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CONVERSA COM O HOBBYSTA

Queremos agradecer a grande quantidade de cartas recebidas de professores,
cstudantes, amadores, hobbystas, principiantes, “veteranos” e amantes em geral
do Fascinante Mundo da Eletronica. Pedimos desculpas se as respostas (na secdo
CORREIO ELETRONICO) demorarem um pouco. E que sao tantas as cartas qu
~orremos o risco de “roubar” espaco na paginacdo destinado a projetos ou arti
Je interesse direto do hobbysta, assim, as cartas sdo respondidas pela ordem de
chegada e dentro das limitagdes de espago...

Voltamos a afirmar que, embora procuremos desenvolver todos os projetos de
DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA baseados em componentes de facil aquisi¢do,
podem ocorrer eventuais faltas no mercado. Assim, é conveniente reportarmo-ne
20 **30 mandamento do hobbysta” (volume 1 — pdg. 60), que diz “— N#o ini
a compra do material necessdrio a um projeto, sem antes certificar-se que fo
as pegas podem ser adquiridas e que ndo ha “figurinhas dificeis” ou caras demais
para o seu bolso...”.

Infelizmente, em algumas regides do nosso pais, ainda € dificil obter-se um
simples resistor (0 que se dird de um Circuito Integrado...?). Entretanto, bom
nimero de fornecedores especializados das grandes capitais ji estdo operando pelo
sistema de reembolso postal, para a venda direta de componentes. Isso pode ajud
o hobbysta que resida em pontos afastados.

Quanto aos pedidos de assinaturas e de fornecimento direto de componentes,

kits, etc., pela propria revista, para 0 momento ainda ndo podemos atender. Entre=

tanto, garantimos que todas essas sugestoes estdo sendo estudadas com o maior

carinho.
Enquanto isso, divirtam-se com 0s projetos do presente volume e, até o proximo
nimero!

0 EDITOR

E proibida a reprodugdo do total ou de parte do texto, artes ou fotos deste volume,

bem como a industrializagio ou comercializagio dos projetos nele contidos. Todos os
projetos foram montados em laboratério, apresentando desempenho satisfatério, mas o
Editor ndo se responsabiliza pelo mau funcionamento, ou néo funcionamento de qual-
quer deles, advindos de impericia ou erro nas montagens por parte dos leitores,
bem como devido a falhas na tolerincia de componentes avulsos utilizados nas

montagens.
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Pre-Amplificador
para Microfone

E comum que o amador de eletrdnica que gosta de lidar com “‘som” tente adap-
tar um microfone comum, desses de baixo prego, usado em gravadores “cassette™ a
entrada de um aplificador de poténcia, ou d um tape-deck ou ainda a um receiver ¢
nio obtenha o desempenho esperado. O som sai baixo e abafado, sem brilho, mes-
mo com o volume do amplificador ““a todo vapor”. Isso se deve a dois fatores (am-
bos advindos do ‘‘baixo custo’ do microfone): primeiro a dificuldade do casamento
idaimpeddncia do microfone (geralmente muito baixa — quase sempre na casa dos
20052) com a impedancia da entrada do amplificador (normalmente bem mais alta);
segundo que a saida fornecida por esse tipo de microfone é sempre muito baixa, in-
suficiente mesmo, ds vezes, para excitar corretamente os estdgios de entrada do am-
plificador ou tape-deck.

Existem duas solugGes para esse problema. Ou adquire-se um microfone especial,
de alta saida e alta impedancia (essa solugfo ¢ relativamente cara. . .) ou intercala-se
um pré-amplificador entre o microfone e o amplificador, com a dupla fun¢io de
“reforgar’ a saida do microfone e de “‘casar” melhor sua impedancia com a entrada
do amplificador (essa solugdo ¢ mais barata),

O PRE-AMPLIFICADOR descrito no presente capitulo executa essas fungdes
com eficiéncia e o seu custo final € inferior ao de um microfone especial, sendo pois
compensadora a sua construgdo. Outras aplicagSes para o PRE-AMPLIFICADOR se-
rdo sugeridas ao final. ;

A montagem nfo ¢ dificil, devido a simplicidade e ao reduzido niimero de com-
ponentes, Isso é possivel gragas ao uso de um Circuito Integrado extremamente ver-
sitil, cujo nome ‘‘de familia” é Amplificador Operacional. A titulo de informagao,
o Circuito Integrado usado na presente montagem substitui nada mesmo do que vin-
te transistores, onze resistores e um capacitor e fodos esses frinta e dois componen-
tes estdo realmente dentro da mintsculo cdpsula do Integrado, gragas 4 maravilha da
micro-eletronical

o00®
LISTA DE PECAS

— Um Circuito Integrado uA741 — em encapsulamento pldstico “dual-in-line™ (Es-
se Integrado pode ser eventualmente fornecido com os prefixos NE ou LM no lu-




PINAGEM VISTA
POR CIMA

gar de uA, mas sempre com a numeragdo 741).

— Um resistor de 10K§2 x 1/4 de watt.

— Dois capacitores — de qualquer tipo — de .1uF.

— Um potenciometro de 100K — linear.

— Uma chave deslizante — tipo HH — dois polos x duas posi¢des.

— Dois conetores universais — tamanho pequeno — fémea.

— Duas baterias de 9 volts (das *‘quadradinhas’) com os respectivos conetores.

— Uma placa padrao de Circuito Impresso, do tipo destinado 4 inser¢do de apenas
um Circuito Integrado.

MATERIAIS DIVERSOS

— Fio fino e solda para as ligages.

— Um pedago de fio “shieldado” (blindado), para as ligagGes de “entrada” ¢ “sai-
da”.

— Um “knob” (botdo) para o potenciometro.

— Uma caixa pldstica pequena, para abrigar a montagem (VEJA TEXTO).

MONTAGEM

Antes de tudo, é importante familiarizar-se com a *‘cara” do Circuito Integrado,
bem como a sua pinagem. Para tanto, consulte o desenho 1. Notar que o Integrado
apresenta oifo pinos, cuja numeragdo ¢ lida no sentido “‘anti-hordrio™ (contrdrio ao
movimento dos ponteiros num rel6gio), a partir da extremidade que contém um
chanfro ou um ponto (ou ainda ambos). Muita atengdo a esse aspecto pois, embora
0 741 nfo seja muito delicado (elétricamente falando) o PRE-AMPLIFICADOR cer-
tamente ndo funcionard se o Integrado for ligado ao circuito de forma incorreta.

Ainda antes de se iniciar a montagem propriamente, é aconselhdvel preparar a
caixa, abrindo-se os furos para a passagem do eixo do potenciometro, para os cone-
tores de “‘entrada™ e “saida”, para a chave “liga-desliga™ e para os parafusos de fixa-
¢do da plaquinha de Circuito Impresso. Como a aparéncia final do PRE-AMPLIFI-
CADOR ¢ muito flexivel, deixamos a critério do montador a confecgio da caixa,
sem darmos uma sugestdo especifica a respeito (Se tiver alguma dificuldade na con-
fecgdo da caixa, consulte o apéndice publicado ao fim dos volumes 1 ¢ 2 de DIVIR-
TA-SE COM A ELETRONICA).

O chapeado da montagem estd no desenho 2. Siga-o com o maximo de cuidado.
Muita atengdio d correta posi¢do do Circuito Integrado na plaquinha de Circuito
Impresso. Os niimeros de 1 a 8 marcados junto aos furos dos lados superior e infe-
rior da placa podem ser marcados a ldpis (pelo lado ndo cobreado, que € o visto no
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desenho) e referem-se diretamente a4 pinagem do Integrado. Servem como “‘guia™
para evitar erros nas ligagdes. Cuidado também com as inter-conexdes entre as duas
baterias, o interruptor e os fios que vdo do interruptor ¢ da bateria & placa. Qual-
quer erro na polaridade acarretard, no minimo o ndo funcionamento do Circuito
no méximo, a inutilizagdo do Integrado. Outro ponto importante a se considerar € 0
que se refere ds ligagdes de “‘entrada’ e “saida”, que devem ser tdo curtas quanto
possivel, evitando-se conexdes muito longas entre as placa e os plugs universais fé-
mea. Cuidado para ndo inverter as ligagdes da “malha” e do condutor interno do fio
“shieldado”, pois isso introduzird zumbido no PRE-AMPLIFICADOR.

Siga tudo corretamente, conferindo todas as ligagdes ao final e sé entdo instale
tudo na caixa, na disposi¢do que for conveniente. Ndo se esqueca que quanto me
for a caixa, mais curtas serdo as ligagdes, favorecendo o desempenho do circuito.
demos passar agora ao teste inicial do projeto.

X X ]
PRE-AMPLIFICANDO

Ligue o conetor universal-macho existente no cabo do microfone 4 “‘entrada” do
PRE-AMPLIFICADOR. Utilizando um cabo conveniente, tendo numa das extremi-
dades um conetor-universal macho, e na outra um conetor compativel com a entra:
da do amplificador, interligue a “saida” do PRE a referida entrada do amplificador
(essa entrada do amplificador) pode estar identificada com os seguintes dizeres: —
“entrada auxiliar”, “entrada de alto nivel”, “entrada para tape-deck™, “entrada pa-
ra sintonizador™, “tuner”, etc). Ligue o amplificador e coloque o seu potenciome-
tro de volume em posigdo média. Ligue entdo o interruptor do PRE e fale junto ao
microfone, atuando, a0 mesmo tempo, no seu potenciometro, até obter-se o nivel
de dudio desejado nas caixas acfisticas. O circuito do PRE-AMPLIFICADOR esti di-
mensionado para proporcionar um ganho de voltagem de até 10, ou seja: com o po-
tencidmetro na sua posigdo mdxima, o circuito multiplica por um fator 10 os pou-
cos milivolts de saida normais do microfone. Vocé sentird uma grande difereriga no
desempenho do microfone “a seco™ e através do PRE-AMPLIFICADOR.

LA N J
SUGESTOES E APLICACOES
Devido 2 simplicidade e pequeno tamanho do PRE-AMPLIFICADOR, podem
ser construidas duas unidades idénticas, abrigadas na mesma caixa ¢ alimentadas pe-

lo mesmo conjunto de baterias, constituindo assim um PRE-AMPLIFICADOR ES-
TEREO, 1til e prético.

6
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A utilizagdo do nosso PRE, contudo, nfo lhe limita a microfones. Qualquer fon-
te de sinal de baixo nivel pode ter a sua saida reforgada e dimensionada pelo PRE
antes de ser injetada na entrada de um amplificador de poténcia. A titulo de exem-
plo: cdpsulas fono-captoras magnéticas, cabecas de reprodugio de gravadores, capta-
dores magnéticos para instrumentos musicais, etc. (Alids, estd prevista para um dos
proximos nimeros de DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA a publicagio de uma
maneira fdcil e barata de eletrificar um violdo. . . Aguardem).

O diagrama esquemitico do PRE-AMPLIFICADOR estd no deseno 3. No caso de
se desejar construir uma unidade “‘dupla" (estéreo), todas as pegas da LISTA DE
MATERIAIS devem ser duplicadas, com excegio da chave e das baterias. O mesmo
conjunto de baterias — como foi dito — tem capacidade suficiente para alimentar as
duas unidades, pois o consumo ¢ muito baixo, proporcionando grande durabilidade
as baterias. As ligagdes extras para uma unidade estéreo sdo as seguintes:

— Interligue com um fio os pinos 7 de ambos os integrados (através do ponto 7 da

placa — desenho 2).

— Interligue também os pinos 4 de ambos os integrados (através do ponto 4 da pla-

ca — desenho 2).

— Interligue ainda os “terras” gerais de ambas as placas (pode ser através do ponto

3 — desenho 2). oo
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“Lembrador” para o
Pisca de Direcao

(CARRO)

Todos os que dirigem pelas ruas (principalmente em cidades grandes ¢ agitadas...)
ja praguejaram pelo menos uma vez, porque o motorista que seguia a frente se es-
quecera de desligar o “pisca” de dire¢@o ¢ vai seguindo pela avenida, sempre *‘avi-
sando™ que vai dobrar a pr6xima a direita — por exemplo — sem nunca fazé-lo, evi-
dentemente, pois trata-se de uma simples distragdo, causada pelo proprio nervosis-
mo do transito ou outras preocupagdes. . . '

E 6bvio que toda “informag@o”, aviso ou sinal errado que se dé através das luzes
do veiculo, constitue ameaga & seguranga dos que ocupam o veiculo “infrator” e
dos que ocupam os demais carros que transitem préximo a este.

E altamente provdvel que vocé mesmo, por mais cuidadoso que se considera,
também ja tenha cometido esse esquecimento, mais de uma vez até. . . Apenas o séu
orgulho de “bom piloto™ o impede de reconhecé-lo. . .

Embora exista “luzinha’ (geralmente junto ao centro do velocimetro) que per-
manece piscando e avisando que “a seta estd ligada” todos v@o concordar que ela
chama muito pouco a aten¢do do motorista, principalmente porque este estd sem-
pre com os olhos voltados para o trinsito a sua frente, ou consultando o retrovisor

8

/
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para ver se ndo estd se aproximando nenhum “‘maluco” pela sua trazeira. . .

Para acabar de vez com esse tipo de esquecimento (que pode, em certas situagoes,
gerar graves acidentes. . .), DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA projetou o “LEM-
BRADOR” PARA O PISCA DE DIRECAO, um dispositivo eletronico de facilima
construgdo, possivel de ser montado até pelo mais “novato™ dos principiantes, e cu-
ja fungdo é gerar um sinal audivel (bip. . .bip. . .bip. ..) acompanhando o *‘piscar”
da seta e mantendo o motorista alerta para a condi¢do de “ligado”. Assim torna-se
praticamente impossivel esquecer-se de desligar a seta apos ter efetuado a conversdo
4 esquerda ou a direita. '

Com a utilizagZo de um transistor unijungdo (versatil semi-condutor ainda ndo
usado nos projetos anteriores da revista), conseguiu-se reduzironimerototal decom-
ponentes a apenas cinco, propiciando grande compaticidade e simplicidade & monta-
gem, a ponto desta poder ser feita no sistema “barra de conetores parafusados”,
praticamente sem nenhuma solda, simplificando o trabalho do montador menos ex-
periente. A instalagdo do dispositivo no veiculo também ¢ muito fécil, ndo trazendo
problema algum.

0O som gerado pelo “LEMBRADOR™ ndo é muito alto, para que ndo acabe por
irritar 0 motorista (normalmente jd de *“‘cuca quente”. . .). E, entretanto, perfeita-
mente audivel, em virtude da sua caracteristica de “intermiténcia”, podendo cum-
prir a sua fun¢do mesmo em meio aos ruidos normais do transito.

RESSALTO

B2

TRANSISTOR UNIJUNCAD
2N2 646
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PARA O POSITIVO
DA BATER/A VIA
CHAVE 16NICAO

2N2 646

i

LISTA DE PECAS

PARAO FIO DA |
L AMPADA INDICADORA
DE “PISCA LIGADO*

4

FTE.
@

150
022F

— Um transsistor unijungdo 2N2646 (Nao se recomenda o uso de equivalente nessa
montagem, devido a grande diferenga apresentada na pinagem).

— Um resistor de 15082 x 1/4 de watt.

— Um resistor de 47K x 1/4 de watt.

— Um capacitor de .022uF — de qualquer tipo.

— Um Alto-Falante miniatura (2 ou 2,5 polegadas) com impedancia de 8(2.

— Um pedago de barra de conetores parafusados com cinco segmentos,

— Uma caixinha pldstica para abrigar a montagem, com medidas minima de 6x9x4
cm. (pode ser a nossa “velha amiga” saboneteira).

MATERIAIS DIVERSOS

— Fio fino para as ligagdes.

- Cola de epoxy para fixagdo do alto-falante & caixa,

— Parafusos e porcas para a fixa¢do da barra de conetores a caixa ¢ da caixa ao pai-
nel do veiculo.

— Pequena bragadeira de aluminio (se necessdria) para facilitar a fixagGo da caixa
a0 painel do veiculo.

— Tinta em spray, para dar acabamento a caixa. .

10 [ XN ]

I';titi***t**i******’i*****t*****t***i***

MONTAGEM

O transistor unijungdo tem uma codificagdo de terminais diferente dos outros
transistores jd utilizados em nossos projetos (chamados bipolares), por isso ¢ impor-
tante comegar consultando o desenho 1 que mostra a aparéncia e o simbolo do uni-
jungdo. A titulo de informagdo, compare o seu simbolo com o dos “transistores co-
muns”, jd mostrados,

Uma vez corretamente identificados as “‘perninhas™ (terminais) do unijungio,
pode-se passar 4 montagem, que ndo podia ser mais simples e estd ilustrada no de-
senho 2. Os nimeros de 1 a 5 marcados nos segmentos da barra de conetores servem
como referéncia para se evitar enganos nas ligagdes. Lembre-se que nfo ¢ necessario
um aperto muito forte nos parafusos da barra de conetores, pois isso pode partir os
delicados terminais dos componentes. Basta que o aperto seja firme o suficiente pa-
ra assegurar boa rigidez mecanica ao conjunto e bom contato elétrico entre os com-
ponentes. Como o dispositivo vai ser usado em veiculo, cujo ambiente é sempre su-
jeito a vibragdes, umidade e a¢do de abrasivos, é aconsethdvel, apos terminada e ri-
gorosamente conferida, que a montagem seja banhada com um spray plastificante
(até esmalte de unha serve) que executard a fungdo de “‘impermeabilizante”, evitan-
do a futura oxidagfo das partes metdlicas expostas, a0 mesmo tempo que “‘travara™
os parafusos em suas posigdes, evitando que os mesmo se desapertem com o tempo,
devido as vibragOes naturais reinantes no carro.

TRAZEIRA DO
VELOCIMETRO

PARA O CIRCUITO
___,....-- DO LEMBRADOR.

FIO DA LAMAADA
INDVCADORA DE
CBYSCA LIGADD

A

LIGAR AQUY

1




A confecgo da caixa também é fécil e pode ser inspirada na ilustragao de abertu-
ra. Bastam uns poucos furos para a saida do som (em frente & posi¢ao em que se co-
lar o alto-falante, pelo lado de dentro, com o auxilio do adesivo de epoxy), mais
dois furos para a passagem dos fios que vo do circuito ao sistema elétrico do veicu-
lo e mais um furo ou dois para a passagem dos parafusos que fixardo a barra de co-
netores 4 caixa e esta ao painel do vefculo (através de uma pequena bragadeira, se
for conveniente). A caixa pode ser pintada com spray preto-fosco, que é uma cor
neutra, combinando com qualquer tipo de acabamento que o painel do veiculo tenha.

o e
INSTALACAO

O desenho 3 mostra um aspecto geral da parte trazeira dos velocimetros geral-
mente usados nos carros. As variagdes sio pequenas de uma marca para outra. Os.
dois fios laterais que aparecem no desenho s3o, normalmente, 0s das luzes-testemu-
nha da pressdo do 6leo e da carga da bateria. O fio central (que é o que nos interes-
sa) é, quase sempre o que comanda a pequena limpada indicadora de “‘pisca ligado™.
Se vocé tiver alguma divida, consulte antes um eletricista de carros ou pergunte so-
bre as “saidas” da sua marca de velocimetro junto a uma casa especializada nesses
medidores. Corretamente identificado o fio da lampada “avisadora™ do pisca, basta
desencapd-lo um pouco, num ponto préximo ao corpo do velocimetro, para evitar
enganos | ligar a esse ponto o fio que vem do segmento 5 da barra de conetores do
LEMBRADOR e isolar bem a juncdo. O outro fio que vem do LEMBRADOR (sain-
do do segmento 1) deve ser ligado ao positivo da bateria do carro (12 volts), num
ponto jd controlado pela chave de ignigdo do carro (ou seja: “depois” desta).

LEMBRANDO

Tudo instalado e conferido, o teste de funcionamento é simples. Ligue a chave
do carro e, em seguida, acione a alavanca que comanda o pisca de diregdo, indife-
rentemente 4 esquerda ou a direita, de maneira que a lampadinha “‘avisadora” come-
ce a piscar. Imediatamente deve ser ouvido — no mesmo *‘compasso” do pisca-pisca
da luzinha, o “bip. . .bip"" do LEMBRADOR, ndo muito alto mais perfeitamente
audivel.
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O “esquema” do LEMBRADOR estd no desenho 4. Os mais habilidosos, que
queiram dar um ‘‘toque pessoal” d montagem, poderdo embuti-la totalmente por
tras do painel do veiculo, instalando o pequeno alto-falante em qualquer fenda de
onde o seu som possa atingir os ouvidos do motorista sem problemas. Isso tornard o
dispositivo totalmente “invisivel” fazendo com que um eventual carona (ou “‘uma”
eventual carona, ji que é recomenddvel e agraddvel levar-se ao lado uma pessoa do
assim chamado “sexo fragil”, principalmente quando somos do assim chamado “se-
xo forte”. . .) fique abismado (ou abismada. . .) procurando de onde vem aqucle
“sonzinho engragado™ e “pra que serve’. . .

E a ocasifio ideal para vocé se vangloriar dos seus “dotes eletronicos. . .

PROFESSORES E ESTUDANTES DE
ELETRONICA

escrevam-nos, apresentando suas
idéias e sugestoes
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Simples Pisca-Pisca

(SEMAFORO DE BRINQUEDO)

Um dos mais simples — e ao mesmo tempo, mas interessantes — dos dispositivos
que se pode construir, utilizando-se as técnicas da moderna eletrénica, ¢ o PISCA-
PISCA. Embora execute uma fung@o aparentemente simples demais, *“‘pouco nobre”
até, para os “técnicos” mais “‘avangadinhos™, a multiplicidade de aplicagdes de um
circuito desse tipo é tdo grande, que é sempre aconselhdvel ao hobbysta a sua mon-
tagem, nem que seja apenas como uma forma de realizar experimentos e aprender
mais um pouco sobre as técnicas do hobby.

Através de um projeto cuidadosamente calculado para atender aos interesses do
principiante, conseguimos um circuito de PISCA-PISCA incrivelmente simples ¢ ba-
rato, usando apenas uma meia dizia de componentes pequenos.

Como se trata de um circuito do tipo *“alternante”, ou seja: controla a0 mesmo
tempo duas saidas, que se alternam constantemente, enquanto a alimentagdo esti-
ver ligada, a sua aplicagfo imediata (que nos pareceu mais 6bvia) é na implementa-
¢io de um SEMAFORO DE BRINQUEDO, podendo ser usado por ferro-modelistas,
auto-modelistas, etc. ;

14

Trata-se, na verdade, de um projeto “em aberto™, ou seja: passivel de in(meras
alteragOes a critério do montador, que poderd alterar-lhe 4 vontade o desempenho,
numa série de sentidos, bem como a aplicagdo a lhe ser dada. Ao final, apresentare-
mos algumas sugestdes, embora saibamos que o hobbysta, por definigdo, ¢ antes de
tudo “um cara de idéias” e, portanto, ndo tera qualquer dificuldade em “inventar™
coisas em cima do projeto bdsico do PISCA-PISCA.

eee
LISTA DE PECAS

— Um Circuito Integrado C.MOS 4011-B (Sem qualquer alteragdo de pinagem ou
funcionamento, poderd ser usado em substituigdo o Integrado C.MOS 4001-B.
Notar que, apés a letra “B” do sufixo, poderdo aparecer outras letras ou nime-
ros, sem que isso altere as caracteristicas bdsicas do componente).

— Dois LEDs de qualquer tipo, podendo ser os de mais baixo prego de mercado.
(Se a aplicagfo desejada para o PISCA-PISCA for a de SEMAFORO, os LEDs de-
verdo ser nas cores verde e vermelho, respectivamente)

— Um resistor para 1/4 de watt, na faixa de 1MQ2 a 20MQ2 (VEJA TEXTO — Esse
{iltimo valor de resisténcia ndo é comum no mercado, mas pode ser conseguido
com a ligagdo em série de 2 resistores de 10M{2 cada).

— Um capacitor de qualquer tipo (nfo polarizado) na faixa de .1uF a 1uF.

— Uma placa padrio de Circuito Impresso, do tipo destinado 4 inser¢@o de apenas
um Circuito Integrado.

— Uma bateria de 9 volts, com o respectivo conetor.

— Um interruptor simples, de qualquer tipo.

MATERIAIS DIVERSOS

— Fio e solda para as ligagdes
(Os demais materiais “‘secunddrios™ irdo depender diretamente da forma de mon-
tagem e da aplicagdo especifica que o hobbysta quiser dar ao PISCA-PISCA, por-
tanto, ficam do inteiro critério do montador).

ece
MONTAGEM
0O desenho 1 mostra, 4 esquerda, a pinagem do Circuito Integrado (a do equiva-

lente indicado na LISTA DE PECAS ¢ idéntica), bem como suas “entranhas” para
que o hobbysta vé se familiarizando “com o que tem dentro daquela pequena cen-

15
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b EXPERIENCIAS E ALTERACOES

Inicialmente vamos considerar a aplicagio “SEMAFOROQ” para o PISCA-PISCA.
Nesse caso, a suaaparéncia final pode ser baseada na ilustragdo de abertura. Os LEDs
Os LEDs deverdo, naturalmente, ser nas cores verde e vermelho. Os valores de Rx e
Cx utilizados no protétipo foram, respectivamente, de 20MS2 e .47uF, o que resul-
tou numa “temporizagfo de cerca de 10 segundos, ou seja: durante 10 segundos o
LED vermelho fica aceso, ao fim dos quais este se apaga, acendendo-se o LED verde.
Para, por exemplo, dobrar-se esse intervalo de tempo, substitua o capacitor por um
de 1uF, com o qual se obterd cerca de 20 segundos de “acendimento’ em cada cor.

Para outras aplicagdes e freqiéncias da alterndncia das piscadas, tenha sempre
em mente que (dentro das limitagOes apresentadas na LISTA DE PECAS para Rx ¢

C.1.4011 Cx):

“Quanto mais alto for o valor de Rx e Cx, menor serd a freqliéncia das piscadas, ou

EINABEN S 1 seja: maior serd o intervalo de tempo entre as alternativas de acendimento dos LEDs”.

POR CIMA

“Quanto mais baixo for o valor de Rx e Cx, maior serd a frequiéncia das piscadas, ou
seja: menor serd o tempo que cada um dos LEDs permanecerd aceso™.

topéia pretinha. . .. A direita esti o LED, na sua aparéncia fisica e no seu simbolo,
com a identificag@o dos seus terminais. Os minutos de ateng¢fo dedicados ao dese-
nho 1 podem significar a diferenga entre uma montagem funcionando ou ndo, por-
tanto. . .

Inimeras experiéncias poderdo ser feitas pelos hobbystas. Em algumas aplica¢Ges,

LEDS
. 0] c‘ilapeado fia montlagem pimpnamemc dita estd na ilustra¢do 2. A stmphc‘.ldad,c 40 POSITIVO DA VERMELHO 3 VERDE
grande mas, ainda assim, muita atengdo deve ser dada a todas as liga¢Ges. Os ni- BATERIA (VIA CHAVE) Z
meros de 1 a 14 marcado junto aos furos das bordas da placa (vista no desenho pelo A
seu lado nd@o cobreado) referem-se diretamente a pinagem do Integrado. Aconselha- Qv ® 4=\\ A
mos que sejam marcados a ldpis sobre a placa, para servirem de “‘guia” 4 montagem.
Cuidado com os diversos “jumps”™ (pedagos de fio simples, interligando dois ou mais @ Vv g pa

“furinhos” da placa). Ateng¢do a correta posi¢do do Integrado em relagdo aos demais
“furinhos” da placa. Os terminais dos LEDs também merecem cuidado (em diavida,
consulte novamente o desenho 1).

Evite demorar-se muito nas soldagens (principalmente na dos pinos do Integrado

e “perninhas” dos LEDs) pois isso pode danificar os componentes por sobre-aqueci- o >
mento. Se uma solda “nfo dd certo™ na primeira tentativa (que ndo deve ultrapassar A0 NEGATIVO
cinco segundos), espere ligagdo arrefecer e tente novamente. Lembre-se que uma o &4 BATERA

solda perfeita costuma apresentar superficie lisa e brilhante. Se a mesma estiver fos-
ca e quebradica, provavelmente a ligagdo elétrica e mecdnica estard prejudicada.

Ao final da montagem, confira tudo com o mdximo de cuidado, antes de instalar 2
o circuito na sua posi¢do ou caixa definitiva e ligar as pilhas,
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O diagrama esquemitico do PISCA-PISCA estd no desenho 3. Aqueles mais “‘ve-
teranos”, jd familiarizados com a “leitura™ dos esquemas, poderdo partir diretamen-
te dele, pois sua simplicidade é muito grande.

Uma tnica adverténcia final: se, durante as experiéncias realizadas com o PISCA-
PISCA, forem usados valores muito baixos para Rx e Cx, poderd ocorrer o fato de
os dois LEDs permanecerem (aparentemente) acesos, o tempo todo, sem qualquer
alternancia. Na verdade, os LEDs estardo ainda piscando e alternando, mas numa

1 freqiiéncia tdo elevada que o olho humano interpreta como “acendimento contj-
—\3 E[Ba EDB 10 - nuo”, devido i caracteristica de “retardo’ da retina (quando uma luz se apaga,
2 o7 5 continuamos a “vé-la” por uma fragdo de segundo, até que a “‘quimica” do olho
RX se recomponha ¢ “reconhega’™ que a luz esta apagada. . .).
> SN

i [ X X
1] LEDS

C.1.- 4044

w
<

AWl

Rx

3 Cx

IMO- A 20MA
AF A 1oF (NAO POLARIZADO)

por exemplo, ambos os LEDs poderdo ser da mesma cor. No caso de se querer “‘in-
crementar” um carrinho de bombeiros de brinquedo, podem ser usados dois LEDs
vermelhos, instalados sobre a cabina do pequeno caminhdo, com o circuito e as pi-
lhas “embutidos” de alguma forma, dentro do brinquedo. O pisca-pisca alternado
das luzes dard um efeito bonito e realista.

Lembre-se que um sinal qualquer, a0 mesmo tempo luminoso e alternado, ¢é algo
para 0 qual nossos olhos sdo quase que automaticamente atraidos, portanto, 0 nos-
so PISCA-PISCA pode também ser usado, sempre que se queira *“‘chamar a atengdo™
sobre alguma coisa. Querem um exemplo e sugestdo: consigam uma figura, desenho
ou foto, de tamanho razodvel, de uma pessoa ou animal. Na exata posi¢do dos olhos
da pessoa ou animal da figura, faga dois pequenos furos e introduza ai os LEDs.
Através de experiéncias nos valores de Rx e Cx, faga com que os LEDs pisquem com
freqiiéncia relativamente elevada (algumas vezes por segundo). O efeito serd surpre-
endente e poucas pessoas conseguirdo “‘desgrudar” a atengdo do *‘olhar hipnético™
da figura!

As aplicagdes e modificagdes sdo indmeras e acreditamos que a montagem (e as
experiéncias) do PISCA-PISCA trard grande satisfagdo (além de uma larga dose de
“aprendizado”") ao principiante que se decidir realizd-la.

18 19



Sintetizador de Canto
de Passaros

Esta é, provavelmente, uma das montagens mais interessantes do presente volu-
me de DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA. Trata-se de um dispositivo eletronico
de ficil construgdo (como todos os projetos aqui apresentados) capaz de “imitar™,
com incrivel perfeigio o som de diversos passaros. Se o amador conseguir realizar a
montagem seguindo com perfei¢do as orientagGes e ilustragSes, conseguird obter

ndo um “‘simples aparelho que emite um som parecido com canto de passiros’, mas.

um real SINTETIZADOR DE CANTO DE PASSAROS, que reproduz (com seme-
lhanga capaz de iludir até um “‘expert™ em candrios e afins. . .) o chilrear, o trinado,
o grasnar, o grito, o pio, um sem nimero de “vozes”, afinal, de grande quantidade
de pdssaros e aves! .
Embora um pouquinho mais complexa que a média das montagens apresentadas,

20

acreditamos que, mesmo o mais “novato” dos hobbystas ndo encontrard grandes
dificuldades em realizar a constru¢io do projeto com éxito. Como quase sempre
acontece nos nossos projetos, a montagem apresentard um custo final relativamente
baixo (esse fator — sabemos — é sempre um grande “‘atrativo” para que o hobbysta
resolva-se a realizar determinada montagem. . .), principalmente devido ao fato de —
apesar do seu incrivel desempenho — o SINTETIZADOR DE CANTO DE PASSA-
ROS utilizar, como componente “ativo’, apenas um transistor!

Recomendamos mesmo a presente montagem dqueles que gostam de ter “‘algo
para mostrar” aos amigos e amigas “‘que nada entendem de eletronica” ou dqueles
(principalmente estudantes) que pretendem construir um interessante dispositivo
para ser exposto em *‘Feiras de Ciéncia” e atividades congéneres. Garantimos total
sucesso. . .

eee

LISTA DE PECAS
(Devido as caracteristicas do SINTETIZADOR DE CANTO DE PASSAROS, reco-
mendamos que a LISTA DE PECAS seja seguida o mais rigorosamente possivel

quando da aquisi¢do dos diversos componentes).

— Um transistor AC126 (Tratase um semicondutor tipo PNP, de “‘germanio” —

CAPACITOR

TRANSISTOR ELETROLITICO
/ + TRANSFORMADOR DE SAIDA
8 i
| |1
S 3
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Podem ser utilizados em substituicdo, embora com alteragGes no desempenho, — Tinta em spray, se for desejado um acabamento em cor diferente da original.da
os transistores AC128 ¢ AC188. Ndo se recomenda a utilizagdo de transistores caixa.
de silicio na presente montagem).

— Um resistor de 22KQ x 1/4 watt. (Outros materiais ainda poderdo ser utilizados, se 0 montador pretender variagdes

— Um potencidometro de 4K7§2 — Linear — Tipo “Deslizante”, no acabamento final do SINTETIZADOR).

— Um capacitor de .047uF — Tipo Poliéster.

— Um capacitor de .22uF — Tipo Poliéster. o0 e

— Um capacitor de .47uF — Tipo Poliéster.

— Um capacitor eletrolitico de 100xF x 16 volts. MONTAGEM

— Um capacitor eletrolitico de 2.200 uF x 16 volts.

— Um transformador de saida para transistores (Recomendamos o mesmo utilizado E importante consultar inicialmente o desenho 1. Nele sdo mostrados — 4
no protétipo — Yoshitani 5/16” — A utilizagio de qualquer outro transformador esquerda — o aspecto, pinagem e simbolo, do transistor AC126 (bem como dos
poderd acarretar alteragSes no desempenho do circuito). equivalentes citados na LISTA DE PECAS — AC128 e AC188); o “ponto” colorido

— Um Alto-Falante com impedancia de 82 (No protétipo foi usado um com medi- pintado no corpo do componente indica o terminal C (coletor). Ao centro estd o
das de 4 x 6 polegas — oval — o qual recomendamos pelo seu desempenho). capacitor eletrolitico em seu “aspecto” mais comum, juntamente com seu simbolo

— Uma bateria de 9 volts (pode ser substituida por um conjunto de 6 pilhas peque- esquemdtico. Finalmente, a direita, vé-se o transformador de safda junto com seu
nas de 1,5 volts cada, com o respectivo suporte) com o seu conetor. simbolo. Os niimeros de 1 a 5, marcados junto aos fios que saem do transformador

— Um interruptor “‘de pressio” (push-bottom) — tipo normalmente aberto. (e junto aos terminais do seu simbolo) ndo estdo normalmente marcados na pega

— Um pedago de barra de conetores parafusados, com sete segmentos (pode ser real e servem apenas para codificar os terminais em relagdo a nossa montagem,
cortado facilmente da barra-padrdo, que apresenta doze segmentos). como se verd mais adiante.

— Um “knob” (botdo) compativel com a alavanca do potencidmetro deslizante. Nesse tipo de montagem, a confecgdo da caixa tem certa importancia. Oriente-se

MATERIAIS DIVERSOS

(Se for pretendido um acabamento e aspecto final semelhante ao protdtipo —

ilustrado no desenho de abertura — todos os materiais abaixo deverdo ser adqui- [?f ggfém
ridos).

. ov @ . '
— Fio fino para as ligagdes. — /‘ /A
— Solda (apenas para as ligagdes do “push-botton”’, potenciometro e Alto-Falante).
— Cola de epoxy. @le’lelolele
V., == S —

5
— Parafusos 3/32 com porcas e arruelas para a fixagdo do circuito no interior da \-\-‘Tr>

o)

caixa, e do transformador e potenciometro (eventualmente o potenciometro
requererd parafusos de medidas diferentes — atengdo, pois...).

— Uma caixa plastica com medidas aproximadas de 12 x 24 x 10 cm. (No proté-
tipo foi utilizado um “‘baleiro™, adquirido em super-mercado, a baixo prego, com
essas medidas.) A e

. . - DA BATERIA

— Uma pequena gaiola de brinquedo, com o “passarinho”, com base medindo 10

cm de didmetro. (A utilizada no protdtipo foi adquirida numa loja de brinque-
dos.)

HKT e LIN.
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pela ilustragdo de abertura ao executar a furagdo da caixa plastica (O “apéndice”
dos volumes 1 e 2 de DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA ensinam como fazé-la
com facilidade). A caixa (“baleiro™) ¢é usada “de cabega para baixo”, com a tampa
servindo como fundo. No centro da parte superior da caixa, devem ser feitos vérios
furinhos (numa drea com didmetro geral de 10 cm), para a safda de som do alto
falante. Imediatamente acima desse conjunto de furos, deve ser colada com epoxy
a gaiola de brinquedo, cujo fundo deve ser previamente retirado para nio obstruir
o som vindo do alto falante. Na “frente”” da caixa, faga um furo i esquerda, que
permita a passagem do “push botton” (interruptor de pressdo). A direita, faga um
“rasgo” e mais os furos para os parafusos, que permitam a coloca¢do do potencid-
metro deslizante.

Para facilitar as coisas, antes da parte puramente eletronica do SINTETIZADOR
ser executada, é recomenddvel fixar-se o alto falante, com a cola de epoxy (ou com
parafusos), pelo lado de dentro da caixa, bem abaixo dos furos de saida do som.
Da mesma forma, o interruptor de press@io e o potencidmetro devem ser fixados nos
seus respectivos lugares. Além disso, também devem ser feitos previamente, na
tampa da caixa (usada, na realidade, como “fundo’’) para a passagem dos parafusos
de fixagdo da barra de conetores que conteré o circuito propriamente, do transfor-
mador e de uma pequena bragadeira para sustentar a bateria (ou correspondente
conjunto de pilhas).

Tudo preparado, passe ao desenho 2 (chapeado) e realize a montagem da parte
puramente eletronica do “monstrinho”. Note que a grande maioria das ligagGes
(aquelas feitas na barra de conetores) sdo simplesmente parafusadas, dispensando
solda. Grande atengdo € necessdria nessa fase da montagem. Os nimeros de 1 a 7
marcados nos segmentos da barra servem como referéncia para se evitar erros nas
ligagdes diversas. Qualquer inversdo impedird o funcionamento correto do circuito.
E preferivel perder-se algum tempo realizando-se essa fase com grande cuidado (e
conferindo tudo rigorosamente no fim), para evitar-se contratempos ao final. As
Unicas ligagOes que requerem solda sdo as do interruptor de pressdo, potencidémetio
e alto falante. Faga-as também com cuidado, procurando realizar um bom contato
elétrico em todas elas. .

Terminada toda a instalagdo, reconfira tudo e feche a caixa. Pressione rapida-
mente o interruptor de pressdo, com o potencidometro estacionado em sua posi¢ao
central. Se nada for ouvido no alto falante, nao insista; reabra a caixa e verifique
tudo com cuidado (inclusive a polaridade da bateria...). Se, entretanto, mesmo com
um rdpido “toque” no interruptor, ouvir-se, alto e claro, um agradével trinado,
que declinard lentamente mesmo apos vocé ter desativado o interruptor, entdo o
“bicho” estard vivo e saudavel, e vocé pode comegar a “passarinhar”...
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PASSARINHANDO

Com um dedo da mdo esquerda, dé toques curtos e rdpidos no interruptor de
pressdo, variando & vontade o “‘ritmo” desses toques. Ao mesmo tempo, com a mio
direita, acione o potencidmetro deslizante, em movimentos amplos, lentos ou
rapidos, a critério do seu ouvido. Vocé verificard que, com o potencidmetro numa
das suas extremidades, o som produzido serd o trinado bem rdpido de pdssaros
silvestres. Com o potenciometro em seu outro extremo, ouvir-se-4 gritos como os
que as gaivotas ddo 4 beira-mar. Nas diversas posigdes intermedidrias do potencid-
metro, o SINTETIZADOR imita uma multiddo de passaros! Com pequena prética,
0 canto de um candrio (surpreendentemente “real””!) pode ser conseguido, assim
como os de pintassilgo, pintaroxo (nomezinho “feio” tem esse péssaro, hein?) ou
outros passaros conhecidos (e até de outros desconhecidos...). Com atuagdes
rdpidas, cadenciadas e simultineas do interruptor de pressdo e do potencidmetro,
pode-se imitar aquela profusdo de cantos de aves diversas, que caracterizam aqueles
filmes ambientados em plena selva. O efeito € realmente surpreendente!

O diagrama esquemitico do SINTETIZADOR estd no desenho 3. Por conta e
risco do experimentador mais avangado, poderdo ser realizadas algumas expe-
riéncias, variando-se o valor dos capacitadores e resistores, tentando-se obter efeitos
“diferentes™...
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Finalmente, o fato do SINTETIZADOR s6 consumir energia durante o momento
em que o interruptor de pressdo estd sendo pressionado, reflete em grande durabi-
lidade das pilhas ou baterias. O som, apesar desse “baixo consumo”, apresenta boa
intensidade (semelhante i de um passaro “‘real cantando”). Uma interessante carac-
teristica do circuito é que, devido ao grande valor do capacitor eletrolftico de
“filtro e armazenamento” (aquele de 2.200uF), o “canto” n3o morre imediata-
mente ap6s o dedo do operador ser retirado do interruptor, mas decai lentamente,
enfatizando a semelhanga com os trinados de passaros ‘‘de verdade™...

Garantimos que vocé acabari se convencendo de que so falta ao SINTETIZA-
DOR umas belas penas, ¢ 0 dom de voar... Cuidado se algum vizinho mais afoito
for possuidor de uma dessas carabinas de pressao...

ATENCAO:

O LEITOR PARTICIPA!

A secio DICAS PARA O HOBBYSTA esta permanentemente aberta a idéias, “macetes”, “'tru-
ques”, pequenos circuitos e experiéncias enviados pelos leitores de DIVIRTA-SE COM A ELE-
TRONICA, desde que dentro do espirito das dicas jd publicadas. A publicagfio-das idéias envia-
das pelos leitores, entretanto, estard condicionada a critérios técnicos e de espago determinados
pela revista.

peca os numeros atrazados de
DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA
pelo reembolso postal
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Controle Remoto
Foto-Eletrico

A realizagdo do projeto do CONTROLE REMOTO FOTO-ELETRICO poderd
— a principio — aparentar ser “‘um pouco complexa” para o hobbysta “calouro”.
recomendamos aqueles que estdo ainda se iniciando no Fantdstico Mundo da
Eletronica, que pratiquem um pouco, montando os projetos mais faceis (alguns
de incrivel simplicidade) publicados nos niimeros anteriores (¢ mesmo no pre-
sente) de DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA. A proposito, lembramas que
exemplares atrasados da revista ji podem ser solicitados pelo reembolso (ver
endereco no Expediente), antes de iniciarem a construgio do CONTROLE
REMOTO. A “adverténcia” acima, contudo, é dada apenas por precaugdo...
Embora o projeto necessite de uma quantidade de pegas um pouco superior 2
da média das montagens descritas, além de utilizar alguns componentes ainda
ndo mostrados ao hobbysta nesta publicagdo, se o amador se dispuser a seguir
com atengdo as instrugdes, seguramente conseguird exito na montagem. E bem
verdade que, além da parte puramente eletronica, o hobbysta deverd saber “se
virar”” com alguns pequenos problemas mecdnicos, referentes as caixas, etc. do
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CONTROLE REMOTO. A utilidade do dispositivo, entretanto, nos parece tanta
que compensara ‘‘algumas pestanas queimadas™ durante a sua construgao...

Uma vez corretamente construido e instalado, o CONTROLE REMOTO
permitird que vocé, a distancia, ligue e desligue praticamente qualquer equipa-
mento eletro-doméstico, usando como *“‘comando” o facho de luz de uma simples
lanterna comum de pilhas (mesmo sob a luminosidade ambiente normal). Se vocé
ndo desejar usar uma lanterna para comandar o CONTROLE REMOTO, poderd
construitr 0 ACIONADOR REMOTO para o CONTROLE (cuja construgdo €
descrita em seqiiéncia).

A construgdo serd descrita em duas partes, entdo: primeiramente o CONTROLE
REMOTO propriamente e em seguida 0o ACCONADOR REMOTO. Também as listas
de pecas estdo separadas, para ndo confundir aqueles que prefiram dispensar a
construgdo do acionador, e utilizar uma simples lanterna para o “comando™.

LISTA DE PECAS

— Um circuito integrado C.MOS 4093.

_ Um transistor BC238 ou equivalente (pode ser utilizada a maioria dos transis-
tores NPN, de silicio, para pequena ou média poténcia).

_ Dois LDRs (resistores Dependentes da Luz) de qualquer tipo.

BOBINA N
™~ . [
' _ comum

TERMINAIS /
DA BOBINA

N\
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E
87 ¢
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i o 14 BC238
2 13
3 12 C
4 I
5 o B
6 9
7 8 E 1
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— Um diodo 1N4001 ou equivalente (qualquer outro para 50 volts x 1 ampéere
poderi ser usado).

— Um relé tipo 6 volts — corrente continua, com no minimo um par de contatos.
(Como sdo virios os modelos e aparéncias externas dos relés existentes no mer-
cado, é recomendavel solicitar-se, por ocasido da compra, a identificagdo da pina-
gem. Os bons fabricantes costumam imprimir essa identificagdo no corpo da pega
ou na sua embalagem.)

— Um transformador com primério para 110 volts (220, se esta for a voltagem da
rede que serve a sua residéncia) e secunddrio para 6 volts x 150 miliampéres.

— Um resistor de 1K5 x 1/4 de watt.

_ Dois resistores de 22K x 1/4 de watt (ver texto sobre a eventualidade da
substituicdo desses resistores por dois frim-pots de 100K 2). '

— Um capacitor de poliéster, de .01uF.

— Um capacitor eletrolitico de 1.0004F x 16 volts.

— Uma placa de Circuito Impresso padrdo, do tipo destinado & inser¢do de um
Circuito Integrado.

— Um pedago de barra de conetores (parafusados ou de solda), com trés segmentos
(para a Fonte de Alimentagao).

— Uma tomada fémea comum.

— Uma tomada macho comum, com “rabicho™ (cabo de forga).
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MATERIAIS DIVERSOS

— Fio e solda para as ligagdes.

— Dois tubos de papeldo, metal ou plastico, para acondicionar os LDRs. O diame-
tro deve ser o menor possivel (desde que o LDR adquirido “caiba”, é claro...) e
o comprimento deve ser em torno de 5 a 7 cm.

— Parafuso e porcas para a fixagdo da placa de Circutio Impresso, transformador,
barra de conetores, etc.

— Uma caixa, plastica ou metdlica, com medidas minimas de 15 x 10 x § cm. (As
dimensdes finais da caixa sdo flexiveis e dependem diretamente da disposi¢do
que o montador der ds pegas e a posigdo dos tubos que abrigam os LDRs).

— Cola de epoxy.

— Tinta em spray, se for desejado acabamento externo para a caixa.

o 00
MONTAGEM
A ilustragdo 1 mostra os componentes “dificeis” do bloco principal do CON-

TROLE REMOTO: o Circuito Integrado, o transistor e o LDR, em suas aparéncias
e pinagens, que devem ser identificadas corretamente, antes de se iniciar a monta-

e
T_ DIODO
"o w

PRIMARIO SECUNDARIO
CAP. ELETROLITICO
0 0
3 TRANSFORMADOR

gem. O LDR pode, eventualmente, ter aparéncia diversa da mostrada, sem que isso
implique em problemas no funcionamento do circuito.

O desenho 2 mostra, em aspectos gerais, a aparéncia de outro componente muito
importante na montagem: o relé. Os terminais marcados com N.A. e N.F. corres-
pondem, respectivamente aos contatos Normalmente Aberto e Normalmente
Fechado do relé. Se o relé adquirido for “muito diferente” do mostrado, procure
informar-se, junto ao fornecedor, sobre a identificagdo da pinagem. Ndo se esquega
de que os contatos do relé devem poder suportar uma corrente compativel com a
consumida pelo aparelho a ser controlado (TV, aparelho de som, etc.). Por medida
de seguranga, essa corrente (suportada pelo relé) ndo deve ser inferior a 1 ampére.
Ao lado estd o simbolo esquemitico do componente.

O desenho 3 apresenta os componentes principais do setor “Fonte de Alimen-
tagio” do CONTROLE REMOTO. O capacitor eletrolitico, o diodo e 0 transfor-
mador sdo mostrados em suas aparéncias, pinagens e simbolos, para correta iden-
tificagao.

A montagem propriamente estd no desenho 4. Notar que ela estd dividida em
dois “blocos”. Ao alto, o “‘coragio” do CONTROLE, cujos componentes ficam
agrupados em torno do Integrado e da plaquinha de Circuito Impresso. Em baixo,
a Fonte de Alimentagdo, montada no sistema “barra de terminais”. A complexi-
dade é apenas aparente. Se as diversas ligagdes forem feitas com atengdo tudo
saird bem. Os niimeros de 1 a 14 marcados na placa de Circuito Impresso, podem
ser anotados a lapis pelo montador, pelo lado ndo cobreado da placa (que é o visto
na ilustragdo), para facilitar as ligages. E conveniente conferir-se tudo com
cuidado, antes de se instalar as pecas dentro da caixa. A confec¢do da caixa (como
foi dito na LISTA DE PECAS) ¢ flexivel, e fica a critério do hobbysta. Atengao
a posicio dos LDRs dentro dos tubos plasticos (alto a esquerda no desenho 4).
No protétipo foram usados dois tubos plasticos originalmente usados para conter
filmes fotograficos. Os tubos foram revestidos internamente com papel preto fosco,
para evitar reflexos da luz ambiente (que podem interferir no funcionamento do
CONTROLE). A ilustragdo de abertura did uma boa idéia da disposi¢do final da
caixa. Os dois “olhos” que se véem na parte frontal do CONTROLE sdo as extre-
midades abertas dos tubos dos LDRs. Esses tubos estdo embutidos (e colados)
pela parte interna da caixa, aparecendo no painel apenas as suas “bocas”. Devem
ficar em posi¢do horizontal, para que a limpada colocada no teto da sala — por
exemplo — ndo consiga atingir a superficie sensora dos LDRs (colocados no “fun-
do” dos tubos) com a sua luminosidade. A tomada fémea comum pode ser fixada
(com cola ou parafusos) na parte trazeira do CONTROLE.
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CONTROLANDO

Tudo conferido, ligue a alimentagdo do CONTROLE REMOTO (encaixando a
sua tomada macho a rede). Em seguida, ligue o aparelho a ser controlado 4 tomada
fémea de ‘“‘safda” do CONTROLE. Com uma lanterna comum, de mio, ilumine,
de uma distincia de 2 metros ou mais, alternadamente, cada um dos tubos dos
LDRs (inspire-se na ilustragdo de abertura). Se tudo estiver corretamente montado,
o aparelho controlado ligard e desligard, alternadamente, ao seu comando, 4 medida
que os LDRs sdo iluminados pelo raio de luz da lanterna. Se ocorrer alguma difi-
culdade (funcionamento instével), reposicione a caixa do controle, de modo a evitar
a0 médximo a penetragio de luminosidade ambiente nos tubos dos LDRs. Se ainda
assim persistir certa instabilidade, a solu¢do sera substituir os resistores de 22K$2
(marcados com asteristico nos desenhos 4 e 5) por trim-pots de 100Kf). Esses
trim-pots deverdo ser cuidadosamente ajustados, para regular a ‘“sensibilidade”
dos LDRs, até que eles deixem de ser atuados pela simples luminosidade ambiente,
e apenas “aceitem” o comando da luz vinda da lanterna na mdo do operador.

O diagrama esquemdtico do CONTROLE REMOTO estd na ilustragio 5. O
montador um pouquinho mais “tarimbado” notari a sua grande simplicidade.

LI
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Acionador Remoto

Quem desejar “sofisticar” um pouco mais o CONTROLE REMOTO. poderd
construir o ACIONADOR descrito a seguir, que substituird a lanterna de mio na
operacdo remota do CONTROLE. O ACIONADOR € menor e mais leve do que
a lanterna, além de ter um pequeno “sistema 6tico™ (lente) para melhorar o rendi-
mento e a focalizagdo do facho luminoso. Sua construgao ¢ simplissima e 0 nimero
de componentes nao poderia ser mais reduzido.

L I ]
LISTA DE PECAS

— Um LED (Diodo Emissor de Luz) do tipo “transparente” (alta luminosidade).
Se o hobbysta preferir, poderd substituir o LED por uma pequena limpada para
6 volts x 40 miliampéres.

— Um resistor de 1809 x 1/4 de watt (se for usada a limpada no lugar do LED,
€sse resitor nao serd necessario).

Um “push-botton” (interruptor de pressio) tipo Normalmente Aberto.

= Quatro pilhas pequenas de 1.5 volts cada, com o respectivo Suporte,

~ Uma caixa, medindo aproximadamente 9 x 6 x 4 ¢m (no prototipo foi usada
uma saboneteira plastica).
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Dois tubos (plastico ou papeldo) com comprimento entre 5 e ':;:rnéee fzn]m
diametros permitam que ambos se encaixem, um dentro do outro,
mais ou menos justa. o ' N
Uma lente qualquer, de baixo custo (pode ser até df‘{ plastico). U]t;marr;el:ti
ndo é dificil encontrar-se, nas casas de material eletronico, lentes baratas, de
nadas justamente a uso em dispositivos opto-eletronicos.
- Fio fino e solda para as ligagdes.
-~ Cola de epoxy. .
- Tinta em spray para acabamento da caixa.

MONTAGEM

O desenho 6 mostra o diagrama esquemdtico do ACIONADOR (t.i:.:) ‘s.l.r:glesrgtl.:i
mesmo o principiante pouco afeito a leitura.de‘ esquemas, consbzgunr'am:)s";za e
lo" facilmente...). A identificacdo dos terminais do LED l.a.n:l :n:sar o
ilustragdo. O chapeado estd no desenho 7. 'Nolar que, nodcaso .ﬂ;l eSim o
no lugar do LED, o resistor de ISifidflveri s?errs‘;npt;s;::;él;ag:; m simp

i i “push-botton” a p :
. goi:;ltleg:lrnui(:c?r;:a;t::s?oodege ser instalado no alto da caixa, através de um furo
com diametro suficiente. O LED (ou lampada) deve ser fixado na base do tubo com

180
—=—{ 1 Tysa
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N LED !
t
LENTE

LED
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Trombadinha

UM JOGO DE HABILIDADE E REFLEXOS,
COM EFEITOS SONOROS E VISUAIS

Os jogos eletronicos sempre fazem grande sucesso junto aos hobbystas. DIVIR-

TA-SE COM A ELETRONICA tem publicado regularmente montagens desse tipo.
No volume 1 o JOGO DA TRAVESSIA, o CORISCO (JOGO DA RAPIDEZ) e o

DADO ELETRONICO. No volume 2 o interessante JOGO DO TROCA-TROCA e,

no volume 3, a emocionante ROLETA RUSSA.

Para ndo fugir a regra, trazemos no presente niimero mais uma montagem
interessante no género, 0 TROMBADINHA. Trata-se de um projeto um pouco
mais complexo do que os jogos anteriormente publicados (conforme haviamos
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0 iniciante que “confiar”
- na i
gra;de_s dificuldades na montage:l:opm e
asicam :
ente, o TROMBADINHA € um jogo de habilidade ¢

disputado ent i

re dois particj

< pantes, mas :

;ﬁm Pessoa “contry g miquina”! E‘ESSas podendo também ser j
ADINHA ser dotad :

I muito poy “fli
Pouco aos “flipers eletronic

reflexos, para ser

0 1 ogado por g
Caracteristicas, aliadas ao fato go Tiggf]\jf

0% que proliferam

Pistas. Um dog jogadores (
vamos chama.] ! ™
do seu controle, ¢ baseado nos seus r o ot ; - 53 e

pelo sinal luminoso do B 1 eflexos, evitar ser atingid «
adversirio (chamg-m Bldo ou “trombade™
-mo-lo de "ATAQ"JE”)
quando ambos

2
POTENC18METRE
DESLIzANTE

3

CAR ELETROUmICO

~—=—

os sinais se ‘‘cruzarem” no ponto de intersec¢do das duas pistas circulares. Obvia-
mente, o objetivo do jogador de “ATAQUE" deverd ser o de atingir, “‘trombar”,
o “veiculo” do jogador de “DEFESA”, para assim marcar o seu “ponto”.

As partidas devem ser jogadas de forma alternada, ou seja, invertendo-se, ao
fim de cada jogo, as posicoes de “ATAQUE” e “DEFESA™, para que as chances
se equiparem. Ao fim do capitulo serio dados mais detalhes sobre o funciona-
mento e a maneira de se jogar o TROMBADINHA.

LISTA DE PECAS

- Dois Circuitos Integrados C.MOS 4017-B.
— Dois Circuitos Integrados C.MOS 4001.
Um Circuito Integrado C.MOS 4011.

~ Um transistor BC548 ou equivalente.

— Dez LEDs mini — vermelhos — (usado no prototipo o TIL209).

— Dez LEDs mini — verdes — (usado no protétipo o TI1211).

— Um resistor de 682 x 1/4 de watt.

— Dois resistores de 4K7¢2 x 1/4 de watt.

— Um resistor de 10K<2 x 1/4 de watt.

— Um resistor de 22K (2 x 1/4 de watt.

— Um resistor de 1M x 1/4 de watt.

— Dois potenciometros de 10K(2 — linear — tipo “deslizante™.

— Um capacitor tipo poliéster, de .01uF.

— Um capacitor eletrolitico de 2,2uF x 16 volts.

— Quatro capacitores eletroliticos de 10uF x 16 volts.

— Um alto falante mini (2 ou 2 1/2 polegadas) com impedancia de 85).
— Quatro pilhas médias de 1,5 volts cada, com o respectivo suporte.

— Um interruptor simples — mini — (tipo H-H).

— Dois conjuntos “macho-fémea” de conetores universais pequenos (para a ligagdo
dos controles individuais ao jogo).
Cinco placas padrdo de Circuito Impresso, do tipo destinado  inser¢do de um
Circuito Integrado cada.

Dois “knobs’ (botdes) para os potencidmetros.
Duas caixas plasticas (saboneteiras) medindo 9 x 6 x 4 cm. cada (para os contro-

les individuais).

Uma caixa plastica medindo 20 x 14 x 8 cm, para o *‘corpo principal” do jogo.
O protétipo foi montado numa caixa com essas exatas dimensdes, adquirida em
super-mercado, mas essas dimensoes poderdo variar ligeiramente.
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LEDS VERDES
LEDS VERMELHOS
MATERIAIS DIVERSOS

— Fio fino e solda para as ligagdes.

— Cola de epoxy para a fixagdo dos LEDs.

— Parafusos e por, i
ipreses suf:ori:s dr:is m;fc:jda 3/32 para a fixagio das Plaquinhas de Circuj

— Tinta em spray e Jet I; e (:105 potencidmetros dos controles indi 'Lcur_to
dod . ras decalcaveis ou auto-adesjvas euais.
€30 das caixas, » Para acabamento e marca.

MONTAGEM

Como sempre rec

omendamos, o primej
- - - e
alguma experiéncia, . |
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O segundo passo, antes de comegar a “‘queimar os dedos” no ferro de soldar, é
deixar a caixa (ou caixas) preparada, para facilitar o trabalho na fase final da
montagem. Inspire-se na ilustragdo de abertura. As duas caixas pequenas para 0s
controles individuais sdo idénticas e fdceis de furar. Basta abrir-se um “rasgo”
central nas suas tampas, com comprimento suficiente para a passagem e pleno
deslocamento da alavanca de controle dos potencidmetros deslizantes. Também
sfio necessarios os pequenos furos para a passagem dos parafusos de fixagdo dos
potenciometros. Numa das laterais de cada caixa, deve ser feito ainda um pequeno
furo para a passagem dos fios que conduzem o “comando’™ ao jogo propriamente.
A caixa principal (maior) também ndo € dificil de preparar. Numa de suas laterais
maiores, faca um conjunto circular de furinhos, para a passagem do som do alto
falante (que deverd, naturalmente, ser colado bem por trds deles). Faga também
0 furo para o interruptor geral. Nas duas laterais menores, faga os furos para a
colocagdo dos conetores universais que ligam os controles individuais ao “corpo™
do jogo.

A parte da caixa principal que exige maior cuidado é o “painel de jogo” propria-
mente. Siga, tanto quanto possivel, a ilustragdo 2, que mostra em detalhe esse
painel. Faca os vinte furos para os LEDs, segundo dois circulos (no protétipo
com didgmetro de 5 cm cada) que se tocam em um ponto. As letras “A” e “D”
nos centros dos circulos identificam as pistas de ATAQUE e DEFESA, respec-
tivamente. As setas indicam o sentido em que os LEDs se “movimentardo” durante
0 jogo. Os dois conjuntos de nimeros de 1 a 10 representam a ‘‘seqiiéncia” de
ucendimento dos LEDs (que causa a ilusio de “movimento”). O pequeno qua-
drado abrangendo os dois LEDs de nimero 10, demarca a “drea de colisao”. Nao
s¢ esqueca que, no circulo “A” devem ser instalados os LEDs vermelhos e no
circulo “D” os LEDs verdes. Procure acompanhar bem a disposigdo geral do painel
sugerida no desenho 2, para que o aspecto final do jogo fique bem “profissional”.

A parte puramente eletronica da montagem foi desmembrada (para facilitar a
visualizacdo) em trés ilustragGes que devem ser observadas em seqiiéncia, com
cuidado e atengdo (desenhos 3, 4 e 5). Um ponto importantissimo € a correta
colocagdo dos Integrados nas placas de Circuito Impresso que, em todas as ilus-
tragdes aparecem pelo seus lados ndo cobreados. Os nimeros junto aos furos
“exteriores” das placas referem-se diretamente & pinagem de cada um dos Inte-
grados colocados. E aconselhdvel marcé-los, a lapis, pois esse procedimento ev itard
erros, com os nimeros servindo de ‘‘guias™ para as ligagBes. Todos os Integrados,
nos trés desenhos, estdo identificados, com seu nimero de fabricante e com o seu
“nimero de codigo” na montagem (C.I. 1, C.I. 2, etc.), para que ndo haja davidas
nas interconexdes entre as diversas placas.

Embora no desenho 3 os dois potencidometros deslizantes estejam ligados direta-
mente ao circuito (apenas para facilitar a visualizagdo), o melhor procedimento
serd (ver ilustracio de abertura) conetd-los ao circuito através de conjuntos
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TROMBANDO

Ao se ligar a alimentag@o pela primeira vez (ja com os controles individuais nas
suas posigdes) os dois circulos de LEDs deverdo comegar a “andar”, em velocidades
dependentes da posigdo dos potenciometros de controle. Acione cada um dos
potencidmetros, individualmente, e veja como a velocidade de deslocamento do
circulo correspondente varia, de bem lenta a bem rdpida. Agora, deixe o poten-
ciometro de “DEFESA” em sua posi¢do central (velocidade média) e, atuando no
potenciometro de “ATAQUE”, tente, usando seus reflexos e habilidade, “trombar”
o seu “veiculo” (o de ATAQUE) com o veiculo de DEFESA, quando ambos esti-
veram passando pela “drea de colisdo”. Assim que a “‘colisdo” ocorrer, © movi-
mento em ambas as pistas serd automaticamente imobilizado, por alguns segundos,
¢ ouvir-se-4 um sinal sonoro no alto falante, indicando que “ocorreu a trombada”.
Findos esses segundos de “parada automdtica” o “‘movimento” reiniciard sozinho,
para que se recomece O jogo.

Como o hobbysta deve ter percebido, o procedimento descrito é, na verdade, a
modalidade de “pessoa jogando contra a miquina”. Tente reproduzir a “faganha”,
desta vez com o controle de DEFESA em sua posigdo de maxima velocidade.
Ver4 que jé ndo é tao ficil conseguir a “‘trombada”...

Para dois participantes, cada um deverd assumir um dos controles. O jogador da
DEFESA tentara (com rapidas e oportunas variagdes na velocidade do seu “veicu-
l0™) fugir da “batida” na drea de colisio. O de ATAQUE, por sua vez, fard tudo
(também através de uma atuagdo “‘inteligente’ e rapida no seu controle) para atingir
0 “carro” do adversirio, quando ambos os *‘veiculos” estiverem passando pela
drea de colisdo. Sugerimos que se estabelegam dois “tempos™ de cinco minutos
cada, com os jogadores “invertendo” suas posi¢des (ATAQUE e DEFESA) entre um
tempo e outro. Aquele que conseguir obter mais pontos (*‘trombadas’™) enquanto
atuou no ATAQUE, serd o vencedor da rodada.

O jogo é emocionante e, como foi dito, demanda reflexos, habilidade, “‘malicia”
mesmo, pois pode-se, com alguma pritica, “‘atrair” a DEFESA para a drea de
colisdo, permanecendo numa velocidade baixa, e fazendo o jogador da DEFESA
pensar que “da pra passar” inc6lume pela “‘zona de trombada”. Quando, no entanto
o veiculo da DEFESA vai se aproximando do ponto de colisdo, uma rdpida e bem
calculada aceleragao do veiculo de ATAQUE fard com que ambos os *‘carros”
atinjam a drea de colisdo ao mesmo tempo, ocorrendo o “acidente’.

O diagrama esquemitico do TROMBADINHA estd no desenho 6. A comple-
xidade é apenas aparente. O hobbysta deve imaginar que, se tal jogo fosse desen-
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volvido usando-se uma tecnologia “‘mais antiga” (usando-se, por exemplo, apenas
(ransistores no lugar dos Integrados), seriam necessirios centenas de componentes,
¢ a montagem ficaria — na melhor das hipoteses — do tamanho de uma mesa!

O consumo ¢ baixo, e o jogo de pilhas deverd ter boa durabilidade. Isso se deve
a0 fato de — embora a ilusdo de “movimento” seja perfeita — em momento algum
do jogo estarem acesos mais do que dois LEDs! Além disso, o sinal sonoro s6 atua
quando ocorre a “‘trombada”. Isso tudo, aliado ao baixo consumo dos Integrados
de tecnologia C.MOS, traz uma grande economia de energia e de pilhas.

Vale a pena ser realizada a montagem. Afinal, parece-nos que € a Unica maneira
de se dar dezenas de emocionantes “trombadas™ num s6 dia, sem que isso acarrete
um centavo sequer de despesas de funilaria (ou, o que seria muito pior, de despesas

médicas ou funerdrias...).

participe da secao
“DICAS PARA O HOBBYSTA”
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leitores que aniincios desse tipo, para troca ld: P commos @ oportunidade
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“Adquiri o nimero 2 ¢ me

7 " interessei mui ;
numero 1..." — Walter Barpo "o... Gostaria de saber com

Sa — Belo Horizonte — MG, 0 posso conseguir o

“Sou principiante em eletrinica e leitor asstduo da revista, desde o primeiro numero... Estou
enviando uma idéia de circuito, de minha autoria, baseado na jungdo de dois projetos jé publi-
cados pela revista, o DADO ELETRONICO e o ASSOBIADOR MALUCO... O meu circuito
poderia ser chamado de DESATIVE A BOMBA ou ROLETA RUSSA... Pego que os senhores
calculem e verifiquem se a idéia é boa e se o circuito funciona... Também estou tendo difi-
culdade na obtengdo de alguns componentes aqui na minka cidade..." — Richard Drabek —
Carapicuiba — SP.

A idéia é boa, Richard, e poderd servir de base a um futuro projeto de jogo eletrénico a ser
publicado. Quanto ao nome ROLETA RUSSA, vocé chegou um pouco tarde, pois no niimero
3 jd foi publicado um jogo com esse nome. DESATIVE A BOMBA ¢ um bom nome (além de
estar “'na crista da onda”, ndo é...7). O seu circuito, contudo, precisard de alguns aperfeigoa-
mentos (vocé ndo pode alimentar o Integrado 555 diretamente com as saidas do 4017, que
ndo tem capacidade de corrente para isso). Quanto & dificuldade na obtengio de componentes,
no momento ainda ndo podemos fazer fornecimento direto, como temos dito a outros leitores
aqui nesta segdo. Entretanto, aguarde para breve, novidades boas nesse sentido. Continue a

enviar suas idéias...

“Tenho um aparelho de som Grundig e queria ampliar mais o seu som... Os senhores poderiam
me explicar como conseguir isso? Estou gostando muito da revista, melhor a cada niamero..."
— Paulo Cesar Cdssio Domico — Sdo Paulo — SP.

Infelizmente, Paulo, sem maiores detalhes e especificagSes sobre o seu amplificador, nao temos
condigdes de orientd-lo. Tente usar um pré-amplificador de alto ganho em conjunto com o
seu aparelho de som (pode até ser o PRE-AMPLIFICADOR publicado no presente volume).

“Sou colecionador da revista e queria fazer um pedido: vocés poderiam me enviar um circuito
de uma fonte de alimentagio, variével, capaz de fornecer de 0 a 30 voltse até 5 ampéres, para
funcionar ligada a rede de 220 volts C.A.?" — Fernando A. Rodrigues — Cachoeirinha — RS.

A fonte que vocé quer, Fernando, é um tanto “‘pesada’ para atender aos interesses de hobbys-
tas e principiantes e, por isso, foge um pouco ao espirito da revista. Entretanto, encaminhamos
sua sugestio ao Departamento Técnico. Aguarde e continue a colecionar a revista.  Infeliz-
mente, ndo podemos atender a pedidos diretos de circuitos.

“4 revista podia publicar um artigo ensinando a confeccionar Circuitos Impressos... Também
me interesso muito por circuitos de Controle Remoto...” — Aluizio B. de O. Federigli —

Aparecida — SP.
As sugestdes s3o bem-vindas e foram anotadas, Aluizio. Continue nos acompanhando.
oo
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mostrados no desenho 3. Também ndo sej €omo fazer g Plaquinha de Cirouirg Impresso. . .
cobread,

Mando um desenho do lado ado, para que os senhores verifiqguem se est4 correto. . "
— Marcelo Xavier Jaccoud - Rip de Janeiro — R

antes pela chave interruptora. Junte também todos os pontos do chapeado marcados com (~),
ligue-os ao negativo do capacitor ¢ estenda essa ligagio ao negativo da bateria. Esse capacitor
faz a fungio de desacoplamento ¢ estabilizagdo, evitando falhas no funcionamento do circuito
quando a voltagem ¢ impedincia internas da bateria Comegarem 2 alterar-se, devida a0 uso,
Quanto a0 tamanho dos Integrados, nio S¢ espante! Por razdes dbvias de espago, os compo-
nentes mostrados nos chapeados ngo estdo forcosamente em seus tamanhos naturais. O dese-
nho que voed mandou da plaquinha estd certo, entretanto, é muito mais ficil (jd que voce Mora
no Rio, onde existem inimeros fornecedores bons) adquirir as Placas Padrio, q

ue ja vém
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(A MATEMATICA DA ELETRONICA)
LEI DE OHM E POTENCIA

Os principiantes costumam “se apavorar” (sem qualquer motivo, podemos
garantir) quando se fala em “matemitica”™ e “férmulas™ da eletronica. Essa “mate.
mitica”, contudo & muito simples e as “formulas™ s3o Poucas e diretas, nao reque-
rendo, em seus aspectos essenciais, conhecimentos superiores aos adquiridos até a
8.2 série do primeiro grau (ou nivel “ginasial”, como se dizia antigamente...),

Qualquer pessoa capaz de realizar as Quatro operagdes aritméticas bdsicas
(adigdo, subtragdo, multiplicagio e divisdo), elevar um numero ao quadrado, oy
extrair uma raiz quadrada, estarg apta a “destrinchar fodgs as férmulas bdsicas
da eletronica e eletricidade! Mesmo no caso da “‘cuca” do hobbysta nio ser “muito
chegada™ a nimeros e calculos, existem Por ai as pequenas calculadoras eletronicas,
baratas e priticas, capazes de realizar numa fragdo de segundo o mais complicado
dos cdlculos, bastando serem “‘dedilhadas™ de forma correta. Alids, as calculadoras
eletronicas de bolso, atualmente, constituem equipamento praticamente “univer-
sal”, sendo raras as Pessoas que ndo possuam uma, Por motivos mais do que Obvios,
esse “computadorzinho de bojso™ nao deve faltar na bancada do hobbysta.

LEI DE OHM

stmbolo grandeza unidade
U diferenca de potencial volt (V)
| intensidade da corrente elétrica ampére (A)
R resisténcia d passagem da corrente ohm (§2)
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U= 1R

L nunciada assim:
Dessa formula bisica derivam duas outras. A primeira po"j;is;rf;uﬂf a divisdo da
o Cul
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U
I"R

i el “A (414

R=l

ANPERIMETRO MEDINDO A

- CIRCUITO APRESENTANDO
DADE DA CORREN.
@f /04 QUE PASSA

UMA RES/ISTENC/A
PELO CIRCUITO

2 -

A R |

: NOO A
VOLTIMETRO MELY oAl
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\ ENTRE QIRCUITO
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m d
R = R= 2
2
® oo
POTENCIA

stmbolo grandez
a
P poténcia
U :
I diferenga de Potencial (tensao)

Intensidade da corrente elétricg

Doténcig consumida po

R T esse circuito pelg
percorre”. A férmula correspondente g:

elétrica que o

unidade
watt (W)
volt (V)
ampére (A)

tit**t**********tt*ti*ttt********i*

- %
P/ up

Fors i

U/R ul
| =¢ P/U P=1IR
PR

Para um exemplo pritico, recorramos novamente ao quadro 1. Suponha que
alimentemos o circuito R com uma bateria de 6 volts (devidamente acusados pelo
voltimetro) e que o amperimetro acusa passagem de corrente de 2 ampéres.
Caicular a poténcia consumida pelo circuito.

P= Ul

P=6x2 P=12W

Além dessas formulas bdsicas e derivadas, utilizando-se uma pequena “trucagem”
algébrica, podem se obter algums outras, compondo um bloco de 12 que podem
ser chamadas de “as formulas-mae da eletricidade e eletrénica”, pois vocé ndo
conseguird calcular praticamente nenhum circuito, por mais simples que seja, sem
utilizar pelo menos uma delas! Para simplificar, juntamos essas 12 formulas no
quadro 2. Aconselhamos que vocé o recorte e cole na sua bancada, para poder ser
consultado com facilidade quando necessdrio (se ndo quiser estragar a revista, tire
um Xerox).
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eletricidade e eletronica (aquela cheia de pegas do “tempo da vilvula”).

Haveria uma maneira de se “aproveitar™ esse velho soldador nas nossas mon-
tagens mais “delicadas”, sem o risco de danificd-las? A resposta é “sim”!

As ilustragBes a seguir mostram o “regime de emagrecimento” a que pode ser
submetido um soldador “pesado™, para que seja transformado numa ferramenta ca-
paz de efetuar soldagens de componentes pequenos.

A primeira coisa a se fazer ¢ limar a ponta de cobre original do soldador, reti-
rando toda a eventual camada de 6xido ali existentes. Vocé necessitard também de
um pedago de fio de cobre comum, do tipo usado nas instalagdes elétricas da casa,
solido e grosso (o n® 10 é aconselhavel).

Desencape o fio de cobre. Guiando-se pelas ilustragdes, enrole com firmeza
uma das extremidades do fio de cobre 4 ponta do soldador. Dé virias voltas, de ma-
neira a sobrar uma ponta com uns 2 centimetros de comprimento, sobressaindo da
ponta original do velho soldador. Para fixar bem o conjunto, recubra as “espiras”
do fio de cobre com uma camada de massa de epoxy (Durepoxy), que ¢ adesivo pas-
t0so que ndo perde suas caracteristicas sob altas temperaturas.

Tudo pronto! Espere a secagem do epoxy (em torno de duas horas) ¢ pode
comegar a usar o seu soldador “transformado’ na soldagem dos mintsculos transis-
tores ¢ integrados!

Apenas uma recomendagdo final: os velhos soldadores costumam apresentar
fuga de corrente (“vazamento dos 110 ou 220 volts da rede para a ponta de solda)
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ALICATE DE BICO

TIRA DE BORRACHA OU ELASTICO
FORTE

ou componentes durante as cperag o-s de soidagem, facilitando muito o trabalho.

Outro problema que frenquentemente aflige o hobbysta é quanto ao sobreaque-
cimento dos componentes delicados durante a soldagem (podendo até danifica-los,
caso o calor seja realmente excessivo).

Pois bem, usando um “truque” muito simples, podemos transformar um mero
alicate de bico (ferramenta bdsica que todo hobbysta deve ter) num instrumento ca-
paz de realizar (além das suas normais. . .) essas duas fung0es: tanto a de prender pe-
quenos componentes ou placas durante a soldagem, como a de proteger termica-
mente os componentes delicados contra o calor emanado nessa mesma soldagem.

O “macete” é muito simples: “transformar” o alicate de bico num alicate-pinga
ou fravante. Para tanto, vocé necessitard apenas (além do préprio alicate, € claro) de
uma pequena tira de borracha ou eldstico forte. Esticando um pouco a borracha ou
o eldstico, dé algumas voltas em torno do cabo do alicate, como mostrado no dese-
nho 1. Em seguida, prenda as extremidades da borracha ou elastico com um né.
Pronto! Eis af o seu alicate travante, a sua tfo almejada “terceira mdo”|

A utilizagdo ¢ 6bvia. Pressionado pela tensdo do eldstico no cabo, o bico do alica-
te se manterd sempre bem fechado ¢ apertado sobre o que quer que seja aplicado,
“retendo” o componente ou placa em posigdo imével e “liberando™ as mdos do
hobbysta para segurar a solda e o ferro de soldar.

Para usar a ferramenta “‘modificada” na fung¢fo de “‘desviador de calor” durante
a soldagem, consulte o desenho 2. Note que o bico do alicate deve pressionar o ter-
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DICA

ORGANIZE A SUA “SUCATA" E ACONDICIONE SUAS FERRAMENTAS

Os leitores que acompanham DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA desde o
Vol. 1, devem estar lembrados de alguns dos importantes “mandamentos” do hob-

bysta, publicados nas pdginas 60 ¢ 61 daquele exemplar. S6 para “refrescar” a me-
moéria da turma, o 29 “mandamento” dizia: ‘“Mantenha a bancada limpa, do inicio

ao fim de qualquer montagem. Uma mesa forrada de pegas espalhadas é uma pro-
vivel fonte de dores de cabega. E muito ficil para os mindsculos transistores, dio-
dos, integrados, resistores e capacitores usados na moderna eletronica, “‘desapare-
cerem” numa bancada desordenada e cheia de coisas intteis . O 99 “mandamento”
dizia: “Com o tempo, todo hobbysta acumulard uma boa quantidade de pegas e
componentes para uso em futuras montagens. Organize bem sua ‘“‘sucata’, separan-

do os componentes por tipos, valores e especificagdes. . ."”

FURO FARA AS
FERRAMENTAS

FURDS PARA A |
FIXACAO
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' metade, ao longo do seu ecomprimento. No fundo dos vdrios compartimentos da for-
ma, faga furos de didmetros diversos, compativeis com as varias ferramentas a serem
suportadas. Para fazer tals furos, use o método ji explicado em volumes anteriores,
do prego aquecido, alargando-os depois até o tamanho desejado, Faga também dois
pequenos furos numa das laterais da forma, destinados 4 passagem de pequenos pre-
gos ou parafusos, que fixarflo o suporte 4 parede ou i bancada.

O desenho 2 mostra, de maneira bem clara, o nosso ‘“‘suporte” jd instalado e
com as ferramentas colocadas. Nada mais fécil, ndo ¢? Notar ainda que, jd que a for-
ma ¢ dividida em duas, pode-se construir, conseqiientemente, dois suportes, com
uma capacidade total para encaixe de dez ou doze ferramentas diferentes, capacida-
de esta mais do que adequada a0 pequeno “arsenal’ do hobbysta.

J4 a utilizag@o da forma como acondicionador e classificador de pequeno com-
ponentes, ¢ tdo elementar que ndo necessita de maiores explicagdes. O desenho 3
“diz” praticamente tudo. Simplesmente use os compartimentos da forma como re-
cipientes para as pegas pequenas, naturalmente classificando-as, como foi sugerido
anteriormente, pelos seus tipos, valores ¢ especificagoes.

Se quiser tornar a coisa ainda mais ““profissional™, fixe pequenas etiquetas aos
compartimentos, marcando nelas o tipo, faixa de valores, etc., dos componentes ali
contidos, para maior facilidade ainda quando da procura de um componente espe-
cifico destinado a uma eventual montagem.

Reafirmamos que uma ba
ponentes organizados e “bem a
IMsucesso numa montagem,

Existem no
. mercado especializ ;
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0 ; ©
nada como utilizar unl:}TStta S pir definigao, um “inventor” unfa 31:3;:& de idéias”
galho” Para cumprir ¢ Interessante, pritico e — principaln;ente Pb oo
componentes). Para tafta: f::;a; funges (suporta) as ferramentas o aca;fa:;i)ci s
trado, a baix{ssj ’ €mos nos valer de um « » frn ouaros
: o produto
Sirheciin fosn ;;e?ol, lf'm super-mf:rcados, casas de 2 rtigos d?;::é d‘? SEr encon-
doméstico para “fagern izo((:;qmas 4ue e coloca 10 congelador do refyyesey..
co da mogada, ). g O necessdrio a0 uisque dos marmanjos e aog:r:?'dm
Embora essas f “
ormas de gelo tampg i
M EXistam em metal (alumin;
uminio), para a

“nossa”™ finalidade ¢ maic reaq:
i mais pritico e i
facilidad mais barato usar-. s

€ que apresentam Para serem: furadas ¢ cortac:!-asse s de plastico, pela grande
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