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CONVERSA COM O HOBBYSTA

No niimero anterior (3) de DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA, por absoluta
falta de espago, nfo foi possivel mantermos essn gostosy *Conversa com o Hobbys-
ta", mas aqui estamos de volta para o nosso “bate papo™ mensal. . .

Conforme ja foi avisado desde o exemplar anterior, estd a pleno vapor & segdo
“Correio Eletronico", para que a comunicagdo entre os leltores ¢ a revista fique ain-
da mais estreita, com a possibilidade do hobbysta opinar ¢ consultar, Além disso,
para os proximos nmeros, também estd sendo estudada o possibilidade do leitor
colaborar com idéias prdricas | “dicas™) e pequenos cireuifos de st 1 aulona, aumen-
tando ainda mais & participagio de toda a “turma” em DIVIRTA-SE COM A ELE-
TRONICA|

Mo presente volume, mantendo a nossa linha que se revelou de grande aceitagio
por parte dos estudantes, hobbystas e amadores da eletrénica, além de um grande
nimero de projetos fdceis e interessantes, “'dicas’ e artigos educativos. Também
neste més, a seqiéncia do “Manual da Simbologia Eletronica™, para que os princi-

piantes possam ir se familiarizando com os diagramas esquemdticos publicados jun-

{0 com ecada projeto.

Outra coisa importante: atendendo a4 intimeros pedidos dos leitores, DIVIRTA-
SE COM A ELETRONICA passa a ser uma publicagfo mensal Assim, ndo deixem
de reservar, todos os meses, com o jornaleiro, o exemplar de DIVIRTA-SE COM A
ELETRONICA, para que suas colegdes ndo fiquem “truncadas”. . .

Divirtam-se com as montagens. Figuem de “olho" nas sensacionais novidades a
serem apresentadas nos proximos ndmeros que, esperamos, sejam do agrado de to-
dos.

0 EDITOR

E prolbida n reproduglo do lots]l ou de parte dp texto, artes ou fotos deste volume,
bem como A industrialigagho ou comercializegio dos projetos nele contidos. Todos os
projetos foram montados em [nhoratdrio, apresentando desempenho satisfatdrio, mes o
Editor nlia se responsnbiliza pelo mau funclonamento, cw nio funcionamento de quals
quer deles, advindos de impericia ou erro nas montagens por parte dos leitores,
bem como devido n falhas na tolerinciz de componentes avulios utilizados nas
montagens,
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VU-Meter Digital a LEDs

(BARGRAPH)

) BARGRAPH é um dispositivo de miltipla utilidade, muito versitil, podendo
ser utilizado como VU-Meter (Medidor de Unidades de Volume), como voltimetro
digital, como luz ritmica em barra, etc. As aplicagdes sfo muito amplas e, respeita-
das suas caracteristicas de entrada, o VU.METER DIGITAL A LEDS poderd ser
aplicado pelo hobbysta habilidoso em um sem nimero de projetos,

Basicamente trata-se de um indicador de nivel por “coluna de LEDS™ que se
acendem em seqiiéncia, a medida que sobre a voltagem em sua entrada. Uma das
aplicagbes mais interessantes do dispositivo é como indicador visual de picos de po-
téncia, ligado diretamente i sajda de um amplificador de dudio.

A escala de atuagdo do presente projeto € de 3 a 6 volts, ou seja: o primeiro LED
acende com um nivel de 3 volts na entrada do dispositivo ¢, a medida que a volta-
gem sobre, os demais LEDS vlfo se acendendo, a cada incremento de 0,5 a 0,6 volts,
até que, guando o nivel da entrada chega & 6 volts ou um pouco mais, todos os
LEDS estarfo acesos.

A montagem & simples e linear, podendo ser executada mesmo pelo principiante
com pouca pritica. A ilustragdo de abertura dd uma idéia da aparéncia do prototi-
po, que poderd, entretanto, ser modificada, a critério do montador,
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LISTA DE PECAS

_ Seis LEDS vermelhos, mini (No protétipo foi utilizado o TIL209, mas qualquer
outro deverd servir, podendo ser escolhido o que for encontrado a menor prego
de varejo).

— Quinze diodos 1IN4148 ou IN914 (gqualquer diodo de silicio para pequenos si-
nais poderd ser usado em substitulgio),

— Seis resistores (iguais) na faixa de 15062 & 22041 (Notar que os valores padroniza-
dos, dentro dessa faixa, sTo 150, 180 ¢ 220, podendo ser conseguidos outros va-
lores, pela associaglo série, paralelo, ou série/paralelo de resistores de valor pa-
dronizado).

— (OPCIONAL) — Dependendo do uso que se quer dar ao BARGRAPH, serd neces-
sario também um diodo 1N4001,

MATERIAIS DIVERSOS

- Fio e solda para as ligacOes.
— (Se for desejada uma aparéncia final semelhante 4 do protétipo) — Uma caixinha
plastica, medindo 7 x 4 x 1,5 cm.
— Tinta em spray, letras ou nimeros decalcdveis ou auto adesivas para o acabamen-
to e marcagdo da caixa, se desejado,

plopo
INGI4 ou INL4I4E

A K

MONTAGEM

Os LEDS e os diodos sfio componentes “polarizados", isto é: tem uma *posigo™
certa para serem ligados. Se forem colocados de maneira “invertida™ no circuito,
correm o risco de queima. Nio se csquega que uma falta de atenglio a esse item po-
de cauvsar a inutilizagdo de todos os LEDs e diodos do projeto, valendo a pena, pois,
observir com cuidado o desenho 1, antes de se iniciar 8 montagem, familiarizando-
se com os terminais desses componentes, bem como os seus simbolos esquemdticos,
que sfo mostrados ghaixo de cada um deles.

Fugindo um pouco & regra geral da revista, neste projeto ndo apresentaremos
uma sugestSo direta para a técnica especifica da montagem (circuito impresso pa-
dronizado, barra de conetores soldados, ou barra de conetores parafusados). E que
a montagem & extremamente simples ¢ “linear” constituindo exeelente oportunida-
de para o iniciante praticar a leitura direta de um esquema durante a execugio do
projeto. Portanto, o leitor deve passar diretamente 4 ilustraglo 2, que mosira o dia-
grama esquemdtico do BARGRAPH. Observe que cada um dos “ramos” do circuito
(seis, no total) é basicamente idéntico aos demais, apenas com o acréscimo de wm
diodo em relagiio ao “ramo’ anterior. Em cada um dos ramos, 0s componentes es-
tdo todos em serie, isto €: ligados “‘um em seguida ao outro™, de forma “linear™,

Inclusive, pela leveza e pequeno tamanho de todos os componentes empregados,
a montagem pode ser feita no sistema “pendurado™, ou s¢ja: sem qualquer “base™
(impresso ou barra), com os componentes se sustentando uns aos outros pelos seus
préprios terminais soldados. Se for adotada uma aparéncia igual 4 do protatipo (ver
ilustragdo de abertura), os LEDs deverfo ser fixados aos seus furos respectivos na fa-
ce da caixa, com pequenas gotas de cola de epoxy, dando, automaticamente, certa
rigidez ao ponjunto.

Lembramos mais uma vez que, tanto os LEDs quanto os diodos, sio componen-
tes relativamente delicados e sensiveis ao excesso de temperatura durante a solda-
gem, porisso use ferro de baixa wattagem e solda fina, de baixo ponto de fusdo.
Evite demorar-se mais do que cinco segundos em cada uma das soldagens. Se uma
solda “ndo da certo” na primeira vez, espere a ligaglo esfriar ¢ tente novamente. E
aconselhdvel usar-se um “alicate travante™ com a fungfo de dissipador de calor (veja
artigo a respeito nas “Dicas”, no fim do presente volume).

aae
TESTANDO E UTILIZANDO O BARGRAPH
Para um teste demonstrativo do funcionamento do BARGRAPH, serd interessan-
te o uso do CONTROLADOR DE VOLTAGEM (DIVIRTA-SE COM A ELETRO-
VA — Vol. 2 — pdg. 18). Ligue & entrada do CONTROLADOR DE VOLTAGEM,

&
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um conjunto de guutro pilhas de 1,5 volts cada, perfazendo 6 volts (utilize um su-
porte para as pilhas, tornando a operagio mais fécil). A saida do CONTROLADOR
deve ser ligada diretamente & entrada do BARGRAPH. Afengdo ds polaridades, para
evitar inverstes. Em seguida, acione o botfio do potenciometro do CONTROLADOR,
da esquerda para a direita, e veja como os LEDs do BARGRAPH irfo acendendo,
em seqiléneia, 4 medida que a voltagem cresce. Quando o potencidmetro do CON-
TROLADOR estiver fodo para a direita (ocasifio em que a saida do mesmo estard
em 6 volts) todos os LEDs do BARGRAPH estarfo acesos.

Vamos exemplificar agora um dos usos do BARGRAPH, Para esse caso especi-
fico, o dispositivo deverd estar munido do diodo I N4001 (ver alto, 4 esquerda, do
desenho 2), intercalado entre a entrada “positiva”™ do BARGRAPH ¢ a junghio dos
seis resistores. Ligue os terminads de entrada do BARGRAPH diretamente & saida
de um amplificador de dudio, cuja poténeia esteja entre 5 e 10 watts (¢ o caso es-
pecifico de praticamente todos os toca-litas e ridios de carrro), Ajuste o volume do
amplificador de forma a obter uma audiglo confortavel. Os LEDs do BARGR APH
o acender de forma proporcional aos picos de poténcia da misica que estiver sen-
do amplificada, por exemplo, constituinde-se, a0 mesmo tempo, num “medidor de
poténcia” e também numa atraente “luz ritmica”, funcionando em sincronismo
com 4 musica, Quando as passagens da melodia forem suaves (som baixo), apenas o
primeiro {ou primeire ¢ segundo) LED acenderd. A medida que a misica crescer,
com passagens “fortes™ (som mais alto), mais LEDs irfo acendendo, gerando um

efeito muito interessante, Nesse tipo de utilizacfio, vocé poderd fazer experiéncias
com o valor dos seis resistores do BARGRAPH. Quanto mais baixa for a poiéncia
do amplificador, menor deverd ser o valor desses resistores (podendo chegar até
10062 em alguns casos). Se a poténcia de saida do amplificador for muiro alta, serd
conveniente, substituir fodos o seis resistores do BARGRAPH por “trim-pots” de
1KE e ajusti-los, um a um, cuidadosamente (sempre iniciando o ajuste com o *‘trime
pot” na sua posiglo de maior resisiéncia) de forma a obier wma atuagiio uniforme e
linear da coluna de LEDs. Em qualquer das circunstincias acima descritas, 2 entrada
do BARGRAPH deve ser ligada diretamente 4 saida de alto-falantes do amplificador
(pode-se ligar também aos proprios terminais do alto-falante de uma das caixas-acts-
ticas acopladas so amplificador),

e L e S

Ampli-Simples

Um dos equipamentos mais necessdrios na bancada do hobbysta é o amplificador
de dudio. A utilidade bdsica do AMPLI-SIMPLES & essa, mas, devido 4s suas boas
caracteristicas de poténcia, sensibilidade e fidelidade, podera ser usado também co-
mo reforgador de som para radinhos portdteis transistorizados, como unidade de du-
dio para vitrolas portdteis, etc; Dugs unidades do AMPLI-SIMPLES constituirdo ex-
celente amplificador estéreo, podendo ser usado com tape-decks ou toca-fitas de
Carros, efe,

A poténcia de salda nfio ¢ excessivamente alta, podendo chegar a alguns watts,
sob excitagfo plena. Entretanto, para os fins a que se destina a saida do AMPLI-
SIMPLES é plenamente suficiente.

Como se trata de um instrumento basicamente “de bancada™ nio taremos reco-
mendagdes especificas quanto a caixas ou aparéncia externa da montagem, podendo
mesmo 0 montador deixar o aparelho *‘em aberto™, apenas fixado sobre uma peque-
na tdbua, para facilitar o manuseio e utilizagdo. Entretanto, nada impede que o hob-
brysta caprichoso dé uma forma final “profissional” ao AMPLI-SIMPLES, acondicio-
nando-o em bonita caixa, plistica, metdlica ou de madeira, com o acabamento que
julgar conveniente.

Uma das grandes vantagens do projeto € que usa o sistema conhecido como *‘aco-
plamento direto”, reduzindo muito o ndmero de componentes necessirios, sem per-
da de sensibilidade, fidelidade e poténcia,

A montagem € simples e dard grande satisfac@o ao amador, pelo seu desempenho.
Os transistores utilizados nfio sfo criticos, havendo uma ampla gama de substitui-
¢Oes possiveis, tornando o AMPLI-SIMPLES um projeto praticamente “universal®, . .

7



LISTA DE PECAS

— Um transistor FT3055 (também pode ser usado o TIP3035 ou qualguer outro -
po NPN, de poténcia, com caracterfsticas smimimas de 70 volts x 15 ampéres).

— Dois transistores BC238 (também nesse caso, praticamente qualquer outro para
baixa fregiidngia ¢ baixa poténeia, médio ou alto ganho, tipo NPN, podera ser
usado em substituigho),

ATENCAO:— No caso de se usar transistores equivalentes, & recomendidvel solicitar-
se. no local da compra, 2 correta identificagfo dos terminais dos mesmos, que pode,
eventualmente, ser diferente dos utilizados no prototipo.

— Um resistor de 10K x 1/4 watt.

— Um “Trim-Pot™ de 250K{1.

— Um capacitor eletrolitico de 10uF x 16 volis.

— Um alto-falante com impedéancia de B2, de qualquer tamanho. Nio se esquega
que, de maneira geral, o rendimento de um alto falante ¢ diretdmente propor-
cional ao seu tamanho. Recomenda-se usar uma unidade para um minimo de 5
watts, para que possa trabalhar em “folgado™

— Quatro pilhas médias ou grandes, com o respectivo suporte (A alimentagdo do
AMPLI-SIMPLES pode variar entre 3 ¢ 9 volts e assim o niimero de pilhas deve

BL238

FT13055

ser condicionado A esse valor de alimentagdo. Se o hobbysta desejar, o AMPLI-
SIMPLES também poderd ser alimentado diretamente pela fonte publicada em
DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA — Vol. 2, devidamente regulado pelo CON-
TROLADOR DE VOLTAGEM também publicado naquele volume).

— Um interruptor deslizante simples, tipo HH..

— Um pedago de barra de terminais com 11 segmentos.

MATERIAIS DIVERSOS

_ Uma tdbua pequena (15 x 10 cm.) se for desejada a montagem de bancada “em
aberto"",

— Fio e solda para as ligagOes.

— Parafusos para a fixag@o da barra de terminais.

_ Conetores parafusados ou de pressfo, para servirem como terminais de entrada e
safda.

pee
MONTAGEM

O principiante deve observar com cuidado o desenho 1 para inteirar-s¢ da correta
jdentificagfio dos terminais dos transistores empregados na montagem, bem como
do capacitor eletrolitico. Junto ds ilustragOes da aparéncia dos componentes, estio

FOSITIVD BATERLA
[VIA CHAVED
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utilizagio do AMPLI-SIMPLES ¢ muito ampla, sempre que sc fizer necessdrio um
amplificador de dudio de média poténcia e bom desempenho.

O circuito do AMPLI-SIMPLES tem seu diggrama esquemitico mostrado no de-
senho 3. Os amadores mais “avangadinhos” reconhecerdo a ligaglo “‘em cascata”,
também chamada de *“acoplamento direto™ entre os trés transistores, razio do re-
duzido niimero de componentes utilizados. O “trim-pot” ou potencidmetro de
250K nfio atua propriamente como um controle de volume, mas sim como um
“otimizador” de polarizagio e deve ser zjustado para um funcionamento sem dis-
torges, dependendo do nivel da entrada. Se for descjado um controle continuo de
volume, pode ser acoplado & entrada, um potencidmetro de 47K que exercerd es-
se controle.

os tespectivos simbolos esquemdticos. E muito importante que esses componentes
sejam ligados de forma correta, pois se inutilizarfo se ocorrer qualquer inversdo de
polaridade ou de terminais.

O chapeado da montagem estd no desenho 2. E aconselhdvel numerar-se os seg-
mentos da barra, a ldpis (nmeros de 1 a 11 no desenho 2) para que fique mais fi-
cil de se acompanhar as ligagdes, evitando-s¢ erros e esquecimentos. Mesmo assim,
¢ bom conferir tudo com cuidado ao fim de todas as soldagens. 86 ligue a alimenta-
¢do depois de ter a certeza que tudo ¢std rigorosamente de acordo com # ilustragdo.

see
AMPLIFICANDO

A utllizacio do AMPLI-SIMPLES € muito fécil. Vamos dar alguns exemplos. Po-
de ser usado para amplificar 4 safda do RADINHO DE 1 TRANSISTOR, publicado
no Vol. 1. Se for acoplado 4 entrada do AMPLI-SIMPLES o MINI-MIXER (publica-
do no Vol 2) vocé poderd ligar até quatro microfones, obtendo um som de saida
bem forte, Se for ligada 4 entrada do AMPLI-SIMPLES uma cépsula de cristal (fo-
nocaptor), obter-se-d uma excelente amplificagfo para a audigfio de discos.

Tritando-se, como foi dito no infcio, de um instrumento bdsico, de bancada, a

10
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Controlador de Velocidade

O aparelho ora descrito — de construglo facilima ¢ baixo custo — serye para con-
trolar eletronicamente, através de um simples potencidmetro, a velocidade de moto-
res alimentados por corrente continua que trabalhem na faixa de 3 a 18 volts e nfio
consuman corrente superior a 3 ampéres (na verdade, o eircuito suporta parimetros
superiores a estes, porém a margem recomendada gera uma boa szguranca, fazendo
com que 0 CONTROLADOR trabalhe “folgada™. . .).

Dentro dessa faixa de atuagdo (que é mais ampla do que pode parecer), podem
ser controlados, por exemplo, Autoramas (caso em que 0 CONTROLADOR substi-
tui, com vantagens, o controlador manual desse brinquedo), trens elétrico de brin-
quedo, Mini-Furadeiras (do tipo usado para perfurar circuitos impressos, alimenta-
das por 12 v.c.c.), pequenos ventiladores do tipo usado em veiculos ¢ uma infinida-
de de owtras aplicagBes que ficam a critério da mente atenta do hobbysta.

O cireuito nfo podia ser mais simples, constando de apenas rés componentes!
Sua montagem nfo apresenta problemas ou dificuldades de qualquer espécie.

12

LISTA DE PECAS

— Um trangistor FT2955 ou eguivalente (pode também ser usado o TIP2955 ou
qualquer outro transistor PNP, de poténcia, com caracteristicas minfmas de fun-
clonamento em 70 volis x 15 ampéres,

— Um resistor de 15082 % 1/2 watt.

— Um potencidmetro de 47082 (No prototipo foi utilizado um do tipo linear-deski-
zante, mas qualquer outro pode ser usado, seja de fio ou de carbono, rotative ou
deslizante),

— Um botdo (“knob™) para o potenciémetro (modelo dependente do tipo de po-
tencidmetro utilizado),

— Um pedago de barra de terminais com cinco segmentos.

MATERIAIS DIVERSOS

— Fio e solda para as ligagoes.

— Parafusos e porcas parg a fixagfo do circuite e do potencidmetro (no caso deste
ser do tipo deslizante).

Uma caixa para abrigar a montagem (no protdtipo foi usada uma caixa plastica
medindo 9 x 6 x 4 cm.).

Tinta em spray e letras ou simbolos auto-adesivos para acabamento e marcagio

13
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CONTROLANDO A VELOCIDADE

As ligacdes do CONTROLADOR sfo explicitas e Gbvias (observe de novo a figu-
ra 2). Os fios marcados com “entrada™ sfo ligados & fonte de corrente continua
(respeitada a polaridade e o parfmetro mdximo), Os fios marcados com “saida™ li-
gam-s¢ aa aparelho a ser controlado (também com atenglo & polaridade ¢ carga ma-
xima)}, que pode ser qualquer um dos exemplificados no infcio do artigo.

A velocidade serd diretamente controlada pelo potencidmetro, de forma linear e
suave. 0 CONTROLADOR substitui, com vdrias vantagens, os controles tipo “reos-
tata" que, além de serem “‘pouco suaves”, funcionando “aos trancos”, costuman
aquecer-se enormemernte apds alguns minutos de operagio.

0 diagrima esquemstico do CONTROLADOR DE VELOCIDADE estd no dese-
nho 3. Mais simples, impossivel, nfo ¢é7

da caixa, se requeridos,

sse
FT28585 O
MONTAGEM :
e b
I A ilustragfio 1 mostra o transistor (ao lado do seu simbolo), com a identificagio {BO = 5
{ : i 3 SAIDA
dos seus terminais. Observe com atengfio, pois esse componente poderd danificar-se CARGA MAX
com ligagOes “invertidas™. B A,

A montagem propriamente estd no desenho 2 e é tiio “direta™ que dispensa maio-
res comentdrios. Terminadas as ligagtes ¢ soldagens, confira tudo (baseando-se nos
niimeros de 1 o 5 junto aos terminais da barra) para verificar se ndo houve “Inver-
stes” ou esquecimentos. E recomenddvel que os fios marcados como “entrada® (+e
—) & “saida" (+e ) sejam codificados nas cores vermelho para os fios de “positivo™ )
¢ preto para os fios de negativo. lsso facilitard as ligages do CONTROLADOR is
fontes de alimentagdo e aos aparelhos a serem controlados.

Terminada a montagem, intale-a na caixa. A ilustragfo de abertura mostra wma (:—') fg LR'E"T &)
das aparéncias que se pode dar ao CONTROLADOR. Essa disposigio final, entre- MAK.
tanto, nfo é eritica, ¢ pode ser modificada de vdrias formas, 4 critério do montador, 3
e dependendo do tipo de potencidmetro usado.

14 15



DETETAR e
G MENTIRAS |

Detetor de Mentiras

0O DETETOR DE MENTIRAS é um bringuedo eletrdnico para criangas € adultos
(a0 contrario do que insinuam os “marmanjos”, as criangas mentem Muiro menos
que os adultos. . .). Embora pela sua simplicidade o DETETOR seja, como foi dito,
um brinquedo ou curiosidade, os principios do seu funcionamento $3o rigorosamen-
te cientificos, baseados no fato comprovado de que tods pessoa rem que exercer
um Eafcm;u emocional para mentir, Fssa tensiio emocional, por um fendmeno per-
feitamente explicdvel, awmenia momentaneamente 4 transpiragdo da pessoa, prin:
cipalmente nas palmas das mios (Jd notaram como uma pessoa nervosa ou embara-
gada, por qualquer motivo, esfrega as mios uma na outra?). Esse é um ato reflexo,
ndo conrolivel pela pesioa, ou seja, por melhor ator ou atriz que seja o mentiroso
ou mentirosa, de maneira a nfo deixar transparecer no seu semblante que estd men-
tindo, ainda assim, o nivel de umidade nas suas mios aumentard automaticamente,
TIBSINO que esse aumento seja aparentemente imperceptivel.

0 Nosso DETETOR DE MENTIRAS “percebe’ eletronicamente esse aumento
no suor das maos, ainda que minimo, indicando-o pela deflexfio do ponteiro de um

16

amediear | miliamperimetro ),

A montagem é simplissima, utilizando um nimero reduzido de componentes. O
pequeno tempo gasto na construgio do DETETOR serd largamente compensado pe-
las horas de divertimento que o aparelho proporcionard. Em toda reunido de anigos
ou festinha, voct fard tremendo sucesso como “inguiridor profissional”, descobrin-
do e detentando os mentirosos e mentirosas. . .

LISTA DE PECAS

~ Um transistor BC238 ou equivalente (praticamente qualguer transistor NPN pa-

ra baixa freqiifncia e baixa poténcia poderd ser usado ¢m substituigdo).
. Um resistor de 4K781 x 1[4 de watt.

— Um resistor de 18K X 1/4 de watt.

— Um potencitmetro de 4K781 — Linear,

—~ Um miliamperimetro 0—1 mA (Para reduzir o ¢usto final da montagem, no pro-
tatipo foi utilizado um do tipo “horizontal™ — normalmente usado como YU-
Meter, de prego baixo).

- Quatro pilhas pequenas com o respectivo suporie.

— Dois pedagos de placa padrio de Circuito Impresso (do tipo com miltiplas “fi-

tas” de superficic cobreada, pré-perfiradas) medindo 8 x 15 em. coda.

MILIAMPERIMETRO

1 BC 238

{em A

B



PLACA SENSORA
CONETOR

B

TODAS AS FITAS DE
COBRE EM CURTO

— Dois conjuntos macho-fémea de conetores “'banana™,

— Um batdo (“knob™) para o potencibmetro.

— Um pedago de barra de terminais com quatro segmentos.
— Um interruptor deslizante mini — tipa HH.

MATERIAIS DIVERSOS

— Uma caixa pldstica para abrigar a montagem. No protétipo foi utilizads uma
com dimensdes de 10 x § x4 cm., nfio sendo criticas essas medidas, desde que a
caixa comporte o circuito, o milismperimetro ¢ as pithas.

— Fio e solda para as ligaghes,

— Parafusos e porcas para a fixagio do medidor, do interruptor e do circuito.

— Tinta em spray para acabamento da caixa.

— Letras decaledveis ou auto-adesivas para marcagfo dos controles, saidas, ete.

eew
MONTAGEM

A ilustragfio | mostra a identificagfio dos terminais do transistor & do medidor
utilizados no DETETOR. Se o transistor utilizado for um equivalente, serd con-
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veniente solicitar-se, no local da compra, a correta identificacfio dos seus terminais,
que poderd eventualmente ser diferente da mostrada no desenho. Também o miliam-
perimetro tem, normalmente, impressa em seu corpo, juntc aos terminais, a sua cor-
reta polarizagdo (+ e — ). Guie-se diretamente pela marcagdo existente no medidor
que empregar.

Inicialmente, prepare a caixa para o DETETOR, orientando-se basicamente pela
ilustragfio de abertura, que dd uma idéia geral da disposi¢do adotada no protétipo.
Essa disposigfo, contudo, ndo ¢ critica, podendo ser alterada a critério do hobbysta.
A furagdo ¢ feita pelo “velho método™ do prego aguecido, jé detalhado em volumes
anteriores da revista.

0 préximo passo ¢ a confecgfio dos sensores, que so mostrados no desenho 2.
Notar que todas as fitas cobreadas das placas de circuito impresso devem ser curto-
circuitadas, com pequenos pedagos de fio, soldados. Ao centro da altima fita, solde
um pedago de fio simples, com 50 cm. de comprimento. A outra extremidade do
fio, solde um conetor *banana” macho, Os dois sensores s&o idénticos,

O circuito propriamente (que ¢ muito simples) tem o seu chapeado mostrado na
ilustragiio 3. Os ndmeros 1, 2, 3 e 4 podem ser marcados a lipis na barra de termi-
nais, para facilitar a identificagfo das ligagOes ¢ evitar erros. S¢ a ilustragdo for se-
guida com cuidado, ndo deverdo ocorrer problemas. Na face frontal da caixa, fixe
o medidor, o potencidmetro (serre o seu eixo no tamanho convenienie e parafuse
o “knob™), o interruptor e os conetores “banana™ fémea. A barra de terminais com
o circuito e o conjunto de pilhas devem ser fixados dentro da caixa.

{BE

SAIDA PARA PLACAS BCZ38
SERSORAS

=='[1 fai

(V1A CHAVE

—
=) =L
MILIAMPERIMETRO L
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BC238

SENSORES

DETETANDO AS MENTIRAS

Terminada a montagem, ¢ tudo cuidadosamente conferido, vocé pode fazer o
primeiro teste com o DETETOR. Chame uma outra pessoa para auxilid-lo, Ligue os
sensores aos conetores respectivos (ver ilustragfo de abertura). Pega que a pessoa co-
loque as duas mdos espalmadas sobre os dois sensores. Ligue o interruptor. O medi-
dor deverd sofrer uma deflexo qualquer. Atue no potencidmetro de ajuste, ate que
o ponteiro do medidor indique zerw. Tudo pronto: faga uma série de perguntas i
pessoa, procurando induzi-la a contar uma mentirinha qualquer, ou a responder fal-
samente a pelo menos uma das perguntas (Isso nio serd muito difteil se levarmos em
conta que foda pessoa tem algum assunto que prefere ndo revelar ou que niio gosta
de abordar, mesmo com um amigo. .. ).

No momento que a pessod em “interrogatdrio™ precisar exercer um “esforgo™
para dar determinada resposta (sinal de que estard mentindo, falseando ou ¢scon-
dendo alguma coisa. . ), o ponteiro do medidor defletird para a direita, “flagrando™
a contradi¢®o na resposta. Notar que a deflexfio do ponteiro costuma ocorrer um
on dors sepyndon apds a resposta “mentirosa’, porque as reaches orginicas ndo sio
tio rapidas quanto a sensibilidade eletronica do aparelho. Da mesma forma, o pon-
teiro levard mais um ou dois segundos para retornar d posi¢do zerd, gue é o tempo
necessdrio para que o interrogado se acalme e reassuma seu controle emocional.

20
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hiesmo “mentinuhas™ sem a menor gravidade sio detetsdas, acusadas por movi-
micntos pequenos porém perceptiveis do ponteiro. Pessoas normalmente muito exci-
tdveis ou nervosas, causardo deflexoOes grandes e de retorno lento no ponteiro, assim
que sejam “‘obrigadas™ a mentir! Para facilitar as coisas, use o método psicolégico
{que voci deve ter visto em algum filme) da policia norte-americana; faga uma série
de perguntas banais, 4s quais a pessoa nfo tenha a menor necessidade de mentir, do
tipo: “*Qual & o seu nome?", “Onde vocé nasceu?”, “Qual ¢ a cor de roupa que vocé
mais gosta?", ¢te. No meio dessa série de perguntas sem conseqiéncia, introduza al-
gumas bem capeiosas, como “E verdade que vocé saiu com a minha namorada on-
tem d noite?” ou “Confirme que vocé andou falando mal de mim na minha ausén-
cia. . .". Sea pessoa responder *'ndo" ¢ “nio" 4s duas Gltimas perguntas, e o pontei-
10 ndo se mexer, ¢ realmente um amigo sincero. Nio figue muito magoado, contu-
do; se o ponteiro der pulos enormes durante essas respostas. . . Isso apenas compro-
vard a eficacia do DETETOR. . .

O diagrama esquemnitico do DETETOR DE MENTIRAS estd na ilustragdo 4.
Mesmo o mais iniciante dos hobbystas reconhecera sua extrema simplicidade. Devi-
do d interessante curiosidade do aparetho, contudo, até os **vetereanos' se animardo
a monti-lo,

Apenas uma adverténcia final: nfo aconselhamos a “‘brincar” com o DETETOR
“interrogando™ sua namoradinha, noiva ou csposa, ¢ nem sendo “interrogado™ por
c¢las. Surprésas um tanto desagraddveis poderfo surgir. . . Hd coisas que ¢ melhor,
simplesmente, mfo saber. . .

g g gt atatatplataigiatgtatyigtgtataiatoiatgiats

ATENCAO:

O LEITOR PARTICIPA!

Aosogdn DICAS PARA © HOBBYSTA osta permanentemente aberta a idéias, “maceles”, “tru-
ques’”, peguenos circuitos ¢ experiéncias enviados pelos leitofes de DIVIRTA-SE COM A ELE-
TRONICA, desde que dentro do espirito das dicas ji publicadas. A publicagio das'idéias envia-
dus pelos Ioitores, entretinte, estard condicionada o critérios téenicos e de espago determinados
pola revisid
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positiva (pelo menos no que diz respeito ds plantas que temos em casa, nNos vasos).
O presente artigo descreve o projeto de um auténtico SALVA-PLANTAS, um dis-
positivo eletronico gue nos avisa, automaticamente, com um sinal luminoso pulsa-
til, quando o nivel de umidade da terra do vaso onde a planta estd colocada cair
muito, advertindo-nos para regd-la e evitando que a coitada “‘morra de sede™.

O projeto alia simplicidade, utilidade e baixo custo (como todos publicades em
DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA). Tamb¢m o tamanho final do aparelho ¢ bem
reduzido, possibilitando a sua utilizag@o mesmo em vasos pequenos. Se Yocé voce
gosta realmente das suas plantas, nfo haverd melhor presente para elas do que a
construgfo do SALVA PLANTAS.

4 aee
LISTA DE PECAS

— Um Circuito Integrado C.MOS 4001 (0O integrado pode ser fornecido com uma
ou mais letras, antés ou depois da numeragdo).

— Um transistor BC307 (Qualquer outro do tipo PNP para baixa freqiiéncia e baixa
poténcia poderd ser usado em substituiclio. Em caso de equivalentes, recomenda-
se pedir a identificagdo dos terminais no local da compra).

— Um LED (Dicdo Emissor de Luz), vermelho, mini, tipo, TIL209 ou equivalente.

| . w @ I
H L] r‘:.
Salva-Plantas J? @ E \x
1 E B
. e
Todos sabemos que as plantas “domesticas”, principalmente as mais delicadas — # i
samambaias, orquideas, etc —, que sdo cultivadas em vasos, dentro de casa, necessi- L
é i A K
H N
Na maioria das vezes, so percebemos esse esquecimento ao ver as folhagens amarele-
cidas e as flores murchas, com a pobre planta “agonizando”, sem que possamos fa- g
zer mais nada para salvé-la. . 4001 TiL 209

tam de um nivel de unidade constante, sem o qual podem definhar e morrer. En-
tretanto, a agitagio da vida moderna nos faz, frequentemente, esquecer de rega-las. ©n

As campanhas dos ecologistas tém enfatizado a necessidade de “preservarmos o BCIGT
verde". Serd que a eletrdnica poderia nos auxiliar nessa nobre missdo? A resposta ¢
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FURD PARA
0 LED

FURDS PARA -
AS PONTAS
SENSORAS 2

Qualquer outro LED vermelho, de baixo prego, poderd ser usado como equiva-
lente.

Um resistor de 47082 x 1/4 d2 watl.

Dois resistores de 10K x 1/4 de watt.

Um resistor de 1Mi2 x 1/4 de watl,

Um resistor de 3M9£2 x 1/4 de watt,

Um “Trim-Pot" de 47K,

Um capacitor, de qualquer tipo, de . 1uF.

Quatro pilhas pequenas de 1,5 volts cada, com o respectivo suporte.

Uma palca padrio de Circuito Impresso, do tipo destinado 4 insergfio de apenas
um Circuito Integrado,

Um pedago de barra de conetores parafusados — tipo Weston — com dois seg-
mentos. (Esse pedago pode ser cortado de uma barra inteira que, normalmente,
tem 12 segmentos).

Dois pedagos de fio de cobre grosso, ni, com cerca de 5 cm. cada.

Uma caixa pléstica para abrigar a montagem (No protdripo foi utilizada a nossa
“yelha amiga™ saboneteira, medindo 9 x 6 x 4 cm).
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MATERIAIS DIVERSOS

— Fio de solda para as ligagoes.
— Cola de epoxy para a fixagfo do LED.
— Parafusos ¢ porcas 3/32 para a fixagfo da placa de Circuito Impresso 4 caixa.

— Tinta em spray ¢ letras decalcdveis ou auto-adesivas para acabamento e marcagio
da caixa.

MONTAGEM

Primeiramente, deve-se observar o desenho 1 para se “aprender” a pinagem do
Circuito Integrado (vista por cima, na ilustragio) e os terminais do transistor ¢ do
LED. Esses componentes devem ser ligados de forma rigorosamente correta, pois
qualquer inversio poderd danificé-los. Junto ds ilustragdes do transistor ¢ do LED
est@o seus simbolos esquemdticos. Quanto ao Integrado, o desenho mostra tam-

hém suas “‘entranhas”. E interessante comparar com, o “‘esguema’ do SALVA.
PLANTAS, no fim do artigo.

A furagdo da caixa ¢ bem simples e estd ilustrada no desenho 2. Os furos sio
feitos com prego aguecido na chama de uma vela, pois o plistico & macio e ficil
de “‘trabalhar™. Depois devem ser escareados até o tamanho suficiente, utilizando-

Fosifivo duF
71l HAS FMa2

FOMTAS

SENGORAGL

ED
NEGATIVO L
s Til 209
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se uma ferramenta de ponta affada (até uma tesoura serve).

A montagem propriamente estd no desenho 3 (chapeado). Muita atengio aos
componentes polarizados (integrado, transistor e LED). Atengio também aos
“umps™ (pedagos de fio simples interligando dois ou mais furos da plaquinha de
impresso). Os nGmeros de 1 a 14 marcados junto aos furos das bordas da placa, re-
ferem-se 4 pinagem do integrado (ver novamente o desenho 1, se for necessdrio) e
servem para orientar as ligagbes, evitando-se erros. Faga todas as ligagtes cuidadosa-
menite, conferindo tudo ao final.

Os dois pedagos de fio de cobre grosso (ver LISTA DE PECAS) devem ser ligados
a0 circuito com o auxflio da barra de conetores com dois segmentos (ver & esquerda
do desenho 3). Depois de tudo pronto e conferido, instale a placa dentro da caixa
¢ conete 0 circuito s pilhas. Notar que o SALVA-PLANTAS ndo fem interruptor
de liga-desliga. A razio disso ¢ que o consumo do aparelho, quando em situagio de
“espera” é irrisdrio, ndo justificando a presenga do interruptor, e simplificando a
montagem. A ilustragfo de abertura mostra & posigio que devem ocupar a8 “‘pontas
sensoras” (pedagos de fio de cobre grosso), saida da base da caixinha,

aeR
CALIBRACAOD

Tudo pronto & acondicionado na caixa, podemos passar 4 calibragdo do SALVA-
PLANTAS. Essa operaclo ¢ simples e ird requerer o uso monentineo de um resistor
de 22K ou 27TKQ. Pegue esse resistor ¢ ligue provisoriamente seus terminais is
duas “pontas sensoras” do SALVA-PLANTAS. Se o LED ndo estiver piscando, gire
lentamente o “‘trim-pot” até 0 exato ponto em que 0 LED comece a piscar. Deixe o
“trim-pot’’ nessa posigdo, pois o circuito jd estard devidamente calibrado. Se, contu-
do, ao ligar o resistor i “‘pontas sensoras™ o LED comegar a piscar imediatamente,
gire o “trim-pot” até que o LED se apague. Em seguida retome lentamente o *'trim-
pot”, em sentido contrdrio, parando o ajuste no exatd ponto em que o LED reco-
mece a piscar, No toque mais no “trim-pot”, pois a calibragio estard completa.

see
SALVANDO AS PLANTAS
O SALVA-PLANTAS deve ficar permanentemente instalado no vaso em que esta
a planta a ser protegida. Enfie as ““pontas sensoras™ na terra do vaso, de maneira que

pelo menes dois ou trés centimetros delas penetrem na terrd, a alguma distincia da
raiz da planta (cuidado para nfo danificar ruizes de plantas sensiveis, come as or-
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quideas, por exemplo). Se a terra estiver com um nivel bom de umidade. o LED do
SALVA-PLANTAS permanecerd apagado. Quando, em virtude da evaporagdo natu-
ral, a dgua se evaporar, secando a terra do vaso, o LED comegard imediatamente a
piscar, avisando que a planta deve ser regada com urgéncia.

Notar que a palavra *terra™, citada virias vezes no prescnte artigo, & apenas uma
citagio genérica. O SALVA-PLANTAS atuard perfeitamente mesmo em “solos” es-
peciais (que algumas plantas requerem), tais como XaXim, compostos adubados,
areia, ete, Em qualquer dessas circunstincias, o aparclho avisard quando o nivel de
umidade eair a um valor insuficiente para o “bem estar™ da planta.

O esquema do SALVA-PLANTAS estd na ilustragfio 4. O hobbysta mais “ousa-
do”, que quiser fazer algumas experiéncias com o circuito, poderd, se desejar alterar
a freqliéncia das piscadas do LED, mudar os valores do resistor de 3M9¢1 ou do ca-
pacitor de .1pF ou ainda de ambos. Quanto maior for o valor desses componentes,
mais lenta serd a frequéncia das piscadas. Em contrapartida, se o valor de um ou de
ambos os componentes for reduzido, as piscadas ficarfo mais rdpidas.
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Baterimetro (CARRO)

Temos procurado apresentar com frequéncia, pelo menos uma montagem ¢m ¢a-
da niimero da revista, de projeto destinado ao uso em vefculos (carro ou moto). As-
sim foi que no Vol. 2 publicamos o MOTO-ALARMA e no Vol. 3 o TEMPORIZA-
DOR PARA LUZ DE CORTESIA e o REFORCADOR DE SOM. O projéto ora des-
crito, que denominamos BATERIMETRO é um dispositivo que monitora constan-
temente a condi¢io de carga da bateria do veiculo, acendendo a luz de alarma assim
que o potencial (voltagem) nos terminais da bateria caip-a um nivel inaceitdvel para
o bom funcionamento do sistema elétrico do carro.

Trata-se de um instrumento que refine utilidade e baixo custo, substituindo di-
retamente o voltimetro de painel (de “ponteiro™) com grandes vantagens. O vol-
t{metro comum de painel, além de ser caro, nfo ¢ muito preciso e a sua leitura ndo
& confortdvel para a pessoa que estd no volante.

Além disso, o BATERIMETRO pederd salvar o leitor da compra de uma bateria
nova, pois 0 uso constante da mesma em condigOes de “sub-carga” (menos de 10,5 v)
encurtard sensivelmente sua vida itil, podendo mesmo inutilizé-la definifivamente.
O circuito da presente montagem “‘avisard” o motorista que a carga estd abaixo do
normal e que, portanto, deye ser providenciada uma recarga para a bateria, ou um
ajuste nos relés reguladores que ficam entre o dinamo ¢ a bateria.
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LISTA DE PECAS

Um Circuito Integrado 741 (Este integrado, que recebe a designagio geral de
“ Amplificador Operacional”, pode ser fornecido com o3 prefixos UA, NE, LM
OU OULTOs, mas sempre com & numeragio 741).

Um LED (Diodo Emissor de Luz) vermelho, mini, de qualquer tipo ( No protd-
tipo foi usado um TIL209).

Um Diodo Zener para 4v7 x 400 mW (Pode ser utilizado o 1N750 ou equivalen-
te, desde que com as mesmds caracteristicas de voltagem e corrente).

Um resistor de 1K£2 x 1/4 de watt.

— Um resistor de 1K252 x 1/4 de watt,

Um “Trim-Pot™ de 10K,

Uma placa padrio de Circuito Impresso, do tipo destinado & insergo de apenas

um circuito integrado. Pode-se usar a Solhar 20-143 ou equivalente.
MATERIAIS DIVERSOS

Fio ¢ solda para as ligagDes.

- Caixa pldstica pequena para abrigar a montagem. No prototipo fiol utilizada uma

com dimensdes de 6 x 4 x 1,5 cm.
Cola de epoxy para fixagio do LED.
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MASSA | NEGATIVO) DO VEIEULD

Licis terimnads congtores de encaixe (de latdo) do tipo utilizado no sisteina elétri-

co de veiculos,
- Tinta em spray e letras auto-adesivas para acabamento ¢ marcagio da caixinha.

eee
MONTAGEM

A construciio do BATERIMETRO & muito simples, podendo ser tentada mesmo
por aqueles que nunca “transaram’ antes com eletronica. Os hobbystas que nos
acompanham desde o Vol. 1 nfio terfo a menor dificuldade,

Inicialmente deve ser observada a figura 1 que mostra os componentes principais
do circuito, A esquerda o Circuito Integrado, com a sua pinagem, vista por cima.
Notem que € um integrado de & pimos (e nfo de 14 ou 16 como costumam ser usi-
dos nas montagens publicadas ¢em DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA). A direita
vé-se o LED, a0 lado do seu simbolo ¢ o Diodo Zener, também com seu simbolo es-
quematico. E importante, principalmente para o novato, familiarizar-se bem com es-
s¢s componentes que nfio podem, sob hipotese alguma, serem ligados “invertidos™
ou de forma indevida, sob pena de serem inutilizados,

Em seguida, observando o desenho 2 (chapeado) fayu 4 ligagao ¢ soldagem dos
componcntes & placa. Atenglio para a posiglio do integrado em relagio aos “furi-
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nhos” do Cireuito Impresso, Atengdo também aos “jumps” (pedagos simples de fio
interligando dois furinhos). Use ferro de baixa wattagem (miximo 30 watts) e solda
fina, de baixo ponto de fusfo. Evite soldagens muito demoradas, que podem sobrea-
quecer e danificar certos componentes, principalmente o integrado, o LED e 0 Ze-
ner. Tudo pronto, confira cuidadosamente todas as ligagbes e passe d calibragio do
gircuito, descrita a seguir.

ae®
CALIBRACAO

Considera-se que uma bateria (nominalmente de 12 volts) estd “‘baixa", quando
4 tensdo entre seus terminais caia 10,5 v. ou menos. A fungfo do BATERIMETRO
& de avisar (pelo acendimento do LED) tdu logo a voltagem caia aos 10,5 V.. Paraa
calibragfo, necessitaremos de uma fonte que fornega exaramente esses 10,5 v.. lsso
nfio ¢ dificil de conseguir, se forem utilizadas sere pilhas comuns, de 1.5 v cm_ia,
perfazendo os 10,5 v. necessdrios. Ligue provisoriamente o fio “positivo da bateria™
do circuito ao positivo do conjunto de pilhas ¢ o fio “massa” ao negativo do con-
junto de pilhas, Se, efetuadas essas ligagbes provisorias, O LED n_c'ender‘,, gire o
“trim-pot’™" até que cle se apague. Em scguida, tome a girar o “trim-pot™, agora
em sentido contrdrio, e bem lentamente, parando exatgmente no ponto em gue o
LED tornar a iluminar-se. Ndo toque mais no “trim-pot"’, pois 4 calibrag3o jd esta-
rd feita. .

Se acontecer o contririo, isto é: o LED permanecer apagadc ao se ligar o circui-
to ao conjunto de pilhas, basta girar-se o “trim-pot”, parando precisamenie no pon-
to em que o LED ACENDER. A calibragdo estard feita. Desligue o BATERIMETRO
do conjunto de pilhas.

e08
INSTALANDO O BATERIMETRO

Antes de instali-lo definitivamente no veiculo, ¢ conveniente banhar-se 0 circui-
to com um jato de tinta em spray, para “impermeabilizar” os componentes cuntr:-f
as condigbes adversas normalmente ocorrentes nos verculos, Esse jato de spray ters
também a fungio de *“Imobilizar™ o “trim-pot™, evitanda gue a catibr:lsqa‘cf seja alti.:-
rada com o tempo, devido ds vibragOes naturais do carro, Cologque o circuito na .m'
xinha, guiando-se, se assim o quiser, pela ilustragdo de abertura do presente artigo.
Fixe o LED em sua posigio com uma gota de cola de epoxy. A caixa pode ser fixa-
da na base do painel de vdrias maneiras. A nossa sugestao ¢ que seja colado um pe-
queno im# ao lado superior da caixa. que a fard aderir facilmente a qualquer ponto
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metdlico do painel. Os fios que saem do BATERIMETRO devem ser ligados, con-
forme indicado (ver desenho 2) & “massa"” (negativo) do carro @ ao positivo da ba-
teria, via chave de ignigfo.

Aqueles que preferirem orientar-se diretamente pelo esquema do circuito, po-
dem consultar o desenho 3 e efetuar a montapem com a aparéncia final e o sisterna
que bem lhe aprouver, jd que o circuito nfo ¢ critico.

PROFESSORES E ESTUDANTES DE
ELETRONICA

escrevam-nos, apresentando suas
idéias e sugestoes
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Lampada Magica

A moderna eletronica nos possibilita realizar verdadeiros “‘milagres™, coisas capa-
zes de deixar boquiabertos os “leigos’ no assunto, . .

A LAMPADA MAGICA € uma curiosidade eletronica, um brinquedo, mas o seu
desempenho é tdp interessante e surpreendente, gue o-amador terd grande satisfacio
na sia montagem.

Basicamente, o circuite comanda uma lampada comum que pode ser gcesa com
um fasforo e apagads com o5 dedos malhados em saliva, exatamente como se faz
com wma vela! Como foi dito, o “truque™ & realmente surpreendente e, mesmo os
mais “‘espertinhos” nfo conseguirdo desvendidlo facilmente.

A montegem & muito simples, utiliza poucos componentes e o seu custo final
ndo & elevado, Serd muito ficil, até para o principiante, executd-la com éxito, bas-
tando ter alguma pratica no wso do ferro de soldar,

a3
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LISTA DE PECAS

— Um transistor BC549 ou equivalente (pode ser usado @m substituigio, qualquer
putro tipo NPN, para baixa freqiiéncia e baixa ou média poténcia).

— Um LDR (Resistor Dependente da Luz) de qualquer tipo.
Um “Trim-Pot" de 4K752.

— Uma lampada de 6 volts X 40 miliampéres.

— Uma bateria de 9 volts (2 “'quadradinha’’) com o respectivo conetor.

— Um interruptor deslizante simples, tipo HH. -

— Um pedaco de barra de terminais com quatro segmentos.

MATERIAIS DIVERSOS

(Alguns desses materiais vio depender do acabamento e aspecto final que se queira
dar & LAMPADA MAGICA. A lista abaixo refere-se especificamente aos materiais
utilizados nio protétipo, admitindo variagBes, & critério do montador).

— Fio e solda para as ligagDes.
Parafusos ¢ porcas para a fixagfo da barra de terminais e do interruptor.

— Soquete para a limpada — baioneta ou rosca, dependendo do tipo de limpada
utilizada.

PAPEL TRANSLUCIPO
(VEGETAL DU *MANTEIGA™)
COLAR

FURDS PARA 0% Flos
/. LDR.

FURD PARA A
LANMBA DA

FURDS FARA INTEREUPTOR

e ]

A
£
E
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BC 549
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— Uina caixa plistica (saboneteira), medindo 9 x 6 x 4 cm: para abrigar a parte
principal da montagem.

— Uma caixa plastica medindo 6 x 6 x 4 cm,

— Um pedago de material translicido qualquer medindo 6 x 6 cm. No protdtipe
foram utilizados, com éxito, acrilico, papel vegetal e papel manteiga.

— Cola de epoxy.

— Tinta em spray e letras adesivas para acabamento e marcagfio da caixa.

see
MONTAGEM

Inicialmente deve-s¢ preparir a caixa para a LAMPADA MAGICA. A ilustracio
I mostra em detalhes a furagio e disposigfio geral dos “containers’’, Notar que a
caixa maior (base do desenho) servird para abrigar a parte principal da montagem
(circuito, bateria, ldmpada ¢ interruptor), enquanto a caixa menor, montada em
"L" sobre a maior, abrigard apenas o LDR, que deverd ficar “encondido”™ pela
“janela™ de material transhicido, colado como se fosse uma “tampa” na caixinha.

A disposigio em “L” da montagem € a mais conveniente para se obter o efeito
eletrbnico desejado, como serd explicado mais adiante. A ilustragfo de abertura dd
uma boa idéis também do aspecto final que s¢ deu a0 protdtipo, Notar que a limpa-
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da deve ficar bemn d frenre da janela de material translicido que oculta o LDR. Isso
& fundamental para o bom desempenho do circuito.

O desenho 2 destina-se a familiarizar o hobbysta com o aspecto ¢ os terminais do
transistor (a esquerda), bem como ¢ seu respectivo simbolo esquemdtico. A direita
da ilustragio, também junto do seu simbolo, estfo mostrados alguns aspectos mais
comuns do LDR. Mesmo que ele difira um pouco dos trés tipos ilustrados, ndo se
preocupe. O circuito prevé a possibilidade de ajuste para compensar qualquer varia-
¢80 de caracteristica desse componente, através da atuaglio do “trim-pot™,

O chapeado do circuito estd no descinho 3. Gragas ao pequeno nimero de com-
ponentes ¢ 2o tamanho reduzido das pegas, 2 montagem ficard bem compacta, mes-
mo utilizando-se a técnica de “barra de terminais’, entretanto, aqueles que quise-
rem tornar a “coisa™ ainda menor, poderdio tentar a montagem em placa de circuito
impresso (tanto do tipo “padro™, como especialmente projetada para o circuito),
Os niimeroes de | @ 4 junto aos terminais da barra, podem ser marcados a ldpis pelo
hobbysta, facilitando a identificag@o das ligagBes e evitando erros ou inversdes. Es-
pecial atengfo deve ser dada a correta posigdo do transistor, que ndo pode ser ligado
de forma diferente da mostrada, sob pena de sua inutilizagfo. No taso de se utilizar
um equivalente do transistor relacionado na LISTA DE PECAS, é conveniente soli-
citar-se ao balconista, no momento da compra da pega, a correta identificacio dos
seus terminais que pode, eventualmente, diferir da mostrada nas flustraghes 2 e 3.

Terminada @ montagem, instale tudo nas caixinhas, cole as duas partes das caixas

LAMPATA
ey P

TRIM-POT -
LpE e

rqf.&.mam

G i
( ViA CHAVE )
36
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entre si, conete a bateria e ligue o interruptor geral, O passo seguinte € o ajuste do
correto ponto de funcionamento do circuito, através do “trim-pot”. Esse ajuste é
simples: se 40 ligar-se 0 interruptor, a ldmpada acender, gire 0 “trim-pot™ até o pon-
to exato em que a limpada apagar. No caso da ldmpada estar apagada ao se ligar o
interruptor pela primeira vez, gire o “trim-pot” até que els scenda, retornando de-
pois, em sentido contrdrio, parando no momento em que ela apagar-se novamente.

ABRACADABRAI

Tudo pronto e calibrado, podemos comegar o “show". Se quiser compor bem a
imagem, pode usar uma cartola e uma varinha, além de fazer-se acompanhar de uma
beld jovemn em trajes reduzidos,  titulo de “assistente™. Esses “‘apetrechos”, entre-
tanto, nfo sfo imprescindfveis para o bom desempenho da “mdgica™. ..

Posicione a LAMPADA MAGICA de maneira que 0 LDR (oculto atrds do mate-
rial translocido) nfo receba luz forte direta, seja de uma janela, seja da lampada do
teto do aposento. Ligue o interruptor geral. Acenda um fosforo e aproxime-o da
lampada (ver ilustragSo de abertura); imediatamente e “miraculosamente” a laimpa-
da cederd, pasmando os circunstantes! Em seguida, molhe os dedos e segure a lampa-
da, para “apagi-la”, da exata maneira como sé apaga um pavio de vela. A limpada
apagard, obediente ao seu gestol Repita a “midgica” quantas vezes quiser. Os amigos
ficarfo impressionados e ndo conseguirdo perceber qual o “truque™, . .

Para agueles que ainda ndo perceberam o “ségredo”™ vamos explicar! a0 se aproXi-
mar o fosforo o fosforo da ldmpada, na verdade ilumina-se também o LDR, através
da janela transiiicida, “*Sentindo™ a presenca da luz do fostoro, o LDR comanda o
transistor que aciona a limpada, acendendo-a. Nesse instante, o fosforo pode ser
afastado, pois a propria luz proveniente da lampada passard a atuar sobre o LDR,
mantendo o circuito ¢m operagio. No ato de “apagar™, 0 que ocorre é que 0s dedos
do “mdgico”, ao envolver a limpada, impedem momentaneamente que a sua luz
atinja o LDR, cortando a operaglio do circuito, e desligando a limpadal Simples,
nfo ¢ 7 Acreditamos que ficou claro o motivo pelo qual é necessdria a montagem
em “L" das caixas, para que o LDR figue sempre com a sua superficie sensora vol-
tada Hiretamente para a ldmpada, sendo iluminado por ela sempre que estiver acesa.
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F}.dnngmlt:a esquemitico da LAMPADA MAGICA estd no desenho 4. Alguns
mais “desconfiados” poderdo estranhar o fato de se usar uma limpada de 6 -m:dts alj-
mentada por uma bateria de 9 volts. As razdes sfo simples: primeiro porque existe
uma perda natural, pela agdo resistiva do transistor, mesmo quando esteqcstﬂ con-
duzindo plenamente a corrente e segundo porque, fazendo-se a limpada trabalhar
com uma tensdo Um pouco superior d sua voltagem nominal, consegue-se uma ilu-

:233550 bem forte, capaz de “impressionar” o LDR mesmo através da janela trans-

participe da secao
“DICAS PARA O HOBBYSTA”

E A=l

Provador Automatico de
Transistores e Diodos

E grande a dificuldade com que se defronta o hobbysta quando precisa determi-
nar se um transistor ou diodo encontram-se em bom estado. Us equipamentos “'pro-
fissionais™ de teste sfo, normalmente, muito caros, *gscapando™ do aleance do bol-
so do amador da eletronica.

No entanto, depois do multimetro, provavelmente o aparelho de bancada mais
importante &, justamente, o provador de transistores ¢ diodos. O projeto ora des-
crito vem suprir essa importante lacuna na bancada do hobbysta, sem “estourar”
seu or¢amento e sem causar-the “dores de cabega”, pois a montagem € simples ¢
barata. Apesar disso, 0 PROVADOR AUTOMATICO DE TRANSISTORES E DIO-
DOS tem um desempenho compardvel 8 um caro equipamento de bancada, realizan-
do de forma simples e direta os Lestes essenciais a que s pode submeter um semi-
condutor, indicando de maneira precisa se um transistor do tipo PNP ou NPN, se
estd “bom”, “aberto” ou “em curto™. Os diodos também so testados com facilida-

de, obtendo-se a indicaglio do seu estado: “bom”, “aberto’" ou “em curto”, além da

indicacfo da sua polaridade.
0 PROVADOR AUTOMATICO se revelard de enorme utilidade, principalmente
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para aqueles amadores que costumam “reaproveitar” componentes, extraindo-se de
velhos rddios unutilizados, par exemplo (veja o artigo COMO ADQUIRIR COMPO-
NENTES A “PRECO DE BANANA", neste mesmo volume). E muito comum que
esses componentes reaproveitados tenham suss inscrigdes e codigos apagados pelo
tempo, deixando o hobbysta inteiramente “no ar' quanto ao seu tipo ou estado.
Com 0 PROVADOR, serd facil determinar o tipo geral e o estado operacional do
componente, num rdpido teste,

Também para os “consertadores de fim de semana™ o PROVADOR serd 0til na
busca ¢ pesquisa de defeitos em ridio, amplificadores, etc., que usem componentes
semicondutores (transistores e diodos), O projeto foi desenvolvido de forma *“uni-
versal”, de maneira que o PROVADOR AUTOMATICO possa testar, sem qualquer
ajuste prévio, transistores de pequena, média ou grande poténcia, para baixa ou alta
frequéncia e diodos para pequenss ou grandes tensDes e correntes.

soe
LISTA DE PECAS

— Um Circuito Integrado C.MOS 4011 (poderd ser usado em substitui¢io, sem

qualquer alteragdo na pinagem, o integrado C.MOS 4001).
- Um LED (Diodo Emissor de Luz) vermelho, mini —tipo TIL 209 ou equivalente.

— Um LED (Diodo Emissor de Luz) verde, mini — tipo TIL 211 ou équivalente.

— Um resistor de 10K x 1/4 de watt.

— Um resistor de 47K x 1/4 de watt.

— Um capacitor de . 1uF de qualquer tipo.

— Um capacitor eletrolitico de 100uF x 16 volts.

— Uma bateria de @ volts (a “quadradinha’) com seu respectivo conetor,

—~ Um interruptor simples deslizante, tipo HH.

— Trés garras “jacaré"” mini, isoladas, em cores diferentes.

— Uma placa padrio de Circuito Impresso, do tipo destinado & insergdo de apenas
um Circuito Integrado.

MATERIAIS DIVERSOS

— Fio esolda para as ligagdes.

— Parafusos e porcas para a fixaglo du placa de Circuito Impresso e do interruptor.

— Cola de epoxy para a fixagio dos LEDs.

— Tinta em spray e letras decalcdveis ou auto-adesivas para acabamento & marcagio
da caixa.

— Uma caixa com dimensdes de 9 x & x 4 em. (saboneteira plistica)

K
CAPACITOR :)
ELETROLITICO @ @ [/ A
+ RS O LEDS
o 2
1 ' |
MONTAGEM

A {lustragfo | mostra os componentes principais da montagem, cujas pifm.g-_:ns &
disposig@o dos terminais devem ser observados com aten¢do, antes de se iniciar a
construciio do PROVADOR. A esquerda, juntamente com seu simbolo e5quemau_-
co, 0 capacitor eletrolitico, que & um componente polarizado, nio pudgm_ia ser li-
gado de fora “invertida”. Ao centro, o Circuito Integrado, com sua pindgem ll'_uu
caso de uso do equivalente, citado na LISTA DE PECAS, a pinagem serd u:leptmn,
podendo ser substituido “sem susto™). A direita da ilustragdo, o aspecto e 0 simbo-
lo dos LEDs. i b. _

O preparo da caixa poderd, se assim o montador quiser, ser uup:.rnd:::- na ilustra-
¢do de abertura. Os furos para os LEDs, interruptor e fios de “saida™ podem ser
feitos pelo método jé descrito do prego aquecido na chama de uma vela e depois
escareados até atingirem o tamanho suficiente para a passagem das pegas.

A montagem propriamente (chapeado) estd no desenho 2. Muita atengdo 4 cor-
reta posicio dos componentes (principalmente do Integrado) em relagdo & placa
de Circuito Impresso (que ¢ vista, na ilustragio, pelo seu lado ndo mbrmdp]: E'_s
nimros de 1 a 14 junto aos furos das bordas da placa, referem-se :Iimt_ameqte d pi-
nagem do Integrado. Recomenda-se marcd-los a ldpis, para fa::ilita:l a ]ﬂl!l:l.tlf'm?‘l;ﬁn
das diversas ligagbes. Atengfo aos “jumps”, interligando dois ou mais “furinhos™ da
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placa com um pedago de fio simples de ligagdo. Observar também com cuidado a
norlreta ligaglio dos LEDs. Se eles forem ligados “invertidos” o PROVADOR dard
indicagBes erroneas sobre o estado dos componentes sob teste,

Nio se esquega de evitar o sobreaquecimento dos componentes delicados duran-
te a ‘wl_dagem. O Integrado, os LEDs e o capacitor eletrolitico sfo particularmente
sensivels a0 excesso de temperatura em seus terminais, Use ferro “leve’’ (mdximo
30 watts e solda de baixo ponto de fus@io (tipo 60/40).

Confira tudo rigorosamente ao final e, finalmente, instale o circuito na caixa.
Rammm:tda-se que a disposigio final seja a da ilustragfo de sbertura. Os fios das
garrds “jacaré” devem ter cores diferente (de preferéncia *‘casando’ com as cores
dos lﬁﬂlalmﬂﬂtﬂﬁ das prOprias garras) e um comprimento em torno dos 15 cm. cada
para .fat‘:t]itar a operagio do PROVADOR. E importante a correta mﬂlcag,icr.dﬂ!iﬂ';
tcnlrumis de teste, com as letras “E™, “B” ¢ “C" (correspondentes aos terminais
emissor, bage e coletor do transistor sob teste) ¢ “K” ¢ “A” (correspendente aos
terminais de cafodo e anodo do diodo sob teste),

_SL‘ a montagem for efetuada de forma correta, ao se ligar o interruptor pela pri-
meira vez (apds conetada a bateria), nenfum dos LEDs deverd acender, desde que

as tres garras jacareé estejam isoladas entre si e ndo conetadas a qualquer componen-
te.

/4
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PROVANDO

Em seguida é fornecida a tabela de leitura do PROVADOR, com todas as indi-
capDes possiveis quanto zo estado dos transistores ou diodos em teste, straves dos
LEDs vermelho e verde. Uma verificago bdsica do funcionamento do PROVADOR
AUTOMATICO DE TRANSISTORES E DIODOS pode ser feita utilizando-se tran-
sistores reconhecidamente bons e corretamente identificados quanto ao seu tipo
{use para isso componentes novos, recém-comprados na loja de material eletronico)
bem como “‘testando’ um transistor que sabidamente esteja danificado, retirado,
por exemplo, de um velho radinho com defeito. Faga o mesmo com 0 diodos, pari
verificar o bom funcionamento do PROVADOR.

eoe
TABELA DE ESTADOS

(PARA TRANSISTORES)

_ APENAS LED VERMELHO ACESO — O transistor estd bom ¢ é do tipo PNP,
_ APENAS LED VERDE ACESO — O transistor estd bom ¢ ¢ do tipo NPN,

_ NENHUM LED ACESO — O transfstor estd aberto ou apresenta ganho muito

baixo, podendo ser considerado inutilizado.
_ AMBOS 08 LEDS ACESOS — O transistor estd “am curto”, inutilizado, portanto.

(PARA DIODOS)

_ APENAS LED VERDE ACESO — O diodo estd bom ¢ a sua polaridade estd
“carta™, catodo e anodo corretamente identificados.

_ APENAS LED VERMELHO ACESO — O diodo estd bom, mas sua polaridade
estd “invertida”, ou seja: o catodo estd ligado a garra “jacaré” correspondente
ao anodo, & vice-versa,

_ NENHUM LED ACESO — O diodo estd abérto, inutilizado.

_ AMBOS 0S8 LEDS ACESOS — O diodo estd “em curto”, inutilizado.

sew®

A “Tabela de Estados” pode ser decorada (o que nio & diffcil) ou, para os mais
“esquecidinhos”, pode ser afixada permanentemente no painel frontal do PROVA-
DOR, junto aos LEDs, para facilitar a leitura e interpretagdo das indicagles.
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U “esquema” do PROVADOR AUTOMATICO DE TRANSISTORES E DIODOS
estd no desenho 3. O consumo da bateria ¢ muito baixo, devendo a mesma durar
virios méses, mesmo que o hobbysta venha a utilizar com frequénciao PROVADOR.
E.i amador mais “avangado™, que preferir partir diretamente do diagrama esquems-
tico e dar ac PROVADOR uma aparéncia final diferente da sugerida na ilustragio
de abertura, poderd fazé-lo sem dificuldade, pois a disposigio geral ndo & critica.

3¢ o PROVADOR, durante o teste de um transistor der a indicag#o de “bhom"
(ver tabela), porém com o LED respectivo apresentando luminosidade fraca, abaixo
da normal, € sinal de que o componente estd realmente bom, contudo, seus termi-
nais de coletor e emissor estdo “invertidos”, ou seja; a garra “jacaré™ marcada com
“E" estd ligada ao eoleror do transistor e a marcada com “C" estd ligada ao emissor,
Corriga as ligagOes e o LED respectivo dard a indicacfo correta, a plena luminosida-
da.

Dessa ultima situagio, vé-se que além de identificar o fipo @ o esfado do transis-
tor sob teste, o PROVADOR serve também como idenditicador de terminais, no ca-
50 de s¢ desconhecer sua correta pinagem, facilitando ainda mais a vida do hobbysia
a0 se defrontar com um transfstor completamente “desconhecido™.
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Alarma Residencial
Anti-Furto

E grande a preocupaglo que todos temos, atualmente, com 0s constantes roubos
¢ assaltos a residénciss, dos quais praticamente ninguém estd livie, se nfio tomar as
devidas precaugdes. Todos os Grrdos policiais enfatizam, freqlentemente que a me-
lhor forma de se evitar roubos ¢ dificultar a0 miximo a agdo dos assim chamados
“amigos do alheio™, As principais recomendagfies para se evitar os roubos s8o: veri-
ficagdo rigorosa de todas as portas e janelas da residéncia, instalagiio de trancas e
fechaduras extras nesses locais, avisar os vizinhos (ou a propria policia do bairro)
sempre que tiver que se ausentar, deixando a casa sem nenhuma pessoa para tomar
conta e, principalmente, prover a casa de wm alarma anti-roubo éficiente, capaz de
alertar os moradores e a vizinhanga, ¢ menor fentativa de arrombamento ou pene-
trupdo no domicilio, estejam os habitantes da residéncia presentes ou nfio.

O projeto ora descrito é, precisamente, de um ALARMA RESIDENCIAL ANTI-
FURTO, capaz de disparar um sinal sonoro intermitente, inconfundivel ¢ tempori-
#ado, que alertard os moradores ou vizinhos s¢ houver tentativa de arrombamento
de portas ou janelas, ou mesmo se ocorrer a abertura de uma dessas entradas com o
us0 — mais sutil — de *‘chaves falsas™ (**michas") ou qualquer outra “artimanha™, . .

Basicamente, 0 ALARMA ¢ um dispositivo que, assim que sejam abertos, mesmo
que por apenas alguns centimetros, portas ou janelas protegidas pelo sistema, aciona
um aviso sonoro intermitente (BIP. . .BIP. . .BIP. . .) cuja poténcia (volume) pode
ser incrementada a bom nivel, “espantando™ o gatuno imediatamente. E sabido que
# fungfio bdsica de um alarma anti-furto é puramente psicologica, ou seja: o alarma
nfdo pode impedir fisicamente o ladrfo de penetrar na residéncia, contudo, o “baru-
lho™ disparado pelo mesmo faz com que o gatuno fuja ao primeiro sinal pois, pelas
proprias caracteristicas da sua “profissio”, o ladrdo tem que agir em siléncio, evi-
tando ao maximo despértar 4 atengdo de quem quer que seja.

O projeto do ALARMA, embora ainda simples, é um pouco mais complexo do
que @ meédia das montagens normalmente apresentadas em DIVIRTA-SE COM A
ELETRONICA. Se o hobbysta for realmente um iniciante, sem muita pritica, po-
derd ter algumas pequenas dificuldades na montagem, contudo, se ler com aténgio
todas as instrugdes, e seguir cuidadosamente as ilustragtes, conseguird levar a cons-
trugfo do alarma a bom termo. Procuraremos dar as explicagdes da forma mais de-
talhada possivel, mesmo corréndo o risco de explanar o 6bvio uma vez ou outra,
achando mesmo que é preferivel, num projeto desse tipo, pecar por excesso de ex-
plicagoes, do que deixar algum ponto obscuro, de entendimento dificil para o leitor.

O ALARMA ANTI-FURTO admite uma série de variagles, entre as quais a possi-
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bilidade de se usar sensores de diferentes tipos nas portas e janelas, ou a de se usar
diferentes estdgios de safda de dudio, dependendo da poténcia acistica que se que-
ira dar ao sinal de alarma. Também ¢& flexivel o sistema de alimentagdo do circuito,
podendo ser através de pilhas ou de baterias do tipo usado em automéveis, confor-
me explicado mais adiante. Além disso, 0 ALARMA ¢é perfeitamente “‘amplidvel”,
no sentido de que pode ser dimensionado para proteger praticamente gualguer ni-
mero de portas ¢ janelas da casa, como também serd explicado adiante.

Pela sua grande utilidade e versatilidade, acreditamos que o ALARMA ANTI-
FURTO ¢ o projeto mais importante do presente volume, ¢ a ele dedicaremos aten-
¢3o especial. Entretanto, qualquer divida que venha a assaltar o leitor, quanto a sua
correta construgdo, poderd ser resolvida enviando-se uma carta com a divida, con-
sulta ou sugestio, diretamente para a se¢fo CORREIO ELETRONICO, através da
qual serfio respondidas as questSes apresentadas pelos leitores.

[ L X ]
LISTA DE PECAS (1)

— Dois Circuitos Integrados C.MOS 4011.

— Um transistor SE9300 (eventualmente esse transistor pode ser fornecido com o
prefixo EM no lugar de SE, tratando-se de equivalente). (%)

— IImdiodo 1IN4001. (*)
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~ Um resistor de 10K£2 x 1/4 de watt.

~ Um resistor de 22K x 1/4 de watt.

~ Dois resistores de 100K x 1/4 de watt.

~ Um resistor de 1ML x 1/4 de watt,

~ Umn resistor de 2M281 x 1/4 de watt.

~ Um resistor de 3IM9£2 x 1/4 de watt.

~ Um capacitor, de qualquer tipo, de D1uF,

— Um capacitor, de qualquer tipo, de .1uF.

— Um capacitor eletrolitico de 104F x 16 volts. =e—-

_ Um Alto-Falante com impedincia de 852, para 5 watts ou mais. )

— Dois interruptores de 1 polo x 2 posigtes (ver texto). _

— Um conjunto de quatro pilhas grandes, perfazendo & volts, com o respectivo su-
porte (ver texta). _ .

— Duas placas padrdo de Circuito Impresso, do tipo destinado 4 insergdo de um Cir-
cuito Integrado cada.

NOTA:— Os componentes marcados com (* ) serfio ne-:assﬂriqs apenas s¢ 0 monta-
dor optar pela construgdo do ALARMA na sua versio mais simples, com poténcia
de saida de dudio nfo muito alta. No caso de se escolher a versdo de mais alta po-
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téncia, ver LISTA DE PECAS (2).
L R

— Conjuntos de “Reed-Switch™ (interruptor magnético) e imf — Tantos quantos
sejam 0s pontos a serem protegidos (portas ou janelas) — (Ver texto),

LISTA DE PECAS (2)

NIE:ITA;— Esta lista refere-se aos materials necessdrios 4 ampliagdo da poténcia de
saida de dudio do alarma e ¢ um complemento @ LISTA DE PECAS (1), substituin-
do os componentes marcados com um asterisco naquela lista.

Um transistor FT2955 (pode ser usado como equivalente o TIP 2955 ou qual-
quer outro, de poténcia, tipo PNP, capaz de manejar, pelo menos |5 ampéres sob
T0 volts. )

- Um transistor BC238 ou equivalente (praticamente qualquer transistor tipo NPN

para pequena oumédia poténcia, uso geral em dudio, poderd substituir o BC238).
~ Um diodo 1N4001.

~ Um resistor de 12082 x 1/4 de watt.
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~ Umi projetor de som (“cormneta” ) com impedancia de 82 ou 1652,
— Um pedago de barra de terminais com 6 segmentos.

MATERIAIS DIVERSOS

(Esses materiais vio depender da escolha que o montador fizer, quanto ao tipo de
sensores empregados nas portas e janclas, quanto 4 poténcia final de dudio do
ALARMA e quanto 4 caixa ou tipo de acondicionamento final que se queira dar ao
aparelho. Verifique com cuidado quais as reais necessidades do seu estilo de monta-
gem escolhido).

— Fio e solda para as ligagDes,

_ Laminas de ago flexfveis e parafusos para madeira, tipo inoxiddvel (no caso de
preferir usar sensores de liminas no lugar dos “reed-switches” — veja 0 texto).

— Fio fino, para interligagdo dos diversos pontos protegidos (portas ¢ janelas).

_ Uma bateria de carro — 6 ou 12 volts — no caso de se optar pela versdo de maior
poténcia do ALARMA.

_ Uma caixa (de preferéncia metdlica) com dimensdes suficientes para acondicio-
nar o ALARMA, na versio escolhida pelo montador.

— Parafusos, porcas, cola de epoxy, tintas e letras adesivas para fixagdo, acabamen-
to e marcacto do ALARMA e seus componentes, dependendo da instalacio.
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0S COMPONENTES

Oz principais componentes do ALARMA ANTI-FURTO sfo mostrados na ilus-
traghio 1. A esquerda, ao alto, estd o “Reed-Switch", que é uma pequena ampola de
vidro contendo duas ldminas metdlicas bem finas e apresentando dois terminais no
sentido axial. Logo abaixo do “Reed™ estd mostrada a pinagem (vista por cima) do
Integrado. Em seguida, vemos a aparéncia do capacitor eletrolitico, juntamente com
seu simbolo, e abaixo o diodo, também acompanhado doseu simbolo. A direita do
degenho 580 mostradas as aparéncias, pinagens ¢ simbolos dos transistores emprega-
dos na montagem. O montador — principalmente se nio for muito experents —
deve se familiarizar cuidadosamente com todos esses componentes e a correta dispo-
sigdo dos seus terminais, antes de iniciar a construgio do ALARMA, para evitar er-
ros danosos ao funcionamento do dispositivo.

sen
OS SENSORES

Cada porta ou janela da regidéncia, deverd ser dotada de um sensor (gue indicard
ao circuito a abertura da porta ou janela, com o consequente soar do alarma) que
tanto pode ser do tipo “'Reed-Switch” acoplado a um im#, ou do tipo “limina de
ago acoplada a dois parafusos inoxiddveis de contato™. O desenho 2 ilustra com cla-
reza como deve ser feita a instalag@o em qualquer desses dois casos, Alertamos que,
embora de prego mais elevado, o sistema *Reed-Im3" € mais configvel e de instala-
¢do mais ficil. 0 “Reed" deve ser encastoado no batente da porta ou janela protegi-
da 2o imd, por sua vez, incrustado na folha da porta ou janels; seguindo-se, 0 mais
rigorosamente possivel a posicio mostrada no desenho 2. O pequeno imi, normal-
mente, pode ser adquirido no mesmo local onde se compra o “Reed"™.

No caso de se optar pelo sistema de-sensores de limina (direita do desenho 2) ¢
bom lembrar que, embora seja de menor custo que o empregoe de *'Reeds”, deve se
levar em conta que, para perfeito funcionamento do ALARMA, fodos os materiais
metilicos empregados na construgfo dos sensores — liminas, parafusos, ete., deve
ser de tipo ndo oxiddvel, caso contrdrio os sensores poderdo causar mau funciona-
mento (ou funcionamento aleatdrio) do ALABRMA, no futuro, devido a oxidagio
dos contatos. O desenho mosira como devem ser colocados os parafuses { curto-gir-
cuitados eletricamente pela lamina, sempre que a porta ou janela estiver devida-
mente fechada). Na parte inferior (§ direita) da ilustragdo estd uma vista em “corte™
mostrando como a limina deve fazer pressfo mecanica sobre a cabega dos parafusos-
gontatos, em sua posicio “de repouso™.

A ilustrag@o 3 mostra como devem ser conetados uns aos outros os diversos sen-
sores @ como o conjunto deles todos é acoplado ao circuito do ALARMA. Notar
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qu&.{ 05 sensores (qualquer que seja a quantidade deles) devem ficar eletricamente
“am série” — uns apbs os outros, “‘enfileirados™.

0S INTERRUPTORES DO ALARMA

Um ponto muifo importante no funcionamento do ALARMA é o que se refere
s sugs chaves interruptoras, Obviamente, o usudrio do ALARMA deve ter a possi-
bilidade de ligd-lo ou dedigé-lo tanto de dentro como de fora da cusa. I'_-lurmalmen-
te, a localizacfio dos dois interruptores deve ser proxima i porta principal da resi-
déncia, O interruptor interno pode ficar junto ao batente dessa porta. O externo de-
ve ficar em local dissimulade (isso € muito importante) do lado de fora da residén-
¢ia, em posigio apenas conhecida pelos moradores. O ato de “esconder" u chave ex-
terna, vai demandar alguma habilidade artesanal do hobbysta, mas nio apresentara
grandes dificuldades, face o pequeno tamanho com que sio pmduzid.as atualmunt.c
os interruptores desse tipo. Ele pode ser embutido numa parede, dissimulado atras
de plantas ou de mil maneiras diferentes, i eritério do instalador. Nunca se esgue-
gam que, da perfelta dissimulagdo desse interruptor exiemno, dnperufle a seguraigd
‘do sistema de alarma. “Caprichem” bem nesse ponto, que, como fol dito anterior-
mente, & muito importante.

O desenho 4 mostra como os dois interruptores devem ser interligados, para que
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cles funcionem no sistema “mio dupla”, ou seja: possam comandar a alimentagio
do ALARMA de maneira que o usudrio tenha o poder de ligar ou desligar o circuito,
tanto do lado de dentro como do lado de fora da casa. A razfio do uso desses dois
interruptores serd explicada mais adiante.

sew
MONTAGEM

A montagem do circuito bdsico do ALARMA esté mostrada no desenho 5 (cha-
peado). As duas plaquinhas padrio de Circuito Impresso podem ser coldadas uma i
uutr‘a, com 0 adesivo de epoxy, para que o conjunto fique mais “compacto”, como
se V& na ilustrago. Muita atengfo 4 correta posigio do Integrado e de todos os de-
mais componentes anteriormente flustrados no desenho 1. Qualquer erro ou inver-
s#o poderd acarretar o mau funcionamento ou nfo funcionamento do ALARMA,
com Obvios prejuizos para aquele que quer realmente se proteger, de maneira eficaz,
contra os ladrdes. . .

E aconselhivel fazer-se a montagem com muita calma, conferindo cada ligagdo
a0 seu término, E preferfvel perder-se algum tempo nessa verificagio rigorosa, do
que ter um ALARMA defeituoso ao final.

Notar que alguns componentes estdo marcados com um asterisco no desenho.

B2

Tais pegas, no caso do montador optar pela versfo de maior poténcia do ALARMA,
ndc deverfio ser ligados. Os pontos marcados com as letras A, B ¢ C deverlo, nesse
caso, serem conetados aos pontos marcados com letras idénticas do “Modulo de
Poténcia™, ilustrado em seu chapeado e esquema no desenho 7,

[ X R |
0 MODULO DE POTENCIA

Na versfo bésica (menor poténcia) o ALARMA, embora nio produza um som
muito alto, € audivel num raio de vdrios metros, Nesse caso, ele pode ser alimentado
por conjuntos de pilhas grandes perfazendo 6, 9 ou 12 volts (4, 6 ou B pilhas, res-
pectivamente). No caso da construgio do “Modulo de Poténcia (desenho 7), o
ALARMA deverd ser alimentado por uma bateria, do tipo usado em veiculos, de 6
ou 12 volts, E conveniente verificar-se, pelo menos uma vez por més a condigdo de
gargt da bateria (usando-se um voltimetro ou o BATERIMETRO publicado tam-
bém neste volume), para se ter a certeza de que ela estd sempre “pronta™ para acio-
nar o circuito. Quando se verificar que a carga estd baixa, basta levar-se a bateria a
um auto-elétrico e providenciar uma recarga da mesma. O uso de bateria (ou pithas,
na versfo bdsica) deve-se ao fato de que o ALARMA deve ter condigdes operacio-
nais mesmo que eventualmente falte corrente na rede de alimentagfo elétrica da ca-
s4, is50 sem contar a possibilidade de um ladro “mais esperto™ cortar os fios que
alimentam a residéncia de forga, antes de tentar o arrombamento, prevendo a exis-
téncia de um sistema qualquer de alarma,

Construido o *Médulo de Poténcia”, a “cometa’™ (projetor de som) deverd ser
instalada em posigdo elevada, para melhor aproveitamento do seu rendimento sono-
ro, de preferéncia “apontada” paraa rua. A posigio ideal da ““corneta™ € entre o for-
10 ¢ o telhado da casa, junto ao beiral (calha) da zona frontal da casa. Nessa posi-
¢do, o projetor de som conseguird — no minimo — acordar toda a vizinhanga quan-
do 0o ALARMA disparar,

see
O circuito bdsico do ALARMA ANTI-FURTO esta no desenho 6 (que deve ser
“conjugade” so desenho 7 — lado direito — no caso da implementagdo do “Modulo

de Poténcia™).
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INSTALANDO E ALARMANDO

O ALARMA, depois de acondicionado na sua caixa (construida a critério do
montador), poderd ser posicionado em qualquer local conveniente, de ficil acesso e
manutengdo, juntamente com seu conjunto de pilhas alimentadoras ou bateria. Os
fios para ligagdo dos sensores e das chaves interruptoras interna ¢ externa, devem ser
estendidos e fixados, usando-se grampos e fixadores proprios (oriente-se pelos dese-
nhos 2, 3 e 4, nessa instalagfo).

Depois de tudo instalado e conferido, vocé pode (e deve, ji que disso depende a
seguranga da sua propriedade. . ) fazer um teste definitivo de funcionamento do
alarma. Com fodas as portas e janelas protegidas devidamente fechadas; ligue o cir-
cuito (acionando qualquer dos interruptores — o interno ou o externo). Em seguida
(€ bom avisar antes a vizinhanga de que vocé ird realizar esse teste, para nfio “‘espan-
tar” ninguém. . .) abra, experimentalmente, qualquer das portas ou janelas providas
dos sensores. lmediatamente deverd soar o alarma, por vinte ou trinta segundos,
mestmo gue vocd feche imedigtamente @ porta ou janels assim que a abriv! Ao fim
dessa temporizaglo, 0 ALARMA estard novamente pronto para ser aclonado. A dni-
ca mangira de desacionar o alarma, depois de disparado, e desligd-lo através da chave
interna ou externa.

@ CORMETA”
B
G MODULS DE
SAIDA FARA i
PROJETOR DE SAM FOTENCIA
{ “coRNETAY)
B - s ?
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0 ALARMA deve ser ligado (pelo interruptor interno) toda noite, a0 recolherem-

se as pessoas da familia, ¢ num hordrio no qual mais ninguém vi entrar ou sair da
‘casa. Pela manhi, basta desligarse o aparelho, através do mesmo interruptor inter-
no, antes de abrir qualquer porta ou janels (caso contrdrio o ALARMA soard. . .).

Nas ocasides em que a familia sair em viagem ou a passeio, derxando a casa vazia, o
ALARMA deve ser ligado, pelo interruptor externo dissimulado: E aconselhdvel avi-
sar-se os vizinhos que, no caso de soar o alarma, € porgue algum intruso estd tentan-
do penctrar na sua residéncia.

Ao retornar da visgem ou passeio, desligue o interruptor externo antes de pene-
trar na casd, caso contrdrio vocd mesmo disparard o ALARMA, assustando todo
mundo. . .

Finalmente, lembramos que, no caso de serem usudos os conjuntos “Reed — Imd™
fus sensores de abertura das portas e janelas, esses dois componentes devem perma-
necer bem proximos um do outro (cerca de dois centimetros), para assegurar fun-
gionamento perfeito, isso, naturalmente, na posigho “fechada™ da porta ou janels
protegida. Uma manutenglio semestral em todo o conjunto de sensores é aconselhi-
vel, para verificar a possibilidade de oxidagOes, maus contatos, ou quaisquer outras
circunstincia que, com o tempo, possam interferir com o bom funcionamento do
ALARMA. Jamais se esquega que a seguranga da sua propriedade de dos seus bens
estard, direramente, dependendo do funcionamento seguro ¢ confidvel do aparelho.

Retornamos a avisar que, qualquer diivida que o leitor possa ter no entendimen
to do presente artigo, deverd dirigir-se, por carta, so CORREIO ELETRONICO,
solicitando esclarecimentos sobre os pontos que ndo tenha entendido corretamente.

peca 0s numeros atrazados de

DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA
pelo reembolso postal
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Nesta segdo publicamos e réspondemos as cartas dos leitores, com criticas, suges-
toes, consultas, etc. As idéias, “dicas™ e circuitos enviados pelos hobbystas também
serdo publicados, dependendo do assunto, nesta sec@o ou nas DICAS PARA O
HOBBYSTA. Tanto as respostas ds cartas, como a publicago de circuftos fica, en-
tretanto, a inteiro critério de DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA, por rdzoes téc-

nicas e de espago, As cartas deverdo ser enviadas para: SECAO CORREIO ELE-
TRONICO — REVISTA DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA — RUA SANTA
VIRGINIA, 403 — TATUAPE — CEP 03084 — SAQ PAULO — SP.

"Gostaria de parabenizd-los pels publicapdo tdo boa, da qual jd sou assidua colecionador. |
Gostel multo do artigo que ensing a consirugdo de um Dado Eletrdnico, mas estou com proble-
mas pard @ aquisigdo dos componentes. . . Pego, se possivel, que me enviem of materiais (Tista
anexa) pelo reembolio, . "' — Roberto José do Silva — Vicente de Corvalho — 5P

Infelizmente, Roberto, ainda nido iniciamos o sistema de reembolso pars fornecimento direto de
pegas @ componentes aos leitores. Entretanto, niio acreditamos que seja muito dificil para vocé
i aguisiedo de material eletronico ai niz Baixada Santista. Mas especificamente, ¢m Santos, exis
tem varias casas especializadas no ramo, '

"Gostel muito do n? 2 de DIVIRTA-SE COM A ELETRONIEA. . . Pretendo construir alguns
a‘fr: profefor publicedos e queria que voeds me imdicazsem o lugar onde ddguiri-los, de preferén-
mﬁm Zoma Sul'on Centro de 880 Paulo — Capital .. " — Gilherto M. G. Tokomian — Sfo Paulo

;&g{admams pelos elogios ao nosso trabalko, Gilberto. Por unta questio de ética, nan podemos
n;u:ht'-nr num!;m.].mr.nt: fornecedores de material cletrfmico, mas em S3o Paulo — Capital, no
Centro da cidade, & Rua Santa Ifigénia, existem nmeras casas especializadus, o maloria com
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bom Etendimento e bom estoque, Vock nfo terd qualquer dificuldade no aquisigdo dos compo-
mentes. Se for g sua primelra experiéncia no “ramo™, sconselhamas levir a revista (ou um xerox
‘ol lists de materinis) pars maostrarao balconista o bore do compra, facilitando as cojsas.

“Sow leitor desde o primeivo mimero e venko fozer wm pedido ao Departamento Técnico de DI-
VIRTA-SE COM A ELETRONICA. . . Fago parte de tim grupo que pratica wirkss atividades, en-

tre plas o camping, . . Gostarig que vocds publicassem um profeto que noy serio de grande witili-

dade: um poguend ¢ simples trensceptor sem fio, com um aleance medio de uns 150 metros, pa:
K que possamos nos comunlear guende saimos em “explorapdo” des malas Junio o acampe
menta, .. " — Caldine Pimente Nogueira — Rio de Janeiro — RJ,

Um transceptor com aléanee segrro de E50 metros nilo € e “simples” assim, Galdino ¢ tal pro-
Jete fugiria um pouco da linha de “projetos bem ficels’ que estamuos mantendo. Entretanto,
niio psta afustada o hipdtese de um projeto com esshs cornoteristicas aparecer futuramenle nas
paginas de DIVIRTA-S5E COM A ELETRONICA. Advertimos, contudo, gue gualguer emissor
de ridio cujo alcance oltrapasse o dmbito puramente doméstics déve ser submetido ad compe-
fente rogistro, pois o seu uso ¢ proibido por e sem que o operador ou opersdores
tenham s inscrito como uswirios da “'Falxa do Cidaddo™ (PX).

YEspero que ndo e achem um “intrometido", mas notei alguns lapsos de desenho no artiEn
FONTE DE ALIMENTACAO, publicado wo #? 2. .. Embora eu fd seja um hobbysta meio "'ve-
ferato ' (e, portanta, fais apmis fdo tenham cousedo problemata mim. . .| o mals “novaros”
podem se complicar um pouco. . . No mals, a publicapdo estd excelente, bem go gosto dos hob-
byitas . . Conrinuem aisim (principalmente quanto & grande quantidade de projetos o cada mi-
mera. .. }" — Pouwlo R, Leal — Blumenau — SC

Be mancics alguma poderiamos considerar 4 st carta uma “intromissdo”, ciro Paulal Muito
pels contririo: agradecemos profundamente o seu interesse (e o do todos os ledtores que “fisca-
lizam™ o noso mabalhol) Os*'gatos™ a que voct se refere jé foram corrigidos na errgfa publica-
da ni piging 62 de DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA n9 3, Por mais cuidados que se tome,
pegiienas lapsos sho quase inevitiveis ¢m publicagfes do género ¢ por isso, a atengdo dos leito-
tes ¢ importantissimie Como dissemog ao leitor Luiz Antonio Calafati, de Ity — 5P (gue tam-
EI-:t.uEm jdentificou ¢ nos advertin sobre o assunta), o tevista & de vocés ¢ todos podem participar
vontude,

COFVIRTA-SE COM A ELETRONICA " nifie pode ver classificada ¢m relapdo ds ouiras prblics-
gdes necionais de eletrdnica usando-se 03 critdrios de “melhor" ou “pior". , . Na verdade, acho
gue & uma publicapto “diferente"’, wma idély neva e exedlente, apresentande tudo bem “masti
gado", pora que ¢ amador ndo encontre gualjuer tipo de dificuldgde, . | Fitda de parabins, e
mel momte £, acredito, e mome de tedog oy principlantes que, assim como on devem estar gda-
ramde o revista . . Cuirs cofsa gue chamoi minka afengdo € o texro leve, guase wm “didloge ",
apresentando [ances de inegdvel bom humor {coig rarissima em publicapdes ditas “técnioas”,
quase sempre com uma linguagem densa, pesada e desinteressante. . )" — Walter B. Benjumim
= Compo Grande — M5,

0 redator ficou encabulado com seus elogios ao “texto leve™ e uo “biom humor'!, mis é éxata-

migttte essa @ linhi da revista, Walter, Acreditamos que umi publicagio como DIVIRTA-SE
COM A ELETRONICA, embors veleuld tecnelozia'’ ndo precisa, [orgosamente fuzé-lo usando
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“tegnicismos™ abstratos e aguels lngusrem “chata” de laboratorio que mais pirece um codiga
destinado apenas aos “iniclados” aitamente gualificados. Somos pela popolarizagio da Eletrd-
nica coma hobby, pagsatempo ¢, porque nilo, come iprendizido técnico, ¢ aereditamos que til
popularizagio serd vitoriosa se for sbordads sempre com levezs, pelo método do “'aprends fa-
fendo’”, Se conseguirmos atingir com eficiéncia 1 compreensio do hobbysta, entio o nosso ob-
jetivo estard completo.

RigigtatetangtatatataiatgtetatatataigtaiptototigtoraTgtototaioioigteiatat

DICAS para o hobbysta

COMO ADQUIRIR COMPONENTES “A PRECO DE BANANA™

O aficcionado, o estudante, o hobbysta em geral, vive em eterna luta contra os
precos relativamente elevados de certos componentes eletrdnicos necessirios s
montagens (¢ por essa razfo que a equipe de DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA
procura sempre direcionar seus projetos no sentido do “*baixo custo™, . .

E bem verdade que o custo das pegas suficientes para uma tinica montagem é,
geralmente, nfo muito alto, Entretanto, todo amador da cletronica que se preze,
acha fmprescindivel ter um estoque de componentes avulsos, de valores e caracte-
risticas especializadas ou mesmo nos projetos de “bolagdio™ do préprio hobbysta.

Mas ¢ ai que “a porca torce o rabo”. . . Suprir a bancada com uma quantidade
razodvel de transistores, integrados, diodos, resistores, capacitores, etc., custa um
bom dinheiro, se tais componentes forem todos adquiridos diretamente no varejo.
A soluglio tipica para esse problema “‘de bolso™ (quem niio os tem, atualmente?)
ja foi descoberta hd um bom tempo, pelos veteranos “montadores de fim de sema-
na", . . Vamos transmitir o “segredo™ aos leitores que ainda nio perceberam éssa
“saida". . .

Praticamente em toda cidade, seja grande ou pequena, existem as chamadas fir-
mas de “ferro velho", que negociam com sucatas de todo tipo, mesmo niio metdli-
cas. E extremamente comum encontrarse nesses depésitos, velhos “chassis™ de rd-
dios, televisores, vitrolas e um sem-nGmero de equipamentos eletroeletronicos inu-
tilizados. Essa “sucata eletronica™ pode ser adquirida por baixissimo prego, & vem
sempre “forrada™ de componentes reaproveitiveis, em bom estado. Nas grandes
capitais, como Sdo Paulo e Rio de Janeiro, é possivel até encantrar-se nesses de po-
sitos, placas oriundas de “ex-equipamento” de computadores e caleuladores, lota-
das de diedos, transistores ¢ mesmo circuitos integrados, a maioria desses compo-
nentes em perfeito funcionamento! A explicagdo para tal fato ¢ simples: essas pla-
cas constituem os chamados “modulos descartdveis™, que sdo blocps de componen-
tes, compondo parte de um circuito major, agripados numa mesma placa de circui-
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to impresse, munida de um multi-conetor de encaixe que possibilita sua insergdo ou
retirada com grande facilidade ¢ rapidez. Quando da manutengdo de computadores
ou equipamentos similares, ao ser constatado defeito em uma dessas placas ou *'me-
dulos™, ela é simplesmente substitufda por outra, nova. A placa retirada ¢ “atirada”
a0 lixo, vendida como sucata! Supondo que uma dessas placas apresente vinfe ou
mais componentes, geralmente apenas um ou doiy est@o realmente defeituosos, cau-
sando o mau funcionamento do médulo como um todo, Os restantes componentes
estdo todos em bom estado, podendo ser perfeitamente reaproveitados!

Duas tinicas dificuldades se apresentam ao hobbysta no reaproveitamento desses
componentes; a primeira & como retirar tais componentes da placa, sem danificd-los
Esse problema serd facilmente solucionado utilizando-se os “macetes” e técnicas
descritos na “dica™ a seguir. A segunda dificuldade & como identificar quais o5 com:-
ponentes que estdo realmente em bom estado. Também esse problema ¢ de fécil so-
lughio, Basta testar-se os componentes, utilizando-se os diversos equipamentos de
bancada, provadores, etc., ji publicados em DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA.
Apenas para lembrar alguns desses “testadores™ de componentes: MULTIPROVA-
DOR AUTOMATICO (Vol. 1), PRATI-PROVA (Vol. 2), PROVADOR DE CONTI-
NUIDADE (Vol. 3).

No presente volume de DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA hi também a des-
erigio da montagem do PROVADOR AUTOMATICO DE TRANSISTORES E
DIODOS, um equipamento de extrema valia para a bancada do hobbysta e que po-
derd ser usado, com grande praticidade, no teste dos componentes extraidos das
placas de “'sucata”. . _

Estd af pois a “dica” que, acreditamos, vai beneficiar um grande numero de lei-
tores. Inclusive, todo aquele que souber o enderego de uma ou mais dessas “‘fontes™
de componentes de “segunda mfio” pode, se o quiser, divulgar ou trocar a informa-
¢fio, através da segfo CORREIO ELETRONICO. Sabemos o quanto é grande o espi-
rito de solidariedade e companheirismo entre os hobbystas, assim, podem usar a se-
¢fio de cartas para o “troca-troga’ de informag0es, etc. ;

Em tempo: o titulo da presente *‘dica” constitul apenas uma forga de expressfio,
baseada numa frase antiga, visto que hoje em dia nem mesmo a propria banana estd
“a prego de banana ", . .

ees
DESSOLDANDO COMPONENTES DO CIRCUITO IMPRESSO
Todos que jé tentaram alguma vez dessoldar ¢ retirar de uma placa de cirouito
impresso um componente qualquer, sabem o quanto essa operiglo & dificil de ser
concluida com &xito. Primeiro porque ¢ muiro dificil, ao mesmo tempo, aplicar-se

o ferro de soldar ao lado cobreado para derreter-se a ligagdo ¢ “puxar™ o compo-
mente pelo lado ndo cobreado, de modo a extrai-lo. Segundo porque fodos os com:
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ponentes tém, no minimo, Jols terminais soldados 4 placa (isso sem falar nos tran-
sistores — com trés terminais — e nos integrados, com um grande nimero de “per-
ninhas™. . .) e, dificilmente a ponta do ferro de soldar é suficientemente grande para
dessoldar simultaneamente todos os terminais de um componente.

Existem, ¢ontudo, solugOes simples para esse problema aparentemente insoldvel,
A primeira delas ¢ a construglio (muito fdcil) de uma “Ferramenta Extratora™ que
realizard, automaticamente, o trabalho de “puxar” o componente a ser dessolado.
0 segundo “truque”, que ndo passa de um complemento da “Ferramenta Extrato-
ra”', consiste no uso de pontas especiais de dessoldagem (também Ficeis de serem
feitas) em substituigdo 4 ponta normal do ferro de soldar,

A figura 1 ilustra a construgio da Ferramenta Extratora. Trata-se de um simples
“U" feito de qualquer material rigido (madeira, metal, plistico grosso, etc.), respei-
tadas as medidasde 5 cm. de altura por 3 cm. de vilo. Nas extremidades das “pernas”
do “U", devem ser colados pequenos pedagos de borracha, que servirfo como “su-
perficies™ anti-derrapantes™. Uma pequena mola (facilmente adquirida em lojas de
ferragens) é fixada ao centro da base do “U™. A outra extremidade da mola, & aco-
plado um pegqueno gancho de arame rigido. O conjunto mola-gancho, quando em
repouso, ndo deve ultrapassar a metade da altura total da ferramenta, como 32 vé no
desenho. Também € importante que a mola seja relativamente “forte™, isto é: que
possa exercer uma considerdvel agfo eldstica, sem que se deforme ou perca a sua
“tensfo™. . .
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' conjunto com & “Ferramenta Extratora”. S0 todas feitas de fio de cobre grosso
(espessura de 1,5 a 2 mm.), que pode ser facilmente dobrado com auxilio do alice-
te. nas formas e medidas ilustradas. Se o seu soldador for do tipo “lapiseira™ (ponta
fing) a fixacTo das pontas de dessoldagem seré muito simples, bastando retirar-se a
ponta original do soldador e colocar-se a ponta de dessoldagem conveniente. Se nfio
for possivel essa fixaglo direta, pode-se tentar enrolar a extremidade do fio de co-
bre usado como ponta de dessoldagem em torno da ponta original do ferro (ver di-
cas em DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA — Vol, 3). No desenho estfio ilustra-
das, respectivamente, em A, a ponta para dessoldagem de componentes de 2 termi-
nais (resisiores, capacitores, diodos, etc) ¢ em C a ponta para componentes de trés
terminais (transistores) ou de terminais “em cfrculo™ (integrados metdlicos).

A correta maneira de se retirar um componente da placa de Circuito Impresso,
usando a Ferramenra Extratora e a Ponta de Dessoldagem estd ilustrada no desenho
3. Natar que a Ferramenta Extratora ¢ posicionada, pelo lado nfo cobreado da pla-
¢, exatamente sobre 0 componente a ser extraido. A mola deve ser esticada até que
o gancho alcance o componente, como s¢ vé fio desenho.

Pela propria agfo da mola e das “sapatas” anti-derrapantes da Ferramenta Extra-
tora, esta permancerd firme em seu lugar, sem que se necessite usar as mios para
prendé-la.

Em seguida, usando-se a Ponta de Dessoldagem apropriada (no caso do desenho,
gomo O componente é um resistor, estd sendo usada uma ponta para componentes

POMTAE DE
TDESEOLDA SEM,

dal
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‘ciometros, etc., pelas suas proprias caracteristicas de forma, tamanho, disposi¢io
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de dois terminais), 3o aquecidas e derretidas simultaneamente todas as ligages sol-
dadas do componente em questdo. Assim que as soldas “amolecerem™, a mola da
Ferramenta Extratora puxard o componente de forma automitica, fazendo-o saltar,
ileso, para fora da placal

Antes de tentar dessoldar e extrair componentes mais delicados e dificeis, & acon-
selhdvel praticar-se um pouco, usando-se velhas placas de radinhos inutilizados, por
exemplo. Adquirido um certo “traquejo” no uso de Ferramenta Extratora e das
Pontas de Dessoldagem, vocé conseguird, sem grandes dificuldades, retirar trans{sto-
res ou mesmo integrados, sem causar qualquer dano ao componente.

LE X ]
CONEXOES PROVISORIAS

No Vol. 2 de DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA (pdg. 55) foi ensinada a
construglo de duas “mesas de projetos”, para que o hobbysta possa montar seus
prototipos no sistema “sem solda™, para testes ou experiéncias antes da construgio
definitiva de um projeto.

A presente dica destina-se a sugerir alguns implementos simples que serdo de
grande utilidade quando da execugdo de tais montagens “sem solda”, Mesmo com o
uso das “mesas de projetos™, a conexfo provisoria de alguns determinados compo-
nentes “periféricos”, tais como: alto-falantes, jogo de pilhas, interruotores, poten-
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‘dos terminais, torna-se um tanto problemdtica, desde que se queira evitar comple-

tamente as ligagOes soldadas.

A solugfio para isso, entretanto, & muito simples, Basta construir-se uma série de
“conexfes provisorias, ilustradas e explicadas a seguir, que se revelarfo de grande
utilidade quando da ligagTo de quaisquer componentes “externos” 4 montagem,

Corte virios pedagos de fio comum de ligagdo, com cerca de 30 cm. cada, em
virias cores. Vocé necessitard também de algumas garras “jacaré" pequenas e de
uma barra de conetores parafusados (plistica — tipo Weston), que serd cortada em
yeus segmentos unitdrios (normalmente tma barra tem doze segmentos).

Em seguida, guiando-se pela ilusirago, construa as “conexdes provisorias’, Su-
gerimos um mimimo de duas para cada tipo mostrado, O tipo A € munido de um
segmento de conetor parafusado em cada extremidade, O tipo B apresenta, numa
pxtremidade um segmento de conetor parafusado e na oulra Uma garra “jacard'
Finalmente, o tipo C tem uma garra “jacaré” em cada ponta.

Usando essas conexdes, voué poderd ligar provisoriamente qualquer tipo de com-
ponente “periférico”, independente da forma ¢ disposi¢io dos terminais.

A utilidade das “conexoes provisérias”, contudo, nfo se resume a isso. Voce se

surpreenderd em quantas oportunidades elas poderdo “quebrar o galho™, sempre

que se fizer necessdria a ligagfo momentinea, para efeito de testes ou reparos, de
dois pontos ou componentas de um cireuito,

i %—;—‘7——_“\—_&3—:&:——:_
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Interpretando os
Simbolos (continuacgao)

Caparsdar seridwl .

DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA

(os simbolos continuam no proximo
namero)
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