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E€DITORINL

Depois de muitos pedidos dos técnicos e leitores, resol-
vemos publicar um gerador de RF, para trabalhos des-
de AM até a faixa de FM, permitindo calibragens da
secéo de sintonia, osciladora e FI destes equipamentos.
Permite também trabalhar como injetor de sinais nas
etapas de FI de televisdo e outros equipamentos de
recepcao. E uma montagem muito simples, com com-
ponentes de facil aquisicio no mercado. Nos testes
gerais mostrou boa performance, com pouca irradia-
¢ao de harménicos. Vale a pena conferir e montar.
Aproveitamos também para comunicar ao leitor, que
os produtos como o Excitador Horizontal-Vertical-RGB,
a lampada em série LS-4 e a futura fonte de alimenta-
¢do ajustavel, somente serao fornecidos pelos
revendedores da revista. Portanto, se em sua cidade
ainda nao ha revendedor da Revista CTA, envie para
nés enderecos, para que possamos encontrar possiveis
interessados e fornecer nossos produtos. Ja temos
revendedores em quase todos os estados do Brasil
{(consulte tabela de revendedores publicada nas contra-
capas).

Temos a destacar este més a se¢do de reparagao com
15 defeitos e 18 péaginas onde sdo analisadas fontes
chaveadas, circuitos de croma, circuitos de gravacdo
de 4dudio, cabegas CTL de video, etc. Esta demais! Nao
perca.

Além disto temos ainda a publicagdo de uma fonte
chaveada muiltipla (mais de 7 tensbes de saida estabi-
lizadas) da cdmera de video Sony 8mm.
Aproveitamos para convidar nossos leitores e técnicos
do Rio de Janeiro a participarem da palestra que have-
ra nesta cidade no inicio de Outubro. Nesta palestra
haveréa a exposi¢ao de nossos produtos (Revistas, Cur-
sos e Instrumentacédo), além de demonstracédo de no-
vas técnicas de reparagao e consertos. Nao perca.

Mario da Paz Pinheiro




GERADOR DE RF PARA AM /| FM

Em meu laboratério possuo um gerador de RF , o0 GRF 01, que construi em fins de 1989, e que uso também
para a calibragdo de receptores de radio. Devido ao tamanho, nunca foi muito préatico utilizd-lo para este
servigo. Visando resolver tal problema e também atender o pedido de duas pessoas (um amigo meu e um leitor
da Revista, que solicitou este projeto no n. 27), apresento aos leitores este pequeno gerador de RF - o GRF-02.
O gerador utiliza indutores j& prontos, o que facilita sobremaneira a sua constru¢do. Na verdade, quase todos os
componentes podem ser aproveitados de um receptor AM/FM desativado. Somente a bobina osciladora de FM
precisaré ser confeccionada pelo montador. A fim de permitir uma facil duplicag@o do circuito, foram escolhidas
configuragbes bastante versateis para os diversos blocos do aparelho, minimizando-se o nimero de pontos
criticos no circuito.

O aparelho é capaz de gerar os sinais basicos de FI AM (455 kHz), FI FM (10,7 MHz), a faixa de AM de 550 kHz
a 1600 kHz e a de FM de 88 MHz a 108 MHz. Todas as faixas podem ser moduladas por um sinal senoidal de
400 Hz . O nivel de saida é ajustével continuamente e a alimentacao pode ser feita pela rede elétrica ou por
baterias de 9 V.

ALEXANDRE SIMIONOVSKI
ADRIANO MAZUCATO
Engenheiro Eletrénico UFRGS, 1988

DESCRICAO DO CIRCUITO

Podemos ver pela figura 1A a
diagramagao em blocos e pela figura
1B o diagrama esquemético de todo
o circuito. Pode-se ver que o gerador é
composto de dois osciladores de RF
separados, 0s quais empregam pares
diferenciais de transistores BF 494.

TR2 formam o oscilador AM e FI FM.,
No coletor de TR1 sao comutados os
tanques responsaveis pelas trés faixas
que este oscilador cobre. Dois deles sao
fixos, correspondendo as duas freqiién-
cias de FI. A faixa de RF AM, no en-
tanto, é feita variavel. Para atingirmos
a faixa de freqliéncias desejada com o
uso de uma bobina osciladora comer-

cial de AM, é necessario por as duas
secoes do variavel em paralelo, de
modo a aumentar a capacitancia de
sintonia. Em paralelo com o tanque
de FI FM, tem-se um diodo varicap
responsavel pela modulacéo nesta fai-
xa. O transistor TR3 tem a fungao de
reduzir o carregamento do coletor de
TR1, atuando como amplificador de

Esta configuracado é

vantajosa por diversos
. ] TAMQUE TAMQUE TAMQUE OSC. RF-FM
motivos, a saber: FI-AM RF-AM FI-FM 88-108MHz
455kHz 530- 1600kHz 10.7MHz Q5-Q6-D3-CV1-B
. L1 < L2
a) permite um controle
facil e suave da ampli-
tude do sinal gerado,
) CHAV. DE
b} oscila com bastante TAMQUE
facilidade, CH2-A
c) permite o uso de FIGURA 1a
indutores simples no 0SC
tanque ressonante, sem MODULANTE 0SC. MOD
’ LIGA MOD 400Hz
derivagoes ou Q1-Q2 CH3 a7
enrolamentos secundé- T
rios, CHAV. CHAV. DE
d) gera uma sendide @— RF-FM MOD%LfDOR FAIXA
bastante pura e com CH2-B CHz-C
pouco ruido de fase. !
Os transistores TR1 e

a1/ 17 g
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Gerador de RF:

saida de RF. Desta forma, é
minimizada a influéncia da carga do
gerador sobre os tanques osciladores.
Para que a amplitude do sinal gerado
seja constante, independendo da fai-
xa escolhida e das bobinas emprega-
das, existe um elo de realimentagao
que controla a amplitude de oscilagao
do gerador. A amplitude do sinal ge-
rado depende diretamente da corren-
te de coletor de TR4, controlada pela
corrente de base deste transistor. Esta
corrente é dependente da polarizagdo
fixa recebida por TP1 e de uma parce-
la negativa, que é proporcional a am-
plitude do sinal gerado. A soma algé-
brica das duas correntes tendera a zero,
buscando um equilibrio, sendo que o
resultado final serd a estabilizacdo da
amplitude da oscilagdo em um valor
determinado pelo ajuste de TP1.

A faixa de RF FM é coberta por um
oscilador separado. A comutacéo desta
faixa poderia apresentar problemas,
se fosse feita através do chaveamento
de outro tanque junto aos demais.
Além disso, a freqliéncia maxima de
oscilagao do primeiro oscilador é limi-
tada em cerca de 60 MHz. A configu-
racao osciladora é a mesma, apenas
alterou-se a polarizagac de modo a
permitir a oscilagdo numa faixa de fre-
gliéncias mais alta. TR5 e TR6 estao
novamente formando um par diferen-
cial, com o tanque oscilador ligado ac
coletor de TR5. O ajuste da freqiién-
cia de oscilagao é feito pelo capacitor
variavel e o sinal de saida é extraido
através de um enrolamento secunda-
rio, cujo acoplamento é feito bastante
frouxo, de forma a nao perturbar a
estabilidade do tanque oscilador. Nes-
te oscilador nao foi necessério o cir-
cuito de estabilizacao de amplitude,
visto que a faixa de freqiiéncias é es-
treita e a amplitude manteve-se razo-
avelmente estavel. Em paralelo com o
tanque, ha outro varicap responsavel
pela modulacao em FM.

A modulagdo dos osciladores ¢ feita
por um oscilador de deslocamento de
fase construido em torno de TR7. A
freqiéncia modulante escolhida foi de
400 Hz. Este oscilador pode ser co-
mutado através de uma chave no pa-
inel e, obviamente, modula as faixas
de AM em amplitude e as de FM em

<X
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freqtiéncia. A modulagao em amplitu-
de é efetuada aplicando-se o sinal
modulante a tensao fixa vinda de TP1,
que controla a amplitude do sinal ge-
rado no primeiro oscilador. Pode-se
obter profundidades de modulagao em
torno de 70% com facilidade, em to-
das as trés faixas. A profundidade de
modulagdo em AM ¢ ajustavel através
de TP2. A modulagao em frequiéncia
é feita através dos dois varicaps colo-
cados em paralelo com os respectivos
tanques, excitados com o sinal vindo
do oscilador de modulacao através de
TP3, que é ajustado até obter-se o
desvio de 75 kHz para 100% de mo-
dulagao .

O atenuador de saida permite n&o sé
o ajuste do nivel do sinal, como tam-
bém determina a impedéancia correta
de saida, que é de 50Q. O nivel do
sinal na saida ¢é de cerca de 200 mV
para as faixas de FI e RF AM e cerca
de 40 mV para a faixa de FM, sufici-
entes para a finalidade do aparelho.
O gerador exige uma tensao de 12 V
regulada, o que estd a cargo de um
regulador LM 7812. A tensao nao re-
gulada pode vir de duas baterias de 9
V em série ou de uma fonte externa.
O consumo de corrente é baixo, cerca
de 12mA no maximo, o que garante
uma vida til razoavel para as bateri-
as. Qualquer fonte externa nao regu-
lada de 16V apresenta uma tensao de
saida suficientemente alta para polari-
zar o regulador utilizado.

COMPONENTES

A fim de permitir a sua duplicagao por
qualquer montador medianamente
habilidoso, tomou-se alguns cuidados
durante o projeto do gerador. O pri-
meiro deles refere-se ao uso de bobi-
nas prontas nos tanques osciladores.
Foram utilizadas a bobina osciladora
de AM, uma bobina de Fl de AM ¢
uma de FI de FM, retiradas de um re-
ceptor CCE, bem como o capacitor
variavel. E importante empregar o
capacitor variavel que acompanha a
bobina osciladora, a fim de garantir a
cobertura da faixa de AM. Cabe lem-
brar que a faixa de freqiiéncias cober-
ta por uma bobina osciladora de AM
é sempre 455 kHz acima da faixa de

sintonia de AM. Dessa forma, torna-
se necessario por as duas segbes de
AM do capacitor variavel em paralelo,
de modo a reduzir a freqiiéncia de os-
cilacao do tanque a faixa de freqién-
cias desejada. Para garantir ainda mais
a cobertura desta faixa, também acres-
centou-se uma das segdes de FM. As
bobinas da faixa de RF FM deverao
ser confeccionadas pelo montador,
conforme instrugdes posteriores.

Os transistores utilizados sdo todos
comuns. E conveniente utilizar com-
ponentes novos e de mesma marca,
especialmente nos transistores que
compdem os pares diferenciais. Ha-
vendo a possibilidade, é conveniente
medir o ganho de cada um e utilizar
os pares de valores mais préximos. A
polarizagao dos transistores TR4 e TR7
foi calculada levando-se em conside-
racdo a faixa de ganho “ A “, a mais
comum.

Os diodos varicap utilizados sao do
tipo BB 809, bastante comuns. Pode-
se empregar quaisquer outros, desde
que ambos sejam do mesmo tipo.
Varicaps para CAF de croma, sintonia
de FM ou TV funcionarao perfeitamen-
te.

Foi utilizada uma chave rotativa de 4
pdlos e 4 posicbes para realizar a co-
mutacao das diversas faixas. Esta mes-
ma chave seleciona o tipo de modula-
¢ao a ser aplicada aos osciladores.
Outros esquemas de chaveamento
podem ser utilizados, inclusive empre-
gando uma quinta posicao para desli-
gar o aparelho. Chaves deslizantes
também podem ser empregadas, as
custas de uma certa dificuldade nas
ligagdes aos seus terminais.

Com relagdo aos demais componen-
tes, ndo altere os valores dos resistores.
Alguns capacitores devem obriga-
tériamente ser de poliéster, ndo poden-
do ser substituidos pér ceramicos. Res-
peite as especificagbes da lista de ma-
teriais.

CONSTRUCAO

Com um certo cuidado, a construgao
do gerador nao é dificil. Ele pode ser
montado ponto-a-ponto sobre uma
placa virgem, em uma placa univer-
sal, ou utilizando-se a placa impressa
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da fig. 2. Esta placa foi projetada para
permitir a montagem do gerador em
uma caixa Patola PB 114. O painel
desta caixa, que é plastico, foi substi-
tuido por uma chapa de aluminio com
o intuito de proporcionar um plano de
terra ao aparelho. No painel, sao fixa-
das as chaves ATIVA, MODULACAO e
seletora de faixa, o potencidmetro de
nivel de RF, o conector BNC de saida, a
propria placa de circuito impresso e o
LED piloto. A placa de circuito impres-
so ¢ fixada por dois parafusos e dois
espacadores. O comprimento destes
espacadores depende do tipo de botao
empregado para acionar o capacitor
varidvel. O diagrama de furagéo do
painel pode ser visto na fig,. 3 e o
chapeado da montagem na fig. 4.

O mostrador (“ dial “) do gerador é
de concepcao simples, uma vez que
muitos montadores talvez tivessem di-
ficuldade em reproduzir partes meca-
nicas muito complexas. Optou-se por
utilizar um botao de acionamento di-
reto do capacitor varidvel, grande o
suficiente para conter as inscri¢oes das
diversas frequiéncias. Na fig 5, vemos
em detalhe este botao e a forma de
fixagao da placa de circuito impresso
ao painel. Ao disco do botao cola-se
um disco de cartolina, no qual depois
se inscreve os diversos valores referen-
tes as freqiiéncias geradas. No centro
do botao, cola-se outro knab igual aos
demais utilizados. Outros tipos de
mostradores podem ser construidos,
dependendo do recurso de cada um.
As baterias de 9 V sdo presas com um
“U” de aluminio, forrado de espuma e
colado no fundo da caixa. Na fig. 6,
vemos suas dimensdes, bem como o
detalhe de fixag&o do conector da fon-
te externa.

A confecgao das bobinas de FM deve
ser feita com um certo cuidado. Deve
ser empregado fio esmaltado com cer-
ca de 1 mm de diametro. A bobina
osciladora deve possuir 4 espiras e a
secundaria, 2 espiras. O didametro do
enrolamento é de 6 mm. Espiche as
bobinas de modo a ocuparem todo o
espago entre os furos a elas destinado.
Nestas circunstancias, a bobina
osciladora terd cerca de 13 mm de
comprimento e a secundaria, cerca de
5 mm. Estas bobinas sao soldadas pelo
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lado cobreado da placa de circuito
impresso. A fim de proteger estas bo-
binas de influéncias externas, deve-se
blinda-las com uma folha de cobre. As
dimensodes desta blindagem nao sao
criticas, podendo ser na forma de um
“C”, com 12 mm de didmetro, solda-
da as areas de terra que circundam as
bobinas. O detalhamento destas bo-
binas pode ser visto na fig 7.

FUNCIONAMENTO E
CALIBRACAO

Seria 6timo se todos pudessem dispor
de um osciloscépio e de um
freqliencimetro para a verificagdo e
ajuste deste gerador. Como isto nem
sempre é possivel, serd necessario, ao
menos, um multimetro.
Inicialmente, posicione todos os
trimpots a meio curso. Deixe a chave
MODULAGAQ desligada. Selecione a
faixa FI AM. Ligue o aparelho e o LED
piloto deve acender. O consumo de
corrente deverd estar proximo a 10
mA. Mega as tensdes no anodo e no
catodo do zener D3, que deverao ser
de 12V e 6,5V, respectivamente. Nes-
tas circunstancias, a tensao no emis-
sor de TR3 é de 5,6 V e a tensao de
base de TR1 e TR2, cercade 3 V.
Caso o circuito esteja oscilando, sera
possivel medir uma tensao negativa no
anodo de D2. Esta tensao estara entre
-1Ve-2,5V, conforme a posigao de
TP1. Varie TP1 e verifique que a ten-
sdao negativa vai de zero a um certo
valor méaximo. Posicione TP1 de for-
ma a obter cerca de -1,7 V, o que
corresponde a cerca de 200 mVpp de
saida no gerador, a vazio. Este valor,
uma vez ajustado, manter-se-a mais ou
menos constante para todas as trés
faixas cobertas por este oscilador.
Comprove isso, mudando a chave
seletora de faixa e/ou girando o
capacitor variavel. )

Ligue a chave MODULACAQ. Verifi-
gue a tensao de coletor de TR7, que
deve ser de cerca de 6 V. Caso o fran-
sistor esteja oscilando, ter-se-a cerca de
3,5 V CA no mesmo ponto. Nestas
condigdes j& é possivel encontrar o si-
nal do gerador na faixa de AM. Com
o auxilio de um receptor AM, sintoni-
zado no meio da faixa, selecione a fai-

<KW
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xa RF AM do gerador e, girando o
capacitor varidvel, procure obter um
apito no receptor. Para melhores re-
sultados, ligue um cabo a saida do
gerador e deixe a ponta préxima a
bobina de antena do receptor, deixan-
do o potenciémetro de nivel no maxi-
mo.

Uma vez comprovado o funcionamen-
to do primeiro oscilador, pode-se veri-
ficar o funcionamento do oscilador da
faixa RF FM. Selecione esta faixa e
verifique as tensoes de coletor e base
de TR5 e TR6, que deverao ser de 12
V e 6V, respectivamente. Com um re-
ceptor FM, tente localizar o sinal gera-
do, nao sé girando o capacitor varia-
vel do gerador, como também varren-
do a faixa através da sintonia do re-
ceptor. A dispersao dos ajustes iniciais
deste oscilador pode fazé-lo oscilar
muito fora da faixa e, assim, torna-se
necessario procurar seu sinal com mais
cuidado. Nao o encontrando, tente
comprimir ou espichar um pouco a
bobina osciladora de FM, enguanto
novamente procura o sinal com o re-
ceptor.

Uma vez comprovado o funcionamen-
to do gerador, pode-se proceder a sua
calibragado. Dispondo-se de um
freqiiencimetro, a tarefa é facilitada
sobremaneira, bastando interligar o
gerador ao instrumento. Neste caso,
desligue a modulagéo. Como este nao
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seréd o caso da maioria, pode-se utili-
zar um receptor de radio AM/FM bem
calibrado, ou ainda um destes moder-
nos receptores de leitura digital... Em-
bora tal processo nao seja o mais pre-
ciso, ele seréa suficiente para o apare-
lho em questéo. Neste caso, devemos
utilizar o sinal modulado, a fim de fa-
cilitar a localizagao com o receptor
padréo.

Em ambos os casos, nao tente fazer a
calibragao “de batente a batente” do
capacitor variavel. Deixe uma folga de
alguns graus nos extremos do giro do
mostrador. Um exemplo de mostrador
pode ser visto na fig.8. Marque os pon-
tos extremos no disco de cartolina. Os
pontos intermediarios serdo encontra-
dos durante a calibragao.

FIGURA 8

A primeira faixa a ser calibrada é a de
RF FM. Ponha o mostrador na posi-
gao de minima freqiiéncia (88 MHz)
e o receptor padrao também. Compri-
mindo ou distendendo a bobina
osciladora, faga com que o sinal seja
ouvido no receptor. Leve, depois, o
mostrador a posicao de freqiiéncia
maéxima (108 MHz) e também o re-
ceptor. Atuando no trimmer do varia-
vel, faca com que o sinal novamente
seja ouvido no receptor. Repita estas
operagdes diversas vezes, até acertar
estas duas freqliéncias nos extremos
demarcados. Uma vez obtidos os ex-
tremos, posicione o receptor padrao de
MHz em MHz e va marcando as fre-
quiéncias intermediarias.

Processo semelhante serd empregado
para a calibracao da faixa de RF AM.
Neste caso, nao teremos somente um,
mas trés trimmers para ajustar, resul-
tantes das trés sec¢des do capacitor
variavel postas em paralelo. Uma boa
idéia é colocar os trés em suas posi-
¢bes médias antes de iniciar a
calibragao desta faixa. Selecione a fai-
xa de RF AM | ponha o mostrador na
posi¢cao de minima freqiéncia (550
kHz) e também o receptor. Atue no
ntcleo da bobina osciladora, até ou-
vir o sinal no receptor. Leve o mostra-
dor a posicao de méxima freqiiéncia
(1600 kHz ), bem como o receptor.
Gire os trimmers, um de cada vez, até
ouvir o sinal no receptor. Repita estes
dois ajustes, até acertar os dois extre-
mos. Os pontos intermediarios pode-
rao ser encontrados a cada 50 kHz,
como na faixa de FM.

As faixas de Fl também podem ser
calibradas com o receptor de radio.
Para melhores resultados, deve-se in-
jetar o sinal do gerador diretamente no
primeiro transistor amplificador de FI.
Ajuste a amplitude do sinal através do
potencidmetro NIVEL, de modo a néo
saturar o receptor. Selecione a faixa
desejada e atue na bobina correspon-
dente, até ouvir o sinal do gerador,
Neste ponto, é conveniente ajustar TP2
e TP3, que controlam a profundidade
de modulacdo em AM e FM, respecti-
vamente. Ajuste-os de modo a ouvir
um apito suave, o0 mais intenso possi-
vel, mas sem distor¢&o ou timbre me-
talico, caracteristicas do sinal
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Montagem

_Gerador de RF

sobremodulado.
COMENTARIOS FINAIS

O gerador descrito é um equipamento
simples e pouco pretensioso, apesar de
servir perfeitamente a fungao a que se
destina. Funciona tao bem que néo
uso mais o GRF - 01 , muito maior e
mais complicado de usar, quando te-
nho de calibrar algum receptor. Quem
quiser, entretanto, promover este pe-
queno gerador a equipamento de pre-
cisao, poderéa fazé-lo, seguindo as se-
guintes instrucdes:

a) O capacitor varidvel devera ser a
ar, de preferéncia com “vernier”
acoplado. Alguns receptores mais an-
tigos do tipo “receiver” utilizavam um
da marca ALPS, ideal para a fungao.
b) A cobertura do novo gerador sera
mais ampla, possivelmente de 300 kHz
a 60 MHz, que é a freqiiéncia méaxima
de oscilagao do primeiro oscilador. O
nimero de faixas precisaré ser aumen-
tado e as faixas fixas de FI, elimina-
das. As diversas bobinas necessarias
precisarao ser confeccionadas pelo
montador. Deve ser prevista uma se-
cao adicional na chave seletora, cuja
fungao é curto circuitar a bobina ime-
diatamente anterior a cada faixa sele-
cionada.

c) Cada bobina osciladora deve ser
provida de um trimmer individual, que
ajustaré a méaxima freqtiéncia de cada
faixa. Ao mesmo tempo, deve ser eli-
minado o trimmer do capacitor varia-
vel.

d) Em funcdo da relagdo de
capacitancia dos capacitores variaveis
empregados em recepgao, cada faixa
apresentara uma relagao de freqiién-
cias méxima de 1 para 3. Com toda a
capacitancia distribuida, acrescida pela
chave de comutagao e fios conduto-
res, esta relacao pode diminuir. Como
orientacdo para a distribuicao das fai-
xas, 0 GRF - 01 tem uma relagao de 1
para 2,5, que resultou nas faixas de
300/750 kHz, 750/1800 kHz, 1,8/4,5
MHz, 4,5/11,5 MHz e 11,5/30 MHz.
Pode ser dificil acertar os extremos da
faixa de FM, devido a falta de
capacitédncia no trimmer de alguns
capacitores variaveis. Caso a faixa co-
berta fique muito ampla, pode ser ne-
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cessario acrescer um pequeno
capacitor de 10 pF em paralelo com o
capacitor variavel. A calibragao sem-
pre deve ser feita com a blindagem no
lugar, uma vez que ela reduz a
indut&ncia da bobina osciladora de FM
E é s6, senhores(as). Escrevam a Re-
vista pedindo novaos projetos.

LISTA DE MATERIAL
SEMICONDUTORES

IC1-1LM 7812

Q1, Q2, Q3, Q5, Q6 - BF 494
Q4-BC548 A

Q7 -BC558A

LD 1 - LED vermelho 5 mm
ZD1-1N 752, zener 5,6 V400
mW

D1,D2-1N4148

D4, D4 - BB 809

RESISTORES - todos SFR 25,
0,5W,5%

R1-270Q
R2,R3,R4,R5-4,7kQ
R6,R13,R30-1kQ

P1 - Potenciémetro linear de 4,7
kQ

R8-680Q

R 9 - 50 € ( dois resistores de
100 © em paralelo )
R10,R11,R12,R26,R27,R
28, R29-22kQ
R14-10kQ

R 15,R21-100kQ

R 16-6,8kQ

R 17 - 680 kQ
R18,R19-15kQ
R20-1MQ

R22-330kQ
R23,R24,R25-470kQ

TRIMPOTS (todos horizon-
tais, miniatura )

RAIL - 22 kQ
RAZ - 1kQ
RA3 - 10 kQ

CAPACITORES
C1,C2-47yF, 25V, eletrolitico

C3,C14,C23-10puE 16V,
S </

S

eletrolitico
C4,C11,C19,C22-10nE
ceramico

C5 - Capacitor varidvel para
AM/FM, 2 sec¢bes 140 pF + 2
secoes 20 pF com trimmers
C6 - 47 pF, cer&mico

C 7, C 8 - 100 nF, poliéster
metalizado

C 9 - 47 nF, ceramico

C 10 - 220 nFE, cer&mico

C 12 - 4,7 nF, poliéster
metalizado

C 13- 1,5 nF, ceramico
C15-C16,C17- 10 nF, poliés-
ter metalizado

C 18 - 15 pE ceréamico

C 20, C 21 - 100 pF, ceramico

INDUTORES

L 1 - Bobina de FI AM, ntcleo
amarelo ou preto

L 2 - Bobina osciladora de AM,
ntcleo vermelho

L 3 - Bobina de Fl FM, ntcleo
verde ou amarelo

L4, L5 -vertexto

DIVERSOS

CH1, CHS3 - Chave de alavan-
ca, 1 pdlo e 2 posigdes

CH2 - Chave rotativa, 4 pdlos
e 4 posicoes

J 1 - Jaque para fonte DC

J 2 - Jaque BNC

Caixa Patola PB 114

3 Knobs

2 Jaques para bateria de 9V
Botao grande de sintonia para
o capacitor variavel

Chapa de aluminio de 1,5 mm
para o painel

Letras e algarismos decalcéveis
para as inscrigdes

Folha de cobre para a blinda-
gem

Parafusos, porcas, espagadores,
etc.

Sugerimos plug e jaque RCA
com o cabo de RF para barate-
ar a montagem.
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A B C D E F G H I J K L M N 0 P Q R S

6V | 3V | 4V | 2V | 2v | 8V | 1V | 8V | 2V | 4V | 3V |9,7V([10,8V|10,8V|10,8V|10,8V| 12V | 4,1V |4,1V
T | U v Wi X Y Z | A1 |B1 |C1 | D1 E1T|F1 |G1 | HT| 11| J1] K1| 11

4,1V 1,5V 6,7V |12,6V|12,6V| 6,6V | 6V | 6V |23,4V|19,5V|15,6V| 7,8V |23,7V|23,4V(16,2V[ 0,6V | OV |12,6V| 9V

OBS. TODAS AS TENSOES DA TABELA, SAO MEDIDAS, TENDO COMO PONTO DE REFERENCIA O PONTO TERRA DA FONTE.

Na edicao passada tinhamos 9 defeitos para serem analisados. Nesta edicdo daremos as respostas dos

componentes defeituosos além de descrevermos a andlise dos defeitos.

Valter Souza Blande

1° Defeito: Através do calculo de
dimensionamento podemos ver que nos
pontos A e B as tensdes estao baixas, po-
rém temos quedas de tensdo proporcionais
nos resistores R2 e R3 que recebem a mes-
ma queda de tenséo por terem mesmo va-
lor, sugerindo que R1 esteja alterado.

2° Defeito: Nos resistores R4 e R5
(resistores em paralelo) néo temos queda
de tensao, pois temos 9V no ponto C. No
ponto D temos OV, o que indica que toda a
pressao (tensao) da fonte esté sendo apli-
cada em R6, porém nao existe corrente
circulante na malha. Prova disto é que nos
outros resistores nao temos queda de ten-
530 (qualquer corrente circulante gerard em
uma resisténcia uma queda de tensao que
serd proporcional ao seu valor de resistén-
cia). Mas uma queda de tensdo nao quer
dizer que existe uma corrente circulante,
como é o caso de R6 que recebe 9V de
queda, sem que por ele haja corrente
circulante, estando, portanto, aberto.

3° Defeito: Os pontos F e G estao com
tenses baixas, porém temos quedas de ten-
s&o proporcionais entre Requ.2 (resisténcia
equivalente entre R11 e R12) e Requ.3 (re-
sisténcia equivalente entre R13 e R14). Atra-
vés destes dados podemos afirmar que te-
mos defeito em R9 ou R10. Pela compara-
¢ao das quedas destes resistores (R9 e R10)
com a queda dos demais podemos afirmar
que um dos dois estéd aberto, pois sdo de
mesmo valor 6hmico.

4° Defeito: Antes de comegarmos a andli-

12

se dos defeitos temos de calcular as tensbes
nos pontos indicados para que apos estes
resultados possam ser comparados com os
do defeito, chegando-se entéo a concluséo
da peca defeituosa. Neste defeito todas as
tensdes estao corretas e, portanto, nenhum
componente esta defeituoso.

5° Defeito: Nos pontos K, L, M e N as
tensdes cairam, mas nos pontos O e P as
tensées subiram.

Fazendo-se uma anélise da composigao da
malha podemos ver que R24 é ligado a R25
através de um curto. Em toda esta exten-
sao (ligacdo de R24 até R25) deveriamos
ter a mesma tensdo, 0 que nao acontece,
sugerindo que esta ligagao esta interrompi-
da.

6° Defeito: Neste defeito as tensdes subi-
ram em todos os pohtos. O que nos é
interressante é que existe uma queda de
tensao do cursor R26 p/ baixo (ponto T com
4,8V e ponto R com 8,4V). Entre estes dois
pontos ndo deveiamos ter queda de tensdo
a nao ser que C4 esteja com fuga, ligando
R27 que recebe no meio do cursor 12V, ao
resistor R26.

Com base nas tensdes do defeito podemos
afirmar que C4 esta em curto.

7° Defeito: As tensoes dos pontos W, X
e Y estao com 0,6V a menos com relagao
as tensdes corretas. Entre os pontos Y e Z
deveriamos ter 0,6V de queda de tensao
derivada da conducao de D2, porém, te-
mos OV de queda, o que nos leva a duas
possibilidades, sendo elas D2 em curto ou

ZD3 em curto, ja que R33 é praticamente
um curto com relacdo a corrente
circulante.

8° Defeito: Apenas as tensdes dos pontos
B1, F1 e G1 estdo corretas. As tensdes dos
pontos C1, D1 e El se encotram baixas.
Fica claro neste defeito que o ponto E1 de-
veria apresentar uma uma queda de ten-
s&0, mas como podemos ver este ponto se
encontra com 0V, ficando mais claro ainda
que D4 estd em curto.

9° Defeito: Temos tensdes altas em to-
dos os pontos deste defeito. Podemos ve-
rificar que o ponto J1 e o ponto terra da
fonte sdo os mesmos, pois o resistor R41
é praticamente um curto, porém, encon-
tramos 6,2V no ponto J1 e ndo 0V como
deveria, provando que R41 esta aberto,
0 que ocasiona a elevagao da tensao em
todos os pontos.

Obs: A tensao do ponto 1 sé existe pela
atuagao da resisténcia do voltimetro que
faz com que ZD6 conduza, quando medi-
mos a tensdao neste ponto (ligacdo do
anodo de ZD6 com o terra via resisténcia
interna do voltimetro). Fica claro que ZD6
e D6 nao estao conduzindo, pois a queda
de tensao entre os mesmos é insuficiente
(catodo de D6 ao catodo de ZD6).

Duvidas 'sobre a secao TXP desta revista
podem ser tiradas via carta (rua:
Guaperuvi, 71 - CEP: 03504-010 - Sao
Paulo - SP) ou via e-mail: clama@ensino.net
Na préxima edigéo traremos as respostas dos
defeitos desta edigao com sua explicacéo.
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Como os leitores jd perceberam pelas outras edicées, estamos expondo detalhadamente o funcio-
namento do osciloscépio, para que posteriormente ndo restem diuvidas quando entrarmos nas
mais diversas medicées. Nesta edicao passaremos a drea de controle de chaveamento dos canais,
que permite a visualizagdo de vdrios feixes ao mesmo tempo. Além disto, analisaremos também o
circuito de selecdo da fonte de disparo do circuito de varredura horizontal.

Maério da Paz Pinheiro

DIAGRAMACAO GERAL DO
MODO DE AMOSTRAGEM
VERTICAL

Quando o osciloscopio possui 2 ou
mais canais, é necessario um circuito
que possa fazer a sele¢do manual ou
seqliencial destes para que todos pos-
sam ser mostrados na tela. Como vi-
mos anteriormente, o osciloscépio pos-
sui somente um feixe que deve traba-
lhar alterando de posi¢éo (ou coman-
do) possibilitando assim que mais tra-
cos possam ser visualizados.

Na figura 42, mostramos o
processamento de sinais em um
osciloscépio de 5 canais, nela pode-
mos ver que apds cada sinal do res-
pectivo canal passar pelo pré-amplifi-
cador, vai ao circuito de chaveamento
(que vimos detalhadamente na edigao
anterior) até que estes sinais saiam co-
mutados para a linha de atraso verti-
cal e posteriormente para o amplifica-
dor de saida vertical.

Os técnicos observam que cada canal
possui duas malhas de processamento
em fase e contra-fase, reduzindo a in-
cidéncia de rufdos nas malhas de
processamento. Este tipo de amplifi-
cacédo se processa até o amplificador
final de saida vertical.

Temos no circuito diversas chaves
seletoras no que chamamos de “VER-
TICAL MODE” ou modo de
amostragem vertical, onde cada canal
podera ser selecionado por sua chave
especifica.

Neste modo de amostragem, temos
além da selecao do canal 1 ao 5, ou-
tras fungoes:

a) ADD (addition): adicionar ou somar;
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nesta fungéo os canais 1 e 2 sdo so-
mados, permitindo diversos tipos de
anélises (ruidos, sinais diferenca, etc.)
b) CHOP/ALT: modo de selecao co-
mutada (CHOP) ou alternada (ALT).
Veremos detalhes de seu funcionamen-
to mais adiante.

c) X<Y: modo de amostragem que per-
mite que a varredura horizontal seja
totalmente criada por um sinal exter-
no, podendo isto ser utilizado para
comparagodes de freqiiéncias ou forma-
¢ao de diversas figuras na tela.

d) CH2/INV: inversao do canal 2, tan-
to em sinal como em tensao continua,
permitindo trabalhar em conjunto com
a fungao ADD.,

Depois de selecionadas as chaves do
“VERTICAL MODE" os Flip-Flop’s se
incumbiréo de criar 3 saidas binérias
que terdao o cédigo do canal escolhi-
do. Na observagao mais de um canal,
o oscilador de 250kHz sera acionado
(modo de amostragem vertical comu-
tada), permitindo a criacao de pulsos
(clock) para os Flip-Flop’s, trocando
em uma freqiiéncia muito alta os ¢6-
digos binarios dos canais que se dese-
ja visualizar.

O cédigo binério de cada canal serd
transformado em um acionamento
decimal pelo circuito U305, passando
ainda por circuito, somadores, que ha-
bilitardo cada canal conforme a neces-
sidade. Finalmente os 5 niveis de
acionamento passam por inversores e
chegam a malha de diodos do circuito
de comutacédo dos sinais.

Ainda préximo ao oscilador de
250kHz, teremos o circuito de habili-
tacdo ALT/CHOR que permitird que

os Flip-Flop’s sejam comutados pela
varredura horizontal (substituindo o ca-
nal apés sua completa exploragao ho-
rizontal, modo ALT) ou pelo modo co-
mutado em 250kHz (modo CHOP).
Dos 5 canais que véao ao circuito de
chaveamento, haveré trés (canal 1,
2 e 3) que terdo seus sinais aplica-
dos ao circuito de “SOURCE” ou
selecdo da fonte de gatilho ou dis-
paro, que selecionard o canal a ser
utilizado para disparo da varredura
horizontal.

O circuito formado por U203 sera o
responsavel pelo chaveamento que
serd feito pela chave “INT TRIGGER”,
selecionando individualmente o canal
1, 2 ou 3, ou ainda levando os trés
canais para o circuito horizontal de for-
ma alternada (cada um deles é esco-
lhido de acordo com o processamento
da varredura horizontal).

DIAGRAMACAO
ESQUEMATICA DO CIRCUITO
DE SELECAO DO MODO
VERTICAL E FONTE DE DISPA-
RO

Na figura 43, vemos o diagrama
esquematico completo do circuito de
selecao do MODO VERTICAL e FON-
TE DE DISPARO. Fagamos um reco-
nhecimento rapido do que trata cada
uma das éareas:

a) Chaves de sele¢do do modo verti-
cal: Como podemos ver, no canto di-
reito baixo do esquema, temos as cha-
ves de selegdo do modo de
amostragem, com esta na seqliéncia
de selecao do CH1, ADD, CHZ, CH3,
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Teoria

Curso de Osciloscépio

TRIG VIEW (CH4 e CH5), CHOP/ALT,
XY, CH2/INV, BW LIMIT.
Lembramos que o significado basico
de cada uma destas fun¢bes ja foi es-
pecificado na primeira parte desta
matéria.

Estas chaves tém como objetivo pola-
rizar ou interligar determinadas éreas,
possibilitando um chaveamento ade-
quado dos sinais que serao MOSTRA-
DOS NATELA.

b) Oscilador de 250kHz: O integrado
U310 (pinos 4, 5 e 6), juntamente com
o capacitor C381 s&o os responsaveis
pela formacédo dos pulsos de 250kHz
que ser&o utilizados para chaveamento
entre os canais.

O integrado U309 (pinos 5 e 6), rece-
bera os pulsos do circuito oscilador,
criando através do resistor R1306 e
(C382 uma malha de retardo, da qual
sairdo pulsos que serado utilizados para
disparo da varredura horizontal B (que
veremos em edigdes futuras).

c) Flip-Flop’s comutadores dos canais:
O Flip-Flop U307 sera o responséavel
direto pelo recebimento dos pulsos do
circuito oscilador {ou dos pulsos pro-
venientes da varredura horizontal),
transferindo aos outros dois Flip-Flop’s
estas varia¢oes. Alguns comandos ain-
da entrarao via integrados U306 e
U308 (também receberao os pulsos de
clock), permitindo assim que cada sa-
ida dos Flip-Flop’s (pinos 6 e 7 do
U308 e pino 7 do U309) apresente um
determinado nivel binério que perma-
neceré constante (selecdo apenas de
um dos canais) ou variando conforme
os canais escothidos.

d) Circuito formador decimal: O codi-
go binéario que chega ao integrado
U305, deveréa ser transformado em
uma saida decimal que, apds o inte-
grado, ainda passard por circuitos
somadores (U304), chegando final-
mente aos circuitos inversores que fi-
cam ligados aos diodos do circuito de
chaveamento entre os canais 1 ao 5.
f) Circuito de chaveamento para a se-
legao da fonte de disparo: alguns dos
niveis presentes no circuito de
chaveamento entre o canal 1 ao 3, sdo
levados até o integrado U301, onde
seré feita a selecao da fonte de dispa-
ro, a partir dos niveis dos canais
acessados mais a selecao feita na cha-
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ve S311. Veremos detalhes da selecao
da fonte de disparo mais adiante.

MODO DE AMOSTRAGEM
COMUTADA (CHOPPER)

Quando pressionamos a chave de um
dos canais do osciloscépio, o sinal pro-
cessado por ele passa pelos diodos
chaveadores indo até a linha de atra-

so vertical e logo em seguida para o

amplificador vertical.

Quando pressionamos simultanea-
mente chaves de 2 canais (CH1 e CH2
como exemplo), deveremos comutar
rapidamente o feixe de elétrons ora
para um, ora para outro canal, permi-
tindo assim que sejam visualizados
dois tragos. Estes tracos apesar de sur-
girem de um Unico feixe, serédo con-
trolados por pré-amplificadores inde-
pendentes, podendo desloca-los para
qualquer ponto da tela. A impressao
que se tem é que realmente existem
dois feixes atuando simultaneamente
na tela, quando na realidade temos
uma combinacao de reten¢ao da ima-
gem visual no olho humano e persis-
téncia da incandescéncia do fésforo.
O chaveamento que permitira passar
o canal 1 para o amplificador vertical
final, comutando logo em seguida para
o canal 2, serd feito por
multivibradores que serdo acionados
por um circuito oscilante mostrado na
figura 44.

O funcionamento deste oscilador ba-
seia-se no integrado U310 (pinos 4, 5
e 6), além do resistor R1302 e C381.
Quando ligamos a alimentagao, o
capacitor C381 estard descarregado,
sendo inicialmente um curto, levando
o potencial positivo ao pino de entra-
da da porta {pino 5) que ficando tam-
bém em nivel alto, fard com que a ten-
sdo de saida (pino 6) caia, comecan-
do a criar uma descarga do capacitor
C381, que faz cair a tensédo do pino 5
do integrado e com isto alterando a
saida do integrado U310 para nivel
alto, voltando a carregar o capacitor
C381. Este ciclo se repete indefinida-
mente a uma taxa de 250kHz. Esta
onda mais ou menos triangular forma-
da no capacitor C381, acaba sendo
levada até o integrado U310, que re-
cebe as variagdes em seus pinos 1 e 2,

dando como resultado na saida uma
onda quadrada de 5Vpp de amplitu-
de.

Esta onda quadrada acaba indo até o
pino 12 do integrado U310, onde caso
haja nivel alto no pino 13, havera o
aparecimento da onda quadrada de
250kHz no pino 11 (saida). A tensao
do pino 13 do integrado dependera da
gquantidade de canais selecionados,
COMO veremos a seguir.

Vamos imaginar primeiramente que
pressionamos a chave de selecdo do
canal 1 (canto esquerdo da figura),
criando um divisor resistivo forma-
do pelo resistor de 12k em série com
o resistor de 10k. Como temos uma
tenséo de 12V aplicada neste divisor
de tensao, teremos cerca de 5,5V na
base do transistor Q356, que possu-
indo uma tensao de 5V no emissor
ficard cortado (tensao de coletor em
zero Volt). A tensao de OV no coletor
transistor sera levada ao pino 13 do
integrado U310, impedindo que a
onda quadrada passe para a saida
do integrado U310 (pino 11). No-
tem que a onda quadrada de
250kHz estara presente no pino 12
do integrado.

Desta forma, o oscilador de 250kHz
nao conseguira fazer seus pulsos che-
garem aos multivibradores que criam
os cédigos binarios dos canais, perma-
necendo somente um trago mostrado
na tela.

Quando pressionamos duas chaves
simultaneamente (CH1 + CHZ2 ou
CH1 + ADD), os resistores de 10k se-
rao colocados em paralelo, diminuin-
do sua resisténcia equivalente, dimi-
nuindo a tensédo do divisor resistivo
{cairia para pouco menos de 4V), o
que faria o transistor Q356 conduzir,
mantendo uma tensado de base de
4.4V.

Assim eleva-se para 5V o potencial do
pino 13 do integrado liberando a fre-
gliéncia de 250kHz {presente no pino
12) para a saida {pino 11). Como na
porta seguinte existem variacdes da
varredura horizontal (pulsos que apa-
recem durante o retorno do feixe de
elétrons) tendo seu repouso {explora-
cao horizontal) em 5V, fica claro que
as variacdes de 250kHz passarao adi-
ante, atingindo a outra porta U306

17
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(pino 9) que apenas passara estas in-
formagdes adiante caso o transistor
Q356 esteja saturado (como dissemos
anteriormente).

OS MULTIVIBRADORES DE
CHAVEAMENTO

Os multivibradores (Flip-Flop’s) de
chaveamento, se incumbirao de me-
morizar determinada tensao para man-
ter o cédigo que definira qual dos ca-
nais serd mostrado na tela. Caso seja
mostrado somente um canal os Flip-
Flop's nédo poderao mudar de nivel,
mantendo-se estaveis.

A figura 45 mostra-nos o Flip-Flop JK
com Preset e Clear, com sua respecti-
va tabela verdade. Assim podemos de-
finir o sequinte para este multivibrador:
a) Com as entradas Preset e Clear em
nivel “H”os niveis “J” e “K” comega-
rao a valer no instante que houver a
passagem do clock para a rampa as-
cendente.

b) Caso a entrada Preset esteja em ni-
vel “I”’, obrigatoriamente teremos
Q=HeQ=L (com Clear em nivel “H”:
independente do que acontece em J,
K ou clock).

c) Se a entrada “CLEAR” estiver em
nivel “L” obrigatoriamente teremos
Q=L e Q=H (com Preset em nivel
“H”; independente do que acontece
em J, K ou clock)

d) Caso 25 entradas PRESET e

20

CLEAR estejam em nivel “L’ teremos
Q= He Q= H (independente do que
acontece em J, K ou clock).

Com as dicas passadas acima podere-
mos definir a ligagdo dos 3
multivibradores (Flip-Flop’s) para a
chave do canal 1 pressionada (figura

46):

a) Cédigo binario somente para o ca-
nal 1: Considerando que temos so-
mente uma das chaves pressionadas,
podemos definir que o canal 1 ficara
inoperante, ou seja, na saida da porta
U306 (pino 8) haverda um nivel alto
constante. Esta saida que chamaremos
de OSCILADOR BLOQUEADO, vai
ligada as entradas CLOCK'’s de todos
multivibradores.

Como a chave do canal 1 est4 ligada
ao pino 1 do integrado U306, havera
nivel alto em sua saida (pino 3), que
entrard na entrada CLEAR do

multivibrador (pino 14) liberando a
saida Q.

Como ainda nao temos definidos os
niveis de saida de U309 (pino 7), po-
demos dizer que consideraremos em
three-state (gerando o equivalente a
nivel alto para a porta U306, pino 5).
Assim teremos na porta U306, nos pi-
nos 4 e 5, niveis altos que obrigaréo
sua saida (pino 6) a apresentar nivel
baixo. Com o PRESET (pino 10) do
integrado U307 em nivel baixo, a sai-
da Q (pino 9) sera levada a nivel alto
(enquanto a saida @ ficara em nivel
baixo).

No Flip-Flop seguinte (U307), notamos
que a porta U308 (receberé nivel alto
nos pinos 9 e 10) estao recebendo ni-
vel alto, o que garantird para a saida
desta (pino 8) nivel “L’ que seréa apli-
cado ao PRESET (pino 4) de U307,
mantendo a mesma saida Q (H) e Q
(L) para o exemplo anterior. O mes-
mo ocorreré para a porta U308 (pinos

FIGURA 45
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4,5 e 6) e para o Flip-Flop U309, ge-
rando entao saidas fixas nos niveis alto
para o pino 9 e baixo para o pino 7.

Observando agora a figura 46b, com
os niveis de saida definidos, havera a
realimentacéo do pino 9 do U309 para
o pino 2 da porta U306, mantendo sua
saida em nivel alto (devido ao nivel
baixo no pino 1 com a chave CHI1
pressionada). Ja a saida Q, (pino 7 do
U309) que se encontra com nivel L,
levara seu nivel até o pino 11 do Flip-
Flop U307 e também a porta U306
(pino 5) que tera sua saida (pino 6)
levada a nivel alto, liberando o Flip-
Flop para mudar suas saidas de acor-
do com o CLOCK. Mas, consideran-
do que o oscilador dos pulsos de clock
estéd blogueado (em nivel alto), nao

havera alteragdo das saidas de todos
os Flip-Flop’s.

Definimos assim (canto direito da fi-
gura 46), niveis baixos para as saidas
“A”, “B” e “C”, que resultarao no
chaveamento do canal 1.

b) Cédigo binério quando nenhuma
chave de selecéo esté pressionada: Na

figura 47, vemos que as chaves de se-,

lecéo estdo desacionadas, o que po-
deria resultar em acionamentos alea-
torios entre os canais. Para que isto nédo
acontega, teremos o integrado U306
{pinos 11, 12 e 13), que recebera ni-
vel alto em sua entrada proveniente
de uma malha resistiva (esta malha
possui mais ligagoes e chaveamentos
que foram omitidos para simplificar o

desenho). Como temos nas duas entra-
das da porta nivel “H”, havera em sua
saida nivel “I”, que mantera o pino 1
de U306 em nivel “I” (independendente
da chave estar ligada). Assim, mesmo
com a chave desligada, mantém-se o
canal 1 acionado na tela.

c¢) Cédigo binério somente para o ca-
nal 2: Quando acionamos a chave de
amostragem referente ao canal 2, a
chave “CH2=0FF" ficara aberta, nao
permitindo mais que o nivel “I’’ pro-
veniente do pino 11 de U306 chegue
ao pino 1 de U306. Assim teremos ni-
vel “H” no pino 1 do U306, ocorren-
do 6 mesmo com o pino 2 do U306,
resultando na safda em nivel “I” que é

a mesma entrada CLEAR de U307.
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Imediatamente o Flip-Flop, manda sua
saida @Q para nivel “H”, o que muda a
saida Q para nivel “’. O integrado
U308 (pino 11) responderd também
da mesma maneira, recebendo nivel
“H” nas duas entradas, tendo como
resultante um nivel “L” na saida, obri-
gando o Flip-Flop U307 a mudar para
nivel “H” a saida Q. O mesmo ocorre-
ra para o Flip-Flop seguinte que rece-
berd em sua entrada CLEAR, nivel “L”,
obrigando a salda a ir para alto.
Temos agora o pino 9 de U309 em
nivel “I’ e seu pino 7 em nivel “H”.
Considerando que havera realimenta-
¢do da saida para a entrada, analisa-
remos agora a figura 49 {chave CH2
pressionada).

O nivel “L do pino 9 de U309, sera

realimentado para o pino 2 da porta
U306, que terd em sua saida um nivel
“H”, ficando também assim a entrada
CLEAR, n&o alterando o estado da
saida Q. Mas, como temos um poten-
cial de nivel “H” em U309 (pino 7),
haver4 a realimentacdo para a porta
U306 (pino 5) que imediatamente tera
sua saida levada a nivel “L’ {pino 6).
Assim teremos agora a entrada
PRESET em nivel “L”, alterando a sa-
ida Q do Flip-Flop (pino 9) para nivel
“H” e obviamente a outra saida Q para
nivel “L.

Com U308 recebendo agora nivel “I”
no pino 12, haveréa automaticamente
nivel “H” em sua saida (pino 11) libe-
rando a entrada CLEAR do Flip-Flop
U307. Apesar deste CLEAR ter ido

para nivel “H”, nao haveria mudancga
no Flip-Flop, se ndo fosse pela outra
porta U308 (pinos 9 e 10) que acaba
ficando com niveis “H” e conseqiien-
temente, alterando sua saida {pino 8)
para nivel “L’, colocando a entrada
PRESET (pino 4 de U307) em mesmo
nivel. Assim ficaremos com nivel “H”
na saida Q (pino 5) e nivel “L na sai-
da Q (pino 6).

Apesar da porta U308 em seu pino 2
estar agora recebendo nivel “I”, garan-
tindo nivel “H” em sua saida (também
entrada CLEAR de U309), nao tere-
mos alteracio nas saidas do Flip-Flop
U309, que ficard com a saida Q em
nivel “I’ e a saida Q em nivel “H”.
Ficamos assim com o cédigo final para
o funcionamento do canal 2, ou seja,
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A=L,B=LeC=H.

d) Cédigo binario para chaveamento
do canal 3: Quando acionamos a cha-
ve.canal 3 (figura 50), estamos levan-
do o emissor do transistor Q357 & mas-
sa, levando-o a saturagdo e com isto
abaixando a tensao de seu coletor e
pino 1 da porta U308, cuja saida vai
para nivel “H” (pino 3). Ao mesmo
tempo este nivel “L {coletor de Q357)
vai para a porta U306 que inverte este
nivel para a saida (H) levando-o até o
pino 1 da porta U306. Como temos
nesta porta nivel “H” no pino 1 e pino
2, teremos na saida um nivel “I, le-
vando a saida @ para nivel alto (pino

7) e com isto produzindo também a
mudanga no Flip-Flop seguinte. Como
o ultimo Flip-Flop esté recebendo ten-
sdes de PRESET e CLEAR em niveis
“H”, nao havera mudanga de seu es-
tagio final, mantendo o circuito esta-
vel.

Ficamos assim com niveis A=H, B=H
e C=L, caracterizando chaveamento
para o canal 3.

FUNCIONAMENTO DO CIR-
CUITO PARA DOIS CANAIS
SIMULTANEOS

A figura 51, mostra-nos o
chaveamento para o CH1, ainda con-

siderando o “oscilador bloqueado’ nao
incidindo pulsos no primeiro Flip-Flop.
Para haver condigoes favoraveis para
a transferéncia dos niveis das entra-
das ‘J” e “K” para as saidas Q e @
respectivamente, serd necessério que
haja uma queda de tensédo na entrada
de clock, ou simplesmente que haja
um pulso de clock (pulso ocorrendo
para nivel baixo).

Como ainda o oscilador esta bloquea-
do (estamos chaveando somente o
canal 1 do osciloscépio), nao héa vari-
acdes nos codigos A, B e C que se
encontram em nivel baixo.
Observando agora a figura 52a, po-
demos ver que ac acionar a chave
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CH2, estaremos desligando a reali-
mentac¢éo do pino 11 do U306 para o
pino 1 da mesma porta. Além disto,
estaremos também ligando a chave
{para massa) do pino 4 do U308. No
primeiro Flip-Flop (U307), com a che-
gada da rampa descendente do pulso
de Clock (estando as entradas PRESET
e CLEAR em nivel “H”), os niveis de
tenséo presentes em ‘J = I’ e “K =
H" serdo transferidos para as saida Q
e Q respectivamente, fazendo o pino
12 da porta U308 ficar em nivel “H” e
conseqiientemente gerar na saida des-
ta, nivel “I”.

Este nivel baixo no pino 15 (CLEAR)
causa uma mudanca no Flip-Flop para
nivel “H” em & e nivel baixo em Q.
Ficamos assim com nivel “H” tanto no

pino 1 como 2 do integrado U308,
causando um nivel baixo em sua sai-
da (pino 14 de U309, CLEAR, em ni-
vel baixo), resultando na saida em um
nivel alto em Q e nivel baixo em Q.

Esta é uma situagao instavel, pois ha-
vera a realimentacao destes niveis para
a entrada do circuito, resultando em
nivel “H” para as duas entradas da
porta U306 (pinos 4 e 5), resultando
com isto em nivel “I” na saida (pode-
mos ver esta realimentagao a partir da
figura 52b). Portanto, j& teremos o Flip-
Flop U307, mudando o estado de seu
pino 9 para nivel “H”. Como agora a
porta U308 apresenta niveis “H” em
seus pinos 9 e 10, havera sua mudan-
¢a de saida para nivel “I (entrada
PRESET de U307 para nivel “I”}, obri-

gando o pino 5 deste Flip-Flop a ir para
nivel “H”, enquanto o pino 6 vai para
nivel “I”.

Temos agora o nivel “H” presente no
pino 11 de U309 (J) e nivel “I pre-
sente no pino 12 (K). Como tanto o
pino 10 de PRESET e o pino 14 de
CLEAR estao em niveis “H”, n&o ha-
verd mudanca para a saida, pois ne-
eessitara de pulsos de clock. Fica as-
sim definido o cédigo para o canal 2
(A=L; B=L e C=H).

Quando surge novo pulso de clock,
somente o 3° Flip-Flop (U309) ir4 al-
terar seus niveis de saida, pois somen-
te ele possui as entradas de PRESET e
CLEAR liberadas.

Assim, na figura 52¢, podemos ver que
as entradas ‘J” (nivel “H”) e “K” (ni-

+5V

+5V
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vel “I) passaréo para as saidas Q e
Q. Fica novamente definido o cédigo
de chaveamento para o canal 1, ou
seja, A=L;B=LeC=L.

DECODIFICADOR BCD PARA
CHAVEAMENTO DOS CANAIS

Na figura 53, vemos um decodificador
“BCD” (Binary Converter to Decimal),
formado pelo integrado U305, onde
podemos ver que os codigos referen-
tes aos canais que deverao ser mos-
trados na tela, acabam entrando pe-
los pinos 15, 14, 13 e 12. Estas com-
binagoes de codigos binérios (16 pos-
sibilidades possiveis) ser&o convertidas
em uma contagem decimal de 0 a 9,
saindo dos pinos 1 ao 7ede 9 ao 11.
Séo usados aqui somente alguns pi-

nos, visto que vamos usar somente 5
chaveamentos {canal 1 ao 5).
Quando as portas "E" recebem em suas
duas entradas niveis altos provenien-
tes das saidas do integrado U305, te-
remos niveis altos também em suas
saidas.

Pelo circuito apresentado pela figura
54a, podemos ver como é a
diagramacéo interna do integrado

U305. E composto inicialmente por”

alguns inversores e posteriormente por
uma combinagado de portas NAND,
resultando na saida em niveis “H”, fi-
cando somente um dos pinos em ni-
vel “I’. No primeiro cédigo binério
“0000" que entra no integrado U305,
vemos que pela tabela verdade have-
ré niveis “H” em todos os pinos, com
excecdo do pino 1 (saida “0”), que

acaba ficando em nivel “L”. Esta saida
determinara que a porta U304 (pino
1) receba este nivel e conseqiientemen-
te sua saida vé para nivel “I’. Como o
integrado seguinte se incumbe de in-
verter este nivel, teremos para o canal
1, um nivel de tenséo “H”, que permi-
tird a passagem somente do sinal do
canal 1 do pré-amplificador para o cir-
cuito amplificador vertical.

Como todas as outras saidas das por-
tas “E” acabam apresentando nivel
alto, os circuitos inversores, fornecerdo
niveis baixos, matando os sinais pro-
venientes destes canais.

CIRCUITO DE SELECAO DA
FONTE DE DISPARO

A figura 55, apresenta o comando cha-

+5V +5V +5V
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mado SOURCE ou SELECAO DA
FONTE DE DISPARO. Na figura ve-
mos que os sinais do canal 1, 2 e 3
chegam até um circuito de
chaveamento muito semelhante ao
feito para a selecado do MODO DE
AMOSTRAGEM VERTICAL. O obje-
tivo deste circuito é selecionar um dos
sinais (do canal 1 ao 3) de modo que
ele possa ser levado ao circuito forma-
dor do pulso de gatilho horizontal.
Notem que esta area ja nao pertence
mais ao CIRCUITO VERTICAL, pois
aqui selecionamos a fonte de gatilho
que disparara o circuito de varredura
horizontal.

Quando selecionamos o canal 1 como
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fonte de disparo {chave INT TRIG),
teremos como resultante na saida do
integrado U301 a inversao dos niveis
presentes em suas entradas “B”.

Como temos no pino 3 (1B) do in-
tegrado U301 um nivel “H”, havera
no pino 4 de saida (1Y) a resultante
de nivel “L’. Como também na en-
trada 4B, temos um nivel “H”, ha-
verd no pino 12 (4Y) um nivel “[’".
Como somente a entrada 2B (pino
6) estd com nivel baixo, sua saida
2Y (pino 7) ficard com nivel “H”.
Este nivel alto fard o corte dos
diodos CR351 e CR352, permitindo
que os diodos CR353 e CR354, le-

vem o sinal para o circuito de am-

plificacao do sinal de gatilho.
Mesmo existindo sinal proveniente do
canal 2 ou 3, que inclusive podem es-
tar sendo observados na tela do
osciloscopio, nao haveré interferéncia
no circuito de gatitho, pois os diodos
destas malhas estao recebendo nivel
baixo, despolarizando os diodos se-
guintes e evitando que estes sinais pas-
sem adiante.

Assim é possivel observar 3 ou mais
canais na tela, utilizando apenas o si-
nal com menor ruido para sincroniza-
¢ao de todos.

Quando selecionamos outro canal
como fonte de disparo (canal 2 ou 3),
apenas o sinal deste canal passara
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adiante para o circuito formador do
pulso de disparo.

Quando colocamos a chave “INT
TRIG” no modo “ALT” mudamos a
entrada “select” do integrado U301,
para que os niveis presentes nas en-
tradas “A” passem para a saida do in-
tegrado (com inversao).

Assim, caso estejamos selecionando
determinado canal para mostrar na
tela, ele sera automaticamente selecio-
nado como fornecedor de sinal de
sincronismo (com a chave INT TRIG
na posigao ALT). Caso seja seleciona-
do mais de um canal, havera a troca

da fonte de disparo de acordo com o
canal que esté sendo observado.

ISTO PERMITE OBSERVAR
SINAIS DE FREQUENCIAS OU
FONTES DIFERENTES DE
FORMA SINCRONIZADA NA
TELA (IMAGEM PARADA)

Na figura 56a, podemos ver a
diagramacgao interna do integrado
U301, com suas entradas e saidas. Na
figura 56b a tabela verdade, na qual
vemos que ao colocar o “Strobe” em
nivel alto, todas as 4 saidas acabam

indo também para nivel alto.

Com “Strobe” em nivel baixo, passa a
valer o nivel de tensao presente na
entrada “Select”. Caso seja baixa, ha-
vera nas saidas as inversdes dos niveis
presentes nos pinos de entrada “A”.
Caso o pino “Select” esteja em nivel
alto, os niveis presentes nas entradas
“B” passarao para a saida também de
forma invertida.

Terminamos aqui mais uma parte da
andlise do osciloscépio, preparando
para a préxima edigdo a continuagao
do circuito formador do pulso de gati-
lho horizontal. Até la.
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Nesta secdo vocé encontra exercicios de andlise de defeitos por tensido. O objetivo é fazer com
que leitor desenvolva a légica de reparagdo por medicdo de tensdo.

A edicao passada propunha trés circuitos com defeito para serem analisados. Nesta edicdo
trazemos as respostas dos componentes defeituiosos bem como a andlise dos defeitos propos-
tos.

Valter Souza Blande

O funcionamento deste circuito estd baseado na troca de acendimento dos led’s LD1 e

1° Defeito LD2 conforme o sinal de dudio injetado na base de Q4, ou seja, quando houver um pico
de sinal LD2 acenderé e LD1 apagara. O defeito manifestado era tal que LD1 permane-
cia aceso e LDZ apagado permanentemente.

A troca de acendimento ocorrerd quando Q3 conduzir, levando seu coletor a um nivel alto. Como podemos
ver a tensao de coletor de Q3 era de 1V, tensao insuficiente para manifestar a troca de acendimento. Tinha-
mos entre base e emissor de Q3 uma queda de tensao de 0,7V(transistor bem polarizado), o que indica que
Q4 estava atuando na polarizacao de Q3 de maneira eficaz, porém, Q3, que deveria conduzir o suficiente,
deixava a desejar e por isso podemos concluir que Q3 tem uma falta de ganho.

Nesta fonte a tensao de saida estava baixa e nada aquecia. O transistor Q901 é o transistor
regulador da tensao de saida e, como a mesma estava baixa, podemos concluir que
Q901 esta conduzindo menos do que o normal. A conducao de Q901 vem de Q602 e a
de Q602 vem da tensao de entrada (tensao de mais ou menos 150Vdc) via R602, R603
e D605. Os transistores Q901 e Q602, bem como o diodo D605 se encontravam polarizados e a menor
condugao destes transistores pode ser causada por uma alteracao em R602 ou R603. Analisando-se as que-
das de tensdes nestes resistores podemos ver que estas estao proporcionais, nos restando C608 com fuga.
Nesta andlse descartamos a possibilidade de Q601 causar este defeito, pois este transistor estava cortado e as
tensdes de coletor sao dadas pelos resistores R604, R606 e pelo diodo D606, estando as mesmas corretas
para o defeito. '

2 Defeito

A tensao de 1/2Vcc deste amplificador estava alta. Como nada aquecia podemos afir-
mar que Q216 esta conduzindo menos que o normal. O transistor Q216 esta polarizado
(0,6V entre base e emissor). Sua polarizagao é feita por Q212 que também esta polariza-
do, sendo que Q212 depende da conducao de Q206 e este de Q202. Com 5V na saida
Q204 deve cortar, polarizando mais Q202, fazendo a tensao de saida cair através da maior conducao dos
transistores Q206, Q212 e Q216.

O transistor Q204 esta cortado e Q202 estd bem polarizado como podemos ver pela queda de tenséao entre
base e emissor de Q206. A maior conducao de Q202 deveria provocar um aumento na conducao de Q206,
0 que aconteceu, pois entre base e emissor de Q206 temos 0,7V, mas Q206 nao corresponde a esta maior
condugao, e sendo assim podemos concluir que Q206 esta com falta de ganho.

Na préxima péagina temos trés circuitos para serem analisados. Encontre os componentes defeituosos através
das tensdes indicadas nor circulos. Voltaremos com as respostas destes defeitos na préxima edicao.
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Nos circuitos abaixo, encontre o componente defeituoso baseando-se nas

tensoes indicadas nos circulos.

1- Motor com rotagao lenta \
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SEGAO LEITOR

José de Carvalho
Ferraz de Vasconcelos - Sao Paulo

Quero parabeniza-los pelas revistas
CTA Eletrénica e Curso de Anélise de
Defeitos, pois estd me ajudando mui-
to, mesmo ainda comegando os pri-
meiros moédulos.

Apesar de ja haver feito varios cursos
de especializacdo, nao fiz ainda o Cur-
so de Videocassete. Posso fazer o Cur-
so de videocassete em vossa escola,
ou deveria fazer um Curso anterior
como o de Televisao?

Resp - Querido José. A metodologia
de ensino empregada pela Escola CTA
Eletrénica, e que ja vem sendo em-
pregada na Revista CTA Eletrénica, é
nova no Brasil. Apesar de vocé ja ter
feito outros cursos de especializacao,
a visao é diferente, pois nossa énfase
é o raciocinio, fazendo com que o téc-
nico possa deixar paulatinamente a
escala ohmica, passando a utilizar
andlises técnicas diferentes das con-
vencionais.

Orientamos para que faga uma visita
aescola, e assistindo uma aula gratui-
ta, possa ter uma visao melhor de qual
Curso Vocé deveria seguir. Além dis-
to, continue estudando o Curso de
Anélise em fasciculos, que serd uma
excelente ponte para que Vocé possa
assimilar a metodologia utilizada pela
escola, e assim poder ingressar em um
curso mais a frente.

Deniro José da Silva Almeida
Uni&o dos Palmares - Alagoas

Venho por meio desta, solicitar minha
assinatura da Revista CTA e pergun-
tar se o Grupo CTA publica Cursos de
CD, TV, VCR, System, etc. E como
adquirir estas publicagdes?

Resp - A Escola CTA Eletronica, pos-
sui apostilas de todos os Cursos
mencionados acima (com excegao do
System especifico, possuindo a apos-
tila de Som e Alta-Fidelidade). Apesar
disto, estas nao podem ser fornecidas
fora do Curso normal da Escola, pois
séo apostilas de referéncia e consulta,
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para ajudar no acompanhamento do
Curso.

Temos publicado o Curso de Compact
Disc, Croma de Televisao e
Videocassete, e atualmente o Curso de
Osciloscopio, todos eles de forma bem
detalhada.

E de nossa intengdo, continuar a pu-

blicar novos treinamentos e Cursos

especificos, com publicagdes indepen-
dentes. Mas para isto necessitamos que
a Revista atinja uma vendagem mai-
or, dando suporte para estas novas
publicagdes.

Indicamos para vocé, o estudo do
Curso de Anélise de Defeitos (Volume
1 ao 12) que pode ser encontrado em
diversos revendedores espalhados pelo
Brasil. Este Curso é a base do racioci-
nio empregado pela CTA e dara con-
digdes de Vocé assimilar muito mais
as informagdes contidas na revista

CTA.

Anténio Euzébio Silva Filho
Salgado de Sao Félix - Paraiba

Prezado Diretor Méario da Paz Pinhei-
ro, gostaria de saber como adquirir as
revistas CTA de n° 17, 18, 19 e 20,
onde estao contidas as primeiras ligdes
de CD. Gostaria de saber também se
este Curso ensina detalhe por detalhe
o funcionamento, defeitos, ¢ como
conserta-los.

Resp - O objetivo do Curso de
Compact Disc é passar uma visao de-
talhada deste complexo aparelho, pre-
ocupando-se com $ua estrutura de fun-
cionamento. Durante este Curso mi-
nistramos também alguns detalhes de
eletronica Digital, para que o proces-
so possa ser melhor compreendido.
Apesar de também possuit informa-
¢Oes sobre defeitos, é mais voltado
para a parte de funcionamento. Para
melhor entender este Curso de
Compact disc, recomendamos que
vocé adquira o Curso de Anélise de
Defeitos (Vol 1 ao 12, atualmente esta
no 5° volume).

Para adquirir nimeros anteriores, veja
a relagao dos revendedores mais pré-
ximos de sua residéncia ou trabalho,

divulgada nas capas em cores da Re-
vista n® 34.
Caso nao encontre um revendedor
préximo ligue para a CTA (0XX11)
6941-3006.

Silvio Carneiro da Silveira
Rio de Janeiro - RJ

Prezado Sr. Mdrio Pinheiro.

Hoje é comum irmos a um jornaleiro
e encontramos algumas publicagdes
na area de Eletrénica (digital ou
analdgica). Mas em meio a tantos pro-
jetos publicados (que as vezes nao fun-
cionam) como “repelente eletrdnico de
insetos”, “detector de presenga”, “alar-
me anti-furto’, “dado eletrénico”, etc,
0 técnico precisava encontrar em tais
publica¢bes aquilo que o pudesse au-
xiliar dentro da teoria e da técnica de
diagnéstico e conserto de aparelhos
eletrénicos. '

Entéo, devido a eletrdnica, ser de mui-
to interesse para mim (atualmente fago
o Curso de Manutengao de
Microprocessadores no CEFET-RJ),
nac me poupo de parabeniza-lo pela
fabulosa revista CTA Eletronica e po-
der dizer que NUNCA houve uma pu-
blicagdo que revelasse tanta
praticidade nos diagnésticos de defei-
tos, revolucionando entdo, o meio téc-
nico.

Como o que é bom tem que ser divul-
gado, eu informo e recomendo a to-
dos os amigos a Revista; sendo assim,
muitos ja passaram a ser colecionado-
res assiduos.

Gostaria de poder ler na segao técni-
cas Avangadas em Fontes Chaveadas
(que para mim é uma das melhores
secOes), a explanagao, com a utiliza-
¢ao da Lampada em Série, da fonte
de alimentagdo do modelo PAVM
2050 da Philco-Hitachi.

A minha intengao, na realidade, era
de escrever uma carta rapida, para
desejar-lhe boa sorte naquilo que tem
feito da melhor forma possivel (eu co-
nheco suas publicagées desde a Re-
vista Saber Eletronica), porém me es-
tendi um pouco. Espero que entenda
a minha muita satisfacdo de poder ter
a colecao completa da Revista.
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_ Secdo Leitor

Resp - Agradecemos suas palavras de
elogio e incentivo e estendo-as a toda
a Equipe técnica da CTA, composta
por pessoas como Carlos O. B. Filho,
Adriano Mazucato, Cristiano C.
Dornelas, Celso Adriano Gomes,
Valter Souza Blande, Claudio R. S.
Bengozi e outros que colaboraram ou
colaboram para que a Revista esteja
cada vez mais satisfazendo este gran-
de publico técnico, que se ressente de
falta de informagoes na area de repa-
ragao.

Quanto ao seu pedido, faremos o pos-
sivel para em breve publicar a fonte
chaveada pedida, que realmente é
muito complicada.

Severino Felipe de Lima
Capanema - Para

Prezado Sr. Mério P, Pinheiro

Desde setembro passado, sou assinan-
te da Revista CTA eletrdnica, cujo con-
tetido, reputo de inigualével valor para
nossa area. Foi étimo ter encontrado
amesma. Alias, os avangados concei-
tos de anélise, diagnéstico e reparos,
sa40 ao que parece, singulares, origi-
nais. Assim, s6 tenho a agradecer o
trabalho gigantesco.

Estou com problemas no televisor
HPS-1465 que nédo funciona. Envio
parte do esquema para que tenha
melhor visualizagao. Existe a tensao na
entrada de tensao retificada e filtrada,
mas na saida encontro zero Volt. Ja
substitui o integrado 1C801, mas o
defeito continuou o mesmo.

Tenho medo de aplicar o
“jumpeamento’ que ja foi falado em
revistas, pois a tenséo de saida da fonte
chaveada é de 103V, enquanto que a
tensao de entrada retificada e filtrada
da rede é de 160Vdc.

Além disto, preciso adquirir a LAMPA-
DA EM SERIE PROFISSIONAL - MOD
LS3 e a FONTE AJUSTAVEL FA-1da
CTA, para que os novos métodos de
analise de defeitos possam ser
implementados.

Resp - Prezado Leitor, a lampada em
série é imprescindivel para trabalhos
de “jumpeamentos” de fonte
chaveadas, sejam elas série ou para-
lelas.
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Para fazer o “jumpeamento” vocé ne-
cessitaria de uma poténcia de lampa-
da de 210 watts ligada a entrada da
rede (ver a figural). Seria feito um cur-
to do positivo do capacitor C811, para
o positivo do capacitor C809. Caso a
lampada em série acenda com inten-
sidade maior que 50%, teremos algum
CONSUMO excessivo, para o circuito ho-
rizontal. Caso a lampada acenda com
intensidade méaxima podera haver um
curto no transistor de saida horizon-
tal, ou qualquer outro componente que
feche o circuito a massa (Ex: D802).
Caso o aparelho néao apresente curto
com o “jumper” deve-se colocar uma
fonte ajustavel em 10,5V no coletor
do transistor Q710 e assirn verificar se
o aparelho funciona. Se o aparelho
funcionar a contento, o problema es-
tard na fonte chaveada.

Como vocé nao ligou a lampada em
série para nos passar o que aconteceu
guanto ao acendimento desta, fica di-
ficil posicionar qual area estd com o
problema.

Nao temos mais em estoque a lampa-
da em série LS-3, tendo sido substitu-
ida pela LS-4 (que possui 5 poténcias
a mais que a anterior). Quanto a fonte
FA-1, esta sendo substituida por uma
fonte ajustével (chaveada) com muito
menor peso.

Para adquirir estes equipamentos, vocé
devera entrar em contacto com
revendedores da CTA em seu estado
(consulte a relagao de revendedores
nas capas em cores da Revista CTA).
Caso néo consiga o enderego do
revendedor, contactar (0XX11) 6941-
3006.

José Cleylton Santos Freitas
Fortaleza - Ceara

Sou principiante em montagens e que-
ro pedir dois esquemas: transmissor de
FM e radio-receptor de radio-amador,

com pegas faceis de achar no merca-
do e de grande poténcia. Pego tam-
bém que me mandem o preco da assi-
natura da revista.

Resp - Nao somos especializados na
area de transmissao, possuimos mon-
tagens de cunho profissional
{(instrumentagéo) e algumas de cunho
didatico. Nesta edi¢ao estamos apre-
sentando uma montagem de um ge-
rador de RF, que na verdade nao sur-
giu do laboratério da CTA e sim de
um Engenheiro colaborador. Apesar
disto, veremos se serra possivel, em
edigdes futuras estar publicando mon-
tagens nesta area.

A assinatura da revista pode ser feita
através de envio de cheque nominal a
Clama Editora Com. Equip. Eletréni-
cos no valor de R$54,00, ou ainda em
trés cheques de R$19,00. Sugerimos
que Vocé também procure conhecer o
Curso de Andlise de Defeitos que lhe
dara grande base para solugdes de
problemas e dimensionamentos rapi-
dos.

Valci Osni Senabio
Florianépolis - Santa Catarina

Recebi ha algum tempo um exemplar
da Revista CTA Eletrénica em minha
casa e interessei-me pela montagem
do més (Rev. n°4 de marco de 1996),
o Super-Teste e Pesquisador de Som
que veio muito bem explicado, mas
fiquei confuso sobre as tensoes de
isolacdo dos capacitores eletroliticos
que nao vieram especificadas e como
fazer a assinatura da Revista CTA.

Resp - As tensOes de isolagéo dos
capacitores eletroliticos devem ser es-
colhidas de acordo com a tensao de
alimentagdo do circuito. Para as ma-
lhas que possuem alimentacéo de
+5V, a tensao de isolagdo minima
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podera ser de 6,3V. Para a malha ali-
mentada por +12V a tensao de
isolagao dos capacitores deveré ser no
minimo 16V e finalmente para a area
de amplificagao de poténcia, cuja ali-
mentagao é de 30V, deverao ser utili-
zados capacitores eletroliticos com
isolagao de 40V ou mais.

A assinatura da revista pode ser feita
através de envio de cheque nominal
a Clama Editora Com. Equip. Eletr4-
nicos no valor de R$54,00, ou ainda
em trés cheques de R$19,00. Sugeri-
mos que Vocé também procure conhe-
cer o Curso de Andlise de Defeitos que
lhe daréa grande base para solugdes de
problemas além de base para dimen-
sionamentos rapidos.

Jan Ditrich
Fortaleza - Ceara

Gostaria de solicitar a incluséo na se-
cao fontes chaveadas, do TV Semivox
TS20C1R (e seu chaveamento de ban-
da) e também do televisor RCA
29551.

Resp - Seu pedido esta sendo avalia-
do e faremos o possivel para publicar
estes aparelhos em futuras edigoes.

Francisco Roberto M. da Silva
Eusébio - Ceard

Venho solicitar o prego do excitador
Horizontal-Vertical e RGB, incluindo
o frete para minha cidade. Também
gostaria de saber se este aparelho
pode ser aplicado ao televisor CTO
da Philips, pois existem muitos aqui.
Gostaria de saber algo sobre a fonte e
horizontal destes aparelhos.

Resp - Nao estamos remetendo
excitadores via frete, devido ao custo.
Também n&o estamos remetendo via
correio, pois tivemos muitos aparelhos
danificados. Vocé devera requisitar
seu excitador nos revendedores mar-
cados na capa em cores ou em pro-
pagandas internas.

Como vocé tem interesse de saber
maiores detalhes do funcionamento
do televisor CTO e seu circuito hori-
zontal, faremos matérias posteriores.
Sugerimos que a matéria publicada
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sobre fontes chaveadas, na revista 23
seja repassada, além da matéria so-
bre lampada em série publicada na
revista n® 2.

Robbie Germiniani .
Sao Bernando do Campo - SP

Sou leitor assiduo desta revista e te-

nho todos os niimeros, pois acho que

¢é a melhor revista de eletronica da atu-
alidade. Por ser técnico em eletréni-
ca, aprecio muito a forma como a re-
vista conduz o raciocinio e anélise téc-
nica, saber como acontecem as anali-
ses.

Gosto muito do artigo final “Aconte-
ce” pois tenho familia e filhos. Voltan-
do para a parte técnica, gostaria que
vocés publicassem um projeto de en-
trada AV para ser adaptado em qual-
quer televisdo. Também gostaria que
a revista tivesse um espaco para a ele-
tronica de video games, visto que é
um aparelho muito difundido nos la-
res.

A Revista esta excelente e espero que
vocés continuem sempre “pré frente”,
nunca mudando de filosofia.

Resp - Seu pedido de entrada uni-
versal de A/V é muito interessante e
estd sendo avaliado por nosso corpo
técnico. Quanto ao material de video-
games esperamos em breve estar pu-
blicando matérias sobre esta area.

Eduardo Roque Filho
Miracatu - Sao Paulo

Gostaria, se fosse possivel, que me in-
dicassem um livro ou mesmo uma re-
vista que explicasse cada um dos com-
ponentes eletro-eletrénicos e qual sua
funcéo no contexto eletrénico (Ex. a
finalidade do resistor e suas faixas co-
loridas). Contando com sua boa von-
tade, agradeco antecipadamente pa-
rabenizando-os pela bela Revista CTA
Eletronica, aproveitando a oportuni-
dade para saber se os senhores minis-
tram cursos por correspondéncia.

Resp - Apesar de ser um Curso para
pessoas que ja conhecem o basico da
eletrénica, o Curso de Anélise de De-
feitos analisa desde os componentes

mais simples até o dimensionamento
de circuitos mais complexos utilizan-
do a andlise de defeitos. Procure por
este num revendedor mais préximo o
Curso de Anélise.

Além do Curso de Andlise de Defei-
tos (publicacéo fora da Revista CTA),
publicamos alguns artigos dentro da
propria revista. E de nossa intengao,
dentro em breve de expandir os Cur-
s0s publicados.

Fldvio Martins de Barros
Séo Paulo - SP

Tenho algumas dividas sobre o Cur-
so de Analise de Defeitos Vol-4:

1) No detector de luz automético, da
pagina 20, mostra que foi colocado
um resistor R2 por causa do proble-
ma de interferéncia de alta freqtién-
cia que podem excitar o transistor. O
que significa dizer que este resistor “da
um curto” entre base e emissor.

2) Na pagina 66, na prova de analise
de defeitos, indiquei como defeito o
LDR. Outra possibilidade foi o
capacitor C1 com fuga.

3) Na pagina 38, diz que funciona bem
em 110Vac, mas queima em 220Vac,
pois os contactos estavam “colados”
e pensei que queimasse o fusivel pela
rede estar colocada no ponto central
do transformador (110Vac).

4) No circuito detector de motor, gos-
taria de saber mais detalhes sobre a
utilizagdo de D1 e D2.

5) Gostaria de saber como funciona o
circuito detector de luz automético que
esta na pagina 3 da explicagao do con-
teido programético do curso.

6) Envio as respostas dos defeitos do
Volume 4 para apreciagao.

Respostas:

1) Quando o transistor Q2 corta (fi-
gura 24a) a base do transistor Q1 fica
em aberto, ou seja, nao existe resis-
téncia alguma ligando-a & massa. [sto
cria a possibilidade de entrada de ru-
idos pois do coletor de Q2 em diante
teriamos uma antena. Colocando o
resistor R2 para a massa, ruidos nao
conseguem criar tensdes sobre a ma-
Iha mantendo a tensao de base em
zero Volt “mesmo”! E como se tivés-
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semos aplicado um curto entre base e
emissor de Q1, ou simplesmente di-
minuindo a resisténcia ou impedéancia
para a massa. Com este resistor, con-
seguimos manter Q1 totalmente cor-
tado (quando do corte de Q2).

2) Com respeito a resposta desta ques-
tao, vocé deveréa esperar o resultado
que jé& deve estar saindo com o volu-
me 5.

3) Vocé tem razéo em sua afirmagéo,
pois com os contactos do relé “cola-
dos”, a tensao retificada e filtrada de
rede (300Vdc) entrara no ponto cen-
tral do transformador (entrada de
110Vac) gerando uma corrente muito
alta e conseqlientemente queimando
o fusivel.

4) Os diodos D1 e D2 trabalham no
circuito no que podemos chamar de
realimentagao negativa, mantendo
constante a velocidade do motor. Se
considerarmos que Q2 polariza Q1,
quanto maior corrente circular por Q2,
maior corrente também circulara por
Q1. Com a queda da tenséo de coletor
de Q1, havera maior polarizagao de
base de Q2, abaixando também sua
tensao de emissor. Assim, quem se-
gura a polarizagao em um determina-
do nivel sdo os diodos D1 e D2, pois
caso a tensao de coletor de Q1 caia
consideravelmente, haverd também a
queda de tensdo no catodo de D1 e
anodo de D2 e com isto a
despolarizacdo de Q2, mantendo-os
em uma condugao constante.

5) O circuito funciona de forma mui-
to semelhante ao exposto no volume
4. Com luz incidindo sobre o LDR, di-
minuird sua resisténcia, elevando a
tensao de base de Q1. Como a ten-
sao de base acaba ficando pratica-
mente a mesma de emissor, havera o
corte do transistor Q1, que ficara com
atensao de coletor em zero Volt. Com
isto havera o corte do transistor Q2,
levando sua tensdo de emissor tam-
bém para zero Volt. Assim teremos na
base de Q3 uma tensao de base de
zero Volt o mesmo acontecendo com
o emissor, levando ao corte também
este transistor. Como resultado disto,
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teremos no coletor de Q3 a tensao
de 12V que serd a mesma da base
de Q4 que é a mesma de emissor
mantendo este transistor cortado
(tensdo de coletor em zero Volt). O
relé ficara ent@o desernegizado e a
lampada apagada.

Quando anoitecer, havera o aumen-
to da resisténcia do LDR e conse-
qlientemente a polarizagao de todos
os transistores, até que o relé fica
energizado acionando a lampada.

6) Agradeco por ter mandado as res-
postas de sua avaliagao (Volume-4),
mas como as respostas estao saindo
no volume 5, vocé devera lé-las e
somente apds, restando davidas, es-
crever-nos para possiveis esclareci-
mentos. Obrigado por sua carta.

Luiz Carlos de Pddua Sales
Rio de Janeiro - RJ

Queria tirar dividas sobre o exerci-
cio de anélise de defeitos do Volu-
me 3, pagina 64, onde foi afirmado
que o defeito era o resistor R1 aber-
to (a carta tinha aproximadamente
4 péaginas, com explicagoes).

Resp - Em primeiro lugar, devo in-

formar ao aluno que o Curso de
Anélise tem como objetivo o desen-
volvimento do raciocinio légico e
nao calculos exatos (desenvolvimen-
to de matematica).

Vocé considerou que a corrente
circulante pelo resistor R3 é de
0,0001A e a corrente circulante por
R4 de 0,000098A, uma diferenca de
apenas 2% que acabou sendo con-
cluido como problema. Na verdade,
esta diferenca deveria ser descon-
siderada ja que as tensdes das ma-
lhas séo arredondadas de 2 a 5% ja
prevendo que os resistores na préti-
ca apresentam esta tolerancia.
Assim, dizemos que a tensdo no
divisor resistivo da base de Q1 esta
correta sendo que a tensao de emis-
sor estd com 10,4V. Do mesmo modo
vemos que nao existe corrente entre
emissor e base e conseqiientemente
nao ha corrente entre emissor e coletor
(tensdo de coletor esta correta em zero
Volt). Como a queda sobre o resistor
R1 é de 1,4V, representaria uma cor-
rente minima de 0,014A, que n&o esta
indo nem para o coletor do transistor
nem para a base deste. Logo, conclu-
imos que o resistor R1 esté aberto ou
muito alterado.

Panasonic
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Podemos considerar as cdmeras de video como tendo tecnologia muito avancada. Até pouco tempo
atrds (década de 70), estas cdmeras tinham quase um metro de comprimento e eram suportadas por
fortes tripés. Na década de 80, comecaram a surgir as cimeras portdteis e domésticas, a precos mais

acessiveis. Elas ja incorporavam o “cassete” e eram muito prdticas.

O avanco nas técnicas de compactacdo de componentes, fez surgir na década de 80, cdmeras ainda
menores, que podiam gravar em uma pequend fita (8mm, VHS-C, Hi-8). Hoje temos cdmeras leves,
cabendo na palma da mdo e com baterias que chegam a funcionar 6 horas.

Todo este avanco, incorpora também um circuito de fonte sofisticado, que a primeira vista chega a

assustar.

Neste artigo, mostramos como as tensées de alimentacdo de uma camera (que ndo sdo poucas) sdo
Jormadas a partir de uma simples bateria.

Maério da Paz Pinheiro

FONTE DA CAMERA DE VIDEO SONY MOD.CCD-TRé

Diagrama elétrico da fonte de
alimentacdo

Na figura 1, podemos ver toda a
placa da fonte de alimentacao,
onde podemos ver o terminal da
bateria colocado no canto esquer-
do do esquema. O coracao da fon-
te esta baseado no integrado 1C101
que é um formador PWM miilti-
plo, com circuitos de realimenta-
¢ao negativa que possibilitam man-
ter as tensées geradas, maiores ou
menores, de forma estabilizada.
Temos neste esquema dois
conectores, sendo que um possibi-
lita a alimentagao para a area do
sistema de gravagao e reprodugéo,
funcionando como um
videocassete convencional. J& na
parte de baixo, temos outro
conector que levaré a alimentacao
para o circuito da camera.

Como vemos pelos conectores, te-
mos uma série de funcdes como
mostramos abaixo:

Conector 1

1) EVF 5V: Electronic View
Finder, ou monitor de video ele-
trénico, ¢ um mini monitor que
possibilita a visualizacdo da ima-
gem que estd sendo filmada de
forma eletronica. A grande vanta-
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gem deste monitor eletrénico é a
possibilidade de visualizagdo do
que foi gravado em fita.

2) Video 5V: alimentagao para o
processamento de video do que
chamamos de VTR, ou seja, de
posse do sinal de video da camera,
sera feito todo o trabalho de mo-
dulacdao de FM, croma, etc, até
que o sinal seja compativel para a
excitagao das cabegas de video.
Na reprodugéo sera feito de forma
inversa, entregando um sinal de
video para fora do circuito.

3) Tensao requlada de +5V, utili-
zada para uma série de estagios
4 e 5) REG GND (Reg. ground):
Terra de referéncia para as fontes
reguladas da &rea de alimentacao
de video (VTR).

6) VTR ON: comando provenien-
te do microprocessador, para libe-
rar a alimentagao para os circuitos
do VTR.

7} Comando proveniente do
microprocessador para alimenta-
¢ao dos circuitos da camera.

8) Tensdo de alimentacdo geral
nao regulada (sai direto da bate-
ria).

9) Tensao de alimentagdo geral
nao regulada para a camera (sai
direto da bateria, possuindo como

diferenga do anterior um filtro de
RF L101).

10) DRUM ERROR: tensao de
corregao para o motor DRUM. Vem
para esta placa visando compensar
a tensao de alimentagdo que ira para
o préprio DRUM corrigindo-a de
acordo com a necessidade.

11) CAPSTAN ERROR: tensao
de correcdo para o motor de
CAPSTAN. Realiza a mesma fun-
¢ao anterior s6 que para o motor do
CAPSTAN.

12) DRUM VS: tensado para ali-
mentacao das bobinas do motor do
cilindro.

13) CAP VS: tensdo para alimen-
tacdo das bobinas do motor do
capstan.

14) CAP FB: Feed-back ou reali-
mentacéo para monitorar a corren-
te circulante pela malha do motor
de capstan.

15 e 16) Motor GND: terra para a
alimentacdao dos motores.

17) BATT SENSE: sensor para in-
formar ao micro a tensdo da bate-
ria.

No conector 2, temos as tensdes de
+23V, +15V, -9V e +5V que ser-
virdo para os circuitos de captacao
de imagem e formacéo do sinal de
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Técnicas avancadas em fontes chaveadas
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Técnicas avangadas em fontes chaveadas |
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video composto.

Teremos vérias fontes de saida, que
podem ser divididas em dois gru-
pos: alimentacdes para o VTR
{Q105, Q106 e Q107) e alimenta-
¢oes para a camera {Q102 e Q103,
onde neste (ltimo, surgem 3 tensdes
independentes).

Na figura 2, podemos ver o integra-
do IC101, dividido em duas areas
distintas. Na parte de cima é mostra-
do o controle para geracdo da ten-
sdo de +5V para o circuito de video
e na parte de baixo a geracao da
tensao de +5V para a camera (além
da geracéo das tensées de -9V, 15V
e 23V).

No circuito de geragao e controle do
integrado de cima ainda faltam mais
dois circuitos de geracao de alimen-
tacao dos motores, que néo séo mos-
trados aqui, porque nao tém ajustes.

a) Oscilador geral para a forma-
cdo PWM: ainda na figura 2, pode-
mos ver que no pino 16 do IC101,
temos um capacitor formador da
rampa que determinarad freqiiéncia
basica de oscilacdo. Esta freqiiéncia
podera ainda ser ajustada pelo
trimpot RV105.

Esta forma de onda triangular sera
utilizada em todos os circuitos for-
madores PWM’s (PULSE WIDTH
MODULATOR) ou modulador de
largura de pulso, gerando as ondas
quadradas que serao utilizadas para
os chaveamentos dos transistores em
todas as fontes.

b) Conversor DC-DC para o VIR

Como dissemos anteriormente, te-
mos na figura 2, a forma de onda
triangular entrando no comparador
de tensdo 1 (entrada nao inversora)
e também uma tensdao média neste
mesmo comparador pela entrada in-
versora. Isto criard na saida deste
comparador, uma onda quadrada
que ird até a porta de habilitacéo,
cuja outra entrada sera controlada
pelo circuito de desarme. Nao ha-
vendo problemas de consumo, esta
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onda quadrada ird ao driver saindo
pelo pino 41 e chegando até o cir-
cuito de chaveamento onde, a partir
do diodo D104 e L114, sera gerada
uma tensao estabilizada em +5V. A
grande vantagem deste circuito é que
a tensado de bateria, variara muito a
medida que vai sendo utilizada, e
apesar disto a tensao de +5V man-
ter-se-a sempre estavel.

Uma amostra da tensao de saida de
+5V devera ser realimentada, crian-
do a tensédo que controlarad a largura
do pulso de excitagao que sai pelo
pino 41, e em conseqiiéncia disto
mantendo a tensao estavel.

¢) Conversor DC-DC para a
camera

Quando temos a alimentacdo para
o circuito EVF (Electronic View
Finder ou monitor) e também o co-
mando proveniente do micro-
processador para ligar a camera,
havera o fechamento do circuito da
chave Q101 e a alimentacéo para o
pino 21 do IC101. Além disto sera
gerada para o pino 7 uma tensao de
2,5V que servird como referéncia
para uma série de operacionais in-
ternos.

c.1) Geracéo da tenséo de +5V do
video da cadmera: havendo uma ten-
séo de 2,5V na entrada do “COMP
3", havera também uma tensao apli-
cada ao comparador 4, de cerca de
2,5V. Com esta tensdo de entrada
comparada a dente-de-serra do
oscilador, havera na saida a geragao
de uma onda quadrada que ird ao
circuito de habilitagao formado pela
porta “AND 2”. Caso esta porta es-
teja recebendo nivel alto em sua en-
trada, haverad automaticamente a
passagem da onda quadrada adian-
te, que acaba chegando ao driver,
onde é reforcada, saindo do integra-
do pelo pino 47 e indo ao circuito
de chaveamento formado pelo
transistor Q102. Com o
chaveamento deste transistor e au-
xilio do diodo D101 e L105, acaba
sendo formada a tenséo estabilizada
em +5V para alimentagao do circui-

to de video da camera.

Uma amostra desta tensao sera
realimentada para o pino 8 do inte-
grado IC101, que faré o controle da
largura de pulso da onda quadrada
{maiores detalhes sobre isto vere-
mos na préxima edicao).

c.2) Geracao das tensdes de -9V,
+15V e + 23V: Este é um circuito
um pouco mais complexo, pois de-
veremos gerar tensdes bem maiores
e menores que a tensao fornecida
pela bateria. Sendo assim foi esco-
lhida uma fonte chaveada paralela,
que acaba gerando no secundario
do transformador T101 as tensdes
necessarias para o circuito de capta-
¢ao de imagem da camera.

O circuito comega como os outros,
onde uma tensdo de referéncia de
aproximadamente 2,5V, entrard no
“COMP 6”7, que também recebe a
dente-de-serra proveniente do cir-
cuito OSCILADOR, gerando na sai-
da uma onda quadrada que vai a
porta “AND 3”, que se estiver rece-
bendo nivel alto em sua outra entra-
da, permitird a passagem da onda
quadrada para a saida acionando o
circuito de driver, saindo a onda
quadrada pelo pino 37 e indo ao
circuito de chaveamento formado
pelo transistor Q103. Este transistor
comutara em alta freqliéncia, permi-
tindo que sejam induzidas as ten-
sbes desejadas no secundario do
transformador T101.

Apés as tensbes serem retificadas e
filtradas, deverao ser também esta-
bilizadas. Sendo assim, sera retirada
uma amostra da tensdao de +15V,
que serd realimentada para o pino
29 do integrado, controlando a lar-
gura de pulso da onda quadrada, e
com isto o tempo de saturacéo e
corte do transistor chaveador Q103.
Na préxima edicdo veremos mais
detalhes sobre como funcionam cada
uma das fontes geradoras das ten-
sdes estabilizadas, como sao feitas
as realimentagdes negativas e os dois
circuitos muito interessantes de po-
larizagbes dos motores de capstan e
cilindro.
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Na edicdo passada tinhamos publicado uma fonte chaveada do video cassete Philco (PVC 4H10), cujas
tensoes de saida desta fonte estavam zeradas, ou seja, a fonte ndo funéionava. Explicaremos nas linhas
abaixo o funcionamento desta fonte para logo em seguida entrarmos na andlise do defeito.

Valter Souza Blande
ANALISE DO FUNCIONAMENTO

Patida da fonte

A partida da fonte serd dada por R507 e
R508, fazendo circular uma pequena cor-
rente entre base e emissor de Q503. O
transistor Q503 por sua vez ird provocar
uma corrente nos enrolamentos 1 e 3 de
T501. Teremos por conseqiiéncia disto uma
indugao de tenséo positiva no pino 5 em
relagdo pino 6 (pino ligado no terra). A
tensao positiva induzida no pino 5 ira satu-
rar Q501 e conseqlientemente teremos a
saturagao de Q503 via R508.

Corte do transistor chaveador

A saturacao de Q503 serd mantida até que
Q502 comece a conduzir, gerando o corte
imediato de Q503 via indugbes inversas
nos pinos 5 e 6 do chopper. A conducao
de Q502 acontece quando R514 tiver uma
queda de tensao de aproximadamente
1,2V. Esta tensao aparecerd conforme o
aumento da corrente entre coletor-emissor
de Q503.

No corte de Q503 teremos uma indugao
inversa em todos os enrolamentos do
Chooper T501, inclusive no pino 5, que
agora terd uma tensao negativa, garantin-
do o corte imediato de Q503 via C501 e
D501, que levam esta tenséo negativa para
a base de Q503.

Quando as indugbes perderem seu campo
o enrolamento dos pinos 5 e 6 do Chooper
T501 se tornard um curto, fazendo com
que o lado de baixo de C501 fique ligado
no terra da fonte, aplicando assim uma
tensdo positiva (carga armazenada em
C501 no momento do corte de Q503) na
base de Q503 via R501 e R508 fazendo
com que Q503 volte a saturar, reiniciando
este ciclo de corte e saturacao continua-
mente e conseqlientemente gerando as ten-
soes nos enrolamentos do secundario de TS01.

Estabilizacao da fonte
Nao basta somente gerar as tensdes nos
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enrolamentos do Chooper. Teremos que
garantir uma tensao estavel em seus
enrolamentos, 0 que serd conseguido no
controle de tempo em que o transistor Q503
se mantera saturado, ou seja, quanto mai-
or o tempo em que o transistor Q503 fica
saturado, maior serd a tensao de saida, e
vice versa.

Uma referéncia da tensdo de +6V sera
necessaria para informar ao amplificador
de erro “control voltage” se.é preciso au-
mentar ou diminuir o tempo de saturacao
de Q503. O amplificador de erro fard com
que o foto diodo interno de Q511 conduza
mais ou menos, fazendo com que o
transistor intemo conduzir mais ou menos
conforme a condu¢do do foto diodo. A
conducéo deste transistor (pinos 3 e 4 de
Q511) atuara diretamente na base de Q502,
adiantando ou atrasando sua condugao,
ou seja, quando a tensédo de +6V subir
teremos um aumento na conducao do foto
diodo (pinos 1 e 2 de Q511), acarretando
em uma maior conducdo do transistor (
pinos 4 e 5 de Q511). A maior condugao
deste transistor fard com que a carga em
C507 seja adiantada, gerando uma tenséao
de polarizacao para Q502 em menor tem-
po, e fazendo com que Q503 fique menos

tempo saturado, diminuindo assim, as ten-
sbes de saida. Quando a tensdo de +6V
diminuir teremos o efeito inverso e assim
se da a estabilizacdo das tensdes.

Obs: O capacitor C511 se carrega com
uma tensédo positiva no momento de corte
do chaveador, possibilitando a atuacéo do
foto-transistor.

ANALISE DO DEFEITO

Como todas as tensGes estavam zeradas
verificamos inicialmente se havia polariza-
¢ao de partida. Encontramos 0,6V na base
de Q503, confimando que havia partida,
mas nada acontecia. Nesse caso ou a rea-
limentagédo positiva (saturagao de Q503
via Q501) n3o esta funcionando ou a cor-
rente de base-emissor de Q503 é insufici-
ente para gerar tensdes nos enrolamentos
de T501, considerando que ha 150Vdc no
coletor de Q503 e que o chopper esta
bom.

Notamos que em R508 havia uma queda
de tensao desproporcional ao seu valor de
resisténcia e podemos afirmar que este
resistor esta muito alterado, pois deveriamos
ter praticamente OV de queda, mas este se
encontra com 47,4V.

Componentes Eletrﬁnicos

Precos especiais para técnicos

Av. Alda, 70 - Diadema - SP - Fone: 445-2808 - Fax: 456-3035
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REPARAGAO

Micro System PHILCO PMD-200 - Grava baixo

Antes de iniciarmos a analise do defeito,
fagamos uma conferida geral no
processamento de gravagao e reprodugéo.
Como vemos pela figura abaixo, durante
a gravagao os sinais provenientes dos cir-
cuitos sintonizador e CD, acabam entran-
do nos pinos 11 e 14 do IC501 onde séo
amplificados, saindo pelos pinos 9 e 16
do mesmo integrado. No processamento
interno, além da amplificagdo, devera ser
reforcada a resposta de altas freqiéncias
nas quais ha muita perda, devido a velo-
cidade da fita e tamanho do GAP da ca-
bega. Os capacitores C509 e C510 séo res-
ponséveis pela enfatiza¢do das freqiiénci-
as altas durante a gravagao.

Para a gravagao sera necessario que a res-
pectiva chave (SW501 posi¢des 2 e 3) es-
teja posicionada em REC, liberando as-
sim o sinal amplificado pelo integrado para
chegar as cabeg¢as de gravagao (R/P
HEAD).

Este system possui duplo Deck, resultan-
do entéo na necessidade de outro par de
cabegas, mas que neste caso sé trabalham
em reprodugéo.

Para que a gravacgéo seja feita adequada-
mente, devera haver a geracdo da freqlién-

cia de “BIAS” (lé-se “béias”), que sera
gerada pelo oscilador formado pelo
transistor Q501, em conjunto com o cir-
cuito oscilante T501. Além de gerar uma
freqiiéncia em torno de 70kHz, este circui-
to também deveré fornecer uma alta ten-
séo de saida (préxima aos 100Vpp).
Apesar de nado ser gravado em fita, o “bias”
tem como objetivo tirar da regido de
distorgdo o sinal de dudio que deve ser
gravado (distor¢@o de histeresis).
Durante a reprodugéo, as chaves de gra-
vagédo deverdo estar na posi¢ao PB, sen-
do que os sinais de audio captados pela
cabeca magnética deverdo entrar pelos
pinos 2 e 23 do IC501. Internamente os
sinais sao amplificados, tendo sua respos-
ta de alta freqiiéncia levemente reduzida
(diminuindo o ruido de fundo). Finalmen-
te os sinais saem pelos pinos 5 e 20, indo
até os circuitos de chaveamento e as eta-
pas finais de amplificacao e poténcia.
Como o defeito manifestava-se pela repro-
ducao de fitas com nivel de volume
distorcido e baixo, apenas quando fazia-
mos a gravacgao de fitas no préprio apare-
lho, ja tinhamos a nogao de que o defeito
estava somente na malha de gravagéao.

SOM

Com o osciloscépio, verificamos o sinal de
saida dos pinos 9 e 16 do IC501, que apre-
sentava-se com bom nivel {cerca de 3Vpp),
seguindo até as cabegas, notamos que o
sinal chegava a elas também com boa am-
plitude. Mas o que se notou aqui foi a falta
da freqliéncia de “bias” que deveria ser de
amplitude bem maior que o sinal de dudio.
Fomos entao até o circuito oscilador, co-
megcando por verificar a tensdo de alimen-
tacao para o coletor de Q501, onde verifi-
cou-se que estava zerada. Como este
transistor possui um resistor de emissor,
néo podia estar em curto, pois se assim o
fosse ainda sobraria alguma tensao de
coletor. Medindo a tensao que vem pelo
resistor R537, notamos que estava normal
com cerca de 12V. Esta tensdo também
estava chegando ao ponto central do trans-
formador T501. Medindo a tensao no lado
de cima do transformador (ligado ao
coletor de Q501) notamos que nao havia,
confirmando que este transformador es-
tava aberto. Substituido T501, o aparelho
passou a gravar normalmente.

Juarez Sabino de Souza
Maério da Paz Pinheiro
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REPARAGAO

Micro-System Gradiente AT-70 - Apesar de indicar mudan¢as no
display, sé6 funciona a entrada PHONO.

Os aparethos de som modernos possuem va-
rias fungdes, ou seja, podem trabalhar pro-
cessando o sinal proveniente do tape-deck,
tuner, CD, phono (toca-discos), etc.

Para isto torna-se necesséria a utilizagao de
um circuito de chaveamento, que normal-
mente é eletrdnico, facilitando a utilizacdo dos
controles remotos, ou as simples chaves de
toque.

O circuito mostrado ao lado é composto de
varias fontes de sinal, cada uma delas forne-
cendo uma saida L e R. Como no esquema
temos entrada de 3 fontes de sinal, necessi-
tariamos-de no minimo 6 entradas para
chaveamento dois pontos comuns. O inte-
grado CD4052 é muito utilizado nas fun¢oes
gerais de chaveamento seja de dudio ou
video. Ele possui dois pélos (pinos 3 e 13)
por 4 posi¢des, levando os sinais dos canais
para o circuito seguinte na qual sera feito o
controle de volume, graves, médios e agu-
dos. Apés, os sinais dos dois canais passam
por um pré-amplificador (IC302) e apés, vao
ao circuito de amplificagao de poténcia
(1C501).

Para que a selecao do sinal possa ser feita a
contento, devera haver um nivel binario pre-
sente nos pinos 9 e 10 do IC204, provenien-
te do integrado microprocessador 1C801.
Com niveis binario “L” {pino 9) e “L” (pino
10}, as chaves serdo posicionadas nos pinos
1 e 12. Com a alteracdo dos niveis binarios
(L/H: H/L e H/H) as chaves irdo para as ou-
tras posicoes.

Como o defeito manifestava-se pela nao re-
producéo de Tuner ou CD, mas funcionando
sempre o PHONQ, comegamos a verificar se
0s niveis presentes nos pinos 9 e 10 estavam
variando. Fazendo a mudanga dos comandos,
havia a alteracéo do display, mas n&o na re-
producao dos sinais. Conferindo as tensdes
de chaveamento presentes nos pinos9e 10 e
verificamos que os niveis existiam e estavam
mudando; mas ao injetar os sinais nas entra-
das dos pinos nada se ouvia na saida.

Tudo levava a crer que era um problema in-
terno no integrado IC204. Substituido o in-
tegrado, o aparelho passou a funcionar nor-
malmente.

André Yukio Sakaguti
Mario da Paz Pinheiro
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REPARAGAO

~ System Gradiente TS-203 - Néo funciona AM/FM

Como o defeito é um pouco com-
plexo, faremos uma descricdo geral
de processamento dos proces-
samentos de AM e FM.,
Processamento de FM: os sinais pro-
venientes do sintonizador de FM
“Front End” sairdo pelo pino 5, indo
até o filtro ceramico CF100, da qual
a frequéncia de FI de FM em
10,7MHz vai até o pino 1 do inte-
grado IC101. Internamente haveré
a amplificagao do sinal de FI, indo
este até o demodulador, onde uma
portadora de 10,7MHz é separada
através do filtro cerdmico de
10,7MHz (presente no pino 8). Esta
portadora ainda serd defasada em
90°, indo até o circuito demo-
dulador, onde a portadora de Fl de
FM 10,7MHz serd comparada com
ela. Desta comparagao surgira o si-
nal de MPX (multiplex) contendo as
informagées referentes ao sinal
L+R, (L-R)rf e piloto. Todas estas
informacgoes estardo presentes no
pino 18 do integrado, sendo este
sinal acoplado ao pino 16, pelo qual
entraremos no decodificador este-
reofénico, que separard os sinais
L+R, levando o sinal L-R para o
processamento de demodulacao da
portadora suprimida. O circuito
decodificador stereo deverd possuir
um VCO que ird gerar a
subportadora de 38kHz que foi su-
primida na transmissao e que esta
sendo sincronizada pelo sinal pilo-
to. Este VCO esta baseado no filtro
ceramico CR100 presente no pino
17 do integrado IC101.

Assim, com a demodulagado do si-
nal L-R, podemos a partir de uma
matriz, recuperar os sinais L e R se-
parados, que sairao pelos pinos 14
(L) e 15 (R).

Processamento de AM: o
processamento de AM ocorre qua-
se que completamente em torno do
integrado IC101. O sinal captado
entrard pelo pino 21 (RF in) indo
internamente a um circuito amplifi-
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cador de RF, enquanto que o circui-
to tanque do oscilador esta ligado
ao pino 23 e 24. Os batimentos en-
tre a freqliéncia sintonizada e a fre-
guéncia do oscilador, aparecem no
pino 2, indo a um circuito sintoni-
zado na frequéncia de 455kHz,
passando ainda no mesmo bloco
por um filtro de 455kHz que vai
ao pino 4 do integrado IC101. Dai
temos todo o processo de amplifi-
cagao de Fl, do qual o sinal ir4 a
demodulacao (detector de
envoltéria), surgindo ‘0 sinal de
dudio de AM. O sinal de audio de
AM é injetado nos dois canais de
forma idéntica, praticamente nos
pinos de saida dos sinais L e R
(pinos 14 e 15).

O controle do processamento AM/
FM seré feito pelo integrado IC100
(controlador-prescaler), que ira
trabalhar em conjunto com o
microprocessador principal [C110.
A tensdo de sintonia sera gerada
a partir de uma onda quadrada va-
riando em largura de pulso que
estard presente no pino 20 do in-
tegrado IC100. Como existe uma
realimentagdo negativa para o
pino 18/19, praticamente nao con-
segue-se enxergar a variacao da
onda quadrada. A tensao filtrada
final sera levada ao bloco “Front
End” indo atuar sobre os diodos
varicaps internos do bloco. Como
este estagio é somente de FM, a
mesma tensao de sintonia seré co-
locada sobre os diodos varicaps da
secao de sintonia e osciladora de
AM (que nao aparece no esquemal.
O chaveamento de AM/FM sera
feito pelo pino 9 do IC100 ao pino
12 do integrado de Fl de AM/FM.
Outro ponto importante a se des-
tacar no chaveamento é a satura-
¢do do transistor T100 (em FM)
indo alimentar o bloco de sintonia
de FM.

A indicagao digital da emissora sin-
tonizada é feita via amostra rece-

SOM

bida do oscilador local do “Front
End” (FM) no pino 16 do IC100.
Quando o circuito utilizado for
AM, o IC100 recebera no pino 15
a amostra da frequéncia do
oscilador local. Estas amostras das
freqiiéncias dos osciladores serao
divididas e transformadas em da-
dos, que irao até o
microprocessador principal para
entao serem mostradas no display.
Como o defeito se manifestava
pela auséncia de funcionamento
de AM e FM, comegamos a anali-
se verificando se a malha de FM
estava sendo polarizada. Medindo
a tensao no coletor de T100, veri-
ficamos que estava em zero Volt,
pois havia nivel alto no pino 7 do
IC100. Provavelmente o circuito
estava chaveado para AM. Sendo
assim, fomos verificar se havia po-
larizagao para o pino 12 do IC101,
onde encontramos uma tensao
baixa. Como nao sabiamos se esta
tensao era para chaveamento de
AM ou FM, fomos conferir se havia
tenséo de sintonia atuando: esta ten-
sd0 estava alta e nao variava.
Passamos a conferir a tensao de
alimentacao no pino 17 do IC100
que estava normal: 5V. Fomos en-
tao conferir o oscilador de clock
de 7MHz, nunca esquecendo que
devemos usar a ponta atenuadora
x10. Nao havia nenhuma variacéo
de sinal.

Poderia ser o préprio integrado
IC100 a estar matando as varia-
¢bes resultantes do cristal
oscilador, mas como tinhamos ten-
sbes continuas nos pinos 1 e 22
deste integrado, descartamos ini-
cialmente esta possibilidade. Ape-
sar de ndo ser comum, resolvemos
trocar o cristal XT100 de 7MHz,
sendo que a partir dai o aparelho
passou a funcionar normalmente.

André Yukio Sakaguti
Mario da Paz Pinheiro
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REPARAGAO

System Gradiente DS500 - Gravag¢édo com baixa intensidade

Os sinais para a gravagao entram a
partir dos pinos 3 e 21 do integrado
IC705. Este integrado tem como
funcdo amplificar os sinais de for-
ma satisfatéria para envia-los as ca-
becas gravadoras.

Temos, logo abaixo das cabegas gra-
vadoras, um circuito oscilador for-
mado por T705 e T706, que atra-
vés dos capacitores ligados as suas
bases conseguem manifestar uma
variacao de tensdo de bom nivel,
com aproximadamente 70kHz.

A necessidade deste circuito
oscilador estd amarrada na
distor¢éo de histerese, manifestada
em toda a gravacdo de sinais em fita
magnética.

Para que possamos entender o que
é esta distor¢ao, vamos observar o
grafico abaixo, onde temos no
quadrante “A” o eixo “X” represen-
tando a intensidade de campo e no
eixo “Y” a densidade de fluxo.
Partindo do zero da intensidade de
campo criada na bobina da cabe-
¢a, vemos que um aumento na in-
tensidade deste, representa muito
pouco em aumento na densidade
de fluxo circulante pelo ntcleo. Apés

a intensidade de campo atingir de-
terminado nivel, temos um aumen-
to brusco de densidade de fluxo, até
que os dois permanecem subindo
em igual intensidade. Se aumentar-
mos ainda mais a intensidade de
campo, chegaremos a saturacao do
nlcleo, onde nao havera mais au-
mento no fluxo magnético.
Podemos dizer entdo que niveis de
sinais muito baixos, sofrem uma de-
formacao quando passados para a
fita, enquanto que niveis muito al-
tos sofrem uma distorgéo ou corte.
Para eliminar esta distorcao, deve-
remos posicionar o sinal de dudio a
partir de uma intensidade, nao ul-
trapassando um nivel baixo ou alto
pré-determinado pelo grafico de
distorcao.

A corrente de “bias” gerada pelo
circuito oscilador, criard uma vari-
acao de campo de alta freqtiéncia,
sendo o sinal de dudio somado a
esta, resultando em uma variagao
de &udio fora da regiao de
distorcao.

Comecamos a analise verificando
se havia bom nivel de sinal de
audio sobre as cabegas durante o

SOM

modo de gravacao. Apesar de es-
tar normal, ndo observava-se a
alta frequiéncia do “bias” nem aci-
ma, nem abaixo das cabecas. Re-
solvemos conferir as polarizagbes
para o circuito oscilador comecan-
‘do pelo emissor de T705 que es-
tava com 12V. Partindo para a
base deste transistor notamos que
estava com 11,4V. A tensdo de
coletor de T705 estava com cerca
de 10V {que poderiamos conside-
rar como alta, j& que temos uma
polarizagao idéntica para os
transistores). Observando a ma-
lha, temos os resistores R786,
R787, R788 e R791, formando um
divisor resistivo. Medindo agora a
tensado de base de T706, vimos
que estava com 4V, mostrando cla-
ramente que a tensao de base des-
te transistor estava alta. Como o
emissor esta ligado a massa, ja
podemos afirmar que temos a
base e emissor aberta. Substitui-
do T706, o aparelho passou a fun-
cionar normalmente.

Celso Adriano Gomes
Maério da Paz Pinheiro
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REPARAGAO

Televisor em cores CCE HPS 2080F - Sem som e sem brilho.

Antes de iniciar a anélise do defeito, fa-
remos primeiramente um apanhado ge-
ral do funcionamento da fonte de ali-
mentagao.

A partir da rede elétrica de 110Vac, tere-
mos uma tensdo de 150Vdc, que seréd o
dobro caso seja ligada a tensao de rede
de 220Vac. Esta tensdo entrara no pino
4 do transformador chopper TF802, atin-
gindo o pino 3 do integrado IC801. A
partida desta fonte ocorrera pelo resistor
R803 que iré& polarizar a base do transistor
Q1 (pino 2 do integrado 1C801). Esta
pequena polarizagdo ird gerar uma ten-
séo induzida no secundério do transfor-
mador ficando o pino 8 com um poten-
cial levemente positivo em relagao a sa-
ida da fonte. Este potencial vai carregan-
do o capacitor C809, via base e emissor
de Q1 (internamente ao integrado) le-
vando-o a saturagao. Quando o capacitor
C809 carrega-se, diminui a corrente en-
tre base e emissor de Q1 e também re-
duz-se o campo eletromagnético no pri-
mario do transformador TF802, inver-
tendo as polaridades para o secundério,
aparecendo agora um potencial negati-
vo no pino 8 do transformador TF802,
cortando totalmente o transistor Q1.

O potencial negativo presente no pino 8
do transformador ird permitir agora a
condugéo de D808 e a carga inversa de
C809. Com esta tensdo armazenada no
capacitor C809 (lado direito positivo e

esquerdo negativo), seré feita nova pola-
rizagdo para a base de QI, iniciando
novo ciclo no chaveamento.

A tensédo de saida em +103 Volts, ird ao
TSH (Fly-back) via D405, servindo como
fonte no instante de saturagdo do

transistor de saida horizontal. No corte ,

deste transistor, haveré a criacéo de pul-
sos positivos de retorno no pino 1 que
serao integrados no capacitor C428 (ten-
sao de 120Vdc).

Pulsos de retorno do TSH sairao do pino
4, indo até o capacitor C822, fazendo o
diodo D809 conduzir e dando novo ini-
cio a saturacio do transistor chaveador
Q1.

Analisando o defeito, vimos que durante
o modo ON (televisor ligado), a tensao
de saida era baixa, sendo que a fonte
produzia um zumbido mecénico. Quan-
do colocdvamos o aparelho em Stand-
by, a tensao da fonte subia para a tensao
normal de +103V.

Verificamos pela ldmpada em série que
nao havia consumo excessivo (ela nao
acendia) e apesar da fonte estar baixa, o
horizontal chegava a funcionar. Como
todas as tensdes geradas a partir do TSH
estavam baixas, ndo conseguia se ter
brilho e som.

Estava havendo algum erro de excitagéo
da fonte chaveada. Como ela estava pro-
duzindo um zumbido audivel, ela pode-
ria estar oscilando em uma freqiiéncia

TV

menor do que a freqiiéncia horizontal.
Analisando a forma de onda do coletor
do transistor Q1 (pino 3 do IC801), vi-
mos que o transistor saturava durante
um tempo curto (tensdo mais baixa) fi-
cando um grande tempo em corte. No-
tamos também que o tempo do ciclo era
bem maior que 63us (confirmando fre-
qliéncia bem menor}, além de variar de
acordo com o consumo. Como tinha-
mos o horizontal funcionando, a fonte
deveria estar trabalhando com fregiién-
cia de 15.734Hz.

Passamos a comparar a freqliéncia hori-
zontal (pulsos do TSH no pino 4}, e
notamos que ocorriam em freqiiéncia
bem maior que a normal. Seguimos es-
tes pulsos, através do capacitor C822,
que estava normal, até chegar ao diodo
D809, onde ja nao foram vistos os pul-
sos do TSH, mas sim a onda quadrada
da fonte (em freqiiéncia baixa).
Voltando um pouco mais, verificamos a
forma de onda do lado esquerdo do
resistor R805, onde havia a forma de
onda da fonte e do lado direito onde
havia os pulsos do TSH com muito boa
intensidade. Como o resistor é de baixo
valor, ja pudemos concluir que estava
aberto. Substituido R805, o aparelho
passou a funcionar normalmente.

Celso Adriano Gomes
Mario da Paz Pinheiro
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REPARAGAO

Televisor PHILCO chassi CPH-05 - nao funciona.

Este foi um dos defeitos mais inte-
ressantes e intrigantes que ja pas-
sou pelas nossas andlises.

Como o televisor nao funcionava,
comegamos a andlise por conferir a
tensao de alimentagdo que deveria
estar presente na saida da fonte
chaveada, que estava normal em
+95V. Como esta tensdo de ali-
mentacao estava normal, passamos
a conferir a tensédo de alimentacao
para o secundario do transforma-
dor chopper (T901), onde deveria-
mos ter apds o diodo D904, uma
tensdo aproximada de +20V, ten-
do a fungao de alimentar o
microprocessador a partir da ten-
sdo estabilizada no transistor Q903
e zener ZD902, que deveria ser de
+5V. Outra fungdo seria gerar
+20V para a &rea de processamento
geral (horizontal, wvertical,
sincronismos, luminancia e
crominéncia) mediante a saturagao
do transistor Q905 (comando pro-
veniente do microprocessador).
Sabendo entao da necessidade da
tensdao de +20V apds o chopper
T901, fomos conferi-la, e para nos-
so espanto a tensdo estava abaixo
de 6V. Estava comprovado porque
o televisor nao acionava, pois até a
alimentacdo para o microproces-
sador estava sendo prejudicada
(abaixo de +5V).

Devemos descobrir se estd haven-
do um consumo excessivo na ma-
lha de +20V, ou se é problema na
geracao desta tensao (problema de
retificacdo ou no préprio chopper).
Assim desligamos o televisor da rede
{sempre com a lampada em série) e
aplicamos uma tensao de +20V de
uma fonte ajustavel externa, prote-
gida pela lampada em série ajusta-
da agora para uma poténcia de
25watts. Fazendo isto, verificamos
que nado houve acendimento da
lampada indicando que nao era
consumo excessivo e sim falta de
geragao da tensao.

48

Ligamos entdo o plug de forca do
televisor novamente na lampada em
série de 210watts (com a fonte ex-
terna de +20V) e o aparelho pas-
sou a funcionar normalmente.
Quando desligamos a tensao da
fonte externa, notamos.que o apa-
relho continuou funcionando nor-
malmente e a fonte de alimenta-
¢ao de +20V que antes apresen-
tara-se com menos que 6V, mos-
trava-se agora com os 20V nor-
mais.

Resolvemos desligar o aparelho e
ligd-lo novamente, sendo que o
defeito voltou a manifestar-se, nao
funcionando.

Para melhor entender o que esta
ocorrendo, vamos analisar superfi-
cialmente o funcionamento desta
fonte chaveada, para entao chega-
mos a uma conclusao.

A tensao principal retificada e filtra-
da da rede elétrica, entra pelo pino
3 do transformador chopper T901,
indo até o coletor do transistor
chaveador via pino 1 do préprio
transformador. Apds o transistor
chaveador (pino 4 do integrado)
teremos a tensdo estabilizada de
+95V.

O transistor (interno ao integrado)
devera trabalhar chaveando em alta
freqiiéncia para que nao haja aque-
cimento sobre ele. Teremos entao
no coletor uma forma de onda que
variara de +95V (quando o
transistor chaveador estiver
saturado) até mais de 200V {quan-
do o transistor cortar) consideran-
do que estamos ligados a uma rede
de 110Vac (na rede de 220Vac, a
tensao gerada no corte do transistor
sera ainda maior). Durante o corte
do transistor haverd ondulacdes
amortecidas da forma de onda, ten-
dendo a estabilizar-se na tensao
retificada e filtrada da rede
(150Vdc). E interessante notar que
a tensdo de saida depende do tem-
po de saturagdo do transistor

TV

chaveador, ou seja, se ele estiver
mais tempo saturado (maior trago
continuo no lado de baixo da for-
ma de onda) havera a possibilidade
de aumentar a tensao de saida.

Como a fonte é estabilizada em 95V,

' este tempo de saturagao variara con-

forme o consumo, ou seja, com o
televisor em funcionamento, tere-
mos um consumo que resultard na
forma de onda (e). Caso o brilho e
o volume do aparelho sejam au-
mentados teremos um aumento no
lado de baixo da forma de onda (f)
resultado de um tempo de maior
saturacdo do transistor, repondo
mais corrente ao circuito, manten-
do com isto a tensao estavel. Caso
haja uma retirada completa do bri-
lho da cena e parada no nivel de
volume, teremos uma diminuigao
de consumo e conseqglientemente
havera uma diminuicao de largura
do tempo de saturagao do transistor
chaveador.

Quando estamos em Stand-by, o
consumo serda muito baixo deven-
do o transistor chaveador saturar
em um tempo muito curto, como
mostramos em (h). As tensdes
induzidas no secundéario do trans-
formador dependerdo também do
tempo de saturagdo do transistor
chaveador, como mostramos nas
formas de onda (a), (b), (¢) e (d).
Caso o consumo pelo primério seja
muito baixo, o pico induzido para o
secundario serd de muito curta du-
ragdo, nao permitindo que o diodo
retificador, passe a tensao adiante.
Notem que aoc colocar a tensdo de
+20V sobre o capacitor C915, hou-
ve o funcionamento e tirando-a o
aparelho passou a manter a tensao
de +20V, pois houve o consumo
aplicado a tensao de +95V.
Assim, podemos concluir teorica-
mente que esta havendo um baixo
consumo da fonte principal em
Stand-by, produzindo pulsos de re-
torno muito répidos.
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REPARAGAO

Televisor em cores PHILCO PC2039 - Linhas horizontais pretas na
parte de cima da imagem (néo é retraco).

Como o defeito manifesta-se somente
na parte de cima da imagem, pode-
mos afirmar que tem relagao com o
circuito vertical.

Antes de comecarmos a analisar o
defeito, faremos uma breve andlise
de funcionamento do circuito vertical.
Aalimentacao do vertical procede dos
pulsos do TSH retificados e filtrados,
que entram pelo pino 8 do integrado
IC601. Apesar deste pino parecer a
entrada de tensao principal, serve
apenas como referéncia de polariza-
¢ao do transistor Q1 (interno ao 1C).
A alimentacéao real do integrado é fei-
tos pelo pino 13, através do diodo
D601. Internamente ao integrado, te-
mos uma safda “classe A” com carga
ativa, ou seja, o transistor Q3 faz o
papel de amplificador geral, passan-
do para o transistor Q2 a incumbén-
cia de variar de resisténcia de acordo
com a dente-de-serra aplicada. Pode-
mos dizer que durante a exploragéo
vertical, o capacitor C608 ir4 carre-
gar-se via diodo D601 com a tensao
da fonte (aproximadamente 25VY.
Durante o retorno haverd a

despolarizacédo do transistor Q3 e a
conseqliente elevagédo da tensédo de
seu coletor, fazendo Q1 e Q2 condu-
zirem. A saturacdo de Q1 colocara o
pino 9 no mesmo potencial do pino
8, ou seja +25V, permitindo que o
capacitor C608 leve sua tensao arma-
zenada para o pino 13 (cerca de + 50V
em relacdo a massa). Com isto o
transistor Q2 conduzird fortemente
obrigando o feixe de elétrons no
cinescépio a fazer um retorno réapido.
A tens&o média na saida vertical deve-
r4 ser em torno de 13V, sendo esta
tenséo muito importante para a defini-
¢ao da malha da realimentagao negati-
va (resistores R612, R610, R609), que
polarizara o pino 7 do integrado, man-
tendo a tenséo de saida em 1/2Vcc.

Analisando a forma de onda de saida
vertical, vimos que ela aparentemen-
te estava perfeita, com um pico de
retorno alcancando os 50V. Néo ha-
vendo deformagao na rampa descen-
dente. Como na imagem apareciam
faixas negras, dizia respeito ac apaga-
wenta vertical. Qbsewanda-se melhar
a forma de onda, vimos que havia

TV

uma interferéncia de alta freqiiéncia
logo apés o pulso de retorno vertical,
0 que poderia estar causando o apa-
gamento de determinadas linhas.

Notem que o apagamento vertical é

- obtido de uma amostra do pulso de

retorno, quando o potencial positivo
atinge um nivel pré-determinado aci-
ma da dente-de-serra.

Fomos conferir a alimentacao para o
vertical (pino 8 do integrado) e nota-
mos que havia um ruido de alta fre-
quéncia em determinada posigao verti-
cal. Logo em seguida passamos para o
positivo do capacitor C723, onde o
ruido era s6 um pouco maior. Consi-
derando que temos um choque de fil-
tro L601 entre os dois capacitores, fica
claro que sobre o capacitor C607, o
ruido deveria ser muito menor do que
sobre C723. Substituimos o capacitor
C607, e notamos que os ruidos prati-
camente desapareceram de cima dele.
Observando a imagem, nac notou-se
mais os riscos negros de apagamento.

Celsa Adriana Games
Mario da Paz Pinheiro
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REPARAGAO

Televisor em cores PHILCO PC1425 (CPH-02) - Efeito veneziana
no sinal de croma; quando estabiliza fica com fase invertida.

Como o defeito é relativo ao circuito de
cor, faremos antes da analise do proble-
ma uma verificagao geral do circuito.

O sinal de video composto, trazendo as
informacdes de luminéncia e crominéancia
entrard no B.P.F de 3,58MHz, entrando
pelo pino 11 do integrado IC501, indo
até o amplificador de CAC (Controle
Automaético de Cor), indo logo em se-
guida ao 2° amplificador de croma e ao
controle de croma (ajuste de cor), pas-
sando entdo pelo estagio de saida de
croma (pino 9) indo ao circuito da linha
de atraso PAL, retornando o sinal (B-
Y)irf pelo pino 25 e o sinal (R-Y)rf pelo
pino 24, na qual é feita a demodulacao
do sinal.

Para que possa ser feita esta
demodulagao, torna-se necessaria a cri-
acao da subportadora de cor que havia
sido suprimida na transmissao. Assim
havera um oscilador a cristal de 3,58MHz,
cuja sincronizacéo com o sinal da cdmera
seré feito pelo burst. Como o burst vem
com o sinal de croma, ele devera ser
separado através de pulsos separadores
de burst, que entram pelo pino 10 do
integrado. Apds o burst ser separado,
vai até o CAF de croma onde este sinal

e a portadora do oscilador de 3,58MHz
sdo comparados gerando a tensdo de
correcao para o préprio oscilador.
Apesar da croma existir, levava um tem-
po para estabilizar, gerando barras colo-
ridas correndo na tela, indicando que o
oscilador de 3,58MHz estava sem sin-
cronizacdo. Fomos rapidamente conferir
os pulsos que deveriam separar o burst
no pino 10 do integrado (ajustando o
osciloscépio para 20us e 1V/div). Havia
pulsos neste pino, mas aparentemente
mais largos do que o Burst.
Resolvemos comparar os pulsos presen-
tes no pino 10 com o sinal de croma que
estava entrando no pino 11 e verifica-
mos que além de ser mais largo, o pulso
para separacao do burst estava come-
cando antes do que devia. O pulso
separador de burst deve ter a largura
praticamente exata do burst, para que
rufdos com freqiiéncia de 3,58MHz nao
passem pelo circuito atuando no
oscilador.

Fomos até o circuito formador do pulso
separador de burst e vimos que na base
do transistor Q708, havia o sinal de
lumin&ncia com pulsos de sincronismos
com tensdo mais baixa, fazendo o

TV

transistor saturar somente na ocorréncia
de tais pulsos de sincronismos. Obser-
vando o coletor, vimos que havia so-
mente pulsos de sincronismos positivos,
que estavam corretos. Logo em seguida

* ao coletor existe o indutor 503, que

gerard um retardo no pulso para o cir-
cuito seguinte, com o intuito de criar o
pulso separador de burst, visto que ele
ocorre logo apds o pulso de sincronismo
horizontal. Verificando o pulso logo apés
o indutor vimos que se manifestava de
igual maneira (no mesmo lugar). Deve-
se aqui utilizar os dois canais do
osciloscopio, para comparacao dos si-
nais antes e depois do indutor. Como
ndo havia atraso na forma de onda, re-
solvemos substituir [.503, pois poderia
haver um curto interno nele. Ao verificar
seu valor, vimos que havia algo errado,
pois o esquema pedia 15mH e estava
sendo usado um indutor de 15uH. O
aparelho ja havia sido manipulado ante-
riormente por outro técnico. Substituido
o indutor pelo valor correto, o aparelho
passou a funcionar normalmente.

Angelo Sironi Neto
Maério da Paz Pinheiro
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REPARAGAO

Televisor em cores PHILIPS chassi CTO - Sem luminéancia (imagem
escura); as vezes a imagem aparece.

Antes de iniciarmos a andlise do defeito,
faremos um resumo do processamento
geral do sinal de luminéncia até os am-
plificadores R, G e B.

O sinal de video composto sai do pino
12 do integrado IC151, indo até o TRAP
de 4,5MHz onde a portadora de 4 5MHz
do som ¢ retirada do sinal de video.
Ap6s, o sinal é reforgado indo até a linha
de atraso de luminancia e ao TRAP de
3,58MHz, entrando somente o sinal de
luminéncia pelo pino 10 do integrado
IC292. Internamente o sinal é amplifica-
do, passando pelos controles de contras-
te (ajuste do nivel do sinal) e brilho, onde
é determinado um nivel DC para o retor-
no horizontal do sinal de luminancia.
Depois, o sinal acaba indo até as matri-
zes R, G e B, onde o sinal de luminancia
é somado com os sinais diferen¢a de cor,
resultando nos sinais R, G e B, que vao
aos amplificadores finais nos quais acon-
tece a atuacdo do controle de brilho.

A ocorréncia ou nao de brilho, estara
diretamente ligada ao nivel de tensédo
DC médio que sai pelos pinos 12, 14 e
16 do integrado IC292. Quanto maior
for esta tensao DC média, maior serd a
polarizagado dos transistores de saida
RGB, diminuindo conseglientemente as
tensdes de seus coletores resultando em
um aumento de brilho na imagem.
QOutro ponto que causa varia¢do de bri-
Iho de cena é a polarizagao de grade 2
que deveré ter tensdo de aproximada-

mente 500V. E é por aqui que devemos
comegcar a analise do defeito. Como te-
mos som normal, e observamos também
que o filamento estd acendendo, perce-
bemos que o problema estd ocorrendo
em torno do integrado 1C292. Medimos
inicialmente a tensao de grade 2 e obser-
vamos que estava normal com 530V. Me-
dindo entéo as tensdes de catodos, nota-
mos que estavam altas (praticamente os
180V), continuando o problema, pois
quanto mais alta a tensao de cétodo,
menor serd a emissao dos feixes de elé-
trons no cinescoépio.

Partimos para a verificagao das tensdes
dos pinos 12, 14 e 16 do IC292, que
estavam com cerca de 2V, quando deve-
riam ter mais de 3V. Estava comprovado
que o problema vinha da area do inte-
grado.

Muitos sao os detalhes que devem ser
conferidos em torno do integrado 1C292:
a) Conferindo a tensdo de variagao de
brilho, notamos que variava normalmen-
te, mas nao conseguia colocar brilho na
cena.

b) Conferimos a tensao de contraste, que
também variava normalmente. Nesta ten-
sao é que atua o circuito de ABL; mas
como a tensdo variava normalmente, o
ABL néo estava influenciando no defeito.
c) Verificamos entdo os pulsos de Sand-
Castle presentes no pino 8 do integrado,
posicionando a chave sweep time do
osciloscépio em 20us e amplitude em
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2V/div. O sinal deste ponto deve ter uma
amplitude minima de 11Vpp, devendo
apresentar o trago mais fino como mos-
trado na forma de onda (indicando que
estd chegando ao integrado o pulso de
apagamento vertical). Apesar da ocor-
réncia deste pulso apagar a imagem, sua
auséncia total também gera um apaga-
mento da cena. Este sinal também esta-
va normal.

Conferimos se havia o sinal de luminancia
entrando no pino 1 do integrado, o pu-
demos vé-lo com boa amplitude.

Tudo levava a crer que poderia ser o
integrado com algum problema, mas de
repente, lembramos de conferir a tensao
de alimentagado de 12V que é feita no
pino 1, onde notamos que estava nor-
mal. Apesar disto, verificamos que esta-
va havendo um ruido de alta freqiiéncia
em 1Vpp nesta tensdo de alimentagao
(para esta verificagao, aterrar a ponta do
osciloscdpio no ponto massa mais proxi-
mo ao ponto medido), o que levou-nos a
posicionar outro capacitor em paralelo
com C221. Imediatamente a imagem apa-
receu. Resolvemos substituir C227 e o
aparelho passou a funcionar normalmen-
te. Este ruido estava sendo amplificado
internamente, provocando problemas na
separagao nos pulsos do Sand-Castle,
gerando um corte da imagem.

Sérgio Jesus de Oliveira Borges
Maério da Paz Pinheiro
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REPARAGAO

Televisor em cores CCE HPS1481 - sem brilho; néo desliga pela

Conferimos inicialmente se havia po-
larizacio para a grade 2 do cinescépio,
onde medimos cerca de 400V (nor-
mal). Fomos logo em seguida conferir
as tensdes de catodos que estavam
altas, com cerca de 200V.

Passamos entdo a conferir os pulsos
de apagamento verificando que esta-
vam com grande ruido.

Como a malha de apagamento verti-
cal apresentava um rufdo acima do
normal, resolvemos aumentar a pola-
rizagdo de screen e verificamos que
havia um trago horizontal na tela indi-
cando vertical fechado.

Passamos entao para verificacdes no
circuito de saida vertical, comecando
pela alimentacdo do integrado IC301
(pino 9) que estava recebendo 25V
(normal); o pino 6 deveria ter pratica-
mente a mesma tensdo o que pdde
ser confirmado.

Verificando a tensao de 1/2Vcc (pino
5) da saida vertical, notamos que tam-
bém estava normal (cerca de 13Volts).
Partimos entdo para a verificacao do
sinal com o osciloscépio e vimos que
havia uma onda quadrada de alta fre-
gléncia e de grande amplitude no
lugar da dente-de-serra vertical de
60Hz.

Como o integrado de saida vertical é

chave ON/OFF

excitado pelo integrado de
processamento geral (IC501), fomos
conferir sua saida de excitagao verti-
cal, notando que havia esta alta fre-
gténcia saindo do integrado (pino 43).
Fomos até o circuito de formacao da
rampa vertical e notamos que apre-
sentava a dente-de-serra de 60Hz, mas
com amplitude muito baixa. Chega-
mos aqui a conclusdo que poderia
estar havendo uma falta de polariza-
¢ao positiva para a carga do capacitor
feita pelo resistor R315 de 1,8M. Subs-
tituido este resistor, o defeito conti-
nuou o mesmo, com o pino 43 do
integrado IC501 ainda apresentando
a alta freqliéncia.

Voltando & saida vertical, a alta fre-
gliéncia deveria estar sendo elimina-
da ou grandemente atenuada pela
malha formada por C309, C310 e
resistor R312 & massa. Notem que a
prépria bobina defletora vertical nao
consegue eliminar freqliéncias altas
visto que apresenta uma alta reatancia
indutiva.

Comecamos novamente a anélise
observando a alta freqiiéncia na sai-
da vertical, e notamos que ela estava
presente também abaixo de C309.
Verificamos também se esta alta fre-
gliéncia estava presente no lado posi-

TV

tivo do capacitor de saida vertical,
C310, no qual também observamos
a alta frequencia. Passando para o
lado de baixo deste capacitor, a alta
fregliéncia estava presente e com am-

* plitude superior a 10Vpp. Como logo

ap6s o capacitor temos o resistor R312
de apenas 2,2 ohms, posicionamos
neste o osciloscépio, sendo que do lado
esquerdo observamos a variacao de
alta freqtiéncia com 10Vpp e no lado
direito nada havia. Ja estava determi-
nado que o resistor estava aberto, pois
caso contrario estaria circulando uma
corrente pela malha maior que 4
amperes (nao havia consumo).
Substituido R312, o aparelho passou a
funcionar normalmente.

Aqui poderé surgir uma divida, por
que estava saindo a onda quadrada
pelo pino 43 do IC501, que acabou
nos levando até o circuito formador de
rampa. A explicacdo baseia-se no cir-
cuito de realimentacdo negativa, en-
trando pelo pino 41 do IC501, que nao
estava conseguindo filtrar as variacées
de alta freqiiéncia surgidas na saida
vertical e com isto realimentando-as
para a saida (pino 43).

Turma de TVC-II
Maério da Paz Pinheiro
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REPARAGAO

Videocassete PHILCO PVC 4H10 - Nao identifica velocidade SLP/SP.

Antes de iniciarmos a anélise do
defeito propriamente dito, va-
mos fazer uma verificagdo de
como o videocassete se compor-
ta na deteccdo de velocidade
basica.

Podemos dizer que a velocidade
do capstan sera determinada pela
comparacao dos pulsos FG pro-
venientes do préprio capstan,
comparados a freqiéncia dividi-
da de 3,58MHz. Como temos 3
velocidades distintas, fica claro
que a divisao do oscilador devera
ser feita de 3 modos diferentes. A
chave que mostramos internamen-
te, serd comutada manualmente
durante o modo de gravagdo, ou
seja, de acordo com a opcgao do
usuario.

Durante a reproducéo o usuério
ndo terd mais possibilidade de
escolher a velocidade, cabendo ao
videocassete sozinho reconhecer
e posicionar-se na velocidade cor-
reta {a mesma em que a fita foi
gravada).

Seréd fundamental o sinal do CTL
PULSE, comparado ao sinal de
FG do capstan para determinar a
escolha da velocidade béasica do
VCR (SP, LP ou SLP).

Durante a gravacao, o sinal de

CTL é gravado sempre com uma
freqliéncia de 30Hz, independen-
temente do passo da fita. Durante
a reproducéo o sinal de CTL tam-
bém devera ter a freqiiéncia de
30Hz. Assim o detector de veloci-
dade devera gerar os dados que
irao controlar o chaveamento das
divisdes da frequéncia do
oscilador.

Como o VCR néo estava identifi-
cando a velocidade basica, come-
¢amos a analise verificando se ha-
via o sinal “CTL PULSE” presen-
te nos pinos 31 e 32 do IC1006.
Verificando com o osciloscdpio
ajustado para o tempo de 5ms. e
amplitude de 0,1V/div, ndo pode-
mos afirmar se havia realmente o
sinal. Ha de se observar que é
complicado observar-se o sinal da
cabeca CTL antes de qualquer
amplificacdo (diretamente nela),
pois o sinal é de nivel muito bai-
x0 e ruidoso, sendo que precisa-
mos sincronizar o osciloscépio
adequadamente (controle de
LEVEL).

Reproduzimos inicialmente uma
boa fita de videoclube e verifica-
mos que havia dificuldade de sin-
cronizacdo da velocidade, mas
esta ocorria. Gravando agora uma

VCR

fita no préprio aparelho e tentan-
do reproduzi-la ndo havia sincro-
nizagao.

Quando isto ocorre, podemos afir-
mar que o problema tem a ver
com o circuito que trabalha tanto

‘na gravagao como na reprodu-

¢do, que no caso é a propria ca-
beca de CTL. Resolvemos entao
substituir a cabeca de audio e
controle e fazer os testes de gra-
vagao e reproducao. A partir dis-
to o aparelho passou a funcionar
normalmente, comprovando que
a cabega estava gasta.

Em alguns casos pode-se fazer um
ajuste para aumentar o ganho do
pré-amplificador de CTL, alteran-
do as polariza¢Ges nas malhas de
realimentacao negativa ou neste
caso especifico aumentando o
valor do resistor Rx, que estad na
malha de entrada de fase e con-
tra-fase (amplificadores internos
no integrado). Apesar de funcio-
nar, aumenta também a incidén-
cia de captagéo de ruidos, princi-
palmente de rede, por isso de-
pendendo do local, a alteragédo
acabard nao surtindo efeito.

Juarez Sabino de Souza
Mério da Paz Pinheiro
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REPARAGAO

Videocassete PHILCO PVC-6000 - Cilindro com a velocidade muito alta.

Este defeito nos dard oportunidade
de verificar o funcionamento detalhado
do “DRUM” ou motor do cilindro de
forma a entender seu funcionamento.
O motor é composto basicamente por 3
conjuntos de bobinas, que sao excita-
das independentemente de forma
trifasica. Elas estao na base do motor
(estator) e em torno delas estao os ele-
mentos HALL, estrategicamente
posicionados.

O elemento HALL é um dispositivo
semicondutor cuja polarizagao ¢ feita
em dois terminais constantemente atra-
vessados por uma pequena corrente
continua. Quando um campo eletromag-
nético incide sobre este componente,
acaba gerando uma diferenca de po-
tencial em seus extremos {(potencial al-
ternado), que varia de acordo com o
sentido e intensidade do campo.

O rotor é composto por um ima
multipolar que tem como objetivo repe-
lir ou atrair os campos formados pelas
bobinas, criando assim o giro do motor.
Considerando que a tensao do pino 9
caia e as tensdes dos pinos 5 e 7 perma-
necam em nivel alto (+14V), havera
uma criacao de campo no pino da bo-
bina W, inverso ao das outras duas. Isto
produzird um pequeno movimento dos
imas (rotor) fazendo com que o campo
magnético criado pelos imas também se

modifique em relacdo aos elementos
HALL, elevando o potencial do pino 9
do integrado e comecgando a abaixar o
potencial do pino 7. Quando este pino
chega a sua méaxima excitagao (tensdo
mais baixa) e comega a diminuir {ten-
s&o mais alta) comegaré a excitagéo do
pino 5 do integrado.

Como as excitagbes ocorrem com uma
diferenca de 120°, o motor é chamado
trifasico (excitacao semelhante a rede
elétrica trifasica). A combinacao dos si-
nais gerados pelos elementos HALL cri-
ara as excitagoes corretas em 120° para
os driver’'s de saida das bobinas.
Podernos dizer que os elementos HALL
serdao componentes habilitadores de
determinado driver (possibilitando sua
conduc&o), sendo que seu nivel de con-
ducado ou TORQUE, dependeré da ten-
sdo que entrard pelo pino 1 do integra-
do.

Como vemnos pelo esquema, temos trés
alimentagbes para este motor:

1) +14V néo estabilizados: tensao para
alimentacao da etapa de poténcia (bo-
binas)

2) +5V estabilizados: tensao para ali-
mentacao de operacionais internos.

3) Tensao de torque: tensdo continua
varidvel em torno de 2,5V (quando o
motor estiver girando).

Finalmente do motor saem os pulsos de

VCR

PG (phase generator), criados a partir
do “TACH SENSOR” cuja freqiiéncia
deveré ser de 30Hz (a mesma do giro
do motor). Os outros pulsos, também
muito importantes e que definem a ve-
locidade final sdo os FG (Frequency
generator).

Como o defeito manifestava-se pela
velocidade muito alta do motor, come-
camos pela verificagdo da tensao de
torque, que deveria estar abaixo de 2,5V,
devido a alta velocidade. Medindo-a
encontramos cerca de 4V. Esta tenséo
normalmente é alta no inicio do giro do
motor, quando os pulsos de FG nao
existem ou ainda estao com a freqiién-
cia baixa. Ela vai caindo a medida que
a velocidade chega ao normal {1800
rpm).

Verificamos se existiam os pulsos FG no
pino 15 do integrado e nada foi visto.
Fica facil afirmar que os elementos HALL
estao funcionando a contento, pois o
motor gira e com velocidade ainda maior
que o normal. Assim néo restaram davi-
das de que o integrado 1C651, apresen-
tava deficiéncias internas na formagao
dos pulsos FG para o circuito de Servo.
Substituido o integrado IC651, o apare-
lho passou a funcionar normalmente.

Juarez Sabino de Souza
Mério da Paz Pinheiro

PULSOS PULSOS
PG | fe

LN

-
Sy
<[¥|<|

+5V

1C651

TACH PULSE (-

7
TACH !
SENSOR 10

TACH PULSE (+)

I_’

[9] HALL BIAS (%)

MOTOR DRIVE

HU (+)

CYLFG (+)

CYL FGI -1

C1651

e

8
c1632
o ﬂl DR"m ! !R1654! !R1655
—o+14v
§ cleat l

L]
7
6| HW ()
5
4

HW (+)

HV ()

2 | HALL BIAS [)

= L

R1658  Asv,
L) =

/o]

1| HV (%)

| ROTOR POSITION SENSOR _|

\ TORQUE

56

e

ELETRONICA  N° 34/99



REPARAGAO

Videocassete PANASONIC NV-HD100BR - Apés acionado o coman-
do Power, ele volta para Stand-by.

Comecamos a anélise conferindo o com-
portamento mecanico e vimos que, ten-
tando injetar a fita, havia imediatamente
sua expulsdo, desligando o power logo
em seguida.

Injetando a fita no compartimento de for-
ma manual e ligando o videocassete, tudo
passou a funcionar bem, indicando que a
fita dentro do compartimento (posicao
Stop) estava sendo reconhecida. Quando
mandamos ejetar a fita, ela saiu e logo
em seguida o videocassete desligou. Pro-
vavelmente estava havendo algum pro-
blema nos circuitos de protecdao do
videocassete.

Antes de comecarmos a andlise, facamos
uma verificagdo em uma parte dos circui-
tos que compdem os sistemas de segu-
rancga, que visam proteger o videocassete
e seu mecanismo de eventuais quebras
ou danos.

Temos no canto esquerdo do esquema a
chave de modo (mode select sw), que
serve para informar ao microprocessador
{IC6001) como esta posicionada a mecé-
nica e como estara se comportando, quan-
do o micro acionar determinadas fungées
como Eject, Play, Stop, Pause, etc. A cada
movimento mecénico realizado pelos
motores ela informard, através de niveis
de tensao, cada passo realizado. Caso a
mecanica esteja travada, e o micro-
processador mande acionar o PLAY, a
chave de modo nao informaré a chegada
a esta posicdo e o micro sabera que a
mecanica nao realizou o movimento es-

perado, desligando assim o power ON.
Os sensores de carretel tém como objetivo
(IC1501 e IC1502) informar ao
microprocessador, que os carretéis estdo
girando e que a fita esta sendo tracionada.
Caso um deles nao gire, indica que a fita
estd sendo amontoada para dentro do
videocassete. Outra fungéo dos sensores
de carretel é informar ao micro se a fita
estd no inicio, meio ou fim, isto feito atra-
vés das comparagtes das freqiiéncias ge-
radas por eles.

Finalmente, temos os sensores de inicio e
fim de fita que servirdo para as paradas
automaéticas quando a fita passar pelo avan-
¢o ou retrocesso rapidos. Quando um dos
foto-transistores estiver recebendo luz, sera
considerada uma situagdo instavel, fazen-
do com que o motor para avango ou retro-
cesso (capstan) seja acionado até que os
dois sensores nao recebam mais luz.
Como o defeito se manifestava por
acionamento do Power ON e conseqiiente
desarme, comegamos por conferir as fon-
tes de alimentacdo, que estavam em per-
feitas condigdes.

Lembramos entédo que tinhamos colocado
a fita no compartimento, sendo que a par-
tir disto, o VCR comecou a funcionar ade-
quadamente e s6 apds acionado o EJECT,
¢é que a fita foi levada para fora e houve
novo desarme. Podiamos dizer que a cha-
ve de modo poderia estar fomecendo um
nivel errado para o Eject, ou ainda poderia
haver algum problema com respeito aos
sensores de inicio e fim de fita.

VCR

Ligando o videocassete para “ON” fomos
conferir as tensdes de entrada dos pinos
17 e 18 do microprocessador, constatan-
do que estavam em nivel alto, que estava
totalmente errado, pois quando a fita esta
fora do compartimento e o videocassete
estd em “ON” deveria haver luz emitida
do diedo D1501 para os foto-transistores.
Como essa luz nao é visivel aos nossos
olhos, fomos conferir a tensdo do coletor
do transistor Q2504, que encontrava-se
com zero Volt, (deveria haver cerca de 1
a 1,5V). Medindo a tensado de base do
transistor Q2504, encontramos-a com 5V
(a mesma tensdo de emissor) indicando
que este transistor estava cortado. Medin-
do agora a tensdo do pino 54 do micro,
verificamos que estava praticamente com
zero Volt. Assim podiamos concluir que o
resistor R2558 estava aberto ou a junc¢éo
base e emissor estava em curto. Como
um curto na jungdo base e emissor em
geral provoca também uma conducgado
para o coletor, fomos inicialmente verifi-
car o resistor R2558 e vimos que estava
quebrado, pois em alguma manutengao
anterior, havia sido colocado um parafu-
so de tamanho maior, quebrando este
componente e impedindo que fosse feita
a polarizacao para o Led sensor D1501.
Substituido o resistor R2558, o aparelho
passou a funcionar normalmente.

Sérgio de Oliveira Borges Filho
Mério da Paz Pinheiro
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REPARAGAO

Videocassete PANASONIC G21 - S6 acende o LED power e o Eject.

Como ja dissemos em outros defei-
tos, quando o videocassete nao
obedece a determinados comandos,
ou simplemente se desliga, faz-se
necesséria uma cuidadosa obser-
vacao do sistema mecénico.

Um outro procedimento que nao
deve ser esquecido é quanto as ten-
sbes de alimentagdo que normal-
mente encontram-se em um
conector préximo a fonte, princi-
palmente no que se refere a verifi-
cagdo das tensbes ndo comanda-
das pelo microprocessador (que es-
tdo constantemente presentes).
Comegando a analise medindo a
tensao de +14V, vimos que estava
menor que o normal (cerca de
12,5V) e ao ligar a chave POWER
ela cafa ainda mais.

Observando a lampada em série
de 25 watts, ndo houve nenhum
acendimento que comprovasse con-
sumo excessivo para que a fonte
caisse. Definimos entdo que o pro-
blema estava na fonte, supostamen-
te com alguma falha de excitagao
ou estabilizacéo.

A tensao de rede é retificada e fil-
trada, gerando de 150Vdc (na rede
de 110Vac) até 300Vdc (na rede
de 220Vac) sobre o capacitor
C1010.

A partida da fonte se dard via 4
resistores (R1002 a R1005) que irao
polarizar o transistor chaveador in-
terno no integrado Q1001. A circu-
lacdo de corrente entre coletor e
emissor fard gerar no secundario
(ponto F1 do transformador] um
potencial positivo que ird inicial-
mente carregar C1016 e polarizar o
transistor para a saturagao.
Quando este capacitor terminar sua
carga, havera o corte do transistor
chaveador, ocorrendo um potenci-
al negativo no ponto “F1"” do trans-
formador, carregando o capacitor
C1012, que gera a tensao de refe-
réncia para manter a fonte estabili-
zada. Também ocorrera a carga do

58

C1039, que armazenard uma ten-
sao que servird de desarme.

Além disto, haverd também a carga
do capacitor C1017, feita através
do diodo D1006 e D1005. Esta ten-
sao acumulada em C1017, sera uti-
lizada para repolarizar o transistor
chaveador via R1010 e assim
reiniciar o ciclo de excitagao.

A medida que o transistor Q1 vai
chaveando, vao sendo criadas as
tensbes secundarias do transforma-
dor e também vai sendo criada uma
tensao negativa em relacdo a mas-
sa sobre o capacitor C1012, pro-
porcional a tensao de saida. Caso
as tensdes de saida tendam a ficar
maiores, havera também uma ten-
sd0 mais negativa no pino 1 do
integrado, fazendo o zener atingira
a conducgéo, produzindo a polari-
zacado do transistor PNP interno,
que diminuira sua resisténcia entre
coletor e emissor, estando estes ele-
mentos em paralelo entre base e
emissor do chaveador.

No secundério desta fonte chaveada
temos o integrado IC1001, que tem
como objetivo estabilizar algumas
tensdes de saida. Além disto este
integrado ainda se incumbira de
acionar algumas outras tensdes atra-
vés do comando que vem do
microprocessador.

Como o defeito se manifestava pela
fonte um pouco baixa e caindo ain-
da mais quando lighvamos o power,
comegamos a conferir a tenséo de
entrada retificada e filtrada da rede
e notamos que estava normal, com
cerca de 150Vdc. Com esta tensao
de entrada deveriamos ter as ten-
sdes do secundario, razoavelmente
estaveis.

Em seguida fomos conferir a ten-
sdo do pino 1 do integrado, que
indica pelo esquema -6,1V. Medin-
do-a, também estava mais baixa,
com cerca de -5V. Como esta ten-
sdo deve refletir o que esta aconte-
cendo na saida da fonte, podiamos

VCR

dizer que aqui estava normal, pois
com isto o zener interno ndo con-
duziria, o mesmo acontecendo
com o transistor Q2. Assim, o
transistor chaveador deveria ficar
mais tempo saturado e com isto ha-
veria um maior pulso de retorno, au-
mentando as tensdes de saida.
Outro problema que poderia es-
tar acontecendo era uma falha na
excitacao do transistor chaveador.
Esta excitagéo é feita pela placa
que fica embaixo da fonte. Como
dissemos anteriormente, o
capacitor C1017 deveria se carre-
gar durante o corte do transistor
chaveador Q1, sendo que esta
tensao armazenada consegue pro-
longar o tempo de saturagdo do
proéprio Q1, quando este voltar
a saturar.

Para sabermos se o circuito esta
funcionando adequadamente, de-
vemos posicionar o osciloscépio
no emissor do transistor Q1002,
onde vimos uma variagao de onda
quadrada, o mesmo ocorrendo no
cétodo do diodo D1006. Para veri-
ficarmos se o capacitor realmente
se carregou {com cerca de 8V), de-
veriamos mudar a ponta de refe-
réncia do osciloscépio para o pon-
to negativo do capacitor, e com a
ponta positiva, verificar a forma de
onda no lado positivo deste. Vimos
que havia pulsos positivos, indican-
do que a tensdo aparecida sobre
ele, mas caiam a zero rapidamente,
indicando que o capacitor nao con-
seguia se carregar (falta de
capacitancia) ou entdao uma gran-
de fuga. Isto provocaria uma falha
na excitacdo do transistor chavea--
dor, fazendo-o saturar durante um
tempo menor.

Substituindo o capacitor C1017,
o aparelho passou a funcionar
normalmente.

Celso Adriano Gomes
Mario da Paz Pinheiro

<Anz
ELETRONICA N2 34/99



VCR

Fnaom 1001 1C1001

01007 D1008

POWER TR POWER TR

REPARAGAQ

|||||

C1051 C1052

59

~F.o_oa
R1017
— 3
D010 Flopy TN
skt
— P1001
GND
c1040 c1019 C1020 GND
= REG 5.1V
REG_6V
REG_12.3V
POWER OFF (1]
UNREG 14V
REG_45V
pro1s 0 F MOTOR GND
& ¢— I [REG-30vV___— o]
[y FIP HEATER “; 1
ER (- 2!
. —_—
—-—
===c1022
IH 1_dm_|m._ -l
Q
| [—
e C1023
c1o50 §i D1004 D1003 -
1 | P D
Q1003 2

D1016 1016

ELETRONICA N2 34/99

<X



A CTA Eletrénica e ELTEC Editora promoveram no dia 20 de Junho de 1998 uma gincana de eletrénica com prémios
para os primeiros colocados.
Esta gincana baseou-se em uma prova com dura¢ao méaxima de 30 minutos, onde os técnicos analisaram 10 defeitos

propostos {cada defeito deveria ser solucionado em uma média de 3 minutos)

AQUI TEMOS A RELACAO DOS PRIMEIROS COLOCADOS E SEUS

1°:
2° ;
3°:
q° :
5°:

RESPECTIVOS PREMIOS

Evaldo César R. G. Nunes (Fonte de alimentacdo FA-1 e assinatura da Revista CTA)
Rangel Carvalho (Lampada em Série LS-3 e assinatura da Revista CTA)

Ricardo Margonar (Jogo de manuais de servico da ELTEC e assinatura da Revista CTA)
Emerson Gongalves de Melo (Data book e livros da ELTEC)

Angelo Sironi Neto (Fita de Treinamento de Compact Disc)

Na préxima pdgina temos a relacdo dos 40 melhores desta gincana, juntamente com a pontuacdo de cada um.

N

FONTE BAIXA; REGULADOR NAO AQUECE

N

J

Estaremos nas linhas abaixo explicando 7° defeito desta gincana, sendo que nas préximas edicées
traremos as explicacées dos demais.

Como nada aquecia e a tensdo de saida estava baixa podemos concluir que T803 estéd conduzindo pouco. Sua
polarizacéo é feita por T801 e como podemos notar os dois transistores estdo com 0,6V entre base-emissor,
estando polarizados. A polarizacado de T801 que gera a polarizacao para T803 vem via D806 e R802. Provavel-
mente estes dois transistores estao conduzindo pouco e o préximo passo é verificar se T802 (amplificador de erro)
estd conduzindo além do normal, fato que caracterizaria este defeito, pois T802 desvia a corrente de T801 e T803
para controlar a tensao de saida da fonte.

Na base de T802 tinhamos 7,8V, como o esperado. O aumento na condugao deste transistor pode ser provocado
por uma alteracao de R807 ou P801. Medindo a tenséo entre estes resistores podemos confirmar que o cursor de
P801 estd aberto, pois este potencidmetro recebe uma queda de tensao, equivalente ao seu valor méximo de
resisténcia.
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RANKING ELETRONICO
MELHORES TECNICOS

COLOCAGAO

" NOME

“PONTOS I

* CIDADE

10

Evaldo César R. G. Nunes

470

SAO PAULO

20

Rangel Carvalho

455

_SAO PAULO

30

Ricardo Margonar

335

_SAO.PAULO

Emerson Gongalves de Melo

330

EMBU-GUAGCU

4°

Angelo Sironi Neto

328

SAO PAULO

Francisco Edson

325

SAO PAULO

Cassio de Carvalho Berni

315

SAO PAULO

Edison de Oliveira

300

SAO PAULO

David Tetsug Sakaguti

250

EMBU-GUACU

Adimiison Silva

220

SAO PAULO

Cicero Modesto da Silva

215

OSASCO

Jodo Batista Gongalves

205

SAO PAULO

Celso Adriano Gomes

Robson C. Carvalho

Mauro Sérgio Rigonatti

200 | SAOPAULO
195 | ~ SAO PAULO
1907 [ M

Valdivino Martins de Oliveira

178

OJI.DAS CRUZES
- OSASCO

Marcos Alberto da Silva

175

MOJI DAS CRUZES

Gutemberg José Nunes

170

~GUARULHOS

Joao Antdnio Rezes

168

SAO PAULO

Gilberto Riveira

165

SAO PAULO

Sérgio Rodrigues Pereira

150

SANTO ANDRE

Roberson Parente

147

SAO PAULO

Antonio Carlos

145

- _SAOPAULO

Marcos Antonio A. da Costa

140

SAO PAULO

Jair Rodrigues Pereira

135

TABOAO DA SERRA

Silas Nogueira

130

SAO PAULO

Mario Soares dos Santos

100

.+ SAO PAULO

Celso Seidy Taira

96

TABOAO DA SERRA

Eduardo Issan Uneda.

93

-EMBU-GUACU

Magno Reis

90

- SAO PAULO

Marco Antdnio Cirdqueira Silva

88

SAO PAULO

‘| André Canuto Vieira

85 -

SAO PAULO

Joaquim Dias do Nascimento

82

SAO PAULO

Franklin Gomes

80

SAO PAULO

Elias Mariano Fernandes

65

GUARULHOS

Leticio Silva Marques

50

SAO PAULO

Sérgio Francisco Silva

40

SAO PAULO

Jonas de Jesus Santo

30

PRAIA GRANDE

Luiz Antonio Venancio

25

- SAO PAULO

Dalton Bulka Contrera

20 SAO PAULO
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SUPER iNDICE - 33 EDIGOES

1- MONTAGEM

Adaptacao Pal (rev.8-pg.5)

Amplificador de 40Wrms (rev. 28-pg5)

Camera experimental (rev.6-pg.5)

Comutador de audio e video e RF(rev.12-pg.5)
Comutador automatico de tensdo(rev.10-pg5)
Contador digital programdvel {rev.16-pg.5)
Decodificador estéreo (rev.24-pg.5)

Decodificador NTSC(experimental) {rev.7-pg5)
Detector de defeitos intemitentes (rev.09-pg5)
Equalizador Pseudo-estéreo e amplificador {rev.27-pg5)
Excitador horizontal, vertical e RGB (rev. 32-pg.5)
Fonte ajustave! digital (rev.2-pg5s)

Fonte ajustdvel FA-1 (rev25-pg.5)

Fonte ajustavel FA-1 parte 2 {rev26-pg.5)
Lampada em série (rev.1-pg3

Lampada em série LS-3 (rev. 23-pg.5)
Pesquisador de som ( rev.4-pg.5)

Radio AM/FM estéreo ( rev.11-pgs)

Reldgio digital versao didatica (rev.19-pg.5)
Simulador de Presenga (rev.17-pg.5)

Super Bancada (rev.13; 14 e 15-pg.5)

Super Fonte Ajustavel 0 a 40V-5A (rev.22-pg.5)
Super Teste e pesquisador de Som (rev. 30-pg.5/ rev. 31-

g. 5)
Prestador de Bico Injetor (rev. 33-pg.5)

2- MATERIA TEORICA:

A tungao PIP (rev.21-pg.32/rev.22-pg.18})

Comparadores Digitais (rev.15-pg.40/rev.16-pg.40)
Croma de televisao (rev.1-pg.24/rev.2-pg.26/rev.3-pg.22/
rev.42-pg.30/rev.S-pg.30/rev.6-pg.3Zrev.7-pg.3w rev.8-

Croma em videocassete (rev.9-pg.32/rev.10.-pg.30/
rev.11-pg.40/ rev.12-pg25/ rev.13-pg.26/ rev.14-pg22/
rev.15-pg20/rev.16-pg.20/ rev.17-pg.25/ rev.21-pg.20/
rev.19-pg.22/rev.20-pg.34/rev. 31-pg. 28/rev. 32-pg. 46/
rev.33-pg. 29)

Curso de compact Disc ( rev.17-pg.32/ rev.18-pg.36/
rev.21-pg.38/r ev. 22-pg. 38/rev.19-pg. 32/rev. 23-pg. 34/
rev. 20-pg. 24/ rev.24-pg. 24/rev. 25-pg. 20/rev. 26-pg.
26/rev. 27-pg. 46/rev. 28-pg. 40/rev. 29-pg. 20/rev. 30-pg.
38/rev. 31-pg. 46/rev. 32-pg. 32)

Curso de osciloscopio {rev. 31-pg. 37/rev. 32-pg. 22/ rev.
33-pg. 21)

Dolby Pro-logic sound (rev. 25-pg. 44)

Estereofonia (rev.20-pg.5

Fonte chaveada chassis CPHOS-PHILCO (rev.5-pg.20}
Fonte chaveada SONY (rev.15-pg.46/rev.16-pg.45)

Fonte chaveada JVC-841 (rev.1-pg.34)

Informatica (rev.10-pg.40/rev.11-pg.38/rev.12-pg.22/
rev.13-pg.14/rev.14-pg.17/rev.15-pg. 16/rev.16-pg. 14
rev.17-pg.18/rev.18-pg.16/rev.21-pg.15/rev.18-pg. 18/
rev.23-pg.21/rev.20-pg.18/rev. 25-pg. 28/rev. 27-pg. 40/
rev. 28-pg. 37/rev. 29-pg. 28)

Microprocessador Philips MSM 5840 (rev. 30-pg. 26)
Motores D.D. (rev.6-pg.14/rev.7-pg.14/rev.8-pg.11rev.11-
pg.25/rev.12-pg.18/rev.14-pg.46)

Por dentro do automével (rev.11-pg.25/rev.12-pg.47/
rev.13~pg.46/rev.14-p .39/rev.15-pag.36/rev.16-pg.38)
System Pioneer (rev.24-pg.44)

Utilizagdo da lampada em série (rev.2-pag.12/rev.3-pg.36)
Utilizando o detector de defeitos intermitentes
(rev.10-pg.46/rev.11-pg.30/rev.12-pg.34)

3- ANALISE PRATICA
Caracteristicas e subslituicdes de transistores (rev. 29-pg.

30)
Excitador RGB (aplicagbes) (rev. 33-pg. 61)

Fungao Service (rev.24-pg.36/rev. 25-pg. 37/rev. 26-pg.
42/rev. 27-pg. 34/rev. 28-pg. 32/rev. 30-pg. 57/rev. 32-pg.
40/ rev. 33-pg. 16)

Técnicas avangadas em Fontes Chaveadas (rev.23-pg.26/
rev.24-pg.18/rev. 25-pg. 21/rev. 26-pg. 16/rev. 27-pg. 19/
rev. 28-pg. 18/rev. 29-pg. 5/rev. 30-pg. 18/rev. 31-pg. 18/
rev. 33-pg. 38)

4-LANCAMENTOS:

Combinado TV-VCR PHILCO PVT-1410/2010 (REV.2-
PG.36/REV 4-PG.20)

Philips GR-6 AL (GX) (rev. 26-pg36/rev. 27-pg. 28/rev.
28-pg. 26)

System PHILCO PMD-200 (rev.3-pg.12)

System Pioneer (rev.23‘pg43/rev.22-p .30)

System Pioneer XR-P970F(rev.21-pg.5

Televisor PHILCO chassis CPHO5(rev.5-pg.24/rev.6-

.22)
E\lzgelevisor PHILCO PCS-3300 (rev.16-pg.26/rev.17-pg.44/
rev.18-pg.27/rev.19-pg.50})
Televisor SONY KV2959 CHASSIS AA-1 (rev.1-pg.10)
VCR HI-FI SHARP VC1439B (rev.1-pg.16)

5- DIVERSOS:

A produtividade na assisténcia técnica Erev.2 e 3-pg.63)
Atendimento na prestagao de servigos ( rev.9-pg.64)
Assisténcia Técnica(rev.13-pg.39/rev. 23-pg. 44)
Assigl)éncia Técnica - A hora da sobrevivencia (rev.15-
pg.3!

A%aliag;éo de Eletrdnica {automagao rev.4-pg.44elet.geral-
rev.3-pg.44/som hi-fi-rev.5-pg.42/televisao-rev.1-pg.62/ver-
rev.2-pg.62 e rev.6-pg.44/rev.7-pg.44
rev.8-pg.44/rev.9-pg.44/rev.10-pg.42/rev.11-pg.48rev.12-
pgje rev.13-pg.58/rev.14-pg.61/ rev.15-pg.61/ rev.17-pg
6

Comdex {rev.21-pg.56)

Cadigo de defesa do consumidor (rev.1-pg.63/rev.20-
pg.45/rev.21-pg.48/rev.22-pg.52)

Curso de analise de defeitos (rev. 29-pg. 18)

Entrega dos prémios para os melhores de 1996 (rev.13-

pg.63

Feira de Automacao (rev.22-pg.47)

Futuro da eletrénica no Brasil rev.&-p/g463)

Gincana (rev. 28-pg. 52/rev. 29-pg. 48/rev. 30-pg. 44/rev.
31-pg. 56/rev. 32-pg. 54/ rev. 33-pg. 36)

Negocios e informagdes (rev.19-pg.45/rev.20-pg.41/
rev.21-pg.26)

Novidades da UD (rev.17-pg.13/rev.18-pg.46/rev.19-
pg.40/rev.20-pg.52)

64

Organ)izag:éo na assisténcia técnica {rev.4e 5-pg.63/rev.7-
Pg.63,

Organizagao pessoal e assisténcia técnica (rev. 32-pg.
63,

Palestra em Campinas 97 (rev21-pdg454)
Plano para aumento de produtividade em Assisténcia
Técnica(rev.13-pg.39

Prova de TVC (rev. 33-pg. 47)

Segao leitor (rev.7-pg.19/rev.8-pg.29/rev.10-pg.14/rev.14-
pg.43/rev.23-pg.41/rev. 25-pg. 54/rev. 27-pg. 13)
Segunda Convengéo Nacional do Servigo /gutorizado
(rev.13-pg.32)

6-REPARACAO:

6.1-Automdveis:
Mazda Protegé - defeito na ignigéo eletrénica (rev.1-

.60,
grocedimen(o para partida em veiculos com eletrdnica
embarcada (rev.3-pg.60,
Fiat Tipo 1.6 (importado) (rev. 26-pg. 62)
Grand Cherokee 6 cilindros (rev. 26-pg. 63)
Grand Cherokee V-8 5.2L- Bateria descarregada;
mensagem de diagnéstico: Charging system voltage too
low (rev. 29-pg. 61)
Pick-up SS (S10) (rev. 26-pg. 64
Jeep Chrysler Grand Cherokee (V-8) (rev. 27-pg. 62)
Pick-up Chevrolet SS (V-6) (rev. 27-pg. 64
Cacle Vision TSI motor 3.5 (rev. 28-pg. 63
Chrysler Neon sport 2.0L D.O.H.L (rev. 28-pg. 64,
Chrysler Caravan LE 3.3L V-6- Transmissao 41TE/A-604-
FOUR SPEED ELETRONIC TRANSAXLE - Transmissdo
bloqueada em 2 marcha apds aquecimento do fldido
hidraulico. Mensagem de diagnéstico: transmission in
limp-in mode (rev. 29-pg. 62)
6.2-Intrumentos:
Gerador de fungdes Philips PM5131-distorce as baixas
frequéncias (rev.8-pg.60)
6.3-Osciloscopios:
Hung Chang 3502-n&o tem apagamento horizontal
(rev.18-pg.62)
Kenwood CS 4025-ndo aparece o trago (rev.4-pg.60)
Kenwood CS 4025-acende o led power, mas nao aparece
o trago (rev. 26-pg. 53) .
Kenwood CS 4035-acende o led power, mas nao aparece
o trago (rev. 26-pg. 54}
Kenwood CS 4035-liga power mas ndo tem brilho(rev.12-

pg.60;

Kenwc)aod CS 4035-intermiténcia na amplitude vertical
(revi-pgﬁ()%

Kenwood CS 4025-controle de intensidade naoc atua
(rev.12-pg.61)

Kenwood CS 4125-Sinal aparece deformado na sua
acendéncia; na descendéncia aparece normal (rev. 27-

6.4-Som:

Amplificador ASN PA500- Nao funciona (rev. 28-pg. 54)
Amplificador Delta DBR 9107 - Queima saida ao ligar
direto a rede; com aguecimento excessivo (rev. 31-pg.

63)

Amplificador Gradiente M-80 - um dos canais apresenta
ruido {orte(rev.7-pg.49)

Amplificador Lanner AL9280 - som distorcido/ saida nédo
aquece (revA17-f>g.54)

Amplificador Polyvox - som distorce (rev.5-pag.51)
Amplificador Sansui 771- Nao funciona (rev.21-pg.57)
A.R.T.F. Digital CCE-CM2800 - As vezes comega varrer
emissaras sozinho, e apesar de memariza-las perde-as
quando o aparetho é desligado (rev 22-pg.58)
Auto-radio CD Panasonic DEH 59 (rev. 32-pg. 56)
Auto-radio toca fitas Bosch Rio de Janeiro - na fungao
radio um dos canais sem som, na fungédo tape funciona
normaimente ( rev.1-gg.51)

Auto-rddio toca fitas Bosch Rio de Janeiro - nao funciona
(rev. 9-pg.52)

Auto-radio toca fitas Bosch Los Angeles - tape ndo
funciona (rev.15-pg.54)

Auto-radio toca fitas Bosch Los Angeles Ill - radio normal,
nido aceita fita (rev.8-pg.48)

Auto-radio toca fitas Bosch Rio de Janeiro- Cortando o
som quando colocamos fita (rev.10-pg. 54)

Auto-radio toca fitas CCE CM2107- ndo tem som(rev.12-

Auto-radio toca fitas CCE CM330- néo funciona radio; fita
normal {rev.14-pg.54}
Auto-radio toca fitas Cougar CS832- nao acende display
radio funciona normal (rev.8- pg.4
Auto-radio toca fitas Cougar CS832- nado funciona FM;
AM normal (rev.13-pg.53
Auto-radio toca fitas Motoradio ACE- M22-cortando o
radio e o display intermitentemente (rev.10-pg.55)
Auto-radio toca fitas Motorddio ACE- M22-motor néo gira;
radio nao desliga (rev.13-pg.25
Auto-radio toca fitas Pioneer D1616-painel acende, mas
nédo ha som (rev.17-;<?.55)
Auto-radio toca fitas Volksline DN25/D0O45- acende a luz
do display, mas nao funciona (rev.12-pg.50})
Auto-radio toca fitas Volksline DN25/D045- toca os dois
lados da fita a0 mesmo tempofrev.17-pg.53)
Caixa Amplificada Ciclotron AP100- Produz um forte ruido
guando liga a chave power (rev.20-pg.58)

assete-Deck Gradiente D-475 (rev. 28-pg. 56)
CD Gradiente CDC-AT- a mesa da bandeja nao se
posiciona corretamente e logo em seguida acusa erro no
display e trava (rev.9-pg.53)
CD Gradiente CDC-AT- nao funciona (rev.3-pg.50)
CD Gradiente SMZ-130- Nao funciona; nada acende (rev.

27-pg. 54)

CD Philips AK 601- o CD as vezes muda de musica e
deslisqa sozinho (rev.11-pg.53)

CD Samsung CD35.35R- nao tem som {rev.8-pg.55)
551[) SoréyUCDPM - 28 - Som com ruido e distorgao (rev.
Disgrgnam Panasonic- ndo funciona (rev.15-pg.52)
Discman Sony- Néo funciona (rev24-pg56)

R. gravador CCE SS9000- nao funciona (rev.9-pg.50}
R. gravador CCE SS9000- sem som em um dos canais
(rev.9-pg.51)

R. gravador CCE MS10- ndo tem som (rev.4-pg.51)
R. gravador Motoradio- funciona bem mas sé que o
consumo das pilhas é alto {rev.5-pg.50)
R. gravador Sanyo C12MK II- ndo funciona AM e FM
(rev.2-pg.51)
R. gravador Sanyo M-2422N- Som com muita distorgdo
gev.‘lg-p .58,
. gravador Sanyo M-7700F- FM ndo funciona fica
apenas chiando (rev.1-pg.48)
Radio relégio CCE DLE-400 - Apesar de funcionar,
avanga a marcagao das horas ({rev.22-pg.59)
Radio relogio CCE 200X- Na falta de energia perde as
horas {rev24-pg5s)
Receiver Gradiente STR1050- néo funciona (rev.6-pg.48)
Receiver Gradiente STR1000- Funciona, mas distorce
muito um dos canais (rev- 25-pg. 58)
Receiver Gradiente $125- Um dos canais funciona com
distorgdo e muito baixo (rev.20-pg.57)
Sintonizador Sony- ndo tunciona AM e FM (rev.14- pg.53)
ggny HP22)7E)D - Nao funciona; apenas acende painel (rev.
-pg. S
System Aiwa CX - NA22 - Nao funciona (rev. 31-pg. 60}
System Aiwa NSX - A22 - Tape-deck nao funciona;
restante normal (rev. 31-pg. 59)
System Aiwa NSX - Va000 - Mecanicamente comporta-se
de forma normal, inclusive display, mas nao possui som
rev. 31-pg. 62
ystem Aiwa NSX999- MKII - Funciona normaimente;
apenas dispIaK“esla‘ apagado (rev. 31-pg. 58)
System Aiwa MSX-V420 - As vezes 0 aparelho se desliga
sozinho, apagando o displa
System Aiwa-NSX V315- Nao funciona; nao acende
display (rev.22-pg.57)
System com despertador CCE- SS220 (rev.19-pg.57)
System CD CCE SS9000- nao funciona nada; display ndao
acende (rev.16-pg.52)
System CCE SS7500- som com distorgdo (rev.4- pg.49)
System CCE $S9900- quando aciona a fungao tuner o
display do CD permanece aceso (rev.12-pg.51)
System com despertador CCE- S$220- Aparelho s6
desliga quando retira o plug da rede elétrica (rev.19-

pg.57)

System Gradiente DS-10- toca discos e toca fitas
variando rotagéo (rev.2-pg.50

Sg)stem Gradiente DS-20- AM néao funciona (rev.10- pg.
5

Sﬁstem Gradiente DS-30 - Som baixo; quando acionado
UP/DOWN faz ruido no som (rev. 33-pg. 53}
System Gradiente DS-500-Nao funciona controle remoto
rev.23-pé;,56) .

ystem Gradiente DS690- ndo funciona (revB-Eg,SO)
System G)radiente MS-50- Nao funciona AM e FM (rev.
25-pg. 56
Sys‘?em Gradiente NS457/607- Funciona, mas com ruido
de fundo (rev. 28-psq. 55
System Gradiente SMZ-95- Acende o painel, mas nao
tem som (rev. 26-pg. 55) _ .
System Philco PMD200- nao funciona, display apagado
Rev.15-pg. 53) .
System Philco PMD200- FM nao funciona.(rev. 29-pg. 54}
System Philco PMI-505- Nao sintoniza FM (rev. 30-pg.
58]

)
System Philco PMI-700- Reproduz bem, mas ndo
%rava.(rev.ZQ-pg. 53)

ystem Philco PMS-300- Nada funciona; ndo acende
display. (rev. 29-pg. 52)
System Philco PCS30- néo funciona (rev.2-pg53)
System Philco PSS201- néo tunciana {(rev.5-pg.48)
System Philips FW 56- apertando a tecla power o
aparelho liga e logo em seguida desliga (rev.11-pg.56)
System Philips AS9604- saida esquenta nao ha
som(rev.1 1-pgA55%
System Philips AS9400- Nao funciona, display apre-
senta-se iluminado (rev24-pg57}
System Philips FP9400- sem volume; mas as vezes
aumenta de uma vez s6 (rev.t4-pg. 52)
System Philips 06AH348/00- Apesar do aparelho
{uncionar, nao ha amplificagdo no som. {rev. 25-pg.

System Sansung SCM6100- som desaparece
intermitentemente (rev.1-pg.49
System Sharp CD-C570- Fica somente em stand-by
{rev. 27-pag. 55)
System Sharp SA20B- Apesar de ligar o power; nédo
acende o display e ndo tem som (rev.16-pg.53)
System Sharp SG15B- um canal nao funciona e outro
nao possui controle de volume {rev.8-pg.51}
System Sharp SG18B- grava com muita distorgao
{rev.6-pg.51)
System Sharp SG18B- Fm néo funciona, AM normal
gev410-p%57)

ys‘:g;n Sharp SG30B- Nao funciona AM e FM (rev.5-
Pg-
Systgn)'n Sharp SG110B- sem som no canal (rev.2-
pg.S
System Sony FH-B500 (rev.21-pg.58/rev.21-pg.59)
System Sony LBT-45W - Som baixo; néo funciona
controle UP/DOWN. (rev. 33-pg. 54)
Tape deck Akai RX44- ndo funciona {rev.6-pg.49)
Tape deck Gradiente MS 188- quando roda os dois
deck’s o motor para (rev.6-pg.50)
Tape deck Gradiente D475- ndo realiza fungdes

glgevﬁ- g.4t2
ape tﬁeck radiente CD-2100- apresenta ruido forte
em um dos canais {rev.7-pg.50}
Tape deck Polivox CP750D (rev.19-pg.59
Teclado Kawai X120- fica sempre ligado (rev.16-
gg.SA/rev.ZO- g.58)

oca discos Polivox PM5000 - prato com rotagao
muito rapida (rev.4-pg.48)
3X1 Sharp $G220- grava distorcido e com baixa
intensidade (rev.1-pg.50)
3X1 Sharp SG220- logo que se liga nota-se um
tranco na mecénica sendo que a tecla de avango ou
retrocesso em APSS ndo aciona %revA-pg.SO)
3X1 Sharp $G220- ndo tem som (rev.7-pg.51)
3X1 Sony HMK323-BS- nag funciona, FM e AM
funcionam mal (rev.7-pg.48)
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6.5- Televisao:
Broksonic CTRE 864- s6 chuvisca (re.v421—p?460)
Broksonic CTRE2808- liga e desliga intermifentemente

rev.11-88.6(2
CE HP51481- Nao funciona (rev. 26-p§. 56)
CCE HPS2050- nao funciona (rev.5-pg.53)

CCE HPS2070- a imagem parece escura com uma
Ia(r:qgra horizontal muito grande (rev.16;_Pg.57g

CCE HPS2081 - Nao Funciona. (rev. 32-pg. 58)

CCE HPS2090- sem video {(britho atua); com som
rev.14-é)g.5.’g

CE HP52090- Nao funcionagev24-p958)

Mitsubishi TC2001Z- relé fica batendo (rev.6-pg.54)
Mitsubishi TC2001Z- ndo acende display; nao muda de
canais e s6 chuvisca {rev.13-pg.54

Mitsubishi TC2020- cores granuladas (rev.2-pg.57)
Mitsubishi TC2020- vertical fechado (rev. 9-pg.56)
Mitsubishi TC2020- canais baixo as vezes somem,
entrando os canais allos {rev.17-pg.58)

Mitsubishi TC2020- nao sintoniza canal 13 (rev.18-

.56)
E/ﬁtsubishi TC2020 - nao funciona (rev. 33-pg. 56)
Mitsubishi TC2030- funciona; sem brilho (rev.6-pg.53)
Mitsubishi TC2030- nao funciona (rev.2-pg.55)
Mitsubishi TC2041- funciona normalmente, mas queima
o transistor de saida horizontal apos 2 ou 3 dias
rev.17-pg.56} panasonic TC 207- Nao funciona
rev.23-pg.59 .

itsubishi TC2098- néo funciona (rev. 26-pg. 57
g/gtsubishi TC2098- ndo memoriza canais (rev. 27-pg.

Mitsubishi TC2098 - produz ruido; nao funcionando
rev. 30-pg. 61

anyo CTP6766 - nao funciona; $6 acende o LED
Stand-by grev. 33-pg. 57 .
Sony KV-14508B - apés sebgundos ligada volta para o
modo stand-by 1(rev. 32-pg. 61)
'gzony KV-205MT1- desliga apds 3 segundos (rev. 32-pg.

E’;ixan 29" stereo- 21M49B- Néo funciona (rev. 27-pg.

Philco chassi 384- imagem dobrada no centro da tela
no sentido horizontal (rev.8-pg.53)
Philco B829 (ch.389)- vertical fechado (rev.5-pg.54)
Philco chassi CPHO2 - Nao tem cor (rev. 32-pg.60)
Philco chassi CPH04- linhas claras no topo da imagem
rev.16-pg.55)

hilco chassi CPHO05- sem cor (rev.15-pg.55
Philco chassi CPHO5- Televisor fica desarmado (rev.
29-Fg. 58{/ .
Philco PAVM2162- quando liga faz um ruido; depois
Eara completamente (rev.14-pg.56

hilco PC2004 (chassi CPHOZ%- televisor fica
desarmando (rev.8-pg.54/rev.21-pg.61
Philco PC2004- sem britho; som normal (rev.1-pg.52)
Philco PC2013U- nao funciona; produz um ruido inicial
gev,2-p .54/rev.22-pg.60)

hilco PC2025- imagem trémuta com serrilhamento e
ruido no som (rev.3-pg.55)
Philco PC2027- ndo tém cor (rev.1-pg.53)
Philco PC1426- nao grava canais (rev.6-pg.52)
Philco PC2042- Sem brilho(rev.22-pg.61)
Philco PC1406- Interferéncia na imagem (rev24-pg60)
Philco PC1442 (CPH-04) - Funciona, mas logo em
seguida desarma. (rev. 32-pg. 59) .
Philco PVT - 1428 - Imagem distorce intermitentemente
gev. 33—Eg. 5_5& . i

hilips chassi CTO- ndo memoriza canais ou PP
gev‘Q-pg.snr ) . o

hilips 20 CT3400- horizontal meio fechado e inclinado
no sentido vertical (efeito almofada) (rev.10-pg.60,
Philips 20 CT6055- apenas chuviscos (rev.11-pg.59)
Philips 20 CT6455 (CTO)- televisor em stand by (rev.7-

.54
B%ili%g 205(33T6456 (CTO)- serrilhamento horizontal

rev. .
Ighiliivpsp 0 CT6985 (CTO)- vertical fechado (rev.7-

Pg.55

Pgilips) 20 CT6985 (CTO)- imagem turquesa, pouco
vermelho (rev.7-pg.56

Philips GL1010- nzo funciona; fazendo inicialmente
agenas um ruido (rev.4-pg.53)

Philips GL1010- nao funciona’ (rev.14-pg.57/rev.21-

.62)
E'%ilips GL1010- Linhas pretas na imagem, aparentan-
do efeito veneziana ou erro de entrelagamento da
imagem gev. 27-pg. 56)
Philips 20 GL1040- imagem se_apresenta com pouco
brilho e contraste, falta resolugao (rev.7-pg.55
Philips 20 GL1044- imagem verde com linhas de
retorno rev.8-gg.52) . 3
Philips GL2010- néo funciona; produz ruidos (rev.5-

.56
E‘?Iilipg 14GL1010-(GR1%— Funciona, mas nao tem
caracteres (rev. ze-g% 7) ) .

Phili S 14GL1010-(GR1)- Nao sintoniza canais (rev. 28-

B%ilips)14GL1010éGR1)- Imagem com borrdes colo-
ridos (rev. 28-g?. 0

Philips 14GL1370- nao funciona (rev.S_-pg.522
Philips 20CN4465- sintoniza com chuviscos {rev.3-

.52
ggnyg CTP6751- nao funciona, apenas faz ruidos
revAQ-pgStig
anyo CTP6751- som distorce grev.g-pg.SS) .
Sanyo CTPE752- aparece uma faixa clara em cima da
imagem (rev.19-pg.6 .
Sanyo CTPB755- vertical meio fechado na parte
superior re24g>gfji1)
Sanyo CTP6766U- desliga sozinha (rev.1sapg.56)
Semp Toshiba TVC164- funciona com q/ua ro fechado
em sentido horizontal e desfocado (rev.7-pg.52)
Semp Toshiba TS1430- Nao funciona. (rev. 29-pg. 55)
Semp Toshiba TS207VS- serrilhamento no sentido
horizontal com linhas claras no topo da tela {rev.7-

9.52)
%em? Toshiba TS207VS- Aparece rapidamente o
canal, mas loge em seguida é feito 0 MUTE de video e
som(rev.15-pg‘._57)
emp Toshiba TS2058- Nao funciona (rev. 29-pg. 56).
Sharp TVC1490-Televisor sintoniza as emissoras,mas
a sintonia acaba saindo fora (rev420-pg.61)
Sharp TVC2015A-Vertical meio fechado (rev.20-pg.60)
Sony KV9 AD10-Apesar de fazer a varredura durante a
sintonia, ndo sintoniza canais (rev.20-pg.62)
Sony KV-2170- Desarma apds 3 segundos de acionado
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o Power (rev. 26-pg. 58)

Sony KV-21708- nao tem som (rev. 25-gg, 59

Sony KV-2959T- chuviscos nos canais baixos(2 ao
6)(rev.10-§g.61

Sony KV-34597- televisor funciona com vertical
expandido (rev, 25-pg. 60)

Sony 20" imagem piscando para escuro em intervalos
de temgo régi o_(rev. 25-pg. 61)

Sharp C2006- néo funciona (rev.4-pg.52

Sharp C2006A- n&o funciona (rev.2-pg. 6&

Sharp C1402- na@o sintoniza canais ﬁe 18-pg.57)
Sharp £2026- nao funciona (rev. 18-pg.58)

Sharp C1626- horizontai entortando e perdendo cor
intermitentemente (rev.12-pg.56)

Sharp C1484A- vertical levemente fechado em
cima(rev.11-£g.61)

Sharp C1484-"imagem com chuviscos gev.ﬁ-pg.ss)
Sharp C-1491-ndo funciona (rev.23-pg.57)

Sharp C2095B- imagem amarelada/sém azul (rev.12-

pg.53)

S%arp C2199- ao ligar fica emitindo rufdos pausados;
apos 30s o som funciona, mas nao tem brilho (rev.3-pg.54)
Sharp 1440B- nao funciona (rev.1-pg.54)

Sharp TVC 1492A - nao funciona ('raev. SO-gg. 60)

Sony KV2959T- nédo funciona srev.16-pg45 )
Telefunken TVC412 {ch.802)- tunciona normalmente,
mas se tentarmos liga-la logo apds termos
desligado,ndo funciona grev.4-pg.54

Telefunken VC472-sem toco (rev.10-pg.59)

Telefunken 21C7077 CH841- fonte inicia/logo para
defuncionar (rev.12-pg.54)

Telefunken 16C3150- apesar de funcionar a parte
esquerda da tela fica escura (rev.3-pg.53

Telegmken CH841- nao funciona (rev.13-pg.55/rev.19-

9.60)

?’elefunken/Gradiente TX-75(14C5160)-nao
funciona(;evi 1-p\9.58)

Toshiba T8-147 VS/CR-nao funciona (rev.22-pg.62)
Toshiba TVC100CR- tela fica cinza e com linhas
escuras intermitentemente (rev.4-pg.55)
6.6-Videocassete:

CCE 30X- varia a sintonia de canais (rev.6-pg.59)
CCE 30X - aciona-se o play, as vezes funciona bem,
mas as vezes o display fica maluco e chega a desligar

rev. 30-pg. 63}

CE 32X- nao sai de stand-by (rev, 28-pg, 62) |
CCE 74X- display acende, mas o video nao funciona
gev.10-p .64) _

CE 79X- capstan nao gira rev.6-p1q.58)
CCE 80X-faixas pretas na tela (rev.18-pg.59) |
CCE VCR9800- aciona-se o play, funciona por trés
segundos e logo em seguida volta ao modo stop(rev.5-

.5
E?nenson VT-2021- ndo funciona fita (rev.11 -gg.62)
Goldstar GHV 1240- nao funciona (rev.9-pg.60)
Gadiente GSV - 804HF - comando play as vezes
funciona. (rev. 33-pg.58
Gradiente GV-202 nao aciona o power, mas o timer
acende (rev.11-pg.65)
Gradiente GV-404- o aparelho funciona, mas ao
darmos play desliga apés 2s (rev.11-pg.64)
Ga%i%nte GV-504 produz ruidos e nao funciona(rev.5-
5%0 HR-D960U- acende display, mas nao funciona
(rev. 25-%;. 64)
JVC HD-D841M- funciona normalmente, mas
aparecem ruidos do lado baixo da tela, quando
reproduzimos qualquer fita (rev. 27-pg. 61) .
Mitsubishi HSX20-ndo ha cores na reprodugdo de fita
PAL;NTSC normal (rev.21-pg.64)
Mitsubishi HS X20- nao funciona play desliga logo
emseguida a fungdo acionada (rev.7-pg.59)
Mitsubishi HS X20- barras de ruidos correndo na
teladurante a reprodugéo (rev.16-pg.58)
Mitsubishi HS X50- variando a rotagao do motor Drum
rev.13-pg.57)

anasonic G46-nao funciona;display apagado (rev.20-

.63
E‘ganas)onic L26- ndo funciona; display ndo
acende(rev.1e—pg4602
Panasonic PV1311- funciona normalmente; mas as
vezes vai para 0 modo stop (rev.2-pg.61)
Panasonic PV1360- imagem e som gemldos e
mudando de velocidade e cor intermitentemente(rev.4-

.58)
Egnasonic PV1364- motor do capstan nao gira; apenas
da trancos. (rev. 29~pg. 60) i
Panasonic PV1364 - desliga as vezes quando esta em
reprodugéo de fita (rev. 30-pg. 62)
Panasonic PV-1410- aciona o power, mas volta
imediatamente para stand-by (rev. 27-pg. 60)
Panasonic PV-1560- nao funciona (rev. 29-pg. 59)
Panasonic PV4700- funciona..mas aparece ruido loda a
imagem (rev. 26-pg. 59) X
Panasonic NVGS- nao sintoniza canais (rev.12-pg.59)
Panasonic NVG9-na funcdo Play funciona alguns
segundos e depois para(rev24-pg62)
Panasonic NVG10- nao sintoniza canais (rev.17-pg.59)
Panasonic NVG21- reproduz fitas sem problemas, mas
sua gravagao apresenta-se com uma faixa
correndo de cima a baixo da tela alem de ora
apresentar uma imagem limpa e ora cheia de ruidos
gev.4-pg,56) ,

anasonic NVG21- ruidos nas cenas que aparecem
apds 90minutos (rev.2-pg.59
Panasonic NVG21- nao grava som (rev.9-pg.61) )
Panasonic NVG21- mecdnica se comporta de maneira
estranha cilindro gira sozinho as vezes funciona
bem(rev.1&p\?462 .
Panasonic NVG21- ndo sintoniza canais (rev.12-g .57)
Panasonic NVG21- travado em SLP (rev.12-pg.5 ()J
Panasonic NVG21- ndo aceita fita; LED power ligado e
o display. aﬁa\?ado (rev.16-pg.60)
Panasonic NVG46- nao entra fita no compartimento e a
mecanica faz ruido de metralhadora (rev.103)g465
Panasonic NV-G46BR- nio funciona Srev. 2 -p(?. 2) _
Panasonic NV1123PN- acende o display (stand by) nao
funciona fita (revﬂa.)g.es )
Panasonic NVL26BR-"nao apresenta sinal de video dos
canais (rev.9\~})g],58)
Panasonic PV4760- nao funciona nao acende display

gev,S-DQAAMF? . . .
anasonic PV4920- vibragdo na imagem e alteragao do
brilho do display (rev.10-pg.63)

PhiIE%O) PVC4OOX— capstan e cilindro ndo giram (rev.3-
Pg.

Philco PVC4H10 - néo funciona; display nao acende

gev. 33-6% 60)
hilco PVC5000-apesar de carregar fita ndo aciona o

mado play (rev.20-pg.64)

Philco PVC5000- aparece um ruido na parte de baixo

da<|magem (rev.5-pg.58)

Philco PVC5000- ndo sintoniza canais (rev.2-pg.58)

Philco PVC5000- imagem distorcida com excesso de

branco (rev.7-pg.58)

Philco PVC5000- aciona o PLAY, mas nota-se que o

capstan néo traciona a fita (rev.15-pg.58)

Philco PYC5400- nao reproduz a imagem da fita,

mantendo-se com o sinal do sintonizadorérev.S-pg.SQ)

Philco PVC5400- nao funciona; nao acende display

gev.’z-g%e()) .
hilco PVC5500-funciona normalmente, mas de vez en-
uando muda de velocidade rapidamente (rev.20-pg.65)
hilco PYC6000- funciona bem, mas principaimente a

noite quando se liga o chuveiro ou a geladeira, o

aparelho se desliga (rev.5-pg.60

Philco PYC6000-"nao funciona (rev.17-pg.61)

Philco PVC6000-sem sinal de video da fita, video do

tuner normal (rev.14-p?.58)

Philco PVC6400- nao funciona (rev.15-pg.59)

Philco PYC7400- coloca-se a fita no compartimento e

apods dois segundos o aparelho desliga (rev.4-pg.57)

Philco PVC8200-ndo tunciona;ndo acende display

gev.233)\9.603
hilco PVC8200- nao funciona (rev.8-pg.59

Philips VR453- sem cor em reprodugdo NTSC e

PAlL(rev.22-pg.64

PhilipsVR453-carrega fita para 0 compartimento,mas

desarma logo em seguida /rev.22-pg. 5)

Philips VR556- nao funciona (rev. 2 -%g. €0)

Samsung VM1260- funcdes na tela e display normais,

mas capstan nao gira (rev.3-pg.56) .

Samsung VM1261- quando e colocada a fita, os
ostes carregam e logo em seguida o VCR desliga.
amsung VM9540-quando no modo de

sintonizador(fita em stop)some o canal sintonizado e

aparece on screen (rev.19-pg.65)

Semp Toshiba MXG1M- aciona power logo em

seguida desliga (rev.7-pg.57) )

Semp Toshiba X27- aciona play; carrega a fita, depois

desliga (rev.18-pg.61)

Sharp VC762-nao aciona o motor de carregamento da

fita e dos yos‘es (rev.21-pg.63 .

Sharp VC762- fita funciona bem, mas sinal do

sintonizador aparece com distorgéo (rev.4-pg.59)

Sharp VC762- nao grava em nenhuma das

velocidades (rev.1-pg.5€3 N )

Sharp VC762- motores de capstan e cilindro girando

muito rapido (rev.14-pg.60) )

Sharp VC762B- vibragao no som no final da

fita;principalmente em SLP (rev.1-pg.58

Sharp VC794- nao memoriza canais (rev.7-pg.60)

Sharp VC1094B- nao aceita fita display nao

acende(rev.8-pg.56) .

Sharp VC1094B- capstan nao gira (rev.8—p§.57) .

Sharp VC1196-quando aciona ¢ power, o diplay indica

zero e nada funciona(rev24g>963

Sharp VC1362- imagem ruidosa € som com

velocidade lenta (rev.23-pg.62) .

Sharp VC1394- funciona display; quando aciona o
lay, enrosca a fita_na mecanica (rev.15-pg.60)
harp VC1494B- ndo sintoniza canais (rev. 28-pg. 61)

Toshiba M53308- em play, funciona por 3 segundos e

apds vai para stand-by (rev. 27-pg. 59) .
oshiba M5330B - sem imagem do sintonizador e fita
rev. 33-;;?. 59) .
oshiba X61M- ndo funciona (rev.22-pg.63)

Toshiba X61M- nao funciona, display ndo acende
rev.6-pg.57? _ i
oshiba X61M- nao funciona (rev.17-pg.60)

Toshiba X61M- apesar de néo ter imagem, toda a

mecanica aciona, incluse o PLAY (rev.14-pg.59)

Tosah1iba X47-imagem em SP ruim;SLP boa (rev.23-

5\90 L))441- video acende o painel, mas logo em

se%uida desliga comando power (rev.19-pg.64)

JVC 461- interferéncia na Imagem em gravagao e

re| rodu?ao SLP (rev.6-pg.5 ~

J! 0664 - ndo funciona; display ndo acende (rev.1-

5

6.7-Gerador de fung¢ées:

Servus SGF-2000B-"(rev.23-pg.54)
6.8-Gerador de Barras

Diatron GB51-P2- (rev.23-pg.55)

7-TEORIA X PRATICA

Teoria X Prética junior- (rev.1-pg.22/ rev.2-p29.24/

rev.3- g.20/rev.4-g/g.18/ rev.5-pg. 8/rev.6-g;]. Ofrev.7-

pg.30/ rev.8-pg.20/ rev.9-pg.3 /tev10-1p4g.1 rev.11-

Pg.16rev.12-pg.16/ rev.13-pg.24/ rev.14-pg.20/ rev.15-

pg.14/rev.16-pg. 18/ rev.17-pg.22/ rev.18-pg.20/ rev.19-

pg.16/rev.20-pg.22/ rev.21-pg.18/ rev.22-pqg.16/ rev.23-

g .24/ rev.24-p2r;.14 /rev. 2 Apg. 18/ rev. 26-pg.14/ rev.
-pg.16/ rev. 28-pg. 16/ rev. 29-pg. 16/ rev. 30-pg.

16/ rev. 31-pg. 14/rev. 32-pg. 20

Teoria X Pratica profissional- (rev.1-pg.32/rev 2-

pg.34/ rev.3-pg.34/ rev.4-pg.28/ rev.5-pg.28/ rev.6- !

pg.30/rev.7-pg.40/ rev.8-pg.40/ rev.9-pg.42/ rev.10-

pg.28rev.11-pg.28/ rev.12-pg.32/ rev.1 -gg.44/ rev.14-

pg.30 / rev.15-pg.34/ rev.16-pg.36/ rev.17-pg.30/

TEV.18-pg.34/ 1ev.19-pg.30/ rev.20-pg.32/ rev.21-py.30/

rev.22-pq.28/ rev.23-pg.32/ rev.24-pg.34/ rev. 25-pg.

42/ rev, 26-pg. 24/ rev. 27-pg. 26/ rev. 28-pg. 24/ rev.

ggipg. 26/ rev. 30-pg. 24/ rev. 31-pg. 26/rev. 32- pg.

Teoria X Pratica expert (rev.1-pgd2/ rev.2-pgddfrev.3-
pg.42/ rev.4-pg.40/ rev.5-pg.40/ rev.6-pg.42/ rev.7-pg.46/
rev.8-pg.46/ rev.S&c%AG/ rev.10-pg.44/rev.11-pg.36/ rev.12-
pg.40/ rev.13-pg.507 rev.14-pg.44/ rev.153)g. 38/ rev.16-
pg.50/ rev.17-pg.52/ rev.18-pg(.)44/ rev. 19-pg.48/ rev.20-
PQ.50/ rev.21-pg-46/ rev.22-pq.50/ rev.23-pg.52/ rev.24-pq.52/
rev. 25-pg52/ rev. 26-pg. 50/ rev. 27-pg. 44/rev. 28-pg. 50/
rev. 29-pg. 50/ rev. 30-pg. 46/ rev. 31-pg. 54/rev. 32-pg. 50)

8-FLASH BACK /
Televisor Telefunken chassi 841- (rev.7-pg.21/rev.8- :
;Fg.22/rev.9-plg.14)

elevisor Philips chassi GR-1- (rev.10-pg.18/rev.11-
ﬁgg.18/rev.12-pg.42) .

elevisor Sharp chassi H- (rev.13-pg.18/rev.14-pg.32/
rev.15-pg.27)




Na edigao anterior estavamos tratando do assunto de ALIANCA E DIVORCIO, destacando a passagem das escrituras em Mateus
19:3-12, onde Jesus declarou “O que Deus uniu o homem néao separe”.

Muitos tedlogos afirmam que Jesus permitiu o divércio, enquanto outros afirmaram que,ndo. Independente disto, todos concordam
que o casamento é uma ALIANCA.

Agora analisando a passagem de Josué 9:1-27, vejamos o que seria uma ALIANCA:

Josué havia entrado na Terra Prometida por Deus ao povo de Israel, e com ordens expressas de destruir a todos os povos que
habitavam 4. Josué cumpriu as ordens do Senhor comecando por Jericd, uma cidade fortificada que teve suas muralhas
derrubadas.

Dia ap6s dia Josué ia derrotando os povos que habitavam naquela terra, até que os feitos de Josué se espalharam por toda a
regiao.

O povo gibeonita, sabendo que Josué e o povo de Israel caminhavam em sua direcéo, enviou alguns de seus comandantes, com
roupas muito velhas, sapatos rasgados e pao embolorado, ao seu encontro.

Chegando a ele elogiaram seus feitos comandados pela mao poderosa do Senhor, dizendo ainda que eles eram de um povo muito
distante, e propunha uma ALIANCA com o povo de Israel: eles seriam aliados, e um defenderia o outro de ataques de inimigos.
Josué nao consultou ao Senhor sobre esta ALIANCA, firmando-a.

Pouco mais tarde, ficaram sabendo que o povo gibeonita habitava na Terra prometida por DEUS, e revoltados quiseram matar
atodos eles. Mas Josué interviu, e disse que apesar de terem sido enganados pelos gibeonitas, manteriam a ALIANCA que haviam
feito perante o Senhor. Os gibeonitas passaram a servir o povo de Israel.

Mas serd que DEUS aprovou esta ALIANCA? Vejamos a passagem de 2% Samuel 21:1-14

Passados cerca de 400 anos da ALIANCA com os gibeonitas, houve uma fome em [srael que estava durando trés anos, e Davi,
rei de Israel, consultou o Senhor para saber o que se passava: “Ha culpa de sangue sobre Saul e sobre sua casa, porque ele matou
os gibeonitas”. Saul (rei anterior a Davi) que ja havia falecido, atacara aos gibeonitas alguns anos antes, com o intuito de proteger
seu povo, porque a comida era escassa.

Davi imeditamente foi ao rei dos gibeonitas, perguntando o que deveria ser feito para que eles perdoassem o que fizera Saul. Os
Gibeonitas pediram a Davi que lhes fossem entregues para enforcamento sete descendentes de Saul, o que prontamente foi
atendido por Davi. Apés isto, a terra passou a dar frutos, cessando a fome do povo de Israel.

Para muitos, o que esta nas Escrituras Sagradas passou a ser somente histéria. Para outros, tudo isto caiu no esquecimento... Mas
a verdade é que a cada dia o homem se afasta mais de Deus, cada vez mais separado de sua natureza divina.

Voltando agora para o Novo Testamento em Mateus 19:10-12...

Os discipulos de Jesus disseram:

- Se esta é a situacao entre 0 homem e sua esposa, entdo é melhor nao casar!

Jesus porém lhes disse:

- este ensino nao é para todo o mundo, mas apenas para aqueles a quemn Deus deu habilidade de aceita-lo.

Muitos que agora léem este texto, devem acha-lo radical e ultrapassado, mas até bem pouco tempo atrés, falar-se em divércio era
um verdadeiro escandalo. Se olharmos para décadas atras, a possibilidade de uma crianca ter um Lar estavel era muito maior do
que nos dias de hoje.

Reflita sobre esta passagem (Mateus 5:43-48)

- Vocés também ouviram o que foi dito: “Ame o seu préximo e odeie os seus inimigos”. Eu, porém, lhes digo: Amem os seus
inimigos e orem por aqueles que perseguem a vocés. Dessa forma o Pai que estd no céu os consideraré seus filhos, pois Ele faz
com que o Sol brilhe tanto para os bons como para os maus e manda chuvas para os justos como para 0s injustos. Se vocés
amarem somente as pessoas que amam vocés, 0 que é que vocés ganham? Até mesmo os cobradores de impostos fazem isto! E
se cumprimentarem somente os seus irmaos, o que fazem de mais? Até mesmo os que néo créem em Deus fazem isso. Portanto
sejam perfeitos assim como o Pai de vocés, que esta nos céus, também o é.

Amém.

Passagens Biblicas - Novo Testamento facil de Ler - Pesquisas feitas pelo Pastor Jorge Mantoan.
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