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€EDITORIAL

Jé estamos no mercado hé muitos anos tentando introduzir uma
metodologia de ensino de eletrénica diferenciada em relagao ao
que é feito em escolas técnicas ou cursos profissionalizantes no
Brasil e no mundo.

Em visitas as escolas da cidade de Sao Paulo, alunos de 3° e 4°
anos estao ficando impressionados com a possibilidade de ana-
lisar-se defeitos complexos de forma simples e répida, o que
pode transformar-se na principal arma que estes técnicos neces-
sitaréo para nao sé fazer o estagio de eletrénica, mas também
fixar-se no emprego.

Escolas como o SENAI Anchieta, Getilio Vargas, Aprigio
Gonzaga, além de outras j& receberam a palestra sobre a NE-
CESSIDADE DE VISUALIZACAO PRATICA DE ELETRONICA,
onde pudemos mostrar a partir de andlise de defeitos que o
RACIOCINIO passa a ser requisito principal para o profissional
conseguir seu emprego ou manté-lo,

As escolas visitadas (incluindo Sao Caetano do Sul, Ribeirao
Preto e Franca) ja passam de 10 e pretendemos chegar a cerca
de 20 antes do final do ano. :

Para que os alunos pudessem analisar a metodologia emprega-
da, cada um recebeu gratuitamente o volume 1 do CURSO DE
ANALISE DE DEFEITOS, contendo a base da filosofia emprega-
da (64 paginas).

Logo que termine o ano letivo, convidaremos os profgssores de
eletronica destas escolas para um treinamento de ANALISE DE
DEFEITOS, com o intuito de passar esta forma de visualiza¢do
eletrbnica que torna simples e répida a andlise de defeitos e
dimensionamento em malhas complexas.

E com grande prazer que comunicamos aos nossos leitores que
o GRUPO CTA, composto pela Editora Clama, Escola CTA
Eletrénica e CTA Service, j& podem ser encontrados na
INTERNET no endere¢o " www.ctaeletronica.com.br ". Neste
“site”, poderao ser encontradas informagdes sobre nossos pro-
dutos como revistas, curso de andlise de defeitos, equipamentos
por nés fabricados, cursos e seus respectivos pregos.

Neste més estamos langando a primeira parte da montagem do
pesquisador de som que faz parte do conjunto de equipamentos
ja langados como a lampada em série LS-3 e a fonte de alimen-
tacao FA-1.

Muitas outras matérias de interesse geral estao na edicéo deste
més. Portanto... méos a obra e boa leitura.

Mario P. Pinheiro




Neste més estamos propondo na se¢cdo montagem, um “SUPER TESTE E PESQUISADOR DE
SOM”, sendo que nesta edicdo falaremos sobre o sistema de chaveamento de sinais e amplifi-
cacdao de som, sendo que na préxima trataremos do sintonizador AM/FM, completando assim,
este instrumento que dard ao técnico uma ampla possibilidade de testes em diversos aparelhos
de dudio. Antes do técnico em geral iniciar esta montagem, aconselhamos primeiramente dar
uma boa lida neste artigo, pois trata-se de uma montagem relativamente complexa.

Adriano Mazucato
Mario P. Pinheiro

DIAGRAMACAO EM BLO-
COS DO CIRCUITO

Na figura 1 podemos ver como
seriam os circuitos que compodem
este equipamento. Possui na parte
frontal do painel 3 jogos de RCA
que possibilitardo ao usuéario
conectar diversos aparelhos.

* PHONO IN - Poderé ser injeta-
do qualquer sinal de baixo nivel e
baixa impedancia que mesmo as-
sim seréd amplificado sem proble-
mas pela etapa de poténcia. Esta
entrada esté ligada a dois amplifi-
cadores de capsulas em configu-
racao classe A, que amplificardo
qualquer sinal, mesmo sendo de
baixo nivel.

* IN - Nesta entrada podera ser
injetado qualquer sinal de qual-
quer fonte (tape-deck’s,
sintonizadores, etc.) que deseja-se
testar, a ndo ser cabecas magnéti-
cas, pois estas deverao ser injeta-
das na entrada PHONO.

* OUT - Este jogo de RCA’s tém
como objetivo retirar um sinal in-
terno do equipamento para ser in-
jetado em algum aparelho em tes-
te (amplificadores, equalizadores,
etc). Esta conexao estd ligada a
um sintonizador AM/FM estéreo
(este serd mostrado na préxima
edicao).

Todos os chaveamentos dos co-
mandos sao feitos por integrados
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digitais {flip-flop), acionados por
chaves de toque posicionadas no
painel frontal.

No painel teremos também um
RCA para saida de um injetor de
sinais, ou seja, caracteriza-se por
ser um oscilador astavel de fre-
gléncia 1kHz.

Os sinais injetados ainda passarao
por etapas equalizadoras de gra-
ves e agudos antes de entrarem
nos amplificadores de poténcia.

FONTE DE ALIMENTACAO

Pela figura 2 podemos ver como é
a fonte que alimenta este equipa-
mento. Foi usado um transforma-
dor 110/220Vac, com dois
enrolamentos secundérios {pode-
rao ser utilizados dois transforma-
dores separados), um que alimen-
tard o amplificador principal (po-
téncia) com cerca de 35V e outro
que alimentaréa o resto do circuito
com 15V (passando logo apés por
reguladores de tensao). A utiliza-
cao de dois transformadores no
lugar de um circuito redutor de
tensao é pelo problema da perda
em caloria para abaixar uma ten-
sao de 35Volts para apenas
15Volts. Assim, gerando a tenséo
de +15Volts de um pequeno trans-
formador ou de um transformador
com duplo enrolamento secunda-
rio, passaremos para uma tensao

de 12Volts através de um simples
regulador de 12V. Caso utilizasse-
mos resistor ou transistor teriamos
quase 20watts perdidos em calor
somente nesta éarea. S

PRE-AMPLIFICADOR DE
CAPSULA MAGNETICA

Na figura 3, temos uma parte do
esquema, onde no canto superior
direito temos os dois amplificado-
res de capsula magnética (canal R
e L), onde faremos a explanagao
de funcionamento abaixo (os dois
sao idénticos).

O sinal que entra pelo RCA do
painel frontal serd acoplado pelo
capacitor C23 passando pelo R23
entrando na base do Q3, onde
haverd uma amplificacao intensa
de tensao (devido ao resistor de
coletor possuir valor bem superior
ao de emissor). Apés isso, o sinal
serd levado diretamente para base
de Q4 onde teremos um outro re-
forco de tensao indo logo apds
para um chaveamento, onde sera
escolhido este sinal ou das outras
entradas. Se observarmos bem o
esquema, veremos que ha uma
ligacédo do coletor de Q4 para o
emissor de Q3 que funciona como
uma realimentacdo, para que fi-
que sempre estavel a polarizagao
de ambos os transistores mesmo

5



FIGURA 1

61l

¥IAAINA

AL+

YW00s/51+S1
v2/62+62
[2-18

AS'O3Y AZL'O3Y _
her 60l 80l va-ea
AL+ -
NGE+ - 2a-ia
AZL+ AL+ AZL+

ren
D, &) (L) &)
[4 L [4 l
_ 34 44 e ‘44
i
!
i &) o o o\
i Y 5ol /M\ N AT TR
{
[]
1
! AZL+
31831
JINVIV4-OLNY
—_—f -
o0
Po AG+ NCL+
o
o O TYNVD O—
—oV _ HAINdWY
201
¥oavzIvno3
n_” ASE+
H—ov
o— 1
o O WNvo O—
4NdWY
°|

T

SVOILSNOV
SYXIvd

TobT

[¥a] AGE+

sSvaivs

o

>~M+
&)

ZHy)
"0S0

4
44
£l pw
1Nno NI VINSdVD
010 O
olo e
VOILINOVW
vINSdVYd 3a
HIdWVY
Jdd
vy
-]
W4/NY
HOAVZINOLNIS
Od T¥NIS

¢ 30/98

ONICA N

AU
ELETR



se houver alteracéo de gan-

ho de transistores ou até FIGURA 2
mesmo da temperatura
ambiente. 5
by
OSCILADOR s S 3
INJETOR < A
A 33 3g
L

Trata-se de um oscilador .

astavel, que alimentado co- w
mecara a trabalhar, servin-
do para pesquisar areas de

outros aparelhos que po- “H

derdo estar com defeito.
Seu funcionamento é bem

C67

100uF
c69

100uF

simples: Ao pressionarmos ok ol
a chave osc. no painel, sera _IHS 8 >_“_I8 S
feito o chaveamento do

IC1, onde o pino 4 serd O O

ligado ao pino 3, levando ~ 0

5V para alimentar o % é“)—| §8 G
oscilador, com isso havera ¥ R ~

uma polarizagao inicial "_lH"‘% a

para as bases dos
transistores, onde um de- 0_ﬂ'_l
les devera conduzir primei-
ro (0s componentes nunca
sao idénticos). Como
exemplo vamos supor que
Q1 conduza primeiro, ca-
indo a tensdao de seu
coletor. Isso fard com que
o C5 carregue-se, caindo
também a tensao da base
de Q2 {capacitor se carre-
gando é considerado um
curto). Apds este capacitor
se carregar, haverd uma
polarizagao para Q2 via
R2, que o fard conduzir,
derrubando sua tensao de
coletor. Este fara Q1 cortar
devido a carga de C6, fa-
zendo a polarizagao de Q1
pelo R3 que o fara condu-
zir, repetindo sucessiva-
mente todo estes ciclos.

c63
4.700pF

c65 c73
2.200pF  100nF

TR1
110/220VAC
29+29/2A
15+15/500mA

C74
10nF/
250V

CHAVEAMENTO DAS
FUNCOES

As fungbes sédo acionadas
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FIGURA 3
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por chaves de toque que levarao
um nivel alto para os integrados
digitais HEF4013 (IC4, IC5, IC6),
que fardo uma mudanca de nivel
em seus pinos (no caso 0s pPinos
que estao sendo usados vao de
nivel baixo para nivel alto, fazen-
do o chaveamento dos integrados
HEF4053 (IC1 e IC2), interligan-
do pinos.

ATENCAO: OS INTEGRADOS
CHAVEADORES SAO MOSTRA-
DOS NO ESQUEMA NAS SUAS
POSICOES DE REPOUSO, PO-
DENDO AS TENSOES ENCON-
TRADAS NESTES PINOS MUDA-
REM CONFORME OS COMAN-
DOS DE ACIONAMENTO.
Todas as fungdes sao indicadas
por acendimento de LED’s tam-
bém localizados no painel frontal
do equipamento.

EQUALIZADOR

Na figura 4 podemos ver todo o
processo final que irdo passar os
sinais R e L, que virao dos integra-
dos chaveadores, desde a etapa
de equalizacdo e amplificacao fi-
nal de poténcia.

Primeiramente os sinais entrarao
no IC7, que fard o processo de
equalizagdo destes sinais, para
ap6s irem ao amplificador final de
poténcia e chaveamento dos alto-
falantes.

O integrado IC7 fara todos os con-
troles (volume, balango, graves e
agudos) através de um unico
potenciémetro para cada funcao
(por tensao), onde serd gerada
uma tensao para os controles.

O controle de volume é feito pelo
potenciémetro P1 que levard uma
tensao para o pino 1 do IC7, que
dard menor ou maior ganho aos
pré amplificadores internos. O con-
trole de balanco é feito pelo P2,
que mandara a tensao para o pino
16, sendo que trabalhara em con-

<X
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junto com o controle de volume,
mas de forma invertida para cada

canal, ou seja, com o
potenciémetro em um dos lados,
dard maior ganho a um pré-am-
plificador tirando completamente
o ganho do outro, mas na posicao
central do potenciémetro (tensao
média) dard ganho igual aos dois
pré-amplificadores, tendo sinal
com a mesma amplitude nas duas
saidas.

Temos para o controle de volume
um sub-ajuste, que seré feito pelo
RA1, sendo seu ajuste feito em
méaximo volume (terd que ser inje-
tado um sinal de nivel constante
nas entradas que podera ser qual-
quer oscilador com forma de onda
senoidal). Este sinal devera ter no
méximo 1,5 Vpp de amplitude sen-
do gue devemos ajustar este
trimpot até que nao apresente cor-
tes no sinal, que poderia se carac-
terizar como distor¢bes no audio.
O controle de graves que é feito
pelo P4, mandara uma tensao de
controle para o pino 9, que traba-
lharé de forma parecida do con-
trole de volume, ou seja, variando
atensao no pino 9, fara através de
realimentagbes entre seus pinos,
aumentar ou diminuir o ganho dos
pré-amplificadores (de forma igual
para os dois) nas baixas freqiién-
cias. )

O controle de agudos sera feito
pelo potenciémetro P3, que man-
dard tensao para o pino 10 do
IC7, que fard o mesmo que o con-
trole de graves, mas dara maior
ou menor ganho pelas realimen-
tagbes em seus pinos para as altas
freqiiéncias.

AMPLIFICADOR DE PO-
TENCIA

Este equipamento apresenta dois
amplificadores de poténcia que

foram usados em um antigo 3x1
da SONY, que ja saiu de linha.
Ele foi escolhido por sua boa qua-
lidade sonora e razoavel poténcia,
além de seus componentes serem
de fécil aquisicao no mercado.

Para a explicacdo de seu funcio-
namento utilizaremos como exem-

* plo o amplificador do canal L (sen-

do o canal R idéntico). A tenséo
principal ap6s ter sido retificada e
filtrada, ird alimentar o amplifica-
dor que devera apresentar em sua
saida de som cerca de 17,5V, ou
seja, a resisténcia equivalente en-
tre coletor e emissor dos
transistores Q11 e Q12, devera ser
a mesma para que a carga e des-
carga do capacitor C56 seja igual,
nao gerando distor¢cbes no sinal
amplificado.

Para que a tensdo na saida fique
sempre com 1/2Vcc, haveréa a cha-
mada realimentagdo negativa,
onde tudo o que aconteca na sai-
da seja realimentada de forma in-
vertida, para qualquer erro de to-
lerancia de componentes ou ain-
da variacOes bruscas de tempera-
tura ambiente ndo venham a alte-
rar esta tensao de 1/2Vcc. A reali-
mentacao é feita pelo R64 que esta
ligado ao emissor de Q7, ou seja,
caso a tensdo na saida tenda a
subir por algum motivo, subira
também no emissor de Q7 fazen-
do-o conduzir mais, elevando sua
tensao de coletor, que fard Q8 tam-
bém conduzir mais, que também
fard Q10 conduzir mais. Com a
condugao maior de Q10, sua ten-
sao de coletor ira subir e com isso
fard Q12 conduzir mais, compen-
sando a elevagao de tensdo da
saida.

A amplificacao do sinal se dara da
seguinte forma: considerando o
semi-ciclo positivo de um sinal de
audio qualquer saindo do pino 8
do IC7, sera levado para base de

9
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Q7 através do capacitor de
acoplamento C50, onde a tensao
DC do sinal seré bloqueada dei-
xando s6 o sinal (que nada mais é
do que uma variacdo de tensao)
seguir em frente.

Com esta elevacao de tensao na
base de Q7, o fard conduzir me-
nos caindo sua tensado de coletor,
fazendo Q8 conduzir menos. Com
essa menor conducao de Q8, fara
Q10 também conduzir menos o
mesmo ocorrendo com Q12. De-
vido a elevagdo de tensédo do
coletor de Q8 (Q8 conduzindo
pouco) fard com que circule uma
menor corrente por ele, e em
contrapartida uma alta corrente
por base e emissor de Q9 que fara
circular uma corrente ainda maior
por coletor e emissor deste, que
polarizard Q11. Com Q11 polari-
zado fard com que sua corrente
entre coletor e emissor aumente
ainda mais subindo a tensao de
1/2 VCC. Com essa elevacao de
tensao de saida fard o capacitor
C56 carregar-se fazendo com que
circule uma corrente pela bobina
do falante deslocando o cone para
um determinado lado.

No semi-ciclo seguinte do sinal de
audio (negativo), fara com que Q7
conduza mais fazendo uma rea-
cao em cadeia, ou seja, Q7 con-
duzindo mais, fard Q8 conduzir
mais, 0 mesmo acontecendo com
Q10. Com esta maior conducéo
de Q10, circulard uma maior cor-
rente entre base e emissor de Q12
que o fara conduzir mais, caindo a
tensao de seu coletor (tensdo de
saida). Esta queda de tensao fara
com que o C56 se descarregue,
circulando uma corrente em senti-
do contréario pela bobina do falan-
te deslocando o cone do mesmo
para o outro lado.

Para que a variacao na saida nao
seja realimentada e compensada

a1/ 17 g
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foi colocado um capacitor depois
do resistor de realimentagao que
ira filtrar qualquer variagao de ten-
sao de freqliéncia abaixo de 20Hz.
Como exemplo, caso haja uma
variacdo de tensao na saida para
nivel alto, essa variacao seria
realimentada e compensada, mas

o capacitor C53 ird integrar essa.

variacdo ndo deixando variar no
emissor de Q7, e caso haja uma
variacdo negativa iria fazer Q7
conduzir menos. Apesar disto o
capacitor C53 ja estara carregado
com uma tensdo, sendo que essa
variagdo nao o fard descarregar
rapidamente.

Antes de sair este sinal para a cai-
Xa aculstica, existirA um outro
chaveamento que sera feito por 4
relés (a razao para utilizacao de 4
relés em vez de um miuiltiplo é seu
custo final, além de facil aquisi-
¢ao), que comutardo os falantes
externos para o proprio amplifica-
dor que acabamos de escrever ou
ainda chaveados para o equipa-
mento que estd em testes ou em
reparagao. A opgao para esse
chaveamento seria ganhar tempo
em trocas constantes de cabos em

caso de testes ou anélises de pro-
blemas. Este chaveamento tam-
bém é feito por um comando feito
por uma chave no painel frontal.

Na figura 5 podemos ver o dese-
nho da placa de chaves com seus
respectivos LED’s, que seré fixada
no painel. Nesta placa tera um flat-
cable que sera ligado na placa prin-
cipal.

Na figura 6 vemos a placa princi-
pal e suas ligacbes externas, e na
figura 7 vemos o espelho da placa
principal. Ambas placas sao mos-
tradas com seu tamanho natu-
ral.

Voltaremos na préxima edicéo tra-
zendo a segunda parte deste equi-
pamento bem como sua lista de
materiais.

Estaremos a disposicao dos lei-
tores para esclarecimentos de du-
vidas quanto a montagem de se-
gunda a sexta das 17:00 as 18:00
horas pelo telefone (011) 6941-
3006. Poderdao também ser
enviados E-mail para:
blande@ensino.net

@
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A B C D E F G H I J K L M N 0 P Q R S
1 7,5V| 5V [2,5V| 5V |2,5V |10V |83V| 5V [3,3V| 15V |10V |25V |20V | 25V [ 10V | 10V | 10V | 30V'| 30V

T u v w X Y Z | A1 |B1 (C1 | D1|E1|F |Gl | H1 1| 41| K1

18V | 6V |-100V]-50,6V]-1,2V|-0,6V|-100V|-10,1V| OV | OV |[-100V |-60,3V|-40,6V|-40,6V]-20,3V|-9,9V |-19,7V| OV

PONTO TERRA DA FONTE.

OBS. TODAS AS TENSOES INDICADAS NESTA TABELA, SA0 MEDIDAS, TENDO COMO PONTO DE REFERENCIA O

—

Nesta pdgina temos a explicacao dos defeitos da edi¢cdo anterior , bem como as respostas dos mesmos .

1° Defeito: As tensbes dos pontos A,
B, e C estavam baixas. Conseqliente-
mente isto representa uma maior que-
da em R1 que nestas condicGes se
mostra alterado.

2° Defeito: Neste defeito encontra-
mos as tensdes dos pontos D e E alte-
radas, ou seja, estavam maiores que o
normal, nos levando a afirmar que R9
ou R8 estd aberto, pois a queda de
tensao nestes resistores é proporcional
ao valor de 10kohm.

3° Defeito: Notamos uma elevacéo
em todos os pontos do circuito, mas a
tensao de 10V no ponto G ou a que-
da de OV nos resistores R10 e R11 nao
deixa davidas do curto de C1.

4° Defeito: As tensoes dos pontos J
e K estavam baixas, fato que poderia
ser provocado pela alteracéo de R15,
mas podemos notar que a queda de
tensdo no resistor R16 é igual a do
resistor R17, que tem em paralelo C2,
capacitor que evidentemente esta com
fuga, pois R17 tem o dobro de resis-
téncia em relagéo a R16 (lembramos
que metade da resisténcia de R16 esta
curto-circuitada).

5° Defeito: Antes de iniciarmos a
andlise, facamos uma correcéo na ten-
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sao do ponto Q que é de 12V. As que-
das nos pontos L. e N cairam, porém
as tensdes dos pontos O, P e Q subi-
ram. A queda de tensao no resistor R21
nos leva a conclusao de que C3 esta
com fuga, pois sendo em corrente con-
tinua uma “chave aberta”, C3 nao
poderia dispor em R21 uma queda de
tensao.

6° Defeito: Podemos observar que
nos pontos R, T e U o valor da tensao
esta menor. R23 por ter L2 em parale-
lo (bobina que em corrente continua
apresenta zero ohm de resisténcia),
nao deveria apresentar nenhuma que-
da de tensdo, mas para o defeito te-
mos uma queda de 5V em R23 pro-
vando que L1 abriu.

7° Defeito: Encontramos nesta ma-
lha ou nos pontos W, X e Y tensdes
mais altas (mais positivas), pois a ten-
sao da fonte é negativa devido a refe-
réncia. D2 e D3 estdo em condicées
de polarizagao direta (corrente conven-
cional do anodo para cétodo) e deve-
riam apresentar no ponto X uma ten-
sao de -1,2V. Mas temos neste ponto
uma tensao de -0,5V, ou seja, tensao
que néo daria condi¢bes destes diodos
serem polarizados. Como a queda em
R28 e R29 estdo proporcionais sé res-
ta acusar D1 com fuga.

8° Defeito: No caso desta malha sé
temos duas tensées erradas, ou seja,
as tensdes dos pontos Bl e C1 que
deveriam estar com 0V, as duas, pois
D6 deveria manter-se como uma cha-
ve aberta porque estd inversamente
polarizado e neste caso podemos con-
cluir que D6 esta com fuga.

9° Defeito: O defeito desta malha tem
tensGes mais altas ou mais positivas
em todos os pontos, com excecao da
tensdao do ponto K1 que deveria ter
0V devido a C11 ser uma “chave aber-
ta”. Como podemos notar temos uma
tensao de -18V, ou seja, a tensao de
ruptura de D12, nos levando a con-
clusao de que C11 estd em curto, pois
no ponto H]1 também temos -18V.

Na préxima péagina temos mais 9 de-
feitos para serem analisados sendo que
traremos as respostas bem como as
explicacdes na préxima edi¢do. Apro-
veitamos para alertar ao técnico ou
estudante que gostou dos processos
empregados aqui, que peca maiores
informacoes sobre o CURSO DE ANA-
LISE DE DEFEITOS (em 12 volumes)
que vocé podera ter em sua casa. Li-

gue para (011) 6941-3006.

Valter Souza Blande
LN
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(" Para os circuitos mostrados abaixo calcule as tensdes normais nos pontos, e
baseando-se nas indicadas nos circulos encontre o componente defeituoso.
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TELEFUNKEN 802

Na década de 70, apareceu no Brasil um aparelho importado com tecnologia Blaupunkt alemd, que para a
época apresentava padrées muito sofisticados (fonte chaveada, controle remoto, etc.). Alguns anos depois
(década de 80), a Telefunken lancava seu televisor com chassi 802, que apresentava o mesmo estilo de
Jonte do televisor Blaupunkt. Os dois televisores acabaram se tornando verdadeiras “pedras nos sapatos”’
dos técnicos que sempre gostaram de entender o funcionamento dos equipamentos que prestam manuten-
¢do. Nesta matéria, mostramos o funcionamento detalhado da fonte de alimentacdo do televisor Telefunken
802, esperando fornecer ao técnico que lida com estes aparelhos a possibilidade de uma andlise mais
detalhada, auxiliando inclusive em equipamentos que possuem fontes iguais.

Mério P Pinheiro

DIAGRAMA GERAL

Na figura 1 apresentamos o diagrama
geral da fonte, desde a retificacao da
rede elétrica, até suas saidas de ten-
sOes quase estabilizadas. Ela trabalha
comtenséo de rede de 110 ou 220Vac,
comutada pela chave Ch701. Devido
a complexidade, cada 4rea da fonte
chaveada sera analisada separada-
mente. Na figura 2, podemos obser-
var uma simplifica¢ao do diagrama da
fonte.

CIRCUITO DOBRADOR

Caso o plug de forca esteja ligado a
rede de 110Vac, a chave de mudanca
de tensao Ch701, deveré estar na po-
sicdo de 110Vac, ou seja, fechada,
possibilitando a carga do capacitor
C711. Quando o pélo inferior da to-
mada (ponto 2) estiver positivo o pélo
superior (ponto 1) estaria negativo,
fazendo circular uma corrente pelo
diodo D701, carregando o capacitor
C711 com aproximadamente 150 Vdc
{tens&o de pico de 110 Vac). No semi-
ciclo seguinte, a polaridade da rede se
inverte, ficando agora o ponto 1 mais
positivo e o ponto 2 mais negativo.
Como o capacitor C711 ja esta carre-
gado com 150 Vdc, a tensao proveni-
ente da rede somar-se-a com a tensao
do capacitor, gerando no ponto 1, um
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pico de aproximadamente 300 V em
relacdo ao negativo de C711. Esta ten-
sdo, passando pelo diodo D702, ir4
carregar o capacitor C709 com 150
Vdc. Somadas as cargas nos
capacitores C711 (150 Vdc) e C709
(150 Vdc), obteremos na saida da re-
tificagao e filtragem uma tensao de
aproximadamente 300 Vdc.

Caso o televisor seja ligado na rede de
220 Vac, a chave Ch701 (mudanca de
tensao), sera desligada, colocando em
atuagao todos os diodos da fonte, ge-
rando conseqiientemente uma retifica-
¢ao de onda completa. A tensao re-
sultante desta retificacao acaba tam-
bém sendo de aproximadamente
300Vdc.

FONTE CHAVEADA

Para que a fonte chaveada possa fun-
cionar, serd necessario que o transistor
T 703 sature e corte, provocando a
circulagéo de uma corrente pelo trans-
formador Tr701, ele fecharé o circuito
do pélo positivo do capacitor C709 ao
pélo negativo de C711, passando ob-
viamente pelo resistor R 712 de 1 ohm.
Um dos pontos mais interessantes nes-
ta fonte é que o ponto de massa ou
terra se encontra localizado no pdlo
positivo do capacitor C709 e nao no
pélo negativo de C711.

Mas se observamos com bastante aten-

¢ao, veremos que a partir da saida das
tensdes da fonte chaveada, o ponto
massa passa a ser o potencial negati-
vo do televisor, ou seja, o ponto terra
para a fonte possui um potencial posi-
tivo enquanto que este mesmo terra
para o televisor (saida das fontes em
diante) é o potencial mais baixo.

a) CRIACAO DAS TENSOES DE
SAIDA

Para que possamos entender o efeito
da mudanga do potencial de terra,
vamos analisar a figura 3.

Nesta figura, podemos ver que o po-
tencial de 300Vdc é aplicado ao pino
11 do transformador Tr701 (positivo)
e ao emissor do transistor T703 (pdlo
negativo). Se o transistor T703 perma-
necesse cortado, ndo haveria nenhu-
ma tensao de saida, pois a tenséo de
seu coletor e do pino 11 do transfor-
mador Tr701 é de 300Vdc em rela-
¢do ao potencial negativo da fonte
(- 300Volts em relacdo a massa).
Como toda a carga vai ligada & massa
nao obteremos nenhuma tensao de
saida. Considerando agora que o
transistor T703 sature (na saturagdo o
transistor sera considerado uma cha-
ve fechada, evitando dissipagdo de
poténcia), a tensao de seu coletor pas-
saré a ser de zero volt em relacéo ao
potencial negativo da fonte.

<X
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Toda a queda de tensao cairé sobre o
primario do transformador Tr701 (pino
11 ao pino 16). Se a observacao for
feita através da referéncia a massa, no
coletor de T703 em saturacao apare-
cerd um potencial de -300 V. Aparen-

a apresentar um valor de 530V de pico.
Afigura 3 mostra duas formas de onda,
que foram medidas no mesmo ponto,
mas tiveram seus pontos comuns mo-
dificados. A primeira forma de onda
foi levantada com o pélo comum do

D701 D702

osciloscépio a massa,
apresentando um potenci-
al negativo de -300V (sa-

D704

FIGURA 2

turacdo de T 703) e +230
V (corte de T703). A se-
gunda forma de onda foi
com o pdlo comum do
osciloscédpio ligado ao ne-
gativo da fonte; podemos
observar um potencial de
zero volt (saturagéo de
T703), bem como um po-
tencial de +530V (no cor-
te de T703). Vimos até

temente, com a saturagdo de T 703 a
corrente aumentaria consideravelmen-
te, mas se considerarmos a for¢a con-
tra-eletromotriz induzida pelo transfor-
mador, veremos que inicialmente a
corrente serd minima, aumentando
paulatinamente & medida que a
reatancia do transformador for sendo
vencida. Muito antes da corrente
circulante pelo transformador Tr701
chegar ao seu ponto méximo, o
transistor T703 devera cortar, deixan-
do o pino 16 em aberto. Ele imediata-
mente apresentard uma tensao reversa
em relacao a condicao anterior, isto é,
serd gerada uma tensado mais positiva
do que o potencial massa. Esta ten-
s&o, que aparece no pino 16, que nada
mais é que a energia armazenada no
primario do transformador, tenderéa a
ser altamente positiva {(mais de 1000V
em relacao & massa). Entretanto, de-
vido a uma série de cargas que estao
acopladas ao transformador, no pino
16, ela chega em cerca de +225V aci-
ma da massa. O mesmo efeito ocorre
nas outras saidas, mas com valor de
tensao menor, pois cada vez mais nos
aproximamos do terra de referéncia.
Podemos dizer entao que o forneci-
mento de cargas para a saida s6 se da
no corte do transistor chaveador T703.
Com o osciloscépio, podemos
visualizar bem a variagdo de tenséo no
coletor do transistor T703 que chega

20

agora, como sdo geradas

as tensbées de saida a partir do
chaveamento de T703; Resta agora sa-
ber como esse transistor satura e cor-
ta.

b) PARTIDA DA FONTE

Para que a fonte possa funcionar, sera
necesséario que haja uma polarizacao
inicial atuante no transistor T 703, para
possibilitar o inicio da oscilagao da fon-
te, figura 4. Ao ligarmos o televisor, o
capacitor C 712 esta descarregado;
sendo que o diodo D706 se incumbi-
ria de carrega-lo positivamente. Duran-
te o processo de carga, circulard uma
corrente por R710, atingindo a base
do transistor T703. Have-

FORMA DE ONDA
EM RELAGAO A MASSA
230V,

-300v

c723

FORMA DE ONDA
EM RELAGAO AO
NEGATIVO DE C711

530V[

ov

FIGURA 3

te carregado, ndo produzindo mais ne-
nhuma corrente através do transistor
T703. O resistor R709 funcionara ape-
nas quando o televisor for desligado,
pois sua finalidade é descarregar o
capacitor C712, permitindo assim que
o televisor possa ser religado e o cir-
cuito disparado novamente apds al-
guns segundos. Sem este resistor, apds
desligado o televisor, o circuito sé vol-
taria a disparar e funcionar apés a des-
carga do capacitor C712 que poderia
levar horas.

¢) SATURACAO DO TRANSIS-
TOR CHAVEADOR

De acordo com a figura 5, podemos
ver que depois de acionado o transistor
chaveador T 703 apenas para uma
leve conducéo, comegara a circular

r4 uma pequena circulagao
de corrente base-emissor
deste, completando o cir-
cuito ao potencial negati-
vo através do resistor R712
de 1 ohm. Esta polarizagao
inicial visa tdo somente
produzir uma pequena
condugéo de T703, sufici-
ente para que circule uma
reduzida corrente em
Tr701, produzindo uma
indugao no secundario que
dé inicio a oscilacdo da
fonte. Apbs um determina-
do tempo, o capacitor
C712 ficard completamen-

C705

Drot

D704

FIGURA 4

<A
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uma pequena corrente do pino 11 ao
pino 16 do transformador TR701. Isso
resulta numa inducao no secundério
{pino 3 e 4 de Tr701); o pino 3 do
transformador assumird um potencial
negativo e pino 4 positivo.

Considerando que o pino 3 apresenta
um potencial negativo, 0 mesmo fica-
r4 preso ao emissor do transistor
chaveador através do diodo D713 e
do resistor de baixo valor R726. Por-
tanto, como o pino 3 se apresenta com
um potencial praticamente igual ao do

300vde

emissor de T703, o pino 4 ficard com
um potencial mais positivo, gerando
uma forte corrente de polarizacao
base-emissor de T703 que o levara a
saturacdo. Com esta saturacao, fluird
uma corrente maior do pino 11 ao pino
16 do transformador, resultando mai-
or indugao positiva no pino 4 manten-
do o transistor T703 saturado. Caso
este ciclo se prolongasse, haveria a
destruigao do transistor chaveador,
pois a corrente circulante pelo trans-
formador iria para além de 10A, uma
vez que a sua resisténcia ohmica do
priméario é muito baixa. Assim, serd
necessario que algum circuito inter-
rompa a saturacao do transistor T703,
evitando sua queima por corrente ex-
cessiva.

d) CORTE DO TRANSISTOR
CHAVEADOR

De acordo com a figura 6, podemos
ter uma idéia geral do processamento
para a saturacao e o desarme do

i g
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transistor T703.

O corte do transistor chaveador é ob-
tido pelo resistor R712 de 1 ohm, pe-
los transistores T702 e T701 e pelo
capacitor C713. Como vimos anteri-
ormente, com o chaveador saturado,
o pino 4 do transformador estaria po-

C709

C711
f— T702

FIGURA 6

sitivo, mantendo o transistor T703
saturado. Com o passar do tempo, a
corrente do pino 11 ao pino 16 vai
aumentando {T703 saturado), provo-
cando uma queda de tensao cada vez
maior no resistor R712. Consideran-
do que temos o resistor R712 ligado
ao emissor do transistor chaveador, po-
demos dizer que, quanto maior a cor-
rente circulante na malha do
chaveador, maior a tensdo no emissor
do transistor e no lado direito do
resistor em relagéo ao pélo negativo
dos capacitores da fonte. O lado es-
querdo do resistor R712 esta ligado a
base do transistor T702, que por sua
vez tem seu emissor ligado ao poten-
cial mais baixo da fonte. Em um de-
terminado instante, a queda de ten-
sao sobre o resistor R712 possibilitard
uma circulacdo de corrente pela base
e pelo emissor do transistor T702, que
conduzindo polarizard T701, que tam-
bém comegard a conduzir polarizan-
do ainda mais o transistor T702. Esta
configuracdo é chamada tiristor ou
disparador, pois permite que uma vez
disparado, o dispositivo entre em sa-
turacdo completa.

Com a condugao destes dois
transistores, o capacitor C713 é leva-
do ao potencial negativo da fonte, fa-

zendo-o desviar a corrente que sai do
pino 4 do transformador Tr701 em di-
recao a base do transistor. Com isso
T703 comega a cortar, o que acarreta
a contragao do campo magnético cri-
ado pelo primério do transformador e
acaba por inverter a polaridade da ten-
séo induzida no secundario do trans-
formador. O pino 4 passa a ter um

. potencial negativo, enquanto que o

pino 3 assume um potencial positivo.
Com o pino 4 mais negativo, o
transistor chaveador T703 é cortado;
0 mesmo acontece com o conjunto do
tiristor, pois com a ajuda do potencial
do pino 4, cai imediatamente o po-
tencial do emissor de T701, levando
ao repouso o conjunto disparador.
Com um potencial positivo no pino 3
e negativo no pino 4 do transforma-
dor Tr701, carregam-se os capacitores
C713 e C721, este através de R724 e
L703 até o pino 4 do transformador
{notem que o diodo D713 esté inver-
samente polarizado). A carga de C721
fard com que o corte de T703 seja al-
can¢ado mais rapidamente, além de
manter a carga deste capacitor sem-
pre correta evitando inversdes em sua
polaridade. A carga de C721, servira
para reiniciar a polarizacdo de T 703,
como e mostrado na figura 7.

Apés a carga do capacitor C721, ain-
da havera potencial positivo no pino
3 e negativo no pino 4 do transforma-
dor Tr701, que aos poucos anula-se.
Quando o potencial for bem pequeno
sobre estes dois pinos, comecara a cir-

FIGURA 7

TR701

cular uma corrente no interior do trans-
formador, proveniente do capacitor
C721, e de potencial positivo em rela-
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f) REFORCADOR DE CORREN-
TE

Existe mais um transistor (T706), que
tem como funcéo manter o transistor
T703 bem saturado durante seu ciclo
de condugao, figura 9. Quando pro-
vocamos a saturacao do transistor
chaveador, através da polarizagdo po-
sitiva proveniente do pino 4 do trans-
formador Tr701, temos que levar em
considera¢ao que a corrente nao po-
derd ser excessiva, para evitar
faiscamentos e danos internos ao
transistor T703. Assim, existe o resistor
R726 que limita a corrente circulante
inicial. Mas como ja foi visto anterior-
mente, o transistor T703 satura e a cor-
rente circulante pelo transformador
Tr701 vai aumentando
gradativamente, chegando a passar de
1A. Quando a corrente circulante for
alta entre coletor e emissor necessita-
remos também de uma corrente mai-
or entre base e emissor do chaveador.
Em caso contrério, o mesmo apresen-
tard uma queda de tensao entre o
coletor e 0 emissor, apresentando uma
dissipagao instantanea de poténcia que
pode leva-lo a destruigdo. Assim, o
transistor T706, faz um trabalho de
reforco de corrente, colocando o
resistor R729 em paralelo com o

Lécnicas avancadas em fontes chaveadas |

resistor R726. Esta coloca-

¢do ndo ¢ brusca, pois
também depende da que-
da de tensdo sobre o
resistor R712 (1ohm). Po-
demos dizer que inicial-
mente o transistor T706
esta cortado, pois a que-
da de tensao sobre o
resistor R712 ainda é pe-
quena. Quando a queda
de tensdao sobre este
resistor atingir cerca de
0,7V, o transistor T706
comecara a conduzir ({ten-
sao de base mais baixa
que a de emissor), colo-
cando uma resisténcia

C709

4

C721

C711

FIGURA 9

R726

TR701

\ D713

R729

(9
‘ T703

R712

T706

ainda alta em paralelo

com o resistor R726. Com
isto garante-se boa saturacao do
transistor chaveador T703, o que evi-
ta o seu aquecimento.

Esta é uma das fontes mais complica-
das do mercado, pois possui muitos
detalhes especificos que outros tipos
de fontes chaveadas nao possuem. Es-
peramos que este artigo sirva como
fonte de consulta constante para os
técnicos da area de dudio e video, aju-
dando no esclarecimento de eventu-
ais dividas que venham a surgir no
trato diério com esta fonte de alimenta-

cao.

Esta secao visa fornecer dados técni-
cos para melhor compreensao de de-
terminadas partes de equipamentos
envolvendo &reas de audio-video. Se
vocé deseja que alguma é&rea de al-
gum equipamento seja explanada nes-
ta segéo, escreva para a editora clama
citando a marca, o modelo e a area
do aparelho sobre a qual deseja o es-
clarecimento. Assim que possivel, o
assunto serd tratado em detalhes.

PROGRAMAGAO DE CURSOS CTA

CURSO | FASE |DIASEM.| INICIO |TERMINO| CARGA HORARIO| INSTRUTOR
EL. GERAL| 12 FASE | TER/QUIL | 17/11/98 | FEV/99 |40 horas| 19 as 22h |CRISTANO DORNELAS
EL. GERAL| 12 FASE | SABADOS | 24/10/98 | 19/12/98 |40 horas|14 as 19h | carLos 0BORGES
EL. GERAL| 22 FASE | SEG/QUA. | 14/10/98 | 02/12/98 |40 horas|19 as 22h | CARLOS O.BORGES
EL. GERAL| 22 FASE | SABADOS| 17/10/98 05/12/98 |40 horas| 8 as 13h | CLAUDIO R.S BENGOSI

TVC-1 TER/QUI. 24/11/98 MAR/99 100 hora#19 as 22h MARIO P PINHEIRO
TVC- I SABADOS| 21/11/98 | JUN/99 {100 horas 83as 13h | MARIO P PINHERO
comeact TER/QUL. | 27/10/98 | 28/01/99 |80 horas |19 as 22h | carLOS 0. BORGES
Fletro-Sg ronie. TER/QUI. | OUT/98 | FEV/99 |80horas |19 3s22h | JOELCIF.GOMES
AUTOMAOVEIS
CURSO DE
AN SEG. A SEX| 09/11/98 | 20/11/98 |40 horas| 19 as 23h | MARIOP. PINHEIRO
PRETO)
XN 23
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Nas linhas abaixo temos as respostas dos defeitos da edicdo anterior ‘'mais a explicacdo do defeito. Na
préoxima pdgina temos mais 3 circuitos para serem analisados, sendo que as respostas dos mesmo traremos

na edicao seguinte.

Valter Souza Blande

1° Defeito: Inicialmente foi verificada a tensao de entrada desta fonte {emissor de T1), onde notamos que mantinha-se
normal. A explicacao da saida estar baixa estava no corte de T1, pois em sua base tinhamos a mesma tenséo do emissor.
Quem polariza T1 é T2, e pela tenséo de base e emissor também mantinha-se cortado, mesmo tendo na sua base tensao
suficiente para a polarizagéo, ou seja, 3V, tensao esta igual a tensao de saida. Isto leva-nos a conclusédo de que nao ha
nenhuma corrente circulante por R5 e R3, e como esta se fecha via chave CH1 podemos constatar que estava com algum
mal contato nos fios de ligagdo ou até nos préprios contatos internos.

Neste modelo de fonte, com T1 cortado teremos alguma tensao na saida, pois haverd a partida da fonte, sendo o
responsavel por isto R1, que em série com a carga mantém com mais ou menos 3V na saida.

2° Defeito: Como a salda mantinha-se com um nivel de tensdo maior que o 1/2Vcc e nao aquecia, chegamos a
conclusao de que o defeito estava sendo causado pela menor conducao de T9, transistor que estava polarizado, o mesmo
ocorrendo para T7 que é responséavel pela polarizacdo de T9. Como T7 é polarizado por T5 fomos verificar sua tenséo de
coletor, pois esta iria dizer se T5 estava funcionando de acordo com a realimentagédo negativa.

Ao medir a tensao de coletor de T5 pudemos constatar que esta tensao estava normal para o defeito e portanto o defeito

s6 poderia ser causado pela falta de ganho de T7 ou T9.

3° Defeito: Como o som era baixo e distorcido fomos verificar a &rea de pré-amplificacéo, que basicamente é feita pelos
transistores Q105 e Q104. Na base de

Q105 tinhamos uma tensao de 1V e u &
no seu emissor 0,4V, todavia, estava Pa n as o n I c SERVIGO
polarizado. A tenséo de 0,4V no emis- AUTORIZADO
sor de Q105 sugeriria a origem do

defeito, pois é via emissor de Q105 que TUDO PARA VIDEO - CAMERAS - FAX - COPIADORAS

Q104 ¢ polarizado via R117, e com PECAS E ACESSORIOS ORIGINAIS
esta tensao de 0,4V ficarfamos com

Q104 cortado. A origem desta queda
pode ser uma alteracdo em R115 ou
R116 nao escapando a possibilidade
de C110 entrar em fuga ou em curto.
Realmente as quedasem R115e R116

estavam desproporcionais, sendo que PEGAS : CONTROLE REMOTO CABOS
R115 recebia maior queda de tenséo .BATERIAS CABEGOTESI !

e por isso ficamos com duas possibili-
dades, ou seja, R115 alterado ou C110

Na entrada do sinal o mesmo precisa

chegar a uma amplitude de no mini-

mo 0,2V para entdo comegar a ser 259-0099 231-5044

amplificado (inicio da polarizagao de Av. Angélica, 2.278 - Higienopolis ELECTRONICS
Q104), causando portanto a distor¢ao FAX : (011) 255-6643
do sinal. T .

P/
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Um dos microprocessadores mais utilizados pela Philips na drea de televisores foi o MSM 5840,
incorporado nos modelos com chassi CTO, o0 mesmo além de comandar mais de 30 funcées, pode
armazenar dados relativos a 16 canais, além de memorizar o gosto do consumidor quanto aos con-
troles como brilho, contraste, volume e saturacao.

Matrio P Pinheiro

POLARIZACAO PARA O
MICRO

A codificacao do MSM 5040 utilizada
pelo esquema e de IC100, onde, na
figural é mostrada uma viséo parcial
de suas interligacoes.

Quando a chave geral é acionada
(CHAVE POWER), os diodos retifica-
dores receberao uma tensao proveni-
ente da rede elétrica, que em 110 Vac
sera dobrada através do auxilio de um
capacitor dobrador, gerando assim 300
Vdc. Este seria o funcionamento basi-
co do chassi CTO, mas em alguns
modelos existem as entradas e saidas
de VIDEO e AUDIO, nao permitindo
uma ligacao DIRETA A REDE. Nestes
casos, podera ser utilizado um trans-
formador isolador, ou ainda uma fon-
te chaveada isolada da rede. Mas in-
dependente do modo como o chassi é
conectado a rede, o importante é sa-
ber que da retificagao e filtragem sur-
gird uma tensao de aproximadamen-
te 300 Vdc, que sera enviada a até a
fonte chaveada.

Esta tensdo serd também conectada
aos resistores R001, RO02Z e R003, to-
dos de mesmo valor {10kohms), pas-
sando apds para R004, D001, TS016
e D002 O valor do zener D002 ¢é de
5,1Volts, ou seja, sobre ele devera exis-
tir esta tensdo. O mesmo polarizara
TS016, que mantera em seu emissor
uma tensao estabilizada de 5,8Volts.
Esté tensdo ainda passara por um
diodo, onde havera uma queda de 0,6
Volts, restando 5,1 Volts, que irdo po-
larizar o pino 42 do IC
microprocessador via resistor R032. O
diodo zener D001 também sera res-
ponsavel pela polarizacao do IC (fican-
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do em série com a mesma), sendo que
em seu catodo encontraremos uma
tensao de 10,8 volts.

Considerando também que existe uma
corrente circulante por R004, havera
também uma pequena queda de ten-
sao (1,8Volts), o que possibilitara o
acendimento do LED D035, que indi-
card neste momento, a condigao de
STAND-BY do televisor.

O termo “STAND-BY” significa ESTAR
A ESPERA de algum comando de
acionamento. Nesta fungao podemos
dizer que a chave geral esté ligada, mas
nao havera o funcionamento da fonte
principal (a que alimenta o TSH), mas
havera a polarizagao para o micro que
controlard o acionamento do TV, e
também para o receptor do controle
remoto.

OSCILADOR PRINCIPAL E
POWER ON RESET

Uma das condigbes principais para que
o IC-100 possa funcionar, é que seu
oscilador gere os chamados pulsos de
CLOCK que darao a cadéncia de
processamento das informagoes. O
oscilador fica conectado aos pinos 9,
10 e 34, onde devera haver nestes pi-
nos, no minimo a tensao indicada no
esquema (1,9 volts). Podemos consi-
derar este processador como de alta
velocidade (para televisao), pois pos-
sui um oscilador de 4 MHz. Notem que
nesta malha, existe uma ligagdo com
o diodo D 080, cuja fungao sera inibir
o funcionamento do oscilador (o que
travara todo o processamento), caso
a tensao de alimentagao esteja baixa
(tensdo baixa do catodo do mesmo).
Um outro ponto importante deste

micro é sua entrada chamada de
POWER ON RESET, que significa
reposicionar informacdes no momen-
to que ligamos a alimentagao. Notem
que ao ligarmos a chave geral, apare-
cerd uma tensao de 5,8Volts no emis-
sor de TS016, o que farad conduzir,
subindo a tensao de seu coletor; Com
isto havera a carga do capacitor C 019,
que carregando polarizard TS 018.
Este saturard mantendo por menos de
1 segundo, a tensao no pino 7 em ni-
vel baixo. Apés a carga do capacitor
C 019, nao circulara mais corrente pela
base emissor do transistor TS 018,
cortando-o; assim, a mesma tensao
que polariza o pino 42 (5 volts) ira tam-
bém polarizar o pino 7. Esta é uma
conexao tao importante que se a ten-
sdo nao for de 5 volts, podera tam-
bém bloquear todo o funcionamento
do microprocessador. Outro pino de
vital importancia é o 6, que recebe
uma tensao de referéncia de exata-
mente 4,2 volts. Caso o circuito de
estabilizagdo da fonte do micro nao
funcione corretamente, esta tensao
saird dos 4,2 volts, o que também ini-
bira todo o funcionamento do mesmo.

ACIONAMENTO DO TELEVI-
SOR

O acionamento do TV podera ser con-
seguido de duas maneiras diferentes:
através do acionamento da chave ge-
ral, ou através do pressionamento de
qualquer uma das teclas de canais
(caso o aparelho esteja em STAND
BY).

O acionamento imediato do televisor
sera feito pelo pressionamento da cha-
ve SK 6, que é colocada no fundo da

<K
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chave geral, que por ser mecéanica de-
veréa ser pressionada até o fundo, para
conseguir o travamento da mesma na
posicao ON (ligado); ao atingir o fun-
do, o eixo mecanico pressionara SK 6
gue saturard momentaneamente TS
023, colocando o pino 15 do IC a
massa, isto levara a nivel baixo a sai-
da de um multivibrador internc que
esta ligado ao pino 32 do IC-100.
Quando a chave geral é deixada em
sua posicdo mecanica de ON, a chave
SK-6, volta a posi¢éo de aberta, cor-

tando o transistor TS 023; mesmo as-
sim, o pino 32 se manterd em nivel
baixo. Com o mesmo em nivel baixo
o transistor que esta na fonte de ali-
mentagao (TS 368), entrard em corte,
possibilitando assim o funcionamento
da FONTE CHAVEADA.

Note que em televisores convencionais
sem controle, este transistor nao faz
parte do chassi, bastando entao, acio-
nar a chave geral para ligar o televi-
sor. Com o pino 32 do IC em nivel
baixo (televisor funcionando), TS 005

ird saturar via R 012, o que mantera
apagado o LED D035, indicando fun-
cionamento do televisor.

A alimentacao para o}
microprocessador, passa agora a ser
feita por este transistor, ndo causando
alteragao na polarizagao geral, pois a
tensdo de seu emissor cai, mas a de
coletor permanece estavel devido ao
grampeamento de tenséo realizado
pelos dois diodos zener. No modo
STAND-BY, o micro poderé receber os
pulsos codificados para acionamento

+300Vdc

R001
D035

R00C4

R003
TS005

INDICADOR DE STAND-BY FIGURA 1
E RECEPGAO DE CONTROLE
REMOTO
+10V
TENSAO ESTABILIZADA TENSAO INICIAL
3 +10,8V DE ESTABILIZAGAO TENSAO DE
— +5,1V ALIMENTAGAO

TENSAO ESTABILIZADA

+5,7V

D016

R032
)

+5b

/ DO IC 100 5V

TS005
STBY - CORTE
ON - SATURADO
TS009/TS007 A T’;‘E‘”CSA'%T
CONDUZIRAO NOS EM CASO DE
PULSOS DE CONTROLE PROBLEMA
REMOTO, CORTANDO  TS007
TS005 NORMAL 4,2V
N )
€
D080 /‘
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.,_D__J. DE OSCILAR XRoo4
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coo7 STBY=H
TS006 ENTRADA DE DADOS
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1
| SN )
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CODDI(()EOS I PRINC}IXPAL PARA
LG DIRET,
CONTROLE 1 AGAO A
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+12Vb
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TS028

INDICAGAO QUE
0S 12V DO TSH
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Teoria

de um dos dois canais, pois como dis-
semos anteriormente, o receptor de
controle remoto também fica polariza-
do durante este modo. Considerando
ainda que o LED D035 estd aceso
(STAND-BY) quando os pulsos chega-
rem ao receptor de controle remoto,
0s mesmos serao amplificados e
demodulados, resultando nos cédigos
que entrarao via C007, sendo reforca-
dos por TS006. Considerando que
estes cddigos (pulsos) sao positivos,
haverd a condugao de TS006 que
além de enviar estes pulsos ao pino
13 do micro excitard o transistor
TS005, que saturara pulsadamente, o
que cortard também em pulsos o
acendimento do LED. Logo, o mes-
mo aceso (STAND-BY) indicara atra-
vés de apagamentos rapidos a entra-
da de sinais enviados pelo transmis-
sor de controle remoto.

Apbs o televisor ser acionado {ON),
TS005 satura e o LED permanece apa-
gado. Caso sejam enviadas novas in-
formagdes do transmissor de controle
remoto, TS006 continua conduzindo
em pulsos, que agora causarao a con-
ducao de TS007 e TSO09, curto-
circuitando base emissor de TS005,
cortando-o momentaneamente, o que
serd suficiente para a excitagao do
LED, que em média esté4 apagado
(ON), mas acenderd em réapidas pis-
cadas. Portando, este LED, além de
indicar aparelho ligado ou STAND-BY,
ainda indica recepg¢éo de comandos
de controle remoto durante estes dois

base (5,1 volts) serd necessério que a
tensao de emissor suba 0,6 volts além
disto. Isto ocorrera, se considerarmos
que a fonte chaveada, quando funci-
onar, acaba excitando o TSH (Fly-
back), que por sua vez gerara as ten-
sdes secundarias (+12 Vb), que pos-
sibilitardao TS027 conduzir. Além disto
ser4 gerada uma tensao secundéria de
5,1 volts, formada a partir dos 12 volts
e também pela conducao de TS 028,
formando um divisor resistivo.

FORMACAO DA SINTONIA,
BEM COMO TENSAO DE VO-
LUME, BRILHO, CONTRASTE,

SATURACAO

Podemos ver pelo diagrama mostra-
do na figura 2, que apesar de muitas
fungbes serem comandadas direta-
mente pelo micro (MSM 5840) have-
rd necessidade de outros Cl’'s que o
auxiliem em diversas fungdes. Assim,
o Cl 102, como mostra a figura 2A é
um decodificador serial e formador
PWM (PULSE WIDTH
MODULATOR), ou seja, modulador
por largura de pulso, que visa formar
(através de um circuito RC), as tensdes
continuas basicas necessarias a uma
série de controles do televisor (tensao
de sintonia, volume, etc.).

O micro, poderé controlar até 4 circui-
tos integrados iguais ao Cl 102, possi-
bilitando no méaximo 24 controles
analdgicos {tensdes variaveis). O
acionamento Cl 102, dependeré de

comandos de DADOS (DATA),
CLOCK E PULSOS DE DURAGAO
(DLEN), como é mostrado na figura
3.

Podemos dizer que o Cl 102 comega-
ra a interpretagao dos cédigos quan-
do o seu pino 6 for levado a um po-
tencial mais positivo. Assim, o micro
enviara o pulso chamado START BIT,
gue devera no caso, estar em nivel
baixo. Logo apés, virao dois niveis bi-
narios A e B, que escolherdao um dos
quatro circuitos integrados ligados em
paralelo. Notem que a escolha dos cir-
cuitos integrados dependeréa da cone-
xa0 dos pinos 7 e 8 do C1 102 (ou dos
outros ligados em paralelo) a massa
ou ao positivo.

No caso da figura analisada, os niveis
de A e B sao baixos, batendo com a
ligagao do pino 7 e 8 que estéao
conectados a massa.

Na figura 4 mostramos a ligacdo de
outros circuitos integrados SAB 3013,
cujos pinos 7 e 8 estao ligados ao VCC
(45 Volts). Temos depois mais trés bit’s
enviados, que irdo determinar quais
das saidas PWM serao modificadas; os
seis bit’s restantes determinaréo como
ficara a largura do pulso de saida.

O ciclo completo do PWM, ou seja, a
sua passagem da menor largura (ten-
sa0 zero) a maior largura (tensdo mé-
xima), se fard em 64 passos (steps),
como mostramos na figura 5. As sai-
das do Cl 102, pinos 11, 12, 13 e 14,
sao saidas consideradas simples, pois
as mesmas passam por malhas RC,

estados.
i COMANDOS DE SELEGAO
Para que o micro D ion SELETOR
funcione plenamen- DE [—
g CANAIS
te, ou seja, para que CHAVES
) DE
0s con'troles de volu FUNGOES — CHAVE AFT
me, brilho, contraste, Vint
cor, etc. possam atu- 1100 VARV
S 0S CONTROLES DE MSM 5840 o
ar no chassi basico, RESET STAND-BY MICRO
ainda se faz necessa- ALIMENTAGAO, PROCESSADOR
) ; i ENTRADA DE LPF
ria a vinda de um ni- Mgé%zo;\sbgé%u FORMADOR|—
. 2 CHAVE AFT PWM
vel baixo de4tensao DETALHES NA FIG. 1 DATA citoz |[LEE—
ao pino } , que DN LP
orrera pela satura- —LFF—
OE: a pelasatu CONTROLES DADOS P/
cao de ’1'5029, que C1 035 | coNTROLE
a) VOLUME DO DISPLAY
por sua vez recebe £) BRILHO
polarizacao através c) CONTRASTE
de TS027. Conside- 9 Cor FIGURA 2 ’ ‘,j, 1030
rando que o mesmo I U
possui tensao de
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visando conseguir uma tensdo conti-
nua média, através das variagdes
PWM. Assim sendo, caso queiramos
um volume maior, a onda quadrada
PWM, devera permanecer mais tem-
po em nivel alto do que baixo, para
que apds a integragao, consigamos
uma tensao média um pouco mais alta
(figura 6).

As tensdes de controle para volume,
saturagao, brilho e contraste, que vao
para a placa principal, s&o relativamen-
te baixas, ou seja, considerando que
temos uma variagao de zero a 8 volts
{tensao de controle), poderiamos di-
zer que a cada alteragao de passo do
PWM, terfamos uma variagao na ten-
sao média integrada de 125 mili-Volts
para cada passo (total de 64 passos).
Considerando agora a tensao de
sintonia, que devera trabalhar de zero
a 33 volts, podemos dizer que 64 pas-
sos darao uma variagao muito grande
de tenséo (cerca de 0,5 volts) que con-
siderando UHF (70 canais), néo fun-

p—— ) R
| ENDERECO 1

\ | DE MEMORIA !
SISTEMA DE
ENDEREGAMENTO

A B
]

ESCOLHO DE

VALORES ANALOGICOS !
(ALTERAcAo DA LARGURA)
DO PWM

ESCOLHA DE
(cpumzoscrs ) (aun,saoamum) FIGURA 3
7 8
5
Cl 102
SAB3013

SAB3013 ESCOLHA
O ExTRA ENTRE 0S
INTEGRADOS

/

D20

SAB3013

EXTRA

FIGURA 4

cionara satisfatoriamente. Assim utili-
zam-se dois PWM'’s para a formacao
da tensao de sintonia do seletor
varicap, conseguindo-se com isto 64
x 64 = 4096 passos de variacao, de-
terminando uma passagem de 8 mili-
Volts a cada passo. Assim, o pino 16

pailrg
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realizara um ciclo completo de altera-
cao na largura de pulso (64 passos),
para que entéo o pino 15 realize seu
primeiro passo. Ou seja, quando o
pino 16 realizar 64 ciclos, o pino 15
completara seu primeiro ciclo. Da com-

binagao destes dois PWM’s, serd inte-
grada uma tensdo média no capacitor
C085, tensao esta que seré levada ao
seletor varicap.

Para que as tensboes se tornem com-
pativeis com a entrada do seletor de
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canais, existem dois transistores
(TSO88 e TS084) que amplificam es-
tes sinais PWM para tensbes em torno
de 33 volts. TS087 funciona como
uma carga para a fonte de 33 volts,
tendendo manté-la estavel, ou seja,
caso um dos transistores esteja
saturado, consumird mais da fonte de
alimentacéo (corrente circulante via
RO81), mas ao mesmo tempo, o
transistor TS 087 estara cortado. No
instante que TS088 corta, TS087 sa-
tura, mantendo o consumo constan-
te, evitando variagbes na malha dos

33Volts.

CIRCUITO DE AFT E BUSCA
AUTOMATICA DE CANAIS

A busca automatica de canais, esta
baseada na tensao de AFT, tens&o esta
proveniente do pino 5 do integrado
amplificador de Fl e demodulador de
video e AFT (CI 151). A ligag&o entre
o circuito integrado e o circuito de
micro e mostrado na figura 7. Esta ten-
sao gira em torno de 6 Vdc, quando
temos um canal bem sintonizado, ou
guando temos somente ruidos. As va-
riacoes de tensao de AFT serao trans-
formadas em niveis binarios nas sai-
das dos comparadores, para que o
micro saiba quando esté passando por
um canal, no caso de uma busca au-
tomaética. Antes de explicarmos o fun-
cionamento do circuito de busca au-
tomética de canais, faz-se necessaria
uma explanagao do que vem a ser e
como surge a tensao de AFT.

AFT ¢ a abreviagdo de Automatic
Frequency Tunning, ou seja Sintonia
Automética de Canais, que em geral,
visa corrigir a freqiiéncia do oscilador
local do seletor (atuando na prépria
tens&o de sintonia), para que o canal
sintonizado fique no melhor ponto
possivel. A freqiéncia de Fl para os
televisores comerciais gira em torno de
44 MHz, sendo que a mesma traz por-
tadoras centrais bem definidas como
a de video (45,75 MHz) e a de som
(41,25 MHz). Em um circuito
comparador (detector de fase) o sinal
médio existente na FI serd compara-
do com uma portadora de freqiiéncia
fixa, gerada a partir da prépria Fl (esta
serd defasada em relacdo a sua ori-
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gem de 90°). Caso o seu sinal

sintonizado esteja em seu RAMPAS FIXAS
melhor ponto, da comparacéo /’ RAMPA wwAvN\
L - , NO TEMPO
surgira uma tensao continua Ce \
média (que no nosso caso seréd
de 6 volts). Caso a sintonia —_—
ndo esteja bem feita apresen-
tando a imagem falta de reso-
lucédo e cores, a tensao do — |
. —
comparador subird. . oA
D t int H t A 1/64 DO
urante a sintonia notamos CICLD o N ETO
também que existe um ponto
em que a imagem ficarica em CICLO COMPLETO DO PWM
detalhes, até que de repente i
amesma comeca a entortar e FIGURA 5
FIGUM 6 === TENSAO ="y
! | MEDIA '
1 1
BAIXA
I TENSAC MEDIA
- il MY M '
ALTA o

perder sincronismo; neste caso a ten-
sao de AFT caira. Portanto estas vari-
acoes de tensao servirdao como ponto
de referéncia para o micro, indicando
ao mesmo quando passamos por uma
estacao durante o AUTOMATIC
SEARCH (busca automaética).
Considerando que temos uma tensao
média de 6 volts para um canal bem
sintonizado, teremos a mesma tensao
nos pinos 4 e 7 dos comparadores (Cl
101). Para que possamos entender me-
lhor o funcionamento deste integrado,
podemos dizer que a entrada com a
tensdo maior manda na saida, ou seja,
como 0 pino 4 possui uma tens&o in-
ferior ao pino 5, podemos dizer que
gquem manda na saida é o pino 5;
como este pino é a entrada nao inver-
sora, teremos uma saida em nivel alto.
Ja no caso do Cl de baixo, a maior
tensdo se encontra no pino 7, sendo
também uma entrada nao inversora,
teremos na saida (pino 1) uma tenséo
de nivel alto.

Com os pinos 36 e 37 do micro em
niveis altos nada ocorre com o mes-
mo. Assim, o pino 31 deste se man-
tém em nivel baixo, o que acarretara
um estado de coletor aberto ao pino
14 do Cl 101, permitindo a atuagéo
da tensao de AFT (via R077), sobre o

seletor de canais. Quando a tecla
AUTO SEARCH é pressionada, ime-
diatamente o pino 31 do micro é leva-
do a nivel alto, o que gera através do
resistor R108, um leve incremento na
tensdo da sintonia.

O micro comega entéo a enviar dados
ao CI 102 (controlador PWM), para a
alteracao na largura dos pulsos da sa-
ida geradora da tenséo de sintonia do
varicap.

Com o pino 31 do micro levado a ni-
vel alto (coletor aberto), a tensao do
pino 8 do Cl 101 também sobe, ultra-
passando a tensao de 4,8 volts pre-
sentes no pino 9, obrigando a tenséo
de saida do comparador (pino 14) a
cair para praticamente zero volt. For-
ma-se entdo um divisor resistivo for-
mado por R075, D075 e RO76, forne-
cendo a R077 uma tensao média de 6
volts, garantindo a manutengao dos 6
volts para o comparador, mesmo es-
tando o sinal com ruidos. Ficamos com
uma situacao de variacdo do PWM de
sintonia e com os pinos 36 e 37 do
microprocessador em niveis altos.
Durante a busca, quando comeca a
surgir um canal sintonizado, comegam
a ser captadas freqiiéncias levemente
diferentes da média, gerando uma ten-
sdo de AFT superior aos 7,6 Volts do

a1
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pino 5 do Cl 101, passando a ser a
entrada inversora a mandante da sai-
da, levando a mesma a praticamente
zero volt. O micro entao, apés ter re-
cebido o nivel zero em seu pino 37,
nao péra sua busca ascendente, mas
diminui seu ritmo.

Logo em seguida, com a melhoria con-
tinua da sintonia, a tensdo de AFT vai
caindo, passando pelos 6 volts e apds
caindo abaixo dos 4,8 volts. Quando
ocorre esta situagado, o micro
processador recebera um nivel baixo
em seu pino 36 que automaticamente
manda um comando ao formador
PWM (Cl 102) para retroceder 32 pas-
sos (considerada a melhor sintonia).
Assim o sinal volta para um ponto
médio de sintonia e pino 31 para 0,15
volts, levando o pino 14 do C1 101 a
um estado aberto, deixando a tensao
de AFT atuar livremente (via R 077)
sobre a tensao de sintonia, mantendo
a sintonia do canal no melhor ponto
possivel.

<KX
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TENSAO DE CHAVEAMENTO E
FORMACAO DA LINHA
INDICADORA DE SINTONIA

Na figura 8, podemos ver a
diagramagao geral do circuito de
chaveamento e geragdo da linha de
sintonia deste televisor.

a) Tensao de chaveamento: o seletor
de canais utilizado neste televisor, apre-
senta as caracteristicas de possuir VHF
e UHF incorporados, tendo portanto
trés faixas de chaveamento bem defi-
nidas:

- Banda baixa (VHF 1): caracteriza-se
pela selecao dos canais 2 ao 6.

- Banda alta (VHF III): caracteriza-se
pela selegao dos canais 7 ao 13.

- Banda UHF: caracteriza-se pela sele-
¢ao dos canais 14 ao 83. Para que
possamos conseguir uma dessas ban-
das sera necessério que o seletor (em
suas trés entradas), seja polarizado

convenientemente, polarizagao esta
proveniente do microprocessador (CI-
100). Portanto, a partir dos pinos 40,
41 e 39 poderemos chavear respecti-
vamente as bandas VHFI, VHFIII e
UHE. Como exemplo podemos esco-
lher a BANDA BAIXA de VHFE onde
teremos no pino 40 uma tensao de
aproximadamente 5 volts (nos pinos
41 e 39 teremos zero volt), o que pro-
vocard a saturagao de TS 052 (0,7
volts na base e 0 volt no coletor). Ao
mesmo tempo TS 064 também satu-
rara levando uma tensao de 12 volts
ao seletor de canais (VHF I). O mes-
mo ocorrerda com 0s outros pinos do
micro quando necessitar trocar de ban-
da.

b) Formagao da linha de sintonia: pul-
50s positivos provenientes do transfor-
mador de saida horizontal (TSH), irao
entrar e excitar (via R070), o transistor
TS069, que saturando ird descarregar
o capacitor C069. Como o pulso posi-
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tivo na base do transistor tem curta
duracéo, logo temos o corte do
transistor e a conseqiiente carga do
capacitor C069 via R069, formando
uma rampa de tensdo ascendente nes-
te ponto. Podemos notar que forma-
se aqui, uma onda dente-de-serra que
possui freqliéncia exata do horizontal;
esta é aplicada ao pino 10 do Cl 101,
para que se faca uma comparagéo
com uma tensao de referéncia prove-
niente da tensao de sintonia. A expla-
nagao seguinte terd como base a figu-
ra9.

Considerando que a tensao no pino
11 do CI 101, esteja com 1 volt, um
pouco antes do inicio da exploragéo
horizontal a tensao no pino 10 do Cl
mesmo sera de zero volt. Nesta com-
paragao a tensao no pino 11 (entrada
né&o inversora) é superior a tensao de
entrada do pino 10 o que resulta na
saida (pino 13), um estado em aberto
(saida em coletor em aberto), que fi-
cara com uma tensdo alta, caso o pino
38 do microprocessador esteja com 7,1
volts. A medida que a rampa vai se
formando, a tenséo no pino 10 do CI
101 vai subindo até que a mesma ul-
trapassa a tenséo do pino 11. Consi-
derando que esta entrada (pino 10)
inversora, teremos na saida (pino 13)
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uma brusca queda de tensao, que pro-
vocara a carga de C068, fazendo cir-
cular uma pequena corrente via emis-
sor base de TS067 e pelos resistores
R067 e RO68. A carga deste capacitor
provoca portanto, saturacdo muito ra-
pida (em torno de 1 micro-segundo)
do transistor TS 067. Portanto, este
transistor polarizaré os diodos D064,
D063 e D062 que levaréo tensdes até
o Cl microprocessador de luminancia

exploragao horizontal um pequeno
ponto amarelado na tela; consideran-
do ainda que este ponto ocorrera em
todas as linhas de varredura horizon-
tal, podemos dizer que se formard uma
faixa fina de cima a baixo da tela.

Mas, voltando ao chaveamento de
canais, podemos ver que quando fa-
zemos a opgao por banda baixa (VHF
I), o transistor TS052 satura, levando
o capacitor C108 a massa. Assim, nes-

e crominancia (TDA 3561A).
Esta ligacao especifica é repre-
sentada na figura 10. O diodo
D064, esté ligado ao pino 9
do Cl 292, e tem como obje-

tivo fazer o chaveamento do
sinal interno processado nor-
malmente por este Cl e uma
insercéo externa que poderd
entrar pelos pinos 13, 15e 17
do Cl1292.

No caso deste televisor, pode-
mos ver que o diodo D063
estd ligado a insercao do am-
plificador R e o diodo D062
esta ligado a insergao do am-
plificador G, n&o sendo utili-
zada a entrada de insercéao B.
Caso estes dois amplificado-
res sejam excitados simultane-
amente, obteremos durante a

A)

A
1

A) TENSAO NA BASE DE TS069

B) TENSAO NO COLETOR DE TS069 E PINO10 DO
IC 101
C) TENSAO NO PINO 13 DO CI 101

D) TENSAO NO LADO ESQUERDO DO C068

E) TENSAO NO COLETOR DE TS067

FIGURA 9
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te ponto, quando a tenséo positiva pro-
veniente da saturacao de TS067, apa-
recer serd completamente absorvida
pela carga no capacitor C108 nao per-
mitindo a condugao de D062. Ficamos
assim somente com a excitagado do ca-
nhao R, feita pela condugéo do diodo
D Quando houver o chaveamento
para a banda alta de VHF (VHF 1II), a
cor da faixa serd verde, e em UHF
amarela (vermelho e verde combina-
dos). O posicionamento da faixa da
tela dependera da tenséo de sintonia;
assim, se a tenséo de sintonia for bai-
xa, poderé ser sintonizado o canal 2
ou 3 (em VHF I), 7 ou 8 (em VHF 1ll),
14, 15, 16, 17 (em UHF), sendo que
nestes casos a faixa se situara no lado
esquerdo da tela. No modo Automatic
Search (busca automatica), a faixa se
deslocara do canto esquerdo ao canto
direito da tela (tensao de sintonia as-
cendente}, em um percurso que se pro-
longaréa por 25 sequndos. Como fala-
mos anteriormente, o modo de busca
automatica somente cessara se for
encontrado um canal que possua uma
boa recepgao.

ARMAZENAMENTO DE CA-
NAIS E TECLADO DE CON-
TROLE DE FUNCOES

O microprocessador MSM 5840 pos-
sui condigbes de armazenar 16 memo-
rias de canais. Além disto ainda pode-
rd armazenar o gosto de seu usuario
no que diz respeito a brilho, contraste,
cor e volume, através de uma fungao
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acionada pela tecla PP (Personal
Preference). Além dos comandos pro-
venientes do transmissor de controle
remoto, temos também no préprio te-
levisor 9 teclas, que trabalham em fun-
¢des bésicas como volume, busca de
memodria manual, busca automatica
de canais, sintonia fina, memorizagao
de informagées. Os pinos do micro li-
gados a estas teclas sao: 1, 2, 3, 4
(como dados de saida) e 17 e 18
(como dados de entrada). As teclas
pressionadas sao reconhecidas pelo
micro, através de combinagdes entre
os pinos ou ligagbes dos mesmos a
massa. O esquema das ligacoes das
chaves é mostrado na figura 11.

CARACTERISTICAS DO ES-
QUEMA DE FUNCIONAMENTO
DE CADA TECLA

a) Vol.- e Vol.+: como o préprio co-
mando ja diz, o painel do televisor, nos
fornece a possibilidade de poder con-
trolar o volume para mais ou menos.
b) STEP- e STEP+: a palavra STEP,
significa passo, e no caso possibilita a
busca da memoaria de 0 a 15 de ma-
neira crescente ou decrescente. Notem
gue quando falamos de busca de me-
méria 0, 1, 2 ... Nao dizemos necessa-
riamente que o canal serd o 2, 4, 5.
Em qualquer meméria poderéa ser ar-
mazenada qualquer tensdo de sintonia
como qualquer tensdao de
chaveamento. Portanto na busca cres-
cente de memoria, podera ser arma-
zenado um canal de UHF e logo em

seguida um canal da banda baixa de
VHE

TUNE+ e TUNE-: possibilita uma var-
redura manual de canais, onde pode
subir ou descer de sintonia. Esta fun-
¢ao nao esté ligada diretamente as
memdérias, mas sim diretamente a ten-
sao de sintonia.

SEARCH: busca automatica de canais.
Sempre em sentido ascendente, esta

" fungd@o varre as bandas, alterando a

tensao de sintonia. Quando um canal
é sintonizado, a varredura cessa auto-
maticamente (ver detalhes sobre isto
na secdo AFT e busca automaética).
STORE: armazenamento ou abertura
de meméria para arquivar novas in-
formacoes. Esta tecla devera ser usa-
da para abrir a meméria do micro para
a entrada de novas informagdes. Com
esta tecla acionada, as fungoes STEP+
e STEP- funcionam modificando a
numeracdo do DISPLAY do televisor,
ou seja, através das teclas TUNE+ e
TUNE- podemos sintonizar um deter-
minado canal e ap6s colocé-lo em
qualquer das memérias atuando nas
teclas STEP+ e STEP- (0 a 15).
STORE EXECUTE: execucdo do
armazenamento. Apenas quando esta
tecla for pressionada, as informag&es
anteriores da memaria serdo anuladas,
armazenando agora as informagdes
que aparecem no video e no DISPLAY.

DESLIGAMENTO AUTOMATI-
CO APOS 20 MINUTOS

Este televisor serd automaticamente
desligado, caso nenhum sinal de video
esteja presente no mesmo, ou seja, esta
fungao seréd muito Gtil, quando a emis-
sora sai do ar durante a madrugada, e
o televisor esté ligado. Apds 20 minu-
tos de auséncia do sinal de video, o
televisor é levado para o modo
STAND-BY. O circuito responsével por
esta fungéo é o circuito integrado Cl
055 (HEF 4541BP), que é um conta-
dor-divisor por 16, atuando aqui como
um circuito temporizador. A constante
de tempo serd definida a partir dos
compobnentes conectados aos pinos 1,
2 e 3. Um ciclo de trabalho deste
oscilador dura aproximadamente 70
segundos (pouco mais de um minu-
to), o que corresponderd a dezesseis
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ciclos iguais a este (aproximadamente
20 minutos) para que possamos ter
uma alteragao natensédo do pino 8 do
circuito integrado. Para que este circui-
to automaético possa funcionar, neces-
sitamos de uma informacao do circui-
to integrado que faz a funcao do
separador de sincronismo vertical e
horizontal (CI 875). Os pulsos de
sincronismos sao detectados por este
Cl, formando no pino 13 uma tensao
de zero volt, que por sua vez mantera
cortado o transistor TS057, manten-
do o circuito integrado Cl 055
inoperante. A partir do instante que
nao sao detectados pulsos de
sincronismos no Cl 875, seu pino 13
vai para nivel alto, polarizando o
transistor TS057, que por sua vez ater-
ra o pino 15 do Cl 055 dando inicio a
contagem para o desligamento do te-
levisor. Para que o televisor seja desli-
gado (STAND-BY), sera necessario
que os pinos 1 e 18 do CI 100 (micro-
processador) sejam interligados. Apds
20 minutos em que o pino 15 do CI

055 foi levado a massa, pino 8 do
mesmo Cl também fica conectado a
massa, produzindo a condugdo do
transistor TS065 e a conseqliente
interligagéo entre os pinos 1 e 18 do
micro-processador. Apesar do expla-
nado acima parecer complexo, torna-
se cada vez mais necessério que o téc-
nico se conscientize da necessidade de
atualizar-se em novas técnicas que vao

surgindo no mercado. Notem que no-
vos circuitos de controle (micro
processadores) vao surgindo a cada
dia, cada vez mais sofisticados e com
mais recursos. A escolha deste circuito
para a explanagao deste artigo apesar
de ser antigo se deveu ao fato do mes-
mo ter sido muito utilizado na maioria
dos televisores Philips do inicio da dé-
cada de 80 até cerca de 1986.
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Carlos O.B.Filho

ﬁeremos nesta edi¢cdo o funcionamento do processamento digital analégico do CDP da Techincs m
logo em seguida estudo dos sistemas de servo de foco, tracking e disc. Lembramos ao leitor que as
técnicas de CDP bdsicas jd foram estudadas em edi¢ées anteriores, assim se o leitor tiver alguma
duvida sobre a base da materia dada deverd rever matérias anteriores de CDP, além disto estudo
desta matéria servird como base para o entendimento de CDP’s mais modernos como sistema de
bandeja de disco ou carrossel, além do conjunto com mais de 7 discos, conhecido como arquivo.

\

e

NA EDICAO ANTERIOR

Na edicao anterior pudemos ver como
o sinal semi-digital conhecido como
Eye-Pattern foi convertido totalmente
em digital onde recebeu o mesmo
nome do sinal digital da gravacao
“EFM” {modulacédo de oito para
quatorze bit’s). Logo depois foi con-
vertido em EFM PLL com o intuito de
retirar tremulagoes contidas na grava-
cao e reproducao (jitter's e won &
flutter). Assim era possivel trabalhar na
demodulagdo deste sinal gragas ao
IC0O2 através de seu demodulador
EFM, onde convertemos os dados de
14bit’s para 8 bit’s {contréario da gra-
vagao). Estes dados estdo intercalados
e com possiveis erros causados por
diversos problemas, como erros de
gravacédo, nimeros de prensagens do
disco, arranhdes, impressoes digitais e
até bolhas microscépicas na superfi-
cie do disco. Faz-se necessério
desintercalar os dados através da pri-
meira memoéria de 4kRAM (IC0O1) per-
mitindo a primeira parte do
desintercalamento através de retardos
(memoéria).

Estes dados ainda deverao ser corrigi-
dos em fase C1, feito pelo IC06
retornando ao IC02 para a continua-
cao do processamento. Logo depois
estes dados serdo encaminhados ao
IC04 responséavel pela segunda parte
do desintercalamento conseguido com
a ajuda da memodria de 16kRAM
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(IC03). Esta meméria se comunicara
também com o IC06 onde sera feita a
correcao final dos dados de 8 bit's
retornado ao IC04 onde 0 mesmo fara
a interpolacéo linear, que é a uma es-
pécie de remendo compensando erros
que nao puderam ser corrigidos. Fi-
nalmente os dados de 8 bit’s serdo
agrupados em dados de 16Bit’s per-
mitindo que os mesmos estejam pron-
tos para serem convertidos em sinais
analégicos novamente, assim o pro-
cesso inverso da gravagao foi realiza-
do.

Nesta edicdo estudaremos os circuitos
que realizardo toda a conversao dos
dados digitais de 16 bit’s em sinais de
4udio analégico (semelhante ao gra-
vado). E importante frisar que os cir-
cuitos elétricos internos dos circuitos
integrados responsaveis pela conver-
sao do sinal digital em analégico se-
rao estudados a nivel de blocos pois
os mesmos ja foram estudados no ini-
cio do curso de CDP.

Depois da conversao digital-analégica,
o sinal de audio com variagbes digi-
tais sera filtrado recebendo a parte fi-
nal do tratamento, onde teremos con-
trole de Mute e énfase, onde finalmen-
te o sinal de audio totalmente
reconstituido saird na tomada OUT
pronta para ser amplificada, veremos
ainda nesta edicdo como funciona o
sistema de checagem de foco e
tracking e sua relagdo com a unidade

Optica.

CONVERSAO DO SINAL DE
16BIT DIGITAL EM
ANALOGICO

Na figura 149 da edigao anterior os
dados de 16Bit’s (16 vias), sairam do
IC04 e aplicados na barra de distribui-
¢ao permitindo que os dados cheguem
até o conversor digital analégico que
pode ser visto na figura 154 da edigao
atual, estes dados irao comunicar-se
com o IC 801 pelos pinos 1 ao 16,
onde internamente serdo aplicados a
um conversor do tipo digital analégico
de 16 bit’s. Os dados de 16 vias (16
bit's) serdo aplicados nos pinos 1 ao
16 do IC801 sendo aplicado ao bloco
de controle de converséo digital
analégico de 16 bit’s paralelo, esta
convers&o é feita gragas a uma matriz
de resisténcia acionada pelos dados de
16bit’s paralelo.

A conversao feita até aqui é uma es-
pécie de analdgica-paralela sendo ne-
cessario converte-la em série através
de uma malha de diodos ou direta-
mente pela malha de resistores (depen-
de da técnica usada, veja a mostrada
por nés no inicio do curso ). Assim no
pino 17 temos as informagdes dos dois
canais misturadas e levemente retar-
dadas uma da outra (“R” e “I’). Mas
o sinal analégico possui ainda varia-
¢oes digitais como podemos ver pelo
pino 17 (na prética ¢ dificil perceber
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se este sinal é analdgico ou analégico
com variagdes digitais). O sinal
analégico com variagoes digitais que
saiu do pino 17 do IC801 é dado em
amostras de 16 bit’s paralelo, ou seja,
cada escadinha do sinal analégico
equivale a 16bit’s, como podemos ver
em nosso exemplo uma amostra de 16
bit’s “0000000000000001” equivale
em digital a 1V analdgico, e conse-
quentemente “0000006000000010”
em 2V.

Mas estes exemplos nao sao reais, pois
a tensao que alimenta o IC801 é de
+15V e -15V (a variacao total é de
30V} e como a resolucao digital é de
16 Bit’s {equivale a 65.000 combina-
¢Oes aproximadamente), ou seja, a
resolugao seria equivalente a 30V (de
-15 a +15 a variagao total é de 30V)
dividida por 65.000, obtendo aproxi-
madamente 500uV para cada combi-
nagao.

Agora que sabemos quanto vale cada
amostra digital de 16Bit’s é facil saber
quanto vale “0000000000000001”
que é equivalente a uma tensao de
500pV e a amostra seguinte
0000000000000010, equivalea ImV

e assim por diante.

CONVERSOR DIGITAL
ANALOGICO

O circuito integrado IC801 ¢ respon-
savel pela decodificacao do sinal digi-
tal paralelo de 16 Bit's em amostras
analégicas com variacao digital (vista
no pino 17 deste circuito integrado},
onde podemos ver que os sinais pro-
venientes dos canais R e L
multiplexados (misturados), foram le-
vemente defasados {cerca de 11ps), na
gravacao simplificando a
demultiplexagdo dos canais (separa-
cao).

SEPARACAO DOS CANAIS “R”
e “L”

A separacéo de canais € feita de modo
semelhante a da gravacao, ou seja,
uma amostra dividida do oscilador é
aplicada em circuitos integrados do
tipo chaveador (chave eletrénica),
onde o sinal do canal “R” passaréa pelo
IC805 e o sinal “L’" pelo IC802, pinos

e i 17 o
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aterrada pelos pinos 1 de ambos.

SEPARACAO DE CANAIS E
ELIMINACAO DO RUIDO DE
COMUTACAO (44,1kHz)

O sinal de dudio do canal “R” sair& no
pino 2 do IC805 e o “L” pelo pino 2
do IC802, estes sinais possuem uma
interferéncia de 44,1kHz dado pela
comutagao dos circuitos chaveadores,
sendo necesséria uma filtragem do tipo
LPF de 44,1kHz feito pelo ICB03A e
ICB06 e pelos capacitores C804 e
C810. Quando o sinal com ruido de
44 1kHz entrar no pino 6 do amplifi-
cador operacional IC803A, o mesmo
saira na safda pino 7. Como o ruido é
de frequéncia alta (44,1kHz) o
capacitor C804 diminuird sua
reaténcia realimentando de modo ne-
gativo feito pelo pino 6. Assim, sinais
de 4udio que variam até 20kHz nao
serao realimentados, eliminando vari-
acoes de 44,1kHz. O leitor deve ter
visto que a forma de onda usada para
separar os canais R (RDGL) e L
(LDGL) parece ser de freqiiéncia bem
préxima do sinal de &udio visto na fi-
gura 154 (pino 17 do IC801), mas na
realidade a freqiiéncia do sinal de
&udio atinge no méaximo 20kHz e de
separagao de canais 44,1kHz, portan-
to o desenho na figura é ilustrativo,

CONTROLE DE ENFASE E
DEENFASE

O controle de énfase e deenfase é fei-
to pelo microprocessador gragas as
informagdes contida no TOC, atuan-
do em duas chaves eletrénicas IC802
e IC805 {pinos 9). Assim quando qui-
sermos énfase {ganho em freqliéncias
altas préximas a 20kHz) bastara for-
¢gar o comando énfase do
microprocessador (pino 9) para nivel
baixo e no caso da de énfase (atenua-
¢ao de freqiiéncia préximas a 20kHz)
para nivel alto. O IC LPF801 e LPF802
é apenas um amplificador operacional
trabalhando com os capacitores C806
e 811 de modo a formar um LPF ati-
vo {com amplificador).

O comando énfase pode ser usado em
gravagbes antigas pois devido ao

equipamento da época, atingiam a
20kHz com relativa atenuagéo (exem-
plo o disco de vinil}. No CD o ganho
das freqiiéncias baixas até as mais al-
tas é plano, entéo sentiu-se a necessi-
dade de retirar o ganho no aparelho
de CDP em freqiiéncias mais altas, pois
néo estavam incluidas na gravagéo ori-
ginal da época, evitando interferéncia

. ouruidos em freqiiéncias altas, ou seja,

as mesmas sofriam deénfase.
RETARDO DE 11us

Os canais “R” e “I” foram na grava-
¢ao multiplexados com leve retardo de
11us, para que fosse possivel a
multiplexacdo e demultiplexagdo. Na
reproducao sera necessario recuperar
a fase original dos canais; assim se na
gravacéo o canal “R” foi retardado
em 11ps na reprodugéo serd necessa-
rio que haja um retardo no canal “I”
para que figuem na fase original, este
retardo é dados pelos circuitos integra-
dos IC803B, IC804A, IC804B e pelos
capacitores C802, C812.

Para o outro canal faz-se necesséria
somente uma etapa de amplificagao,
feita pelo 1C806, permitindo que o
capacitor C813 carregue ou descarre-
gue acoplando o sinal do canal R, o
mesmo pode ser dito para o IC804B
em relagao ao capacitor C808.

CONTROLE DE MUTE.

O sinal de audio podera ser bloquea-
do {mute ou “mudo”) através do co-
mando mute dado pelo micro
processador em salto de trilhas, sele-
¢&o de uma musica ou pausa. O mute
ainda poderé ser acionado pelo
demodulador EFM quando houver
erros de processamento digital que nao
puderam ser corrigidos.

O comando Mute entrard pelo pino
Mute da figura 154, que neste caso é
de nivel baixo, for¢cado o IC706 a in-
verter o estado em sua saida inverso-
ra para nivel alto polarizando a base
do transistor Q407 através do resistor
R421, acionando o relé RLY801
posicionado seus contatos para baixo
aterrando o sinal.
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SAIDA DE AUDIO.

O sinal de audio liberado para passar pela chave de
mute serd aplicado nas tomadas OUT do RCA fé-
mea. Neste ponto o sinal de dudio nao possui nivel
suficiente para excitar um alto-falante, mas possui
nivel suficiente para ser aplicado na entrada de um
amplificador de audio.

SISTEMA DE CONTROLE DE SERVO

Todo o processo de gravagéao do sinal de dudio em
disco e posteriormente a recuperacao do mesmo na
reproducao foi exaustivamente estudada, restando
apenas o estudo do sistema de controle da mecéni-
ca chamada de servossistema. Os mesmos estéo di-
vididos em quatro partes, servo de bobina de foco
{focus coil), servo de bobina de tracking (tracking
coil}, servo do motor de deslize (sled motor), servo
de motor do disco (disc motor) e o sistema de con-
trole feito pelo microprocessador.

SISTEMA DE SERVO DE FOCO

Na figura 155, podemos ver como é composto o sis-
tema de leitura de bobina de foco desde os foto-
diodos até a bobina de foco (movimenta a lente de
leitura verticalmente). Quando o laser for refletido
de volta para a unidade 6ptica 0 mesmo atingira os
foto-diodos de algum modo gerando os primeiros
sinais para a reconstituicao do sinal de RF e também
os de leitura de foco (sao chamados de erro de foco).
Ou seja, os sinais captados pelos foto-diodos “A, B,
C, D" que estao em disposicao estratégica permi-
tem a leitura de erro de foco, sendo ainda necessa-
rio intercalar os sinais dos foto-diodos em duas vias
chamadas de (A+C) e (B+D). Este produto sera
aplicado no IC103 da figura 155 nos pinos 14 e 13,
indo internamente ao bloco (E-V) que é um amplifi-
cador de sinais dos foto-doidos, ou seja, um amplifi-
cador operacional que convertera os sinais dos foto-
diodos que possuem pouco poder de corrente em
tensdo, sendo aplicados em dois outros amplifica-
dores operacionais do tipo mixer somador (+) e
mixer diferenciador (-).

O bloco mixer (+) somara os sinais proveniente dos
foto-diodos (A+C) e (B+D) formando o sinal (A+C)
+ (B+D) no pino 8 deste integrado mais conhecido
como Eye Pattern ou RF, veja a forma de onda ao
lado deste pino. Tal técnica de obtencéo de sinal Eye
Pattrern ja foi estudado algumas edicdes atras a ni-
vel de circuito. Assim o leitor pode se familiarizar com
o diagrama em bloco do mixer.

O mixer (-) fara justamente o contrario do mixer (+),
ou seja, calcular (subtrair) as diferencas dos sinais
{A+C) e (B+D), obtendo o sinal de erro de foco. O
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sinal de erro de foco [(A+C) - (B+D)]
serd usado como meio de obtencéao
do ponto de foco correto, este sinal
pode ser visto no pino 1 e parece uma
interferéncia com variagdes positivas
e negativas, ou seja, teriamos para um
sinal de foco correto uma tensao qua-
se DC, mas o formato do disco nao
permite este foco correto, pois o mes-
mo nao é totalmente plano e sim leve-
mente deformado, para que o leitor
possa entender o que foi dito veja a
figura 156. Assim, quando a lente vai
vibrar verticalmente (ficar subindo e
descendo rapidamente) para manter
o foco correto gerando tensao de cor-
regao positiva e negativa de freqiién-
cia bem répida como podemos ver na
figura 155 (pino 17), cabendo a bobi-
na de foco manter o foco.

BALANCO DE FOCO

Devido a sua construcéo, o ganho dos
foto-diodos séo diferentes e além dis-
to é dificil e caro fabricar componen-
tes semicondutores com baixa toleran-
cia resultando em niveis desiguais de
sinais captados. Entao técnicos e en-
genheiros resolveram de modo econé-
mico o problema utilizando o trimpot
de balanc¢o de foco. Na figura 155 pi-
nos 11 e 12 do IC103, foi adicionado
um ajuste de balango de foco feito pelo
trimpot VR102. Este por sua vez alte-
rara o ganho dos dois amplificadores
de modo a aumentar o ganho de um,
retirando do outro, tendo como resul-
tado ganhos idénticos dos sinais
(A+C) e (B+D).

AMPLIFICADOR DE ERRO DE
FOCO

No pino 17, temos o amplificador de
erro de foco controlado por um trimpot
VR101 que garante que o nivel de
amplitude da tensao de erro de foco
seja correta, caso contrario terfamos
movimento excessivo da lente de lei-
tura (esta lente faz 0 movimento verti-
cal fazendo a procura de foco), fazen-
do o conjunto colidir com a superficie
do disco danificando o conjunto leitor
e também o préprio disco. Mas se o
nivel de sinal for baixo, o CDP podera
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indicar erro ou auséncia do disco, ou
ainda funcionar de modo critico a
qualquer vibragéo, arranhdes ou su-
jeiras. Por causa do baixo nivel de si-
nal de erro de foco a lente perderia
facilmente o controle deste.

BALANCO DE NIVEL DC DA
BOBINA DE FOCO

Este controle faz-se necessario no
momento do inicio da procura de foco,
ou seja, quando ¢ feito a leitura do
disco. Caso a lente inicialmente esteja
distante do disco, demorara para en-
contrar o ponto do foco, ou se a mes-
ma estiver muito préxima da superfi-
cie do disco a lente chocar-se com ele,
impedindo o movimento. Na prética,
caso haja uma demora na busca do
foco o aparelho estara sujeito a indi-
car erro ou auséncia de disco no
display do CDP A solugéo foi pré-po-
larizar a bobina de foco com um nivel
de tensao continua {nivel DC) para que
a mesma se posicionasse a meio cur-
so; Para ilustrar o que foi dito, vere-
mos a figura 157. Podemos ver na fi-
gura 157A que o nivel de tensao DC
aplicado diretamente na bobina de
foco forgou o correto posicionamento
da bobina de foco no estado de re-
pouso antes do microprocessador or-
denar a procura de foco. Mas se néao
houvesse tal polarizacdo quando o
micro pedir a procura de foco a mes-
ma comegaria a leitura com a lente
bem distante do disco (figura 157B)
ou bem préxima {figura 157C), atra-
sando a leitura de foco ou tornando
critica a leitura de foco.

DETECTOR DE RF OU EYE
PATTERN

Depois que o mixer fez a soma dos
sinais (A+C) e (B+D), teremos o si-
nal de RF presente no pino 8 do cir-
cuito integrado da figura 155. Este si-
nal seréd usado pelo detector de RF
para informarmos o microprocessador
se hé ou nao sinal de RE Para que o
sinal de RF seja detectado sera neces-
séario retirar uma amostra do mesmo
através do capacitor C113 e R114,
assim o comparador dentro do IC103
que estd ligado ao pino 7, comparara
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FIGURA 156
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este sinal com uma amostra de ten-
sao, gerando um nivel de tensao bai-
xo no pino 5. Este por sua vez infor-
maré ao micro que o sinal de RF foi
gerado, permitindo que o mesmo
desative a procura de foco e acione a
préxima etapa de leitura do disco, ou
seja, acionar o motor do disco e a pro-
cura de tracking.

OSCILADOR DE PROCURA DE
FOCO

Quando o CDP detectar o disco den-
tro da unidade, o micro pediré inicial-
mente a procura de foco que seré fei-
to artificialmente porque néo temos
foco ainda, quando este for encontra-
do o circuito trabalharé com o sinal de
erro de foco sem a ajuda da procura
de foco. Mas antes, o micro-
processador polarizara durante deter-
minado tempo o pino 2 do IC103 com
nivel baixo, comando este chamado
de Foco ON ou simplesmente procura
de foco. Internamente neste integrado
um oscilador do tipo dente-de-serra
sera acionado {veja o pino 27). Uma

amostra deste oscilador sera aplicado
no bloco SW1 que chaveia o sinal de
procura de foco ao pino 26. O resistor
R130 e 134 transportara este sinal até
a entrada néao inversora {pino 5) do
IC105B através do resistor R136 que
se encarregaréd de aplicar esta dente-
de-serra nos reforcadores de saidas
Q107 e Q108 sendo sentida pela bo-
bina de foco. A procura de foco movi-
mentara a lente de leitura modifican-
do o raio de luz laser aplicado nos foto-
diodos provocando no pino 17 um
aumento ou diminuicdo de tensao
{foco perto ou longe). Esta amostra
sera aplicada internamente no bloco
comparador localizado nos pinos 20,
21 e 23. A referéncia para a compa-
ragao esta centrada numa tenséo de
-0,3V vista no pino 21 e de -0,3V no
pino 20 permitindo que o resuitado da
comparagao saia no pino 22 e seja
aplicado externamente no pino 23
através de C118. O pino 23 esta liga-
do ao bloco detector de Forma “S”
nome dado por causa do formato do
sinal do pino 17 que forma uma
senéide que é um “S” deitado. Quan-
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do o ponto de foco for achado o blo-
co detector de forma “S” atuara no
bloco de controle de foco alterando
o estado de suas saidas SWA e SWB,
ou seja, a chave SW1 ficara na po-
sicéo aberta e o bloco SW2 ficara
na posicao fechada permitindo que
o sinal de erro de foco do pino 17
saia no pino 18. E quando o sinal
de RF for detectado nos pinos 4 e 5
o microprocessador encerraré a pro-
cura de foco através do comando
Foco On presente no pino 2 {o mes-
mo ira para nivel alto). Agora cabe-
réa ao servo de foco manter e cotri-
gir o foco, ou seja, o trabalho de ser-
vo esta completo e em andamento
restando ao microprocessador acio-
nar o motor de disco e o sistema de
procura de tracking permitindo a lei-
tura do disco de CD.

PROCESSAMENTO DO SI-
NAL DE ERRO DE FOCO DO
PINO 18 A BOBINA DE
FOCO.

O sinal de erro de foco presente no
pino 18 passara pelo resistor R132 e
pela entrada nao inversora do am-
plificador operacional IC105A (pino
9), saindo no pino 8 e passando por
outro resistor R138, sendo filtrado
em C133 e C134 através de R137,
tornando o sinal mais continuo. As-
sim o sinal caminharé até a entrada
do segundo operacional IC805B,
pino 5 (também do tipo n&o inver-
sora) saindo pelo pino 7 sendo re-
forcado pelos transistores drives
Q107 e Q108 excitando a bobina de
foco. Existe nesta saida um controle
de realimentacao negativa feita pelo
resistor R139 para o pino 6 de
IC105B, evitando que o nivel do si-
nal caia ou suba em excesso. O fun-
cionamento é muito semelhante a de
um amplificador de &udio.
Encerramos nesta edic&o a descricao
do conversor digital analégico e do
primeiro servo de foco, na préxima
edicao veremos como funciona o sis-
tema de servo de tracking, motor de
deslize e motor do disco. Até 1a.
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A CTA Eletrénica e ELTEC Editora promoveu no dia 20 de Junho uma gincana de eletrénica com prémios para os
primeiros colocados.
Esta gincana baseiou-se em uma prova com duragao maxima de 30 minutos, onde os técnicos analisaram 10 defeitos

propostos (cada defeito deveria ser solucionado em uma média de 3 minutos). .

AQUI TEMOS A RELACAO DOS PRIMEIROS COLOCADOS E SEUS
RESPECTIVOS PREMIOS

1° : Evaldo César R. G. Nunes (Fonte de alimentacdo FA-1 e assinatura da Revista CTA)

2° : Rangel Carvalho (Lampada em Série L.S-3 e assinatura da Revista CTA)

3° : Ricardo Margonar (Jogo de manuais de servico da ELTEC e assinatura da Revista CTA)
4° : Emerson Gongalves de Melo (Data book e livros da ELTEC)

5° : Angelo Sironi Neto (Fita de Treinamento de Compact Disc)

Na préxima pdgina temos a relacao dos 40 melhores desta gincana, juntamente com a pontuagdo de cada
um.

4 FONTE BAIXA: REGULADOR NAO AQUECE )

0326
181555

’ D322
@\ 81801-04
caz1

FUSIVEL
250mA

D323
EQAO1
.06

D324
181555

D326 D325
181555 181555

R33N —J 100k
P 27/ R324
150k j

Estaremos nas linhas abaixo explicando o 3° defeito desta gincana, sendo que nas préximas edi¢ées
traremos as explicacées dos demais.

Antes de iniciamos a anélise deste defeito fagamos uma correc¢éo na tensao do lado inferior de R328 que estava
com 221V sendo que no real esta tenséo é de 215V.

Como o regulador n&o aquecia e se encontrava com uma tensao abaixo do normal na saida suspeitamos que
Q903 estava conduzindo abaixo do normal. Entre base emissor podemos constatar que Q903 esta polarizado,
pois tem 0,6V de queda. A menor condugao de Q903 pode ser causada pela menor condugao de Q321, transistor
que esta sendo polarizado por Q322. A pequena queda de tensao nos resistores R328 e R329 nos mostra que
Q322 esta conduzindo pouco e como podemos ver pelo esquema este transistor é polarizado por VR321, R333 e
Q323. Poderiamos ter como defeito alguma alteracdo em VR321 ou R33, n&o esquecendo a possibilidade de
Q323 conduzir menos. Pelo dimencionamento e pela tensao no coletor de Q323 podemos descartar como possi-
bilidade estes componentes. Nesta malha podemos ver que R332 recebe uma queda de 0,1V, o que seria impos-
sivel de acontecer em condicdes normais, pois logo abaixo temos um resistor de 220KW (R334)em série. Diante
destas condicbes podemos constatar que o defeito estd em C322 com fuga.
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Na edi¢cao passada publicamos uma fonte chaveada série da Panasonic muito conhecida dos técni-
cos de TV. O defeito proposto nesta fonte foi o aumento da tensao de saida.
Estaremos nas linhas abaixo explicando o funcionamento desta fonte para logo em seguida entrar-

mos na andlise do defeito.

ANALISE DO FUNCIONAMEN-
TO

Através de D811 teremos a retificacao
da rede que formara no capacitor
C809 uma tensdo DC de aproxima-
damente 150V, que ird via L802 até o
pino P1 do transformador T801, sain-
do pelo pino P2, onde entdo encontra
o coletor do transistor chaveador
TR801.

Inicialmente, teremos uma partida
para que a fonte comece a funcionar.
Esta partida sera dada pelos resistores
R815 e R801 que farao circular uma
pequena corrente pela base emissor de
TR801, onde este conseqiientemente
fara circular entre coletor emissor uma
corrente amplificada, induzindo no
pino S1 de T801 uma tensdo negati-
va, e ao mesmo tempo uma tensao
positiva no pino S2 fazendo TR801
saturar via R833, R802 e a carga de
C805.

Quando C805 carregar teremos um
reflexo na corrente de base emissor de
TR801 que ira transferir esta diminui-
¢ao de corrente para a bobina dos pi-
nos P1 e P2 via coletor de TR801, que
de imediato irdo se contrapor induzin-
do tensdes reversas em todos os pi-
nos. Com isto teremos no pino S1 uma
tensao positiva e no pino S2 uma ten-
s&0 negativa fazendo TR801 cortar de
imediato.

Via pinos S2 e $3 teremos a carga de
C805 via D806, D807, R833 e R802
que formarao uma tenséo positiva no
lado direito de C805 em relagéo ao
lado esquerdo deste capacitor.

Com o cancelamento do campo mag-
nético teremos uma diminuigao da
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reatancia da bobina dos pinos S3 e S2
até se tornar um curto aplicando uma
tensdo negativa do lado esquerdo do
capacitor C805 e conseqlientemente
no emissor de TR801 via o pino S3,
R804 ¢ L805. Com isto teremos a con-
ducao de TR801, que criando um
campo via P1 e P2 ir4 saturar pela
indugéo feita nos pinos S2 e $3. Com
isto teremos TR801 entrando em cor-
te e saturacdo e formando uma ten-
sao continua no capacitor C816, atra-
vés da filtragem dos pulsos gerados na
saturagao e corte de TR801.

CONTROLE DA TENSAO DE
SAIDA

Para que haja uma tensao estavel na
saida (lado positivo do capacitor
C816) deveremos ter um controle do
tempo de saturagéo de TR801, sendo
isto feito pelo transistor TR802 que esta
com seu coletor e emissor ligados na
base emissor de TR801 e com sua con-
dugéo teremos um desvio de corrente
que fara C805 carregar-se em maior
ou menor tempo (dependendo da con-
ducio de TR802).

A condugédo de TR802 sera feita via
TR807 que passando por R838 tem
na sua base ligada ao coletor de TR803
(transistor amplificador de erro), res-
ponsavel pela conducgao de TR807 e
conseqlientemente da conducao de
TR802.

Uma referéncia da saida polarizara
TR803 e conseqiientemente informa-
r4 os erros da saida e incumbira TR803
mais TR807 e TR802 de controlar o
tempo de carga de C805 e conseqlien-
temente o tempo da saturagdo de

TR801.
ANALISE DO DEFEITO

Como a tensao de saida estava alta
podemos confirmar que o tempo de
saturagao de TR801 é maior que o de
corte, e pela forma de onda no seu
coletor podemos ver que isto realmen-
te acontecia.

O fato de TR801 estar saturado em
tempo maior do que o tempo de corte
estd no maior tempo de carga de
C805. Como o tempo de carga deste
capacitor ¢ feito pela condugéo de
TR802 o préximo passo foi analisar a
malha de controle. De inicio verifica-
mos se existia a polarizagao para
TR802 e TR807, o que pbde ser con-
firmado, pois ambos tinham entre base
emissor 0,6V.

Com o aumento da tensdo de saida
teremos uma maior condugao de
TR803 que terd como resultado final
aumentar a conducao de TR802 via
TR807 e fazer com que o tempo de
carga de C805 fique menor e mante-
nha TR801 menos tempo saturado, e
assim faz com que a fonte caia ou vol-
te ao seu estado normal.

Pela tensao de coletor de TR803 (am-
plificador de erro} podemos constatar
que este transistor estava responden-
do, pois esta tensao estava baixa, e por
sinal muito baixa, nos levando a afir-
mar a alteragao de R838.

Na préxima pagina estamos propon-
do um defeito na linha de sintonia do
televisor Philips (chassi CTO).
Voltaremos na préxima edi¢do com a
resposta deste defeito e a explicagdo
do funcionamento do circuito. Até 14.

Valter Souza Blande
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ADOR DE DARRKAS CC-O08

pE PADROEs (8,

O gerador de padrées ou barras é considerado pela maioria dos técnieos de manutencao de televi-
sdo como um equipamento de fundamental importincia; Apesar disto, seus miltiplos recursos sdo

pouco utilizados.

Abordaremos aqui a utilizacdo do gerador de barras desde sua simples conexdo a entrada do
televisor, até sua utilizacdo como injetor de sinais em diversas partes do aparelho em manutencdo.

Mério P Pinheiro

Podemos considerar o gerador de pa-
drées, como um aparelho de
processamento de sinais digitais, pois
as tensoes processadas internamente
possuem apenas dois niveis légicos.
E formado basicamente por circuitos
contadores e decodificadores. Todo o
funcionamento do circuito esta base-
ado em um oscilador master, cuja fre-
giiéncia estd em torno de 14,318MHz.
Podemos dividir esta freqiiéncia por 4
onde obteremos a subportadora de
croma (3,58MHz). Além disto pode-
remos dividir os 14,318MHz por 455,
resultando na freqiéncia de
31,468kHz, que ao ser dividida por 2,
resultard na freqiéncia de 15.734Hz
{freqiiéncia horizontal) e dividida por
525 resultard em 59,94Hz (freqiiéncia
vertical). Mostramos na figura 1 a
esquematizacao basica do gerador.
Portanto, a partir do oscilador princi-
pal, serdo geradas uma série de fre-
giéncias e pulsos, que formaréo pos-
teriormente o sinal de video compos-
to, onde encontram-se os sinais de
luminéncia e crominéncia (3,58MHz).
Mas, o trabalho do gerador nao péara
por al; Ele pode ainda fornecer o sinal
de video composto, modulando uma
portadora do canal 2, 3, 4 ou mais
canais, permitindo que seu sinal pos-
sa ser injetado diretamente na entra-
da de antena do televisor.

Nos geradores de barras mais sofisti-
cados ainda encontraremos a saida
com a portadora de FI {freqiiéncia in-
termediéria, em torno de 44MHz), fun-
gdo importantissima, que sera aborda-
da mais adiante.
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OS PADROES GERADOS E
SUAS APLICACOES

Na figura 2 podemos observar os pa-
droes que serdo gerados, e as respec-
tivas formas de onda que poderéo ser
observadas no televisor apds o
detector de video {osciloscdpio deve-
ra ser ajustado em 20us, com uma am-
plitude de entrada de 1Vpp).

O primeiro padrédo mostrado {a chave
UVB devera estar pressionada), é o
que deveré ser utilizado para a pes-
quisa de quase todos os defeitos do
televisor, sendo formado pela escala
de cinzas ou barramento {oito barras
no total), levando consigo os sinais
diferenga de cor modulados em
3,58MHz. Estas barras deverdo ter a
seguinte distribuicdo (da esquerda para
a direita): branco {white}, amarelo
{(yellow), turquesa {cyan), verde
{green), purpura {(magenta), vermelho
{red), azul (blue) e preto (black).
Com este padréo poderemos observar
quase todo o comportamento do tele-
visor como brilho, contraste,
balanceamento do preto e branco, e
matiz das cores. Falaremos deste pa-
drao mais adiante, quando abordare-
mos formas de injetar sinais em diver-
sos pontos do televisor.

QUADRICULAS

As quadriculas ou CROSS-HATCH,
servem principalmente para a leitura
da convergéncia (estatica ou dinami-
ca), visando coincidir os trés feixes, R
(vermelho), G (verde), B(azul), no

mesmo ponto obtendo-se com isto o
trago branco.

Notem que as quadriculas criam tra-
¢os horizontais e verticais bem finos,
colocados sobre um fundo preto, faci-
litando assim a vizualizacdo de qual-
quer cor que nao esteja casando com
as demais.

Além disto, este padrao poderé ser uti-
lizado para a verificacéo da linearidade
horizontal e vertical, significando que
cada quadrado deverda manter o mes-
mo aspecto {&rea vertical equivalente
a horizontal) em qualquer parte da
tela. Este padrao ainda permite a
visualizagéo rapida de um efeito cha-
mado PIN-CUSHION, que nada mais
¢é do que a deformagéo natural que o
feixe de elétrons sofre antes de chegar
a tela, que se caracteriza como uma
varredura em almofada (veja a figura
3). Praticamente todos os televisores
sao dotados de um pequeno circuito
(pequeno transformador em aparelhos
antigos e transistorizado nos moder-
nos}, que elimina o efeito da ALMO-
FADA.

CENTRALIZACAO OU CiRCU-
LO

Este padrao devera ser utilizado quan-
do desejar centralizar a imagem tanto
em sentido horizontal como vertical (o
circulo permite a observacao também
da linearidade).

PONTOS

Este padrao poderé ser utilizado quan-

P
ELETRONICA N 30/98



do desejar fazer o
ajuste de focalizagao
do cinescépio, pois
s&o pontos de peque-
nas dimensées colo-
cados sobre um fundo
preto, obtendo-se ain-
da um grande contras-
te. Os pontos poderao
também ser utilizados
para ajuste de conver-
géncia estatica {con-
vergéncia feita apenas
para o centro do
cinescopio), optando-
se sempre pelas qua-
driculas para o ajuste
nos cantos do
cinescopios (conver-
géncia dindmica).

VARREDURA

Na maioria dos gera-
dores de padroes os
sinais de varredura
séo formados por
uma tela toda branca,
vermelha, verde ou
azul. Dentre estes pa-
droes poderemos es-
colher a varredura
VERMELHA para o
ajuste da pureza, utili-
zando o azul e o ver-
de apenas para a ve-
rificagao final.

Alguns fabricantes
preferem utilizar o pa-
drao verde
(cinescOpios line) para
fazer o ajuste de pure-
za, pois considerando
gue o canhé&o verde
esta no centro, com o
deslocamento da bo-
bina defletora (yoke) a
linha que forma-se de
cima-abaixo da tela
estard centralizada
caso os anéis de pu-
reza estejam bem
ajustados. No caso do
padrdo vermelho ou
azul, ja nao estarao
centralizados devido
ao seu posicionamen-
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FIGURA 3

to mecénico no canhao ser lateral.
Além disto, o padrao branco podera
ser utilizado, para o que chamamos de
equilibrio de branco, onde atuamos
nas polarizagdes do cinescdpio, visan-
do obter a mesma excitacdo nos trés
canhdes (controle de cor minimo). Este
padrdo ainda poderé servir para a ve-
rificacao de funcionamento do
modulador de FM do videocassete
durante a gravagao. A observagao de
deficiéncias na chave PAL ou
multivibrador biestavel, serd melhor
executada com a utilizagédo da varre-
dura vermelha.

UVB DESLIGA

Esta chave retira do sinal de video
composto, as informagdes que sédo
colocadas no canto de baixo da ima-
gem, ou seja, o sinal V (RY com por-
tadora de 3,58MHz) e o sinal U (BY
com portadora de 3,58MHz), além de
uma barra branca e outra preta. Como
comentado acima, o padrao de cores
deveré trabalhar em conjunto com esta
chave pressionada, caso contrério, o
sinal captado pelo cinescépio é de
acordo como o mostrado na fig. 2
(chave desligada).

CROMA DESLIGA

Seré utilizado quando necessita fazer-
se verificagdo do sinal de luminéncia
sem a portadora de 3,58MHz (croma).
Esta chave devera sempre ser pressio-
nada quando se desejar ajustar o
OSCILADOR DE 3,58MHz do televi-
sor, pois caso o sinal de burst seja en-
viado pelo gerador de padrées, have-
ra a atuagao do CAF (detector de fase)
sobre o oscilador local de 3,58MHz,
fazendo-o ficar “travado”, apesar de
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FIGURA 4

estarmos atuando para a modificacao
de sua freqiiéncia.

LUMINANCIA DESLIGA

Tecla que retira o sinal de luminancia
que esté sendo enviado pelo gerador,
deixando apenas o sinal de croma.
Apesar disto, os pulsos horizontais e
verticais para a sincronizagao do tele-
visor ainda sao enviados, sendo que o
sinal de luminancia, vai para o nivel
de preto. Esta chave é étima para se
conferir a precisdo do grampeamento
de nivel de preto realizado pelo televi-
sor.

AS SAIDAS DO GERADOR DE
BARRAS

Os geradores possuem uma série de
saidas, que terdo inimeras aplicagoes
diferentes como mostrado a sequir:

1) Saida de RF: podemos dizer que é
a saida mais utilizada, pois leva a fre-
guéncia de portadora de algum canal,
podendo o gerador ser conectado di-
retamente a antena do televisor sem a
necessidade da abertura do mesmo.
Todos os padrdes mencionados acima,
estarao presentes com a portadora res-
pectiva, que podera ser escolhida por
intermédio de uma ou mais chaves.
Freqliéncia da portadora de RF para
o canal 2 - 55,25 MHz

Frequiéncia da portadora de RF para
ocanal 3 - 61,25MHz

Obs: alguns geradores de barras tra-

zem a opgao de mais portadoras,
como do canal 4, 5 e outros, que no
caso diferird apenas na portadora cen-
tral, ndo no sinal de video transmiti-
do.

Méxima tenséo dc saida: em torno de
10 mV. Alguns possuem ajuste de ni-
vel de saida, o que é importante para
verificagdo de defeitos de CAG.
Impedéancia de saida: 750hms
Sistema de modulagao: AM negativo
Impedéncia normal para a entrada do
televisor: 300ohms

Alguns geradores ainda possuem uma
portadora de som com freqiiéncia de
4 5MHz acima da freqiiéncia do canal
escolhido. Como exemplo, podemos
citar o canal 2 (55,25 MHz de porta-
dora de video), que terd uma porta-
dora de som com 4,5MHz acima da
freqiiéncia de portadora de video re-
sultando em 59,75 MHz. O sinal de
4udio modulante podera possuir a fre-
quéncia de 400Hz ou 1 KHz.

2) Saida de FI: apesar de poder ser
considerada uma saida de RF, difere
das anteriores por ser uma portadora
especifica de canal, servindo para ser
injetada internamente no televisor (es-
tagio de FI).

Freqiiéncia da portadora de FI de
video: 45,25MHz.

Freqtiéncia da portadora de Fl de som:
41,25MHz.

Apesar de muito Gtil, na maioria dos
geradores de padrées, esta saida nao
estd presente. Adiante, falaremos so-
bre a adaptacdo que podera ser feita

1]
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do

no gerador de barras para que o mes-
mo possa transmitir o sinal com por-
tadora de FI.

3) Saida de video: Esta saida sera
muito Util para testes no amplificador
de luminéancia do televisor, e em caso
de orgamento, pode-se verificar todo
o funcionamento dos estagios de
luminéancia, sincronismo e
crominancia, mesmo que os estagios
do seletor e FI estejam inoperantes.
Esta saida também sera (til para pes-
quisas em videocassetes, e principal-
mente sua utilizagdo serd fundamen-
tal na gravacao de fitas PADRAO PAL-
M em videos nacionalizados
(transcodificados) e fitas PADRAO
NTSC, em video-cassetes que nao fo-
ram transcodificados (neste caso o
gerador devera possuir a codificagao
original NTSC). Esta dltima fita tam-
bém testara a reprodugao NTSC dos
videos nacionalizados.

Tensao de saida do sinal de video com-
posto: 1,5 Vpp {existindo um ajuste de
nivel em alguns geradores).
Impedéncia de saida: 750hms.
Sincronismo: negativo {padrao mun-
dial).

4) Saidas de sincronismo: sinais que
terao a freqiiéncia especifica do hori-
zontal ou vertical {conforme a selecéo
feita no painel do gerador).

Deveré ser utilizado para verificagoes
de sincronizagéo vertical e horizontal
do televisor e principalmente conseguir
a sincronizagao (trigger) do
osciloscdpio tanto em tempo horizon-
tal como em vertical.

Freqiiéncia horizontal de saida: em
torno de 15.750Hz

Freqtiéncia vertical de saida: em tor-
no de 60Hz

4a) Varredura entrelacada e progres-
siva: alguns geradores ainda trazem a
opgéo por uma alteragao no tempo de
varredura vertical chamado de NOR-
MAL E AVACADO. Na varredura nor-
mal ou entrelagada, existe um traba-
lho simultaneo entre o circuito vertical
e horizontal de maneira que o feixe de
elétrons se desloque em sentido hori-
zontal, mas ao mesmo tempo, sofra a
influéncia do vertical, que vai deslo-
cando o feixe para baixo lentamente.
Em televisao da-se o nome de QUA-
DRO a imagem completa, formada

<L
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pelo entrelagamente de

dois campos, mas para =
que isto ocorra, sera
necessario que no pri-
meiro campo, o feixe 4
de elétrons se inicie no

GERADOR DE PADROES

canto superior esquer-

do da tela, terminando
no lado de baixo, mas
no MEIO DA VARRE-

DURA HORIZONTAL.
Assim, o feixe retornara

ATENUADOR VARIAVEL

SAIDA RF

FIGURA 5

em um periodo de tem-
po especifico, comegando novo cam-
po do lado de cima NO MEIO DA
VARREDURA HORIZONTAL, tornan-
do assim possivel o entrelagamento
das duas varreduras verticais. O tér-
mino deste segundo campo se dara no
canto esquerdo em baixo, completan-
do toda a informacgao da cena. Paraa
VARREDURA PROGRESSIVA, dimi-
nui-se o tempo de varredura vertical
em 32 micro-segundos (60,11Hz), evi-
tando assim que o vertical retorne na
metade da linha horizontal, conseguin-
do-se assim, sobrepor todos os cam-
pos. Na figura 4 mostramos como se
processa a varredura convencional
para os televisores de padrao M.

O GERADOR DE PADROES -
aplicacées em reparos

A ligagdo mais simples que se pode
conseguir com o gerador de padroes é
a mostrada na figura 5, onde temos o
gerador propriamente dito, com um
cabo conectado a sua saida de RF para
excitar um televisor convencional.
Deveré possuir nesta saida o sinal de
video modulando uma portadora que
normalmente devera ter freqiéncia
igual a do canal 3 ou 4. Alguns gera-
dores ainda trazem a opcao de mais
canais como portadora de RE A op-
gao de qual canal utilizar para fazer
trabalhar o gerador, dependeréa das
transmissdes locais de televisao.
Podemos dizer que no Brasil néo é
permitida a transmissao de canais ad-
jacentes, ou seja, se em determinada
localidade existir alguma emissora
transmitindo com a portadora do ca-
nal 2 (Cultura de Sao Paulo como
exemplo), ndo poderd haver outra
emissora na regido {200 kilometros)

transmitindo na freqtiéncia do canal 3
e principalmente do canal 2. Desta afir-
macao surge uma divida, pois na ci-
dade de Sao Paulo existe a transmis-
sao do canal 4 (SBT) e canal 5 (Glo-
bo), que aparentemente seriam adja-
centes, mas na realidade nao, pois
entre eles existe um espaco de 4 MHz.
Logo, conhecendo-se os canais trans-
mitidos em sua localidade, deve-se
posicionar o gerador em determinada
portadora em que nao haja transmis-
sdo de televisao para a regido. Como
explicado anteriormente, a saida de RF
possui uma impedancia caracteristica
de 750hms, o que obriga a utilizagdo
do cabo coaxial de 750hms.
Considerando que a outra extremida-
de do cabo podera ser ligada & uma
entrada de 75 ou 300 ohms (entrada
do televisor), teremos que ter um cabo
com estas duas ligagoes, que € relati-
vamente comum de ser encontrado.
Todos os televisores nacionais, utilizam
entradas de 75 ohms desbalanceadas,
podendo-se entao aplicar o cabo de
75 ohms do gerador diretamente a
entrada do televisor.

Defeitos nos circuitos de CAG

Como foi comentado anteriormente,
a figura 5 seria a ligagdo basica do
gerador de padrdes ao televisor, mas
caso seja possivel, sera de grande uti-
lidade a implantacéo de um atenuador
variavel de sinal, pois permite que ve-
rificagbes de CAG sejam feitas rapida-
mente. O CAG ou Controle Automa-
tico de Ganho, nada mais é que um
circuito que devera manter o nivel do
sinal de video composto sempre cons-
tante, independente se o sinal é mais
forte ou mais fraco na antena do te-
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levisor. Defeitos nesta érea poderao
provocar uma imagem muito contras-
tada e com falta de sincronismo, caso
o ganho do amplificador de FI esteja
alto; ou ainda uma imagem fraca, sem
contraste, caso o ganho do amplifica-
dor de Fl esteja muito baixo. Isto pode
ser constatado facilmente através da
variacao do ajuste do atenuador vari-
avel, que em hipétese alguma, pode-
ria alterar o contraste ou sincronismo
{se o televisor estivesse com este esta-
gio em boas condigbes); o maximo que
poderia ocorrer seria o aparecimento
de alguns chuviscos, quando o sinal
for muito atenuado. Portanto, caso a
imagem apareca muito contrastada,
deveré se atuar no controle de sinal
para que o mesmo seja atenuado an-
tes de chegar ao televisor; se ao fazer
isto, a imagem comegar a melhorar,
ficard comprovado que a deficiéncia é
de CAG de FI, e que 0 ganho do am-
plificador se encontra alto.

DEFEITOS NAS CONEXOES
DE ENTRADA DA ANTENA AO
SELETOR DE CANAIS

O gerador de padrdes sera muito util,
caso fagamos a verificacdo das cone-
xdes da entrada de antena ao seletor
de canais, como mostra a figura 6.
Antes do BALUN (interno ao televisor
antigo), temos dois capacitores que
visam fazer a isolacao interna dos pa-
rafusos da antena. Esta prética se faz
necesséria, pois normalmente, se evi-
tam a utilizagdo de transformadores
isolados, colocando-se a rede ligada
diretamente ao chassi do televisor. Esta
verificdo deverd ser feita quando a
imagem apresentar muitos ruidos (chu-
viscos), mesmo quando o televisor é
conectado a uma boa antena. Em pri-
meiro lugar passaremos a conectar o
gerador logo ap6s os capacitores de
acoplamento (utilizando o balun do
cabo do gerador), como é mostrado
em “A’. Com um cabo adaptado para
pesquisas, que possui uma garra jaca-
ré (preta) sendo ligada a malha do
cabo e uma ponta de prova (verme-
lha), ligada ao fio “vivo’ do cabo, po-
deremos injetar o sinal do gerador apds
o balun do aparelho, onde ficaremos
sabendo se o BALUN do televisor esta
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aberto (como mostrado em “B”). Po-
deremos seguir com esta injecao de
sinal até a entrada RCA do seletor de
canais (como mostrado em “C”). Nes-
ta pesquisa é necessario manter a sai-
da de RF do gerador de padrées em
determinado canal {3 ou 4), e que o
seletor do televisor, possa captar este
sinal (a tens&do de sintonia devera es-
tar em torno de 6 volts e a tensao de
chaveamento devera estar comutada
para canais baixos “BL”). Como dis-
semos que o problema do televisor era
chuvisco intenso, caso o cabo do ge-
rador possua o atenuador varidvel, o
mesmo deveréa ser ajustado para mi-
nima atenuacao.

PESQUISAS APOS O SELETOR
DE CANAIS

A caracteristica de portadora de RF
ap6s o seletor de canais é a chamada
freqliéncia intermediéria ou simples-
mente FI, que caracteriza-se por pos-
suir freqiiéncias em torno de 44 MHz
(portadora central de video em 45,75
MHz). Logo, para conseguir injetar si-
nais para serem amplificados por este
estagio, seré necessério que o mesmo
possua tal portadora, ou que o sinal
de video module uma portadora em
torno de 44 MHz. Poucos geradores
apresentam a portadora de FI ja dis-
ponivel de fabrica, mas a grande mai-
oria pode ser adaptado para funcio-
nar nesta freqiiéncia, como veremos
mais adiante.

Para injetar o sinal de video com por-
tadora de Fl, deveremos desconectar

o cabo que esté ligado do seletor a FI
ou simplesmente desligar o pino de
salda do seletor, e injetar o sinal do
gerador de barras (75 ohms
desbalanceados com a garra jacaré e
ponta de prova), como é mostrado na
figura 7. Caso o canal de Fl esteja bom,
o sinal de video aparecera normalmen-
te na tela.

Obs: A técnica mais usada para verifi-
cagdes de Fl, é a injecao de ruidos
captados pelo corpo humano, resultan-
do em alguns ruidos que aparecem
rapidamente na tela, mas que nao re-
presentam se o ganho da Fl estd bom
ou nao, ou ainda nao passam a idéia
de como esta funcionando o circuito
de croma do televisor. Como dissemos
anteriormente, com a injecao na Fl do
sinal do gerador com portadora com-
pativel, permite que o sinal de video
apareca normalmente na tela e no
caso do barramento em cores, pode-
réo ser verificadas até se as cores das
barras estdo normais. Caso injetemos
o sinal do gerador em 44 MHz se nada
aparecer na tela, podera ser feita uma
analise até a saida do circuito de FI,
como esté representado em “C”, “D”
e “E” da figura7. Nestes casos, sera
necesséria atuagdo no ajuste do
atenuador varidvel, para conseguir a
melhor imagem possivel. Como exem-
plo, podemos citar que ao injetar o si-
nal como mostrado em “C” e nada
aparecer na tela, deveremos partir para
o mostrado em “D”. Caso apareca a
imagem, o problema esté relacionado
com o segundo amplificador de FI,
onde deveremos medir as tensdes de

a7
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FIGURA 7

polarizagdes continuas aplicando ané-
lise de polarizacoes e de defeitos e as-
sim chegar ao componente defeituo-
SO.

ANALISE DE DEFEITOS NO
CIRCUITO AMPLIFICADOR DE
VIDEO

O amplificador de video ou amplifica-
dor de luminéncia, tem como fungéo
nao sé fazer a amplificacado do sinal
de video, mas também seu controle de
amplitude {contraste) e seu
posicionamento DC (brilho). Alguns
televisores ainda possuem o controle
de nitidez, que reforga as altas freqién-
cias do sinal de video. O gerador de
padrdes, ainda poderé fornecer o si-

nal de video composto sem portado-
ras de RE, para que este sinal possa
ser injetado diretamente nesta éarea,
como mostra a figura 8.

Em todos os exemplos anteriores, a
fase do sinal de video nao fazia dife-
renca, pois possuia uma portadora (de
determinado canal ou de FI), apresen-
tando semi-ciclos positivos e negativos,
cabendo ao detector ou demodulador
de video do préprio televisor, a
demodulacdo dos semi-ciclos confor-
me a necessidade do circuito.
Internamente, o televisor poderé op-
tar por quaisquer umas destas
demodulagdes, mas se o sinal de video
tiver que sair ou entrar do televisor (to-
madas Video IN ou Video OUT), o
mesmo devera estar obrigatoriamente

com os pulsos de sincronismos nega-
tivos, que se tornou padronizacao
mundial. Logo, na saida de video de
um video-game, videodisco,
videocassete, DVD, etc, vamos encon-
trar o sinal de video com uma ampli-
tude de cerca de 1,5 Vpp, mas sempre
com seus pulsos de sincronismos para
baixo (tensdo mais baixa). O mesmo
acontece com o gerador de barras, que
fornece um sinal de video composto
com pulsos de sincronismos negativos.
Ha de se notar que muitos fabricantes
de geradores, fornecem a saida de
video, com um ajuste de nivel (level),
indo desde alguns milivolts, até cerca
de 4 volts. Este controle de nivel é de
grande importancia, pois possibilita a
injecdo deste sinal em varias etapas,
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que normalmente néao possuem con-
trole de CAG. Na figura 8, podemos
ver que o diodo detetor de video, reti-
fica apenas semi-ciclos positivos do
sinal, ou seja, iremos obter o sinal de
video com sincronismos positivos.
Caso o circuito de FI nao esteja funci-
onando e injetarmos o sinal de video
neste local (apés o estagio de Fl), se o
restante dos amplificadores estiverem
funcionando corretamente, aparecera
uma imagem retorcida e “negativa”.
Em primeiro lugar, podemos dizer que
a imagem retorcida se da devido aos
pulsos de sincronismos estarem no
outro extremo do sinal, impossibilitan-
do ao circuito separador de
sincronismo de separé-los, nao haven-
do referéncia de sincronismo correta
para os estagios de deflexao. A ima-
gem sé ndo perde o sincronismo total,
porgue os niveis de branco da imagem,
servirdo como sincronismos deslocan-
do-a, entortando a imagem em vérios
pontos. Apesar disto, o aparecimento
do sinal na tela (mesmo com imagem
negativa), ja seréa suficiente para veri-
ficar que o circuito amplificador de
video esté funcionando bem. Quando
injetarmos o sinal de video, apds o
reforcador de video (buffer de video),
poderemos verificar que a intensida-
de do sinal diminuird bastante, pois
nao haveré o refor¢o deste transistor,
podendo aparecer alguma imagem {(in-
vertida), com pouquissimo contraste.
O mesmo acontecera quando injetar-
mos o sinal de video nos emissores dos
amplificadores R, G e B.

VERIFICACOES NOS ESTAGI-
OS DE DEFLEXAO VERTICAL

Muitos geradores de padrées, trazem
uma saida de sincronismo, ou seja,
ondas quadradas, que possuem fre-
qliéncia horizontal {15.734 Hz), ou
vertical (59,94 Hz), cuja selecao é fei-
ta por uma chave situada normalmen-
te ao lado do borne de saida do gera-
dor. Uma maneira de utilizar estes pul-
sos de sincronismos pode ser vista na
figura 9, onde utilizaremos o sinal pa-
dréo de barras para injetar na entrada
da antena.

A observac¢do dos sinais com o
osciloscépio sera feita apés o detetor
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de video, e podera haver deficiéncias
de sincronizacéo da imagem que apa-
rece na tela do osciloscépio. Para que
isto ndo ocorra devera ser utilizado um
cabo com conector padrao BNC nas
duas extremidades, para que o sinal
de sincronismo do gerador de padroes
seja injetado na entrada de sincronisno
externo do osciloscopio. Nao esque-
cer de modificar a fonte de sincronismo
(source) para o modo EXT (externo).
Assim, poderao ser utilizados os pul-
sos de sincronismos horizontais caso
necessitemos observar sinais relacio-
nados com o tempo horizontal (que é
mais comumente observado), ou ain-
da sinais de tempos verticais quando
a anélise estiver envolvida com o cir-
cuito de saida vertical ou oscilador.

Na figura 10, podemos ver a saida de
sincronismo do gerador, sendo utiliza-
da para verificagdes internas no tele-
visor. Caso haja deficiéncia de sincro-
niza¢do no caso horizontal, o gerador
devera ser colocado apés o separador
de sincronismo e a entrada do CAF
horizontal. Ficando a imagem bem sin-
cronizada, podemos deduzir que o cir-
cuito de processamento horizontal esta
em boas condigbes, faltando verificar
o circuito separador de sincronismo ou
ainda o circuito de CAG de FI. Caso a
deficiéncia seja de vertical com falta
de sincronismo, o sinal de sincronismo
vertical devera ser injetado apéds o
separador de sincronismo e antes do
oscilador vertical. Se a imagem esta-
bilizar, significard que o circuito de
processamento vertical estd bom, po-
dendo haver problema no integrador
vertical, separador de sincronismo ou

ainda no circuito de CAG de Fl. Nes-
tas verificagbes, ndo esquecer de
posicionar a chave seletora vertical/
horizontal do gerador de padrdes na
posicao correta de acordo com a ne-
cessidade.

GRAVACOES DE FITAS COM O
SINAL PADRAO DE VIDEO
COMPOSTO NTSC E PAL

Os técnicos que dao manutengéo em
videocassetes necessitam de fitas “Pa-
drao” que tenham no minimo o sinal
de video composto bem gravado. Es-
tas fitas padréo, devem possuir uma
qualidade bem superior as fitas con-
vencionais, pois servirdao para uma
série de ajustes do VCR. Como estas
fitas séo caras e importadas, o técnico
poderé fazer sua prépria fita padrao
NTSC E PAL utilizando para isto o
gerador de padroes. Notem que esta
fita ndo sera rigorosamente uma fita
padrao, pois aparelhos gravadores
domésticos, nao tem a precisao e qua-
lidade de um equipamento profissio-
nal, mas a mesma serviré para verifi-
cagdes e analise de defeitos nos mais
diversos estagios.

Em primeiro lugar, deveremos verifi-
car se o gerador de barras possui uma
chave NTSC/PAL, onde poderemos
codificar o sinal de croma do gerador
nestes dois sistemas, ou seja, inverten-
do a subportadora do sinal R-Y linha
sim, linha nao, para o sistema PAL e
mantendo esta subportadora com fase
fixa em 90° no caso de NTSC. Além
disto, o gerador ainda devera criar as
alternancias do BURST para o siste-
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ma PAL, mantendo-o fixo a 180 graus
em NTSC. Notem que todos os gera-
dores de barras nacionais, ja trabalham
no sistema PAL, devendo ser adapta-
dos para NTSC, o que em muitos é
feito pelo préprio fabricante.

Em segundo lugar, deveremas possuir
um videocassete considerado puro ou
NTSC, ou seja, que néao tenha sido
transcodificado (muitos videocassetes
atuais além de reproduzir fitas NTSC
e PAL, também séo capazes de fazer
gravagoes em NTSC puro, além do sis-
tema PAL). Caso o técnico néo pos-
sua este videocassete, mas possua um

“transcodificado” ou “nacionalizado” .

{sistema PAL), poderé adapta-lo facil-
mente para gravagoes em NTSC. Con-
siderando que os dois videocassetes
(transcodificado e nacionalizado), pos-
suem todas as caracteristicas basicas
de NTSC, os procedimentos para a
adaptacao seriam os seguintes:

1- Considerando que gravam apenas
com a codificagdo em PAL, deve-se
descobrir a tensédo de chaveamento da
rotacdo de fase da subportadora
{(Rotary SW). A grande maioria dos
VCR'’s, mesmo os puros, vem codifi-
cados em NTSC, mas podem facilmen-
te serem codificados para PAL, bas-
tando para isto, alterar a tensdo de
determinado pino que esté ligado ao
circuito de rotagao de fase ou malha
de croma AFC. [dentificado este pino,
deve-se modificar sua tensdo para que
no modo gravacdo do mesmo mante-
nha a codificacao NTSC. Esta tensao

A
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deverd ser a mesma, de quando sao
reproduzidas fitas de locadoras (origi-
nais NTSC). Lembre-se que os videos
transcodificados ou nacionalizados,
quando em REC colocam este pino
codificado para PAL.

2- Deveré também ser substituido o
cristal oscilador que na maioria dos
videocassetes transcodificados possui
a freqtiéncia de 3,575611 MHz por um
de 3,579545 MHz {NTSC), conseguin-
do-se assim, a codificacdo original
NTSC.

No primeiro item apresentado, lembre-
se que durante a gravacdo o
videocassete nao fard nenhuma
transcodificagao de sistema, pois o si-
nal que estard recebendo ja é NTSC
(criado pelo gerador de padrdes). A
rotacdo de fase que o videocassete re-
alizard, sera apenas necessaria para a
eliminagao de Crosstalk’s, ou interfe-
réncias de trilha a trilha, que possui
grandes diferencas em se tratando de
um sinal PAL ou NTSC.

Caso o técnico queira manter esta
codificacdo original NTSC, ou seja,
manter seu videocassete trabalhando
nos dois sistemas para a gravacéo e
reproducgéo, deverd fazer um
chaveamento baseado em circuitos
integrados comutadores (CD 4052, CD
4053, CD 4066), principalmente con-
siderando que a comutacéo dos cris-
tais NTSC e PAL, nao podera ser feita
com fios maiores que 10 centimetros.
A gravagao devera ser feita, utilizan-
do-se a saida de video composto do

gerador e nao a de RF, pois evita-se
assim, provaveis interferéncias de
emissoras de televiséo na gravacao.

VERIFICACOES DE PROBLE-
MAS NOS ESTAGIOS DO
VIDEOCASSETE

Caso o videocassete esteja com pro-
blemas na area chamada Sintonizador,
o gerador de padrdes serd um equipa-
mento utilissimo na pesquisa de pro-
blemas. Caso o sinal de canais nao
apareca {com o video em stop e fun-
¢ao VTR), em primeiro lugar o gera-
dor de barras deveré ser conectado na
tomada de 75 ohms (RF IN ou VHF
IN), posicionando o sintonizador do
VCR para canal 3 ou 4 (nao confundir
com a tecla traseira de canal 3 ou 4
do modulador de RF). Caso o sinaldo
gerador nao apareca, deve-se injetar
o sinal de RF do gerador diretamente
na entrada do seletor de canais. Caso
ainda o sinal de video nao apareca na
tela do monitor, deve-se alterar a por-
tadora do gerador para FI e injetar o
sinal apds o seletor de canais (entre o
seletor e FI). Caso ainda nada apare-
¢a, deveréa ser conectado a saida de
VIDEO OUT do gerador a entrada de
VIDEO IN do VCR, ou seja, poderao
ser feitas nestas etapas as mesmas pes-
quisas efetuadas para o televisor. Na
figura 11, apresentamos um aspecto
geral da estrutura interna do
sintonizador de um videocassete.
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PORTADORA DE FI

Apesar de ser uma fungéo utilissima
na manuten¢ao de televisores e
videocassetes, a saida de Fl do gera-
dor de padrbes s6 é encontrada em
pouquissimos equipamentos, o que
dificulta em muitos casos a anélise téc-
nica.

Esta anélise esté baseada em verifica-
¢bes do circuito de FI de TV ou
videocasete que utilizam freqiiéncias
em torno de 44 MHz, onde a maioria
dos osciloscopios que existe sendo uti-
lizados ndo chegam a esta freqliéncia.
Nao tendo a saida de FI do gerador
de padrdes ficamos sem meio de ana-
lisar esta etapa. Apesar disto, é possi-
vel na maioria dos geradores, conse-
guir adaptar o oscilador-modulador,
para obtermos a saida de Fl em torno
de 44 MHz.

Em primeiro [ugar, deveremos locali-
zar a etapa de RF ou modulador de
video, onde o sinal de video compos-
to deverd modular uma portadora re-
ferente ao canal 3 ou 4 (alguns gera-
dores fornecem mais portadoras).
Deve-se observar se o circuito
oscilador desta etapa, possui bobinas/
capacitores ou cristal oscilador. Caso
o gerador possua cristal (quartzo), nao
sera possivel fazer-se a adaptacéo com
facilidade. Como o cristal possui fre-
gliéncia fixa, ndo conseguiremos
modifica-la, pois mesmo consideran-
do que a portadora do canal 2 possui
freqiiéncia em torno de 54 MHz, uma
alteragao para 44 MHz, mesmo sendo
aparentemente pequena, seria pratica-
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RF a parte, cuja freqliéncia de traba-
lho seja de 44 MHz, e injetar no mes-
mo o sinal de video composto. Desta
maneira deveria ser adaptado no ge-
rador uma nova saida de 44 MHz. Mas
a maioria dos geradores nacionais, nao
trabalha com cristal na etapa do
modulador de RF e sim com bobinas
e capacitores, o que vem a facilitar
enormemente o trabalho de adapta-
gao.

Considerando que o gerador possui
duas portadoras de freqliéncia do ca-
nal 2 e 3 (54 MHz e 60 MHz aproxi-
madamente), poderemos em primei-
ro lugar deslocar toda a freqiiéncia cen-
tral do gerador, abaixando a mesma.
Normalmente o circuito oscilador do
modulador de RF, serd como mostra-
do na figura 12, onde podemos ob-
servar a bobina osciladora que prova-
velmente terd um ntcleo ajustavel,
permitindo-nos assim, alterar sua fre-
gléncia bésica, a freqliéncia especifi-
cade cada canal sera determinada por
dois trimmer’s colocados em paralelo

com esta bobina,

co deveré lembrar, que quanto maior
a capacitancia final, menor sera a fre-
guiéncia de trabalho do circuito
oscilador. Assim, para um ajuste ge-
ral, deveremos também aumentar a
induténcia da bobina osciladora (in-
troduzindo o nucleo de ferrite) e apds
ajustar um dos trimmer’s (o que j& esta
chaveado para a freqiiéncia mais bai-
Xa), para ir para a portadora de FI (44
MHz). O melhor meio de se conseguir
verificar esta freqiiéncia, sera injetar o
gerador de padroes diretamente na
entrada do circuito de FI de um televi-
sor que esteja com perfeito funciona-
mento (desligando a conexédo do
seletor de Fl), e ajustar o trimmer do
oscilador do gerador até que apareca
imagem perfeita do mesmo natela do
televisor.

Apds feito isto, religar o seletor de ca-
nais a Fl e injetar o gerador de padroes
na entrada da antena, posicionando o
televisor para o canal 2 ou 3, para
entao ajustar o outro trimmer até que
a imagem apareca sem problemas na
tela do televisor. Este tipo de adapta-
¢a0 necessitard apenas de um ou dois
capacitores extras além de ajustes no
circuito oscilador (modulador de RF)
além de alguns ajustes simples. A sai-
da de RF seréa portanto utilizada para
as portadoras normais bem como para
a portadora de FI.

Esperamos que o que foi explanado
aqui sobre os Geradores de padrbes
tenha servido como uma fonte de es-
clarecimento em um instrumento co-
mum e muito utilizado pelo técnico de
manutencgao de &udio e video, mas
muito pouco explorado nas vantagens
gue o mesmo pode oferecer para esta
area de manutecdo

que para reforcar a
queda das freqiién-
cias de portadora,
poderédo receber
capacitores cujos
valores dependerao
do circuito em
questdao (no exem-
plo foram utilizados
capacitores de 470
pF).

No caso desta
adaptagdo, o técni-

FIGURA 12
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Estamos publicando este més os procedimentos de ajustes no MODO DE SERVICO do televisor
RCA (CHASSI CTC 184), baseados no manual de servico deste equipamento, desenvolvido pelo
departamento técnico da prépria fabrica.

Mario P. Pinheiro

MENU DE SERVICO

Este menu tem como finalidade ajustar o produto quando necessério, nao devendo ser feito pelo

usuario.

Acesso - Quando o produto
estiver ligado pressione e segu-
re a tecla menu, simultanea-
mente pressione a tecla power,
ainda com a tecla menu pres-
sionada pressione a tecla vo-
lume + . O produto mostrara
imediatamente na tela os
caracteres mostrados a sequir.
P00 Voo
Onde : P - é o parametro a ser
ajustado (controlado pelas te-
clas de canais.
V - é o valor do ajuste (contro-
lado pelas teclas de volume).
Para seguir com servico deve-
se colocar a senha V-76, so-
mente apos ter sido colocada
a senha os parametros pode-
rao ser mudados.
Os ajustes deverao ser feitos

conforme as tabelas da figura
1.

OBS: ESTES AJUSTES SO
PODERAO SER FEITOS
ATRAVES DAS TECLAS DO
PAINEL.

a3/ 17 o
ELETRONICA N2 30/98

FIGURA 1
PARAMETRO|.. .NOME | ~VALOR o
00 SENHA 76 AVANCO D
PARAMETRO
01 HOZ. FREQ.| 00A 63
03 NAO USADO
04 VERT. BIAS 00 NAO ATUA
05 VERT. AMP 07 NAO ATUA
06 NAO USADO
07 NAO USADO
08 RED BIAS 00 A 127
09 GREEN BIAS| 00A 127
10 BLUEBIAS | 00A 127
11 REDDRIVE| 00A 63
GREEN
DRIVE 00 A 63
12 BLUEDRIVE| 00A63
AVANCO DE
13 SENHA I 77 PARAMETRO
14 PLL TUNING| 00A 63
4.5 MHz
15 TRAP 00 A 07
NIVEL DE
16 VIDEO 00 A 07
17 NIVELDEFM| O00A 15
18 NAO USADO
19 AGCDERF| 00A31
FATOR DE
24 TINT 00 A 63
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System PHILCO PMI-505 - Néo sintoniza FM

Os equipamentos de som de uma for-
ma geral utilizam nos dias de hoje
moédulos de sintonia tanto para AM
como para FM. Estes sintonizadores
trabalham na técnica de sintonia PLL
(Phase Locked Loop) ou elo travado
em fase que nada mais é do que um
circuito que recebe informagao do
oscilador local de AM e FM para que
ap6s sucessivas divisdes de freqlién-
cia, possa indicar a freqiiéncia da emis-
sora em um display.

Este médulo de sintonia FM nao foge
aregra, pois seu circuito oscilador esta
baseado em componentes ligados ao
pino 8 do IC130, onde externamente
encontramos a bobina L132 e o diodo
varicap VD132, que constituem o cir-
cuito oscilante sendo que a reposigao
de energia para o trabalho de oscila-
gao é feita internamente por um cir-
cuito ativo, composto de um ou mais
transistores.

Uma amostra deste oscilador vai até a
base de Q130, onde esta senéide de-
vera ser amplificada e seguir até o
microprocessador. Neste havera as
consecutivas divisdes de freqiiéncias
sendo comparadas internamente com
dados armazenados, gerando assim a
indicacao digital da freqiiéncia.

A sintonia de uma emissora estéa base-
ada inicialmente em uma antena que

estard ligada ao conector SJ102, que
captard uma vasta gama de freqiién-
cias eletromagnéticas que estao pre-
sente em nosso espaco. Apos isto, ha-
veré a selecao da freqiiéncia que sera
sintonizada na ressonancia encontra-
da no indutor L131 e na capacitancia
especifica do diodo VC131. Portanto
apenas uma emissora acaba sendo
amplificada indo internamente no in-
tegrado 1C130 ao misturador, que por
sua vez recebe a freqiiéncia do
oscilador local gerando na saida um
batimento entre a freqliéncia do
oscilador e a freqiiéncia sintonizada,
surgindo no pino 8 do integrado a fre-
quéncia de 10,7MHz sintonizada no
T132 e em seu capacitor lateral.
Assim segue adiante o sinal de FI de
FM que passard por mais algumas
amplificagbes até ser demodulado, de
onde obtemos o audio.

Como o defeito se manifestava pela
auséncia de funcionamento de FM,
comegamos por conferir a alimenta-
¢ao do integrado IC130, onde nota-
mos que estava com +9Volts (polari-
zagao normal).

Passamos entdo a injetar um sinal de
10,7 MHz na saida do pino 6, onde
foi amplificado sem problemas. Pas-
samos a injetar este sinal no pino 1 do
integrado mas nada foi ouvido.

SOM

Em poder do oscilocépio ajustado para
o tempo de 1us. e entrada vertical com
0,5V/div posicionamos no pino 8 do
integrado e verificamos que nao ha-
via funcionamento do oscilador local.
Algumas vezes faz-se necessério colo-

* car a ponta de prova em x10, para que
a impedéancia geral da entrada do
osciloscdpio aumente e nao haja in-
terferéncia no funcionamento do
oscilador. Automaticamente deve-se
também diminuir o nivel da atenua-
¢ao vertical, posicionando-a em 50mV
(apesar disto verificamos que o circui-
to oscilador nao funcionava).
Conferimos a tensao de sintonia joga-
da nos diodos varicaps, notamos que
estava fixa no méaximo de 12 Volts.
Desligando os coletores dos
transistores Q121 e Q122 que fazem
o comando da tensdo de sintonia e
injetando em seu lugar uma tensao
ajustavel, verificamos ao varia-la se
sintonizava algo, o que nao ocorreu.
Apbs todas estas consideragoes jé ti-
nhamos razdes suficientes para a subs-
tituicdo do integrado 1C130 que nao
apresentava funcionamento de seu cir-
cuito oscilador local. Substituindo
IC130, o circuito de FM passou a fun-
cionar normalmente.

Juarez Sabino de Souza
Mario P Pinheiro
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System AIWA MSX-V420 - As vezes o aparelho se desliga sozinho, apagando

o display.

Este é um system um tanto complexo, pos-
suindo uma saida de alta poténcia e de ra-
zoével qualidade. No esquema mostrado
abaixo, vemos uma das saidas de som re-
presentada pelos transistores Q211 e Q213
e a outra safda representada pelos
transistores Q212 e Q214.

Notem que as saidas de som deste equipa-
mento sdo polarizadas por uma fonte si-
métrica de +32/-32 Volts, o que resulta em
uma tenséo total de 64 Volts aplicados em
cada um dos amplificadores.

QOutra vantagem deste equipamento é que
trabalhando em fonte simétrica, ndo have-
ra o capaditor de saida sendo a saida de
som acoplada diretamente ao falante, au-
mentando a resposta do amplificador em
baixas freqiiéncias.

Considerande que temos as saidas de som
ligadas diretamente aos falantes (sem
capacitor de saida) torna-se necessario in-
troduzir circuitos de protecdo que visem
proteger o funcionamento do equipamente
e das caixas actisticas. Assim, teremos o cir-
cuito de protecao referente a tenséo de
“OFFSET” da saida, além do circuito de
limitagdo da corrente méxima que passa
por cada um dos amplificadores.

Os transistores Q109 e Q110 tem suas ba-
ses ligadas ao potencial de zero Volt das
saidas, sendo que qualquer variagéo nes-
tas (com a presenga do som) serd integra-
da no capacitor C114, mantendo uma
média de zero Volt.

Caso haja algum desequilibrio na polariza-

¢do de uma das saidas, com a tensao tor-
nando-se positiva, haverd a conducao de
Q109 e posteriormente o corte de Q107,
que por sua vez permite a polarizacdo de
Q106, caindo sua tenséao de coletor, o mes-
mo ocorrendo para o pino 23 do integra-

do microprocessador que imediatamente °

coloca seu pino 50 em nivel alto (Stand-
by) cortando o transistor Q202, cortando
também o transistor Q217, despolarizando
completamente os dois transistores de sai-
da (dos dois canais).

Além disto o transistor Q223 passa a con-
duzir, colocando em seu coletor um poten-
cial de zero Volt, que é transferido a saida
de som evitando que os falantes recebam
qualquer variagao de tenszo.

Um outro modo de desarme é através da
deteccdo de corrente circulante pelos
resistores R245 e R246 de apenas
0,220hms, que caso seja excessiva criara
polarizacac para Q216 ou de Q215, fazen-
do também a tenséo do pino 23 do inte-
grado IC201 cair e com isto fazendo subir
a tensao do pino 50 do integrado.

Como o aparelho desligava-se aleatoria-
mente, mas funcionava normalmente mui-
tas vezes, resolvemos comecar a andlise
verificando o que acontecia com a tenséo
do pino 50: ficava positiva, representando
que houve realmente um desarme. Este
desarme pode ser causado por variagbes
nasaida de som ou ainda por intermiténcias
no préprio microprocessador.

Partimos para a verificacdo da tensdo no

SOM

pino 23 e notamos que estava com
+5Volts, sendo que de vez em quando
apareciam variagbes que chegavam a abai-
xar levemente esta tensao levando o apa-
relho a desarmar.

Posicionando o osciloscépio neste ponto
(pino 23 do IC201) e ajustando o
osciloscépio para 2ms. com entrada verti-
cal para 1 V/div monitoramos a tensao que
erade 5 Volts e notamos que o defeito quan-
do se manifestava apareciam ruidos que
faziam a tensdo de +5Volts cair de forma
rapida.

Seguindo a malha, pudemos encontrar
estas variagbes de freqliéncia no coletor de
Q106 e em sua base. Chegamos a pensar
que o capacitor C113 estivesse aberto, mas
ao troca-lo o defeito persistiu.

Chegamos até o coletor de Q109, onde
também pudemos observar o ruido. Ime-
diatamente passamos para a base de Q109,
onde também havia o ruido. Mesmo que
este ruido viesse das saidas de som, devi-
am ser atenuados pelo capacitor C114. Mas
por vias das dividas fomos conferir as
malhas de saida, onde foi encontrado zero
Volt sem o rnuido comentado. Tudo levava
a crer que o capacitor C114 estava abrin-
do intermitentemente. Quando fomos subs-
titui-lo, notamos que havia uma solda fria
em um de seus terminais, o que foi pronta-
mente refeita, sendo que a partir dai o de-
feito n&o mais se manifestou.

Carlos O. B. Filho
Maério P Pinheiro
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Televisor SHARP TVC 1492A - néao funciona

Este televisor é composto por uma fonte
chaveada paralela, muito conhecida dos
técnicos, sendo sua excitacéo feita pelo
integrado IC701, que possui ndo s6 o
transistor chaveador interno como tam-
bém todo o circuito de oscilagdo e contro-
le das tensées de saida da fonte.

Como o televisor ndo funcionava come-
camos pela andlise das tensoes de saida
onde nada encontramos. Resolvemos
entdo “jumpear” a fonte colocando o
capacitor de testes com os diodos retifica-
dores na tensdo de 120Vdc de saida e
este conjunto ligado a lJdmpada em série
de 150watts. Detalhes sobre este tipo de
ligacdo pode ser visto na revista CTAn®°13,
que além de trazer os pontos exatos de
“jumpeamento” ainda trds explicagdes
detalhadas do funcionamento da fonte
de alimentagao.

Ao ligar o conjunto (capacitor/diodos e
lampada em série) a rede elétrica, obser-
vamos que houve um acendimento inten-
so da lampada indicando um curto. Exis-
tem duas possibilidades comuns aqui que
poderiam causar o acendimento intenso
da lampada: transistor de saida horizon-

tal ou o diodo zener ZD708 em. curto, . .

Resolvemos desligar inicialmente o diodo
zener, e novamente ligamos o circuito a
ldampada em série onde nédo houve mais
indicacéo de curto. Estava confirmado o
curto no diodo zener.

Como nao houve mais consumo, resolve-
mos manter o capacitor e os diodos na
posigéo indicada e ligamos uma fonte ajus-
tavel (+15Volts) e a colocamos sobre o
capacitor C731, onde imediatamente no-
tamos que o circuito horizontal passou a
funcionar e gerar algum consumo.
Como néo estava havendo mais consu-
mo excessivo no aparelho, resolvemos
desligar os “jumpeamentos” e ligar o apa-
relho normalmente a lAmpada em série e
a rede elétrica, mas com uma poténcia
diminuida (100watts) pois o curto do
diodo zener pode ter sido causado por
uma tensdo alta das fontes secundérias.
Ligando o aparelho notamos que a lam-
pada em série acendeu com uma intensi-
dade de 50%, sendo que pudemos medir
as tensoes de saida que estavam aparen-
temente altas (+120 estava com aproxi-
madamente 128Volts). Apesar disto, o
aparelho funcionou com varia¢gdes no
quadro, pois aparentemente a fonte de

TV

alimenta¢do néo estava estabilizando as
tensbes de saida.
Para que seja feita a estabilizagéo e con-
trole da fonte, devemos ter uma tensdo
negativa com cerca de 3Volts no pino 5,
que se apresentava até um pouco maior
(-4Volts) que representava funcionamen-
.to correto. Também deveriamos ter outra
tenséo negativa no pino 2 que ocorria e
também estava maior do que o normal.
Esta maior tenséo negativa no pino 2,
deveria internamente no integrado fazer
TR1 conduzir mais, abaixando a tensao
média de base de TR2, que seria saturado
antes do tempo e com isto também satu-
raria TR3, cortando antecipadamente tam-
bém o transistor chaveador TR5. Como a
tenséo alta de saida da fonte representa
um tempo maior do transistor chaveador
saturado, podemos concluir que tinha-
mos algum problema interno no integra-
do IC701. Substituindo o integrado, o
aparelho passou a funcionar normalmen-
te.

Carlos O. B. Filho
Mario P. Pinheiro
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Televisor MITSUBISHI TC-2098 - produz ruido; néo funciona

Este televisor foi um dos equipamen-
tos mais vendidos pela Evadin (repre-
sentante Mitsubishi no Brasil), e ape-
sar de ja ter saido de linha, ainda con-
tinua dando muita dor de cabeca para
a maioria dos técnicos que ainda nao
estao familiarizados com os procedi-
mentos bésicos de anélise de fontes
chaveadas.

Sua fonte chaveada é paralela isolada,
possuindo circuito de estabilizacao ba-
seada no acoplador éptico PC901.
Comecamos a analise por medir as
tensoes de saida da fonte de alimenta-
¢ao e notamos que estava com zero
Volt {tensdo de saida de +115Volts).
Imediatamente fomos conferir se ha-
via tensao para excitacado do transfor-
mador chopper (ponto P1), onde en-
contramos 150Vdc. Cabe aqui uma
observagao importante sobre os pon-
tos “terra” de medigao, pois o chassi
do televisor tém relacao com o secun-
dério da fonte de alimentacao (pontos
negativos dos capacitores C950 e
(C952). J4 a entrada da rede e retifica-
cao e filtragem possuem pontos co-
muns no capacitor C902 que nao é a
mesma referéncia do chassi. Assim o
técnico devera tomar muito cuidado

quando medir tensdes ou observar for-
mas de onda com respeito ao
posicionamento da ponta preta ou re-
feréncia do multimetro ou osciloscépio.
Inicialmente este aparelho foi ligado a
lampada em série de 250watts, onde
nao houve funcionamento, mas dimi-
nuindo a poténcia da lampada
(150watts), notamos que acendeu com
média intensidade e o aparelho pas-
sou a funcionar, variando o quadro de
acordo com a mudanca da
luminosidade de cena.

O fato que explica a diminuicdo da
poténcia da ldmpada e o funciona-
mento do televisor estd ligado a pro-
babilidade de nao estar havendo o
controle para estabilizacdo da fonte,
fazendo-a subir acima do normal e com
isto produzindo o desarme. Com a di-
minuicao da poténcia da léampada, ha
uma menor tensao aplicada a fonte e
com isto as tensdes de saida tendem a
diminuir também, fazendo com que o
aparelho passe a funcionar.

[njetando o gerador de barras na en-
trada da antena para manter o sinal
constante e evitar oscilagdes na fonte,
deixamos esta com uma tenséo de sa-
ida principal com cerca de 120Vdc

TV

(controlando o brilho de cena). Como
esta tensdo é maior do que a indicada,
o circuito amplificador de erro e con-
trole da tensdo de saida que é o inte-
grado IC951 deveria conduzir malis,
apresentando no pino 2 uma tensao
mais baixa que o normal, o que estava
acontecendo. Com isto, o diodo LED
interno ao acoplador éptico PC901
deveria estar acendendo com maior
intensidade, polarizando mais o
transistor interno neste acoplador.
Mudando a referéncia “terra” conferi-
mos a tensdo na saida do acoplador
(pino 3) e verificamos que estava
zerada. Esta tensdo deveria estar aci-
ma do normal, visto que o transistor
interno também deveria estar mais po-
larizado. Verificando a tensao no pino
4 do acoplador 6ptico, notamos que
estava “zerada”, indicando que nao
havia polarizacdo para ele. Medindo a
tenséo do lado direito de R911 encon-
tramos 12Volts, o que nos levou a con-
clusdo de que R911 estava aberto.
Substituido este resistor, o aparelho
passou a funcionar normalmente.

Carlos O. B. Fitho
Maério P. Pinheiro
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Videocassete PANASONIC PV1364 - desliga as vezes quando esta em reprodu-

¢do de fita.

Este é um defeito que pode ser causa-
do por uma série de éareas do
videocassete e a observagao do com-
portamento mecanico é muito impor-
tante para a solugao do problema.
Como o VCR funcionava normalmen-
te e sG as vezes desligava seu funcio-
namento, comegamos por conferir a
fonte de alimentagao e verificamos
que todas elas estavam normais. Mes-
mo esperando a ocorréncia do pro-
blema, verificamos que nao houve
alteragao nas fontes de alimentagao.
Passamos para o microprocessador e
conferimos sua alimentacdo e princi-
palmente se nao havia ruido nesta.
Ajustando o osciloscépio para 2ms e
entrada wvertical em 1V/div
(acoplamento DC), monitoramos a
tensao de alimentacao sendo que nao
apresentava ruidos e também néao
variou na ocorréncia do defeito.
Passamos entdao a conferir a tensao
de RESET que reposiciona as infor-
magodes iniciais do microprocessador,
tensdo que devera ser idéntica a da
alimentagao em processo de funcio-
namento. Na realidade o processo de
RESET s6 ocorre quando plugamos o
VCR a rede, ficando uma tenséo bai-
xa no pino de RESET do integrado
por cerca de 0,5s, tempo suficiente
para que as fontes de alimentagao
cheguem ao nivel considerado aceita-
vel para um bom funcionamento.
Logo em seguida a tensao de RESET
vai para seu patamar normal de fun-
cionamento, ou seja, a mesma tensao
de alimentacao. Notem que a tenséao
de alimentacgao podera ser de 5,6Volts,
ou ainda +5 Volts e em alguns casos
até de 4,8Volts. Assim, a tensao do

pino de reset devera ser a mesma.
Quando ocorrido o defeito a tensao
de RESET ficava normal (sem varia-
¢do). ’

Fizemos uma limpeza também a cha-
ve de modo que poderia estar crian-
do algum mau contacto durante o
funcionamento e levando o micro ao
desligamento automético. Apéds feita
a limpeza o defeito ainda persistiu.
Fazendo uma observacéo rigorosa no
funcionamento verificamos que o de-
feito se manifestava mais no fim da
fita e mantendo-a nesta posi¢ao nota-
mos que o problema passou a mani-
festar-se mais freqlientemente. Repa-
ramos entao que a imagem apresen-
tava problemas de inclinagao, como
se a freqliéncia horizontal estivesse
saindo fora.

Como na formacao da imagem (fita
sendo reproduzida), toda a
temporizac¢do (formacao dos tempos
horizontais e verticais) dependem ex-
clusivamente da velocidade de giro
do cilindro (1800 rpm). Ficava claro
que estava havendo algum desvio na
velocidade do cilindro, sendo que a
informagao que sai do motor basea-
do no sinal PG de 30Hz é posterior-
mente transformada em sinal de H.SW
(chaveamento de cabegas) que tam-
bém serve para informar ao micro,
sobre como estd se comportando o
giro do cilindro. Estava localizada a
area de ocorréncia do problema.
Como o cilindro estava caindo de ro-
tacao até o microprocessador desligar
o funcionamento, resolvemos soltar o
freio que estica a fita para que ela
possa ter uma pressao adequada so-
bre o cilindro e as informagoes pos-

VCR

sam ser lidas com um nivel razoavel.
Fazendo isto o cilindro correu sem
problemas apesar da imagem come-
car a apresentar ruidos. Notamos en-
tao que o problema poderia ser do

. freio ou de algo prendendo a fita quan-

do esta sai do carretel de alimenta-
¢ao. Em poder de um pequeno bas-
tao plastico, conferimos a pressao
exercida sobre a fita antes e depois do
cilindro e notamos que antes estava
relativamente frouxa, mas na saida
deste estava com uma grande pres-
sao.

Isto significava que a fita estava sen-
do muito pressionada entre o cilindro
e o rolo pressor. Observando o cilin-
dro inferior onde a fita deve passar,
notamos que estava muito brilhoso,
onde deveria haver as micro-cavida-
des que evitam que a fita fica presa.
O resultado disto é que deveria ser
feita a substituicao do cilindro inferior
juntamente com o cilindro superior.
Fazendo-se a substituicdo do conjun-
to, o aparelho passou a funcionar
normalmente.

Obs: o cilindro inferior normalmente
é vendido com todo o motor e tem
um pre¢o “salgado” considerando o
valor do videocassete. Muitas vezes
substituindo somente o cilindro supe-
rior, aparentemente o video volta a
funcionar normalmente, mas na ver-
dade o que fazemos é afastar a fita do
cilindro inferior o que facilita a sua
tragdo. O resultado disto é um des-
gaste muito maior das cabegas de
video, onde em pouco tempo o defei-
to volta a acontecer.

Cristiano C. Dornelas
Méario P. Pinheiro
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Videocassete CCE 30X - aciona-se o play, as vezes funciona bem, mas as
vezes o display fica maluco e chega a desligar.

Este é um defeito que aparenta
ser intermitente, pois ao acionar
o PLAY s6 as vezes o defeito se
manifestava. Antes de verificarmos
o defeito propriamente dito, faca-
mos uma avaliagdo de todos os
comandos realizados do modo
STOP até o modo PLAY:

1 - Quando a fita chega no seu
compartimento, a chave de modo
deverd estar indicando ao
microprocessador que estd nesta
posicdo. Em muitos videocassetes
existe uma chave independente in-
dicando este posicionamento.

2 - Caso a fita esteja sem lacre,
serd acionado imediatamente o
modo PLAY, ou seja o motor de
LOADING sera acionado e este
deverd mover a mecénica que
também moverd a chave de
MODO, que vai indicando ao
micro processador como o deslo-
camento mecénico esta sendo fei-
to. Neste mesmo instante do
acionamento do motor de
LOADING, o motor do cilindro

deveré ser acionado.

3 - Quando os postes chegam a
sua posicdo maxima em torno do
cilindro que ja deveraé ter alcanca-

do sua velocidade normal (1800 -

rpm) e a chave de modo indicara
ao microprocessador que a meca-
nica se deslocou até o ponto
PLAY. Assim o micro processador
manda parar o giro do motor de
LOADING enviando o comando
“CAPSTAN ON” que aciona ime-
diatamente o servo do Capstan.

4 - Assim apés o giro do motor de
capstan a fita é tracionada e o
carretel de recolhimento devera
girar para recolhe-la enviando as-
sim os pulsos de carretel que che-
gam ao micro, mantendo o PLAY
acionado.

Como as vezes tinhamos um des-
ligamento da mecéanica e retorno
dos postes quando estdvamos che-
gando ao final do processamento
do PLAY, passamos a verificar se
a chave de modo chegou real-
mente ao seu final, ou se houve

VCR

nela algum mau contacto que pro-
vocou a volta da mecénica ao
STOP. Assim, fizemos uma lim-
peza geral na chave e observa-
mos que o defeito ainda persistia.
Notamos entdo que o motor de
carregamento de postes, quando
estava chegando ao seu final, che-
gava a patinar por 1 segundo e
entdo o videocassete desligava o
PLAY. Podiamos ter um proble-
ma mecanico ou simplesmente
uma correia “lasseada” pois no
momento final do LOADING, os
postes sdo pressionados para fi-
carem firmes na posicdo PLAY,
exigindo do motor um pouco mais
de forga.

Para certificar-se que o problema
era realmente correia “lasseada”
ajudamos a mecénica a deslocar-
se até seu ponto final onde néo
observamos mais nenhuma ocor-
réncia de problemas. Substituida
a correia do MOTOR de
LOADING o aparelho passou a
funcionar normalmente.

Carlos O. B. Filho
Maério P. Pinheiro
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SUPER

1- MONTAGEM

Adaptagao Pal (rev.8-pg.5)

Amplificador de 40Wrms (rev. 28-pg5)

Camera experimental (rev.6-pg.5)

Comutador de audio e video e RF(rev.12-pg.5)
Comutador automatico de tensao(rev.10-pg5)
Contador digital programavel (rev.16-pg.5)
Decadificador estéreo (rev.24-pg.5)
Decodificador NTSC(experimental) (rev.7-pg5)
Detector de defeitos intermitentes (rev.09-pg5)
Equalizador Pseudo-estéreo e amplificador (rev.27-pg5)
Fonte ajustavel digital (rev.2-pg5)

Fonte ajustavel FA-1 (rev25-pg.5)

Fonte ajustavel FA-1 parte 2 (rev26-pg.5}
Lampada em série (rev.1-pg3)

Lampada em série LS-3 (rev. 23-pg.5)
Pesquisador de som ( rev.4-pg.5)

Radio AM/FM estéreo ( rev.11-pg5s)

Relégio digital versao didatica (rev.19-pg.5)
Simutador de Presenga (rev.17-pg.5)

Super Bancada (rev.13; 14 e 15-pg.5)

Super Fonte Ajustavel 0 a 40V-5A (rev.22-pg.5)

2- MATERIA TEORICA:
A fungao PIP (rev.21-pg.32/rev.22-pg.18)
Caracteristicas e substituigbes de transistores (rev. 29-

pg.
Comparadores Digitais (rev.15-pg.40/rev.16-pg.40}
Croma de televisao (rev.1-pg.24/rev.2-pg.26/rev.3-pg.22/
rev.4-pg.30/rev.5-pg.30/rev.6-pg.32/rev.7-pg.32/ rev.8-
pg.32)

Croma em videocassete (rev.9-pg.32/rev.10.-pg.30/
rev.11-pg.40/ rev.12-pg25/ rev.13-pg.26/ rev,14-pg22/
rev.15-pg20/rev.16-pg.20/ rev.17-pg.25/ rev.21-pg.20/
rev.19-pg.22/rev.20-pg.34)

Curso de compact Disc ( rev.17-pg.32/ rev.18-pg.36/
rev.21-pg.38/r ev. 22-pg. 38/rev.19-pg. 32/rev. 23-pg. 34/
rev. 20-pg. 24/ rev.24-pg. 24/rev. 25-pg. 20/rev. 26-pg.
26/rev. 27-pg. 46/rev. 28-pg. 40/rev. 29-pg. 20)
Dolby-Pré-logic sound (rev. 25-pg. 44)

Estereofonia (rev.20-pg.5)

Fonte chaveada chassi CPHO5-PHILCO (rev.5-pg.20)
Fonte chaveada SONY(rev.15-pg.46/rev.16-pg.45)

Fonte chaveada JVC-641 (rev.1-pg.34)

Fungdo Service (rev.24-pg.36/rev. 25-pg. 37/rev. 26-pg.
42/rev. 27-pg. 34/rev. 28-pg. 32)

Informatica (rev.10-pg.40/rev.11-pg.38/rev.12-pg.22/
rev.13-pg.14/rev.14-pg.17/rev.15-pg.16/rev.16-pg.14
rev.17-pg.18/rev.18-pg.16/rev.21-pg.15/rev.18-pg. 18/
rev.23-pg.21/rev.20-pg.18/rev. 25-pg. 28/rev. 27-pg. 40/
rev. 28-pg. 37/rev. 29-pg. 28)

Motores D.D. (rev.6-pg.14/rev.7-pg.14/rev.8-pg.11rev.11-
pg.25/rev.12-pg.18/rev.14-pg.46)

Por dentro do automével (rev.11-pg.25/rev.12-pg.47/
rev.13-pg.46/rev.14-pg.39/rev.15-pag.36/rev.16-pg.38)
System Pioneer (rev.24-pg.44)

Técnicas avangadas em fontes chaveadas (rev.23-pg.26/
rev.24-pg.18/rev. 25-pg. 21/rev. 26-pg. 16/rev. 27-pg. 19/
rev. 28-pg. 18/rev. 29-pg. 5)

Utilizagao da lampada em série (rev.2-pag.12/rev.3-
pg.36)

Utilizando o detector de defeitos intermitentes
(rev.10-pg.46/rev.11-pg.30/rev.12-pg.34)

3-LANCAMENTOS:

Combinado TV-VCR PHILCO PVT-1410/2010 (REV.2-
PG.36/REV.4-PG.20)

Philips GR-6 AL (GX) (rev. 26-pg36/rev. 27-pg. 28/rev.
28-pg. 26)

System PHILCO PMD-200 (rev.3-pg.12)

System Pioneer (rev.23-pg.43/rev.22-pg.30)

System Pioneer XR-P970F(rev.21-pg.5)

Televisor PHILCO chassi CPHO5(rev.5-pg.24/rev.6-
pg.22)

Televisor PHILCO PCS-3300 (rev.16-pg.26/rev.17-pg.44/
rev.18-pg.27/rev.19-pg.50)

Televisor SONY KV2959 CHASSI AA-1 (rev.1-pg.10)
VCR HI-FI SHARP VC1499B (rev.1-pg.16)

4- DIVERSOS:

A produtividade na assisténcia técnica (rev.2 e 3-pg.63)

Atendimento na prestagao de servigos ( rev.9-pg.64)

Assisténcia Técnica(rev.13-pg.39/rev. 29-pg. 44%

Assisténcia Técnica - A hora da sobrevivéncia (rev.15-

pg.33)

A%aliacéo de Eletronica (automagéo rev.4-

pg.44elet.geral-rev.3-pg.44/som hi-fi-rev.5-pg.42/

tefevisdo-rev.1-pg.62/~cr-rev.2-pg.62 e rev.6-pg.44/rev.7-
44

'r)egv.B-pg,44/rev.9-pg444/rev,10-pg.42/rev.1 1-pg.48rev.12-

pg.62/ rev.13-pg.58/rev.14-pg.61/ rev.15-pg.61/ rev.17-pg

62)

Comdex (rev.21-pg.56}

Cédigo de defesa do consumidor (rev.1-pg.63/rev.20-
pg.45/rev.21-pg.48/rev.22-pg.52)

Curso de andlise de defeitos (rev. 29-pg. 18)

Entrega dos prémios para os melhores de 1996 (rev.13-

pg-

feira de Automagao (rev.22-pg.47)

Futuro da eletronica no Brasil { rev.8-pg.63)
Negécios e informagdes (rev.19-pg.45/rev.20-pg.41/
rev.21-pg.26)

Novidade da UD (rev.17-pg.13/rev.18-pg.46/rev.19-
pg.40/rev.20-pg.52)

Organizagdo na assisténcia técnica (rev.d4e 5-pg.63/
rev.7-pg.63)

Palestra em Campinas 97 (rev.21-pg.54)
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Plano para aumento de produtividade em Assisténcia
Técnica(rev.13-pg.39)

Segao leitor (rev.7-pg.19/rev.8-pg.29/rev.10-pg.14/
rev.14-pg.43/rev.23-pg.41/rev. 25-pg. 54/rev. 27-pg. 13)
Segunda Convengao Nacional do Servigo Autorizado
(rev.13-pg.32)

5-REPARACAO:

5.1-Automdéveis:

Ma(zic(j)e)a Protege - defeito na igni¢ao eletronica (rev.1-
pg.

Procedimento para partida em veiculos com eletronica
embarcada (rev.3-pg.60)

Fiat tipo 1.6 (importado} (rev. 26-pg. 62)

Grand Cherokee 6 cilindros (rev. 26-pg. 63)

Grand Cherokee V-8 5.2L- Bateria descarregada;
mensagem de diagnéstico: Charging system voltage
too low (rev. 29-pg. 61)

Pick-up SS (510} {rev. 26-pg. 64)

Jeep Chrysler Grand Cherokee (V-8) (rev. 27-pg. 62)
Pick-up Chevrolet 8S (V-6) (rev. 27-pg. 64) .
Cacle vision TSI motor 3.5 (rev. 28-pg. 63)

Chrysier neon sport 2.0L D.O.H.L {rev. 28-pg. 64)
Chrysler caravan LE 3.3L V-6- Transmissdo 41TE/A-
604-FOUR SPEED ELETRONIC TRANSAXLE -
Transmissao bloqueada em 2 marcha apés
aquecimento do fllido hidraulico. Mensagem de
diagndstico: transmission in limp-in mode (rev. 29-pg.
62)

5.2-Intrumentos:
Gerador de fungdes Philips PM5131-distorce as baixas
freqiéncias (rev.8-pg.60)

5.3-Osciloscopios:

Hung Chang 3502-nac tem apagamento horizontal
(rev.18-pg.62)

Kenwood CS 4025-ndo aparece o trago (rev.4-pg.60)
Kenwood CS 4025-acende o led power, mas ndo
aparece o trago (rev. 26-pg. 53)

Kenwood CS 4035-acende o led power, mas nao
aparece o trago (rev. 26-pg. 54)

Kenwood CS 4035-liga power mas nio tem
brilhofrev.12-pg.60

Kenwood C8 4035-intermiténcia na amplitude vertical
(rev.5-pg.60)

Kenwood CS 4025-controle de intensidade nao atua
(rev.12-pg.61)

Kenwood CS 4125-Sinal aparece deformado na sua
acendéncia; na descendéncia aparece normal (rev. 27-

pg. 53)

5.4-Som:
Amplificador ASN PA500- Nao funciona (rev. 28-pg.
54

Amplificador Gradiente M-80 - um dos canais
apresenta ruido forte(rev.7-pg.49)

Amplificador Lanner AL9280 - som distorcido/saida nao
aquece (rev.17-pg.54)

Amplificador Polyvox - som distorce (rev.5-pag.51)
Amplificador Sansui 771- N&o funciona (rev.21-pg.57)
A.R.TF. Digital CCE-CM2800 - As vezes comega varer
emissoras 50zinho, e apesar de memoriza-las perde-as
quando o aparetho é desligado(rev 22-pg.58)
Auto-radio toca fitas Bosch Rio de Janeiro - na fungao
radio um dos canais sem som, na fungao tape funciona
normalmente ( rev.1-pg.51)

Auto-radio toca fitas Bosch Rio de Janeiro - nao
funciona (rev. 9-pg.52)

Auto-radio toca fitas Bosch Los Angeles - tape nédo
funciona (rev.15-pg.54}

Auto-radio toca fitas Bosch Los Angeles III - radio
normal, ndo aceita fita (rev.8-pg.48)

Auto-radio toca fitas Bosch Rio de Janeiro- Cortando o
som quando colocamos fita (rev.10-pg. 54)

Auto-radio toca fitas CCE CM2107- nao tem
som{rev.12-pg.52) .

Auto-radio toca fitas CCE CM330- nao funciona radio;
fita normal (rev.14-pg.54)

Auto-radio toca fitas Cougar CS832- nao acende
display radio funciona normal (rev.8- pg.49)

Auto-radio toca fitas Cougar CS832- nao funciona FM;
AM normal {rev.13-pg.53)

Auto-radio toca fitas Motoradio ACE- M22-cortando o
radio e o display intermitentemente (rev.10-pg.55)
Auto-radio toca fitas motoradio ACE- M22-motor nao
gira; radio ndo desliga (rev.13-pg.25)

Auto-radio toca fitas Pioneer D1616-painel acende,
mas ndo ha som (rev.17-pg.55)

Auto-radio toca fitas Volks-line DN25/D0O45- acende a
luz do display, mas nao funciona (rev.12-pg.50)
Auto-radio toca fitas Volks-line DN25/D0OA45- toca os
dois lados da fita a0 mesmo tempo(rev.17-pg.53) Caixa
Amplificada Ciclotron AP100-Produz um forte ruido
quando liga a chave power (rev.20-pg.58)
Cassete-Deck Gradiente D-475 (rev. 28-pg. 56)

CD Gradiente CDC-AT- a mesa da bandeja néo se
posiciona corretamente e 10go em seguida acusa erro
no display e trava (rev.9-pg.53)

CD Gradiente CDC-AT- nao funciona (rev.3-pg.50)

CD Gradiente SM2-130- Nao funciona; nada acende
(rev. 27-pg. 54)

CD Phifips AK 601- o CD as vezes muda de musica e
desliga sozinho (rev.11-pg.53)

Cd Samsung CD35.35R- ndo tem som (rev.8-pg.55)
Discmam Panasonic- nao funciona (rev.15-pg.52)

Discman Sony -Nao funciona(rev24-pg56

R. gravador CCE SS9000- nao funciona {(rev.9-pg.50)
R. gravador CCE SS9000- sem som em um dos canais
(rev.9-pg.51)

R. gravador CCE MS10- nao tem som (rev.4-pg.51)

R. gravador Motoradio- funciona bem mas sé que o
consumo das pilhas é alto (rev.5-pg.50)

R. gravador Sanyo C12MK ll- ndo funciona AMe FM
(rev.2-pg.51

R. gravador Sanyo M-2422N-Som com muita distorgao
(rev.19-pg.58)

R. gravador Sanyo M-7700F- FM nao funciona fica
apenas chiando (rev.1-pg.48)

Radio relégio CCE DLE-400 - Apesar de
funcionar,avanga a marcagao das horas (rev.22-pg.59)
Radio relégio CCE 200X-Na falta de energia perde as
horas(rev24-pg55)

Receiver Gradiente STR1050- nao funciona (rev.6-
*pg.48)

Receiver Gradiente STR1000~ Funciona, mas distorce
muito um dos canais (rev- 25-pg. 58)

Receiver Gradiente $125-Um dos canais funciona com
distorgao € muito baixo (rev.20-pg.57)

Sintonizador Seny- ndo funciona AM e FM (rev.14-
pg.53)

System Aiwa-NSX V915-Nao funciona;nao acende
display (rev.22-pg.57)

System com despertador CCE- $8220 (rev.19-pg.57)
System CD CCE $S9000- nao funciona nada; display
nao acende {rev.16-pg.52)

System CCE $87500- som com distorgao (rev.4-

pg.49)
System CCE $59900- quando aciona a fungao tuner o
display do CD permanece aceso (rev.12-pg.51)
System com despertador CCE- §5220-Aparelho s6
desliga quando retira o plug da rede elétrica (rev.19-
pg.57)
System Gradiente DS-10- toca discos e toca fitas
variando rotagao (rev.2-pg.50)
System Gradiente DS-20- AM n&o funciona (rev.10- pg.
56)
System Gradiente DS-500-Néao funciona controle
remoto (rev.23-pg.56)
System Gradiente DS690- ndo funciona (rev.8-pg.50)
System Gradiente MS-50- N&o funciona AM e FM (rev.
25-pg. 56)
System Gradiente NS457/607- Funciona, mas com
ruido de fundo (rev. 28-pg. 55)
System Gradiente SMZ-95- Acende o painel, mas nao
tem som (rev. 26-pg. 55)
System Philco PMD200- nao funciona display apagado
Rev.15-pg. 53)
System Philco PMD200- FM nao funciona.(rev. 29-pg.
54)
System Philco PMI-700- Reproduz bem, mas néo
%rava.(rev.ZQ-pg. 53)

ystem Philco PMS-300- Nada funciona; nao acende
display. (rev. 29-pg. 52)
System Philco PCS30- nédo funciona {rev.2-pg53)
System Philco P$S201- nao funciona (rev.5-pg.48)
System Philips FW 56- apertando a tecla power o
aparelho liga e logo em seguida desliga (rev.11-pg.56)
System Philips AS9604- saida esquenta nao ha
som(rev.11-pg.55)
System Philips AS9400-N&o funciona,display apresenta
iluminagao(rev24-pg57)
System Philips FP9400- sem volume; mas as vezes
aumenta de uma vez sé (rev.14-pg. 52)
System Philips 06AH949/00- Apesar do aparelho
funcionar, nao ha amplificagao no som. (rev. 25-pg. 57)
System Sansung SCM6100- som desaparece
intermitentemente (rev.1-pg.49)
System Sharp CD-C570- Fica somente em stand-by
(rev. 27-pag. 55)
System Sharp SA20B- Apesar de ligar o power; nao
acende o dysplai e nao tem som (rev.16-pg.53)
System Sharp SG15B- um canal nao funciona e outro
nao possui controle de volume (rev.8-pg.51)
System Sharp SG18B- grava co muita distorgao (rev.6-

pg.51)

System Sharp SG18B- Fm nao funciona AM normal
(rev.10-pg.57)

System Sharp SG30B- Nao funciona AM e FM (rev.5-

A9
gg/ste;n Sharp SG110B- sem som no canal (rev.2-
pg.52

- System Sony FH-B500 (rev.21-pg.58/rev.21-pg.59)

Tape deck Akai RX44- ndo funciona (rev.6-pg.49)
Tape deck Gradiente MS 188- quando roda os dois
deck’s o motor para (rev.6-pg.50)
Tape )deck Gradiente D475- ndo realiza funges (rev.3-
pg.48
Tape deck Gradiente CD-2100- apresenta ruido forte
em um dos canais (rev.7-pg.50}
Tape deck Polivox CP750D (rev.19-pg.59)
Teclado Kawai X120- fica sempre ligado (rev.16-pg.54/
rev.20-pg.59)
Toca discos Polivox PM5000 - prato com rotagdo muito
rapida (rev.4-pg.48)
3X1 Sharp SG220- grava distorcido e com baixa
intensidade (rev.1-pg.50)
3X1 Sharp SG220- logo que se liga nota-se um tranco
na mecéanica sendo que a tecla de avango ou
retrocesso em APSS nao aciona (rev.4-pg.50)
3X1 Sharp SG220-ndo tem som (rev.7-pg.51)
3X1 Sony HMK323-BS- nao funciona FM e AM
funciona mal {rev.7-pg.48)

prd iz
ELETRONICA N 30/98



5.5- Televisdo:

Broksonic CTRE 864-S6 chuvisca (rev.21-pg.60)
Broksonic CTRE2808- liga e desliga intermitentemente
(rev.1 1i§)§.60)

CCE HPS1481- Nao funciona (rev. 26-p§. 56)

CCE HPS2050- nao funciona (rev.5-pg.53)

CCE HPS2070- a imagem parece escura com uma
largura horizontal muito grande (rev.16-pg.57)

CCE HPS2090- sem video (brilho atua); com
som(rev.14-pg.55)

CCE HPS2090-Nao funcipna(rev24-pg58)

Mitsubish TC2001Z- relé fica batendo (rev.6-pg.54)
Mitsubish TC2001Z- ndo acende display; nao muda de
canais e so chuvisca (rev.13-pg.54

Mitsubish TC2020- cores granuladas (rev.2-pg.57)
Mitsubish TC2020- vertical fechado (rev. 9-pg.56)
Mitsubish TC2020- canais baixo as vezes
somem,entrando os canais altos (rev.17-pg.58)
Mitsubish TC2020- nao sintoniza canal 13 (rev.18-

pg.56)

M%tsubish TC2030- funciona sem brilho (rev.6-pg.53)
Mitsubish TC2030- n&o funciona (rev.2-pg.55)
Mitsubish TC2041- funciona normalmente, mas queima
o transistor de saida horizontal aos 2 ou 3dias(rev.17-
pg.56) Panasonic TC 207- Nao funciona (rev.23-pg.59)
Mitsubish TC2098- Nao funciona (rev. 26-pg. 57)
Mitsubish TC2098- Ndo memoriza canais {rev. 27-pg.

58)
Paxan 29" stereo- 21M49B- Nao funciona (rev. 27-pg.
57

Philco chassi 384- imagem dobrada no centro da tela
no sentido horizontal (rev.8-pg.53)
Philco B829 (ch.389)- vertical fechado (rev.5-pg.54)
Philco chassi CPHO4- linhas claras no topo da imagem
(rev.16-pg.55)
Philco chassi CPHO5- sem cor (rev.15-pg.55)
Philco chassi CPHO5- Televisor fica desarmado (rev.
29-pg. 58)
Philco PAVM2162- quando liga faz um ruido; depois
gara completamente (rev.14-pg.56)

hilco PC2004 (chassi CPHOPZ%- televisor esta
desarmando (rev.8-pg.54/rev.21-pg.61)
Philco PC2004- sem brilho; som normal (revA1apgA52)
Philco PC2013U- nao funciona; produz um ruido
inicia(rev.2-pg.54/rev.22-pg.60)
Philco PC2025-imagem tremula com serrilhamento e
ruido no som (rev.3-pg.55)
Philco PC2027- n&o tem cor (rev.1-pg.53)
Philco PC1426- ndo grava canais {rev.6-pg.52)
Philco PC2042-Sem brilho(rev.22-pg.61)
Philco PC1406-Interferéncia na imagem(rev24-pg60)
Philips chassi CTO- ndo memoriza canais ouPP (rev.9-

.57)
E‘%ilips 20 CT3400- horizontal meio fechado e inclinado
no sentido vertical efeito almofada (rev.10-pg.60)
Philips 20 CT6055- apenas chuviscos (rev.11-pg.59)
Philips 20 CT6455 (CTO)- televisor em stand by (rev.7-

9%15.4) . .
Philips 20 CT6456 (CTO)- serrilhamento horizontal

(rev.7-p§.53)

Philips 20 CT6985 (CTO)- vertical fechado (rev.7-
Pg.55)
Pgilips 20 CT6985 (CTO)- imagem turquesa, pouco
vermelho (rev.7-pg.56)

Philips GL1010- nao funciona; fazendo inicialmente
apenas um ruido (rev.4-pg.53)

Philips GL1010- nao funciona (rev.14-pg.57/rev.21-

pg.62)

P(};\ilips GL1010- Linhas pretas na imagem, aparecendo
efeito veneziana ou erro de entrelagamento da imagem
(rev. 27-pg. 56)

Philips 20" GL1040- imagem se apresenta com pouco
brilho o contraste, falta resolugdo (rev.7-pg.55)

Philips 20 GL1044- imagem verde com linhas de
retomo (rev.B-gg.SZ) .
Philips GL2010- nao funciona; produz ruidos (rev.5-

pg.56)
P%ilips 14(31(L101g-(GR15))-7Funciona, mas nao tem
caracteres (rev. 28-pg.

Philips 14GL1010-(£%1)- Néao sintoniza canais (rev. 28-

. 58)
g%ilips 14GL1010-(GR1)- Imagem com borrdes
coloridos (rev. 28-pg. 60)

Philips 14GL1310-nao funciona {rev.5-pg.52)
Philips 20CN4465- sintoniza com chuviscos {rev.3-

pg.52)
Sgn o CTP6751-nao funciona apenas faz ruidos (rev.9-

Pg.

Sanyo CTP6751- som distorce (rev.9-pg.55)

Sanyo CTP6752- Aparece uma faixa clara em cima da
imagem (rev.19-pg.63

Sanyo CTP6755-vertical meio fechado na parte
superior(re24-pg€1)

Sanyo CTP6766U-desliga sozinha (rev.15-pg.56)
Semp Toshiba TVC164- funciona com quadro fechado
em sentido horizontal e desfocado (rev.7-pg.52)

Semp Toshiba TS1430- Nao funciona. (rev. 29-pg. 55)
Semp Toshiba TS207VS- serriilhamento no sentido
horizontal com linhas claras no topo da tela (rev.7-

pg.52)

Semp Toshiba TS207VS- Aparece rapidamente o
canal, mas logo em seguida é feito o MUTE de video e
som(rev.15-pg.57)

emp Toshiba TS2058- Nao funciona (rev. 29-pg. 56).
Sharp TVC1490-Televisor sintoniza as emissoras,mas
a sintonia acaba saindo fora (rev.20-pg.61)

Sharp TVC2015A-Vertical meio fechado (rev.20-pg.60)
Sony KV9 AD10-Apesar de fazer a varredura durante a
sintonia, ndo sintoniza canais (rev.20-pg.62)

Sony KV-2170- Desarma apés 3 segundos de acionado
o Power (rev. 26—ng. 58

Sony KV-2170S- Nao tem som (rev. 25-pg. 59)

Sony KV-2959T- chuviscos nos canais baixos(2 ao
6)(rev.10~gg.611)

Sony KV-3459T- Televisor funciona com vertical
expandido (rev. 25-pg. 60)

Sony 20*- Imagem piscando para escuro em intervalos
de tempo répido (rev. 25-pg. 61)

Sharp C2006- nao funciona (rev.4-£>g452)

Sharp C2006A- nao funciona (rev.2-pg.56)
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Sharp C1402- néo sintoniza canais (rev.18-pg.57)
Sharp €2026- nao funciona (rev. 18-pg.58)

Sharp C1626- horizontal entortando e perdendo cor
intermitentemente (rev.12-pg.56

Sharp C1484A- vertical levemente fechado em
cima(rev.11-pg.61)

Sharp C1484- Imagem com chuviscos (rev.6-pg.55)
Sharp C-1491-N&o funciona (rev.23-pg.57)

Sharp C2095B- imagem amarelada/sem azul (rev.12-

pg.53)
S?\arp C2199- ao ligar fica emitindo ruidos pausados;
apds 30s o som funciona, mas nao tem brilho (rev.3-

pg.54)
S?warp 1440B- nao funciona (rev.1-pg.54)

Sony KV2959T- nao funciona Srev.1 -pg.56)
Teletunken TVC412 (ch.802)- funciona normalmente,
mas se tentarmos liga-la logo ap6s termos
desligado,nfo funciona (rev.4-pg.54)

Telefunken VC472-sem toco (rev.10-pg.59)
Telefunken 21C7077 CH841- fonte inicia/logo para
detfuncionar (rev.12-pg.54)

Telefunken 16C3150- apesar de funcionar a parte
esquerda da tela fica escura (rev.3-pg.53)
Telefunken CH841- nao funciona (rev.13-pg.55/rev.19-

9.60
IIa'elefunken/Gadn'en(e TX-75(14C5160)-nédo .
funciona(rev.11-pg.58)
Toshiba TS-147 VS/CR-Nao funciona (rev.22-pg.62)
Toshiba TVC100CR- tela fica cinza e com linhas
escuras intermitentemente (rev.4-pg.55)

5.6-Videocassete:

CCE 30X- varia a sintonia de Canais (rev.S-gg.SQ)
CCE 32X- Nao sai de stand-by (rev. 28-pg. 62)

CCE 74X- display acende, mas o video nao funciona
(rev.10-pg.64)

CCE 79X- capstan nao gira ﬁrev.e—p .58)

CCE 80X-faixas pretas na tela (rev.18-pg.59)

CCE VCR9800- aciona-se o play, funciona por trés
segundos e logo em seguida volta ao modo stop(rev.5-

9.59)
Emenson VT-2021- nao funciona fita (rev.1 1-6)9.62)
Goldstar GHV1240- nao funciona (rev.9-pg.60)
Gradiente GV-202 ndo aciona o power, mas o timer
acende (rev.11-pg.65)

Gradiente GV-404- o aparelho funciona, mas ao
darmos play desliga ap6s 2s (rev.11-pg.64)

Gadiente GV-504 produz ruidos e néo funciona(rev.5-

pg.57
J\g/C HR-D960U- Acende display, mas nao funciona
(rev. 25-pg. 64)
JVC HD-D641M- Funciona normalmente, mas
aparecem ruidos do lado baixo da tela, quando
reproduzimos qualquer fita (rev. 27-pg. 61)
Mitsubishi HSX20-Nao ha cores na reproducao de fita
PAL;NTSC normal (rev.21-pg.64)
Mitsubishi HS X20- nao funciona play desliga logo
emseguida a fungdo acionada (rev.7-pg.59)
Mitsubishi HS X20- barras de ruidos correndo na
teladurante a reprodugao {rev.16-pg.58)
Mitsubishi HS X50- variando a rotagdo do motor Drum
rev.13-pg.57)

anasonic G46-Nao funciona;Display apagado (rev.20-

.63)
E‘gnasonic L26- nao funciona; display ndo
acende(rev.18-pg.60
Panasonic PV1311- funciona normalmente; mas as
vezes vai para 6 modo stop (rev.2-pg.61
Panasonic PV1360- imagem e som tremidos e
mudando de velocidade e cor intermitentemente(rev.4-

.58)
E’gnasonic PV1364- Motor do capstan nao gira; apenas
da trancos. {rev. 29-pg. 60)
Panasonic PV-1410- Aciona o power, mas volta
imediatamente para stand-by (rev. 27-pg. 60)
Panasonic PV-1560- N&o funciona (rev. 29-pg. 59)
Panasonic PV4700- Funciona, mas aparece ruido toda
a imagem (rev. 26-pg. 59)
Panasonic NVG9- nao sintoniza canais (rev.12-pg.59)
Panasonic NVG9-Na fungdo Play funciona alguns
segundos e depois para(rev24-pg62)
Panasonic NVG10- nédo sintoniza canais (rev.17-pg.59)
Panasonic NVG21- reproduz fitas sem problemas, mas
sua gravagio apresenta-se com uma faixa
correndo de cima a baixo da tela alem de ora
apresentar uma imagem limpa e ora cheia de ruidos
rev.4-pg.56)

anasonic NVG21- ruidos nas cenas que aparecem
apdés 90minutos (rev.2-pg.59)
Panasonic NVG21- nao grava som (rev.9-pg.61)
Panasonic NVG21- mecanica se comporta de maneira
estranha cilindro gira sozinho as vezes funciona
bem(rev.10-p\9.62
Panasonic NVG21- nao sintoniza canais {rev.12-pg.57)
Panasonic NVG21- travado em SLP (rev.12-pg.58
Panasonic NVG21- nao aceita fita; LED power ligado e
o display aﬂe\x]qado (rev.16-pg.60)
Panasonic NVG46- nao entra fita no compartimento e a
mecanica faz ruido de metralhadora (rev.10-pg.65)
Panasonic NV-G46BR- Nao funciona (rev. 25-pg. 62)
Panasonic NV1123PN- acende o display (stand by) ndo
funciona fita (rev.11-pg.63)
Panasonic NVL26BR- nao apresenta sina! de video dos
canais (rev.9\-))gi58) _ X
Panasonic PV4760- nédo funciona nao acende display
(rev.9-pg.54)
Panasonic PV4920- vibragdo na imagem e alteragao do
brilho do display (rev.10-pg.63)
Philco PVC4000- capstan e cilindro nao giram (rev.3-

.57)
E‘(};\ilco PVC5000-Apesar de carregar fita nao aciona o
modo play (rev.20-pg.64)
Philco PVC5000- aparece um ruido na aprte de baixo
da imagem (rev.5-pg.58)
Philco PVC5000- nao sintoniza canais (rev.2-pg.58)
Philco PVC5000- imagem distorcida com excesso de
branco (revJ-gg‘SB)
Philco PVC5000- aciona o PLAY, mas nota-se que o
capstan nao traciona a fita {rev.15-pg.58)
Philco PVC5400- nao reproduz a imagem da fita,

mantendo-se com o sinal do sintonizador (rev.3-

.59)
E‘%ilco PVC5400- ndo funciona; ndo acende display
(rev.2-pg.60)
Philco PVC5500-Funciona normalmente, mas de vez
enquando muda de velocidade rapidamente (rev.20-

.65
E’?\ilco) PVC6000- funciona bem, mas principaimente a
noite quando se liga o chuveiro ou a geladeira, o
aparelho se desliga (rev.5-pg.60)
Philco PVC6000- nao funciona (rev.17-pg.61)
Philco PYC6000-sem sinal de video da fita, video do
tuner normal (rev.14-p?.58)
Philco PVC6400- nao funciona (rev.15-pg.59)
Philco PVC7400- coloca-se a fita no compartimento e
apés dois segundos o aparelho desliga (rev.4-pg.57)
Philco PVC8200-Nao funciona;nao acende display
(rev.23-pg.60)
Philco PVCB8200- néo funciona (rev.8-pg.59)
Philips VR453- Sem cor em reprodugao NTSC e
PAL(rev.22-pg.64
PhilipsVR453-Carrega fita para 0 compartimento,mas
desarma logo em seguida /rev.22-pg.65)
Philips VR556- Nao funciona (rev. 26-pg. 60)
Samsung VM1260- funcdes na tela e display normais,
mas capstan nao gira (rev.3-pg.56)
Samsung VM1261- quando e colocada a fita, 0s
postes carregam e logo em seguida o VCR desliga.
Samsung VM9540-Quando no modo de
sintonizador(fita em stop)some o canal sintonizado e
aparece On screen (rev.19-pg.65)
Semp Toshiba MX61M- aciona power logo em
sequida desliga (rev.7-pg.57)
Semp Toshiba X27- aciona play; carrega a fita,
depois desliga (rev.18-pg.61)
Sharp VC762-Nao aciona o motor de carregamento
da fita e dos postes (rev.21-pg.63)
Sharp VC762- fita funciona bem, mas sinal do
sintonizador aparece com distorgao (rev.4-pg.59)
Sharp VC762- nac grava em nenhuma das
velocidades (rev.1-pg.59)
Sharp VC762- motores de capstan e cilindro girando
muito rapido (rev.14-pg.60)
Sharp VC762B- vibragao no som no final da
fita;principalmente em SLP (rev.1-pg.58)
Sharp VC794- ndo memoriza canais (rev.7-pg.60)
Sharp VC1094B- nao aceita fita display nao
acende(rev.8-pg.56)
Sharp VC1094B- capstan nao gira (rev.8-pg.57)
Sharp VC1196-Quando aciona o power, o diplay
indica zero e nada funciona(rev24-pg63)
Sharp VC1362- Imagem ruidosa e som com
velocidade lenta (rev23-p&;.62)
Sharp VC1394- funciona display; quando aciona o
play, enrosca a fita na mecanica (rev.15-pg.60)
Sharp VC1494B- Nao sintoniza canais (rev. 28-pg.
61

)
Toshiba M5330B- Em play, funciona por 3 segundos
e apds vai para stand-by (rev. 27-pg. 59)

Toshiba X61M- Nao funciona (rev.22-pg.63)
Toshiba X61M- néo funciona, display nao acende
(rev.6-pg.57)

Toshiba X61M- néo funciona (rev.17-pg.60)

Toshiba X61M- apesar de nio ter imagem, toda a
mecdnica aciona, incluse ¢ PLAY (rev.14-pg 59)
Toshiba X47-imagem em SP ruim;SLP boa {rev.23-

pg.61

J\g/C 8)441- Video acende o painel, mas logo em
sequida destiga comando power (rev.19-pg.64)
JVT 461- interferéneia na imagem em gravagao e
reprodugao SLP (rev.6-pg.56)

JVC (341- nao funciona; display nac acende (rev.1-
pg.56

5.7-Gerador de fungoes:
Servus SGF-2000B- (rev.23-pg.54)

5.8-Gerador de Barras
Diatron GB51-P2- (rev.23-pg.55)

6-TEORIA X PRATICA

Teoria X Prética junior- (rev.1-pg.22/ rev.2-pg.24/
rev.3- g.20/rev.4-é>g.18/ rev.S-pg‘18/rev.6-g?420/rev.7-
pg.30/ rev.8-pg.20/ rev.9-pg.30/rev10-pg.16/ rev.11-
pQ.16rev.12-pg.16/ rev.13-pg.24/ rev.14-pg.20/ rev.15-
pg.14/rev.16-pg.18/ rev.17-pg.22/ rev.18-pg.20/
rev.19-pg.16/rev.20-pg.22/ rev.21-pg.18/ rev.22-pg.16/
rev.23-pg.24rev.24-pg.14/rev. 25-p8. 18/rev. 26-pg.14/
rev. 27-pg.16/rev. 28-pg. 16/rev. 29-pg. 16)

Teoria X Pratica profissionaF (rev.1-pg.32/rev.2-

pg.34/ rev.3-pg.34/ rev.4-pg.28/ rev.5-pg.28/ rev.6-
pg.30/rev.7-pg.40/ rev.8-pg.40/ rev.9-pg.42/ rev.10- £
pQ.28rev.11-pg.28/ rev.12-pg.32/ rev.13-pg.44/ rev.14-
pg.30 / rev.15-pg.34/ rev.16-pg.36/ rev.17-pg.30/
rev,18-pg.34/ rev.19-pg.30/ rev.20-pg.32/ rev.21-

pg.30/ rev.22-pg.28/ rev.23-pq.32/ rev.24-pg.34/rev.

25-pg. 42/rev. 26-pg. 24/rev. 27-pg. 26/rev. 28-pg. 24/

rev. 29-pg. 26)

Teoria X Pratica expert- (rev.1-pg.42/ rev.2-
pg.44rev.3-pg.42/ rev.4-pg.40/ rev.5-pg.40/ rev.6-
pg.42/ rev.7-pg.46/rev.8-{.)g.46/ rev.9-pg.46/ rev.10-
pg.44/rev.11-pg.36/ rev.12-pg.40/ rev.13-pg.50/
rev.14-pg.44/rev.15-pg. 38/ rev.16-pg.50/ rev.17-
pg.52/ rev.18-pg. 44/rev. 19-pg.48/ rev.20-pg.50/
rev.21-pg.46/ rev.22-pg.50/ rev.23-pg.52/ rev.24-
pg.52/rel. 25-pg52/rev. 26-pg. 50/rev. 27-pg. 44/rev.
2g-pg. 50/rev. 29-pg. 50)

7-FLASH BACK
Televisor Telefunken chassi 841- (rev.7-pg.21/rev.8-
pg.22/rev.9-pg.14)
Televisor Philips chassi GR-1- {rev.10-pg.18/rev.11-
|?_g.18/rev,12-pg.42)

elevisor Sharp chassi H- {rev.13-pg.18/rev.14-pg.32/

rev.15-pg.27)
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ACONTECE

A LIBERDADE QUE ESCRAVIZA

Tudo que concerne a sexualidade desperta a natural curiosidade nas pessoas. H& uma coiio que onipresenga do'sexualem todos os lugares e
ambitos da vida. Trata-se da maior motivagao para a literatura, telenovelas, arte, sermdes religiosos e indagagas dos psieélogos.

Abordar questées sexuais mobiliza emogbes, instintos, fantasias, pensamentos. As expréssoes e as reflexdes sobre as expressoes sexuais s30 ricas
de implicages psicolégicas e significado espiritual. E cada cultura desenvolveu ao longo:dos séculos ou milénios uma grande rede de cddigos
simbdlicos e orientagGes sobre a vivéncia sexual (como sobre outros temas: enfermidade, morte, trabalho, etc.). -

Podemos, entéo, levando em conta nosso sistema cultural e sistema de valores espirituais ‘{(como cristéos, partindo-da. Biblia); considerar a
questao proposta: sexo antes do casamento.

Fatos de nosso cotidiano

Estamos em plena vigéncia de uma época superinformatizada e bastante inflacionada de pubhcagoes sobre sexo, com venda fivie de anticoncep-
cionais, preservativos masculinos e femininos (diafragma), e o D.LU. (dispositivo intra-utering); MilhGés de adolescentes engravidam a cada ano,
0 que é surpresa para elas, seus pais e colegas. Casamentos as pressas para algumas, namoros romipidos e fuga do macho dgeralmente imaturo,
lagrimas de arrependlmento ansiedade sobre as transformagoes corporais que aparecem e mudangas.da auto-imager e auto-estima.

Surgem as pressdes do “mui amigo”, “pai da crian¢a” que se mostra assustado com o que lhe conta a amiga ou a namorada com querh “ficou”
e muitas vezes pede para que va ao médico para abortar. Sentimento de culpa e desprezo para assumir umamaternidade ou paternidade aos 15,
18 ou mesmo 25 anos. E af surgem muitas perguntas, remorsos, avaliagdes sobre o futuro, contas de despesas em busca de um jeito de contar
para a mae ou pai. E nem sempre o pai ou a mae estao preparados para.esta situagao (quem na verdade esta?). Que enrascada, meu:Deus! E
agora?

Em novelas e romances vendidos nas bancas de jornal, nos programas para adolescentes da TV ou voltados para o grande piiblice, ocorre claro
incentivo a qualquer forma de sexualidade. Artistas e psicélogos revelam seus parceiros e manias e se gabam de serem liberados de qualquer
inibigao. Homossexualismo, sadomasoquismo (relagdes sexuais com rituais de sofrimento), travestismo e qualquer variagao sextial sao revelados
como naturais. O cinismo, o desprezo a valores morais sdo constantes. O negécio para eles é ser mutante ‘e viver sem ¢onsultar nada, realizando
qualquer prazer com quem quiser. A ocorréncia da AIDS, que é crescente e abrangente, ameagando a todos os descuidados, ndo amedronta os
que se acham seguros de si na busca de qualquer forma de prazer (falta de “amor”). Na verdade cada pessoa seguira firme.a expressao de:sua
orientagao sexual conforme 0s ensinos que recebeu e os valores nos quais acredita. Temos que ser honestos conosco nesta questdo, buscando-
nos informar cientifica e biblicamente sobre a sexualidade, namoro, casamento, gravidez, métodos anticoncepcionais. Nesta questao é bem
correto o ditado: “Se a cabega ndo pensa o corpo padece”.

Condigées para uma sexualidade segura

Todas as espécies de animais sequem um plano biol6gico inscrito na natureza e realizam o propésito da criagéo tal como Deus estabeleceu. As
glandulas sexuais ativadas impulsionam o processo de aproximagdo-afastamento em épocas bem precisas.: Nao acontecem peérversbes:.nem
nada fora de hora.

No ser humano a complexidade e significados dos comportamentos oferecem outras possibilidades. Além de seres biolégicos; somos também
seres culturais e espirituais. Logo, ndo é somente uma questéo de dar vazao. ac instinto sexual e atuar.. E preciso. aprender o- conveniente
psicologicamente, sequndo o estigio de matura¢do alcangado. E para o desfrufe sexual pleno, que resulta:em:prazer, alegria e sentimentos
positivos de solidariedade e amor, existem algumas condigdes prévias. Ignora-las’pode comprometer seriamente'a propria capacidade de viver
plenamente. Vejamos:

* Crescer e multiplicar, recomenda Génesis: “Por isso deixara o homem pai e mae e se unir&a sua mulher e serdo uma sé carne”- Gn'1-28 e 2:24.
[sso implica num processo de crescimento fisico emocional e capacitagdo de auto-sustentago: Deixar pai ¢ mae; isto’¢ sair pnmexro da infancia
e adolescéncia em condigdes de assumir uma vida adulta plenamente.

* Conhecimento ampliado sobre o parceiro. Através de convivéncia social, relacionamento com os parentes do casal, freqtientando o mesmo
circulo de amizades e trabatho evita-se fantasias e projegbes sobre o outro. Manias, relagbes anti-frustragdes, birras, capacidade e organizagao,
ritmos de vida precisam ser conhecidos de antemao, e isso exige tempo. Nao acontece em uns poucos encontros.

* Comungar de uma mesma visao de mundo, isto é, olhar para a vida com os mesmos valores. Para o cristao significa desejar tef como marido
e mulher a pessoa com a mesma fé e os mesmos simbolos, 0 mesmo Deus.

* Conhecimento sobre o corpo, a sexualidade e o lugar dos afetos. Muitos desconhecem sobre o funcionamento de préprio corpo e sustentam
mitos e fantasias absurdas sobre o sexo oposto. E preciso ler boa literatura, perguntar aos pais ou irmaos mais velhos e confrontar a ignorancia
e os medos.

* Exigir respeito de si mesmo, ndo permitindo manipulagdo emocional ou fisica... Saber dizer nao. Esperar até o tempo’em que pode assumir
todas as implicagdes da vida sexual sem clandestinidade, culpa, vergonha e sim com amor que olha de frente e que se prepara para compartithar
com todo o ser desta maravilha inventada por Deus: o sexo.

Como deveria ser

O que é normal e o que é doentio, pervertido?

Seguindo as orientagdes da Biblia, normal e tudo o que cumpre o propésito que Deus planejou para determmada coisa.

Assim, qualquer atividade sexual que nao se conforme ao seu propésito deve ser anormal.

Cada vez que a relagao sexual resulta de um encontro casual, destréi-se um poucoda sua natureza revigoradora e vitalizadora:

O corpo nao é para imundicia ou impureza nem a impureza para o corpo (I Co 6:13-20). Deus nos criou para aprendenmos ne'corpo e.através
do corpo a intimidade de um relacionamento pessoal profundo. O corpe nao foi feito para beneficiar-nos com relagdes sexuais descompromissadas.
A (inica atividade sexual que cumpre o propésito divino em relagdo ao sexo e a que se desenvolve entre marido e esposa, para satisfagao mutua,
como um processo pelo qual aprendem a ter comunhao.

O propésito da sexualidade é permitir que vocé conhega o amor intimo {que é maior e mais profundo que o amor fisico) dentro da ‘estrutura
segura e construtiva do casamento. :

Qualquer outro uso nao vai [he trazer libertagao, mas sim, escravidao.

Vocé sé tem duas opdes: ser livre dentro dos propdsitos de Deus para vocé, ou ser escravo do sexo, de si mesma e de outros, fora do plano de

Deus.

Aldo A. Gallo - Pastor da Comunidade da Graga em Vila Rica {texto adaptado)
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