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EDITORINL

Vocé sabe qual é a taxa de juros do mercado? Qual a influén-
cia da Inflagdo no nosso dia-a-dia? Sabe quanto custa um
aparelho de videocassete, televisao, microcomputador ou te-
lefone celular? Os pregos dos equipamentos novos subiram
ou cafram? ]

As respostas para estas e muitas perguntas estao na NOVA
secao NEGOCIOS, onde passaremos um resumo.das pers-
pectivas do mercado para o més, mantendo o técnico ou o
empresério bem melhor informado.

No més passado a Montagem sugerida foi de um relégio digi-
tal comercial, utilizando um tnico integrado. Este més repeti-
mos a dose, mas com uma mentagem que permite ao técnico
avisualizacdo de tudo o que esta ocorrendo no processamento
digital do circuito, permitindo estudos e trabalhos escolares,
servindo inclusive como base para desenvolvimento de ou-
tros projetos. : :
Terminamos neste més a publicagéo do:televisor de 33 pole-
gadas da Philco, trazendo agora a anélise detalhada do siste-
ma de Controle, Saida Vertical e Horizontal, onde destaca-
mos o funcionamento do circuito de correc¢do Leste-Oeste fei-
to por acoplador 6ptico. Alertamos aos leitores que as infor-
magoes fornecidas para este televisor, poderao ser utilizadas
para outros de mesmas dimensdes mas de fabricantes dife-
rentes.

O Curso de Compact Disc continua irresistivel, passando agora
nogoes de eletronica digital basica, onde sao abordadas as
conversdes entre os sistemas binéario, octal, decimal e
hexadecimal. Além disto vérias portas légicas sao explicadas
com seu circuito equivalente transistorizado.

O DOS (Sistema Operacional) do microcomputador continua
sendo analisado onde destacamos o arquivo AUTOEXEC.BAT,
que facilita uma série de trabalhos e execugao de programas.
Encerramos também nesta edigao, a publicagao do Transcoder
de Demodulagao do videocassete MITSUBISHI HS-X20, abrin-
do caminho (préxima edi¢ao) para o Ultimo transcoder da
série e utilizado até os dias de hoje: Transcoder de Conversao.
Mais 7 defeitos sao analisados em detalhes, onde temos a
destacar a andlise efetuada para o Chassi Telefunken 841,
que se apresentou com intermiténcia de acionamento. Vale a
pena conferir!

Maério P Pinheiro




edigdo anterior pude-
N a mos ver a montagem
do reldgio digital com

apenas um unico integrado, sim-
plificando sua montagem e aplica-
¢d0. Mas, a pedidos de nossos lei-
tores, faremos a montagem do re-
Iogio digital didatico, ou seja, um
relégio composto por varias portas
Idgicas digitais. Este relégio digi-
lal podera ajudar nossos leitores
a desenvolver varios outros circui-
tos além da grande gama de co-
nhecimento que adquirirao.

Carlos O. B. Filho
FUNCIONAMENTO

Todo o funcionamento como a
diagramagao em blocos do reldgio
pode ser consultado na revista
anterior. Nesta edi¢é@o nos concen-
traremos nos circuitos especificos
que compdem o circuito.

FONTE DE
ALIMENTACAO

A fonte da figura 1 possui papel
fundamental no trabalho do relo-
gio, devendo abaixar a tensao da
rede de 110V ou 220V para uma
tensdo de aproximadamente de
9Vac (TR1), para que o conjunto
de diodos D1 e D2 possa retifica-
la. Apos a malha retificadora tere-
mos que filtrar esta tensado para
entao podermos aplica-la no regu-
lador de tensdo de 5Vdc. Para que
haja uma tensdo de saida regula-
da em 5,6V sera necessario que a
tensao de entrada seja de no mi-
nimo de 30% a mais que de sai-
da. Notem que a tensdo de entra-
da é bem maior que a necessaria,
garantindo maior estabilidade se a
tensdo da rede variar. A tenséo de
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saida do regulador é de 5V, mas
seu pino 2 foi ligado & massa atra-
vés de um diodo comum garantin-
do uma tenséo de saida maior em
0,6V, ou seja, 5,6V.

Infelizmente este reldgio nao pos-
Sui circuito oscilador, impedindo o
funcionamento do mesmo caso
acabe a energia da rede. A rede
esta sujeita a surtos de energia
momentaneos (sendo até normal
em algumas regides), o que pode-
ria confundir o reldgio prejudican-
do o display no tocante a indica-
¢ao de horas. Pensando nisto, foi
adicionado uma bateria de 6V
apos o regulador de 5,6V garan-
tindo a estabilizagao da tenséao
caso a mesma venha a falhar mo-
mentaneamente.

REFERENCIA DE TEMPO
PARA OS CONTADORES

Para que o leitor nao tenha duvi-
das sobre o funcionamento da por-
ta NAND faremos um breve estu-
do da mesma. Como exemplo usa-
remos a porta NAND (1C28 pinos
5, 6 e 4), que se encontra na figu-
ra 1; onde seu estado de saida
sera sempre alto (pino 4 ), a me-
nos que suas entradas pinos 5 e 6
assumam niveis altos (veja a ta-
bela verdade).

Tabela verdade
porta nand
5 6 4
0 0 1
0 1 1
1 0 1
111 0

Uma amostra da freqténcia da
rede dever ser retirada como refe-
réncia de tempo, caso contrario
precisariamos de um oscilador
muito preciso, a cristal ou com fre-
gléncia alta garantindo na divisao
0 menor erro possivel.

A amostra de freqiiéncia pode ser
retirada do secundario do transfor-
mador através de um resistor
(R33), passando por um filtro de
rede (C10), evitando que eventu-
ais interferéncias alterem a conta-
gem de tempo. Esta referéncia é
senoidal e de 60Hz devendo pas-
sar por um Shimitt Trigger compos-
to por uma porta NAND pinos 1 e
2 do IC28 e pelo transistor T16.
Neste ponto temos a mesma fre-
gliéncia mas com forma de onda
guadrada, entao o sinal esta pron-
to para ser aplicado no contador
de pulsos.

O contador de pulsos escolhido foi
o circuito integrado 4040, sendo
capaz de contar de 1 até
111111111111 de forma binaria.
Este contador binario sera facil-
mente adaptado como divisor de
freqléncias, ou seja, faremos o
mesmo contar de 0 até 3600 para
entdo resetarmos 0 mesmo.

O resetamento deste é feito no
pino 11 do circuito integrado IC29,
fazendo com que a freqliéncia da
rede seja contada para assim ter-
mos um pulso a cada minuto (con-
tadores 4029), que fardo a conta-
gem dos minutos e horas.

Para que seja possivel contarmos
um pulso a cada minuto sera ne-
cessario formamos um
decodificador baseado em portas
nand’s, ou seja, quando 0s pinos
5-e 6 das portas nand (1C28) esti-
verem em niveis altos sua saida
(pino 4) estara com nivel baixo
cortando o transistor T14. Com
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niveis altos nos pinos 8 e 9 do
mesmo IC, forgara o pino 10 a cair
(nivel baixo), também cortando o
transistor T13. Quando a porta
nand estiver com seus pinos 12 e
13 em nivel alto, gragas ao corte
dos transistores T13 e T14, sua
saida pino 11 (I1C28), ficarda com
nivel baixo cortando o transistor
T15, onde aplicaremos um pulso
no pino 11 do IC29 e ao mesmo
tempo no ponto “e3”.

O circuito integrado 4040 tera ni-
veis altos nos pinos 1, 3, 14 e 15

somente quando o mesmo estiver
contando um namero binario equi-
valente a 3600 em decimal, ou
seja, um pulso a cada minuto.

Contadores de Minutos e
Hora com integrado 4029

O circuito integrado 4029 s&o con-
tadores que trabalhdo do seguinte
modo: quando aplicamos um pul-
so em sua entrada, ele conta um
valor binario equivalente a 1 em
decimal (0001). Se aplicarmos

outro pulso ele contara 2 em bing-
rio (0010); Mais um pulso ele con-
tard 3 em binario (0011) e assim
por diante. O mesmo possui 4 vias
de comunicagdo binaria para o
decodificador 4011.

Na figura 2 podemos ver o circuito
que através dos pulsos via “E3”
farda a contagem dos minutos e
horas (das 00:00 até as 23:59 ho-
ras). Cada vez que o diodo D11
conduzir teremos um pulso digital
aplicado ao pino 15 do IC9, 0 mes-
mo contara mais 1 no display até

c18
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1c28

+5v

(9
ic2s8
4011
A

ic29
CD 4040

®

+5V (5,6V)

FIGURA 1

CH2
FUSE
| m— |
—

CH1

a1/ 17
ELETRONICA N2 19/97



Montagem

a contagem exceder a 9 onde o
mesmo reiniciard sua contagem
em 0; Ao mesmo tempo seu pino
7 mandara um pulso ao pino 15
do IC8. O primeiro display devera
contar de 0 até 9 e 0 segundo de 0
até 6, ou seja, teremos uma con-
tagem de 60 minutos equivalente
a uma hora. Ha cada 60 minutos
teremos um pulso aplicado ao ter-
ceiro contador IC7 onde sera con-
tada a hora. Para contarmos até
24 horas precisaremos do Ultimo
contador IC6.

O circuito integrado 4029 conta de
0 até 9, mas para que passe a con-
tar de O até 6 sera necessario uma
porta logica do tipo NAND. Quan-
do o IC8 contar 6 em binario
(0110), os pinos 11 e 14 estarao
em niveis altos forgando os pinos
5 e 6 do IC27 a assumirem o0s
mesmos niveis. Entdao sua saida
(pino 4) mudara para nivel baixo
cortando o transistor T10 e apli-
cando um pulso de reset no pino 1
do IC8, através do diodo D8. A
contagem de 60 minutos é feita
deste modo, mas sera necessario
que o IC7 receba um pulso para
haver a contagem da hora, que é
feito em seu pino 15 através de D6.
O circuito integrado IC7 contara de
0 até 9, dai seu pino 7 aplicara um
pulso no pino 15 do IC6, e este por
sua vez contara de 0 até 2, ou seja,
os circuitos integrados IC7 e 1C6
deverao contar até 24 horas e de-
pois zerar o display. Para o
zeramento do display a cada 24
horas, sera necessario que o cir-
cuito integrado IC7 esteja contan-
do 0 numero 4 em binario (0100)
e 0 IC6 contando o nuimero 2 em
binario (0010). Com isto, os pinos
8 e 9 da porta nand (IC27) estarado
com niveis altos forgando sua sai-
da (pino 10) a cair para nivel baixo
cortando o transistor T9. Este apli-
cara um pulso nos pinos “1” dos
circuitos integrados 1C6, IC7, I1CS.
Através do diodo D9 pulsos serédo
aplicados no IC8, zerando o
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display.

PROGRAMACAO DO
ALARME COM 4029

O circuito de programa do alarme
pode ser visto na figura 3. Vemos
que é composto por contadores do
tipo 4029.

O alarme tem como fungéo acio-
nar um relé quando a hora esco-
lhida pelo leitor for a mesma que a
programada.

Para que possamos programar os
minutos, sera necessario aplicar
pulsos no pino 15 do circuito inte-
grado 1C26 e para ajuste das ho-
ras, aplicar pulsos no pino 15 do
IC24 (os pulsos sao provenientes
de chaves de toque CH4 e CH5
figura 4).

O circuito integrado 1C26 fara a
contagem dos minutos de 0 até 9.
Jé o circuito integrado IC25 fara a
contagem de O até 6, ficando as-
sim programados os minutos. A
indicagao de 0 até 24 horas serdo
feita nos circuitos integrados 1C24
e I1C23.

A codificagdo de até 60 minutos é
dada pela NAND que se encontra
nos pinos 12 e 13do IC27, ou seja,

|Panasonic

TUDO PARA VIDEQ - CAMERAS = FAX - COPIADORAS
PECAS E ACESSORIOS ORIGINAIS

quando os niveis de tensao nes-
tes pinos forem altos, o pino 11
sera de nivel baixo cortando o
transistor T12, onde 0 mesmo apli-
cara um puiso de reset nos pinos
“1” dos IC25 e IC26, zerando-os.
Os capacitores C13 e C14 tem
como fungéo evitar que possiveis
ruidos possam causar mudangas
de programagao. Se o leitor preci-
sar que o reldgio conte de 0 até 12
horas, bastara modificar a ligagao
da porta NAND do pino 11 para o
pino 6 do 1C23; Mudar também a
porta NAND do pino 14 para o pino
11 do 1C24. Deve-se fazer a mes-
ma modificagdo nos circuitos inte-
grados IC6 e IC7.

COMUTACAO DO
DISPIAY

Para que o leitor possa ver a pro-
gramagéo do alarme e a mudan-
¢a nas horas e minutos indicadas
no mesmo display, sera necessa-
rio fazer a comutagao dos codigos
enviados ao circuito do display,
que pode ser visto na figura 4.

Os display’s sao do tipo catodo
comum sendo excitados pelos cir-
cuitos integrados 4511. Este tipo

SERVICO
AUTORIZADO |

TRANSCODIFICAMOS VIDEO E TV

CONSERTAMOS FAX, CD PLAYER, CAMCORDER,
FORNO DE MICROONDAS E APARELHOS IMPORTADOS, PANASONIC/SAMSUNG. |
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BATERIAS, CABECOTES.

COLOR SOM

259-0099 231-5044

Av. Angélica, 2.278 - Higlenépolis
FAX : (011) 255-6643
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de integrado é capaz de receber
em suas 4 entradas (pinos 7, 1, 2
e 6), niveis binarios e decodifica-
los, além de excitar um display
aplicando a ele tensdes positivas.
O display é do tipo catodo comum
e devera ser polarizado por uma
tensao estavel, para evitar varia-
¢ao de brilho. Para conseguirmos
uma tensao estavel foi adaptado
um regulador a diodos feito por D86,
D7 e D8, mantendo uma tensao
regulada de 1,8V nos catodos dos
display’s.

O circuito integrado 4511 fara a
decodificagdo do cédigo binario
enviado pelos integrados 4029 do
circuito de horas ou do alarme. A
selegdo de hora ou alarme serd
feita pela chave de toque CH6 (fi-
gura 7), que em repouso mantera
as chaves eletrdnicas na posi¢ao
indicada no esquema. Estas cha-
ves eletrbnicas sdo integrados
chaveadores de 4 pdlos x 2
posicdes(IC17 até 1C22), como
podemos ver pelo esquema da fi-
gura 4. Na posigao indicada pelo

esquema as informagbes de minu-
tos e horas irdo ao decodificador
de display, indicando a hora nor-
mal. Ao pressionarmos CH6 as
chaves eletrdnicas se deslocarao
para a esquerda permitindo que os
cédigos mandados pela area de
alarme sejam visualizadas no
display.

As chaves de toque CH4 (ajuste
dos minutos) e CH5 (ajuste das
horas) quando pressionadas per-
mitirao que o leitor possa progra-
mar os minutos e horas respecti-
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Montagem

vamente. Para que possamos programar o
alarme os procedermos sao 0s mesmos, mas
deveremos executar o ajuste de alarme pres-
sionando também a chave CH®6.

FUNCIONAMENTO DA PROGRA-
MACAO DO ALARME

Para que seja executada a programacgao sera
necessario compararmos as horas com a pro-
gramacgao do alarme, que sera feita por
detectores de coincidéncia (portas légicas do
tipo NOR-EXCLUSIVE).

Na figura 5, podemos ver todo o circuito que
compde este decodificador de alarme. Para
que o leitor possa entender melhor o funcio-
namento da porta NOR-EXCLUSIVE pode-
mos vé-la na figura 5 (IC10 pinos 8, 9 e 10).
Faremos uma pequena explanagdo de seu
funcionamento.

A porta légica NOR-EXCLUSIVE s6 tera ni-
vel l6gico alto em sua saida (pino 10), se suas
entradas 8 e 9 estivem com niveis altos ou
ainda com niveis baixos, ou seja, iguais (veja
a tabela de funcionamento).

A porta NAND de 4 e"tfa' Tabela verdade
das funciona de maneira | ,orexciusive
semelhante a porta NAND s | 8 | 10
de 2 entradas, ou seja, 1
guando todas as entradas
estiverem com niveis altos
(como exemplo o IC 15 da
figura 5, pinos 9,

- O |
2 o|l=-lo

0
0
1

Quando for meia-noite
em ponto IC10, IC11 e
IC12 estardo com niveis
baixos em suas entra-

das1,2,5,6,8,9,12 e 13 forgan-
do suas saidas 3, 4, 10 e 11 a as-
sumirem niveis altos. Assim as
portas NAND’s (IC14 e IC15 pinos

10, 11, 12 e 13), Tabela verdade
sua saida (pi- porta nand 4 entradas

no1), estard com 10 | 11|12 13
nivel baixo (veja
a tabela verda-
de).

O circuito inte-
grado IC13 fara
a comparagéo
dos minutos pro-
venientes do re-
légio com os mi-
nutos do alarme.
Como exemplo,
ajustaremos o
alarme para dis-
parar as 00:05,
ou seja, o alarme
ira disparar a

o
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meia-noite e cin-

co minutos.
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FIGURA 6

2,3,4,5,9,10, 11 e 12), terdo ni-
veis altos nas entradas forgando
suas saidas (pinos 1 e 13) a cai-
rem de tensdo. Com isto, teremos
o corte de T5, T6 e T7 completan-
do apenas trés entradas (pinos 9,
11 e 12), da porta nand IC16, com
niveis altos. O circuito integrado
IC13 devera completar o progra-
ma e para que isto seja possivel o
alarme devera mandar em cédigo
binario o nimero 5 (0101), através
dos pontos “d5” (0), “c5” (1), “b5”
(0) e “a5” (1) respectivamente nos
pinos dos comparadores 12, 2, 5
e9 (IC13).

O programa finalmente se comple-
tara quando for exatamente meia-
noite e cinco minutos, onde tere-
mos 0 nimero 5 em cédigo bina-
rio vindo dos pontos “d4” (0), “c4”
(1), “b4” (0) e “a4” (1) sendo apli-
cado respectivamente nos pinos
13, 1, 6 e 8 do mesmo integrado.
Ou seja, os pinos 12 e 13 (IC13),
estardo com niveis baixos forgan-
do sua saida pino 11 para nivel
alto; Os pinos 1 e 2 estardo com
niveis altos forgando sua saida
(pino 3) para nivel alto; Os pinos
5 e 6 estardo com niveis baixos for-
¢ando sua saida pino 4 para nivel
alto e finalmente os pinos 8 e 9 es-
tarao com niveis altos forgando
sua saida pino 10 para nivel alto.
Estes niveis estarao presentes no
IC15 pinos 9, 10, 11 e 12 forgan-
do sua saida (pino 13) para nivel
baixo, cortando T8. O circuito in-
tegrado IC16 (pino 10) estara com
<KW
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Esta visualizagdo (hora do
alarme)sé durard enquanto esti-
vermos pressionando a chave
CHS.

CUIDADOS com
A MONTAGEM

. O lado de cima da placa pode ser

vista na figura 8, onde podemos
ver a disposi¢éo de pegas na pla-
ca circuito, este projeto trabalha
com grande quantidade de circui-

nivel alto completando as
entradas desta NAND, for-
¢ando seu pino 13 a cair
sendo sentido pelo ponto
B que ira para a figura 6.

Na figura 6, o ponto B é a
extensao da figura 5 e
guandc este ponto assu-
mir nivel baixo, o transistor
T1 cortara, elevando sua
tensao de coletor polari-
zando o transistor T3e T2
acionando o relé RL1. Os
transistores T3 e T2 se
manterdao polarizados
mesmo depois do ponto B
voltar a subir e saturar no-
vamente o transistor T1.
Os transistores T2 e T3
estao configurados na fun-

R34
Tk(2

¢ao SCR, ou seja, é ne-
cessario apenas um pulso
para satura-los e para cor-
ta-los teremos que pressi-
onar a chave CHS3 desli-
gando o alarme.

Na figura 7 podemos ver

a chave de toque CH6 que
comandara o}
chaveamento de horas
para alarme, ou seja,
quando pressionarmos
esta chave a tensio de
seu lado de baixo subira,
0 mesmo acontecendo
para os pinos 9, 10 e 11
dos integrados IC17,1C18,
IC19, 1C20, IC21 e IC22,
mudando o chaveamento
de horas para alarme.

FIGURA 7
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FIGURA 8 - Desenho da placa de circuito impresso principal,
mostrando a disposicdo dos componentes (tamanho reduzido)
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LISTA DE MATERIAL
Capacitores

C2/C4/C10-10nF
C7/C11/C12/C13/C14/C15/C16/C17-
100nF

C9/C18-100uF/25V

C3-470uF/25v

C1-2200uF/25V

Resistores

R5/R9//R10/R13/R15/R17/R19/R21/
R23/R33/R34/R35-1k$2

R3-2,2kQ
R1/R2/R4/R8/R11/R12/R14/R16/R18/
R20/R22/R24/R25/R26/R27/R28/R29/
R30/R31/R33/R36-10k2

R32-22kQ

R39/R40/R41-100k2

Diodos

D1 aD3/D4/ D5/ D13 - 1N4001
D6/ D7/ D8/ D9/ D10/ D11-1N4148

Display’s
DP1 a DP4-SD560 catodo comum

Transistores

T1/T4/T5/T6/T7/T8/T9/T10/T11/T12/
T13/T14/T15/T16-BC548

T2-BC558

T3-BC337

Circuitos integrados

IC1-regulador LM7805

IC2 a IC5-HEF4511

IC6 a IC9/ 1C23/ 1C29 -MC4029 ou
HFE4029

IC10 a IC14-HEF4077

IC15 a IC16-HEF4012 ou CD4012
IC27/1C28 -HEF4011 ou CD4011
IC29 - HEF4040 ou CD4040

IC17/ 1C18/ IC19/ IC20/ 1C21/ IC22 -
HEF4053, CD4053

Diversos

RL1- relé de 12V50mA por contatos re-
versiveis de 5 ou 10A por 250V
(KLTC12C12).

CH1- chave liga desliga simples

CH2- chave 110/220V tipo HxH
CH3/CH4/CH5/CHB6- chave de toque
mini

TR1- transformador de entradas 110/
220V com secunddrio de 9+9Vac de
500mA

Cordao de forga/ Fios para as ligagbes
Placas de circuito impresso do display
e principal
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PLACA DO DISPLAY
REVISTA 19
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FIGURA 10 - Desenho da placa do display

tos integrados digitais necessitando
de muito cuidado na manipulagéo
destes.

Para que a montagem seja rapida e
facil o leitor deve seguir sempre es-
tas regras: verificar se ha todas as
pegas em maos, depois separar 0s
componentes por género e valor e
sequir o roteiro abaixo.

A placa de circuito impresso deve ser
limpa com polidor (evitando que oxi-
da¢des possam prejudicar a
soldagem). Logo em seguida o leitor
iniciara a soldagem pelos jumper’s
(usar fio rigido), apos os resistores
cortando seus terminais. A soldagem
dos capacitores serd iniciada pelos
tipos ceramicos e depcis 0s
eletroliticos. A seguir, vem a
soldagem dos diodos e transistores
e outros componentes.

A soldagem dos integrados deve ser
feita com muito cuidado evitando
curtos entre trilhas. Além disto, evi-
tar possiveis danos ao integrados por
aquecimento excessivo.

Néao esquecer de conferir se ha pe-
¢as invertidas ou trocadas, assim
evitara que um descuido dificulte o
funcionamento da montagem. E por
Gltimo, soldar todos os cabinhos.
Na figura 9 podemos ver o lado da
placa de circuito impresso. A placa
pronta estara a venda em breve na
Editora Clama.

A placa do display pode ser vista na
figura 10 (em duas vistas) devendo
ser tratada com o mesmo cuidado
que a placa principal. O reldgio pode
ser montado numa caixa de madei-
ra com medidas um pouco maiores
que a placa, podendo ser usado o
mesmo painel da montagem anteri-
or.

Para maiores informagées escreva
para Editora Clama - Rua
Guaperuvd, 71 - Vila Aricanduva -
S840 Paulo - SP - CEP03504-010 -
AC/ de Carlos O. B. Filho, ou ainda
por telefone (011) 6941-3006 de Se-
gunda a Sexta das 17:00 as 18:00
horas.
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a tabela acima, estamos
N apresentado as tensées
que os circuitos da edicao
anterior deveriam apresentar se
estivessem funcionando correta-
mente. Baseando-se nestes va-
lores, mostraremos nas linhas
abaixo, as respostas dos defeitos
que estes circuitos apresenta-
vam.
.71 «#yDefeito: Todas as ten-
. _f sbes deste circuito subi-
ram, e as quedas nos
resistores R1/R2/R3 e R4 esta-
vam proporcionais, mostrando
que o componente defeituoso, é
R5 que esta alterado.

i Defeito: As tensées
dos pontos E e F eleva-
ram-se, condigcdo que
descarta qualquer possibilidade
de defeijto em R6 ou R7, ja os
pontos G e H cairam, mostrando
que esta havendo uma menor
queda de tensdo em R9 e R10,
fatos estes que apontam como
componente defeituoso R8 que
esta alterado.

@Defelto Neste caso,
@ —~+ podemos perceber que
A as tensodes dos pontos
| e J subiram e a dos demais apre-
sentaram-se menores que o es-
perado. Esta situagdo, mostra
que o componente defeituoso é
R13, que nesta situagdo encon-

16

tra-se afterado.

Y1 s Defeito: Para este cir-
cuito, podemos notar
que a tensdo do ponto
P caiu, condigdo que descarta
qualquer possibilidade de defeito
em R21, deixando como suspei-
tos os demais componentes.
Comparando-se as quedas de
tensées, percebemos que a as-
sociagdo de R18/R19 e R20 esta
com uma resisténcia equivalente
de 20082, e a unica possibilidade
para que isto ocorra, é que R20

esteja aberto.
= circuito, percebe-se que
todas as tensoées subi
ram, e raciocinando um pouco,
vamos perceber que a principio
apenas dois componentes pode-
riam provocar este defeito, um é
R30, e o outro é R29. Comparan-
do-se as quedas de tensbes de
R30 com os demais resistores
que encontram-se em Série com
este, percebemos que esta ha-
vendo proporcionalidade, sendo
assim sobra apenas RZ29, que
neste caso encontra-se aberto.

Defeito: Neste quinto

7 Defeito: Neste defeito,
com excegdo das ten-
sbes dos pontos B1/C1
e D1, todas as restantes subiram,
nos levando rapidamente a con-
cluir que o componente defeituo-

A B C D E F G H | J K L M N 0 P Q R S
20V 12V | 9V | 6V [16,8V]14,4V[9,6V[2,4V | 20V | 14V |10V | 8V | &V | 4V..| 60V ] 30V | 30V | 25V | 45V
T u v W | X Y Z | A1 |B1 (C1 | D1|E1|FH (g1 | HI nm| 41| k1| L1
15V | 10V | 30V | 50V | 43,3 | 40V |36,6V| 30V | BY | 5Y |10V | 20V | 20V [15V |8V | BYV.| SV.| 10V | 5V
M1 | N1 | O1 P11 N R1 | 81 | T1 | 08S. TODAS AS TENSOES INDICADAS NESTA TABELA, SAO MEDIDAS, TENDO COMO
OV | 5V | 6Y | OV | OV | -6V |-14V|-16Y | PONTO DE REFERENCIA O POLO NEGATIVO DA FONTE.

so € R36, que apresenta-se alte-
rado.

Defeito: As tensébes
=¥ dos pontos F1/G1 e K1
cairam, sendo que as
demais tiveram seus valores au-
mentados. Com estes dados, per-
cebemos que a queda de tensao
na malha composta por R41/R42
e R43 caiu, e para isto ter ocorri-
do, a resisténcia desse “pedaco”
caiu, e como resistor dificilmente
altera para menos, concluimos
que o defeito esta sendo provo-
cado por C4, que neste caso estd
com fuga.

4 , Defeito: Neste circuito,
Ju= nota-se que todas as
tensbes estdo com
seus valores menores que o es-
perado (com exceg¢do do ponto
0O), deixando diretamente como
suspeitos, o0s resistores R49 e
R51, comparando as quedas de
tensdo de R51 e R52, percebe-
mos que elas estavam proporci-
onais. Sendo assim sobrou ape-
nas como componente defeituo-
S0 R439, que neste caso apresen-
ta-se alterado.

Na proxima pagina, estamos tra-
zendo mais oito defeitos para se-
rem analisados. Na proxima edi-
¢ao traremos as respostas.

Claudio R.S. Bengozi
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( Para os circuitos mostrados abaixo calcule as tensées normais nos pontos, e
baseando-se nas indicadas nos circulos encontre o componente defeituoso.
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O ARQUIVO
AUTOEXEC.BAT

onforme ja vimos em edi-
Cgées anteriores o
programa AUTOEXEC.BAT é
o arquivo de lote que é execu-
tado automaticamente quando
o0 DOS é carregado para a me-
méria. Sua principal utilidade
é ajustar e personalizar o sis-
tema operacional para atender
suas necessidades especifi-
cas. Sua presenga nao é obri-
gatéria, contudo dificilmente
vocé encontrara um micro que
nao o possua.

Se o interpretador de coman-
dos COMMAND.COM nao en-
contrar este arquivo, ele soli-
citara a data e a hora e exibira
o PROMPT do sistema
operacional. No caso de ser
encontrado. Ele é carregado e
seus comandos sao executa-
dos.

Se o COMMAND.COM for car-
regado a partir de outro
diretério que nao o raiz pelo
comando SHELL, devera ser
usada a chave /P nesse co-
mando para indicar que o
AUTOEXEC.BAT se encontra
no diretorio raiz.

Durante a execugao do
AUTOEXEC.BAT o usuario
tem a opgao de executa-lo
passo a passo, bastando para
isto que aperte a tecla F8. Nes-
te caso, antes de cada coman-
do o DOS pedirda ao usuario

18

PENTIUM

que confirme ou ndo a execu-
¢ao do mesmo. Isto € muito util
para verificar se alguma linha
do programa esta operando de
forma nao esperada ou nao
desejada pelo usuério. Basta
executar o programa passo a
passo e nao permitir a execu-
¢ao da linha em questéao e ve-
rificar as conseqléncias de
sua retirada na forma de ope-
rar da maquina.

Saber configurar o)
AUTOEXEC.BAT corretamen-
te é algo que todo usuario
deve dominar para extrair o
maximo da agilidade que ele
proporciona.

O QUE CONFIGURAR
NO AUTOEXEC.BAT

A seguir, apresentamos uma
lista de tarefas que podem ser
executadas pelo programa
AUTOEXEC.BAT.

1. Acertar o reldégio do siste-
ma; _

2. Especificar um caminho
(PATH) para os arquivos
executaveis;

3. Especificar os diretdrios de
pesquisa para arquivos nao
executaveis;

4. Criar varidveis do ambien-
te;

5. Especificar uma nova forma
de apresentar o PROMPT;

6. Alterar a cor da tela;

7. Substituir drives por
diretorios;

8. Unir drives a diretorios;

9. Carregar programas resi-
dentes;

10. Executar programas auto-
maticamente.

A seguir descrevemos de for-
ma um pouco mais detalhada
a manipulagao de cada um
destes itens

ACERTAR O RELOGIO
DO SISTEMA

Os micros 286 e superiores
possuem um relégio interno
que dispensa o ajuste da data
e da hora. Todavia, e comum
desejarmos esta alteragao nos
periodos de horario de verao;
quando desejamos fugir do vi-
rus sexta-feira treze ou saba-
do quatorze; ou quando dese-
jarmos instalar um software
com data limite para verifica-
coes.

Vocé pode usar, nesses ca-
sos, 0os comandos DATE e
TIME ,que ja vimos, ou entao
algum programa que faga
esse ajuste automaticamente,
como o TIMER ou o RELO-
GIO, entre outros.

ESPECIFICAR UM
CAMINHO PARA 0S
ARQUIVOS
EXECUTAVEIS

Se vocé desejar executar pro-
gramas a partir de outros

<X
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diretérios, tera de especificar
um caminho (PATH) no qual os
diretérios  devem ser
pesquisados para encontrar e
executar um determinado pro-
grama. A especificagdo desse
caminho é feita com o coman-
do PATH.

Exemplo:

@ECHO OFF
PATH = C\PACTOOLS;
C\CLIPPERS\ ; CA\NU

Observe que os diferentes ca-
minhos sdo separados por um
“” na mesma linha de coman-
do. Isto é mais vantajoso que
digitar varias linhas de coman-
do. Todavia, o limite de tama-
nho para a criagao de um
PATH é de 127 caracteres, que
& o tamanho maximo da linha

de comando do DOS.

ESPECIFICAR 0OS
DIRETORIOS DE PES-
QUISA PARA ARQUI-
VOS NAO
EXFECUTAVEIS

Se vocé utiliza alguma lingua-
gem compilada ( baseada no
ambiente DOS) que possua
bibliotecas e faga uso de pro-
gramas .OBJ, tera de execu-
tar a compilagao a partir do
diretério que contém esses
arquivos ou a compilagéo néo
sera possivel, uma vez que
apenas os arquivos .BAT,
.COM e .EXE sao acessados
pelo comando PATH. Usando
o comando APPEND, vocé
pode especificar os diretérios
desejados.

Exemplo:

<K
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@ECHO OFF

PATH = CA\PACTOOLS;
CA\CLIPPERS\ ; C\NU
APPEND CA\CLIPPERS

CRIAR VARIAVEIS
DE AMBIENTE

Este arquivo € um 6timo local
para criar variaveis de ambi-
ente que serdao usadas por di-
versos programas. Essas va-
ridveis devem ser criadas com
o comando SET.

Exemplo:

@ECHO OFF

PATH = CA\PACTOOLS;
CA\CLIPPERS5\; C\NU
APPEND C:\ CLIPPERS
SET BLASTER=A22017 D1
12

SET INCLUDE =
C\MDKNINCLUDE;

SET
OBJ=C\CLIPPERS\OBJ;

ESPECIFICAR UMA
NOVA FORMA DE
APRESENTAR 0
PrrOMPT

O local certo para alteragao do
PROMPT é 0
AUTOEXEC.BAT. Vocé deve
consultar o manual do DOS
para ver as possiveis formas
de apresentar este PROMPT.
Exemplo:

@ECHO OFF

PATH = C\PACTOOLS;
CA\CLIPPERS\ ; C:\NU
APPEND CA\ CLIPPERS
SET BLASTER=A22017 D1
12

SET INCLUDE =

C\MDKNINCLUDE;

SET
OBJ=CA\CLIPPER5\OBJ;
PROMPT 3D$P3G

No exemplo acima o PROMPT
do sistema operacional sera
alterado para o seguinte for-
mato:

MON 25/06/1997 C:>_

O formato da data depende da
configuragéao feita pelo coman-
do COUNTRY no arquivo
CONFIG.SYS.

ALTERAR A COR
DA TELA

Se o seu computador teve car-
regado o} dispositivo
ANSI.SYS através do arquivo
CONFIG.SYS pelo comando
DEVICE=ANSI.SYS, vocé po-
dera executar pelo
AUTOEXEC qualquer configu-
ragdo do video ou teclado
usando o comando ECHO e a
seqliéncia de caracteres (co-
mandos) necessaria para isso.
Exemplo:

@ECHO OFF

PATH = C\PACTOOLS;
C\CLIPPERS\; C\NU
APPEND C:\ CLIPPERS
SET BLASTER=A22017 D1
12

SET INCLUDE =
C:\MDKNINCLUDE;

SET
OBJ=C\CLIPPER5\OBJ;
REM configura FI para CLS
PROMPT
$E[0;59;”CLS”;13p

REM configura F2 para DIR/
W
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PROMPT $E[0;60; " DIR/
W”:13p
PROMPT $D$P$G

SUBSTITUIR DRIVES
POR DIRETORIOS

Pode-se especificar a substi-
tuicao de diretérios por drives,
usando o comando SUBST.
Lembre-se que o DOS permi-
te até cinco drives l4gicos
como padrao. Se vocé preten-
de utilizar mais drives do que
aletra E:, deve serusado o co-
mando LASTDRIVE no arqui-
vo CONFIG.SYS.

Exemplo:

@ECHO OFF

PATH = C\PACTOOLS;
CA\CLIPPERS\; C:\NU
APPEND C:A\ CLIPPERS
SET BLASTER=A22017 D1
172

SET INCLUDE =
C\MDKNINCLUDE;

SET
OBJ=C\CLIPPERS\OBJ;
SUBST D:=C:\CLIPPERS
SUBST E:=C:\WORDSTAR
REM configura F1 para CLS
PROMPT
S$E[0,59;,”CLS”;13p

REM configura F2 para DIR/
|44

PROMPT $E[G;60;” DIR/
W~ 13p

PROMPT $D$P$G

No exemplo acima, quando
algum arquivo for destinado a
gravacao no drive D (este drive
é normalmente um drive de
CD-ROM, quando existente.
Neste caso estamos supondo
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que este nao exista seu com-
putador. Ou seja, na verdade
nao existe um drive D real no
seu micro) ele sera gravado na
verdade no diretério
CLIPPERS de seu disco rigi-
do.

UNIR DRIVES A
DIRETORIOS

Exemplo:

@ECHO OFF
PATH = CAPACTOOLS;

" C\CLIPPERS\; C:\NU
APPEND C\ CLIPPERS
SET BLASTER=A22017 D1
12
SET INCLUDE =
C\MDK\INCLUDE;

SET
OBJ=CA\CLIPPERS\OBJ;
SUBST E:=C:\CLIPPERS5
SUBST F:=C:\WORDSTAR
JOIN D: C\UTIL

REM configura F1 para CLS
PROMPT
SE[0;59;,”CLS”;13p

REM configura F2 para DIR/
W

PROMPT $E[0;60; " DIR/
W”:13p

PROMPT $D3$P$G

De forma semelhante ao co-
mando SUBST vocé pode unir
drives a diretérios com o co-
mando JOIN, como no exem-
plo acima, em que unimos o
drive D ao diretério C:\UTIL.

CARREGAR
PROGRAMAS
RESIDENTES

O AUTOEXEC.BAT ¢ perfeito

para carregamento de progra-
mas residentes tais como o
SIDEKICK, o NORTON e ou-
tros.

Exemplo:

@ECHO OFF
PATH = C\NPACTOOLS;
CACLIPPERS\ ; CANU
APPEND CA\ CLIPPERS
SET BLASTER=A22017 D1
12
SET INCLUDE =
C\MDKNINCLUDE;
SET
OBJ=CA\CLIPPERS\OBJ;
SUBST E:=C\CLIPPERS
SUBST F:=CA\WORDSTAR
JOIN D: CA\UTIL
REM configura F1 para CLS
PROMPT
SE[0,59;”CLS”;13p
REM configura F2 para DIR/
W
PROMPT Se[0;60; ”DIR/
W”:13p
PROMPT $DSP$G
C:\DOS\ DOSKEY
LH C:\DOS\ VSAFE

No exemplo acima, sao carre-
gados os programas DOSKEY
na mem©éria convencional e o
programa VSAFE na memdria
superior do micro através do
comando LH.

EXECUTAR

PROGRAMAS
AUTOMATICAMENTE
Vocé pode usar o

AUTOEXEC.BAT para execu-
tar um programa diretamente.
Isto é ideal para, por exemplo,
carregar automaticamente um
progranlg que opere na recep-
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¢éo de uma assisténcia técni-
ca, basta ligar o micro e o pro-
grama sera executado auto-
maticamente. Se o seu progra-
ma estiver no arquivo TECNO
.EXE, por exemplo, este pode-
ria ser carregado como no
exemplo abaixo:

Exemplo:

@ECHO OFF

PATH = C\PACTOOLS;
CA\CLIPPERS\ ; C:\NU
APPEND C:\ CLIPPERS5
SET BLASTER=A22017 D1
12

SET INCLUDE =

C:\MDKNINCLUDE;

SET

OBJ=C\CLIPPERS\OBJ;
SUBST E:=C\CLIPPERS
SUBST F:=CA\WORDSTAR
JOIN D: CNUTIL

REM configura F1 para CLS

PROMPT

$E[0,59;”CLS”; 13p

REM configura F2 para DIR/

w

PROMPT Se[0;60, " DIR/

W 13p

PROMPT $D$P3G
CADOS\DOSKEY

re=((437

" LH CADOS\VSAFE
LH C:\DOS\NLSFUNC
C:\DOS\mode con cp prepa-

LH C:\DOS\KEYB br,850,
CA\DOS\KEYBOARD.SYS

TECNO

Neste exemplo o video e o te-
clado séo reconfigurados para
acentuar corretamente. As
quatro linhas anteriores a ulti-
ma fazem isto, mas é preciso
que o CONFIG.SYS também
tenha sido alterado. A dltima
linha é usada para chamar o
programa que desejamos car-
regar automaticamente.

No préximo artigo daremos al-
gumas dicas de configuragao
do AUTOEXEC. BAT. Ate Ia

i

850) c:\DOS\EGA.CPI)

CHCP 850

Modesto Anténio Chaves

CURSOS CTA

ELETRONICA

CURSO | FASE |DIASEM.| INiCIO |TERMINO|CARGA| HORARIO|INSTRUTOR
EL. GERAL| 12 FASE |SABADOS | 28/06/97 30[08—19; 40 horas Ta_s 13h cuumon.s.g‘;js@
EL. GERAL| 12 FASE |SABADOS | 06/09197 | 01111197 |40 horas|14 4s 19h | CLAUDIO RS. BENGOZ!
EL. GERAL| 22 FASE |TER.JQUI | 22/07/97 | 11/09/97. |40 horas| 19 as 22h |cLAUDIORS. BENGOZ!
EL. GERAL| 32 FASE [SABADOS | 09/08/97 | 08/11/97 |70 horas| 8 as13h- | CARLOSO.BORGES
ANALISE DE SABADOS | 26/07/97 | 03/09/97 |40 horas| 14 as19h | CARLOS O.BORGES
COee T | —— |[SEG.JQUA.| 25/08/97 | 29110/97 |60 horas| 19 as 22h | CARLOSO.BORGES
TVC-1 | — | TER.JQUL. | 05/08/97 | 27/11/97 |100 horas| 19 as 22h | MARIO P. PINHEIRO
TVC-Il | ——— |[SABADOS | 11/10/97 | 28/02/98 (100 horas| 14 s 19h | MARIO P.PINHEIRO
VCR-I | — |SEG.JQUA.| 04/08/97 | 26/11/97 |100 horas| 19 as 22h | MARIO P.PINHEIRO
VCR-1 | —— |SABADOS | 20/09/97 | 21/02/98 [100 horas| 8 as 13h | MARIO P. PINHEIRO
OSGiooE | —— | SABADOS | 13/09/97 | 04/10/97 |18 horas [143s 19h | WARIOP.PINHEIR
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ELETRONICA N2 19/97

2]



Encerramos nesta edi¢do a publicag@o do transcoder de demodulagio, técnica que foi muito utilizada nos
primeiros videocassetes fabricados no Brasil, ’ 3 £
Comp jd dissemos anteriormente, o processo envolvido em croma de videocassete é complicado e necessitard
de um estudo nas matérias jd publicadas nesta Revista. Notem que o completo entendimento desta matéria

estard também atrelada ao completo entendimento de croma em televisao.

Mario P. Pinheiro

Resumo da Edicao
Anterior

a edi¢do anterior, vimos
que o transcoder de
demodulagdo se com-

pbe basicamente de linhas de
atraso (Comb-Filter) de 1 e 2H,
além do transcoder propriamen-
te dito que transformard a
codificagdo do sinal NTSC em
PAL.

A grande diferenga do transcoder
de “demodulacao” para o “come-
linha” é que o primeiro faz a
demodulagdo e modulagdo corre-
ta em PAL, enquanto o segundo,
cria condi¢bes simples no sinal
NTSC para que tenhamos cores
na tela do monitor PAL.

O transcoder de demodulagao de-
verd demodular os sinais diferen-
cade cor R-Y e B-Y da mesma ma-
neira que ¢é feito em televisores
NTSC e PAL. Retirada a portado-
ra (codificada em NTSC) destes
sinais, poderemos novamente mo-
dula-los com nova codifica¢ao,
agora em PAL.

Apesar de parecer uma técnica
simples, exige alguns cuidados
com respeito a separa¢do e ao
defasamento do burst que origi-
nalmente possui fase fixa em 180°.
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O TRANSCODER DE
DEMODULACAO
(EM BLOCOS)

Na edicao anterior mostramos
como os sinais diferenga de cor eram
demodulados e modulados. Nesta
edicdo além de mostrar estes
processamentos iremos destacar
detalhes de como se consegue 0
defasamento do burst em +135°2/ -
1352

Na figura 81 mostramos o diagrama
em blocos completo do transcoder
Mitsubishi utilizado no HS-X20 e na
figura 82, detalhes das formas de
onda indicadas para o diagrama.

O sinal de croma NTSC, devera en-
trar pela conexao esquerda (forma
de onda A), trazendo o sinal B-Y
modulado em portadora suprimida
(3,58MHz) com fase de zero grau e
o sinal R-Y modulado também em
portadora suprimida (3,58MHz) mas
com fase de 90°. Além disto, vem
também o sinal de burst sempre
mantendo a fase de 180°.

No ponto B, o sinal de croma NTSC,
sofrera o cancelamento do sinal de
Burst, feito pela chave SW1 que vai
ligada a massa, ou seja, toda a vez
que o processamento do sinal esti-
ver na ocorréncia do burst, esta cha-
ve sera fechada, cancelando as ra-
jadas de burst em 1802. Notem que
pela forma de onda o sinal de croma

nao foi prejudicado.

No ponto C, ja teremos a introdugéo
de um Burst artificial defasado em
1352 (902 proveniente do defasador
+ 452 do segundo defasador), que
acabard entrando no sinal de croma.
Visualmente podemos notar que a
forma de onda permanece igual a da
entrada, sendo a Unica diferenga que
0 burst original de 1802 foi substitui-
do por rajadas de 135°.

Este sinal de croma (forma de onda
C) ird entrar nos dois demoduladores
dos sinais diferenga de cor B-Y € R-
Y. A demodulagédo do sinal B-Y sera
feita como explanado na edigéo an-
terior, resultando na forma de onda
D, onde temos a retificagdo em onda
completa dos semi-ciclos de varia-
¢ao. Notem que aqui, o sinal de Burst
(defasado em +135°) acabou sendo
demodulado como uma tensao leve-
mente negativa.

Apos passarmos pelo L.P.F. (filtro
passa baixa), havera a eliminagéao da
alta frequéncia e obteremos o sinal
B-Y em sua forma definitiva (forma
de onda E). O burst neste ponto sera
apresentado com variagbes negati-
vas de tensao.

Para modularmos novamente o si-
nal B-Y bastara utilizarmos a mes-
ma portadora que foi usada na
demodulagao deste mesmo sinal.
Parece nao haver légica aqui, pois
demodulamos o sinal B-Y e agora

P
ELETRONICA N2 19/97



Teoria

MOD.

Sinal de
croma
PAL

®
=

MOD.

°®—|:', 3 © — © | o ® o ®
Sinal de l e l [ — BY .P.F. BY
croma SW2
NTSC swi I =T® T ?
45°
© ‘ 3 pEM. 00
F,;’;' :8%: @ Portadora de ] L
SEP. BURST 3,56MHz (def. 90°) @
T o O I P
2 ® 5 1 —®
3,58MHz l @
(Portadora) @ I swa ®
al P
FLOP

O

Pu;:sos

DETECTOR

FASE

o H®

Honzontals

FIGURA
8171

vamos modula-lo novamente com a
mesma portadora... com que fim?
E que na entrada do demodulador B-
Y (forma de onda C) nao existe so-
mente ¢ sinal B-Y, mas também o
sinal R-Y modulado em portadora
suprimida (fixa em 90%). Assim, a
demodulagao tem com objetivo se-
parar o sinal B-Y, para na posterior
modulagao ser este o unico sinal.
No ponto F acabamos tendo o sinal
B-Y modulado em portadora supri-
mida com fase de zero grau que vai
ao circuito misturador. Como a ten-
s80 na regiao do burst se apresen-
tava constantemente com variagdes
negativas, ao passar pelo modulador
balanceado acaba gerando rajadas
de 3,58MHz posicionadas em 1809,
também levadas ao misturador.
Voltando & entrada dos
demoduladores, encontramos o sinal
de croma (B-Y e R-Y com portadora
suprimida) entrando também no
demodulador R-Y. Devido a atuagéo
da chave PAL que durante uma linha
horizontal envia a este, uma porta-
dora de 90° e na linha seguinte em
270°, teremos como resultante na sa-
ida (ponto G), o sinal ora demodulado
emfase correta (R-Y) e ora com fase
invertida [-(R-Y)]. Notem que aqui, o
Burst também acaba apresentando

a1/ 1r g
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variagbes de tensdo ora positivas e
ora negativas.

Passando este sinal pelo L.P.F. (fil-
tro passa baixa), as variagdes apa-
recerdo sem as interferéncias de alta
freqliéncia.

Agqui teremos também o sinal R-Y
totalmente separado do sinal B-Y que
irA ao modulador R-Y, que por sua
vez, recebera a portadora de
3,58MHz defasada em 90°, como
mostrada no ponto N’. O sinal R-Y
sera entdo modulado, ora em fase e
ora em contra-fase, ndo devido a
portadora, mas sim a inversao de
fase do préprio sinal, a cada linha ho-
rizontal.

O Burst neste caso, ora sera modu-
lado com fase de 90 graus (quando
estiver com a tensao positiva) e ora
com fase de 270? (com tensdo ne-
gativa).

Apesar da entrada do MIX (R-Y e B-
Y) os sinais de croma apresentarem
caracteristicas PAL, os sinais de
Burst apresentam fases distintas,
sendo de 180° constante para o si-
nal (B-Y)rf e de 902 e 270° para o
sinal (R-Y)rf.

Quando estes sinais se juntarem no
MIX, havera a modulagdo em
quadratura dos sinais diferenga de
cor, ou seja, estaremos juntado si-
nais de mesma portadora mas defa-

Av. Alda, 70 - Diadcema - SP - Fone: 445-2808 - Fax: 456-3035
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sados em 902, Fato semelhante ocorrerd com o
sinal de burst, pois em uma linha havera entrando
simultaneamente o sinal de burst com fase de 1802
que devera ser somado ao sinal de burst de 90°.
Este defasamento criara uma fase intermediaria
entre as duas que sera de 1352

Na linha horizontal seguinte o burst de 1809 sera
mantido, mas o outro burst vird com uma fase de
2709, que na somatodria resultara em um burst de
225°. Com isto teremos para o Burst as fases exa-
tas, compativel com o Sistema PAL.

A OBTENCAO DAS PORTADORAS
E BURST

A portadora de 3,58MHz proveniente do oscilador
acristal da malha de APC do videocassete, estara
presente no ponto M, sendo que no ponto N esta
aparecera com interrupgbes provocadas pela cha-
ve SW3. Esta chave recebera pulsos de
sincronismos horizontais (forma de onda J), que
fechara no instante dos pulsos de sincronismos,
“matando” momentaneamente esta portadora.

O objetivo desta interrupgao é evitar que a porta-
dora seja levada aos demoduladores neste inter-
valo, evitando assim demodulag¢des de ruidos es-
purios, que posteriormente poderiam ser novamen-
te modulados, prejudicando o, funcionamento do
monitor/receptor.

A portadora de 3,58MHz (com as interrupgdes)
seguird para o demodulador e modulador B-Y e
também para malhas defasadoras de 90°.

Notem que no osciloscépio, as formas de onda N,
N1, N2 e N3 sao idénticas, diferindo apenas no
posicionamento em fase. Apds os defasadores de
902 (N1) a portadora de 3,58MHz devera acionar o
modulador R-Y e a Chave PAL.

A saida da Chave PAL (forma de onda N2) entre-
gara ao demodulador R-Y a portadora de 3,58MHz
ora em 90° e ora em 2702 conseguindo assim a
demodulagao do sinal R-Y com fase correta e in-
vertida (0 mesmo acontecendo com o sinal de
burst).

Ainda na saida do bloco defasador de 909, tere-
mos mais um defasador de 452 que levara a porta-
dora até a Chave SW2. Esta portadora terd uma
fase de 1352 constantemente.

O acionamento da Chave PAL sera coordenado
pelo Flip-Flop, que trabalhard com uma onda qua-
drada de 7,8kHz (forma de onda L). O acionamento
deste Flip-Flop sera feito pelo VCO que gerara uma
freqiiéncia de 15.734Hz. Os pulsos de saida deste
VCO (forma de onda K) poderao ter sua fase
deslocada, pelo controle existente no proprio VCO.
Para que a geragao destes pulsos de acionamento
do Flip-Flop estejam sincronizados ao horizontal
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da imagem, devera haver uma malha detectora de fase que
compara os pulsos de sincronismos horizontais com a amos-
tra de saida do proprio VCO. Serd assim gerada a tensao de
corre¢ao para manter o VCO com freqliéncia e fase constan-
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tes.

ANALISE COMPLETA

DO TRANSCODER
HS-X20

Toda a andlise a partir daqui estara
baseada na teoria explanada anteri-
ormente e podera ser seguida pelo
diagrama esquemaético da figura 83.
O sinal reproduzido pelas cabegas
de video, devera entraremum L.P.F.
de 1,2 MHz onde somente o sinal de
629kHz (e bandas laterais) da porta-
dora do sinal de croma passara. Este
sinal vai a0 MAIN CONVERTER ou
Conversor Principal (internamente ao
IC6A0), que recebera além do sinal
de croma com portadora em 629kHz
a portadora de 4,21 MHz. Do
batimento entre estas duas frequén-
cias resultara em uma série de fre-
qléncias que serao sintdnizadas em
um B.P.F. de 3,58MHz, retornando ao
integrado pelo pino 4. O sinal passa-
ra entao pelo amplificador de ACC
(Controle Automatico de Cor) sain-
do pelo pino 2 do integrado.

Até aqui o sinal podera ter a
codificagdo NTSC ou PAL dependen-
do da fita reproduzida. Para que es-
tes sinais cheguem aqui com esta
codificagao sera necessario que a
portadora de 4,21 MHz proveniente
da malha APC e AFC esteja com as
rotagbes de fase corretas para cada
um dos Sistemas.

a) Processamento PAL

O sinal que sai pelo pino 2 do inte-
grado IC6A0 passa pelo transistor
reforgador Q6B7, indo a dois cami-
nhos: um para a linha de atraso de 2
H e outro para linha de atraso de 1H.
Considerando inicialmente o
processamento PAL, deveremos se-
guir até o resistor R6K1 onde tere-
mos a entrada na linha de atraso de
2H que somara o sinal direto com um
atraso de 2 linhas horizontais, elimi-
nando assim os CROSSTALK's. Ja
com os crosstalk's cancelados, o si-
nal de croma (PAL) passara pelo
capacitor C6HO, indo até um integra-
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do chaveador IC6A1 (pino 7) que de
acordo com o nivel de tensao apli-
cado ao pino 3 (nivel baixo para PAL)
ligara o pino 7 ao 4 do integrado, le-
vando o sinal de croma PAL ao pino
30 do ICBAO.

Este sinal de croma ainda passara
pelo circuito de Killer saindo pelo pino
22 do Integrado, indo a varios cami-
nhos. Neste ponto vamos ter uma
série de processamentos, mas con-
siderando que o sinal reproduzido é
PAL este iria seguir através de C6H3
até o diodo D6K1 onde chegamos a
base do transistor Q6B2. Conside-
rando que temos polarizagado para o
resistor R6G4 (PAL-H), o transistor
Q6B4 estara conduzindo levando o
sinal PAL até a saida croma OUT.

b) Processamento NTSC

O processamento NTSC é muito
mais complexo do que o PAL e po-
demos acompanha-lo ainda pela fi-
gura 83. Considerando que o sinal
de croma havia saido do integrado
ICBA0 pelo pino 2, tinhamos 2 cami-
nhos apds o transistor reforgador
Q6B7. Considerando agora que o
resistor R6D9 recebe nivel alto na
fungdo NTSC, havera a polarizagao
do transistor Q6A8, que reforgara o
sinal de croma para seu emissor,
passando por C6D8 até atingir a li-
nha de atraso de 1H. Notem que o
sinal de croma segue também pelo
transistor Q6B0 que é polarizado
pelo resistor R6E4. Assim temos a
somatéria do sinal direto e atrasado
eliminando os crosstalk’s da repro-
dugao do sinal NTSC.

Apoés a linha de atraso, o sinal pros-
seguird para o pino 2 do integrado
IC6A1 e considerando que o coman-
do deste (pino 3), esta recebendo
nivel alto (NTSC) o sinal presente no
pino 2 acabara sendo ligado ao pino
4 de onde a croma NTSC acaba en-
trando no amplificador Killer.

Este sinal de croma saira pelo pino
22 do integrado IC6A0 e sofrera a
influéncia da saturagao pulsada do
transistor Q610 que eliminara o burst
do sinal de croma.

Apés o resistor R649, havera a in-

trodug@o de uma amostra da porta-
dorade 3,58MHz defasada em 135¢,
exatamente no lugar de onde o burst
original havia sido tirado.

O sinal de croma prossegue entao
até chegar ao pino 16 e 17 do IC601,
onde é feita a demodulagéo dos si-
nais que acabam saindo pelos pinos
14 (sinal B-Y) e 13 (xR-Y). Estes si-
nais passam pelos filtros “bloqueia
faixa” (7,15 MHz) formados pelos
indutores e capacitores C609, C610,
L601 e L602, além dos filtros de bai-
xa freqiiéncia C613 e C615 onde ob-
temos os sinais diferenga de cor ja
sem as variagdes de 3,58MHz.

No pino 12 do integrado IC602 tere-
mos o sinal B-Y com variagbes ne-
gativas de tensao (no lugar do Burst),
enquanto que no pino 10 teremos o
sinal R-Y com fase correta para uma
linha horizontal (inclusive o Burst com
variagdo positiva) e na linha seguin-
te de forma invertida (0 Burst com
variagao de tensao negativa).
[nternamente ao integrado 1C602, 0s
sinais passam por circuitos de
CLAMP, onde sera determinada uma
tensao correta para o retorno hori-
zontal dos sinais.

Apds isto vao aos moduladores ba-
lanceados (explicados na edigéao
anterior) que fardo a modulagédo em
portadora suprimida. O CLAMP é
conseguido mediante pulsos de
sincronismos horizontais que entram
pelo pino 17 do integrado.

A modulagéo em portadora suprimi-
da do sinal B-Y dependera da porta-
dora a zero grau que deverd entrar
pelo pino 15 do IC602 e a modula-
¢do do sinal R-Y seré feita a partir
da portadora a 90° que entra pelo
pino 16.

Feita a modulagao dos dois sinais,
havera a mistura deles até que no
pino 3 do integrado IC602 saira o si-
nal de croma modulado em portado-
ra suprimida em em quadratura (dois
sinais defasados em 909). Além dis-
to, neste pino temos também o burst
comfase de 1352 para uma linha ho-
rizontal sendo que na seguinte este
mesmo burst apresentara fase de
2252, O sinal ja estara completamen-
te coditicado em PAL.

25



Para que o sinal prossiga deveréa
haver a polarizagdo do transistor
Q607 que ¢ feita pelo resistor R639,
saindo assim o sinal NTSC converti-
do para PAL para se somar ao sinal
de luminancia.

c) A portadora de 3,58MHz

No circuito integrado IC6A0 pino 13
(malha de APC) é criada a portado-
ra de 3,58MHz que sera utilizada em
diversas malhas. Uma amostra des-
ta portadora ira ao transistor Q6A6
que a reforgard, enviando a uma
malha de controle de fase formada
por Q606, indo até o pino 22 do cir-
cuito integrado IC601, onde esta por-
tadora passara por uma amplifica-
¢ao.

Considerando que entram pulsos de
sincronismos horizontais no pino 3
do integrado, havera o corte da por-
tadora de 3,58MHz exatamente nes-
te intervalo de tempo, saindo pelo
pino 18 a portadora de 3,58MHz com
interrupgdes localizadas no local do
pulso de sincronismo horizontal.
Esta portadora é reforgada por Q603,
indo ao pino 11 do mesmo integra-
do, onde serd utilizada para a
demodulagao do sinal B-Y. Da mes-
ma malha esta portadora também é
levada até o pino 15 do integrado
IC602, onde sera utilizada para a
modulag@o do mesmo sinal B-Y.
Um amostra da portadora reforgada
por Q603 ira a duas malhas
defasadoras de 90°, sendo uma de-
las formada pelo transistor Q605,
que servira para a demodulagao do
sinal R-Y. Notem que esta portadora
defasada em 90° entrara pelo pino
10 do IC601, entrando na chave PAL
que a invertera ou nao, conseguindo
assim a demodulagédo do sinal R-Y
ora em fase e ora em contra-fase.
A outra malha defasadora de 90° cri-
ara a portadora necessaria a modu-
lagdo do sinal R-Y (Q604). Esta por-
tadora entrara pelo pino 16 do IC602.

d) A formacao do pulso
Separador de Burst

O pulso horizontal que entra na ma-
lha de transcoder, tem como objeti-
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vo fazer o CLAMP para a modula-
¢ao dos sinais diferenga de cor, bem
como sincronizar a geragéo de pul-
so0s horizontais artificiais para
acionamento do Flip-Flop.

Os pulsos horizontais serdo reforga-
dos pelo transistor Q601, indo ao
pino 3 do IC601 que como ja disse-
mos, fara o corte da portadora de
3,58MHz.

Uma outra amostra dos pulsos de
sincronismos horizontais irdo até o
transistor Q609, onde na subida de
tensao do pulso se sincronismo ho-
rizontal, mantera este transistor cor-
tado. Quando a tens&o do pulso de
sincronismo cair, havera a carga do
capacitor C623 e a conseqtiente po-
larizag&o de Q609, que conduzira por
um curto espacgo de tempo (tenséo
de coletor maior). Quando a carga
do capacitor se completar havera o
corte de Q609. Assim sao formados
os pulsos de separagao do Burst.
Estes pulsos produzirdo o corte do
sinal de burst (original NTSC) do si-
nal de croma, feito pela saturagéo do
transistor Q609.

No mesmo instante ocorrera a pola-
rizagéo do diodo D603 e a passagem
da portadora de 3,58MHz (defasada
em 909) por C624 e D603 atingindo
a base do transistor Q602 que atra-
vés do capacitor C617, coloca a por-
tadora de 3,58MHz defasada em
135° juntamente com o sinal de
croma.

Notem que o transistor Q609 esté na
mesma malha da croma, tanto para
NTSC quanto PAL e quando houver
sua saturagé@o o Burst sera elimina-
do. Mas, quando estamos na fungéo
PAL, o transistor Q660 estara
saturado, evitando que qualquer pul-
so separador de burst chegue a base
de Q610.

e) O controle de fase do VCO.

Os pulsos de sincronismos que vém
do sinal de video composto trazem
o sincronismo horizontal e vertical, o
que acaba gerando alguns proble-
mas dependendo da malha onde
esté sendo aplicado.

Para o acionamento do Flip-Flop que
controla a Chave PAL necessitamos

de pulsos horizontais “limpos” e para
isto criamos um oscilador controla-
do por tensdo que sera sincronizado
pelos proprios pulsos horizontais do
sinal de video.

O circuito oscilador é formado por um
Multivibrador astavel (Q627 e Q628),
controlado por tensdo aplicada na
base de Q627. Pulsos de
sincronismos horizontais vao até o
transistor Q625 que amplificaré es-
tes sinais, invertendo-0s no coletor,
excitando assim o transistor Q626,
que na ocorréncia do pulso tem sua
tensédo de emissor diminuida e de
coletor aumentada. Uma amostra da
variagao do préprio Multivibrador vira
por D610, criando uma malha de
comparagdo e uma integragao de
tensao sobre C645, mantendo o
VCO na freqiéncia exata de
15.734Hz e sincronizado aos pulsos
de sincronismos horizontais.

Ainda teremos em VR501 um ajuste
de deslocamento de fase horizontal
que permitird a inversdo ou nado da
cor vermelha/verde no monitor.

f) Modo PAUSE para PAL

Durante o modo PAUSE, o sinal PAL
que sai pelo pino 22 do ICBAO, iria
para o capacitor C6H3 e para o
transistor Q6B2, mas a saturagéo de
Q6B3 ira cortar completamente o si-
nal e o transistor Q6B2. Um outro ca-
minho que aparece para o sinal de
croma PAL é via C6D7, base emis-
sor de QBA9, C6D8 até chegar na
linha de atraso de 1 H, que apenas
fard um atraso de sinal ndo soman-
do a linha atual com a anterior, pois
como podemos ver, o transistor
Q6BO0 estara cortado. Este sinal vai
entao através de C6EQ até a base
do transistor Q6B1, qua agora rece-
be polarizagao via resistor R6ES, le-
vando o sinal de croma ao capacitor
CBE2 até chegar ao reforgador final
Q6B4, onde termina seu
processamento.

Encerramos aqui a se¢&o sobre o
Transcoder de Demodulagdo. Na
préxima edigao comegaremos a ana-
lise do Transcoder de Coverséo de
portadoras utilizado até os dias de
hoje. Até la.
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A Edjtora Clama (Revista CTA Eletrénica) promoveu no uftimo
dia 7 de junho de 1997 ¢ sortejo de uma Super-Bancada SB-2
& mals 20 prémics. para 0s leitores que assinaram a Revista
CTA Eletrénica no pericdo de 22 de margo até 17 de maio de
1997.

Foram 255 participantes nesta primeira GRANDE PROMOCAO,
e no dia do sorteio estiveram presentes a apura¢do dezenas
de alunos da Escola CTA Eletronica. O grande vencedor do
prémio "Super-bancada SB-2" foi Carlos Roberto da Silva da
cidade de S&o Sebastido do Paraiso, do Estado de Minas Ge-
rais.

Nossos agradecimentos a todos que participaram desta pri-
meira promogao, onde abaixo véo divulgados todos 0s ganha-
dores dos 21 prémios.

Para 0s que ndo puderam participar, ja esta valendo a 22 Gran-  Se vocé jd é assinante e quer participar da Promogéo,
de Promocédo onde além dos 20 prémios normais (revistas €  basta indicar alguém que nunca foi assinante desta
piacas de circuito impresso). vao ser sorteados um  Revista, utilizando-se da carta que foi enviada no ini-
OSCILOSCOPIO DE 40 MHz e uma SUPER-BANCADA SB-2  cio desta publicagdo. Maiores informagdes ligue (011)
veja promocao ao lado). Esta Nova promogdo sera vdlida de  6941-3006.

Ganhadores dos Prémios

PLACAS DE CIRCUITO IMPRESSO (7 montagens diferentes):
1 - Luis Carlos de Oljveira - Salvador - BA

Valocomirc José da Cruz Fitho - Sdo Paulo - SP

3 - Antomio Santos Fonseca - Senhor do Bonfim - BA
4 - .Josg Robertc de Oliveira - Guarulhos - SP

5 - Marco Antdénio Moreira Sasso - Sdo Paulo - SP

6 - Carios da Sitva Martins - Guaruthos - SP

7 - Jodo Ribeirn - Sao Paulo - SP

8 - José Ricardo da Silva - Salvador - BA

9 - José Eustdquio Marra - Guarulhos - SP

10 - Crlando Milis Filho - Unido da Vitdria - PR

REVISTAS n¢1an?17

1 - Herivaldo Mendes da Silva - ltaguaquecetuba - SP
2 - Cldudio da Silva Nunes - Apucarana - PR

3 - Gerson Sena - Sdo Paulo - SP

4 - Linc Lourengc Junior - Pindamonhangaba - SP

5 - Jose Ribamar Lima - Sao Paulo - SP

S : ; - 6 - Alfredc Claudio Velasco - Sdo Paulo - SP

S ma/o a, 26 oe JIU/.hO de 1997. . 7 - Jose Carlos Moniz Fernandes - Sao Paulo - SP
Se voceé ¢é leitor. faga imediatamente sua Assinatura (12 exem- 8 - JoséVaidic da S. Vieira - Floriandpolis - SC
plares da Revista) por apenas R$54.00 (cinquienta e quatro Re- 9 - Mauro Augusto da Silva - Guarulhos - SP

/st cu ainda em 3 parcelas de RS719.00 (dezenove Reais) e | '0°FaunFoceno Gomes Oliveira - Guaruifos - SP
c

SUPER-BANCADA SB-2 (publicada nas revistas 13. 14 g 15)
CARLOS RUBERTO DA SILVA  Sdo Sebastido do Paraiso - MG

Acima estdo sendo mostrados alguns dos ganhadores recebendo seus prémios.
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Estaremos apresentando nas linhas a seguir as respostas dos defeitos publicados na edi¢do anterior,
bem como a explicacao do procedimento realizado para se chegar a esta conclusao.

Defeito: Este circuifo trata-se de uma das fontes de um osciloscopio, que estava apresen-
tando a tensao de saida baixa. Como o aquecimento do transistor requlador (TR1102) era
baixo, partimos do principio que ele se encontra conduzindo pouco. Através de sua tensao
de base podemos perceber que ele esta polarizado, mas provavelmente a corrente deve estar baixa. A
polarizacdo deste transistor depende de TR1101, que deve estar conduzindo pouco. Ele se encontra
polarizado, mas provavelmente a corrente entre base e emissor deve estar baixa. O TR1101 é polari-
zado pelo transistor TR1103, que também conduz pouco, embora haja uma certa normalidade nas
tensées de base e emissor. Quem controla a polarizacdo deste componente, € o transistor TR1104, que
pelos sintomas apresentados, deve estar conduzindo muito. Fara conduzir muito pode estar havendo
dois defeitos, ou este transistor apresenta-se com fuga entre coletor e base, ou R1106 esta alterado.

0 Defeito: Inicialmente for verificada a tensdo de alimentacao, que apresentava-se normal.
o verificar a tensdo de saida, percebemos que ela encontrava-se acima do esperado, e
como ndo havia aquecimento, comecamos nossa andlise considerando que Q211 estava
conduzindo pouco. Afravés de sua tensdo de base, notamos que ele estava polarizado, mas a corrente
entre base e emissor provavelmente era baixa. Sua polarizacdo depende de Q207, que embora pola-
rizado deve estar conduzindo pouco. A corrente de base deste transistor, depende da condugdo de
Q203, e através das tensées entre base e emissor percebemos que ele encontra-se polarizado, mas
provavelmente com baixa corrente. Como a tensdo na base esta relativamente alta, temos duas hipo-
teses, uma seria este transistor sem ganho, e a outra seria K241 alterado.

trica. Este tipo de alimentagcdo dispensa o uso do capacitor eletrolitico que acopla o sinal
para os alfo-falantes, situacao que garante melhor resposta em baixas freqiiéncias,

mas em caso de defeito, se ndo houver um bom sistema de protecao, pode danificar muitas caixas
acusticas. ‘

As fontes de alimentacao estavam normais, mas a tensao de saida estava alta; como a saida aquecia,
partimos do principio que T10 estava conduzindo mais do que devia. Através de sua tensdo de base,
nota-se que éle esta polarizado, sendo que o componente responsavel por isso é T8 que também deve
estar conduzindo bastante. T8 esta polarizado, sendo sua corrente de base depende da condugéao de
74 que também estd polarizado e conduzindo muito. Para que este transistor conduza bastante, sua
corrente entre base e emissor também deve estar alta, e para isso T1 tem que estar conauzindo bastan-
te. Ao conferir as polarizacdes deste transistor, percebemos que ele deveria estar cortado, sendo assim
concluimos que ele esta apresentando uma fuga entre coletor e emissor.

O Defeito: Este circuito é composto por um amplificador que ¢é alimentado por fonte simé-

Na pagina ao lado, estamos trazendo mais trés defeitos para vocé treinar seu raciocinio. Boa andlise e
até a proxima edigao.

Claudio R.S. Bengozi
e
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fNos circuitos abaixo, encontre o componente defeituoso baseando-se nas
tensoes indicadas nos circulos.

1 - Fonte Alta; Regulador aquece pouco.

%@

caz1
2,20F
[ |

Q322
25C538

D326
1581555

1) .
R331

2762 R324

150k02

D001 D002
1N5062 1N5062

R ;g;g
0010 gosg
BZX79 510kQ

DQOOJ
1N4151

Pare placa
o Pncipal

F9001

! — prined
09007 0008
1N4151 it

\

pe g
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Introducio

Nesta edicdo estudaremos os principais conceitos de técnicas digitais de uma forma geral,
para na proxima analisar conceitos de técnicas digitais voltados para a utilizacao em apare-

lhos CD player’s.

Carlos O B. Fitho

A crescente pesquisa para gra-
vacgao e reproducéo de dados,
imagens e sons de forma cada
vez mais perfeita em um espa-
¢o e custo cada vez menor,
contribui para a evolugao da
eletrénica digital permitindo
assim a inveng¢ao do CD-
PLAYER.

Seu funcionamento € baseado
no sistema binario de numera-
¢ao, diferente do sistema deci-
mal que conhecemos. Para en-
tendermos este sistema bina-
rio comegaremos o estudo do
sistema numérico decimal.

O sistema de contagem numé-

DECIMAL | BINARIO
0 0000
1 0001
2 0010
3 0011
4 0100
5 0101
6 0101
7 0111
8 1000
9 1001
10 1010
11 1011
12 1100
13 1101
14 1110
15 1111

FIGURA 27

32

rica que estudamos na escola
€ o sistema decimal, no qual
formamos qualquer numero
para podermos dar valores a
determinada quantidade de
objetos, de acordo com a lei de
formagao numérica. Por exem-
plo, em decimal contamos de
0até9(0,1,2,3,4,5,6,7,8e
9), que representa a casa da
unidade, e quando queremos
contar valores maiores que 9,
utilizamos mais um digito em
paralelo (lado esquerdo). Para
formarmos o numero dez por
exemplo precisaremos de duas
casas sendo a primeira de
valor “1” e a outra de valor “0”
formando o numero “10”, ou
seja, o numero 1 que se encon-
tra a esquerda pertence a casa
da dezena e o0 O representa a
casa da unidade. Com estas
casas podemos formar 99
combina¢des. Para obtermos
mais combinag¢des teremos
que acrescentar mais uma
casa (da centena). Assim, te-
remos o numero “1” em para-
lelo a “0” e este em paralelo a
outro numero “0”, formando o
valor 100. Seguindo este raci-
ocinio podermos produzir o

numero 1000, 10000, etc.

OUTROS SISTEMAS
NUMERICOS

Existem mais trés sistemas nu-
méricos importantes para téc-
nicas digitais: Sistema Binario
(base 2), sistema Octal (base
8) e sistema Hexadecimal
(base

SISTEMA BINARIO

O sistema binario é o mais utili-

TABELA DE POTENCIA
BASE 10 BASE 2
1 2°
2 2!

4 o2

8 23
16 2*
32 2°
64 28
128 27
256 28

FIGURA 28

<K
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Teoria

Conversio do cédigo binario em decimal

Converséo do cédigo binério em decimal

1° exemplo
valor binario
2 3 2 2 2 1 2 [

0000 =0

[ LA\

3 2 ' 0
0X2 + 0X2 + OX2 + 0X2 = 0

valor decimal

0X8 + 0X4 + 0X2 + O0X1 = 0

FIGURA 29a

12 exemplo

valor binario valor decimal

2% 2% 27

0001 =

H\\\

ox2’ +0X2+0X2+ 1x2% 1
OX8 + O0X4 + 0X2 + 1X1 = 1

o + 0 + 0 + 1 =1

FIGURA 29b

Conversao do codigo binario em decimal’)

32 exemplo
valor binério
2% 2% 21 2°

1010 =10

JUNN

2%+ ox2’ 1x2’s ox2’ 10

valor decimal

1X8 + 0X4 + 1X2 + 0X1 = 10

FIGURA 29¢

zado em eletrénica digital e
sera com este que trabalhare-
mos mais adiante.

No sistema binario existem
apenas dois valores sendo es-
tes, os numeros “0” e “1”. Isto
possibilitara apenas a repre-
sentacao de dois numeros... e
o restante?

A lei de formacgao do sistema
digital se assemelha um pou-
co a lei de formacao decimal
(veja a tabela de seqliéncia
que se encontra na figura 27),
que define a contagem digital
de 0 a 9 e seu valor corres-
pondente em binério.

A tabela de formagao binaria
nos da uma idéia de como for-
mamos qualquer nimero: com

apenas quatro casas podemos
formar 16 combinagdes de ni-
veis baixos (“0”) e altos (“17),
mas se utilizarmos mais uma
casa, aumentaremos o nume-
ro de combinagdes e assim su-
cessivamente.

CONVERSAO BINARIO
PARA DECIMAL

Para podermos converter qual-
quer valor binario em decimal
precisaremos conhecer a tabe-
la de poténcia da base 2, que
pode ser vista na figura 28.
Estatabela define o nimero de
casas e seus valores.

Nafigura 29, temos trés exem-
plos de como ¢é utilizada a base

2 e suas respectivas poténci-
as, para entendermos melhor
estes exemplos analisaremos
o ultimo.

O valor binario 1010 (como po-
demos ver pela tabela da figu-
ra 27), corresponde ao nume-
ro 10, mas este valor pode ser
achado utilizando a tabela de
poténcia da figura 28.

O valor da casa aumenta a me-
dida que avangcamos para a es-
querda, ou seja, base 2 eleva-
do apoténcia0=1; base 2 ele-
vado a poténcia 1 = 2; base 2
elevado a poténcia 2 = 4; base
2 elevado a poténcia 3 = 8.
Entao pela equacao formada
na figura 29, no terceiro exem-
plo vemos que a casa s pos-

Conversao do codigo decimal em binario
12 exemplo

Bit menos significativo

9 L2

11412
oo

L0 1]
(\

Bit mais significativo

Bit mais significativo Bit menos significativo

—51001= 9

FIGURA 30a

Conversédo do cédigo decimal em bingrio F
2 exemplo

Bit menos significativo

20 I 2 Bit mais significativo
0 |10L2
0]95L2

2 |2

Bit mais significativo Bit menos significativo

510100 = 20

FIGURA 30b

Conversao do cédigo decimal em binario
32 exemplo

Bit menos stgmﬁcatlvo

15 I Bit maris significativo
712
71 312

Bit mais significativo Bit menos significativo

51111=15

FIGURA 30c

<KW
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Decimal Octal
0 0
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 10
9 11

FIGURA 31

sui valor, quando ha nivel “1”.
Quando possuir nivel baixo a
resultante sera “0”. Devido a
isto a resultante da soma sera
igual a “10” (decimal).

CONVERSAO DECIMAL
EM BINARIO

Na figura 30, temos alguns
exemplos de conversoes, onde
analisaremos a conversao do
numero decimal 9 (base 10),
para binario (fig. 30a).

Inicialmente dividiremos o nu-
mero 9 por 2 (0 nimero esco-
lhido para divisao foi o 2 por-

Conversédo do cédigo decimal em Octal

Bit menocs significativo

100L8__

Bit mais significativo

Bit mais significativo

\—>144S 100

Bit menos significativo

FIGURA 34

Tabela de Poténcia Octal
BASE 10 BASE 8
1 g°
8 8
64 8

512 g
4096 8
32768 g°
262144 8
2097152 8
FIGURA 32

que ele é a base do sistema
binario), onde obteremos o
numero 4, com resto 1. Se di-
vidirmos agora o numero 4 por
2 teremos como resultado 2
com resto 0, se dividirmos 2 por
2 teremos 1 também com res-
to 0, a conversao s termina
quando na ultima divisao te-
mos o resultado 1. A leitura da
conversao sempre iniciara
pelo ultimo resultado, onde for-
mamos o numero 1001 que
corresponde ao numero 9.

SISTEMA OCTAL

O sistema octal é o sistema de
numeragao onde existem ape-
nas 8 algarismos (0, 1, 2, 3, 4,
5,6 e 7). Na figura 31, temos
a tabela de sequéncia de valo-
res.

Na figura 32, podemos ver a ta-
bela de poténcia do sistema

octal (base 8), onde temos di-
versos valores. Para entender-
mos como funciona o sistema
octal veremos um exemplo de
conversao de octal para deci-
mal.

CONVERSAO DE
OCTAL PARA
DECIMAL

Na figura 33, podemos ver um
exemplo de conversao do nu-
mero 100 octal (base 8), para
decimal.

O valor das casas aumentam

Conversao do cédigo octal em decimal

valor octal valor decimal
8 [

100 =64

LN

ixg+ oxg'+ ox8° 64

2

1X64 + OX8 + OX1 = 64

64 + 0 + 0 = 64

FIGURA 33

a medida que caminhamos
para a esquerda, ou seja, base
8 elevada a poténcia 0 = 1,
entao “1” vezes 0 = 0; Base 8
elevada a poténcia 1 =8, logo
8 vezes 0 = 0; Base 8 elevada
a poténcia 2 = 64, logo 64 ve-
zes 1 = 64).

Converséo do codigo octal em binério

valor binario

7101111

2L
101 111

NSNS

valor octal
8 1

FIGURA 35

Conversio do cédigo octal em binario

valor binério valor octal

010 010= 22
e
2 2

FIGURA 36

34
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Teoria

Tabela de sequéncia
Decimal | Hexadecimal

0 0
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
A

B

C

D

E

F

FIGURA 37

Somando os trés resultados :
0 + 0 + 64 = 64, do valor octal
100 (base 8), teremos o valor
decimal 64 (base 10).

CONVERSAO DECIMAL
PARA OCTAL

Na figura 34, temos um exem-
plo de conversao de numeros
decimais para octal.

Vamos analisar o exemplo de
conversao do numero 100 de-
cimal (base 10), para octal,
onde dividiremos o numero
100 por 8 (porque no sistema
octal a base é o 8), onde o re-
sultado da divisao sera 12 e o
resto 4. Se dividirmos o resul-
tado por 8 novamente teremos
como resultado 1 e resto 4,
onde efetuaremos a leitura
pela ultima divisao, obtendo o
nimero 144 octal (base 8).

CONVERSAO DE )
OCTAL PARA BINA-
RIO

Na figura 35, vemos uma con-
versao de um numero octal 57

e 3/ 17 o
ELETRONICA N2 19/97

em binario, cada casa do sis-
tema octal corresponde a trés
casas do sistema binario, onde
o numero 7 vale 111 em bina-
rio e o numero 5 vale 101 e bi-
nario formando o nimero bina-
rio 101111 (base 2).

CONVERSAO BINARIO

EM OCTAL

Na figura 36, podemos ver
como ¢ feita a conversao de
valores binario em octal. Como
exemplo vamos analisar o nu-

mero binario 10010 de-

CONVERSAO DE VA-
LORES HEXADECIMAL
PARA DECIMAL

A conversao de valores
hexadecimal para decimal se-
gue o mesmo raciocinio apli-
cado para as conversdes an-
teriores, como podemos ver
pela figura 39. Temos o valor
hexadecimal de 4F, sendo que
para converte-lo num valor de-
cimal, o valor F vale 15 vezes
a base 16 elevada a poténcia
0, onde temos como resultado

vera ser convertido em
octal.

Tabela de Poténcia Hexadecimal

Para podemos converter

este valor é necessario

separar o valor 10010

em grupos de trés e caso

falte algumas casas

acrescentar “0” somente

a esquerda como pode-
mos ver na figura. O pri-
meiro grupo de trés ca-

BASE 10 BASE 16
1 16°
16 16’

256 16°
4096 16°
65536 16*

1048576 16°
16777216 168
268435456 16”7

FIGURA 38

sas a direita vale 2 e 0

segundo grupo vale tam-
bém dois, entao temos o
numero octal de valor 22
(base 8).

SISTEMA DE NUME-
RACAO
HEXADECIMAL

Neste sistema de numera-
¢ao contamos até 16 (veja
atabela na figura 37), onde
notamos que a partir do
namero 9, temos as letras:
A (valor 10), B (valor 11), C
(valor 12), D (valor 13), E
(valor 14) e F (valor 15).

A lei de formagao do siste-
ma hexadecimal é muito se-
melhante aos outros ja es-

tudados.

Na figura 38, podemos ver a ta-
bela de poténcia do sistema
hexadecimal onde temos o valor
decimal correspondente a base
16.

Conversido do codiga Hexadecimal em
decimal

valor Hexadecimal  valor decimal

16"  16°

4 F =79

I

4x16'+ 15X16- 79

4X16 + 16X1= 79

64 + 186 = 79

FIGURA 39
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15. Na segunda casa da es-
querda o valor 4 equivale a
4 vezes a base 16 elevada a
poténcia 1, onde temos
como resultado o valor 64.
Somados estes dois resulta-
dos obtemos o valor decimal
79 (base 10).

CONVERSAO
DE DECIMAL
EM HEXADECIMAL

Esta conversao pode ser vis-
ta na figura 40, onde usare-
mos o nimero 200 decimal
como exemplo. A conversao
se dara pela divisao do nu-
mero 200 por 16 (sistema
hexadecimal), tendo como
resultado 12 e resto 8. No
sistema hexadecimal o nu-
mero 12 é representado com
a letra C, onde temos C 8
(base 16), que equivale ao
ndmero 200 em decimal.

CONVERSAO DO SIs-
TEMA
HEXADECIMAL
PARA BINARIO

O método de conversao é
muito semelhante ao utiliza-
do para o sistema octal. Nes-
te faremos a separagao de 4

Conversado do cédigo decimal em
Hexadecimal

Bit menos significativo

200116
8 C

Bit mais significativo

Bit mais significativo Bit menos significalivo

>C 8<200

FIGURA 40

algarismos (casas) como podemos
ver pela figura 41, onde utilizamos
o numero 6CF9 para a conversao
para binario.

O numero 9 vale em binario 1001;
aletra F (15 em decimal) vale 1111
(binario); a letra C (12 em decimal)
vale 1100 (binario). Com isto temos
o valor hexadecimal de 6CF9 con-
vertido em binario =
0110110011111001.

CONVERSA O DO SISTE-
MA BINARIO EM
HEXADECIMAL

Para convertermos valores binari-
os em hexadecimal sera necessa-
rio agrupar 4 algarismos conforme

visto na figura

Conversao do c6digo Hexadecimal em binario

42 onde anali-

12 exemplo

valor Hexadecimal
16° 16 16' 16°

6 C F

o110 1100 1111 1001

Q9 =110110011111001

A A A A

valor bindrio

110110011111001

FIGURA 41

saremos 0 numero binario
1010111001, que sera con-
vertido em hexadecimal.
Este valor sera agrupado de
modo que o primeiro grupo
da direita valera 1001 (9 em
hexadecimal); o segundo
grupo 1011 (B em
‘hexadecimal); finalmente
0010 (2 em hexadecimal),
onde completamos o valor
de 2 B 9 em hexadecimal.

PORTAS LOGICAS

As portas ldgicas (fungdes 16-
gicas) darao vida ao sistema
digital onde pode-se criar de-
terminados circuitos, que
funcionarao apenas com
dois niveis logicos de tensao
(“0”) e (“1”). Antigamente to-
dos os problemas eletrénicos
eram resolvidos de modo
analégico que aos poucos
foram abrindo espaco para
os circuitos digitais que sur-
giram ha pouco mais de 2
décadas. Apesar disto, sua
teoria matematica ja existia
desde o século passado, cri-
ado por G. Boole (conhecida
como Algebra de Boole).

Com a descoberta do
semicondutor ou mais preci-
samente o transistor, foi pos-
sivel a simplificagdo de cir-
cuitos como flip-flop, conta-

valor binéario

Conversao docédigo binario-em Hexadecimal

16
2 B

valor binanp

0010 1011 1001=2 B 9
w: 16’ |

valor Hexadecimal
16'

9

FIGURA 42

36
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Porta Iégica E ou And

A S
B o—

E ou And

Circuito equivalente
da porta ldgica

rio a saida tera ni-
vel légico “0” (veja
atabela verdade).
Na figura 43b, po-
demos ver o cir-
cuito transisto-
rizado que equi-
vale a fungao E
ou AND. Quando
suas entradas es-
tiverem com nivel
“0”, OV nas bases
dos transistores

+5V +3V

Tabela verdade 3

A B S

o|lo|o A

ol1]o0

1100 5

111 FIGURA

43

dores, codificadores,

decodificadores, micropro-
cessadores, computadores
e outros, tudo isto baseado
nas portas légicas criadas
por Boole

Infelizmente, nao sera pos-
sivel o estudo profundo das
técnicas envolvidas em teo-
ria digital, pois o objetivo
deste Curso é o treinamen-
to no revolucionario sistema
de gravagao e reprodugao
de som digital: o “CD-
PLAYER”. Mostraremos a
seguir os tipos de portas 16-
gicas mais usadas e sua
diagramagao esquematica.

FUNCAO LOGICA
“E” 0U “Am”

A funcgao légica “E” ou
“‘AND”, nada mais é do que
uma porta légica, que pode
ser vista na figura 43.

A funcao “E” ou “AND” s6
permitira nivel alto (“1”) em
sua saida se suas entradas
A e B estiverem em nivel
alto, ou seja, sera necessa-
rio que as entradas A e B
estejam com nivel alto de
tensao para que sua saida
também tenha, caso contra-

<L
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T1 e T2forgard os
mesmos ao corte, onde o resistor R3
polarizara o transistor T3, saturan-
do-0, mantendo sua tensao de
coletor em zero Volt.

Se agora uma das entradas A ou B
estiver em nivel alto, T1 ou T2 fica-

Porla ldgica Inversora

A S Circuito equivalente
a porla logica R2
Inversora

FIGURA 44

ria saturado, o que nao altera a ten-
séo de coletor de T2, pois para abai-
xar esta tensao haveria a necessi-
dade dos dois estarem saturados.

Mas se as entradas A e B estivem
em nivel alto (Vc¢c), os dois tran-
sistores

de coletor (saida), sera de
nivel 1 (Vcc).

FUNCAO LOGICA
INVERSORA

Na figura 44a, podemos ver
desenho e a tabela da porta
inversora, onde o nivel l6gi-
co aplicado em sua entrada
sofrerd inversao na saida.
Na figura 44b, podemos ver
o circuito equivalente a por-
ta inversora, onde podemos
aplicar uma nivel alto de ten-
sao em sua entrada que po-
larizara o transistor T1 atra-
vés de R1, forgcando seu
coletor a derrubar a tensao
para OV. Se agora aplicamos
um nivel baixo de tensao
0V, otransistor T1 ficara cor-
tado, ou seja, sua tensao de
coletor (saida) ficara com
nivel alto.

FUNCAO LOGICA
“NAO E” (NE)
OU “NAND”

Na figura 45a, podemos ver
a porta légica “Nand” e sua
tabela verdade, ou seja, a
porta “Nand” € a soma da
porta légica “And” com a

ficarao Porta lbgica NE ou Nand SCAY 8
saturados | a s
drenan- B:D—l>°_‘
do a ten- O o e
sio de Ao_}_i NE ou Nand
base de Bo—
T3, onde Tabeia verdade
despola- AlB|s
rizaremos o|of1
o mes ADE FIGURA 45
mo e sua

~ 11110
tensao

37



porta légica inversora, onde
obtemos a porta l6gica “Nand”.
Na figura 45b, vemos o circui-
to transistorizado equivalente
a porta “And”, sendo este a
soma do circuito transis-
torizado “And” com o circuito

de base do transistor T3, le-
vando seu coletor a nivel alto.

FUNCAO LOGICA
“NoU” ou “NOR 2”

A porta légica “NOU” ou
“‘NOR” e sua ta-

Porta Iogica OU ou OR
A :j > S
Tabela verdade

A

Circuito equivalente

B a porta légica OU ou OR

B R1

™

alala|lo]le

a|lo|l=e|o

R2

B

alalo|lo

FIGURA 46

VR, bela verdade po-
dem ser vistas na
figura 47a, onde
vemos que esta

porta €& a fusao

da porta “OR”
com o circuito in-
versor.

Na figura 47b,
podemos ver o
circuito transis-

transis-torizado inversor.

FUNCAO LOGICA
“0U” / “0R ko4

A porta légica “OU” ou “OR”,
pode se vista na figura 46a,
onde vemos seu simbolo e a
tabela verdade. Como o nome
ja diz a saida tera nivel l6gico
1 se a entrada A “ou” a entra-
da B tiverem nivel légico 1.

Na figura 46b, vemos o circui-
to transistorizado que equiva-
lente a porta OR. Se as entra-
das A e B estivem com nivel
baixo (0V), os transistores T1
e T2 estarao cortados permi-
tindo que a base do transistor
T3 receba polarizagédo do
resistor R3, ficando sua saida
(coletor) em nivel baixo (0V).
Mas, se uma das entradas (ou
as duas), estiverem em nivel
alto (Vcc), O transistor T1 ou
T2 estara saturado (ou am-
bos), retirando a polarizagao
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torizado equiva-
lente a porta “NOR”. Seu fun-
cionamento é idéntico ao da
porta OU, com a diferenga que
havera mais um transistor na
saida (T4) para fazer a inver-
sao do sinal. ’

FUNCAO LOGICA
“OU-EXCLUSIVO” ou
“OR-EXCLUSIVE”

Esta porta I6gica pode ser vis-
ta na figura 48a, onde também
temos a tabela verdade des-

ta.
A porta “OU-EXCLUSIVO” é
muito conhecida como

detector de coincidéncia, pois
s6 teremos nivel l6gico 1 em
sua saida se suas entradas A
e B estiverem com niveis 16gi-
cos diferentes (Oe 1 ou 1 e 0).
Na figura 48b, podemos ver o
circuito transistorizado equiva-
lente a porta “OR-
EXCLUSIVE”.

Se as entradas A e B estive-
rem em nivel baixo (0V), o
diodo zener ZD1, sera polari-
zado pois temos no lado de
baixo deste zero Volt. Isto po-
larizara o transistor T1 e o
transistor T2, mantendo a ten-
sao de coletor deste ultimo em
zero Volt.

Se as entradas A e B estive-
rem com niveis altos podemos
dizer que na juncao dos
resistores R1 e R2 teremos
umatensao de alta (Vcc), per-
mitindo a polarizagéo do diodo
zener ZD2 e a polarizagao do
transistor T2 forgando sua ten-
sao de coletor a cair, ou seja,
sua saida sera de OV.

Mas se uma das entradas es-
tiverem em nivel baixo e a ou-
tra em nivel alto, na jungao dos
resistores R1 e R2 teremos

Porta logica NOU ou NOR

Tabela verdade| R1

alajlO|lO]>»
alolalo
O|0O|O|=>|w

Circuito equivalente

BH:»—@.RZ ')Tz FIGURA 47

da porta /ogica
NOU ou NOR

T1

<K
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Teoria

Porta logica OU-Exclusivo COMPA- versora for mais alta que a da
ou OR-Exclusive Creuto squivaiente *SV v s BADORES entrada nao-inversora a ten-
O R Ecuae sdo de saida sera baixa.

Na figura Se o nivel de tensédo das en-
bela verdade A 50a, pode- tradas forem iguais, o nivel da
N mos ver o tensdo de saida serd o mes-
0j0]0 8 circuito mo das entradas.

: ; : ™| comparador Na figura 50b, podemos ver o
T o e sua tabe-" circuito transistorizado equiva-
FIGURA 48 la. Embora lente ao circuito comparador.

o circuito

comparador Encerramos nesta edigdo os

conceitos basicos de técnicas
digitais. Na préxima abordare-
mos varios circuitos digitais
utilizados dentro dos circuitos
integrados de processamento
digital do CD. Até la.

uma tensao média em
torno de 2,5 V (conside-
rando a alimentagao em
5 Volts), que impedira a
condugao dos zener’s,
impedindo a polarizagao
dos transistores T1 e T2,
levando o coletorde T2 a

nao seja exatamente um circuito
destinado a trabalhar com sinais di-
gitais, € muito utilizado em circui-
tos analdgicos geralmente na fun-
¢éao de controle, onde queremos
controlar determinada carga poden-

Porta légica NOU-Exclusivo ou NOR-Exclusive

nivel afto. :)§> D S 1YY -
ou NOR- Ecluszve
FUNCAO .
LOGICA “NOU- s
EXCLUSIVO” ou 8
“NOR- Tabela verdade °
EXCLUSIVE?” e e

Na figura 49a, podemos
ver o circuito da porta
“Nou-exclusivo” e sua ta-
bela. Notamos que esta

FIGURA 49

alalo|lo
alolalo
alolo] -

porta é a fusao da porta
OR-EXCLUSIVO com a

do ser uma fonte de tensao, cor-
rente, velocidade, pressao, calor, ou

Circuito comparador ou
amplificador operacional

porta INVERSORA. seja, permite que se compare uma Ao—+ s
Esta porta I6gica € muito amostra da carga com uma referén- B o—1-

usada nos circuitos de cia, onde obtemos a tensao de con-

comparagao PLL e tam- trole. oW
bém como divisor ou Seufuncionamento & muito interes- A

multiplicador de freqién-
cias.

Na figura 49b, vemos o
circuito transistorizado
equivalente a porta NOU-
EXCLUSIVO, onde foi
acrescentado um
transistor na configura-
¢ao inversor.

<X
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sante pois o nivel de saida sera de-
terrminado por uma de suas entra-
das do seguinte modo:

Se o nivel de tensdao da entrada
nao-inversora (entrada positiva +),
for mais alta que a inversora (en-
trada negativa -), a tensao de sai-
da seré alta.

Se o nivel de tensao da entrada in-

comparador

; Saida
ou operacional >

Entrada
mnversora

Entrada
n&o inversora

FIGURA 50
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ontinuamos nesta edicéo a
‘ apresentar mais alguns fabri-

cantes que estiveram presen
tes na UD, Feira de Utilidades Do-
mésticas que se realizou no Palédcio
de Exposigdes do Anhembi de 3 a
13 de Abril de 1997. Apresentamos
aqui alguns equipamentos da Sharp,
Samsung, e da estreante (no Bra-
sil): Kenwood.

Mario P. Pinheiro
SHARP DO BRASIL

A Sharp trouxe para a UD os ulti-
mos langamentos da Sharp do Ja-
pao, apareihos sofisticadissimos na
linha de audio e video. Apesar da
linha de equipamentos sofisticados
que mostrou (na maioria importa-
dos), seu Stand (500m2) tinha as
mesmas dimensdes de fabricas
concorrentes no mercado como a
LG Eletronics e a Cineral (Empre-
sas novas no mercado).

Mostraremos abaixo 0s equipamen-
tos produzidos no Brasil onde des-

Som Sharp CMS - R260CDX
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NOVIDADES

tacamos abaixo alguns dos termos
utilizados na linha de som:

Aspectos da linha de Som

CD Player Programavel: Programa
a reprodugao de uma sequéncia de
faixas do CD em qualquer ordem.
CD Synchro Dubbing: sincroniza o
inicio da gravag¢ao da fita com a re-
produgéo do CD

Fung¢do Random: reproduz aleato-
riamente faixas do CD

Funcgao Repeat: possibilita que uma
determinada faixa ou o disco inteiro
seja tocada repetidamente.

Intro Scan: toca os dez primeiros
segundos de cada faixa do CD
(escaneamento da introdugéo)
High Speed Dubbing: Realiza c6-
pias de fita para fita em alta veloci-
dade.

Auto-Reverse: Altera automatica-
mente o sentido da fita cassete.
Continuous Play: Possibilita a re-
produgéo continua das duas fitas do
deck

Timer e Sleep: liga e desliga auto-
maticamente o apa-
relho no horario de-
sejado.
Equalizador pré-
programado: pos-
sui 4 posi¢oes (Flat/
BGM/HeavyVocal).
X-Bass: Acentua os
graves.

Karaoké com
atenuador Vocal:
permite que o mi-
crofone seja mixado
atrilha reproduzida.
Além disto faz a ate-
nuag¢do do vocal
gravado, possibili-
tando que a voz do
microfone sobres-
saia.

Dolby System: Elimina ruidos em
fitas que sa@o gravadas e
reproduzidas neste processo.
Saida Optica Digital: permite a co-
nexao com o Mini Disc (MD) - a mais
nova tecnologia em audio.

CMS-R260CDX

*CD Player Programavel

* Duplo Deck com High Speed
Dubbing

* Equalizador Pré-Programado com
4 Posigbes

* X - Bass

* Sintonizador Digital AM/FM com 40
memodrias

* Toca-discos Vinil com Sistema Belt
Drive

* Fungdo Random/Repeat

* Controle Remoto

* Poténcia de 50watts (RMS)/
400watts (PMPO)

CD-K40X

* CD Changer para 3 discos, com
Substituicdo de até 2 CD's durante
a Reprodugdo

* Duplo Deck com Auto-Reverse

* Equalizador Pré-Programado com
4 Posigbes

* Karaoké com atenuador Vocal

* Timer e Sleep

* Entrada Auxiliar

* Fungdo Random/Repeat

* Controle Remoto Total

* Poténcia de 80watts (RMS)/
400watts (PMPO)

Aspectos da Linha TV/VCR

Fone de ouvido sem fio: controla
o volume do fone de ouvido inde-
pendentemente da TV, permitindo
total liberdade de movimentagéo a
até 8 metros de distancia do apare-
Iho.

SAP (Segundo Programa de
audio): permite ouvir a trilha sono-

<R
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Som Sharp CD - K40X

ra original do filme caso a emissora
esteja transmitindo-a.

Imagem Preferencial: Recurso ex-
clusivo do televisor Sharp que per-
mite ajustar cor, brilho e contraste
para cada canal independentemen-
te.

TV a Cabo: evita o conversor exter-
no de canais, em caso de assinatu-
ra de uma TV a cabo.

Nomear Canais: Recurso que per-
mite colocar até 4 letras nos canais
sintonizados, para sua facil identifi-
cacao.

ON timer/OFF timer: programacao
para ligar ou desligar o aparetho, no
norario escolhido automaticamente.
Sieep Timer: programa rapidamen-
te 0 aparelho para se desligar em
30. 80, 90 ou 120 minutos.

Stereo - MTS: Muitichannel
Television Sound, ou som de televi-
sao multicanal, permite a recepgao

estereofdnica do som (L e R; além
do Segundo Canal de Audic (SAP)
4 cabecgas: permite meihorar os
efeitos de pause, avango e retroces-
S0 na imagem, além de melhorar a
gravagao de 4 e 6 horas.

Shuttle: Anel que permite avancgar
e retroceder a fita, com e sem ima-
gem

Auto Head Clean: Sistema de lim-
peza automatica de cabegas, bas-
tando inserir a fita para dentro do
videocassete.

6 cabecgas: Sistema de 4 cabegas
de video mais 2 cabeg¢as para audio
HI-FI.

C2188 (APEX)

* Tela Plana - Flat and Square
* Stereo com 10 w RMS
*SAP

“On Timer

Televisor Sharp Linha Apex 21" (com controle remoto)

<A
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* Sleep Tirmer

* Entrada e Saida de dudio e videc
“PAL-M e NTSC

“Imagem Preferencial

*Sintonia VST

C2199 (APEX)

* Tela Plana - Flat and Square

* Stereo com 10 w RMS

*SAP

*On Timer

* Sleep Timer

* Entrada e Salda de dudio e video
*PAL-M e NTSC

*TV acabo

* Sintonia PLL

Aspectos da Linha
de Copiadoras

As fotocopiadoras da Sharp cada
vez mais, ocupam lugar no merca-
do nacional. Desde as mais simples
até as mais sofisticadas, chegam a
reproduzir 60 cdpias por minuto,
com uma qualidade de imagem im-
pressionantes.

Mostramos a seguir alguns termos
utilizados nesta area:

Exposigdo Automadtica: Regula au-
tomaticamente o contraste da copia
em relagao ao original. Possui tam-
bém a opgcao manual e foto.

Sistema de Autodiagndstico: Indi-
cadores luminosos e codigos no

Receptor sem fio utilizado
em vdrios modelos
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visor alfanumé-
rico indicam a
necessidade de
reabastecimen-
to de material ou
anormalidades
no funciona-
mento do equi-
pamento.
Deslocamento
de Margem a
Esquerda:
Pode-se deslo-
car a copia
aproximada-
mente 10mm,
criando uma
margem para
encadernacaoe
perfuracao das
folhas, de modo que nao se prejudi-
que a leitura do documento copia-
do.

Apagamento das Bordas: Por
meio da Fung&o “Edge Erase”, eli-
minam-se as bordas escuras da cé-
pia quando se copiam livros ou ori-
ginais tridimensionais, obtendo ¢6-
pias limpas.

Copia Frente-Verso Automadtica:
Através do recurso “Dual Page
Copy’”, pode-se copiar as duas pa-
ginas de um livro, revista ou outro
documento em uma unica operagao,
sendo que cada pagina sera copia-
da em uma folha separadamente.
Alimentador Reverso de Origi-
nais: Alimenta automaticamente até
50 originais (80g/m?), face simples
ou frente-verso, eliminando o tem-
po perdido no abrir e fechar da tam-
pa natroca de documentos.

S povemn
VR has

Controle remoto
Sharp Linha
Apex 29"

COPIADORA SF-2114

* Projetada para Ofimizar o tempo
de seus trabalhos

* Nao é necessario substituir o
Revelador

* Primeira cdpia em 5,9 Segundos
* Fungéo Auto Start, no modo
Econimia de Energia

* Tempo de aquecimento inferior a
30 segundos

* Zoom de 64% a 129%
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* Gaveta de
Papel Frontal
Universal para
250 Folhas

* Alimentador
manual

* Pratico
abastecedor de
Toner

* Design Com-
pacto

COPIADORA SD-2060

* Alta Performance e Produtividade
* 60 Cdpias por Minuto

* Capacidade Total de Alimentacdo
de Papel para até 4.100 folhas

* Alimentador Reverso de Originais
* Cdpias Frente-Verso

* Auditor de Cdpias para até 500 de-
partamentos

* Classificagao e Grampeamento de
cdpias

* Memdrias de Trabalho.

SAMSUNG - Uma das me-
Thores marcas do Mundo

Quem achava que a SAMSUNG era
apenas mais uma marca “fogo de
palha” se enganou redondamente.
E hoje, a quinta maior empresa do
Mundo no mercado eletroeletrdnico
e considerada uma das melhores
guanto ao quesito QUALIDADE.
Os primeiros equipamentos que
chegaram ao Brasil foram da linha
de monitores de computador e fac-
similes. Apesar disto a SAMSUNG
atua em praticamente todas as are-
as de eletrdni-
a Audio-
video, teleco-
municag¢ébes,
informatica,
ete.
Mostraremos
abaixo apenas
3 aparethos de
areas distintas,
para que o lei-
tor possa ter
uma idéia da
sofisticagao

Copiadora Sharp - SF2114

u.D.

Videocassete Sharp com 6 cabegas

que esta empresa oferece:

MONITOR SYNCMASTER
15GlLe

A imagem do 15GLe é clara e Bri-
Ihante, gragas a uma tela plana, anti-
reflexiva, com mascara de sombra
INVAR e resolug@o de 1.024x768,
com taxa de refresh a 60Hz e den-
sidade de pontos de 0.28mm. A var-
redura é nado-entrelagada e sem 0s-
cilagdes a 800x600SVGA. Tem ca-
pacidade Plug&Play que simplifica
a instalag@o e também a configura-
¢ao. Este monitor reduz a fadiga e
cansago da vista. Esta de acordo
com as normas Energy Star. Possui
garantia de 3 anos.

*TRC: 15" FST (13,8" visual),
.28mm de densidade de pontos.
Opaco com mdscara de sombra
INVAR, antiestatica.

* Resolugé&o IBM: 1.280x768 com
faxa de refresh a 60Hz

MAC: 832x624 (mdx) com faxa de
refresh a 75Hz

Freqiéncia de varredura horizon-
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ELETRONICA N2 19/97



Copiadora Sharp - SD2060

tal: 30-50kHz

vertical: 50-120Hz

Controles do usuario: Tamanho H/
V, Posigcdo H/V, Pincushion, Recall
Entrada de sinal de sincronismo:
Separado e composto cabo: D-
sub de 15 pinos para 15 pinos
Frequéncia de pixel: 65MHz (max)
Alimentagdo: 90-264 Vac, 50/60Hz
Peso.: 13,18kg

Garantia: 3 anos.

FAC-SIMILE SF1600

E grande a linha de fac-similes da
SAMSUNG. Infelizmente comenta-
remos algumas das caracteristicas
de um dos modelos: SF1600.

Caracteristicas

* Conexao para secretaria eletréni-
ca. Permite o funcionamento con-
junto com o SF1600 na mesma Ii-
nha telefénica

* Display de Cristal liquido de 16 di-
gitos com informagbes em portugu-
és.

* Teclado Alfanumérico

* Bobina de papel térmico de 30
metros

* Reconhecimento automatico fone/
fax: Dispensa utilizagdo de uma li-
nha exclusiva para FAX

* 32 niveis de tons de cinza permi-
tem a transmissdo de fotos, gréfi-
cos e imagens com excelente qua-
lidade

<KX
ELETRONICA N2 19/97

* Corte autorndtico
de papel

* Transmite docu-
mentos e tira copi-
as de até 10 pagi-
nas por vez

* Ativagdo do fax
via extensao telefo-
nica

* Armazena 70 nu-
meros telefénicos
na memdria: 20 por
umm toque, 10 para
fax e 10 para tele-

fone e 50 rdpidos.

Monitor Samsung - 15GLe

tomatica para transmissao de fax
* Discagem com fone no gancho

* Flash e Pause

* Solicitagdo de Voz

* Decddico e Multifrequencial

* Fungao copia

* Agenda telefbnica

* Transmite documentos
em hordrio programado

* Permite a impresséo de
seu nome e ndmero do
fac-simile no topo de
cada pdgina transmitida
* Tecla de ajuda (HELP)
em portugués, permite a
programagao de fungbes
do aparelho através da
impressao de um relato-
rio.

* Relatdrio de atividades
imprime as dltimas 30
transagdes de transmis-

* Rediscagem au-

u.n.

sdo/recepgdo

* Relatdrio individual permite ob-
ter um comprovante de cada
transmisséo efetuada

* Sistema anti-enrolamento de

papel

CAMERA DE

VIDEO SCK75
(8mm Camcorder; 16:1 Zoom
optico e Viewfinder em cores)

Esta pequena cédmera da
SAMSUNG incorpora recursos
altamente sofisticados como ve-
remos a sequir:

High-resolution Advanced Color
Viewfinder: fornece uma imagem
de alta resolugdo EM CORES no
monitor (viewfinder)

16:1 Optical Power zoom lens:
lente que oferece a ampliagao de
imagem em 16x.

Built-in Titler: criagdo de 2 linhas
e 32 caracteres possiveis que
podem ser sobrepostos a ima-
gem. Estes caracteres sdo de
facil selegéo.

Digital Special Effects: Efeitos di-
gitais “water-color type” que
transformardo suas imagens em
obras de arte. Ainda é possivel
transformar as imagens em co-
res em imagens
monocromaticas: P/B, amarela-
da e Sepia.

2-LUX de iluminagdo minima,
conseguido por um sensor CCD
de extrema sensibilidade.

Fac-simile Samsung - SF1600
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Tape-Deck Duplo com Dolby B e DPSS
Caixa acustica de 3 vias
Chassi na cor prata

LINHA DE COMUNICACAO

Com aparelhos portateis, Veiculares e Fi-
x0s, a linha de equipamentos de comuni-
cagdo da Kenwood significa tecnologia de
ponta.

Seus diversos modelos para uso profissio-
nal em industrias e radio amadorismo sao
a comprovagéo de qualidade e lideranca

Camera Samsung SCK75

MODO MACRQ: permite que ima-
gens possam ser filmadas de mui-
to perto (5 centimetros)

AUTO DATE/TIME INSERT
RECORDING: gravagdao com in-
sergdo de data e hora.

FADE IN/OUT: permite graduar o
escurecimento gradual do video e
também do dudio.

FORMATO: 8mm NTSC standard
DISPOSITIVO DE IMAGEM: 1/4"
CCD, 270.000 pixels

PESQ: 760g

KEVYWOOD - Outra Marca
de qualidade no Brasil

A Kenwood € hoje uma empresa
consagrada mundialmente pela
qualidade dos seus produtos. Sao
50 anos de sucesso, produzindo e

comercializando equipamentos de
audio residencial e automotivo,
reprodutores MD (MiniDisc), equi-
pamentos de comunicagao, telefo-
nia convencional e celular, instru-
mentos de testes e medicac ele-
trénica. A constante preocupacao
com gualidade e design diferenci-
ados em todos os seus produtos.
elevou a marca KENWOOD num
patamar superior de conceito mun-
dial.

LINHA DE AUDIO - MINI
SYSTEM XD-760

Poténcia: 100watts RMS x 2
SRS (Sound Retrieval System) em
3D

Surround Matricial

Carrousel com 3 CD's

Telefone celular
Kenwood - TH-79A

mundial, reconhecida inclusive
pela equipe McLaren de Formu-
la 1.

Radio-Transmissor TH-73A:
Dual Band (144/430MHz), 5/
500m/30mW, 80 canais de me-
moria.

Equipamento de Som Kenwood - X760

<K=
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PRODUCAO DE TELEVISORES

Nao ¢é a toa que vérios fabricantes de eletroeletronicos de todo o
Mundo estdao vendo o Brasil com outros olhos. A produgao de
televisores subiu vertiginosamente nos ultimos anos, acumulando
aumentos muito expressivos.

Para que se tenha uma idéia do crescimento registrado, no ano de
1990 a produgao girou em torno de 2,3 milhdes de unidades. No ano
seguinte, subiu para 2,4 milhdes (um aumento de aproximadamente
4%). Em 1992 houve uma queda na produgao e voltou a 2,3 milthoes
de unidades. Em 1993 a produgao ja saltou para 3,5 milhdes de
unidades (aumento de 40%).

Em 1994 o aumenio chegou a 45% saltando a produgao para 5
milhdes de unidades. Com aumento de mais 20% de 1994 para 1995
a produgao chegou a 6 milhdes de televisores fabricados.

No ano de 1996 a produgdo chegou ao nimero impressionante de
8.5 milhdes de televisores fabricados, um aumento de quase 30% em
relacao ao ano anterior.

A tendéncia para este ano é de haver uma estabilizagdo da produgéo,
nao devendo atingir os nives de crescimento registrado nos anos
anteriores. O mercado se tornou mais competitivo, com muito mais
fabricantes, o que esta abaixando consideravelmente o preco final dos
televisores. Apesar disto, os consumidores andam meio de "caixa

baixa".
L

Em milhdes de unidades

|
|

|
|
|
|

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Producao de Televisores em milhSes

SALARIOS ttbiiibbibiitbibiiiibbibittbbibth

Os salérios técnicos se mantiveram estaveis no tltimo més com um
aumento médio de 0,2%. Na faixa dos ajudantes técnicos o aumento
foi maior (1,5%).

Em fungio de diversas data-bases (onde sdo feitos os reajustes de
salarios), o més de maio apresentou elevagao do nimero de empresas
que reajustaram salarios: 9% contra 3,2% em abril con51derando todas
as profissdes e cargos existentes.

Dos cargos pesquisados na Bolsa de. Salarios dckﬁétafolha 32,5%
permaneceram sem alteragio salarial;. para 58;7% o reajuste ficou
entre 0,1 e 1%; para 8,8% entre 1,1% e 5%. Os profissionais de
servigos tiveram o maior-aumento médio: 1,07%. Analistas tiveram o
menor reajuste: 0,21%.

Na area de eletrénica podemos dizer que o menor salario técnico
registrado foi de R$582,00 e o maior em torno de R$2.163,00; na
média houve um resultado de R$1.153,00.

Ja para o cargo de ajudantes o menor salario foi de R$206,00; o maior
de R$748.00: na média o salério esteve em R$423.00.
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VARIAGAO DODOLAR
““Comercial e Paralelo ; :

Prego de venda em R§ no final do niés e dgio

r Dolar paralelo

w@ Dolar Comercial
Dotar parelo/comercial

Délar Comercial estavel

A cotagéo do délar comercial (aplicado pelo governo para transagtes
gerais) apresentou-se em fevereiro valendo R$1,05. A partir dai houve
um pequeno aumento deste, alcancando em maio R$1,07. Para o
inicio do més de Junho se manteve estavel no mesmo valor.

Ja o délar no mercado paralelo apresentou em fevereiro, um valor de
R$1,10; passou para 1,13 em marc¢o, ficando mais ou menos estavel
até junho, onde até apresentou uma ligeira queda (R$1,125).

INFLACAO
Sdo Paulo
Inflagdo chega'n 1,17 em 30 digs

3'4'1‘2‘3‘4'1‘2‘3‘4‘1‘2'3'4‘1‘2‘3'4‘1'2'3'4'1'2" ;
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2 variagdo da inﬂaqéo em %

Inflacao - Apesar de baixa
ainda preocupa

Na 32 semana do més de dezembro passado, tivemos uma deflagéo de
-0,2% e de la para ca o indice se manteve em uma média de 0,6%
positivos. O maior nivel de inflagao registrado este ano foi entre da 3*
semana de fevereiro a 1 de margo com um indice médio de 1,25%.
O més de Junho apresenta-se com uma alta acentuada de inflagao de
1,17% (considerando da 32 semana de maio a 22 semana de junho).




CESTA BASICA

em Reais
Custo médio mensal na cidade de SGo Paulo

U AR N ]

108

108

104 = ; R ’
fev mar abr mai jun “jul ago set out nov dez jan fev mar abr Mmait1/08 ..

| Cesta basica/Reais

Cesta basica

Nos Gltimos 15 meses a cesta basica se manteve em uma média de R$ 109,00 na
cidade de Sao Paulo. Se considerarmos apenas os primeiros meses deste ano a
média gira em torno de R$111,00. No dia 11 de junho, a cesta basica
apresentava valor médio de R$ 112,00, valor menor do que o levantado no més

PRECO DO CELULAR
CAI EM SAO PAULO

Os pregos dos telefones celiilares despencaram em Sao Paulo.
A queda ja atinge 25,08% s6 esté anc e umia linha podia ser
encontrada (inicio de junho) por R$ 1.860,00, em média no
mercado paralelo enquanto ‘em Jaﬂen‘o cusfava R$ 2 330 00

EM UERRA PELA B DA B

A privalizacio. do sefer de’camunicagbes feias para banda B
{telefonia calular:méuel digital) estas agitando o mercado. O
governo pretende -arrecadar R$6 “bilhdes -ainda este ano.
Espera-se. chpoar ajjeste valor a . partir, das ofertas dos
consrcios ‘pelas ‘oncesstes pata a exploragao. do mercado.
Ao todo, o pais foi dividido e’ de “areas para a realizagédo
das licitagbes.

CTBC Telecom vende linha
e aparelho por R$ 318,14

A CTBC Telecom, empresa do Grupo Algar, estd oferecendo
um desconto de 52% na venda de linhas de telefone celular
da banda A.

de abril que chegou a atingir R$114,00.

\!‘ll

Electrolux demitird 20 mil no mundo

Um dos maiores grupos de eletrodomésticos, a empresa sueca
Electrolux, anunciou o fechamento de 25 fabricas.

A empresa emprega atualmente cerca de 112 mil funcionérios
e este corte de 20 mil, reduzird em quase 20% o quadro de
funcionarios, que é uma estratégia de reestruturagdo para se
tornar mais competitiva no mercado.

No Brasil, a Electrolux possui 4.965 funcionérios e é o maior
empresa do setor na América Latina.

Ainda nao se sabe quais das fabricas no mundo serao
fechadas. A grande vantagem que o Brasil apresenta, é o
grande aumento das vendas de eletroeletrénicos apresentada
nos Gltimos anos, e que apesar da estabilizagdo das vendas
este ano, ainda tem grande potencial.

A moeda Gnica européia
conseguira sair em 1999?

A moda protecionista inventada no final deste século séo os
blocos de paises que derrubam tarifas alfandegérias para os
afiliados e-bloqueiam de todas as maneiras os de fora.
A Uniao Européia, composta por 15 paises, é a- que apresenta
talvez melhor organizagao e equilibrio entre os participantes.
Com uma populagao total-de 372,4 milhdes de habitantes e
um PIB (Produto Interno Bruto) de U$ 7,3 trithGes, a Unido
Européia é o 3? maior bloco do mundo, atrés da Cooperagao
Econénica da Asia e do Pacifico (Apec) e'do Acordo de lere
Comércio da América do Norte (Nafta).
A grande diferenga da Uniao Européia para os outros Blocos é
que existe uma necessidade entre os paises de estabelecer
regras, para que um dos participantes no venha a sucumbir
frente a maior produgao ou industrializagdo de outro.
Os critérios de participagao na UE sao:
1 - O déficit pablico deverd ser no méximo 3% do PIB
(Franga, Itdlia e Alemanha aindanao conseguiram este indice)
2 - As dividas externas deverdo ser no maximo 60% do PIB.

- Inflagdo no méaximo de 1;5% maior que a média das trés
menores inflagbes nacionais. )
4 - O cAmbio deve se manter éstavel dentro dos limites
estabelecidos por pelo menos dois anos antes da adogao da
moeda tnica (EURO).

A
TENDENCIAS INTERNACIONAIS e

Esta empresa é concessionéria da Telebras para o Tridngulo
Mineiro, norte de Sao Paulo, sul de Goias e Mato Grosso do
Sul.

\\ O pacote {linha e aparelho) mais barato custa R$318,14. Ha
47/ um intermedidrio por R$475,34 e um mais caro por
R$490,31.

EC diz que vai investir R$300 milhées

Uma das melhores formas de divulgacéo de produtos ou servigos é a utilizagao
das chamadas "malas diretas” que em geral tem retorno garantido, pois chegam
rapido ao seu destino e com pouca devolugdo. A ECT Empresa de Correios e
Telégrafos, orgulha-se de poder oferecer ao usuario um dos melhores servigos
dentre as Estatais.

Este ano a ECT pretende investir R$330 milhdes na informatizagdo de suas
agéncias. Esta vai proporcionar maiores opgbes de servigos como e-mail's
{mensagens por meio de computador) e transmisséo de dados para empresas.
Apesar desta boa noticia, havera provavelmente aumento de tarifas para julho.

INDUSTRIA PARA DE DEMITIR APOS 2
ANOS

Depois de 25 meses consecutivos de demissées, quando foram fechados 363,7
mil postos de trabalho, o nivel de emprego da industria voltou a apresentar
resultado positivo em maio.

A abertura de 550 vagas no més retrasado reflete a estabilidade no mercado
de trabalho. O ultimo indice positivo havia sido registrado em margo de 1995.
Neste ano temos acumulado um resultado negativo de 102.700 vagas.
Esquadrias e constru¢des metélicas (3,06%), marmore e granito (2,18%) foram
0s setores que mais contrataram. Os que mais demitiram foram estamparia de
metais (2 15%}), bebidas em geral (1,67%) e ragbes balanceadas (1, 23%)

industr!a Vo!ta a' antfata
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Conhecimento e adesédo ao Simples

A adesdo ainda é pequena Muitos ainda desconhecem o sistema

——39%

19% ——

Falta de informacao é

obstaculo ao Simples

(folha de Sao Paulo 15/06/97)

Muitos empresdrios do Brasil ainda desconhecem o
Simples - Sistema simplificado de pagamento de
impostos e contribuigdes federais.

Pesquisa realizada pelo Sebrae (Servigo Brasileiro de
Apoio as Micro e Pequenas empresas) junto a 1.312
empresas, mostra que 22% delas ainda nao decidiram
aderir ao sistema.

8 Ja aderiu @ Ainda ndo aderiu & Vai aderir
[ Né&o pretende aderir _ N&o pode aderir

|

B N2o conhece

B Conhece razoavelmente [ J4 ouviu falar
[] Conhece bem

A maior parte dos entrevistados (63%) respondeu que
o sistema é benéfico porque reduz a burocracia no

pagamento de impostos. Em perguntas que admitiam
mais de uma resposta, outros 50% disseram que a
adesdo trara redugao da carga tributaria.

OFERTAS DE ELETROELETRONICOS
ESTAO MELHORES

O més de junho se caracteriz q‘:por uma expressnva queda nos precos dos
equipamentos eletroeiétrdnicos. Vamos conferir abaixo algumas ofertas
anunciadas em Jornais no inicio do més de Junho:

TV Gradiente 29" Stereo/SAP = R$ 799,00 (Casas Bahia)

TV Sanyo 29"Stereo-Closed Cap.= R$799 00 [Fast Shop {011)950—4755]
TV Sanyo Stereo 20"= R$399,00 [Fast Shop {011)950-4755]

TV Philips 20" = R$ 365,00 (Eletro) :

TV Samsung 20"= R$299,00 (Carrefour)

TV Gradiente 14" = R$ 269,00 (Extra hipermercados 0800-123012)

TV 20"com video Panasonic = R$ 749,00 [PanaShop (011) 5740022]
Videocassete Symphonic 4 cabegas = R$299,00 (Casas Bahia)

Videocassete Philips 456 4 cabecas = R$329,00 (Eletro)

TV 14" Semivox = R$259,00 (Casas Bahia)

Microondas Sanyo 26 litros = R$ 239,00 [Fast Shop (011}950-4755]
Microondas Panasonic 41 litros = R$ 259,00 [PanaShop (011) 5740022]
Micro Pentium:133 ¢/monitor=R$1.185,00 [Star Computer (011)950-5125].
Impressora Jato/Tinta HP692C=R$474,00 [Star computer (011) 950-5125].

FUNDACAO BRADESCO FECHA 4
TREINAMENTOS COM A CTA ELETRONICA

Depois de varios contactos e de muitas pesquisas de mercado a CTA Eletrbnica,
Escola filiada a esta Revista, ird ministrar 4 treinamentos para alunos do 4° ano
de Eletrénica da Fundagdo Bradesco. Estes treinamentos fazem parte de um
programa de Especializagao fornecido pela Fundagdo Bradesco que visa
melhorar o nivel dos estudantes entregues para o mercado de trabalho.

Os alunos receberao preparagado para raciocinio em manutengao, tornando sua
andlise de defeitos muito mais rapida e precisa.

Serao 160 horas de treinamento ministradas em Osasco (Cidade de Deus) e
Campinas para cerca de 100 alunos. O inicio esta previsto para 30 de junho
prolongando-se até o més de Setembro de 1997,

Mais do que um treinamento, inicia-se uma perspectiva de parceria entre a
Fundagao Bradesco e a CTA Eletrdnica, -buscando o aprimoramento de
profissionais da 4rea de reparagao.

FENASOFT - 97

A 112 FENASOFT (Feira Nacional de Software), est4 se destacando a cada ano
como uma das mais movimentadas feiras que o Anhembl recebe na cidade de
Séo Paulo.

Quem providenciou o cartdo Fenasoft até o final do més de margo, pagou uma
taxa (equivalente a entrada na Feira) de R$5,00. A partir de Junho este prego
subiu para R$30,00 e ser4d também o preco da entrada do Evento, sendo
proibida para menores de 14 anos.

A feira estara recheada de novidades, onde as vendas de microcomputadores,
impressoras, periféricos de todos os tipos, além de Softwares (¢ claro) agitardo o
mercado. Comegara na segunda dia 21 de Julho indo até o dia 26 {sébado}.

No dia 21 de dJulho das 14:00 as 22:00 horas serd aberto as autoridades e
imprensa, além dos portadores do cartdo Fenasoft Gold. Do dia 22-ae dia 25 de
Julho ficarad aberta das 10:00 as 14:00 horas-para os portadorés do: cartdo
Fenasoft Gold e das 14:00 as 22:00 horas- aos portadores-do cartao Fenasoft
Visitante; No tdltimo -dia, hordrio unico das 10;:00 as 20:00. para todos os
portadores do cartao Fenasoft.

Para providenciar seu cartdo Fenasoft ligue para (011) 815—4011
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COMECA O RODIzIO EM SAO
PAULO

Comegou no dltimo dia 23 de junho, a operagdo rodizio de
carros; envolvendo agora também os caminhées. No primeiro
dia de operagbes, o transito fluiu bem, mas as condigbes de
dispersdo de . poluentes™ confinuaram ruins, causando - um
aumento na poluicdo. :

Em uma pesquisa feita com a populagdo, 54% achani que o
rodizio é mais eficaz contra o transito; 14% acham mais eficaz
contra a poluigdo; 26% acham que é eficaz tanfo para o
transito como para a poluicao.

O rodizio serd realizado de 23 dé junho a 29 de agosto, de
segunda a sexta das 7:00 as 20;00 horas. Nos meses de junho e
jutho ficam proibidos de circular na capital as placas de final 1 e
2 na segunda; 3 e 4 na‘ter¢a; 5 e 6 na quarta; 7 e 8 na quinta;
9 e 0 na sexta.

ATENCAO: no més de Agosto as placas mudam com respeito
aos dias da semana: finais 5 e 6 'parasegunda: 7 ¢ 8 para‘terca;
9 e 0 para quarta; 1 e 2 para quinta®:3 ¢ 4 para sexta.

Caso o rodizio seja estendido. para setembro as placas ficariam
assim: finais 7 e 8 para segunda; 9:e () para terca; 1 e 2 para
quarta; 3 e 4 para quinta e 5 e 6 para sexta.

A multa para os infratores- sera de R$100,00. Esta multa
dobrara em caso de reincidéncia.

BIOCVMAWN MOV IOVNAWN MNODBIOCMAWNMODBIOVEAWNM

Doenca Misteriosa atinge 42 mil

brasileiros/ano

{folha de Sao Paulo 08/06/97)

Uma doen¢a capaz de imobilizar as vitimas por anos, esta
desafiando médicos e assustando pacientes no mundo inteiro.
Foi batizado de sindrome da fadiga crénica. Suas vitimas séo
abatidas por um cansag¢o enorme, que as mantém na cama por
meses. Nunca mais voltam a ter a mesma forga fisica.

A Sindrome da Fadiga Crénica

Sintomas

* Sensag@o de mal estar geral
* Febre baixa constante

* Dor de garganta

* Dores musculares

* Fraqueza muscular

* Dores de cabega

* Dores nas juntas

* Fadiga extrema

* Distirbios neurolégicos

* Perda de meméria

* Distdrbios visuais

* Distirbios de sono

* Bruxismo (ranger de dentes a
noite)

O que é

As vitimas descrevem a doenga como
uma sensacado de mal-estar que
lembra uma gripe e que em pouco
tempo transforma-se em um grande
cansago que a impede de trabalhar.

Como surge

Geralmente apds uma gripe
"demorada”, em um momento de
estresse ou de grande atividade e
excesso de trabatho.

O que desencadeia
Ainda néo ha confirmagao cientifica,
mas ha trés hipdteses:

a. Uma virose desconhecida e
Os médicos vém tratando este

resistente

b. Um distirbio quimico, como uma  mal com um coquetel de
"super alergia" remédios, ou tratando

c. Conseqtiéncia extrema de um especificamente do mal que
estresse mais se sobressai.

Muitos dos dados publicados nesta secao, foram retirados da segao "Dinheiro" da Folha de Sao Paulo.



Na edigdo anterior propo-

N AM da Motorddio. O defei

mos defeito em um rddio

to apresentado ndo permitia a sinto-
nizagao de nenhuma emissora, fa-
zendo com que no alto-falante fosse
ouvido apenas um chiado.

Antes de iniciarmos a andlise do de-
feito, vamos verificar o funcionamen-
lo deste equipamento.

ANALISE DO
FUNCIONAMENTO

A analise do funcionamento sera ini-
ciada pelo circuito sintonizador de
RF, que € composto pelo capacitor
variavel CV101, pelo capacitor ajus-
tavel CT101 e pela bobina de ante-
na L101. Estes componentes séo
responsaveis pela sintonizagao de
toda a faixa de ondas médias
(530kHz a 1640kHz), sendo que a
sele¢do da emissora, é feita pelo
capacitor CV101 (este capacitor é de
acesso ao usudrio, € € acionado pelo
kinob de sintonia).

O sinal da emissora sintonizada sera
induzido para o secundario da bobi-
na de antena (L101), e sera amplifi-
cado pelo transistor T101.

Como exemplo vamos dizer que sin-
tonizamos uma emissora em
1100kHz e que esta esta presente
no pino 4 de L101. Este sinal de
1100kHz contém a informagao de
audio em sua variagao de amplitude
(amplitude modulada - AM), ou seja,
para recuperarmos o sinal de audio,
& necessario passar pelo processo
de demodulago.

DEFINICAO BASICA DO
PROCESSO HETERODING

Se nao for utilizado este processo,
seria impossivel um radio receptor
sintonizar varias emissoras sem a
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necessidade de grandes quantida-

des de componentes, pois cada

emissora sintonizada deveria ter seu
canal e ser amplificada no minimo
duas vezes para possuir boa quali-
dade de som. O processo de
heterodinagem converte a freqiién-
cia de cada emissora sintonizada
para um mesmo valor (que no caso
do AM é de 455kHz), sendo chama-
da de FREQUENCIA INTERMEDI-
ARIA ou simplesmente FI. Esta con-
versdo mantém a informagéo de
audio intacta. Para que isto seja pos-
sivel, &€ necessario misturar duas fre-
guéncias préximas, obtendo a soma,
subtragdo e outras resultantes co-
nhecidas como harménicas.

OSCIHILADOR LOCAL

Umas dos sinais utilizados na mistu-
ra, € o da emissora e o outro é gera-
do no préprio receptor, pelo circuito
chamado de oscilador local. Este cir-
cuito é composto pelo tanque LC
onde teremos o capacitor variavel
CV102, que trabalha em conjunto
com o capacitor CV101, CT102 e
L102. A freqUéncia de trabalho des-
te oscilador devera ser 455kHz mais
alta que a emissora sintonizada.

MISTURADOR OU
CONVERSOR

A emissora sintonizada no pino 4 da
bobina de antena L101 sera
amplificada pelo transistor T101 e 0
sinal do oscilador loca! sera aplica-
do ao emissor deste transistor via
capacitor C10. No seu coletor tere-
mos a mistura destes dois sinais (si-
nal da emissora com 1100kHz e do
oscilador local com 1555kHz), obten-
do a soma 2655kHz a subtragao
455kHz e outras resultantes.

AMPLIFICADORES DE FI

A primeira bobina de FiI (BPF de
455kHz), escolhera de toda a mistu-
ra realizada resultante de 455kHz,
sendo este sinal aplicado ao primei-
ro amplificador de FI, gue tem como
principal componente T102. Logo em
seguida, o sinal é aplicado na segun-
da bobina de Fla L104. No pinc 4 de
L104 o sinal resultante sera amplifi-
cado por T03 (22 amplificador de FI)
para entéo sofrer a ultima filtragem
em L105 (terceira bobina de FI).

DETECTOR DE AM

O detector de AM é composto pelo
diodo D101 e pelo capacitor C107
ambos fardo com que a portadora de
FI (freqliéncia de 455kHz que carre-
ga o audio da emissora), seja retira-
da restando s6 o sinal de audio. O
sinal de audio devera sofrer mais
uma filtragem para retirar os vestigi-
os da portadora, sendo este traba-
lho realizado por R111 e pelo
capacitor C108.

CONTROLE DE CAG

Para evitar que emissoras muito pro-
ximas ou distantes do receptor cau-
sem distorgdes foi incorporado um
circuito de controle de C.A.G. (con-
trole automatico de ganho). Este cir-
cuito garantira o mesmo nivel de si-
nal de audio na saida do detector
através da realimentagéo e filtragem
feito pelo resistor R106 e pelo
capacitor C104 (circuito conhecido
como integrador).

AMPLIFICADOR DE AUDIO

Com o sinal de audio ja recuperado,
ele serd levado ao potencidmetro de
volume e depois ao capacitor C201

a1/
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entrando no amplificador de
audio T201 (pré-amplificador).
No seu coletor teremos o sinal
amplificado, que posteriormen-
te sera reforgado em corrente
pelos transistores de saida
T203 e T204, passando pelo
capacitor C203 e excitando o
alto-falante. T202 fara a esta-
bilizagao de corrente e tempe-
ratura dos transistores T203 e
T204.

ANALISE DO DEFEITO

O defeito descrito era a falta de
sintonizagao das emissoras,
onde sé havia chiados. A anaii-
se deve ser iniciada sempre
pelas medi¢oes de tensdo, mas
para sabermos se o amplifica-
dor estava em boas condigdes
foi injetado um sinal de audio
de 1kHz no anodo do diodo
detector D101, onde pudemos
ouvir normalmente no alto-fa-
lante. Com isto, descartamos
defeito na etapa de amplifica-
¢ao de audio.

Como as polarizagdes DC da
etapa de FI, osciladora e RF
estavam normais, passamos a
trabalhar com o gerador de RF.
O gerador de RF é um instru-
mento capaz de gerar qualquer
freqliéncia modulada em AM
1kHz. Ajustando nosso gerador
em 455kHz com modulagéo
de1kHz, passamos a injetar no
catodo do diodo D101, onde
pudemos ouvir 0 som no alto-
falante mas baixo o0 que seria
normal pois nao temos nenhu-
ma amplificagdo de Fl.
Posicionamos a ponteira do
gerador no coletor de T103, e
pudermos ouvir 0 som no alto-
falante (mas baixo), 0 que se-
ria normal. Ao injetarmos o si-
nal na base do transistor T103
o som foi ouvido no alto-falan-
te normalmente, mas baixo; o
que ndo poderia acontecer, pois
o transistor T103 deveria am-
plifica-lo. A area do defeito foi
encontrada embora a tenséo

2
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de base néo tenha sido fornecida. Como
ndo sabemos a tensao de base deste
componente, existem como possibilidades
de defeito, R105 alterado/ C106 com fuga
ou T103 com baixo ganho.

DEFEITO ATUAL

Nesta edi¢do estamos propondo defeito
em uma etapa de saida de um amplifica-

dor de alta fidelidade da Gradiente.
O defeito apresentado faz com que
ha distor¢gdo no som e um certo
aquecimento nos transistores de sa-
fda. Baseando-se nas tensdfes
indicadas, encontre 0 componente
defeituoso, sendo que préxima edi-
¢ao traremos a resposta. Até la.

Carlos O.B. Filho
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sta é a ultima parte da pu-

blicagdo deste complexo

Televisor da Philco que

como vimos em edigbes
passadas possui vdrias fontes de ali-
mentagdo, um circuito de dudio com-
plexo com estéreo, SAP e efeitos.
Esperamos que esta parte final com-
plete as expectativas dos técnicos
que tém acompanhado
detalhadamente a matéria publicada
até aqui.

Mario P, Pinheiro

5) O SISTEMA DE
CONTROLE

Todo o controle deste televisor esta
baseado no circuito integrado 1001
que é de fabricagdo Hitachi e tem o
cédigo LC864148A (5505). Pode-
mos vé-io com seus comandos prin-
cipais na figura 12.

Este microprocessador para funci-
onar primeiramente recebera ali-
mentagao de +5 Volts no pino 12, o
mesmo acontecendo no pino de
RESET, que no instante que ligamos
o aparelho fica momentaneamente
em nivel baixo e s6 apds sobe para
+5 Volts. Outro circuito de grande im-
portancia para fazer o 1001 funcio-
nar é seu oscilador de clock princi-
pal, que esta situado nos pinos 10 e
1.

O comando de memorizagao de ca-
nais é feito pelo circuito integrado
1002, que é uma meméria EAROM.
Esta memaria nao perde suas infor-
mag¢bes mesmo que o aparelho nao
esteja ligado a rede, trabalhando
também sem nenhuma bateria.

A troca de dados para leitura (funci-
onamento normal) ou gravagao
(memorizagao de canais), sera fei-
ta pela troca de dados dos pinos 1 e
2 do 1002 e pino 2 do 1001. Durante
a gravagdo de canais havera tam-
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bém variagio de tensao positiva nos
pinos 7 e 8 do 1002 (CS).

A polarizagio para este integrado
de memdria é feito com +5Volts em
seu pino 6.

Os dados (coédigos) para
acionamento do seletor de canais
deverao sair pelo pino 51, indo ao
seletor para decodificagao. Para a
sincronizagao da interpretagao des-
tes DADOS, sera também enviado
os pulsos de CLOCK que sairao
pelo pino 52. A habilitagdo destas
fungdes ocorrera por conta do PLL
ENABLE, comando que saira pelo
pino 50.

Como vemos, ¢ microprocessador
comandara o seletor por dados ar-
mazenados; mas nem sempre é
possivel com estes dados deixar o
sinal com a perfeita sintonia. Para
isto é usada a tensao de AFT, que
de acordo com a sintonia de canais
gerara um nivel que entrara no
pino13 do integrado, onde sera in-
terpretado apds passar por um
conversor A/D, se estiver acima do
normal havera uma corre¢ao de da-
dos que saem pelo pino 51 (sintonia
fina), colocando o canal muito bem
sintonizado.

A detecgdo de um canal e sua
sintonia estarao baseados na entra-
da datensao de AFT e também pela
presenga dos pulsos de sincronismo
no pino 42. Além disto, saberemos
quando existe o sinal de video quan-
do este entrar pelo pino 23. Assim,
quando a memoria esta vazia, o
microprocessador faz uma varredu-
ra geral e de acordo com as indica-
¢bes de AFT, pulsos horizontais e
sinal de video vai armazenando 0s
dados em todas as faixas (VHF-L,
VHF-H e UHF).

Além do seletor ainda existem ou-
tros integrados que trabalharao com
a interpretagao de dados (cédigos).
Do pino 46 sairdo dados que serao

acompanhados pelo sinal de
CLOCK. Como os interpretadores
das fun¢des diversas sdo mais do
que um integrado, deveremos ter
dois pinos de habilitagao para evi-
tar que determinadas funges sejam
acionadas erroneamente.

Assim, o load 1 se incumbira de ha-
bilitar os chaveamentos externos de
video/audio e alguns efeitos de som
enquanto que o load 2 (que neste
televisor ndo € utilizado) fica dispo-
nivel para acionamento de outras
areas.

Para que possamos ligar o equipa-
mento, deveremos pressionar a te-
cla POWER, que interligara os pi-
nos 5 e 4 do micro 1001. Feito isto,
um potencial positivo saira do pino
45 (se mantendo assim), e ird acio-
nar o comando do relé, colocando o
televisor em funcionamento. Para
conseguirmos os outros comandos
poderemos utilizar o transmissor de
Controle Remoto, que chegaréo ao
micro no pino 44 ou ainda utilizar as
chaves de toque no painel frontal.
Estas chaves estdo conectadas ao
pinc 14 do 1001 e quando pressio-
nadas enviardo determinado nivel
de tensao para o processador, irdi-
cando assim a fungéo a ser realiza-
da.

Como exemplo, podemos dizer que
se pressionarmos a chave MENU,
sera formado um divisor de tensao
que constara de todos os resistores
(RO17, RO16, R0O15, R014, R0O13,
R012 e RO08) que levara uma ten-
sdo ao pino 14 de aproximadamen-
te 4,2 Volts. Esta tensdo recebida
sera enviada a um conversor A/D
que acionara a fungido MENU da
tela.

Imediatamente ao fato de uma te-
cla ser pressionada, ocorrera a for-
magao de sinais chamados de OSD
(On Screen Display), ou simples-
mente digitos ou indicagao sobre a

XU
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cena, mostrando as informagdes
que nos guiarao para os comandos
gerais.

Os pulsos de OSD sairdao pelos pi-
nos 27, 28 e 29 na seqiiéncia R, G
e B. Estes pulsos deverao excitaros
respectivos pinos das entradas R,
G e B do processamento do sinal
de luminancia e crominancia. Estes
sinais para realmente aparecerem,
deverao ser comutados (e ndo so-
mados) com o sinal de video da ima-
gem. Para isto existe 0 comando
OSD-BLANKING, que fara a comu-
tagao entre o sinal de video € os si-
nais OSD. Este sinal que sai pelo
pino 30 do 1001 nada mais € que a
combinagéao de todos 0s pulsos que
estdo saindo pelos trés pinos de
baixo, ou seja, caso exista um pul-
s0 positivo no pino 27 em determi-
nado tempo e logo apds um pulso
positivo no pino 28, deveréo estes
dois pulsos aparecerem também no
pino 30.

Mas para que o sinal de OSD possa
aparecer estavel na tela do televi-
sor sera necessario um oscilador
controlado por tenséo (VCO) que fi-
cara sincronizado com os pulsos ho-
rizontais e verticais das varreduras,
garantindo assim a perfeita sincro-
nizagdo entre estes pulsos artifici-
ais e a imagem.

O oscilador de OSD estd situado nos
pinos 18 € 19 do 1001 e o0s pulsos
de sincronizagdo para este entram
pelos pinos 24 e 25.

Como dissemos anteriormente na
fonte de alimentagdo, este
microprocessador necessitara de
pulsos da rede AC para a excitagao
de seu relégio interno, que pode
também ser programado para des-
pertar, através de um sinal que sai-
rd pelo pino 26 indo ao amplificador
de som.

As indicagGes da presenga de SAP
ou sinal Stereo da emissora direta-
mente na tela pelo OSD estarao re-
lacionados com a detecgdo destes
sinais no decodificador estereofdni-
€0, onde niveis baixos de tensao sdo
transferidos para os pinos 15 e 16
do 1001.

Caso a transmissao de televisdo
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possua a codificagdo “Closed
Caption”, vira em forma de cédigos
durante o retorno vertical do sinal de
video composto. Para que o IC001
possa decodificar este sinal, basta-
ra que o sinal de video composto
seja levado até seu pino 23, onde a
porgao de retorno vertical seré se-
parada pelos pulsos verticais que
entram no pino 24. Estes pulsos sdo
interpretados e acabam gerando os
caracteres (legendas) que serao
colocados na tela caso a fungao
“Closed Caption” seja acionada.
Encerrando, temos do pino 31 ao
pino 39 uma série de saidas PWM's
(ondas quadradas de largura ou pul-
so variaveis), que apoés filtradas irdo
gerar as tensdes de controles men-
cionadas nestes pinos. Todas estas
fungdes poderdo ser manipuladas
pelo usudrio via controle remoto ou
ainda pelo painel de controle.

6) PROCESSAMENTO
VERTICAL

Podemos dizer que o funcionamen-
to do circuito vertical estaria todo
centralizado no integrado 1620. Mas
antes deste, os pulsos de
sincronismos verticais sdo separa-
dos no sinal de video composto que
entra peio pino 29 do 1201. Na figu-
ra 13, mostramos o aspecto de
processamento do circuito vertical.
Como dissemos, 0 sinal de video
serda processado e ira até o
integrador vertical, de onde saem
pulsos de sincronismos negativos
pelo pino 28 que irdo sincronizar o
oscilador vertical no pino 2 do 1620.
Temos neste integrado o circuito
oscilador vertical que tem em C622
a formagdo da rampa (sawtooth)
vertical. A polarizagdo para este
oscilador entrara via R625 e pino 1,
sendo estabilizada no diodo D620.
O objetivo do oscilador vertical sera
gerar uma onda dente-de-serra que
apés é amplificada por T4 até atin-
gir a saida vertical.

Normalmente utilizam-se saidas
verticais classe A com seguidor de
emissor, ou seja, o transistor T3 re-
cebera a excitagao vertical e apés

esta variag8o estar presente em seu
coletor, podera controlar a condugéo
de T2.

A dente-de-serra vertical j& com o
pulso de apagamento vertical esta-
ra presente no pino 12 deste inte-
grado, indo dail excitar a bobina de
deflexao vertical.

Temos duas amostras de realimen-
tagdo para o integrado, sendo a pri-
meira baseada na média de tensao
de saida vertical, onde o resistor
R631 informara ao pino 7 do inte-
grado como esta a tensdo de 1/2
Vcc. Caso exista uma alteragédo con-
sideravel da tensao média na saida
esta seré realimentada para o pino
7 para gue a variagao seja corrigida.
A outra realimentagao pegara uma
amostra da tensdo presente em
R62C e a realimentara para o pino
4, onde seré feita a corregao da
linearidade da rampa (ajuste R62A).
Voltando a saida vertical, podemos
dizer que ela é polarizada por uma
tensdo de 26 Vdc no pino 8 do inte-
grado. No entanto, a forma de onda
dente de serra na saida vertical
(pino12) atinge um pico maior que
40 Volts.

Este efeito de criagdo de tensao se
deve a um circuito chamado de FLY-
BACK GENERATOR, composto por
D622, C624 e o transistor interno T1.
Quando o circuito esta fazendo a ex-
ploragao, temos uma queda na ten-
sa0 no pino 12 do 1620 que reflete
também em uma queda na tensao
no pino 9 do integrado.

Com isto, estaremos descarregan-
do o capacitor de saida C629 e car-
regando o capacitor C624 via diodo
D621, que amarra o ponto positivo
do capacitor a tensdo de +26 V.
Quando o retorno se iniciar, havera
a subida rdpida da tensdo do pino
12 e a consequente polarizagdo do
transistor T1 que satura colocando
0 lado negativo do capacitor C624
com a mesma tensdo de +26 Volts.
Considerando que o capacitor ja ha-
via se carregado com esta tensao,
teremos uma somatéria de cargas
gue garantird neste instante um pul-
so positivo de alta intensidade no
pino 13, que por sua vez polarizara
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tanto T1 quanto T2. Assim é possi-
vel conseguir na saida vertical uma
variagéo de sinal muito proxima a
50 Volts, mesmo trabalhando com
uma tensao de alimentagao de ape-
nas +26 Volts.

7) PROCESSAMENTO HO-
RIZONTAL F CORRECAO
LESTE-OESTE

Na figura 14, mostramos o aspecto
geral do funcionamento do circuito
horizontal e corregéo leste-oeste.
O oscilador horizontal se situa inter-
namente ao integrado 1201, e se tra-
ta de um VCO, ou oscilador contro-
lado por tensao, que recebera esta
tensédo do CAF (detector de fase)
que por sua vez comparara pulsos
de sincronismos horizontais com
uma dente-de-serra horizontal pro-
veniente dos pulsos de retorno ho-
rizontal (pino 8 do TSH).

Assim, o oscilador que deverd osci-
lar em 15.734 Hz (padrdo M), esta-
ra sincronizado com a emissora e
criard em sua saida (pino 23 de

1201) uma onda quase quadrada.
Esta onda quadrada vai ao circuito
driver horizontal, que trabalhard
chaveando, ou seja, em corte € sa-
turagdo, produzindo no secundario
do transformador driver uma onda
gquadrada de baixa impedéancia para
a excitagdo da base do transistor de
saida horizontal. .
E importante se esclarecer que no
coletor do driver havera uma varia-
¢do de praticamente zero até cerca
de 80 Volts (a parte superior esta for-
ma de onda se apresentara com os-
cilagbes, o que deve ser considera-
do normal, pois neste instante a ma-
iha onde esta o coletor do transistor
estara aberta).

Aindugao provocard o corte e a sa-
turagéo do transistor de saida hori-
zontal Q702, que por sua vez fara
variar a corrente no primario do TSH
(pino 10 ao 9). Assim conseguire-
mos no secundario do TSH a cria-
¢do de uma série de tensdes para
alimentar diversas areas do televi-
sor. Notem que no desenho temos
uma area demarcada em tracejado,
representando a drea chamada “hot”

ou ligada a rede elétrica.

Pela figura 14, podemos ver as ten-
sbes que sdo geradas no secunda-
rio do TSH: +5Volts (n&o estabiliza-
dos); +5 Volts (estabilizados); +50
Volts; +200 Volts; tenséo de foco e
Screen, além da alta tensao.

Um dos pontos mais importantes da
saida do TSH é a malha de ABL
(Automatic Brightness Limiter) ou
Limitador Automatico de Brilho, que
garantird que a corrente de feixe
(emissd@o de raios X) ndo ultrapas-
se limites aceitaveis para a salude
do ser humano.

No pino 4 do T702 podemos detec-
tar em tensdo a variagdo do brilho
médio de cena, pois se o brilho au-
mentar, havera uma diminuigao de
tensé@o neste ponto. Caso haja um
excesso de brilho, a tensao caira de
tal modo que havera em primeiro lu-
gar uma diminuigdo no controle de
brilho do circuito de luminancia. Se
isto nao fizer efeito, havera uma atu-
agdo no circuito de largura (corre-
¢éo leste-oeste), que diminuiré a lar-
gura horizontal e finalmente esta
tensdo negativa acionard o circuito

T L
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D622
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Lancamento

1|

niv

dc nivel 0 Vdc

hivel 0 tdc

u101

pino 7, ac
GND
D¢

OBS:osciloscépio de 20MHz

OBS: sinal aparece apenas quando
acionamos o OSD

SWEEP TIME

VOLI/DIV

OBS: o sinal aparece apenas com
o0 OSD acionado

Figura 15a

ivel 0 Vdc

de desarme, desligando o TV.

O caminho da corrente de excitagdo
da bobina defletora também é inte-
ressante, pois estara baseada inici-
almente na saturagdo de Q702 (cen-
tro da tela ao canto direito), corte do
transistor e inicio da carga de C718
e 719 (retorno do canto direito ao
centro); inversao do sentido da cor-
rente com o capacitor devolvendo
cargas para a bobina (retorno do
centro ao canto esquerdo); e final-
mente a carga inversa adquirida pela
bobina de deflexdo que é drenada
pelos diosdos D718 e D716.

Quanto maior as dimensdes de um
cinescépio maiores serao os proble-
mas relativos a distor¢do almofada,
que aparece devido a distancia en-
tre o centro do tubo e os cantos.
Uma maneira de se fazer a corre-
¢ao almofada é controlando a cor-
rente circulante pela bobina de
deflexdo, o que é feito por Q752.
Podemos dizer que quanto mais
este transistor conduzir, maior sera
a intensidade de corrente interna na
bobina e conseqlientemente maior
sera a largura horizontal. Além disto

e 1" g
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podemos manipular sua condugao para
que em determinados periodos ele con-
. duza mais e em outros menos.

Assim, uma amostra das variagbes do
circuito vertical, é amplificada por 1621
(pino 2 ao 1). Antes disto, as variagbes
dente-de-serra serdo transformadas em
parabola, pela integragdo em C631, in-
jetadas do pino 5 do IC621, saindo a
mesma pelo pino 7. O transistor Q650

amplificara esta parabola vertical
conduzindo com maior ou menor in-
tensidade, o que fara acender mais
ou menos o LED interno do
acoplador éptico. Vale lembrar que
esta taxa de variagao se dara em
tempo vertical, ou seja, no inicio e
fim da exploragdo haveria menor
acendimento, e no meio da varre-
dura vertical um maior acendimento.
Voltando a 1621, existe outro
processamento que é feito através
uma pequena amostra das varia-
¢Oes sobre o resistor de baixo valor
que fecha o camihho vertical. Em
funcionamento normal estas varia-
¢bes sao de pequena intensidade,
0 que nao interferira no
processamento e criagdo da paréa-
bola de corregéo leste-oeste.

Caso haja um consumo maior na
saida vertical, a tendéncia é de que
o sinal que entra pelo pino 2 acabe
tendo uma influéncia maior que o
préprio sinal que vem da saida ver-
tical. Com isto, teremos no pino 2
uma variagdo maior que fard com
que a tensao do pino 1 caia, fazen-
do 0 mesmo com o pino 6 (1621) po-

larizando menos o transistor Q650
pelo pino 5. O objetivo disto & dimi-
nuir a largura horizontal.

Ap6s o acoplador éptico, a parabo-
la sera levada até a base do
transistor Q750, que no inicio e fim
da exploragéo vertical conduzira
menos e no meio desta, mais. O
mesmo ocorrera com os transistores
Q751 e Q752, deixando a varredu-
ra horizontal com maior amplitude
no meio da exploragao vertical.
Temos ainda neste circuito dois ajus-
tes, sendo que R775 controlara a
abertura da varredura horizontal
(ajuste de largura). Este resistor ain-
da recebera uma amostra da fonte
principal de +130 Volts para prote-
ger o equipamento, ou seja, caso
esta tensdo subisse, haveria tam-
bém o aumento dos pulsos do TSH
e consequentemente a amplitude da
dente-de-serra horizontal. Isto gera-
rd uma menor condugdo de Q753 e
também de Q752. Com isto eleva-
remos a tens&o no coletor de Q750
que fard Q751 conduzir menos, o
mesmo acontecendo com Q752,
que diminui a amplitude de varredu-
ra horizontal.

Se quisermos equilibrar a atuagéo
da corregéo leste oeste sem altera-
mos a amplitude horizontal, bastara
ajustar R775, que alterara o nivel da
parabola que estda sendo
amplificada por Q751 e Q752.
Terminamos aqui a abordagem da
Teoria de Funcionamento deste te-
levisor de 33 polegadas que se ini-
ciou ha quatro edi¢des atras. Para
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Figura 15b

guem necessitar de maiores deta- fornecendo-as nafigura15. Ospon- los encontrados no diagrama
Ihes sobre as formas de onda de tos de testes indicados nestas for- esquematico e ndo nos blocos e cir-
véarios pontos do televisor, estamos mas de onda se referem aos circu-  cuitos explanados nesta publicag&o.
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REPARACAO

Marca: System com desper-
tador CCE

Modelo: §8-220

Defeifo: Aparelho so desliga

quando se retira o plug da

rede elétrica

Auftores: Manoel S. S. Filho
Madrio P. Pinheiro

Antes de iniciarmos a analise do
equipamento, fagamos uma analise
rapida de sua estrutura inicial de fun-
cionamento.

Este equipamento funciona de forma
muito semelhante ao radio-relégio
comum, ou seja, devera ter uma cha-
ve que o posicione em ON (ligado) e
OFF (desligado). Além disto devera
ter na mesma ou em chave separa-
da a fungao AUTO (automatico) que
possibilitara acionar ou desacionar o
aparelho em um dado momento.
Tudo isto cria a necessidade da exis-
téncia de um reldgio, que no caso é
o integrado IC100.

A fonte de alimentagao principal pos-
sui uma tensao retificada e filtrada
em torno de 33 Volts, que apés pas-
sar por Q504, alimenta uma série de
areas do equipamento.

A condugao deste transistor depen-
dera da polarizagao de Q505, que por
sua vez devera ser polarizado pela

chave S1, que devera estar na posi-
¢do ON. Este posicionamento da
chave S1 nao sera suficiente para
fazer o aparelho funcionar, pois a ali-
mentagdo de +33Volts entrara pelo
outro lado da chave indo até seu pon-
to central e dai até a chave S2, en-
trando em dois pontos dela. Caso a
chave S2 esteja na posigao MANU-
AL (lado direito) havera a polariza-
¢éo para a outra chave S1 e conse-
glentemente o transistor Q505 sera
polarizado, fazendo o aparelho fun-
cionar.

Considerando agora que o equipa-
mento esta ligado (ON) mas a cha-
ve S2 estd na posicao AUTO (para a
esquerda), estaremos inibindo a po-
larizag&o para o transistor Q505 que
se manteria cortado.

Apesar disto, havera a polarizagéo
{nao mostrada na figura) para o inte-
grado 1C1100, onde na hora
marcada, havera um nivel alto no
pino 17 ou 18 que levara uma ten-
séo até o lado esquerdo da Chave
S2 e conseqlientemente esta tensdo
sera levada até a Chave S1 polari-
zando o transistor Q505 e Q504, aci-
onando o equipamento.

Para que o circuito possa funcionar
adequadamente, sempre que 0 apa-
relho for conectado a rede elétrica, o
integrado 1C1100 devera ficar polari-
zado, permitindo o acionamento au-
tomatico do equipamento.

O defeito se manifestava pela ope-
ragao constante deste, a ndo ser que
o Plug de forga fosse desligado da
tomada da rede.

Comegamos a andlise posicionando
a chave ON-OFF na posicao OFF
(aparelho continuava ligado) e pas-
samos a conferir a tensao de +33

. Volts onde a encontramos normal.

Logo em seguida fomos conferir a
tensao de coletor de Q504 que tam-
bém se encontrava com praticamen-
te 33Volts.

Medindo a tenséo de base deste ve-
rificamos que estava um pouco abai-
x0 de 33 Volts. Isto poderia significar
que estava polarizado ou entao com
uma fuga. Mas a certeza disto s6
poderia ser feita com a medigao se-
guinte.

Passamos a conferir a tensdo de
coletor do transistor Q505 que de-
veria estar cortado e para nosso es-
panto atensao encontrada foi de zero
Volt. Medindo a tensao de sua base
também havia zero Volt. Com esta
tensao, o coletor deste deveria estar
apresentando uma tenséo de apro-
ximadamente 33 Volts (a mesma do
emissor de Q504), o que ja nos le-
vava a conciusdo de que este
transistor apresentava curto entre
coletor e emissor. Substituido Q505,
o aparelho passou a funcionar nor-
malmente.

i Q504
TENSAO PARA _ 7N\ +33v
AUMENTACAO %
DO RADIO

DP 1100

IC 1100

Q505

AUTO - MAN.
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f Marca:
SAVYO
Modelo: M2422N

Defeito: Som com muita
distorgio.

Autores: Sormani Silva Mal-
fa

Rddio-gravador

Mdrio P. Pinheiro
N —————

Este é um dos rédio-gravadores mais
conhecidos pelos técnicos de some
foi 0 mais vendido do inicio da déca-
da de 80.

Sua saida ainda é feita no processo
PUSH-PULL, que apesar de pouca
qualidade apresenta grande durabi-
lidade.

O processo Push-Pull esta baseado
em um transformador cujo center
tape recebe polarizagdo da tensido
principal, que no caso deste amplifi-
cador ainda passa por um resistor de
baixo valor (R723). A corrente deve-
ra circular ora em um sentido e ora
em outro sentido dentro do transfor-
mador de saida.

Para que se possa fazer o trabalho
de excitagao de Q705 e Q706 de for-
ma alternada, utiliza-se um transfor-
mador driver (IPT), que também pos-
sui uma polarizagdo menor em seu
center-tape e passa esta para as

duas bases dos transistores de sai-
da.

O circuito do driver, que é o transistor
responsavel pela amplificagdo final
de tensdo (Q704), trabalhard em seu
coletor com uma média impedancia.
Este transistor devera criar no prima-
rio do transformador IPT uma deter-
minada corrente, para que a partir
dela, possa aumentar ou diminuir sua
condugao, criando um campo maior
ou menor no transformador que aca-
ba induzindo ora um potencial positi-
vo para a base de Q705 (inverso no
outro extremo) e ora um potencial ne-
gativo (inverso no outro extremo).
Notem que quando aplicamos um
potencial positivo na base de Q705,
forcaremos sua condugdo, sendo
que ao mesmo instante, estd sendo
criado um potencial negativo na base
de Q706, fazendo-o cortar.
Podemos dizer que em repouso
(sem sinal de 4udio), os transistores
Q705 e Q706 apresentam uma leve
condugdo, para com isto evitar a
distor¢do cruzada (cancelamento
momentaneo da corrente quando um
transistor para de conduzir para o
outro comegar).

Quanto ao defeito, deveremos come-
¢ar nossa andlise baseada na pola-
rizagao inicial para os transistores de
saida, ou seja comegar pela tensédo
de alimentagado ou observagédo da

lampada em série (25watts). Ao au-
mentarmos o volume, notamos que
nao houve acendimento da lampada
mas apenas uma grande distorgao.
Medindo a tensé@o de alimentagdo
que estava com 6,5 Volts e aumen-
tando também o volume, permane-
ceu praticamente sem variagdo. Ja
astavam descartadas as hipoteses
de alguma fuga de transistor ou ain-
da capacitor de filtro de alimentagao
aberto.

Passamos entdo a conferir a tensao
de alimentagéo presente no Center-
Tape do transformador OPT (apés o
resistor R723), que estava normal.
Conferimos entdo atensao no coletor
de Q705, que se apresentava em 6,3
Volts (normal) e no coletor de Q706
que se apresentou com zero Volt!
Podemos dizer, em primeiro lugar
que o transistor ndo poderia estarem
curto, pois a tensdo de emissor su-
biria levemente e a tensdo de coletor
nao seria zero Volt. Em segundo lu-
gar, caso houvesse um curto, resul-
taria em grande consumo, indicado
pela lampada série, abaixando qua-
se por completo a tensdo da fonte.
Ficava a unica hipétese do primario
do transformador OPT (lado de bai-
x0) aberto. Substituido este transfor-
mador, o aparelho passou a funcio-
nar normalmente.

-

+VCC
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R716 R719 R723
C714
R715 R722 i
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cr1o c734 Q705
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Q703 o I ) H
R714 cr12 ! o721 Qros
R718 D
D
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c713 cr15 {-)
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REPARACAO

Marca: Tape-Deck POLYVOX

Modelo: CP-750D

Defeito: Ao acionar o PAUSE

0 modo PLAY é desarmado

Aulores: Somani Silva Malta
Mdrio P. Pinheiro

Apesar de antigo, este deck possui
alguns recursos que aliados a sua
qualidade, praticamente o colocam
na categoria profissional.

Entre estes recursos, podemos citar
o controle de nivel de saida de 4udio,
polarizagdo ou “bias” (I&-se baias) em
trés niveis, equalizagéo para fitas
(normal, Cro2, FeCr), além de pos-
suir circuito de desarme por memé-
ria.

O defeito exposto no inicio, se rela-
ciona com o sistema de AUTO-
STOP, que neste caso, funciona a
partir de um circuito eletro-eletrdni-
co acionando um solendide que de-
sarma mecanicamente o modo
PLAY.

Para entendermos meihor o defeito,
vamos analisar um pouco do funcio-
namento deste circuito.

Através do REED SWITCH (relé
magnético), cujo acionamento é con-
seguido através de um ima coloca-
do no carretel de recolhimento do

cassete, poderemos carregar e des-
carregar o capacitor C3, que duran-
te a carga (cujo tempo é maior que a
descarga), produzird uma corrente
circulante por R5 e R6, que fara com
que o transistor Q2 fique mais tem-
po saturado do que cortado, o que
mantera uma tensao de coletor mui-
to baixa. Assim o transistor Q1 fica-
ra praticamente cortado e a tensao
de seu’emissor muito baixa, o que
impedira o acionamento do SCR
TD1.

Com a parada da fita (por ter chega-
do ao final ou por ter sido acionado o
PAUSE), o carretel de recolhimento
ficara parado, mantendo o capacitor
C3 carregado (reed switch aberto) ou
descarregado (reed switch fechado).
Assim nao conseguiremos mais po-
larizar o transistor Q2, que tendera
a cortar e elevar sua tenséo de
coletor. Circulara entao uma corren-
te por R4 e R3 que ira polarizar o
transistor Q1 e elevar o potencial de
seu emissor. Comisto o SCR acaba
sendo acionado, o que leva também
ao acionamento do solendide de PA-
RADA (stop). Notem que quando o
mecanismo é desacionado, a chave
S2 (PLAY) também € desligada, per-
mitindo assim que o SCR apés dis-
parado tenha condigdes somente de
criar um tranco no solenéide, voltan-
do ao corte.

Ainda existe um outro modo de pa-
rada, que ocorre quando o contador
chega ao numero “0000”". Neste
caso, achave S8 serd acionada, car-
regando o capacitor C4, que na car-
ga, eleva a tensao do gate do SCR,
desarmando a mecanica.

Com relagao ao defeito, pudemos
observar que o aparelho s6 desar-

" mava se o PAUSE fosse acionado,

0 que descartava qualquer possibili-
dade de problemas no REED
SWITC, Q2 ou Q1.

Observando-se atentamente o circui-
to, vemos que quando a fungao PAU-
SE é acionada, S3 é ligada, manten-
do atenséo de coletor de Q2 em zero
volt e com isto n&o permitindo a con-
ducéo de Q1.

Monitoramos a tensao de coletor de
Q2 quando do acionamento do PAU-
SE, onde se verificou que a tensao
subiu (desarmando o modo). Seguin-
do o fio de conexao até a chave S3
(que se encontrava na mecanica),
medimos a tensdo em seus dois ex-
tremos (com o PAUSE acionado),
onde encontramos 5 Volts de um
lado e zero Volt do outro.
Analisando os pontos de contacto da
chave, percebemos que esta havia
sido entortada, nao permitindo o cur-
to de seus contactos. Desentortando
achave S3, o aparelho passou a fun-
cionar normalmente.
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Televisor
TELEFUNKEN
Modelo: CH-841
Defeito: As vezes funciona,
as vezes ndo, produzindo
normalmente ruidos.
Autores: Cristiano C.
Dornelas

Mario P. Pinheiro

Esta fonte de alimentagio é de ana-
lise um tanto complexa e detalhes de
seu funcionamento foram publicados
na edigdo n? 7 desta revista. Antes
de comegarmos a analise do defeito
propriamente dito, fagamos uma ex-
planagdo superficial de seu funcio-
namento.

Esta fonte é paralela e cria tensao
de alimentagdo para o televisor de
maneira isolada da rede. Deste modo
devemos ter a consciéncia de que o
ponto de referéncia para o primario
da fonte de alimentagéo sera o pon-
to negativo do capacitor CP16, en-
quanto que no secundario desta, o
ponto de referéncia passara a ser o
chassi do televisor.

Esta fonte é de estabilizagdo auto-
matica e trabalhard com rede elétri-
cade 110 e 220Vac sem necessida-
de de chave seletora de voltagem.
Toda a corre¢ao e estabilizagdo de
tensdo (independente da rede), es-
tara baseada em uma realimentagao
que vird do circuito de
processamento horizontal induzido
pelo transformador XP02.

A partida desta fonte estd amarrada
em uma corrente que deverd passar
por RP07, DP29, RP17, RP18,
transistor TP08, CP22, RP32 até
chegar a base do transistor
chaveador TP11. Com isto circulara
uma corrente pelo primario do trans-
formador XP01 (pino 1 ao 5) que pro-
duzira um potencial positivo no pino
9. Esta tensao fard o diodo DP19
conduzir para iniciar a carga do
capacitor CP21. Logo em seguida o
transistor TP04 atinge o ponto de
condugao desviando a corrente que
circulava por TPO8, polarizando ago-

60

ra o transistor TP09, que abaixa a
tenséo de base de TP11, cortando-

0.
Com este primeiro ciclo encerrado,
forma-se uma tensdo sobre o
capacitor CP07 (proveniente da rede)
que inicialmente produzira a carga do
capacitor CP09. Quando este
capacitor estiver quase totalmente
carregado, havera uma tensao alta
no emissor do transistor TP02 que
comecgara a conduzir. Este por sua
vez ira polarizar o transistor TP03,
criando uma fungdo de disparador
(polarizagédo simultanea de TPO2 e
TP03). Enquanto houver a descarga
de CP09, conseguiremos manter a
polarizagao de TP03. Com a descar-
ga de CP09, aparece no lado direito
dele um potencial negativo que pro-
duz a condugao do diodo DP07 e o
corte do transistor TP04, que volta a
permitir a condugao de TP08 e a con-
seqlente polarizagéo do transistor
chaveador (TP11).

Com a descarga de CPO09, o
transistor TP03 corta, inibindo tam-
bém a condugdo de TPO2, iniciando
assim nova carga sobre CP09. Com
o corte do diodo DPO7 o transistor
TPO04 volta a conduzir polarizado por
RP16.

Forma-se assim um circuito oscilador
que manterd o transistor chaveador
em corte e saturagdo constante em
uma freqléncia abaixo de 12kHz.
Com o constante chaveamento do
transistor TP11, formam-se as
indugdes no secundario do transfor-
mador, gerando as tensdes principais
de +118V e +12,5 Volts.

Com o funcionamento do circuito
horizontal do televisor, vira uma
amostra (pulsos de largura varidvel)
proveniente do circuito horizontal.
Estes pulsos terdo freqiiéncia hori-
zontal e controlarao o corte e a satu-
ragdo do transistor TP04, controlan-
do assim o tempo de corte e satura-
¢a0 do transistor TP11 mantendo as
tensdes de saida estabilizadas.
Com a entrada dos pulsos de con-
trole para a fonte provenientes do
circuito horizontal, as tensdes
induzidas aumentam de uma forma
geral, 0 mesmo acontecendo para o

pino 9 do transformador, que acaba
gerando sobre CP17 uma tensao em
torno de 9 Volts, o que acabara cri-
ando na base do transistor TPO1
uma tensao de 0,6 Volts, levando-o
a condugdo e conseqglentemente
também o transistor TP12. Ambos
ficardo saturados matando a tensao
que era utilizada para funcionamen-

" to do oscilador TP02/TP03 que aca-

ba ficando inoperante. Assim a fon-
te passa a ser controlada exclusiva-
mente pelos pulsos provenientes do
circuito horizontal.

A analise desta fonte de alimentagao
devera ser feita sempre com lampa-
da em série com poténcia variando
entre 200 e 300 watts (ver artigo [am-
pada em série na manutengao pu-
blicado nas revistas n?1 e 2).
Sempre quando a fonte esta
inoperante sera necessario colocar
uma fonte de alimentagdo na saida
da fonte U3 (tensao retificada e fil-
trada da rede) montando uma ponte
retificadora sobre um capacitor de
220 ou 470uFx 250V; Esta fonte per-
mitird a polarizagdo do circuito de
saida horizontal. Ainda faltara a po-
larizagao do circuito oscilador (Inte-
grado de processamento horizontal),
utilizando-se para isto de uma fonte
de alimentagdo ajustavel ou fixa que
possua uma tensdo entre 12 e 13
Volts. A colocagao destas duas fon-
tes pode ser vista na figura menor,
onde foi desenhado somente o se-
cundario do transformador da fonte
chaveada principal.

Com esta andlise verificamos se ndo
ha curto nos secundarios da fonte de
alimentagédo ou se ainda nao ha al-
gum curto no estagio de saida hori-
zontal.

Analise do defeifo

Como o defeito se manifestava pelo
funcionamento intermitente (quando
ligdvamos, ora funcionava, ora nao),
fizemos as andlises iniciais esperan-
do o nao funcionamento.

Posicionando o osciloscépio no
coletorde TP11, tomando o cuidado
de colocar na entrada de 5V/div e
ponta atenuadora (x10) e com tem-

e 117
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REPARACAO

po ajustado para 10 ou 20us. pude-
mos verificar que havia uma peque-
na variagdo de alta freqléncia
(10Vpp). Notem que a variagao nes-
te coletor devera ir de zero Volt até
perto de 300Vp.

Posicionamos entdo o osciloscépio
no coletor de TP04, diminuindo a ten-
sdo de entrada vertical para 2V/div e
ponta direta (x1), verificamos que
havia variagao neste coletor, mas de
muito baixa amplitude.

Colocando a entrada vertical em DC
e ainda analisando a forma de onda
do coletor de TP04 verificamos que
elavariava de 2Vdc até perto de zero
Volt.

A tenséo de corte do transistor TP04
estava muito baixa, pois se conside-
rarmos gque para a polarizagao do
transistor TP11 deveremos ter em
sua base uma tenséo de 0,6Volts que
somada a queda de tensado nos trés
diodos de excitagdo (DP21, 22 e 23)
resultaria em mais 1,8 Volts, além da
base e emissor de TP08 (0,6Volts),
teriamos a necessidade de umaten-
sd0 minima de aproximadamente 3
Volts (no corte de TP04).

Como a tensao para o coletor deste
transistor é proveniente de RP07,
resolvemos medir a tensao sobre
CP21 que também se encontrava
com 2Volts.

A malha que poderia estar derruban-
do esta tensdo poderia ser TP08 e
TPO0S. Resolvemos desligar o coletor
de TP08 e notamos que a tensao
subiu muito pouco (2,5Volts). Pode-
riamos ter ainda uma fuga em CP21
(capacitor de filtro) ou no diodo DP19.
Resolvemos substituir o capacitor de
filtro CP21 e verificamos que o tele-
visor passou a funcionar quase que
de imediato (ainda demorando uns
3 segundos), mas ainda produzindo
ruidos iniciais.

Voltamos a medir a tensdao sobre
CP21 quando ligdvamos o televisor,
sendo que encontramos agora cer-
ca de +5Volts. O capacitor CP21 es-
tava realmente com fuga.

Ainda havia outro problema, pois o
televisor produzia ruidos por aproxi-
madamente uns 5 segundos até que
este ruido parava e o televisor funci-

62

onava. Mesmo assim, durante o
funcionamento deste, de vez em
gquando ainda se ouvia ruido de bai-
xa amplitude mas que chegava a in-
comodar.

Notamos que ao ligar o televisor, as
tensdes de saida da fonte ficavam
um pouco mais baixas: 12,5 Volts se
apresentava com 7 Volts e a tenséo
de +118 com 95 Volts. Observando
a lampada em série, durante este
tempo que eram produzidos 0s rui-
dos, notamos que acendia pouco in-
dicando que ndo estava havendo
CONSUMO excessivo.

Ha de se notar que a fonte principal,
s0 adquire as tensoes indicadas pelo
esquema quando passa a ser con-
trolada pelo circuito horizontal, onde
é feito seu controle e estabilizagao.

Isto significava que durante estes 5
segundos até o funcionamento apa-
rentemente normal, algum problema
estava acontecendo.

Comegamos a analise conferindo a

_alimentagdo para o integrado de

processamento de sincronismos e
controle da fonte IP01, onde notamos
que a tensao inicialmente ficava com
aproximadamente 7Volts. Se levar-

mos em conta a diferenga existente
entre +95 Volts da fonte principal e
os 118 Volts normais, estava existin-
do uma diferenga de 20% entre o dis-
paro e atensao estabilizada normal.
No caso da tensdo de 12,5 Volts que
inicialmente se apresentava com
7Volts a diferencga estava na casa de
40%.

. Resolvemos conferir o ripple na fon-

te de 12,5 Volts e notamos que se
apresentava com pulsos positivos
com intensidade de 2Vpp. Mesmo
quando a tens&o subia para pratica-
mente 12 Volts o ripple ainda se
mantinha. Este ripple apresentava
variagbes na mesma freqiiéncia da
fonte. Seguindo até o capacitor CP28
de 1000uF x 25V, verificamos que o
ripple estava presente sobre ele, o
que poderia indicar fuga neste com-
ponente. Resolvemos substitui-lo e
imediatamente o ruido da fonte ocor-
reu no instante do acionamento (me-
nos de 1 segundo), passando o tele-
visor a funcionar sem problemas.
Conferido novamente o ripple da fon-
te de 12,5Volts, havia desaparecido.
Deixando o aparelho em teste, ndo
apresentou mais problemas.

.
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REPARACAO

Marca: Televisor SANYO

Modelo: CTP6752

Defeito: Aparece uma faixa

clara em cima da imagem

Autores: Manoel 8. S. Filho
Mario P. Pinheiro

Este defeito € muito comum nestes
televisores e a maioria dos técnicos
especializados na area sabem de
antemao qual é o componente de-
feituoso. Apesar disto faremos uma
analise do funcionamento do circui-
to vertical que € muito interessan-
te.

Este vertical é formado por uma sa-
ida de poténcia em classe B, coisa
nao muito comum nas saidas verti-
cais que em geral sdo classe A com
seguidor de emissor. Sendo uma
saida em classe B, nota-se a ne-
cessidade de haver uma tenséo
de1/2 Vcc nos emissores dos
transistores de saida. A polarizagéo
positiva da saida dependera de dois
resistores que vao a base do
transistor Q453, que lhe garantem
determinada condugdo. Ja o
transistor Q452 devera ser polari-
zado para o potencial negativo via
Q451. O equilibrio da tensédo de 1/2
Vcce de saida, considerando que a
polarizagdo de cima é feita por

resistores fixos e a de baixo por
transistor dependera da chamada
realimentagdo negativa, que sera
uma amostra captada na saida
(emissores dos transistores) e leva-
da via R461 até o capacitor C458.
Este capacitor tera como fungéo in-
tegrar quase por completo as varia-
¢Bes provenientes da saida, mas
mantendo a tens&o de referéncia
média desta. Esta tensdo com al-
guma variagéo de sinal acaba en-
trando no pino 17 do integrado.

A tensdo média presente no pino 17
sera a polarizagéo necessaria para
a geragéo da tensdo média do pino
16, de forma proporcional. Para me-
Ihor entendimento, vamos dizer que
a tensao de saida do circuito verti-
cal se elevou por algum problema,
0 que geraria no pino 17 uma ten-
sdo levemente maior. Com isto o
pinoc 16 que apresenta a dente de
serra de excitagdo de saida teria
sua tensdo média também elevada.
Com isto Q451 conduziria mais, po-
larizando também mais (em média)
o transistor Q452, que faria abaixar
a tenséo de saida.

Portanto, a malha de realimentagao
negativa foi feita para manter esta-
vel atensdo de 1/2Vcc da saida ver-
tical.

Como o defeito se manifestava por
uma deformagéo na imagem no
topo da tela, o problema estava li-

gado a alimentagdo, condugdo de
Q453 e carga do capacitor de sai-
da vertical.

Medimos inicialmente a tenséo de
alimentagao para o circuito vertical
que se encontrava normal (leve-
mente acima do especificado). Logo
em seguida fomos conferir a tenséo

. de 1/2 Vce da saida que estava

mais alta do que o normal. Como
nao havia aparentemente consumo
excessivo (lampada em série com
brilho baixo), o problema estava re-
lacionado com uma menor condu-
¢ao do transistor Q452 e provavel-
mente também o transistor Q451.
Verificando a tensdo do pino 16, en-
contramos aproximadamente 0,5
Voits quando deveria haver
0,6Volts. Esta verificagdo ¢é
inconclusiva, pois é uma diferenga
de tensdo muito pequena, mas ja
dava uma pista do caminho a se-
guir.

Resolvemos conferir a tenséo de re-
alimentagao negativa (pino 17) que
se encontrava abaixo do normal.
Considerando que a tensdo de sai-
da vertical estava mais alta, esta
tensdo também deveria estar mais
alta. Passamos a conferir a tenséao
sobre o capacitor C458 e notamos
que a queda sobre o resistor R461
{12k) estava muito maior do que a
gueda de tensao sobre R459 (8,2k).
Esta queda poderia ser somente
y umaveze meia maior.

[

IC 201

C463  R451(LIN. VERT)

0| Poderiamos ter aqui

dois problemas que es-
tavam provocando o

R453

| v
Name

— defeito, sendo uma al-
teracdo no resistor
Cass R461 ou uma fuga no

capacitor C458.
Resolvemos desligar o
capacitor do circuito e

C452

verificamos que a ten-
sao na malha onde ele

Qs estava subiu satisfato-

riamente. Assim pude-
mos concluir que o
capacitor C458 estava
com fuga. Substituido,
0 aparelho passou a
funcionar normalmen-
te.

<X
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REPARACAO

Marca: Videocassete JVC
Modelo: D-441

Defeito: Video acende o pa-
inel, mas logo em seguida

desliga o comando POWER
Autor: Mdrio P. Pinheiro

Os videocassetes sdo equipa-
mentos complexos, que aliam
grande tecnologia eletrénica com
processos mecéanicos de alta pre-
cisdo. O funcionamento correto
de todo o processo mecénico é
informado ao microprocessador
principal que trabalha com instru-
¢Oes pré-programadas de fabri-
ca.

Quando o videocassete aceita o
modo POWER e logo em segui-
da desarma (desliga o display
deixando apenas o relégio), sig-
nifica que este tentou realizar al-
guma fungédo, que nao pdde ser
realizada por algum defeito. Sem
esta fungdo o microprocessador

vai para o modo Stand-by.
A andlise nestes casos de-
vera ser concentrada no
proces-samento mecani-
Co, ou seja, deveremos ve-
rificar detalhadamente se a
fita estd entrando correta-
mente em seu cornparti-
mento e se os postes fa-
zem todo o trabalho de car-
regamento em torno do ci-
lindro, sem que haja uma
carga muito grande ao sis-
tema mecénico.

E claro que estas opera-
¢des devem ser realizadas
de modo manual, polari-
zando-se motores DC, ou
ainda movendo as polias li-
gadas ao CAPSTAN
(quando o videocassete s6
possui 0s motores de
capstan e cilindro).

Feito o teste da mecéanica
neste videocassete, pdde-
se concluir que ela estava
apresentando movimentos

(

-
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que aparentemente nao indicavam pro-
blemas.

Passamos entao a conferir as tensdes
de fontes, principalmente de +5 Volts de
polarizagdo para o microprocessador,
onde verificamos que se encontrava nor-
mal. Notem aqui que o ripple ou ruido
destg fonte também devera ser conferi-
do.

Como o comando POWER era execu-
tado pelo video (acionamento do display
indicando varias fun¢des e canais), con-
ferimos a alimentagdo para as outras
areas € motores e todas estavam nor-
mais.

Observando a mecéanica atentamente,
verificamos que ao acionarmos o co-
mando POWER, nao havia nenhum mo-
vimento mecénico, 0 mesmo acontecen-
do quando ligavamos o videocassete a
rede elétrica. Isto ndo € comum, pois
devera haver algum movimento inicial
que o micro manda fazer para verificar
uma leve variagdo da chave de modo
mecanica.

Poderia estar havendo um erro de pola-
rizagado para o integrado driver do mo-
tor (IC 602) que controlava o carrega-
mento e posicionamento dos postes (li-
gados a chave de MODQ). Passamos a
conferir a tensdo de alimentagdo para
este integrado (pino 9) que se encon-
trava normal com 12Volts.

Ligando a chave POWER do VCR e me-
dindo as tensdes dos pinos 1, 2 e 3 no-
tamos que estavam altas, onde deveria
haver pelo menos uma variagdo em ni-
vel baixo. Poderia estar acontecendo um
problema no integrado de acionamento
dos motores ou ainda problema na sai-
da do microprocessador. Para definir o
culpado, resolvemos desligar os pinos
de comando do micro (IC601) para o
driver (1C602) e ao acionarmos a tecla
POWER notamos que havia variagao de
tensao nos pinos 57, 58 e 59 do IC601.
Disto, pudemos concluir que o integra-
do IC602 estava apresentando alguma
fuga dos pinos de controle para o po-
tencial positivo. Substituido 1C602, o
aparelho passou a funcionar normal-
mente.

<K
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REPARACAO

Marca: Videocassete
SAMSUNG
Modelo: VM-9540

Defeito: Quando no modo de
sinfonizador (fita em Stop),
some o canal sinfonizado e
entra o “ON SCREEN”,
Auftores: Johnny A. Kaiser
Mdrio P. Pinheiro

Os videocassetes modernos, incor-
poram a técnica de ON SCREEN,
que entra em agéo toda a vez que
o sinal proveniente da fita ou do
sintonizador estiver com uma inci-
déncia muito grande de ruidos. No
lugar da imagem com ruidos, en-
trara um sinal cujo fundo pode ser
cinza escuro ou de coloragao
azulada. O processo é bem dife-
rente do modo onde apenas sao in-
jetados caracteres na tela, pois este
envolve um completo gerador de
sincronismos, que cria desde o si-
nal de video para a linha horizon-
tal, até os pulsos de sincronismos
horizontais, verticais,
equalizadores, etc.

O trabalho de comutagao esta ba-
seado apds o chaveamento do si-
nal E.E. (Eletronics to Eletronics),
ou seja, sinal elétrico proveniente
do sintonizador, que ndo passou
por processos envolvendo a mecé-
nica do VCR, e o sinal VV que pas-
sa por uma série de processos de
conversao para armazenamento

deste em fita.

Como o problema sé se manifes-
tava sobre o sinal E.E. (provenien-
te do sintonizador), deveremos nos
concentrar na andlise do Bloco de
F1 do Seletor.

Injetando o sinal do gerador de bar-
ras na entrada de antena de VHF,
pudemos perceber que o defeito se
manifestava, embora fosse intermi-
tente. Passamos a injetar o sinal
do gerador na saida do seletor de
canais, mais precisamente na en-
trada do circuito integrado ampilifi-
cador de FI, pinos 6 e 7, onde o
defeito continuava a persistir.
Quando falamos aqui que injeta-
mos o sinal do gerador de barras,
nos referimos a uma portadora na
faixa de Fl, ou seja, o gerador de-
vera fornecer uma saida de RF cuja
frequéncia devera estar em torno
de 44 MHz.

Notem que cada vez que se faziaa
pesquisa, o defeito desaparecia, le-
vando minutos ou horas para apa-
recer novamente.

Utilizando outra saida do gerador
de barras (saida do sinal de video
composto sem portadora), injeta-
mos na base do transistor Q402,
onde pudemos observar o sinal
sem problemas. Esperamos um
bom tempo para a verificagdo se o
defeito se manifestava, mas nada
ocorreu. O local do defeito era re-
almente a etapa de FI.

Injetamos o sinal do gerador de bar-
ras (portadora de Fl), novamente
na entrada do circuito integrado

IC401 (pino 6 e 7) e observamos
que o defeito se manifestava, mas
o sinal de video nao sumia com-
pletamente. Resolvemos voltar um
pouco e injetar o sinal do gerador
antes do filtro SAW, onde ao ocor-
rer o problema, nada foi visto na
imagem.

Este é um filtro ressonante muilti-

* plo, que tem como fungao deixar

determinadas freqiiéncias passa-
rem com niveis pré-fixados, como
portadora de Fl de video
(45,75MHz) com 50% de amplitu-
de; portadora de FlI de croma
(42,17MHz) com 50% de amplitu-
de; portadora de FI de som
(41,25MHz) com 5% de amplitude;
além de atenuar completamente as
portadoras de video e som das fre-
gliéncias de Fl de canais adjacen-
tes. Em resumo, este filtro substi-
tui uma série de bobinas comuns
em videocassetes e televisores.

Tudo levava a crer que este Filtro
SAW estava entrando em curto in-
termitentemente, o que fazia o corte
do sinal. A certeza da deficiéncia
deste componente sé viria com a
substituicao deste filtro por outro
original. O grande problema é que
nao possuiamos filtro deste apare-
Iho. Resolvemos testar no lugar
deste, o filtro SAW utilizado no te-
levisor CCE, que coincidentemen-
te utilizava projeto completo da
SAMSUNG. Funcionou normal-
mente. Mas, como o defeito erain-
termitente, resolvemos deixar o
videocassete em testes um ou dois

-

1 .
e

)

SELETOR DE CANAIS

\

L
I

y dias. Apés
este periodo
o defeito nao
mais se pro-
nunciou. Fi-
cou definido
entao para o
defeito, que o
Filtro SAW
(FL401) apre-
sentava um
curto intermi-
tente em sua
) saida.
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ACONTECE

Tem dias que a gente acorda meio ‘“pré baixo”, sem muita von_tade de encarar o0s problemas que
fatalmente estdo nos esperando no decorrer do dia.
O Brasil vive atualmente uma situagéo especial diferente do resto do mundo. Aqui, depois'da estabili-
zagdo da moeda, houve uma mudanga radical nos conceitos, procedimentos, interpretacées.
O consumidor se tornou mais exigente... Pesquisa mais... Reclama majs. Apesar de todo o cuidado que
toma desde 1994, para comprar o melhor e mais barato, gastou muito mais do que podia ou devia.
Todo este gasto, muitas vezes por motivos fiites, acabou criando uma situagéo estressante, de dividas
sendo roladas, renegociadas ou simplesmente ndo pagas! '
As empresas vivem o mesmo problema para se moldar a esta nova realidade de mercado. E com isto
as faléncias, concordatas ou simples fechar de portas aumentaram muito nos tltimos dois anos..

i

Isto se reflefe na vida pessoal das pessoas, causando lnseguranga e produzmdo a “sindrome do pfob/e~
ma 1nsoluvel ”

ter erros cada vez maiores, comprometendo sua esiabzbdade no emprego oua sobrewvéncza a’e sua
empresa. 5

muito grande. Enquanto sindicatos lutam para abaixar a jornada de trabalho semanal para menos de
40 horas, pessoas chegam a trabalhar 70 ou 80 horas semanais, muitas vezes para ganhar um salgrio
miserdvel. Em contrapartida, em Brasilia, 'um deputado discursa para um P/enarlo Vazm em plena
sexta-feira, dia que pessoas normais deveriam estar trabalhando! s

Os problemas pessoais acabam se avolumando, tornando-se aparentemente msuporfa veis. Qualquer
coisa nos irrita e todos parecem querer colocar-nos na parede!

A idéia que mais passa pela cabega em uma hora destas éjogar tudo “pro alto” e sumir.. De preferén-
cia sem deixar vestigios! e

Mas, ai vem uma voz amiga que diz:

- Vocé tem conhecimento, satde, vigor, energia, vontade de crescer; lutar... E-é 151‘0 que vocé esta :
fazendo! Entao... Continue lutando! : :

E é nestas horas, quando d4 um aperto na garganta, um desanm:o quase um desespero € que deve~
mos lembrar que hd muita gente em pior situagdo, que reclama menos e trabalha mais!. '
Um dia destes ligando a televiso, ouvi da treinadora da eqw raszlezra de gmasﬂca olmpzc
havia sofrido um acidente:
- Vou trabalhar e tentar fazer o possivel para sair desta s;tuagao;e poder Volfar a anda.r Se n - nac £
possivel vou arranjar um jeito de trabalhar assim mesmo! - Aparentemente esta pessoa tinha tudo para
se desesperar, pois depende do rnovimento de seus membros para trabalhar e ensinar as outras pesso-
as. Mas na situacéo adversa vé-se que a forga de vontade de continuar a trabalhar e realizar um sonho
é maior do que qualquer empecilho.

Fica claro que esta mulher, antes do acidente, tinha talvez os mesmos problemas comentados acima;
Mas é certo que estes se fornaram sem 1mporfanc1a frente a este novo e grande desafio.

As vezes se forna necessadrio que encarernos realmente um grande problema, para ‘daf concluir que os
outros eram meros contratempos facilmente soluciondveis. A atitude, para uma situagéo problemitica,
depende muito do ponto de vista ou do estado de espirito que a pessoa tem ou se encontra.

A vida é uma Escola fantastica e a simples visao de uma rosa; o cantardos HASSAros ou nossas pegadas
na areia j4 é uma dadiva maravilhosa. ,.

Mrio P Pinheiro
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