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EDITORIAL

Ja estamos no meio do ano de 1997 e o tempo pare-
ce voar. Esta é a décima oitava edicao de uma revista
que chegou ao mercado introduzindo um novo con-
ceito técnico: raciocinio em’reparacao. Ja foram cen-
tenas de defeitos publicados, dezenas de artigos sobre
fontes chaveadas, lancamentos, montagens técnicas,
etc. Toda esta gama de informacées seria dificil de lo-
calizar em caso de necessidade urgente. Assim, publi-
camos agora o indice das 18 edi¢cées (incluindo esta),
que possibilitara ao leitor localizar o assunto que mais
lhe interessa no momento.

Na montagem do més estamos lancando um relégio
digital comercial, utilizado por varios fabricantes e que
podera ser Util para acionar ou desligar cargas com
tempo previsto.

A 2% licao Curso de Compact Disc aborda o sistema
de gravacao em fitas magnéticas além de caracteristi-
cas do som.

Iniciamos aqui a explanacao de funcionamento do
transcoder da Mitsubishi H-X20, que utiliza a técnica
de demodulacao e modulagao dos sinais diferenca de
cor.

O televisor Philco PCS-3300 continua sendo aborda-
do, agora com as caracteristicas da placa de cinescépio
de alta resolucao e todo o processamento de som
Stereo, SAP e surround.

Mais 8 defeitos sdo analisados em detalhes, onde des-
tacamos o osciloscépio Hung Chang, com deficiéncia
de apagamento horizontal.

Na edicdo anterior, fizemos uma abordagem sobre os
lancamentos da 48°? Feira de Utilidades Domésticas,
que continua nesta edicdo mostrando todas as novi-
dades que a Philips esta colocando no mercado mun-
dial.

Mario F Pinheiro




Carlos O. B. Filho

DIAGRAMA EM BLOCOS
DO RELOGIO

Antes de analisarmos o circuito
elétrico do reldgio, veremos o di-
agrama em blocos completo do
relégio que se encontra na figu-
ra 1, pois o circuito integrado utili-
zado n&o possui diagramagao in-
terna, dificultando o seu enten-
dimento.

REFERENCIA DE SEGUN-
DOS

A fonte de alimentagéo sera usa-
da para alimentar o relégio e ser-
vira também como referéncia do
clock, ou seja, o reldégio contara
0s segundos, minutos e horas
baseado na frequiéncia da rede.
Antes sera necessario retirar
uma amostra da rede no secun-
dario do transformador, filtrando
as altas freqUéncia (evitando que
ruidos de rede alterem a conta-
gem de tempo), Assim, o sinal
de referéncia de 60Hz estara
pronto para passar por um
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schimitt trigger. O circuito
schimitt trigger transformara as
variagoes de rede senoidais em
variagdes quadradas de 60Hz,
com niveis variando de zero volt
até 9 Volts.

Estes pulsos devem ser dividi-
dos por 60 vezes para podemos
conta-los em segundos. Notem
que teremos um pulso positivo
a cada segundo, ou seja, uma
freqUéncia de 1Hz (variagdo que
se repete por segundo).

FONTE ARTIFICIAL DE
SEGUNDOS

Caso a energia elétrica da rede
falte por algum motivo, perdere-
mos a referéncia de tempo para
o relégio, que nao mais indicara
a hora correta voltando ao hora-
rio de 12:00 horas, necessitan-
do de nova programagéo. Para
evitar isto, foi incorporado um cir-
cuito oscilador de freqiéncia
bem alta 900Hz, que devera ser
dividido por 900 vezes, onde te-
mos a frequéncia de 1Hz. Mas

Nesta edicao veremos a montagem de um relégio digital, que podera ser usado como
temporizador em uma série de areas, ou seja, quando qiu'sermos acionar por exemplo
alguma maquina apés algum tempo.
Este temporizador podera ser usado para avisar o técnico reparador se o tempo especifi-
cado para uma manutencao excedeu o previsto, ou se algum aparelho ja pode ser retirado
da estufa, para compromissos ou simplesmente como despertador.

para que este circuito entre em
operagao sera necessario que a
energia da rede caia, para en-
tdo uma bateria de 9V polarizar
o oscilador e os contadores.
Apesar do circuito dos contado-
res estar funcionando normal-
mente na faita de energia, o
display nao acendera para que
se possa economizar energia.
Apesar de estar com o display
apagado, o reldgio nao perdera
sua referéncia de tempo.

O circuito oscilador de 900Hz tra-
balha com componentes co-
muns R/C, o que o torna um tan-
to impreciso, necessitando as-
sim trabalhar com uma frequén-
cia inicial alta, permitindo que
com consecutivas divisdes até
chegar a 1 Hz, fazer com que
seu erro também seja dividido
(menor possivel). Caso afalta de
energia se estenda por um tem-
po muito longo, o oscilador nao
mantera a correta temporizagao,
pelo fato do mesmo nao ofere-’
cer a precisao necessaria, fican-
do claro agora o motivo de usar-
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tempo.

flip-flop’s que mudaréo o estado
de suas saidas cada vez que

mos a referéncia da rede que é

muito mais precisa.

O primeiro contador devera con-
tar os segundos, ou seja, deve-

aplicarmos um pulso em suas

ao

tar de O até 60 para ent
mandar um pulso para o conta-

conseqiientemente o display dor seguinte (contador de minu-
tos

fa con

entradas. Estes contadores de-

verao ain

CONTADOR DE PULSOS

da acionar um drive e
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). O contador de minutos de-

ao a contagem de

que indicar

mais sao do que um conjunto de

Os contadores de pulsos nada
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vera contar de O até 9, e
mandar no fim da conta-
gem um pulso para o pro-
ximo contador. O contador
seguinte contara de 0 até
6 (uma hora equivale a 60
minutos). A cada hora con-
tada temos o acionamento
do contador seguinte de 0
até 9 horas, que ao perfa-
zer 9 horas acionara o ulti-
mo contador que contara
apenas de 0 até 2. Assim
temos um relégio que indi-
cara de 0:00 até 23:59 ho-
ras. Toda a vez que a con-
tagem exceder ha 24 horas
o reldgio reiniciara a con-
tagem marcando assim o
tempo de um dia e uma noi-
te.

CONTADOR DO
ALARME

Os contadores que fazem
a programagao do alarme
sao muito semelhante aos
contadores que fazem a
contagem do tempo em
horas, mas com a diferen-
¢a que nao existe conta-
gem de tempo, sendo que
estes contadores devem
memorizar determinados
valores que indicardao ao
relégio a que hora que o
alarme devera ser aciona-
do. Para programar, deve-
mos proceder do mesmo
modo que procedemos
para ajustar a hora corre-
ta, sendo necessario man-
ter pressionada a tecla de
alarme. Assim estara pro-
gramado o alarme. Caso
nao haja necessidade do
uso deste, através de
acionamento de algum
equipamento ou de um si-
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FIGURA 2 - Esquema elétrico do relégio.




nal sonoro, o alarme podera ser
desligado pela chave CH7.

DECODIFICADOR
OU ATUACAO DA
PROGRAMAGCAO

Para que determinado programa
seja acionado sera necessario
ainda que a hora contada no
display seja igual a hora progra-
mada, para assim termos o
acionamento da programacao.
Isto sera feito por detectores de
coincidéncia, que utiliza portas
nor-exclusivas, recebendo ajuda
de varias portas and ou nand.
Detectada a coincidéncia, have-
ra a polarizagdo de um driver e
0 acionamento de algum equipa-
mento ou alarme. Apds aciona-
do o alarme, s6 podera ser des-
ligado apés algum tempo ou
pressionando a tecla SNOOSE.

FUNGCAO SONECA OU
SLEEP

Este relégio possui uma fungao
conhecida como sleep, que € o
tempo que leva para o circuito
de alarme ser desligado, este
tempo é de cerca de 59 minutos
ou 1 hora. Ainda pode ser pro-
gramado aumentando-se ou di-
minuindo este tempo.

OUTRAS FUNCOES

O circuito possui uma chave de
intensidade luminosa para o
display, onde em ambiente com
pouca iluminagao, poderemos
diminuir a intensidade luminosa,
ou aumentar em caso de ambi-
entes muito iluminados.

FONTE DE ALIMENTACAO

Na figura 2, podemos ver todo o

8

diagrama do circuito do relégio digital, onde comegaremos nossa
analise pela fonte de alimentagao. .

A fonte de alimentagao é negativa, ou seja, o pdélo positivo é o pon-
to comum e o polo negativo sera trabalhado para a polarizagao do
display e circuito integrado.

A tensao da rede devera passar pelo cordao de forga, passando
logo em seguida pelo fusivel F1 e pela chave de sele¢ao de tensao
CHS8, assim o primario deste transformador receberd uma tensao
de 110V ou 220V, havendo entdo indugdo para o secundario. A
tens&o do secundéario é baixa cerca de 9Vac. Logo em seguida te-
mos a retificagado em onda completa com ponto central, onde obte-
mos uma tensao de um pouco mais de -9Vcc em cima do capacitor
C3, que polarizara através do diodo D2 o pino 20 do circuito inte-
grado IC1 LM8560.

PROGRAMACAO

As chaves de programa atuam diretamente no circuito integrado
IC1. No pino 19 temos a atuag&o do controle do alarme onde permi-
te que a hora do alarme seja programada quando pressionada Si-
multaneamente com as chaves de hora ou minutos.

Os pinos 21 e 22 fazem os controles de minutos e horas respectiva-
mente, onde a programagao do reldgio é feita apenas nestas duas
teclas. Temos ainda no pino 23, a fungao Sleep, que acionara um
temporizador de 60 minutos (programacao feita de fabrica), este
tempo pode ser alterado ao apertamos as teclas de hora ou minu-
tos (simultaneamente com a tecla Sleep). Quando acionada a fun-
¢ao sleep, o alarme sera imediatamente acionado, s6 desligando
quando o tempo da func¢ao terminar.

SELECAO 24:00 OU 12:00 horas

Existe uma programagao que o leitor podera executar e que permi-
te que o relégio funcione para paises que trabalham com 12 horas
(AM e PM), ou seja, teremos 12 horas “Antes do Meio-dia” e 12
horas “Apds o Meio-dia”.Para isto bastara desligar o pino 28. O
ciclo portanto sera até 12 horas reiniciando a contagem do tempo.

SELECAO DE FREQUENCIA DE
TRABALHO 50Hz OU 60Hz

O pino 26 devera estar desligado, caso a rede elétrica seja de 50
Hz de freqléncia, que é usado em alguns paises. No Brasil, o pino
26 devera ser aterrado mantendo o divisor da frequéncia de rede
em 60 vezes.

CALIBRACAO DO OSCILADOR

O circuito oscilador de 900Hz é feito no 27, onde temos um oscilador
R/C baseado no capacitor C1, no trimpot VR1 e o resistor R1. No-

<L
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tem que o ajuste correto do
oscilador influenciara no tem-
po final em caso de falta de
energia elétrica.

A maneira de se ajustar este
oscilador é utilizando o
freqiencimetro comum,
posicionando-o no pino 27 do
IC-1, ajustando para 900 Hz
(com variagdo maxima de
5Hz).

DISPLAY DE LED’S

Tanto o circuito integrado
como o display sao de facil
aquisicado no mercado (com
preco girando em torno de
R$1,00 cada).

O display é polarizado pelo cir-
cuito integrado IC1, sendo sua
intensidade controlada pela
chave CH6. A chave CH7 liga
ou desliga o alarme, sendo
que este ligado haveré indica-
¢ao no display.

Quando o alarme disparar,
aparecerao pulsos nos pinos
16 e 17 sendo estes
retificados pelos diodos D8 ou
D7 e filtrados no capacitor C5.
Esta tensdo sera usada para
polarizar o transistor T1 via
resistor de base, onde o mes-
mo polarizara o relé RL1 que
acionara a carga.

PLACA DE CIRCUITO

A montagem deste reldgio é
extremamente simples, sendo
necessdria apenas uma con-
sulta na figura 3 para sua
visualizacdo geral. Apds feita
a montagem sera necessario
fazer uma limpeza da parte
soldada da placa, para verifi-
cacao se houve curtos entre
trilhas. Depois de fazermos
todos os testes, protegeremos
a placa com uma camada de
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verniz.
MAPA DE FUROS

O mapa de furacao dos paineis devera ser segui-
do a risca, pois 0 desenho da parte frontal, lateral
e traseira, estao em tamanho real (observe a figu-
ra 4). O leitor pode tirar uma fotocdpia e cola-la
nas partes indicadas para apos fazer a furagao.

PAINEL FRONTAL, TRASEIRO E LATE-
RAL

Esta montagem é prevista para a caixa da “patola
600", mas poderao ser utilizadas outras caixas. O
leitor devera apenas levar em consideragdo as
medidas do mapa de furos e dos painéis. Na figu-
ra 5, podemos ver o painel frontal com saidas para
display e teclas.

Na figura 6, podemos ver como as PCl's serdo
fixadas no painel. Depois de feito os furos deve-
mos colar o painel que devera receber uma cama-
da plastica adesiva (“contact”) para a protegéo do
desenho e permitir limpeza posterior. No lado opos-
to colaremos com cola branca de madeira, o local
onde fixaremos o painel deve ser lixado para que
a cola possa aderir a superficie do painel.

O display deve ser fixado por parafusos finos com
porcas e logo em seguida deve se colado o display
de acrilico cor vermelha. Para a confec¢ao do acri-
lico vermelho deveremos cortar um retangulo na
medida exigida no desenho e depois lixar os can-
tos em 452 através de um display. Feito o acaba-
mento rustico, deveré ser lixado com uma lixa bem
fina para depois ser polido com “kaol” ou “brasso”.
O acrilico colorido pode ser encontrado em pran-
chetas escolares velhas ou quebradas.

O painel traseiro é colado do mesmo modo, mas -

devemos deixar que o PVC ultrapasse a medida
do painel para melhor fixagdo. A colagem do pai-
nel lateral sera feito da mesma forma.

EXEMPLO DE USO

Na figura 7, podemos ver que o relégio esta ligado
a um televisor qualquer. Sendo que gquando alar-
me acionar, o televisor sera ligado.

Atencao: alguns televisores modernos nao acio-
nam apenas quando sdo alimentados pela rede,
necessitando ainda serem acionados pela tecla
POWER. O mesmo podera ocorrer para alguns

<KW
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ALTO OFF

PAINEL LATERAL ESQUERDO OU DIREITO
BRILHO
DISPLAY

BAIXO

PAINEL FRONTAL

TOMADA
|

PAINEL TRASEIRO

FUSEVEL

™ v

FIGURA 5 - Sugestio para painel do relégio.
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Montagem do més

aparelhos de som.
Ainda poderemos
acionar a fungao
Sleep e o televisor
s6 desligara apos
algum tempo (pode
ser programado).
Varias s&o as pos-
sibilidades de utili-
zagao deste reld-
gio, despertador,
timer e a imagina-
¢&o de cada um cri-
ara dezenas de no-
vas aplicagbes.
Para esclarecimen-
tos quanto a mon-
tagem ou retiradas
de duvidas, o leitor
podera ligar para a
Editora Clama, de
segunda a sexta-
feira no horario das
17:00 as 18:00 ho-
ras, sendo o telefo-
ne para contacto
(011) 6941-3006.
As cartas poderao
ser enderegadas a
Editora Clama, rua
Guaperuvu, 71 -
Vila Aricanduva -
Sao Paulo - SP -
CEP 03504-010.

PAINEL DAS
MONTAGENS
ANTERIORES

Como haviamos
prometido, na figu-
ra 8 (a ~ d) pode-
mos ver o painel da
montagem do con-
tador digital e do si-
mulador de presen-
¢a (escala real de
medidas). Vemos
também nesta figu-
ra os painéis trasei-
ros.

:PROGRAMACAD

60min  120min 180min 240min 300min 360min 420min 480min 540min
STAND-BY

000000000

120min 240min 720min 840min 960min 1040min

INDICA-16h
(1040min)

O

_ SELECAO DE
LIGA/SELECAO TEMPO 8 {540min)
DE TEMPO OU 16h {1040)

FIGURA 8b - Sugestio para o painel frontal do simulador de presenca.
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. N . / (fixar com coda)
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SAIDA PARA CONTADOR " ST SAIDA PARA SIMULADOR
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FUSIVEL e A
.. O-
CABO DE NE
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220v

ENTRADA
PARA LDR

SIMULADOR DE PRESE"G‘ 220v @

FUSIVEL

CABO DE
FORGA

EI

CONTADOR DIGITAL
FIGURA 8¢ - Sugestio para o painel FIGURA 8d - Sugestio para o painel
traseiro do contador digital. fraseiro do simulaodor de presenca.
LISTA DE MATERIAL
Capacitores D2/D3/ D4-1N4007 tatos reversiveis ‘NA e NF de 5A
D1/D5/D6/D7/D8/D9-1N4148 ou.T0A por 250V (KLTC12C12)
C1-10nF CH1:a CH5-chave de toque mini

C4/C5/C6- 22nF Display (N.A)
C7-10uF/25V . CH7-chave HxH comum mine
C2-100uF/25V LCD1- Display DP LTC CH8-chave 110/220V tipo HxH
C3-1000uF/25v 637A1, vermelho ou verde B1-bateria de 9V e suporte de ba-
teria (9V)
Resistores Transistores TR1- transformadorde entradas
110/220V com secunddrio de
T1-BC548 9+9Vac de 500mA
R5/R6/R7/-100Q Cordao de forca
R3/R4-3300Q Circuitos integrados F1-fusivel de 250mA/250V
R8-1kQ ' Fios paraas ligagbes
R2-100k2 IC1-LM8560 ou TMS3450NL Placas de circuitos do relogio
R1-180kQ Tomada de forca comum:retan-
RV1- trimpot de 100kQ Diversos gular
Caixa plastica patola-PB600, me-
Diodos RL1-relé de 12V/50mA com con- didas 36x103x109
<K
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ARQUIVOS DE LOTE

dos do DOS agrupados em um arquivo texto.

Esse arquivo texto pode ser interpretado pelo
processador de comandos do DOS e seus coman-
dos serao, entao, executados.
Em outras palavras, um arquivo de lote € um pro-
grama que é interpretado por meio de comandos do
DOS assim como um programa em dBASE ou
BASIC é executado interpretando seus proprios co-
mandos. ‘
Além dos comandos do DOS usados no prompt do
sistema operacional, um arquivo de lote possui al-
guns comandos extras que lhe permitem fazer tes-
tes, desviar a execugao para subrotinas do progra-
ma, substituir variaveis etc.
Esses comandos, apesar de trazerem um progra-
ma de lote para perto de um programa escrito em
linguagem de alto nivel, nao fazem dos arquivos de
lote uma verdadeira linguagem de programacao.
Entres esses comandos podemos citar FOR, GOTO,
IF, REM, entre outros, que sao encontrados em lin-
guagens de programagao.
Um arquivo de lote € um arquivo-texto no formato
ASCII (significa que para editar um destes arquivos
vocé precisara de um editor de textos que grave com
a opgéao de formato ASCII, como o EDIT, por exem-
plo, que ja vem com o préprio DOS) e possui obri-
gatoriamente a extensdo BAT. Essa extensao é que
faz com que um arquivo de lote seja identificado e
executado apropriadamente pelo DOS ou OS/2.
Na verdade, qualquer arquivo-texto que possua a
extensdo BAT pode ser “executado”. Se vocé criar
uma carta e chama-la de CART.BAT, o DOS achara
que ela é um programa de lote. Se vocé tentar
executa-lo ocorrerda um erro, pois ele nao entende-
ra os “comandos” do DOS.
O DOS sabe identificar se um programa pode ser
executado apenas através da extensio do nome do
arquivo. Essa caracteristica € uma heranga dos tem-
pos idos do sistema operacional CP/M.
O DOS executa trés tipos de arquivos. Eles sao iden-
tificados pelas extensdbes COM, EXE e BAT. A ex-
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U m arquivo de lote € um conjunto de coman-

tensao BAT € uma abreviatura de BATCH , ou seja,
um arquivo texto que contém comandos do DOS.
A extensdo COM é uma abreviatura de COMMAND.
Este tipo de arquivo também tem origem na era CP/
M. Ele contém as instru¢des do processador grava-
das na mesma ordem em que sao carregadas para
a memoéria, ou seja, ndo ha separagao distinta do
cédigo e dos dados. Sua vantagem é que ele é car-
regado rapidamente para memoria. Sua principal
desvantagem é que seu tamanho nao pode exce-
der 64 Kb.

A extensao EXE é uma abreviatura de
EXECUTABLE. Esse programa diferentemente de
um programa COM divide o codigo em trés areas
distintas : uma area de dados, uma area de cédigo
e uma area chamada STACK. Apesar de mais len-
tos ao serem carregados esses programas podem
ser bem maiores do que os programas COM.

O que acontece se vocé tiver trés arquivos chama-
dos TESTE.COM, TESTE.BAT e TESTE.EXE? O
DOS tem a seguinte prioridade de execugao: pri-
meiro, ele busca a extensao COM, depois a exten-
sao EXE e finalmente a extensao BAT.

Quando vocé deseja executar um programa qual-
quer através do DOS, especifica apenas o seu nome
e nao usa extensao.

Portanto, no caso acima, ao digitar TESTE e pressi-
onar ENTER no prompt do sistema, o arquivo
TESTE.COM é que sera carregado e executado. Se
vocé deseja executar os outros dois arquivos, tera
de alterar os seus nomes ou eles nunca seréo exe-
cutados.

Os comandos do DOS séo executados gragas ao
interpretador de comandos COMMAND. COM. A fi-
nalidade desse programa é interpretar os coman-
dos digitados no prompt do sistema operacional e,
também, os comandos contidos em um arquivo de
lote.

Esse arquivo é fundamental para o funcionamento
do DOS. Sem ele o DOS nao pode ser operado.
Se for especificado um nome de arquivo de lote, o
COMMAND.COM interpreta o arquivo linha a linha.
Cada linha é lida do arquivo e interpretada para que
a proxima linha sofra 0 mesmo processo, fato que

<K
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pode tornar sua execucéo lenta, devido ao constan-
te a acesso ao disco.

A CARGA DO DOS

DOS em sua esséncia é composto por trés arqui-
vos: 0 10.8YS, 0 SDOS.SYS e o COMMAND.COM
na versao MS-DOS, ou entdo pelos arquivos
IBMBIO.COM, IB-MDOS.COM e COMMAND.COM
na versao PC-DOS.
Os dois primeiros vocé pode nunca ter visto. Isto se
deve ao fato de que eles possuem o atributo de
arquivo Hidden, ou seja, ocultos, o que significa que
eles ndo aparecem quando vocé executa um co-
mando DIR. Esses dois arquivos existem apenas
em discos formatados com a opgao /S do comando
FORMAT do DOS ou naqueles que tenham recebi-
do o sistema por transferéncia.

@ECHO OFF

SET PATH=C:\SB4W;C:\WINDOWS;

C\WS;C:\WORD

PROMPT $p$g

SET INCLUDE=C:\CLIPPERS\INCLUDE

SET LIB=C:\CLIPPER5\LIB

SET RTLINMKCMD=PLL BASE52

Ih ¢:\dos\nlsfunc

c:\dos\mode com cp prepare= ((437 850))

c:\DOS\ega.cpi

chep 850

Ih c:\dos\keyb br,850, c:\dos\keyboard.sys

Ih c:\DOS\SHARE.EXE

Quando a maquina é ligada, ela inicialmente carre-
ga o arquivo /0.SYS e em seguida o MSDOS.SYS.
com esses dois arquivos carregados, o DOS procu-
ra uma arquivo de configuragao do sistema chama-

do de CONFIG.SYS. Esse arquivo de configuragao-

é opcional e, se nao existir, o DOS é carregado com
valores padrdes.

Em seguida, o DOS procura pelo arquivo
COMMAND.COM, se este nao for encontrado a car-
ga do DOS é interrompida. Se ele for carregado sem
problemas o préximo passo do DOS é procurar um
arquivo de lote especial que é chamado de
AUTOEXEC.BAT.

O ARQUIVO AUTOEXEC.BAT

Internamente este arquivo ndo difere de nenhum
outro arquivo BATCH, sua unica diferenga é ser exe-
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cutado automaticamente pelo DOS, quando o siste-
ma & carregado. Sua principal utilidade é a configu-
racdo do sistema operacional ou o acionamento
automatico de programas. Normalmente nesse ar-
quivo estao inseridos comandos como PATH, SET,
APPEND, JOIN, etc.
Veja um exemplo
AUTOEXEC.BAT:

tipico de programa

No préximo artigo analisaremos o arquivo
AUTOEXEC e seus principais comandos. Neste ar-
tigo apresentaremos alguns arquivos de lote que
poderao ser interessantes para o uso didrio.
Para executar um arquivo de lote basta digitar seu
nome no prompt do sistema operacional e teclar
ENTER. Para interromper a execugao pode ser usa-
da a combinacao de teclas CRTL+BREAK ou
CRTL+C.
Um arquivo de lote pode ser criado pelo DOS, por
um editor de textos ou por um processador de tex-
tos. Um editor de textos € um programa que possui
caracteristicas de um processador de textos mas
que & orientado para a criagdo de programas, ou
seja, ndo gera efeitos especiais de impresséo.
Através do dos vocé possui trés formas de criar um
arquivo-texto. A melhor delas é utilizar o programa
EDIT, se vocé nao sabe usa-lo perca algum tempo
estudando o manual do DOS, vale a pena!

@ECHO OFF

ECHO COPIANDO ARQUIVOS

COPY C:*.* A:

ECHO ON
Outra forma é usar o comando COPY para o dispo-
sitivo console, que recebe o0 nome com. Por exem-

plo:

c>COPY COM TESTE.BAT

REM ARTIGO DA CTA

@ECHO OFF

REM COPIADB.BAT

ECHO COPIANDO ARQUIVOS
COPY C:*.DBF A:

ECHO ON

Quando digitar este comando vocé estara criando o
arquivo de nome TESTE.BAT. Imediatamente o DOS
passara a linha seguinte e permitira que vocé digite.
os comandos constituintes do seu arquivo. Ao final
da digitacao tecle CRTL+Z e seu arquivo sera gra-
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vado e estara pronto para uso. A desvantagem que
vocé nao pode corrigir uma linha que ja tenha sido
digitada.

COMANDOS

Alguns comandos do DOS sao especialmente Uteis
no uso em programacgao como por exemplo: CALL;
CHOICE; ECHO; FOR; GOTO; IF; PAUSE; REM;
SHIFT: etc.

A seguir mostraremos algumas aplicagdes deste co-
mandos.

COPIA DE ARQUIVOS

Nos dois programas a seguir executamos cdpia de
arquivos do drive C para o drive A, no primeiro séo
copiados todos os arquivos do diretério, no segun-
do, apenas os arquivos com a extensao DOC
Vocé pode gravar o primeiro com 0 nome de
COPIAG.BAT e o segundo com o nome de
COPIADB.BAT, basta digita-los usando um editor
de textos, grava-los no diretério desejado e testa-
los.

Veja o efeito do comando ECHO no primeiro arqui-
vo e 0 do comando REM (que & apenas um comen-
tario) no segundo.
Num terceiro arquivo vamos mostrar o efeito do
comando PAUSE. Observe:

ARTIGO DA CTA

@ECHO OFF

ECHO ARQUIVOS WS

DIR C:\WS

ECHO APERTE UMA TECLA

PAUSE

CLS

ECHO ARQUIVOS DB

DIR C:\WS

ECHO APERTE UMA TECLA

PAUSE

CLS

Veja o funcionamento do comando PAUSE, permi-
tindo a visualizagao dos arquivos.

PASSAGEM DE PARAMETROS

Os programas que mostramos anteriormente séo
muito pouco flexiveis, porque nao é permitido ao
usuario especificar que programas que gravar ou
mostrar na tela. Com o uso de parametros
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substituiveis, podemos tornar este programas mais
flexiveis.

O DOS permite que até 10 parametros substituiveis
ou variaveis possam ser especificados no prompt
do sistema. Essas variaveis sdo nomeadas %0, %1,
%2, até %9, e podem ser especificadas dentro de
uma linha de comando de um arquivo em lote.

IF <condicdo> <comando>

A ordem em que sao especificadas na linha de co-
mando é que define o nimero da variavel dentro do
programc.. Veja o caso do programa que mostra o
conteudo de diretdrios:

@echo off

rem mostra contetido de diretorios

cls

echo %0

echo digite o nome para arquivo 1

dir %1

echo aperte uma tecla

pause

echo digite o nome para arquivo 2

dir %2

echo aperte uma tecla

pause

Observe que a variavel %0 contem o nome do ar-
quivo que esta sendo executado.

Cada vez que se introduz numa linha de comando
uma das variaveis de substituicdo o processamento
é paralisado e 0 DOS espera a digitagéo do valor da
mesma.

DESVIO CONDICIONAL

Assim como no BASIC ou no DBASE o DOS possui
o comando IF que permite a tomada de decisao e
desvio condicional para alguma sub-rotina do pro-
grama, possibilitando assim a criagéo de loops (ro-
tina repetitivas) dentro do arquivo de lote. A sintaxe
deste comando é a seguinte:

No caso de nosso programa podem ser testados
por exemplo a existéncia ou nao de um arquivo. Veja:
@ ECHO OFF
REM LISTARQ.BAT
CLS
ECHO DIGITE O NOME DO ARQUIVO
IF EXIST.-%1 GOTO LISTA
ECHO ARQUIVOS NAO ENCONTRADOS
GOTO FIM
“LISTA

KN
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DIR %1

:FIM

ECHO PROGRAMA ENCERRADO
Quando executado este programa solicita ao usua-
rio que digite o nome do arquivo e caso este nao
exista no diretério emite uma mensagem. Caso o
arquivo exista o mesmo e mostrado pelo comando
dir.

COMENTARIOS FINAIS
Nao pretendemos com este artigo ensinar a progra-

mar em DOS. Acreditamos, todavia, que este exem-
plos podem ajuda-lo a compreender a estrutura de

ZiR

funcionamento dos arquivos BATCH.

Todos os programas que apresentamos podem ser
digitados em qualquer editor de textos, gravados na
forma de texto ASCII e executados.

Caso vocé tenha o DOS pode usar o EDIT para cri-
ar os arquivos. No caso do primeiro programa
COPIAG.BAT basta digitar EDIT COPIAG.BAT e o
editor seré acionado permitindo a digitagao do cédi-
go do mesmo.

No proximo artigo daremos continuagdo a discus-
580 da programagédo em DOS.

Modesto Anténio Chaves

PROGRAMACAO
CURSOS CTA

CURSO | FASE |DIASEM.| INiCIO |TERMINO|CARGA HORARIO INSTRUTOR
EL. GERAL| 12 FASE | TERJQUI | 06/05/97 | 19/06/97- |40 horas| 19 as 22h |cLAUDIOR;s. BENGOZ]
EL. GERAL| 12 FASE |[SABADOS | 28/06/97 | 30/08/97 |40 horas| 8 as 13h |CLAUDIORS. BENGOZ
EL. GERAL| 32 FASE |SABADOS | 10/05/97 | 09/08/97 |70 horas| 14 as19h |cLAUDIORS: "
EL. GERAL| 32 FASE | TERJQUIL | 22/05/97 | 14/08/97 |70 horas| 19 as 22h | CARLOS 0.BORGES
ANALISE DE SABADOS | 21/06/97 | 02/08/97 |40 horas|14as 19h | CARLOS 0.BORGES
ANALISEDE | \SEGJQUA.| 19/05/97 | 08/07/97 |40 horas| 19 as 22h | cARLOS 0.BORGES
COMPACT | ——— |SEG.QUA. | . 30/06/97 | 10/09/97 |60 horas|19 as 22h | caRLos0.BORGES
COMPACT | ——— |SABADOS | 16/08/97 | 08/11/97 |60 horas| 14 as 19h | cARLOS .BORGES
TVC-1 | — | TERJQUL | 13/05/97 | 11/09/97 |100 horas| 19 as 22h | MARIOP.PINHEIRO
VCR-1 | ——— |SEG.JQUA.| 12/05/97 | 03/09/97 |100 horas| 19 as 22h | MARIOP.PINHEIRO
o8tiose. | ——— | SABADOS| 17/05/97 | 07/06/97 |18horas | 8as13h | WAROPPINHERO
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O POLO NEGATIVO DA FONTE.

Apresentaremos nas linhas se-
guintes, as respostas dos defei-
tos publicados na edicao anteri-
or. Toda a explicagdo fornecida
serd baseada nas tensdes nor-
mais, que podem ser observa-

das na tabela acima.
_/‘) ponto A sofreu um au-
mento, e nos pontos B
e C, houve uma reducao, situa-
¢ao que nos leva a concluir que
R2 esta alterado.

Defeito: A tensao do

Defeito: Nos pontos D
/J e E percebemos que as
tensdes subiram, des
cartando a principio, qualquer
possibilidade de defeito em R5
ou R6, e como no ponto F ocor-
reu uma queda no valor da ten-
sdo, chegamos a concluséo que
R7 encontra-se alterado.

. Defeito: Neste caso,
- lJ com excec¢ao datensao
LJ_ do ponto G, todas as
demais cairam, mostrando que
o componente defeituoso, é
R10, que esta alterado. Outro
detalhe que comprova este fato,
€ que com excecdo deste
resistor, todos os demais estao
recebendo tensdes proporcio-
nais aos seus valores.
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Defeito: Notamos que
7/ / D no ponto L atensao ele-
. vou-se, e nos demais
ocorreu uma queda, mostrando
que o defeito esta sendo provo-
cado por R17 ou R18. Ao com-
parar as quedas de tensdes de
R17 com R19, percebemos que
o primeiro esta recebendo uma
tensdo bem maior do que deve-
ria, nos levando a concluir que
ele encontra-se alterado.

Defeito: Este circuito
=~ »J esta apresentando-se
~ com todas as tensdes
acima do normal, tendo a primei-
ra vista, dois suspeitos: um se-
ria R28, e outro R27. Ao compa-
rar as quedas de tensbdes de R26
e R27, percebemos que esta ha-
vendo proporcionalidade, fazen-
do com que concluissemos que
o defeito estava sendo provoca-
do por R28, que esta alterado.

.. Defeito: Com excegéo
‘?\J dos pontos Y e M1, to-
f das as tensdes subiram
(no ponto V a tensao correta €
8V - desculpem a nossa falha).
Com 0V no ponto M1, chega a
dar impressédo que R33 esta
aberto. Mas como também no
ponto Y esta havendo a mesma
tensao (OV), chegamos a conclu-

A B C D E F G H I J K| L M N 0 P Q R
32V |16V | 8V (288 |24V | 19,2 44V |24V |20V | 16V | 8V | 9V | 5V | 3V | 3V | 8V | 67V|53V| 4V

T u v Wi X Y Z | A1 |B1 |C1 (D1 E1|F1 |Gt | Ht | I1| J1]| ki

4v | 8v | 8v | 8v | 2v | 2v |45V |30V |30V | ov |15V |60V | 16V |15V | 15V | 2,6V|-0,9V|-4,3V

M1 | 0Bs ToDAS AS TENSOES INDICADAS NESTA TABELA, SAO MEDIDAS, TENDO COMO PONTO DE REFERENCIA

sao que o cursor de R33 esta
aberto, ou seja, nao encosta na
pista, o que impede que haja cir-
culagao de corrente por este
componente.

s Defeito: Iniciamos nos-

; 3 sa andlise verificando a
L tensao do ponto Z, que
subiu, e nos fez descartar possi-
bilidade de defeito em R34 ou
R35. No ponto A1, também ocor-
reu uma elevagao e no ponto G1
houve uma queda, mostrando
que o componente defeituoso é
R39 que esta alterado.

Defeito: Neste caso,
todas as tensodes estao
abaixo do esperado, in
dicando que o defeito pode es-
tar sendo provocado por R44 ou
R46. Comparando as quedas de
tensdes de R44 e R45, podemos
concluir que estao proporcionais,
nos restando apenas como com-
ponente defeituoso, R46 que
esté alterado.

Na pdgina seguinte, estamos
apresentando mais 8 defeitos
para serem analisados. Na edi-
¢do numero 19 traremos as res-
postas.

Claudio R.S. Bengozi
<XNG
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Para os circuitos mostrados abaixo calcule as tensées normais nos pontos, e
baseando-se nas indicadas nos circulos encontre o componente defeituoso.

300Q § 2kQ

24] 3000

a——
12nF ?
T
+
30V 431 20k R1
10kQ ‘IOkQ 44 _ 53|10kQ
’ 10kQ
5kQ)
+| 18V | 54 |
aE—
10nF 30kQ -
20K 1 "|  {0Bs Tensdes | 10kQ
[ 46| 1 indica;asZm ! 5kQ2 |56
| relagdo ao 1
M1 L _+ -
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esta edicdo comecaremos a abordagem sobre o transcoder de demodulacéo, baseando as
explicacbes no circuito utilizado pelo VCR Mitsubishi HS-X20. Esta é a transcodificacao
correta, se comparada ao transcoder “come-linha” analisado anteriormente. Nesta edicao
verificaremos como é feita a demodulacao dos sinais diferenga de cor que estao codificados em
NTSC até a modulacéo destes, ja com a codificagao PAL.

Lembramos aos leitores que uma leitura separada do assunto nao sera suficiente para um completo
entendimento e possivel utilizacdo na pratica. Assim, faz-se necesséario a leitura desde a primeira
parte de croma de VCR, nao descartando também o assunto croma em televisao que foi publicado

a partir da primeira edicao.

Mario P Pinheiro

Resumo da Edicao
Anterior

O transcoder “‘come-linha”, apesar
de sua codificagdo um tanto fora
dos padrdes PAL, apresentava ca-
racteristicas arrojadas como PAU-
SE perfeito (tanto em imagem
quanto em cores) para a reprodu-
cdo de fitas em PAL.

Neste transcoder, o sinal reprodu-
zido PAL era levado até a linha de
2H onde os crosstalk’s eram corri-
gidos e logo em seguida levado até
o chaveamento final (opg¢ao de re-
producdo PAL/NTSC). Assim este
sinal era levado novamente a pla-
ca de processamento de cor, onde
ainda passava pelo amplificador
de killer antes do misturador Y/
croma.

Ja o caminho do sinal NTSC era
bem mais complexo, onde pode-
mos destacar que inicialmente era
levado a linha de atraso de 1H,
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onde os crosstalks eram corrigi-
dos.

Logo apds o sinal chegava a uma
chave onde haveria a separagao
do sinal de burst e do sinal de
croma. Para que isto possa ser
feito deverdo ser criados os pul-
sos separadores de burst, que se
originardo nos pulsos de
sincronismo horizontal, acionando
um multivibrador monoestavel e
criando o pulso “Burst gate”.

Na ocorréncia do pulso “burst gate
a chave que nos referimos anteri-
ormente serad posicionada e sepa-
rard o burst para um determinado
caminho. Com o fim do pulso ‘burst
gate” a chave muda automatica-
mente de posigéo levando o sinal
de croma NTSC para outro cami-
nho.

Neste processo de separagdo do
burst, ele passa por malhas
defasadoras de +45 e -45° en-
quanto que o sinal de croma é ape-

3

nas cortado linha sim, linha néo.
Tanto a escolha da fase do burst
para dada linha horizontal, como
o corte do sinal de croma, devera
ser comandada por uma onda qua-
drada cuja freqléncia € de 7,8kHz
(também acionada por pulsos ho-
rizontais).

Assim, conseguiremos uma
alterndncia no burst (originalmen-
te NTSC) e o sinal de croma cons-
tando em uma linha horizontal,
sendo que na seguinte, néo.

Este sinal “falho” serd levado até
o televisor/monitor PAL, que atra-
Vvés da linha de atraso que ld exis-
te, repord as informagdes de croma
que faltam.

DIAGRAMA DE BLOCOS
DO TRANSCODER DE
DEMODULACAO

Como sabemos, o transcoder sé
sera utilizado durante a reprodu-

<X
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¢ao de uma fita de video, e sendo
ela NTSC devera ser utilizado de
forma completa, pois devera
transcodificar o sinal NTSC para
PAL.

O sinal proveniente da fita € um
pacote de FM-Y que tras variagbes
de amplitude da portadora de
croma em 629kHz. Apbs passar
por um L.P.F e amplificadores ge-
rais a subportadora de croma
(629kHz) entra no MAIN CON-
VERTER (como mostramos na fi-
gura 76), que também recebe a
portadora de 4,21MHz. Neste
conversor os sinais sao somados
e subtraidos entrando no B.P.F. de
3,58 MHz. Com isto passamos a
ter a portadora da croma converti-
da novamente para 3,58MHz,
mantendo as varia¢gbes de ampli-
tude presentes anteriormente na
portadora de 629kHz.

Em um videocassete NTSC puro
(feito para o mercado americano),
haveria apenas o COMB-FILTER
de 2H, que se considerarmos uma
adaptac¢ao ou novo projeto para o
Sistema PAL, acaba adquirindo
uma placa completa que incorpo-
ra os blocos mostrados na sequén-
cia (incluindo linhas de atraso de
1H e 2H).

Considerando que o sinal reprodu-
zido é PAL-M, as chaves deverao
estar posicionadas em PAL, o que
garantira que o sinal passe pelo
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COMB-FILTER de 2 H e va direta-
mente para a saida seguir seu ca-
minho normal.

No caso de reprodugdo em NTSC,
as chaves se posicionam para
cima e o sinal de croma em
3,58MHz acaba entrando primei-
ramente no COMB-FILTER de 1H
onde sado eliminados o0s
crosstalk’s. Apesar da eliminag@o
das interferéncias este sinal ainda
é NTSC.

a) Demodulador B-Y e R-Y

Na sequéncia o sinal NTSC aca-
ba indo para os demoduladores R-
Y e B-Y, de onde obtemos na sai-
da os sinais R-Y e B-Y ja sem a
portadora de 3,58MHz. A idéia
central do transcoder de
demodulagdo sera retirar as por-

tadoras do sinal R-Y e B-Y e de-
pois modula-las novamente com a
inversdo da portadora sobre o si-
nal R-Y, linha sim, linha nao.

A portadora utilizada para a
demodulagao do sinal B-Y devera
ser de 3,58 MHz e com fase de
zero grau. Esta mesma portadora
sera defasada em 90° passando
pela Chave PAL que a invertera li-
nha sim, linha ndo. O defasamento
de 90° aplicado a portadora de
3,58 MHz permitira demodular o
sinal R-Y e suas inversoes linha
sim linha nao, irao demodular o
sinal R-Y ora com fase correta e
ora com fase invertida.

Assim nas saidas dos

demoduladores teremos o sinal di-
ferenga de cor B-Y sempre na fase
correta e R-Y em uma linha com
fase correta e na seguinte, inverti-
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ciclo negativo, mas que ao
passar pelo inversor, aca-
bara ficando com uma vari-

SINAL
NTSC

acdo positiva que acaba
também passando para o
ponto “D”.

Com varia¢des consecuti-
vas em nivel alto, acabara
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FIGURA 77

gerando uma tensao média
positiva que é o sinal B-Y
demodulado.

Notem que falamos aqui do
semi-ciclo da freqliéncia de
3,58MHz, mas de uma for-
ma geral trataremos do si-
nal processado em varias

da.
b) Moduladores B-Y e R-Y

Os sinais diferenga de cor passam
por filtros para eliminar a portado-
ra de 3,58MHz e logo em seguida
o sinal B-Y vai ao Modulador B-Y
onde recebera novamente a por-
tadora de 3,58MHz (esta portado-
ra devera ser chamada de
subportadora).

O sinal R-Y, por sua vez vai até o
modulador R-Y onde também sera
modulado em portadora suprimida.
Apesar de parecer igual, o sinal R-
Y que vai ao modulador tera a fase
correta para uma linha, criando a
subportadora com fase normal-
mente a 90°. Mas na linha horizon-
tal seguinte, havera a inversao
deste sinal, que acaba gerando
uma subportadora invertida
(codificagao correta para o sinal
PAL).

Estes dois sinais (ja com caracte-
risticas PAL) acabam se somando
e indo até a chave final (posigcéo
NTSC) e seguindo para o
processamento normal.

Apesar de tudo o que foi comen-
tado, ainda nada foi falado do si-
nal de burst. Apenas podemos
definir que o sinal de croma (ain-
da sem o burst), ja apresenta na
safda dos moduladores e MIX, ca-
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racteristicas PAL.

DETALHES DO
DEMODULADOR
B-Y E R-Y

Na figura 77 apresentamos deta-
Ihes do demodulador de croma
para o sinal NTSC. Considerando
que estamos reproduzindo uma
fita gravada originalmente em
NTSC, teremos esta codificagdo
entrando para os demoduladores
B-Y e R-Y.

Estes demoduladores apresentam
um caminho direto e um caminho
com inversor, onde podemos con-
cluir que nos pontos 1 e 2 das cha-
ves SW1 e SW2 teremos os sinais
em fase e contra-fase.
Imaginemos agora que a portado-
ra de 3,58MHz que esta sendo le-
vada a chave SW2 esteja inicial-
mente em nivel alto (1/2 ciclo).
Esta tensado posicionara a chave
para cima sendo que neste instan-
te havera no ponto 1 um semi-ci-
clo também positivo do sinal B-Y,
resultando no ponto “D” desta
amostra inicial do sinal.

Quando a portadora de 3,58 MHz
for para nivel baixo no 1/2 ciclo se-
guinte, a chave SW2 estara
posicionada para baixo. Neste
mesmo instante a subportadora do
sinal também tera ido para o semi-

linhas horizontais, que vi-
sualmente condensa a freqliéncia
de 3,58MHz, onde ndo podemos
visualizar se o ciclo é positivo ou
negativo.

Na figura 78, temos as formas de
onda presentes no circuito da fi-
gura 77 e relativas a reprodugao
do barramento em cores.

Na figura 78(A), temos o carretel
de croma que vai tanto ao
demodulador B-Y como também
ao demodulador R-Y. Este carre-
tel possui tanto o sinal B-Y modu-
lado em 3,58MHz com fase de
zero grau como também o sinal R-
Y modulado com 0s mesmos
3,58MHz mas com defasamento
de 90°.

Na saida do demodulador R-Y, for-
ma de onda (B) (figura 78), pode-
mos ver que inicialmente séo
demodulados os semiciclos posi-
tivos e logo em seguida negativos
e assim por diante.

Na linha horizontal seguinte, pode-
mos ver que 0s semiciclos
demodulados inicialmente séo ne-
gativos e ocorrem de forma inver-
tida a linha horizontal. Isto se deve
a portadora de 3,58 MHz defasa-
da em 90 graus que nesta segun-
da linha vem com fase de 2702 (de-
vido a Chave PAL).

Assim vemos que os sinais R-Y
(NTSC) vao sendo demodulados
com fase normal e em contra-fase.

<K
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Apds o filtro passa-baixa, vemos
0s sinais ja com as variagdes de
tensao ja definidas, onde se nota
a inversdo do sinal linha sim linha
nao.

O carretel de croma (A) entra tam-
bém no demodulador B-Y que re-
cebe a portadora de 3,58MHz em
zero grau, resultando na saida
deste demodulador a forma de
onda (D), que como vemos se
mantem igual em todas as linhas
horizontais.

Apos o filtro passa-baixa, ja pode-
mos ver o sinal B-Y sem a porta-
dora de 3,58MHz e com as fases
corretas em todas as linhas.

A PORTADORA DE
3,58MH~

A portadora de 3,58MHz é a mes-
ma utilizada na malha de APC e
passara com reforgo de corrente
para o ponto “F” (antes do
reforgador e apos este). Esta por-
tadora de 3,58MHz (zero grau)
passa ainda por um chaveamento
SW4 que recebe pulsos de retor-
no horizontal. A forma de onda H
apresenta pulsos de retorno em
nivel alto que acionara o Flip-Flop
e também passara pelo inversor
(INV4) onde teremos na saida des-
te um nivel alto constante e pul-
sos de retorno negativos que abri-
rao a chave SW4, impedindo que
a portadora de 3,58MHz prossiga.
Estes cortes da portadora de
3,58MHz durante o retorno hori-
zontal, fazem com que as chaves
SW1 e SW2 fiquem paradas du-
rante este espac¢o de tempo per-
mitindo que freqliéncias de
3,58MHz (ruidos indesejaveis)
passem a frente, sendo em segui-
da canceladas pelo filtro passa-
baixa.

A portadora de 3,58MHz entra di-
retamente (com fase de zero grau)
no demodulador B-Y.

A portadora de 3,58MHz com fase
de zero grau, também vai ao
defasador de 90° entrando tam-

>air g
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FIGURA 78

bém em uma malha de portadora
direta e outra invertida em 180°, ou
seja, no pino 1 da chave SW3 te-
remos a portadora de 3,58MHz
com fase de 902 e no pino 2, a
mesma portadora mas com fase
de 270°. Esta chave SW3 serad
controlada pelo Flip-Flop (forma de
onda “I") que por sua vez é acio-
nado por pulsos de retorno hori-
zontal (forma de onda “H").

Quando a chave SW3 estiver na
posicao 1 levara a portadora de
3,58MHz com 902 até o
demodulador R-Y. Na linha hori-
zontal seguinte a chave SW3 serd
mudada para a posi¢ao 2 levando
a portadora 3,58MHz com 270° até
o demodulador R-Y. Desta manei-
ra teremos o sinal R-Y
demodulado com fase em uma li-
nha horizontal € em contra-fase na
linha horizontal seguinte. Isto ex-

plica porque o sinal R-Y (forma de
onda “C”) apresenta a incrigao “+”.

O MODULADOR B-Y
E R-Y

A figura 79 mostra-nos em deta-
Ihes os moduladores balanceados
para os sinais R-Y e B-Y. As for-
mas de onda referente a esta figu-
ra podem ser vistas na figura 80.
O sinal B-Y que pode ser visto na
figura 80 (A), possui as variagdes
em fase para a primeira linha hori-
zontal, e invertida para a linha se-
guinte.

O sinal B-Y pode ser visto na figu-
ra 80 (C), e mantem a mesma fase
em todas as linhas horizontais.

A portadora de 3,58MHz com fase
de zero grau (a mesma utilizada’
para demodulagao) ira diretamen-
te ao modulador balanceado B-Y
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invertida como podemos
ver na figura 80 (A). No-
tamos que a forma da fi-
gura 80(B), é igual para
a primeira e segunda li-
nha apesar da inversdo
do sinal. Na verdade a
forma do sinal geral é a
mesma, diferindo apenas
na fase da portadora pre-
sente nestes sinais.

Na primeira linha, a

e ao defasador de 90° para a mo-
dulagado do sinal £(R-Y).

O sinal £R-Y (forma de onda A) ira
ao modulador R-Y, onde teremos
no ponto 1 da chave SW5 o mes-
mo sinal que esta entrando no
modulador. Ja no ponto 2 da cha-
ve teremos o sinal invertido em
relacé@o a entrada.

Considerando que temos inicial-
mente uma tensao levemente po-
sitiva no ponto 1 e que esta chave
esta inicialmente posicionada

subportadora de
3,58MHz possui fase de 90° e na
segunda linha a fase inicial de
2702, devido ao inicio do ciclo com
a tensao baixa no ponto 1 da cha-
ve SW5.

O sinal B-Y também entrara no
modulador B-Y que é idéntico ao
utilizado no modulador R-Y, dife-
rindo apenas no sinal B-Y de en-
trada e a portadora que controla
seu chaveamento que devera es-
tar a zero grau.

Com o sinal da figura 80 (C) en-

trando no modulador, havera este
sinal no ponto 1 da chave SW6 e
com fase invertida no ponto 2. Com
a comutacao da chave SW6 rapi-
damente com a freqliiéncia de
3,58MHz, acabam surgindo as va-
riagbes mostrada na figura 80 (D).
Estes dois sinais ja modulados em
3,58MHz, acabam se encontran-
do no ponto (E), jA com caracte-
risticas PAL.

Vimos nesta edi¢cdo a demodu-
lagdo dos sinafs diferenga de cor
com codificacdo NTSC e modula-
¢80 em portadora suprimida para
conseguir a codificagdo dos sinais
diferenga de cor em PAL: +(B-Y)rf
e =(R-Y)rf. Apesar disto ainda fal-
fa discutir como o Burst terd os
deslocamentos de fase para a
identificagédo do “vetor V” no recep-
for. Na proxima edicdo mostrare-
mos maiores detalhes sobre isto,
e forneceremos um esquema
completo para a andlise. Afé /4.

neste ponto (1/2 ciclo da porta-
dora de 3,58 MHz a 909). Tere-
mos na saida uma variagao po-
sitiva (1/2 ciclo de 3,58MHz). No
1/2 ciclo seguinte de 3,58 MHz
a tensdo da portadora cai, fa-
zendo a chave mudar para o
ponto 2, onde teremos uma ten-
sao negativa na saida, passan-
do pela chave e aparecendo na
saida. Assim teremos variagdes
de 3,58MHz que sao mostradas
na forma de onda B. Notem que
guanto maior for a amplitude na
entrada do modulador, maior
serdo as variagdes de 3,58MHz
na saida.

A modulagao deste tipo se cha-
ma de “portadora suprimida”
pois a portadora de 3,58MHz
nao é transmitida, e sim varia-
¢oes entre a fase positiva e ne-
gativa do sinal diferenca de cor,
variagBes estas comandadas
pela portadora de 3,58MHz.
Na linha seguinte, o sinal dife-
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ontinuamos aqui com a
‘ publicagao dos detalhes

de funcionamento deste
televisor de grandes dimensodes
(33"), abordando nesta edigédo
detalhes da placa de cinescdpio
de alta resolugdo e todo o
processamento do sinal de som,
envolvendo stereo e os efeitos
surround.

Mario P. Pinheiro

3.7 A PLACA DE
CINESCOPIO DE ALTA
RESOLUCAO

Como podemos ver pela figura 9,
a placa de cinescdpio possui 23
transistores e nela é feita a
matrizagem do sinal de
luminéncia com os sinais diferen-
¢a de cor. Esta grande quantida-
de de transistores é necessaria
para garantir que o sinal de
luminancia chegue ao cinescépio
com a maxima resolugdo possi-
vel (700 linhas), sendo neste
amplificador final que ocorrem as
maiores perdas. Além disto, es-
tes transistores ajudam a produ-
zZir cores mais vivas (destacando-
se o vermelho).

Podemos ver que pelo conector
P801 entram os sinais difereng¢a
de cor que serao reforgados pe-
los transistores Q809, Q810 e
Q811, e levados a mais trés
reforcadores Q812, Q813 e
Q814. Este jogo de transistores
(6 no total) garantirdo que as va-
riagbes positivas e negativas dos
sinais diferenga de cor possuam
alto poder de corrente, permitin-

a1 rg
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do que as tensdes variem rapi-
damente.

Os transistores Q804, 0805
Q807, Q806 e finalmente Q808,
tém como fungéo dosar a polari-
zagao final do sinal R-Y para con-
seguir o efeito de cores mais vi-
vas, que acabam se perdendo
durante a codificagao e transmis-
sao0. Assim, dependendo do sinal
que exista nas malhas R-Y, G-Y
e B-Y, o amplificador R-Y sera le-
vemente acionado para maior ou
menor condugao, resultando em
uma melhor combinacéo final.
Os sinais diferenga de cor vao as
bases dos transistores Q851,
Q852 e Q853, onde sdo imedia-
tamente somados com o sinal de
luminancia que entra pelos emis-
sores destes mesmos
transistores.

O grande inimigo da qualidade da
imagem de uma televisdo é a
capacitancia parasita que existe
entre coletor e base dos
transistores bipolares. Uma am-
plificagdo de sinal necessitara de
uma variagao de tensao na base
de um transistor e consequente-
mente variacdo de tensdo no
coletor de maior intensidade, mas
com fase invertida. Como a jun-
¢ao entre base e coletor nao con-
duz, forma-se um efeito
capacitivo que tende a ser maior
quanto maior for a variagao de
tensao.

Considerando que o sinal de
luminancia vem com niveis vari-
ando na faixa de 3 Vpp (até a pla-
ca do cinescépio), deve-se evitar
ao maximo trabalhar este sinal
com inversdes de fase de base

PHILCO ﬁ%m@

para coletor.

Como podemos ver pela figura 9,
os transistores Q801, Q802 e
Q803 sao reforgadores de sinal,
ou seja, a tensdo que entra na
base saira praticamente na mes-
ma amplitude e fase pelos emis-
sores.

Ja nos transistores Q851, Q852
e Q853 o sinal de luminancia en-
trara pelos emissores e saira pe-
los coletores na mesma fase, pois
se a tensdo de emissor de qual-
quer um deles subir, havera uma
menor polarizagao entre base e
emissor fazendo a tensao de
seus coletores também subirem.
Com isto ficamos com os sinais
de luminancia de bases, emisso-
res e coletores na mesma fase,
0 que diminui a incidéncia da
capacitancia parasita.

Apesar disto, estes transistores
ainda nao amplificam os sinais
criando apenas em seus coleto-
res pequenos niveis de variagao
de tensdo que polarizardo os
transistores finais Q854, Q855 e
Q856. Estes transistores estédo
em uma configuragdo base co-
mum e receberao os sinais R, G
e B em seus emissores, amplifi-
cando-os com grande intensida-
de em seus coletores.

Nos coletores destes transistores
de saida podemos encontrar
indutores que trabalharao para
dar ganho as variagbes de alta
freqiéncia. Assim consegue-se
que as variagdes dos coletores
possam alcangar freqiiéncias da
casa dos 7 MHz ou mais.
Temos também os transistores
Q857 e Q864 que estao na ma-
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Lancamento

lha de balanceamento do sinal de
luminéncia (drivers). Caso estes
transistores estejam cortados, te-
remos uma imagem balanceada
em preto e branco para quaisquer
niveis de intensidade luminosa.
Caso a tensao do pino 5 do 1003
va para nivel baixo, o transistor
Q50C permanecera cortado e
com isto se elevara a tensao do
pino do conector W/B (White-ba-
lance) fazendo o diodo D801 con-
duzir e saturar os transistores
Q857 e Q864. Deste modo, para
cenas mais claras teremos um
tom turquesa (cyan) levemente
acentuado, sendo que para ima-
gens mais escuras o balango de
branco voltaria ao P/B perfeito.
O transistor Q815 fard uma am-
plificagdo do sinal de luminéncia
de maneira inversa, tendendo a
se somar ao sinal normal, provo-
cando seu cancelamento e tam-
bém elevando as tensdes de
emissores dos transistores R, G
e B. Este processo servira para
fazer o balango de branco corre-
to através do fechamento do cir-
cuito vertical.

4) O PROCESSAMENTO
GERAL DO SOM

A figura 10 nos da uma idéia da
extensdo do processamento de
som neste televisor.

4.1 - Processamento de Fi
e interportadora

" As portadoras de Fl de video e
som (45,75 e 41,25 MHz respec-
tivamente) saem do seletor de ca-
nais pelo pino 7 e vao para o Fil-
tro SAW o que acaba deixando a
portadora de som de Fl com uma
amplitude maxima de 5% em re-
lagdo a freqiiéncia de 44 MHz.

Estes sinais sdo entao amplifica-
dos pelos circuitos de Fl, indo até

a1/ Ir g
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o demodulador de video (onda completa), onde obtemos no pino 44
o sinal de video composto ainda com varia¢des de 4,5 MHz resultan-
tes do batimento entre a portadora de video de 45,75 MHz e a porta-
dora de som de 41,25 MHz. Esta nova portadora é chamada de
“‘interportadora de som” e varia em freqUéncia como a portadora ori-
ginal. Como ela esta somada ao sinal de video composto, para sepa-
ra-la ha a necessidade de um filtro sintonizado em 4,5 MHz (X201),
de onde retorna ao integrado 1201 (pino 48).

Neste integrado, esta “interportadora” sera amplificada e limitada,
indo ao demodulador de FM que comparara a portadora de 4,5 MHz
com a mesma portadora mas defasada em 90° (através do filtro que
se encontra ligado ao pino 4 deste IC). Assim, teremos no pino 1 do
integrado o audio MTS ou o sinal L+R.

4.2 - A criagdo de L e R e o chaveamento de audio

Na realidade o filtro de saida colocado no pino 1 do integrado 1C201
definira o sinal que ira realmente sair. Se neste pino for deixado pas-
sar freqUéncias até 100 kHz, estard disponivel o sinal MTS
(Multichannel Television Sound) ou simplesmente Som de TV
Multicanal, que leva consigo ndo sé o sinal L+R (que ja é audivel)
como também os sinais L-R (com portadora de 2 fH), o sinal piloto de
1 fH (que existe para que possa ser feita a demodulagéo do sinal L-
R) e o sinal SAP (com portadora de 5 fH e modulagédo em frequén-
cia).

Estes sinais entrardo no circuito decodificador Stereo/SAP de onde
sairdo os sinais L e R ja separados. O sinal reproduzido também
podera ser o sinal de audio do SAP que saira pelo ponto L e também
R.

Apds o sinal de audio ja haver sido transformado em “Stereo” ele é

TUDO PARA VIDEO » CAMERAS = FAX = COPIADORAS
PECAS E ACESSORIOS ORIGINAIS

= SERVIGO |
|Panasonic pEtem|

TRANSCODIFICAMOS VIDEO E TV .

CONSERTAMOS FAX, CD PLAYER, CAMCORDER, .
FORNO DE MICROONDAS E APARELHOS IMPORTADOS, PANASONIC/SAMSUNG. ,a{

PECAS : CONTROLE REMOTO,CABOS,
BATERIAS, CABECOTES.

COLOR SOM

259-0099 231-5044

Av. Angélica, 2.278 - Higiendpolis

ELECTRONICS

FAX : (011) 255-6643
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Lancamento

levado ao circuito chaveador de
audio 1404, que tem como objeti-
vo selecionar a fonte que o con-
sumidor preferira ouvir. Podemos
ter o sinal de audio e video do
proprio televisor (entrando pelo
pino 11 e saindo pelo pino 13 para
o canal R e entrando pelo pino 4
e saindo pelo pino 3 para o canal
L), ou ainda mais 3 sinais de
audio externos, sendo um pelo
painel frontal e mais dois pelo
painel traseiro.

Todos estes sinais acabam sen-
do comutados para os pinos 13
e 3. A selecao da comutacgao é
dada por niveis binarios que en-
tram pelos pinos 9 e 10 deste
mesmo IC. Para que o sinal da
recepgao normal funcione neste
televisor, havera a necessidade
de se manter estes pinos em ni-
vel baixo.

4.3 - Surround (Spatial e
Pseudo Stereo); Controles
gerais

Os sinais de audio L e R vao até
0s pinos 25 e 26 do 1402, onde o
sinal de audio L e R podera pas-
sar pela malha inicial de trés ma-
neiras diferentes:

1 - Stereo Normal: o som & pro-
cessado normalmente, ou seja,
0 que entra para o canal Re L
sera amplificado em duas vias se-
paradas, nao havendo mistura
entre os canais.

2- Surround 1 ou pseudo-
stereo: quando entrar um sinal
monofénico (igual nos dois ca-
nais), havera o que chamamos de
mistura e atrasos de sinal entre
0s canais de maneira a criar di-
ferencas e com isto dar a impres-
$30 que os sinais sao diferentes.
3 - Surround 2 ou stereo-
spatial: podera se optar por esta
fungéo caso um sinal realmente
Stereo esteja entrando pelos pi-

30

nos 25 € 26 deste integrado.

As opgdes de processamento
séo escolhidas de acordo com a
preferéncia do consumidor que
tem no MENU (OSD) todas as in-
formagoes para isto. Eletricamen-
te a mudanca destes modos
ocorrera via pinos 7 e 8 deste IC
(1402) que estao conectados aos
pinos 12 e 13 do decodificador de
funcdes 1003, que por sua vez
recebe comandos através de da-
dos enviados pelo microproces-
sador.

Apds passar pela malha de efei-
tos, os sinais L € R deverao re-
ceber o tratamento final ainda
dentro do 1402 que consta de
controle de volume, balancgo, gra-
ves e agudos que se encontram
atuando nos pinos 19, 20, 17 e
16 respectivamente. Estes co-
mandos sao tensdes variando
“analogicamente” pela filtragem
de sinais PWM'’s provenientes do
microprocessador 1001.

Assim os sinais de audio sairdo
pelos pinos 12 (R) e 14 (L), onde
recebem o comando de MUTE
proveniente do pino 8 também do
microprocessador. Quando o
pino 8 vai para nivel alto, havera
uma circulagdo de corrente pe-
los diodos zener’s D401 e D402,
atingindo as bases dos
transistores Q405 e Q406, satu-
rando-os e com isto desviando
todo o sinal de audio para a mas-
sa.

4.4 - Saida de poténcia

Deste ponto em diante, temos
dois caminhos a seguir sendo um
deles para os amplificadores de
poténcia e o outro para as féme-
as de saida (dudio out L e R).

Os transistores Q402 e Q401 am-
plificarao o sinal para o canal R e
Q403 e Q404 para o canal L,
onde atingem as fémeas de sai-

da. Assim, os sinais de audio dos
dois canais podem ser levados a
um equipamento de SOM HI-FI
ou similar.

O amplificador de poténcia para
os dois canais esta baseado em
um unico integrado, o 1403 que
funcionara como amplificador
classe B. Analisaremos o funcio-
namento do canal R:

O sinal que entra pelo pino 5 sera
levado ao amplificador inicial que
elevaréa o nivel de audio para ex-
citar os transistores de saida de
som, onde teremos no pino 7 uma
tensao de 1/2 Vcc. Esta tenséo
se mantém neste nivel, pois uma
amostra dela € realimentada para
a entrada inversora do amplifica-
dor de entrada fazendo com que
este mantenha equilibrada esta
tensao de saida. No pino 6 do in-
tegrado, teremos a filtragem da
realimentacao negativa, o que
garante um controle para a ten-
sao média DC e muito pouco para
a amplificagcdo de sinal.
Finalmente, teremos a excitagado
do alto-falante SP452. O mesmo
processo ocorrera para o ampli-
ficador de baixo.

Podera ser feito ainda neste in-
tegrado (pino 3) um MUTE parci-
al, onde a saida de poténcia é
cortada, mas os sinais de audio
L e R ainda estardo presentes
nas etapas anteriores ao 1403.
Logo, apesar de haver MUTE de
som, poderemos ouvir a televisao
pelo aparelho de som ou ainda
fones de ouvido.

4.5 - O decodificador
Stereo/SAP

O sinal MTS é o sinal de som uti-
lizado para os televisores que
apresentam as caracteristicas de
recepgdo de STEREO e SAP, ou
seja, sua tradugédo seria: “Som de
Televisao Multicanal”’. O termo

<K
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Lancamento

multicanal esta se referindo ao
SAP, que leva uma informacao
que em geral é completamente
distinta do canal principal.

No sinal MTS temos os seguin-
tes sinais:

a) L+R: sinal convencional que é
transmitido obrigatoriamente por
todas as emissoras de televisao.
E o 4udio propriamente dito, cuja
resposta de frequéncia varia de
20Hz a 15 kHz.

b) (L-R)rf: sinal diferencga de ca-
nais modulando uma portadora
de 31.500 Hz aproximadamente.
Este sinal precisa ser
demodulado no receptor para se
tornar audivel.

¢) Piloto: sinal senoidal constan-
te com frequéncia de 15.734 Hz
que sera responsavel pela sincro-
nizagao do oscilador do receptor;
obrigatério quando se utiliza a
técnica de modulagdo em porta-
dora suprimida.

d) SAP: Segundo Canal de Audio
que modula em frequéncia uma
portadora de 78.670 Hz. O audio
utilizado aqui € MONO, formado
pela somatéria dos canais L e R
de qualquer fonte de sinal. Em
geral utiliza-se este canal para se
transmitir as trilhas sonoras ori-
ginais de filmes ou de
documentarios.

Podemos ver pela figura 11 que
o sinal de audio MTS sera leva-
do até o pino 39 do 1401. Interna-
mente este sinal tomara dois ca-
minhos, sendo o primeiro um
L.P.F. (passa baixa até 50 kHz)
onde passardao apenas 0s sinais
L+R, (L-R)rf e piloto. O outro ca-
minho ira a um B.P.F. de 5 fH ou
78.670 Hz, que deixard passar
apenas a portadora de FM do
SAP.

Apés o L.P.F. podemos ver que o
sinal vai a um cancelador de pi-
loto, que é feito pela somatéria

32

simples do sinal recebido da
emissora com o sinal piloto inver-
tido gerado no proprio bloco.
Logo em seguida os sinais L+R
e (L-R) rf vao para dois caminhos
sendo um o L.P.F que deixa pas-
sar variagbes de até 15 kHz e ou-
tro que € o demodulador do sinal
L-R.

O sinal L+R ja filtrado saira pelo
pino 40, retornando ao IC pelo
pino 5. O sinal L+R que retornou
ao IC sera necessario para que
consigamos a separagao dos si-
nais L e R.

Uma amostra do sinal piloto vai
ao detector 1, onde é compara-
do com a freqtiéncia do VCO prin-
cipal dividida varias vezes até
atingir a mesma freqléncia do
sinal piloto: 15.734 Hz. Desta
comparagédo surge uma tensao
que vai sincronizar o oscilador
interno ao IC que gera a porta-
dora para o demodulador L-R.
Assim, temos na saida do bloco
DEM L-R o sinal ja audivel que
devera passar por um L.P.F, até
15 kHz e sair pelo pino 35
retornando pelo pino 10. Neste
ponto existe um chaveamento
onde ha a selegéo do sinal L-R
(posig¢éo stereo/normal) ou SAP.
O caminho até a demodulagao do
SAP € bem simples, pois basta-
ra que o sinal MTS entre no B.P.F.
de 5 fH de onde teremos somen-
te a portadora do SAP. Logo em
seguida, uma amostra desta por-
tadora vai a uma malha
defasadora de 90 graus, e entra
em um comparador (demodu-
lador SAP). A demodulagao é fei-
ta baseada na légica que se dois
sinais forem comparados com di-
ferenca de fases de 90°, a saida
serda uma tensao nula ou média
(sem &udio); com o desvio pro-
vocado na portadora pelo audio
(na emissora), a malha ndo mais
apresentara este defasamento e

assim saira demodulada ora uma
tensdo positiva ora uma tensao
negativa que sera o audio do
SAP. Este sinal saira pelo pino 37
retornando ao IC pelo pino 11 e
indo ao chaveamento com o L-
R.

Tanto o sinal L-R como o SAP (ja
audiveis), necessitarao passar
pelo EXPANSOR DBX, que € um
circuito que repora as variagoes
originais (em amplitude) a estes
sinais.

Tanto o sinal L-R como o sinal
SAP receberam enfatizagdes an-
tes das modulagdes em FM na
emissora. Além disto, para fugir
das distor¢des e ruidos estes si-
nais tiveram seus niveis de am-
plitude comprimidos, ou seja,
quando estes apresentavam
grande amplitude o nivel era re-
duzido e quando apresentavam
muito baixa amplitude o sinal era
amplificado. Desta forma, foge-
se das regides, onde durante a
transmissdo, podem haver
distor¢bes ou ruidos.

Os sinais apos terem voltado aos
seus niveis normais vao a uma
matriz onde sera feita a somatéria
entre o sinal L+R e L-R resultan-
do disto no cancelamento do si-
nal R, restando somente o L. Um
pouco antes disto o sinal L-R &
invertido passando a ser -L+R,
que se somando também com o
sinal L+R acabara resultando no
cancelamento do sinal L, restan-
do somente R. O sinal L saira
pelo pino 3 do integrado € o sinal
R pelo pino 4, indo ao
chaveamento de audio interno/
externo.

Na proxima edigéo estaremos fi-
nalizando a andlise deste comple-
Xxo televisor, abordando o funcio-
namento do Sistema de Controle
(microprocessador) além do ho-
rizontal e vertical. Até I4.
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Estaremos apresentando nas linhas abaixo, as respostas dos defeitos publicados na edicao anterior, bem
como toda a explicacdo da anélise realizada para se chegar a esta conclusao.

Defeito: O primeiro passo foi verificar a tensao de entrada, que estava relativamente normal,

situacdo que nado ocorria com a saida. Com a tensao de saida mais alta que o esperado, partimos

do principio que T803 esta conduzindo muito. Pela tensdo de base, ele tem condicées para isso.
Este transistor é polarizado por T801, que provavelmente também estd conduzindo acima do normal, e
verificando sua tensao de base, percebemos que ele tem condicées para isso. Se ele esta polarizado e condu-
zindo acima do normal, provavelmente a corrente de base deve estar alta. Esta corrente vem via D806, e ao
medir sua tensao de dnodo, percebemos que ele estava despolarizado. Se ele estd despolarizado por onde
T801 pode estar conduzindo? A Unica resposta é que estd havendo uma fuga entre coletor e base deste
transistor.

partimos do principio que T7 conduz abaixo do esperado. Através de sua tensao de base, perce-

bemos que ele esta polarizado, mas provavelmente com baixa corrente. A polarizacao deste
transistor é feita por T5, que também deve estar conduzindo pouco, sendo que pela sua tensao de base,
percebemos que existe 0,6V entre base e emissor sé que provavelmente a corrente deve estar muito baixa.
Sua polarizacao vem de T3 que deve estar conduzindo pouco, e através de sua tensao de base, notamos que
ele esta polarizado. A condugao de T3, depende diretamente do transistor T1, que provavelmente esta condu-
zindo pouco, sendo que através das tensées apresentadas entre base e emissor, percebemos que ele estd
polarizado. A sua corrente entre base e emissor deve estar baixa, provavelmente porque sua tensao de emis-
sor encontra-se muito baixa. Partindo deste principio, podemos ter trés possibilidades: uma seria B3 ou R4
alterado, e a outra, T2 com fuga entre coletor e emissor. Como as quedas de tensées em R3 e R4 estao
proporcionais, ficamos com a segunda possibilidade.
Obs. A tensao correta no pélo negativo de C2, é de 0,4V e nao OV como esta marcado no defeito.

O Defeito: As tensées de alimentagdo estavam normais, e como nao esta havendo aquecimento,
—

Defeito: A tensao de entrada estava normal, e a de saida mais alta que o esperado. Sendo assim

iniciamos nossa anélise partindo do principio que TS157 estava conduzindo acima do normal, e

através de sua tensdo de base e emissor, percebemos que ele estava polarizado. Sua polarizacao
vem da conducao de TS156 que também esta polarizado, mas provavelmente encontra-se conduzindo muito.
Como as tensées de base e emissor sao grampeadas, por elas nao é possivel se tirar grandes conclusées,
porque provavelmente houve apenas alteracdo nas correntes. Dessa forma, nos restou apenas conferir os
divisores resistivos que polarizam a base e o emissor. O divisor resistivo que polariza a base (R159/R160 e
R161) encontra-se com as tensées relativamente proporcionais, podendo por isso ser descartados. Outra
possibilidade que poderia fazer a corrente entre base e emissor de TS156 aumentar, seria alguma alteracao
em R148 ou R149. Ao comparar as quedas de tensées destes resistores, notamos que R149 esta recebendo
uma tensdo bem maior do que deveria, sendo assim, chegamos a conclusao que ele esta alterado.

Na préxima pagina, estamos apresentando mais trés defeitos, sendo que no més seguinte, traremos as respos-
tas com a explicacado de como se chegou ao componente defeituoso.

Qualquer critica ou sugestao visando melhorar esta se¢cao, pode ser feita enviando-se uma carta a CLAMA
editora.

Claudio R.S. Bengozi
<K
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Nos circuitos abaixo, encontre o componente defeituoso baseando-se nas
tensées indicadas nos circulos.
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a edig&o anterior iniciamos
N uma das séries que darao

ao leitor conhecimento su-
ficiente para analisar e compreen-
der este fantdstico aparelho, capaz
de armazenar grande quantidade
de informagbes como dudio, video,
texto e dados de computador. Nes-
ta edigdo falaremos um pouco so-
bre tocas-fitas magnéticos e os
conceitos de qualidade som.
Para que o leitor possa ter uma
melhor idéia do que vem por ai em
termos de equipamentos de som,
recomendamos ao mesmo que leia
0s artigos sobre os langamentos
da UD no Brasil, na anterior e nes-
ta revista.

Carlos O. B. Filho

SISTEMAS DE GRAVAGAO
E REPRODUGCAO
EM AUDIO.

Logo apds seu langamento, o dis-
co de vinil ja possuia boa qualida-
de sonora apesar do tamanho
(LP), e qualquer vibragdo muito

brusca tirava a agulha de sua tri-
lha, tornando o sistema inviavel
para a criagdo de modelos porta-
teis. Apesar de tudo, isto o maior
inconveniente era a impossibilida-
de de gravagéo, que nao permitia
que o consumidor pudesse gravar
sons proprios ou até de outros dis-
cos.

Havia maquinas de gravag¢ao que
criavam as matrizes para os dis-
cos de vinil, cujo prego era inaces-
sivel ao consumidor final, por me-
fhor situagédo financeira que pos-
suisse.

A tentativa de criar um aparelho
capaz de gravar sinais de forma
domeéstica a baixo custo e se pos-
sivel portatil, levou técnicos e en-
genheiros a pesquisarem e expe-
rimentarem varios projetos até
chegarem ao formato cassete que
encontramos no mercado nos dias
de hoje. Na figura 14, podemos ver
o formato basico da fita-cassete
doméstica e seu o aparelho
reprodutor {tape-deck). Além dis-
to esta figura ainda mostra um
tape-deck de fita rolo.

O sistema de gravagao foi aper-
feigoado da forma mais simples de
gravacgao feita em arame de ago,
no qual existia um fio de ago que
atravessava um eletroima. O sinal
de audio era aplicado a um ampli-
ficador e 0 mesmo excitava um
eletroima. Este eletroima encosta-
va em uma haste de arame que
se deslocava a um passo constan-
te, de maneira que as variagdes
do campo eletromagnético acaba-
vam magnetizando o arame, gra-
¢as ao efeito magnético
remanente (quando esfregamos
uma agulha num ima a mesma
adquire por determinado tempo
um magnetismo remanente, ou
seja, ela se torna um pequeno
ima).

Para reproduzirmos 0 som grava-
do, bastaria passar novamente o
fio magnetizado pelo eletroima,
sendo que o campo magnético
gravado no arame induziria na bo-
bina do eletroimad uma pequena
tensdo proporcional ao campo
magnético retido na mesma. Na
saida deste eletroima seria gera-

Aspecto de um aparelho toca-fitas de rolo

FIGURA 14

Aspecto de um aparelho foca-fitas
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Representagéo da
cabeca de audio

Aspecto fisico de uma
cabega de audio

FIGURA 15a

consideravel-
mente, mas
para a época
acabou sen-
do bem acei-
to pelo con-
sumidor.

Na

15a,
mos ver o for-
mato padréo

figura

do uma tensao proporcional ao
campo magnético retido no arame.
Com a aplicagao desta variagéo de
tensdo na entrada de um amplifi-
cador, 0 mesmo podera excitar um
alto-falante, que por sua vez repro-
duzira o som gravado.

Os engenheiros e técnicos aper-
feicoaram este sistema de grava-
¢éo e reprodugéo e criaram o pri-
meiro padrao de gravacgao por fi-
tas magnéticas e mais tarde o pa-
drao definitivo em cassete. O sis-
tema de arame foi substituido por
uma fita de nylon, que recebia uma
camada de tinta formada por cola
e pequenas particulas ferroma-
gnéticas.

SISTEMA DE GRAVAGAO E
REPRODUGAO DE AUDIO
EM FITA CASSETE

O processo de gravacio e repro-
ducdo magnética resolveu o pro-
blema de gravacao doméstica,
mas a qualidade final do som caiu

de um cabe-
¢ote de audio utilizado até os dias
de hoje, além de sua representa-
¢ao didatica.

SISTEMA DE TRAGAO DE
FITAS CASSETES

Na figura 15b, podemos ver o sis-
tema de tracdo em fitas cassete,
onde esta é enrolada em um sis-
tema de carretel, o de fornecimen-
to e o de recolhimento: carretel de
fornecimento é aquele que forne-
cera afita para a cabeca de audio,
carretel de recolhimento é aquele
recolhe a fita depois que passou
pela cabeca de audio. Para que a
fita possa passar pelo cabecote de
audio de modo paralelo, sdo usa-
dos um rolete de borracha e o eixo
do capstan.

O rolo pressor e o eixo do volante
(capstan) garantem que a fita seja
tracionada com a minima variagao
de velocidade. Estes sistemas ga-
rantem a passagem da fita pela ca-
bec¢a, mantendo o contacto perfei-

pode-

mipact Disc:

to e evitando distorgdes.
GRAVACAO BASICA

Na figura 16, podemos ver como
seria a gravagao basica dos sinais
de audio em fita magnética. Quan-
do aplicarmos uma tensao na bo-
bina a mesma criara um campo
magnético de forma que influenci-
ara o nucleo (que é a cabega de
audio), de modo que haja um flu-
X0 magnético sendo interrompido
apenas pela abertura chamada de
“Gap”. Entdo nao havera fluxo en-
quanto né&o houver fechamento do
Gap, ou seja, cabera a fita que
possui a pelicula ferromagnética,
fechar o caminho para o fluxo sen-
do assim magnetizada. Como a
tensao de entrada varia, teremos
um campo magnético gravado na
mesma, proporcional a esta ten-
sao.

Na figura 17, podemos ver como
é feita a gravacao basica de um
sinal de audio captado por um mi-
crofone.

O sinal elétrico de audio possui um
nivel muito baixo na saida do mi-
crofone, devendo ser amplificado,
onde teremos um nivel maior de
audio na saida do amplificador de
microfone. Apesar de todas as
amplificagdes, o nivel de audio ain-
da n&o possui poder de corrente
para excitar a cabeca de audio,
devendo passar por um amplifica-
dor que dé ao sinal de audio po-

Eixo do volante capstan

Qavagéo

I

\ 1 “]
Y

Cabega de reprodugao

Cabega apagadora

o

FIGURA 15b

Rolente de plastico

P 17 o
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sentido da

fita &

Controle do
volume

FIGURA 18a

der suficiente para excitar a cabe-
¢a de gravagao. As variagdes de
audio serdo impressas magnetica-
mente na fita, sendo a duragéo
desta gravagao limitada ao com-
primento desta.

REPRODUGCAO DO SINAL
DE AUDIO GRAVADO

Na figuras 18a e 18b, podemos ver
o diagrama em blocos simplifica-
do onde é feito a reprodugao do
sinal de audio gravado em fita.
As variagdes magnéticas impres-
sas na fita serdo lidas pela cabe-
¢a de reprodugao, onde induzira
nesta, sinais elétricos de baixa am-
plitude semelhante ao sinal audio
gravado. Estes niveis de tensao
deverao ser amplificados pelo blo-
co amplificador de cabeca e depois
0 seu nivel ajustado pelo usuario.
Temos finalmente a amplificagao
final deste sinal em poténcia para
a excitagao do alto-falante.

PROBLEMAS DE GRAVACAO

O que mais dificultou os técnicos

foram os problemas inerentes a
gravagao magnetica, que tiveram
que ser contornados com muita
criatividade. Estes problemas po-
dem ser relacionados em 4 fato-
res basicos:

1 - Relagao do campo magnético
induzido e a resposta nao-linear do
sinal gravado na fita.

2 - Velocidade da fita

3 - Tamanho da abertura gap da
cabega de magnética

4 - Variagao da reatancia da cabe-
¢a conforme a variagado da fre-
quéncia do audio.

RELAGAO DO CAMPO MAG-
NETICO INDUZIDO E
MAGNETIZAGAO DO

MATERIAL

Na figura 19, podemos ver o grafi-
co que representa a relagéo do
campo  magnético e a
magnetizacdo adquirida no mate-
rial (magnetizacao remanente), ou
seja, este grafico é conhecido
como o grafico de HISTERESIS.
Quando aplicamos um campo
magnético num determinado ma-

terial (fita magnética por exemplo)
e aumentamos linearmente 0 cam-
po, teremos inicialmente uma difi-
culdade na obtengao de
magnetizag¢éo. Mas, a medida que
0 campo vai aumentando esta di-
ficuldade é vencida, e a partir daf
temos também um aumento line-
ar de magnetizagao. Este efeito se
modifica a partir de um determina-
do ponto, onde a manuteng¢ao do
aumento linear de campo magné-
tico nao consegue mais magneti-
zar 0 material exposto (nao orien-
ta mais os pequenos péios norte e
sul existentes na fita ). Este ponto
é chamado de saturagao magné-
tica. A figura 20 mostra todo o pro-
blema ocorrido.

Para fugirmos da regidao de
distor¢do que se encontra no ini-
cio da magnetizagdo e a satura-
¢ao da parte final, foi criado a cha-
mada polarizagdo magnética ou
Bias (I1&-se “baias”).

POLARIZAGAO (BIAS)

A polarizagao (bias) resolve o pro-
blema da distor¢ao em baixos ni-

+

arbetura do
Ga,

Campo magnélico
gerado

=

Velocidade maior possivel
da fila cassete 4,75Cnvs

Sinal aplicado na bobna

FIGURA 16

Sinal aplicado na bobina

\o/

Campo magnelico * DA !
gerady ———t Q

Velacidade maior possivel

da fila cassele 4,75Cm/s

Campo magnélico SR
gerado J—

Sinal aplicado na bobina

arbelura do
Gap

e m——
Velocidade maior possivel
ds fita cassete 4,75Cm/s

38

<K .
ELETRONICA  N°© 18/97
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FIGURA 17

veis, pois o sinal audio é retirado
da regido de distorgdo. Na figura
21, podemos ver o grafico de
Histeresis, com a “bias” atuando
no audio durante a gravacgao.
Como podemos ver o sinal de
audio foge da regiéo de distorgdo
onde aplicamos o “bias”, onde ape-
nas soma-se ou subtrai em rela-
¢do a polarizagdo. Para evitar
distor¢des a polarizacado ideal deve
ser de corrente alternada
(senoidal), com frequéncia em tor-
no de 78kHz aproximadamente,
sempre fugindo da freqtiéncia au-
divel. Outro método de polarizagao
é utilizando corrente continua.
Apesar de ser simples e retirar o
audio da regido de distorgao, pro-
duzira um ruido de fundo que ocor-
re devido a orientagdo das parti-
culas todas em um sentido acres-
cida de uma irregularidade na de-
posicao do material na fita, que
acabara reproduzindo variagdes
de sinal induzido.

Outro fator muito importante é que
a amplitude do sinal a ser gravado
devera ser diminuida, caso contra-
rio a fita se saturara faciimente.

VELOCIDADE BASICA

A velocidade da fita devera ser a
mais alta possivel, permitindo as-
sim gravacao de freqliéncias mais
altas. Isto geraria um consumo ex-
cessivo de fita, com tempos de gra-
vacado e reprodugao bastante re-
duzidos.

e i/ r g
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Na figura 22a, o sinal de audio foi
gravado com velocidade de fita
mais lenta, 0 que ocasionara um
cancelamento do sinal no préximo
ciclo de variagdo do campo mag-
nético, pois o segundo sinal é
aplicado praticamente em cima do
primeiro, como mostra a figura
22b.

Para resolver este problema a so-
lugao foi aumentar a velocidade da
fita que resultaria num tempo de
gravagao menor, ou seja, a fita se-
ria consumida em segundos. A so-
tugdo foi aumentar o maximo pos-
sivel a velocidade da fita cassete,
sem comprometer o tempo de gra-
vagao. A velocidade escolhida foi
de 4,75cm/s, que permitird a gra-
vagao de 30 minutos de cada lado
(C60) perfazendo um total de 1
hora utilizando as duas trilhas,
veja a figura 23.

ABERTURA DO GAP

E légico que a velocidade de
4,75cm/s ndo é suficiente para re-

Compact Disc

de das bordas da cabecga podera
causar um efeito de “shunt” mag-
nético que acabara nao transferin-
do praticamente nenhuma
magnetizacéo para a fita.

Na figura 24a, podemos ver que 0
espago ocupado na fita é maior li-
mitando o espag¢o da mesma.
Além disto, havera a diminuigao da
frequéncia gravada, porque o pe-
riodo do sinal nao pode ser inferi-
or a abertura do gap, se nao teria-
mos uma anulagao do campo
magnético induzido. Na figura 24b,
podemos ver que a diminuicao do
espago gap aumentaria a respos-
ta de frequéncia, ou seja, teriamos
mais pélos norte e sul aumentan-
do afrequiéncia final. Na figura 24c,
se diminuissemos mais ainda a
abertura do gap teriamos um
“shunt” magnético, anulando o
campo magnético induzido na fita.

VARIACAO DA
IMPEDANCIA DA
CABEGCA MAGNETICA

Como podemos ver todos estes
problemas limitardao a construgao
do aparelho de gravagéo e repro-
dugdo por meio de fitas cassetes,
mas a maior dificuldade ainda é
vencer a variagao da impedancia
da cabecga.

Para diminuir a variagao da
impedancia foi feito um processo
de equalizagao, no qual na grava-
c¢ao reforgcavamos as altas fre-
guéncia (através de um capacitor
em série) e atenudavamos na repro-

solver o problema de gra-
vacao de sinais audiveis
de freqléncias mais al-
tas. Assim a solugdo foi
diminuir a espessura do
“‘Gap”.

A abertura do “gap”
(entreferro) € muito im-
portante, pois quanto

arbelura do

Campo magnético * S

gerado E—

Sinal aplicado na bobina

Gap

menor maIOI’ se ré a fre- Velocidade maior possivel
qUénC|a de gravagéo da fila cassele 4,75Cnvs
Apesar disto a proximida- FIGURA 18b
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dugdo. As baixas frequéncias se-
rao gravadas diretamente na ca-
becga de audio, pois o certo é re-
forcamos as baixas freqliéncias na
reproducao, diminuindo a incidén-
cia de ruidos e normalmente as fre-
quéncias baixas possuem mais
amplitude e em baixa frequéncia
a cabega de audio possui baixa
impedancia. Para minimizar o pro-
blema foi colocado em série com
a cabecga um resistor de valor alto
(em relagdo a cabega) que man-
terad constante a queda de tensao
sobre a cabeg¢a magnética, para
baixas e altas frequiéncias.

Na figura 25, podemos ver o dia-
grama em blocos definitivo do sis-
tema gravacgao e reprodugdo em
fitas cassetes mono.

Durante a grava¢ao teremos o mi-
crofone que captara o sinal de
audio e o convertera em sinais elé-
tricos, que sofrerdo uma pré-am-
plificagéo devido ao seu baixo ni-
vel. Entao aplicaremos este sinal
em um amplificador e ao mesmo
tempo em outro de alta freqliéncia
(equalizagdo da freqliéncia mais
alta, objetivando melhorar a rela-
¢ao sinal-ruido), onde irdo excitar
a cabeca de gravagao. Os sinais
de freqliéncias mais altas passa-
rao pelo capacitor C1 e os de bai-
xa pelo resistor R1.

A freqiiéncia de “bias” € gerada no
oscilador de 78kHz € aplicada na
cabeca de gravacao. A cabecga de
apagamento deve fazer o apaga-
mento dos sinais gravados na fita
antes destes chegarem a cabeca
de gravagao/reprodugéo. Além dis-
to, a cabega de apagamento de-
vera preparar a fita de modo que
os pélos norte e sul estejam alea-
toriamente orientados facilitando a
gravagao posterior. O resistor R2,
sera o responsavel pela mistura do
sinal de “bias” com o audio para
evitar a distorcao de Histeresis.
Tanto para a gravagao como para
a reprodugao sera utilizada a mes-
ma cabeca, para equipamentos de
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FIGURA 19

sistema mono, com a di-
ferenga que utilizaremos
dois sistemas iguais de
gravagao. O problema é
que a largura do nucleo
de cada uma das cabe-
¢as devera ser menor,
pois estamos gravando
dois sinais diferentes no
mesmo espago ocupa-
do por um entreferro
mono.

Na figura 26, podemos
ver o diagrama em blo-

Magnetizagdo
remanente

baixo custo. Equipamentos profis-
sionais de gravagé@o em geral utili-
zam cabecas gravadoras separa-
das das de reprodugdo melhoran-
do a qualidade final do audio re-
produzido.

Na reprodugao, a cabeca magné-
tica fara a leitura dos sinais grava-
dos na fita, seguindo o sinal para
o amplificador de cabega e circui-
to de dé-énfase para frequéncias
altas. Nas saidas destes blocos o
sinal de audio estara recuperado
passando por um controle de vo-
lume e depois por um amplifica-
dor de audio para excitar o alto fa-
lante.

TOCAS FITAS ESTEREO

A reproducgao estéreo de sinais
gravados em fitas nao é muito
mais complexo que o sistema
mono, neces-

co de um gravador
estéreo, onde temos dois canais
de audio para gravagao e repro-
ducgao.

O nosso objetivo ndo é o treina-
mento em aparelhos de toca-dis-
co ou toca-fitas e sim conhece-los,
para entendermos melhor o que é
um aparelho de CD-PLAYER e
suas caracteristicas no tocante a
qualidade de gravagéo e reprodu-
¢ao.

Antes de entrarmos no assunto es-
pecifico de Compact Disc, é preci-
so entendermos mais sobre con-
ceitos como resposta de freqiién-
cia, Decibel, distor¢ao por vibragéo
(jitter’s), medidas de distorgdes, re-
lagao sinal-ruido, medidas de re-
lagdes sinal-ruido, separagao de
canais e um pouco de sobre Teo-
ria digital.

RESPOSTA DE FREQUENCIA

sitando de A
dois canais
de audio um
canal direito
(R) e um ca-
nal esquerdo
(L), ou seja,
precisaremos C
de duas ca-
becas de '
audio.

A gravacéo é
exatamente
igual ao do

magnélica

Sinal de dudio reproduzido

Sinal de dudio aplicado na cabega de gravagdo

FIGURA 20
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FIGURA 21

agbes de amplitudes de
um sinal audivel qual-
quer, pois o ouvido hu-
mano € capaz de apre-
ciar uma variagao line-
ar de aumento de volu-
me, a cada duplicagao
da intensidade. Caso

dade do sinal (1, 2, 4,
8, 16, 32, 64 por exem-
plo), escutariamos um
aumento de volume li-
near, ficando dificil ado-
tar um padrao de me-

Todo o aparelho de reproducao
de audio sofre perdas conside-
raveis no tocante a reprodugao
de freqUiéncias, devido a vari-
acdo da reatédncia indutiva e
capacitiva do circuito, pois este
é constituido por indutores e
capacitores.

Como o sinal de dudio possui
uma gama muito grande de
variagao de freqiiéncias, com-
preendidas entre 20Hz e
20kHz, a reatancia do circuito
varia violentamente o que tor-
na critica a construgcao de equi-
pamentos capazes de reprodu-
zir tais frequéncias.

Um aparelho de qualidade te-
ria que reproduzir 20Hz a
20kHz sem variagbes de am-
plitudes, o que seria impossi-
vel considerando o sistema de
gravagao e reprodugao
analdgico existente.

A qualidade de um equipamen-
to de audio esta centrada na
capacidade de reproduzir as
mesmas frequéncias gravadas
sem variagdo de amplitude.
Aparelhos como toca-discos e
toca-fitas possuem uma limita-
¢ao na resposta de frequéncia
mais alta, 0 que diminui sua
qualidade de reprodugao.

DECIBEL

E a comparagao entre as vari-
<K
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dida baseado na inten-
sidade do sinal.

Mas a medida em decibel permite o ou-
vido humano reconhecer o aumento de
volume em fungao do valor em decibel
(dB).

Como a poténcia de um sinal é dada
pela férmula: P=V. /, uma perda de 30%

dobrassemos a intensi- .

decibéis nao se considera, pois
ndo incomodaria muito o ouvido
humano. Entéo esta variagéo de 3
decibéis nao pode ser ultrapassa-
da (se houvesse um incremento de
3 decibéis em sinal de audio teria-
mos uma duplicagdo da intensida-
de do sinal).

Esta medida é utilizada quando
queremos medir amplitudes de si-
nais de baixa freqiéncia (20Hz)
até a maxima freqiiéncia audivel
(20KHz).

Em um amplificador de audio a
resposta do sinal ndao podera ul-
trapassar 3 decibéis, caso contra-
rio estd variagdo sera percebida
pelo ouvido humano, representan-
do falta de qualidade.

DISTORGCOES CAUSADAS
POR VARIACAO DO PASSO
(JITTER’s)

FIGURA 22a

Arbetura do
Gap

A
& Sas

Sinal gravado \J
velocidade constante da fita lenta @

Cancelamento do snal
gravado

{impossivel reprooiuzir) \__7
velocidade constante da fila Ienla@
FIGURA 22b

}Gsmdor de frequéncia
alta

.Gerador de frequéncia
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A velocidade de giro ou ro-
tacdo do disco ou de uma
fita cassete deve ser a mais
estavel possivel, caso con-
trario um aumento de velo-
cidade num disco ou uma
fita magnética geraria a re-
producao de freqliéncias
mais altas (que nado estéo
presentes no audio gravado
originalmente), uma diminui-
¢ao da velocidade basica
causaria o efeito contrario.
Entao a velocidade basica
tem que ser a mais estavel
possivel. O padrao de rota-
¢ao do disco de vinil é em
torno de 33rpm e para a fita

cassete de 4,75cm/s. Se sa-

da amplitude de um sinal repre-
sentara uma perda de 50% de
poténcia.

O valor em decibéis se baseia em
mudanga logaritmica das inten-
sidades do sinal, ou seja, se a
amplitude em volt variar de 1V
para 0,7V, teremos uma perda
de 3 decibéis ou de 50% da po-
téncia. Uma perda inferior a 3

issemos fora deste padrdo estariamos
gerando freqliéncias ou timbres que nao
estédo presente nos sinais gravados.

Estas distorcdes sdo chamadas de

cabega de audio

Trithas gravadas

FIGURA 23
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jitter’'s, ou seja, variagdo de rota-
¢ao. O circuito responsavel pela di-
minuicdo destes jitter’'s sdo os mo-
tores, as correias e o material pe-
sado utilizado para aumentar a
inércia. Os sistemas chamados de
servossistemas tem como objeti-
vo diminuir violentamente esta va-
riagéo de rotagao, através de uma
amostra da rotagdo captada por
sensores de velocidades compa-
radas com uma referéncia de si-
nal muito precisa (cristal). Desta
comparagao resultard uma tensdo
de corregéo, diminuindo a variagao
de rotagéo.

MEDIDAS DE DISTORGAO

Foi visto anteriormente que nossos
ouvidos percebem mudangas do
sinal de audio através da variagéo
da intensidade, principalmente em
musicas. Ao considerar que as
distorgGes causadas pela variagdo

da rotagéo, alteram a faixa de freqiiéncia gravada e conseqientemente
a amplitude e a poténcia.

O método de medida das distorgdes devera ser feito pela amplitude do
sinal.

A unidade de medida devera ser eficaz, ou seja, RMS (root mean square
ou raiz média quadratica), pois em corrente continua teremos sempre
um valor eficaz. Mas, em corrente alternada existe variagdo constante
da tensdo e corrente de saida, onde teremos que achar a média eficaz.
A média eficaz se encontra em torno de 70% da amplitude maxima do
sinal (0,707 para ser mais exato).

Como exemplo, uma tensao alternada de 100Vac, seria equivalente a
uma fonte de corrente continua de 70,7Vdc.

RELACAO SINAL RUIDO

Estd centrada na amplificagdo do sinal de audio desde a cabeca de
audio ou agulha até um pouco antes do alto-falante, ou seja, em todas
as fases de processamento dos sinais poderao ser amplificados ruidos
que se originam na fonte (disco, fita e ainda agulha de leitura ou cabega
de audio), dos préprios componentes ou externos.

Quando a agulha passa de modo inconveniente por um sulco ou quan-
do esta possui desgaste, gerard uma distorgao (ruido), outro exemplo
poderia ser a passagem da agulha por uma parte do disco trincado.
Na fita cassete seria causada por uma ma disposi¢do do material mag-
nético depositada na fita, causando uma ma leitura da cabega de audio

Cabsga de
apagamenlo

Cabega de
gravagdo
e reprodugdo

Osciador
Bias de
78kMz

Sinal de audio
captado pelo microfone

Rec
Ampl. de
microfone

/‘i

C1

R1 Enfase em
frequéncias

alfas |

1
=~ Play T

Monitor

Sinal de éudio

Ampl. do roproduzido

dudio

de cabega

De-gnfase em
frequéncias
allas

FIGURA 25

42

XU
ELETRONICA N2 18/97



Teoria

e consequente distorgao.

Estas distorgbes ocorrerdo em si-
nais de alta freqUéncia (estando o
ruido com baixa freqUéncia).
Quanto maior a resposta de fre-
quéncia do aparetho de audio mai-
or serd a possibilidade de ocorrer
distor¢ao.

MEDIDAS DE RELACAO
SINAL-RUIDO

Como o ruido se manifesta tam-
bém em intensidade, sera medido
em decibéis. A relagao sinal-ruido
é a relacao de ruido incluido num
sinal de audio, ou seja, quanto
maior a diferenca em decibéis do
ruido em relagao ao sinal de audio
melhor sera qualidade do equipa-
mento. Para cada 3 decibéis de
aumento teremos uma duplicagao
da intensidade de ruido
(distor¢do), por isto, quando dimi-
nuimos a relagéo sinal-ruido au-
mentamos a quantidade de ruidos

contido no sinal.

Um amplificador pode aumentar de 3 a 6 decibéis de ruido, o que au-
mentaria de 2 a 4 vezes o ruido contido no sinal de audio. Entdo deve-
riamos aumentar o maximo possivel a relagéo sinal-ruido de uma agu-
lha de capsula ou da cabega de audio, com isto aumentariamos a rela-
¢ao sinal-ruido de um amplificador, melhorando a qualidade do sinal
antes de chegar no alto-falante.

Copias de fitas diminuem a relagdo sinal-ruido, e se houvesse uma
copia desta ultima a relagdo sinal-ruido diminuira mais ainda diminuin-
do a qualidade do sinal gravado €m fita.

SEPARACAO DE CANAIS

Para haver a sensagao de reprodugao estereofdnica é necessario uma
boa separagéo de canais, também é medida em decibéis.

Os sulcos dos discos (ou as trilhas gravadas em fita magnetica), devem
oferecer uma separagao fisica dos canais, devendo ser a maior possi-
vel para evitar que a mistura dos mesmos diminuam ou acabem com a
sensagdo de estéreo introduzindo inclusive ruidos. A separagéao dos
canais feita nas paredes dos sulcos do disco ou nas trilhas da fita, ndo
sao suficientes para uma separag¢do de canais perfeita. Apesar disto,
estdo dentro de padrdes aceitadveis e satisfazendo (neste aspecto) a
maioria dos ouvintes destes equipamentos que foram criados a muitos
anos atras.

Na préxima edi¢do, traremos abordagens de técnicas digitais, ja prepa-
rando para a entrada na teoria especifica de Compact Disc. Até Ia.
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a edigcdo anterior foi proposto
defeito no circuito de controle
do forno microondas Philco
PMW1500, que apresentava o
seguinte defeito: o display acendia, e até
aceitava programagao, mas ao apertar-
mos a tecla start nao funcionava.
Antes de analisarmos o defeito faremos
um breve estudo do funcionamento, para
melhor entendimento da explicagao do
defeito.
Quando aparece um modelo novo de
aparetho eletrénico, o técnico perde ho-
ras para conserta-los, pois 0 este nao
possui macetes que possa ajuda-lo. Isto
dificulta violentamente o andamento do
técnico no tocante a produgao, ou seja,
o ele podera levar meses para adquirir
varios macetes, que as vezes nem sao
usados, pois é muito grande variedade
de modelos de aparelhos eletrénicos
que surgem no mercado (um aparelho
novo a cada 3 meses), antigamente um
modelo basico permanecia varios anos
no mercado permitindo ao técnico ad-
quirir quantidade consideravel de
macetes. Isto contribui cada vez mais
para a diminuigao da produgao.
Os circuitos abordados na se¢ao teria x
pratica, visam desenvolver o raciocinio
técnico e permitindo que o leitor anali-
se aparelhos sem macetes de modo ra-
pido e objetivo, aumentando em pouco
tempo a produgao.

ANALISE DE FUNCIONAMENTO
FONTE DE ALIMENTACAO

A fonte é bem diversificada, pois a mes-
ma alimentara diversos estagios do cir-
cuito como: alimentagao bdsica do
microprocessador, alimentagao do
filamento do display e polarizagdo do
mesmo.

A tensao aplicada no primario do trans-
formador de for¢a pode ser visto na re-
vista 16 na mesma se¢do. Esta tensdo
serainduzida no secundario deste trans-
formador, onde teremos na saida em
média 20Vcc (catodo de D1 e D2), ten-
sdo que sera aplicada no coletor de Q1.
Esta fonte é negativa, pois o ponto cen-
tral do transformador esta ligado no pélo
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negativo de C1, sendo apés aplicada no
pino 39 do microprocessador.

A regulagem da fonte negativa & feita
por Q1, Q2 e pelo zener ZD1. Notem que
o transistor Q1 regula a tensao do pélo
positivo de C1 ao terra, ou seja, a fonte
positiva é o terra. Assim conseguimos
uma tensao de -9V, aplicada no pino 39
do micro.

A tensao negativa de -33Vcc € aplicada
ao pino 16, sendo a regulagem feita por
Q4 e ZD2. Para conseguirmos uma ten-
sdao aproximadamente de -40V no
coletor de Q4, foi necessario a utiliza-
¢do de um dobrador de tensao, forma-
doporC1,C2, D1 eD2. Estatensao de
-33V sera utilizada para alimentar o
display.

Atensao de filamento é conseguida gra-
¢as ao transformador da rede, mas é
necessario que esta tenha referéncia
com a tensao de polarizagao do display,
sendo feita pelo diodo zener ZD3 e a
referéncia de terra pelo resistor R12.

SENSORES DO
MICROPROCESSADOR U1

O micro precisa estar ciente do que
acontece externamente, e isto é feito
através de sensores como os de porta e
o de temperatura.

O sensor de porta é 0 mais importante
pois é ele que deve inibir o acionamento
da valvula magnetron quando a porta
estiver aberta, sendo que isto é feito atra-
vés da abertura da chave DOOR SW,
que podem ser duas, inibido com isto o
acionamento dos relés RY1 e RY2, sen-
do que ambos polarizam o primario do
transformador que por sua vez alimenta
a valvula magnetron.

O sensor de temperatura ird monitorar a
temperatura da etapa de poténcia (trans-
formador principal e valvula magnetron),
caso haja alguma anormalidade, o micro
impedird o seu funcionamento cortados
os relés mencionados linhas atras.

O MICROPROCESSADOR
O microprocessador € um grupo de cir-

cuitos que realiza alguma fungao que
pode ser modificada através do painel

de controle (teclado de programa). Para
que o micro reconhega todos 0s passos
do programa, ele deve se orientar pelo
oscilador chamado Clock. A fungao do
Clock é simplesmente orientar os pas-
sos de funcionamento, no qual ele po-
dera executar todos os programas e aci-
ona-los no tempo certo. Os pinos do
clock séo os pinos 37 e 38 de U1,

Para que o usudrio saiba se determina-
da tecla foi apertada ou quando deter-
minado programa se realizou, um sinal
sonoro deve ser emitido através de uma
capsula buzzer.

O buzzer é uma espécie de alto-falante
que emitira apenas um tipo de som
quando aplicamos uma tensao elétrica.
Porque no lugar de uma bobina é colo-
cado um material semelhante ao cristal
(piezo), onde sao adicionados duas pla-
cas, ou seja, quando aplicarmos uma
tensdo elétrica nas placas o piezo
ressonara, transmitindo esta oscilagao
para um cone que por sua vez emitira o
som.

TECLADO DE PROGRAMA

O teclado acessa internamente o
microprocessador, no qual inserimos um
programa que devera ser executado por
ele, se 0s sensores nao acusarem fa-
Iha. A comunicagao é feita pela técnica
PCM (modulagao por cédigo de pulsos),
onde sao misturados trens de pulsos
quando alguma tecla é apertada,
acessando o programa.

O display ¢é acionado pelo
microprocessador através da mesma
técnica PCM, onde temos o acendimento
do display. O display que & do tipo
valvulado, e somente acendera se os
trens de pulsos vindo do micro tiverem
niveis bem negativos de tensao (em tor-
no de -33V), e se houver tensdo de
filamento.

ANALISE DO DEFEITO

Inicialmente foi verificada a tensdo da
fonte de alimentagao do micro (pino 39),
onde foi encontrada -9V que podemos
considerar normal; logo em seguida foi
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verificada a fonte negativa de -
33V localizada no pino 16, onde
nao notamos nada de errado.
Embora nao fosse necessario,
foi verificado os pulsos de clock,
nos pinos 37 e 38, que estavam
normais.

O teclado estava normal, pois
aceitava a entrada do progra-
ma, mas nao aceitava start,
entdo passamos para a verifi-
cacgao dos sensores. O sensor
térmico poderia ser descartado,
pois 0 mesmo s6 atudria logo
depois de apertarmos a tecla
start, pois o tempo que sensor
térmico levaria para atuar no
micro dependeria do aqueci-
mento geral do circuito.

Outro sensor importante é
sensor de porta (door sw), se 0
este estiver com defeito 0 micro
nao permitira o acionamento da
valvula magnetron. A tensao
dos dois lados da chave DOOR
SW esta normal, inclusive ha-
via tensdo para o acionamento
dos relés RY1 e RY2, ou seja,
estes relés ndo estavam pola-
rizados por causa da tensdo de
coletores de Q9 e Q5. As ten-
sbes para a polarizagao das
bases dos mesmos estavam
baixa, gragas ao micro.

Antes passarmos para a subs-
tituigdo do circuito integrado U1,
resolvemos conferir a polariza-
¢ao do transistor Q8, é ele que
informa ao micro se aporta esta
aberta ou fechada. Sua tenséo
de coletor estava com 0V, indi-
cando o corte do transistor Q8,
ao medirmos a tensdo de base
e emissor ambas estavam
iguais. Entao pudemos concluir
a peca defeituosa que s6 podia
ser o resistor R33 estava aber-
to.

Neste més estamos propondo
defeito em um receptor de rd-
dio AM da Motorddio, que nao
sintoniza nenhuma emissora,
apenas “chia”.

Além das tensées fornecidas,
estdo sendo informadas qual o
resultado da injegdo de sinais
nos pontos indicados, visando
fornecer maiores dados para
analisar o defeito.

Carlos O.B. Filho
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PHILIPS NA UD

Philips mostrou sua forga na 48° edigdo da Feira de Utilidades Domésticas, tendo o maior Stand

entre todos os expositores.

Nesta abordagem sobre a UD, destacaremos o trabalho que a Philips vem realizando no Brasil e no

mundo.

Mario P. Pinheiro

quem precisa trabalhar e se comunicar “on the move”.

plésticos e avangadas baterias.

necessidades pessoais de comunicagéo.

traz para o Brasil e que vai revolucionar o conceito de

melhor.

* matéria extraida da Revista Arte de Viver - numero 11.

O DVD da Philips

Juntamente com outros fabricantes, a Philips ja
langou o seu Digital Video Disc (DVD) nos Esta-
dos Unidos e promete lang¢a-lo em outubro no Bra-
sil. Advertimos aos leitores que o aparelho vendi-
do nos Estados Unidos, nao funcionara com os
futuros discos vendidos para DVD no Brasil. Con-
siderando que houve a divisao em 5 zonas distin-
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( Fazerdo sempre o melhor

Comunicacéo ¢é a palavra de ordem neste final de século. Comunicar a distancia hoje é muito mais do que pegar um telefone e
ligar para alguém. As possibilidades crescem. O que parecia impossivel hd alguns anos incorpora-se rapidamente ao nosso dia-
a-dia e torna-se uma necessidade para milhées de pessoas em todo o mundo. O telefone celular é um exemplo. Quem tem o seu
hoje se pergunta: como eu vivia sem ele antes? As tecnologias digitais entram em cena e prometem ainda mais facilidades para

A Philips estd trazendo toda esta tecnologia para se tornar a primeira empresa global a apostar neste mercado de produtos
inovadores, porque sé uma empresa que investe constantemente em pesquisa - como faz a Philips - tem a capacitacao necessaria
para isso. Nao é por menos que somos o maior fornecedor de componentes para toda essa indtstria, além de termos toda a
tecnologia para a fabricagao de displays de cristal liquido (LCD), componentes miniatura para montagem em superficie (SMD),

O celular Fizz, os pagers e o telefone sem fio com secretéria eletrénica Evalia, da Philips, tém caracteristicas inovadoras e sdo
apenas o comego de uma linha que ainda vai trazer muitos avangos tecnolégicos para vocé e mais qualidade para sua vida e suas

Hoje, e cada vez mais no futuro, telecomunicagdes e informética andam lado a lado. Em casa ou em movimento, voz e dados
caminham juntos e transformam nossa maneira de trabalhar e até de nos divertirmos. Se o telefone celular é indispensével, o que
dizer do computador? Que tal um computador completo, que cabe na palma da sua méo - ou no seu bolso - e, ainda assim, é
capaz de rodar o Windows CE e seus programas favoritos? E se vocé souber que ele é capaz de se conectar ao seu pager ou ao
seu celular e transporta-lo ao mundo da Internet de onde quer que vocé esteja? Assim é o Velo 1, o handheld PC que a Philips
‘maébile computing”.

Mas informética e telecomunicacbes andam juntas também em casa e, além dos produtos de dudio e video que frazem a
verdadeira emogéo do cinema e o som mais envolvente para a sua sala, a Philips quer colocar também todas as possibilidades
da Infernet - a rede mundial de computadores - ao alcance de um simples controle remoto, na tela de sua TV, com a Philips
WebTV As novidades ndo param por af e as novas TVs-telefone da Philips séo o primeiro passo para a integracao de telecomu-
nicagées e televisdo em um so aparelho multifuncional, capaz de aproximar ainda mais as pessoas.

Fique preparado. Em casa, ou ‘on the move”, a Philips quer colocar vocé em contacto com o mundo, para fazer a sua vida ainda

tas, o aparelho para determinada zona sé funcio-
nara com o disco fabricado para a mesma zona.

Veja abaixo algumas das vantagens que o DVD
da Philips traz para o mercado:

* Reproduz discos DVD, Video CD e Audio CD
* Saidas de video Multi system
* Formatos de tela: Widescreen (16:9) e conven-
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Noticias

cional (4:3)

* Saida de dudio
analdgica Dolby Pro
Logic

* Saida de dudio di-
gital AC-3

* Display digital

* Controle remoto universal

*Comandos na tela

* Parental Control - permite o bloqueio de progra-
mas improprios

* Imagem congelada com nitidez absoluta

* Slow motion

* Fungdo Multi-Angle - exibe a mesma cena em
diferentes angulos

*Selecdo do idioma de dublagem (até 8 idiomas)
*Selegcdo do idioma de legendas (até 32 idiomas)
* Screen Saver

PHILIPS

Os discos simples de DVD sao capazes de arma-
zenar filmes com duragéo até 130 minutos. Ja o
DVD de dupla camada, que € acessada pela alte-
racao da focalizagdo da unidade leitora (laser) po-
dera fornecer até 8 horas de video e audio com
altissima fidelidade.

O DVD é o resultado de varios avangos
tecnolégicos, onde se conseguiu diminuir o dia-
metro dos feixes de laser, possibilitando o aumento
da quantidade de microcavidades presentes no
disco. Isto significa dizer que o disco é capaz de
receber e armazenar cerca de 4,7 Gigabytes de

informacao digital que se comparado ao formato
CD-ROM utilizado pelos computadores (700
Megabystes) possui cerca de 7 vezes mais capa-
cidade de armazenamento.
Considerando a possibilidade da dupla camada
reflexiva, a capacidade de armazenamento subi-
ria para 9 Gigabytes. Ainda com a possibilidade
de gravagao em dupla face e com dupla camada
poderiamos chegar a um armazenamento de qua-
se 18 Gigabytes.
As imagens no DVD sao geradas por um sistema
digital de compressao de dados, o MPEG2 (Motion
Picture Expert Group) que permite operar em for-
mato 16:9 ou em 4:3.
A capacidade do filme rodar com excelente reso-
lugdo esta contida em um processo em que a cena
€ armazenada, sendo que enquanto esta nao é
modificada vai se repetindo quantas vezes forem
necessarias. Caso algum objeto ou pessoa se
movimente nesta mesma cena, apenas a re-
gido afetada pelo movimento tem seus dados
atualizados. Assim, diminui-se a quantidade de
memoria requerida para a gravagao da cena
completa.
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SURROUND
ESQUERDA

A FUNGCAO MULTI-ANGLE DO DVD

Além da grande qualidade de imagem, alguns dis-
cos trarao a possibilidade de se observar as ce-
nas do filme ou evento de outros angulos, ampli-
ando ainda mais a gama de recursos que este
aparelho pode fornecer. Na figura mostrada um
jogo de futebol, podera ser visto de forma con-
vencional, ou de varios outros angulos, permitin-
do ao telespectador a visdo detalhada do gol ou

de um impedimento.
O DVD-ROM

Mais do que servir apenas como um equipamen-
to de audio e video de alta definigao o DVD avan-
¢a na informatica langando paralelamente o DVD-
ROM que funciona de modo semelhante ao CD-
ROM mas com a vantagem de ser mais veloz no
processamento e poder arquivar de 7 a 14 vezes
mais informag¢ao que um disco de CD-ROM con-
vencional.
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SistEMA DoLpy”
Dicrran AC-3

up:

SOM DE ALTIiSSIMA
FIDELIDADE

O som do DVD é outro
ponto alto nas caracteris-
ticas desde equipamento
que possui disponibilida-
de para até 6 canais se-
parados de audio. Traba-
Ihando com as técnicas
atuais, pode oferecer o si-
nal em Dolby Pro-Logic
(analdgico) ou ainda em
AC-3 (digital), que ofere-
ce ao ouvinte a possibili-
dade de 4 vias de informa-
¢ao (primeiro caso) ou em
5 vias (segundo caso).

O Sistema Dolby Pro-
Logic é capaz de oferecer
0s canais convencionais L
e R, um canalde voze o
canal surround, o que da-
ria a reprodugdo em 4
vias. A impressao final
que se tem é que sao 5
ou até seis vias, pois o

canal surround (monofbnico) é colocado para re-
produzir em duas caixas (mesmo sinal nas duas).
Além disto, os graves poderao ser separados para
a saida do Sub-woofer, capaz de reproduzir fre-
qléncias mais baixas e que darao impacto a cena.
Ja o Sistema Dolby Digital AC-3 difere-se do Dolby
Pro-Logic por possuir os dois canais principais (L
e R), um canal de voz e dois canais Surround,
dando uma melhor sensacédo de envolvimento do
som.

Os discos de CD também poderao ser reproduzi-
dos sem problemas entregando nos canais princi-
pais L e R toda a qualidade sonora que apresen-
tam em seus aparelhos reprodutores convencio-
nais.

O Sistema digital Dolby AC-3 também sera utiliza-
do pelo novo formato de televisao HDTV e pelas
emissoras de TV a cabo e transmissdes digitais
via satélite. -

O COMPUTADOR DE BOLSO

Como se estivéssemos em um filme de fic¢do, a
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Philips esta langcando simultaneamente com ou-
tros fabricantes o computador de Bolso “Velo 17,
que acreditem “cabe na palma da mao”.

Com memdéria de 4MB (expansivel até 96 MB),
modem de 19,2Kbps, opera com um Windows CE
- versao simplificada do Windows 95.

Velo 1 - Caracteristicas Gerais

* Computador portatil com 4MB de memdria RAM
expansivel até 96 MB

“ Processador RISC R3910@ 36.864 MHz 32-bit
MIPS de alta performance

*Modem interno de 19,2 kbps de baixo consumo
de energia

* Sistema operacional Microsoft Windows CE,
compativel com Windows 95

* Versao pocket dos principais aplicativos
Windows como Excel, Word, Internet
Explorer, World Clock, Calculator, Contacts,
Tasks, Calendar e Database

“Permite acesso a World Wide Web e ao e-
mail da Internet

* Permite troca de arquivos com desktop PCs
ou outro VELOT1 através de transceptor
infravermelho

*Fungao Fax Send e acesso remoto ao cc:
Mail ou MS Mail

* Fungdo Voice Memo para gravagéo e re-
produgdo de mensagens - 16 minutos/ 1MB.
*2 Slots Standard Miniature Cards para ex-

<X
ELETRONICA N° 18/97

pansdo de memdria DRAM e
Flash ou upgrade de software em
ROM

* V-Module opcional para utiliza-
cdo de PC cards tipo Il (conexado
com telefone celular, sistema de
posicionamento global, etc).

O ACESSO GLOBAL -
WEBTV

Se nao bastasse toda a sofisti-
cagao do DVD e o incrivel com-
putador de bolso, a Philips inova
colocando a disposi¢ao de seus
consumidores o WebTV, que é
capaz de acessar a Internet como
se fosse um computador, com a
diferenga que tudo pode ser vis-
to na tela de um televisor convencional.
Conectando o aparelho “WebTV” a uma linha te-
lefénica qualquer e este ao televisor comum, po-
deremos acessar a internet fazendo o acesso via
transmissor de controle remoto, sem necessida-
de de teclado e no conforto do sofa.

Pela utilizagdo do sistema, vocé paga mensalmen-
te uma taxa de provedor de acesso. Os impulsos
pelo tempo de utilizagao da linha serao cobrados
na sua conta telefénica com base no preg¢o dos
impulsos locais, mesmo com ligagdes com o ex-
terior.

PROJETORES DE CRISTAL LiQUIDO

Ha muitos anos, surgiram o0s projetores de trés
tubos (R, G e B) que eram capazes de criar ima-
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gens de grandes polegadas (acima de 60").
Com o tempo estes equipamentos foram
sendo sofisticados e cada vez mais con-
seguia-se melhorar o brilho final da cena
projetada. Surgiram teldes de projecao que
tinham tanta poténcia luminosa que seus
canhdes (tubos) tinham seu frontal refri-
gerado a agua.

Surgiram também televisores de retro-pro-
jecao que incorporavam estes mesmos ca-
nhdes (3 tubos), mas projetavam a ima-
gem em um espelho que imediatamente
refletia esta para a tela frontal. A grande
vantagem destes, era a tela era totalmen-
te plana, apesar do grande inconveniente
destes equipamentos: angulo reduzido de
visao.

Ha pouco tempo, surgiu um equipamento
de projecao de sinal de video de dimen-
soes reduzidas, mas com “sede” de mer-
cado.

A técnica de projecgdo utilizada era com-
pletamente diferente dos teldes convenci-
onais, pois o sinal de video excitava um
display de cristal liquido em cores e uma
lAmpada de grande poténcia irradiava esta
imagem para um conjunto de lentes que a
focalizava no anteparo localizado a certa
distancia. Estes equipamentos comegaram
a ganhar mercado, pois podem projetar
imagens até 300 polegadas, e incomodam
muito pouco pelas suas pequenas dimen-
soes.

Veja abaixo, dois modelos langados pela
Philips:

PROJETOR LC2100 de tela de cristal liquido e iluminadas por uma lam-
pada de vapor metalico, permitindo uma defini¢do

* Projeta imagens de 23" a 290" formadas a partir ~ de imagem de 455 linhas
* Compativel apenas com sinais
NTSC
* Controle de “zoom” e “foco” atra-
VE€s de controle remoto
* Duplicagdo de linhas horizontais
de varredura
* Amplificador e alto-falante embu-
tidos ‘
*Painel traseiro para a conexao de
videocassetes e videolasers
* produto importado
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PROJETOR LC 2700 -

* Ideal para ambientes de apre-
sentacao médios (até 50 pesso-
as).

* Transportdvel e facil de operar
* Funciona com sinais de video
PAL-MNTSC ou sinais VGA e
SVGA do computador :
* Totalmente acionado via contro-
le remoto

Caracteristicas

* Painéis: 3x1,3" HT Matriz Ativa de Poly Silicon
" Projeta imagens de 20" até 300"
“Luminosidade de 350 ANS! lumens

“Relagao de constraste: 150:1

* Resolugao: 921.600 pixels, 16,8 milhdes de co-
res

“ Peso: 9 kg.

*Conexées: Sinais de video PAL/NTSC/SECAM,;
PC (VGA) e MAC-II
* Produto importado

A TV de 29" que também é
Monitor de Computador

Uma das grandes novidades € o televisor Philips
PD5029C que funciona normalmente como uma
televisdo convencional, mas também pode ser
conectada ao microcomputador que fornega ima-
gens VGA.

Tem todos os recursos de uma TV sofisticada
como recepgao estereofdnica, surround e 47watts
de poténcia RMS. Veja abaixo as caracteristicas
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deste TV/monitor de computador:

* Tubo de 29" Blackline-S Ultra Flat fosforo EBU
*CTl - incrementa o transiente de cor

* Processamento digital da imagem (120Hz)

* Controles “Smart” para imagem e som

* Sistemas de video: PAL-M/PAL-BG/NTSC-M/
NTSC4,43/SECAM

* Ajuste do branco em trés niveis

* Redugdo digital de ruido

*800 linhas de resolugdo horizontal

*Sisterma de som com 7 alto-falantes internos; Hi-
Fl stereo surround

* Poténcia total de 47 w RMS

* DBE - incrementa a resposta em baixas fre-
quéncias

* 181 canais

*4 entrada de AV

* 1 saida AV

* Child Lock

*modo Mensagem

* Peso 46kg

* Produto importado

TV TELEFONE - em um uanico aparelho

Imagine telefonar diretamente em sua televisao,
sem a necessidade de levantar do sof4, discando
no proprio controle remoto.

Cada vez mais a programagao de televisédo ofere-
ce possibilidade do telespectador interagir com
seus programas favoritos.

Para discar basta acionar o telefone pelo controle
remoto e pressionar o niimero desejado. Vocé fa-
lara a viva-voz com seu televisor.

Este equipamento possui agenda eletrdnica com
capacidade para 150 nimeros armazenados. Faz
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também registro das ultimas 40 ligagdes.

Além destas vantagens o televisor ainda possui
Closed Caption (decodificador de legendas), fun-
ciona em PAL-M/ NTSC e som Stereo Total.
Veja abaixo os dois modelos disponiveis para o
consumidor:

29GX1999 TV Telefone Viva-voz

MODO TELEFONE

* Half Duplex

*Hands Free

* Agenda Eletrénica (150 nomes/numeros)
* Ligagbes automaticas e manuais

* Redial e Recall

PHILIPS
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* Registro das ultimas 40 chamadas (com data
e horario)

MODO TV

*Tela plana e Dark de 29", Black matrix, Black
Strech

* 181 canais (recepgdo VHF/UHF e TV a cabo)
“Localizador de Controle Remoto

“Tecla Help: apresenta telas de ajuda com in-
formacoes

* Closed Caption (legendas quando disponi-
vel)

¥ Stereo/SAP - 2 falantes e 1 sub-woofer
*Modo DEMO

* Sleep timer

25GX1989 TV telefone viva-voz
MODO TELEFONE
* Half Duplex
*Hands Free
*Agenda Eletrénica (150 nomes/numeros)
* Ligagbes automaticas e manuais
* Redial e Recall
* Registro das ultimas 40 chamadas (com data e
horario)
MoDO TV
* Tela plana e Dark de 25", Black matrix, Black
Strech
* 181 canais (recepgao VHF/UHF e TV a cabo)
* Localizador de Controle Remoto
* Tecla Help: apresenta telas de ajuda com infor-
magoes
* Closed Caption (legendas quando disponivel)
* Stereo/SAP - 2 falantes e 1 sub-
woofer
* Modo DEMO
* Sleep timer

TELEVISORES 16:9

Com as mesmas dimensdes da proje-
cdo em cinema, este formato de
cinescoépio tende a ser o padrao basi-
co do futuro. Oferecendo telas de 32 e
28 polegadas, a Philips coloca recur-
sos dos mais avangados nestes televi-
sores.

Podendo funcionar com varios forma-
tos na tela além dos 16:9 e 4:3 (con-
vencional), este televisor esta prepara-
do para trabalhar com o DVD fornecen-
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do a imagem 16:9.

Os modelos ja vem com PIP
(Picture in Picture) incorporado, o
que os torna os modelos mais so-
fisticados da série de televisores.

WIDESCREEN 16:9 PIP
DIGITAL 32PW978B

* Mosaico PIP: Strobe, Scan e
Photo Finish (até 12 canais
MultiPIP)

* Processamento digital de ima-
gens: Superwide, Widescreen,
panoramica (14:9 e 16:9) e con-
vencional (4:3) com zoom conti-
nuo

* Tela Widescreen Superplana

* Congelamento da imagem da tela principal
* PIP: Picture in Pcture (2 tuners): congela-
mento, troca, tamanho e posicao

*PORP: Picture out Picture (para formato 4:3)
* Closed Caption (legendas quando disponi-
vel)

* 181 canais (recepgao VHF/UHF - TV a cabo)
* Symphobass Plus System: 43 wRMS (2
tweeters, 2 squeeters e subwoofer Bass reflex)
* Progressive Scan, Redutor de ruidos digital,
Scavem e CTI (Color Transient Improvement)
* Inteligéncia Artificial para controle e ajuste
automatico da imagem (Omnichip)

* Conexdes para Home Cinema

*Conexoes audio/video, S-VHS e Image Lock
* PAL-M, PAL-N, NTSC, Play back PAL BG
(via AV frontal)

* Incredible Picture & Incredible sound

<K
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PHILIPS

* Imagem Smart: Natural, Suave, Rico
Jogos e Pessoal

* Mensagens na tela

*Nomear canais

*Sleep e Timers

*Menu em 6 idiomas (Portugués, Inglés,
Espanhol, Alemao, Frncés e Italiano)

* Produto Importado

WIDESCREEN 16:9 PIP
28PW778B

As mesmas caracteristicas da TV ante-
rior, mas com tela de 28 polegadas.
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Marca: Compact disc SAMSUNG
Modelo: CD35/35R

Defeito: Lé o CD normalmen-
fe, indica no display o passo,
aceita qualquer uma das mi-
sicas escolhidas, mas nio tem
som e as vezes emite ruidos.
Autor: Carlos 0. B. Filho

Este aparelho de CD-PLAYER foi
muito vendido pela Samsung no
Brasil ha alguns anos atras. Sua
qualidade de reprodugéo € boa, ndo
possuindo amplificador de audio.
Possui poucos circuitos integrados,
sendo a maioria do tipo SMD, tra-
balha com controle remoto e sua
placa de circuito é de facil manipu-
lagao. A partir do momento que in-
serimos o disco no box, teremos a
leitura basica do toc (tabela de in-
formagao), onde contém todas as
informagdes sobre a localizagao da
musica no CD. Entao ao apertamos
a tecla play sera feito a leitura do
disco, ou seja, tocaremos musica.
O processo de leitura se dara pri-
meiro pelo conjunto de fotos diodos
(A, B, C e D), que interpretaram os
sinais gravados no CD e o conjunto
destes 4 foto-diodos sdo responsa-
veis pela focalizagdo das trilhas gra-

vados no disco. Para que o diodo
laser se mantenha nas trilhas é ne-
cessario mais dois foto-diodos (E e

F), que fazem a leitura de
trilhamento. Entéo o circuito integra-
do IC301 fara a amplificagao e con-
versdo dos sinais lidos, em um si-
nal conhecido como EFM, onde este

é entregue ao circuito integrado

1C201 e IC401.

O circuito integrado 1C201 com o
auxilio do I1C401, gerarao tensées
de controle para as bobinas de foco
e trilhagem e para os motores de
deslize e disco. O circuito integrado
IC401, fara a decodificagdo do si-
nal codificado digitalmente em EFM,
onde teremos a agao do CIRC (c6-
digo de entrelagamento cruzado
reed solomon) que corrigirdo deter-
minados bits caso os mesmos se
percam devido a aranhdes, poeira
ou erros de conversdo. Entdo na sa-
ida do IC401 temos varios pulsos
digitais como BCLK, WDCK e Data.
Estes pulsos digitais informarao ao
IC501 como converte-los em sinais
analégicos de audio. Para que a
conversdo seja correta sera neces-
sario ainda uma filtragem para po-
dermos pré amplifica-los nos circui-
tos integrados 1C502 e IC503, onde
em suas saidas out R e L teremos
o sinal de audio reconstituido.

O micro processador IC601, fard o
controle geral do equipamento além
da comunicagdo com o
microprocessador do circuito do CD
e indicagéo no display.

Como o CD-PLAYER funcionava
normalmente embora nao tivesse
som, resolvemos conferir se havia
RF EFM, que estava normal em
amplitude e forma. Além disto o
servo atuava normalmente, ou seja,
aparentemente o CD estava normal
(o display indicava em seu visor o
nimero de musicas e seu passo).
Estes dados nos levardao para as
saidas de audio, pois aparetemente
o defeito devia estar la. Ao medir-
mos as saidas (1C502 e IC503) ndo
encontramos nada, o que poderia
significar que o MUTE estivesse
atuando, mas nao €&, pois nas sai-
das do circuito integrado 1C501, néo
havia sinal (pinos 1 e 20 ), entao
medimos os pulsos de informagao
de entrada sendo eles o WDCK,
BCLK, o BCLK (negado) e Data, que
estavam normais, a polarizagao
deste integrado também se encon-
trava normal. Estes dados nos le-
variam a substitui-lo, mas antes re-
solvemos ressoldar os pinos, pois
era do tipo SMD, sendo grande a
probabilidade de mal contatos. Apds
a soldagem, o aparelho passou a
funcionar normalmente.

7

IC502e

1C503 (101%/)“
e — .- | IC501
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1 1C301 CONVERSOR
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! '_“—I_I x| o] x| x 1€503 (172)
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Marca: Televisor MITSUBISHI
Modelo: TC-2020
Defeito: Funciona normal;
apenas a memoria do canal
13 ndo funciona (ndo acen-
de LED respectivo).
Autores: Sérgio J. 0. Borges
Manoel 8.8. Filho
Maério P. Pinheiro

Este televisor ja fez seu vigési-
mo aniversario e mesmo assim,
ainda continua compensando a
manutenc¢ao.

Apesar do defeito ser simples
de analisar, vamos antes verifi-
car o funcionamento dos circui-
tos que trabalham controlando
o seletor de canais.

Para que se possa fazer a mu-
danc¢a de canais, temos os in-
tegrados chaveadores, forma-
dos por IC7A1, IC7A2 e IC7AS.
Estes tém como objetivo levar
um  dos pontos  dos
potenciémetros de sintonia a
massa. Com isto a tensdo no
cursor de um deles abaixaria e

faria com que o transistor Q7D9
conduzisse menos, fazendo a

tensdo do cursor do
potencidmetro aparecer no
emissor de Q7D9. Com a ten-
sdo de sintonia aplicada ao
seletor poderiamos escolher
qualquer canal dentro da faixa
especificada, bastando com isto
variar a tenséo (0 a 33 Volts).
Se considerarmos o pino 4 do
integrado IC7A1 colocado a
massa, teremos também a con-
ducao do diodo D1 que através
da chave de banda, colocara em
condugao o transistor Q780,
que polarizara o pino 2 do
seletor de canais com uma ten-
sdo de +12Volts. Assim teremos
o seletor chaveado para banda
de VHF canais baixos (CB).
Cada integrado sera responsa-
vel pelo chaveamento de 4 me-
morias ou canais, sendo que
poderemos sintonizar canais
baixas ou altos em quaisquer
memodarias.

Como o defeito se manifestava
pelo ndo funcionamento apenas
do canal 13 (memdria 12), ja

podiamos concluir que todas as
outras fungdes como tensao de
sintonia e chaveamento esta-
vam normais.

Como o LED indicador do ca-
nal também nao acendia, fomos
conferir a tensdo do pino 7 do
integrado IC7A1 (memdria 13),

‘onde encontramos uma tensao

de 33 Volts.

Aplicamos o pino 7 deste inte-
grado a massa e verificamos
que o LED da memdria estava
acendendo. Fizemos entéo a
sintonia dos canais no
potenciémetro respectivo onde
sintonizamos do canal 7 ao 13.
Como o acionamento é feito
pelo controle remoto ou pelas
teclas de canais “UP” e
“DOWN?”, também néo poderia
haver problema apenas para a
memdaria do canal 13.

Tudo levava a crer que o inte-
grado IC7A1 néao estava
conectando (apesar do coman-
do) seu pino 7 a massa. Substi-
tuido o IC7A1, a memdria 13
passou a funcionar normalmen-
te.

e

IC7A1 ou
ICTA2 ou SELETOR DE CANAIS
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Marca: Televisor SHARP

Modelo: C-1402G

Defeito: nao sinfoniza canais

Autores: Manoel 8. 8. Filho
Mdrio P. Pinheiro

O circuito de sintonia deste televi-
sor é convencional trabalhando ain-
da com unidades de memdria me-
canicas (potencidmetros) e chaves
de toque para a mudan¢a de me-
méria.

Para que o seletor de canais possa
funcionar devera haver a polariza-
¢ao geral de +12 Volts que alimen-
tard os transistores internos como
amplificador de RF, misturador e
oscilador local. Além disto devera
haver também a tensdo de sintonia
e chaveamento.

A tensdo de sintonia deveréa variar
de 0 a 30 volts aproximadamente,
dando condig¢des & alteragao da
capacitancia dos diodos varicaps in-
ternos e com isto possibilitando a se-
legao de vérios canais. Para que a
sintonia seja feita de maneira ade-
quada nao passando por outras
bandas, ainda sao utilizadas as ten-
sbes de chaveamento, onde diodos
internos ao seletor curto-circuitardo
bobinas possibilitando a troca de

bandas (VHF-L; VHF-H ou UHF).
A tenséo de sintonia (0 a 30 Voits)
devera estar armazenada nos
potencidmetros e chegara ao seletor
de canais através de um transistor
reforgador Q205. As tensbes de
chaveamento colocardo um dos
transistores (Q201, Q202 cu Q203)
em condugao permitindo trabalhar
na banda escolhida.

Além disto a cada memoéria aciona-
da haverd a indicagdo visual atra-
vés de LED’s no painel.

Como o defeito se caracterizava
pela nao sintonia de canais, come-
¢amos a analise por conferir a ten-
s&o de alimentagao do seletor, onde
a encontramos normal: 12 Volts.
Passamos entdo a verificar a ten-
sao de chaveamento, posicionando
para banda baixa e conferindo a ten-
s&o no coletor de Q203 que se apre-
sentava com aproximadamente
12Volts. As tensbes dos outros
transistores estavam baixas, o que
j@ descartava a 4darea de
chaveamento de banda.

Tentamos sintonizar alguma emis-
sora manipulando um dos
potencidmetros de meméria, mas
nada apareceu. Verificando a varia-
¢do da tensado de sintonia no pré-
prio seletor, observamos que se
mantinha em zero Volt.

Fomos entdo conferir a tensédo de
33 Volts sobre o diodo 1C202 e en-
contramos a tens&o normal. O mes-
mo aconteceu no coletor do
transistor Q205 que também apre-
sentava 30 Volts. J& em seu emis-
sor a tensé@o era de praticamente
zero volt.

Verificamos se havia tensao nos

* cursores dos potencidémetros de

memoéria: estas variavam de zero a
33 Volts. Posicionando um dos
potencidmetros em 15 Volts fomos
até o catodo do diodo D202, onde a
tensd@o encontrava-se abaixo destes
15 Volts (e variando).

O objetivo dos potencidmetros de
meméria ndo é de polarizar o
transistor Q205 para que a tensao
aparecga no seletor, mas pelo con-
trario, fazer sua despolarizagédo. Ca-
bera ao resistor R228 manter o
transistor em conducgéo plena, sen-
do que o controle da condugéo fica- |
ra a cabo dos potencidmetros.
Resolvemos desligar L209 para sa-
ber se existia alguma fuga de pla-
ca, mas a tensao de base de Q205
ainda continuou muito baixa. Tudo
levava a crer que o resistor de pola-
rizagao de base do transistor Q205
estava aberto. Substituindo R228, o
aparelho passou a funcionar normal-

[

______

mente.

SELETOR DE
CANAIS

\
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REPARACAO

Marca: Televisor SHARP
Modelo: TVC-2026B
Defeito: Nao funciona
Autores: Cristiano C. Dornellas
Manoel 8. 8. Fitho
Mdrio P. Pinheiro

Este televisor ja € um velho conhe-
cido do técnico reparador e apresen-
ta defeitos bem diversificados.
Seu funcionamento estd baseado
inicialmente em um circuito
dobrador de tensao (automatico)
que permite gerar 300Vdc para a
rede de 110Vac e 0 mesmo para
rede de 220 Vac (sem dobrador).
Esta tensdo é aplicada a fonte
chaveada série que devera reduzi-
la para 120 Vdc sobre o capacitor
C703. Como esta fonte chaveada
tem o transistor chaveador em sé-
rie com o circuito, um curto neste
poderia elevar a tensdo de saida e
causar sérios danos ao televisor.
Para evitar estes danos é colocado
um zener de protecdo com tenséo
de 130V, que em caso de elevagao
da fonte devera entrar em curto e
romper o fusivel da entrada.

Com a tensdo de +120 Volts gera-
da na saida teremos a polarizagdo
do oscilador horizontal feita por

R614, do driver através de R621 e
diretamente polarizando o pino 1 do
TSH onde chegamos ao transistor
de saida horizontal pelo pino 11.
Com a excitagdo proveniente do
oscilador horizontal, faremos
chavear o transistor driver e tam-
bém o transistor de saida, de onde
obteremos as tensdes secundarias
do horizontal.

Como o televisor ndo funcionava,
colocamos este ligado a lampada
em série de 250 watts e notamos
que houve um leve acendimento e
depois apagou totalmente.
Medindo a tensdo de +300Vdc so-
bre o capacitor C709 encontramos
cerca de 290 Volts e na saida havia
uma tensdo baixa (cerca de +30
Volts) que diminuia com o passar
do tempo.

Resolvemos “jumpear” a fonte da
televisdo e para isto desligamos o
anodo do SCR que aciona o circui-
to dobrador, evitando assim que a
tensao de rede (110Vac) seja dobra-
da. Diminuimos a lampada em sé-
rie para 150watts e curto-
circuitamos do ponto positivo de
C709 ao C703. Feito isto a lampa-
da em série apresentou minimo
acendimento e o televisor ndo fun-
cionou.

Mantendo o “jumper” fomos avaliar

o funcionamento do circuito horizon-
tal, comegando por conferir a ten-
sdo do coletor de Q602, que se
apresentava com aproximadamen-
te 130Vdc (a mesma sobre C703).
Posicionando o osciloscépio no pino
10 do 1C501, verificamos se este
estava gerando a onda quadrada de
excita¢éo horizontal. Estava normal

-desde o pino 10 até a base do

transistor driver Q601.

A onda quadrada da saida do IC po-
derd variar de zero a 3 ou 5Volts e
na base do transistor driver devera
estar variando entre zero e 0,7 Volts,
0 que estava ocorrendo.
Passando o osciloscépio para o
coletor do transistor Q601, |4 prati-
camente nada foi visto. Mantendo
o osciloscopio em nivel DC, verifi-
camos que atenséo neste ponto era
praticamente zero Volt. O transistor
poderia estarem curto coletor-emis-
sor ou nao ter polarizagao para
coletor. Ainda com o osciloscépio,
fomos verificar a tensado logo acima
de T601, e ainda se encontrava em
zero Volt. Logo acima de R621 ti-
nhamos a tensao da fonte em
+130V. Como o resistor R621 esta-
va frio, jd podiamos concluir que
estava aberto. Substituido R621, o
aparelho passou a funcionar nor-
malmente.
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Videocassete

Marca:

PANASONIC

Modelo: 1-26BR

Defeito: Ndo funciona nada;

display ndo acende

Autores: Manoel 8. S. Filho
Mdrio P. Pinheiro

Como ja dissemos em edigbes an-
teriores, antes de comegar qual-
guer andlise elétrica em um VCR,
deve-se ter em mente que se hou-
ver qualquer erro no sistema me-
canico, o videocassete podera tra-
var por completo e em alguns ca-
s0s nem acender display.

Comecamos a analise, primeira-
mente por conferir as tensdes da
fonte de alimentagéo que aparen-
temente estavam boas (tensbes
nao comutadas pelo micro). Aten-
sd0 que se deve ter cuidado es-
pecial é a de +5V que alimenta o
microprocessador principal. Mes-
mo que esta esteja normal, deve-

se conferir ripple ou ruidos.
Passamos entao a uma conferén-
cia rapida mecanica, onde com o
videocassete desligado, coloca-
mos manualmente a fita no com-
partimento e fazemos o carrega-
mento dos postes. A mecanica nao
apresentou carga excessiva e se
comportou bem.

Partimos entdo para as verifica-

¢des basicas em torno do
microprocessador principal
IC2001, onde conferido o RESET
e o oscilador tudo funcionava bem.
Notem que existe uma ligagcéo im-
portante entre o micro principal e
o integrado do timer que controla
o display.

A ligagcao entre eles é feita por da-
dos e clock e qualquer problema
em um deles podera provocar a ini-
bicdo geral do funcionamento do
videocassete. Comegamos por
conferir a tensdo de alimentagao
em IC7501 (ndo esquecendo dos
ripples ou ruidos) que estava nor-
mal. Passamos a verificar o pino
21 deste integrado que se apre-

sentou com nivel alto (5 Volts). E
muito comum aqui, o técnico con-
fundir a indicagdao mostrada no
pino de RESET que diz “L”, ou
seja, LOW (nivel baixo). Na reali-
dade esta indicagéo é para quan-
do o reset é feito, no momento que
ligamos o videocassete a rede elé-
trica (onde a tenséo fica momen-
taneamente em nivel baixo).
Verificando o oscilador do 1IC7501
(pinos 3 e 2) também pudemos
constatar que funcionava normal-
mente.

Tudo estava levando a conclusao
que o problema estava no
controlador IC7501, principalmen-
te pelo fato do display ndo acen-
der.

Fizemos a ultima tentativa de veri-
ficagédo do problema externo ao in-
tegrado, desligando a conexao
deste com o teclado. Mesmo as-
sim, o aparelho continuou
inoperante. Resolvemos substituir
o integrado IC7501, e nesta subs-
tituicdo o aparelho passou a funci-
onar normalmente.
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Marca: Videocassete

TOSHIBA

Modelo: VCR-X27

Defeito: Aciona PLAY, carre-

ga fita e depois desliga

Autores: Manoel S. S. Filho
Mdrio P. Pinheiro

Ao comegarmos a analise do de-
feito, notamos que o motor de
CAPSTAN nao girava de forma
alguma, o que nos forgou a fazer
a analise na area do servo de
controle do capstan.

Antes de comegarmos a analise
do defeito propriamente dito, fa-
remos uma analise geral do fun-
cionamento do circuito de contro-
le do capstan.

Para que o capstan funcione,
bastara uma tensdo maior que
2,5 Volts no pino 21 do integrado
IC201, que o fara girar a uma
grande velocidade.

Para que esta velocidade seja
controlada, seréd necessaria uma
referéncia proveniente do motor
de CAPSTAN chamada de FG
gue sera comparada internamen-
te no integrado 1C201 com uma

referéncia de 3,58MHz dividida.
Sabemos também que a fita de
video, podera ser gravada em 3
velocidades diferentes e cabera
ao CAPSTAN tracionar esta fita
durante a reprodugéo na mesma
velocidade que esta foi gravada.
Na detecgdo de velocidade da
fita, os pulsos de controle ou CTL
pulse, serdo indispensaveis para
se detectar a velocidade correta,
comparando os pulsos FG do
motor e os pulsos CTL da fita.
Desta comparagao escolhe-se
qual seré o divisor para a fre-
guéncia de 3,58MHz, visto que a
freqléncia de FG proveniente do
motor devera ser exatamente a
mesma da portadora de 3,58
MHz dividida.

Com a freqiléncia de 3,58MHz di-
vidida comparada ao sinal FG,
sairdo pulsos de PWM pelo pino
17, onde podemos dizer que ini-
cialmente (considerando o motor
de capstan parado) havera uma
saida com variagdo bem positi-
va. Estas variagdes passarao por
uma malha de filtro (L.P.F.) que
utiliza um operacional. Assim
cria-se a tenséo de controle de
velocidade para o capstan.

Como o defeito se manifestava
pela inoperéncia do motor do
capstan, comegamos a conferir
a tenséo no conector para o mo-
tor (pino 5), onde a encontramos
muita baixa (menor que 1,5 V).
Fomos entao até o pino 21 do
integrado 1C201, onde verifica-

.mos que a tensdo se encontrava

alta em quase 5 Volts. Apés R209
a tensdo caia drasticamente, o
que deu a entender que poderia
haver algum consumo excessivo
na malha de controle para o mo-
tor. Desligando o pino 5 do
conector e medindo a tenséo a
direita de R209, verificamos que
continuava abaixo de 1,5 Volts.
A unica malha que poderia estar
desviando a corrente de polari-
zagao para acionamento do
capstan seria 0 comando de Step
Slow (avango quadro a quadro).
Resolvemos desligar o diodo da
malha e verificamos que a ten-
sdo de controle subiu bastante.
Religando o pino 5 do conector,
pudemos observar que o motor
passou a girar normalmente.
Substituido o diodo D202, o apa-
relho passou a funcionar normal-
mente.
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Marca: Videocassete CCE

Modelo: VCR-80X

Defeito: Faixas Pretas na ima-

gem reproduzida pela fita.

Autores: Manoel S. 8. Filho
Mdrio P. Pinheiro

Este defeito é de dificil analise pois
0 VCR funciona normalmente € em
todas as velocidades, mas notamos
que surgem ruidos horizontais (ris-
cos escuros em sentido horizontal)
que se intensificam dependendo da
fita.

Antes de analisarmos o defeito pro-
priamente dito, faremos uma expla-
nagao rapida no processamento ge-
ral do sinal de luminancia.

As cabegas de video captardo as
imagens gravadas em fita magneti-
camente, resultando em um sinal de
nivel muito baixo que devera passar
por algumas amplifica¢des. O sinal
captado é um pacote de FM que tras
as informagoes de luminancia vari-
ando em freqUiéncia e mais a
subportadora de cor fazendo variar
o nivel DC desta FM.

Apés passar por um H.P.F. (filtro pas-
sa alta), teremos apenas o pacote de
FM que leva as informag¢bes de
luminancia. Assim chegamos ao

demodulador de FM digital que a
partir de uma malha de atraso, que
acaba confrontando o sinal atual com
o defasado, teremos a demodulagdo
do sinal de video em amplitude. Este
sinal prossegue até chegar ao
chaveamento normal/DOC. Esta
chave esta normalmente posicionada
para cima e sé sera deslocada para

a posigao de baixo caso o pacote de’

FM-Y apresente um nivel deficiente
(pacote detectado antes da
demodulagao). Apds esta chave o
sinal de luminancia vai a dois cami-
nhos. Um destes vai ao circuito de
DOC (Drop Out Compesation), que
leva o sinal de luminancia para o pino
12 do integrado e ao IC302 (mem6-
ria CCD). Este sinal de video ¢ atra-
sado em uma linha horizontal sendo
reconstituido no pino 4 onde recebe
o reforgo de Q307. Através de um
circuito passa baixa, os ruidos pro-
vocados pela memorizagao sao reti-
rados e o sinal de luminéncia atra-
sado volta ao integrado principal pelo
pino 10 (IC301) passando por um
CLAMP que recuperara o nivel DC
do retorno horizontal.

Assim este sinal atrasado estara
pronto para substituir o sinal original
e evitar rufdos na tela.

O outro caminho da luminancia é
para o misturador Y/croma que re-
cebe o sinal de croma ja convertido

para 3,58MHz, até formar apds este
bloco o sinal de video composto que
saira pelo pino 34 e ira ao modulador
de RF ou a saida de video OUT.

A analise do defeito devera se base-
ar na existéncia de ruidos sobre o
sinal de luminancia e primeiramente
posicionamos o osciloscépio na en-
trada do integrado que tras o pacote
de FM-Y (pino 39 do IC301). Neste -
pacote podemos observar que o rui-
do escuro que aparecia na tela coin-
cidia com quedas rapidas na ampli-
tude do pacote de FM-Y.

Notem que quando o pacote de FM-
Y cai abaixo de uma amplitude o cir-
cuito de DOC entra em atuacgéo, para
evitar ruidos. Mas na realidade o que
estava acontecendo era a formagao
de faixas pretas no sinal.
Passamos o osciloscépio entéo para
o pino 12 do IC301 que é a safda do
sinal de video para o integrado de
memdria e pudemos notar que o si-
nal de luminancia sumia rapidamen-
te coincidindo com as faixas pretas
na tela. Este sinal de luminancia de-
vera entrar no pino 6 do 1IC302, o que
foi observado no osciloscépio e este
deveria sair pelo pino 4, 0 que nao
péde ser observado pelo
osciloscépio.

Para que haja a memorizagdo e o
processamento do sinal, pulsos de
clock deverao entrar pelo pino 7 do
integrado, o que estava
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ocorrendo (frequéncia
de 3,58MHz), mas nada
sala.

3,68MHz

A auséncia do sinal ar-

mazenado no DOC iria
provocar a entrada de
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um nivel de preto, toda
a vez que a chave de
DOC fosse mudada de
posi¢ao, explicando as
barras negras na ima-
gem.

Como havia alimenta-
¢do normal, pulsos de
clock e sinal na entrada,
resolvemos substituir o
integrado IC 302, e a
partir dai nao foi obser-
vado mais as faixas es-
curas sobre a tela.
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Marca: Osciloscépio HUNG
CHANG

Modelo: 3502

Defeito: ndo tem apagamen-
fo horizontal

Autores: Manoel S.8. Filho

Mdrio P. Pinheiro

Antes de iniciarmos a explana-
¢ao do defeito propriamente dito,
vamos fazer uma verificagao do
funcionamento basico da polari-
zagao do tubo, para assim en-
tendermos melhor como é feito
0 apagamento horizontal.

O Osciloscépio possui um tubo
de raios catédicos que na essén-
cia é semelhante ao cinescépio
convencional, mas difere em ter-
mos de polarizagoes basicas.

A tensao de filamento (6 Vac)
esta amarrada a tensao de
catodo e esta por sua vez deve
ter um potencial de cerca de -
1.500 Volts. O mesmo acontece-
ra para o cilindro de controle da
emissao dos eléirons ou sim-
plesmente “grade 1” (G1) que
também dever4 estar com um
potencial bem iiegativo (um pou-
€O mais negativo do que os -
1500 Volts do catodo).

Estas tensdes negativas de
grande intensidade sao geradas
por um pequeno transformador
de alta frequéncia (T1) que faz
parte de 1m circuito conversor
DC-DC.

Para que estas tensdes negati-
vas sejam obtidas, devemos ter
uma polarizagao positiva aplica-
da ao pino 1 deste transforma-
dor que acaba se ligando ao
coletor do transistor Q404 pelo
pino 2, onde temos o fechamen-
to do circuito ao potencial nega-
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tivo.

A condugao do transistor Q404,
estara na dependéncia de uma
corrente proveniente da condu-
cao de Q403 que tem seu emis-
sor ligado a massa. Observe que
se o transistor Q404 estiver cor-
tado, sua tensao de emissor sera
bem negativa. Logo se o
transistor Q403 conduzir, have-
ra uma circulagéo de corrente de
emissor para coletor de Q4083,
passando pelo pino 4 e 3 do
transformador e completando o
circuito via base e emissor de
Q404. Assim comegara a condu-
cao de Q404 que na medida que
conduz, faz circular corrente en-
tre o pino 1 e 2 do transforma-
dor e este induz um potencial po-
sitivo no pino 3 e negativo no
pino 4 de seus enrolamentos se-
cundarios. Com isto, a condugao
do transistor aumenta até que o
campo pelo primario do transfor-
mador comega a diminuir, o que
provoca a inversao da polarida-
de nos pinos 3 e 4 do transfor-
mador, o que leva o transistor a
uma menor polarizagéo. Cria-se
assim uma variagao de tenséo
no coletor de Q404 quase
senoidal, que acaba induzindo
para o secundario tensdes em
torno de 1.500Vpp.

No secundario do transformador
teremos cerca de 750Vp positi-
vo que fara a carga do capacitor
C438 via D418. Com ainversao
da polaridade do pino 7 do trans-
formador tornando-se agora ne-
gativa (-750 Vp), havera a con-
ducao do diodo D406 que carre-
gara o capacitor seguinte com
uma tensao de -1.500Volts apro-
ximadamente (notem que a ten-
sdo negativa do transformador é
somada a carga armazenada no

capacitor C438). Assim teremos
a formagéo da tensao de polari-
zacgao do catodo.

Ja para a grade 1, a tensao de-
vera ser levemente mais negati-
va, 0 que ocorre devido ao pe-
queno enrolamento de tensédo no

.pino 8. Quando este pino se en-

contra positivo, os capacitores
C422 e C423 se carregam via
diodo D407. Quando o potenci-
al deste pino fica negativo o
diodo D408 conduz tornando o
potencial sobre C420 menor do
que o potencial do catodo.

O controle da intensidade de bri-
lho sera feito através da diferen-
¢a entre as tensdes de catodo e
grade 1 de maneira que quanto
mais negativa for a tensao de
G1, mais elétrons séo barrados
na passagem do catodo pela
grade, diminuindo o brilho. As-
sim, o circuito formado por Q408,
Q409 e Q410 controlarao a ten-
sao final de grade 1 controlando
assim o brilho.

Para que se possa fazer o apa-
gamento durante o retorno hori-
zontal, serad necessario abaixar
bruscamente a tensao da grade
1 o0 que é feito pela saturagéao
momentéanea (durante o retorno
do feixe) por Q410, que por sua
vez faz conduzir Q409 abaixan-
do atensdo do lado esquerdo de
C421 e consequentemente
transferindo este pulso paraa G1
(produzindo o corte do feixe de
elétrons).

Comegamos por verificar a for-
ma de onda no coletor de Q409
(posicionando o osciloscopio
com o tempo de varredura um
pouco maior que do osciloscopio
em manutengao) e verificamos -
que existiam pulscs negativos,
mas com amplitudes muito re-
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duzidas (apenas 4Vpp).
Posicionamos  entao o
osciloscopio na base de Q410
que recebe os pulsos de apaga-
mento horizontal do circuito de
“base de tempo horizontal”. Nes-
ta base podiamos notar uma ten-
sao média de 0,6 Volts e peque-
nas variagao positivas alcangan-
ao G,7 Voits.

O transistor Q410 na verdade
deverd ficar em média condugao
apenas saturando durante o re-
torno horizontal.

Resolvemos conferir as varia-
¢cOes em seu coletor que varia-

vam de cerca de 3Volts até zero
volt (pulsos negativos) durante o
retorno horizontal. Pudemos con-
cluir que este transistor estava
trabalhando adequadamente.

Apesar de haver uma tensao
pulsante baixa no emissor do
transistor Q409, sua tensao de

coletor caia muito pouco, o que-

poderia ser causado por uma fal-
ta de polarizagcao para sua base.
Seguindo o resistor de polariza-
¢do da base (R430 de 22Q) che-
gamos a tensao de +5Volts que
permanecia estavel a todo o ins-
tante.

Notamos também que a tenséo
de base de Q409 durante o re-
torno horizontal era de 3 Volts,
enquanto seu emissor apresen-
tava uma tensao de 2 Volts. Ape-
sar da tens&o entre base e emis-
sor se apresentaraté com1V, a
tensédo de coletor deste mal caia.
Tudo levava a crer que este
transistor estava apresentando
falta de ganho, pois estava sen-
do corretamente polarizado, ndo
respondendo a tal. Substituido
Q409, o osciloscdpio passou a
realizar o apagamento horizon-
tal normalmente.

—

C438

D406

C419

-
= I

D407

C422 C423

] %,

1«

b +120V

R432

Q409

R434

Q410

\

R427

Q408

R431 0 +5V

G1

C420

c421

1
L

R433

]

o

D414

R430

411
220 Q

R426 BLIN

FROM TIME BASE

ZIN
. 0

<X
ELETRONICA N° 18/97

63



1-MONTAGEM:

Adaptagao Pal (rev.8- pg.5)

Camera experimental (rev.6 - pg.5)

Comutador de dudio e video e RF (rev.12-pg.5)
Comutador automdtico de tensao (rev. 10-pg.5)
Contador digital programavel (rev.16-pg.5)
Decodificador NTSC (experimental )(rev.7-pg.5)
Detector de defeitos intermitentes (rev.9-pg.5)
Fonte ajustdvel digital (rev.2 - pg.5)

Fonte teste para VCR (rev.5 - pg.5)

Lampada em série (rev.1 - pg.3)

Pesquisador de som (rev.4 - pg.5)

Radio AM/FM estéreo (rev.11-pg.5)

Reldgio digital (rev.18-pg.5)

Simulador de presenga (rev.17-pg.5)

Super Bancada (rev. 13; 14 e 15-pg.5)

2-MATERIA TEORICA:

Comparadores Digitais (rev.15-pg.40/rev. 16-pg.40)
Croma de televisao (rev. 1-pg.24/rev.2-pg.26
rev.3-pg.22/rev.4-pg.30/rev.5-pg.30/rev.6-pg.32
rev.7-pg.32/rev.8-pg.32)

Croma em videocassete (rev.9-pg.32/rev.10-pg.30
rev.11-pg.40/rev.12-pg.25/rev. 13-pg.26/rev. 14-pg.22/
rev. 15-pg.20/rev. 16-pg.20/rev.17-pg.25)

Curso de Compact Disc (rev.17-pg.32/rev.18-pg.36)
Fonte chaveada chassi CPH05-PHILCO (rev.5-
pg.20)

Fonte chaveada Sony (rev.15-pg.46/rev.16-pg.45)
Fonte chaveada JVC-641 (rev.1-pg.34)

Informdtica (rev.10-pg.40/rev.11-pg.38/rev12-pg.22/
rev.13-pg.14/rev.14-pg.17/rev.15-pg. 16/rev.16-pg. 14/
rev.17-pg.18/rev.18-pg.16)

Motores D.D. (rev.6-pg. 14/rev.7-pg. 14/rev.8-pg. 11
rev11-pg.25/rev.12-pg.18/rev. 14-pg.46)

Por dentro do automdvel (rev.11-pg.25/rev12-pg.47/
rev.13-pg.46/rev. 14-pg.39/rev. 15-pg.36/rev. 16-pg.38)
Utilizagdo da lampada em série (rev.2-pg. 12/rev.3-
pg.36)

Utilizando o detector de defeitos intermitentes
(rev.10-pg.46/rev.11-pg.30/rev. 12-pg.34)

3-LANCAMENTOS:

Combinado TV-VCR PHILCO PVT-1410/2010
(rev.2-pg.36/rev.4-pg.20)

System PHILCO PMD-200 (rev.3-pg.12)

Televisor PHILCO chassi CPHO5 (rev.5-pg.24/rev.6-
pg-22)

Televisor PHILCO PCS-3300 (rev. 16-pg.26/rev.17-
pg.44/rev.18-pg.27)

Televisor SONY KV2959 chassi AA-1 (rev.1-pg.10)
VCR HI-FI SHARP VC14998B (rev.1-pg.16)

4-DIVERSOS:

A produtividade na assisténcia técnica (rev.2e3-
pg.63)

Atendimento na prestagao de servigos (rev.9pg.64)
Assisténcia Técnica-A hora da sobrevivéncia
(rev.15-pg.33)

Avaliagdo de Eletrénica (automagdo-rev.4-pg.44/
elet.

geral-rev.3-pg.44/som hi-fi-rev.5-pg.42/televisd o-rev. 1-
pg.62Ncr-rev.2-pg.62 e rev.6-pg.44//rev.7-pg.44/
rev.8pg-44/rev.9-pg.44/rev10-pg.42/rev.11-pg.48/
rev.12-pg.62/rev. 13-pg.58/rev. 14-pg.6 1/rev. 15-pg.6 1/
rev.17-pg.62/rev.)

Cddigo de defesa do consumidor (rev.1-pg.63)
Entrega dos prémios para os melhores de 1996
(rev.13-pg.63)
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Futuro da eletrénica no Brasil (rev.8-pg.63)
Novidades de UD (rev.17-pg.13/rev. 18-pg.46)
Organizagédo na assisténcia técnica (rev.4 e 5 pg.
63/rev.7pg.63)

Plano para Aumento de Produtividade em
Assisténcia Técnica (rev.13-pg.39)

Segao leitor (rev.7-pg.19/rev.8-pg.29/rev. 10-pg. 14/
rev.14-pg.43)

Segunda Convengao Nacional do Servigo
Autorizado (rev.13-pg.32)

5-REPARACAO:
5.1-Automdveis:

Mazda Protege-defeito na igni¢do eletrénica (rev. 1-
pg.60)

Procedimento para partida em veiculos com
eletrénica embarcada (rev.3-pg.60)

5.2-Instrumentos:

Gerador de fungdes Philips PM5131-distorce as
baixas frequéncias (rev.8-pg.60)

5.3-Osciloscdpios:

Hung Chang 3502-nédo tem apagamento horizontal
(rev.18-pg.62)

Kenwood CS 4025-n3o aparece o trago (rev.4-pg.60)
Kenwood CS 4035-liga power, mas ndo tem brilho
(rev.12-pg.60)

Kenwood CS 4035-intermiténcia na amplitude vertical
(rev.5-pg.60)

Kenwood CS 4025-controle de intensidade ndo atua
(rev.12-pg.61)

5.4-Som:

Amplificador gradiente M-80-um dos canais
apresenta ruido forte (rev.7-pg.49)

Amplificador Lanner AL9280 - som distorcido/saida
ndo aquece (rev.17-pg.54)

Amplificador Polyvox-som distorce (rev.5-pg.51)
Auto-réddio toca fitas Bosch Rio de Janeiro- na
fungdo rddio um dos canais sem som, na fungdo tape
funciona normalmente (rev.1-pg.51)

Auto-radio tocas fitas Bosch Rio de janeiro -ndo
funciona (rev.9-pg.52)

Auto-rddio toca fitas Bosch Los angeles-Tape ndo
funciona (rev. 15-pg.54)

Auto-rddio toca fitas Bosch Los angeles ll-radio
normal, ndo aceita fita (rev.8-pg.48)

Auto-rddio tocas fitas Bosch Rio de janeiro -
cortando o som quando colocamos fita

(rev.10 -pg.54)

Auto-rddio toca fitas CCE CM2107-n3o tem som
(rev.12-pg.52)

Auto-rddio toca fitas CCE CM330-ndo funciona
rddio;fita normal (rev.14-pg.54)

Auto-rddio toca fitas Cougar CS832-ndo acende
display, rddio funciona normal (rev.8-pg.49)
Auto-radio toca fitas Cougar C5832-ndo funciona
FM; AM normal (rev.13-pg.53)

Auto-radio toca fitas Motorddio ACE-M22-cortando
o rddio e o display intermitentemente (rev.10-pg.55)
Auto-rddio toca fitas Motoradio ACE-M22-motor
ndo gira; rddio ndo desliga (rev.13-pg.25)
Auto-radio toca fitas PIONNER D1616-painel
acende, mas ndo hd som (rev.17-pg.55)

Auto-rddio toca fitas Volks-line DN25/D045-
acende a luz do display, mas ndo funciona
(rev.12-pg.50)

Comiemde
@s matérias
ja publicadas

na revista CTA Eletronica

Auto-radio toca fitas Volks-line DN25/D045-toca os
dois lados da fita ao mesmo tempo (rev. 17-pg.53)
»CD Gradiente CDC-AT-a mesa da bandeja ndo se
posiciona corretamente e logo em seguida acusa erro
no display e trava (rev.9-pg.53)

CD Gradiente CDC-AT-nao funciona (rev.3-pg.50)
CD Philips AK 601-0 CD as vezes muda de misica e
desliga sozinho (rev.11-pg.53)

€D Samsung CD35.35R-ndo tem som (rev.18-pg.55)
Discman Panasonic-ndo funciona (rev.15-pg.52)
R.gravador CCE $59000-ndo funciona (rev.9-pg.50)
R.gravador CCE $59000-sem som em uns dos
canais (rev.9-pg.51)

R.gravador CCE MS10-nao tem som (rev.4-pg.51)
R.gravador Motoradio-funciona bem s6 que o
consumo das pilhas é alto (rev.5-pg.50)

R.gravador Sanyo C12MK II-ndo funciona AM e FM
(rev.2-pg.51)

R.gravador Sanyo M-7700F-FM ndo funciona fica
apenas chiando (rev.1-pg.48)

Receiver Gradiente STR1050-ndo funciona (rev.6-
pg.48)

Sintonizador Sony-néao funciona AM e FM (rev.14-
pg.53)

Sytem CD CCE $59000-ndo funciona nada; display
ndo acende (rev.16-pg.52)

System CCE $87500-som com distorgdo (rev.4-
pg.-49)

System CCE $59900-quando aciona a fungdo tuner
o display do CD permanece aceso(rev.12-pg.51)
System Gradiente DS10-toca discos e toca fitas
variando rotagdo (rev.2-pg.50)

System Gradiente DS-20-AM ndo funciona (rev.10-
pg.56)

System Gradiente DS690-nao funciona (rev.8-pg.50)
Sytem Philco PMD200-nao funciona; display
apagado (rev. 15-pg.53)

System Philco PCS30-néo funciona (rev.2-pg.53)
System Philco PSS8201-ndo funciona (rev.5-pg.48)
System Philips FW 56-apertando a tecla power o
aparelho liga e logo em seguida desliga (rev.11-pg.56)
System Philips AS9604-saida esquenta ndo hd som
(rev.11-pg.55)

System Philips FP9400-sem volume; mas as vezes
aumenta de uma vez so (rev.14-pg.52)

System Sansung SCM6100-som desaparece
intermitentemente (rev.1-pg.49)

System Sharp SA20B-Apesar de ligar o power; ndo
acende o display e ndo tem som (rev.16-pg.53)
System Sharp SG15B-um canal ndo funciona e outra
ndo possui controle de volume (rev.8-pg.51)

System Sharp SG18B-grava com muita distorgao
(rev.6-pg.51)

System Sharp SG18B-FM ndo funciona AM normal
(rev.10-pg.57)

System Sharp SG30B-ndo funciona AM e FM (rev.5-
pg.49)

System Sharp SG110B-sem som no canal L (rev.2-
pg.52)

Tape deck Akai RX44-ndo funciona (rev.6-pg.49)
Tape Deck Gradiente MS188-quando roda os dois
deck’s o motor para (rev.6-pg50)

Tape deck Gradiente D475-ndo realiza fungbes
(rev.3-pg.48)

Tape deck Gradiente CD-2100-apresenta ruido forte
em um dos canais (rev.7-pg.50)

Teclado Kawai X120-fica sempre ligado (rev.16-
pg.54)

Toca discos Polivox PM5000-prato com rotacdo
muito rdpida (rev.4-pg.48)

3x1 Sharp $§G220-grava distorcido e com baixa
intensidade (rev. 1-pg.50)

3x1 Sharp SG220- Logo que se liga nota-se um
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tranco na mecénica sendo que a tecla de avango ou
retrocesso em APSS no aciona (rev.4-pg.50)

3x1 Sharp $G220-njo tem som (rev.7-pg.51)

3x1 Sony HMK323-BS- nao funciona FM e AM
funcional mal(rev.7-pg.48)

5.5-Televisao:

Broksonic CTRE2808T-liga desliga intermitentemen-
te (rev.11-pg.60)

CCE HP$2050-n4o funciona (rev.5-pg.53)

CCE HPS2070-a imagem parece escura com uma
largura horizontal muito grande (rev. 16-pg.57)

CCE HPS2090-sem video(brilho atua);, com som
(rev.14-pg.55)

Mitsubishi TC2001Z-relé fica batendo (rev.6-pg.54)
Mitsubishi TC2001Z-ndo acende display; ndo muda
de canais e s6 chuvisca (rev.13-pg.54)

Mitsubishi TC2020-cores granuladas (rev.2-pg.57)
Mitsubishi TC2020-vertical fechado (rev.9-pg.56)
Mitsubishi TC2020-canais baixo as vezes somem,
entrando 0s canais altos (rev.17-pg.58)Mitsubishi
TC2020-nao sintoniza canal 13 (rev. 18-pg.56)
Mitsubishi TC2030- funciona sem brilho (rev.6-pg.53)
Mitsubishi TC2030-n3o funciona (rev.2-pg.55)
Mitsubishi TC2041-funciona normalmente, mas
queima o transistor de safda horizontal apds 2 ou 3
dias (rev.17-pg.56)

Philco chassi 384-imagem dobrada no centro da tela
no sentido horizontal (rev.8-pg.53)

Philco B823 (ch.388)-vertical fechado (rev.5-pg.54)
Philco chassi CPH04-linhas claras no topo da
imagem (rev. 16-pg.55)

Philco chassi CPH05-Sem cor (rev. 15-pg.55)
Philco PAVM2162-quando liga faz um ruido; depois
pdra completamente (rev. 14-pg.56)

Philco PC2004 (chassis CPH02)-televisor esta
desarmando (REV.8-PG.54)

Philco PC2004-sem britho;som normal (rev.1-pg.52)
Philco PC2013U-ndo funciona; produz um ruido inicial
(rev.2-pg.54)

Philco PC2025-imagem trémula com serrilhamento e
ruido no som (rev.3-pg.55)

Philco PC2027-nado tem cor (rev.1-pg.53)

Philco PC1426-ndo grava canais (rev.6-pg.52)
Philips chissis CTO-ndo memoriza canais ou
PP(rev.9pg.57)

Philips 20 CT3400-horizontal meio fechado e
inclinado no sentido vertical efeito almofada (rev.10-
pg.60)

Philips 20 CT6055-apenas chuvisco (rev.11-pg.59)
Philips 20 CT6455 (CTO)-televisor em stand-by
(rev.7-pg.54)

Philips 20 CT6456 (CTO)-serrilhamento horizontal
(rev.7-pg.53)

Philips 20 CT6985 (CTO)-vertical fechado (rev.7-
pg.55)

Philips 20 CT6985 (CTO)-imagem turquesa, pouco
vermelho (rev.7-pg.56)

Philips GL1010-n3o0 funciona; fazendo inicialmente
apenas um ruido (rev.4-pg.53)

Philips GL1010-n4o funciona (rev. 14-pg.57)

Philips 20 GL1040-imagem se apresenta com pouco
brilho e contraste, falta resolugdo (rev.7-pg.55)
Philips 20 GL1044-imagem verde com linhas de
retorno (rev.8pg.52)

Philips GL2010-n4o funciona; produz ruidos (rev.5-
pg.56)

Philips 14GL1310-ndo funciona (rev.5-pg.52)
Philips 20CN4465-sintoniza com chuvisco (rev.3-
pg.52)

Sanyo CTP6751-00-ndo funicona apenas faz ruidos
(rev.9-pg.54)

Sanyo CTP6751-00-som distorce (rev.9-pg.55)
Sanyo CTP6766U-desliga sozinha (rev.15-pg.56)
Semp Toshiba TVC164-funciona com quadro
fechado em sentido horizontal e desfocado (rev.7-
pg.52)

Semp Toshiba TS207VS$-serrilhamento no sentido
horizontal com linhas claras no topo da tela (rev.7-
pg.52)

Semp Toshiba TS207VS-aparece rapidamente 0
ca1al, mas logo em seguida é feito o MUTE de video
e som (rev.15-pg.57)

Sony KV-2959T-chuviscos nos canais baixos (2 ao 6)
(rev.10-pg.61)

Sharp €C2006-nao funciona (rev.4-pg.52)

Sharp C2006A-nao funciona (rev.2-pg.56)
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Sharp C1402-néo sintoniza canais (rev. 18-pg.57)
Sharp C2026-no funciona (rev. 18-pg.58)

Sharp C1626-horizontal entortando e perdendo cor
intermitentemente (rev. 12-pg.56)

Sharp C1484A -vertical levernente fechado em cima
(rev.11-pg.61)

Sharp C1484-imagem com chuviscos (rev.6-pg.55)
Sharp C2095B-imagem amarelada/sem azul (rev.12-
pg.53)

Sharp C2199-ao ligar fica emitindo ruidos pausados;
apds 30s o som funciona, mas ndo tem brilho rev.3-
pg.54)

Sharp 1440B-n3o funciona (rev.1-pg.54)

Sony KV2959T-nao funciona (rev. 16-pg.56)
Telefunken TVC412(ch.802)-funciona normalmente,
mas se tentarmos liga-la logo apds termos desligado,
ndo funciona (rev.4-pg.54)

Telefunken VC472-sem foco (rev.10-pg.59)
Telefunken 21C7077 CH841-fonte inicia/ logo padra de
funcionar (rev.12-pg.54)

Telefunken 16C3150-apesar de funcionar a parte
esquerda da tela fica escura (rev.3-pg.53)
Telefunken CH841-ndo funciona (rev.13-pg.55)
Telefunken/Gradiente TX-75(14C5160)-ndo funciona
(rev.11-pg.58)

Toshiba TVC100CR-tela fica cinza e com linhas
escuras intermitentemente (rev.4-pg.55)

5.6-Videocassete:

CCE 30X-varia a sinfonia de canais (rev.6-pg.59)
CCE 74X-display acende, mas o video ndo funciona
(rev.10-pg.64)

CCE 79X-capstan ndo gira (rev.6-pg.58)

CCE 80X-faixas pretas na tela (rev.18-pg.59)

CCE VCRY800-aciona-se o play, funciona por trés
segundos e logo em seguida volta ao modo stop
(rev.5-pg.59)

Emenson VT-2021-ndo funciona fita (rev.11-pg.62)
Goldstar GHV1240-n3o funciona (rev.9-pg.60)
Gradiente GV-202-njo aciona o power, mas o timer
acende (rev.11-pg.65)

Gradiente GV-404-o0 aparelho funciona ,mas ao
darmos play desliga apds 2s (rev.11-pg.64)
Gradiente GV-504-produz ruidos e ndo funciona
(rev.5-pg.57)

Mitsubishi HS X20-nao funciona play desliga logo em
seguida a fungdo acionada (rev.7-pg.59)

Mitsubishi HS X20-barras de ruidos correndo na tela
durante a reprodugao (rev.16-pg.58)

Mitsubishi HS X50-variando a rotagdo do motor
DRUM (rev.13-pg.57)

Panasonic L26-n4o funciona; display ndo acende
(rev.18-pg.60)

Panasonic PV1311-funciona normalmente; mas as
vezes vai para o0 modo stop (rev.2-pg.61)

Panasonic PV1360-imagem e som tremidos e
mudando de velocidade e cor intermitentemente
(rev.4-pg.58)

Panasonic NVG9-nao sintoniza canais (rev.12-pg.59)
Panasonici NVG10-nao sintoniza canais (rev.17-
pg.59)

Panasonic NVG21-reproduz fitas sem problemas,
mas sua gravagdo apresenta-se com uma faixa
corrento de cima a baixo da tela além de ora
apresentar uma imagem limpa e ora cheia de ruidos
(rev.4-pg.56)

Panasonic NVG21-ruidos na cena que desaparecem
apds 90 minutos (rev.2-pg.59)

Panasonic NVG21-nao grava som(rev9-pg.61)
Panasonic NVG21-mecénica se comporta de
maneira estranha cilindro gira sozinho as vezes
funciona bem (rev.10-pg.62)

Panasonic NVG21-ndo sintoniza canais (rev.12-
pg.57)

Panasonic NVG21-travado em SLP (rev.12-pg.58)
Panasonic NVG21-n4o aceilta fita; LED power ligado
e o display apagado (rev. 16-pg.60)

Panasonic NVG46-nao entra fita no compartimetro e
a mecdnica faz ruido de metralhadora (rev.10-pg.65)
Panasonic NV1123PN-acende o display(stand-by)
ndo funciona fita (rev.11-pg.63)

Panasonic NVL26BR-n3o apresenta sinal de video
dos canais (rev.9-pg.58)

Panasonic PV 4700-ndo funciona ndo acende
display (rev.9-pg54)

Panasonic PV 4920-vibragdo naimagem e

alteragdo do brilho do display (rev.10-pg.63)

Philco PVC4000-capstan e cilindro ndo giram (rev.3-
Pg.57)

Philco PVC5000-aparece um ruido na parte de baixo
da imagem (rev.5-pg.58)

Philco PVC5000-quando em play e aciona-se stop,
realiza outras fungées (rev.3-pg.58)

Philco PVC5000-n3o sintoniza canais (rev.2-pg.58)
Philco PVC5000-imagem distorcida com excesso de
branco (rev.7-pg.58)

Philco PVC5000-funciona fita normalmente imagem
dos canais ndo aparece som normal (rev.8-pg.58)
Philco PVC5000-aciona o PLAY, mas nota-se que o
capstan ndo traciona a fita (rev. 15-pg.58)

Philco PVC5400-n4o reproduz a imagem da fita,
mantendo-se com o sinal do sintonizador (rev.3-pg.59)
Philco PVC5400-n3o funciona; nao acende display
(rev.2-pg.60)

* Philco PVC6000-funciona bem, mas principalmente a

noite quando se liga o chuveiro ou a geladeira, o
aparelho se desliga (rev.5-pg.60)

Philco PVC6000-n4o funciona (rev.17-pg.61)

Phifco PVC6000-sem sinal de video da fita, video do
tuner normal (rev.14-pg.58)

Philco PVC6400-ndo funciona (rev. 15-pg.59)

Philco PVC7400-coloca-se a fita no compartimento e
apds dois segundos o aparelho desliga (rev.4-pg.57)
Philco PVC8200-n4o funciona (rev.8-pg.59)
Sansung VM1260-fungbes na tela e display normais,
mas capstan ndo gira (rev.3-pg.56)

Sansung VM1261-quando € colocada a fita, os
postes carregam e logo em seguida o VCR desliga.
Semp Toshiba MX61M-aciona power logo em
seguida desliga (rev.7-pg.57)

Semp Toshiba X27-aciona play; carrega a fita, depois
desliga (rev. 18-pg.61)

Sharp VC762-fita funciona bem, mas sinal do
sintonizador aparece com distor¢éo (rev.4-pg.59)
Sharp VC762-ndo grava em nenhuma das velocida-
des (rev.1-pg.59)

Sharp VC762-motores de capstan e cifindro girando
muito rédpido (rev. 14-pg.60)

Sharp VC762B-vibragdo no som no final da fita;
principalmente em SLP (rev.1-pg58)

Sharp VC794-ndo memoriza canais (rev.7-pg.60)
Sharp VC1084B-ndo aceita fita display ndo acende
(rev.8-pg56)

Sharp VC1094B-capstan ndo gira (rev.8-pg.57)
Sharp VC1394-funciona dispfay; quando aciona o
play, enrosca a fita na mecanica (rev.15-pg.60)
Toshiba X61M-nao funciona, display ndo acende
(rev.6-pg57)

Toshiba X61M-ndo funciona (rev.17-pg.60)

Toshiba X61M-apesar de ndo tem imagem, toda a
mecanica aciona, inclusive o PLAY {rev.14-pg.59)
JVC 641-interferéncias na imagem em gravagdo e
reprodugdo SLP (rev.6-pg.56)

JVC 641-n3o fuciona; display ndo acende (rev.1-
pg-56)

6-TEORIA x PRATICA

Teoria x prética junior (rev.1-pg.22/rev.2-pg.24/
rev.3-pg.20/rev.4-pg. 16/rev.5-pg. 16/rev.6-pg.20 /rev7-
pg.30

rev.8-pg.20/rev.9-pg.30/rev10-pg. 16/rev. 11-pg. 16/
rev.12-pg. 16/rev. 13-pg.24/rev. 14-pg.20/rev. 15-pg. 14/
rev.16-pg. 18/rev.17-pg.22/rev. 18-pg.20)

Teoria x pratica profissional (rev.1-pg.32/rev.2-
pg.34/rev.3-pg.34/rev.4-pg.26/rev.5-pg.28/rev.6-pg.30
rev.7-pg.40/rev.8-pg.40/rev.9-pg.42/rev. 10-pg.28/
rev.11-pg.28/rev. 12-pg.32/rev. 13-pg.44/rev. 14/pg.30/
rev.15-pg.34/rev.16-pg.36/rev.17-pg.30/rev. 18-pg.34)
Teoria x pratica expert (rev.1-pg.42/rev.2-pg.44/
rev.3-pg.42/rev.4-pg.40/rev.5-pg.40/rev.6-pg. 42
rev.7-pg.46/rev.8-pg.46/rev.9-pg.46/rev. 10-pg.44/
rev.11-pg.36/rev. 12-pg.40/rev. 13-pg.50/rev. 14/pg.44/
rev.15-pg.36/rev.16-pg.50/rev. 17-pg.52/rev. 18-pg.44)

7-FLASH BACK

Televisor Telefunken chassi 841 (rev.7-pg.21/rev.8-
pg.22/rev.9-pg. 14)

Televisor Philips chassi GR-1 (rev.10-pg.18/rev.11-
pg.18/rev.12-pg.42)

Televisor Sharp chassi H (rev.13-pg.18/rev.14-
pg.32/rev.15-pg.27)
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ACONTECE

O texto abaixo foi publicado ha 6 anos no “Informe CTA Service”. Este pequeno informativo de 16 péaginas
serviu para que féssemos descobertos pela Revista Saber Eletrénica e posteriormente deu-nos confianga
para o langamento da Revista CTA Eletrénica. E um texto que trata de um grave problema que nos afeta
como um todo, e por mais que tentamos evitar, nossa posicdo financeira ou social sempre acaba falando mais
alto.

*

Em uma bela tarde em que o sol estava a pino, temperando levemente a brisa gelada, estdvamos nés na CTA
Eletrénica, quando recebemos a visita de um pretendente a curso.
- Boa tarde! Pois nédo?
- Boa tarde. Estou querendo fazer um curso de videocassete - respondeu de pronto o senhor de média idade.
- Bem... Para fazer este curso de video, sdo necessérias avaliacbes prew - Fui interrompido.
- Tudo bem, tudo bem... Quanto custa o curso?
Mostrei-lhe o preco e...
- Quando comecga este curso?
- Dentro de 15 dias... Mas séo necessérios testes preliminares...
- Eu néo necessito de testes, pois além de ter feito uma infinidade de cursos de aperfelgoamento tenho pés
graduagéo, elc, etc...
- Mas infelizmente os testes serdo necessérios!
Mostrei-lhe entéo os testes de anélise de defeitos e televisdo de nivel I, e qual foi a minha surpresa quando ele
disse:
- Isto € enrolacdo! Se eu lhe trouxer alguns testes, vocé néo os fard. Estes testes sdo preparados para que nés
néo possamos passar, para assim fazer os cursos preliminares e a Escola “comer” mais um pouco de dinheiro.
- Mas estes testes sao os mesmos que nossos alunos fazem para poder passar para um curso seguinte! -
Respondi meio contrariado.
- Este teste de televisao faco de olhos vedados. Mas este de anélise de defeitos é coisa preparada para se errar.
- Se o senhor preferir, podemos fazer o teste de anélise na bancada, com kits que temos em méos... S6 um
sequndinho...
Antes que pudesse mostrar os Kit’s, este senhor abriu a carteira e mostrou-me carteirinhas de cursos daqui e
dali... Até de acolé. Voltei a insistir:
- Aqui todos séo iguais, logo devem passar por testes de avalia¢do... E ndo sei porque tanta discussao, pois se
o senhor for bom como diz ser, resolverd com facilidade estes defeitos.
- Estes defeitos nao ocorrem normalmente, e provavelmente foi colocado algum defeito para que eu ndo
possa localiza-lo - Colocou-me com um ar altivo.
Minha paciéncia ja comecava a esgotar, quando me ofereci para que ele mesmo colocasse o defeito para que
eu pudesse localiza-lo...
- Nao adianta, vocé ja conhece muito bem estes Kit’s.. Se fosse uma TV... Assim uma Sharp C-2006, irlamos
ver com quantos paus se faz uma canoa! - Respondeu-me de pronto.
- Ah sim... Acompanhe-me.
Quando abri a porta do laboratério, havia um televisor Sharp C-2006, esperando para ser consertada (o
pessoal da assisténcia técnica havia saido para o almogo e deixado para analisa-la quando voltassem).
- Ja que o problema é este, aqui esté a solugéo! - Agora ndo havia como ele fugir.
- Ah bom... Agora sim... Mas infelizmente estou um pouco apressado... Uma outra hora volto com mais de
tempo (respondeu-me quase sem jeito).
Desta maneira, este senhor pegou sua carteira, seu orgulho, seu grande ou:pequeno mundo e saiu-me
dizendo obrigado.
- De nada! Estaremos sempre a disposicao...

Mario P Pinheiro

<K
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