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EDITORIAL

Vocé ja imaginou a dificuldade de se con-
sertar um defeito que se manifesta as ve-
zes? Ja imaginou se vocé pudesse saber
se em determinada area a tensdo variou
para mais ou para menos, ou se o sinal
processados aumentou ou diminuiu de
amplitude?

Os defeitos intermitentes sdo uma verda-
deira “casca de ferida”, mas ndo vao mais
incomodar o técnico de reparacéo, seja ele
industrial, comercial ou residencial.
Estamos langando o Detector de Defeitos
Intermitentes, que mais do que analisar
uma malha, pode analisar até 4 malhas
suspeitas de problemas de maneira simul-
tanea. Confira, e veja que montagem sen-
sacional.

Um outro assunto muito interessante co-
mecga aqui a ser abordado em detalhes:
Croma em videocassete. Nesta edi¢do se-
rdo abordadas inicialmente as dificuldades
de se consequir a gravagdo magnética de
sinais analdgicos e suas solugées.
Finalmente em uma matéria exclusiva, os
técnicos saberao todos os detalhes de fun-
cionamento do circuito horizontal e vertical
deste televisor tdo conhecido: Telefunken
841. '

Portanto relaxe e boa leitura!

Mario P. Pinheiro
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reparagao em:geral: O Detector de Defeitos Intermitentes.
Este ¢ capaz de detectar varlagoes de sinais e tensdes continuas, mdlcando se estas aumentaram o diminui-
ram sua amplitide.
Tem quatro malhas de pesquisa ¢ ainda um indicador sonoro que permite ao tecmco ir “consertando outro
equipamento qualquer, enquanto aguarda que o defeito se pronuncie.
Esta serd uma montagem imprecindivel para o técnico, pois.o liberard para outras fungoes

Carlos O B:Filho

ntes de iniciarmos a andlise
A no circuito elétrico, vamos

analisar o diagrama em blo-
cos que é mostrado na figura 1; lem-
bramos aos leitores que os outros
trés modulos séo iguais a este,
O primeiro bloco é o atenuador que
possui uma uma faixa de trabalho de
1V a 800V, dado pelo potenciémetro
P101; quando deslocarmos seu eixo
todo em sentido horario (resisténcia
minima) a tensdo maxima aplicada
a entrada sera de 9V. Com este
potencidmetro todo virado em senti-
do anti-horario (resisténcia maxima)
a tensdo de entrada podera ser no
maximo 800V.
Na saida do bloco atenuador, tere-
mos uma tensdo mais baixa que ira
aos trés amplificadores, um deles o
amplificador positivo é capaz de de-
tectar se a tenséo média subiu sen-
do sua sensibilidade de disparo ajus-
tado em P102 e indicado em LD102.
Quando estivermos analisando um
defeito e houver uma variagao da ten-
s8o positiva, este blocolevara esta
tens&o para a saida acionando o blo-
co indicador de variagdo positiva. A
indicagéo desta variacéo ficara arma-
zenada em um circuito disparador
sendo indicado esta condi¢éo pelo
LED LD104.
O amplificador negativo sé amplifica-
ra variagdes negativas, sendo sua
sensibilidade ajustada em P103 e
indicada em LD102; quando aconte-
cer alguma variacdo negativa este
bloco acionara o bloco de indicagao
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de variacéo negativo, sinalizado em
LD105.

O bloco retificador de sinal colhera
uma amostra do sinal que sera retifi-
cado e filtrado; sendo logo em se-
guida aplicado ao amplificado DC,
sua sensibilidade sera ajustada em
P104 sendo que durante a anélise a
tensdo gerada pelo sinal cair abaixo
da especificada teremos a indica¢ao
em LD103.

Se houver alguma diminuigao do ni-
vel do sinal, a média DC caird na
saida do bloco retificador de sinal,
entdo o amplificador DC percebera
0 ocorrido, disparando logo em se-
guida o bloco indicador de diminui-
¢do de amplitude, sinalizado em
LD108.

A chave reset devera ser acionada
sempre que alguns dos led’s acen-
derem (LD104, LD105, LD106), o
que fatalmente ocorrera na
calibragem do equipamento para ve-
rificacdes quando estivermos ajus-
tando uns dos potencibmetros ou
guando houver alguma detec¢ao de
variagao.

Temos ainda a chave de mute de
audio que inibe ou ndo o alarme so-
noro; este alarme sera acionado
sempre que houver algum disparo
dos blocos indicadores.

A geragao de audio € feita no bloco
oscilador sendo logo em seguida
amplificado e aplicado ao alto-falan-
te.

A fonte de alimentagéo servird para
polarizar todo o circuito eletrénico

com tensdes estabilizadas de 9V e -
V.

FONTE DE ALIMENTACAO

Na figura 2 podemos ver que a ten-
sdo da rede de 110V ou 220V,entra
através do plug até a chave
interruptora CH501 e também pelo
fusivel F501 indo em dire¢éo ao pri-
mario do transformador; cabera a
chave CH502 selecionar a fonte para
funcionar em 110V ou 220V.

No secundario do transformador
T501, temos 9+9Vac em relagao ao
seu ponto central.

A ponte diodos D501 a D504, retifi-
cara a tensao AC aplicada, sendo a
filtragem feita no capacitores C501
e C502; como podemos observar
esta fonte é do tipo simétrica.

Em C501 temos uma tensao filtrada
em torno de +12V, engquanto em
C502 a tenséo sera de -12V; a mes-
ma seréo aplicadas nos circuitos in-
tegrados IC501 e IC502.

O circuito integrado 1C501, nada
mais é do que um circuito regulador
a transistor, referenciado a um diodo
zener; tudo isto dentro de uma pega
s0.

A tensao de entrada neste circuito
integrado ndo podera ser superior a
60% de sua tensao de saida que
neste caso é de 9V.

Em sua saida pino 3 a tensdo sera
de 9V estabilizados, que ainda so-
frerao mais uma filtragem feita em
C504; para eliminagao de algum rui-
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FIGURA 1

do de alta freqUéncia utilizaremos o
capacitor C503.

O circuito integrado 1C502 é muito
semelhante ao citado acima, sendo
que a diferenga esta na tensao apli-
cada em sua entrada pino 2 de -12V,;
sua saida fornecera uma tensao es-
tabilizada de -9V, filtrada em C5086.
A eliminagdo de algum ruido que
possa ocorrer € feita em C505.

Na figura 3, temos todo o‘diagrama
do 12 detector de intermiténcia. O
leitor pode ver que nesta figura esta
representado apenas o detector 1
sendo os outros detectores exata-
mente iguais a este, mudando ape-
nas a indicagdo dos componentes
que para o 1?2 detector possuem nu-
merag¢ao 100. O 2° detector tera
componentes com numeragao 200,
0 3% com numeréo 300 e o 42 com
numerag¢ao 400.

Toda a analise empregada para a
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entrada 1 poderd ser integralmente
aplicada as outras entradas.

A entrada 1 é composta por um
conector RCA fémea, que devera ser
ligado por um cabo blindado ao cir-
cuito a ser analisado onde incide a
suspeita do defeito intermitente. A
necessidade do cabo blindado tem
como objetivo evitar captagdes de
interferéncias externas.

Este equipamento comportara sinais
AC que possuam variagbes de até
1.600 Vpp (simétricas em relagdo a
massa), ou ainda varia¢des de 800
Vp (acima ou abaixo da referéncia
massa).

Serda capaz de verificar variagbes em
tensdes continuas de até 800 Vdc,
positivas ou negativas.

A escala de ajuste da sensibilidade
sera muito semelhante a utilizada
pelos oscilosc6pios e multimetros
em geral, ou seja, com o ajuste to-

talmente girado em sentido anti-ho-
rario, a atenuacgdo sera maior, onde
poderao entrar sinais de até 800 Vp
ou DC. Girando os potenciémetros
em sentido horario a sensibilidade do
aparelho aumentara. Com a escala
totalmente em sentido horario, a en-
trada comportara uma tenséo maxi-
ma de 9 V.

Para verificagbes de variagdes nas
tensdes retificadas e filtradas da rede
elétrica teremos que posicionar os
ajustes de sensibilidade para o cen-
tro em redes de 220 Vac (onde exis-
te a indicagao 400 Vmax) e para re-
des de 110 Vac um pouco mais em
sentido horario (onde existe a indi-
cacgéo de 200 Vmax.).

O aparelho podera ser ligado direta-
mente a rede elétrica de 110 (sensi-
bilidade em 200 Vmax) ou 220 Vac
(sensibilidade em 400 Vmax.).

Este dispositivo também podera ser

NG
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ligado na saida de transformadores
de pulsos (tipo Fly-back) desde que
a tensdo de pico nao ultrapasse a
800 V.

A tenséo aplicada na entrada 1 pas-
sara por R101 indo para P101 e
R102. Esta malha forma o divisor de
tensao para o pino 3 do circuito inte-
grado 1C101, que faz o papel de
reforgador de corrente (buffer).

O motivo de usarmos um reforgador
é bem simples os circuitos que es-
tdo em seu pino 6, poderiam derru-
bar a tensdo em cima de R102. As-
sim, o buffer reforga a corrente man-
tendo a tensdo estdvel para os cir-
cuitos seguintes; isto é possivel gra-
¢as a realimentacao negativa deter-
minada por R103.

Os diodos D101 e D102 fazem a pro-
tegéo do circuito de modo que a ten-
s80 mais alta aplicada no pino 3 nao
ultrapassara 9,6V e a tensao mais
baixa ndo caira abaixo de -9,6V.

A tensao reforgada no pino 6 do
IC101, sera aplicada nos trés circui-
tos integrados operacionais (IC102,
IC103 e IC104); Os mesmos traba-
lhardo da mesma forma.

Para melhor compreensao, analisa-
remos esta configuracdo com
diagramacéo resumida que pode ser
vista na figura 4.

Temos nesta figura o pino 3 repre-
sentado como entrada NAO INVER-
SORA. O pino 2 sera a entrada IN-
VERSORA. A saida se daré no pino
6, e finaimente o pino 8 sera a entra-
da de alimentagao positiva, enguan-
to o pino 4, alimentagao negativa.
Temos portanto aplicado sobre o in-

1 2
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tegrado uma tensao de 18 V.

Para entendermos como o circuito
funciona vamos considerar que a
tensdo do pino 2 esta fixada em 2V,
sendo esta também a tens&o de base
de T2; no seu emissor a tensdo é
de 1,4V; a mesma tensdo podera ser
encontrada no emissor de T1.

Se a tensdo do pino 3 estiver abaixo
de 2V o transistor T1 permanecera
cortado mantendo T2 saturado; o
pino 6 tera um potencial baixo.

Mas se a tenséo do pino 3 ultrapas-
sar 2V o transistor T1 satura, cortan-
do o transistor T2; a tens&o do pino
6 ficard agora com um potencial alto.
Voltando a figura 3, o resistor R104
levard uma amostra da tensao ou

”»

sinal para a entrada “nao inversora
do circuito integrado IC102, e em seu
pino 2 (entrada inversora) temos o
potencidémetro P102 que determina-
ra a tens@o de disparo.

Se a tensdo do pino 3forde 4V e a
do pino 2 inferior a esta, a tenséo do
pino 6 sera alta polarizando o led
LD101 através de R107; mas se a
tensao do pino 2 for maior que 4V, a
tensao do pino 6 serd baixa nao
acendendo o led LD101.

Podemos dizer que apds injetado o
sinal que se quer analisar, estando
este inicialmente em boas condigdes
(sem apresentar o defeito) o
potenciémetro P102 deve ser ajus-
tado de modo que o led LD101 acen-
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FIGURA 4

da indicando que a tensdo do potencidmetro ultrapassou a
tenséo de entrada. Imediatamente ajusta-se 0 mesmo
potencidmetro até que o LD101 apague, ficando este ponto
como limite de ajuste. Assim teremos a tensdo do pino 2 do
integrado levemente superior a tensao injetada para a anali-
se.

A sensibilidade de atuag&o é de 0,2V ou seja se a tenséo do
pino 3 subir 0,2V acima da tensao ajustada no pino 2 o led
LD101 acenderd, ou apenas piscara dependendo do caso.
Este circuito integrado € apenas capaz de detectar se a ten-
$80 subiu ou se houve um pulso positivo no pino 3; quando
isto ocorrer a tenséo do pino 6 também subira de modo ampli-
ficado o suficente para polariza¢éo do diodo D103 carregan-
do C101; durante sua carga a tensao do seu lado direito tam-
bém subira.

O motivo de usarmos um diodo em série com o capacitor é
gue queremos que o capacitor se carregue apenas com pul-
S0 positivo e ndo com o negativo. Comisto conseguimos dife-
renciar se a tensao em exame subiu ou caiu, acionando o led
indicador correto.

Com a elevagao da tensdo no lado direito de C101 a tenséo
sera logo em seguida dividida em R109 e R113, polarizando
momentaneamente Q102carga de C101) que saturara, ca-

indo a tensdo de seu coletor, caindo também a ten-
s&0 de base de Q101. Assim, teremos a conducao
de Q101 que por sua vez mantera polarizado Q102.
Nesta configuragdo, havera o acendimento do
LED104, memorizando a indicagdo que houve um
aumento de tensao na malha analisada.

Como podemos ver, 0s transistores Q101 e Q102
estdo na configuracdo SCR, ou seja, apos Q102 dis-
parado havera também a condugéo de Q101 que se
manterdo indefinidamente nesta polarizagao.

Os capacitores C108, C107, C106 sdo colocados
de modo a evitar que interferéncias possam acionar
estes transistores dando uma informagéo errada ao
técnico.

O resistor R105 levara uma amostra da tensao ao
pino 2 do circuito integrado IC103 que é o detector
de variacdo negativa da tenséo.

A diferenga desta configurac¢ao esta na troca do pino
2 pelo 3; seu funcionamento nao mudou muito, pois
o potencidmetro P103 é ajustado do mesmo modo
que P102 ou seja até o led LD102 acenda e logo em
seguida seja ajustado para apagar.

A tensao do pino 2 devera estar levemente mais alta
gque a tensdo do pino 3, caso a tensdo em exame
caia, caird a tenséo do pino 2, forcando a tens&o do
pino 6 a subir, acendendo ou dando uma piscada no
led LD102; com a elevacéo-da tensao do pino 6 o
diodo D104 atingira polarizagao carregando somen-
te de modo positivo o capacitor C102. Durante a car-
ga deste capacitor havera um potencial positivo do
lado direito deste capacitor levando Q105 a conduzir
momentaneamente, tempo suficiente para a satura-
cao de Q104, mantendo-os saturados. Isto acende-
ra o led indicador de variagao negativa LD105 que
se mantera aceso. _

Os dois led’s LD104 e LD105 s6 acederdo ao mes-
mo tempo se estivermos analisando uma forma de
onda qualguer e que este sinal varia tanto positiva-
mente quanto negativamente, ou seja, aumente sua
amplitude.

Quando a amplitude do sinal aumentar o IC102 de-
tectara a variagao do semiciclo positivo e o circuito
integrado 1C103 detectara a variagdo do semiciclo
negativo disparando ao mesmo tempo os led’s LD104

Q501

Bcaz7  CH503a

+9V

+9V

LD 501
MUTE

o— .
AUDIO \‘\A
Af‘\LdJTDEIgE CHs04 ] c510
507 RESET 100pF R510
4,74F 1kQ
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N R508 CH503b
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e LD105.

Para a verificagdo se o smal em ana-
lise diminuiu sua amplitude sera ne-
cessario retificar e filtrar este sinal.
Pelo capacitor C103 passara somen-
te o sinal que sofrera um grampea-
mento positivo em D105, o resistor
R106 sera o responsavel pela carga
e descarga de C103.

No &nodo do diodo D106, temos ni-
vel suficiente para carregar o
capacitor C104, mantendo no pino 2
do circuito integrado operacional
IC104 uma tensao praticamente con-
tinua. Se a amplitude do sinal au-
mentar a tenséo no catodo de D105
sera maior e maior sera a tensao
carregada no capacitor C104; se a
amplitude do sinal diminuir a tensao
carregada em C104 diminuira.

O potencidmetro P104 € ajustado de
modo que o led LD103 se apague.
Somente quando a tenséo do pino 2
cair (diminuicdo da amplitude do si-
nal) sendo que assim a tensac do
pino 6 subird acendendo ou piscan-
do oled LD103.

Quando o sinal em exame com nivel
DC ou n&o diminuir sua amplitude a
tensao do pino 2 caira abaixo da ten-
sao presente no pino 3 forgando a
tenséo do pino 6 a subir carregando
o capacitor C105, a tensdo em seu
lado direito também subira, sendo
este nivel de tensdo dividido em

R116 e R117 polarizando Q108.
Com a saturagdo momentanea de
Q108 o transistor Q107 também sa-
turara, acendendo o led indicador de
diminui¢éo de amplitude ou.nivel do
sinal LD106. Os circuitos analisados
acima possuem o circuito de dispa-
ro para memorizar a variag&o ocorri-
do sendo eles LD104, LD105 e
LD106. Durante a calibragem do apa-
relho para analisar diversas malhas
serd necessario haver o disparo dos
circuitos para entéo fazer o recuo e
apagar os LED’s indicadores de ul-
trapassagem dos niveis. Como vi-
mos, apoés disparado seus respecti-
vos circuitos os LED’s LD101, 105
ou 106 permanecerao acesos sen-
do necessario entdo um circuito de
RESET, que ird apaga-los quando
necessario.

A Unica maneira de cortarmos os
transistores responsaveis pela
memorizagéo da variagdo intermiten-
te sera aplicando curtos base e emis-
sorde Q102, Q105 e Q108. Paraisto,
o transistor Q103 sera o responsa-
vel pelo corte de Q102; o transistor
Q106 sera o responsavel pelo corte
de Q105 e o transistor Q109 serd o
responsavel pelo corte de Q108.

O resetamento é feito aplicando-se
0s 12 Volts da rede sobre o resistor
R508 que por sua vez ird polarizar
para a saturagdo os transistores

e defeitos

Q103/106 /109. Conseguimos assim,
apagar os LED’s de memorizacao
das intermiténcias.

Os emissores dos transistores Q101,
Q104 e Q107 possuem diodos que
conduzirdo guando qualquer umdes-
tes transistores saturar, caindo a ten-
s&o do ponto A e acionando o alar-
me que é mostrado na figura 5.

O alarme sera acionado toda a vez
gue houver detecg¢ao de intermiténcia
no circuito em exame com o intuito
de avisar o técnico do ocorrido. O ni-
vel de som é baixo mas suficiente
para chamar a atengao.

Na figura 5 temos o resistor R501
gue polarizara o transistor Q501 su-
bindo a tens&o de seu coletor, indo
através da chave de mute polarizar
o oscilador que esta logo abaixo; a
chave de mute permite desligar o
alarme ficando no modo de sinaliza-
¢ao apenas visual (acendimento dos
LED’s 104/105/106). Apertando no-
vamente a chave de mute temos a
indicagéo da intermiténcia de manei-
ra AUDIO/VISUAL.

O circuito oscilador € composto pe-
los transistores Q502 e Q503. Seu
funcionamento detalhado foi explica-
do na revista nimero 4 (pagina 8).
O transistor Q504 garantira a carga
e descarga do capacitor C507 em
conjuntocom o resistor R507, exci-
tando o alto-falante.

/

quirir os componentes; nao-esqueca
desse:detalhe.

R507 - 100Q2-

R509/R510- 1kQ2
R114/R115/R118/R508- 2,2kQ
R101-6,8kQ "
R102/R103/R104/R105/R109/R110/
R116/R119/R122/R124/R126/R501/
R503/R504 - 10kQ2 »
R120/R121 - 1MQ
P101.- 1M (linear) ‘
P102/P103/P104.- . 47KkQ (linear)

1/8w.

OBS. Os componentes com numera-
¢d0 comegando por. 200/300 e 400,
sdo os mesmos. da relacdo.que ini-
cia por 100: Portanto.na hora de ad-:

R1 07/R108/R111/R502/R505/R506/ '

Q504 - BC337

Obs. Todos resistores:sdo de 5% - :

C101/C102/C105/C106_/C107/C108 -

RELAC AO DE COMPONENTES

inF (ceramlco )
c103/C1 04/0503/0505/05 08/C509 <

_100nF (ceramico)..

- C507 - 4,7uF x 25V (eletrolitico) -
30504/0506/0510 - 100yF X, 25V
- (eletrolitico) '
_..C501/C502" -

(eletrolitico)

D501 a D504 - 1N4007

D101:a.D109:-1N4148
Q101/Q104/Q107 - BC558
010270‘103/0105/0106/0108/0109/
Q502/Q503 - BC548

Q501 - BC327

1C501 - LM7809

.:1C502 - LM7909

1C10181C104 - LM741

LD101 a LD106/LD501/LD502 - Ied’

de uso'f"g\erai(5mm)/ kju‘a“[quer cor

vDIVERSOS .
< CH501 - chave tipo HxH (Ilga-desll~ :

CH503 - chave HxH
boton com frava) -
'CH504 - chave tipo push boton mini
~T501 ~ transformador 110/220v -

‘,2 200me x 25y'

4 conectores tipos RCA(macho)

. Ihas)
' Cabo coaxtal erx:veI 1

ga comun'- tipo alavanca) :
CH502 chave tipo HxH (11 0/220V)
l*(tlpo push

9+9 V/1A :

AF501 -auto falante de 82 por 0,5w
IN1/IN2/IN2/IN4 - conector t/,aos- -
RCA(femea) ‘

8 garras jacaré (4 pretase 4 verme-

2 dISSIpadOI‘eS de calorpara Cl{ ver-
qesenho pY:1 Q)

/
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de um SCR.

Mario P. Pinheiro

VISUALIZAGAO GERAL
HORIZONTAL E VERTICAL

A figura 12 nos da o aspecto
geral de processamento, des-
te a criacdo das tensdes na
fonte chaveada bem como o
funcionamento do oscilador de
503 kHz, criando a oscilagao
basica tanto para o circuito
horizontal como para o verti-
cal. Na sequéncia vemos o cir-
cuito horizontal formado por
THO1, HXO01 e transistor de sa-
ida horizontal THOZ2, que exci-
ta o TSH além da bobina de
deflexao horizontal.

O circuito vertical é formado
pelo transistor TFO1 e pelo
SCR DFO01, que acabam ge-
rando a dente-de-serra verti-
cal que circulara pela bobina
de deflexao.

a) Fonte chaveada: Cabera a
fonte chaveada paralela e iso-
lada da massa do aparelho
(que ja foi explicada na revis-
tan®7), gerar as tensoes prin-
cipais de trabalho do televisor
como a tensao de +118 Volts
(U3), que sera utilizada para a
alimentagao do TSH.

A tensao de +25,5 Volts sera
utilizada para a alimentacao
do circuito de som e finalmen-
te atensao de +12,5 Volts para

14

processamento geral (FI,
luminancia, crominancia, hori-
zontal, etc.).

O controle de estabilizagdo da
fonte sera feito via onda qua-
drada que sai do pino 7 do in-
tegrado IP0O1, baseada em
uma amostra da tensao de
+118 Volts que acaba entran-
do no trimpot RP41.

b) Circuito Horizontal: O fun-
cionamento deste circuito se
baseia na alimentacao que
entra pelo pino 18 do integra-
do IPO1 que por sua vez pola-
riza o circuito oscilador (pino
19). Este oscilador de 503 kHz
acabara sendo dividido, crian-
do a freqUéncia horizontal que
formard uma onda quadrada
que saira pelo pino 10 do inte-
grado.

Esta forma de onda permitira

o corte e a saturagao do

transistor THO1 induzindo esta
variacdao no transformador
XHO1 que abaixara a
impedéancia para a base e
emissor do transistor de sai-
da horizontal.

Notem que faremos assim a
excitacao da bobina de
deflexao horizontal, sendo que
a corrente circulante por ela,
sera obrigada a passar pelo
transistor THO3, que nao sé

Finalizamos aqui esta matéria abordando o chassi Telefunken 841. Mostramos agora
o funcionamento do circuito oscilador horizontal e vertical baseados na freqiiéncia
de 503 kHz. Os circuitos de saida horizontal e vertical também sao explicados em
detalhes, onde podemos destacar a saida vertical que trabalha mediante o gatilhamento

controlara a intensidade final
da corrente como também fara
a correcao leste-oeste (corre-
cao almofada).

c¢) Circuito Vertical: o circuito
vertical também funcionara ba-
seado no oscilador de 503 kHz
que recebera uma divisao ain-
da maior criando pulsos de 60
Hz. Uma combinagao entre a
rampa vertical gerada no pino
5 do integrado e variagdes do
circuito horizontal, criarao no
pino 4 uma variagao PWM de
frequéncia horizontal, mas
com taxa de variagao vertical.
As variagbes de tensao positi-
vas gatilharao o SCR que de
acordo com o tempo cortado
e saturado, criara uma tensao
média no pino 11 do TSH con-
seguindo assim a varredura
vertical.

0 OSCILADOR DE 503
kHz

Este oscilador cria grandes
vantagens para o circuito ver-
tical e horizontal. Em primeiro
lugar podemos destacar que
este oscilador por ser contro-
lado a cristal, possibilita uma
grande precisao na frequéncia
principal sendo que na divisao,

NG
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torna o horizontal e vertical

o % . )
< §w§<T { " I praticamente livres de efros ou
\ | 5 N desvios. Mesmo em uma

eventual falha dos pulsos de
sincronismos horizontais ou
verticais, nao haveria a perda
de sincronismo imediata.

A figura 13 nos da um aspec-
to da constituicao basica de
funcionamento.

Nesta figura vemos um
oscilador interno que utiliza a
técnica de V.C.O ou seja,
Oscilador Controlado por Ten-
sdo. Sua freqUéncia basica

) sera de 503 kHz podendo ser
z - alterada muito levemente para
H que esta fique sincronizada

nao s6 com o horizontal mas
também com o vertical.

A sincronizagao com o circui-
to horizontal esta baseada em
um comparador que gerara a
tensao de controle para o
VCO.

Os pulsos de sincronismos ho-
rizontais serao separados do
sinal de video composto en-
trando em um circuito
comparador. Este circuito para
funcionar corretamente rece-
bera também uma amostra da
variagao de 503 kHz que divi-
dida por 32 resultard em
15.734 Hz.

Assim, os pulsos de sincro-
nismos em 15.734 Hz serdo

+U3

:]
THO2
BOV
" CORRECAO
ALMOFADA

CF04
] +19

%

DF0Y

TFO1

j[ +
I:I QHO1
503kHz
_[:___Qg
RP41
AJUSTE
+118v

118V
12,5V
25,5V

u3

I
-

um

I CP26
AJUSTE PWM DA FONTE

Uz

DP28
P27
DP25

comparados com a amostra
<59 também de 15.734 Hz da
= %\g 2 emissora, gerando uma varia-
5= 2 “— ¢do que acaba sendo filtrada
“5E° no pino 22, indo controlar o
< oscilador de 503 kHz.
= Caso haja alguma variagéo de
Sz freqUéncia ou fase entre os
FIGURA 12 dois sinais horizontais, sera

criado imediatamente na sai-
N
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- T (COMPARADOR) [ °
A
IPO 1 ] I FREQUENCIA
. HORI'ZQNTAL
+32 15.734Hz
FIGURA 13

da do comparador uma varia-
cao de tensao que obrigara o
oscilador a aumentar ou dimi-
nuir sua frequéncia.

A grande diferenca entre os
pulsos de sincronismos hori-
zontais que entram no CAF e
0s pulsos horizontais que
saem do divisor, € que este
ultimo € imune a ruidos, o que
nao ocorre com o sinal de
sincronismo.

Também sera possivel sincro-
nizar o oscilador de 503 kHz
ao vertical, bastando para isto
enviar uma amostra da com-
paracao da freqUéncia de am-

bos filtrando-as no pino 22.
Este trabalho de sincronizagao
sera visto mais adiante.

O CIRCUITO HORIZONTAL

A figura 14 nos mostra como
€ o processamento do circuito
horizontal interno ao integra-
do IPO1. O acompanhamento
desta figura podera ser feito
com as formas de onda
indicadas na figura 15.

Os pulsos de frequéncia hori-
zontal provenientes do divisor
por 32, entrardo no ponto indi-
cado como (A), indo saturar

@

PULSCS
H

CENTRALIZAGAO

FIGURA 14

®

MM,

%@
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momentaneamente o tran-
sistor interno T1 que por sua
vez ira descarregar o capacitor
CH22, deixando a tensao em
torno de zero Volt (sobre o
capacitor). Quando o pulso ho-
rizontal (que é de curta dura-
¢ao) cessar, havera o corte de
T1 e conseqiientemente co-
mecara uma carga sobre o
capacitor CH22, como pode-
mos ver pela forma de onda
indicada em (B). Assim forma-
se a dente-de-serra horizontal
que sera utilizada para a for-
macao de uma onda P.W.M.
Esta dente-de-serra ira a um
circuito comparador na entra-
da nao inversora e uma ten-
séo DC de aproximadamente
6 Volts entrara na entrada in-
versora. Considerando que ini-
cialmente a tensao da entra-
da inversora € mais baixa do
que a da entrada nao inverso-
ra, teremos na saida uma ten-
sao baixa. A medida que a
dente-de-serra presente na
entrada nao inversora tem sua
tensao subindo, chegara o
momento que esta ultrapassa-
ra a tensao presente na entra-
da inversora, levando a saida
do comparador a um nivel alto
(como mostra a forma de onda
D). Assim, forma-se-a na sai-
da deste comparador uma
onda quadrada que podera ter
sua largura variada de acordo
com a tensao ajustada no
trimpot RHO2.

Esta onda quadrada que con-
seguimos na saida do
comparador de tenséo ira pos-
teriormente criar pulsos posi-
tivos toda a vez que a tenséo

<N
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do comparador subir. Estes
pulsos positivos irdo acionar o
multivibrador monoestavel se-
guinte que ira gerar uma onda
quadrada quase perfeita. Esta
onda quadrada saira pelo pino
10 do integrado e ira excitar o
transistor driver e o circuito de
saida horizontal.

A figura 15a, mostra o que
acontecera se variarmos a ten-
sao presente no trimpot RHO2
representada como uma linha
tracejada cruzando em varios
pontos com a dente-de-serra.
Como podemos ver, a linha
tracejada indica que o cursor
do potencidémetro foi desloca-
do para cima, resultando em
uma elevacao de tensao.
Como foi dito anteriormente,
quando a tensao da dente-de-
serra ultrapassar a tensao de
referéncia do potencidmetro,
teriamos uma variagao de ten-
sdo positiva na saida do
comparador. Podemos con-
cluir que havera uma demora
maior em se acionar o
Multivibrador Monoestavel,
que sera disparado apdés um
tempo. Isto causara um
defasamento entre a varredu-
ra horizontal e a imagem pro-
priamente dita.

A figura 15b mostra o inverso
em relagdo ao ajuste efetua-
do em RHO2, que agora esta
deslocado para baixo, criando
uma variagao de tensao posi-
tiva na saida do comparador
adiantada em relagao ao pul-
S0 horizontal.

Podemos dizer assim, que ma-
nipulando o ajuste presente no
pino 16 do integrado, teremos
um deslocamento em fase da
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onda quadrada que sai pelo
pino 10 e que fara a excitagao
horizontal.

A SAIDA HORIZONTAL E A
BOBINA DE DEFLEXAO

Apds a forma de onda quadra-
da de excitagao horizontal ser
criada, esta saira pelo pino 10
do integrado IPO1 como pode-
mos ver pela figura 16.

A onda quadrada variando de
0 a 3,4 Volts tera como objeti-
Vo carregar o capacitor CH16
quando estiver em seu pata-
mar positivo, levando a satu-
ragao o transistor THO1.
Quando a tensao do pino 10
do integrado cair, a tensao ar-
mazenada no capacitor CH16
tendera a fazer cair abaixo da
massa a tensédo da base de
THO1 e com isto fazer condu-
zir o diodo DH13 que se in-
cumbira de descarregar este
capacitor. Na queda da tenséo
do pino 10 e a consequente
descarga do capacitor CH16,
havera o corte do transistor
THO1 gerando no pino 4 do
transformador driver XHO1 um

grande potencial positivo.
Criaremos assim no pino 2 do
transformador driver também
um potencial positivo de ten-
s$a0 muito menor em relagao
ao primario, mas com um
grande poder de corrente.
Com isto o transistor de saida
horizontal saturara, criando
uma cotrrente circulante inter-
namente no TSH.

Quando o transistor THO2 cor-
tar, havera a geragao dos pul-
sos de retorno horizontais que
criardo diversas tensdes se-
cundarias. Estes pulsos tam-
bém serao utilizados para cri-
ar o apagamento e
grampeamento horizontal, ga-
tilho do CAG de Fl e em caso
de aparelhos com O.S.D. sin-
cronizagao deste circuito.

A bobina defletora horizontal
esta presente no coletor do
transistor de saida horizontal
e recebendo os pulsos de re-
torno, criara uma corrente den-
te-de-serra interna, que circu-
lara por ela, passando por
CH26, LH16 até chegar ao
transistor THO3 que faz a liga-
¢ao do conjunto a massa.

.
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A correcao da distorcao almofada em senti-
do horizontal, chamada também de correcéo
LESTE-OESTE tem sua correcgao feita neste
ponto, trabalhando a condugéo do transistor
THO3. Vamos dizer que a base deste
transistor receba uma tensao variando em
parabola e com freqiiéncia vertical.
Inicialmente havera uma condug¢ao menor do
transistor, pois sua tensdao de base é mais
alta. Isto provocaria inicialmente uma menor
corrente final interna pela bobina de deflexao
horizontal.

Durante a explorac¢ao vertical, podemos no-
tar que a conducao do transistor vai aumen-
tando (tensdo de base caindo), provocando
um aumento da corrente interna pela bobina
de deflexao horizontal.

No fim da varredura vertical, o transistor vol-
ta a conduzir menos, provocando menor cir-
culacao de corrente na bobina-defletora. As-
sim, a distor¢cdo almofada que provoca nor-
malmente uma abertura maior da varredura
na parte superior e inferior da imagem é com-
pensada aqui por este circuito.

O AJUSTE DE POSICAO HORIZONTAL

O ajuste de posigéo horizontal ja foi comen-
tado a poucas linhas atras (quando nos refe-
rimos a formacédo P.W.M. interna ao integra-
do IP01) acaba deslocando em fase a onda
quadrada horizontal. Na figura 17, faremos
uma comparagao entre o sinal de video que
vem para o integrado no pino 27 com a ima-
gem final que se processa na tela do televi-
sor. O acompanhamento das formas de onda
devera ser feito pela figura 18.

Como podemos ver, o sinal de video com-
posto sai pelo pino 13 do integrado 1101, indo
até o TRAP de 4,5 MHz onde retiramos a in-
formacao da interportadora de som em 4,5
MHz.

Logo ap6s o sinal passa pelo transistor
reforcador TI02 e vai para o processamento
de crominéancia, passando pelo filtro de 3,58

ez
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FIGURA 16

CORREGAO
LESTE
OESTE

MHz e entrando no pino 4 do
ICO1. O mesmo sinal de video
composto também vai para a
armadilha de 3,58 MHz, en-
trando no mesmo integrado
pelo pino 8.

Uma amostra deste sinal de
video vai até o pino 27 do in-
tegrado IPO1 (forma de onda
“1”), onde os pulsos de
sincronismos sao separados e
vao sincronizar o circuito do
oscilador de 503 kHz dividido
por 32, que passa a estar sin-
cronizado com os pulsos de
sincronismos horizoritais (for-
ma de onda “27).

Como ja vimos anteriormente
estes pulsos horizontais irao
gerar uma dente-de-serra que
posteriormente é comparada
com uma tensao. Assim for-
ma-se uma onda PWM que
excitara um multivibrador
monoestavel que esta ligado
ao pino 10 do integrado (for-
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ma de onda 3). Assim excita-
remos o circuito horizontal e
poderemos considerar que
toda a vez que a tensao do
pino 10 subir, havera o corte
do transistor de saida horizon-
tal, gerando os pulsos de re-
torno horizontais (forma de
onda 4).

Assim teremos uma imagem
jogada a tela perfeitamente
centralizada em relagéo a var-
redura horizontal.

Mas a maioria dos circuitos
néo é perfeita e com o tempo
podera haver uma acomoda-
¢ao nas caracteristicas de di-
versos componentes do
processamento horizontal.
Assim, se faz necessario que
exista o ajuste de centraliza-
¢ao horizontal que neste apa-
relho estd ligado ao pino 16 do
integrado |PO1.

Analisando agora a figura 18a,
podemos dizer que manipu-
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de pulsos positivos ao
" pino 25. Estes pulsos
sao filtrados e cria-se
uma tensao que po-
lariza o transistor in-
- terno aointegrado, le-
vando um nivel alto

lando o cursor do trimpot para
cima, estaremos criando um
atraso para a varredura hori-
zontal, fazendo com que 0s
pulsos de retorno do TSH (for-
ma de onda 4) acabem fican-
do atrasados em relacio aos
pulsos originais do oscilador
(forma de onda 2).

Assim, o efeito final na ima-
gem é que o sinal de video
estaria sendo deslocado para
a esquerda (como é mostrado
na figura).

Finalmente se girdssemos o
trimpot para baixo, haveria um
atraso na varredura horizontal
representada pela figura 18b.

O MUTE DE VIDEO

Em muitos equipamentos,
existe um circuito simples ca-
paz de identificar corretamen-
te a existéncia ou nao de pul-
sos de sincronismos horizon-

20

tais e a partir disto, liberar ou
Nao uma imagem em um pro-

cesso chamado de MUTE de .

video. :

A deteccao dos pulsos de
sincronismos horizontais, vi-
sando gerar 0 comando para
a criacao do MUTE de video é
deficiente, pois caso fosse
gerado algum ruido de alta in-
tensidade proveniente de um
barbeador, batedeira ou
fiquidificador, haveria ruidos
muito semelhantes ao sinal de
sincronismo horizontal, que re-
sultariam na liberacao do
MUTE.

Uma maneira simples e facil
de se conseguir o circuito de
MUTE, é o mostrado na figura
19, onde temos a chave SW1
que recebe somente pulsos de
sincronismos horizontais reti-
rados do sinal de video. Ja a
chave SW2 recebera somen-
te pulsos horizontais gerados

ao pino 24 do IC. Esta
tensao podera serlevada a um
ponto estratégico do aparelho
para cortar ou liberar o sinal
de video. Uma outra maneira
de se utilizar o circuito de
MUTE, caso nao haja sinal de
video captado, é a contagem
de um tempo que em muitos
aparelhos é de 15 minutos ou
mais para que possa ser feito
o Stand-By automatico, evitan-
do assim que o televisor fique
funcionando mesmo quando a

~ emissora ja tenha saido do ar.

A GERACAO DO PULSO
SAND CASTLE

O Pulso de Sand Castle ou
simplesmente Castelo de
Areia ganhou este apelido por
se assemelhar aos castelinhos
feitos na areia, pois se com-
pde de uma série de pulsos
formando trés patamares de
tensao, afinando a medida que
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a tensdo vai subindo.

O pulso de intensidade
maior tem como objetivo a
separagédo do burst (no cir-
cuito de cromay). O pulso de
amplitude intermediaria
fara posteriormente o
grampeamento e o apaga-
mento de luminancia e final-
mente o nivel de tenséao
mais baixo sera o pulso de
apagamento vertical.

Para a andlise da formacao
do pulso SAND CASTLE,
vamos utilizar a figura 19.
O pulso separador de burst,
também conhecido como
B.G.P (Burst Gate Pulse),
sera formado a partir do
pulso de sincronismo hori-
zontal. Notem que o mes-
mo pulso de sincronismo
que foi a chave SW1 tam-
bém vai ao acionamento do
multivibrador MM que vari-
ara para nivel alto quando
o pulso de sincronismo ho-
rizontal terminar. Este
multivibrador tem um tem-
po bem definido para sua
instabilidade (cerca de 3
us.) o0 que seria equivalen-
te ao tempo de ocorréncia
do burst. As variagdes do
multivibrador sao positivas
e chegam aos 12 Volts de
amplitude. Assim, teremos
pulsos positivos de curta
duragao com cerca de 11,3
Volts no pino 11 do integra-
do IPO1.

Temos também entrando
no integrado IP01, pulsos
negativos provenientes do
pino 3 do TSH. Estes pul-

sos farao com que o transistor
T2 que se encontra normal-
mente saturado, va para o cor-
te, surgindo em seu coletor
pulsos positivos. No coletor do
transistor T2 teremos uma va-
riacao de zero a 12 Volts, mas
quando a tensao no coletor
estiver subindo cortara o diodo
D3, que liberara a malha
divisora resistiva, formada por
R1 e R2. Como podemos ver
nesta malha, teremos uma
tensdo com pouco maior que
8 Volts que passando pelo
diodo D2 ira levar uma tensao
de 7,6 Volts ao pino 11 do in-
tegrado. Forma-se assim um
segundo patamar de pulsos
mais largos presentes no pino
11 do integrado.

Finalmente, do circuito vertical
virdo pulsos negativos, que
cortarao momentaneamente
T3, formando assim um pulso
positivo com uma tensdao um
pouco maior de 3 Volts (veja
valores do divisor resistivo),
que passando pelo diodo D4
entregara uma tensao de 2,6
Volts ao pino 11.

Forma-se assim uma combi-
nacado de patamares de ten-
sdo que serao utilizados no
circuito de luminancia e
crominéncia, com o intuito de
separar o burst (tensdao mais
alta), grampear o nivel de pre-
to e apagamento de
luminancia (tensdo intermedi-
aria) e finalmente apagar o
retorno vertical (tensdao mais
baixa).

Vamos deixar claro que qual-
quer problema de falta ou

21




27,
\.l: +12VI

SEPARADOR |
DE

PULSO H
{DIVIDIDO)
o—

’

SINCRONISMO : l
X SW2 n
1

IPO1

+12v

PULSOS
SINC. H

PULSOS SER
BURST

CIRCUITO
VERTICAL

18k

FIGURA 19

desajustes destes niveis men-
cionados acima, ocasionarao
a auséncia de brilho no inte-
grado posterior.

CIRCUITO VERTICAL

O método de trabalho utiliza-
do neste vertical manipula téc-
nicas novas e altamente com-
plexas. O consumo desta
area, que na maioria dos tele-
visores € alta, passa a ser des-
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prezivel neste televisor, pois
este vertical trabalha comutan-
do em alta freqiéncia.

a) Sincronizacao do Vertical

Na figura 20 podemos ver a
diagramacéo geral de funcio-
namento da sincronizagéo do
vertical, que devera ser acom-
panhada pelas formas de
onda da figura 21.

Uma amostra do oscilador de

503 kHz (figura 21 [1]) é divi-
dida inicialmente por 16, onde
obtemos uma freqiiéncia de
31.437 Hz (forma de onda 2).
Dividindo esta freqiiéncia por
2, iremos obter a freqiiéncia
horizontal de 15.734 Hz (for-
ma de onda 3).

Os pulsos de freqiéncia hori-
zontal (3) servirao como amos-
tra para a comparagdo no
detector de fase 1 (compara-
do aos pulsos de sincronismos
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horizontais) e também para o
transistor T1 que tera como
fungcao gerar a dente-de-serra
horizontal (forma de onda 4),
que é levada tanto para o
processamento horizontal
como para o processamento
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vertical.

Na figura 21 (forma de onda 2), se
dividirmos esta por 525 obteremos a
freqUéncia de 59,94 Hz, equivalente
a freqUéncia vertical no padrao M.
Esta variagdo de aproximadamente
60 Hz sera levada ao comparador de

fase 2 que também re-

cebera os pulsos de

sincronismo vertical, re-

tirados da forma de
onda 5. Notem que esta
forma de onda apresen-

ta visualmente somente

pulsos horizontais, o
que nao é verdade, pois
também havera pulsos
de sincronismo verti-

cais, ocorrendo com

muito menor freqiéncia.
Como o pulso de

.sincronismo vertical é

um pulso bem mais lar-
go do que o pulso hori-
zontal, compreendendo

.um tempo total de 180

us. contra apenas 5us.
do horizontal, teremos
em um circuito
integrador qualquer
(deixara passar apenas

‘as variagdes de baixa

freqUéncia) os pulsos
verticais separados (for-
ma de onda 6).

Notem que aqui ndo es-
tao especificados os
tempos reais entre os
pulsos, pois deveria ha-
ver normalmente 262,5
pulsos horizontais para
cada ocorréncia de pul-
so vertical. Este erro de
temporizacao horizontal
e vertical foi proposital
para possibilitar uma
visualizagao mais ade-
quada. Se fizéssemos a
visualizagdo em tempo
real, os pulsos horizon-
tais apareceriam em
muita quantidade e so-
brepostos, consideran-
do a visualizagéo verti-
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cal que é mostrada na figura.
Assim, a comparacgao entre os
pulsos verticais divididos do
oscilador de 503 kHz, e os
pulsos de sincronismos verti-
cais, acaba gerando uma va-
riacado de tensao de corregéo
que tarnbém € jogada na mes-
ma malha de controle horizon-
tal do VCO.

Assim temos o oscilador de
503 kHz sincronizado tanto no
retorno horizontal como no re-
torno vertical.

b) Geracao da Dente-de-Ser-
ra Vertical comparada a Den-
te-de-Serra Horizontal.
Criado o pulso vertical em 59,9
Hz, este devera atuar na satu-
racdo momentanea do
transistor T2, que descarrega-
ra o capacitor CF03 (ligado ao
pino 5 do integrado). Assim
que o pulso de curta duragao
do retorno vertical desapare-
ce, o transistor T2 corta e
reinicia-se a carga sobre o
capacitor CF03. Forma-se as-
sim uma dente-de-serra verti-
cal, que acaba sendo reforga-
da, saindo pelo pino 3 do inte-
grado.

A dente-de-serra volta ao in-
tegrado pelo pino 2 e é
amplificada pelo operacional
interno.

Este circuito possui uma reali-
mentagao negativa que pode
ser visualizada do pino 1 ao
pino 2. Esta realimentagao
garantira que o sinal seja pou-
co amplificado, mas determi-
nara principalmente o nivef DC
da dente-de-serra na saida do
operacional. Temos aqui o
ajuste de centralizagao verti-
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cal, que trabalhara variando o
nivel DC da dente-de-serra
que sai do operacional.

O transistor T4, garantira um
perfeito corte no retorno verti-
cal no que se refere a forma
de onda 9.

Assim, teremos no compa-
rador de tensao 1 uma dente-
de-serra horizontal entrando
na entrada “nao inversora” e
uma dente-de-serra vertical
entrando na entrada “inverso-
ra”.

A combinacao entre estas
duas formas de onda (tempo
nao é real) pode ser vista na
figura 21, forma de onda 9.
Para sabermos como vai se
comportar este cornparador de
tensdao, podemos dizer que
enquanto a tensdo da dente-
de-serra horizontal for superi-
or a tensao dente-de-serra
vertical havera uma tenséao
alta na saida.

Toda a vez que a rampa
ascedente (exploragao) hori-
zontal ultrapassar a tensao da
rampa dente-de-serra vertical,
havera a variagcao brusca da
tensao de saida para positivo,
tensao esta que saira pelo

pino 4 do integrado (sendo ain-
da reforcada), disparando o
SCR.

Notem que o SCR apds dis-
parado ficaria em constante

conducao. Mas sua ligagao

direta ao circuito horizontal
(transformador driver e TSH)
o faz receber pulsos negativos
de retorno, que acabam por
corta-lo no fim de cada explo-
racao horizontal.

Na figura 21 (forma de onda
10), temos o aspecto de como
ficaria. o sinal que sairia pelo
pino 4 do integrado excitador
do SCR.

Para que possamos resumir o
que esta acontecendo, pode-
mos dizer que durante o retor-
no vertical, nao haveria pulsos
saindo do integrado, pois du-
rante aproximadamente 13
varreduras horizontais, a for-
ma de onda (9) ficaria em ni-
vel alto, mantendo a forma de
onda 10 em nivel baixo.

No inicio da exploragao verti-
cal, atensao na entrada inver-
sora comecgaria a cair
gradativamente e assim vari-
acoes positivas comecariam a
surgir na saida do comparador

FACA PARTE DO GRUPO MAIS FORTE
EM ASSISTENCIA TECNICA

rranquia <*TC1

SERVICE

Mande um curriculo com:a quantidade de eqiiipamentos,
dimensées da recepgao, area técnica e estoque, que iremos
visita-lo quando possivel:

Maiores informacoes ligue (011):296-2107
ou-venha pessoalmente a'R. Guaperuvq, 71
Vila Aricanduva - Sdo'Paulo
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(forma de onda 10).

O mais interessante é obser-
var que no inicio da explora-
¢ao vertical o SCR é dispara-
do bem no fim da explorac¢ao
horizontal. Isto significa que
gquase imediatamente ao seu
disparo, o SCR sera cortado
pelos pulsos negativos de re-
torno horizontais presentes em
seu anodo.

Para que possamos entender
melhor o processo, vamos
analisar um pouco mais em
detalhes a figura 22.
Observando a figura 22a, nas
5 primeiras varreduras hori-
zontais, a tenséo da dente-de-
serra vertical (9), apresenta
uma tensao superior a dente-
de-serra horizontal, mantendo
o SCR sem gatilhamento.
Com a tensao da exploracao
vertical caindo, comecga a ha-
ver a ocorréncia de pulsos de
disparo do SCR, que acaba
adquirindo um tempo de satu-
ragdo muito curto, pois logo
em seguida ao disparo ocorre
o retorno horizontal e conse-
glientemente o pulso do TSH
negativo em seu anodo.

A medida que a exploragao
vertical vai se processando
(lado direito da figura 22a),
nota-se que em relagéo a var-
redura horizontal o SCR vai
sendo gatilhado um pouco
antes, deixando-o mais tempo
em condugao a cada varredu-
ra horizontal.

Na figura 22b (lado esquerdo),
ja podemos ver que o SCR
esta sendo gatilhado quase no
meio da varredura horizontal,
mantendo-se em condugéo

26

até o final desta varredura.
Podemos afirmar que no cen-
tro da exploragéo vertical, o
SCR estaria conduzindo du-
rante cerca de 32 us (metade
do tempo de varredura hori-
zontal).

Na figura 22c, podemos ver
que o SCR ja esta sendo
gatilhado no inicio da varredu-
ra horizontal, ficando saturado
até o fim dela.

Ainda na figura 22c (lado di-
reito), podemos ver que o0 SCR
€ gatilhado bem no inicio da
varredura horizontal ficando
saturado por toda sua exten-
sdo (63 us.).

Com esta variagdo no tempo
de condugéo do SCR, acaba-
mos por criar uma média de
corrente alternada circulante
pela bobina de deflexao verti-
cal.

O CIRCUITO DE SAIDA
VERTICAL

Na figura 23, mostramos a
area de saida vertical que tra-
balha interagindo violentamen-
te com o circuito horizontal.

Como dissemos anteriormen-
te, se considerarmos que o

SCR nao é disparado (tempo.

de retorno vertical), podemos
dizer que o diodo DF02 gram-
peara os pulsos negativos do
TSH e do transformador driver
para a massa. Isto significa
que o pino 4 do TSH na inci-
déncia de pulsos negativos,
iria se somar a variagédo de
tensdo positiva que sai do pino
6 do transformador driver, pos-
sibilitando a ocorréncia de pul-

sos bem positivos acima da
massa no pino 11 do TSH.
O capacitor CF04 sera o res-

ponsavel pelo
armazenamento das cargas e
elevagao de potencial na ma-
lha, principalmente quando o
SCR estiver menos tempo em
condugao.

Como podemos ver pela for-
ma de onda 1, o SCR nao é
gatilhado durante o retorno
vertical, possibilitando ao
capacitor o armazenamento
de uma boa carga. Durante o
retorno vertical, cria-se uma
alta impedéncia na malha do
pino 1 do transformador driver
(quando aparecem variagdes
positivas), permitindo assim
variagdes bem filtradas sobre
CFo06.

O transformador driver sera o
principal responsavel pelo
desiocamento do nivel DC
médio, tanto no pino 4 como
11 do TSH.

Considerando que o SCR se
mantém cortado, quando hou-
ver o retorno horizontal surgi-
ra no pino 1 do transformador
driver uma tensao negativa e
no pino 6 positiva. Como o
pino 6 fica amarrado na mas-
sa pelo diodo DF02, havera no
pino 6 um potencial induzido
em torno de + 100 V. Neste
mesmo instante, surgem pul-
s0s negativos do TSH (-200V),
que tendem a abaixar momen-
taneamente a tenséo induzida
no pino 6 do transformador
driver. Como o transformador
driver esta induzindo +100 V
positivos e o TSH injeta no
mesmo ponto -200 V, a resul-
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tante sera de um pulso nega-
tivo que alcancara a média de
-100 V (veja forma de onda 3).
Com este nivel positivo no pino
6 do driver fixado ao pino 4 do
TSH, acabamos por ter no
pino 11 pulsos positivos de
grande intensidade que esta-
rdo sempre acima da massa.
O capacitor CF06 se incumbi-
ra de armazenar e criar uma
tensdo media positiva. Esta
tensdo, que chega a atingir
+120 Volts forgara uma varia-
cao rapida de corrente pela
bobina defletora, que normal-
mente se opora a variagoes
bruscas de corrente. O resul-
tado final € que apesar da
grande elevacao de tensao
sobre a bobina, a corrente in-
terna aumentara em uma pro-
por¢cao menor, mas o suficien-
te para gerar um retorno rapi-
do.

Quando chegamos basica-
mente ao meio da exploragao
horizontal, o transformador
driver receberd no pino 1 um
potencial positivo e no pino 6
um potencial negativo. Este
potencial praticamente nao in-
flui em nada na média de ten-
sao positiva, pois o pino 1 fi-
cara sem fixacao a massa
(SCR cortado) mantendo a
média de tens@o armazenada
no pino 11 do TSH bem positi-
va.

Com o inicio do gatilho do
SCR, ja teremos em um tem-
po muito curto a aplicagéo do
potencial positivo induzido no
driver (pino1) jogado a massa
momentaneamente, levando o
potencial do pino 6 a um nivel
negativo (-100 Volts) que so-
mado ao potencial do pino 4
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do TSH faz com que a média
de tensao positiva do pino 11
comece a cair paulatinamen-
te.

O grande responsavel pelo
armazenamento de cargas
para a correta circulagéo de
corrente pela bobina de
deflexao é o capacitor CF06
que possui um valor de 560 nF.
Ele seréa responsavel pela
fitragem antes dos pulsos
chegarem a bobina de
deflexao.

Na forma de onda 4, podemos
ver que no pino 11 do TSH ja
comegam a aparecer pulsos
positivos do TSH, decorrente
da diminuicdo da impedancia
da malha do pino 1 do trans-
formador driver (devido ao ini-
cio do gatilho do SCR).
Podemos dizer que no fim da
exploracéao vertical, o pino 1 do
transformador driver ja estara
praticamente todo o tempo
amarrado a massa, gerando
no pino 6 ora um potencial
positivo ora um potencial ne-
gativo. Este potencial negati-
vo (em relagdo a massa) ge-
rado no pino 6 do driver ante-
riormente era de nivel menor,
0 que vai ocorrer é a diminui-
cao da tensdao média positiva

armazenada em CFO06.

Notem que a alimentagéao para
o vertical (+19 Volts) esta vin-
do da retificagédo e filtragem da
exploracédo do TSH, onde po-
demos notar que existem pul-
sos negativos cuja amplitude
chega aos 100 Volts.

E utilizada a exploragao hori-
zontal (patamar positivo nes-
te caso), para que tenhamos
um refor¢o maior de corrente
para o vertical.

Fechamos aqui a explanacao
sobre este televisor, que foi
lancado no ano de 1985 e de
la para ca tem dado algumas
dores de cabecgas, mesmoem
profissionais mais
gabaritados. Durante as trés
edicoes desta matéria, pude-
mos ver que realmente é um
aparelho que utiliza técnicas
diferentes das convencionais
no que se refere a fonte de ali-
mentacéo e saida vertical. O
sucesso de cada um depen-
dera de seu esforco em enten-
der as novas filosofias aplica-
das a Eletronica, mesmo que
estas parecam por demais di-
ficeis. Na préxima edi¢éo, con-
tinuaremos co o FLASH-BACK
eletrénico abordando agora o
chassi PHILIPS GR-1. Até |a.

Av. Alda, 70 - Diadema - SP - Fone: 445-2808 - Fax: 456-3035
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Muitos leitores nos questionam a respeito desta segcao, argumentando que estes circuitos jamais serao
vistos na préatica. No entanto a resolugéo destes defeitos, com certeza darao aos leitores uma visdo muito
mais ampla de circuitos eletrénicos, além de desenvolver o raciocinio. Por exemplo, o papel de um corredor
seria apenas correr, sO que para conseguir bom desempenho, ele necessita fazer uma série de outros
exercicios, que dardo condigées fisicas para que ele possa correr. Transferindo a idéia para o técnico em
eletrénica, dentre estes outros exercicios, estaria o teoria x préatica -junior.

Na tabela abaixo, estdo mosiradas as tensées normais, e baseando-se nestas é que explicaremos o proces-
so de andlise para se chegar ao componente defeituoso, para os defeitos apresentados na edigao anterior.

A B C D E F G H | J K L M N O P Q R S
42V | 30V | 24V [ 48V | 24V | 18V | 48V | 36V | 42V | 33V |30V | 24V | 21V | 18V | 12V | 18V | 12V | 14V | 8V
T u \% W | X Y Z | Al | Bl C1 D1 | E1l F1 | G1 | H1 I J1 | K1 L1
5,3V|5,3V|2,67V| 21V | 15V | 18V | 15V | 15V | 9V | &V |24V [ 21V |18V | 18V | 18V | 15V | 9V | 12V | 20V
MT | NT|OT| PT | Q1| RI S1 T1 OBS. TODAS AS TENSOES INDICADAS NESTA TABFLA, SAO MEDIDAS, TENDO
15V | 10V | 30V | 30V | 30V | 30V | OV | 30V COMO PONTO DE REFERENCIA O POLO NEGATIVO DA FONTE.

12 Defeito: Neste primeiro defeito,
podemos perceber que a tensao no
ponto A subiu, descartando qualquer
possibilidade de defeito em R1. E
como nos pontos B e C houve uma
queda nas tensdes, chegamos a
conclusao que R2 esta alterado.

2¢ Defeito: Nos pontos D e G as ten-
sdes ndo se alteraram, sé que nos
pontos restantes, todas as tensdes
cairam, mostrando que o defeito esta
em R5, R9 ou R10. Mas como as
quedas de tensdées em R9 e R10
estdo proporcionais, 0 componente
defeituoso € R5 alterado.

3¢ Defeito: Podemos notar que as
tensoes nos pontos I, J € K se ele-
varam, e nos demais todas cairam,
indicando que o componente defei-
tuoso, € R14, que esta alterado.

4¢ Defeito: As tensdes nos pontos
P e Q cairam, indicando que ha pro-
blema em R19 ou R20, no caso um
dos dois estaria aberto, como eles
possuem 0 mesmo valor, neste caso
poderia ser tanto um quanto outro.

52 Defeito: Notamos para este de-
feito, que todas as tensdes cafram.
O primeiro componente suspeito,
seria R24 alterado, hipétese que foi
descartada quando percebemos que
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a queda de tensao dele esta propor-
cional a de R25. Entao esta queda
nas tensdes deve-se a uma fuga no
capacitor C1, conclusao que pode
ser reforgada, se compararmos a
queda de tensao de R27 e R30, pois
0 segundo resistor esta recebendo
uma tens@o menor que a de R27.

62 Defeito: Nos pontos B1 e C1, hou-
ve uma queda no valor das tensdes,
€ nos demais ocorreu uma elevagéo,
sobrando com isso como (nico com-
ponente defeituoso R36 alterado.

72 Defeito: Neste defeito, podemos
perceber que todas as tensdes cai-
ram, tendo inicialmente como prova-
veis componentes defeituosos, R39

alterado; C5, C4 ou C6 com fuga.
Como a queda de tensdao em R39
esta proporcional a de R40, descar-
tamos qualquer possibilidade de de-
feito neste resistor. Como as tensdes
nos pontos G1 e H1 estdo iguais, nao
hé corrente em R42, eliminando com
isso a possibilidade de defeito em C5
ou C4. Dessa forma somente sobrou
C6 com fuga.

8¢ Defeito: Apenas houve alteragcdo
de tensao nos pontos L1, M1 e N1,
sendo que todos eles sofreram uma
queda. E como a queda de tenséo
em R50 nao esta proporcional a de
R49, o componente defeituoso, é C8
com fuga.
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Para os circuitos mostrados abaixo calcule as tensdes normais nos pontos, e baseando-se )
nas indicadas nos circulos encontre o componente defeituoso.
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publicada de croma em telewsao (Remsta 1las8).

O videocassete doméstico Betam:
desenvolvimento de técnicas ele

IX e VHS mventados em 1975/76 fo

Apesar do advento do DVD, que a i)artu' de 1 997 comegara a desbancar o video VHS,
ainda teremos por alguns anos o contacto com este equipamento altamente complicado.

Mario P. Pinheiro

UMA BREVE HISTORIA

cada de 30, nao havia o cha-

mado video tape o que forga-
va 0s programas de televisio a se-
rem todos ao vivo. Algumas vezes
algo importante era filmado para ser
transmitido posteriormente. O nome
filmado estava amarrado com os
equipamentos utilizados pelo cine-
ma, que faziam sucessivas fotos
posicionadas em uma pelicula de fil-
me fotografico que posteriormente
era exibida na mesma velocidade da
filmagem original, para ai sim ser
captado pelas cAmeras e transmiti-
do pelatelevisao. Apésar deterbons
resultados, era um processo muito
caro e tinha que passar por varias
etapas como filmagem, rexglagao,
montagem até chegar ao produto fi-
nal que podia ser exibido.
Com a evolugdo das técnicas, come-
caram a ser gravados 0s primeiros
sons de maneira magnética em fios
metalicos que rapidamente evoluiu
para o tape de rolo, que deu novo
animo aos pesquisadores e produ-
tores de televisao.
Com a melhoria da eletrénica e tam-
bém dos processos mecanicos, foi
possivel se gravarimagens em peli-

Q uando a televisao surgiu na dé-
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culas magnéticas, que apesar de re-
quisitar grandes equipamentos, ja se
apresentava com um custo mais
atraente que as filmagens convenci-
onais.

Na década de 50 ja havia estudios
de televisdo gravando shows ou fil-

mes feitos para a televisao direta- -

mente em fitas surgindo assim o cha-
mado VIDEO-TAPE.

Estes aparelhos eram muitos gran-
des e a velocidade da fita no equipa-
mento para gravar as informagdes de
video eram impressionantes.

Nao demorou muito a ser inventado
um dispositivo que diminuia a velo-
cidade da fita, ficando o aspecto ve-
locidade ou movimento para as ca-
becas leitoras que se tornaram moé-
veis. Surgiram assim as cabegas
rotativas que até hoje estao presen-
tes nos mais variados formatos de
videocassetes.

No final da década de 60, ja existia

na Europa um equipamento chama-
do V-2000 (Philips) que possibilitava
gravagdes de video, em um tama-
nho relativamente compacto. Mas
seu prego ainda era inacessivel para
a grande maioria da populagao.

Foi em 1975 que a Sony, finalmente
langou um videocassete cuja fita pos-
suia pequenas dimensdes € 0 prego
de todo o conjunto gravador e

reprodutor ja era acessivel. O equi-
pamento apesar de nao poder ser
comprado por todos ja estava den-
tro de padrdes aceitaveis para a épo-
ca. Surgia assim o videocassete
Betamax. ’

Este video foi um sucesso de ven-
das no Japao e rapidamente chegou
aos Estados Unidos. A Sony que
detinha os direitos de fabricagéo des-
te equipamento, ndo permitiu que as
companhias concorrentes pudessem
fabrica-lo.

Foi al que em 1976, inventado pela
JVC, surge o videocassete VHS
(Video Home System), ou simples-
mente Sistema de Video Doméstico,
gue nao preocupou a Sony, pois além
de possuir uma fita cassete maior,
tinha pior qualidade de imagem (em

" relagdo ao Betamax).

Apesar disto, a JVC abriu parceria
com a maioria dos fabricantes mun-
diais, onde se juntaram fabricantes
como a PANASONIC, RCA, e mui-
tos outros, que passaram juntos a
dominar aos poucos o mercado ame-
ricano.

Quando o videocassete doméstico
chegou ao Brasil no inicio da déca-
da de 80, mal se falava de Betamax
e a PHILCO-FORD e a SHARP, lan-
garam seus primeiros modelos VHS.
Apesar de todos os esforgos, a Sony
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ainda tentou langar aqui seu modelo
Betamax em vao, pois 0 VHS ja ha-
via dominado o mercado, principal-
mente no que se refere a titulos de
filmes para os video-clubes.

Desde a inven¢ao do VHS muita coi-
sa foi feita para melhorar sua
performance deficiente (apenas 220
elementos de resolugéo horizontal),
surgindo o HQ (High Quality) melho-
rando levemente a resolugao final.
Foram introduzidas mais duas cabe-
¢as de video com o intuito de melho-
rar a qualidade de imagem na gra-
vacédo em 6 horas além de melhorar
os efeitos especiais. Mas a inovagao
mais significativa que este formato
recebeu foi a introdugéo da técnica
HI-F1, que melhorou drasticamente
a qualidade de audio reproduzida.
Para combater o formato VHS, fo-
ram langados o video 8mm {(que
muitos confundem com Super-8)
com qualidade de imagem e sons
superiores ao VHS convencional
(280 elementos de resolugdo) e mais
recentemente foi langado o HI-8
(com 400 linhas de resolugao hori-
zontal).

Os fabricantes do VHS, contra-ata-
caram langando o VHS-C (fita com-
pacta), para concorrer com o peque-
no tamanho da fita 8mm da Sony. A
grande vantagem deste formato era
a total compatibilidade que havia
entre o video VHS e este.

Para combater a melhor qualidade
do formato 8mm em relagdo ao VHS
foi criado o video S-VHS razoavel-
mente compativel com o formato
anterior (VHS) ficando com a mes-
ma qualidade de imagem do video
HI-8 (400 elementos de‘tesolucéo
horizontal).

Além destes equipamentos comen-
tados temos nos dias de hoje forma-
tos dos mais diversos que permitem
gravagdes de video altamente sofis-
ticadas (efeitos digitais) e com quali-
dade de imagem bem superiores.
Mas o sucesso do velho VHS conti-
nua, pois para desbanca-lo haveria
a necessidade de um grande inves-
timento em marketing além de filmes
disponiveis previamente gravados o
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que s6 poderia ser feito com a cola-
boragao de todos os principais fabri-
cantes do mundo. Finalmente o for-
mato que ira substituir o VHS néo
possui processo magnético e sim
Optico e é compativel com os CD’s e
CD-ROM'’s atuais. A substituicao fa-
talmente serd consumada, pois os
principais fabricantes e geradores de
tecnologias mundiais estao unidos
para este empreendimento: Philips,
Sony, Toshiba dentre outros.

VISUALIZACAO BASICA DE UM
GRAVADOR DE VIDEO

Antes de entrarmos na analise pro-
priamente dita de croma, faremos
uma geral na base de funcionamen-
to do videocassete, indo deste seu
sistema de blocos gerais e sistema
de gravagdo magnética, até chegar
as técnicas envolvidas em
luminancia e crominancia.
Podemos definir um gravador de
video como possuindo basicamente
5 areas distintas, como mostra a fi-
gura 1:

1) Fonte de alimentacao

2) Sistema de Controle e Timer

3) Sintonizador e Modulador de RF
4) Luminancia e Crominéncia

5) Servossistema

1) Fonte de alimentagéo: as fontes
de alimentagéo dos videocassetes
deverdo gerar basicamente uma ten-
s&0 estabilizada de +5 Volts que sera
utilizada para a alimentagao do
microprocessador, receptor de con-
trole remoto e timer (display).
Teremos também a fonte de +9 ou
+12 Volts que serao responsaveis
pela alimentagao geral dos integra-
dos processadores de luminancia e
crominancia, sintonizador e circuitos
de servo.

As tensdes de 14 ou 18 Volts, regu-
ladas ou nao, serao responsaveis
pela polarizagdo dos motores de
capstan, cilindro e motores DC con-
vencionais.

Teremos ainda 33 Volts que serao
utilizados na sintonia de canais, bem

Croma de VCR

como a tensao negativa de -33 ou -
40 Volts responsavel pela excitagédo
do display (que ainda é valvulado).
Com excegao dos +5 Volts principais
€ as tensdes de filamento e -40 Volts
para o display, as demais tensdes s6
atuardo em seus estagios quando o
videocassete estiver no modo liga-
do (POWER ON), o que necessitara
de um comando do micropro-
cessador.

2) Sistema de Controle e Timer: O
Sistema de Controle sera responsa-
vel por todo o funcionamento do equi-
pamento, além de prever falhas que
poderiam ocorrer no sistema meca-
nico deste.

Dele dependera basicamente o
acionamento direto dos motores DC
que fazem o trabalho de carrega-
mento. frontal, carregamento dos
postes, avango e retrocesso, esco-
Iha dos canais, acionamento REC/
PLAY, escolha da velocidade, etc.

3) Sintonizador e Modulador de
RF: o sintonizador sera o responsa-
vel pela captagao de canais e poste-
rior formacgao do sinal de video com-
posto. Além disto trabalhara também
o som fornecendo o audio (stereo ou
nao) para os circuitos de gravagéao.

O modulador de RF sera o respon-
savel por possibilitar que qualquer
receptor de televisdo (possuindo ou
nao entradas de dudio e video) pos-
sam assistir sem muitos problemas
aos sinais gerados pelo
videocassete, seja este sinal do
sintonizador ou gravado em fita.

4) Luminancia e cromindncia: Es-
tes circuitos farao toda a converséo
do sinal de video composto para que
este possa ser gravado em fita e
posteriormente na reprodugéo, deve-
rédo fazer o processo inverso, até que
o sinal se torne compativel novamen-
te com o padrao M ou outro padrédo
qualquer. O audio sera manipulado
de maneira semelhante aos grava-
dores cassetes convencionais, a ex-
cec¢do do modo HI-FI que aplica téc-
nicas bem diferentes do convencio-
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SINTONIZADOR
E
MODULADOR
DE RF

FONTES COMUTADAS
PARA ALIMENTAGAO GERAL

ALIMENTAGAO DIRETA
P/MICRO E TIMER

i

COMANDOS PARA SELETOR E REC/ PB

COMANDO PARA ACIONAMENTO
DAS FONTES COMUTADAS

SINAL DE VIDEO PARA GRAVAGAO

SINAL DE VIDEO
PARA REPRODUCAC

SISTEMA DE
CONTROLE
E TIMER

COMANDOS PLAY/ RETROCESS(Y AVANCO

S011343 3 84-034 SOONYHOOD

FONTE
DE
ALIMENTAGAO

CHAVE DE MODO E
DISPOSITIVOS DE SEGURANGA

SERVOSISTEMA

FIGURA 1

LUMINANCIA
N
CROMINANCIA

nal para a gravagao e a reprodugao.

5) Servossistema: sera o responsa-
vel pelo controle de velocidade e
posicionamento dos motores de ci-
lindro e capstan, quando estes esti-
verem no modo de PLAY ou ainda
no modo Visual Search (a frente ou
para tras).

E um circuito relativamente, comple-
X0 e exige do técnico conhecimen-
tos de circuitos de comparagao por
realimentagdo para seu completo
entendimento. Os motores utilizados
atualmente nos circuito de servo sao
de tragdo direta ou simplesmente DD
(direct drive).

VISUALIZAGCAO MECANICA DO
VIDEOCASSETE VHS

Na figura 2, vemos o0 mecanismo do
videocassete VHS basico, com afita
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em seu compartimento e envolven-
do o cilindro. Este cilindro possui um
minimo de 2 cabegas posicionadas
a 180°. O envolvimento da fita no ci-
lindro acaba formando um “M”, ca-
racteristica que ja foi levemente mo-
dificada para aperfeicoamento do
sistema mecanico.

Podemos dizer que a area tracejada

seria a fita de video, onde temos in-
ternamente o carretel de alimentagéo
e o carretel de recolhimento.
Podemos afirmar que a tragao da fita
dependera exclusivamente da pres-
sa0 exercida pelo rolo pressor sobre
0 eixo do Capstan que gira a uma
velocidade precisa. Este conjunto
ditara o passo que a fita devera ter
em toda a sua extenséo.

Caso o carretel de alimentagdo es-
teja solto, a fita serd tracionado de
uma maneira “frouxa” 0 que néo ga-

rantird uma boa captagdo de sinal

feita pelas cabecgas colocadas no ci-
lindro (rotativas) bem como pela ca-
bega de dudio controle.

Assim, se faz necessario que se crie
um freio na saida da fita de seu com-
partimento, através de uma haste de
feltro que pressionara o carretel tor-
nando mais dificil seu giro. Este freio
podera gerar problemas como
trancos na liberagéo da fita, o que
foi compensado pela introducao de
uma haste de realimentagéo de pres-
sd0, que evita que estes trancos
ocorram.

Para que possamos entender este
processo, vamos dizer que a pres-
séo chega a tal ponto que vai ocor-
rer um tranco no deslocamento da
fita. Antes que isto ocorra, a fita pres-
siona o eixo para a direita, que faz
com que a haste que envolve o car-
retel seja lemente “afrouxada” libe-
rando suavemente 0 movimento do
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MOVIMENTO DA
FITA EM PLAY/REC

CABECA FULL ERASE

ROLETE DE
IMPEDANCIA

HASTE QUE
MANTEM A FITA
ESTICADA

CARRETEL DE ALIMENTACAO

CILINDRO POSSUINDO
DUAS CABEQAS DE VIDEO

MOVIMENTO DA
FITA EM PLAY/REC

EIXO DO CAPSTAN

HASTE DE FELTRO
ENVOLVENDO O
CARRETEL

FIGURA 2

CABECA DE
/ AUDIQ/CONTROLE

/ ROLO PRESSOR

CARRETEL DE RECOLHIMENTO

apresentada para o
VHS podera ser utiliza-
da para qualquer video
com cabecas
rotativas.

A GRAVAGAO
MAGNETICA

A gravagao magnética
se baseia em magne-
tizar e orientar os do-
minios magnéticos de
um determinado mate-
rial, para que posteri-
ormente, a imantagéo
retida possa ser
‘ transferida e transfor-
mada novamente em
sinal elétrico.
Como podemos ver
pela figura 3, se tiver-
mos um sinal senoidal
e este produzir em
uma-bobina uma cor-
rente, teremos a cria-
. ¢ao do chamado CAM-
PO ELETROMAGNE-
TICO, que por sua vez
gerara o FLUXO MAG-

carretel.

O ajuste correto da frenagem que
devera ser feita no sistema, estara
amarrado a base do freio que pode-
ré ser aumentado (deslocando-o
para a esquerda) ou diminuido (des-
locando-o para a direita).

Com a pressao correta, a fita
contactara o rolete de impedéancia
gue amortecera variagdes mecani-
cas leves dadas pelo tracionamento
dos motores.

A cabega Full Erase se in6umbira de
apagar totalmente a fita quando o
VCR estiver acionado para REC
(recording ou gravagao).

Assim a fita encontrara o poste de
entrada do cilindro. Este poste sera
responsavel pela altura correta da fita
que entrara no dispositivo de leitura
rapida {cabecas rotativas). O proces-
so de leitura helicoidal necessita de
uma leve inclinagao do cilindro em
relacéo a base do Videocassete, o
gue gerou a necessidade da criagao
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de uma haste de inclinagéo antes do
cilindro, que colocara a fita no mes-
mo angulo de inclinagao do cilindro
rotativo.

Na saida da fita do cilindro leitor, ha-
vera outra haste de inclinagéo para

que esta volte a ter o angulo correto
para a entrada do poste.

Na seqliéncia a fita encontrara a ca-
becga de audio e controle, a cabega
estacionaria e que devera apresen-
tar uma posi¢ao perfeita no que se
refere a0 seu posicionamento em
altura, azimute e longitude.
Finalmente a fita passara pelo seu
conjunto de tragao capstan/rolo
pressor e sera recolhida pelo carre-
tel de recolhimento, que devera gi-
rar em sentido horario, sem com isto
puxar com forga a fita.

Para que este carretel trabalhe ade-
quadamente, devera ter um conjun-
to de embreagem que o permita re-
colher a fita sem puxa-la.

Esta mecénica apesar de ter sido

NETICO no nlcleo do
material.

Se interrompermos o nucleo, crian-
do um espago chamado de
“entreferro” ou GAP, estaremos ba-
sicamente interrompendo o fluxo do
ndcleo.

Se encostarmos um material perme-
avel (ferromagnético) no entreferro,
estaremos fechando o caminho para
o fluxo. A passagem do fluxo pelo
material permedvel, ira orientar os
“Spins” dos atomos na mesma dire-
¢ao, criando 0 campo magnético na
area por onde o fluxo passou.

A inversao no sentido da corrente
elétrica invertera também o campo
e conseqiientemente o sentido do
fluxo. '

Na figura 3 podemos ver como se
comportaria uma bobina enrolada
sobre um nucleo de material perme-
avel. Este conjunto estaria receben-
do um sinal e se deslocando sobre
um material permedavel, que no caso
é uma base plastica (acetato)
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GERADOR

8.
REVESTIMENTO COM DE SINAL

MATERIAL MAGNETICO

BASE PLASTICA
(ACETATO)

FIGURA 3

NUCLEO

GAP

DESLOCAMENTO DA FITA

recoberta com material magnético.
Vamos chamar o conjunto bobina,
nucleo e entreferro de “cabega de
gravagéo” e inicialmente vamos con-
sidera-la estacionaria. Caso fosse
injetado um sinal nesta, haveria a
criagdo do fluxo que ora “imantaria”
0 material com determinada polari-
zagao como Norte, e logo em segui-
da com Sul.

Se varios ciclos de imantagao se re-
petissem teriamos como resultante
final a dltima circulagao de corrente
pela bobina, sendo todas as outras
anuladas pela magnetizagao poste-
rior. Com o deslocamento desta “ca-
beca de gravagao”, poderiamos re-
gistrar todas as variagdes, desde que
a cabega se deslocasse a uma velo-
cidade que nao permitisse &'cance-
lamento da magnetizagao anterior.
Assim, formariamos nucleos Norte e
Sul consecutivos, cuja extensdo e
amplitude dependeria do préprio si-
nal aplicado a cabec¢a.

A reprodugéo deste sinal armazena-
do magneticamente, seria feita pelo
campo magnético gravado que em
contacto com o entreferro geraria um
fluxo e este acabaria gerando um
campo e consequentemente uma
indug¢ao na bobina. Fica claro que o
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sinal reproduzido é muito inferior ao
nivel elétrico aplicado para a grava-
¢ao pois as perdas sdo imensas.
Apesar disto, foi possivel fazer gra-

vagdes inicialmente de alguns ruidos

até se chegar ao sinal de audio.

0S PROBLEMAS DA GRAVA-
CAO MAGNETICA

a) Limitagcdo na Resposta de Fre-
giiéncia

Como dissemos anteriormente, se a
cabeca ficasse estaciondria e rece-
besse o sinal, este ia sendo gravado
e logo em seguida desgravado por
um novo sinal, que por sua vez era
desgravado por outro sinal e assim
por diante.

Com o deslocamento da cabega gra-
vadora, podia ser registrado um si-
nal em uma determinada posigéo da
fita e outro sinal em outra posigdo e
assim por diante. Logo se descobriu
gque guanto maior a frequéncia ser
gravada, maior deveria ser o deslo-
camento da fita em relagéo a cabe-
¢a magnética.

Na figura 4 podemos ver como fica
gravado um sinal de acordo com a
velocidade da fita. A defini¢ao da fre-

giéncia maxima gravada depende-
ra da velocidade da cabec¢a em rela-
¢ao a fita'e também do tamanho do
entreferro. Quanto mais aberto o
entreferro menor resposta final teri-
amos gravada para a mesma veloci-
dade de fita.

Os gravadores de rolo sé&o grandes
exemplos da velocidade que uma fita
alcancga e a grande quantidade de fita
necessaria para que possamos ter
uma excelente qualidade de som
com um tempo de gravagéo razoa-
vel (30 minutos ou mais).

Como o gravador de rolo havia sido
definido como um equipamento de
qualidade e este era de grandes di-

. mensobes (ndo poderia ser portatil),

foi inventado entdo o gravador cas-
sete cuja resposta de frequéncia foi
limitada em no maximo 12 kHz per-
mitindo assim uma menor velocida-
de da fita e ai seu tamanho reduzi-
do, possibilitando a invengéo dos gra-
vadores portateis.

b) A variacao de freqiiéncia sobre
a bobina da cabeca

Um outro problema que rondava a
gravacgao magnética era a variagao
de frequéncia que deveria ser joga-
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da a cabeca magnética. Como sa-
bemos, o audio vai de 20 Hz a 20
kHz (ou perto disto) e podemos di-
zer que em um gravador cassete te-
riamos uma resposta de freqiéncia
de 60 Hz a 12 kHz. Esta variacao de
sinal sobre a cabega provocara dife-
rentes niveis de magnetizagéo, pois
o indutor terd uma determinada
reatancia a cada uma destas varia-

¢cbes. Podemos dizer que a cada oi-
tava (dobro de fregliéncia) ocorreria
um aumento de +6 dB sobre a cabe-
¢a gravadora.

Podemos entdo fazer a seguinte
constatagao:

60Hz x 2 =120Hz x 2 =240Hz x 2 =
480Hz x 2 = 960Hz x 2 = 1920Hz x 2
=3.840Hz x 2 =7.680Hz x 2=5.360Hz

-X3

A DENSIDADE DE FLUXO

————— -1

__________________ -y2

______________________ -v3
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Teriamos um pouco menos que 8
oitavas 0 que daria 6dB x 8 =48 dB.

Apesar da diferenga monstruosa de
nivel de sinal entre a freqiéncia mais
baixa e alta, ainda poderemos con-
tornar o problema pela utilizagdo de
malhas equalizadoras que iriam com-
pensar estas diferencas, o que aca-
bou sendo feito.

¢) O Problema da distorcdo em al-
tos e baixos niveis

Muitos problemas estao atrelados a
gravagdo magneética. Mais do que
gerar uma corrente por um indutor e
criar um fluxo em um nucleo (como
mostra a figura 3), a gravagdo mag-
nética introduz uma série de
distorgdes e deficiéncias no sinal gra-
vado.

A histerese ou atraso inercial é o prin-
cipal problema que causa distor¢des
de sinal. Este problema se manifes-
ta porque em baixo nivel de sinal
aplicado ao indutor, acabara geran-
do um baixo campo eletromagnéti-
€O, que por sua vez gerard uma den-
sidade de fluxo muito menor que o
campo e o sinal elétrico. A medida
gue o sinal vai aumentando seu ni-
vel, o fluxo toma maiores propor¢des
até se equiparar com o nivel injeta-
do. Um aumento exagerado do nivel
de sinal induzido na bobina podera
criar a saturacéo do nucleo, que se-
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ria representado como um nivel ma-
ximo na densidade de fluxo, o que
também representaria uma
distorcao.

Para entendermos a curva caracte-
ristica da histerese, vamos analisar

a figura 5 que confronta os niveis de
intensidade de campo e densidade
de fluxo.

Consideremos inicialmente a inten-
sidade de campo “X1”. Como pode-

mos ver por projegdo teremos a

Croma de VCR

densidade de fluxo “Y1” que é bem
menor do que “X1”. A medida que a
intensidade de campo vai aumentan-
do, a densidade de fluxo vai aumen-
tando em um ritmo maior, até que as
duas se equiparam em “X2” e “Y2".
A partir deste ponto quanto mais au-
mento tivermos de campo pratica-
mente ndo teremos aumento de den-
sidade de fluxo (“X3" e “Y3").

Caso a corrente circulante inverta de
sentido, teremos a intensidade de
campo mostrada em “-X1” e a den-
sidade de fluxo (bem menor) mos-
trada em “-Y1".

O mesmo ocorrera para 0s outros
niveis de sinal.

Assim, um sinal gravado sempre
apresentara uma distor¢ao nos bai-
xos niveis de sinal e podera também
apresentar distor¢éo caso este ultra-
passe os limites de fluxo. ‘
Uma das saidas encontradas foi in-
jetar uma corrente continua pela ca-
bega magnética que colocaria o cam-
po magnético entre os patamares
“X17 & “X2". O sinal a ser gravado
faria esta corrente aumentar e dimi-
nuir (0 mesmo ocorreria com 0 cam-
po e fluxo), sempre evitando que o
campo caia abaixo de “X1” ou suba
acima de “X2".

Apesar disto funcionar e ser utiliza-
do comercialmente em equipamen-
tos mais baratos, nao é uma boa pra-
tica pois considerando que o materi-
al ferromagnético da fita possui irre-
gularidades em sua camada de ma-
terial magnetizavel, poderia incorrer
em variagdes de nivel magnético gra-
vado, o que seria transformado na

V.C.O.

GSCILADOR
CONTROLADO
POR TENSAOC

FIGURA o N
7

f> Normal -~ >« L

SINAL NA SAIDA DO V.C.O.

F<Nomal f=Normal

f=Nonmal -~

SINAL NA ENTRADA DO V.C.O.
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TAMPLITUDE
1 DESVIO MAXIMO
FIGURA
8

MODULANTE

1,1MHz

0,9MHz 1MHz 1,2MHz

FAIXA TOTAL OCUPADA PELO !
DESVIO + BANDAS LATERAIS

reproducdo em ruidos.

A safda foi utilizar uma POLARIZA-
CAO, comumente chamada de
“BIAS” (l&-se baias), cujo objetivo
sera tirar da regido de. distorgao o
sinal a ser gravado.

Esta frequéncia chamada de “bias”
deveria ser muito alta, mais do que
podia se ouvir ou gravar. Nos grava-
dores cassetes convencionais esta
gira em torno de 70 kHz.

Apesar de nao poder ser gravada
pois a velocidade da cabega em re-
lagao a fita é lenta, as variagdes de
70 kHz produzem um campo € um
fluxo suficientes que estardo em
média entre “X1” e “X2” e também
entre “-X1” e “-X2". Afigura 6 nos da
a idéia exata de como ficaria um si-
nal somado ao “bias”.

Com a somatéria do sinal de audio
sobre 0 “bias” temos uma pequena
ondulagao da frequéncia de "bias”
que apesar da alta freqUéncia fara
com que ora esteja circulando cor-
rente mais para um lado que para o
outro, orientando os “Spins” dos ato-
mos em média para um sentido, e
ora circulard mais corrente para o
outro lado deixando os “Spins” dos
atomos orientados em media para o
outro sentido.

O “bias” é utilizado até hoje na maio-
ria dos gravadores de sinais
analdgicos, evitando assim a
distor¢ao de baixos niveis.

A GRAVAQAO DE UM SINAL DE
VIDEO

O sinal de video ou simplesmente
sinal de luminancia por si s6 ja € um
sinal de freqiiéncia muito maior que
a do audio. _

Notem que no padrdao M (que n&o é
dos melhores do mundo), a respos-
ta de freqiiéncia deste sinal vai de 0
(zero) a 4,2 MHz, considerando ape-
nas a transmissdo. Nos
processamentos de video ou R, G e
B a freqiéncia do sinal acaba sendo
superior a 10 MHz.

Considerando os trés problemas que
afetam a gravagao magnética, pode-
riamos destacar o seguinte para o
sinal de video:

a) a resposta de fregqléncia é muito
alta, o que exigiria uma velocidade
fantastica da fita em relagao a cabe-
ga. Equipamentos de altissima pre-
ciséo mecanica foram desenvolvidos
para possibilitar que freqiiéncias su-
periores a 4,2 MHz pudessem ser
gravadas magneticamente.

b) A distor¢ao de histereses poderia
ser resolvida do mesmo modo para
audio, ou seja, utilizando uma fre-
gUéncia de polarizagao (bias). O pro-
blema seria alcangar esta frequén-
cia que como vimos em audio é mai-
or que o sinal que devera ser grava-
do.

¢) O grande e definitivo problema é
a quantidade de oitavas presentes no
sinal de video composto que seria 0
seguinte:

Partindode 1 Hzx2=2Hzx2 =4Hz
X2=8Hzx2=16Hzx2 =32Hzx2
=64Hzx2 =128Hzx2 =256Hz x 2
=512Hzx2=1024Hz x2 = 2.048Hz
X2=4096Hzx2=8192Hzx 2 =
16.384Hz x 2 = 32.768Hz x 2 =
65.536Hz x 2 = 131.072Hz x 2 =
262.144Hz x 2 = 524.288Hz x 2 =
1.048.576Hz x 2 = 2.097.152Hz x 2
=4.194.304Hz

ou simplesmente 4,2 MHz.

Foram necessarios 21 oitavas para
irde 1 Hz a 4,2 MHz o que daria con-
siderando que temos um aumento de
ganho de 6 dB a cada oitava de um
totalde 6 x 21 = 126 dB.

Como podemos ver, fica humana-
mente impossivel contornar umava-

* AMPLITUDE

4,2MHz

4,2MHz
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riagao tao grande de sinal gravando-
se analogicamente.

Parecia que o video-tape era impos-
sivel de ser realizado sobrando ape-
nas as filmagens convencionais.

A MODULACAO DO VIDEO EM
M

A grande arrancada para o video-
tape surgiu quando alguém teve a
idéia de modular o sinal de video em
FM, o que aumentaria a freqiéncia
a ser gravada mas diminuiria a dife-
renga entre as baixas e altas frequén-
cias.

Na figura 7 vemos como seria a 16gi-
ca da modulagdo em FM. Um sinal
qualquer entra em um V.C.O
oscilador controlado por tensao que
possui uma determinada freqiéncia
detrabalho. Quando a tensdo em sua
entrada sobe sua freqliéncia é au-
mentada e quando esta tensao cai
diminui a freqiiéncia de saida.

Com esta conversao, a freqiiéncia
modulada passa a trabalhar com
uma freqiéncia maior que a freqiién-
cia méxima do sinal modulante.
Assim, cria-se o DESVIO, que é a
variagéo da freqUéncia maxima para
a minima ou vice-versa. O desvio
maximo devera ser bem ajustado,
pois determinara a amplitude final do
sinal demodulada no receptor.

As variagbes de freqiiéncia do sinal
modulante, serao representadas na
portadora de FM como a taxa de va-
riacdo do desvio, que criara as ban-
das laterais.

Para entendermos melhor o que se-
ria banda lateral e desvio em FM,
vamos considerar um VGO traba-

Croma de VCR

AMPLITUDE

AREA NORMAL OCUPADA PELQ SINAL DE VIDEO

PARA A TRANSMISSAO (PADRAO M)

FIGURA 10

BANDA
LATERAL

INFERIOR
CROMA

f(MHz)

3,58MHz

4,2MHz

Ihando em uma freqiiéncia de 1 MHz
€ que possui um desvio de 0,2 MHz
(200 kHz). Teremos assim a frequién-
cia do VCO variando de 0,9 a 1,1
MHz. O desvio da freqiiéncia do VCO
tem a ver com a variacao de tenséo
maxima € minima do sinal
modulante, ndo com sua resposta de
freqiiéncia.

Considerando que o sinal modulante
possui uma resposta de freqiéncia
maxima de 100 kHz, podemos dizer

que havera a somatéria e a subtra-

¢ao entre a frequiéncia de desvio mi-
nimo (900 kHz) com a resposta de
freqUéncia com o sinal modulante
(100 kHz). Assim teremos bandas la-
terais que irao de 800 kHz até 1 MHz.
O mesmo ocorrera com o desvio su-
perior da portadora que quando che-
gar aos 1,1 MHz apresentara tam-
bém as somatdrias e subtragdes com
a resposta de freqléncia do sinal
modulante (100 kHz).

Assim teremos uma variagao que ira

de 1 MHz até 1,2 MHz formando a -

banda lateral superior.

Na figura 8, podemos ver como se-
ria representado o sinal ja modulado
em FM com seu desvio e bandas la-
terais. Como podemos ver, 0 espec-
tro ocupado para o sinal vai de 0,8
até 1,2 MHz.

Como sabemos, temos para o sinal
de video uma freqiiéncia minima de
0 (zero) Hz e méxima de 4,2 MHz.
Seria necessario para este sinal uma
freqiéncia minima de 5 MHz comum
desvio em torno de 2 MHz, ou seja,
teriamos uma variagdo que iria de 5
MHz no minimo até 7 MHz. Como a
variagdo do sinal de video seria de
4.2 MHz, teriamos uma resultante na
banda inferiorde 5 MHz - 4,2 MHz o
que resultaria em 800 kHz de fre-
quiéncia minima. Na banda superior
teriamos cercade 7 MHz + 4,2 MHz
0 que resultaria em uma freqiiéncia
de 11,2 MHz. Podemos ver esta re-
presentagdo na figura 9.

Como nosso problema principal re-
side na quantidade de oitavas do si-
nal levado a cabega magnética: te-
mos o0 seguinte calculo:

T AMPLITUDE .

. DESVIO BASICO .

! DE FM !

] ]
—

INFERIOR

BANDA LATERAL

BANDA LATERAL
SUPERIOR

%0,4MHz

3,4MHz 4,4MHz

FIGURA 11
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T
6

x7,4MHz
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0,8MHzx2=16MHzx2=32MHz
X2=64MHzx2=12,8 MHz

Ou seja, apenas 4 oitavas x 6 dB =
24 dB de diferenc¢a entre a freqién-
cia maior e menor.

Aparentemente nosso problema de
gravagao magnética de video ja es-
tava resolvido.

O que se verificou na pratica é que a
freqiéncia de 11 ou 12 MHz gravada
em fita somente era possivel caso
houvesse um dispositivo mecéanico
de altissima velocidade, ou fossem
utilizadas cabegas rotativas de
altissima velocidade e com GAP’s ou
entreferros microscopios.

As primeiras saidas para a gravagao
destes sinais de video foi a utiliza-
¢ao de mecanismos altamente com-
plexos e caros que inviabilizavam a
utilizagdo de tais equipamentos no
meio doméstico.

A grande idéia surgiu quando resol-
veram gravar uma freqiéncia de
video menor que a convencional, que
fosse até no maximo 3 MHz.
Aparentemente a imagem seria gra-

vada somente em preto e branco,
pois com esta limitagéo de frequén-
cia perderiamos a portadora de 3,58
MHz, o que impossibilitaria a presen-
¢a de cores na imagem final.

Na figura 10, podemos ver como se-
ria a resposta de freqiiéncia utiliza-
da para o videocassete doméstico:
até 3 MHz no maximo. Como pode-
mos ver, a portadora de croma em
3,58 MHz mais suas bandas laterais
seriam perdidas.

Trabalhando-se com uma freqiéncia
de desvio de 3,4 MHz a 4,4 MHz,
conseguiu-se o que parecia impos-
sivel, modular em FM o sinal de video
gque agora ocuparia uma faixa que
variaria de 0,4 MHz até 7,4 MHz. Va-
mos as oitavas:

0,AMHzx2=08MHzx2=1,6 MHz
X2=32MHzx2=64MHz

Um pouco mais de 4 oitavas, ou seja,
uma diferenga de sinal um pouco
maior que 24 dB.

Utilizando-se ainda cabegas
rotativas, e umatecnologia de ponta

Croma de VCR

para a criagao de GAP’s microsco-
pios conseguiu-se chegar a freqién-
cia méxima de 7,4 MHz, sem com
isto haver a necessidade de sistemas
mecanicos altamente complexos.
Estava assim langado o videocasse-
te VHS. A figura 12 mostra o aspec-
to da variacdo da frequéncia do
oscilador (VCO) em fungao da vari-
acdo de tensdo do sinal de video.
Notem que ficou definido para o topo
de sincronismo uma freqiéncia de
3,4 MHz enquanto para o nivel de
branco 4,4 MHz.

EA COR?

Pelas afirmag¢bes acima, aparente-
mente o videocassete VHS nao po-
deria possuir cor. Mas, como ja sa-
bemos e convivemos a muitos anos,
elas existem. Gragas a processos
mirabolantes e quase inacreditaveis,
a cor pdde ser gravada a partir de
uma conversao de freqUéncias, onde
passamos a portadora de 3,58 MHz
para 629 kHz. Mas isto é assunto
para a préxima edi¢ao.

3,4MHz

4,2MHz 40MHz | . 3,9MHz

3,8MHz 3,7MHz 3,4MHz
< » >

7MHz | _ 4,4MHz

3

\‘ \‘ M i

 43MHz |
(- —> ¢

RPELLCIND

TOPO DE SINCRONISMO

T
I
NIVEL DE PRETO !
_WVERDEPRETO

r———

NIVEL DE BRANCO

FIGURA 12
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auto~falante na salda porque este com certeza ira se___:anlflcar dewdo a apllcaga de uma tensaoi
continua muito alta nele. .

O processo de andlise: de defelto nestes ampliflcadores nao dlfere mwto do utilizado. nos: outros :
vejamos a seguir. :

Iniciaimente foram verlflcadas as tensdes de allmentagao que:se encontravam norma|s ‘Ao medira
tensdo de saida, verificamos que. ela estava abaixo do.normal, e como havia aquecimento nos

transistores, tudo indicava que T7 estava conduzindo além do normal. Através de suatensdo de base,

notamos que ele esta polarlzado ogque descarta m:cxalmente defeito nele A polarlzaga ) deste tranSIStor

ele esta: bem polarizado: Quem polariza T5, e 0 tranS|stor T3 e como T5 esta conduzindo muno
\provave1mente ele tarnbem esté Ao medir su"”‘tensao de base percebemos que nao ha diferenca. de

el permanece conduzmdo concIUImos que esta havendo uma fuga entre coletor e emissor. Haveria
também a possibilidade de T5 estar com fuga entre base e coietor

22 Defeito: Este defeito apresentado foi baseado em Uima fonte de um telewsor Philco, que apresen-
ta em sua saida uma tensdo negativa. O prlmelro passo n anallse foi venflcar a tensao de entrada

pensar em-algum-curto 'na carga ou ate mesmo em 0506 mas como nada aquecua e a'tensdo:de
entrada estava dentro de normal; descartamos estas pOSSIbllldadeS [flcando com a baixa condugao

esta acontecendo ficamos com este reS|stor aberto Pela tensdon na base de T501 percebemos que
ele estd'despolarizado; 'sendo que sua polarlzagao depende de T503, que também encontrasse na
mesma: sntuagao de T501: A polarlzagao destes dois transnstores depende da condugao de T502 que

se necessario uma.circulacao de corrente entre suabase e emlssor via P501//R505 e R503 E como
R503 esta-aberto; e claro que nao val cwcular corrente nenhuma por este cammho mantendo com

tranSlstores ficamos com a baixa conducao de TS401 b. Sua tensao de base lndlcava que ele estava
: poianzado sendo que sua corrente entre base € emissor depende dlretamente da condugéo de TS405

ba|xa condugao pode ser exphcada pela alta tensdo em. sua bas g‘provocada pela alteragao de F{477
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(Nos circuitos abaixo, encontre o componente defeituoso baseando-se nas tensoes indicadas
nos circulos.

- 1-N&o indica pico de temperatura (Led 2 e Led3 ndo ‘,afééh‘dem%—\l\l‘l'\ C estd quente)
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ERANDE AVALIAQL®

A avaliagao de eletrdnica que
vinha sendo anunciada desde
a primeira edicao, deveria ter
sido realizada nos dias 29 e 30
do més de junho. No entanto
alguns fabricantes de equipa-
mentos eletrénicos demons-
traram interesse em fornecer
prémios para os melhores co-
locados. Em virtude deste in-
teresse resolvemos mudar no-
vamente a data desta avalia-
cao.

Aproveitamos também esta
oportunidade, para pedir des-
culpas para as pessoas que ja
tinham feito inscricdo.A nova
data da avaliacdo sera nos
dias 14 e 15 de setembro, sen-
do que as inscri¢des poderao
ser feitas até no maxino dia 10.
Para as pessoas mais
desavisadas, explanaremos a
sequir o que € esta avaliagao,
qual é seu objetivo, como sera
feita a pontuagéo, etc.

A CTA tem feito todos os
esforcos para entregar ao
mercado profissionais
altamente especializados na
area de eletrdnica, Aaudio-
video, industrial e até na area
de eletronica automotiva. Em
geral, enviar um curriculo para
uma Empresa é uma tarefa
cansativa e nem sempre o
melhor profissional é o
escolhido. O que falta na
realidade é a avaliagao prévia
deste profissional, para que a
indicagéo a uma determinada

44
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empresa gere os resultados
esperados por esta e pelo
técnico.

Tendo uma vasta experiéncia
na confeccdo de avaliagbes
praticas e tedricas, a CTA
Eletrénica quer oferecer aos
bons técnicos e as boas
empresas, a chance de se
encontrarem sem nenhum
custo adicional.

Com este intuito, é que sera
realizada a Grande Avaliacao
de Eletrénica.

Baseando-se nos resultados
obtidos nestas avaliagdes,
serd formado um ‘"ranking
eletrénico”, mostrando os 50
melhores técnicos de
eletrénica com suas
respectivas pontuagdes e
cidades onde residem. Este
ranking ird  funcionar
praticamente como uma vitrine
pois sera publicado todos os
meses sempre com sua

versdo atualizada, podendo
até em algumas situagcdes
despertar interesse de
algumas empresas na
contratagao desses técnicos.
Além de proporcinar estas
possibilidades citadas,
também serve como uma
auto-avaliagao do préprio
técnico, mostrando qual é seu
grau de preparo para enfrentar
o mundo da eletrdnica, que
diga-se de passagem,
caminha a passos largos;
exigindo um -constante
aperfeicoamento e atua-
lizacao do profissional que
quer estar bem posicio-nado.

- Cada modalidade tera uma

pontuagdo maxima que
podera ser alcangada, sendo
que as areas de eletrénica
geral e analise de defeitos,
S&0 as que mais irao pesar na
pontuacao final, pois todo bom
técnico deve possuir bons

(

Livros Técnicos VITORIA
Comercial Ltda.

Livros e Revistas Técnicas para todos os niveis
Eletronica - Eletricidade - Informética - efc.

Vendemos também placas e nimeros
atrasados da Revista CTA Eletronica

R. Vitoria, 379/383 - S. Paulo - SP - CEP 01210-001
\ Fone: (011) 221-0105 - Fone/Fax: (011) 221-0683

\
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conhecimentos de eletrdnica conseguir solucionar mais irdo mostrar se o técnico tem
béasica e também analise de facilmente defeitos. Valendo uma visdao ampla de
defeitos. Conhecimentos um pouco menos da metade eletrnica.

estes que lhes proporcinardao dos pontos, aparecem as A seguir mostraremos qual é
melhores condicdes de avaliagdes especificas de a pontuagdo maxima de cada
assimilar novas matérias e cada area, que na realidade avaliagao e as regras basicas.

1)PONTUACAO: A nota da prova serd transformada em uma porcentagem, que serd aplicada
a essa pontuacdo (exemplo: 100%=700 pontos - para eletrénica geral).

a) Eletrénica Geral 700 pontos
b) Andlise de Defeitos 700 pontos
¢) Televiséo 300 pontos
d) Som e Alta Fidelidade 300 pontos
e) Videocassefe 300 pontos
f) Eletronica de Automoveis 300 pontos
g) Eletrénica Industrial

e Instrumentagédo 300 pontos
h) Automacéo Industrial 300 pontos

2)CRITERIO DE DESEMPATE: Caso haja empate no niimero de pontos, envolvendo um ou
mais participantes, o desempate serd feito seguindo os critérios mostrados abaixo.

1- Quantidade de avaliagbes.

2- Avaliagédo de Anaélise de Defeitos.

3- Avaliagédo de Eletrénica Geral.

4- Melhor média obtida nas especializacoes.

3)AVALIACOES FEITAS FORA DA DATA: Se o técnico desejar fazer avaliagbes fora da data (pro-
vas finais dos cursos da CTA Eletrénica), os critérios para pontuagdo, serdo os mostrados abaixo.

a) Cada avaliagao feita fora desta data, valerd uma quantidade maxima de 100 pontos,
para qualquer modalidade.

b) Se houver repeticao no nimero de avaliagbes(mesma), neste periodo, sera tirada uma
média entre as provas, para se saber a nota final.

4)VALIDADE DOS PONTOS:

a) As notas obtidas nas avaliagbes, terdo validade mdxima de 1 ano, ou o tempo de intervalo
entre as avaliacbes, sendo que a cada nova avaliagdo as notas serdo substituidas.

5)PREMIACAO:

a) Os 20 (vinte) melhores técnicos receberdo uma placa de homenagem, além de ter seus nomes
incluidos em um ranking que sera publicado em todas as edi¢bes da Revista CTA Eletronica.

Se vocé ainda ndo sabia desta avaliacdo, e deseja saber como se inscrever, na pdgina 44
da revista numero 7 vocé encontra os procedimentos necessarios para participar desta
avaliacdo. Ou se vocé preferir, ligue para (011)217-5721 ou 941-3006.
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RESPOSTA DO DEFEITO PUBLICADO NA EDICAO ANTERIOR

0 més passado o leitor
N pbde analisar um defei-
to no osciloscépio
Minipa, modelo CS10 22.
Antes de analisarmos o defeito,
vamos estudar o funcionamen-
to basico do circuito.
Atensao de 18V da fonte é liga-
da ao circuito via L1 e L2, e é
aplicada ao coletor de Q3 atra-
vés do enrolamento primario do
transformador T1(pinos 1 e 2).
Considerando que inicialmente
nao ha indugéo no secundario de
T1, podemos dizer que na entra-
da positiva(pino5) do amplifica-
dor operacional U1b temos uma
tensao de 0,6V, devido aos com-
ponentes D2, R7 e L3. Fazendo
com que em sua saida(pino 7),
tenha um nivel alto, o que é sufi-
ciente para iniciar a condugao de
Q3 via enrolamento de T1(pinos
3ed).
Quando o transistor Q8 iniciar
sua condugdo, havera uma cir-
culagéo de corrente entre coletor
eemissorepinos1e2deT1,0
que proporcionara uma indugéo
em seu secunddrio; gerando a
alta tensao, pinos 5, 6 e 7.
Da mesma forma que no caso
anterior, havera também uma

indugdo no enrolamento com-
posto pelos pinos 3 e 4. Consi-
derando que o pino 4 esta preso
a uma tensao de 0,6V dada pelo
IC Ub1, o pino 3 tera um poten-
cial mais alto, forcando Q3 a con-
duzir mais, gerando mais
indug¢ao no secundario, fazendo
o pino 3 ficar com uma tensao
mais alta, polarizando cada vez
mais Q3.

Esta realimentagao positiva con-
tinuara até que o transistor Q3
atinja a sua maxima condugao,
quando isso acontecer, nao ha-
vera mais variagao de corrente

nos pino 1 e 2 de T1; Fazendo -

com que 0 campo que estava em
expansao comece a contrair, in-
duzindo uma tensado negativa
em todos os enrolamentos de
T1, fazendo com que Q3 dimi-
nua a sua condugéo.

Nao havendo mais corrente
circulante nos pinos3e 4 de T1,
0 campo magnético se extingui-
ra, reiniciando a polarizagao de
Q3 pelo IC Ub1. A diferenga des-
ta fonte com relagédo a chaveada,
é que este tipo de realimentacdo
positiva dara origem a uma for-
ma de onda senoidal.

A alta tensao tem que ser esta-

bilizada nao podendo variar,
caso contrario o brilho do
cinescépio também variara; o
controle da tensao induzida é
feito da seguinte forma: Sera
retirada uma amostra da tenséo
de -1,5kV e via R13 sera aplica-
da ao pino 5 do IC Ub1, conse-
guindo dessa forma a estabiliza-
¢80 da alta tensédo. Caso a ten-
sao de -1,5kV tender a aumen-
tar (mais negativo) a tensé@o do
pino 5 do IC Ub1 caira diminuin-
do atensao do pino 7; diminuin-
do a polarizagéo de Q3 e tam-
bém todas as tensdes induzidas.
O funcionamento do controle de
brilho devera ter atuagao do pul-
so de chaveamento CH1, CH2,
ALT e CHOP, e ainda fara a
extingdo e apagamento do bri-
Iho.

Quando a tenséao de coletor de
Q1 estiver em torno de 40V, o
britho sera c minimo, e com 90V
o brilho sera maximo, atuando
de maneira proporcional na ten-
sdo de G1 do cinescépio.

No pino 8 do transformador T1
temos uma tensao senoidal que
serd acoplada via C11 e R14 a
C12 e C13. Estes capacitores
estao ligados ao pino G1 do
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cinescopio que é o controle de
brilho, ja no lado de baixo esta
ligado ao controle de sub brilho
e ao controle de brilho feito em
Q1e Q2.

No lado de baixo destes
capacitores além da tensao con-
tinua, temos também uma
senoidal misturada, o motivo dis-
to é manter a reatancia fixa dos
capacitores; e quando houver
uma variagao de tensao conti-
nua em baixo destes
capacitores, no terminal superi-
or destes, a variagao sera seme-
lhante.

Quando a tensao de coletor de
Q1 subir a tensao de G1 subira,
aumentando o brilho, se a ten-
sdo de Q1 cair caira atensao de
G1 diminuindo o brilho.

Analise do defeito

Nos pontos em que deveriamos
ter uma tensao de -1,5kV e -
4,5kV, estao com 0V, isto indica
gue ndo temos alta tensdo e nem
tensdes induzidas; nos levando
crer, que Q3 esta cortado. Corte
que pode ser explicado pela sua
tensdo de base em 0V. A polari-
zagao deste transistor depende
do circuito integrado U1b(pino 7),
e como podemos perceber, a
tenséo neste pino é de OV.

Ao observar o pino 6, encontra-
mos 0V, o que até certo ponto
pode se considerado normal. Ja
no pino 5, encontramos 0,6V,
com estas tensdes, obrigatoria-
mente na saida deveriamos ter
tensdo alta, 0 que nao esta ocor-
rendo, nos levando a concluir

gue o IC Ub1 esta com defeito.

Defeito Atual

Este més estamos trazendo de-
feito em uma parte de um apa-
relho de CD Sansung modelo
6100, cujo defeito apresentado
é que ele ndo consegue identifi-
car o disco, além disso ele tam-
bém indica auséncia de disco. O
defeito ocorre da seguinte forma:
Quando fechamos o comparti-
mento do CD, o disco néo gira,
mas através do brilho
avermelhado atras da lente, sa-
bemos que a pickup esta funci-
onando. A lente se movimenta
verticalmente 3 vezes e em se-
guida indica auséncia de disco.
As tensdes medidas sdo as me-
didas no instante em que fecha-
mos o compartimento do CD.

PROGRAMAGAO DE
CURSOS DA CTA ELETRONICA

INICIO |TERMINO|CARGA HORARIO|INSTRUTOR

20/11/96

E ;(;I;AQDIQﬁ.S. sgyeazi

2 FASE |SABADOS 08/02/07 |40 horas| 14 as 19h  |cLaUDORS. BENGOZI
EL. GERAL | 32 FASE | TER./QUL | 30/07/96 | 17/10/96- |70 horas| 19 &s 22h | CARLOS 0.BORGES

T 3 :
e -l SABADOS | 14/09/96 | 22/02/97 |100 horas| 14 as 19h | MARIO P PINHEIRO
TVC -li SABADOS | 19/10/96 | Abril 97 (100 horas| 8 as 13h MARIO P. PINHEIRO
VCR-I SEG.JQUA.| 28M10/96 | Margo 97 |100 horas| 19 as 22h | MARIO P. PINHEIRO
L
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DESAFIO ELETRONICO
Oque ficou a disposi¢do dos
nossos leitores na edigdo no

més de julho, era composto de uma
fonte de alimentagéo, que estava
com sua tenséo de saida abaixo do

normal.
FUNCIONAMENTO DO CIRCUITO

Quando comega a surgir uma ten-
sdo na entrada da fonte, comecara
a circular uma corrente por R110 e
demais mathas resistivas ligadas
apos ele onde podemos destacar
R122 que na realidade é o resistor
de carga. Com essa circulagéo de
corrente aos poucos a tensdo na
salda vai subindo, até que chegara
um ponto em que ira conseguir fazer
TS112 conduzir(via emissor). Com a
condugéo deste transistor a tenséo
na base de TS111 ird aumentar, até
atingir o valor de 0,6V, o que fara
TS111 conduzir, e por consequéncia
abaixar a sua tensao de coletor, po-
larizando com isso TS110 via R115.
TS110 conduzindo, faz com que a
tensao de saida se eleve, e por con-
seqliéncia TS 112 conduz mais, po-
larizando mais TS111, que por sua
vez faz TS110 conduzir mais, elevan-
do ainda mais a tensdo de saida.

Temos a impresséo que este efeito
ndo pararia, fazendo a tensédo de
saida chegar a um valor muito alto.
Mas quando a tensdo na saida se
eleva, atensdo na base de TS112
também ira aumentar, o que fara com
que ele conduza menos, fazendo
com os transistores TS111 e TS110
também conduzam menos, abaixan-
do a tensdo de saida; sendo que
dessa forma que é regulada a ten-
séo de saida.

O ajuste da tensao de saida é feito
através de R113. Se posicionarmos
o cursor deste trimpot para baixo, a
tenséo na base de TS112 ira cair fa-
zendo-o conduzir mais, e por conse-
quéncia TS111 e TS110tambémiirédo
conduzir mais, elevando com isso a
tens&o de saida. Com o cursor para
cima o efeito se inverte.

O transistor TS113 funciona como
regulador, com objetivo de gerar uma
tensdo de 5,5V, para alimentar outro
circuito.

ANALISE DO DEFEITO

A primeira tensao verificada, foi a de
safda, que encontrava-se com 7,5V,
valor bem abaixo do esperado, e
observando com um pouco mais de
cuidado, percebemos que este valor

é exatamente metade da tensao de
entrada, indicando que TS110 esta
completamente cortado, sendo que
essa tensao de saida e dada por
R110 e R122(carga). Ao verificar a
tensao de base de TS110, percebe-
mos que ele esta completamente
despolarizado, o que deve-se ao cor-
te de TS111, que pode ser confirma-
do pela tensdo de coletor deste
transistor. TS111, também esta
despolarizado, sendo que esta pola-
rizagdo depende da conducédo de
TS112, que esta cortado. A sua ten-
sdo de emissor estd normal, mas a
de base esta alta, e com 0 mesmo
valor da tenséo de saida, mostrando
gue R111 esta aberto.

a 233 .
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Marca: System CCE

Modelo: 85-9000

Defejto: Nao funciona
Autores: Estanislau E. P. Olivei-
ra

Aluisio Anderson
Matrio P. Pinheiro

Este é um system simples, sem muita
sofisticagdo e seu funcionamento esta
baseado em uma fonte de alimentag&o
que néo possui chave geral mecéanica,
ou seja, fica constantemente
energizada quando o cabo de for¢a esta
conectado & rede elétrica.

Como podemos ver pela esque-
matizagdo resumida, o transformador
de forga principal vai ligado diretamen-
te a rede e este acaba gerando duas
tensbes importantes: uma destas ser-
vira para polarizar a etapa de amplifi-
cagdo de poténcia e a outra os circui-
tos gerais e acionamento do televisor.
Como o equipamento néo funcionava,
comecamos a andlise por verificar a
tensdo de alimentagéo presente no
coletor do transistor Q903, onde encon-
tramos cerca de +12 Volts.

Em seguida, fomos ao emissor do mes-
mo e encontramos 9 Volts. A tenséo
basica de alimentagao existia.

No esquema aparece um circuito inte-
grado que faz a fungéo de multivibrador
biestavel, ou seja, ele sera o respon-
savel por permitir que diversas tensdes
acabem chegando aos seus respecti-
vos estagios.

A alimentagéo deste integrado é feita

no pino 14 onde encontramos 9 Volts,
sendo que o comando para
acionamento deveria sair pelo pino 13.
Caso este pino esteja em nivel alto,
haveria a polarizagdo do transistor
Q902 que por sua vez iria polarizar o
transistor Q901 que polarizaria os cir-
cuitos gerais. Ainda com ¢ pino 13 em
nivel alto, haveria também a saturago
de Q805 e conseqilientemente a con-
dugao de Q904 que polarizaria 0 am-
plificador de som.

O nivel de tens&o no pino 13 do inte-
grado 1C902 dependera basicamente
de um pulso positivo que aparecerd
quando pressionarmos a tecla POWER
(TA901) do aparelho. A cada toque nes-
ta, haveria a mudanc¢a do nivel do pino
13 para alto ou baixo.

Resolvemos conferir a tens@o do pino
13 e verificamos que esta subia e caia
a medida que pressiondvamos a tecla
TA901. Apesar disto, nada ocorria.
Mantendo o pino 13 em nivel alto, fo-
mos até a base de Q902 que se en-
contrava com 0,6 Volts. Seu coletor
apresentava uma tensao de zero Volts
0 que estava correto. Mas a tenséo de
coletor de Q901 que deveria ser alta
estava com zero Volt.

Medindo a tensao de base de Q901,
notamos que estava muito baixa (pra-
ticamente zero Volt) enquanto seu
emissor estava com 12 Volts. Estava
descoberto o defeito, pois o transistor
estava com a jungéo base e emissor
aberta. Substituido este transistor, ja
houve o acionamento geral do equipa-
mento, mas ndo se ouviu som.

i

Conferindo-se a tensdo de alimentagado
para o integrado de saida de som
(IC501 pino 9) notamos que esta era
muito baixa. Pudemos concluir que ndo
havia curto pois a lampada em série
nao acendia; logo o problema era falta
de polariza¢do. Voltamos até a fonte
responsavel pela polarizagdo do inte-
grado de poténcia e notamos que esta
estava normal (+18 Volts). No emissor
do transistor Q904 tihnhamos esta mes-
ma tensdo, mas em seu coletor nada
aparecia.

Medindo a tensdo de base deste
transistor, notamos que era pratica-
mente a mesma do emissor. Faltava
polarizagao para ele.

Como estdvamos com a condigao
POWER ON (pino 13 do IC902 em ni-
vel alto), fomos conferir a tensao de
base do transistor Q905 que se encon-
trava com 0,6 Volts. Seu coletor se
apresentava com uma tensado muito
préxima a zero, significando que ja de-
veria haver a polarizagéo para o
transistor Q904, o que hao ocorria. O
resistor de polarizacao R906 estava
recebendo uma tenséo de praticamen-
te 18 Volts em seus terminais, mas apa-
rentemente nao estava circulando cor-
rente pela malha (tensdo de base de
Q904 praticamente a mesma do emis-
sor). Resolvemos verificar o agueci-
mento deste resistor, onde constata-
mos que estava completamente frio.
Resolvemos substituir entao R906 que
se apresentava aparentemente aberto
e o aparelho passou a funcionar per-

feitamente.

o
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Antes de comegarmos a analisar o pro-
blema propriamente dito de falta de som
em um dos canais, vamos fazer uma

verificagdao geral na  area de
processamento de audio que é muito
interessante.

Como podemos ver pela figura abaixo,
depois que a fonte de sinal é selecio-
nada (Tape, Tuner ou Toca-discos), 0
sinal entrara no integrado 1C401, que
faz um trabalho de equalizagao de cin-
co canais (atuacdo de equalizagdo em
5 freqliéncias bésicas diferentes). Os
sinais de audio sairdo pelos pinos 18 e
19 deste integrado, onde uma amostra
do sinal do canal R e L & realimentada
para o préprio integrado, reforcando
mais ou menos determinada freqién-
cia. Notem que aqui foi representado
somente 3 vias de equalizagédo (exis-
tem 5 para cada canal).

Apéds o audio adequadamente equa-
lizado, chegamos ao potencié-metro de
volume motorizado, que nada mais é
do um potenciémetro convencional que

possui um sistema de engrenagens que
permite que este seja tracionado por
um motor, que por sua vez é controla-
do por transmissor remoto.

O circuito de funcionamento do motor
estéa relacionado a quatro transistores
e dois comandos. O funcionamento
esta baseado em um nivel alto que é
aplicado na base de Q403 e baixo na
base de Q404, ou vice-versa. Com a
tensdo alta no emissor de Q403, ira
haver uma polarizagdo para o transistor
Q406. Com esta polarizagao fecha-se
a malha que vai do potencial positivo
no coletor de Q403 passando pelo
motor e ligando a massa, via emissor
de Q406.

Para virar o motor no outro sentido, apli-
ca-se um nivel alto na base de Q404,
ocorrendo © mesmo processo anterior
(circulando corrente por Q404, motor e
Q405).

Os sinais L e R apds terem seus niveis
manipulados nos potenciémetros de
volume sdo levados a dois amplifica-
dores (Q501/Q502) e finalmente che-
gam ao integrado amplificador de po-
téncia.

Como o defeito se manifestava pelo
nao funcionamento de um dos canais,
comegamos a andlise por saber se o
alto-falante estava realmente conecta-
do até o amplificador de poténcia. Para

isto, em poder da fonte de alimentacgéao
externa ajustada para 1 ou 1,5 Volts,
aplicamos esta tensédo (em toques ra-
pidos) do pino 10 do integrado 1C501
até a massa.

Pudemos ouvir ruidos no alto-falante,
0 que significou que as variagdes inje-
tadas estavam chegando a ele. Este
processo so podera ser feito com o apa-
relho desligado, para que a tensé&o in-
jetada ndo se some com a tensao nor-
mal do equipamento e acabe gerando
outros problemas.

Fomos logo em seguida injetar um si-
nal de 1 kHz no cursor do poten-
cidbmetro de volume e ndo houve are-
producdo de nenhum sinal no falante.
Passamos entao a injetar o sinal de 1
kHz no pino 5 do integrado IC501 e no-
vamente nada foi ouvido. Medindo a
tensdo de 1/2 Vcc do amplificador (pino
10), se encontrava muito baixa. Como
a lampada em série nao indicava ne-
nhum consumo acima do normal, pu-
demos concluir que o transistor de cima
(interno ao integrado estava sem con-
dugao). A tensédo do pino de entrada
do integrado se encontrava em boas
condicbes e mesmo assim a tensao de
saida (pino 10) estava baixa. Resolve-
mos substituir o integrado IC501, o que
levou o equipamento a trabalhar nor-
malmente.

1C401
EQUALIZADOR

C421

REALIMENTAGAO

|

C422

” I R403 (VOLUME)

|| =

R4078

R406 >

{EALANCO)[] \

Q501

Q403

Q405

CONTROLE DA
ROTAGAO DO MOTOR
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: Estanislau E. P. Oli-

Aluisio Anderson
~ Mario P. Pinheiro

Como o aparelho nao funciona-
va absolutamente nada, comeca-
mos a analise por conferir a ten-
sdo de alimentacéo para o pino
10 do integrado de saida de som
IC V1603, onde nada foi encon-
trado.

Voltamos nossa andlise até che-
gar a entrada da tensao de ali-
mentacdo da PCl onde também
nada havia. Verificando o cabo de
alimentacao deste Auto-radio-
toca-fitas, notamos que havia um
porta-fusivel e que dentro deste
havia um fusivel “estourado”, que
ja dava indicios de algum curto
no equipamento.

O aparelho estava ligado a uma
fonte de alimentacdo externa e
esta ligada a lampada em série.

Como ja havia indicos de curto,
resolvemos deixar o circuito da
lampada em série (Revista 1 e 2)
com a menor poténcia possivel,
0 que garantiria maior protecéao
para o aparelho em analise.
Trocado o fusivel e ligando, no-
tamos que a lampada pratica-
mente acendia com brilho total.
O curto era grande. Nestes ca-
s0s, € comum os integrados de
saida apresentarem curtos nos
transistores de poténcia internos,
colocando o potencial positivo
(+12V) diretamente a massa.
Esta € a grande vantagem da uti-
lizagdo da [Ampada em série, pois
ela evitara queima de fusiveis
além de permitir que o técnico
faca toda uma seq(iéncia de tes-
tes que sé seriam possiveis com
trocas constantes de fusiveis.
Um dos integrados de saida de
som deste aparelho trabalha
amplificando os sinais L e R para
falantes traseiros, enquanto o de

baixo faz 0 mesmo, mas para fa-

lantes frontais.
Resolvemos inicialmente desligar

o pino 10 do integrado ICV1603
(de cima) e verificamos que a
lampada em série continuou ace-
sa com grande intensidade. Logo
em seguida, desligamos o pino
10 do integrado de baixo e a lam-
pada nao mais acendeu. O inte-
grado V1603 (de baixo) estava
em curto.

Antes de substitui-lo, resolvemos
religar o pino 10 do integrado “de
cima” e verificamos que este fun-
cionou plenamente (tanto o ca-
nal L como R). O potencidmetro
duplo de FADING ou balan-
ceamento Front/Rear (Frontal/
Traseiro) R1672/1675, estava
funcionando perfeitamente para
o integrado de cima e para testa-
lo para o outro integrado (Fron-
tal), resolvemos ligar um amplifi-
cador externo (Pesquisador da
Revista 4) para confirmar o pro-
blema somente no integrado de
saida. Aplicado este amplificador,
o controle de “Fading” atuou bem.
Substituido o integrado IC V1603
(de baixo), o aparelho passou a
funcionar normaimente.

+12v
V1603 o
(TDA 1515)
I LE
V1600 R1611 RR
(VOLUME P 5 ] I o
LEFT) R1672 (RIGHT/REAR)
(LEFT
FRONT LR
REAR) 12 9 ] I e]
(LEFT/REAR) -

V1650
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V1603
(TDA 1515}
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(RIGHT/FRONT)
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RADIENTE
CDC-AT (tipo

Antes de fazermos alguma medi-
cao vamos analisar o defeito para
isolarmos a area correta, porque
em equipamentos como CD’s se
nao raciocinarmos corretamente,
seré dificil encontrar o componen-
te defeituoso.

Quando ligavamos o aparelho de
CD, apés algum tempo o display
acusava ERRO, travando o equipa-
mento, sendo necessario desliga-
lo e liga-lo novamente.

Ante de travar manipulamos a te-
cla OPEN/CLOSE sendo que a
mesma posicionava corretamente
sua bandeja para dentro ou para
fora do aparelho. Na posicao open
podiamos ver que nenhum dos dis-
cos se posicionavam dentro da uni-
dade dptica; nem mesmo se aper-
tassemos a tecla de selegao.
Estava claro que o defeito s6 podia

estar relacionado com a posigéo
dos discos, quando 0os mesmos nao
se posicionavam em cima da uni-
dade ética e acusavam erro.

Para termos certeza, ajudamos ma-
nualmente a posicionar uns dos dis-
cos em cima da unidade éptica e o
aparelho funcionava normalmente.
Com todas estas observagdes pu-
demos dizer que a bandeja se
posicionava corretamente para
dentro e para fora do aparelho; o
display antes de acusar erro, funci-
onava normalmente e quando aju-
davamos a posicionar uns dos dis-
cos da mesa em cima da unidade
Optica o aparelho funcionava nor-
malmente ndo acusando erro. Com
todas estas observagbes feita nos
resta analisar apenas o circuito de
deteccao de posicao da mesa.
Com base nestas observagdes par-
timos para a analise do sensor do
giro da mesa. Medimos entdo o
pino 10 para verificarmos se havia
pulsos quando a mesa girava; nao
encontramos nada alem de uma
tensao de OV. No pino 10 deveria
haver pulsos para informar ao micro
processador IC105, a posicao cor-
reta dos discos, quando a mesa se
posicionava. Antes de condenar-

mos ‘0 IC105, levantamos o
capacitor C156 que poderia estar
em curto, matando os pulsos mas
a tenséo néo se alterou.
Passamos para medigado do
conector CNO6 (pino 3) onde en-
contramos uma tensdo bem proxi-
ma a 0V. A tensao do pino 2 estava
normal com 5V e a tensao do pino
1 estava com 3,5V, indicando a po-
larizacédo do led que estava dentro
do detector de giro da mesa
(PC1701).

Este detector dira ac micropro-
cessador em que posi¢do e qual
disco estd em cima da unidade
6ptica, através das ranhuras ou
frestas na propria mesa que de-
terminam os pulsos gerados no
pino 3 do conector CNO6.

A mesa girava passando suas ra-
nhuras por dentro da abertura do
detector 6ptico PC1701 (turntable
sensor); e o pino 3 se mantinha
sem nada e a mesa sempre para-
va na posi¢éo errada. Antes de
substituirmos o detector optico,
vericamos a ligagcao do conector
CNO06 -ao detector. Como estava
normal trocamos o detector 6ptico
PC1701, e o aparelho passou a fun-
cionar normalmente.
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Como podemos ver pela
diagramacgéo em blocos, este te-
levisor é composto por uma fon-
te chaveada paralela e isolada
da rede. Podemos dizer que as
tensdes de saida dependerao do
chaveamento do transistor
Q301A.

Para que as tensdes no secun-
dario do transformador T301 se
mantenham estaveis sera ne-
cessario que se retifique e filtre
uma amostra da variacao
induzida no transformador (pino
2) que sera utilizada para con-
trole do tempo de saturagdo do
transistor chaveador Q301A.

O defeito se baseava no nao fun-
cionamento do circuito e apenas
a produgado de um pequeno rui-

do.

As tensdes nas saidas da fonte
estavam muito préximas a zero
volt. A lampada em série acen-
dia, mas com pouca intensida-
de. O problema estaria na pro-
pria fonte ou seria um consumo
excessivo de alguma area que
estaria desarmando a fonte
chaveada?

Para que possamos resolver
este impasse, sera necessario
criar uma tenséo externa artifici-
al para o secundario da fonte
chaveada de maneira que esta
possa funcionar (pelo menos as
areas principais como horizon-
tal).

Assim, em poder de uma ponte
de diodos e de um capacitor de
220 0u 470 uF x 250 Volts, mon-
tamos uma retificacdo em onda
completa com uma filtragem ra-
zoavel; ligamos este conjunto ao
circuito da lampada em série
posicionado em 200 watts, ligan-
do o ponto positivo desta saida
ao ponto de +110 Vdc e o nega-
tivo na massa.

Com uma fonte de alimentacao

externa posicionada em 30 Volts
aproximadamente, posicio-
namos seu ponto positivo na sa-
ida de +38 V e seu ponto negati-
VO a massa.

Ligando a fonte de alimentacao
(externa) e o circuito da lampa-
da em série a rede elétrica, ja ti-
nhamos condi¢des de verificar
se o circuito de saida horizontal
iria ou nao funcionar.

Notamos imediatamente que a
|lAmpada em série acendeu com
grande intensidade, significando
algum curto. Varias seriam as
malhas responséaveis por isto
como o diodo de retificacdo da
fonte chaveada (saida +110 V),
primario do TSH em curto com
o secundario ou ainda o
transistor de saida horizontal em
curto.

Resolvemos desligar iniciaimen-
te o coletor do transistor de sai-
da horizontal e imediatamente a
[Ampada em série apagou, indi-
cando curto no mesmo. Substi-
tuido o transistor Q402, o apa-
relho passou a funcionar normal-
mente.
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Antes de iniciarmos a anélise do de-
feito propriamente dito, fagamos

uma breve verificacdo do
processamento do som.

O seletor de canais, além de captar
determinada freqUéncia de uma
emissora, ainda terd que criar um
batimento via freqUéncia do
oscilador local, conseguindo assim
as freqléncias de FI de video em
4575 MHz e a freqUéncia de FI de
som em 41,25 MHz (modulada em
FM).

Antes da portadora de Fl seguir no
seu caminho de amplificagdo, esta
passa pelo filtro SAW X101 que sera
responsavel pela eliminagédo das
portadoras do canal adjacente, além
de deixar a portadora de video,
croma e som (todas de Fl) com
amplitude exatas. O sinal de Fl en-

trara entdo nos pinos 9 e 10 do inte-
grado 1C101.

Estes sinais sdo amplificados pelo
circuito de FI (portadora de som
sempre mantendo uma amplitude
relativa de apenas 5%), até que esta
portadora € demodulada surgindo
assim o sinal de video. A banda
passante desta area é superior a 4,5
MHz. Logo, variagdes de 4,5 MHz
geradas a partir do batimento entre
a portadora de Fl de video e som,
acabardo também passando e no
pino 25 poderao ser visualizadas
com o osciloscopio.

No filtro sintonizado em 4,5 MHz .

passam apenas as variagdes de 4,5
MHz, que retornam ao integrado
pelo pino 27, onde sdo amplificadas
e limitadas, indo ao demodulador de
FM. O sinal de audio é reforgado e
filtrado externamente, retornando ao
integrado pelo pino 3 indo ao circui-
to de controle de volume, finalmen-
te saindo pelo pino 5. Este sinal vai
ao integrado IC151 (pino 2) para re-
ceber a amplificacdo final em potén-
cia e excitar o alto-falante.

Como o defeito se manifestava pela
distorgdo no som, fomos obrigados
a injetar no equipamento um sinal
de 1 kHz modulando em freqiéncia

uma portadora de 4,5 MHz. Injetan-
do este sinal no pino 27 e observan-
do o audio demodulado com o
osciloscédpio no pino 5, notamos que
havia uma boa distorgdo neste si-
nal.

Posicionando o osciloscépio no
pino 2 do integrado a distorgao per-
manecia. A demodulagédo do sinal
de som é de responsabilidade do fil-
tro X102 que sintoniza a fregliéncia
de 4,5 MHz permitindo a
demodulagéo por comparagéo. Ob-
servando o sinal presente no pino 1
do integrado, notamos que a porta-
dora se apresentava meio distorcida
e quando colocdavamos o©
osciloscopio no cristal, a distorgéo
era ainda maior.

Parecia que o cristal estava atenu-
ando violentamente as variagdes de
4,5 MHz. Medindo a tenséo do pino
1 do integrado IC101, notamos que
estava um pouco mais baixa que a
indicada pelo esquema. Atenséo do
lado esquerdo do cristal estava com
praticamente zero Volt. Tudo leva-
va a crer que o cristal de
demodulagdo estava com alguma
fuga & massa. Substituido X102, o
aparelho passou a funcionar normal-

mente.
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Antes de iniciarmos a analise do

defeito propriamente dito, faca-
mos uma visualizagéo geral pelo
circuito. :

Esta saida vertical se apresenta
em classe A com seguidor de
emissor ou ainda carga ativa
(Q401), ou seja, o transistor
Q402 recebe toda a excitagdo do
sinal e transfere para Q401 o tra-
balho de saturagao quando o pri-
meiro vai para o corte.

A forma de onda trapezoidal que
sai do pino 3 do integrado 1C401,
deveré excitar a saida conveni-
entemente e mais do que isto
devera manter a tenséo de saida
em 1/2 Vcc estavel. Para que isto
seja garantido, devera haver uma

realimentacao negativa, ou seja,
uma amostra da tensé&o média de
saida vertical, que entrara pelo
pino 3 do integrado. O circuito
oscilador vertical esta
posicionado no pino 5 e a alimen-
tacdo para a area vertical do cir-
cuito integrado é feita pelo pino
6.

Como o vertical nao abria, con-
ferimos imediatamente a tensao
da fonte de alimentacdo que se
encontrava em boas condi¢des.
Posicionando o osciloscépio no
tempo de 5 ms. e com entrada
vertical em 2 V/div (ponta
atenuadora x1), fomos conferir se
existia a dente-de-serra no pino
5 do integrado, onde pudemos
constatar que estava normal.
Fomos diretamente para a saida
vertical (coletor de Q402), man-
tendo o osciloscépio em 5 ms. e
mudando a ponta atenuadora
para “x10”.

A forma de onda observada era
muito estranha, pois apesar de
estar em tempo vertical nao apre-
sentava uma dente-de-serra, e
sim uma onda quadrada. Apesar
disto a amplitude desta chegava

aos 110 Vp.

Apesar da forma nao ser a corre-
ta, havia uma variagdo de gran-
de amplitude no coletor de Q402,
gue por sua vez deveria excitar a
bobina defletora. Dava para con-
cluir até aqui que o feixe de elé-
trons nao poderia estar
posicionado no centro, dada a
grande variacao de tenséo na
saida vertical.

Posicionando o osciloscopio na
entrada da bobina defletora, ve-
rificamos que ndao mais havia a
variacao, o que explicava o verti-
cal fechado. Voltando o
osciloscépio até o ponto negati-
vo do capacitor C408, também
nada foi notado e do lado positi-
vo deste havia a variagdo em
onda quadrada de 110 Vp: O
capacitor estava aberto, causan-
do falta de consumo para a sai-
da vertical. Assim, sem carga, a
variagdo da onda era brusca e
acabava indo para potencial po-
sitivo e negativo muito rapida-
mente.

Substituido o capacitor C408, o
aparelho passou a funcionar nor-
malmente.
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O circuito de controle deste tele-

visor se baseia no integrado
microprocessador IC100 que rea-
liza uma série de fungdes que nos
chassis basicos sdo controle de
canais, brilho, contraste, cor, sa-
turagdo, volume. Nos chassis es-
tereofdnicos os comandos além
dos normais sdo ainda, Spatial,
I, graves, agudos, balanco.
Possui também o comando PP
(Personal Preference), que permi-
te o arquivamento dos ajustes pré-
definidos (quando se liga o televi-
sor) de acordo com o gosto do
consumidor.

A gravagao PP dos ajustes basi-
cos estara amarrada a uma se-
gUéncia de comandos que séo 0s
seguintes: pressionamento da te-
cla Store; ajuste de brilho contras-

te, cor, etc. nos pontos que mais
agradam ao consumidor;
pressionamento da tecla PP (ape-
nas no controle remoto); finalmen-
te Store Execute. Assim, fica ar-
mazenado na memdéria RAM do
integrado IC 100 todas estas in-
formacgoes.

Sendo a memdéria de gravagao do
micro do tipo “RAM” (Random
Access Memory), ou memdria de
acesso aleatdrio, esta guardara in-
formagdes somente enquanto
houver polarizagéo para o pino 42
do integrado IC100. Se desligar-
mos a chave geral e esta alimen-
tacdo desaparecer havera auto-
maticamente o cancelamento das
informagbes armazenadas.
Assim, o circuito trabalha com uma
bateria recarregavel, para que ao
desligarmos o equipamento na
chave geral ndo se percam as in-
formacgbes armazenadas.

Como o defeito se apresentava
como perda da memdria de canais
quando desligaivamos a chave ge-
ral, havia alguma relagdo com esta
bateria. Resolvemos medir a ten-
sd80 sobre ela com o televisor des-
ligado e notamos que estava abai-

xo de' 1 V. Apesar disto, quando
ligdvamos o aparelho, passava a
receber polarizagdo nao s6 da
malha de 5 V como também do
circuito horizontal (+12 Volts) ele-
vando a tensao sobre ela. Quan-
do desligavamos a tensao nova-
mente caia muito rapidamente
abaixo de 1 V. A bateria ndo esta-
va armazenando cargas.
Trocada a bateria, notamos que
ainda assim, a memorizagéo de
canais nao era mantida quando
desligadvamos o aparelho. Volta-
mos a medir a tensao sobre a ba-
teria que apresentava uma tensdo
de mais de 1,8 Volts (menor do
que o necessario). Ligando o apa-
relho e voltando a medir a tenséo
sobre a bateria, verificamos que
se mantinha em 1,8 Volts.
Seguindo a ligagdo desta com o
circuito, notamos que um ponto de
solda da placa de circuito impres-
so havia sido aberta quando fize-
mos a substituicdo pela bateria
nova. Refazendo esta solda e vol-
tando a testar o equipamento a
memorizag¢do nao foi perdida,
mesmo com muito tempo o apa-
relho desligado.
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O videocassete de um modo geral
possui um bloco sintonizador que
permite a ele sintonizar todos os
canais da faixa de VHF, UHF e
Cabo. Quando determinado canal
é sintonizado saira do sintonizador
um sinal na forma de sinal de video
gue devera ser levado a um circui-
to de AGC e logo em seguida ao
chamado modulador de RF que
colocara este sinal de video na
portadora do canal 3 ou 4, possi-
bilitando assim que o videocassete
funcione em qualquer tipo de tele-
visor.

Notem que este funcionamento,
estard condicionado a fungéo
VTR, ou seja, o videocassete po-
dera estar ligado, mas a antena
externa que entra neste além de ir
para o bloco sintonizador podera

estar ligada diretamente ao televi-
sor que funcionara como se este
estivesse ligado somente a ante-
na externa (fungdo TV-VTR na
posicao TV).

Como o defeito se manifestava
pela auséncia do sinal de video
(tela escura) no monitor ou televi-
sor quando o videocassete se en-
contrava na posicdo VTR, partimos
para a verificagdo do modo PB
(Play-back), ou seja, colocamos
uma fita para rodar. Notamos que
a imagem desta apareceu normal-
mente no monitor 0 que garantia
gque o problema estava ligado ao
processamento do sinal do
sintonizador.

Quando nos referimos ao
“Sintonizador” queremos dizer ndo
s6é seletor de canais, mas também
amplificador de FI, Som e
demodulador de video, onde na
saida é entregue o sinal de video
composto e audio.

Colocando o gerador de padrdes
com portadora do canal 3 na en-
trada de RF do videocassete, e em
poder do osciloscépio posicionado
no tempo de 20 us. e entrada ver-
tical em 0,5 V/div. posicionamos
este logo apds a saida do sinal de
video do sintonizador. Pudemos
observar a forma de onda do ge-

rador de padrdoes sem nenhum
problema.

Passamos logo em seguida, para
o pino 3 do integrado 1C301, que
é a entrada para o controle de gan-
ho deste sinal, onde observamos
apenas um ruido de muito baixa
intensidade.

Voltando um pouco o osciloscépio,
chegamos ao conector de entrada
“Video IN” que nada mais é do que
uma fémea RCA que passa por um
chaveamento mecanico automati-
co, quando injetamos uma toma-
da RCA na conexao.
Posicionando o osciloscopio antes
do conjunto mecénico, notamos
que o sinal de video estava pre-
sente, 0 que nao ocorria logo em
seguida. Resolvemos dessoldar o
conjunto mecanico “Video IN” e
pudemos notar que havia muita
oxidacdo nos contactos. Fazendo
a desmontagem e limpando os ele-
mentos com um polidor fino, nota-
mos que o banho de “prata” ainda
estava intacto o que nos deu a se-
guranca de recuperagdo do com-
ponente. Voltando a montar o con-
junto e colocando-o novamente
em sua posi¢ao no videocassete,
o aparelho passou a funcionar nor-
malmente.
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Como o videocassete nao funciona-
va, resolvemos fazer uma verifica-
¢ao detalhada mecénica, para sa-
ber se nada estava fora de posi¢ao
ou com mecanismo travado.

Como o display ndo acendia e nem
o0 POWER ON do videocassete, Re-
solvemos comegar a analise na fon-
te de alimentagao pelas verificagdes
das tensoes de saida da fonte, onde
pudemos observar que todas elas
estavam baixas.

O problema poderia estar relaciona-
do com um mau funcionamento da
fonte de alimentagdo ou ainda com
algum consumo excessivo do pro-
prio videocassete.

Para que se tenha uma idéia mais
precisa do que esta ocorrendo, se

faz necessario aplicar uma fonte de alimentagéo ex-
terna, que seja completamente compativel com as ten-
sOes indicadas pelo esquema. Lembramos aos leito-
res que langamos na Revista 5 o KIT de montagem
da fonte para videocassete que tem inclusive um
detector de consumo excessivo.

Aplicando entdo os +48 V, +14V, -33V e +5 Volts e
ligando a fonte externa, notamos imediatamente que
houve o acendimento do display. Acionado o POWER
este se manteve ligado e injetando a fita em seu com-
partimento, ela funcionou sem problemas. O defeito
estava na fonte de alimentagao. ‘
Tirando a fonte externa e religando o videocassete,
notamos que as tensdes de saida se encontravam
baixas, sendo que a tenséo principal de +5 Volts tam-
bém estava baixa.

Fomos conferir as formas de onda do primério da fonte
chaveada. Devemos destacar aqui que o ponto ne-
gativo desta area, nao tem nada a ver com o0 massa
do equipamento. Assim, o osciloscopio deve ter seu
terra conectado ao ponto negativo de C1004.

A freqliéncia destas fontes chaveadas encontram-se
entre 50 e 100 kHz, e para observar o funcionamen-
to, posicionamos o osciloscépio em 5 us (Sweep Time)
com entrada vertical em 5 V/div (ponta atenuadora
x10), colocando a ponta no coletor de Q1001. O que
se observou foi uma comutagao em frequéncia bai-
Xa, ou seja, o chaveador apresentava no coletor uma
tensao alta que que se prolongava por determinado
periodo (estava cortado), logo em seguida apareci-
am varia¢gdes rapidas para negativo e positivo
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(transistor cha-
veando), até que
novamente a ten-
sao de coletor fica-
va em nivel alto es-
tavel (ver figura).
Como este tran-
sistor s6 chaveava
durante um tempo
e depois parava,
explicava as ten-
sbes baixas na sai-
da da fonte. Algu-
ma coisa estava
desarmando o
chaveamento da
fonte, € nao era
consumo excessi-
VO pois jé havfamos
provado que o VCR
funcionava com as
fontes externas.
Colocamos o]
osciloscépio da sa-
ida da fonte (+5
Volts) e a forma de
onda era seme-
Ihante, pois apre-
sentava variagcbes
positivas rapidas
até que atenséo se
mantinha com cer-
ca de 3 Volts. O
mais interessante é
que as varia¢des
néao deveriam estar
ocorrendo sobre o
capacitor C1015,
mesmo porgue es-
tas passavam de
+6 Volts, o que po-
deria estar expli-
cando o desarme
do equipamento
que era feito via
1C1002 e acoplador
Optico.

Tudo levava a crer
que o capacitor
C1015 estava aber-
to. Substituido este
capacitor, o apare-
lho passou a funci-
onar normalmente.

59



Marca: Viéleacaggete
GOLDSTAR =
Modelo: GHV-1240M

Autores: Estanislau E. ;.

 Mério P. Pinheiro

Como nada funcionava no
videocassete, comegcamos a
analise por conferir as tensdes
de alimentagdo das saidas da
fonte, que nao existiam.

Fomos logo em seguida, confe-
rir a tensdo nao controlada pelo
micro, 13,5 Volts que também se
apresentava zerada.

Medindo a tensao no ponto po-
sitivo da ponte de diodos D101,
0 que se notou foi que a tensao
também nao existia.

Tudo levava a crer que o fusivel
de entrada estava aberto. Con-
ferindo-se a tensdo da entrada
darede elétrica, tinhamos os 110
Vac e logo apés o fusivel F101,
esta tensao ja nao existia.

Substituindo o fusivel e ligando-
se 0 equipamento, notou-se um
forte acendimento da lampada
indicando curto.
Imediatamente retiramos o
conector que vai ligado do trans-
formador a placa de estabiliza-
¢ao(P11510). Ligando novamen-
te o aparelho arede, com a lam-
pada em série, o acendimento
continuou muito alto.
Desligamos o secundario do
transformador da ponte de
diodos D101 e mesmo assim o
acendimento continuava alto.
Tudo levava a crer que o trans-
formador de forga apresentava
um curto em seu primario.
Substituido o transformador de
forga o videocassete ainda as-
sim n&o manifestou nenhum fun-
cionamento, e seu display conti-
nuou apagado.

Passamos novamente a confe-
rir as tensdes de alimentacao da
fonte e notamos que estas ain-
da ndo existiam. Na realidade, o
técnico deve ter a nogao exata
de qual a tensdo responsavel

pela polarizagao do circuito
controlador e quais as tensdes
que sdo as secundarias (polari-
zagao de motores, sintonizador
e circuito de croma e
luminéncia), para que nao fique
perdendo tempo procurando ten-
sdes que sb aparecem quando
existe o comando apropriado do
micro.

Conferindo-se a alimentagao de
13,5 Volts, notamos que se en-
contrava com zerada. Verifican-
do a tensdo do coletor do
transistor Q102 notamos que es-
tava alta com +19 V enquanto
que no emissor deste havia zero
volt.

Medindo a tensao sobre o zener
D110 encontramos cerca de+14
Volts e a mesma tensao na base
do transistor Q102. Como tinha-
mos uma tensao de 0 Volt no
emissor e 14 Volts na base po-
dia-se concluir faciimente que o
transistor Q102 estava com sua
jungdo base/emissor aberta.
Substituido este transistor, o
aparelho passou a funcionar nor-
malmente.

TRANSF.
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FILTRO J

UNHA [

|
|
: clo2
|
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GND

UNREG18Y I
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Em primeiro lugar fizemos a re-
producdo de uma fita que tem
gravado uma trilha sonora, e ve-
rificamos que o0 som se encon-
trava em perfeitas condi¢cbes tan-
to para SP como para SLP. Com
isto pudemos concluir que a ma-
Iha de reproducédo da area de
audio se encontrava em perfei-
tas condices.

Colocando o VCR no modo de
gravagao, injetamos um sinal de
1 kHz no conector de audio IN e
em poder de um osciloscopio ou
pesquisador de sinais (amplifica-
dor de som), seguimos este até
o pino 8 do integrado 1C4001.
Dentro deste, é feito o controle
de AGC que permite que o nivel
injetado apresente sempre um
determinado nivel correto na sa-
ida.

Logo em seguida conferimos se

havia o comando para o
chaveamento REC/PLAY (pino
20), que se encontrava normal
com +12 Volis.

Novamente com o osciloscopio
ou com o pesquisador de som,
conferimos se havia o sinal no
pino 19 do 1C4001, que também
estava normal. Daqui para a ca-
beca gravadora a ligagéo era di-
reta e obviamente esta conexdo
nao estava interrompida pois na
reproducéo de sinais previamen-
te gravados, tudo funcionava a
contento.

Para que o sinal de audio possa
ser gravado sem problemas se
faz necessario a chamada “BIAS”
(I&-se “baias”), que € um sinal de
grande amplitude que somado ao
sinal de &udio visa tira-lo da re-
giao de distor¢édo quando o cam-
po magnético tem baixo nivel,
gerando uma densidade de fluxo
bem menor (maiores detalhes ler
nesta edicdo croma em
videocassete - gravagéo de audio
e video). ,

Assim, para a gravacao, existe a
necessidade da ocorréncia da
“BIAS” que é gerada por um cir-
cuito oscilador formado pelo
transformador T4001 e transistor

Q4001. A amplitude da “bias” é
muito alto chegando a alcancar
praticamente 100 Volts.

Com o osciloscépio posicionado
no pino 4 do transformador
T4001, pudemos ver que nao
havia oscilagéo.

Conferimos também o coletor do
transistor Q4001, mas também
nada pdde ser visto. Passamos
entao a conferir as tensdes de
polarizacédo para a malha, come-
cando pelo coletor de Q4001
onde encontramos +12 Volis
(condicao somente em REC). No
pino 1 do transformador também
tinhamos a mesma tenséo. Esta
tenséo iria gerar uma pequena
corrente circulante para a base
do transistor Q4001 via resistor
Rx. Conferindo a tensao na base
do transistor Q4001 esta se apre-
sentou com 12 Volts. A juncéo
base e emissor de Q4001 apa-
rentemente estava aberta, mas
antes da substituicao, resolve-
mos verificar se realmente o
emissor deste transistor estava
aterrado: 0 Volt.

Assim substituindo Q4001, o apa-
relho passou a funcionar normal-
mente. -

D. REC +12V

Q4001

NN

& ©

AUDIO IN
O

roor (O—Z

C 4025 ‘; VR4002

IC4001
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AUDIO
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O Atendimento na
Prestacao de Servicos

Trimm... Trimm... Timm... Trimm... Trimm... Trimm...
- Al6! (recepcéo)

- Alé! (Cliente)

- Alb. (recepcéo)

- Bom Dial (Cliente)

- Bom Dia. (recepgéo)

- De onde fala? (cliente)

- Com quem quer falar? (recepgéo)

- E da Assisténcia? (Cliente)

- Ah... sim... Oficina “Marreta de Ouro’... (recepgao)

Infelizmente muitas Empresas prestadoras de servico, estando ou ndo na area de Eletrénica ainda
atendem assim, o que reflete de pronto a desorganizagéo que provavelmente nela se esconde.
O Atendimento correto seria:

Trimm... Trimm...
- Assisténcia Técnica “Tudo Azul’... Ténia... Bom dia! (recepgéo)
- Bom dia! Por favor, vocés consertam... (cliente).

A identificacdo de qualquer empresa deve vir a frente, logo em seguida o nome desta. Dai vem a apre-
sentacdo da recepcionista e finalmente a saudagéo de acordo com o periodo do dia.

A recepcionista deve ser treinada até para a entonagéo que deve ter para esta primeira apresentacao. A
mensagem deve ser clara, enfatizando principalmente a saudacgao final.

Apesar de ser uma atitude simples economizara tempo e o cliente se sentird confortavel.

Trimm... Trimm...
- Oficina Retificadora de Motores a Gasolina, Diesel e de Competigdo 16 V... Roberto Carlos de Queiroz

as suas ordens... Bom dia!

Este atendimento demonstra um exagero na apresentacao da Empresa que se perde até o final da frase,
e se torna um verdadeiro martirio para quem liga pela segunda ou mais vezes.

Além disto reparem nesta conversagao:

- Bom dia! Vocés consértam video-game? (Cliente)
- Acho que sim... s6 um minutinho... (recepg¢éo)

- ( 1 minuto )

- Ah, sim... consertamos! (recepgao)

- Vocés fazem um orgcamento? (Cliente)

- Fazemos sim (recepgéo)

- Se eu levar hoje a tarde, quando que vocés me entregariam o orcamento? (cliente)
- Bem, aguarde um instante (recepgao).

- (1 minuto)

- O orcamento fica pronto pra amanha! (recepgao)

- E se for autorizado, quando ficaria pronto? (cliente)
- Mais um instante...(recepgao)

<K
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- (30 segundos)
- No médximo em 2 dias (recepgéo)

Neste dialogo nota-se um despreparo da recepcionista em resolver problemas simples e em um segun-
do plano, mostra uma realidade de desorganizagdo muito comum nas Assisténcias em geral. A data do
orcamento e do aparelho consertado sempre tem que ser ditada pelo provavel técnico que vai verificar o
equipamento.

Antes de comecar a atender, sé por atender, a pessoa devera ser treinada nos métodos ja utilizados pela
Assisténcia técnica. Tudo o que se explica ou & passado para a recepcionista devera ser POR ESCRI-
TO, evitando futuras desculpas como: “nao sabia...”, “ndo explicou...”, “esqueci”.

Os itens que devem constar do treinamento deverao ser (apenas para atendlmento sem necessidade de
testes de equipamentos):

a) Atendimento telefbnico correto

b) Saber se a Empresa faz orgamentos (se cobra taxa para tal), se faz retiradas de equipamentos (se
cobra taxa para tal).

¢) Datas de entrega para o orcamento e saida final do aparelho (caso haja pega para tal)

d) No caso de atendimento pessoal, evitar comentarios de problemas pessoais ou da Empresa, limitan-
do-se a responder as perguntas do cliente e oferecendo um lugar para que ele se sente, cafezinho,
leitura de uma revista ou algo que o agrade.

e) Nunca tecer comentarios negativos do equipamento que o cliente trouxe para manutengédo como:
‘pbxal este é dos antigos”... “Minha avo tinha um destes”... “Nossa mée... que sujeiral’...

Nao exagerar também em comentdrios positivos: “Pdxal sempre quis ter um destes”. “O Técnico me
comentou que este € o melhor aparelho do mundo!”.

f) Tentar resolver todos os problemas com a maior das atengdes.

g) Evitar chamar o “Corpo Técnico” por qualquer motivo. Sé fazer isto em casos extremos

h) No caso de consulta sobre o pre¢o do orgamento, independente do comportamento do cliente nunca
dizer: “6... estd caro mesmo!”... “Comprar um novo? ta doido? ja viu quanto esta um novo no mercado?...
“Nao quer fazer o servigo? nao? O senhor ndo quer vender?...

QO tempo em que um cliente € atendido, ndo depende exclusivamente da recepcionista, mas cabera a ela
levantar em média quanto demora para um cliente ser atendido por telefone ou pessoalmente buscando
formas de agilizar e na medida do possivel diminuir este tempo.

A recepcionista devera também ter a capacidade de avaliar se o cliente gosta de “jogar conversa fora” e
nao apressa-io no término do “papo”. Deve ouvir com ateng¢édo e sempre falar algo para agrada-lo. Assim
que possivel, a conversa deve ser encerrada com um agradavel: “Tudo Bem? Aqui estao seus papéis...”
“Quer mais um cafezinho?...” “Muito obrigada...” “Volte sempre...”.

Aparéncia também & fundamental. Nao estamos nos referindo a beleza da recepcionista € sim a sua
simpatia e elegancia.

Na verdade o que menos importa é que a recepcionista seja bonita e sim que ela seja simpatica e que
esteja muito bem vestida. Na medida do possivel a Empresa deveria adotar uniformes. Caso a adogéo
de uniformes seja possivel podera haver uma diferenciacao destes entre as diversas dreas como: recep-
¢80, administragdo e produgdo. Cada um destes uniformes se adequaria as necessidades das areas
especificas.

A satisfagdo instantédnea do cliente esta no modo como ele foi atendido e sé com o passar do tempo que
este ficara satisfeito com o servico executado.

Mario P. Pinheiro
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- foer' ou “lﬂéo ser. >

' vida: nés mesmos:
'Aparente, ente tenho dua

) o grande prob]ema éo comportamento qué; evamos par
_que acaba se alz‘emando entre o pﬂmelro e sequndo.

ACONTECE

Fica cIaro que gostarzamos somente de nos comportar da m nelra ma15 agrada-

vel para todos. Mas, prob]em' s como contas a pagar resoll goes das mais diver-

 sas e prmczpa]mem‘,w e a dzflculdade de Izdar com o comportamentQ de outros :

reﬂexao mtenor que as ezes aparece em“forma
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