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EDITORIAL

Finalmente surge no Brasil uma revista
dedicada ao profissional de Eletronica que
ndo somente traz artigos técnicos de grande
complexidade, mas também coloca a
disposicdo de todos uma nova filosofia
baseada no raciocinio em reparacao.

Esta revista comeca dando énfase a area de
audio e video, que inicialmente sera seu carro

chefe, mas ja podem ser notados artigos da

area industrial como fontes chavedas e
também a drea de automoveis mais
sofisticados.

Mais que uma publicacdo de formagdo e

informacgdo, a Revista CTA ELETRONICA ser4
de atualizacdo, abordando assuntos como
audio, video, cameras, fontes chaveadas, video

' 'proﬁssional, automacao residencial, comercial

- industrial, eletronica embarcada,
111stmmentat;ao enfim o que o proﬁssmnal
necessitara no seu dia a dia.

' Agradecemos a colaboragao da Fundacao

Bradesco e da ICEL, que nos apoiaram nesta
nova iniciativa e tantos outros técnicos e

companheiros que nao so6 incentivaram como

ajudaram na céncretizacdo desta idéia.

Mario P. Pinheiro




LAMPADA Gl SERIE
PROFISSIONAL

A lampada em série é um
dispositivo. de seguranca de
grande valor para o técnico de
manutencgéo de apareihos eletro-
eletrénicos, sejam estes simples
radios ou sofisticadas fontes
chaveadas. o
Nesta edicao daremos todas as
dicas de montagem de um circuito
de protecao profissional e na
edigao seguinte os detalhes de sua
aplicacéo. .

Francisco A. de Paula

Baseada no conceito de que uma
resisténcia colocada em série a um
circuito ira limitar a sua corrente
circulante, a lampada em série evita
que no caso de um equipamento
apresentar um consumo excessivo
ou curto-circuito, a corrente néo
ultrapasse a um limite de seguranga
predefinido, garantindo que-nenhum
dano seja causado.

Na figura 1 vemos como seria a

ligagao basica da lampada em série

a um aparelho em analise. A
utilizagdo da lampada incandescente
comum como elemento em série
deve-se ao fato da mesma
apresentar poténcias de dissipagéo
compativeis com as necessarias
para a ligagdo dos principais
equipamentos eletronicos, além de
serem de facil obtengao, baixo custo
e apresentarem caracteristicas
especiais como serd Visto em

seguida.

‘Quanto a poténcia da ldmpada a ser

utilizada, esta depende da poténcia
do aparelho, devendo ser
aproximadamente duas vezes e meia
superior. Desta forma, a resisténcia
equivalente média da ldmpada sera
duas vezes e meia inferior a
resisténcia equivalente do aparelho,
fazendo com que a queda de tenséo
na lampada (caso nao haja defeito
no equipamento) seja de
aproximadamente 20% da tensao de
alimentagao, nao comprometendo o
funcionamento normal do
equipamento. Como a queda de
tenséo na lampada nesta situagéo é
baixa, o seu brilho sera muito fraco
ou inexistente. [

Na ocorréncia de algum defeito que
faga o consumo subir além do
normal, teremos uma diminui¢éo da
resisténcia interna do aparelho,
provocando um aumento da corrente
circulante, aumento este que podera
ser nocivo aos componentes do
circuito, - principalmente os
semicondutores. Neste ponto € que
entra em agdo a lampada em série,
limitando a corrente circulante e,
devido a elevagdo de sua queda de
tensdo, apresentando um brilho
maior. b
Portanto, além de proteger o
equipamento de -um gonsumo
insuportavel, a [ampada também age
como um indicador, sendo que
guanto maior for o consumo maior
sera o acendimento da lampada.

LAMPADA EM SERIE

REDE
ELETRICA

FIGURA 1

EQUIPAMENTO
EM TESTE

==l
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Supondo que pretendemos usar a
lampada em série com algum
equipamento cuja poténcia normal
seja de 160W, chegaremos pela
regra de calculo acima ao valor de
350W. Devido a este valor de
poténcia ser incomum para lampadas
incandescentes, deveremos fazer
uma associagao “em paralelo” de
uma lampada de 200W com outra
de 150W, ou entéo de uma lampada
de 150W com duas de 100W,
obtendo assim 350W.

Infelizmente, a utilizagao da lampada
em série é ainda pouco conhecida
dos técnicos em geral, embora seja
uma pratica usada a muitos anos
nao s6 no Brasil mas também em
outros paises. Como esta segéo da
revista é dedicada a parte de
montagens eletrénicas, maiores
detalhes de funcionamento e
exemplos da utilizagdo da lampada
em série em equipamentos de audio
e video serao passados em artigo
especial a ser publicado na préxima
edicdo.

FUNCIONAMENTO

O circuito aqui proposto (figura 2)
compreende um sistema de
acionamento digital para a
comutagao de um conjunto de cinco
lampadas em uma sequéncia que
permite- a escolha de dez niveis de
poténcia em uma escala crescente,
indo desde 25W até 485W. Com isto
consegue-se obter a poténcia de
ldmpada em série necessaria para
quase toda a faixa de equipamentos
de audio e video e alguns da area
industrial. Todos os componentes
sdo de facil aquisicdo no mercado e
de prego acessivel. Podemos dividir
a montagem em duas partes
distintas, sendo a primeira o

3
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FIGURA 2

comutador das lampadas formado
pelo conhecidissimo CD 4017 e a
segunda um comparador de tenséo
que dara a indicagao visual de
consumo em uma escala de 10 led’s

4

a partir do Cl LM 3914,
a) ACIONADOR DAS

LAMPADAS

Como podemos ver pelo esquema

da figura 2, o circuito integrado
contador CD 4017 possui do pino 2
ao pino 11 (com excegéo do 8), dez
saidas que ficardo seqiiencialmente
em nivel alto na seguinte ordem de

xﬁﬁ‘
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FIGURA 3

pinos: 3,2, 4,7,10,1,5,6,9e11. Vamos tomar como exemplo o pino  diodo D 5 polarizara o transistor Q 1
Estes pinos vdo sendo acessados 4 do integrado. Com esta saida em  que conduzindo levara o terminal de
a medida que a chave CH 2 é nivelalto, havera a excitagdo do LED  paijxo da bobina do relé RL 1 para a
pressionada, obtendo-se um nivel 3 (indicador da poténcia de 85 W). massa, energizando-o. Assim, seus
alto momentaneo para o pino 14 Ao mesmo tempo, o nivel alto neste  contatos s&o fechados e a lampada
(clock). pino fara D 5 e D 6 conduzirem. O L 1 de 25 W é colocada em série

97
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com a rede elétrica. O mesmo
acontece com D 6 que polarizara o
transistor Q 2 cuja saturagéo
acionara o relé RL 2, colocando a
lampada L 2 de 60W em paralelo
com a lampada L 1, resultando em
uma poténcia de 85 Watts. A
colocag@o de duas lampadas em
paralelo (que apresentam
"determinadas resisténcias), é o
mesmo que diminuir a resisténcia da
lampada equivalente de 85 Watts,
ou seja, quando aumentamos a
poténcia da lampada estamos
diminuindo sua resisténcia 6hmica.
Quando o circuito da lampada for
comutado para a Ultima posi¢ao (pino
11), havera a excitagdo de LED 10 e
também dos diodos D 18, D 19, D
20, D 21 e D 22, que excitarao
simultaneamente  todos 0s
transistores e relés, colocando todas
as lampadas em paralelo e assim
somando as suas poténcias, o que
resultara em 485 Watts.

O pino 15 do integrado I1C 1 (4017),
servira para que ao ligarmos o
circuito a comutacdo esteja sempre
na primeira poténcia (25 Watts). Os
resistores e capacitores ligados ao
pino 14 trabalham no tempo de
subida do pulso-que aciona a
comutagao. Por motivo de
seguranga, o tempo minimo para se

conseguir a comutagdo de uma
poténcia para outra sera de 0,5
segundo.

Quando o equipamento em
reparacgao esta ligado a ldmpada em
série e nao mais apresenta
problemas, devera receber as
calibragens finais que em geral
deverao ser feitas SEM A ATUACAO
DA LAMPADA EM SERIE. Para
evitar a retirada do plug de forga do
equipamento do circuito da [Ampada
e coloca-lo em outra tomada direta a
rede, existe uma chave chamada
“SEM PROTECAO’, que quando
acionada curto-circuita as lampadas
permitindo o funcionamento do
aparelho direto & rede.

b) INDICADOR VISUAL DE
CONSUMO

Normalmente é a partir do brilho
apresentado pela lampada em série
ligada ao equipamento que temos
uma idéia de seu consumo. Embora
seja pratica, trata-se de uma medigao
um tanto quanto subjetiva pois a
nog¢ao de brilho maior ou menor varia
de pessoa para pessoa. Assim sendo
foi acrescentado ao circuito de
acionamento das lampadas um
indicador por barra de led’s que
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possibilitara, em uma escala de dez
niveis, a verificagdo do consumo do
aparelho.

O circuito baseia-se no circuito
integrado LM 3914, que é um
comparador de tensédo de dez
estagios cujas saidas podem acionar
led’s diretamente. Este integrado
recebe uma tensao de referéncia no
pino 6 que vai internamente a um
divisor resistivo formado por dez
resistores de mesmo valor, onde
cada ponto do divisor sera conectado
a uma das entradas de um
comparador de tens&o. A outra
entrada de cada comparador esta
ligada ao pino 5, que pode receber
tanto tensado continua como
alternada, desde que respeitados 0s
seus limites maximos. Desta forma,
a cada um décimo da tenséao do pino
6 que a tensdo presente no pino 5
alcancar, uma saida é acionada,
acendendo o} seu LED
correspondente. Caso a tensao no
pino 5 se iguale a do pino 6 todas as
saidas ser&o acionadas e todos os
led’s acenderao.

A indicagdo de consumo é portanto
feita levando-se em conta a queda
de tensdo na lampada, onde um pélo
iraaopino5deCl2viaC5eR 22/
R 19, enquanto que o outro pdlo fica
comum ao negativo (massa). Esta
tenséo sera tanto maior quanto for a
corrente pelo aparelho em teste,
chegando no caso extremo de curto-
circuito ao valor da tensédo de
alimentagao da rede que, no pino 5
resultara em uma tensao que devera
ser igual a ajustada para o pino 6.
R11, que liga 0 pino 7 a massa é
responsavel pela corrente circulante
pelos led’s e por conseguinte seu
brilho.

MONTAGEM

Na figura 3 temos a placa de circuito
impresso para a montagem da
Lampada em Série Profissional e na
figura 4 a disposicao dos
componentes e as interligagdes
externas.
E necessaria muita atencéo quanto
B
ZLETROMIBING 01/95
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MONTAGEM DO MES

a colocagdo correta dos
componentes na placa,
principalmente os da parte de
acionamento dos relés. Os diodos D
3 a D 27 sdo comuns de baixo sinal,
podendo serem substituidos por
equivalentes. O mesmo acontece
com os capacitores C6 a C 11, que
podem ser de poliéster ou ceramicos,
com tenséo de isolagéo a partir de
50V.

Os relés usados sdo de 12V por
50mA (bobina) com corrente de
contato entre 5 e 10 amperes,
apresentando a mesma disposi¢do
de terminais mostrada na figura 4.
CH 1 é uma chave push-bottom
normalmente aberta e CH 2 uma
chave H-H alavanca de 10 amperes
de corrente de contato.

Na soldagem, os semi-condutores
devem ir por ultimo por serem mais
sensfveis ao calor. J4 os led’s, além
de ter a sua seqiiéncia na placa
observada, devem ser soldados
aproveitando-se todo o comprimento
possivel de seus terminais, para que
a PCI possa ser fixada na vertical,
presa a um painél como o sugerido
na figura 5.

Para as conexbes aos bocais das
lAmpadas, tomadas de saidaTM 1 e
TM 2 e entrada da rede elétrica é
necessario o uso de um fio de
espessura maior qué os demais. Este
tipo de fio também deve ser usado
nas ligagbes aos pontos ‘e’ e f' de
CH 1. '

TESTE E AJUSTES

Apbés montados e conferidos placa

de circuito impresso e ligagdes
externas pode-se ligar o circuito,
inicialmente sem nenhuma carga
ligada a TM 1 ou TM 2 e com a
chave CH 1 (sem proteg¢do) na
posicao desligado (LED 15 apagado).
O primeiro led de indicagdo de
poténcia (LED 1) deve acender
juntamente com o ruido do
atracamento de RL1. Pressionando-
se a chave CH 2 as outras
combina¢des de poténcia deverao
ser acionadas.

O ajuste do circuito e feito da
seguinte forma:

1) Verificar se a chave CH 1 (sem
protecdo) encontra-se na posigédo
DESLIGADA, com LED 15 apagado.
O procedimento de ajuste sé pode
ser realizado nestas condigGes;

2) Selecionar a poténcia de 25W

( LED 1 aceso);

3) Ligar um ferro de soldar (de
preferéncia de 30 Watts) na tomada
TM 1 ou TM 2; a lampada de 25
Watts deverd acender com brilho
médio. Se esta nao acender, verifique
se as ligagbes da placa a rede elétrica
foram feitas corretamente. Caso a

lampada acenda como acima,

prossiga com o ajuste.

4) Aplicar um curto-circuito entre os
terminais da tomadd TM 1 ou TM 2
(a lampada de 25 Watts devera
acender com brilho maximo);

5) Girar o cursor do trimpot RV 1 até
0 momento em que todos os led’s de
indicagéo de consumo se acendam.
OBSERVACAO: O painel mostrado
na figura 5, ndo necessitara ser
recortado na revista. Uma boa

4

COM. DE PRODUTOS |
ELETRONICOS E
ELETRICOS LTDA.
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FLY-BACK'S - TRIPLICADORES - DIV. DE
FOCO NOVOS E RECONDICIONADOS
COMPONENTES ELETRONICOS EM GERAL

957-1320

&Ja Sao Celso, 297 - Penha - Sio Paulo - CEP 03626 - OOOJ

~

8

fotocdpia bastara para finalizar nosso
trabalho. Apds colocado o painél na
caixa e feito os furos, recomenda-se
aplicar o “papel contact” incolor, para
dar maior durabilidade. '

RELACAO DE COMPONENTES |

Cl1 CD 4017
Cl2 LM3914
Q1 a Q5 BC548 ou equivalente |
D1eD2  1N4007 ;
D3aD27 1Na148 e
LED 1a LED 14 Led vermelho
_difuso redondo de 5mm T
LED 15a LED 18 Led amarelo
difuso redondo de 5mm
LED 19 a LED 21 Led verde
difus redondo de 5mm
C 1  2200pF x 16V eletrolitico.
 C2eC3 22uF x 63V
eletrolitico.
Cd4eC5 0,1puF x 250V
| poliéster ou ceramico.
C6acC 11 0,01pF x 50V
poliéster ou ceramico
R1aR11 1k2Q CR25
R12aR 17 10kQ CR 25
R18e R 19 18kQ CR 25
R20e R21 68kQ CR 25
R22 470Q CR25
RV 1 Trimpot de 100kQ
RL1aRL5 Relé miniatura de
12V x 50mA e contatos de 5 a 16A.
TR1 Transformador com
secundario de 9 + 9V x 500mA.
L1 Lampada incandescente de
25W.
L2
| 6OW.
L 3
100W
L4el5 Lampada mcandescente

Lampada incandescente de

Lémﬁéda incandescente de_

CH 2 Chave push- ottorn NA

ﬁ( lormalmente Aberto). .
 TM1eTM2 Tomada comum de 2?
pinos

FUSst Fusfve! pequeno de 100mA.

 Diversos: Fios para as
'interligag;oes, bocais para as

Iﬁmpadas, porta fusivel, cabo para

e rd
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Apresentamos aqui um
televisor de grandes
dimensbées e recursos

avancados, satisfazendo ao
mais rigoroso consumidor que
deseja em um televisor boa
resolucao e praticidade.

Mario P. Pinheiro

APRESENTACAO GERAL

Padrdo: M e N convencionais.
Sistema de cores: PAL- M; PAL-N
e NTSC.

Banda de canais: VHF: 2 ao 13;
UHF: 14-69; Cabo: 1-125
Cinescopio: Hi-Black Trinitron; 29
polegadas medidas diagonalmente.
Antena: 75 ohms em UHF e VHF.
Entradas: S-VIDEO (Separated
Video) IN Y: 1 Vpp (75 ohms
desbalanceados; sync negativo) e C:
0.286 Vpp (sinal de burst; 75 ohms)
3 entradas de video externo (1 Vpp;
75 ohms desbalanceados;
sincronismo negativo)

3 entradas (L e R cada) de audio
(500 mVrms; 100% de modulagéo;
47 kohms)

Saidas: VIDEO OUT: 1 Vpp, 75
ohms

AUDIO OUT: mais que 408 mVrms
(fixo); impedéancia 5 kohms.

SAIDA DOS FALANTES: 2 x 5W
Resposta de freqliéncia: 80 Hz -
20 kHz.

Ajustes em servigo: EVR’s

10

DESCRICAO GERAL

1) FONTE DE ALIMENTACAO

Como podemos ver pela figura 1,
este televisor pode ser conectado as
redes de 110 ou 220 Vac sem a
necessidade de comutacao de chave
mecanica, tendo para tal um circuito
dobrador automatico baseado em um
detector de tens@o que aciona ou
ndo um tiristor, colocando os
capacitores de filtro de rede em uma
configuragao de dobrador para 110
Vac e nao dobrador para 220 Vac.

A tensao de saida retificada e filirada
para qualquer rede elétrica devera
estar em torno de 300 Vdc, sendo
esta entregue a fonte chaveada
composta pelos transistores Q 601
e Q 602. '

A fonte de alimentagéo ndo é uma
fonte chaveada de funcionamento
convencional, pois emprega um
circuito oscilante de acionamento dos
transistores Q 601 e Q 6027em fase
e contra-fase. Ja a excitagdo do
transformador chopper (ou de
comutagdo) trabalhard ndo com
corrente pulsante como as outras
fontes, mas sim corrente alternada,
ou seja, ora um dos transistores ird
saturar produzindo corrente em um
sentido, ora o outro transistor
saturara invertendo o sentido da
corrente interna pelo transformador
T 604. Com isto obtem-se no
secunddrio de T 604 uma corrente
alternada com semi-ciclos de
mesmas propor¢des acima e abaixo
da massa, possibilitando entdo a

retificacdo em onda completa no
secundario, como podemos ver pelo
+B principal e +B para o audio.

A vantagem da utiliza¢do da
retificag&o em onda completa esta
em poder fornecer maior corrente
para os estagios seguintes evitando
capacitores de filtro de valores
elevados.

Como esta se¢do visa apresentar 0s
detalhes basicos de cada
equipamento, abordaremos em
detalhes esta fonte chaveada
especial em uma de nossas edi¢des
futuras, fornecendo ao técnico a
compreensdo detalhada do
processo, 'visando assim, auxilia-lo
em uma manutengéo mais rapida e
precisa.

2) BLOCO SINTONIZADOR E
ENTRADAS S-VIDEO, VIDEO E
AUDIO

Este aparelho surpreende pela
integragao de componentes, filosofia
patente da Sony, que faz do SMD
(Componentes Montados em
Superficie) uma pratica comum em
seus aparelhos.

O bloco sintonizador (figura 2), possuli
um seletor convencional, etapas de
FI e demodulagdo de video,
amplificador de interportadora de
som, demodulagéo de som, além do
decodificador  estereofbnico.
Portanto, teremos na saida deste -
bloco os sinais de Video 1 (para o
processamento NTSC) e video 2
(para o processamento PAL), Os
sinais de audio L e R, além dos
comandos para comutagdo Stereo/
Mono ou Stereo/Sap. A mudanga de

i
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canal sera feita através de
comunicagao digital (dados e clock)
enviados pelo microprocessador
principal. A sintonia de canais &
baseada no processo VST, que utiliza
memdria para arquivamento as
informacdes.

Os dois sinais de video demodulados
seguem por caminhos distintos, indo
um deles ao chaveamento das
entradas de video e logo em seguida
ao processamento NTSC, enquanto
o outro vai diretamente ao
processamento da PC|I PAL.
Seguindo o sinal de video 1, vemos
que 0 mesmo entra no integrado IC
401 pelo pino 9, saindo pelo pino 17.
Os sinais de audio L e R da emissora,
entrardo pelos pinos 22 e 15 do
integrado chaveador IC 401, saindo
estes sinais comutados para os pinos
1e11.

As outras entradas de audio e video

externas também vao para este IC.

onde um dos sinais de video
comutados saira pelo pino™7 e os
sinais de audio pelos pinos 1e 11.
O sinal de video passara entao por
um COMB FILTER, que tem como
objetivo separar os sinais de
luminancia e croma.

Estes sinais separados vao a outro
chaveamento onde entram também
os sinaisl de Y e croma de um
equipamento que possua safda de
S-video (S-VHS, Hi-8, video disco).
Notem que nestes equipamentos a

Y
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resolugdo da luminancia acaba
ficando melhorada entrando esta
separada da croma. Portanto os
sinais de Y e croma (do sintonizador
do televisor, externo ou da entrada
S-Video) vao ao processamento de

‘luminéncia e crominancia.

3) PROCESSAMENTO Y E
CROMA (NTSC)
PROCESSAMENTO
HORIZONTAL E VERTICAL

O sinal de luminancia entrara pelo
pino 3 do IC 301 (figura 3) passando
por todo o processamento normal e
logo em seguida indo a matriz RGB.
O sinal de croma entrara via pino 5
sendo processado e demodulado,
onde obtemos os sinais R-¥, G-Y e
B-Y, que somados ao sinal de
lumindncia que esta chegando,
formarao os sinais R, G e B.

Antes destes sinais sairem do
integrado e excitarem o0s
amplificadores R, G e B (placa de
cinescopio), ainda passarao por um
chaveamento onde existe a opgao
de escolher os sinais R, G e B que
vem do processamento PAL e que
entram pelos pinos 10, 17 e 18.

O sinal de video' composto ainda
entrara no separador de sincronismo,
indo ao circuito horizontal e vertical.

. serra saira pelo pino 31,

Os pulsos horizontais irdo ao circuito
comparador, oscilador horizontal
(formando uma onda quadrada de
15.734 Hz no PAL-M e NTSC-M) e
finalmente saindo pelo pino 37, para
excitar o transfstor amplificador driver
Q 502 e logo em seguida o transistor
de saida horizontal Q 591. Assim
acionaremos -também o TSH € a
bobina defletora horizontal (BDH).
O Transformador de Saida Horizontal
(Fly-back) T 501 incorpora o circuito
multiplicador de tensdo para
alimentacdo de foco e MAT. A
polarizagdo para a grade 2 ¢ obtida
atraves da retificagdo dos pulsos do
transistorde saida horizontal através
de D 501 (+1.000V.)

O circuito vertical estd baseado no
sincronismo interno ainda dentro do
IC 301, que sincroniza o oscilador
vertical, gerando a dente-de-serra
em torno de 60 Hz. Esta dente-de-
indo excitar
0 circuito integrado de saida vertical
IC 501, acionando a bobina de
deflexao via pino 5.

Os amplificadores R, G e B estéo
dispostos em uma configuragao
emissor comum  (primeiros
amplificadores) e base comum
(amplificadores finais ligados as.
catodos) objetivando gerar menor
perda possivel em altas frequéncias
no sinal de luminancia ou sinais RGB
que excitardo em alta resolucao o
cinescapio.

11



LANCAMENTO

4) PROCESSAMENTO DOS
SINAIS EM PAL

O circuito integrado IC 1304 sera o
responsavel pelo processamento do
sinal PAL e também pela
identificacdo PAL/NTSC.

Podemos ver pela figura 4, que o
sinal de video proveniente do
sintonizador segue para o circuito
separador de Y e croma (YMC 1301),
saindo a luminancia pelo pino 5 e a
croma pelo pino 1. O sinal de croma
prossegue até atingir o pino 1 do IC
1304 onde é ampilificado, saindo este
pelo pino 3, atingindo o circuito das
linhas de atraso. Como existe um
tempo diferente entre o atraso da
linha PAL-M e PAL-N sera
necessario que se faga a comutagao
entre o trabalho destas linhas. Isto é

feito por dois transistores
comandados pelo pino 13 do IC
1304 que é a saida de um
identificador 50/60 Hz (N/M). Além
disto, este identificador ainda
comutara os cristais do oscilador
de 3,58 MHz que possuem
freqliéncias muito proximas.
Ainda existira um circuito
identificador que estara baseado na
ocorréncia do burst alternado,
identificando quando a transmissao
é feita em PAL-M/N ou em NTSC.
Esta identificacdo (variagdo de
tenséo) ocorrera no pino 4 do IC
1304. Os controles de cor e nitidez
sao feitos pelo IC 1301, que é um
conversor digital analégico que
transforma os pulsos de DATA e
CLOCK do micro em tensdes
analdgicas de controle.

Ainda temos neste integrado um

TELEVISAO

osciladorde 500 kHz a cristal (ligado
ao pino 29), que permite através de
divisdes, chegar a frequéncia
horizontal e vertical. Também
internamente, sdo formados os
pulsos de apagamento vertical e
horizontal, pulsos de separacado de
burst e controle de fase horizontal.

5) O SISTEMA DE CONTROLE
MICROPROCESSADO

Este televisor possui no circuito
integrado IC 101 (figura 5) todo o
controle do equipamento. Dentre os
-varios trabalhos que o integrado
realiza podemos destacar o0s
seguintes:

a) Entrada dos pulsos de controle
remoto que incidem no pino 26.

b) Comandos de acionamento

12
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IC 301 - PROCESSAMENTO Y, CROMA, OSC.VEH

PROCESDSAMENTO
LUMINANCIA RIGIB
DE ALTA.
RESOLUGAO
c
O 7]
SAMENTC | | [MATRIZ
CROMA N
vibEO
COMPOSTO RGB
lSINCRO- -
NISMO
10,
Y ;
osc. osC. J7
AMPLIF. AMPLIF.
H v (19
37)(30) 31
PLACA DE
PROCESSAMENTO
] PAL M/N
=15V
BDV
IC 501 -
saipa (O— ¥
VERTICAL
+5V

BDH

.

D501

T 501 (TSH)

D502

FIGURA 3

manual que atingem o pino 42 (Matriz
de chaves gque se encontra no painel
do televisor, realizando somente as
fungdes basicas).

c¢) Tecla de acionamento POWER,
que coloca manualmente o pino 44 a
massa. Com isto o pino 4 deste

ELETRONIBA  N° 01/95

integrado vai para nivel alto
acionando o relé que possibilita o
funcionamento geral da fonte de
alimentagao principal.

d) Entrada de pulsos H e V
provenientes dos circuitos de
varredura horizontal e vertical (pinos

47 e 48), que permitem que o
oscilador de OSD possa estar
sincronizado com as varreduras
horizontal e vertical.

e) Comandos para o sintonizador e
decodificador MTS.

f) Caracteres formados em trés

13
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saidas R, G e B (pinos 51, 50 e 49),
que serdo somados aos sinais
convencionais R, G e B no interior
de IC 301.

g) Comando para funcionamento em
PAL-M ou N.

h) Gerador de Blanking para que o
sinal de video normal fique apagado
(escuro) enquanto houver a
apresentagdo de caracteres na tela
(OSD).

i) Pinos 54 e 56 responsaveis pelo
acionamento de uma série de
fungdes em praticamente todo o
televisor. Em cada area estes
deverdo ser decodificados gerando
uma série comandos e ajustes. Ainda
nestes pinos temos a comunicagao
com o circuito de meméria de canais.

6) AJUSTES GERAIS

O avango das técnicas de integragao
de componentes, permitiu a Sony
retirar de seus equipamentos mais
sofisticados os velhos trimpots
mecanicos. Apesar disto estes
ajustes nao foram abandonados e
sim os trimpots substituidos por
integrados conversores digitais
analégicos. Este processo é
chamado de EVR’s (Eletronics
Voltage Resistors), ou simplesmente
Resistores ~ Ajustaveis
Eletronicamente, ou seja, através de
informagdes de dados e clock do
micro principal, consegue-se fazer

TELEVISAO

com que se acesse determinados
circuitos integrados que
transformarao estes codigos digitais
em variagdes analbgicas (tensdes)
onde os ajustes permanecem neste
estado indefinidamente
(memorizados).

O acesso a estas fungdes devera
ser feito via controle remoto,
aplicando-se as teclas do mesmo
uma determinada seqUéncia de
acionamento até atingir o nivel
chamado de SERVICE.

O modo SERVICE sera acionado da
seguinte forma:

a) o televisor deveré estar na fungao
STAND-BY.

b) Em poder do transmissor de

VIDEO YMC 1301 )
IN o— v 2
circurro (s Py IC 1304
3) SEPARADOR - —
Yic 1)-C 48 i 0sC. - Y/C
= DET. 500kHz SYNC
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DI Y 3
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A
DEMOD. > wATRIZ I
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controle remoto, deverdo ser
apertadas em sequéncia as teclas
DISPLAY - 5 - VOL(+) - POWER.
Automaticamente o televisor se ligara
aparecendo na tela a inscrigédo
SERVICE, e logo em seguida 0 nome
do ajuste (4 caracteres no maximo).
Mais para a direita aparecera o nivel
do ajuste a ser feito.

Para mudar o item que aparece na
tela, bastara pressionar o botdo 1
(para subir) e 4 (para descer). A
mudan¢a do nivel de ajuste sera
obtido atuando-se sobre a tecla 3
(aumentar) e 6 (diminuir).

Feito o ajuste de determinada fungao,
bastara pressionar as teclas
MUTING e ENTER, gque o nivel ficara
automaticamente memorizado.

SLETRONIEA N 01/95

ATENGAO: 0 acesso ou modificagdo  bons conhecimentos sobre as
destes ajustes s6 podera ser feito técnicas envolvendo os sistemas
com o manual de servigo, e tendo PAL-M, PAL-N E NTSC.

b

ESQUEMAS AVULSOS
ESQUEMARIOS-MANUAIS
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Vitéria Coml. Ltda.
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Os videocassetes chamados
de 6 cabecas rotativas, ain-
da sdo um mistério para a
maioria dos técnicos de
manutencao no Brasil. Ape-
sar do video HI-FI ja existir
ha mais de 15 anos fora do
daqui, foi a Philco e a Gradi-
ente a colocarem os primei-
ros videocassetes no mer-
cado com estas caracteristi-
cas.

Apesar dos videocassetes
HI-Fl ja estarem no Brasil ha
alguns anos, foi agora que a
Sharp alcangcou o consumi-
dor comum, com um prego
bem mais acessivel que
seus antecessores. Isto for-
cou outros fabricantes a bai-
Xarem seus precos, ganhan-
do com isto o consumidor
final.

Mario P. Pinheiro

TEORIA GERAL

Os primeiros videocassetes domés-
ticos langados a partir de 1976 pos-
suiam 2 cabegas, 0 que lhes permi-
tia gravar e reproduzirem 2, 4 e 6
horas. O circuito de som era capaz
de reproduzir o sinal de um filme

( ou gravagao) no modo monofonico.
Com o passar do tempo o
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videocassete passou a ter 3 cabe-
cas de video, onde obtém-se um efei-
to PAUSE perfeito (imagem limpa)
na velocidade de SP (standard).
Com a evolugéo natural surgiram os
videocassetes de 4 cabegas, que ini-
cialmente propiciavam uma imagem
melhorada para gravagdes em EP
(SLP). Estas cabegas apresentavam-
se separadas a uma distancia de
aproximadamente 30 graus.

Com a aproximagéo dos pares de
cabecas, foi possivel além da grava-
¢do melhorada na velocidade EP
(SLP), uma imagem praticamente

ais.

Acompanhando estes avangos
tecnoldgicos que ocorriam na grava-
¢ao e reproducgao do sinal de video,
vinha o circuito .de som que inicial-
mente era monofdnico e apresenta-
va na velocidade mais rapida uma
resposta de 10 kHz no maximo. Nas
gravagoes em velocidades inferiores,

limpa em avango ou retrocesso visu-

a resposta de freqUéncia cai mais
ainda.

O primeiro avango na drea de som
praticamente insignificante, foi a cri-
acdo do VCR STEREO, que nada
mais fez do que segmentar a cabe-
¢a de audio monofbnica, que possi-
bilitava gravar e reproduzir em
STEREO, mas ainda com uma res-
posta de freqiiéncia maxima muito
reduzida. Além disto o ruido de fun-
do caracteristico das gravagdes mag-
néticas de baixa qualidade era pa-
tente. : :

Com o advento do VCR HI-FI tudo
mudou com respeito ao som. O rui-
do de fundo desapareceu, o sinal de
audio ficou cristalino € com uma res-
posta de frequéncia de 20 Hz a 20
kHz. Os videocassetes que introdu-
ziram o circuito HI-FI ainda mantive-
ram os circuitos de audio STEREO
convencionais para reproducéo de
fitas comuns.

Todo este avango com respeito ao

CABEGAS P/ REPRODUGAO E GRAVAGAO SP —— /
CABEGAS P/ REPRODUGAO E GRAVAGAO LP/SLP

CABEGAS P/ REPRODUGAO E GRAVAGAO HI-FI

FIGURA 1

g
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som s6 foi possivel com a colocagao
das cabegas de HI-FI no cilindro onde
ficavam somente as cabecgas de
video.

Uma amostragem da disposi¢ao das
cabecgas de video e HI-Fl pode ser
vista na figura 1.

CARACTERISTICAS
GERAIS

CABECAS ROTATIVAS = 2 cabe-
cas de video para SP; 2 cabegas de
video para EP (SLP) e LP; 2 cabe-
gas para audio HI-FI;

SISTEMA DE GRAVAGAO
DUPLO = PAL-M e NTSC;

SISTEMA DE REPRODUCAO =
PAL-M e NTSC (convertido para
PAL) automatico ou manual;

SINAL DE VIDEO = PAL-M; VIDEO
OUT: 1 Vpp, 75 ohms
desbalanceados; resolugao horizon-
tal: 220 linhas;

SINAL DE AUDIO = Resposta de
frequéncia: 80 Hz a 10 kHz (modo
SP cabeca estacionaria); HI-FI:

20 Hz a 20 kHz;

WOW & FLUTTER = EP e SP: 0,5
% maximo;

RECEPQZ\O = VHF: 2 AO 13; UHF:
14 ao 69; CABO Standard: 2 ao 125;
CABO (HRC/IRC): 1 ao 125;

TEMPO TOTAL DE AVANCO E RE-
TROCESSO: 5 minutos (fita T-120);

ALIMENTACAO =90 a 240 Vac 50/
60Hz (automatico);

CONSUMO = 16 Watts;

VCR

PESO APROXIMADO: 4,5 kg.

1) FONTE DE ALIMENTA-
CAO

As primeiras fontes chaveadas sur-
giram no final da década de 70 nos
videos PANASONIC, mas somente
na década de 90 os fabricantes naci-
onais resolveram implantar estas fon-
tes em seus videocassetes. Os mes-
mos fabricantes nacionais ja haviam
implantado as fontes chaveadas nos
televisores no inicio da década de
80. Apesar da demora, as fontes
chaveadas que surgem agora nes-
tes equipamentos ja incorporam toda
a sofisticagao dos equipamentos im-
portados mais modernos.

Esta fonte chaveada da SHARP tra-
balha na freqiiéncia média de 55 kHz
para a rede de 110 Vac e em 76 kHz
para a rede de 220 Vac. No modo de

D901

F801

—_—

— C807

CONTROLE
DO
CHAVEAMENTO

FIGURA 2

P>
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D924

AT 12v

-24V

L

CONTROLE PARA
ESTABILIZAGAO
DA FONTE
Q921/Q922
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POWER OFF, a freqUéncia desta
fonte sobe para cerca de 120 kHz.
A figura 2 mostra um resumo da ar-
quitetura desta fonte (o funcionamen-
to tedrico detalhado pode ser basea-
do na fonte chaveada do JVC-641
publicado nesta edigado).

Podemos dizer que a tensdo da rede
elétrica sera retificada e filtrada por
D 901/C907, onde obtemos uma ten-
s30 desde 130 Vdc até 350 Vdc (de-
pendendo da tensdo da rede elétri-
ca), que serd aplicada ao pino 5 do
transformador chopper (comutador).
O outro ponto do enrolamento pri-
mario (pino 7) acaba sendo ligado
ao transistor chaveador Q 901.
Quando ligamos o equipamento ha-
vera-o disparo inicial que ¢é feito via
capacitor, levando o transistor
chaveador a uma leve condugao que
acaba induzindo positivamente o
enrolamento secundario (pino 3), que
assim, satura o transistor chaveador.
O seu corte estara baseado na pro-
pria tenséo do pino 3, que aumenta
paulatinamente, fazendo o foto
acoplador e o circuito de controle
conduzir, cortando assim o transistor
chaveador.

O controle desta fonte estara relaci-
onado com a tensédo de saida do
secundario do transformador, base-
ado na tensao de 5,5 V. Se a mes-
ma aumentar por algum motivo, o
circuito de controle produzira um
maior acendimento do LED interno
ao foto-acoplador que por sua vez
transfere esta variagdo para o outro
lado da fonte diminuindo o tempo de
saturagdo do chaveador e em con-
seqliéncia aumentando a freguiéncia
de trabalho (Q 901 menos tempo em
saturagédo). Assim a fonte se man-
tém estabilizada.

2) MICROPROCESSADOR,
TIMER, SERVO

O circuito integrado mostrado na fi-
gura 3, o IC 701 (IX 0735GE) é o
responsavel por todo o trabalho de con-

18

trole do videocassete, atuando em
todas as areas. Além disto, controla
toda a malha de comparagdo de
servo com excecéao da etapa de po-
téncia dos motores. Este
microprocessador também nao ex-
cita diretamente o display como ou-
tros de sua categoria, possuindo
para isto um driver qgue se comuni-
ca com o micro por meio de dados
e clock.

Podemos destacar alguns pontos
deste microprocessador:

a) pino 84: detector de envelope, ou
seja, a partir do nivel do pacote de
FM-Y captado, podera ser feita a
corregao de AUTO-TRACKING, mo-
dificando a fase do capstan para a
perfeita leitura das cabecas de video
sobre as trilhas. Além disto, nos mo-
dos de efeitos especiais (avango e
retrocesso visuais), este pacote dara
o ponto de comutagao e criagéo do
sinal para chaveamento entre os
conjuntos de cabegas A/B e A'/B’.
b) pino 73: detector de envelope HI-
Fl. Detecta a presenga do sinal Hi-
FI permitindo que se faga o
chaveamento HI-Fl ou trilha normal
stereo de acordo com este pacote.
c) pino 70: Supply Reel Sensor
(Sensor de Carretel de Alimenta-
¢do) ao contrario do carretel de re-

colhimento (take up), que protege

contra a falta de recolhimento da
fita, este sensor serve como
comparador de frequéncia com o
sinal de rotagdo do outro carretel,
informando assim quando a,fita se
encontra no inicio, meio ou fim, com
precisdo razoavel.

d) pino 23: pulso vertical artificial
gue sera necessaric NO Processo
de PAUSE e QUADRO a QUADRO
para se obter o entrelagamento dos
campos que na realidade sao repe-

tidos continuamente.

VCR

3) PROCESSAMENTO DE
LUMINANCIA E
CROMINANCIA

Cabe fundamentalmente ao 1C 401
o processamento geral de gravagéo
e reprodugdo do sinal de Y/croma.
Para a gravacado do sinal de
luminancia, podemos dizer que o si-
nal de video proveniente do
sintonizador (figura 4, no lado supe-
rior direito), entrara no pino 29 do
integrado IC 401. Notem que pode-
mos acionar o comando auxiliar,
onde podera ser utilizado o sinal ex-
terno de video. _

O sinal de video apés comutado, de-
vera ir ao controle de AGC e logo em
seguida ao processamento de pré-
modulagdo, que prepara o sinal de
video para a excitagdo do modulador
de FM. O pacote de FM sai pelo pino
52 para se somar ao sinal de croma
e juntos excitafem duas das quatro
cabecas de video.

. A reprodugéo do pacote de FM po-

dera ser vista no pino 17 do IC 301,
O sinal passaré por um H.P.F e um
amplificador, entrando no pino 51 do
IC 401 que vai ao limitador duplo e
ao demodulador de FM. Apds o sinal
de video demodulado, este ird ao
circuito de dé-énfase e ao circuito
redutor de ruidos. O sinal prossegue
até o circuito DOC (Compensador
de Falhas na Fita), baseado ndo em
uma linha de atraso convencional,
mas em um processo CCD, até ir se

-misturar ao sinal de croma, passan-

do pelo MUTE de video (entrada tam-
bém dos pulsos verticais artificiais).
Este sinal de video composto acaba
saindo pelo pino 27, indo ao forma-
dor de OSD IC 5901 (gerador de
caracteres) pelo pino 15 e saindo

GANHE UM OSCILOSCOPIO E UM
MULTIMETRO DIGITAL (leia pagina 47)
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LANCAMENTO

pelo 13 deste, indo finalmente ao
modulador de RF e a conexao video
out.

O processamento do sinal de croma
inicia no mesmo ponto do video com-
posto, onde passaremos por um ACC
(Controle Automatico de Cor) e um
B.P.F. de 3,58 MHz indo ao conversor
principal (main converter), onde o
sinal de croma recebe a portadora
de 4,21 MHz. Existird a conversao
da subportadora de cor para 629 kHz
que entdo passa por um L.P.F de
1,2 MHz indo ao enfatizador de burst
(+ 6 dB). O sinal de 629 kHz sai do
IC 401 pelo pino 2, somando-se ao
pacote de FM-Y e finalmente exci-
tando as cabegas magnéticas.

A reprodugdo de croma é um pouco
mais complexa. Podemos dizer que
o sinal reproduzido pelas cabegas
de video saira pelo pino 19 do IC
301, entrando no pino 53 do IC 401.
Este sinal passara pelo L.P.F.de 1,2
MHz, controle de ACC e conversor
principal, onde a subportadora sera
novamente convertida para 3,58
MHz. Assim a croma é sintonizada
novamente no B.P.F. de 3,58 MHz,
saindo o sinal pelo pino 55 do IC 401
e indo a linha de atraso de 1 H (para
fitas NTSC) ou 2 H (para fitas PAL).
O mais interessante de se notar aqui
€ que as linhas de atraso nao séo
mais (neste modelo de video)
eletroacusticas, ou seja, o processo
de atraso esta baseado na técnica
CCD (Dispositivo de, Carga
Acoplada), que trabalha no
armazenamento de informacgdes,
transferindo as mesmas para a sai-
da atraves de deslocamentos coman-
dados de cargas. O acionamento
deste circuito (passo basico), esta
intimamente ligado & freqiiéncia de
portadora de 7,15 MHz, que vira de
um circuito dobrador de frequéncia

i
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baseado no oscilador de 3,58 MHz.
O sinal de croma ja atrasado em 1 H
ou 2 H voltara ao circuito integrado
IC 401 no pino 56, passando entéo
pela dé-enfatizagao e pelo transcoder
(para as fitas NTSC), indo ao ampli-
ficador Killer e saindo pelo pino 19
de onde passara por outro B.P.F. de
3,58 MHz (necessario devido a atua-
¢do do transcoder de conversao),
retornando ao IC pelo pino 23, com
o intuito de ser amplificado e soma-
do ao sinal de luminancia.

O circuito de transcoder necessitara
da frequéncia de 7,15 MHz (2 x 3,58
MHz) formada & partir do pino 6 para
poder funcionar corretamente.

A formagéo da frequéncia de 4,21
MHz esta baseada em um oscilador
de 320 fH (sincronizado pelos pul-
sos horizontais) situado no pino 4,
que devera passar pelo circuito de
PHASE SHIFTER e entrar no sub-
conversor, que também recebera a
frequéncia de 3,58 MHz vinda de um
oscilador com cristais comutaveis
(para gravagao em NTSC ou PAL).
O circuito integrado IC 301 trabalha-
rd no modo de gravagéo levando o
sinal do pacote de FM-Y + croma ao
conjunto de cabegas A e B (veloci-
dade SP), ou A’ e B’ (velocidade LP

VCR

e EP).

Durante a reprodugao o pino 21 do
IC 301 recebera nivel alto ou baixo
de acordo com a velocidade da fita.
O sinal de H. SW (30 Hz) entrara
pelo pino 20 fazendo o chaveamento
entre as cabegas A e B ou A’ e B
Durante o modo Pause o pino 20
receberd uma tensao constante en-
quanto que o pino 21, o sinal H. SW.
Durante o modo de avango ou retro-
cesso visuais, 0 pino 20 volta a re-
ceber o sinal de H. SW enquanto o
pino 21 receberda uma onda de fre-
gléncia maior que 30 Hz e depen-
dera do nivel do pacote detectado
no microprocessador.

Como dissemos no inicio desta apre-
sentagdo, um dos destaques deste
video é o processamento de som
HI-FI, que sera abordado com mais
detalhes na proxima edigao. Além
disto abordaremos alguns aspectos
de protegao da parte mecanica e da
propria fita cassete, através de no-
vOs processos como a chave de
modo que possui processamento
optico. Destacamos também que a
técnica CCD utilizada na linha de
atraso de 1 H ou 2 H, sera abordado
mais aprofundadamente em edi¢des
futuras.

L"'A ‘ - CENTRAL DE TECNICAS
SERVICE AVAI_\_!QABAS EM SERVIGOS
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R. Dr. l.tﬁs Carlos, 979
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Ha muitos e muitos anos que
as pessoas de uma maneira
geral pronunciam a mesma
frase:

“A teoria na pratica é outra”.
Isto ndo deixa de ser verdade
pois as escolas
(especificamente no ramo de
eletrénica) de um modo geral
apenas preparam o técnico
para a analise estrutural do
componente e nao para
circuitos completos. Isto é
gerado pela complexidade de
férmulas e calculos utilizados
nestes métodos.

Saber a tensdao de um
determinado circuito ja € uma
tarefa por demais dificil para o
técnico normal; achar um
defeito neste mesmo circuito
utilizando-se de ldgica é quase
impossivel.

Difundiu-se portanto no meio
técnico que analise eletrénica
ndo é conhecimento e sim
pratica, vivéncia, macete.
Quanto mais anos de
experiéncia com determinado
aparelho mais rapidamente o
mesmo sera consertado,
baseado obviamente em
“surras” anteriores que para
aquele defeito nao

22

acontecerao mais
(considerando que o técnico
tenha boa memdria ou anote
0 problema).

Uma das maneiras de se fugir
do ponto comum e se tornar
um mero trocador de pegas é
raciocinar inicialmente para
malhas simples e depois para
malhas mais complexas
envolvendo transistores. O
segredo esta em determinar
as tensoes do circuito de uma
maneira rapida e apos isto
poder comparar estas tensdes
encontradas com as do defeito
especifico, podendo assim ser
feita a analise.

0 QUE E ESTA SECAD

Neste Teoria X Pratica Junior
passaremos aos leitores
malhas simples envolvendo
resistores, capacitores,
indutores e diodos, sempre
pedindo as tensdes e
posteriormente requisitando
gue se encontre o componente
defeituoso que prejudica a
estrutura légica das tensdes
na malha. O leitor somente

tera a resposta na Revista
seguinte, o que garantira que
se esforce para conseguir
resolver o problema.
Portanto, na edigao posterior
sera explicado o}
dimensionamento da malha de
maneira simples e rapida, bem
como a analise do problema,
com o objetivo de esclarecer o
leitor e prepara-lo realmente
para o dia a dia do técnico de
manutencao.

Esta segao podera ser feita
também pelo estudante de
eletrbnica e até pelo hobista,
gque encontrarao nela um
ponto de apoio fantastico para
seus estudos de eletronica.
Para complementar, a Revista
inova mais uma vez, pois
coloca a disposi¢ao de seus
leitores o TEL (011) 941-3006
se segunda a sexta das 17:00
as 18:00 horas para
esclarecimentos de tdpicos
desta seg¢édo, sempre para
discutir a resposta ja publicada
e ndo para comentar sobre o
possivel defeito que devera ser
analisado.

Portanto a partir de agora vocé
esta desafiado a descobrir qual
o componente defeituoso.

ELETROMIDING 01/95
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Baseando-se nas tensoes indicadas nos circulos, encontre o componente defeitu-
0s0 nos circuitos ilustrados abaixo.
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A televisao ja faz parte da vida
do ser humano, praticamente
desde o inicio do século, mas
foi a partir da decada de 60
que a mesma se fixou como
um elemento nao so de
entreterimento mas tambéem de
informacao. As técnicas envol-
vidas no processamento de
croma, ajudaram de forma bas-
tante expressiva em diversas
ramificacbées da eletrénica.
Devido a sua complexidade, o
circuito de croma ainda é uma
“caixa preta"para a maioria dos
técnicos que trabalham na area
de dudio e video.

Mério P. Pinheiro

0 INiCIO DE TUDO

A transformag¢ao de intensidades lu-
minosas (imagens) em sinais elétri-
COS ja se conseguia no inicio do sé-
culo, onde nos Estados Unidos sur-
giu o primeiro painél que exibia uma
imagem (quase um borrao) que apre-
sentava algum movimento. Mas foi
na Inglaterra que o processo de cap-
tacdo e amostragens de imagens
baseadas no processo elétrico foi
aprimorado, e pdde-se fazer assim a
transmissao de sinais de video atra-
vés de uma portadora, como mos-
tramos na figura 1.

Surgiu assim, o primeiro padrao de
televisdo, o padrao A, que apesar do

pioneirismo apresentava uma seérie
de limitagdes.

Podemos dizer que a principal defi-
ciéncia deste primeiro padrao esta-
va ligada a falta de resolugao hori-
zontal e vertical (quantidade de ele-
mentos nestas linhas), que no total
nao ultrapassava a 130 mil elemen-
tos em uma cena. Como compara-
¢ao, podemos dizer que a resolucado
de uma foto para projegao de cine-
ma, alcanga uma resolugdo de mais
de 1 milhao de elementos.

O PADRAO DE
TELEVISAO

E claro que se Ievarmos em consi-
deragao a INVENCAO DA TELEVI-
SAO, um problema tao pequeno
como quantidade de elementos em
uma cena nao seria preocupagéo
primordial. Foi assim que o padrao A
acabou sendo homologado na Ingla-

TECNICA BASICA DE CAPTAGAO E TRANSMISSAQ DO SINAL DE VIDEO
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FIGURA 1

terra, funcionando até os dias de hoje
na faixa de VHF, apesar de ser o
pior de todos em termos de qualida-
de de imagem. Podemos dizer que o
sinal de video apresenta uma res-
posta de freqUéncia maxima de 3
MHz, sendo que a faixa espectral
ocupada para cada canal nao pode-
ra exceder a 5 MHz. A diferenga

PADRAQ A DE TRANSMISSAQ
_, 5 MHx (ESPAGO RESERVADO PARA CADA CANAL)

»

PADRAO A

T T
' 1
0,75 MHx
1 3,5 MHx

'
PORTADORA
DO CANAL

FIGURA 2
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entre a portadora de video e a porta-
dora de som é de 3,5 MHz. A figura
2 mostra as especificagdes de fre-
gliéncias do padrao A.

Com a melhoria dos processos e da
tecnologia, os padrdes que cada pais
implantava acabariam sendo melho-
rados. Os Estados Unidos, como
possuiam uma rede elétrica de 60
Hz, acabaram por optar por um pa-
drdo que possuisse uma varredura
vertical em torno de 60 Hz, surgindo
assim o padrao M.

Notem que a frequéncia da rede elé-
trica ndo tem nada a ver com 0
sincronismo vertical do televisor, mas
tera a ver com uma freqiéncia de
batimento que surge quando o tele-

m:]&{)}!] N2 01/95



FIGURA 3 - PROCESSO DE TRANSMISSAO
NO PADRAO M
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PADRAO M DE TRANSMISSAO
_, 8 MHz (ESPACO RESERVADO PARA CADA CANAL}

3F

PADRAO M

visOr se apresenta em ambientes que
trabalham com iluminagao proveni-
ente da rede elétrica. Para sermos

ZLETROMIBA N 01/95

mais claros, vamos considerar que
tenhamos um aparelho funcionando
com uma varredura vertical de 50
Hz, mas com 0 mesmo ligado a uma
rede elétrica de 60 Hz. Consideran-
do que o sinal processado neste te-
levisor esteja no mesmo padrao, a
imagem apareceria sem problemas.
Mas caso houvesse iluminagdo arti-
ficial no ambiente, a lAmpada iria
acender e apagar em um ritmo de
60 Hz, provocando um batimento
com a imagem mostrada (50 Hz),
resultando um um cintilar de brilho
de 10 Hz. Esta vibragdo de brilho
final, apesar de ser leve, acaba por
incomodar o telespectador.
Baseado nisto, todas os paises fo-
ram obrigados a manter em seus
televisores uma freqliéncia de varre-
dura vertical muito proxima ou igual
a frequéncia de rede, evitando as-
sim cintilagdes.

Apds alguns anos da adogao do pa-
drao M no mercado americano, sur-
gia a televisdao no Brasil, que por
possuir uma frequéncia de rede de
60 Hz, também optou pelo padrao
americano M.

A TRANSMISSAO
DO SINAL DE VIDEO

Na figura 3, podemos ver como se
distribui no espectro de freqiiéncias
nao sé o sinal de video, mas todo o
padrao de transmisséo. A freqlién-
cia maxima do sinal de vidgo com-
posto (como podemos ver em 3A), €
limitada pela qualidade da camera,
que no caso vamos dizer que possuli
uma resposta de frequéncia maxima
de 6 MHz.

Para que possamos fazer uma trans-
missao, deveremos ter uma porta-
dora que tenha uma freqiiéncia mai-
or que a maxima frequiéncia do sinal
de video e esteja fora também da
frequéncia de Fl da televisao. Pode-
mos ter portanto, uma portadora para
o canal comegando em tomo de 50
MHz (considerando que a Fl giraem
torno de 44 MHz). Para o nosso

TEORIA

exemplo foi escolhida uma portado-
ra de 200 MHz que recebera uma
modulagac em amplitude do sinal de
video. A resultante em freqiéncias
desta modulagao pode ser vista na
figura 3B.

Notem que a modulagao em ampli-
tude podera ser encarada como o
sinal de video entrando na base de
um transistor e a portadora de RF
(200 MHz) entrando em seu emissor
(figura 4). Como esta havendo uma
variagao no emissor do transistor em
alta frequéncia, este conduzira mais
Ou menos passando esta variagdo
amplificada para o coletor.

Como existe uma variacdo de ten-
sao (sinal de video) na base que

MODULAC}\S EM AMPLITUDE PARA
TRANSMISSAO DO SINAL DE VIDEO

|
il “I
|—> PORTADORA
MODULADA

I 200 MHz

W

FIGURA 4

varia de forma muito mais lenta que
no emissor do transistor, podemos
dizer que o mesmo tera seu ganho
aumentado ou diminuido conforme
a polarizagao aumente ou diminua.
Surgia assim, a portadora com vari-
acoes de amplitude no coletor do
transistor.

Podemos dizer que existem duas fre-
guéncias distintas no coletor, ou seja,
uma possuindo variagdes que vao
de 0 a 6 MHz (sinal de video), e a
outra que se mantém fixa em 200
MHz. A resultante disto sera a gera-
¢ao de varias resultantes soma e
diferenca na faixa de 200 MHz, ou
seja, o sinal de video se somara a
portadora resultando em variacOes
que poderao ir desde 200 até 206
MHz. Ao mesmo tempo havera tam-

bém a subtragao dos sinais, resul-
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DIAGRAMA CIE DE CROMATICIDADES

FIGURA 5

tando em freqliéncias que vao des-
de 194 até 200 MHz (veja figura 3 b).
Notem que isto ndo é nenhum acon-
tecimento excepcional e sim o resul-
tado de dois sinais de freqiéncias
diferentes na mesma malha resul-
tando em uma modulagdo chamada
de DSB ou Double Side Band (mo-
dulagdo com dupla banda lateral).
Portanto, temos agora a portadora
necessaria para a transmissao dos
sinais de TV, e um sinal de video de
até 6 MHz sobre a portadora.
Estamos assim ocupando uma faixa
espectral que vai desde 194 até 206
MHz.

Considerando que o sinal de video
se apresenta com toda a sua res-
posta de freqliéncia tanto na banda
lateral superior como inferior, nao
havia necessidade de se transmitir a
banda lateral inferior, que pode ser
- cortada através de filtros como é
mostrada na figura 3c. Mas como
esta era uma técnica dificil para a
época da invengéo dos padroes de
televisao, devido a complexidade dos
filtros na transmissao e posteriormen-
te na televisado, optou-se por fazer a
transmissao com uma banda lateral
vestigial (figura 3d).

Assim, considerando que temos o
PADRAOQ M, limitaremos a resposta
da banda lateral superior em 4,2
MHz, o que é conseguido através de
filtros apds a modulagdo e uma ban-
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da lateral vestigial inferior de 1,2 MHz,
conseguida também por filtros. Este
canal, portanto, ficaria utilizando um
espectro de 198 MHz a 204,2 MHz,
definindo finalmente o espectro utili-
zado para o padrdao M (como € mos-
trado na figura 3e).

Como ndo poderia faltar o sinal de
som, no espectro de frequéncias sera
gerada uma portadora de 204,5 MHz,
que manterd uma diferenga de 4,5
MHz em relagao a portadora de video
(técnica igual para todos os canais),
resultando no sinal PADRAO M
COMPLETO da televisao {figura 3f).

AS CORES PRIMARIAS
DA TELEVISAO

Apesar do ser humano conseguir
transmitir imagens, as mesmas nao
condiziam com a realidade, pois fal-
tavam exatamente as relagbes de
realidade: as cores.

As pesquisas comegaram baseadas
no diagrama CIE de cromaticidades
que ja existia antes da televisdo e
servia como referéncia de tons de
matizes e saturag¢des de diversas fre-
quéncias eletromagnéticas relativas
a cor.

Uma amostra do que seria o diagra-
ma CIE de cromaticidades pode ser
visto na figura 5, onde no canto infe-
rior esquerdo temos a tonalidade do
azul. No lado de cima do diagrama
temos a tonalidade de verde e no
lado de baixo direito o vermelho. Os
extremos do diagrama indicam fre-
gliéncias eletromagnéticas da luz ou
variagbes de matiz. Se tomarmos
como base um dos pontos extremos
e nos dirigirmos para o centro do
diagrama -indicado com W(white),
estaremos dessaturando a cor (dilu-
indo-a com o branco). |
Assim podemos definir como sendo
MATIZ a variagéo de freqgliéncia ele-
tromagnética da luz (vermelho, azul

CINESCOPIO DE 3 CANHOES

MAT (30kv)

P

]
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e amarelo sdo freqliéncias eletro-
magnéticas diferentes, logo possu-
em matizes diferentes), enquanto que
SATURACAO, é a diluicéo deste ma-
tiz com o branco.

AS COMBINACOES
DAS FREQUENCIAS

Os cientistas acabaram descobrindo
que as chamadas cores PURPURAS
ou MAGENTA (violeta, roxo, etc... ),
ndo eram freqiéncias puras da na-
tureza, mas acabavam sendo gera-
das a partir da combinacgédo das fre-
quéncias dos extremos da faixa visi-
vel, ou seja, pelo azul e vermelho.
A partir disto, comegaram a ser fei-
tas experiéncias de combinagdes de
luzes, para se definir quais seriam
as minimas cores para se conseguir
praticamente todo o espectro de fre-
gléncias visiveis capazes de serem
g

ELETRONIEA N° 01/95

reproduzidos a partir de sinais elétri-
cos.

Como podemos ver pela figura 5, o
diagrama CIE poderia ser resumido
da seguinte maneira, trés cores prin-
cipais R (red = vermelho), G ( green
= verde) e B (blue = azul), cores
intermediarias YE (yellow = amare-
lo) e CY (cyan = turquesa) todas
elas com freqliéncias puras, e final-
mente MG (magenta = purpura)
correspondendo a uma combinag&o
entre R (red) e B (blue).

Podemos dizer que se acendésse-
mos uma luz YE (yellow) e outra CY
(cyan), poderiamos notar que a uma
dada distancia, estas freqiiéncias se
confundiriam resultando em um
batimento equivalente a cor G
(green). Se combinassemos duas
luzes R e G, poderiamos dizer que a
freqliéncia resultante do batimento
seria exatamente igual a cor amare-
la.

AS CORES PRIMARIAS

Ficou definido portanto que para a

formacao de uma imagem muito se-
melhante a natureza, bastaria que o
aparelho tivesse a possibilidade de
exibir trés cores que chamaremos
de primarias R, G e B onde conse-
guiremos as seguintes combinagdes:

COMBINACOES COM MAXIMAS
INTENSIDADES

R + B + G = BRANCO

TEORIA

R + B = PURPURA

R + G = AMARELO

B + G = TURQUESA
SOMENTE R = VERMELHO
SOMENTE B = AZUL
SOMENTE G = VERDE

MINIMA EXCITACAO EMR, G e
B = PRETO

Pela excitagao das trés cores obti-
vemos o branco e pelo corte dos
trés o preto (que dependera realmen-
te de um fundo escuro). Para conse-
guirmos outros tons de cinza, deve-
remos aumentar ou diminuir a inten-
sidade dos trés elementos sempre
na mesma intensidade.

Os outros matizes poderao ser con-
seguidos dosando-se com intensida-
des diferentes cada uma das cores
primarias. Como exemplo podemos
citar a cor laranja, que esta entre os
matizes amarelo e vermelho. Como
0 amarelo é conseguido com a exci-
tacdo de R e G bastara diminuir a
intensidade de G para que o matiz
final corra em diregéo ao vermelho,
onde em um ponto intermediario sera
conseguido o matiz laranja.

Ficou definido assim que as cores
primdrias. para a televiséo seriam R,
G e B.

O CINESCOPIO EM CORES

Outro grande problema que 0s técni-
COS € engenheiros passaram a en-
frentar foi a criagdo de um dispositi-

k WenBamer
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vo semelhante ao cinescopio preto e
branco, que pudessem reproduzir
intensidades luminosas referentes ao
vermelho, verde e azul.

A idéia béasica seria a excitagao de
milhares de conjuntos de 3 fosforos,
que pudessem reproduzir as cores
vermelhas, verdes e azuis. A partir
de 3 canhdes completamente iguais
aos do cinescopio preto e branco,
possuindo: catodo, grade 1, grade 2,
grade de foco e anodo acelerador
(cada um deles), como mostra a fi-
gura 6, seriam direcionados feixes
de elétrons para seus respectivos
fosforos.

O grande probfema surge com res-
peito a exploragao do feixe em sen-
tido horizontal, pois o sinal ndo pos-
sui uma interrupgcao de elemento
para elemento, ou seja, digamos que
exista uma cena toda clara, que se-

ria reproduzida com todos os ca-
nhdes excitados continuamente. Mo-
vimentando-se portanto os feixes de
elétrons em sentido horizontal, os
feixes de elétrons atingiriam aos fos-
foros ndo correspondentes aos seus
respectivos canhoes.

A salda para isto foi a construgao da
chamada SHADOW MASK ou mas-
cara de sombra, cujo objetivo seria
evitar que durante a exploragao hori-
zontal,
incidissem em fésforos que nao fos-
sem corretos. Na figura 7 podemos
ver que os feixes de elétrons deveri-
am ser convergidos para um furo
comum aos trés fésforos, de onde
divergiriam e finalmente se chocari-
am com seus respectivos fosforos.
Notem que a figura anterior mostra
0s primeiros cinescopios utilizados
pela televisdo colorida que foram

os feixes de elétrons

chamados de DELTA exatamente
pela disposigao dos canhdes. No fi-
nal dos anos 60 surgiram os
cinescopios IN LINE, que aparece-
ram no Brasil a partir da metade da
decada de 70.

O circuito elétrico para a excitagao
de um cinescépio em cores se com-
pde basicamente de uma polariza-
¢ao convencional como é feito indivi-
dualmente para o canhao de um
cinescopio. preto e branco. De acor-
do com a figura 8, vemos que exis-
tem trés sinais sendo amplificados
para o cinescopio, onde quanto mai-
or for a condugao dos transistores,
maior sera a corrente de feixe emiti-
da, gerando assim um maior brilho.
Quanto menor for excitagao (tensao
de coletores maior), menor sera o
brilho geral da cena.

E importante observar que se a vari-

ESTUDOS PARA A TRANSMISSAO DOS SINAIS R,G E B
.FAIXA ESPECTRAL TOTAL OCUPADA DE APROXIMADAMENTE 18 MHz

—

A

PORTADORA
DO CANAL R

PORTADORA PORTADORA
DO CANAL G DO CANAL B
FIGURA 9
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agdo da corrente de feixe (condu-
¢ao dos transistores) for exatamen-
te igual, havera sempre uma ima-
gem formada em preto e branco. A
formagéo das cores da cena de-
pendera de uma variagao diferen-
ciada destes amplificadores.

A captagao dos sinais da cena de-
penderd de uma camera que con-
siga decompor a luz nas trés pri-
marias R, G e B, e excitar trés an-
teparos fotosensiveis, que produzi-
rao as intensidades luminosas re-
lativas a R, G e B. Estes sinais
serao entao amplificados, indo até
0 cinescopio.

Notem que o0 processo menciona-
do chama-se MONITORACAO e
nao TELEVISAO, pois a obtengao
da televisd@o dependeria da trans-
missao dos sinais R, G e B.

TRANSMISSAO DOS
SINAISR, Ge B

Como na década de 50 praticamen-
te ndo havia transmissoes na faixa
de UHF, optou-se por transmitir 0s
sinais R, G e B a partir de 3 porta-
doras, cada uma possuindo carac-
teristicas equivalentes a modulagao
do sinal de video em preto e bran-
¢0. Assim, como podemos ver pela
figura 9, teriamos trés portadoras
moduladas pelos sinais R, G e B.
Da mesma maneira usada para o

I
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sinal de video em preto e branco,
limitariasse uma das bandas laterais
de cada sinal, resultando em uma
faixa total ocupada para o canal de
cerca de 18 MHz. A portadora de
som seria apenas uma € O0S
sincronismos também seriam gera-
dos apenas em um dos sinais.

Na figura 10, podemos ver como
seria o televisor baseado na técnica
de transmissao R, G e B. Seriam
necessarios para o bom funciona-
mento do equipamento
seletores, trés amplificadores de Fl,
trés detetores de video (R, G e B),
trés pré-amplificadores e trés ampli-
ficadores R, G e B.

Com respeito aos circuitos de varre-
dura horizontal e vertical, haveria a
necessidade de se utilizar apenas
um para cada drea, pois os trés fei-
xes de elétrons no cinescopio, seri-
am deslocados pela mesma forga
eletromagnética. 4
Chegou a se testar transmissoes no

trés

padrao R, G e B, que apresentaram
excelente performance para a épo-
ca, com imagens coloridas até certo
ponto bem definidas. Mas o 6rgao
que regulamenta e inspeciona a par-
te de normas americanas, FCC, re-
jeitou este novo padrao de transmis-
sao. ;

A COMPATIBILIDADE
ENTRE A TELEVISAO EM
CORES E P&B

Quando o processo de transmissao
baseado em 3 portadoras foi apre-
sentado ao FCC americano logo foi
rejeitado, pois era incompativel com
as transmissdes de televisao da épo-
ca (padrao M).

As exigéncias impostas pelo FCC
para que a televisao em cores fosse
possivel foram as seguintes:

1) A televisao colorida deveria ser

EXCITAGAO DO CINESCOP{O EM CORES
PELO SINAL DE VIDEO

0 e

D1
D

-

]

| SINAIS DE COR
EXCITANDO
AS GRADES 1

FIGURA 11
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capaz de reproduzir uma imagem
transmitida para os televisores P
& B, logicamente em preto e bran-
co.

2) As transmissées de sinais em
cores deveriam se encaixar den-
tro das especificagbes do padrao
M (6 MHz no maximo para cada
canal), para que um televisor em
preto e branco pudesse tambem
funcionar com este sinal.

Apesar de parecerem exigéncias
simples, que visaram resguardar o
direito da populagéo que ja havia ad-
quirido milhdes de televisores em P
& B, estas se tornariam uma verda-
deira dor de cabeca para técnicos e
engenheiros, até se chegar as técni-
cas de transmisséo do televisor co-
lorido moderno.

CRIANDO O SINAL Y

Como todos 0s processos da capta-
cao da imagem (cameras), bem
como o0s de amostragem de ima-
gens (cinescoépios), eram primordi-
ais para a geragao de sinais em co-
res, resolveu-se manté-los_e optar
por uma alguma modificagdo inter-
mediaria nos processos.

Como havia a necessidade de fazer
funcionar o televisor em cores a par-
tir de um sinal preto e branco mante-
ve-se as polarizagbes convencionais
do cinescopio colorido RGB, mas o
sinal de video (informagdes das in-
tensidades luminosas da cena), de-
veria excitar simultaneamente o
cinescopio.

A primeira idéia que surgiu foi jogar

30

o0 sinal de video polarizando os trés
catodos do cinescoépio, como mostra
a figura 11. Como vimos anterior-
mente, quando os trés canhdes sdo
excitados por igual, haverd uma re-
sultante branca, cinza ou preta (de-
pendendo da intensidade desta ex-
citag@o). Cabera aos sinais gerado-
res das “cores” entrar pelas grades
de controle, alterando a intensidade
de cada um dos canhdes, resuitan-
do da imagem em cores.

Apesar do processo mencionado aci-
ma ter sido o primeiro, vamos base-
ar nossa analise em um circuito mais
moderno, como o mostrado na figu-
ra 12. O sinal de video idéntico ao

utilizado no televisor preto e branco -

entra pelos emissores dos
transistores amplificadores R, G e
B. Considerando que estes
transistores estdo parcialmente po-
larizados pelos resistores presentes
em suas bases, poderiamos dizer
que se aumentassemos a tenséo do
sinal de video (presente nos emis-
sores), estariamos diminuindo a po-
larizagéo simultanea dos trés ampli-
ficadores, o que os levaria ao corte
(deixando a cena escura). Caso a
tens&@o do sinal de video diminuisse,
haveria uma maior polarizagao si-
multdnea dos trés transistores, dimi-

GERAGAO DO SINAL DE LUMINANGIA APARTIRRGE B

SINALY

FIGURA 13

nuindo as tensdes dos catodos do
cinescopio € aumentando a corren-
te de feixe, gerando uma cena clara.
Para que houvesse cor na cena,
bastaria modificar levemente a pola-
rizagdo dos transistores através de
sinais injetados em suas bases.
Este sinal de video para o televisor
colorido (referente as intensidades
luminosas da cena) deveria ser ge-
rado pela camera colorida, para se
evitar dois processos de converséo
de imagens.

Assim, uma amostra da tensao dos
sinais R, G e B, é levada a um con-
junto de divisores de tenséo, como o
objetivo de gerar o sinal relativo a
intensidade luminosa da cena (se-
melhante ao sinal de video de preto
e branco), que acabou se chamando
de sinal de LUMINANCIA ou Y, refe-
rindo-se ao eixo Y do diagrama CIE.
A figura 13 mostra a geragao do si-
nal de luminancia (na camera) a par-
tirde R, G e B.

Resolvido o primeiro problema, que
era fazer com que o televisor em
cores funcionasse como o sinal do
televisor preto e branco, ainda resta-
va o problema da transmissao dos
sinais R, G e B.

0S SINAIS DIFERENCA
DE COR

A criagdo do sinal de LUMINANCIA,
apesar de ter resolvido um dos pro-
blemas de compatibilidade, vinha a
complicar ainda mais o problema da
transmissdo dos sinais em cores;
antes tinhamos trés sinais para trans-

~mitir, passamos a ter quatro.

A transmissao do sinal chamado de
LUMINANCIA, que levava as infor-
magdes das intensidades luminosas
da cena, possibilitou a simplificagéao
dos sinais R, G e B. Considerando
gue estes sinais sdo sinais comple-
tos de cena possuindo MATIZ, SA-
TURACAO E INTENSIDADES LU-
MINOSAS, poderemos simplifica-los,
enviando apenas os sinais referen-
tes ao MATIZ E SATURACAO ,ndo
sendo mais necessario que 0s mes-
mos contenham as intensidades lu-

N
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minosas.

Assim, foi criado um circuito de sub-
tragéo onde o sinal de LUMINANCIA,
além de seguir 0 seu caminho nor-
mal sera invertido e somado com os
sinais R, G e B separadamente, re-
sultando disto os chamados SINAIS
DIFERENCA DE COR ( como mos-
trado na figurai4).

O nome DIFERENCA DE COR foi
criado porque estes sinais sé exis-
tem quando aparecem matizes azul,
amarelo, vermelho, verde, turquesa,
purpura, etc... Quaisquer tons de cin-
Za ou branco ndo geram estes si-
nais.

Podemos dizer que se a.imagem for
branca, teremos 0s mesmos niveis
elétricos em R, G e B. Cada um
fornecera uma amostra de tensao
para a formag¢do do sinal de
LUMINANCIA, que no total terd a
mesma amplitude de cada um dos
sinais R, G e B. Considerando que o
sinal de LUMINANCIA serd invertido
e somado aos outros trés, fica claro
que a resultante na saida apés o
somador serd sempre 0V.

Caso a cena seja vermelha, havera
uma intensidade maior de tens&o no
amplificador R e praticamente nada
nos amplificadores B e G. A
somatdria com o sinal DIFERENCA
DE COR VERMELHO sera uma ten-
$80 positiva, enquanto que na saida
G-Y e B-Y, teremos uma tenséo ne-
gativa.

FORMACA% DOE SINAIS DIFERENGA DE
Y, G-

—> >R-Y

> ey

—> = B
SINAL Y

FIGURA 14

0S SINAIS DIFERENCA DE
COR QUE DEVERAO SER
TRANSMITIDOS

Notem que a partir da somatéria do
sinal de luminancia invertido com os
sinais R, G e B, obtivemos os SI-
NAIS DIFERENCA DE COR R-Y, G-
Y e B-Y.

Mas considerando que eles foram
criados a partir do sinal de
luminancia, que ja possui as intensi-
dades luminosas das trés cores pri-
marias, nao ha a necessidade de
transmissao do sinal G-Y, que pode-
ra ser obtido no receptor a partir dos
sinais R-Y e B-Y.

Considerando que queremos trans-
mitir apenas uma cena com coloca-
¢cao verde, havera um nivel de ten-
sdo alto na saida G, enquanto que

RECRIAGAO DO SINAL G-Y NO RECEPTOR

TENSAO ABAO
DA MEDIA \? ﬂ

TENSAO ABAIXO
DA MEDIA

Sl DE
LUMmNCIA

&

.J
i N

FIGURA 15
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0s outros sinais terdo niveis de sai-
da zerados.

Considerando que havera determi-
nado nivel de luminancia, formada a
partir do sinal G, este sinal de
luminancia sera invertido para se so-
mar ao sinal R e B, que estao com
com seus niveis zerados. Com isto,
as saidas R-Y e B-Y se apresenta-
rao com niveis de tenséo negativos.
Indo agora para o televisor, pode-
mos notar que se injetarmos um si-
nal de nivel mais baixo no amplifica-
dor R-Y, havera uma menor condu-
céo do amplificador R, sendo que o
mesmo ocorre com o amplificador B
(veja figura 15).

Isto por si s6 ja deixaria o amplifica-
dor G com uma polarizagdo média
um pouco maior que os demais. Mas
existe uma combinagdo dos sinais
R-Y e B-Y invertidos, com o objetivo
de gerar o sinal G-Y.Notem que te-
mos um circuito inversor pegando

uma referéncia do sinal R-Y, o mes-

mo acontecendo para o sinal B-Y.
Ainda com respeito aos sinais ante-
riores que apresentavam niveis ne-
gativos, podemos dizer que além de
polarizar menos os amplificadores R
e B, os circuitos inversores farao com
queé as tensdes na saida dos mes-
mos suba, excitando conseqlente-
mente o amplificador G.

Desta maneira é possivel formar
qualquer tipo de cor através dos si-
nais R-Y e B-Y ( que levam em suas
variagbes negativas, informagdes
para a formagéao dos sinal G-Y).
Temos que considerar que além do
sinal de LUMINANCIAdeverao ainda
ser transmitidos os sinais R-Y e B-Y.
Os problemas ainda nao estéo re-
solvidos pois apesar de termos dimi-
nuido a quantidade de sinais trans-
mitidos, ainda deveremos transmitir
dois sinais a mais na faixa de 6 MHz
(padréao M).

Na préxima edigdo mostraremos
como sera possivel transmitir os si-
nais diferenga de cor com uma por-
tadora de 3,58 MHz. Além disto ve-
remos as vantagens da modulagéo
em PORTADORA SUPRIMIDA e
como esta sera trabalhada no receptor.
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Circuitos amplificadores, fon-
tes de alimentacgao,
controladores de motor,
controladores 6pticos ou cir-
cuitos transistorizados em ge-
ral continuam sendo encara-
dos quando defeituosos como
um amontoado de pecas que
deverao seguir a um ritual de
medigbes, comegando pela sa-
ida (verificagao da resisténcia
ohmica dos transistores,
resistores e capacitores) e logo
depois partindo para o inicio
do circuito.

Esta pratica que é normalmen-
te utilizada pelos técnicos aca-
ba gerando resultados pois
cedo ou tarde o componente
defeituoso é localizado. Mas
relacionamos aqui trés gran-
des maleficios:

1 - Aretirada de pegas de uma
maneira aleatéria e a medigcao
a partir da escala ohimica do
multimetros além de ser mui-
tas vezes ineficaz ainda nao

exercita o raciocinio do técnico,
deixando-o cada vez mais impo-
tente a medida que surge um
novo defeito.

2 - Sendo uma busca apenas de
varredura (comecgar medindo os
componentes da saida até a en-
trada do circuito), o tempo gasto
podera ser pouco ou muito e sera
apenas uma questao de sorte e
nao de técnica.

3 - A retirada constante de com-
ponentes do circuito para testes
com a escala ohmica do

multimetro trara danos a placa

de circuito impresso e podera pro-
vocar escorrimentos de solda que

resultardao em problemas ainda

maiores.

Utilizar logica para detectar o
componente defeituoso nao é
uma questdo pura e simples de
querer fazer ou ndo. Deve haver
uma preparagao basica de racio-
cinio, envolvendo
dimensionamento rapido de cir-

i
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cuitos para entao verificar as di-
ferengas nas tensoes e a possi-
bilidade de analisar o defeito.
E comum o técnico dizer que se
o transistor ndo estiver com 0,6
V entre emissor e base possi-
velmente o defeito estara na-
quela area o que nao é verda-
de.

O QUE E ESTA SECAO

Esta segé&o ira preparar o técni-
CO para o raciocinio de manu-
tenc@o de uma maneira clara e
objetiva, sem retiradas de com-
ponentes em vao. Isto o permi-
tira alcangar o componente de--
feituoso com l6gica e raciocinio.
Com o passar do tempo as ana-
lises serao feitas cada vez mais
rapidamente, ajudando-o imen-
samente em seu dia a dia.

Os circuitos utilizados s&o par-
tes elétricas de equipamentos
reais que existem no mercado e
as tensdes indicadas nos mes-
mos fora dos circulos sdo as
tensdes que os fabricantes for-
necem. Esquemas que apare-
cem sem nenhuma tensao
indicada a nao ser das tensdes
medidas para o defeito, foram
encontrados assim e para a ana-
lise ser a mais préxima do que
realmente acontece nao acres-
centamos nenhuma tensao.

Portanto maos a obra e descu- -

bra o componente defeituoso.

ELETROMISIN® 01/95
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Nos circuitos abaixo, localize o componente defeituso baseando-se nas tensoes indicadas nos

circulos.

1 - Fonte baixa;
nada aquece. ,.;

2 - Amplificador
funciona com
distor¢do; saida
aquece.

3- Amplificador
funciona com

TS 121

BC 548

[

&V

T 702
BC 558
a3v R712 15
F
R 709 R 770
| 15k 22k

1k

C 708
470/10

[ R711

c 707
470/63 [|R713
330

i

2
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Esta é uma fonte que apre-
senta problemas relativamen-
te complexos e que confun-
dem o técnico menos experi-
ente.

Nesta matéria faremos uma
abordagem detalhada de fun-
cionamento desta fonte, como
também varios tipos de anali-
se de defeitos que poderao
ser utilizadas para a conclu-
sao dos problemas.

Mario P. Pinheiro

CARACTERISTICAS
BASICAS

E uma fonte chaveada paralela, que
possui como elemento fundamental
o transistor Q1 que trabalha em sa-
turagéo e corte na freqiiéncia média
de 100 kHz em 110 Vac e 125 kHz
em 220 Vac, possibilitando assim
pouco aquecimento do mesmo e
grande economia de energia na
transferéncia de energia para o se-
cundario.

Na figura 1 podemos ver um diagra-
ma geral basico da corrente princi-
pal que devera circular pelo primario
do transformador T1 (pino 5 ao 7)
até atingir o coletor do transistor Q1
completando 0 seu caminho passan-
do por um resistor de baixo valor
(R10 de 0,27 ohms) até atingir o
potencial negativo da fonte.
Podemos dividir esta fonte em diver-
sas areas como descritas abaixo:
a) Retificagéo e filtragem da tenséo
da rede (110 ou 220 Vac);

FIGURA 1

| 1308 < C6
(350 VDG mmmm 140 / 400v

CIRCUITO
CONTROLE
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FONTE
CHAVEADA
JVC-641

FIGURA 2

DS1°

b) Circuito oscilador basico da fonte
chaveada;

¢) Circuito compensador de corren
te 110/220 Vac;

d) Circuito de controle da tensédo de
saida;

e) Retificacao, filtragem das tensdes
de saida; :

f) O comando de POWER ON/OFF.

a)RETIFICACAO E
FILTRAGEM DA TENSAO
DA REDE "

Este aparelho podera ser ligado &
rede de 110, 127 ou 220 Vac sem
que isto Ihe cause problemas de

funcionamento.

Podemos ver pela figura 2 que a
tensao da rede entrara através de
um filtro composto por C1, LF1 e

- C18 que fardo com que as freqién-

cias harmonicas geradas pela co-
mutacéo da fonte chaveada nédo
sejam irradiadas para fora do equi-

pamento, o que causaria ruidos e
interferéncias em outros equipamen-
tos.

- Podemos ver também que a retifi

cagéo sera feita por uma ponte de
diodos integrada em DS1 onde o0s
semi-ciclos positivos serdo filtrados
em C6. Caso a tensao da rede elétri-
ca esteja em torno de 110 Vac, tere-
mos sobre o’capacitor C6 aproxima-
damente 150 Vdc. Se a rede elétrica
estiver em torno de 220 Vac tere-
mos sobre o capacitor C6 uma ten-
sdo de aproximadamente 300 Vdc.
Notem que o ripple nesta area pode-
ra atingir cerca de 10 % da tensao
total especificada sem com isto pre-
judicar a filtragem dos estagios de
saida (apds o transformador).

b) CIRCUITO OSCILADOR
BASICO DA FONTE
CHAVEADA

A grande vanfagem da fonte
chaveada esta em nao se utilizar o
transformador de rede elétrica (50

ELETRONIGIN® 01/95




ou 60 Hz) que apresenta grandes
dimensdes e perdas internas que
acabam gerando grande perda de
calor.

A fonte chaveada por sua vez apre-
senta dois grandes aliados que sao
a freqliéncia de trabalho do transfor-
mador que sendo alta aumenta a
reatdncia do transformador transfe-
rindo energia com mais eficacia e
menos caloria. A outra vantagem é
trabalhar no processo de
chaveamento do transistor principal
que também diminui perdas de con-
sumo neste componente.

A teoria nos diz que sO havera
indugédo se o campo eletromagnéti-
co do primario de um transformador
variar de amplitude em relagdo aos
enrolamentos secundarios do mes-
mo transformador.

Durante anos, a corrente alternada
de 50 ou 60 Hz era o que melhor
representava o processo de varia-
¢ao de campo eletromagnético.

A criagéo de uma tenséo continua a
partir da retificacao e filtragem dire-
tamente da rede elétrica representa-
va uma tensdo relativamente alta
(140 a 350 Vdc) até para televisores
quanto mais para videocassetes.
Apesar disto a evolugao dos proces-
s0s e conhecimento do homem pos-
sibilitaram a criagéo de circuitos ca-
pazes de induzir a partir de varia-
¢des de correntes continuas e nédo
s6 apenas de corrente alternada, ou
seja, a indugdo ndo se baseia na
inversao da corrente e conseqllente-

1308 —— C6
350 VDC wmmm -

POLARIZAGAOQ DE PARTIDA

FIGURA 3
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FIGURA 4

mente do campo eletromagnética,
mas sim apenas da variagdo do cam-
po. Isto possibilitou ndo sé o
surgimento das fontes chaveadas na
década de 60 mas, muito.antes do
circuito de saida horizontal que néo

deixava de ser o antecessor das fon-

tes chaveadas.

b1) Partida da Fonte: para que a
fonte chaveada possa funcionar sera
necessario que ao ligarmos o apare-
Iho na rede elétrica, haja uma polari-
zagao inicial no transistor Q1, o que
¢ feito pelos resistores R4 e R5 que
tendem a carregar o capacitor C9 e
durante sua carga mantera uma cor-
rente entre base e emissor de Q1. O

diodo zener D26, de 33 Volts, serve -

como compensador para a tensédo
da rede de 110 ou 220 V, pojs qual-
quer que seja a tenséo de rede, a
carga do capacitor C9 sera sempre
limitada em 33V, equilibrando a cor-
rente de polarizagao inicial em Q 1.
Na figura 3 mostramos o resumo da
polarizagéo inicial da fonte chaveada.

-b2) Circuito oscilador da fonte

chaveada: durante a carga do
capacitor C9 o transistor Q1
(chaveador) comegara a conduzir,
gerando uma corrente entre o pino 5
e 7 do transformador T1 produzindo
um campo eletromagnetico. A gera-
¢ao deste campo imediatamente cria

TEORIA

indugBes em varios pontos do trans-
formador, sendo 0 mais importante
a tensao positiva induzida no pino 3
gque comega a carregar o capacitor
C10 que via R7 atinge também a
base do transistor Q1 fechando o
caminho até o outro ponto do
enrolamento (pino 2), levando Q1 a
saturagao (veja a figura 4).
Enguanto o capacitor C10 estiver se
carregando, o transistor Q1 se man
terd saturado, aumentando 60 campo
eletromagnético no transformador
TH.

Tratando agora da corrente circulante
entre o pino 5 e 7 do transformador
T1, podemos dizer que a saturagao
do transistor Q1 nao significara uma
corrente maxima imediata, mas sim
(devido a reatancia do primario de
T1) em um aumento paulatino da .
corrente circulante pelo primario.
Com isto ira aumentando a tensao
induzida entre os pinos 2 e 3 do
mesmo transformador aumentando
cada vez mais o potencial positivo
do pino 3.

Se considerassemos apenas esta re-
alimentagéo positiva o transistor Q1
ficaria um longo tempo saturado, o

- que resultatia em uma corrente de

coletor e emissor (passando via pino
5 e 7 do transformador) enorme le-
vando o transistor Q1 a destruigéo.
Contudo, bem antes que isso possa
ocorrer, o capacitor C1 atinge seu
ponto maximo de carga, diminuindo
bruscamente a corrente via resistor
R7, 0 que gerara uma menor polari-
zacao para a base e emissor de Q1.
Com a diminuigdo de corrente por

1
— — i,/ —
(-]
b |
o
w
0
P
(-]

D25
R7 1 4

R10'
027Q

FIGURA 5
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este transistor, diminuira também a
corrente entre seu coletor e emissor,
causando a contragao do campo ele-
tromagnético criado no primario do
transformador T1. Imediatamente
havera uma indugao inversa a ante-
rior em todos os pinos do transfor-
mador, onde podemos destacar o
pino 3 que em relagdo ao 2 acaba
ficando com tensao negativa, o que
via capacitor C10 provocara o com-
pleto corte de Q1.
Observando agora a figura 5, pode-
mos dizer que durante o corte de Q1
e com a tenséao inversa no transfor-
mador, havera uma circulagdo de
corrente via pino 2 (potencial positi-
vo), capacitor principal C6, R4, R5,
C9, D25, R40, C10 até chegar ao
outro pino do transformador (pino 3
com potencial negativo). Esta cor-
rente provoca inicialmente a descar-
ga do capacitor C10 e posteriormen-
te carga em sentido inverso, ou seja,
o lado de baixo do capacitor (ligado
ao R7) acaba ficando com um po-
tencial positivo, ou resumindo, o
capacitor C10 acaba ficando com
determinada tensao armazenada.
Passado o tempo desta inversao de
polaridade do transformador T1
(como podemos ver pela figura 6),
os enrolamentos voltam a apresen-
tar tens@o nula entre seus polos e
podemos ver que o capacitor C10
ainda mantém a tensao na qual ha-
~ viamos falado anteriormente. Como
esta carga armazenada nao pode ser
anulada via D25, o Unico caminho
que sobrard para a descarga do
capacitor sera via R7, base e emis-
sor de Q1, R10, pino 2 ao 3 do
transformador T1 até o outrodado do
capacitor. Esta corrente de descar-
ga do capacitor C10 produzira uma
condugdo coletor e emissor de Q1
que novamente dara inicio a indugao
geral do transformador sendo que o
pino 3 receberd uma indugao positi-
va.
Considerando que o capacitor C10 ja
apresenta uma determinada tenséo, ha-
vera a saturagao imediata de Q1 e tudo
" Se processara novamente.
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FIGURA 6

¢) CIRCUITO
COMPENSADOR DE
CORRENTE

Um grande problema que uma fonte
chaveada automatica enfrenta é a
tensdao de corte e saturagao que
incide sobre o transformador
comutador. Como podemos ver pela
figura 7, caso a rede seja de 220
Vac havera uma tensao continua'de
300 Volts aplicados sobre o transfor-
mador T1 durante a saturacédo de
Q1. Na rede de 110 Vac a tensao
que serd aplicada ao transformador
durante a saturagdo de Q1 sera de
150 Volts.

Isto produzira em todos os outros
enrolamentos tensdes induzidas bem
diferentes entre a tenséo de fede de
110 e 220 V. ’
O controle de realimentagdo que
existe na fonte (secundario para pri-
mario) irda manter a tensao de saida
mais ou menos estavel através do
tempo de saturagdo do transistor
chaveador.

Podemos dizer que em 220 Vac de
rede o transistor chaveador ficaria
menos tempo saturado do que em
110 Vac o que representaria um cam-
po eletromagnético menor e conse-
quentemente uma tensao induzida
reversa no corte do transistor tam-

bém menor (notem que as principais
tensdes do secunddrio s6 seréo
retificadas e filtradas no corte do
transistor chaveador).

Mas entre o pino 2 e 3 do transfor-
mador T1, havera a indugao aplica-
da diretamente na saturagcado do
transistor, ou seja, na rede de 110
Vac havera um pulso positivo de
metade da intensidade quando se
compara 0 mesmo pino com O equi-
pamento ligado a rede de 220 Vac.
Isto poderia provocar um excesso
de corrente via base e emissor de
Q1 quando o aparelho fosse ligado
em 220 Vac e uma corrente menor
gue talvez ndo conseguisse saturar
satisfatoriamente o transfstor Q1
quando o equipamento fosse ligado
arede de 110 Vac. A figura 8 mostra
como os técnicos resolveram a ques-
tao.

A tensdo de rede de 110 Vac vai
gerar 150 Vdc sobre os resistores R
36 e R 37, resultando no centro dos
mesmos em uma tensao de 10 V.
Notem que existe um zener ligado a
este divisor resistivo cuja tensao de
ruptura ¢ de 13 V. Podemos dizer
portanto, que o transistor Q 14 esta-

. 14 cortado pois 0 zener nao estara

conduzindo. Com Q14 cortado, a
indugao positiva gerada no pino 3 do
transformador T1 além de carregar
o capacitor C10 (saturando o
transistor chaveador), também ge-
rard uma corrente via R 38 que satu-
rard Q13, colocando o resistor R40
de 100 ohms em paralelo com o

300 VOC
(220 VAC)

150 vDC
(110 VAC)

FIGURA 7

i
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resistor R7, gerando uma resistén-
cia equivalente de aproximadamen-
te 70 ohms. Assim teremos um mai-
or poder de corrente para a satura-
¢ao de Q1 nao prejudicando sua
saturagao.

Na rede de 220 Vac, podemos ver
que o divisor resistivo formado por
R36 e R37, apresentara uma tensao
aproximada de 20 V, o que obvia-
mente levara D24 a conduzir e con-
sequientemente o transistor Q 14 a
saturag@o. Comisto, o transistor Q13
se mantera contado.

Considerando que a tensao induzida
no pino 3 do transformador T1 apre-
sentara uma intensidade relativa-
mente alta (estamos na rede de 220
Vac), o resistor R7 cumprira sozinho
0 papel de excitagdo do transfstor
chaveador sem nenhum problema.
Notem que este circuito ndo tem
COMO objetivo controlar o tempo de sa-
turagdo do transistor que devera ser
feito pela malha de controle e estabi-
lizagdo que ainda nao foi explicada.
Este circuito serve ape

nas para equalizar a corrente entre
base e emissor de Q1 na mudanga
da tensado da rede elétrica de 110
Vac para 220 Vac.

d) CIRCUITO DE
CONTROLE DA TENSAO
DE SAIDA

Para que as tensdes induzidas no
secundario da fonte chaveada
e

SLETROMIZ)  NO 01/95

possam ser estabilizadas, devera
haver um controle no tempo de
corte e saturagéo do transistor
chaveador Q1 como mostrado na

figura 9.

Este trabalho devera ser feito entre
base e emissor do transfstor Q1, com
0 objetivo de desviar-a corrente de
polarizagdo, podendo assim manter
este transfstor conduzindo mais ou
menos.

Na figura 9 mostramos como devera
ser posicionado o controle de polari-
zagao para o transistor Q1. Apesar
de parecer simples este controle
devera ter algumas caracteristicas

Cc10

R7

CONTROLE

FIGURA 9

TEORIA

importantes para que o circuito
oscilador possa funcionar:

a) Quando disparamos a fonte inici-
almente (capacitor C9 de partida),
deveremos ter a resisténcia que
estamos chamando de CONTROLE
com uma resisténcia altissima, devi-
do a corrente de disparado ser con-
siderada pequena. Logo, o controle
devera inicialmente estar em “aber-
to”, possibilitando que toda a corren-
te de disparo va para o transistor
chaveador.

b) Apés o disparo da fonte e o funci-
onamento do oscilador, deveremos
receber uma informacao de como
estao as tensbes do secundario para
aumentarmos e diminuirmos a resis-
téncia do CONTROLE e assim
manter a tens&o na saida estabiliza-
da.

¢) Qualquer variagdo na tenséo da
rede devera produzir o mesmo efeito
de controle sobre o transistor
chaveador, mantendo estabilizadas
as tensdes de saida.

Pode parecer facil este controle, mas
na realidade temos outros problemas
a destacar. O videocassete possui
conexoes de salda de audio e video,
que normaimente sao terminais do
tipo RCA e que apresentam seu lado
externo ligados a massa do equipa-
mento, fazendo um trabalho de blin-
dagem. Com esta ligagdo a massa,
podemos dizer que o chassi do
videocassete devera ser isolado da
rede elétrica para evitarmos que o
usuario sofra choques involuntarios.
Nos videocassetes mais antigos,
eram utilizados transformadores de
rede que apesar do tamanho, ja exer-
ciam o papel de isolag&o do equipa-
mento.

O transformador T1 abordado até
aqui, tambéem é um transformador
isolador, pois possui seu secundario
completamente isolado do primario.
Até aqui tudo estaria bem se nao
houvesse a necessidade de controle
e estabilizagao da fonte, ou seja, uma
comunicagé@o que é feita do secun-
dario do transformador para o pri-
mario.

A saida para esta comunicagao foi a
utilizag@o de um acoplamento 6ptico,
que mantera o chassi do equipamen-
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AREA COMUM A REDE ELETRICA
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FIGURA 10

to isolado do primario que esta liga-
do a rede.

Na figura 10 mostramos o circuito
completo de controle da fonte, des-
de as saidas do transformador T1
até a malha de realimentagdo com
acoplamento éptico que acaba atin-
gindo o transistor Q2 que fara o con-
trole do transistor chaveador Q1.
Como ja dissemos anteriormente, o
pino 3 do transformador T1 é o res-
ponsavel pela satura¢ao do transistor
Q1 via carga e descarga do capacitor
C10. Ao mesmo tempo que C10 esta
se carregando, o transistor Q1
saturado se mantera saturado.
Podemos dizer que antes da‘satura-
¢do de Q1, existe a carga de C10
que armazena determinada carga
para repolarizagéo de Q1. Podemos
dizer também que a saturagédo de
Q1 podera se prolongar por mais ou
menos tempo, o que dependerd ape-
nas da condugdo menor ou maior de
Q2.

Assim, podemos dizer que se Q2
conduzir mais, maior corrente sera
drenada do capacitor C10, diminuin-

38

do assim o tempo em que 0 mesmo
consegue manter Q1 saturado. Com
o transistor chaveador Q1 menos
tempo em saturag@o, menor campo
eletromagnético sera gerado, resul-
tando apds seu corte em uma me-
nor tensao retificada e filtrada no
secundario do transformador T1.

A condugao maior ou menor de Q2
dependera da condugédo do foto-
transistor presente internamente no
acoplador éptico PHS1 e a condu-
¢ao deste dependerd do

i

acendimento do led grizado por Q3
e Q4.

No instante em que ligamos o apa-
relho, podemos dizer que néo ha ten-
$80 no secundariode T1, o que man-
tém Q3 e Q4 completamente corta-
dos. Isto quer dizer que néo havera
acendimento interno do LED no foto-
acoplador, o que significara que tam-
bém Q2 ficara cortado permitindo a
excitagdo total do transistor
chaveador.

Com a oscilagdo da fonte e a subida
da tensdo do secundario do trans-
formador T1, podemos dizer que no
capacitor C23 sera gerada uma ten-
sdo em torno de 12 Vdc. Esta ten-
sdo serd transferida ao divisor
resistivo formado por R17 e R16 que
apresentara uma tensado de 6,8 V
em seu ponto central, fazendo o
zener conduzir levemente, elevando
a tensao da base de Q4 para 0,6 V
gue também conduz levemente, po-
larizando o transistor Q3 que acen-
dera levemente o LED-interno no foto
acoplador. Isto produzira uma peque-
na condugdo no foto transistor inter-
no do foto-acoplador, que pola
rizara Q2 para desviar a corrente de

 C10 que polariza a base de Q1 e

assim fazer o controle de fonte. Para
um perfeito_controle, o circuito deve-
ra ser projetado para que todos os
transistores envolvidos nesta area
(para um consumo médio do
videocassete) estejam em um ponto
de condugédo média, o que daria para
o coletor de Q4 uma tensao de

7,5 V e para o coletor de Q3 uma
tenséo de 5 V aproximadamente.

.-
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"A interpretagdo da condugédo do
transistor do foto acoplador ja seria
mais dificil de explicar, pois 0 mes-
mo apesar de estar sendo constan-
temente polarizado, s6 receberia ten-
s80 quando o pino 3 do transforma-
dor estivesse com o potencial positi-
vo. Logo, tanto o transistor Q2 como
o transistor foto-acoplador sé estari-
am conduzindo quando houvesse
tenséo positiva no pino 3 do trans-
formador T1.

Vejam que a fonte ficara completa-
mente estabilizada, pois consideran-
do uma variagdo minima da tensao
de saida para mais, haverd o au-
mento da tensdo na malha resistiva
R17/16 que imediatamente iria gerar
maior corrente via Q4 e Q3, polari-
zando mais ainda o led interno, que
transmitira este aumento de corren-
te para o foto-transistor, fazendo com
gue Q 2 seja mais polarizado.

Esta polarizagao maior de Q2 produ-
zZiria imediatamente uma maior des-
carga de C10 por ele, diminuindo o
tempo em que o transistor Q1 ficaria
saturado, gerando menor campo ele-
tromagnético e posteriormente em
seu corte menor tenséo induzida no
secundario. Podemos dizer que além
da leve reducgéo da tensao de saida
teriamos também um aumento da
freqliéncia de trabalho da fonte.
Podemos ver que nao possuimos
ajuste para esta realimentagéo, ne-
cessitando entdo de resistores de
precisdo para formar o divisor
resistivo que polariza o transistor Q4.
A funcéo de C14 e R 18 é diminuir a
incidéncia de transientes ou surtos
de varia¢des de tensdes bruscas no
secundario de T1.

O objetivo do capacitor C12 serd de
evitar a amplificagéo de ruidos ex-
ternos ou a prépria irradiagao da fonte
chaveada. Notem que a tenséo de
coletor de Q4 e Q3 é estavel e qual-
quer variagdo Dbrusca seria
amplificada e realimentada do coletor
de Q3 para a sua propria base, evi-
tando amplificacdo de freqUéncias
altas.

Caso houvesse algum problema com
o funcionamento do circuito de con-
trole via acoplador dptico a tensao
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da fonte tenderia a subir e o trabalho
de condugao do transistor Q 2 pas-
saria a ser feito pelo diodo zener D7,
diminuindo o efeito da tensdo muito
alta.

Na hip6tese de um consumo exces-
sivo de corrente no secundario, de-
vido a alguma fuga ou curto, o circui-
to de controle interpretaria como ten-
sao baixa, realimentando e obrigan-
do o transistor chaveador a ficar mais
tempo em saturagdo para compen-
sar 0 consumo. Se isto ocorresse
haveria uma maior corrente no pri-
mario do transformador T1, o que
seria sentido como uma queda de
tensdo sobre o resistor R10, evando
a tensao de base de Q2 e fazendo-
0 conduzir limitando a corrente de

COMPONENTES ELETRONICOS
_ AV.MARECHALTITO, 1174 (Sede Prépric) TEL: 207-1785 |
SAO MIGUEL PAULISTA - SAQ PAULO - ZONA LESTE - CEP 08010-090

saida da fonte.

e) RETIFICACAO E
FILTRAGEM DAS TENSOES
DE SAIDA

Sendo uma fonte chaveada traba-
Ihando na frequéncia de 110kHz em
média, se torna-se necessario que
os diodos utilizados na retificagéo
sejam de comutagédo rapida, nao
podendo ser utilizados diodos retifi-
cadores comuns. Uma diagramagao
completa da retificagéo e filtragem
das fontes deste videocassete é mos-
trada na figura 11.

Uma das grandes vantagens da fon-
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te chaveada trabalhando com fre-
quéncias acima de 30 kHz, séo os
valores dos capacitores de filtro que
sempre apresentam valores muito
baixos. Na tensado de saida da fonte
de 6 Volts que alimenta todas as
etapas de processamento de contole
{microprocessador), podemos ver

que os eletroliticos possuem valores
bem maiores, pois sendo a tenséo
baixa, a corrente necessaria para a
excitagéo da carga é bem maior.

Um outro dado importante € a for-
magao da tensdo de 12,2 V que sera
utilizada como controle de realimen-
tacao da fonte chaveada (figura 10).
O enrolamento que gera a tensdo de
12,2 V retificados e filtrados na rea-
lidade gera apenas uma tensao de
pouco mais de 6 Volts de pico, pois
o pino 11 do transformador esta
amarrado ao pino 13 que também
gera picos de pouco mais de 6 Volts.
Como o pino 14 do transformador
T1 esta conectado a massa, quando
seu pino 13 receber uma indugao
positiva de 6 V ocorrera que o pino
11 do transformador apresentara
esta tensdo momentanea em rela-
¢d0 a massa. Considerando ainda
que entre o pino 11 e 10 aparecera
também um pulso positivo de apro-
ximadamente 6 V, havera a
somatorias das tensoes, resultando
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no pino 10 em um pico de tensao de
pouco mais de 12 V em relagdo a
massa.

Esta configuragdo da geragao da ten-
sao de 12 V foi necessaria para que
o controle de estabilizagdo da fonte
nao fique preso somente a tensao
de 12 V mas também a tensZo de 6
Volts que alimenta a maioria dos in-
tegrados de controle.

O enrolamento ligado ao pino 16 do
transformador tera como objetivo ge
rar uma tensao em torno de 4 Vdc
sobre o capacitor C16 e a partir
desta tensao criar uma sendide atra-
vés do circuito oscilador mostrado
na figura 12.

Podemos ver que sobre o capacitor
C16 sera criada uma tensao_conti-
nua de aproximadamente 4 V¥ que -
nao tem referéncia com o terra da
fonte, logo apds esta tensao ¢é leva-
da a um circuito oscilador formado
por Q101, Q102, Q103 e Q104.
Notem que ao aparecer a alimenta-
¢ao os capacitores C101 e C102
comecgarao o processo de carga.
Vamos dizer que o capacitor C101
apresenta um processo de carga le-
vemente superior ao C102, o que
levaria o transistor Q103 a satura-
¢ao, evitando assim a carga do outro
capacitor C102. Dizemos assim que
a tensao do coletor de Q 103 seria

de 0 volt enquanto a tensao do coletor
de Q 104 ficaria alta. Logo em segui-
da com a carga do capacitor C 101 a
polarizagao de Q 103 diminuiria e a
tensao de seu coletor iria subir, libe-
rando a carga sobre o capacitor C
102 que imediatamente iria saturar
Q 104. Forma-se assim uma tensao
de saida alternada para o filamento
de frequiéncia mais baixa sem o pro-
blema das variagdes de pulsos pro-
venientes do transformador T1 na
rede de 110 ou 220 Vac. Além disto
devemos destacar que se esta ten-
sdao AC de 2,3 V for

medida em relagao a massa, havera
uma leitura em, torno de -22 Volts
devido ao diodo zener D 101 que
amarra a tensao de filamento e
catodo ao potencial de -28 Volts da
fonte para fazer controle de brilho do
display. Quanto mais negativa a ten-
séo de filamento/catodo maior emis-
sao0 de elétrons havera e consequien-
temente maior brilho.

f) 0 COMANDO POWER

"ON/OFF

As tensOes de saida da fonte de ali-
mentagéo dos videocassetes costu-
mam levar uma inscrigao SW ou
UNSW que éignificam chaveadas e
nao-chaveadas. Estes termos nao se
referem a fonte chaveada propria-
mente dita e sim ao controle efetua-
do pelo micro que podera controlar a
saida de algumas tensGes. Podemos
dizer que se a incricdo for SW
(chaveada) trata-se de uma tensao
que sO aparecera se o0
microprocessador permitir que a
mesma va alimentar algumas areas
do VCR.

Quando no conector aparecer a ins-
cricdo UNSW (nao-chaveada) a ten-
sa0 existira com ou sem a permis-
séo do microprocessador.

Na figura 13 podemos ver bem como
isto ocorre. Quando ligamos o

=
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videocassete na rede elétrica, auto-
maticamente a fonte chaveada co-
megcara a funcionar gerando as ten-
sdes secundarias do transformador.
Sabemos que independentemente da
ligagéo ou ndo do comando POWER,
0 microprocessador principal devera
receber polarizagdo, que sera feita
pela tensédo de alimentagao de 12
Volts, através de um divisor resistivo
formado por R 22 ¢ R 35’que pola-
rizardo a base do transistor Q5 com
aproximadamente 6 Volts resultan-
do no emissor em uma tensdo de
5,3 Volts que alimenta assim o
microprocessador.

No conector podemos ainda obser-
var que existem as tensdes de SW
+12 e SW +5 que s6 aparecerao
quando os transistores Q 9.e Q 6
estiverem polarizados. 5

A condugao do transistor Q 9 depen-
dera que o pino do microprocessador
responsavel pelo acionamento da
fonte seja aterrado, produzindo uma
circulagdo de corrente pelo zener
D21 e em conseqliéncia polarizando
Q9 que satura.

Assim, além de aparecer no pino 3
do conector cerca de 12 V ainda

<
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haverd a polarizagao do transitor Q
12 que por sua vez ira conduzir pola-
rizando o transistor Q 7 que chegara
a quase saturar o transistor Q 6 for-
mando assim a tensdo de saida
chaveada de 5 V (pino 4 do conector).
Para melhorar o controle da fonte
ainda teremos um ajuste da fonte
baseado no divisor resistivo R 28 e
R 29, que polarizara o zener D 17,
mantendo o transistor Q8 em leve
condug&o, 0 que desviara a corrente
de excitagao de Q7.

Caso posicionemos o cursor de R

28 mais para cima, produziremos
maior polarizagdo em Q8 que desvi-
ara maior corrente diminuindo a con
dugdo de Q7e produzindo uma que
da de tensao na fonte de 5 Volts.

Terminamos assim a explanagao te-
érica sobre esta fonte de alimenta-
¢éo tdo complexa. Na secao AUDIO-
VIDEO REPARAGAO (videocassete)
desta revista, analisamos dois defei-
tos relacionados com esta fonte, ex-
plicando detalhes praticos de defei-
tos relativamente complicados.

COMPONENTES ELETRONICOS
R. Arthur Vasconcelos, 40 Tel (011) 702-3566
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Ja apresentamos aqui na Revista as se¢des TEORIA X
PRATICA JUNIOR E PROFISSIONAL que tratam de
proposi¢cdes de defeitos para que iniciantes e técnicos de
uma forma geral possam exercitar seus raciocinios.

Mas, apesar disto, a maioria dos circuitos eletrénicos atuais
empregam circuitos integrados e envolvem nao sé
polariza¢des continuas como também sinais entrando e saindo
de todos os lugares.

Em geral o técnico de manutencao se vale da presenga do
circuito integrado e da grande quantidade de componentes
existente nestes para fazer a sua substituicao em primeiro
lugar utilizando a légica mais simples: se neste circuito este
componente € o que tem mais pegas, vamos troca-lo primeiro.
Apesar de algumas vezes esta técnica funcionar, temos por
estatistica, que quando ndo sabemos qual o defeito e partimos
para a troca de pecas, o circuito integrado representaria
apenas 15 % de probabilidade real de ser a origem do
problema.

Na seqUéncia da pesquisa sdo medidos os capacitores,
resistores e indutores na busca do componente defeituoso.
Ha de se alertar que quando a andlise légica real envolve
circuitos integrados, ha de se ter a convicgdo de como o sinal
devera ser processado neste ou naquele integrado e aléem
disso saber como serdo as formas de onda nos pontos de
entrada e saida. Em resumo, o técnico além de conhecer
polarizagdes continuas em geral devera conhecer também a
teoria de brocessamento do circuito.

Quando comentamos sobre formas de onda ndo podemos
nos fixar ao que o esquema nos fornece (que € muito pouco)
e sim sabermos o que devera entrar e o que devera sair.
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0 QUE E ESTA SEGAO

Esta secao coloca ao técnico
defeitos em  circuitos
envolvendo  areas de

Televisao, videocassete,
aparelhos de som,
controladores industriais,

enfim circuitos dos mais
diversos, onde serao
especificadas as tensdes e
formas de onda de diversos
pontos (encontradas para o
defeito), exiginde do técnico
nado s6 conhecimentos
especificos de polarizagao
mas conhecimentos profundos
do funcionamento do
equipamento.

A analise e resposta do
componente defeituoso sera
publicada sempre na edigao
seguinte, permitindo ao técnico
uma analise calma e
aprofundada do problema.
Se na publicagao da resposta
ainda existirem duvidas sobre
o componente defeituoso,
podera ser feitas consultas
pelo tel (011) 941-3006 de
segunda a sexta das 17:00
as 18:00 horas.

Portanto tente localizar o

componente defeituoso no
circuito em questao.

ELETROMIBING 01/95
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DESAFIO ELETRONICO

PROMOCAO ICEL-CTA ELETRONICA GANHE UM
OSCILOSCOPIO E UM MULTIMETRO POR MES!

A ICEL, conhecida empresa na area de instrumentos de mgdigéo esta promovendo juntamente coma Revista CTA
Eletrénica um CONCURSO que ird sortear 1 OSCILOSCOPIO ICEL mod. SC 6020 e um MULTIMETRO DIGITAL

mod. MD 3600 por més.

Para concorrer bastara participar da promogao “DESAFIO ELETRONICO” e descobrir o componente defeituoso
do circuito mostrado no PAINEL DESAFIO. O cupom para participagio devera ser requisitado na compra desta
Revista. Este cupom devera ser preenchido corretamente € no espago para a peg¢a defeituosa, devera ser marcado
por exemplo: R 349.

Atencéo: s6 sera considerado valido o cupom preenchido somente com 1 (um) componente defeituoso. Cupons
preenchidos com mais de 1 {um) componente serdo anulados.

Os cupons deverao ser colocados nas urnas até no maximo o Ultimo dia do més do desafio.

O sorteio sera publico e realizado nas dependéncias da CTA Eletrdnica - R. Guaperuvd, 71 Vila Aricanduva - Sao
Paulo - (préximo ao metrd Penha), nas sextas-feiras as 20:00 horas nos seguintes dias:

o '(mferente a‘. -'-JJESAF

Para ganhar o prémio o sorteado néo necessitara estar presente, mas devera acertar o componente defeituoso.
Ao primeiro sorteado (com o componente certo) cabera o OSCILOSCOPIO e ao segundo sorteado (com o
componente certo) o MULTIMETRO DIGITAL.

Para os presentes serdo sorteados 10 livros da &rea de eletrdnica, independente se acertaram ou ndo o
componente defeituoso.

Obs: nao poderao participar desta promoc¢ao funcionarios da Edltora Clama, da Escola CTA Eletronica e
também da Assisténcia CTA Service, bem como colaboradores fixos desta Revista.

DESAFIO ELETRONICO

O Desafio deste més envoive um pequeno amplificador de poténcia que nao funciona. De posse desta revista e se
encaminhando aos postos onde existem os painéis (a relagdo dos locais se encontra atras do cupom), o leitor
podera medir as tensdes, analisar os defeitos e descobrir o componente defeituoso. Méos a obra e boa sorte!

T +15V

R506
MO .

T3404 [ §426
B8Ca37

c607
. 470 F
Entrada

de sinat 1 “I
Il

0607
v Ts403 R520 470uF

100nF s s ped i
: R511
ceos 10002
220F 56K

R508

Rrso7 |
5661

2,2M()

g E

TS406
R515
BC327 l:l 1200

C805

100F R516 R517
2700 470
-—

s N2 01/95 47



REPARACAO

Marca: SANYO
Modelo: M-7700F

Defeito: FM ndo funciona, fica

apenas chiando.
Autores: Estanislau E. Pereira e
Emerson dos Santos Rosa

Como apenas 0 circuito de FM néao
funcionava e AM funcionava satisfa-
toriamente resolvemos iniciar a ana-
lise com o gerador de RF posicionado
em 10,7 MHz (modulagao de AM).
O gerador certo para se usar neste
circuito seria um gerador em FM,
mas além de ndo ser um equipa-
mento comum & também caro pois
possui toda a codificacao estereofé-
nica necessaria aos testes de recep-
tores stereo.

O gerador de RF com modulagéo
em amplitude que existe normalmen-
te no mercado, ndo sé servira para
analisar praticamente toda a faixa
de FM como sera indispensavel para
calibrar a bobina demoduladora de
FM conhecida também como bobina
de guadratura.

Mas. para que o sinal de 1 kHz apa-
rega com bom nivel no alto-falante,
deveremos inicialmente descalibrar
a bobina demoduladora T 3, e apés
a andlise voltar a calibra-la. Logo
em seguida injetamos o sinal do ge-
rador com a portadora de 10,7 MHz
no pino 2 do circuito integrado 1C1,

onde pudemos escutar 0 som no alto-
falante.

Passamos entdo para o coletor do
transistor Q2, onde o sinal injetado
péde também ser ouvido sem pro-
blemas. Quando posicionamos o si-
nal na base aparentemente houve
uma grande redugédo do sinal que
podia ser ouvido.

Resolvemos medir as tensdes do
transistor Q2 e encontramos em seu
coletor cerca de 5,9 Volts, na base
2,4 Volts e no emissor 1,8 Volts. Apa-
rentemente as tensdes estavam cor-
retas e como praticamente no ha-
via amplifica¢éo do sinal injetado, op-
tamos por substituir o transistor Q2
que poderia estar com deficiéncia
de amplificagdes em altas freqgliénci-
as. Em vao, pois o defeito persistiu.
Se o transistor estava bom, alguma
outra malha estava matando o sinal
injetado pelo gerador, ou ainda o
transistor estava sendo mal polari-
zado para amplificagdes em altas fre-
quéncias. Uma outra possibilidade
poderia ser o capacitor C10 aberto.
Injetando o gerador no emissor do
transistor e observando com o
osciloscépio as variagbes, notamos
que elas nao existiam, o que signifi-
cava que o capacitor C10 n&o pode-
ria estar aberto.

Resolvemos isolar a area do
transistor misturador Q2 para saber
de onde vinha o consumo que esta-
va matando o sinal do gerador. Co-
megamos por desligar C6 e o sinal

AUDIO

do gerador continuou ainda a ser ate-
nuado. Desligando C8 imediatamen-
te o sinal foi amplificado em grande
nivel pelo transistor Q2. O consumo
estava sendo feito pela area do
oscilador.

Poderiamos ter curtos na secéo do
capacitor variavel, no indutor L4, no
trimmer ou capacitor C12. A Unica
maneira de analisar aqui, seria vol-
tar a ligar o capacitor C8 e desligar
os componentes da malha do
oscilador até conseguir a amplifica-
¢ao desejada. Como L4 tinha pou-
cas espiras e as mesmas nao esta-
vam encostando uma nas outras
descartamos esta primeira possibili-
dade. Desligando o trimmer do
capacitor variavel, também nao hou-
ve diferenca. Quando
desconectamos o capacitor C12 ime-
diatamente o nivel de sinal injetado
na base de 2 aumentou e pareceu
que algumas emissoras comecaram
a ser sintonizadas. O capacitor C12
de apenas 18 pF estava em curto.
Substituido este capacitor, o apare-
Iho passou a funcionar normalmen-
te.

Faltava voltar a calibrar a bobina T3
(demoduladora de FM), bastando
para isto injetar o sinal de 10,7 MHz
no pino 2 do IC1, onde pudemos
ouvir o sinal de 1 kMz. Deve-se ajus-
tar entdo. o ferrite da bobina de T3
até o sinal de 1 kHz praticamente
desaparecer entre dois pontos de
nivel alto.

[7]
(2]

CAL

o
LO

-4

IC1

PROCESSAMENTO
FI AM/FM
AMPL./OSC. AM
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REPARACAO

Marca: SAMSUNG
Modelo: SCM-6100

Defeito: Som desaparece inter-

mitentemente.
Autores: Estanislau E. Pereira
Marcelo Dias de Oliveira
Mario P. Pinheiro

Como o aparelho apresentava corte
no som de maneira intermitente, ti-
vemos que deixa-lo aberto e esperar
pacientemente que o defeito se ma-
nifestasse.

Antes da analise comegamos a se-
parar pontos basicos de verificagao
envolvendo o circuito integrado de
saida de som. Neste, podemos des-
tacar sua alimentagdo, saida para
os alto-falantes e entrada do sinal de
audio.

Quando o defeito se pronunciou, ve-
rificamos a tensdo de alimentagdo
do IC AIC1 que estava normal (apro-
ximadamente 16 V) e logo em segui-
da verificamos as conexodes das cai-
xas com o integrado. Desligando o
equipamento, e em poder de uma

fonte externa com no maximo 2 V,
excitamos as caixas acusticas (posi-
tivo na conex&o positiva do alto-fa-
lante e negativo no terra do equipa-
mento}, onde pudemos ouvir o ruido
do movimento do cone. Injetamos a
tensdo da fonte até chegar aos pi-
nos 2 e 10 do integrado onde os
ruidos ainda puderam ser ouvidos.
Aproveitando que o equipamento ain-
da estava apresentando defeito, in-
jetamos um sinal de audio qualquer
na entrada do integrado nos pinos 6
e 7 e pudemos ouvir este sinal de
audio reproduzido. Portanto n&o ha-
via problemas na saida de som. Fo-
mos entdo até o pré amplificador,
composto pelo Cl QIC3 (canal L) e
também pelo IC QIC2 (canal R), onde
injetamos o sinal de audio em seus
pinos 8. Imediatamente o sinal de
audio também pdde ser ouvido na
saida.

Partindo para a entrada de sinal des-
tes integrados (pinos 6), pudemos
observar que ao injetar o sinal de
audio nada era ouvido. Passamos
entdo a conferir as tensdes de ali-

AupIO

mentagédo da area principalmente
dos integrados pré-amplificadores
(pinos 1 e 9), onde havia somente
3,4 Volts, tensdo aparentemente bai-
xa. Analisando de onde vinha esta
alimentagéo, chegamos ao integra-
do IC RIC1 que nada mais é do que
um regulador de 12 V. Verificando a
tens@o em sua entrada a mesma se
apresentava com mais de 13V e no
terminal de saida, cerca de 12 V.
Pela tensé@o de entrada e saida o
problema n&o estava no regulador.
Logo em seguida a este regulador
temos o resistor RR 32, que apre-
sentava de um lado 3,4 V e do outro
o0s mesmos 3,4 Volts. O problema
parecia ser trilha interrompida entre
0 resistor & o regulador. Ao des-
montarmos o equipamento para a
vetificag@o da trilha, notamos que
no pino de saida do regulador havia

08 12 Volts mas logo em seguida na

trilha a tenséo ja caia. Havia a cha-
mada “solda fria” entre na soldagem
da ilha de saida do regulador RIC1.
Ressoldado esta ilha, o aparelho
passou a funcionar normalmente.

IC QIC2 IC QIC3
AC1L
8
OYC 3 DYG 5 i
o

RR32
68002
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REPARACAO

Marca: SHARP
Modelo: SG-220

Defeito: Grava distorcido e com

baixa intensidade
Autores: Marcelo D. de Oliveira
Mario P. Pinheiro

Este é um dos 3x1 mais conheci-
dos do Brasil e também um dos
melhores. E da chamada série
metalica, ou seja, apresentava pa-
inel de aluminio muito bonito e
- recursos como o APSS (Auto
Program Search System) ou Sis-
tema de Procura de Programa
Automatico, que localizava as pa-
radas de sinal na fita e automati-
camente passava para fungao
PLAY.

Como o aparelho gravava muito
baixo e com distor¢éo, fomos con-
ferir a tenséo de alimentagéo para
o pré-amplificador que se encon-
trava normal com 9,9 Volts (pino
9 do IC 101). Passamos entao a
conferir o oscilador de BIAS (lé-
se baias) ou polarizagao.

E muito comum que o técnico em
geral pense que o oscilador de
Bias é somente uma alta freqtién-
cia que tem como objetivo somen-
te apagar a fita... 0 que ndo é
verdade. Além do apagamento, a
fungéo principal deste oscilador
sera o de tirar o sinal de audio a
ser gravado da regiao de distorcao
durante a gravagéo magnética, ou
seja, sem o bias o sinal de audio
gravado é atenuado e também
distorcido, que era exatamente o
que estava ocorrendo.

Com o osciloscépio posicionado
na base de tempo de 10 us. e
com a amplitude de entrada
posicionada em 5 V/div, medimos
o0 sinal na cabeca apagadora du-~
rante o modo de gravacao, onde
nada foi encontrado. Seguimos
até o circuito oscilador de bias
formado por L103 e mais dois
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transistores, e observamos nova-
mente a forma de onda na saida
do transformador e novamente
nada foi encontrado. Deve-se ter
cuidado com o osciloscépio nesta
medig&o, pois o oscilador de bias
gera tensGes que podem chegar
a atingir cerca de 100 Vac, o que
dependendo da escala colocada
podera danifica-lo.

Voltando ao circuito oscilador de
bias podemos dizer que 0 mesmo
é formado pelo transformador L
103 e dois transistores em uma
configuragdo de PUSH-PULL (Q
101 e Q 102). Comegamos a ve-
rificagdo medindo a tensao de
coletor dos mesmos onde encon-
tramos 13 Volts (a mesma tenséo
da alimentacdo) e na base de
Q101 uma tensdo de 0,6 V en-
quanto que na base de Q102 uma
tensdo de 0 volt. Considerando
que o circuito é um oscilador e
que os fransistores deverao tra-
balhar praticamente no corte e na
saturagdo em alternancias cons-

tantes, podemos dizer que en-
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quanto um transistor receber em
sua base 0,6 Volts para que pos-
sa conduzir o outro recebera 0
volt, mas logo em seguida, as ten-
sdes se trocam e o que antes nédo
era polarizado recebe agora 0,6
V.

Como estas tensdes de base va-
riam muito rapidamente de 0 a
0,6 V, podemos dizer que se me-
dirmos esta tensdao com o
multimetro convencional havera
cerca de 0,3 V que é a tenséo
indicada no esquema.

Como o transistor Q101 se apre-
sentava com uma tensao fixa de
0,6 V na base e Q102 nao (o que
nao poderia acontecer pois as po-
lariza¢bes séo exatamente iguais)
era possivel estar ocorrendo um
curto entre base e emissor de
Q102 ou ainda o resistor R158
poderia estar aberto. Optamos
pela substituicdo do resistor R158
e realmente .0 mesmo se apre-
sentava aberto. Substituido o
componente, o aparelho passou
a funcionar normalmente.
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REPARACAO

Marca: BOSCH
Modelo: Rio de Janeiro
PLL-1

. Defeito: Sem som no canal R

para o radio; quando é
acionada a fita, os dois canais
funcionam bem.
Autores: Marcelo Dias de
Oliveira

Mario P. Pinheiro

Estes radios toca-fitas da Bosch
sa0 muito conhecidos pelo técni-
co de manutencado e nesta area
foram os equipamentos mais ven-
didos de 1985 até 1991.

Como o defeito aparentemente s6
se apresentava no radio tanto em
AM como em FM, resolvemos
identificar o ponto de comutagéo

entre o sinal do sintonizador (AM/

FM) e area de pré-amplificagdo
das cabegas magnéticas.

Antes disto, temos a destacar que
este equipamento € composto por
dois integrados amplificadores,
sendo o de cima (codificado como
V 1603) responsavel tanto pela
amplificacao do sinal L como de

R. Logo abaixo temos outro inte-
grado idéntico (codificado também
como V 1603), que também am-
plifica os sinais L e R.

Mas notem que para o .Cl de cima
(na saida da placa) existe uma
codificacdo RF e LF que signifi-
cam Right Front e Left Front, ou
seja, Direito Frontal e Esquerdo
Frontal. No outro integrado (nos
pontos de saida) vem as incri¢oes
RR e LR, ou seja, Right Rear e
Left Rear, que significam Direito
Traseiro e Esquerdo Traseiro.

A separagao dos sinais entre Fron-
tal e Traseiro sera feito por um
controle chamado FADER que se
encontra na entrada dos amplifi-
cadores, e atenuara simultanea-
mente os sinais L e R nas entra-
das de apenas um dos integrados
deixando o outro funcionar nor-
malmente.

Voltando ao defeito, podemos di-
zer que o ponto de comutagao en-
tre os sinais do radio e do tape
sdo feitos pelos transistores V

1500 e V 1550 que permitem a

passagem do sinal do radio Re L,
e os transistores V 1501 e V 1551
que permitem a passagem do si-

RN
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nal L e R proveniente da area do
tape.

Posicionando o equipamento na
fungao radio, e em poder de um
injetor de sinais, passamos a inje-
tar no ponto comum entre os
transistores, ou para ser mais pre-
ciso nos emissores de V 1500 e V
1501 e ainda V 1550 e V 1551. O
sinal foi ouvido normalmente no
canal L, mas muito atenuado no
canal R.

Aparentemente o problema pare-
cia estar no circuito seguinte, ou
seja, no pré-amplificador V 1600,
mas ha realidade quando se colo-
cava a fita para rodar, os sinais
nos dois canais eram iguais, 0 que
descartava um problema na area
do transistor V 1600.
Resolvemos entao verificar as po-
larizagbes em torno do transistor
V 1500 responsavel pelo
chaveamento para“o sinal do ra-
dio (canal R) onde encontramos
no coletor aproximadamente 0,5
V. Esta tensado estava muito bai-
Xa, pois havia polarizagao prove-
niente de R 311 que se encontra-
va ligada a alimentacéo da etapa
de sintonia onde havia cerca de 8
Volts.

Medindo a tensé@o de coletor do
outro transistor (V 1550) foi cons-
tatado a presenca de 6 V. Estava
claro que algo estava matando
esta tensao que também deveria
estar presente no coletor de V
1500. Medindo a tens&o no pino 5

- do integrado V 310, encontramos

cerca de 2,4 V e no coletor de V

~ 1500 tinhamos 0,5 V, estava claro

que o divisor resistivo formado por
R 311 (3,3 k) e R 1500 (1 k) se
apresentava com uma distribuicéo
de tens&o proporcional, o que nos
levou a conclusdo que o respon-
savel s6 poderia ser 0 capacitor C
1501. Substituindo este capacitor,
o aparelho passou a funcionar nor-
malmente.
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REPARACAO

Marca: PHILCO
Modelo: PC-2004
(CPH-02)

Defeito; Sem brilho; som normal.
Autores: Marcelo Dias de
Oliveira

Mario P. Pinheiro

Como o defeito se caracterizava pela
auséncia de brilho, mas apresenta-
va som normal, podemos dizer que
a fonte de alimentagéo (chaveada),
o circuito horizontal, FI e
demodulador de video e som esta-
vam funcionando.

Neste caso comegamos pela anali-
se das tensdes do cinescopio que
nos ddo uma boa referéncia em que
area esta o defeito. Verificando a
tensdo de grade 2, medimos cerca
de 450 Volts que estava dentro da
faixa considerada normal. As tensGes
dos catodos do cinescépio (pinos 6,
8 e 11) estavam com cerca de 200
Volts, ou seja, com a mesma tensao
de alimentagao para os amplificado-
res R, G e B. Isto explicava a ausén-
cia de brilho, pois os transistores R,
G e B estavam aparentemente cor-
tados (tensdes de coletores muito
altas).

Fomos logo em seguida conferir as
tensdes de suas bases e encontra-

mos tensGes muito préximas a zero
volt onde deveria haver cerca de 3
Volts. Aparentemente o defeito de
falta de brilho estava relacionado com
o integrado de luminéncia e
crominancia (IC 501).

Comegamos por conferir a tensao
de alimentagdo deste integrado que
¢é feita no pino 1 onde encontramos
12 V (normal). Passamos entdo a
conferir se os controles de brilho e
contraste estavam atuando respecti-
vamente nos pinos 4 e 7. As tensbes
nestes pinos (atuando nos contro-
les) variavam para mais e para me-
nos e-se encontravam em torno das
tensdes indicadas no esquema.
Partimos entéo para a verificagdo dos
pulsos de apagamento tanto horizon-
tais como verticais que entravam no
pino 2 do integrado.

Colocando o osciloscopio no tempo
de 20 us./div. pudemos observar sem
problemas a ocorréncia -dos pulsos
horizontais de apagamento. Manten-
do o osciloscopio neste ponto e di-
minuindo a base de tempo para 5
ms./div. notamos que nao havia os
pulsos de apagamento vertical.
Seguindo a malha, fomos até o
resistor R 328, onde os pulsos de
apagamento horizontais e verticais
se encontram. Seguindo via R 328A
nao encontramos 0s pulsos verti-

TELEVISAO

cais de deveriam estar presentes
nesta malha.

Assim, chegamos ao circuito inte-
grado de processamento vertical/ho-
rizontal, e verificamos se 0s pulsos
de apagamento vertical estavam pre-
sentes no pino 17; também aqui nada
foi encontrado.

Chegamos a pensar que o vertical
estivesse fechado e imediatamente
para esta confirmag¢ao, aumentamos
a polarizagéo da grade 2, onde pbde
ser visualizado na tela os tragos do
retorno do feixe. Pudemos concluir
que a saida vertical estava funcio-
nando, aparentemente sem proble-
mas.

Novamente com o osciloscépio
(posicionado em 5 ms.) fomos até a
saida vertical para verificar se os pul-
sos de apagamento eram formados
na mesma. Vimos que além da den-
te-de-serra com uma amplitude de
cerca de 45 V, ainda havia pulsos
positivos que chegavam a alcancar
100 Vp exatamente durante o retor-
no vertical.

Como os pulsos positivos que eram
formados na saida vertical, estavam
sendo realimentados para o integra-
do IC 701 e nada saia por seu pino
17, resolvemos substituir o integra-
do IC 701 e o aparelho passou a
funcionar-normalmente.

PROCESSAMENTO
HORIZONTAL
E VERTICAL

IC 701

BOBINA
VERTICAL

ENTRADA DO SINAL
Q DE LUMINANCIA

+200V

IC 501

PROCESSAMENTO
DE LUMINANCIA

Q802

CONTROLES
BRILHO
CONTRASTE

R328A
—

PULSOS DE
APAGAMENTO
VERTICAL

PULSOS DO TSH
P/ APAG. HORIZ.
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REPARACAO

Marca: PHILCO
Modelo: PC-2027U

Defeito: Nao tem cor.

Autores: Marcelo Dias de
Oliveira
Emerson dos S.Rosa
Mario P. Pinheiro

Antes de comegarmos a analise do
defeito é bom que se esclare¢a que a
imagem geral de televisdo é formada
pelo sinal de luminancia que faz as
variagdes em preto e branco da cena.
Para que o televisor em cores fosse
compativel com o televisor preto e
branco, a croma foi codificada e
transportada pelo sinal de luminancia, o
que gerou o sinal de video composto.
O balanceamento correto da polarizagéo
do cinescdpio (ajustes nas polarizagdes
RGB), permitirdo que a imagem fique
perfeita em preto e branco. O sinal de
croma que vem codificado sobre a
luminancia devera ser separado desta,
e apos isto ter sua portadora retirada,
formando os sinais diferen¢a de cor R-
Y, B-Y e G-Y que somando-se ao sinal
de luminancia acaba gerando as cores
na tela.

Como para o defeito a imagem se
apresentava em perfeitas condigbes (em
preto e branco), verificamos (com o
osciloscédpio posicionado em 20 us.) se
o sinal de croma entrava no circuito

i

integrado I1C 501 pelo pino 11. O carretel
se apresentava sem problemas. O nome
carretel é o apelido dado ao pacote de
croma pelo mesmo se assemelhar com

~ um carretel de linha comum; mas notem

que isto s6 podera ser visivel caso
injetemos no televisor um sinal de video
composto com barramento colorido,
fornecido por quase todos geradores de
barras comerciais.

Depois de passar pelo primeiro e
segundo amplificadores, a croma deveria
sair pelo pino 9 do integrado o que néo
estava ocorrendo. Conferindo a variagéo
de tens&o no pino 8 do integrado IC 501
(controle de saturagdo de cor), a mesma
variava normalmente. Como a croma
ndo saia pelo pino 9, pudemos concluir
que o amplificador KILLER (inibidor de
cores) estava atuando no segundo
amplificador .

Ha varias possibilidades para que o
KILLER atue, como a auséncia de
BURST no detector de fase, a
inoperéncia do oscilador de 3,58 MHz,
ou ainda muito ruido no sinal de croma.
Conferimos entédo nos pinos 15-¢ 16 do
IC 501 se o burst estava presente, onde
foi visto que sim (osciloscépio em 20
us.). Colocamos o osciloscépio no pino
20 do IC 501 para verificar a forma de
onda do oscilador de 3,58 MHz, onde
também pudemos constatar seu
funcionamento.

Atuamos no ajuste de KILLER (R 514) e
verificamos que barras finas de ruido de
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cor apareceram na tela. Estas barras
finas de ruido representam que o
oscilador de 3,58 MHz estd com uma
freqiiéncia diferente da normal que é de
3,675611 MHz. Passamos entdo a
conferir a polarizagdo para o oscilador
de 3,58 MHz.

De acordo com o esquema elétrico, as
tensdes indicadas para os pinos 17 e 18
do IC 501 sdo de 8,8 V, ¢ estas tensdes
médias séo provenientes do detector de
fase que compara o burst ao sinal do
oscilador de 3,58 MHz. Medindo-as
percebemos que apresentavam-se com
1,5 Volts, muito mais baixas que o
indicado no esquema.

A tensdo da malha é gerada pelo trimpot
R 518 que faz uma polarizagdo maior
ou menor de tensdo na entrada do
oscilador de 3,58 MHz, o ajuste permite
que se aumente ou diminua levemente
a freqiiéncia do mesmo. Atuando neste
trimpot, as barras finas de ruido ndo se
modificaram.

Medindo-se a tensdo de um lado e outro
do trimpot R 518 notamos que se
encontrava com 1,5 V e no ponto do
cursor se apresentava com- 12 Volts.
Ficava claro que o ponto central do
trimpot estava aberto despolarizando o
oscilador e fazendo-o trabalhar bem fora
de freqliéncia; isto levava o circuito de
KILLER a inibir as cores. Substituido o
trimpot, ‘0 aparetho passou a funcionar
normalmente.
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REPARACAO

Marca: SHARP
Modelo: TVC-14408B

Defeito: Televisor nao funciona.

Autores: Carlos Oliveira

Borges Fitho
Mdrio P. Pinhejro

Ao ligarmos o aparetho, notamos
que a lampada em série (150 Watts)
acendeu momentaneamente e logo
em seguida apagou. Apesar do tele-
visor ndo haver funcionado, sabia-
mos que o fusivel da entrada estava
em bom estado pois o capacitor C
707 (apds a ponte retificadora) havia
carregado.

Muitos podem ser os problemas que
fariam com que a fonte de alimenta-
¢do desarmasse. Sendo assim, re-
solvemos injetar no secundario do
transformador da fonte chaveada
uma tens@o necessaria para o tra-
balho do aparelho.

Para que este televisor funcione, ne-
cessitaremos da tenséo de 115Vdc,
tensao esta que servira para polari-
zar a érea do circuito horizontal. Além

disto temos mais duas tensdes im-
portantes que sdo a de alimentagao
geral da placa (microprocessador,
luminéancia, crominancia,
sincronismos) baseadas na fonte
sobre C 654 e a fonte de para o
estagio de som, também com cerca
de 13 V (capacitor C 333).

A malha de som n&o necessitara ser
excitada inicialmente, pois para que
o televisor realmente possa funcio-
nar necessitaremos apenas dos 115
Vdc principais, mais os 13 Volts so-
bre o capacitor C 654. Com isto ali-
mentaremos a maiotria dos estagios
do televisor.

Como a fonte chaveada esta
inoperante, necessitaremos de uma
fonte de alimentagdo ajustavel ex-
terna, para injetarmos sobre o
capacitor C 654. Feito isto meio ca-
minho estd andado, faltando ainda a
fonte de 115 Vdc.

A tenséo principal de 115 Volts po-
dera ser obtida através de 4 diodos
(retificacéo em ponte) e um capacitor
de cerca de 470 uF (chamaremos
de CX) como mostrado na figura 2.
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O lado positivo do capacitor X sera
ligado ao positivo de C 733 e o lado
negativo, ligado ao negativo do
capacitor C 733. Temos agora todas
as tensdes necessarias ao funciona-
mento do televisor sem a necessida-
de da ligagéo de sua fonte chaveada.
O plugue de forgca de nosso circuito
bem como a fonte de alimentagao
ajustavel de 13 V, deverao ser liga-
dos a lAmpada em série de 150
Watts.

Feito isto, notamos que a lampada
em série acendeu em demasia para
o defeito, acusando consumo exces-
sivo: Os problemas poderiam ser
muitos, onde podemos destacar: cur-
to no diodo D 731, capacitor C 732
ou C 733, zener ZD 7832, transistor
de saida horizontal Q 602. A anélise
para um consumo excessivo em
qualguer malha deve levar em con-
siderag&o cargas de valores baixos
como capacitores ou
semicondutores, que estariam liga-
dos do potencial positivo diretamen-
te & massa. Uma analise de curto
nao é tdo complicada de ser feita,

A

TSH
T602

CIRC.
Q602

P/ SOM

+13V [t

ALIMENTACAO

POWER = (L)

FIGURA 1
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REPARACAO

pois bastara levantar os componen-
tes suspeitos um a um até o curto
desaparecer.

Comegamos a desligar pelo mais
acessivel e que mais possibilidades
tem de apresentar fuga, o zener ZD
732. Apesar de parecer um
estabilizador de tensao ( pois a ten-
séo indicada no mesmo erradamen-
te 6 de 115 V), ele fard somente um
trabalho de protecéo, entrando em
curto caso a fonte suba além de 125
V. Imediatamente ao desliga-lo, a
l&mpada em série quase apagou € 0
aparelho comegou a funcionar. A
imagem apareceu, mas 0 som nao,
pois ainda nao haviamos polarizado
sua area.

Resolvemos entdo desligar a fonte
de 13 Volts (externa), e nossa fonte
“X" e ligamos o televisor na lampada
em série antes da troca do diodo
zener ZD 732.

ATENCAO: LIGAR ESTE TELEVI-
SOR SEM O ZENER D 732 DE PRO-
TECAO, PODE REPRESENTAR UM
SERIO RISCO A INTEGRIDADE
GERAL DOS COMPONENTES.
ISTO SO PODE SER FEITO CASO
O APARELHO PERMANECA LIGA-
DO A LAMPADA EM SERIE E COM
UMA POTENCIA ADEQUADA. O
CIRCUITO DA LAMPADA EM SE-
RIE E MOSTRADO NA MONTAGEM
DA PAGINA 3 DESTA EDICAO. A
EXPLICACAO MAIS
APROFUNDADA DO CIRCUITO DA
LAMPADA EM SERIE SERA

FORNECIDA NA PROXIMA EDI-
CAO DESTA REVISTA.

Ligamos assim o televisor na lampa-
da em série de 150 Watis e notamos
gue a mesma ainda acendia exces-
sivamente. Medindo a tenséo de sa-
fda da fonte, notamos que mesmo
com a televisdo ligada a lampada
em série (que deveria abaixar a ten-
s&o de saida) esta estava alta.

A fonte é estabilizada via o circuito
IC 731 que é um amplificador de
erro e pelo foto acoplador que envia
as variagdes nas tensdes secundari-
as para o circuito chaveador que esta
no primario.

Considerando que a fonte estava
alta, o circuito interno presente no IC
731 deveria abaixar violentamente a
tensdo de saida em seu pino 2 que
por sua vez iria polarizar mais o diodo
emissor interno do foto-acoplador, o
que produziria um menor tempo de
saturagdo do transistor chaveador
(MOS-FET integrado) no primario.
Medindo a tenséo do pino 2 do inte-
grado IC 731, constatamos que es-
tava com cerca de 40 V, o que era
praticamente a mesma tensdo que
polarizava a malha formada por R
731 e R 740. Ligado a alimentagéo
de +115 Vdc o resistor R 731 possui
uma resisténcia de 47 k, enquanto
gue em série com o mesmo (ligado
a massa) foi colocado o resistor R

740 de 22 k. Caso a fonte estivesse

com a tensdo correta, haveria entre

i
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os dois resistores (desconsiderando
todo o resto do circuito) uma tenséo
de aproximadamente 35 V, que se-
ria levemente menor, pois o IC 731
(pino 2 ao 3), podera ser considera-
do como uma carga paralela ao R
740. Assim a tensdo para funciona-
mento normal iria estar em torno de
30 Vdc tanto no pino 1 do IC 702
como no pino 2 (notem que a tensé@o
sobre o led interno é de pouco mais
de 1 V).

Como a tenséo de saida se apre-
sentava alta, deveriamos ter o pino
2 com uma tensdo bem baixa, o que
provocaria um maior acendimento do
LED interno ao foto-acoplador e com
isto uma maior condugédo do
transistor interno do outro lado, que
por sua vez produziria um menor
tempo de saturagéo para o transistor
chaveador interno no IC 701.
Medindo-se a tens&o no pino 2 do IC
731, constatamos que apesar da fon-
te de alimentagdo estar acima do
normal, a tensdo do pino 2 estava
também alta, despolarizando o LED
emissor, 0 que comprovava a ten-
sao de saida da fonte alta. Substitu-

sfdo 0 IC 731 o aparelho funcionou

perfeitamente.

ATENCAO: NUNCA ESQUECER
DE SUBSTITUIR O DIODO ZENER
ZD 732, QUE GARANTIRA PRO-
TECAO AO APARELHO CASO AL-
GUM OUTRO COMPONENTE
APRESENTE DEFEITO.

REDE

TOVAC LAMPADA

EM SERIE
DE 150W

VERM.
4 X 1N4007 CRE

\ LIGAR SOBRE C733

COM CARGA A TENSAO SERA MENOR
E DEPENDEm DA POTENCIA DA

TENSAO EM TORNO
DE 150Vdc SEM CARGA.

PADA

FONTE DE R I
ALIMENTACAO
AJUSTAVEL 12V LIGAR SOBRE C654
ey

FIGURA 2
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REPARACAO

Marca: JVC
Modelo: 641

Defeito: nao funciona; display

nao acende.
Autores: Carlos Oliveira Borges
e Mario P. Pinheiro.

Neste defeito, as analises poderao
ser feitas em conjunto com a maté-
ria tedrica publicada sobre a fonte
chaveada do videocassete JVC
mod. 641, que se encontra na pagi-
na 34 desta edigéo.

Como o aparelho néo funcionava e
produzia apenas um pequenoc rui-
do, resolvemos comegar a analise
medindo a tensdo retificada e filtra-
da da rede que estava sobre C 6,
onde encontramos 150 Vdc (na rede
de 110 Vac) que era normal.
Fomos conferir entdo as tensdes de
saida da fonte (secundario) come-
cando pela de 12 V, que se apre-
sentava praticamente em 0 Volt.
Desligando-se o bloco da fonte de
alimentagéo do restante do VCR,
as tensdes de saidas permaneciam
muito baixas ou muito préximas de
zero volt.

Em poder de uma fonte de alimen-
tagcdo ajustavel externa, ligada a
uma lampada em série de 25 Watts
(leia artigo sobre {ampada em série
nesta edigédo, pdgina 3) a ajusta-
mos inicialmente para 4 Vdc apli-
cando-a ao capacitor C 16 da fonte
do JVC, onde constatamos que nao
houve indicag@o de curto. Esta pra-
tica de utilizar uma fonte de alimen-
tacdo externa com a lampada em
série, tem como objetivo descobrir
se é uma das saidas que estd com
alguma fuga, sobrecarregando a
fonte. Notem que o chaveamento
-inicial da fonte chaveada ocorre, pois
ouvimos um leve ruido no instante
em que a mesma é ligada a rede.
-Passamos entdo a fonte de alimen-
tacdo ajustavel externa para 30 ou
40 Vdc e aplicamos a mesma sobre
C 19, onde também nao houve indi-
cacdo de consumo excessivo. O
mesmo fizemos com a fonte de 12
Vdc sem que nada acontecesse.

56

Ao ajustarmos nossa fonte externa
para 28 Volts e aplicando-a ao
capacitor C 18, houve o
acendimento imediato da indicagao
de curto da lampada em série. Aten-
tem para o fato de que a tenséao de
saida desta parte da fonte é negati-
va devendo ser respeitada a polari-
dade do capacitor C 18.

Um alto consumo nesta area pode-
ria representar uma fuga no diodo D
12, no capacitor C 18, no diodo zener
D 14 ou ainda no diodo zener D 15.
Mantendo ainda nossa fonte exter-
na, comegamos por desligar o diodo
D 12 e logo em seguida o capacitor
C 18 onde constatamos que o con-
sumo excessivo se manteve. Ao
desligarmos do circuito o zener D
14, o indicador de consumo da lam-
pada em série se apagou, repre-
sentando que 0 mesmo estava com
fuga.

Notem que a tensdo de ruptura de
zener é de 39 V e a tensdo negativa
da saida desta fonte é de -28 Volts,
representando que o zener n&o tem
como objetivo estabilizar e sim pro-
teger em um provavel problema que
fizesse a fonte subir demasiadamen-
te. Substituido o zener e testada a
saida de 6 Volts com a fonte exter-
na aparentemente ndo havia mais
CONSUMO excessivo.

Ligamos todo o bloco da fonte
chaveada novamente na rede elé-
trica (via [ampada em série de 25
Watts) e notamos que o indicador
de curto da [Ampada se acendeu
prontamente. Como todas, as sal-
das ja haviam sidas submetidas a

tensdes externas, sabiamos que néo -

havia consumo excessivo no secun-
dario. A indicagado de curto ou con-
sumo poderia estar sendo
provocada por uma tensao excessi-
va gerada do primario para o se-
cundario. . '

A confirmagéo pbdde ser feita pois
ao medirmos a fonte de 12 Vdc (que
deveria ser estabilizada) a mesma
se encontrava com mais de 14 Vdc.
Estava também explicado porque o
zener D 14 havia entrado em curto.
Esta fonte de alimentagdo possui

VCR

uma realimentagdo do secundario
para o primario baseada no foto-
acoplador PHS 1. Caso a tenséo do
secundario do transformador T1 fi-
que muito alta, havera um aumento
na tensao de 12 V que imediata-
mente sera levado ao divisor R 17
e R 16, provocando um aumento
na condugéo dos transistores Q4 e
Q 3 aumentando a polarizagdo no
foto-acoplador, resultando em uma
maior condugéo do foto-transistor
captador, conseqlientemente fazen-
do Q2 conduzir mais reduzindo o
tempo de saturagdo do transistor
chaveador, o que resultaria em uma
queda das tensbes no secundario
do transformador. Fica claro que a
malha de realimentagdo em algum
ponto néo foi completada.
Analisando ainda com a lampada
em série, medimos a tens&do no
coletor de Q3 e notamos que esta-
va alta, o que representava um bom
funcionamento do mesmo para as
tensdes de secundario altas.

O foto-acoplador estava sendo bem
excitado, mas nao estava havendo
a resposta daf para frente.
Resolvemos aplicar um curto do
pino 3 ao 4 do foto-acoplador, o
que representaria uma saturagéo do
transistor internamente, o que de-
veria provocar uma queda nas ten-
sBes da fonte (abaixo do normal).
Feito isto, nada foi notado no
acendimento da lampada.
Resolvemos aplicar entdo um curto
entre coletor e emissor de Q 2, o
que levou a fonte a se desarmar
como esperdvamos. Em poder do
osciloscépio, conferimos se havia
pulsos positivos entrando no pino 4
do foto-acoplador, o que foi
visualizado sem problemas. Tudo
levava a crer que apesar de Q2
estar sendo polarizado, este néo
respondia (apresentava falta de
ganho) mantendo o transistor
chaveador Q1ifortemente polariza-
do. Substituindo o transistor Q 2
(este transistor devera ser original
devido ao seu ganho) o indicador
de curto da lampada em série con-
tinuou acendendo. Resolvemos en-
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tdo aplicar novamente um curto en-
tre os pinos 4 e 3 do foto-acoplador
e a lampada apagou. Conferindo
novamente a existéncia dos pulsos
positivos no pino 4 e 3 do foto-
acoplador, notamos que apenas
existiam no pino 4, 0 que nos levou
novamente a verificar a polarizagéo
da entrada deste, mais precisamen-
te no pino 1, onde verificamos que a
tensé@o estava muito préxima a zero
Volt. Notamos também que o resistor
R11 (resistor de dimensdes muito
reduzidas) estava com aparéncia de
queimado, 0 que poderia estar pro-
vocando o nao acionamento do LED
emissor interno ao IC. Do outro lado
deste resistor havia uma tenséo alta,
provocada obviamente pela satura-
¢do de Q8 que tentava corrigir a
fonte.  Substituido o resistor ainda

assim a lampada em série nao apa-
gou. !

A tensao no foto acoplador (pino 1)
ainda permanecia muito proéxima a
zero o que nos levou a concluséo
gue o LED emissor interno poderia
estar em curto. Substituido o foto-
acoplador a lampada em série apa-
gou completamente.

Conferidas as tensdes de saida, as
mesmas se apresentavam agora
muito baixas, mas ja nao havia indi-
cacao de consumo excessivo. Com
as tensbes de saida da fonte em
nivel baixo deveria haver a reali-
mentagdo produzindo um maior tem-
po de saturagédo do transistor
chaveador principal para que as ten-
s0es do secundario subissem.
Uma amostra da tensdo de 12 V
gue estava baixa, é jogada no divisor

VCR -

resistivo R 17 € R 16 onde notamos
que o transistor Q 4 apresentava
uma tens@o de coletor de cerca de
7 V, a mesma tensdo presente na
fonte de 12 Vdc. Isto deveria produ-
zir o corte do transistor Q3 mas para
nossa surpresa a tensdo de seu
coletor se encontrava também com
7 Volts. Ficou claro que este
transistor estava com um curto en-
tre coletor e emissor, mantendo o
foto-acoplador fortemente polariza-
do, provocando a saturagdo do
transistor interno que por sua vez
estava gerando a polarizagdo ex-
cessiva de Q 2 e o desvio maior de
corrente do chaveador Q1 manten- -
do-o menos tempo saturado.
Substituindo este transistor, a fonte
passou a funcionar normalmente.

AREA COMUM A REDE ELETRICA T

CIRCUITO
OSCILADOR
DE BAIXA
FREQUENCIA
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Marca: SHARP
Modelo: VC-762B

Defeito: Trepida¢ao de som no

final da fita, principaimente em
EP (SLP)
Autores: Marcelo Dias de Olivei-
ra e Estanislau E. Pereira

Em geral este tipo de defeito n&o é
verificado em uma manutengao nor-
mal, pois a verificagdo mais usual é
se utilizar a fita padrdo gravada em
SP (Standard Player) e quase sem-
pre com a mesma no inicio.

E portanto fundamental também o
teste na velocidade mais baixa (SLP
ou EP) e no final da fita, onde os
defeitos de tragcdo mais sutis aca-
bam aparecendo. O. defeito foi so-
mente constatado quando se colo-
cou a fita nestas condigdes. ;
Em primeiro lugar pdde-se verificar
que o0 som apresentava um tremor e

observando o carretel de recolhimen-
to, notava-se também que o mesmo
trepidava. Pressionando a polia de
rolo pressor contra o eixo do capstan,
verificou-se que o problema persis-
tia. Este teste é fundamental para
concluirmos se a polia de trag@o nao
perdeu sua porosidade, o que cau-
saria também problemas de trag¢éo.
E muito comum a fita comegar a
agarrar no cilindro inferior quando
este perde suas ranhuras para des-
locamento de ar. Ficando liso, a fita
adere ao mesmo trazendo sérias di-
ficuldades de tra¢do para o capstan,
principalmente em velocidades mais
lentas. Para verificarmos se o cilin-
dro inferior realmente esta prenden-
do a fita, deveremos medir a pres-
sdo da mesma antes da entrada no
cilindro e apés a saida deste (ver
figura). Esta verificagao podera ser
feita com uma haste pressionando a
fita cassete antes e depois do cilin-
dro. Constatamos que a pressdo na

VCR

entrada como na saida do conjunto
do cilindro era praticamente a mes-
ma.

Descartando a possibilidade de cilin-
dro inferior gasto, nos faltava verifi-
car o conjunto do freio que tem como
objetivo manter a fita com um
esticamento adequado para perfeita
leitura das cabecas rotativas e esta-
cionarias.

Desmontando o conjunto de freio,
verificamos que o feltro utilizado para
o deslizamento do carretel de ali-
mentacdo se apresentava muito
brilhoso, 0 que poderia estar cau-
sando o tremor por um deslizamento
deficiente. Resolvemos trocar o con-
junto do feltro e o defeito parou de
ocorrer.

E importante que na verificagao ou
ajuste de freio, posicionemos a has-
te de controle de tragdo em um an-
gulo levemente superior a 90 graus,
resultando em um controle de freio
mais suave e preciso.

AS VERIFICAGOES
DAS PRESSOES DA
FITA DEVEM SER

CABEGA FULL ERASE

ROLETE DE
IMPEDANCIA\

PRATICAMENTE IGUAIS

EIXO DO CAPSTAN

HASTE DE FELTRO
ENVOLVENDO O
CARRETEL

CABEGA DE
UDIO/CONTROLE

ROLO PRESSOR

CARRETEL DE ALIMENTAGAO CARRETEL DE RECOLHIMENTO
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Marca: SHARP
Modelo: VC-762

Defeito: Nao grava em nenhuma

das velocidades, apresentando
uma imagem escura.
Autores: Marcelo Dias de Olivei-
ra e Estanislau E. Pereira

Comegamos a analise
posicionando o VCR na posi¢éo
de gravagao e monitorando um dos
canais pelo sintonizador, sendo
que a imagem aparecia normal-
mente e o videocassete indicava
que estava em posi¢édo de grava-
¢do bem como a fita era
tracionada.

A gravagao do sinal de video em
fita pode ser dividido em dois ca-
minhos distintos, sendo um de
croma e outro de luminancia. Com
respeito a croma, podemos dizer
que a mesma devera ser separa-
da e convertida para uma freqiién-
cia de portadora menor (629 kHz
para VHS). O sinal de video por
sua vez, passa por um L.P.F. {fil-

tro passa baixa) com corte em 3

MHz, resultando com isto apenas
em varia¢des de luminancia.
A luminancia prossegue entao

para o circuito chamado de pré-
modulagdo de luminancia, onde
atuam os controles de desvio,
clamp, white clip e dark clip, até
que o modulador de FM é aciona-
do, resultando em uma portadora
basica cuja freqiiéncia varia de 3,4
a 4,4 MHz (desconsiderando as
bandas laterais). Esta portadora de
FM sera somada ao sinal de croma
convertida para 629 kHz e as duas
vao ao amplificador de gravagao
até chegarem as cabecas de video.
O ponto de andlise devera ser feito
na saida do amplificador de grava-
¢ao, ou para ser mais pratico, no
conector que entra no bloco blin-
dado do pré-amplificador de cabe-
cas (pino 7 do conector). Neste
ponto notamos que ndo havia sinal
algum.

Pulamos imediatamente para o cir-
cuito integrado IC 201 no pino 28
que devera gerar o pacote de FM-
Y para a gravagdo, onde encontra-
mos este pacote de FM sem pro-
blemas. Notem que para a
visualizacdo deste sinal, o
osciloscépio devera ser colocado
em um tempo de varredura de cer-
ca 1 a 5 us. onde poderemos
visualizar as variagdes da freqlién-

VCR

cia de 3,4 a 4,4 MHz.

Como havia sinal no pino 28 do IC
201 chegamos ao ampilificador de
gravacao formado pelos
transistores Q 3303, Q 3307 e Q
3308. Na base de Q 3303 havia o
pacote de FM, mas ja muito
distorcido e com pouca amplitude.
No emissor de Q 3303 ndo se
visualizava nenhum sinal.
Resolvemos entdo medir as ten-
sbes de polarizagdo do transistor
Q 3303, onde encontramos 0 Volt
na base e emissor. Resolvemos
entdo medir a tensao do coletor
deste transistor e novamente nao
houve tensao encontrada. Havia
provavelmente falta de tensé@o na
malha e seguindo a polarizagéo
do circuito encontramos o indutor
L 3304, onde do lado direito nao
havia tensao, mas do lado esquer-
do encontramos a tensdo de 9 V.
Curto-circuitando momentanea-
mente este componente e colo-
cando o videocassete para gra-
var, a gravagao saiu perfeita. Subs-

tituindo o indutor L 3304 que esta-

va aberto e fazendo todos os tes-
tes finais, 0 aparelho foi dado como
pronto.

DE CABEGAS

R3307

PRE-AMPLIFICADOR

o] ~[o]en]a[eo]ma] ]

s

G
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MARCA: MAZDA

MODELO: PROTEGE

COM INJECAO ELE-
TRONICA

Defeito: Motor s6 funciona (pega)
enquanto a chave de ignicdo esta
na posicao partida, parando de
funcionar logo apds a chave
voltar a posigao ignicao.
Autor: Seth de Assis Silva

Todos os veiculos equipados com*

injecdo eletrdnica, utilizam uma
bomba elétrica para retirar o com-
bustivel do tanque e leva-lo até
os dutos de alimentagao onde en-
contram-se as valvulas ou bicos
injetores (no Brasil os dutos de
alimentacao sao conhecidos tam-
bém como “Flautas” devido ao seu
formato).

A linha de combustivel (dutos de
alimentagdo) dos veiculos equi-
pados com injegdo eletrbnica,
deve ter pressédo positiva (pres-
sdo maior que a atmosférica). A
necessidade desta presséo resi-
de no fato dos bicos injetores nédo
exercerem nenhum papel de
pressurizagéo, sendo sua fungao
abrir e fechar (comandado pelo
médulo de controle) no tempo
certo, inserindo combustivel na
camara de combustédo. Devido a
sua construcao fisica, o bico
injetor permite que o combustivel
seja pulverizado na camara do
cilindro, formando com o ar uma
mistura altamente explosiva, que
acaba sendo detonada pelo
faiscamento da vela.

A pressao da linha de combusti-
vel devera girar em torno de 2,55
kgf/cm quadrado (pressao atmos-
férica = 1 kgf/cm quadrado). Para
controlar a pressdo no duto de
alimentacao,. existe uma valvula
reguladora de presséo.

A bomba elétrica utilizada para
bombeamento de combustivel
estd posicionada no interior do
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tanque de combustivel em todos
os modelos da MAZDA. O objeti-
vo da bomba de combustivel es-
tar no tanque é diminuir a inci-
déncia de ruidos que as varia-
¢cOes de presséo geram nos dutos
de. alimentagdo, também redu-
zindo o ruido do proprio motor da
bomba.

Quando a chave de igni¢éao esta
na posigéao partida (motor de ar-
ranque em funcionamento) A bo-
bina L2 do relé recebe alimenta-
¢ao de 12 Volts no ponto STA,
enquanto que o outro lado (ponto
E1) ficara ligado ao chassi via o
préprio motor de arranque. En-
quanto o motor de partida esta
girando, sua resisténcia ao chas-
si € muito baixa, permitindo a po-
larizagao do relé, o que acaba ge-
rando o fechamento do contato
que aciona a bomba de combus-

tivel.
Depois de achi;n o o motor de
arranque a C DE IGNICAO

volta a sua posi¢cdo de repouso

(IG), levando agora os 12 Volis.

até o ponto B que alimenta a bo-
bina L1 do relé.

O objetivo da bobina L1 é manter
a chave do relé fechada, mas para
isto serd necessario que a chave
da bomba de combustivel
(posicionada no medidor de fluxo
de ar) se mantenha fechada.

AUTOMOVEIS

Esta chave sé sera acionada se
houver fluxo de ar como mostra-
do na figura 2 (medidor de fluxo
de ar), o que significa que os pis-
toes deverao estar se deslocando
dentro dos cilindros.

Caso o motor néo gire, esta cha-
ve serd mantida aberta e a bom-
ba de combustivel nao funciona-
ra.

NOTA: Isto é fundamental quan-
to ao aspecto de seguranca, pois
em caso de acidente de qualquer
natureza, ocorrendo a parada do
motor, instantaneamente a bom-
ba de combustivel é desativada,
cessando assim a possibilidade
de ocorréncia de incéndios ou ex-
plosdes por vazamento de com-
bustivel sob presséo.

Quando o motor esta funcionan-
do ocorre o movimento de ar pelo
AIRFLOW METER (medidor de
fluxo de ar) porque existe o movi-
mento dos pistdes (aspiragao e
sucgdo). Desta forma as palhetas
encontram-se em movimento
como é possivel observar pela
haste que transfere 0 movimento
da palheta a um brago que se
afasta da chave da bomba de
combustivel, mantendo-a fecha-
da. Assim o motor funcionando
mantém a chave fechada e a bom-
ba de combustivel ligada.

VOLTIMETRO
P/ ANALISE

BOMBA COMBUSTIVEL

TERMINAL DO
CONECTOR
DE DIAGNOSE

MEDIDOR DE
FLUXO DE AR
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COMO FAZER DIAGNOSTICOS
RAPIDOS E SEGUROS EM VEI-
CULOS EQUIPADOS COM IN-
JECAO ELETRONICA.

Para um técnico bem treinado, so-
mente trés itens sédo indispensa-
veis:

1 - O manual técnico do veiculo
2 - Um bom e confiavel
multimetro

3 - Um cérebro que esteja acos-
tumado a pensar, analisar e nao
apenas trocar pecas e pecas
sem critérios ou qualquer sen-
tido I6gico com o problema.
Neste caso quando digo proble-
ma, estou me referindo aos gran-
des pepinos, aqueles para os
quais nao existe até o momento a
chamada “receita de bolo” para
" sua solugéo.

METODO DE ANALISE E SO-
LUCAO DO PROBLEMA

Como o veiculo com injegéo ele-
trénica ainda possui um motor de
combustédo interna, deveremos
analisar trés itens basicos:

1 - Combustivel (é indispenséavel
0 uso do mandmetro com escala
de 0 - 10 kgf/cm quadrado)
2-Ar

3 - Faisca gerada pelas velas de
ignicdo que causara a explosao
da mistura.

Partimos da constatacdo do fato
que o veiculo em questao funcio-
nava somente quando a: chave
estava na posigao partida (start).
Verificamos a alimentagdo (12
Volts) do circuito de ignicdo no
ponto ST (start) que obviamente
havia pois o motor de partida gi-
rava e em seguida o ponto IG
(medindo com o meter na escala
de 12 Volts e em relagédo a chas-
sis) onde também encontramos
12 V. _

Seguindo a andlise poderia haver

«:‘157‘?5;1] 24 N2 01/95

um problema de falta de alimen-

tacéo para a bomba de combusti-

vel. Para a verificagao disto bas-
tou posicionar o meter na posigao
de 12 Volts no ponto FP onde
constatamos que enquanto a cha-
ve estava na posigédo de partida
aparecia neste ponto os 12 Volis
(relé estava atracando). Quando
a chave ficava solta e voltava a
posicéo |G, notamos que os 12
Volts deste ponto desapareciam.
Como dissemos anteriormente, se
o motor estivesse girando (o que
estava ocorrendo na primeira po-
si¢cao da chave), haveria desloca-
mento pelo medidor de fluxo de
ar (airflow meter) que deveria
manter a chave da bomba de com-
bustivel fechada.

Medimos a tensdo no ponto FC

AUTOMOVEIS

de leitura do Fluxo de Ar, o médulo
da Inje¢ao entra no chamado es-
tado de Fail Safe (conhecido no
Brasil como “Voltar para casa”).
Isto quer dizer que o computador,
mesmo sem receber do medidor
de fluxo de ar as informagdes cor-
retas, passa a gerenciar a injecao
com dados padrbes armazenados
em sua memodria. E claro que o
funcionamento do motor fica to-
talmente irregular (quadrado),
porém funciona e permite que o
usudrio procure uma assisténcia
técnica mais préxima.

Logo, considerando que estava
havendo a indicagéo do fluxo de
ar dentro do médulo, e a tensédo
do ponto Fc nao baixava (conti-
nuava com 12 V), ficou claro que
estava havendo um mau contato

INDICADOR DA
PRESSAQ DO AR

DEN

CHAVE DA BOMBA
DE COMBUSTIVEL
DESLIGADA

MOTOR PARADO

INDICADOR DA
PRESSAO DO AR

e

MOTOR RODANDO

CHAVE DA BOMBA

DE COMBUSTIVEL
LIGADA

do relé que deveria apresentar
uma tenséo de zero volt apés o
motor comegar a girar. Esfe pon-
to se mantinha constantemente
em 12 Volts.

Descartamos a possibilidade de
problema com o sistema de me-
dicio de ar (airflow meter) devido
aos seguintes fatos: :

* O motor funcionava na posigao
partida.

* A alimentagdo do sistema de
fluxo de ar estava correta com a
chave de igni¢gao na posicéo par-
tida.

* Nos veiculos Mazda, se ocorrer
uma pane no sistema eletrdnico

na chave da bomba de combusti-
vel, que apesar de fechar seus
contatos, acabou adquirindo al-
guma oxidagdo que impedia a
passagem da corrente.
Aplicamos um curto momentéaneo
do ponto FC ao E1 (chassi) e ve-
rificamos que o motor passou a
funcionar corretamente (a bomba
de combustivel voltou a funcionar
com a chave na posi¢ao IG).
Este medidor ¢ lacrado e o fabri-
cante nao autoriza em hipdtese
alguma sua violagao. A pega “Me-
didor de Fluxo de Ar” (Airflow me-
ter) foi substituida e o veiculo vol-
tou a funcionar normalmente.
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GRANDE AVALIACAO
ELE!HONICAJUDIngﬁ)EOqHWOMAgﬁO

realizada nos dias 30 e 31 de MARCO de 1996 (sabado e
‘domingo) nos seguintes horarios:

A CTA tem feito todos os esforgos para entregar ao mercado
profissionais altamente especializados na area de eletronica,
audio-video, industrial € até na area de eletrénica automotiva.
Em geral, enviar um curriculo para uma Empresa é uma
tarefa cansativa e nem sempre o melhor profissional é o
escolhido. O que falta na realidade é a avaliagéo prévia
deste profissional, para que a indicagao a uma determinada
empresa gere os resultados esperados por esta e pelo
técnico,
Tendo uma vasta experiéncia na confecg@o de avaliagdes
praticas e tedricas, a CTA Eletrdnica quer oferecer aos
bons técnicos e as boas empresas, a chance de se
encontrarem sem nenhum custo adicional.
Sendo assim estamos fazendo a primeira chamada paraa |
GRANDE AVALIAGCAO DE ELETRONICA, que sera : :

Obs: As avaliagdes de eletronica e andlise de defeitos sdo obrigatérias para todos os técnicos ou engenheiros. Fora estas
duas avaliagdes mais uma das especializagdes devera ser escolhida.

A taxa de inscrigdo é de R$ 10,00 (para trés avaliagdes). Por cada especializagdo a mais serdo cobrados R$ 3,00 (trés Reais).
O Custo para se fazer a avaliagdo completa sera de R$ 25,00 (vinte e cinco Reais).

S

Na edigao de maio de 1996 comegara a ser publicado o RANKING DE ELETRONICA, composto pelos 50 melhores técnicos
e suas cidades respectivas, resultado desta grande avaliagédo. Participe desta iniciativa que tem como objetivo valorizar os
bons técnicos do Brasil. As inscrigdes ja estdo abertas na sede da CTA Eletrénica ou pelo telefone (011) 941-3006.

A seguir temos algumas questdes da avaliagéo de televisGo de nivel |, elas sGo um étimo exercicio para vocé comegar

a se preparar. Na préxima edigdo forneceremos as respostas.

1) A QUANTIDADE DE ELEMENTOS EM UMA CENA

E CHAMADA DE:

a) resolugdo

b) contraste

¢) tonalidade

d) brilho

e)nda.

2) A QUANTIDADE TOTAL DE ELEMENTOS DE UMA

HIPOTETICA TRANSMISSAO DE 8,4 MHz DE SINAL

DE VIDEO, SERIA:

a) 200 mil

b) 300 mil

c). 400 mil

d) 500 mil

e) 600 mil

3) A AMOSTRAGEM M[NIMA DE CENAS PARA QUE

O OLHO HUMANO NAO PERCEBA CINTILACAO, E

DE: Sl
a) 20
b) 24
c) 30
d) 35
o) 40 ¥
4) CASO DESLIGUEMOS A .GRADE 1 DE UM
CINESCOPIO:

a) o brilho aumentard
b) o brilho diminuirg

¢} o contraste aumentard
d) o contraste diminuird

‘e) n.d.a.

" 5) DESLIGANDO A GRADE 1 DE UM CINESCOPIO E
CURTO-CIRCUITANDO BASE E EMISSOR DO(S)
TRANSISTOR (ES) DE SAIDA, PODEMOS AFIRMAR
QUE: F
a) ndo haverd brilho
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b) haverd um brilho suave

c) haverd um forte brilho

d) o brilho continuard o mesmo mas a imagem
perderd o contraste

@) o brilho diminuird mas o contraste aumentard

6) A CORRENTE DENTE-DE-SERRA UTILIZADA NOS
SISTEMAS DE VARREDURA HORIZONTAL E VERTI-
CAL, GARANTE:

a) que o feixe se desloque mais rdpido durante o
retorno do que na exploragéo.

b) que o tempo de retorno seja mais curto que o de
exploragdo.

c) que nos picos da forma de onda o feixe se encon-
tre no centro do cinescépio

d) que no centro da forma de onda o féixe se encon-
tre no centro da tela

e) n.d.a.

7) SE A FREQUENCIA HORIZONTAL FOSSE IGUAL A
VERTICAL, O FEIXE SE DESLOCARIA NA TELA:

a) sem nenhuma diferenga em relagéo & varredura
convencional

b) formando um trago vertical de cima a baixo da
tela

) formando um trago diagonal

d) formando um circulo

) formando um trago horizontal de lado a lado

8) O QUADRO E:

a) a jungdo de duas cenas completas

b) o ocorrido no tempo de 16,6 ms.

¢) a metade de um campo

d) a varredura de 262,5 horizontais

e) nd.a.

9) DURANTE O RETORNO VERTICAL, OCORREM:
a) 1 varredura horizontal

b} 7 varreduras horizontal

) 20 varreduras horizontal

d) 30 varreduras horizontal

o) 60 varredura horizontal

10) O CIRCUITO DIFERENCIADOR E INTEGRADOR
VISAM, RESPECTIVAMENTE:

a) separar os pulsos de sincronismo horizontal e
vertical do sinal de video

b) separar os pulsos verticais e os horizontais

¢) eliminar ruidos que venham no sinal de video

d) cancelar ruidos por detecgdo de nivel de amplitu-
de

e) n.d.a.

11) O PULSO DE SINCRONISMO VERTICAL TRANS-
MITIDO COM O SINAL DE VIDEO, POSSUI UMA
LARGURA:

" a) de 63,5 us.

b) 127 us.

c) 189,5 us.

d) 254 us.

e) nd.a

12) OS PULSOS EQUALIZADORES VISAM:
a) sincronizar o horizontal

b) sincronizar o vertical

<) intercalar os quadros

d) intercalar os campos

e) sincronizar horizontal e vertical.

13) A RESOLUGAO VERTICAL DE UM TELEVISOR
NO PADRAO M E DE:

a) 300 elementos

b) 350 elementos

¢) 470 elementos

d) 525 elementos

o) 270 elementos

CONTINUA NA PROXIMA EDICAO...
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CODIGO DE DEFESA DO CONSUMIDOR

ORCAMENTOS... QUANTO COBRAR ?

Passados alguns anos da implanta¢éo
do Cddigo de Defesa do Consumidor,
onde foi considerado 14 fora como um

dos melhores feitos até hoje, ainda é .

praticamente desconhecido do
consumidor brasileiro. :
Determinar o valor de um servico é
algo um tanto complicado, pois devera
se levar em consideragdo uma série
de fatores:

a) tempo gasto no servico;
b) pre¢o das pecas trocadas;
¢) tempo de garantia;

d) seguros em geral;

e) despesas da empresa.

Podemos dizer que o item “a” néo
podera ser levado em consideragdo
‘para se definir o pregototal do servigo
de um determinado aparelho, mas
como um todo, na somatéria dos
tempos médios gastos em todos os
aparelhos durante um més. Muitas
assisténcias costumam determinar
seus pregos como 1 hora, 2 horas
técnicas ou mais. Sabemos que a
rapidez com que um servigo seréa
executado dependerda ndo sé do
conhecimento técnico, mas
principalmente da vivéncia (macetes)
que este possui.

O prego das pecas varia muito em
relagdo ao equipamento que vai se
fazer manutengao. Podemos dizer que
no caso de um televisor com controle
remoto, as pecas em média néao
ultrapassariam 3% do custo do
aparelho completo (novo) na praca.

Ja para equipamentos mais baratos
como radjos e radio-gravadores, o
custo da pega atingira em média 15 %
do custo de um equipamento novo.

O tempo de garantia devera ser de no
minimo trés meses ou estendido de
acordo com a necessidade de se
deixar o consumidor mais satisfeito.

Como o Cédigo de Defesa do
Consumidor especifica apenas a
garantia das pecas trocadas (trés
meses) e ndo fala nada sobre as
outras que porventura venham a dar
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problema durante a garantia, cria-se
um problema de desconfianca geral.
Quando ha problemas na garantia de
um equipamento eletrénico, o
consumidor sempre acha que esta
sendo lesado, quando lhe cobram por
esta ou aquela péga, ou ainda quando
Ihe cobram também o servigo pois o
problema néo incidiu na mesma area
do primeiro defeito.

Para evitar problemas deste tipo,
aconselhamos aos técnicos que déem
garantia geral de pegas e servigos,
calculando seus gastos em
componentes aplicados a garantias
durante o prazo minimo de 3 meses.
Em poder deste valor, somar todos 0s
valores de servigos que entraram
neste mesmo periodo. Verificar a
porcentagem que as pecgas trocadas
durante a garantia representaram na
soma deral e adicionar esta

porcentagem aos servigos cobrados.

Notem que este total gasto em pecas
na garantia deve ficar em menos de

5% do que se cobra em média por um -

servico. Caso o gasto em pegas na
_garantia seja superior a 5%, & porque
a assisténcia ndo esta fazendo a
manutencéo preventiva, que acaba
evitando retornos. Fornecendo a
GARANTIA TOTAL de PECAS E
SERVICOS evitam-se transtornos e
sera mais um ponto de confianga e
prepaganda frente ac consumidor.

A Empresa devera ter seguro contra
roubo, incéndio, etc. o que obviamente
entrara no célculo da sofa das
despesas mensais. O seguro, hoje em
dia, se tornou fundamental visto que
as assisténcias técnicas
(principalmente de videocassetes) sdo
muito visadas em furtos (um bom
alarme neste caso resolveria como
complementagdo ao seguro) ou
assaltos a mao armada que se tornou
pratica comum. O seguro devera cobrir
também aparelhos em transito, que
s&o retirados da casa do consumidor
e novamente levados para Ia.
Finalmente, deverdo ser calculadas
todas as despesas com aluguel,

impostos, dgua e luz, propaganda,
pagamento de funcionarios e
comissdes. Assim se obtera o preco
do servi¢o...??? Caso entre na
assisténcia técnica um sé aparelho
para a manutengéo ‘devera ser
cobrado deste todas estas despesas?
E claro que ndo. '
O que se faz na realidade é aplicar
uma porcentagem de servicos (mao
de obra sem pegas) que nao devera
ultrapassar a 15% do valor do
equipamento novo no mercado. A
sugestdo de 15 % devera ser feita
para os casos de equipamentos cujos
pregcos estejam na faixa de um
televisor de 20 polegadas com
controle. Para aparelhos mais caros a
porcentagem devera cair e para
aparelhos mais baratos subir. Notem
que para equipamentos muito baratos
esta porcentagem chega a alcancar
40%. _

Podemos dizer entdo que um
ORGCAMENTO devera girar em torno
de 18 % do prego de um equipamento
novo (caso de televisores)
considerando-se também as pegas
(3%).

Quando a assisténcia técnica atingir
uma boa produtividade estas
porcentagens poderéo ser reduzidas
para obviamente conseguir abocanhar
mais e mais clientes.

Quando se fala em produtividade nao
se pode deixar de lado a qualidade,
pois todos os profissionais sabem que
um aparelho reparado de modo errado
voltard mais cedo para a assisténcia
e logicamente retardara a feitura dos
demais.

Fica claro que a busca por novas
técnicas de trabalho que levem a
grande produtividade com qualidade
devera ser o objetivo constante das
assisténcias que querem sobreviver
nos dias de hoje, principalmente
levando em consideragdo que os
pre¢os dos equipamentos eletrénicos
caem dia a dia.

O problema da produtividade de uma
assisténcia técnica sera discutido em
edigdes futuras.
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JHd vinte anos atrds, sonbava em me fornar um (Snyezzﬁe[ro %rguz'z‘e/o,' gostava muito de
desenbar e tamnbém pintar o sefe.. De repente, aos 14 anos de idade e da noite para o dia, resolor
estudar efetrénica. Jleu par, apesar de ndo concordar muifo ( queria que eu /oxse méJico}, me
encomendou um curso por correspondéncia. y
& o /empo'/bi passanoé
mistério que se formava em forno de um som reproduzido pelo cone de um a//o—/cz/an/e me
/ascmaua, e gquando esfe sinal era reproo/uzzb/o por a/yuma cossa que vinka de /)nye, mazs ainda.
Intes de comegar o ensino de 2° grau e fécnico de eletrénica, procurava livros e revistas, monfava
Lit's e mais kits.
Go tempo /E)i passcmo’o.
Durante 0 2° rau, me O/eo{r'quef de corpo e alma ao estudo de e/e/rénica, pois jé havia decidido ser
esfe o caminﬁi para minka vida. Com minka experiéncia em monlagens, pude durante as aulas
prdficas cy'uo/ar o5 pro/essorex com os altnos menos expertentes. Apesar de murfos dos mistérios da
eletrénica ainda estarem sem compreensdo, me senfi altamente cozﬁ'an/e para eryfr'en/ar o
mercado de trabalho.. néo sabia o que me esperava.. e o fempo for passando.
Quando comecer a trabalbar em reparagdo de equipamenfos eletrénicos, conclui gque ndo havia
sido preparac/o para tal Sabia o gue era um resisfor, capacifor; indutor; até o transistor linka
idéia que conduzia para lie para cd. Descobri que estes, /ormczuam circurfos cujo /‘z}nc'lbnamen/o
ndo dominava muifo bem, e quando se trafava de reparagdo havia fodo um novo mundo a se
esbravar :
Eo termpo ﬁ)z' paxsam/o e aparenlfemente surgiu meu primeiro ideal.. analisar fodos os o/e/e[/os com
Mgica e raciocinio. 7
Jllontada a minka primeira assisténcia fécnica (aos 22 anos.. que lfoucural), tinka dois ideais
aparen/emeiz/e sz'mp/es.' ser honesto e analisar tecnicamente. Jera o leitor que ainda ndo entrou
nesta drea serd 06]9’01/ e compreeno/er porgue chamer coisas fdo dbuias de ‘tdears’
Alem do gosto ela elelrénica, comecer a desenvolver também o gosfo pe/o ensino, ministrando
freinamentos oéz/ro«o/e nossa assisténcia. Gomecer dar a escrever aposzﬁr/as de lreinamentos com
urna nova /1%)30/2(2, baseada em raciocinio de manulengdo.
o fermpo passou... passou... passou. _
,Gﬁegczmos a/995. jvo’y 20 anos dos  primeiros estudos, e com experiéncias de apos/%zs, I}y{)rmcz/[oos
* féenicos e publicages em revistas tcnicas, alingimos a Revista CTA Eletrénica, que serd sem
sombra (/f diivida uma das melbores desta drea.
Tuitos me perquntam o porgue de uma Fevista Técnica, se tantos fentaram e /fr'acamaram...
dinkerro’ pres//yio.) o{r'uu/yagcio.? -
. L 4 . . .
resposta cerfa seria deal”, o mesmo gue me moveu nas primerras batalhas pela necessidade
de mudangas no comporfamento normal do técnico.
resposta certa seria “pecessidade’, pois o meio tégnico ndo fem nas puéﬁ'cagdes em yera/, uma
objetividade para so&go’es direfas e é;icas_ dos prog/emas.'
gézenob um 5a/ango /ma/, descobri gue o imultdvel é que o /emp5 passou, passa e passard, e ndo
hd naz;/jz dm/e/éor do que lutar e continuar lutando peﬁ) que achamos cerfo... nens que seja somente
um fded/ .

Tiirio T Pinbeiro

T
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