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PRIMEIRA PAGINA

Chegou-nos uma carta de Vila Velha de Rédfo, do Sr. Antdnio Rodrigues, com o seguinte
comentdrio:

“Para o preco da inscrigdio, achei um pouco pobre (o boletim)“.

Conforme temos solicitado, as cr{ticas vem chegando e esta & mais uma que considera-
mos oportuna pois leva-nos a um esclarecimento que deve ser divulgado. Aparentemen-

temente, o valor da inscriglo pode parecer exagerado, mas vamos a contas:

+ Ordenado mensal da coordenadora

(80 horas/m8s dedicadas ao Clube) 7 000$00
. Despesas de fotocépias dos boletins

(103 boletins x 30$00) 3 150800

- . Despesas de correio p/ enviar boletins

(105 = 11500) 1 155800
. Aluguer de instalacles -
o Telefone -
Total de despesas mensais 11 30500

e klin ®  anuais (11 305800 x12) 135 66000

Se pensarmos que o Clube se resume apenas &o boletim, m_‘m_gg_gg_tm dos seus

membros equivale a (1 500$00 x 12) 157 S00#00
o N/ saldo anual
(157 500400 = 135 660$00) [T21 840500 |

Serd que um saldo anual de 22 000goo & suficiente para despesas de aluguer, telefone
e outras (todos os dias respondemos individualmente a cartas recebidas) 7

Nfo duvidamos que a maioria dos membros do Clube se associou ac mesmo para a obtenglo
do boletim, Se fosse essa apenas a finalidade do Clube, a ideia seria bastante pobre,
O Clube existe para tentar resolver os pequencs problemas dos utilizadores; para lan-
gar ideias novas ou antigas; para trocas de experiencias ou programas. Gostar{amos de
transmitir esta ideia e, fundamentalmente, esperamos que as cr{ticas cheguem acompanhs
das das solugBSes. Os boletins e tudo o mais que fizermos sd deixarSo de ser pobres
desde que todos colaborem para o8 aperfeigoarem,

Temos conhecimento de que a "Landry'. vai langar uma publicaglo camercial a exemplo do
Que j& acontece com a #cdrebro” e a “Digitus”.

gerd que os membros do Clube querem transformar a nossa publicagfo num jornal com pu-
blicidade e distribuigfo nas livrarias? 4

J€ temos pedidos messe sentido - gostar{amos de conhecer a vossa opinifio individuale

76«.«4 Ieene O-_Smfc:,
H'bufo e @MW
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TECNICAS DE

PROGCRAMAG KO : O PROCESS DE ORDENAGAD

Eu n¥o sabia exactamente como funciona
va o método de ordenag¥o (“bubble
sorts”). EntSo decidi investigar a fun
do se seria poss{vel idealizar progra-
mas qu3a tornassem esse processo auto-
-explanatdrio, e depois verificar como
isso acontecia,

Quande comecei, fiquei completamente
baralhado. Agora, penso que jé compre=
endi.

Apesar do método de ordenagiio nfo ser
particularmente rdpido ou sofisticado,
& suficientemente adequado para peque-
nas tabelas, com a vantagem de ocupar

um pequenc espago da memdria.

ORDENACAO RAPIDA

Para comegar a conpreender o método de or
denagdo, d& entrada ao programa que apre-
sentamos na fig. l. Ao faz8-lo, observe a
tentamente cada linha. O programa permite
-lhe introduzir oito nimeros & sua esco-
lha e pela ordem que preferir., Depois o
computador entra em modo FAST e, em pou-
cos segundos, escreve-os por ordem cres-
cente. Isto did-lhe j& uma pequena ideia
da capacidade do método de ordenaglo.

Um exame da listagem da fig. 1 revelar-
-lhe-4 o que se pretende que a mdquina
realize sucessivamented

2 DIN A(8)

19 FOR J=1 TO 8
15 INPUT B

16 LET A(J)=B
17 PRINT A(J)
2Q NEXT J

5¢ FOR J=1 TO 8
52 FAST

5SS LET K=J+l

6Q FCR I=K TO 8
65 LET S=Kk+8-1
70 IF A(S)>A(J) OR A(S)=A(J)
THEN GO0 9@

FiQo 1 -

T

75 LET M=A(S)

8¢ LET A(S)=A(J)
85 LET A(J)=M
99 NEXT I

85 NEXT J

96 PRINT

7 FOR J=1 TO 8
98 PRINT A(J)

99 NEXT J

Fige 1 (continuagdo)

*Considere o nimero que se encontra no i-
nfcio da lista e compare-o com cada um
dos nimeros dessa lista a partir do que
se encontra na Ultima posigdo até encon-
trar um que lhe seja inferior; depois tro
que a posiglio desses dois nimeros ( se
nio for detectado um nimero menor, re-ini
cie o processo com o nidmero que a seguir
se encontra na lista)”.

Deste modo, os nimeros menores v8o subin-
do para o topo da lista, ao passo que o8
maiores vEo descendo. Sirva-se de papel e
14pis e escreva oito nimeros desordenada-
mente. Depois utilize as instrugles dads®
ao computador, re-escrevendo a lista apds
cada troca de nimeros. Poderd verificar
que por este simples processo consegue,
na realidede, ordenar a lista por ordem
crescente.

ORDENACAO LENTA

Uma maneira simples de verificar o proce-
dimento do computador é abandonar a exi-

g@ncia de rapidez e, deliberadamente, a-

brandar a marcha do programa, obrigando-o
a indicar cada par de nimeros cuja posi-

¢80 na lista ird trocar.

Observe o programa da figura 2"e execute-
-0. O computador exibe duas colunas de nd
meros: a da esquerda é a da lista desorde
nada inicial; a da direita vai indicando

as sucessivas modificagdes de ordenaglo,
mostrando (com um pequenc quadrado preto)
os pares que vio sendo trocados.

- V. n{~. seaninte




2 DIM A(8) feita, até que a ordenacfio se complete |
S LET Y=g fige S).
10 FOR J=1 TO 8 Uma observaco final que consideramos de
15 LET A(J)=INT (AND®89+1Q) interesse é a de que o nimero de permuta
20 NEXT J gSes necessirias é sempre aproximadamente
21 LET Xx=g igual ao nimero de elementos da lista a c.
22 FOR J=1 TO 8 denar.
23 FOR K=1 TO0 3@
24 NEXT X
25 PRINT AT X,Y;A(J)
28 LET X=X+2 2 DIM A(8)
39 NEXT J S LET Y=11
40 LET Y=Y+3 19 FOR J=1 TO 6
59 FOR J=1 TO 8 15 LET A(J)=INT (RND®=89+19)
55 LET K=J+l ) NEXT J
6@ FOR I=K TO 8 21 LET X=Q
2 22 FOR J=1 TO 6
65 LET S=kKa 8=I 23 1
79 IF A(S)> A(J) OR A(S)=A(J) THEN FOR k=1 TO 29
GOTO 99 24 NEXT K
75 LET M=A(S) 25 PRINT AT X,Y;% ®;A(J)
80 LET A(S)=A(J) §6 LET X=X+2
85 LET A(J)=M @ NEXT J
86 PRINT AT 2%S-2,Y-1;" 49 LET Y=14
87 PRINT AT 2#J-2,Y-1; 50 FR J=1 TO 6
89 GOTO 21 55 LET K=J+l
99 NEXT I 69 FOR I=K TO 8
95 NEXT J 65 LET S=K+8-I
- - 79 IF-A(S)>A(J) OR A(S)=A(J) THEN
96 PRINT “SORTED
GOTO 99
75 LET M=A(S)
8@ LET A(S)=A(J)
i 4 ‘ 85 LET A(J)=M
—1 86 PRINT AT 2x5-2,14;
87 PRINT AT 2eJ-2,14;
™ Quando o processo tiver terminado, a mfqui g; ngl?, fl
na mostra-lhe uma figura semelhante i da 95 NEXT J
figura 3, 96 PRINT “SORTED”
94 25 Figs 4
33 26
SS 29 :
43 33 SPm2c@lz 12 12 12 12
49733 76 76 75@SQE26 26 26
22 49 12 12826 26860 59 5¢
35. 53 707071 71 71 71 71
45 34 86 86 86 86 86876 76
SORTED 26850 SPMT6 768E6 86
98 98 98 98 398 93@BS
- 86 86 86 86 86 86@B3
ige 3
e SORTED
Piq. S
Com algumas modificag3es no programa da fig.

2, obtém-se o que estd indicado na fig. 4.

Este obriga ao registo de cada permutacg8o



INTRODUGAO A

PROGRAMAGADO

ESTRUTURADA

ESTRUTURAS DE DADOS: OS ALIMENTOS DA PROGRAMAGAO

Os dados est¥o para a inform{tica
como o8 ingredientes para a culi-
niria - s%o a base de qualquer re
alizag¥o.

Mas esses dados, as informagSes
que tratam um programa, nfo podem
apresentar-se simplesmente em blo
co. Tem que ser classificados, en

deregados, manipulados,

\ programagfo estruturada equivale 3

HE uma estrutura que preside A sua orga
nizag3o, que comporta, como qualquer u=-
nidade informftica, um duplo aspecto 14
gico e f{sico.

O rrimeiro df origem 3 organizagio abs-
tracta, desligada dos aspectos materiais.
O segundo proporciona a sua realizaglo
concreta, sem a qual nfo pode existir a-
bstracgfo.

E nesta dupla dptica que examinaremos al

gumas das estruturas de dados mais utili
zadas actualmente.

iivisfo metddica e hierdrquica dos
Srogramas em sub-programas. Organizar
1s acgBes & uma etapa inicial, mas in-
suficiente desde que n%c haja uma a-
sordagem dquilo que se considera a vi-
ia da programag8o: os dados.

)epois de se descreverem os tipos de
iados base, veremos como é poss{vel
-:ratar estruturas mais complexas,

\ programag¥o estruturada passa, efec—

tivamente, pela organizag8o dos dados
s, quer se trate de acgles ou de infor

nac8es, o processo é identico: modula-
ridade, anflise légica, implantagio ff
sica sfo alguns dos aspectos que tam-
>ém aqui encontraremos.

Yas, antes de mais, o que é um dado?
°rimeiro que tudo, € uma informag¥o:
3, 4, @, saldo da conta bancdria, tex-
to de um 1ivro... s%o dados tratdveis
>ela informdtica.

Js dados est¥o reagrupados em classes,
1as quais todos os elementos possuem a
nesma propriedade: por examplo, os nd-
seros podem ser adicionados, diminuf-
ios, multiplicados, etc.; um texto po-
1e ser completado pela inserg¥o de ou-
ro, algumas palavras podem ser modifi
adas, etc,

ada classe possui, no entanto, carac-
‘er{sticas operatdrias espec{ficas. E
1{ que reside a nog¥o de estrutura de
iados: definir um tipo de dado implica
.escrever o conjunto das operagSes rea

lizdveis para cada elemento pertencente a es
se tipo. Por isso, fala-se de tipo abstracto
para os diferenciar da sua realizagio imter-
na. Dado que o8 computadores, ao nivel ffql
co, n8o manipulam abstracgdSes mas octetos, a
arte da informftica consiste em libertar-se
destes aspectos e atingir nfveis de abstrac-
¢80 cada vez mais elevados., O desenvolvimen-
to das linguagens LOGO, APL ou ADA provam
isso,

0 programador dever{ ter conciencia das limi
tagSes da linguagem que usa, de modo a utili
zar conceitos mais generalizados que lhe se-
jam teis como instrumentos intelectuais e
lhe permitam realizar légicas mais funcio-
nais, mais prdximas do objectivo a atingir.
No quadro das estruturas de dados, distin-
guem-se dois nfveis de descrigfo: o nfvel 14
gico ligado A descrigdo das operagSes permi-
tidas e ds suas propriedades, e o nfvel f{si
co que corresponde g técnica e ao modo de im
plantagio das estruturas légicas no computa-
dor, atendendo aos aspectos "hard” ou “soft”
(f{sico ou 18gico).

Cada linguagem tem sempre as suas inclina-
¢Ses espec{ficas: o BASIC, quadros e séries
de caracteres; o PASCAL, ponteiros e regis-
tos; o LISP, listas, etc. Isso n%o significa
que estes aspectos f{sicos derivados dos com
piladores e dos interpretadores, devam ser
considerados inibitdrios.

L



Na realidade, é possf{vel - utilizando
a abordagem funcional que é nosso pro
pésito - implantar vdrias listas em
BASIC e matrizes em LISP, por exemplo.
Programas de Inteligencia Artificial,
que necessitam de estruturas mais so-
fisticadas (arborescencias, grafos,
redes semanticas, etc.), foram no en=
tanto escritos em FORTRAN que conhece
apenas os quadros numéricos e algumas
manipulagSes de séries de caracteres.
£ portanto indispensivel, para quem
Quiser escrever programas mais inte-
ressantes, conhecer as caracter{sti-
cas 14gicas e as implantagSes f{sicas
~de algumas grandes fam{lias de estru-
turas de dados, antes de actuar no
sentido de definir um novo tipo aquan
do da andlise e concepglo de uma 14gi
ca.

0S TIPOS DE BASE

Chama-se tipos de base aos tipos de

dados elementares que permitem uma re
alizagBo f{sica simples e imediata. A
maioria das linguagens de programac8o
permite a sua utilizag¥o, gragas a

instrugSes previstas para esse efeito.
Dados escalares e quadros de dados sdo
geralmente considerados como a base de

toda a programag¥o.

OS DADOS ESCALARES

S8o0 os tipos de dados mais simples, °
cuja estrutura se reduz a um dnico e~
lemento - por exemplo: 3, 4, “D", Ver
dadeiro.

Estes tipos de dados s¥o frequentemen
te definidos na prépria linguagem: n-ﬁ
meros inteiros ou reais (simples ou
dupla precislio), caracteres (de “0" a
“9%, de "a” a "z" e de "A" a "Z", mais
os caracteres especiais "+%, ":”, "&%,

etc.), enfim,dados “booleanos” ®. Por
vezes - como em PASCAL ou ADA - € pos

s{vel criar os seus préprios dados es
calares, utilizando dois mecanismos
diferentes: a enumeragdo, gue equiva
le a descrever a totalidade dos valo-
res poss{veis que uma varidvel deste
tipo pode assumir, ou o intervalo, que
consiste na restrigSo da totalidade
dos valores poss{veis de um tipo pré-

*Termo derivado da £lgebra de BOOLE

-definido. Por exemplo, o tipo dia-semana
serd enumerado por: begunda-feira, terga, qu
arta, quinta, sexta, sdbado, domingo; e o ti
po mémero-dia-ano pelo imtervalo 1l...366,.
sub-conjunto dos nimeros inteiros.

As operagdes poss{veis com todos os dados es-
calares s¥o:

a definic%o e a criaglo, por vezes ixpl{citas
em certas linguagens interpretadas (BASIC,
APL e, em certos casos, FORTRAN), e explfci-
tas noutras(PASCAL, ALGOL, C, ADA); a afecta-
GEo e a leitura de um valor numa varidvel,
Certas operagBes estfo limitadas a um tipo
particular, A adiglo, a multiplicagfo, a sub-
tracglio e a divisS¥o encontram—se em todos os
tipos numéricos, com todas as comparacBes pos
sfveis: igualdade, relagSes de ordem, etc. Os
dados “booleanos” permitem as operagSes 1491
cas "e”, "ou” e as suas combinagSes, a nega-
¢80 e o teste de igualdade.

Os caracteres apenas permitem a comparaglo.
Na figura 1 pode ver-se a representacio f{si=
ca desses dados.

136098

Fig. 1
1.30ES '

AI

Os dados esgalares apenas
ocupam uma uUnica célula

da memdria e sdo conside-
rados tipos de base.

Cada dado ocupa uma célula da memdria; um oc=
teto para os caracteres, dois ou mais para os
inteiros, quatro ou mais para os reais,e ur
dnico bit & suficiente para memorizar as

varidveis “booleanas”,

(CONTINUA NOS PROXIMOS NUMEROS)
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Tenho uma impressora GP-100 que gostari
a de ligar ao ZX8l. Ao ler o livro de
instrugSes que a acompanha, fiquei qua-
se na mesma, pois que o mesmo sé forne-
-e os cddigos mas nKo exemplifica como
srogramf-los.”  DOMINGOS MORAIS

Monte de Caparica
1s impressoras com entrada tipo Parale-
lo/Centronics nccessitam de um interfa-
-e especial para ligar ao ZX8le O inter
face distribuf{do pelo importador da
Seixosha estd esgotado neste momento.
“as, o mesmo importador vai possuir bre
vemente um interface fabricado pela
vemotech, que permitird o uso de impres
soras com papel comum, embora continuan
0 a imprimir linhas com 32 caracteres
s nSo respondendo acs caracteres gr‘fi-
cos do ZX81l.

“renho um colega que estd A espera de ad
quirir um D&e&:ectrmn. Ele acredita que

o ZX Microdrive (nfo sei o que é) lhe

vai resolver o problema da falta de RAM.

fu pergunto: E verdade? Existe esse Mi-

crodrive para o ZX817¢ ~
HUGO ASSUMPGAO
Lisboa

Existe um Microdrive para o Spectrum

(j€ o vimos na Sinclair)e. Poder{ reter
até 100 K bytes de informago em Micro-
diskettes de 37; isso significa que po-
de guardar dados e programas a uma velo
cidade de 16 X/seg.

Para o ZX81 existem Microdrives, mas nfo
da Sinclair. Mais do que uma das peque-
nas firmas que em Inglaterra trabalham
em acessdrios para o ZX81 anunciam Inter
fages e Floppies para esta n‘quim. Em
Portugal ainda ninguém importou este a-
cessério (talvez porque o prego é eleva
do)e

“Trabalho com um ZX8l. Dentro de um ci=-
clo FOR-NEXT faz-se a introdugfo de uma
string A funglo de I, que portanto va
ria de cada vez que se completa um ci=
clo. Gostaria de saber como fazer para
guardar todas essas strings, para que
seja poss{vel trabalhar com todas elas
fora do ciclo FOR-NEXT.”

YL EERde

CRIAMOS ESTA SECGAO PARA SI.

COLABCRE.
ESCREVA-NOS!

. Inicialmente deve usar uma instrug¥o [}

DIM como, por exemplo, para 20 nomes
com 30 caracteres cada:

DIM As (20,30)

Pode continuar a usar o ciclo FOR=-NEXT
para a entrada dos nomes. Quando qui-
ser verificar ou pedir os nomes da iis
ta, pode usar, por exemplo para o 5%
nome da lista:
PRINT Ag (S) ‘ou FOR I=1 TO 2@
PRINT As (I)
NEXT I

TROCA

O Dr. Nuno Santos (Porto) tem interesse
em trocar cassetes de jogos
. ”ASS/DISASSEMBLER” .
« "ZX /MONSTER MAZE”
Estd especialmente interessado em obter
a cassete de XADREZ da PSICN.




PROGRAMA : “CUBO*

Autor : Fernando Aguiar /PORTO

ey CYTNCIRA T T AT T
AP

Este programa permite o uso

REM RND)77% ;™ @ 0 e "
sl eoSUs FERNDN |- G%m s7=  do ZX 81 como auxiliar didé-
nga‘“’:ﬂs‘_ '/ tico, no sentido da visuali-
LS A A . e
e - e P ser alterado no sentido

S99 POKRE 16089, INT (L~/856) : de resentar outras fi as,

31@ DIM X (S) - - *» i

32@ DIM Y (S) r - A Bt IS e S A
I33&¢ DIM g(ﬂ’

34@ DIM .A (@2

35@ FOR R=0 TO 6@ STEFP 10

369 [OW‘S=1 TO 4

370 LET T=(R+S2#8) «PI 188

3858 LET X (S} =38+(15+C0S8S T)

39@ LET Y (S)=34+(6#5SIN T

420 NEXT S

418 IF Y{1)>Y {4} THEN GOTO 438 _

428 FOR 5=5 70 8 STEP -1 =

438 LET X (S)Y=X(5-1) :

44Q@ LET Y I(S)=¥1{S=1) 'a

4S8 NEXT S il :

46@ LEYT X (1) =X (53

478 LET Y1) =Y (5)

4802 LET Q1) =¥ (1)-Y (&)

498 LET 0(2) =Y (1) -Y (2)

S8@ LET R1)=INT (X(4)-X(1}))

519 LET R((R)) =INT (X (1)=X(Z))

520 LET T=@

558 LET T=@

S68 FOR P=@ TO R(1)

579 LET @=(0(1) /7R (1)) P

5890 FOR S=T 70 ©

58@ PLOT X (1) +P,Y (1) -S

6§88 PLOT X (&2)+P,Y (2)~-S

618 PLOT X (&) +P,Y {(2) -S-24

629 NEXT S :

638 LET T=0 Y = - - "

649 NEXT P

650 LET T=0

668 FOR P=0 TO R(&)

678 LET @=(0(2) /A(2)) #P

6588 FOR S=T TC @

690 PLOT X (&) +P,YI2) +S

708 PLAT X (J)+P ,Y(3) +8

718 PLOT X (3r+P,¥Y(3) +5-24

3%8 NEXT S i

(1]
o mm
o

NE-JON &N

SLO
FOR P=R0CE22 TO 28002v8 STEFP 1

POKE 1G65SR7.P-INT (P,s256) #2858
POKE 16523,IN§ (P,256)

RAND USR_1652
FOR D=1 TG & 2

[ )
VOOOVOIYD VOWDH®
000668
0
r

ONPUNREY
08608668 @
z
5
0



PROGRAFA " ARRANJOS [PERMUTAGOES/COMRINAGOES *
AUTOR : HUGO ASSUMPGAO - LISBOA NOV 1982

RRANJOS

1 REM A
S LET Bg="RARRANIOS"
9 LET C8="PERMUTRCOES"

1@ LET Dg$="COMBIMACOES"

12 LET Eg=" COM "

14 LET Fs$=" REPETICAO DE

1S LET G$="ELEMENTOS ~

17 LET HS="QURNTO3S "

19 LET I ”TDHQDO: o

21 LET Js=" R

23 LET Ks=" =

2S5 LET Ts8=" SEM”

493 PRINT RT 7, @,"ESCOLHP";QT 1
2,@; "2~ STOP ")RT i3,e;’ ‘B, R
T 16,9; “2-",;C¥$, AT 19, G,"S- D8

45 INPU

S@ IF R=@ THEN STOF

S5 CL

6@ IF R<«<1 OR R>3 THEN GOTO_49

65 RPRINT ES(1 TO &) ;" QU TS,
$,G%;, " (Crsr5)7?”

GOTO 7@
8@ DIM R(S

)
85 DIM L (S)
2@ PRINT ,,HS$;Gs$; 'NO TOTAL?"
a5 INPUT A1)
12@ IF R{1) <=1 THEM GOTO SS
195 LET R(2) =1
® IF R<>2 THEN PRINT ,, " FORMA
DOS EM CONJUNTOS DE” ,HS$;GS$; 7"
115 IF R<>2 THEN IMPUT B2}
1228 IF R(2)>=R(1) THEN GOTO 11S
125 CLS
138 LET A(3) =A(1) -R{2)
13 LET A(4) =A(S)+A11) -1
14@ LET R(S)=RA(1) -1
1245 FOR N=1 TO S
152 LET L (N) =1
1S5 GOSUB 2@
16@ NEXT N
165 IF R=1 AND AS="C" THEN PRIN
T B$;E$(1 TO &) ;F8;A(1) ,GE; R} ;
CAaETAR@) ;" = ;A1) #¥A2)
448 55, Extanie Rp=8 it e
;TS FS; ,G8; I%;R{2) J%;
R(31iKeILTL) AL (3) . .4
175 IF R=2 AND RA$="C" THEN PRIN
T CS,ES%;F$,R(1) ,G%; g;ﬂtilﬁiﬂ(il
168 IF R=2 AND A$="S" THEN PRIN
T C$, T8, Fs;Ril1),Gs; .3;1..(1)
165 IF 'R=3 AND AR="C" THEN BRIN
r Ds;ES;F8;A(1) ;GH; IB; AR} ;IS8
3) KR§; L (4) 7 (LIS) sL2)) g
150 IF R=3 AND As="S" THE -
T DS;T‘;F!;R(lJ,G!;I‘:R(Q’:J"
2];K§;L(1)/(L(2)!L(3))
i3 GSEDB‘E To A (M)
282 FOR DTN =L (N) #B
210 NEXT B
215 RETURN

Este prograna calcula : arranjos;
permutagdes; combinagdes de ele-
mentos de um conjunto.

DEFINIGOES
Arranjos c/ repetigdo de elem:ntos

n m
A = n
m

P
s[ repetigdo de elementos
[}
Am = n !
(n=m )!
Permutagles
caso particular dos arranjos quando
n=m c/ repetigdo :
PP = ®
s/ repetigdo
P_=n!
n
Combinagdes
c/ repetigdo : c™a (mwn-1)! ,
m m! (n=1)!
3/repetigdo 5 -
C -
m

m! (n-m)!

A dxferenqa entre arranjos e combi-
nagdes é a seguinte :

arranjos

combinagBes

CAB ¢ CEA

CAB = CBA

NOTA : Este programa trabalha com
valores a 17

Rejeita os superiores por overrlnw
na aritmetica

Alteragdo : 135 LET A(4)=2A(2)+A(S)



Programa :

"CONVEKSAO DE BASES”

Autor : FERNANDO PRECES

Lisboa

CESQPEH PROGRRYR DE ALMEIDA PRE

5 REM 1"
19 PRINT AT 3,0, "PROGRAMAS MAT
EMRTICOS"™
2@ _PRINT ,,""CONUVERSAO DE BASES
NUHMERICARS. "

25 PRINT

= BASE 10 ENM: "

)uSQ PRINT TARB 5,“596[5 (2 R 9

anggspegN; ﬁfz 2 - CONUVERSRARO DE
PRI TRB S; “"EM BRSE 10"

="FORA DE ESCARALA"™

THEN GOTO 245

»  "BASE 16 EM BASE

“INTRODUZA O MQDU

cLS

LET C
IF A=
P?ENT
PRINT
INPUT

IF R)9 OR A2 THEN GOTO &85
s BASE PRETENDINR g

,“INTRODUZH O NUNERD

OoNOAs

)

22

-
0

NEVVRNUVDDNURPE R R R R PR R e R e e e O

PRINT ,

IMAL :

INPUT B
L

PRINT »"aNUMERO CECIMRAL g "

-~

* SEMODON0-- WDICRANAL
e e0d e~Na

7

L/

]

)

0
"N
»e
e

ne
-HO
3

GOTO i19@
GOTO 170

®
-4
. !
m
Z

=B-ExR

CoO m
0Om UVOOﬂU;OINH1
n
oo
+4%w04
TNOIX

m
p 4

1
THEN GOTO 210

QrrEOrHrCrORrENEr e
cCo O

Gge g annn
SRS o

6;C‘
é"ﬁ RESULTRDO 4

orv
oMD
H-{H
e

(@ R 9 ) EM
0O MODULO

» "BASES
PRINT ,,"INTRODUZA
INPUT A

IF A>9 OR A2 THEN
PRINT ,,"s BRSE DO

» "INTRODUZA

L

GOTO 285
NUMERO:

O NUMERO

ORI ADPPOVONRPRPOVIDAONNOPAARL P WAL
ONOl ONSNONNSNONONCNSNCNGNONEON

- ppN
1)
h)
0
H
z
e |

J
INPUT B
NT *;B

VOO®ONN D

M=aINT H
I=Mx(AxzD)

=C+IX

O=D+1

IF D=F THEN GOTO 370

RESULTRDO o ", C

520

PRPPUGLHNOWIGIIOWRWL VDL

QOOANFRANL L IWVUOB
CAQUBNANONCNOUNSANNSNSNIONS
r
m
-

0



PROGRAMA -
*TORRES DE HANDI”

1. - LITRERCE

2 REM
2 RE
4 REM
=)
2

& T ORRED
} SINCLAIR

T
xS

REH
CL\

NI s o
. ;

3S PRINT AT 21,9,

i G
42 FDR x=1@ TOQ 19
Sa FRINT RYT X ,S.;"

NEXT
OIM
OIM
LET
LET
LET
LET
LET
LET

UL R L D (1 (D
2HNU-S

P
=0
414
N[ R AR

NNN~we e wws of

dadind = 1 N I T T (g

DDPDINDILDIDIDIDIDD
fjmpﬂn—.ﬁﬂ.ﬂﬂ.ﬂ—.o

N0 N (AR SRR SRR~ N,

Db

LN

NI 13 13 13 3 0 a1

DNGBPO~UINNN4ROLNY
WONRLRNE O98NSNENGY
)
0
»

n

@,9; "DE
e °o d; "
PRINT AT @.9;J;
5SS IF J>3 OR <1 br

THEN GOTO 10828
28@ IF K= THEN_GOTO

TO
o) =1 TH!N

NP
Nf IR
NHOO66
0
D
:
D
-4

34€ FOR D=1 TO 7

3sS¢ IF R(K,D) =1 THEN
36@ IF RBiK,D) <9 THEN
365 IF RAiK,D) >1 THEN
37@ NEXT o

428 BOTO
1d@de FOR U=@ TO 2
1@1@ NEXT U
i1@2@ PRINT AT B,B;"
1Q@3@ FOR U=2 TO S
124 NEYWT U
lesSa COTD Egg

R

1", TRB

TEF -1
ZaR-J, A IR 1.

3, “LANCE
ok naa,g'-é THE

e 2L

PRARRA
PRARR

o
S P -1

- T —

3@ _PRINT AT 23,2, "

16; “&

P e

K>3 OR h 1

i1oae
[l g

5070
(elug gal
GOTO

I2¢

7
iave
I8

NRO FODE. "

® Devido a problemas na recep-
¢So da correspond8ncia, ndo sabemos
guem nos enviou este programa.
Agradecemcs, pois, que o seu autor
nos informe.

Q@l@
sz
2838
2940
2358
3ot

31aa

i o || [
AR INT E— -

PRINT ’iii_ll‘l (S/N) ™
PFRUSE

IF INKEY;—"S“ THEN RUN

STOR
SAUE “TORRES DE HANOE"

R



FEOGE

URAS ORI e SO I O SV T

v
-

A I

SO R T R T e e POy

e
3 -
'ﬁ -

-
-
-

el

Skl

R

FEM . s cnma e
FEM "IIFlHITﬂ“
SOSHE 1808

LET Hil=#

LET =8
LET <1=61
RN

HMA. .. s "CIRCUITO" .. e erene.e. . CLUBE. . 256

PRINT

FRINT G eavcecacenns

LET G=3

PEINT . I

TURTUT

FEINHT 'l
FREINT "B
FRTHT *

FRETIHUT "{
FFINMT 1.
FIOR H=1
FFTHT
HE 30

FEINT
CRIMT
FRTHT
FEIM
FREINT
FRINT
“RIMT

H

. 3 . v . + =
» » ' v

-------

------

-------------

'

1 8
R N
-
. -..
N
- -I
;|
-

FRINT RS el s leneasl ¢ e s oms o o e
ET YWe=z2z4

ET =14

ET H=ZT

ET W=

CRINT "
CET A1=PEEE 162964+ 25S53FEEK 18337

FT
iET
T

El=0
R ER |
Q~ﬂ14FTﬁ

LET iR=1
FT B=R1+29%
LET AF-

=g
M=H14IHT ¢
1

LET
rv—
IF FEEFE
F FFEI
EE 0,52

| ET “w-1

iF = 1THER
LET O=-3Z

| i
TF FZEE TR+
I'OEE H.GHECCRZ

F S=V1ITHEN GOEUE

FOINRFEYS
FET A1+
F R=0TaH0H LET
FOH=DTHEN GO
I &1 NE=FEEK A
'F I'EEE
.24
i PEEE T4l s
pQT
IF E

CEE VRN
0=>HTHEHW LET

“=HTHEN LET
=] ZETHEN GOSUE 400
ST
SUE

A=1ZTHEH

B, B1
‘uuéﬂND G=E1F1N[i~ LA

FHD$ESG
FEEK
I.." 1

s 14 THEM
rat]—1

~ETLIFEH

s |

=H ek ARG
1§18
FEIE « A0 v=nTHEIH GoSHE

1

21' a1 45

GOTO =038

1Z22THEMW w0 i 450

'
!

*LETHEH @TSHE =0

COTO PSR

-

¢ U182



WL eS 0

D92 ) TN B )
DN 2R D AR N

PONE SR ST

&3
XY <A

h
!

R

DO R il I
S

[ ) B |
SO | SV

=g 0
i
b’

-
W2 h |:'

-,
>

-
v,
!

=3 O T T J.
2

i =
B B W B M)

£
| IO R I

doCEDNE "

b B ) IR VY I
IR SO

[ Y |
N ode LDy

O |
DS

ORI
Pl —
oG

\
ot
-
-t

e Y
250
SR
ava
R
.?- ] -'1
330
2301
31
HIa
A3
1363

350

IF B1<>ATHEN LET Q=2
LLET B=B+D

IF PEEK EB=24THEN SLOW S80
LET RI=FEEK E

PIKE B.12

SOTO 279

LET %=89

IF C=1THEMN LET #==33

IF ®=-223THEM COTOD 435

IF C=-33THEH LET
IF ¥=—1THEH GOTD 435
IF C=-=1THEN LET K=33
IF H=Z22THEN 530T0O 435
IF C=33THEN LET x=1
LET =¥

FRETLIFH

LET %'=0

[F [=-3Z3THEN LET %=1
IF W=-33THEHM COTO 439
IF D=1THEM LET v=Z3
IF W=I32THEWN ST 435
& TITHEM LT YW=-1
IF W=-1THEHW S0OTO 425
IF D=—1THEH LET 'Y=-32
LET D=7

FETLIRN

FNKE R.232

FOR M=1{TD 25

FAMD ISR 18514

HEST ™M

LET S=Z+35S1

SLOW
FRIMT
1 H1
Fi 1T
Friisr
CLS
GUOTO 1S

LET A3=A

LET AS=THEEYS

LET R=A+.CC IMEEYS="3"

M==1

RT 9.3, "POMHTONS "%
<ETHEM LET H1=S

THE 3; "FOMNT MAX ".HI1
4049 .

CRES C=1 00%2

IF AXA1+72S0R A<KALOR PEEK A< :ATHEN LET A=A
IF R=A3THEHW RETURM

IF LS=LATHEM LET LS=LA-1
LET LA=LS

RETURN

LET 2=1

LET D1=D

SOSUER SO

LET 02=D

LET C=01

LET W=LA-LE

IF Wr1THEM LET =1

IF W<—1THEH LET W=-1

| ET LE=LE+W

LET B=B+W¥L2%Z

FETIRH

LET =
LET
LET G=H

IF H<-GTHEH GOTN 354
LIT H=14

LT W=y

s=¢ THKEY$="S" 3 »¢ HBS =3

LET LS=LA+ C=—1 ¥{AS="6" 1+ C=1 JK(AS="7" 2+ C==323 2 AE="S5" "+ 1

13

‘\\
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190G LET M8="042 B1Z a4 9@ (23 @432 ¢3S 12€ 0S4 110 a2 ooz 916 248 231 1933 2
1123 ©24 242"
1212 FOR M=1£5147T0 1&532
1978 FOKE M.YAL M$CTO 3
12228 LT MS=M$CSTO >
14 NEHT M
’_1‘-3?-13 RETURHN iy

PROGRAMA “INVERSAO DE MATRIZES *

Este programa foi publicado em StembrollQM no boletim numero sero.

Chega-nos agora o comentdrio e proposta de alteraglo, através do
HUGO Assumpglo; de Lisboa; que prop3e alteragBes e corregles, em

especial
Linhas 116; 118; 140; 145 ; 230, 250; 273
' O principal coméntdrio versa a diminuigdo do tempo de processamento
e a observaglo em relaglo A exactidfo dos valores, que € prejudicada
pelos arredondamentos.
(]

¥

N s 1
LET AIX,Y) =R :,v»a)fm.;--~
TR LET AEX,N) =21s0T gk e
192 FOR Z=1 TO N, S LA
B0 IF z=x THEN GOTC 268 ~. . -
@18 LET Rz 3is@ ST
: £OR Y'=1 »
H m ,u.-:r szrrz Y) =mz‘;:r»:‘1 —Baﬂx =
gsa LEr AAZ,N) = mt»,m A "
268 NEXT Z
278
273 =
275
i
134 2
310
32@ _
.33e
328
2

b
Neghs
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yIc1oNA:I0 Cperating Siste:
‘contin.) /word Processos 16

JPERATING SYSTEM - Programa residente no computador, que determina o modo como as
instrugBes, os dispositivos de entrada e safda, etc. devem funcionar,

OVERLAY = Programa muito extenso, tal que a memdria disponfvel possa dar entrada .
e ser operada por fases, em que cada segmento cobre ou substitui p oddigo previa-
mente armazenado, enquanto os diversos valores acumulados em varifveis comuns con

“inuam de um programa para o seguinte,

PACKAGE - Série de programas estabelecidos para realizar um trabalho normal, como

Pe ©X, ullxion, e generalizados para serem utilizados por diversos operadores.

PASCAL - Linguagem de programag3o que facilita a programagSo estruturada, princi-
palmente em pequenas mdquinas de interacg¥o. O termo é posterior a Gabriel Pascal.

PATCH - Pequena parte do programa do computador inserido num programa longo, pa=
ra remediar qualquer erro ou defeito que ele tenha,

PERIPHERAL = Dispositivo liqadb a um computador, p. ex. impressora, tragacor de
gréficos, unidade de discos, etc., mas que nfo & estritamente indispens{vel ao seu

funcionamento.

PILOT = Linguagem de programagdo para computadores pequenos, particularmente des—

tinada ao ensino escolar.
PLCTTER = Tragador de grdficos em papel, comandado por camputadore

PROM = Meméria de leitura programédvel.

RAM (Random Access Memory) = Memdria de leitura e escrita. Os dados podem ser es=
critos para ou lidos de gqualquer posigSo n#o sequencial.

RESET (Bﬁtton) = Interruptor pelo gqual o controle do computador volta ao monitor
ou ao sistema operativo de baixo nfvel, e em que todos es valores internocs varif-
veis s¥o transformados em zero. Este pode ser o dnico processo para sair de um

c{rculo infinito que possa ter sido executado por erro de programaco.

RETURN = Instrugdo que remete o conteddo do "buffer” do teclado para a memdria do

computador a fim de ser executado,
ROM (Read Only Memory) - Memdria de leitura.

RS232 - "Interface” de comunicagfo usado para "modems” e para impressoras em série,

i3
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RUN - Instruqg¥o para executar um programa.

N-SEC (Nanosecond) - Milésima-milionésima parte do sejundo.

S-10C - Nome de um barramento ou ligag¥o utilizado por muitos fabricantes, e com-
preendendo 100 posigSes (condutores). Infelizmente, hd algumas variagSes mfnimas
entre as diferentes versSes dos fabricantes do barramento S-100, mas o I-EEE 38

definiu um padr%o universal. Destina-se prioritariamente a wm barramento de memd-

ria, e n¥o a qualquer uso em geral.

SOFTWARE = Conjunto dos diferentes tipos de programas necessdrios para operar com

um ocomputadore

SOURCE CODE - Programa escrito numa das linguagens de alto nfvel, exigindo compi-
laglo para linguagem mfquina antes de ser usado.

STATIC RAM - Meméria de acesso aleatdrio que n¥o necessita realimentaglo cont{nua,
mas que tende a gastar mais energia que a ~Dynamic RAM", podendo ainda perder to

do o seu conteddo se falhar a energia.

STRING = Sequencia de caracteres alfanuméricos.

TERMINAL - Dispositivo, geralmente afastado do computador, no qual os dados podem
dar entrada ou safda de um trabalho de comunicag¥o = p. @Xe., um tele-impressor

funcionando atravds de linhas telefénicas.

THERMAL (Printer) - Impressora de matriz na qual a impress8o € feita por aguecimen
to de uma rede de filamentos que constitui uma matriz (5x7 p. ex.), de modo que
o calor leva ao escurecimento de pontos de um papel tratado para o efeito, com a

consequente formag8o do caracter seleccionado.

TIME-SHARING - Método de operag8o de computador, no qual dois ou mais utilizadores
aparentemente tem acesso e controlam uma m‘quina. Na prética, o que acontece é que
o eomputador atende um utilizador de cada vez, mas em intervalos de tempo t&o cu_.l;'

tos que parece nSo haver tempo de espera.

VDU (Viseal Display Unit) - Visor do tipo televisEo no qual podem ser exibidas as

mensagens de um computador (video )e
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WORD - MNimero de bits gue um computador necessita para processar um grupo de infor

mag80 = p. ex. palavras 16-bit, As mais vulgarizadas s%o as palavras de 8~bit

que 880 chamadas 1 byte.

WORD PROCESSOR = Computador cujo “software” permite a entrada, a cdpia, o armaze-

namento, a formatagSo e a impressfo de textos em vez do processamento numérico.

(Fim)

LINGUAGEM

MAQIJINA :

Observe o cddigo méquina do programa 2
(pdg. 9, boletim 2) e os dados introdu=-
zidos, TR o Srkis Salrer o' cd
digo mfquina para uma instrugio REMs De
pois faga: RUN
Isso oriqinarl um nimero que € a adiqlo
dos cédigos dos caracteres em Rem 2.
Experiments editar Rem 2 e introduza di
ferentes caracteres. D8 aentrada ac pro-
grama 3 (pdg. 9, boletim 2) usando a
nesma t‘cnic&.tha Run 800 & sscreva o
cddigo mdquina., Este programa subtrai a
primeira varidvel de Ram 2 da segunda
varidvel,
Em ambos os casos, sé ser¥o correctas as
respostas positivas entre § & 255, Tente
novamente mudar as varidveis em Rem 2 e
observe o efeito. Introduza o proqrama

4 (pdg. 9, boletim 2).
Elte multiplica os 2 cddigos dos carac—
teres em Rem 2 conjuntamente, Mais uma
vez, sé respostas positivas entre @ e
255 serfo correctas. A resposta astd
contida na varidvel simples C. Modifi-
que o programa l para programa la, A=
gora, iatroduza o programa 5
E necessfrio criar um ficheiro de exibi-
¢Ho (“display file”) com um programa Ba=
sic antes de introduzir nels caracteres
alternativos com uma rotina em cddigo-
-méquina.
Ndo esquega, ao passar de uma linha para
outra, que todas as linhas, meamo as va-
zias, terminam com o caracter NewLine
(pdg. 178 , manual do Sinclair) e gue
"Print At” comeqga na coluna C (pdg. 129,
manual do Sinclair).

e Continuagfo do artigo apresentado
no n? anterior (pdg. 6 = §, bol.2)

Utilizando o programa BASIC, os asteris
cos vdo sendo exibidos no écran , ao
passo que o quadro do cddigo mdquina 4
quase instantdneo, Experimente colocar
uma pausa no BASIC para demontrar isto
mesmo. Experimente também diferentes
padr8es no écran, fazendo variar partes
do cddigo mdquina. Se o conseguir, o

mais dif{cil estd ultrapassado, o

* V. programa 5 nas pags. seguintes
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Enderego

16514

16528

16555

16572

16591

Programa 5

Cédigo Méquina

33 12 64
94
35
86
33 3 0
25
125
79
124
71
54 135
35
54 131
35
54 131
35
54 131
35
54 131
35
54 131
35
54 131
35
54 131
35
54 4
17 10 0
25
54 S
25
54 5
25
54 5
25
54 5
25
54 1
121
11
120
103
25
54 133
25
54 133
25
54 133
25
54 133
25
54 2
35
54 3
35

Mrnemdnica

LD HL NK
LD E(HL)
INC HL

LD D(dL)

INC HL
LD(HL)N
INC HL
LD(HL)N
INC HL
LD(HL)N
INC HL
LD(HL)N
LD Dz KN
ADD HL DE
LD(HL)N
ADD HL DE
LD(HL)N.
ADD HL DE
LD (&HL)N
ADD HL DE
LD(HL)N
ADD HL DE
LD(HL)N
LD AC
IDLA

LD A B
ID 1A
ADL HL DE
LD(HL)N
ADD HL DE
LD(HL)N
ADD HL DE
LD(HL)N
ADD HL DE
LD(EL)N
ADD iL. DE
LD(HL)
INC HL
LD(HL)N
INC HL

Basic

LET HL = 16396

LET E = PEEK HL
IST HL = HL + 1
LET D = PEEK HL

LET HL = 3
LET HL = HL + DE

LET A = L [Guarda a po
LET C = A (8ig3o iniclal
LETA = H

LETB = A

POKE HL, 135 Linha trans
LET HL = HL + 1 .Yersal
PCKE HL, 131

LET HL = HL + 1

POKE HL, 131

Linha desten
+ DE !dente
da direita

HL
4
10
HL
)

LET HL = HL + DE
5
HL + DE
S
HL + DE
5
HL + DE
1

‘LA a posi-
‘¢80 inicial

= HL + DE [Linha
KE HL, 133 descerdente
LET HL = HL + DE iesquerd.
POKE HL, 133

IFT HL = HL + 1 Linha
PCY¥E HL, 3 transversal
LET HL = HL + 1 do fundo




Enderego

Cédigo Méquina Mnemdnica
sS4 3 LD(HL)N
35 INC HL
54 3 LD(HL)N
35 INC HL
54 10 LD(HL)N
35 INC HL
54 3 LD(HL)N
35 INC HL
54 3 LD(HL)N
35 INC HL
54 3 LD(HL)N
201 RET

Programa 5 (ocontinuagiio)

Basic

POKE HL,

2
2

POKE HL,
LET HL =
POKE HL,

3

25 EE

EEgk
“E“BH“BEpE“F<“

7
2

PCKE HL,

1 REM SERND?775™ ; 2777Q ¢7Qem’Q

o7 Qe C/ Quw/ G/ S/ Qw ) = ;Q QD; QB;
QfiQ®?277;Q8;Q):Q); Q§ ;Q*7Q™7Q™=7Q
7Q=TQ™P™I™TAN @ 123 4 5678 9Pl 234
567899123456789912 345 6 7899 123 456
7899

29¢ CLs

219 SLOW

zgg FOR K = 2 TO 7

23) PRINT AT K,8; "%

249 NEXT K

259 LET C = USR 16514

39¢ STOP

8¢9 FAST

891 FOR K = 16514 TO 16664

819 SCROLL

829 INPUT J

8% POKE K,J

849 PRINT AT 7,0;K;TAB 8;J

859 NEXT K

Programa 5 e um exemplo de
exibig¥o do quadro




CLUBE Z2-89 - QUANTOS SOMDS?
ONDE ESTAMOS?

- Até ao momento, contamos com 105 associados dispersos por vérios locais do pafs.
O quadro seguinte apresenta essa distribuiglo (as zonas foram determinadas ma

base dos oddigos postais).

AGUEDA 1 NINE 1
ALMADA 1 OLIVEIRA DE FRADES 1
AVEIRO 1 PENICHE 2
BARREIRO 1 PORTALEGRE 1
BRAGA 3 PORTO 38
CALDAS DA RAIKHA 2 POVOA DE VARZIM 1
CASCAIS 1 QUARTEIRA 4
COIMRA 1 RIO TINTO 2
COVILHA 1 SACAVEM 2
ERMESINDE 1 SETUBAL 2
EVORA 4 SINTRA |
FELGUEIRAS 1 TORRES VEDRAS 1
FUBCHAL 1 TROFA 1
FUNDAO 1 VAGOS 1
GONDOMAR 5 VALE DE CAMBRA 1
LEIRIA 1 VIANA DO CASTELO 1
LISBOA 11 VILA NOVA DE GAIA 4
MAIA 1 VILA REAL DE STO. ANTONIC 1
MATOSINHDS , 3 VILA VELHA DE RODAO 1
MONTE DE CAPARICA 1

. O CLUBE 2=6¢ lembra a todos qus & ele se associaram através de prettiq—lé' trimes-
tral que esta terminou no final de Dezembro,
Assim, se deseja ocontinuar a fazer parte do CLUBE Z-80, solicitamos-lhe que reno

ve a sua insoriglo utilizando o cuplo anexo.

& | CLUBE 2-8¢ - RENOVAGAO DE INSCKIGAO

Dessjo renovar a minha inscriglo no CLUBE Z-8(¢, com mais uma
prestacglo de

* 37500 (Jan., Fev. @ Margo)

*75000 (Jan. a Junho)

*x1 12500 (Jan. a Setembro)

Envio: D

= Cheque n# =Vale Postal n® «Dinheiro

NOME: DATA: _
ENDEREQO







