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Vejam nesta edicdo o artigo sobre DX. E uma oportunidade para lazer e também para
ganhar dinheiro. Existem muitas oportunidades para o técnico desenvolver este cam-
po. Ha muitas pessoas aposentadas temporariamente ou em definitivo que por qual-
quer razdo nao podem ter muita mobilidade. Para elas é uma Glima praxiterapia pos-
suir um radio e ficar “pescando” as estacdes de ondas curtas e mesmo ondas mé-
dias distantes. Vai se divertir, ficar menos tenso, preocupar menos os parentes e tam-
bém ficar menos ligado a outros problemas o que s6 podera fazer bem a todos. E o
técnico ai esta para arranjar radio, instalar antenas etc. : :

Os nossos Amigos-Leitores devem aproveitar da vantagem que oferece a FEIRA ELE-
TRONICA. Nela podem ser colocados, absolutamente GRATIS, qualquer tipo de anun-
cio, aviso, pedido, oferta etc. E a FEIRA tem uma penetracdo em todas as regides do

pais. Experimentem.

E aqui .vai um aviso importante N&o aceitem, mas ndo aceitem mesmo, revistas muti-
ladas, sem capa. Os jornaleiros tém o habito de restituir a capa, para a Editora, ale-
gando que ndo venderam a publicacdo e assim ludibriar leitores e editora. Nao acei-
tem revistas mutiladas e escrevam para n6s. Tomaremos providéncias para coibir o
‘abuso. -

E aos Amigos-Leitores que tém dificuldades em obter as revistas sugerimos que facam
assinaturas. Evitam assim serem vitimas do que denunciames linhas acima.
Até a préxima edigao. : :
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7.000 COMPONENTES

Esta pequena bastilha contendo o equivalente a 2 metros de circuito de aluminio inter-
ligando 7 mil componentes, tem na realidade apenas 5,8 milimetros quadrados sendo
o primeiro microprocesador a ser inteiramente projetado, aperfeicoado e fabricado na
Europa. Ha 25 anos o primeiro computador comercial de poténcia equivalente foi pro-
duzido pela mesma firma britanica. Ferranti Ltd., porém naquela ocasido o equipa-
mento abrangia uma area de 80 metros quadrados e continha 8.000 valvulas. A Fer-
ranti Ltd,, Digital Systems Division, Western Road, Bracknell, Berkshire, RG12 IRA,
England é representada no Brasil pela COBRA. rua Mamanguape 40 s. 20, Jacarepa-
gua, Rio. :
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'TESTE PARA AUDIO

O instrumento ou teste que descreveremos.
operado a bateria, permite examinar circui-
tos de audio, possyindo um gerador de si-
nais com atenuador e um medidor de saida.

O sinal de saida ¢é sinusoidal e o atenuador
destina-se a reduzir a amplitude do sinal a
ser aplicado.

~

O teste se ccmpde de duas segbes: 0 gera-
dor de sinais com controle de amplitude e-
um indicador de nivel de audio.

Na figura 1 temos o circuito elétrico. A se-
¢do geradora esta atribuida a TR1 e TR2 en-
quanto.TR3, TR4 e TR5 e seus componentes
‘'se constituem no indicador de nivel.
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1 Esquema completo do teste de audio.

TR1 funciona como emitodino. Aqui -cabe -

um paréntesis. Aos leitores menos familiari-
zados com os semicondutocres recomenda-
mos a leitura dos livros: Curso de Treina-
mento de Transistores-Philco; Curso de Tran-
sistores Telefunken e Transistores sem Teo-
ria de A. Fanzeres. A polarizagao de TR1 é
fornecida por R5 e R6 atuando como resis-
tor de carga do emissor. Um acoplamento
entre base e emissor é efetuado através da
rede constituida por R1, R2, R3 e R4 e C1,
C2, C3 e C4, ocorrendo a oscilagdo na fre-
gliéncia em que o emissor e base estejam em
fase. O circuito ndo é muito comum, dando
o transistor um ganho de voitagem menor
que a unidade, se bem produza, naturalmen-
te um alto ganhd de corrente. Ha também

--Uma espécie de acoplamento ‘“‘oculto” ou in-
visivel para C1 desde o coletor através do
condensador de passo C6. Na pratica o os-
cilador funciona bem, produzindo uma fre-
qléncia de 2KHz. O ajuste de R1 coloca o
circuito em oscilagdo e a posicdo deve ser
escolhida entre o melhor compromisso forma
de onda/amplitude.

Se for aplicada uma carga diretamente no '
emissor do TR1 o oscilador pode parar de
oscilar. Para evitar isto, TR2 em disposicao
“emitcdina” fica situado entre TR1 e a sai-
da (8K1) permitindo baixa impedancia para
esta sem carga excessiva para o circuito os-
cilador. A amplitude dos sinais de saida sao
controlados por VR1.
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2 Chassi impresso. As letras T indicam furos

para fixacao.

A entrada para o indicador de nivel é em
SK2, sendo aplicado o sinal a ser medido,
ao transistor FET TR3, que na disposi¢cao em
que esta, apresenta uma impedancia de 3,3
Megohms. Se um sinal de audio, muito ele-
vado, for aplicado, pode ocorrer a destruicao
do FET. Deste modo recomenda-se o uso
deste teste s6 para medidas de audio fre-

guéncia, onde as voltagens de saida nao se-

jam excessivamente elevadas.

A saida de TR3 é aplicada ao potenciémetro
VR2 e dai ao transmissor TR4 que € um am-
plificador de voltagem, de alto ganho, em
disposicao emissor ccmum. A fungdo de C9
& assegurar a estabilidade, cortando as fre-
gliéncias muito altas. i

O potencidémetro R13, tipo pre-set, € ajusta-
do de tal modo que TR5, na falta de sinal
de entrada, esteja comegando a conduzir.
Quando um sinal é aplicado, os meios ciclos
negativos desde TR4 fardao com que TR5 néao
condensa, porém 0s meios ciclos positivos
fatdo com que TR5 conduza, produzindo-se

entdo uma indicacdo no medidor. As indica- -

coes do medidor aumentam & proporgao que
aumentam as amplitudes dos sinais de en-
traGa; a funcdo de R14 é limitar a corrente
e evitar que ultrapasse de 1 mA.

4

Depois de pronto e verificado todas as liga-
¢Oes os resistores R1 e R13 devem ser ajus-
tados. Note-se que neste ajuste a bateria
NAO DEVE ESTAR LIGADA, até que o cur-
sor de R13 esteja proximo ao lado negativo.
51 deve ser ajustado para uma resisténcia
zero entre C1 e a juncdo R2-C2. »

Agora liga-se a bateria e o teste. Com um
medidor de corrente, ligado previamente na
linha positiva de alimentagao, verifica-se se
o0 consumo € da ordem de 5 MA. Um fone
de alta impedancia ou a entrada de um am-
plificador de audio, deve ser ligado em SK1 e
VR1 ajustado de acordo. Deve-se procurar
uma posicado de R1 em que o sinal seja ele-
vado porém a nota musical tenha pureza. O
ajuste de R1 diminui a intensidade mas me-
lhora a qualidade. Havera um ponto de
cempromisso o6timo, onde R1 devera perma-
necer.

Depois procede-se ao ajuste de R13, aumen-
tando a resisténcia entre a base de TR5 e 0
lado negativo de alimentagao, sempre obser-

vando o medidor M1. Havera um ponto em

que ¢ ponteiro e M1 se movera para a fren-
te. A posigcao certa de R13 é aquela em que
0 ponteiro apenas se move um pouco para a

‘frente. :



Liga-se a saida do gerador (SK1) & entrada
do medidor de nivel (SK2). Coloca-se VR2,
que é o contrcle de sensibilidade do medi-
dor de nivel, na posigcdo de ganho maximo.

Regula-se VR1 para dar varias indicagdes de
nivel em M1 e marca-se uma escala para fi-
car solidaria com o eixo de VR1.

Fig. 3. H

-

3 Disposicdo dos componentes no chassi im-
presso. A conexdo (A) vai a R14 e o negati-
vo de M1; (B) vai ao positivo de M1 e C vai

ao borne negativo da bateria.

Para aplicar o teste liga-se a saida do gera-
dor (SK1) a entrada de um amplificador que
esteja em boas condigdes; reduz-se a sensi-
bilidade do medidor de nivel (VR2). Liga-se
a entrada do medidor (SK2) ao primeiro es-
tagio do amplificador. Regula-se VR2 para
uma indicagdo minima adequada. Passa-se
SK2 para o segundo estagio e observa-se
M1. O ponteiro deve dar maior deflexdo. De

estagio em estagio chega-se com o medidor
de nivel a saida quando a deflexdo deve ser
a maior.

O leitor engenhoso pode colocar escalas
com indicagdes arbitrarias em VR1 e VR2,
bem como na escala do medidor e deste

modo obter uma fonte de referéncia para
medir o desempenho de amplificadores.
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LEITURA DE CORRENTE COM BAIXA

QUEDA. DE VOLTAGEM

Na maioria dos V.O.M. (Volt-Ohm-Miliampe-
res) existentes no mercado ha um detalhe
que se poderia considerar como negativo.

Devido em parte ao fato que usam circuito
de derivacéo (circuito shunt) uma queda de:

voltagem muito elevada ocorre nos terminais .

das pontas de prova, quando o VOM é usado
para medir correntes.

Porque isto ocorre pode ser melhor com-
preendido se examinarmos o circuito tipico
de derivacdo da figura 1. Neste caso a faixa
de alcance mais baixa para medir corrente
é obtida quando a chave seletora esta na
posicdo 1. Neste caso, a derivagdo nos ter-
minais do medidor se constitui de R1, R2,
R3 e R4 em série. Se a chave seletora é pas-
sada para a posicdo 2 o valor da derivagéao
diminui, ja que agora se constitui s6 de R2,
R3 e R4 somente. Assim a posi¢do 2 da cha-
ve seletora corresponde a uma faixa de al-
cance de corrente mais elevada do que a
posicao 1.

A posigdo 3 da chave seletora, seleciona uma
faixa de alcance de corrente mais elevada
e na posigcao 4, finalmente temos a posigac
de maior corrente para este circuito, ja que
a derivagdo se constitui de R4 somente.

Na posicdo 4 da chave, o medidor é ligado
a R4 através de R1, R2 e R3 para produzir
uma deflexdo total no medidor; o que néo
aconteceria se R4 fosse um sé resistor li-
gado diretamente nos terminais do medidor.

Na figura 1, para facilitar a explicagdo nao
foi indicado o ‘“‘resistor de compensagao”
que normalmente se acha localizado dentro
do proprio instrumento e ligado em série com
a bobina movel do mesmo. A funcdo do re-
sistor de compensagao é equilibrar a resis-
téncia da bobina moével do instrumento .afe-
tada pela temperatura ambiente. A existén-
cia deste resistor de compensacédo obriga
que uma voitagem mais alta exista nos ter-
minais do VOM para que se obtenha uma de-
flexdo total, quando medindo corrente.

Isto nos leva a conclusdao que embora a dis-
posicdo de derivagdo universal seja 6tima
para o VOM dispor de varias escalas de al-
cances para medir corrente, possui, justa-
mente, com o resistor de compensacdo, a
desvantagem de necessitar uma voltagem
muito elevada nos terminais do VOM para
produzir uma deflexdao completa nas faixas

de corrente elevada. Esta voitagem, para de-
flexdo total, na pratica, pode ser muito ele-
vada.

Em um VOM de baixo prego observou-se que
a voltagem nos terminais do mesmo era de
1 volt para a escala de corrente de 0-10 mili-
ampéres e acima de 1,5 volts para a escala
de 0-100 mA. Estas quedas de voltagem nos



terminais do VOM podem ocasionar confu-
" sbes quando medindo correntes em circuitos
transistorizados de baixa voltagem de ali-
mentacéao. :

Uma solugédo para o problema pode ser apre-
ciada na figura 2. Neste caso a corrente a
ser medida é passada através da juncéo
emissor-base de um transistor de germanio;
neste caso a queda de voltagem entre os

dois pcntos em que a corrente sera medida

€ apenas da ordem e 0,2 volts.

C VOM com seu seletor colocao na faixa de
corrente desejada é entao acoplado entre o
coletor do transistor e o terminal negativo de
uma bateria de 3 volts. O terminal positivo
da bateria é ligado a base do transistor.

Com esta disposigcdo, havera somente uma
queda de 0,2 volts entre os pontos de tesie
ja mencionados. Também o VOM indicara
quase corretamente, a corrente fluindo na
juncdo emissor-base do transistor.

A explicagdo para o que dissemos acima é
a seguinte. O transistor esta operando como
amplificador de base comum e assim tem
um ganho de corrente ligeiramente menor
que a unidade (aos leitores menos familiari-
zados com o funcionamento dos transistores
recomendamos o livro TRANSISTORES SEM
TEORIA, de autoria de A. Fanzeres). A cor-
rente do coletor fluindo através do VOM é
igual a corrente do emissor-base, menos a
pequena quantidade de corrente de base re-

querida para manter a corrente do coletor.
Se o transistor tiver um ganho de corrente

de 100 o VOM indicara 1% menos.

Na disposigdo da figura 2 pode-se medir al-
cances de corrente de 10 a 100 mA em cir-
cuito transistorizado, sem problemas.

Para correntes até 100 mA o transistor ACY

N
WA

18 é adequado. Para correntes mais eleva-
das serd conveniente usar um transistor de
germanio de poténcia como o OC 36 ou si-
milar. Aqui cabe uma recomendagio. Todos
que lidam com transistores devem adquirir
0s guias e manuais de equiva'éncia de tran-
sistores publicados sob a orientacdo de A.
Fanzeres. Deste modo podem usar um subs-
tituto quando o original recomendado nao
seja encontrado.

Uma regra a ser usada no tipo de transistor
empregado € que a corrente a ser medida
ndao exceda a corrente de base maxima do
transistor usado no circuito da figura 2. Isto
para o ACY 18 é de 0,25 amperes ou seja
250 miliampéres e para o OC 36 1 Amp.

Se possivel deve escolher-se um transistor
que possua uma (hFE) bem elevada ja que
isto assegurara leituras mais precisas no
VOM. Nao é possivel usar transistores de
silicio porque tém uma queda de. voltagem
muito elevada nos extremos da jungdo emis-
sor-base. .

Na disposicao da figura 2 nao foi indicado
um interruptor, porque sé é drenada corren-
te da bateria de 3 volts, quando o VOM ¢é
ligado aos pontos indicados pela letra (T)
na figura 2.

Envie seu nome e enderego completos para registro gritis
no cadnstro a fim de se habilitar ao recebimento de infor-
macoes e folhetos técnicos.

C. Postal 2483 — ZC-00.

- 20.000.

' CADASTRO




'MEDIDAS DE
' CORRENTE DE C.A.

As vezes temos necessidade de medir a cor-
rente alterada que circula por um aparelho
ou circuito. Normalmente os VOM nao pos-
suem facilidades para medida de corrente
alternada. N&ao confundam — possuem os
VOM facilidades para medir voltagem de cor-
rente alternada, porémwmedir ampéres ou mi-
liampéres ndo. S&o escassos 0s aparelhos
desta espécie. Como fazer entdo, para apli-
car um VOM a fim de medir a corrente alter-
nada que circula em um circuito?

Eis a solugdo, que nos é dada pelo Radio &
Electronics Constructor em um artigo de S.

: iOwatts

L. Stevens.

Coloca-se em série com um dos”fios que le-
vam a corrente alternada para o aparelho,
equipamento ou circuito, um resistor de bai-
xo valor (10 ohms). Depois com um VOM,
na escala de volts, corrente alternada, mede-
se a diferenca de potencial nos extremos do
resistor. Na figura 1 temos a disposicdo em

_apreco. Uma vez medida a voltagem, apli-.

ca-se a lei de ohm, para determinar a cor-
rente: | = E/R ou seja a corrente em am-
péres sera-igual a voltagem dividida pela re-
sisténcia.

Fig. 1.



‘Suponhames que no exemplo da figura‘1 a
voltagem indicada foi de 5 volts. A corrente
'sera: 5/10 ou seja 0,5 ampéres ou 500 mili-
lampéres.

Naturalmente ndo se pode inserir na posi-

¢do do resistor, um valor muito aito. O ma-
ximo permissivel, para que ndo prejudique o
funcionamento do apare'ho ligado a rede é-
de 100 ohms como se vé na figura 2 e que
permitira medir correntes inferiores a 0,1

CA v

amp. Por exemplo, no caso da figura 2 se
a voltagem medida fosse de 5 volts a cor-
rente seria 5/100 ou seja 0,05 ampéres (50
miliampéres). :

Resumindo podemos dizer que os resistores
a serem usados para correntes de 1 a 3 am-
péres devem ser de 1 ohm, para correntes
de 0,1 a 1 ampeére deve ser de 10 ohms e
para correntes de 0,01 a 0,1 amp. deve ser
de 100 ohms. Para os resistores de 1 a 10"
ohms a poténcia de dissipacdo deve ser de

10w e para o resistor de 100 onms a dissi-
pacdo maxima sera de 1w.

Estes resistores de maior dissipagcdo podem
ser conseguidos facilmente aproveitando-se
parte de uma ‘‘resisténcia” de ferro de pas-
sar. Com a ajuda do VOM na escala de me-
dicao de resisténcias, corta-se um pedaco
que apresente 1 ohm e resisténcia e outro
que apresente 10 ohms. A engenhosidade do
leitor naturalmente indicara qual a melhor

jo |

Fig. 2.

maneira de fixar estes fios de resisténcia de
modo que apresentem bom contato e n&o
causem: queimaduras em quem manipula o
adaptador. A precisdo do valor destas resis-
téncias ndo é muito importante para o caso
presente e deste modo o leitor pode dispor
em sua bancada de um ‘“medidor de corren-
tes de c.A.” que é muito Gtil, no exame de
aparelhos, pois ajuda a determinar se o con-
sumo €é excessivo eftc. .



: 1
LOCALIZADOR DE TERMINAIS DE
TRANSISTORES

Quem lida com transistores, em qualquer
quantidade, deve concordar que a variedade
de encapsulamentos e disposicdo dos ter-
minais dos transistores torna um verdadeiro
pesadelo quando se necessita identificar a
base, emissor e coletor de um semicondutor
do qual ndo temos a indicagdo o fabricante.
Ha naturalmente o recurso de apelar para um
manual ou guia de transistores, mas as ve-
zes 0 mesmo ndo consta na edicdo de que
dispomos. Como fazer. A resposta é dada
- por este localizador de terminais, que se bem
seja um pouco trabalhoso, compensa ampla-
mente, pelos resultados positivos que apre-
senta.

O circuito que vamos apresentar é baseado
em um trabalho original de J. R. Davies, co-
laborador da excelente revista inglesa RADIO
& ELECTRONICS CONSTRUCTOR e do qual.
data vénia, citamos pontos convenientes.

Este localizador permite a determinacdo de
qualquer terminal de qualquer transistor bi-

polar, permitindo também saber se é PNF

ou NPN.

Os tipos de transistores que podem ser iden-
tificados por este instrumento situam-se na
ampla faixa que vai desde os-amplificadores
de sinais débeis até os amplificadores de po-
téncia, sejam eles de germanio ou silicio.

O requisito mais importante para este teste
funcionar é que o transistor tenha um (hFE)
ao redor de 10 ou mais. Aqui um paréntesis
aos leitores menos familiarizados com o fun-
cionamento de transistores: recomendamos
que prccurem adquirir as seguintes publica-
¢Oes: Curso de Treinamento de Transistores
da Philco, Curso de Transistores Telefunken
e Transistores sem Teoria de A. Fanzeres.
Nessas obras os leitores encontrario todas
as explicacbes necessarias para compreen-
der como funcionam estes semicondutores.

Na figura 1 temos a disposi¢do do painel de
controle. Na parte esquerda superior situam-
se quatro LED (diodos emissores de luz). Na
parte superior a direita, esta a chave S1, de

3 posigdes, que sdo, em cima NPN, no cen-

tro, desligado ou OFF e embaixo PNP.

Logo abaixo da chave S1 esta a chave S?2
que é de 6 posigdes relativas as possiveis
combinagdes, de ordem, dos terminais dos
transistores: Emissor, Base e Coletor. Mais
abaixo esta o contréle VR1 cuja funcdo se
explicara mais adiante. Na parte inferior, a
esquerda, existem os trés terminais do teste.

LED3 LED,
| i
LED ! i LE,;D“ &
: 1 | !
| \ | [ i
\ | ! i
6 6 (S NPN.— !
OFF —— Y
PNP.—
c B B, ity
c E By
E c -B - -3 5
) c E ——
B E c ————//
E B c VR
O O O O-
] 2 3

numerados 1, 2 e 3. Sobre os mesmos exis-
tem 3 colunas de grupos de letras. Pel'a con-
jugacdo da chave S2 e os trés terminais, é
possivel obter qualquer disposicéo de cole-
tor, base, emissor. Vejamos um exemplo:
com S2 na 1.2 posigdo, em cima, temos ©
terminal 1 para o coletor (C), o terminal 2
para a basé (B) e o terminal 3 o emissor (E).

Quando usando a chave S1 e S2, haver4a uma
condicad em que dois LED ficam acesos, per-
mitindo medir a polaridade (NPN ou PNP) e
determinar os terminais B, C, E. Voltaremos
a este ponto de exame, mais adiante.

O circuito funciona baseado no seguinte
principio. A chave S2 apresenta varias al-
ternativas de possiveis combinagbes para os
termind&s B, C,.E, a um circuito ‘‘sensor’”.
Este circuito sensor esta indicado na figura
2. Sua funcdo é indicar a exata polaridade
do transistor (NPN ou PNP). Para’evitar con-
fusbes, os componentes indicados na figura

"2 tém a mesma indicagdo alfanumérica que

os compecnentes, no circuito completo indi-
cado na figura 6, quando na-mesma fungao.

Por esta razdo surge na figura 2, TR3, TR4
e TR5, sem fazer referéncia a outros tran-
sistores, o mesmo sucedendo as indicagoes
de outros componentes.

TR3 e TR4 sdo dois transistores de silicio,
de elevado ganho, ligados em ‘‘série”, com
um diodo LED inserido no circuito do cole-
tor de TR3.

Uma corrente convencional de alguns déci--
mos de microampéres, fluindo (do positivo

e



para o negativo) desde a base de TR4 é su-
ficiente para fazer que TR3 conduza livre-

‘mente e faga com que o LED 2 acenda. A

funcdo de VR1 é promover um ajuste, para
0 caso de que dois LED acendam simulta-
neamente, com o posicionamento de S2. Até
o momento em que deva ser ajustado, VR1
aeve ficar em uma posigdo que introduza a
menor resisténcia possivel, ocu seja, o cursor
de VR1 deve ficar do lado de R3. A propo-
sito — R3 é um resistor limitador de cor-
rente.

A fungéo do transistor TR5, de silicio, é con-

trolar o segundo diodo (LED 3). VR2 deve ser

- ajustado de modo que LED 3 acenda quand®
uma corrente de alguns miliampéres circuie

“pelo resistor limitador R4. O modo de ajus-
tar VR2 é muito simples e ndo apresenta pro-
blemas como veremos mais adiante.

Os trés pontos “X”, “Y” e “Z” ligam o teste
a unidade sensora, por intermédio de 82
como se pode apreciar na figura 6.

Vejamos como a unidade sensora se com-
porta para as varias conexdes possiveis. O

leito deve lembrar-se que um transistor bi-.

polar pode ser comparado a dois diodos li-
gados em oposicdo (back-to-back).

Podemos comecar a andlise, com o exemplo
de um transistor ligado como se indica na
figura 3 (A), onde o tipo é PNP e com o co-
letor ligado em X, o emissor em Y e a base
em Z. Para simplificar as explicacbes vamos
chamar o circuito constituido por TR3-TR4 de
sensor n.° 1 e o constituido por TR5 de sen-
sor n.% 2.

EM SAO PAULO. ..

Rodoviaria

HOSPEDE-SE NO LAR DA FRATERNIDADE

RUA BARAO DE PIRACICABA, 105 °

+3v
TR3
%
BC214L Ra
) 4 LED3
4/ TIL209
3Rs
Rg
v LEP2 > TRg
T TiL2o9 BCIB4L
sy
VRa I—,

O circuito sensor n.° 1 é muito mais sensivel
que o sensor n.° 2. Devemos também ter em
mente que o circuito sensor n.° 1 que usa

" dois transistores de silicio nao indicara a pre-

senga de corrente até que no ponto (Y) exis-
ta Temos 1,2 volts negativos.

Na figura 3A a corrente para a frente, flui
através da juncdo coletor-base do transistor
sob exame, para o sensor n.° 2 e este indica
a presenca de corrente acendendo o LED
respectivo. A base do transistor sob teste €
mantida em 0,2 ou 0,6 volts negativos e se- .
gundo seja de germanio ou silicio e nem a

Tel. 220-4012

A{ém de estar juntinho & Rua Santa Ifigénia, onde se localiza o maior
numero de casas especializadas em eletrénica, fica fronteiro a Estagdo
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correnie de escape ou retrocesso pode fluir
no circuito do sensor n.2 1. Deste modo so-
mente um LED acende.

Na figura 3B o transistor tem as mesmas co-
nexoes, porém é do tipo NPN. Ambas jun-
cdes do transistor estdo polarizadas em re-
verso e ndo pode fluir corrente para a fren-
te. A corrente de escape pode fluir na jun-
cdo base-emissor e se for suficientemente
intensa, sua presenca sera indicada pelo
sensor n.° 2 que é menos sensivel. Deste
modo ou ndo acende nenhum LED ou so-
mente um.

A disposicdo da figura 3C da o mesmo efei-
to da figura 3A. A corrente para a frente, cir-
cula na juncédo emissor-base do transistor
sob teste e sua presenca é indicada pelo
sensor n.°2 2, O circuito da figura 3D da os
mesmos resultados da figura 3B.

Na figura 4 de (A) até (D) estan indicadas
mais quatro combinacdes possiveis. Na fi-
gura 4A a juncgdo base-emissor do transistor

+3V +3v

S

Sensor

] sensor
‘ !

L
PNP NEN
X-B X-B
Y€ v-C sensor
1-E 2-€ 2[ :

scb teste e polarizada em diregao inversa e
ndo ha possibilidade de circular corrente
para a frente no sensor n.° 2. Como a base
esta sob o mesmo potencial que a linha de
alimentacao positiva, nem corrente de esca-
pe pode fluir no sensor n.° 1. Do mesmo
modo, ndo pode circular corrente de escape
no sensor n.° 1, na dispsicao da figura 4B.
se bem possa circular corrente para a frente
na juncdo emissor-base no sensor n.° 2 que
indicara a presenca desta corrente. Na dis-
posicao da figura 4C temos o mesmo resul-
tado da figura 4A com a jungao base-coletor
polarizada em sentido inverso, o que evita
circulacao de corrente no sensor n.° 2; tam-
bém ndo pode circular corrente no sensor
n.° 1. O mesmo ocorre na figura 4D que se
assemelha a figura 4B e permite a circula-
¢ao de corrente no sensor n.° 2 através da
polarizagcdo para a frente da juncao base-
coletor do transistor sob exame.

Na figura 5A a iuncdo base-emissor & pola-

+3V

+3V

=

sensor sensor
I 1

(a) (b)

PNP NPN
X-8 X-B
Y-E sensor | Y-E sensor
2-c i 7-c 2L
Fig. 4 © (@



rizada em reverso e deste modo n3o pode
circular corrente para a frente, no circuito.
Também a base do transistor sob teste nac
pode ficar negativa, desde a linha positiva
de alimentacdo, em valores que excedam 0,2
ou 0,6 volts, segundo seja de germanio ou
silicio devido a juncao coletor-base. Em de-
corréncia ndo circula corrente de escape no
sensor n.° 1.

Até agora examinamos nove possibilidades
cu meétodos diferentes de ligar o transistor
aos pontos “X”, “Y” e “Z”. Em todos os
casos, ndo ha indicagdo de circulacdo de
corrente pe'os dois senscres ou um deles in-
dica o fluxo de corrente.

A proxima disposigdo a ser examinada é da
figura 5B. Podemos abandonar qualquer pen-
samento de corrente para frente ou reversa
nas jungdes do transistor sob teste, porque
temos uma configuracdo ‘‘emitodina’. Uma
coirente relativamente alta flui através do co-
letor e emissor do transistor sob exame e
sua presenga € indicada pelo sensor n.° 2
cujo LED acende. E necessario uma corren-
te baixa, na base, para manter a corrente no
emissor e esta corrente de base passa atra-
vés do sensor n.° 1, acendendo o respectivo
LED.

Temos até agora as ligacdes do transistor
que sdo necessarias para fazer acender os
dois LED da figura 2. Os dois LED acendem
guando o transistor é do tipo NPN e quando
seu coletor € ligado ao ponto “X”, sua base
ao ponto ‘'Y’ e o emissor ao ponto “Z” Quan-
do a chave S2, no localizador da figura 6
apresenta esta configuracao ao setor ‘“‘sen-

+3v

+3Vv

—

H

sor”, ambos os LED acendem e os terminais
do transistor, sob exame, podem ser identifi-
cados pela tabela existente acima dos pontos
marcados 1, 2 e 3 e a esquerda da chave
82, na figura 1. No painel do teste pronto
pode ser colocada a tabela impressa sobre
cartolina ou outro material que assegure re-
sultados semelhantes.

Existem ainda mais dois métodos de exame
dos terminais de um transistor, sendo que o
segundo destes meétodos, da um resultado
inesperado. O primeiro método ‘pode ser
apreciado na figura 5C que é praticamente
igual a figura 5A. N&o podem circular cor-
rentes de escape ou para a frente, nos sen-
sores n.° 1 e n.2 2,

A combinacdo final de ligagdes estd na fi-
gura 5D. Pensando em termos de jungdes
pclarizadas direta ou inversamente, podemos-
verificar que uma corrente para a frente pode
circular através do sensor n.° 1 via jungao
base-coletor polarizada para a frente, do
transistor sob teste e em seguida através do
sensor n.° 2. A juncdo base-emissor do tran-
sistor é polarizada em reverso e ndo afetara
este fluxo de corrente. Como pode ser ob-
servaco na figura 2, o sensor n.° 1 inclui o
resistor limitador de corrente R3 e assim a
corrente que cicula € suficiente para ser in-
dicada pelo sensor n.° 1, porém é muito bai-
xa para ser indicada pelo sensor n.° 2, re-
sultando que sé um LED acende.

Porém nao podemos pensar somente em ter-
mos de corrente para a frente das juncgdes,
no circuito da figura D porque ha uma outra
corrtente a ser considerada também. Esta

+3Vv

sensor &ensor
i x & | X SQI';SOI'
Y Y
z — z
PN.P T N.PN. I PNP
X-C X~ - -
sensor ! ¢ sensor X E sensor Xk sensor
Y-B Y-B Y-B Y-B
s 2 2-E 2 2 2
- 1 ~ [ 7-Cc I z-c I
¥ (a) (b Fig. 5 (<) 4)
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corrente surge porque o transistor no cir-
cuito da figura 5D é outro “emitodino”.

Devido a sua construcdo simétrica todos os
transistores de jungdo apresentam um nivel
de ganho de corrente, quando estdo assim
ligados, onde o emissor assume o papel de
coletor e o coletor assume papel de emis-
sor. Com alguns transistores o ganho de
corrente, com esta ‘“inversdo” é muito bai-
X0, enquanto com outros transistores € sur-
preendentemente alto. Devido a este efeito,
h& uma corrente adicional fluindo no circuito
da figura 5D. E a corrente passando atra-
vés do emissor e coletor do transistor, com
estes elementos desempenhando papel um
do outro. A corrente pode ser bastante ele-
vada para causar indicacdo pelo sensor n.° 2
e assim ambos os LED acenderdo, como
ocorre na disposicdo da figura 5B.

E para evitar equivocos com esta situagao
que o contréle. VR1 da figura 2 seérve. Se ao
girar S2, encontramos duas posi¢des que fa-
zem acender ambos ao LED uma delas é cor-
reta (como na figura 5B) e a outra é incor-
reta (como na figura 5D).

A corrente de ganho do transistor, nesta si-
tuacdo ‘“inversa” ndo pode ser tdo grande
como na situacdo correta e assim elimina-
se a condicdo da figura 5D ajustando VR1
para maior resisténcia na base do circuito e
assim reduzindo a corrente. Havera uma po-
sicdo para VR1 em que a corrente da situa-
cao ‘“inversa” nao pode alcangar um valor
capaz de dar indicagdes no sensor n.° 2, en-

quanto a posigdo correta pode. Deste modo
a chave S2 permite obter a Unica posigdao em
que ambos os LED ficam acesos. Na maio-
ria dos casos de transistores exibindo situa-
cdes “inversas’ basta girar VR1 cerca de 10
graus para eliminar a indicagdo incorreta.

Os circuitos sensores da figura 2 permitem
identificar os terminais de transistores NPN.
Se fecr invertida a polaridade da alimentagéo
e a polaridade dos transistores, podemos
usar 0 mesmo circuito para identificar os ter-
minais de transistores PNP.

Na figura 6 temos o circuito completo do ins-
trumento, a excepcdo da chave S2 que é de-
talhada na figura 7. O ponto X da figura 2
corresponde ao da conexdo ao polo S2a, o
ponto “Y” corresponde ao polo S2b e o pon-
to Z corresponde ao polo S2c.

Na figura 6 a chave S1 é rotativa, de 4 po-
lcs 3 posicdes. Quando colocada na posi-
cdo NPN o circuito da figura 6 € idéntico
ao da figura 2. Quando S1 estd na posicao
PNP, permite que TR1 e TR2 facam a fun-
¢do de sensor n.° 1 e TR6 a fungdo de sen-
sor n.% 2. ‘
A secdo Sib da chave muda o ponto “X7,
do positivo para o negativo da linha de ali-
mentacdo. A posicdo central de S1 equivale
a “desligado” (OFF). Este método e conve-
niente pois evita que haja um curto circuito
temporario, na bateria, quando passando da
posicdo NPN para PNP e vice-versa.

E possivel ter R3, VR1 e R4 comum aos cir-

¢ vejanosso stand de

CALCADOS SOB MEDIDA

Praca Jodo Pessoa, 16-B - Tel. 2492.1498
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cuitos sensores para NPN e PNP. Porém os
transistcres e LED devem ser separados de-
vido a questdo de polaridade. Os diodos
emissores de luz LED 2 e LED 3 estio em
funcdo quando é selecionada a posicdo NPN
e os LED 1 e LED 4 estdo em fungéo quan-
do a posicdo é PNP. A voltagem de alimen-
tacéo, 3 volts, evita que os limites das volta-
gens para os transistores n3o seja excedido.
Cs LED sao do tipo TEXAS TIL 209 ou qual-
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Fig. 7.

16

<
A
TIL209

quer equivalente cuja corrente para frente
(forward) ndo exceda um maximo de 40 mA.
O resistor R4 limita a corrente no transistor
sob exame, a uns 10-12 mA, quando é o mes-
mo ligado, de modo que uma das jungdes
atua como diodo e deixa passar corrente
para a frente.

O potenciometro VR1 deve ser logaritmico
para que a resisténcia introduzida no circui-
to, aumente suavemente a proporgdo que é
girado o eixo do mesmo, tornando o ajuste
facil. '

O circuito de comutacdo de S2 que se vé na
figura 7 foi simplificado para facilitar a com-
preensdo. Os polos estdo na posigdo rela-
tiva ao eixo, como visto de frente no painel e
como sendo girado da direita para a esquer-
da. Deste modo “X” liga com o terminal 1.
“Y” liga com terminal 2 e “Z” liga com ter-
minal 3. Como pode ser apreciado na fi-
gura 1 isto corresponde a configuragdo co-
letor, base, emissor que faz acender dois
LED. As outras posigdes de S2 também se-
guem a mesma ordem de disposig3o.

A disposig¢do dos componentes ndo é critica.
Na figura 8 temos a ilustragdo do painel, em
aimensdes naturais, 0 que permitira seu uso
(ou copia xerox) para o instrumento, cobrin-
do a placa de aluminio ou formica que sirva



de base para os componentes da parte fron-
" teira.

A palavra “OFF", que significa desligado, foi
mantida por ser mais curta.

Quando o teste estiver pronto e com todas
as ligacdes verificadas é necessario ajustar
VK2 e VRS.

Primeiro colccam-se os dois potencidmetros
em uma posicdo que introduza a maior re-
sisténcia no circuito. Ajusta-se VR1 para a
posicdo de menor resisiéncia no circuito.

Liga-se depois um transistor, de silicio, co-
nhecido, PNP nos terminais do teste. Colo-
ca-se a chave S1 na posicdo PNP e ajusta-
se S2 para a posicdo que corresponda aos
terminais do transistor. Os LED 1 e 4 devem
acender. Vagarosamente diminui-se a resis-
téncia inserida no circuito por VR3 até que o
brilho do LED 4 comece a diminuir.

Coloca-se S1 na posigdo “OFF” e remove-se
o transistor. Em seguida liga-se um transis-
tor de silicio, NPN, conhecido, nos terminais
do teste e coloca-se S2 na posicdo relativa

aos seus terminais. Coloca-se S1 na posicac
NPN e gradualmente reduz-se a resisténcia
inserida por VR2 até que o britho do LED 3
comece a diminuir.

Os controles VR2 e VR3 estao ajustados e o
teste pronto para uso.

Quando se usa o teste € bom ter em mente
que o contrdéle VR1 deve, inicialmente estar
girado todo para a esquerda. Se ao exami-
nar um transistor, S2 tem duas posi¢cdes em
que os LED acendem, VR1 deve ser girado
para a direita até que o LED incorretamente
aceso, apague. Esta situacdo de ajuste do
VR1 ocorre mais para transistores de ger-
manio. A posicdo de VR1 néo é critica, sen-
do facilmente ajustavel..

O consumo do teste é baixo, da ordem de
20 mA, quando dois LED estdo acesos. Nun-
ca se deve usar mais do que 3 volts na
fonte de alimentagdo. O conjunto, se colo-
cado em caixa metélica, deve ter as cone-
xdes de terra da mesma, levadas até o polo
de S2a.

~ NPN
O O O O OFF 3
PNP.—
C B E
e b \
L
E B-———_
B C B ai
i /
E C am—
Fig. 8.
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LISTA DOS MATERIAIS

Todos resistores de 1/4w — 5%

R1 150
R2 150
R3 1,5K
R4 180
RS 150
R6 150

VR1 20K- log.
VR2 1K tipo pre set
VR3 1K idem

TR1 BC 184L

TR2 BC 184L

TR3 BC 214L

TR4 BC 214L

TR5 BC 184L

TR6 BC 214L : ’

LED de 1 até 4 — Texas TIL 209, Ico-

tron etc.
St 4 polos 3 posigoes
'S2 3 polos 6 posicoes

e e U e e e e e P e e R e )

~ ESCRITORIO DE VENDAS MANAUS

As indUstrias eletronicas localizadas na Zona Franca de Manaus,
podem contar agora com os servicos do Escritorio de Vendas Ma-
naus, para toda a linha de produtos '

IBRAPE — CONSTANTA — TELEWATT.

O endereco é: R. 7 de Setembro, 815 — 49 — sala 42, para onde
poderdo ser encaminhados consultas, pedidos e correspondéncia de
qualquer natureza. ‘
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MAIOR SENSIBILIDADE
NA RECEPCAO

ANT.

=

Nesta edicdo esta publicado um excelente
artigo sobre DX, inclusive com dados para
construgao de antenas etc.

O circuito que publicamos serve para ser
adaptado em um receptor de ondas medias
a fim de aumentar sua sensibilidade para
DX. Este amplificador de RF serve também
para ondas curtas, porém, dependendo do
transistor, podera melhorar as frequéncias
até 10 MHz ou mais.

Fica ele ligado entre a antena e 0 receptor

.e ndo necessita ajuste. Dadas suas peque-

nas dimensdes e ao fato de ser alimentado
com uma bateria, € possivel até instala-lo

em uma pequena caixa metalica, totalmente
blindado.

LISTA DOS MATERIAIS

C1 10.000 pF cerdmica ou mica
Cc2 100.000 pF idem
C3 10.000 pF idem

Todos resistores de 1/4 w. 10%

R1 39K
R2. 6,8K
R3 4,7K
R4 470

TR1 AF 114 ou similar
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DX - O TAPETE
DA RECEPCAO DAS
ESTACOES DISTAN'

Fazer DX pode, para o radio amador que
opera equipamento de transmissao, signifi-
car comunicar-se a longa distadncia com
outro colega. Porém DX também significa a
recepgdo de estacdes distantes, mesmo que
ndo estejam na.faixa de radio amadorismo.

Em nossas publicacdes sempre temos abor-
dado este aspecto do DX; a recepgdo das es-
tagdes que transmitem, desde outras regides,
programas musicais, esportivos, cientificos,
informativos etc. Como o Brasil é uma na-
¢do emergente, ha muito interesse para com
0 ouvinte brasileiro e assim varios paises
transmitem horas seguidas de programas
em lingua portuguesa. Para os ouvintes que
ccmunicam haver recebido a estagdo, en-
viam vdrias coisas, desde flamulas até discos,
emblemas, publica¢des, respostas a pergun-
tas etc.

E realmente como viajar em um tapete ma-
gico. Durante a manha, tarde ou noite, mes-
mo com um mcdesto radio, é possivel captar
nas faixas de 11, 13, 16, 19, 25, 31, 49 etc.
metros estagcdes de todas as partes. OQuvem-
se musicas regionais que vdo desde as es-
tranhas e arrastadas melodias dos paises ara-

bes as saltitantes marchas alemas. Progra--

mas ae cieicia e medicina como da BBC de
Lonures com 6timos ensinamentos. Progra-
mae de divulgagao geral na Voz da America
onde a voz do locutor Pedro Catéd é ja uni-

versalmente conhecida. Tem a Holanda com-

um trio de locutores brasileiros que mantém
um nivel de animagdo muito grande. E nao
podemos deixar de citar a Voz da Alemanha,
onde no ultimo carnaval, nossos patricios
Gescreveram com riqueza de detalhes, inclu-
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sive musicas, 0s carnavais da Renania e da
Baviera, servindo para aumentar a nossa cul-
tura geral.

E por falar em cultura geral é sem duvida a
audicdo das estagbes em ondas curtas, de
outros paises, no nosso idioma ou no idioma
nativo das mesmas, uma forma de cultura e
aumento de nossos conhecimentos. Ficamos
sabendo, em poucos instantes como ocorrem
as coisas nos outros paises, quais seus cos-
tumes, locais pitorescos, nomes de artistas.
poetas, escritores, esportistas. Pelo custo in-
fimo da fragdo dé gasto de uma pilha elétri-
ca ou da energia da rede local, mais o custo
do radio, pode o leitor “viajar”’ a fantastica
velocidade de 300.000 quildmetros por se-
gundo (velocidade de propagacdo das ondas
de radio) de um ponto a outro de nosso pla-
neta, comodamente sentado em sua poltrona.
na sua propria residéncia, sem precisar de
passaporte, depoésito prévio, sem gastar nos-
sas divisas, sem importunar ninguém nem ser
importunado. E realmente uma verdadeira
magia a viagem proporcionada pela recep-
¢do de estagbes em ondas curtas.

E quando, apés ter recebido a estagao, ano-
tado a hora, programa e mais detalhes, ©
leitor escreve para a estagio, ai existem mais
compensagdes. Flamulas, fotografias, pos-
tais, citacdo de nome e enderego se deseja
manter correspondéncia com outras pessoas.
concursos que presenteiam radios, gravado-
res e até mesmo viagens com tudo pago e
estadia de meses. E sem ddvida uma das
mais fascinantes e atraentes atividades do
rddio — o DX — captagao das estagdes de
ondas curtas.



Para a recepcao de estagdes distantes é ne-
cessario possuir um radio que tenha mais de
uma faixa. Realmente é possivel fazer DX sé
em ondas médias. Mas como o Brasil € um
pais continente, muito grande, quem esteja
situado por exemplo em Goias tera muito
inais dificuldades de receber uma estacio de
ondas médias da América Central de que al-
guém que esteja no Amapa. Por isto dizemos
que é preciso pelo menos uma faixa de on-
das curtas além da habitual ondas médias.

Vejamos como se piopagam as ondas de ra-
dio, pois deste modo o leitor, ao sintonizar
uma estagdo tera uma nitida nogao do que
sucede. Por outro lado, quando nio conse-
guir receber, em certas horas do dia ou da
noite, determinada estagéo, sabera a que atri-
buir a deficiéncia.

Devido a que sdo condutoras, estas camadas,

para certos comprimentos de onda, atuam
como espelhos ou refletores. A altura destas
camadas ndo é constante. Variam durante
horas do dia e de acordo com o0s meses do
ano. Durante a escuridao, com auséncia do
Sol, estas camadas se tornam menos refleto-
ras e assim tornam mais dificil o DX de esta-
coes distantes, como veremos mais adiante.

ONDAS DE RADIO

Ao redor da Terra existem varias camadas
gque se tornam condutoras de eletricidade
guando submetidas ao efeito ionisante do
Sol, sobre estas referidas camadas. As duas
camadas mais importantes, com referéncia a
ondas de radio sdo a de Heaviside, também
chamada de Kenelly-Heaviside, por ter sido
descoberta, de modo independente pelos pes-
quisadores que ddao nome a mesma. Para efei-
tos técnicos esta camada é denominada de
camada (E). A outra camada de interesse pa-
ra nosso caso € a camada F ou de Appleton.

Na figura 1 temos a indicagdo das duas ca-
madas que podem ser subdivididas em ca-
mada E1/E2 e F1/F2, quando aumenta a por-
centagem de ionisag&do.

Reflexdo
_———

Quando a camada é constantemente ionisa-
da, como sucede durante o verao, elas po-
dem ficar condutoras as 24 horas do dia.

As denominadas explosdes do Sol podem
criar pertubagdes nas camadas, de modo es-
poradico ou erratico. Em casos muito severos
de explosGes magnéticas no Sol & possive!
ocorrer um total siléncio nas comunicacoes
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a longa distancia devido a perda de reflexao
~das camadas.

ONDA DE SUPERFICIE

Tcdos os transmissores possuem uma onda
terrestre ou de superficie que acompanha a
superficie da Terra, extinguindo-se rapida-
mente, como se pode apreciar na figura 1.
apos 30 ou 45 quilémetros, dependendo da
freqiéncia da onda, no caso de ondas cur-
tas. O sinal principal, ascende, antes de ser
refletido, quase sempre pela camada (E) du-
rante o dia e pela camada (F) durante a noi-
te, mas muito depende da freqliéncia, hora e
temporada do ano, além do ciclo de manchas
solares.

A distancia entre o fim da onda de superfi-
cie ou terrestre e o primeiro ponto de retor-
no da onda refletida pelas camadas é conhe-
cida cornic “‘distancia de skip” ou Zona de si-
léncio, ccm relagao aquela estacdo. Pode no
entretanto, nesta zona de siléncio haver re-
cepgao de outras estagdes, seja pela onda
de superficie ou refletida. Isto explica por-
que, em um determinado ponto, seja possi-
vel receber estagbes muito distantes e im-
possivel receber as mais proximas. Horas de-
pois, a situacao pode ficar invertida e as es-
tacbes proximas sao recebidas e as distantes
ficam na zona de siléncio. Tudo isto pode pa-
recer complicado porém logo o ouvinte fica

familiarizado e se for metddico, anotando as
de vclta a superficie da Terra. Isto pode oca-

sionar no receptor, uma espécie de ‘flutua-
cdo, pois quando os sinais chegam em fase,
somam suas energias, quando chegam defa-
sados diminuem a energia. Este fenémeno
de desvanecimento & conhecido como ‘“fa-
ding”. Nos receptores € comum usarem-se
dispositivos como Controles Automaticos de

horas de recepcao, as estagdes etc. domina-
rda em pouco tempo este aspecto da recep-
¢ao0 em ondas curtas.

Nas ondas médias, isto é, situadas entre 530
KHz e 1700 KHz as ondas de superficie se
extendem por maior distdncia que as ondas
curtas e se constituem na faixa de coberiura
normal das estagdes. Durante a noite pode
ocorrer, em ondas médias principalmenie.
que a zona de siléncio fique muito reduzida
ou inexistente. Isto pode causar o fendmeno
que se chama desvanecimento produzindo
distorcoes, flutuagbes e reforgamento even-
tual dos sinais.

O grau de penetrabilidade e reflexao, das on-
das curtas, nas camadas depende da fre-
giiéncia. A proporcdo que a fregiéncia au-
menta, cresce a penetrabilidade da onda cur-
ta na camada e a reflexdo diminui, até um
ponto em que ndo mais existe reflexao e o
sinal, para efeitos de recepgdo por onda re-
fletida, é considerado como perdido. Porém
¢ gracas a penetrabilidade das ondas muito
curtas que se tornou possivel enviar sinais de
radio para as espagonaves e também recebe-
los bem como os sinais enviados pelas ex-
plosées nas superficies de estrelas (ver as-
sunto de radio astronomia, em outras edi-
¢coes). ‘
Os sinais de ondas curtas, refletidos, chegam
Vclume (CAV) ou Controles Automaticos de
Ganho (CAG) para manter o sinal, dentro de
uma média, que assegure recepgdo estavel.

Abaixo da camada (E) esta situada a cama-
da (D), que existe somente durante o dia.
sendo responsavel pela absorgdo da onda
refletida para cima, nas freqiiéncias de ondas
médias. A camada (D) desaparece tao logo o
Sol se oculta.

Saiba tudo sobre

Sem teoria nem matematica

TELEVISAO A CORES

A . Fanzeres

Em todas as bancas
Pedidos para Rua Goias, 1.164 — Quintine
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TROPOSFERA

Um fator muito importante na propagacgéao das
freqliéncias muito elevadas (VHF e UHF) em
longas distancias € a troposfera que faz par-
te de nossa atmosfera, a uma altura de apro-
ximadamente 6 quilémetros. Durante os dias
claros, quentes, geralmente associados com
areas de grande pressdo baromégtrica, a tro-
posfera pode carrear estas frequéncias por
centenas de quildmetros desde o ponto.de
irradiagdo.

Nos proximos itens vamos tratar dasf vér_ias
modalidades de DX em diversas freqiéncias.

DX — ONDAS MEDIAS

As ondas médias vdo desde 530 a 1.700 KHz
ou mais exatamente de 525 a 1.605 KHz (571
a 187 metros). Durante o dia, o alcance das
ondas médias é o permitido pela onda terres-
tre ou de superficie, como se indica na fi-
gura 1. A proporcd@o que esta onda avanga,
irradiando-se desde a antena emissora, sua
energia vai diminuindo. Qualquer sinal irra-
diado para cima, durante o dia, em ondas
médias, é absorvido pela camada (D). Porém
durante o por do Sol (crepusculo) a camada
(D) se dissipa e o sinal passa através deste
nivel e atinge a camada (E) de onde é refle-

tida para Terra. Durante o por do Sol a ca-

mada (E) também esta menos ativa de modo
que a reflexdo é muito variavel, ja que a
densidade e altura variam continuamente. A
interacdo entre a onda terrestre ou de super-
ficie e a onda refletida de volta pela cama-
da (E) ocorrem principalmente com as fre-
qliéncias mais elevadas da faixa de ondas
médias, principalmente no por do Sol e no
nascer do Sol (opusculo). O resultado é uma
distorcdo muito séria na musica e voz e va-
riacdo do nivel de intensidade.

Outro efeito que o opusculo e o crepusculo
causam as ondas médias é a distorgdo de
fase, causando o que se denomina “efeito
noturno” nas observacdes radiogoniométri-
cas utilizadas pela aviagdo e marinha, para
orientagao.

Durante a noite, estagdes distantes até 1.500
ou 2.000 quildmetros, em ondas médias, po-
dem ser ouvidas, devido a propagacéo refle-
tida pela camada (E). As vezes a onda é re-
fletida pela camada (E) para a Terra e torna
a voltar a camada (E) e novamente é refleti-
da, causando um verdadeiro DX, pois € pos-
sivel ‘escutar-se neste caso uma estagéo si-

tuada ha mais de 2.000 quildmetros.

Para a recepgdo DX em ondas média é ne-
cessario ter um bom receptor que tenha fa-
cilidade para usar antena externa. Ndo se
pretenda captar estagdes distantes de onda
média com antena interna ou “ferrite”. Po-
demos dizer que um bom receptor de ondas
médias, do tipo de valvula, que tenha um es-

tagio de RF é muito superior a qualquer radio

‘transistorizado portatil ou nao. Alias também

em ondas curtas os ‘“veteranos’ radios de
valvula sdo tdo valiosos que dificilmente se
encontram ofertas dos mesmos a pregos in-

‘feriores aos dos modernos transistorizados...

Naturalmente quando nos referimos a radios
transistorizados queremos indicar os tipos co-
muns que abundam nas casas comerciais.

- Um Grundig Satellite 2.000 € outra coisa.
"Uma antena para recepgdo em ondas médias

deve ter cerca de 30 a 45 metros de compri-
mento, incluindo o fio de baixada até o ter-
minal de antena do receptor. Porém para o
cacador de DX em ondas médias é impres-
cindivel uma antena de quadro, orientavel.
como se pode apreciar na figura 2. Esta an-
tena, pode ser girada, para reforgar o sinal
desejado e eliminar os sinais, na mesma fre-
gliéncia, que cheguem de outra diregio.

Naturalmente os sinais obtidos com uma an-
tena de quadro serdo mais fracos que os ob-
tidos com uma antena externa, porém no ca-
so de sinais interferentes, ajuda bastante. O
receptor deve ser ligado a uma boa terra,
constituida de um fio n.°2 10 enterrado verti-
calmente, no solo, pelo menos até a profun-
didade de 1 metro.

Na figura 2 as letras indicam o seguinte: A)
1 metro; B) 1 metro; C) duas pecas de ma-
deira de 2,5 x 2,5 cm e 1,32 metro; D) enro-
lamento indutivo, sobre a 4.2 espira; E) 7 es-
piras de fio 22, esmaltado; F) junta machea-
da; G) placa de compensado, 1/2 centimetro
espessura, compensado, 20 x 20 cm; H) es-
pira indutiva — que deve ser de fio de liga-
cao isolado, n.° 20 ou 18; I) pontos onde irdo
ser ligados um dos extremos da linha de 300
ohms — equivale a ponto “0” no esquema
do circuito ao lado;; J) placas de suporte ..
5 x 13 cm; K) condensador de sintonia, varia-
vel, tipo recepcdo de 500 pF; L) suporte de
2,5 cm, gira dentro de um tubo; M) sete re-
baixos, espacados de 1,2 cm; N) parafuso de
fixacdo de latdo (sdo quatro destas separa-
doras, em compensado de 1/2 cm de espes-
sura e que ficardo nos extremos de (C). As
dimensées gerais ficam a critério do leitor;
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0) detalhe do circuito elétrico, representado
na prética pela antena de quadro, volta indu-
tiva, condensador de sintonia; P) Base de
madeira, suficientemente pesada para nao
permitir tombar a antena.

Cem relacao a esta antena de quadro, sua
posicdo ¢ indiferente em principio. Porém se
o leitor desejar fazer as coisas mais perfei-
tas, deve colocar em um dos pontos da base
uma indicagdo e manter esta indicagdo vol-
tada para o Norte verdadeiro( que € um pou-
co diferente do norte magnético). Assim ao
girar a antena de quadro e obter o maximo
(ou yninimo) de sinal saberd a diregcdo apa-
rente da estacdo em relacdo ao Norte. Dize-
mcs aparente porque a antena sendo de qua-
dro recebera o sinai, forte, nas duas faces

24
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CIRCUITO

mais largas e mais fraco nas duas faces
mais estreitas, tendo portanto o que se cha-
ma em radiogoniometria de: ‘“‘ambiguidade
dos 18009,

DX — ONDAS CURTAS

E natural que o leitor que se inicia em DX
de ondas curtas, hesite em gastar muito di-
nheiro na compra de um receptor sofistica-
do. Tem toda razdo. Deve iniciar-se com um
receptor mcdesto. Depois que esteja bem
entrosado na busca de estacdes de ondas
curtas entdo partird para a aquisi¢do de um
receptor mais sensivel.

Mas vamos aqui abordar alguns dados rela-
tivos a receptores de ondas curtas. Ha os de



faixa continua, que abrangem desde os 2.000
KHz e vdo até os 30 Mhz e ha os que tem re-
cepcdo em determinadas faixas, como é o
caso do receptor so6 para radio-amador.

Naturalmente que um receptor de faixa con-
tinua é sem duvida melhor. Por outro lado
existem receptores para ondas curias, com
faixas alargadas, porém sé nas regides de
estacdes de radio-difusdo e amadores. De-
ncmina-se a este alargamenio de “band
spread”. Outros receptores possuem um me-
canismo adicional de sintonia que permite in-
troduzir o “band spread” em qualquer parte
da faixa. Sem duvida um receptor destes é

melhor que o0s outros, porém. concomita-
mente, custa mais.

H& ainda certos receptores que possuem um
mecanismo de sintonia de duas velocidades
que permitem ‘‘pescar” estagdes criticas en-
tre duas potentes, sem que haja necessida-
de de ““band spread”.

A faixa de alcance de um receptor de ondas
curtas, ideal devera ser de 2.300 KHz ate
30 MHz. Se, por questao de prego, ou outra
qualquer. houver necessidade de abrir mao
de um receptor de amplo alcance, e optar
por um de menor numero de faixas é prefe-

TABELA |

Banda de ondas curtas — radiodifusio

Banda em metros

120
90
15
60
49
41
31
25
19
16
13
11

Freqliéncia em MHz

.300— 2.495
.200— 3.400
.900— 4.000
=5 000
00— 6200 -
JH00-—== <. 300
U O 775
.700—11.975
15.100—15.450
17.700—17.900
21.450—21.750
25.600—26.100

—
= O ~NUO N wWwWwN
[©)1é; IS g%}

TABELA |l

Banda de ondas curtas — radioamadores

Banda em metros

160
80
40
20
10

Frequéncia em MHz

1.800-— 2.000
3.500— 4.000
7.000— 7.300
14.000—14.350
28.000—29.270
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rivel que se adquira um que tenha as faixas
de frequéncia mais alta e fiquem sacrifica-
das as de frequéncia mais baixa de 90 e 120
metros, respectivamente. Em linhas gerais de-
ve-se buscar um receptor que tenha pelo me-
nes as faixas de 6 a 18 MHz. Na tabela | e
Il que publicamos mais abaixo estdo as va-
rias bandas em metros e o alcance das mes-
mas em MHz. :

Para a recepcao de estagdes de radiodifu-
sdo, em ondas curtas, um dispositivo que
ajuda bastante é o oscilador de batimento
(BFO) pois permite que o sinal fraco seja me-
lhor percebido devido ao assovio de bati-
mento provocado pelo BFO.

A sensibilidade de um receptor é indicada
em microvolts. Quase sempre o fabricante in-
dica quantos microvolts sdo necessarios no
terminal de antena para que a saida de audio
se produzam, digamecs 50 miliwatts. Um oti-
mo receptor de comunicacdes tera entre 0.5
e 2 microvolts de sensibilidade, porém recep-
tores com sensibilidade de 5 a 10 microvolts
dao bastante satisfacdo e custam muito mais
barato.

Outro ponto importante em um receptor é o
ruido que entra pela antena juntamente com
o sinal..

Desliga-se a antena exterior e com o controle
ae ganho de radiofreqliéncia em um ponto
de audigdo confortavel, percorrem-se de pon-
ta a ponta todas as faixas. O ruido de fundo
deve manter-se constante, talvez com uma re-
dugao pequena nos extremos. Se nesta pro-
va, existem pontos ao longo do mostrador de
muito ruido ou siléncio absoluto o receptor
provavelmente ndo € bom ou esta com de-
feito.

A seletividade é a habilidade que o receptor
tem em separar as estagdes prdéximas, nao
desejadas, daquela que se deseja sintonizar.
A largura de faixa das Fl deve ser a ordem
de 6 KHz, isto e, o sinal de FI nao deve ser
muito atenuado quando se afasta o gerador
ae sinais, da freqléncia central da Fl, de 6
KHz. Uma prova pratica & sintonizar, em on-
das curtas, nas faixas mais densamente po-
puladas (19, 25 e 31) estagcbes fracas que
estejam situadas entre estagdes fortes. Se
isto for possivel o receptor é bom.

Urmn receptor de comunicagdes deve possuir
controle de volume de audio e controle de
ganho em RF.

Os controles de ganho automatico (CAG ou

“CAV) séo projetados para manter o sinal de

saida, nos fones ou alto falante, em nivel
constante, para uma variagdo pronunciada
de intensidade dos sinais de entrada.

Na recepcao de ondas curtas, representa pa-
pel importante a antena. Um excelente recep-
tor, sem uma antena adequada, funcionara
pior do que um receptor mediocre, porém do-
tado de excelente antena.

Como o comprimento das bandas de ondas
curtas variam muito (de 120 a 11 metros)
ndo é possivel ter uma sé antena para todas
as freqliéncias salvo se for utilizado, um sis-
tema sintonizador, como se vé na figura 3.
no esquema elétrico.

A antena exterior é ligada ao ponto 1, o pon-
to 3 é ligado a um bom terra. O ponto 4 ¢
ligado a antena do receptor e o ponto 5 ao
terminal de terra ou chassi do receptor (cui-
dado se for receptor tipo universal, sem

TRANSISTORES (sem teoria)

de A. Fanzeres

Reservas antecipadas para Rua Goias, 1.164 — Rio — 20.000

Um livro que explica tudo sobre transistores facil, sem calculos
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transfcrmador — neste caso ha que usar um
condensador de 0.01 entre o chassi e o
ponto 5).

Os condensadores C1 e C2 sdo, cada um de
500 pF .tipo de recepgao. A chave (2) ¢é de
1 polo 12 posigoes, de boa qualidade.

A bobina é detalhada na figura 4. Trata-se
de uma forma de 3/4" de diametro onde fo-
ram enroladas 24 espiras de fio, isolado, tipo
ligagao de radio, n.° 22. Nesta bobina serao
feitas 12 derivagdoes, em espiras salteadas.
que irdo ser ligadas aos 12 polos da chave.
A técnica para usar esta unidade € a seguin-
te. Sintoniza-se o receptor para uma deter-
minada faixa e depois ajustam-se os conden-
sadores, primeiro C1, depois C2 para'um
aumento do sinal ou do ruido caracteristico
que existe em ondas curtas. Experimenta-se

oY

fazer modificagcdes na derivagao.da bobina e
sempre voltando a retocar a sintonia dos con-
densadores na ordem indicada até se obter
o melhor ponto, onde o sinal seja o mais
forte.

Pdra a recepgao na faixa dos 10 e 11 me-
tros, uma antena com refletor e diretor é
muito indicada. Na figura 5 temos uma an-
tena deste tipo. A seta indica a diregdo de
onde chegardo os sinais mais fortes, para
recepcdo. A segao (A) é a refletora e tera o
comprimento de 61 cm. A secéo (B) é o dipolo
dobrado que tera um comprimento de 48 cm.
A secdo (C) é o diretor que tera um compri-
mento de 67 cm. A distancia (D) sera de 12
¢m. o mesmo sendo recomendado para a dis-
tancia (E). No ponto (F) deve ser ligado o ali-
mentador de 78 ohms de impedéancia. A pro-
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posito: o fio plastico de ligacdo, de n.° 16.
retcrcido, tem uma impedéncia muito proxi-
ma a 75 ohms, sendo indicado para esta bai-

xada.

Quando se deseja recepcao em uma s ban-

Isoladores
...... e <7 X
TABELA 1l 40 19.8
31 14,4
Dipolos de ondas curtas 25 117
20 9.9
Metros da banda Ccmprimento dipolo 19 9.0
16 7.8
160 76,8 metros 15 6.6
80 388 s 13 6.5
49 vl 11 5o
41 195 10 4.8

[ 3]
&b

da, pode-se usar um dipolo como da figura
6, com as dimensodes indicadas na tabela lIl.
Notem que podem ser usadas, na baixada, o
cabo coaxial ou alimentador gémeo. chato.



Na figura 7 temos uma outra solugido de an-

tena dipolo, esta para trés bandas. Cada per-

‘na representa meio dipolo {A). O compri-
mento dos dipolos pode ser encontrado na
tabela Hl. "O alimentador, que pode ser cabo
‘coaxial, deve ser o mais curto possivel. Deve
ficar, pelo menos uns trés metros, na verti-
cal em relacdo a tomada central.

Uma antena dipolo, na dimensdo da faixa
que se deseja operar dispensa naturalmente
o sistema sintonizador da figura 3.

DX-TV

A recepgdo’ dé estacoes de TV distante, em
algumas regides do Brasil, ja4 ndo é novida-

de. Nos grandes centros, muitas pessoas -

por ndo possuirem tempo ou antena exter-

SELECOES DE RADIO ‘ ~
Saiba o que se passa na Europa, assinando uma
revista editada em Portugal. Cada nimero contém arti-
gos praticos de circuitos eletrénicos, noticias, divulga-
gées. Preco de assinatura por 12 niUmeros: 260 escudos.
eleg¢bes'de Radio, Av. Madrid 12, cv., Apartado. 1358,
Lisboa 1, Portugal. Dept? RTV.

na, ndo procuram captar estacdes de TV dis-
tante. Por razbes ainda ndo muito claras.
ocorrem nas camadas E certas regides .de
alta condutibilidade que permitem receber
estagbes de TV de regides muito distantes.
E a incerteza do acontecimento que torna

_mais excitante a pesquisa de DX-TV. Se o
‘leitor tiver a mao uma camara fotografica,

tanto melhor porque podera registrar de
modo irrefutavel o video da estacao distan-
te. Sabemos de pessoas que aqui no Brasil
ja captaram sinais de video oriundos, segun-
do tudo indica, da Africa.

Na figura 8 temos uma antena especial para
DX-TV. Trata-se de dipolos cruzados. A di-
mensao de A é de 2,55 metros, sendo os di-
polos (C) e (D) idénticos no comprimento.
O tubo deve ser de um didmetro de 1 centi-
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metro. B é um cabo coaxial de 75 ohms
que deve ter um comprimento total de 87,5
cm. A baixada ou fio de ligagdo ao TV ou
pré amplificador de RF para TV € no extre-
mo da ligagdo do cabo coaxial (E) que deve
ter 87,5 cm de comprimento.

Naturalmente que as antenas comerciais para
TV servem para tentar o DX-TV. O que é
necessario é dota-las de rotagcdo, pois nem
sempre as estagdes de TV distantes chegam
da mesma diregao.

Também unidades de amplificacdo, denomi-

<A

nadas de amplificadores de RF, .melhoram

muito a recepgdo dcs sinais fracos de TV e
eventualmente ajudardo a captar melhor uma
TV distante.

FM-DX

Também ha possibilidade de se captar esta-
¢Oes distantes na faixa de FM e na figura 9
damos os detalhes de uma antena que da
bons resultados. Deve ser rotativa para ‘po-
der captar o sinal da direcdo que é irradia-



~ do. A dimensédo da haste (A) devera ser de
1,65 mts. a distancia (B) deve ser de 80 cm:
a distancia (C) deve ser de 50 cm; O dipolo
dobrado (D) deve ser de 1,75 mts. e a haste
(E) que € o diretor, deve ter 1,42 mts. A ali-
mentacdo ¢ ligada nas partes abertas do di-
polo dobrado, devendo ser uma linha de
300 ohms.

CODIGO SINPO

Este codigo é universal e permite dar- uma
nocdo, a estacdo irradiante de como 0 sinal
foi captado pel ouvinte.

Perturbacao
Ruido Propagacao Leitura
nenhum nenhuma excelente
pouco pouca boa
moderado moderada razoavel
muito muito sofrivel
excessivo excessiva impossivel

O ouvinte ao captar uma estagcdo podera in-
formar neste codigo, usando os nimeros na

ordem que estdo indicados. Assim uma es-
tacao reportada 55555 quer dizer que tem
poiéncia excelente, nenhuma interferéncia.
nenhum ruido, nenhuma perturbagao de pro-
pagacdo e a leitura (entendimento do que e
talacdo) é excelente. :

Para os leitores que desejem saber o ende-
rego, poténcia, freqiiéncia e demais detalhes

Escala Poténcia Interferencia das estacdes de ondas curtas, TV e FM reco-
mendamos que adquiram um destes livros:
elente nenhuma
2 R L WORLD RADIO-TV HANDBOOK — Sililjevej
3 razoavel moderada 44, 2650 Hvidovre, Denmark. .
2 scfrivel muita WORLD RADIO - STATIONS — Butterworth
1 apenas excessiva Ltd., 88 Kingsway, London, WC2B 6AB.
perceptivel England.
C ]
A/
B
Y
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continuacao

CURSO DE ELETRONICA

'Vejamos agora a figura 32 que nos indica a

diferenga de potencial ‘ou voltagem nos va-

nos pontos da rede. Esta figura representa
a mesma rede das figuras 30 e 31. ‘

O voltimetro 1 indica a voltagem total que
nc presente caso € 10 volts; o voltimetro 2
'mostra.a voltagem parcial de 2 volts; o vol-
timetro 3 a voltagem parcial de 6,5 volis e
o voltimetro 4 a voltagem parcial de 1,5 volts.

Somando as voltagens parciais obtemos o
valor total da voltagem. Dai podemos tirar a
seguinte conclusdao geral: em uma rede nio
derivativa ou sem desvio a voltagem total é
igual & soma das voltagens parciais:

V total = V1 4+ V2 + V3 + V4.
2) Condigées de uma rede com deswos ou
derivagodes.

Vejamos o circuito da figura 33. Os elemen-
tos de construgao em ambos os circuitos sdo
semelhantes; a Unica dlferenga é pela dis-

posicde dos elementos e vcltimetros. Em |,

cada caso os voltimetros indicam o mesmo
valor. Testes deste tipo permite levar a ge-
neralizagdo que estabelecem as regras.

Em um circuito ramificado com resistores li-
gados em paralelo, a voltagem é idéntica
em cada resistor. Vejamos agora a intensi-
dade de corrente nesta rede.

I
TN\

O;

9
AL . ) ,3 &

R K, R
7 Fig. 32

Fig. 32

Relagdo ‘da voltagem no clrcunto derivativo
1 voltimetro 1

2 veltimetro 2

3 voltimetro 3

4 voltimetro 4

B2 -

Fig. 33
Dcis circuitos ramificados com trés resistores ligados
em paralelo

Na disposi¢cdo de prova da figura 34 a lei-
tura de cada amperimetro é diferente. A cor-
rente total da rede flui através do amperi-
metro 1 enquanto através dos amperimetros
2,-3 e 4 flui corrente parcial, que quando so-
madas d&o o total indicado pela ampenme»
o 1.

Vames calcular as trés correntes parciais na
base da disposigdo do circuito da figura 34.

Exemplo: .

Achar a corrente parcial em cada resistor,
na rede da figura 34, sabendo-se que a vol-
tagem é V — 10. -

Tendo

'V = 10V..
R1 = 250
R2 = 175

' R3 — 75

Deseja-se saber a.corrente parcial I1, 12 e 13.

. A solugéo sera:

: \V} 10V
s i =='R_7_-,[ =_2§;I1= 0,04A
v 10V
lem — |, = — .= 0,056A
R2 175
10V
L= ——)Ia=— ls= 0,134a

Quando adlcmnando os valores de 11 até I3
obtemos a | total = 0,23 A. Este valor tam-

"



bém é indicado pelo amperimetro 1. Pode-
mos tirar a seguinte conclusdo geral:

Em uma rede derivativa a soma das corren-
tes componentes ou parciais, nas derivagdes
é igual a soma da corrente no condutor antes
da juncgao:

’fotul = I1~+ ’2 + :3 + ........

Quando analisando a resisténcia desta com-
_binacgao, verificamos que as condi¢bes sao
diferentes de uma rede com uma combina-
cdo pura de elementos em série, pois para
estes a seguinte equagao é correta ......
‘R total —= R1 + R2 + . O seguinte
exemplo demonstra a diferenca entre os dois
casos.

Exemplo:

Achar a resisténcia de uma rede, de acordo
com a figura 34, se a corrente é de 0,23 A.

Tendo

VvV = 10V

| = 0,23 A.

Achar a resisténcia total (R total).

R=" Rt = B Y, Ry — 1850

’/ e ’t;p:l ’ Rtoml == 023’A’

A resisténcia total é de 43,5 ohms.

Fig. 34

Fig 34

Exame das relacées de corrente com trés resistores
ligados em paralelo

1 resistor R1 = 250

resistor R2 175

resistor R3 75

amperimetro 1

amperimetro 2

6 amperimetro 3

7 amperimetro 4

I

2
3
4
5

Quando- comparando os valores de R1 até

'R3, com a resisténcia total, pode-se tirar a

seguinte concluséao:

' A resisténcia total da combinacdo de resis-

tores em paralelo é sempre menor que a me-
nor resisténcia individual da rede. .

E sempre possivel calcular a resisténcia to-
tal de qualquer combinagdes de resistores
em paralelo, mesmo néao se conhecendo os
valores de voltagem e corrente. O exemplo
seguinte demonstra como é isto alcangado.

Exemplo:

O exame deve iniciar-se com o teorema da

relacdo entre corrente total e corrente com-
ponente, em cada derivagdo da rede:

| total = 11 12 13 14 (no caso presente, li-
mitado a 4 componentes). A | total pode ser
derivada de | total =

v V. v
howt — L 2 VLV
total R, —+ R, + R

v
+ 7

3 4

. Que também pode ser escrito assim:

v V.V v vy
Rtotal R, ] I'n

I
-
x’
+
&2
+
>

Evidentemente, para qualquer nimero de re-
sistores em paralelo, a reciproca da resis-
téncia equivalente é igual a soma da reci-

‘proca das resisténcias individuais.

Substituindo os valores dados na figura 35,
a seguinte resisténcia total ¢ obtida:

1 1 1, 1 1
e 2 o . B
Row — 250 T 500 T 400 T 100 ©
1 8 4 5 2
Rom = 2000 T 2000 T 2000 T 200 0
T 19
Riowal 200 O
200 Q

Rintai = BT

Riglt = 10.53 (_2
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Determinacéo da resisténcia total
1 resisténcia R1 = 25
2 resisténcia R2 = 50
3 resisténcia R3 = 40
4 resisténcia R4 = 100

Finalmente consideremos uma rede derivati-
va com resistores em disposicdo série-para-
ielo.

As combinagdes série e paralelo podem ser
consideradas, simplificando, como resistores
em série, como indicado no pontilhado da fi-
gura 36. Isto é, resolvendo o grupo 1 e de-
pois o grupo 3, no final equivale-se a trés
resistores em série.

Podemos anunciar da seguinte maneira:
R total — R1,2,3 R4, R5, 6

Para determinar-se a resisténcia procede-se
da seguinte maneira:

S SaEee o e 1
R R TET U0 o theg
4 5 1 10
=200 T 200 T 00 =~ 20

200
Risa=—5-
R1'2'3=ZQ

Para dois resistores em paralelo pode-se
aplicar esta férmula simplificada:

R.. = RiR _ 8Q2-8Q 640
g8 =R R, 80180 16Q
Ryg =40

Prosseguindo:
Roe =2Q +50Q 4 4Q,

R =560

A resisténcia total da rede com resistores em
série-paralelo (figura 36) é de 56 ohms.

| | |
| | |
i | 1
ey Lpemg g L
e L N o]

Fig. 36

Fig. 36

Circuito derivativo série-paralelo

1 resisténcia R1 = 5, R2 = 4, R3 = 20
2 resisténcia R4 = 50

3 resisténcia R5 = 8, R6 = 8

SEMICONDUTORES

de A. Fanzeres
Para entender como funcionam os diodos e transistores,

compre este livro em linguagem acessivel

Pedidos para Rua Goias, 1.164 — Quintino — Rio
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MOTORES MAIS ECONOMICOS

O presidente da Ford, Lee A. lacocca, &nun-
ciou que a Empresa desenvolve estudos em
um motor de 6 cilindros, para utilitarios,
com o objetivo de obter a redugdo do con-
sumo de gasolina. Trata-se de um projeto que
permite interromper a alimentagdo de 3 ci-
lindros, quando o veiculo atingir a velocidade
de cruzeiro, passando a ser impulsionado
pela metade da capacidade do motor.

Um pequeno computador eletronico, monta-
do em uma caixa de 15 cm de largura por
4 cm de altura, recebe informagdes de 5
" sensores, indicando a temperatura da agua .
de refrigeragdo, o numero de rotagdes do
motor, a marcha que esta sendo usada, o va-
cuo gerado nos tubos de admissdo e a po-
sicdo de abertura da borboleta do carbu-
rador.

Quando esses sensores informarem ao com-
putador que a temperatura ideal foi atingida,
que o veiculo estd na marcha mais alta e
gue a velocidade passou de 72 km/h (45 mi-
lhas), a caixinha transmite um sinal de co- -
rmando que trava as valvulas de admissdo e

escape de 3 cilindros, cortando a sua alimen-
tacao.

Os pistdes desses 3 cilindros continuam su-
bindo e descendo e as velas continuam emi-
tindo centelhas, mas nao ocorre queima de
combustivel: as valvulas estdo travadas, im-
possibilitando a entrada de mistura ar/gaso-
lina, enquanto o motorista do veiculo man-
tiver a velocidade constante, ou até que ela
seja reduzida para 40 km/h, quando o com-
putador retira o bloqueio e o motor volta a
funcionar normalmente.

O sistema, no motor de 6 cilindros, ja pas-
sou por mais de 800.000 quildmetros de tes-
tes, permitindo, aos engenheiros da Ford,
iniciarem o mesmo trabalho com motor V8,
com o corte do combustivel em 4 cilindros,
inclusive em marcha-lenta. Segund o enge-
nheiro James Clark, responsavel pelo pro-
jeto, acredita-se na possibilidade de reduzir
0 consumo de gasolina em até 20 por cen-
to, com a utilizagdo do automével em es-

4

tradas.

SINAIS DE [
COMANDO

COMPUTADOR

SENSORES




As velas dos motores de 4 cilindros devem
ter a seguinte abertura: 1,8 m/m e o plati-
nado deve ser regulado para uma abertura
de 050.

Para motores de 6 cilindros as velas devem |

ter uma abertura de 1,4 m/m e o platinado
deve ter abertura de 045.

Para os motores de 8 cilindros as velas de-

vem ter uma abertura de 1 m/m e o plati-

nado uma abertura de 040.

Devido a melhor queima obtida com este dis- |

positivo h4 menos carvdao, melhor rendimen-
to e também se evitam as “‘batidas” de pino,
fato hoje muito comum devido a mistura no
combustivel e regulagem inadequada para a
mesina. |

O custo de cada unidade ndo chega a |

Cr$ 600,00 atualmente e nossos Amigos Lei-

lores poderdo obter ainda uma bonificagao,
citando nossa publicagdo, ao adquirir direta-
mente .do distribuidor AMORTECEDORES
BONSUCESSO LTDA., rua Cardoso de Mo-
rais 247 B, tels. 260-9 03 e 260-8428 — Rio.

t
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A ELETRONICA AJUDA A

ECONOMIZAR COMBUSTIVEL

:3empre procuramos em nossas paginas tudo
que seja de real interesse para nossos leito-
1es, o que no final das contas significa que
é o interesse do Brasil.

Com a atual crise de combustivel e as me-
didas que se estdo adotando para economi-
Z4-'0 nada mais justo que em nossas pagyi-
nas abordassemos a ajuda que a eletrénicz
pode dar no sentido de economizar combus-
tivel.

Hoje desejamos tratar de um dispositivo que
instalado no automével permite notavel eco-
nomia de combustivel, aumenta a poténcia
e rendimento do motor e diminui a poluigéo.

Como podem apreciar na foto o dispositivo
€ simples, de diminutas proporgbes e pode
ser instalado em pouco tempo em qualquer
carro, seja de passeio ou caminh&o.

Notem que esta pega ndo usa transistores,
nem relés. A ligagdo externa ao automével
constitui-se de apenas 2 fios, um vermelho
que vai ao positivo da bobina e um preto
que vai ao negativo da bobina. Nada mais
simples, como se pode apreciar no desenho
esquematico que acompanha esta nota.

E tdo simples a colocacdo do aparelho que
pode ser feita por qualquer pessoa,
ndo sendo necessdrio alterar qualquer ligacao
ou pecga original do veiculo:

1° — Fixa-se o aparelho na lataria do carro,
perto da bobina, pelos dois orificios da
base, por meio de parafusos auto-atarraxantes

que se

encontram na
embalagem.

2° — Li-
ga-se, em
“seguida, o fio
vermelho da
Super-
Ignicao
Seguranca
ao polo

BOBINA

PATDTI R K e2n e

positivo ()
da bobma e o fio preto ao negativo (—) da mesma.




'LOCALIZADOR DE METAIS

Destinado a localizagdo de tubos, cabos ou canos de esgoto ou drenagem, em pro-
fundidades e até 3 metros este aparelho, de operagdo manual, é fabricado pela Elec-
strolocation Ltd., 129 South Liberty Lane, Bristol BS3, 25Z, England.

(foto BNS)
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FIBRAS OTICAS

Detalhe da fabricagdo de fibras éticas extra finas, que usam a luz do raio LASER em
vez da eletricidade para transmitir milhares de chamadas telefénicas ou de programas
.de televisdo, ao mesmo tempo. Standard Telephones and Cables Ltd., 190 Strand, Lon-
don WC2R 1DU, England.

(Foto BN§)
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FEIRA ELETRAONICA

Esta secao publica gratuitamente anuncios
enviados pelos leitores. Envie sua mensagem
para A. Fanzeres, Cx. Postal 2483 — ZC-00,
Rio, 20.000. A direcao da revista nao se
responsabiliza pelo estado dos artigos anun-
ciados e pelas transacoes entre anunciantes e

compradores.

TRANSCEPTOR JANGADA — Desejo en-
trar em contacto com a fabrica dos trans-
ceptores Jangada de SSB. Quem podera
' me arranjar o enderego? Favor escrever
para Cyro da Luz Ferreira, Av. Silva Jar-
dim 2.100 ap. 20, Curitiba, 80.000 — PR.

ESQUEMA’ ERLA — Preciso do esquema
do ERLA RADIO TELEVISOR Modelo
5T-23-114, chassi 2109. Quem tenha con-
dicoes de ajudar, favor entrar em contato
com Edson Valentin Nascimento Rua ,Dr.
Olinto Andrade 88 — Bairro Para. ltabira,

35.900, MG.

CORRESPONDENCIA — Desejo trocar
correspondéncia com pessoas que se'de-
‘diquem a eletronica. Elvio Ribeiro Lima,
Rua Correia Meier 55 altos, Duque de Ca-
xias, 25.000 — RJ.

TRANSMISSOR FAIXA CIDADAO — Es-
tou interessado em esquemas para esta
fhixa. Favor entrar em contato com Edson
M. Sigaki, Cx. Postal 77, Marialva, 86.990,
PR.

VENDO AMPLIFICADOR — IBRAPE 50\[\!,
estéreo, par de caixas. Cr$ 2.000,00. Jodo
Alberto Lopes da Silva, Rua Cel. Tamarin-
do 772, Bangu, Rio.

QUERO AJUDAR — Se precisa de alaum

esquema dificil entre em contato _comigo.
José Dimas, Rua Laurindo Ferreira beV,

‘AMIGO LEITOR

Deseja saber enderego de fa-
bricas e lojas de componentes
eletrénicos? Compre ou assine

Gouveia, Cx. P. 101, Minas Gerais.

ESQUEMA SEMP AC 431 — Preciso deste
esquema, da série BR. Por favor entrar
em contato com Jeziel Gomes, Rua Solda-
do Manoel Furtado 68-F. Bairro S. Anto-

\nio, Vitéria, 29.000 — ES.

DIVISOR DE FREQUENCIAS — Desejo
obter dados para divisores de freqliéncias. -
Jodo Alberto Lopes da Silva, Rua Cel. Ta-
marindo 772, Bangu, Rio.

CLUBINHOS DE ELETRONICA DO BRASIL
— Gostaria de manter contato com todos
os clubinhos do Brasil para troca de idéias
e esquemas. Os dirigentes dos clubinhos
podem escrever para José Roberto Perei-
ra, Rua Pajucgara, 166, Cocota, llha no Go-
vernador, Rio, 20.000.

AMPLIFICADOR RF — Quem tenha fabri-
cado o amplificador de RF descrito na RA-
DIO TV TECNICO n.° 49 pagina 5, desejo
entrar em contato para comprar. Escrever
antes para Heraclito Sousa, Rua Rui Bar-
bosa 669-S, Teresina, PI.

INVENTORES — Se vc. inventou alguma
coisa diferente, um aparelhinho ou um

_brinquedo ou qualquer outro dispositivo

econdémico e quer trocar correspondéncia
com outro “inventor” como vc. escreva
para Ari Furbino dos Santos, Av. Ant. Dias
Bastos 870, Sdo Roque, 18.130, SP. ‘

o jornal tabléide ELETRONICA
EM FOCO — Av. Pompéia 506
-— casa 2, CEP 05022, Capital,

SP. -
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INDICADOR PROFISSIONAL

~ Daremos aqui para auxiliar nossos Amigos-
Leitores, principalmente do interior, o ende-
reco de algumas firmas que vendem compo-
nentes eletronicos ou prestam servigos téc-
nicos. Esta indicagdo é absolutamente gra-
tuita, por isto nos reservamos o direito de
eliminar qualquer nome de firma que nossos
leitores informem n&o estar servindo satisfa-

toriamente.

CASA RADIO REl — Condensadores varia-
veis p/ transmissédo, blowers de varios tipos,
instrumentos de painel, receptores de comu-
nicagao, aléem de uma infinidade de compo-
nentes eletronicos para transmissdo e recep-
¢ao, novos e usados. Rua das Marrecas 41,
sr. Costa, Rio. 20.000.

IDIM=KIT — Kits prontos de varios circuitos:
luz psicodélica, intervaladores, ignigcdo ele-
tronica, intervalador para limpar parabrisa
etc. Atende pelo reembolso em todo o Brasil.
Av. Saiitc Amaro 5186, S. Paulo, SP, Sr. An-
tonio.

INSTRUMENTOS ELETRICOS ENGRO-VOM,

indicadgres digitais, pirébmetros etc. Rua das
Margaridas 221, S. Paulo, SP. P

CASA RADIO TELETRON LTDA. Atende pelo
reembolso. Procurar srs. Brasil ou Alexandre.
Rua Santa Efigénia 569, tel. 220-7799, Capi-
tal, SP.: . ;

TRANSFORMADORES — Desde miliwatts até

varios KW. Sobb encomenda. DYLSON
TRANSFORMADORES LTD. Rua Newton Pra-
do 37 cj. 102. Rio. .

REPARACAO DE INSTRUMENTOS — Avo-
bras Ltda. Laboratério Eletro-Técnico Espe_-
cializado. Conserto de aparelhos de preci-

sdo e medida, de medicina em geral, eletrd-
nicos e de telecomunicagées. Rua Gonzaga
Bastos 212-A, Rio — Tel. 288-8298. Enge-
nheiro Paulo Alves da Silva. ,

LOJAS NOCAR — Componentes eletrénicos
de qualidade. Rua da Quitanda 48 — Rio.

‘ELETRONICA IPIRANGA — Atende pelo

reemboiso. Componentes eletrénicos, alto
falantes, caixas acusticas, gravadores e an-
tenas para TVC. Rua Bom Pastor 268, Ipiran-

ga, Capital, SP — Tel. 273-5402 e 273-0947
— Oswaldo.

MAGNATON — Componentes eletrénicos de
qualidade. Av. Marechal Floriano 41 — Rio.
Sr. Moreira ou Manuel.

CASA URAYR — Componentes eletrénicos
— Rua Ana Barbqsa 34-A — Méier, Rio.

CONSERTO DE MEDIDORES — Bernardino |
Migliorato & Cia. Ltda. Rua Vitéria 562 —
Sobreloja, S. Paulo, SP.

LAMPADAS — De todos os tipos, para ins-
trumentos, indicadores, cinema, aparelhos
etc. CASA ALBERCI. Av. Marechal Floriano
167-A, 2.° andar sala 301, tel. 232-2842, Rio.

REPARACOES DE RADIOS TRANSISTORIZADOS
: : de

A. Fanzeres

6.2 ediciio revisada-e ampliada

Em todas as bancas = :
Pedidos para Rua Goias, 1:164 = Quintino, -




Manual pratico sobre a TVC destinado

aos técnicos que ja temham experiém-

cia anterior com a TV monocromatica
(preto & branco)

PREFACIO

Se o radio, ao ser tomado de uso piblico, veio
rzavolucionar 0 mundo, permitindo a transmiss@o ins-
tentdnea da voz, sinais e musicas, de forma difusa,
paia todos, atravessando fronteiras fisicas e politi-
cas, a televisdo, conseqiéncia e seqiéncia do rg-
dic acrescentou outros avangados & revolugdo ra-
dicelétrica.

A imagem, juntamente com ¢ som é hoje rece-
b'’da quase universalmente e breve — gragas aos
satélites de retransmissdo direta, isto seré uma
realidade global. E a por dos avangos basicos che-
gam os refinamentos, as sofisticagdes. Em rddio-
transmissdo, sdo os tipos de modulagdo (AM, FM,
SSB, PCM efc.). as antenas, as vdlvulas de superpo-
téncia; na radiorecepgdo foi o superheterodino, cir-
cultos mais elaborados, estereofonia, transmissdo
duplex etc.

0 semicondutor trouxe um impulso ido forte
719 avango da radiotécnica que quase se destaca
come fator isoledo e importante. Realmente. o
transistor tem tantas implicagbes sociais, técnicas
e politicas que pode-se, sem receio, destaca-lo do
ponorama geral da tecnologia rddio para situd-lo
em categoria o parte.

No TV, desde os tentativas de transmissdo de
imagens com o disco de Nipkow até as experién-
cias de John Logie Baird, que em abril de 1925
dava a primeira demonstragdo poblica de TV, até
a atual TVC (televisdo em cores) um longo, porém,
rapido caminho foi percorrido, trazendo uma modi-
ficagdo substencial no vida dos haobitantes desie
planeta. Sébre o questdo de pioneirismo da TV,
cube oqui um registro. A Telefunken do Brasil pu-
blicou em recente folheto, uma seqiéncia de dotas
hisiéricas sobre a TV e reivindica para Augustus
Koroulus a primazia (1924) da primeira trensmissdo
embriondria de TV. Trotava-se porém, de uma frans-
missdo de um disco que continha espelhos, que in-
clusive j@ havia sido realizade na Frangao,. nc co-
mego do século, como tentativa de fazer-se um “ani-
matégrefo”. Porém, a primozia da transmissdo de
imogem, usonde ondas de radio é de Baird.

Depois de Baird, em julho de 1925, Jenkins, nos
EE.UU. da América do Norte fazia também uma de-
menstracGo de TV, utilizando o disco de Nipkow. Em
27 de junho de 1926, Baird demonstiou peranfe 40
membros da ilustre Sociedade Real, na Inglaterra,
csm o disco de Nipkow, uma transmissée mono-
cremdtica de meios tons. O local do acontecimento
é hoje um restaurante, no bairro do Soho, porém, a
Sociedade Real de Televisdo fez ofixar uma placa

comemorativa do feito, no primeiro pavimento do
p.‘édlo.

Dois anos apés, Baird conseguiu transmitir si-
nais de TV desde a Inglaterra /“culsdon) para Nova
Inrque (Horstdale). Verificava-se, assim 30 anos
otras, antes dos satélites, a primeira transmissdo

. de TV tronsatléntica. Baird com.o todos os homens

que se sobressaem da média, teve seus detratores,
que procuravam diminuir ou eliminar o éxito de suas
experiéncias. Era porém, Baird infatigavel no traba-
tha e ja em agosto de 1928 produzia a primeira de-
monstragdo de TVC (televisdo em cores). Ha poucas
fontes de referéncia ao fato, porém, a revisto. cien-
tifica “NATURE” de 18 de agosto de 1928 da a se-
guinte nota: os cravos apareciam com suds cores no-
turais e uma cesta de morangos mostrava os frutoes
de modo nitido”. E tudo que ha sobre esta primei-
ra demonstragdo no mundo, do TV a cores. Aligs,
ndo devemos nos cdmirar deste siléncio, pois aqui
no Brasil, fato parecido aconteceu. O Professor
Roquette Pinto, em 1934, transmitiv, usando um dis-
co de Nipkow, desde a Rua da Carioca, onde se lo-
calizava o Radio Sociedade (PRAA) hoje Radio
M.E.C., para o casa de um sr. Mesquita, na Rua -
Rezal Grandeza, a imagem de uma cruz. O autor.
estova presente, trabalhando como auxilior envia-
do pela Cosa Ligneul Santos &.Cio.. Este fato ao
que nos consta nGo tem também registro oficial.

O processo de Baird usava o sistema de “ponto
mével” original de Nipkow: um disco em gue uma



série de orificios, equidistantes, acompanhavem uma

linha espiral. Quando giredo, o disco, os orificios,
~ exploravam totaimente a imagem, da esquerda para
a direita de alto a baixo. O sistema de TVC de Baird
usava também trés discos, um com os orificios co-
bertos de filtro vermelho, outro com filtro verde. e
o terceiro filtro azul.

Os discos giravam a uma velocidade de 600 rpm
ou 10 rotagdes por segundo, produzindo 30 campos-
segundo. O receptor usava duas lampadas de des-
carga gasosa: uma de neon que brilhava através do
filtro vermelho e outra de hélio-mercirio, que bri-
thava através dos filtros verde e azul. A geometria
da imagem era reconstfuida por um disco perfura-
do. idéntico ao da estagdo transmissora, e que gira-
va em sincronismo com este.
~ Depois disto prosseguiam as experiéncios e
desenvolvimentos com novos métodos, numa fenta-
tiva de superar os deficiéncias do processo mecé-
lico sequecional de Niokow e Baird. ,

0 sistema simultdneo, que consistia na trans-

missdo dos trés imagens (vermetho-verde-azul), em

trés cancis separados foi um processo desenvolvido
p2lo Bell Telephones Labs. dos Estados Unides da
América do Norte. Usava fotocélulas e um disco gi-
raiério com filtros das trds cores.

Em 1949 a RCA demonstrou um sistema se-
quecional em que a camara de trés tubos dava sj-
mutdneamente, os sinais de trés imagens: verme-
lhs. verde e azul. Os componentes de cada sinal,
com freqiiéncios situadas entre 1,79 e 4 MHz, eram
somados a fim de formar um sinal aito, comolexo.
0 sistema de entrelocamentos era imoerfeito e o
esirutura dos pontos de imagem finol deixava mui-
to a desejar.

Em abril de 1950 Bailey e Loughlin fizeram o

demonstragdo do principio de “luminosidade cons:
- farte” gue os autores descreviom como uma ex-
tensdo do principio anterior acima descrito.

Em novembro de 1950 a indéstria de radiodifu-
sie dos EE.UU. da América do Norte reformulou o
Comité Nacional para Sistemas de TelevisGo (NTSC
— National Television System Committee), que havia
estabelecido os padrdes da TV monocromatica (pre-
to & bronco). A funcdo da NTSC seria coordenar as

pasquisas e frabathos sobre um sistema de TVC-

simultdneo. Em dezembro de 1950 a RCA demons-
tro uma versdo melhorada de seu sistema seque-
cional de pontos. Trés meses mais tarde a Philco de-
menstrou um sistema que usava um sinal de brilho

de faixa largo, com uma subportadora de éor, mo- ,

dvleda em ouadrotura pela diferenga de dois sinais
de cor. Em fins de 1951 Hazeltine demonstrou g
vantagem de usar-se uma seqiiéncia oscilante de
cor em que a fase de diferenca de um sinal (de cor)
.ero invertida a intervalos requlares. Porém g idéio
foi pouco depois abandénada.

Em 1953 os resultados de centenas de milha-
res de contribuigdes técnicas comegaram finalmente
a dor, frutes. Um novo sistema, totalmente eletr-

nico, de IV em cores, utilizando processo compati-
vel, foi apresentado em publico.

Por compativel entende-se um dispositivo, pro-
cesso ou sistema que permita aos TV de preto )
branco, receberem os mesmos singis, sem cor no-
turalmente, irradiados pelo TV colorida e os recep-
tores de TVC receber os sinais de tronsmisséo em
preto e branco. . . f .

Para reproduzir a imagem colorida, no recep-
tor, foram tentadas vérias solugdes, mas e que apro-
vou, dando origem a produgdo em massa, foi o tubo
tricromdtico ou de trés cores, com méscara de som-
bra perfurada, inventado por Goldsmith e desenvol-
vido pela RCA. :

0 resto do mundo acompanhou os esforgos nor-
te-americanos na produgdo de um sistema adequa-
do de TVC e se bem o processo NTSC ndo apresen-
tasse dificuldades de adaptacio a qualquer siste-
mz ou padrdo, a reprodugdo do matiz era criticada
na Europa e os técnicos desta regidio ndo se deixa-
rom influenciar pela imensa quantidade de traba-
lhes apresentados e propaganda desfechada pelos
americanos. Em 1958 a Philips opresentou um sis-
tema utilizando duas subportadoras: uma moduladg
em amplitude, pelo sinal vermelho e outra pelo sinal
azul. O receptor separava o sinal de cromindncia,
peia selecio de freaiiéncia, sequida de um diodo de
demodulagao em AM. Porém o processo criave cer-
to problema de compatibilidade, quando ocorriom
batimentos entre os sinais.

Em 1959, Henri de France fez vérias sugestdes
Pava um sistema de TVC e hoje um processo resul-
tante das mesmas é dotado na Franca e outros pal-
ses do continente europeu. O processo conhecido
como SECAM (Sequentiel Couleur & Mémoire) usa o
sistema de meméria do intervalo de linhas, no re-
cepfor. Este sistema levou Bruch, na Alemanha, o
experimentar a idéia de armazenamento das linhas,
para melhorar o sistema NTSC. Executou vdrios pro-
cessos, um dos auais despertou interesse geral.
Bruch reviveu o conceito Loughin — de seqiiéncia
oscilante de cores — e desenvolveu uma nova téc-
nica de armazenar as linhas e descodificar os sinais
componentes. Seu sistema ficou conhecido como PAL
(Phase Alternation Line).

Quando se tornou claro que o sistema NTSC ndo
era o Unico processo de TVC, a Unido Européia de
Radiodifusdo (EBU) recomendou em 1963 que o sis-
tema PAL fosse incluido oficialmente na competi-
¢d> para um sistema europeu de TVC. Hoje o PAL
e 0 SECAM disputam e dividem o mercado europeu
e euroasigtico da TVC. Franga, Unido Soviética e
outros paises usam o SECAM, enquanto Alemanha
(Ocidéntal) Grd-Bretanha, usam o PAL. O sistema
NTSC é usado nos EE.UU. da América do Norte e
possessdes. , ' .

0 Brosil adotou o sistema PAL, método M, que
veremos mais adiante como é. Na América do Sul,
ignora-se ainda se haverd uniformidade do siste-
ma PAL-M. De quaiquer modo, se for adotado o
NTSC, hé possibilidades de adaptacio para o PAL-M
0 processo de adaptagdo é de autoria do engenhei-
ro brasileiro e foi considerado adequado pela RCA.
Para referéncias bibliograficas, ver apéndice.



CAPITULO I

TELEVISAO EM CORES

A televisdo em cores (TVC),
abre mais uma oportunidade ao téc-
nico estudioso, para o exercicio da
profissdo de consertador e instalador
de aparelhos televisores desta espé-
cie.

E importante porém que o técni-
co dedique algumas horas por sema-
na. Para estudar a TVC, para que nio
seja surpreendido com aparelhos cujo
funcionamento nio compreende per-

feitamente e com uma terminologia -

totalmente nova.

Se bem que grande parte dos cir-
cuitos de video e dudio dos TVC asse-
-melhem-se aos televisores em preto &
branco, ha estagios e disposicées que
diferem ou sdo novos e que exigem
uma exata compreensido para que a
reparacio ou ajuste se processem
adequadamente. E com relacio a ter-
minologia existem novas palavras
que passarao a fazer parte do vocabu-
lo cotidiano.

: De mais a mais, no presente mo-
mento, as TVC séo muito sofistica-
das e sujeitas a4 acdo de agentes ex-
ternos que ji ndo representam pro-
blema para a TV monocromatica. As-
sim o sinal para produzir uma boa
imagem colorida tem que ser intenso,
implicando em bom receptor e boa an-
tena. Os campos magnéticos das ins-
talagGes elétricas e até mesmo o mag-
netismo terrestre sio de molde a
afetar o comportamento do TVC e as-

sim, uma série de cuidados devem ser
tomados na instalacio e operacao
para evitar dissabores. Os leitores
sem divida lembram-se dos primei-
ros anos com a TV preto & branco,
quando existiam as zonas de «som-
bra» em que se recebia o som e a ima-

gem ndo chegava. Hoje a recep¢ao

em preto & branco nio é mais pro-
blema. Chegara também esta ocasido
para a TVC. Porém atualmente é ain-
da muito sujeito a varios problemas
de instalacio e operacio.

Ha ainda a questio de cores, ou
seja a «fidelidade» das cores, um fa-
tor a mais para que o técnico ajuste,
equilibre, acerte. Por outro lado a re-
cepcido de sinais de TVC por um re-
ceptor monocromitico trara grandes
melhorias & imagem deste.

O Brasil adotou o sistema PAL-
M, que é um desenvolvimento do sis-
tema NTSC com vantagens tanto na
parte de transmissio como de recep-
¢do. B porém nossa firme convicgao
que dentro de alguns anos ambos sis-
temas estardo superados por algo me-
nos complexo.

Uma das vantagens atribuidas
a0 sistema PAL é que os efeitos de .
propagacao e erros de sintonia sio
mais reduzidos, sendo também mais

simples o ajuste e calibracdo dos
TVC. .



Antes de entrarmos propriamen-
" te na descri¢do do sistema PAL e o
processo PAL-M que foi adotado no
Brasil torna-se conveniente que o lei-
tor tenha uma certa compreensao do
que é cor e uma explicacdo de como
se comporta o olho humano. Houves-
“sem os técnicos de radio e amplifica-
¢ao, bem como de TV monocromatica
se dedicado um pouco a compreender
como funcionam os sensoriais de au-
dicdo e visdao e sem duavida. teriamos
tido muito menos problemas no pas-
sado com as HI FI, Estéreo e TV.

Alias devemos acrescentar que

no nivel de desenvolvimento em que

se encontra o mundo é recomendavel
que se abandone a estreita mentali-
dade de «alta especializacao», com
desprezo pelos conhecimentos inter-

CAPiTULO JI
COR

A cor possui trés caracteristicas:
brilho, matiz e saturacao. O brilho da
cor ja deve ser familiar ao leitor pois
é o termo usado em TV monocroma-
tica, artes graficas e fotografia.

As outras duas caracteristicas,
em conjunto, ddo o que se denomina
de «crominincia» da cor. Matiz é a
sensacao pela qual o olho humano
percebe a diferenga entre a luz de va-
rios componentes de onda: entre ver-
melho, verde, azul, amarelo etc. Sa-
turacio é a medida de «colorido» —
da diferenca entre uma determinada
cor e o branco. Por exemplo: verme-

lho e rosa claro tém o mesmo compri-
mente de onda’ e portanto o mesmo
matiz. O vermelho porém tem mais
saturacao que o rosa.

E importante ter sempre presen-
te que cor é uma impressao subjeti-
va. O que importa é como ¢ olho hu-
¢ V€ as cores € nao o que as me-
fisicas indicam existir. Por
lo, certas cores, como ¢ verde,

disciplinares, pois cada vez mais ve-
rificamo3 que os limites e divisoes do
passado sao inadequados. Os apare-
lhos, instrumentos, maquinas, etc.
construidos por humanos, para uso
humano devéem enquadrar-se nisto.
Assim, construir um amplificador de
audio ignorando aspetos da audiolo-
gia — comportamento do organismo
em relacdo ao som; falar de TV sem
se preocupar de como se comporta o
sentido da visao é insistir numa ati-
tude irreal, que conduziu a muitos
desacertos no passado. Hoje ao estu-
darem-se os circuitos de audio, TV e
TVC é necessario que se conheca o
comportamento dos sensoriais huma-
nos. Dai a conveniéncia de inserirmos
algumas linhas a respeito de cor e sua
relacio com o sentido de visao hu-
mana. '

parecem mais brilhantes que outras,
(o vermelho por exemplo), mesmo
quando sido projetadas com idéntica

remh® VERE. VERDE ANAR.
7000 5000 3800
7% 5% 388

I =Angstroms- H=Hicrons=1§angstroms _
I mieron=Ixi8°motres )
Curva de resposta do olho humano

energia, como se pode deduzir pela ob-
servacio da «curva de resposta» do
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olho humano. Esta é uma propriedade
do olho e qualquer sistema de repro-
ducao de cor deve levar isto em con-
sideracao.

Outra propricdade do clho que
tem muita importincia para a TVC
é que quase todas as cores e brarnco,
podem ser obtidas pela «mistura» de

- trés cores primarias, em proporgoes
adequadas. Para obter 6timos resgl-
tados, as cores primarias em luz, sao
escolhidas de tonalidade vermelha,
verde e azul. Os pigmentos das tintas
de cores primarias sao naturalmente

CAPITULO III

0 vermelho, amarelo e azul. Pela mis-
tura destas trés cores em diversas
proporgées, todas as cores comuns po-
dem ser obtidas; o olho humano nao
distingue entre luzes que sio colori-
das, (porque seu comprimento de
onda situa-se em uma determinada
faixa) e a mistura de luzes de diver-
sos comprimentos de onda. Por exem-
plo, uma mistura de luz vermelha e
verde pode produzir um amarelo quc
0 olho humano nao pgde diferencian
do amarelo do espectro da luz branca;
luz branca é a soma de todos os com-
primentos de onda.

OLHO HUMANO

Uma propriedade*do olho huma-
no, que tem muita importancia na te-
levicdo em cor é que aquele nio pode
diferencar a cor em detalhes muito
minuciosos. Quando olhando para de-
talhes muito pequenos o olho nio é
consciente da diferenca de cores, po-
rém somente do brilho das variacées.

Esta propriedade permite que uma

imagem de televisio em cores possa
ser transmitida como se fosse uma
variacdo de brilho a qual foi adicio-
nada cor. Em outras palavras, parte
da imagem pode ser transmitida em
preto e branco e uma definicio de
cor, relativamente baixa, adicionada

CAPITULO 1V

TRANSMISSAO

Naturalmente, por varias razoes,
seria desejavel que a TVC pudesse ser
recebida pelos atuais receptores de
TV monocromaticas (produzindo na-
turalmente uma imagem em preto e

- branco) e que os transmissores mo-
nocromaticos pudessem ter seus si-
pais* recebidos - pelos receptores de
TVC.

A isto se chama compatibilidade

para completar a imagem colorida.

Esta propriedade também permi-
te que a cor possa ser apresentada si- -
multaneamente na forma de uma mis-
tura de pequenos pontos coloridos
adjacentes; o olho humano nic tem
condicbes de distinguir os pontos in-
dividuais e o que se vé é o resuitado
da mistura das cores utilizadas. A
maioria dos recptores de TVC da
atualidade aprescntam de mede si-
multineo os componentes vermetho,
verde e azul de uma imagem por meio
de um sistema de pontos, comro vere-
mos mais adiante.

DA TVC

total. O sistema PAL é um dos pro-
cessos compativeis da TVC — como
também o sdo o NTSC e o SECAM. A
largura de banda de transmissio da
TVC ndo é maior ou mais ampla do
que a usada para TV monocromatica.
Para superar as limitacées que isto
apresentar na transmissio de sinais
responsaveis pela cor e informacoes
associadas, varios processos+e siste-
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‘mas foram usados e podemos garan-
tir que ainda nao estdo esgotadas to-
das as possibilidades.

Nio importa a diferenca entre os
gistemas; todos, essencialmente, limi-
tam a largura da banda irradiada, ex-
plorando as limitacoes do olho huma-
no, para superar os problemas que as
restricoes de compatibilidade ocasio-
nam. '
Cada imagem é composta de ele-
mentos vermelhos, verdes e azuis. Se
fossem transmitidas tiés imagens de
alta definicio (uma vermelha, outra
verde e a terceira azul) a largura da
banda seria trés vezes mais ampla
~ do que a usada para TV monocroma-
tica. No sistema PAL os sinais cor-
respondentes as trés cores sao adicio-
nadas de modo especial, para produ-
zir um sinal de luminéncia e dois de
crominancia.

No sistema de cores, transmite-
se a imagem em preto e branco (usa-
se a letra Y para identificar este si-
nal) e se adicionam as informacoes
referentes a cor (C) que equivale ao
sinal de crominancia. Este sinal de
crominancia é conseguido através de
uma camara especial que com auxilio
de filtros para cores, decompdem a
imagem em trés sinais de informacao
contendo cada uma um a proporg¢ao
correspondente de vermelho ( R), ver-
de (G) e azul (B) da cena televisada.

O sinal de luminincia é a soma
dos sinais vermelhos, verdes e azuis,
que foram dosados para fornecer o
equivalente de um sinal monocroma-
tico. O sinal de luminéincia fornece in-
formacao sobre o brilho da imagem
transmitida. Isto ocupa toda a banda
do canal de video. Assim os televiso-
res monocromaticos podem receber
os sinais de TVC e apresentar uma
boa imagem, em preto e branco natu-
ralmente.

Os sinais de crominincia, que
contém as informacoes sobre matiz e
saturacao, fornecem a definicdo —
relativamente baixa, da cor. Modu-
lam eles uma subportadora, em fase e

em amplitude, de modo que as infor-
macdes de matiz e saturacio da ima-
gem televisada, sdo transmitidas a
cada instante.

Devido ao fato que as imagens
de TV sao «varridas» linha a linha, a
energia de uma imagem transmitida
esti contida em bandas muito estrei-
tas, centralizada em multiplos da. fre-
qiiéncia da linha de varredura.

Entre estas freqiiéncias seccio-
nadas, ha pouca informacio e largos
espacos de freqiiéncia, centrados em
multiplos impares da freqiiéncia da
linha de varredura, contém pouca ir-
formacao. : :

Deste modo, por uma escolha
adequada da freqiiéncia subportado-
ra a informacio de crominancia pode
ser colocada nos espagos entre as
bandas de informacido, no sinal de
luminincia. Assim um sinal de cro-
minincia pode ser enviado dentro de
uma banda de onda ocupada pelo si-
nal de luminancia com um minimo de
interacao (crosstalk).

PORTADORA SINAL LUMINANCIA

SUBPGRTABORA
]

Demonstracac como os sinais de crominan-
cia sa3o enviados na sub-portadora de
radiofrequéncia.

SINAL DE LUMINANCIA

O sinal de luminancia é formado
pela soma dos sinais saidos da ca-
mara, € correspondentes as compo-
nentes da cor vermelha, verde e azul
da cena televisada. A saida da cama-
ra é ajustada de tal modo que a en-
trada de um sinal «branco» equivale
as trés cores. Porém quando os trés




sinais sdo adicionados para produzir
- uma luz branca, a proporgéo é a se-

guinte:
Vermelho 0.30 = 30%
Verde 0.59 = 59%
Azul 0.11 = 11%

Quando as saidas da camara tri-
pla sdo adicionadas para produzir o
sinal de luminéncia, as quantidades
sio na proporcdo acima.

SINAL DE CROMINANCIA
Para levar a informacio de cor,
830 necessarios trés sinais: o sinal de

CAPITULO V

SISTEMA PAL

luminancia é um e os outros dois sao
de crominancia. Os sinais de cromi-
nancia sao obtidos pela subtragao do
sinal de luminancia (Y) dos sinais de
cor vermelha (R) e azul (B). Sao re-
presentados assim: Y-R e Y-B.

Do ponto de vista ideal uma va-
riacdo de luminancia nao devera afe-
tar a crominancia, porém na pratica
tal nao sucede, se bem que a interagao
seja muito reduzida. Sao estes e ou-
tros pequenos «porens» que nos le-
vam a afirmar que ainda nao chega-
mos ao estagio final da TVC.
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Salva da subportadora (Burst) que consta
de uma sequéncia ou “fatia” de 9 + 1 ciclos
completos do Burst, transmitidos sobre o
~ pedestal ou limiar de apagamento.

Os sinais resultantes da diferen-
¢a de cores-sdo usados na transmis-

das laterais de uma onda (subporta-
dora) que ¢ modulada em amplitude

sio para modular em amplitude duas e em fase

portadoras, de freqiiéncia idéntica
porém com uma diferenca de fase de
90°. Durante a modulacdao a portado-
ra é suprimida, ap6és a modulagio as
duas componentes de banda lateral
siao adicionadas para formar as ban-

Devido & subﬁmm'et\ter;sido\

suprimida na transmissao, uma por-
tadora similar deve ser gerada no re-
ceptor a fim de demodular correta-
mente a cromaticidade dos sinais.
Para assegurar que o oscilador do re-
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ceptor tenha a mesma relagéro de fase
para os sinais de crominéncia, um si-
nal de referéncia é transmitido apds
cada impulso de sincronismo de li-
nha. Consiste este sinal de varios. ci-
clos da freqiiéncia subportadora, sen-
do designados como portadora ou sal-
va de cor (colour reference burst). O
oscilador do receptor engata neste si-
nal e mantém a relacdo de fase cor-

~ reta.

A descrigdo anterior de como 0s
sinais modulam a subportadora nao

é estritamente verdade no sistema.

PAL, porém é correta no sistema
NTSC. No sistema PAL o sinal tem
'a fase invertida em linhas alternadp.s,
dai o nome PAL (Phase Alternation
Line). Nos outros aspectos a descri-
cdo acima é correta para o sistema

PAL.

A reversao de fase do sinal em
cada linha alternada traz o problema
de como identificar a linha reversa.
Isto € obtido por meio da portadora
ou salva de cor (colour burst) que na
realidade é também fase-invertida
em linhas alternadas. g

A fase do sinal é invertida em li-
nhas alternadas -a fim de superar os
efeitos de mudanca de fase que ocor-
rem antes da recepcio. No sistema de
TV-NTSC, qualquer mudanca de fase
do sinal de crominincia, com referén-
cia a portadora de cor, produzira uma
falsa cor, na tela do cinescopio. Com
o sistema PAL porém, os erros de
fase que ocorrem durante a transmis-
sdo; estardo situados no sentido das
linhas adjacentes. Os receptores do
sistema PAL sdo de varios métodos:

A portadora- emitida pela estacdo traz
‘alguns sinais relativos a cor, além da
informagcio em preto-branco.
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SINCRONIZACAO } e s

Tipo PAL-S, PAL-D e PAL-M =
usado no Brasil —- Os métodos dizem
respeito ao sisten.a de TV adotado no
ais. Se é de 525 linhas como no Bra-
sil € PAL-M, na Gra-Bretanha é PAL-

D e PAL-S porque o sistema é de
405-625 linhas.

Todos estes tipos de TV sao pro-
jetados de modo que um erro relativo

a cor é cancelado pela linha adjacen-



te, em sentido contraric. No PAL-S
- (tipo mais barato) o cancelamento é
obtido oticamente, jA que 2 uma cer-
ta distancia da tela do cinescépio o
- olho humano faz uma média dos erros
das cores apresentadas. No sistema
de retardo de linha PAL-D o cance-
lamento € obtido eletrénicamente por
- meio de uma linha de retardo. O tipo
PAL-M adotado no Brasil é de 525

linhas 30 quadros.

| A portadora é idéntica em lar-
- gura a usada pela TV preto e branco,

CAPITULO VI

s6 que traz em seu bojo mais alguns
sinais relativos a cor. E importante
fazer notar estes detalhes relativos a
tipos de receptores de TVC PAL por-
que provavelmente sucedera algu-

mas pessoas adquirirem nov exterior
aparelhos tefevisores e aqui nao pode-
rdo usa-los por serem diferentes. Os
receptores de TVC, do sistema NTSC,
podem, mediante modificacao, ser
usados para o sistema PAL-M. con-
forme ja dissemos.

RECEPTOR PAL-M

O sintonizador do receptor de
TVC é idéntico ‘a0 TV monocromati-
~ co (preto e branco). Quando dizemos
idéntico nos referimos a um bom re-
ceptor. TVC requer, no momento
- atual, que os sinais sejam intensos
' para que se obtenha boa imagem com
~ fidelidade de cor. Também os canais
ou estagios de FI sdo idénticos ao
- TV monocromético. O estagio de sai-
da de luminancia corresponde ao es-
tagio amplificador de video no TV
preto e branco.

Os sinais de luminéncia e cromi-
nancia sdo separados do sinal com-
posto de entrada, como se pode ver
no diagrama de blocos da 2° capa des-
ta publicagdo. Os sinais de crominan-
cia sdo injetados, por dois caminhos,
depois de devidamente amplificados,
a duas unidades de «adi¢do» e «sub-
tracdo» respectivamente. Um dos ca-

“minhos contém uma linha de retardo
de quase 64 micro-segundos que é
igual ao tempo de varredura de uma

linha. )
Assim as entradas das unidades

de adicdo e subtracdo constituem-se
_ do sinal de duas linhas de var:redura,
consecutivas. A unidade adic{onado-
ra determina a soma dos sinais para
as duas linhas consecutivas e a uni-
dade de subtragio a diferenca entre
os sinais de duas linhas consecutivas.

As saidas das unidades adiciona-
doras e de subtragdo sio injetadas no

detetor sincrono. Apés a detegao, os
dois sinais sdo levados a uma matriz
que produz os sinais que serao leva-
dos as grades de controle ou modu-
ladoras do cinescépio tricromatico,
ou seja os trés canhdes que corres-
pondem as cores vermelha, verde e
azul. O sinal de lumindncia também
é aplicado ao catodo do cinescépio;
desta forma os feixes eletrdnicos dos
canhdes correspondem aos sinais de
coresaprimarias. O retraso de 0.6 mi-
crossegundos no caminho dos sinais
de luminéncia, que é obtido por uma
linha de retardo, asseguram que
aquele e os sinais de crominancia es-
tejam em fase quando alcancem a te-
la do cinescépio.

Nos receptores de menor preco,
em que os erros devido a falta de fase
em linhas adjacentes ¢é deixada a acao
integralizante do olho hurano para
que os erros de matrizes se anulem
recigrocamente, ha uma tendéncia,
€m areas que o sinal é afetado por
fatores exteriores a surgirem umas
barr:as na imagem. Estas barras de-
nominadas barras de Hanover sio
devidas ao entrelagamento de cam-
POs consecutivos e pares de linhag
com 0 mesmo erro de matizes.

@
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CAPITULO VII

'COMO FUNCIONA O TV

Acreditamos que o nivel de pre--

paro técnico dos leitores da presente
publica¢do seja de molde a dispensar
uma detalhada explicacio de como
funciona a TV monocromatica. De
outro modo nao seria sequer oceita-

vel que tentassem iniciar-se em TVC
se nao entendessem de como funcio-
‘na o processo, reldtivamente mais
simples da TV em preio e branco.
‘ penas para recordar pontos e assim
ntrar nos detalhes de como funciona
a TVC faremos um breve rctrospecto
de como funciona a TV monocroma-
tica.
Na figura da 3 capa desta publi-
cacio temos um diagrama de bloco
de um TV monocromatico. O sinal,
irradiado pela estagdo é captado pela
antena, seja ela interna ou externa,
é levado ao sintonizador ou como
também é conhecido — «front-end».
Dai o sinal é amplificado pelo estagio
de FI geral também designada de FI
video (FIV) que tanto amplifica a
banda de video como de som. Passa
o sinal assim amplificado ao detetor
de video e depois ao amplificador de
video dai seguindo para o cinescopio,
mas antes ha uma bifurcacdao onde a
parte de som é levada a IT de som
(FIS). Esta FIS é detetada e levada
a um amplificador de audio e dai ao
falante. O sintonizador ¢ a amplifi-
cacao de FIV estao sujeitas a acao do
Controle Automatico dz Ganho
(CAG) que é uma espécie sofisticada
de controle automatico de sensibili-
dade. Do circuito amplificador de vi-
deo sai também um sinal que vai ter
interacao e integragao com os circu_l-
tos osciladores horizontais e verti-
cais. Ha ainda a extra alta tensao
(MAT) produzida por um circuito os-
" cilador (quase sempre é usado o osci-
lador horizontal), o controle automa-
tico de fregiiéncia (CAF).e os circui-
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tos classicos de alimentacdo de ten-

_sOes anodicas. etc. Tanto os sinais de
"varredura horizontal como vertical
sao levados a um enrolamento espe-
cial, situado no pescogo dou cinesco-
pio. Este enrolamento — canga ou
yoke — é que faz desviar o feixe de
eletrons produzidos pelo catodo do ci-
nescopio. O desvio no sentido hori-
zontal (linhas de varredura), o des-
vio na vertical, e a modulacao da in-
tensidade do feixe eletronico, fazem
com que o fosforo depositado na tela
do cinescopio tenha maior ou menor
brilho, dai resultando uma série de
pontos luminosos, que o olho nio dis-
tingue como pontos, porém como uma
sensacao visual de conjunto, que é a
imagem.

Esta é, em tracos gerais, muito
resumidos, como funciona a TV mo-
nocromatica. Vejamos a coisa com
mais detalhes.

0 SINTONIZADOR OU FRONT-END
Como existem 83 canais de TV —
se bem que no Brasil so se usem

os 12 canais das faixas baixas
(VHF), ha necessidade de um proces- .
so de selecao, entre tantos, do canal
que nos interessa captar. Dai a neces-
sidade de um circuito sintonizador, a
semelhanca dos circuitos sintonizado-
res ou estagios de RF dc. -%dios co-
muns. O sintonizador ou iront-end
além de sintonizar o sinal desejado e
amplifica-lo, converte-o, mediante ba-
timento ou heterodinagem com uma
freqiiéncia produzida localmente ‘(os-
cilador local) numa freqiiéncia mais
baixa, que é a Freqiiéncia Interme-
diaria de Video (FIV). Ha certos au-
tores que preferem chamar a FIV de
canal n° 1, o que nao é exatamente
correto. Uma vez obtida a FIV esta
deve ser amplificada pois o sinal além
de chegar com pouca intensidade na



antena e ter sido amplifi’cado pelo

" sintonizador, ainda assim e pouco 1n-
tenso para o que se necessita, princi-
palmente no que concerne a0 video. A
sintonia dos canais € quase sempre
efetuada a-grosso modo por uma cha-
ve seletora e ajustada por um siste-
ma de sintonia fina. No estagio sin-
tonizador atua o CAG, para que to-
dos os sinais que chegam a FIV te-
nham a mesma intensidade. Ha4 que
notar que um sistema aqtox;nético de
ganho nio eleva os sinais fracos ao
nivel dos sinais fortes. Antes reduz
os sinais fortes a um nivel médio, da
maioria dos sinais. A funcao de um
controle deste tipo é retirar parte da
energia do sinal forte e aplica-lo em
retro-alimentacido ou «feedback» pa-
ra que nio haja saturacio dos esta-
gios que se seguem. Assim julgar que
o sinal fraco seria de modo milagro-
so «fortificado» pelo CAG ¢é incorre-
to. Pode-se até acrescentar que se o
TV cstiver situado em uma area em
que chegam somente estacoes de si-
nal médio e fraquissimos, sem risco
de sinais fortes, a a¢do do CAG pode-
ria ser reduzida ao minimo, pois ai o
sintonizador ficaria com ganho total.
Sao observacoes a margem da descri-
¢ao do principio de funcionamento
que fazemos porque trata-se de uma
vivéncia em oficina, perante casos
reais, de TV situadas em areas dis-
tantes onde se necessita fazer tudo
para ganhar poténcia ou energia do
débil sinal captado pela antena. Mas
continuemos com a descricio.

AMPLIFICADOR DE FI VIDEO

Como dissemos anteriormente, o
sinal captado pelo sintonizador, hete-
rodinado e entregue ao estagio ampli-
ficador de FIV ndo é suficiente para
produzir som e video adequado. Tor-
na-se necessario entio amplificar este
sinal. O fim precipuo do estigio de
FIV é amplificar a poténcia do sinal,
principalmente a parte de video. Co-

Mo SO opera em uma estreita faixa
de freqiiéncia, quando comparada

com a banda de freqiiéncia abrangida
pelos canais de TV, é mais facil obter-
se um circuito amplificador de alto
ganho e seletividade. O CAG é geral-

mente aplicado em pelo menos uma
etapa desse estagio.

DETETOR DE VIDEO

Depois da FIV o sinal ¢ injetado
no detetor de video. J4 neste ponto a
poténcia do sinal é suficiente para
operar todos ¢s outros estigios que
se seguirao. O detetor de video con-
verte o sinal vindo do estagio de FIV,
em duas espécies. -

1*) O sinal composto, de video,
que é de AM, contendo todas as in-
formacGes relativas a imagens e os
impulsos de sincronismo. *

2') O sinal de FI de Sem, que é

de FM, e responsavel pelo sinal de au-
dio do TV. ‘

AMPLIFICADOR DE VIDEO ‘

Nos estagios amplificadores de
video, o produto obtido do detetor de
video é amplificado e depois sdo se-
parados o 'sinal da FI de Som, os im-
pulsos de sincronismos ¢ a informa-
¢do constituinte da imagem.

A FI de Som (FIS) e injetada no
estagio apropriado. Os impulsos de
sincronismo sao aplicados ao CAG e
a0 separador de sincronismeo. A infor;
magcio referente a imagem (video) e
amplificada novamente e levada ao
tubo de imagem. O controle de con-
traste é localizado neste estagio.
Controla ele a quantidade de video
que sera levada ao tubo de imagem,
assim como o controle de volume eon-
trola o nivel de audio para o alto-fa-
lante. No caso dos TVC, os sinais de
cor s3o separados neste ponto e ma-

nipulados pela secio croma do recep-
tor.

CONTROLE AUTOMATICO
DE GANHO — CAG

O CAG é aplicado ao sintoniza-
dor c blocos de FIV com o propdsito
de assegurar uma resposta linear,
com respeito a sinais fracos e fortes,
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| Uma das fung¢des do CAG ¢é manter a

- média de intensidade dos impulsos de
sincronismo. '

AMPLIFICADOR DA FI
. DE SOM — FIS

Trata-se de um ou mais estagios
de FI, em FM, que amplificam a par-
te de som do receptor de TV. No TVC
nao difere dos monocromaticos.

DETETOR DE SOM
O sinal de radio FM que vem da

amplificacao de FIS é detetado num -

sistema comum a receptores de FM.

AMPLIFICADOR DE AUDIO .
Trata-se de um processo classico
de amplificador de audio.

SEPARADOR DE SINCRONISMO

Os impulsos de sincronismo pro-
venientes dos amplificadores de vi-
deo sdo aplicados ao separador de
sincronismo assim como ao CAG. A
funcao do separador de sincronismo
é selecionar estes impulsos de video
e levar os verticais e horizontais para
as secoes respectivas.

VARREDURA VERTICAL

Neste estagio os sinais de sincro-
nismo vertical que produzem a varredu-
ra vertical sao aplicados a bobina de de-
flexao (yoke) . S@o os responsaveis pelo
movimento do feixe eletronico vertical-
mente, numa velocidade estabelecida
pelos impulsos de sincronismo. Deste
modo a imagem serad sincronizada ver-
ticalmente com a cena que esta sendo
televisada. Situam-se neste estagio os
controles de fixacao vertical, assim co-
mo os cpntroles que alteram ou variam
a «altura» e linearidade da imagem:.

OSCILADOR DE DEFLEXAO
: HORIZONTAL

Os impulsos de sincronismo hori-
zontal, provenientes do separador de
sincronismo, sao aplicados primeiro ao
CAF (controle utomomatico de freqiién-
cia) e depois ao oscilador horizontal.
Scbre o CAF falaremos mais adiante.
O oscilador horizontal produz um sinal
horizontal de varredura (sweep), de
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acordo com os impulsos aplicados aque-
le. O sinal de varredura é levado ao es-
tagio de saida horizontal. Nesta secao
encontra-se o controle de estabilizacao
horizontal .

SAIDA HORIZONTAL

Sao necessarias 525 linhas horizon-
tais para produzir um quadro comple-
to. Assim o ponto eletrénico no tubo
de imagem deve mover-sc de um lado
para o ocutro, muito rapidamente. Na
pratica para produzir uma imagem
completa o ponto perfaz 15.750 movi-
mentos por segundo. Para mover o
ponto tao rapidamente é necessario
energia suficiente na varredura hori-
zontal. Esta energia é fornecida pelo
estigio de saida horizontal do recep-
tor de TV, '

O estagio de saida horizontal é um

- gerador de impulsos, muito fortes acio-

nados pelo oscilador horizental. A fun-
sdo principal do estagio de saida hori-
zontal, nos TV preto & branco, é for-
necer energia a bobina de deflexao
(yoke) para que haja uma varredura
horizontal adequada do feixe eletroni-
co, no tubo de imagem. Neste estagio
situam-se os controles de largura e as
vezes um outro, denominado de linea-
ridade horizontal.

Além de fornecer energia para a
varredura horizontal do tubo de ima-
gem, a secao de saida tem outra fun-
¢do importante. Fornece a energia ini-
cial para a parte de extra-alta tensio
(MAT) e envia um impulso de retor-
no para a secao de CAF Nos TVC, al-
guns fabricantes preferem usar um cir-
cuito separado para produzir a MAT,
que deve ser mais estavel que a usada
nos TV preto & brando.

CAF HORIZONTAL

A freqiiéncia em que opera o es-
tagio de saida horizontal é muu;? im-
portante pais determina a freq‘encia
com que a imagem ¢ analisada ou «var-
riday. Esta freqiliéncia deve estar sin-
cronizada com a fregiiéncia de varre-
dura do sinal transmitido pela estagac.
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Para assegurar que a saida hori-
zontal esteja em sintonia com os im-
pulsos de sincronismo de estagao, am-
bos sao comparados. O impulso de sin-
cronismo da estagao e o produzido pelo
circuito horizontal sao levados a secao
de CAF. Por sua vez controla o osci-
lador horizontal. Se a freqiiéncia do

mesmo € muito raplda o CAF reduzin-
do-a, 0 que ocasiona a reducao da sai-
da horizontal. De modo inverso, se a
freqiiéncia do oscilador é muito lenta
o CAF atua no sentido de acelera-la.
Deste modo q CAF mantém a freqiién-
cia de varredura horizontal dentro dos
valores corretos.

R1201 C.A.F. HORIZONTAL é:.c,m ) g
R1213 R12¢5
18k 820
RN EcLsq +B1(295V)
BAMe C1203 : vVi20¢ — 9
DIZOI {0k l
470p C1240
in
cl1202
47n
c1204 f™
BA{48 c1213
D202 470p ’
680p
R1202 ECL84
$ V{202
39k
R1203
—JF——:——AO PINO 5 DO TSH
Ci201 = (Tr 1301)
1,2n

EXTRA ALTA TENSAO - MAT

Além de fornecer a varredura ho-
rizontal e o CAF, a secao de saida ho-
rizontal (nos TV monccromaticos) ali-
menta a fonte de extra alta tensao —
MAT. Aqui cabe uma pequena expli-
cagao extra.

Naturalmente seria mais pratico
— salvo por um pequeno detalhe —
que a MAT de 12.000 volts fosse obti-

"da de um simples transformador com

primario de 110 ou 220 wvalts e o secun-
dario com numero de espiras suficien-
tes para fornecer a MAT. A corrente
sendo tao diminuta, naoc obrigaria ao
uso de fio muito grosso e haveria uma
consideravel simplificacao em todo o
circuito. Sucede porém que esta MAT
teria uma ondulacao de duas vezes a
freqiiéncia da rede elétrica. No Brasil
seria de 60x2 igual 120 hertz. Isto pro-
duziria uma intoleravel ondulacao na
imagem. Colocar condensadores de
filtro pareceria ser a solucao, mas ima-
gine o leitor condensadores de pelo
menos 8 mfds para uma tensao de tra-

balho de 12.000 volts. As dimensdes e
custo suplantariam tudo mais existen-
te no TV. Assim a solugdo é obter um
impulso de freqiiéncia muito mais ele-
vada e retifica-lo dispensando os fii-
tros. Isto é perfeitamente aceitave! na
TV morocromatica e provavelmente o
sera em TVC. Porém para aqueles, que
por curiosidade tiveram condicoes de
experimentar com uma MAT retifica-
da e filirada facil é verificar como se-
ria 6timo se existissem filtros para al-
tissima tensac e baixa capacidade, para
serem usados nesta parte. A imagem
é muito melhor e nao causa o cansacgo
da visao como também deixa de pro-
duzir o mal-estar semelhante a «aura»
da epilepsia, que certas pessocas de-
monstram depois de assistir durante
algum tempo os programas de TV’
FONTE DE ALTA TENSAO ‘
Todo e qualquer aparelbho de TV
necessita de uma fonte de alimentacao
comum, para fornecer tensces de fila-

mento, placa, grades auxiliares etc.
Os TV transistorizados tambér. necessitam
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de uma fonte de alimentacdo, que se das como o caso das valvulas, nao dei-
bem ndo produza voltagens tao eleva- xa de ser a fonte de alimentacao.
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CINESCOPIO
O tubo de imagens, cinescopio ou
TRC (tubo de raios catodicos) recebe,
_por parte do receptor de TV, quatro
. espécies de tensOes ou sinais.
1°) Extra alta tensao (MAT) para ser 3) Varredura horizontal que move o
aplicado a conexao ULTOR, des- feixe eletronico de extremo a ex-
tinada a atrair o feixe eletronico tremo, da tela, no sentido hori-
até a tela. zontal .
4*) Video, que varia a intensidade de
2¢) Varredura vertical que controla a
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feixe eletrdnico, enquanto o mes-

mo é movido de lado a lado e de
alto a baixo.

Com estes quatro sinais ou tensoes
o cinescopio reproduz a imagem tele-
visada. Naturalmente ha ainda a ten-
sao de aquecimento ou filamento que
faz com que se emitam os eletrons,
desde o catodo.

Estas s@ao, em breves linhas, como
opera um TV monocromatioc. Veja-

mos fgora como opera um ".['VC (tele-
visor a cores).

velocidade com que sao formados

os quadros completos de imagem. ‘



CAPITULO VIII

TELEVISAO A CORES (TVC)

Os TVC usam alguns circuitos se-
melhantes aos TV monocromaticos.
Mesmo perque os sistemas devem ser
competiveis, isto é, um TV deve po-
der rcceber (em preto & branco) os-
progremas de televisao em cores e um
receptor de TVC deve poder receber
(em preto & branco) um progra’ is de
TV monocromatica. Para que se tami-
liarizem com os novos termos da TVC
recomendamos aos nossos leitores que

consultem as paginas do apéndice des-
ta obra.

Na figura da 2' capa temos um
diagrema dc blocos de um TVC, siste-
ma PAL-M . Poderia dizer-se que o TVC
tem, como acréscimo aos TV monocro-
maticos a secao «croma», responsavel
pelas informacoes ou sinais que darao
a cor nas imagens do cinescopio. Isto
é sem duvida uma simplificacgo exces-
siva porque a se¢ao «cromay» implica
em uma série de circuitos adicionais e
também porque o cinescopio para TVC
é mais complexo, passuindo trés ca-
nhées ou peloc menos trés grades de
controle e exige uma MAT muito mais
elevada e intensa que os TV monocro-
maticos, Porém nao é errado dizer-se
que nos TVC o acréscimo é a secao
«cromay». Vejamos, bloco por bloco, as
fungoes do TVC. :

SINTONIZADOR OU FRONT-END

O sintonizador dos TVC em prin-
cipio nao difere dos TV monocromati-
cos. Quando dizemos isto é porque eles
sintonizam o mesmo nimero de canais
e possuem a mesma largura de faixa.
Porém devem ser sintonizadores de oti-
ma estabilidade de frequéncia, seletivi-
dade e sensibilidade, pois na TVC a va-
riacao de sintonia altera o que pode-
.riamos denominar a fidelidade das co-
res e também na TVC necessita-se de
um sinal mais intenso nos vaiios cir-

cuitos, principalmente os de croma. Um
bom sintonizador de TV monocromati-
.ca serve perfeitamente para TVC, po-
rém, ha que ser de qualidade extra. No
caso da recepgao a cores a presenca da
informacao cromatica na parte supe-
rior de cada canal impoem uma rigi-
dez maior quanto as caracteristicas
desejaveis do sintonizador, especial-
mente as referentes a faixa de passa--
gem e a estabilidade da fregiiéncia do
oscilador local. .

Se o oscilador local — que produz
a heterodinagem com o sinal captado
na antena, para produzir a FIV -— nao
for estavel e apresentar deslises de fre-
qiiéncia, ou se a faixa de passagem do
canal estiver desajustada, a informa-
cao cromatica podera ser suorimida.

FIV

A semelhanga da TV monocroma-
tica os sinais de TVC uma vez capta-
dos pela antena e sintonizados pelo
Front-End, apés heterodinagem com o
oscilador local, sdo transformados em
uma frequéncia que denominamos de
FI de VIDEO (FIV) que alguns auto-
res designam de 1° canal. Os estagios
de FIV sao idénticos aos de TV preto
& branco, s6 que a semelhanca dos
sintonizadores, devem ser de qualida-
de extra. Ha que notar que na TVC
existem. trés sinais importantes de co-
res mais o sinal de som. Assim a fai-
xa de passagem da FIV nio pode so-
frer laceracGes ou deformacoes, como
as vezes é perdoavel na TV monocro-
matica, principalmente em zonas de si-
nais muito fortes.

A portadora de som estd presente
na FIV, mas deve ter uma atenuacao
de 50 a 60 DB até chegar ao detetor
de luminancia e crominancia a fim de
diminuir a amplitude dos batimentos
resultantes da interacio das portado-
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¢as de som e cor. Esta atenuacao em
: monocromaticas é de apenas 26 DB
porque nao ha a presenca de croma.

A subportadora de crominancia
também esta presente na FIV, situan-
do-se na freqiiéncia de 42,17 MHz, no

e cie 0102 AR
]
i
————j- I. Lo Front — end e armadilhas de som
i

41,25MHz -
C103

42 ,5MHz

ponto de 6DB de atenuacao Na figu-
ra 8 damos uma curva teorica de como
deve ser a FIV,
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Curva tedrica da F. 1. V.

Alias a TVC, no momento atual
esta cheia de compromissos, limitagoes
e paradoxos. A portadora de som por
_ exemplo é atenuada fortemente nos
i estagios de FIV para evitar o batimen-
to que produz uma freqiiéncia de 924

.KHZ. Depois, adiante, torna-se neces-

sario amplificar a parte de som, antes
atenuado, o que € realizado na FI de
som. Nestas operagoes, como nao po-
deria deixar de ser, compromissos en-

4¢ OET
(o0 . —— 1> VIDEO
L1073 Lios
45 5MHz
7 +B83
44MH>

tre o ideal e o possivel devern ser en-

contrados a custa de circuitos que tor-
nam complexa e custosa a TVC
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No circuito da figura 7 a porta-
dora de som é atenuada por duas ar-
madilhas constituidas de bobinas e
condensadores

DESEMPENHO DO AMPLIFICADOR DE FI

DE VIDEO

@ Freqiiéncia intermedidria

(video): 45,75 MHz
® Fregiiéncia intermedidria

(c6r): 42,17 MHz
® Freqiiéncia intermedidria

(som): 41,25 MHz
® Largura de faixa do am-

plificador de FI (— 6 dB): 3,6 MHz
® Atenuag@o relativa da por-

tadora de video (45,75

MHz) na faixa de FI: 6 dB

@ fdem, para a subportadora
de crominéncia (42,17MHz): 6 dB

@ Idem, para a portadora de
som (41,25 MHz) até o de-
tetor de luminéincia e cro-
minancia: ~ 50dB

@ Sinal na antena (portadora
nédo modulada) para sinal
C.C, detetado de 1V, aci-

ma do ruido: 8 pV (valor eficaz)

® Midximo sinal de antena
para detecdo sem com-
presséo:

® Midximo sinal pico-a-pico
no detetor, sem distorcéo: 35V

~ 102 dB

1V (valor eficaz)

® Atuagio total do C.A.G.:

DETETOR DE LUMINANCIA E
CROMINANCIA

Apos a amplificacdo de FIV, ha
uma bifurcacao com os sinais indo pa-
ra a dete~ao de luminéancia e crominan-
cia-e FI de som. Vejamos a detecio
de luminancia e crominancia .

A estagao de TVC transmite a ima-
gem em preto e branco (sinal Y) acres-
cido da informagao em cores (C). E
entao transmitido um sinal composto
de Y mais C. Esta informacdo de co-
res «C» (sinal de crominancia) é con-
seguida através de uma camera espe-
cial e com auxilio de filtros para as co-
res, que decompoem a imagem em trés
informagGes ou sinais, cada uma con-
teado rartc ou porcentagens corres-
pcndente ao vermelho (R), verde (G)
e azul (B) da cena televisada. Ja nos
referimos, no inicio, da possibilidade
de misturar estas trés cores «basicas»

F.1.V. e detetor de luminincia e cromi-

nancia
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e obter todas as outras. Estes trés ma-
‘ﬁ_zes sao conhecidos pelas letras R, G,
B que equivalem as iniciais das cores
vermelha, verde e azul, respectivamen-
te, no idioma ingles.

Na TV monocromatica ha somen-
te um sinal, que corresponde a varia-
cao de luminancia, porém na TVC ha
que acrescentar-se a crominancia. Esta
corresponde aos sinais R, G, B porém
nao em proporgoes iguais. O olho hu-
mano e certos problemas de fisica tor-

.nam necessario que a porcentagem de
vermelho (R) seja de 30%, do verde
(G) 5977, azul (B) 11% . O sinal de
luminéncia equivalente a informacao
em preto e branco é designado pela le-
tra Y (ipsilone) como ja dissemos. E

conveniente lembrar que a luminancia

da TVC obtida com estes sinais RGB
e Y monocromatica. Dai serem com-
pativeis, tornando-se possivel um TV
preto e branco receber os sinais da TVC,
e vice-versa. :

Os sinais de luminéncia e cromi-
nancia que vem desde o transmissor,
sao recebidos pela antena, sintoniza-
dos pelo Front End e passam pela FIV.
Al necessitam ser descodificados ou de-
modulados, isto é, extrair do envelope
de radiofreqiiéncia os sinais e informa-
coes. Por isto a portadora da estagao
de TVC traz mais um sinal que é a
«salva» ou «burst» e que faz o sincro-
nismo entre os circuitos de crominan-
cia do transmissor e do receptor. A sal-
va, ou subportadora de cor, na FIV, au-

nonta a complewcxdade nos estagios de
deteqao e conversio, exigindo que es-
tas opera(;oes sejam efetuadas separa-
damente, guando nos TV monocroma-
ticos é efetuada em conjunto.

Por paradoxal que pareca, esta
complexidade ¢ para reduzir a «com-
plicacao» produzida pelo batimento en-
tre as portadoras de som e cor, que pro-
duz a freqiiéncia de 924 KHZ (mais
cxatamente — 924,389 KHZ), o que na

pratica nem sempre se consegue com

total satisfacao... Devido a grande ate-.

18

" sucede nos TV monocromiticos.

nuacio que o canal de som sofre nesta
operacao, nao é possivel juntarem-se
as duas operacdes (video-som) como
> “Ha
varias solucoes, destacando-se cntre
elas as seguintes:

1) Conversao a 4,5 MHZ Detegao dos

sinais de luminancia, apagamento
essincronismo (que nos TV preto
& brance equivale a detecao video
comum). Deteczo dos sinais de cro-
minancia.

2’) Detegao conjunta dos sinais de lu-
minancia e crominancia. Conversao
separada.

3"). 'Detecdao dos sinais de crominéancia
juntamente com a conversao da

interportadora.
Detecao de luminancia separada.

Seja qual for a alternativa empre-
gada porém, o nivel da portadora de

- som, no estagio em que se efeua a dete-

¢ao de luminéncia, deve ser severamen-
te reduzido. No circuito que usamos pa-

ra exemplificar a TVC, foi adotada a al-
ternativa 2°,

CIRCUITOS ‘AUXILIARES DE
CROMA

Ja vimos até agora que a maior
parte dos estagics do TVC sio muito
semelhantes a TV monocromatica. Va-
mos ver agora os denominados circuitos
auxiliares do croma. Como o sinal cro-
ma ¢ trarsmitido desde a estacao com
a portvdora suprimida, no receptor ha
que inietar-se uma portadora que seja
mdnntlca aquela suprimida.

OSCILADOR

Isto se obtém com o oscilador re-
generador de subportadora e que opera
em 35 MHZ (exatamente 3,575611
MHZ) sendo controlado a cristal. O
controle a cristal é necessario para que
haja um- perfeito ajuste entre a frequén-
‘cia do transmissor e do receptor, na re-
criagdo da subportadora. Deste modo
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zburst» que sincronizam o oscilador de

deferencia.

R603-10k C.AF,
C60!

FhiT

R601-15k
BAX13-D601

o
m
<
o
o

RE60S

100k

>

C602-1n
L
1

R606
100k

BAX13-D602

RE6C2-47k
sl1&
2l(o

F

HC603-1n

Oscilador de

tadora re-criada no receptor esteja em
absoluto sincronismo (fase e frequeén-
cia) com a portadora original, suprimi-
da na transmissao. O processo de sin-
cronismo ¢ alcancado utilizando-se
amostras da frequéncia portadora de
croma que é enviada pela estacao trans-
missora. Estas amostras sao compostas
de oito a dez ciclos ou «fatias» da fre-
queéncia em questao e se localizam no
limiar ou portico dos pedestais de apa-
gamento horizontal, loglo apos os pulsos
dc sincrenismo horzontzl. Este sinzl é
transmitido num in.crvalo de tempo que
varia de 2,24 a 2,80 microsegundos apro-
ximadamente. Os picos positivos desse
sinal atingem aproximadamente 50°-
da amplitude dos pulsos de sincronis-
mo. E importante notar que a frequén-
cia de trabalho oy operagao do sinal de
calva cu burst é o mesmo da portadora
de croma ca seja 3,58 MHZ.

O oscilador de refercncia tem uma
difercnca de fase de €0° em relacao ao
burst para que possa ser efetuada a com-
paracao no comparador automatico de
frequéncia (CAFC). O sinal fornecido
pelo oscilador de referéncia devera ali-
mcntar dois demoduladores (R-Y e
B-Y)) scndo que um deles recebe o sinal
na mesma fase e o outro um.sinal de-
fasado a 90.

20

OSCILADOR ® *—9
. . (o{-31}
"R616 _L" ”‘1”

Como a portadora do croma é su-
primida, torna-se importante que a por-

12

—

o 22k
~
<

R618

referéncia

SALVA OU BURST

O sinal burst é retirado do sinal
croma logo apos a FI de cor. Esta sepa-
racao é efetuada através de um processo

R545-5,6k 3>

BAX 13
D505

BA100O

R553-12k

1
220n BURST

R348 GATE

Controle automitico ue cor (C.A.C.)
§ ~ ,e
BURST
de comutacdao conseguido atraveés dos

pulsos de retrago horizontal. Além de
screm separados sio tambem amplifi-



cados de modo a terem suficiente ener-
gia para controlar os esthgios que sao’
dependentes dos mesmios (CAC, inibi-

dor de cores, indentificados, armadilha
de 3,58 MRZ e osciliador de referéncia.

| 99,7 @) Tubo de “Feno- 14
v lite®. :
0 5 150 ;

b) Dimensdes das

o =

- fitas de “pape!

=
e

“F

0
O ¢) DisposicGo das

fitos de "papel
aluminio” s8bre
o tubo de "Fe-

nolite".

135
- -3 d) Janelas de"pape!
T g aluminio” dispos-
8— r_DDDUDDDDDDDD ' tas s8bre a’fdlho
m 2l be : de poliester| se-
paragdo entre ja-

neias: imm;, tama-
a0 9 x9mm).

e) f::lf;gbrdo Polies -

@ 0 con-

junto do figura

¢) (As fitos mos-

frados na fig.c),
_» estdona foce o-
: culta, na fig. e).

i ) Aspecto final.

Detalhe da linha de retardo

CAFC
O controle automatico de frequén-
cia —de cor (CAFC) compdem-se de
dois discriminadores. Um deles é o res-
ponsavel pela comparacao do sinal burst
com o sinal do oscilador de- referéncia.

Quando o sincronismo é exato entre o
transmissor e o receptor este discrimi-
nador nao produz nenhuma voltagem
de saida. Porém se ha defasagem entre
o sinal transmitido e o recebido, ha uma
voltagem de saida que depende do des-

21
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Linha de retardo ultrassénica PAL

vio de frequéncia (fase) do oscilador de
referéncia. Este discriminador, na even-
tualidade de um defasamento, fornece
uma voltagem 'ou sinal que aciona o
«corretor de frequéncia» que na realida-
dade ¢ um diodo varicap (isto é, varia
a capacidade em funcao de uma volta-
gem aplicada). Além da voltagem para
o corretor de frequéncia o CAFC forne-
ce uma tensao para o controle automa-
tico do CAC, como veremos mais adian-
te. No CAFC o outro discriminador for-
nece voltagem de ccmando para o ini-
bidor de cor e para o identificador.

INIBIDOR DE COR

A funcao principal do inibidor de
cor ¢ eliminar o surgimento de pontos
ccloridos («efeito confeti») na imagem,
durante a recepgao em preto e brancc?.
E um estagio sofisticado para comodi-
dade do telespectador pois durante as
transmissoes de preto e branco bastaria
fechar o controle de dosagem de cor.

CONTROLE AUTOMATICO DE
-COR

A finalidade do controle automati-
co de cor é garantir um sinal de saida
na FI de cor em nivel constante, de ma-
neira que a reproducao das cores esteja
sempre na sua saturacao correta, inde-
pendente das variacoes de sintonia fi-.
na (200 KHZ abaixo ou acima da fre- .
quéncia do canal). Se considerarmos
que a informacao croma esta localizada
a 30% da amplitude maxima da curva
de video (FIV) ao deslocarmos a sin-
tonia fina poderia ocorrer que a cromi-
nancia viesse a ocupar um nivel de ga-
nhe entre 50 e 1005 gu 0 e 507 .
Desta maneira, com. a posicao incorre-
ta de sintonia fina, poderia suceder mai-
Or ou menor ganho do sinal croma. Es-
tas variacoes sdo acompanhadas pelo si-
nal burst que por sua vez atua no CAC:
de modo que este controla o ganho da
FI de croma e garante uma saida cohs-

tante assegurando a correta saturacao,
das cores. ;



CHAVE PAL

Nos TVC sistema PAL uma das ca-
rateristicas basicas é o sistema de co-
mutacao de linhas para compensar as
variagoes de fase na transmissao do si-

nal croma. Esta comutacao é denomina-
da de «chave PAL» e faz o oscilador de
referéncia situar-se em 90 ou 270 a fim
de restabelecer a fase correta.

C709(|820p

COMUTADOR DA CHAVE P.A.L.

RT719

R721-5,6k
—

]

BFI84
T704

10k 12k
x JL
A 2 _BF184_
o ~ 703 Rns cm r723[] R724
- . 180p 5.6k I
~ ~
[0 4 (o

LINHA DE RETARDC
~ Nos receptores de TVC sistema PAL
existem duas linhas de retardo. Uma é
a linha de retardo Y que também exis-
te nos receptores de TVC do sistema
NTSC e a outra é a linha de retardo PAL
- cuja finalidade, neste sistema, € corri-
gir eletricamente a cor. Funciona como
uma espécie de memoria que armazena
a informacao de uma linha, até que a.
proxima linha seja transmitida. Desse
modo existem as informacoes simulta-
neas de duas linhas seguidas que podem
ser juntadas eletricamente a fim de eli-
minar os erros de fase que implicariam
em erros de cor ou infidelidades de cor.
Este alias é o ponto alto do sistema PAL
em relacao ao' NTSC. A mistura de duas
linhas s6 é efetuada com a informagao
de cor se permanecer inalterada a infor-
macao ou sinal de luminancia; essa li-
nha que retem as informagoes do croma
durante o tempo de varredura de uma
linha, ou seja 63,5 microsegundos é facil

de ser obtida, dentro de certos compro-
missos. Se fosse usado um cabo elétrico,
por onde o sinal circulasse a fim de
«atrasar-se», aquele teria que ter quasi
35 metros de comprimento, o que cons-
tituiria um verdadeiro trambolho den-
tro do TVC. A solucao é transformar o
impulso elétrico em onda sonora ou me-
lhor sénica, fazé-la percorrer um cami-
nho fisicamente curto, porém demora-
do porque o som se propaga mais deve-
gar que a corrente elétrica e ao fim des-
te caminho tornar a transformar estes
impulsos s6nicos em corrente elétrica.
Isto é conseguido pelo emprego de um
bastao ou bloco de vidro especial em cu-
jas extremidades situam-se transduto-
res que transformam o sinal elétrico em
sonico e vice-versa.

MULTIVIBRADOR

A chave PAL recebe as variacoes
de tensbGes de um multivibrador que
é comandado por um sinal obtido da
saida horizontal (pulsos de retrago

23
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Terminologia padronizada para as opera-
¢oes de ajuste da secio croma.

horizontal). Este multivibrador bi-es-
tavel, também conhecido como «flip-
flop» recebe as informacdes por meio
do identificador que por sua vez é
comandado pelo burst, de modo alter-
nado, em dois angulos de fase, a fim
de identificar o sentido =zorreto da
chave PAL.

Para que possa haver uma com-
paracdo correta entre o oscilador de
referéncia e o burst no CAFC, os si-
nais a serem comparados precisam
estar defasados em 90°.

DETECAO EM QUADRATURA
A demodulacao dos sinais de cro-
ma é efetuada pelo processo denomi-

24

nado de quadratura. Um dos demo-
duladores age sobre o eixo B-Y e ou-
tro. sobre o eixo R-Y. O produto des-
tes estagios produzem o3 sinais que
vao a matriz.
MATRIZ

O estagio «Matriz» recebe as in-
formacoes R-Y (notar que o sinal —
indica subtracao) e B-Y dos demodu-
ladores e mais a informacao Y do ca-
nal de luminancia. Neste estagio,
através de um circuito relativameirte
simples, recupera-se o sinal G-Y, e, a
saida da matriz, um sistema de adi-
cao elétrica fornece os sinais defini-
tivos RGB ou seja vermelho, verde e
azul. '
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por trés amplificadores de video, em  des-controles do cinescépio tricroma-
niveis suficientes para excitar as gra- tico.



CORRECAO DE ALMOFADA
(PINCUSHION CORRECTION)

Nos TV monocromaticos a corre-
cao do tragcado de varredura no cines-
copio é efetuada pela conformacao do
campo magnético das bobinas defle-
toras, de acordo com a distribuicao
das espiras no yoke ou canga. Nos
cinescopios tricromaticos nao é pos-
sivel isto. A presenca de trés feixes,
a assimetria de cada almofada, ne-
cessidade de convergéncia e pureza
tornam impossivel o0 método usado no
monocromatico. A correcao é tentada
entao através das proprias correntes
de deflexao, com uma conformacao
adequada de cada uma delas.

Na distorcao em almofada, as
curvaturas no topo e na base do tra-
¢ado correspondem a chamada corre-
¢ao norte-sul. As curvaturas laterais
correspondem aos erros de deflexao
horizontal e denominam-se corregdes
leste-oeste. Estes erros resultam da
nio coincidéncia entre os centros de
deflexio e de curvatura da tela e a
corre¢ido é obtida pela modulagao da
corrente de deflexdo vertical por si-
nais paraboélicos em freqiiéncia hori-

zontal e a corrente de deflexao hori-

zontal por um sinal parabdlico em
freqiiéncia vertical. Como devem no-
tar os leitores a TVC esta muito cheia
de compromissos, paradoxos, limita-
¢oes corrigidas com circuitns comple-

xos, etc. Mas é o que ha no momento
e provavelmente dentro de uma déca-
da esta descricao sera lida com a mes-
ma atitude com que hoje se 1€ sobre
os primeiros esforgos de Nipkov e
Baird. Para corrigir estas deflexoes
usa-se um translador. Aqui cabe um
reparo. Ha uma tendéncia ¢m usar o
nome transdutor para significar este
componente que é um verdadeiro
transformador ou translador de ba-
lanceamento dindmico. O termo
transdutor é aplicavel ao nome inglés
«transducer». Os técnicos da Ibrape
preferem chamar de transformador
de correcio de tracado para nao usa-
rem a palavra transdutor. Achamos
que translador resolveria a questao e
por isto o aplicamos.

PUREZA ‘

Além do erro de almofada deve-
se ajustar a pureza de reprodugao
das cores, no cinescopio. Isto signifi-
ca que em qualquer posicao da varre-
dura o feixe deve atingir, na tela, no
ponto «triad», isto é, da trinca de fos-
foro, o ponto correspondente. Notar
que pureza aqui nido é a mesma coisa
que saturacdo da cor. O ajuste de
convergéncia dos feixes significa que
em qualquer posicdo da varredura es-
tes devem convergir no plano da mas-
cara, ou seja, passar pelos mesmos
orificios, no mesmo instante.

CADASTRO

Envie seu nome e endereco completos para registro gritis

no cadastro, a fim de se habilitar ao recebimento de infor-
macdes e folhetos técnicos. .

C. Postal 2483 — ZC-00

. 20.000, GB :
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CONVERGENCIA )
A operagao de pureza e conver-
géncia, embora distintas entre si, de-

. vem ser efetuadas ao mesmo tempo e

correspondem aos seguintes ajustes:
no centro e nos cantos da tela; con-
vergéncia estatica (radial e lateral,
esta ultima somente para o feixe
azul) ; convergéncia dinamica vertical

-e horizontal (radial, para os trés fei- -

xes e lateral apenas para o azul).

Ha uma certa interacio entre os
diversos ajustes que determinam g’
deflexdo dos feixes, como a deflexdo
geral, a centralizagio e a correcio da
geometria, os ajustes da pureza e das
seqiiéncias na execugdo dos ajustes
para maior facilidade e rapidez. Va-
mos pois descrever aqui como se cons-

titui o cinescopio e seus implementos
bem como se efetuam os ajustes aci-
ma mencionados.

CINESCOPIO TRICROMATICO
Como é do conhecimento de to-
dos, sdo necessarias trés camaras
para compor a imagem colorida, na
estagdo transmissora. Do mesmo mo-

do, no receptor sao necessér:ios trés

cinescopios para recompor a imagem.

Porém em lugar de trés cinescopios

individuais usa-se um tubo de raios
catédicos especial que possui trés ca-

nhoes e cuja tela em lugar de fésforo -
de uma s6 cor, possua uma trinca de

fésforo vermelho, fosforo verde e £0s-

foro azul. Esta trinca 2 conhecida

como «triad». Entre a tela e os ca-

nhoes existe uma chapa de ago perfu-,
rada que contém cerca de 400 mil ori-

ficios. ‘

O anodo de extra alta tensao (ul-
tor) é idéntico ao do cinescépio pre-
to e branco. O nimero de pontos de
fésforo em um cinescépio de 26” é da
ordem de 1.200 mil.

MASCARA PERFURADA

A mascara perfurada tem um ori-
ficio correspondente a um triad que
por sua vez corresponde a um elemen-
to de imagem. Os feixes eletronicos



passam pelos orificios da mascara
(shadow mask) e ao atingirem o pon-
to de fosforo correspondente, este cin-
tila na cor basica que lhe é peculiar.
O diametro dos orificios na mascara
é da ordem de 250 microns, mas ha
uma ligeira variagdo nos mesmos, na
proporc¢io em que se afastam do cen-
tro para a periferia da mascara. Pela
distribuicdo dos orificios na mascara

apenas uma pequena parte do total de-

elétrons chega a tela; aproximada-
mente 20%, os restantes 809 sao in-
- terceptados e absorvidos pela regiao
nio perfurada da tela metalica. Dai
ser menos luminosa que a monocro-
matica. Mais um dos «poréns» da
TVC...

EXTRA ALTA TENSAQO — MAT
‘Pela razao acima o rendimento
de luminosidade do cinescopio tricro-
matico é muito inferior go cinescopio
para preto e branco e por isto usa-se
uma extra alta tensdo (MAT) muito
elevada, da ordem de 25 mil volts. Isto
por outro lado aumenta o risco de
radiacdo de raios-X, o que sem duvi-
da ira fazer com que os técnicos de

TVC venham a ter direito 4 uma gra-
tificagao por trabalharem com mate-
rial perigoso a-saude.

A corrente média do feixe eletro-
nico em um osciloscopio para TVC é
de aproximadamente 1 mA com uma
dissipacdo de 25 watts, enquanto no
cinescopio para preto e branco é da
ordem de 300 microamperes. A mas-
cara é constituida de ago muito fino
e fica situada a cerca de 15 mm da

tela e devido a dilatagao que sofre
com o aquecimento do tubo é necessa-
rio que o TVC fique ligado pelo me-
nos 25 minutods antes de se iniciarem
os ajustes. O objetivo da mascara ¢
garantir uma perfeita incidéncia dos
feixes eletronicos com os tosforos cor-
respondentes, no triad. Os trés feixes
eletronicos sao dirigidos para a tela
fluorescente de tal modo que eles se
cruzam num ponto comum sobre o
orificio da mascara; os feixes ao se
cruzarem nesse ponto da mascara
continuam sua trajetoria até atingi-
rem o fosforo respectivo no triad ou
trinca, fixado na tela do cineseopio.
Esta disposicao garante uma razoa-
vel pureza de cores.

A pureza de um cinescopio a ¢o
res pode ser caracterizada como sen-
do a precisao com que os tres ferxes
de elétrons atingem seus respectivos
fosforos para obtencao d¢ uma deter-
minada cor. Na reproducao de uma
cor vermelha, por exemplo, diriamos
tratar-se de uma boa purezda no caso
desta cor nao apresentar mistura de
outra cor. Aqui devemos frisar que
csta tarefa dificilmente podera ser
realizada por um técnico daltonico
(que tem dificuldade ou impossibili-
dade de diferenciar certas cures, prin-
cipalmente vermelho-verde).

A incidéncia de um urico feixe
de elétrons sobre dois ou irés fosfo-
ros de um mesmo triad ou trinca, si-
multaneamente, indica impureza pois
cada feixe deve atingir um anico tipo
de fosforo: vermelho, verdg ou azul.

REPARACOES DE RADIOS TRANSISTORIZADOS
de

A. Fanzeres
4.* ediciio revisada e ampliada

Pedidos panAlA{ua Goiis, 1;164 — Quintino




Apesar da precisao de fabricagao dos
cinescOpios com relacdo a tela, mas-
cara perfurada, canhoes, etc., faz-se

necessario o ajuste de pureza. Este
ajuste se efetua do modo indicado no
apendice desta obra.
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DESMAGNETIZACAQ

O cinescopio tricromatico é mui-
to sensivel aos efeitos magnéticos e
até o magnetismo terrestrc afeta e
desvia os feixes eletronicos, alteran-
do a pureza das cores. Uma imanta-
¢ao da mascara perfurada c suficien-
te para desregular o cinescopio e im-
pedir qualquer reajuste de pureza.

A fim de facilitar a regulagem e
evitar residuos magnéticos na mas-
cara, normalmente todo o cinescopio
tricromatico tem uma blindagem ex-
terna, dotada de uma bobina de des-
magnetizacao automatica quando se
liga ‘o aparelho. Esta operacao se efes
tua todas as vezes que se liga o TVC.
Um circuito térmico, ao ser ligado o
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TVC faz com que por duas ou treés
vezes circule nesta bobina desmagne-
DESMAGNE TIZADOR
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tizadora uma corrente elétrica decres-
cente, suficiente para anular os efei-



o] tos do magnetismo externo. Por esta
———J razio os TVC ao serem desligados

;F a1 Eaai : nac devem ser religados logo ap6s. Ha
LME i que deixar passar de 2 a 3 minutos

AO APAG. DO RETORNO

5, 2 gL 3§, antes de religa-lo.
_E%_EU_&L A fonte de alimentaciao de extra
’ alta tensao (MAT) ¢é diferente nos
TVC porque além de maior tensao
exige maior estabilidade. Acredita-
mos que os circuitos atuais de MAT
em que pese a engenhosidade de seus
projetistas, muito breve serao substi-
tuidos por outros de concepgao dife-
R rente e provavelmente mais simpies.

Ag AJUSTE DE CONVER-
GENCIA

L DEFLEXAO VERTICAL
! O estagio de deflexao vertical de
um TVC pouco difere dos TV mono-
cromaticos, com alguns pequenos pon-
tos discordantes. O posicionamento
de imagens por exemplo nao pode ser
efetuado através de imds como nos

RINN6

- it 9 TVs monocromaticos, ja que as pegas
= g se o f magnéticas sao usadas para ajuste da
HH ' |'___é§‘€,_§‘;‘ & pureza do cinescopio. Superpdem-se
24 -‘%{]}—Ef - E] uma corrente continua a corrente den-
s8u. 8 el 2 g te da serra da deflexao vertical, para
r o
<t

se obter o efeito desejado.

FREQ.VERTICAL
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DEFLEXAO VERTICAL
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CAPITULO IX

DEFLEXAQO HORIZONTAL

A deflexao horizontal em certos
tipos de TVC nao é responsavel pela
MAT e afora esta circunstiancia asse-
melha-se & TV monocromatica sé que
fornece mais energia.
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INSTALACAO DO TVC

A instalacao de um TVC deve ser
efetuada com mais cuidado e critério
do que o dispensado atualmente aos
TV monocromaticos. Isto deve ser
observado por duas razoes principais.
Um TVC bem instalado e com o teles-
pectador bem treinado €m seu uso,
proporcionara miutua satisfacao e di-
minuira o numero de chamadqs para
ajustes de menor monta; ta_mbem aju-
dara a estabelecer a confianca para

que aumente o nimero de possuido- °

res-de TVC -

POSICAO DO APARELHO
Como o campo magnético produ-

zido pela Terra e objetos metalicos
de grande porte : geladeiras, condi-
cionadores de ar, portas e janelas de
ferro, pianos etc., afetam a mascara
perfurada do cinescopio, é importan-
te que se tenha grande cuidado na
colocagao do TVC. A melhor posi¢io
€ a de maior distancia destes objetos
e também evitando que a luz do sol
incida diretamente na tela do cines-
copio tricomatico. Para evitar o mag-
netismo terrestre, os TVC sio equi-
pados de um cabo desmagnetizador,
como ja dissemos anteriormente.



LIGACAO A REDE DE
ENERGIA ELETRICA

Todos os TVC devem possuir um
transformador estabilizador de ten-
sdo. Isto evitara uma série de dissa-
bores no ajuste e operagao do equi-
pamento.

ANTENA

Normalmente uma antena que
serve para um TV preto e branco ser-
ve para um TVC. Porém sucede que
a maioria dos TV monocroméiticos
instalados nas cidades ji nao pos-
suem antena externa. Antes de se
ligar um TVC a uma antena externa
€ conveniente examinar o desempe-
nho da mesma. Antenas internas di-
ficilmente servirao para os TVC,
mesmo algumas ditas de procedéncia
oriental. Nada, mas nada mesmo,
substitui uma boa antena externa,
salvo outra antena externa melhor...

Em TVC é mais importante a
qualidade do que a quantidade de
sinal. Recepcao multipla que causam
«fantasmas» dao muito mais traba-
lho em TVC que na preto e branco.
O sistema PAL é o menos afetado
pelo problema de multipla recepcao,
e desde que o «fantasma» seja tole-

ravel em preto e branco, também

dara uma imagem razoavei em TVC.
Porém o «fantasma» s6 deve ser acei-
to quando nao ha maneira nenhuma
de elimina-lo. :

A sensibilidade de um TVC é nor-
malmente a mesma de um TV preto e
branco, de modo que um sinal de 500
a 700 microvolts na antena dara uma
recepcao livre de ruidos e com bas-
tante resolugao para produzir uma
boa imagem.

Um fator que pode causar pro-
blemas na TVC é o de «ondas estacio-
narias» na descida da antena, o que
na TV monocromatica as vezes pas-
sa desapercebido. Tal sucede porque
a informacao de cor é trazida desde a
estacdo em uma banda lateral de 4
Mhz aprox. e as ondas estacionarias

afetardao primeiro as bandas laterais.
As linhas de ligacao da antena ao re-
ceptor devem ser de baixa perda e
devem ser evitadas curvas em angu-
los agudos.

AJUSTES DE PRETO & BRANCO

Os ajustes de preto e branco de-
vem ser cuidadosamente efetuados,
de preferéncia usando um padrao. A
altura, largura, linearidade, contras-
te e brilho sao ajustados da mesma
maneira que em um receptor mono-
cromatico, porém devem ser executa-
dos com cuidado, pois o teste de con-
vergéncia que se segue dependera
dos mesmos. Alguns fabricantes in-
cluem um jogo de controles para ajus-
te vertical e horizontal da centragem.

FOCO

O controle de foco também existe
em alguns TVC, permitindo a varia-
¢ao da tensao para uma otima reso-
lucao nas areas de maior brilho da
tela. Deve ser usada uma imagem
estacionaria para este ajuste.

PUREZA E DESMAGNETIZACAO

Os elétrons, como se sabe, sao
desviados pelos campos magnéticos e
num cinesecopic tricromatico qual-
quer magnetismo indesejavel fara
com que o feixe eletronico atinja a
cor errada.

Antes que se proceda aos ajustes
de pureza é necessario que a mascara
perfurada e os componentes ao redor
se jam desmagnetizados, usando-se
para isto uma bobina desmagnetiza-
dora (degaussing-coil). Esta bobina
é energizada quando se liga o TVC e
produz dois ou mais impulsos decres-
centes de corrente, que desmagneti-
zam a mascara. Se bem que a maioria
dos TVC possua suas proéprias bobi-
nas de desmagnetizacao, ¢ convenien-
te que o técnico tenha uma para exa-
minar e testar o aparelho, principal-
mente em uma nova instalacao. A bo-
bina deve ser ligada a rede elétrica,
com o TVC ligado ou nao (é indife-
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rente) e a bobina movida na frente
do cinescoépio, na parte inferior e su-
perior da caixa e nos lados. NUNCA
SITUAR A BOBINA NA PARTE
TRASEIRA DO TVC, pois isto ocasio-
naria a desmagnetizacao dos imas de
pureza e convergéncia. Apos um mi-
nuto de fazer passear a bobina como
indicamos, afaste-a lentamente, a
partir do centro da tela do cinescopio
até uma distancia de pelo menos trés
metros do TVC antes de desliga-lo.
Isto € para evitar que ao desligar pré-
Ximo ao receptor, o efeito se inverta
e a bobina em lugar de desmagnetiza-
dora se transforme em magnetiza-
dora.

AJUSTE DE PUREZA

A pureza de um cinescépio a cores
pode ser definida como sendo a exati-
dao com que os trés feixes de elétrons
atingem seus respectivos pontos no
triad, para produzir uma determina-
“da cor. Na vermelha, por exemplo,
diz-se que ha pureza quando a mesma
;surge na tela do cinescdpio,.sem ne-
nhuma mistura.

Sz um tunico feixe de elétrons in-
cide sobre dois ou trés tipos de fés-
foros, diferentes, no mesmo friad, si-
multineamente, isto produz o que se
denomina pureza incorreta.
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Ajuste da convergéncis estitica

? Azul
4
]
Branco !

Amarelo @—e=O<=—@

O ajuste de pureza € efetuado em
duas etapas.

1" — aJuste na area central do
cinescopio;
2" — ajuste nas regides fora do

centro, inclusive laterals
do cinescopio.

Escolhe-se para esse a]uste a
cor vermelha, que pode ser fornecida
por um gerador (instrumento de tes-
te de cor) e também porque o fésforo
vermelho requer corrente mais inten-
sa do feixe eletronico e assim uma vez
obtida uma boa pureza no vermelho
o azul e o verde deverdo estar pelo
menos aceitaveis.

Na falta de um teste gerador
usa-se o vermelho do préprio cines-
copio, bastando para isto «cortar» os
canhoes verde e azul. A maioria dos
TVC possui um interruptor de apaga-
mento dos canhdes que normalmente
remove a alta tensdo do 1° anodo do
do cinescépio. "Um processo alterna-
tivo é ligar a grade de controle (g 1)
ao chassi, através de um resistor de’
100K.

Com os canhoes de verde e azul
desligados, o tracado vermelho deve
ser examinado para tragos de impu-
reza. ” :

Para ajustar na area central
recua-se a bubina defletora ou yoke
toda para tras, na direcao do soquete
do cinescoOpio. Isto se consegue, nor-
malmente, soltando as borboletas ou
parafusos de fixacao das mesmas.
Com o auxilio de 2 imas anulares, se-
melhantes aos anéis centralizadores
dos TV monocromatices, que ficam
colocados sobre o pescoco do cinesco-
pio, ajustam-se simultaneamente os



“trés feixes de elétrons de modo a que
surja uma mancha vermelha no cen-
tro do cinescopio. Para este ajuste gi-
ram-se os imas de pureza um em opo-
sicdo ao outro, aumentando ou dimi-
nuindo o campo magnético do conjun-
to, conseguindo-se maier ou menor
deslocamento dos feixes até que surja
a mancha vermelha ja mencionada.
Um pequeno macete que aplicamos
em certos TVC é fazer com que a man-

cha vermelha inicial fique um pouco

abaixo e ligeiramente a esquerda do
“centro do cinescopio. Devido a certos
detalhes de fabricacao e outros fato-
res, certos cinescopios ficam com
uma «tendéncia» que esta pequena
«tor¢ao» elimina. Isto naturalmente,
com a vivéncia o técnico anotaria em
seu caderno de apontamentos para
futuras referéncias.

O ajuste das areas laterais se
faz pelo processo de avancar a bobi-
na defletora ou yoke, para a direcido
da tela do cinescoOpio. Isto deve ser
efetuado com extremo cuidado, repe-
tidas varias vezes, até que se encontre
um ponto comum de desvio que satis-
faca a cor uniforme em toda a tela.
Depois disto apertam-se as borbole-
tas ou parafusos de fixacdao do yoke.

CONVERGENCIA

Os trés feixes eletronicos devem
ser agrupados de tal maneira que pas-
sem simultaneamente por um tnico
orificio da mascara perfurada ao di-

rigirem-se para a tela. Se os feixes
eletronicos chegam & tela por orifi-
cios diferentes o tracado da imagem
ndo sera satisfatério e surgirdo trés
imagens ou trés delineios em cores
vermelho, verde e azul. Para obter
uma boa imagem, além do ajuste de
pureza é necessirio o ajuste de con-
vergéncia. Este ajuste também é rea-
lizado em duas etapas :

1* — Convergéncia estatica;

2 — Convergéncia dinimica.

Para este ajuste usa-se um pa-
drdo especial, em forma de quadri-
cula. Os trés canhdes devem estar
igualmente equilibrados de forma 3
produzir uma luminosidade branca na
tela.

Para o ajuste de convergéncia es-
tatica deslocam-se os feixes .dos ca-
nhoes verde e vermelho, simultanea-
mente, através dos imas da unidade
de convergéncia que agem sobre as
pecas polares para cada feixe, colo-
cadas no interior do pescog¢o do cines-
copio. A coincidéncia dos feixes «ver-
de com vermelho» produziri a cor
amarela. O movimento dos feixes &
perpendicular as linhas de forca mag-
nética e no sentido radial.

Conseguindo-se o amarelo, acio-
na-se agora somente o ima responsa-
vel pelo ajuste do azul, deslocando
este feixe no sentido vertical até o ni-
vel do amarelo. A seguir aciona-se o
ima dc «azul lateral» que esti situa-
do sobre o pescoco do cinescopio; o
movimento lateral do azul deve coin-

Ajuste da convergéncia estitica

Vermelho
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Azul

cidir com o amarelo, resultando em
cor branca. As linhas do padrao qua-
driculado devem estar bem sobrepos-
tas na regiao central do cinescépio.

A convergéncia dinamica é mais
cemplicada porque ha que levar em
consideracao a distorcao em «tra-
vesseiro»» (pincushion) ou almofa-
da, que ¢ uma deficiéncia dos cines-
copios com tela quase plana. Os com-
promissos em eletronica obrigam
muitas vezes a solucoes acrobaticas
para remediar o efeito secundario
de uma soluc¢ao otima a primeira vis-
ta. O caso dos cinescdpios que no
passado tinham as telas ligeiramente
curvis e q..o passaram a ter as telas
platias ¢ um- deles. Nos cinescopios
dos TVC a solucao do efeito de tra-
vesselros nao pode ser idéntico ao
usado nos TV monocromaticos. Isto
porque existem trés canhdes que. es-
tao montados em torno de um eixo,
com um afastamento entre si de 120°.

Para a correcao dessas almofa-
das ha uma montagem especial cuja
peca ¢ chamada pela Telefunken de
«transdutor», pelos técnicos da Ibra-
pe de «transformador de correcao de
tracado>» e que julgamos seja melhor
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Vermelho

traduzido do inglés translator, como

- translador.

Esse translador acopla os circui-
tos vertical e horizontal entre si de
maneira a reduzir a amplitude das
correntes «dente de serra» nas re-
regioes da imagem em que a distor¢ao
¢ maior. Desse modo faz-se uma com-
pensagao eliminando os «bicos» do
quadro.

Apesar da eficiéncia do transla-
dor, ficam residuos entre as trés al-
mofadas devido ao posicionamento
dos canhées que por forca de detalhes
construtivos nao estiao no centro do
pescoco do cinescopio. Produzem-se
assim uma almofada tracada pelo fei-
xe azul ¢ duas almofadas simctricas e
inversas, dos feixes azul e vermelho.

A convergéncia dessas almo-
fadas deve ser feita de modo que estas
sejam coincidentes em todos os seus
pontos em qualquer regiao da tela. O
uso de imas para esta finalidade (co-
mo no caso da TV monocromética) é
impraticavel uma vez que estes afe-
tariam simultaneamente os trés fei-
xes, desajustando também a pureza.
Sao os «poréns» que a TVC ainda en-
contra em seu caminho. Naturalmen-
te que os autores das solucoes atuais
clamam e insistem que é definitivo o



m¢étodo ou sistema que adotam. Da-
qui ha alguns anos nossos leitores ao
lerem estas linhas terao o mesmo pen-

Ima Bobinas convergéncia dindmica

samento que hoje nos ocorre quando
lemos as descricoes dos pioneiros do
radio e TV. '

CAPITULO X

Para contornar esta situacao
usa-se outra unidade de deflexio, in-
dividual para cada faixa eletronica,
que consiste em dois pares de bobinas,
um para correcao vertical e outro
para correcao horizontal. Este con-
Junto esta colocado atras da bobina
defletora e serve para provocar um
desvio prévio no feixe eletrénico, sen-
fio proporcional e da direcio inversa
a distorcao da almofada. A corrente
usada nesse conjunto de bobinas tem
um perfil que é uma combinacao de
paribola com dente de serra, sendo

ofornecida por circuitos especials ¢
que devem ser ajustados cuidadosa-
mente para atenderem a uma con-
vergéncia satisfatoria

INSTRUMENTOS DE TESTE PARA

TELEVISAO A CORES

Pelos capitulos anteriores os lei-
tores dévem ter verificado que a ins-
talacao dos TVC necessitam de certos
instrumentos ou testes que normal-
mente sao dispensados em se tratan-
do de TV preto e branco. Recomenda-
mos aos técnicos que se dediquem a
TVC, que procurem equipar-se com
instrumentos a par de estudarem cui-
dadosamente tudo que se publique so-
bre a matéria. Trata-se de um setor
de iniensas perspectivas e nao devem
cometer oS mesmos erros que no pas-
sado foram o ponto alto da TV preto
2 branco. Chega de aventureirismo.
Convencam-se de que um técnico qua-
lificado ganha, como empregado ou
auténomo, praticamente o que deseja.
Mas é preciso que seja bom e adequa-
damente equipado. TVC sem conhe-
cimentos e sem instrumentos é uma
aventura perigosa e que pode levar a
resultados desagradaveis com. perda
de liberdade e reputacio. Cuidem-se
pois e tratem de equipar-se.

Os testes ou instrumentos essen-
ciais para a TVC sao os seguintes :

Para instalacao
Ponta de prova da MAT;
Bobina de desimantacao
gaussing coil) ;
Gerador de barras e quadriculas.

Para manutencio
Osciloscoépio;
Gerador de bar de cores;
Gerador de sinais;
Gerador de varredura (sweep).

(de-

PONTA DE PROVA DE MAT

A maneira mais econdmica de¢
medir a MAT é obter uma ponta mui-
tiplicadora que transforme o VOM co-
mum de 20.000 ohms por volt em um
voltimetro que possa medir 25 ou 30
mil volts. Estas pontas de prova exis-
tem a venda nas casas especializadas
€ ndo nos deteremos em maiores deta-
lhes aqui.
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BOBINA DESMAGNETIZADORA

O leitor pode construir uma bobina
desmagnetizadora. Sob uma forma
de 30 centimetros de didmetro, enro-
lam-se 800 espiras de fio esmaltado
n° 24. Depois comprime-se ou achata-
se o rolo, colocando-o dentro de um
tubo de plastico (os eletrodutos de
plastico de 2 polegadas servenij.
Estas bobinas sao para uso intermi-
tente e devem possuir um botiao de
ligacao, do tipo de pressio. O proces-
‘80 de desimantacdo ja foi explicado
em capitulos anteriores. CUIDADO
PARA NAO COLOCAR A BOBINA
DESMAGNETIZADORA NA PAR-
TE DE TRAS DO OSCILOSCOPIO.
Os imas de pureza e convergéncia po-
derao perder a imantacio ou ficarem
fracos, o que trara um problema mui-
to sério de substituicio destes com-
ponentes.

GERADOR DE QUADRICULAS
Um instrumento desta natureza

podera ser adquirido no comérecio. Ja
foram publicados artigos nossos, em

RADIO TV TECNICO e ELETRO- .

NICA EM FOCO sobre instrumentos
desta espécie, porém um teste profis-
sional dara resultados mais seguros e
rapidos.

OSCILOSCOPIOS

Na oficina o instrumento mais
usado é o osciloscopio. Para os leito-
res que nao estao muito familiariza-
dos com este instrumento recomenda-
mos a leitura de nosso livro o OSCI-
LOSCOPIO E SUA APLICACAO
onde se detalham todas as maneiras
de ajuste e uso deste imprescindivel
instrumento quando se trata de TV,

GERADOR DE BAR DE CORES

Um gerador que produza barras
de.cores padronizadas é de ajuda ines-
timavel quando se esti efetuando a
manutengao de TVC. O padrao de
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cores normal consiste de 8 barras ver-
ticais, na ordem decrescente dg lu_nu-
nancia : Branco, Amarelo, Cianico,
Verde, Fucsia, Vermelho, Azpl,_Preto.
A proposito das cores «clanico» €
«fucsia» alguns autores usam a ex-
pressio em inglés: cyan e magen'tq..

O gerador produz tracados niti-
dos das barras, com as cores facilmen-
te reconheciveis. :

Estes testes geradores de bgr_ra
de cores possuem facilidades de inje-
tar o sinal na antena, no detetor dfz
video, no descodificador e as vezes a
entrada dos amplificadores de FI1. E
conveniente que o teste possua facili-
dade de desligar o «burst» para exa-
minar o inibidor de cor, bem como
variar a amplitude do «burst» ou sal-
va para examinar. os circuitos do
C.A.G. Também tracados em qua-
dricula, escala de cinza e tes.e de
pureza siao algumas das facilidades
que um bom teste gerador de barras
de cor deve possuir.

GERADORES DE SINAL
E DE VARREDURA

Estes sao instrumentos bem co-
nhecidos do técnico que ji opera em
TV monocromatica.

OUTROS INSTRUMENTOS

Existem ainda outros instrumen-
tos que podem ser usados pelo técni-
co. Um deles € uma escala de compa-
racao de cores, que ligada a luz, pro-
duz as 8 cores padrbées em um tubo
de vidro, servindo para comparacio
com as cores produzidas no cinesco-
pio, seja pelo teste, seja pelo sinal
padrio irradiado da estacio.

Naturalmente, além destes ins-
trumentos «Essenciais» hia que ter
voltimetros eletrénicos, um VOM, e

recomendavel seria ter uma boa pon-

te para medir condensadores, resisto-
res e indutancias. Sucede que na TVC
ha necessidade de muita precisio nos



circuitos e a simples substituicao de
um condensador, por exemplo de 0.01
por outro que tem na etiqueta a mes-
ma indicacao nao nos garante que a
relacio RC ou C-L sera mantida.
Disto pode resultar uma alteracao

substancial nos tempos ou freqiién- .

cias do circuito, fazendo com que a
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CURSO DE TELEVISAO |
Para os leitores que desejarem um circuito em tamanho
grande completo, do TV Telefunken do curso de televisdo
recentemente publicado, enviem Cr$ 3,00 para

Ed. Signo, rua Goias, 1164, 20.000, Rio de Janeiro

SAIBA TUDO SOBRE SEM TEORIA NEM MATEMATICA

TELEVISAO A CORES

A. Fanzeres

Pedidos para Rua Goias, 1.164 — Quintino — Rio

REPARACOES DE RADIOS TRANSISTORIZADOS
de

A. Fanzeres
7.% edi¢io revisada e ampliada

Em todas as bancas —
Pedidos para Rua Goi#s, 1.164 — Quintino, -

SEMICONDUTORES

de A. Fanzeres

Para entender como funcionam os diodos e transistores,

cempre este livio em linguagem acessivel

Pedidos para Rua Goias, 1.164 — Quintino — Rio
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