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---KEVATH INTAAN 
TRIOSOFTISTA 

Commodore 64 kos/disk 
Atomic Robokid ..... ... . .. : . . 70,-/l 09-
8adlands (moduli ) ... . . . .... ... .... 189 ,-
8.A. T ....... . ' . .. . . .. .. . . . .... -/159,-
Big Box (30 peliä) . ... .. ..... . 149,-/199,-
8oxing Manoger . . . . . . . . . . . . . 70,-/109,-
8uck Rogers ...... .... . .. ... ... -1187,-
Chase HQ 11 (moduli) ..... . . . . ..... 189,-
Chip's Challenge ....... ....... 77,-/120,-
Creatures . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 70,-/109,­
Days of Thunder . . . . . . . . . . . . . 77,-1109,­
Dick T rocy .. . .. .. .. .. . .. .. . . 77 ,-/120,-
Dragonstrike .. .... . . .. .. ....... -1195,-
E-Swat . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 77,-/120,-
Exterminolor ... ...... ..... . .. 77,-/120,-
Fists of Fury (kokoelma) . ...... 120,-/159,-
Full 81ast {kokoelma) .. .. . .. . . . 120,-/159,-
Galden Axe .. . ... . .. ....... . 77,-1109,-
Judge Dredd ..... . . . .. . .. ... . 77,-/120,-
Line of Fire . .... .. . . .. . . . .. . . 77,-/120,-
Lords of Chaos . .... , . . • . . . . . 70,-/109,-
Midnight Resistance . . ... • .. ... 70, -/1 09,­
Monty Python . . . . . . . . . • . . . . . 70,-/109,-
Myth (moduli) ............. ... .... 189,-
Narc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 77,-/1 20,-
Nightshift .............. . .. . .. 77,-/120,-
Ninja Remix .......... .. ... . . 77,-/109,-
Ninja Remix (moduli) ... ... ........ l 89,-
Puzznic . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 70,-/l 09,-
Robocop 2 (moduli) .... ....... . .. . 189,-
Spy Who Loved Me . . . . . . . • . . 70,-/l 09,­
St. Dragan . . . . . . . . . . . . . . . . . 77,-/109,-
Strider 11 . .... .............. 77,-/109,-
Supercars . ................... 77,-/120,-
Summer Comp ............... 70,-/l 09,-
Teenoge Mutant Hero Turtles ... 85,-1125,-
T.N.T . . .......... ... .. .. ... 109,-1187,-
Total Recall .. ... . .. . , .... . .. 77,-/120,-
Turricon 11 .. ...... ... .... . .. . 77,-/120,-
Ultimo VI .... ....... .. .. ...... - 1195,-
Ultimote Golf .............. . . l 09,-/146,-
Warlack the Ave nger . ......... 77,-/120,-
W elltris .... .............. ... 77,-/120,-
Wheels of Fire ............... 109,-/187,-

l ömön ilmoitukse n hinnol io lorjo uksel o vol 
POSTIMYYNTIHINTO JA. 

TRIOSOFT 
PL 78 33211 TAMPERE 
ork. 10- 18, lauanta i 9- 15 

LIIKKEET: 
Kuninkaankatu 10 
33210 Tampere 
931-130 292 

Kultoriko ntie 1 
01300 Vantaa 
90-835 566 

KEYÄTTARJ~OUKSIA 
Saatavana rajoitetut erät - tilaa ripeästi 

Commodore 64 disketit 

Aliens . ............... . .......... 40,-
Dynasty Wars ........ ... ......... 60,-
Flying Shork .... .. .... ... . ........ 40,-
1 nternationol 3 D Tennis .... .. ... , . . 60,-
Jet . . .. . .. ... . . ......... ...... .. 60,-
Legend of 81acksilver .. ... . . .. .. . .. . 60,-
Lifefarce ............... ..... . .... 30,-
Ninja Homster ........... .. ....... 40,-

WORLDWIDE 
SPORTS 

Urheilupelikokoelma 
Commodore 64-kasettina 

- John Elway's Quarterback - Kick 
Off - Beach Blanket Volleyboll 

- International Hockey- Advanced 
Basketball '6k0hi•:'' .. 

Porollax . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60,-
Skate Wors ....... ...... ......... 60,- ~--------~---~ 
Stealth Mission ...... .... ... .... ... 60,-
T oke Down . ... ..... ..... . .. .. , . . 40,-

LAST NINJA 3 
Paras kuusnelosen peli? 

Moduli 195-, 
Kasetti 85; 
Disketti 125-, 
Amigan laatukokoelma: 
POWER PACK vain 

1851 
sis. Xenon 2 1 Lombord Rolly, 
TV Sports Football, Bloodwych 

Erä Amiga-kiriaja 
HUIPPUEDULLISESTI 

Amiga Handbook 
AmigaDos Manual, 

2nd Edition, 50 
Amiga System • 

f ·kpl 

Edelleen saatavana 
BIG BOX 

30 peliä kuusneloselle 

kasettina .. ...... . .. 14 9; 
diskettinä .......... 199; 

AMIGAN 
tarjoustuotteet huhtikuussa 

AmTRAC-Trackball ... 3 9 5 1 • 

MIDI-sovitin .. .. .... 19 5 1 • 

Lisämuisti+ 350 
Photon Paint 11 . . . . . . . . I • 

Photon Animation .. ... 150 ,­
Photon Paint Surface Disk . 5 0 1 • 

Pölysuoja .. ... ........ 90 ,-

HIIRET 
Roctec/ Amiga ..... . 175,-
Naksha/Amiga ja ST350,-

DISKETTl­
BOXISETIT: 

30 kpl DSDD diskette jä, puhdis­
tusdisketti, säilytysloatikko 

5,25 11 

disketeillä 

3 ,511 

disketeillä 

120,-
200,-

Pyydä myös kiinnostava to1jouksem­
me suurista diskettieristö: 3 .5 " toi 
5,25", OSOO toi OSHO 

JOYSTICKIT 
VG-5600 
- lento­
peliohjain 1001-
Converta ..... .. ... ... . 100,-
Tac-2 ... . . . .. . . . ...... 100,-
VG-250 ............. . . 100,-
Pro 5000 .. .. . ...... .. 149 ,-
Ergostick .............. 175,-
Pro 9000 Deluxe . ... . . 200,-
Gravis ........ . ..... . . 249 , -



TESTIT JA VERTAILUT 
Taidetta Amigalla . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 
Tomi Marin. Amigan piirto-ohjelman ost<tialla on ,·alinmmvarna. 
Tcst<L~imme Deluxe P.-.tintin. Digi-Paintin. Photon Paintin j<i Mac­
ro Painiin ja kenumme. mitä ema ohjelmilla on ja minkälaiseen 
kliyttöön ne soveltuvat. 
l estissä Amigan muistilaajennukset . . . . . . . . 13 
.lori Oikkonen. Hyötykiiyttiijiin oleellisin työkalu kiintolevyn li­
säksi on kcskusmuisti: mitii enemmiin. sen parempi. Testasimme 
yhdekslin Amiga 500:n ja 2000:11 lislimuist i<t. 2S 
Amigan PD-musiikkiohjelmat . . . . . . . . . . . . 
Pasi Komne11. Amigan parhaat musiikkiohjclmat ovat PD- eli il­
maisohjelmia. Koesih"Clsimme Protracke1in. MusicEdito1in. Ok­
talyzcrin ja Futurc Composcrin. 

C=lehti testasi Amigan piirto-ohjelmat. Onko Deluxe Painija saanut 
1•artee11otettm•ia kilpailijoita? 

REAALIAJASSA 
Amiga nyt - Pientä uutta . . . . . . . . . . . . . . . 20 
Jukka Marin. Amiga nyt keskittyy ohjelmistopäivityksiin: SAS 
C-kiliintäjä versio 5.10. Deluxe Paint m versio 3.25 ja ARcxx vcr-
io 1. 15. Lisäksi tutustuimme monipuoliseen Soft Conncct -pääte-

emulaattoriin ja THJ-Tools-hyötyohjelma~lkcttiin. 
23 Mitä uutta Workbench 2.0 tarjoaa . . ...... . 

Juha 1i10111i11en. Arniga 3000 toi mukru1aan uuden käyttöjärjcstcl­
mäversion Workbcnch 2.0:n. Uusi käyttöjäJjestelmä koostuu pa­
rannetusta Kickstartistaja Workbenchistä. Lisi:inä löytyy moniajo­
sovelluksissa käytettävä ARexx-komentokieli sckii joustava ko­
mentotulkki Shell. 
Amigan historia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30 
Juha 1iw111i11e11. Haastattelimme Amigan isiiä Jay Mine1iaja ker­
romme kaiken Amigan syntymisestä vuodesta 1983 tähän päi,·fuin 
asti. 

Näin toimii näyttö 
Jukka Marin. Kuvaputkcn mkcnne on muuttunut vain vähiin ~itten 
sen keksimisen. mutta kuvapulken ohjaamiseen tarvittava tekniik­
ka on kehittynyt sitiikin enemmiin. C= lehti tutki. mitii Amigan 
nH)'.ltÖ sisäl~ääja ~uinka se toimii. 
Truvaan smessa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34 
Jouni Smed. Vckto1igraliikkakurssissa kenutaan. kuinka pmjisoi­
da.m kuva mielivaltaii,clle l<Mlle. jota katsotaan xyz-koordinaatis-
1osta valitusta pisteestii. Esimerkkiottjehna esittelee kat<;elupara­
metrien toimintaa ja ~opii visu;ialisuu1ensa ansiosta myös niille lu­
kijoille, jotka eivät ole kiinnostuneita varsinaisesta vektorigmfii­
kan ohjelmoinnista. 

Gurun vinkit 
Apua debuggauksccn. kuvan osittainen pimentäminen (C64). rc­
sctoinnin vicstimiiä. salapcrilinen asteriski. piilotettuja viestejii ja 
CLl:n cditointimerkil. 
Oma ohjelma Arnigan boottilohkoon . . . . . . . . 36 
Jukka Marin. Monet ovat nähneet ohjelmia, jotka käynnistyviil 
melkein srunalla hctkellii. kun boonilevyke laitetaan levy:L<;e­
maan. MakeBoot--0hjclmalla voi helposti sijoittaa oman oltjelman 
boottilohkoon. 
QTurbolla vauhtia kasettiasemaan . . . . . . . . . 40 
Petri /-lassi11e11. KR~ctliw;emaa pidetiiiin hitaana, epäluotellavana 
ja hankalrn1a massamuis1ilai1teena. QTurbo korjaa useimmat viat 
ja puutteet ja nopeuttaa lataus- ja tallennustoimintoja kymrnenkcr­
taiscsti. 
Voita Amigan lisälcvyascma! . . . . . . . . . . . . . 55 
Tee niiyttiivä ja omapcriiincn boottilohko-ohjelma Amigaan ja 
voita lisi:ilevyasema. 

Baron Knightlore 
Hobbitit melskaavat Bamnin työpöycWlfö ja kehinyneel lohikHiir­
mcct menevät holveihin ... 
Peliguru . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 54 
Never Mindin kenuien lunnussanatja apua mm. Maniac Mansio­
niin ja Strutlightiin. Niksinurkka. 
lbp-listat . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 55 

HaJpapelit 
Vigilru11e, Gauntlet n. 
Axers Magic Hammer. 
Barbarian fi, Road Blasters. 
(.4 Update 52 
Wellcris. C.R.E.A.T.U. R.E.S .. 
Robocop2, Chip·s 
Challenge, Myth. 
Rooli- ja strategia pelit 
B.A.T 
Star Concrol 
Becrayal 

Speedba/li11jatko-osajatkaa 
f11111ristise11 l'eristä kilpailua. 

Ampumapelit 
Turrican U 
Mighty Bombjack 
Crime Wave 
Urheilupelit 
Spccdball ll 
WC Soccer 
WC Boxing Mm1ager 

49 
50 
50 

48 
51 
51 
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T
c~fr,sämmc oli mukana vii­
!>i grafiikkaohjclmaa. jnbta 
Dcluxc Pnim 11 ja 111 ovat 
~mnan oh.1elrnan eri ,·cr.ioi­

ta. C.AD- iai :u1i111aa1in-oh.1clmia c1 
01euu mukaan. 'aikka ns;L<.\:I Lcs-
1a1ui<.,1<J ohjelmi\1<1onkin1m~1dolli­
'uu~ yhinkcrtabtcn miimaacioi­
t.lcn t1.:koon. Digi-P.illntinja Phmon 
Paintin li~ähi mukana oli 111) ös 
uusi tuloka'\. Macn) Painl. 

A!rchdyimmc muun mua!>\a 
ohjclrnicn c1i miyttömoodicn 1u­
kccn, nopeuteen, kiiyt1iijiiys1liviil­
li.,yytcen ja mubtin kulutuk~ccn. 

Erilaisia graliikkatiloja 
Vertailun ohjclmi.\ta Dduxc P..1in1it 
ovat ainoat . .1nlka tukevat A111igm1 

4 

Amigan piirto-ohjelmissa 
on valinnanvaraa, sillä 
ohjelmavalmistajat ovat 
havainneet Amigan 
graafiset mahdollisuudet, 
osaksi Deluxe Paintin 
saavuttaman suosion 
johdosta. Deluxe Paintin 
lisäksi Suomessa myydään 
.Q!gi-Paintia, Photon 
Paintia ja Macro Paintia. 
C=lehti selvitti, mitä eroa 
näillö ohjelmilla on, ja 
minkälaiseen käyttöön ne 
on tarkoitettu. 

eri graföf.J.a1 iloja lasaruol bcMi. 
1h.<.in l lirc~in eli (l'IO ni,tcen 'aa­
krnarU.uuden kayuö ei ole 1 IAM­
til~!><.I mahdolli~w Kail,.ki ohjd­
mal tukevat ~kU lomittamatoma 
ectii lomitcaua niiyttöii. mikä tar­
koittaa ,·~taavru.ti '.!56 tai 512 pis­
teen tarl-kuutta py~t) suunn:L\<.,a 
!>Uomalai~\Ml TV-scandardi,sa. 
jonka kliyttö on mahdolli>ta kai­
k1~sa lcst;ituissa ohjclmi;1.a. Ohjel­
missa voidam1 ktiytlilii myös ovcrs­
c;m-nUyttöä. mikii 1wimi11aa nor-
1mL'.1lia suuremJ'lita k11van1udun 
reunoihin ~nakka ulouuvaa kuvaa. 

HAt\lliUa 4096 väriii 
HAM-ti ltt,~a. jota ver1<1ilun Pho­
ton Paint ja Digi-Paint tukevat. voi 

näyttiiä l,.aikki Amigim 4096 viiriä 
näytöllä samanaikai~li. Tällöin 
ei 'oida kuitenkaan ,·apaa.-.ti ,aJita 
jol.ai-.en kll\·aruudun pisccen 'äriä. 
vaan viili 1iippuu aina vic.cmmaUa 
puolella ole\'lm k.twapistccn ,·äris­
tii. Jokai:-ta kuvapC.lettä kohden 
voidaan mföiritt.:'iä yhden ,·fuikom­
ponen1in (punai~n. vihreän tai si­
nisen) taso muiden kahden olle:,:-.a 
Mtmat kuin viereisessä pi~tccssii. 

HAM-tilassa voidaim käynäli 
myös kuunaioista ennalta valittu::i 
viiriä. joihin kaikki värikompo­
ncntit <isctctaan kerralla. 

Muissa grnJiik.kmiloiss<1 voi­
dmm kUyttliä cnintiiän 32:ta va­
paw;ti valittua väriii kennllaan. 
E1ikoisuu1ena on Macm Painlin 
Dym1mic Hires. jolla satt periaat-
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teessa kaikki 4096 viiliii käyuöön 
myös Hiresi llä. Rajoituksena on 
tällöin 16 viirin enimmiiisrn~Ll.ir[i 

vaakm·iviii kohden. Muun muassa 
NewTekin DigiView-{!igitoijan 
uusin versio pystyy tuoUHmmm 
Dynami1: 1 lircs -kuvia. Lisäksi on 
vielä IJduxc Paint ITI:n rnkema 
Exu<1 Halibrite -moodi. jolla saa­
daan näkyviin 32 vtiriä ja ntiisfä 
puolta tummemmat versiot. 

Piirtämistä ja maalaamista 
Ve11ailun ohjelmat voidaan kar­
keasti jakaa k<tl1tccn tyyppiin: riir­
to- ja maalausohjc!miin. Dcluxc 
Paintit ovat selkeimmin piino-oh­
jelrnia ja Dig.i-Pt1int 1.aa~ mMlau­
sohjelma. Photon PainLon molem­
pia. cbkU kuitenkin selvemmin 
maalausohjclma. Macro Paint ei 
puolestaan sovi kumpaankaan 1yh­
mäiin. 

Pi i1to-ol~jelmissa kä<>itel!Hiin 
laajc~ja yksiv1irisiä pintoja tai 1iäri­
\'iivoja. Niissä ei useinkaan ole 
nmsalli!ti kuvan väiisävyjä muutta­
via toimintoja. ja yksiväriscn 
alueen täyttötoiminnolla on suuri 
merkitys. ' lbsin esimerkiksi Deln­
xc Paint sisällmi myö~ 111aabuson­
jcl1mm toimintoja. kuten criJai$ia 
v~irisävytäyttöj:I. ja tavallarn1 myös 
sen perspcktiivitoiminto on maa­
Jausohjehnalle orninaisernpi. Piir­
to-<)hjelmat soveltuvat myös pik­
selinW.rkkaan piirtämiseen ja ohjel­
mien ikkunoiden ja nappuloidcn 
suunnitteluun. 

Maalausohjelrnissa käsiteJfään 
Viirisävyjii. Yksiviirisen alueen 
täyttö cm hyödytön toiminto -
esimerkiksi Digi-Pnint.issn scUaista 
ei ole lainkaan - koska yk~i viiri­
pi11ta ~isiiltää 1i.msaasti viirin eri sä­
vyji'l ja t<1saisia pintoja on v1il1än. 
Maalausohjelmat sopivat hyvin 
maalaamiseen öljy- tai vesivärien 
tapaan. mutta eivät iiäriviiva- tai 
sru:jakuvapii1tämiseen. Oigi-Paint 
pystyy melko hyvin emuloimam1 
vaikkapu vesivli1imm1lausta. Maa­
lausohjelmien toiminta edellytiilii 
HAM-tilan tai vm;raavan k~iyttfö. 
jotta voitaisiin käyttää st1uria vföi­
sävymääiiä. 'fältll pohjalta myös 
Macro Paint on nmalausohjelma. 

Toimintoja tarvitaan 
Ohjelman luonne vaikuttaa ~en toi 
mintoihin. Pii1to-ohjelman on 
luonnolLista sisälriii.i erilaisia ym­
pyröiden. ka~u·ien ja muiden ge1>-
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metristen kuvioiden pi i11oto1mm­
toja. soveltuvathan pii1to-ohjclmat 
myös teknisten pii111stuste11 te­
koon. 

Maalausohjelmissa sen sijmm 
ta1v ik'lan erilaisia kuvioiden täyttö­
jä sekä värien tummcnnus- ja se­
koi tusroimintoju. Myös nykyään 
muodissa olevat kuvrm osien ym­
piirillckliärim1stoiminnot kuuluvat 
maalausohjelmiin. Sen sija::111 ym­
pyröiden tai edes suurien viivojen 
piirti.imistoiminnoista ei ole paljoa 
hyötyll rnaalausohjelmassa. 

Mihin käyttöön? 
Ohjelman vai iniaa harkittaessa 
kannattaa muistaa. ettei mikään 
tcsk'ltuista ohjelmi.~ta ole yksin­
omai:m piiito- tai maalausohjelma. 
Digi-Paint on ehkä selvimmin 
maalausobjelrna. mutta muut oh­
jelmat ovat enemmän pii110-ohjel­
man rapai~ia. 

Deluxe Paint soveltuu maalaa­
rni~een. mul1a ei kuitenkaan sa­
rnaJJa tavoi11 kuin HAM-pohjaiseL 
ohjelmat. Macm Paint on toimin­
tojens<1 puolesta paremmin piiito­
ol~jelrna. väricrrsä puolesta maa­
lausohjclma. Photon Paimissa 011 
s;unoin aineksia molempiin, lrni­
tenkin k!iyttöä ohjelmoinnin apu­
välineenä m~ittaa Hires-moodin 
puuUll!Jiinen sekä se. ellei HAM­
tilaa voi kytkeä poi~ piiältii. 

Ohjclmoijalk tai matemaatti-· 
scsti ajattelevalle käyttäjälle Delu­
xc Paint on todennäköisesti sopiva 
vaihtoehto. Samoin, kun ei ole 
vanna. mitä aikoo ohjclmaUa tch­
dii. Mucro Paint voisi olla A.Rexx­
tukinecn kyseisellä kielellä puu­
ha5televan mieleen. Sen sijmm 
puhtaas ti taitw lliseen kiiyttöön 
HAM-pohjainen ohjelma on run­
;,ainc väreineen sopivampi. 

Ohjelman rnuistintaive on tär­
keä a~ia. Joidenkin ohjelmien kä­
siki1joissa mainitaan puolen me­
gan muistin riittiivän. mutta suosi­
tellaan yhtU mcga.a. Esimerkiksi 
Macro Painl vaali toimiakseen 
kaksi mcgatavua muist ia. Myös 
an imaaliota tukevat ohjelmat (De­
luxe Paint m ja Photon Paim) 
haukkaavat pa\jon muistia käytet­
tUcssä anim.a;ttio-omim1isuuksia. 

Kaikkien tcstl:ltlujen ohjelmien 
käsikirjat ovat englanninkielisiä. 
Ki1jat ovat suhteellisen hclppolu­
kuisia. ;,elkeitä ja nii~t~i löytää l<U-­
vits.:mansa. Pholllll Paintin ktLsi­
kirja on liian kansamajui~e~ti ki1·-

joitettu ja sekava. 
Elcctronic i'u1sin Deluxe P'dint on 
Amigan tunnetuin pii1to-ohjelm<1. 
Vaikka sen ensimmäinen versio 
valmistuikin jo muinoin. sellaisten 
k,la$sikoidcn kuin GrnphiCrah ai­
kaan. se on silli yhii ylivoimaisesti 
suosituin ja monipuolisin. 

Deluxe Paim H ja ITT ovat testin 
ainoat ohjelmat, jotka eivöt pysty 
ki:hittelem~iän HAM-kuvi~L Kak­
konen tu kcc kaikkia tavallisia gra­
fiikkutiJoja 3'.2 viiriin saakka, kol­
monen lisäksi Extrn Halfbritea. 
jolla saadaan 32 väriä sekä näistä 
tummemmat versiot. 

Nopeutta ja toimintoja 
O~al..si HAM-tilan puunumiscn 
vuo~i DPainlit ovat vc11ailun no­
peimpia. 'foimi.ntoja on runsaasti. 

Hyvää 
•nopea 
• runsaasLi toimintoja 
• tukee eri graliikkatiloja 
• hyvi:i käsikirja 
• mukana nmsaasti kuvia ja 
animaatioit<1 CDP.uint Jll) 

Huonoa 
e ei T-IAM:ia 

joista ::;uw·in osa vieläpä hyödylLi­
~iri. Samaa kun ei voi sanoa tc.-:tin 
kaikista ohjelmista. 

Deluxe P.1int.eissa on ve1tailun 
käytännöll isin Stcncil-toiminto. 
samoin Background Fix. jota 
muissa ohjelmissa ei ole laisin­
kaan. ja monipuolinen peilaustoi­
minto. Kolmonen sisältää lisäksi 
kömpelöhköt ani maat iotoiminnot 
ja viirillisel rontil. 

Kakkonen ja kolmonen 
Dduxc Paintin kakkospainosL.1 
myydään yhä. koska se toimii mu­
kava<;ti jo puolimegaises~a ko­
neessa. Kolmosessa kokonainen 
mega 0 11 ltil1es vrilttkimätön. Muu­
ten kolmonen on prn1umett11 malli 
kakkose~ta. Kolmonen vie muistia 
kahdeksanväJiselHi lores-kuvalla 
(320 x 256 pistettä) noin 350 kilo­
tavua, kakkospainos sen sUaan 
vain 260 kiina. vaikka kaikki oh­
jelman toiminnot Jadattaisiinkin_ 
kem1lla muistiin. 

Mcrkitttivä parannus kolmoses­
sa on kuvan suurin mahdollimm 
koko. Dcluxc Paint 11 pystyy "fo;it­
telcmifän vain 1008 x t 008 pis­
teen kokoisia kuvia. Dcluxc Paim 
Jl1 kelpuunaa kuvan kooksi 32767 
pikseli~i suuntmuisa. Käytännössä 
kuitenkin muistin miiärii rajoinaa 
kokoa. 

Pieni varoirnkscn sana on pai-
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kalJaan: crliiit toiminnot eivät toimi 
suurehkoilla kuvilla. Ellipsin pii1to 
lakkaa toimimasta vaakakoordi­
naatist;) J 6384 oikealle. kaaren 
piina jo aiemmin. Käytännössä 
siis yli yhdentoista metrin etäisyy­
dellä kuvru1 V<L~emmasta reunasta 

Microillusionin Phflton Paint 0 11 

Deluxe ja Digi-Paintcja huomatta­
vasti uudempi tulokas. Photon 
Paint on HAM-maalailuohjchna, 
jolla S<la hyvääjlilkei:i. Se on myös 
paljon nope<Unpi kuin esimerkiksi 
Digi-Paint. vaikka Digi-Paint ke­
huskeleekin kooclinsaolevm1 täyttä 
as~emblyä. Arvoitukseksi jliii, 
millli mikrnkoocli lla Pholon Paint 
on ohjelmoitu, muna 011 se yhtä 
nopea kuin muut1m1a Digi-P<tint 
yhteensä. 

Runsaasti toimintoja 
Photon Pai.111 kuuluu niihin ohjel­
miin, joissa toimintoja on enem­
män kuin ta.rveeksi. Valikot. jotka 
ovaL näytön yläreuna~sa . toisin 
kuin Di~ri-Paimis&a jn Macro Pain­
tissa. ulottuvat melkein NTSC­
ruudun alm·eonaan ja niissä on vie­
lä alavalikoita. 

Suuresta toimintoml:iärästä kui­
tenkin osa on lähes hyödyttömiä 
tai ainakin hyvin harvoin tarvitta­
vi<1. kuten kuvan kaition ympä1illc 
kiepun1s tai kuution pinnalle vlii:in-
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soikioiden piiito ei onnistu. Ehkä­
pä bugi korjataan Deluxe Pai.nt 
rv:een mennessl:i ... 

Sull!ten kuvien käsiuelyss~i on 
Deluxe Paintissa muitakin puuttei­
ta. Mikäli piirretään kuvio, joka ei 
kokonaan mahdu näytöllä näky-

tö. Omaan 1yhmiiänsä kuuluvat 
ncki.n komennot. joiden käyttöä ei 
ikinä tule oppimaM. mutia jotka 
oikein käytettynii olisivat tehok­
kaita. 

Photon Paint tukee myös eriiän­
laista animaatiota. joka «ikaansaa­
da:.m piiriiirnäLIH perLikkäisiä ilmei­
lii ohjelman eri sivuille - toisin 
kuin muissa testin ohjelmissa. niitii 
saa niin paljon kuin muistia riittää 
- ja ne voida;m sitten toistaa pe­
riikkäin liikkeen aikmmsaainjsek­
s.i. Systeemi tuntuu loogisemmalta 
kuin Deluxe Paintissa. jossa kaksi 
piirtosivua ja animaatiosivm me­
ncviit hclpo,;l i ~eka isi n. Mutta ei 
ru1imamioidcn teko Pholon Paintil­
lakaru1 helppoa ole. Dcmolcvyllä 
on yksi ai1i111aatio. jonka laukkaa­
va hevonen on kyllä elävän näköi­
nen. 

Näppäryyttä 
Suurennuslasitoirninto toimii mel­
ko nopeasti ja luoteUavan luntui­
::;esti. mutta siihen piirtäminen on 
hidaqa. Sitä vaivaa myös vanha 

V<1ai1 aluee1;ee11. sen reunat leik­
kautuvat: jos piin-etään ympyrä, 
joka ei sovi kokonaan näyttöön, 
näytöllä näkyrnällömiit osat eivät 
myöskään piin)' iL~e kuva<m. Tai 
jos piinetään pitkä viiva koko ku­
van rcum1sru seuraan vieriuämällä 
näyttöä viivan piiälepisteiden viiW­
lä, knvrum tl1lee viivasta vain se 
osa, joka oli näkyvissii viiv;m lo­
petushetkeUä. 

DeJuxe Pai.nt -levykkeen muka­
na tulee muutama Amiga.n vanha 
systecmifontti. Kolmosversion 
mukana tulee lis1iksi objclma. jolla 
saa käyttöön välilliset fontit. kaksi 
55 pisteen vtirill isfä Fonttia, metaJ­
link.iiJtoiscn KaraChiselinja näkki­
leivästä leikellyn näköisen Kai11G­
raniten. Vcirill iset fontit saa käyt­
töön myös muihin ohjelmiin, mut­
ta ainakaan Digi-PainL ei suhtautu­
nut niihin kovin suopeasti. Fon­
teissa ei sitä paitsi ole skandinaavi­
sia sen paremmin kuin muitakaan 

vierasmaalaisia merkkeji:i - eiki:i 
edes picniki klljaimia. 

Ei maalaamiseen 
Ohjelmien suurimmat haitat ovat 
HAM-tilru1 puuttuminen ja nime.s­
tä huolimatta varsinaisten maa­
laustoimintojen puuttuminen. Vä­
ristivyjen muuuamistoi1nintojn 
(Add, Subtra<.:l) ei ole. toisaalta 
pieni väripaletti ei suo siihen mah­
doUisu uttakaan. 

Kunummkin ohjehmm käyt­
töohjekir:ja on selkeä ja a~ia.llinen. 
Varsinn.isen ohjelman opasiuksen 
!.isäksi niissä on lyhyt karsaui> Dc­
Juxe Painiin historiaan. Deluxe 
Paim m :n kä~iki1jan sivujen retl­
nassa on vielä a.nirnaatio,jossa ki.r­
jaa selaamalla pikkuruinen D<miel 
Silva - ohjeJ1mm tekijli - ajelee 
yksipyöräiselfä Elcctronic Altsin 
logon palasia pyöritfäe11. 

T11ta11khamo11i11 naama kalamaljassa. Deluxe J>aintin toi111i11noilla saa 
11iippliräsli aa111mwiset pilvet. 

Deluxe Paint n -syndrooma: kun 
painaa nuolinäppäimä vierittääk­
sccn ikkunan sisältöä. nuolinäp­
päilyjti jäli vw·astoon ja kl1va mat­
kustaa omaa tahtia<m kuvan reu­
naa.n saakka. 

Photon P:.Untissa. samaten kuin 
Macro Pa.intL>sa, on aikalaskuri. 
joka näyttää kuiiJka pitklille jokin 
hidas toiminto on edennyt. Toi­
minto on varsin aiheellinen. koska 
monimutkaiset pensseJinvää.nnöt 
saattavat kcsWä muutaman minuu­
tinkin vemm. 

Ei mikään muistirohmu 
Photon Paint on muistin suhteen 
yllättävän säästäviiincn: sen viiite­
tliän toimivan puolellakin megalla. 
1bsi.n käsikiijassa vihjataan, että 
jos aikoo tehdä pitkiä ani111aatioi1<1 
puolimcgaisessa kon1:.:ssa. kan­
nattaa painaa lataamisen aikm1a 
Esciä. Näin ohjelma ei lataudu ko­
konaan, vaan taq:>eellisiaosia lada­
taan vährin väliä kiiytön aikana. 
Kokciltacssa ohjelma haukkasi he-

ti kättelyssä noin 550 kiloa. Esc" 
nappula <tuuoi sen veITan. että sen 
jUlkeen ohjelma tyytyi 340 kiJ01a­
vuu11. 

Ohjelmalevykkcellä on kasa 
vanhoja Amigan l'ontt~ja yhdellli 
uL1della höystettynä. Uuden fontin 
nimi on Lo-Res. koko kahdeksan 
pistettä, ulkonkikö kuhmuinen. 
Fontti ei ole suhteutettu. ja siitä saa 
turhaan hakea skilnclinaavisia tms. 
merkkejä. Mikä ihmeen asenne-

Hyvää 
• nopea 
• paljon toimintoja 
• toimi1mot loogisin 
• luotettava. ei bugeja 
• nmsaasti kuvia ja animaatio 
• aikalaskuri 

Huonoa 
• sekava käsikirja 
• työläs käyttää 
• kuv<m koko lii<m rajoitettu 
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Deluxe Paint 11 Deluxe Paint 111 
Testattu ve1...sio: 
ValmisG\ja: 

2.0P 
Electronic Arts 

3.25 
Elecu·oni.: Arts 

Maahantm~ia: Triosoft 1Eosoft 
(93 l ) !JO 292 (931) l30 292 

Hinta: 

Värejä maksimi: 
Näytön resoluutio: 

200.-

32 
640 X 512 

895.-
Westcom Systems 
(952) 184 952 
1350.-
64(BHB) 
640 X 512 

Kuvansuurin koko: 
Toimintojen määrä: 

JOQ8 X 1024 
4 

32752 X 32767 
5 

Käyttöliittymii: 
Nopeus: 
Bugisuus: 
Muisti vaatimus: 

4 
4 
4 
512 kt 

4 
4 
5 
1 Mt 

Mmstin kuh1tus: 
ARe.xx-tuki: 

230 kt - 260 kt 
ei 

350 kt 
ei 

C=arvo: 

Plio/011 Pailltillll piirretiy kartta. 

NewTekin Digi-Pa.int 3 on uusin 
versio v<lJlh<t~ta Digi-Paintista. 
Kyseessä on varsi.n pätevä H . .l\M­
maalausohjelma. joka tosin on pe-
111skoneessa hieman tahmainen 
yk.sinke11aisissakin toiminnoissa. 
Toimintoja ei ole paljoa, lukuun­
ottamatt<1 .:1iJaii;ia kuvioiden täyt­
tötapoja. kuten varjo.swksia, läpi­
kuultavuutta jne. !)igi-Paintilla 
maalailu perustuukin p<Jjolti juuii 
näiden käyttöön. 
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Toki Digi-Painlissakin on kaik­
ki ne toiminnot. jotka ovat välttä­
mättömiä pii1to-ohjelmassa. esi­
merkiksi ympyrän ja ell.ip~in piir­
rot. Niislä vain ei ole paljonkam1 
hyötyä kunnoLllscn Steneil-toirnin­
non puuttuessa. 

Ole kiltti käyttäjälle 
Digi-P•tintin uusimmassa versios­
sa on se! väsLi panostettu käyttä-

DigiPaint3 Macro Paint Photon Paint 
1.05 3 

NewTek Lake Porest Logic 
2.0 
Microillusion 

Weslcom Systems 
(952) 184 952 

Westcom Systems 
(952) l84 952 

11-iosoft 
(93 1) 

895,-

4096CHAMl 
320 x512 
1024 X l024 
4 
4 
3 
4 
512kt 
420kt 
on 

@] (@] rrtJ ,:@] @] 

995.-

4096 (DHires) 
640 'X 512 
32000 X 32000 
2 
2 
2 
2 
IMt 
890kL 
erinomainen 

@] (@] 

995.-
Wcstcorn Systcm~ 
(952) J 84 952 
300.-
4096(HAM) 
320 X 512 
352 X 282 
5 
J 
4 
5 
512kt 
340 kt - 550 kl 
ei 

Toimintojen miiärii, kiiyttöliiflymt'i. 11ope11.1ja /111gi.11111s 011 arvosteltu 
asteiko//(11-5,jossa yk1i 011 huonoja viisi 011 eri110111ai11e11. 

muutos tarvitmmkaan, jotta ohjel­
mien tekijät ymmä1täisivät. että ne 
niin vallan ha<;sunnäköiset merkit 
srumavat olla yleisessä käytössä 
jos:,ain piiin maailmua. Ohjelma 
tukee myös värillisiäfonttcja. mul­
ta niitä ei ole muk:ma Jevykkeimi. 

Ei niin hyvää . . . 
Phott.Jn Paintin heikkous piilee sen 
n111saissa toiminnoissa. Koska toi­
minnot valitaan valikoista, niiden 
vaikmuk:;iu on vaikea enni.1koida 
kä5iki1jaa tutkimatw. Esimerkiksi 
Digi-Paintissa Loimirmot val.ita:m 
erilaisia nappuloita naksauttamal­
la. pallon pintaa viiäntäm~illii ja 
säälimiä sii1tämällä. Sen sijaan mi­
tä tahansa Photon Paintissa tekee­
kin. on aina valittava erinäisiU toi­
mintoja ja kytkcttUvli entisiä pois 

jäysrävällisyyleen. Vaikka käyttö­
liillymfi onkin hieman epiiamiga­
maincn jostakin kuvmi.1udun kes­
keltä csiintulcvine valikoineen ja 
värikkäine toiminlolaatikoineen, 
se on silli käytännöllinen. Ohjel­
massa on myfä., picniii, multa n~ip­
pätiä aputoimintoja, kuten c..~imer­
kiksi suuren kuvrn1 vieritfäminen 
ajamalla hiirellä nmdun laid~L~ra 

eteenpäin. 
Digi-P.ai.lllin käyttö eroaa niin 

päällä. 
Toisin kuin vertailun mui&~a oh­

jelmissa, Photon Paintissa ei saa 
kuvan kokoa overscm1-näyttöii 
suuremmaksi . Kaikissa muissa 
vertailun ohjelmissa voi kä<;ileltli­
vilnU olevaa suurta kuvaa vierilfää. 
Jos Photon Painlilla lataa suuiia 
kuvia, se nappna niistä ty lysti liian 
1xii~. 

Käsiki rja on kw:ja. Se on kyllä 
selkeiisti ja (liion) kansantajuise.~ti 

kiijoitettu, mutta käytössä hyvin 
hankala. K.i1ja ei sovellu haku­
teokseksi. va<u1 on ilmeisesti tar­
koi tettu ulkoa osatrnvaksi. Kilj<t~ta 
puuttuu myös aakkosellinen hake­
mislo. Mikäli jotakin ohjelrmui 
toimintoa ci täysin ymmärrä. on 
nopeampaa opiskella se kokeile­
malla kuin yrittää et-;iä ki1ja~ta 

neuvoa. 

paljon Dduxe tai Photon Paintin 
käytöstii , eWi niihin tottuneelle oll­
jelma on kauhistu~. Pienellä har­
joiuelulla Digi-Paim kuitenkin w­
lee tutuksi, ja simi voi jo kuvitella 
saavrn1sajolain aik;1ankin. 

Näyttöä suurempien kuvien kä­
sittely on helppoa Digi-Paintilla. 
Ohjelma tosin s;Jlii vain 1024 X 

1024 pisteen sm1111iset kuvat. mut­
ta kuvissa toimivatkin sitten k<iikki 
pi ittotoirninnot moitteettomasti: 

7 



Tehokas ja tyylikäs 

SERIES 11 A50iiigalle 
UUDEN SUKUPOLVE;ff D+ 

A500 kova/evyt 

Great Valley 
Prod .. 11cts taijoaa 

nyt lyomätt.. .. 
mon .t . . oman .toimiko L 

jossa on vai . va evyn, 
tulev · nuus msuuteen. 

VIIMEISTÄ T 
Sama hui ~~.NllKKAA 
piiri ja FÄÅ~1$~~; 1kan ~1 

GVP·n . ,QM kut . uus1s~a SERl -' n 
A2000 tuott . ES II Cl~Sa 

KATSE TUL 
Voit jo nyt va EVAISUUTEEN 
suuden uu .·· rautua tulcvai-
. sun v·irus ... 

a10ULlaatu1sell •. tc1s11n 
toimisclla Ml~IJ_a vanna: SLOT vaylällä 

L~OTETTAVA . 
S1siiinen tuuletin R.~.K.ENNE 
lampötilan aihe p~ tac'. huolen liian 
~lkoinen tehov~:~'~molt~~a ongelmista 

m1gan omaa ,1nc tukee . 
nutlla. GVP , ~owcria kovalh k .:;t nskccra·i 1 ' ruor-
RAM MU ' uotcllavuuua 

RAM lisän~~i~t~~ L~AJENNUS 
annoksina ai~~ IS~)tt hankkia 2MB 

TYYLIÄ JA ,EL R saa kka. 

Laitteen ulko• EGANSSIA 
tyylita· . . nuoto kertoo 1 • k' . JUStaJa huolell' . va m1stajan 

ino1den aino·1 "A .'suudcsta. M·uk 
muotoilultaan'. m1ga yhteenso;iva:' 

RUNSAS KOKO 
Valiuav1· ·sa.. VALIKOIMA 
20 

... s1 on k MB IOOMB. ovalcvykoot 

TEHOA RIITTÄÄ 
Nopeat kovalcv . 
takaavat:.uurct iii~I ohJ~ustckniikka 

on~11nonopcud e t. 

~\\\\\\\\\\\\\\\\\\ \ ~\\\\\\\\\\i\i\\\\\\\i~i\W.i"i~ 

~ 
Konehuoneesta r ~ Pelikytkin,jolla V • oytyy mm: 

vanhojen pelien a1.1111~1a1 niyös 
~ Ulkoinen SCSI v .. t0in111111m1. 

jopa 7 SCSI o-h a.yllä .mahdollisiaa 
t-... Valm"k · eis alltccn I" 1· ~ 11 s1 asennett 111 an11scn 

levy. KooL 20MB u nopea kova- . 

~ "MINl-SLOT" IOOMB 
dcn laajennus~~ tul~vaisuu 

h.. GVP· rpc1H• varten. 
~ .n oma VLSI piiri. 

~ GVP:n FAAASTROM SCSI ohjain. 

~ RAM laajennuspaikat SM 
1\.. Sisä' B ~aaJ..ka 
P" . men luuletin - _ · kierroksilla. vnlentäa kov1llak111 

~ Ulkoinen verkkola· . 

,.,..,,,,,., 

MAAIIANTU BR OJA: 

Vanha ~~LINE Oy 
Puh: 90-87~7~öJ95. OL260 VANTI ' Fax: 90-8744 94t 



kun piitTetfäin vaikkapa ellipsi. 
jonka reuna menee ulos ruudu.~!;a 
näkyvältä alueelta. reuna ei häviä 
ty hjifän vaan näyttfö vieri teltiics.sä 
loppu ellipsistä Llllee näkyviin. Sa­
moin voidaan \'iivan piirtäminen 
<foiltaa kuvan yläreunasta, vierit­
t1fä niiyttöäja lopettaa vuva alareu­
naru1: koko vi ivH luLi kuvaan eikii 
ainoastaan niiytössä näkyvä osuus. 

Muistia siiästyy 
Digi-Paint on muisf.inkäytöltfäin 

Macro Paint (Lake Forest Logic) 
klbittclee ns. Dyn<m1ic Hires -ku­
via. Dynamic 1-lin:s on alunperin 
NewTekin kek8imi.i grafiikkatila, 
jossa saadmu1 pcdaaueessa kaikki 
4096 väliä käyttöön 64() pikselin 
vaakaturkkuudella. 

Tihm toiminta perustuu Coppe-
1in ki\yttöön: Copper 11.settaa jo­
kaista vaakuriviä vruten uudet 16 
väriä. Tämh hidastaa melko lailla 
koneen toi1 t.inlaa. ja koska tila on 
niin hru1ka ohjelmoitava, sitii ei 
oikein voi .äyttiiä omissa sovel­
luksissa. S1 lä saa kuilenkin varsin 
siistiii jiilke 1. ellei kuva ole kcJvin 
ricmunkiijt ·a - kuusitoista väliä 
vaakarivilL oppuu äkki.ii kesken. 

.Ensi silm .yksestä 
Macro Pai1 on varsin vaalimatto­
ma.:'U1 laati,:.k1>0n pakattu varsi11 
vaati rnattomm1 näköinen levyke. 
Ohjclmukin on ominaisuuksiltaan 
varsin niukka. ja testattu versio 
1.05 on melkoisen buginen. Siitä 
tulee harvoin valittua toimintoa 
Quit - yleensii se kaatuu jo sitä 
ennen. 

Esimerkiksi ohjelrnun suurcn­
nuslasitoiminto sekoilee usein cikli 
kärsi mitään äkkinäisiä toimenpi­
teitä. Muutenkin ohjelman toimin­
nasta on toisinaan vaikea saada 
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var.>in kol1Lllullinen värikkyyt.!e.~­
täM huolimatta. Ajettaess<i se vei 
noin 420 kiloa, ja kun otettiin käyt­
töön toinen gmtiikkasivu. meni 
muist ia listiä60 kiloa. Tamtionkin 
loogista, kun l <t~ket<1an. että yhden 
lores-HAJ\11-kuvan wrvitscmu 
muistitila on juuri luo 60 kiloa. 

Ohjelman nimestä voisi ;u-vella 
sen olevan tarkoitettu digitoitu jen 
kuvien k~isittelyyn. Aiemmat Di­
gi-Pai11tin versiot olivatkin selviisli 

selkoa: v;ilillä koko kuva-uluc tu­
lee täyteen epiimiiäräisfä sotkua. 
jonka ohjelma kyllli hämmiil.tyrtli­
vän usein selvittföi. 

Vauhtia puuttuu 
Ohjclmii on l i~äksi huomattavm1 
hidas, mik11 on kyllä ymrnäm:ttä­
vää Dynamic Hiresin vuoksi. 
Kiiyttöohjeki1jas~a huomautettiin, 
crtii turbokoitti pru·rn1taa tilannetta. 

Yksi huomattava etu Macro 
Paintilla on muihin pii110-ohjel­
miii1 ve1rattuna: siinä on laaja 
J\Rcxx-ohjaus. Ohjelman yli 80 
ARexx-komennnlla ~aa luultavasti 
tahtonsa läpi paremmin kuin al­
keell isen käyllöliiuymiin kautta. 

Isot kuvat ma hdollisia 
Kuvan kokoa rajoittaa käytännös­
sä vain muistin määrä. Myös niiyt­
löii suurempien kuvien käsittely 
toimii suhteellisen kivuttomasti. 
Niiytä&tä ulos menevät kuvioiden 
osat tulevat kuvaan mukaan niiyt­
toa vieritettäessä. Tcstiversiota 
haittasi kuitenkin kiusallinen bugi: 
kun näyttöä vieritcttiin, myö~ piir­
tokohta sii11yi ~ivuun hjir~n koh­
disti111esw. THtä ilmeni vain !>ivu­
suunta.isessa liikkeessä. Haimiilis­
ta kuitenkin. sillä hiiren kuhdistin­
ta ei voi liikuttaa ruudusta ulos. jot-

ta:rkoi Lukscltaan tämänsuuntaisia. 
mutta kolmonen on sen ven<m mo­
nipuolinen paketti. että sillä n1lee 
toimeen tyhjästäkin lähtien. 

Transfer24 
Ol1jelmru1 mukana tulee 1hmsfor 
24 -ohjelma, joka on ulkonäöltilli.n 
var;in alkeellinen. multa on teho­
kas rnuunm:ttacssa HAM-kuvia 
muille ohjelmille ~opiviksi. Simi 
voi myös säätiiä kuvan krnmastia, 
valoisuutta ja eri värikornponentte­
ja samoin kuin Digi-View-digi­
Lointiotijelmalla. Yleensä kuiten­
kin piirroskuville saa simi keinoin 
aikaan enemmiin haittaa kuin hyö­
tylL 

Transfcr 24:ssä olisi kiva nähdä 
1oi111into. jolla \·Ots1 muuttaa 
l IAM-kuvia 16-värisiksi hin:s-ku­
viksi niin. että puuttuvia värejä yri­
tettäisiin korvata kahdella eriväri­
sellä vierekkiiisellä pikselillä. Ny­
kyisellään $e osaa wollaa vain eri­
vä1i.määräisiii lorcs-kuvia. 

Digi-P..iint-levykkl.!elfö on myös 

ta piirtokohdan saisi aivan näytön 
ret111ami. 

Macro Paintissa on yksi käytfä­
jäy~tlMillisyyttä tunn1vasli pamn­
tava ominaisuus. joka vertailun 
ohjelmista oli lisäksi ainoa~taan 
Photon Pai.utisla: rulaiden toimin­
tojen a.i.kw1a laskeva la~kuri . E.~i­

merkiksi kuvw1 latawninen taj tal­
lentaminen on olijelmassa niin hi­
dasta. että aikal1t5kuri on hyvä olla 
olem<tssa. Valiteu.avasri se ei toimi 
kaikissa l1itaissa toiminnoissa. 

Vain kaikki välttämätön 
Macro P·illnt on vertailun ainoa oh­
jelma. jonka mukana ei Lulc yhtä­
käi.in fonuia. Muutenka;m levyke 
ei :;i~iilfä miLäLin erikoi:.ta: muuta­
nm CLl-komcnto, Reacltvle. Mo­
re-ohjelma edell i~en lukemisek~i 

ja req. libmry-kir:jasto. jma ohjelma 
käyttää. Lisäksi on MakeVPnrt_ 
Patch , joka k01j<1<1 Kickstru1-vcr­
sio~sa 1 .3 ja aiemrnllisa olevan bu-

uusia fontteja. Osu on Amignn 
vanhoja, mutta mukana on muuta­
m<I uusikin. Niiille tyypillistä ovat 
Mturct pikselikoot ja TeXmilinen 
ulkonäkii. Fontit ovaLkin ilmeisl!..~Li 

peri.lisin TcXist:L koskapu niistä ei 
löydy yli 128:n meneviä koodeja 
ja eräät erikoismerkit ovat tavalli­
suudesta poikkeavilla paikoilla. 
Yksi fonteista sisällifä myös c1ilai­
sia matemaattisia erikoiBmerkkejii 
sekii kreikkalaisia aakkosia. 

Hyvää 
• paljon vmjostustoimintoja 
• smuten kuvien käsittely 
vaivatoma 
• helppokayuöincn 
• kHytuijUystävällinen 
• ll;uisfer 24 

Huonoa 
• Stencil-toi.min10 puuttuu 
• muutmnissa toiminnoissa hidas 
• lievästi epäamigrunainen 

gin. jotta ohjelma toimisi. Levyk­
kecltii löytyy yksi ainoa, joskin 
. uhteellisen siisti valmis kuva. 

Mikäli ohjelman bugcja korjail­
laan ja toiminlc~ja lisätään tuleviin 
vcrsioihin. ~iitä voi tulla vaUm1 
käyttökelpoinen Dymunie Hi.res -
työkalu. Nykyisellään ~e on kui­
tenkin liian buginen ja epämiiliräi­
nen vakavaan käyttöön - Ji<titsi 
ehkä ARexxin kautta. 

Hyvää 
• Dymm1ic 1-lire~ 
• hyvii kä5ik.irj<1 
• la<tja ARcxx-tuk.i 
• aikalaskuri 

Huonoa 
• nmsaa5ti bugcja 
• väh:in toimintoja 
• ei tue c1i nHyttöti.loja 

9 



rT ~ A c /)~ Amoeba, flact~amon . flally 111, Che••. China 1 1 U .../1 J V~ Ctialleng,e, Cosmo 11. DAO. Heart&. Jazz. Jlmm. 
Slsällää: Suomenktehsel ohJeeL TV modulaallorln. Hiiren. Vtrlaähleen. t:.lng,&, MiniBla&t. MirrorWars. Miuile. Mr Dould, 
Käyllöjärjeslelmälevykkeel. HYÖTYOHJELMIA: Teksltnkästllely. Pttrlo- Othello, DACMAN Ding.Dong,, Dlox, Dlulos, Puzzle, 
Musttkloh elma . . Saalavana. ltlJ ch • :J>O.- Suomala.lnen nä ts. Oi&tinolla, SB Stiool, Superline&, Title&, Worm Came 

A500 + Philips CM8833 +ohjelmat 4395.- 2 7 9 5 _ 
A2000 + Phifll s CM8833 + o~'elmat 7649.- • 

arnat o Y' 1 Mt!so~!lf!Qu Amiga :?oo 222n-~ 
AMICA 3000125 ~dt0:t~~:1t!°.i:~ 2L995. -

l~'''' §~Il J~ AifllIDJ OC©VAILIEVW 
Quanttum on ollut. arvostettu~. kovalevy_~ Greeneryn kovalevyJä yhdistää nopeus. 
tekniikkaa Jo vuosia. Nlllla on hyva käyttövarmuus, pieni vlrrankulutus Ja Iso 
tolmintavarmnns Ja .. 6kk takuu kapaslteeUI Ja alhainen hinta. takuu 6kk 
OUANTUM P40MB 3·5 1~ms ·················· 23oo.- GREENERY 80MB AT-BUS 20ms 2700.-
QUANTUM LPS52MB 3.5 ,,19ms .............. 2650.- GREENERY 104MB AT-BUS 20ms 3200 -
QUANTUM LPS105MB 3.5 19ms ............ 3800.- · 
QUANTUM P170MB 3.5" 19ms ................ 4800.- GREENERY 104MB SCSI 20ms 3300.-

~I!$.9!!IJl~!~4s~Qq.QJt~!~~2!l~~~!!~D. 4499. -
~J!.!!v~~ .~ä~.2tl~~JM~ t.~~~~~?.~.~a ~2s~.~!~~Y- 2799. -
~~~~ 1~2~st.l~t~~a~!t1H~~~,22~ v~~!:~!aes~Y- 5400. -
GOLEM SCSI llAmigasookovalevyohjain 1.4MB/s 
Muototlultaan Amlgan muotoinen Ja värinen, tGbU. SCSI ohjain, mulstilaajennus 4MB, mahdollisuus laittaa 
Klckstart 2.0, autoboot, fastFtleSystem, Amiga hus, ulkopuolinen SCSI Ultln, Quantumtn kovalevyt Jme .... 

GOl,F.M 50MR OMR/RAM 4495.- GOl.F.M 100MR OMR/RAM 5995.­
GOJ,F.M 50MR 2MR/RAM 5195.- GOLF.M tOOMR 2MR/RAM 6695.­
GOJ,F.M 50MR 4MR/RAM 5895.- GOl.F.M 100MR 4MR/RAM 7395.-

~lQv!tvyEpMig~~t~!n]l~~fost~!~~~~~l~~f it. 
tunnistaa automaattisesti prosessorin, standardi DMA, 16 bittinen, ulkopuolinen 
SCSI Hitin, mukana varmuuskopiointi ja instalointioh~lrna SEKÄ 6 KK TAKUU 
Golem SCSI II 40MB Ouantnm 2995.- Golem SCSI II 105MB Quantum 4495.­
Golem SCSI II 104MBUreener 3995.- Golem SCSI II 170MB uantum 5595.-

U[)) JICSK[ElrJllr 
lOOkpl MEDIA 3.5" DD a 3.50 350.- j>;XPP1 M d ~t~&PL 61~5 ~~5 j0~0 4~~5 
lOOkpl MEDIA 5.25" DD a 1.99 199.- 3:s· N~~l osoo s:so 4:20 i95 i25 
lOOkpl TDK 3.5" DD a 6.99 699.- 3.5: TDK osoo 9.50 9.20 6.99 6.95 

look l . l 3 5" DD 2 95 295 3.5 Media DSHD 12.95 9.95 6.95 5.95 
p rnme . . a . .-. 3.5" N1mel DSHD l0.95 7.95 6.60 5.60 

500kpl nimet. 3.5" DD a 2.20 1100.- 5.25: Media. osoo 3.50 2.75 L99 l.90 

2ook 1 
. l 5 2511 DD 130 260 5.25 N1mel. DSDD 2.lO 2.00 L60 L50 

p mme . . a . . - 5.25' Media. DSHD 7.0o 5.95 5.50 4.45 

800 
2.75 
2.05 
6.90 
5.50 
5.20 
l.80 
1.45 
4.25 



AMIGALLE ! ASTA 2400 -
AMIGA 500 LISÄMUISTI 512KB tra~~ 1node1n 
Kello/Kalenteri.virtK. takuu 6kk 299.- • 
Alf/GA 500 Mulsllkortll 2MB (0.5MB chlp L5MB Fasl) ................ 999.- ASTA 2400MNP5 1099 
NfGA 2000 GVP turbo 68030 28MHz 4MB AAM ........................ 7999.- -

Alt/GA 2000 2/8MB 2MB muislia 1399.- A~:-:!~!:'no!!'!~~::.'!..,,.A 2400MNP5 PvstYY ~1c­
AJ1/GA 2000 4/8118 }999.- 8/BMB 3199.- ltaubella Ja vlrheenlkorJaulc5ella Jopa 4800 nopeuteen . AS"l'AIJ.A 81tt t akuu. 

1.Jsälevyasema 3.5" RF332C RROKB Profes . .... 449.- TULOSSA 96QQbpS 3999.-
Lisälevyasema 3.5" RF302C .. 419.- .. 
Llsälevyasema 525' RF542c 35oiaaoKB ............................................. 549·· S1's·nopeudet 300 38400 CCITT V21 /22 V22b1's V32 t'a V42 
NfGA 2000 slS.älnen leyyasema 3.5' ..................................................... 449.- · , • 1 

A1'GA 500 slsalnen 3.5 levyasema 880KB ............................. 499.-
T rackdlsplay Levyasema i'imlgalle 35' 880KB ..................................... 649.-
T rac:kdlsplay Am1ga 2000 sls: dft: Ja df2: ......................................... 395.-. 
SolJldsa~lerl 'st~reo' näytleenollo IOOkHz GOLEM .................... 595.-
Soundsamplerl mono rea/mikki ........................................................ 295.-
GOLEM Eprommerl Al1!GA 500:n sls: ohjelman ............................. 695.-

~us~o~~ 9Jo?us~Ja~ ~~ä~ö~l~ckd1~ia~)0 •••• ~.~ ~l 
Vlrussuojaus levyasemaporltttn ....................................................................... 99.-
Midi interface 500/2000 in. thru ja 4xout ...... 169.-
AMIGALLE Hiiri 500/2000 ..................... 149.-
TV-ModulaaHorl RF520 i'imlgalle .......................................................... .. 250 .• 
K1kslarlva1hlaja 500/2000 Joko 1.2 lal l.3 .............................. 450.-
Boolseleklorl Jolla käynnlsläl i'imlgasl OFl:slä .................................... 69.-
A T kortti Amiga 2000 •sis; DOSSIN, muistin 
1MB, CPU286, 5.25"1.2MB driven jne• 4499.­
BIITI klr jasar ja l. 2. 3. jokalselle i'imlglsttlle ·····················-·· a 125.­
Modemlnl:äyltäjän käslktr ja ···························-················· .. ····················· a 125.-

SUPERVGA 1411 1024x768 .......... 2495. -

PBLBJ Å AMIGALLB Hollywood Colle. 
A-10 Tant Killer 229.- lndiana Jooes and 
Battle Master 229.- Last crusade 
Califomia Qunes 199.- Indi.anapolis 500 
Cadaver 229.- International Soc. 
Captive 199.· Jack Nicklaus gol/ 
Ch.aos Strikes Back 229.- Kick OFF ll 
CIWlcngen kokoel. '1:79.- Leisure Larry 3 
Chase H.Q.2 229.· Lotus esprint TBO 
Curse of the Å7.Ute 229.. Ml tank plaroon 
Damocles 199.- Manhunt.er 1 
DickTracy 229.- Mictey s Run A. 
Oragon s Rair ll '1:79.· Midwin12r 
Duck Tales 229.- MIG-29 
Dungeon Muttt 199.· Peliohjelma diat. 
Elvira 279.- Power Drome 
F-19St.fTighter 229.- PowerMonger 
Ferrari P-1 75.- Powec Pact 
Goofy s Railvay 229.· Prince orPetSia 
Hard Driving ll 279.· Pro Tennis Tour 2 
Rarpoon 279.· Rick Dangerous 2 
Heroes 279.· RoboCop 2 

229.- Simulcra 229.-
Sporting Gold 229.· 

199.- Tobll Recall 229.· 
199.- Team Yantee 229.-
199.· ln.tima V 229.-
229.- Wings 229.-
199.· 688 -Attack sub. 199.-
279.· BYÖTYOHJBLMIA 
179.- Bobiohjalma 495.-
229.- Comic Setter 995.-
229.- DelwtePaint n 495.-
229.- DeluxePaint m 950.-
229.- Digil>aint 3 895.· 
279.- Digiview Gold 4.0 950.· 
29.- DrTs KCS 395.-
89.- MaxiPl.an 500 395.· 

279.· Superbue pers.. 450.-
229.- Strperbue prof. 24S0.-
339 Tebti-Piirt-Musi 50.· 
229.- Tennina.aliohj. 50.· 
229.. Työkaluohj::fJna 50.· 
229.· X-Cad Peraonal 1950.· 

PHILIPS CMBB33 
Stereomonitorl nlln AMIGAAN, t 6 9 _ 

NEC 2A/3D monitorit alk ......... 2995.- ATARIIN, PC/ AT, C64, ns Jne • 

Multisynk 20" 1280xt024 ........ 11995.-

EPfo~~?o~l!1~11!95.-A 'T j 286/386/486 
TX800 9 neulainen 150merk/s kitka/trakt 990. - J /j KORKEALAATUISET 
1 STAR IUC200 Color 9neul. 2295. -1 ASTA 286112MHz+IMB RAM t40MB ATID ~~~!~ 7695.· 

VARAOSIA AMIGAAN ASTA286/16MHz+lMBRAMt40MB ATID HD+5.25"1.2MBFDD 1995.· 
Mikropiirit Amigaan: CPU 68000 85 .- Gary 195.­
Paula 8364R7 195.- 8520-1 250.- Denise 8362R8 250.­
Videohybriidi 390229-01 195.- ROM 1.3 /1.2 250.­
.KIDE Amiga 149.- Fat Agn. 695.- Muistipiirit 4x256 49.­
Dliittimet 9/23/25 napaiset 12/19/15.- Liittimien kuoret 
9/23/25 napaisiin 9/15/11.- 025 liit. napaisuudenv. 25.-
Virtalähde Amiga 500 495.-
Virt.alähde Arniga 2000 795.-

ASTA 386/20MRz+2MB RAM t40MB ATID HD+5.2511 l.2MB FDD 11495. 
ASTA 386fl5MHz+2MB RAM t40MB ATID HD+5.2511 1.2MB FDD 11995. 
ASTA 486!25MHz+4MB RAM +125MB SCST RD+5.25" 11MB FDD 19995 .. 
Tietokoneet slsAttavAt SVGA näytön Suomalaisen näppäimistön, 2 
seriali ja 1 paraelporttia, 286 nAytönohjauskortln VGA 800x600 
muissa VGA 1024x768, Astolhin saatavana 3.5~ 1.44 levyasema 
+495.- MS DOS 4.01 + 695.- Takuu Asta tietokoneilla 6kk. 

KAAPELIT, DISKETTIBOKSIT, PELIOHJAIMET JNE .. . 
Printterikaapeli "Centronic~" tai MIDI kaapeli ................... SS .- Oiskettibokait lukollinen 3.5" 80 ja 120q,I .................................. 49/69 .• 
Amigan monitorikaapeli Scart tai Rs 232 modemikaapeli ........ 100.· Di.skettiboksi luko llinen S.25" 110 kpl · ···········-······················ ·········· 69 .• 
Hiiriportinjakaja "peliohja.in /hiiri" liitäntäjohdolla ja kytkimellä .. 149.- AMIGA 500:n muovinen pölykansi "NBW ART" ..................... ........... 99 .• 
Centronics portin jakaja ( l centr. => 4 centr.) .............. .................... 220.- Peliohjaimet Junior/JS-260+viisi mil::rokytkinti+autofire .... 29/59.-
Monilorin jalusta tai monitorin heijastinsuoja pll:a suojaa silmiäsi .... 295.· Peliohjlimet JS-25l+kahdeksan mikrokytkintä+autofireffAC 2 .. 19195.· 
Myös 23napaisia liittimiä, mikropiirin kantoja. D llttimien napaisuudenvaih. Puhdistusdisketti ja neste 3.515.25" tai HllRIMA TTO A4 ko t o ...... 19.-
Kysy myös käytettyjä ATAREITA, Commodore 128. PC. 286 ja 386 ATARIN 5.25" 360n20Kb levyasemia 14vrk takuulla ..................... 550.-
tietolconeitalconeita. Kysy myös meilti NBC 2A ja NBC 30 monitoreit.a. Commodore 64;n upea reset kyltin "ulkopuolinen laajennus" .................... 39.-
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Testissä 

512 kilotavun muisti 
Amigassa riittää lähinnä 
pelien pelaamiseen. 
Hyötykäyttäjän oleellisin 
työkalu kiintolevyn lisäksi 
O{I keskusmuisti: mitä 
enemmän, sen parempi. 

L
aajentamalla pem<;-Amigaa 
512 kilotavua ~aadaM täysi 
mega muistia. Laajennuk­
set ovatkin eniten myytyjä 

Amigan lisälaitteita. Suurin osa 
Amigan peleistä roimii 512 kilon 
muistilla. muua osa tarviL<;ee puo­
len megan lm~jennuksen. Valiteua­
Vföti on olemassa myös pelejä. jot­
ka eivät toimi lisä.muistin kanssa. 

Hyötykäytössä lisä.muistista on 
paijon apua. U~immar cekstink~i­

sillelyohjelmat. pii1to-ohjelmat ja 
muut soveJJukset eivät suostu edes 
käynnistyrnä1in perus-Amigassa. 
Esimerkiksi Exccllence-teksrnrin 
pelkkä sanastotiedosto on 180 ki­
loa pirkH. 

Ohjelman käynnistyminen ei 
kuitenkaan vielä ri it;i. Laajan oh­
jelmiston käyttäminen pienclJä 
muistimääriillii on erittäin hidasta. 
Lisäksi muistia täytyy riittää mo­
niajoonkin a.<;ti: sivuntaitto-ohjel­
man ja tekstmin pitiiisi pyöriä sa­
manaikaisesti muistissa. 

Oman lukunsa muodo~tavat 

pii1to-oh.i<!lmat ja muut graafiseen 
rulosnik.~een penistu var sovelluk­
set. Tarkimmilla niiyttörr1oodeilla 
pelkän näytlökuvan muodowuni­
seen kuluu useita satoja kiloja. 
Niinpä megatavun näyttömuisti eli 
chip-RAM onkin välWimfötömyy~ 
täUaisia ohjelmia kiiyltiivällc. 

C= lchti lL!~tasi yhd.:ksän ~uosi­
luinta Amigm1 mui'stinla~jemmsla. 

Mukanaon neijä penisla,~jennusta. 

joilla saadaan )()():aan korkeintaan 
puoli rnegaa li~ilii muistia. kaksi 
Amiga 2000:ccn sopiv:ia ko11tia 

C=lchti 2/91 

sckfi kolme eksoottlliempaa 500:n 
muistinla<ijcnnusta, joihin voidaan 
pm·haimmillam1 ai;entaa kuusi me­
gauwua RAMia. 

Baseboard 

Expansion systc1m;in valmist;umt 
13aseborn·d pystyy laajentmnaan 
Amiga 500:n muistia korkeintaan 
kuusi megatavua. B~t~ebomdissa 

on piirikannat neljnn megatavun 
l<t<ijcnnukselk ja jäljelle jUävUt 
kaksi mcgatavua saa käyttöön 
hankkimalla toisen lislikortin. 

Ba<;eboard on suunniteltu siten. 
ettii k:iyttäji'i voi itse valita laajen­
m1kscn rnföirän ascntamaUa 256 k 
x 4 bi tin DIP-mui~ipiirejli(kuv<L2) 

512 kilotavun (4 kpl) lohkoissa pii­
rilevyllt:. Näin ollen pelkkLi pii1ile­
vy ilman mui:;.tipiin;jä toimii p;uis­
tovarmcnncttunn kellona ja muis­
tia voi la1ije1mu~s l 2 kilon erissä ai­
na neljään megaan asti. Tämän 
vuoksi Ba~eboarcl onkin va11eenn­
tetlava kilpailija Commodoren 
omalle 5 l 2 kilotavun laaj.:nnuk­
scllc. Bascbmu-dilla oleva pru·isto 
on litteä lithium-pm·isto. jolle val­
mistaja ltipcrn kiiyttöiäk~i 3- 5 
vuolta. Pariston vaihtaminen on 
helppo tehtlivä. 

Baseboan:I tukee tiiysin biyttö­
jfu:iestelmän versioita 1.2 ja 1 .. ). 

sekä molempia Agnu!.-piirejä. Tä­
män ansiosta uuden Agnus-piirin 
onnelliset omist:tiat saavat konce­
seensa helposti megatavw1 Clup­
muistin. 

ohjel mun •• 

Bascboardin asentaminen on 
venauain helppo tehtävä, jos asen­
t<~jalla on kokemusta komponent­
tien käsi ttelyslii, poropeukaloisen 
111uisti11Ja;ijent;,1jan kannattaa tu­
keutua buoltoliikkeen palveluk­
siin. Bascboardissa on kaksi eril­
lisUi piiri levyä. Toinen on van.inai.­
nen 111uistiko111i. joka laitetaan 
Amigan c1111am1 111uistiJaajc1mus­
po111ii.n sama;u1 tapaw1 kuin Com­
modorcn oma 512 kilotavun muJs­
tilaajennus. Baseborndin muisti­
kortti on kui teni..in pidempi kuin 
normaali A501 , ja tämän takia laa­
jennuspo1t1ia peiLWvästti krmm:,.,ta 
on leikattava pois kaksi muovinpa­
lasta. 

löinen kortti on Baseboardin 
mui~tii;oltjausykslk.kö ja se asen­
ne1nan A111ig<u1 piirilcvylle Gmy­
piirin paikalle. Gaty-pii ri puoles­
taai1 noste1<u111 Basebnm·dilla ole­
vaan piidkantaan. Toimenpidettä 
varten Amig<i on avattava. ja uu­
den Amigan takuuh1u1 mukeaa. el­
lei asennusta tee valtuutettu l1t1ol­
tornic~. 

Asentamisen vaikei.n osa maal­
likolle on vmmasti Amigan piirilc­
vyllä olevien jumppercidcn juotta­
minen uuteen <L.~ntoon . .luottamis­
ta ei kuitenkaan tarvitse tehdä. jos 
Amigaan ei ole a~cnnettu jälkikä­
teen uutta käyttiijfojcslclmää ja 
Agnus-piirili. 

Uusien mega-Amigoiden koh­
dalla tilanne on hieman monimul­
kaisernpi (mega-Amiga = mega­
tavu Chip-muistia ilman muistila<t­
jcnnusl<l). Basdxlw:d ei pysty 
käyttämään hyväkseen Amigan äi­
tiko1ti.l la olevaa megM muistfa. ja 
se on kytket1ävH poi~ päiiltä juolla­
maJJa yksi jumppc1i toiseen asen­
toon. Jos muistipiuit on <L~ennettu 
kannoil le, ne voidaan sii1täLi Base­
boarcliin. muL1ssa tapauksessa ne 
jliäväl tarpeellömina Amigan piiii­
levyllc. 

Basebmmfo1 muistllita vain osa 
on exec-configuroituvaa ja tulee 
näkyviin konetta kiiynnistertäcssii. 

Jäljelle jäävä muisti on liilcttävii 
systeemiin ohjel111alliscs1i. Base­
bo:.trdin mukana to11111teta<m 
Workbcn<.:h-lcvyke, joka si~ältää 

Cram-kornennon, jonka avulla kcJ­

ko asenneuu muis1ikap•t~iteetti 

saadaan kiiyllÖÖn. 
Excc:-.:onligumituvan mu1st1r1 

määr.i on riippuväinen Agnus-pii-
1in versiosta ja asennetun muistin 
määrästä. Maksimissaan heti nä­
kyvän muistin mä.'ir'J on 2.2 mcga­
tavua käytettäessä V<mhaa Agnus­
piiriH. Expansion systcmsiltä on 
sarnavissa BPAL-piiti. jok:a asen­
netaan Baseboardilla oleva11 
APAL-piirin tilalle. Uuden Ag­
nuk~en ja 111egatavun clup-muistin 
omistajat Sitavatl3PAL-piirin avul­
la exec-configuroituvan muistin 
määräksi ~.5 megatavua. 

Basebmmlin mu~ana toimite­
taan 20-sivuinen engl<uminkieJj­
nen ohjckirjanen, jossa selvitetään 
ascnnu~ perinpohjaisesti. Ohjekir­
jassa on myös tietoa Baseboardin 
tuo1rnm laajennusmuistln ~äyttöta­
voism ja muistin liitfämisestä ~ys­
teemiin. 

AdRAM520 
Yhdysvaltalaisen !CD-yhtiön val­
mistama AdRA.NI 520 on saman­
tapainen rnuistila<ijennus kuin Ba­
sebo~mlkin. Erona on muistin 
määrä ja sen liittäminen systee­
miin. AdRAM 520 1.rujoa11 Amiga 
500:n kiiytflijillc maksimis)>aan 1,8 
mcgatavun muisti.lisäyksen. Täten 
vnpaa kokonaismuisti on laajen­
nuksen jälkeen 2.3 megat..wua. 

AdRAM on Ba<\Cboardin tavoin 
yhtcensopiva uuden Agnu~-piirin 
ja kaikkien käyttöjlirjestelmäver­
.'lioiden kanssa. Mcgatavun Chip­
muistin a:sentarninen AdRA.Miin 
nn helppoa ja se on :;elitctty 1 2-~i ­

vuisessa ohjeki1jassa pe111~teelli­

sesti. Jos koneessa on vakiona me­
gmavun Chip-muisti. jää 512 kiloa 
muistia käyttämättä ellei muisti pii­
rejä siirrctii AtU{AMin piiri levylle. 
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Oleellisin ero l::fosebo~u'Cliin on 
muistin liintimirn.:n jä1:jc~Lelrnään. 
AdRAMin muisti mikyy aina ko­
nclla kliynnistettäessii. eikä e1illi­
si:i ohjelmia t'uvibe aja:1 lisämuis­
tin käyttöön sa<mli~cksi. 

AdRAMissa on p•u·i~tovanncn­
neltu kalenteri ja kello. Muistia voi 
li~ätii 5 J 2 kilon erissH. joten myö~ 
AdRAM sorii c1i nomaise,1i vaih­
toehdoksi Commodoren omalle 
512 kilon laajennukscllc. 

AdRAMin asentaminen on 
helpp<Kl. eikä vaadi juottamiJ>ta. 
ellei f..iiyttäj1i h;~ua asemaa mega­
tavun chip-rnui:-.tia konecseensa. 
Ascnncttt\'ia osi<1 on kak~i kuten 
Ba~eboai'Clissakin: laajcnnu~pon­

lii n tuleva muisti kortti ja Gary-pu­
ri n allc <L~enncllava muiMinohjau­
syksikkö. 

AdRAMin pii1ilcvyt ovat var~in 
luoLt:ttm an näköisiä. T~ti~sä ei 
c~iintynyL minkLiänlaisia byllö­
hUiriöitii. vaan AdRAMin asema­
mi.nen ja toiminta sujui !iismiilleen 
niin kuin nhjehi1j<ls:-.u ~anotaan . 

Pakkauksen mukana toimitc!!aval­
ta levylJ<eehii löytyi ohjelma, jolla 
voida;rn testata 111uistipii1icn toimi­
vuu~. Hyvä oival lu~ sinänsä, vm·­
!.inkin kun kUyuäj~in oletetaan itse 
valit~evan mui;;tipiiiit AtlRf\Miin. 
Käyt~innössä mui~tipiircjii on help­
po Libta suomalaisiltakin maahan­
tuojilta nhjcki1j:issa olevien tieto­
jen pe111stcclla. 

AdRAM520 

Valmistaja: !CD 
Yh<l y~val lat 

MaaJiantu~ja: X-Mania Oy 
Puhelin: (93 1 ) 232 l 68 
Kone: Amiga500 
Laajennus: 0.5 - 2 Mt 
Muistipiirit: 256 k X 4 bittiä 

DIP 
Kello: 011 

Kytkin: CI 

Hinta: 700.-(0Mt) 
1495.- (2 Mt) 

Muuta: 
C=arvo: l@l@J © I@ 
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IVSMeta4 
lntcrnctive Video Systemsin muis­
tilaaje11m1s on van;i.n e1ikoincn rat­
kaisu. Laajennus on puolipitkil 
koitti. joka sof)ii Amiga 2000:een 
ja500:aan cril l i ~en 1h11npcard- ltt.1-
jennuksen kanssa. Tiiunpcm-cl 
m<J1dolliswa kaksitomi.iscn puoli­
pitkien krntticn kHyttämi~en 

A500:ssa. l lumpcardin hinta nos­
taa kuitenkin /vleta 4-lm~jennuksen 
kokonaishintaa A500:ssa. mutta 
jos käyttäjällä on muitakin hankin­
toja mie le..~sii. Tru mpcmd smtttaa 
olla halvin vaihtoehto. 

Mcta -1 -lnrijcnnukseen 1mJnuu 
kaikkiaan neljä megatavua muis­
tia. Mui~t ipiirit ovat mcgatavun tai 
256 kilon SJMM-moduuleita. 
256-kiloisilla SJMMeillä Mela 4 
lm~ientaa muistia 5 12 kiloa tai me­
gatav1111. Meg;u1 SIMMmeillä voi 
valitl1 muisti latijennula.eksi 1-4 
mcgatavua. Yhtli aikaa voi k<iyniiä 
vain joko mcgan tai 256 kilon 1110-

<luulcja. 

Golden lmage 
RC-2000 
'fa.iwanilaiscn Jin Tcch ElccLronic­
sin Golden 1 mage -tuotteet ovat 
halpoja. Mui~ti koittien ohella y1i ­
tys valmistaa levynsemia, hiiriU ja 
käsiskannereita. Amiga.i1 muisti­
ko1ttien ta1jonli.l k.oostuu Arniga 
2000:n kahdt:ksan mcg;11.avun kor-

lista ju A500:n puolen mcgan laa­
jennuksesta. 

Amiga 2<XXl:n muistikoitli on 
täyspilkiL yhden ko1ttipaikm1 vie­
vä koitti. jonka asentaminen on 
helppoa jokaiselle kaksitonnisen 
omist<ij<~k. RC-2000 toimitct;l;.ln 
kahden mcgrnavun piireillii vmi.1s­
te!luna, ja muistia voi lisätä kah­
den mcgan cri~sä. Golden lmage 
RC-2000 toini.ii yhden megabitin 
DRAJ\11-piireillä (DJP) , nopcm.ld­
tmm 120-80 nanosekuntia. 

Muistin laajentaminen on help­
poa. piirit vain rainetaaJl paikal­
ken ja korti ll:i olevat kabi jump­
pcria ktiännctiiiln mui~tim~iärfäi 

vastaaviksi. Ko1tilla on myös kol­
ma,_ j umpperi, jonka suppea ohjc­
ki~ja selittää olevan testausta var­
ten. Mitillin mainintaa ttislli tes­
tauk;;csta ei kuitcnkaan ohjcki1ja~­

ta löydy. 

SupraRAM 
2000 

Supra Cnrporationin valmistama 
kaksitonnben muistiko11ti on käy-

tännössä identtinen .Iin Techin V<b­

wav;u1 kanssa. SupraRAM ktiyttää 
myös yhden megabitin pii.rcjli. 
muisti täytyy mi\äritellä s;m1anlai­
sia jumppereita käyttämällä ja 
muistia voi laajenta<1 k;J1dc11 me­
g<m erissä. Erona on ainoastaan 
laajempi ohjeki1ja. jossa kc1mta<m 
myöJ> Golden lmagen mysti:,en 
tcstijumpperin t:arknitu.o,. Kc)ltin 
mukana tulee levyke. jos~i on 
SupraRA1\1Tcst-ni111inen ohjdma. 
jonka avulla kontiin installoidut 
vialliset RAM-piirit voidmu1 pai­
km1taa. 

512 kiloa 

SOO:een 

Golden lmage 
ASOO 
A111ig<1 500:ccn on t<ujolla useita 
L~rimcrkkisiii puolen meg:m laajen­
nuksia, jotka kaikki toimivat sa­
malla tavalla. Eroina ovat ainoa.o;­
taan lisiimuistin k.ntclointi, mah­
dollinen akkuvanncnnettu kello ja 
pois-pliälle-kytkin. Kytkimestii on 
toisinam1 hyötyä. sillä vielä ny­
kyäärtkin tehdään ohjelmia jotka 
eivät suo~tu 1oi111irnaan lactiennc­
tu~~a /\migassu. 

Jin Tech Elccuunicsin Golden 
lmage -laajennuksessa on kello ja 
kytkin. muna sitä ei ole koteloitu·. 
1bsin muistikorttia ympäröivä me­
lalli eristää tehokkaasti häi1iöitä. 
Golden lmagcn rnukm1a tulee pie­
ni englanninkielinen käyttöohje, 
josta selvifäi tarpeelfoet asennus­
toirnenpiteet. Golden lmagclla on 
vuoden takuu. 

IVSMeta4 Golden lmage S~raRAM Baseboarcl 
RC-2000 2 0 

lnternctive Video Systems Jin 'Il::ch Electronics Suprn Corporation Expansion System~ 
Yhdysvallat 1hiwan Yhdysvallat Yhdysvallat 
X-Mania Oy Kcu-el ia Com puter Wel)tcom Systems X·Maniaöy 
(931 ) 232 168 (973) 897 088 (952) 184 952 (931)232 168 
Amiga 500 ja 2000 Amig~1 2000 Amiga 2000 Amiga500 
5 12kt- 4 Ml 2- 6Mt 2- 8Mt 0.5- 6Mt 
256kt SIMM l M X 1 pitti I MX 1 bitti 256 k X 4 bittiii 
l MtSIMM DIP DlP DTP 
CI ei ei 011 

ei ei ei ei 
1995,- (4M) 1300.- (2 Mt) L995,- (2 Mt) 900,- (0Mt) 
- - + 1000.-/2Mt 2395.- (4 Mtl 

RAMtesHevyke 

l[f] [@) I@ I@@)@ r@.I l@l@l@I@ !@ ~f@r@ 
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J;uva 1. SIMM-11111istimod1111fi1 u11 help11u asentaa kortille. SIMMieu 
kap11.1·iteerti 011 256 kifOUll'llll, yksi taijoptt 11e(iä 111egatavuo. Himaaylufen 
111ega11111oduu/ifla 1111300- 500 markkaa 11111isti11 uopeudesta riippuen. 

lntelligent 
memory 5-512 

lntelligent Memory lunne!mu1 p~·­
haiten H unicane-turbokorteistaan. 
Laadukkaan työn jiilki näkyy 
myös puolen megim lisilmuistissa. 
Laajennuksessa on kello ja kytkin 
ja se on metallikotelossa häiriöiden 
poistamiseksi. Saksankielinen 
kiiyttöohji:.: selillfäi kll\·ien kem laa­
jcnnuksen asentamisen. 

SupraRAM 500 

Supr<t Corroration valmistaa tun­
nettujen modcemien ja kovalevy­
jcn ohella myös muistikontejtl. 

Puolen megan laajennus on varsin 
rnvanomaiscs1i Ioteutettu. Paiisto­
vw111enneltu kello nn mukana. 
muw1 kytkintä ei tässä rnalliss<1 
ole. Laitetta ei ole kotcloitu. Eng­
lanninkielinen ohjesivu selittää 
asentamisen ja kellon käytön. 
Laitteelle luvataan 90 päivlin takuu 
ostopäivlistä lukien. 

Rodec RM550C 

Roctec Eleclronitsin valmistama 
puolen mcgtu1 liutjeru1u1> on tesLin 
ainoa.jossa on koneen ulkopuolel­
le jäävä pois-päillle-kytkin. Kytkin 
on muutenkin lähinnä valwavi.na­
puolelta tuttL1a mallia. Muiden laa­
jennusten 1--")'tkimet ovat pieniä ja 
Arnigan kylkeen upoleH.avaa mal­
lia. Roctecissa on myös akk.uvar­
mennet1u kello. <) 

Golden lmage IM·S-512 
RC-500 

VaJmistaja: Jin Tuch Elecrronics fntelligent Memory 
Taiwan Sak,~11 

Maahantuoja: Karelia Computer Westcom Systems 
Puhelin: (973) 897 088 (952) 184 952 
Kone: Amiga500 Amiga500 
Laajennus: 512k1 512 kt 
Muisti piirit: 25<5 k .x 4 bittiii 256 k X 4 biuili 

DlP DIP 
Kello: on 011 

Kytkin: on on 
Hinta: 300.- 280.-
Muuta: Me\allikotelo 
C=arvo: j[fJ j[fJ [!f] @'.) r@'.J [9 [@ ~ [19 
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Ku 11a 2. Peri11tei11e11 DIP-muistipiiri (111 kapmiteetilraa11 ylee11sii 256 k x J, 
256 k x 4 tai J M x J. D!Pit 1•ievät e11e111111ä11 tilaa kuin Sl/llli'vlit ja ovat 
hauka/(//npia asemaa. 

Erilaisia muistipiireiä 
Muistinlaajennuksissa käytetiiän 
eri.laisia muistipiirejfl. Yleisimpiii 
ovat 256 k x 4 bitin muistipurit. 
joil<I käytetään muun muassa suo­
siluissa A500:n puolen rnegan laa­
jennuksissa. Yhteen 256 k x 4 -
piiriin mahtuu 128 kilotavua tie­
toa. 

Jotkut Jaajennusko11it toimivaL 
yhden megabitin ( 1 048 576 X 1) 
muistipiireillä. Näiden saatavuus 
Suomessa on jonkin ven-an huo­
nompi kuin 256 k X 4 -piirien. 
Myös yhden rnegabiLin piireihin 
mahtuu tietoa 128 kilotavua, erona 
256 k X 4 -piiriin on muistin pan­
kitus. Kuten nimikin jo sanoo. 
256k X 4 -piireissä muisti on jaettu 
neljään osaan. Käyttäjän ei kuiten­
kaan tarvitse vaivata pllätifän pm1-
kituksiUa. sillä Amiga huolehtii it­
se rnuistinhallinnasta. 

TI1rlxikomicn muistilaajennuk­
sien kohdalla tilanne on hieman 
monimutkaisempi. Turbot käyttä­
vät 32-bill.istä muistia nopeamman 
suo1iluskyvyn Rika<msaamiseksi. 

mikä tru·koittaa käytännössä muis­
tin jakamista 32 eiilliseen pank­
kiin. Yhden megabitin piirejä käy­
tettäessä muistipiirejä täytyy olla 
32:1Ja jaollinen määrä. kun taas 
256 k x 4 -piirejä tarvitaan kal1-
deksalla jaollinen määrä. 

Kun paljon muistia t~iytyy saada 
mahtumaan pieneen tilaan, muisti­
piiricn kapasiteettia on kasvat~tta­
va. SlMM-muistimoduuleissa on 
useita pieniä muistipiirejä kasattu 
piiiilevynpalalle (kuva 1 ). SIMM­
modtlllLicn kapasitceLit ovat 256 
kilotavua. yksi mcgatavu ja jopa 
nefjä megatavua. Megan SJMMit 
ovat nykyään vm-sin suosittuja. 
Muistin laajentaminen SfMM­
moduuleilla on vaivatonta ja poro­
pcukaloisinkin käyttiijH osaa var-
1ruL11ti toimenpiteen suorittaa. 

Yksi megatavu muistia maksaa 
noin 300- 500 markkaa ostopa.i­
kasta ja muisti.n nopeudesta riip­
puen. Yleensä muistin laajenta.mi­
nen SlMM-moduuleilla on halvin 
vaihtoehto. <> 

SupraRAM 500 Roctec RM550C 

Supra Corporation Rocrec Elecrronic-~ 
Yhdysvallat 
Westcom Systems 
(952) 184 952 

Useita maah<wuojia 

Amiga 500 Arniga500 
512 kt 512 kt 
?.56 k X 4 bitliä 156 k X 4 bittiä 
DIP DIP 
on 0 11 
CI on 
395.- 250-400.-

huono kytki11 

[9 [§] [f] [19 flf) [9 (@ 
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liitin kuvaputkcn kantaosaan 

kuvan koonja 
paikan säiitö -~--~--

pystypoikktutusaste 

juovamuuntaja 

12vu~n 
regul ttori 

korkea.jännite 
anodiclektrodille 

Näin toimii näyttö 

unnon 

sisäänmenon valinta­
logiikka ja RGB-a-steita 

vihreä/musta 
valintakytkin 

dig. UGB/video 
---valintakytkin 
kuvan paikka 
äänen voimakkuus 

--- terävyys 
kontrasti 

'-------värikylläisyys 
kirkkaus 
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E 
nsimmäiscl kuva.nsiinoyri­
Lyks..:l Lehtiin re i' itettyyn 
pyöriviiiln levyyn pem;;tu­
vulla jiiljcstel rnäl l~i. jok.a 

vastaa nykyisiä nnyllöjä j;1 telcvi­
sioitu ~ii nli mielessii. ellli kuvu vli­
litettii11 paik<L~ta loiseen vain yhtl\ 
~igna<~ia bylfäcn. Onneksi pyöri­
vii levy ei sen kehitqjiin Paul Nip­
kowin J)Olll\i~Leluisla huoJimatla 
pUii.;~yt yleistymäföi. Sltomcssa 
cnsi111mtiiscl TV-lähetykset aloi­
tettiin kmodisädeputkitek.niikkaa 
kiiyltäen vuonna 1957. 

Keiton ainekset 
Näytön ja TV:n toiminta on TV:n 
vuslaanotirn)~;ia lukuunouamatta 
identtinen ja pc111sl11u pohjimmil­
tuan kahteen yk~inke11aisee11 

asiaan: silmän hitauteen ja kuvan 
pilkkomiseen. Kaikille:. lienee l11Uu 
Michael Furndayn 1700-luvun lo­
pulla havaitsema ilmiö. jo~~a no­
~1sti pcräkbin nHyteryt e1i llise1 
kuvat nrnodostavai vaik11tel1rnu1 
jarkuv<L~u1 li ikk~esW. llmiöt:i on 
helppo tutkia pii 11~lmälW esimer­
kiksi ki1jnn sivuille eri asennossa 
olevia tikku-ukkoj;i ja s..:laamalla 
sitten ki1jaa nopea..,1i Wpi. jolloin 
Likku-ukko 11Uyttäli liikkuvan. 

Toinen t.ärke;i asia kuvan :;iirtä­
miseksi nn kuvan pilkkominen 
pieniksi pisteiksi. joita nimitctfäin 
piksdeiksi. Mikä tahansa kuvct 
voidam1 jakaa kaksiulot1eisek~i ne­
likulmai:;;ten pisteiden joukoksi. 
joiden vi.ili mti:iri.iytyy <ilkupcr~ii­

.'>en kul'an pcrustcell;1 . Mitii ric­
ncmpiii pisteet ovat ja mitä tm·kem­
min yksittiii'ien pisteen väri v<L~taa 

alkuperäistä. sitä pm·cmpi on ku­
vw1 laat.u. 
TY:~:,ii ja ntiylöss;i niiytdföin 

cri ll isistii piksclcislii mutxlostuvia 
kuvia riiuiiviin nopeasti pcräkkiiin. 
jolloin muodostuu vaikutelma clä-
1·ibili kuva.-,ta. lhmissilmän hitau­
den an~io:,ta kuv;1 l '-1.1lm1tuvatylne­
niiiscksi . cnernmUn t;1i vW1e111mlin 
tasaiseksi liikkeeksi. 

Eurooppalai~essa PAL-TY-
standardissa väl itetään '.!5 koko­
naista TV-kuva<1 ~ckunnissa. Ku­
vat muodosnNai 625 j11ova.~m eli 
pistcrivisti. joii:ta 575 on nilky' i~-

C=lehti 2/91 
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Niin vanha keksintö kuin 
katodisädeputki onkin, 
sitä käytetään 
näyttöla itteena 
uusimmissakin 
tietokoneissa. Kuvaputken 
rakenne on muuttunut vain 
vähän sitten sen 
keksimisen ja 1900-luvun 
alun jälkeen. Kuvaputken 
ohjaamiseen tarvittava 
tekniikka on kehittynyt 
sitäkin enemmän. C=lehti 
tutki, mitä Amigan näyttö 
sisältää ja kuinka se toimii. 

sii 111Lldulla. Juovat r uolestaan ja­
kauruvnl kuv<1pi~1ei~iin. Jotta kuvu 
ei niiyttifai ni in nykivUltii. siiJTe­
tiiän joka toisella kerralla vain ku­
van 1xu-i lli~et _iuovm .ia joka toisel IH 
kernilla 1xu·i!to111at. N~iin ntiytölle 
piill'etifan 50 o~akL1vaa eli kenttiW 
sekunnissa, e ikli ihmissilmii taval­
lisesti h11u111aa. ctlii kuvista siirre­
tiian kcmtlla vain joka toin..:n juo­
va. Niiyttöii kutsutaan lomiletuhi 
(intcrlaecd). koska kuvien juovat 
pi im~tätin toistensa lo111iin. 

tvlitii smirempaa kenuiita<uuuua 

käytctifän. 1>itii viilkkymäuömiimpi 
j<1 rn ie llyttäviimpi kuva nn. Esi­
mcrkihi VGA-niiytöt ja A111 ig<1n 
Produetiviry-näyttöli la kiiytLLiviit 
tavanomaista suun:mpaa kcnttii­
tuajuutt;L. SalllOin CJiiaiSCl nickcr 
r1xcr -krn1il. Tavalliset näytöt ja 
TY:t eiviil kuitenka<ul pysty lah­
uistu1mum ntiin suurille taajuuksil­
le. jolloin on kiiytettiivU erityisiii 
VGA- tai 111ulti~ync-11äy11öjii. 

Tekniikka astuu kuvaan 
Niiy!töjt:n ja TV-vastam1oai111ien 
sydämcn~i toimii niin sa110L111 kmo­
di~Udeputk i, joka on etuo~aa lu­
kuunottamatta sis~t-ja ulkopuok:lt:1 
grafiitilla piiii llystcuy la:,ika111111in 
(kuv;:i ~). Kammion sisiillä on tyh­
jiö (ilma 0 11 imetty poi:-.) ja sen 
etuosa on muotoiltu tm,ai~eksi ku­
V<Uuuduksi. Kuvarnu<.lun la~in alla 
on loisrcainckcJTos. josta kuvan 
vulo on pe11iisin. Loistcaincen alla 
nn hyvin ohut alurniinikenu:,. jon­
ka tchth\'änii on suojata loi_-,tcainet­
taja heij<t~tau lnistcaineen ~ynnyt­
trimti valo ulos kuvaputkcsta. 

Kuvaputkn vn.-,1akkai~e.~><l 

plli~'Sii nn elcktronitykki. joka 
111uodo~tu11 hehkulangalla Wrnmi­
tcttiivUstii katodista (siitä nimity~ 

katodislicleputki) :,ekU e1iluisi;,t;1 

Kttm 1. A111iga11 I08J-näytlö avaltu11a. Ni~vrön elek1ro11iika11 sisältävä 
piirilevy 011 poistettu, oikealla näkyy osa 11äytö11 fiakkuriverkkolaiil!tta. 
Kuvapulki 011 kii1111itetty t11ke11asti 11äytö11 kote/0011 rikkouuw1ise11 
estämisek.~i. Et11alalff1 p11tke11 kyljessä näkyy a11odielektrodi11 reikii. 
Km1aputken kaulao.~a11 ty11essä on näkyvissä poikke11t11skeloje11 kiiiimityksiii. 
Liilielläputke11ktmlaa 011 kRstomagneeteilla wimivi.a .1·iiätimiä,Jnillll eri 
viin.kompo11e11ttie11 elektro11is11ihkuJ kohdistetaan tarkoin kohdallee11. 
Tyyppi111erki1111ä11 e11si111miiirtf11 kirjai11 ilmaisee, onko putki tarkoitettu 
am11wttikiiyf1öö11 (M ) 11ai viihde-elektroniikkaan (A>. Seuraavat kahi 
numeroa ke1toval putken haikais(ia11 .~e11tti111etreinä. Valmistaja11 
tyyppi111erkin11ii11Jälkee11 se11raajokn X (1•lirip11tlä) tai W (mustal'O!koputki). 

• 
1 

ohjau~hiloi~t:1 (kuva 3). joi lla 
e!ektm11ityk.in ~äteilcmifil ekktro­
nivi11aa :;ii.Udclllfän. Kaltxlin kuu­
rnentamincn auttaa elektronien ir­
tautumi~t.u kalodin pinna!>ta. Hiloi­
hin johdetut suu~ännitteet muo­
dostavat kuvaputken sisälle tar­
koin hallittuja sW1köke1miä. jotka 
ohjailevat j::i t:1ittav<ll clcku·oni­
~uihkua samoin kuin !.inssit taiua­
vat valoa. 

Kul'a piim:tifan 111un1un suun­
nattavan elektronisuihkun nvulla. 
Suihku pyyhkii mu<.lun läpi vaaka­
junvinain alk<len 111udun va:,cm­
n1a~ta yHikulmast.a. Ensimmiiisc.llU 
kcm1l la piiJTetifän parittomat ja toi­
sella parill iset juovat. Kun ruun1 
on kliyty kaksi kc1taa läpi, 011 niiyt­
töön piin-etty yksi kuva. Kun 
elekunni~uihku li ikkuu takaisin 
vasempaan re unaan ja ylös. ;;c 
~;-1m111ut..:laan alcmamalla kuva­
putkcn suojahilan jllnnitettä. Suo­
j:J1ilan po:,itiivinen potentiaali ni­
miuiiin vetää elektronit negatiivi­
se.11 ohjaushi krn ohi. muuten ne ei­
' :it i11oaisi laink<1an katodistu. 

Kuvan kirkkautta sliiidelWUn ka­
lodin jiinnitettii slfätämällä. Mifä 
pienempi clekuuncja HihctL.'ivtin 
katodin jännite nn. s illi enemmtin 
elek1mneja inaull!u j;1 siti.i kirk­
kaampi kuva ~iltii kohwa on. Kato­
din jfömitetti siiiidclliiiin samw;sa 
tahdissa kuin dektmni~uihku piir­
täii kuvaa. jolloin jotkin kohdat 
n~iy l(istU <Wal kirkkaampi<! kuin 
toi~cl . 

Elcklronisuihkuu ohjataan poik­
keutu~kcloi lla, jotka ovat kuvapul­
ken kaulaosan ympäiille ~ijoi tettu­
ja sähkömagnceueja. Toinen mag­
neeteista ohjaa elektronisuihkua 
vaaka~uunnassa ja loinen pysty­
suunnassa. Poikkcutu:,kcloihin 
Lu1xla~u1 s1J1m1teriL<;ignaaliL. jotka 
saavat suihkun liikkumam1 ruudun 
poikki pystysuun11ass•15U ke1tm1 ja 
vaaka;,uunna~~n 15 625 kertaa ~c­
kunnissa. Juovataajuus eli vaaka­
poikkcutustaajuus saadnm1 keno­
malla kuvien määrä sekrnmi~su 

juovien mifär:.illä. 25H;. x 625 = 
15 625H1. NHin yhden juovan 
pii11ä111is..:cn jäli aika;1 1115 6251 lz. 
e li 64 111iljoon<t~osasckuntia. 

50 he11.'>in lll<\juul1a nimitetään 
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kenttiilaajuudc(.,_..,i eli pys1ypoik­
kcutu~taa1uudcksi . Yhden l.entiin 
piii1ä111i'-L"t'll l..uluu 1/50 :-.ckuntia. 
koko l..ll\an pii1tiimi-.ccn 1/25 -.c­
kw1tia. E....imcrl..ibi C6-b,\ii ,1a 

Amigan lomittu111;11101111,,a nä) 1-
tö l ilrn!-.~a 111olc111111a1 piiiTcll<i' <11 

1-.enfät m al Lil\miillcen -.amanlai-

\Cl. joten k:i) tännös!>ä näyttöön 
sii1TCtföin 50 täydellistä kuvaa <;e­

kunrn'>sa. 

niueen avulla huimiin nop..:uk.,iin. 
Esimcrl.iksi ) lci-.c.,ti kaytelly 16 
kilO\oltin ( 16 000 \OIUi<l) kiihdy­
ty:-,jlinnilc <mtaa clcl..tmneille no­
peuden 75 (XX.l l.m/s ennen niiden 
kulkcmi-,ta kurnputkcn takana olc­
''Wl alumi1nikcm)k!>en llipi ja tör­
miliimi:-.tti loi,tcain1..'C-.ccn. Suuri 

Nopew;ennätyksiä 
Katcxlilta ~aatavat clel..tmnit kiih­
dytetään anodilla ole' w1 ~uurjiin-

1-.·111·n l. l\11rap11tke11 peri11atteelli11c11 rake1111e. 
Vasemma/111 m1 putkeu kn111nuw1ja elel.1rouitykki, 1i11e11 
oltja111-ja 111(Jjaltilmja p11ikkt•11//l\kela1. Kurapmkeu 
~isällä olera ~rltjiö 1aa 11lkop11uli1(•11 il111a11pai11ee11 
rasillamaau kurap11tke11 piutaa yltdru l.ilogrtr111111m1 
painolla 11eli1/1e111tili koflti. 1\ 'iinpii /(/S l-11iiytii11 
k11mp11lkl'l1 11iiky1·iiii IJl<W ''painaa'' 5.J() ki/011 paino. 

\'1rta 
lahdo 

~r 11ll .1lahd1~t11, 
1a -po1kk~11l11s 

Aum .J. ,'V'ifrtäu loltkokllal'io. ,\isiiii11111/em 
a11diu.1~r:m1åli mlt1•i1t('ft11111 Jajultdelaa11 1·11uma11 
kaiutliuwlle. 1 'idc•11si~m111/i.1·t11 erotell11n11 
laluli.,tmp1il1.1·it, jotka 1•alt 1·i 1tellu111 ja joilla olii11lat111 
vaaka-ja py.1ty11oikkc111111kt:f11ia. 
\laakapoi!.keut11spiiii 111011aa 111yii1· k111•aputke11 
1111odille /1111'ill111·1111 1·11111jiin11ilit•e11 jn11 w1111111111/11j1111 
ja diodi-k0111lt'll.1·11attorike(i1111 t/1111/la. \l/deo11.1ue1 
1•a/11•iW11v<1f 1•irleusig111111/i11 niin, (Jl//i "illii l'llidaan 
ohjata k11l'ap11tk1·11 katodia. \'irtaliilule 111011aa niiytiin 
1an·itse111at ki(r11iijä1111i11eet,j11iw on 1m•1111iH'.1·1i 
u~eilll. 
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Km•a 3. K11mp11tke11 ~isäisct elektr<Hlif: lt=lteltknla11ka. 
k=kaJodi. gl =oltjcmshila (-201 '). g2=.1urijahila 
( + 115\'). g3.gS=a11odiel1•ktrodej11 ( + 16k\'). 
g.J=f11k11sltila, a=w1odi. Pie11e111111ii:.sii k111•ana 011 
e1·itelty e/ekh·<mi.1uihl.1111 k11IÅ11 katot/ilta k111·ap11lk<•11 
piimalle. T11111111e111111alla /1<1n11aall11pirreuy111:/iii kuma 
poikke11mskeloja,joide11111(l{kalla elektr1111i.111iltÅ11 wip1111 
k11/loi~·1aki1111iiytö11 pi~letlii kohti. Fok11.1·hl/a11jä1111iteflii 
1iiiitii111iillii siiiitletliä11 hila1111111111/o,1·w111<1<1 "li11s.1iii"ja 
si1e11 larke1111etam1 k111·a. l'iiri11äylö.1·1·t1 katodt'.it1Ja 
/1eltkula11koja 011 kolme. 

(a) (b) 

r - ·------: .. ~ ---
=../ 

(d) ~I _ J 
K111•a 5. Elektroui.suiliku piiniiii ei/Iin pari1111111111f11m·111 
(a). palaa mudu11 mse111pt111n yliiku/1111w11j1111mlh! 2 (b) 
j11 piirtiiii sitten paril/i1·etj1111ntl (c). l ,11pnk.1·i 
elektrunisuihkn palaa 1aasj1w1·c111 I alk111111 (1/)Ja 
se11ram'l111 kunm piirtiimi11e11 l'Ui alkaa. Kahdesta 
periikkliisestä ke111iistii eli o.mku 1·11s11111111odo.~t1111 
lop11/li11eu kuva.joita TV:ssli 11iikyy 1•ii.1·i ka11p11/eua 
sek111111is.w1. Km•llpulk1•11 sis(ipin11a11 loi.1teai1w .1lit1•ilt:e 
tJa/oa riittäviiu pilkiiii11,jotla .1i/111ii kiisifliiii 11ope11.11i 
11i/kk11mt pisteetjatklll'(lflll kuvana. 

nopeu ... on uuveen. jona tönniiyk­
!.Cn 'iCumuksena synryLsi näk) nili 
\'aloa. 

MatJ...all<i elektronit k;mnnctliän 
poikkcunL<;kclojcn a\'ulla kulloin­
kin tarvittuun suuntaan lopulli..en 
ku\'an muodostamisek:-.i. l.oi,teai­
ncescen o:.uessaan eleklronil vi1i1-
1:ivä1 :,en atom..:ja eli ... ii11liYiiL nii­
den clcktrnneja korkcampicncrgi­
'iin 1iloihin. Vasta vility~tilojcn 

purkaurumincn ilmenee ihrnissil­
rniillc näkyvänä l'ulona. Ko~l..a eri 
a1omien viritystilm pu1·kau!uva1 eri 
aikoina. hyvin lyhyt clek1ronia11-
nos saa aiknw1 pi tcmpiaikai~cn va­
loilmiön. Näin kuva näyniiil suh­
lee lli~cn tw,aiselta ja välkkyrniillö­
miilfä, vaikka vain yksi kuvapiksc­
li kcm1ll;~1n on elcktronisuihk1111 
koh1cena. 

Niiytön lähelhi e.<.iintyy melko 
'oimakkaita magneettikentti~i '>ekä 
kiiytetystä kiihd) ty!'.jännitteöta 
riippu\'aa hiukkassäteilyä. joka 
l.uitenkin vaimenee nnpe•l'>Li ctäi­
') )den l.<t\\'cte'>-."41. Nä) 1töjcn ai­
heuuaman --äteilyn ja magn..'Ctti­
kcntan vaikutuksesta ilum~cn 

kii)<fään nykyään kiim~ta väitte­
lyii. 

Värien ihme 
Vlirinäyttö toimii ~mnoin kuin 
mustavalkoinenkin. mutta kuvn-
111utu muodostuu pelkän valkoi~11 
kij:L~ta ~ini~isti:i. punaisista ju vih­
rcistii loi~tcai nepistcistii. l:'i~t..:idcn 

1a.k<Ul<1 on tihcärcikiiincn verkko. 
jonk<l läpi kolme erillistii elcktmni­
suihkua pommittavat loistcaineita. 
Vä1iniiy1ö~~ä on ~iis yl0.i dektroni-· 
tykl..i jokai;.ta \ lirikompon..:ntlia 
kohti. 

Sekoittamalla ~opirns.<.<1 suh· 
tec,.,;1 sini,tä. punaisia ja \ ilm.:l~i 
'aloa p) .,tytiiiin muodm.tamaan 
mikii viiri tahan:-.a. Kun nä) tön tai 
TV:n ruutua kaL-;cxi fäheltii. erotUt.a 
eli ,·ärisct pisteet toisistam1. Kunm 
punai\illa alueilla pala\at Yain pu­
nai-.el pi,teet ja ~ini ... illä 'ini'>Ct. 
Valkoi,illa alueilla kaikki pi,t1.•d 
lni:-.ta\ ;it. 

Viirinäytön kuva on u~ein cpä­
t:trkcmman näköinen kuin vihcr­
rnu,ian. ko~ka kuHu1111tu mucxlo'­
l LHJ c1i foistä ja c1i värisistii piMcistii 
o;cn sijam1. että se olisi ta.~aincn ja 
yhtenäinen loistcainckcn-o.~. Val­
koi~ella taustalla mu~tien merk­
kien 1~0at näytu'ivät liil1elti.l katsoen 
vlirillisiltli. koska r<~jat eivä1 aina 
satu juuri oi.kt::i$iin kohtiin ja ybi 
tai ~:1h~i vföikrnnponcntlitt Joi;,taa 
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Video ja RGB Laajuu~ on tiety~ti ~arn;.i kuin kcnl­
Uita<\juu~ ei i 50 Hz. Jos py~tytah­

distui.signm~i puuuuu. kuva alkaa 
ryörniii tai pomppia pysty~uunnas­
:,a. 

Vanhat tiet0k911c11iiytöt vaswm1ot­
tavat kuvan ui;ein vkle0signaalina, 
joka sisältää sekä tahilistussignaalit 
elti:i varsinai~en kuvasignaa!in. Vi­
deosignåäli voi olla joko mu1iU1val­
koista tai vruillislä. Väri-inf<:>miaa­
tio koodataan kuv~1signaaliin suu­
renumtl la 11t:uuuclclla 11iin. että vii­
Jillhfä si~1malia v~)idaan katsella 
myö:; vibein1ustasta n;iytöst1i tai 
muswvalko-TV:~~i kuvan laadun 
klirsimättii. 

Vidcolutkinfäli uudempi on digi­
tru1line11 RGB-li.itäntli, jössa sii1Te­
lään erikSCl.!n km an pllnainen, vih­
re~i ja sininen komponentti (siitä 

kolnwnnen jtlädess~i pime;iksi. 
Mitri parempi näyttö on, ~itä 

picncmpiU lois1eainepisteet ovm ja 
!>itä tcrliv~impi kuva on. Esimer­
ki.k.~i l 08 1 -nliylöss~i yksiuhiscl pi'­
teet erottaa seivtisti puhumattakaan 
26-tuumaisesta TV-nmdusta. Sen 
sijaan uuden .1950-näytön kuva on 
j o selvästi korkcitlamuiscmpi. 

l.iiti'innän nimi) sekä tähdistussjg­
rtauliL. Koska liiL.'intli 0 11 digitaali­
nen ja toimii tavallisiUa TIL-ta­
soilla. k;uvm1 lmuu on hyvä ja lii ttli­
min~n yk,5inkcrtai$ta. Varien mää~ 
tii j'fösi kuitenkin ilm<111 erillist;i 
kirkkaussignaalia knhdeksaan. 
C l 28issa jn PC:n GGA-kofli&'$a 
käy(etwsä RGBI-liil.ännäs:.ti on 
-väri.lmmponcnttien lisäksi 1-eli i.n­
tensiteettisignaali. jolla valitaan 
halutun värin kirkkaampi tai him­
meämpi versio. Näin ~äytett.åvisSä 
on k~iaun 16 väriä. 

Monipuolisin ja nykyisin ylei­
sesti käytetly on analoginen RGB-

Aika ratkaisee 
Kuvan muodostamiseen 1a1vi taan 

siis muuttuva jännite, jolla ohja­
tmrn kuvaputken katodia j<1 siten 
ek.ktroni~uihkun voi111akkL1Lma. 
Pcl.kki:i kuvasignaali ei kuitenkam1 
rii tä. vnan uuvitaan myös tietoa >ii­
tä, mihin kohtaan ruudulla elektro-

liltäntä, jossa Viirikompqnentit ja 
1al1distus~ig:naal it siin:etäUn kaikki 
omiajohtim.iaan pitkin iligilmLlisen 
l.i.itännt1n U'lvoin. Erona on kuiten­
kin. että värisignaalit voivat saada 
mitä tah,msa aivoja (esjmerkiksi 
0- 1 V) ja värien määrä on siten 
1eoriassa'raja1on. KHytännössä vil-
1ien määrän r.itkaise_e käytetty 11iiy­
tönohjai11. Amigassa kaikkia k~)l-
1 nca vfuikomponenttia ohja<J 4-bit­
tinen D/A-nmunnin. Jokainen 
~ömponentti voi sfä, saada ruvon 
0-15 eli värien kokonaiSmUärä 
t)Jl 16 X 16 X !{;$ eJi.4096. <> 

nisuihku on milloinkin suunnatt;.1-
va. Tclcvisioissa ja näyti:fo;sii on 
päädyuy käyttämäiin kah1ae1i lli1;W 
tahdislu~signaalia. 

Pystytahdi~tussii,1Jlaali ilmoil1.m1 
näytölle, ettii elek.tmni~uil1ku on 
palautetlm'a niiytön y!Uosam1 ja 
uuden kentän pii110 voi alkaa. Nor­
maalissa TV:ssti tämän signaalin 

Jotta kuva ei viiäristyisi ruudun 
alarcunua kohti 1nenläessn näytön 
t\joituksissa lapahn1vicn virheiden 
vuobi. näytölle anneraan jokai:.en 
\'aakajuovan alussa vaakatuhdi~­

tuspu lssi, joka ke1100. että yksittäi­
sen juovan piino voidaan aloittaa. 
Jos vaakatahdiMuspulssi puuttuu. 
kuva sckrn1H usein t:iyi;in v<u-sinkin 
alnos~L~taw1. 

Näytön pysty- ja vaakapoikkeu­
rnskeloihi n menevä11 saha-aallon 
taajuu~ lukita•m c~imcrkjk.~ i niin 
sanotun vaihelukitun silmukm1 
avulla tw·kföti ulkopuolisiin t[~1-

disrussignaaleihin. Jos näyttö pys­
tyy ta11disturmwn hyvinkin erilai­
siin taajuuksiin. kuten esimerkiksi 
15 ja 31 k l l t::n juovula<tjuutccn sc­
kii 50 ja 70 1-lz:n kentriita;yuurccn, 
puhuta<m multisync-ntiytöstii. Täl­
laista niiyttöä voi käyttää sekä ta­
vallisten TV-taajuuksien ellä 
VG.A-niiytt(\ien kanss<i. Commo­
doren 1950-näyltö 011 tyypillinen 
e~imcrkki cdu llisc~t<l multisync­
näytöstä. <> 

UUDET OHJELMALEVYKKEETI 
' . 

Vuosilevykkeemme ovat jälleen ilmestyneet! MikroBITISSÄ ja C=lehdessä vuonna 1990 julkaistut 
ohjelmat saat nyt levykkeellä C-64:11e ja Amigalle. Mukana on pelejä, hyötyohjelmia, apuohjelmio 
ja bittinikkareiden ohjelmia. 

C-64:11e Moniajo, Osoitetarra t , Vapaata vierltystä, Therm, Grafiikkaa grafiikan päällä, Graph64 ... 

Amigalle Dongeii, NewBench, PDATA, Keyl ock, System, Amiga ja Paddlet, Wotl, VADA, Datum ... 

Tilaa todel.linen ohjelmapaketti kuponkisivun kortilla! 
, Hinta vain 69 mk. 

PS. Molemmilla levyillä mukana myös ylläri! J 

C=lehti 2/91 19 



Päivityksillä lisää 
ominaisuuksia 
SAS C-kföintäjä 
Latticcn C-kiiänt1ijästä on ilmesty­
nyt versio 5. IOja ;.<unalla käänt:ij!i 
on ~i i1tyny1 SAS-lnstiluLu in omi.~­

tuksecn. joka jalkaa cdcl lcen kiiiin­
täjän kchittUmisUi. SAS 5. IO:n uu­
~ia ominaisuub.ia ovat esimerkiksi 
LSE-ecl itorin ARexx-Luki, i::nt i~tä 
nopemnpi BLink-linkkcri. csipro­
ses~01·i 11 11oste11u kapasilcctti, u~cal 
1·aihtoeh1oisc1 st1u1up-ticdostot. 
ent istä tchokk<t<1mpi käiinnetty 
kmxli. mahdollisuu~ w;clla<1 ajetta­
vien ohjelmien pinon koko kään­
nösvaiheessa sekä joukko uusia 
UNIX-tyylisili kirjas1oru1iineja. 

Näkyvin uudisll.ls vcr~iossa 

nem1. Lisäksi ohjclm;m overlay­
tuki on jätetty po is ja koko DPaint 
latauniu aimL muistiin sen sijaan, 
ettii ohjelman osia hact1<1isiin lc­
vyl li"i erikseen muistin sifästami­
scksi. DPaim vaatiikin toimiak­
seen vähinUiän megmavun muis­
tia. 

Uudistettu ARex.x 
AmigaDOS 2.0:n osakl'i otetusta 
ARcxx-makrokidestfi on nyt saa­
tavana versio 1.15.jossaon paran­
neltu keskeytysten hal lintaa ja add­
ress-komentoa. joll<1 hnllitm111 
ARexx-yhteensopivia ohjelmia. 
Li~iW;i kaikki ohjclnuL~sn olleet 
tunncmt bug.iton k01:jauu. Pi:ii vi1ys 
maksaa ARex>.in rekisteröidyillc 
käyruijille vain kymmenen dollaria 
po~tikul uinccn. 

Jukka Marin 

Amiga-maailmassa ei äskettäin 
julkistettua UNIX-käyttöjärjestelmää 
lukuunottamatta ole tapahtunut mitään 
ihmeellistä. UNIX ei ole vielä ehtinY! 
Suomeen, joten keskitymme 
ohjelmistopäivityksiin. 

U 
NTX-käyttöjfö:jestelmiin 
versio sysV r4 ja toiveet 
A3000:n cdu ll i~i.sta 

opi;.kclij1~1innoisLa anta-
vat odottaa. cuti A111iga vi imeinkin 
kclpai~i myös suo1n<1laisii11 ylio­
pistoihinja korkcahluluihin. Edel­
lylykscnii on kuitenkin, ettii Com-
1mxlore jätjestml Suomeen kun­
nolli~en kiiyttl\jä- ja kchitti\jiituen. 
mikii ainakin toistaiseksi niiyUäii 
epävarmalta. 

Toinen ongdma on Amigan 
sa~1ma pclikonecn maine, joka on 
ainakin osiuain suom;1laistcn ticto­
koncju lkai~ujcn syytti . Ehkäpii 
joskus niie1rnne senkin piiivän. ett~i 
a111111nttikiiyttiiön kdpaa muukin 
kuin pc-yhtecnsopin1 kone. 

Ohielmia 
Suomesta? 
Soft Connect 
Turkulainen Soft Service on kehit­
tänyt Amigalle monipuolisen Sol1 
Connect -p:llite-emulm1Uo1in, joht 
suomenkielisenä sopii aloiuclevil­
le Amiga-kiiyuäjillc. Ohjelma si­
säl1ifä VT52-. VT 100-. ANSJ-, 
Prestcl- ja VideoTcx-crnulaatiot. 
joten yhteydenotot onnismvm on­
gelmitta useimpiin bnkseihin. 
v r 1 (X)-emulaation ILtVHltlan 111at­
kivm1 l~iydel l i~esti aitoa VTIOO-

5. IOon kuitenkin sen Wmkbench­
tuki. jonka ansiosta LSE-edi1oria 
ju iL-;e k:wm~ijää voidaan IJiytt:ili i 1-
man komcntn!ulh.kia. Kaikki 
kii.äntäjän 0111in;1isuudet llV<11 hal­
littavissa Workbcnchii1 alaisuu­
clcss.i .i•1 käämiijii lun ticclostoil le 
auLomaaLLiscsti ikonit. jotta myös 
niiden käsittely 01isi mahdoll istil 
'vVorkbcnchissä. SAS 5. 10 on 
A3CXXl-ja Kicks1a1t ~.0-yhteenso­
piva. 

THl-Tools -hyötyohielmapaketti 

Ktilintäjiin p~iivity~ versiosta 5.0 
versioon 5. 10 (kuusi levykeu.J ja 
nippu uusia sin1ja ohjekirjoihin) 
maksaa po~tiku luinccn 48,70 dol­
lm"ia, mikä tullcineen ja \"eroi11een 
tekee noin 225 markkaa. 

Bugit pois DeluxePaintista 
DPaint 3:sta on myö' ilmestynyt 
uusi versio 3.25. joka tukee pa­
remmin overscan-niiyllötiloja ja 
jos~a on koijaLtu tunnettuja bugeJa. 
Ainakin vet~ioon :>."21 Sa<tkka 
DPaintin aluucntiiyltö kaatui ~illoin 
tiillöin A3(J(Xh~a Kick.~latt 2.0:n 
alaisuudes~u. Joil lakin toiminnoil­
la taa.mii ongcl111i<1 yli l()(Xl pistei­
tä leveiden kuvien kanssa. jolloin 
1oirni1111ot joko kielk'iylyivfä koko­
m1an toimimasLH tai piinclivrit min­
ne ~attuu . 

Molemmat viat on nyt korjattu 
1a muitakin toimintoja on p<mm-

20 

THl-1öols on lahtelaisen Pciwcr 
CompuLen. -nimisen maalmmuo­
jan edu~u1ma, ulkujam1 ~ak~alai­

ncn hyötyohjelmapaketti. Paket­
ti in kuuluu muun 111uass<1 kiintole­
vyn vwmuuskopiointiol~clma 

Tf-llBackup ja hiirikäy11öinen 
CLl-apuohjelmu THIC0111111ander 
tiedostojen kopiointiin. siirtiimi­
seen. nimeämiseen ja poistami­
~ecn. 

Varsin hyödyllinen ohjelma 011 
myö~ levyn jä1:jcstclijä SpeeclDish. . 
jonka Larkoillls on jfu:jestää uudel­
leen tiedostoja luoraessa ja tuhot­
wessa vähitellen sekaisin menneet 
levykkeet ja kiintoh.::vyt. .lä1je.ste­
lyn llllokscmi lcvytoiminLojen no­
peus ~aattaa nousta huomaltavasti. 
Undclete-ohjelnmlla on mahdol­
lista palauuaa vahingossa 1uhotn1ja 
tiedoM~>ja. mikäli niiden päälle ei 
vielii ole ki1joitrunut muuta tietoa. 
Li~äksi THI-Tools sisältää erilaisia 
nopcuMeMiohjelmia. joill<l voi mi­
Ulta koneen ja kiintolevyjcn no­
pcuksill. 

T f-l l-Tools-pakcni si~ältiiä sLto­
me11 kielisen ohjck iJj ru1. multa oh­
jelmat ovat toistai!>eksi saksru1- tai 
englanninkielisiä. Kaikki ol~jclmat 

toimivat KickstM 2.0:ssa ja 
A3000:ssa. TH 1-11)()1s-pakctin 
hinta on 395 markkaa. 

SpeeclDisk 
SpeedDisk-ohjelmm1 kokeiltiin sc­
kii GVP:n FAAASTROM·ohjili­
mcn että /\.L.F.3-ohjaimen kans­
sa. J~iJ.jcMellyillli ki in1olevyillä 
kiiytcttiin uudempaa ja nopeampaa 
FFS-tiedostosysteemi1i. mutta 
SpeedDisk rukee myö~ vanhan 
OFS:n käyttöä. Tiedostojen järjes­
tely nopeutti hieman hakemiston 
lat::mmisu1. 111utw 1estissti ei havait­
tu kovin merkitttivlili lukunopeu­
den kasvua. Positiivista oli s.e, cuU 
ohjelma toddl<1 selviytyi tehtäväs­
Lfäin eikti kaatunul. kuten jotkut ai­
kaiscmmi n kokci lcmani jii1jcste­
l yohjclmllt. 

Koneen kaat11minen 1.<1i ~iil1 kö-

kaLkn Sr>eedDiskin <uon aikana 
saattaa jätttUi iiijestclt[iviin levyn 
hyvin epUmiifö~iiseen tilaan. joten 
lcvy:..1ä kannattaa aina ouaa var­
muuskopio ennen jäijeslclyn åloit­
ta111is1.<1. 

THBackup 
THBackup-ohjelman avulla kiin­
tolcvyn vam1uuskopioimi on no­
peaa ja helppoa. Vmrnistus voi­
daan whdii yhtii tai kahta levyw;e­
mua käymien tai mille tahansa 
muulle laitteelle. esimerkiksi nau­
liallc. Haluttaessa ohjelman saa 
vertailemaan levylle ki1:ioilcttuja 
til!toja alkuperäisiin jo kopioinnin 
aikana. jolloin mahdnlliseJ levy­
virhcct paljastuvat heti ja viallinen 
levyke voidm1 V<tihta:i uuteen. 

Varmuuskopioitavat Liedostot 
voidaan valita hiircllii ta i päiväyh.­
~en. nimen ja hakemiston $ekiirn·c­
hive-bilin tilan pernsteella. Ole­
tuksena on. ettli kaikki iuinetun 
pitltition tiedosrot kopioidaan. 
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piiiitcttii. ja ..,c tun111uJ...in toimivan 
huo111atmvw,1i paremmin J...uin 
u:.eimmi:-.~a ju IJ...i,ohjdm1,sa 

Sol'l Conncct toimii joJ...o 0111<1'­
'a iJ..J...u11<L"<1an Worl..bcm:h nii) ­
tösS:i tai koJ..onam1 oma'.'.<.a n;i) IÖ)>­
'-iililL JOiloin nliytim 'm·i1 'oidaan 
, ·alita 'apaai.ti. Kiiytt;i.1alii1~ nw on 
läy,in intu11ii' incn di ~toimii hii­
n\oimalla valiJ..01dcn ja gadgctticn 
'<ilityk~cllii. Ohjelma tuh-c O\Cl"\­

can-1ila~1 ja 80 ~kli 13'.! merkin 
nävttiijii 

Ticdn)>tojcn i.iinoon nhjcl111;1 
käyuliii ulJ...oi~ia XPR2.0-pmlokol­
lia. joita kiiytti\jii voi hcl1x).,li lisUtii 
l<Lrpcidcn~a mukaan. Sofl Conncc1 
~i,;i!tfö \akiona tcJ...~t i-. Kcrmit-. 
XModem- ja ZMmlcm-pmt11J...ol 
lat. 

BokM!ihin snittrnni~ia helpottaa 
vupaa:-.ti laaje1111cuav;1 puhclinlucL­
tclo. johon \Oidaan puhclinnume­
niidcn fo,iiJ..::.i ohjdmoidu myii' 
boksicn linjanopcudc1 •d;i J..o­
mcntotiedo:-.10. joku automaatt1-
sc:-.ti fahettm.i bnbilh: J..iiytliijiitun­
nuJ..-.en j;i \ala'.'-a11an. 

Kaksi komentokielHi 

hclpoltamiscksi Soit Conncct 'i­
~iiltiili pe1iiti kaksi criJai,ta komen­
tokielti.i. Ohjelman sisäinen J..icli 
on nimeltään RScripl ja ~i~iltfö 
11111u1tujat. aliohjclmal. mahdolli­
suuden ,·alikoidcn ohjelmointiin ja 
tukee u<;eidcn komemotiedo!.tojen 
,;unanaikai~w .'>uoriuami~ta. Kieli 
'aiJ..uttaa niin monipuolisella. cnii 
-..:n a\'ulla Soti Connccti,w py'>tyy 
1~ll..cntw11aan jopa yksinke1taiM!n 
boksin. 

Kaiken muun hy\'iin lisähi Sol'l 
Cnnnccti!.~a on ARex\-lii1yn1iL 
jonk;i kautta ohjdmaa voi ohjata 
ARexx-kiclisi llii ohjelmilla tai jon­
kll avulla pfötcohjelmaan voi ra­
kentaa li~iiii toimintoja. ARexx­
nhjclmicn viilityhellä Sol't Con­
nccl voi liittyii pc1iaauces!>a 111ihin 
lahtu1~a muuhun J\Rcxx-po11illa 
vw11!:>tctlllllll ohjclma<m. jolloin 
mahdolli~uuk...,i ll a ei ole rltjnju. 
Yhii u~eammat ohjelmat ~i siillii\'iit 

.A.Rexx-liitynnän. koska se tulee 
olcm:mn o~ AmigaDOS 2.0:aa. 

Sol't C onncct on erittäin käyttö­
J..dpoi nen ohjclm<L muna CNJ toi-
111111nrns1a nukuttaa hieman keske­
ncriii:-.iltä. Ohjelma tC.'>lataan tar­
J..cmmin myöht:mmin C= lchdc:.-

LuJ..uiMcn toimimoJCINt J..;iy11in '>ii. 

EnablcFJi'S 
Kickstw1 2.0:s..,a lcvya~cmat tuke­
' at suoraan uutta ticdn~to~y~tee­

miä. FFS:iiii. FFS:n k:iyttö lcvyk­
kcillU Kickst:ut 1 .2:n ~1 lais1111dcs~n 

(1n 111yös mah<.loll i~tu. inutla melko 
hrmkal:u1 ilman cril li.~tii apuohjcl­
mllil. TH 1-'fr>ols sisnllilit Enah­
leFFS-nimbcn oh,1clman. jolla lc­
vyasumat ~aadaan mmmtalluu eril­
lisi llä 11imillä FFS-J..iiyltmi vw1c11. 
E.,<,imerkiJ..,i ··cnableff, dlO: nu: .. 
antaa dtn:-;L~CmalJC nimen fftJ:. Jo­
ta kiiytcltiicssii IC\}al>C1m1 toimii 
FFS-tiliL->sa. EnableFFS toimii ~­
kti CLbtä että \Vorl..bcnchi,tii J..ii­
~m. 

FFS:n J..äytlö levykkcillu no­
peunaa le' ytoimintoja jonJ..in \Cr­

rnn. mulla on OFS:fui haaniiuu­
\ ampi mahdolli--cn lc' >virheen 
sattuc~sa. J..oska FFS pilii:i levyllä 
OFS:äii , ·ähcmmiin vi rl1eidcn tar­
J..istllbccn jll J...01jaa111isccn lii11y­
väii tieion. 

Nopeustestit 
SI on pro:-;c~~orin ja muistin lll)­

pcuLW mit1aava ol~jclma. joka mit­
tau kom:cn nopeuden pcn1s-/\111i­
ga<m ja cril:u~iin turboihin vcnrn-
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1una. Vc11ailukohtcina ovat myö~ 
A3000/ 16 ja A3000/25. Ohjelman 
<lntamat tulok,-.et vaihtelevat jonkin 
vernm 11joke1iojcn väli lW eivlitkfi 
siten vaikuta kovin luotc1tavilw. 
Toisaalta koneen tehoa voidaan 
mitata mitU mielikuvituksellisim­
milla tnvoilla ja ::.aada yhtH 1rn)nl<I 
criluiMa tulosta. Sl:n millaustulnJ..­
'Cl ovat va~in realistisia. chk:i jo­
pa 1urhun pcssimistisiii. 

TI 11 Pcrfo1mancc puolestaan 
mittaa sekä tiedonsii1tonopeuden 
cltii kiintnlevyn hakuajan. Tulok­
'iet v:.ukunm·at jokseenkin u~kotta­
' ilta. mutta poikkearnt kuitenkin 
merkiuävä,ti esimerkiksi DisJ..S­
pL>cd-ohjclm:m ilmoittamista. Eri 
kiin1ob1Jcn nopeuksia vcrtail­
t:ie)..<,;1 tcstil olisikin 1ehlri\ ä arna 
:-.<tmalla ohjelmnlla . jona tulok.~1 
oli<:il'al keskcnäiin vc1tailukclpoi­
"ia. 

TI llScck mittaa pelkästään le­
vyaseman hakuaikaa ja ilmoittaa 
~cJ...ä u1~1lta uralle mitatun cttU kes­
kimiiiil~li~cn hakmtjan. Quantumin 
asemalle ohjelma mittasi kcski­
rnmiriiiscksi hakuajaksi 17 millisc­
kuntia. mikii on kohtalaisen lähellii 
rchwan ilmoiuam<W arvoa 19 ms 
(ilman kii111olcvy11 <:i~iii~cii cac­
hcaJ. <> 
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ATonce 

Maailman pienin A T 

Omistatko AMIGAN ? 

Tarvitsetko PC:tä ? 

Nyt se on mahdollista 

kohtuuhintaan !!! 

ATonce AT-kortti tekee 

Amiga 500 koneestasi 

PC/ A T koneen 

Lue esittely Bitti 3/ 91 tai C-lehti 1/ 91 
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:::1:1 ji\,. ! ,~ihl~;·:·····-······-··--·-, ::, :·:··:':·:~~;:,.11:1111i11lil!::!.'.'o.\.\,i;(,~-111•11=:· 
HVOM?hlllmlc Am'91an: HUOM! RAJ. ERA 

SprltZ pllr1o-ohjelma 75,· 
Oeluxe Palnt pllr1o-oh]elma 100,-
0elUJ<e Palnt 2 pRr1o-oh]<tlma 200,-

AMIGAN, ST:n JA PC:n 
PD-OHJELMAT 

VAIN 7,50/LEVY 
Pageaener Julkalauch]elma !i95,· 
Pagcactt"r Laaeracrtpt 495,· 
Vlzawrtto o ... ktop(el manuaalla) 350,-
Grephlcrall 1.1 Amlga 1000 150,· 
Flowldeaproceaaor 395,- Melltii lähes kalkki saatavilla olevat PD-
~~:~:~,'~:•phlcOB!ebooe ::;·: ohjelmat Atari ST:hen, Amlgaan ja PC· 
TraneformerPC-Emulator 3515;. yhteensoplviin koneisiin. PC:lle löytyy 
wsoYOhJelmloto BlueaaH ja PC-SIG-ohjelmaklrjastot (yht. 

:~=:,, ~~ n.3200 ohjelmaa). Tilaa sisällysluettelo 
- Kaupunklver1<ko 250;. paperilla tai levylllä. Muista Ilmoittaa koneesl 
- Numeropall 250,· merkki ja levykoko. 

HomcA~~e ~:: ST:n ja Amigan PD-paketit: 
OGCalc 250,· I · H • 
E·'JYpcTyplngTutor 250,- Pel paketit 1 Ja 2 , yotypakettl 
BBC omu1a1111or1 100,- Demopakettl Amlgan seksipaketlt 1 & 2 
DRT'a muallkklohfelma (vuoden oh~) 300,· ' .. _ _ 
Music x 7SO,· Kaikissa 10 levylllsta taytta tavaraa 
MualcXJr 550,- ll • 7,'t:: ,,,./, k tt• 
DlglvlewGolc.14.0 895,· vain .., ml\/pJa e I 
Dlglpelnt 111 595,· 

DeluxoPalntlll e9S,- DISKETTIKQTELQT Suporbasa Prcfeeelone.I 1750,- · 
Suporbase Pereonal englklol 495,· 
Suporbaae Pereonel auom.klel. !i95,· 3,5" 40 KPL 44,-
Amlga Pelit: 
TeenageMutantTurtles 
Amorlcan lco Hockey 
Backtothe Future 2 
Shadow ol the Bc...i 2 
Oays ol Thundcr 
Nlgh1breed 

no.- 80 KPL 49,-
170·· 120 KPL 65,-

M-1 Tank Plaloon 
Harpoon 

~;~:: 5,25"W 50 KPL 44,-
HO,- 100 KPL 55,-
139,-
229,- 120 KPL 68,-
~:;: DISKETIT: 10 KPL100KPL 

KOMENTOKESKUS on COMMODORE tietokoneiden Ja 
tarvikkeiden viralllnen jälleenmyyjii, joten kalkllla tuotteilla on 

virallinen ja myös valtakunnallinen Commodoren antama takuu. 
Suomenkieliset oppaat kuuluvat tietenkin asiaan. VI har också 

svenakapråklga manualer tör Amlga. 

AMIGA 500 paketit 
Kalkkiin paketteihin kuuluu 1V-modulaattorl, Joyetlck, 

Hiiri matto, Puhdletusdlskettl, 1 O levylllstä hyöty· ja pellohjelmla, 
10 tyhjää dlskettiä ja tietenkin diskettlboxi. UsäpakeWen arvot 

ovh hinnoin 2000-3000,-
Screen Gems PAKETTI: 
• Deluxe Paint 2 piirto-ohjelma 
- Daya of Thunder 
• Back To The Future 2 
• Nlght Breed 
- Shadow of the Beast 2 

3495,-
Amiga School PAKETTI: 
• Kind Words suomenklel. teks1inkii~

495 • Where ln the world I& Carmen SanDlego 

- Ports of Call ' • 
Amiga Starter Kit PAKE 1: 
• Klnd Words 2 Tekstlnkäslttely 
- Euslon Palnt piirto-ohjelma 
• lndlana Jones Last Crusade 
• Klck Off Jalkapallopell 
• F-1 B lnterceptor lento/lalstelupell 

3495,-
Suomenkieliset ohjeet kaikkiin ohjelmiin tässä paketissa, 

Publishers Choice PAKETTI 

F-1 g Stealth Flghtor 
Lei sure Suli Larry 111 
Thelr Flneet Hour 
Zak McCracken 
Scra.mbla Splrlte 
FalconF-16 
Mldwtntor 

~~::: 3,5" DSDD~ 3,90 2,90 
1
::: DSH-DLtJ.U::jj 6,30 5,70 

170,- 5,25" DSDD 2,00 1,55 · Tutorial 
195•• DSDDC 3 O · Kind Words 2 Tekstinkiisittely 3495,-KickOH2 

Hard Drlvln 2 
MIQ-.211Fulcrum 
Chaoa Strtkoa Bllclc 1Mego 
DaaBoot 
Oragon Breecl 
Wlriga512k 

~;~:: om. 4,00 ,5 . Page Setter 1.2 o ... ktopPubllahlrig 

2AS,· DSHD 4,00 3,50 . Headllne 
110,- DSHD 3M 10,00 9,00 · Artlat's choice 
22gl .. 
170,. 1-H_1_nn_at_ov_Bl_,y_ks_m_A_1s_n1_n1_0 ... 1a_1_0 J:..a_1oo_k.:.p1_e_r1_1111A_. __ -1 StereoNärl monitori nostaa pakettien hintaa 1700,· 
170·- CommOdO/i'..t!I 

64
_ Seuraavista voidaan koota koneen oston yhteydeseii erilalsla 

~ paketteja tai vaikka vain ykai ohjelma kerrallaan. 

1l'lli ~~~;;;e:~:::::~ ~W~~~~: ~~[: bc:J 
.::::_;.:-- L kasetteja MICROBOTICS 512 Kb LIS~~~::'· KATKAISIN (takuu 12kk) 

1195,- LISÄLEVYASEMA ketjutus, katkaisin 
Commodore64oopvatpellpaket~: 495,· 
WORLP WIPE SPORTS JAfö•kko, Amer. c d 1083 s 

:::: Jalkapallo, Koripallo, Lentopnlloja KlckOlf falkapello 0 mm 0 0 re 
kasetilla 95,-
WORLD CUP FOQTBAL4 Mlcroproae Soccer, lnt. Stereo-värimonitori + 

2495,-
Kaupan päälle saat Deluxe Paint 2 piirto-ohjelman, uudet 

hulppupellt, Days of Thunder, Shadow of the Beast 2, 
Nightbreed ja Back to the Euture 2 

Commodore A-590 Kovalevy + 2MB 

laajennuskortti 3495, -
Pidätiimme oikeuden muutoksiin itsellämme_ Huom! pelien hinnal ovn 
ilmoiluksissnmme postimyyntihintoja. Myymälän hinnat ovat hiema 
kot:keampia. 



Um·i Workbe11ch 2 .0 011 
erittäin helppokäyttöi11e11. 
Ja 11iiyttiil'ii. Nyt myö:1 
Workbench 011 omassa 
ikktll/O:i,\"(/(U/. 

Uuden Amiga 3000:n 
mukana julkistettiin myös 
täysin uudistunut 
käyttöjärjestelmäversio, 
Workbench 2.0. Aiemmat 
versiot ovat olleet vain 
hie nosäätöä edellisiin, 
eikä tavallinen käyttäjä n 
o le huomannut kuin 
g uruilun vähenemisen. 
Mitä uusin versio pitä ä 
sisällää n? 
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U 
usi käyttöjärje.stdmii 
koostuu para1mctuMa 
Kickstartista ja Work­
bcnchistä. Lisänä on 

monimutkaisissa moniajo~ovel-

luk.~issa käytettävä ARexx-M:ript­
tyyppinen komentokieli sddi jous­
Lav<1111pi komentotulkki SheU. 

Kolmiulotteiset ikkunat 
Workbench 2.0:S1>a ikkunoiden 
rcunuk.-,ct on vaaleilla ja tummilla 
kon~tcilla saatu näytt..'imään kol­
miulotteisilta. opea~i ajateltuna 
Commodore on tehnyt suurimman 
moJ..<m~a sitten C 1 frn julkaisemi­
sen. Tällaiscnjäijcstelynhän pitäi~i 
hid<L~llia cnncsfäii.nkin hidasta ik­
kunoimia! Parannettu lnt11ition on 
kuitenkin huomattavasti nopeampi 
kuin vanha. Tkkunoitasaa olla 111u­

dulla u-;cita kymmeniä nopeuden 

Juha Tuominen 

pahemmin siitä kärsimättli. 
Myös \'alikkorutiinit ovat erit· 

tliin nopeita. Suuria valikkoja kiisi­
teltiies!>li Intuition tahmaili vanhas­
'<l \'Crsio~sa todella paijon. Uu),i 
2.0 sucniutuu suurista valikoista 
sumalJa nopeudella kuin pienistä. 
Tyypill inen esimerkki tästä on Ex­
ccllcnce!-teksturin font-vu likko. 
jok~t suuria fonttihakemL~toja kiisi­
tcltL"lcssä hidasti va11han jiiljcJ;tcl­
män täysin epäinhimilliseksi. 

Kun ikkunoita tutkit<i<m tarkem­
min. huomataan cnä ot~il..kopaJ­

kiJ;i,a eli Drag-barissa on uutt;1 tie­
toa. WB:n valikkoikkunoiJ;sa on 
pm!>enl1Cina sen hetkjncn käytelty 
lcvytila. kiloina tai megoina ilmoi­
tettu vapaa l ila ja lopuksi levyn ka­
pasiteetti . Tiimä on erittliln hyödyl­
linen lisli varsinkin silJoin, kun 
siirrellään suwia määriä tiedoi;toja 
WB:n kautta. 

Uudelleen suunnitellut g<idgctit 
cuo,·atoman lisänsä ikkunoiden ul­
konäköön. Ensimmäil>Cnii silmiilin 
pi!>tilii vain yksi depth-gadgeL Siilii 
ikkunan !>filt alimmaiseksi tai plilil­
limmäi.~eksi - sen mukaan. onko 
ikkunan päällä muita ikkunoita, 
k11n gadgettia puim.:t;.1<u1. 

Depth-g<idgetin viercssii on ai­
vm1 uusi gallgctti. jota painamalla 
!...utsuta:m uutta ZipWindow- l'unk­
tiota. Sillä ikkw1ai1 saa koko nm­
dun kokoiseksi tai pclklikl.i otsik­
kopalkin kokoii.c.k.i. riippuen oh­
jelman asetuksii.ta. Tåmä 100111-

gadgctiksi nimetty kytkin on eri­
tyisen hyödyllineu silloin. kun kii­
i;ircllfäin J;uuria miiäifä ikkunoit:.i 
~arnalla ruudulla. Esimerkiki;i 
Shell-ikkunat suurenevat Uiytccn 
kokoonsa zoom-gadgetilla, kun 
taw; tHvalliset Work~nchin ikoni­
ikkunat pienene\•ä1 niin picnil..~i 
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kuin mahdollbta. 
Gadgctticn koot eivät ole kiin­

teitä, vaan ne vaihtelevat sen mu­
kaan. miten suuri 1ekstikoko on 
kliytö~~u. Ikkunoiden Dmg-b<u-in 
kolo miiliriiytyy kirjainten korkeu­
den mukaan ja tällöin myös gad­
getticn on oltava oikean kokoi~ia. 

Höyläpenkki 
IL'>C WorJ..bcnch-ohjclma on myö>. 
kolcnut ~mnia uudl.~tuksia. Iko­
nien ja ikkunoiden järjestämi-;een 
ja ylläpiloon on kehitetty uusia toi­
mintoja. jonka <msiosla WB:n 
ahLwcdcttävUt valikot ovat kawa­
ncct melkoisc~ti. Workbench ei 
enää ole taustalla kököttävä backd­
rop-ikkuna ilman l:xmlcrcita. vam1 
tavallinen ikhma closc-. depth- ja 
si1.ing-gadgcttcincen. Tietenkin 
Workbcnchin saa myös takaisin 
vanhahi hackdmp-ikkunak~i 

Workbench-v~tlikos1:.i. 

Sa1mt~la valiJ..osta voi valita 
Executc Command-tniminnon. 
joUa n1udullc aukeaa Application 
Rcqucster. Tiedoston nimen lisäk­
si siihen voi antaa optioita. jolloin 
CLl-komcntoja voi käynnil>tää 
myö~ WorJ..bcnchistä ilman Shel­
lin a\'<lmnbta. Valikon viimeisenä 
toimintona on Quit, jolla Work­
bcnchistii pfä-.ce pois ilman ko­
neen uudelleenkäynnistämistii. 
Tämfi ei vanhoissa ver~ioissa ollut 

Workbe11c/12.0:11 
i•alikoit" 011 
11ope111ett11 ja toimintoja 
f)OfOlllll!ltl/. 

mahdolli~ta. 

Show-valikosta \'alit.'lRn näyte­
tlfänkö WB-ikkunoi&\a pelkästfäio 
niiden tiedO$tOjen ikonit. joille on 
olemas.<,a oma . info-ticdrn.10 vai 
näytctiiiinlö kaikki tiedostot. T..il­
löi n ticdo~tot. joilla ei ole ikonilie­
dosloa. näkyvät vasaran kuvina. 
Va.sw~1ikonia klikattaessa nm1uu11 

ilmestyy samanlaineu rcquestcri 
kuin Workbcnch-\'alikon Exccute 
Commaml -toiminnost<L äin 
aJctta\ ille ohjelmille voiduan syöl­
tifä parameo"ja ennen käynm~tä­
miMä. 

Ybi :-.ilmiin pistävä Workbcnc­
hin uudi~1us on tau~takuvioidcn 

käyllö ikkunoissa. WBPattcm-ni-

Uudistunut 
Preferences 

Prcforcm.:es· valikkl> on kokc:nnl 
suuria uudistuksia. Yksittäistä Pre­
forcncö-ohjdmaa ei enää ole ole­
massa. 1·rutn kaikille coiminnoille 
on oma työkaluohjelmansa. Työ­
kalut ci1·iit oli: mitään hätäise~li hu­
taisluJa \'iritclrniä (kuten jotkut ai­
kaisemmat Workbenchien muka­
na tulleet ohjelmat), vaan erilru'-Ct 
graati>.et cditorit ovat loppuun 
saakka hiottuji1. Lähes kaikki nu­
meerinen lieto ~äädetfilin Jiukukyt· 
kimillii. NUppflimistöä ei erufä 
vlilttiimiittii uu-vim asetuksia vaih­
dettaessa. 
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Mo1111le tutut hiirennopemus- ja 
niiytonpimennysohjclmat ovat his­
torina. Prel's-hakemi:,,tossa on 
J..aiJ..ki tarvittava kiiyttömukavuu­
dt•n mak~irnoimiscen, myö~ näy­
tön pimennysohjelrna ja hiiren tur­
bonappulu Pienenä lisänä mainit­
takoon li.mltionäppäimiin oh.JCl­
moitav<ll makmt ja screenien a1<t~­
vc1.aminen keskeltä ruunia, kun 
paincturu1 mäföitclryä näppäint.ä ja 
hiiren vasenta nappia. 

V<rnhoissa käyttöjärjestelmlivcr­
~1oissa Ovcrscan toimi hicmisti 
Workbcnchm k1UJSsa. mutta sopi-

van sy~tcm-configw:aaiion luomi­
seen taivittiin erikoisol1jel111a. Pre­
lercrn.:c~-hakemisto&ta löytyvii 
Ovcr.-;can-ohjelma osaa lruijcntna 
näytön käyttäjän haluamaan ko­
koon. 

f:.rilarset näytöt liitetään Shellin 
Ad<lMonitor-komennolla_ Mikäli 
haluuum liittää jokin erikoinen 
näyttö. se voidaan tehdä Scrccn­
Modc-ohjclmalla. Näytön ,·aih­
dossa kannatlilll olla tm·kkana. kos­
ka vililril valinta saattaa ~doitlat1 
näyliin niin pahasti. ettei no1111aali-
1ilaan enää pbiästä takaisin.<> 

misclJä työkalulla käytt~\jtl voi 
miiäritcllä haluamansa kuvion ik­
kunoiden taustalle 1ai vuliw jonkin 
kahdeksasta w~miisla kuviosta. 
WBPaucm-ohjelmassa on oma 
editori, jolla kuvioiden tekeminen 
~ujuu \'aivattomasti. Workbcnch­
ikkunalle voi tehdä oman kuvion. 
joka eroaa muiden ikkunoiden 
1nustakuviosta. Näytöstä saadaan 
>.elkcUmpi . 

11tustakuvion käyttö ei liet..:n­
ki\;in hida't:a ik.kunoinli<1. koska 
Workbench joutuu bliUaamuan jo­
takin ikkunoiden alle niit:i siirrct­
ILicssli. Mikiili ikkunan ;ula ei ole 
toista ikkunaa tai muuta grafiik­
kaa. täytetä..'in alue taustakuviolla. 
Vanha Workbeach täytti ;uuccn 
nollalla ja tuloksena oli ta~aisen si­
ninen tausta. 

Uudet ikonit 
Workb..:nch 2.0:aa suunnitcltucssu 
Commodore palkkasi joukon tai­
dcgmalikkoja suunniuelcmaan 
ikoneja ja työympäiistöä uuteen 
käyttlijäliityntään. Uudet ikonit ja 
J..ol-o graafinen puoli muutenkin 
O\'at 1-iclfämällii eritt."iin näyttiiviä. 
Ikonien ympföille tulevat ikonipa­
lan lisäki,i vielä kehykset, jotka 
Workbcnc:h luo itse. Klikattacslk! 
ikonia kchyk<;et vaihtavat väriil ja 
luovat vaikutelman Workbenc:h­
pohjan sisäfö1 painuva<>ta ikonista. 
Vanhojen valmisohjelmicnkin ikt>· 
nit näyttävät aivan 1oiselw kuin en­
nen. Commodore on kiinnittiinyt 
k.iitcuiiviisti huomiota pienten yk-
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,,ityi,kolnicn p;u·;u11a111isccn ja 
~~1un11ittduun. 

bLra'> 2.0 -le\') llti on ko11Edit­
n11nincn ohjelma. JOiia 1knnie11 
'uunniuclu onni~tuu hdpo:-.ti. fali­
t01i on huom:mm •L,ti pan.:mpi kuin 
\anha. ja kahden eli lai,cn ikonin 
yhdislliminenkin on mahdollista. 
jolloin ikoni vaihtuu klikallaessa. 
Runs<tiden toimintojen Ji,ilbi ko­
nl.::ditis'>ii. kuten 1-.ai!..i''" 111ui:-.,a­
!..in t)ökaluohJdnw,-.:1. on oma! 
ARP-t}: li<;ct tiedn<·lO' alik!..onsa. 
joista 111..-do:.tojen latau:. ja tallcnnu:. 
on helppoa. 

Snap,l10t-toiminm1sM1 \'anhoi, . 
sa Wnrkbeneheis~ipudut1iin akti­
\Oin1a;111jokaim:11 ikoni.johon ha­
lu11ii11 Loiminnon !..ohdi:.tu\ :rn. 
Uthl Wor!..bcm:h tuo tiil1iin!..i11 hel­
poltl~ta. fkoneja \1\lihi1\ a:-.:-.a il.ku­
nas'a voi ikoneja la!-,nla 'uora!..ai­
ll!Cll si<.fö.in ja hii~n 11upi,1a p~iib­
lL'llfä:ss~i ne aktivoituvat. ' fbiminto 
(Nlillautui eritWin hyiidylli~l!ksi 

l..;i\11clUks~i 'uuna 1!..0111miliui~i 
~am:L-..,a ikkunw,.,;1. M;(h Clcan 
Up -toimintoa nn opti11mitu. j;1 -.c 
o..,;u1.1iil:jötää i!..0111t crui,t;i huolcl­
li,cmmin ii..kunan !..0011 p n•iy11ö1i­
lon 111uka;u1. 

Guruja ja 1·cqucstl'rcita 
Wmkbcnch '.!.Ch~a on punai~cn 
DeadE11d ,\lcrtin lii,liksi myih Rc­
con·r.iblc i\ll!rt. JO:-ta todcllahin 
pääsee po1<>. Rcco\ crablc 1\lc1111 
0\'3! Kicbtm1 2.0:ssa poikkcu!..­
~llisNi 'ihrcitii. Myöskin pahaa 
enll.:ilcvll requcsteli. jo!..a pyyWii 
lopcllclcmuun kaikki lcvy1ni111in­
not on 11111um111u1 suopca111111aks1. 
Rcu1-gadgc1in paihalk1 on ny-
1..):fän Su,1x:nd-gadgc1. jo!..a poi~-
1.<1;1 n .. ~111c~1c1in i!..lumui JU paiblim 
kiiy 11ajfö1 jatkamaan nonnaalcp 
tnimia;in 1t..iiytän11ö::.~U ta lk:nta­
maan 1-.aiken taipcclliscn ja n.:~c­
toi maan koneen). 

Canccl-gadgcL nn korvallu Re­
boot-gadgetilla. joka sa11a11111ukai­
..csli rc~toi 1-.oncen. \ il<1u11;m gu­
nia _ia hnottaa 'en jälk.cen. M yö1> 
Dcadl-nd J\lcl1 on muuttunlll jnn­
kin \CIT<m ulkomuodoltaan. K1y p 
tincn gurn-numcm on jaettu kah 
tccn O'-aan. 'foisö~a n~as~a nii"yy 
v1rhcnumcrn ja toi~c.~'a rnui.,tio­
'>Oitc. ,10~-..1 tmppi laukci,i. 

Rcquc.,1crit!..in O\at hieman 
muut1um.-c1. Nrnmaalin 1-.erjuui!..­
kunan 'isii!W on kahden gadgetin 
li~:ihi 1x1111!cli.Jtlllk<1 pifärni gatlgc-

tit ovat. ltsl' tcbti-ikkuna nHyt!Lili 
olevan syvcmmii!W !..uin gadgetit 
ja 1-.o!..onai.\uu~ on mel!..o tyylikäs. 
Myös oma ticdO!o.lovalikko on li­
~ill) uu~iin rn11111cih111. 

ARP-tyylincn 'ali!..ko on hclp­
polJiyuöincn ja tyylik:b. Ticdosto­
valikon eli File Rcquc~tcrin erona 
muihin A111igalle tehtyihin Liedos­
mvalikkoihin on koons~fätiimi~­

gadget. Suurct!..m hake111isturn­
i..entcc1 m<tl1tu,·m !..cn<1lla \ iclitet­
tlh filin iU.unaan. 1-.un rnlikkoa 
\Uurennctaan . .ln~ se piencru1e!lliJn 
minimikokoo11~a. jilii jäljelle ai­
noa;1.u111 1-.ahi A pplicmion Re­
quc;;tcriu. j oihin voi ~yiiUiiii hake­
miston ja tieclo'iton nimen. Tämä 
on käte\ ä ominai-.uuc,, 'illoin. i..un 
muistia on hy' in ,·ähän käytcttU­
\ i,.,u tai jmjcllä ole\ a muiMi onpa­
hasti pirstoutunut. 

Shellin kuoret 
fai111erkik'i Sun J/(10:llii ja Shellil­
li1 lcikl.,i11<..'\!t tuntC\ <tl it~n<.li i..moi­
'aksi 11l)fo Am1ga11 Shellin pllfis­
l><l.. Uutlcn Shell-ikkunan aucnua 
si lmiiän pistäli cn-.immäisenä va­
scrnm~L~'i<t yliikulma~sa ol<:va elo-

1-mTI 
Rf pLAY MK l_I 

ACTION duulin uusi versio. 
Amiganmo 

Pi1<a1<01<eessa VALINTA 
Kf RJOITT~~k~~örkeimmän 
Lue mit~n valitse 
oheis\a1tteen · 

. ·· äteohje\ma 

TsoFTCONNECT 
~~~l KEIN0~9.Po!1~~~~.Y.-US 

oatapuvut I~ ... ? 
päivän joyst1cke1a. 

w~~M~X~~k11ö1LLE 

.,..:-gatlgct. Shell 0 11 suanut rnyö~ 
te!..st icditorimaisia riirtc1t1i: hiircllii 
voi merkitä tekstiä. lci"aia silli ,1a 

liimata ~n komemorivillc. Tiimä 
hclpouaa pitkien kokonaic,,uu!..sien 
ki1jni11amis1a. Smmmhan voi tehdä 
hieman h;mkalammin komc111ori­
vie<.litori lla. jo;,su ki1:joitct1t1,ia rive­
jii rni selma kursuriniippiiimil lä. 

Wnrkbcnch l .J:n mukana jLil-
1..ai,tu Shell hukkiLc,,i ruudu,..,.1 nä-
1..) 1 ilii tckstiii. JOS i!..kunan 1-.okoa 
piencnnclliin. Uusi Shell mui:>taa 
111uduc,,~1 näJ..ynect n\ il ja 'iiirtää ne 
i!..kunan 1-.okoon .,opivibi. Kun i!..­
i..una sut11\:1111ctaan, palautuu tcbli 
c11nallecn. Myö~ pieneslH i!..kunas­
tu ylijifänyt teksti palaulclaan. mi-
1..iili ...e mahtuu isompaan i!..1-.u­
naan. 

Vanhan kunnon CI .l:n ikoni on 
edelleen s;iilytelly. 1 aikJ..a \C ajaa 
l<iy"in ~aman ohjel111;u1 !..uin Shell. 
Miriilin crillistli Shcllili tai CLl:lii ei 
~ii~ ole. Kiekst:u1 2.0:11 uJai-,uudcs­
~a on jopa levyke. jolla on pcl!..kä 
hooihlock. ja ronnaatti ava:1 Shell-
1!..!..unan lxx>Lin jälkeen. Command 
Line l li~tory yms. Shcllin lucnou­
dct tietenkin toimiv<tl aivan nor-
1rn1ali>.l i. <> 

G UISTIN SALAT 
C64: BASJICA-~OITA PHILIPS PC! 
VASTAA 
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SALAPERÄINEN * 

Amigai1 sisäinen Wrkistusjäijcstel­
mä tutkii koneen ja nkipphimistön 
kunnon jokaisen resetoinnin yh­
teydessä ja ilmoittaa löydöistään 
mullllainalla näytön väriä ja vil­
kutlamalla Caps Lock -n~ippäimen 
JediU. Kolme ensimmäistä vä1i-

viestiä vilahtavat n.mdulla aina ko­
netta käynnistettäessä ja ne ilmoit­
tavat koneen toimivan n01maalisti. 
Kaikki muut vi<!Stit kcitovat siitii. 
cttii jotain on enemmän tai vähcm­
miin vakav<L~ti vialla. Väriviestit 
ovat ~euraavat: 

liwallisrcn (ei ARP) komcntori­
vicn liihtccksi tai koh!ceksi voi 
asettaa asteriskin eli "-'-merkin. Se 
ei ole Amigan oma .. ~sa komento­
Lulki:;sa 111.ikifän jokcrimcrkki. 
va<m tiu-koittaa sitä. cnU komento 
lukee laitteesta stdin (nonnaalisti 
näppäimi~tö) tai ki1:joittaa laittee­
seen stdouL (nonnaalisti näyttö). 
Tamän takia komentmivi 

l> COPY ''' TO tiedosto 

mann näppäimistöllil kirjoilettavaa 
tiedostoa. jonka päättää Control-\­
merkki. Näppäimistöllä ki~joiteltu 
1eks1i kopinituu sen jUlkccn ticclo:,­
!oksi. Tilmä on help1x> tapa ki1joil­
laa erittäin lyhyitä teksLiLieclostqja 
nopeasti_ Jos komemorivi muute­
taan muotoon 

l> COPY Lledosto TO * 

kopioi Ami_ga Liedos!on stdout­
laitteeseen eli tiedosto kirjoiuuu 
niiytölle kuten TYPE-käskyssä. 

Viesti Väri 
Tummanhwmaa Amigan kova toimii: prosessori on käynnistynyt ja 

cu~tom-reki~terit ovat käytettävissä. 

ei kopioikaan kaikkia tiedostoja 
yhdeksi tiedostoksi, vaan aiheurt'la 
sen. että komentotulkki jiiti odoua-

Jouni Smed 

ol1jelmi~to toimii V;1alcanhm1naa 
Valkoinen 
Punainen 
VihreLi 

testit on suori tettu ja kaikki niiyttäisi toimivan 
virhe ROM-nmistin alueella KUVAN OSITTAINEN 

PIMENTÄMINEN virhcCHlP RAM -nmislin alueella 
Sininen 
Keltainen 

virhe custom-piireissä (Agnu~, Denise tai Paula) 
on löytynyt virhe ennen Gunm kiiynnistymistli 

Näppäimistön virheistä viestitc!~iän Cap" Lock -näppäimen vilkutuk­
silla rese!oinnin yhteyde$~[i. Yic:,tit ovat seurnavat: 

Kuusncloscn kuva on mahdollista 
swmnuuaa osassa rnutua. Tästä on 
suurta apunsilloin. kw1 osaa kuva­
mudusta vieritetmin pysty~uun­

taan, koska iuudulle jäävii merkin 
korkuisen vaihtumiskohta on sa<.1-
tava puloon. 

moodi. Ajoituksecn kiiytetföin Lie­
t)'SLi rasterive1tailua (eli luetaan 
111uistipaikkm1 $00 12) tai rasteii­
keskeytyst.'L Kuvan sammutu:, 
tehdään asettamalla rckis!crin 
$DO 11 hitti 6 jn rckistc1in $DO 16 
hitti 4 ykkösik.~i. 

Caps Lock -k'<.lj 
Yhi vilkautu" 
Kaksi vilkautusta 
Kolme vilkautusta 
Neljä vilkanrusta 

Vi~ti 

näppiiimi~tön ROM-tarkislukse!>sa on löytynyt virhe 
näppäimiscön RAM-tarki~tL1k&'ssa on löytynyt virhe 
niippäimistön t\jastime~la on löytynyt virhe 
kahden linjm1 viililli! on oikosulku 

Jouni Smcd 

Ku vrnJ pimentämincn tehdään 
k:ytkem1i llä plliille sekä monivärig­
rafi ikkn että laajennettu tau.stavföi-

Vinkin lähetti Mika Kopsa 
Haapajärvellä. 
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STARTRRPACK: 
AMIGA 500 tietokone 512Kt, 

virtalähde, 'l'V-modulaattori r 
hiiri, kåyttöjärjestelmä, 
AlligaBasic, AlligaExtras, 
SUOMALAINEN l!ÄPPIS, TKKSTORI, 
PIIRTOPROGIS, MUSIIKKIOHJELMA, -ale 126. -
SEKÄ PRLEJÄ & SUOM.KIEL.OHJ. =2689.-

p AKE'I'l'I I : 
AMIGA 500 tietokone 512 Kt, 

virtalähde, TV-modulaattori, 
hiiri, käyttöjärjestelDä, 
hiirimatto, puhd.disketti, 
10 tyhjää diskettiä, 22 peliä,-ale 473.-
3 hyötyohjelma, 2 joystickia. =2960. -

PAKE'l'TI II: 
AMIGA 500 tietokone 512Kt, 

virta lähde, käyttöjårjestelm, 
hiiri, ÅnigaBasic ,AligaExtras, 
Philips 0!8833 /II ·11oni tori, 
Monitorijalusta,ronitorin hei­
jastussooja, hiirimatto, puhd. 
disketti, 10 tyhjää diskettiå, 
22 peliä, 3 byötyohjelmaa, -ale 707.-
2 joystickiå. =4600. -

AMIGAAN 1 llB CllIP nuisti 300.-
~ ASOO 0.5 MB lisälluisti CEW 250.-

ASOO 0.5 MB lisämuisti SUOJI, 235.-
ASOO 0. 5 llB CHIP+l .5!1B FASM. 5llB 995. -

ASOO 20MB IJlootl:o'lalevy +2l!B RJ.J! 
ASOG lOKB /Jloot~ovalevy +lllB iW! 
ASOO 20llll l.Boot.1:1 tlMB tilavaraus 
A500 GOL!l( S<:sl II KOVALMT 
A2000 Korttikova1evyt 

3215.­
)045.­
ms.­
KYSY~ 
KYSY! 

GOLl:ll IGOKll! stereosai:pleri 
.WCA !!IDI rn,thru,lXout 
V!DI-IJ!JG.I 
VIDI-CHROKE 
RF520 tv-llOOulaattori 
virussuojaus levyas .porttiin 
KickStartSelector l.2 o 1.3 
Bootselector d!O: -> dfl: 
llonitorikaaoelit 
VIRTAL.llIDE Å500 
VIRT/JJJIDE A2000 

589.-
165.-

1275.-
219.-
2)5.-
89.­
m.-
69.-

KYSY! 
190.-
790.-

.OOG.I 50o-KE'<I ART-PöLYKIJISI 19.-
ACTION REPU.Y -KOOULI 545. -
A.REP!.\Y SUOM. KIEL. OillEK!RJA 245.-
Prosesrorit 'fil· Alliqan varaosat meiltä! 

PO.!DlSKlml J. 5' JO.-
n~USINESSPl.CK (7 diskett.iål 50.-
'J'!:'..Jjfl!ML!OHJE!llA JR--O:l<!I JS.-
DEUIXE PAUIT ll 150.-
1:1.Y!'rru/J>.JESTEUti.U:VYKKEET AKIGAAN 50 . • 
1rutJT ruarrm HJHTA 

ASTA2i00 llOde~ 595.- COOCOORE 64-Trol'il:rl 
ASTA2400"Ml!PS-virbeenkorjaus 1095. - -------------------
VJDI-RGB elektr. Vårisuodatin 77i.- m RESE'T'-kytkin unopuolinen 
STAR LC200 COLOR 9N.PRik71'1Rl 1990.- Levyasm 9900 
TX 800 K\I 9M.PROO'l'ERl 985 .· l.CTJON REPI.\! MK Vi PRO 
EPSON LQ400 24n.printteri 2189.- CEll'l'll<l!IJCS-printterikaapeli M~ 
A4 p:m/sin hiiriaatto 18. • OlSKCTlT 
PURll.DISKI +neste l.5'/5.25' 11.-
PÄÅTELIIN>.l' KYSY! 
OlSrrrflT!R.'!AT 100 kpl 19. -
Dlsm'llTA.lliT 50 kpl 15.-
DISKE'!'ITREal'l'l'i.JA 29. -

TAM SPOCI>.L -vahvenn. TAM 99.-
T>.C·l ·kestojoystick S9.-
C!.\SS!C -joystick JSlSlAQ 79.-
'11JRöo-B -joystick 69. • 
T!JitB0-6 -joystlck 59.-
SEMJO~ 5-joystick J5l601.Q 55.-
TURB0-5 joystick 19.-
JUlHCR -Joystick JS119AQ JS.-
0:-"llH!:N BJIRI 155. -
OPTIS1ffilWJffllEN Hf!Rl 229. -

h'li!ri~N osoo disketti 
N!KL'TQ!( DSOO l.5' 
NIK!:rtll OSDO 

ml~ os;o disletti 
HE:tllA DS~O 1.5' 
~i'.llll. osoo 
MEDIA DS!ID disketti 
Kf.IJIA OSHD l .5' 
KED!A OSHD 

N!Kf.'iliN DSIJD disketti 
NIJ!l:!Cll DS111l l.5' 
MJMi.'l'Cil llS1ID 

ROCTEC-Hll~l llikroky~illil~å 145.- HEDl), OSDD disketti 
HIIRlPCRTTH 1a!a1a kytlmella Il9.- XEDIA osoo S.151 

CE!iTR'JK!CS-printt.kaap. ~5-D n.21 49.· l!EDIA DSOD 
CUl'l'RONICS·sul:upuolen vaihtajat 15.-
C!:NTROHJCS~tasiljll~alin vahvistin HS.- Hll!t'i~N OSDD disketti 

10 kpl 
50 kpl 

100 kpl 

10 kpl 
so kpl 

100 kpl 
10 kpl 
50 kpl 

100 kpl 

10 kpl 
50 kpl 

100 kpl 

10 kpl 
50 kpl 

100 kpl 

10 kpl 
50 kpl 

100 J:pl 
RS2l1-lodeaikaapel! n. 1 m s9.- NlKETCii DSDD 5.25' 

1690.· RS23l-portin ainitesteri 99.- Hl!tf.Titl DSDD 
1755.- MIDIJ:MPD.l .S.-

J~.-

195.-
119.-
199.-

Hlll'l'I. 

uo 
J.10 
2.90 

6.00 
4.90 
J.IS 

ll.00 
9.50 
i.95 

9.80 
1.90 
uo 

l.10 
l. iO 
1.98 

l.08 
l.99 
I.59 PHILIPS CK8Sll/H H' -t0nitori 

PHILJPS 00833/IJ H' +MOHIB.l,SE 
MS 12' V~ KOKlro!li 
iro: lD 11Ultisyoc-JOnitori 
Kysy 1yås 1ui ta JOni tnrei ta 1 

m.- OS-ilOL 120kpl lul:o!J.diskbox· 60.- !Wlb DS!!D disketti 10 l:pl 6.50 
m5.- DS-801 80l:pl lul:oll.disllill 45.- MEDIA [)SRl) 5.25' 50 kpl 5.91 

~ON!roRlJAL!lSTA 19 · -
5.25' l!Ol:pl lul:oll.diskbox 60.- l!ElllA DS!ID 100 kpl 5.49 

KOHJTORIN s.\TElLYllPO!S'llJ.I. !75.- 10 3 .5' DlSKrnl! DISKmIBOXl 15. - KE!LTI. l!Yi:6 K.i.m:rrYJ~ W'l'I'EITA. 

UUSD!MAT PD-OllJELMAT SUORAAN KllGLAIDIISTA ! ! 
KAIKKI PD:t UUDET SEKA VANHAT 7.00.-/DISKI ! ELEKTRO DESIGN ASOO 0.5 MB RA!! +RF332C levyas. 645.-

3.51 RF332C lisälevyasSDa 429.-
5. 251 lisälevyase11a 535. -

HEILTÄ MYöS llAIJON MUUTA, KANtfA'l'l'M KYSELLÄ ! ! 
PM ja niiden tarvikkeet, TODELIA EDULLISESTI 

puh; 94~44 044 ~ka päivä 9.0011.00 
~·~59 610 arkl~n 9.M·!i.00 
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PllLOTETIUJA 
VIESTEJÄ 
Amigan suunnittelijat ovat jättä­
neet terveisensä WorkBenchiin 
käyttäjien luettavaksi. Aktivoimal­
la WB:n pohjana olevan backdrop­
ikkunan ja painamalla molempia 
shift- ja alt-näppäimiä yhtäaikaa 
eri funktionäppäinten kanssa il­
mestyy yläreunan valikkoraitaan 
infotmaatiota Amigan suunnitteli­
joista. Ja ken-ankin voi sanoa näin 
päin: fämä ei toimi l .2:ta uudem­
missa Kickstartin versioissa. 

JouniSmed 

CLl:N 
EDITOINTl­
MERKIT 
Seuraavat merkit toimivat sekä ta­
vallisessa CLI-ikkunassa että Shel­
lin alaisuudessa. Yhdistelmä 
Control-X poistaa käsiteltävänä 
olevan rivin kokonaisuudessaan. 
Useita komentoja voi suorittaa 
ken-alla ki1joittamalla komennon 
ja painamalla Retw11-näppäimen 
sijasta Control-J, jolloin kohdistin 
siirtyy seuraavaan rivin alkuun, ei­
kä mifään tapahdu. Näin voi kir­
joittaa useita peräkkäi.n suoritetta­
via komentorivejä, joiden suoritus 
alkaa vasta painettaessa Returnia 
viimeisen käskyn jälkeen. Esimer­
kiksi seuraavat komennot 

h COPY tiedosto TO levy:hake­
misto ( AJ> 
COPY ali/tiedosto2 TO levy:ha­
kemisto < A J> 
DIR Ievy:hakemisto <CR> 

kopioivat ensin tiedoston levyn ha­
kemistoon, sitten toisen tiedoston 
samaan paikkaan ja lopuksi tulos­
taa hakemiston. Käskyt voi ki1joit­
taa ke1rnlla ja niiden suoritus alkaa 
vasta viimeisen rivin kiljoittami­
sen jälkeen. 

Komentorivin ki1joittamista voi 
jatkaa seuraavalle riville painamal­
la kesken jäävän rivin loppun plus­
merkin. Siis 

h COPY tiedosto TO + <CR> 
Ievy:hakemisto <CR> 

vastaa samaa tilannetta kuin rivit 
olisi kirjoitettu yhteen. 

JouniSmed 
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debug 

put cha r 

tekstil 

lea 
bsr 

move.l 
jsr 
movem.l 
move.l 
lea.l 
jsr 
movem.l 
rts 

move.l 
move.l 
jsr 
move.l 
rts 

dc.b 

tekstil(pc),aO 
debug 

$4,a6 
LVORawIOinit(a6) 

d0-d7/a0-a3,-(sp) 
sp,al 
putchar(pc) ,a2 

LVORawDoFmt (a6) 
(sp)+,d0-d7/a0-a3 

a6,-(sp) 
$4,a6 

LVORawPutChar(a6) 
(sp)+,a6 

"dO $%08lx, dl 

ohjelman alku ... 
muotoilujono 
tulostetaan törky 
ohjelma jatkuu 

ExecBase 
alustetaan P?rtti 
rekisterit pinoon 
osoitin rekistereihin 
tulostusrutiinin os. 
muotoill. · ja tulostet. rivi 
rekisterit pois pinosta 
paluu kutsuvaan ohjelmaan 

a6 pinoon 
ExecBase 
lähetetään yksi merkki 
a6 takaisin 
paluu RawDoFmt:iin 

$%08lx", 10, 0 

Listaus 1. Debug-aliohjelma tulostaa 1mwtoi/11merkkijo11011 ilmoittaman määrän muuttuvia parametreja prosessorin 
rekistereistä. 

APUA DEBUGGAUKSEEN 
Joskus via.i1 etsimiseen ohjelmasta 
kuluu nmti toisensa perään eikä 
virheitä siitä huolimatta löydy. Sil­
mät alkavat vuotaa vettä, kädet hi­
koilevat ja editorin näyttö pyörii 
s.ilmissä. Vika on todennäköisesti 
ohjelman sellaisessa osassa, josta 
ei edes voi tulostaa mitään tietoa 
näyttöön debuggauksen helpotta­
miseksi. Mahtaneeko input hancl­
lerkaan toimia oikein? 

Kokemus on osoitta.i1ut, että esi­
merkiksi prosessorin rekisterien 
a.i-vojen nilostaminen ohjelman eri 
kohdissa auttaa löytämään lälles 
kaikki assembler-kielisen ohjel­
man virheet, jotka muuten olisivat 
jääneet löytämättä. Vastaavasti C­
kielessä voidaan tulostaa eri muut­
tujien a.i-voja. 

Valitettavasti kaikissa ohjelmis­
sa ei voi käyttää näyttöön nilostet­
tavia tekstejä apuna. Onneksi Exec 
sisältää muut:'Unan yksinkert:1isen, 
mutta tehokkaan rntiinin, joiden 
avulla Amigan sarjaporttiiJ1 liitet­
tyä päätettä tai toista konetta voi 
käyttää apuna vianhaussa. 

Sarjaportti apuun 
Execin mtiini nimeltä RawIOinit 
asettaa saijaportin nopeudeksi 
9600 bittiä sekunnissa ja sanan pi­
tuudeksi kahdeksan bittiä. Rutiinia 
ei tarvitse kutsua kuin ke1Ta.t1, kos­
ka asetukset jäävät voimaan kun­
nes niitä muutetaan uudestaan. 

RawPutChar puolestaan lället­
tää dO:ssa olevan merkin sarjaport­
tii11 suo1Tu'U1 kovoakäyttäen. Rutii­
ni hoitaa XON/XOFF-kättelyt 
RawMayGetChar-mtiinin avulla 
jääden odotta.inaan lälletyslupaa, 
mikäli pääte lällettää XOFF-mcr­
kin. Jos pääte lähettää DEL-mer-

kin ($7F), RawPutChar käynnis­
tää Execin RomWack-ohjelman, 
jonka avulla käyttäjä voi tutkia 
päätteitä Amigan muisti11 sisältöä 
ja selvittää, mikä kokeiltavaa oh­
jelmaa vaivaa. 

RawMayGetChar palauttaa 
dO:ssa sa.ijaporttiin saapuneen 
merkin tai - 1 :n, jos portissa ei ole 
merkkiä. Rutiini ei jää odottamaan 
uusien merkkien saapumista eikä 
myöskään puskuroi kuin viimeksi 
saapuneen merkin. 

RawDoFmt muotoilee tulostet­
tavan merkki jonon C-kielen printf­
komennon tapaan. Esimerkiksi %s 
tulostaa merkkijonon, %Jd 32-bit­
tisen desimaaliluvun ja %lx heksa­
desimaaliluvun. Tulostuskenttien 
pituudet voi määritellä samoin 
kuin C:ssä, esimerkiksi %08lx tu­
lostaa heksadesimaaliluvun liittäen 
alkuun tarpeellisen määrän nollia, 
jotta tulostuva luku on aina kall­
deksan merkkiä pitkä. RawDoFmt 
ei kuitenkaan osaa tulostaa liuku­
lukujen arvoja liukulukuina. 

RawIOinit, RawPutClw ja 
RawMayGetChar käyttävät suo­
raan Amigan kovoa, jotta mtiinit 
toimisivat myös silloin, kun kone 
on kaatumispisteessä eivätkä laite-
10 tai monia jo enää toimi . Jos jo­
kin muu ohjelman yrittää käyttää 
sa.ijapo1ttia sa.inaa.i1 aikaa.i1, voi tu­
loksena olla melkein mit:i talla.i1sa. 
Sa.ijapo1ttia ei pitäisi käyttää mi­
hinkään muuhun näiden rntiinien 
käytön aika.i1a. 

Jos käytettävissä ei ole 9600 bps 
nopeudella toimivaa päätett:i, voi­
daa.i1 RawIOinit-mtiinin sijasta 
käyttää käskyä move. w 
#$ba0,$dffD32 (1200 bps) tai mo­
ve. w #$5DO,$dffD32 (2400 bps). 
Näillä nopeuksilla päätteeksi voi 

kytkeä vaikka C-64:n t:'li C- l 28:n 
RS232-sovittirnella va.iustettuna. 

Rekisterit ja viestit 
päätteelle 
Listauksessa käytetään debug-ni­
mistä aliohjelmaa tulost:1maan 
päätteelle 9600 bps:n nopeudella 
viesti, joka sisält:iä prosessori n re­
kisterien dO ja d 1 arvot sekä muut:1 
selväkielistä tietoa. Käytettyjen 111-

tiinien kutsuoffsetit ovat -$01 f8 
(RawIOTnit), -$0204 (RawPutC­
ha.i·) ja -$020a (RawDoFmt). Raw­
MayGetChar-mtiinin kutsuoffset 
on -$0lfe. 

Listauksen mukainen debug­
alioh jelma tulostaa muotoilumerk­
kijonon ilmoitta.ina.i1 määrän 
muuttuvia pa.i·ametreja prosessorin 
rekistereistä. Ensimmäinen tulos­
tuva arvo tulee dO:sta, toinen 
d 1 :stä, kolmas d2:sta ja niin edel­
leen . Arvot voivat olla merkkijo­
nojen osoitteita (jolloin käytetään 
muotoilukomentoa %s) t:'li paljait:1 
lukuja. Kaikkia a.i-voja käsitellään 
32-bittisinä ja muotoilukomen­
noissa on käytettävä !-määritettä 
(esimerkiksi %1d ja %lx). 

Esimerkin debug-mtiinia voi­
daan kutsua ilman, että ohjelma 
avaa mit:'iän ki1jastoja tai 10-lait­
teita. Rutiini sotkee a6:n arvon , 
mutta ei muuta muiden rekisterien 
sisältöä, sillä RawlOinit ei käytä 
lainkaa.i1 prosessorin rekistereitä. 
Muuttujien a.i-voja ja rekisterien si­
sälfämiä lukuja kannatt:'la tulost:'la 
kaikissa ohjelman epäilyttävissä 
kohdissa. Vähitellen osan tulostus­
komennoista voi poistaa, kun vika 
on saatu rajattua ohjelman muu­
hun osaa.i1. 

Jukka Marin 
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Amigan parhaat 
musiikkiohjelmat ovat PD­
eli ilmaisohjelmia. 
Tunnetuin ja vanhin niistä 
on Soundtracker. Uudet 
ohjelmat yrittävät ohittaa 
vanhuksen. 

S 
oundlrncker on yllä suosi­
tuin l\migan PD-musiik­
kiohjclma. Se kch.ittyi en­
sin Noisetrackerik~i ja 

myöhemmin Protraekeriksi. jonka 
valiL~imme trn1iin t.e~tiin. Kilpaile­
via ohjelmia ovat suomalainen 
MusicEditor (MED). 8-kanavai­
nen Oktalyzcr ja ~yntcenisiil ~;oun­

tleja hyödyntävä Future Compo­
scr. 

Protracker 1.0 
Protracke1ia käyt:täe~~ifön rumce 
vanha Amiga-muusikko olonsa 
kotoi::.aksi. eroja v:mhoihin 
Sounduw.:kcrcihin ei juuri.kaan 
ole. Musiikki ~yötetiiiin edelleen 
qwe1ty-tyylillä. joko reaaliaikai­
sessa eclitoinnissa tai askel ke1rnl­
Jaan. 

Musiikki muodostuu pallcmei~­

ta (eli nuortikuvioista). Yhteen pat­
lemiin nia.htuu 64 nuf>Uia rni lau­
koa jokai~lle ndjiille krnmv: ille. 
.Jokaisen nuotin jiilkcen on nc lj~in 

numeron Lila. johon voi i1sellaa ko­
mentoja. kuten iiäncnvoimakkuus­
ja liu\1russäiitöjä. Pattemejayhcl' 
tiimiillii muodostetaan k< 
Ko$ka c.simi.:rkik,si ke~lkei 
uu-vitsc tallentaa ~1inkern111. : 
tyy muistia varsinkin pitkissi" 
paleiss:.1. 

Digitaaliset soittimet 
Furure Compo~eria lukuunoua­
malla ohjelmat käyttävät soittimi­
naan ainoa'Staan sampk:ja. Soilti­
met muutcutan uig:itaal i~iksi Samp­
Jerilla. ja ne vievfit sekunnissa noin 
kymmenen kiloa muistia. ' J'iekni ik­
ka on sama kuin CD-soittimi$Sa. 
mutta Amigalla laatu ei ole yhtii 
hyvlL Sekunti CD-ra~oista nmsiik­
kia veisi muistia monotonisenakin 
lähC\ 90 kilotavua. 

Protmcl-erin soittimet valitaan 
joko Pre.~et-lista~ta tai suora~m le­
vyn hakcmistostu. Prcset-listann 
on ki1joitettu jokaisen soitinlevyn 
~isiiltö Prcset--cd.itoril la. Tiimii oh­
_Jelma oli ennen erillinen kokonai­
suus. mutta on nyt integroitu mu­
kaan uu~iin ohjelmiin. myös Prot-
111cke1iin. 

28 

(! S? •• 
USll 

Soirinlcvyjli lista.~&1 voi olla jo­
pa kymmcnili. muistin mäliräsfä 
ri ippuen. Näin soittimien määrä 
voi nousta jopa tuhm1siin. joi$ta 
muist is~a voi olla korkeintmu1 J 1. 
Ohjelma py~tyy lukenuum liil1cs 
kaikkia Soumltnickerilla tallennet­
ll1ja kappaleita ja ne voidaan tal­
lenta11joko111oduulcirn1. jolloin 5e­
kU kappale enli soittimet ovat sa-

massa tiedosto~~a. l41i ~on~rt:im1. 

jolloin ticd()l.lO si~iiltiili vain 1-.appa­
ken ja soiu.imcl ladataan crik.~een 
levyiltä. 

Malltava määrä toimintoja 
Ohjelmaa tcu·kcmmin tutkittac~~a 

huomau1<u1 uu~iaalamenuja, kuten 
Serup ja EclitOp ~ek~i MTDL joka 
kuitenkin on vieH-i keskcncr~ii nen . 

Prolr<1cker 1 .O:st.;1 puuttuu joissain 
ST:n vcrs i<li~sa ollut samplcri. 
mutta fämii ominai~uu~ on tulevas­
sa versiossa J _ J lähes Audirnrn1~­
ter-tHsoisin toitninnoin. 

Sctllpista voi säiitä~i (lhjclman 
vä1it. panna piiällc splittaukscn 
(symiknista tuttu termi. jolloin 

• Pasi Kovanen 

niippiiimistön ylemmälle oktaavil­
le laitetaan vaikkapa piano j<t 
alemmalle bas~oki t<mtl. ~äät:fa 

niippiiintoi~tna j<1 vaikL1t1.<1;1 monel­
la muulla tavalla ohjelman käyllö­
muk<ivuutccn . 

Uu~ia omin•Li~uubi:1 spli llauk­
scn j<t i\!UDln lisähi ovat siirto sä­
vcllajiMa toiseen ja metronomi. Jo­
pa soundicn virityksen hienosäii­
dön voi tehdä linelunella. jossa 
~oillimen la<ijuutW vnidaw1 noi-Laa 
tai i<L~kc;1 muuwmia hc1tsejii. Vuo­
sien mittaan ohjelma on kehittynyt 
erittäin helpoksi ja mukavaksi 
kHytLföi. ja kaikki alkuaikojen bu­
git on kw-i.ittu. 

Oktalyzer 1.2 
OktalyLClin tckijii A. Stu1clcr on 
keksinyt keinon saada Amig•~~ta 
ulos kahdeksan kanavaistamusiik­
kia. Kanavat 1 ja 2. J ja 4. 5 ja 6 
~ekii 7 ja 8 on yhdistetty ~ahden 
ryhmiin (yksi per audiokanava) ja 
ohjelma yhuistifä ~amplct 1yhmit-

Protracker Oktalyzer Future Music 
1.0 1.2 Composer 1.2 Editor2.0 

Kanavia: -l- 8 ~ -1-
M1di-rai101a: 8 8 Ei 16 
Synteettisi1lsouncle;a: Ei Ei 011 Ei 
Sc>itt imla 111uiS1issa: Enintäiin 31 Eninräiin 36 E11intiiä1l99 Enimiiän31 
Sampleri: Vecsiossa 1 . 1 on Ei Ei 
Sa111nle-editointi: on nn Ei Ei 
CLJ-oprio: 011 011 Ei Ei t!up;:en 

rukee mo111ajoa 
C=a1-vo: l@[f]@r@@ ~[fil~ [fJ 119 '@]@ [(9 @~ @llfl [@] 
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liiin IL1skemalla niiden ke~kiarvoja. 
aivm1 kuin kuusncloscn ncrok­
kaimrnat musiik.kirutiinit. Nllin 
saadaan ruo maaginen kahdeksan 
kanavan. Valireuava..,ti samplejen 
tarkkuus l<L~kec k<~1deksasu1 bilistii 
scitscmiiiin. "fästä kärsivät e1ityi­
sesti kirkkaat föi.nct. varsinkin lyö­
mäsoi ui mel. 

Kanavia voi kuitenkin j~ittää yh­
distlimUlfö. jolloin on mahdoll i~ta 

käyttää esimerkiksi kuutta jaettua 
kanavaa ja yhtii no1maaJia. 11illöin 
käytössä nn seil~emän kanavaa. 
Oktalyzerin lisäksi myös joi.~sakin 
ST-kopioissa on kahdeksan kana-

vaa. Noisetrac.:kt.:r 2. 1 :n v;ist;i;1va 
toteutus on J..uitenJ..in aivan li ian 
kömpelö. 

Preset-listan puute hidastaa 
Oktalyzer crmu1 ulkonliöltfäin ~uu­
resti testin rnuista objclmista. 
Nuottikuvioista näkee kerralla pal­
jon suuremman lohkon kuin Prot­
raekerissii. muttu teksti on pientäja 
näkyy TV:ssä huonosti . Ok1alyze-
1issn on kaikki Protrnckerin lilr­
kcimmi:it coiminnOI, useimmat 
kuit.:nkin eri tavalla toteutettuina. 
Mukaan nn :-<1<1tu sample1ikin ja 
monipuoliset samplcn editointitoi­
minnol. 

Oktalyzerissä ei ole pre:;et-li~­

t<:W. vaan samplet joudutarn1 valit­
~c111•1an kvyn sisLilly~l ueuelosta. 

Ohjelma kuitenkin unohtaa levyn 
sisällön jokaisen latmunisen jäl­
keen. ja A111ig•111 levya~ema~ta 

soundin valitscmi~cen kLiluu luvat­
mman paljon aikaa. Kuska Prc~ct­
listaaei ole. valmiin bppalccn voi 
LUllentaa vain 11Hxluul i11a. 

Oktalyre1i11 mukm'ia punlia 
ovat nuottikuvion oi' i<!n kopioimi 
ja tuhmuninen sekä V<u·sin td1ok;~\ 

sampleri .Ja sample-editori. Mui~'u 

ohjelmis~a voi kopioida vain jokn 
yhden k;mavan ~isällön rai koko 
nuot1ikuvio11. 

Viimeistelyä kaivataan 
Koska kahdck'mn kanavaa vaalii 
proscssorilta paljon teho;1. pysW1-
ryy moni<\jo tiiysin !>Oiton ajaksi. 
Ruutu seuraa mukana vain yhfä 
lllK>ttih1vio1a soitettaessa. Koko 
kappaleen soidessa rnutu on pai­
kalla~m pieniii kanavavaloja lu-
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kuunottamatta. 
Hmmit!nva puoli Oktalyzcrissa 

on sen bugisuu~. Ohjelma gurnilee 
h.:1·yopcrnatioissa liim1 usein. Kun 
bytctfäin k<~1dcks.1<1 kanavaa ja 
soittimen voimakkuutta mulllct1w1 
kesken soiton. rnuutos vaikultaa 
myös ryhmiin toi>ecn kanavaan. 
T1imä ei ole välllämättii bugi. vwm 
saattaa johtua kanavien l)''hm1ltii­
misestä. Puutteista huolimatta oh­
jelma on ehdottomasti l11tu.1;turni­
sen arvoincn. 

Future 
Composer 1.2 
Future Composer on siiästäviiincn 
kcskusmuiqtin kanssa. Kuvaruu­
dulla ei n:iy kcm1lla yhtit nuottiku­
viota. vam1 pattemlista. jos~a jo­
kaiselle kanavalle nn oma rivinsri. 
En~i~ilrnäykscllU lisw niiyUUUkin 
aivan Protrnckc1in pattcmilta. Yk­
~i nuottikuvio sisHIUili siis tietoa 
vain yhdelle kanavalle. 

Nuottikuviol muokataan eclito­
rissa. jolle on aivan oma l..uvamu­
t.unsa. IL~e kappalee~~" voi soiuaci 
kukn •uan samaa wuswa kolmella 
k<mav;Jlaja lisatU ncUiinncllc vaik­
ka melcxfom cai 1ummut. tallenta­
malla muistiin vain uuden vaihtu­
v;m nuollikuvion. 

Siivcllnjicn vaihto onnistuu to­
della hdposti. Jos kappaleen sä-

vell<~i i muuttuu. tarvi~ee vain pat­
temlista:m kiijoilta.-i jokaiscn kana­
van kohdi1lle. kuinb monta puuli­
::.iivclaskeha alkuperäistä <tlcmpaa 
tai ylempiiä pattcm soitetaan. Näin 
ei muiden ohjelmien tapaan tarvit­
se k.it:joillmt koko panemin nuotte­
ja uudestaan. mui~tia siiästyy ja 
kappaleesta tulee selkeämpi. 
Myiis soiLintn voi vaihtaa ~·unalla 
tavalla. tekemiittä uutta pattcmia. 

S yntetisaattor i lco? 
11iincn. paljon enemmän muistin 
ta1vec~een vaikuttava seikka on 
mahdollisuu~ kiiytt:iii :-.ynteettisiä 
LfäniU. Niitä on aiemmin ollut vain 
Sonixissa ja Sidmoniss11. 111ut1a 
,·ihdoinkin on PD-ohjclmaan saatu 
todella hyvii 'ynceettisyy~. 

Rumpuja. ruho;:tta ja monimut­
kaisia clcktcjH lukuunoliamatta lä­
hes kaikki soittimet voida<m kor­
v::tta 'yntccttisi llii. Jos kappaleessa 
ei ole yhtlilin samplea vaan ain\l<l'>­
t.aan synteeuisi:.i soundeja. saanaa 
~o;: parhaimmillann vied~i liihcs yhtli 
v1il1Hn levytilaa kuin Prntrnckcrilla 
lallcnncttu kappale ilmm1 sample­
ja! 

MunkJ..au., tehdW.in om•L'>Sa 111u-
dussaan. jos~<i ~ound ilJe asctet<i;u1 
aaltomuodot. elcktit ja muut siihen 
vaikuttavat parametrit. Muokkau,., 
on melko monimutkai~t•1 . .i•1 ~en 

AMIGASTA JUKEBOXI 
Kaikkiin ohjelmiin on .saat~willa 

Sckalla kirjoitetut sourco-1..c,xxlit 
(MEDissli A68k:lla tehdyt), joilla 
kappaleita voi kiiyttää omissa oh­
jelmissaan (nk. ~play-mtiinit). 
V~uitettavasti jolk.u1 PD-kokoolma­
levy jen lck.ijät eivät 1 i itä oh jei 1.a tai 
source-koodeja mukaan, kcicuac.~­
smm saada levylle 1mll1tumaan 
mahdollisimman paljon ohjelmia. 
Varsinkin Soundu11ckerille ()Jl kir­
joitettu 1<alli.1Vas1i ohjelmia. preset-
1 istan lukijoista aina hiitiohjaua­
Yi i n jukebox-tyylisiin toistajiin 
(player:,,) <tSti. 

Protrackerin lisäki;i t:tinorL~ta~u1 

MED pystyy lukemaan ST-mo­
duulcita. MED ei kuitcnkmUJ osaa 
tallentfill ST-muodossa. V<lm1 käyt­
tää omaa Liedo~tora.kennettaan . 

Mföiän ohjelmista ei näyt~ säwl­
lyst1i Somx-tyyliin mmllcina va1m 
sekvcnssc1i-tyyliin ki1jaimina ja 
m1111eroina. Editointi ~ujuu p<~jon 
nnpearnmin, mutta ohjelmien 
tuottama printtau~ ei i;ovcllu $Oitet­
tavaksi. 

MEDiä lukuunotu1malta ohjel-
111aL eivät tue rnoni<tjoa. Prou·ackc-

.ri!>sa j<I Okr<Jyzerissa on PC-lyyli­
nen CLJ-optio. joku avaa Work­
bench-uäytöllc pi~neo ikkumm. 
josta pääsee takaisin ohjelmaan. 
MEDin lisäksi ainakin Oktalyzer 
toimii kiintolevyllä. koska kaikki 
lataukset tehdään ah1<m nomiaalis­
ri. Prouncker aiheuttanee kiintole­
vyn kanssa hllnkuluuksia. johtnen 
juu1i sen preset-1 isl<tSL<t. eli soilin­
levyjcn nimet alkavaL kirjaimilla 
ST. Ohjelmat saatt:wat aiheuttaa 
vaikeuk~ia myö~ turbotetuissa tai 
muuten et'ikoisi:-.M Amig()isi>a. 

Paras yleismusiikkiohjelma 
Koska ohjelmat oval erittäin tasa­
vc11:1isia, selväii voittajaa on mah­
d~)toola val iw. Pmuucker nn ylei­
sin, ja sillä l>n tehty musiikkia ru­
hnnsiin demoihin. Okw.ly7.er tar­
joaa kahdeksan kanavaa, Futurt' 
ConipQseri lla voi käyt!liäsy111eorti­
siii St)undeja ja MusicEditorissa on 
p(U<ls MIDI-luki. Jokaisen luumat­
taa valita oma suosikkirl.~<l. varsin­
kin kun öhjelmat l!iv!it maksa mi­
tifä.n. 

hallit~emii;een tarvitaan paljon har­
joittelua. Kuusndostyylistcn soun­
Jien teko on täysin mahdoll ista. 
mutta civäthiin ne tietenkään oi­
keille syntetii,aaitllrcille vethi vcr­
t.a~L Osoituksena Futurc Composc­
rin tehosta ovat Chambcrs of Shao 
Lin -pelin musiikit. Miinusta oh­
jelma ~aa käyttäjliliittymä~täiin. jo­
ka M hieman kömpelö. 

Music Editor 2.0 
Suomalaisen Teijo Kinnusen teke­
mä Music Eclitor on testin ainrnl 
ohjelma. joka on kii:ioitettu C:llä. 
MBD on toiminnoiltaan nihes 
Protmckerin luokkaa. mutia ulko­
näölt:iän hyvin e1ilainen. MEDin 
k:iyttiijliliinym1i J..oostuu kahdek­
s<bta näytöstii. joissa on kail..ki cdi­
toinnista tnmspMointiin ja M 1-
Dlin. 

Ainoana tämän testin ohjelmana 
M IDhsii nn J..äytilssä 16 mitaa ja 
MJDJn toteutus on myi)s kaikkein 
t~lydclli.sin. MED on myös ainoa. 
joka tukee 111oni1uoa. Pien Ui haittm1 
saal!aa olla kanmapal kci~ta. ~il lä 

näm~i piirtyvät kaikkiin ~crecnci ­

hin. 

PLST = M rm _ Paths 
föis in kuin Okt;Jyzcrissäja Future 
Compose1issa. MEDin koinenno( 
ovat pitkälti samo_1a kuin P1,1trac­
kcrissa. ja u~cimmat niistä vaikur­
tanu myö~ MIDlin. Presct-li~ra on 
korva1Ll1 MED_ P.<.tth~-ticdostolla, 
jow voi cditoitl<l millli i1~1ansa 

teksturilla. L1suL~sa ilmoitetaan en­
sin h::tkcmisto. jostn sampleja lacl<1-
taan ja seun1va<1ksi hakemiston 
~amplcl. Sitten J..irjoitetam1 ~cuma­
van hakemi~ton nimi .1ne. 

s~u11plenimet voi ohjata MED­
- Pt1thsiin myös List-käskyn kmn­
tn. jolloin tehtävtik~i juti vain lisi.itU 
licdostopolul. 1Vl.ED hyvU)<syy ha­
kemistoksi myös DHO:n. .1oren 
kiintole\ynkin voi täyttfö samp­
leilla. 'foivottavm1 olisi ollut mah­
dollisuu~ k~iyttiiii niyiis Soundtrnc­
kc1in prcsct-li~taa. 

Oltjclman persnomulisin puoli 
on hiiren osoitin. joka on ristitty 
Teijon serkun Topin mukaan 
Kuor:-..w.1miscn lisiibi Topin sua 
hyppimiiän musiikin tahdissa. Pie­
nen mt:ustumiscn jälkeen ohjelmaa 
on 0ikei11 mukava käyttiiä. ja ~ 
ta1:joaa ia.~;we11aise11 va~tuksen 
muille testin ohjelmille. MED on 
Liiynnli pikku-uu1uuksi<1 ja oival­
luksia. jotka voivat hy1·inkin hel­
pottaa 1nusiikimekna. <) 
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Oletko ikinä tullut ajatelleeksi, miten oma rakas Amigasi 
on oikeastaan tullut tähän maailmaan? C=lehti kertoo 
kaiken Amigan syntymisestä, joten siirtykäämme 
Yhdysvaltoihin ja vuoteen 1983. 

OLIPA 
KERRAN 

H 
ämärä."sä huonec~~a hu­
risee hiljaa 30 SUN 
-työa~emaa. ScinällU 
riippuu lautta. joka kicl-

lllii ruoJ..k.im~w ohjelmoijia. 
Er.iib.~ä nurkas:.a on ymp) r.in­
muotomcn J50.l piene~tä CMOS­
komponcntista koostuva lomi. jota 
'-Cll ympärillä olevat mich..:t J ay. 
Gh.:nn, Dave. Dave j<t Ron yrittä­
viit houkutella yhteistyöhön. 

Smnaan aikaan vierei~es~ä huo­
ncc..,sa SCJNeja käyttli\'Ut ohjcl­
moijm muotoilen1t Amigan kcmc­
liä ja kirja..,toja kiiyttäcn apunaan 
kolmea C- ja viillii <L"'-Cmbler­
kääntiijilii. Softapuolcsta on tuleva 
yhW mahtava kuin kovo~takin . 

Synnytystaskia 
RJ Mical -niminen ka' eri on koko 
Amigan takana. Hiin Nillui vuonna 
1982 wrxian1mu1 kolme !lo1idalais­
l<1 lääkäriä. joilla oli 7 miljoonaa 
walaa sijoitettavaksi. ·111olloi11 ko­
lilietokoneet olivat kont-;sa huu­
dos~ ja niinpä he pem'>tival Ami­
ga Corporationin. 

Tietokoneita ei loih<lita k~L'>aan 
aiYan hetkessä. RJ hankkikin jouk­
kcxmsa Jay Minerin Atarilta ja 
Dave Morsen Tonka-leluyhtiöltä. 
"l1101loin ptiäideana oli tehdä koh-
1uuhi11taincn pclikonc. mutta Jay ei 
ollut kovin inno~tunut aja1u~sesta. 
Pcliknne kuitenkin tehtiin. 'iinii oli 
Molorolan M68000-kc:-.ku\\UOri­
tin J'1 bliltcri. Näppaimtslö<i ei ol­
hll, vaan kaikki kommunikointi ta­
pahtui RS-portin ja .loyboardin 
avulla. 

Lotrainek..si ristityn tietokoneen 
kehinclyporukka vieui paljon ai-
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kmmsa myös pelaamalla niitli 
muutamia pelejä. joita koneelle oli 
koodattu. Tilc;tä lulee myös se su­
iullisen kuuluisa Guru Me<liation. 
Koodaajat (= gurut) pelasivat Lor­
rainella ja Joyboardilla säilytlääk­
St.'Cn cdc~ osittain mielenterveyten­
si.i ja samalla miettivät ratkaisu ja 
konetta koskeviin ongelmiin (= 
medition). Kun gurut sitten pois­
tettiin ja tilu.llc laitettiin toiscnlai· 
ncn \'irl1ccnkiisittelyruliini. nousi 
siitä niin km·a huuto ja poru että 
vm1ha guru pili heli 1.aictaa takaisin. 
Tuolloin 1arkoituksena oli td1<lli 
kaikista guniista ns. rccovcrablc 
gunija, joisla p<UL~isi vielä poiskin. 

J\migaa ei loclellakaan suunni­
teltu otsa 111tussa. Suunnittelijat 
saivat melko vapaasti kokeilla uu­
i.ia ideoitaan ja muotoilla konetta 
hyvin vapaasti. Suunnitteilla oli 
111111. hydraulinen tefä1e nlippäi­
mistölle. ··Autotalli" jäi jopa 
markkinoilk asti ehtineeseen 
.A. I OOO:ccn, multa hydrauliikka to­
sin karsittiin kustannuksien vuok­
si. 

Urheiluhcnkeä osoitli myö" -.c. 
että ensimmäisessä keraamisccn 
koteloon pa.katussa Agnukscn 
edelttijiissii uli kaksi linjaa jäänyt 
crchdyhissii ristiin. Niinpä kan­
nen hopcajuote sulatettiin pois ja 
voimakka:111 mikroskoopin ja veit­
:.en avulla johdot laitettiin oikein. 

Tuolloin myös Lorrainen kcl1it­
tely sai rajuja 111uu1oksi<1. Rahansa 
sijoittaneet lääkärit eivät olleet in­
noslllncita siitä. cttii heidän miljoo­
nansa uhrauuisiin johonkin elckt­
roniikkapcliin. RJ antoi periksi j:t 
Jay sai tahtonsa läpi: Lon-aincsta 
tulisi oikea tietokone. Lorraine sai 

Amiga 100() 011 Commodore11 e11si111111iii11e11 taidon11äyte A111igas111. 

ympärilleen lcvyascman. joukon 
liitäntöjä ulkomaailmaan sekä tie­
tenkin näppäimistön. Finnan ni­
mikin muutettiin Amiga Computer 
lnciksi. 

Amiga Computcr lnc. 
messuille 
Oli runut Lorrainen ensiesittelyn 
aika. Amiga Computcr rne. varasi 
oman näyttclytilan 1984 CES­
mcs..~uillc Las Vega~iin . Kone ei 
ollut mikUän kLitcvli kiidcssU kan­
nettava malli. vaan kolmesta ma~­
siivisesta pyöreä~tä tomista koos­
tuva Crayn näköispaL<><l'>. 

Softapuoli alkoi olla jo siinä 
kunnossa. että osa ohjelmista pyö1i 
koneessa muutrnnan minuutin 
kaa1uilematta. Joka kc11a kun fay 
teki jotain pm~mnuksia kovopuo­
lccn, käyttöjäijeslelm:i ei enää toi­
minutkaan. Sen takia koko Ami­
gan kovoon ei ko~kettu muuta­
maan p'<iivään cimcn mes.'>uja, jona 
...e saataisiin edel- Jotenkin edusta­
ma:rn Amiga Computcdn vaivan­
niiköä. 

SoftaryhmU alkoi kcxxlata Lor­
rainelle <lemoja. joita oli wrkoillls 
~itelfä messuvieraille. &iuclystä 
ei ollut tarkoituJ> tulla mikään julki­
nen ulaisuu!.. vam1 konetta esitel­
liin yksittäi::-ille henkilöille (lähin­
nä suu1ten laittcistolirrnojen johlo­
henkilöillc). Ja kiinnostusra löytyi! 
Uihes jokainen. jolle konetta el>i' 
tcltiin. oli erittäin kiinnm.tunut lait­
l~ta ja :;en sarjatuotantomahdol-

lbuuksi~ta ja ensimmäisen yön jäl­
keen markkinointiryhmä 'ei koko 
kchittclyporukan juhlimaan. 

Tåmän jälkeen ale11iii1 tehdä uu­
~ia demo-ohjelmia. korjata kiiyttö­
jllrjestelmiin bugeja ja lislitii uusia 
ominaisuuksia. CES-messuilla 
kaikki työskentelivät yli 20 tuntia 
vuoml.:autle~..a. nukkumi~n jäi 
todella vähän aikaa. Sen takia RJ 
ja Dale Luck joutuivat lopulta 
soiltama:m musiikkia ja t:ml>si­
mm111 (!)ohjelmien kiiiinnö~len ai­
k:uia pyl'yäkseen hereilfö ja '*1ivm 
siitä lisänimen .. lhc Daneing 
Fool<;' ' (painapa WorkBench 
1.2:~1 kummatkin ALT- ja Shifi­
nUppäimet pohjaan ja -.en jälkeen 
sama<m aikaan funktionlippiiimiä). 
Simi yömi he saivat valmiiksi yh­
den Amigan kuuluisinunisl<i ohjcl­
mi~l<t, 13oing!-demon. 

Amiga 500 011 han-astel/jakiiylliiiiTJ 
s111m1wtt11 halpa 1•ersio. Ko111:e11 
~11111111i1tel11ssa otettiin /1110111ioo11 
yhtec11sopivrms muiden A111iga­
ko11eide11 kanssa. 
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Rahahuolia 
CES-m~sujcn jUlk1.-cn Amiga 
Computcr Lnc. oli ai,·;m rahaton. 
Kehittelytyö oli imenyt il!>Censä 
paljon enemmän !-uin \Ulltmitcllut 
o;eiL-;emfö1 miljoonaa dollaria. Li­
sfui proJeklJa rahoimuicet läUkUJit 
mcnctti\'lit uskonsa koko kap1stuk­
seen ja lopctlivat investoinnit. 
Vaikka CES-messut toi valk in J ... or­
rainelle huomiota, kukaan ei kui­
tenkaan ollul valmis investoimaan 
koneeseen sen silll>ist:~sa mutxlos­
!><l. 

Amiga Complllcr lnc. oli tuo­
hon aikaan lnina11m11 rahan Atn1il­
w. Otctun la.imm 1;Jrnum1 oli ainul­
laatuinenja m·voka .. , kehittclytuote, 
Amiga. Tuolla rahalla kaikki apu­
piirit saatiin siin-ettyä piille ja eni­
ten rnyöhfo,sä olevat la..,kul \Oitiin 
maksaa. Samalla saatiin j1irjeslc­
tyk.'i matka kesiln CES-messuille 
ja 1uolloin kone :-.Ukin jo HIL\ltill>C­
maansa huomiota. Ulkomuodol­
tuan se 1mJ1tui jo rcilummimkokoi­
seen pahvil:.taLikkoon ja ohjelmis­
topuoli oli puolen vuoden ail-ana 
kehittynyt hurjru.ti. 

Lomtincn ympiuillc wkoi ke­
r'däntyä yhä enemmän ju cnemrniin 
sitä kehit1ele\'iä työnlekijiiitli. 
Mutta raha-asiat eivä! siltikiiiin ol­
ket vidU kuru1os!><t. Kehittely Mtjui 
tä.%U vuihc~sa hitlllL,ti ja picncllli 
budjclilla. Tilanteen vak;ivuutt.a 
kuvaa hyvin ~e, cltti markkinoimi­
puolen hoitanut Dave Morse kiin­
nilli u1lo11~a pclaswaksc..:n LolT'J.i­
rn.:n. 

Rahat loppuivat totaali'iesti. 
Atari tulisi ja ottaisi koneen itsel­
leen ja jatkokehittclbi sen haluu­
malla:m tavalla kysymättii alkupe­
räisen kchittelypon1km1 mielipitei­
tä. ellei jostain 'iimtai'i rahaa ja 
pian. 

Commodore astuu kuvaan 
Toi\ osta oli jo luovuuu. kun yUät­
tiien Commodorcn johto soitti ja il­
moini Osta\'ansa Amigan alkupe­
r'J.i~ine in,inööreineen, velkoinccn 
kaikkineen. Koska Commodore 
pyrki tuolloin suuntaulwnaru1 suu­
n:mpiin koneisiin. se todella uskoi 
Lorra.ineen ja antoikin Amiga 
Compute1ille kokonaiset 27 mil­
joonaa dollaria koneen kehittämi­
seen ja jä1jesti työskentelytibt ko­
ko kehit1elypon1kallc Los GaLOSTh­
ta. SamaUa koneen nimi muutet­
tiin alkuperäisen tinnan nimen 
mukaan Amigaksi ja koneen logo, 
1-ak~i puna-valkoista pallo<l. muu­
lcttiin dllublc-check-merk.iks.i. Ku­
k:tan Amigan suunnittelijoista ei 
vicfäkfili.n tiecm mik.~i. 

Atrui ;.ai tällöin pahasti takkiin­
sa. koska Ataiinjohtoon loik<umut 
Jack 'Ihuniel oli laskelmoinut. et­
tei Amiga Computer Jne. pystyisi 
mitenkään maksamaan lainaansa 
t;.tkabin ' 'aan heidän olhi luontlet­
mva kone Atari..lle. Mutta toi:;in kä­
\'i. Commodoren maksamilla ra­
hoilla velka Atarille maksettiin ja 
Auuin oli pakko alkaa kuwneisesti 
~uunnitella omaa uuden sukupol­
ven tietokonetta ST:tä... 

Tarinan mukaan samana päivä­
nä. kun Commodore oli ostanut 
Amigan. Commodorcn vuokma­
mii.n tiloihin km111ctti.i.n 30 SUN­
työascmaa Ethemetilfä. levypalve­
lijoilla ja muilla höysteillä kuo111.1-
1cttuina. Myöskin kovopuolella al­
koivat asiat ~ujua. Alu~i Amigas­
sa oli ainoastaim 320 väriä. mutta 
nyt Jay 1 isäsi värejä ja niiden ohella 
mahdollisti mm. legendaarisen 
F-IAM-tilan,joka näytti peräti 4096 
viiriä yhtä aikaa ruudulla. Täytyy 
muistaa, ettii niohon aikaan 16 vä­
riä tarkkuusgrafiikkaruuclulla oli 

A /000:11 tilalle .1ijoitt111111t a11ww1tilaisko11e Amiga 2000. 
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1\ 'ykyine11 /ipp11/aira J\111iga JOfJO. Suorituskyky riittää ••aatiraa11kifl kiiyt1öö11 
68(}30:11 t1m•i11. 

\ llunnillccn pan.L<,t;.1. mihin mil-äUn 
kone py:.ty i . 

Valitettava\ti Commodore :-.u­
pi~ti Amiga Computetin budjettia 
juu1i K.ickstait l .O:n vahni~tuc.'>~a 
omien taloudellisten 'aikeuJ..sien­
sa takia. O~a kehitteJyporuk<L,la 
erosi tai cmtettiin ja Kickstmt jou­
duttiin kasawn<1an vajaalla michi-
1yi..scllli. Amigm1 nykybcssli muo­
do~stliul olevat guru! ovat scuraus­
ta jmu·i tfo;fä: Ohjclmoija,,ionka pi­
ti kooclnta ku1111nllise1 virhcenkil­
sittelyn11 iini1. erosi juuri ennen 1.m­
sim111iii,1;en KickMtUi-vcrsion jul­
ktuscmista ja jol-u a.\ktan perehty­
mätön oli nopea~ti ennen vimUist.a 
julJ...aiscmiMa koc.xlannut Amigm1 
virhcenkli.\ittclyrutiinit - gurun 
muotoon. 

Am1gru1 en~icsittclyt suurelle 
yle1M)lle alkoivat Kick~utrt 1 .O:n 
tu1vin. Koneen mtJ1tm at gmafisct 
ominabuudct m1\th,;1t Amigm1 
pinnalle. Ka1i..ki alan lchdcl kirjoit­
tivat grafiikka- p illinihimmstn. 
jossa on monia jo ja graalincn käyt­
täjäliilynt.ä. Mutia Kickstart 1.0 
gumili aivm1 liian usein. minkä 
vuok.'ii sitii ei pä~istctty lainkaan 
sarjatuonttrntoon. va;m Commo­
dore viimeisteli kuvon ~ilHi uikaa 
kun ohjc!mistonsuunniuclijm paik­
kasivat Kick!.truttia. 40 miljoonaa 
dollm·iu maksanut, ~•1toja mic~työ­
vuosia vienyt ja uscit.i kc1toja vii­
västynyt A111iga 1000 saatiin 
1mu·kkinoille jnuluna 1985 Kicks­
lwti n versiolJa 1. 1 . 

Kaksi uutta Amiga-maJlia 
Samoihin aikoihin Jay Miner sai 
tehtä\·äkseen suunnitella uudet 
omat piiri1 tule'iin A500- j;i 
A2000-mallcihin. ll:.e koneet 
suumuldtiin kuitenkin muualla, 
A500 Westchestetis..~ä. Penn.<,ylva­
nissa ja A.2000 Braunschwcigis~, 
Länsi-Saksassa. A500 sai ~isäänsli 
aivan uuden piirin nimeltä Gary. 
A2000:ssa tämän piirin sisältämH 
logiikka biVautctt:iin valmistustek­
nisistii syistä pitkin cmokrnttia. 

Ohjelmistopuolellakaan ei lais­
kotelru: Kickstart 1.2 piti ~aada 
valmiiksi ja tiiliä kertaa mitään hu­
tcja ..:i enää su\'aittu. koska uusissa 
Amiga-rnalleissa käytlöjärjcstel­
rnH n1li~i olemaan ROMilla. Sa­
muan aikaan euroopp;Jni~t alkoi­
vat :-.uunnitclla uutta· Am.igaa Jayn 
kcbittänucn piirien ympäJille. 

Am.iga 1000 oli aina ollul erään­
lainen väliinputoaja. Suutin osa 
käyttäji~tä olisi halunnut kont..>cn 
harrasrekäyttöön. muua korkea 
hinta 1-an.i moiset haa,cct. Am­
mattik.~iyttöön koneesta ei tua.-.en 
ollut guruilenm käyttöjäJ:je\telmä­
ven-ion takia eikä vahnisohjdmia­
kaan löytynyt viefä tuoUoin rnskas­
ta käyttöä ajatellen. 

Con111mdoren uusi linja oli hy­
vin ~clkeä: A500 tufo.i olemaan 
hmnistclijakäyttöön suunnattu hal­
pa versio ja A'2000 taas megan 
RA Milla höystettynä A IOOO:n ti-
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!alle sijoittuva ammattilaiskone. 
Commodorcn periaatteena oli. et­
tei A'iOO:sta jätettaisi mitään pois. 
mik~i oli jo A 1 OOO:ssa. A2000:een 
sen sijaan lisllltäisiin muistin lisiik­
si k01ttipaikkoja - sekä Amiga­
eLtä PC-yhteensopivia, ja pienenä 
.silauksena vielä paiistova1111ennet­
tu kclloki.n. Hannoverin CcillT­
mcssuilla maaliskuussa 1987 
Commodore julkisti uuden Ami­
ga-mallistonsa - jälleen kemrn 
myöhqssä luvatu~1a aikataulusta. 

Uuden sukupolven Amiga 
Kick~tai1 1 .2 oli paras täbäna~1isis­
ta versioista. Se ei enää gumilluL 
juuri lainkaan, uusia toimintoja li­
slitti.in ki1ja.stoihin ja muutenkin 
Commodore oli siihen tyytyväi­
nen. Tällöin Jay oli jo ;;uunn.ittele­
ma~sa uusia piirejä kokonaan uu­
den sukupolven Amigoihin. Tar­
koituk~ena oli ~ililyu .. "iä yhteenso­
pivuu~, multa Luoda huomattav<l~ti 
uutt;1 ja cnnenniikemiilöntä ve1Tut­
tuna swmm hintaluokw1 kilpailUoi­
llin. 

Nyt elettiin vuotta 1987. uudet 
piirit muotoutu.ivat ja tuloksena oli 
kahden mcgan Chip-RAM ja mui­
ia uudistuksia, jotka va~ta tulevai­
suude.~~a julkaiMaisiin A3000:n 
yhteyde.<;.~ä. Niiitä uudistuksia tu­
kevaa Kickstrutia alettiin heti 
suunnitella, mutta pian huomat­
tiin. että sen vulmistwninen ke.~täi­
si aivan liian kauan. Niinpä Kicks­
tmt l .2:n ki.tj:L~lot käänneniin uu­
~illa kääntiijillä ja lisättiin rnuuw­
ma uinui uusi ominaisuus (mm. 
mahdollisuus bootata kiintolcvyltii 
tai RAD-usemalta). Kickstart 1.3 
esitelliin suurelle ylebölle ja uu­
sien piirien ja byttöjäJ:jcstdmiin 
valmist<unist.'ell saaliin hieman li­
säaikaa. 

Olemme siirtyneet ajassa vuo­
desta 1983 tähän piuvään asti_ Ko­
ko Amigan graafinen käyttäjäym­
päri~tö on muutettu kokonmm uu­
deklii Amiga 3000:11 ja Amig;i­
DOS 2.0:n myötä. Commodore 
palkkasi joukon taiteilijoita ja 
graaiikkoja ~uunn.ittelemaan uu­
den J..äyttajäliit:ynnän grnalista 
puolla. Commodore pitäytyi edel­
leenkin ajankäyHöperimeissään 
kii1mi. Kickstrut 1.4 piti ilmestyä 
varhain keväällä-90. Vasta kcsällii 
199() inteme.tistä alkoi tu lvia prcs­
sitii.xloueita uudesta Kichtm1 
'..?..O:sta. A3000 julkistettiin vira!Ji­
~csti Suomcs~a 4.8. 1990 Helsin­
gin mcssukc,<,h_ttksc5~a KT-mes­
suilla. <> 
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Aurinkoisena huhtikuu n viikonloppu­
nu vi ime vuonna Jay Mincr. Amigan 
i:>ii, <mtoi haastaHclun C=lchtlclle. Jay 
Miner <L~uu nyky·isin Kalifrnniassa. 
J-Iaastaltclu tehtiin Juyn boxin, The 
Mbsionin kautw Dave McMahanin 
1oimie.s.-;;1 C= lehtlcn avustaja-avusta­
jana. 

Kerropajot.ain itsL~iisi! 
Olen 57-vuoti:L~. naimisissa ja vai­

moni nimi on Carol. Miclinioka'? h-e.~h 
peach pic (v;ihä.wkcriscna). f'ilct Mig­
non-pilwi ja chil.i ton came. Mieluiten 
ktmnlcil:n Beatlcsiil. Cn:rdencc Clear­
wmer Revivalia, Mozo-utiu ja Beetho­
venia. Lapsia ei ole - tai rnkeiL~taan 
cm. neljii koiraa! Mitchy. vanhin koi­
ri,tammc. on se kuuluisa A1111ga-koir.1. 
j~ink11 käpäfönjäljet ovatAIOOO:n kote­
lon sisällä. 

Mitä Amiga-mallcja käylät j a mitä 
muita la itteita niihin on kytketty'? 

Kotona minulla on Amiga 2000. 
J<1Sh<l on 80-megainen GVP-k,ovalevy, 
Fheker Pixerin ohjnamn Zenith Fiat F•1· 
ce Hire~-monitori ~e~ä videodigiloija 
ja NEC-matriisikirjoi1111. Työ~i käy-
1än A2000HD:tii. Ku111111<1S!>akin lait­
teessa ()n viisi megan RAMia. 

Oletko yhä Com modoren palveluk­
S(_'Ssa? Jos et, niin mitä teet nykyisin'? 

Ei. en ole cnilii Co111modorclla. 
Työskentelen nykyisin picne.~sii lifäke­
t.iede-eleklroniikkaa kchittclcvässii rir-
111,L<;SU. Ventri1cxissä. Suunnittclcn 
1nikrtlpiirejli cräiinlaisiin sydiimcntnh­
distajiin, jotkn 111111 • ..:stävät kammiovii­
rinän_ Mikfili sydlin pysähtyy koko­
mum. tllhdislin ;mtm1 noin 800 voltin 
'1il1köshokin. 

Ke1To jotain Los Gatosista. 
Los Gato> sijaitsee Snn Jo~n ja s,111-

ta Cmzcn ruolivälissii Kaliforniassa. 
noin 40 mailia San Franciscnstn e1e­
lilii:n. Olin ~1cllii Commodore Amigan 
toimitusjohtajana vum.ina 1 \J85 ja -86, 
jolloin Co111modore lnmaut11 liihes kai­
ken henkilökunnan niin, eltii meitii oli 
lopulta jii.ljellii enää vitsi alkupt:räise>lii 
50:stöi. 

Miksi Amig~m alkupt'räincn nimi 
[.on-aine vailidcltiin? 

Amig<111 nimi t!i oil<.eH~1m1n koskaan 
ollut Lorraine. Se tili prq1ektini111i ja ~c 
tuli Dave Mrn1<Cn vaimon etunime..1,tä. 
Miniicht.Joltn. euii Lormine pidettäisiin 
Ue1okMeen nimenii, multa ko>ka kone 
alkor olla jo 1unncttu Amig:rna linnan 
nimen vuok~i. "<' myö> ristittiin Ami­
gaksi. 

MaailmaUa on paljon huhuja Los 
Calosin A2000:sta. Rakennettiinko 
se todella? Millainen se oli? 

Kyllii vain. A2CXlO:n prototyyppi 
e~Hdtiin CE.)-111essuilla l.a~ Vegasissa 
19g5, tosin ei suurl!lle ylei~Qlle. (Laite 
piiiistettiin 1nc~suille. koska 13raunsch­
weigin A2000 oli ct.Jcllecn myöhöbsii). 
Los G:u(lS111 A2()()0 oli suuri hini ja oli­
~imrm: ~Hlt1K'C1 sen täysin valmiiksi en­
nen Bmunschwc1gin A10CXJ:sta ellei 
Comm(xlllre olisi hyliinnyt. :,illi. Com-

VALOKEILASSA 

Ja Miner 

111odo1c ei piliin~t siitä, cttii koneessa 
oli vain nelj~i laajc1111u:,kot11ipaikkaa Ja 
(saimme tictiiii vasta myöhemmin) Los 
Gato:, aiottiin lopettaa niin nope<L~ti 

kuin nHd1t.Jollista. joten Los Gmosin 
A2000:tLH ei jmkeuu kut.:n i:i myö,,­
kälin AlOOO:n kchiuelyii. 

i\llilä micltii olet nykyisistå ASOO- ja 
A2(HHl-malleista? 

En ole koskatU1 pifänyl A500:sm. 
koska :,en nfippäimi~tö on liitetty it&.' 
laiuccsccn. Tiim:i oli Westd1estcrissä 
kåsitty idea, eikä ,iJfö ollut mi.~iän te­
kcmbtil Brnunschweigin suunnittele­
man A2(Xl0:11 kans~a. lclea halva.~t<l 
A IOOO:sta oli tlerenkin 1nielenk.iintoi­
nen. rnutui näppiiimisrön 0Ji1,i pitiinyt 
olfo erillinen. IL-;e hrtlusin halpavers1on 
A J(XXh1a. joka vuoden li>äkehillelyn 
muovanneena olisi maksanut vain 10 
dollaria enemmän ku in nykyinen 
A500. mutta koska Los Garosia !ilettiin 
lopetdla ja We.~tche.,teri>sii meni hyvin 
05.+- JI C t 28--rnallien kanssa. koko 
projekti hautl<11tiin. 

A2000 on todcUu hieno Amiga-mal­
li (it),CIJi"tni on niitti 1..ak:,i!). A2(XJO:n 
knhai>W koneua suunnil!elin, kun 
Amigau alettiin kehiWfä. S1111ri (niiyttfui 
ihan rierokoneelta!) ja helposti laajen­
ne11avi,;s;.1. Brau11schweig teki 
A'2(XXhta va111 pro101yypin, johon 
Wesiche,terteki ;.iihen paljon muutok­
sia, kun taas Los Gatosin ohjclmi~to­
pomkan oli ~.uunnitcltava paljon Brid­
g.cboardin ohjelmistoja_ Näin ollen 
/\20CX:J nn kokl)naan Cornmodoren kö-
llC. 

Mitä mieltii olet Atarin ST-malleis­
la? 

ST on hyvii kone, siinii on 68000 
pro~'>sorim1 ja ~ nn halpiL To~in rni­
llliin muuw sanottavaa en koneesta oi­
kein keksi. Amigan ja ST:n kilpailu on 
käynn1ssa ja tulee jmkumaanlun Eu­
roopa>s;1, rnutrn Amiga on ylivoimai­
nen pnremmalla kil)~löjiirJe~rel mälrnän 

ja kovollaan. Atari lln on olltll ongelmia 

loputtomiin ja luultavi1sti tul<:'.C vastai­
wudessa olemmmkin. 

Mik.äJj joku Ulrj oaisi sinulle Amigan 
kaltalsta projeldia 1111dcllecn, meni­
sitkö mukaan? 

No tietenkin! Nykyään va~taavan 

koneen rakenu1minen olisi lmnkalam­
p:m. kuin niihin aikoihin kun i\migaa 
~uunniteh iin. Katsopa NeXTiä. ~iihen 
uhrani in yli JOO mi ljoonaa taalaa. en­
nen kuin se sa.1tiin 11wkkinoille. Ja 
tuohon ei ole vielä laskettu mnrkki­
nointiin ktiyten:yii ruhasu111111aa 

JVfu..<;ä alkuperäinen Amiga on ny­
kyään? 

Jos uu:koi1rn sitä cn~i111111iiistä lcivin­
lauu1a pyörcinc tominccn. se 011 Dale 
Luckilla. GfxBasen tekijällä. lti;clläni 
minulfo on puusta ja muovista tehty en­
simmäinen malli Amigasw olohu()­
neessani_ 

Kc1101"1 boxistasi. ' lllc Missionisw. 
Aloitin pienellä purkilla. jo>sa yMli­

vmii pys1yivä1 väli11ämifän viestejä ja 
ohjelmia 1oi~.illeen . Mui>sa purkeisS<t 
liikwn nimellä '"Padre'" (suom. pappi. 
kmolisen kirkon Isä), k0Sk<1 il1111iset. 
yhc.Ji"t1viit minut Arnigiwn sen isänii. 
l'i\111 ho:xitoi111i11w kuitenkin laajeni ja 
p~i:it in avata purkin aivan yleiseen 
käytioon ja tottahan lok i p:.pi lla pitiili 
ol la 1ehtävä. joren annoin hoxini ni­
mek$i The Mi,,,5io11. 

Boxisoftuna pyörii Skyline BBS. 
Skypixiä tukeva vliriklis softa. Pw·kb­
rani mii yleinen noin vuosi sitten. jol­
loin olin liihe>. uina kotona _ja minulla 
oli paljon aikaa_ Nykytiiin olen jnlleen 
cöissäja purkista huolehtirninen on_jiiä­
ny1 vähemmiille. 

Mitä mieltä olet dernoista? 
Minulla on u;;ein ongelmia ueniojen 

kanssa, koska useimmat niistä vaativat 
koneen uut.Jellcen boottnuksc:n levyllä 
ja ki intolcvypitiiisi kytkeäama i1ti siksi 
aikaa. Ko1vulta boottaaminen pitäisi 
1x1istaa kokonaan vi111sten takia. Sm1-
rin osa meidän virnsongclrnistamme 
johtuu juuri eurooppalaisten dcmoista. 
jotka vt1ativa1 boottaukscn omalta kor­
pu lta. (Niin. cttli siinä kuulitte!J 

Onko vielä jotain mifä haluai~it sa­
noa C=lehden lukijoille'? 

Kuten puheessani Washingon 
D.C.:ssii Simoin viime kuussa. haluan 
kiillifä Cornmodor~.a A1000-mallistaja 
nyt uuucsm AJ<.J00-111alfo,ta ja tietenkin 
Kickstmt l ..+:stä. He ovat myös teh­
n~l paljon töitii uusien piiri.:n e1een. 
Kiitokset Co111111odorelle. <> 
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Co11111111dor<: Fi11kmdissa 111yy1111istii 
ja markki11oi1111ista 11(L~ta<1 Jolta11 
Hagström. 

Commodore is 
Back On The Track 
Commodore is Back On The Track vakuuttaa 
Commodore Finland Oy. Neljä kuukautta kestänyt 
epäselvä markkinatilanne on saatu päätökseen: 
Commodore Electronics Ltd. on perustanut Suomeen 
tytäryrityksen Commodore Finland Oy:n. 

C
ommodore Finland Oy 
on markkinointiyhtiö. 
joka palvelee uusia 
Commo<lor(;)n rnaahan­

tuojia. Toptronicsia ja Westcom 
Sy~1emsfä . Se hoitaa myös jäl­
leenmyyjien koulutuksen ja vastaa 
huollon ja teknisen tuen toimivuu­
desta yhteistyökumppaninsa MK­
Data Servicen kanssa. 

Myyntitoirninnan johtajm1a 
Suomessa toimii J ohan Hagst­
röm ja pääpaikkana on Vaasa. 
1-Jagström Lo11111 aikaisemmin 
myyntUoht<\j<ma PCI-Datassa vas­
l<lten jäUeenmyyntiverkosta. 
Commodore Finlm1clin puhelinnu­
mero on (961 ) 200 100. 

Kortit on jaettu 
Toptrcmics Ky kcskillyy Commo­
doren ham1stelijakoneisiin Amiga 
500 ja C64 sekä näihin lii11yvii11 
ohcislai1Leisiin ja ohjelmiin. l bpt­
ronicsin pääkonttori on Turnssa. 
puhelin (921) 546 666. Yrityksen 
toimitusjohtaja on Timo Lehmus­
koski ja markkinointipäällikkö 
Petri Lehmuskoski. 

Wcs1com Systems vastaa am­
mattikiiyttöön tm·koitetuista ko­
neista Amiga :?.CX10, ~5(10, J()(XJ ja 
3500 sekä näiden oheislairteist:a ja 
ohjelmista. Westcom Sysaemsin 
piiäkonlt01i on Kotkassa. puhelin 
(951) 184 952 . Yrityksen toimi­
t11sjohtajana on Mika Nevasuo. 

Commodore-Lietokoneitlen val­
lllllfeltuna huoltoLiikkeenii toimii 
MK-Data Service. jolla on huolto­
pistceL Helsingissä, Vaasassa. Ou­
lussa ja Rovaniemellä. Kevääksi 
on suunnitelty viidettä huoltolii­
kettä Tampereelle. MK-Datalla on 
myös kymmenen yh1.:istyöku111p-

pania eri puolilla Suomea. Oulu on 
edelleen )'lityksen pääpaikka ja 
toimitusjohtajana on Mika Kmn­
puJa.inen. Myyntijt>htajana toirnij 
Erkki Äyri. jonka toimi paikka on 
Vaasa. 

11 miljoonaa C64:sta 
Amiga tuli markkinoille vuonna 
1985 ja vuonna 1989 se ylitti mil­
joonan koneen myynnin 111jm1. 
Viime vuoden mamiskuussa Ami­
ga-myynnissä saavu1.ettiiJ1 kahden 
mi.ljoomm kappaleen myynti. 
C64:sta on myyty 1m1ailma!Ja yh­
teensii J 1 miljoonaa konetta. 
Commodore-merkkisiä koneitn on 
Suomessa noin :?.4'i (l()(l kappalet­
ta. 

Commo<lorc-tietokoneita myy­
dtiän 43 maassa. jojsta Euroop<Ul 
mmus on 75 prosenttia. Commo­
doren myynti oli viime vuon11a !Li­
he~ 900 miljoonaa dollmiaja työn­
tekijöitä on yli 3()(XJ. 

Uusia tuotteita 
Commodore on julkistm1ut seitse­
män uutta IBM-yhtcensopivaa tie­
tokonetta. Kannettava C286-LT 
(LapTop) on 12.5 MHz 80C286-
prusessorilla varustettu. SL286- l 6 
on tavallinen AT. 386SX-16 ja 
386SX-20 ovat SX-koneita. 
186DX-25NCja 386DX-2..'iC ovat 
25 M.HZ:n 80386-koneita ja 486-
25C on 25 MHz:n 486-konc. 

Kaikki pöyfäkoncct edustavat 
Commodoren uutta Slimm-Line 
muotoilua: kotelot ovat erittäin 
matalia ja laajennuskorttipaikkoja 
on malJi::;ta ri ippuen neljä tai viisi. 
CDTV on luvattu Suomeen touko­
kuussa. Koneiden hintqja Suomes­
sa ei ole ,·ielä vahvistettu .<) 

GOLDENIMAGE 
Kalldlla Golden 
Image -tuotteilla 
on vuoden' takuu 

LISÄLEVYASEMAT AMIGALLE 
MASIER 3A-l (SENATOR) ...•.......................... 520,­
Kaksipuollnen, 3.5", katkaisin, ketjutusmah­
dolllsuus, kaapeli 800 mm, suomenkielinen 
opas, vuoden takuu 
MAS1ER 3A-1D ............................................... 660.-
Kuten 3A-l , lisäksi uran numeronäyttö 
MASTER 5A-l ....................................... .......... 520.-
5.25", 880 kb, valittavissa 40 tai 80 uraa. 
kaapeli 800 mm, vtrtalåhde mukana, suo­
menkielinen opas, vuoden takuu 
LISÄLEVYASEMAT ATARILLE 
MASTER 38 ............ ............ ............................ 630,-
Kakslpuollnen, 3.5", katkaisin, ketjutusmah­
dolllsuus, kaapeli 800 mm, virtalåbde mu­
kana, su omenkielinen opas, vuoden takuu 
MASTER 3SD .................................................. 730,-
Kuten 3S, Usäks.t uran numeronäyttö 
MASTER 5S .................................................... 630,-
5.25", valittavissa joko 360 kb tai 720 kb, 
kaapeli 800 mm, Virtalåhde mukana. vuoden 
takuu 
LEVYASEMA COMMODORELLE 
Turbo 9900 ................................................•.... 890,-
Suomenkiellnc-n opas. vuoden takuu 
LISÅMUISTIT AMIGOILLE 
RC-500 AMIGA 500:LLE ................................. 300,-
512 kb, katkaisin, kello, kalenteri, suomen­
kielinen opas, vuoden takuu 
RC-2000 AMIGA 2000:LLE ............................. 1300,-
Mukana 2 rnb, laajennettavissa 8 mb:lln, 
vuoden takuu 

ULKOISET LEVYASEMAT IBM 
PC XT/AT:LLE 
Kaapeli 800 mm. lattakaapeli 34 neulaa. sovi· 
tlnkorttl liittlmineen, suomenkielinen opas. 
vuoden takuu 
JD-560: 5.25", 360 kb ····················-····················· 695.-
JD-562: 5,25", 1.2 mb ...... ....... .... .... ... ... ......... ... ... . 945,-
JD-320: 3.50''. 720 kb ....... .......... ...... .. .... ............ .. 830,-
JD-324: 3.50", 1.44 mb ······ ······· ······· ··· ······ ··· ·-···· .. 900,-

ULKOISET LEVYASEMAT 2000-
SARJAN AMSTRADEILLE 
Kaapeli 800 nun. vuoden takuu 
JD-320A: 3.5", 720 kb .........•.••..•..•................ 830,-
JD-324A: 3.5", 1.44 mb ................................. 900.-
ULKOINEN LEVYASEMA 
TOSHIBA LAPTOPILLE 
Oma virtalåhde mukana, kaapeli, 800 mm. 
vuoden takuu 
JD-562L: 1.2 mb ............................................ 990,-

0PTlSET HIIRET AMIGALLE, 
ATARILLE JA IBM PC XT/AT:LLE 
Våhån llikkuvia rtkkoontumiselle ja llkaarttu­
m1selle alttlita osia, 3 pa:lnJketta, optinen 
matto, vuoden takuu ........................................ 375,-

0PTISMEKAANISET HIIRET 
AMIGALLE, ATARILLE, 
AMSTRADILLE JA IBM 
PC XT/AT:LLE 
H:lirim.atto, vuoden takuu .................................. 250,-

~~m\'7 
Nuohoojankatu 11, 80160 Joensuu 
Puh: 973-897088 
~ ~ {14~ (at ~ et peut,ä, 



Vektorigrafiikkaa5 osa 
• Jouni Smed • •• 

oivaan s1nessa 
E 

simerkkiohjelma esittelee 
katseluparametrien toimin­
taa ja sopii visuaa lisuuten­
sa ansiosta myös niille lu-

kijoille, jotka eivät ole kiinnosn1-
neita vars inaisesta vektorigrafiikan 
ohjelmoinnista. 

Kuvassa 1 on valittu xyz-koor­
dinaatistosta mielivalta inen piste, 
josta katsotaan vapaavalintaiseen 
suuntaan. Ku va proj isoituu tasol­
le, joka on mieliva ltaisella etäisyy­
dellä katselupisteestä ja jonka 
suunta on vapaavalintainen. Tilan­
netta kuvaamaan tcu·v itaan neljä 
katsel upcu·amet1ia, joista tullaan 
jatkossa käyttämään selvyyden 
vuoksi niiden englrnminkielisiä ly­
henteitä. 

Tärkeät tasot, pisteet ja 
vektorit 
Sil mä sijaitsee pisteessä, jonka ni­
menä on COP (center of projec­
tion) eli projektion keskusta. VRP 
(view reference point) eli katselun 
vi itepiste on eräs katselutasolla 
(view plane) sijaitseva piste, joka 
to imii origona uv-koordinaatistos­
sa. VPN (view plane normal) eli 
katselutason normaali on VRP:stii 
lähtevä vektori , joka on kohtisuo­
rassa katselutasoa va5taan. VU P 
(view up) eli katselu ylös on vekto­
ri, joka lähtee VRP:stä, ja osoittaa, 
mikä suunta on ylöspäin . Näillä 
parametreilla saadaan välitettyä 
katseen suunta. 

Kuva projisoituu uv-koordinaa­
tistoon, itse m;iassa siinä sijaitse­
vaan ikkunaan, jonka vastakkais­
ten ylä- ja alakulmien koordinaatit 
ovat (umin , vmin) ja (umax, v­
max). 

Koordinaatisto muuttaa 
maailmalle 
Kun tiedossa on edellä kuvattujen 
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Vektorigrafiikkakurssi on 
edennyt jo pitkälle. Nyt 
kerrotaan, kuinka kuva 
projisoidaan 
mielivaltaiselle tasolle, 
jota katsotaan xyz­
koordinaatistosta 
valitusta pisteestä. 
Samalla otetaan käyttöön 
neljä katseluparametria. 

uv-koordinaatistolle yksikkövek­
torit u ja v. Vektori VPN pi tää 
alustaa ennen muita toimenpiteitä 
yhden yksikön mi ttaiseksi. Viime­
ke1taisia oppeja käyttäen voidaan v 
laskea esimerkin 1 osoittamalla ta­
valla, eli VUP:sta ja normal isoi­
dusta VPN:stLi otetaan pistetulo, 
saatu skalacu·i kerrotaan VPN:lläja 
tulos vähennetäiin VUP:sta. Vek­
tori u on kohtisuorassa v:tä ja 
VPN:ää vastaan ja se voidarn1 las­
kea ottamalla v:stä ja VPN:stä ris­
titulo. 

clinaatiston muodostavat vektorit 
u, v ja VPN. koorcl inaatiston 
muuttamisessa käytetään apuna 
erilaisia sii1telymatriiseja. 

Kun silmäkoord inaatiston ori­
go, COP, siirretiiän maail makoor­
dinaatiston origoksi, käytetään ta­
vallista siirtomatriisia. Trn'Vittavrn1 
matriisin luominen on mahdollis­
ta, koska COP on määritelty 
VRP:n suhteen. Esimerkissä 2 on 
esitelty jo vanhastaan tuttu si i1to­
matri isi T, tos in nyt valmiiksi rat­
kaistussa muodossa. 

neljän kat~eluparametrin arvot se­
kii ikkunan koko, voidaan laske­
minen aloittaa . Aluksi tarvitaan 

Koordinaatista ei ole vielä val­
mis, vaan se on muutettava vasen­
kätisestä silmäkoorclinaatistosta 
oikeakätiseksi maailmakoordinaa­
tistoksi. Vasenkätisen. silmäkoor-

Maailma pyöriköön 
silmissä 
Sii11ämisen jälkeen koordinaatis-

Ohjelma 1. Katseluparametrie11 toi111i11taa esittelevä ohjelma. 

Kuvion tarkastelua eri puolilta 3-ulotteisessa k ocrdinaatistossa 

J .A. Smed Oct-07-89 

pienimmäksi indeksiksi l ja esitellään pää- ja 
aliohjelmien matriisit, vektorit ja muut taulukot 

OPTION BASE l 
01M VPN(4) , VUP(4) , COP(4) , VRP(4), U( 4), v(4), Cent (4), P(4),Per(4,4) 
DlM VRl?prime(4) , tempvect (<ll, vl(4), v2(4), resvect( ~), TP(4) 
DIM T(4,4), Rot( 4,4 ) , Sh(4, 4), Viewmat( 4,4 ) , Prime(4 ,4 ) , PP(4) 
DIM A(4,4), 8(4 ,4 ) , resmat(4 ,4 J, Fig(5 , 2J 
OlM Kuvio (5, 3), KntyKuvio (5, 21, ProKuvio (5, 2) 
HalfX .. 320 ' puolet ruudun leveydestä 
llalfY ,. 100 ' puolet ruudun korkeudesta 
Scale • 10 ' kuvion ruudulle sovittav a kerroin 

SUB DotProd (vl (1 l, v2 (l), resultl STATIC ' v iime kerran pistetulo-
result • vl (1) •v2(l)+vl (2J •v2 (2J ~vl (3) • v2 (3) ' a l iohjelma 

ENO SUB 

SUB CrossProd(vl(l),v2(1) , resvectfl)) STATIC ' myös viimekertainen risti-
resvect 0) • vl (2) •v 2 (3)-vl ( 3) • v2 (2) ' tuloaliohjelma 
resvect(2) • vl(3) • v2(1)-vl(l) • v2(3) 
resvect (3) • vl (1) • v2 (2)-vl (2) • v2 (l) 

ENO SUB 

SUB Normalize(vl (1)) STATIC 
CALL OotProd(vl() ,v l{),length) 
leng t h .. SQR(length) 
FOR loop .. l TO 3 

vl {loop) • vl (loop) /length 
NEXT loop 

ENO SUB 

' aliohjelma, joka muuttaa sille 
' parametrina annetun vektorin 
' samansuuntaiseksi , mutta yhden 
' yksikön mittaiseksi ve k toriksi 

s u~0~ui~~~~ y~a~ (~61:; 1 J , B ( 1, 1), resmat l 1, 1) l STATIC ; ~~~~~i;1e~u~~~~~t~:~uja 
FOR loop2 • l TO 4 suorittava aliohjelma 

resmat(loopl , loop2) • 0 
F'OR loop3 ... l TO 4 

resmat (loopl, loop2) • 
resmat (loopl, loop2) +A ( loopl, loop3i • B (loop3, loop2) 

NEXT loop3 
NEXT loop2 

NEXT loopl 
ENO SUB 

SUB MultiplyVec(A(l,1),vltlJ,resvect(l)J STATIC • vekto[in ja matriisin tulo 
FOR loop • l TO 4 

resvect (ioop) .. 
vl (1) ' AO , loop) +vl <2) • A (2, loop) +vl (JJ • A (3, loopl +vl { 4) ·A (4, loopJ 

NEXT loop 
ENO SUB 

SUB SubtractVec (vl ( 1) , v2 (l l , resvect ( l)) 
FOR loop - l TO 3 

resvect <loop) .. vl Uoopl -v2 (loop) 
NEXT loop 
resvect. (4) • l 

ENO SUB 

SUB DrawFig (Fi9 ( l, l)) STATIC 
CLS 
PSET (Fig (4, l l, Fig (4, 2) J, 1 
FOR loop • 1 TO 4 

LINE -(Fig(loop , l) ,F ig(loop,2)), 1 
NEXT loop 
LINE -(Fig(5,1J,Fig(5,2)),l 
t.INE -(Fig(l,l),fig(l,2)) , 1 

ENO SUB 

vektorien vähennyslaskuja 
suorittava aliohjelma 

aliohjelma, joka piirtää 
parametrina annetun taulukon 
pisteiden mukaan kuvion 
ruudulle 

f'OR loopl - l TO 5 
FOR loop2 - l TO 3 

READ Kuvio (loopl , loop21 
NEXT loop2 

NEXT loopl 

DATA 1, l, 
DATA -1, 1, 
DATA -1, -1, 
DATA 1, -1 , 
DATA 0, 0, 

GOTO Begin 

luetaan data-lauseissa olevat kuvion 
pisteet tauluk k oon 

hypätään ohjelman varsinaiseen alkuun 

CountAndDraw: tästä alkaa varsinainen muutostyö 
CALL Normalize\VPN{)) VPN:n pit uudeksi 1 
CALL DotProd(VPN() , VUP(),scalar) VPN:n ja VUP:n pistetulo, 
fOR loop ,. l TO 3 josta saadulla skalaarilla 

tempvect ( loopl = scalar • VPN (loopl kerrotaan VPN (komponentti 
NEXT loop kerrallaan ja neljänneksi 
tempvect (4) ·• l komponentiksi ykkönen) 
CALL SubtractVec(VUP(),tempvect(),v()l 'vähennetään VUPista ja meillä on v 
CALL CrossProd(VPN(),v() , U(!) ' v:stä ristitulella saadaan u 

RESTORE ClearMatrix 
FOR loopl • l TO 4 

FOR loop2 - 1 TO 4 
READ comp 

T (loopl, loop2) • comp 

siirretään data-lauseiden lukukohta 
labelin ClearMatrix kohdalle, 
koska sieltä löytyy matriisi, jossa 
on ykkösiä lävistäjällll, mikä taasen 
sijoitetaan mat:disiin T, 

R ( loopl , loop2) • comp 
Ch(loopl,loop2) • comp 
Sh (loopl, loop2 I • comp 
Per (loopl, loop2) .. comp 

matriisiin R, 
matriisiin Ch, 
matriisi in Sh se k ä 
matriisiin Per 

NEXT loop2 
NEXT loopl 

ClearMa t dx : 
DATA l , 0, 0, 
DATA 0 , 1, 0, 
DATA 0, 0, 1, 
DATA 0, 0, 0, 

tämä kalkki helpottaa suuresti 
tulevia sijoituksia 

FOR loop • 1 TO 3 ' siirtomatriisi , jolla COP muutetaan 
T (4, loop) • - (VRP (loop) +COP (loop)) ' maailma koordinaat iston origo ksi 

NEXT loop 

FOR loop .. 1 TO 3 
Rtloop, 1) • u(loop) 
Rfloop,21 • vlloop) 
R(loop , 3) • -VPN(loopJ 

NEXT loop 

Ch (3, 3) • -1 

pyöritysmatriisi, jolla käännetään 
x-akseli u:n suuntaan, 
y-akseli v:n suuntaan ja 
z-akseli negatiiviseen VRP:n suuntaan 

z-akselin suunnan vaihtava matriisi 

CALL MultiplyMat(R(),Ch(),Rot(l) ' kerrotaan R ja Ch, tulee Rot 
CALL MultiplyMat(T() , Rot(),Viewmat(J~ ' kerrotaan T ja Rot, tulee ViewMat 

CALL Mu ltiplyVec (Viewmat () • VRP (). VRPprJme ()) 
Cent. (3) • VRPprime (3) 
vcenter • .5 • (vmax:+vminl 
ucenter • .5• (umax+umin) 
Cent ( 1) • VRPprime t 1 J .. vcenter 
Cent (21 ~ VRPprime(2)+ucenter 

Sh(3,l) • -Cent(lJ/Cent(3) 
Sh (3, 21 • -Cent <21 /Cent (3) 

' lasketaan uusi VRP, 
' jota tarvitaan laskettaessa 
' annetun ikkunan koon (umin, 
' umax,vmin , vmax) mukaan 
' tarvittava siirto ikkunan 
' keskelle 

' siirto sijoitetaan kerimis­
, matriisiin 

CALL MultiplyMat (Sh () , Viewmat (), Prime ()) ja näin saatiin matriisi, jolla 
siirto-operaation tapahtuu 

o • Cent (3) ' nyt valmistellaan matriisi perspektiiviprojektiota 
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toa pyöritetään siten, että u:n suun­
ta on yhtenäinen maailmakoordi­
naatiston x-akselille, v:n suunta y­
akselille ja VPN:n suunta negatii­
viselle z-akselille. Koordinaatiston 
pyöritliimisessä käytetään pyöri­
tysmatiiisia R, jota on käytetty 
myös edellisillä kerroilla. Matriisi 
on esitelty esimerkissä 3. 

Tämän jälkeen VPN osoittaa 
vielä väärään suuntaaJ1. VPN:n 
kääntäminen oikeaan suuntaan on 
helppoa, kun tehdään esimerkin 4 
mukainen matriisi Ch. Kun matrii­
sit R ja Ch ke1rntaan keskenään, 
saadaan maa·iisi Rot, jossa VPN 
osoittaa oikeaan suuntaan . 

Keskitys puuttuu 
Vielä ei ole saavutettu täydellisyyt­
tä, vaan jotain puuttuu . Tuntuu 
loogiselta ajatella, etlii määritellyn 
ikkunan keskusta on myös keskus­
tassa projisoitaessa, mutta nykyi­
sessä tilanteessa ei vielä näin ole. 
Z-akseli kulkee VRP:n kautta, kun 
sen pitäisi ku lkea ikkunan keskus­
tan kautta. Tämä voidaan krnjata 
laskemalla VRP:lle uusi sijainti 
(VRPprime) . VRPprime:n avulla 
lasketaan keskitystä vanen arvoja 
Cent:ille. Cent(z):ksi tulee suoraan 
VRPprime(z), Cent(x): ksi tu lee 
VRPprime(x) + 0.5 * (umax + 
umin) ja Cent(y):ksi VRPprime(y) 
+ 0.5 * (vmax + vmin). 

Mitä saadu ille arvoille tehdään? 
Ne sijoitetaan matriisiin Sh esi-

merkin S mukaan. Maa-iisi Sh on 
kerimismatriisi ja tämän takia kes­
kittäminen suoritetaan kerimällä. 
Cent on hyödyllinen muutenkin , 
sillä Cent(z) on projektiontason 
etäisyys origosta, eli perspektiivip­
rojektion D. 

Nyt on päädytty tilanteeseen, 
jossa voidaan käyttää hyväksi kol­
mannessa osassa esiteltyä perspek­
tii viprojektiota. Siis silmä katsoo 
origosta z-aksel in suuntaan ja kuva 
projisoituu tasolle. 

Visuaalinen ohjelma 
Ohjelma 1 esittelee katselup<U'a­
metrien toimintaa . Aluksi muutel­
laan VPN:n suuntaa, mikä saa ai­
kaan origossa sijaitsevan kuvion 
(kuva 2) sii1ty111istä. Kokeilusta 
käy ilmi , ettei VPN :n kääntely 
vastaa pään kääntelyä. Jos pään 
kääntelyä halutaan simuloida, pi ­
täisi myös VRP:n kie1tyä COP:n 
ympäri . Seuraavaksi kokeillaan 
VUP:in vaikutusta ja lopuksi läh­
detään liikkeelle oikealle yläviis­
toon johtavaa suoraa viivaa pitkin , 
mutta katse pidetään koko ajan 
kohdistettuna kuvioon. 

Aliohjelmat ovat kahta lukuun­
ottamatta vanhastaan tuttuja. Oh­
jelmaa ym111ä1tänee pm·haiten kun 
ve1taa varsinaista ohjelmaa ja sen 
kommentteja edellä olevaan selos­
tukseen. Ei kannata lannistua, jos 
ajatus ei heti vaikene. Kokeilemal­
la oppi parhaiten. 

Per (3, 4) = 1/0 
Per (4, 4) "' 0 

varten, projektion tason etäisyys on Cent (3l, mikä 
sijoitetaan matriisiin E'er 

<OR loop ,. l TO 5 nyt , k u n ka i kki on valmista, tarvitaan 
FOR loopl ,. 1 TO 3 ' vihdoin kuvion pisteitä, jotka pitää 

E'(loopl) = Kuvio(loop , loopl) ' ensin muuttaa vektoreiksi unohtamatta 
NEXT loopl ' neljättä komponenttia 
p (4) .. l 
CALL MultiplyVec(Prime{) ,P() , TP()) 'kerrotaan ensin siirtomatriisilla 
CALL Mult iplyVe c(Per() ,TP(),PP()) ' ja proje k tiomatriisilla , minkä 
KntyKuvio ( loop , l) • PP ( 1) /PP ( 4 J ' jdlkeen suoritetaan 
KntyKuvio(loop,2) "'PP (2)/PP(4) ' projisointi sekä 
ProKuvio (loop, 1) = Scale "' KntyKu v io (loop , 1) +HalfX ' sovittaminen 
ProKuvio { loop , 2l • -Scale • KntyKuvio ( loop, 2) ~HalfY ' ruudulle 

NEXT loop 

CALL Dra wFig (ProKuvio ()) ' piirretään valmiiden pisteiden mukaan kuva 

' palataan pääohjelmaan 

Begin : ' näin aluksi si joitetaan 
COP{l) .. 18 : COP(2) - 0 . COP{3) ""- 2 . COP(41 - l ' kaikille katse l u-
VR (1) .. 9 : VRP(2) .. 0 : VRP(3) .. 1 : VRP(4 ) ~ 1 ' parametreille 
VPN(l) = 1 : VPN(2) ., 0 , VPN(3) ., , 1 · VPN( 4 ) .. 1 ' mu kavat 
VUP(l) " 0 : VUP{2) ,. 0 : VUP(3) : VUP( 4 ) • 1 ' alkuarvot 

umin " -2 : umax = 2 
vmin • -1 : vma x " 1 

' ikkunan vastakk aisten ylä­
' alakulmien koordinaatit 

FOR suunta - 0 TO . 45 STEP . 05 
VPN(2J ., Suunta 

Vaihe yksi : käännetään VPN: ää 
positiiviseen y-su untaan , jotta 
saadaan selville sen vaikutus GOSUB CountAndDraw 

NEXT Suunta 

FOR Suunta ., . 1 TO . 2125 STEP 
VPN(3) • Suunta 
GOSUB Countl\ndDraw 

NEXT Suunta 

WHILE lNT(VPN\2) • JOOJ 
VPN(2) "' VPN(2) - . 05 
VPN(3) = VPN(3) - .0125 
GOSUB CountAndDraw 

WEND 

FOR Suunta a 4 TO 0 STEP - . 5 
VUP(3) .. Suunta 

' Vaihe kaksi : käännetään edelleen 
' VPN:ää , mutta nyt positiiviseen 
' z-suuntaan 

' vaihe k olme : k un on todet tu VPN : n 
' kään tel yn vaikutukset , niin 
' pa lautetaan tilanne ennalleen 

VUP(2) • -SQR(l6-VUP(3)*VUP(3)1 
GOSUB CountAndDraw 

' Vai h e neljä : alamme k iusata para­
, metria VUP kääntämällä vähitel l en 
' sitä z-suunnasta y-suuntaan 

NEXT Suunta 

FOR Suunta - -4 TO 0 STEP . 5 
VUP (2) "' Suunta 

' Vaihe viisi : omatun t o al k aa kol­
, kuttaa ja hyvitämme te k omme 

VUP (]) • SQR(l6-VUP (2) '*VUP (2)) 
GOSUB CountAndDraw 

' palau ttamalla VUP :n paikoilleen 

NEXT Suunta 

FOR Paikka ~ 18 TO 0 STEP -1 
COP (1) = Paikka 
COP (2) ., 2 *Paikka-36 
COP(]) c -Paikka+20 
VRP(ll • COP(l)/2 
VRP (2) "' COP (2) /2 
VRP(3) = COE'(]) /2 
VPN(l) • COP(l) /18 
VPN(2) "'COP(2) /18 
VPN(J) .. COP(3)/16 
GOSUB CountAndDraw 

NEXT Paikka 
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' Vaihe k uusi : tarvitsemme li i kuntaa ; 
' silmän sijaintia siirretään näin x-suunassa 

ja hieman reilummin y-suunnassa ja samalla 
siirrytään myös z-suu n nassa 
viitepisteen sijainti l asketaan käyttämällä 
apuna silmän sijaintia (tässä tapau ksessa 
se on puolet pienempi jok a suunnassa ) 
katse lutason normaali pidetään osoittamassa 
kohti origoa, jot t ei visuaalinen kontakti 
kuvioon katoaisi 
lasketaan ja piirretään uusien 
arvojen mukaan 

ja tähän loppui tämä ilo 

VUP - {VPN • VUP) VPN 
u = VPN X V 

Esimerkki J. Yksikkövektorit u ja v voidaan laskea ottamalla VU P:staja 
11or111alisoid11sta VPN:stä pistetulo, ke11omalla saatu skalaari VPN:lläja 
vähe11tä111ä/lä tu.los VUP:sta. 

~ 
1 0 
0 1 
0 0 

(VRP{x) +COP(x) ) - (VRP(y)+COP(y)) 

T 

0 
0 
1 

- (VRP(z) +COP(z)) ! J 
Esimerkki 2. Siirtomatriisi T , jolla silmiikoordi11aatisto11 origo siirretään 
nuwilmakoordinaatiston origoksi. 

R 
[

u{xl v( x) - VPN(x) OJ 
u{y v(y) - VPN(y) 0 
u{z v{z) - VPN{z) 0 

0 0 0 1 

Esimerkki 3 . Koordi11aatisto11 pyörittämiseen tarvitaan pyöritysmatriisia R. 

0 0 
1 0 
0 - 1 
0 0 

Esimerkki 4 . VPN saadaan osoittamaan oikeaan suunt<wn käii11tii111iillä se 
matriisin Ch avulla. 

[ 

1 

Sh - O 
- Cenl(x)~Ce nl(z ) 

0 0 
1 0 

- Cenl(y)/ Cenl(z) 1 
0 0 

( 
E simerkki 5. Matriisi Sh 011 keri111ismatriisi, jo11ka avulla tehdään 
keskittäminen.. 

VUP 

_. kalse lusuunla COP 

VPN 

kalsclulaso 

Kuva J. xyz-koordinaatistosta 011valittu111ielivaltaine11 piste, jostll katsotaan 
vapaavalintaiseen su.u11taa11. Kuva projisoit1111 tasolle, joka 011 
mieliva/taisel/a etäisyydellä katselupisteestäjajonka suunta 011 
vapaa vai i n taine 11. 

z 

(0,0,2) 
y 

--- ... X 

( - 1, - 1, 0) ----- --r---t--• 

K1111{t2 . Ohjelmassa käytetyn kuvion muoto. 
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Monet Amigan ohjelmat käynnistyvät 
melkein samalla hetkellä, kun 

boottilevyke laitetaan levyasemaan. 
Nämä boottilohkolle sijoitetut ohjelmat 

ovat yleensä yksinkertaisia introiksi 
nimitettyjä mainoksia, joiden jälkeen 

ladataan varsinainen levykkeen sisältö. 
MakeBoot-ohjelmalla voidaan oma 

ohjelma sijoittaa boottilohkolle, jolloin 
se käynnistyy ennen CLl :tä ja 

Workbenchiä. 

• Jukka Marin 

P 
ienet, nopeasti latautuvat 
ohjelmat on sijoitettu le­
vykkeen niin sanondle 
boottilohko lle , joka on 

1024 tavua pitkä alue levykkeen 
alussa . Käynnistyksen osana Ami­
ga lataa boottilohkon sisällön 
muistiin ja ajaa siinä olevan ohje l­
man , joka nonnaal isti vain jatkaa 
koneen käynnistystä. 

Boottilohkosta suurin osa on 
kuitenkin vapaata tilaa ja harvat 
pystyvät vasn1stamaan kiusausta 
täyttää tila omalla ohjelmallaan, 
jolla voi vaikkapa yllättää ystiivät. 

viä 1758 lohkoa käytetään vru-s i­
naiseen tiedon tallennukseen. 
Boottilohkon avulla Amiga voi­
daan va llata omaan käyttöön jo en­
nen CLI-ikkunru1 ja Workbench­
näytön ilmestymistä. Esimerkiksi 
monet pelit käyttävät boottilohkoa 
käynnistyäkseen nopeasti ja vält­
tyäkseen käyttämästä levyllä taval­
lista Am igaDOS-forn1aattia. 

Listaus 1. MakeBoot-ohjelma11 lähdekoodi,joka on kää1111ettävissä 
esimerkiksi A68k-julkisohjelmalla. Kääntämiseen tarvitaan Amigan 
tavalliset include-tiedostot. MakeBoot kirjoittaa minkä tahansa vapaasti 
sijoitettavan, aliohjelllla11 /lluotoo11 kirjoitetun rutiinin boottilohkolle ja 
laskee tarkistussumman valmiiksi. 

Mitä boottilohko sisältää? 
Amigan levykkeet on jaettu 
l 760:een 512 tavun levy lohkoon, 
joista kaksi on kiinteästi varattu 
boottilohkoa vruten ja jäljelle jää-

Boottilohkon kaksitoista ensim­
mäistä tavua tru-vitaan levyn tun­
nistusta ja boottilohkon tru·k istus­
summaa varten, loput 101 2 jäävät 
vapaiksi malidollista ohjelmaa 
vruten. lnstallo imattom illa levyk­
keillä boottilohko on tyhjä e ikä ko­
neen boottaaminen niillä o le mali­
dollista. Ensimmäisen long wor­
din sisällön on kuitenkin o ltava 
"DOS" ,0 tai muuten levy ei kel­
paa AmigaDOSille. Levykkeen 
bootti lohkon voi nollata CLl-ko-

include "exec/types. l" 
inch1de "exec/nodes.i" 
cnclude "exec/lists.i" 
inc:lude "exec/meinory.i" 
include "exec/ports.i" 
lnclude "exec/io.i" 

i~~~ ~~= :::::~~~:;1~:~t ~;" 
include "devices/tr•ckdlsk.i " 
include "dos.i" 

xref _LVOOpenL1bra.ry. _LVOCloseLibrary 
xref _ LVOAl locS l9n11 l, _L.VOF'reeSiqna l, _LVOF' indT11sk 
xcef _LVOAddPort~_LVORemPort 
xret _LVOOpenDev1ce, _ LVOCloseDevice, _ LVODo IO 
xref LVORawOoFmt, LVOAllocMcm, LVOF'reeMem 
xn•f LVOF'indResldent, LVOOutput, LVOWrite 
xre! =LVOLoadSeg, _LVOUiiLoadSeg -

""" 1024 
eqo 2048 
•QO " 

; boottilohkon koko tavuina 
; koodipuskurin koko 
; rivinsiirto 

DosBase '"" -· ; dos-kirj11ston perusosoite pinossa 
; viestiportin oso1te pinos•a 

~u~~q 
seq:.st 
ur.lt 
r lena"'e 
d ~ flag 

link 
ctr.b 
move. l 

!<IOVeq 
move.I 
clr.l 
dO< 
clr.w ... 
111oveq 
mOvt!.I 

'" move.l 
boq 

'"" =~2 '"" '"" 
m """ '"" eqo 

•QO 

a4,l-)0 
·lta0,d0.l) 
a0,115 

16,dO 
a4,a.O 
-cao1 
dO,lS 
-(aOJ 

dosname,al 
10,dO 
$4,a6 

LVOOpenLlbrary(a.6) 
00, .Oos8sse(a4J 
cleanup 

; loreq-oso.it1n 
: puskurin osoite 
: segmenttilistan oso1tin 
: levyaseman nurr1ero 
; tiedoston nimen osoitin 
; lippu : trackdisk auki 

; l!altiUln loppunollil 
; komentorivin osoite 

: nollata;r.n muuttujat 

, perusosoitetalt.een 
: jos ei auennut, pois 

move.l tBUF,dO ; puskudn koko 
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move. l tMEMF _CHIP !MEMF _CLEAR, dl; tyyppimCIUP-mulst i 

raove.l 

"' inova.l 
boo 

$4,a6 
LVOAllocHem(a61 

ao , bu!(a4) 
cleanup 
dO,e.O 
BOOTSTZl::(aOl ,ao 
ao, fi l ena.me(a4) 

moveq.l I MP SIZE,dO 
sub.l sO,äO 
bsr createport 
move.l d0,port(a4J 
beq clea.nup 

moveq.l IIOSTD SIZE,d0 

~~;e. l ~~~;~:1~· ao 
move.l d0,ioreq1a4) 
beq cleanup 

; varat""'" puskuri 
; osoite talteen 
; jos ei puskuda, pois 

; koraentorivin osoite 
; nuuskitaan komentorivi 

; virhe: pois 

viestiportln koko 
ei nimeä (yksit. portti) 

!~~~:n t~~;;~ 
jos ei portti•, pois 

IORequestin koko 
viestiport1n osoite 
luodaan IOReq 
osoiteta.lteen 
jos ei IOReq:a, pois 

cploop 

moveq 
move.l 

~~~:~ 

lNITIAL!pC) ,ao 
t IUSERCOOE-INITIALJ ,dO 
dO,dl 
tl,dO 
bur(a4),a2 
1ao1+,!a21• 
dO,cploop 

fBOOT51ZE,d2 
dl,d2 
Hlename(a4J,dl 
.DosBase(a4l,a6 

LVOl.oadSe9ta6) 
d0,segllst(a4) 
ck_len 
eltxt(pcJ , aO 
[llename(a4),d0 
dpy111s9 
cleanup 

;1. len <1dd.l dO,dO 
add.l dO,dO 
move.l d0,<10 

tst.l 
bno 
move.l 

~~~.l 
addq.I 
subq. l 

c-p code move.b 
- dbt 

(a0) 
multip 
-(a.0),dO 
d2,d0 
toolong 

18,ao 
11 , dO 
CaOJ•,!<1211 
dO,cp_code 

: dbr:lle yht.il pienempi luku 
; pui;kurin osoite 
: kopioidaan koodia .. 
· .. kunnes loppu 

; boottilohko BOOTSIZE tavua 

~ ~!d:t~=~~e~!:d~::~lin koko 

; ladataan se mui•tlln 
; •eglistinosoltlntalteen 
; hyppy jos lata.utut 
; virheilmoitus , jos . . 

; ~~~!s~:~;~n l:?~~;ua 
: pois 

; •uunneta<1n BCPL•O&Oitin. 
; .. abs. osoitteeksi 
; o.!lo1te aO:aan 

; onko useita aegmenttejli? 
; on, hypplll ja valita 
; segmentin koko dO:aao 
: rl1ttlillkötlla? 
; ei, hypplll ja. valit<1 

; segm. koodi alkaa tast.il 
1 kopioitava mä:ldl 
; kopioidaan puekuriin .• 

.. kunnes segmentti kopiotu 

, L<1aketaan boottllOhkon tarkl.atussurnma. Kun ka1kki 256 lonq wordia 
. lasketaan yhteen, tuloksen on oltava nolla. Joka.isen yhteenlaskun 
; Jlllkeen ta.rkistetaan carry-bicin tila ja lis<it.'t:ln 11u...,,.aan ykkönen, 
; joscarryoll l (yhteenlaakussasyntyiylivuotol. Lopuksi asete-
; taan tai:kiatussurnma sellaiseksi, ettll summasta tosiaan culee nolla. 

-

move . l buf(a 4 ),a0 ; puakurin osoite 
move.1 aO,al ; myös al:een 
move.w fSOOTSlZE/4-1,dl ; lohkon koko longeina 
111oveq 10,dO 1 summa aluaaa - 0 
add.l (a0)•,d0 ; liaät.Un jokainen LONG 
bcc.a 1$ ; jos muistinumero, .. 
addq.l tl,dO · .. lisätliln vleU. ykkönen 
dbf dl,c caum , lasketaan kaikki 
move. l but(i41,&0 ; puskurln osoite 
addq.l t4, a 0 ; offset tarki.!ltussurnmasn 
sub. l dO, (a0) ; vlihenn. tarkiatuuurnmasta 
bcc.s 2$ ; pitikö lainata? 
subq.l fl, (aOJ : joo, vähennetlän viel.ti l 

lea TDname(pcl ,ao 
move.J uni.tU.4) ,dO 
move.l 1oreq(a4),al 
moveq.l tO,dl 
move.l $4,a.6 
jsr LVOOpenDeviceC116) 
ut.1 ao 
beq.s dev_ok ... 
move.l 
b" 

"' 
moveq ,., 
b" 
bne.s 

optxt(pcf,a.0 
unic la4) , dO 
dpyms9 
cleanup 

~~;eq ~~~~~ 
br& cleanup 

; luteniml 
; yksikkö 
1 IORequestin osoite 
; liput 

; avataan trackdisk 
; saatdnko auki? 
; joo. hyppH 

; yksikkd 
; tulostetaan virhe 
; pois 

; trackdisk saatiin a1,1ki 
; k.lynnistetaanmootton 

; kirjoitetaan bOQttilohko 
; kirjoltusel onnistunut 

; pysaytetaan moottori 
: alivotaan jl.ljet 

ll':U.tip ~~: . S 

::::::

9 

~~~e. l 
lean1,1p tst.b 

~~~\ 
l'IOVe.J 

'" move . l 

'" lllOVe.l 

'" 

1:11ove.l 

~~r~ 
'" 

skipblk move.b 
beq.s 
cmp.b 
beq . s 
cmp.b 
beq.s 

~~~q. l 

wrtxt.Cpc),aO 
c111derr 

ootxt.ipc>,aO 
cl!lderr 

tltxtipcJ,aO 
d2,dl 
dpymag 
~~~;lag(a4) 

loreq(a.4),al 
S4,a6 
_LVOCloseOevice(a61 

~~~=i~~!l, ao 
port !"4) ,ao 
deleteport 

~~j~ lst (1141, dl 

.OosBase(114J,a6 
LVOUnI.oadSe9(a61 

~~~~a4), dO 

dO,a.l 
IBUF',dO 
$4,a6 

LVOFreeMem!a.61 

.oos8ase(s4) ,dO 
107$ 
dO,al 
$4,a6 

4
;vocloseLibrary (a6) 

C<10Jl,d0 

"' 132,dO 
ak1pblk 
19,dO 
sklpblk 
fl,ao 

;;;; tutkitaan komentoriv1n parametrit 
parse bsr.s skipbli< 

beq pe.rrl 
rnoveq 134,dl 
move.l fllename(a.4) ,al 
move.b {a0) +,dO 
beq perrl 

~~~:~ ~~i~o 
move . b taOJ>,dO 
beq.s 11$ 
cmp.b ~~$d0 

:~~:b n;lal)o 

move.b 
beq . s 
Clllp.b 
beq . s 
cmp.b 

~~~~b 
bsr.s 

11>ove.b 
beq.s 

g~)t,dO 

: ~ $' , dO 

~f$d0 
~~å~at) + 

(all 
skipblk 

(aOl•,dO 
perr2 

; vlrhe1l111oituksia 

; on ->suljetaan se 

; vapautetaan IOReq 

; v11pauteta.an MagPort 

; se9-nttilist11 olemassa? 

: puskuri varattu7 

; suljetaan Oo$-klrjasto 

: hyplitlliln välilydntien ja 
; tabulaattorlenyli 

hyplltiian rivin alutsa tyhja.n yl! 

H~~~~~:~:IT:~~ :::~~: 
oteta.an merkki komentoriviltll 

?~~n~~!!:~k~i~he 
ei->hypelU.llnyli 
kopioidaan tiedoston n1111e.i, 

; k~n~=~ i~1~~u~:n!~=k~ · 
; merkki talteen nim!pusku.-i.ln 
; kopioidaan koko nimi 

; kop~~~~:an nime.l, kunnes . • . 

· .. tai välilyönti. 

; lisätään nimen loppuun nolla 
; hypatllln mahdollisen tyh)lln yl1 
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mennolla " install dfD: noboot" , 
jo llo in levykkeellä e i enää voi boo­
tata. 

Nrnrnaalisti boottaavalla levyllä 
on kuvm1 1 mukainen aliohje lma , 
jonka kone ajaa aina levykkeellä 
bootattaessa. Boottilohkon ohjel­
man on oltava vapaasti sijo itetta­
vaa (suhteellista) koodia, koska se 

f'D',dO 
perr2 
(a0).,d0 

ladataan sellaisenaan muistiin en­
nal ta tuntemattomami paikkaan. 
Normaalistihmi levyltä ladattavat 
ohje lmat muunnetam1 automaatti­
sesti to imimaan kulloisessakin si­
jo ituspaikassam1, mutta bootti loh­
kon ohjelmalle uudelleensijo itusta 
e i tehdä. 

Bootti lohkon tm·kistussumma 

move.b 
bmi.s 
sub. l 

dO,MP SlGBlT(a2) 

~f~:~Orte 
_LVOFrndTask(a6J 

muodostetaan laskemalla yhteen 
kaikki boottilohkon long worclit ja 
li säämällä summami ykkönen jo­
kaista syntynyttä mu istinumeroa 
kohti. Saatu summa vähennetään 
tarki stussumma~ta . Mikäli vähen­
nyslaskussa piti lainata, summa~ta 

vähennetään vie lä ykkönen. Tm·­
kistussumma asettuu siten, että ko-

; uetet.o11"n sJ.qna"h portt1in 
; til sastu slgnaaUa ->pois 
; etsit !!.n tllm.'I tllski 

Je.ct.l!lOmove.l 
aO,dO 
lOOS 
aO,al 

ko lohkon long wordien summa on 
nolla . 

Rajoituksia on 
noudatettava 
Boottilohko lla olevaa ohje lmaa 
koskee joukko rajo ituksia, jo ista e i 
tarvitse välittää muussa ohje lmoin­
nissa . Ohjelmmi on siis o ltava va­
paasti sijoitettavissa mihin tahansa 
muistiosoitteeseen eli se e i saa si­
sältää absoluuttisia viittauks ia it­
seensä. 

Käyttö järjestel märuti i nien ta­
paan bootti lohkon ohje lma e i saa 
muuttaa rekiste1ien d2 - cl7 ja 
a2 - a6 sisältöä. Ohje lmaa kutsut­
taessa a6 sisältää Exec-kirjaston 
perusosoitteen ja a 1 osoittimen 10-
Request-struktuuriin , jota käyttäen 
voidaan ohjata suoraan boottaam i­
seen käytettyä levyasemaa (track­
disk.device). 

Boottilohkolla sijaitsevat ohjel­
mat e ivät voi käyttää DOS-ki1jas­
ton rntiineja, koska ki1jastoa e i ole 
vie lä al ustettu boottilohkon koodia 
ajettaessa. Sen sijaan Exec, Grap­
hics ja Intu ition toimivat normaa­
listi . Koska Dos e i vielä to imi , ei 
myöskään mitään levykkeellä si­
jaitsevia ki1jastoja e ikä 10-laitteita , 
kuten cl iskfont.library ja nmrntor­
.clevice, voi avata. 

Bootti lohkolla olevm1 ohje lmmi 
on sisällettävä listauksen 1 mukai­
nen koodi , jos koneen boottaamis­
ta halutaan jatkaa ohjelman ajami-

~~;;; ~~~~~~ dO,MP S!GTASK(a2> ; asetetaan osoite pontlin ~~~f ~ -CalJ,dO 

l'F',dO 
perr2 
tO,dO 
laO)t,dO 
pen2 
1'0' ,dO 
13.do 
perrl 
dO,un1t(a4) 
l':',caOJ 
perr2 
aO,aO 

ddtKl(pcl,a( 

~~;· ,dO 

~~~'. dO 

ilt'a'-'A') ,dO 

, kaksoispiste? 

. muunnetaan ISOKSI KIRJAI~J::l'SI 

; <ille 'a'? 

; Jp)'mag tulostaa aO:n osoitta111an merkk1Jonon ja sen mahdollisesti 
; 1s;;iltllmdt muuttuJat dO . . d7 C-klelen pnntf-lauseen tavoin. 
d!•Ym ~ movem.l d0-d7/a0-a3,-(spl ; rekisterit pinoon 

move.l ::ir,al 
ltia.l l10S(pc!,a2 ; putchar-rutirnrnosoite 
mqve. I buf (a4l, aJ ; tulostuspuskur l 
move.l S4,a6 
1.sr LVORi!lwOoF111t (a6l ; muotolllaan rivi 
movr,l OosBasera4) a6 
1U l.VOOUtput ("6) , tulostustitidQStQ 
mqve.l aO,dl 
beq.s l05S 
mcve. .,J,d2 
lSt.b (a]) • , lasketaan rivin pituus 
1.ine.s lOOS 
subq.w fl.•l 
mt>vP..l aJ,dJ 
sub.l d2,dJ 

5 ~~~elft.1 i;~;~~~~~J;~!C-•l ~ ;~~~=~=;~~n t~~~!sin 
.IJS ~~;ti.b dO, caJI + ; putchar-rutllnl 

reateport: 
mQvtim.l d2-d3/.,2-a3,-lspl 
movti.l d0,d3 
move.l a0,a3 
111ove.l aO,dl 
beq.s l0$ 

~~;:~ :;01 f 

sub,1 dl,aO 
add.l aO,dO 
addq.l #4,dO 
move.l d0,d2 
move.l 11' 11«16),dl 
move.l $4,a6 
jsr LV0AllocMem(a61 
mqve.l ao,a2 
tst.l dO 
t>e-q creaportl 
110.ve.l d2, (a2J • 
moveq.J 1-l,dO 
;sr LVOAllQCSlgnal 1116) 
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, koko 
• nimen QS01tfl 
, nimen qsoite O? 
, 100->ei nimPll 
• mitataan nimen pituus 

llsätlilln nimenp1tuuskokoqn 
tllaa porun koolle ( 4 tavub) 

~~~l~~~~~c ~~~~f t~ti:~n 
~=~~~==~ muistia 
varatun muistin osq1te 
saatilnkq muistia? 

~!r;~u~0~~ueen koko muisllln 
, v11ratabn signaallb1ttl 

INT MSGPORT,LN T:tPE(a2J ; noden tyyppl • MSGPORT 
MP_FLAGSCa2) • nollataan liput 

rnove.l aJ,dO 
beq.s 20$ 

lea.L Q(a2,dJ.l),a0 
IROVe.l aO,LN NAMt(a21 

~~~~~b J;J1•:-taOH 

111ove.1 a2,al 
JSr _LVOAddPort ra6J 
1t1ove.l a2,d0 
bra.s creaportl 
~~:LIST ~-HSGLIST Ca2l, aO 

IEIOVe.l a2,d0 
bra.s creaportl 

'. o<e»etE"port (Ms~~ort); 

'te.cteport· 
movem. J d2-dJ/a2-a3 , -(Sp) 
move.l aO,dO 
beq.s creaportl 
move.l a0 ,a 2 
tst.l LN NAME(a21 
beq.s 305 
move.J a2 , al 
move.l S4 ,a 6 
jsr _LV0Reml?ort(s6) 
moveq 1 iO,dO 
111ove.b MP S!GBITC<'121 , d0 
hm1 s criaporte 
mQve l S4,<16 
jsr LVOfreeSigna\ {ali) 

reapon~~~=: ~ ;r:i· do 

jsr LVOFreeMe111(a6) 
moveq.l TO.dO 

creaportl. 
111ovem.l tspJ •,d2-d3/a2-a3 
~~~e. I dO,aO 

; l-i<eq • create1o(slzti,MsqPqrtl; 
· dO dO ao 

movem.l d2/a2,-fsp) 
mqve . l a0 , a2 
addq.l 14,dO 
move 1 d0 ,d2 

; n1men osoite 
· jos ei n1me'1, ILypätli.ii.n 

; aO • portln loppuO:!Olte 
• asetetaan n1111fln osoite portt>in 

~ =~~~~~d~~~L niini 
; pqrtllla nimi -> lisaclian list.,.,n 
; julkiseksi portlku 
; pelautetaan portin QSQ1te dO:ssa 

; palautetaan portin osoite dO·ss" 

• port ! n osqlte 
, josnoll11 , ei tehd.'lmitli.in 

1 onkqpqrtill11nim1' 
; ei -> hyppllllo 
~ ~~e~~ ... ~~istetaan pqrttt listalta 

; poisttitaan tutalta 

, signaalinnumerq 
; ne9at11v1nen -> tii signaalia , pou 

; vapautetaans19naall 

; dO •portille varatun alueen kQkQ 
; al alutienosolte 

; vapautetaan muisti 
; pahuttitaan nqlla 

1 nqlla m)'Os aO:aan 

; dO•kQkQ, aO•Ms9Port 
; ms9port • taltetin 
• tilaastuktuurinkqollti 

move 1 IMEMF PUBLIC'MEMF" CLEAR,dl 
mQVti. l S4 ,a6- -
jsr LVOAllocMem{a6> 
move/ ~g,ao 

, varataan muistia IORtiquest1lle 

beq.s lOOS ; ei muistia -> pois 
move.l d2 ,la0),. ; tallenntitaanstruktuurinkqkq 
move.l a2 ,MN_REPLYPORTlaO! ; portin osoite lORequestiln 
mqve b INT MESSAGE,LN T:tPE(aOJ ; portin ty)'ppl 
subq l f4,d2 -

=~~=·~ ~~ :~-1.ENGTHtaO) ; asetetasnviestinkoko 
1 palautetaan struktuurin osoite 

~~;tim. 1 Csp) •, d2/a2 

~~~ 
S4,a6 

LVOF'reeMelfl{a6) ; vapautetaan muisti 

~o~~:~~l:~::fl: l::::::::~' :~ ttor1n pU l~e 
1
:::q::::. r::~:::: ::~:en 

mqv•.I d0,10 LENGTHCal) ; l!IOOttonn tlla qn/cf! 
move.w ITD MOTOR,IO COHHANOlsll; kQmtintQ TO MOTOR 
lllQVfl.l $4,i6 - -
~:~ LVODqIQ Ca6) 

~ri~~~e~:~O:,l,":':'·ll··:tjolttaa bQOttl!Ohkon levyllti trackd1$k dev1cen avulla. 

~ ~gr~~:;:i·1!i1 : !~:~~~~!~n lohkosta nolla 
teåoTSIZE, 10 LENGTHfall pituus • 1024 t•vua 
bu!(s4J, 10 oATA!al) • puskunn oso1te 
ICMO WRITE:-ID COMMAND(al); IO-komento • WRITE 

move.l •l,al - , IOReq talteen 
move.l S4 , a6 ; k1rjo1tetaan bQOttllQhko 

~H:! e~:~::101a61 
move l a2,bl 1 IOReq taas 

~=~. 1 

i CMD UPDATE , 10 COMMAND lal), update-kqmento 
LVOfiq J0Ca6) - . k irJoitetaan puskur1t lov11lle 

ao ; v1rhe? 

"' 
; Boottilohkon 11 l kuun kopioitava kqodi, JQk" hqitaa varsinaisen kliyttaj.tn 
, allohJel!llan kutsurdstin .sekli koneen boottauksen 1atkamisen kllytt.ij.an oh 
; .'"lm•n ajon pllo&tytt)'li. 

:N:TIAL ~~:f ~DOS'.0 : ~:;i~:~~~s~~~p~l~~~!~aan m)'öh.) 
dc.l 880 , levykkeen roqt block1n nurr.ero 
mQvtim.I d0-d1/a0-a6,-(SPI rekisterit prnoon 
clr.I 10 LENGTHlal) • moottori sam111uksi1n 
move.w nO_MOTOR, IO_COMMANO Call. lllOOttorrn oh1ausko111tintQ 
move. l S4,•6 : sammutetaan iaoottQri 
)Sr LVODot0!•6l 

~~;~:-1 ~;~~Cg~~d71ao-a6 : ~~~:~:~a~fl:!~~~~~:~ =~~~~a 
movem.1 1spl •,d0-d7/a0-a6 ; otetaan rekutent pinosta 
ltia dosnamti(pcl.al ; Dos-k1rJaston n1m1 
1sr LV0f'rndReudtintfa61 ; ets1tl!.lin dQ.S-resident lllodul111 
tst.1 ao 
beq.a IHITIAL err 
mQVti.l dO , aO 
lllQV9.l RT_lNJT(aOJ , aO 

; e1 löytynyt ->guru 
; resident-palikka 

J'llTIAL ~;~~q 10,dO 

• rtisidtint-paliksn alustus[utlin1 
: ei v1rhett.I, jatketaan boottia 

dosname-~~~:q ~:::~~!brary',0 
; virhe, 9uruillaan 

; nimen pituus parillinen 

';'Oname 
e ltxt 
ptxt 

>Otxt 
tltxt 
fntxt 
ddlXt 

dc.b 
dc.b 
dC:.b 
dc.b 
dc.b 

~~:~ 
ds.w 

; käyttll.j,;lnkoodi tuleetahiln 

' tr•ckdlsk.device' , O . trackd1sklnnimi 
'Errorlo11din9 "\ s "' , LF , 0 
'Unable tQ qptin un1t d!\ld :', Lf' , ll 
'Could not wnte boqt block - error \ld.',LF,O 
'Only one ee9ment allowed ',LF,0 
'Length\ld tspace\ldJ .', LF,0 
'errqr 1n!ilena111e',LF,O 
~ give destinat1Qn drl.ve dfN: wherti N IS 0. . J'. LF, 0 
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sen jälkeen. Muistin sisältöä ei saa 
mielin määrin sotkea, vaan tarvit­
tava muisti on varattava tavalliseen 
tapaan, jotta kone olisi hengissä 
vielä boottioh jelman jälkeen. 

Hankaluuksia 
Ohjelman sijoittaminen levykkeen 
boottilohkolle ei ole aivan yksin­
kertaista. Ensin ohjelma on kään­
nettävä ja ladattava muistiin . Sitten 
se on saatettava boottilohkolle kel­
paavaan muotoon eli alkuun on si­
joitettava DOS-teksti loppunolli­
neen , raot-lohkon numero (880) ja 
tarkistussumma. 

Tamän jälkeen ohjelma on vielä 
keinoteltava levylle. flman apuoh­
jelmia tehtävä on toivoton , mutta 
hyvällä konekielirnonitorilla se ei 
tuota suurempia vaikeuksia. Esi­
merkiksi Timo Rossin suosittu 
monitori sisältää tarvittavat ko­
mennot tarkistussumman laskemi­
seksi ja ohjelman kirjoittamiseksi 
boottilohkolle. 

Monitoriohjelmankin avulla 

min aikaan kiljoittamalJa listauk­
sen 2 mukaisen Basic-ohjelmat1 ja 
ajat11a1Ja sen. 

MakeBoot-ohjelman toiminta 
selvinnee ohjelman kommenteis­
ta. Ohjelman toiminnan ymmärtä­
minen ei ole välttämätöntä boot­
tiohjelmien tekoa ajatellen . Make­
Bootin avulla tavalliset, boottiloh­
kon vaatin1ukset täyttävät ohjelmat 
saadaan helposti sijoitettua bootti­
lohkolle. 

MakeBoot-ohjelman tekemä 
boottilohko pysäyttää levyaseman 
moottorin ennen käyttäjän iutiinin 
kutsumista, etteivät levyke ja levy­
asema kuluisi turhaan boottiohjel­
man ajon aikat1a. Tastä syystä lis­
tauksen l mukaista koodia on hie­
man täydennetty. MakeBoot-oh­
jelmalle annettu käyttäjän iutiini 
saa sotkea pino-osoitinta (a7) lu­
kuunottamatta kaikkien prosesso­
rin rekisterien arvot, koska rekiste­
rit tallennetaan pinoon ennen iutii­
nin kutsumista. 

BootScroll 

ja intuition) sekä 4-vä.Iinen näyttö 
ja ikkuna. Näytön vä.Iit asetetaan 
LoadRGB4-iutiinilla. Vieritettävä 
teksti tulostetetaan merkki kenal­
laan ikkunan oikeaan reunaan, 
mistä sitä vieritetään pikseli kerral­
laan vasemmalle ScrollRaster-ru­
tiinia käyttäen . Jokaisella kierrok­
sella odotetaan elektronisuilikun 
palaamista näytön yifu·eunaan 
WaitTOF-rutiinilla ja tutkitaan 
GetMsg:llä, onko ikkunalle tullut 
viestejä. Ikkunaa avattaessa sen 
IDCMP-liput (Intuition Direct 
Communication Message Port) 
asetettiin niin, että viestejä saadaan 
vain hiiren nappien painalJuksista. 

IDCMP:tä, valikoit:a ja gadget­
teja käsitellään myöhemmin 
C=lehdessä, koska ne ovat varsin 
keskeinen osa Arnigan käyttäjälii­
tynnän ja moniajon toimintaa. 
IDCMP on monipuolinen ja teho­
kas tapa vastam10ttaa tietoa käyttä­
jältä näppäimistön ja hiiren väli­
tyksellä hukkaamatta keskusyksi­
kön aikaa turhaan odotteluun. 

Jos hiiren nappia paineta<'Ul , In­
tuition lähettää ikkunalle viestin, 
jonka osoitin saadaat1 GetMsg-ru­
tiinilla. Viestiin tulee aina vastata 
ReplyMsg-iutiinilla, minkä 
BootScrollkin kiltisti tekeekin . El­
lei viestejä ole, GetMsg palauttaa 
nollan ja tekstin vieritystä jatke­
taan. 

Kun teksti loppuu tai käyttäjä 
painaa hiiren nappia, suljetaan ik­
kuna, näyttö ja kiljastot ja palataan 
jatkan1aan boottia. 

Kerrassaan yksinkertaista 
Kun listauksen l MakeBoot on 
käännetty tai ajettava versio on 
saatu ajamalla listauksen 2 Basic­
oh jelma, voidaat1 sen toimintaa 
kokeilla esimerkiksi kuvan 3 mu­
kaisella ohjelmalla, joka välkyttää 
hetken näytön taustaa ja jatkaa sit­
ten nom1aalisti koneen käynnistys­
tä. 

MakeBoot-oh jelmalJe annetaan 
komentoriviJJä boottilohkolle si­
joitettavm1 ohjelman nimi ja levy­
asema, johon ohjelma kirjoitetaan . 
Esimerkiksi '' makeboot bootscroll 
dfO:" kirjoittaa "bootscroll" -ni­
misen oh jelmat1 levyasemassa dfO: 
olevan levykkeen boottilohkolle. 
Jos annettu ohjelma on liian pitkä 
tai se muodostuu useaJ11J11asta kuin 
yhdestä segmentistä (tavalliset as­
sembler-oh jelmat ovat aina yhtä 
segmenttiä), tulostuu virheilmoi­
tus. 

BootScroll-ohjelmasta voi hel­
posti muokata mieleisensä. Listaus 
3 on käännettävissä A68k-kääntä­
jällä, list:aus 4 sisältää satnan ohjel­
man kääru1ettynä · ja Basic-lataa­
jaan liitettynä. <> 

touhu on melkoista käsityötä, joten 
listauksen 1 mukainen apuohjelma 
on tarpeen boottilohkokokeilujen 
helpottamiseksi . MakeBoot lukee 
levyltä halutun ajettavan ohjelman 
(maksirnipituus muistiin ladattuna 
942 tavua), lisää siil1en tarvittavat1 
koodin boottauksen jatkamiseksi, 
laskee tarkistussumman ja kirjoit­
taa tuloksena syntyvän koodin an­
nettuun levyasemaan. MakeBoo­
tin ajettavan version saa helpoim-

Esimerkkinä boottilohkolle sijoi­
tettavasta ohjelmasta on Listauksen 
3 BootScroll, joka avaa 4-värisen 
näytön ja vierittää sen poikki ohjel­
man lopussa määritellyn tekstin. 
BootScroll-ohjelmat1 voi ajaa 
myös sellaisenaan CLI-ikkunasta 
käsin, koska se on aivan tavallinen 
ohjelma. 

Itse scrollirutiinin alussa ava­
taan tarvittavat ki.Ijastot (graphics 

Listaus 3. BootScroll-esimerkkiohjelma,joka voidaa11 sijoittaa levykkee11 
boottilohkolle MakeBoot-ohjelman avulla. BootScroll avaa 11äytönja 
vierittää siinä lyhye11 tekstin ja jatkaa sitten ko11ee11 käynnistystä. Ohjelmasta 
pääsee pois myös painamalla hiire11 vasenta nappulaa. 

• lnclu<Je-tiedosto~, joissa on rna.aritelty k<1ytt0;<1r1estelm.Jl.rut11neihin • 
• l•ittyv1a struktuureja Ja vakiona.. Struktuurit ovat i:assa tapauk- • 
• s e ssa vain ei-1 alk1oiden offset-at'VO]a sti-uktuui-in alkuun vei-at~una, · 

includ~ "exec/types . j • 
lnclude "exec/nodes. i" 
lnclude "exec/lists.i" 
include "exec/...emory. ! " 
lnclude "9niphics/9Ix.i" 
lnclude "qraphics/9fl<base.1" 

~~~!~~= =~~~~~~~~~~~~~~i ~ ion _." 
includ<' "intuitlon/sci-e~n . l" 

• M<t.tritellllln kutsuuavat kJlyttÖJlrjcstelmlrutilnit , jo l loln 81.lnk 
• "saa koi:-vata sumbol1set nimet oikeil la offset-arvoill.:i. 
· St.ink saa offset-arvot 11mi9a.llb- t iedostoata. 

x.ef _ LVOOpenL1bnry, _LVOCloseL1 bra ry , _ LVOGet~s9, _LVORepl yMsq 
1«ef LVOOpoenSereo:-n, LVOCloseScreen, LVOC'penw1ndow, LVOCloseWindow 
xro:>f -LVOLoadRGB4, LV'OMov.,, LVOTf!'><t, "tvOWait'tl'F, LVö°Sc,,ollRa.ster 

lntl.libf.S<'I 
9!.r.base 

~:~~~: 

equ -4 
equ -8 
equ .. 12 
equ -16 
equ -20 

1 tila Intuitlon-kil.'"jsston osoittimelle 

~ ~t i : ~~~~~~=~;~:~i~!;f~eosoittimelle 
; tl La Window-osoittimelle 
; tila RastPQrt-osoltt!melle 

: '.tse >h)elf141: Aluksi <>vataan k1r1astot ja näytt . 

llnk 
1•• 
moveq 
move.I 

'" move.l 
boq ... 
moveq 

~~~o.l 
boq ... 
move.l 

;~~e. I 
boq 

a4,t-20 
qfxn1111i(pcl,11l 
10,dO 
4,a6 

LVOOpenLibrary (a6) 
ao.9fxbase(a4) 
cleanup 

intuin1mi(pcJ , al 
tO,dO 

LVOOpenLibrary(a6) 
ao , intuibase(a.4) 
cleanup 

UusiNayttoCpc),aO 
lntu1base(a4),a6 
_LVOOpenScreen(a6) 
dO,Naytto Ca4) 
cleanup 

; varataanmuuttujatilaa 
; qrafiikkakirjaston nimi 
; klrjastoversio (mik.) tahansa) 
; exec-klrja$ton perusosolte 
; kutsutaan OpenLibui-y()ö 
, talleteta.an gfx:n peruaoao1te 
; JOS kil jastoa ei ole, pois' 

• lntuitlon-1t1rjastonniml 
, kirjastovenlo (mikll tahanSllJ 
; kutsutaan OpenLibrary ~ f å 
, talletetaan l : nperusoso1te 
; jos k irjastoa ei ole, pois! 

; nliytön struktuurin osoit• 
; rntuit lonin perusoso1te 
; kutsutaan OpenScreen!) ia 
; talletetaan osoitin 
; JOS ei auennut, poia' 

' S"'ura11v11ksl aseteta<>n n<iytön v,u·lt (kyn.iit o. J, 2 ja J) käyttäen 
: LoadRGB41)-rutlinia , jolle annetaan väi-itaulukko. 
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dO,aO 
se ViewPon(a0) , a0 
Var'it(pcl ,al 
9fxba$e{a4),a6 
1'4,dO 

LVOLoadRGB4(a6) 

: Avotaan ikkuna Ja otetaan ikkunan RastPoi-t-sti-uktuui-in osoite. 

1•• 
move.l 
move.l 

'" move.l 

~~~~~ 1 
rnove.l 

Uusi Ikkuna (pc~ , ao 1 NewWindow-struktuurin osoite 
Naytto(a4),nw Screen(aOJ; asetetaan n.iiytön osoitin 
intuib;ise(a 4 )-:-a6 ; !ntuitioninperusosoi.te 

LVOOpenWindow(a6J ; kutsutaan openw.indow!Jia 
ao, lkkuna(a4) , talletetaan W1ndow:n osoite 
cleanup ; jos ei auennut, pois! 
dO,aO 
w<J_RPort (aOl, rp(a4) ; utetaan RastPort 1n osoite 

• v.,rs1nalnen tekstin vieritys tapahtuu ui.ssa. Sih1ukoita on vain 
• ~a~si, koska teksti on yhtenä nollaan päattyv.!inä merkki jonona. 
• UlompJ. silmukka kllsittelee kaikki tekstin mel.'"kit , sisempi merkin 
:p!ksel1sarakkeet. 

,.. 
moveq 

move.l 
move . l 

'" 
~g~;l 
:~r~ 
'" move . J 
moveq 
move.l 

'" 

~!~~t 
moveq 
111ove . l 

'" db< 

nappula move.l 

'" 

tekstilpc),a2 
19,d7 

IkkunaCa4J,aO 

wd_UserPort\a0),..,0 
4 , a6 
LVOGetMsg(a6 ~ 

ao 
nappula 
d7 ,d0 
1309 , dO 
178,dl 
1.'"p(a4),al 
qfxbase ta~), a6 
_LVOHove(a61 
a2,a0 
11,dO 
rp( a 4),a l 

LVOTe ><t\ 116) 
LVOWaitT0!'(a6) 

T!,dO 
tO,dl 
I O,d2 
170,d) 
1319,d4 
180,d5 
rp(a4) , al 
_LV0Scrol1Rastei-(a6) 
d?,silmu2 

l l,a2 

~Tf~u1 
cleanup 

dO,al 
_LVOReplyMsg(a6) 

; tekstin allr.uosolte 
; pilr.selin numero 

: oman Ikkunan osoitin 

: ikk>Jnan vlestipoi-ttl 
, Execbase 
; tutkitaan, onkotullutviestej<' 

1 joku painoi hllren nilppu' 

; x-koordinaatti 
; y-koordinaatti 
; Rast.Port-oso!tin 

Move(tp , JlO+k,781 
tekstin osoitin 

~~!~:;~~=~;~i~i~uus 1 mel.'"kki 

9f><baseon joa6:s11a 
odotellaan 
dx cscrollausmll.11<"1><-suunn.) 
dy (scrollausmaärl y-suunn.) 
111lnx (alue11nvasenyl.llkulma1 
miny (alueen vasen ylakulma) 
maxx (alueen 011tea alakulma) 
niaxy (alueenoikeaalaltu\maJ 

1 9fxbase on jo 116:sss 
; tulostetaankal kk iplksellt 

; kasvatetaan tekstiosoltlnta 
: tt>kstln loppu' 
1 e• ->jatketaan 

; v1estinosoitin 
1 vsttataankjltisti viestiin 

• cleanup , joka S>Jlkee kirjastot, naytön j.a ik kunat . On huomattava, 
· ett:lkl.rjasconsulkemlsen jäilkeensiinilolevl.arutiinejael enälisaa • 
• k>Jtsua. Siksi kirjsstotsulJetaanvtimeisenä. • 
• N<>yt lssa olevat Ikkunat on suljettava ennen nåytön sulkemista. 

c- lt•<1nup move.l 
beq . s 
move . I 
move.1 ,,. 

~~~~~~(a4),d0 
dO , a.O 
lntuil)aSe(a4),a6 
_LVOClosewlndow ca6l 

; jos ikkuna auki. sul)etaan se 

move.I 
beq.s 

=~~=:: 
'" move.1 

:~~=~; 
jsr 

JtlOVe.I 

:~:~: 
'" 
unlk 

Nayt t o(a4l ,d0 
clean2 
dO , a.O 
lntuibase(a4),s6 
.LV0Close5cl.'"een(a61 

~r=~~;eca4i ,do 

dO , al 
~. 116 
_LVOCloseLibr11ry(a6) 

lntuibase(a4) , d0 
clean4 
dO,al 
4,a6 
_LVOCloseLlbra<"y!a6\ 

; josnlyttöauk1, suljetaan se 

; jos 9raphics auki . suljetaan 

: jos intuitl.onaukl, suljetaan 

; vapauteta.an plnoa.lue 
; jat ketaan boottia 

• Struktuurit, joissa m,j.idtelläiin avattavan n,liytbn ja. ikkunan omlna1-
' suudec 11eka tontti. 

dc.w 
dc.w 
dc .w 
dc .b 
dc.w 

in 
dc.w 
dc.w 
dc.b 
dc.l 

~! 

0,0 
~20 , 256 

~~~TOMSCREEN 
! 

naytön kool.'"di.naatit 
koko (x,y) 
b1ttltasoj11n må<lrä (4 vlirUI 
kynll t , joillanäyttöpiirrotlt.än 
moodi IHIRES, HAH , DUALPP )nel 
n.iiytön tyyppi 
käytett.<livåoletusfontt1 
niiytön otsiltkopalkin teksti 
qadqette]a 111 kllytetä 
cu11to111 bh.mappla ei kaytet4 

0,0 : ikkt.:nankooi-dinaatit cx,y) 
320,256 , ikkunan koko (>< , y) 
2,3 : kynienvärlt 
MOUSEBUTTONS ; IDCMP vahti! hiiren nappuloita 
NOCAREREFRESH 1 ACT JVATE ! 80RDERLESS ! RMSTRAP ; 1 ipu~ 
0 ; ei9adqetteja 
0 ; ei omaa checkmarkk1" 
0 ; ei ikkunanotsjkkopalkintekstlä 
0 ; näytön O$Oltin, asetetaan iayOhemrnln 
0 ; ei BltHap-oso1tini:a 
0,0 ; m1nim:ikoko (ei vaikuta tä11sa1 
0,0 , m.aksimlkoko lei vaikuta t.llS!i.I! 
CUSTOMSCREEN : n.tytön tyyppi 

SOOOO , S000f.$00!0 ,$ 0f00 

• ASCII-rr.erkkijonot. N<iiden El tarvitse alkaa parilliauta osoitteista • 
' kuten 1111.uden muuttujien , kO.$ka n.!hllll ova.t tavumuototsU• tietoa. • 

ctosrnrni 

~~~~t~~rni 
dc.b 
dc.b 
dc . b 
dc.b 
dc.b 
dc.b 
dc.b 
dc.b 

dc.b "dos . l1bra<"y ", O 
dc.b "9 raphics.libr11ry ",O 
dc.b " intuition.library",O 

"Huomio' T.iss'- kokeillaan C•Lehden boottiacrolllrutlinia 
"Tek$ti on tallennettu 11el la.isenaan muisti ln. • 
"Tekstii-ivejl!. voi luil.t.l haluamansa mallrän u....,n, etta • 

::~~~~t~~i:1~~~t~~r~~~~~~. ~~ut~~~~91~~~:1:~n of~a;~e~yst 1 
" 

"nolla.tllV\l, jostaohjel""'tiet.1.iitekstinp&.iittyvitn." 
"Greetin9s to JC and (-: PPP : -1 
" ", 0 LOPPUMERl<Kl! 
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lileS= " makebcot " 'v2 . 11 
OPEN fileS FOR QUTPUT AS #1 
linzO aS: "" 

L ~o : 

lin· lin+l 
READ xS IF xS= " ~ *" THEN Endeth 

Beyond : 
i ·INSTR (x$," "l 
IF i>O THEN 

x$cLEFTS CxS, i-1) +MIDS (xS, i+l) 
GOTO Beyond 

END IF 
xS,,,UCASES (>: $) 
csS=RIGHTS (xS, 2) xS=LEFTS ( xS , LEN (x$) -2) 
sum··O 
FOR i=l TO LEN (x$) 

sum=sum+ (ASC (MIDS (x$ , i, 1)) XOR i) 
NEXT i 
ff (Sum AND 255) <>VAL( " &H " +csSJ THEN 

PRINT " Checksum error in line "; lin 
GOTO Endeth 

END lf 
xS=aS +xS aS"' "" 
FOR i=l TO LEN (xSJ STEP 2 

lF MIDS (xS, i , 1) : "G" THEN 
IF MIDS(xS , i+2)= "" THEN aS=MIDS(xS , i) GOTO Loop 
yS=- STRINGS (ASC (M!DS (xS , i+l , 1) l -63 , VAL ("&H " +MIDS (xS , i+2 , 2)) l 
i=-i+2 

ELSE 
yS=CHRS (VAL { " &H " -+MIDS (x$ , i , 2) l ) 

ENO IF 
PRINT il,yS; 

NEXT .i 

GOTO Loop 

Endeth : 

ln 

11 
12 
13 
l4 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
Jl 
32 
33 
34 
35 
]6 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
'0 

CLOSE U 
PRINT " Operation complete " 
ENO 

DATA ga0003 f3gf00 OlgiOO 0145ga 0003e9 gaOOOl 454e54 ffe242 3008ff f8 
DATA 2a4870 06204c 42a051 c8fffc 426043 f9ga00 042870 002c78 0004'1e 05 
DATA aefdd8 2940ff fc6700 012820 3cga00 080022 3c0001 00022c 780004 48 
DATA 4eaeff 3a2940 fff067 OOOlOc 204041 e80400 2948ff e4204d 610001 bO 
DATA 6a2008 66ga00 f27022 9lc861 000222 2940ff f867ga 00e670 30206c 25 
DATA fff861 0002ce 2940ff f467ga 00d441 fa035e 705222 005380 246cff bc 
DATA f014d8 51c8ff fc243c ga0004 009481 222cff e42c6c fffc4e aeff6a f7 
DATA 2940ff ec6610 41fa03 93202c ffe461 000192 6Dga00 96d080 d08020 fc 
DATA 404a90 66ga00 7aga20 b08262 785088 538014 d85lc8 fffc20 6cfff0 95 
DATA 224832 3c00ff 7000d0 986402 528051 c9fff8 206cff f05888 919064 36 
DATA 025390 4lfa03 34202c ffe822 6cfff4 72002c 780004 4eaefe 444a80 83 
DATA 670e41 fa033f 202cff e86100 012a60 2e50ec ffe270 016100 026261 6f 
DATA 000276 660870 006100 025660 1641fa 033560 Oc41fa 035860 064lfa 64 
DATA 036d22 026lga 00fa4a 2cffe2 670c22 6cfff4 2c7800 044eae fe3e20 cc 
DATA 6cfff4 610002 12206c fff861 000192 222cff ec6708 2c6cff fc4eae 54 
DATA ff6420 2cfff0 671022 40203c ga0008 002c78 00044e aeff2e 202cff f5 
DATA fc670a 22402c 780004 4eaefe 624e5c 4e7510 1867ga OcgaOO 2067f6 41 
DATA OcgaOO 0967f0 53884e 7561ea 676872 ga226c ffe410 18675e b00166 9c 
DAT/\ gal018 67lcb0 016718 12c060 f 41 018 67100c ga0020 670a0c ga0009 a2 
DATA 670412 c060ec 421161 b61018 673861 3c0cga 00 44 66 301018 672c61 6d 
DATA 300cga 00 4 666 247000 101867 le0 4ga 00300c ga0003 62 1429 40ffe8 5f 
DATA OclOOO 3a660a 91c84e 7541fa 02a24e 75 4 lfa 02af4e 750cga 006165 ld 
DATA OaOcga 007a62 ga04ga 00204e 7548e7 fff022 4f45fa 003026 6cfff0 lc 
DATA 2c7800 044eae fdf62c 6cfffc 4eaeff c42200 671424 Ob4alb 66fc53 fc 
DATA 4b260b 96824e aeffdO 4cdf0f ff4e75 16c04e 7548e7 ga3026 002648 f5 
DATA 220867 084al8 66fc91 cld088 588024 00223c 000100 012c78 00044e e3 
DATA aeff3a 24404a 8067ga 008a24 c270ff 4eaefe b61540 000f6b 6c93c9 77 
DATA 4eaefe da2540 001015 7c0004 000842 2a000e 200b67 164lf2 380025 39 
DATA 48000a 10db66 fc224a 4eaefe 9e200a 604c41 ea0014 208858 9042a8 Ba 
DATA 000421 480008 200a60 3848e7 ga3020 086730 24484a aaOOOa 670a22 fl 
DATA 4a2c78 00044e aefe98 700010 2a000f 6b082c 780004 4eaefe b020ga fc 
DATA 224a2c 780004 4eaeff 2e7000 4cdfga Oc2040 4e7548 e7ga20 244858 cf 
DATA 802400 223c00 010001 2c7800 044eae ff3a20 404a80 671420 c2214a Oe 
DATA OOOell 7c0005 000859 823142 001220 084cdf ga044e 752008 670c22 00 
DATA 482021 2c7800 044eae ff2e4e 75226c fff423 400024 337c00 09001c 90 
DATA 2c7800 044eae fe384e 75226c fff442 a9002c 237cga 0004ga 002423 el 
DATA 6cfff0 002833 7c0003 00lc24 492c78 00044e aefe38 4a8066 0e224a aO 
DATA 337c00 0400lc 4eaefe 384a80 4e754'1 4f53gf 000370 48e7ff fe42a9 fe 
DATA 002433 7c0009 00lc2c 780004 4eaefe 38 4cd7 7fff61 2a4cdf 7fff43 f3 
DATA fa0018 4eae.ff a04a80 670a20 402068 001670 004e75 70ff4e 75646f 13 
DATA 732e6c 696272 6 17279 007472 61636b 646973 6b2e64 657669 636500 4e 
DATA 45ga72 6f7220 6c6f61 64 696e 672022 257322 Oa0055 6e6162 6c6520 23 
DATA 746f20 6f7065 6e2075 6e6974 206466 256c64 3a0a00 43 6f75 6c6420 75 
DATA 6e6f74 207772 697465 2062ga 6f7 420 626c6f 636b20 2d2065 ga726f Se 
DATA 722025 6c642e Oa004 f 6e6c79 206f6e 652073 65676d 656e74 206lga e6 
DATA 6c6f77 65642e Oa004c 656e67 746820 256c64 202873 706163 652025 49 
DATA 6c6429 2e0a00 65ga72 6f7220 696e20 66696c 656e61 6d650a 006769 97 
DATA 766520 646573 74696e 617469 6f6e20 647269 766520 64664e 3a2077 c4 
DATA 686572 65204e 206973 2030gb 2e330a gc0003 ecgbOO OlgfOO 18ge00 63 
DATA 03f2dd 
DATA "" 

Listaus 2 . Lista11kse11 l MakeBoot-ohjelma käännettynä Basic-lataajineen. 
Basic-ohje/ma luo työlzakemistoon makeboot-ohje/num ajettavan version. 

l 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
n 
L4 

26 
27 
28 

DATA ga0003 f3gf00 OlgjOO cdgaOO 03e9gb 00cd4e 54ffec 43fa01 807000 06 
DATA 2c7800 04 4e ae fdd829 40fff8 67ga00 c643fa Ol 7b70 004eae fdd829 6a 
DATA 40fffc 67ga00 b44lfa 00f42c 6cfffc 4eaeff 3a2940 fff467 gaOOaO 96 
DATA 204041 e8002c 43fa01 2a2c6c fff870 044eae ff404 1 faOOec 216cff fa 
DATA f4001e 2c6cff fc4eae ff3429 4 0fff0 677220 402968 0032ff ec45fa cS 
DATA 01337e 09206c fff020 680056 2c7800 044eae fe8c4a 80664a 200706 Sd 
DATA 80ga00 013572 4e226c ffec2c 6cfff8 4eaeff 1 020 4a 700122 6cffec 7d 
DATA 4eaeff c44eae fef270 0 1 7200 740076 4 6283c gaOOO l 3f7a50 226cff e4 
DATA ec4eae fe7451 cfffac 528a4a 1266a2 600622 404eae fe8620 2cfff0 51 
DATA 670a20 402c6c fffc4e aeffb8 202cff f4670a 20402c 6cfffc 4eaeff 2c 
DATA be202c fff867 Oa2240 2c7800 044eae fe6220 2cfffc 670a2 2 402c78 71 
DATA 00044e aefe62 4e5c4e 75gc00 014001 ga0002 OOOlgb OOOfgs 000140 88 
DATA 010002 03gb00 080003 18gy00 gcOOOf gbOOOf OOfOOf 00646f 732e6c ff 
DATA 696272 617279 006772 617068 696373 2e6c69 627261 727900 696e74 6a 
DATA 756974 696f6e 2e6c69 627261 727900 48756f 6d696f 21ga20 54e4ga 99 
DATA 73e420 6b6f6b 6569ga 6cga61 6e2043 3d4c65 686465 6e2062 ga6fga f3 
DATA 746973 63726f ga6c69 727574 ga696e 69612e ga2054 656b73 746920 a2 
DATA 6f6e20 7461ga 6c65ga 6e65ga 747520 7365ga 6c6169 73656e ga616e 4d 
DATA 206d75 697374 ga696e 2ega20 54656b 737469 726976 656ae4 20766f 6b 
DATA 69206c 6973e4 74e420 68616c 75616d 616e73 61206d gae472 e46e20 61 
DATA 696c6d 616e2c 2065ga 74e420 6dga75 746120 6f686a 656c6d ga6120 f9 
DATA 746172 766974 73ga65 206dga 75ga74 ga612e ga204f 686a65 6c6d61 Sf 
DATA 6e206f 6e2074 696574 797374 69206d 616864 75ga74 617661 2062ga 22 
DATA 6f742d 626c6f ga6bga 696egb 2ega20 56ga69 6d6569 73656e e4206f b2 
DATA 6e206f 6c7461 766120 6e€fga 6c6174 617675 2c206a 6f737 4 61206f b9 
DATA 686a65 6c6d61 207 4 69 6574ga e42074 656b73 74696e 2070ga e4ga74 c6 
DATA 7976e4 6e2e20 4772ga 657469 6e6773 20746f 204a43 20616e 642028 27 
DATA 2d3a20 gb5020 3a2 d 29 gy20gs 20gc00 03f2e9 
DATA ~ ~ 

Listaus 4. BootScroll-ohjelman Basic-lataajan datalauseet. Alkuun 
sijoitettava latausolljelma on sama kuin muissa lataajissa. Ohjelman voi ajaa 
suoraan CLI:stä tai sijoittaa levykkeen boottilolzkolle MakeBoot-olzjelmalla. 
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ctc . b 
dc . l 
dc . l 
lea 
jsr 
t.St. . l 
beq . s 
move .1 
move. l 
moveq 

ok rts 
moveq 
bra . s 

dosn dc . b 

' DOS ' , 0 
Sc0200f19 
880 
dosn (pcJ , al 

LVOFindResident (a6) 
dO 
openfail 
dO , ao 
RT INIT (a0), aO 
HO; cto 

1-1, dO 
ok 
' des . library' , 0 

levykkeen tyyppi (OFS) 
tarkistussumma 
juur ilohkon numero 
dos-kirjaston nimi 
etsitään resident-moduli 
löytyikö? 
ei -> virhe ja pois 
osoite ao : aan 
alustusrutiinin os . ao 
lippu : ei virhettä 
jatketaan boottia 
lippu : virhe 
palataan -> guru 
des- kir jaston nimi 

Kuva 1. Normaalin boottilolzkon sisältämä koodi,jokajatk<m suoraan 
koneen käynnistämistä. Mahdollinen oma rutiini liitetään tämän koodin 
eteen, kuitenkin niin, etteivät rekisterien d2-d7 tai a2-a6 sisällöt tuhoudu. 

move . l buf(a4) , ao 
move .w #1024/4-1,dl 
moveq #0,dO 

c csum add . l (a0)+ , d0 
· bcc . s 1$ 

addq . l H , dO 
lS dbf dl , c csum 

move . l buf(a4) , a0 
sub . l d0 ,4( a0) 
bcc . s 2S 
subq . l #1,4(a0J 

2$ ; ohjelma jat kuu . 

boottilohkon osoite muistissa 
boottilohkon koko 1024 tavua 
; nollat.aan summa alussa 
lisätään summaan yksi long word 
muistinumero? 
jep , lisätään vielä ykkönen 
lasketaan kaikki longit 
lohkon alkuosoite ao : aan 
korjataan tarkistussumma 
tarvittaessa . 
.. vähennetään vielä muistinumero 

Kuva 2. Boottilohkon tarkistussumman laskeminen. Lohkon alkuosoite on 
paikassa buf( a4). MakeBoot-olzjelma laskee ja asettaa automaattisesti 
tarkistussumman oikeaksi vastaavan rutiinin avulla. 

move . 1 
loop move .w 

subq . l 
bne . s 

#200000 , dO 
dO , Sdff180 
#1 , dO 
loop 

Kuva 3. Lyhyt näytön väriä vaihtava olljelma MakeBootin testaamiseksi. 

DATA ga0003 f3gf00 OlgjOO 05ga00 03e9gb 000520 3c0003 Od4033 cOOOdf ac 
DATA f18053 8066f 6 4e754e 71ga00 03f242 
DATA A * 

Kuva 4. Data-lauseet MakeBoot-testiohjelman Basic-lataajaan. 

Pikahuclrcl 

com..Q:=dore JAMTGA. 
Soita Ja l<~s~ pll<ahuoltoMahdolllsuut-t-a . 

Olo.MMo. nopo.a atk-laltto.ido.n huolt-o. 
HuollaMMo. M~ö11 kaMo.rolta, ov-lolt-talta , 
vldo.ol<oMarolta ~M-

N~t ll..mQINE:N koMo.roldo.r. ko.v<:Stt-<:1.1'taus 
toukokuun loppuun osti 1 

KY KAUKO TANNER 
HöMo.o.ntlc. 157 .~~56~ HE:LSINKI 
puh_ 9~799633 fox. 9~799794 

avoinna ork_ 8.0~17.00 
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Kasettiasemaa pidetään perinteisesti hitaana, 
epäluotettavana ja hankalana massamuistilaitteena. 
Hitaus johtuu lähes yksinomaan lataus- ja 
tallennusrutiinien nopeudesta. Epäluotettavuus voi 
johtua joko huonoista rutiineista tai kasettiaseman 
toimimattomuudesta. Hankaluus taas on usein 
kokonaan kiinni omista asenteista kasettiasemaa 
kohtaan. Nopeutta voi lisätä QTurbolla ja samalla"' • 
häviää muitakin ongelmia. 

K
scltiturbot ja niiden yh­
ccnsopivuus 0 11 yleinen 
puheenaihe aJ...liiv~sli 

a<.c!tLi:L<;elTlaa kiiyttä\'icn 
keskuud~. äin ei \"illttämättä 
oli~i. ellei kuusneloscn Kemal­
ROMi~sa olisi niitä surnllisen kuu­
luisia hii.uw ja avuttomia ka<;etti111-
tiincja. 

Puutteellisia tur boja 
Ongelmaan ovat puuttuneet myös 
monet ol~jclmoijat. jotka ovat viri­
telleet 1..uusnelru.ecn l..oko joukon 
erilai~ia kascttiturboja. Useimmat 
tui"bot O\"<ll wvan toimivia, mutta 
ominaisuuksiltaan puutteellisia ja 
käyttömukaYuudehaan huonoja. 
Esimerkiksi tallennus käynöjfuje~­
telrnii-ROMicn alta ei kaikilla on­
nistu. 

Joi~sakin ki~~cttiturboissa on 

• 

runsaasti ominaisuuksia. rnull<i 
myö~ ohjclmakoodi on muodostu­
nut liiwi pitkäksi. QTurbo~~a mo­
net aikaisempien turbojen \"ial 011 
konanu ja <;en koodikin on lyhyt. 

C(>-l-:11 110-portin tietorckisteri­
nä toimii mui~tipaikka $0 J. Sen 
avulla voidaan muil.tinhallinnan li­
säksi ohjata kascttiasemaa. Bitillii 
vii~i ohjataan moottmia, bitil!Li 
m:ljii tunnistetaan kasett i<JSCmm1 
nappLdoiden asennot ja bitiLIH kol­
me ki1joitetaan ja luetaan tietoa. 
Näiden tärkeiden ka<iettia.-;emaan 
liittyvien ominaisuuksien talJa lic­
torcl..isterfä käytetään ahkemsli 
kail..i~sa kac;cttiturboissa. 

Kasetille tallcmrns 
Kusctillc tallennus perustuu tallcn­
ncttavan muistialuecn koo<lauk­
sccn ~itcn , cltli muistialucclla tai-

A B 
==- ~;~~ : 
rnM m;r,e 1 

1 

: c : 
1 1 1 

~-~-----~--~---- ~ 

lcnnushetl..ellä olevat liL'.<lot voi­
darn1 milloin tahm1sa lukea nauhal­
lil uudelleen muistiin erity i!>ellä la­
laui>Ol~jelmalla. Tallentaminen ta­
pahcuu aina ol~jdmoijan ennalta 
suunnitteleman järjestyksen mu­
kaiscMi. faimerkiksi mui~tialuccn 

$20CXl- $3000 tallentaminen voi­
dmm suorittaa edeten järje$tykses­
sii alhaalta ylöspäin tai päinvastoin 
tai mahdoll isesLi jonkin oman koo­
datun jti1jestyksen mukaisesti. 

1lJI lcnnustapahtumassa muistia­
luccn ta\'Ul tallennetaan ka.,etille 
digitaalisen tiedon pieniinpinä yk­
~il..köinli. biucin;i. KaM:tille kitjoit­
tamincn tapahtuu muislipaikan 
$01 bitin kolme avulla. Jos ka.<;etti­
m1uhurista painetaan alas record­
ja play-näppäimet ja 111uut1.:tuan 
nauhan pyörimisen aikana muisti­
paiktm $01 bitti kolme nollasta yk­
köseksi tai päinvastoin. tallentuu 

c D 
1 
1 

l\m•<1 l . P11l.u i111uofoiue11 signaali kn l'aa kase1ille fillle1111e1t11ja bitfJ!j ä. Jokaisen p11ls.vi11 lm kemlla reu11a/!11 
1111ki1aan e11.l'i11 faumksessa käytettävän flja.11i111e1111111oa. Jos se 0111101/a, 1•mwa kyseinen pulssi biltiä 1, T111111te11 bitti 
011 0. P11l.1·.1in fask(J v(ll/a reunalf11111yiis <!i11sti11 käy1111i.l'letäiin alus/a. Tämii on 111erki11y signaalin alle pystymerkilfli. 
Va11km11ura katkoviiva ku11aa ajasti1111m /a;·ke111(1a aikaa ja 11110/i 11ifra11 lop11n'(1 /ietkeä. jolloi11 ajt1.~1i11 11olla1111111. 
P11ls;·itja 11iitä vastam•m pystys11orC// ka1ko1•iiMt 0111:rotel111 toisistaa11 kirjaimil/11. Py~·ty.moml viil1a/ kuvaavat 
hctkeä,jolloi11 v(ls/aavan p11/ssi11 laske11all11 re1111all11 kiiy1111iswt1y /atamajasti11 .~aa1111/faisi11ulla11. Esimerkiksi C 
olisi p11lssi11 C lopussa käy1111istety11 <yusti111111111ollaa11t11111iskohta.ju~ pn/;·sin D lop11ss11 aj11s1i11ta ei kä)'lmistettäi.~i 
1111tlellee11. Kuvassa ofel'll sig11aali 1·a~ltw biflijo11oa 00101. 
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Petri Hassinen 

nuuhalle merkki. joka voidaw1 
myöhemmin havaita latauwhjel­
m;L~l. 

KascLille tallennclta\ ia bin..:jä 
voidam1 ha\"ainnolfutaa ku\':lll 1 
mukaisten pulssicn avulla. Signaa­
lit ovm käänteisiä. jolloin puls~in 
nou~evat reunat !->aadaan nauhalle 
c~imerkiksi muunamall:i 111uist i­
paikm1 $0 t bitti kolme ykkö~c~lli 
nollaksi. Va5taavasti laskevat reu­
nat saadam1 muuttamalla bitin arvo 
nollasta ykkö:>ekfil. Jo~ bitin tila on 
111uutctlu ykkösestä nollabi. ~ig­
naali jiiä nollalilaan ja py!->yy nol­
las .. ..a. kunnes se muutetaan tal..ai­
sin ykkäl.cksi. Tilllöin muodo!>luu 
la~kcva reuna. Esimerkiksi i..uvan 
1 ~igmwlin pulssin C nollatila on 
kestoltaan pidempi kuin pulssin B. 
koska kolmosbitLiä on pidelty C 
llltl~sin aikana pidempään nollana 
kuin pulssin B aik;ma. 

Nyt kun tiedetään miten nauhal­
le :-.aadaan tallennellua erilaista 
signaalia muistipaik<m $01 väli­
tyk!iellä. on kek!.ittä\·ä riin,'h än 
luotettava menetelmä. jolla, nolla­
ja ykkösbitit voidaan latauk..-.c~<;a 

erottaa toisistaan. 
HyväJ..si havaittu tapa on tehdä 

nnllabiuiii vastaavat puls~it ly­
hyern111iksi ja ykkösbittiä v;~~laa­

vm pidemmiksi. Esimerkiksi ku­
van 1 A-, B- ja D-pulssit vm,tuavm 
bittili nolla ja pulssi C bittiä yksi. 
Jos myös C-pulssi olisi nollabiuiä 
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llsat suomenkieliset tietoteokset jokaiselle kotimikron käyttäjälle 

"!!~~ 

Amlga1 AmtgaDOS 
JyltdJ.J. Kasvi, 160 slwa. ovh. 125,-
Amigaa voi käyttää muuhunkin kuin pelaamiseen 
Amiga 1 ker100 miten, p;jjaslarnalla käyttöjlijestelmän 
salat. 

Amlga 2 Amiga BASIC 
Jyt1dJ.J. Kasvi, 211 sivua, ovh. 125,-
0pettele ohjelmoimaan Amiga Bastcilla Kirjassa 
esitellään mm. sen käyttöönotto 
ja klrjastorutiintt. 

Huvia ja hyötyä Commodore 64 
Jyrki J.J. Kasvi, 176 sivua, ovh. 95.-
Perusteos jokaiselle kUusnelostelijalleJ Huvia ja hyötyä 
64 on pelloh]elmoinnin perusteellinen käsikirja alott­
telljalle. Kirjassa selvrtetään yksityiskohtaisesti 
toimintapelien rakenlamisen tekniikka. Lisäksi 
kirjassa on 16 peli- ja hyötyohjelmaa. 

..,....,~ ..... ~,...,,au..,.. 
-mrlA'Jlllrt~-l.Mftllt•• ....... 

BITTI ·1W111 

Huvia ja hyötyä MSX 
JYT1<i J.J. Kasvi, 165 sivua, ovn. 95,­
Klrja kertoo. miten pelien peruselemenfä 
toteutetaan näppärästi MSXJlä. Kaupan 
päälle saat kirjan ohjelma! kasetilla, 
arvo69mk! 

.r)j>O'I •• _,._.._._.. - -=.:....--=-=-.......---
•tTTtw,w T 7l 

c-64 Palintekijän opas 
JukkaTapanimäki, 134sivua, ovh. 145,--
C-'64 Pelintekijän opas nostaa Sinutkin kansainvälisel­
le ohjelmointitasolle. Opas kertoo mm kuvan sulavas­
ta vieri!Y.ksestä keskeytyksien hallrtsemisesta. grafiik­
ka- ja äånipiirien ohjelmoinnista. .. yksinkertaisesti 
kaiken mahdollisen peliohjelmoinnista. 

Modeeminkäyttäjän käsikirja 
Olli Majander, 160 sivua, ovh. 125,­
Modeeminkäyttäjän käsikirja on modeemiliikenteen 
perusteos, joka esittelee modeemien toimintaperiaat­
teen, pääteohjelmiefl toiminnot, sähköisten postilaa­
tikoiden käyttöä, yleisiä tietover1<koja ym. Kirja neuvoo 
myöSi miten perustat oman boksin! 

TILAA HETI KUPONKISIVUN KORTILLA! 

Amlga 3 68000-konekieli 
Jukka Marin. 255 siwa +levy, ovh. 125,­
Amiga 3 on tarl<oitettu Amigaa asserttllerkielellä 
ohjelmoiville tai ohjelmoinlia aloitteleville. Kirjaan 
kuuluu levyke, jolla on mrn. monipuolinen 
konekielirnooitori . 

Basicista konekieleen, kone· 
kiellopas 6502-prosessorille 

Eskoensio Pipatti, 253 sivua, ovh. 125,­
Kirja on konekteliohjelmoinnin perusteos, 
joka ei edellytä lukijaltaan esitietoja kone­

kielen käytöstä. Opas on tarkoitettu Com­
modore 64:n käyttäjille. mutta se soveltuu 

myös Ataristeille. Mukana on 
MikroAssemblerohjelma. 

ST 
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V<~l<lava pul1>.\i. täyt) isi sen nouse­
van reunan alkaa aikaisemmin 
kwn mitä kuvaan on merkiuy. 
Ideana onkin viivyltfili ykkösbittiä 
vuslaavim pulssin nousevan reu­
nan alkui1 esimerkiksi 50 kellqjak­
solla. 

Tätii periaatetta sovcltiunaUa 
saada;1n kasetille tallcnncttua sig­
naali. jo~la nolla- ja ykkösbittien 
tu1miMus on helppoa ja jossa bil­
tien nilkiLc;emiscssa oleva virhc­
mahdollisuus on pieni. 

Ka'ietilta lataus 
Kasetilta lataaminen perustuu ka­
seti lle koodarun info1maotion Je­
koodauksccn eli tulkitsemiseen :-i­
ten. eUli se Wl~t<la tallennemn 
mui~tialuecn tietoja tallennushet­
kcllä. Lataavan ohjelman tarkoi­
tuksena on lukea b.asctille koodattu 
tielo ja purkaa <;c päinvastaisessa 
järjc.<,tykscssä kuin tallerumsohjel­
ma ~n muodosti. 

Lutaukscssa on 'arsin keskei­
nen rool i C(>..l.:n CIA-piireillä. Ka­
setille tallenncrtua ~ignaalia voi­
daan havainnoida CIA# 1 :n kes­
keytystcn ohjausrekistc1in $DOlD 
bitin neljä avulla. Bitti muuttuu 
ykköseksi aina. kun nauhalla l..oh­
data<u1 sinne muis.tipaikan $() 1 vä­
lit} kl;cllä kiIJOitcttu merkki. Pelk­
kä sik'llaalin harni1111ointi ei kuiten­
kaan vielä riitii onnistuneen latauk­
sen ~uoriuamisek.<.i vaan lisäksi 
tmvitann ajastinta biuicn nolla ja 
yksi tunni~wmista vmtcn. Aja:;ti­
nien voi ottaa käyttöön joko 
Cl/\#1- lai CIA#2-piiristii. 

Qlurbos..~a käytetiilin CIA#2:n 
ajastint..1 A. jonka ohjausrclill;tc1i 
on $DOOE. Ajastinmvot asctetmm 
muistipaikkoihin $000-I- ja 
$0005 ja ne on rnliuava sen mu­
ka:m, kuinka nopeasti tallcnnll'; on 
suoritettu. Mitä suurempi tallen­
nusnopcus on. sitii pienempiä <~jas­
timu·voja on käytettävä. Jotta <tjas­
timen nollautuminen ei aiheuttaisi 
keskcytystli. kirjoitCta<m ClA#2:n 
keskcyty:.tcn ohj;iusrekiMeriin 
$DDOD arvo $7F. 

Tiimlin jälkeen käynnistetään 
aJai.tin A (signaalin la~kevalla reu­
nalla) ki1joittamalla ohjausrek.iste-
1iin SDDOE arvo $ 19, joka on bi­
namimuotoil>.<.!x'l "f0001 IOOI. Biui 
nolla käynnif.tiiä ajastimen. bitti 
kolme miliiriiä sen. että ajastin py­
~ähtyy. kun se ~aavuttaa nolhm 
(ajaMin la~kce mrnetusta arvosta 
alaspiiin kohti nollaa) ja bitti neljä 
lataa •\i<l~timen arvoksi muistipaik­
kioihin $D!Xl4 ja $DD05 a&tetun 
arvon. 
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Seuraa\'al..si tulkitaan muistipai­
kan $DCOD bitin neljä avulla nau­
halta löytyvilii signaalia. Jokaii,cn 
pulssin laskeva reuna on lärkc<i 
kohta. Kun kasetilla löytyy laske­
va reuna. t11tk.itaan ensin rekisterin 
$DDOD hittiä nolla. Jos se on yksi, 
on •uastin ehtinyt saavuuaa nollm1. 
Jos bini on nolla. on laskenta vielä 
kesken. 

Tiimii on !Urkcin kohta koko la­
tauk.<ie1>.<.<l. sillä $DDOD:n bilin 
nolla cuvo on suoraan verr:uu101li­
ncn ka-;etille iallennetun signaalin 
kyseisellä k.ohdaJJa ilmaiscmium 
biniin. Eli jos bitti nolla on yksi, on 
k<L~etiha sillä kohtaa luettava bitti 
yksi ju päinvastoin. Välittömä~ti 

tHmän jälkeen. kun bitti on sm1tu 
selvi lle. on itja~Lin jfillccn käynnis­
tcttiivli kirjoittamalla rekisteri in 
$DD0Etuvo $19. 

Tarkistus on ehdoton 
operaatio 
Sif_'11aalin havainnointi ka<;eti lta 
voidaan tchdH konek.ielisilmuk.an 
avulla ve1tailemallä jatkuva.~ti 

$DCOD:n bitin neljä muultumista. 
Toinen mahdollisuus on ohjelmoi­
da ClA # !-piiri siten. että se muo-

SAVE 
.~ 
lallcmaa 13,l,ic-0hjdman ilman nimca. 
.s'·nimi', 
T.1llcn1:13 fl:t~ic-ohjclman nJmcllä . 
. S .. nimi'',ulku.loppu 

dm.taa LRQ-ke.-.keytykM!n aina. 
kun harnitmu1 !>ignaali. Keskeyty~­
pyyntö saadaan aikaisehi kirjoit­
tamalla rekisteriin SDCOD arvo 
$90. 

Latauksen jälkeen on tärkefö 
saada tieto siitä, onko lataus onnis­
tunut kunnolla. Tamä on helppo 
t;u-kistan. kun siihen on vw~1udunu 
jo tallcnnusohjelmassa. Paras ver­
tailukcino on seuraava: Tallennu­
:,ohjelmassa ensimmäi!.Cllä tallcn­
nc1ta\'alla tavuJJa suoritetaan ehdo­
ton iai -operaatio (EORl nolhui 
kanssa. ja tulos laiteta<m mui~tiin . 

Scurnavalle tavulle surnitetaan ~a­
ma operaatio muistissa olevan tll · 

Ioksen kanssa ja uusi tulos laite­
taan mui;liin. Nfö.n cdcfä:in talle11-
111.:11<1van alueen loppuun saakka si­
lti mukaan, kun iavujaehditäiin llll­
lcntaa. Lopuksi 1allem1ctaan vii­
meinen tulos kasetille. 

u1Lausohjelma suoritt<ul samat 
operaatiot lataamilleen tavuille ja 
ve11aa lopuksi saamaansa tu lo~ta 
km;ctillc viimeiseksi rallenncttuun 
tavuun. Jos lUJokset ov~1t samoja. 
kaikki on klIImossa, muus~a lll­
pauksessa on tapahtunut latausvir­
he. Menetelmä on nopea ja luotet­
tava. 

lldlcn1<m konckieliohjelman mmell:i alkll()'oi1t,1e;"1 loppt10$oiI1<ieseen. 

LOAD 
.1. 
L:u.i.1 <.ellr<lJVM ka.'i<'tilla olevan Ba..ic- Ja1 l.onckiclinhjclman. sen mukaan l.umpana"' 
on la.llcnncuu. 
.L .. Ie!>1i"' 
l:Nt ka.-.cllha Ic..ti-nimb.en oh~lman ja lawa >en 
.1, •·1nlo".alku 
n.,ii ka.-.ctolla tab-nimi-;en QhjelmM ja l•ll.W i.cn <tl<>tll<lCll all.UCNlinecsta. 
. L "noppa" .alku .loppu 
&.,ii ku.1e1Jtm noppa-nimi><:n ohjelman ja lataa ,;,., alku<>wiltec>ta ctcenp:iin. muu:i ku1-
t1'nl.111 korl.cintaan lop(ll1(ll;oillcc$CCn a.<ti. l J);ld cnor- mi l ,oading-ilrnoituk~i~ ei 1ulo,1c1a. 
l.o,l.u mahdollisia virl1eilä ei VQida 11onm1:1lii11 IOJ>Jan wm1w V"'wavan vcrify-1-omcn· 
nnn aik;,mn virhci~lä ilmoitctrum. 

VERIFY 
Vcnl"> hl11n11 ..arnou1 l.uin load. mutta ..:ei lm."11ic100 mlll,Iiin. vaan vcnaa kasc1illa <~~ 
Hta 1ic1o;1 mui"i.<;.-a olevaan. Miklili tied<h.'><I on eroja. tuJo..tel.ian virheilmoillli .. Venty 
ermr.. Vcrif) kon,.,moa l.annaua:i kil;ntiil e>i~rf..ik.\i Jarf..ciin tallennul>en jälk~n 'ar­
m1,u.unaan. Clta l<dlennus \1Uml.~lJ on111"u1. 

K!l'k) ihm .L .S p V liinpät aRu· Jll loppu<;OCllCCI on ruuk:rta,·a dcsimaaliloJ..uma '" 
hhäO 65535. Koo>k.1 la~kutoimituk-..:lkin h)~ •il') t:ctn ®11cidcn yhtC)tk.."<'3, on hcl."\U 
lukuja helppo nmunnclb ck:simaalilurni'"'i. E.-inlCrk1k'i J11' haluwao ..-crrat:a, rn1J.11 ~>e· 
1illu olc•an ohjelman viisi ensimn1äi,tä kilowvua "1ma1 kuin mui,tissa kohda.'-"' $4(X)() 

olcvm. anncumn käsky: 
. V "".4*44~J6,4*4f~)6+5* 1024 

HEAR 
låm!ln l.omcn11rn1 avulla voidmui l.uunndl;1 kaM:t illa ok:vua signaalia. Vaikl..:1 Q'turboll,1 
llillc1111clluJC11 ohjclnoic11 ctsinlii ka,.;Jiltarnuu,11111 "'Y"' .1 rkomcnnolb. ei sen avulla PY•· 
tytå p;11kantamaan nonnaalflla <;a\e-k1101C011olla tallcnncuua oh)"lmaa. lle:1r-tom1imo 
\Oldaan kcsle)~liili •lOj>-näppäimellå. 

Bitit tahdissa 
Jokaisen ohjelman alkuun on tal­
lennettava ns. tahdi!.tustavuja. li­
man näitii tavuja latausohjelma ei 
ticdii. mikä bitti kasetilla olcvasssa 
bittivim1ssa kuuluu 111il1inkin ta­
vuun, puhumattak~t<m siiw. ettii bi­
tin oikea paikka tavussa ~elviiiisi. 
1hhdistustavujen on tämän takia 
oltava yksikäsitteisiä. 

faimerk.W.i $AA (<;f 10101010) 
ja $CC (1 1001100) eivät kelpaa. 
mutta $-W (01000000) ja $81 
( 10000001) kelpaavat. Jo,<, k~til­
la olevassa tahdistussignaali!-~1 on 
esimerkik..~i peräkkäin bittejii 
IOIOIO IOIOJOJO ... , ei t<tl1distus­
tavuksi valittu $AA pysty emltclc­
maan bittejä yksi.käsitteisiin kah­
deksan bitin srujoihin (tavuihin). 
'fallennusohjelman on tahdiMu~ta­
vujen päiinccksi vielä tallcnnettava 
jokin erilainen tavu ilmai!.Cmaan 
niiden loppumista. 

Latausohjelman on tiedettävä, 
mikH tavu on valittu tahdi:-tusta­
vuksi ja mikä niiden jiilkccn on tal­
lennettu. Kun kasetilla kohdata;u1 
signaalia, latausohjelrna alkaa 
pyöritellii signaalista lukemiann 
billejii etsien oikeaa tahdistusla­
vua. Kun oikea tahdistuswvu löy­
tyy, on synkronointi onniMunut ja 
latausta jatketaan eteenpäin tavut­
tain. Tahdistustavujen lawust1 jat­
keta::m niin kauan. että l..ohdata<m 
toiM::nlainen ta"u. Jo~ ilimii tavu 
V<l<>taa latausohjelman kå\itystti 
tahdislllslavujcn perää.n tallcnnet­
wv:c,ta tHVl.l!Sta. se jatkaa lt:1tau~ta 

etccnpiiin. 
Jos tavu ei ole oikea, on sykro­

noinnissa tapahtunut virhe tai sig­
naali ei ole latausrntiinia V<L~taavan 
tallcnnusohjclman tekemää. Tiis~i 

tapauksessa latausohjelma etsii uu­
~ia tahdi~stavuja. 

Monipuolinen Q'furbo 
Kun edellä keffottttja asioitn ~ovcl­

lctaan oikcin, on mahdollisrn viri­
leUli mielensä mukainen kascttin11·­
bo. Niinpä pitkällisen ohjclmoimi­
työn tuloksena on syntynyt kom­
pakti ja monipuolinen Quick Tur­
bo, jossa on käytetty edelJä kuvat­
tua l>ignaalin koodaust\. Latauk­
scs!.<l on piiädytty CIA#2-piirin 
aja.\limccn Aja SDCOD:n bittiä 4 
vertaillaan lyhyellä konekiclil;il­
mukalla. 

QTurbo on alunpciin tehty 
muistialueelle $CDOO-$CFE5. 
jossa se häirit.scc mahdollisimma11 
viihUn muit1 ohjelmia. Ohjelman 
voi kuitenkin sii.Jtäii haluamaa.n.~H 
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paikkaan Relocater-oh jelmalla. 
QTw-bo poistaa latauksen ja tallen-
nuksen ajaksi Kemal-ROMin 
$EOOO - $FFFF, Basic-tulkin 
$AOOO - $BFFF ja I/0-piirit 
$DOOO- $DFFF. Tallentaa ja la-
data voidaan siis lähes koko muis-
tin alueella. Ainoastaan nollasivu 
$00- $FF ja alue, jossa turbo itse 
sijaitsee, kannattaa jättää rauhaan. 

QTw-bolla voidaan ladata Basic-
ja konekielisiä ohjelmia ilman pel-
koa virheilrnoituksesta Out of me-
mory error. Normaalisti, kun ensin 
ladataan Basic-ohjelma ja sen jäi-
keen konekielinen rutiini, päädy-
tään virheilrnoituksiin, kun Basic-
ohjelmaa yritetään käyrnJistää tai 
muuttaa. QTw-bon näppäryys Ba-
sic- ja konekieliohjelrnien yhtey-
dessä perustuu tallennuksen yhtey-

.. . 
dessä taUennettavaan tietoon sutä, 
onko oh jelrna Basic- vai konekieli­
nen. Latausoh jelma tutkii tämän 
tiedon ja asettaa muistiosoittimet 
oikein. 

QTw-bossa on myös omatekoi­
nen ohjelmanimien käsittelyrutii­
ni, jonka ansiosta talletuksen yh­
teydessä varsin usein esiintyvä vir­
heilrnoitus Out of memory error 
jää historiaan. Ohjelmanimen suu­
rin pituus 16 merkkiä. 

QTurbon käyttöönotto 
Kun QTw-bon listaus on naputeltu 
muistiin, taUennettu ja ajettu, pitää 
konekieliohjelma tallentaa sew-aa­
vasti: 
POKE 43,0:POKE 44,205:PO­
KE 45,230:POKE 46,207:SAVE 
"QUICK TURBO" ,1,1. 
Tallennuksen jälkeen on nau.halla 
QTw-bosta versio , joka LOAD­
käskyllä latautuu suoraan alueelle 
$CDOO-$CFE5. QTurbon voi 
siirtää haluamalleen muistialueelle 
Relocater-ohjelmalla. Tallennus 
tapahtuu samoin kuin edeUä kir­
joittamalla uudet alku- ja loppuo­
soitteet muistipaikkoihin 43- 46. 

Aina, kun QTurbo ladataan 
muistiin, muuttuu osoitin 45-46 
osoittamaan QTurbon latauksen 
loppuosoitetta. Tämän vuoksi Ba­
sic-ohjelmien tekeminen heti la­
tauksen jälkeen aiheuttaa koneen 
jumiutumisen tai virheilmoituksia. 
Ongelma ratkaistaan kirjoittamalla 
latauksen jälkeen 
CLR:NEW. 

Relocater-oh jelma tallennetaan 
QTw-bon avuUa sew-aavasti: 
.S "QTURBO REWCXTER", 
850,996. 
Relocater on sijoitettu alueeUe 
$0352-$03E4. QTurbon siirto 

C=lehti 2/91 

C070 LDA tS19 CDD9 
C072 STA SOOOE CDOB 
CD75 DEC $01 cooo 

cooo LOA 1$63 CD77 ROL $80 COEO 
CD02 STA $0308 CD79 DEX CO El 
COOS LDA ISCE CD7A 8NE $C059 COEJ 
C007 STA $0309 CD7C LDA $80 CDES 
CDOA RTS CD7E RTS CDE7 
CD08 SEI CD7F DEX CDEB 
CDOC LDA $0011 coeo BNE SC07F' CDE9 
CDOF ANO #SEF CDB2 BCC $CDB9 CDEB 
COll STA 50011 CD84 LOX ISOA CDEO 
COH LDA fS04 CD86 DEX CDEF 
CD16 STA $01 CD87 8NE SC086 COF2 
CD18 LDA fS23 CD89 STA $01 CDF4 
CDlA STA SFFFA CD8B RTS CDF6 
CDlO LDA #SCD co8C LOA #503 CDF8 
CDlF STA $FfF8 CD8E STA SM CDFA 
CD22 RTS CD90 LDY iSAE CDFD 
C023 LOA f$37 CD92 LDA 1540 COFE 
CD25 STA 501 CD9 4 JSR SCDAS COFF' 
C027 STA SCO CD97 DEY CEOl 
CD29 JMP $FE66 CD98 BNE $C092 CEOJ 
CD2C LDA 1$27 CD9A OEC SM CE06 
CD2E STA $01 CD9C BNE SCD90 CE07 
CD30 LDA $0011 CD9E LDA 1$C3 CE09 
C033 ORA 1$10 CDAO JSR SCDAS CEOC 
CD35 STA 50011 CDA3 LDA fSCO CEOD 
CD38 STA SCO COAS LDX tS07 CEOF 
CDJA CLI COA7 STA SBD CE12 
CD38 RTS CDA9 EOR $07 CE14 
CDJC LOX #$01 COAB STA SD7 CE16 
CD3E JSR SCD59 CDAD LDA 1$08 CE18 
CD41 CM? 1540 CDAF STA SAS CElA 
CD43 BNE SCDJC COSI ASL $80 CElC 
CD45 JSR $C057 CD83 LDA $01 CElD 
CD48 CMP #$40 CDBS ANO 1$0 4 CEIF 
CD4A BEQ SCD45 CDB7 JSR $C07F CE2l 
CD4C CMP fSC3 CD8A ORA #$08 CE23 
CD4E BNE $CD3C CDBC LDX ISOF CE24 
CDSO JSR $C057 CDBE JSR $C07F CE27 
CDSJ CMP ISCD CDCl LDX ISOC CE29 
CDSS 8NE SC03C COC] OEC SAS CE28 
CD57 LOX 1$08 CDCS BNE SCOBl CE2D 
C059 INC $01 CDC7 RTS CE30 
COSB LDA tSlO COCS PHP CE31 
CDSO BIT SOCOD CDC9 LDX iSOl CE33 
CD60 BEQ SCDSD CDCB STX SBA CE36 
CD62 LDA $0000 CDCO STX $8C CE39 
CD65 STA $0418 CDCF LDX 1$10 CEJC 
CD68 LSR CDD l STX SB8 CEJ F 
CD69 BCC SCD60 CD03 LDA 1520 CE42 
CD68 LDA 1$05 CDDS STA SOlOF,X CE44 
CD6D STA S0020 CODS DEX CE46 

tehdään käynnistämällä relocater 
ja antamalla sille tiedot QTw-bon 
nykyisestä ja uudesta osoitteesta: 
SYS 850,nykyinen osoite (aluksi 
52480), uusi osoite (esimerkiksi 
49152). 

Relocater etenee aina muistissa 
alhaalta ylöspäin, joten esimerkik­
si siirto SYS 850,52480,52490 ei 
onnistu, siUä uuden alueen datat 
menisivät vanhojen pääUe. Mikäli 
ohjelma halutaan siirtää muistissa 
ylöspäin esimerkiksi osoitteeseen 
52490, on se helpointa siirtää ensin 
osoitteeseen 49152 ja sieltä alas­
päin käskyllä 
SYS 850,49152,52490 
oikealle paikalleen. 

QTurbo käyttö 
QTw-bo aktivoituu käskyllä 
SYS52480. 
Jos sitä on kuitenkin siirretty Relo­
caterin avulla, tapahtuu aktivointi 
uudesta alkuosoitteesta. Aktivoin­
nin jälkeen käytössä on neljä uutta 
käskyä, joiden avuUa kasettiase­
malla operointi ja kaikenlaisten 
ohjelmien tallentaminen ja lataa­
minen helpottuu huomattavsti. 

Kasettiaseman azirnuuttikul-
man säätäminen oikeaksi .L- ja 
.H-komentojen avuUa käy näppä­
rästi. Oikealla azirnuuttikulmalla 
ladattaessa signaali kuuluu ja nä­
kyy puhtaana ja selkeänä. Kun 
kulma ei ole kohdallaan, kuuluu 
äänessä säröä ja myös väiijuovat 
näkyvät häiriöisinä. Parhaiten oi­
kean kulman etsiminen onnistuu 
lataamalla ohjelman alussa olevia 
tahdistustavuja ja säätämällä sa­
malla kulmaa.<> 

BNE SCDOS CE49 LOA SDCOO CEC 4 LDA $B7 CF2A CPX S93 
STX SB7 CE4C ANO 1$10 CEC6 BEQ SCED6 CF2C BNE SCF30 
JSR $0073 CE4E BEQ SCE52 CECS LOY f$14 CF2E STA ($AC) , Y 
TAY CESO LDA f$0F CECA LDA $0106,Y CF30 CMP ($AC), Y 
8NE SCOE9 CE52 STA $0'118 CECO CMP ($62) ' y CF32 BEQ SCF37 
STY $AJ CESS STA $0020 CECF BNE SCE93 CF34 DEX 
STY $89 CE58 CPY $0C01 CEOl DEY CFJS STX $90 
PLP CE58 8NE SCE49 CED2 CPY f$05 CF37 EOR $07 
RTS CESO JSR $CD2C CED4 BCS SCECA CF39 STA $07 
LOY S7A CE60 JMP $A483 CE06 SEC CF38 INY 
CMP 1522 CE63 JSR $0073 CED7 8CS SCE94 Cf'JC 8NE $CF40 
8NE SCE33 CE66 BEQ SCE6C CED9 LDA ($82),Y CF3E INC SAO 
LDA $0201 , Y CE68 CMP #S2E CE08 STA $89 CF40 CPY SAE 
8EQ $CE33 CE6A 8EQ SCE6F CEOD LOA SA3 CF42 LOA SAO 
CMP 1522 CE6C JMP $A7E7 CEDF 8MI SCEFB CF44 SBC SAF 
BEQ SCE06 CE6F JSR $0073 CEEl BNE $CF18 CF46 BCC SCF27 
INC $87 CE72 CMP #$48 CEEJ LDA $89 CF48 LOY S90 
STA 50110,X CE74 BEQ SCEJF CEES BNE SCEFl CF4A LOX 593 
INY CE76 Lox tsoo CEE7 LDA 528 CF4C BNE SCF54 
INX CE78 CMP #$4C CEE9 STA SAC CF4E JSR SCD57 
CPX #Sll CE7A BEQ $CE88 CEEB LDA S2C CF51 EOR $07 
8CC $CDEF CE7C CMP fS56 CEEO STA SAD CF53 TAY 
JMP SA571 CE7E BEQ SCE87 CEEF 8CS SCEFB CF54 JSR $CD2C 
INY CE80 CMP f$53 CEFl INY CF57 INX 
STY S?A CE82 BNE $CE33 CEF2 LDA ($82),Y CF58 CPX SAJ 
JSR $0073 CE84 JMP SCF73 CEF4 STA SAC CFSA ~;~ SCF70 
TAY CE87 INX CEF6 INY CFSC 
BEQ SCDE3 CE88 STX $93 CEF7 LDA (SB2) 'y CFSO BNE SCF68 
JSR SCE36 CESA STX SOA CEf9 STA SAO CFSF JSR SF5D2 
STY SAC CE8C CLC CEF8 LDY #$03 CF62 LDA $89 
$TA $AO CESD JSR scoca CEFD LDA ($82), '{ CF64 BNE scno 
LDY 1$00 CE90 JSR $F817 CEFF LDY 1$01 CF66 BEQ SCF6A 
LDA ($7A),Y CE93 CLC CFOl ~~~ ($82),Y CF68 DEC $90 
BNE SCE24 CE94 S<I CF03 CF6A JSR $F5A9 
PLP CE95 LDY ISOO CF04 LDY 1$04 CF6D JSR SEl 7A 
BCS SCE33 CE97 STY $0000 CF06 LDA ($82), y CF70 JMP $A474 
LDA IS80 CE9ll STY $0005 CF08 LDY iS02 CF73 JSR scoce 
STA $A3 i!:9D LDA ISE 4 CFOA SBC (SB2), 'f Cf76 JSR $F838 
RTS CE9F STA $0004 CFOC TAY CF79 JSR SF68F 
JSR SCE36 CEA2 JSR SCOOC CFOO TXA CF7C JSR SCOOB 
STY SAE CEAS BCS $CE09 CFOE CLC CF7F LOA $89 
STA $AF CEA7 JSR SCDJC CFOF ADC SAC CFSl 8NE SCFBC 
LOA HOO CEAA CMP iSED CFll STA $AE CF83 LOX 1$03 
JSR $AEFF CEAC BNE $CEA7 CF13 TYA CF85 LDA $28 , X 
INY CEAE DEX CF1 4 AOC SAO CF87 STA SAC, X 
BNE SCDE3 CEAF STX $91 CF16 STA SAF CF89 DEX 
JMP SAF08 CE9l JSR SCD57 CF18 JSR SCDJC CF8 A BPL SCF85 
JSR SAEFD CEB4 STA ($82) 'y CF18 CMP ISAO CFBC LDA ISOA 
JSR $AD8A CEB6 INY CFlD BNE SCECF CF8E JSR SC08E 
JMP S87F7 CE87 CPY f$15 CFlF STX $07 CF91 LDA ISEO 
JSR SCDOB CEB9 BCC SCEBl CF21 STX $90 CF93 JSR SCDAS 
INC $01 CEBB JSR SC02C CF23 LDY SAC CF96 LOA S89 
LDY f$7F CE8E JSR SF750 CF25 STX SAC CF98 JSR SCDAS 
STY SDCOO CECl JSR SA82C CF27 JSR $CD57 CF9B LDA $00AC, Y 

Listau.s 1. QTurbo-ohjelman assemblerkielinen listaus. 

5 PRINT " HETKI! ": S=52480:RN=100 
10 FORX=100T0123 : REAOHEX$,CH 
15 PRINT " LUEN RIVIA " X" 
20 FORY=:l TOLEN (HEX$) STEP2 
25 A=ASC (MIO$ (HEX$, Y, 1)) 
30 B=ASC (MIO$ (HEX$, Y+l, 1)) 
35 C=16* (A-48+ (A>64) *7) +B-48+ (8>64) *7 IFC>255THEN70 
40 POKES+I , C : TS=TS+C: I=I+l : NEXT 
45 IFTS<>CHTHEN70 
50 TS=O:RN=RN+l : NEXT:PRINT " HEKSAT OK " END 
70 PRINT " VIRHE RIVILLA"RN : END 

CF9E JNY 
CF9F CPY 1$05 
CFAl 8CC SCF98 
CFA3 LDA $0106, Y 
CFA6 JSR SCOAS 
CFA9 INY 
CFAA CPY f$15 
CFAC 8CC SCFAJ 
CFAE JSR sco8c 
CFB l LOA f$A0 
CFB3 JSR SCDAS 
CFB6 TYA 
Cf87 LDY SAC 
CF89 STA SAC 
CF8B STA SD7 
CFBO LOX 1$07 
CFBF LDA (SAC), 'f 
CFCl JSR SCOA7 
CFC4 LOX IS02 
CFC6 INY 
CFC7 BNE SCFCC 
CFC9 INC SAO 
CFC8 DEX 
CFCC CPY SAE 
CFCE LDA SAO 
CFDO SBC $AF 
Cf02 BCC SCFBF' 
CFD4 LDY iS20 
Cf06 LOA $07 
CF08 JSR $CDA7 
CE'DB LOX 8$05 
CFDD DEY 
CFDE BPL SCFD6 
CFEO JSR SC02C 
CFEJ JMP $A474 

100 DATAA9638D08 03A9CE8DO 903 60 7 8AD11D02 9EF801 lDOA9048501A92 3 8DFAFFA9CD8D I 3880 
101 DATAFBFF60A937 850 l 85C0 4C66FEA927 850lAOl100 0 910801100 85C058 60A2 01205 9 3641 
102 DATACOC9 4 000F72057CDC94 0FOF9C9C3DOEC2 05 7CDC9CDOOE5A208E601A9102CODOC: 4 8 7 3 
103 DATAF0FBA000D08Dl 804 4A90 02A905 8020DOA919800EDDC6012 6BDCA000DA5BD 60CA, 4 32 9 
104 DATADOFD90 05A20ACAD0F0850 l 60A903 85A4A0AEA94 02 0A5CD88DOF8C6A4DOF2A9C3, 4 881 
1 05 OATA20A5CDA9COA2 07 85804 507 85D7A90 885AS 06BOA5012 904 207FCOO 908A20F207F, 34 97 
10 6 DATACDA20CC6A500EA6008A2 018 6BA8 6BCA2108 6BBA920 9DOF01CAOOFA8 687207 JOO 4 090 
10 7 DATAA8DO 0 68 4A384B928 60A4 7AC922DO 44890102F03FC922FOOEE 687 901001C8E8EO: 4150 
108 DATA1190EC4C71A5C88 4 7A207300A8FOD42036CE84AC85ADA000Bl 7AD00828B014A9 3954 
10 9 OATA8 085A3602 03 6CE84AE85AFA90020FFAEC8D0804CO 8AF20FDAE20 8AAD4CF7B7 2 0 

/ 
4 23 9 

110 DATAOBCOE 601A07E'8C00DCAOOODC2 91OF002A90F8018048D20D0CCO10CD0EC202CCD: 38 91 
111 DATA4C83A 42 07300F004C92EF0034CE7A 7207300C948FOC9A200C94CFOOCC956F007, 3812 
112 DATAC953D0AF4C7 3CFE88 693 8 60Al 820C8CD2017F8l8 7 8AOO 0 8CODDD8C05DDA9E4 80, 4 0 68 
113 DATA04D02 OOCCDBO 3220 3CCDC9EDDOF 9CA8 691205 7CD 91B2C8CO 15 90F6202CCD2 0 50 4 216 
114 DATAF7 202CA8A587F0OEAO14890801D1B2DOC2 8 8CO 0580F4 38B08BB182 8589A5A330: 4 4 8 O 
115 DATA1A0035ASB9D00AA52885ACA52C85ADB00AC881B2 85ACC881B2 85AOA00 381 B2A0 4 4 68 
116 DATAO lF 182AAA0048182A002F 1B2A8 8Al 8 65AC85AE98 65AD85AF203CCDC9A0D0B08 6: 4 510 
11 7 OATAD78690A4AC86AC2057COE4 93D00291ACD1ACF003CA8 69045D785D7C8D002E6AD, 4910 
118 DATAC4AEA5ADE5AF90DFA4 90A693000 62 05 7CD4507A8202CCDE8E4A3FO14 9800 0 920 4 655 
119 DATAD2F 5A58900 0AF002C69020A9F5207AE14C7 4A4 20C8CD2 038F 8208FF 62008CDA5: 4 395 
120 0ATA89DO 0 9A203852B95ACCA1OF9A90A20 8ECDA9E02 0A5CDA5B92 0A5CDB9AC00C8CO, 4 4 4 6 
121 DATA0590F5B90B0120A5COC8CO15 90F52 0 8CCDA9A02 OASCD98A4AC85AC85D7A207Bl, 4 390 
i~ ~ g~~~g~g~6~g~~~~;~j~ 03E6ADCAC4AEA5ADESAF90EBA02 0ASD7 2 OA 7CDA2 058810F6, 4 78 8 

Listaus 2. Basic-lata.aja QTurbolle. Konekielinen versio voidaan tallentaa 
kirjoittamalla: poke 43,0:poke 44,205:poke 45,230:poke 46,207:save "quick 
turbo",1,1. QTurbo aktivoituu käskyllä SYS 52480. 

0352 SE! 0382 LDY 1$00 03AA CPX 1$02 
0353 JSR $AEFD 0384 LOX 1$03 03AC BCS $03B2 
0356 JSR $AD8A 0386 LDA ($AC), Y 03AE !NY 
0359 JSR $87F7 0388 STA ($AE), Y 03AF !NY 
035C STY $FA 038A INY 0380 INY 
0358 STY $AC 038B BNE $0386 03Bl !NY 
0360 STA $FB 0380 INC $AO 03B2 PLP 
0362 STA $AO 038F INC $AF 0383 LOA ($FC), Y 
0364 JSR $AEFD 0391 OEX 0385 SBC $FF 
0367 JSR $AD8A 0392 8NE $0386 0387 STA ($FC), Y 
036A JSR $B7F7 0394 STY $AE 0389 INX 
0360 STY $FC 0396 LOY $03C2,X 03BA CPX 1$2 2 
036F STY $AE 0399 CPY $AE 03BC 8CC $0396 
0371 STA $FD 0398 8CS S039F 03BE CLI 
0373 STA $AF 0390 INC SFD 038F JMP $El80 
0375 SEC 039F STY $AE 
0376 LDA $FA 03Al LOA ($FC), Y 03C2 01 19 3F 46 51 95 Al 88 
0378 SBC $FC 03A3 SEC 03CA BF 10 25 40 SE 85 8E A3 
037A STA $FE 03A4 SBC $FE 0302 AB 82 BC 19 28 4F 55 74 
037C LDA $FB 03A6 STA ($FC) I y OJDA 70 8F 94 99 A7 AF 84 C2 
037E SBC $FD 03A8 PHP 03E2 09 El AA 
0380 STA $FF 03A9 !NY 

Listaus 3. Relocater-oh1elmalla voidaan kasettiturbo sijoittaa muistissa 
haluttuun osoitteeseen. 

5 PRINT " HETKI ! ": 5=850 :RN=lOO 
10 FORX=l00T010 4: READHEX$, CH 
15 PRINT " LUEN RIVIA"X " 
20 FORY=l TOLEN (HEX$) STEP2 
25 A=ASC(MID$(HEX$,Y , l)) 
30 B=ASC (MID$ (HEX$, Y+l, 1)) 
35 C=l 6* {A-4 8+ (A>64) *7) +B-4 8+ (8>64) q: IFC>255THEN70 
40 POKES+I,C : TS=TS+C:I""I+l : NEXT 
45 IFTS<>CHT HEN70 
50 TS=O :RN=RN+l :NEXT:PRINT " HEKSAT OK ": ENO 
70 PRINT " VIRHE RIVILLA" RN : ENO 
10 0 DATA 7 820FOAE2 08AAD20F787 84FA84AC85FB8 5AD2 0FDAE208AAD2 0F7B7 84FC84AE85, 4 8 4 7 
101 DATAFD85AF3 8A5FAE5FC85FEA5FBE5FD85FFA00 0A2 0381AC 91AEC800F9E6ADE6AFCA, 584 6 
102 OATADOF2 84AEBCC20 3C4AEB002E 6FD8 4AEB1FC38E5FE91FC0 8C8E002BO 04C8C8C8C8, 525 7 
10 3 DATA2 881FCE5FF 91FCE8E022 90D8584C8DE10 l l 93F4 65 l 95A1B8BF102 54 05E8 58EA3, 4 304 
104 DATAA8B2BC19284F55747D8F94 99A7AFB4C2D9El I 2606 

Listaus 4. Relocaterin Basic-lataaja. Olijelma sijoittuu muistissa alueelle 
$0352-$03Cl ja osoitteissa $03C2-$03E4 on datat absoluuttisia 
osoituksia varten. 
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Kaikkien nykyisten 
roolipelien esi-isänä ja 
innottajana voidaan pitää 
J.R.R. Tolkienin Taru 
Sormusten Herrasta 
-trilogiaa. Siihen 
perustuvia tietokonepelejä 
ilmestyy kummallisesti: 
pitkän aikaa on aivan 
hiljaista ja sitten yhtäkkiä 
repeää ja pele'ä 
ilmaantuu kerralla 
enemmän. 

P 
cli..:n ympärillä p)öri\'ä 
kaup:u1käynti ja juonitt..:hr 
on niin mo111mulkai\la. ct­
tä maallikko putoaa kfö'­

r: iltä hel~Li. bimerkik.\i miten 
'oid<tan -.clittäii se. cttii aihe. johon 
ei ole ko~kcllu monc..:n 'uo1ccn. 
otetaan e~ille kahde.'~' pclifim1a'­
sa suunnilleen yhtä ai!..tta'! Ainoa 
selitys on. että lim1at ticdottm·m 
toisilleen aikcbtaan. jotw kilpailua 
~aataisiin aikuii;ebi. Muna eikö 
yhtiölle olisi parempi. cLtli ~en tuo­
te olisi ainoa lajiss:i:m kauppojen 
hyllyiJJii ... 

Sormus vaihtaa 
omistajaa 
Bw1rs Tlile -~mjan tuottanut ln­
terplay julkaisee piakkoin Lor<.J of 
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The Rings Volume 1 :n (PC-versio 
on jo tullut). kakkos-osan vuoroon 
'uodcn 1991 lopulla. Samaan ai­
kaan i.itkeästi hengis.'>ä py:.yttclcvä 
Spinnaker julkaiS<-'C Ridcrs of Ro­
hanin, joka pcruslllu Taru-ttilogian 
kcskimmäisccn teokseen. Kak~i 

1omia rn1e Two Tower,), jos~a 
/\mgorn. Legolas ja Gimli jaht<1<1-
va1 örkkilaumaa. Pclaaj<u1 uu-koi­
tus on vakuuu.aa Theodcn (Roha­
nin mt~ast<tj icn kuning<L'-) liil-.ekan­
m1llcpanon tärkeydestä. Vasta sit­
ten voivat srn1kariL hyökätä Saru­
manin kimrpuun. 

lnterplayn peli lähtee aivm1 ta-
11111 alusta. Pelaaja aloittaa seikkai­
lun~a Frodona ja värviiä malk<Ul 
varrelta mukaansa apureita. Ryh­
miin jäscniMöii ci ole rajam1 kirjo­
jen esittämiin henkilöihin. 

Keski-Maa on jaettu pelissä 
~iL'i<!mään alueeseen. ja jokaisella 
;dm.'Clla pitää suorittaa useita Lchtil­
' iä piii~n seuraavalle alueel­
le. Peli noudattelee kirjoja aika us­
kollisesti ja loppuu suunnilleen ~a­
maan paikkaan kuin trilogian en­
simmäinen kirja. 

Euroopassa Lord of 111e Ring­
sin jakelun hoitaa Electtunie ArK 
jonka kan~sa lnterplay koki suu­
rimmat menestyksensä. Spirrnakc­
rin pelin Euroopan edusti~jasla ei 
viclii tiilfä hctkcllii ole selvyytfö. 
mutta peliii voi tiedustella pfäikau­
punkiseudulla vaikkapa Chippe­
risLä, joka tuo pelejä suoman Ame­
rikaMa. 

Tulossa hamassa 
tulevaisuudessa 

J<d1ka koittaa joulu herran vuonna 
1991 . saartaa lähinmuin mikro­
kaupan hyllyltii löytyä Amigoille 
iloinen ylliity~: 01iginin Wing 
Commander! Näin uhkailivat Oii­
g.inin supLiikkimiehet taannoin 
ison rapakon takana pidetyi llä 
CES-messuilla. Samoihin aikoi­
hin. jos ei jopa hieman aikaisem­
min. tuike myynti in Amigan Ulti­
ma VI. 

AD&D menee Dungeoniin 
SSl:n mainclla kcrtinrn:cn AD&D­
S<UJan tuorein tXIUSlaJ<l Oll l.:yc oJ 
The Rcholdcr. Se on 'uora Dun­
g..:on l'vla.\l..:1 -kloo111, muua W)'t)) 
myöntää euä ..:1iuii111 h) 'iinnäköi­
ncn <ielbincn. 

Peli eroaa t<i) 'in a1kars..:1111111~1a 
SSl :n AD&D-pdei,tii: kokonaan 
hiiri- ja ikoniohjauu. 'anhlcttu 
n.'rppaalla w11maatiolla ja grafii"-al­
la. EOTB tulceen•lll PC:lle. mutta 
Amig<in w1"1.ion pitäisi olla myyn­
ni.,Mi ~nm<1<111 aikaan kun luet tä­
m~in ju~un. Jos pdi;i ei kuitcnkaan 
näy. syylii laiskoja a111crikk<1lai~ia 
ohjdmoijia! 

Kcskitalvi muuttuu 
tropiikin kesiiksi 
Midwimcroli h1c111un kiistelty me­
nestys. Ulk.omailla pdin päilllc 
suitsutcltiin kunniaa j:1 hmppuar· 
vos;1110Ja. mutta koto Suo111..:,s;1 
\it,taanotto oli laimea. Mikl' Sing­
letonin ohjl•lmoij:tryhm;1 hioo \ ii­
mei,iä bugcJa pois Mid\\ int..:r 11 -
Th..: Mam..:' of J 7rccdom:<..m. Joka 

sijoittuu 60 vuoden piiähän Mid­
wimenn tapahtumista. Valtarnn 
melL"l1riitin aih..:mtama planeetan­
laajumen ke&kitah i on ajat "tten 
hä,·innyt ja tapahtumat 'ijoi11m;1t 
aurinkoon ja lämpöön. 

-12 saaren rykelmää halliLo;cc •\t­
lamic Federmion. mutta ilkeä Sa­
haran Empire suunnittelee saartrn 
valuwm~ta. Pela..-tjan tehtih ä huip­
pu;igcnttinu on e.c;t.'iä tiimä. Saaret 
ovat elintärkeit.'i. sillä mcrcnpmta 
nousee nap;tiäiden sulami:.cn seu­
rauk:.ena. ja vain tämä :.a<ui~to jää 
vedenpinnan yliipuolelle. 

OllJ•.!lmoijm ovat ottaneet vaarin 
pelaajien valinrksisw .1a Midwintcr 
U onkin monin tnvoin edeltiijään:;ä 
kehittyneempi. Nyt peliä ei voi 
..:nää pelata läpi r.mkall:1 it~mur· 

hmcluävälla. vaan tyydyttävän 
lopputuloksen saavuuami~ksi s:.m 
tehdä töi~i kauan. Pelistä löyty) 22 
erilai~la liikkumatarxl:l, 4 lO) h..:n­
kilfö. 800 000 neliökilometriä 
maaMoa ja 150-si\ ui m:n ktisikllJa. 
Siinä on \1iclwinll!rin 'ct..:raancille 
puna v aa muutamaksikin illaksi! 

.~ 

·' . ~ 
1--w .... - ' ~ 

~."--- .-Tii:· Jllllia~ -1 

-< .. ,: .:/' 

- ·--
Mitlwi111er 11 - 1erästellyja1ko 111a.t1ifrisee11.\tra1egiapelii11. 
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Amruuwoppera Wi11g Co111111a11der pia11 lii/Ji-A111iga.ssa. 

CD-ROM tuJcc Amigaan 
Com111o<lore11 kovasti kehuma 
CD-ROM-tcknologimu1 (~ii~ hur­
jasti ylimainostcllu) pc111sluva 
CDTV on ~aamll ,io jonkin vemu1 

Lyhyet löpinät 
e Konl!Olil valtaavat uhkaava~ti 

markJ...inoil<l jenkJ...ilässLi. Tuoreim­
mat tiedot kertovat. euä Ni111cndo­
pclikon.soli löytyy jo joka kolman­
nesta l<llnudc,,ta. ja laitteita on 
myyt) huikeat 28 miljoonaa! Ei 
siis ihme. että kaikki pelitalot ha­
lu:Mtt valmisraa 1 intcndon pel~jä. 
Alle kcskiwson pelikin !illatla41 hcl­
rosti myydä vaikkapa miljoona 
kappaletta. jolloin W>iuoa tulee 
hm:jasti. 
e Corporationiin iha~lL111oct voi­
vat hihkaista i lo~w. sillä peliin on 
tulossa 11adk.in kappaletta datale­
vykkeitä. jotka sisiiltiivät uusia 
va.~tust<tjia,ia tehUivii:i. 
• Eloku\• ista levinnyt jatko-osa­
viJJity~ alkw1 vaikuttau pcleihink in. 
l lyvinli esimerkkeinä vaikknpa 
Dragon"s Lair ll ja Harri Drivin" '.!. 
jobtu kumpikaan ei tarjoa paljoa­
kaan uutw edcltäjään~~i vcm1ttuna. 
Mieleen nou~ec väi~tlimiitlä mhil!>­
tus. Toki esimcrkik~i !-huti D1ivin" 
2:ssa on rataeditori. joilla kuka ta­
hm1~ voi tehdä omia 1~11~ja, muua 
peli on !>ilti pohjimmiltaan ~ama ja 
:.urkea. 
e Luca:.lilm (Maniac Mani.ion. 
lndianaJones, Loom ctc.) on alka­
nut maTh..kinoida n~. !->ampleja pe­
leiMään. Tuote on it:.e a~ia.<.'a de­
mo<l~ketti. l::.plivm111a <l!-iakas os­
taa ensin demon. kaL~no i.cn koto­
naru1 ja päättää va<;ta sincn. De­
mon hinta (nrnutama dollaii) hyvi­
tetään ostoksen yhteydessa. NUin 
asiakkaan ei tm·vitsc cniili ost<m si­
kaa säkii>.-;li, kuten usein k~iy puoli­
viti1eellisen mainonnan an);io~ta. 

Peli fimmt kun aina pi~lävW 111ah­
dollisimrmu1 upean kuvan pclist1i. 
mutlt1 jokai\t.'Cn konec~een ei !>~111-
kacm niin hienoa gmliikktta. 
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ohje 1 marukea, ja jotkut englanti lai­
sel ohjelmatalot, kuten Microdcal. 
pakcnavat ol\jelmia jopa ilman 
CDTV:n pmtotyyppiä. 

Microdealilta tulee ohjelma ni­
meltä Re111ix, jOl'lka avulla pystyy 
kyhliilmillin il!'e jonkinlaisia rcmi­
xcjii CD-levyistään. Pohjimmil­
tmm Amigan avulla kenutam1 
CD:lle. mis.-;ä jätje'>!yksessä kap­
paleen osat ~oitetaan. Amerikka­
lainen Tiger Media viimeistdee 
pcfö nimellä The Ca~ of Cm1tiou!> 
Condor. joka luultavasti tullaan !>i­
'ilillyttämään CDTV-pakettiin. Pe­
la:tia ohjailee salapoliisia. joka sel­
\'ittlfä lentoyhtiön pomon pojan 
mud1aa. GraJiika!>ta tulevat mie­
leen 1930-luvun dekkruisrujaku­
vm. 

Jonkin aikaa sivummalla !epäil­
lyt Cinemaware tekee paluun pdil­
lään TV-Spo1ts: Boxing, joka il­
maantuu myös CDTV:lle nonnaa­
lin ;\ miga-julkaisu11 lisäksi. Yhtiö 
jomui jokin aika sitten mie1ti111ä..'i.n 
s11htaut1.11nistaan pirntismiin.ja toi­
menpiteiden ansiosu1 lmnan p~-
111at olivat hetken 'ickaisin. NyL toi­
minmm pää.suunnista on päätetty ja 
yhtiö jalkaa Amigan tukemista uh­
kaubbtaan huolimaua. 

Solhvm·c lbolworks tuottaa jat­
ko-oS<m pelilleen Life and Dcath. 
jossa pelaaja toimi lääkärinä teh­
den diagnoo~ja ja leikkauksia. 

Anosanana 11~ ,.ä 
P~ ~ \in \ i1111c ken-alla pal;.1ulctl<I 
u11dc~ta pabt;t,ta. ja k) lliih:in niit~i 
k1rjci1:i ~ittcn jonkin \'CIT<Ul tulikin. 
Miellyu;i,;i;i Pii huomata. etfä 'uu­
rimmabi o.'>ahi palantc oli po~il!i­
\'i~la. Paljon pidc:uiin i~okokoi~i sta 

\ iirikuvi,l<l. Ja niilil toivottiin li~ää. 

Vinkkil'll -;ii11:i111istii Pcligu111n 
puolelle pidettiin hydnii a.<.iana. 
~illii tilaa ku,·ille ia 111uulle <t'ii:1lle 
iii;i cncrnm;i11. Pal,1:u1 pyhit1 1i111i-.t;i 
Ami~; 1 1le ja C-M:lk: ei liiemmin 

Myö~ CDTV:llc ilmc~tyviln pelin 
nimi on Lifo an<l Dcath 11: The 
Brnin Surgc1y. Nimcnsii mukai­
sc.<.ti pelaaj:1 piiiL"'-'C heiluttamaan 
~kalpcllii1 ihmisai\ ojcn lähci!>yy­
uc~~i. jotcn \uttua tull.'C. Pieni sun­
nuntainen amnulärinii kädessä 
muuttaa päänslilyistä kän;iviin po­
tilaan vihannck:-.cksi alta aikayksi­
kön. Jos tämU kuuln~Ull.1 mmmaha. 
tarkkaile lähei<;cn mikroliikkeen 
hyllyjU. Amigan vcr~io ~a;maa olla 
jo myynnissä li.i1111in lehden ilme.~­

tymisen aikoihin. 

Yksi kaikkien aikojen menes­
rykseimmikkäistä pelilim1oi<;ta. 
SicrrJ. on myös ilmoittanut tuke­
vansa CDTV:tä. Hieman aikui­
sempaan makuun suunnattu Jone-; 
in Lhc Fast L·\ne ja King' s Que.\t V 
ovat yhtiön kaksi e1bimmäislli 
CD-ROMmia käyttävää peli1i. 
Vielä ei ole 'at.1TJm.ti piiätctty 
käännetäänkö Siemm alaisuudc~a 
toimivan Dyuamix.in erinomainen 
Risc of TI1e Dragon CDTV:lle. 
mutta toivon hrutaasti. että näin 
käy. 

Rise of Orago11ja l\i11g 's Quesl V pian myös CJJ:nä. 

ko111111cntP1tu. kcncll;lka;m l·i n111- (fxpcd1c \ lo<le aultaa tonni 
nu ok' an 111i1aa11 k11111111e111paa 111sl. 
PC:ta \ a'taan. 

Yle 1,ano~;mabi tumu1 1mu>­
do'>tt1\'Ul1 l ly' ;i. Nnst111 u11 1pi111äh­
k<ian kiqcka~•L'ta yhden lappusen 
1a palki11topcli 11m1ku;1 Jani l\lui­
kullt l .ii:k '<ta11. Onncbi olkoon. 
fani 1 

J<t v1cla pic111 krn11111c11lli.lul111k­
~clk l lc l ~ 1 nt..1in: v~1~tau~ oni,:cl­
m;rni liiytyy 111usiiki11 punlc-lla. 
tart..a-;tclep;i hLimlK·n ;ilkuki1:j<1 i111 ia 

Komtlll·nucja ja oike;.Naan rnll11 
taha1N1 rnwm ja 1.1.i\'<t.Ul Yäfo,tii ~aa 
lähctella nsninee~een: 

C=khti 
Baron Knighllorc 
PJ , 64 
00381 Hel<;i.nki 

P.S. Laura Pahrn:-rin taroin 111uu-
1e 11 111in;i, niin T-pai<l:t-,s;mi aina­
kin lukee. 
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(=LEHDEN OMAT 
LEHTI KANSIOT 
Kokoa nyt C=lehtesi kätevästi yksiin 
kansiin. Lehtesi pysyvät aina siisteinä 
ja järjestyksessä. Kansioon mahtuu 
yksi vuosikerta. 

• materiaali tukevaa 
muovia 

• vankka mekanismi 
•koko 22,4 x 31 cm 
• vuosilukutarra mukana 
• hinta vain 36 mk/kpl + 

postitus ja käsitttely­
kulut 12 mk/1 kpl , 
15 mk/2 kpl ja 
18 mk/3 tai useampia 

TILAA KANSIOT KORTIISIVUN TILAUSKORTILLAI 
r- - - - -,- - - - -------, 
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LEHTITILAUS = Tilaan C=lehden edulliseen säastötilaushintaan, 
12 kk vain 153 mk. 1K01 

<( 

~ z 
~ 

-;::.. 
r--...... 
C> 

= Olen 10 M1kroBITIN tilaa1a 1a tilaan C=lehden erikoishintaan, 
12 kk 113 mk. 1K02 
Asiakasnumeroni on 
Katso asiakasnumerosi MikroBITIN takakannen osoitetipukkeesta. 
9 ensimmäistä numeroa ensimmäisellä rivillä. 

D En ole MikroBITIN tilaaja. haluan sekä MikroBITIN että C=lehden 
12 kk säästötilauksena hintaan 310 mk (1 97 + 113 mk). 1K07 

~ Tilaan MikroBITIN edullisesti jatkuvana säästötilauksena, 
12 kk vain 197 mk. 1 K08 

Nimi __________________ _ 

KIRJAT JA 
LISTAUKSET 

3119 HlMa 1a hyölyå Commodore 64 
·klria 95 mk 

3116 HlMa 1a hyolyå MSX ·\o~a 95 mk 
3117 HlMa 1a hyolyå MSX -ldqan 

hslauKsel kase11lla 69 mk 

C=LEHDEN 
KANSIOT 
C 3197 _kpl C;,ehden s<illylyS­

kansioita å 36 mk 

Lähelysi<uiu1 12 mk/1 kpl, 
15 mkf2 kpl ja 18 mktyli 3 kpl. 

C 3115 Bas.1cista konekl. eleen ·klria 125 mk ~ 
1 3120 Am1ga 1 ·kl~a 125 mk 
r 3127 Amga 2 -ki~a 125 mk 
U 3126 Am1ga 3 ·kir1a 125 mk 

UUDET KIRJAT JA OHJELMALEVYKKEET 
O 3133 Modeeminkäyna1an kås1klqa 125 mk 
n 3134 Commodore-64 Pellntekijän opas 145 mk 

MikroB11issä 1a C=lehdessa 1990 ilmestyneet 
oh1elmat 69 mk/kpl: 

:J 3135 C-64:tle [] 3136 Amigalle 

Ki~ojen ja listausten 
tähetyskulul 18 mk!!ähetys 
riippumatta siitä, montako 
tuo1etta tilaat. 

Nimi ____________ _____ _ 

Osoite ------------------ Osoite - -----------------------------X "°'"'"m'm j• -toim'"'""' ~ Postinumero ja -toimipaikka 

L------ -------------------- ----~ 



VIGILANTE 
Kixx.120, -

Oman 1-.ädcn nikeus kunniaan, ai­
noa hyvä rikollinen 011 hakattu ri­
kollinen. Muuta d oik1.:ast<1a11 Vi­
gilantcMa tarvit.-.i:.i k1.:rtoa. ~illä se 
on puhd11s mätki111ii,1ll!li sijoitettu­
na k.aupunl..imai~maan. 

Erilai~ia liikkeitä c1 ole 1110111a. 
mutta ... ihi jol..ai:.ccn ~si:ialih) 1-
kiöön tchoa;.1 jol..in liike muita pa­
remmin. ~t~ut ja lyönnit llihtc1ät 
kohtuull~lla nopcu<lclla. mutta it­
se ukkeli liikkuu kuin 1 ()(l-vuouas 

AXEL'S 
MAGIC 

Ki.xx. 120.-

Aksun 'atumatkailu pelt1st11111aan 
!ylliiy~tiiväänsii on tnteutctlu pil­
kiille Giana Siste1~icn J<l Wonder­
boyn tyyliin. Ak:.u hiippailcc ih­
mcvai.aransa kan,s:i liipi 1-.ahdck­
san mv.~tiscn 111mm rikJ..ocn J..uu­
tinita. Jni,l<1 löytyy honubia ja li­
-;;i\'oimia J..aiJ..cnlai-.ia ötöJ..öitLi 
vastaan. 

AM H Mlllllll J..uitcnJ..in hcil,..om­
nKm nhjallm uutc1Nt ja huonom­
m<Ul Ji.,<iom111ai,uu ... 1 .iliJ..niman-.:1 
1 uoJ..si kitu<L' mul,..aan.-.:u.::mpaa-
1 aMa peliM;i. Muuten totcuh.:nu 
ih<m mukam'>ti. mutta jo. ... l<iydiit 
Gi<ma Si!>te1-:,in. niin q1Jit~ '>C. 

Kai Becker 

l estatlu: Amig<1 
Ylcisan'Osana: 78 

C = lehti 2191 

hampaaton 111111111110 vem:lltuna 
VaMUM<ij iin. 

Peli ei sii~ etene kovinkHan 
vauhdlkkm1sLi ja siihen lopahtaa­
kin suurin into. Sinänsä hyvin vii­
mci~tdty Vigilante on yksitoikkoi­
~uudcllaan aivan liian puu<lulUl\'a 
peli. 

Kai lleckcr 

1Cstattu: Amiga 
Yleisarvosana: 

73 

8arlmari~e11 !tyrä taistelu alkamas~a. 

l<ixx, l20,-
0 au11tlct 11 on legenda jo itscssliiin. 
joka syntyi pclihallicn tummi~sa 

luolissa BA (lkforc Amiga). Sen 
ybi r arh;iita p11olia oli nd inpcla1-
1avuus. mutta muui..:nkin \C oli 
hau!-ka riii,kintlipcli. 

.Ja hau~ka se on edelleen. ~illä 

Ami!!a-ver., in on u ll..oa~ultaan 

iden~incn .J'I pcla!lm uu~l,..i11 on '>äi­
ly11yt liihcs cnnallam1. Kabinpc­
luu on ylivoimai'>CMi pa.r.L'> O\Ull:-. 

pcli-.tH. ~illii mif,..ä ~n l,..il'..:mpaa 
kuin joul,..1,..ucena l) i\:.kennellen 
vrn1111staa 'iibtcm1.::hen t)ölli-

BARBARIAN 11 
Kixx, 120.-

Kannen lihru.mörnislli huolimatta 
Rarbarian 11:).sa voi myö~ seikkail­
la l\auniimman sukupuolen hah­
mns<;a. To~in nrnma<ilit naiscl libct 
kikat eiv~il hirviöihin tepsi. n 1m1 
mi.::kkaa saa heilutella sukupuolc~­

ta riippumatta. 
Seikkuiltavua kaun i i~~a maise­

mi~sa riittWi neljän wson edestii ja 
1·aikku alus::-.a kompassin kan~~a 

on hic111w1 pallo hukasMt. niin tai~-

tellen käy tie llip1 onneen. Örl<.kien 
lahtau!> ei jlilli muita 1-.ylmdJ..si. 
pait!-i kentic~ kuolb:t oliot ja yk­
kösosa<u1 (B<u-\xufon - the Ulti­
mate Wan-ior) vcmmuna seikkai­
luclemcnni tck1.:c kakko~o.,asw 

hmuauri ... cn hyviin. 
Kni Becker 

Tcstat1u: Amiga 
Ylcisa rvosana: 88 

<.yystilwme näin lamakautena tai 
tchdii kaverille picnlii jiiyniili 
"vangit~emafö" hänet :mljctullc 
alueelle kuolcmaolion kan~~a~ 

Gaunllet 11 on kail,..illc hyvien 
riiiskinmscikkailujen y~tävillc pak­
kohankinta. si llä se on jo klm-.sincn 
han inai)>Ult:, kaikkien m a1t1u~~i­
helly .. aen joukos~t1. 

Kai Becker 

l estattu: Amiga 
Yleisarvosana: 

90 
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Amiga. ST. PC. C<H 
Ubisoft 
295.-

Scknian 'uurin k.1upunki 'kn.iro­
li\: galakt1,tcn ro1u1cn kohwu'­
paikka. _1cmka ku1 a;urnncn 'anoilla 
··l<lehtO\a p kukoista1a·· 1a;111i 
.;.'lfka,ti-.ta huumorintajua. Vielä 
viihemmiin houkuttcle1·ahi :-;: 
muuttuu. mikUli kahd1 t1ede1111e~ 

Vr.mgm ja h<il1cn apunnsa totcut­
lal'at uhkaubc1N1 mos"111ltaa 
kuusitoi-.ta nuctumbiogcnistä 
1x1111mia. rnitå ne licneviitkm. 

Kun l3urem1 of /\slral 11m1bb­
hootcrsin palkkalistoilla oleva 
agcnltihahmn on luotu 111ielciscl-. 
si. 1-;Hvåi~tmin hakemassa vrn11steet 
vc~s<L'isa ly111yilcv:ilt~1 yhtcysrnie­
hdtii. suj<ll1detaan 1-.aupungin vi li­
niiän ja sl' ikkailu voi alka;1. Peli on 
c1fönlnincn -,a~jaku1·acepns. jossa 
kåytctlliin ahkcraMi puh1~kurlia ja 
rnudun _1;tkamista u-.camman 1-u 
l<U1 suipcik-.i. rnlikcinot puob­
taan 01 al posumxlcmia kyhcr­
punkk1a ranki1111mts-..1 mun<los­
~n. mi-.t.ii antaa 1iihän ku1a;1 -...:. 
euå punaisten lamppu ien alueella 
l<i) tyy cloku1 atcattcri. joka mai­
nost;i;1 1 iidcn ai,tin viility k-.cllii 
esitettävää 1·i11u:i;l11sta pomoa. 

Puhuut..ecn hiinohpuksi..-cn on 
ujutettu melkoinen sk;mla toimin­
toja. Kuvien piiloikoncisw kaive 
taan e:-.iin kulkurdtit. jullU:-....'11111<1. 
lähin puhclinkioski J<I 111ilj<x11ia 
muuta a~iaa. 11-oni ttomilla napsau­
tuk~i lla pu1,1i.:~t<1<m \it<l niikyviin 
kibkyvalikon. 111rn1ckudokscc11 
upotetun minitietoknn1.:cn tai 111ah­
dollisu11dc11 pysliyttfoi satunnnisia 
ohikulki_ini t;1. 

Hiirdlii hoidellmm crikrnsem­
pmkm tchliiviel. esimc1!..iksi tanssi-
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taan di~kossa kauniin Lyuian kans­
'a painclemalla luirennappuloita 
lllthiikin t;d1dissa. Höystecnä on 
myö\ toimimaa. lähinnä tarkkuu-
· .. ammuntaa ~kopilisten ö1 kkäre1-
dcn käydc:-.sä kimppuun sekä liitu­
nn ohjailua kolmiulotteisessa len-
1osimu.,,"1. fl l ui;..ta nokkeluula;i.sta 
mainitlltkoon rdllnetietokoneen 
oh1el111ointikieh. jolla 1oi la;uia 
komentoja l) yliin .. hälytä jos olen 
nälkäinen .. . 

Satunnai~illa animaatioilla elä­
l'öitcly n kuvituksen laatu säilyy yl­
lälli1vän korkeana. vaikka Tcm1-
poliben luomiseen on käyletly yli 
1100 pii1msta. Parhaimmillaan 
kalunmiscmat m 1at kL1in Bladerun­
ncii~ta repäistyjä. Valitettavasti 
taustalla jumputtava diskohumppa 
on paha petty1ny:-. ja Amigistcja 
niiynyyttäd piim:. Nimittäin ST­
ver..ion mukaan laiterun äänikort.in 
m:d1dollis1wnia digitoituja tehos­
tcita on ylistetty m;1asta taivaa­
:-ccn. Joi.ku~ niiinkin päin. Alku­
mu~iikki -.cntään on kunnollista. 

fcknii>ei.Li Il.A.T kalpenee 
Dclphinen. Siman ja Lucasfil111in 
grntlikkas) Meemien rinnalla. mut­
ta Ubisoti.in p) rkimyJ..senä onkin 
lwx.la jotain uutta: ennakkoluulot­
tom;L,ti juont.'Cn j<t tunnelmaan pa-
110-,1<11 a intcraktii1 incn sarjalmYa. 
P<1rant;m1iscn 1 ardll siitä löytyy. 
mutta suunta on rohkai~l'a. 

Jukka Tapanimäki 

Testattu: 
Grafiikka: 
~\änet: 
Pclattavuus: 
Vetovoima: 
Yleisanosana: 

Amiga 
89 
77 
85 
90 
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SPEEDBALL 11-
Amiga, ST (C~. PC tui~) 
lmagcWorks, 295,-

Vuo1ma 2095 lähes sata\110tias 
karu.anpcli nimeltään Sf".'C<lball oli 
niin kom1ptoitunut ja \ äki\ rutJlis­
tunut, ctlii SPA (Spcedball Player:. 
A<>sociation) piiritti uudelleen orga­
nh.oida pelin syntyi Speedball 
n. Uusi peli "ai uuden säännöstön. 
pclimalia lal1jouavine tuomarci­
rn.:en sai viiistyä ja SB-scuran pre­
sidentiksi valitttiin emincn pclactja 
Bim Tap (hohoho!) 

Pclislli tuli kMsainviilii.;e~ll kiin­
ntllitava ja jokainen 01tclu Ji.ihctct­
tiin livenii ympäri maailmm1. Hei­
kot eivät en~iä pw:jänncet. kun ra­
harniehel. joukkuddcn sponso1it. 
kehittivät pcfal\jao~topörssin. 

Vuonna 2100 Spcedball 11 oli jaet­
tu kahteen cli,isioonnan. pclikcntlä 
tuplattu ja uudet joukkueet olh nt 
syntyneet: peli saattoi alkaa. 

Amigim kl<Ls..-.ikkopclicn kla\­
sikko sai jatkoa. muna kcrrataanpa 
uu:.illc Spccdballin pelaajille pari 
peruskä~itcttii. Speeclballia pcla­
IJlan rautakuulaa hcittiicn ju nouk­
kicn 160 x 9() jill;m sumuisella pe­
likcntmm. jonka kummasuikin 
päi.idyst.ii löytyi tit maalit. Pclissii 

nuksia. joilla saadaan lisäominai­
suu!Q;ia. 

Ja tästä Speedball kakkonen 
vasta alkaa. Peliin on otettu mu­
kaan edellisen osan kaikki parhaat 
kliseet lis<'iten samalla pelin suju­
vm1 nopeutta. Pelikenttiiä on todel­
la suurennetlu: ykkösen kolme 
ruudullista on paisunut kahteen­
toista. MaalivaJ1dit voivat nyt kun­
nolla vaihtaa paikkaa, eivätkä ai­
noastaan enää kulkea maalissasi­
vuttain. Reunoille on tullut myfo 
tavaraa, maaleja loplaava spiraali­
tunneli. pisteitä Lisiiävfö pinball­
tyyppiscl tähdet sekä e1i!aisel bo­
nusikonit. 

Pclattavuus on parantunut, sillä 
pclihahmot todella tonelevat tik.­
kua luotsatenmutakuulaa Va">tusta­
jan puolt:U1:.. Samoin palloa llillim­
pänä oleva pelaaja lähk.>e takcltcle­
maua liikkeelle ottamaan kuulan 
haltuunsa. Optimaalisen hyvät tu­
litusnäppiiimeUä suoritetut heitot ja 
fic,·ä runuaus parantavat sujuvuut­
ta. 

Systeemissä on tiet}sti 1ipaus 
väkivaltaa. Mukavasti animoidut 
pelaajahahmot tydOOvät. ruhjovat 
ja taklaavat lähimmäisiään. Pelaa­
jat kestäviit tietyn määriin muki-

S i ä i '" CO iitr ö 1 
Amiga, PC (tuJossa C64) 
Accolade, 295,-

Eletifän 27:ttä vuosisataa. fhmi.ncn 
on matkannut tähtiin ja hivenen 
tietysti MXlittuaankin on tehnyt lii­
ton muutamien avaruusheimojcn 
km1s:.<1. 

Nyt tätä Vapaiden Planeettojen 
Liittoa uhkaa vaara. Ur-Quan 1 lie-

rnrkia on asettanut sen seuraavaksi 
ostoslistnllaan. T..imä pahuuden lti­
pillmkema keisarikunta on kylvä­
nyt epäsopua naapureihinsa ja or­
juuttanut ne an11eijaansa. Vapai­
den Planccnojen asukkaat eiviit ai­
nakaan ehtoja sanelematta suostu 
orja-arrneijan tölkkiruuaksi. vaan 



! -- - - - -

BRUTAL DEWXE 
lek'Urit kiirehLivät hakemaan haa­
voinuneel pois kcnufäi liiyuamä.s­
tii. Voimat. taktiikka ja nopeus pe­
rustuvat muutamiin fll!lll\Orninai­
suuksiin, .1oita voidaan lark:t<.tcUa 
peli tauoilla eri pancclcista. 

O!>to- ja 111) yntipö™-i [)1:111MU­

vat myfa pcm<;0minaisuuk.iin. 
Aluksi ohjaama~i Bnital Deluxe -
tiimi ei todellakaan ole mitenkään 

mrutilmanmcsrnmuskuntoi11cn. 
vaan sinun on värvätilivii uusia 
ruotuj~1 taistclukcnt~illc simii missä 
rnh~i ja arvostclukyky~i riitlii\ifö. 
Eri omimtisuuksicn yhdistelrnistii 
tulee loputtomasli cliivyyttä peliin. 
Gym-paneelis~l voida;1n koulutta­
malla (maksaa krcdiittiäl lisätii eri 
orninaisuuk:,ia. kuten hyökktiys­
kykyä, heittoja. pcliagressiota, 
taktiikamajua .1ne. Lisäk~i voidaan 

Jlihcttäviit scit!>Cmiin taistelulai­
vuetta pcl<t~tamaan Liiton kohta­
lon. 

Pelin plfävalikosta päästään va­
likoimrum kolme erilaista 1aistelu­
tapaa. Harjoittclu~i.a on vru.tuMaja 
ken'allaan nujcn'Cttava ritarituma­
jaistyyliin. Kuvakulma on alui.tcn 
päältä kuvattu. niiden lähe:.tye!>Sä 
rnittakam·a suurenee paremman 
osumakontro!Jin •,aamisc~i. 

Melectaistclu on varsin saman­
lainen. Siinä tosin taiMclcva1 valio­
lenräjät joka laivucesta alus kerral­
laan. Melecssä on jo koko Hierar­
kia ja Liitto va!.takkain. J\luksiUa 
on käytetfävissifän erilaista aseis­
tusta hakeutuvista ohjuksista lase­
n::ihin, suojuk$ista hcllfireen. Si­
vulla näkyviil hengissä olcvii mie­
histön määrä, poltto-aine ja lcnli.i­
jän tiedot. 

Tästä kuitenkin viL~ta täysi peli 
alkaa. Star Control on todellisuu­
dessa täy::.pakctti strategiaa, sillä 
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ostaa lisä<aJojia pelaajille. 
lt5e pelin viimeistely ja ohjel­

mointi on tuonut Bilmapin ,·eJ_je!>­
kunnalle runsaasti unenomia öitä. 
sillä lopputulos T-0-1-M-I-l. Ani­
mointi ja kentän vieritys ovat kii­
tcttäviä. äänipuoli avajaiskappa­
lccsta pelin iiänitehosteisiin saakka 
on moitetta vailla. Pclisystcemi 
myös uusine lisäyksineen ja kik­
kailuineen n10 pelattavan lisiin yk­
kö~osarui. Kuten ykkönenkin, 
myö~ tämä on parhaimmillaan 
kahden pätevän SB-pela.'tj<1n tur­
natcssa vastakkain. 

lestattu: 
Grafiikka: 
Äänet: 
Pclattavuus: 
Vetovoima: 
Yleisanusana: 

Tony lhandcr 

Anuga 
95 
91 
93 
94 

94 

Piknpallossa 1•oi 
pelaajaa 
parannella. 

taktiikkaosassa päästään kontrol­
loimaan aiusten liikkeitä. hyök­
käystä jne. Kun pelin alkaa vähi­
tellen hallita tietokonetta va~taan, 
kannattaa hakeutua arvoiseensa 
peliseurJan. sillä lisävärinä muka­
na on kaksinpelimahdollisuus. 
P.::Lkkä melccr'åiskyttclykin jaksaa 
kaksinpelinn kiinnostaa pitkfäin. 
sillä ihminen vastustajana on aina 
ihminen yllätyksellisyydellään ja 
virt1eillään_ 

Star Control tarjoaa peliä n10-
neen makuun :.isälräen mukavrn1 
sopru1 toimintaa, tak'tiikkaa ja pie­
nen palan omaa huumoriaan. 
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Tony Thander 
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Jl mmuskeltm aaleliar Tunican ll. 
~~ 

~. .,.,..:. 

FINAL FIGHT 
Amiga. ST, C~ 
Rainbow Arls 
295.-

Hypätcssäni kaksi melJiä ylem­
mälle tasolle joudun vä~tclcmäiin 
kuulamcn::n halki sumalla mivaten 
tictäni lähc.'>tY' iltä vahtiroboteilta. 
jotka hetken tunnwaelluunn lasc­
riani häipyvät kuin <;avuna ilmaan. 
P:ui hyppyli ja tunnen sicraimi~<;<1-
ni liman ji1 mimsikkahyytclön yh­
dislctyn tuoksun. Vihaan hyytelö­
ka<o~ja, tuumi~k.e!cn katkerana ja 
anruu1 sen mai~laa liekinheitintäni. 

1lirrican oli hyvä. 1l111iccu1 ll 
on v iclä pru-cmpi. '!Urrican.is)a yh­
uistyviit inhimmiljjncn älykkyy~ ju 
konemaii.cn voimulm~ tuhovoima, 
sillä hän (se) on k yborgi. joka on 
h.:ht) tai~tcluu varten. Laistelua hy­
vyyden ja oikcm.len puolesta. 
Niinhän ne aina. Tunikka ei silti 
ole mikään tavallinen r.iiskypeli. 
vaan lisää tuhoamisen joukkoon 
myös p<iättdykykya ja seikkailun 
makua. 

Tämänkertainen päävihollinen 
on sama kuin ennenkin. unien 
Painajainen Morgul. joka on pa­
lannut täynnä p<1huuua ja yrittcliäi­
syytlä. Morgul on päättänyt lan­
niswa Turricimin i.uojeleman Sys­
teemin ju aikaislilll srm1alla vastus­
tajtms.1 vmtiaiscläkkccllc p1ifu;yä. 
Hän (se) on generoinut kokonaisen 
viiden planeetan järjestelmiin ja 
pakottanut valtavan alienoi;ja-ar­
mcijm1 leipiinsU toteuttaak.seen 

m:.iail111ankaikkcudcnvalloituk­
sens;I. llnnl:aniin tämä inforrnaa-

tio ei selvä~tikään vaikum. sillä pa­
kattuaan kamansa tämä tvkkiveik­
ko ilmaantuu vihoTiisen e;1simmäi­
se1Je planeetalle. Tehtlivänä on tu­
hota koko suuruudenbullun Mor­
gulin rumeijakunta. 

Kuten aiemminkin, Tunican 
lähtee apostolinkyytiä käynäcn 
valtaamaan alaa kerät<.'TI l.i.sä-a\icitn 
ja -elämiä. Jo ykkösosassa olj ky­
borgi aseistettu hampaisiin saakka, 
nyt löytyy lisääkin. Käytäväkomp­
leksit muodostuvat aina vain suu­
remmik!>i jakaantuen 12 ta.~onn 

viidellä planeetalla. Plancetojcn 
välillä päästään lllkkumaru1 aluk­
sella R-'l'ype.miiisesti käyttäen 
Turriciminasevalikoiman. 

Peli on rakennettu yksinkertai­
sesti. nonnaalista räiskinnäsl!i ja 
laby1inttikartoitukscsta. Mikä siinä 
~itten vetää puo1eensa? Tuteuru.~. 
jolla hahmot ja taustat liikkuvat? 
Grafiikka. joka on tehty 3:! värillä 
näyttä,·ästi sulavan animaation ke­
ra? Soundit. jotka pakottavat kään­
tämään vahvistinta vielä vähän 
suuremmalle buolirnatlll alakerran 
koputusäänistä? Järjetön pelatta­
vuui.? Lyhyesti. Tunican n on 
nannaa tulimsfriikeille. 

Tustattu: 
Grafiikka: 
Äänet: 
PeJattavuus: 
Vefovoima: 
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MIBH 
BOMBJACK 

Amiga, ST, (PC, C64 tulossa) 
Elite,295, -

Pommien keräily on ollut varsin 
suosittua viime aikoina, vru-sinkin 
lentoyhtöidcn kunnostautuessa. 
Pommeja keräili myös Saddam 
Hussein. ja mikä~ oli kerätessä. 
kun L iittouma niifä jalomielisesti 
liihetteli. Saddam kuitenkin vaati­
mattomuutt&1J1 y1itti palautclla nii­
tä varsinkin Saudi-Arabiaan ja ls­
raeJiin. 

Yhtä epiiitsekäs ei valitettavasti 
ole Mighty Bornbjack, joka keräi­
lee kaikki pommil, jotka suinkin 
vain voi löytää. Ja pommeja .riit­
tääkin sitten 250 kuvamudun edes­
tä 17 e1i tasolla, joten työllisyys on 

Amiga, ST, PC 
Access/U.S. Gold 
295,-

"Kyllä meidän Narc on parempi 
kuin reidänv, sanoi U.S. G0klin 
$efä Oceaoin sepä1le. Tie<lnsta­
vimmat p,eliasiantunLijat jo arv11-~i­
vat, että Crime Wavc sisältää ii­
kolLisj!ihtia vaakaan vierivissä ka­
t:umaisemissa, ikonien ke1:äi,lyä ja 
muuta mnua sillä erotuksella Nar­
eiin, ettei pidätyksiä tehdä '>'aaJl 

kam lakaistaan tyhjäksi ilman 
omamunnontuskia. 

Kun t:oh'rli:nt.<1at1 on saatu alku­
sysäys i;>residentjn tyttären lddnap­
pauksesta onkin loppu silkkaa lah-
1.austa. Tåivaalta sat~1viUit ammusi-
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turvattu vaikka minkälaisessa la­
massa. Mighty Bombjack on 
eräänlainen jatko-osa kahdelle 
edelliselle hyvin menestyneelJe 
Pomrnijaakollc. mutta se on myös 
ansainnut kannuksensa Niatendol­
la rnyyden yli 500 000 kappaletta. 

Muutokset edeltäjiin nähden 
ovat melko mjuja. sillä :sekä oh­
jaus- etfä etenemistyyli ovat-muut­
tuneet. Enää ei ryhjennetä rnurua 
kerrallaan vaan pellkenttä scrollaa 
sivuttain eräänlaisena käytiivänä 
päättyen kuninkaalliseen huonee­
seen, joka pitäii tyhjentää ennen 
ajan päättymistä, jotta piliisisi seu­
raavalle tasolle. Kaikkial la matkru1 
varrella on arurearkkuja, joista löy­
tyy Lisäpisteilä, -elämiä ja -aikaa 

koneilla mydennetfävät a::;eet repi­
vät s~masli rösm0ja siJpu.ksi, var­
sinkin kun sekaan lämmäisec oh­
juksen, joka pölläytfää ilmaan iloi­
sen pilven käsien ja jalkojen kap­
paleita. Samåista välinettä voj 
käyttää myös kola-automaattien 
tapaisten maamerkkien romutl'a· 
miseen huumeiden ja muiden to­
disteiden toivossa. 

·rnmän tervehenkisen rynnä­
köi nnin hanimUt'>§a on ~ikku pul­
mia. Joystickia ylös tai ala~ na­
pauttamalla tehl'ävät loikat ja kyy­
ki$tyrniset eivät heti selkäytimeen 
uppoa. Yhtä.läi.llakinkk.i.st:fon saa­
l'la syvyyssuu1111assa seilaavat hah­
mot tulilinjalle. s~una pätee taus­
taan hukk.'llvieo ammusten väiste-

Mahtava Pommijaakko piihki11ä11k1wressa: lvfaasta se pieni11ki.11 
ponnistaa. 

sekä muita yllätyksiä. Kolikoista 
saa myös M.ighty-voimaa. mutta 
jos on liian ahne päiityy kidutus­
huoneesecn. jossa pi!lfa väistellä 
ötököitä tietyn aikaa. 

Pelattavuus on MB:ssäsekä pa­
rantunut että huonontunut. 1bi­
saalta pelissä on enemmän syvyyt­
tä. mutta sen sijrum ohjaussysteemi 
on hankalampi kuin ennen. Hyp­
pyjen säätely on välillä ongelmal­
lista, varsinkin kun uusia hirviöitä 
sy11tyy tyhjästä niin nopeasti ettei 
Boitsu ehdi aina väistää tarpeeksi 
vikkelästi. Graliikka kärsii tietystä 
skit~ofreniasta, si llä se on välillä 
upeaa, mutta toisinaan melko sot­
kuista. Ä.änitehosteidcn suhteen 
ongelmaa ei ole, silJä toisen mi-

lyyn. Nätllä epämukavuudet kui­
tenkin kalpenevat ohjelmoinnrn ta­
sotlomuuden ri1111alla. Ruudulla 
liikkuvan väki- ja kalustömää1:iin 
kasvaessa kuvan päivitys hidiistuu 
suorassa suhteessa, kwme~ lopulta 
ehtii Oltua päivätorkut vietityksen 
nitkuttaessa sellraaviuu1 frame-011. 

Juonikuviöt.1 raottavissa välie­
pisodeissa on käytetty digitoituja 
mustavalkoisia animaatioit:a, jois­
sa keskitytään ei:ityisesti k<mniin 
Brittauyn esittelemil)ee,n edestä ja 
takaa, mutta varsinainen peligra­
fiikka on latteaa. Äänellinen anti 
tyssää ltiväär1stä ja oltjuk,<sista ir­
toaviin sinänsä jykeviin 111osah­
duksiin. 

Sopiva vaikeustt1$o ja uteliai­
suutta virittelevfit välianimaaliot 
m<umittelevat kuvaruudun ääreen 
hetkeksi, mutta eivät riitä kompen­
$Oimaan sitä, että Crime Wave on 
hälläväliä-meiningi !Hi kokoon par­
sitcu ST-porttaus rahat. pois hen­
gessä. 

Testattu: 
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Äänet: 
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Jukka Tupanimäki 

Amiga 
75 
67 
60 
72 

Yleisarvosana: 68 

nuutin jälkeen ne kääntää pois. 
Mighty Bombjack herättää se­

kavia tunteita nautittavuutensa 
suhteen. sillä ensivaik:utelma ei ol­
lut kehuttava, mutt.;;1 toisaalta ai­
nekset hauskoihin pelihetkiin ovat 
trujolla. Ehkä kyseessä on sotavä­
symys pommeihin tai kenties jo­
tain yliluonnoll ista? Ain<I kannat­
taa kokeilla ... 
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Kai Becker 
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Amiga, ST, PC 
Rainhird/Microprose 
350,-

' "Olen pctkuttmml, valehdellut, 
vakoillut ja murhannut. Petoksen 
hedelmät ovat minun.'' 

Näin kauniisti runoilee Betraya­
lin takakansi. Lausahdus kuvrn;taa 
hyvin pelin pernsideaa, jonka yti­
menä on keskiaikaisen valtaraken­
teen alle pesiytynyt juonittelu. 
Tuo1iassa kuningnsta ja piispaa 
palvelevien rit<u-eidcn tehtävänii on 
hoitaa likainen työ, k11ten kerätä 
verot ja pistäii niskuroijat jalkapuu­
hun, mutta todel.l.inen päämäärU on 
kukistaa kilpailijat ja syöstä val­
taistuin nukkehallituksen ase­
mam1. 

Kyläpahasten asioita saa hoidel­
la miten lystää, mutta omien etujen 
mukaista on pilliä väestömäärti. 
varallisuus ja puolustus jotakuin­
kin ta~apainossa eikä nyhtäii ni.iti:i 
kuiviin verotuksella ja yärväyksel­
lä. KilpaiJevia rit.areita - osa 
mahclo!Jisesti ihmisaivoilla vanis-

C=lehti 2/91 



C64, Amiga, ST, PC 
Elite, 295, -

Jotta voitaisiin aloittaa lämmittely 
seuraavaan kauteen ja scunalla 
my& täyttää joka,'uoti~ta jalkapal­
lopelikiintiötä on Elite julkaissut 
Segan pcliautomaatlikäännök.'>Cn 
World Champion:.hip Socccr. Mi­
tään erikoisen uutta ei jalkapallo­
peliltä voi cxlonna, illä paljoa 
muuttamisen varaa ei ole muutta­
matta pelin ~iintöjil. 

Tåten WCS tliyttiiii nom1aalit 
odolllkscl pilkulleen noudattaen 
tuttua kaavaa. Pelissä voi valita yk­
sin- tai kaksinpeluun sekä wmauk­
sen. Aluksi muunataulun eteen is­
kelälin maaihnm1lrnit1.<1. jost<1 sitten 
valitaan joukkue. jolla on lictyl pc­
msominaisuudet osittain todelli­
suuteen suhteutettuna. Ttiman jäl­
keen valikko vaihtuu pcla<tiicn ni­
miin ja ominaisuuspistcii.iin ver­
rattuna muihin rnmm joukkueen 
pela<tiiin ja valitaan toimiva 11 
hengen kentällinen. 

Sen jälkeen aloib::taan peli paibi 
turnauksessa, jossa ensiksi näyte­
tään lohkojako. Peli alkaa avaLL'>-

tcttuja - voi hämätä kaappaamal­
la kylät it~eJlcen sekä mlliiräämälHi 
hävyttömät tietullit. Myös ~uorn 
joukkojen vyörytylt on mahdollista 
kahden mmcijan kohdatessa. Kie­
mmpi tapa on keri.itä toclistcita kil­
pailijoiden harjoittamasta rfatosta 
ja esittää ne hallitsija.lie. 

Tås.sä on mahdollista esittiiii 
vain pikainen pintaraapai~u pelin 
syvällisyyksin. joten ilmiselvästi 
kyseessä on upea sotapeli, jonka 
laadun takaa kanteen läimäiMy 
Rainbirdin logo. Viiärin. Bctrayal 
on täysi lloppi. Pelin k!.iyuliystä­
vällisyys on tllhoUu nfö1 julmalla 
tehokkuudella. etteivät edes lasc­
rohjatut pommit pystyisi swm1<u1. 

Ensiksik.i11 kylästii toiseen siir­
rytfäin hoputuu11alla heppaa teitä 
myöten, mutta vitsi onkin ~iinli, et­
tä isolla krutalla näytetään vain 
missä viimeksi käytiin. 1b~i vUn-
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potkulla ja kuten nommali~ti pe­
laaja ohjaa aina nuolen o. oitta­
maan ukkelia, joka vaihtuu sen 
mukaan mikä on lähimpänä pal­
loa. Käytössä on kolme eri potkua: 
suora. yläkierre ja alakierre. Mu­
kana ovat myös sisäänheitot. kul­
ma- ja maalipotkut sekä mnkkari­
"isa. Puolustus voi myös harrastaa 
taklailua. Kontrollinmtuma on hy­
vU. joten kaikki liikkeet onnisruvat 
myös käytännössä. 

WCS on jälleen yk i hyvin to­
teutettu pelattava jalkapallopeli. 
joka vrumasti löytää ostajansa 
(Minkä ihmeen takia pitää oJJa 
miljoona erinimistä samaa pe­
liä???). mutta olisimme pärjänneet 
ilrmu1kin. Eikä vieläkään oJlut 
Suomea valittavien maiden jou-
kossa ... 
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kää suunnitella strategiaa. kun ei 
ole hajuakaan minne on menossa. 
Komentoviidakossa suunnist<unis­
ta on puolestaan vaikeutettu seka­
valla näppäinkomentojen ja menu­
jen yhdistelmällä, lrun hiiiiohjauk­
sen pitäisi olla itsestäänselvyys. 

Aivan oma lukunsa oval taiste­
lut. joissa pääsee vatkaamaan 
joystickfä barvinaisen typerissä 
mätkimisjaksoissa. Luojan kiitos 
ne saa kytkettyä pois, jolloin lop­
putulos määräytyy matemaattisin 
pcnrstein. Vihoviimeinen kuom1-
tus tälle miinoiterulle kakulle on 
pelin taipumus häippästä gumn 
hoiviin rranscndentaalista mietis­
kelyn harjoittamaan. 

Amatöörimäisen vaik'lltelman 
täydennyksenä on peruskou!Wl 
piiru!.ntsluokan seiniltä napattu 
grafiikkatyyli. Jotain Jobrua saa 
~iilii, että valtapelin idea on syväl­
linen, moniulotteinen ja niin pois­
päin. mutta ankarasti saa ponnis­
tella, jona siitä nauttisi. 
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Lokki1mn1e1111äko111y~ja/k(lpallosta. 

WORLD CHAMPIONSHIP 

BOXING MANAGER 
Amiga,ST,PC 
Krisalis, 295,-

Turpiinvetämi:-.viihtccn rajussa 
höykytyksessii ei ole helppo me­
neStyä. mutta ainakin se on vä­
hemmän k:ivulia.~ta, jos ei iLi;e tar­
viL~e astua köysincliöön. 
WCBM:n ideana on johtaa agent­
titolmistoa. jonka hoivis~a on yh· 
destä vjjtcen lyömi&<utistia. Tar­
koituksena on huolehtfa heidii.r1 
mencstykscst.'i ja hyvinvoinnista 
sekii luol~aw valiot jiimäkällii ot­
teella WCIB:n tai FWB:n titteliot­
tcluihin. 

St.rategiapeliksi WCBM on har­
vinaisen lunndmallincn. Ei puucu 
kuin ohcbmatc1iaaliksi liitetty 
nahkainen nojatuoli ja paketti sika­
reita. Operoinnin kcskipii.tccnä on 
hiiriohjattava toimisto. jo sa enim­
mäkseen roikutaan puhelimessa 
järjestellen ouclusopimuksia mui­
den managerien kanssa. Helppoa 
se ei ole, sillä sadan mahdollLc;en 
vastustaj<m joukosta on löydcnävä 
sopiva ja proscntcistakin oli~i 

piliisfävä sopimukseen. Työpöy­
dän iliircSsä myös plarataan kan­
sioita. rutkitruu1 muistioita sekii 
seulotaan posti. 

Kerran vLikossa järjcsti::t:tävicn 
otteluiJLojen löt,cutus on erikoinen. 
Nyrkkeilij6idcn sijaan kuvä5sa on 
kaksi selostajan, joiden puhckup· 
lissa kommentoidaan ottelun kul­
kua asiaa11kt1uluvicn "uuur · ja 
··splat'" 11.:hostciden kuuluesl>ll 

wustalla. Mikäli kehässä on oman 
tallin suojatti, erätauolla pääsee 
kauhistelemaan naamakuvan si­
nertiiviä poskipäitä. umpeen muu­
rautuneitn silmiä ja ohimoiden 
mhjcita. Samalla on päätettävä mi­
ten aika käytetfäi:n. Avautunuua 
silmak:ulmaa on pakko hoivailla 
eJvynelyn kllstannuksella, joua 
tuomari ei keskeytä ottelua. 

Mikäli omat Rocky-ressuka1 
mukiloitiin pahasti, ni.in on syyti;i 
käväist:ii jumppasalilla parantele­
mm;sa haijoitteluohjelmaa sekä 
vierailla ahkerasti Jääkärin luona 
seuraamassa suojattien toipumista. 
ltsehillintää ja hyvää arvosteluky­
kyä tarVik'lan,joua tuloksena ei ole 
jengi kehäraak:keja, joiden aivot on 
vatkatlu velliksi. 

Urheilun ja strategian yhdistel­
mä tuskin on kaikkien makuun ei­
kä se oma~sakaan suosikkilistassa­
ni kärkeen yllä. Mutta umpimieli­
sink.in alkaa tarkistaa kantaansa 
nählyään WCBM:n. Se on älyk­
käin. perinpohjai.sin ja realistisin 
manageripeli mitäkosknan on teh­
ty. Just g.o for itl 

Jukka Tupanimäki 
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elltris 
C64, /\miga. ST. PC 
lnföArames 
120,-/179,-

Aleksei Pajiu1ov? Joi. ei pU:issä ki­
lisc. niin Tctris ei ehkä ollu1 lempi­
pclejäsi tai sitten varaosat ovat h;u·­
vimtiscn tiukassa. Se. Cllii /\ lcksci 
on matematiikan profc~ ... ori. ei \'Oi 
olla kuin meriiui kw1 on kyse oh­
jelmoinnista. Toi!>:mlta sc ei myö5-
kä:.in ole paras tae originanlista 
idl.!it\ta, mutta aina <l~iat eiviil ok: 
sitU milt.:i ne näyttävät. 

Peli alkaa kipeän ajur1kohtai~cl­
la \ll<~j;:tu~koodin tarl.J~tamisclla. 

jo.~s..1 ohjelma k--ysyy Neu\ ostolii­
ton kansant..i.<;avaltojen nimiä. Mu­
kana ovat luonnollil>C:>ti 111111. Viro, 
Latvia ja Lieuua. AJkushokista 
~lviydyityä on cdc.~sä hieman tet­
rismäincn valikko. multa 1 isiinä 
ovat nyt vaikeLL~ta~on lis!iksi crilli­
ncn pclmunisnopeudcn sUätö ja 
mahdollisull'> ohjau!>."Y"tccmin 
muunamil.C<!n. 

IL..c p!li näyttäii aluksi 30-,cr­
siolta Tcu·ikscstä. mutta pelaami­
nen todistaa arvauk...,en vmirUJ..~i. 

Liikuteltavat esineet ovat vieläkin 
kaJ..siu loueisia. nyt niillii piWii vain 
tiiyttiili aivin sijasta pin1<1-alal1.--..1n 
~uurcmpi alue. Laatat valuvat sci-
111a pitkin tavaUam1 kairnn 
('"wcll ". niinkuin m1gli1 i.itii km­
suvat) pohjalle niin, c11li py~muy­
vlil pohjalla vasw törmäuyliän vas­
tah.l..ais1..'Cn seinään tai toi~ccn laat­
t;um. Neljän seinän ja ~uurcmmm1 

liiytl.!lliivän pinta-alan takia peli 
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osoittautuukin cdeltäjäänsii huo­
mau;1vasli monipuolisemmaksi. 

Toi,muta, kun mahdolli~tc!n oi­
keiden siirtojen määrä k~vaa. li­
sääntyy lllyös väärien sii11qjcn 
mäfuii ja nHin peli on huomattavas­
Li hm1~tavampi kuin TelJis. Onnel..­
si helpoin/hit.ain vaikeusl<a~o tar­
joaa hyvan 111<u1dollisuuden p!1in­
pohjai!AA:n harjoiuduun. jonka jäl­
keen taitojaan kehtaakin jo näyttää 
kavereilleen. 

Graafoestl ja äänillään Wcllt1i~ 

ei ole cri tyi~cn kiinnost<ava. mutw 
tästä ei pclissli olckam1 kyse. To­
teutus olbi voinut olla ,·itikka mus­
tavalkoinen ja resoluulioluum huo­
no. eikä pelatul\ uu~ olisi vmmasti 
kär5inyt ollenkaan. Welltri~ on 
kuitenkin \'äl\:issä ja peli rumu on 
suunnitcltu sclkciiksi. Pelattavuu~ 

on aivan niin hyvii kuin pelmtjaki 11 . 
TLlnä Lieteen ja älyn uuden re11c­

saru;sin aikana on ,·aikea ymmUr­
tää. jos Welltrisei ment-;,ty. Peli it­
ses.<;äfu1 on ~uurcn auk1orib.:ctin oh­
jelmoima ja lopputulos mittaa 
MENSAn tc~tcjn yksinke1taisc111-
malla tavall;a jotain ihmisen orni­
nalliuutta, olkoon se sitten Lily tai 
käJ·~ivällisyyr-.. Joka tapauki.~sa. 

Welluisin id1.'<>logia voida~u1 tiivi~­
tilii lyhy1."Cn: Osui! Pelaa' Kcn,kai­
le! 

Testattu: 
Pclaltavuus: 
Vleisarvos.ana: 

Samu Mielonen 
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C64 
Thalnmus 
120, -/179,-

Muistathan ne pien..:t. isoilla ~il­

millä ,·arw,tetut. viirilli:.et karn1-
pallnt. joid..:n jall..apohjissa oli lii­
mapinta. ja joit:i kaikki epätoivoi­
s..:L yhtiöt jakoivat mc1-suilla pien­
ten la~ten i.uuhun tuni;cuaviksi. 
Siis juuri ne. jolka messujen jäl­
keen löytyiviit n1ilii ihmeell isim­
mistii paikoi!>ta. kuten jääkaapin 
o\·csta. koululaukusta tai Laura 
P..t.lmerin päiväkirjan l..mmcsta. 
No. nyt nii~tä on tehty peli ja mu­
k~ina pakctis~a on jälll.!cn yksi ruol­
k1incn suloincn/ilri.yttUvä stick-it!­
pallo. 

Creature~ on valloittava peli. 
Kuka \'Oisi olla mkw,tumutta päULä 
pahkaa pieneen kan apalloon. jon­
ka pahanhajuinen hengitys tappaa 
u~eamman mcllin päå..Ui! Jo kaksi 
kenttää sclvitcttyiiiin l..arvapallo 
heitetään kidutu~k•unmioon ja sit­
lcn hupi vnsla alkHa. Matkalla kar­
vapallo voi kuitenkin kerätä mu­
kmmsa picnempiU otuk!>ia noidal­
k:. Jonkii otubi-.ta tekemä taika­
juoma tekee pallolle 'iclii tehok­
kaamman grillamhenkiiyk...en 
kunnon Mr Hyde -tyyliin. Ja aika­
mian pallo piiiisce ottd cmaan de­
moneja vastaan ja pclaswmaan y~­
tii\·änsä. 

Creau1re:, todella on 'alloittarn 

1 1 

pcli. l lcti pelaamisen aloitcttua:m 
huomaa, kuinka paljon huomiota 
0 11 kiinnitetty kaikkien hahmojen 
pii11fönisecn, animointiinj~1 u1usto­
jen hilpeyteen. Eli näköi~L hin iöt 
liikl-..u' at e1i La\al)a ja 1Nlman \tllt­
ltman vlilkkyv~il hicnwn aikaa. rn­
mU nnl.Jn chdot101n:m liirkcriii. sil­
hi myöhemmin pelissä on hirviöi­
lli. jotka tuholltuvat vain tietyllri 
a~clla. Myö8 kcu·vapalln11 liilu1tc­
l11 on vai'<ttonta. eikä edes crittfön 
1<1rl-..kojcn hypp)jen \llt>rituaminen 
tuo1:1 pclis.<k'i liikaa vai\ a<t. 

Sekä g.rati ika~!:>a ja pelin juones­
'" on ~elva sarjakuvamainen hen­
ki. jnta l1lkevat vicHi tavallbta ou­
clomnmt ifänct. Pclts~ä on myös 
paljon ivalli~tajajopa mustaa lrnu­
lllOria niillc. jotka se!lai\ta af\ o~La­
rnt. 

Mit~iän tyhjenlä\·fili yhtL'Cll\ eroa 
on pcli~tä tu1ha tehtfö. Se olisi kui­
tcnl..in vain ylipilkli kehusanojcn 
lucuclo. Creatures nn yk~inlc11ai­
scsli vain todella hyvli peli. jonka 
kaltaisia 1oivo111111c lisUU. 
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C64 moduuli 
Ocean, 250,-

Kun hollantilainen Paul Verhoc­
ven 80-luvun lopulla LiU"tlui ohjaa­
jan lippiksccnsä Ja huusi "kiiy1". 
niin sana 'action · 111iiäritclti111 uu­
delleen. Ttu-ina mhouipolii1>i1,t.i d 
jälinyt typeräksi amerikkalaisc~i 
MandarditoimintapätJ...äk.'i, vaan 
muodostui kaikkien aikojen 13-
kla.-.sikobi Robocopiksi. Robo 11. 
Frnnk Milkrin kii:..iksc.~tä huoli­
matta, kuuluu B-doku,·ien B--.ar­
jaan. 

Robocop 2 on yksi cnsimmäi­
si1,,tii uuden 1,,ukupolvcn rmxluuli­
pclcistä. Moduulcista ('6 .. kn pelit 
alkoivat. scnaikaio,,cen kon-..nlita­
pmm (rnui~Laako l-ukt1a11 Attwi 
26<Xbta?} pohjautuen. Moduuli­
pelejti haitta:;i\'at kuitenkin kHytc· 
tyn 1nui~1 in vW1yys (32K) ja kalli~ 
hinta. Nyt rnui.;tipi rrien halvcnmll­
lua ja konsolcidcn lyötyä it),.:nsli 
ltipi uudelleen saa va11liaa11 kuus­
nelj~iiinkin ta<L' moduulipclejU. 
Moduulien mui:-.tikoko nn mn11in­
kc1taistlmut (5 l 2K) jajtilki on i>cl· 
vä,ti nählä> i~\ä. 

Roho 2 ,i,ältfäi 16 crilai-.cn ken­
tiin li-.äksi hy\'in piirn.:ttyjii viiliku­
via. joiden mk;ma v01 hdpouu­
nccsli lepuuttaa tulitu,pcuk;1loaan. 
Hahmot liikku\':.ll hy\ in. jo!>kin 
, ·äJkkyviil tiet) i''ä kohtiin rnutua. 
Mm;iikki ja 'alinnaisct lilirntehos­
tcct ajavat hy\'in a.:.i<tnl>a civätJ...i.i 
iil.°l-ylil yhfä ~uliröti kuin useimpien 
pelin v~taantL. Kaiken ydin, eli 
hahmon kontrollointi on i,ekin Hi­
hes ensiluokkaista: Rohocop kiih­
tyy ja py::-ähtyy l ii~keb~fön hitaa~­
Li. rn ikU tekee alku111utujc11 selvit­
tämisen hie1m111 vaik.,~;unmul-:-.i, 

muna myös kiinnustavammak~i. 
Airnx~'>Laan liikkeiden v1il1yy~ (am­
pumiS).llll11tia on vain kaksi) jUii 
vaivaammm. 

l lienninta Rohocop 2:s~a on 
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kuitenkin sen ckologiscl arvot(?) 
Sitii ei voi knpioida helposLi. eikli 
lc\·ya~maa iarvita lainkaan. Tå­
m~in ansio~ta sähkön ja kert<lkulu­
tustttV<ffoiden. kuten diskctLicn 
käyttö vkihcncc ja luonto !.aa.stuu 
vähemmän. Nyt kun pclitalolkin 
saavat it~ellensä vähän r-ahaa. niin 
ei nrlenlisuuden pelitarjonta näytä 
eniili yhtä synkältä .. 
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C(.4 moduuli 
Systcm 3, 250,-

M yy11 inen i;eikkailu alkaa mmm­
alaiscn laavajärven ylöpuolella 
lunlasto~sa. Luolien Jattiust<1 nou­
~e supelein varu~cautum:ita luu­
rankqjtl ja tyl\j~istä ilmesty) pienin 
lohikiiänncitä s<mkarin kiusaksi, 
kaikki nämä todella hienOl>ti ani­
moiruina. Taustagn1fiikka ei todel­
lakaan ole vain tau<;tagntfiikkaa. 
\'<l<Ul luo maaniscn, synkän tunnel­
m;m peliin heti alusta lähtien. Pe­
la:tjahahmon todenmukaiset liik­
keet rnin syventä\ ät tii' istä tun­
nelmaa Ja no-.t<wat pelin heti yli ta­
\'anomaisen tarjonnan. 

Pdiin liitt}') myös hieman on­
g.:lmien rmkomista, joka on tiety)..­
ti hyvässä ta • ..apaino~-sa van;inai<;cn 
toiminnan määrän kanssa. Myö)i, 
itiinivarm;to osoittautuu harkiten 
V<llitulQ.i: tehosteet ovat harv1~ja, 

mutta tehokkaita. Pelipakkauksen 
kannessa <;anoram1 muuten. cttii 
Myth on neijän rnega11 moduuli, 
mutia 1iippumatla tuon paikkm1sa­
pilävyydestä. on selvää että muis­
tia on kyllii käytetty rnnsaast.i. 

Kaikki CM:nsä haudanneet 

CM, Amiga, ST, PC 
Epyx, 120.-/179,-

Chip-r..tukl.a on ain111 to:o.Mlll all.t, 
koska hm1 halu:u~i liictyii Mcli..,san 
uctokClnekerhoon. Lopulta h:uielle 
tarjoutuu \ iihen mahdollisuw, ~1-

' ittiimmw muuwma ( l .W) onµd­
ma \1cli-.-..;111 ilok ... i. Eikii kaikki 
ole '.'>Ulllka:.m niin helppoa miltä 
nayctäa. 

Ongeln1'11 muodo\tll\ at rnutu­
kenlJ~Ui.joilla on ka1kenlabia l-uu­
t1oc.~tcitii, l.uk·n jföitii. 'ettii. tulta. 

voiv<1t alkaa kai,aa konectaan 
esiin. ~illti se todellakin hcngitli.iii 
nelli. Mylh on t1x.lclla harkittu tuo­
te J" tällä kertaa se on H1i n hyvili.tä. 
sillä kaike).t~1 1-.uuhan läpi kunnon 
suunniudu. Peli on mytb samalla 
tcxlistanut C<>t:n paikan muiden 
kon\olicn 1innallu, jos vain vastaa­
vanlru:uu1~ra ol11clmia ilm~'tyy tar­
i:x--cks1 ll~Clll . 
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voima-ans~ja sekli niiden vaiku­
n1ksia kumoavia csim.:itä. Li.'>iik~i 
nmdukolla liikuskelee hin iöitä ja 
llll kaikenhlisia ammuskelevia lait­
teiw. joill.1 rni myö' kytkeä pois 
piilillii. P'Jii<;täk ... -;een seuraavalle ta· 
-.olle Chipin pitää ker'.itä kaikki 
kentällä olevat mikruproscssont. 
sillä muuten hiin ei pföisc k.i.mnan 
läpi ulo~-n1enopalik.alle. 

M ikropm,e&01ien kertiiiminen 
ei ole kuitenkaan ko\-in ~binker­
l<ll',ca. vaan reitti pitää tarkoin har­
kita. Siirtämälfä likakuutioita voi 
esimerkiksi rakentaa sillan \e<len 
yl.J tai estifä hirviön liikl-uminen wi 
sitten voi myös käyttää teh.:po1t­
lailte ila. jos ne ovm helpommin ta­
voitcruwissa. Villillä tchtiiväii h~m­
b loinaa vielä aikmua. mutl•I on­
neksi pelissä on sekä pausc 0ttä 
mahdollisuus aloittlla ~ama Wso 
alu"ta ja siten hankkia miettimisai­
kaa. 

Totcutubdtallfl Chip·i> Chal­
lcnge ei ole mik..'L'in erikoinen peli. 
muna idea on hyYä ja muka<UlSa­
tempaava. Kenttien ralkai!>u vaatii 
villillä todella mictli.mistil Ja cakli­
kointia eli :livot eivät pahemmin 
c;:hdi lepäillä. Nämä haasteet tuO\ at 

p.:laajan yhä uudelleen pelin pa­
riin. eikä CC jätä rauha.111 enncn­
krnn viimeinenkin kenttä on rJt· 
kaistu. Chip's Challengc e1 ulko­
niiöllään houkuttele, mutU.t jos kai­
p;ta äl:yllist.ä ,·oimi:-telw.i r'Ji,km­
nän ti lalle, i,c on hyvä valinta. 
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MANIAC MANSION 
Salahuoneen löydiil scu1~1avasti : 

mene musiikkihuonetl<! v;L~WpiiiitU 
olevarn1 huoneeseen ja ota sichU 
purkki. jossa on maaJin1x1ist;tjaa. 
Mene sitten huonee~n. jossa on 
lihansyöjiikawi. Kiivde maalitah­
mn luokse ja kUytli tahmnpoist;tjaa 
kiiskyin USE PAINT REMOVER 
ON PAINT BLOTCH. Maalitah­
mn tilalle ilmaantuu ovi. 

Marko Åkerbcrg, Kokkola 

STARFLIGHT 
(Amiga) 
Jos rahat eivlit tunnu milliiiin riittii­
viin aluksen vanrsteluun. tee nUin: 
osta jotakin ainetta viil1iin ja myy 
se heti. Kun tietokone kysyy. 
myydiiiinkö kaikki. vastaa NO. 
Myytiiviiksi miiiiriiksi voit laittaa 
suuremman luvun. kuin mitU si­
nulla itse ;1siassa on. Niiin voit tch­
dii vaikka kuinka monta kc11w1 ja 
saat n~1aa t<xlel la paljon. 

J ari Aareskoski, Imatra 

BATTLE OF BRITAIN 
(Amjga) 
Saksalaisena lhi:-.tclu Engl;mnii-ta 
on helpompi voittaa kun hiimlilit 
englantilaisia hiivittUjiii. Valit:-.c ai­
na pm1t~ mahdollinen pommittaja. 
Sen jlilkccn laita plUikohtceksi jo­
kin kohde. jota et aio pommittaa. 
Tee tcxlellincn hyökkUys jonnekin. 
joka on kaukana alkupcriii~estii 

kohteesta. Niiin hiivittiijiit jiiiiviit 
kie1telerniiiin viiiiriin paikan ylii­
puolelle. Voit pommittaa mullas­
sa, mutta yksin. sillii muut yrittli­
viit parhaansa 111uka<111 !XHnmittaa 
merkittyU kohdetta. 

Jari Aan.'Skoski, Imatra 
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GAMRHQ GHMWHG 
IAMRHB 22 IHMWHI 

15 RAMRHF 23 RHMWHR 
0 MMMRHM 8 MAMRHW 16 MHMWHM 24 MVMWH\\ 

AMMRHA 9 AAMRHN 17 AHMWHA ~5 AVMWHN 
2 HMMRHH 10 HAMRHZ 18 HHMWHJ 
3 VMMRHV 11 VAMRHT 19 VHMWHV Pasi Arffman, 
4 PMMRHP 12 HHMWHH 20 PHMWHP Vuokatti 

NIKSINURKKA · 
Battle Squadron (Amiga) 
Lasc1in tehoa saa s.'iädettyä paine­
lemalla funktionäppäimiii Fl-FIO. 
Jussi lhnonen. Turku. 

Last Ninja 11 (C64) 
Ruudui-sa 4 sinun pitäii hakea \'ih­
rcii tahna kanankoipineen. Sen 
haettuasi. mene llihelle mustaa 
koiraa. Kun koira nostaa plliinsii. 
kumm1ele kanankoipi kiiclessli. 
Janne Hampunen ja P.c1ve Pcm­
vuo, Vantaa. 

Ghostbusters (C64) 
Kun peli kysyy nimeäsi. v;t~taa 

LM. Vastaa myöntävästi kysy­
mykseen pankkitilistäsi ja anna ti­
linumeroksesi LM 102030. Janne 
Hampunen ja Pave Pcrovuo. Van­
taa. 

Heller Skcltcr (Amjga) 
Paina Fl ja kirjoita saJas;maksi 
USER. Näin piiiiset tasolle 81. To­
ni Söy1inki. Säiiksjärvi. 

Pipcline (Amiga) 
Tunnussana tm;olle 4 on FOLD. 
Toni Söyiinki. SiiUksjärvi. 

Police Qucst IJ (Amiga) 
Sukelt;tjan tcxlistus löytyy lornpa­
kost<t~i. joka on ki1joituspöytäsi 
laatikossa. Toni Söyiinki. Siiiiks­
jiirvi. 

Rick Dangcrous (Amiga) 
Paina HELP. Ruudun yläkulmaan 
pitiiisi ilmaantua pieni viiva ja olet 
kuolematon (pelissä). Toni Söy­
rinki, SLiiiksjiirvi. 

Ninja Warriors (Amiga) 
C/\PS LOCK + CHEDDAR an­
tavat loppumattornat krediitit. Jani 
Nevalainen. K;mgasala. 

T imc Bandit (Amiga) 
Nuoli ylöi.piiin -nlippHimcllli \·rn 
hyppiii tai,oja. Jani 'cvalainen. 
Kang<L'i<lla. 

Ghosts and Goblin~ (Amiga) 
Ki1joita DELBOY krcdiitti11.1udun 
aikanaja ~aavutat kuolemattomuu­
den .. l<mi Nevalainen. Kang<t~ala. 

Midnjght Rcsistance (Amiga) 
Ki1joita vlililyönticn kcm ITS EA­
SY WHEN YOU KNOW HOW 
alkun1udun aikana ja ~aat kaikkea 
loppumattoma~t i. Jani Nevalai­
nen. Kangasala. 

Ark<moid 11 (Amiga) 
Ki1joita tuloslistallc nimck~esi 

DEBBIE S (vUlilyönnin kera) ja 
saat loppumattomat eliim1it. P<L~i 

Adlrnan. Vuokatti. 
Bctter Dead Than Alicn 

(Amiga) 
Jo:, josku:-. mömmö tai pommi 
melkein ko~kcttaa sinua. niin hcitii 
pau:-.c piiiillc ESC-nlippliimc~tii. 

Nyt voit ~iirtiili aluk:-C.'>i poii. tieltii 
ja jatkaH pcliii -nappulalla. Pa.i,i 
A11Tman. Vuokatti. 

Dungcon Master (Amiga) 
Saadak~si inja-ta!>oja. :-.ei~ hal­
lissa ja heitli kaikki tavm~L\i. Kcrföi 
kamat ja toista taivittavan monta 
ke11aa. ?.L~i Arffman. Vuokatti. 

Karate Kid 11 (Amiga) 
Paina P-näppiiintH yk~inpclissH 

pi.iiistlikscsi seuraavaan kcnttiiiin. 
Voit tiillii wvalla menssii viimei­
seen rnutuun asti. Kaksinpelissii 
voit ccletU toiseksiviimei~een rnu­
tuun saakka. Pasi Arffman. Vuo­
katti. 

(Amiga?) 
Aloita peli nonnaalisti. Pelaa 
muutama rnoro ja valiL'ie LOAD 
GAME. Lataa sama tehtävä. mut­
ta ota diski pois koneesta (en suo­
sinele kesken lataamisen). Älä va­
rusta miehiii. Kun sinun pitUisi pu­
dottaa miehet. ei ole mitään pudo­
tukseen sopivaa alueua. Älä välitU 
siitti. vaim kienele katsomassa 
missä tietokoneen ohjaamat vihol­
liset ovat. Kopioi tilanne. lataa se 
ja pelaa. 

Markku Huotari. Lien.~1uorc 

Sword OfSodan (Amiga) 
Ki1joita NANCY ja paina RE­
TUR tuloslistalla. niin saat lop­
pumattomat elämät. P.JSi ArfT­
man. Vuokatti. 

Xenon (Amjga) 
Tapa itsesi (pelissä) toisen tason 
alussa. niin kaikki viholliset lllhou­
tuvat. P..isi Arffman. Vuokatti. 

Kick 011' (Amiga) 
T.1llenna joukkucesi. kun olet lis­
tan kliijcssii. Kun !maat jouk­
kueen. sinun tmviL<;ee pelata vain 
yksi peli maailmanmest;m.1utta 
vm1cn. P<1~i Arlf man. Vuokatti. 

Persona! Nightmare (Amiga) 
Ota torvi bamista. kun se on suljet­
tu ja soita torYea. kun tim1~otilm1t 
ilrnestyviit. P..isi ArlTm<m. Vuokat­
ti. 

X-Out (AnUga) 
Kun alu!. on riijähtämfösilllliin. pai­
na vain ESC-nappulaa. niin piiilset 
toiseen tasoon heti aluksen \'W1ls­
tclun jälkeen. Jari Am-eskoski. 
Imatra. 

PcliGurnn pelipalkinto liilltcc 
tlillii ke11aa Jari Aareskoskelle 
Imatralle. Onnea voittajalle! Postia 
voi liihetellU cmisccn tapaan osoit­
teeseen: 
C=lehti 
Peli Guru 
PL64 
00318 Helsinki 

C= lehti 2/91 



C 64 TOP20 
1 Tuenagc Mutant Hcro T's 
2 Hollywood Colle<.tion (K) 
3 Ultima VI 
4 Spy Who Lovccl Me 
5 Narc 
6 Wheels or Fin.: (K> 
7Strider 11 
8 Mastem1ix (K) 
9 S.T.U.N.Runncr 

10 Platinum (K) 
11 E-Swat 
12 Line Of Firc 
13 UN Squadron 
14 Puzznic 
15 Persian Gulf lnfcmo 
16 Lords Of Chaos 
17 USS John Young 
18 Amelican lcchockcy 
19 lntemational 3DTcnnis 
20 Hunt For Red Octobcr 

lmageworks 
0<-'CaJl 
Otigin Systems 
Domark 
Occan 
Domark 
U.S. Gold 
U.S. Gold 
Domark 
U.S. Gold 
U.S. Gold 
U.S. Gold 
U.S. Gold 
Ocean 
MagicBytcs 
K1isalis 
MagicBytcs 
Mindscapc 
Palace 
Grandslam 

C 64 halpapelit TOP 10 
l Califomia Games Kixx 
2 Rambo fil l:lit Squad 
3 Batman: The Capcd Crus. l:lit Sc1uad 
4 Wcc Le Mans Hit Squad 
5 Rcal Ghostbusters Hit Squad 
6 Salamandcr Hit Squad 
7 Hypersports Hit Squad 
8 Retum OfTheJccli Hit Squad 
9 R-Typc Hit Squad 

10 Delta Hit Squad 

NnigaTOP20 
1 Teenage Mutant Hcro T 's 
2Lemmings 
3 Ducktalcs 
4 Chaos St1ikes Back 
5 Team Suzuki 
6Captivc 
7 M 1 Tank Platoon 
8 F-19 Stealth Fighter 
9UMS 11 

JO Mig-29 Fulcrum 
1 1 Powe1111onger 
12 Team Y <mkce 
13 Toyota Celica GT 
14Harpoon 
15 Chessmaster 2 100 
16 Hollywood Collection (K) 
17 Obicus 
18Wolfpack 
19 Nightshifl 
20 Elvira 

C 64 kasetti 
C 6-llevy 
c 64 halpakasetti 
C 64 halpalevy 
C 64 kok.kasetti 
Amigalevy 

lmagcworks 
Psygnosis 
Disneysofl 
FfUMin'Orsoft 
Grcmlin 
Mindscapc 
MicroProsc 
MicroProsc 
MicroProsc 
Domark 
Electiunic Att~ 

Empire 
Grcmlin 
PSS 
PSS 
Occan 
Psygnosis 
Mill'On;oft 
Lucasfilm 
Accolade 

90- 120.-
150-250.-

39-59.-
70- 120,-

140- 190,-
240- 350.-

Tee oma 
boottilohko-ohjelma 
C= lehden tiimiinke11aiscn kilpailun aiheena on boottilohko. T;u-koitukscna on tchdii mahdollisimman 
nHyttävtija omaper'..iincn ohjelma. jonka on mahdurtava kokonaan boottilohkoon ( 1024 tavuun) ja toimit­
tm«1 kaikissa Amiga-kokoonp:rnoissa A500:sta A3000:een käyttöjäi:jcstclmäveri;ioidcn 1.2- 2.0 alai­
suudessa. Ohjelman jHlkccn koneen boottauksen on jatkuttava nonmialisti. 

Ohjelm<L~ta on toimitettava sckii Hil1dckoodi että ajertava versio lcvykkccllU C=lchdcn toimitukseen 
31. 5. mcnn~i. Ohjelmat arvostellaan ja tulokset julkistetaan C=lchdcssii 4/91. Para!> ohjelma palki­
taan Am.igan 3.5 tuuman lisälcvyasemalla. Vastauksia voidaan julkaista myöhemmin C= lchdcssä 
julkaisupalkkiota ' 'astaan. 

Ohjelmien ar•o!>tclus.'><l otetaan huomioon niiden omaperäisyys ja näyttävyys sekä niiden mahdollinen 
hyödyllisyys ja toimi,·uus tulevissa Amiga-malleissa. Suoda kuL~ttja käyttöjärjC!>telmä-ROMiin ei sallita. 
ei myöskään temppuja. jotka haittaavat esimerkiksi haihtumattomien RAM-levyascmicn toimintaa. Ar­
,·osteluraatina toimii C= lchdcn toimitus. 

Boottilohko-ohjelmien kokeilussa on suureksi aYuksi toisaalla tässä lehdessä julkaiMu MakcBoot-oh­
jelma esimerkkeineen. Kilpailuun voivat osallistua kaikki lukijat. 

Ohjelmat llil1etetiUin osoitteeseen 

Voita 
Amigan lisälevyasema! 

C=lehli 
BootBtock 
PL64 
00381 HELSINKI 

C=lehti 2/91 

ToimffilstyÖ<yhmä 
Kao [lo)do. Jyr1" J. J. Kas.' "4<a Mam. Tuon t,IJr.,. 
R:+J..aPossa.Joun Smod, ~ ~"VwtliW, J'\•10 
r. •llinun. Juha Tuornl1Cf1. Jdun1 \~M1at"Y'(l 

Tolmih.iksen osoilo 
c 1eh11 
Pl.GJ 
00381 Hl..fsi"kl 
rlld>.1901 120 5911 

ILMOll\JKSET 
c ll-ti11 
Hmo1tw:·q~sto 
PL6·1 
0038 1 t I01sink1 
J)lltl ~00) 120 5911 

Myyntijohtnja Es.:1 &lino 
M yyntipöätlikkö Jussi K1d.:ir1\0 
Myyntipäällikkö Tapani 1',.J.'.1kola 
MyynUpä51likkö Helc.>r1a Vilj01lQt) 
llmoitusslhtooti li..1:::inka TolvJllOO 

TEKSTISISÅL"!Ö 
C h'lfiU on nipl)\1ma1on Comrncx:lom·Llelol·nnoen 
kc.i>jttdj._in ~11. Lehh p,Jkc-.sco 5itOU-nl1ksclln 
k1rptllk.S&t."I, i-JJl.ia ).:1 tietOkOt'Wlt<•ln~t tWSlrtn'<.11'1. 1.111 

·'"""'""""" ia maksaa i..toitusp.'llkk'°" 
)ks,1-:,,....~ la.llJ1111Sla 311ikkelel51~. ~ka tlJl.·,11 
ltt)' )'f't)'SICfl llOdoC.u:stomntoo.1, K11ptusp,:~kl-Joisl.J 
pecl.JLOf~~vcro. rlllkai lt~.11t-1C1ololon.itkV'IUI 
\l(!fof.<l;>rtbansa kåxe'lVllMln kl.iuc55..1 ar11~ ,...........,.. 
~~ell"'1flatlikN. .. 'iö..,,-.1~_,,.,ol.J 
kJnePfla ta telOk>nek#')Odlrld.'l 5.Jptell.,... lr.-.. j 'c.. 

nEtOl\rllkilli~'d.:illSla tOSlWotk"l'Valll'f(.JG 
le\",~~b.W\a.""1~.,w17"·~uot•--."·n 
on l.Jhetenava t.aselAa u tev)....,....,JO<"«,.,..oilo• 
lllm..l'tl..t$S1 i..wrassa on~ r.ni, Pth'*'llit•lY'fO"l 

""""""""""'" Ermie vastaa"""""'"" ..,,.,..1,..... an>s10S1a Cf1WTl<'l<a pOO<Jla ....-a............, 
CJtPllli,lelolrwdetl ~SCUlalmLJ~w 
-Jnl(Vl<ela~ose>llcdlavaustdlUa~ 
~-~ t:wtcJ1U?llUallCl$IO\\Ai.JOlalctl.1.lcidr'l.1 
olel.<ii11l lCWl•tAisef1 OSOfl""lSOCO. 
~n(W'l'WnBaitM-.eb lil!~ on l~"°)Sl ..... IU 
h.Oela. E~ kutenl0M VOI taata Ål()-!ll 
vwt~t\Om)')'tlet er~ vastaa mallfkA~J(~n 
\ ..t1eldon at1eul1amiSl3 va!WlQOISla 

TILAUSHINNAT 
Jatkuva s.aäS!OtilauS 
Jat~uva saasiotitaus 
MlkfoBmNti~ 
f"1tial~l.'1kv.itilaus: 

1?kk 153mh. 

12kt< 11 3nlk 
121-J< 162mk 

C lohtl 1oim11otaan kai<kin pdlpiSrna1t1111 llr1li.U1 
posutu51is.aå, mu1h1n n\C.litw1 hinta licdol Sda 
td.'k1:~"'.lp<llvelu~t.wnmo put1. (90) 120 670, 
C li'.:!l)ll ~nestyykuUStl<c.11aa \l\JOdo55a, vuorn1t:1 1991 
helmi·, ht,Jh!J•, l<P.sä·. sws·. man·as· 1<11oul.Jkuun 
PltOl~lrissa. 

&l.r1stöt•lal1sor11ilaa.mislapo, IOS"'~ titaus jntkllll dman 
eti UlKl!Stusla kt1fu\9S t1k~11111sanoo 11laukso11sa 1ai 
muutwa seo rr~·1.::1r'daiMiseksi. Seor&1v<.1t ~1ksot 111aor1 
saa kulb:lk.111 voimassa olcvac"'lll s;-1~1s1ol rlaush1ntaan. 
l(>ko:1 on~· cdulhsernpi kuo \IOOla.c..,. .. t1r 1 p1tu i1l{lf) 
m.J..u-Jaika1stllaus. 

Eriklaslol)(jt>t Asiakasrckistcna volda.an kaylkt..I Ja 
llo.,ittaa suorarnarkkinolnt1tart.oitul.ssl. 

LEHDEN M YYNTI 
Markkinointipäällikkö Heikki Nt.1trne~ 
puh l90J 1205911 

ASIAKAS PALVELU 
Eria;lehdet Ot. -.-,, f'l.35. 01771 
\'onlaa 

TitaukSel pult (90) 878 ·•922 
T"olausten '1is<lnomiset (90) 878 4;;.14 
(aJ1~menvastausoa&11'E!lu.v<•aaQSll(): 
~~aha-.. 
kut""""""1) 
Mwtasi31(90l 120670(osotlren-ru-)tl'I.) 

O'..ooll~ja liauslenmsanomset tlbdt 
't(Wll.c'lanwne.slaan~hk'n~)~µ~ ... .,,. ........ saapuo......,.,,.. 
KUSTANTAJA 
8ioslel-Ot 
Postiosoite: Pl. &l. 00381 Helsl.,. 
Katuosoite: Kometntie 8. Cll380 ~ 
Puhelin: (90) 120 5911 
Painop:1ild<a:SanomapalnoVantaa 1991 
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Nopea, väliän vi aa 
vievä koneisto 

SCSl-liitäntä & 
Peli n 

Helposti säädettävät 
met ----

Virallinen maahantuoja: 

Pohjo la aio, 4, krs, Kirkkokatu 8, 4 
Puh. (952) 184 655 

• Nopea, vähän virtaa 
vievä koneisto 
Ei tarvitse tuuletinta tai 
ulkoista virtalähdettä, 
erittäin kestävä 

• Autoboot SCSl-liitäntä 
A20_00-suorituskykyä 
ilmån OMA-ongelmia 

• Lisälaitteena erillinen 
ulkoinen virtalähde 

• 112, 1tai2 Mt RAM 
muistia vakiona 
(256K x 4 DRAM) 

• 2, 4 tai 8 Mt RAM 
muistia sisääntulevalla 
lisäm uistikortilla 
(1 Mt x·4 DRAM) 

• Amigan laajennus­
väylän läpivienti 

• Ulkoinen SCSl-liitäntä 
mahdollistaa jopa 7 
SCSl-lisälaitetta 

• Pelikytkin 
ottaa kiintolevyaseman 
pois päältä, mutta jät­
tää RAM:in käyttöön 

• Autoboot 
ON/OFF-kytkin 

• SCSI ID-kytkin 
• RAM testitila 

Myynti: 

1111111111111111 -
1111111111111111 

lll W supra orporation 
jälleenmyyjä kautta maan 

Huom! COM 2001 ja X-Mania eivät toimi Supra Corporationin jälleenmyyjinä. Näin ollen Supra Corporation 
ja Westcom Systems eivät anna COM 2001 :n ha X-Manian myynnissä oleville Supra-tuotteille takuuhuoltopalvelua, 
ilmaista teknistä neuvontaa tai päivitystukea. Varmista aina, että Sinulle myydään Suomen normien mukainen Supra­
tuote ja että sille annetaan asianmukaiset takuut ja palvelut. 
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