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Tietokone Osto-opas 1991
on ehdoton kasikirja Sinulle -
olitpa hankkimassa mikroaq,
oheislaifteita tai ohjeimia.

Osto-oppaaseen on keratty
tarkat tuotetiedot hintoineen
yli 500 mikrosta, yli 1000 kirjoit-
fimesta, ndytésta, modeemis-
ta ja muusta oheislaitteesta

ja noin 500 ohjelmasta.

Tuotteet on jaettu yli 50
ryhma@an, jotka antavat
kattavan kuvan markki-
noiden tarjonnasta hal-
vimmasta kalleimpaan.
Jokaisesta ryhmdasta on
yhteenveto, jossa kerro-
| taan m.m. , mihin valin-
tatilanteessa kannattaa
kiinnittd& huomiota.

Tietokoneen Osto-
oppaasta saat tiedot
maahantuojista ja

\ tuotemerkkien edus-
¥ tuksista. Jalleen-
y myyjaluettelosta
= voit valita Iahimmat
s myynftipisteet.

Yli 350 sivua, hinta.vain

49 mk!

Tietokone Osto-opas 1991 on saatavana

vinvarustetuista R-kioskeista ja Lehtipisteistd.




Ole hyva! Joulun edullisimmat Amiga-tuotteet loydat

vain Craftilta!

Craftin tapa sanoa “Hyvéad Joulua® ndkyy talld sivulla. Joulun kunnicksi
padtimme nimittdin réjéyttéd kaikki hinnat alas. Mutta toimi nopeastil Nillc
hinnoilla myytavad tavaraa on vain rajoitetusti! Soita 9700-AMIGA ja tee
varma Craft-ostos, nopeasti ja varmasti.

AMIGA 500 PAKETIT
Armniga 500 keskusykskke  3.600,00
Amiga 500 ja A520
modulaattori 3.750,00
Amiga 500 ja A1084S
véarimonitori 5.500,00

Kaikki myymamme Amigat ovat viral-
lisia PCI-Datan koneita ja sisaltavat
skandinaavisen nGppdaimistdn, suo-
menkieliset manuaalit ja 6 kk.n tays-
takuun. Varman huollon fakaa maan-
lagjuinen huoltoverkosto.

AMIGA 3000

Amiga 3000-16 MHz/40
Mt Quantum

Amgg 3000-25 MHz/40
Mt Quantu

m
Amiga 3000-25 MHz/105
Mt Quantum

19.800,00
23,800,00
26.800,00

AMIGA 2000
Armiga 2000
keskusyksikkd 7.500,00
Amiga 2000 ja A10845
varimonitori 9.400,00

MUUT AMIGA-TUOTTEET

3M 3.5” DS disketit 1O+1kpl 70,00
Digi-View Gold 40

videodigitolja 995,00
Tac 2 Joystick 85,00
Microdeal MIDHiitanta 195,00
AmiGen PAL genlock 995,00
Perfect Sound Stereo

adanendigitoija 450,00
Gold Star PT-IO6M

@-neulainen kirjoitin

SOITA 9700-AMIGA

ELI SIIS PUH. 9700-26442
1.45 mk/min + p.p. maksu

LISAMUISTI 512 Kt

padille/polskytkin, kello, 6 kk takuu 280~
LISALEVYASEMA 880 Kt

pdélle/ pols -kytkin, ketjutus, 6 kk takuu

erittain pieni koko, Amiga beigen vari  450,—

AMIGA 500 OHEISLAITTEET

512 Ktin aito SupraRAM lisamuist! 385,00
SupraDrive lis&levyasema
(kytkin/ketjutus/ym.) 640,00
20 Mt SupraDrive SOOXP

kiintolevyaserma 4500,00
20 Mt SupraDrive SOOXP

2 MT.n RAMIlia 4.995,00
40 Mt SupraDrive SOOXP

kiintolevyasema 5.500,00
40 Mt SupraDrive SOOXP

2 Mtin RAMIlla 5.995,00
105 Mt SupraDrive SOOXP

kiintolevyasema 6.995,00
105 Mt SupraDrive BOOXP

2 Mtin RAMIlla 7.500,00

Huom! Kaikki Supra-tuottest ovat virallisia,
aitoja ja alkuperdisi¢r. Craft on viralinen

Supra-jdlleenmyyjd, joten huolto pelaa ja
tuotteet toimivat kunnolla Suomessakin!

AMIGA 2000 OHEISLAITTEET

CA 2/8 Mt mulstinlagjen. A2000  1.395,00
CA 4/8 Mt muistinlagjen, A2000  2.395,00
CA 6/8 Mt muistinlagjen. A200C  3,395,00
CA 8/8 Mt muistinlagjen. A2000  4.395,00
Trumpcard Professional SCSHitanta  1.595,00
KRONOS Il (C.LTD) SCSHitanté 1.450,00
Supra WordSync Series |l

SCSHitanta 1.595,00
Higraph S FlickerFixer

832x 620 pikselia 2.100,00

Quantum Prodrive S 40 Mt koneisto  2.400,00
Quantum Prodrive S 80 Mi koneisto  3,400,00
Quantum Prodrive S 105 Mt koneisto 3.700,00

CRAFT TOIMITTAA NOPEASTI, YLEENSA JO 24-72
TUNNISSA. POSTIKULUT ALKAEN 20,00 MK/
LAHETYS. CRAFT MYONTAA KAIKILLE
MYYMILLEEN TUOTTEILLE TAYDEN TAKUUN.




Makes Your
Even Better

SupraDrive™ Floppy
Erittain hiljainen, luotettava lisalevyasema kaikille Amiga-
mallellle. Paalle/pois kytkin, kolmen aseman
ketjutusmandollisuus, Teacin erikoiskoneisto,
hélribsuojatiu metallikotelo, Am»gd -be e\.urt pieni koko
ja markkinolden paras takuu: taydet 18 kuukauttal
Hinta 650,00

SupraDrive™ Removable

Syquest-pohjalnen 44 Mtn vaihdettava Kiintolevyasema
AB00:le tal A2000:1le: Saatavana mybs sisdisent mallina
Amiga 2000:lle, Lukunopeus noin 300 Kt/'sek, Soveltuu
arinomaisestl peruskayttddn tal back-up massa-
muistiksi, Sisaltasa SCSI-litdnnan ja toimitetaan heti
kaytttvalmiina. Yksi 44 Mt:n levy sisdltyy hintaan,
Hinta 7.995,00

SupraModem™ 2400

"Toimintavarma perusmogd stivolttajal” (MikroBitti
9/80:n suuri mog a on .fahﬁﬁ pu.ﬂm
halvempl Kuin 180
Toistakymmentd eri testivoittoa, jo satoja A
kéyttajial 300, 1200 ja 2400 bps, automaatti allr
-vastaus, Hayns AT-yht sopiva, 28 S-rekist ) \
muisti; kaiutin, F!S’Bak. peli ja Access| m‘%leoh]mlmﬂ
Amigalle.

Hinta 1.395,00




SupraDrive™ 500XP

Markkinolden plenikokoisin ulkeinen kovalevyasema,
Jossa mukana myts lisamuistil 512 Kt RAM vakiona,
lagjennettavissa aina 8 Megalavuun saakka. El vaadi

erillista virtalahdettd, vaan ottaa virran suoraan

Amigastal Autaboot Kickstart 1.3:)la, AmigaBus-ja SCSi-

litAnnan jatko seka pell- Ja muistikylkin, Lukunopeus
jopa 400 Ki/sek. Laajat ohelsohjelmistot ja kunnon
manuaalit, Farmataitu ja heti Kayttavalmis!
20 Mt hinta 4.500,00, 40 Mt hinta 5.500,00

SupraDrive’” WordSync™

"Ehdeoitormasti hintansa arveinen”, nopein kokellemistan!
Amigan kiintolevyistd ja ohfaimista," (C-lehti 1/80).
Varmateiminen, erittain tehokas 16-bittinen
klintolevyasema Amiga 2000:lle. Lukunopeus jopa yli
600 Kt/sek] Autoboot Kickstart 1.3:lla, toimitetaan
formatoltuna ja heti kdyttovaimiina. Laajal
oheisohjelmistot ja kunnon manuaalit, Koneistona
Quantum Prodrive, hakuaika 11 ms.

2 Mt:n RAM-muistilla +750,00 mk.

105 Mt hinta 8.995,00

SupraRAM'" 500RX

12,1, 2, 4 tal 8 Megatavua FAST RAM-mulstia Amiga
500:llesl! Nyt volt kilyttaa sellaisiakin laajoja ohjelmia,
Joista aikaisemmin olisit voinut vain uneksial
Pianikokainen Ja helppo laajentaa. Ei vaadi eriilista
virtalahdetts, silla oltag virran suoraan Amigasta,
Mukana AmigaBus-vaylan [dpimeno,
Tulossal

SupraModem'™ 2400 Plus

Samat ominaisuudet kuin SupraModem 2400:ssa, paltsi
mukana my&s MNP 2-8 virheenkorjaus- seka V.42bis
liedonpakkausprotokolla, joiden avulla siirrettavan
tisdon nopeus vol kasvaa 2400 bpeistd aina 9600
bps:éan| Plenikokoinen ja varmatoiminen, Taattua
Supra-laatua.

Tulossal

SupraRAM'™ 2000

2, 4,6 tai 8 Megatavua FAST RAM-muistia Amiga
2000:lesi! Edullinen ja luotettava, autokonfigurolva

lisgamuistikortti, Joka on helppo asentaa, Vie

yhden tayspitkéin Amiga-korttipaikan, Mukana seuraa

mm. muistiplirien testiohjelma. Kayttad vielsid 1
MB:n DRAM-piireja,
2/8 Mt hinta 1.9

SupraModem'™ 2400zi

"Supran toiminta oll luotettavaa eikd linfavirheta
esiintynyt, tosin padosa yhieyksistd olj ldhipuheluita.
Kuitenkin jopa useiden megatavujen siirrot onnistulvat
tdysin virheattdmasti.” Tdydet viisi tihted. (C-leht 4/89),
Samat ominaisuudet kuin SupraModem 2400:ssakin,
paitsl sisdinen korttiversio Amiga 2000/3000;|le, Laaja
tukiohjelmista sis, hintaan, Jopa viisi modeamia vol alla
yht'alkaa kayiossd,
Hinta 1,395,00

40 Mt hinta 4.500,00, 80 Mt hinta 7.995,00

95,00, 4/8 M hinta 2.995,00
6/8 Mt hinta 3.995,00, 8/8 Mt hinta 4.995,00

Pohjola telo, 4. krs,

Kirkk_o’k'ﬂ.ﬁj 0, 48100 Kotka
Puh, (952)184 655

Huom. X-mania, Tietotarvike ja Man & Man Ay eivét toimi Supra Corporationin jalleenmyyjind. Nain ollen Supra Corporation ja Westcom Systems elvit

anna X-manian, Tietotarvikkeen ja Man & Man Ay:n myynniss4 oleville Supra -tuotteille takuuhuoltopalvelua, iimaista teknist& neuvontaa tai
paivitystukea. Varmista aina, ettd Sinulle myyd&an Suomen normien mukainen Supra-tuote ja ettd sille annetaan asianmukaiset takuut ja palveiut.




YROKYVARDITUS

HURRICANE ON SUOMESSA

HURRICANE H530 THE STORMBRINGER

Kun haluat todellista tehoa Amigaasi, unchda Amiga 3000, Hurricanen maailmanuutuus H530
Stormbringer médrittelee kisitteen "suorituskyky' uudelleen, Nopeampana kuin mik&an muu
maailmassa, se muuttaa Amigasi tehokkaaksi 32-bittiseksi tybasemaksi. Asynkroninen ASIC
rakenne, taysin autokonfiguroiva DMA-able muisti, Burst mode, automaattinen Data- ja Instruc-
tion cache konfigurointi seké esim. Kickstartin siirto 32-bitmuistiin takaavat ylivoimaisen suorl-
tuskyvyn verrattiinpa sitd mihin tahansa. 50 MHz:114 H530 on 2 kertaa nopeampikuin A3000 ja
noin 20 kertaa nopeampi kuin A500/2000, H530 kdy suoraan niin A500:aan kuin A2000:kin
W 68030 CPU 16, 28, 36 tai 50 MHz/68882 FPU 16, 28, 36 tai 60 MHz

B Maks. 8 Mt nopeata 32-bit RAM muistia ilman lisdkortteja

B 8-20 kertaistaa perus-Amigan nopeuden

B Liitetaan helposti prosessori-kantaan (mukana 000/030 -kytkin)

16 MHz 68030/68882/1Mt RAM 6.995,00
28 MHz 68030/68882/1Mt RAM 9.550,00
50 MHz 68030/68882/1Mt RAM 15.950,00

4 Mt:n 32-bit RAM-muistilla lisdda mk  1.875,00

HURRICANE H500

H500 nostaa Amiga 500 tietokoneesi suorituskyvyn aivan uudelle tasolle. Varustettuna 32-hit-
tiselld 68020 prosessorilla, kaksinkertaisella kellotaajuudella ja nopealla 32-bittisella muistilla,
Amiga 500:si muuttuu tehokkaaksi 32-bittiseksi voimapesaksi. Hurricane H300 liitetaan hel-
posti Amigan prosessori-kantaan ja se viisinkertaistaa Amigan nopeuden. Edistyksellisen
rakenteensa takia, voit kayttaa myos 68881 tai 68882 liukuluku-prosessoreija, joiden kellotaa-
juus on erikseen madriteltdvissa CPU:sta riippumatta. H500 k&y suoraan niin A500:aan kuin
A2000:eenkin ja se on yhteensopiva esim WizRAM 2.0 siséisten muistinlaajennuksien kanssa,
W 68020 CPU 14 MHz (68882 FPU 16, 28 tai 36 MHz optiona)

W Maks. 4 Mt 32-bit RAM-muistia iiman lisakortteja (O walit states)

M 5 kertaistaa perus-Amigan nopeuden

W 58000/68020 -kytkin vakiona mukana

68020 14 MHz/1Mt 32-bit RAM 4.395,00

HURRICANE H2800

Nyt suositusta H2800 turbokortista on saatavana entista kehittyneempi versio! Hurricane 2800
Mic Il liiteta&n Amiga 2000:n CPU-korttipaikkaan ja se tarjoaa raakaa 68030-luokan laskenta-
tehoa maksimissaan jopa 50 MHz:n kellotaajuudella! Eik& teho lopu tahan, silld voit s&ataa
matematiikkaprosessorin toimimaan CPU:la korkeammalla kellotaajuudella, aina jopa 60
MHz:n saakka. Ja mikali omistat vain 16-bittistd muistia, el hatéds! H2800:n ainutlaatuinen
rakenne mahdollistaa tehokkaan Direct Accessin myts 16-bittiseen RAM-muistiin. Vakiona
sisaénrakennetiu SCSl-ohjain varustettuna uudella tukiohjelmistolia.

B 68030 CPU 28, 36 tai 50 MHz/68882 FPU 28, 36, tai 60 MHz
B Maks. 16 Mt 32-bit nopeata RAM-muistia

B 11-20 kertaistaa perus-Amigan nopeuden

W SCSl-litdnta vakiona

28 MHz 68030/68882/4Mt RAM 10.500,00
36 MHz 68030/68882/4Mt RAM 15.300,00
50 MHz 68030/68882/4Mt RAM 17.900,00

Viralinen machantuojo: ~ Westcom Systems Oy - Pohjola talo - 4. krs - Kirkkokatu 8 - 48100 Kotka - Postimyynnin tilauskeskus: 952-184 952

Jalleenmyyjat:

Valtuutetut Hurricane-
jalleenmyyjat kautta maan.
Soita 952-184 655 ja kysy
lahimman jalleenmyyjasi
yhteystiedot.

IRTEVMENT PSNORY




TESTIT JA VERTAILUT

Kaikki /  turbekortit
Amigan suuret omeknmtat pycirivit peruskoneessa varsm tahmai-
sesn ja varsinkin liukulukulaskenta kaipaa kunnon piristysruisket-

tustuimme Commeodoren, GVP:n ja Hurrcanen turbokort-
tmhln ja mittasimme niiden nopeudet erilaisissa tehtivissi. Eroja

e Sy o B L 21

Testasimme korkealaatuisen ammattikiiyttoon tarkoitetun stereo-

dlllgum‘]an

usi ja kehittyneempi — SupraDrive S00XP . 30
SupraDrive-kiintolevyt ovat olleet suuria rumia laatikoita. Aivan
uutta muotoilua edustava SupraDrive S00XP on vihdoinkin tul]ul._
mutta emko laitteessa muutakin uutta kuin muotoilu?

joululahjoja . Ere o) S
Tutkimme kuvan digitointiin liityviit: Y-C Colorsplitter, Digi-
View 4.0 ja Digi-Paint 3.

REAALIAJASSA

1541-0jaTurbo 9900 . ... .. ........... 22
Kuusneloseen sopivien leiviinpaahtimien miiiiri ei rajoitu siihen
yhteen ja ainoaan. Markkinarakoa on ldytynyt myés erilaisille
klooneille, a

Kortteja joka Eihtoion 20
Commodore on julkistanut A2320-display enhancer korttinsa,
AS00:m Ethemet-korm on saapunut Suomeen, samoin Power PC -
kortti. jolla A500:sta tulee PC-yhteensopiva, Pubumattakaan tule-
vasta AT-kortista, joka kity kaikkiin Amigoihin 500:sta 2000:een.

.................

PIERSERIEE . ¢ oo e e T )
Kerromme, minkiilaisia apuohjelmia on PD:ni Amigan ohjel-
mien kiintimiseen  ja editoimiseen.

Vuoden 1990 sisallystuettelo ... ... .. ... .. 36

Vekm%raﬁikkalmmm vissi Osassa otetaan kﬁy!téén kolmas
ulottuvuus, z-suunta, Kerromme mybs miten kolmiulotteinen
kappale piirretiin kuvaruudulle ja miten se saadaan liikkumaan.

MIKRODUUNARI
llg:omllcgklakllnel ......... Mg s 10
i en ai oenpel ue nelji p i
TietokONeORJAtRL IAKKD.  » - s <+ x v e eee s 42
Timiinkertainen projekti tekee 64:sta uetokonmhjamn tukm tai
apa kulunvalvontajirjestelmén. e
etta suomeksi: Finnslator . . ... .. ... .. 46

Finslator. library korvaa kiyttojiriestelmin oman translator. fib-
rary-Kirjaston. jolloin suomenkielisen puheen twottaminen on yhti

Syﬁnﬁﬂ ja tulostusta, Hedaka HED228:n bugi. mgnaal:syuppb

PELIT

Barondnigthlore s - oot o o D 57

Sy =
Vinkkej mm, Castle Masteriin ja Rainbow Iskandsiin, 7 {

PELIARVOSTELUT

Rooh-fplased(ka:lupdit imintapelit
Dragontli ¥ Awesome 64
LiSS! John Young 67 %éik Dangerous 2 64
Urheilupelit iverance —
Lotus Espirit Turbo Stormlord I~ 65
Challenge 63 Torvak the Warrior 65
Nitro 63  Heatseeker 67
Snowstrike 63 Final Countdown 68
Oriental Games 67  Rogue Trooper 69
Matrix Marauders 68  Murder! 69
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Tietokoneiden ohjelmistot
paisuvat nykyéan kuin
pullataikina ja vaativat
yhé enemmaén niin
koneiden keskusyksikélta
kuin muistiltakin, My&s
Amigan suuremmat
ohjelmistot pyorivét
peruskoneessa varsin

tahmaisesti, jos ollenkaan.

Varsinkin livkuluku-
laskenta kaipaa kunnon
piristysruisketta, koska
Amigaan ei uusinta
A3000-mallia
lukvunottamatta kuulu
‘matematiitkkaprosessoria.

Apu leytyy turbokortista.

astaus Koneen hitauteen ja

muistin  vihyyvteen ovat

erifaiset tarbo- eli kithdy-

tinkortit, jollaisia sai jo
useilta valmistajilta enlaisilla omi-
naisuuksilla ja hintalapuilla vans-
terina. C=lehti winstui Commio-
doren, GVPm ja Hurmicanen tur-
bokortteihin ja mittasi niiden no-
peudet ertlaisissa fehtivissa. Eroja
Ioytyi yikdtdvin paljon.

Laikitysta hitauteen

Turbokorteilla saavutettaya nopeus
perustun useisiin en asioihin. Pel-
kiistidiin prosessoria vaihtamalla tai
kellotagjuutta nostamalla ei pafisti
kovinkaan hyviin tuloksiin. Ami-
gan suunnilelacssa sen muistin
nopeus mitotettin ritzEvikst vain
alkuperdiselle 68000-prosessoril-
le, joten suurempaa kellotagjuuita

& nopeampan prosessoria Kayter-

tiiessd mmsti. muodostn. koneen
puilonkaulakst,

Testien mukaan 68020-proses-
sorilla varustettu Kone foimil pa-
himmassa pavksessa perts-Ami-
gaa hitaammin, ellei prosessortin
ole liitetty myiis nopean 32-hittisti

muistia,  Lisdmuistitont  turbo-
kortrin onkin nrha hankkia, ellel
tarvitse siti pelkastiin matema-
titkkaprosessorin vuoksi.

Turbot enviit juurikaan vaikuta
esimerkiksi levyasemien toimin-
taan, kosku' tieto. siirtyy levyla
muistiin aina samalla nopeudelhi.
Turbon Kanssa levyasemat tuntu-
vat entistikin hitaammilta ju taval-
lisessa kaytogsi nopeasta Kiintole-
vystii on ainakin yhid paljon iloa
kuiin turbosta.

Useinimissa trboissa on mah-
dollisuus kopioida kdyuojiirjestel-
mia - turbon 32-bittiseen muisting
ik nopentisg kaikkia Kaytojir-

jestelmitoimintofa joukin yerrin.

Edellytykseng tille on mustinbal-
lintapiiri, jolamen sisiltyy 68030~
prosessoriin mutta joka 68020-tur-
boissitarvitadn enkseen.

Commodoren parivaljakko
Commodlore valmistaa Kahta fur-
bokorttia, joista  vanhempi eli
synkroninen A2620 pohjautun rei-
lun 14 megahersin kellotagjuudel -
la pydiriviin 68020- ja 6888 -pro-
sessoreihin jasisilial kaksi tai nel-
J& megatavua 32-bittisG muistia.
Undempi.. asynkroninen AZ630-
Ko sisalii 25 megahentsin
68030- ja 68882-prosessorit sekil
kaksi tai neljd megatavoa 32-bittis-
ti muistia. A2630:ssa on lisiksi li-
tiintd erlliselie musukortille, jon-
ka koko voist feoriassa olla jopa
kaksi gigatavua, Ainakaan toistai-
sekai lisdkortieja el kuitenkaun ple
saatavilla.

Commodoren turbojen. erikol-
sutilena on valikko, josta voidaan
valita 68000-tila tai turbo ju kiiyn-
nistii suoraan UNIX-Kaytiajinjes-
tehmd (kunhan se julkistetaan).
Erillisti kytkinté ei siis tarvita toi-
mintatilan veaihtanmseksi,  miotta
32-bittinen muist on Kuitenkin

S
e

-



kiytettéivissi  vain  wirbotilassa.
Molempiin kortteihin voi vaihtaa
nopeamman matematiikkaproses-
sorin, joka toimii omalla Kiteel-
liin, Nain linkulukutoimintoja voi
helposti nopeuttaa jdlkikiteen tur-
boa vaihtamatta.

A2620 sisiltid prosessorien [i-
siksi myds 6885 [-muistinhallin-
tayksikén. joka on viiltimiton
nsinmrkik:ai UNIX- k;ivtlﬁi;i.rieslck
daan mym siirtidd i\.dyllnjdr]t‘.‘h[t.l—
mi nopeaan 32-bittiseen muistiin,
miki nopeuttaa koneen toimintaa
jonkin verran.

Commodoren  turbot  toimivat
erittiiin luotettavasti kaikissa Ami-
84 2000 -malleissa, mutta ne eivit
ole nopeudeltaan vertailun kirjes-
si. Kummankaan kortin muisti ei
tue burst-moodia, mutta korttien
etuna on tiydellinen Commodaore-
vhteensopivuus, joten ne toimivat
myds tulevien kiivitofirjestelmii-
versioiden ja lisilaitteiden kanssa.
Commodoren kortit ovat mys ai-
noita turboja, joiden taataan toimi-
van Amigan UNIX-KiyuGjirjes-
telmin kanssa. A2630-korttia i
toistaiseksi tuoda maahan.

GVP:n voimakolmikko

GVP:in wrbokortit ovat historiansa
alusta lihtien olleet luotettavia ja
nopeita. Kortit ovat huolellisest
Commuodoren suositusten mukadn
suunniteliuga ja niinpid ne toimivat-
kin ongelmitta kaikissa laiteko-
koonpanoissa.  Kaikki  nykyiset
GVPm turbol pohjuutuvat 68030~
Ja 68882-prosessoreihin ja kello-
taajuudet vaihtelevat 28 ja 50 me-
gahertsin vililki. Kaikki kortit ovat

niiden kellotaajuus voi olla muu-
kin kuin Amigan kellotajuuden
monikerta,

GVP:n turboihin voi liittid eril-
lisen 32-bittisen muistikortin, jo-
hon voi asentaa neljiin tai kahdek-
san  megatavua  RAM-muistia
SIMM-moduleja kiyttien. Nor-
maalisti  muistikortti  toimitetaan
automaattisesti turbojen mukana,
koska ilman siti mrbosta el ole

Juurikaan hyGtyi.

GVP:n kaikki wirbokortit sisil-
tiviit  autoboottaavan  AT/IDE-
kiintolevylitinnin. Yhden kortti-
paikan avulla koneeseen saadaan
siis turbon lisdksi myds muistilaa-

Jennus ja Kiintolevyliitintd, AT/1-

DE-litintid on kuitenkin Amiga-
maailmassa melko harvinainen ja
esimerkiksi optisten levyasemien

Jjanavha-asemien liittiminen edel-

Ivttid  erillisen  SCSIl-ohjaimen
hankkimista.

GVP:n 28 ja 33 megahentsin
turbot tukevat 68030:n burst-moo-
dia, mutta 50 MHz:n kortissa on
haluttu séistia muistin hinnassa ja
siksi jouduttu tinkiméin nopeu-
desta. Burst-moodin kiyttd vaatii
myds tavanomaista  kalliimpien
muistien kiyttod,

GVP:n turbot sisiltivit siltauk-
sen, johon liitettivillid kytkimelld
konetta  voidaan  kéyttid  joko
68030- tai 68000-tilassa. Haitta-
puolena on, ettd myos kiintolevy ja
32-bittinen muisti jadvit pois kiiy-
LHsti 68000-tilassa.

Hurricaneja on moneksi

Hurricanen trbot ovat ulkomailla
nopeiden  korttien  maineessa.
Kortteja on saatavana sekid A2000-

Juudella varustettuina, Hitaimmat
kortit  vastaavat  nopeudeltaan
Commndomn A’ﬁ"() aa, nnpdm-
della. i-lu:m.mcn I\t)muhm kuu-
luu erillinen muistikortti, johon saa
yhdesti neljiéin megatavua 32-bit-
tistdi RAM-muistia yhden megabi-
tin  dynaamisista RAM-piireisti
koottuna.

Hurmicanen suunnittelijat eiviit
ole vanhemmissa korteissa piitan-
neet lainkaan Commaodoren suosi-
tuksista  kortteja - kehitellessédin.
Korttien 32-bittinen muisti sijait-
see kiintedisti Amigan autokonfi-
suroivalla alueella
($200000— ST, muttel ole au-
tokonfiguroituvaa, — Seurauksena
on, ettel mydskiiin muita autokon-
figuroivia muistikortteja voi kiiyt-
tiiii, koska Hurricanen kortti sotkee
niiden toimintaa.

Lisiiksi korttien muisti el tue
DMA:ta, joten DMA-Kiintolevy-
Jjen ja verkkokorttien kanssa tulee
vilistamittd  ongelmia.  Parhaim-
millaan DMA-korttien kiiytté on-
nistuu siten. etti kortit siirtdviit tie-
don hitaaseen CHIP-muistiin, jos-
ta prosessori joutuu sen kopioi-
maan lopulliseen kohteeseen. Ko-
piointi tietysti hidastaa kiintolevyn
toimintig,

Hurricanen  vanhojen  korttien
kanssa on Kiytertivi erityistid Hur-
ricaneConfig-ohjelmaa, jolla 32-
hin.inu\ muisli H;L.I{Ll..l.n k'iwn‘&(in ia
miin nnpumn muistiin wl\u (J|‘I_]L|-
ol muistinhallintapiivin siten, et
Kiytdjirjestelmiiin -+ tarkoitetut
muistiosoitukset ohjataan RAM-
muistissa olevaan kopioon, Hurri-
caneConfig-ohjelman  kiiytosti
kuitenkin seuraa se, etteivit Com-

apuohjelmat ja mahdolliset vudet
kavttojirjestelmiversiot eniid toi-
mi. Hyvin todenniikoisti on myos
se, etlei tuleva UNIX-kiyttojirjes-
telmitkiidn toimi Humicanen van-
hojen turbojen Kanssa.

Ongelmitta ei selvia
turbo:.sm antaa myas se, eltd niissi
prosessoreita ajetaan usein lilan
suurella kellotaajuudella. Esimer-
kiksi 50 MHzn twrbossa oli 50
MHzin  matematiikkaprosessori,
jota kitytettiin 60 MHz:1la. Vaikka
prosessorit  yleensid  toimivatkin
jonkin verran nimellisarvoaan no-
peammin, Gillainen  virittiiminen
tuntun arveluttavalta ja hieman
epiiluotettavalta.

Toisin kuin Commodoren ja
GVPan turbot, Hurricanen kortit
ovat niin lyhyitd, etteivit ne vl
A2000:n takalaidassa oleviin ruu-
veihin saakka. Niinpa kortit ovat
ainoastaan CPU-Korttipaikan liitti-
men varassa., Muistikortin kanssa
wrbo painaa jo sen verran, etti
kuljetuksessa se hyvin helposti ir-
toaa korttipaikasta. Kaikkein parus
ratkaisu olisi, jos kortti olisi kiinni-
tetty molemmista paistién rauveil-
la.

Hurricanen kaikilla korteilla 14
MHzn versiota lukuunottamatta
oli vaikeuksia korttikiintolevyn
kanssa toimiessaan. 50 MHzn
kortin protoversio ei suostunut py-
symiiin pystyssi edes CLI-ikku-
nan ibmestymiseen saakka emime-
kii sitkedisti odottelusta huolimatta
saaneet testiin kortin tuotantover-
siota, joka oletettavasti toimii pa-
remmin. Prototyypin syyksi voi-
daan varmasti lukea myis hidas

toiminnaltaan asynkronisia, joten  ecttd ASO0-malleihin eri kellotaa-  modoren MMUsta  hyodyntivit  muistikortti,  joka  pudott 50
AT000 A1000/ A2620 A2630 gvp33 gvp33 gwps0  HS530 HS530 H2800 H2850 HS00 H2000LUCAS
68010 burst burst

Integer(%) 100 122 513 959 1296 1297 1946 1940 1940 1080 1916 516 505 599
String(%) 100 100 334 699 932 891 1285 1361 1361 786 1130 376 353 286
MemCopy(%) 100 135 452 740 1006 920 1341 1133 755 780 787 507 476 195
Memory(%n) 100 100 230 405 556 739 651 582 774 399 405 313 260 17
FFP(%) 100 108 255 475 627 717 300 734 779 398 469 173 162 144
DPieee(%) 100 105 488 1201 1576 1587 224 1906 884 485 1681 554 514 390
leee Trig(%) 100 106 6648 14273 19355 19750 28487 24672 25133 451 22562 750 7131 6759
FPUieee(%) - — 16300 3001 4050 4056 6095 6084 6072 — 7189 1670 1681 2142
FPUtrig(%) — — 13621 24298 32858 32909 49327 49371 49282 — 57156 14794 14815 18519
dhrystone 984 975 2632 5263 7143 B6YUG  BOY6  T407 5000 5882 3279 2817 1136
(%) 100 103 278 555 753 917 917 181 529 620 346 279 120
rbomandel 325 34 126, 90 76 67 63 69 95 83 169 180 270
(%) 100 104 258 361 428 485 516 471 342 392 192 181 120

Kaikki tulokset ovat sulteutettuja laajentamattoman A1000:n nopeuteen. Dhrystone-testissi tulokset on annettu dhrystoneina sekunnissa. Dhrystone-

tuloksen alapuolella on A1000:n nopeuteen sultteutettu arvo. Turbomandel-chjelmasia on annettu ajoaika seki A1000:¢en suhteellinen arvo.
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MHz:n kellotagjuudesta huolimat-
ta kortin nopeuden varsin alas,

Hurricanen 50 ja 28 Mhz:n tur-
boihin sisidltyy mys SCSI-kiinto-
levyliitintd, jonka toimintaa testis-
s ei utkittu. Liitannin nopeudek-
si luyataan 500— 600 Kilotavua se-
kunnissa ja koneen booltaaminen
suoraan kiintolevvltd on mahdol-
lista.

Myrskyn merkit

Hurricanen uusin turbokortti H330
lempinimeltéd Stormbringer julkis-
tettiin marraskuun alussa Saksassa
1 C=lehti tutustui korttiin ensim-
miisend  lehtend  maailmassa.
Kortti on suunniteltu toiminnoil-
taan kokonaan uudestaan ja sen
ominaisundet kuulostavat lupaa-
vilta. Suunnittelijat ovat lukeneet
Commodoren  ohjeet  ja niinpéd
HS30:n pitdisikin toimid ongelmit-
ta sekid ASOO:ssa ettd A2000:ss52
kaikkien asiallisten lisilaitieiden
kanssa.

H530 on asynkroninen jiu sen
muisti tukee DMA-osoitusta ja on
autokonfiguroivaa.  Sama kortti
sopii. molempiin koneisiin, sillid
H330 asennetauan 68(00-prosesso-
rin  ja kannan  viiliin,  Niiin
AS00:aankin saadaan haluttacssa

jopit 34 MHz:n nopeudella pyorivii
turbo Ja kahdeksan megatavua 32-
bittistil muistia — tosin koneeseen
on tilloin vaihdettava tehokkamm-
pi verkkolaite. ASO0m kivttajilli
tuskin on tarvetta 54 MHz:n kort-
ti, mutta A2000:ssa eholle [Gy-
tyy kylli kityttai, Kortin suoritus-
kyky on testien mukaan sama mo-
lemmissa koneissa.

H330:een kuuluu kytkin, jolla
valitaan 68030- tai 68000 toimin-
tatila. Kortin 32-bittinen muisti on
kéytettivissi molemmissa tiloissa,
miki on ainutlaatuinen  ominai-
suus, sillid kaikissa muissa testin
turboissa 32-bittistid  muistia voi-
daan  kiivttid  vain  turbotilassa.
H330: toimitetaan 16, 28, 36 ja
50 megahertsin versioina, mutta
jokainen kot voidaan piiviltiid
S50 MHz:iin saakka vaihtamalla
prosessorit ja kiteet. Kortin voi
myds sirtid ASO0:sta A2000:een,
joten ASO0-kiiyttaji sisistyy turbon
valhdolta siirtyessdin - myéhem-
min sutrempaan koneeseen. Huo-
mionarvoista on, ettd muisticn no-
peus on asetettavissa selkeilki Kier-
wkytkimellid 60— 100 nanosekun-
tiin ju muistin méri 0—8 megata-
vuun. Niin muistit voi mythem-
min vaihtaa nopeampiin ilman
hankalia oimenpiteili.

Pikku-LUCAS

LUCAS on kanadalaista alkuperiii
oleva itse rakennettu turbokort,
i 20 MHz:n asynkroni-
set 68020- ji 6888 | -prosessorit se-
ki Amigaan liittymiseen tarvitta-
van logiikan, LUCAS=korttiin voi
liittid myés 32-bittisen muistikor-
tin. mutta sellaista testissi ei kiy-
tetty. LUCAS tulee tavallisen
68000-prosessorin tilalle, joten se
sopit myds ALOOO-malliin. Testis-
si kitytettyyn korttiin oli lisiaksi ra-
kennettu logiikka, jonka avulla ko-
neen voi kiynnistid joko 68000-
tai G8020-tilaan.

LUCAS-kortti  on  alkujaan
stunnitelty: A1000: varten, eiki
se yleensii ommi lanjennusviyliiin
littettyjen  lisiilaitteiden  kanssa.
Kortti toimii peruskoneessa suh-
teellisen luotettavasti sen jilkeen,
kun sen on ylipdiinsd saanut toimi-
maan. Nopealla muistilla varustet-
tuna se vastaisi suorituskyvyltiin
Hurricanen ja Commodoren hi-
taampia turboja.

LUCAS-kortin  testituloksista
ndkyy selvisti, mitd nopean 32-
bittisen muistin puuttuminen vai-
kuttaz turbon suorituskykyyn. Ko-
konaislukutestissii - LUCAS — oli
kuusi kertaa tavallisen Amigan te-

hoinen, rigonometriassa jopa 183-
kertainen — mutta muistin: 0soi-
tuksessa se hivisi perus-Amigalle
reippaasti, Mandelbrot-ohjelmas-
sa LLICAS oli sentiidn hieman pe-
ruskonetta vanhdikkaampi.

Ohjeita ja ohjelmia

Jokaisen turbon mukana toimite-
taan ohjekina, joka kertoo turbon
asennuksesta ja toiminnasta seki
usein myds muistin laajentamises-
ta. Lisiiksi lmmlmksun sisiltyy
levyke, jolla on erilaisia Lqmnh;e]—
mia turbon Kdyttodn, 68020- ja
68030-prosessorien  viilimuistien
ja muiden erikoistoimintojen oh-
Jaamiseen, muistin testaamiseen ja
niin edelleen.

Kaikki testin turbot tekeviit pe-
ruskoneessa sen. minki lupaaval-
kin. Hurricanen vanhojen korttien
toimint laajenmetuissa koneissa
sen sijaan oli testin aikana epiiva-
kaata ja jopa niiden maahantuoja
myonsi  ongelmia  esiintyneen
muun muassa erilaisten kiintole-
vyasemien kanssa. Uusin Hurrica-
ne sen sijaan vaikutaa oimivalta

ja nopealta ja on muun hyvin li-

siiksi hieman  kilpuitijaansa hal-
vempi, <

Nopeu

Turbokorttien nopeuksien  mittaami-
seksi kortteja kidytettin laajentamatto-
miassa Aniga B2000-keoneessa, jolloin
muiden laajennuskorttien vikutus tes-
tituloksiin jdi pois. 68020- ja 68030-
prosessorien viilimuistit alivat estin ai-
kana piilid, samom wrboon mahdolli-
sedti kuulunut 32-biftinen RANM-muis-
ti. Kiiytojirjestelmii kopioitin RAM-
muistiin SetCPU- tai HurricaneConfig-

kemennolla niissd turboissa. joissa se

oli mahdollista. Testien aikana moniajo
Jjakeskeytykset olivat sallittuina, joten
testitulokset vastaavat todellisia kay(-
tholosuhteita, MOI‘].IdIL) ailieuitan testi-
tuloksim pieniii heittoja, joilla i ole
kaytannon merkitystd.

Kaikkien turbojen nopeus mitattiin
kalmella eri ohjelmalla. Ensimmiinen
oli Latticen C-kédntijalld (versio 5.05)

""" 3 dhrystone-testiohjelm.
Is%iﬁnmkscss’i ké}},ftnnii'n ncnma.x]ia op-
netty L.!'I” isti fn_w’?_[)-vmmla nhjelmns-
ta kaikkien tulosten vertailukelpoisti-
den séilytamiseksi.

Turhojen tehou tyypillisessii lasken-
taldiyiossa mitattiim TarboMandel-ni-

miselld fraktaaliohjelmalla, Timikin
ohjelma kiliinnettiin Latticen Cillid ja
ohjelman ajoaika eri korteilla mitattin
kiisin.

Lihempii tarhastel ua

Turbojen teho enlaisissa sovelluksissa
vitihtelee melkoisesti, Jolta prosesso-
rien ji miuistin sioritusky vysti er teh-
tiyissid  spataisiin tarkempag  letoa,
Kalkki Kertit testattiin yhdeksin erilais-
1 testid sisaltivilla konekieliohjelmal-
L. Kaikkien testien tulokset on ilmaoi-
tettu sihteutetiuing 68000-pohjaisen
Amigan nopetteen, jollom perus-Ami-
zan teho on 100 prosenttia.

Ensimmiiinen festi mittasi prosesso-
rin tehoa kokonaislukujen kisittelyssi
pertislaskutoimitusten avulla, Testisil-
mukka sopi kokonaan 68020~ ja
6RO30-prosessorien vilimuistiing joten
tulos el juurikaan riipn Amigan ja tur=
bon muistien nopeudesta. Jopa LU-
CAS- kortti pirjis gssd testissd hyvin,
vaikka sithen e sisally lainkaan nopeau
Tnuistia.

Toinen festi tutki merkkijonon ko-
plamtinopeutta muistissa, Tiast estisti
Kay ilmi. kuinka nopedta turbon muisti
on tavumuotoisen tiedon kisittelyssi.
MemCopy-testi  puolestaan  mittasi
korttien nopeutta 32-bittisten: [ukujen
kopiomnissa.

Neljinmeksi  pynttiin - mittaamaan
furbojen muistin nopeutta ohjelmasii-
mukalla, joka oli Tian pitkd mahtuak-
seen prosessorien sisdiseen vitlimuis-
tin. Niin prosessort joutul jatkuyasti
noutamaan Kaskyt muistista ja muistin
vaikuts silmukan suoritusnopetteen
muodostui . erittiin suureksi, LUCAS-
Kkortin huono tlos johtuu siitd, et kor-
tilla e ollut lainkaan 32-bittista muistia
Ja6R020 joutui hakemaan ohjelmakoo-
din Amigan CHIP-muistista 16-bitti-
sen vaylin kautta,

Livkulukumittarimato

Armigan kiiyttGjirjestelmidin kuuluyvien
FEP- jo [EEE-ukulukukiristoen no-
peutta mitattiin kolmetla testilli, FEP-
testi ei hyddy lainkam matematiikkap-
Tosessorista, koska FFP-kirjasto hortaa

smittant

laskutoimitukset kokonaan paiproses-
soria kiiyiiden, Nopeuden kasvu johtuu
siis kokonaan pmmsor:en nopedn-
miasta sisiisestd toimnnasta ja kello-
tagjiiden kasvusta sekid muistin no-
petdesta.

[EEEfesteissid mitattiin peruslaski-
tommituksien nopeutta Kirjastorutiinien
kautta. Testiin kuulti kerto- jako-ja yh-
teenlaskia seki kokonasluku-lukulu-
Kumuunnoksia. Laskentanopeus imitat-
tiin erikseen rigonometrisille funktioil-
le (sini ja kosini). koska nididen funk-
tioiden. laskeminen 0I1ir.l_malhstsh on
hidasta ju matematiikkaprosessor pii-
see viimein loistamaan kyvyillin.

Kaksi viimeista testifl mittasivat suo-
raun matematiikkaprosessonn nopeutta
konekielen kiiskyilliL, joten ndmé testit
yoitiin suorittza vain 6888 1- tai 68882-
prosessoreilla varustetuissa koneissa.
FPlligee ju FPUIg suorittivat samat
laskutoimitkset kuin Kaksi edellisti
[EEE-esti. Tuloksia veraamalla ha-
vaitaan, eid suora atematikkapro-
sessorin. kiytd on noin kaksi kertaa
niin nopeaa kum IEEE-Kirjaston kutsu-
imtinen. <
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AMIGA 500

mia. 6kk takuun..

Sis; Suomenkieliset oh jeet, TV-modulaattorin, Kayutd girjes-
telmilevykkeet, 30MEDIA 3.5" diskettia, Tekstinkisittely-,
Piirto-, ja Musiikkioh jelman sek# useita erilaisia peliohjel-
AMIGA myds 1Mb chip-Ramilla + 300.-

339.--

Daketti Amiga + Dhilips CM8833 + ohjelmat 4999.-

AMIGA2000  5999.-

Samat ohglmat kun Amiga 500 paketissa. Takuu Amigalla on 6kk.

AMIGA 3000 alllkaecen 19.995._—

Quantum SCSI Pro S40M 2500- Pro S80MB 3500-
35" kovalevy

Pro SIO5MB 3800.- Pro SI7OMB 4900.-

OLEM SCSI 1

Nopea kovalevyohjain Amiga 2000 tietokoneeseen. tiedonsiirfonopeus aina 870KB/s
tunnistaa automaattisesti prosessorin, standardi DMA, 16 bittinen, ulkopuolinen
SCSI liitin, mukana varmuuskopiointi f instalointichielma SEKA 6 KK TAKUU

Golem SCSI 11 40MB Quantam 3495.- Golem SCSI 1I 105MB
Golem SCSI T[ SOMB uantum 4495 - Golem SCSI I 170MB Quantum 5895.-

uantum 4795.-

PHIILIPS' cCM8s833
Stereomonitori 1755. -
Printteri 9 neulainen kitka/traktori ... 999.-

Printteri 9 neulainen viri kitka

traktori STAR LCI0 color..... 1899.-

EPSON LQ400 PRINTTERI KITKA/TRAK.

24 neulainen, 180merk/s, vain  2195.-

ASTA {rans modem 2400 wlkof. 749.'_
ASTA trans modem 2 400NNP 5 virheenkor jaava 1299_-

ASTA Modemeissa nopeudet 300/1200/2400. ASTA 2400MNPS pystyvy pak-
kauksella ja virheenkorfaukselila Jopa 4800 nopeuteen. ASTALLA fkk takuun.

TULOSSA TULOSGA
9600bps modemi virheenkor jauksella 3999 -
Flickerfixer A500 3999 Flickerfixer A2000 2999
A2000 turbo 68030/25Mhz.882:.2MBRAM opt.I6MB 5495.-

Muisti 512KB kello virtakytkin 279.-
Levyasema 3.5" RF302C 449 .-

AMIGA 1000 2ZMB muistikortti......ooovuiieriieeiinicinsiennnns 1999.-
AMIGA 2000 2/BMB muistikortti sisiiltd 2MB muistia ... 1599.-
AMIGA 2000 4/8MB 2299 - 6/8MB 2999.- §/8MB 3699 -

Muisti 512KB Ja RF332C Levyasema 729.-

Lisdlevyasema 3.5" RF332C §80KB Profesional . .- 479.-
Lisdlevyasema 5.25" RF542C 360/880KB .. ... 649 -
AMIGA 2000 sisitinen levyasema 3.5" . S S | )
AMIGA 500 sisftinen 3.5" levyasema BROKB ... .. 699 -
Trackdisplay Levyasema Amigalle 3.5" 880KB .. . 699.-
Trackdisplay Amiga 2000 sis; dfl: ja df2: . .. 395 -
ANIGA 500 20MB kovalevy:2MB mulstikortti fiman RAMMIA . . 2999-

AMIGA 500 20MB.IMB RAM 3399-  Tai 20MB.2MB RAM .. 3699.-

AMIGA 2000 20MB AutoBoot korttikovalevy "GOLEM". 2499.-

Soundsampleri "';term" n:iytteenotto 100kHz GOLEM ....... 595.-
Soundsampleri " mono " rca/mikki .. BRI . 1 12
GOLEM Eprommeri AMIGA 500:n sis; oh_plman ... 695
Virussuojaus Ievyasemapomlm o EREPRR———. L 21
Midi interface 500/2000 in. thru ja  Ixout .. e
AMIGALLE Hiiri 500/2000... eeeee 149.-
TV-Modulaattori RF520 Amlgalle cveennes 250~
Kikstartvaihtaja 500/2000 joko 1. 2 tal 1.3. ... 450.-
Bootselektor jolla kiynnistit Amigasi DF1: sla . 69.-

PC kortti Amiga 500 sisdinen 'sis; DOSS[N
muistin 1MB. CPU 8088 jne" ..., 2699 -
AMIGA 500 ulkoinen turbo. 68030/25MHz.882:

2MB 32bit RAM opt. 16MB&kikstart 2.0 .. 5795-
BITTI kirjasaria 1, 2, 3, jokaiselle Amigistille .. ORI~ 0 L.
Mikropiirit Amigaan; CPU 68000 85.- tai 68010 169 - Gary 160.-

Paula 8364R7 195- [/O 8520-1 190.- Denise 8362R8 169.-
Videohybriidi 390229-01 169.- ROM 1890.- KIDE Amigaan 149.-

Muistipiirit 4x256 49.-  Amigan edullinen HUOLTO.......

KAAPELIT, DISKETTIBOKSIT PELIOHJAIMET JNE...

Kuvandigitoija realiajassa videosta suoraan 1999.-
Vaihdettavia kovalevyjd (SCSI) sekd paljon muuta SOITA..
DISKETI
Tyyppl MKZKPL 10 50 100 400 800
35" Media DSDD 6.95 495 395 350 295
35" Nmet DSDD 550 420 320 275 250
35" TDK DSDD 950 920 699 695 690
35" Media DSHD 1695 995 1.5 6.95 6.50
35" Nimet DSHD  13.95 8.95 760 660 620
525" Media. DSDD 350 275 1.83 1.80 1.70
525" Nimet. DSDD 210 2.00 1.60 150 1.45
525" Media. DSHD 700 585 550 445 425
Printterikaapeli "Centronics" tai M]'_DI kaapeli ......... 55.-
Amigan monitorikaapeli Scart tai Rs 232 modemlkaapub ........ ]00.-
MAC tai IBM Modemikaapeli ... S 100.-
PC/AT monitorikaapeli RGB .. v 38
AT kovalevykaapeli tai PC!AT 35!5 9 g levyasemakaapeh ...... 75.-
SCSI => SCSI kaapeli tat MAC => SCSIkaapeli .....cccoccerieenee. 190.-

Commodore 64:n upea reset kytkin "ulkopuolinen laajennus" .......... 39.-
HIIRIPORTINTAKAJA liitintajohdolla ja kytkimellid . 149
Kysy myos kaytettyjd ATAREITA, Commodore 128, PC, 286 a3R6
tietokoneitakoneita. Kysy myis meilta NEC 2A @ NEC 3D monitoreita.

Puh:; 90-853 3526

Puh; 90-374 1787

FAX: 90-37 41797
Tule tutustumaan liikkeeseemme osoitteessa

Merimiehenkatu 26, HELSINKI
puhelm liikkeeseen 90- 666 907

Diskettiboksit lukollinen 3.5" 80 ja 120kpl
Diskettiboksi lukellinen 5.25" 110 kpl -
AMIGA 500;n muovinen p&lykanm "NEW ART"......coccvenammeesssnens 99.-

Amigalle pu:m musiikki teksti ja useita erilaisia peliohjelmia .... 49.-
Peliohjaimia Junior/Turbo 6/Turbo 8 (6 tai 8 mikrokyt.) ........ 29:’59[7 9.-
Puhdistusdisketts ja puhdlsmsnesm 3.5/5.25" . 19.-
Hiirimatto A4 kokoinen "punainen/sininen" .......... .. 19.-
Centronics portin jakaja (1 centr. => 2 centr.) ..ocooveeivivniieeine 220.-

ATARIN 5.25" 360/720Kb levyasemia 14vrk taklm]la ..............
ATARI 520STE hiirimato, puhdistusdisketti, S0diskettia jne ....... 3090.-
ATARI MEGA2 + hiinmatto, puhdismsdisketti, 100diskettii je.... 6680.-
ATARI TT4 CPU68030, 48MB HD, VGA naytts ja paljon muuta 19980.-

ATARI LYNX peleineen 1490.-

Man & Man Co

PL. 91, 01721 VANTAA



2.750,-

Panasonic RX-DS660 XBS

Tasokkaalla XBS-syvébassojérjestelmalld
varustettu komponenttistereo. Kannettavassa
kokoonpanossa radio (ULA, PA, KA),
kasettinauhuri, CD-soitin ja irrotettavat
kaiuttimet. Panasonicin hienosaadettya
tekniikkaa parhaimmillaan.

Panasonic RX-FT600 XBS

Kompakti stereoradionauhuri, jossa on
tuplakasettidekki, digitaalinen, pikavalinnoin
varustettu viritin ja XBS-syvibassojdrjestelma.

Panasonic RX-FS400

Ndppard radionauhuri, jossa kaikki tarvittavat
perustoiminnot taattua Panasonic laatua.
Erinomainen laatu-hintasuhde.

Panasonic RX-DS20

Vaativan musiikinystdvan toiveyhdistelma.
Digitaaliviritin (ULA, PA, KA), kasettinauhuri ja

CD-soitin yksissé kuorissa.
0\ 1.995, -
J

Panasonic RX-CT900 XBS

Monipuolinen, Extra Bass System
(XBS)-jdrjestelmalla varustettu radionauhuri,
jonka adnentoisto ja kdyttdominaisuudet ovat
kannettavissa omaa luokkaansa. 16 cm
kelluvat bassokaiuttimet antavat muhkean
sykkeen pienilldkin 4anenvoimakkuuksilla.




f Panasonic Q0
RQ-511 XBS > panasonic 8995
Korkealuokkainen XBS-jarjes- RQ-Y500 XBS
telmalla varustettu korvalappu- : R
stereo, joka on todella pieni- Vaativan kayttajan korvalap-

kokoinen ja kevyt

kuin. pustereo, jossa pikavalin-

noin varustettu digitaalinen
viritin (FM, AM), XBS-
bassojdrjestelma ja monia
muita hienouksia todella
pienessd koossa.

795,- ¥

Panasonic

RQ-P56 XBS

Edullinen korvalappustereo
XBS-syvébassojdrjestelmalla.
Adnenvarinsaatimet.

Nos 199,- <

WILMA

Technics GX100

kauko-ohjattava HIFI-jarjestelma
SA-GX100 viritinvahvistin. KA/PA/ULA
stereo vastaanotin. Lahtoteho 40Wx2
(DIN). Kaukoohjattava, moottorisaatoinen
aanenvoimakkuus. 24 pikavalintaa.
SL-P170 CD-soitin. Yhden bitin MASH-
kytkentdinen D/A-muunnin. Nauhoi-
tuseditointi.

RS-TR165 kaksoiskasettidekki.
Kaksisuuntaisessa dekissd 2: danitys/
toisto. Yksisuuntaisessa dekissa 1: toisto.
Sarjatoisto. Dolby B ja C. Logiikkaohjaus.
OR-L110. Korkeatasoinen, erityisesti
lattialle sopiva 2-tiekaiutin.

Tenonkesto 60/120W. 4,499, =

RGATD
S

Adnittdva korvalappustereo

radiolla, jossa ula- ja keskipit-

kat aallot. Panasonic valinnan-
vapautta. Kuuntele yksin tai

ystavasi kanssa kaiuttimen 3\
kautta.

EUROOPAN PARHAAT KAUPAT.



68000, 68010, 68020, 68030, 68881,

|'

Amigan turbokorteissa kiiytetiiin Mo-
torolan 68020~ ja 68B030-prosessorcja
sekil GR8R - ja 68RR2-matematiikkap-
rosessoreji, 68020 on tiysin 32-bitti-
nen, 32-bittisilli osoite- ja dataviylilli
varustettu PGA-koteloinen (Pin Grid
Amay) piid, joka on ohjelmistoltaan
yhteensopiva aikaisempien 16-bittisten
68000~ ja 680 10-tyyppien kanssa, Toi-
sin kuin Intelin prosessoreissd, Moto-
rolan 68xxx-sarjussa ei kiyletd ertyisti
emulointia  aikaisempien  prosessori-
versioiden ohjelmia ajettaessa. Kaikki
GRxxXx-surjan prosessorit ovat rekisteri-
rakentecitaan 32-bitisii ja kiytannalli-
sesti katsoen tiysin ohjelmallisesti yh-
teensopivia. Sikst 68020 ja 68030 pys-
tyviit tommimaan  Giydelld tehollaan
myds 68000:]le ehty)d ohjelmia ajet-
lacssa.

68020 sisaltiid ohjelmakoodia varten
256-tavuisen  villimuistin, jonka an
siosta kiiskyjen suoritus nopeutuu vir-
sinkin pienchkoissi silmukoissa mo-
ninkertaseksi. Lisiks] prosessori pys-
tyy suorittamaan jopa kolmea kiskyii

-

samaniikaisesti sisdisen  rakenteensa
ansiosta,  Vidlimuistin merkitys niikyy
erityisen selviisti silloin, kun 68020

Joutuu kiiyltziniin Amigan omaa, suh-

teellisen hidasta muistia  16-bittisen
vaylin kautia. 68020 nimittiin noutaa
ana muistista kiskyid varten nelji ta-
vua, vaikka kiskyyn kuuluisikin vain
kaksi. 16-bittistéi viiyldd kdytettiessii
tidhiin tarvitaan kaksi muistijaksoa eli
kaksinkertainen  atka  verratiuna
G000, joka siis noutaa samassa -
lanteessa vain kaksi tavua, Tasti syysti
68020 ilman 32-bittistd muistia onmii
kellotanjuudesta riippumatta 68000:aa
hitaammin, ellei ajettava ohjelma ole
kokonaan 6802(kn sisiisessi vialinuuis-
lissa,

68030 on 68020:sta edelleen kehi-
tetty malli, jobon on sisillyietty myos
muistinhallintapiiri eli MMU (Memo-
ry Management Unit), jonka ansiosta
muistihaut ovat 6802(kaa nopeampia,
68020:n vhteydessi on Kiytettivi eril-
listlh MMU-piirii 68851, jollainen on
csimerkiksi Commodoren A2620-tur-

bossa, 68030 sisdltii ohjelmakoodin
vidlimuistin lisiiksi tolsen 256-tavaisen
villimuistin - dataa  varten.  Kiiskyjen
suoritusajat - ovat  Iyvhyvemmit  Kuin
6GEO20:ssa ja 68030:a valmistetaan jopa
50 MHz:n nopeuteen saakka.

6803(kn enkoisuus on myds min sa
notte burst-moodi. jonka avulla pro-
sessort pystyy lukemaan hyvin nopeas-
ti lisidi tetoa vilimuoisteihinsa, Kaik-
kien wirbojen muisti el kuitenkaan tue
niin nopeita hakuja, joten tisti omingi-
suudesta et silloin ole apua.

Seki 68020 etti 68030 sisiltiaviit uu-
sia osoitusmuotoja ja kiskyji verratiu-
na 6BO00-prosessoriin. Joistakin gra-
fiitkkaohjelmista onkin saatavina erik-
seen  68020-versio, joka hyddynti
suoraan kaikkia tehokkaamman pro-
sessorin ominaisuuksia ja mahdollises-
ti myds matematiikkaprosessoria, Til-
luisia ohjelmia ei kuitenkaan voi kiiyt-
L ilman 68020- 1 68030-prosesso-
riit.

A2620

Valmistaja: Commodore Amiga Motorola Commodore Amiga

Valmistusmaa: Saksa Yhdysvallat

Maahantuoja: Oy PCI-Data Ab* Field Oy Oy PCl-Data Ab*

Puhelin: (961)235 111 (90) 757 1011 (961)235 111

Hinta: — 150, — 13 950,—

Prosessorit: 7,09 MHz 68000 7.09 MHz 68010 14 MHz 68020+

688814-68851

Muisti: - - 2 Mt (24 Mt)

Kiintolevyhit, = - —

Muuta: se aito alkuperdinen koyhiin miehen turbo, hidas, mutta kallis
el juurikaan apua luotettava. Commodore-
liitetdAn 68000 vhieensopiva

C=arvo: ’2! E’ Q VE’ I:EI @ Q

* Oy PCI-Data Ab on ilmoittanut lopettavansa Commodore-tuotteiden maahantuonnin.

[ GVP 33MHz

GVP 50MHz

‘ Valmistaja: Great Valley Products
Valmistusmaa: Yhdysvallat
Maahantuoja: Broadline Oy
Puhelin: (90) 8747 900
Hinta; 15 9%X), —

Prosessorit: 33 MHz 68030+ 68882
Muisti: 4 Mt ((/4/8 Mt SIMM)

Kiintolevylit,
Muuta;

C=urvo;

AT/IDE

tukee burst-moodiza
luotettava

28 MHz 13 400. —

€] €] €] [c] [€]

Great Valley Products Imtronics

Yhdysvallat Saksa

Broadline Oy Westcom Systems Oy
(90) 8747 900 (952) 184 952

21 400,— 10 500.—

50 MHz 68030468882 28 MHz 68030+ 68882
4 Mt (0/4/8 Mt SIMM) 4 Mt (0/2/8/16 M)
AT/IDE SCSl

luotettava

Gl lElE!

testikortissa el FPUta
ongelmia DMA-lisi-
laitteiden kanssa

(©lel @

Luvut liukumaan
Koska varsinaiset prosessorit eivil osaa
kiisitelld kuin kokonaislukuja, turbo-
kontteihin  sisdltyy tavallisesti myos
68881- tai 68882-linkulukuprosesson
eli FPU (Floating Point Processor),
Kiyttiijin  ja ohjelmoijan  kammalta
68881 sekit wudempi ja nopeampi
68882 ovat kiinted osa koneen keskus-
yksikkaii ja muodostaval pidprosesso-
rin kanssa yhden kokonaisuuden, Liu-
kulukuprosessorien myditd 68020 ta
68030 kaskykantaan tulee joukko
linkulukukiiskyjd sekii kahdeksan 80-
bittistii liukulukurekisteriii.
Matematiikkaprosessori - nopeuitaa
liukulukugen kasittelyn monikymmen-
kertmseksi, testien mukaan parbaim-
millaan noin 500-kertaiseksi perusko-
neeseen verratiuna, Mitd monimutkai-
sempi laskutoimitus, sitd suurempi on
nopeuden lisiys FPU:ta kiytettiessii.
Esimerkiksi rigonometnisten funktioi-
den laskeminen nopeutuy helposti vli
200-kertaseksi nopean 68882-proses-

Commodore Amiga
Yhdysvallat

25 MHz 68030+ 68882
2 Mt (2/4 M)
ei vieli maahantuojaa

luotettava,
Commodore-yhteensopiva

geEE@ |

Imtronics

Saksa

Westcom Systems Oy
(952) 184 952

17 900, —

50 MHz 68030+68882
4 Mt (0/2/8/16 Mt)
SCSI

testin kortti rikki-
nidinen ja hidas

€ |

14
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68882

soria kiylettiessd.  Kokonaislukutoi-
mintoifin ja koneen muuhun toimin-
taan maternatiikkaprosessori sen sijazn
ei vaikuta, joten siitd on etua ainoas-
taan liukulukuja kivitaville ohjelmille.
FEP- ja TEEE-lukulukukirjastot, joista
julkimmiiinen  osaa  automeaattisesti
kiyttiiil hyvikseen matematiikkapro-
sessoria aina kun sellinen koneessa
on. Nim mikd whansa IEEE-liukulu-
vuilla Inskeva ohjelma hytdyntii teti-
nuittiinkin wrbokortin FPU:ta. Toi-
saalte sovellusohjelma vol Kyt
FPU:ta suoraan konekielitasolla, jol-
loin koneesta saadann irti noin kaksin-
kertanen teho. Tilléin koneen aikaa
kuluttavien IEEE- kirjustokutsujen si-
jasta laskentaan kivietiin paljaita ko-
nekielen kiskyjil, Tamd edellytii, end
ohjelman itse hallisee FPU:n kiyton
ilman kiyitojirestelmin apua, <

GVP:n turbossa
on kakst pddllek-
Idiin sijoitettua

piirilevyd.

Turbokorttien ominatsuudet, hinnat ja maahantuojat. Kaikissa turboissa
LUCAS-korttia Iukuunottamatta on mahdollisuus kétvitiici nopeampaa
matematiikkaprosessoria vailitamalla matematitkkaprosessorin kide ja itse
prosessori. C=arvoissa on huomioitu turbon nopeus, luotettavuus ja

hintallaatusuhde.
H500 - H2000 H530 Stormbringer LUCAS
Valmistaja: Imtronics Imtronics Imtronies -
Valmistusimaa: Saksa Saksa Saksa -
Mashantuoja: Westcom Systems Oy Westeom Systerns Oy Westcom Systemis Oy —
Puhelin: (952) 184 952 (952) 184 952 (952) 184 952 .
Hinta: 4995, — 5350.— 15 950, — 2 000 — 2 500.—
4 395, — ilman FPU:ta 4ML+ 1 875.—
Prosessorit: 14 MHz 68020 + 14 MHz 68020 -+ 50 MHz 68030+68882 20 MHz 68020-+68881
16 MHz 68881 16 MHz 68881
Muisti: 1 Mt O/ 1/4 Mt) 1 Mt (0/2/4/8/16 Mt) 1 Mt (0/1/2/4/8 M) — (liitiintd on)
Kiintolevyliit. — — — —
Muuta; Tiitetizin 68000:n ongelmia DMA-lisi- tukee burst-moodia tee-se-itse-malli
Kantaan. ongelmia laitteiden kanssa liitetiin 68000 kantaan liitetddn 68000:n kan-
kiintolevyasemien sopit AS00 ja A2000 taan, hidas ilman 32-
kanssa 16 MHz 6 995, —, bittisti muistia
28 MHz9 550.—
Car QEE @EE QEEEBE @
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TAVARAMERKRKI, Kaikilla Golden

GOLDENIMAGE  JoHoN voIr  Image -uotteilla
LUOF[TAA on vuoden takuu
& LISAMUISTI \1 LISAMUISTI ULKOISET LEVYASEMAT | OPTISET BURET
AMIGA 500:LLE | AMIGA 2000:LLE IBM PC XT/AT:LLE ?QME‘B;?II”'P% HRF?E!I%EE
w :m:;hlﬂm ‘ ol :ﬁmm
: ! % mﬁﬁs . mm . ;! lkaantumiselle altilm osia
NYT * hinm 1800~ %: : %&1%
VA.m 350,- .,;Jg,— : mﬂ;ﬁ%ﬂm
o\ SALEVY. 2 3
I:ll\l".llGA HS}EMQ 2000:LLE ULKOISET LEVYASEMAT OPTISMEKMNISET AIRET
SENGTOR (MASTER 34-1) AMSTRADILLE [BM PC XT/AT:LLE,
VAIN el it e || IEmpegumR B s Ja agstmmm:
520 - < oo voa _ JD320A: 350, 720 kb 830, * hittmatto 2005150 mm
g Clehden vertailutestissd JD324A: 3.50°, 1.44 mb 900, . b zsolzjlnm
ULKOINEN LEVUYASEMA MEKAANISET HIIRET
LISALEUYASEMA LISBLEUYASEMA KANNETTAULLE IBM PC XT/AT:LLE,
AMIGA 500/2000:LLE AMIGA 500/2000:LLE (TOSHIBA LAPTOP) - ek Wity Mouse GH00
MASTER MASTER 341D * oma virtalihde mukana * seki Microsoft etth PC-
* 525, 850 u; 7 kaapelin pinms 800 mm Mouse systeemi
* valiitavissa 40 t2i 80 uma i e vuoden takuu ¢ 525" demolevy
- MG poRs 090 o Kijolteftavana. olevan ID 562 12mb 1200, Do 200
virtalihde mukana ¥
* suomenkielinen opas m |
* vuoden ks 12 il
* Clehden 5/89 vermihutestissi * hinta 740~ | %\
. @@Uﬂ
LISALEVYASEMA LISALEVYASEMA 3 LEUYASEMA
ATARI ST:LLE ATARI ST:LLE &\‘{’?6{ IO ETLE
MASTER 3S MASTER 5S }& NYT i
:&ﬁﬁ;ﬂm""w .%‘sﬂm VAm Ehhﬁmmamwlhink}ddmd&i
e R VOO~ R
. m opas * virtalihde mukana ’
* yvuoden takuu * yuoden talum
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ESPOO AsioSystems Oy, Jiaskelintie 22 A m
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m : %’m Onjauinauiio 3 4 ja e feendtd.
LAHTL  : Lahoen Info-Alcksi, Alcksi 18 o N — :
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©  : Oy Data Suppl Kristiinantie =
PARKANO  : Parkancn Ompelu i Kodinkone Ky Nuohoojankatu 11,
T 80160 Joensuu
TAMPERE  : Sdhkitaso Oy, Sammon valtatle 10
SR (B e Puh: 973-897
¥ |
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N.'d i I:]. Juhani Vehviléinen
tfoimie
levyasema

kirjoitussuojan anturi

indeksipulssin magneettianturi
pyoritysmoottori

Levykeasema ei endd ole
se tavallisen mikroilijan
unelma, huippunopea ja
mukava high end -laite
mité se oli viel@ viisi vuotta
sitten. Takavuosien
konetta reilusti kalliimpi
huippukéyttdjén
statussymboli on nykyéén
perusmassamuisti, joka
tulee jokaisen koneen
mukana ja jolla ei
sellaisenaan endd kukaan
A _ tahdo pérjéta. Mita

& 3 = 4 = sisdltéd nykyinen

S ' peruspyéritin ja kuinka
tallennus tapahtuu?

liitinpyorittimen nauhakaapelille

virtaliitin
levyaseman siltaukset
askelmoottori

Kuva 1. Ulkoinen
lisiilevyasema
purettuna, Erillisellé
piirilevylli nikyviid
konfigurointi-
logiikkaa ei tarvita
A2000:n siséisessi
lisdlevvasemassa.

=

=

\ luku- klrjmtuspaa '
Iuku-kn -joituspéiden kaapelit

liitin pyorittimen nauhakaapelille

C=lehti 6/90 17




evykeaseman merkitys 1a-
vallisen mikroilijan kannal-
la on muuttunut, mutta niin
ovat laitteetkin. Entisaikoi-
na tyypillisen kotimikron levvase-
ma oli tietokoneen valmistajan
alusta loppuun suunnittelema taa-
tusti konekohtainen viritys, jossa
korkeintaan mekaniikan runko oli
ulkopuolisen valmistajan kisialaa.
Ehkd persoonallisin  levyasema-
konstruktio oli kuusnelosen dlykiis
mutta  jakomielitaudista — uransa
loppuvaiheessa Kérsinyt 1541,
Nykyiiiin koneessa kuin Konees-
s Kdytetiin pohjimmiltaan  sa-
manlaisia muutaman eri valmista-
Jan (TEAC, Chinon, NEC) toimit-
tamia standardinomaisia pyoritti-
mid.

Tekniikan alkeet
Levykeaseman mekaaniset kom-
ponentit ovat levykettii pyonittivii
moottori, luku-kirjoituspiit ja niiti
liikutteleva askelmoottori. Pyiri-
tysmoottori on hieman ongelmalli-
nen: pientii kierrosnopeutta 300
mpm eli viisi Kierrosta sekunnissa
on hankala saada riittiiviin tasai-
seksi. Siityminen picnempiin le-
vykekokoihin on pakottanut kehit-
timiiiin tekniikkaa.

Alkaisemmin yleinen ratkaisu
pydritysmoottoriksi - oli nopeasti
pydirivi tasavirtamootiori ja hihna-
villitys. Nykyiiin kiiytetiin moni-
napaisia havjattomia moottoreita.
jotka pyorittiviit levyketti suo-
I

Indeksipulssi saadaan 3.5 tuu-
AN ASeMassa suoraan moottoriin

Ndin
foimil
levyasema

yhdistetystda  magneettianturista,
silld levykkeen rakenteen vuoksi
levykkeen asento moottoriin nih-
den on aina sama. Askelmootto-
reissa yksinkertainen ja kestiivii
runvikierrettd kiyttivi konstruktio
on korvaamassa aikaisemman ji-
tedin askelmoottoriin ja terdisnau-
haan perustuvan rakenteen (kuva
1).

Tieto on tallennettn levykkeen
samankeskisille urille magneetti-
kentin vaihteluina, Kirjoitetiacssa
suuntaansa vaihtava kirjoituspiiin
magneettikenttii saa pinnan mag-
neettiset hiukkaset jirjestiytymiin
IKidinkuin pitkittiisiksi eripituisiksi
ja  erisuuntaisiksi - magneeteiksi
(kuva 2).

‘Teorian mukaan muuttuva mag-
neettikenttit indusoi johtimeen sih-
kémotorisen voiman. Niinpi levy-
ketti luettaessa magneettikentiin
vaihtumnista (kahden erisuuntaisen
magneetin rajakohtaa) vastaa ne-
gatiivinen tai positiivinen  pulssi
(kuva 3). Elektroniikka muokkaa
analogisen pulssin niin. ettid jokais-
ta magneettikentiin suunnan vaih-
tumista vastaa digitaalinen pulssi,
hetken kestivi looginen tila |.

‘MAGNEBTIT

Standardiliitinniit

Myis litiinniit ovat yksinkertaistu-
neet ja standardisoituneet. Nykyi-
nen standardi etenkin 3.5-tuumai-
sissa on ns. Shugant-litinti, jota
myds Amiga kiyttii, Sisiiset le-
vyasemat kytketiiin emolevyn liit-
timeen suoraan ja ulkoisetkin vaa-
tivat seurakseen vain yksinkertai-
sen konfigurointilogiikan. Liitinti
wimii matalalla tasolla ja wimin-
not ovat hyvin viilittémida, Omat
nastat 10ytyvit mm. laitenumeron
valintaa, luku-Kirjoituspiiden as-
kellusta, puolen valintaa ja moot-
torin ohjausta varten, Data on sar-
Jjamuotoista ja vastaa suoraan le-
vykkeen pinnan magneettikentin
muutoksia edellid kuvatulla tavalla,

Nykyiset tavalliset levykease-
mat ovat Kaikkea muuta kuin dlyk-
Kiiitd oheislaiteita, Esimerkiksi as-
kellus tapahtuu valitsemalla lait-
teen numero, midrdimilli askel-
luksen suunta sisédin tai ulos. ja an-
tamalla pulssi askellusta varten.
Nollaura Ioydetiiin askeltamalla
ulkoreunaa kohti kunnes nollau-
rasta kertova signaali on tosi, Da-
taa luettacssa valitaan laite, Kiyn-
nistetiiin moottori omalla nastal-
laan ja sarjamuotoinen data on val-
mis lalteenotettavaksi. Kirjoitet-
taessa vastaavasti sallitaan Kirjoi-
tus ja sydtetidin data sarjamuotoi-
sena datajohdinta pitkin,

On huomattava, etlei kirjoitus-
suojasignaali pelkiistiin kerro le-
vykkeen olevan suojattu vaan es-
tii kovotasolla levvkkeelle kirjoit-
tamisen. Kirjoitussuojausta ¢i ny-
kyisissii laitteissa voida kiertiia oh-
Jelmallisest.

Koodausta tarvitaan
Levykkeen pinnalle voidaan tal-
lentaa vain magneettikentiin suun-
nan vaihtumisen merkitsemiii yk-
kasittelemd data e sellaisenaan
kelpaa, sillid periittiiset ykkiset ai-
heuttavat hankaluuksia eika pyori-
misnopeutta saada niin vakaaksi.
eftil voitaistin suoraan luottaa bitti-
virmn nopeuteen. Kuvaan asiuu
koodaus: koodauksessa dataan li-
""" kellosignaali  luotcttavan
tahdistuksen varmistamiscksi, ja
wisaalta mahdollisesti - eliminoi-
daan periittiiset ykkdset suurem-
man tallennustiheyden mahdollis-
tamiseksi. Koodaustapoja on usei-
ta, levykeasemissa kilytiinnoksi on
vakiintunut MEM (Modified Fre-
quency Modulation).
MFM-koodauksessa  jokaista

alkuperdisti bittid vastaa yvksi kah-
desta bitisti koostuva solu (kuva
4). jossa ensimmiiinen bitti on kel-
lobitti ja jalkimmiinen databitti.
seksi kellobitti kirjoitetaan kuiten-
Kin vain mikili seki edellisen so-
lun databitti etid senhetkisen solun
databitti ovat nollia. MFM-kooda-
tussa datassa ei ykkosid esiinny
kahta periikkiin misséin tilantees-
s, ja nolliakin on perikkiin Kor-
keintaan kolme, joten se sopii hy-
vin levykkeen pinnalle tallennetta-
aksi ja tallennustiheys saadaan
suureksi, Jotta bitit voitaisiin yli-
péiinsi erottaa oisistaan on lisiiksi
sovittava yksittiisen bitin kestosta,
joka on MFM-koodauksessa esi-
merkiksi Amigalla 2 mikrosekun-
(H

Kuva 2. Koodatussa tiedossa bitti 1 vastaa magneettikentéin suunnan
vailtumista. Kahden periikkiisen suunnanvaihtumisen vélinen
vithimmdisaika asettaa vaatimukset koodaustavalle, 2 mikrosekunnin MFM-

LUKUSIGNAALI

DIGITAALISET
PULSST

ey AR

kood,

ksella aika on aina vilhintién 4 mikrosekuntia.

Kuva 3. Muuttuva magneettikenttii indusoi johtimeen sihkomotorisen
voiman ja levykettd luettaessa magneettikentiin vaihtumista (kahden
erisuuntaisen magneetin rajakohtaa) vastaa negatiivinen tai positiivinen
pulssi. Elektroniikka muokkaa analogisen pulssin niin, etti jokaista
magnecttikentéin suunnan vaihtumista vastaa digitaalinen pulssi, hetken

kestivé looginen tila 1.
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YKSI SOLU

+ ' ' —
DATA r | t 0 1 0 0 0 |
MODIFIOITU i _
KELLO 0 | 0 0 0 0L | l 0
VFM=DATAL 0t 8100 10000 1 00l 4 0h ke 0 1
KIRJOITETTAVAT .
PULSSIT

Useimmissa tietokoneissa datan
koodauksen,  dekoodauksen  ja
muut matalan tason toiminnot hoi-
taa erillinen ohjain, mutta Amiga
muodostia tiissit suhteessa poik-
keuksen. Amigassa levykkeeltii
luetaan DMA:n avulla ura raakaa
MFEM-koodattua dataa muistiin ja
hoidetaan dekoodaus blitterii apu-
na  Kiivitien.  Indeksipulssia el
Amigassa normaalisti - odotella,
siirto aloitetaan silti kohdalta mis-
sit levyke sattuu olemaan ja sekto
rit etsitiiéin dekoodauksen jilkeen,
Mielivaltaisesta — aloituskohdasta
Johtun myés se. etti muistiin pitii
lukea hieman enemmin kuin yksi
pvoriihdys jotta kaitkki sektorit var-

masti saadaan levylti.

Liian helppoa?

Tallennustiheyksid  1oytyy - kum-
mallekin kiytossi olevalle levyke-
koolle kaksi, nommaali DD eli
Double Density ja HD eli High
Density. Amigan kiyttéimin 3,5
tuwmaisen DD-pyorittimen nimel
linen kapasiteetti on 80 uraa ja 9
sektoriaura eli 720 kilotavua,
Amiga kirjoittaa uralle 11 sektoria,

Jo saa Kapasiteetiksi 880 kilotavua,

HID-teknitkassa  uralle  ahdetaan

oria ja tallennuskapasiteetti Kak-
sinkertaistuu nimelliseen 1440 ki

lotavuun

5.25-tuumaiset DD-pyarittimet
kirjoittavat 40 uraa levylle ja 9 sek-
toria uralle eli 360 kilotavua, HD-
pydrittimet taas 80 uraa levylle ja
[5 sektoria uralle eli 1200 Kilota-
VL.

HD-pyarittimet pystyviit luke-
maan DD-levykkeitd mutta Kirjoit-
taminen sujuu Kdytinnossid vain
3. 5-tuumaisilta asemilta: suurems-
masta uratiheydestd eli kapeam
mista urista johtuen 5.25-twumai-
nen  DD-pyoritin el viltdimiitti
pystykiiiin lukemaan HD-pyéritti-
melld  Kirjoitettua DD-levyketti,
Toisaalta DD-pyoritimilli el voi
kKirjoittaa  HD-levykkeille.  silki

Kuva 4. MFM-koodatussa datassa

Jokaista alkuperdistd bittid vastaa vksi

kaksibittinen solu, jossa olevaa
kellobittid ei kuitenkaan kirjoiteta joka
tilamnteessa.

suuremman  tallennustiheysvaati-
muksen vuokst HD-levykkeiden
magneettinen  pinnoite on - jiy-
kempi@®  ja  vaatii  suuremman
magnetointivirran.

3 .5-tuumaisten erikoisuus on le-
vykkeessi oleva HD-tunnistusko-
lo, jota kaikki HD-pyirittimet ¢i
viit kuitenkaan huomaa. Ongelmia
tulee mikiili tillaisella asemalla on-
nistuu  formatoimaan  DD-levyn
| 44-megaiseksi ja yrittéi lukea si-
tii toisella asemalla, joka tietiiid etti
kyseessi on 720-kiloinen DD-le-
vyke eikii suostu sitid muuna pitii-
miiiin, Tietenkidin HD-tallennuk
seen ¢ pidd Kiyttdd muita kuin
HD-levykkeiti, <

yksi vuosikerta.

muovia

12 mk/2 kpl ja

e materiaali tukevaa

e vankka mekanismi

e koko 22,4 x 31 cm

e vuosilukutarra mukana

e hinta vain 33 mk/kpl +
postitus ja kasitttely-
kulut 10 mk/1 kpl,

15 mk/3 tai useampia

C=LEHDEN OMAT
LEHTIKANSIOT

Kokoa nyt C=lehtesi katevasti yksiin
kansiin. Lehtesi pysyvat aina siisteina
ja jarjestyksessa. Kansioon mahtuu

TILAA KANSIOT KORTTISIVUN TILAUSKORTILLA!
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AMIGA 1-2-3!

Ami ki tarkoitettu kaikille kiiyttiille - aloittelijoille jo jo kokeneille harrast
Kinoigulss:u Lm c:;mllﬂ joihin e | wdyAu";E:n onugnnlmukn:a tu'*" u;romﬂne::p:smm o

Kirjoissa on runsas, selventdivd kuvitus jo paljon esimerkkeji, jotka helpottavat osion ymmirtamistd.
Kirjat ovat todellisia hydtykirjoja, joiden avulla futustut helposti Amigasi lumoavaan magilmaan!

AMIGA 2, Amiga BASIC
Vihdoinkin suomenkielinen kirja Amiga BASICistal

- BASICin kdytoonotto
- hajusoantitiedostojen hallinta

- kirjastorutiinien kdytd

- y.m.

211 sivua, ovh. 125 mk

AMIGA | ,AmigaDOS$
Amiga 1 kisittelee AmigaDOS 1.3 -kiyttojdrjestelmia.

- Workbenchin kiyttéonotio
kiiyﬂﬁﬂodosiqen tekeminen

kﬁyﬂﬁiﬁriesi miilevykkeen rifalinti

160 sivug, ovh. 125 mk

AMIGA 3, 68000-konekieli
Amiga 3 -kirja on farkoitetty Amigaa assembler-kielelld ohjelmoiville.

- MC68000-prosessorin rakenne

- kiiskykannan jo ossemblerkditintdjien kiyito

- kayttdjdirjestelmarutiinien toiminta jo kd

- mukana levyke, lollu on monipuolinen konekieli-
monitori, assemblerin include-tiedostot, makroja
ja esrmerkkloh|elmm

255 sivua + levyke, ovh.125 mk

TILAA HETI KUPONKISIVUN KORTILLA TAI PUHELIMITSE (90) 120 5911!




SP8:n pitrilevyltd
loytyy runsasti
tyhjddi tilaa.
Pienelld vaivalla
laitteen olisi saanut
suoraan
printteriportiin
painettavaksi
kortiksi, eiké
erillistii
virtaléithderti olisi
farvittu.

Juha Tuominen

Ammatimais

aanen

reative Sound Systems

SPS on ulkoisesti hyvin

ammattimaisen  nikoi-

nen. Digitoidun  dinen
laatu on erinomainen, sillé laitieen
AD-muumnin on tarpeeksi noped
Ja nitytteenottotaajuus on nom 60
kilohertsiil. AudioMaster 1l 44
kilohertsillda digitoitua dataa tar-
kemmin tutkittaessa havaitaan, et-
ti signaalivaihtelu on hyvin peh-
tvnyt. Tamii kertoo korkeasta
niytieenototanjuudesta ja siirise-
mitdmisti sampleista.

I.aadukasta dénti

Digitotjan  mukana tulee myds
oma digitointiohjelma, joka er laa-
dullisesti piiise aivan Audio Mas-
ter In tasolle, mutta on helppo-
kiiyttdinen ja monipuolinen. Oh-
jelma on nimeltddn Support-Sofi-
ware ja Flem-Softin tilauksena
Creative Sound Systemid varten
tehty. Sillid on mahdollista digitoi-
da, valita digitoitava kanava tai
molemmat kanavat sekii tietenkin
tehdd normaaleja cut-, copy- ja
paste-toimintoja. Lisidhienouksina
on octave-up/down-toiminnot se-
ki fade-infout-toiminnot. Digitoi-
twja sampleja voi spittaa. loopittaa
ja tietenkin tallentaa seki [FF- ettd

~ Creative

Sound
Systems SP8

endigifointia
Amigalla

Yksi mahdollisuus pééisté
luomacan sulosointuja
Amigalla on hankkia
digitoija. Creative Sound
Systems SP8 on
korkealaatuinen
stereodigitoija, jonka
@énenlaatu on erittéin
hyvé suuren
ndytteenottotaajuuden ja
nopean A/D-muuntimen
ansiosta.

Creative Sound Systems
SP8 -stereodigitoija
Valmistaja:
Creative Seund Systems
Maahantuoja:
WestCom Systems Oy,
puh. (952) 184 952
Hinta:

795, —

Muuta:
R-bittinen resolutio,
niytiesnotiolaajuus stercona
2 x 28,8 kilohertsi
C=arvo:
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BrEE

RAW-[ormaatteina.
Support-Softwaren  digitointio-
sion yksi parhaista puolista on, ettid
kivttdja voi kuunnella digitoitua
sumplea koneen kautta, vaikker
datay tallennetakaan muistiin, Ai-
ni soitetaan koneen kautta. jolloin

merit oikem. Niin saadaan mah-
dollisimman puhdas ja oikeaa ta-
soa oleva sample. Ohjelma osaa
tietenkin kéyttid myds Fast-RAM-
mia samplejen tallentamiseen. jo-
ten esimerkiksi 1.5 megatavuun
mahtuu noin 1 minuutin verran
musiikkia 30 kHz1ld digitoituna.
Tilli taajuudella digitoitaessa eiviit
korkeat dinet endd pahemmin sii-
rdjile ja normaalia musiikkia kuun-
neltaessa el didnen alkuperd ole
eniid kuultavissa.

Katsaus konehuoneeseen

Tyvlikkiiseen muovikoteloon pa-
katun digitoijan sisilld on viiljist
kasattu piirilevy. Laite oftaa vir-
tansa erllisestd virtalihteesti. ko-
neesta tulevien hiirdiden vilnd-
miseksi. Niinpi piirilevylid ensim-
midisenid pistiifikin silmiin kaksi
suurikokoista  kondensaattoria.
Kiytinnossi samantasoiseen -
nenlaatuun olisi voitu pidstd myes

ottamalla  kdytGjinnite  Amigan
kirjoitinportista,  jolloin  laitteen
hinta olisi saattanut pudota huo-
mattavasti. Vaikka kirjoitinportista
saatavan virran kuormitus ei saa-
kaan olla yli 100 mA. se riittiisi
silti digitoljan tarpeisiin.

Piirilevylld olevien piirien tyyp-
pimerkinniit on poistettu kopioin-
nin estiamiseksi. Levylld on teten-
Kin itse 8-bittisen AD-muuntimen
lisiiksi pari vastusta, janniteregu-
laattori sekil nollatason ettd ali-
pidstosuodattimen  trimmerit. Ne
on sijoitettu laitteen sisdin niin, et-
tei niitd voi SiitEE ilman pienti
ruuvimeisseliid. Toimivampaa olisi
ollat sijoittaa niden rilalle poten-
paneeliin. Tillgin laitetta ei tarvit-
sisi avata digitoinmin sHAIGHE var-
ten. Kiytinndssii laite oli suurim-
man osan testiajasta ilman kuoria,
koska digitoitaessa erity yppisii di-
nid, laitetta joudutaan sddtimEin
parhaan mahdollisen digitaalisen
ddnenlaadun saavuttamiselksi.

Suurikokoisen laatikon etupa-
neelissa on virtd- ja parallel-litin-
tojen lisikst kaksi RCA-litintii
stereosisdiinulolle sekd muutama
laitteen senhetkisesti toiminnasta
kertova ledi.

Kannattaako?
Laitteen hinta on kohtalaisen kor-
Kea wverratiuna - suorituskykyyn.
Erillinen virtalihde tuo tietenkin
oman lisiinsd digitoijan  hintaan.
Koska laite on erillisen kaapelin
pidssid, el mitdin kiytinnén vh-
teensopivuusongelmia ilmene esi-
merkiksi A2000:een  litettidessi.
Useimmissa samplereissa timéi on
jitetty huomiotta. Monodigitointia
kiytettiessd suurin niytieenotto-
taajuus on hieman alle 30 kHz,
koska laite samplaa stereosignaalia
vhdellid yhteisellidi AD-muuntimel-
la. Kilytinnossi timi tarkoittaa si-
tii. ettd kummatkin kanavat ottavat
vhden niiytieen vuorotellen, jol-
loin sterona digitoitaessa niytice-
nottotaajuus on noin 58 kHz.
SoundTrackeriin soittimia digi-
loitaessa laitteesta ei liene kovin-
kaan suurta hydityi pienen mono-
nifytteenoftotadjuuden vuoksi.
mutta erilaisiin esityksiin litettd-
vien tunnusmelodioiden digitoin-
nissa SP8 erinomainen  tyokalu.
Laite on selviistikin suunnattu seki
hintansa ettd toimintansa puolesta
lihinni ammattikidvitaon. Pienissi
danitysstudioissa se on korvaama-
ton apuviline. <




Juha Tuominen

Kuusneloseen SOEIVle

leivéinpaahtimien mééiré
ei rajoitu sithen yhteen ja
ainoaan. Markkinarako
on |dytynyt myés erilaisille
klooneille. Suuria eroja ei
yhteensopivuuden takia
kuitenkaan ole padssyt

syntymdan.

uomeen tuodaan vain kah-

ta erlaista kuusnelosyh-

teensopivaa  levyasemaa.

Vanha kunnon 1571 on
kokonaan hiivinnyt kuvasta, sa-
moin kuin sen pikkoveli 1570,
Mydiskiiiin 158 1:std el tullat myyn-
timenestysti muihin asemiin ver-
rattuna eriaviin levykokonsa puo-
joten senkin Euroopan-
markkinat jaivit pieniksi eikii siti-
kiiéin ole totu maahan endd kah-
teen vuoteen.

lesta,

Kuusnelosen nykyiset
pyorittimet

Toinen testatuista levyasemista on
Commodoren oma 1541 parannet-
mna painoksena. Muutoksia on
tehty melko rmnsaasti vanhaan
1541:¢en verrattuna. Levyasema
on huomattavasti  sirompi  Kuin
edeltijinsi eikii sisustakaan niyti
aivan samalta.

Ainoa Suomeen tuotava 1541-
klooni on Tirbo  9900-niminen
pyaritin, joka ei fyysisesti ole ko-
vinkaan siro, jos verrataan sité esi-
merkiksi 154 1-11:een. Turbon valt-
teja onkin halpa hinta ja hyvd vh-
teensopivuus nirsoon 154 1:een.

Sekil Turbo 9900:n emd 1541-
I:n mekaniikka on tGiysin erilai-
nen. Turbon elektroniikka on pa-
kattu tivisti hieman turhankin
tarkkaan  mitoitettuun - koteloon
kun taas 1541-1n sisdltd 1yvtyy
runsaasti saksalaista ilmaa,

Uundistuksia

Kummatkin levyasemat oval erit-

QP

¢

tiin hiljaisia. Askelmoottorin lii-
kuttelusta Libtevii fini on matalaa
rahinaa, jota tuskin kuulee. 154 1-
Il on suunniteltu alusta alkaen uu-
delleen. Testiversiossa oli pyoritli-
meni - 5,25-tuumainen  Chinon.
Jonka valmistamia levyasemia
Commodore kiytidd myds Ami-
gassa. ltse levykkeen pyoritys ta-
pahtuu suoravetomoottorin avulla.
1541:n vanhassa mallissa levyn
pvorittiminen  tapahtui  hilnan
avulla, miki tydllisti huollon poi-
kia 1l\t.<l!'|.l[')‘l.lll|\11] otteeseen,

Tirbo 9900 Kiivttida niinikiiin
suorayetomoottoria levykkeen
pyorittdamiseen. Hihnavetoisia
moottoreita e olekaan nikynyl
eniii vuosiin, ja 1541 taisi olla la-
jinsa viimeinen cdustaja tilli alal-
la.

154 1-1:n luku-kirjoituspiiid on
kKiinnitetty muoviseen Kelkkaan,
Joka on kahden metalliputken va-
rassa. Kelkan vieressii on askel-
moottori, jonka liikkeet vahttyvit
ns. pyhiin hengen avulla. Siirtely-
mekanismi on rakennettu tukevas-
i, joten vanhasta 15416 totut
huoltokiynnit sédbjen siirtymisen
takia voi unohtaa. Uralla nolla ole-
va pysiytin on vieldkin mekaani-
nen, mutta se on asennettu jousta-
van metallilevyn piihin. jolloin
nollauran hakuoperaatio on huo-
mattavasti — hiljuisempi  lisiiten
myos levyaseman ikid.

Turbo 9900:5sa lukupid on kiin-
nitetty aivan samalla tekniikalla.
Suurikokoinen ja hidas askelmoot-
tori vie runsaasti tilaa laitteen sisil-

1541-llja Turbo 9

Nykyiset p

ti. Myos Turbo 9900:n nollauran
tarkistus  on mekaaninen.  Tosin
mitiin metallikicleketté ¢i ole vai-
mentamassa  uran  hakua  vaan
kelkkaa paukutetaan suoraan ase-

Commodore 1541-11

Maahantuoja:
Oy PCI-Data Ab.*
puh. (961) 235 111

Virtakihde:
Ulkoinen
Laitenumero:
Dipeilli ;
Hinta:
1950, —
Muuta:
Mukana Geos
Deqk’Top 1.5
e

CECEE

Turbo 9900

(KY-1000, OC-118N)
Maahantuoja:
Tietotarvike Oy,
puh. (%) 135 1500
Virtaliihde:
Ulkomen
Laitenumero:
Dipeillii
Hinta:
795, —
C=arvo:

8]
189

elelele
Oy PCI-Data Ab on ilmoittanut
lopettavansa Commodore-
tuotteiden maahantuonnin,

nan valettua runkoa vasten. Kelk-
ka ja siirtelvmekanismi ovat Kui-
tenkin  niin paljon  tukevammat
kuin vanhassa 154 | :ssd, ettel huol-
tokdynteji pitdisi tarvita.

Ainoa  1541-1En helposti rik-
koutuva mekaaninen osa on levyn
poistosta  huolehtiva  jousisystee
mi. Pient muovinen osa huolehtii
kahden jousen avulla levyn palam-
tamisesta. Testin aikana levyn pa-
lautus toimi hyvin, mutta pidem-
miissii kilytossi saattaa muovinen
osa murtua. Turbo 9900:ssi el le-
vykkeen palautusjousta edes ole,
Levyke poistetaan asemasta avia-
malla salpa ja nyppimiilli levyke
aukosta ulos. Palautusjoust olist
parempi ratkaisu, koska silloin le-
vyii asetettaessa tuntisi, koska le-
vyke on tiysin perilli ja salpaa
avaltaessa se ponnahtaisi suoraan
kiiteen.

1541-ilypii

Koska [541:sti on mainostettu
ilykkiiiiksi kalvolevyasemaksi, pi-
tidd levyasernan sisilti 10viyi muu-
takin kuin itse pyéritin. Vanhassa
154 1:5si piirikortti oli koko kote-
lon levyinen ja pituinen. Uudessa
mallissa kortti on noin puolet van-
han koosta. Tahén on piiisty kiiyt-
timilli pintaliitospiireji seki siir-
timiilli virtalihde kotelon ulko-
puolelle. Kumpikin laite oli testin
;nik'mzt \'Ii T('} Eumiu piiiil]ii \-htiiiuk

stmgalm:d |Jmum_\[. I.u}.lm.mn,n
dlvkkyyden hoitaa piirilevylti 16y-
tyvii 6502A, joka hoitelee yhiey-

det ulkomaailmaan kahden 6522-
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liitéintzipiirin avulla.

Turbo Y900:n sisiltd 1oytyy pe-
vt kuksi piirikorttia. Laite on pa-
Kattu niin, ettéd pohjalevyn imoitet-
tua saa laitteen vedettyi pois kote-
sekii piirikortit, jotka on ruuveilla
ja muovisilla korokkeilla kiinnitet-
ly laitteen valurunkoon. Piipiiri-
kortti on ylosalaisin aseman alla,
Tl piirilevylti ovtyvit Hitinti-
piirit, ROMit. jonkin verran lo-
giikkaliimaa, laitenumeron vaihta-
miseen tarvittavat dipit ja hitimet,

Piiiikortin piiilli aseman takao-
sissa on pienempi piirikortti, jossa
on 16 MHz:la tikittdvii kide ja jon-
kin - vemman  74-logiikkaliimua.
Myiis levyaseman omat piirikortit
edustavat avointa arkkitehtuuria.
Ne on hajautettu laitteen eri puolil-
le niin, ettd levyn pyoriti@misesti
huolehtiva moottori omistaa suuri-
kokoisen  piirilevypalan  laitteen
alapuolella. Vastaavasti laitten vli-
puolella on futuristisesti muotoiltu
lihinnil vastuksia ja kondensaatto-
reita sisiltivii piirikortti, joka huo-
lehtii  luku-Kirjoituspidin - toimin-
noista.

Laitenumeron  valinta  sujuu
kummassakin  laitteessa kahden
dip-kytkimen avulla. Eni ei tar-
vitse avata itse laitetta vaihtaak-
seen lutenumeroa. Mukava uadis-
s vanhaan mallim  verrattuna,
Toiminnaltaan kummatkin asemat
ovat identtisid. kaikki testatut oh-
Jelmat tonmivat uuden mallin kans-
sa.

Commodore on  luopunut le-
vvkkeen alkupyoritvksestd. Van-
hat asemat pydriyttivit moottoria,
kun levy laitettiin asemaan tai otet-
tiin pois. Talld varmistettiin, etti
levyke kotelon sisilld on varmasti
keskelli eikii keskusta murtuisi
salpaa  suljettaessa.  Nykyiiin
154 1-11:ssa kartiomainen puristin-
rengas keskittii levyn tarkasti kes-
kelle ilman pydritystakin, vaikkei
levy asemaan laitettaessa olisikaun
ollut aivan keskelli. Myoskiiin
huomiota levyn [laittamiseen  (ai
poistamiseen. Se pysyi hiljaisena.
kunnes sai komentoja suoritetta-
vakseen,

Pieni on kaunista

154 1-11:n tyylikis maski on tehty
uusien  64/128-tuotteiden  kaltai-
seksi. Laitteen virtakytkin on taka-
na, joten ahtaisiin paikkoihin ase-

C=lehti 6/90

maa el kannata sijoittaa. Yksi suu-
rimpia uudistuksia on muuntajn
siirtiiminen ulkopuolelle, jolloin it-
s¢ aseman koko ja Kmmontuotto
picnenivit. Hyvii ratkaisu on myds
levyaseman salvan muuttaminen
vipumaiseksi [571:n tyyliin,
Turbo 99%0X0:n kotelo on jonkin
verran  Kookkaampi  kuin  siron
1541-1kn. Virtakytkin on myos
Turbossa sijoitettu epikiytinnolli-
sesti laitteen taakse. Tosin laitteen

| I e f ®

evyasema 1541:n juuret johta-

vat 70-luvun puoliviliin, jol-

loin Commodoren yipeys. Pet
ilmestyi. Pettiin piti tietenkin saada
levyasema. Commodoren viisaat
suunnittelijat 1Givat pignsi yhteen
Jin tuloksena syntyi jiikaspin ko-
koinen 2040, joka toimi IEEE-
viiylin kaotta, Heti 2040:n jilkeen
Commodore kehitti kuitenkin uu-
det asemat; tyyppinumerot olivat
Kekselidisti 3040 ja 4040, Pyoritti-
mien virkaa toimittivat kaksi tiys-
korkeaa lerputinia, joiden kehittii-
milli lEmmolld pystyr helposti
limmittimédin ldhes minki kokoi-
sen huoneen tahansa.

4040 oli hieman omituinen le-
vyasema verrattuna muihin aika-
laisiinsa. Suurelle Emméntuotto-
kyvylle piti 1Gytia selitys. janiinpd
4040 siszltd [Gytyikin suuri mii-
ri elektroniikkaa itse pyorittimien
lisiksi, 4040 on ehkd maailman
ensimmilinen sagatuotantoon asti
pidssyt dlykis levyasema. Oma
prosessori, ROM- ja RAM-muistit
tekivat sen, mihin PET ei pysty-
nyL. [ise asiassa levyasema oli oma
pieni tietokone, jolle PET vain ja-
keli toimintopyyntija.

Samaan aikaan VIC-20-tietoko-
netta kasattiin kovalla kiireelli, ei-
ki uuden levyaseman kehittelyyn
ollut aikaa, 4040:n kaiyuojirjestel-

pienchkostd maskista johtuen ei si-
Li ctupaneeliin olist saanut sopi-
maan. Laitteen etupaneelissa on
levyaseman  toiminnasta kertova
moniviiriledi,  Virikoodit - hiim-
mentévit aluksi oudon toimintansa
vuoksi, mutta pienen totuttelun jil-
tekee.

154 1-1k:ssa pyorittimen rungos-
sa lerpulle varattu tila on hieman
ahdas. Levyissi, joissa on uscita
tarmoja pidllekkidin twlee helposti
ongelmia. Mitddin varsinaista moi-
tetta tille asemalle ei Kuitenkaan
voi antat, Turbon levykeaukko oli
larpecksi viilji ja paksukin lerppu
mahtui hyvin siséiin. Ainoan pie-
nen miinuksen asema ansaitsee sii-
i, ettei sulkuvivun vilitysmeka-
nismia ol voideltu. Koska kelkka
painetaan alas metallisella helalla,
kuuluu asemasta  epiimiellyttivii
kirskaus aina, kun aseman salpa
avataan tai suljetaan.

mé kopioitiin Vicin levariin lithes
sellaisenaan. poistettiin vain toinen
pydritin ja hidastettiin kohtalaisen
nopea IEEE-viyld yksibittiseksi
Commodoren omaksi sarjaviylik-
si. Tulokseksi saatitn Commaodo-
ren ylpeys, huippunopea VO 1540,

Vicin sarjatuotanto kitynnistyl ja
koneen menestys ylitti odotukset.
Aloitettiin kuusnelosen suunnitte-
lu. VCI1540 vedetuin kuitenkin
nopeasti pais markkinoilta ja tilalle
rakennettiin 1541, Mitiéin suurem-
pia muutoksia ei kuitenkaan tehty.
Koska Vicejd ja 1541:4 oli maail-
malla kymmenié tuhansia Kappa-
leita. ei sarjavayldd voitu muutiai
yhteensopivuuden  séilyttéimiseksi
Jja valitettavasti se siilytettiin tiysin
ennallaan.

Vuonna 1985 Commaodorella
oli siipindd, Amiga oli tulossa,
mutta kuusnelosen myyntilukemat
niyttiviit niin hyvilti, etti myos
C64:n ja C128:n kehitystyoti jat-
Kettiin ja tuloksena syntyi sarja uu-
sl levyasemia: 1570, 1571 ja
1581, Kaksi ensimmilistd ovat jat-
Kokehitelmia 1 541:std, mutta 1581
onkin jo ihan toista maata; ajun
henkeen kuuluva 3.5 tuuman levy-
kekoko. kokonaan uusi kiytdjir-
Jestelmil ja suuri nopeus verrattuna
1541:¢en.

Oppaat ja Geos

Commodoren laitteen mukana tu-
lee runsaasti oheislukemistoa sekii
Geos DeskTop 1.5, Kerrankin
maghantuoja on nihnyt vaivaa ja
suomentanut kayitooppaan. Kaik-
ki perusasiat on esitetty selkeiisti ja
oppaan loppupuolelta l6ytyy to-
dellisia herkkupaloja: levyaseman
muistikartta. ohjeita oman ohjel-
man  sijoittamiseksi  levyaseman
muistiin. teknista tietoa levyn ra-
kenteesta sekii konekieliesimerk-
keji. Tillaisia oppaita pitiisi tlla
kaikkien laitteiden mukana!

Turbo 9900:m kohdalla ei oheis-
lukemistosta ole huolehdittu vhi
hyvin. Muokana tulee 45-sivuinen
kohtalaisen kattava saksankielinen
manuaali ja Ad-kokoinen suomen-
kiclinen moniste. jossa on pika-
apua levykkeen formatointiin ja
muihin toimintoihin. Saksankieli-
sistii ohjeista [6yiyy useita Basic-
kielisii esimerkkeji erilaisten tie-
dostojen avaamisesta. lukemises-
la, kirjoittamisesta ja sulkemisesta,
mutta kiclitaidottomien on hankala
arvailla, mitd ohjelmat tekeviit.
itse  DeskTop-ohjelmiston (vt
Amigassa WorkBench) sekii Geos
Additional -lerpun, josta léytyy
laiteajureita ja pienii aputiedostoja
levyaseman kiytionottamiseksi.
Valitettavasti pelkilli  DeskTop-
Joakaan — pitdisi ostaa myos val-
misohjelmia, jotka wkevat Geo-
sia. Turbo 9900:n mukana ei toi-
miteta mitiiin oheisohjelmistoa,

Kumman valitsisin?
Valinta néiden kahden lerputtimen
vililld on melko helppo tehdid. Mi-
kiili on yliméardistd rahaa ja haluaa
katsella kunnollista koteloa ja lait-
teeseen sopivaa etumaskia kannat-
taa sijoittaa rahansa 1541-1leen.
Mukanahan seuraa myds Geos, jo-
ka sellaisenaan on kuitenkin kiiyt-
tikelvoton ilman  lisilevykkeitd.
Osasijoitetusta pidomasta voidaan
katsoa meneviksi paremman tek-
nisen tuen turvaanuseksi. Mikili
budjetti taas on hyvin tiukka on
Turbo 9900 parempi vaihtoehto.
Kummiatkin laitteet ovat toimin-
naltaan identtisid, joten sen suh-
teen el suuria valinioja voi tehdi.
Tietenkin kannartaa harkita, ostaa-
ko kaksi Turbo 9900:aa vai yhden
1541-1In. 1541-11 on yli tuplasti
Kalliimpi kuin Turbo. <>
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Huomio kaikki koodaaiat.
Lopettakaahan hetkeksi
negatiivisia moduloita
kéiyttéivien copperlistojen
i huijaamalla tehtyjen
3D-demojen kanssa
nyhjGé@minen ja
keskittakéic
aivokapasiteettinne
johonkin
repdisevampédn.
Ideoikaa kaikkien aikojen
peli.

bitime

i tarvitaan  todella
hyviin peliin?  Oi-
keastaan ei tarvita
kuin yksi ohjelmoin-
tinerv, jolle mikiin ei ole mahdo-
tonta, ripaus inspiraatiota ja visio-
nédirin kykyji sekii halu tehdi peli,
Joka jitia kaiken ennen niihdyn
varjoonsa.  Valitettavasti - mikééin
edellii luetelluista ei ole erityisen
Jokapiiviiinen ominaisuus,
Aloitetaan Gl kertaa sieltd hel-
poimmasta piisti, eli ideomnista.
Nyt tietysti masensin kaikki, jotka
luulivat ideoinnin olevan peliohjel-
moinnin vaikein osa, mutta dlkéia
hiitédgntyko, Ideointivaihe on hel-
poin siksi, ettd Kaikki on vieli
avointa. Ongelmat alkavat vasta
sitten. kun aloitetaan tyonteko.

Idea 1:
Minimaailma
Tietokoneen tarjoamista mahdolli-
suuksista Kiehtovin on virtuaalinen
todellisuus, toisin sanoen picnois-
maailma, joka toimii sisdisten la-
kiensa mukaisesti, Klassikkope-
lien parhaimmistosta kihes Kaikki
synnyttivit illuusion, ettd ne ovat
jotain muntakin kuin peleji.
Helpoin ja myts vleisimmin
Kiiytetty minimaailma on sellai-
nen, jossa pelaajan nikGpiirin ul-
kopuolella ¢i varsinaisesti tapahdu
mitiifin. Koko miniuniversumin ra-
kenne voi olla tarkasti tiedossa,

Jukka Tapaniméaki

mutta  nitkokentin  ulkopuolinen
alue on tavallaan stand by -tilassa.
Ultima on tisti hyvi esimerkki.
Kaupunkien asukkaiden ominai-

ennakkoon, mutta portticn sisi-
puolella el tapahdu mitiin ennen
kuin pelaaja astun néiyudmolle.
Tihiin perustuval myds toiminta-
pelit: kun pelaaja saapuu kohitaan
X. ohjelma laukaisee alirutiinin,
raa. Ikiimiesklassikko Elite kiyt-
i olkeastaan vield pelkistetym-
pait  systeemid.  Nimittdin - par
poikkeusta  lukuunottamatta  ai-
noastaan avaruusasemien ja pla-
neettojen paikat on méiriity enna-
kolta.

Asletta mutkikkaammassa rat-
kaisussa koko pienoismaailma on
Jatkuvassa lilkkeessi. Esimerkiksi
kaupungissa kohdattava metsistii-
ji el vilttdmittd olekaan paikalla
seuraavalla kiynnilld, vaan vierai-
lulla naapurikylissi. metsii sa-
moamassa tal luolia tutkimassa.
Jos oikein halutaan  hienostella,
niin maailma noudattaa myés ter-
modynamiikan lakeja, eli mikéiin

ti. Upeita esimerkkeji tistd ovat
Dungeon Master ja Immortal,
Joissa kaikki ruumiit ja esineet ovat

tmaraisielun tunnelmaa
parhaimmillaan.

Their Finest Hour,

tismilleen sielli, minne ne jitet-
tiin.

Virtuaalisten maailmojen toteu-
Strategiaan painottuvan Imperiu-
min universumi on enimimiikseen
tilastotietoa, kun taas Damocleen
kolmiulotteisesta maailmasta 1oy-
tyy todentuntuista materiaa lyijy-
kyniisti jattildisplaneettaan. Toteu-
tus ei aina ole olennaisinta, vaan
uskottavuus, silli yksikin looginen
lipsahdus voi romuttaa koko ra-
kennelman. Kun roolipelin vete-
raaniryhmii on juuri tuhonnut sata-
piisen haamujengin mantereita va-
visuttavalla magialla ja sitten vaak-
san levyinen puro estidé etenemi-
sen, pelaaja alkaa nivielld mmia
eleitii ohjelmoijan suuntaan.

Idea 2:

Urakehitys

Jonkinlainen todellisuuden illunsio
siis ohisi eduksi, mutta ethin se
vielii riitid. Pelaajan ponnistelut on

jotenkin palkittava. Banaaleim-
massa muodossaan idea esiteltiin
Jo riiskintipelien lisdaseissa, mut-
ta perusta on kieltimittd tismiil-
leen sama, kuin roolipelien koke-
muspisteissit.  Vihinkin - koke-
neernpi ja fiksumpi pelaaja ci lan-
kea kaikkiin aasi ja porkkana viri-
tyksiin, vaan alkaa vaatia suureen
dfineen lisid valinnan vapautta,

Taas kerman parhaan esikuvan
tarjoavat  roolipelit:  esimerkiksi
kun tiimi on erityisen illorikas, voi
hankkia joko maagisen jalokivi-
miekan, joka vauhdittaa ryhmiin
miekkamiehen uraputkea, tai voi
hankkia reppukaupalla taikavili-
neitii, jolloin joukon maagi saa
harjoitella  velhoilua sydimensi
kyllyydesti.

Mahdollisuuksia on yhii paljon
kuin maailmassa tarinoita. Kuvit-
teellisessa, toistaiseksi ideamaail-
man vankina olevassa avaruus-
seikkailussa uraprofiilina voisi olla
vaikkapa rahtialuksen kuljettaja,
upseeri tihtien viliselli lentolinjal-
la, sotakuriiri, tiedustelija Neutral
Zonen laitamilla, wtkimusaluksen
Kapteeni, tihtilaivaston amiraali
sekd  tusina muuta  valinnaista
hommaa, taidoista ja maineesta
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riippuen.

Yiiasta on, ettéd peli tuntuu ole-
van menossa jonnekin, micluusti
muuallekin - Kuin  viijiimitonti
loppuratkaisua  kohti.  Erityisen
mielelliiéin pelin soisi meneviin
where no one has gone before.
Toisin sanoen pelaajalle ¢i saisi
Jaddi tunnetta, ettéd joku niisédviisas
ohjelmoija on suunnitellut kaiken
ennakolta,

Idea 3:
Saippuaooppera
Al ettéi miten tietokonepelit ja TV-
sarjat liattyviit toisiinsa? Hyvinkin
paljon, jos asiag wlee enemimiin
pohtineeksi. Peleissii ei onneksi
joudu Kirsiméan huonoista nitytte-
lijisuorituksista. joten jo pienikin
ripaus saippuaa tekee ihmeitid. En-
simmiiiseksi mieleen tulee termi
“thmissuhteet™ imeldn jenkkilii-
sesti sdvytettynd. mutta asian voi
ymmiirtii laajemminkin.
Perustakst tarvitaan ainoastaan
vikituinen henkilogalleria, ciki
suhteiden suinkaan tarvitse olla
tyyhii ""herra A tvkkiiid neiti Bisti,
mutta neiti B rykkidkin hera

Costid™™ . mitid teknitkkaa sovellet-
tiin Midwinterissi, vaan kytken-
nit voivat toimia paljon barbaari-
semmalla tasolla. Yksinkertaisuu-
dessaan yksi nerokkaimmista hah-
moista on Warheadin Berzerker,
johon Kiteytvy peruskuvio “olento
X vihaa pelaajoa tunteen ollessa
molemminpuolinen™.  Falconis-
sakin olisi ihmeest enemimiin tun-
nelmaa, jos etukiiteen kerrottai-
siin. etti Migin ohjaimissa on Sad-
dam Husseinin pikkuserkku.

Kuvittelepa millaista olisi pelata
Warheadin tapaista avaruusseik-
kailua, jossa voisi hankkia leegion
ystivid ja vihamichia. Olisikin (o-
della upena. jos tietyssi aurinko-
kunnassa vierailua voisi puntaroi-
da tyyliin “"Pahus, sielld pitii ma-
Jaansa pirullinen Xombul ja héinen
kityrinsd, mutta olinpa unohtaa,
ettd Xoxoksen kuuta kiertévilli
asemalla  asustaa  sympaattisien
Shinguzien jengi, jonka voin kut-
St apuun,

Idea 4:
Unohdetut yksityiskohdat
Tunnelman voi luoda hyvinkin

vaatmattomilla keinoilla, ja aivan
yhtii helppoa on pelin tiydellinen
latistaminen parilla Gliomiiselld
epiloogisuudella. Kuinka monta
pelid olet nihnyt, jossa viholliset
pollahtaviit typeriksi savupilveksi

Ja sitten katovat? Veikkaisin, etti

aika monta.

Namien vyksityiskohtien ei tar-
vitse olla sen kommallisempia,
kuin ettd Spitfiren konekiviiirituli
irottaa palasia pommikoneen run-
gosta pelissi Their Finest Hour.
Miten hienoa jilked saisikaan wi-
kaan yhdistelemiillid sopivast spri-
teja ja vektorigrafiikkaa: alukset
repeytyvil  kieppuviksi  paloiksi,
puolikas Bird ol Preyn siivesti
missiihtiiéi kipunoivaksi pilveksi.
ja muuta sen tapaista. Jos kerran
taistellaan. niin tehdién se hur-
meen ja savun kera, eikil siten. etti
vastapuolta WOnilin ensin viisi mi-
nuuttia ilman nikyviil vaikutuksia
ja sitten se Katoaa niyttamolti puo-
lessa sekunnissa,

Pienten detaljien ylistyslaulu on
ylviiimmilldin Bulfrogin Power-
mongerissa, jonka rinnalla Popu-
louksen nerokkuus oli alkuverryt-
telvii. Se on mallicsimerkki siiti,

miten minimaailman, saippuaoop-
peran jourakehityksen ideat yhdis-
tetidin toimivaksi verkostoksi. jos-
sa kaikki vaikuttaa kaikkeen. Ja
midird  yksityiskohtia.  Mainitta-
koon vaikka vuodenaikojen vaih-
telu ja kylin ympiriston vaikutus
sithen, millaisia tarve-esineita sicl-
lii tullaan keksiméin.

Pienoismaailmaa rikastuttavien
lisiysten keksiminen on oikeas-
taan perin helppoa. Tarvitsee vain
micttid, mitki seikat hsdisiviit pe-
lin uskottavuutta. ja niitihin [Gy-
tyy  loputtomasti.  Ehdottomasti
yksi tirkeimmistd on tietokoneen
ohjaamien olentojen ilykkyys. Jos
esimerkiksi lento-, tunkki-, ynni
muuta  simulaattoria  pelatessaan
huomaa. ettid viholliset toistavat
samaa pidmairatonti kuviola, niin
pelitmnelma latistuu vilitomiisti,
On hyvil pitdd mielessid, cttid niin
Kauan kaikki on hyvin, kun pelaaja
pistiiii huonon suorituksensa vihol-
listen ilkeyden eikii ohjelmoijan
typeryvden syvksi.

Vieli on pitkid matka joka kodin
cyberspaceen, mutta dlkéd lannis-
tuko. <>

LOAD AND RUN!

Uusi C-64 Pelintek

-wam

ijin opas neuvoo

Sinulle

miten teet kansainvaliselle tasolle yltavén pelin
kuvan sulavan vierityksen
kuinka hallitset keskeytyksia

miten ohjelmoit grafiikka- ja danipiiria

ynnd paljon muuta

Commodore kuusnelosta on helppo ohjelmoida!

- w

Taman oppaan avulla opit tekemddn vaikka

kansainvalista tasoa olevan pelin!

.

Hinta vain 145 mk +

postikulut 18 mk.

oy, |,

. Viay,
"Prrr,w,; 5.
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Football Mar ager tai
Archipelogos)

Paketit saatavenc : X Pkt
erikseen A{n|q{1||. STlle Suunnitellaan juuri Sinulle

ja PC:lle. sopiva laitekokonaisuus
— jdrkevaén hintaan!
Menitorin kanssa tai

DISC-10,, 89~ | 5o

hyadyksi tai huviksi.

. kun kuitenkin tarvitset disketteja

Koska TAC-2 -joystickeja myydaan enemmdén

kuin muita tikkuja yhteensd, voisimme hintaan o MIDI uusi malli 195,- .
100,- jattad jakamatta ilmaista peliyllatysta kau- * Dr T's KCS sekvensseri

pan padlle = kuitenkin yllarit (C64 kasetti tai dis- Level |l 1,450,

ketti, ‘tai Amiga tai ST disketti) ovat edelleen Level Il 1.900,-

joossa. : * Naksha-hiiri huippulaatua 350,

Muitakin tikkuja on. : Sg;;::i:iworlq 2;2

Turbo 111 * kiintolevyt

VG-250 Commodore ja Supra
Nergetsr NYT TOS| KOVAAN TARJOUSHINTAAN
Pro: 5000

Quickjoy Superboard
Pro 2000 Deluxe

Gravis

DISNEY SOFTWARE
2~ NYT MEILLA.

16-bittiset pelit

Fantastinen Duck Tales

ANIMATION STUDIO cqfvisin iy N
9 9 5 —_ i ‘ R.C:dwu,r Exp r:l t.

’ Amiga " opetuschielmia alle kouluikéisille

MOUSE MASTER

189,-

TRIOSOFT X

PL 78 33211 TAMPERE
ark. 10—=18, lauvantai 9—15

~ Huippu-uutuus Amigo LIIKKEET:
:-7 IUYShfk*U 2] h“rII( Kuninkaankatu 10 Kultarikontie 1
tavissd samanai mses 33210 Tampere 01300 Vantaa

valinta katkaisijolla 931-130 292 90-835 566




Commodore on julkistanut
A2320-display enhancer
-korttinsg, joka pohjautuu
suoraan Amiga 3000:ssa
kéytettyyn tekniikkaan
kuvan laadun
parantamiseksi ja
lomitetun néyton vérinén
poistamiseksi. A500:n
Ethernet-kortti on
saapunut Suomeen,
samoin Power PC -koriti,
jolla A500:sta tulee PC-
yhteensopiva.
Puhumattakaan tulevasta
AT-kortista, joka kay
kaikkiin Amigoihin 500:sta
2000:een.

PC-

T-ko

ommodoren  A2320  on
vatstaus niyton vilkkymi-
sestd valittavien huutoihin,
Kortti  muuntaa  samalla
Amigan  RGB-signaalin - VGA-
néytolle kelpaavaksi lkien tivdel-
lisesti PAL-néyttdi ja overscan-ti-
laa. Kuten muutkin (Ticker fixer -
nimikkeelld kulkevat kortit myas
AZ2320) vaatii multisyne- ta VGA-
nivton. Kortille ei ole tillid hetkelli
maahantuojaa, mutta sen alhaisen
hinnan ja ominaisuuksien vuoksi
jonkun maahantuojan luulisi kiin-
nostuvan siitd pian. Korttia ei tois-
taiseksi valmisteta AS00: e, mutta
tiettivistt Commodore  harkitsee
valmistuksen aloittamista.

Ethernettii kaikille

C=lehdessi 5/90) kerrottiin Amiga
2000:n Ethemet-kortista, Nyt vas-
mava ASOOm tuote loytyy Suo-
mesta Broadline Oy:n varastosta.
AS500:n Ethernet-kortti on tismiil-
leen sama kuin A2000:n niin tek-
nitkaltaan kuin suorituskyvyltiin-
Kin. Kortilla voidaan esimerkiksi
yhieen kiintolevyasemalla varus-
tettuun - A2000:een  littidd  jopa
kymmenid AS00-malleja, jolloin
kaikki koneet voivat kiyttii kes-
Kuskoneen kiintolevyi ja oheislait-
teita. Suurin ongelma kortin yleis-
tymisessi esimerkiksi koulukiyt-
160n on sen hinta. Viidelld ja puo-
lella whannella markalla saisi ni-

mittidin jo varsin mukavan kiinto-
levyn jokaiseen koneeseen.

Broadlinen uutuuksien joukossa
on myds 30 megatavun kasetti-
kiintolevy. joka korvia aikaisem-
man 44 megatavun Syquest-ase-
man. Kiintolevyn keskimiiiriinen
hakuaika on vain 25 millisekuntia
ja se on varustettu tavalliseen ta-
paan  SCSHlitinnilli.  Levyase-
man ja vaihdettavan levyn vililli
on livisteet, ja levylle piiisevi il-
ma suodatetaan, jotta poly ei va-
hingoittaisi levyi cikii lukupditi.
[lman ohjainta levyaseman hinta
on 7 700 markkaa ja GVPm Series
[l ~ohjaimella 8 950 markkaa.

Mielenkiintoisin  laite GVP:n
tuotevalikoimassa  on kuitenkin
Ricohin valmistama 600 megata-
vun magneettis-optinen uudelleen-
Kirjoitettava levyasenut, jollamen
olisi jokaisen amigistin unelma.
Haaveunista herdiii koitenkin vii-
meistiin sind vaiheessa. kun kuu-
lee vekottimen hinnan, joka on
noin 30 000 markkaa.

PC-yhteensopivuutta
AS(M:aan

Tekniikka kehittyy ja puristuu ka-
saan. Kuka olisi muutama vuosi
sitten osannut kuvitella, etti Ami-
o 300:n sisiiisen laajennusmuistin
paikalle ahdetaan megatavuittain
muistia — lan eld samaan laan
saadaan mahtumaan  megatavun
muistin ja reaaliatkakellon lisiksi

NECin

V30-prosessoriin
pohjautuva PC-emulaattori? Hol-
lantilainen Kollf Computer Supp-
lies on kehittiinyt moisen laitteen ja
Westcom Systems on kiidittinyt
sen Suomen markkinoille.

KCS Power PC Board -niminen

myois

PC-kortti  toimii - normaalitilassa
Amigan 512 kilotavun muistinlaa-

jennuksena ja reaaliaikakellona.

Kellon lukemiseen tosin tarvitaan
erityinen peclock-ohjelima. koska
se ei ole yhieensopiva Amigan al-
kuperiiisen reaalinikakellon kans-
512 kilotavua  voidaan  kiiyttii
Anmigan RAM-levyasemana kor-
tin mukana seuraavan ohjelman

Verkkokortti,

KCS Power PC Board -kortti toimii nor-

naalitilassa Amigan 512 kilotavun
muistinlaajennuksena ja
" ‘caaliaikakello-

avulla. Ohjelmisto on kuitenkin
vicki keskenerdinen ja RAM-le-
vykkeen kanssa saattaa ilmeti on-
oelmia.

Kun kone kiynnistetdn nor-
maalist Workbench-levykkeelli.
PC:n olemassaoloa ei edes huo-
ma. Sen sijaan kiylettiessi KCS-
levykettid boottaamiseen kone al-
kaa hetken kuluttua kaipailla MS-
DOS-korppua ja sen saatuaan al-
kaa kiyttidytyi aidon PCin tavoin.
Kortin mukana seuraa MS-DOS-
versio 4.0 GWBasic-tulkkeineen
ja ohjekirjoineen. Nopeustesti ker-
too Power PC Boardin olevan 1.9

28
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12 Hiles/s Create

54 Files/s Open/Close
138 Files/s Scan

22 Files/s Delete
527 Seek/Read

Buffer Size 512t
Bytes/s Create 28523
Bytes/s Write 29841
Bytes/s Read 79122

4kt
144087
178066
256924

32kt 256kt
274754 388473
458080 546155
452160 593883

Taulukke 1. Ikivanhan GVP:n ohjaimen suorituskyky uudella ohjelmistolla
Jja Quantumin kiintolevylli varustettuna on varsin hyvé. Testiohjelmana oli
DiskSpeed 3.1 ja koneena A2630-turbolla varustettu B2000, Turbon merkirys
tuloksiin on pienehki, sillii 68000-pohjaisessa koneessa lukunopeus oli
parhaimmillaan vain viitisenkymmentd kilotavua pienempi sekunnissa.
Entiseen tapaan GVP:n uusi olijelmisto rasittaa keskusyksikkiéi vain vichin
kiintolevyoperaatioiden aikana, mikd mahdollistaa koneen jouhevamman

tointinnan moniajokaviisyd.

kertaa perus-PCin tehoinen, tosin
niiyton piivitys on emulaation ta-
kin hieman oikeaa PCHid hitaam-
pad.

Power PC Board emuloi Ami-
gan niytin avulla PCn CGA- ja
Hercules-nityioji ja kayttid Ami-
gan  nappidimistod.  Rinnakkais-
portti on PCin alaisuudessa LPT1:
ja sarjaportti COM1:. Sarjaportin
luvataan toimivan < 800 bps:n no-
peuteen saakka. Amigan hiirtd voi
kiiyttiizE myos  PC-puolella, ellei
halug hankkia sarjaporttiin liitetti-
viiii PC:n hiirtd. Tavallista pelioh-
jainta voidaan myds kiyitdd PCin
alaisuudessa. Kigjoitin- ja sarja
kilotavua), virt sekil useita muita
valintoja voidaan tehdi helposti
painamalla  pohjean  Amiga- ja
Help-nippiimet samanadikaisesti.

PC-kortti sopii mainiosti niille
ASO0:n kavitdjille. jotka tarvitse-
vat silloin t@lloin PC-vhteensopi-
vuutta, mutta eivit halua hankkia
erillistil PC:tii. Koska kortti korvaa
samalla Amigan lisamuistin, s¢ ei
Jil kdiyttimattomiksi silloinkaan.
kun PC:lle et ole kiyigi. Haittana
PC-kortissa on, ettei kiintolevyjen
liittiminen tai Amigan Kiintolevyn
kiivito ole mahdollista PCn alai-
suudessa,  Kortti osaa kuitenkin
Kiiyttiiii myos Amigan ulkoisia le-
vyasemia. joten Kiytod voi hel-
pottaa hankkimalla winen tai kol-
mas levyasema. Levykkeiden tal-
lennuskapasiteetti on 720 kilota-
vie, PC-korttiin ei luonnollisesti-
kaan voi litEd PCin laajennus-
kortteja etk matematiikkaproses-
sorii, mutta sellaista tuskin voisi
timiin kokoluokan laitteelta vaa-
tiskaan.

Power PC Board on tekniseltid
oteutukseltaan  miclenkiintoinen,
koska se on Amigaan yhleydessii
vain dynaamisten RAM-muistien

multipleksoitujen osottesignaalien
ja datasignaalien seki kellolle me-
nevien neljan oseite- ja databitin
kautta. Todenndkoisesti Amigan
68000-prosessori huolehtii levy-
asemista, néppaimististi. hiiesti
jamuista 10-porteista ja PC-kortti
toimil muussa suhleessa itsentise-
nid PCni. Joka tapauksessa Ky-
seessid on miclenkiintoinen ja hy-
vin viimeistelry kortti,  joll
kanssi voisi puuhailla pidempiiiin-
kin. Esteeni on kortin korkeahko
hinta. 3820 markkaa.

Totta vai tarua: AT-
emulaattori kahdella

piirilli

Huhut kertovat, ettit piakkoin tulee
markkinoille  kahdella  1C-piirilli
toteutettu AT-emulaattor, joka lii-
tetiiin Amigassa 63000-prosesso-
rin ja kannan viliin, Nidin sama
emulaattori kity kaikkiin Amiga-
malleihin - A3000:1a  lukuunotta-
matta (A3000:ssa ¢l ole Tainkaan
68000-prosessoria). - Kortilla on
80286-prosessorin lisdksi paikka
68000:1le seki yksi asiakaspiiri,
jolla litintid Amigan ja 80286:n
vilille on luotu. Asiakaspiin sisél-
tii myos tarvittavan muistinhallin-
talogitkan PC-ympéiriston muatki-
miseksi Amigassa.

AT-konti kilyttii Amigan muis-
tia ja toimii samalla 7.09 MHzn
kellotaajuudella kain - Amigakin.
Niyttonii kitytetiiin Amigan néyt-
16 CGA- tai Hercules-emulaatiol-
la Ja nippidimistonid Amigan nip-
pdimistiii, Koska AT-emulaattori
ohjan  suoraan  Amigan  kovos,
Amigan normaali kiyitd ei ole AT-
tilassa mahdollista pidin - vastoin
kuin - Commodoren  Al-korttia
kiiytettaessi. C=lehti testaa emu-
luattorin heti sen saavuttua Suo-
meen.

FAAAST ROM — ja
vanhakin nyt nuortuu
Yhdysvaltulainen kiintolevyohjai-
mistadn ja turbokorteistaan wnnet-
tw Great Valley Products julkaisi
hiljattain - virityssarjan - vanhoja
SCSIkiintolevyohjaimiaan — var-
ten. Virityssarjaan kuuluu vksi lo-
gitkkapiiri sekit EPROM-muisti,
joka sisdiltid uuden ohjainohjel-
miston. Uusi ohjelmisto noudattan
tiysin Commodoren Rigid Disk
Block -standardia, minki ansiosta
kiintolevyjen vaihtaminen ert val-
mistajien  ohjaimien  vélilld  on
helppoa. Ohjelmisto wkee myds
SCSI direct -komentojen kiyai
sekii vaihdettavia Kiintolevyji Ja
navha-asemia.

Tavalliselle kiyttijille nikyvin
uudistus on kuitenkin uuden ohjel-
miston nopeus. Samaa kiintolevyi
ja -ohjainta Kiyttien saadaan nyt
jopa  kaksinkertaisia - nopeuksia.
Taulukossa | on DiskSpeed-ohjel-
malla Quantumin 80 megatavun
kiintolevylle mitatut tulokset. Van-
halla ohjelmistolla lukunopeus ¢
Juurd ylittinyt 250 kilotavua sekun-
nissd.

Uuden  ohjelmiston  mukana
seuraa myos uudistettu prep-ohjel-

ma kiintolevyjen alustusta, ositus-
ta ja muiden asetusten tekemistid
varten. FaaastPrep-nimiselld oh-
jelmalla voidaan esimerkiksi ker-
toa systeemille, montako kiintole-
vyd ohjaimeen on liitetty, Talld ta-
voin voidaan nopeuttan koneen
kiynnistymisti. koska ohjaimen ei
tarvitse Kiydd ldpi kaikkia mah-
dollisia  SCSI-laitenumeroita  tut-

kiessaan.,  montako  kiintolevyi
viylilld on.
Muun muassa  nauha-aseman

omistajia koskettava parannus on,
ettei SCSI-viyli endi lukitu koko-
naan navha-aseman  hitaiden toi-
mintojen  ajaksi, Aikaisemmalla
ohjelmistolla nauhan kelaaminen
esti minuuteiksi pifisyn kaikkiin
SCSI-viiylilld oleviin  laitteisiin,
myis kiintolevyihin. Niin kone oli
Kilytidnnossi Kayitdkelvoton nau-
hatoimintojen aikana,

Ohjelmiston  vaihto e tuhoa
kiintolevyllii jo olevaa tietoa. joten
piivitys on helppoa ja nopeaa.
Varmuuskopion teko on tietysti ai-
na hyvi tapa, varsinkin jos kinto-
levylld on korvaamatonta tietod.
390 markkaa maksavaa virityspa-
Kettia voi tilata Broadline Oy:lt,
puh. (90) 874 7900, <&
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SupraDrive 500XP

Juha Tuominen

Uusi

SupraDrive-kiintolevyt
ovat olleet svuria rumia
laatikoita, joita kasataan
poydéille tarpeen mukaan.
Aivan vutta muotoilua
edustava SupraDrive
500XP on vihdoinkin tullut.
Onko laitteessa muutakin
vutta kuin muotoilu?

upraDrive S00XP -kiinto-
levy on vanhan SupraDri-
ven kontrollerin kokoinen.
Sckii pydritin, kontrolleri
et lisimuisti oval nyt samassa
kotelossa. Untta on myés verkko-
laitteen puuttuminen. Laite kytke-
tiidn  vanhan tavan mukaisesti
Amigan ulkoiseen laajennusviy-
liiéin koneen vasemmalle puolelle.

Verkkolaite kovilla

Vanhoissa Supran  kiintolevyissi
SCSI-kontrolleri  ja  lisémuistin
Kannat olivat omassa kotelossa ja
kiintolevy oli sijoitettu oman virta-
lihteen kera toiseen laatikkoon.
XP-sarjan kiintolevyissd ¢i toimi-
teta mukana edes erillisti virtalih-
dettid, vaan laite ottaa kivitojinni
teensi Amigan laajennusv
Tamii on sinfinsi kummallista, sil-
li Kiyttdjiannitieen kanssa on ker-
rottu olevan ongelmia jo kahden li-
sillevyaseman ja puolen megan li-
samuistin Kanssa.

Testin aikana Amigassa oli si-
séistii Slow-Fast-RAMia yksi me-
gatavu, lisilevyasema sckid AHD-
interface kytkettynd Supran Eipi-
vietyyn laajennusviiyldzin itse Sup-
ran Kiintolevyn lisiiksi. Vaikka
Amigan alimitoitettu  virtalihde
pystyikin puskemaan koko laitteis-
tolle virtaa, oli kiiyttGopphassa
maininta AS90:mn virtalihteen kyt-
kemisestdh  Amigan  virtalihteen
rinnalle, mikili Amigan verkko-
laite ei riitéi pitimiiiin kiintolevyn
toimintoja yvlld. Kiintolevyn vir-

To

rantarve on saatu melko vihiiseksi
kéytdmiilli sylikoneisiin suunni-
teltua  kiintolevyii, Conner CP-
3020:ti4. Viiden voltin jéinnitetti
tarvitaan 270 mA., josta muistin yl-
lipito ottaa suuren osan. Kiintole-
vyn pydrittimiseen varattua 12

volttia tarvitaan ainoastaan 250

mA.

Hi-techii

XP-sarjan 20-megaiset mallit on
varustettu - Connerin - CP-3020-
Kiintolevyillii, joita tapaa yleensd
kannettavista AT-mikroista. Con-
ner on 3. 5-tuumainen ja vain yh-

Luku/kirjoitusnopeus |

den twuman paksuinen. Levyn ta-
kaa oytvy SCSI-viiyld, jota pitkin
bitit vilistiviit kahdeksan bittid ker-
rallaan. Levyn SCSl-laitenumero-
dipit on lattakaapelilla siirretty lait-
teen Kotelon reunaan. josta ne saa
kiiteviisti vaihdettua ilman laitteen
avaamista, Samoista dipeisti vali-
wan  myds  autoboottaus  sekii
RAM-lesti. ltse asiassa koteloa e
tarvitse avata muulloin kuin liséi-
muistia - asennettaessa,  Samalla
kannattan myds asettaa  muistin
konfiguraatio-oikosulkupalat ~ oi-
kein, koska ne on jitetty kotelon
sisille.

SCSl-kontrolleri. lisimuisti ja
sen vaatima logiikka on sijoitettu

Puskurin Luku Kirjoitus
koko (tavua) tavua/s tavua/s
5121 82102 20526
4 ki 195024 177580
32kt 324132 206000
256 kt 350133 321191
Tiedoston luominen 9 tiedostow/s
Tiedoston tuhoaminen 22 tiedostoa/s
Hakemiston luku 204 tiedostoa/s
Haut 134 hakua/s

Taulukko 1. SupraDrive S00XP -kiintolevyn nopeuadet eri kokoisilla

puskureilla testattuna.

~samalle 4-kerrospiirilevylle, joka

on koko laittieen pituinen. Piirile-
vyn oikeassa reunassa on 2 x 43-
nastainen  laajennusviivlilitin - ja
VASCITIMASSE reunassa on vastaava
Kortinreuna, miké 1oytyy myis
Amigan vasemmasta kyljesti. Le-
vyn lakarcunassa on liitinti ulkoi-
selle  virtaldhteelle, SCSI-liitin
muille laitteille sekd virtakytkin,
Jota on laitteen mukana tulevissa
manuaaleissa  kutsuttu leikkisist
“game-switchiksi”.  Virtakytkin
ei kytke virtaa pois koko laitteelta.
ainoastaan  kiintolevylti,  Mikili
piirilevylt [Bytyy muistipiirejii, ne
konfiguroidaan koneesta lovtyviin
muistin jatkoksi. Laitteen etureu-
nassa on kaksi merkKivaloa. jotka
kertovat laitteen péilliolosta ja
kiintolevyn omista aktiviteeteistii.

Nopeinko?

XP-sarjan SupraDrive on nopein
kiintolevy-kontrolleri-yhdistelmii
Amiga S00:1le. Sekid luku- ettii kir-
joitusnopeudet  ovar  DiskSpeed
3. 11 mitattuna reilusti y1i 300 ki-
lotavua sckunnissa. mikii on rei-
lusti enemmin kuin vanhojen
AS300:n Suprien nopeudet. Supran
SCSI-kontrolleri ei kuitenkaan tue
DMA:ta, vaan on ByteSync-nimi-
sen  Supra-standardin - mukainen.
Nimesti voi piditellii, etti liikenne
kontrollerin ja koneen vililli -
pahtuu tavu kerrallaan. DMA-(uen
puute kuormittaa prosessoria run-
saasti levytoimintojen aikana eli
vie Kaiken vapaan prosessoriajan,
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SupraDrive S00XP
-kiintolevy
Valmistaja:
Supra
Maahantuoja:
WestCom Systems Oy,
puh. (952) 184 952
Pyoritin:
Conner CP-3020),
SCSI, 27 ms
Kontrolleri:
ByteSyne-standardin
mukainen SCSI
“kontrolleri
Muuta:
Mukana SupraBoot-,
SupraTools- ja
ExpressCopy-levykkeet,
Auntoboottaava
Kickstart 1.3:11a
Hinta:

4 500, — 20 M,

(5 500, — 40 Mt)
C=arvo:

toisin kuin esimerkiksi Commoxdo-
ren 209 1-kontrolleri.

Supran sisilki tullutta Connerin
kiintolevyii  testattiin
2091114, jolloin latausnopeudeksi
saatiin noin 500 kilotavua sekun-
nissa noin 20 prosentin prosessori-

Myos

kuormituksella. Mikili Supra ai-
koo jatkossakin pysyid Amigan
kontrollerivalmistajien  kiirjessii.
sen kannaftaa alkaa suunnitella toi-
mivia DMA-kontrollereita, eiki
kehitelli omia Word-Byte-Bit-
Sync-kontrollereita.

Itse kiintolevy on melko nopea
SCSI-laite. kun ottaa huomioon.
etti pillekkiisia levypintoja on
vain kaksi, 27 millisekunnin kes-
kimiirdinen hakuaika kuitenkin
tekee pitkiinkin tiedoston haun no-
peaksi, tosin jos levyn sisidinen
kahdeksan kilon puskuri olisi suu-
rempi levyn nopeus saattaisi nous-
ta jonkin verran. Koska kiintolevy
on erikoismallia (pieni virrankulu-
tus. pieni koko), on myds hinta eri-
kotsmallia,  Pelkkd  kiintolevy
maksaa Connerin maahantuojalla
noin 3 5(0) mk. joten ohjaimen
osuus hinnasta on melko vihiii
nen.

Nykyiin halvan muistin aika-
Kautena  muistipiirien  kantojen-
Kaan tiyitiiminen ei pahemmin ra-
sita kukkaroa. Supra 20-megaisel-
la nopealla kiintolevylli ja 2 me-
gan nopealla lisimuistilla maksaa
noin 6 000 mk. Itse kontrollerile-
vylle asetettaval muistipiinit oval
256 kilotavun/4 bittisid ja lisikor-
tille lisittavit RAMit 1 megata-

vun/4 bittisiit dynaamisia RAM-
piireji.

Supran sisiille asennettava lisi-
muisti on mahdollista laajentaa li-
siikortilla jopa 8 megaan asti. Tes-
tilaite toimitertiin 2 megan lisi-
muistilla. Muisti on 1hkaoikeaa
Fast-RAMia, mikii tarkoittaa, ettii
prosessori piitisee muistiin kisiksi
myas silloin, kun joku muu DMA-
ta kayttivi laite (copper, blitter,
Paula, jne.) on viylilli. Tama on
mahdollista vain, kun lisittivi
muisti ei ole DMA-laitteiden saa-
tavilla ja  muistinlagjennuksesta
loytyy huijauslogiikka, joka ohit-
taa viylikontrollerin eli Garyn ja
antaa prosessorille /DTACK-sig-
naalin, vaikka DMA-laite kiiyttiii-
sikin Chip-muistia. Supran kont-
rolleri toimii juuri niin.

Kiyttokokemuksia

SupraDrive on kokonaisuuteni to-
della  helppokiyitdinen  paketti
myds ensi kertaa Kiintolevyi Kiyt-
tiville Amiga-Kiyttédjille, Laitteen
asentaminen ¢ wota  harmaita
hiuksia, ¢i johtonippua pyddille
eikii tarvetta hankkia kuulosuojai-
mia. Conner on hiljaisimpia pyo-
ritimiéd seki kiyniiiineltiin et
luku-kirjoituspiiéin - siirtelytoimin-

noiltaan. kiitos Stepperin nopean
wiminnan  ja kevviden levyjen.
Laite el tuulettimen puuttumisesta
huolimatta limpene. koska turhaa
tchoa ei Amigan puolelta inoa.

Mukana toimitettaval ohjekirjat
ovat melko monipuolisia ja katta-
via. Kaikki XP-Suprat toimitetaan
ajuriversiolla 1.10b tai uudemmal-
la. Mukana seuraa SupraTools-ni-
minen levyke. joka sisiltii kiinto-
levyn modifiointiin tarvittavat oh-
jelmat kuten SupraBditin ja Supra-
Formatin sckii SupraBoot-levyk-
keen. jolla Kickstart 1.2:n Kiiytti-
it saavat koneen bootattua ja siir-
rettyi loogiset asemal Kiintolevyl-
le.

lman  varmuuskopioitiohjel
maa kiintolevyn kilyto olisi melko
riskialtista. joten mukaun on vielid
ahdettu ExpressCopy-niminen
kiintolevyn  varmuuskopiointioh-
jelma. Muua aloineleva kiintole-
vynkiivitiji e tarvitsekaan. Sup-
ran omista ohjelmista 16ytyy kaik-
ki tarvittava levyn uudelleen parti-
tioinnista sen nollaukseen. jolloin
fragmenioituneet tiedostorakenteet
saadaan oiotiua ja levyn nopeutta
kasvatetiua hiukan, Mikéli laitteen
kontrolleri olisi ollut suoritusky
kyvisempi. olisi laite saanut tivdet
pisteet. <>

UUDET OHJELMALEVYKKEET!

Vuosllevykkeemme ovat jdlleen iimestyneet! MikroBITISSA ja C=lehdessé vuonna 1990 julkaistut
ohjelmat saat nyt levykkeelld C-64lle ja Amigalle. Mukana on pelejd, hydtyohjelmia, apuohjelmic
ja biftinikkareiden ohjelmia.

C-64:lle Monigjo, Osoitetarrat, Vapaata vieritystd, Therm, Grafiikkaa grafikan padlla, Graphédd...

Amigalle Dongeli, NewBench, PDATA, KeylLock, System, Amiga ja Paddlet, Wati, YADA, Datum...

Tilaa todellinen ohjelmapaketti kuponkisivun kortillal!
Hinta vain 69 mk.

PS. Molemmilla levyilld mukana myos yllari!
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Amigan

PD-kddintdijat ka

Tuskin kukaan Amigan
omistaja ohjelmoi mitédn
nopeutta vaativaa
ohjelmaa koneen kurjalla
Basicilla. Konekieli taas on
varsin vaikea pala

dloiftelevalle
ohjelmoijalle.

Amigalle on saatavana
erilaisia kéantdjid, joilla
ohjelmointi on helppoa ja
nopeus on moninkertainen
Basiciin verrattuna. Myds
PD:né.

ritasoisia C-, Pascal-, For-

tan- ja Modula-2-Kéiintijia

l6ytyy  Fish-levyiltd

Joukko. Listassa | on muu-
tamia Fish-levyilld olevia PD-
Kidntijiid. Periissd on sen Fish-le-
vyn numero. jolta kyseinen oh-
Jelma loytyy.

150

Mitd tarvitaan

raan  ajettavan  ohjelmakoodia.
vaan konekielistid ohjelmaa, josta
tehdiidin objektikoodia makroas-
semblerilla ja linkitetédiin se sitten
ajettavaksi  koodiksi. Makroas-
sembleri ja linkkeri [oytyviit lis-
Lasta 2,

PD-soltaa levittivien liikkei-
den mainoksia 16ytyy ainakin
C=lchdisti ja MikroBITEISTA.
Levyjen hinta on yleensid noin
10— 30 mk kappaleelta.

Include-tiedostot

Seki C:lla ettd Pascalilla ohjel-
moitaessa onmitian vilkisin ns.
include-tiedostoihin. Niissi tie-
dostoissa on informaatiota kone-

kohtaisista kaskyisti. Tamii mah-

Ohjelma Tehtivi Levy

Ce C-kidntiji Fish #2 ja #29
CForth Forth-Kiintiji Fish #3
Csh2.04 C-kadintiji Fish 748
M2Amiga Modula-2-kézintiji Fish #113
Maodula2 Modula-2-kizintdji Fish #24

MV PForth Forth-Kéintijia Fish #9

PCQ Pascal-kaiintiji Fish # 183
SBProlog Prolog-kiiintiiji Fish # 140
SmallC dja Fish # 141
XLisp dji Fish #18 ja #39
Zc C-kiiiintiji Fish #193

Lista 1. Joitakin yleisid Fish-levyillid olevia Amigan PD-kédntijid.

Ohjelma Tehtiivi Levy

ARk Metacomeo-yhteensopiva Fish # 66 ja # 81
makroassembleri

BLink ALink-yhteensopiva linkkeri  Fish # 34 ja # 40

Lista 2. Kédintéifien lisciksi tarvitaan makroassembleri ja linkleri.

Ohjelma Tehtivi Levy

Check etsii C-kpodin virheet Fish # 160

Dme ohjelmotja teksturi Fish # 113, # 134,

# 153

MicroEMACS  Kiitevii teksturi Extras-levy

Pascal ToC muuttaa Pascal-koodin C:ksi Fish #65

Profiler C-koodin optimoija Fish #4858

SmallLib Amiga.lib:n korvaava kirjasto.  Fish #92
(Tarvitaan linkittdmisessi.
tulee ainakin PCQ:m mukana, )

StartUps kakst Cin standardi Fish # 101
startupit korvaavaa ticdostoa

TxED kiitevii teksturi, eitunne Fish #30
skandeja

Uedit pieni. kitevi teksturi Fish #122, # 173

Lista 3. Amigan PD-valikoimassa on nyis koko joukko erilaisia kéitevidi
apuohjelinia.

PCQ Ohjelma.p Ohjelma.asm
A68k Ohjelma.asm Ohjelma.o
BLink Ohjelma.o Small.libh TO Ohjelma LIBRARY PCQ.lib

Kuva I. Pascal-ohjelman kéiéntiminen suoritettavaksi koodiksi tapahtuu
kolmessa vaiheessa.

SMC
A68k Ohjelma.asm Ohjelma.o
BLink Ohjelma.o TO Ohjelma LIBRARY Small. lib

Kuva 2, C-kiclisen ohjelman kidntéaminen SmallC -kdéntdjid kivitien.

Jyri Hovila
00 00

oon

dollistaa ohjelmien siirtidmisen
koneesta toiseen helposti. ltse
Kiidntiijd tuntee vain muutamia
kvmmenii peruskiskyiji, kaikki
muut ladataan include-tiedostois-
it

Ennen kuin include-ticdostois-
sa olevia kiiskyjid voidaan kiyt-
thii. on tisti ilmoitettava ohjel-
man alussa lisidimilld C-ohjel-
missa alkuun rivi #include «<ie-
dosto.h ja Pascalissa {$I tiedos-
to.d |

Kaikki C-Kaintijic tarvitsevat
include-tiedostoja  (*.h), joista
tirkein on stdio.h. Niiiti tiedos-
tojaei yleensi tule PD-kidintijien
mukana vaan ne on hankittava
muualta,

vat kaikki tarvittaval tiedostot,
myos AbSK ja BLink. Sen inclu-
de-tiedostol eiviit kuitenkaan ole
tiydellisid, silli niistd puuttun
moniza rutiineita.

Kayttoohjeet puuttuvat

Kunnon kiytiéohjeen puute lie-
nee PD-kidntijien suurin ongel-
mat. Kaupallisten kiiintijien mu-
kana tulee varsin laaja selostus
ohjelman  kiytostd  ja ominai-
suuksisia mutta kunnollista, oh-

Jelmoinnista kertovaa manuaalia

tuskin toimitetaan ohjelman mu-
vautug erikseen hankittavaan kir-
Jallisuuteen.

Yleispitevissi Kirjoissa selvi-
tetiiiin perusteellisesti Kielen pe-
rusasiat, jotka ovat alpitelijalle
chdottoman villttiimattomii,
Niissi ei kuitenkaan kerrota min-
Kiiin tietyn koneen erikoisomi-
naisuuksista kuten grafiikasta tai
iifinestd. Niitd asioita voi opis-
kella tutkimalla kééintijin muka-
na tulevia esimerkkiohjelmia ja
PD-ohjelmien Lihdekoodeja., jot-
ka ovat usein C-Kielisii.

C=lehti 6/90



Ohjelman kirjoittaminen
Vain  harvojen  PD-Kiiintijicn
mukana tulee ohjelman Kirjoitta-
mista varten tekstieditori. Ohjel-
mat kirjoitctaankin jollain tekstu-
rilla, jolla teksti voidaan tallentaa
ascii-muodossa. Tihiin voi kivt-
tiii esimerkiksi DOSin Edid ta
Extras-levykkeelti lovty vl
MicroEMACSia.

Fish-levyilli on myds muuta-
migd nimenomaan  ohjelmoijille
suunniteltuja  tekstureita,  Niitd
tekstureita sekil joukko muita oh-
jelmointia helpottavia ohjelmia
on mainittu listassa 3,

Ohjelma | on Pascal-kiclinen
esimerkkiohjelma, joka tulostaa
ruudulle tekstin THEIPPARAL-
LAA!, Ohjelma 2 on C:1li Kir-
joitettu ohjelma, joka tekee tis-
miilleen saman kuin ohjelma 1.
Kirjoita jompi kumpi ohjelmista
Jollakin teksturilla ja tallenny le-
vylle nimellid Ohjelma.p (Pascal)
tai Ohjelma.c (C).

K&éntéminen kéyténndssa
Kun kaikki tarvittavar ohjelmat
on hankittu ja oma ohjelma on
kirjoitettu, on aika suorittaa oh-

Program Heipparaliaa;

begin
writeln (HETPPARALLAN!Y ) ;

end.

Ohjelma 1. Pascal-kielinen
esimerkkiohjelma.

§include <stdio.h>

main ()

print (" \nHEIEEARALLAATY)

printf {"kat)

Ohjelma 2. C-kiclinen
esimerkkiohjelma.

jelman Kilintaminen ja linkitt-
minen. Jos tarvittavat tiedostol
on jaettu useille levyille. kannat-
taa kiiintimista varten formatoi-
da oma levy ja koota kaikki tar-
vittavat tiedostot tille | vylle.
Kuvassa | esitetiiin
kiclisen ohjelman kaintiminen
Kivttiien PCQ-kidntijid. Olete-

Pascal-

tan, et ise PCOQ, Kadnnettivi
ohjelma, Small.lib ja PCQ.lib
ovat levyn juurihakemistossa.
Ensin kiiflinnetiiin ohjelma ja tal-
lennetaan  syntynyt  assembler-
koodi nimelli Ohjelma.asm.

Jos virheiti ¢i wllut, luodaan
seuraavaksi objektikoodi nimelld
Ohjelma.o linkkerid varten Kéyt-
tien A68k-assembleria. Lopuksi
linkitetiiin objektikoodi BLink-
linkkerilli  kilyttien  kirjastoja
Small.lib ju PCQ.lib, jotka tule-
vat kiidntijin mukana. Tuloksena
on ajettava ohjelma, joka on le-
vylli nimelli Ohjelma.

Kuvassa 2 on esitetty C-Kieli-
sen ohjelman Kidntiminen kiyi-
tien SmallC -kiidntijid, Aluksi
kilynnistetidin kitdintiiji. joka esit-

tid kiyttdjialle muutamia kysy-
myksid. Kolmeen ensimmiiiseen
kysymykseen voi vastata vain
painamalla returnia,

Kun kiidintiji kysyy kiannetti-
viin ohjelman nimed. annetaan
vastaukseksi Ohjelma.c. Seuraa-
vaksi annetaan assembler-koodin
nimi, joka on ohjelma.asm. As-
sembler-koodin valnistuttua siiti
tehdiiiin objektikoodia A68K:1la
ja tallennetaan se nimelld Ohjel-

ma.o. Lopuksi linkitetiiiin objek-
tikoodi BLinikilld Kivitien kir-
jastoa Small.lib. Ajettava ohjel-
ma on nyt levylld nimelld Ohjel-
ml.

Opiksi virheistd

Jos jossain vatheessa kilintamisti
tulee virheilmoitus, mutta ajetta-
va koodi ilmestyy levylle. ohjel-
man kiynnistiminen luultavast
kaatan koneen. Usein ohjelmaa
joudutaan  korjailemaan  niin
monta kertaa pienten pilkkuvir-
heiden takia. ettd tietokoneen
kunto ja ohjelmoijan miclenter-
VEyS Oval vaarassa.

PD-Kidntdjat - sopivat  hyvin
aloittelevalle ohjelmoijalle. jolla
el ole varaa kaupallisiin kidnti-
Jjitn, Useimmat kKiddntidjat hoitavat
tyonsi aivan kiitett@visti ja tlok-
sena saadaan aivan tarpeeksi no-
peaa koodia. Kéaintijilli on kui-
tenkin myos huonot puolensa.
Esimerkiksi PCQ -kéaiintajin ver-
sio 1.0 ei tunne linkulukuja eiviit-
kii sen include-tiedostot ole aivan
valmiita. Namii viat tosin korjaan-
tuvat kédntijiin uudemmissa ver-
sioissa. <>

LisGG
avustajial

iediitkd Co4:sta tai Amigasta melkein kaiken? Onko levykelaa-
tikoissasi maan mamioita ideoita. jotka ovat kesiin huumassa

ja kerro samalla myds itsestiasi. Miki on ominta aluettasi ja onko si-
nulla mahdollisesti aiempaa kokemusta lehtiin kirjoittamisesta?

Ehkii juuri sinun ideasi on kuumaa tavaraa C=lehdessi julkaista-
vaksi. Kaikki rohkeasti mukaan. Luemme Kirjeesi ja otamme Sinuun
yhteyu, Julkaistuista artikkeleista ja kuvista maksetaan julkaisupalk-

kio.

Tuija Linden
C=lehti
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Tilaan seuraavat levyt:

PD-OHJELMIA AMIGALLE 5 mk/levy!
FISH 0-400, suoraan Fred Fishilta.
GOLDFISH 1—3, AmosPD 1—50, TBAG 1—40
TAIFUN 1—140, SOF 300—457, SACC 1—29
AMICUS 1—26, FAUG 1—88 y.m.

PD-levyt "Amiga Public Domain'-tarroilla + 50 pllevy
| Luettelodisketit (2 kpl, mukana Virus X) 10 mk

Nimi: —

Osoite:

Puh:

Postinro:
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AMIGAOHIJELMIEN
HINTAROMAHDUS

Nyt kannattaa tilata disketitkin ohjelmien kera hintaan
9,90 mk/kpl. Saat edelleen joka 11:n ILMAISEKSI (jopa
arvokkaat 39 markan AVE-ohjelmat/collectionitkin kay-
vat). Tilaa siis viimeistdan nyt kokonainen peli/ohjelma-

|aja yhden halpapelin hinnalla.

PELI-PD a 9,90

Puli-PD an kokonaan aulcboahiaavs

1, Moria 3.0 seikkallupel {vaati lisEmaasting

2. Super Bumper lippsripali

3. Werner Flashnier tolmintapell 0 kantihd

4. Lady Bueg Ohjaal leppakertiua turvaan fakaa-aja)ila
5. Pac Man kuuluisa pakomatks sokkeiossa

B, Amylett Anoca suomenkialingn okt
7. Monopoly porusty
Armnosba Irw.mL

11. Larn kuuluisa 1ookpel

13, Card Games xorttipalixokosima

14. Hirsipuu, pali jossa suomifenglanti sanasto — opentavained

15, Standant Gameas I:s.?am|:—|a tunneticis DElPiﬁ

16. Empire huppusuosiliu vallaifuspel

17. Escape From Jovi tolmintapel

18, Taetrix, sukua Teirikselle

18, Castls seikkailupsi

20, Cosmiz, pall socdasia (& rauhasia

21. Bally 1. kadnnis priista Click

22, Steinschtag, aohjaal putoavia palojs

23, Paccer PacMan kloon

24, Patars Quest, seikkallupal

25. Paranoids Poko miglisairaaiasta

26, Star Trek Trivial Pel slsaliss 100 kysymystd alheesta Star Trek
27, Zurk roolipel. Miltet kuin Uisima

28. Emparos. Nouse valtaan, muita miten?

29, Quattro. sukun Tetrikseile 3 vaikeusiasos & musilk
30, Mirror Wars ammuntapeli

31, Jump and Aun. 3-D grafikalls tote
a2, ds -Bvaruusar
33. Craviywars His! ]
34. Flhippor tammea mustofiava fautapel
35, Hack p ¥V 10.3D roolipeli

36. 3 D Breakowt 3 ulotteinen musrinmurt;
37. Egyptian run aul
38. Histmolla peli, Myvan nakdéinen kenttd |5 kona iodaila Dyva vasiusiaa
39. Slolcars toimintapell Aal romurailie Kaikki kemot salliftufs
40. Mith ja missh. Kokoperheen huomiokykypal

A1, —4a2, NetHack 3.0 uusi versio IMB

43, Batletores mahtava robottiiaisiel

44, Marble Side kuulapall, Mukana editon

A5, Slanaye hulppusuosiiun BouiderDaskin haastaja

A6, Noch Eins Brake Oul pei Hyval

47, Batinghip, Hyvi laivasolapol

A48, DAD Alypeli Flublikinkuution ues haastaja

49, 50, 81, Stor Trock pel, Vaati 1 MB + hisalevarin

52. 53. Star Treck 1.0 uusi seikkaie 1 MB + lisalevar

54, Alkatuola uust suomenkisiinen tekstisaikkaiu

85, Mimblamt ghoot am up pefi, Ammu Sitd mika hikkgd

56, Tron. Elokuvaan perustuva science fiction podl

57. Empire uusi versic 2 1. Sodapsiien kingi!

58. Pipeline horkeatasoinen PD versko Pipemaniis:
59. Impetium Romanym valta- ja solastrstegiapel. Ave
60. TIT-30 1 Haastava alype
61, Qb 30 Taistele avaruudassa, mutta varo musias sukkos

EURO-PD a 990

Euro-PD on kokonaan autobodfiagva

1. Sound FX musikkiohieima, volt shvelldd musikkia helpass

2. Marla 3.0 rocliserkkailupeti. Vaatil 512 K samuistin

3. Miami Vice Remix disket

4, Super Bumper llipperipall, suositielemme.

§, Watngr Flashbler Rockiordin tapainen talmintapell

6. PD-Tutris pali o kaksiulotieinan Shakkipell

7. Lady Aug. Kiassinen lokeropel kippiovilia

B. Pacman PO-pell pelattava klassinen idea

8. Amulattl. Alnoa susomenkleiinen tekstsaikkailu Amigalio
|n Knplc:nr ohnlmakokoslima 1.2 {I|U§I PO kooslu 5 purusia)

lautapal nyt a9

l2. Eutarythmix Femix aiskett
13. Dightal Force 9 kappaleen kokoelma RAappia ja dscoa

14, Digitoitua musikkia mm. Full Metal Jacke! @ Karel Flalka
15, Wikd Copper demolavy (8 musat Big in Japan, Warm Stan
16. 7 UP GREW Starwars Remix disk + & muuta kappaletta
17. Samantha Fox musikki demokasatt)
18. Crusadors Audo X 8 musikkikappaleen kooste. Toai hyvi.
19. Kuulsisa Walker demo nyt mailia Vaati K isdmuistin
20. Amoeba invaders kuuluy PD karcipelizar
21. Cross V 20 PD Shakkaoavet
22. Hack Lite V 1.0 roolipel vaain 512 K isamuistin
23, Larn kuwuluisa PD-roalipel Vasti 512 K lisdmuistin
24, Crazy Comix 1. MHullunhauskoja sanakuvia Osta fa naura
25, Crazy Comix 2, Tdma hupa i lopu
26. AHP korvaa CLLn lyhyemmilla komennoliia 500 sadsios
27, Digitech Mogademo Todellinen hitti PD-evyke

tima Thiustia

apel
gl jossa ajat raliia subiomaassa

(aan
Sta on vastusta

28, ESA ohin ryhmin & 8 damon 1 ST Y
20, Midn l,;m Musical Glidesnow, Stisti [,rmukmrluusnkk.
o, i . |0ssa ajar i

31, Deaaly Mix o
32, Gate: lodela pitka musuak\knppa{e Laadukas sound

33. Arcadie Team Mega Damo Nattié grafiikkaa jo mushieia
34, No Limits ohjeimamtirghmén useita hyvia demoja

35, Ligl Cruntor. Vil lahdd ohjelmistas! selkedn lusltalon
36. Pakatiujo mushiks 11 pitkaa

37. Acme very good sligeshow

39 qutym r'rjnar ] bﬂ ap.l unllrwt'a togi harrasiajalles

40. Spundiracker V 24 Myt nn|...m parampia soundes

i undirackar ' 2.4)

racker V 2.4}

sarjakuvia Tassa el nymy hyyay

42 Soitindiskett Nro 40 (Sour
43. Crazy Comcs Il HBusk)
44, Vicashuster. 26 wru rid viruksion nungen'ﬂemxsr

Games us + ¥

46 Cﬁaserm Kansigdilor, voll lehdh nzapa ast lekshit kanteen itse
upaloga wemdritv n plaputkesia

250 iconim.
ukana pirtcanimaton pyoritys. side show ym
50, Jarre-tgi 1, digitodua m

51. Jarre-gig
2. Sandra-digi 1, digil
53. Mepastars music disk 7 wauhdikastn musikilkappaleita

54. Mahoney Music digk 1I, 25-minuuitia hyvas fisiokonemusikion

55, Hirsipuu. Pilkdin kiinnostava sananarvauspeli, Hyvd taustamusiki
56. Standatd Games |, Yatzy, Solitaire. muistipell, katkopell, 24 ym

57. Aaate Collection. Alnullaatuisia esinodokumetlikuvia talvisodan ajaita
58. Space Acedema (Drager's Lair 1) Uskomaten usitys iman lisamuistis
§9. Forpolten Fealms Slideshow by Fraxion Hulppugrafikka

65. Soundiracker, soitin/adnitehostolovy Amiges. 1

§6. Soundirackor, soilindddni vy Amigos. 2

67. Soundtracker, solin/adniehosiolivy Amigos
68, Soundtracker. sollinds i
69, Soundiracker, soiti/
70. B-Ranavainen sounditach
71, Slmeboet ¥ 1.6 mukana dokumenioint
T2 R“ﬂ' 3D Kuuluisa (o onitthin Rieno kuvashow
3, P‘\-Gljoh,el"\-'lp‘\l-o Kaikkea tarpeellista. Swsaltda n. 20 chisimaa
T4, Musakripper Disk Ao Sinus Creator |2 Floppy Music Unilityt

75. Cockial ohjeima. 17:n naulintojuornan valmistusohjeet

76. Assembler Disk Mydtyohjalmia koodarille mukana tarpesifinen Biink
77 L-.a-_m-vfi n a3 edinkelli Sisahaa 1203 f

orn “ZINE" diskeltilehli

5. suomenkielnen fyvll ditk

oy elnkuva

Sunman nuipula
v hyotysoltaa

E ’Jl'rJ oW

. Soundiracker mllsukkmhmlﬂl.u \." 25

85. 4 pystymiksatiua kapoalettn. Plsimpld kuuleminmmae digitain

&6. D MOB musik disk 2. Mumilkkio 26 minuuthia

7. AVE MIX | Battlo Squordran pelin huippudemo Hyyaa animaatoia @

Eure TOP TEN (abjaimal, grafiikka ja musikki}

88, Wizzcat sarjahuvat Val 1|

89, The Comptex Nowadays

90. The Compiox Hislory |

91. Skmebeot ¥ 1.6, helppokiiyitbinen virukseniarjuntachjeima

2. Jr Comm tetalikenneohjalima Mikrobitin lestivoitiaia (vaati 1 mb)
83, N.Comm wusi monipuolinen haastaja Jr Comm modemi anelmalle.
9if, 140 Assembler kaskyruthinia — todalia hyodyliinen!

95, Talfettava Amiga vetetslaskin 3D vokiodite, reaali & kompl Juvuiile
96. Powerpacker pakkan lovytiodosiol plensen tilsan, jopa autom. puru
97, Make icon valmestaa (I-kgvista hienoja, [opa suuriakin lconeita
88, MED-mus:kkhad] Ehka jopa Soundirackeriakin parempi ohjeima
99, CiA:n salainen viltioanalyysi. Julkaisty USAn Isesia huolim:
hjelma 1900 alksen. Suurmenestys mm. USA'sea

up. Uusi 1 ovElevyn var intsahjeima
102. Sidemaster Lus hak'-n‘n:d‘ ywAksyva Siide Show hydtyonje
103. AEBK Assemblar Uusi versio, uus

hahti

a
Blink {Vaafii mycs Ewro 104:0)
104, ASSK CopDisassembier seki muita tarpeellisia hydtyohpeima.
105, Ave-hyityohjslmakokoeima 1 Paljon tarpeeiiatia samalia levila
106. Hulppuhauska satakuve Crazy Comix osa 4. Ataristin painazinen
107, Crusaders bacierla demo, Huppumusas Crusades deckistd
108, Taulukiolaskenta nyl PDinl — ubkamatonta Mukana eng ohjest
109, 1al 110, CLASSIC (parhaal) damot 1 talfja 2
111 —112. C-Kigh nyl saalavilla POnk. Yhteensopiva Lattice T kanssa
113, PrintStudio printtaa kuvia, lekstii ja gralikkiaa
114, Tunnetta Wizzcat TJR dema pack G
115. —116. Bud Brain magademo, Lovyt | |a 2
117; RebelsiAmaze 1900 i 50 hulppubiisid muistissa uskat tai el
fikkidgme, joka ol esitielyd kaipaa
119. Pulttibois demo. Tekijlind Fulute guys
120. —121, Red Sector megadema. Lavyt 1 ja 2
o pain megademo. Yis: parhaital Levyt 1 ja 2
. Aunsaasti peisjd. demofs yms. ohjeimia
i Tips: Lapipetausohisita monesn paliin

TAIFUN-PD a 9,90

Uusi, Iaadukas PD-sar
Visittaisilla Tailun-disketeilld on esieltyd enemman ohielmia
1. Higno Juggler animaatioesitys JKANE T ICAs0Gr
2 Mandelbro! ja Sproing ahjelimn (oka lokee 6 palion pomppimasn WBn
rsudulie
3. Black Book osoiternuistikina 150 Windows ohijgimalla saat ruudulls
180 ikkunaa ja Moad pirtofsuunnitiplu ohjalma
4. Amiga moniior hpityoh) ja Dol fed
. Rayiracing constructionssl
Missite PI:Pell Sugjan tukikomass obuksin
CCompiler [c-hadntijd)
. MedEditor] tekstinkiasiltolyiaditor) ahjgima. Fllamapper asaittaa ohjel
man paikan levyild (hyvl keakkarnlls)
8. Hack Game V 1030 roolipel
10. Lam 12 08 roolipell Mukans myts plenc-onjeima
1. Backgammon, Solitaire korttipel, Monopoly ja Polydraw ohyj
12. Tunnedvision, Cirbage |a othelio palit

y ohjelmza

mamin

13, Buaio pallt sworlo jo miga
4. Citcle of Success peli

15. Pigtunes geafilkka

16, Madula 2 kadntia, AsmSak:a Xk sp ohjelmorntiiell
17, MVP Forin, 8link {Latlice L
18. ASDE Hes:.‘lm}:-? FAM s 5‘([“ -Eldl"jna- -
1. Diguodun musilkkia Holiday, Miami Vice B ja p

tahda kaken muun paitsl b

Mukana myos yslavyksst

TOWgAmE-pelid
25, Kymmanen hyatyohjeimaz ALGE 4000 uf
Modemiohjelmia & kpl
Fomtidisken (28 fo

GO foall ja Funckeys-hydtyohjelma

8 E16, RobatO ja Fuc &l generaior,
30. Uu- keapy kepioniohjelma, Dateks pafl ja 10 o
3. Dirmastar, CLI Help @ Rec replay hyotyohjsima
32, Kannankas anlmasticla [a Vil 8M ohjolma
33, Rayrencing Kuvia,
34, f,y(lmm Editurl, Pop Up Menus, Time ram @ Mand Fxp by o
rdnder, Access lerminaail ohjolma o Wil musikkiohain
= pall, DiskWik hyiityohjelma
k animaatoite
Recorn Replay ja Flamkey

idisketfi Useits musanioka;
48. Boa TV simulaaiios ja Bescr
49, Kifler Amiga demo

50, Hyatyohjelmia 1a grafikkaa
51. Peflect Sound V2 1 aanendigit
52, COMF 1.0 grun astaji

53, DIAMASTER manitoiminan file-kopintja

54, Mr Backup 20 kevalevynyarmuuskopiointin
55, Upen 30 anjmaalio

56, Upoa 30 anlmaalio konpalicez

57, CLI Wizard, Hywd tledosionkasitielija

58, Lisamulsiin poisto-ohjelma

59, HHB & at

B0. leon Adsembler

B1, Digitoituja kuvia,

nti ohjelms

B2, M2 Amiga ja Turbobackup
B3, il karmagtiten
64, sta poleisti
85. Maze Man lokirtikkope

86. Sp

67. Gatactic Worm pek

68. [ Mouse

ope
59 B-mcmuqa 1087
0. intorlace WB ja jat
71. Paljon hyidyohy
72, Assembler deme
73. 100 hienoahausiag cona

74. Viripalattiadior

v Uast erilain Shoe Snown pyi
T8, Viewhoa! |a Bootblock, fiviitysh,
TT. Toatun-demo ja digitoitl)a ko
7B, Amliga Faint plirtc-ahjaima ja 1exkedion
79, Labyrinth 1l pall ja 1arralulosty man|alima,
B0, Ugarta CLI H.n’;l\,nn-elmun

B1. Arp' (o Gl hystyanielmia

B2. Mildun sybps joka 5ya rundun tyhjaRs

B3. ‘ivl kaymap |a loon Lab Pyotyamaimat
anix musiikkia @ valkoima sotttimia

85, Bonlx musikkin

B6. Histinollapab ja musikksa + hyatyohpelme
87. ConMan @ Pop, hybtychjelmat

BB. Etli tulostusohjelma

B9. Disksalv + s
90. Wizard of Sound savel
91, Mouso Zoom - paljon (‘fB.’
92, Print Druck kisvantulo
93, RISK PD-pal. 13 pakiausohjelma

84, SourceMaiks menuy, hydtyoheimal
85, Koyclick, Safeboot @ Tetrix pel
86. Scrollaava Workbench Erikoinen

97, Copper monitod, IFF DUMP Maker ja icanein
88. Hiono dinosaurusanimaatio, mukana playe!
100, Scurcom i Cardso’Roma pell

101, Digk woy lovyeditor

102, Hyvin Basic-pelaji.

103, Fontliaditen [a Geniuspal

3 kuvin digimiiuing

Alerl peli ja Ram Boo! Soltia

sohjelma
]

>

1068, Y1 hyvad sofi nm soundirackeriin
107, I\"AGE o (3 HAM C

Dir, Cale ja Wuvia WEl n takse
1o, Domaimusikki disketti




Taysveriset Dynamic mikrokytkin
JOYSTICKIT

Dynamic Turbo
(2 mikrofired)

Toivelahja!
SUPRA MODEEMI

Suomen suosituin modeemi., Nopeus 300—
2400 baudia. Mukana seuraa kaapeli ja
NCOMM-tietoliikenneohjelma + suomenkieli-

nen Aveboxin kayttdohje.
1 .390,-

DISKETTIALE

3,5" kaksipuoleiset
disketit. Tilaa erikseen tai

muun tilauksesi mukana. 50'

50,"‘ 10 kpl o .
STt Dynamic Super Turbo
+ autofire)

STEREO- 69,
AVESAMPLER

vaativaan Amiga-musiikkidigitointiin.

DISKETTIBOXIT 3,5”
— erilliset tasonsédddét molemmille kanaville

titavuus 80 kpl 50,'
— esivahvistimen herkkyys saadettdvissa

)
i -
o i AMIGAN 512 K lavuss 120 ko 69,
— ylittdad Amigan toistoalueen LISAMU‘STI
e JASAI -
_ 3;';;?;:";,?#; emiLrlﬁmo'wan sample-and- Pienikokoinen, parannettu japanilaisin piirein AVE-HIIRIMATTO

Tarjous!

hold -toiminnon varustettu malli (mm. MBB1C4256-80P), virta- e taysin uusi tyylikas malli
— s#hkoisesti ja mekaanisesti kestdva ra- kytkin, kalenteri ja kello itsestaanselvyys e i kerda polya
kenne 395 e suojaa poyddn pintaa
Mukana seuraavan PD-ohjelman avulla voit vain ' * ei raavi rannetta
tehda stereodigi!ointeja ja kayttda niita esim. ‘ ™

L . C 7
Soundtracker-ohjelmassa. :E@:. F}:ﬁ}:@}:‘, "

595, :
Saatavilla myos lahes vastaava D|SKETTITARR°JA
MONOSAMPLER 395, Tyylikkédt ja kaytannalliset ritaritarrat 35"

e = = disketteihisi. Uusi R-materiaali. Tarttuu hyvin,
Avesamplereiden Mikrobitin testivoiton irtoaa ehjana.

jalkeen jopa kuukausien tilausjono.
Tilaa nopeasti, 9, 100 kpl

AVEBOX 931660 971

Soita tietokoneellasi. Voit pelata
pelejé; jopa imuroida PD:ta
ilmaiseksi boxin siséénajo-
tarjouksena.

SRR

s '®,
P POU T MBS N

—_— — — — —— —— — LEIKKAA KUPONKI — POSTITA ILMAISEKS| —— — — — — — —_
Tilaan seuraavat tuotteet Soundtracker soitinlevyt a 9,90 (rengasta haluamasi) é

PD-LEVYT a 9,90 (kirjoita numerot) 1234567 8889101 1213 14 15 16 18 19 20 208 21

PELI-PD _ 28 33 34 35 37 38 41 42 43 51 52 69 70 72 88 89 90 9

Puhdistusdisketit 29; kpl 25~ kpt 5" kpl

AVESOFT

EURO-FPD -
AVE OHJELMAT 39; kpl HARDWARE
1. Ave-Pelikenttaeditoni Aduckkaal Avesampler (mono) 395 kpl
= 2 Menueditori 2. Hyvi koostaia Avesampler (sterap) 595 xpl
MUUTA (esim. FISH 1—370 Taifun 1—110) 3 Surv Dueito 2 engl. opetuspshia 512K Mopea llsamusst 395: _ kal
4. Memoris tyyiikds mustipall Adto Winner Hiiri 269: kpl
5. Ave-Suojaaja suojaa ohjelmas) Disketli Box (L1, BO) Gl kpl
6, Matemaattinen Lottosnnustaja Diisketl: Box (0l 120) B8 kpl
= = 7 Kaortistoija kortistol mitd vain 2 mikrakytkinfirgtikky 50+ ket
& = P & Hugeview 2 kuwankdsitielijfiz 4 mikrolired + gutofire BS; __kpl
Ave Collectionit a 397 -] Blug:’:d_v Afternoon wimintapeli Stpra modeemi 1380, kpt
C01.....Soundtracker Collection 10 Videolkortistovalvoya Upea ntarihlinmatto 3@ kpl o B\
C02.....Ave Home/Professional Collection 1 i maser 11, COLORIS: 5 tahtea Mikrobitin 35" ritaridiskettitarrat
C03.....Ave Home/Professional Collection 2 mm Ul testissa, nyl Ave-saastiohjgimana 100 kpl 39; kpl R ' ;
COo4._. . Ave HomefProfessional Collection 3 mm i 5. Boeshinck Lt ies 12. Bootmaster. Muoioile ofijgimaas Diskettiale 35110 kpl  50: knl % W : t
g % & & " . ama boottiblakkl Avehitit 4 VirusX L m @g@
Monilevycollectionit polkuhinnoin a 95; o ietslodiskatt] % kpl
M1...Home/Business Pack. Kalkkea PL 219, 33101 TAMPERE
kdyttdkelpoista kirjanpidosta alkaen , . . . 95; (ovh. 180-)  Nimi
M2 Science Pack, Monilla levyilla CAD, Fraktaali b
ketiplanetaario yms. ohjelmia 95: (ovh. 125-)  Lahiosoite: VASTAUSLAHETYS
M3._.Colombia perhepakett| SOP|MUS 33820{7
n. 100 peliathyotyohjelmaa 95; {ovh. 149-)  Postinumero: Paikkakunta;

33003 TAMPERE

Tilauksen minimisuositus 39 mk. Perimme postikuluja vain 26 mk/lahetys. Ainoastaan postimyyntia.
O TS o T P ¥, N o P P ¥ IR o G G o VGNP JINN ¥ R ¥ SN o N 0 ¥4 TS T
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AmigaNyt

68020 Supralta
Huhuistako totta”!

Lisdd turbonopeutta
Nidisti puhutaan
Stirymme sateliittiaikaan
Verkkokortti, PC-konti,
AT-kortti...

Ohjelmalistaukset
Amiga ja paddlet

KevLock —
Niippaimistolukko
Newbench

Puhetia suomeksi: Finnslator
System — Prosessit ja

taskit eslin

Wati

YADA

Rakennusohjeet
Amigan lisilevyasema

ECS

Korjauksia stereodigitonjaan
PC:n kiintolevy

Amiga S00:cen
Stereodigitoija

Tiedonsiirio Codieen
l'edonsiirto kahden Amigan
vililli

Gurut

Apua List-komennosta
Boottiongelma
Pongelin listaukset
(C=5/89)

Hedaka HED228m bugi
Katoamistemppu
Kiytttid Run-komennolle
Kellon herdtys

Kellon nollaus

Lisiia puhnia CL1hin
Persoonallinen Amiga
ReBont

Syt ja tulostusta

Ohjelmat

Coden niippitinkartta unsiksi
Kellonurkassa

Nopeata tarkkuusgrafiikkuaa
kuusnelosella

lamat ju etiketit paperille
Therm — kaikkiosaava
piditeohjelma

Vihdoinkin moniajou

Rakennusohjeet
Korjauksia MIDI-64ieen
MIDI-64

Suojausavain

Tiedonsiirto Amigaan
Fedonsiirto kahden Chdin
vililli

Tietokoneohjattu lukko

Gurut

Extended Color Made
Kurkistus kasetiiasemaan
Kuusnelosen moduuliportti
Jeuriin

Kuusnelosen satunnaishuvut
Ohjelman paikkausta

Virus kunsnelosessa!

390
2/}
5090
390
4/90)

(ST

4/4X)

240
| /)
6/

340
4190
590

5190
490
3/9%0

1 50
174900
2/490)

20

574900
35490

14K)
690
2490
5190
1/40)
2/
490
1190
2/90
6/)

5/90
6190

490
2190

390)
1190

390
2090
140
2090

2190
60

3490
390

190
SI9H)
4/

2190

T

3 2
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" -9 2
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rrm VUODEN
1990

Grafiikkakurssi

Animaation salat 4/ 12
Leikitiiiin legoilla 250 16
Niiyttiivyyiti
tictokonegrafiikkaan L) 13
Valo ja varjostus 390 30 i
lo Ja varjostu ¢ IiGiiteet
= i s 10 Anigan turbokorttia 690 8
Vektm'lgraﬁlkkakurssr 512K I;.Illikiil’]]:l-'l_it‘lll'lllh
Tehdiin se tasossa S50 38 Amiga 500een 19 31
‘Tetralle vauhtia 600 40 154 1-11 ja Turbo D900 690 22
Unsia ulottuvauksia 490 36 A-MAX, Amigastako
Magintosh'? 3N 17
Amiga 3000 /8 i
1541-levyasemakurssi Ohjelmat :\\,1':11;;;( — Klykiis “%
Levyn kiisittelyii bittitasolla - 2/%0) 33 | A-MAX 2090 11 ilotikku 390 38
Suoraa levynkasittelyii 30 40 | Advantage-taulukkolaskenta 3490 12 Arkinsyittolaite 1A0 21
Tiedostajen sisilmyksia [/ 44 | Amicron S0 35 Arkisyoudilaite
Amigan PD-Kaintiji Epson #7341 1) 21
i SEmas Kiiyttoon 690 32 Cameron Handy-Scanmer 300 14
Niiin toimii Amigan terminaaliohjelmar /90 14 Ethemnet 5/ 25
Amiga 3090 27 | AmigaSpice 2/ 29 GeniScan GS-45(0) 3090 14
C 2/90 13 AmigaTeX 390 10 GRAVIS Mousestick 390 38
Kirjoitin 5/0 21 | Bittien kalastajia 30 45 GVP 630 -turbokortti 290 20
Levyusena 6490 17 | CrossDOS 280 10 Handyscanner 64 30 4
Digi-Paint 3 6% 39 HardDnve Plus AS90) 2190 24
R— Digi-View 4.0 6/ 38 Humicane H500 490 32
Datumit Dos-2-Dos 290 10 IDEK MFSI21-monitoii 390 4
Aivomyrsky bittimerelli 6/ 25 | Fineprint 190 19 Kolme Kickstartia 1/ 31
Grafiikkaa grafitkan piiilli  4/90 29 | Konnostasko Ctai Pascal? 490 34 Levykevertailu 190 4
Kolmivlotteisen grafikan Is — 1001 tapaa hakemiston MiniMAX — 2 megaa
perustect 190 22 | tulostukseen 5%) 35 Amiga Sieen [/90) 30
Monikulmiograhikka MessyFileSystem 2090 11 Monituajuusniytit 500 6
blitterillid 590 36 MaovieSetier 40 14 NEC Pinwriter P2200 14Ky 20
Nidin teet ikioman Eliten 290 30 | OnLine! 190 14 “anasonic KX-P1124 [/ 20
Vapaata viertysti ‘agefox 390 4 Roland DXY-1300
kuusnelosella 3190 24 | Pagesetter 340 4 -tasopiirturi 490 22
Plotteritulostusta iliman Sharp JX30
r 5 plotieria 2090 22 ~viirikuvanlukija 390 4
Sekalaiset Professional Page 390 4 Sicos-infrapunahiin SO0 15
CAD-ohjelmat #9016 | RCS — Revision Control Soundsampler 1/90) 38
Eriiiin kimtolevyn tarina 1/ 29 | System 290 28 SummaSketch (1
Kaksi- vai kalmiuloticinen Shakespeare 390 4 Professional 490 22
maailma’! 490 19 | Tiedonsiinto-ohjelmat 2060 10 SupraDrive 20 MB 290 24
MIDT — Miki se on? 29040 | ViessX-varoinus 39045 SupruDrive 500 XP 690 30
Mitii ovat PD-ohjelmat 2090 28 | XCAD Designerrelease 1.0 490 16 Supran WordSync-ohjain 190 32
Tiedostot ne yhteen sopii 20 6 | XCADL Professional WizRAM 2.0 9016
Vektor Grafixin haastattelu — 1/90 49 | release 1.0 4900 16 Y-C Colorsplitter 640 38
Jethighter 300 58 Sword of The Samuru 53
King's Quest V SO0 52 Swords of Twilight 33
Knights of Legend 1/ 32 fank Plaoon 33
A-10 Tank Killer 640 39 2/90 53 lest Drive 111 52
Carthage 2190 53 Knights of the Sky 5090 32 The Killing Game 33
Castle Master 390 39 Leisuresuit Lary 110 52 The Savage Empire 34
Damocles 1D 53 Lightspeed 500 52 The Secret OF Monkey
4/90 35 Lost Patrol 490 55 [sland 6/ 57
Dragon Force 209032 MI Tank Platoan 590 51 Their Finest Hour —
Dragon Wi 49 35 690 39 Bautle ol Britain 190 53
Diragon’s Lair 10 53 Matrix Marauders 290 53 Thunder Strike 340 59
Dragons of Flame 14K 33 Midwinter 2090 53 Ultima V. VI, VII 1/ 52
lipic 5% 52 Faleon Mission Disk 1, 11 5/90 51 69 39
P15 Combat Pilot 390 59 Mixed-Up Mother Goose  5/90 32 30 57
F-15 Strike Eagle 11 2190 53 Netromancer 40 35 4/90 54
590 51 Nuclear War 2090 52 Warhead 209 33
F-19 Stealth Fighter 280 53 Pelipakett kuusneloselle 4090 38 300 57
5/ 51 Populous 11 500 32 Wing Commander 390 52
690 59 Pawermonger 5890 52 Wings 3% 58
F-29 Retaliator 3490 58 Railroad Tycoon 590 51 S90 51
Flight of The Intruder 3490 538 Red Baron S0 52 Wonderland 4/0) 34
60 59 Red Storm Rising 500 51 Worlds of Ultima 490 54
Hawk 590 51 Sentinel Worlds I — Zombi 1190 33
Heroes of The Lance /90 53 Future Magic /0 33
Hounds of Shadow 219 53 Silent Service 1 S0 51 i
Imperium 490 55 Space Ace oo 53 Baron Knightlore
Indiana Jones & The Last Spice Quest IV 500 52 Apinoiden osaal smikin! 6/ 57
Crusade 1790 33 Space Rogue 290 53 Kolmososien taikaa 10 52
Indianapolis 500 690 58 StarTek V — The IKuin salama kirkkaalta
Infestation 1/9) 53 Final Frontier LA 533 taivaalta 3/ 57
300 59 Swrflight 11 [A0 533 Lohikiirmejoukot pllddvie 290 52
[nterceptor 390 58 Stellar 7 590 52 Nauti hiljaisundesta 540 51
Interphise 190 33 Swmt Driver 390 52 “aroni thmemaassa 490 54
C=lehti 6/90




~ SISALLY
LUETTELO

| Sword of Sodan

Amiga
APB
Archipelagos

Arkanond 11

Back Mo The Futuge 11
Batman — The Movic
Battle Squadron

Beach Volley

Beverly Hills Cop

Blood Money

Castle Master

Dragon Ninja

It Came From The Desen

450
2190
40
S5/00)
ﬁ.’lr()( ‘
/KD
4/90)
390
40
5/N)
60
G/
S/0)

70
62
70
50
500
70
70
70
0
a0
0]
5]
S0)

Peliarvostelut

Ampumapelit
Anarchy
Awesome
Gremlins 2
New Batch
Heatseeker
Heavy Metal
Intact

Photon Storm
Resolution 101
RetroGrade
Rotox
Shockwave
Space Harrier 11
Thunderstrike
Time Soldier
X-Out

Ihe

5/00
6HAK)

390
6A)
390
4/)
4/
4N
2190
4/)
S/
210K)
44X
4/%)
_]l.il x)

Rooli- ja seikkailupelit

Dragonflight

Bloodwych

Chronoquest 1

Day of The Pharaoh
Dragon Wars

It Came From The Desent
Keef The Thief

Legend of Faerghail
Sentinel Worlds 1:

Future Magic

Simulaattorit
688 Attack Sub
Bamber

Falcon Mission Disk
Volume 2

Sim City Terrain Editor
Snowstrike

Strategiapelit
Battle Force
Rorke's Drifi
Sword of Aragormn
The Lost Parol

64X
4190
3190
1740
2/90)
1/
1/4)
4/

1190

390
1/44)

S0
390
6K

zr'l‘x }
40
4/090)
490

64

5%
67
(18]
67
o
08

66
o)
57
(5
¥4
26

o4
61
GY
56
57
59
57
(4]

56

69
49

S0
H5
63

[E0]
65
3%
6l

Jumping Jack’Son 300 50
Kick Off 2 5/00 50
390 50
Kick Off Extra Time ) 70
Leisuresuit Larry I11 2% 62
Mortville Manor 490 70
Navy Moves 2/ 62
Never Mind 4090 70
PPacland 490 70
Populous 390 70
Rick Dangerous 290 62
390 70
Rock'n'Roll 490 70
590 50
StarRay 490 70
Stormilord 5K 50
Super Cirs 390 70
4490 70
SuperStar leehockey 4590 70
Toiminta- ja taitopelit
Apprentice 5490 38
Back To The Future 11 500 &)
Crack Down 490 61
Dan Dare IIf — The Escape 3/9%0 64
Dynasty Wars 490 58
Escape from the Planet
of the.. 490 58
490 67
Fiarst Contact 390 68
Ivanhoe 390 69
Jumpm’ Jack Son 390 66
Kid Gloves 390 64
Mad Professor Mariarti SN 59
Mirze Mania 2000 58
Rogue Trooper 690 69
The Killing Game Show M 57
The Viking Child S0 60
Toobin® 19N 6l
Torvak The Warrior 69 65
Toimintaseikkailut
Beverly Hills Cop 2/9%) 58
Deliverance — Stormlord [T 6/%) 63
Interphase 1190 59
Murder! 6/N) 69
Nightbreed — Interactive
Movie 5190 3%
Persian Gulf Inferno 2790 38
Rick Dangerous 2 6%) 64
Stormlord 190 61
The Gold of the Aztecs 5% 59
Treasure Trap 4590 64
Twinworld 190 60
Urheilupelit
Adidas Championship
Football 490 59
Adidas Championship
l'ie-Break 90 56
Budokan 390 68
F1 Manager 4N 61
Ferrari Formula One 3/ 64
Intermationsl
3D ennis 490 39
Tron Lord 2090 6l
Lotus Espirit Turbo
Chillenge 690 63
Masterblazer 590 56
Nilra 6/ 63

290 62 Monty On The Run 290 62
" 5090 50 Moon Buggy 10 62
Thunderbirds 200 62 Myth 6 6l
Thunderblade 200 62 Rainbow Islands 6/% 61
Turrican 500 50 Rambo Il 290 62
Vigilante 290 62 Samurai Warmior 190 62
Xybots 400 70 Scary Monsters 1790 62
Starquake 3% 70
Super Sprint 190 62
Co4 - The Great Giana Sisters 1190 62
1942 1790 62 69 61
Arkanoid 11 190 62 The Living Daylights 1790 62
Bard's Tale 111 4/ 70 Trivial Purluit‘ = 69 61
Batman The Movie 1) 62 vapdetn &N 61
Bubble Bobble 30 70 Wonderboy S0 50
Castle Master 690 61 -
Defender OF The Crown 19 62
Dragon Ninja 2590 62 PRI
Ghostbusters | 10 6 Pelivinkit
Ghouls'n"Ghosts 590 50 Indiana Jones And The
Giyroscope 390 70 Last Crusade 190 54
Hawkeye 290 62 Keef The Thief /90 53
International Hockey 59050 Midwinter 30 58
Jack The Nipper [1 2090 62 Moebius I1: The Windwalker 2/%) 54
Karmoy 390 70 Operation Stealth 5/%0 53
KGB Agent 290 62 Pool Of Radiance 6/K) 59
Kick Off 2090 62 Secret Of The Silver Blades  6/%) 59
Last Ninja | 10 62 Sentinel Worlds I: The |
10 62 Fulure Magic 490 56
Maniae Mansion 390 70 Space Rogue 490 56 |
Omni-Play Basketball IM0 58  ltalia 1990 3090 62 !
Oriental Games L1.S.S Jack the Nipper 10 35
John Young 6 67 490 63
Rally Cross 190 57  Kenny Dalglish Soccer
Superleague Soccer 390 67  Manager 49 63
Tenms Cup 39 67  LicencetoKill 39 55
The Cyeles 1/%) 60  Live And Let Die 490 63
I'v-Sports: Basketball 290 56 Magnum 4 2/90 53
Mean |8 Golf 40 63
i Mickey Mouse 190 35
Halpapelit ja kokoelmat Micromouse 390 63
3-D Pinball 300 63 Mike Read’s Pop Quiz 490 63
A Question of Sport 490 63 Overlander 390 63
ACE 1 &2 590 54 “urty-Games 10 55
All Time Favourites 490 63 Ping Pong 20 53
Barbarian /90 55 Platoon 390 63
490 62 Power Up 4590 63
Barburian 11 590 55 Predator 1/ 55
Battleships 390 62 ProPowerboat Simulator 5/ 54
Beyond The lee Palace 20900 55 Protector 390 62
3062 PubTrivia Simulator 24 55
Bionic Commando 490 62 Pulsoids 1190 55
Bombjack 490 62 Raid Over Moscow 1) 35
Boulderdash IV 390 63 Rainbow Warrior 1A} 55
Bugey Boy 1/ 55  Rambo 190 55
440 62 Rampage 1/ 55
Cecco Collection 490 63 Roadblasters 490 63
Chain Reaction 1/%) 55  Running Man 590 55
Chariots of Wrath 4/ 63 Scooby Doo 190 55
Cobra 100 55 SDI 1790 55
Combat School 2% 55  Space Harrier 1% 53
Commando Libya 1190 55 Spy vsSpy. Il 390 62
Cosmic Pirate 490 63 390 62
Cybemoid, Cybernoid [ 490 63 Star Wars 500 55
Dragon’s Lair 30 63  Stormlord 490 63
Dragon’s Lair [1: Escape Thanatos 190 55
from... 4% 63  The Biz 280 35
Dynamix 14X 55 I'he Games: Summer Edition 490 63
Epyx-21 490 63 Thundercats 49 62
Exolon 4K 63 Wanderer 3D 490 62
Famous Clourses 490 63 Winter Games 49N 63
Fast Food 290 55 World Class Leaderboard 446 62
First Strike 590 54 World Games 490 63
Giaplus 1/ 35
Guardian Angel 500 54 ¥
Hardball 490 63 Muut pelit
Harrier Attack o0 55 Klax 490 58
Hopping Mad 390 63 Krypton Egg 3K) 65
Hypersports [/ 55 Nevermind 1790 58
Tkari Warriors 290 55 Wellris 490 65
3N 62
International Karate 4 390 63
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Talvi tuo vuosittain
tullessaan nuhaa,
pakkasta ja rahanmenoa.
Perheen jélkikasvulle se
taas tuo nuhaa, pakkasta
ja joululahjoja. Mité vutta
fénd vuonna kaupataan?

Digitoitu
lahjoja

igitaalisessa  muodossa

oleva ticto on nykyéiin

IN. Anadlogisessa muo-

dossa oleva on OUT.

Informaatioyhteiskunta  haluaa

kaiken olevan helposti muunnelta-

vissa ja siimettiivissd. joten digitia-

linen tieto jyriid nykyisin, ja nédilli
tiedoin myos tulevaisuudessa.

Kiviannossi tavallisen Amigis-

tin kannalta se tarkoittaa siti, etti
on hankittava liitteita, jolla vanha-
naikanen, analoginen tieto saa-
daan nippirist digitaaliseen muo-
toon Amigan sisuksiin. Digitoijal
ovat tssil erittéiin hyvi apuviiline.
Niilld pystytiin mouttamaan vaik-
kapa musiikkia ja kuvia tietoko-
neelle niin, end nitd pystytéin
muokkaamaan, toistamaan ja tal-

@ Juha Tuominen

|G

lentamain.

Maahantuojien  mukaan  digi-
tointilaitieet ja -ohjelmat ovat erit-
tiin suosittufa joulun alla. Seuraa-
vassa on keriitty kooste digitointi-
laitemarkkinoilta sekid hieman in-
tuitiivistid informaatiota itse lail-
teista ja ohjelmistoista. joita laitte-
den kanssa tarvitaan.

uvandigitointi on  téhin
asti ollut ainoastaan gur-
Jjen hallinnassa monimut-
aisine  kamerasuodatti-
mineen ja erikoislaitteineen. Eiki
kaikilla edes ole videokameraz,
vaikka rahaa videodigitoijaan oli-
| sikin. Mutta tavalliset videot sen
sijaan loytvy lihes joka taloudesta.

Digitoitaessa videolta kuvat tu-
levat mustavalkoisina, koska Ami-
ga tarvitsee liedot viireisti kol-
meen  komponenttiin - eriteltyni.
Tavallinen digitoija ¢i titid eritlelyi
osaa tehdid, mutta vusi Electronic-
Designin  Colorsplitter osaa. Se
asennetaan yksinkertaisesti kKuva-
nauhurin ja digitoijan viliin kah-
della RCA-liittimin  varustetulla
Jjohdolla.

Splitterin kiiytté on hyvin help-
poa. Erillistd virtalihdetta ei tarvi-
ta, vaan laite ottaa kiyidjinnit-
teensd Amigan monitoriliittimes-
ti. Blupaneelissa on olevilla na-
peilla valitaan miki virikompo-

Y-C Colorsplitter
Mahdollistaa kuyvan
digitoinnin videolta

Valmistaja:
Electronic-Design
Maahantuoja:
WestCom Systems Oy,
puh. (952) 184 952
Hinta:

1 850.—
C=arvo:

cl@ieid]e

Splitterillé videolta kuvaruudulle

nentti digitoidaan vai kiiytetiinko
Auto-todea, jolloin kukin Kol-
mesta piiviristi digitoidaan auto-
maattisesti - perajilkeen.  Pelioh-
Jainporttiin - litettivilli  johdolla
Splitter tietdd, milloin viri tlee
vaihtaa. Digitoijien erikseen han-
kittavaan oheismateriaaliin kuuluu
nimittdin laite, joka kameralla di-
itoitaessa kiidntid suodatintevyii.
Tiedon kiytettiiviisti suodatinle-
vysti se saa peliohjainportista.
Kidntimilli etupaneelin kyt-
kintii piiistizin katsomaan Splitte-
rille tulevaa videokuvaa ja sitid vor-
daan vieli parannella Color, Cont-
rast ja Humin-sditimilla. Lopuksi
vain napsautetaan laite  takaisin
nityltdmiin Amigan kuvaruutua ja
aloitetaan digitointi. Digitoitaessa

kannattaa ottaa sellainen pysiytys-
kuva, joka ei virse lainkaan ja
siatid kaikki pienikin tirind still-
adjust-siiitimelld pois. Splitter tu-
kee myds Super-VHS-videoita.
joiden pysiytyskuva on terdvimpi
kuin tavallisen VHS-laitteen. Jopa

surkeilla  3-kuvapaisilla  kotivi-
deoilla saa todella mahtavia kuviz.

migan  tunnetuimman

digitoijista. Mukana tu-

lee tulee myds digitoin-

tiohjelma. Vaikka Digi-
Viewillii pvstyykin kasittelemain
melko monipuolisesti digitoituja
kuvia, el se silti ole piirto-ohjelma.
Digi-Viewin ominaistuuksiin kuu-
luu lisiksi automaattinen valoisuu-
den siiitd, jonka vol siiitii myds
manuaalisesti jilkikiteen. Ohjel-
man uusin versio on 4.0, joka tu-
kee vutta New'lechin suunnitiele-
mait Dynamic-HAM-moodia, jol-

o

la san 4096 viiria 768 x 512 ruudul-
le.

Digi-View 4.0
-kuvandigitoija
Valmistaja:
New'Tech Inc.
Maahantuoja:
WestCom Systemns Oy,
puh. (932) 184 952
Hinta:

1395, —
C=aryo:

ClECEE)
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Digi-Viewin kuvandigitoija on
pieni valettu laatikko. joka lykii-
tiEn koneen taakse printieriport-
tiin. Laitteen takana on RCA-liitin,
Jonne Splitteriltii, videosta tai ka-
meralta tuleva videosignaali syote-
tidn. Itse kuvandigitointitapahitu-
ma  kestiiii  normaalinopeudella
muutamia kymmeniid sekunteja.
Mikil resoluutio on erittéin tarkka
Ja viirejd on mukana, saattaa digi-

Jja. Tillsin kannattaa varmistua sii-
td. cttei videoiden auto-pause-oft -

Kuvat digitaaliseen muotoon: Digi-View 4.0

mekaniikka keskeyti pysiytysku-
van digitointia.

Digi-View on kokonaisuutena
aivan kelvollinen laite, tosin pienet
sekoilut erilaisilla laitekokoonpai-
noilla ja asetuksilla hiirtsivit, Oh-
Jjelmassa unohdetadn tehdi joitakin
tarkistuksia et toimintamoodeja
Kiytettiessd, ja uusi kiyttija jou-
tun helposti hamilleen koneen pa-
himmassa tapauksessa gurahdet-
tua kesken kaiken. Normaalissa
kityttissi el vakavampaa sekoilua
kuitenkaan esiinny.
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digitoituo
piirtelyd

igitoitu kuva on hyvin

harvoin sellaisenaan

katselukelpoinen. Jos-

tain 1Gytyy aina vlimii-
riisti roskazd, joka tekee kuvasta
epitarkan. Talldin tarvitaan piiro-
ohjelmaa, joka kee HAM-moo-
dia. Digi-Paint 3 on erityisesti
suunnitelty  Kiytettiviks:  Digi-
Viewin kanssa. Se soveltun erin-
omaisesti juuri kuvien jalkikisitte-
lyyn monipuolisten toimintojensa
ansiosta. Tietenkin tavallinen piir-
telykin onnistuu Digi-Paintilla —
jopa katkissa Amigan grafiikkati-
Inissa,

Digi-Paintin erikoisominai-
suttksia ovat mm. erilaiset varjos-
tukset. rajoitettu kuvioiden kiisitte-
Iy 3-ulotleising, monipuolisel si-
vellintoiminnot seki erittdin help-

Jigi-Paint 3:

pokiiyttdinen ja monipuolinen pa-
lettl, josta Kiyttoon saa minki ta-
hansa Amigan 4096 viiristi, Kuvia
voi leikata firiviivoja mydéten, jol-
loin leikatusta alueesta tulee sivel-

lin. Titi ei voi tehdéd muilla piirto-
ohjelmilla,

Siveltimellid voi piirtdi monella
eri tavalla. Siveltimen ja pinnan
vidlilld voi tehdid matemaattisia bit-
titason toimintoja (and, or, xor),

jollom saadaan erilaisia pintaku-

vioita hyvin helposti. Mikiili digi-
toitu kuva on mustavalkoinen (esi-
merkiksi kasvot), voidaan se to-
della helposti viirittii. Valitaan so-
piva paletti, siimytiin Colorize-ti-
laan, ja otetaan esimerkiksi Filled-
box-toiminto ja tehddiin kasvojen
kokoinen laatikko ja kas, kasvol
virittyvitkin valitun paletin viiri-

Digi-Paint 3
-piirto-ohjelma

Valmistaja:
NewTech Inc.
Maahantuoja:
WestCom Systems Oy,
puh. (952) 184 952
Hinta:

895, —
Muuta:

Sopii erityisesti digitoitujen HAM-
kuvien kisittelyyn

C

siksi niin, etti vaaleimmissa koh-
dissa on paletti modifioimattoma-
na ja  tummemmissa  kohdissa
myos paletin virid on twmmennet-
.

Leikatiuja pensseleiti voi myos
muotoilla halvamikseen. Pensselin
voi pydrdyttid vaikkapa pallon tai
kuution ympirille, pyorittai  ja
pehmenti@, Luodulla pensselillii
vol tehdd vaikkapa futuristisen
taustan  kuvaan tiyttimalld sen
pensselikuviolla,  Pehmennystoi-
mintoja on  periaatteessa  kaksi.
Toinen tekee ns, feidauksen eli
pehmentidi kahta suurta vierek-
kiiistd kontrastieroa hakemalla pa-
letista sopivia viliviireji. Toinen
pehmennyskeino on  ditherointi,

Jjoka sirottelee pisteitd hieman ym-
piristdonkin luoden vaikutelman
erittiin tasaisesta pinnasta. Kaare-
via pintoja Kisiteltiessi ditherointi
on erittdin hyddyllinen tomminto.
Pinnoista tulee tasaisia eikii suuria
kontrastieroja piiise syntymiin.

Digi-Paint 3 on lihes pakko-os-
tos heti videodigitoijan jilkeen.

farsinkin videon pysiytyskuvasta
digitoidut kuvat ovat usein ryppyi-
sid johtuen pysiytyskuvan viiri-
nistii. Pintoja pehmentimilld yli-
sekunnissa poistetuksi ja kuvasta
tulee heti ammattimaisen nikoi-
nen.

Mikili kuvista tekee Slideshow-
tyyppisen  kuvakokoelman, kan-
nattaa kuvien jilkieditointiin vara-
ta useampia tunteja. Taustapinnoil-
Ia on hyvin usein ylimigriisia pik-
seleita, jotka pitid yksitellen nyp-
piii pois. Joskus jalkikisittelyssa
pitéiii kontrastieroja lisdti. Jos on
digitoinut vaalean esineen valkoi-
sella taustalla kannattaa esineen
diiriviivoja varovasti tarkentaa ja
tummentaa. Niin esine saadaan
taustasta kunnolla irti. Tédhidn tar-
koitukseen Digi-Paint 3:38a on
myds oma toiminto eli tummen-
s,

Modeeminkayttdjan kdsikirja antaa runsaasti hyodyllista
tietoa modeemeista ja linjaliikenteestid. Se on modeemi-
liikenteen perusteos, joka soveltuu niin aloittelijan

Tietoliikenne on voimakkaasti kehittyva ala, jonka kanssa
yvha useammal ihmisetl joutuvat tekemisiin, Modeemien
maard kasvaa jatkuvasti ja tiedonsiirtotekniikka kehittyy.

oppaaksi kuin pidemmalle ehtineen harrastajan

kasikirjaksi.

Kirjassa kasitellian modeemien rakennetta, toiminta-
periaatetta, pddteohjelmien toimintoja, sahkoisten posti-
laatikoiden kayttod ja perustamista, kansainvilistd

FidoNet-verkkoa, yleisia tietoverkkoja ym. ym.

Kierreselkd, 144 sivua, ovh. 125 mk + lahetyskulut 18 mk.

iy,
[ b Pty
B, et

Tty
s
Nat, n;mﬂr:: rﬁ;’i‘:‘ telminngy,
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Vektorigrafikkaa 3
0sa

Vektorigrafiikan téssé
osassa laajennetaan
ajattelua yhdellé
ulottuvuudella ottamalla
kéyttéon z-suunta. Tama
mahdollistaa pisteen
paikan ilmoittamisen
kolmiulotteisessa
koordinaatistossa.
Mukana on my&s ohjelma,
joka projisoi likkkuvan
kolmivulotteisen kappaleen

katselutasolle.

tteisen tetraedrin
televd ohjelma

J.A.Smed

y(4,4), Rz(4,4),

4,3), Kuva(4,2)

oop = 1
svect (100p) =

(1) *A(1, Loop) +v (2) *A (2, Loop) +v (3) 2A(3, 1oop)*v(4)"A(4

NEXT loop
E uB

wEig(Fig(1,1)) STATIC

(Fig(3,1), F)g(j 2)).1
loop = 1 TO

Fig(4,2)),1
(1,2)),1

N 1,650,420,1,4

3 1 STEP .001
PALETTE 1,0,1lo00p,0
NEXT loop
D=6
FOR loopl = 1 T0 4
FOR loop2 = 1 TO 3
RFA[) Kuvio(loopl,loop2)
T loop2
loopl

oopl = 1 TO 4
FOR lcop2 = 1 TO 4
READ luku
Ry (loopl, loop2) = luku
Rz (loopl,loop2) = luku
r(locpl loop2) = luku
opl,loop2) = luku

Per (4,4) '
resvect (4), v(4), Fig(4,2)
i(4), Uusivektori(4), ProVektori(4) ’

W 2,"Perpektiiviprojektiodemo®, (0,0)~(640,400),0, 1
uT 2

! tetraedrin

Jouni Smed

Tetralle

vauhtia

iime kerralle siirrettiin yh-

delle tasolle jahmettyneitid

pisteitii, jotka ilmaistiin

vektorina [x y 1]. Liikku-
minen oli mahdollista vain x- ja y-
suuntiin. Kun laajennetaan ajatte-
lua, voidaan x-y-tasosta nousta ai-
van uuteen suuntaan, jota loogi-
sesti kutsutaan z-suunnaksi (X - y -
» z, ovelaa). Tamén avulla pysty-
tddn liikkumaan tilassa eli kolmiu-
lotteisessa maailmassa, ja mikd ta-
hansa piste voidaan ilmoittaa kol-
mella koordinaatilla P(x,y,z). Jos

siirtelyd ja perpektiiviprojektiota

Sep-10-89

! pienimméksi indeksiksi 1

aliohjelman taulukot
padohjelman vektorit

kappaleen ja ruudun piste

:plyV@C(AH 1) ,v (1) ,resvect (1)) STATIC ‘ matriisin ja vektorin t

loop)

! aliohjelma, joka plirtas
! tetraedrin ruudulle

E ([Jg(loop,l) Fig(loop,2)),1

! ruutu ja
ikkuna
hijataez

vériksi #0 musta ja
liu’utetaan vari #1 mustasta
vihredksi

katselutason etdisyys origosta
luetaan kuvion pisteet

kulmapisteiden xyz-koordinaatit

sijoitetaan siirt
ja perspektiivimat
valmiiksi ykkoset lavistijalle

! matriiseihin sijoitettavat luvut

DATA L5 Qe £.05 -0
DATA 0, 1, 0 0
DATA 0, 0, 2 i0:
o0 W SR ¢ VAR Dl g
Per(3,4) = 1/D
Pexr(4,4) = 0

* gsijoitetaan perspektiivimatriigiin

! etdisyyden kddnteisluku

siirto- ja perspektiivimatriisit

puolet ruudun korkeudesta
puolet ruudun leveydestd

noudatetaan aikaisemmin késitel-
tyjd sdidntojd, saadaan vastaavaksi
vektoriksi P = [x y z 1]. Tallaisen
xyz-koordinaatiston kuvaamiseksi
paperilla on luotu kaksikin eri ta-
paa, joista enemmin kuvissa | ja
)

Uuteen kolmiulotteiseen maail-
maan tarvitaan saannot, joilla voi-
daan siirrelld pistettd saamaan ta-
paan kuin sitd siirreltiin tasossa.
Tasossa ndmd saannot eli siirto-
matriisit muodostuival 3 x 3 -ne-

matriisit olivat osia suuremmista
matriiseista, jotka ovat kooltaan 4
X 4 ja siséltdvat siirrot tilassa. Tau-
lukkoon 1 on koottu ndmi siirto-
matriisit, joiden toiminta vastaa
vastaa aikaisempaa.

Herrat ja hidalgot

Monet tuntenevat matematiikan
tunneilta matemaattisen tavan pro-
jisoida kappale paperille, joka tun-
netaan nimelld gavaljeeriprojektio.
Siind pysty- ja vaakasuunnat piir-
retédéin sellaisinaan ja syvyyssuunta
piirretiidn 45 asteen kulmassa oi-
kealle ylaviistoon kuten akselit ku-
vassa 2. Gavaljeeriprojektiota on
helppo kéyttida piirrettdessd, mutta
silld tavoin saatava kuva on sel-
vyydestiin huolimatta joskus erit-
tdin véaristynyt.

Kuvassa 3 nikyvi projisointita-
so vastaa todellisessa eldamissd pa-
peria, kuvaruutua tms. Gavaljee-
riprojektion matemaattinen laske-
minen on erittédin helppoa: xp = x
jayp = y. Pisteet xp ja yp ovat ta-
solle projisoituneet pisteet, jotka
sovitetaan ruudun koordinaatteihin

limatriis . Oikeastaan ndmid  sopiviksi.
FOR lonp = 300.TO 7/ STEP -1 ! ldhetetddn tetra ensilennolleen
T(4 = loop ! paikka z-suunnassa (Dz)
.(’1, 7 = (loop-7)/2.5 ‘ paikka x-suunnassa (Dx)
E loop2 =1 TO 4 ! muutetaan kuvion piste vektoriksi
FOR loop3 = 1 TO 3 ! tietenk&din
Vektori (loop3) = Kuvio(loop2,loop3) ‘ miss&d@n tapauksessa

NEXT loop3
Vektori(4) = 1

~HalfY*Kuva (1

T3 = 1
FOR loop = 0 TO 360 STEP 5
Theta = )oop“(: 14159/180)
R[(] 1) = COS (Theta)
SIN(Theta)
SIN(Theta)

S (Theta)

T0 4

loop3 = 1 TO 3

Vektori (loop3) = Kuvio(loop2,loop3)

NEXT loop3
tori(4) = 1

Kuva (loop2,1) =

Kuva (locop2,2)

Kuva (100p2, 2)
NEXT

0]
CALL DrawFig (Kuva())
NEXT loop

(b alsyys—B N0
at10* (3. 14139/]80)

SIN(Theta)
= COS (Theta)

Vektori (loop3) =
T loop3

Kuva (loop2,1) =
Kuva (loop2,2)

Kuva (loop2,2)

(Kuva () )

1,0, 1o0p, 0

WINDOW CLOSE 2
SCREEN CLOSE 1
END

Ohjelma 1. 3-ulotteisen tetraedrin siirtelyd ja perpektiiviprojektiota esittelevi ohjelma.

CALL MultiplyVec(T(),Vektori (),UusiVektori ()

CALL MultiplyVec(Per(),UusiVektori () ,ProVektori ()
a(loop2,1) = ProVektori(l)/ProVektori (4)

ProVektori (2) /ProVektori (4)

1fY*Kuva (loop2, 1) +HalfX

o0p2,2) +Halfy

L MultiplyVec (Rz () ,Vektori (),
L MultiplyVec(T(),UusiVektori (),Vektori ())
CALL MultiplyVec(Per(),Vektori (),ProVektori())
ProVektori (1) /ProVektori (4)

= ProVektori (2) /ProVektori (4)
Kuva (loop2,1) = HalfY*Kuva(loop2,1)+HalfX

= -BalfY*Kuva(loop2,2)+HalfyY

Kuvio(loop2, 1oop3)

D‘.)VE::‘(L (0% 'll.th(‘f‘ ori (} Vektori())
L MultiplyVec(Per(),Vektori(),ProVektori())
ProVektori (1) /ProVektori (4)

= ProVektori (2) /ProVektori (4)
Kuva(loop2,1) = HalfY*Kuva(loop2,1) +HalfX

= -HalfY*Kuva(loop2, 2) +HalfY

Etaisyys+.2*Btaisyys

1 70,0 STER -.001  ed
vihred muutetaan takaisin mustaksi
linfuttaen

unchtamatta
neljatta kompo
* kerrotaan
) * &per.mat
‘/ muunnetaan v

tason pistee:
ja se taas ruudulle
sopivaksi

pisteet on laskett
piirretddn tetra ruudulle

‘ kun kaikki

nyt tetra pysyy paikoillaan

ja py6rii z-akselin ympéri

5 astetta kerrallaan
sijoitetaan pydrimismatriisiin
oikeat trigonometrisista
funktioista saadut

arvot

ja

taas

piste

muunnetaan
vektoriksi
kexrofaa' pydrimis-,
siirto- sekd pexsp K~
tiivimatriiseill

ja muunnetaan
vektori rundulle
sopiviksi

pisteiksi ja kun
kaikki on muunnettu
niin piirretdin

UusivVektori ())

ja sitten on edessd kotimatka pydrien
etddlle ja ylés

vaan ei liian kauas

sijainti z-suunnassa (Dz)
sijainti y-suunnassa (Dy)
pydrahdyskulma

ja koska pydrdhdys tapahtuu
y-akselin ympdri sijoitetaan
pydrahdysarvot

matriisiin Ry

’ ja viimeisen

! kerran muutetaan

! piste

’ vektoriksi

s ‘siirto-
! tiivimatri
’ ja arvot muun
’ taas 4.komponen
! avulla ruudulle
* sopiviksi

‘ kaikki laskettuamme
! piirretaan kuva

! ja etddnnytéddn

k4 loppu ole alkua tyylitt&mampi, silli

ja lopuksi siivotaan
aiheuttamamme
jaljet pois

40
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| z v £ [
- Z
7
> ‘ Xp=x
y > Y=y
X
Kuva 1. Oikeakdtinen koordinaattisysteemi Kuva 2. Vasenkdtinen koordinaattisys- Kuva 3. Gavaljeeriprojektio.
teemi.
L A
Kuvassa 4 on gavaljeeriprojek-  x=x1%t i
tion tilannetta vastaava perspektii-  y=y]%t ‘
viprojektio. D on projisointitason  z=71*t, 4 g
etdisyys origosta. Projisoidun ku-  jossa t on jokin reaaliluku. Proji- 7 Q<>< by k.2l
van pisteet syntyvit, kun kappa-  soitu piste Q’(xp,yp.D) on tilli e
leen pisteet yhdistetddn origoon,  suoralla ja koska z = D niin D = = < 22
josta kuvaa katsotaan. Siind pis- 7] * ¢, josta saadaan t:n arvoksi Q' (X % ) e =
teessd, jossa timi linja leikkaa  t=z1/D. Pyt e = L
projisointitason, tulee olemaan  Sjjoittamalla timé muihin yhtilsi- e oo o
pisteen projektio. Matemaattisesti  hin saadaan projisoidun pisteen 5 f,gf/i/ =
tami ei ole aivan yhti helppo to-  yhtiilsiksi z= v =
teuttaa kuin edellinen projektio. xp=D#x1/z1 ; ;zé.:{ L= i
yp=D#yl/zl. silma /ri{: - S R
- Nami kaavat voidaan perustella o \V'iV/
Matematiikka apuun toisellakin tavalla, jolloin kiiyte- < D é folaktiotaso
Suora origosta kappaleen pistee-  tiiin apuna samanmuotoisia kol- V‘L o g
seen voidaan esittdd muodossa mioita, Kuvjssa S5jaé6 on cﬁtet}y v oroiektion keskusta on pisteessa ( 0 0,0)
tilanne xz- ja yz-koordinaatistois- » X e ; :
Siirto: [aG=0rNos ol sa. Koska samanmuotoisissa kol-
MOxDY.DZ) = | g o § g 1 mioissa sivujen pituuksien suhteet — Kuva 4. Perspektiiviprojektio.
by be il pysyviit vakiona, tulee kuvasta 5
e PN R yhtiloksi xp/D=x1/z1 ja kuvasta  pysihtyy 1uu§un keskc?lle japyo- |0—D— z1 7
S(Sx,8y.52) = { PR 0 6 yp/D=yl/zl. Kun.m(l)lcmmat r*;iht;'iii'z—akselln ympiri 360 astet- 5
Lola o 1 yhtilot kerrotaan puolittain D:lld,  ta. Vaiheessa 3 tetra nousee ylos-
saadaan tulokseksi edelld saadut  piin ja etdéntyy samalla pyorien y- Qi gt 21)
e om0 w0 o o | Yhtildt xp=D*xl/z1 ja yp- akselin ympiri. Mitidn Viruksen Ao o
Raey < "SRG E850A0 0 =D’.“yl/zl, miki oli todistettavaa. tai Eliten kaltaista kieppumista on |, projektiotaso
N G Tietenkdidn tissdkddn tapauk-  aivan turha odottaa. Rakenteelli-
; sessa ei unohdeta matriiseja, vaan  sen ohjelmoinnin hitaus tulee sel- — guya 5. Yhdenmuotoiset kolmiot
Fowmias b0 0 0 01| esimerkissi 1 on luotu perspektii-  viisti esille tiisti ohjelmasta. xz-koordinaatistossa.
O = | 0 inocoso 0 || viprojisointimatriisi Per. Huomaa, AmigaBasicilla tehtyyn ohjel-
S e neljis komponentti ei olekaan ~ maan on lisiitty tarpeellisia kom- | #
y-suunta { cos6 0 —sno o || | vaan /D, eli kun halutaan Kiyt-  mentieja, joista ohjelman toimin- projektiotaso
Ry(o) = | 01 0 0 | G x- ja y-pistettd, pitdd jakaa X ja  nan pitiisi selviti. Kannattaa suun- i Q(x1.y1,21)
g ey talld Tuvulla. nitella omia kuvioita ja niille mu- /
. L kavia lentoreittejd. Jos esimerkiksi (yp,2p) 5 |
Kmﬂm:::”‘b) | S . ) T halutaan kuvio pyoriméin kahteen :
Shab) =| aplo | Tetraedrin projisoiminen suuntaan samanaikaisesti, tiytyy 5 i

Taulukko 1. Kolmiulotteiset

ljosta tulee pisteeksi
Xp D * x/z ja yp = D X y/e

siirtomatriisit.
[ia i o0
Per = ‘ Q Lk, Dend ‘
[0, 00 =1 9D |
oo e o)
[ szl rpér [ v 2 2/D] = Q

Esimerkki 1. Perspektiiviprojektio-
matriisi Per. Huomaa ettei neljis
komponentti olekaan I vaan z/D.

Ohjelma 1 projisoi tetraedrin ruu-
dulle perspektiiviprojektiolla ja lii-
kuttaa sitd siirtomatriiseja apuna
kéyttien. Kuvassa 7 on esitetty oh-
Jjelman tetraedri, sekd sen kiirkipis-
teiden koordinaatit. Tetra on sijoi-
tettu xyz-koordinaatistoon origon
ympirille. Siitd se siirretidén toi-
seen xyz-koordinaatistoon, jossa
varsinainen projisointi tapahtuu.
Jos tetraa pydritetidin, se on tehti-
Vi ennen siirtoa.

Tetran lentoreitti on seuraava:
vaiheessa 1 se tulee oikealta siir-
tyen keskemmiille ja samalla li-
hestyen katselijaa. Vaiheessa 2 se

tehdd viime numerossa olleesta |g+—D — zl z

MulFlp]yMat—zll10hJelmasta UUSL " Kuva 6. Yhdenmuotoiset kolmiot
versio vaihtamalla kolmoset nelo-  yz-koordinaatistossa.

siksi. Sen jilkeen se sijoitetaan
aliohjelmien yhteyteen. Uusi kah-
den suunnan pyoritysmatriisi muo-
dostetaan nyt kertomalla kaksi ta-
vallista ~pyOrimismatriisia. ~ Jos (0,0.5,0)

suunnittellaan uusi kuvio, pitda {1051 X

yﬂ

muistaa my6s péaivittid DrawFig- (1,-0.5,1)
aliohjelma.

Ja lopuksi titd ohjelmaa tehdes- (0.-0.5,-2)
sd syntynyt ajatelma: péivityksen
nopeus on kifntiden verrannollinen

pisteiden, kertolaskujen ja tyylik-  Kuva 7. Tetran koordinaatit.
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dhkoisen lukon ohjaukses-

sa Commodore 64:n alku-

perdinen  ndppaimisto  ja

ndyttd eiviit ole sopivia.
Ongelmana on myos koneen suo-
jaaminen ulkopuolisilta: jos ko-
neeseen piilisee kisiksi, kuka fa-
hansa  viihéinkin  hakkerintaitoja
omaava osaa pysiyttii ohjelman
helposti. Ainakin sammuttamalla
koneen.

Ohjauskiytossi el yleensi tarvi-
ta vaativia editointimahdollisuuk-
sia, usein pelkkd numerondppai-
mistd riiftid. Tdssd rakennusoh-
jeessa  kiyietddn nippdimistoni
nippidinmatriisia,  joka  koostuu
neljistd rivisti ja kolmesta sarak-
kecesta, Numeroniippiinten lisik-
si siiné on tilaa kahdelle toiminidp-
piimelle, # ja *:lle.

Niytoni on pieni LCD-néytto-
moduuli. Sellaista on helppo ohja-
ta muutamalla VO-linjalla kiytti-
janportista. Tietoa voidaan siirtii
sarfamuotoisena  ascii-muodossa.
Hintaa naytélld on noin 150 mark-
kaa.

Tiamiinkertaista  projektia  on
mahdollista  hyddyntda monella
muullakin tavalla kuin vain nume-
rolukkona. I/O-linjoja kaipaavalle
lukkopiirit tarjoavat halvan ja no-
pean  laajennusmahdollisunden.
Artikkelin toisessa osassa tutustu-
taan tarkemmin erilaisiin anturei-
hin ja ohjausmahdollisuuksin ku-
lunvalvontajirjestelméni.

Kuinka kahdeksasta
saadaan 24

Kiyttijin portin yhdeksiin yleis-
kiiyttoisti 1/O-linjaa eivat riitd nidp-
piimiston ja nidyton ohjaukseen,

Vanha kuusnelonenko olisi
loppuun palvellut ja valmis
komeron kéitksihin
laitettavaksi? Tilanne ei
ole kuitenkaan niin
epdtoivoinen, sillé
kuusnelonen voi palvella
komerostakin kdésin.
Tamdnkertainen projekti
tekee 64:sta tietokone-
ohjatun lukon tai jopa
kulunvalvonta-
iérjestelmém.

Naytto ja ndppdimistd uusiks

Tietokoneoh

attu

I U kk Pekka Pessi

mutta /O-kapasiteettia saadaan
Kasvatettua monin eri tavoin. De-
kooderin avulla portin kolmea tai
neljii ylintd bittii voidaan kiiytti
osoitteena, jolloin niilld valitaan
mitid alemmilla biteilld tehdiin,
Taulukossa | on bittien merkityk-
sel.

Lukon ohjelmointi

Esimerkkini oleva ohjelma on Kir-
joitettu kokonaan Basicilla. Se tut-
kii yhden input-linjan tilaa, ja kun
toteaa sen olevan nollatilassa, pyy-
thd kiyttdjiid antamaen viisinume-
roisen wnnuskoodin. Jos annettu
koodi on oikea. ohjelma asettaa
yhden annoista nollatilaan.

Ohjelman ensimmésilld riveilli
10—60 alustetaan CIA-piiri, sen
ajastin asetetaan sarjaportille sopi-
vaan tilaan, portin A linja PA2 ase-
tetaan annoksi ja varataan tarvitta-
vat taulukot.

Aliohjelmassa (300—390)
alustetaan niyto, Se aloitetaan kir-
joittamalla porttiin B 224, jolloin
néyton RESET-signaaliin kytketty
dekooderin linja menee nollati-
laan, Rivilld 305 valitaan LCD-
niyttén vasen puolisko. jolle lihe-
tetiiin SFF- ja SMM-komennot.
SMM-komennon  suorittamisen
jilkeen annetaan DISP ON-ko-
mento. SEF riippuu oskillaattorin
taajuudesta, lijan suuri jakaja ku-
luttaa LCD-ndytdd tarpeetiomas-
ti. Sama operaatic toistetaan 0i-
keasta puoliskostt vastaavalle pii-
rille.

Seuraavana on nappaimistétau-
lukon alustus. Taulukossa K(2.8)
on "'kahden logantmi'’. jonka
avulla taulukosta saadaan luettua

painettu  ndppain.  Viimeiseni
(350) nollataan lukkopiirit.
Aliohjelmassa riveilli

400—490 wlostetaan  kahden
merkkijonon, AS$ ja B$. sisilii
LCD-niyttoon. Aluksi merkkijo-
nojen sisils muutetaan vastaayik-
si ascii-koodetksi. Riveilli
450—455 Kirjoitetaan oikeanpuo-
leisen piirin ylemmille riville. En-
sin valitaan piiri (POKE PB.255),
sitten annetaan komento SCMR
(114) ja data-osoitin asetetaan
muistin alkuun, Seuraavalla rivilli
(455) 10 merkkii stirretiin niytil-
le.

Seuraavaksi tulostetaan oikealle
alhaalle (460—465). vasemmalle
ylhidille (470—475) ja vasemmal-
le alhaalle (480—<85). Lopulta
annetaan komento DISP ON,

Niippiimiston tutkiminen
Nippdimisto tutkitaan sarakkeit-
tain, Mystinen lause NOT
PEEK(PB) AND 15 kaintii bitit
ju maskaa muut kain nelji alinta
bittid pois. Taulukosta K saadaan
sitten indeksi taulukkoon K4, jossa
on niippainti vastaava merkki. In-
deksin arvo nolla tarkoittaa. etti
niippiimiz ei ole painettu tai ettd on
painetfu useampia yhtiaikaa.

Dekooden IC1. 7415156, si-
siltdd  kaksi  2-to-<d-dekooderia
avokollektoriannoilla.  Yhdisti-
midllii niiden tomminta saadaan kol-
mesta kahdeksaan linjaan laajenta-
va dekooderi. Yksi kahdeksasta
linjasta on aina kerrallaan nollati-
lassa kolmen osoitelinjan tiloista
riippuen.  Avokollektorisuus  tar-
koittaa sitii, ettii ykkostilassa annot
eiviit syoti lainkaan virtaa, vaan ne
tiytyy saada +35 volttiin erillisellid
ylosvetovastuksella. Avokollekto-
risuus on tarpeen ndppaimistoi
luettaessa,

Uusia ohjauslinjoja tarvitaan re-
leiti ja antureita varten. Yhdelld
lukkopiirilla 74LS173 saadaan ai-
na neljil anto- tai ottolinjaza. Perus-
kytkenniissi on yksi lukkopiiri ot-
oja ja yksi antoja varten. Jos [/O-
linjoja tarvitaan enemimiin, on kyt-
kentidi helppo muuttaa ja liséti
lukkopiireji.

Niippiimisto

Niippiiimiston kytkimet muodos-
tavat rivethin ja sarakkeisiin jactun
matriisin.  Dekooderilla  valitaan
yksi sarakkeista, jolloin kytkinten
asento  voidaan lukea CIA:sta,
Kiyttijanportin linjat PBO—PB3
on Kytketty vastaaviin riveihin. Jos
luettavaksi valitaan ensimmiiinen
sarake kirjoittamalla (0000 PB:n
ylimpiin bitteihin, vastaa 1" bit-
tid 3, 747 bittid 2, 777 bittid 1 ja
TET bittiiE 0,

Jokaiseen nappiinriviin on lisit-
ty diodi, joka estiid kiyttijai sotke-
masta 1/O-portin tilaa painamalla
kahta nippiinti yhtiaikaa, Nip-
piaimistd on voitu kytked suoraan
kiiyttijin portin linjoihin eikii alas-
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painettu n@ppéin voi mitenkédin

héiritd laitteen muuta toimintaa.
Jos kéytossd on valmis ndppéi-

mistd, sitd on myos mahdollista

LAY
)

Vgl
£

kéyttdad. Sen kytkentd saattaa kui- ; o
tenkin erota melkoisesti téissa kiy- e e
tetystd. 1Y3:een voidaan kytkei Cz;:l.j | | f_@ 5
tarvittaessa neljas sarake ja rivejd pazi T l
saadaan yksi enemmiin kiyttimal- seLact E‘izlc e
i PB4-linjaa. Lukkopiireji ei voi i 5 Itz
kuitenkaan kytkei yhti paljon kuin igzt—%ec 1:0973 8 £
. PESH 3 S -
H 10
;iz;zi:ij ice
Niyttomoduulin liittiminen ns
Kytkennissi kiiytetizin Epsonin 2 j—ibd (3 (:ﬁ fo) (4
- £ o T : O TR )

x 20 merkin kokoista LCD-néiytto- J_:c:Ge >
moduulia,  tyyppimerkinniltizin Poals el o G] Ej CD @]
EA-N20025AR. Muidenkin Ep- PB3 ; :] A 3 f A Ah b
sonin ndyttomodulien kéytto on PEary 2t = 5] 3
periaatteessa mahdollista ilman :B?)A & - Zf :g € ] S
suuria muutoksia. Muiden valmis- 74153634 LVANEE VAN VAN LVAN
tajien ndyttbmoduulien ohjaus voi oDl
kuitenkin erota tidysin kiytetysti. GNDI

Niyttod ohjataan kehittyneilli D
komennoilla. 256 tavun suurui- USPEE'?

seen ndyttomuistiin voidaan kir-
joittaa ja sitd voidaan lukea. Parin
komennon avulla on jopa mahdol-
lista Kirjoittaa suoraa ascii-teksti.

10 DD=56576:SP=DD+12:SI=5P~2563;PB=DD+1

20 POKE DD+4,4:POKE DD+5,0:POKE DD+14,17+64
40 POKE DD+2,PEEK (DD+2) OR4:DIM S(1,19)«

50 AQ=PEEK (DD)AND251:A1=A0+4:A=1000

60 GOSUB 300

100 POKE PB,192:WAIT PB,1,1:REM ODOTA KUNNES PBO=0
110 A$="ANNA TUNNUSLUKU; 3 - 15 i

120 TN$="":FOR NU=1 TO 5

130 GOSUB 600:IF K=0 THEN 130

140 TN$=TNS+K$:S(1,NU-1)=K:PRINT K$;:GOSUB450:NEXT
150 IF TN$<>"12345" THEN 100

160 POKE PB+2,255:POKE PB,160+14:POKE PB+2,240:POKE PB,(
190 END

™:GOSUB400

295 REM ALUSTA NAYTTO

300 POKEDD,Al:POKEPB,255:POKE PB+2,224:FOR I=0 TO 255:NEXT
305 POKEPB,128;POKESP, 0:POKESP, 20: POKESP, 31

310 WAITPB, 1:POKESP, 9:WAITPB, 1:POKEPB, 0 i

315 POKEPB, 128:POKESP, 255:POKESP, 20:POKESP, 30

320 WAIT PB,1:POKESP,9:WAITPB,1:POKEPB, 0

325 REM NAPPAIMISTON ALUSTUS

330 DIM K$(12),K(2,8) :FORI=1TO12:READ K$ (I) :NEXT:FORI=1TO8:READ K (0,I):NEXT

331 DATA *,7,4,1,0,8,5,2,4,9,6,3
332 DATA 1,2,0,3,0,0,0,4
340 FOR I=1TO2:FOR J=1 TO 8:K(I,J)=K(0,J)~- (K(0,J)<>0)*I*4:NEXT:NEXT

350 POKE PB+2,255:POKE PB,160+15:POKE PB+2,240:POKE PB, 0
390 RETURN

395 REM TULOSTA NAYTTOON MERKKIJONOT

400 FOR I=1 TO LEN(A$):S(0,I-1)=ASC(MIDS$ (A$,I)) :NEXT:IF I=21 THEN 420
410 FOR I=I TO 20:S(0,I-1)=32:NEXT

420 FOR I=1 TO LEN(BS$) :S(1,I-1)=ASC(MID$ (B$,I)) :NEXT:IF I=21 THEN 440
430 FOR 1I=I TO 20:8(1,I-1)=32:NEXT

440 REM SIIRRA TAULUKOT NAYTTOON

450 POKEDD,Al :POKEPB, 0:POKEPB, 128:POKESP, 255:POKESP, 114 : POKESP, 128 : POKEDD, A0

455 FORI=9TO0STEP-1:POKESP,S (0, I) :NEXT

460 POKEDD,Al :POKEPB, 0:POKEPB, 128:POKESP,255:POKESP, 114 : POKESP, 192: POKEDD, A0

465 FORI=9TOOSTEP~1:POKESP,S(1,1) :NEXT:POKE DD,Al:POKE SP,9

470 POKEDD,Al:POKEPB, 0:POKEPB, 128:POKE 5P, 0:POKESP, 114 :POKESP, 128 :POKEDD, AQ

4775 FOR 1I=19 TO 10 STEP-1:POKE SP,S(0,I) :NEXT

480 POKEDD,Al :POKEPB, 0:POKEPB, 128:POKE SP,0:POKESP,114:POKESP, 192:POKEDD, A0

485 FORI=19 TO 10 STEP-1:POKESP, 65:NEXT:POKE DD,Al:POKE SP,9
490 RETURN

595 REM TUTKI NAPPAIMISTOA

600 POKE PB, 0:K=K (0, NOTPEEK (PB)AND15) : IFKTHEN630
610 POKE PB, 32:K=K(1,NOTPEEK (PB)AND15) : IFKTHEN630
620 POKE PB, 64:K=K (2, NOTPEEK (PB) AND15)

630 IF KK=K THEN K$="":RETURN

640 KK=K:K$=KS$ (K) : RETURN

Listaus 1. Basic-kielinen ohjelma, joka tutkii yhden input-linjan tilaa. Jos

tunnuskoodin. Jos annettu koodi on oikea, ohjelma asettaa yhden annoista

nollatilaan.

Kuva 1. Kytkentiikaavio kahdella lukkopiirilld, néytolli ja numerondppdimistoll.
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Gratikan teossa auttavat valmiit
AND- ja OR-toiminnot grafiikka-
muistissa olevan datan Kanssa.

LCD-modunli tarvitsee  ulko-
puolisia komponentieja, joten sitid
ei voi littdid suoraan kéyttajanport-
tiin, Oskillaattorilla ohjataan Kitei-
den Kenttiitaajuutta ja ulkopuolisel-
la kymmenen kilo-ohmin poten-
tiometrilld sédidelldEin niyton kont-
rastia.

Niyitd on kytketty sarjaportte-
hin. Toisella sarjaportilla kirjoite-
an moduuliing toisella luetaan.
Sarjaporttien lisiksi tarvitaan linja
C/D, joka miiiriid, ovatko siirretti-
viil tavat komentoja vai muistiin
meneviid dataa. C/D on kytketty
suoraan PA2:een ja kiytdjanportin
linja PBO on kytketty moduulin
BUSY-linjaan. joka on nollatilas-
sa piirin kisitellessi sille ldhetertyi
dataa. Ohjattacssa LCD:ti Basicil-
la el /BUSY -linjasta tarvitse vilit-
tait, sillii moduuli on paljon Basic-
ohjelmaa nopeampi.  Konekielti
kiytettiessii kannattaa  kuitenkin
odottaa, kunnes tavu on lihetetty
Ja BUSY -linja on palannut ykkos-
tilaan,

Niippiiimiston lukeminen
kily Basicillakin
Nippiimiston lukemiseen kilytet-
tivi rutiini on vksinkertainen ja sii-
nii on pyritty mahdollisimman no-
peaan  suoritukseen.  Vuorollaan
Kunkin sarakkeen valintalinja ase-
tetaan nollatilaan ja tatkitaan rivit,
Jos sarakkeella on painettu nip-
piint, siirrytidn riville 630, jossa
tutkitaan, onko painettu néppiin
sama kuin viimeksi. Jos se on, ru-
titni palautiaa tietenkin vain tyhjin
merkkijonon. Lopula taulukosta
haetaan vastaava merkki.

Ohjelman  suoritusta nopeute-
taan kaytimillid wulukothin val-
miiksi laskettnja arvoja. Tauluk-
koon K tallennetaan kutakin nip-
piintéd vastaava indeksi ja tauluk-
koon K$ puolestaan néiippiaimid
vastaavat merkit.

Jos on painettu useampia nip-

binaari hex dec
0000 Slx 1]
0010 $2x 32
D100 $dx O
D110 $ox 96
1000 $8x 128
1010 $AX 160
1100 $Cx 192
1110 $SEx 224

PORTIN B NELJA YLINTA BITTIA

toiminta

Vasen sarake (147 %)
Keskisarake (258 0)

Oikea sarake (369 #)
Laajennusvara, ¢i Kaylissi
Resetoi niyton
Antolukkopiiri
Ottolukkopiiri

LCD-nitytto

Taulukko 1. Kdayttd@janportin neljin ylimmén bitin dekoodaus kytkenndn eri

osille.

pilimid, otetaan huomioon vain vi-
semmianpuolesella sarakkeella
oleva niippiiin. Jos ndppanmet oval
samalla sarakkeella, ei painalluk-
siaoteta huomioon lainkaan. Basi-
cin hitaudesta johtuen pigdsilmuk-
ka saattan hukata silloin tilloim jon-
kin niippdimenpainalluksen.

Lukkopiirien Kytkenti

Lukkopiirit, 74L.S173. ovat moni-
puolisti ohjattavia D-kiitkku-nelik-
kiiji. Toisen piirin linjat on kytket
ty annoiksi ja toisen otoiksi. Kiik-
kujen Kiytdamiid kelloa ohjatian
ClAm  PC-annolla,  josta  tulee
pulssi aina portia B luettaessa.

Joiekuan

Lukkopiirien sisiltd vaihtuu siis
vain kasiteltiicssa B-porttia, Niin-
pi luettaessa oftoja on olettava
huomioon. etté lukkopiini sisiltéia
VO-linjojen tlan viimeisimimilti
kisittelykerralta,

Antoon  kytketyn lukkopiirin
toiminta on yksinkertaista, Valit-
taessa piir (kirjoittamalla 101 kol-
meen ylimpién bittiin)  B-portin
alempaan puoliskoon Kirjoitetut 4
bittid siirtyviit automaattisesti tal-
teen. Jos lukkopiirin kaikki bitit
Nalutaan ykkdstilaan, asetetaan en-
st tarvittavat linjat annoiksi (kir
Lot el 239
DDR:iin, muistipaik kaan
56379). sitien Kirjoitetaan datarc-

TIETOTARVIKE

01. 01. 1991 alkaen

P_Rautatiekatu
| R

Eduskuntatalo

e, F
E._Rautatiekatu

Paaposti

.
TIETO T ‘ e
TARUVIKE Salomonkaty
Linja-auto
asema

Mannerheimintie

NOUTOMYYNTI:

E. Rautatiekatu 14
00100 HELSINKI

Puhelin: 69 33 600

LAAJENTAA

JOULU S

ECIAL !

AMIGA 500

2750.-

Tilaa HETI !
Rajoitettu era !

POSTIMYYNTI:

PL. 222
00171 HELSINKI

Puhelin: 69 33 600

Hyvada Joulua ja onnea vuodelle 1991.
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kisteriin (56577) 10101111 el
175.

Ottona olevaa lukkopiirid luet-
taessa on muistettava, etti saatava
tieto voi olla vanhennut, silld se on
tallentunut lukkopiiriin B-porttia
edellisen kerran kisiteltdessd. Hy-
vi tapa onkin valita ottopiiri aina
ennen lukemista (ottopiirin koodi
on 110). Toisin sanoen, kun ensin
tarvittavat linjat on asetettu otoiksi
(11100000 DDR:d@in eli POKE
56579,224), valitaan  ottopiiri
(POKE 56577,192) ja luetaan data
Sisdin (A=PEEK (56577)

ANDIS). Aina ennen lukemista

piiri valitaan uudestaan (POKE Kuva?2. Ifh(lotu.\'yhte.c.’vr.rsii .kuudcn Iukkopiir_'::n'k_vtkemiseks_‘i. Mik('jiin el estd
56577.192: A=PEEK (56577) muuttamasta kytkentdd vaihtamalla lukkopiirin suuntaa, jos tarvitaan

e e s esimerkiksi enemmadan ottolinjoja.

AND15).

Lukkopiirejd saadaan kytken- m
tddn lisdd véhdisilli muutoksilla. e ICl SN75LS 156  Nauhakaapeliliittimii
Dd\o?dum IY\stfu.uopn \om‘iafm ,f\ ,SE’Q @ = 2 CD 4093B ]2 10 nap.
k_v?kcu koh‘nus plll'l'. _1011!\';1 lm:]ul ; i O!ﬁ_ IC3 SN741S365 J3 14 nap.
voivat ollu“]oko ottoina tai antoina | m\'i‘/// i o (}i 11 IC4.5 SN741S173 LCD EA-N20025AR
ldqxs'\l:l. riippuen. Seuraavat kol- 7 (5 C}ééi'**{)\\@m DI —4 IN 4148 s
me piirid saadaan kayttoon kytke- 9 f\) ();_1 Lo 7E Cl 10nF
mélld PB4 niiden ylimé@irdisiin oh- EAY) - 224 100nF
k!ausndslvm.l1}|1 'Nl'l‘l(l‘k‘,n ”4.1/() l!n- ’ ’ R1—3 4 Tkohm
A;z'ln/l\uulm jo riittévin kotitarpeik- l”“ja 3. Ohjelman testaukseen Pl {0kehin
s1.<$» sopiva kytkentd.

B

FUNLAB | vom Bteag Commodore-sisapiirissa:

UUSIA TUOTTEITA JA

MUSIC SYSTEMT ")\ (il % PARANNETTUIA VANHOJA

Millainen on kotisoittajan R 3
Amiga-musiikkipaketti AT st Il\(ﬂll‘llfz(:l?NﬂEssssAUT
ammattisoittajan n&ko- et -

kulmasta? o> - GRAFIIKKAA!

sl | o AMIGAN JA ST:N
PERUSTIETOA : & : :
MODEEMIN OSTAJALLE Qm s S | KYLKIAISET

Markkinoilla on lahes &< - . Tutustuimme kylkiais-
200 erilaista modeemia. MODEEM ; ohjelmien tasoon.
Milla perusteella valitset? ; :

« Uutisextra * PC-vinkit

. ” - e - Sisallysluettelo 1990
MIKA ON PC:N - R .

» Konsolaatikko

HINTA TANAAN', i - « Peliluola « Peliuutiset « Bittiporssi
HAE OMA MIKROBITTI LEHTIPISTEESTA! HINTA VAIN 19,560 MK.
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Tietokonesuunnittelijoiden
tavoitteena on luoda kone,

joka keskustelee ihmisen
kanssa pelkéstédn
puhetta kéyttéen, koska
puheen avulla tapahtuva
ohjaus on nopeaa ja
vaivatonta. Jokainen
Amigan omistaja lienee
selvillé koneensa
puhekyvystd, joka on
ainutlaatuinen vastaavan
hintaluokan tietokoneiden
joukossa. Oheisen
Finnslator-kirjaston avulla
Amiga oppii
mongertamaan myos
suomed.

‘ Jukka Marin

migan puhetta on tihidn

saakka hyodynnetty ld-

hinnd vain englannin-

kielisissd maissa. Vaik-
ka puhe ei olekaan tiydellisti, se
on parhaimmillaan tiysin ymmir-
rettavid, ja voi joissakin sovelluk-
sissa helpottaa merkittdvisti Ami-
gan ja kéyttdjian vilistd kommuni-
kointia. Suomenkielisen puheen
tuottaminen on kuitenkin tdhin
saakka vaatinut erillisen taulukon
kdyttod danteiden muuntamiseksi
suomenkielen mukaisiksi. Finns-
lator. library korvaa kiyttojirjestel-
man oman translator. library-kir-

(finnslator.asm) tuo teksti pois

INNS

Puhetta suomeksi:

Jjaston, jolloin suomenkielisen pu-
heen tuottaminen on yhti helppoa
kuin englanninkielisenkin.

Puheenmuodostus

Amigassa puheenmuodostuksesta
huolehtii kovon lisdksi kaksi eril-
listi osaa kiyttojdrjestelmissi.
Translator-niminen kirjasto hoitaa
kirjoitetun tekstin muuntamisen
azanteiksi, mikd esimerkiksi eng-
lanninkielessd ei ole aivan yksin-
kertaista. Kirjasto itsessdén ei kui-
tenkaan tuota puhetta, vaan siitid
huolehtii  narrator.device, jolle
translatorin d@innelitaniat syotetiin

lator

tavallisia IO-kutsuja kiyttien.

Translator-kirjasto sisaltdd itse
asiassa vain yhden kiyttijin kut-
suttavan rutiinin, jonka nimi on
Translate. Tille rutiinille annetaan
halutun mittainen teksti, jonka se
muuntaa annettuun puskuriin nar-
ratorin ymmaértamiksi ddnnemer-
keiksi. Rutiinia ei ole pakko kiyt-
tdd, jos puhe kirjoitetaan suoraan
ddnnemerkkeind. Translate kéisitte-
lee englanninkielen yleisimmiit
saannot ja poikkeukset, muttei silti
ole ldheskédn tiydellinen sanojen
ddntdmisessi.

Narrator ohjaa Amigan déniléh-

i+asm

ido

o

; ### Finnslator.library by JM v 1.4 ##§

: - Created 901024 by JM -

; Bugs: Doesn’t split the input string at word boundary on buffer full

i conditions.

i Edited:

i = 901024 by JM -> v0.01 - basics written (see sample.library.asm).
7= 901025 by JM => v1.00 =~ it works now, lots of room for

¥ improvements, though.

i 901026 by IM => w1l - now special commands are processed

;P before alphabets.

2= 90Y029 by IMI=> 1 D - destination buffer full condition now
; detected.

; ~ ' now acts as an escape character.

; = returns error code in d0.

i = 901029 by M -> v1.3 ~ compatibility with original Translate ()
H improved.

; - 901029 by JM -> vi.4 - still some fixes. de-alping.

1 k
EQU 4
SPEC macro * <orig char>,<dest_string>
dc.b SPEC2\@-SPEC1\@
dec.b \1
dc.b \2
endm
include "exec/types.i"
include "exec/initializers.i"
include "exec/libraries.i"
include "exec/lists.i
include "exec/alerts.i"
include "exec/resident.i”
include "libraries/dos.i"
include "finnslatorbase.i"
begin moveq #-1,40 ; if somebody runs us...
rts
ROMTag dc.w RTC_MATCHWORD ; UWORD RT MATCHWORD
dc.l ROMTag ; APTR RT MATCHTAG
dec.l EndOfLib ; APTR RT ENDSKIP
de.b RTE _AUTOINIT 7 UBYTE RT FLAGS
dc.b VERSION ; UBYTE RT VERSION
dc.b NT_LIBRARY 7 UBYTE RT_TYPE
dc.b 0 ; BYTE RI_PRI
de.l LibName 7 APTR  RT_NAME
de.l LibId ; APTR RT IDSTRING
dc.1 InitStuff 7 APTRURT INIT
LibName FINNSLATORNAME
Libld de ‘finnslator 1.4 (29 Oet 1990)‘,13,10,0
ds.w
InitStuff de.l FinnslatorBase SIZEOF ; size of library base
de.l Functiens ; pointer to function table
dec.1l LibBaseData ; pointer to lib base data
dc.1 InitRoutine ; ptr to initializing routine

Fu dec,1 r Open ; library Open call
de.l r Close library Close call
de.1 r_Expunge ; library Expunge call
de.l r Null ; reserved for Exec
dc.l r_Translate ; Translate call
de.1l A ; end marker

LibBaseData INITBYTE LN _TYPE,NT LIBRARY
INITLONG LN NAME, LibName
INITBYTE LIB FLAGS, LIBF SUMUSED!LIBF_ CHANGED
INITWORD LI BiVERS ION, VERSION
INITWORD LH(;REVIS'[ ON, REVISION
INITLONG L1B_IDSTRING, LibId
de, 1 0

InitRoutine move.l a5, -(sp) ; \save abd
move.l do0,ab ; library base into a5
move.l a6, finsb SysLib(ab) ; save ExecBase into LibBase
move.l a0,finsb SegList (ab) ; save SegList pointer

additional initializing would be done here

move.l a5,d0 i lib base back to d0
move.1l (sp) +,a5 ; restore aS
rts
addg.w #1,LIB OPENCNT (a6) ; one more user
bclr #LIBB DELEXP, finsb Flags(a6) ; so expunge impossible
move.l a6,d0 Tz ; return library base in d0
rts

r Close moveq #0,d0 ; return value

= subg.w #1,LIB OPENCNT (a6) ; one user less

bne.s 1% 7 ; last user?
btst #LIBB_DELEXP, finsb Flags(a6é) ; delayed Expunge?
beq.s 18
bsr r Expunge ; yes, do it

1% rts ; if other users, just return

r Expunge movem.l d2/a5-a6, -~ (sp)

i move.l a6,a5 ; library base pointer

move.l finsb SysLib(ab),a6 ; ExecBase
tst.w LIB_OPENCNT (a5) ; are we still open?
beqg.s 1$
bset #LIBB DELEXP, finsb Flags(a5) : yes, delayed Expunge
moveg  #0,d0 e ; and return a zero
movem.l (sp)+t,d2/a5-a6
rts

1$ move.l finsb SegList (a5),d2 7 SegList* to d2
move.l a5,al
xref LVORemove ; remove from library list
jsr TLVORemove (a6)

; other cleanup operations would be done here

library base

get size below the base
get pointer to mem block
add size after the base
free memory used by lib

return SegList pointer

; Exec reserved routine

moveq #0,d0
move.l a5,al
move.w LIB NEGSIZE(aS),d0
sub.1 do0,al
add.w LIB POSSIZE (a5),d0
xref _LVOFreeMem
Jsx _LVOFreeMem (a6)
move.l dz,d0
movem.l (sp)+,d2/ab-a6é
rts
r_Null moveq #0,d0
rts
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tjd ja tuottaa dénnemerkkejd vas-
taavat ddnteet sekd suorittaa itse-
ndisesti joitakin hienos@itoja pu-
heen luontevuuden parantamisek-
si. Esimerkiksi lauseen loppuun li-
sdtty piste aiheuttaa ddnen perus-
taajuuden laskun lauseen loppua
kohti. Narrator kisittelee myos pil-
kun ja ajatusviivan seki kysymys-
merkin. Vokaalien perdin voi ha-
antamalla numeron 1—9, jolloin
narrator painottaa tavua vastaavas-
.

Sano se suomeksi

Taydellisen suomenkielisen pu-
heen tuottaminen narratoria kiyt-
tden on mahdotonta, koska narra-
tor sisiltdd vain englanninkieleen
kuuluvat @inteet, joista puuttuvat
esimerkiksi kunnolliset j, r, t ja y.
viceen jilkeenpidin on mahdoton-
ta. Olen esittinyt Commodorelle
muutamien muiden eurooppalais-
ten ohjelmoijien kanssa, ettd narra-

kuitenkaan ole Commodoren it-

*kk+%xx Bctual library routine(s) begin here:

error =

nen tulee maksamaan melkoisesti.
Aika néyttad, minka verran Com-
modore panostaa muiden kuin
englanninkielisten kayttdjien pal-
veluun.

Adnteiden puutetta lukuunotta-
matta suomenkielisti puhetta on
helppo tuottaa narratorin avulla.
Lihes kaikki sanat ddnnetén juuri
niin kuin ne kirjoitetaankin, toisin
kuin englannissa. Niinpa Transla-
te-rutiinin ei tarvitse tehdd muuta
kuin korvata kaikki tekstin kirjai-
met niiti vastaavilla aainnemerkeil-
ld. Poikkeuksena esimerkiksi ruo-
ka-sana pitiisi kasitella erikseen,
koska esimerkiksi muoto *’ruoan’’
ddnnetddnkin - ruuan’’.  Toinen
yleinen poikkeus on dng-dinne,
jota esiintyy monissa sanoissa.
Oheinen Translate-rutiini ei kuiten-
kaan tilan sddstamiseksi késittele
lainkaan poikkeuksia, vaan parasta
mahdollista puhetta haluttaessa
korjaukset on tehtivd jo sisddn

Listauksen 1 mukainen Transla-
te-rutiini muuntaa aakkoset a—z
seki skandinaaviset merkit 6, 4 ja &
niitd ldhinnd vastaaviksi englan-

ok kK kK

Translate (input, length, output,bufsiz);

: inputs®
; a0 = input string (may be NULL terminated)
3 d0 = length of input string
i al = output buffer
) dl = size of output buffer

internal variables
i a0 = source pointer
: al = destination pointer
i d0 = characters left in source buffer

dl = number of free bytes in destination buffer

b d2 = temporary (character being processed)
8 d3 = temporary for table search
7 d4 = storage for input length
/ outputs:
i do. =

r_Translate movem,1l d2-d4/a2,-(sp)

move.l d0,d4 ;
subg.l #1,d1 i
ble.s exitnow i
bra.s loop
reploop subg.1l #1,d0 ;
loop tst.l do ;
beqg.s endofit i
moveq #0,d2 H
move.b (a0)+,d2 i
beq.s endofit i
cmp.b #96,d2
bne.s 108
subg.l #1,d1
bmi.s endofit i
subg.l #1,d0
beq.s endofit
move.b (a0)+, (al)+
bra.s reploop
108 cmp.b #ra’,d2 H
bes.s 1$
cnp.b $rzl; a2
bhi.s 1%
sub.b #32,d2
1$ cmp.b #224,q42 i
bes.s 2%
sub.b $#32,d2
25 bsr dospecials
tst.l dl
bmi.s endofit
cmp.b #'A7,d2
bes.s reploop
cmp.b #12',d2
bhi.s reploop
sub.b #'ar,d2
lea alphatable (pc) ,a2
add.w  d2,a2
add.w  d2,a2
subg.l  #1,d1
bmi.s  endofit ;
move.b  (a2)+,d2
beq.s 1008
subg.l #1,d1
bmi.s endofit i
move.b d2, (al)+

NULL (no error) or -N where N is index to first char in input
buffer that was not processed

length of input string
space for NULL char

no space in buffer at all
one char less

characters left?

none -> exit

clear d2

get one char

NULL -> exit

P WA 5 A e

; end of destination buffer

; end of source string
7 copy one char literally

convert to UPPER CASE

convert special chars also

; is it an alphabet?

5 yes -> A->0; 2->25
7 convert into phonemes

; address in table
destination buffer overflow

; get 1 or 2 bytes from table

destination buffer overflow

ninkielen #inteiksi. Joissakin ta-
pauksissa tulos on kehno, mutta
yleensid puhe on ymmirrettivii.
Niiden yksinkertaisten muunnos-
ten lisiksi numeromerkit 0—9
muunnetaan niitd vastaaviksi sa-
noiksi ja tahtimerkki (*) sanaksi
“tiahti”. Piste, pilkku, kysymys-
merkki, vililyonti, viiva ja sulut
meneviit ldpi ilman muunnosta, jo-
ten niilld voi vaikuttaa tavalliseen
tapaan narratorin daneen. I-Kirjain-
ta kisitellddn erikoistapauksena,
koska englannin i-ddnne oli liian
lyhyt kuulostaakseen —hyvalti.
Niinpéd i-kirjaimesta muodoste-
taankin kaksi perdkkaistd ih-ddn-
nettd. Translate-rutiini palauttaa
kaikki #znteet isoina kirjaimina,
koska narrator ei ymmiirrd pikku-
kirjaimia lainkaan.

Koska narratorille voi antaa vo-
kaalien jaljessd painon, Translate-
rutiini ymmiirtid erikoismerkin
(takaperin oleva heittomerkki), jo-
ta seuraava merkki vilitetddn
eteenpiin ilman muunnosta. Néin
esimerkiksi ’hei5’’ tuottaa tekstin

”’/HEHIHIH VIHIHIHIHSIH™
(heiviisi), mutta ’hei‘5”" tekstin
”/HEHIHIHS"’ (hei painotettuna).

Miki tahansa merkki menee sellai-
senaan lépi, joten pikkukirjaimia

el saa kayttda.

Finnslator — uusi kirjasto

Helpoin tapa saada myos vanhat
ohjelmat kiyttiméin uutta Trans-
late-rutiinia on tehda uusi kirjasto,
Jjoka néyttidd ohjelmien mielesti al-
kuperiiseltd translator-kirjastolta.
Translator on niin sanottu run time
-kirjasto, joka ladataan muistiin si-
té tarvittaessa ja joka ei kuulu kiin-
tednd osana sovellusohjelmaan.
Toinen kirjastotyyppi ovat linkke-
rin kirjastot (esimerkiksi amiga-
ib), joista poimitaan tarvittavat
rutiinit ohjelman mukaan jo kézn-
nosvaiheessa. Ajonaikaisten kir-
jastojen etuna on, ettd useat ohjel-
mat voivat kdyttdd niiden sisaltd-
mid rutiineja samaan aikaan. Jos
rutiinit sen sijaan linkitettdisiin
mukaan kaikkiin ohjelmiin, niistid
tulisi pitempid ja ne veisivit sa-
maan aikaan ajettuina enemmén
muistia, koska tietyt rutiinit olisi-
vat koneen muistissa useaan ker-
taan.

Amigaan kuuluu kahdenlaisia

copy bytes into buffer
one char processed

NULL terminate string

i —(idx to next char) or NULL

skip to next entry

get size of entry

NULL = end of table
compare with this entry
if not equal, try next
right entry found:
enough room in buffer?
nope -> dl=-1; return

copy string .

return NULL

100$ move.b (a2)+, (al)+ i
subg.l #1,d0 ;
bra.s loop

endofit clr.b (al) i

exitnow tst.l do
beg.s 1018
sub.1 d4,do

1018 movem.l (sp)+,d2-d4/a2
rts

dogpecials lea othertable (pc) , a2
noveq #0,d3

dospecloop add.w d3,a2 i
move.b (a2)+,d3 i
bedq.s dosendeth i
cmp.b (a2)+,d2 /3
bne.s dospecloop i
sub. 1 d3,d1 i
bge.s dospecbufok i
moveq #=1,d1 7
rts

dospeccopy move.b (a2)+, (al)+ i

dospecbufok dbf d3, dospeccopy
moveq  #0,d2 i

dosendeth rts

alphatable dc.w TRARL, TR V8T OB ERY S E LG
de C/HY VIR, TYY,TRY, TLY MY NS
de.w "OH’, "B’ , 'KV’ , 'Rl ,"S", I T", "UH’
dc.w EVEG LW, VKSY 5 VIR, VTS

othertable SPEC 32,32 i SPC
SPEC 13;32 7 CR => 8PC
SERC It 6
SPEC 44,44 s,

SPEC. . rartint

SBEC - gt

SPEC 3 T S

SPEC o Sl

SPEC ELLPCERTIR i
SPEC 196, 'AE'

SPEC 214,’ER’

SPEC 497, tOR"

SPEC 209, 'NX’ ; ang
SPEC 182,/PIHIHIHIHAH’
SPEC /%0, CTAE/HTIH"

SPEC ‘0, NOHLLAH”

SPEC ‘17, ' IXKSIH'

SPEC ’2',"KAHKSIH'

SPEC ’3", " KOHLMEH'

SPEC ‘4’ , ' NEHLYAE’

SPEC *5,’VIHIHIHIHSIH'
SPEC *6’, ! KUHUHSIH"

SPEC ’7', ' SERIHTSEHMAEN"
SPEC ‘8’ ,' KAH/HDEHKSAHN'
SPEC ‘97, " IXIX/HDEHKSAEN’
dc.b 0

ds.w 0

B e

EndOfLib end

Listaus 1. Finnslator-kirjaston assembler-kielinen listaus, jonka
loppuosassa on uusi Translate-rutiini suomenkielisen puheen tuottamiseen
narratorin avulla. Ohjelman kddntimiseen tarvitaan myos listauksen 2

mukainen tiedosto.
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ajonaikaisia kirjastoja. Toiset, ku-
ten dos, exec ja graphics, oval
kiintedsti koneen Kickstart-ROM-
muistissa. Harvemmin tarvittavat
kirjastot sen sijaan ladataan tarvit-
taessa LIBS-hakemistosta RAM-
muistiin, josta kéyttdjdrjestelmi
voi ne kidyton pétyttyid poistaa va-
paan muistin loppuessa. Kirjasto-
jen lataaminen ja poistaminen on
kiyttdjan ohjelmille tdysin ldpini-
kyviid ja ainoana erona on, etti le-
vyltd ladattavaa kirjastoa ei viltti-
mattid saada auki, ellei vastaavaa
tiedostoa ole LIBS-hakemistossa.

Miti kirjasto on syonyt
Kirjastoksi ei kelpaa miké tahansa
tiedosto, vaan tiedostolla on oltava
tietty rakenne. Alussa on listauk-
sen | mukaisesti oltava ROMTag-
struktuuri, joka on tarpeen kirjas-
ton tunnistamiseksi ja siséltdd tie-
dot muiden kirjaston osien sijain-
nista. Seuraavina ovat taulukot kir-
jaston alustusta varten seki alus-
tusrutiini. Exec suorittaa kirjaston
alustukseen liittyvit vakiotoimen-
piteet automaattisesti, koska Kkir-
jaston AUTOINIT-lippu on asetet-
tuna.

Jokaisessa kirjastossa on omat
Open-, Close- ja Expunge-rutiinit.
Ensimmiinen ajetaan aina, kun jo-
ku avaa kirjaston, toinen aina kir-
jastoa suljettaessa. Kolmannen
tehtdvi on vapauttaa kirjaston tar-
vitsemat resurssit siind tapaukses-
sa, ettd kirjasto péitetddn poistaa
muistista kaikkien kayttidjien sul-
jettua sen. Null-rutiini ei ole kiy-
tossd, mutta sen tulee palauttaa ai-
na nolla.

Seuraavina tulevat itse kirjaston
sisdltamat rutiinit, joita tdssd ta-
pauksessa on vain yksi. Rutiinit on

files="fint 2 Lvd 10
OPEN file$ FOR OUTPUT AS #1

3 IE go="kx" (THEN Endeth

Beyond:

1=INSTR (2$," ")

IF 1>0 THEN
%2$=LEFTS (x$,i-1) +MIDS (x$,i+1)
GOTO Beyond

END IF

x$=UCASES (x8)

Cs$=RIGHTS (x$,2)

sum=0

FOR i=1 TO LEN(x$)
sum=sum+ (ASC (MID$ (x$,3,1)) XOR i)

NEXT 1

IF (sum AND 255)<>VAL ("&H"+cs$) THEN
PRINT "Checksum error in line";lin

GOTO Endeth

lueteltu my6s Functions-taulukos-
sa, jonka perusteella Exec muo-
dostaa kirjaston kutsutaulukon kir-
jastoa alustettaessa.

Tarkempaa tietoa kirjastojen te-
kemisesti 16ytyy Rom Kernel Ma-
nual -kirjasta seki RKMCompa-
nion-tiedostosta,  joka  sisdltdd
myos tiydellisen esimerkin kirjas-
tosta. RKMCompanion 16ytyy
muun muassa Fish-levyltd 344.

Toimintaa

Listaus 2 on Finnslator-kirjaston
kadntdmisessi tarvittava tiedosto,
tuuri sekid nimi. Listauksessa 3
puolestaan on Finnslator-kirjaston
kéddnnetty versio Basic-lataaji-
neen. Kun Basic-ohjelma ajetaan,
se luo levylle tiedoston nimelti
finnslator. library, joka on kopioi-
tava boottilevykkeen LIBS-hake-
mistoon ennen kéyttod.

Seuraavassa C=lehdessd jul-
kaistaan Sano-ohjelma, joka kiyt-
tdd Finnslator-kirjastoa suomen-
kielisen puheen tuottamiseen. Sii-
hen saakka kirjastosta voi hyotyi
esimerkiksi korvaamalla entisisti
ohjelmista translator-kirjaston ni-
men finnslator-sanalla. Talloin oh-
Jjelmat kdyttéavit uutta Translate-ru-
tiinia entisen sijasta.

Valmiit ohjelmat voi helposti
muuttaa kidyttimian uutta kirjastoa
listauksen 4 mukaisella fix-ohjel-
malla, joka korvaa annetusta tie-
dostosta kaikki 'translator.libra-
ry”’-tekstit  **finnslator.library”’-
tekstilld. Kaikista ohjelmista kan-
nattaa sdilyttid myos alkuperiiset
versiot. Fix-ohjelmalla voidaan
muuntaa esimerkiksi Workbench-
levykkeelld oleva Say-komen-

fou &>

i x$=LEFTS (xS, LEN (x$) -2)

END IE
x$=astxs 1 ag=tr
FOR i=1 TO LEN(x$) STEP 2
IF MID$(x$,1i,1) = "G" THEN
IF MID$ (x$,i+2)="" THEN a$=MID$(x$,1i) : GOTO Loop
y$=STRINGS (ASC (MID$ (x§,1+1,1))-63, VAL (" &H"+MIDS$ (x$,1+2,2)))
i=1+2
BLSE
y5=CHRS (VAL (“&H"+MIDS$ (x$,1,2)))
END IF
PRINT #1,y5;
NEXT 1
GOTO Loop

FINNSLATORNAME

STRUCTURE FinnslatorBase,LIB SIZE
finsb Flags
finsb pad
finsb SysLib

UBYTE
UBYTE
ULONG
ULONG
LABEL

macro
de.b
endm

finsb SegList
FinnslatorBase SIZEOF

! finnslator.library’,0

Lib Flags

word alignment

ExecBase

Lib SegList ptr
size of LibBase

library name

Listaus 2. Finnslator-lihdekoodin kédntidmisessd tarvittava aputiedosto,
Jossa on mddritelty uuden kirjaston struktuuri sekd kirjaston nimi. Tamd
tiedosto on tallennettava levylle nimelld *’finnslatorbase.i’’.

file$="finnslator.library” :
OPEN file$ FOR OUTPUT AS #1

1in=0
Loop:
lin=lin+l
READ' x$ ¢
Beyond:
1=INSTR(x$," ™)
IF 1>0 THEN

A Sm

2.1l

IF x$="*%" THEN Endeth

®$=LEET$ (x$,1i-1) +MID$ (x$, i+1

GOTO Beyond
END IF
%$=UCASES$ (x$)
RIGHTS (x$,2)

sul

NEXT i

: XS=LEFTS (x$,LEN (x85)-2

1 TO LEN(x$)
=sum+ (ASC (MID$ (x$,1,1)) XOR i)

IF (sum AND 255)<>VAL("&H"+cs$) THEN
PRINT "Checksum error in line";lin

GOTO Endeth
END, IF

X$=as+x$ : af=""

FOR i=1 TO LEN(x$) STEP 2

IE MID$(x8,i,1) =
IF MIDS (x5,1+2)="" THEN a$=MIDS$ (x%,1)

ngn

THEN

: GOTO Loop

ySfSTRINGS(ASC(MIDS(X$,i+l,1))*63,VAL("&H"+MID$(xs,i+2,2)))

A2

ELSE

y$=CHRS (VAL ("&H"+MIDS (x$,1,2)))

END IF
PRINT #1,y5;
NEXT i

GOTO Loop
Endeth:

CLOSE #1

PRINT “Operation complete!

END
1 DATA ga0003 £3gf00 01gj00 acgal0 03e9gb 00ac70 ffdeS 4afcgb 0004ga 49
2 DATA 0002b0 800109 gc00le gb0031 gb0050 6669ga 6e736c 61746f 722e6c 06
< DATA 696272 617279 006669 ga6e73 6c6174 6£7220 312e34 202832 39204f 2c
4 DATA 637420 31ga39 30290d 0agc00 2cgb00 60gb00 78gb00 adgb00 bégb00 42
5 DATA c4gb00 d8ga00 0llaga 000lle gcffel ga0008 0900c0 gal00a gb00le a8
6 DATA e0ga00 0e0600 d0ga00 140001 d0ga00 160004 c0ga00 18gb00 31gc00 d5
7F DATA 2f0d2a 402bde 00242b 480028 200d2a 5f4e75 526e00 2008ae 000300 df
8 DATA 22200e 4e7570 00536e 002066 0a082e 000300 226702 61024e 7548e7 £3
9 DATA 20062a 4e2c6d 00244a 640020 670e08 ed0003 002270 004cdf 60044e 20
10 DATA 75242d 002822 4ddeae ££0470 00224d 302d00 1093¢0 d06d00 124eae 08
11 DATA ££2e20 024cdf 60044e 757000 4e7548 73820 280053 81l6f6e 600253 11
42 DATA 804280 676474 001418 675e0c 020060 660c53 816b54 538067 5012d8 04
13 DATA 60e20c 020061 650a0c 02007a 62ga04 020020 0c0200 e065ga 040200 c4
14 DATA 20613e 4a816b 2c0c02 004165 bcOc02 005a62 b60402 004145 £a004a 42
A5 DATA d4c2d4 ¢25381 6b1014 126706 53816b 0812c2 12da53 806098 42114a 3e
16 DATA 806702 90844c df04lc 4e77545 £a0054 7600d4 c316la 6714b4 lac6fé Sa
17 DATA 92836c 0672ff 4e7512 daSlcb fffc74 004e75 414800 420053 004445 62
18 DATA 480046 00472f 484948 005900 4b004c 004d00 4ed4f£48 00504b 560052 le
19 DATA 005300 545548 005600 574b53 495854 5301ga 20010d 200lga 2e0lga 77
20 DATA 2c0lga 3f0lga 280lga 2901ga 2d04dga 494849 4802c4 414502 d64552 ef
21 DATA 02c54f 4802d1 4e580b b65049 484948 494849 484148 082a54 41452f Jc
22 DATA 485449 480730 4e4f48 gadcdl 480631 49584b 534948 07324b 41484b 56
23 DATA 534948 07334b 4f484c 4d4548 07344e 45484c 594145 0c3556 494849 da
24 DATA 484948 494853 494808 364b55 485548 534948 0d3753 454849 485453 df
25 DATA 45484d 41454e 0d384b 41482f 484445 484b53 41484e 0e3949 584958 03
26 DATA 2£4844 45484b 534145 4egb00 03ecgb 000fgf 0006gb 000agh 0012gb 46
27 DATA 0016gb 00lagb 0054gb 0058gb 005cgb 0060gb 0064gb 0068gb 006cgb 34
28 DATA 0070gb 0082gb 009cge 0003f2 80

DATA *%

Listaus 3. Finnslator-kirjasto kidnnettynd Basic-kielisine lataajineen.
Ajamisen jilkeen on syntynyt finnslator.library-niminen tiedosto kopioitava
tyohakemistosta boottilevyn LIBS-hakemistoon, jotta kiyttojarjestelmd
osaisi kayttid uutta kirjastoa.

Endeth:

CLOSE #1

PRINT "Operation complete'

END

ga0003
£££842
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430360
780004
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428666
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b
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2¢7800
de60d4
222cfEf
aeffbe
240876
0e2240
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T46£72

019300
42acftf
3c0001
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100429
ga00a0
7e007c
ga000c
Forroc
aeffdo
60962¢c
2cfffd
fe6242
2ed2ac
224226
865287
6f722e
Oagal0

006cde
48£fE8
deaeff
48ffec
222¢ff
0045¢fa
664e61
6cfffc
222cff
(it rito]
67082¢
acfffc
£££04c
3cga0
101dde
6c6962
4e7lga

S4ffec
423008
3a2940
4cdf43
£8243¢c
01002a
ga0laa
deaeff
£42405
4eaeff
6cfffc
48e7c0
df4303
10002¢
T5646F
726172
0003f£2

42acff
f£48e7
£££066
0343fa
ga0003
077000
656012
bedal0
2e0576
c42200
4eaeff
€2202¢
70004e
6cfffc
132e6c
790066
45

fc42ac
c0c220
084cdf
01242¢
ed2cée
720008
1a6706
6b2a4dl
ff2cée
670c41
dc202¢
£££067 3
bedela
4eaeff
696272
69gabe

Listaus 4. Fix-apuohjelma, jonka avulla translator-kirjastoa kayttavit
ohjelmat saadaan kiyttamdadan Finnslator-kirjastoa. Ohjelma muuntaa
kaikki halutussa tiedostossa olevat viittaukset translator-kirjastoon. Fix-
ohjelman ainoana parametrina on muunnettavan tiedoston nimi
mahdollisine hakemistopolkuineen, esimerkiksi *’fix system/say’’.
Muunnettavista ohjelmista kannattaa sdilyttia alkuperdiset versiot.
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Vikaa kellotaajuudessa?

Meneeko mikroharrastuksesi joskus pdin penkkid tai suo-  fiikasta, musiikinteosta, tekstureista, bittiviihteesti eikd
rastaan sen alle? Ohjelmat eivil toimi ja bugeja on mikidin koneellinen ole sille vierasta; sen sivuilta 10ydit
enemmin kuin kennelissd, Muista, ettid vika voi olla asiaa Amigasta Atariin ja PC:std pelikonsoliin.

muuallakin kuin laitteistossa.

Jos oma kellotaajuutesi ei ylld samalle tasolle koneesi
kanssa, tarvitset kenties pikaista apua. Tilaa MikroBITTIL.
Se on 11 kertaa vuodessa ilmestyvii turbopaketti, joka
panee blitterit vinkumaan,

MikroBITTI testaa laitteet, esittelee niin pelit kuin hyvo-
tyohjelmatkin, rtkii, vertailee ja opastaa. Se kertoo gra-

A > TYPE TILAUS.DOC i

Pannaanpa toimeksi. Lihcttikid minulle MikroBITTI mitksad
suoraan alla olevaan osoitteeseen jatkuvana saasto- PRI
tilauksena. Ensimmainen 12 kk:n jakso vain

186 mk + 1 kk kaupan piille. Tilaus jatkuu ilman
eri uudistusta vuoden pituisissa jaksoissa kulloinkin
voimassa olevaan sddstotilaushintaan kunnes lopetan
sen puhelimitse tai Kirjeitse.

OK13 MikroBITTI

PL 34
TILAATA VASTAUSLAHETYS
: Sopimus 01770/4
OSOITE 01771 Vantaa

POSTINUMERO JA -TOIMIPAIKKA

PUHELIN

Tarjous voimassa 31.12,1990 asti ja koskee Suomen lisdksi
muitd pohjoismaita. MikroBITTI tilaajapalvelu,
puh. (90) 120 670, PL 35, 01771 Vantaa

READY?

Helpoimmin tilaat
MikroBITIN palauttamalla
oheisen kupongin.

ﬂERIKOISI.EI-IDET oY
“TECNOPRESS




S0 H
40 P
50 5
60 R
AU
80 I
90 J

230

1000
1001
1002
1003
1004
1005
1006
1007
1008
1009
1010
1011
1012
1013
1014
1045
1016
1017
1018
1019
1020
1021
1022
1023
1024
1025
1026
020
1028
1029
1030
1031
1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039
1040
1041
1042
1043
1044
1045
1046
1047

10 RESTORE
20 INPUT"ADDRESS";A

=INT (A/256) :A=256*H

RINT"ADDRESS =";A

=0:L=1000

EADAS,B:IFAS="*"GOT0210

FAS=""GOT0190

=ASC (AS) :AS=MIDS$ (AS$,2) : IFI=32GOT0O70

=ASC (AS) :A$=MIDS (A$, 2)

IF (J<480RJ>57) AND (J<650RJ>70) GOT0200
IFJ>57THENJ=J-7

IFI=47GOT0170

IF (I<480RI>57)AND (I<650RI>70)GOT0200
IFI>57THENI=I-7

C=I*16+J-816:POKEA,C:A=A+1:S=(S+C)AND8191

GOTO70
C=H+J-48:POKEA,C:A=A+1:S=(S+J-48)AND8191
GOTO70

IFS=BTHENL=L+1 :GOTO060

PRINT"ERROR FOUND IN"L:END

PRINT"DATA OK"

PRINTMESYSYOLEXH"!

END
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA

TO RUN"

78ADCY
AC1503
140329
8DOEDC
D0OA932
408D0OE
AD10DO
C08D15
A9CO00D
D08D1D
07A27F
FF8D2B
A97F2D
AE12D0
AD11DO
8D12D0
2B/220
FACD12
11D029
29EF8D
EAA501
/2AE2A
0AAABD
8A2907
0160AD
A900C0
282000
08DDAA
479925
FECA10
20C7/1
468D2E
F838E9
/28ADO0O
A9120D
2K /28C
DD20CF
0CBD13
CFFEC9
F026C9
0AOQOA8D
C93AB0
6020B1
4D4848

/00DCA
8EC9/0
/08D15
A9018D
8D12D0
DOASFF
09C08D
DOA901
17D08D
DOA20E
A9009D
/2A980
0FDD8D
A97F8D
29BF09
ADO9DD
22120
DODOFB
F70940
16D0A9
4829FB
/2BC20
80D199
DOF1CE
0BDDAS
001007
2046/1
290F99
/260A2
F720C7
BO4ESD
/2A000
129003
0AR980
2C/28D
0ADDS8D
FFC90D
/220D2
20F0F9
3ABO1F
2E/220
09E92F
/13860
282045
544E45 0D524F
DATA 544E45 0DOCOD
DATA 0004,420
DATA*, 0

/0D00C
8CCA/0
03ADOE
1ADOA9
A9288D
8DODDO
10DOAD
8D2DD0
17D0A9
8EFE07
8003CA
0DOEDD
0FDD58
19D0EO
088D11
CD2B/2
F1/04C
A208CA
8D11D0
328D12
8501A9
/2BD25
8003E8
2A/210
297FC9
0878F8
ADQOADD
26/28A
14BDFE
/1B056
2D/220
AD2C/2
AAA080
4D2C/2
OBDDAC
09DDAY
DOF94C
FFCAL0
C93AF0
E92F30
CFEFC9
30050D
203229
4D4954
525245
0E4C4D

AE1403,1126
A99C8D, 2473
DE2OFE, 3532
1B8D11, 4806
0CDOAY, 6339
8DOFDO0, 7916
15D009,1098
8D2EDO, 2619
SE2D1D, 3902
E88EFF, 5696
10FAA9, 7086
8DOEDD, 256

4C55/1,1460
3CB023,3025
DOAOF9, 4456
F0098D, 5866
0000A9, 6496
DOFDAD, 450

AD16D0, 1805
D04C81,3247
048D2A, 4501
/20A0A, 5191
CB8E8ES, 7013
DF6885,182

12D002,1449
186912,2356
AQB32C, 3270
4A4R4R,4278
/120D2,5508
8D2C/2,6209
CT7/1B0, 7991
AA0878, 735

288c2¢c, 2119
8D2C/2,3084
2D/2AD, 4095
008D08,5203
D2FFA2,7292
F76020,412

ESCO0D; 2554
1BOAOA, 3673
ODF010,4846
2E/218,51708
53534D, 6540
205245, 7319
205952,8160
01010A,416

Listaus

ohjelma sijoitetaan. Vililyontejd ei tarvitse kirjoittaa. Lataaja on tavallistakin

1. Basic-lataaja kello-ohjelmalle. Lataaja kysyy osoitteen, johon

hitaampi, koska koodi on oikeaa heksadesimaalia!

Kell

Tomi Marin

O

Urkassa

Monilla ohjelmoijilla ja
tietokoneiden kayttdijillé
yleensékin on tapana
lyhyin véliajoin vilkuilla
vasempaan ranteeseen
kiinnitettyé tiimalasin
elektronista vastinetta.
Mutta koska téimd
toimenpide kuluttaa
huomattavissa médrin
hihansuuta, miké on
taloudellisen
laskusuhdanteen
Iéhestyessa
kansantaloudelle varsin
tuhoisaa, esitiimme asiaan

yksinkertaisuudessaan
ainutlaatuisen nerokkaan
ratkaisun: siirretéiéin kello
kuvaruudulle.

oska kuusnelosen niyttd

on kooltaan melko mité-

ton, mahdolliset lisidva-

rusteet on parasta sijoittaa
sen kiyttiméttomélle alueelle, siis
kehyksiin. Téstd on myos se huo-
mattava etu, ettd ne lukuisat ohjel-
mat, jotka pitivit erioikeutenaan
hyodyntdd koko niyttod, voivat
yhi edelleen jatkaa harrastustaan
hiiritseméittd mitenkiiin kellon toi-
mintaa.

Toimiihan se
Koska ainakaan minun tiedossani
el ole, kuinka videopiirin saisi tu-
lostamaan tavallista tekstid kuva-
ruudun reunojen alueelle, kello-
naika on tehtéiva spriteistd. Tamén
vuoksi ohjelma tarvitseekin spritet
6 ja 7 omaan kayttoonsda. Mikli
kellossa olisi ollut myos sekunti-
ndytto, spritejd olisi tarvittu kolme,
Ja téastd syystd sekunteja ei ole.

Kiyttojirjestelmin  kelloa ei
jelmassa. Ensinnikin se pysyy
edes jotakuinkin ajassa vain sil-
loin, kun kone saa olla kaikessa
rauhassa omissa oloissaan tasai-
sessa lampdatilassa ja ilman kosteu-
dessa siten, ettei Maan pyorimislii-
ke tai aurinkotuuli piise vaikutta-
maan siihen. Kello pysihtyy ka-
setti- tai levyoperaatioiden ajaksi.
Sité paitsi se kévisi vidrilld nopeu-
della, koska keskeytykset on siir-
retty videopiirille, joka antaa niitd
harvemmin.

Kello-ohjelmassa kiytetizinkin
CIA-piirin Time of Day Clockia.
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Listaus 2. Kello-ohjelman
assemblylistaus.
Listaus jatkuu sivulla 54.

Se pysyy ajssa, kunhan koneessa
vihiinkin henki pihisee: ulkopuoli-
sella resetilld se sentdédn sekoaa.
Sen sijaan kasetti- tai levyasemat,
RS-portti, stop-restoren takomiset
tai sys 64378 eiviit vaikuta siihen.
Ajassakin se pysyy suhteellisen
hyvin.

Olokeeham paekoellannuj
Jja valamiina

Listuksessa 1 on kello-ohjelma
Basic-lataajineen heksadumppina.
Ohjelma on vapaasti sijoitettavis-
sa. Listaus 2 esittdd saman as-
semblykielisend. Periaatehan on,
ettd mikdli ohjelmasta ei ole mi-
tdidn hyotyd, se on loistava esi-
merkki. Esimerkin tutkiminen on
kuitenkin huomattavasti vaivatto-
mampaa, jos siitd on saatavissa
ldhdekoodi.

Ohjelman alussa on alustusrutii-
ni, joka asettaa keskeytykset vi-
deopiirille, ripottelee spritet sopi-
vasti ndytolle ja sen jilkeen siirtyy
kysymiiin kellonaikaa. Kellonajan
voi kirjoittaa joko 123456, 12 34
56 tai 12:34:56 muodoissa. Mikiili
kello on jo ajassa, voi painaa pel-
kistddn returnia, jolloin ohjelma
tastrofaalisempaa ei tapahdu.

Keskeytysrutiini huolehtii kuva-
ruudun  kehyksien poistamisesta
ylhélta ja alhaalta seké kellonajan
piirtimisestid spriteihin. Kellonai-
ka péivitetdin aina, kun kellon se-
kunnit ovat muuttuneet vaikka ne
eivit ndykiin ndytossi. Ndin ndyt-
t6 on pahimmillaankin vain sekun-

7 Border Clock c-64 v1.0 stx irgx+l
; Written by TM, November 4, 1990 sty irgx+2
shere we set the return address for the irqg.
;were there any irq wedges here before us,
include ’const64.i’ e ijthey will still be run.
init0b 1da #<irg iset up irg’s
sta 788
equ 256 lda #>irq
sta 789
r; equ 50 ;locations of the raster lds 56334
r equ 249 ;line interrupts. an fsfe sdisabl irq’
el Sei5a e CIA #1 dirqls.
%0 equ 53248+6*2 isprite co-ordinates
v0 equ %041 ilda ienable VIC’s.
zmsb equ 53264 ;msb of hor co-ords SEa 23214
sprena equ 53269 ;spr enable byte 1lda iset first interrupt
sprexy equ 53271 ;expansion flags SLa 53265
sprexx equ 53277 lda
sSprclr  equ 53287+6 ;colour bytes e 53266
sprptr | equ 2040+6 ;data pointers
lda iinitialise sprites
SPRITE  equ $0380 isprite data area R ;6 and 7
ithe sprite data area locates at the cassette lda ;at right edge of screen
sbuffer. who should use cassette files anyway? ste 2042
lda #255 sat low border
CHPAGE equ $d000+8*48 ;=> charom pd
;this points to the first byte of character 0’ S8 yo+2
;in the character rom. gos mnab
ora #5c0 iyes, that is far enough
CIA equ $ad00 ;You Know Where I Am #2 el xmsb to the right
jwe use CIA #2 now since this particular Number iga BRaeha
;One seems to have some problems with the AM/PM She #3c0 jenable those two
;flag. sta sprena
lda
sta sprelr ;may they come in white
jinitialisation routine: m SRreluEl
init sei 2
lda irgx+l ora sprexy ;expand them vertically
ora irgx+2 sta SRbeky
bne init0b i At
T 288 and sprexx ibut not horizontally
1dy 7189 sta Sprexx

nin vigrassi ajan.

Taas avataan borderit

Bordereiden avaaminen ei ole uut-
ta. Ylhélti ja alhaalta ne katoavat,
kun juuri siind kohdassa, jossa vi-
deopiiri alkaa pirtdd nayttoon ala-
borderia, muutetaan naytté 24 ri-
vin tilaan. Tillin videopiiri unoh-
taa, ettd sen piti lopettaa kuvan
piirtdminen ja jatkaa kuvaa ulos
ndyton alareunasta ja takaisin yl-

taas 25:een ja borderin alussa ta-
kaisin.

Kun ylid- ja alaborderit poiste-
taan, videopiiri alkaa néyttid nii-
den asemesta taustan virid ja spri-
tejd. Paitsi silloin, kun muistipai-
kassa 16383 tai yleensiikin viimei-
sessi osoitteessa, jota videopiiri
pystyy osoittamaan, on jokin muu
sélto ndkyy mustina kuvioina bor-
dereiden asemesta.

Maata myo6ten mennéén
Tassd ohjelmassa on menty siiti,
missi aita oli matalin. Olisi kiiynyt
tipaikka 16383 ulkoisilta vaikut-
teilta, toisaalta taas mustat ku-
vioinnit bordereissa olisivat saatta-
neet ndyttdad omituisilta. Borderit
olisivat siis joko mustat tai taustan
viriset.

Niistd kahdesta vaihtoehdosta
taustan Vviri nédytti sopivammalta,
joten oli parasta kytked extended

color piille bordereiden ajaksi.
Koska taas samanaikainen exten-
ded- ja multicolor nikyisi sekin
mustana virinid, on multicolor kyt-
kettivi pois. Tiaméin vuoksi exten-
ded- ja multicolor eiviit toimi kel-
lo-ohjelman  yhteydessid.  Tark-

kuusgrafiikkatila toimii, mutta til-
16in borderit ovat kaikesta huoli-
matta mustat.

Muuallakaan ei ole aitajuoksua
paljon harrastettu. Koska spritet,
joiden pystykoordinaatit ovat vilil-
td 0—49, nikyvit sekid kuvaruu-

C=lehti 6/90
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DISK ERROR?

Asuuko taloudessasi ihmisid, jotka eivit
ymmirrd sinua eivatkd Commodore-intoasi?
Lyoko ditisi sinulle fairyn kouraan kun valitat
toistuvasti disk errorista? Katsooko isasi sinua
oudoksuen kun karjut itsellesi kannustushuutoja
orkkilauman hydkatessd? Onko veljesi pihalla
kuin lintulauta jos pyvdat hineltd apua kuus-
nelosen tai Amigan ohjelmoinnissa?

Ald huoli. Nyt on apu todella lihelli —
tamdn ilmoituksen alakulmassa. Tiytd oheinen

kuponki, saksi se irti ja vie postiin niin
huolesi ovat pois pyyhkdistyt. Saat jatkossa
Commodoren saloihin, parhaisiin peleihin ja
hyviin hyotyohjelmiin erikoistuneen C=lehden
suoraan kotiin kannettuna.

Ajattele! 6 numeroa vuodessa tivnni asiaa.
Lehti, joka tekee sinusta, tyttOystaviastdsi, pikku-
veljestdsi ja jopa mummostasi Commodore-
asiantuntijan, ATK-hirmun ja todellisen peli-
henkilon.

PRESS PLAY TO CONTINUE

Pane toimeksi. Helpoimmin saat C=lehden 6 kertaa vuodessa
kotiin kannettuna palauttamalla oheisen kupongin.

TOTTAKAI C!

| Tilaan C=lehden 12 kk:n jatkuvana sadstotilauksena hintaan 145 mk.
e OK12
! Olen jo MikroBitin tilaaja. Tilaan lisiksi C=lehden 12 kk:n jatkuvana
sadstotilauksena erikoishintaan 105 mk. MikroBitin tilaajanumeroni

on {Katso numero lehden osoite-
__lipukkeesta, 9 ensimmaistda numeroa.) OK13
L | Tilaan MikroBitin + C=lehden 12 kk:n jatkuvana siistotilauksena eri-
koishintaan 291 mk (186 + 105 mk). QK14

Tilaus jatkuu ilman eri uudistusta vuoden pituisissa jaksoissa kulloinkin
voimassa olevaan saastotilaushintaan, kunnes irtisanot tilauksen puheli-
mitse tal kirjeitse. Aina kun sinulla on voimassa oleva MikroBitin tilaus,
saat C=lehden hinnasta sisarlehtialennuksen, C=lehti, asiakaspalvelu,
puh. (90) 120 670, PL 35, 01771 Vantaa.

TILAAJA

OSOITE

POSTINRO JA -TOIMIPAIKKA

PUHELIN

Tarious voimassa 31.12.1990 asti ja koskee Suomen lisiksi muita pohjoismiaita

C=lehi
maksaa
POSti-
maksun

C=lent

PL 34
VASTAUSLAHETYS
Sopimus 01770/4
01771 Vantaa

% ERIKOISLEHDET OY
TECNOPRESS

|
|
|
|
|



IVS TRUMP CARD

Nopea kiintolevykontrolleri A2000 tietokoneelle. Nopeus
jopa 440KT/s . Sopivalla adapterilla sen voi myds liittdd
A500 tietokoneeseen , tihdn on kidytettdvissd Trumpcard T
500 laajennuskehikko johon saa 2 puolipitkdd A2000
korttia, timid mahdollistaa sekd Trumpcardin tai
Trumpcard proffessionalin sekd Meta 4 ramlaajennuksen
liittdimistd AS00 tietokoneeseen.

Trumpcard Proffessional
Trumpcard Proffessional on uuden ajan
kiintolevyadapteri, silld pddstddn ennen
ndkemdttdmiin nopeuksiin jopa 1,9
MT/sekunnissa, sithen ei kukaan muu
pysty vaikka kiyttidisi DMA:ta, se ei
vain onnistu.

KYSY LISAA Jilleenmyyjilti.

APPLIED ENGINEERING

Applied engineering on Teksasilainen kovo tuottaja
joka tekee laatutuotteita. Olemme ottaneet osan
heiddn suuresta valikoimasta suomeen:

Applied Engineering High Density Drive on 3,5"
HD Levykeasema jossa voi kdyttdd 3,5"HD
levykkeitd, timd tietdd yhteensopivuutta tulevalle
unix sovelluksille sekd levykkeiden méirin
viheneminen. Levykeasemassa on muutamia
erikoisominaisuuksia mitdi muissa vastaavissa

AE- . asemissa ei ole, esim. elektrooninen soft eject, ettet
MN?;%%‘%@%;SS hajoita levykkeitd vaikka kone kirjoittaa niihin,

Modeemi vaativalle kdyttdjille

UUSI FLICKER FIXER
Iéilleenmyyjiii HIGHGRAPH V Korkeampi resoluutio
Etsitaan enemmin muistia NY L....uvvveneee 3795:-
Mikrokeskus Ky Tietotarvike Oy Helsingin Koti- MAAHANTUOJA:
Pohj.Makasiinink. 4 PL 222 Elektroniikka Oy
00130 HELSINKI 00171 HELSINKI ~ Vaasankatu 9 (@
Puh 90 179465 Puh 90 1351500 00500 Helsinki O A 7 A. ==

Puh 90 7015766



Kello
Nurkassa

dun yld- ettd alareunassa (elleivét
borderit peitd niitid), kellonaikasp-
ritejen koordinaatti on 255. Talloin
numerot kuitenkin tulevat liian l4-
helle muuta tekstid, joten niité siir-
rettiin spriteissd alaspéin.

Omituisuuksia riittaa

Mutta ei videopiiri suinkaan ole ai-
noa, missd ilmenee merkillisyyk-
sid. Myos kiytossdni olevan C-
128:n toinen CIA-piiri toimii hie-
man ennaltaodottamattomasti. Sen
TOD-kelloa asetettaessa on nimit-
tdin aamu/iltapdivabitti asetettava

sin pdin kuin luettaessa.

Toisessa piirissé bitti toimii oi-
kein péin. En 10ytinyt 64 Referen-
ce Guidesta mitiddn mainintaa tis-
td, joten oletin, etti jilkimméinen
piiri toimii oikein. Tdmin vuoksi
ohjelmassa kiiytetiznkin CIA kak-
kosta, joka vaikutti terveelti. Mi-
kili aikaanasetuksessa ilmenee on-
gelmia, on syyti yrittdd antaa eri

ndytossi lopulta nikyy.

Mités vikaa siinéd on
Kellossa on yhi kaikenlaisia viko-
ja. Pahinta on se, ettd levyasema-
tai RS-operaatiot sotkevat kellon
toimintaa ja toisinpéin. Lisiksi vi-
hénkin monimutkaisemmat ohjel-
mat nappaavat keskeytysvektorin
itselleen ja heittivit kellon pihalle.
Télloin kone jumittuu, koska ku-
kaan ei endi tilloin nollaa video-
piirin keskeytyksid.
Sprite-ongelmaa on yritetty lie-
ventdd kayttamalld spritejd 6 ja 7
kahden ensimmiisen asemesta,
mutta siitd huolimatta erdéat muut-
kin ohjelmat pyrkivit kidyttdiméin
tyvit muutenkin melko omituises-
ti, koska ne ovat aina nikyvissid
riippumatta y-koordinaatista. Sen
lisiksi sama sprite nidkyy kahdesti,
mikéli sen y-koordinaatti on pie-
nempi kuin 50.

C=lehti

Tomi Marin
Pl 64

00381 Helsinki

Jatkoa sivulta 51.
1dx #SPRITE/ 64 iset data pointers ll:)t{ gmsa ;?Zéﬁi'&ﬂ?‘eimatcb
stx sprptr obtime3 tax 5
inx and #$f
stx sprptr+l sta timetl,y ;low digit
. txa
;jclear sprite data area: Tsr
ldx # 1lsr
lda #0 1sr
initl sta SPRITE, % lsr
dex ime. Shi o
bpl initl i;—: time,y ;high digit
lda #SEE
sta o} iseconds won’t be $Sff. asktime ;request the user to type in the time:
ldx #20
lda #580 asktiml lda asktimt, x
ora CIAtSe iset 50Hz mode jsr chrout
sta CIA+Se dex
1da #S7F 3 bpl asktiml
and CIA+S$E ;and no alarm setting jsr ask99
sta CIA+SE bes asktim0 ;entry error
cli sta d ;save hours
jsr ask99
Jmp asktime ;go request the user bes asktim0 ;entry error
;to type in the time. sta e ;save minutes
B Pl jsr ask99
. ;irq handler routine: bcs asktim0 ;entry error
irg ldx 53266 e f
lda #127 iclear irg 1ldy #500 jam/pm flag
sta 53273 1da d
cpx #r1+10 ;check which int Eax shours.
bcs irgb php
jupper frame irq: zz;
lda e b
and $10111111 ;disable extended colour B i -
ora #300001000 725 line mode grolisdne iR e s
Tga 53265 tax shours = hours - 12
a #r2 ;set lower int 1dy #580 spm
Sta 53266 asktimlb plp
lda CIA+$S9 ;seconds .. iig & Thours = 02
i & #.. changed? bne asktimlc :
252 i lda #$80 ‘;1:t ne?ds this,
jsr gbtime jupdate time. :gg g Taedon tCilnow ghy
jsr pytime s 2
irgx Jmp $0000 ;execute other irqg’s asktim‘clgia 2512 FRONTSISSZ
;the address here is zero so that we can ek
isee it needs to be changed. it /will/ be T Siftso dethleNtagoo cony
;changed when the program is first initialised. e :
B i sty CIA+$a ;set minutes
;;g;l éﬁ; gggge ipedl sta CIA+$9 ;set seconds
bne irgbl
ldx #8 ;and delay lda #0
irgb2 dex sta CIA+$8 ;reset 10ths. restart
bne igqbZ asktim2 jsr chrin
sproper timing is very important here, since cmp #13
;if we miss the right position by one line bne asktim2 ;read rest of line
ithe border shows up again. Jmp chrout
lda 53265 asktim0 ldx #12
and #%11110111 ;24 line mode asktim3 lda asktimr, x
ora #%01000000 jenable extended colour isr chrout ;argue!
sta 53265 dex
iwe enable extended colour to prevent the black bpl asktim3
;patterns from appearing at the border area. rts
;now the extended border shows the same colour as
ithe background, except in bitmap mode, however.
lda 53270 ask99 ;input a two-digit number. a=number, c=error:
and #%$11101111 ;disable multicolour ask99a Jjsr chrin
sta 53270 cmp. [ e ;we allow for a space
isince we enable the extended colour, we must beq ask99a ;or a colon
;sturn off multicolour. cmp | S i7as delimiters here.
lda #rl beq ask99%a
sta 53266 iset upper int cmp #13 2CR2
Imp SeaBl beq ask99x
cmp FO9L 1 sds it e idigit iehen?
v ¢ A | bes ask99z
dpytime ;display time in sprites: She #1071
;called from irqg’s, irqg’s disabled. Bmi ask99z
lda 1 asl istore in the upper nibble ..
pha asl
and #$£b asl
sta 1 ;/charen = 0 asl
lda #4 . sta £
sta b :index to string isr chrin
dpytiml ldx b cmp 13
ldy sindex,x ;inde; to sprite data beq ask99x
lda time,x ;get digit cmp #79"+1 ;.. and the other digit ..
asl bes ask99z
asl she #102=1
asl = bmi ask99z
| tax 7index to charom ora £ ;.. in the lower nibble.
dpytim2 lda CHPAGE, x cle
sta SPRITE,y rts
inx ;char: nxt row ask99z jsr asktim2
iny ;sprite: nxt row ask@9x sec
ény rts
iny
txra
and #7 ;char complete?
bne dpytim2 imessages.
dec b ° . ydo for all chars, askeime ab 07 :) SSMMAH( EMIT RETNE!
l;l;i dpytiml asktimr db 13, 'RORRE YRTNE’,13
sta 1 sindex ;sprite data index table:
rts db 12,13,14,76,77
sthese are indices to the sprite data area,
obtime ;obtain time from tod
lda CIA+$b ;read hours. latch regs ;and denote the location of the first
;reading the hours byte will latch the other i(i.e. topmost) byte of each character.
;registers, so that the entire time can be
;read without the seconds and tenths running jthe time is stored here. only the colon
;out somewhere. ;jneeds to be present for now, since all the
tay ;digits will be rewritten later on.
and #37£ time db 1,1,10,0,4
cmp #3512 #+12 hours am or pm?
bne obtimel end
lda #0 ;if so, replace with 0 hours
obtimel cpy #0 ipost meridiem?
bpl obtime2 ;variable definitions. these locations will
php jnot be included in the object code.
sei byt b itemporary
sed byt c +holds last value of seconds.
el ithe time will be updated every second even
ade #5812 ijadd 12 hours ;though it is likely to be changed only once
plp ja minute.
obtime2 ldy #0 jwrite hours byt d ;temporary
jsr obtime3 byt & ;temporary
lda CIA+$a ;read minutes byt i itemporary
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Hedaka HED228:n bugi

Hedeka HED-228 -lisidlevyasemassa on kiusallinen bugi, joka on onneksi
helppo huomata. Viallisen Hedakan moottori pyorii aina kun sisélld on
disketti.

Virhe aiheuttaa hdirioitd sisdiseen levyasemaan. Gurun vierailu saattaa
olla seurauksena, jos Hedakasta poistaa levyn silloin, kun Amiga lukee
toista levyasemaa. Guru on ikdvi vieras, varsinkin jos se tulee kesken
varmuuskopion 15. levykkeen kirjoittamisen.

Hedakan virhe on helppo korjata itse. Hedakan rakenne on aivan sa-
manlainen kuin minké tahansa muun Amigan lisilevyaseman. Varsinai-
sen pyorittimen lisiksi siind on pieni piirikortti. Kortin avulla Amiga tun-
kentid on periaatteessa samanlainen kaikissa lisdlevyasemissa, Hedakan
suunnittelijalle on vain sattunut pieni erehdys. Koska laite toimii kuiten-
kin lihestulkoon oikein, sité ei ole havaittu.

Bugin korjaaminen vaatii yhden johtimen katkaisemisen piirilevyltd.
Toimintavarmuutta voi parantaa asentamalla yhden 1,0 kilo-ohmin vas-
tuksen.

Aluksi piirikortti tdytyy irroittaa peltikotelosta. Kotelon saa auki avaa-
malla pohjassa olevat kuusi ruuvia. Levyasemaan meneviit kaksi kaapelia
ja liitdantdkaapelin liitin irroitetaan kortista. Kortti on kiinni pohjalevyssi
kolmella ruuvilla.

Katkaistava johdin on piirilevyn kéintopuolelta kuvan osoittamasta
paikasta. Yleismittarilla voi varmistaa, etti johdin on todella poikki. Vas-
tus ei ole vilttdmiton. Se tulee 74L.S74:n nastan 14 ja 74L.S38:n nastan 2
vilille kuvan osoittamalla tavalla.

Ennen kotelon lopullista kasaamista kannattaa tarkistaa, ettd Hedaka
toimii odotetulla tavalla. Jos moottori kuulostaa pyorivin koko ajan kun
levyke on sisélld, katkos on vidrissi paikassa tai jadnyt johtavaksi.

Pekka Pessi

Katkaistava kohta
on alta katsoen

piirilevyn oikeassa
ylikulmassa.

 KATKOS
,,4,4,4,7L,44,444, CR— <

000000 [

741 S38

Guru vastaa

Oletko repimassé hiuksia pagstd ongelman takia, johon jollakulla muulla
on varmasti ratkaisu? Askarruttaako jokin pikku juttu niin, ettei yolld saa
unta?

Kirjoita Gurulle, Guru vastaa omalla palstallaan! Guru myd6s vastaan-

ottaa pikku vinkkejd, rakennusohjeita, kysymyksid, vastauksia muitten
kysymyksiin, kaikkea mahdollista C64:n, C128:n ja Amigan kadyttoon
liittyvéd. Gurulle voi kirjoittaa osoitteella:

C=lehti

Guru

PL 64

00381 Helsinki

Ps. Peleihin liittyvit kysymykset ja vinkit hoitaa Peliguru.
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Sy6ttéad ja tulostusta

CLI-ohjelmien yhteydessd on mahdollista kéyttdd syoton ja tulostuksen
ohjausmerkkejd « ja >. Pienempi kuin -merkilld ohjelmat saadaan luke-
maan normaalisti ndppdimistolti otettavat tiedot - merkin jéljessd ilmoi-
tetusta tiedostosta. Suurempi kuin -merkillid puolestaan komentojen tulos-
tama teksti saadaan ohjattua haluttuun tiedostoon. Tiedoston nimi on an-
nettava vilittomésti « tai >-merkin jilkeen ilman vililyontid.

Edellisten lisaksi Commodoren Shell sekid ArpShell ymmartivit »-
merkinnén, jonka avulla komennon tulostus saadaan lisittyi jo olemassa
olevan tiedoston loppuun. Ellei tiedostoa ole olemassa, Commodoren
Shell antaa virheilmoituksen, mutta ArpShell luo tiedoston automaattises-
t1.

Esimerkkej:

HDO: 1> date >ram:huu

HDO: 1> type ram:huu
Monday 05-Nov-90 23:03:46
HDO: 1> date »ram:huu
HDO: 1> date »ram:huu
HDO: 1> type ram:huu
Monday 05-Nov-90 23:03:46
Monday 05-Nov-90 23:03:57
Monday 05-Nov-90 23:03:59
HDO: 1> echo >ram:huu ’11:00”
HDO: 1> date «am:huu >nil: ?
HDO: 1> date

Monday 05-Nov-90 11:00:03

Ensimmiiisessd esimerkissi date-komennon tuloste ohjataan RAM-le-
vykkeelle tiedostoon huu. Sen jilkeen tiedosto tulostetaan, siihen lisétéin
vield kahdesti nykyinen aika ja tiedosto tulostetaan uudestaan.

Toisessa esimerkissd luodaan ensin tiedosto, jonka sisilto on kellonai-
mutta kysymysmerkin avulla se saadaan kysyméin uutta kelloaikaa. Jotta
date-komennon tulostama ohje ei nékyisi CLI-ikkunassa, se ohjataan pois
»nil:n avulla. Kun date nyt kysyy uutta kelloaikaa, se lukee sen tiedostosta
ram:huu. Samalla tavalla voidaan huijata muitakin CLI-komentoja, jotka

Jukka Marin

fileS="SigBith o 'w2:11
OPEN file$ FOR OUTPUT AS #1
Lin=0! 1 ag="n

: IFP x$="%x" THEN Endeth

INSTR(%$," ")

i>0 THEN
LEFTS (x$, i-1) +MID$ (x5, i+1)

GOTO Beyond

D IF

ICASES (x$)

RIGHTS (2$,2)

: X$=LEFT$ (x$,LEN (x$)-2)

%$)
MIDS$ (x$,1,1)) XOR i)

IF (sum AND 255)<>VAL("&H"+cs$) THEN
PRINT “"Checksum error in lipe";lin
GOTO Endeth
END IE
x$=as$+x§ : ag=""
FOR i=1 TO LEN{xS$) STEP 2
IF MID$ (x$,1i,1) = "G" THEN
IF MIDS (%8,1+2)="" THEN a$=MID$(x$,1i) : GOTO Loop
Y$=STRINGS (ASC (MID$ (%$,i+1,1)) =63, VAL ("&H"+MIDS$ (x$,1+2,2)))
Ak

SHR$ (VAL ("6H"+MIDS (x$,1,2)))
END IF
PRINT #1,y$7

NEXT i

GOTO Loop

Endeth:
CLOSE #1
PRINT "Operation complete"
END

1 DATA ga0003 £3g£00 01gj00 54ga00 03e9gb 00544e S4£ff8 42acff fcd2ac 37
s DATA ££f£829 4Bfff8 423008 ff43fa 00£62c 780004 4deaefe 682940 f£ffc67 22
3 DATA 5693c9 2¢7800 044eae feda24 40206c fffB84a 106724 61gall 9e2c78 ce
4 DATA 00044e aeff88 203cga 00gaff 8082cl aal0016 claal0 laclaa 00124e 43
5 DATA aeff82 2c7800 044eae ffB8824 2a0012 262a00 16282a 00lade aeff82 fc
6 DATA 41£a00 a06lla 202cff fc670e 22402c 780004 4eaefe 6242ac fffci0 1d
1 DATA 004eS5c 4e7548 e73ff0 224f45 £fa0038 9efc00 8447ef 00042c 780004 88
8 DATA 4eaefd f62c6c fffcde aeffcqd 220067 10240b 4alb66 fe534b 260b96 bf
i) DATA 824eae ffdOde f£c0084 4cdf0f fcde?5 16c04e 757400 121804 010030 ed
10 DATA 65260c 010009 63180c 010031 65ga04 010020 5£010c 01000a 650e0c e5
il DATA 01000f 6208e9 826904 840160 d24e75 646£73 2e6c69 627261 727900 ad

12 DATA 536967 41lgabe 6£6320 3d2025 30386c 782c20 536967 576169 74203d al
13 DATA 202530 386c78 2c2053 696752 656376 64203d 202530 386c78 0agall 4c
14 DATA 4e7laa 0003£2 da

DATA *3.
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ATARI/ROLAND PACK !!

Nyt sekd huippuluokan ATARI mikrotietokone ettd ROLAND
musiikkilaitteisto poskettomaan yhteishintaan!

Aftari 520 STE +Power pack 4,480 -
Roland Tentrax-softa 950 -
Roland PC-200 MIDIkeyboard 1950 -
Roland CM-32L soundimoduli 3.190-
normadalihinta 10.570,-

PAKETTIHINTAAN 8.990,-

*huom! ohjelma vaatii monitorin toimiakseen!

ATARI 520 STE
e 1/2 Megatavun muisti, lagj. >16 Mt.e MIDI-lit&nndt
sKayttojarjestelmdé ROM:issa sSiscinen 3,5" levyas.

CM-32L
¢ 128 &Gnenvdridie 32 rumpu/perkussiosoundia
« Digitaalikaiku ja -viivee 32 &&ninene MIDI in/out/thru

PC-200
¢ Dynaaminen koskettimistoetoimii myds paristoilla
¢ Bend/Modulaatiokahvae Valittavat kontrollerit

TENTRAX
¢ 10 raitaae Reaaliaikamiksaus
¢ Toimii kuten nauhuri « Nuottieditointi

KAY TUTUSTUMASSA SEURAAVISSA LIIKKEISSA:

HELSINKI: MALMIN URKUKESKUS kKaupparaitti 13 » MIDIMUSIC Fleminginkatfu 10 e PRO CENTER Mechelininkatu 15 « TIETOTARVIKE Meritullinkatu 31 e
JYVASKYLA: BITMAN'S Yliopistokatu 4 « MIKKELL: MIKKELIN KIRJIAKAUPPA Porrassalmenkatu 25 « OULU: MUSIKK] KULLAS Torikatu 12 « RAISIO: RAISION KIRJA
Tasalanaukio 1 ¢ SALO: PR-MUSIIKK| Helsingintie 1 »TAMPERE: AHOSEN MUSIKKI Hameenpuistikko 17-19 '« TAMPEREEN SOITINKESKUS Nasiinnankafu 30 e
VARKAUS: VARKAUDEN MUSIIKKI Kauppakatu 29

1a1 kysy PAKeTTIA LAHIMMALTA JI\ ATARI / Roland JALLEENMYYJALTA.




Petri Teittinen

Apinoiden
osaat
Gkin!

Apinasaaren
salaisuus

Silmiit puhkovaa 3-D-grafiikkaa,
korvia repiviii reggae-musiikkia ja
taysin hiiriohjatun  kivttéjialicyn
nin tarjoaa  Lucasfilmin  uusin
seikkailupeli, The Secret Of
Monkey Island. Tai niiin sanoo
paketin takakansi. Sama mainos-
teksti kehuu vieli pelin siséiltiaviin
Kryptisiid  sisipiirin vitsejd, joita
vain dlykkiat ihmiset ymmirtiviit.

TSOMI  sijoittun— ajallisest
muutama sata vuolta taaksepiin,
ajalle, jolloin raivoisat merirosvot
pitiviit  kauppamatkustajia  pelon
vallassa. Pizikallolipun heiluminen
tuulessa merkitsi lihes varmaa ta-
varoiden ja rahojen menetysti

Pelaaja kontrollol nuorta poikaa
nimeltii Guybrush Threepwood,
joka ihannoi merirosvojen villid
climiii, ja haluaa itsekin meriros-
voksi. Kuinka ollakaan, [lihes
kaikki merirosvot ovat ylEittien
siirtyneet viiliaikaiselle elikkeelle
ja majailevat Melee-saaren lukui-
sissa juottoloissa kertoillen hurjia
tarinoita. Pelaajan pitiid oftaa sel
ville. mikii on ajanut menrosvol
kuivalle maalle ja siinid samalla
aloittan  menestyvi
ura,

Lucasfilmin  edellisten  pelien
(Zak McKracken, Maniac Min-
sion, Indiana Jones and The Lust
Crusade, Loom) tapaan peliin on
heitetty rutkasti huwmoria, joka
uusitun pelisysteemin ansiosta is-

menrasvon

kee entistiikin lujemmin. Uuden
systeemin  parannuksia ovat pa-
rempi animaatio, laajempi pelialue
Ja automatisoidut kiskyt. Viimek-
simainittu on parannuksista terve-
tullein. Siirtamidlld pointterin esi-
neen piidlle, nilkee viilitdmiisti mi-
tii kiiskyji voi kilyltid esineeseen.
Oikeanpuoleinen hiiren nappula
sitten suorittaa Kiiskyistd automaat-
tisesti loogisimman. Esimerkiksi
Kun siirretiizin nuoli oven kohdalle,
syityy kiiskyvalikossa heti kiisky
OPEN. Hiiren nappulan painal-
luksella kiisky sitten toteutuu. Ei
endil  drsyttiviid  hifrenvatkausta
oven avaanista tai sulkemista var-
Len.

Merirosvoille tuttu  mickkailu
on toteutettu pilke silmikulmassa,
Mickkailunopettaja selittid aivan
vakavissaan, ettei taito ole tirkein

Keséin kooman jélkeen
pelitalot alkavat herdillé
horroksestaan ja
julkaisevat vusia, kesén yli
levdnneitd, pelejé yha
kiihtyvillé nopeudella.
Jopa normaalisti
ravhalliseen tahtiin pelejé
valmistavat ohjelmatalot
innostuvat.

ucasfilm, jonka hiiriohjatut
seikkailupelit ovat thastutta-
neet ja vihastuttaneet seik-
kailijoita jo kauan, julkaisi
aivan jokin aikasitten [antasiapelin
Loom. ja nyt on myyntiin tullut
The Secret Of Monkey Island.

miekkailussa, ilkedit
kommentit vastustajalle. Itse tais-
telussa kumpikin osapuoli saa vuo-
rollaan heittiéd loukkauksen toisel-
le, ja toinen vastaa sithen parhaan-
sa mukaan, Vastauksen sujuvuus
on enttédin tirkedi wistelun loppu-
tlosta silmillédpitiien. Jos vastus-
tajasi vaikkapa heittii " Katsele-
misesi saa minut melkein oksenta-
maan!™’, ei vastaukseksi kelpaa
mikiiin “Vai niin!”, vaan voito-
kas miekkailiji livauttaa suupieles-
tidn nokkelasti “"Kun katsoo si-
nug, tuntuu sili, ettéd joku on jo
tehnyt sen!™. Hah! Pisteet kotiin.
Muita klassisia leikkauksia ja
vastauksia ovat esim, "'Sain timiin
arven kasvoihini riivolsassa Laiste-
lussa!™ ""Se varmasti opettaa
sinua kaivelemaan nenddsi!™ ja
“Olen jutellut apinoillekin, jotka

asia vaan

ovat sinua  kohteliaampia!l”™ —
“Hienoa, ettii ehdit sukukokouk-
seesesi!’.

Sisdpiirin vitseistii mainittakoon
jatkovat viittaukset Lucasfilmin
edelliseen peliin, Loomiin. Kapa-
kassa torméit miekkoseen, jonka
paidassa on rntamerkki ""Ask me
about Loom™ . Kysyessisi michel-
td sitten Loomista. hin luettelee
sujuvasti paivinselvian myyntilita-
nian. Toisaalla taas pelaajalle tar-
Joutun mahdollisuus sanoa: 1 am
Bobbin Threadbare (Loomin san-
kari). Are you my mother?”, jo-
hon latuoinnilla varustettu luun-
murskaaja  vastaa: “No.  Your
mother is a duck.™ Loomia pelan-
neet tajuaval varmasti, mistd on
kyse.

Piinvastoin kuin Loom el The
Secret OF Monkey Island ei todel-
lakaan ole helppo peli. Vaiikeutta
loytyy kokeneillekin seikkailijoille
aivan tarpeeksi, aloittelijoille ja
kielitaidottomille liikaakin. Siksi
en suosittelekaan sita seikkailupe-
leihin vasta tutustuvalle.

PC:n omistajille TSOMI:sta on
tarjolla jopa kaksi versiota, Ami-
goille vain yksi. PC-henkiloilld on
valinnanvaraa 16-vinsen ja 256-
virisen TSOMIn valilld. Mainit-
tavan arvoista on se. ettd 256-vii-
ristd grafitkkaa ei ole tehty vain li-
siamiillid muntama pikseli 16-viiri-
siin kuviin, vaan kaikki kuvat on
piiretty  uusiksi  alusta  alkaen.
Osittain timan takia pelin 256-vii-
riset grafitkat vieviit tilaa uskomal-

jalld HD-disketilla. Diskettimii-
rin takia 16- ja 256-yiirisii versiota
myydiiin erikseen. Vielii ei ole tie-
o, siirretiiinkd  Amigan TSO-
ML:in grafiikka suoraan 16-viiri-
sesti PCon versiosta.

Lucasfilm el koskaan ole liiem-
min loistanut peliensi auraalisella
tarjonnalla, eikd nytkdin, Amiga
ja PC:n AdLib tarjoavat kiytin-
nossa lihes samanlaisen musiikin
ja ddnilchosteet. Pelattavuus on
hiiriohjauksen ansiosta identtinen,
joskin Amigan TSOMI tuntuu hie-
man hitaammalta,

Monimutkaiset pulmat, hulppea
huumor ja loppuun asti ajateltu
suunnitteln pitivit kynsissiin pit-
Kiit ajat. Ohjelmeljat ovat arvioi-
neet. ettd  keskivertopelaajalta
(englanninkieliseltd) menee pelin
lipipelaamiseen n. 30 tuntia, joten
(ekemistikin riitzE. TSOMI on
chdottomasti Lucasfilmin tarjon-
nimn kiirked, etkd yhdenkiiin seik-
kailupeleisti kiinnostuneen pitiisi
et sitd viliin,
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Joulunajan
autopelit

500 mailia hikei
Electronic Artsin lievin kohun
aitheuttanut Indianapolis 500 on
viimeinkin ~ saatu  Kiiinnetyksi
Amigalle. Hyviit uutiset: kidnnok-
sen on tehnyt sama parivaljakko.,
Ja huonot uutiset: Amigan Indy
500 on ja ei ole kovin nopea.

Amigan Indy 500:sta [6ytyy va-
likosta optio, jolla saa s3 vek-
torigrafitkan yksityiskohtien miii-
i, NyrkKis@imond  on:  mitd
enemmin yksityiskohtia, sita hi-
taampi ruudunpiivitys, High De-
tail -tasolla vektorigrafiikka nykii
Jja tahmaa atka pahasti, mutta Low
Detail on nopeudeltaan jo 20 MHz
386-PC:n tasoa. Suomeksi siis: ai-
van tarpeeksi nopea. Jos sinulle
rittié pelkkd rata ja Kkaiteet, on
Amigan Indianapolis 500 ehdotto-
imasti ostamisen arvoinen peli. Jos
taas haluat katsomot ja katsojat,
puita ja pilviii, osta PC/AT ja sii-
hen Indianapolis 500, Ruudunpii-
vitysti - lukuunottamatta Amigan
Indy 500 on aivan identtinen PC:n
version kanssa.

Indianapolis 500 -kisa ajetaan

W

\~

W\
ey
NN

N

N\
\

ovaalin muotoisella radalla, kisan
pituus on juuri 500 mailia, ja auto-
jen  huippunopeudet [ihes 400
kmv/h. Peli taas on erinomainen si-
mulaatio  kyseisesti  kilpailusta,
Pelaajan tiytyy ajaa tuntikausia vi-
ritellen autoaan kilpailukuntoon.
Lihes kaikkea mahdollista voi siii-
tiii, joten ei thme, cttid kerran kun-
toon séidetyn auton voikin tallen-
taa disketille.

Ennen Kisaa pelaaja osallistun
aika-ajoon,  jossa ajetaan  nelji
kierrosta niin kovaa kuin pasistiin,
paikan itse kisassa. Valikosta voi
valita kilpailun pituuden ja samalla
vaikeustason. Kymmenen Kkier-
roksen Kisassa autoa on vaikea saa-
da romuksi. kun taas pidemmissii
kisoissa pienikin t6lviys toisiin au-
toihin tai radan reunukseen sin-
gauttaa ilmaan kilokaupalla metal-
liromua, jolloin Kilpailu loppuu
pelaajan osalta sithen.

Yleisesti ottaen  Indianapolis
500 on Amigan paras ja realistisin

missi

autosimulaatio, pitleckin
osittain sen heikkous. Koska rata
on ovaalin muotoinen. ja siinid on
vain nelji mutkaa vasemmalle, va-
rikko, cikil mitiin muuta, saaitaa
pelim kyllistyé yllittaviin nopeas-
ti. Oma viehityksensid tietenkin
piilee auton sditimisessi ja testia-
misessa, mutta vain vksi rata...
Realismi taistelee tassi tapaukses-
sa peliil vastaan. Megaisen koneen
omistajat saavat Kaytuosonsi oival-
lisen Instant Replay -toiminnon,
jolla vor katsoa koska vain omaa
ajoaan muutamasta eri kuvakul-
masta uusintana. Makeimmat ko-
larit saa myos talteen disketille.

Jos etsit todellista simulaationia,
osta Indianapolis 500, kevyem-
miin vithteen etsijit voivat suunna-
ta katseensa vaikkapa scuraavaksi
esiteltiviiin pelin.

Englannin

autoteollisuude
huippusaavutus

Parista Bond-elokuvasta tuttu Lo-
tus Esprit on ostetiu autopelin ai-
heeksi. Gremlin osti oikeudet du-
ton nimeen ja ohjelmoitutti Mag-
netic Fields -rvhmiillii Pitstop [I:n
manttelinperijin.

Lotus Esprit Turbo Challenge
muistuttaa joka suhteessa vanhaa
klassikkoa Pitstop IL:ta. Ruudun
jako kahteen osaan. varikkokiiyn-
nit ja muut, kaikki on kuin Pitstop
ILsta. Pelissd kaksi pelaajoa voi
yhtdi aikaa ajaa Kilpaa toisiaan ja
pariakymmenti tietokoneen ohjaa-
Jaa vastaan ei ajeta. vaan sijoituk-
sen perusteella pelaajat sazvat pis-
teitii, ja kaikkien ratojen jilkeen

198 MK/12 KK/NROA
MUISTA MERKITA NIMESI SE
VOIT TILATA MYOS KIRJATTUNA POSTI

TILAA HETI! SILLA PELIN NIMI ON NYT - MegaFilash
MegaFlash PL 100 70701 KUOPIO PUHELIN 971-225 820 (jp klo. 9-22)

MegerFlash
UUSI PELILEHTI
AMIGALLE

AINUTLAATUINEN KOKO MAAILMASSAL

MegaFlash-PELIDISKILEHTI ILMESTYY KERRAN KUUSSA

ENSI VUODEN TAMMIKUUN PUOLESTA VALISTA ALKAEN !

MegaFiash SISALTAA * PELARTIKKELEITA * PELIPALSTOJA * TOP-LISTOJA ERI PELIAIHEISTA * _
PELIVINKKEJA JA RATKAISUKERTOMUKSIA * LUKIWJOIDEN KIRJEITA * DIVARIN * OHJELMIA * PELEJA *
DEMOJA * GRAFIIKKAA * MUSIIKKIA * KILPAILUJA * ARVOITUKSIA * HIGH SCRE-LISTAN * TESTEJA *
HAASTATTELUJA * JA PALJON PALJON MUUTA *JA MIKA PARASTA;

UUSIEN PELIEN TAATUSTI TUOREIMMAT PELIARVOSTELUT DEMO-ESITYKSINA!

(DEMOT SUORAAN ULKOMAISILTA PELIVALMISTAJILTAL)

MegaFlash TARJOAA SEN, MITA TAVALLISET LEHDET EIVAT PYSTY TARJOAMAAN!
PYSY MUKANA PELISSA JA TILAA OMA 'MEGIKSESI’!

MAKSA POSTISIRTOTILILLEMME PSP KU 917 106 VAIN:

105 MK/6

K/INROA
SOITTEESI SELVASTII

19 MK/1 KK/NRO
HETYKSENA TAI PUHELIMITSE!
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yhteispisteet ratkaisevat voittajan.
Kontrollisysteemeji on valittavana
kolme erilaista. erot 16ytyviit vaih-

teiden ja kaasun Kisittelysti.
Kumpikin pelaaja voi niiin valita
itselleen paremmin sopivan meto-
din.

Huolellisen suunnittelun lisiksi
itse peli on uskomattoman hyvii.
Vaikka molemmat ruudut
tiynni toimintaa. peli ei hidastu
tippaakaan. Ratoja on hieman lois-
takymmentii erilaista, ja ne vai-
keutuvat progressiivisesti. Erityi-
sen hyvin ohjelmoijat ovat onnis-
tuneet vauhdin tunnun luomisessa
ja ratojen  suunnittelussa.  Aika
ajoin todella tuntuu siltd, et auto
ithes 250 km/h, ja uskomat-
tomat nousut ja laskut saavat hei-
koimmat voimaan pahoin.

LETC kamppailee Indy 500:n
kanssa aivan eri sarjoissa, sen takia
niitd on vaitkea mennd vertaamaan.
LETC on mieletontid hupia kaverin
kanssa pariksi viikoksi, ja siini
kaikki. Kun olet oppinut ulkoa
kaikki radat, ja osaat ajaa ne lipi
kovaa. siina kaikki. Mutta pelaa-
minen alusta loppuun saakka on
enttiin hauskaa, sen verran hyvin
Magnetic Fields on onnistunut.
Suosittelen hauskoista™

Ovil

autope-
leisté pitiiville.

Simulaattori-rydppy

PC:ssi mainetia kerdnneet lento- ja
muut simulaattorit ovat pikkuhil-
jaa kizintyneet Amigallekin. En-
simmidisend ehitti MicroProsen F-
19 Stealth Fighter, joka ilmaantui
kauppoihin jo lokakuun lopussa.
Simi  lennetdan  Yhdysvaltain
huippusalaisella ™ nékyméttomal-
Ii"" koneella, ja suoritctaan arka-
luontoisia  tuhoamistehtivi er
puolilla: maailmaa. Amigan ver-
siosta ei ole kuin kehuja. se on ti-
hiin mennessi kevyesti Amigan
paras lentosimu. Ohjelmoijat ovat
onnistuneet rutistamaan Amigasta
tehoa irti aika mukavasti, mikii ni-
kyy suht’ nopeassa vektorigrafii-
kassa. Adinet eivil ole mitenkiitin
loistavia. mutta menetteleviit pa-
remman puutteessa. F-19 tarjoaa
lentosimuista kiinnostuneille peli-
iloa pitkiksi aikaa.

Marraskuun alussa myyntiin tu-
i toinenkin MicroProsen simulaa-
tio. M1 Tank Platoon. Siini pe-
laaja komentaa neljén tankin osas-
toa ja suorittaa tehivid piiasiassa
Euroopassa. Pelid voi pelaia strate-
giapelind, ammuskelupelind tai
niiden sekoituksena. M1 TP on
yksi MicroProsen realistisimpia ja
vaikeimpia simulaatioila, ja sen
opettelemiseen menee jo paksun
késikirjankin ansiosta paiviikausia,

APUA !

Secret Of The Silver Blades
Nimimerkki " Magic Finger™ (mi-
kiikoshiin niisti?) lisalmesta on sel-
vitellyt C-64:1li hopeamickkojen
salaisuutta ja lihetti yksinkertaiste-
tut Lipipeluuchjeet. Sen verran yk-
sinkertaiset, ettei pelaajaa tosiaan-
kaan Kidestii opasteta alusta lop-
putn. vaan nama vinkit on suun-
nattu niille, joilla on jo hieman ko-
kemusta Ko. pelisti.

Tapa Red Dragon Well Of
Knowledgessa. niin saat Wellin
haltuusi. Tastd on paljon hyotyi.
Sadalla jalokivelli saa tictoja Wel-
listid. Seuraavaksi mene kaupun-
kiin ja asckaupan vierestd olevasta
tunnelista, josta piéisee oikeaa reit-
tid menemillii Old Red Dragonin
luo. Tapettuasi sen sinun pitist
loytia AMULET, josta on hyotyd
avainten ja salaovien elsimisessi.

Mene sitten Mine HEntranceen,
josta pitiisi etsiit 8 staflin osaa ker-
roksista 1 —8. 5. kerroksesta 10y~

C=lehti 6/90

kukistettuasi Lizard Kingm. Staf-
fin osat l6ydettyasi mene temppe-
likerrokseen ja kuuntele mitd Os-
wull sanoo.

8. kerroksesta péiisee oikeaa
reittid pitkin Dridereiden kerrok-
seen. Matkalla ylos vastaasi tulee
“IMAGE”™, joia vastaan voit joko
taistella tai sitten tyytya puhumi-
seen. Pasifistit kayttakoot sanan
siilaa. taistelussa vastustajaksi il-
maantuu Iron Golemeja. Matkalla
pitii loyidd seuraavat avaimet:
BRASS KEY. SILVER KEY.
GOLD KEY, joita farvitaan
Dreadlordin pyhitkossd. Jadman-
han tlwasi oikeaa reittid pitkin
[Gyvtyy myos Frost Kings” Village.
Hisi kuningas ja ole samaa mieltéd

Marssi Dreadlordin pyhikan
ovelle, ja loydit Oswulfin hengen.
Hin antaa hyviid aseita, jotka tule-
vat todella tarpeeseen, Mene oves-
ta ja ratkaise vipujen arvoitukset.
Kulje valeseiniin lipi ylikertann.

Amigan M| Tank Platoon on erin-
omainen kiiéinnods alkuperiisesti
PC-pelistd, ja tyydyttid varmasti
strategiapeleji paivit pitkar pelaa-
vien pahimmat pelihalut.

Sierran perheenlisiys
Amerikkalainen  Dynamix  1yos-
kentelee titid nykyil Sierran siipien
suojissa. Uudella "“Dynamix-Part
of the Sierra family-logolla va-
rustetuista peleistit ensimmiinen
on Amigan A-10 Tank Killer. Pe-
laaja lentdid A- 10 Thunderbolt 11:1-
la, joka on vartavasten suunniteltu
panssarivaunujen tuhoamista var-
ten. Peli suorastaan vilisee digitoi-
tua grafiikkaa, aivan lentokoneen
mittaristoon asti,

Valitettavasti  A-10 el lenni
Amigan lentosimujen  Kiirjessi.
Vektorigralilkka on  suorastaan
naurcttavan hidasta, eiki pelatta-
vuus sen johdosta mitenkiiin héi-
kidise. Kone yliohjaa miclettomiis-
ti, kun joystickid tulee viikisinkin
vaannettyi liikaa odotellessa jotain
tapahtuvaksi. Taytyy myontéi, et-
tii pelissi on Kivaa grafiikkaa, mut-
ta se ei korvaa kehnoa pelattavuut-
ta. Amigot voivat unohtaa A-10:n,
ostakaa ennemmin vatkka F-19.

Sano ruudun vasemmassa alakul-
massa: lron Golemille "STEE-
LEYE", ja paéset Golemeista
eroon ilman taistelun. Mene taas
ylispiiin ja vastaasi tulee erikoiso-
via, jotka kysyviit edelld mainittuja
avaimia. Kyt ensimmiiiseen
oveen hopea-avainta, toiseen kul-
taista ja kolmanteen pronssiavain-
(HE

Niin loydiitkin isesi napit vas-
takkain Dreadlordin ruamiin kans-
sa. Rytiniin jilkeen joudut vielid

Meduusoja. Tiamiin jilkeen voit-
kin ihailla hetken Kivaa kuvaa,

jonka jilkeen astu teleporttiing, ja
Jatka matkaasi Wellistii kohti kau-

punkia, Niiin on peli sitten vii-
meinkin pelattu lipi.

Pool Of Radiance

Tuomo Huurre llomantsista on
pelaillut C-64:n Pool OF Radian-
cea, joka on jo willut Amigallekin,
Tissd  Tuomon  vinkkikokoelma
parempia aseita halajaville.

Multimediaa
Flight Of The Intruder -Kirjasta on
nyt tehty elokuva ja PC:n lentosi-
mulaattori. PC:n FOTI on ehdot-
tomasti yksi parhaita koskaan teh-
tyja simulaatioreita, enkii usko efta
jouluksi ilmestyvii Amigan versio
jad paljoakaan jalkeen. Pelii ohjel-
moiva Rowan Software kun taitaa
bitinnypléimisen sen verran hy-
vin, mainio esimerkki on vaikkapa
aika tore Falcon Mission Disk 11
FOTI:ssa pelaaja saa lentad A-6
Intruderilla ja F-4 Phantomilla.
Intruderilla suoritetaan pommitus-
lentoja, kun taas Phantom tuhoaa
tutka-asemia ja vihollisen lentoko-
neita, Peli sijoittuu ajallisesti min-
nekiis muualle. kuin Vietmamiin.
Veikkaanpa, ettd F-19 on helise-
miissid, kun Amigan FOTI ilmaan-
tun kauppojen hyllyille.

Amigan Ultimat

Amigan Ultima V on tullut myyn-
tiln marraskuussa ja Ultima VI
valmistuu hyvid vauhtia. tuskin
nokset on tehty Englannissa, mut-
ten osaa sanoa niiden laadusta vie-
ld mitdan. Kaykad paikallisessa
mikrolitkkeessanne  katsomassa,
milti néyttid Amigan Ultima V,
tai, mikii parempaa. tilatkaa postit-
s¢ suoraan kotiinne.

Jos jakelet halvalla nuolia. saat
ennen pitkiid Bag-nimisen aseen,
Jjoka tekee than mukayasti vaurioi-
ta. Dartteja ja Javelineja jakamalla
saat myos mukavan ja tehokkaan
aseen. Kokemusta saat nippiristi
tappamalla kaupungin vartijal ja
ryostimallid jonkun vastaantulijan,
Tilloin et voi endd yopyd kaupun-
gissa. Etsivdy paikkaan, josta saat
michid ja missa mies kysyy "Do
you want to train?”". Vastaamyon-
tivast ja tallenna pelihahmosi kiis-
kylli Remove Character. Lis sit-
ten hahmo ailemmin talletettuun
pelitilanteeseen ja hahmollasi on
tallella kaikki kokemus, kilut ja
kalut.

Ja niin on jalleen kemran selailtu
ja kelailtu Eipi uusinumat kuulumi-
set. Nimimerkille Magic Finger
liihtee C-64:n peli kiitokseksi vin-
keistiiin Secret Of The Silver Bla-
desiin. Niihdadn taas ensi kerralla.

C=lehti
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PARHAAT TARJOUKSET! NOPEAT TOIMITUKSET!

C-64 Kasetit: rorowmson 49- = H
DECISION [N DESERT 49~ [TALIA 1990 49~ PD Ohle’mat nyt
SOID FUGHT 49~ NITRO BOOST CHALLENGE A9~
DRAGON SPIRIT = 49.- TREASURE ISLAND DIZZY 49—
STEEL THUNDER % SUPER SO CHALLENGE o-| My p 4
TOORN 39- i =
~ S5AS COMBAT 49—
glgti.'é?vegf;ms ATF ‘;: EUTE 04~ "jly? sagt meilld Kkhes kaikki saataviia olevlo! PO
SKATE OR DIE 39 - GRAND SLAM TENNIS &1~ | Amigaan ja SThen. PC.lle Bylyy nl8O0 levylisi Tiloa
FERRARI FORMULA 1 39~ CRACKDOWN 104~ | sidliysiueltelo levykkee! Muista limolittaa koneesi
CRACKDOWN 49.- MOONWALKER 104 - merkki
Emvlemas ::': E}ﬁ;?h\:mps E;I Pelipaletii L pelipakelt] 2. tydlypaketii demopatetii
RO GO 49~ CYCUES o 139~ | Kaikissa 10 levylisid iayha tovaia VAIN 75,-/ + HIRI + HIIRIMATTO + 10
PHM PEGASUS ?:,— ﬁgﬁ:g (‘f{‘_"sﬂm-u” ]"’:ﬁ: paketti. saciovana sekia Amigalle, etla 5T lle o
:\'CS:POSEIMD :9.': gﬁzg?g[ S }g, Amigalie rmyos se:li::;a;;ltj:f (hnl(w}a’?ﬁ,_ / LEV!LL'STA PEL'— JA
RALLY CROSS A9~ - = .
SCRAMBLE SPIRITS 19~ POWERDROME oi-| B ISKETTIKOTELOT: HYOTY OHJELMIA +
AMERICAN DREAMS &7~ KEEF THE THIEF 104~ e =
CHAMBERS OF SHAOLN 49- rﬁ:}rg;;%‘;”um ! }g- g-g” gg}:"t 44,- P UHDIS TUSD’SKE T T’ + T V =
SONIC BOOM 49, - | 3. P 49, -
DEFENDER OF THE EARTH 49 m&iﬁl\[ﬁtf L '%r 3.5” {20KPL 65,- MODULAAT TOR'
FOOTBALL DIRECTOR 49~ € i
AFTER THE WAR 49~ THEME PARK MYSTERY 9%-|3.5” POSSO 145, -
FOOTBALL MANAGER WORLD CUP 67~ AUSTERLITZ *-|5.25” S50KPL 44,
AMIGA: RSAL 3. | 8-257 100KPL 55, —
MUSIC X JR 7985~ TV SPORTS FOOTAALL 19- 5.25” 120KPL 68,-
E‘.ﬁ’égé‘mmm ?&: AFTER THE WAR 1G4 D ' SK E T’ Tl 10KPL1IOOKPL
RESOLTION 10! 0.~ 3D POOL 01-|3.5” DSDD 3.90 3.00
e 04 SARGUERZ o1 3'5705DD nesnua 6.90 500 |IKONEEN OSTAJALLE
on . v ]
ROAD BLASTERS 139~ P 47 THUNDERBOLT wi-| 3.5 DSDD 3M 750 6.50 -
GUARDIAN ANGELS &~ M\f»:ﬂ:i)ﬁ NEMDNESS g;— 3.5” DSHD 3M 15.00 13.50 sma TT’ PA KET T’
FUTURE BIKE SILMULATOR ol~ R DA -1 3.5” DSHD 6.30 §5.70
OUTRUN &7~ HUNT FOR RED OCTOBER 139-
WORLD CLASS LEADERBOARD &7~ FOOTBALL MANAGER WORLD CUP 139~ 5'252 DSDD 2.00 1.55 3 5 O —
CIOUD KINGDOMS 99— CARRIER COMMAND 04-| 5.257DSDD comm.4.00 3.50
KID CIOVES 79~ LOMBARD RAC RALLY 7o-| 5.25” DSDD 3M 5.50 4.75 KK:n HINTA YLI 550,- SIS: DISK.BOXI, PELIOHJAIN, 10
FALCON £ 16 O HONDE -\ 5 257 DSHD 4.00 3.50 TYHJAA DISKETTIA, 1 PELI [VALITTAVISSA N.50:STA
AMOS 350 - ;*E‘fg . :333 5.25 DSHD 3M 10.00 9.00 PELISTA mm.CYCLES, GRAND PRIX CIRCUIT, CARRIER
:ﬁ:szwmm l:‘;gf BARBARIAN 1| m- MYOS MUITA MERKKEJA! COMMAND, HOSTAGES, HOT ROD, KICK OFF JALKAPALLO,
e PEEE G| Mriowedeeifadeuier (SISO RO e
TURRICAN 139.- SEROUS 139 =
KICK OFF 2 I'fo.- MICROPROSE SOCCER '39- Kysy! Esim. 2400bd ulk. PAINT HUIPPU PIIRTO-OHJELMA., YMYM...) + 2 KPL:TTA

ADVANCED SK! SIM = [DEUS OF BENG S SUPRA vain 950, MEIDAN VALITSEMIAMME PELEJA.

N’NTENDO thps 8802 AMIGA 500
GAME BOY Varimonitori + kaapeli +PHILIPS 8833

— STEREO/VARIMONITORI +
Uuusi 16 9 5 5 HIIRI + HIIRIMATTO + 10

- LEVYLLISTA HYOTY- JA
KASIVIDEOPELI Philips 8833 viri/ PELIOHJELMIA

6 9 5 oy Stereo Monitori + kaapeli 4 9 9 5 —
J 1 9 9 5 d LISAMUISTI AM:GAAN 512 KB,
s EG A KELLO/KALENTERI, KATKAISIN,
—L_ (TAKUU 12 KUUKAUTTA.)
MEGADRIVE Halibdn Ot LENNY T- V.
VIDEOPELI Y2122 35" LISKMUISTI 512 KB, KATKAISIN,

Puhdistusdiskeiti 3.5” 19,-
Puhdistusdisketti 5.25” 19,- 2 6 5 =
1350,-F =98
lonitori alusta 127
Monitori alusta 14” 1 o -
5y pg:'/'.;ragar::;i;iswmaﬁno :n;s - L ’ SA L E v YA SE M A
Printteriteline 85 - AMIGAAN, KETJUTUS, KATKAISIN
C-64 PAKETTI = o

| - L OLEMME AVANNEET _ 4 _
A i yad LIKKEEN HELSINGISS 995,
KASETTEJA SNELLMANINKATU 25 LISALEVYASEMA + usnums-n

1195, - B A =
5 [

x
|5 omfosepestat | f KOVALEVY amcaan
Piditimme oikeudet muutoksiin  Soaliordning . | PROFEX 33 MB AUTOBOOT
itsellimme. Huom! Pelien hinnat ovat I g 3
ilmoituksessa postimyyntihintoja. ! 9 5 —
Myymilissi on eri hinnat. Komentokeskuksen edulliset hinnat _rn suuri valikoima on m tiedossa

yii 40.000 asiakkaalla. Tilaa itsell postir

KOMENTOKESKUS

POSTIMY YNTI PL 301, 90101 OULU. PUH.981-227741. MY YMALAT OULU: ASEMAKATU 9, HELSINKI: SNELLMANINKATU 25.




Myth
(C-64)

Kaikki aseet saa painamalla yhtiaikaa pohjoan ndppdimet A ja 2.
Jaakko Toijala, Suinula

Dragon Ninja
(Amiga)

Kirjoita pelin aikana TERRIFIC. jonka jilkeen F3 antaa loppumattomat
elamiit ja L hyppii seuraavaan tasoon.

Mikko Nikkanen, Helsinki

Trivial Pursuit
(C-64)

Vastaamalla kaikkiin kysymyksiin YES. piiisee (yleensii) pelin helpost
léipi.
Mika ja Marko Salonen, Tampere

Rainbow Islands
(C-64)

Painelemalla F7:ii monta kertaa krediitit nousevat huippulukemiin.
Mika ja Marko Salonen, Tampere
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Tilaan C=lehden edulliseen saastdtilaushintaan,
I 12 kk vain 145 mk. OK09
| E}Ier jo MikaB!ﬂN‘ 1‘|Iaa;a ja tilaan C=lehden erkoishintaan,
12 kk 105 mk. OK10
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Katso astakasnumerosi MikroBITIN takakannen osoitelipukkeesta.
9 ensimmaista numerca ensimmaiselld rivilld.

aja, haluan sekd MikroBITIN etia C=lehden

En ole MikroBITIN ti
12 105 mk). OK11

2 kk saastotilauksena hintaan 291 mk (186 +

Tilaan MikroBITIN edullisesti jatkuvana saastotilauksena
12 kk vain 186 mk, OK12

Nimi
Osoite

Postinumero ja -toimipalkka

I, C=LEHTI, KIRJAT, KANSIOLT...!

Castle Master

(Amiga ja C-64)

kivelld sitdi nelitti, jota laski sillan. Kun olet linnanpihalla, heitii kivelli
lippua. joka lichuu lipputangon nokassa. Onnistuneen heiton jilkeen voit
Kivittad alas taivaalle ilmaantuneen aaveen. Katakombeissa tien tukkivien
mohkiileiden ali voi rytmiii. Kirkossa mene saarnatuolin taakse, rvémi
koloon ja piiiset huoneeseen, jossa majailevat aave. avain ja ovi katakom-
beihin. Avam noidan taloon 6ytyy Innanpihalla olevasta kaivosta, Noi-
dan talossa muista kurkistaa maton alle. Kirjastossa tyénni vidvasemmal-
la olevaa vihreiiii Kirjaa, ja seindiin ilmestyy salaovi.

Ville Helin, Helsinki

Vendetta
(C-64)

Kun jokin ruutu alkaa tympid todella pahasti, pama pohjaan yhtidaikaan
Kirjaimet T. Y, U, 1. V ja B. Niiin péiiset suoraan seuraavaan ruutuun ja
Saat automaattisesti mukaasi kaikki aseet ja tavarat.

Mikko Tupeli ja Joni Toivola, Ahtiiri

The Great Giana Sisters
(C-64)

Anna koneelle resettiii ladattuasi peli ja kirjoita:
poke 7561.2 (return) etki tipu eniid kuoppiin
poke 9876.3 (return) eiviitkd otokit endd vaivaa sinua
svs 2127 kilynnistéii pelin taas.
Juha Luhtasela, Torku
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KIRJAT JA C=LEHDEN
LISTAUKSET KANSIO
3119 Huvi y B4 sallytys-

frrs
Gtyd MSX
a hyblyd MSX
ot kasetlla 69
3115 Basioista konekieleen -kirja 125 mk
3120 Amiga 1 -kirja 125 mk
3127 Amiga 2 -kina 125 mk
3126 Amiga 3 -kina 125 mk

Lahetyskulut 10 mk/1 kpl
12 mki2 kpl ja 15 misylh 3 kpl
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3135 C-6dile

3136 Amigalle

MNimi

Osoite

Postinumero |a -toimipaikka




AMIGALL

MYYMME AIDOT COMMODORE AMIGAT, SIKANDI-N PPMMHST@LLA JA BKK:N TAKUULL&&I

ABS00-PAKETT] 3395,- MONITORILLA 4999,-

LEVYASEMA 449,-
LISAMUISTI 249,-

i JOULU TULEE, MITA PUUTTUU?

I AMIGAN Lisalevyasema RF332C 35° Kalkalsl‘L [ "J’lrtakytkh'!'akuu Bkk.479mk
| AMIGAN Lisilevyasema GCILB'! 35" TrackD Takuu 6Kk........coo.. 7 49mk
AMIGAN |isdlevyasema 2C 525" 360/ ket Takuy Bkk.. 649nk
| AMIGAN Tasokas CEW-monosamplertedigitointioh jelmisto, ks kK.
| AMIGAN A530 SCSI 20MB:n kovalevy AS00:Nlee2MBinmutstikortti(tyh f4)..... 29951&
AMIGAN 1590 28 nmuistia. AS900k 6kkn takuu 3595mk
AMIGA 5000 virussuo mpusmdmlf diskdrive-portiiin..pysdytisd vh*sel' 99wk
» AMIGA 500:le NEW ART koko koneen pélysuoja. Kestivdd muovi...... 9%k
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Amiga, ST
Gremlin, 295, —
Viimeaikaisissa  autopeleissid  on
Lyvdytty yrittéimiiin siirtiid kolik-
kopelin tehoa kotimikron kuoriin,
eiviitkil ndmi risutut mallit ole
paljon toisistaan cronneet. Kunnon
Pole Position -tyyppistii rallipelii
haikaileva on joutunut Kidutta-
maan Pitstop 1LIlE  varustettua
kuusnelostaan.

Sitien Magnetic Fields sai sarjan
yksinkertaisia ~ multa  toimivia
ideoita ja Pitstop 11 kohtasi. jollei
voittajaansa niin vihintiinkin ver-
taisensa. Kuin silloin ennen, kaksi
pelaajaa vor samaan aikaan ottaa
mittaa toisistaan ja varkkokidynti-
kin 16ytyy, Varikolla saa vain lisi-
bensaa. Saih, silla kuluvien ren-
kaiden implementointi olisi tehnyt
Lotuksesta kitytianndllisest tiydel
lisen pelin.

Toisaalta taas peliin on siiretty
Lotuksen tekniset ominaisuudet,
lukuunottamatta Kithtyvyytti, jota
on paranneltu. Fiksu keksinté on
mahdollisuus valita Kiisi- tai auto-
maattivaihteet: laiskaa  vaihtajaa
rangaistaan suuremmalla bensan-
kulutuksella  seki

Snow

C-64, Amiga, ST, PC
Epyx/U.S. Gold
120,—/179,—

pienemmiilli

Kone lidhtovalmiina — pian saavat
Kolumbian huumeherrat huutia.
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Piillomainoniaa
ralliradoilla.

kiithtyvyydellid ja huippunopeudel-
la.

Grafiikka on todella onnistimut-
ta. Vauhti pysyy nopeana, vaikka
ruudulla olisi kamaa kasakaupalla.
Spritepohjainen 3D toimii Kuin
unelma, ja mitd mikiin tulee ai-
noastaan Stunt Car Racerissa ottaa
vatsanpohjasta enemman.

Kovasti ilahdutti myos se. etti
muut autot eiviit ilmesty nakyvim
satunnaisesti, vaan kaksikymmen-
ti muuta Lotusta po radalla
oman pidnsd mukaisesti. Pelaajan
tiytyy selviti 10 parhaan joukkoon
saadakseen jatkaa.

Ainoa miinus koko pelissii on
ratojen  harjpittelumahdollisuuden
puuttuminen. Plussiin verrattuna
se paljoa paina: Lotus Esprit Turbo
Challenge on tyhmistid nimestéin
huolimatta tEmintyyppisten auto-
pelien paras

Nnirvi
Testattu: Amiga
Grafiikka: 94
Adinet: 86
Pelattavuus: 94
Vetovoimaa: N

Yleisarvosana: 9 S

trik

Tamii on erilainen lentosimulaat-
tori. Than samalla tavalla kuin
kaikki muutkin. Siis ¢rilainen. Eri-
[aisuntta e1 kuitenkaan ole histo-
viallisiin faktoihin  tukentuminen,
mikii onkin osittain aina vaivannut
lentosimuja. Talli kertaa juliste-
taan sota huumeita vastaan ja -
hon viillinecksi valitaan havittaji
IF14-1.CB COSMOS, koodinimel-
téiiin Rapier.

Peli alkaa lupaavasti usealla va-
likolla. joissa padtetain keti tuho-
tuan, missid. kenen kanssa ja mil-

Nitro

Amiga

Psygnosis

295,—

Hyviit pikkuauto-pelit ovat loista-
neet  poissaolollaan  Amigassa,

Kun mainiota Super Sprinttiii el
sitten koskaan saatukaan kiiinne-
tyksi Championship Sprintisti pu-
humattakaan, yrittiviit lukematto-
mat halpapeliyhtiot tayttid aukon
taan Psygnosis.

Peli sijoittun kaukaiseen tule-
vaisuuteen ja ideana on yksinker-
taisesti saapua maaliin ensimrméi-
seni, keinolla milli hyviinsi. Ra-
dat  vaihtelevat  kaupunkimaise-
mista tiheiiin viidakkoon, eiki eri
vuorokaudenaikojakaan ole unoh-
dettu. Super Sprintin tyyliin radal-
la on kaikenlaista tavaraa, minki
kerdiamiillid voi saada liséd polttoai-
netta, menettii sitid tai saada turbo-
kithdytyksen loppukisan ajaksi, ja
paljon muuta. Rahaa keriiiimiilld
saa Kisojen vilissd virittid autoaan.

Peli on kuvattu suoraan ylhail-
ti. Radalla on yhtinikaa nelji au-
toa, joista jopa kolme voi olla pe-
laajien ohjaamia. Neljis auto on
aina tietokoneen ohjaama. Kum-
ma, ettei peliin ole ohjelmoi
mahdollisuutta  neljan  pelaajan
joystick-adapterille.

Jokainen pelaaja voi valita yh-
den kolmesta autosta, jolla saa ajaa
enintddn kolme Kisaa periakkiin,
Sitten autoa pitid vaihtaa. Autol

laisella sdilli, Myds vaikeustason
saa valita neljisti vaihtoehdosta,
eikid ohjainndppéintenkiiin luku-
si pelaaja hoitaa myos osittain len-
nonjohtoa kontrollihuoneesta, jos-
sa kaikki tarvittava tieto suoritetta-
vasta tehtiviistii on saatavilla.
Lentoon noustaessa peli paljas-
taa kuitenkin todellisen luonteen-
heikkoutensa — hitauden. Puh-
taissa siiviili-ilmailuun  erikoistu-
neissa lentosimuissa ei hitaus viilt-
timiittii e pelid sietimadtdmiksi,
mutta taistelusimussa tilanne on ai-
van toinen. Jos pelaaja ehtii ohjuk-
sen hakeutuessa maaliinsa kiiy-
mitin kahvilla, el minkiinlaista
Liivisti tunnelmaa tai palavaa jin-
nitystil oikein synny. Piirtorutiing
yriltiid Kasitellid viritettyjd Kappa-
leitaa, eikil vektorigrafiikkaa, ja tu-
los on auttamattoman nukuttavi,
Tiimiin lisiksi ohjauslikkeiden
tarkistus on hidas/heikko ja lento-
koneen tarkka  Kohdistaminen

GAS 0

soveltuvat erilaisille radoille, esi-
merkiksi Formula on paras asfaltti-
ticlld ja Turbo Bugeay viidakossa.
Auton vaihtaminen ennen pakol-
lista vaihioa maksaa sekin. Niinpé
kannattaa aina tarkoin harkita min-
ki auton valitsee millekin radalle.

Graafisesti Nitro on erinomai-
nen. Autot ovat helposti tunnistet-
tavissa. ja radat ja maisemat ovat
tiynnd mielenkiintoisia  yksityis-
kohtia. Psygnosikselle ominainen
alkuanimaatio on maininnan ar-
voinen. Siind Kilpa-auto poistuu
lihttvaloista kumia polttaen. Int-
rton animaatio néyttid silta kuin se
olisi tehty 100 kertaa kalliimmalla
koneella. Auraalinen puoli koos-
liu piiasiassa  moottorin  muri-
noista, Womayksisti ja korvaa miel-
Iytizivastd musiikista,

Autojen ohjaus on looginen ja
helppo oppia. Etenkin kolmen pe-
laajan voimin peli on suurta lystii.
Pelin vaikeus on litan nopeasti is-
kevin kyllastymisen ohella ainoa
miinus muuten mainiossa autope-
lissd.

Petri Teittinen
Testattu: Amiga
Grafiikka: 83
Adinet: 80
Vetovoima: 84
Pelattavuus: 89
Yleisarvosana:

85

hyokkiystilanteessa on aluksi tur-
hauttavaa, Eikd turhautomiaan vol
purkaa edes omaan lennonjohito-
torniin. silli se osoittautun harvi-
naisen kestiviiksi omien havitti-
Jjiensd ammuksia vastaaan.

Snowstrike on siis erilainen sii-
nid mielessd, ettd se on Ep_\‘xin
tuottama. ja eltid toista samanni-
misti simua tuskin Ioytyy. Koska
nama eivat kuitenkaan it nosta-
maan pelid samanlaisuuden yli-
puoletle. i pelid voi suositella toi-
minnasta (@i edes simulaatioista
kimnnostuneille.

Yrityksenii hyva 7-+. mutia os-
toksena ehdoton 6-.

Samu Mielonen
Testattu: C-64
E;raﬁikka: 74
Afnet: 63

Pelattayuus: 62
Vetovoima: 63
Yleisarvosana: 73
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Amiga, ST
Thalion, 295, —
Miti on tapahtunut vanhalle kun-
non magialle? Joko vli-innokkaat
seikkailijat ovat metsiistineet lohi-
kidrmeet  sukupuuttoon?  Niiisti
kahdesta arvoituksesta alkaa seik-
kailu Dragonflightissa, joka edus-
taa saksalaista nitkemysti Ultimoi-
den tyyppisesti roolipelaamisesta.
Seikkailijoina on neljin tyypin
perusjengi, johon kuuluu edustaja
ihimis-, haltija-, Kiipio- ja velho-
kunnasta. Eréinkiiynnin ja orkinlis-
timisen tantereena oleva maalma
on jaettu osiin tutulla kaavalla.
Tarvikkeiden ja tietojen lihteini
ovat lintuperspektiivisti yksityis-
kohtaisesti kuvatut kaupungit ja
muut keskukset, jotka saattavat le-
vittiytyi hyvinkin laajalle alueelle.
Ulkopuolisessa  maailmassa  on
kiytetty laajempaa mittakaavaa ja
maanalaisissa holveissa kolmiulot-

geon Masterin tyyliin, tosin ei Li-
heskiiiin yhtii hyvin toteutettuni,
Suurin ero Ultimaan on taistelu-
systeemissd, mikid  onkin  pelin
epiommistunein osa, Idea sindnsi
on erikoinen. Oma ryhmii ja piille
rynnistivi hirvidlauma on kuvattu
animoituina hahmoina sivulta, si-
joiltuminen syvyyssuunnassa sel-
vidi puolestaan Kuvan ylinurkassa
olevasta pienesti ruutukaaviosta.
Perustavin mokaus on siini,
drkin kimppuun voi hyokitid vain
edestii tai takaa ja likkuminen on
rajoitettu neljiiiin suuntaan. Kun
tantereetkin oval samaa tylsii ta-
samaata, niin tappeleminen alkaa
tuota pikaa kiydi puuduttavaksi.

el

si el ole valittamista, paitsi etti
ryhmiiii kuvaava Lintti saisi litkkua
kemralla edes oman mittansa, etlei
tarvitsisi  hakata  hiirennappulaa
sormenpidl valkoisena. Pitemmiin
piille alkaa puuduttaa mvos asuk-
kaiden pubeliaisuus, nimittiin var-
sin usein joutuu lukemaan  pari
ruucullista turhaa ekstid.
Laajuutta pelin maailmassa riit-

T™ru
;ﬁ Z |

i sckil vaaka- ettd syvyyssuun-
nassa: kaksitoista laajaa kaupun-
Kia, kymmenkunta neljitoistaker-
eriimaita. Kiyitoesineiti [oytyy sa-
tamitiirin, mutta vihollis- ja magia-
valikoimaa saisi olla enemmiin,
myoskin taikasystecmissi voisi ol-
la muntakin jujua kuin kidrojen lu-
keminen,

Ohjekirjanen on siitd harvinai-
nen, ettii se on kokonaan viirillinen
ja vielipi kuvitettu keskitasoa pa-
remmalla sarjakuvatyylilli, Tosin
ei ole kovin reilua, etti ohjeiden
alussa suositellaan 38 sivua pitkén
johdannon lukemista, mutta toi-
saalta roolipelien luonteeseen kuu-

Amiga
Psygnosis
295,—
Aivan kuin maailma ei jo olisi
tiynnd  ampumispeleja,
Psygnosis epiloivoisesti etsid vieli
picnti rakoa. Awesomen nostarmi-
seen harmaan massan ylapuolelle
on kytetty upean grafikkan ja
useita erilaisia alapelejd. mutta riit-
Lidko se?

Pelaajan tehtivind on pelastai
kathdeksan planeetan aurinkokunta

lun, ettei kaikkea tyrkytetii tarjotti-
mella.

Dragonflightin - suunnittelijat
olisivat saaneet opiskella Ultiman-
sa tarkemmin. mutta pienisti mo-
kista ja lieviin pinnallisesta ensi-
vaikutelmasta huolimatta peli tar-
joan tuhdin villipalan, johon voi
upottaa hampaansa ikenii mydien.

Jukka Tapanimiiki
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ome

tuhoamalla vihollisia, kerdidmilla
rahaa ja tavaroita, seki kiymilld
kauppaa. Tavoiticena on vanistaa
niin tehokas alus, ewid voi kiyda
niitteamassa  paiipirulaisen, joka
aikoo  laukaista niin  tehokkaan
aseen, et se saattaa pyyhkiisti
kokonaisen galaksin keraheitolla
huis helvettiin, Missas mind olen
kuullut timiin aikaisernmin?
Psygnosiksen tuorein megaee-
pos tulee kolmella levykkeellid,
Joista ensimmiinen on kulutettu

Rick
Dangerous @

C-64, Amiga, Atari ST
MicroProse

120,—/179.—

No niin, Giti el tetysti voitu vilt-
taz: Rick D). seikkailee jéilleen! En-
simmiiinen osa Rickin seikkailuis-
ta oli aivan mukava, vaikkei kovin
monipuolinen peli. Kohtuullisen
menestyksen mydtd jatko-osa on
viimein valmistunut, mutta onko
odotus ollut vaivan arvoista? Re-
pedvitko Rickin verkkarit julkisel-
la paikalla ja joutuuko hin kansal-
oltaa selvid.

Rickin scikkailut jakautuvat pe-
lissid viiteen kokonaisuuteen, joista
Jjokaista vol pelata erikseen. poik-
keuksena ainoastaan viimeinen ta-
so.jota vartiol painonvartijoiden
ykkdskohde, The Fat Man (Naga-
sakiin pudotettu atomipommi oli
saman niminen!). Jokaisen tason
jilkeen pelaaja palkitaan ylimii-
riiselld elimalli ja asevaraston
taydentimisella.

Idea on sama kuin ennenkin:
ratkaista yksittziiset ongelmat. jot-
ka estidvat Rickin seikkailun jatku-
misen. Ongelmat ovat nyt kuiten-
kin hieman kehitellvmpii ja erilai-
sia kisiteltivia vipuja on huomat-
tavasti enemmin kuin ensimmii-
sessi osassa, mikd yksistdin ekee
Jjo jatko-osan pelaamisen arvoisck-
sl

Liikkumaton kuva ei tce vikeutia
Awesomen grafiikalle.

kokonaan erittiin ndyttaviiin ja
upeaan alkuanimaatioon. Siini pe-
laajan alus warppaa hyperavar-
ruudun poikki ja lopuksi posauttaa
vilollisen palasiksi. Tami el kuo-
losta. mitenkiiin erkoiselta, mutta
niihtyni se atheuttan huokanksia ja
loksahtaneita leukoja, Intro nidyt-
liid Kuin suoraan jostain avaruuse-
lokuvasta nypétylti. Alkuaniniaa-
tiosta selvittydni heitin: Kaksi jil-
kimmaistd diskettida koneeseen ja
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Rick
Dange:
rous on
tasohyp-
pelype-
lien pa-
raati-




Rick liikkuu tosi mainiosti ja
reagoi hyvin pelaajan ohjausliik-
keisiin, joten pelattavuudesta el
pelid vol ainakain moittia. Taustat
ja animaatio on kaikessa yksinker-

toimivaa, vaikka
onhan parin tason taustoihin Kiin-
niletty enemmiin huomiota (vii-
meinen sisiltid - tavallista
enemimidn pienid graalisia vitseji),
Peli myos vaikence sopivast,
vaikka yleisesti ottaen ongelmal
ovat tehty lilan helposti ratkaista-
viksi. Eipd silti, kyllid helpohkoja
pelejid on hauska pelata aina valil-
la.

Rickin ei tarvitse hivetd omaa
olemassa oloaan, misti pitdi huo-
len hyvd suunnittelu ja vanhan
idean onnistunut uuskaytté. On
vaikeampaa arvioida Kuinka kavan
kiinnostus pelid kohtaan pysyy yl-
li, ottacn huomioon pelin help-
pouden, mutta ohjelmointituotice-
na RD 2 on ainakin esikuvansa ve-
roinen. Niin, ei lisdosien tekemi-
sessi ole mutiiin  perusteellisen
vairii, kunhan vain ohjelmistota-
lot muistaisival muuttaa jokaisella
kertaa muutakin kuin vain pak-
kausta. Eiviitkii Rickin verkkarit
edes repeytyneet.

taistudessaan

OSLLS

mu Mielonen
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odottelin jotain mahtavaa.

Mutta pettymys repi jilleen ker-
ran selkinahan verille, Okei, peli
on visuaalisesti ja auraalisesti to-
della massiivinen. Grafiikka voisi
olla suoraan jostain uudesta kolik-
kopelistd ja dinet luovat hienon
tunnelman. Itse peli on kuitenkin
loppujen lopuksi tyvlsi Kuin piru,
Ensimmiiisessd osiossa muudulla
kollottEa aivan lian iso alus tulitta-
massa vihollisia ja asteroideja, Sit-
ten laskeudutaan planeetalle jaam-
muskellain. Vihollisista selviydyt-
tyil stimytiiin jaloittelemann pla-
neetan pinnalle ja ammuskellaan.

Jos siitiikin selvitiiin, piistiin
kaupankdyntivaiheeseen,  joka
koostuu padasiassa vain listasei-
den ostamisesta. Tamin jilkeen
palataan alukselle, matkan varrella
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Deliverance — Stormlord II

C-64, ST, Amiga
Hewson
120,—/179,—
Stormlord oli hitti — Stormlord 11
tulee olemaan hitti. Tosin Delive-
riance voi uoltaa pienoisen petty-
myksen ykkdsosaan ihastuneille,
silléi painopiste on muuttunut seik-
kailupelisti enemmin  shoot'em
up-pelin suuntaan, mutta vaikeu
tensi se on silt séilyttanyt.
Partaisen myrskyherran velvol-
lisuutena on pelastaa kauniita kei-
jukaisia helvetisti takaisin taivaal-
listen ilojen pariin (vai kenties niiti
virten?) ju miki parasta nuo viihii-
pukeiset neitokaiset ovat kasva-
neet runsaasti sitten  ykkososan,
Helvetissi voi paikan luonteesta
johtuen tavata kaikenlaisia hyy-
piditid, mutta onneksi epdonnisem-
mat seikkailijat ovat suorastaan

peittéineet jilkensa erilaisilla aseil-
la. Jos jalat viisyviit, niin voi yrittiii
hankkia lohikiidrmeratsun pelasta-
malla sen munia.

Deliverance  on
melko hallitseva peli, silli sen sa
wmaisen kaunis ja tummanpuhuva
grafiikka on tyypillistd Hewsonin
laatua, Ja kukapa el haluaisi pelata
peliii, jossa on puolipukeisia kau-
nottaria? Menevii taustamusa on
uwst Maniaes of Noisen taidonnéy
te ja pelattavoudeltaan Stormlord
I on ennenkaikkea haastava, Se
on vaikea kuten edeltijinsi, mutta
eri tavalla johtuen juuri jatko-osan
uudesta luonteesta, Nytei eniid tar-
vitse Kiytelli en esineita tiukan
paikan tullen, vaan tirkedd on eri
aseiden kivttd ja ketterii liikku-
vuus, jotted jaisi kuuman ilmanalan
pysyviiisasukiksi.

Enttidin positiivista on pelin ja-

visuaalisesti

Sun sielld, veteli téiclli.

ammuskellaan., noustaan  aluk-
seen., ammuskellaan, ldhdetiin
kiernoradalta avaruuteen ja am-
muskellaan. Misti néditd peleji oi-
Kein riittda. kysyn vain!

Hienonnikoiseni ja -kuuloisena
ammuskelupelind Awesome on
yksi kaikkien aikojen parhaita,
mutta pelkkiind pelind se on aivan
liian pintapuolinen ja tylsé kiinnos-
taukseen ketdin kovin kauaa,

Petri Teittinen
Testattu: Amiga
(_;ruf'ﬂkka: 94
Adinet: 89
Vetovoima: 75

Pelattavuus: 85

Yleisarvosana: 80

Amiga, ST

Core Design Litd

295,—

Pikkurillin kokoinen, itsensi ko-
koista  lyontivilinetti  roikottava
muskelimoykky lovtyy pelien co-
nanisoidun kKliseranmatun sivulta
takaliitteend on ""The Warrior™" tai
“The Barbarian™. Pikselilootaan
manaamisen syyna on vleensa jo-
kin hirmu kauhea onnettomuus,
Kuten suloisten kotikontujen ylle
langennut epiitoivon varjo inhan
Necromancerin rellestiiessi vapaa-
na 600:n ruudun kokoisessa epito-
dellisuudessa.

Pakkauksen tukakannen vikisin
vildinnetty feature-lista kertoo pe-
listii kaiken. Viiteen kohtaan on
Kelpuutettu esimerkiksi maininta,
ettii aarteista saa lisdpisteitd, Muu-
tama ase ja vithiin magiaa bonuk-
send, siind olikin pelin koko anti.

Torvakissa on tismiilleen sama
vika koin Dynamite Duxin Kiin-
noksessd. joka muistaakseni oli
myds Coren Kiisialaa, Vihollisen

kautuminen erikseen ladattaviin
kahden tason mittaisiin paloihin,
joiden lopussa anneftavien koo-
dien avulla voi jatkaa seuraavassa
osiossa jo ansaitulla pisteméiirilli
eikd tarvitse pelata samoja osioita
uudelleen.

Kokonaisuutena Deliverance on
enttéiin - mielenkiintoinen tulokas
katkille seikkailuammuskelun ys-
tiville. Sitd puuttuu vain muuta-
ma manalan kanta-asukas, niin se
olisi ollut tiydellinen,

Kai Becker

Testattu: C-64 levy
Gratiikka: 89
Adnet:

94
Pelattavuus: 86
Vetovoima: $

Yleisarvosana:
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lihestyessa on ensinniikin otettava
reilusti ennakkoa., jotta pikkumac-
ho ehiii reagoida napin painalluk-
seen, ja lisiksi on huomioitava
aseen heilauttamiseen kuluva aika.
Sitten loikataan pikaisesti kar-
kuun, jotta ehtisi valmistella seu-
raavaa iskua. Monenlaisiin dilio-
miisiin ratkaisuihin on tullut (Gr-
miinneeksi, mutta timé on yliveto.

Entd mitd jarked on siini, etta
miaassa luikertava mittarimato on
tappava vastus tuhat kertaa massii-
visemmualle barbaarille? Kovin
rohkaisevaa ei ole sekiin, etti lap-
potehossa el ole havaittavista mi-
tiiin kehitysti, vaikka ase vaihtuu
Kirvestid miekkaan, miekasta mou-
Kariin ja niin poispidin. Magialla
vihulaiset sentéiin kylmeneviit jou-
tuisampaan tahtiin.

Pikkundppird. mutta haalean
oloinen standarditaiteilu seki taus-
talla uikuttava supermarkettipim-
putus luovat niin persoonattoman
tunnelman, ettd vallan itkettii.
Kaiken ruikutuksen lomassa todet-
takoon, ettd TTW on kehno muttei
kehnoimmasta piisti. Hieman
luistayammalla ohjauksella siiti
olisi saanut periti kelvollisen pe-
rusropellyksen.

Jukka Tapanimiiki
Testattu: Amiga
Grafiikka: 79
iinet: 65
Pelattavuus: 67
YVetovoima: 70

Yleisarvosana: 69
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Heatseekerin sankari on varsin omaperdinen.

Heatseeker

C-04

Thalamus

120,—/179,—

Elidmiii ja rotumuistia yllapitivien
kolmen Nemin Triphylloksen eli-
minveri on saastunut, Tantris on
tuomittu. Mutta viisas Gnosticsien
rotu rakensi Jalan ja Limpdluotai-
men, joka pystyy kerididimiiin ener-
giaa Zealin sumulickeistid. Varas-
toitu ldmpé on sitten luovutettava
myyttisille kasveille Juhannusyd-
nd.

Tamid onkin oiva esimerkki.
millaisia juonia peleihin ei saisi
laittaa. Onhan se omalaatuinen,
mutta cihiin tuommoisesta hourai-
lusta ymmiuri holkkiisen poliysti.
Kun ohjeita oli tavannut tusinaan
kertaan ja pelannut villissd pari
erdd, niin alkothan idea lopulta
hahmotta, eiki se niin monimut-
kainen olekaan. Ohjailtavana on
lystikkiizisti pomppiva saapas, joka
rotkottaa piiillidin palloa.

Tarkoituksena on etsid kasvilli-
suuden tiyttimistd kentisti Zealin
lickkejd. joiden liheisyydessii syl-
kiiistiian pallo liikkeeseen ja yrite-
téin pompotella se lickin piille,
josta se imaisee limmon itseensi.
Kun titi kuviota on aikansa hierot-
tu, kiviistin valilli elvyttelemiis-
sii Triphylloksia.

Oudon elimbinnin taustana on
sopivan satumainen kasvikunta,
jonka seassa saapas pomppii ja kii
peilee potkien sivammalle tielle
osuvaa eliinfaunaa. Painopiste on
selviisti tikunvatkaustaidoissa vii-
kivallan jaidessi taka-alalle. Oh-
jaussysteemi ei niitd helpoimpia
ole. nimittéiin jalkine poukkoilee
hieman kurittoman oloisesti. Vieli
hankalampaa on pitdi irti pifistetty
pallo kontrollissa.

Riiikedst viirikkiidssid taustassa
on surrealistinen wnnelma, joskin
spectrummainen kolhous hieman
héiritsee. Thlilli katetun sokkelon
vierityksessi on tyydytty nykiise-
miin uutta maisemaa esiin ruuty

C=lehti 6/90

kerrallaan, miki ei ainakaan pelaa-
mista helpota.

Nykyiseni varmojen ideoiden
aikana tiysin omaperdiset toimin-
taseikkailut taitavat olla sukupuu-
ton partaalla, sillid ne miellyttiviit
vain valikoitua joukkoa. Taitaa
myds Heatseeker kompastua sii-
hen, ettd se on hieman liiankin
omituinen.

Jukka Tapanimiiki
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Pelattavuus: T7
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Amiga, ST, Ams, Spe
Micro Style/Microprose
295, —

kaa Electronic Artsin mainiosta
Budokanista, kun Prosen piti syyti
ulos peli samalla kaavalla. Toisin
simiman aggggressiivisia itdmaisia
richumislajeja.

Kendo on se vanha tuttu kepin-
huiskuttelu, joka tosin oli paljon
monimuotoisemmin  toteutettu
EA:n Budokanissa. Sama piitee
Kung Fuhun, jossa ei ainakaan

viimeinen 16-bittisten laji on Kyo-
Kushin-Kai. jota voisi ldhinnd
luonnehti vapaamuotoiseksi nyrk-
kitappeluksi, Mukana on esimer-
kiksi pégpusku ja jalalla polkaisu.
Eipit kovin budo-henkisti. Jostain
kumman syystil kasibittisten ver-
sioissa on enemmidn ja erilaisia la-
jeja: Kendo, Karite, Kung Fu ja
Sumio.

Amiga, C-64
Magic Bytes
ENNAKKOVERSIO
Tykkivene ei ole niitéd yleisimpii
simuloinnin kohteita. Johtuisiko-
han siitd, etté periskoopin toisessa
taktisia optioita. U.S.S  John
Youngissa @md ongelma nikyy
vilittomasti, silld vaikka yritys on
kova, erityisen higippiiseen tulok-
seen ei ole ylletty.

Paivi= ja yoskenaarioista valit-
tavissa fehtivissd tykitetisn ro-
muksi ldivoja, éljynporausiauttoja

ja sukellusveneitii. Kun' toiminta

kerran on pintaan sidottu, niin ld-
hestymistapakin on perin suorasu-

Jasitten ilta vyon alle.

Aseistuksesta miglenkiintoisim-
pia ovat 180- ja 420-milliset tykit,
joilla vastapuolen voi haarukoida
tihtiimeen. Myds torpedojen
kiyttaminen on mahdollista, mutta
tiukassa tilanteessa aivan litan hi-
dasta. Nimittiin lihistolli el kovin
pitkiiiin tarvitse roikkua, kun ve-
neen runko alkaa muistuttaa sveit-
sinjuustoa. Vihinkin  isomman
saattueen upottamisessa on pakko
turvautua tietokoneohjattuihin oh-
juksiin, joiden Kkilyttiminen on
puolestaan tylsdn helppoa. Hie-
man mielenkiintoisempaa naperte-
lyii tarjoaa sukellusveneiden puh-
kominen syvyyspommeilla,

Jo neljd vuotta karatepeleji eiki
loppua ndkyvissd.

ominai-

puukkoa ja pillinpalaa. Toisin to-
deten saa aivan itse paitadd millai-
selle kiemuralle tikku on viiinnet-
tavid, jotta raajat huiskisivat halut-
tuja ratoja.

Yastustajien dlyvapaus heittelee
laiclasta laitaa, nimittiin alkupiiin
vastuksel enimmiikseen seisoske-
levat kun taas mitalikamppailuissa
sohitaan senkin edestid. Harjoitte-

U.S.58. John Young on varsin
ajankohtainen peli.

Toiminnan vesiityneisyys ja
taktisten kuvioiden vahaisyys te-
kee pelista liian pmnallisen tuntui-
sen, jotta siihen jaksaisi uppoutus.
Radio. navigointi; konehuone yn-
naisia elementtejd peliin lisii, ei-
viit ainakaan toimintaosuuteen. Ja

\siindkin viihdssd on mukana tiysin

tyhjinpéiviisid ideoita, kuten ruo-
kamittari, jonka tasaisesta tikityk-
sestil padtellen michistd ei muuta
teekiiiin kuin norkoilee messissi ja
ahmii nikkileipdd. Olisivat laitta-
neet mukaan venettii riepottelevia
luonnenvoimia ja drfympéa hi-tec-
hia, niin tuloksena olisi ollit huo-
mattavasti Kilnnostavampi tuote.

Jukka Tapanimiiki
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luiv e ole mukana, vaan sinniitiin
suoraan tatamille ottelemaan mita-
leista kerrasta poikki systeemilli.

Grafiikka on vihin suttuista
mutta sentiin suurta, animointi i
lenkaa loksanta enempdd kuin
kuuslankun Exploding Fist ja di-
net taasen ovat tyypillisti sirkkelin
siriihielyd. Piteimmin  korvaan
sopivat kendokeppien kalinat,

Sen verran verettomiin olon OG
jittda, end ihmetelld taytyy. lmei-
sesti saamme naisté kiirsid niin pit-
kiifin kuin itimailla nittda toinen
toistaan eksoottisempia lajeja, esi-
merkiksi annettakoon vinkiksi, el-

puolc‘ll

Jukka Tapanimiiki
Testattu: Amiga
Grafiikka: 76
Adinet: 74
Pelattavuus: 79
Vetovoima: 70
Yleisarvosana: 73

67



3 288 T8

Amiga

Psyclapse

295,—

Teemana on futuristinen kilpa-ajo
ajajan  nakOkulmasta,  tiytetylli
vektorigrafilkalla  ja  high-tech-
aseilla. Rashaamalla kaksi Ami-
gaa samaan huoneeseen (this town
ain’t big enough for the two of
us...) voivat onnelliset Amigot pe-
lata toisiaan vastaan johdon viili-
tykselld.

Pelaaja edustaa Maata suuressa
kilpa-ajossa,  vastassaan
kymmentd muiden planeettojen
edustajaa, Aluksen varustamisen
Jilkeen peladja tipautetaan masii-
noineen kilparadalle. Rata sisiltii
kahdenlaisia osia, Lihtd tapahtuu
isolta aukealta, jossa pystyy etene-
midn vain maahan vedettyji vii-
voja pitkin. Tarkoituksena on ke-
it lisdiaseita,  polttoainetta  ja
muuta mahdollista roipetta, ja li-
vahtaa  silten  portista  toiseen
osioon. Portin takaa paljastuu tun-
neli. joka kiidintyilee ja viiiintyilee
hullun lailla, hieman samaan ta-
paan kuin Powerdromen tunnelit,
Tunnelin piisissi on sitten taas alue,
jossa voi keriiti tavaraa.

Kamoja rohmutessa pitié pitia

toista-

CRNNon

Mitiadnsanomatonta futuristisia kilpa-ajoa.

Final Countdown

Amiga

Demonware, 295, —

Saksalaista perua  oleva  Final
Countdown aiheuttaa melkoisen

tyrmistyksen, kun pakkauksen saa
revittyd auki: ei lainkaan peliohjei-
ta, Vaikka kuinka pahvilootaa ko-
peloi, sielti loytyy ainoastaan kak-
si vihkosta, joista ensimmiiinen si-
siltdil  tavstatietoa  ja  lokikirjan

muistiinpanot, toinen on puoles-
tuan Amiga 9000 -tietokoneen oh-
jekirja. Pelaajan dlya ei ainakaan
ole aliarvioitu.

Taustajuoni kertoilee, etti maa-
ta lihestyvii asteroidi on suurella
todennikaisyydelli naamioitu
muukalaisalus, jolla on pahat mie-
lessiiiin. Komentaja Laira Tyrik —
viehiittivi kultakutrinen naishen-

STHWIUS

ek %, _

Harvinaisen looginen, ei aloitielijoille.

kil — kylkistyi jahkailuun ja si-
detti itsensé paikan pidille muka-
naan kannettava Amiga 9000 -tie-
tokone ja suihkureppu, Varustuk-
seen kuuluvat myds pitkin kivii-
viii levinneet energiakapselit ja
miinat.

FC tuo vahvasti mieleen Impos-
sible Missionin, Ensinniikin kiisia-
seet on jitetty poytilaatikkoon ja
toiseksi piitteiden rdpliiimiselld
on olennainen osuus. A 900(:n
Kivttéiminen onkin jotain aivan
muuta kuin valikoiden selailua,
sillii se matkii DOS-ympiiristéi si-
siltden wisinan verran komentoja,
joita tarvitaan avaruusaluksen kes-
kusvksikon penkomiseen. Aloitte-
levalle tietokoneenkiyttijille pelii
ei todellakaan ole tarkoitettu,

Kun sankaritar on oppinut viilt-
timiiiin miinat, robotit, voimaken-
it ja suihkurepun polttoaineen
loppumisen, pahimmaksi ongel-
makst  osoittautuy  paljastumisen

vaara. Tarvitsee vain seisoa viti-

tinlaisen robotin reitilli tai sorkkia
viirii tiedostoa, niin seurauksena
on yleinen hilytys ja peli on twota
pikaa kerrasta poikki. Vield en eh-
tinyt selvittiii, onko kyseessi pelin

mielessid, ettd tietokoneen ohjaa-
mat koneet kiitévit koko ajan kohti
mitlia. Tilannetta voi tietenkin ta-
soittaa ampumalla Kanssakilpaili-
Jattuusan nuuskaksi, mutta he yrit-
tivit tehdd saman sinulle.

Matrix Marauders on aika mi-
tidnsanomaton peli. Paketin taka-
kanteen litkaistyt ylisanat eiviit pi-
dii paikkaansa alkuunkaan. Vekto-
rigrafiikka on tahmeaa eiki aina-
kaan lisiiid pelinautintoa. Adiniefek-
mieleen, miki selittinee niiden ta-
son., Tunneleissa pelattavuus on
ihan OK, mutta viivoja pitkin ete-
neminen tavarankerédvstasoilla on
todella drsyttivii ja kankeaa.

Kaiken kaikkiaan Matrix Ma-
rauders on epdonmstunut yritys
luoda vauhdikas. kinnostava ja
vilkivaltainen tulevaisuuden ylei-
solaji. Vilt.

Petri Teittinen
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liiallinen vaikeus. vaiko yksi hak-
kerointihaaste muiden joukossa.

Toimintaseikkailuksi  FC  on
harvinaisen lpoginen, jopa paino-
voiman pienuus on otetiu huo-
mioon liikkeiden hitaudessa. V-
littamista ei ole aluksen yksityis-
kohtia tulvivissa sisikaluissakaan.,
joiden luoma tunnelma on sopivan
mystinen. Mainittakoon vield, etti
erdiit ddnitehosteet on napattu suo-
raan Alienista (lienee tekijoiden
suosikki, silld otuksen suuvirkki
on osa Demonwaren logoa).

Harvoin 6nmdd peliin,  jossa
kaikkea el ole vadnnetty rautalan-
gasta. vaan filaa on jatetty myos
kutkuttavalle " misti on kKysymys™
-unteelle. FC tarjoaa omalaatui-
sen., dlyd rassaavan haasteen. joka
saattaisi jopa olla witustumisen ar-
voinen.

Jukka Tapanimiiki
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Murder: peli Agatha
Christien

Murder!

Amiga, ST, PC, C-64

U.S. Gold

295,—

Kunnon dekkaritarinan luulisi ole-
van antoisa aihe peliin, mutta ylkit-
tidviin vithin niitd on nikynyt. Lé-
hinni tulevat micleen vanhat Info-
comin klassikot. kuten Witness.
Suspect ja Deadline. U.S. Gold te-
kee kulttuuriteon ottamalla aiheen
kiisittelyyn rohkean omaperiisellii
tyylilli,

Murder! kily suoraan asiaan:
amatdorietsivin edessi lojuu ruu-
mis, josta aluksi tiedetiin vain ni-
mi. léytymishetki ja kuolintapa,
Klassiseen tyyliin on selvitettivi
murha-ase, motiivi ja tietysti mur-
haaja. Aluksi meinaa mennii sormi
stuhun, silld yliluokkaisen ylelli-
sisséi tiloissa  hyorii  sekalainen
joukko asukkaita, vieraita ja palve-
lijoita. jotka kaikki ovat yhti syyt-
tomin nikaisii.

Tyylikkiin — mustavalkoinen.
yliviistosta 3D-perspektiivisti ku-
vattu pienoismaailma on hyvin to-
dentuntuinen.  Sitd  kansoitavat
epaillyt kuljeskelevat huoneesta
toiseen, pysihtyviit  juttelemaan
keskeniiin, istuvat sohvalle tupa-
koimaan ja muutenkin kiyttiyty-
viit luontevasti. Adinti on Kiiytetty
niukasti. mutta seiniikellon tkityk-
sellii, vienolla puheen supatuksella
ja muilla minimalistisilla efekteilli
on saatu aikaan hyvin tiivis tunnel-
ma.
tehtiivii on ihmisten kuulustelemi-
nen. Se sujuu nippardlli ikonisys-
teemillid, jonka avulla voi tehdi ih-
misiin, paikkoihin ja esineisiin lit-
tyvid vakiokysymyksid. Mikili
tieto on kiinnostava, sen voi siirtii
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muistilehtiton, josta motiivit. joh-
tolangat ja muut vastaavat [Gyty vt
aiheiden mukaisessa jirjestykses-
sii. Esimerkiksi jos uhri murhattiin
keitticssi kuristamalla klo 10:15,
niin on hyvin Kiinnostava tieto, et-
ti herra X poimi klo 10:05 viini-
pullon keittitn poydiltd. Tilloin
voidaan piiitellii, etti a) herra X
saattaa olla murhaaja. b) hema X
on saattanut nihdd murhaajan
poistuessaan keittiosti, tai ¢) herra
X on juoppo.

Murha-aseen selvittiiminen on
usein kriittisin vaihe. Helpoimmil-
la tasoilla riitti. kun ottaa sormen-
Jiljet aseeksi epaillysti esineesti,
esimerkiksi yopovdin miniveis-
toksesta. - Sitten tarvitseekin endil
seurata epdillyn kannoilla kunnes
timi laskee poydille viinilasin tai

muun vastaavan kiidessiiin pitele-
minsii esineen. Vaikeimmilla ta-
soilla tarvitaankin  jo  enemmiin
padttelykykyi, silld sormenjiljistd
tai aseeseen viittaavista vihjeisti el
viilttiimiitté niy jilkedkian.

Murhasta kertovan sanomaleh-
den etusivua nipeldimiillda on mah-
dollista luoda periiti kolme miljoo-
naa erilaista murhamysteerii, jois-
sa kuitenkin toistetaan muutamaa
perusvariaatiota, Hieman hiiiritsee
se, ettii kaikki esineet, kisiaseet
mukaanlukien, lojuvat nikyvilld
paikoilla pitkin poytii. Olisi paljon
kKiinnostavampaa, jos ne joutuisi
etsimidn  vihjeiden  perusteella,
Toinen heikkous on siind, etti vai-
keutta on lisiitty  keinotekoisesti
epdiltyjen lukumiirilli.

Lieviin mekaanisesta rakentees-
taan huolimatta Murder! on poik-
keuksellisen nokkela peli. On hy-
vin antoisa kokermus saada mys-
teerin osat kokoon pala palalta,
kunnes murha on tiydellisesti re-
konstruoitu, Kaiken kukkuraksi
titi iloa riittid vaikka loppuiiksi.

Jukka Tapanimiiki

Testattu: Amiga
Grafiikka: 80
Adinet: 78
Pelattavuus: 88
Vetovoimas: 9)

Yleisarvosana: 88

2000AD:n Rogue Trooper pelissd,
jossa véikivalta wlottuu lisenssiin
asti.

Amiga, ST

Krisalis, 295, —

2000 AD:n sarjikset ovat olleet ko-
vassa kierriityksessii. Judge Dred-
din ja Rogue Tiooperin peliversiot

covat jo toisella kiemoksella, ja kyl-

14 ne sen ansaitsevatkin, kunhan
vam mukaan saataisiin alkuperiis-
ten trinoiden henked edes saman
verran kuin Kuuslankun Nemesis
the Warlockissa.

Peleihin sopii sovellettu Murp-
hyn laki “"Mitéd parempi aihe sitd
suurempi pettymys ™. Ideoijat ovat
taas kirmanneet lapi sieltd missd
aita on matalin tai kokonaan laho.
Tuloksena on persoonaton kyhiel-
mi, jossa juostaan edes takaisin ta-
samaalla ja valilla vaihdetaan ker-
rosta hissilld. Eroaapeli sen verran
massasta, ettil sankarin ihonviiri on
vaihteeksi sininen.

Voivottelut sikseen, on sankari-
hahmoa sentidn yritetty hyidynti
Ldysipainoisesti. Irokeesitukkaisen
mutantin ensimméisend hommana
on etsid biosinuille tallennetut ase-
veljensii  Gunner, Bagman ju
Helm. toisin sanoen varusteensa,
Nu-Earthia  saastottavat — Nortit
pyyhkaistiin rutiinilla pois tielté ja
sivutyoni ratkotaan yksinkertaisia
pihkinditi. joissa on muutamia
nokkeliakin oivalluksia, Esimer-
kiksi verkkokalvotestin voi nappi-
riisti kientds irtopazlld. Sarjakuvan
hengen mukaisesti varusteet ovat
valppaina, mikd on kaytannossd
toteutettu siten. etti biosirua ku-
vaava ikoni alkaa vilkkua jos kave-
ri havaitsee jotain Kkiinnostavaa.
Eikohin kuitenkin olisi ollut te-
hokkaampaa pollaytia puhekupla
varusteen kylkeen.

Keskimmiinen puolisko pelisti
onkin Space Harrierin tyylistd len-
telyi kolmiulotteisesti rullaavan
runtulattian ylla, miki i vaikuta
entyisen kiinnostavalta,

Alihetta kuvittamaan olisi sopi-
nul  paremmin  Wmmasdyyinen
tausta kuin riikedst viiritetty ves-
sunkaakelimaisema. Aivan: Koh-
dallaan ei ole sankarin anatomias
kaan, Kividrinperilla ja veitsella
huiskimiset  névtévit  hyvalti,
mutta kivelytyyli on kuin orankilla
ja hyppely kuin selkiivikaisella
kengurulla. Ja on se kumma, ettei
niiin hyvii athe ole inspiroinut kun-
non taustamusiikkiin.

Hienoja alku- ja loppustrippeji
lukuunottamatta peli ei tee tar-
peeksi oikeutta esikuvalleen, mut-
ta on siind sentiiin pelattavoutta ja
sopiva vaikeustaso. Rahoillensa-
Kkin tuntee saavansa enemimin vas-
tinetta, kun ohjekirjaseen on pai-
netin kaksi ensinumaistd Rogue
Trooper tarinaa, piirtéafing mestari
Dave Gibbons.
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James Bond 007:n paiuu__

ames Bond palaa klossisesso, foiminta- [ e
1Gyleisessd takac-ajossa pelastaakseen mac-
iman hullulta ja vallanhimoiselta Karl Strdm-
bergilta.

Kayld taitojasi pysbytadkses maailman-
valloitus samalla, kun yritdt vahella Strém-
bergin palkkamurhaajia ja estadd ydinsodan
|dén ja Lannen valilla.

Jannin&vid takaa-ajojaksola maolla ja ve
dessa keksija Qin erikoisvarustetulla Lotuksel
la — tankki taynnd ja hampaisiin asfi aseistet
tuna. _—

Yksiyhtt vostaan taistelujaksoja, toimintaa | S
usedlla tasolla fa huippusalaisten koodien
rafkaisemista. Tahdn paivadn mennessd no- |
pein o jannitidvin Bond-seikkailu.

Ala ohita — SPY WHO LO-

VED ME, Rakastettuni — ohjek
moinnin Tour de Forcel

Amiga, C64, PC ja ST ;" '
5

ki
Hovitleto 95, Expert, Hiryox

m;e\;euet, Mu,:ta ;gakaupat'
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C 6 4 TOP 30 1 Salamander
- 2 StarWars
3 Tiger Road
4 Live And Let Die

1 Rick Dangerousll MicroProse 5 Owutrun

2 Back To The Futurelll Mirrorsoft 6 Califomia Games

3 Wheels Of Fire (kokoelma) Domark 7 Empire Strikes Back

4 Hollywood Collection (kokoelma) Ocean 8 DT Olympic Challenge

5 Monty Python’s Flying Circus Virgin 9 Ghosts And Goblins

& NAGea Sl US. Gold 10 BMX 2 Simulator

7 TNT (kokoelmal) Domark :

8 Platinum (kokoelma) US. Gold Amlga TOP 20
9 Shadow Warrior Ocean
10 Ninja Remix System 3 y
11 Flimbo's Quest System 3 1 F-19 Stealth Flghter
12 Ultimate Golf Gremlin 2 Ultima V
13 Kick Off 2 Anco 3 Indianapolis 500
14 Curse OfRa Rainbow Arts 4 Wheels Of Fire (kokoelmal)
15 Heroes (kokoelma) Domark 5 M] Tank Platoon

16 Satan Binamic 6 Welllris

17 lords Of Chaos Proton 7 Wings
18 Klax Domark 8 Gremlins I
19 Tie Break Ocean 9 Shadow Of The Beast I
20 Time Machine Activision 10 Hollywood Collection (kokoelma)
21 Rainbow Island Ocean 11 Days Of Thunder
22 Dragons Of Flome U.S. Gold 12 Turbo Lotus Esprit
23 Skate Wars Ubisoft 13 Kick Off2
24 TestDrivell Accolade 14 Platinium (kokoelma)
25 Atomic Robokid Aclivision 15 TNT (kokoelmal)
26 Accolade In Action (kokoelma) Accolade 16 Their Finest Hour
27 Stunt Car Racer MicroProse 17 Nightbreed
28 Snowstrike U.S. Gold 18 Night Hunter
29 Subbuteo Electric Zoo 19 Operation Stealth
30 Escape From The Planet Of RM Domark 20 A-10Tank Killer

C-64 halpapelit TOP 10

Hit Squad
Hit Squad
XX

Elite

Kaoc

Kot

Hit Squad

Hit Squad
Elite
Codemasters

MicroProse
Origin
EOA
Domark
MicroProse
Infogrames
Cinemaware
Elite
Psygnosis
Ocean
Mindscape
Gremlin
Anco

U.S. Gold
Domark
Lucasfilm
Ocean
Ubisoft

U.S. Gold

Sierra

UUSI ALL COPY SYSTEM | %

KOPIOI AMIGAILLE KAIKIEN

Vihdoin varmuuskoplointijarjestelmé, jolla aloittelijakin
onnistuu. Emme ole Idyténeet yhtékdén ohjelmaa,
jonka suojaukset olisivat estdneet All Copy Systemilld
suoritettua varmuuskopiointia.

Laitteisto toimii ikaankuin se kopioisi kaksipesaisella levyasemalla
diskettisi toisetle levylle All Copy System ei hairiinny
hankalistakaan varmuuskopiointia hattaavista koodausfarjestelmista
vaan se hyvaksyy kaikki formaatit.

Tarvitset Amigaasi yhden lisalevyaseman, jotta voit taydellisesti
hyadyntaa laitteiston tavallista kopiointiohjelmaa tehokkaampaa
ja nopeampaa all copy moodia. Edullisen hintansa,
hydtyohjelmavahkoimansa ja mm. tehokkaan uuden sukupolven
kopiointichjelmansa ansiosta All Copy System on hyva hankinta
vaikka et omistaisikaan lisalevyasemaa

HUOM. Koska All Copy System kopiol kaikki tuntemamme
Amigan ohjelmat, sen kéyttd laittomien kopioiden
levittamisen yhteydessé on kielletty.

All Copy System laitetta seuraava kopiointi-hydtyohjelmapaketti on
hybdynnettavissa myds iiman lisélevyasemaa. Jarjestelma sisallaa
lukuisia neuvovia kopioinnin suoritusta ja tarkkailua parantavia
yhsityiskohtia. Esimerkiksi muista kopiointichjelmista poiketen voit
seurata suoraan nayloltd minkalainen virhe, minka levyaseman tai
minka levynpuoliskon millakin uralla esiintyi.

Tama on mahdollista kaytitpa vain Amigan omaa levyasemaa tai
vaikkapa kolmea lisalevyasemaa,

... JA LAITE ON HAMMASTYTTAVAN HALPA. All Copy
System maksaa ainoastaan yhden tietokonepelin verran,

LAITE + OHEISOHJELMISTO VAIN 269, =

Yritykset: pyytdkia tarjous suuremmista maarista.

C=lehti 6/90

Kylia... Tilaan kopiointilaitteen oheisohjelmistoineen koliini hintaan
269 mk + postikulut 19 mk

Mikali en ole tyytyvainen luctieeseen on minulla taysi 10 vrk
palautusoikeus ja 6 kk vaihto-oikeus mikall laitteessa iimenee
valmistusvikoja

Nimi:

Osoite

Postinumerg: Paikkakunta:

Huom! Ota 2 laitetta tai enemman ja saastat 20 % hinnasta, Saat
sillgin jokaisen laitteen hintaan 215 mk. Postikulut ovat vain 19 mk
rippumatta tilausmaarasta. Tilaan kpl kopiointilaitteita.

HITEC INVENTIONS
MAKSAA
POSTIMAKSUN

N

VASTAUSLAHETYS
SOPIMUS 33720/48

Hi=FEC
INENTIONS

PL 65

33003 TAMPERE
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