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Tietokone Osto-opas 1991 
on ehdoton käsikirja Sinulle -

olitpa hankkimassa mikroa, 
oheislaitteita tai ohjelmia. 

Osto-oppaaseen on kerätty 
tarkat tuotetiedot hintoineen 

yli 500 mikrosta, yli 1000 kirjoit ­
timesta, näytöstä, modeemis-

ta ja muusta oheislaitteesta 
ja noin 500 ohjelmasta. 

Tuotteet on jaettu yli 50 
ryhmään, jotka antavat 
kattavan kuvan markki-
noiden tarjonnasta hai­
vimmasta kalleimpaan. 
Jokaisesta ryhmästä on 

yhteenveto, jossa kerro­
taan m.m. , mihin valin­
tatilanteessa kannattaa 

kiinnittää huomiota. 

Tietokoneen Osto­
oppaasta saat tiedot 

maahantuojista ja 
tuotemerkkien edus­

tuksista. Jälleen­
myyjäluettelosta 

voit valita lähimmät 
myyntipisteet. 

Yli 350 sivua, hin a vain 
49 mk! 

Tieto , one Osto--epas 1991 on saatavana 
h in\/eras etuista R-kioskeista ja-Letitipisteistä. 

-



Ole hyvä! Joulun edullisimmat Amiga-tuotteet löydät 
vain Craftilta! 
Craftin tapa sanoa "Hyvää Joulua" näkyy tällä sivulla. Joulun kunniaksi 
päätimme nimittäin räjäyttää kaikki hinnat alas. Mutta toimi nopeasti! Näillä 
hinnoilla myytävää tavaraa on vain rajoitetusti! Soita 9700-AMIGAja tee 
varma Craft~stos, nopeasti ja varmasti. 

/ 
/ AMIGA 500 PAKETIT 

Amigo 500 keskusyksikkö 3.600,00 
Amigo 500 jo A520 
moduloottori 3.750,00 
Amigo 500 jo A 10845 
värimonitori 5.500,00 

Kaikki myymämme Amigot ovat viral­
lisia PCl-Ooton koneita jo sisåltävOt 
skandinaavisen näppåimistön. suo­
menkieliset manuaalit jo 6 kk.n täys­
tokuun. Varman huollon takoo moon­
loojuinen huoltoverkosto. 

AMIGA3000 

Amigo 3000-16 MHz/ 40 
Mt Quontum 19.800,00 
Amigo 3000- 25 MHz/ 40 
Ml Quontum 23.800,00 
Amigo 3000-25 MHz/105 
Ml Quontum 26.800,00 

AMIGA2000 

Amigo2000 
keskusyksikkö 
Amigo 2000 jo A1084S 
värimonitori 

7.500,00 

9.400,00 

MUUT AMIGA·TUOTIEET 

3M 3.5" DS disketit 10 + 1 kpl 70,00 
Digi-Vlew Gold 4.0 
videodigitoijo 995,00 
Toe 2 Joystick 85,00 
Microdeol MIDHiitäntä 195,00 
AmiGen PAL genlock 995,00 
Perfect Sound Stereo 
Mnendigitoijo 450,00 
Gold Star PT-106M 
9-neuloinen kirjoitin 995,00 

SOITA 9700-AMIGA 
ELI SIIS PUH. 9700-26442 
1:45 mk/min + p.p. maksu 

LISÅMUISTI 512 Kt 
pöOlle/pols-kytkln. kello. 6 kk takuu 280,-

LISÄLEVYASEMA 880 Kt 
påälle/ pois -kytkin, ketjutus. 6 kk takuu 
erittäin pieni koko. Amigo beigen väri 450,-

AMIGA 500 OHEISLAITIEET 
512 Kt.n aito SuproRAM lisämuisti 
SuproDrlve lisälevyosema 
(kytkin/ketjutus/ym.) 
20 Ml SupraDrlve 500XP 
kiintolevyosemo 
20 Mt SuproDrive 500XP 
2 Ml.n RAM.llo 
40 Mt SuproDrive 500XP 
kiintolevyosemo 
40 Mt SuproDrive 500XP 
2 Ml.n RAMollo 
105 Mt SuproDrlve 500XP 
kiintolevyosemo 
105 Mt SuproDrive 500XP 
2 Mt ,n RAMollo 

385,00 

640,00 

4.500,00 

4.995,00 

5.500,00 

5.995,00 

6.995,00 

7.500,00 

Huoml Kalkki Supro-tuotteet ovat virolllslo. 
aitoja jo a lkuperäisiä. Croft on virallinen 
Supro-jålleenmyyjä. joten huolto pelaa jo 
tuotteet toimivat kunnolla Suomessakin! 

AMIGA 2000 OHEISLAITIEET 
CA 2/8 Mt mulstinloojen. A2000 
CA 4/8 Mt muistinloojen. A2000 
CA 6/8 Mt mulstinlaajen. A200 0 
CA 8/8 Mt muistinloojen. A2000 
Trumpcord Professionol SCSHiitåntå 
KRONOS 11 (C.LTD) SCSHiitäntä 
Supro WordSync Serles 11 
SCSHiitåntå 

1.395,00 
2.395,00 
3.395,00 
4.395,00 
1.595,00 
1.450,00 

1.595,00 
Higroph 5 FllckerFixer 
832x620 pikseliä 2.100,00 
Quontum Prodrive S 40 Ml koneisto 2.400,00 
Quontum Prodrive S 80 Mt koneisto 3.400,00 
Quontum Prodrive S 105 Mt koneisto 3.700,00 

CRAFTTOIMITIAA NOPEASTI. YLEENSÄ JO 24-72 
TUNNISSA. POSTIKULUT ALKAEN 20.00 MK/ 
LÄHETYS. CRAFT MYÖNTÄÄ KAIKILLE 
MYYMILLEEN TUOTIEILLE TÄYDEN TAKUUN. 



Makes Your Amiga 

Even Better 

SupraDrive™ Floppy 
Erittäin hll)alnen, luotettava lisålevyasema kaikille Amlga­

mallellle. Päälle/pois kytkin, kolmen aseman 
ketjutusmahdollisuus, Teacln erikolskonelsto, 

hälrlösuojal1u metalllkotelo, Amlga-belge väri, pieni koko 
Ja markkinoiden paras takuu: täydet 18 kuukautta! 

Hinta 650,00 

SupraDrive™ Removable 
Syquest-pohjalnen 44 Mtn vaihdettava klintolevyasema 
A500:1te tai A2000:lle. Saatavana myös sisäisenä mallina 
Amlga 2000:11e. Lukunopeus noin 300 Kt/sek. Soveltuu 

erlnomalses\I peruskäyttöOn tai back-up massa­
mulatlksl. Sisältää SCSHiltänn~n ja tolmltelaan heti 
kåyltOvalmlina. Yl<sl 44 Mt:n levy sisältyy hintaan. 

Hinta 7.995,00 

SupraModem™ 2400 
"Toimintavarma perusmodeem1. Tesrivoitta/a/' (MlkroB1tt1 

9!90:n suuri modeemitesti). "Hinta on //lhes puolet 
halvempi kuin vastaavat muut/" (MacUutiset 1190) 

Toistakymmentä eri testivoittoa, 10 seto]a tyytyväisiä 
käyttäjfäl 300, 1200 Ja 2400 bps, automaattlvallnta Ja 

-vastaus, Hayes AT-yht. sopiva, 28 S-rekisteriä, NV· RAM 
muisti. Kaiutin, RS232-kaapali ja Accessl pääteohjelma 

Amigalle. 
Hinta 1.395,00 
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SupraDrive™ SOOXP 
Markkinoiden planikokolsln ulkolnen kovalevyasema, 
jossa mukana myös ilstlmulstil 512 1<1 RAM vakiona. 
laajennetlavlssa aina 8 Megatavuun saakka. El vaadi 

erillis ia virtalähdell~. vaan oltaa virran suoraan 
Amlgas taJ Autoboot Klckstart 1.3:11a, AmlgaBus-ja SCSl­

llltånn!ln Jatko sekä peli· Ja mulsllkytkln. Luku nopeus 
jopa 400 KVsek. Laajat oholsohjelmlstol Ja kunnon 

manuaalit. Formatoltu Ja heti käyttOvalmis l 
20 Ml hinta 4.500,00, 40 Mt hinta 5.500,00 

2 Mt:n RAM·muistllla + 750,00 mk. 

SupraRAM'IM SOORX 
112, 1, 2, 4 tai 8 Mega1avua FAST RAM-mulstla Amiga 

500:1iesli Nyt voit käyttää solialslakln laajoja ohjelmia, 
Joista aikaisemmin olisit voinut vain uneksia! 

Pienikokoinen Ja helppo laajentaa. El vaadi erillistä 
vlrtalähdottä, sll lil aitaa virran suoraan Amigasta. 

Mukana AmlgaBus·väylån läpimeno. 
Tulossa! 

SupraModemrM 2400 Plus 
Samat ominaisuudet kuin SupraModem 2400:ssa, paitsi 

mukana myös MNP 2-5 vlrhoenkorjaus· sekä V.42bis 
tledonpakkausprotokolla, Joiden avulla siirrettävän 
tiedon nopeus voi kasvaa 2400 bps:stä aina 9600 
bps:ään/ Pienikokoinen Ja varmatolmlnen. Taattua 

Supra-laatua, 
Tulossa! 

SupraDriverM WordSyncTM 
"El1dottomast1 hmtarrsa arvoinen•, nopein kokellem1stenl 

Amlr;an klintolevy/stä ja ohjaimista." (C·lahtl 1190). 
Varmatoimlnen, erittäin tehokas 16-blttlnen 

klintolevyasema Amlga 2000:11e. Lukunopous Jopa y li 
600 Kt/sekl Autoboot Klckstart 1.3.ila, toimitetaan 

rormatoituna Ja heti kåyttövalmllna. Laajat 
ohelsohjelmistot ja kunnon manuaalit. Konelstona 

Quantum Prodrive, hakuaika 11 ms. 
40 Ml hinta 4.500,00, 80 Mt hinta 7.995,00 

105 Ml hinta 8.995,00 

SupraRAMTM 2000 
2, 4, 6 tai 8 Megata"ua FAST RAM· muislla Amlga 

2000:11esi! Edullinen Ja luotettava, au1okontlgurolva 
l isämulstikorttl, Joka on helppo asentaa. Vic 

yhden täyspitkän Amlg11· korttlpalkan. Mukana seuraa 
mm. muistlpllrien tesllohJelma. Kllylj!!ä yleisiä 1 

MB:n DRAM· pllre)ä. 
218 Mt hinta 1.995,00, 4/8 M hinta 2.995100 
6/ 8 Mt hinta 3.995,00, 8/ 8 Mt hinta 4.995,00 

SupraModem™ 2400zi 
"Supran toiminta oll /uotettavaa eikä llnjevtrheitil 

esiintynyt, tosin pääosa yhteykslstS ol/ lählpuhelulta. 
Kuitenkin Jopa useiden mogalavufen siirrot onnlstulve1 

täy0in vlrheett6mlisti: Täydet viisi tlihteä. (C·lehll 4189). 
Samat omlnalsuudel kuin SupreModem 2400:ssakln, 

paitsi sisäinen korttlverslo Amlga 2000/3000:1ie, Laaja 
tukiohJelmlsto sls. hintaan. Jopa viisi modeemla voi olle 

yht'aikaa käylossä. 
Hinta 1.395,00 

~ fD, 
(90)280'944 ICAMl8A: Mililti11R& 
Kaarina, Oakarlll1lllklo, (921)@5342. 
KBRAYA: l<oneveljet; Milxl, (90)~8284. 
KOKKOLA: K-Data, Pftka8lllankatu 21, 
(988) 20600. KOWOLA: City Info Kouvola, 
Kesklkalu 13, (951) 13900. Musta POOJll 
Kouvola, Valtakatu 26, {951) 254128. K01KA: 
KarhunpesA. Asko-halli, (952) 613 51 
Westcom Systems nlyttetytilat, Kirkkokatu 8, 
4. krs. (952) 184013. KUOPIO: Kuopion 
Mlkronlkkarit, Mannistonkatu 8, (971) 115 433. 
Suomalainen Kirjakauppa, Tulliportinkatu 33, 
(971) 116611. KWSANKOSKI: Musta POrssi, 
Keskusaukio 1, (951) 493100 . .LAHTI: Info­
Aleksi, Aleksi 18, (918) 523 550. Koneveljet. 
Rautatienk.atu 20, (918) 831988. MANTrl: 
Tapsan Kodinkone, Seppälänpuistotie 8, 
(934) 428 061. OULU: C-Data, Kirkkokatu 51. 
(981)220613. Mlkrovuo. Nokelantle 47A1, 
(981) 336 596. PIEKSÄMÄKI: Hämeenheikkl, 
K!iuppakatu 5, (958) 21131, PORVOO: 
Porvoon Musta Pörssi, Pifsp_ankatu 34, 
(915) 171162. RHHIMÄK1: Koneveljet, 
Keskuskatu 10, (914) 7'22410. ROVANIEMI: 
Rovadata1 Pohjofankalu12. (960)310386. 
ROl·Camputer, KarKGl!lnkalu 18, (960)31159. 
Lapin Kansan K1rjakauppa, Rovlilk&tu 24, 
(960) 238 22 SAVONUNNA: Savonlinnan 
Kirjakauppa, Olavinkatu 45, (957) 21 858. 
TURENKI: Dataprint, YrJonpplku 1A11, 
(917) 878 029 TAMPERE: Pirkanmaan 
Koneplste. Kuninlcaankatu 29, (931) 444111 
Tieto-lnfo, Koskikeskus, (931) 134366. 
TURKU: Itä-Turun Video & TV, Liittoistenlie 110. 
(921) 447 537. M-Dala, Humatistonkatu 9, 
(921) 511 735. AMl-COM, Puutarhakatu 45, 
(921)301465. YLIVIESKA: Ylivieskan Stereo. 
Rautatienkatu 6, (983) 425 400. 

Virallinen maahantuoja: 

Pohj0lo ta lo, 4. krs. 
Kirkkokatu -8, 48100 Kotka 

Puh. (952) 184 655 

Huom. X-mania, Tietotarvlke Ja Man & Man Ay eivät toimi Supra Corporationin jälleenmyyjlnä. Näin ollen Supra Corporation Ja Westcom Systems eivät 
anna X-manian, Tletotarvlkkeen ja Man & Man Ay:n myynnissä oleville Supra -tuotteille takutJhuoltopalvelua, Ilmaista teknistä neuvontaa tai 
päivitystukea. Varmista aina, että Sinulle mwdään Suomen normien mukainen Supra-tuote ja että sille annetaan asianmukaiset takuut ja palvelut 



YRSl{YVAROITUS 
HURRICANE 0 N SUOMESSA 

HURRICANE H530 THE STORMBRINGER 
Kun haluat todellista tehoa Amigaasi, unohda Amiga 3000. Hurricanen maailmanuutuus H530 
Stormbrlnger määrittelee käsitteen 'suorituskyky' uudelleen. Nopeampana kuin mikään muu 
maailmassa, se muuttaa Amlgasi tehokkaaksi 32-bittiseksi työasemaksi. Asynkronlnen ASIC 
rakenne, täysin autokonfiguroiva DMA-able muisti, Burst mode, automaattinen Data- ja lnstruc­
tion cache konfigurointi sekä esim. Kickstartin siirto 32-bit muistiin takaavat ylivoimaisen suori­
tuskyvyn verrattilnpa sitä mihin tahansa. 50 MHz:llä H530 on 2 kertaa nopeampi kuin A3000 ja 
noin 20 kertaa nopeampi ku in AS00/2000. H530 käy suoraan niin A500:aan kuin A2000:kin. 

• 68030 CPU 16, 28, 36 tai 50 MHz/68882 FPU 16, 28, 36 tai 60 MHz 
• Maks. 8 Mt nopeata 32-bit RAM muistia ilman lisäkortteja 
• 8-20 kertaistaa perus-Amlgan nopeuden 
• Liitetään helposti prosessori-kantaan (mukana 000/030 -kytkin) 

16 MHz 68030/6888211Mt RAM 
28 MHz 68030/ 68882/1Mt RAM 
50 MHz 68030/68882/1Mt RAM 
4 Mt:n 32-bit RAM-muistilla lisää mk 

HURRICANE H500 

6.995,00 
9.550,00 

15.950,00 
1.875,00 

H500 nostaa Amlga 500 lletokoneesl suorituskyvyn aivan uudelle tasolle. Varustettuna 32-bit­
tisellä 68020 prosessorilla, kaksinkertaisella kellotaajuudella ja nopealla 32-bittisellä muistilla, 
Amiga SOO:si muuttuu tehokkaaksi 32-bittiseksi voimapesäksi. Hurricane H500 liitetään hel­
posti Amlgan prosessori-kantaan ja se viisinkertaistaa Amigan nopeuden. Edistyksellisen 
rakenteensa takia, voit käyttää myös 68881tai68882 liukuluku-prosessoreja, joiden kellotaa­
juus on erikseen määriteltävissä CPU:sta riippumatta H500 käy suoraan niin A500:aan kuin 
A2000:eenkin ja se on yhteensopiva esim WlzRAM 2.0 sisäisten muistinlaajennuksien kanssa. 

• 68020 CPU 14 MHz (68882 FPU 16, 28 tai 36 MHz optiona) 
• Maks. 4 Mt 32-blt RAM-mulstia liman lisäkortteja (0 walt states) 
• 5 kertalstaa perus-Amigan nopeuden 
• 68000/68020 -kytkin vakiona mukana 

6802014 MHz/1Mt 32-bit RAM 4.395,00 

HURRICANE H2800 
Nyt suositusta H2800 turbokortlsta on saatavana entistä kehittyneempi versio! Hurricane2800 
Mk UI liitetään Amiga 2000:n CPU-korttipaikkaan ja se tarjoaa raakaa 68030-luokan laskenta­
tehoa maksimlssaan jopa 50 MHz:n kellotaajuudellal Eikä teho lopu tähän, sillä voit säätää 
matematilkkaprosessorln toimimaan CPU:ta korkeammalla kellotaajuudella, aina Jopa 60 
MHz:n saakka. Ja mikäli omlstat vain 16-blttlstä muistia, ei hätää! H2800:n ainutlaatuinen 
rakenne mahdollistaa tehokkaan Oireet Accessln myös 16-bittlseen RAM-muistiin. Vakiona 
sisäänrakennettu SCSI-ohjain varustettuna uudella tuklohjelmistolla. 

• 68030 CPU 28, 36 tai 50 MHz/68882 FPU 28, 36, tai 60 MHz 
• Maks. 16 Mt 32-bit nopeata RAM-muistia 
• 11- 20 kertalstaa perus-Amigan nopeuden 
• SCSl-liitäntä vakiona 

28 MHz 68030/68882/4Mt RAM 
36 MHz 68030/68882/4Mt RAM 
50 MHz 68030/68882/4Mt RAM 

10.500,00 
15.300,00 
17.900,00 

Virallinen maahantuoja: Westcom Systems Oy · Pohjola talo · 4. krs · Kirkkokatu 8 · 48100 Kotka · Postimyynnin tilauskeskus: 952-184 952. 

Jälleen myyjät: 
Valtuutetut Hurricane­
jälleenmyyjät kautta maan. 
Soita 952-184 655 ja kysy 
lähimmän jälleenmyyjäsi 
yhteystiedot. 



TESTIT JA VERTAILUT 
Kaikki Amigan turbokortit . . . . . . . . . . . . . . . 8 
Amigan suuret ohjelmisrot pyörivät pe1t1skonees:>a varsin tahmai­
sesti ja varsinkin hukulukula~kenta kaipaa kunnon piristysruisket­
ta. 1l1tustuimmc Commodoren, GVP:n ja Hucricanen turbokort­
teihin ja nlittasimmc niiden nopeudet erilaisissa teh!ävissä. Eroja 
IQytyi yllättävän pallon. 
Cre-.:itive Sound Systems SP8 . . . . . . . . . . . . . 21 
Testasimme korkealaatuisen ammattikäynöön rarkoiterun stereo-­
digitoijan. 
Uusi Ja kehittyneempi - SupraDrive SOOXP . . 30 
SupraDrive-kiintolevyt ova1 olleet suuria rumia laatikoita. Aivan 
uutta muotoilua edustava SupraDrive 500XP on vihdoinkin tullut. 
muna onko laitteessa muutakin uutta kuin muotoilu? 3S 
Digitoitujajoululahjoja . . . . ........... . 
Tutkimme kuvan digirointiin liittyvät: Y-C Colorsplitter. Digi­
View 4.0 ja Digi-Paint 3. 

REAALIAJASSA 
1541-Ilja Turbo9900 . . .............. . 22 
Kuusneloseen sopivien leivänpaahtimien määdi ei rajoitti siihen 
yhteen ja ainoaan. Mnrkkinarakoa on löytynyt myös erilaisille 
klooneiJJe. 
Kortteja joka lähtö<;n . . . . . . . . . . . . . . . . . 28 
Commo<lore on julkistanut A2320-<lisplay enhancer -korttilisa, 
A500:n Ethemet-kortti on saapunut Suomeen, samoin PowerPC­
kortti.jolla ASOO:i.ta tulee PC-yhteensopiva. PuhumalU:ikaan tule­
vasta AT-konista, joka lc'iy kaikkiin Amigoihin 500:sta 2(XJO:een. 

PD k .... t •••••t 32 - aan ~a . ............. . ...... . . 
Kc1rnnune. mink/ilaisia apuohjelmia on PD:nli Amigan ohjel­
mien kääntämiseen ja cclitoimisccn. 
Vuoden 1990 sisällysluettelo . . .... . ... 36 

MIKROPROFESSORI 
Näin toimii levyasema . . . . . . . . . . . . . . . . . 17 
Mir.ä sisältää nykyinen peruspyötitinja kuinka tallennll$ tapahtuu~ 

Tetralle vauhtia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40 
VeJ...1origrafiikkakurssin tässä osassa otetaan käynöön kolmas 
ulonuvuus, L.-suunta. Kerro11m1e myös. miten kolmiulotteinen 
kappale piirTCtään kuvaruudulle ja miten se saadaan liikkwnaan. 

MIKRODUUNARI 
Datum . . . . . . . . . . . . . . . . 25 
Weoi kaikkien aikojen peli, lue neljli perusideaa. 

42 TietokoneohjattU lukko . . . . . . . . . . 
Tämänkertainen projekti tekee 64:sta tietokoneohjarun lukon tai 
jopa kulunvalvontajäJjestelmän. 
Puhetta suomeksi: Finnslator . . . . . . . . . . . . 46 
Finnslmor. library korvaa käyrtöjärjc~telmän oman translator.lib­
raiy-kirjaston.jolloin suomenkielisen pubeen mortaminen on yhtä 
helppoa kuin englanninkielisenkin. 

50 Kello Nurka~ .............. . ... . 

~=o:tu"."~~t~t~~ ~v~~d~~ ~~o~~~Je_LJ~. _ 55 
Syöttöäja tulo rusta. Hedaka HED228:n bugi. signaalisyöppö. 

PELIT 
Baron Knigthlore . . . . . . . . . . . . . . 
Baron seikkailee apinoiden planeetalla ja Englannin 
autoteoll isuudc.-.sa. 
Peliguru 
Vinkkejä mm, Cast:le Mas1eriin ja Rainbow fslandsiin. 
Top-listat . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

PELIARVOSTELUT 
Rooli- ja scikkailupelit 
Dragonf1ight 64 
U.S.S. John Young 67 
Urheilupelit 
Lotus E.spirit Turbo 
Challengc 63 
Nitro 63 
Snowsu·ike 63 
Oricntal Games 67 
Matrix Marauders 68 

Toiminta pelit 
Awesome 
Rick Dange.rous 2 
Doli ve:rance -
Stomtlorcl Il 
Torvak the Warrior 
Heato.eeker 
Final Coumdown 
Rogue 1Iooper 
Murcler! 

57 

61 
71 

65 
65 
67 
68 
69 
69 
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Tietokoneiden ohjelmistot 
~vat nykyään kuin 
pullataikina ja vaativat 
yhä enemmän niin 
koneiden keskusyksiköltä 
kuin muistiltakin. ~ös 
Amigan suuremmat 
ohjelmistot pyörivät 
peruskoneessa varsin 
tahmaisesti, jos ollenkaan. 
Varsinkin liukuluku­
laskenta kajpaa_kunnon 
piristysruisketta, koska 
Amigaan ei uusinta 
AJOOO-mallia 
lukuunottamatta kuulu 
matematiikkaprosessoria. 
Apu I~ turbokortista. 

8 

V
astau;; koneen hi.taut~n ja 
muistin vähyyteen ovat 
e1ilaisctt uirbc1- eli kiihdy­
trnkortit, jollaisia saa jo 

useilta valmistajiltu enlaisilb omi­
naisuuksilla Ja hintalapuilla v;mis-
1enuina. C=lc::hti tutustuiConrnm­
dorcn. GVP:n ja Hurricmren tar­
bokomcihin ja mittasi niiden no­
~udct erilui.-.;issa tehtä\'is~. Eroja 
löytyi yllättävän paljon. 

Lääkitystä hitauteen 
'li.11boko11eilla saavutettma nopeus 
rx:ru~tuu u-.;:isiin eri asioihin. Pd­
kibfään proses.'><lria vaihtamalla tai 
kelklllillJLIUlla m\stamallu ei päästii 
km inkuan hyviin ruloksiin. Ami· 
gaa suunniteltuess:1 Nm muistin 
m1ix.·u~ niitQitettiin riittäväklii vain 
alkupcriii~ll~ 68lX.JO-µro.sessoJ·il­
lc. JO!Cn suw·i::mpaa kcJJota~\JUUtta 
1a nopcumpau prosessoria kiiytet -
täessl1 muisti mmidosll,lu koneen 
pullonkaulaksi, 

'fostien mukaan 68020-prosc.~­

srnilla varusteltu kom.: trnmii pa­
himmasi.a tupaukse~S<t rx·n.1s-Ami­
gaa hm1ammi11. ellei pn1sc:-.so1iin 
ole liitetty myös nopeaa '.\2-bittisW 
muistia l .btimuiMitonw turbo~ 
korttia unkm turha hankkia. cllc1 
tan 1L..c sitä pclkibt;iän ma1ema­
tiikkaproS1:ssn1in vuoksi. 

Turtx11 civa1 juu1ikt1a11 ,·aikut.a 
csuncrkiksi IC\) a.-;cmicn toimin­
t;tUJl ko~ka tieto siiny~ lc,yltä 
muistiin aina ~unalla n11~11ddla. 
'fi.nbon kuns~t kvyascmat tuntu­
vat entistäkin hitaammiltaJ<t ta\·aJ­
lii;ö~1 kä~1ö:-.~1 no~a'w kiintolc­
' ysili nn :1inukin yhtil paljon iloa 
kuin turbosw 

u~itn1nhsa turhoio;sa on mah­
dolli~llllS kopioida k:iynöiå!jcf.tcl· 
mi.i 1mn1111 l!-hiUisccn mui,tiin. 
1nikli 11opc11Hm1 k.tikki;i kUytli~i:ir· 

jc&1d111ätoi111intoja 1011ki11 wmm. 
b!ellyt) k);(tnii tiillc rnt m111Rllnhal­
\intap11ri. jnllmmm >i~~iltyj 680:10-
Pll>!.CS~rniin mutta _1oka 6802lJ.tur­
buis~ll Lar. ih1;u1 ctik~cn 

Comrn()doren parh al,jakko 
Commlxlo~ \':1.lmi~1an kahta lllr· 
bokorttia. joista vanhe111pt eli 
c;ynkroninen A2620 pohjau111u ~i­
lun 14 mcg<lhcrts.ui kdJota.r.~uudd­
la pyönviin 680~0- Ja 68XXJ ·pro­
SC"'-"><>reihin ja sU>iilcää kak.~i tai nd­
jä megmavua 32-bitli:-.tä 111ui,1ia. 
Uutl~mpi. asynJ...ronincn A20.~l­
kl1mi si'1ihää 25 m~ah~·ru.in 

68030- ja 68882-pm:>essnrit ~k;i 
kaksi taJ neljä mcgatavua ~::'. -hittis­
tii mui~Lia. A2630:ssa on li<;äk~i lii-
1ä111ä enlh<ielle mtU!>llkonille. _1011-

k11 koko vo1s1 k."<>na-;sa olla jopa 
lwk!>t g1g<1U\\u;1, \ina.ka~m tni~tai· 

'l'ksi lisakortteja ei kuitenkxm nle 
<;,1ull1\ 11lu. 

Commodoren 1111ix11cn ctikoi­
suutcrni m1 '"'tlikko. josta voidaan 
valita 6l{OOO-Lila tai tt11'h<1 ja kiiyn­
nistllii ~uoraan UNIX-käytföjUJ:1c~­
tcJmH (kunhan c;c julJ,J-;tetaru1\ 
F.iilUstä kytkintil ej ))iis tarvlla toi 
minlatilun vaihtmnisek~i. mutt:i 
12-bittirnm n1uiMi (111 kuitenkin 
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käytettävi~s:i vain turboti la~~a. 

Molempiin ko1ucihin voi vaih1.aa 
nopeamman mmcmatiikkaprosei.­
so1in, joka toimii omalla kitcd­
fäan. Näin liukulukutoimintoja voi 
helposti nopeuttaa jälkikäteen tur­
boa , ·aihtamaua. 

A2620 ,b;ih.fö P~'!>Oricn li­
.;äkt-i rnyö~ 68851-rnuii.tinhallin­
tayksikön. joka on \"lilttitmätön 
esimcrkik.~i UNIX-kiiyttöjiU:jestel­
mäii itjatellcn. MM U:n avulla voi­
daan myö.~ siirtiiii J...äyttöitii:je~tel­

mä nopeaan 3::?-bitti'iCCn rnubtiin. 
mikä nopeuttaa koneen toirnintmt 
jonkin vcmm. 

Comrnodorcn turbot toimivat 
c1iltiiin luotettavasti kaikissa Ami­
ga 2000 -malleissa. mutia ne civfä 
ole nopellclchaan vertailun klu:jcs­
s;.i. Kummankaan kortin muisti ei 
tue bu11't-111()(xliu. muna kol1lien 
etuna on lliydellincn Commoclore­
yhtccnsopivuu~. JOlen ne toimivat 
mym rulevien käyttöjärje.~telmä­

vcri.ioidcn ja lismaittciden kanssa. 
Commodorcn koitit ovat myö~ ai­
noita ru~ja, joiden taataan toimi­
,.an Amigan UJ lX-kiiyttöjärjcs­
ielmän kanssa. A2630-i..oruia ei 
1oistai<iek1,i tuoda maahan. 

GVP:n voim<1kolmikko 
GVP:n rurbokonit ovat hiMorian.sa 
alusta Whtien olleet luotel!avia ja 
nopeita. K01tit ovat huolelli~~Li 

Comrnndorcn ~uositul>tcn mukacui 
suunnitchujn ja niinpU ne toimivat­
kin ongelmilla kaikissa laitcko­
koonpanoi~sa. Kaikki nykyiset 
GVP:n turbot pohjuutuvat 68030-
jH 68882-pro~~~orcihin ja kcllo­
ta<!iuudct vaihtelevat 28 ja 50 mc­
gahe11sin 'älillli. Kaikki kortit ovat 
toiminnalta:m w;ynkrorfr;ia. joten 

1 AJOOO AlOOO/ 
68010 

lntcgcr('W) 100 122 
String(%) 100 100 
MemCopy(%) 100 135 
Memory(%) 100 HXl 
FFP('*°) 100 108 
DP1eee('*) 100 !05 
IeeeTrig(<k) 100 106 
FPUieec(%) 
FPUtrig(~) 

dhrystone 984 975 
(~) 100 103 
rurboimu1clel 325 314 
(%) l(X) 104 

ni iden kellotaajuus voi oJJa muu­
kin kuin Amig<Ul kcllotaajuudcn 
monikerta. 

GVP:n tmboihin rni liittilli eril­
li~n 32-bittisen muistiko1tin. jo­
hon voi a.<,entaa neljän tai kahckk­
:>an mcgatavua RAM-muistia 
SlMM-moduleja käyttäen. Nor­
maalisti muistikortti 1oimitetam1 
automa:lttisest.i turhojen mukana. 
koska ilman sitä turbosta ei ole 
juurikaan hyötyä. 

GVP:n kaikki turbokortit ~isäl­

tiiv~it autobooUa<tvan AT/lDE­
kiintolcvyliitlinniin. Yhden konti­
paiktu1 avulla koneeseen saadaan 
sii~ turbon lisäksi myös muistilaa­
jennus ja kiintolevylii täntä. AT!f­
DE-l iit~intä on kuitenkin Amiga­
maailrnassa melko luu-vinainen ja 
esimerkiksi optisten Jevya~emien 

ja nauha-asemien Liittäminen edel­
lyttiiii eri ll i!;en SCSl-ohjaimen 
hai1kkimista.. 

GVP:n 28 ja 33 meg<tl1e1tsin 
turbot tui..e\'at 68030:n bun.Hnoo­
dia. mutta 50 MHz:n ko1tissa on 
haluttu siliisL<iä muistin hinnassa ja 
i,iksi jouduttu Linkimfäin nopeu­
d~ta. Bun.1-rnoodin käyttö vaatii 
myös tavanomaista kalliimpien 
mui~tien käyuöä. 

GVP:n turbot sisältiivfö siltauk­
::.cn. johon liitcttä\'ällä kytkimellä 
konctu1 voidaan käyttää joko 
68030- tai 68000-tita<;:Sa. Haitta­
puolena on. että myös kiintolevy ja 
32-biuinen muisti jäävät pois käy­
lö~rä 68000-tilassa. 

Hurricanej a on moneksi 
HwTicanen tw-bot ovat ulkomailla 
nopeiden ko1t tien maineessa. 
Koitteja on s~1cavm1a M:kä A2000-
cttii ASOO-mallcihin eri kellotat1-

A2620 A2630 gvp33 gvp33 
burst 

513 959 12% 1297 
334 699 9""? .)_ 891 
'152 740 1006 920 
230 -!05 556 739 
255 475 627 717 
488 1::?01 1576 1587 

()6..1.8 14273 19355 19750 
1630 3001 4050 -!056 

13621 24298 32858 32909 
2632 5263 7 143 8696 
278 555 753 917 
12.6 90 76 67 
258 36 1 428 485 

juudclla v;uu~tenuina. Himimmat 
koitit va<;La;wm nopeudeltaan 
Commodoren A2620:aa, nopeim­
mat jyll:i1Mit yli 50 Ml l,rn nopcu­
ddla. f-lunic<mcn ko111eihin kuu­
luu c1ill incn muistiko1tll. johon i-.aa 

yhdc:.tä ncljiiän megata' ua 32-bit­
Listii RAM-mui::.Lia yhden megabi­
tin dynru.imi<,bta RAM-piirci.sti 
koottuna. 

liunicancn suunnittelijat eivät 
ole vanhcmmbsa ko1tcissa piitan­
neet lainkaan Commo<lorcn suo:,i­
tuk:siMa kmttcja kchitellcsslfän. 
Ko1tticn 32-bitlinen mui~ti sijait­
see kiintciisti Amigan autokonfi­
guroivalla alueella 
($200000- $91lTfl). mullei <>le au­
tokonliguroit.uvan. Se11n1uksl!na 
on. ettei myöskiiiln muitaautokon­
liguroivia muistikorttcja voi kiiyt­
tiiä. koska Hun"icanen koitti ~otkee 
niiden toimintaa. 

Lisäksi korttien mui~ti ei tue 
DMA:ca. joten DMA-k.iintokvy­
jen ja \ crki..okortticn kan~:.a tulee 
V<iistämiillii ongelmia. Parhaim­
milla.111 OMA-korttien k;iyllö on­
nistuu i,itcn. cltii ko1tit siirtii,·ät tie­
don hitaa:.ccn CHIP-muistiin. jo.s­
ta proscsso1i joutuu <;en kopioi­
maan lopulliSL-en kohtcesc..>en. Ko­
piointi ticty~ti hida~ta;J kiintolcvyn 
loimintaa. 

l lunicm1cn vanhojen korttien 
kanssa on kliytcttiivii c1ityistil Hur­
ricancConlig-ohjelmaa, jolla 32-
bittincn muisti saadaan kllyttöön jn 
joka myfo. kopioi kiiyuöjäije~tcl­

män nopeaan muistiin sckii ohjel­
moi mui~tinhall inrapiirin siten, cuii 
käyttöjärjcstd miiiin tmkoitct11t 
muis1iosoitukscl ohj:1tmln RAM­
muistissa olevaan knpioon. Hu11·i­
cancCnnlig-nhjclma11 kiiytöslli 
kuitenkin seuraa se. cttcivUl Com­
mcx.lorcn MMU:ta hyödyntiiviit 

gvp50 H530 H530 H2800 
buJ'sl 

1946 1940 19-IO 1080 
1285 1361 1361 786 
1341 1133 755 780 
65 1 582 774 399 
800 734 779 398 

2244 1906 1 8~ 485 
28487 24672 25133 451 
6095 6084 6072 

49327 49371 49282 
8696 7407 5000 
9 17 78 1 527 
63 69 95 

5 16 471 342 

apuohjelrnat ja mahdolli;,ct uudet 
käynöjärje.~telmäversiot enää trn­
mi. Hyvin todennäköistä on myös 
~.ettei tule\a U LX-käyttöjätjes­
lclmiikiiän toimi Hunicanen \'an­
hojen turhojen kanssa. 

Ongelmitta ei selviä 
Epämääräisen kuvan Hunicancn 
turboista antaa myös se, en.U nii.1.~i 
pro.sessoreita ajewan usein Liian 
suurella kellot<iajuuclella. Esimer­
kiksi 50 lvlHt.;n tLtrbossa oli 50 
MHz:n matcmatiikkaprosessori , 
jota kliytcttiin 60 MHz:lla. Vaikka 
proscssrni t yleensä toimivatkin 
jonkin vemu1 nimetlisarvoaan no­
pe<u11min, tällainen viliufönincn 
tuntuu arvelut1.avalta ja hieman 
epäluotctL<1valta. 

Toisin kuin Commodoren ja 
GVP:n tltrbot. Hunicanen kortit 
ovat niin lyhyilä. etteivät ne yllä 
A2CXlO:n t.akalaidassa oleviin rnu­
veihin saakka. Niinpä kortit ovat 
ainoa<.taan CPU-krnttipaikan liitti­
men \'arassa. Muistikortin kan<;.<>a 
turbo painaa jo sen vemm. että 
kuljetuk!>cssa se hyvin helpo:,ti ir­
toaa korttipaika<;ta. Kaii..kein p<U<L' 
ratkaisu olisi. jat. kortti olisi kiinni­
tetty molemmista päistiiän ruuveil­
la. 

Hunicancn kaikilla korteilla 14 
MHz:n versiota lukuunottamatta 
oli vaikeuksia korttikiintolcvyn 
k<mssa toimiessaan. 50 Ml lz:n 
ko1ti11 protoversio ei suostunut py­
~ymäiin pystyssli edes CLl-ikku­
nan ilmestymiseen saakka emme­
kä sitkeästä oclottelusta lmolimatw 
smmeet testiin ko11in luOL<llltovcr­
i.iota , joka olete11avasti toimii pa­
remmin. Prototyypin syyksi voi­
daan vmmasti lukea myös hidas 
muislikortti. joka pudotti 50 

H.2850 H500 R2000LUCAS 

1916 516 505 599 
1130 376 353 286 
787 507 476 195 
405 313 260 77 
469 173 162 l.J-+ 

1681 554 514 390 
22562 7540 7131 6759 

7189 1670 1681 2 142 
57 156 14794 148 15 18519 

5882 3279 2817 11 36 
620 346 279 120 
83 169 180 270 

392 192 181 120 

Kaikki fllloksel t11'((/ .m/11e11/c1t1(ja lat(je111a111a/1011um A 1000:11 11ope11tee11. Ol11:vstu11c-testi1·$ii 111/oksct 011 a1111e1t11 dl11:1•sto11ei11a sek111111i.~sa. V hrysto11e­
t11/ok~e11alap11olelln 011 i\/0()0:1111ove11tee11 ,rnhte11te1111 arvo. Turbo111ll11del-ohje/111astn 011 a1111e1111 ajuaik(I sekii /\JOOO:ee11 s11hteelli11e11 an,o. 
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MHz:n kellotaajuudesta huolimat­
ta ko1tin nopeuden varsin ala~. 

Hunicanen 50 ja 28 Mh7:n tur­
boihin sisältyy myös SCSJ~kiinto­
levyliiti.intä, jonka toimintaa testis­
sä ei lutk.ittu. Liitännän nopeudek­
si luvat.aan 500- 600 kllotavua se­
kunnissa ja koneen boottaaminen 
su01wui kiintolevyltä on mahdol­
Lista. 

Myrskyn merkit 
Hurricanen uusin Lurbokortti H530 
lcmpinimeilii Stormbringer julki~­
tettiin mamiskuun alussa Sabassa 
ja C=lehti tutustui ko11tiin ensi111-
111a1senä lehtenä maailmassa. 
Kottti on suunniteltu toi111innoil­
taai1 kokonaan uudc::.t<Wn ja sen 
ominaisuudet kuulostavat lupaa­
vilta. Suunnittelijat ovat lukeneet 
Commodoren ohjeet ja nii.npä 
H530:n pitäisikin toimia nngel111it­
ta sekä ASOO:.ssa että A2CXJO:.ssa 
kaikkien asiallisten lisälaitteiden 
kanssa. 

H530 on asynk.roninen ja sen 
muisti tukee DMA-osoirusta ja on 
autokonfiguroivaa. Smna konti 
sopii molempiin koneisiin. sillä 
H530 asenneL.11u1 68000-prosesso­
rin ja k;uman väliin. Näin 
A500:11ankin saadaan haluttaessa 

jopa 54 MHz:n nopeudella pyörivä 
turbo ja kahdck!im1 megatavua 7'2-
bittL-.tä muisLia - tosin koneeseen 
on tällöin vaihdettava tehokkaam­
pi verkkolaite. A500:n kliyttiijill~i 
tuskin on I.cu\/Ctta 54 MHz:n krnt­
tiin. mutta .A.2000:ssa teholle löy­
tyy kyllä käyttöä. Kortin ~uoriLus­
kyky on testien 111ukam1 smna 1110-

lemmissu koneis~a. 
H530:ccn kuuluu kytkin. jolla 

valitaan 68030- tai 68000- toimi n­
tatila. Kortin 32-bitti.nen muisti on 
käytettävissä molemmis~a tiloi~sa. 

mikä on ainutJaaluinen ornimli­
suus. sifö kaikissa mui~sa testin 
turbnissa 32-bitlistä muistia voi­
daan käyttiiii vain turbotilassa. 
H530:a toimitetaan 16, 28. 36 ja 
50 1negahe11~in versioina, mutta 
jokainen komi voida<tn pliivittmi 
50 MH.z:ii.n ~aakka vaihtamalla 
prosessori! ja k.itcet. K01ti n voi 
myös siittifä A5(JO:sta A2CXJO:ee11. 
joten A.'i(X)-käyttäjii säii.~tyy tu rbon 
vaihdolta siinyessään myöhem­
min suurempaan koneeseen. Huo­
rniomuvnista on, euä 111uis1ic11 no­
peus 011 asetetlavissa ~elkcilfä k.icr­
tokylkimcllä 60-100 nanosekun­
tii.nja mui~tin miiärä0-8 mcgata­
vuun. Näin muisti t voi myöhem­
min vaihtaa 1101>e<lmpiin iJman 
hankalia toimenpiteitii. 

Pikku-LUCAS 
LUCAS 011 ka11adalai~ta alkuperiiii 
oleva itse mkenncl.lu turbo kortti , 
joka sisältää 2.0 MHz:n a<;ynkmni­
sel 68020- ja 6888 l -prose~so1i1 $e­
kä Amigaan Liittymi.)(."Cn 1.eu-vitta­
van logiikan. LUCAS-krntti.it1 voi 
liittää myös 32-bittisen muistikor­
tin. mutta sellaista testissä ei käy­
tetty. LUCAS tulee tarnllisen 
68{)(Xl-pmsessorin tilälle, joten se 
sopii myös A l(XJO-malliin. Testis­
sä käytcllyyn kmttiin oli lisäksi ra­
kennettu logiikka, jonka avu!Ja ko­
neen voi käynnistHä joko 68000-
tai 68020-tilaan. 

LUCAS-ko1tti on alkujaan 
suunniteltu A lOOO:a vmten. eikä 
se ylccnsii toimi laajcnnusviiyliiän 
liitettyjcn lisälaitteiden k<mssa. 
Kortti toimii pen.rskoneessa suh­
teellisen luoteltavasLi sen jälkeen. 
kun sen on ylipäänsä saanut toimi­
maan. Nopealla muistilla varustet­
tuna se vastaisi suo1i1uskyvyllä1in 
HuITi<.:anr.:n ja Commoclorcn ili­
!tla111pia lurboja. 

LUCAS-kortin lesti.tuloksista 
näkyy sel viil;ti. mifä nopew1 3~­
bittisen muistin puutn1minen vai­
kun: . .ta turbon suorituskykyyn. Ko­
ktmaisl ukut~~Lis~fi LUCAS oli 
kuusi kc1t:1a 1.av~~Liscn Amigm1 rc-

hoi nen. tJi gonomeuiass;:i jop<i 185-
kenai m:n - multa muisLin osoi­
tu10;essa se hävi~i perns-Arnigalle 
reippaasti. Mw1delbrot-ohjel rntL~­
sa LUCAS oli sentään hieman pe­
ruskonella vauhdikkaampi. 

Ohjeita ja ohjelmia 
Jokaisen turbon mukana toimilc­
taan ohjeki~ja. joka kcnoo turbon 
asennuksesta ja toiminnasta sekä 
usci n 111 yös muistin laajemam ises­
ta. Lisiiksi toimitukseen sisältyy 
levyke, jolla on erilaisia apuohjel­
mia turbon käyttöön, 68020- ja 
68030-prosessorien välimuislicn 
ja muiden eri.koistoi.mintojcn oh­
jaamiseen. mui;,tin tcstamniseen ja 
niin edelleen. 

Kaikki testin turhot tekevät pe­
rnskoneessa sen. minkä lupaavat­
kin. Hun-icanen vanhojen ko1ttien 
toiminta laajennctuissa koneissa 
sen sijaan oli testin aikana epäva­
kaala ju jopa niiden maahantuoja 
myönsi ongelmia esiintyneen 
muun muw;sa erilaisten kiintole­
vyascmien kanssa. lJLL~in Hunica­
ne sen sijaan vaikullaa t~)im ivalta 

ja nopealta ja on muun hyvän li­
säksi hieman kilpailijaansa hal­
vempi .<> 

Nopeusmittarit 
1lrrboko1tticn nopeuksien mittaami­
~ek!;j k0rtteja käyreniin la1\jenti1111iluo-
111assa Amigu. B2000-konec.-;sa,jolloin 
muiden laajcnmL'ikorttioin vaikutus tes­
tituloksiin jäi pob' 68020- ja 68030· 
prosessoricn V!ilimuistil olivat testin ai­
kana pääUä. ~noin turboon rnahdolli­
se,~ti kuultll'lUI 32-bittinen RAM-muis­
ti. Kiiyttöjfujestelmä kopioitlin RA.M­
n1uisliin SetCPU-tai Hurric-.mcConfig­
kornennolla niissä turboissa, jpissa se 
oli mahdollista.. Testien aikana rnorriajo 
ja kc,~keytyksct olivat ~<11.littuina. joten 
testitul(!kset vasti\åvat Jo<le1Us1a kiiyt­
röolosuhteita. Moniajo aiheuuaa te~ii.­
tuloksiin pie.1i.ili heittoja. joilla ei ole 
käWUinön merkitystä. 

Kaikkien turbojen nopetL~ miiattiin 
kolmella eri ol1jelmalla. Snsimoiäinen 
oli L1ttit•en C-kliäntåjällä (versio 5.05) 
käännetty tlhrysto11e-1e.stioh jelma. 
Kälinnokse.~Sä kiiytettiii1 no1111a;1lia op­
Limointin, mum1 turboja varten ei kään­
netty erillisrii 68020-vel'$iom ohjelmns­
ta kaikkjeo mlo~ten vert,'\ilukelpois1,1U­
den s'liilyrtiimiseki;i. 

Tt1rh0jen tehoa tyypillisessä lasken­
takäytöS:'iä mimrtiin llrrboMandel-ni-
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mi:>e!Ui frJkiaä.liohje.lmalla. Tåmäkin 
ohjelma käännettiin Lattic:en C:llä ja 
ohjelman ajoaika eri korteilla mitattiin 
k'<lsin. 

Lähempää tarkastelua 
'llutoj~n teho erilaisissa ~ovelluksissa 
wuhtelcc melkoisesti. .Jotta ]Jl'Ost'.SSO· 

rien ja muistin suoiituskyvy~Iä eli teh­
tävissä snarttisiin tarkempaa tietoa. 
kaikki konit testat,ti.in yhdek$än erilais· 
ta te~t.iii sisälläviillä kcmekic!iohjclmal­
h1. Kaikkien testien 1ulokset on ilmoi­
tellu s11ilteu1enui11a 68000-pohjaisen 
Amigan nopeuteen, jolloin pel1l$-An1i­
ga11 teho on 100 prosenttia. 

Ensimmäinen [e~ti mi(li.li.i pro~~i;o­
rin tehoa kokonaislukujen käsinclys.'\ä 
peru~luskutoimltu.~1en ayulla. ll!slhil­
mukka sopi kokonann 68020- ia 
68030-prost?.5-'>orien väliml.listlin. joten 
tulos ei juurik8llll riipu Amigan ja tur­
lxm muistien nopeutlii..~ta. Jop!) LU­
CAS- korui pärjäsi tfäsä testissä hyvin. 
vaik.ka ~iihen ei ~is.'illy lainkaw1 aopeaa 
muistiR. 

Toinen (esti tutki merkkijonon ko­
piointinopeumi muistissa. Tastä testistä 
käy ilmi. kuink<1 nopeiu1 turbon muh.ti 
on 1avumuotoise11 tiedon käsiuelyssii. 
MemCopy-testi puoles1aw1 mitt<l5i 
ko11till11 nopeutta 32-bittisren lukujen 
kopioinnissa. 

Neljiinneksi pyrittiin mi1t111m1aaii 
lurb()jea muistin nopeum1 ohjelma~il­
mukalla, joka oli lii~n piikä mahwak­
i.een prose::.,oiien sisäiseen välimuis­
Liin. Näin pro~ori joutui j~tkuvasti 
no.utanw:m käsl.-yt mui~tisw jll muisrin 
vaikut1L~ silmukan suo;rinisnopeuteen 
mlli)clösllli erittäin suureksi. LUGAS­
kMin huo110 mlo$JOhtuusiitii. että kor­
tilla ei ollut lainkaan 32-bittistä muistia 
ja 6lJ020 jouti.Ii hakemaan ohJelmakoo­
ui11 AmigM CHJP-muiså1.1a 16-hini­
scn väylän kautta. 

U ukuluku1nittarimato 
Amigan kliyttqjlirjcsrdmiliin kuuluvien 
FFP- ja .IEEE-liu.kulukukirjil.SlOjen no­
peutta mitmtiin kolmella testillä. FFP­
(e<;ti ei byooy lainkaan matemaliikkap· 
tosessoris1a, kosl..a FFP-kirjasto hoitaa 

l<tSkuroimitukset kokonaan pifäpwses­
~01il\ kliyniien. Nopeuden ka.w11 johtuu 
siisc kokonaan prosessqrien nopeiun­
masta sisåi~csfä toiminnasra ja kello­
taaju\rden kasvusta sekä mui~tin no­
peudesta. 

llillE-teJ;teis.~ä mimttiin peruslasku­
t0imin1ksic1l n0peu\tn kl1j1lSl.ont1iinien 
kautta. Ttisti.in kuullli kerto-jako-ja yh­
teenlaskujasdcä koko11ais!uku-liuh1lu­
kumuunnok.siil. LaskenlltnQptms miiat­
tiin erikseen Irigonometrisille funktioil­
le (sini j<l kosini), ko~ka näiuen funk­
tloiden laskeminen ohjelmalli.<>eSti on 
hid<1sta ja matemiltiikkaprosessori pää­
see viimein loistamaan kyvynläiin. 

Kill<,si viimeisrätestili mittasivat ~uo­
rMJ1 rnmematiil<kapro~sorin nopeutta 
konekielen k.å<Jkyillä, joten nämä le$tit 
voitiin suori ttaavai116S88I-1ai 68882-
proscssorei lla varu~tetu i.ssa ko11ei.s>c1. 
FPUieee ja 1-PUtrig suorittivat samm 
laslurtoimitulq;el kuin kaksi edel listä 
IEEE-tesriä. Tuloksia vertaamalla hn­
vaitam1. ctdf suma matemati ik,lwpro­
sessorin k11yttö on noin kaksi kenaa 
niin ooix>aa kuin IEEE-klljaston .ktrl.!iu,. 
1uinen.<'.> 
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EPSON L0400 PRINTTERI KITKA/TRAK. 
24 neulainen, 180merk/s, vain 2195.-
ASTA trans modem 2400 ulkol. 7 49. -
ASTA lrans modem 2400/1NP5vtrheenkorjaava1299_-
A.'iTA Modeme1s ..... nopeudet 300/1200/2400. ASTA 24-00MNP5 PYNl'YY pak­
knnk,.ellft jft vlrh...,nkorJaukNflila Jopa 4ROO nopeul..en. ASTAl.f.A flkk takuu. 

TUl .. OSSA TUI .. OSSA 
9600bps moderni vlrheenkor jauksella 3999.-
Flickerflxer A500 3999.- Flickerfixer 1\2000 2999.-
A2000 lurbo 68030/25Mhz.882.2MBRAM opl.16MB 5495.­
KuvandigiloiJa realiajassa vldeosla suoraan 1999.-
Vaihdetlavla kovalev ä SCSI sekä oal on muuta SOITA .. 

D[SKETffT 
Tyyppi MK/KPL 10 50 100 400 800 
3.5" Media DSDD 6.95 4.95 3.95 3.50 2.95 
3.5" Nimet DSDD 5.50 4.20 3.20 2.75 2.50 
3.5" TDK DSDD 9.50 9.20 6.99 6.95 6.90 
3.5" Media DSHD 16.95 9.95 7.95 6.95 6.50 
3.5" Nimet. DSHD 13.95 8.95 7.60 6.60 6.20 
5.25" Media. DSDD 3.50 2.75 1.89 1.80 1.70 
5.25" Nlmel. DSDD 2.10 2.00 1.60 1.50 1.45 
5.25" Media. DSHD 7.00 595 5.50 4.45 4.25 

Muisti 512KB kello virtakytkin 279.­
Levyasema 3.5" RF302C 449.-

Muisti 512KB Ja RF332C Levyasema 729.-
Lisälevyasema 3.5" RF332C 880KB Profesional .................. 479.-
Lislllevyasema 5.25" RF542C 360/880.KB ............................ 649.-
AMJGA 2000 sisllinen levyasema 3.5'' .................................. 599.-
AMJGA .500 sisäine n 3.5" levyasema 880KB ................. 699.-
Trackdisplay Levyasema Amiga1le 3.5" 880KB .................... 699.-
Trackdisplay Amiga 2000 sis: dfl: jl df2: ............................. 395.-
Alf!GA 500 20118 koval~'IY•211B rnulsllkorUI liman RAMl11A ·-··· 2999.­
A/1/GA 500 20MB.lMB RAM 3399.- Tai 20MB·2MB RAM ... 3699.­
AMlGA 2000 20MB AutoBoot kortti.kovalevy "GOLEM''. 2499.-
Soundsampleri "stereo" näytteenotto 100kH7. GOLEM ....... 595.-
Soundsampleri "mono" rea/mikki ..................................... 295.-
GOLEM Eprommeri AMIGA 500:n sis: ohjelman ................ 695.-
Virussuojaus levyasemaporttiin .............. ............................... 99.-
Midi interface 500/'2000 in. thru ja 2xout ............................... 199.-
AMJGALl.E Hiiri 500/'2000 ................................................ 149.-
TV-Modulaattori RF520 Amigalle ...................................... 250.-
Kikstartvaihtaja 500/2000 joko 1.2 tai 1.3 .................... 450.-
Bootselektori · Ua kä nnistä.t Ami asi DFl:stä ....................... 69.-

PC korlli l\miga 500 sisäinen "sis; DOSSIN. 
muistin lMB. CPU 8088 jne" ··-············· 2699.-
1\MIGI\ 500 ulkoinen lurbo. 68030/25MHz.882+ 
2MB 32bil.Rl\M o t. l6MB&kikslart 2.0 .. 5795.-
BI'IT( kirjasarja 1. 2. 3, jokaiselle Amigistille ................... a 125.-
Milcropiirit Am.igaaa; CPU 68000 85.- tili 68010 169.- Gary 169.­
Paula 8364R7 195.- 1/0 8520-1 190.- Deai&e 8362R8 169.­
Videohybriidi 390229-01169.- ROM 190.- KIDE Amigaan 149.-
M111'tipiirit 4x.256 49.- Amigan edllilinen HUOLTO ...... . 

KAAPELIT~ DISKETTIBOKSIT~ PELIOHJAIMET JNE ... 
Printterikaapeli "Centronics" tai MIDI kaapeli ................... 55.-
Amigan monitorikaapeli Scart tai Rs 232 modemikaapeli ........ 100.-
MAC tai IBM ModemikaapeU .......................................... - .............. 100.-
PC/AT monitorilcaapeli RGB ......................................................... 35.-
AT kovalevykaapeli tai PC/AT 3..5/5.25" levyasemakaapeli ...... 75.-
SCSI => SCSI kaapeli tai MAC => SCSI kaapeli ....................... 190.-
Commodore 64;n upea reset kytkin "ulkopuolinen laajennus" .......... 39.-
HIIRIPORTINJAKAJA liitäntäj:lhdolla ja kytkimellä .................... 149.-
Kysy myös käytettyjä ATAREITA, Commodore 128, PC. 286 ja 386 
tietolcooeitakoneit.a. Kysy myös meiltä NEC 2A ja NEC 30 mooitoreita. 

P-..:ih; 90-B53 3526 
P-..:mh; 90-374 17B7 
FAX; 9()-3741797 
Tule tutustumaan liikkeeseemme osoit.teessa 
Merimiehenkatu 26, HEtSINKI 
puhelin liikkeeseen 90-666 907 

Diskettibotsit lnlcollinen 3.5" 80 ja 120kpl ·····-····················· 49/69.-
Diskett.iboksi lukollinen 5.25'' 110 kpl ......... : ............................... 69.-
A MIGA 500;0 muovinen pölykansi "NEW ART" ......................... 99.-
Amigalle piirto musiikki telcsti ja useita erilaisia petiohjelmia .... 49.-
Peliohjlimia Janiorfförho 6ffurho 8 (6 tai 8 mikrokyt.) ........ 29/59n9.-
Puhdistusdisketti ja puhdistusnest.e 3.5/5.25" ....................................... 19.-
Hiirimatto A4 kokoinen "punainen/sininen" .......... ....................... 19.-
Centronics portin ja.lcaja ( 1 centr. => 2 centr.) .................................. 220.-
ATARIN 5.25" 360n20Kb levyasemia 14vrk talmulla .................. 550.-
ATARI 520STE hiirimato, puhd.istnsdisketti. 50diskettiil jJe ....... 3990.-
ATARI MEGA2 + hiirimatto. puhdisti1sdisketi:i, lOOdiskett.iä pe .... 6680.-
ATARI TI4 CPU68030, 48MB HD, VGA näyttö ja paljon mn11ta 19980.-
ATARJ LYNX peleineen .............................. 1490.-
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Tasokkaalla XBS-syväbassojärjestelmällä 
varustettu komponenttistereo. Kannettavassa 
kokoonpanossa radio (ULA, PA, KA), 
kasettinauhuri, CD-soitin ja irrotettavat 
kaiuttimet. Panasonicin hienosäädettyä 
tekniikkaa parhaimmillaan. 

Panasonic RX-FT600 XBS 
Kompakti stereoradionauhuri, jossa on 
tuplakasettidekki, digitaalinen, pikavalinnoin 
varustettu viritin ja XBS-syväbassojärjestelmä. 

J) 
Panasonic RX-FS400 
Näppärä radionauhuri, jossa kaikki tarvittavat 
perustoiminnot taattua Panasonic laatua. 
Erinomainen laatu-hintasuhde. 

Pana 

Panasonic RX-DS20 
Vaativan musiikinystävän toiveyhdistelmä. 
Digitaaliviritin (ULA, PA, KA). kasettinauhuri ja 
CD-soitin yksissä kuorissa. 

1.995,· 

Panasonic RX-CT900 XBS 
Monipuolinen, Extra Bass System 
(XBS)-järjestelmällä varustettu radionauhuri, 
jonka äänentoisto ja käyttöominaisuudet ovat 
kannettavissa omaa luokkaansa. 16 cm 
kelluvat bassokaiuttimet antavat muhkean 
sykkeen pienilläkin äänenvoimakkuuksilla. 



• son1c 

r Panasonic 
RQ-S11 XBS 
Korkealuokkainen XBS-järjes­
te lmällä varustettu korvalappu­
stereo, joka on todella pieni­
kokoinen ja kevyt kuin ... 

Panasonic 
RQ-P56 XBS 

Panasonic 895' · 
RQ-VSOO XBS 
Vaativan käyttäjän korvalap­
pustereo, jossa pikavalin­
noin varustettu digitaalinen 
viritin (FM, AM), XBS­
bassojärjestelmä ja monia 
muita hienouksia todella 
pienessä k0ossa. 

! 

Technics GX1 00 
kauko-ohjattava HIFI-järjestelmä 
SA-GX100 viritinvahvistin. KAIPA/ULA 
stereo vastaanotin. Lähtöteho 40Wx2 
(DIN). Kaukoohjattava, moottorisäätöinen 
äänenvoimakkuus. 24 pikavalintaa. 
SL-P170 CD-soitin. Yhden bitin MASH­
kytkentäinen D/A-muunnin. Nauhoi­
tused itoi nti. 
RS-TR165 kaksoiskasettidekki. 
Kaksisuuntaisessa dekissä 2: äänitys/ 
toisto. Yksisuuntaisessa dekissä 1: toisto. 
Sarjatoisto. Dolby B ja C. Logiikkaohjaus. 
OR-L 110. Korkeatasoinen, erityisesti 
lattialle sopiva 2-tiekaiutin. 

4 495 Tehon kesto 60/120 W. • , • 

Panasonic 
RQ-A70 

Edullinen korvalappustereo 
X.BS-syväbassojärjestel mäl lä. 
Aänenvärinsääti met. 

Äänittävä korvalappustereo 
radiolla, jossa ula- ja keskipit­
kät aallot. Panasonic valinnan­
vapautta. Kuuntele yksin tai 

599'. 
ystäväsi kanssa kaiuttimen \\ 
kautta. ii j 

r 
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68000, 68010, 68020, 68030, 68881, 
Amig;111 1urbokn11eis.>a ki.iytetifän Mo­
torolan 68020- ja 68030-prosc..'>Sl.lrcja 
<;ekä 68881- ja 68882-matcmatiikkap­
~sorcja. 68020 on r..'iysin 32-bitti­
nen. 32-bi1t1\1llä osoite- ja dataväyliUa 
vanNcm1 PGA-kotcloincn (Pin Grid 
AirJ>) piin. JOka on ohjelmistoltaan 
} htccn'>OpiV'.t aikabcmpien l 6-bi1fr,1en 
68000 j;t 68010-tyyppien kanssa. To1-
'in kuin lntclin pm~reissa. Moto­
mlan 68xx;Mar:i= ei kiiyteUi enryistä 
cmulointia aikaisempien prosessori­
vcnaoidcn ohjclmi:1 <\ieltaessa. Kaikki 
68xxx-sarjm1 pm~~~ori l ovat rekh.reri­
rakcntcclttum 32-bitl!Siä ja käy!ännöUi­
<;esti l.atsocn tä~in ohjelmalli.se~ti yh­
tccn-.c>pt\ ia. soo.i 68020 ja 68030 pys-
1)"\iit toimimaan täydellä tehollaan 
myo' 68000:11e teluyjä ohjelmia aJCt-
1ac ... -..1. 

68020 ~1-..1hilii ohjelmakoodia vancn 
256-tavui-.en välimuistin. jonka an­
s1osr..1 kibkyjCn suoritus nopeutuu var­
sinkin pi.:nchköi~:.ä silmukois.s:t mo­
ninkc1wiscks1. Li-:iksi pmsessori py~-
1yy suoriunmaw1 jopa kolmea kii,J:yii 

samanaikaiSC1>U sisäisen rakcnlcensu 
ansio,tu. Välimuistin mer~itys näky} 
erityisen ..;,eJviL~ti silloin. kun 68020 
joutuu käyttiimiliin Amigan omaa. ~uh­
u::cllL-.cn h1dal.ta muistia 16-bittiscn 
\ äylän 1.autta. 68020 nimittäin nouui.1 
ama m111siista kä~kyä varten neljä ta­
vun. v:11Ua kä.\kyyn kuulubj]jn vain 
kal.-,i. 16-hittistä väylää kiiytettlie~1 
tählin 1arvitam1 kaksi mlllitijru,soa .:Ii 
kaksinkertainen aika vem&ltuna 
68000:aan. jtika siis noutaa samassa ti­
lm11ccssa vain kaksi tavua. Tåstii syystli 
68020 ilman 32-bittisfä muistia toimii 
kcl lotaajuude.-,t.i riippumalla 68000:aa 
hitaan1111i11. ellei ajettava ohjelma ole 
kokonuan 68020:11 sisäisessä välimuis­
tiw1. 

68030 on 680'21.bui edelleen kchi­
teuy malli. johon on si"1illy1clt) my& 
rnui>unhallimapiiri eli MMU (Mcmo­
ry Mum1gcmcnt Unit). jonka all.'>ill'>ta 
mui,tihmu ovat 68020:<~1 nope<m1pia. 
68020:11 yhteydessä on käytclli.iVfi eril­
lbtil MMU-piiriä 6885 1. jol lainen on 
c~imcrk1ksi Commo<.loren A262U-1Llr-

bossa. 68030 sisliltliii ohjdmakoodin 
vlilimuistin Li>iiksi toisen 256-1avuisc11 
viilinnnslin dataa vrntcn. Käskyjen 
'001itus.u;u ovat lyhyemmiit kuin 
6802U:s:.a Ja 68030:a valmistetaan jopa 
50 MJ IJ.:n nopeuteen o;aakka. 

68030:n erikoi-,uus on myös niin sa­
ll<~tu bun.1-111oodi. jonka m'Ulla pro­
~'\.'iOÖ py'tyy lukemaan hyvin nopca~­
ti lisää tietoa välimuistcibinsa. Kaik-
1.icn turbojcn muisti ei kuitenkmm tue 
nilin nopeita hakuja.joten Läslii ominai­
~uucleMa ei silloin ole apuil. 

Sekö 68020 cttii 68030 sisältäv:il uu­
sia o~itu.smuo1oja ja kii5kyjä verrattu­
na 68<XXl-prosc<;..;oriin. Joi•takin gra­
fiikkooh.JClmii.ta onkin :>aatavana erik­
M.'Cl1 (i8()20-vcr!.iO. joka hyödynlliii 
\UOra.'Ul kaikkia tehokkaamman pro­
-.c,-.<lrin ormnai.-,u~ia ja mahdolli...e.-,­
ti myii' matematiikkaprosc~sona. llil­
lmsi;1 ohjelmia ei kuitenl.aan voi käyt­
lliii ilman 68020- tai 68030-proscsso­
rfo. 

Luvut liukumaan 
Koska varsinaise1 proses~orit civiit osaa 
kä.'itellä !.uin kokonaislukuja. 1umo­
ko11teihin 'isälryy tavallisc<.ti myii'. 
68881- tai 68882-liukulukupl'O'.C,wri 
eli FPU (Floating Pom1 Procl!'-.or). 
Käyttäjän ja ohjelmoijan !.annalt<t 
68881 sekii uudempi ja nopc;m1p1 
68882 <Mll kiinteii (l'\<l koneen kcsku\­
yki;ikkfäi ja muo<.lo;taval pääprO>CS.'>l>­
rin k~nssa yhtlen kokonaisuutlcn. Liu­
kulukuprosessorien myötil 68020:11 tn1 
68030:11 kä~kykanta:.m tule.: joukl.o 
liukulukuklisk)'.iii sekä kahdck-;;111 80-
hitti< .. w liukulukurekisterili. 

Ma1ematiikkaprose:.>0ri nnpcutwa 
liukulukujen kä\ittelyn monikynunen­
kenai~k~i. 1estien mukaan pari1a1111-
111illaan 110in 5CX>-kert:aisel\\i pcru,ko­
ncc . ..ecn verrattuna. Mitä momrmrlkai­
..cmpi laskutoimitus. sitä suurempi on 
nopeuden lisäys FPU:m kiiytcuä.:,~ii. 

l:.-.imerkiksi trigonomctnstcn funkuoi­
den la,\;kemincn nopeutuu helpn~ti yli 
200-kert:iisek.si nopeaa 68882-pmses-

A2620 A2630 

ValmiM<tia: 
Valmistusmaa: 
Maahantuoja: 
Puhelin: 
Hinta: 
Proscssotit: 

Muisti: 
Kiintolcvyliit. 
Muuta: 

C= ano: 

Commodore Amiga 
Saksa 
Oy PCT-Dat;1 Ab* 
(961 ) 235 1 1 1 

7 ,09 NU-fz 68000 

se aito alkupcräi11cn 

Motorola 

Field Oy 
(90) 757 1011 
150,-
7,09 MHz68010 

köyhän miehen turbo, 
ei juurikaan apua 
liiteWin 68(XX):n 
kantaan 

f@] 

* Oy PCI-Data Ab on [lmoilltmlll lopenavansa Commo<lorc-tumteidcn maahnntuonnin. 

Valmistaja: Great Vallcy Product~ Great Vallcy Produc~ 
Valmbtui.ma.1: Yhdysvallat Yhdysvallat 
Maahantuoja: Broadline Oy Broadline Oy 
Puhelin: (90) 8747 900 (90) 8747 900 
Hinta: 15 900.- 21 400.-
Proscssorit: 33 MHz 68030+68882 50 MHz 68030+68882 
ML1iMi: 4 Mt (0/4/8 Mt SIMM) 4 Mt (0/4/8 Mt SIMM) 
Kiintolevyliit. AT/TDE AT/fDE 
Muuta: tukee bu1~t-moodia luotettava 

luotettava 
28 MHz 13 400. 

C = ;U'VO: [fJ lffj [@) rtsJ f@] [@) !@] [9 ml f@] 
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Commodore Arniga 
Yhdysvallat 
Oy PCl-Data Ab"' 
(%1) 235 111 
13 950,-
14 MHz 68020+ 
68881+6885 I 
2 Ml (2/4 Ml) 

hidas. mutm kallis 
luotettava, Commodore­
yhteensopiva 

lmtronics 
Saksa 
Westc0m System~ Oy 
(952) 184 952 
10 500.-
28 MHz 68030+68882 
4 Ml (0/2/8/16 Mt) 
SCSI 
testik.01tissa ei FPU: ta 
ongelmia DMA~lisä-
laitteiden kanssa 

[[) !@] [@] 

Commodore Amiga 
Yhdysvallat 

25 MHz 68030+68882 

2 Mt (2J4 Mt) 

ei vielä maahantuojaa 
luotettava. 
Commodore-yh1eeru.opi,·a 

lmtronics 
Saksa 
Westcom Systeml. Oy 
(952) 184 952 
17 900.-
50 MHz 68030+68882 
4 Mt (0/218/16 Mt) 
SCSI 
testin kortti iikki-
näinen ja hidas 

@[@) 

C=lchti 6/90 



68882 
soria käytettiiessä. KokonaisJuk111oi­
mi111oihin ja koneen rmruhun 1oimi11-
raan rn~llematiikkaprosessori sen sijaan 
ei vaikuta, joten siitä on etua ainoas­
taan liukulukuja käyttäville ohjelmille. 

/\migan ktiyttöjärjestelmä sisältää 
1 r:p_ ja IEEE-liukulukuki1jastot, joista 
jiilkimmäincn osaa automaanisc.'!ti 
käynifä hyväkseen matcmatiikkapro­
sessoria aina kun sellainen koneessa 
on. Näin mikä tahansa IEEE-liukulu­
vuilla laskeva ohjelma hyödynfää tietä­
mälläänkin turbokon:in FPU:ta. Toi­
:;aalt<1 sovellusohjelrna voi käyttfäi 
PPU:ta suoraan konek.ielitasolla. jol­
loin kom.-esta saadaan irti noin kaksin­
kenainen teho. T:.illöin koneen ;J]kaa 
kuluttavien IEEE- kirja.~tokutsujen si­
jasta laskenraan käytetään paljaita ko-
11ekiele11 kiiskyjä. Tru nä edellynää. enii 
ol~jelman irse hallitsee l-11U:n bytön 
ilman käytl()järjestelmän apua<> 

1i1rbokorttie11 ominaisuudet, fli1111alja maahanwojat. Kaikissa turboissa 
LUCAS-kor11ia !11ktmnottanwl1t1 011 11whdolli.rnus kiiyttiiii nopeampaa 
nwtematiikkaprosessoria 11ail11a111a/Ta matematiikkaprosessorin kide ja it~e 
pmsessori. C=arvoissa m1 fl11omioit11 t11rbo1111opeus, !110111ttav1111sja 
hinta/laatusuhde. 

Valmistaja: lmtronics Tmtronics 
Valmistus1mm: Saksa Saksa 
Maahantuoja: Westcom Systems Oy Wcstcom Systems Oy 
Puhelin: (952) L84 952 (95.Z) 184 952 
Hinta: 4 995.- 5 350.-

4 395,- ilimu1 FPU:ta 
Prosessorit: 14 MHz 68020 + 14 MHz68020 + 

l6MHz68$81 l6MHz68881 
Muisti: 1 Mt (0/ l/4 Mt) 1 Mt (0/2/4/8116 Mt) 
Kiintolevyli.iL 
Muu1a: liitetään 68000:11 ongelmia DMA-lisä-

kantila11. ongelmia laitteiden kanssa 
kiintoJevyasemien 
kanssa 

C=arvo: [@:] [@] r@1 [[) [@] [@) 
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lmtronics 
Saksa 
Westcom Sys1ems Oy 
(952) L84 952 
15 950.-
4Mt+ 1 875,-
50 MHz 68030+68882 

1 Mt (0/J /2/4/8 Mt) 

tukee burst-moodia 
liitetään 680<Xl kanta<m 
sopii A500 ja A2000 
l.6MHz6 995. - . 
28MHz9 550.-

[@] [f] [f] ([f) [@] 

GVP:11 turbossa 
ori kaksi päällek­

käin sijoitethta 
piirile11yä. 

2 000 - 2 500.-

20MHz68020+68881 

- (liitäntä on) 

tee-se-itse-mi~.li 

liitetään 68000:n kan-
taan, hidas ilman 32-
bittistä muistia 

[@:] 
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GOLDENIMAGE 
TAVARAMERKKI, 
JOHON VOIT 
LUO'ITAA 

Kaikilla Golden 
Image .. tuotteilla 
on vuoden takuu 

NYT 

USÄMUlSTI \ USÄMUISTI 
AMIGA SOO:LLE AMIGA 2000:U.f 

• mukana 2 mb 
• laajenne!lavlss 

8 mb:lln 
• vuoden cakuu 
• hillla 1800,-

._/v~ 350,- / 
7 ,;, USÄLfUYASEMA 

AMIGA 500/2000:LLE 
NYT SENATOR rMASTER 3A-1J 

~ --CT/\TI\T :~~ 

\ 

ULKOISET LfWASEMAT 
IBM PC XT/AT:U.f 

• kaapcll 000 mn 
• lattak:aapeJ1, 34 neulaa 
• sovllinkonll llldtmlnee:n 
• suamenk!ellnen Op.1.9 
• vuoden Clkuu 

JD-500: 5.25', 360 kb ........................... 6'}5,-
)D.562: 5..25', 1.2 mb ........................... 945.-
)D-320: 3.50'' 720 kb ........................... 830,-
)D-324: 3.50", 1.44 mb ......................... 900.-

ULKOISET LEWASEMAT 
AMSTRADILLE 

• kaapelin plnlll' 800 mm 
• vuoden takuu 

OPTISET HURET 
AMlGAUL ATARILLE 
JA lBM PC XT / AT:LLE 
• 1'11'.kka 
• vähän lllldcuvla tikkoomwnlselle 

ja llkaan!umlsel!e altt!lm osia 
• 3 painlkella 
• 85g. l 15x6!0C40 mm 
• opdnen matto 18Sx230 mm 
• vuoden t3kuu 
• hlola 375,-

OPTISMEKAANISET HIIRET 
IBM PC XT /AT:u.E, 
AMIGALLf. ATARIUf 
JA AMSTRADILLE V .Cl..U... • kaapelln pltum 800 mm 

• suanenklellnen kilyttOop<ls • 105g, 10Sx57x28 mm 

520,- :~~ ~~~; rf.~ :::: :~:somm 

l"-............................. ..,.~t-;;ULK;;;;O~IN~EN;;-;LfWi-;:;;~AS~EM~A;:---+M~S~~~::~:~~~fT~Hl~lR~ET;;---1 
USÄLEUVASEMA USÄL.EUVASEMA KANNE.Tl'AVCLLE IBM PC XT /AT:U.f. 
AMIGA 500/ 2000:Uf AMIGA 500/2000:llf rTOSHIBA LAPTOP J 
MASTER SA-1 MASTER 3A-1 D • merkki Willy Moose C8Xl 

• 5..25', Bal kb 
• valluavlssa 40 tai 80 """' 
• k2apelln plluus 800 am 
• vlnaläbde mukana 
• sucmenklellnen oplS 
• vuoden l:llruu 
• Clehden 518') ~ 

voittllmalDn 
• blnti 895,-

USÄLEU'IASEMA 
ATARI ST:U.f 
MASTER 3S 
• kaksipuol.ineo 3.50" 
• kalka1sin keljulu.<nllhd 
• vlrtall!hde mi.dcma 
• k3apelin plluus 800 mm 
·~OJXIS 
• vuoden l:llruu 
• hinl:a 630,-

,--
ESPOO 
l!URl\JOKl 
Hl'.LSlNIO 
HU1111NBN 
JOPNSUU 
]OENrull 
KAARINA 
KlTJlB 
KOtNOlA 
LAHfl 
LAHl1 
NÅRPIÖ 
NÅRPIÖ 
PARKANO 
POSIO 
RAAHE 
SEINi\]OKI 
TAMPERI! 
TERVAJOKI 
1URKU 
UU5IKAARL. 
VARKA~ 

--

USÄL.EUVASEMA 
ATARl ST:u.E 
MASTER SS 

• 5.25" 
• wllttavl.m joko 

360 kb ta1 no kb 
• kaapelin plb.rus 800 mm 
• vtnalllhde llllJkana 
• vuoden takuu 
• hln!a 895,-

- , ,, -
Mio-Systerm Oy, Jaäskelän!le 22 A 
Radio Ja 1V Mikola KY, Tabkanlie 
Of Am-Mek Ab, Punavuorenk:nu 4 B 
Dala-Bus Oy, 'h1takatu 1 
l!lelaroshertd<ka, Jukolankaru 19 
5eJlta, Prisma, \blma!le 2 
Mustl·Pömi, Oskarinankio 3 
Kooe Ja Soitin, Kir.eemie 5 
E!pert-Badanan, Kauppalank:mJ 4 
lahden Info.Aleksi, Aleksi 18 
lletokonenurkka, Aleksantednk. 1 
Giga Computer, VetlDlC6Sviigen 
Oy Data Supply Ab, Kristilnantie 
Parlcanan Ompelu ja Kodinkone Ky 
Konl!orlkonclllke Menge 
Mikro-Lakkari, Kauppakatu 40 
JH-P~ Hilloslmari 13 
Sl!hkö<aso Oy, Sammon valt.atle 10 
Kyrönmaan Sähkö Oy 
M-Da!a, Humall.stonbtu 9 
EIJ:re Fl-seMce 
Sepon PelimaBa, Kauppakaru 41 

--· 

• oma v!nal!lhde lnlk:ana 
• kaapeilD plluUs 800 am 
• vuoden tlkuu 

JO 5621.: 1.2nb 1200,-

NYT 
VAIN 

790-, 

• sd<ä Mlaosoft Clli .l'C­
Mouse syster:ml 

• 5..25' demo!"")' 
• hlnta 200,-

Lf.WASEMA 
COMMOOOREilf 
KY-1000 roc118NJ 
• 5..25' 
• lallenumeron v:iJhto kyt:ldmellä 
• erillinen vir1aläbde mukana 
• suanenklellnen O{JQS, 41 sivua 
• vuoden takuu 

&Jit tdeui ~ 
~ 
~ .utt4 f44f.tae444 #dtiiibt­
~ pei~- tM, /t~~ 

f4 et fte'Utii· 

/ 

~~w 
Nuohoojankatu 11, 
80180 Joensuu 

Puh: 973-897088 



Näin 
toimii 

levyasema 

Juhani Vehviläinen allennusta 
tekniikan 

kh:ioitussuojan anturi ------... lke·na indeksipuls.sin magneettianturi --­

pyöritysmoottori 

• 

vit1alii tin 
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• 

Levykeasema ei enää ole 
se tavallisen mikroilijan 
unelma, huippunopea ja 
mukava high end -laite 
mitä se oli vielä viisi vuotta 
sitten. Takavuosien 
konetta reilusti kalliimpi 
huippukäyttäjän 
statussymboli on nykyään 
perusmassamuisti, joka 
tulee jokaisen koneen 
mukana ja jolla ei 
sellaisenaan enää kukaan 
tahdo pärjätä. Mitä 
sisältää nykyinen 
peruspyöritin ja kuinka 
tallennus tapahtuu? 

0 '( , 

Kuva 1. Ulkuinen 
lisälevyasemo 
puretJuna. Erillisellå 
piirilevyllä 11äky1•ää 
ko11fig11roiriti­
/ogiikkoa ei tan•ita 
A2000:11 sisäisessä 
lisä/evyasemassa . 

luku-kirjoituspää 

luku-ki.J.:joituspäiden kaapelit 

Uitin pyörittimen nauhakaapelille 

17 



L
e,·yke<t'iCm;m mcr"f..ity~ ta­

vallisen mikroilijan 1-.ann?_I 
ta on muuccunut. multa n11n 
ovat laincclkin. Emisaikoi-

na tyypillisen kotimikron Je, ya.-.e­
rn:i oli tietokoneen ,·almbtajan 
alLL<.1<1 loppuun suunnittelema w.a­
tusli 1-.om::kohtaincn viritys. jossa 
korkcimam1 mekaniikan runl..o oli 
ulkopuoliM:n valmis1ajan kii:.ialaa. 
Ehkä pcrsoonallbin k:\ yu:.cma­
konstr1.1ktio oli kuu~ncloscn Ulyklls 
mutta jakomielitaudista umn~a 

loppuvaihec:-.~a k~irsinyt 1541 . 
Nykyiilin koneessa kuin 1'l)nccs­

sa kliytetäiin 1xihjimmillaan sa­
manlaisia muuu1111an eri valmista­
jan (TEAC, Chinon, NIJC) toimit­
tamia standmtlinomaisia pyöritti­
mili. 

Tekniikan alkeet 
Lcvykeaseman mekaaniset kom­
ponentit (Wal lc' ykcuä pyörittävä 
moottori, luku-kirjoilll~~fätja niitii 
liikuttdcva askclmoouori. Pyö1i-
1y~moouori on hieman ong.ehm~li­
ocn: pienfä kiermsnopcutta 300 
tpm eli viist kiellOSla -;ckunni\.<.a 
on hankala saada riiuävän !ahlli­
sehi. Siirtyminen pienempiin le­
vykckokoihin on pakonanut kchit­
t.'imäiin tekniikk;ut. 

Aikaisemmin yleinen ratkaisu 
pyöritysmoonoriksi oli nopettsli 
pyörivä tasavirtamooltori ja hihna­
väli1ys. Nykylfän 1-.liytctiUln 111oni­
napaisia haija11umi11 moottoreita. 
jotb pyörinilvUt levykcttii suo­
rmm. 

lnc.Jcksipulssi saadwu1 ~.:'i tuu­
man asema.~sa xuornan monuoriin 

LCKC::l!G './\AI 1 

DIG!T1\ALISE'l' 
J'l LSSl'I' 

18 

Näin 
toimii 

levyasema 

yhdistclystli magnectlianturista. 
sillH lcvykkccn rakenteen vuoksi 
lcvykkccn <Lscnlo moottoriin näh­
tlen on aina smna. Askelmootto­
reissa yksinke11ainen ja kes1ävä 
ruuvikiem~Uä kliyttävä konstrnkLio 
on ko1-vaamassa aikaisemman jä­
rcään a.~kel moottoriin ja teräs nau­
haan pentstavan rakenteen (kuva 
1). 

Tieto on tallem1ettu levykkeen 
samankesk.isille urille magneetli­
kcnliin vaihtcluiaa. Kirjoitetlacssa 
suuntaansa vaihtava kirjoituspiilin 
magneettikenttä saa pinnan mag­
neetti~t hiukkaset järjestäytyt11&'in 
ikäänk.'Uin pitkittäisiksi eripimisik.~i 
ja erisuuntai~iksi magneeteik.~i 

<kuva2). 
1c01ian mukam1 muuttuva mag­

neettikenttä indusoijohtimeen slih­
knmotorisen voiman. Niinpä levy­
kettä luettaessa magneettikentän 
vt1ihtumista (kahden erisuuntaisen 
nlllgneclin mji1kohtaa) vastaa ne­
gatiivinen tai positiivinen pulssi 
(kuva 3). Elektroniikka muokkaa 
analogiscn pulssin niin, ettäjokai~­
La magneettikenfän suunnm1 vaih­
Lumisia va~t.aa digitaalinen puls~i. 
hetken kst~ivl i looginen tila I. 

0 

Standa rdiliitännät 
Myös liiliinniil m:u yksinke11ail>tu­
nee1 ja \landanliMlillllK.'Cl. Nykyi­
nen ~tand:utli etenkin 3,5-tuumai­
sissa on ns. Shug:u1-liitantä. jota 
myös Amiga kiiy1tiii1. SisäiM:I Le­
' ya.-.em<tl 1-.ytkcliiän emolevyn liit­
limC\!n :,i1om:u1 ja ulkoi;,cllin \'(ta­
tivat scumksccn vain ybinkcrtai­
'>Cn konfigurointilogiik.an. Li1t.'intä 
toimii matalalla la!>Olla ja toimin­
not ovat hyvin viil ittömili. Omat 
mt~Wt löytyviit mm. laitenumcron 
valinuia, luku-kirjoiruspdidcn us­
kellusta. puolen v:1 li11tall ja moot-
1ori11 ohjaustn varti.:11. Data on sru·­
jamuoroisw j<1 vasta<1 ~uoraar1 lc­
vykkeen pinnun magncettikentiin 
muutoksia e<.lcllli kuvmulla tuvalla. 

Nykyiset wvallisct lcvykea<.c­
mal ovat kaikkea muuta kuin myk­
kliitä ohcislaiucita. Esimerkiksi as­
kcllus tapahtuu valit!iCmalla lail­
leen numero, mliärlilimällä askcl­
luk:;en <.uunt.a i.isään tai ulo,.,. jaan­
tamalla pul'iSi a.'>kellu.\t.a varten. 
Nollaum löydetik'in askch.amalla 
ulkoreunaa J..olui kun~ nollau­
m.,ia ke11ova i.ignmlli on losi. Da­
taa 1 ucuaci..-;;1 vai iwan laite. käyn-
1lli;tctliiin mootton omtllla nastal­
laan ja !.:ujamuotoinen data on val­
mi~ wltecnotetta\'aksi. Kirjoi1c1-
u1es.~a vas1anva-,1i ~alli1a:u1 kirjoi­
nrs ja syötelfön data sarjamuotoi­
sem1 dlltajohdinta pitkin. 

On huomauava. ettei kirjoitus­
suojasignaali pcl k;L~tiilin kerm le­
vykkcen olevan ~unjallu vaan es­
tää kovotasolln lcvykkecllc kiijoiL­
lamisen. Kir:ioitu~~uojau~lll ei ny­
kyisi~~ii l<1ith::issa voidcr kicruili oh­
jclmaJl iscsti. 

Koodausta tarvitaan 
Lcvykkeen pinnalle voida.ui tal­
lentaa vain magneettiken!Un suun­
nan vaihtumisen mcrkiL<;emiä yk­
kösiä noUicn ,·äJiin. Tietokoneen 
käsittelemä data ei sellaiscnmm 
kelpaa. sillä perättäiset yi..köscl ai­
heuttavat hankaluuksia eikä pyöri­
miimopeutt,1 saada niin vakaaksi. 
cttii voitaisiin suoraan luottaa bitti­
virr.111 nopeuteen. Kuvaan a:-tuu 
koodaus: koodauksessa dataan li­
slitälin kellosignaali luotcuavm1 
tahdistuksen va1mistarniscksi, ja 
toisaalra mabdolli~~ti climinoi­
d<u111 perätläiset ykköset suurem­
man taUennustiheyden mahdol lis­
tamiseksi. Koodaustapoja on usei­
ta. levykea.~emiss.1 käytännöksi on 
rnkiintunul MFM (Moc!ified Fre­
quency Moc.Julation). 

MFM-koodauksessa jokaista 
alkuper'disili biniä va~taa yksi kall­
dcsta biti ;tä koostuva solu (kuva 
4). jo~M ensimmäinen bitti on kel­
lobitti ja jälkimmäinen databini. 
Peri.ittäisten ykkösbiuien välttämi­
!>eksi kellobitli kirjoitetaan kuiten­
kin vain mikäli sekä edellisen !>0-

lun databitti että senhetki<.en :..olun 
databitti ovat nollia. tvCFM-kooda­
cussa datassa ei ykkösiä esiinny 
kahta periikkäin missään tilantees­
sa. ja nolliakin un peräkkäin kor­
keinta<.m kolme, joten se ~opii hy­
vin lcvykkcen pinnalle tallenneua­
vaksi ja tallennustiheys saadaan 
suureksi. Jotta bitit voitaisiin yli­
päätrnä erottaa toisistaan on lisäk.~i 
sovittava yksittäisen bitin kestosta, 
joka on MFM-koodaukscssa esi­
merkiksi Amigalla 2 mikro~kun­

Lia. 

Kuva 2. Kondatussa tiedossa bi11i J 1•w;1aa 111agneettike11tä11 su111uw11 
1·aiht11111isft1. Kahden periikkiiisen s1111111u1111•ailt111111isen välinen 
1•iilti111111iiist1ikt1 asettaa maii11111ksef kooda11stm•alle. 2 11u·krosek111111i11 MFM­
koodauksella aika 011ai11a1·iihilltiiii114 111ikrosek1111tia. 

l\111•a J. M111111111·a 111ilg11eellike11lfii imf11soijohri111ee11 sähkö11101orise11 
1•oi11u111ja levykellii !11e11aes.m 111ag11ee1tike11tii11 vail1111mista (kahden 
eris111111taise11111agn<:eti11 rrljakoluaa) ••ostaa 11egatiivi11e11 ttli posiliii-i11e11 
p11lssi. Elek1ro11iik/..t11111111kka" (llWfugisen p11lssi1111ii11, efliijokaista 
awg11eettike11tii11 s11111111a11 1•aih111111ista vasiaa digitaalinen pulfsi, hetke11 
kestih-ii loogi11c11 tila / . 
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r YKSI SOLU 

' DAT.t\ 0 0 0 0 
MODfflO!TU 

0 () 0 0 0 Kl:LLO 0 l 0 

Mr1'M- DATA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

KIRI OITETTA VAT . Jl 
Pll SSIT 

U~irnmissa tietokoneissa dal;lfl 
koodauksen. dekoodauksen ja 
muut matalan la.~on toiminnot hoi­
tau ~~rillincn. ohjain. mutta Amiga 
111uodo~taa täs~ä suhtees);a po ik­
kcuk~cn . Amiga<>~a levykkeelt~i 

luetaan DMA:n avulla ura makaa 
MFM-J...oodallua dataa muC.tiin ja 
hoidetaan dckoodau~ blittc1iii apu­
na l-~i) ttlicn. lndcksipubsia ei 
Amiga~\a nonnaalisti odotella, 
siirto aloitetaan siltä kohdalta mis­
sii levyke ~uttuu olema;m ja sek10-
rit etsitfäln dekoodauksen iiilkeen. 
Mielivaltaisesta aloituskohdasw 
johtuu 111yiis ' e. että muistiin pitmi 
lukc<i hieman enemmän kuin yksi 
pyö1iihtlys jolta kaikki sektorit vru·-

[ n - -- ------1p." Bµs 

m<l~ti ~aadaan levylr.:i. 

Liian helppoa '? 
Tallenm1stiheyksiä föytyy kum­
mallekin käytössä olevalle levykc­
ko<>lle kaJ...si. nom1aali DD eli 
Doublc Denl>ity ja HD eli High 
Dcnl>ity. Amigan käyttämän 3.5-
tuumai.'iCfl DD-pyörittimen nimel­
linen kap't~itcetti on 80 uraa ja 9 
sektoria/ura cJj 720 kilotavua. 
Amiga kirjoittaa uralle 11 ::.cktoria, 
j<i saa kapa~iteetiksi 880 ki lotavua. 
HD-tclrniik<L~~a uralle ahdctnan 
kaksinkcrt.ainen määrä eli 18 sek­
toria ja lalJcnnuskapasiteetti kak­
sinkc11aistuu nimclfuccn 14-l(J ki-

_IL n 

lotavuun. 
5.25-Lllumaiset DD-pyörittimct 

kit:joittavat 40 u1<1<1 levylle ja 9 sek­
toria w·allc eli 360 kilotavua, HD­
pyöcillimet taas 80 uma levylle ja 
15 sektoria uralle eli 12CXl ki lota­
vua. 

HD-pyörittimet py~tyvtit lukc­
mmm DD-levykkcilii muna J...i~joit­
uiminen sujuu käytännössä 'ain 
3.5-tuumaisilta asemilta: suun::m­
masta uratiheydel>1ä eli kapeam­
mista urista johtuen 5,25-tuumai­
ncn DD· pyöci tin ei vältfömtiltii 
pystykäHn lukemaan FlD-pyörini­
mellii ki1joiteltua DD-levykcttii. 
1oi~Mlta DD-pyö1ittimil lki ei voi 
kiijoittaa HD-levykkcillc, '>illli 

C=LEHDEN OMAT 
LEHTI KANSIOT l!J 
Kokoa nyt C=lehtesi kätevästi yksiin 
kansiin. Lehtesi pysyvät aina siisteinä 
ja järjestyksessä. Kansioon mahtuu 
yksi vuosikerta. 

• materiaali tukevaa 
muovia 

• vankka mekanismi 
• koko 22,4 x 31 cm 
• vuosilukutarra mukana 
• hinta vain 33 mk/kpl + 

postitus ja käsitttely­
kulut 1 O mk/1 kpl , 
12 mk/2 kpl ja 
1 ~ mk/3 tai useampia 

\, 

C=lchti 6/YO 

K.111•a 4. MFM-koodatus.m datl/ssa 
jokllisUJ lllkuperäistä hittiä l'llstaa yksi 
kaksibitti11e11 solu,jo~sa ole1•aa 
kellubilliii ei kuite11kaa11 kirjoitetajokll 
1il<111teessa. 

~uurenunan tallcnnustihcysvaati­
muksen vuoksi HD-lcvykkciden 
magneettinen pinnoirc on 'jiiy­
kcmpiiä' ja vaati i suuremman 
rnagnetoinLi virran. 

3.5-tuumaistcn crikoisuu~ 011 le­
vykkeessä oleva HD-tunni~t u~ko­

lo. jota kaikkj HD-pyö1ittimct ei­
' UI kuitenkaan huomaa. Ongelmia 
tulee mikäli tällaisella a-;emalla on­
niMuu fom1atoimaan DD-levyn 
1 .44-mcgaiscksi ja yrittää lukea ~i­
tä roi~ella asemalla, joka tictlfä cuii 
kyseessä on 720-kiJoincn DD-le­
vyke eikä suostu sitä muuna pitH· 
miiiin. T ietenkään HD-tal lennuJ...­
sccn ei pidä käyttiili muita kuin 
HD-lcvykkcitä. <> 
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- - • 
Amigo-sorjon kirjot on tarkoitettu koik~le Amigon käyttäjille - oloittelitoille jo jo kokeneille horrostoplle. 
Kirjoissa ~ästtellOön osiotto, joihin ei löydy opuo koneen mukono tulevista käyttäjän oppoisto. 

Kirjoissa on runsas, selventävä kuvitus jo paljon esimerkkejä, jotko helpottovot osion ymmärtämistä. 
Kirjot ovot todellisia hyötykirjojo, joiden avulla tutustut helposti Amigosi lumoavoon mooilmoon! . 

11.~ AMIGA 

AMIGA 2, Amiga BASIC 

Vihdoinkin suomenkielinen kirjo Amigo BASIGsto! 

- BASIOn käyt!öönotto 
- hojosoontttiedostojen hallinta 
- kirjostorutfinien käyttö 
- y.m. 

211 sivuo, ovh. 125 mk 

AMIGA 1,AmigaDOS 

Amigo 1 käsittelee AmigoDOS 1.3 -käyttöjärjestelmöä. 

- Workbenchin käyttöönotto 
- käyttötiedostojen tekeminen 
- käyttöjärjestelmälevykkeen röätälöinti 
- y.m. 

160 sivuo, ovh. 125 mk 

AMIGA 3, 68 000-k onekieli 

Amigo 3 -kirjo on torkottettu Amigoo ossembler-kielellö ohjelmoiville. 

- MC68000-prosessorin rakenne 
- käskykonnon jo msemblerkääntäjien käyttö 
- käyttöjärjestelmärutiinien toiminta ja käyttö 
- mukana levyke, \"olla on monipuolinen konekieli-

monttori, assemb erin include-tiedostot, mokrojo 
ja esimerkkiohjelmia 

255 sivua + levyke, ovh.125 mk 

TILAA HETI KUPONKISIVUN KORTILLA TAI PUHELIMITSE (90) 120 5911 ! 



Sl'8:n piiri/e1>y/fä 
löytyy l"ltrlS(IS/i 

tyhjää tilaa. 
l'ienellii ''aivalla 

/aillee1111lisi s(Umul 
,\'llOratm 

pri11/1eriporlii11 
painetlftl'aksi 
kortiksi, eikä 

erillfa'fä 
1rir1alälulettii olisi 

tarvittu. 

Creative 
Sound 

JuhaTuominen Systems SP8 

Ammattimaista 
äänendigitointia 
Amigalla 
C 

rearive Sound Systeim 
SP8 on ulkoisesti hyvin 
ammanim:iisen näköi­
nen. Digitoidun äänen 

laatu on erinomainen. sillä laineen 
AD-rnuunnin on tarpeeksi nopea 
ja näytteenottotaajuus on noin 60 
kilohertsiä. AudioMaster U:n 44 
ki.lohe11sillä digitoitua dataa tar­
kemmin tutkittaessa havaitaan, et­
tä ~ignaalivai htelu on hyvin peh­
meält eikä suwia pykäliä ole syn­
tynyt. Tamä kenoo korkeasta 
näytteenorrotattjuudesta j::i särii;e­
rnänömistä sampleista. 

Laadukasta ääntä 
Digitoijan mLLkana tulee myö. 
oma digitointiohjelma. joka ei laa­
dullisesti pliä~e aivan Audio Mas­
ter ll:n tasolle. mutta on helppo· 
käynöinen ja monipuolinen. Oh­
jeb11a on nimeltään Support-Soft­
ware ja Flem-SofLin ti lauksena 
Crearive Sound Sysremiä vai1en 
tehty. Sillä on mahdollista digitoi­
t.la. valita cligitoitava kanava tai 
molemmat kanavat sekä tietenkin 
tehdä nonnaaleja cut-, copy- ja 
paste-toimintoja. Lisähienouksina 
on octave-up/down-toiminnol se­
kä fade-in/out-toiminnot. Digitoi­
ruja sampleja voi soittaa. loopiuaa 
ja tietenkin tallentaa sekä TFF- että 
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Yksi mahdollisuus päästä 
luomaan sulosointuja 
Amigalla on hankkia 
digitoija. Creative Sound 
Systems SP8 on 
korkealaatuinen 
stereodigitoija, jonka 
äänenlaatu on erittäin 
hyvä suuren 
näytteenottotaajuuden ja 
nopean A/D-muuntimen 
ansiosta. 

Creative Sound Systems 
SP8 -ste1·eodigitoija 

Valmistaja: 
Creative S~uncl Systems 

Maahantuoja: 
Wes!Qom Systerns 0y. 

puli. (952) 184 952 
l:linfil: 
79f>.­
Muuta: 

8-bittinen resotuurio. 
oäytteenottotaajuus sie~-eona 

2 x 2$~ kilohert~iä 
C=arvo: 

[§] [@J !ifl [fl 

RAW-rom1aatleina. 
Suppott-Soflw:u-en digitointio­

sion yksi parhaista puolista on, enii 
käyttäjä voi kuunnella digimima 
samplen koneen kautta. vaikkei 
datail tallennetakaan muistiin. Ää­
ni ~oi tetaan koneen kautta. jolloin 
käyttäjä voi säiifää digi toijan trim­
merit oikein. Näin saadaan mah­
d0Uisimmw1 puhdas ja oikeaa ta­
soa oleva s1u11ple. Ohjelma osaa 
tietenkin käyttää myös Fa<;t-RAM­
mia samplejen tallentamiseen. jo­
ten esimerkiksi 1.5 megmavuun 
mahtuu noin J minuutin verran 
musiikkia 30 kHz:Jlä digitoituna. 
Tällä taajuudella digitoitaessa eivät 
korkeat ääner enää pahemmin sä­
röile ja normaalia rml!l iikkia kuun­
neltaessa ei äänen alkupera ole 
cnäii kuultavissa. 

Katsaus konehuoneeseen 
Tyylikkääseen muovikoteloon pa­
katLm digitoijan sisällä on viiljästi 
kasattu pii ri levy. Laite ottaa vir­
tansa e1illisestä virralähteestä. ko­
neesta tulevien häi1iöiden välttä­
miseksi. Niinpä piiri levyltä ensim­
mäisenä pistääkin silmfilin kaksi 
suurikokoista kondensaattoria. 
Käytännössä sarnantasoiseen ää­
nenlaatuun olisi voi tu päästä myös 

ottamalla käyrtöjännite Amigan 
kujoitinportista. jolloin laitteen 
hi11ta olisi saattanut pudota huo­
mattafä5ti. Vaikkn. ki1joitinportista 
saatavan virran kuom1itus ei saa­
kaan olla yli !00 mA, se riittäisi 
siJti digitoijan tarpeisiin. 

Piirilevyllä olevien piirien tyyp· 
pimerkinniil on poistettu kopioin­
nin estämiseksi. Levyllä on tieten­
kin il:)e 8-biuisen AD-muuntimen 
lisäk.~i pari vastusta, jänniteregu­
laattori sekä nollatason että ali­
päästösuodanimen a-immerit. Ne 
on sijoitettu laineen sisään niin, et­
tei ni itä voi säätää ilman pientä 
11mvimeisseliä. Toimivampaa ol isi 
ollut sijoitraa niiden tilalle poten­
tiometrit ja siirtää säätönupit eru­
paneeli in. Tällöin laitetta ei tarvit­
sisi avata digitoinnin säätöjä var­
ten. Käytännössä laite oli SL1urim-
111an osan 1est iajasta ilman kuoria, 
ko ka digituit;ieS$a erityyppisiä ää­
niä. laitetta joudutaan säätämään 
padiaan mahdollisen digitaalisen 
UänenJaadun saavuttamiseksi. 

Suurikokoisen laatikon etupa­
neeli~sa on virta- ja parallel-liitän­
töjen lisäksi kaksi RCA-liitäntää 
srereosisäänmlolle sekä muutama 
laitteen sen.hetkisestä toiminna~ta 
kertova ledi. 

Kannattaako? 
Laineen hinta on kohtalaisen kor­
kea venattuna suorituskykyyn. 
Erillinen vii1aWhde tuo tietenkin 
oman lisU.n.sä digitoij1m hinta.m1. 
Koska laite on ei1ll isen kaapel in 
päässä, ei mitään käytännön yh­
teensopi vuusongel111ia ilmene esi­
merkiksi A2000:een Eiteltäessä. 
Useimmissa samplereissa tämä on 
jätetty huomiotta. Monodigirointia 
käytettäessä suurin näytteenono­
taajuus on hieman alle 30 k.Hz. 
koska laite samplaa stereosignaa.lia 
yhdeJJä yhteisellä AD-muuntimel­
la. Käytännössä tämä tarkoittaa si­
tii. että kummru:kin kanavat Ottavat 
yhden näytteen vuorotellen, jol­
loin sterona digitoitaessa näyttee­
nottotaajuus on noin 58 kHz. 

Sound1h1ckeriin soittimia digi­
toitaessa laitteesta ei liene kovin­
kaan suwta hyötyä pienen mono­
näytteenottota~juuden vuoksi. 
muna erilai:;iin esityksiin Liitettä­
vien tunnusmelodioide11 digitoin­
nissa SP8 erinomainen työkalu. 
Lai te 011 selvästikin suunnattu sekä 
hintansa että toimintansa puolesta 
lähinnä ammattikäyttöön. Pie11issä 
äilnitysstudioissa se 011 korvaama­
ton apuvUline. (> 
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Juha Tuominen 

Kuusneloseen sopivien 
leivänpaahtimien määrä 
ei rajoitu siihen yhteen ja 
ainoaan. M arkkinarako 
on löytynyt myös erilaisille 
klooneille. Suuria ero ja ei 
yhteensopivuuden takia 
kuitenkaan o le päässyt 
syntymään. 

S 
uomcen tuodaan vai.n kah­
ta erilaiMa kuusnelosyh­
tecnsopiva.i levya.:;emaa. 
Vanha kunnon 1571 on 

kokona<U1 hiivinnyt kuvasta. sa­
moin kuin sen pikkuveli 1570. 
Myö~k~iiin 1581 :Mä ei tullut myyn­
timcnestyMii muihin ac;emiin ver­
mttuna c1iiivän kvykokonsa puo­
lesia. joten senkin Euroop<ui­
markkinat jäiviit picnik~i eikä l>itä­
J..fäin ole tuotu maahan enää kah­
tccn 1 uotccn. 

Kuusnelosen nykyiset 
pyörittimet 
Toinen testatuista lcvyasemista on 
Comn1odorc11 oma 1541 parannel­
runa painolu..:na. Muutoksia on 
tehty melko runsaasti vanhaan 
1541 :cen verratruna. Levya-;ema 
on huomattavasti sirompi kuin 
cdeltiijiin~U cikii ~isustakaan näytä 
aivan :.amalta. 

Ainoa Suomeen t11otava l54 l ­
klooni nn Turbo 9900-niminen 
pyöriLin. joki! ei fyysisesti o le ko­
vinkaan ~iro. j os verrataan sitä esi­
merkiksi 1541- ll:ccn. Turbon valt­
teja onkin halpa hinta ja hyvä yh­
teensopivuus nirsoon 154l:een. 

SckU Turbo 9900:n että 1541-
11 :n mck;u1iiJ..ka on täy~in erilai­
nen. Turhon elektroniikka oa pa­
kattu tiiviisti hieman turhm1kin 
tru·kkam1 1ruto1te1tuun koteloon 
kun taa .. ~ l541-D:n sisältä löytyy 
runsaasti saksalaista ilmaa. 

Uudistuksia 
Kummatkin levya-;emat o\'at erit-
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1 541-11 ja Turbo 9900 

isetp 

tliin hiljaisia. A skelmoortorin lii­
kuttelusta lähtcvii ääni on matalaa 
rahinaa. jota tuskin kuulee. 1541-
ll on suunniteltu alusta alkaen uu­
delleen. Testiversios~a oli pyöritti­
mcnli 5.25-Luuimtinen Chinon. 
jonka v;~mistamia levya<>emia 
Commcxlorc käyHää myös Ami­
ga,!>.1. Itse b ·ykkecn pyöritys ta­
pahtuu ~uoravctomoottoån avulla. 
1541 :n vanhw;sa mallissa lc\ yn 
pyöiittiiminen tapahnii hihnan 
avtil la. mikä työllisti huollon poi­
kia use<1mpannkin otteeseen. 

Turbo 9900 käyt tää niinikään 
suoravctomoonrnia levykkeen 
pyonm:uni~en. Hihnavetoisia 
mootton::ita ei olekaru1 näkynyt 
enilii 1 uo~iin. ja J 541 taisi olla la­
jinsa 'iimeinen edustaja tällä alal­
la. 

1541-ll:n luku-kirjoinispföi on 
kiinni tetty muoviseen kelkkaan, 
joka on kahden metal l iputken va­
rassa. Kclkw1 vicrcssii on a~kel -

1110011ori, jonka liikkeet vlilitLyvlit 
IK pyhlin hengen avulla. Sii11cly-
111ckani~1 n i on rakenneltu tl1kevai>­
li, jotcn vanha~ta 1541 :srU tutut 
huoltokäynnit sä.'ilöjen siirtymisen 
takia 1 oi unoluaa. Urn.lf;i nolla ole­
va pysliytin on vieläkin mekaani­
nen. multa se on asennettu jousta­
van mctaliilcvyn päähän, jolloin 
nollaumn hakuopcr.iatio on huo­
nulltovttqi hiljaisempi lisii1en 
myös lcvya~enum ikiiii. 

' lbrlx19900:ssa lukupmi onkiin­
nitetty aivan samalla tekniikalla. 
Suurikokoinen ja hidas a~kelmoot­

tori vie 11111saru.ti tilaa laineen ~isW-

tii. Myö~ Turbo 99<Xl:n nollnumn 
tw·kistus on mekaaninen. Tosin 
mitiii.in mct<~likiclckettii ei ole 1·ai-
11icntama<>.<;a w1111 hakua vaan 
kelkkaa paukutetaan suor'.llln m;e-

Commodore 1541-Il 
MaaJ1antuoja: 

Oy PCI-Data Ab.* 
puh. (961) 235 LJJ 

Virtaläbde: 
Ulkoinen 

Laitenumero: 
Dipeillä 
Hinta: 
1950.­
Muuta : 

MukanaGeos 
Desk'fop J.5 

C= arvo: 

f@ ~ r@] r@] (lf) 
Turbo 9900 

(KY-1000, OC- IJ8N) 
Maahantuoja: 

Tietorarvike 0) . 
puh. (90) J35 1500 

VirtaJähde: 
Ulkoinen 

Laitenumero: 
DipeilJä 
Hinta; 
795.-

C==arvo: 

@[@] fl2) fl2) 
Qy PCI-Data Ab on i/111oi11a1111/ 
!Öpellava11sa Commodore-
111ot/eide11111aallanluon11i11. 

ka ja sii11elymckani~mi ovat kui­
tenkin niin paljon tukcvammat 
kuin vru1ha~sa 1541 :ssä. ettci huol­
tokäynt~jä pitäisi t<uYita. 

A inoa 1541-H:n helpo~ti rik­
koutuvu mekaaninen osa on levyn 
poi~tosta huolehtiva jousi~)"'tcc­
mi. Pieni muovinen osa huolehtii 

l-ttl1denjousen avulla le''Yn palaut­
tmni!>c~ta. T.;stin aikana levyn pa­
lautu-; toimi hyvin. multa pitlcm­
måssii kUytössä saanaa muovinen 
osa murtua. Turbo 9900:ssli ei lc­
vykkeen palautusjousta cck:~ ole. 
r ..evyke poistetaan asemasta av<la­
malla salpa ja nyppimiillä levyke 
aukosw ulos. Palautllsjousi oli~i 

1xu-c111pi ratkaisu, koska ~illoin le­
vyä <L'>Ctettacssa tunti~i , koska le­
" Yke on tiiysin perillä ja salpaa 
avau.ae55a se ponnahtaisi suoman 
kiireen. 

1541-älypää 
Koska l:'i4 I:stä on mainoMcttu 
Wykkfäiksi kalvolevya,ernaksi, pi­
tfäi lcvyascman si~Ultä löytyi\ muu­
takin kuin iLsc pyöiitin. Vanha.<.sa 
1541 :~sä piirikomi oli koko kote­
lon levyinen ja pituinen. Uudc!>)i.a 
malli~<.<l konti on noin puolet \'an­
h<U1 koosta. Tåbän on pää~ty kiiyt­
Liimällä pintaJiitospiircjli !>Cl<li ~iir­
lämälfä virtalähde kotelon u lk.o­
puolelle. Kumpikin laite oli testin 
aiktU1a yli 70 tuntia pHällä yhrlUak­
soiscsti eikH mitään ltimpencmi­
songelmia ilmennyt. Levyasernien 
li lykkyyden hoitaa pii1ilcvyllii löy­
tyvii 6502A, joka hoitelee yhtey­
det ulkomaailmaan kahden 6522-
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liit1intiipiiiin :n ulla. 
Turbo 9900:11 ~isältä löytyy l:x!­

rlici kahi piirikrnttia. Lai te on pa­
kattu nii11. eitä pohjalevyn irroitet­
tua saa laitteen vedettyä pois kote­
losta. Kiitl.X!n jää itse lcvyasem<1 
rek1i piiriko1tit, jotka on 111uvci1Ja 
ja muovii.illa korokkeilla kiinnitet­
ty laitteen valwunkoon. Plliipii1i­
ko111i on ylösalaisin a<>ermm alla. 
fåltä piirilevyltli löytyvät liitämii­
piirit, ROMit. jonkin verran lo­
g:iik.kaliimaa. laitenumeron vaihta­
miseen tiu-vittaval dipitja liillimc1. 

P'<fäkortin päällä aseman takao­
l>assa on pienempi piirikortti. joi.i.a 
on 16 Mlldla tik.i tlävä kide ja jon­
kin vemm 74-logiikkaJiimaa. 
Myös lcvyaseman omat piirikortit 
t:dui.tavat a\·oi11ta arkkitehtuuria. 

c on hajautettu laitteen eri puolil­
le niin. ctlii levyn pyöritliimise:.t1i 
huolehtiva moottori omistaa suuri­
kol\oi!>en piirilevypahm lailleen 
alapuolella. Vastruwm.ti laitten yl1i­
puolcl 1<1 on f1m1ristises1i muotoillu 
liihi nnri V<L~tu ksia ja kondensaarro­
n!ila sisälL'iv1i piirikomi, joka huo­
lehtii luku-ki1joi tusptiän toimin­
noi\ta. 

1..<titenumeron ,·alinta sujuu 
kumrmL~sakin laittees.<;a kahden 
dip-kytk.imcn m ulla. Enää ei tar­
vitse :avata itse laitetta vaihtaak­
seen laitenumcroa. Mukava uudi~­
cus vanhaan malliin vcmmuna. 
Toiminnaltaw1 kummatkin asemat 
ovat identtisiä. kaikki testatut oh­
jclmm 1oi111ivat uuden mallin kans­
-;a. 

Comm<xlon; on luopunut le­
vykkeen alkupyörityksestii. Vm1-
lull :i....cmat pyör"i:iyttivät moottoria. 
kun levy laitettiin asemaan lai otet­
tiin poi!>. Tällä varmistettiin. cttli 
levyke kotelon sisällä on \';umw,u 
ke:,kellä eikä keskusta m111tuisi 
salp<tn ~uljeuae,<;sa. ykyään 
154 1-ll:ssa kaniomainen puristin­
rcngas kc.skitlifä levyn l[u-kasti kes­
kelle ilman pyörilystäkin. vaikkei 
levy a~maan laitettaessa olisikmm 
ollut ai\'an ke_<;kellä. Myöskiiän 
' llrrbo 9900 ei kiinnittänyt mitään 
huomiota levyn laittamiseen tai 
poiMamiM:cn. Se pysyi hiljai!>Cna. 
kumlC\ :.ai f...omentqja suoritetta­
va.kscen. 

Pieni on kaunista 
1541-ll:n tyylikä<; maski on tehty 
uusien 641128-tuotteiden kaltai­
~cksi. urillccn virtakytk.in on taka­
na, joten ahtaisiin paikkoihin a.<>e· 
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maa ei kannata sijoittaa. Yksi suu­
rimpia uudistuksia on muunt;ija.11 
~i i11ämincn ulkopuolelle,jolloin it­
~e :.r.~eman koko ja llimmöntuono 
picncnivlit. Hyvä ratkai:.u on myös 
lcvyai>Cman salvan muuttaminen 
vipumaiM:ksi 1571 :n tyyliin. 

lhrbo 9900:n kotelo on jonf...in 
\'erran kookkaampi kuin siron 
15-1-1 -ll:n. Vi..ttak.ytkin on myö:-, 
'llrrbo.s~a .sijoitettu cp;ikäytLinnöll i­
~e.sLi laitteen taakse. 'fösin laineen 

piend1k&tä masllita johtuen ei ~i­
tU etup<mccliin olisi .saanut -;opi­
maan. Laitteen etupaneelissit on 
lcvyai;cman toiminna!;ta ker1ova 
monivärilcdi. Värikoodit häm­
mcntlivät aluksi oudon toimintansa 
vuoksi. mutta pienen totuttelun jäl­
keen käyl.liija ymmärtää, mitä laite 
tekee. 

15.+1 -lhsa pyöriuimcn rungo.s­
"' lerpullc varattu Lila on hieman 
ahdas. Levyissä. jois.<>a on useita 
uumja piii.illckkäin mlce helpo.sti 
ongelmia. Mitään varsinaista rnoi­
Letltl Ullle aJ:>emalle ei kuitenk<tarr 
voi antaa. lltrbOn lcvykcaukko oli 
l!UlJC:eksi vWjii ja paksukin lcrvpu 
mahtui hyvin sisään. Ainoan pie­
nen miinuksen asema ansait~e sii­
tli. ettei sulkuvi' un välity'imcka­
ni<.rnia oltu voideltu. Ko.sf...a kclkf...a 
painctmm ala .. \ mct.allisclla helalla. 
kuuluu m,emasta cpämicllynävii 
kir.,kau~ aina. kun aseman salpu 
avat;:1an tai ~uljetaan. 

Historiaa 
Lcvyasema 1541 :njuuretjohta· 

vat 70-lu' un puoliväliin. jol­
loin Commodoren ylpeys. Pec 

ilmestyi. Pettiin pili tietenkin saada 
levyasema. Commodoren viisaat 
suunnittelijat löivät päänsä yhteen 
ja tuloksena syntyi jääkaapin ko­
koinen 2040, joka toimi IEEE­
viiylän kautta. Heti 2040:n jälkeen 
Commodore kehitti kuitenkin uu­
det asemat: tyyppinumerot olivat 
keksel iää~t i 3040 ja 40-UJ. Pyörini. 
mien virkaa coiminivat kaksi täy~­
korkcaa lerputima, joiden kehinä­
mälm lämmöllä pyscyi helposti 
lämminämiliin lähes minkä kokoi­
~en huoneen tahansa. 

4040 oli hieman omituinen le­
vyasema ven-altuna muihin aika­
laisiinsa. Suurelle lämmöntuotto­
kyvylle piti löytää selitys, ja niinpä 
4040:n sisältä Löytyikin suuri mää-
1il elektroniikkaa itse pyörittimien 
lisäksi. 4040 on ehkä maailman 
en!>immäinen sarjatuotantoon asti 
p1iässyt älykäs levyasema. Oma 
prosessori. ROM-ja RAM-muistit 
tekivät sen. mihin PET ei pyscy­
nyt. Itse a~iassa levyasema oli 0111:1 

pieni tietokone. jolle PET vain ja­
keli toimintopyymöjä. 

Samaan aiknru.1 VJC-20-tieioko­
ncna kasattiin kovalla kiireellä, ei­
kä uuden levya'ielllan kehittelyyn 
ollut aikaa. 4040:n käyttöjärjestd· 

mä kopioitiin Vicin levariin lähes 
sellaisenaan. poisteniin vain toinen 
pyöritin ja hidasteniin kohtalaisen 
nopea IEEE-väylä yksibittisef\si 
Commo<loren omaksi s;u:ji.lväyläk­
si. Tulokseksi saatiin Commodo­
ren ylpeys. lmippunopea VC 1540. 

Vicin sar:jatUotanto käynni:;tyi ja 
koneen menestys ylitti odoniksel. 
Aloitettiin kuusnelosen suunnine­
lu. VCJ540 vedettiin kuitenkin 
nopeit~ti pois markkinoilta ja tilalle 
rakennectiin 15-l 1. Mitään suurem­
pia muutoksia ei b.'Uitenkaan tehty. 
Kosf...a Vicejäja 1541:ä oli maail­
malla kymmeniä ruhansia kappa­
leita, ei srujaväylää voitu muLrttw.i 
yhteensopivuuden siii l yttämisek ~i 

ja valitettavasti se s~iilytettii n täysin 
ennallaan. 

Vuonna J 985 Cornmodorella 
oli säpinää. Amiga oli rulossa. 
mutta kuusnelosen myynti lukemat 
näyttivät niin h)"'iltä, että myös 
CCH:n ja Cl28:n kehitystyötä jat­
kettiin ja tuloksena syntyi ~ja uu­
sia levyasemia: 1570. 1571 ja 
1581. Kaksi ensimmtiistii ovatjat­
kokehitelmiä 154 1:stä. mutta 1581 
onkin jo ihan toista maata: ~jun 

henkeen kuuluva 3,5 ttruman levy­
kekoko. kokonaan uusi käyttöjlir­
jestclmä ja suuri nopeu~ verranuna 
154l:cen. 

Oppaat ja Geos 
Commcxloren laitteen mukana tu­
lee nmsaasti oheislukemistoa sekii 
Geos DeskTup 1.5. Kcm1nkin 
111aahm1tuoja on niilmyt vaivaa ja 
~uomentwrnt käytföoppmu1. Kaik­
ki pem~a~iat nn esitetty ~elkeii,ti ja 
oppaan loppupuolelta löytyy to· 
delli!>ia herkkupaloja: le' ya...cman 
muistik.iu1ta. ohjeita om;u1 ohjel­
man sijoittamiseksi lcvyascman 
muistiin. teknista tietoa levyn ra­
kenteesta sekä konekielicsimcrk­
k~j1i. Tållaisia oppaita pitäisi tulla 
kaikkien laiuei<Jen mukana! 

Tlrrbo 9900:n kohdalla ei oheii.­
lukemistosta ole huolehdiuu yhtä 
hyvin. Mukana tulee 45-sivuinen 
kohtalaisen kanava sak-,;tnkielincn 
manuaali ja A4-kokoincn 'iuomcn­
kiclincn moniste. jo'i'><l on pika­
apua levykkcen fom1atorntiin ja 
muihin toimimoihin. Sak.,ankieli­
~i~tä ohjeista löytyy useita Ba'iie­
kielisi:"i esimerkkejä erilai~ten 1ic­
dostojcn avaamisesta, lukernbes-
1<1 .. kirjoillamiscsta jasulkemiseMa, 
muna kiclitaidottomicn on hankala 
mvailla, mitä ohjelmat tekevät. 

1541-ll:n tuleva Geos i~iiltää 

it.-;c DcskTop-ohjclmi~ton (v11. 
Amigas:,a WorkBcnch) sckii Gcoi. 
Addilional -lerpun. jo..\ta löytyy 
laiteajw-eita ja pieniä apu tiedostoja 
levyao;emru1 käyttöönottami~ksi. 

Vnlitettava~ti pdkällä De!>klop­
ohjelmistolla ei yksiniiän tee p<LI· 
joakaan - pitäisi oswa myö~ val­
misohjclmia. jotka tukevat Gco­
siu. 1lrrbo 9900:n rnukamr ei toi­
miteta mitiliin ohci~ohjclmistoa. 

Kumman valitsisin? 
Valinta näiden kahden lerpuuimen 
välillä on melko helppo tehdä. Mi­
kä! i on yl i.määräislä rahaa ja haluaa 
katsella kunnollista koteloa j:1 k1it· 
teeseen sopivan etumaskia kannat· 
wa sijoittao rahansa 15-1 1-ll :een. 
Mukanahan seuraa myö~ Geo~, jo­
ka sellaisenaan on kuitenkin käyt­
tökelvoton ilman lisiilcvykkeitä. 
Osa sijoitenrsta pääomasta voidaan 
katsoa meneväksi paremman tek­
ni~n 1uen rurvaami.;eksi. Mikäli 
budjetti taas on hyvin tiukka on 
Tw-bo 9900 parempi vaihtoehto. 

Kummackin laitteet ovat toimin­
naltaan identtisiä. joten -;en suh­
teen ei suuria valintoja voi tehdä. 
Tietenkin lrnnnanaa harkita. ostaa­
ko kaksi 'llirbo 9900:aa vai yhden 
1541-ll:n. 1541-11 on yli tupla\ti 
kalliimpi kuin Turbo. 0 
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Huomio kaikki koodaajat. 
Lopettakaahan hetkeksi 
negatiivisia moduloita 
käyttävien copperlistojen 
ja huijaamalla tehtyjen 
30-demojen kanssa 
nyhjääminen ja 
keskittäkää 
aivokapasiteettinne 
johonkin 
repäisevämpään. 
Ideoikaa kaikkien aiko~ 
peli. 

• • 

M 
itU tan itaan todella 
hyviiiin peliin'? Oi­
keastaan ei truvita 
kuin ykc,i ohjclrnoin­

rincro. jolle mikään ei ole mahdo­
tonta. ripaus in~piraalio1<1 ja 'isio­
näli.Jin kykyjli ~ckU halu tchtW peli. 
joka _jäuiiii kaiken l.!nncn nähdyn 
vrujoonsa. Valitcttav:L'iti mibilin 
edellä luetelluista ei ole erityisen 
jokapäivliincn ominaisuu~. 

AloitcLaun trilltl kcrtna sieltä hel­
poimmasta p1fä~til, eli iueoinnista. 
Nyt tietysti ma~nsin kaikki. jolka 
Juul ivar ideoinnin olcv<m pcliohjcl­
moinnin vaikein o~a. muua älkää 
h~itäämykö. ldeointivaihe on hel­
poin siksi. euli kaikki on vidti 
avointa. Ongelmat i~kmat va~lit 

sit1en. kun aloitetttan työnteko. 

Idea 1: 
Minimaailma 

Tietokoneen tarjoami~ta mahdolli­
l.uuksista kiehtovin on 'irtunalincn 
tcxlellisuus, toi'iin stmocn picnois­
maailma. jol..a toimii sii.liisten la­
ki..:nsa mukaisc&ti. Kl:L<.!,ikkope­
lien prui1aimmisto~ta IW11.!:- kaikki 
1-ynny11.ilviit illuusion. että ne ovat 
jotain muutakin kuin pclejli. 

Helpoin ja myös ylt!isimmin 

käytelty minimaailma on scllui­
nen, jossa pelaajan nilköpiirin ul­
kopuolella ei varsinai~csLi tapahdu 
mitään. Koko miniunivcr~umin ra­
kenne voi olla 1rn·ka.~ti tiedossa. 
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Jukka Tapanimäki 

mutta näkökenttin ulkopuolinen 
alue on tavallaan sland by -tilassa. 
Ultima on liistä hyvil esimerkki. 
Km1punkicn asukkaiden ominai­
suudet nimiä myöten on määrtitty 
ennakkoon, mutta po1ttien sisii­
puolella ei tapahdu mitään ennen 
kuin pelaaja astuu näyuämöllc. 
Ta.hän peruswval myö!> Loimintll­
pclit: klm pelaaja saapuu kohtam1 
X. ohjelma laukaisee alirutiinin. 
jolla rnudullc ängetään lisää tava­
r.111. fkämi~k.lassik.ko Elite käyt­
tilii oikea~laan vielä pcllill.lctym­
piiii systeemiä. '.'limittäin pru·i 
poikkeusta lukuw1ottamalta ai­
noai.taan avruull'><1.<iemien ja pla­
neettojen paikat on määrätty enna­
kolta. 

A~tena mutkikkaammassa rat­
kaisussa koko pienoismaai.lma on 
jat.kuvai.stt liikkcc..<.sä. Esimerkik.~i 
kaupungissa kohdattava met'iiisfä­
jä ei välttim1ättä olekaan paikalla 
seumavalla käynnillä. vaan vierai­
lulla n<lapurikylässä. mcti.m sa­
moama5sa tai luolia tutkimassa. 
Jo~ oikein halutaan hienostella. 
niin maailma noudattaa myös ter­
modynamiikan lakeja. eli mikään 
ei katoa ja mitäiin ei ~ynny tyhjäs­
lii. Upeita esimerkkcjti räs1H ov111 
Oungeon Master ja lmmortaJ, 
joisst1 kaikki ruumiit ja esineet ovat 

Tlteir Finest l1011r, 

Liin. 
VinuaaliMcn maailmojen totcu­

tl.!Slapnja on lukematon 1111iiirii. 
Strategiaan painouuvan Imperiu­
min universumi on cnimmUki.een 
tilai.1otietoa. kun taa.\ Damocleea 
kolmiuloneiscsta maailma...ra löy­
tyy todentunruista matc1iaa lyijy­
k) nä5til jäniläisplaneell<UUI. Toteu­
tus ei aina ole olennai!>inta. vaan 
uskottavuw., sillä yk~ikin looginen 
lips..'ll1d~' \Oi romuttaa koko r.i­
kcnnclmim. Kun roolipclin vctc­
nuuiiryhmä on juuri Luhonnut 1:-ata­
päi~n haamujcngin mimlcn:ita va­
vi~uttanu la magiallaja ~iuen vaak­
san levyinen puro CMllii ctcnemi­
~n. pclmtia alka<t nUytclfä 11Jmia 
eleitii ohjclmoijan suuntaw1. 

idea 2: 
Urakehitys 
Jonkinlainen totk:lljsuudun illuusio 
siis olisi eduksi. multa cihiin se 
vic!Li riitii. Pelaajan ponnistelut on 

jotenkin palkittava. Banaaleim­
massa muodossaan idea esiteltiin 
jo räiskintäpeJien lisäaseissa, mut­
ta penista on kicltii.Jnättä tä~miil­
leen sama. kuin roolipelien kokc­
mu~pistcis5ii. Vahänki11 koke­
neempi ja fiksumpi pelaaja ei lan­
kt:a kaikkiin aasi ja po1:k.kw1a viri­
tyksiin, vaan alkaa vaatia suureen 
ääneen lisää valinnan vapautta. 

Taas kerran parhaan esikuvan 
tarjoavat roolipelit: esimerkiksi 
kun tiimi on erityisen ällön1:as, voi 
ffimkkia joko maagisen jalokivi­
miekrui. joka vauhdittaa ryhmän 
miekkrui1iehen urapulkea. cai voi 
hankkia reppukauplliJa caikaväli­
neitä. jolloin joukon maagi !><l<t 

harjoitella ' elhoilua sydii.Jl1cnsii 
kyllyydestä. 

Mahdollisuuksia on yhtä paljon 
kuin maailma<;.-,a truinoira. Kuvit­
teellisessa, toistaiseksi idcamaai.1-
man vankina olevassa a varuu.~­

scik.k.ail ussa umpr:ofiilina voisi olla 
vaikkapa rahtialuksen kuljouaja. 
upseeri tähtien välisellä lentolinjal­
la. sotakuriiri. tiedustelija Ncutrnl 
Zonen laitamilla, tutkimusalukscn 
kapteeni, lähti laivaMon rnniraali 
~ekii tusi11a muuta valinnaisra 
hommaa. taidoista ja maineesta 
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riippuen. 
Pifäri_,ia on. että peli tuntllll (>le­

van menossa jonnekin. mieluusti 
muuallekin kuin vUiijlilimtitö1Hli 
loppuratkaisua kohti. ErityiM:n 
miclcllliän pelin soi'i rnenl!\'än 
wherc no one ha5 gonc tx::forc. 
Toi-,in ;,~moen pelaajalle l!i saisi 
jäiidil tunnetta, että joku nlL,~iviisas 

ohjelmoija on suunnitellut kaikl:n 
ennakolta. 

Idea 3: 
Sai ppuaooppera 
Ai etili miten lietokonepclit ja TV­
smjut liillyvät toisiin~a? Hyvinkin 
paljon, jos asiaa tulee cne11 i 111~in 
pohtincck\i. Peleis.'ii ei onneksi 
joudu J..iirsimään huonoisw nUytte­
lijä.,uoritu~ista. joten jo picnil.in 
ripau~ .;aippuaa tckt.-c ihmeitii. F.n­
'>in1111äi~ksi mieleen tulee termi 
""ihmis~uhtcet" imelän jcnl.kiliii­
scMi sHvyll!llynä. mutta a~ ian voi 
ymmiirtLUi lmucmminkin. 

Pcru~taksi tarvitaan ainmt"ta:m 
,aJ...itl1incn henkilögalleria. eikä 
!.uhteidcn suinkaan taf\ it:.c olla 
tyyli<i · "hen11 A tykJ..ifä neiti B:st~i. 
mutta neiti B tyk.käi.iJ...in hcm.1 
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C:stä· ·. mitii t..:kniikkaa ~vel let­

tiin Midwintcrissä, vaan kytken­
nät voi\'at toimi<! paljon bcu·baw·i­
~mrnalla l<L~olla. Yksink.c1taisuu­
dcs.'>lliln yJ..~i nerukknimmistrt hah­
moista on Warhcadin BerLcrkcr. 
johon kiteytyy 1ie111skuvio ""olento 
X vihaa pelaajaa tunt.ccn olle.s~a 

molemminpuolinen"' . Falconis­
sakin olisi ih111ccsti enemmiin tun­
nelmaa. jos etukäteen kerrottai­
siin. ettU Migin ohjaim i~saon Sad­
dam Hu~inin pikkuserkku. 

Kuvittelepa millai~ta oli!-i pelata 
Warhcadin wpaista avmi.1u:-.~ik­
k.aiJua. jossa voi. i hankkia leegio n 
ystiivi:i ja vihamichili. (Jlisikin lo• 
dellu 11peaa. jos tiety<;sä aurink.o­
lunnassa vierailua voisi punt:u·oi­
da tyyliin ··rahus, i,icllä pitiill ma­
jamisa pirullinen Xombul ja hänen 
kätyrinsä. multa olinpa unohtaa. 
enii Xoxol.scn kuuta kie11i.iviillH 
a<;emalla asu~taa sympa..11ti~tcn 
Shingut.icn jengi, jonka voin kut­
sua Hpuun .. , 

ldea4: 
Unohdetut yksityiskohdat 
TL1J1nelman \Oi luoda hyvinkin 

vaatimattomilla keinoilla, ja aivan 
yhtä helppoa on pelin tilyclellincn 
latist;uninl:n pm·illa lillliömäisellä 
cpilloogisuudella. Kuinka monta 
peliä olet nähnyt. joi>!.<l viholliset 
pöllähtä\äl typcr~iksi ~avupil\'eksi 
ja sinen kato,·at'! Vcikkai~in . että 
aika monta. 

Nmnicn yksityiskohtien ei t.ar­
vi L~c olla sen kummall isemria, 
kuin että Spitlircn konckiviiärituli 
i1mttaa pala~ia pommikoneen run­
gosta pelissä Thcir Fincst Hour. 
Miten hienoa jiilke<i sai~ika:m ai­
kaan yhdistelcrnällU ~opiv<ll.ti spri­
Lcja ja vcJ...torigraliil.1.aa: alukset 
repeytyvät kieppuvi k~i paloiksi, 
puolikfö Bird oJ' Preyn siive~tii 

mössähtifa kipunoivak~i pilveksi . 
j<1 muuta ~n tapai~ta. Jo\ J..crran 
tai'>tdlaan. niin tchdföin ~ hur­
nK.'Cn ja savun kera. eikii ~itcn. että 
'a~tapuolta tönitiiiin cn\in viisi 111i­
nul1ltia ilmru1 niil.yvili vaikutuksia 
ja sitten se katoaa näyttiimöltä puo­
lessa sekunnissa. 

Pienten dctaljicn yli!.Lyslaulu on 
yhfömmilliiiin Bulfrogin Power­
monger i!&1. jonJ..a 1innalla Popu­
louksen ncrokkuu~ oli alku,·cnyt­
telyii. Se on malliesimerkki ~iirä, 

rni1c11 111i11imaailmru1. saippuacxip­
pcran ja urakchityk~cn ideat yhdis­
letfäln toimivaksi ,·erJ..oMoksi. jos­
sa J..aikJ..i vaikuttaa kaiJ..keen. fa 
pdiille 'icfö lisätään hämmcntii' ä 
mfäirii yksityiskohtia. Mainitta­
kcxm vaikka vuodenaikojen \'aih­
lclu .Jil kylän ympäristön vaiJ..uru~ 
~iihcn , millaisia tarve-esineiui i.icl­
lä tullaan kck.simään. 

Picnoi~1m11tilmaa rikastuttavicn 
li,UyMcn keksiminen on oik~is­

laan perin helppoa. Tm; i~'C vain 
micttiii. mitkä seikat li<,,iiisiviit pe­
lin u~J..ouavuulla. ja niitähän löy­
tyy loputtomasti. Ehdottomasti 
yksi liirkcimmistä on Lidokoncen 
ohjaamien olemojen älykkyy-.. Jos 
c1>imcrkiksi lento-, lrnlkki-. ynnä 
muuta ~imulmtlloria pclate1>..,a<m 
huomaa. cuä ''iholli!-oet toi,ta'vat 
sa111a•1 piliim~iirätönfä km iota. niin 
peli!Llnnclma latisruu välittomi~ti . 

On hyvii pitiiä mielessä. cttli niin 
kauan kaikki on hyvin. kun 1x:laaja 
pi~tiiU huonon ~uorituk.sc11~<1 vihol­
lisll:n ilkcyden eikä ohjclmoijt1n 
l) per) yclcn ~yyk.si. 

Vicfä on pitJ..ä malka joka k1xlin 
cybc1').pac<:.-cn. mutta älkää lannis­
tuko. <> 
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• 9 kpl 3.5" OSDD 
lokuudiskettejö 

• l peli 
(Footboll Monoger toi 
Archipelogos) 

Paketit sootovono 
erikseen Amigolle, ST:lle 

• jo p(,11,, 2} 

DISC-10{{89 ,• ... 
. . . kun kuitenkin tarvitset . diskettejä 

H DISNEY SOFTWARE 
~ NYT MEILLA. 

Fantastinen 
ANIMATION STUDIO 

995 f-Amigo 

16-bittiset peli t 
Duck Toles 
Arochnophobio 
· Mickey's Crossword Puzzle 
• Donold's Alphobet Cose 
• Goofy's Roilwoy Express 
• opetvsohielm10 olle kouluiköisille 

~ 

{1 AMIGAT 
Suunni tellaan juuri Sinulle 
sopiva loitekokonoisuus 
- jä rkevään hintaan! 
Monitorin kanssa toi 
ilman. 
Ohjelmia valittavissa 
hyödyksi toi huviksi . 

• MIDI uusi molli 
• Dr T's KCS sekvensseri 

Level 11 
Level 111 

• Naksho-hiiri huippulootuo 
• äänendigitoija 
• pälysuojo 
• kiintolevyl: 

Commodore jo Supra 

1.450,-
1.900,-

350,-
275,-

95,-

NYT TOSI KOVAAN TARJOUSHINTAAN 

* TRIOSOFT {:\ 
PL 78 33211 TAMPERE 
ark. 10- 18, lauantai 9-15 

LIIKKEET: 
Kuninkaankatu 10 
33210 Tampere 
931-130 292 

Kultarikontie l 
01300 Vantaa 
90-835 566 



Commodore on julkistanut 
A2320-display enhancer 
-korttinsa, joka pohjautuu 
suoraan Amiga 3000:ssa 
käytettyyn tekniikkaan 
kuvan laadun 
parantamiseksi ja 
lomitetun näytön värinän 
poistamiseksi. A500:n 
Ethernet-kortti on 
saapunut Suomeen, 
samoin Power PC -kortti, 
jolla ASOO:sta tulee PC­
yhteensopiva. 
Puhumattakaan tulevasta 
AT-kortista, joka käy 
kaikkiin Amigoihin SOO:sta 
2000:een. 

C 
ommodoren A2120 on 
vastaus näytön vWkkymi­
sestii valittavien huutoihin. 
Kortti muuntaa samalla 

Amig<in RGB-signaalin VGA­
näytöllc kelpaavaksi tukien Uiydel­
liscsti PAL-näyttöii ja ovcrscan-ti­
Jaa. Kuten muutkin llickcr fi.xcr -
n[mikkeellä kulkevat kortit myo~ 
A2320 vaatii multisync- tai YGA­
näytön. Ko1t i 1 le ei ole tiiliä hetkellä 
maah~111tuojaa, mutta sen alhaisen 
hinnan ja ominaisuuksien vuoksi 
jonkun maahantuojan luulisi ki in­
nostuvan siitä pian. Kolttia ei tois­
taiseksi valmisteta A500:lle, multa 
LieUäviisti Commodore hw:ki tsee 
valmistuksen aloit1amista. 

Ethernettiä kaikille 
C= lehdessä 5/90 kerrottiin Amiga 
2CXlO:n Ethemet-ko11ista. Nyt vas­
taava .A.500:n tuote löytyy Suo­
mest.1 BroadJ.inc Oy:n varastosta. 
A500:n Ethemet-kmiti on täsmUJ­
leen s;una kuin A2(X){):n niin tek­
niikallaan kuin suorituskyvyltään­
kin. Kortilla voidt-um esimerkiksi 
yhteen kiintolevyasemalla vams­
tenmm A2000:een liittää jopa 
kymmeniä A'>OCl-rnalleja, jolloin 
kaikki koneet voivat käyttää k~­
kuskoneen ki intolevyä ja ohcislait­
teita. Suurin ongelma kortin yleis­
tymisessä esimerkiksi koulukäy1-
töön on sen hinta. Viidellä ja puo­
lella tuhannella markalla saisi ni-

28 

Ve rkk Q k Q rtti;~aMari• 
KCS J'ower PC Board -kortti wimii 11or-

PC-kortt; 
'-"-"'_,,,_ 11aalitilassa Amigan 512 kilolt1 v1111 

' muisti11f<wje111111ksenaja 

mittäin jo va.n;in mukavan kiinto­
Jevyn jokaiseen koneeseen. 

Broacllinen uutuuksien joukossa 
on myös 50 megawvun kaseui­
ki intolevy. joka korvaa aikaiscm-
1mm 44 megatavun Syquest-ase­
m<m. Kiintolevyn keskimääräinen 
hakuaika on vain 25 millisekuntia 
ja se on varnstettu tavalliseen La­
pa.ui SCSl-liitännällä. Levyase­
man ja vaihdeuavan levyn viilillä 
on tiivisteet, ja levylle pääsevli il­
ma suodatetam1. jotta pöly ei va­
hingoittaisi levyä eikii lukuptutä. 
Ihmui <>hjainta levyaseman hinta 
on 7 700 markkaa ja GVP:n Series 
11 -ohjai.rnclla 8 950 markkaa. 

Mielenkiintoisin lai te GYP:n 
tuoteval ikoima~sa on kuitenkin 
Ricohin valmistama 600 megata­
vun magneellis-optincn uudelleen­
ki1joitell.avu levyasema. jollainen 
olisi jokaisen amigistin unelma. 
Haaveunista herää kuitenkin vii­
meistään siinii vaiheessa, kun kuu­
lee vekottimen hinnan. joka on 
noin 30 000 mru·kkaa. 

PC-yhteensopivuutta 
ASOO:aan 
Tekniikka kehittyy ja pulisruu ka­
saan. Kuka olisi muutama vuosi 
sitten osrumul kuvitella, ettii Ami­
ga 500:11 sisru.~en la.'tjennusmui~Lin 

paikalle ahdetaan megauwuiuain 
muisLia - tai että samaan Lilmm 
sautlaan nmhlummu1 mcgatuvun 
muistin ja rt:aaliaikakellon lisäksi 

myös NECin Y30-pm~cssorii11 

pohjautuva PC-emulamtori? Hol­
lamilainen Kolff Computer Supp­
lie~ on kehittänyt moisen laitteen ja 
W cst.com S ystems on kiidättänyt 
sen Suomen mm·kkinoille. 

KCS Power PC Board -niminen 
PC-kortti toimii nommafäilussa 
Amigan 5 12 kiloravun muistinlaa­
jennukscna ja reaaliaikakellona. 
Kellon lukcmi~een to~in tcuvitaan 
erityinen peclock-ohjelma, koska 
se ei ole yht.eensopivtt Amig<m al­
lrnperrusen reaaliaikakcllon kans­
sa. PC-koi1.illa olevt1a ylimULiräistil 
5 12 kilotavua voitla;m käyttää 
Amig<m RAM-levyasemmia kor­
tin muk<ma seuraavan ohjelman 

·eaaliaikakello-

avuJ la, Oltjelmisto on kuitenkin 
vielä keskeneräinen ja RAM-le­
vykkeen kanssa saattaa ilmt:tä on­
gelmia. 

Kun kone käynnistetään nor­
maalisti Workbcnch-levykkeellä, 
PC:n olemassaoloa ei edes huo­
maa. Sen sijaan käytcttä~sii KCS­
levykett~i bootmamisccn kone al­
kaa hetken kuluttua kaipailla MS­
DOS-korppua ja sen saaniaan al­
bia kiiyttäytyä aidon PC:n tavoin. 
Ko1tin mukruia seuraa MS-DOS­
versio 4.01 GWBa~ic-tulkkeineen 

ja ohjekirjoineen. N0peus1esti ker­
too Power PC Boar<lin olevan 1, 9 
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11 Files/cS Creale 
54 FilcS:/s Open/CIQse 

138 Filevs Scan 
22 Files/s Delere 

527 Seek/Read 

BufferSiZe 
Bytes/s. Create 
Byres/s Wiite 
B~'\/~Read 

512 l 
2S82J 
29841 
79122 

4kt 
!44087 
178066 
236924 

32kt 
274754 
458080 
452160 

256kt 
388473 
546155 
'593883 

Taulukko J. Ikivau/l(m GVP:11 ol~iaime11suorituskyky 1wdel/aolljelmisto//c1 
ja Qfl(111t11111i11 kiintolcvyllii1w·11stett1111a 011 vllrsiu ltyvii. TestiOlfje/m(wa o_li 
DiskSpeed3.Jja koneena A2630-111rbolla varustett111J2000. T11rb111L merkitys 
1uloksii11 on pienehkö, sillii 680(}0-pohjaisessa ko11eessa l11k1u1111Jen~ olt 
parlwi111111il/aa11 )•ai11 viilise11ky111me111ii kilo1m11111 pienempi sek1111mssa. 
E 11tisee11 1aparu1GVP:n1111si ol!jelmisto rasittaa keskusyksikköä 11ai11 vähiin 
kiin10/e11yoperaatioid<!1t aikana, mikii mahdollisllla ko11ee11jo11heva111ma11 
1oi111i1111a11 moniajokäytös.~ä. 

kenaa pcru::.-PC:n lehoinen, tO$in 
näytön päivitys on emulaalion la­
kia hiemtm oikeaa l'C:tä hitaam­
paa. 

Power PC Board emuloi Ami­
gan näytön avulla PC:n CGA- j<t 
Hercules-niiyllöjä ja käyttää Ami­
gm1 näppäimistfäi. Rinnakkais­
portti. on PC:n alaisuude.~sa LPTI : 
ja sai:ja1xi111i COM 1 :. Saijapo1tin 
luvataan loimiv<m 4 800 bps:n no­
peuteen saakka. Amig<m liilltä voi 
käyttää myö~ PC-puolella, ellei 
halua hankkia sarjaporttiin liitettä­
vi.iä PC:n hii1iä. TavalliM<1 pelioh­
jainta voidaan myös käyttliii PC:n 
alaisuudessa. Ki1joirin- ja sar:ja­
poltli. muistin määrä (64{) tai 704 
kilotavua), väiil sekil LL<>eila muita 
valintoja voidaan tehcfö helposti 
painamalla pol"\imm Amiga- ja 
Help-näppäimet sam<.1naik<1isesti. 

PC-kortti sopii mainiosti niille 
A500:n käyttäj il le. jotka t.arvi~c­
vat silloin tlil löin PC-yhteensopi­
vuutta. mutta eivät halua hm1kkia 
eri ll istä PC:tä. Koska ko1iti korvaa 
samalla Amig<m lisämuistin, se ei 
jilä b yu;imättömäksi silloinkaiui. 
kun PC:lle ei ole hiynöä. Haittana 
PC-ko1tissa on. ettei kiintolevyjen 
liiHäminen tai Amigm1 ki intolevyn 
k~iVllö ole mahdollista PC:n al<Li­
su~1dcssa. Kortti osaa kuitenkin 
byttfäi myös Arnig<ul ulkoisia lc­
vyasemia. joti::n käyttöä voi hel­
ponaa hankkinmlla LOinen tai kol­
ma:,; levyasema. Lcvykkeiden tal­
le1rnuskap~L~iteeui on 720 kilota­
vua. PC-ko1ttiin ei luo11nolli~c~Li­

kaan voi 1 iittäti PC: n lai.ijeimus­
krntteja eikii matcmuliikkaproses­
smia. mutta sellaista tus.kin voisi 
tämän koko.luokan laitteella vaa­
tiakaan. 

Powcr PC l3o;;u1l 011 tekniseltii 
toteutuksellaan mielenkiintoinen. 
ko~ka se on Amigaan yhteydessti 
vain dynaarni!.1c.n RAM-muistien 
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mu I ti pleksoit11jen osoitesignaal ien 
ja clatasigna<1lien sekä kellolle me­
nevien neljän osoite- ja dal.abitin 
kauna . Todennäköisesti ,1\111.igM 
68000-pmsessori huolehtii levy­
asemista, niippäimistösfä, hiirestii 
ja muista 10-pQrtei~ta ja PC-koitti 
toimii muussa suhleessa iL~eniiise­

nä PC:nä. Joka tapaukse,<:>sa ky­
seessä on mielenkiintoinen ja hy­
vin viimeistelty kortti, jollaisen 
kanss;:i voisi puuhailla pidempi:i:i11-
kin. Esteenä 011 ko1ti 11 korkeahko 
hinta, 3 820 1m1rkka;1. 

Totta Yai tarua: AT­
emulaattori kahdella 
piirillä 
Huhut ke11ovat. euä piakkoin tulee 
markkinoille kahdella IC-piiril lli 
toteutettu AT-ernulaattori. joka lii­
tetHän Amigassa 68000-prosesso-
1iJ1 ja kannan villiin. Näin sama 
emulaatto1i käy kaikkiin Amiga­
malleihin A3000:t.a lukuunotta­
matta (A300Cl:s$a ei ole lainkarn1 
68()(){)-pmsessoria). K011 i l la 011 
80286-prosessorin lisäksi paikk.<1 
68000:lle i,ekä yksi asiakaspiiri. 
jolla li itäntU Amigrui ja 80286:n 
välille on luotu. Asiakaspiiri sisäl­
ti.iii myös truvittavan muistinhallin­
t.alog1ikm1 PC-ympfö·islön rnnt.ki­
miseksi Amigassa. 

AT-ko1tt i käyttföiAmigan muis­
tia ja toimii samalla 7.09 MHz:n 
kellotaajuudclla kuin Amigakin. 
Näyttönii kiiytctäiin Amigan näyl­
lfäi CGA- tai Hcrculc~-cmu l aaliol­

la ja 11iipp~iimistönil Amigan näp­
päimistmi. Koska AT-emulaattori 
ohjaa. suoman Amjgan kovoa. 
Amigm1 no[maali k~iyllöei ole AT­
Lila.~sa mahdollisia päin vasloi1' 
kuin Cornrnocloren AT~k.orttia 

kiiytcUäcssä. C= lehti testaa cmu­
laaltorin heti sen saavuttua Suo­
meen. 

FAAAST ROM - ja 
vanhakin nyt nuortuu 
Yhdysvaltalainen kiintolevyohjai­
mistaan ja tmboko1teistaan tunnet­
tu Great Valley Products julkaisi 
hiljattain virity~smjm1 vanhoja 
SCSl-kiintolcvyohjaimiaan var­
ten. Virityssmjaan kuuluu yksi lo­
giikkapiiri sekii EPROM-muisti. 
joka sisältää uuden ohjainohjt:l­
misl()ll. Uusi ohjelmisto noudattaa 
täysin Commocloren Rigicl Disk 
Block -sl<mclardia, minkä w1siosta 
k:iintolevyjcn vaihtaminen eri val­
rnist'\jien ol~jaimicn väli llä on 
helppoa. Ohjelmisto lukee myös 
SCSI direct -komentojen k;iy!lfö 
sck~i vaihdettavia kiintolevyjii ja 
nauha-asemia. 

Tavalliselle kiiyttlijiillc näkyvin 
uuclisrns on kuitenkin uuden ol~jel­

miston nopeuf>. Sim1aa kiintolcvyi·i 
ja -ohjainta käynäen saadaan nyt 
jopa kak!iinkc1taisia nopeuksia. 
Taulukossa 1 on DiskSpeed-ohjcl­
malla Quantumin 80 megatavun 
kiintolevylle mitatut tulokset. Van­
halla ohjelmi~tolla lukunopeu;; ei 
juuri ylittänyt 250 kilotavua sekun­
nissa. 

Uuden ohjelmiston mukmrn 
seuma myös uudistettu prep-ohjel-

1 

Jl\.ATARI .. 

• HYÖTYOHJELMA T 
• OHEISLAITTEET 
•TARVIKKEET 
•PELIT 

(:: Commodore 
-

ma kiintolevyjcn alustusta, o~itus­

ta ja muiden asetusten tekemisiä 
va.ri.en. Faaa~tPrep-nimisellä oh­
jelmalla voidaan esimerkiksi ker­
toa systeemille, montako kiimole­
vyä ol~j~1imee.n on li itetty. Tållä ta­
voin voidaan 11opeutta~1 koneen 
käynnist)1mistä. koska ol1j<limc11 ei 
tarviLSe käydä läpi kaikkia mah­
dollisia SCSI-laitenumeroita tut­
kiessaan. montako kiintolevyä 
väylällä on. 

Muun muassa nauha-asernan 
omistajia koskettava parannus on. 
ettei SCST-väylä enää lukitu koko­
mian nauha-a~eman hitaiden toi­
mintojen ajak~i. Aikaisemmalla 
ohjelmistolla nauhan kelaaminen 
esti minuuteiksi pääsyn kaikki in 
SCSJ-väylällä oleviin !aineisiin, 
myös kiinrolevyihin. Näin kone oli 
käytännössä käyuökelvoton nau­
hatoimintojen aikana. 

Ohjelmiston vaihto ei tuhoa 
kiintolevyllli jo olevaa tietoa. joten 
päivity~ on helppoa ja nopeaa. 
Vannuuskopion teko on tietysti ai­
na hyvä t.apa. varsinkin jos kiinto­
levyllä on korvaamatonta tietoa. 
390 markkaa maksavaa virilyspa­
kcuia voi tilata Broadline Oy:ltä, 
puh. (90) 874 7900. <> 

ATARI ST-PC-XE 
COMMODORE AMIGA-PC-C-64 

PELIKONSOLIT: 
NINTENDO,SEGA,ATARI LYNX 

KIRJOITTIMET: 
EPSON,BROTHER,CITIZEN 

ST AR,SEIKOSHA 
TIETOLEVYT: 

JVC,TDK, 
LASKIMET: 

CANON, SHARP 

Commodore luottokortilla, 
käyttöluotolla tai 

pankkikortil la 

Vaasankatu 9 00500 HELSINKI, 
puh. 90-701 5766. Ark. 10.00-18.00, lauant. 10.00-14.00 
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SupraDrive 500XP 
Juha Tuominen 

ovat olleet suuria rumia 
laatikoita, joita kasataan 
pöydä lle tarpeen mukaan. 
Aivan uutta muotoilua 
edustava SupraDrive 
SOOXP on vihdoinkin tullut. 
Onko laitteessa muutakin 
uutta kuin muotoilu? 

S 
upraDJivc 500XP -kiinto­
levy on vru1han Supntl)ri­
vcn kontrollerin kokoinen. 
Sckll pyöriLin, konnulleri 

että lisämuisti ov.it nyt srunnssa 
kotelo~sa. Uutta on myös verkko­
laitteen puuuuminen. Laite kytke­
tään vanhim tavan mukai!)esti 
Amigan ulkoiseen laajcrrnusväy­
lään koneen vasemmalle puolelle. 

Verkkolaite kovilla 
v~mhoissa Supran k.iintolcvyissä 
SCSI-kontrollcri ja lisä.muistin 
kannat olivat omassa kotelossa ja 
kiintolevy oli ~ijoitcttu oman virta­
liihteen kera loiseen laatikkoon. 
XP-sarjan kiintolevyissä ei toimi­
teta mukana ecie.<, erillistä virtaläh­
dettä, vaan laite ottaa käynöjännit­
teen~i Amig;m laajennu.s\'äylältä. 
Tiimä on !>inänsä kummallista. sil­
lä käyttöjfö1nittcen kanssa on ker­
rottu olevtu1 ongelmia jo kahden Li­
sälevyMeman ja puolen megan li­
sämuistin kanssa. 

Testin aiktuia Amigassa oli si­
säistä Slow-rast-RAM.ia yksi me­
gatavu. lislilevyct~ma sekä AHD­
intcrface kylkcuynä Supran läpi­
vietyyn laajcnnusväylään itse Sup­
ran kiintolevyn lisäksi. Vaikka 
Amigan alimitoitc!tu viltalähde 
pystyikin ruskcmam1 koko laitteis­
tolle virtaa, oli käyttöoppaassa 
mairrinta A590:n vimlläh1een kyt­
kemiscstii Amigan virtalliliteen 
rinnalle, mikäli Amigan verkko-
laite ei riilii pitämifän kiintolevyn 
toimil1toja yllä. Kiintolevyn vir-
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samalle 4-kcnu~piirilevylle. joka 
on kokll laitteen pituinen. Piirile­
vyn oikeassa reuna~sa on 2 x 43-
na.\taim::n laajennusvtiyläliitin ja 
vascmmiL<;sa reun:issa on va.~taava 

rantm-ve on saatu melko vähäisek~i 
käyuämiillii sylikoneisi.in suunni­
teltua kiintolevyä. Conner CP-
3020:tä. Viiden \Oltin jännitettä 
tarvitaan 270 mA. josta mu~til1 yl­
Wpito ottaa suuren osan. Kiintole­
vyn pyörittämiseen varattua 12 
volttia 1arvitam1 ainoastaan 250 
mA. 

Hi-techiä 
XP-sarjan 20-megaiset mallit on 
van~tellu Conncrin CP-3020-
kiintolc\'yilHi. joita tapaa yleensä 
kanncttavil>ta AT-mikmisia. Con­
ner on 3 .5-tuumainen ja vain yh-

den tuuman raksuinen. Levyn ta­
k<ia löytyy SCSl-vUyfä, jota pitkin 
bilit vilistävät kahdeksan bittiä kcr-
mlla<U1. Lc"yn SCSl-Iaitenumero­
<lipit on lanakaapclilla siirretty lait­
teen kotelon rew1aan. josta ne saa 
kätevästi vaihdettua ilman laitteen 
avcwmi~ta. Samoista dipeist.ä vali­
laun myös autoboottaus ~cbi 

RAM-lesti .. Itse asiassa koteloa ei 
tarv it~e avata muulloin kuin lisä­
mui.stia :.L<>ermettaes!>a. Sw1ialla 
kanrr:tttan myös asettrui mui~tin 

konfigurnatio-oikosulkupalnt oi­
kein. koska ne on jätetty kotelon 
l>isällc. 

SCSl-kontmlleri. Ji!:,ämui~Li ja 
<,en vaatima logiikka on sijoilt.:llu 

Luku/kirioitusnopeus 

Puskuri.n 
koko (tavua) 
512 t 

4kt 
32kt 

256kt 

Tiedoston luominen 
Tiedoston tuhoamineo 
1-la.kcrniston luku 
Haut 

Luk u Kirjoitus 
la\'Ua/S 

82 102 
195024 
324132 
350133 

9 ticdo~toa/s 
22 ticdoMoa/s 

204 ticdostoa/s 
134 hakoa/s 

taVlla/S 
29526 

177580 
29600) 
32119 1 

Taulukko 1. SupraDrive 500XP -kii11role11y1111ope11det eri kokoisilla 
p11sk11reil/a testmhma. 

kor1inrcuna, mikä löytyy myö~ 

l\migan vascmma_<;ta kyljcsfä. Le­
' 'Yll 1akarcunassa on liifäntä ulkoi­
'>Cllc vinalähteelle. SCSl-liitin 
muille laitteille sekä \-irtakytkin. 
jota on laitteen mukana tulcvb~t 
m:u1uaaleissa kutsuttu leikki~iL\ti 
"gtune-switchiksi... Virta.kytkin 
ei kylkc vi11aa pois koko laitteelta. 
ainoastaan kiintolevyllä. Mikäli 
piirilcvyltii löytyy muistipiirejä, ne 
konJiguroidaan koneesta löytyvän 
muL,tin jatkoksi. Laitteen ~turcu­
na-;sa on i..ak!>i merkkivaloa. jotka 
kc11ovat laitteen päälläolru.1.a ja 
i..iintolcvyn omista aktiviteeteistli. 

Nopeinko? 
XP-sa1:jm1 SupraDtive on nopein 
ki intolevy-kontr0Ueri-yhdistel1nti 

Amiga 500:1le. Sekä luku- että kir­
joi tu~noreudet ovat DiskSpccd 
3. 1 :llä mitattuna reilusti yli 300 ki­
lotavua ~kunnissa. mikU on n::i­
lusti enemmän kuin v~mhojen 

A500:n Suprien nopeudet. Surmn 
SCSl-kontrolleri ei kuitenka;m tue 
DMA:ta. va;m on ByteSync-nimi­
!.Cn Suprn-~tancbrdin mukainen. 
Nimcslii voi päätellä. että liikenne 
kontrollcrin ja koneen väli llii ta­
pahtuu wvu kem11law1. DMA-1u1.m 
puute kuorrnittaa prosessoria run­
sn<L~ti levytoimimojen aikana eli 
vie 1-.aikcn vapaan proses.sorit\jan. 
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SupraDrive SOOXP 
-kiintnlevy 

Valmi!'>1aja: 
Supra 

Maahantuoja: 
Wci.tCom Systcms Oy. 

puh. (952) 184 952 
Pyörilin: 

Conner CP-3020. 
SCSI. 27 ms 
KontrolJeri: 

ByleSync-standardin 
mukainen SCSI 

-kontmlleri 
Muuta: 

Mukana SupmBoot-. 
Supri'llbols- ja 

Exprel)sCopy-lcvykkccl. 
Amoboottaava 

Kick.start l .J:lla 
Hinta: 

4 500,- 20 Mt. 
(5 500.- 40 MO 

C=arvo: 

r@~r@r@) 

toisin kuin esimerkiksi Commodo­
ren 2091-kontrol leri. 

Supran ~isällä tulluua Conncrin 
kiintolevyii t~umiin my& 
209 I:llä. jolloin la1au~nopeudek5i 
saatiin noin S<Xl kilotavua sekun­
nissa noin 20 prosentin pro~!>...<,(lrl-

h1011nituksclla. Mikäli Supra ai­
koo jatkossakin pysyä i\migan 
kontmlle1ivalmistajicn kä!jcssä. 
:.en kannattaa alkaa suunnitella toi­
mi viet DMA-kont.rolle~-eita. eikä 
kehitellä omia Word-Byte-Bit­
Sync-kontrollereita. 

lu.e kiiotolevy on melko nopea 
SCSl-letite. kun ottaa huomioon. 
ctfä päällekkäisiä levypiotoja on 
vain kaksi. 27 millisekunnin kes­
kimääräinen hakuaika kuitenkin 
tel-.ee pitkänkin tiedoston haun no­
~ak.~i. to~in jos levyn sisäinen 
kahdeksan kilon puskuri olisi suu­
rempi levyn nopeus saauai~i nous­
ta jonkin ven-an. Koska k.i intolevy 
on c1ikoismallia (pieni vimu1kulu­
tus. pieni koko), on rnyö~ hinta eri­
koismallia. Pelkkä kiintolcvy 
maksaa Connerin maah~u1tuqjalla 

noi11 3 500 mk. joten ohjaimen 
osuus hinnasta on melko vähiii­
ncn. 

Nykyään halvan muistin aika-
• kautena mui;,tipiiiien kantojcn­

k<lan täyttäminen ei pahemmin ra­
'ila kukkaroa. Supra 20-megaisel­
la nopealla kiintolcvyllä ja 2 me­
gru1 nopealla Lisämuist.illa mak.~ 
noin 6 CXXJ mk. Itse kontmlleri lc­
\'ylle asetettavat muistipiiril O\ al 

256 kilotavun/4 bittisiä ja lisäkor­
tillc lisiittilviit RAMiL 1 megata-

vun/4 bi tti;,iti dynaamisia RAM­
piircjii. 

Suprm1 ~i;,1lllc a~cnncuava lil,li­
muisti on mahdolli"ta la;tjcntaa li­
\iikonilla jopa 8 megaan a~ti. Tcs­
tilaite toimih:niin 2 megan lisä­
mui~tilla. Muisti on ihkaoikeaa 
Fa-.1-RAMia, mikii ttui<oittaa. että 
pm.<.e..~sori piili.-.ee mui:-tiin kä<,ihi 
myös silloin, kun joku muu DMA­
:ta käyttiivli laite (copper, blitter. 
Paula. jne.) on väyHillU. Tämä on 
mahdolliMa vain. kun lisiittävä 
muisti ei ole DMA-laittcidcn saa­
tavilla ja rnuistiolaajennu.k.-;esta 
löytyy huijauslogiikka. joka ohit­
ta<1 väyliikontrollcrin eli Guryn ja 
anta<1 prosessorillc fl)TACK-~ig­
naalin, vaikka OMA-laite käyltili­
sikin Chip-muistia. Supnu1 kom­
rolleri toimii juuti näin. 

Käytlökokemuksia 
SupraDtive on kokonaisuutena to­
della helppokäyttöinen paketti 
myö:-. cn;.i kertaa kiimolevyä käyt­
tävälle Amiga-käytt.'ijällc. Laitteen 
a~nlitminen ei luola harmaita 
hiuhia. ei johtonippua pyö<lällc 
eikä tcuYCtta hankkia kuulosuojai­
mia. Conncr on hiljabimpia pyö­
riuimiii sekä käymitili.neltään että 
luku-kirjoituspfäin ~ii11cly1oimin-

noiltaan. kiitos Stcppcrin nopean 
toiminnan ja kevyiden levyjen. 
Laite ei tuulettimen puuttumisesta 
huoli.matta lämpene, koska turhaa 
tehoa ei Amigm1 puolelta irtoa. 

Mukana toimitetta\·at ohjeki.rjat 
O\'at melko monipuoli~ia ja katta­
via. Kaikki XP-Suprat toimitetaan 
ajuriven.iolla l . IOb tai uudemmal­
la. Mukana seuraa SupraTools-ni­
mi.nen lc,·yke. joka sisältää kiimo­
levyn modifiointii.n tarvittavat oh­
jelmat kuten SupraEditi:n ja Supra­
Formatin sekä SupmBoot-lcvyk­
keen. jolla Kicksta11 l .2:n käyttä­
jät ~aavat koneen boouutua ja ~iir­
rcltyii loogiset asemat kiincolcvyl­
lc. 

Ilman vannuuskopiointiohjel­
maa kiintolevyi1 käyttö olisi melko 
riskialtista. joten 111ulrnm1 on vielli 
ahdettu ExpressCopy-niminen 
kiintolevyn vam1uuskopioimioh­
jelma. Muuta aloitteleva kiintole­
vynkäyniijä ei ta.ivi~kaan . Sup­
mn omi'>1a ohjelmi~ta löytyy kaik­
ki truvittava levyn uudelleen parti­
tioinnista sen nollaukseen. jolloin 
fragmentoiruneer tiedostorakenreet 
saadaan oiottua ja levyn nopeuna 
kasvatenua hiukan. Mikäli laineen 
komrolleri olisi ollut suoriru~ky­
kyiM:mpi. olisi laite ~aanut täydet 
pisteet. <> 

UUDET OHJELMALEVVKKEETI 
Vuosilevykkeemme ovat jälleen ilmestyneet! MikroBITISSÄ ja C=lehdessä vuonna 1990 julkaistut 
ohjelmat saat nyt levykkeellä C-64: 11e ja Amigalle. Mukana on pelejä, hyötyohjelmia. apuohjelmla 
ja bittlnikkarelden ohjelmia. 

C-64:11e Moniajo, Osoitetarrat. Vapaata vieritystä, Therm. Grafiikkaa grafiikan päällä. Graph64 ... 

Amigolle Dongell, NewBench, PDATA, Keylock, System, Amiga jo Paddlet, Wati. YADA Datum ... 

PS. Molemmilla levyillä mukana myös ylläri! 
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Amigan 
PD-kääntäjät kä 

_Tuskin kukaan Amigan 
omistaja ohjelmoi mitään 
nopeutta vaativaa 
ohjelmaa koneen kurjalla 
Basicilla. Konekieli taas on . 

varsin vaikea pala 
aloittelevalle 
_ohjelmoijalle. 
,Amigalle on saatavana 
_erilaisia kääntäjiä, joilla 
ohjelmointi on helppoa ja 
_nopeus on moninkertainen 
_Basiciin verrattuna. Myös 
PD:nä. 

E 
ritasoisia C-. Pasc;d-. For­
tan- ja Modula-2-k<Wntäjiä 
löytyy Fish-lcvyll tii iso 
joukko. Listassa 1 on 111uu­

tamii1 Fish-lcvyillä olevia PD-
käiintlijiä. Perässä on sen Fish-lc­
vyn numero. jolta kyseinen oh­
jelma löytyy. 

Mitä tarvitaan 
Yksikään kääntäjU ei tuota suo­
raan ajetlav•1a ohjelmakoodi<t. 
vaan konekiclistii ohjelmaa. josta 
tehdtiän objcktikoodia nrnkroas­
semblcrilla ja linkitetään se sitten 
ajettavaksi koodiksi. Makroas­
scmbleri ja linkkcri löytyvät lis­
tasta 2. 

PD-wlhl<l levittävien liikkei­
den mainoksia löytyy a inakin 
C= lchdi~tä ja Mikro81TEJS1/.\. 
Levyjen hinta on yleensä noin 
10-30 mk knppaleelta. 

lnclude-tiedostot 
Sekä C:llä että Pa$cali ll<1 ohjel­
moitaessa tönnätään väkisin ns. 
include-tiedosloihin. Näissä tie­
dos1oissa on informaatiota kone­
kohtais ista käskyisW. TärnH mah-

32 

Ohjelma 
Cc 
CFortll 
Csh2.04 
M2Amiga 
Modula2 
MVPFmth 
PCQ 
SBProlog 
SmaJlC 
XLi p 
Zc 

'fähtävä 
C-kääntlijä 
Forth-kääntäjä 
C-käänt~jä 
Modu la-2-klfäntäjä 
M()dula-2-kääntäjä 
Fonh-k,ää ntäjä 
Pa~cal-kääntäjä 
P ro log-kääntäjä 
.C-kääntäjä 
LiSp:kääntäjä 
C -kääntäjH 

Levy 
F ish #2 j<t #29 
Fish #3 
Fish #48 
Fish # 113 
Fish #2A 
Fish #9 
Fish # 183 
Fisb # 140 
F ish # l4J 
Fish # 18 ja #39 
Fi$h # 193 

Usta /. jnitaki11 yleisiii Fi.~h-levyillii o/ervia 1\.miKWI PD-kiiiintiijiä. 

Ohjelma Tehtävä Levy 

A68k Metacomco-yhteensopi va Fis.h # 66 ja # 81 
makroassembleri 

BLirik ALink-yhteensopiva linkke.ri Fish # 34 ja# 40 

Usta 2. Kiiä11tiiJie11 lisähi ran•itaan makroassemblerija linkkeri. 

Ohjelma Tehtävä Levy 
Check etsii C-koodin virheet rish #160 
Dmc ohjelmoija tcksturi Fis h # 11 3. # 134, 

# 153 
MicroEMACS käteva teksturi Ex tras-levy 
PascalToC muuu.aaPascal-koodin C:ksi Fish #65 
Prolilcr C-koodin optimoija Fish #48 
SmallLib Amiga. lib:n korvaava ki~jasto Fish #92 

(Tarvitaan linkittämisessä. 
tu le.eainakin PCQ:n mukana.) 

StartQp!i kaksi C:n standardi Fish# IOI 
startupil korvaavan tiedostoa 

TxED kätevä tcksturi , ei tunne Fish#30 
skancleja 

Uedir pieni, kätevä teksturi Fish #122, # 173 

Li.~ta3. A111iga11 PD-valikoimassa011 myös kokojoukko erilaisia kii1e11iä 
apu ohjelmia. 

PCQ Ohjelrna.p Ohjelma.asm 
A68k Ohjelrna.asm Ohjelma.o 
BLink Ohjelma.n Sma!J.lib TO Ohjelma LIJ3RARY PCQ.lib 

Kuva J. Pascal-ohje/111a11 kiiä.11t(imi11e11 morife/tal'(1ksi koodik~·i lapaht1111 
kolmessa 1•ail1eessa. 

SMC 
A68k Ohjelma.asm Ohjclma.o 
BLink Ohjelma.o TO Ohjelma LIBRARY Small. lib 

Ku1>a 2. C-kielise11 oll)el111a11 käiilllii111i11en S11wlll'-kii.ä111iijiiii ki(w1ifo11. 

Jyri Hovila 

•••• oon 
dollistaa ohjelmien si i.n.ärnisen 
koneesta toiseen helposti. Jtse 

kääntäjä LUntc..: vain muutami<1 
kymmeniä pcruskäskyjä. kaikki 
muut laliataan include-tiedoslois­
ta. 

Ennen kuin include-ticdosrois­
sa olevia käskyjä voiuacm käyt­
tää, nn täslii .ilmoitettava ohjel­
man a lussn lisäiimiil.l i.i C-ohjel­
missa alkuun rivi # include <tie­
dosto.h> ja Pascalissa {$1 riedos­
to.i} 

Kaikki C-kääntäjät tarvitsevat 
includc-tieclostoja (*. h), joista 
tärkein on stdio. h. Näitä tiedo~­
toja ei ylccns~i tule PD-kääntäjicn 
mukana vaan ne 011 llnnkiltava 
muutd la. 

PCQ-ktiäntiijiin mukana tu le­
vat kaikki tarviuavat tiedostot, 
myös A68k ja BLink. Sen inclu­
Je-tiedostot eivät kuitenkaan ole 
täydell isiä. :;illii nii~tä puuttuu 
monia rutiincita. 

Käyttöohjeet puuttuvat 
Kunnon k:iyttöohjeen puute lie­
nee PD-käänti~jien sm11in ongel­
ma. Kaupallisten kiiäntäj.icn mu­
kwia tu lee varsin lauja selostus 
objelman kliytöstä ja ominai­
suuksista mut ta kunnollista. oh­
jelmoinnista kertovaa manuaal.ia 
tuskin tp imitetaan 1)hjelman mu­
kana. N iinpä käyrtlijän llllec tur­
vautua erikseen hankiuuvaan kir­
jall isuuteen. 
Yleispätev i~sii kirjoissa selvi­

tetaäi1 pcru~tccllise~ti kielen pe­
rusasiat, jotka ovat aluittc lijallc 
ehdottoman viilUEimEillömiä. 
Ni issä ei kuitenkaan kerrota rnin­
käiin tietyn koneen erikoi..somi­
naisuuksista ku ten grafiikasta wi 
äänestä. Näitä asioita vni opis­
kella tmkimalla kääntiijän muka­
na tulevia esirnerkkiohjelmia ja 
PD-ohjelmie n liihdckoodeja. jot­
ka ov::it L1sei 11 C-kiclisi:i. 
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Ohjelman kirjoittaminen 
Vain harvojen PD-kiiä111lijicn 
mukana 1 ulce ohjelman k i1:joi11a­
mi~1a '<U1cn 1ck~1iec.liloii . OhJcl-
111a1 ki1:ioi1c1ai111kin jollain 1ck\lu-
1illa. jolla 1cb.1i n1idaa111alknwa 
~L,cii-muodo1,,1,,a. 11ihiin ' oi kiiyl­
llili esimcrkiJ..:..i DOSin 1-'.di~i tai 
fatra,-lc' ykki:ellii 
MicroEMACSia. 

lii)lyvää 

Fi!>h-levyilld on myfo. muula 
mia nimenomaan ohjel moijillc 
MtL111ni1cltuj" 1cksturci1a. Nliitil 
ieksturcita ~ckli .JO ukko muiw oh­
jelmointia helpottuvia ohji:lmia 
on mainiuu li ... 1assa 3. 

Ohjelma 1 on P<1M.:al-kiclim:11 
csi111crkkiohjclrna , joka tulostaa 
ruudulle tekstin ·· 11 1:.IPPARAL­
l.AA !"'. Ohjelma?. on C:llti kir­
joitellu ohjclmu, joka 1ckcc l ~is­

miillcen saman kuin nhJclma 1. 
Ki1joi1a jompi ku111pi ohjclmbta 
jollakin tek~1urilla ja iallcnna k:­
vyllc nimelW Ohjelma.p (PH,cal) 
1ai Ohjelma.c (C). 

Kääntäminen käytännössä 
Kun l..aikl..i lm\ Ilta\ al ohjelma! 
on hankitlu 1a oma ohjelma on 
kiljoitcuu. on ail..a l-Uoriitaa oh-

Proqram Heipparal .\.aa; 

be9i.JI 

writeln('HEIPP.>,.'U\LLAA!'); 

end. 

Ohjelma 1. Pascal-kidi11e11 
esimerkkiuhjelma. 

•include <st dio . h> 

main () 

print: f ( " \nHE!PPARALLAA ! " ) 

prlnt.f("\p") 

Olijcl111a 2. C-kieli11e11 
esi111erkkiohje/111a. 

jclman käällliiminen ja linkit1ii­
mi111:n. Jos tarvi11<1"at tiedostot 
on jacuu u>.eille levyille. kannat­
taa k;iiintämistä \ m1cn fon11aloi­
ua oma levy ja koota kaikki tm·­
\ 11tavat tiedostot tälle 1 ' ylle. 

Kuvas.-.a 1 esitetään P..i~al-

1...iclisen ohjelman käämäminen 
l..ilyltlien PCQ-kiiäntäjää. Olctc-

Lisää 
avustajial 
T

iedätkö C64:sw iai /\miga•aa melkeia kaiken? Onko levykelaa­
Likoissa~i maan mainioita ideoita. jotka ova1 kesän huumassa 
jääneet omaan arvoon-.a? Oletko keksinyt jotain sellaista. mitä 
muut eivät tiedä? Yk,inkc11aise1 ideat ovat usein parliaiia. 

Etsimme C= lchieen lisliä vakituisia avu:.tajia. Lähetä meille ideasi 
ja kerro ~malla myö' it--es1fo,i. Mib..ä on ominta aluettasi ja onko si­
nulla mahdollisesti aiempaa kokemusta lehtiin kirjoittamiresia? 

Ehkä juuri sinun idca.~i on kuurruu1 tavaraa C=lehdessä julkaista­
vaksi. Kail..ki rohkea'>li muk(lan. Luemme kirjeesi ja otamme sinuun 
yhteyttä. Julk<1istuis1a wtikkeleista ja kuvista maksetaan julkaisupalk­
kio. 

Tuija Linden 
C=lehli 
PLr.4 
00381 HELSJNKI 
Puh. (90) 120 5753 

C=lchti 6190 

taa n, ctlli itse PCQ. k~ilinncllLivä 
ohjelma. Small. lih ja PCQ. lib 
ovm levyn juurihake1111:o.1ossa. 
En..,in l..äännclliLin ohjelma ja tal­
lennetaan ... ymynyt as,cmbler-
1..oodi nimellii Ohjclma.a ... m. 

Jos virhcilii ei 1ullu1. luodu:m 
scuraa\'aksi objcl..tikoodi nimellä 
Ohjclma.o linkkciiii varten käyt­
täen A68k-;i,,cmhlcria. Lopuksi 
linkitcl<iiin ohjel..tikoodi BLink­
linHcrill;i käyulien l..t1jas1oja 
Small.lib ja PCQ.lih. jotka tule­
va! l..linnliijän mukana. Tulol..scna 
on njenava ohjelma. joka 011 lc· 
vyllii 11imcllli Ohjelma. 
Kuvas~a?. on cs i1 c11y C-kieli­

sen ohjcl111a11 l.. iiiintiilninen ktiy1-
tiicn S1m1llC -krilin1Ujmi. Aluksi 
kliynnistctmin k<iii11tti.P. joka csit­
t!ili kiiy11äjiillc muulamia kysy­
myhili. KolmCl' ll cnsim111iibee11 
l..ysymyl..sccn voi \'asLata \'ain 
painamalla rctumia. 

Kun kmintlijli kysyy klUinncllli­
vlin ohjelman nimeli. annetaan 
\'a ... iaul...:.cksi Ohjelma.c. Seurna­
vak'i annciaan asscmhlcr-koodin 
nimi. jol..a on ohjclma.asm. As­
!>Cmblcr-1..oodin 'almi-.umua siitä 
lchclföin ohjel..1iko<xlia A68k:lla 
ja iallcnnclaan '>e nimellä Ohjcl-

ma.o. Lopuksi linkile1ään objck-
1ikoodj BLjnik.illä käyntien kir­
jaMoa Small.lib. Ajella\'a ohjel­
ma on nyt levylfä nimdlil Ohjel-
1m1. 

Opiksi virheistä 
Jos jo;.sain \·aiheessa kään1ämi:-.1ii 
tulee ,•irheilmoicus. mulla ajelta­
va koodi ilmes1yy levylle. ohjel­
man käynni~täminen luullavaqi 
J..aataa koneen. u~cin ohjelmaa 
joudutaan k01jailcmaan niin 
moma kertaa pienten pilkkuvir­
heiden takia, eitä tictokonci:n 
kunto ja ohjelmoijan miclcn1cr­
veys ovat vaarassa. 

PD-kföinfäjät sopivat hyvin 
aloiueleval le ohjclmoijallc. joi la 
ei ole varaa kaupal lisiin kHiintii­
jiin. Usci111111ai kääntä jät hoitavat 
työnsä aivun kiiiettävii~li ja rulok­
~ena saadaan aivan tarrecbi no­
reaa koodia. Kääntäjillä on J..ui­
lenl..in myö~ huonot puolcn,a. 
faimerkik~i PCQ -kä;intäjän ver­
sio 1.0 ei tunne liukulukuja cidt­
kii l>en include-tiedos101 ole ai\ an 
valmiita. 'ämä viat tosin l.:orjaan­
tuvat kääntäjän uudemmis<.a ver­
sioissa. <> · 

PD-OHJELMIA AMIGALLE 5 mk/ levy! 
FISH 0-400, suoraan Fred Fishiltä. 
GOLDFISH 1- 3, AmosPD 1- 50, TBAG 1-40 
TAIFUN 1- 140, SOF 300- 457, SACC 1- 29 
AMICUS 1- 26, FAUG 1-88 y.m. 

Tilaan seuraavat levyt: ------ ----- ---

r PD-levyt " Amlga Public Domain " ·tarroll la + 50 p/levy 
1 Luettelodiskelil (2 kpl, mukana Virus X) 10 mk 

Nimi: ___________________ ~ 

Osoite: ------------- Puh: _ _ __ _ 

Postlnro: ____ Tolmlpaikka: ____ ___ __ _ 

Lähetetään postlennakolla, postikulut 22 mk 
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AMIGAOHJELMIEN 
HINTAROMAHDUS 
JÄRISYTTÄÄ JOULUMARKKINO~l1~A~. ~~ 
Nyt kannattaa t ilata disketitkin ohjelmien kera hintaan 
9,90 mk/kpl. Saat edelleen joka 11:n ILMAISEKSI Gopa 
arvokkaat 39 markan AVE-ohjelmat/collectionitkin käy­
vät). Tilaa siis viimeistään nyt kokonainen pel i/ohjelma­
läjä yhden halpapelin hinnalla. 1 1 

'Z' PIKATILAUS PUHELIMELLA 931-656 919 
PELl-PD å 9,90 
Pl!h-PD M kokonrrnn autoboonaava 

1, Mor10. 3 0 llC!ltkallupeh {vaalii ftsämu1Stin) 
2. Sup1r Sumper J1!pper1peli 
3 Werner Fl.a,hn1e1 1011T'11ntapel1 100 .KenuBti 
4 , l•dv Buq 0hJ.lil1 epp3\oruua 11.1tvaan Ht.Xaa-a1a11 I• 
S Pac MM kuu•u•n pakatnatka sokkelö%.1 
1 Amo> tlh A noe suomenlOelil\e(i ICkSttscL:i:kUupecl 
7 MorlopOty po'ustuu ~uulu :Saan 1a.utape:1 n 
• Amoeba ltwtoe1$ • .,,munlapefl 
9. Cheu 2 0 '"Jktt~IWOf kOkeneellekin pelMf~le 

10 Hai .. L •• v 1o100I~ Tarv.;sot hs&nu:t..t n 
11 . Utn ~uulu sa rootipc'9 'fa1-11se1' l::sämu'5l.n 
12 • .,.ei H.Ck toe>' peli 
13. C••O G;unn 11:onupet.111:okoeli'Tla 
u . H!t•puu, pelj to:iS.111 S4.lornU'el"l9ra.n1i sanasto - oc>ettlVAlll.OR 
15. Standll'1 G.mes Useampia 1unnenu1.s pele1a 
16. Empico nu ppusuos-111u vaYo111.rspe.tr 
17. Escapo From Jo111 tolm1ntapetJ 
11. ''*1.11, ~k"'a T91rJk$e le 
19. C.as1to H•kkff1l~peli 
20. Cosmlc. pnll IOda5t1 ja rAuhas1a 
21. Balfy 111 kncl,nnbs pel1s1a Click 
22. Ste1n1M:h!ag. o>i~mu pu1oa.v1n palo)a. 
23. Paceo1 PacMM kloonl 
24. Pc~e1s Ouf>sl. "1kksltvpo11 
25. P.orMolds Pako m e1isa1ro.atasta.. 
26. Star Tiok Tov10J Pclt S~åHM 100 kys:;mystJ. a1hetstd. S1nr Trek 
2 7 Z.-i'k roolopcli M1tte1 kuin Ull1ma_ 
28 EmPQfOI Nouse valtaan mu~ta miien? 
:zg O\J31UO. $JJJtUI Ttltr1k.sefle 3 ~ll•keostasoa ja mu5Htl(I 
30 Mltr(lt V'/tff tl!Tl'Tl'\.11\lltf)Ch 

31. Ju"'D a'lll R•• 3-0 0"' <ala IO!J!UtOl!u polo 
32. CosmorOKJs avaruusammunrapell' ICwa lan!ol)'V11 •1h11Sl~tu nvuwa 
33_ Ctew1iywa1s Sl'$1• aviaruu$pe Et U)PU t.3 Amigosaa 
34. F1 pper tamrnN mu~ullava ta~ 
3.5. Hack G..,._• V 10 30 roohpeh 
l6. 3 0 B1ukou1 3 utot:emen rnu1..mnmurt.Op!h 
37. Egypt Jn run 1u:~1 10»-a a;al rallia au:...-oma.a.ssa 
31. R1S' n°'lil pel~ HyvXn naktJ...nen kenttä ja kon" lodtlllo hyw3 V~ltJ$(0JI 
39. S 101e111 rolm.nlapelj Aµu romuranaa K~ukk1 kei.nOI s.oli!tl1JJ3 
40. Mlti J• m•HI: Kokoperhi:leo ~uorn.iokylt:ypetl 
"t. - 42. Ntt1H1ck 3 0 UUfi! venio IMB 
43. Battletoree mahtava rooottti a1s1e1u. 
44. Matblo Sido koulllpotl Mul(ona 001:od, 
45. S1onayo hulppusyosltu11 BöuldNDa.shln h.aa5fåJa 
46. Noen Ii.ms Orako Out pou Hyvä! 

:~: g:1~"i~1~1~)'R~~~k~~~~~~I UUSI ha<JSta1a 
49, 50. S 1. Sutt Trock pe1 l/aat11 1 MB --. tisa1e..,:srin 
52. S3. Star f r-:tclc 3 0 U;J!ii• $eik1quJu.. 1 MB + IJ'.'iatevan 
54. A1k.U1uol• u1.1S1 suomenkielinen 1ekshse1kh:ai.iu 
SS Mif11bl.a5' a!ioot e.rn VP ~ A..-nmu s.U mr .. a b1wk.1.,hJ 
S6. 1ron Ektlcuvnn peru~uva soencc flciJ.on pe11 
57 Emp.re uuSt vorso 2 1 ~ron king.1 
58. P•fMtllno .-.or)o'aatUOJl'ICn PO \l'Ctf.S.O P1pema.n·asu. 
59 lmpttlll.J'n Aomanum ..,..aha- ia $0~astra!~apeai. Ave' 
60. TIT-30 r~t nOlll Haastava al,pe.Ji 
61 0"1111 30 Ta stete avruuucktssa muita varo mU9LU lu'(kQ.t 

EURO-PD å 9,90 
Eu·o--PO on ~aan aUU>bOOttaava 

1. Sound FX m1J1t•kf:1on.-e1rn<t, voi; sa ... a-ilåa riU51 k"I• flOIPQ.Sh 
2. Mo(tA 3.0 rool1H klrii_,11upe1i Vaatii 512 K l:$a~11.11st1n 
3. M 1m• V.ice Romu( d1s.koru 
4 Super Bumper 111pporipo11, suos1t:elemme 
S. Werner Ftashblet Aoekfor::M lapainen toimmtapoll 
6. PO·Tti:W5 oell 1n kaks1ulortolnatt Shakkipeli 
7 L.l\dy Bvg Klas.slneon lo.koropl~I• k1pp1ovm_a 
8. F>ocmian F'O poll pelanava kFn.ssinen idea 
9 Amultm1 Ainoa suomonJl.lellnen raks11seik.k tlllu Arn g11.J•o 

1 D Koplonr10hJolmakokoo1ma 1 2 (vusi PO--kooG!o 5 po.ru;u11 
11 YonoPoll l thJtapell n'r't saetflvllla Am1gaasi 
12. E'urorylhmu. ~emlx dl5.<et11 
13. 0 gual Forc• 9 kappaleen ieokoelT1a Råoplå 1.i chscoa 
14. 0.-QllOtlul mu~tklo:·a mm FuU Met.JI Ja.ck9t 1a Karel f•AIA3 
15. W Sd ~ ~ J8 mosat 8-"Q 1n Japan, W.erni Sl:.\'1 
16. 7 VP GREW $t3!watS Riemr.x diSk ... 6 muuta k.JpPak!U• 
17 Samamh• Fo• mus"tk a~I 
11 CrU$100J1i AudllO X 8 musi.k1<iXaopaJeen koo5io TOll hyv.1 
19 Kuutuiw WaO.et O(!MO l1'f1 inerlä Vaat• 512 K '-slmU!thl'' 
20. Amotba .nvaoers kuuluu PO ic81Jc4)Elli!a1Jäan 
21. cnes.s V 2 0 PO SN.lu<.o.i<aveo. psta on vastus!a 
22 ttlCA L te V 1 0 r~>pel ...aal!1 512 K l!Såmutshn 
23 lain lriuvf.llu $3 PO-roollpel• Va.alii 512 K hsamutsun 
24. C'l.lY Comuc 1 Hutlunnauskv,a saryakuvta Otla i3 naur1 
25. C'llY ComlJt 2 T~ma hup;;i ei lopu 
26. A.f:tP korvaa CU n tyhyemm1U~ 1<omenno1'1a 50'l1 sus:öa 

~~: ~~~~~Q~~~1~f1~~~ ~~:~:~~!~] J:~~:;~~[jOOOSOdU& 
29. Muin.ght Mu$lcal Ol1d1Jf'how, St1s1I grafilk:O:w'1nus1l~kl 
3 0. Olt1kt1111anu. jona ajankohia1s12 oslaaljuttua 
3 t. Oeadly M1K X So1tsaman mu~hk~ldemo.a Su0$11ellaan 
32. G111e todalfa p1tka musllitl(1kappa1e.. L.aadulcas sounch 
33. A1cac11e Team Moga Dtimo Nättiä graJliJl:kaa 10 mus11Jc1<1a 
34. No L1m11s oh1e1mo(n1.ryhmlin us-err.t hyvia dcmo1a 
35. L~ll Crtotof l/o 1 tehdR oh1e.lmistasJ sclk:c3n lucHteton 
36. Pakith.Jfl mus11kic1hppa!elU'I 11 Sktkåa sih-alrn.l;.t 
37 Acmt vet'y gooo 5hocshow 

38. ALF demo, /oka 011 tunu TV·3 IO)f5CJjllle A1iiJa.J! 
39.,H)'Ö!yoh,elmooalrntti 69 :.puvållneua toa· harfastaj3lle 
40. SoundltaCkClf V 2 4 N~I Onl1511i parempia SOUMC,3 

:~~ ~~~:!~~~~;~,:1:~·%~!~~?:c"k~;a~~o~)v 2.4) 

iiJ. Crazy Com.c$ 11 Huusl\ola aarJakuv1.i Tbsa ei nymv hf)'Oy 
44 V1rus'tlus:ter 26 w~ ll~r1.a v11ukslcn hengenme'\01<$1 
45. Card Games: V"'...etta kom•Ptlf.# (pa$1i1n:u• venm ym) 
46. CXMeM ka....,S:.8d COtr. "'° 1 lehoa NPP<YAS: le<sM kaniecn ~lY. 
47. Viemäl• PO H0tk<t.ptilqa V•OmlrrlV n piölputkMt8 
• •• lcon d<$.'(. ~1..1;1 ,... 250 <on.il 
49 . Grafll.'tbe~li1. m~ana p"1oenm11toe>n p,rotdys. ~ s.now Y"l 
50. J;y.re..O..g, 1, d!gd()ilua mu"1 IVt.a 
S 1. Jarre-<1.g 2 dlgJtOtu• mus1. IC.lda 
52. Safldra-d gii 1 dtg 10f:ua rnu.uK., ·.a 
53. MegaiMf$ ITIU!'>IC CIS~ 7 VillUha•kH1ll mu~.u ~appa1e11a 
54. Manoney ~'usic d1s~ 11, 2.$-rninuullla hyvsil 11e1oaconemusr ~j(~ 
ss. H1r.sJpuu P11kllfl \i nnost.t't'I 11nnin"rveuipoli Hyva tausia..,.usiudo. 
56. Standara Gam~s 1, Yetzy, Sol!1aire mu m poU, ka1kooeH, 24 ym 
57. A:ia1e Colleciion Ainu1laarv1sie &.s1nedokumo1tik.uvia !alvisodao a;a.lta 
56. Spac~ Acodemo (Otagf!r's Lr\lt 11} Us.komntol\ tlSilys ltman llS.amulslia 
S9. FOtQ.Olll!n Reatms S l1de$hOW by FfA)(IOn Huippug1a111>!ka 
65. Soundasclcet, aoi11nlallr'lll Oh081orovy Am1gos 1 
66. Sounduackor. soll•11/Mriho0J1011e1ovy Amlgu!5. 2 
67. SoundltaC)((lt, SOIC·nlUnllGJloSIOluvy Am1gos. 3 
68 , Sound!tä.eker. sollltllåMnllehosteluvy Amlgo1 a 
69 Soundl:a.oktr, 501trnlAilnl~.YhOSlfllevy Amlgo.s S 
70. 8·kanav.;1inen sovndtrac:teer.,,..vsoiAk oh1ctma 
71. $1r11eboeit V 1 6 mukana fa&1a <10-.um1tnt01nt1 
?2. -'te.af 30 Kuuluisa 10 oflttå•n hlo~ kuvashow 
73. UUSM h)"Cl)IOhJCY,,,olpokott.. l\Jl•kkta 10ti>ee•h~ta Scsaflåä n 20 Ohlelmaa 
74. \1usaknppe1 O ~ Repa11, Slf.Lc.IS CreatOf 1a Floppy Wusic Utih;ft 
75. Cod!:tal on,etrna. 11 n nau1int09~-Mn vlltm1$tuschjeet 
76 Asserl\bl~f D.sk Uyttt)'Ohrekn.11 1toodat.i1e muk~ wpeetl ~efl Blin~ 
n. Souno FX~ ai:il'llrlohosteor1 ... en1 SidtfM 120 ä.amtehosiene 
78 Brafnstotm "'ZJNE'' dl~elld1tNI 
79 Magc;y 5 suomen• el.Nn hyv• d 1ke1111eht1 
80. Poggs "' Sp.aee Ml•mG•lu etoliuva 
8 1 CompE..c demo d!s.lt Af'Nga·t 1m. Suomen nu1pul1a 
82 Am<SQ 3 oi~11.e111feh11 seke ia.ao.a n ,,VOIY'°t!oa 
8$. Forgot:en Realms 90 Tosi Up{ltl SlldOS.t\O•Y 
84 SounO::aclo;er rnus..kkt0hjetm1 V 2 5 
85. 4 pystymiksanua kappate11e Pls1rnp•O kuulcr'r11amme d1g1:0in!e.ia 
86. 0 l\.~Oa mu.si lo; d1sk 2 MuS•11rk+U 2G m.n\JU\118 
87. AVE M IX l Baltlo SquO(dl"Oll pGl1n 1lu1ppudemo Hy·Jaa. an1rfl(la1tma Ja 

Euro TOP TEN (OhjOlmnt , Qr.afllkka Ja musiikki) 
68. WlUC1H ~rjakuViJI Vot 11 
89. The Comole,11, Nowaday& 
90. T no Complo.it H ::.tory t 
91. St mcbOOt V 1 6. ~lppok.tlynöln.n v11ul(s9n1ar1un1aoh1elms 
92. J1.Comm tHl:ot•·l<enn•ohjolma M11trob111n tes!1vo;MJ8 (~aati 1 mb) 
93. N.Comm uusi mon1pud.1t1ero; haUll.'Ja Jr Comm moderna ohtefnt:aue 
94 140 Asserr.bif.lf kå$.oi;yrul11nl.) t0<1e~a hyody"1nenl 
95. Talena.,.a A<TI19e r etetSiolSk n 30 "'tkior11e. 1eaa.:. & iwmpUu"t'Ualle 
9 6 Po-""-erpacl(er pakJt&a ktvyt OdOb~Ot p.tnHn Iltaan. fo?a au-.om P\11;i;u 
97. 'laite ~ vaJ'n'SIU UI kuw.Sta henefa. JJpa ltJUf'l(lik.n lcOnela 
98. VEO-mus;,1ii.1u1d1I01• E.,U ~ Sound1rac:1tenaltin paJemp. OhJCl.rnia 
99 CIA.n saJa1"leli vall.oatta)yyst Julllc:a .-tu USA n leessta hrJOl.maUa 

100. Kakmtet'in!ekO.Ot\"ttl'fta 1900 •flc.alft &Jurmenestys, mm USA~ 
1O1. Mr Badup Uus. o1mma11tm&1nen kova1e-1yn v.,-muu.skopbn1e>n1ettna. 
102. SidEm'liastet Uua, h.!Otii mood1. hy'taqyva Silde Sho·" hy(>lyon;o""~­
t03. A68K Assemble, UtllW .,.111>, uu11 8l1nk (Vaali mycs Eu10 1().( 11) 
104 . ASS'C. Cop0i$assembfef M-!A mu 1tJ. 1arpeelll5Ja n)'()1')'0nJ'Ofm..a 
105. A~yötyc.hjehnakok.oelrna 1 Palion ti&rpeelhs!a samaUa l~lä 
106 . Hulppul'lau.5'1@ s:tujakuvei Crazy Coml.ic os~ 4 Atari511" pä1rtaJainen 
101. Crusad-e<s bacter1a demo Hu.ppumuttlut Crusades dec.k.ista. 
108, Tauluk"kolaskcnta n)'1 PO·nd uskomatonta MW<.aJu1 ot1g.0Pi1eet 
109. 101110. CLASSIC (parhnaij uamot 1 toi/Ja 2 
111 - 112. C4 Kroh nyt saatO.villO PO:nä Yl'U&Ort50plva Laltice C n kanss.:i 
113. Prin lSluUio p11nllao ku't'10, tohbi'.i ia grulllkkaa 
1111. Tunnettu W1nca1 'rJA demo psok O 
115. -116. Bud Bra.n mflgDdomo. L.ovyt 1 Ja 2 
117. R9bel.s/Amazf 1900 YI~ .50 huippubl sH1 mutSt1ssa uslo.'01 tai ei 
118. Ryydman muS:.1Xlod.emo, joka 11 esillely!I hlpaa 
119. PUtlt•bois demo TekiJflM Futulct QU)'I 
120. -121 Red Sectot megacf.omo Levyt 1 1a 2 
l:i!.2. -123. No bcain-no pan meqldemo. Vi>.at PB!'ha la' Ll.W)'t 1 t:t 2.. 
124. Suun PO-sefectK>n AunM&.sll pele1a Demot• yms ~ITlta. 
12s. tinl ane) TIY$ Lappelausotltf'1IO moneon pehV'I 

TAIFUN-PD å 9,90 
tJus1, laadu.cn PC)..s.atta 
Yks!ttålStla Tadu:HS:slf.ete1f11 on n·1octy.I en.mm4n ohjelrnia 

1,t4'ieno Jagg'e• ammattttOe'.t•t~ t.11,.1,~n• myOS 1 edotoocMor1 
2»;,.ndelbfOl ,a Sprong otljelmn ~· tekNJ 6 pauoa pomppimaan WB n 

ru1..'d0Ue 
3. Bla.ck Book osollemt.1111t1k-u1r. 150 WIMC.,..'S otlJelmaJla s.aa1 ruudull;;o 

150 rkkunaa 1a Mc.äd par1otsuunin111etu Qt\1elma 
4. Arniga moni~or .tl;'ÖlyOhjelm• ~ Ootl 1 llOdos1onkM:1;!ely ohjelma 
s. Aay1ta.c1ng constru1:1lonso1 
6. M1ss.ile PD·Pcl t SucjM 1u1<!koh10.os1 ohjuksco 

~ ~~~dfi~i/ 11~i~~~~~l~t~lyl~dl1orl ull(Ulmo Fllem~nper oso111aa ohJlll· 
man paitan lovyllå (hyvA kraxkmlllt) 

9~ Haelr: Gi111'1Q V 10 JO f0011pel l 
10, Larn f2 06 rOO!tpel1 Mu" an.a rny<>1 p1ono-ohselma 
11. 8.l.C',;.gammon Soh~a te komrpol+ Monopely ja Pofydraw Oh1e<rrr~ 
12. Tu.nneW.sG"I. C rbage jR otP"l•I o prhl 

13. 81151c pelit t wQtlCI JO m19a 
14 Circl& ot SuccQss ~Ii 
15. P"ltures- Qtol i1tkB 
16 MOdultl 2 ~b.O"llaJa. Asm68K ja Xl:sp oh lllmo101~1uwi1 
17 MVP Fonn 811nk (Lattice C-Iiflkl(e11) 
10 AS()e Re$iet1n~•äva RA~ d-skeltl S.1ngt'ra.1 dtttPO ~1 j8 MOUSO 01' 
19 019 to:tu.i mvs• M1e1.a Holiday Miami V•ca U ,a p lr~uk~ d•QtlOin"o.ai 

"'4t'I 't'al•st.1ml$e:ic.~1 

20. Supcut>aw oerncwen.o von ~hela lra.ken ""UUl'I p.&llSI 1a"ett.M: 
21 A~1..c1-.g '9.UY ... 
22 5' deshow p.lak""' a Seksan t11UQkanslensta M"iutnJ ntyOS ytt.l'lyJCMl 

USA.. ~ ,a Neo\IOSWLtno. 
23. 0 Q•:0.1ua 111U$l 'k.lufi 
24 NO'jl rowga'T'&1)81..a 
2$, Kytnmt'*1 hf«)'OllielmM AIJGE ~ U1 1t~ 
26. '-40Ch:m!Ohjf!'l-nia 6 ic.pl 
27 ICOl"I JI Forl1Nbkc11i (28 10t'.llla} 
28. LOGO k 1111 J3 Funeli:ey$.-t\yQ!yohJel.,,a 
29 Orlfet1Tia1 UE18, Robo!Ott ja Fract11J gener~1or 
30. Ou1ckcop~ kop1001iohjolma, 0:1>eics peli 1a 10 demo.o 
31. O!tmffMIH, Cl.I Hotp 1a Flec 1eµl3.y hyOryon1Dlmi1.1 
32. Kannanket~ anlmaa1io1a ta V I SM ohlalma 
:33. R11y1,nclt1g kuvia, 
34. Cy9nt.1~ Ec.Moo, Pop Up M1J111Js, Timo ,llm J"' Mand FxJ1 hyr.tyan1ol'11al 
35. M0\130f"OtJdOt, Acce:s.s term:naau ohJclm3 1a Midi mu21 1iek1oh,01ma 
36. So 11a110: POl1. Ot5kW1k hyCtyohjelm:s 
37. Boitio(k on1rm1ow0ota 
38 Dos1c on1elmi.a Rei::oro Replay iil Flamk~ 
39 Ou1cll: Ftx hyo1yoh,elma 
40 SmCP'.A •mu•aal!0t1 ,a ass&m!>le.~ ob~eln\.li 
c 1. Aslltfo.ct.J .., Snc'Oammor'I per L 
42 UUCtl Cll kOMennot Am1gaa51 
43. ,,.ht f<n.U~ Cosmo2 Ublancer MlUte ,- OtNIO. 
44. Uhhly 0.Sk 
4$ N""'"'"'s g1.al1 .. .rademo 
46. Soof•ncltSMMt Souncttrac~'~" 
47, MJ~ ·Uuctiikem. use.1a "llUS:.1l.:kbppa"11ta 
48. Bacl TV s-mulU.UOf; ja Beacn:;:1 •ds 9rat 1.'C.ka 
49, 1<1rl8• Arrlig• demo 
50. Hy0tyon;trm11 J& 9raf1 kl(M 
51. Pu1loc1 Sound W t aaroend1~1tcMnt1 oOJelma. 
52. CO~F 1 O grun es.1a1å 
53. OIAMASTER monitoim1nen l1hH:oP101ia 
S•. Mr BR~kup ?'O kc>vl'l lc vynva1muoskopioiot1ln 
SS. U1,.eu 30 •nlmaatio 

~~: ~r.~~l~'~nl~:~1~ek~~~~~~:mriiJ~ 
$8, Li~~mul&t1n p.oisio-ohjEtlma 
59, HHD Sys1e1nsct 
60. 1(-0tl ~s~mbler 
61 010 IOohJli kU'Y•6 
62 ~.~2 Am ga J" Turbco~ki;p 
63. F1l•map b ~~ Mt1~t3~~rt.cY1 
64. Xvvia r11nnotJ1s1a pcla.sm. 
85. "''Me 'IM 1Cklf1klu)pcl 
16. Spt111e ~er 1 ;a AI '096 
67. Gal.ac!..c YA>rm pefn. 
N.. 0 'l«o'Sit t\w!ermope.dbfa 
69. 8undes1tg1 1987 
10. lntofl11C9 WS t11 1FT tdxuol'tfeCma 
71. PAi,on i'l)10V0h1el'm1i1 C-1'><,a&oon 
72. Ass.P.mb e• oemaia 

73 100 1\11nc>3!haJ,1raa con>a 
74. Vl1ir1p\lle1!10d IOfl 
75 Uu'i' ot1lalnen 51 oo Sno~~' pyb11l}':;;oh1elma 
16, V1ewb001 ja SoOlblock, hyöt.,·o~elmta 
77. TMun·domo 10 Q.9·1oiluj11 kuv·;i. 
78. Amlg.i Palnl pllrto-oh1elm~ ia 1ex1 edhor 
79, L.Ob~tln1h 11 Pfl_ll ~ Hma1uloscuooh1ctma. 
80. UO.Odfl CLI .hyölychlelmla 
81. AIP 1• Ch hy01yoh1elmJa 
82. Mddtn syOpa loka syö ruudun t:,01'jatls1 
83, Soi ~ty-nap Ja lcon Lab hyozyon1Nrnat.. 
84 Son•.x m1.1t.;1ltk a Ja >./alKo•ma so•:1•mia 
85. Sont:it r7k.ll 1"k111 
86 R stl.nott.lpcb 1a mvsn.kk a .. hy«yohrelm a 
17 ConMao 1• f'cp ,,.,..<yo11Jetma1 
88 Er li;tfltOft MO$IOSOhJl:!lma 
99 Ot$1(.SatV • 1sota .c:Or1e1t3 
90 W.l#Oi d Souno s:welywhjelma 
91, f\IOUH Zoom ... pal,on ICOfleo.ta. 
92 Print On.Jc1e kwan1ulOS1,aia 
93. RiSK PO·pet 1a pa1111eai.~ma 
94. Sou,eeMa~t, O•uck menu. h)'ål'1"'n;e1m.a1 
95, Keytl•CIC. Satoboot :a Tetnx, pd 
H . Sc101 U~ WOfkbench E"rd<ojnen 
97. Coppor mo,, 10<1, lFF OUMP Me~r }& tcO!'IOtlA 
H. Hione dlnosau1 usanJmaaho. mvkilna pl;,yer 

100. SourC01U ra Card&~o·Roma peh 
101 , O·S~ l'!@y 10.,,~01torl 

!g~: ~l~:;~!~~1,~·rae~~n+uspc11 
104. 30 ku"o111\ d19l1a!H.lna. 
105. Red Aler1 p.oll ja Ram Boc1 Soilta 
106. 11 hyv&A .sol:.nta sooriduac;{Nhn 
101. l\o\AGE·Otll1011 ju HAM Culeri·Ohjelma 

~g:: ~lri~rc ~!0~~::1~~~~~:: 
no. Dum<:Wmu11 kkl dLSkem 



Täysverlset Dynamic m ikrokytkin 

JOYSTICKIT 
Dynamic Turbo 
(2 mikrofi reä) 

50, 
Dynamic Super Turbo 
(4 mikrofireä 
+ autofir'e} 

69, 

Toivelahja! 
SUPRA MODEEMI 
Suomen suosituin modeemi. Nopeus 300-
2400 baudia. Mukana seuraa kaapeli ja 
.NCOMM-tietoliikenneohjelma + suomenkieli· 
nen Aveboxin käyttöohje. 

1.390,-
Tarjous! 
DISKETTIBOXIT 3,5" STEREO­

AVESAMPLER 
vaativaan Amiga-musiikkid igitointiin. 
- erilliset tasonsäädöt molemmille kanaville 
- esivahvistimen herkkyys säädettävissä 

tilavuus 80 kpl 50,• 
tilavuus 120 kpl 69,• @~~~M 

100-1750mVrms 
- ylittää Amigan toistoalueen 
- häiriöäänet suodettu 
- sisältää särinät minimoivan sample-and· 

AMIGAN 512 K 
LISÄMUISTI 
Pienikokoinen. parannettu Japanilaisln p11re1n 
varustettu malli (mm. M881C4256·80P), virta· 
kytkin, kalenteri ja kello itsestäänselvyys 

AVE-HllRIMATTO 
hold -toiminnon • täysin uusi tyylikäs malli 
- sähköisesti ja mekaanisesti kestävä ra­
kenne 
Mukana seuraavan PD-ohjelman avulla voit 
tehdä stereodigitointeja ja käyttää niitä esim. 
Soundtracker-ohjelmassa. 

595, 
NloNosAhMPSl:en 395, 

Avesamplereiden Mikrobitin testivoiton 
jälkeen jopa kuukausien tilausjono. 
Tilaa nopeasti. 

vain 395, 

Tyylikkäät ja käytännölliset ritaritarrat 3,5" 
disketteihisi. Uusi R-materiaali. Tarttuu hyvin, 
irtoaa ehjänä. 

~ ~ 

• ei kerää pölyä 
• suojaa pöydän pintaa 
• ei raavl rannetta 

- - - - - - - - LEIKKAA KUPONKI - POSTITA ILMAISEKSI - - - - - - ~ - - - - -

Tilaan seuraavat tuotteet Soundtracker soitinlevyt å 9,90 (rengasta haluamasi) o 
PD-LEVYT å 9,90 (kirjoita numerot) 1 2 3 4 5 s 7 a as 9 10 11 12 13 14 15 1s 1s 19 20 2os 21 ~Ä~i~i;:r 

PELl·PD 28 33 34 35 37 38 41 42 43 51 52 69 70 72 88 89 90 91 POSTI-

MUUTA (esim. FISH 1-370 Taifun 1-110) 

Ave Collectionit å 39; 
C01 .... Soundtracker Collection 
C02 ..... Ave Horne/Professional Collection 1 mm No~wac<'"' "'"""" RIµ''"' 
C03 ..... Ave Home/Professional Collec1ion 2 "'"' u11'"""- Ed'"'' 
C04 ..... Ave Horne/Professional Collection 3 """ V•"'1<mo.-.. Boooh•oc• u111""" 

Monilevycollectionit polkuhinnoin å 95; 
M1 ... Home/Business Pack. Kaikkea 
käyttökelpoista kirjanpidosta alkaen , . ___ . _. __ .. _ . 95; (ovh. 150,·) 
M2 ... Science Pack. Monilla levyilla CAD, Fraklaali 
kotiplanetaario yms. ohjelmia . _______________ ._ . 95; (ovh. 125,-) 
M3 ... Colomb1a perhepakettl 
n. 100 peilä/hyötyohjelmaa 95: (ovh, 149,·) 

Puhdistusdisketit 29; kpl 3.5" .. _ kpt sv... - . - kpl 

AVE OHJELMAT 39; kpl 
1. Ave-Pelikenttäeditor; A-luokk.:'l"al 
2 Menueduori 2. H yvä koosta)a. 
3. Surv Duelto 2 e ngl . opatuspeha 
~ Memons tyyhkäs mu•sllpell 
5. Ave-Suojaa1a suo1aa ohjelmasi 
6. Matamaaltmcn LoHoennustaj3 
7 Kortlslo1ja korl1S1ol mitä vain. 
8. Hugevlew 2 kuvanKäsillelijälle 
.9. Blmidy Afternoon toimintapeli. 
10 Video/kortlstovalvoia 
11 COLORIS: 5 lahtea Mlkrob1lln 
tesiissa. nyl Ave-säästöohjelmana 
12. Boo1mas1er Muololle ohjelmaasi 
oma booldblokkl 

HARDWARE 
Av..sampler (mono) 395, kpl 
Avesampler (s1ereo) 595, kpl 
512K Nopea llsamu1Sli 395, __ kpl 
Aito Wlnn..- Hiiri 269; kpl 
Oisketll Box (lll 80) so, __ kpl 
Oiske111 Box (iil 120) 69, __ kpl 
2 m1krokytkinfire1ikku so, __ kpl 
d mikrolireä + auto11re- 69; __ kpl 
Supra modeemi 1390: __ kpl 
Upea ritarihlinma1to 39: __ kpl 
3,5" rltar1dlske11ltarrat 
100 kpl 39; -- ~pl 
Olskelllale 3.5"110 kpl 50, __ kpl 
Aveh1t11 + VuusX 
PO-lue1telod1skeltl 19, __ kpl 

Nimi: --------------------

Lähiosoite; ------------------

Postinumero: _______ Paikkakunta: ______ _ 

rnauksen mlnimisuositus 39 mk. Perimme postikutuja vain 26 mk/lähe1ys. Ainoastaan postlmyyntiä. 

MAKSUN 

PL 219, 33101 TAMPERE 

VASTAUSLÄHETYS 
SOPIMUS 33820/7 

33003 TAMPERE 



Amiga 
AmigaNyt 
68020 .Supralra 5190 
Huhuistako totta') '.l/W 
Lisää turbonopcutta 5/90 
Näistä puhutaan 3/90 
Siirry111rne s:iteli ittiaikaan 4190 
Vcrkkoko111i. PC-komi , 
AT-krntti. .. 611Xl 

0 bjelmalista ukset 
Amig.aja paddlet 4/90 
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Talvi tuo vuosittain 
tullessaan nuhaa, 
pakkasta ja rahanmenoa. 
Perheen jälkikasvulle se 
taas tuo nuhaa, pakkasta 
ja joululahjoja . Mitä uutta 
tänä vuonna kaupataan? 

D 
igitaalisessa muodossa 
oleva lieto on nykyään 
lN. Analogisessa muo­
dossa oleva on OUT. 

lnfonnaatioyhteiskunta haluaa 
kaiken olevan helposti muunnclta­
v issa ja siir:rettä vissii. joten digitaa-
1 inen tieto jyraä nykyisin, ja niiilJä 
tiedoin myös tulevaisuudcs~a. 

Käytännössä tavallisen Amigis-

tin kannalta se tarkoittaa sitii. että 
on hankittava laitteita. jolla vanha­
miikainen, analoginen tieto saa­
daan niippärästi digitaaliseen muo­
toon Amigan sisuksiin. Digitoijal 
ovat tässä e1itläin hyvä apuväline. 
Niillä pystytään muuttrumtan vaik­
kapa musiikkia ja kuvia tietoko­
neelle niin. enä niitä pystytään 
muokkaamaan, toista1mum ja tai-

Splitterillä videolta kuvaruudulle 

K
vandigitoimi on tähän 

asti ollut ainoastaan f,'lllll­
en ha.llinmtssa mon.irnut­
aisine kamernsuodatli.-

mineen ja crikoislairteineen. Eikä 
kaikilla edes ole vidookruneraa, 
vaikka rahaa vidcodigitoijaan oli­
sikin. Mutta tavalliset videoi sen 
sijaan löytyy lähe.~joka taloudesta. 

Digiloitaessa videolta kuvat tu­
levat mustavalkoisina. koska Ami­
ga tarvitsee tiedot väreistä kol­
meen komponcnttijn eriteltynä. 
Tavalbnen digitoija ei täfä e1ittelyä 
osa.·1 tehdä. mutta uusi Elcctronic­
De_~ignin ColorspJiuer osaa. Se 
asennetaan yksinke1taisesti kuva­
nauhuri11 ja digitoijan väliin kah­
della RCA-Lijttimin varustctu1Jc1 
johdolla. 

Splitlerin käyttö on hyvin help­
poa. Erillistii virtalähdettä ei tarvi­
ta, vaan laite ottaa käyttöjännit­
teensä Amigan moni101iliitlimcs­
lä. Etupm1eeliss;1 on olevilla na­
peilla valitaan mikä värikompo-

Y -C Colorsplitter 
Mabdoll.i:staaJ<uvan 
digitoinn.in videolta 

V'almi5taja: 
Elect.ronic-Design 

Maahantuoja: 
WestComSystem;; Oy, 

puh. (952) 184 952 
Hinta: 

1 850,­
C=arvo: 

KJ [f)[f) lf9 [9 

nentti digitoidaan vai kHytcliiänkö 
Auto-mmlea. jol.loin kuk111 kol­
mesta pääväristli digitoidaan auto­
maattisesti pertijälkccn. Pel.ioh­
jainpo1ttiin liitettävällä johdolla 
Splitter tietää, milloin väriä tulee 
vaihtaa. Digitoijien e1ikseen hm1-
kittavaan oheismateriaali in kuuluu 
nimittäin laite. joka kameralla di­
g iloitacssa kääntää st1\xlatu1lcvyii. 
Tiedon käytettävästii suodatinlc­
vystä se saa peliohja.inpottista. 

Kääntämällä etupaneelin kyt­
kintä päästään kat5omaan Spliue­
ril lc tu lcvaa vidcokuva;i ja sitLi voi­
<lmui viclii p<murneJJa Color. Cont­
ra~t ja rllumin-säätimillä. Lopuksi 
vain napsaute1.aan laite takaisin 
näyttämiiän A111.igm1 kuva:rnutua ja 
a loitetam1 digitointi. Digitoitaessa 

lentamal.U1. 
Maahantuoj ien mukaan digi­

tou1Lilaitteet ja -ohjelmat ovat erit­
täin suosittuja joulun alla. Seuraa­
vassa on ke1fäty kooste d.igitoinli­
laitemarkkinoilta sekä hieman in­
ruitiivistä infom1aatio1a itse lait­
teista ja ohjclm.istoista. joita .la.ittc­
den kanssa tarvita~m. 

kannattaa ottaa ~ellainen pysäytys­
kuva. joka ei väiisc lainkaan ja 
säätää kaikki pienikin tiirinä stil 1-
adjust-säätimcllä pois. Splitter tu­
kee myös Super-VHS-videl)ita. 
joiden pysäytyskuva on tcr'<ivllmpi 
kuin tavallisen VHS-laitteen. Jopa 
surkeilla 3-kuvapäisillä kotivi­
deo.illa saa todella mahtavia kuvia. 

Kuvat digitaaliseen muotoon: Digi-View 4.0 
A

migan tunnetuimman 
digitoijista.. Mukana tu­
lee tulee myös di.gitoin. -
Liohjelma. Vaikka Digi­

VicwiJJH pystyykin käsittelemään 
melko monipuolisesti digitoiluja 
kuvia. ei se silti ole piirto-ohjelma. 
Digi-Yicwin omimlisuuksiin kuu­
luu lisäksi automaattinen valoisuu­
den säätö, jonka voi säätää myös 
manuaalisesti jälkikäteen. Ohjel­
man ULL5in versio on 4.0, joka tu­
kee uutta NewTcchin suunnittclc­
mim Dymunic-HAM-moodia. joi-
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la saa4096 väliä 768 x 5 L2 nmdul­
lc. 

Digi-View 4. 0 
-kuvandigitoija 

Valmistaja: 
NewTech [ne. 
Maahantuoja: 

WestC.orn Systems Oy, 
puh. (952) 184 952 

Hinta: 
1 395.­
C=arvö: 

~[(g][f)K§) 

Digi-Viewin kuvandigitoija on 
pieni v;tleltu laatikko. joka lykä­
tään koneen taakse prirntc1ipo.11-
tiiJ.1 . Laitteen takmia on RCA-liitin, 
jonne Splitteriltä. videosta tai ka­
meralta ruleva videosignaali syöte­
L'iän. Ilse kuvandigitointitapahtu­
ma keställ nornmalinopeudella 
muutamia kymmeniä sekunteja. 
Mikäli resoluutio on eriuäin tarkka 
ja vä.r~jä on mukana.. s:ial(aJl digi­
toinli kestää jop<.1 useita minuuttc­
j~1. Tilllöin kallllattaa vmmistua sii­
tä. ettei videoiden auto-pause-off -

mekaniikka keskeytä pysäytysku­
van digitoinlia. 

D igi-View on kokonaisuutena 
aivan kelvollinen laite. tosin pienet 
sekoilut erilaisilla lairekoknonpai­
noilla ju asetuksi lla häi1itsiväl. Oh­
jelma.">sa unohdetaan tchdiijoitakin 
tarkistuksia eii loimintan1cxxl~ja 

käyteLLäessii. ja uusi käyttäjä jou­
tuu helposti hämilleen koneenpa­
himmassa tapauksessi:1 gurahdct­
tua ke..~ken kaiken. NonnaaLissa 
käytö.~sä ei vakavampaa sekoilua 
kuitenkaan esiinny. 
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igi-Paint 3: 
Qigitoitua 

piirtelyä 

D 
igitoitu kuva on hyvin 
harvoin scUaiscm1<m 
katselukelpoi.nen. Jos­
tain löytyy aina ylimää-

räistä roskaa, joka tekee kuva<;Ul 
epätarkan. T<illöin tarvitaan piirto­
ohjclmaa, joka tukee 1-lAM-moo­
dia. Digi-Paint 3 on erityisesti 
suunniteltu käytettäväksi Digi­
Viewin kanssa. Se soveltuu erin­
omaisesti juuri kuvien jälkikä~iue­

lyyn moniruolisten roimintojensa 
ansiosta. Tietenkin tavallinen piir­
tclykin onnistuu Digi-?-ai.ntilla -
jopa kaikissa Amigan grafiikkari­
loissa. 

Digi-Paintin erikoisominai-
suuksia ovat mm. erilaiset vru:jos­
tukset. rajoitettu kuvioiden käsitte­
ly 3-ulotteisina, monipuoliset si­
vellintoiminnot sekä erittäin help-

pokäyttöinen ja monipuolinen ra­
letti, josta käyttöön saa minkl~ ta­
hansa Arnigan 4096 väristä. Kuvia 
voi leikata ääriviivoja myöten, jol­
loin leikatusta aluceo;ta tulee sivel­
lin. Tätä ei voi tehdä muilla piitto­
ohjelmilla. 

Siveltimellä voi piirtää monella 
eli tavalla. Siveltimen ja pinnan 
vitliUä voi tehdä matemaattisia bit­
titason toimintoja (and, or, xor), 
jolloin saadaan erilaisia pinta.ku­
vioita hyvin helposti. Mikäli digi­
toitu kuva on mustavalkoinen (esi­
merkiksi kasvot), voidaan se to­
Jel.la helposti vä1ittää. Valitaan so­
piva paletti, siinytiilia Colorizc-ti­
la:m, ja otetaan esimerkiksi Filled­
box-toimiuto ja tehdään kawojen 
kokoinen laatikko ja kas, kasvot 
värittyvätkin valitun palctin väri-

Digi-Paint 3 
-pilito-ohjelma 

Vahnista.ia: 
NewTuch Jne. 
Maahautu~ja: 

w estCorn Systems Oy, 
pub. (952) l84 952 

Hinta: 
895,­
Muuta: 

Sopii erityisesti djgitoitujen HAM­
kuvjen käsittelyy11 

C=arvo: 
r@] [f] [(f] [lf] [§) 

siksi niin, että vaaleimmissa koh­
dissa on p~detti mo<lifioimattoma­
ml ja tummemmissa kohdissa 
myös palelin väriä on tummermet­
tu. 

Leikattuja pensseleitä voi myös 
muotoiHahaluamiksccn. Pcnsselin 
voi pyöräyttää vaikkapa pallon tai 
kuution ympärille, pyörittää ja 
pehmentää. Luodulla pensselillä 
voi tehdä vaikkapa furu1istiscn 
taust:ui kuvaan täyWimäUli sen 
pensselikuviolla. Pchrncnnystoi­
mintoja on peria<lttcessa kaksi. 
Toinen tekee ns. fcidaukscn eli 
pehmentää kahta smuta vierek­
käistä kontmstieroa hakemallapa­
letista sopivia välivärejä. Toinen 
pehmennyskeino on dilherointi, 

CONNECT! 
Tietoliikenne on voimakkaasti kehittyvä ala, jonka kanssa 
yhä useamn1at ihmiset joutuvat tekemisiin. Modeemien 
määrä kasvaa jatkuvasti ja t iedonsi i1totekni ikka kehittyy. 

Modeeminkäytt äjän käs ikirja antaa runsaasti hyödyllistä 
tietoa modeerneista ja l injal iikenteestä. Se on modeemi­
l iikenteen perusteos, joka soveltuu niin aloittel ijan 
oppaaksi kuin pidemmälle ehtineen harrastajan 
käsik irjaksi. 

Kirjassa käsitellään modeemien rakennetta, toirninta­
periaatetta, pääteohjelmien toimintoja, sähköisten posti­
laatikoiden käyttöä ja perustamista, kansainvälistä 
FidoNet-verkkoa, yleisiä tietoverkkoja yrn. ym. 

Kierreselkä, 144 sivua, ovh. 125 mk + lähetyskulut 18 mk. 

joka sirottelee pisteitä hieman ym­
päristöönkin luoden vaikurelmru1 
e1ittäia tasaisesta pinnasta. Kaare­
via pintoja kiisiteltäessä ditherointi 
on erittäin hyödyUinen toiminto. 
Pinnoista tulee tasaisia eikä smuia 
kontrastieroja pääse syntymään. 

Digi-Paint 3 on lähes pakko-os­
tos heti videodigiloijan jälkeen. 
Ym-sinkin videon pysäytyskuvasta 
digitoidut kuvat ovat usein 1yppyi­
siä johtuen pysäytyskuvan väri­
ntisl<'i. Pintoja pehmentämällä yli­
määräiset rypyt saa muutamassa 
sekunnissa poistetuksi ja kuvasta 
tulee heti tumnaltimaiscn näköi­
nen. 

Mikäli kuvista tekee Slideshow­
tyyppisen kllvakokoel111an, kan­
nattaa kuvien jälkieditointiin vara­
ta useampia tunteja. Taustapinnoil­
la on hyvin usein ylimääräisiä pik­
seJeita, jotka pitää yksitellen nyp­
piii pois. Joskus jälkikiisittelyssä 
pitää konu·astieroja lisätä. Jos on 
cligitoinut vaalean csiueen valkoi­
sella taustalla kannattaa ci.inecn 
ääriviivoja vm·ova1>ti tarkentaa ja 
tummentaa. Näin esine saadaan 
taustasta k1mnolla irti. Tåhän tar­
koitukseen Digi-Paint 3:ssa on 
myös oma toiminto eli lltmmen­
nus. 

TILAA KÄTEVÄSTI LEHDEN PALVELUKORTILLA! HINTA VAIN 125 MK! 
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Vektorigrafiikan tässä 
osassa laajennetaan 
a jattelua yhdellä 
ulottuvuudella ottamalla 
käyttöön z-suunta. Tämä 
mahdollistaa pisteen 
paikan ilmoittamisen 
kolmiulotteisessa 
koordinaatistossa. 
Mukana on myös ohjelma, 
joka projisoi liikkuvan 
kolmiulotteisen kappaleen 
katselutasolle. 

etra e 
vau tia 

matriisit olivat osia suuremmista 
matriiseista, jotka ovat kooltaan 4 
x 4 ja sisältävät siirrot tilassa. Tau­
lukkoon l on koottu nämä sii1to­
matriisit, joiden toiminta vastaa 
vastaa aikaisempaa. 

Herrat ja hidalgot 
Monet tuntenevat matematiikan 
tunneilta matemaattisen tavan pro­
jisoida kappale paperille, joka tun­
netaan nimellä gaval jeeriprojektio. 
Siinä pysty- ja vaakasuunnat piir­
retään sellaisinaan ja syvyyssuunta 
piin-etään 45 asteen kulmassa oi­
keaUe yläviistoon kuten akselit ku­
vassa 2. Gavaljeeriprojektiota on 
helppo käyttää piirrettäessä, mutta 
sillä tavoin saatava kuva on sel­
vyydestään huolimatta joskus erit­
täin väfuistynyt. 
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V
Lime kerralle siiffettiin yh­
delle tasolle jähmettyneitä 
pisteitä, jotka ilmaistiin 
vektorina [x y l]. Liikku­

minen oli mahdollista vain x- ja y-
suuntiin . Kun laajennetaan ajatte­
lua, voidaan x-y-tasosta nousta ai­
van uuteen suuntaan, jota loogi­
sesti kutsutaan z-suunnaksi (x -> y -
> z, ovelaa). Tarnän avulla pysty­
tään liikkumaan tilassa eli kolmiu­
lotteisessa maailmassa, ja mikä ta­
hansa piste voidaan ilmoittaa kol­
mella koordinaatilla P(x,y ,z). Jos 

3-ulotteisen tetraedrin siirtelyä ja perpektiiviprojektiota 
esittelevä ohjelma 

J.A.Smed Sep-10-89 

OPTION BASE 1 ' pienimmäksi indeksiksi 1 

noudatetaan aikaisemmin käsitel­
tyjä sääntöjä, saadaan vastaavaksi 
vektoriksi P = [x y z l]. Tal laisen 
x yz-koordinaatiston kuvaarniseksi 
paperilla on luotu kaksikin eri ta­
paa, joista enemmän kuvissa 1 ja 
2. 

Uuteen kolmiulotteiseen maail­
maan tarvitaan säännöt, joilla voi­
daan siirrellä pistettä saarnaan ta­
paan kuin sitä siirreltiin tasossa. 
Tasossa nämä sä.:innöt eli siilto­
mat:Jiisit muodostuivat 3 x 3 -ne­
Liömatriiseista. Oikeastaan nämä 

Kuvassa 3 näkyvä projisointita­
so vastaa todellisessa elämässä pa­
peria, kuvaruutua tms. Gavaljee-
1iprojektion matemaattinen laske­
minen on e1ittäin helppoa: xp = x 
ja yp = y. Pisteet xp ja yp ovat ta­
solle projisoituneet pisteet, jotka 
sovitetaan rnudun koordinaatteihin 
sopiviksi. 

E'OR loop = 30 TO 7 STEP -1 ' lähetetään tetra ensilennolleen 
T (IJ , 31 "" loop ~ .• paikka z - suunnass a (Dz) 
1'14 , 1) = (loop-7) /2 . 5 ' paikka x-suunnassa (DxJ 
FOR loop2 = 1 TO 4 ' muutetaan kuvion piste vektoriksi 

FOR loop3 = 1 TO 3 ' tietenkään 
Vektori {loop3) a Kuvio (loop2 , loop3 ) ' missään tapauksessa 

D! M T<4,4), Ry(4 , 4), R:t(4 , 4) , Per(4 , 4) 
DIM A(4,.H, resvect(4) , v(4) , Fig(4 , 2 ) 

' siirto- ja perspektiivimatriisit 
' aliohjelman taulukot 

pääohjelman vektorit 
kappaleen ja ruudun pisteet 

DIM Vekt o ri (4) , Uusi Vektori (4J , ProVektori (4) 
DIM Kuvio{-'1,3) , Kuva(4 , 2) 

NEXT loop3 ' unoh tamatta 
Vektori (4) = 1 ' neljättä komponenttia 
CALL MultiplyVec (T () , Vektori() , Uusi Vektori( )) ' k errotaan siirto-
CALL MultiplyVec (Per ( ) , Uusi Vektori() , ProVe k tori ()) ' &per . matriiseilla 
Kuva (loop2 , 1) .. ProVektori (l) /ProVektori (4 ) ' muunnetaan vekto ri 

HalfY ... 200 
HalfX .,. 320 

puolet ruudun korkeudesta 
puolet ruudun leveydestä 

SUB Mu l tiplyVec (A(l, 1) , v Cl) , resvect (1)) STATIC ' matriisin ja ve k torin tulo 
FOR loop = l TO 4 

resvect (loop) "" 
v (l) *A (1, loopl +v (2) *A ( 2 , loop) +v (3) *A (3 , loop) +v (4) "'A ( 4, loopl 

NEXT loop . 
ENO SUB 

SUB DrawFig (fig ( 1, l)) STATIC 
CLS 
PSET (fig (3 , 1) , Fig (3 , 2J J , 1 
FOR loop .. 1 TO 3 

LINE -(Fig{loop, 1} , Fig(loop, 2)) , 1 
NEXT loop 
LI NE -{Fig(4 , l) , Fig(4 , 2)) , l 
PSET CFig (1, 1), Fig (1 , 2)) , l 
LINE -(Fig(4 , l),Fig(4,2)),l 
LINE -{Fig(2 , l),Fig(2 , 2)),l 

ENO SUB 

aliohjelma , joka p iirtää 
tet raedrin ruudulle 

CLS ' tehdään interlace-
SCREEN 1 , 650,420 , l , 4 • ruutu ja siihen 
WINDOW 2 , " l?erpektiiviprojektiodemo '', (0 , 0) - (640 , 400), O, l • ikkuna , jolle 
WINDOt-1 OUTPUT 2 ' ohjataan tulostus 
l?ALETTE 0, 0 , 0 , 0 väriksi 10 musta ja 
FOR loop = O TO l STEP . 001 liu ' utetaan väri il mustasta 

PALETTE 1 , 0 , loop , 0 vihreäksi 
NEXT loop 

0 • 6 
FOR loopl = 1 TO 4 

FOR loop2 "" 1 TO 3 
READ Kuvio {loopl , loop2J 

NEXT loop2 
NEXT loopl 

k atselutason etäisyy s origosta 
luetaan kuvion p isteet 

DATA 0 , - . 5 , -2 
' tetraedrin kulmapisteiden xyz-koordinaatit 

DATA 1 , - . 5 , 1 
DA.TA -1,-.5, 1 

DATA 0 , . 5 , 0 

r:·oR ·loopl "" 1 ro 4 
FOR loop2 "' 1 TO 4 

READ luk u 
Ry (loopl , loop2l =- luk u 
Rz (loopl , loop2) =- luku 
T (loopl , loop2) = luku 
Pertloopl , loop2) =luku 

NEXT loop2 
NEXT loopl 

sijoitetaan siirto- , pyöritys­
ja perspektiivimatriiseihin 
valmiiksi yk köset lävist.äjälle 

' matriiseih in sijoitettav at luvut 
DATA 1 , 0 , 
DATA O, 1 , 
DATA 0 , 0 , 
DATA O, O, 

J?er (3 , 4 ) "" 1 / D 
Per (4 , 4 ) • 0 

O, 
0 , 
1, 
O, 

sijoitetaan perspektii v imatriis i in 
etäisyyden k ää n teisluku 

Kuva (loop2 , 2) = l?roVektori (2) /ProVek tori (4) ' tason pisteeksi 
Kuva ( loop2 , 1) : Half'i • Kuva ( loop2 , 1) +HalfX ' ja se taas ruudulle 
Kuva(loop2 , 2) "'-Half'i"'Kuva(loop2 , 2)+HalfY ' sopivaksi 

NEXT loop2 ' kun kaikki pisteet on laskettu 
CALL DrawFig (Kuva()) piirretään tetra ruudulle 

NEXT loop 

T (4, 3) -= 7 
FOR loop "" 0 TO 360 STEP 5 

Theta .. loop *(J. 14159/180) 
Rz(l , l ) = COS(Theta ) 
Rz( l ,2) = SIN( Theta ) 
Rz (2 ' 1) •-SIN (Theta) 
Rz (2 , 2) = COS (Theta) 
FOR loop2 = 1 TO 4 

FOR loop3 = 1 TO 3 

nyt tetra pysy y pai koillaan 
ja p y örii z - a kselin ympäri 
5 astetta kerrallaan 
sijoitet aan p yörimismatriisiin 
oikeat trigonometrisista 
fu nk tioista saadut 
arvot 

ja 
taas 

Vektori (loop3) = Kuvio (loop2 , loop3) 
NEXT loop3 

piste 
muunnetaan 
vekto riksi Vektori (4) = 1 

CALL Multi p lyVec (Rz () , Vektori(), UusiVektori ()) 
CALL MultiplyVec(T () , Uusi Vektori() , Vektori()) 
CALL MultiplyVec (Per() , Vektori() , ProVektori ()) 
Kuva (loop2 , 1) = ProVektori (1) /ProVektori (4) 

Kuva (loop2 , 2) -= ProVektori (2) /ProVektori (4 ) 
Kuva {loop2 , l) = HalfY*Kuva(loop2 , l ) +Ha lfX 
Kuva (loop2 , 2l "' -HalfY*Kuva (loop2, 2 ) +HalfY 

NEXT loop2 
CALL DrawFig (Kuva()) 

NEXT loop 

kerrotaan pyörimis-, 
siirto- sekä perspek­
t ii vimat.riiseilla 
ja muunnetaan 
vektori ruudulle 
sop i viksi 
pisteiksi ja kun 
kaikk i on muunnettu 
niin p iirretään 

Theta = O 
Etaisyys = 8 

ja sitten o n edessä kotimatk a pyörien 
etäälle ja y lös 

WHILE Etaisyys < 200 
T (4, 3 J "* Etaisyys 
T( 4, 2 ) • (Etaisyy s-8 )/ 5 . S 
Theta "' Theta+l0 *( 3 .l4 159/180) 
Ry ( l , l} = COS (Theta ) 
Ry ( l , 3) =- S IN( Theta ) 
Ry(3 , l) = SIN(Theta) 
Ry (3 , 3) "' COS (Theta) 
FOR loop2 "" 1 TO 4 

FOR loop3 ""' 1 TO 3 

vaan ei liian kauas 
sijainti z-suunna s sa (Dz) 
sijai nti y -su u nnassa (Dy) 
p y örähdys k ulma 
ja kos k a pyörähdys tap ahtuu 
y-a k seli n ympäri sijoitetaan 
pyörähdysarvot 
matriisiin Ry 

' ja viimeisen 

Vektori (loop3) ~ Kuvio (loop2, loop3J 
NEXT loop3 

' kerran muutetaan 
' piste 
' vektoriksi 

Ve ktori (4) ""' 1 
CALL MultiplyVec(Ry () , Vektori{) , uusi Vektori()) 
CALL MultiplyVec (T (),Uusi Vektori(), Vektori ()) 
CALL MultiplyVec (Per() , Vektori() , ProVektori () l 
Kuva ( loop2 , 1) = ProVektori(l)/ProVektori (4 ) 
Kuva (loop2 , 21 = ProVektori (2) /ProVektori ( 4) 
Kuva(loop2 , l) = HalfY • Kuva(loop2 , l )+HalfX 
Kuva (loop2 , 2) = -Half'i*Kuva (loop2 , 2) +HalfY 

NEXT loop2 
CALL DrawFig (Kuva j)) 
Etaisyys z Etaisyyst . 2 • Etaisyys 

WEND 

kerrotaan pyörähdys-, 
siirto- ja perspekt­
tiivimatriiseilla 
ja arvot muunneta a n 
taas 4 . k omponentin 
avulla ruudulle 
sopiviksi 
kaikk i laskettuamme 
piirretään kuva 
ja etä ännytään 

FOR loop "' l TO 0 STEP - . 001 
PALETTE l, 0 , loop , 0 

NEXT loop 

eikä loppu ole al ku a ty ylittömämpi , sillä 
vihreä muutet a an takaisin mustaksi 
Jiu ' ut t aen 

WlNOOW CLOSE 2 
SCREEN CLOSE 1 

f.NO 

ja lopuksi siivot aa n 
aiheuttamamme 
jäljet pois 

Ohjelma J. 3-ulotteisen tetraedrin siirtelyä ja perpektifriprojektiota esittelevä ohjelma. 
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O' 
xp,yp 

xp=x 
yp=y 

Kuva 1. Oikeakätinen koordi11aattisysteemi Kuva 2. Vasenkätinen koordinaattisys- Kuva 3. Gavaljeeriprojektio. 
teemi. .-- -----------------------------, 

Kuvassa 4 on gavaljeeriprojek­
tion tilannetta vastaava perspektij­
viprojektio . D on projisointitason 
etäisyys origosta. Projisoidun ku­
van pisteet syntyvät, kun kappa­
leen pisteet yhdistetään origoon , 
josta kuvaa katsotaan. Siinä pis­
teessä, jossa tämä Iin ja leikkaa 
projisointitason , tulee olemaan 
pisteen projektio. Matemaattisesti 
tämä ei ole aivan yhtä helppo to­
teuttaa kuin edellinen projektio. 

Matematiikka apuun 
Suora origosta kappaleen pistee­
seen voidaan esittää muodossa 

Siirto 1 1 0 0 n l"(Dx,Dy,Dz) 0 l 0 

~~ 0 1 
lly Dz 

Skaalaus· 
[Sx O 0 n S(Sx,Sy.Sz) O Sy O 

0 0 Sz 
0 0 0 

Pyöritys 

r ~f~~ z suunla. sin0 0 

~ ] Rz(0) cos0 0 
0 0 1 
0 0 0 

x=xl*t 
y=yl*t 
z=zl*t, 
jossa t on jokin reaaliluku. Proji­
soitu piste Q'(xp,yp,D) on tällä 
suoralla ja koska z = D niin D = 
z 1 * t, josta saadaan t:n arvoksi 
t= zl/D. 
Sijoittan1a!Ja tämä muihin yhtälöi­
hin saadaan projisoidun pisteen 
yhtälöiksi . 
xp= D*xl/zl 
yp=D*yl/zl. 
Nämä kaavat voidaan perustella 
toiseLlakin tavalla, jolloin käyte­
tään apuna samanmuotoisia kol­
mioita. Kuvissa 5 ja 6 on esitetty 
tilanne xz- ja yz-koordinaatistois­
sa. Koska samarnnuotoisissa kol­
mioissa sivujen pituuksien suhteet 
pysyvät vakiona, tulee kuvasta 5 
yhtälöksi xp/D= xl/zl ja kuvasta 
6 yp/D= yl/zl. Kun molemmat 
yhtälöt ke1TOtaa.n puolittain D:llä, 
saadaan tulokseksi edellä saadut 
yhtälöt xp= D*xl/zl ja yp­
=D*yl/zl , mikä oli todistettavaa. 

X suunla 1 

Rx(0) l 
0 
0 
0 

0 0 
cos0 sin 0 
si n 0 cos 0 
0 0 n 

Tietenkään tässäkä.:'in tapauk­
sessa ei unohdeta matriise ja, vaan 
esimerkissä l on luotu perspektii­
viprojisointimat:riisi Per. Huomaa, 
ett:'i neljäs komponentti ei olekaan 
1 vaan z/D, eli kun halutaan käyt­
tää x- ja y-pistettä, pitää jakaa x ja 
y tällä luvulJa. 

y suunta. r cogo 0 -sin 0 

~J Ry(0) 1 0 
L sm0 0 cos0 

·O 0 0 

Keriminen 

Sh(a,b) 
1 1000 1 =l 0 1 0 0 

a b 1 0 J 
0 0 0 l 

Taulukko 1. Kolmiulotteiset 
siirtomatriisit. 

Jg 0 0 l 
Per - 0 0 

1 l/D 
LO 0 0 

(x y z 1) "' Per [x y z z/DJ 
LJ osla Lulec pisteeksi 

xp D • x/z ja yp = D · y /z 

Esimerkki 1. Perspektiiviprojektio­
matriisi Per. Huomaa ettei neljäs 
komponentti olekaa11 l vaan z/D. 
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Tetraedrin projisoiminen 
Ohjelma l projisoi tetraedrin ruu­
dulle perspektijviprojektiolla ja lii­
kuttaa sitä siirtomatriiseja apuna 
käyttäen. Kuvassa 7 on esitetty oh­
jelman tetraedri, sekä sen kärki pis­
teiden koordinaatit. Tetra on sijoi­
tetn1 xyz-koordinaatistoon origon 
ympärille. Siitä se siiITetä.:'in toi-

Q seen xyz-koordinaatistoon, jossa 
varsinainen projisointi tapahtuu. 
Jos tetraa pyö1itetään, se on tehtä­
vä ennen siiltoa. 

Tet:ran lentoreitti on seuraava: 
vaiheessa 1 se tulee oikea! ta siiI·­
tyen keskemmä!Je ja samalla lä­
hestyen katselijaa. Vaiheessa 2 se 

• y 

O(x1,y1,z1) 

z 
siima 

D projektiotoso 

>' X 
projektion keskuslo on pisleesso (0 ,0,0) 

Kuva 4. Perspektiiviprojektio. 

pysähtyy ruudun keskelle ja pyö­
rähtää z-akselin ympäri 360 astet­
ta. Vaiheessa 3 tetra nousee ylös­
päin ja etääntyy samalla pyörien y­
akselin ympäri . Mitään Viruksen 
tai Eliten kaltaista kieppumista on 
aivan turha odottaa. Rakenteelli­
sen ohjelmoinnin hitaus n~ee sel­
västi esille tästä ohjelmasta. 

AmigaBasicilla tehtyyn ohjel­
maa.n on lisätty tarpeellisia kom­
mentteja, joista ohjelman toimin­
nan pitäisi selvitä. Kannattaa suun­
nitella omia kuvioita ja niille mu­
kavia lentoreittejä. Jos esimerkiksi 
halutaan kuvio pyörimään kahteen 
suuntaan samanaikaisesti, täytyy 
tehdä viin1e numerossa olleesta 
MuJtiplyMat-aliohjelmasta uusi 
versio vaihtamalla kolmoset nelo­
siksi . Sen jälkeen se sijoitetaan 
aliohjelmien yhteyteen. Uusi kah­
den suunnan pyöritysmatriisi muo­
dostetaan nyt kertomalla kaksi ta­
vallista pyörimismat:riisia. Jos 
suunnittellaan uusi kuvio, pitää 
muistaa myös päivittää DrawFig­
aliohjelma. 

Ja lopuksi tätä ohjelmaa tehdes­
sä syntynyt ajatelma: päivityksen 
nopeus on kääntäen ve1rannollinen 
pisteiden, kertolaskujen ja tyylik­
käiden rakenteiden määrään . <> 

o- o- zl 

1 

1 

1 

1 

Q(x1,y1 ,z1) 

projektiotaso 

Kuva 5. Yhdenmuotoiset kolmiot 
xz-koordinaatistossa. 

projektiataso 
O(xl ,y1 ,z1) 

(yp,zp) Q' 

O·-D- z1 

Kuva 6. Yhdenmuotoiset kolmiot 
yz-koordinaatistossa. 

(1,-0.5,1) 

(0 ,-0.5 -2) 

Kuva 7. Tetran koordinaatit. 

x.,. 
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S
ähköisen lukon ohjaukses­
sa Commodore 64:n alku­
peräinen näppäimistö ja 
näyttö eivät ole sopivia. 

Ongelmana on myö~ koneen suo­
jaaminen ulkopuolisilta: jos ko­
neeseen pääsee kiisiksi, kuka ta­
hansa vähiinkin hakkerintailoja 
omaava osaa pysäyttää ohjelimm 
helposti. Ainakin sammuttarnaila 
koneen. 

Ohjau ·käytössä ei yleensä tarvi­
ta vaativia editointimahdollisuuk­
sia. usein pelkkä numeronäppäi­
mistö riittää. Tassä rak.cnnusoh­
jeessa käytetään näppäimistönä 
näppäinmatriisia. joka koostuu 
neljHsW rivistä ja kolmesta sarak­
keccsta. Numeronäppäinten lisäk­
si siinä on lilaa kahdelle toiminäp­
päi melle, # ja *:Llc. 

Näyuönii on pieni LCD-näyttö­
moduuli. Sellaista on helppo ohja­
m muutamalla 1/0 -linjaila käyttä­
jänponi ta. Tietoa voidaan siirtää 
sarjamuotoiscna ascii-muodossa . 
Hintna näytöllä on noin 150 mark­
kaa. 

Tämänkertaista projektia on 
mahdoll isw hyödyntää monella 
muullakin tavalla kuin vain numc­
rolukkona. 1/0-linjoja kaipaavalle 
lukkopiirit tarjoavat halvan ja no­
pean laajennusmahdollisuuden. 
Anikkclin toisessa osassa tutustu­
taan tarkemmin erilaisiin anturei­
hin ja ohjausmahdollisuuksiin ln1-
lunvalvontajärjesrelmänä. 

Kuinka kahdeksasta 
saadaan 24 
Käyttäjiin po1tin yhdeksän ylcis­
käyttöistä T/0 -linjaa eivät riitä 11äp­
päimistön ja näytön ohjaukseen, 
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Näyttö ja näpP.äimistö uusiksi 
• 

Vanha kuusnelonenko olisi 
~uun palvellut ja valmis 
komeron kätköihin 
laitettavaksi? Tilanne ei 
ole kuitenkaan niin 
epätoivoinen, sillä 
kuusnelonen voi palvella 
komerostakin käsin. 
Tämänkertainen projekti 
tekee 64:sta tietokone­
ohjatun lukon tai jopa 
kulunvalvonta-

0 Pekka Pessi 

· är· estelmäm. 

mutta 1/0 -kapasiteeuia ~aada..111 
kasvatcttua monin eri tavoin. De­
kooclerin avulla portin kolmea tai 
neljää ylintä bittiä voidaan käytt..'iä 
osoitte.cna, jolloin niillä valiwan 
mitä alemmilla biteillä tehdUiin. 
Taulukossa 1 on bittien merkityk­
set. 

Lukon ohjelmointi 
Esimerkkinä oleva ohjelma on kir­
joitettu kokonaan Basicilla. Se tut­
kii yhden input-linjan l.llaa, ja kun 
toteaa sen olevan nollatilassa, pyy­
täil käyttäjmi antamaan viisinume­
roisen tunnuskoodin. Jos annettt1 
koodi on oikea. objelrna asettaa 
yhden <umoista nollatiJaai1. 

Ohjelman ensimmäisillä riveillä 
10- 60 alustetaan CIA-pilri. :sen 
ajru.1in asetetaan sarjaporriJJe sopi­
vaan tilaan, portin A linja PA2 ase­
tetaan annoksi ja varataan iarvittn­
vat taulukot. 

Alioltjelrnassa (300-390) 
alust.etaan näynö. Se aloitetaan kir­
joictamalla p<:>rttiin B 224, jolloin 
näytön RESET-signualiin kytketty 
dekooclerin linja menee nollati­
Ja;.1n. Rivi llä 305 valitaan LCD­
näyttön vasen puoliskö,jolle lähe­
tetään SFF- ja SMM-kome1mot. 
SMM-komennon suorittamisen 
jälkeen annetaan DISP ON-ko­
mento. SFF riippuu oskillaattorin 
taajuudesta. liian suuri jakaja ku­
luttaa LCD-näyttöä tarpeettoma~­
ti. Sama operaatio toistetaan oi­
keasta puoliskosta vastaavalle pii­
rille. 

Seuraavana on näppäirnistötau­
lukon alustus. Thululmssa K(2.8) 
on "kahden logarinni". jonka 
avulla taulukosta saadaan luettua 

painettu nappam. Viimeisenä 
(.150) nollak'Uln lukkopiirit. 
Aliohje~n~ riveillä 

400 490 tulostetaan kahden 
merkkijonon, A$ ja 8$. sisältö 
LCD-näyttöön. Aluksi mcrkkijo­
nojen sisältö muutetaan vast<1avik­
si ascii-kooclelksi. Riveillä 
450- 455 kirjoitetaan oikcanpuo­
leisen piirin ylemmälle riville. En­
sin valitaan piiri (POKE PB.255). 
sitten annetaan komento SCMR 
(1 14) ja data-osoitin asetecaan 
muistin alkuun. Seuraavalla rivillä 
(455) 10 merkkiä siirretä.'in näytöl­
le. 

Seuraavaksi tulöstetaan oikealle 
alhaalle (460- 465), vasemmalle 
ylhliälle (470- 475) ja vasemmal­
le alhaalle (480- 485). Lopulta 
annetaan komento DlSP ON. 

Näppäimistön tutkiminen 
Näppäimii.tö n1tkitaan sarakkeit­
tain. Mystinen lause NOT 
PEEK(PB) AND 15 käi.int.fili bitit 
ja maskan mm1t kuin ne~jä alinta 
bittiä pois. Taululwsta K saadaan 
sitten indeksi t.aulukkoon K$, jossa 
on niippiiintii vastaava merkki. In­
deksin :uvo nolla tarkoittaa, ettli 
näpptiimiä ei ole painettu tai että on 
painettu useampia ybt.äaikaa. 

Dckooderi rc 1 . 74LS 156, ,i­
silltäii kaksi 2-to-4-dekoo<lcria 
avokollelaoriaimoilla. YhdiMä­
mlillä niiden toiminta sa.tdmm kol­
mesta kahdeksaan linjaan lm~jcnta­
vu dckO\xleri. Yksi kahdeksasta 
linjasta on aina kemtlla;u1 nollati­
Ja.~sa kolmen osoitelinjan tiloi~ta 

riippuen. Avokollektorisuus tar­
koittaa sitä. eUä ykköstilussa :urnot 
eivät ~yötä lainkaan virtaa. vam1 ne 
täytyy saada + 5 rnlttiin erilli<;ellä 
ylösvetovastuksella. Avokollekto­
ri~uus on wrpeen näppäimi~tfö 
luettaessa. 

Uusia ohjallS!injoja tarvita<m rc­
leiti.i ja antureita varten. Yhdemi 
lukkopiirillä 74LS l 73 saadaan ai­
na nclj~i anto- tai ottolinjaa. Perns­
kylkenniissä on yksi lukkopiiri 0 1-

toja ja yksi <mtoja varten. Jos 1/0 -
linjoja truvitaan enemmiin. on kyt­
kent:iä helppo muuttaa ja lisätä 
lukkopiirejii. 

Näppäimistö 
Niipp;iimistön kytkimet muO<.los­
tavat riveihin ja sm-akkeisiinjactun 
mauiisin. Dekocxlerilla valitaan 
yksi sarakkeista, jolloin kytkintcn 
ao;ento voidaan lukea CJA:st.1. 
Kiiytt.:ijänportin linjat PBO- PB3 
on kytketty vastaaviin riveihi11. Joi, 
luettavaksi valitaan ensimmäinen 
sarake kirjoittamalla 0000 PB:n 
ylimpiin bitteihin, vastaa " 1 .. bit­
tiä 3, "4" bittiä 2, .. T ' bittiii 1 ja 
.,*,' bittiä 0. 

Jokaiseen näppäinriviin on lisät­
ty diodi, joka est:iä käytt:~jfäisotkc­
masta T/0 -poiti.n tilaa paimunaTla 
kahta näppäintä yhUiaika..'I. Näp­
päimistö on voitu kytkeä suoman 
ktiytliij:in po1tin linjoihin eikii alas-
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painettu nappam voi mitenkään 
häiritä laitteen muuta toimintaa. 

Jos käytössä on valmis näppäi­
mistö, sitä on myös mahdollista 
käyttää. Sen kytkentä saattaa !mi­
tenkin erota melkoisesti tässä käy­
tetystä. 1 Y3:een voidaan kytkeä 
tarvittaessa neljäs sarake ja rivejä 
saadaan yksi enemmän käyttämäl­
lä PB4-Linjaa. L·ukkopiirejä ei voi 
kuitenkaan kytkeä yhtä paljon kuin 
nyt. 

Näyttömoduulin liittäminen 
Kytkennässä käytetään Epsonin 2 
x 20 merkin kokoista LCD-näyttö­
moduulia, tyyppimerkinnältään 
EA-N20025AR. Muidenkin Ep­
sonin näyttömodulien käyttö on 
periaatteessa mahdollista ilman 
suuria muutoksia. Muiden valmis­
tajien näyttömoduulien ohjaus voi 
kuitenkin erota täysin käytetystä. 

/FLAG B 

PB7~L-----+--q 
PB6~K _____ __, 

PB5~J'---------"4 
H 

1 
Gl 

15 G2 

PB4 2 Al 
/PC~9'-------4-jA2 
PB3 r 6 A3 
PB2 E 10 A4 

PB! D 
12 

A5 

PBO C 14 A6 

Näyttöä ohjataan kehittyneillä 
komennoilla. 256 tavun suurui­
seen näyttömuistiin voidaan kir­
joittaa ja sitä voidaan lukea. Parin 
komennon avulla on jopa mahdol­
lista ki.Ijoittaa suoraa ascii-tekstiä. 

Kuva 1. Kytkentäkaavio kahdella lukkopiirillä, näytöllä ja numeronäppäimistöllä. 

10 00==56576: Sl?=DD+l2: Sl=SP-256: PB=DD+l 
20 POKE DD+4,4:POKE DD+S , O: POKE 00+14 , 17+64 
40 POKE DD+2,PEEK(DD+2)0R4:0IM 5(1,19) .. 
50 AO=PEEK (DD) AND251 : Al:AQ+4 : A=l000 
60 GOSUB 300 

100 POKE PB, 192 : WAIT 1?8 1 1 , 1 : REM ODOTA KUNNES PBO~O 
110 A$"'-"ANNA TUNNUSLUKU: ": 8$:" '": GOSUB400 
120 TN$= "" : FOR NU=l TO 5 
130 GOSUB 600: IF K=O THEN 130 
140 TN$=TNS+K$:S(l,NU-l)=K : PRINT KS; : GOSUB450 :NEXT 
150 IF TN$<>"12345 " THEN 100 
160 POKE PB+2,255:POKE PB, 160+1'1 : POKE PB+2 ,240:POKE PB ,0 
190 ENO 

295 REM ALUSTA NAYTTO 
300 POKEDD,Al : POKEPB,255:POKE PB+2,224:FOR I=O TO 255:NEXT 
305 POKEPB, 128 ; POKESP I 0 : POKESP I 20: POKESP , 31 
310 WAITPB, 1: POKESP, 9 :WAITPB, 1: POKEPB, 0 ' 
315 POKEPB, 128 :POKESP, 255 : POKESP, 20 :POKESP, 30 
320 WAIT PB,l:POKESP,9:WAITPB,l:POKEPB,0 

325 REM NAPPAIMISTON ALUSTUS 
330 DIM K$(12),K(2,8) : FORI=lT012:READ K$(I) :NEXT:FORI=lTOS : READ K(O , I) :NEXT 
331 DATA *,7,4,1,0,8,5,2,t, 9,6,3 
332 DATA 1,2,0,3,0,0,0,4 
340 FOR !s1T02:FOR J=l TO 8:K(I , J)=K(0,J)-(K(0,J)<>0)*I*4 : NEXT : NEXT 

350 POKE PB+2, 255: POKE PB, 160+15: POKE PB+2 , 240: POKE PB, 0 
390 RETURN 

395 REM TULOSTA NAYTTOON MERKKIJONOT 
400 FOR I=l TO LEN(A$) : S(0,I-l)::sASC(MID$(A$,I)) : NEXT:IF Ia21 THEN 420 
410 FOR r ... r TO 20 : S(0,I-1)::.32 : NEXT 
420 FOR I=l TO LEN(B$) : S(l,I-l)=ASC(MID$(8$,l)) : NEXT:IF !=21 THEN 440 
430 FOR I=l TO 20 : S(l 1 I-1)-=32 :NEXT 
440 REM SIIRRA TAULUKOT NAYTTOON 
450 POKEDD, Al: POKEPB, 0 : POKEPB, 128: POKESP, 255 : POKESP, 114: POKESP 1 128: POKEDD, AO 
455 FORI=9TOOSTEP-1: POKESP, S (0, I) : NEXT 
4 60 POKEDD, Al :POKEPB, 0 : POKEPB, 128 : POKESP, 255 : POKESP , 114 :POKESP, 192: POKEDD, AO 
465 FORI=9TOOSTEP-l:POKESP,S{l,I) :NEXT : POKE DD,Al:POKE SP,9 
470 POKEDD, Al : POKEPB, 0 : POKEPB, 128 : POKE SP , 0: POKESP, 114: POKESP, 128: POl<EDD , AO 
475 FOR 1=19 TO 10 STEP-l:POl<E SP,5(0 , I) :NEXT 
480 POKEDD 1 Al: POKEPB , 0 : POKEPB, 128 : POKE SP, 0 : POKESP, 114 : POKESP, 192: POKEDD,AO 
485 FORI=19 TO 10 STEP-l:POKESP,65 : NEXT:POKE DD,Al : POKE SP,9 
4 90 RETURN 

595 REM TUTKI NAPPAIMISTOA 
600 POKE PB, 0 :K=K (0, NOTPEEK (PB) AND15) : IFKTHEN630 
610 POKE PB,32:K=K(l,NOTPEEK(PB)AND15) :IFKTHEN630 
620 POKE PS, 64: K=K (2, NOTPEEK (PB) AND15) 
630 IF KK=K THEN KS= "": RETURN 
640 KK=K:K$..,K$ (K) :RETURN 

Listaus 1. Basic-kielinen ohjelma, joka tutkii yhden input-linjan tilaa. jos 
linja 110/latilassa, ohjelma pyytää käyttäjää a11tamoa11 viisinumeroisen 
tunnus koodin. Jos annettu koodi on oikea, ohjelma asettaa yhden a1111oista 
nollatilaa11. 
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cam!'?dare JA.MIGA_ 
VALTUIJTETTU HUOLTO 

SOITA .JA 
VARAA 
HUOLTO­
AIKA. 
Nopea takuuhuolto! 

KV Kouko Tonner 
Hämeentie 157 
00560 HELSINKI 
puh.90-799633 f ox.90-799794 
Avoinno: ork. 8.00- 17.00 

Huollomme myös komerot , ov- loitteet, 
videokomerot ... 
Voltuutettu mm. Conon-, Kodok-, Mlnox­
komeroille , sekä Sonyn Bmm vi deokomeroill e. 
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Gmfiikru1 l~os~ aunavat valmiit 
A D· ja OR-toiminnot gratiikka­
muistiss<i olevan datan kanssa. 

LCD-moduuli tarvitsee ulko­
puolisia komponentteja. joten sitä 
ei V(ii liittmi ~uoman kåyttäjänport­
tiin. o~killaattorilla ohjataan ~itei­

tkn kcntuiwajuuttaja ulkopuotiscl­
la kymmenen kilo-ahmin poten­
liomeLrillU ~idellään näytön kom-
11t~tia. 

Näyltö on kytketty sarjaporne­
hin. foi'iClla s;ujaportilla kirjoite­
taan moc.luuliin. toisella luetm:in. 
S.uja1xl1t1icn lisäksi lllrvitaan liitja 
C/D, joka 111!iLMiä. ovatko siim:ttli­
vLlt LUVlll komentoja vai muistiin 
menevää dataa. C/D on kytkeny 
!.uoram1 PA2:een ja käynäjänpo.rtin 
linja PBO on kytkeny moduulin 
/BUSY-Iinjaan, joka on noUatila~­
sa piirin kibitcllcs.-;ii sille lähetettyä 
datUll. Ohjattacssa LCD:rä Ba'>icil­
la ei /BUSY-linjasta twv itse väli t­
tilii. silfö moduuli on paljon Basic­
ohjclma<1 11opc:1mpi. Konekidtii 
ktiytcttiies~ii kannatta::i kuitenkin 
odottaa. kunnö tavu un lähctelly 
ja BUSY-Ii11ja on palannut ykkös­
Liluan. 

N~ippiiimistön lukeminen 
käy BasiciUakin 
NäppUimi!>tön lukemiseen käytct­
tlivä n11iini on yksinkenaincn ja sii­
nii on pyritty 111ahdollisirn1mrn no­
J'lCaan ~L1rnituksccn. Vuorollaan 
kunkin samkkccn valintalinja asc­
ttltaan nollatilaai1 ja tutkil,1an rivit. 
Jos stmtkkcella on painenu nlip­
ptiincä, ~ii rrytiliin riville 630. jossa 
tutl..itaa11. onko painettu näppäin 
sama kuin viimeksi. Jos se on. n1-
tiini palauttaa tietenkin vain tyhjiin 
mcrkkijonon. Lopulta taulukosta 
haetaan vastaava merkki. 

Ohjelman suorilusta nopeute­
taan kliyttiimiillii taulukoihin val­
miiksi Iaskcltuju m"Voja. Tauluk­
koon K tallennetaan kutal..i11 niip­
p1iintii v:~lauva indeksi ja tmiluk­
koon KS puolestaan näppnirniä 
vastaavm mcrkjt. 

Jo~ on painettu tl'ie<rn1pia näp-

PORTIN B NELJÄ YLINTÄ BITIIÄ 

bi11rwri 
0000 
0010 
(1t00 
() 1 J 0 
1000 
10 1 0 
11 00 
1 11 0 

ltex 
SOx 
$2x 
$4x 
$6x 
$8x 
$Ax 
$Cx 
$F.x 

dec 
0 
32 
64 
96 
128 
160 
192 
224 

toimima 
Vasen sarake ( 1 4 7 •) 
Keski.sarake (2 5 8 0) 
Oikea sarake (3 6 9 /t) 
L:rnjennusvara, <:i käyfössii 
Rcsetoi aävtön 
A ntolukkÖpiiri 
Ottolukkopiiri 
LCD-näyttö 

Ta11/11kko 1. KäytJäjä11porti11 11eljii11 yli111111ii11 bitin dekoodaus kytke1111ii11 eri 
O!>ille. 

piii mHi, otetaan huomioon vai.n va­
sc111manpuolc1sella ~arakkce lla 

oleva n~ippäin. Jos näppäi11 1et ovat 
sam;illa surakkeeJla. ei painalluk­
~ia tlteta huomioon la.ink.mui. Basi­
cin hiwudcsta johtuen pli:.isilmuk­
ka saattaa hukata silloin tällöin jon­
kin niippäimenpainaIJuk!;C.n. 

Lukkopiirien kytkentä 
l.ukkopiirit. 74LS 173. ovat moni­
puolisti ohjattavia D-kiikku-nelil..­
köjii. Toisen piirin linjat 011 kyti-et· 
1y annoiksi ja toisen oloiksi. Kiik­
kl1jcn ktiyttämäli kelloa ol\jal•ian 
CIA:n PC-annolla. josta tulee 
pulssi aina pontia J3 lucttacs.sa. 

Lukkopiiri..:n sisiillö vaihtuu ~ii~ 

1·ain kti.'iitcltiicssll J3-po1ttiu. Niin­
pii 1 ucttaessa ottoja on otclla va 
huomioon, että lukkopiiri sismtmi 
1/0-Iinjojen Liian viimeisimmälW 
kä.sittclykc1mlta. 

Antoon kytketyn lukkopiirin 
toiminta on yksinkertaista. Valit­
tae~<;<l piiri (kirjoittamalla 101 kol­
meen ylimpään bittiin) B-portin 
;ilcmpaan puoli$kOOn kirjoitetut -1 
bittiii ~iinyvHt automa<tttisc!.ti tal­
teen. Jo~ lukkopiirin kaikki bitit 
Iwluwan ykköstilaan. a~eletaan en­
sin tarvittavat linjat annoiksi (l.. ir-
joitctaan 1 1 101 1 1 1 eli 2'.N 
DDR:~itin. 111ui~1ip<0kkcuin 

56579). sincn kirjoitetmm dat.arc, 

TIETOTAIVllCE LAAJEllTAA 11 •• 
0 l. 01. 1991 alkaen 

~ ~ ~ Eduskunta\i % 

P Rautatiekatu .E ... 
---~---; CJ 1 ......... ........... 1 ... 

E. Rautatiekatu J! 
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~~ 
SalamanKatu .,, 

TIET.O ~ J f®l j 
TARUIKE 0 

NOUTOMYYNTI: 
E. Rautatiekatu 14 

00100 HELSINKI 

:L 

Puhelin: 69 33 600 

Hyvää Joulua 

JOULU SPECIAL 

. 
Ja onnea 

AMIGA 500 
2750.-

Tilaa HETI ! 
Rajoitettu erä 

POSTIMYYNTI: 
PL 222 

00171 HELSINKI 

Puhelin: 69 33 600 

vuodelle 1991. 
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kisteri.in (56577) 10JO1111 eli 
175. 

l !Y3 4 

lY2P
5
------------------,----------------, 

lY 
6 

lYO 
7 

2y3,,_12_---.--------+------------~ 
2Y2 

11 

2Yl IO 

2YO 
9 

Ottona olevaa lu.kkopiiriä luet­
taessa on muistettava, että saatava 
tieto voi olla vanhennut, si llä se on 
tallentunut lukkopiiriin B-porttia 
edellisen kerran käsiteltäessä. Hy­
vä tapa onkin valita ottopii1i aina 
ennen lukemista (ottopiirin koodi 
on 110). Toisin sanoen, kun ensin 
tarvittavat linjat on asetettu otoiksi 
(11100000 DDR:ään eli POKE 
56579,224), valitaan ottopiiri 
(POKE 56577, 192) ja luetaan data 
s1saan (A=PEEK (56577) 
ANDJ5). Aina ennen lukemista 
piiri valitaan uudestaan (POKE 
56577, l92:A = PEEK (56577) 
AND15) . 

Kuva 2. Ehdotus yhteensä kuuden lukkopiirin kytkemiseksi. Mikään ei estä 
muuttamasta kytkentää vaihtamalla lukkopiirin smmtaa,jos tarvitaan 
esimerkiksi enemmän ottolinjoja. 

Lukkopiirejä saadaan kytken­
tään lisää vähäisil lä muutoksilla. 
Dekooderin 1 Y3-antoon voidaan 
kytkeä kolmas piili , jonka linjat 
voivat olla joko ottoiI1a tai antoim 
tarpeesta riippuen. Seuraavat kol­
me piiriä saadaan käyttöön kytke­
mällä PB4 niiden ylimääräisiin oh­
jausnastoihin. Näiden 24 I/0-Lin­
jan luulisi jo riittävän kotitarpeik­
si.<:> 

FUNLAB 

LEDJ 

Kuva 3. Ohjelman testaukseen 
sopilia kytkentä. 

MUSIC SYSTEM 
Millainen on kotisoittajan 
Amiga-musi i kki paketti 
ammattisoittajan näkö­
kulmasta? 

PERUSTIETOA 
MODEEMIN OSTAJALLE 
Markkinoilla on lähes 
200 erilaista modeemia. 
Millä perusteella valitset? 

MIKÄ ON PC:N 
HINTA TÄNÄÄN? 

OSALUETTELO: 
ICl 
IC2 
IC3 
IC4,5 
Dl-4 
C l 
C2-'-4 
Rl-3 
Pl 

SN75LS 156 
CD4093B 
SN74LS 365 
SN74LS 173 
JN 4148 
lOnF 
lOOnF 
4,7 kohm 
JOkohm 

Nauhakaapelil i ittirniä 
J2 JO nap. 
J3 14 nap . 
LCD EA-N20025AR 

tai vastaava 

Commodore-sisäpiirissä: 

UUSIA TUOTTEITA JA 
PARANNETTUJA VANHOJA 

AMIEXPO·MESSUT 
KALIFORNIASSA · 

GRAFIIKKAA! 

AMIGAN JA ST:N 
KYLKIÄISET 

Tutustuimme kylkiäis­
ohjelmien tasoon. 

• Uutisextra • PC-vinkit 
• Sisällysluettelo 1990 

• Jenkkilä • Konsolaatikko 
• Peliluola • Peliuutiset • Bittipörssi 

HAE OMA MIKROBITTI LEHTIPISTEESTÄ! HINTA VAIN 19,50 MK. 

C =lehti 6/90 45 



Tietokonesuunnittelijoiden 
tavoitteena on luoda kone, 
joka keskustelee ihmisen 
kanssa pelkästään 
puhetta käyttäen, koska 
puheen avulla tapahtuva 
ohjaus on nopeaa ja 
vaivatonta. Jokainen 
Amigan omistaja lienee 
selvillä koneensa 
puhekyvystä, joka on 
ainutlaatuinen vastaavan 
hintaluokan tietokoneiden 
joukossa. Oheisen 
Finnslator-kirjaston avulla 
Amigaoppii 
mongertamaan myös 
suomea. 

A
nigan puhetta on tähän 
aakka hyödynnetty lä­

hinnä vain englannin­
ielisissä maissa. Vaik­

ka puhe ei olekaan täydellistä, se 
on parhaimmillaan täysin ymmär­
rettävää, ja voi joissakin sovelluk­
sissa helpottaa merkittävästi Arni­
gan ja käyttäjä.n välistä kommuni­
kointia. Suomenkielisen puheen 
tuottaminen on kuitenkin tähän 
saakka vaatinut erillisen taulukon 
käyttöä äänteiden muuntamiseksi 
suomenkielen mukaisiksi. Finns­
lator. library korvaa käyttö järjestel­
män oman translator.Library-kir-

(finnslator .asm) tuo teksti pois 
;+asm 
;do 

111 Finnslator . library by JM v 1.4 UI 

- Created 901024 by JM -

Bugs: Ooesn' t split the input string at word boundary on buffer full 
conditions . 

Edited: 

- 901024 by JM -> v0 . 01 - basics written (see sample . library . asm) . 
- 901025 by JM -> vl . 00 - it works now. lots of room for 

improvements , though . 
- 901026 by JM -> vl . 1 - now special commands are processed 

before alphabets . 
901029 by JM -> vl.2 - destination buffer full condition 

detected . 
-

1 now acts as an escape character . 
- returns error code in dO . 

- 901029 by JM -> vl.3 - compatibility with original Translate () 
improved . 

- 901029 by JM -> vl.4 - still some fixes . de-alping . 

VE:RSION EQU 
REVISION 

SPEC 

SPECl \@ 
SPEC2\@ 

begin 

ROMTag 

LibName 
Libid 

InitStuff 

46 

1 
EQU 

macro 
ctc.b 
dc.b 
dc.b 

* <orig char>, <dest string> 
SPEC2\@-=SPEC1 \@ -
\1 
12 

en dm 

include "exec/types . i '' 
include " exec/initializers i " 
include '' exec/libraries. i " 
inclucte " exec/ lis ts. i " 
include "exec/alerts . i" 
include "exec/resident. i" 
include " libraries/dos . i " 

include " finnslatorbase i " 

moveq 
rts 
dc . w 
ctc . l 
dc.l 
dc.b 
dc.b 
dc.b 
dc.b 
dc.l 
dc . l 
dc.l 

1-1 , dO 

RTC MA TCHWORD 
ROMTag 
EndOfLib 
RTF AUTOINIT 
VERSION 
NT LIBRARY 
0 -
LibName 
Libid 
InitStuff 

FINNSLATORNAME 

; if somebody runs us. 

UWORD RT MATCHWORD 
APTR RT-MATCHTAG 
APTR RT-ENDSKIP 
UBYTE RT-FLAGS 
UBYTE RT-VERS ION 
UBYTE RT-TYPE 
BYTE RT-PRI 
APTR RT-NAME 
APTR RT-IDSTRING 
APTR RT=INIT 

dc.b ' finnslator 1. 4 (29 Oct 1990) ', 13,10 , 0 
ds.w 0 

dc . l 
dc . l 
dc . l 
dc.l 

FinnslatorBase_ SI ZEOF 
Functions 
LibBaseData 
InitRoutine 

size of library base 
pointer to function table 
pointer to lib base data 
ptr to initializing routine 

Puhetta suomeksi: 

jaston , jolloin suomenkielisen pu­
heen tuottaminen on yhtä helppoa 
kuin englanninkielisenkin . 

tavallisia 10-kutsu ja käyttäen. 
1Janslator-kirjasto sisältää itse 

as iassa vain yhden käyttäjän kut­
suttavm1 rntiinin, jonka nimi on 
Translate. Tä.Ue rutiinille annetaan 
halutun mittainen teksti , jonka se 
muuntaa annettulll1 puskuriin nar­
ratorin ymmärtämiksi äännemer­
keiksi. Rutiinia ei ole pakko käyt­
tää, jos puhe kirjoitetaan suoraan 
äännemerkkeinä. 'franslate käsitte­
lee englanninkielen yleisimmät 
säännöt ja poikkeukset, muttei silti 
ole läheskään täydellinen sanojen 
ääntämisessä. 

Puheen muodostus 
Arnigassa puheenmuodostuksesta 
huolehtii kovon lisäksi kaksi eril­
listä osaa käyttöjätjestelmässä. 
Translator-niminen kirjasto hoitaa 
kirjoitetun tekstin muuntamisen 
äänteiksi, mikä esimerkiksi eng­
lanninkielessä ei ole aivan yksin­
kertaista. Kirjasto itsessään ei kui­
tenkaan tuota puhetta, vaan siitä 
huolehtii nmrntor.device, jolle 
translatorin ä.ännelitaniat syötetään Nmrntor ohjaa Arnigan ä.äniläh-

Functions 

LibBaseData 

InitRoutine 

dc . 1 
dc.l 
dc.l 
dc. l 
dc . l 
dc . l 

r Open 
r-Close 
r-Expunge 
r -Null 
r-Translate 
-T 

LN TYPE, NT LIBRARY 
LN-NAME, LibName 

library Open call 
library Close call 
library Expunge call 
reserved for Exec 
Translate call 
end marker 

INITBYTE 
INITLONG 
INITBYTE 
INITWORD 
INITWORD 
INITLONG 
dc . l 

LIB FLAGS, LIBF SUMUSED ! LIBF CHANGED 

move . l a5 , -{sp) 
move . l dO, a5 

LIS-VERSION, VERSION -
LIB-REVISION, REVISION 
LIB-IDSTRING, Lib!d 
0 -

save aS 
library base into aS 

move . l a6, finsb SysLib(a5) 
move.l ao , finsb=:segList (aSJ 

save ExecBase into LibBase 
save SegList pointer 

; add:itional initializing would be done here 

r_Open 

r_Close 

!$ 

r_Expunge 

1$ 

move.l aS,dO 
move . l (sp)+,aS 
rts 

l ib base back to dO 
restore aS 

addq.w 
bclr 
move . l 
rts 

11, LIB OPENCNT (a6) ; one more user 
tLIBB DELEXP, finsb Flags (a6l ; so expunge impossible 
a6, dO- - return library base in dO 

moveq 
subq . w 
bne.s 

10 , dO 
#1 , LIB OPENCNT (a6) 
1$ -

return value 
one user less 
last user? 

btst 
beq . s 
bsr 

ILIBB DELEXP, finsb Flags (a6) ; delayed Expunge? 
1$ - -

rts 
; yes, do it 

just return 

movem . l d2/a5-a6, - (sp) 
move . 1 a6, aS 
move . l finsb SysLib(a5) , a6 
tst . w LIB OPENCNT ( aS) 
beq . s 1$ -

library base pointer 
ExecBase 
are we still apen? 

bset #L!SB DELEXP, finsb Flags (aS) ; yes, delayed Expunge 
moveq fO,dO- - and return a zero 
movem . l (sp)+,d2/a5-a6 
rts 
move . 1 
move . l 
xref 
jsr 

finsb SegList (a5) , d2 
aS,al-

LVORemove 
=LVORemove (a6) 

SegList* to d2 

remove from library list 

other cleanup operations would be done here 

r_Null 

moveq JO, d.0 
move.l aS,al 
move.w LIS NEGSIZE(aS) ,dO 
sub . l dO,äl 
add . w LIS POSSIZE(a5),d0 
xref LVOFreeMem 
jsr -LVOFreeMem (a6) 
move . l d2 , d0 
movem . l (sp) +, d2/a5-a6 
rts 

moveq iO,dO 
rts 

library base 
get size below the base 
get pointer to mem block 
add size after the base 
free memory used by lib 

return SegList pointer 

; Exec reserved routine 
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töjä ja tuottaa äännemerkkejä vas­
taavat äänteet sekä suorittaa itse­
näisesti joitakin hienosäätöjä pu­
heen luontevuuden parantamisek­
si. Esimerkiksi lauseen loppuun li­
sätty piste aiheuttaa äänen perus­
taajuuden laskun lauseen loppua 
kohti. Narrator käsittelee myös pil­
kun ja ajatusviivan sekä kysymys­
merkin . Vokaalien perään voi ha­
luttaessa lisätä painotusmääritteen 
antamalla numeron 1- 9, jolloin 
narrator painottaa tavua vastaavas­
ti . 

Sano se suomeksi 
Taydellisen suomenkielisen pu­
heen tuottaminen narratoria käyt­
täen on mahdotonta, koska narTa­
tor sisältää vain englamunkieleen 
kuuluvat äänteet, joista puuttuvat 
esimerkiksi kunnolliset j , r, t ja y. 
Äänteiden lisääminen narrator.de­
viceen jälkeenpäin on mahdoton­
ta. Olen esittänyt Commodorelle 
muutamien muiden eurooppalais­
ten ohjelmoijien kanssa, että narra­
toria täydennettäisiin muutarnilla 
tärkeimmillä äänteillä. Narrntor ei 
kuitenkaan ole Commodoren it-

sensä tekemä ja äänteiden lisäämi­
nen tulee maksamaan melkoisesti. 
Aika näyttää, minkä verran Com­
modore panostaa muiden kuin 
englam1inkielisten käyttäjien pal­
veluun. 

Äänteiden puutetta lukuunotta­
matta suomenkielistä puhetta on 
helppo tuottaa narratorin avuJJa. 
Lälles kaikki sanat äännetään juuri 
niin kliin ne kirjoitetaankin, toisin 
klun englannissa. Niinpä 'Iransla­
te-rutiinin ei tarvitse tehdä muuta 
kuin korvata kaikki tekstin kirjai­
met niitä vastaavilla äännemerkeil­
lä. Poikkeuksena esimerkiksi n10-
ka-sana pitäisi käsitellä erikseen, 
koska esimerkiksi muoto "ruoan" 
äännetäänkin " ruuan" . Toinen 
yleinen poikkeus on äng-äänne, 
jota esiintyy monissa sanoissa. 
Oheinen 'franslate-rutiini ei kuiten­
kaan tilan säästämiseksi käsittele 
lainkaan poikkeuksia, vaan parasta 
mahdollista puhetta haluttaessa 
ko1jaukset on tehtävä jo sisään 
syötettävään tekstiin. 

Listauksen 1 mukainen 'fransla­
te-rutiini muuntaa aakkoset a - z 
sekä skandinaaviset merkit ö, ä ja å 
niitä lällinnä vastaaviksi englan-

*'.-."" .. ** Actual library routine(s) begin here : ******* 

error "' Translate ( input , length , output, bufsiz); 

inputs: 
aO = input string (may be NULL terminated) 
dO "' length of input string 
al m output buffer 
dl .. size of output buffer 

internal variables : 
aO = source pointer 
al "" destination pointer 
dO = characters l eft in source buffer 
dl "" number of free bytes i n destination buffer 
d2 "" temporary (c haracter being processed) 
d3 .,. temporary fo r t a ble search 
d4 ,,. storage for i npu t l eng t h 

outputs: 
dO ""' NULL (no err or) or -N where N is index to first c h a r i n input 

buffer that was not processed 

r_Translate movem. l 
move.l 
subq. l 
ble . s 
bra . s 
subq . l 
tst.l 
beq . s 
moveq 
move.b 
beq . s 

d2-d4/a2, -( Sp) 
d0,d4 

reploop 
loop 

10$ 

1$ 

2$ 
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cmp . b 
bne . s 
subq . l 
bmi . s 
subq. 1 
beq . s 
mo ve . b 
bra . s 

cmp . b 
bcs . s 
cmp.b 
bhi . s 
sub . b 
cmp . b 
bcs . s 
sub.b 
bsr 
tst .1 
bmi . s 
cmp.b 
bcs . s 
cmp . b 
bhi . s 
sub.b 
lea 
add.w 
add.w 
subq . l 
bmi . s 
move . b 
beq . s 
subq . l 
bmi . s 
move . b 

H,dl 
exitnow 
loop 
11,dO 
dO 
endofit 
IO,d2 
(a0 ) +,d2 
endofit 

f96 , d2 
10$ 
ll,dl 
endofit 
11. dO 
e ndo f it 
(a 0} + , (a l) + 
reploop 

length of input string 
space for NULL char 
no space in buffer at all 

one char less 
characters left? 
none -> exit 
clear d2 
get one char 
NULL -> exit 

is it a ' ? 

end of destination b uffer 

e nd of source s t ring 
copy one c har literal ly 

f' a', d2 convert to UPPER CASE 
1$ 
i ' :z. ' 'd2 
1$ 
132,d2 
f224,d2 ; convert special chars also 
2$ 
l32 , d2 
dospecials 
dl 
endofit 
l ' A' ,d2 is it an alphabet ? 
reploop 
f ' Z' I d2 
reploop 
i ' A' , d2 ; yes -> A->0 ; Z->25 
alphatable (pc) , a2 ; convert into phonemes 
d2 , a2 
d2 , a2 address in table 
' "dl 
endofit destination buff er ove r flow 
(a2) +, d2 get l or 2 bytes' from table 
100$ 
#1 , dl 
endofit destination buffer overflow 
d2 , (al) + 

ninkielen äänteiksi. Joissakin ta­
pauksissa tulos on kehno, mutta 
yleensä puhe on ymmärrettävää. 
Näiden yksinkertaisten muunnos­
ten lisäksi numeromerkit 0-9 
muunnetaan niitä vastaaviksi sa­
noiksi ja tähtimerkki (*) sanaksi 
"tähti". Piste, pilkku, kysymys­
merkki, välilyönti, viiva ja sulut 
menevät läpi ilman muunnosta, jo­
ten niillä voi vaikuttaa tavalliseen 
tapaan narratorin ääneen. !-kirjain­
ta käsitellään erikoistapauksena, 
koska englannin i-äänne oli liian 
lyhyt kuulostaakseen hyvältä. 
Niinpä i-kirjaimesta muodoste­
taank.in kaksi peräkkäistä ili-ään­
nettä. 'Iranslate-rutiini palauttaa 
kaikki äänteet isoina kirjaimina, 
koska narrntor ei ymmärrä pikku­
kirjaimia lainkaar1. 

Koska narrntoriJJe voi antaa vo­
kaalien jäljessä painon , 'Iranslate­
rutiini ymmärtää erikoismerkin ' 
(takaperin oleva heittomerkki), jo­
ta seuraava merkki välitetään 
eteenpäin ilman muunnosta. Näin 
esimerkiksi " hei5" tuottaa tekstin 

, ' /HEHIHIHVIHIHIHil-SIJ-1', 
(heiviisi), mutta "hei'5" tekstin 
"/HEHil-ill-I5" (hei painotettuna). 

Mikä tahansa merkki menee sellai­
senaan läpi, joten pikkukirjaimia 
ei saa käyttää. 

Finnslator - uusi kirjasto 
Helpoin tapa saada myös vanhat 
ohjelmat käyttämään uutta 'Irans­
late-rutiinia on tehdä uusi kirjasto, 
joka näyttää ohjelmien mielestä al­
kuperäiseltä translator-kirjastolta. 
'Iranslator on niin sanottu run time 
-ki.Jjasto, joka ladataan muistiin si­
tä tarvittaessa ja joka ei kuulu kiin­
teänä osana soveJJusohjelmaan. 
Toinen kirjastotyyppi ovat linkke­
rin kirjastot (esimerkiksi amiga­
.lib) , joista poimitaan tarvittavat 
rntiinit ohjelman mukaan jo kään­
nösvaiheessa. Ajonaikaisten kir­
jastojen etuna on, että useat ohjel~ 
mat voivat käyttää niiden sisältä­
miä rutiineja samaan aikaan. Jos 
rutiinit sen sijaan linkitettäisiin 
mukaan kaikkiin ohjelmiin , niistä 
tulisi pitempiä ja ne veisivät sa­
maan aikaan ajettuina enemmän 
muistia, koska tietyt rutiinit olisi­
vat koneen muistissa useaan ker­
taan. 

Amigaan kuuluu kahdenlaisia 

100$ move . b (a2)+ , (a l ) + copy bytes i n to buffer 

endofit 
exitnow 

101$ 

dospecials 

dospecloop 

dospeccopy 
dospecbufok 

dosendeth 

alphatable 

othertable 

subq . l 11 , dO one char process ed 
bra . s loop 
clr . b (al) NULL terminate string 

tst . l dO 
beq . s 101$ 
sub . 1 d 4, dO ; - (idx to ne xt char) or NULL 
movem . l Cs p) +, d2-d4/a2 
rts 

lea 
moveq 
a dd . w 
move . b 
be q.s 
cmp.b 
bne . s 
s ub.l 
bge. s 
moveq 
rts 

other table (pc ), a2 
IO , d3 
d 3 , a 2 
(a2 ) + , d3 

d o sendeth 
(a2 ) +, d2 
dospec l oop 
d 3 ,dl 
dos p ecb u f ok 
f - 1,dl 

s ki p to next e nt r y 
get size of entry 
NULL = end o f tab l e 
compa re wi th t h i s ent r y 
i f n ot equa l , t r y next 
right e ntry found: 
enough r oom i n buffe r ? 
nop e -> dl=- 1 ; r e t urn 

mov e .b (a2) + , (al ) + copy string 
dbf d 3, d ospeccopy 
moveq IO ,d2 return NULL 
rts 

dc . w 
dc .w 
dc . w 
dc . w 

SPEC 
SPEC 
SPEC 
SPEC 
SP EC 
SPEC 
SPEC 
SPEC 
SPEC 
SPEC 
SPEC 
SPEC 
SP EC 
SPEC 
SPEC 
SP EC 
SP EC 
SPEC 
SPEC 
SPEC 
SPEC 
SPEC 
SPEC 
SPEC 
SPEC 
dc . b 
ds . w 

' AH ', ' B', ' S ' ,' D', ' EH ' ,' F ', ' G' 
I I H', ' IH', ' Y', ' K', ' L', ' M'' ' N' 
' OH'' ' P ', ' KV ' I ' R' II S ', ' T', ' UH' 
' V' I 'W' I ' KS ',, IX ', ' TS ' 

32 , 32 SPC 
; 3 ~ 3; CR - > SPC 

?~:4?~, 
'i<' i· : :;. : :: 
' I ',' I HI H' ; I 
1 96, I AE' 
214, 'ER' 
197, ' 0 H' 
20 9, 'NX' ; ä ng 
1 8 2 , ' P IHI HI HI HAH' 
' * ' 1 ' TAE/HTI H' 
' 0'' I NOHLLAH ' 
' l ','IXKSIH' 
' 2' I, KAHKSIH ' 
, 3 ' I 'KOHLMEH' 
I 4,, I NEHLYAE ' 
'5' I ' VIH I HIH I HS I H' 
' 6 ' II KUHUHSIH' 
' 7 ', ' SE HI HTSEHMAEN' 
, 8 ', I KAH/ HDEHKSAHN' 
, 9 ' I, IXIX/HDEHKSAEN' 
0 
0 

EndOfLib e nd 

Listaus 1. Finnslator-kitjaston assembler-kieli11e11 listaus,jo11ka 
loppuosassa 011 uusi Tra11slate-rutiini suome11kielise11 puheen tuottamisee11 
11arratorin avulla. Ohjelman kääntämiseen tarvitaan myös listaukse11 2 
mukai11e11 tiedosto. 
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ajonaikaisia k:itjastoja. Toiset, ku­
ten dos, exec ja graphics, ovat 
kiinteästi koneen Kickstart-ROM­
muistissa. Harvemmin tarvittavat 
kirjastot sen sijaan ladataan tarvit­
taessa LIBS-hakemistost:a RAM­
muistiin, josta käyttöjäJjestelmä 
voi ne käytön päätyttyä poistaa va­
paan muistin loppuessa. Kirjasto­
jen lataaminen ja poistaminen on 
käyttäjän ohjelmiJJe täysin läpinä­
kyvää ja ainoana erona on , että le­
vyltä ladattavaa kitjastoa ei välttä­
mättä saada auki , eJJei vastaavaa 
tiedostoa ole LIBS-hakemistossa . 

Mitä kirjasto on syönyt 
Kirjastoksi ei kelpaa mikä tahansa 
tiedosto , vaan tiedostolla on oltava 
tietty rakenne. AJussa on listauk­
sen l mukaisesti oltava ROMTag­
struktuuri , joka on tarpeen ki1jas­
ton tunnistamiseksi ja sisältää tie­
dot muiden ki1jaston osien sijain­
nista. Sew-aavina ovat taulukot kir­
jaston alustusta varten sekä alus­
tusrutiini. Exec suorittaa ki1jaston 
alustukseen liittyvät vakiotoimen­
piteet automaattisesti, koska kit·­
jaston AUTOINIT-lippu on asetet­
tuna. 

Jokaisessa kirjastossa on omat 
Open-, Close- ja Expunge-mtiinit. 
Ensimmäinen ajeta:'U1 aina, kun jo­
ku avaa kirjaston , toinen aina kir­
jastoa suljettaessa. Kolmannen 
tehtävä on vapauttaa k:itjaston tar­
vitsemat resw-ssit siinä tapaukses­
sa, että k:itjasto päätetään poista:< 
muistista kaikkien käyttäjien sul­
jettua sen. NulJ-rutiini ei ole käy­
tössä, mutta sen tulee palauttaa ai­
na nolla. 

Seuraavina tulevat itse k:itjaston 
sisältämät rutiinit, joita tässä ta­
pauksessa on vain yksi. Rutiinit on 

file$= " fix " ' v2 . 11 
OPEN file$ FOR OUTPUT AS lfl 
lin=O a$= "" 

Loop : 
lin=lin+l 
REAO xS IF xS= " ** " THEN Endeth 

Beyond : 
i=INSTR(x$ 1 " " ) 

IF i>O THEN 
x$=LEFT$ (x$ , i-1) +MIDS (x$ , i+l) 
GOTO Beyond 

ENO IF 
x$=UCASE$ (x$) 

lueteltu myös Fw1ctions-taulukos­
sa, jonka pemsteella Exec muo­
dostaa k:itjaston kutsutauJukon kir­
jastoa alustettaessa. 

Tarkempaa tietoa kirjastojen te­
kemisestä löytyy Rom Kernel Ma­
nual -kirjasta sekä RKMCompa­
nion-tiedostosta, joka sisältää 
myös täydellisen esimerkin kujas­
tosta. RKMCompanion löytyy 
muun muassa Fish-levyltä 344. 

Toimintaa 
Listaus 2 on Finnslator-kirjaston 
kääntämisessä tarvittava tiedosto, 
jossa on määritelty kiljaston struk­
tuuri sekä nimi. Listauksessa 3 
puolestaan on Finnslator-ki1jaston 
käännetty versio Basic-lataaji­
neen. Kun Basic-ohjelrna ajetaan , 
se luo levylle tiedoston nimeltä 
fi11J1slator. library , joka on kopioi­
tava boott:ilevykkeen LIBS-hake­
mistoon ennen käyttöä. 

Seuraavassa C = lehdessä jul­
kaistaan Sano-ohjelma, joka käyt­
tää Fumslator-kirjastoa suomen­
kielisen puheen tuottamiseen. S ii­
hen saakka kirjastosta voi hyötyä 
esimerkiksi korvaamalla entisistä 
ohjelmista translator-kujaston ni­
men fömslator-sanalJa. Tällöin oh­
jelmat käyttävät uutta lianslate-ru­
tw1ia entisen sijasta. 

Valmiit ohjelmat voi helposti 
muuttaa käyttämään uutta .k:itjastoa 
listauksen 4 rnukaiselJa fix-ohjel­
malla, joka korvaa annetusta tie­
dostosta kaikki "translator.libra­
ry" -tekstit "finnslator.libraiy" -
tekstillä. Kaikista ohjelmista kM­
nattaa säilyttää myös alkuperäiset 
versiot. Fix-ohjelmalla voidaai1 
muuntaa esimerkiksi Workbench­
levykkeellä oleva Say-komen­
to. <> 

cs$=RIGHT$ (x$ , 2) : x $=LEFTS (x$ , LEN (x$ ) -2 ) 
sum=O 
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FOR i=l TO LEN (x$ ) 
sum=sum+(ASC(MID$ (x$ , i , 1) ) XOR i) 

NEXT i 
IF (sum ANO 255)<>VAL( " &H " +cs$) THEN 

PRINT " Checksum error in line"; li n 
GOTO Endeth 

ENO IF 
xS=aS+xS a$= "" 
FOR i=l TO LEN (x$) STEP 2 

IF MID$( x$ , i , l ) = " G" THEN 
IF MID$(x$ , i+2)= "" THEN a$=MID$ (x$ , i ) : GOTO Loop 
y$=STRI NG$ (ASC (MID$ (xS , i+l , 1) ) -63 , VAL ("&H" +MID$ (x$, i+2 , 2) } ) 
i=i+2 

ELSE 
yS=CHR$ (VAL ( " &H " +MID$ (x$ , i , 2) ) ) 

END IF 
PRINT #1 , y$ ; 

NEXT i 
GOTO Loop 

STRUCTURE FinnslatorBase , LIB SIZE 
UBYTE fins b Flags -
UBYTE fi n s b- pad 
ULONG finsb-SysLib 
ULONG fi n s b-SegList 
LABEL Finnsla'EorBase_SIZEOF 

FINNSLATORNAME macro 
dc . b ' finnsla t or . library ' , 0 
en d m 

Lib Flags 
word alignrnent 
ExecBase 
Lib SegList ptr 
size of LibBase 

library name 

Listaus 2. Finnslator-lähdekoodin kääntämisessä tarvittx1va aputiedosto, 
jossa on määritelty uuden kirjaston struktuuri sekä kirjaston nimi. Tämä 
tiedosto on talle1111ettava levylle nimellä ''finnslatorbase.i". 

fileS= " finnslator . library " : 'v2 . 1 1 
OPEN file$ FOR OUTPUT AS #1 
lin=O aS= "" 

Loop : 
lin=lin+l 
READ xS IF x S= " ** " THEN Endeth 

Beyond : 
i=INSTR(x$ ," " ) 
IF i>O THEN 

x$=LEFT$ (x$ , i-1) +M IDS (x$ , i+l ) 
GOTO Beyond 

ENO lF 
xS=UCASES (xS) 
cs$=RIGHT$ (x$ , 2 } xS=LEFTS (x $ , LEN (x $ )- 2 ) 
sum==O 
FOR i=l TO LEN ix$) 

sum=sum+(ASC (MID$ (x$ , i,1) ) XOR i ) 
NEXT i 
IF (Sum ANO 255)<>VAL( " &H " +cs$) THEN 

l?RINT "Checksum error i n line "; lin 
GOTO Endeth 

ENO IF 
x$=a$+x$ a$= "" 
FOR i=-1 TO LEN (x$) STEP 2 

IF MID$ (x$ , i , 1) = " G" THEN 
IF MTD$(x$ , i+2)= "" THEN aS=MIDS (xS , i) : GOTO Loop 
y$=-STRING$ (ASC (MIDS (x$ , i+l , 1 ) ) -63 , VAL ( " &H" +MI DS (x$ , i+2 , 2 ) )) 
i"'i+2 

ELSE 
y$::CHR$ (VAL ( " &H " +MID$ (x$ , i , 2) l ) 

ENO IF 
PRINT fl , y$ ; 

NEXT i 
GOTO Loop 

Endeth : 
CLOSE U 
PRINT " Operation complete " 
ENO 

l DATA ga0003 f3gf00 OlgjOO acgaOO 03e9gb 00ac70 ff4e75 4afcgb 0004ga 49 
2 DATA 0002b0 800109 gcOOle gb0031 g b 0050 6669ga 6e736c 61746f 722e6c 06 
3 DATA 696272 617279 006669 ga6e73 6 c 617 4 6f7220 312e34 202832 39204f 2c 
4 DATA 63 74 20 3lga39 30290d OagcOO 2cg b00 60gb00 78gb00 a4gb00 b6gb00 42 
5 DATA c4gb00 d8ga00 Ollaga OOOlle gcffeO ga0008 0900c0 gaOOOa gbOOle a8 
6 DATA eOgaOO Oe0600 dOgaOO 1 40001 dO g aO O 16000 4 cOgaOO 18gb00 3lgc00 dS 
7 DATA 2f0d2a 402b4e 002 42b 480028 200d 2a 5f4e75 526e00 2008ae 000300 df 
8 OATA 22200e 4e7570 00536e 002066 Oa082e 0003 0 0 226702 61024e 7548e7 f3 
9 DATA 20062a 4e2c6d 002 44 a 6d0020 670e08 ed0003 002270 004cdf 60044e 20 
10 DATA 752 42d 002822 4d4 eae ff0 4 70 0022 4d 302d00 1093c0 d06d00 124eae 08 
11 DATA ff2e20 02 4cdf 600 44 e 757000 4e 754 8 e 73820 280053 816f6e 600253 11 
12 DATA 804a80 676 47 4 001418 675e0c 020060 6 60c53 81 6b54 538067 5012d8 04 
13 DATA 60e20c 020061 650a0c 02007a 62ga04 020020 Oc020 0 e065ga 040200 c4 
1'1 DATA 20613e 4a 816b 2c0c02 004165 b c0c02 005a62 b604 02 00 4 145 fa004a 42 
15 DATA d 4c2d4 c25381 6b l0 1 4 la6706 53 8 1 6b 08 12c2 12da53 806098 42114a 3e 
16 DATA 806702 9084 4c d f0 4lc 4e75 45 fa005 4 7600d4 c3161a 6714b4 la66f6 Sa 
17 DATA 92836c 0672ff 4e 7512 d a S l cb fffc7 4 0 04e75 414 800 420053 004445 62 
18 DATA 4800 4 6 00472f 4849 48 005900 4b00 4c 004d00 4e 4 f 4 8 00504b 560052 le 
19 DATA 005300 545548 005600 5 7 4b 53 4 95 8 54 530lga 20010d 2001ga 2e01ga 77 
20 DATA 2c0lga 3f01ga 280lga 2901ga 2d0 4ga 49 4849 4802c4 414502 d6 4 552 ef 
21 DATA 02c54f 4802dl 4e580b b 6 5 049 484 948 4 9 4849 48 4148 082a54 41452f 7c 
22 DATA 485449 480730 4e 4f48 ga4c 41 4 80631 49584b 53 49 48 07324b 41484b 56 
23 DATA 5349 48 07334b 4 f48 4c 4d45 48 07344 e 4548 4c 59 41 4 5 Oc3556 494849 da 
24 DATA 48 4 9 48 4 9 4853 4 94808 36 4b55 48 5548 5349 48 Od3753 454 849 485453 df 
25 DATA 4548 4d 41454e Od384b 41 482f 48 4445 4 84b53 4148 4e Oe3949 584958 03 
26 DATA 2f4844 45 484 b 53 41 45 4egb00 03ecgb OOOfgf 0006gb OOOagb 0012gb 46 
27 DATA 0016gb OO l a g b 0054gb 0058gb OOScgb 0060gb 0064gb 0068gb 006cgb 34 
28 DATA 0070gb 0 082gb 009cge 0003f2 80 

DATA * * 

Listaus 3. Finnslator-kirjasto kää1111etty11äBasic-kielisi11e lataajineen. 
Ajamisen jälkeen 011 sy11lynytfin11slator.library-nimi11e11 tiedosto kopioitava 
työhakemistosta boottilevyn LIBS-hakemistoon,jotta käyttöjäljestelmä 
osaisi käyttää uutta kirjastoa. 

Endeth : 
CLOSE U 
PRINT "Operation complete " 
END 

1 DATA ga0003 f3gf00 OlgjOO 6cga 00 03e9gb 006c 4e 54ffec 42acff tc42ac Of 
2 DATA fff8 4 2 acfff4 42acff f0 42ac ffe c29 48fff8 423008 ff48e7 c0c220 99 
3 DATA 3cga00 100422 3c0001 00012c 780 0 04 4eaeff 3a2940 fff066 084cdf e3 
4 DATA 430360 ga00c4 204020 fcgaOO 10"0429 4 8ffec 4cdf43 0343fa 01242c 94 
5 DATA 780004 4eaefe 682940 fffc67 gaOOaO 222cff f8243c ga0003 ed2c6c 01 
6 DATA fffc4e aeffe2 294 0ff f 4 676e 7e007c 00 45fa 01002a 077000 720008 26 
7 DATA clOOOc 2c7800 0 44eae fece OB gaOOOc 664e61 gaOOaa 656012 la6706 5a 
8 DATA b00 1 67 dc60d 4 222cff f 4 2 405 76ff2c 6cfffc 4eaeff be 4a80 6b2a41 df 
9 DATA fa00d3 222cff f 4 2 4 08 760a 4e aeffdO 222cff f42405 2e0576 ff2c6c 64 
10 DA.TA fffc 4e aef f be 4a 8 06b 0 47 c00 60 9 62c 6cfffc 4eaeff c42200 670c41 88 
11 DATA fa00a8 2 408 7 6 0 64 eae ffd 022 2cfff4 6 7 0 8 2c 6cfffc 4eaeff dc202c 45 
12 DATA fffc67 Oe2240 2c7800 04 4eae fe6242 acfffc 48e7c0 c2202c fff067 3b 
13 DATA 1022 40 20112c 78000 4 4e aeff 2e42ac fff04c df4303 70004e 5c4e75 eB 
14 DATA 4a8666 ga222c fff 4 2 4 2cffec 2a4226 3cga00 10002c 6cfffc 4eaeff fO 
15 DATA d62c00 6e0600 3c0001 4e7553 865287 10ld4e 75646f 732e6c 696272 72 
16 DATA 617279 007472 616e73 6c6174 6f722e 6c6962 726172 790066 69ga6e eS 
17 DATA 736c61 746f72 0065ga 726f72 Oag aOO 4e7lga 0003f2 45 

DATA ** . ~ 

Listaus 4. Fix-apuohjelma,jonka avulla translator-kiljastoa käyttävät 
ohjelmat saadaan käyttämään Finnslator-kirjastoa. Ohjelma muuntaa 
kaikki halutussa tiedostossa olevat viittaukset translator-kirjastoon . Fix­
ohjelman ainoana parametrina on muunnettavan tiedoston nimi 
mahdollisine hakemistopolkuineen, esimerkiksi ''fix systemlsay". 
M 1uumettavista ohjelmista kannattaa säilyttää alkuperäiset versiot. 
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Vikaa kellotaa ·uudessa? 

Meneekö mikro harrasruksesi joskus päin penkkiä tai suo­
rastaan sen alle? Ohjelmat eivät to imi ja bugeja on 
enemmän kuin kennelissä. ivluisra, e ttä vika vo i olla 
muuallakin kuin laittcistossa. 

fiikasra, musiikinteosta, teksturclsta, bittiviihteestä eikä 
mik~iän koneellinen ole s ille vierasta; sen sivuilca Löydät 
asiaa Amigasta Atarlin ja PC:stå pelikonsoliin . 

Jos oma kellotaaj uutcsi ei yllä samalle tasolle koneesi 
kanssa, carvitser kenties pikaista apua. Tilaa MikroBITTl. 
Se on 11 kertaa vuodessa ilmestyvä turbopaketti, joka 
panee bliuerit vinkumaan . 

MikroBITTI testaa laineet, esittelee niin pelit kuin hyö­
tyohjelmatkin, rurkii, vertailee ja opastaa. Se kertoo gra-

-----------------------------, 

A > TYPE TILAUS. DOC MikroBITTI : 

Pannaanpa toimeksi. Lähcuäkää minulle MikroBITTI 
suoraan alla ok.-vaan osoicccescen jatkuvana säastö­
lilauksena. Ensimmäinen 12 kk:n jakso vain 
186 mk+ l kk kaupan pä:ille. Tilaus jatkuu ilman 
eri uudistusta vuoden pituisissa jaksoissa kulloinkm 
voimassa olevaan sääscötilaushincaan kunnes lopetan 
sen puhelimitse tai kirjeitse 

OK13 

TILAAJA 

OSOITE 

POST lNUMERO JA -TOIM IPAJKKA 

PUHELIN 

Tarjous voimassa 31 12 , 1990 aMi ja koskc:c; Suomen Ji~äksi 
muita pohjo1smam1 1'-likroBITTI tifaa1apalvelu, 
puh. (90) l 20 670, PL ~5. O 177 l Vantaa 

m:iksaa 
posti maksun 

Mikro BITTI 
PL 34 
VASTAUSLÄHETYS 
Sopimus 01 770/4 
01771 Vantaa 

1 

1 

l 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
1 

READY? 

~ERIKOISLEHDET OY 
...,.... T E C N 0 P R E S· S 



(j'()~ 
10 RESTORE 
20 INPUT "ADDRESS " ;A 
30 H=INT (A/256) :A=256*H 
40 PRINT "ADDRESS = " ;A 
50 S=O:L=lOOO 
60 READA$ ,B:IFA$= " * "GOT0210 
70 IFA$= "" GOT0190 
80 I=ASC(A$) :A$=MID$(A$ , 2) :IFI=32GOT070 
90 J=ASC(A$) :A$=MID$(A$ , 2) 
100 IF(J<480RJ>57)AND(J<650RJ>70)GOT0200 
110 IFJ>57THENJ=J-7 
120 IFI=47GOT0170 
130 IF(I<480RI>57)AND(I<650RI>70)GOT0200 
140 IFI>57THENI=I - 7 
150 C=I*16+J-816 : POKEA, C: A=A+l:S=(S+C)AND8191 
160 GOT070 
170 C=H+J-48 : POKEA, C : A=A+l : S=(S+J-48)AND8191 
180 GOT070 
190 IFS=BTHENL=L+l : GOT060 
200 PRINT "ERROR FOUND IN " L : END 
210 PRINT " DATA OK" 
220 PRINT "' SYS " 256*H"' TO RON " 
230 END 
1000 DATA 78ADC9 /OODCA /ODOOC AE1403 , 1126 
1001 DATA AC1503 8EC9/0 8CCA/0 A99C8D , 2473 
1002 DATA 1403A9 /08Dl5 03ADOE DC29FE , 3532 
1003 DATA 8DOEDC A9018D 1ADOA9 1B8Dll , 4806 
1004 DATA DOA932 8Dl2DO A9288D OCDOA9 , 6339 
1005 DATA 408DOE DOA9FF 8DODDO 8DOFD0 , 7916 
1006 DATA ADlODO 09C08D lODOAD 15D009 , 1098 
1007 DATA C08Dl5 DOA901 8D2DDO 8D2ED0 , 2619 
1008 DATA A9C00D 17D08D 17DOA9 3F2D1D , 3902 
1009 DATA D08DlD DOA20E 8EFE07 E88EFF , 5696 
1010 DATA 07A27F A9009D 8003CA 10FAA9 , 7086 
1011 DATA FF8D2B /2A980 ODOEDD 8DOEDD , 256 
1012 DATA A97F2D OFDD8D 0FDD58 4C55/1,1460 
1013 DATA AE12DO A97F8D 19DOEO 3CB023 , 3025 
1014 DATA ADllDO 29BF09 088Dll DOA9F9 , 4456 
1015 DATA 8D12DO AD09DD CD2B/2 F0098D , 5866 
1016 DATA 2B/220 22/120 Fl/04C 0000A9 , 6496 
1017 DATA FACD12 DODOFB A208CA DOFDAD , 450 
1018 DATA 11D029 F70940 8DllDO AD16D0 , 1805 
1019 DATA 29EF8D 16DOA9 328D12 D04C81 , 3247 
1020 DATA EAA501 4829FB 8501A9 048D2A, 4501 
1021 DATA /2AE2A /2BC20 /2BD25 /20AOA, 5191 
1022 DATA OAAABD 80D199 8003E8 C8C8C8 , 7013 
1023 DATA 8A2907 DOFlCE 2A/210 DF6885,182 
1024 DATA 0160AD OBDDA8 297FC9 12D002 , 1449 
1025 DATA A900CO 001007 0878F8 186912 , 2356 
1026 DATA 28AOOO 2046/1 ADOADD A0032C , 3270 
1027 DATA 08DDAA 290F99 26/28A 4A4A4A, 4278 
1028 DATA 4A9925 /260A2 14BDFE /120D2 , 5508 
1029 DATA FFCAlO F720C7 /1B056 8D2C/2 ,6909 
10 30 DATA 20C7/1 B04E8D 2D/220 C7/1B0 , 7991 
1031 DATA 468D2E /2AOOO AD2C/2 AA0878 , 735 
1032 DATA F838E9 129003 AAA080 288C2C , 2119 
1033 DATA /28AD0 0AA980 4D2C/2 8D2C/2 , 3084 
1034 DATA A9120D 2C/28D OBDDAC 2D/2AD , 4095 
1035 DATA 2E/28C 0ADD8D 09DDA9 008D08,5203 
1036 DATA DD20CF FFC90D DOF94C D2FFA2 ,7292 
1037 DATA OCBD13 /220D2 FFCAlO F76020,412 
1038 DATA CFFFC9 20FOF9 C93AFO F5C90D , 2554 
1039 DATA F026C9 3AB01F E92F30 lBOAOA, 3673 
1040 DATA 0AOA8D 2E/220 CFFFC9 ODFOl0 , 4846 
1041 DATA C93ABO 09E92F 30050D 2E/218 , 5708 
1042 DATA 6020Bl /13860 203A29 53534D , 6540 
1043 DATA 4D4848 282045 4D4954 205245 , 7319 
1044 DATA 544E45 0D524F 525245 205952 , 8160 
1045 DATA 544E45 ODOCOD OE4C4D OlOlOA, 416 
1046 DATA 0004 , 420 
1047 DATA* , 0 

Listaus 1. Basic-lataaja kello-ohjelmalle. Lataaja kysyy osoitteen, johon 
ohjelma sijoitetaan. Välilyöntejä ei tarvitse kirjoittaa. Lataaja on tavallistakin 
hitaampi, koska koodi on oikeaa heksadesinumlia! 
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u 
Monilla ohjelmoijilla ja 
tietokoneiden käyttäjillä 
yleensäkin on tapana 
lyhyin väliajoin vilkuilla 
vasempaan ranteeseen 
kiinnitettyä tiimalasin 
elektronista vastinetta. 
Mutta koska tämä 
toimenpide kuluttaa 
huomattavissa määrin 
hihansuuta, mikä on 
taloudellisen 
laskusuhdanteen 
lähestyessä 
kansantaloudelle varsin 
tuhoisaa, esitämme asiaan 
yksinkertaisuudessaan 
ainutlaatuisen nerokkaan 
ratkaisun: siirretään kello 
kuvaruudulle. 

Tomi Marin 

K
oska kuusnelosen näyttö 
on kooltaan melko mitä­
tön, mahdolliset lisäva­
i.1steet on parasta sijoittaa 

sen käyttärnättömälle alueelJe, siis 
kehyksiin. Tästä on myös se huo­
mattava etu , että ne lukuisat ohjel­
mat, jotka pitävät erioikeutenaan 
hyödyntää koko näyttöä, voivat 
yhä edelJeen jatkaa hairnstustaan 
häi.Jitsemättä mitenkään kellon toi­
mintaa. 

Toimiihan se 
Koska ainakaan minun tiedossani 
ei ole, kuinka videopiirin saisi tu­
lostamaan tavallista tekstiä kuva­
rnudun reunojen alueelle, kelJo­
naika on tehtävä spriteistä. Tämän 
vuoksi ohjelma tai-vitseekin spritet 
6 ja 7 omaan käyttöönsä. Mikäli 
kellossa olisi olJut myös sekunti­
näyttö, spritejä olisi tai-vittu kolme, 
ja tästä syystä sekunteja ei ole. 

Käyttöjätjestelmän kelloa ei 
myöskään voida käyttää tässä oh­
jelmassa. Ensinnäkin se pysyy 
edes jotakuinkin ajassa vain sil­
loin , kun kone saa olJa kaikessa 
rauhassa omissa 0Joissa.:'U1 tasai­
sessa lämpötilassa ja ilman kosteu­
dessa siten, ettei Maan pyörimislii­
ke tai aw·inkotuuli pääse vaikutta­
maan siihen. KelJo pysähtyy ka­
setti- ta.i levyoperaatioiden ajaksi. 
Sitä paitsi se kävisi väärällä nopeu­
delJa, koska keskeytykset on siir­
retty videopiirille, joka Mtaa niitä 
haJ\lemmin. 

Kello-ohjelmassa käytetäänkin 
CIA-piirin Time of Day Clockia. 

C=lehti 6/90 



Listaus 2. Kello-ohielman 
assemblylistaus. 

Listausjaikuu sivulla 54. 

Se pysyy ajssa , kunhan koneessa 
vähänkin henki pihisee: ulkopuoli­
sella resetillä se sentään sekoaa. 
Sen sijaan kasetti- tai levyasemat, 
RS-portti , stop-restoren takomiset 
tai sys 64378 eivät vaikuta siihen. 
Ajassakin se pysyy suhteellisen 
hyvin. 

Olokeeham paekoellannuj 
ja valamiina 
Listuksessa 1 on kello-ohjelma 
Basic-lataajineen heksadumppina. 
Ohjelma on vapaasti sijoitettavis­
sa. Listaus 2 esittää saman as­
semblykielisenä. Pe1iaatehan on , 
että mikäli ohjelmasta ei ole mi­
tään hyötyä, se on loistava esi­
merkki. Esimerkin tutkiminen on 
kuitenkin huomattavasti vai vatto­
mampaa, jos siitä on saatavissa 
lähdekoodi. 

Ohjelman alussa on alustusrutii­
ni, joka asettaa keskeytykset vi­
deopiirille, ripottelee sp1itet sopi­
vasti näytölle ja sen jälkeen sii.Jtyy 
kysymään kelJonaikaa. Kellonajan 
voi kirjoittaa joko 123456, 12 34 
56 tai 12:34:56 muodoissa. Mikäli 
kello on jo ajassa, voi painaa pel­
kästä.:in retumia, joUoin ohjelma 
kylläkin nurisee, mutta mitä.:'in ka­
tastrofaalisempaa ei tapahdu. 

Keskeytysrutii.Jli huolehtii kuva­
ruudun kehyksien poistamisesta 
ylhäältä ja alhaalta sekä kelJonajan 
piirt:'imisestä spriteihin. Kellonai­
ka päivitetään aina, kun kellon se­
kunnit ovat muuttuneet vaikka ne 
eivät näykään näytössä. Näin näyt­
tö on pahimmillaankin vain sekun-

C =lehti 6/90 

Border Clock c-64 vl . 0 
Written by TM , November 4, 1990 

rl 
r2 

xO 
yO 
xmsb 
sprena 
sprexy 
sprexx 
sprclr 
sprptr 

include ' const6 4 i' 

equ 256 

equ 50 
equ 249 

equ 53248 +6"' 2 
equ xO+l 
equ 53264 
equ 53269 
equ 53271 
equ 53277 
equ 53287+6 
equ 2040+6 

; locations af the raster 
; line i n terrupts . 

; sprite co-ordinates 

; msb of hor co-ords 
; s p r enable byte 
; expansion flags 

; colour b y tes 
; data pointers 

SPRITE equ $038 0 ; sprite d a t a a r e a 
; the sprite data area locat es a t the cassette 
; buffer . who s hould use cassette f iles anyway? 

CHPAGE equ $d000+8*48 ; -> charom 
;this points to the first byte of character ' O' 
; in the character rom . 

CIA equ SddOO ; You Know Where I Am 12 
; we use CIA n now since this particular Number 
; One seems ta have some problems wi th the AM/PM 
; flag . 

; initialisation routine : 
init sei 

lda irqx+l 
ora irqx+2 
bne initOb 
ldx 788 
ldy 789 

initOb 

irqx+l 
sty irqx+2 
; hei::-e we set the return addre ss for the irq . 

~~~~; ~~~~es~7ii i~~ ;~~~es here before us , 

!~! ~~~rq ; set up irq ' s 

lda #>irq 
sta 789 
lda 5633 4 

=~~ ~~~;4 ; disable CIA 11 irq ' s . 

lda '1 ; enable VIC ' s . 
sta 53274 
lda 127 ; set first interrupt 
sta 53265 
lda lrl 
sta 53266 

lda 
Sta 
lda 
sta 
lda 
sta 
sta 
lda 
ora 
sta 
lda 
ora 
sta 
lda 
s t a 
sta 
lda 

sta 
lda 
and 
sta 

14 0 
x O 
#64 
x.0+2 
#255 
yO 
y0+2 
xmsb 
HcO 
xmsb 
sprena 
f ScO 
sprena 
11 
sp r cl r 
sprcl r+l 
#$c0 
sprexy 
sprexy 
I S3f 
sprex x 
sprex x 

; i n itialise sprites 
; 6 and 7 
; at righ t edge of screen 

; at low border 

; yes , that is far enough 
; to the right 

; e nable those two 

; ma y t he y come in white 

; e xpa nd them vertically 

; but not horizontally 

nin väärässä ajan. 

Taas avataan borderit 
Bordereiden avaaminen ei ole uut­
ta. Ylhäältä ja alhaalta ne katoavat, 
kun juuri siinä kohdassa, jossa vi­
deopii.J·i alkaa piltää näyttöön ala­
borde1ia, muutetaan näyttö 24 ri­
vin tilaan. Tallöin videopiiri unoh­
taa, että sen piti lopettaa kuvan 
pii.itäminen ja jatkaa kuvaa ulos 
näytön alareunasta ja takaisin yl­
häältä. Kun tavallisen teksti11äytön 
alue alkaa, muutetaan rivien määrä 
taas 25:een ja borderi11 alussa ta­
kaisin. 

color päälle bordereiden ajaksi. 
Koska taas samanaikainen exten­
ded- ja multicolor näkyisi sekin 
mustana värinä, on multicolor kyt­
kettävä pois. Tämän vuoksi exten­
ded- ja multicolor eivät toimi kel­
lo-ohjelman yhteydessä . Tark-

kuusgrafiikkatila toimii , mutta täl­
löin borderit ovat kaikesta huoli­
matta mustat. 

Muuallakaan ei ole aitajuoksua 
paljon haiTastettu. Koska sptitet, 
joiden pystykoordinaatit ovat välil­
tä 0 - 49, näkyvät sekä kuvaiuu-

Kun ylä- ja alabordeiit poiste­
t:'l311 , videopiiri alkaa näyttää nii­
den asemesta taust:m väriä ja spri­
tejä. Paitsi silloin, kun muistipai­
kassa 16383 tai yleensäkin viimei­
sessä osoitteessa, jota videopii1i 
pystyy osoittamaan , on jokin muu 
luku kuil1 nolla. Tallöin tavun si­
sältö näkyy mustil1a kuvioina bor­
dereiden asemesta. 

Maata myöten mennään 
Tässä ohjelmassa on menty siitä, 
missä aita o li matalin. Olisi käynyt 
jokseenkin työlääksi suojata muis­
tipaikka 16383 ulkoisilt.:'1 vaikut­
teilta, toisaalta taas mustat ku­
vioinnit bordereissa olisivat saatta­
neet näytt:'iä omituisilta. Borderit 
olisivat siis joko mustat tai taust:m 
väriset. 

Näistä kahdesta vaihtoehdosta 
taustan väri näytti sopivammalt.:1, 
joten oli parasta kytkeä extended 
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DISK ERROR? 

Asuuko taloudessasi ihmisiä, jocka eivär 
ymmärrä sinua eivätkä Commodore-incoasi? 
Lyökö äitisi s inulle fairyn kouraan kun valitat 
coistuvasti disk erroris ra? Katsooko isäsi sinua 
oudoksuen kun karjut itsellesi kannustushuutoja 
örkkilauman hyökätessä? Onko veljesi pihalla 
kuin Jimulauta jos pyydät häneltä apua kuus­
nelosen tai Amigan ohjelmoinnissa? 

Xlä huoli. Nyt on apu rodella lähellä -
tämän ilmoituksen alakulmassa. Täytä oheinen 

---. 

kuponki, saksi se irti ja vie postiin niin 
huolesi ovaL pois pyyhkäistyc. Saat jatkossa 
Commodo ren saloihin, parhaisiin peleihin ja 
hyviin hyötyohjclmiin erikoisruneen C=lehden 
suoraan koiiin kannettuna. 

Ajattele! 6 numeroa vuodessa täynnä asiaa. 
Lehti, joka tekee sinusta, tyttöysrävästäsi, pikku­
veljesräsi ja jopa mummosrasi Commodore­
asiantuntijan, ATK-hirmun ja todellisen peli­
henkilön. 

PRESS PLAY TO CONTINUE 
Pane toimeksi. Helpoimmin saat C=lehden 6 kertaa vuodessa 

kmiin kannettuna palauttamalla oheisen kupongin. 

T01TAKAIC! 
:::J Tilaan C=lchdcn 12 kk:n 1a1kuvana säastötilauksena himaan 145 mk. 

OKl2 
:::J Olen jo Mikrol3itin tilaaja. Tilaan lisäksi C=lehden 12 kk:n jatkuvana 

sii:istötilauksena crikoishinraan 1 OS mk MikroBitin cilaajanumeroni 
on (K:uso numero lehden osoite­
hpukkeesta. 9 ens11nmais1a numeroa.) OK 13 

0 Tilaan MikroBitin + C=lehdcn 12 kk:n 1ackuvana sääsröcilaukscna eri· 
koishintaan 291 mk (186~ 105 mk). OK14 

Tilaus jarkuu ilman eri uudisiusta vuoden piwisissa jaksoissa kulloinkin 
voimassa olevaan sätistötilaushimaan. kunnes inisanot tilauksen puheli­
micse rai kirjeitse. Aina kun sinulla on voimassa oleva Mikrol:lirin tilaus, 
saat C=lehdcn hinnasta ~is~rl chtialcnnuksen . C=lehti, asiakaspaJvelu, 
puh. (90) 120 670, PL 35, () 177 1 Vantaa. 

TILAAJA --------------------

OSorTE --------------------

POSTL'<RO JA -TOIMIPAlKKA ------------­

PUHELIN --------------------

Taqous volmas'a 3 1 12. 1990 :l~ti ra koskee Suomen hsoiks1 muita pohroismana 

C=lehti 

C=lchu 
maksaa 
po~ti 
mak~un 

PL 34 
VASTAUSLÄIIETYS 
Sopimus 01 770/4 
01771 Vantaa 
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IVS TR UMPCARD 
Nopea kiintolevykontrolleri A2000 tietokoneelle. Nopeus 
jopa 440KT/s . Sopivalla adapterilla sen voi myös liittää 
A500 tietokoneeseen , tähän on käytettävissä Trurnpcard 
500 laajennuskehik.ko johon saa 2 puolipitkää A2000 
korttia, tämä mahdollistaa sekä Trumpcardin tai 
Trumpcard proffessionalin sekä Meta 4 ramlaajennuksen 
liittämistä A500 tietokoneeseen. 

Trumpcard Proffessional 
Trumpcard Proffessional on uuden ajan 
kiintolevyadapteri, sillä päästään ennen 
näkemättömiin nopeuksiin jopa 1,9 
MT /sekunnissa, siihen ei kukaan muu 
pysty vaikka käyttäisi DMA:ta, se ei 
vain onnistu. 
KYSY LISÄÄ Jälleenmyyjältä. 

APPLIED ENGINEERING 

AE-Datalink Express 
MNP 5 NYT 1795:-
Mocteemi vaativalle käyttäjälle 

Jälleenmyyjiä 
Etsitään 

Applied engineering on Teksasilainen kovo tuottaja 
joka tekee laatutuotteita. Olemme ottaneet osan 
heidän suuresta valikoimasta suomeen: 
Applied Engineering High Density Drive on 3,5" 
HD Levykeasema jossa voi käyttää 3,5"HD 
levykkeitä, tämä tietää yhteensopivuutta tulevalle 
unix sovelluksille sekä levykkeiden määrän 
väheneminen. Levykeasemassa on muutamia 
erikoisominaisuuksia mitä muissa vastaavissa 
asemissa ei ole, esim. elektrooninen soft eject, ettet 
hajoita levy kkeitä vaikka kone kirjoittaa niihin. 

UUSI FLICKER FIXER 
HIGHGRAPH V Korkeampi resoluutio 

enemmän muistia NYT .............. 3795:-

Mikrokeskus Ky 
Pohj.Makasiinink. 4 
00130 HELSINKI 
Puh 90 1 79465 

Tietotarvike Oy 
PL 222 

Helsingin Koti- MAAHANTUOJA: 

E lektroniikka Oy fl /'01 I l';/,4,,. 
001 71 HELSINKI 
Puh 90 1351500 

Vaasankatu 9 l.MA.Jf.-tt.J{ll 
00500 Helsinki D A T A ---:~ 
Puh 90 7015766 



Kello 
Nurkassa 
dun ylä- että alareunassa (elleivät 
borderit peitä niitä), kellonaikasp­
ritejen koordinaatti on 255. Tållöin 
numerot kuitenkin tulevat liian lä­
helle muuta tekstiä, joten niitä siir­
rettiin spriteissä alaspäin. 

Omituisuuksia riittää 
Mutta ei videopiiri suinkaan ole ai­
noa, missä ilmenee merkillisyyk­
siä. Myös käytössäni olevan C-
128:n toinen CIA-piiri toimii hie­
man ennaltaodottamattomasti. Sen 
TOD-kelloa asetettaessa on nimit­
täin aamu/ iltapäiväbitti asetettava 
väärään tilaan , eli siis se toimii toi­
sin päin kuin luettaessa. 

Toisessa piirissä bitti toimii oi­
kein päin. En löytänyt 64 Referen­
ce Guidesta mitään mainintaa täs­
tä , joten oletin , että jälkimmäinen 
piiri toimii oikein. Tämän vuoksi 
ohjelmassa käytetäänkin CIA kak­
kosta, joka vaikutti terveeltä. Mi­
käli aikaanasetuksessa ilmenee on­
gelmia, on syytä yrittää antaa eri 
t:untimääriä ja katsoa, mikä aika 
näytössä lopulta näkyy . 

Mitäs vikaa siinä on 
Kellossa on yhä kaikenlais ia viko­
ja. Pahinta on se, että Jevyasema­
tai RS-operaatiot sotkevat kellon 
toimintaa ja toisinpäin. Lisäksi vä­
hänkin monimutkaisemmat ohjel­
mat nappaavat keskeytysvektorin 
itselleen ja heittävät kellon pihalle. 
Tållöin kone jumittuu, koska ku­
kaan ei enää tällöin nollaa video­
piirin keskeytyksiä. 

Sprite-ongelmaa on yritetty Lie­
ventää käyttämällä spritejä 6 ja 7 
kahden ensimmäisen asemesta , 
mutta siitä huolimatta eräät muut­
kin ohjelmat pyrkivät käyttämään 
juuri näitä spritejä. Spritet käyttäy­
tyvät muutenkin melko omituises­
ti, koska ne ovat aina näkyvissä 
riippumatta y-koordinaatista. Sen 
lisäksi sama sprite näkyy kahdesti , 
mikäLi sen y-koordinaatti on pie­
nempi kuin 50. 

C=lehti 
Tomi Marin 
Pl64 
00381 Helsinki 
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Jatkoa sivulta 51 . 

initl 

irq 

irqx 

irqb 
irqbl 

irqb2 

dpytime 

dpytiml 

ldx #SPRITE/64 
stx sprptr 
inx 
stx sprptr+l 

; clear sprite data 
ldx 1127 
lda 10 
sta SPRI TE , x 
dex 
bpl initl 

lda #Sff 
sta 

lda 1$80 
ora CIA+ Se 
sta CIA+$e 
lda l$7f 
and CIA+Sf 
sta CIA+Sf 
eli 

jmp asktime 

; irq handler routine : 
ldx 53266 
lda 1127 
sta 53273 
epx #rl+lO 
bes ir:qb 

; upper frame irq : 
lda 53265 
and 010111111 
ora 1%00001000 
sta 53265 
lda lr2 
sta 53266 

lda CIA+$9 

; set data pointers 

; seconds won ' t be Sff. 

: set SOHz mode 

; and no alarm setting 

; go request the user 
: to type in the time . 

: clear irq 

: check which int 

; disa ble extended colour 
: 25 line mode 

; set lower int 

: seconds 
cmp changed? 
beq irqx 
sta c 
jsr obtime ; update time . 
jsr dpytime 
jmp $0000 ; execute other irq ' s 
; the address here is zero so that we can 
; see it needs to be changed . it /will/ be 
;changed when the program is first initialised. 

lda 
emp 
bne 
ldx 
dex 

1250 
53266 
irqbl 
18 

bne irqb2 

; poll 

: and del ay 

; proper timing is very important here , since 
; if we miss the righ t position by one line 
; the border s ho ws up again . 
lda 53265 
and #%:11110111 ; 24 line made 

1%01000000 ; enable extended colour 
sta 53265 
; we enable extended colour to prevent the black 
;patterns from appearing at the border area. 
;now the eJ<tended border shows the same colour as 
;the background, except in bitmap mode, however . 
lda 53270 
and 1%11101111 ; disable multicolour 
sta 53270 
; since we enable the extended colour, we must 
; turn off multicolour . 
lda #rl 
sta 53266 ; set upper int 
jmp $ea81 

; display time in sprites : 
; called from irq ' s , irq ' s disabled . 
lda 1 
pha 
and 
sta 
lda 
sta 
ldx 
ldy 
lda 
asl 
asl 
asl 

ISfb 
1 
14 
b 
b 

; /charen = 0 

; index to string 

sindex , x ; inde}( to sprite data 
time , x ; get digit 

tax 
dpytim2 lda 

; index to charom 
CHPAGE , x 

inx 
iny 
iny 
iny 
txa 
and 
bne 
dee 
bpl 
pla 
sta 
rts 

SPRITE , y 
; char : nxt row 
; sprite : nxt row 

#7 ; char complete? 
dpytim2 
b ; do for all c h ars . 
dpytiml 

obt.ime ; obtain time from tod 
lda CIA+Sb ; read hours . latch regs 
; reading the hours byte will latch the other 
; registers , so that the entire time can be 
; read without the seconds and tenths running 
; out somewhere . 
tay 
and 
emp 
bne 
lda 

obtimel cpy 
bpl 
php 
sei 
sed 
ele 
ade 
plp 

obtime2 ldy 
jsr 
lda 

l$7f 
1$12 
obtimel 
10 
10 
obtime2 

; 12 hours am or pm? 

; if so , replace with 0 hours 
; post meridiem? 

#$12 ; add 12 hours 

tO ; write hours 
obtime3 
CTA+Sa ; read minutes 

ldy 
bit 

obtime3 tax 
and 
sta 
txa 
lsr 
lsr 
lsr 
lsr 
sta 
rts 

# 3 ; write minutes 
CIA+$8 ; read lOths . unlatch 

ISf 
time+l , y ; low digit 

time , y ; high digit 

asktime ; request the user to type in the time : 
ldx #20 

asktiml lda askt imt , x 
jsr chrout 
dex 
bpl 
jsr 
bes 
sta 
jsr 
bes 
sta 
jsr 
bes 
sta 
ldy 
lda 
tox 
php 
sei 
sed 
see 
sbe 
bee 
tax 
ldy 

asktimlb plp 
sty 
txa 
bne 
lda 
eor 
sta 
lda 

asktimlc ora 
sta 
ldy 
lda 
sty 
sta 

lda 
sta 

asktim2 jsr 
emp 
bne 
jmp 

asktimO ldx 
asktim3 lda 

jsr 
dex 
bpl 
rts 

asktiml 
ask99 
asktimO 
d 
ask99 
asktimO 
e 
ask99 
asktimO 
f 
#$00 
d 

; entry error 
; save hours 

; ent ry error 
; save minutes 

; entry error 

; am/pm flag 

; hours . 

#$12 ; hours >= 12? 
asktimlb 

; hours = hours - 12 
#$80 ; pm 

;~hours = 0? 
asktimlc 
1$80 ·: it needs this , 
d ; i don ' t know why 
d 
#$12 ; hours = 12 
d 
CIA+$b ; set hours . stop count 
e 
f 
CIA+$a ; set minutes 
CIA+S9 ; set seconds 

10 
CIA+$8 ; reset lOths . restart 
chrin 
113 
asktim2 : read rest of line 
chrout 
112 
asktimr , x 
chrout ; argue ! 

asktim3 

ask99 ; input a two-digit number , a=number , c=error : 
ask99a jsr chrin 

cmp #' ' ; we allow for a space 
beq ask99a ; or a colon 
cmp f ':' ; as delimiters here . 
beq ask99a 
cmp U3 ; CR? 
beq ask99x 
cmp #' 9 ' +1 ; is it a digit then? 
bcs ask99z 
sbc #' O' -1 
bmi ask99z 
asl ; store in the upper nibble 
asl 
asl 
asl 
sta 
jsr chrin 
emp 113 
beq ask99x 
emp #' 9' +l and the other digit 
bes ask99z 
sbe I ' 0' -1 
bmi ask99z 
ora f in the lower nibble . 
ele 
rts 

ask99z jsr asktim2 
ask99x see 

; messages . 
asktimt db I : ) SSMMHH { EMIT RETNE ' 
asktimr db 13 , ' RORRE YRTNE ', 13 

sindex ; sprite data index table : 
db 12, 13 , 14 , 76 , 77 
; these are indices to the sprite data area , 

; and denote the location of the first 
; (i.e . topmost) byte of each character . 

; the time is stored here . only the colon 
; needs to be present for now , since all the 
; digits will be rewritten later on . 

time db 1 , 1 , 10 , 0 , 4 

end 

; variable definitions . these locations will 
; not be included in the object code . 
byt b ; tempora ry 
byt c ; holds last v alue of seconds. 
: the time will be updated every second even 
; though it is li kely to be changed only once 
; a minute. 
byt d 
byt 
byt 

; temporary 
; temporary 
; temporary 
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Hedaka HED228:n bugi 
Hedeka HED-228 -lisälevyasemassa on kiusallinen bugi , joka on onneksi 
helppo huomata. Viallisen Hedakan moottori pyörii aina kun sisällä on 
disketti. 

Virhe aiheuttaa häiliöitä sisäiseen levyasemaan. Gurun vierailu saattaa 
olla seurauksena, jos Hedakasta poistaa levyn silloin , kun Amiga lukee 
toista levyasemaa. Guru on ikävä vieras, varsinkin jos se tulee kesken 
varmuuskopion 15 .. levykkeen ki~o i ttamisen. 

Hedakan virhe on helppo korjata itse. Hedakan rakenne on aivan sa­
manlainen kuin minkä tahansa muun Amigan lisälevyaseman. Varsinai­
sen pyörittimen lisäksi siinä on pieni p iirikortti. Kortin avu lla Amiga tun­
nistaa siihen liitettyjen levyasemien määrän ja tyypin. Kortilla oleva kyt­
kentä on periaatteessa samanlainen kaikissa lisälevyasemissa, Hedakan 
suunnittelijalle on vain sattunut pien i erehdys. Koska laite toimii kuiten­
kin lähestulkoon oikein, sitä ei ole havaittu. 

Bugin ko1jaaminen vaatii yhden johtimen katkaisemisen piu·i levyltä. 
Toimintavaimuutta voi parantaa asentan1alla yhden l ,O ki lo-olu11in vas­
tuksen . 

Aluksi pi irikortti täytyy ilrnittaa peltikotelosta. Kotelon saa auki avaa­
malla pohjassa olevat kuusi ruuvia. Levyasemaan menevät kaksi kaapelia 
ja Liitäntäkaapelin liitin irroitetaai1 kortista. Kortti on kiinni pohjalevyssä 
kolmella ruuviJla. 

Katkaistava johdin on piiri levyn kääntöpuolelta kuvan osoittamasta 
paikasta. Yleismittai·illa voi vaimistaa, että johdin on todella poikki. Vas­
tus ei ole välttämätön . Se tulee 74LS74:n nastan 14 ja 74LS38:n nastan 2 
välille kuvan osoittamalla taval la . 

Ennen kotelon lopullista kasaamista kaimattaa tarkistaa, että Hedaka 
toimii odotetulla tavalla. Jos moottori kuulostaa pyörivän koko ajan kun 
levyke on sisällä, katkos on väärässä paikassa tai jäänyt johtavaksi. 

KATKOS 

7 4 LS74 74LS38 

Guru vastaa 

Pekka Pessi 

Katkaistava kohta 
on alta katsoen 
piirilevyn oikeassa 
yläkulmassa. 

Oletko repimässä hiuksia päästä ongelman takia, johon jollakulla m uulla 
on vaimasti ratkaisu? Askairnttaako jokin pikku juttu niin, ettei yöllä saa 
unta? 

Kitjoita G urulle, Gmu vastaa omalla palstallaan! Guru myös vastaan­
ottaa pikku vinkkejä, rakennusohjeita. kysymyksiä, vastauksia muitten 
kysymyksiin, kaikkea mahdoll ista C64: n, C J28:n ja Amigai1 käyttöön 
liittyvää . Gurulle voi kirjoittaa osoitteella: 

C=Iehti 
Guru 
PL64 
00381 Helsinki 

Ps. Peleihin liittyvät kysymykset ja virtkit hoitaa Peligwu. 
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Syöttöä ia tulostusta 
CLI-ohjelmien yhteydessä on mahdollista käyttää syötön ja tulostuksen 
ohjausmerkkejä <ja >. Pienempi kuin -merkillä ohjelmat saadaan luke­
maan non11aalisti näppäimistöltä otettavat tiedot <- merkin jäljessä ilmoi­
tetusta tiedostosta. Sumempi kuin -merkillä puolestaan komentojen tu los­
tama teksti saadaan ohjattua haluttuun tiedostoon. Tiedoston nimi on an­
nettava väl ittömästi <-tai >-merkin jälkeen ilman välilyöntiä. 

Edell isten lisäksi Comrnodoren Shell sekä ArpShell ymmärtävät » ­
merkinnän , jonka avulla komennon tulostus saadaan Lisättyä jo olemassa 
olevan tiedoston loppuun. Ellei tiedostoa ole olemassa, Commodoren 
Shell antaa vu·heilmoituksen , mutta ArpShell luo tiedoston automaattises­
ti. 

Esimerkkejä: 
HDO: l> clate >ram:huu 
HDO: l> type ram:huu 
Monclay 05-Nov-90 23:03:46 
HDO: l> clate » ram:huu 
HDO: l> clate » ram:huu 
HDO: l> type ram:huu 
Monclay 05-Nov-90 23:03:46 
Monclay 05-Nov-90 23:03:57 
Monclay 05-Nov-90 23:03:59 
HDO: l> echo >ram:huu " 11:00" 
HDO: l> date <ram:huu >nil: ? 
HDO: l> clate 
Monclay 05-Nov-90 11:00:03 

Ensimmäisessä esimerkissä date-komennon tu loste ohjataan RAM-le­
vykkeelle tiedostoon huu. Sen jälkeen tiedosto tulostetaan, siihen lisätään 
vielä kahdesti nykyinen aika ja tiedosto tulostetaan uudestaan. 

Toisessa esimerkissä luodaan ensin tiedosto, jonka sisältö on kellonai­
ka 11 :00. Date-komento ei nom1aalisti odota käyttäjältä mitään syötettä, 
mutta kysymysmerkin avulla se saadaan kysymään uutta kelloaikaa. Jotta 
date-komennon tulostama ohje ei näkyisi CLI-ikkunassa, se ohjataan pois 
>ni l:n avulla. Kun date nyt kysyy uutta kelloaikaa, se lukee sen tiedostosta 
ram:huu. Samalla tavalla voidaan hu ijata muitakin CLl-komentoja, jotka 
eivät nom1aal isti jää odottamaan käyttäjältä mitään syötettä. 

Jukka Marin 

file$= " Si9Bit" 'v2 .1 1 
OPEN file$ FOR OUTPUT AS U 
lin::Q a$"' "" 

Loop : 
lin>=lin-n 
READ xS IF xS"°' " * *" THEN Endeth 

Beyond ; 
i=INSTR(xS ," '' ) 
TF i>O THEN 

x$=LEFT$ (x$ , i-1) +MI0$ (x$ , i+l) 
GOTO Beyond 

END IF 
x$cUCASE$ (x$) 
cs$=RIGHT$ {x$ , 2) xS=LEFTS (x$ , LEN (x$)-2) 
sum=O 
FOR i=l ·ro LEN (x$) 

sum=sum+ (ASC{MID$ (x$ , i , 1)) XOR i) 
NEXT i 
IF (sum ANO 255) <>VAL( " &H " +cs$) THEN 

PRlNT " Checksum error in line"; lin 
GOTO Endeth 

ENO IF 
x$:.oa$+x$ aS= "" 
FOR i=l TO LEN (x$) STEP 2 

IF M!D${ x$ , i , l) "" "G" THEN 
IF MID$ (x$, i+2 ) ="" THEN aS=MID$ (x $ , i ) : GOTO Loop 
y$..-STRING$ (ASC (M!DS (x$ , i+l , 1) )-63 , VAL (" &H" +MIDS (x S, i+2 , 2))} 
i=i+2 

ELSE 
y$,,,CHR$ {VAL ( " &H " +MIDS (xS , i , 2 ) )) 

ENO IF 
PRINT U , y$ ; 

NEXT i 
GOTO Loop 

Endeth : 
CLOSE U 
PRINT " Operation complete " 
E:ND 

l DATA ga0003 f3gf00 OlgjOO 54gaOO 03e9gb 00544e 54fff8 4 2acff fc42ac 37 
2 DATA fff829 48fff8 423008 ff43fa 00f62c 780004 4ea efe 682940 fffc67 22 
3 DATA 5693c9 2c7800 044eae feda24 40206c fff84a 106724 6lga00 9e2c78 ce 
4 DATA 00044e aeff88 203cga OOgaff 8082cl aa0016 claaOO l aclaa 00124e 43 
5 DATA aeff82 2c7800 0 4 4eae ff8824 2a0012 262a00 16282a 00la 4e aeff82 fc 
6 DATA 4lfa00 a06lla 202cff fc670e 22402c 78000 4 4eaefe 6242ac fffc70 ld 
7 DATA 004e5c 4e7548 e73ff0 22 4 f 4 5 fa0038 9efc00 8447ef 00042c 780004 88 
8 DATA 4eaefd f62c6c fffc 4e aeffc4 220067 102 4 0b 4alb66 fc534b 260b96 bf 
9 DATA 82 4eae ffdO d e fc008 4 4cdf0f fc 4e75 16c0 4e 757 4 00 121 804 010030 ed 
l 0 DATA 65260c 0 1 0 0 09 63180c 010 0 31 65ga0 4 0 10020 5 f0 10c OlOOOa 650e0c e5 
11 DATA OlOOO f 6208e 9 826904 840160 d2 4e75 6 4 6f73 2e 6c69 627261 727900 ad 
12 DA1'A 5369 6 7 41ga6c 6f6320 3d2025 30386c 782c20 536967 576169 74203d al 
13 DATA 202530 386c78 2c2053 696752 656376 64 203d 202530 386c78 OagaOO 4C 
14 DATA 4e71oa 0003f2 d a 

DATA ** 
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ATARl/ROLAND PACK !! 
Nyt sekö huippuluokan ATARI mikrotietokone että ROLAND 
musiikkilaitteisto poskettomaan yhteishintaan ! 

Atari 520 STE +Power pack 
Roland Tentrax-soffa 
Roland PC-200 M/Dlkeyboard 
Roland CM-32L soundimoclull 
normaalihinta 

4.400,-
95),-

1.95),-
3. l<;Q,-

10.570,-

PAKETTI HINTAAN 8.990,-

*huom! ohjelma vaatii monitorin toimiakseen! 

ATARI 520 STE 
• 1 /2 Megatavun muisti. laaj. > 16 Mt. • MIDl-liitönnöt 
•KöyttöjörJestelmö ROM:issa •Sisöinen 3.s· levyas. 

CM-32L 
• 128 öönenvöriö• 32 rumpu/perl<ussiosoundia 
• Digitaalikaiku ja -viive• 32 ööninen• MIDI ln/out/thru 

ec-200 
• Dynaaminen koskettimisto•toimii myös paristoilla 
• Bend/Modulaatlokahva• Valittavat kontrollerit 

TENTRAX 
• 10 rottaa• Reaaliaikamiksaus 
• Toimii kuten nauhuri • Nuottieditolntl 

KÄY TUTUSTUMASSA SEURAAVISSA LIIKKEISSÄ: 
HEL$,INKI: MALMIN URKUKESKUS Koupporoitti 13 • MIDIMUSIC Fleminginkatu 10 • PRO CENTER Mechelininkotu 15 • TIETOTARVIKE Meritulllnko1U 31 • 
JYVASKYLA: BITMAN'S Yliopistokotu ~ •MIKKELI: MIKKELIN KIRJAKAUPPA Porrossolmenkatu 25 • OULU: MUSIIKKI KULLAS Torlkotu 12 •RAISIO: RAISION KIRJA 
Tosalonoukio 1 • SALO: PR-MUSllKKI Helsingintie l •TAMPERE: AHOSEN MUSIIKKI Håmeenpuistikko 17-19 •TAMPEREEN SOITINKESKUS Nåsilinnonkotu 30 • 
VARKAUS: VARKAUDEN MUSIIKKI Kouppakotu 29 

TAI KYSY PAKETIIA LÄHIMMÄLTÄ )l\.ATARI / Roland JÄLLEENMYYJÄLTÄ. 



Petri Teittinen 

Apinoiden 
osaat 

sinäkinl 
A~inasaaren 
salaisuus 
Silmät puhkovaa 3-D-gntfiikkaa, 
korvia repiv1ili 1\":ggac-musiilo.kia Ja 
tliysin hiitiohjatun kliyttijliliityn­
nän tcujoaa Luca~lilmin uu~in 

seikkailupeli, The Secret Or 
Monkey lsland. Tai näin ~anoo 
paketin takakan~i. Sama mainos-
1eksti kehuu viclii pelin sisWWvlin 
kryptisiU sisäpiirin vit~cj~i. joita 
vain hlykklUil ihrni~ct ymmäitiivlit. 

TSOMI sijoiuuu ttjallisesti 
rmmtama sata vuotta raakscpliin. 
ajalle. jolloin raivoiSHl merirosvot 
pitivät ka11ppa111alh.us1ajia pelon 
vallassa. Pfäikallolipun heiluminen 
tuulessa merkiL~i lähes varmaa ta­
varoiden ja nihojen menetystä. 

Pelaaja l..ontrolloi nuo11a poikaa 
nimclUi Guybni~h 'Ihrccpwocxl. 
joka ihannoi merirowojen villiä 
elämää. ja haluaa iL-.ckin meriros­
voksi. Kuinka ollakaan. lähc~ 

kaikki meriroi.,ot ovat yllänlicn 
siinyneet viiliaikabelle cliikkccllc 
ja majailevat Mclec-: .. a:m.:n lukui­
~is~t juouoloi:-~1 kcrtoillen hu1:jia 
taJinoiw. Pclmtjan pitlk'i onaa sel­
ville. mikii on ajanut 111c1irosvot 
kuivalle muille ja siinä snmalla 
aloittmt mencstyvli mcriro~von 

UJ1i. 

Lut<tSfilmin edellisten pelien 
(Zak McKrnckcn. Maniae Man­
sion, lndi<u1a ./onc~ and 1l1e L<1st 
C111sade, LoomJ tapaan ix:Jiin on 
heitetty nitka~Li huumolia. joka 
uusitun pcli!>ystccmin <Ul~iosta i~-
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kce entistäkin lujemmin. Uuden 
systL-emin parannuksia ovat pa­
rempi animaatio. laajempi pelialue 
ja automatisoidut käskyt. Viimek­
simainittu on parannuksista terve­
ntllein. SiinämäUä pointterin esi­
neen päälle. näkee väfötöm,'isti mi­
lli kä\kyjii \"Oi käyttfili CSITTCCSL'"ell. 

Oikeanpuoleinen hiiren nappula 
sitten suotittaa käskyistä automaal­
tisesti loogisimman. Esimerkiksi 
kun siirretään nuoli oven kohdalle. 
synyy käskyvalikosS<J heti käsky 
OPEN. Hiiren nappulan painal­
luksella käsky sitten toteut:uu. Ei 
cnliii tir~yttävää hiirenvatk11u~w 

oven avamnista tai sulkemista var­
ten. 

Mcrirosvoillc tultu miekkailu 
on toteutettu pilke silmäkulmassa. 
Mickkailunopcttaja selittfö.i aivan 
vakavissaan. ettei taito ole tärkein 

Kesän kooman jälkeen 
pelitalot alkavat heräillä 
horroksestaan ja 
julkaisevat uusia, kesän yli 
levänneitä, pelejä yhä 
kiihtyvällä nopeudella. 
Jopa normaalisti 
rauhalliseen tahtiin pelejä 
valmistavat ohjelmatalot 
innostuvat. 

L
uc:.1Sfil111, jonka hiiriohjatuL 
seikkailupelit ovat ih~tult<l­
nect JU viha~1~1ltanect seik­
kui lijoiw jo kauan. julkaisi 

aivm1jol..in aikn ~iucn l':mwsiapclin 
Loom. ja nyt on myyntiin tullut 
The Secret Of Monkey lsland. 

asia miekkailussH. vaan ilkefä 
kommentit 'astusuijalle. Itse tais­
tdUl>.'><t kumpikin osapuoli saa vuo­
rollaan hcittlili loukkauben toi<;cl­
lc. ja toinen \'lli>taa .,iihen parhaan­
<;<1 mukaan. Vastaul-!>Cn i,ujuvuus 
on erittäin tärl.ciili Utistclun loppu­
tulosta silmälWpil<icn. Jos Y~L'>tu:-­
utja.~i vaikkapa hcittä:i "KaL<>ele­
mi~i ~1<1 minut melkein olo.i.enta­
maan!". ei vastaulo.scbi kelpaa 
mildiän "Vai niin!". vaan voito­
kas micl..kailija liv;1uttaa suupieles­
liiän nokk.ekL\ti "Kun kmsoo ~i­

nua, 1w11uu si ltä. cWi joku on jo 
tehnyt sen!". Hah! l'i~tcct kotiin. 

Muita k lassi~ia leikkauksia ja 
vtt~tauksia ovat c.~im, ''Sain IHmlin 
arven kasvoihini raivoisassa u1istc­
lussa!" - "Se vw111asti opett;1a 
sinua kaivelemaan nen!iä<.i !" ja 
"'Olen jL1tcllul apinoillckin. jotka 

ovat sinua kohtelirutmpia!.. -
"Hienoa. että ehdit sukukokoul..-

• 1 .. <>eeses1. . 
Sisäpiirin vitseistli main.itutkoon 

jalku\'at ,·iittauhct Lue<L~filmin 

.xlelliseen peliin. Loomiin. Kapa­
ka.~"3 töm1äät miekkoseen. jonka 
paida<>Sa on rintamerkki "Al>k me 
aboutLoom·'. Kysycss.1si miehel­
tä sitten Loomista. hän luettelee 
sujuvasti päivänselvän myymili1a­
nhrn. Toisaalla taas pelaajalle tar­
joumu mahdollisuus sanoa: ·· 1 ::1111 
Bobbin 1lu:eadbare (loomin san­
ka1i). Are you my moU1er?". jo­
hon t.atuoinn.i.lla v<m1$tctt11 luw1-
111urskmtja vastaa: "No. Your 
mother is a duck .. , Loomia J)Clan­
neet tajuavat vm111a5ti. mistli on 
kyse. 

Päi:nvai,toin kuin Loom ei The 
Secret Of Monkcy lsland ei todel­
lakam1 ole helppo peli. Vaikeutt;.1 
löytyy kokeneillekin seikkailijoillc 
aivan tarpeeksi, aloittelijoille ja 
kielitaidouomillc liikaakin. Siksi 
en i,uosiuelekaan sitä scikkailupc­
lciltin vasta tu1us11walle. 

PC:n omi tajille TSOMl:sla on 
tarjolla jopa kaksi versiota. Ami­
goillc vain yksi. PC-henkilöillä on 
valinmmvmmi J 6-värisen ja 256-
värisen TSOMl:n välillä. Mainit­
tavan arvoista on se. että 256-vU­
iisL'i g:rafi.i.kk.aa ei ole tehty vain li­
sä;imälfä muutama pikseli 16-vfui­
siin kuviin. vaan kaikki kuvat on 
piirretty uusiksi alusta alkaen. 
Osittain tämän takia pelin 256-vä­
riset graf:iikaL vievät Lilaa uskomnt­
toman mä~iriin.ja peli tuleekin nel­
jällä HD-<lisketilfä. Diskcttirnää­
rii11 takia l 6-ja 256-vfaisiä versiota 
myydään c1ikscen. Vielä ei ole tie­
toa. siirretä..li.nkö Amigan TSO­
Ml:in grafiikka suoraan 16-väri­
-;estli PC:a versiosta. 

Lucasli1m ei koskaan ole liiem­
min loistanut peliensä aumalisella 
tarjonnalla. eikä nytkään. Arniga 
ja PC:n AdLib tarjoavat käytän­
nössä lähes samanlaisen mu~iik.in 
ja äänitehostect. Pelattavuu:, on 
hii1iohjaukscn aru.irn.ta identtinen. 
joskin Amigan TSOMJ tuntuu hie­
man hitaammalta. 

Monimutkaiset pulmat. hulppea 
huumori ja loppuun asti •tiatcltu 
suunnittelu pitävät kynsissään pit­
ktit ajat. Ohjelmoijat ovat arvioi­
neet. että keskivertopelaajalta 
(englanninkieliseltä) menee ix:lin 
läpipelaamiseen n. 30 tunlia, joten 
tekemistäkin rii ttifä. TSOMl on 
ehdottomasti LucasliJmin rmjon­
mm kLirkeä. eikä yhdenkään seik­
kailupcleistä kiinnostuneen pitäbi 
jHttää sitä villiin. 
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Joulunaian 
auto pelit 

500 mailia hikeä 
Eloctronic Artsin lievän kohun 
uihcumu1ut lndianapolis 500 on 
viimeinkin ~aatu käännctyksi 
Amigalle. l lyvlit uutiset: kiiännök­
sen on tehnyt sama parivaljakko. 
ja huonot uutiset: Amigan lndy 
500 on ja ei ole kovin nopea. 

Amigan lndy :'iOO:sta löytyy va­
likosta optio. jolla saa säätää vek­
lorigrariikan yksityiskohtien mfili­
rifä. yrkl-.isiiäntönii on: milli 
enemmän yksityiskohtia, si tä hi­
taampi 11n1du11piiivitys. High De­
tail -la$olla vekto1igrafiikka nykii 
ja tahmaa ail-.a pahasti. multa Low 
Oetail on nop.:udeltaan jo 20 MHz 
386-PC:n tasoi1. Suomeksi siis: ai­
van tarpeeksi nopea. Jos sinulle 
riittliä pelkkä rata ja kaiteet, on 
Amigan lndianapolis 500 ehdouo­
ma~ti ostamben arvoinen peli. Jo:. 
taas haluat katsomot ja katsojat. 
puita ja pii viii. o~ta PC/AT ja sii­
hen lndianapoli~ 500. RuudUJ1piii­
vitystii lukuunollrurn1tta Amigan 
lndy 500 on aivan identtinen PC:n 
ve1~ion kanssa. 

lndianapoli~ 500 -kisa ajeta..m 

ovaalin muotoi:,clla radalla. kisru1 
pituu~ on juuri 500 mailia. ja auto­
jen huippunopeudet lähes 400 
km/h. Pdi taas on erinomainen si­
mulaatio kyseisestii kilpailusta. 
~laajan mycyy ajaa tuntikausia vi­
ritellcn autoa;m kilpailukuntoon. 
Uil1c~ kaikkea mahdoUista voi säii­
tfui. joten ei ihme, että kemu1 kun­
toon si!Udety n auton voikin tallen­
taa diskctille. 

Ennen kisaa pelaaja osallistuu 
aika-ajoon. jossa <tietaan neljii 
kie1TostH nii11 kovaa kuin pifäst1iän. 
K ien-oMcn kcsk iaika määf,fä fähtö­
pail-.an it..e kisa<;Sa. Valikosta voi 
' 'alita kilpailun pituuden ja s;m1alla 
vaikeustason. Kymmenen kier­
roksen kisassa autoa on vaikea saa­
da mmul-.:,i. kun tam. pidemmissä 
ki:-.oissa ricnikin tölväys toisiin au­
toihin tai rad:m rcunukseen sin­
gautta:i ilma:m kilokaupalla metal­
liromua, jolloin kilpaiJu loppuu 
pclmuan osaltasi ihe11. 

Yleisesti ouacn lndirnmpolis 
500 on Amig:m p<u-as ja realistisin 

autosimulaatio, mis.5ä piileekin 
o:.it1ain loen heikkolli>. Kohl.a raw 
on ovaalin muotoinen. ja siinä on 
vain ncljli mutkaa vasemmalle, va­
ii kko. eikä mitään muuta, saattaa 
peliin kyllästyä yllättävän noperu.­
ti . Oma viehätyksensä Lie.lenkin 
piilee auton siiäUimises~i ja tcstau­
mi,cs~a. mutta vain yksi rata ... 
Realismi taistelee tässä tapaul..sc~­
~a pcliii vru.taan. Megai5en 1-.oneen 
omist<tjat saavat käyttöön'-<'i oi val­
lisen lnstanl Replay -toiminnon. 
jolla rni 1-.aL~a koska vain omaa 
<uoaan muutamasta eri kuvakul-
1mL~t<1 11u~intana. Makcimmal ko­
larit saa myi:is talteen disketille. 

Jos ct~it todellista simuJaattoria. 
o~tll lndiw1apolis 500. kevyem­
män viihteen et~ijäl voivat suunna­
ta kaL~een~a vaikkapa si.:ura:ivaksi 
l!~itdlHviiiu1 peliin. 

~~f1J~®~ 
UUSI PELILEHTI 

AMIGALLE 
AINUTLAATUINEN KOKO MAAILMASSA! 

MegaFlash-PELIDISKILEHTI ILMESTYY KERRAN KUUSSA 
ENSI VUODEN TAMMIKUUN PUOLESTA VÅLISTÅ ALKAEN l 

Englannin 
autotcollisuude 
huippusaavutus 
Parisw Bond-elokuvasta tuttu Lo­
lUS Esprit on osiettu aumpelin ui­
heeksi. Grernlin osti oikeudet' au­
ton nimeen ja ohjeL11oitu1ti Mag­
netic Fields -ryhmällä Piu.top ll:n 
mamtclinperijän. 

Lotus Esprit Turbo Challen~e 

muil>tutraa joka suhtee-;.'i:l vanhaa 
klai.i.ikkoa Pitstop n:ta. Ruudun 
jako kahteen osaan. varikkokii)'n­
nit ja muut. kaikki on kuin Pihtop 
ll:sta. Pel i~sä kaksi pi.:laaja<1 voi 
yhtä aikaa ajaa kilpaa toi~iaim ja 
pariakymmentä Lietokonccn ohjaa­
ma<1 au1oa vasw~m. Mitifän aik::lfa­
ja.i va~taan ei ajeta, vaan sijoitul-.­
~n pc1t1~teella pelaajat sa;.1va1 pi~­
ccitii. ja kaikkien ratojen jiilkcen 

MegaFlash SISÄLTÄÄ* PEUARTIKKELEITA * PELIPALSTOJA * TOP-LISTOJA ERI PELIAIHEISTA * 
PELIVINKKEJÅ JA RATKAISUKERTOMUKSIA *LUKIJOIDEN KIRJEITÄ* DIVARIN *OHJELMIA* PELEJÄ* 

DEMOJA •GRAFIIKKAA* MUSIIKKIA * KILPAiLUJA *ARVOITUKSIA* HIGH SCRE-LISTAN * TESTEJÅ * 
HAASTATIELUJA *JA PAWON PAWON MUUTA *JA MIKÄ PARASTA; 

UUSIEN PELIEN TAATUSTI TUOREJMMAT PELIARVOSTELUT DEMO-ESITYKSINÄ! 
(OEMOT SUORAAN ULKOMAISILTA PELIVALMISTAJILTAJ) 

Megaflash TARJOAA SEN, MITÄ TAVAWSET LEHDET EIVÅT PYSTY TARJOAMAANI 

PYSY MUKANA PELISSÄ JA TILAA OMA 'MEGIKSESl'I 
MAKSA POSTISllRTOTILILLEMME PSP KU 917106 VAIN: 

198 MK/12 KK/NROA 105 MK/6 KKINROA 19 MK/1 KK/NRO 
MUISTA MERKJTÅ NIMESI SEKÅ OSOITTEESI SELVÅSTll 

VOIT TILATA MYOS KIRJATTUNA POSTILÅHETYKSENÅ TAI PUHELIMITSE! 

TILAA HETI! SILLÄ PELIN NIMI ON NYT - IM@@E!!l;::UE!l~ltil 

MegaFlash PL 100 70701 KUOPIO PUHELIN 971-225 820 OP klo. 9-22) 
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yhreispisteet ratkaisevat voittajan. 
Kontrollisysteemcj~i on valittavana 
kolme erilai~ta. erot löytyviil vaih­
reiden ja kaasun käsittclyi.!ä. 
Kumpikin pelm\ja voi näin valita 
itselleen paremmin ~op1van meto­
din. 

Simulaattori- ryöppy 

Huolellisen suunniuelun lil>iiksi 
iL..e peti on uskomartoman hyvä. 
Vaikka molemmat ruudut ovat 
!äynnä toimintaa. peli ei hidastu 
tippaakrum. Ratoja on hieman toi:-.­
takymmentä erilui~ta, ja ne vai­
kcutuvat pn>gt\!i>siiviscsti. Erityi­
sen hyvin ohjclmoijat ovat onnis­
tuneet vauhdin tunnun luomi~eS$a 
ja raLOjcn suunnittelussa. Aika 
ajoin todella tuntuu siltli. ctlli auto 
kiitää lähes 250 km/h, ja usko1m1t­
tomal nousut j:i laskut saavat hei­
koimmat voimaan pahoin. 

LETC km11ppailcc lncly 500:n 
kanssa aivan eri smjoissa. sen takia 
niitä on vaikea mcnnii veruuunaw1. 
LETC on mieletöntä hupia kaverin 
kmll>.">a pariksi viikoksi. ja siinä 
kaikki. Kun olet oppinut ulkoa 
kaikki radat. ja osaat aj:ia ne läpi 
ko\'aa. siinä kaikki. Mutta pelaa­
minen alu~l<I loppuun ~ka on 
erittäin hauskaa, l>Cn \'CrTan hy\'in 
Magnclic Field.' on onnistunut. 
Suosittelen .. hauskoista .. autopc­
lciMä pitiivillc. 

PC:ssä mainena keränneet lento-ja 
muut !:imulaauorit ovat pikhihil­
jaa kääntyneet Amigallekin. En­
simmäisenä ehätti MicroProscn F-
19 Stealth Figbter,jcikailmaantui 
kauppoihin jo lokakuun lopussa. 
Siinä lennetään Yhdysvaltain 
huippusalaisdla "näkymättömäl­
lä" koneella. ja su01itetaan arkn­
luontobia tuhoamistebdiviä eri 
puolilla maailmaa. Amigan vcr­
~in::;w ei ole h1in kehuja. se on tä­
hän mennessä kevyesti Amigan 
pm<.t~ lcntosimu. Ohjelmoijat ovat 
()nnistuneet rutistamaan Amigasta 
tchm1 irti ai°k<l mukava~ti. mikä nä­
kyy suht' nopeassa vektorigr<dii­
kas5a. Äänet eivät ole mitenkään 
loistavia. mutta menettelevät pa­
remman puutteessa. F-19 tarjoaa 
lentosimui~ta kiinnosroneille peli­
iloa pitkäksi aikaa. 

Marraskuun alussa myyntiin tu­
li toinenkin MicroProsen simulaa­
tio. Ml Tank Platoon. Siinä pe­
laaja komentaa neljän tankin osas­
toa ja suorittaa tehtfö·iä pääa'>iassa 
Euroopassa. Peliä voi pelata so<1te­
giapelinä. ammuskelupetinä tai 
niiden sekoituksena. Ml TP on 
yksi MicroProsen realistisimpia ja 
vaikeimpia simulaalioita. ja sen 
npettclcmisccn menee jo paksun 
kä~ikil:jankin m1siosta päiväkausia. 

APUA 1 • 
Secret OfThc Silver Blades 
Nimimerkki "Mugic Pinger"' (mi­
kiiköhän niistll'?) li~alm~t:i on scl­
vitdlyt C-64:11ti hopcamickkojcn 
~~ai!:uutta ja lähetti yksinkertrustc­
tut låpipcluuohjcct. Sen vemm yk­
:.inke1tai~t. ettei pclaajm1 tosia.u1-
kaan käd..:st.1 op<l~t.:ta <tlll!>t.a lop­
puun. v<ian nama ' inkit on :.uun 
rulltu niille. joilla nn jo hieman ko­
kemusta ko. pclii .. tä. 

l11pa Red Dmgon Wcll Of 
Knowledgcssli. niin saat Weilin 
haltuusi. Tåslä on paljon hyötyä. 
Sadallajaloki,·elW s.ia tietoja Wcl­
listä. Seumavaksi mene kaupun­
kiin ja asekaupan vicn:sui olevasta 
tu11nelisw,jo~t.a piliisccoike<tu reit­
tiä rnenemällti Old Red Dragonin 
luo. Tapcttua.si ~en sinun pitäisi 
löyfää AMULET. josh,1 on hyfäyä 
avainten ja salaovien ct~irtiisessli. 

M<.lne si tten Minc Entram:ccn, 
jos1<1 pitäisi ctsiii 8 su1mn usa:1 kcr­
roksi.su1 1- 8. 5, kenuk!.esta löy­
tää VALAn, joka liittyy ryhmiliisi 
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kukistctruasi Liz.ard Kingin. St.af­
lin osat löydettyäsi mene tcmppe­
lik.cn-okseen ja kuuntele mitä Os­
wulr sanoo. 

8. kerroksesta pääsee oikeaa 
reittiä pitkin Dridereidcn kerrok­
-.een. Matkalla ylös v~taasi rulee 
· • 1 MAG E' ·. jota vastaan voit joko 
taistella tai siaen tyytyä puhumi­
seen Pasifistit käyttäkööt samUJ 
s.'iiliiä. taistelussa vastustajaksi il­
maantuu lron Golemeja. Matkalla 
pitää löytää seurnavat avaimet.: 
BRASS KEY, SILVER KEY. 
GOLD KEY. joil.'.I tarviuum 
Drcadlordin pyhäkfasä. Jäämaa­
han mltua<;i oike'&i r..:ittiä pitkin 
löytyy myös Frost Kings· Village. 
E~i kuning<is ja oJe samaa mieltä 
asiasta, niin p~i~iset jäiilinnaan. 

MiU'SSi Dretldlordin pyhäkön 
ovelle. ja löydät OswuUin hengen. 
Hän mitaa hyviä aseita. jotka tule­
vat todella rnrpee.~een. Mene ovei.­
u1 ja r.itkaise vipujen arvoitukset. 
Kulje valeseinän läpi yläkertmm. 

Amigm1M1 Tank Platoon on erin­
ornaincn käännös alkuper'.ii~t.ä 

PC-pelistä. ja tyydyttää varmal>ti 
strntegiapelejä päiYät pitkät pelaa­
\'ien pahimmat pclihalut. 

Sierran perheenlisäys 
Amerikkalajnen Dynamix työs­
kentelee tätä nykyti Siemu1 siipien 
suojissa. Uudella "Dynamix-Prut 
or the Sierra J~m1ily"-logolla va-
111stetuista pclcistii en~i.rnmäincn 
on Amigrn1 A· tO 'fänk Killer. Pc­
lmtja lendlä A-10 ·n1underbolt ll:l­
la. joka on v:utavastcn suunnitellll 
panssarivaunujen luhorn11ista var­
ten. Peli suora:slaan vilis<.'C digitoi­
tua grali ikkaa, aivan lentokoneen 
mittaristoon asti. 

Valiteltava.~ti A-1 () ei lennii 
Amigan lentosimujen käi:jessä. 
Vektorigraliikka on :-.uorastaan 
nauretta,an hida.'>ta. eikä pelaua­
vuu::. sen johdosta mitenkään häi­
käise. Kone yliohjaa mielcnömilii­
ti, kun joystickiä tulee vtikisinkin 
\'äänneuyä liikaa odotellessa JOtain 
tapahtuvaksi. Täytyy myöntää, et­
tä pelissä on kivm1 graliikkaa, mut­
ta se ei kmvaa kehnoa pclatUtvuut­
ta. Amigot voivat unohtaa A-IO:n, 
ostakaa ennemmin vaikka F-19. 

Sano ruudun vao;emmas..~a alakuJ-
1m~%a lron Golemille "STEE­
LIWE", ja piiä~ct Oulcmeista 
eroon ilman taistelua. Mene taa.~ 

ylöspäin ja vastaa.~i lulee elikoi::.o­
vi<i, jotka kysyvät cdcmi mainittuja 
avauma. Käytä cnsimmäisecn 
oveen hopea·a\'ainta. toiseen kul­
taisrn Ja kolmanteen pronssiavain­
Ut. 

Näin löydHtkm iL.,.,,'!.i napit \ a'>­
takkaut Drcadlordin ruumiin kans­
"'1. Rytinän .1älk\.'Cn joudut 'ielii 
listimään läjiin lron Golcrncja ja 
Meduusoja. Tämän jälkeen voit­
kin ihailla hetken kivaa kuvaa. 
jonka jälkeen a~tu telcporttiin. ja 
jatka malka;L~i Wellisfä kohti kau­
punkia. Näin on peli ~incn vii­
meinkin pelattu läpi. 

Pool Of Radiance 
1\Jomo Hmu'l'e llomant~istä <m 
pelaillut C-64:n Pool 01' R:idian­
cea. joka nn jo tullut Amigallekin. 
T<issä 1l10111on vinkkikokoelrna 
part:mpia aseila halajavillc. 

Multimecliaa 
Flight or 1l1e lntruder -kirjasta on 
nyt tehty elokuva ja PC:n lcntosi­
mulaattori . .PC:n FOTl on ehdot­
coma<;ti yksi parhaita koskaan teh­
tyjä sirnulaattoreita. enkä u:.ko että 
jouluksi ilmestyvä Amigan \'Crsio 
jää paljoakaan jälkeen. Peliä ohjcl­
moiva Rowan Software kun taitaa 
bitinnypläämisen sen verran hy­
\'in. mainio esimerkki on vaikkapa 
aika tuore Fakon Mission Disk ll. 

FOTI :ssa pelaaja saa lentää A-6 
J.ntrndcrilla ja F-4 Ph~uitomilla . 

Inmiderilla suoritetam1 pommirus­
lentoja, kun taas Phantom tuhoaa 
rntka-1Lsemia ja vihollisen lentoko­
nciia. PcU sijoittuu ajallisesti min­
ncklis muualle. kuin Vietnamiin. 
Veikkaanpa, että F-19 on helise­
mässä, kun Amigan FOTI ilmaan­
tuu kauppojen hyllyille. 

Amigan Ultimat 
Amigan Ultima V on tullut myyn­
tili1 mamtskuussa ja Ultima VI 
valmistuu hyvää vauhria. niskin 
kuicenkaan vielä jouluksi. Kään­
nökset on tehcy Englannissa. mut­
ten osaa sanoa niiden laadusta ' ic­
lä mitään. Käykää paikallisessa 
mikrotiikkeessänne katsomassa, 
miltä näyttää Amigan Ultima V, 
tai, mikä parempaa. tilatkaa po~tit­
se suoraan kotiinne. 

Jos jakclet halvalla nuolia. saat 
cm1cn pitk~iä Bag-nimlsen aseen, 
joka tekee ihan mukavasti vaurioi­
ta. Dartteja ja Javclin{\ja jakamalla 
saaL myös mukavan ja tehokkaan 
as<..-cn. Kokemusta saat näppär'åSti 
tappamalla kaupungin vartijat ja 
ryöstämällä jonkun vastaantulijan. 
T.illöin et voi enää yöpyä kaupun­
gissa. Et_...iyd) paikkaan, josta saat 
miehiä ja missä mie!: kysyy "Do 
you want. to train?". Vastaa myön­
tävästi ja tallenna pelihahmo.si kiis­
k) Ui.i Remove Character. Lislili l-it­
ten hahmo aiemmin ta.lletcttuun 
pelitilantee5een ja hahmollasi on 
tallell:i kaikki kokemus. kilut ja 
kaiut. 

Ja nilin on jälleen ke1w11 selttilt.u 
ja kelailtu läpi uusimmat kuulumi­
set. Nimirnerkillc Magic Vinger 
lähtee C-6-l:n peli kiitokseksi vin­
keisfälin Soc(Cl OfTI1e Silver Bla­
dcsiin. N~il1dään taas ensi k,emtlla. 

C=lehti 
Baron Knightlorc 
PL64 
00381 HELSINKJ 

59 



( PARHAAT TARJOUKSET! NOPEAT TOIMITUKSET! ) 
C-64 Kasetit: PRO POWIR80.t.T 49.-
DECISKlN IN DESIRT 49,- ITALIA l990 49,-
SOIO FUGHT 49,- Nfll!O 800ST CHAUENGE 49.-
0RAGON SPlRrT ,; 49- TllEASURE ISIAND DIZZV 49.-
Sl'EEl THLINDER $:-SUPIR Sl:J CHAWNGE 49.-
'DOBIN 39.- BMX SIMUlAlOll 49.-
BWE ANGElS 49,- SAS COMBAT 49.-
CHUCKYUGEllS Alf 39.- EUTE I04.-
SKATE OR DIE 39- GRAND SlAM TENNIS 61.-
flRIWll IORMUlA 1 39:- CRACKDOWN I04.-
CRACIDOWN 49.- MOONWALJ(fR I04.-

PD-ohjelmat nyt 

7,50/kpl. 
Ny! SO<JI meitlå lähes ll:J1kl<l sool0Yilo olc1<>I PD t 

Amlgoon /0 SI hen PC Ue IOylyy nJ800 levyl1sl6 Tltoo 
•i>ölly$tuetlelo lc;vykl:c<:I Mul•lo llmoilloa l<one<Oll 

me'lli 
0\'NASIY WARS 49,- E-MOllON 104.-
f MOTION 49.- OYNASlY WARS IOd,- l'elipot.elli l pelipolettl 2. hiölypol;elt( demopol:elll 
O!AMPIONSHIPGOlf 49.- CYCU'S 139.- Kcikis>o JO levylisk'I k'ly1!6 lovcuoo VAIN 75,-1 
PHM PEGASUS 29.- GRAND PRIX CJRCUrr 139.- paketti. Soatovono selii Amo()alle. olla $T Ilo, 
OCK Off 49,- HOUNDOF SHADOW IOll.- Amioolle ~ sexipolatti 1ja2 (k.<l6Y)l75,- / 
lASER SQUAD 49.- ZAJ>N GOlf 104.-
RAUY CllOSS <!9,- Sl'.ORDSOF IWIUGllT 10<!.- palcetfi. 

~~~~R~11s ::: ~~~~1~E ~:: DISKETTIKOTELOT: 
CHAMBERS OF SHAOUN 49,- FERRARI FORMUIA 1 104.- 3.5" 40KPL 44, -
SONIC 800M 49,- INTERCEPIOR 10<!.- 3.5" BOKPL 49 -
DEFENDEROFTHEEARTH 49.- 1\1\RDSTALEll I04.- 3.5" 120KPL 651

, -
IOOTBAll DIREClOR 49.- GRAVITY 99-
AFTER THE WAR 49.- THEM E""-RKMYSlEl!V 99:- 3.5" POSSO 145,-
IOOTllAll MANAGER WORLD CUP ö/,- AUSffRUTZ 99.- 5.25" 50KPL 44, -
AMIGA: ~:!lVALLEY 6l.- 5.25" 100KPL 55, -
MUSIC X JR 795.- TV SPOf/IS FOOTBALL ::: 5 .25" 120KPL 68, -
MUSIC X 995.- JUM PING JACKSON 139- DISKETIT· 
CHESs CHAMPION 170.- AFTER THE WAR I04. - • 10KPL100KPL 
RESOWTION IOl 170,- 30 POOL 104,- 3.5" DSDD 3.90 3 .00 
~~QUEllOR 1~:= ~fu~~:iR~E 1~·= 3.5"DSDD Huhua 6.90 5.90 
llOAD8lA51ERS 139.- P471HUNDER801J l04:- 3.5" DSDD 3M 7.50 6.50 
GUARDIAN ANGELS 61,- MARBlE MADNESS 01.- 3.5" DSHD 3M 15.00 13.50 
FUTURE BIKE SllMULATOR 01,- RVF HOND<I 139.- 3.5" DSHD 6.30 5 70 
OUTRUN 61 - HUNT FOR REDOCIOBER 139.- 5 ""5" DSDD 00 1" 5 
WORLD CIASS lEADERllOARD 61°- FOOTBAll MANAGER WORlD CUP 139.- ·""' 2. .5 
CIOUDKINGOOMS 99:- CARRIERCOMMAND io.t- 5.25"DSDD Comm.4.00 3.50 
l::ID CIOVES 99,- IOMBARD RAC RAUY 170.- 5.:Z5" DSDD 3111 5.50 4.75 
fAICON F 16 ~·: ::gf~g ::: 5.25" DSHD 4 .00 3 .50 
~~NTEll 1~- KICK Off 139.- 5.2~ DSHD 3M 10.00 9.-00 
PlAYEl!l.WIAGEll 139.- BARBARIANll 104.- MYOS MUITA MERKKEJA! 
RAUY CllOSS 99.- sruNTCAR RACER 139.- Nyt on modeemit edullisia! 
TURRICAN 139.- RICK Ol\NGEROUS 139.- K ' E - 2400bd lk 
0Ck01f2 170.- M ICl!OPROSOOCCER 139.- ysy. s1m. u • 
Al>IANCIDSKISIM A9.- IOllDSOFlhSING St.#-1 139.- SUPRA vain 950 -

Philips 8802 
Värimonitori + kaapeli 

1695,-
Philips 8833 Väri! 

Stereo Monitori + kaapeli 

1995 -
TARVIKKEET: 
Printteripaperi 11000 kpl 
Hiirimafto 
Kotelo hiirelle 
Puhdistusdislcetti 3.5" 
Puhdistusdislcetfi 5.25" 
Monitori suodatin 
Monitori alusta 12" 
Monitori alusta 14" 
PCIAT näppäimistölaatilcko 
Printteri teline 

75, -
19 -
39:-
19,-
19, -
79,-
95,-

110, -
395,-
85,-

OLEMME AVANNEET 
LIIKKEEN HELSINGISSÄ 
SNELLMANINKATU as 
KRUUNUHAASSA.PUH. 

1354831 

AMIGA 
500 

+ HIIRI + HllRIMATTO + 10 
LEVYLLISTÄ PELI- JA 
HYÖTY OHJELMIA + 

PUHDISTUSDISKETTI + TV­
MODULAATTORI 

3395,-
KONEEN OSTAJALLE 

STARTTI-PAKETTI 
350,-

KK:n HINTA YLI 550,- S/S: DISK.BOXI, PELIOHJAIN, 10 
TYHJJiJ( D/SKETTIX, 1 PELI (VALITTAVISSA N.SO:STÄ 

PELISTÄ mm. CYCLES, GRAND PRJX C/RCUl'I; CARRJER 
COllllANO, HOSTAGES, HOT ROD, KICK OFF JALKAPALLO, 

RALLY CROSS, BARBARJAN 2, RJCK DANGEROUS, LORD 
01' RJS/NQ SUN. KIO GLOVES, GRAND SLAM, DELUXE­

PAJNT HUIPPU PllRTO--OHJELltlA., YM.Y"'-I + :l ICPLtTTA 
lllEIDXN VALITSElllAllllE PELEJÄ. 

AMIGA 500 
+PHILIPS 8833 
STEREO/ VÄRIMONITORI+ 

HIIRI + HllRIMATTO + 10 
LEVYLLISTÄ HYÖTY- JA 

PELIOHJELMIA 

4995~-
LISÄMUISTI AMIGAAN 512 KB, 

KELLO/ KALENTERI, KATKAISIN, 
(TAKUU 12 KUUKAUTTA.} 

R95-
'.li ~ 

LISAMUISTI 512 KB, KATKAISIN, 

R65-.. ~ 
LISALEVYASEMA 
AMIGAAN, KETJUTUS,, KATKAISIN, 

495-.. ~ .. 
LISALEVYASEMA + LISAMUISTI 

KELLOLLA 775, -
KOVALEVY AMIGAAN Df 1 •KomtroB Di 

Pidätämme oikeudet muutoksiin D ! DSne//manin/kJJDtu D ... _~ PROFEX 33 AfB AUTOBOOT 
itsellämme. Huom! Pellen hinnat ovat " 34 9 5 

ilmoitukseua postimyyntihlntoja. -
Myymälässä on eri hinnat. Komantokeskulcsen adullisot hinnat ja suuri ttalikolma on jo tlodo••a , 

116 40.000 aialdcaa//a. Tilaa itsollt>si ilmainon poslimyyntiluatta/ol 

KOMENTOKESKUS 
POSTlllYYNTI PL 391, 90101 OULU. PUH. 981-227741. llYYllÄLÄT OULU: ASE/llAICATU 9, HELSINKI: SNELLMANINKATU 25. 



Myth 
(C-64) 

Kaikki asee1 saa painamalla yh1äaikm.1 pohjruin näppäimet Aja'?. 
.Jaakko Toijala, SwnuJa 

DragonNinja 
(Amiga) 

Kirjoi1a pelin aikana TERRIFLC. jonka jälkeen FJ antaa loppumattoma1 
clämä1 ja L hyppää -.euraavaan 1a..'-<>0n. 

1rivial Pursuit 
(C-64) 

i\ 1ikko ~ikkanen, llelsinki 

Va.,iaamalla kaikkiin ky'>) myk~iin YES. pmi.-.ee <yleen-.ä) pelin hclpo'>li 
läpi. 

~lika ja :\far ko Salonen, 'fömpcrc 

Rainbow Islands 
(C-64) 

Pninclcmalla f7:ää moma kerma krediitit nou-.cva1 huippulukemiin. 
Mika ja Marko Salonen. Tampere 

.... - - -

LEHTITILAUS 
Tilaan C=lehden edulliseen säästötilaushintaan. 
12 kk vain 145 mk. OK09 
Olen JO MikroBITIN 1llaa1a ja tilaan C"lehden enko1shintaan, 
12 kk 105 mk. OK10 
Asiakasnurneroni on 
Katso as1akasnumeros1 MikroBITIN takakannen osoitelipukkeesta. 
9 ensimmäistä numeroa ensimmäisellä rivillä. 

En ole MikroBITIN tJlaaja, haluan sekä MikroBITIN että C:lehden 
12 kk säästölilauksena hintaan 291 mk {186 + 105 mk). OK11 

Tilaan MikroBITIN edullisesli Jatkuvana säästotilauksena, 
12 kk vain 186 mk. OK12 

Castle Master 
(Amigaja C-64) 

Saamasi lasku~i llan alas. älä menekään heti :.i!>iille vnan jää sillalle ja heitii 
kivellä sitä neliö1ä, jota laski sillan. Kun ole1 linnanpihalla. hei1ä kivclfä 
lippua. joka liehuu lipputangon nokas-;a. OnniMuneen heiton jälkl.!cn voit 
kivittiiä alas taivaalle ilmaan1unec11 aaveen. Kaiakombei~~a tien tukki vien 
möhkäleiden al i voi ryömiä. Kirkossa mene >aamatuolin ia;.1ksc. ryömi 
koloon ja piiäsct huo11eesecn. jossa majaik:vat aave. avain jo ovi kamkom­
beihin. Avain 11oida11 ruloon löytyy linmmpihalla oleva~ta kaivosta. Noi­
dan talossa muistu ku1·kistaa maton alle. Kirjll~tossa työnnLi ylliva~emmal­
la olevaa vihreäii ki1jaa.ja seinään ilmc,t)')' ~alaovi. 

Vendetta 
(C-64) 

Ville HeJin, Helsinki 

Kun j<>kin ruutu alkaa ty mpiä todella pahasti. paina pohjmrn yhtäaiban 
kirjaimet T. Y. U. 1. V ja B. Näin pää'!Ct ~uomm1 seuraavaan n.1utuun ja 
saat automaanise~ti mukaasi kaikki a<.cet ja tavarat. 

:\-1ikko Tupeli ja Joni Toh·ola, Ähtäri 

The Great Giana Sisters 
(C-64) 

Anna koneelle re...euiä lada1tuasi peli ja kirjoita: 
pokc 7561.2 (re1u111) etkä tipu enää kuoppiin 
poke 9876.5 (retum) civHtkä ötökät enää vaivaa sinua 
~ys 2 127 käynnistäU pelin taas. 
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Jaha LuhtaSt:Ja, Turku 
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KIRJAT JA 
LISTAUKSET 

C=LEHDEN 
KANSIOT 

3119 Huvia Ja tiyo!ya Commooore 6d 3198 ~kpl C=lehden sailytys-
kiqa 95 mk ka'lSIOfta a 33 mk 

31 i6 Huvia Ja hyötya MSX -kil)a 95 mk Lahelyskulut 10 mk11 kpl 
3117 Huvia ia hyötyä MSX -krl)an 12 mk'2 kpl 1-a 15 mkivl 3 kpl. 

t•staukset kasetilla 69 mk , 
3115 Bas1c1sla konek1eleen -kir1a 125 mk 
3120 Amiga 1 kirja 125 m~ ~ 
3t27 Amiga 2 kirya 125 mk 
3126 Am19a 3 kiqa 125 mk 

UUDET KIRJAT JA OHJELMALEVYKKEET 
_ 3133 Modeemini\ayml]an ...as1kln,a 125 mk 
- 3134 Commodore-64 Pehnte)l)Jän opas 145 ll'k 

M1kroB1t1ssa 1a c,,1ehdessa 1990 Ilmestyneet 
oh1e1mat 69 mk/kpl 

1 3135 C·64:11e 1 1 3136 Am1galle 

Kiqojeo 1a hstausten 
lähetyskulut 18 mlc.iahetys 
rrppumana s11tå, montako 
luoterta ulaal 

Nimi --------------------~ 

Osoite ----------- ----- --- -- Osoite - ------ -------------

--------------~ Pooti'"mero 1• -''"""" ~ Postinumero 1a ·lo11nrparkka 

L------------------------------~ 



1 

JrOUJLU TIJ1LJEJE9 Mli'JrÄ JP1IJUTI1.JU? 
NHGAN Llsälevyasema RF332C 3.5' Katkalslja & V1rtakyth1.Takw 61:k.479ml: 
NfGAN L!sälevyasema GOLEM 3.5' Track01splax yms. Takuu 6kk ................. 749ml: 
AlfGAN Llsälevyas.ema Rf542C 5.25' 360/880CB. kel)Jlus ..• T akw 6kk ... 649mk 
NIGAN Tasokas CE\1-monosamplert.dlgltottltohjehtslo. Takw 61:k .................. 279oi 
NfGAN 15~ SCSI 20tl3:n kovalevy A500:11e+2tt3:nnMsl~orlll(lyhjä) ... _.2995oi 
NIGAN A5~ ,2113 111J1st1a .... A590:llä 6U:n takw ........................... _ ................. 3595mi: 
NfGA 500:Jle vlrussuojausmoduub dtskd-1ve-porll11n. .. pysäytlää wlisel!. 99oi 
NfGA SOO:lle tE\J ART koko koneen piSlysuoja. Kestävää muovia............. 99mk 
NflGA 51JO:!le boolseleclor. mahdollistaa booltauksen DFl:stä ........................ 69mk 

AttGAN ACTION REPLA Y tmlll 549.kll 
Tekee Amtgaslasl todella Al11GAN! IUana JXYDE! l !tf'N suomenktelTien opas­
klr Jaf Nyt on atl::a toimia! Tilaa 1lselles1 Ja lah Jaksl...T akw 6kL ...... .549d: 

Sf>!CIAQ.. M~Dl rost MUUSI~ 1w ... 
MIOl IN, MIDI THROOOH, 4XMIOI OUTI HAIRIOSUOJATTU METALLIKOTEL.01 .............. . 

OOlfEM S11EAE~flE~H ........ u.. 6Mt· 
OLl!TKO KVUAsTYNVT l!LUIHIN? SILLOIN VALlt-n'ASI ON SAl<SALAINl!N1!;-Mgus 
TAAN TUNNl:nlN OOLEMIN VALMISTAMA STERl!O-OIOITOIJA. AAN!!NVOIMN\11\UU. 
Ol!!N NAVTTO. SÅAOIN. STEREO/UONOKYTKIN,TUKEVA METAWKOTELO.TAK.6KK 

. TAIKUU IHJHR!ET AIM~i~~~~~.~'.'. 
GOLDEN IMAQE, OPTISMEKMNINEN, "PARAS AMIGAN HllRISTA• 265,· 
GOLDEN IMAQE, OPTINEN, TARUAAN TY0SKENTE1 YYN. ............. 365.· 

MUUT ~T~~T~~V~KKEET 
Hltr~aUo. rukkaantumaton. Antl-Stattc ... .Kol:o A4 Stntnen/punahen ................ 25mk 
DISKETTI BOXIT: 10/JS I~. •.t1::01l1sef; R0/15' 4~k. 120115'......... 69inl: 
PIJl)JSTIJSOISKETTI 3.5' la1 5.25' • neste ....... -................................................. 25ni: 
.nJSTICIT:_ ~y_ 9fflce0ala. Coniputek DATA6 75mk. C~lek DATA8 ..... 95nik 
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Piilo111ai11011t(la 
mlliradoilla. 

Lotus Esprit Turbo 
Challenge 
Amiga. ST kiihtyvyydcmi ja huippunopeudel-
Gremlin, 295,- la. 
Viimeaikaisb~a autopclcis~il nn 
Lyytlylly yrittiimfäin -.iirtifö kolik­
kopclin tehoa koti111ikro11 kuoriin. 
eivätkä nämä 1iisutut mallit ole 
paljon toisi.st<um eronne.:!. Kunnon 
Pole Po~ilion -tyyppiMii mllipcföi 
haikailcva on JOUtunut kidutw­
maan Pit!>top !I:llä \Wlr~tcttua 

kuu~neloM.aan. 

Sitten Mag11etic Field~~ sarjan 
yksinkertai~ia mutta tount\"la 
ideoita ja Pitl>lop U koht<~i. jollei 
rnittaj:.um,11 niin \"lihintiiilnk.in rcr­
taisensa. Kuin 'illoin ennen. kabi 
pelaajaa voi <.;ama;m mkaan ottaa 
mitwa toi~btaan ja varikkokäynti­
k:in löytyy. Vmi"-olla ~tui vain li~ä­
bcn~aa. Sääli. ~illä kuluvien ren­
kaiden implcmcntointi oli~i Lchnyl 
Lotuksest.a kiiytimnöllisc~ti lLiytlel­
lisen pelin. 

'foi~aalta taa.~ peliin on ~ii1TClty 
Lotuksen tekni~el omirmbuudcl, 
lukuunottamatta kiihtyvyyllli. jota 
on par.umcltu. f ."iksu keksintö on 
mahtlollisuu~ valita ktisi- tai <1uto­
maattivaihtcct: laiskaa vaiht:\jaa 
mngai~ta;m ~uuremmalla bcnsan­
kuJutuksclla ~kä piencmmdllii 

Gmtiikka on todella onnistunut­
ta. Vauhti pysyy nopemm. vaikka 
nrndulla olisi kamaa kas.1.kaupalla. 
Spritepohjuinen 3D toimii kuin 
unelma, ja mitä mäkiin tulee ai­
nmistaan Stunt Car Racerissa ottaa 
'a~anpohjasta encnunän. 

Kovasti ilahdutti myös se. että 
muut autot eivät ilme1.ty näky\'iin 
samnnaii.esti. va..'111 kaksikymmen­
tä muuta Lotusta pön1iä radalla 
oman päänsä mukaisesti. Pelaajan 
täytyy ...clviui 10 parhaan joukkoon 
\aadaksccn jatkaa. 

Ainoa miirms koko pclissli on 
ratojen harjo i ttclu mahdolJisuudcn 
puuttuminen. Plussiin verrattuna 
~paljoa paina: Lotus fäprit Turbo 
Challenge on tyhmä~rä nimestään 
huoli rnattu täJniintyyppisten auto­
pclicn p~u-<I.'>. 

'ICstattu: 
Grafökka: 
Äänet: 
Pelattavuus: 
Vetovoima: 
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Nnirvi 

Snowstrike 
C-64, Amiga. ST, PC 
.Epy~/U.S. Gold 
U0.-/179.-

Koue lähtlivalmiina - pi(l11 mm1m 
Kol11111bit111 l1111111111herrat h11111ia. 

C=lehti 6/90 

T.imä on e1ilainen lento::.irnulaat­
tori. Jhan ~aJJa tavalla kuin 
kaikki muutkin. Siis erilainen. Eri­
lai~uutta ei kuitenkaan ole histo-
1ial lisiin fak1oihin tukeutuminen, 
mikä onkin osittain aina vaivannut 
lentosimuja. Tällä kerta<i juliste­
taan Sota huumeita V(l.';tll:an jii lU­
hon välineeksi valitaan hävittäjä 
1.1l4-LCB COSMOS. koodinirncl­
täan Rapier. 

Peli alkaa IUJA"'laVasti usealla va­
likolla. joissa päätetään ketä tuho­
ruan. mis!>l.i. kt!nen kanssa ja mil-

Nitro 
Amiga 
Psygnosis 
295.-
Hyvät pikkuau10-pelil ovat loista­
neet poissaolollaan Amigassa. 
Kun mainiota Super Sprinniä ei 
sitten koi,kaan saatuka:m käänne­
tyksi 01ampion!.hip Spiinti~tä pu­
humattakaan, yrin.ivlil lukematto­
mat halpapeliyhtiöt täyttää aukon 
rupupelcillään. Nyt yrittäii vuoros­
taan Psygnosis. 

Peli sijoittuu kaukaiseen tule­
vaisuuteen ja ideana on yksinker­
tllisesli ..,;aapua maaliin ensimmäi­
senä. keinolla millä hyviins~i. Ra­
dat vaihwleval kaupunkimaise­
mista tihdiiin viidakkoon, eikä eri 
vuorokaudcnaikojakaan ole unoh­
dettu. Supcr Sprintin tyyliin radal­
la on kaikenlaista tavaraa. minkä 
keräämällä voi saada Lisäii polttoai­
netta. menettäii sitä tai !>aada turbo­
kiihdytyksen loppukisan ajak!.i. ja 
paljon muuta. Rahaa keräämällä 
saa !..bojcn välissä viiittiiä autoaan. 

~Ii on kuvailu :-uoman ylhääl­
tä. Radalla on yhtäaikru1 neljii au­
toa. joist.:t jop<i kolme voi olla pe­
laajien ohjruunia. Ncljii.s auto on 
aina tietokoneen ohjaama. Kum­
ma, ettei peliin ole ohjelmoitu 
mahdollbuutta neljän pelaajan 
j()y~tick-atl• 1rtcri l le. 

Jokainen pcl;.1aja voi valita yh­
den kolmesta autosta, jolla saa ajaa 
enintään kolme kisaa peräkkiiin. 
Sitten aulmt pitfäi vaihtm1. Autot 

laisella siliillä. Myi);.; vaikeu~ta~on 
sa.t valita neljästä vaihtoehdosta, 
eikä ohjainnäppiiintenkäiin luku­
miiiirä pcltistytli. Lcnttimiscn lisiik­
si pelaaja hoiwa myös osinain len­
non johtoa kontrollihuonccsta. jos­
~a kaikki tarvittava tieto suoritcua­
va~ta tehtävästä on <;<Ullavilla. 

Uintoon nouMacssa peli paljaJ.­
taa k.uiten!..in todellisen luontcen­
hcikkouten:.<1 hitauden. Puh­
taii,sa '>iiviili-ilmailuun erikoistu­
neissa lentosimuissa ei hitalll> välL­
lämättii tee peliä sictiimHttömiiksi . 
mutta taistelu~imusi;a tfämnc on ai­
van toin~n. Jo~ pelaaja ehtii ohjuk­
sen hakcutu~sa rnaaliin~ kiiy­
mifä.n kahvilla. ei minkiiiinlaii>ta 
tiivistä tunnchm1<1 tai palavaa jän­
nity~lii oikein :-ynny. Pii11omliini 
yrittää käsitellä väritettyjä kappa­
lciut, eikä vektorigraf\ikkaa. ja tu­
los on :nlllni nntLoman nukuttava. 

'flimlin lisäk~i ol\jau~l i ikkciden 

tmki~lu~ on hidas/heikko ja lento­
koneen tmila kohdistamincn 

soveltuvat erilaisille rndoille. e.~i­

merkiksi Forrnula on paras asfalui­
licllä ja Turbo Bug,,,ay viidakossa. 
Auton vaihtaminen ennen pakol­
lista vaihtoa maksaa sekin. Niinpä 
kannauaa aina tarkoin harkita min­
kä auton valitsee miJJekin radalle. 

Graafisesti Nitro on erinomai­
nen. Autot oval helposti tunnislcl­
tavissa, ja radat ja maisemat ovat 
täynnä mielenkiimoisi<1 yksityis­
kohtia. Psygnosiksclle ominainen 
alkuanimaatio on maininnan ar­
voinen. Siinä kilpa-auto poL'>llltr 
lähtövaloista kumia polttaen . .Lnt­
rbn animaatio näyttäll sillä kuin se 
olisi tehty 100 kertaa kalliimmalla 
koneella. Auraalinen puoli koos­
Ulu pääasiassa moottorin muri­
noista, törnäyksistäjakOMUl micl­
ly1tävästä mw;iikista. 

Autojen ohjaus on looginen ja 
helppo oppia. Etenkin kolmen pe­
laajan voimin peli on suurta lystiä. 
Pelin vaikeus on liian nopeasti is­
kevän kyllästymisen ohella ainoa 
miinus muuten maiJ1iossa autope­
liss..'i. 

Testattu: 
Grafiikka: 
Äänet: 
Vetovoima: 
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hyökkäysliJantcx,-ssa on aluksi tur­
hauttavaa. Eikä turi1autnmiaan voi 
purkaa edes omaan lennonjohto· 
torniin. sillä se osoittautuu harvi­
naisen kestäväksi omien hävittä­
jiensä ammuksia va-;taaan. 

Snowstrike on siis erilainen sii­
nä mieles.~. että se on Epyxin 
tuouama. ja että toista samanni­
mi~tä s:imua tuskin löyt) y. Ko:-.ka 
nämä eivät kuitenkruui riitä nost<i­
maan peliä sa.rnanlail.uudcn ylä­
puolelle. ei peliä voi suositella toi­
minnasta tai edes sirnulaatioista 
kiinno<;tuneille. 

Yrityksenä hyvä 7+. muua os­
tokscna ehdoton 6-. 

Testattu: 
Grafiikka: 
Ääncl: 
Pelaltavuus: 
Vetovoima: 
Yleisarvosana: 

Samu Mielonen 

C-64 
74 
65 
62 
63 

73 

63 



Rick 
Dangerous2 

Dragonfli,.__ 
C-64, Amiga, Atari ST 
MicroProse 
120,-/179.-
No niin. tätä ei tietysti ,·oitu villt­
tää: Rick D. seikkailee jälleen! En­
~immäinen osa Rickin :,eikkailuis­
ta oli aivan mukava, vaikkei ko\'in 
monipuolinen peli. Kohtuullisen 
menestyksen myötä Jatko-osa on 
viimein valmistunut. mutta onko 
odotui. ollut vaivan ai.-oista'? Rc­
peävätkö Rickin verkkatit julkisel­
la paikalla ja joutuuko hän kansal­
lisen häpeänkohteeksi? Pfäitimme 
ottaa selvää. 

Amiga,ST 
Thalion, 295,-

Mitii on tapahtunul vm1hallc kun­
non magialle'! Joko yli-innokbat 
seikkailijat ovat mctsiistilnccl lohi­
käiirrncct sukupuuttoon? Näistli 
kahdc;,ta mvoitukscsta alkaa seik­
kailu Dmgonfiightissa, joka c<lus­
taa saksalaisw näkcmystä Ultimoi­
den tyyppi.sestä roolipelaamisesta. 

SeiJJ..ailijoina on neljän tyypin 
pcru:.jcngi. johon kuuluu cdtl' .. t;.tja 
ihmi:.-. haltija-. kääpiö- ja vclho­
kunnasta. l:.ränl\ä) nnin ja örl\inlii.­
timiscn tantcn::cna oleva maailma 
on jaettu o~iin tutulla kaavalla. 
Tarvil\keiden ja tietojen llihteinä 
0\ al lintupen.pektiivistii yl-.i.ityis­
kohtaise:.ti ku,atut kaupungit ja 
muut keskuk:-.ct. jotka saattavat le­
vittäytyä hyvinkin laajalle alucel le. 
Ulkopuolii.essa maailmassa on 
käytetty la;ucmpaa mittakaavaa ja 
maanalaisissa holveissa kolmiulot­
teista pcr:-,pektiiviti hh.:1m1n Oun­
geon Mastc1in tyyliin. tosin ei 1~1-

heskään yhlii hyvin totcutclluna. 
Suurin ero Ultima:u1 on taistelu­

sysreemissä. mikli onkin pelin 
t:päo11nistunein osa. l<lea sinänsä 
on erikoinen. Oma ryhm~ija pätillc 
rynnistävä hi1viölauma on kuvauu 
animoituina hahmoina sivulta. si­
joilll1minen i.yvyysM1u111m~!.<1 sel­
viää puolc:.uaan kuvan ylänuli..<L~~ 
ole\'asta picn~tii n1utuk<1aviol->la. 
Pcmstavin mokau~ on \iinii. cuii 
örkin kj111ppuw1 'oi hyökätii ntin 
edestä tai takaa ja liikJ .. uminen on 
rajoitettu neljään ~uumaan. Kun 
tantercetkin O\'at i.amaa tylsäå ta­
samaata. niin tappelcmincn alkaa 
tuotu pikaa kiiy<lä puuduuavakl.i. 

Hiiriohjatussa käyttiijäliitynnä~­
sä ei ole valiuamiMa. paiL<;i että 
rvhrniiä kuvaava Ii.intti ~isi liikkua 
kemt1Ja edes oman mitt<m~a. ellei 
ta1vitsisi hakata hiircnnappulait 
sonncnpäii valkoisena. Pitemmän 
päälle alkaa puuduuaa myö~ a~uk­
kaidcn puheliaisuus. 11i111it.tliin var­
sin usein jowuu lukemaan pari 
mudullist<t turhaa tekstiii. 

Laajuutta pelin maailmassa riil-

64 
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/)ragoriflig111i11 ~ . ...-..... w.;~~~Q~s 
/Disteluosuu.~ l'i ole ergot1t11ni011 mino. 

tiili sckii vaalea- että syvyys:.uun­
na\sa: kak.~itoi~ta laajaa kaupull­
"ia, J..ymmcnkunca neljätoistaker­
rol-.sista tynnää ja loputon määrä 
cri.imaiw. Käyltöesineitä löytyy sa­
tamiiiirin. mutlll vihollis- ja rnagia­
valikoimaa sail>i olla enemmän. 
myöskin taikasy$tccmissä voisi ol­
la muutakin jujua kuin kääröjcn lu­
keminen. 
Ol~ieki1janen on siitä hruv inai­

ncn, cltii se on kokonaan värillinen 
ja vieläpä kuviteltu keskitasoa pa­
remmalla smjakuvatyylillä. Tosin 
ei ole kovin reilua, että ohjeiden 
alLL~sa suo~itt'llaan 38 sivua pitkän 
johdannon lukemisia. mutia toi­
saalta rool.ipcljen luomeesccn kuu-

luu. ettei kaikkc;.1 tyrkytclli tarjotti­
mella. 

Dnignnnightin ~uunnillelijat 

ofo:ivat -;a;mcct ori~kella Uhiman­
sa 1.<u·kem111i11. 111ul1:1 pienistä mo­
kista ja lievän pinnal l bl!~ta cn~i­

vaikutcbmt~ta huoli111:1tU1 peli iar­
joaa tuhdin viilipalm1, johon voi 
upottaa hampaansa ikeni~i myöten. 

Jukka 111panimiiki 

Te.1allu: 
'lbtcutus: 
Systeemi: 
lhlstelu: 
Pelattavuus: 
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Awesome 
Amiga 
Ps)'gnosis 
295,-
Aivan "'Uin maailma ei jo oli~i 
täynnä ampumispel~jä, yrittää 
Psygnosis cpätoivoisc\Sti etsiä vic!H 
picma rakoa. A wesomen nostami­
seen harmaan massan yläpuoll!Ue 
on kiiytetty upeaa grnJiikk~w. jll 
useit'1 eril'1isia :tlapelejä. mutta riit­
tfilikö :;e? 

Pelai\_jan tehtävänä cm pelastaa 
kahdeksan planeet.an aurinkokunta 

tuhmunalla vihollL\ia. kcriiäm;illä 
rahaa ja tavaroita. ~kU kilymämi 
kauppaa. Tavnit~cna on van1~1.aa 
niin tchokm• alu::., cttii voi käydä 
niitt.aama~S<l paiipirnla.iscn, joka 
aikoo laul-.:tistn niin lehokkann 
aseen, 1;1(li1 ~c santtaa pyyhkäislä 
k1)kot1aiscn galaksin kcrtahcitol!.1 
huis helveuiin. Miss~is minä olen 
kuullut ti:imUn aikaisemmin? 

Pi.ygnosiks.cn lllorcin mcgacc­
po~ tulee kolmella lc\•ykkccllä. 
joista cnsunmliinen on kulutettu 

' J 
f 

Rick:i.n seikkailut jakautuvat pe­
lissä viiteen kokonaisuuteen, joista 
jokaista voi pelata erikseen. poik­
keuksena ainoa~taan viimeinen ta­
so.jota vartioi painon\'artijoiden 
ykköskohde, The Fat Man (Naga­
s.1kiin pudotettu atomipommi oli 
saman niminen!). Jokaisen tason 
jälkeen pelaaja palkiiaan ylirnää­
räiscUä clämälJä ja ascvaraston 
täydenlämisellä. 

Idea on sama kuin ennenkin: 
ratkaista yksittäiset ongelmat. jot­
ka cstii\ ät Rickin scikkailull jatku­
misen. Ongelmat ovat nyt kuiten­
kiD h.icman kchiteUympiä ja erilai­
sia käsiteltäviä vipuja on huomat­
tavasti enemmän kuin ensimmäi­
ses~ä osassa, mikä yksii;tfilin tekee 
jo jatko-osan pelaamisen ruvoisek­
si. 

Uikk11111ato11 kuva ei tee oikeutta 
\wesume11 grafiiknlle. 

kokomuui erittäin näytlä\'ään ja 
ur~aan alkuanimaatioon. Siinä pc­
la<:\jan alus warppaa hyperavaruu­
dc:.ta. kiitää pari kertaa bieno~Li 

mudun poikki ja lopuksi po~uttaa 
vihollisen palasiksi. Tämä ei kuu­
l0sut mitenkään erikoiselta. mutta 
nähtynä se aib,l;'Uttaa huokauksia ja 
loksaluaneita leukqja. lntm näyL­
tiiä kuin suoraan joswi11 avamuse­
lokuvasta nypäLyltil. Alkuanirmlll­
liosta sc!Vittyäni heitin kak~i jäl­
kimmäistä cliskettiä konec.J..i,ccn ja 
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Rick 
Oa11gv· 
/"{)//$()// 

tas11hyp­
pe/ypc· 
lit'llpa· 
raari­
päiisrä. 



Rick liikkuu toi,i maimm.u Ja 
reagoi h)'\in pelaajan ohjau~liik­
kcisiin, joten pclauavuudesta ei 
peliä ,·oi ainakaan moittia. Taui.tat 
ja animaatio on kaikci."'1 yki.inkcr­
taisuudessaan toimivaa. vaikf...a 
onhan parin tason taustoihin kiin­
nitelly enemmän huomiota (vii­
meinen osuu~ sii.älriiä tavallista 
enemmän picniii grnalisi:i vil~ejä). 
Peli myös vaikeni:c sopivasti. 
vaikka ylcisc!'ti ottaen ongelmat 
ovat tehty liian helposti ratkaista­
viksi. Eipä silli. kylW helpohk~ja 

pelejä on hnuska pelata ai1111 vUlil­
lä. 

Rickin ei curvit<>C hiivcfä 01mw 
olemassa oloaan, mistä pifää huo­
len hyvä suunnittelu ja vanhan 
idean 01mis1unu1 uu kiiyttö. On 
vaikeampaa arvioida kuinka kauan 
kiinnosm.~ peliä kohtaan py~y)' yl­
lä, ottaen huomioon p.!lin help­
pouden, mutta ohjclmoinlituottcc­
na RD 2 on ainakin csikuninsa ve­
roinen. Niin. ei lisiiO!>ien tekemi­
St!..~ ole mitäkin pcnistt.'Clli;,en 
väärää. kunhru1 vain ohjelm~tota­
lot muistaisi\ at muuttua jokaisella 
kertaa muutakin kuin \'ain pak­
kausta. Eivätkä Rickin 1er~karit 

edes rcpcytyn<.:ct. 

1.Cstattu: 
Grafiikka: 
Äänet:: 
Pclattavuus: 
Vetovoima: 
Yleisarvosana: 

Samu Mielonen 

C-64 
83 
76 
85 
82 

85 
odouelin jotain mahtavaa. 

Muua peti) my~ repi jälleen kcr 
mn sclkiinahan 'erille. Okei, pdi 
on \'lsUillUL"Cl>ti ja UUtlUdi-.csti to­
della m<\S.\iiYincn. Grafiikka rnii.i 
olla suoraan jo~lain uudc..\La kolif...­
kopeli~tä ja äänet luo,at hienon 
tunnelman. h.<;e peli on kuitenkin 
loppujen lopuki.i tybä kuin pi111. 
Eru.immäisc~'iii o~ioss<1 n1udul1<1 
köllöttää aivan liian i~ alus tulitta­
mas..c;a vihollisia ja <t\tcroideJa. Sit­
ten laskcudutm111 plancclal lc ja iu11-
muskell<um. Vihollisista sclviydyt­
tyä ~iinytfäin jaloittelcmmrn pla­
neetan pinnnlle ja ammuskellaa11. 

Jos ~iitäkin sclvitäiin, päil~tään 
kaupankäyntiva ihccsecn. joka 
koostuu pääasinssa vain lisiil:t'>Ci­
den osuu11iscsta. ·rnmän jiUkcen 
palataan alukselle. matkan nu1clla 
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Deliverance - Stormlord II 
C-64. ST, Amiga 
Hewson 

120,-/179.-
Stormlord oli hitti - Stonnlord IJ 
tulee olemarul hitti. Tosin Dcli,c­
mnce voi moctaa pienoisen petty­
myksen ykköM>Saan ihasttrneille. 
!>ilfö painopi~te on muuttunut seik­
kailupelistii enemmän shoot'cm 
up-pelin suunta:m, mutta vaikeu­
tensa .~e on silti sfu1yttänyt. 

Partaisen myrskyherran velvol­
lisuutena on pelastaa kauniita kei­
jukalliia helvetistä takaisin taivaal­
listen ilojen pariin (vai kenties niitä 
vai1en?) ja mikä parasta nuo vähä­
pukeiseL neitokaiset ovat kasva· 
nccl runsaasti sinen ykkösosan. 
Hclvetissii voi paikilll luonteesta 
johtuen tavata kaikenlaisia hyy­
piöitä, mutta onneksi cpäonnisem­
mat seikkailijat ovat suorasta.ml 

Suu ~iellä, vetelä tiiällä. 

ammuskellaan. nou.~n aluf...­
seen. ammuskellaan, lähdetään 
kie1tomdalta avaruuteen ja am­
muskellaan. Mistä näitä pelejä oi­
kein riittifä. kysyn vain! 

HicnoanäköL<;enä ja -kuuloisena 
ammuskelupelinä Awesome on 
yksi kaikkien aikojen parhaita. 
mutl<I pelkkänä pelinä se on ai\'an 
liian pintapuolinen ja tylsä kiinno:.­
taaksccn ketifän kovin kauaa. 

Testatt u: 
Gntliikka: 
Äänet: 
Vetovoima: 
Pelattavuus: 
Yleisarvosana: 

Petri Teittinen 
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pcitWncct jälkensä ciilaisilla a1;eil­
la. Joi. j<dat väsyviit. niin voi yrittää 
hm1kkia lohikiliinncmtMm pelai.ta­
malla ~n munia. 

Ddivcrarn:c on 'i!>uaali<,esti 
melko h;ulitscva peli. ~ilta sen sa­
mmaiscn kaunis ja tummanpuhU\·a 
grafiikka on tyypilliMä Hewsonin 
laatua. Ja kukapa ei haluaisi pelata 
pcliU, jossa on puolipukcisia kau­
nottaria? McncvU wu~tamu~a on 
uu~i Maniac~ or Noi~en taidonnäy­
te ja pelauavuudcluum Stonnlord 
lJ on ennenkaikkea haastava. Se 
on vaikea kuten edclt1Uänsii, mutta 
eri tavaJJa johtuen juuri jntko-osnn 
uudesta luontcc..~ia. Nyt ei enää tar­
vitse kiiylellU eri csincit<I tiuk<m 
paikan tullen. varu1 tlirkeää on eri 
aseiden käyttö ja keuerii li ikku­
vuu~. jottd jiii~i kuu111<m i !manalan 
pysyväis<L~ukik~i. 

Erittiii.n positiivista on pelin ja-

Amiga,ST 
Core Design Ltd 
295,-
Pikkurillin kokoinen, itsensä ko­
koista lyömiviilinettli roikottm:a 
mu;;kclimöykky löytyy pelien co­
nru1isoidu11 kliscraamatun sivulta 
yksi. Nimellä ei ole väliä. kunh:m 
takaliiuccnU on ··111e Wanfor" tai 
"1l1c Barb.uian · ·. Pikselilootaan 
manaamisen :.yynä on yleensä jo­
kin himlll kauhea 01111Cltomuw., 
kuten suloisten kotikomujcn yUc 
langennut epätoh on varjo inhaa 
Nccmmancerin rcllcstiics.<i<'i vapaa­
na 600:n ruudun kokoisessa epäto­
delli~uudcilsa. 

Pakkauksen takakannen väkisin 
väännetty foaturc-lista kertoo pe­
li~tä kaiken. Viiteen kohtaan on 
kelpuutettu esimerkiksi maininta. 
ettli mu1cista saa Jisilpistcitä. Muu­
iarna a.<;e ja vähän magiaa bonuk­
scna, siinl1 olikin pelin koko anti. 

Torv:rk issa on tiiSmälleen sama 
vika kuin Dynarnirc Duxin kään­
nöksessä. joka muistaakseni oli 
myös Corcn kiisiaJaa. Vihollisen 

kautumi.ncn erikseen ladauaviin 
kahden tason mittaisiin paloihin. 
joiden lopussa annettavien koo­
dien avulla voi jatkaa seuraavassa 
o iossa jo ansaitulla pistcmiiiirälfä 
eikä rarvi~ pelata san1oja o!'ioita 
uudeUeen. 

Kokonaisuutena DeliverMCe on 
crinäin mielenkiintoinen tulokas 
kaikille sci.kkai.lmmmrnskelun vs­
tiiville. Siitä puuttuu vain mu~La­
ma manalan kanta-a5ukas. niin se 
olisi ollut täydell inen. 

Testattu: 
Grnfök.ka: 
Äänet: 
Pclattavuus: 
Vetovoima: 
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Kai Becker 
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lähestyessä on ensinnäkin otettava 
reilusti ennakkoa, jona pi.kkumac­
ho ehlii reagoida napin painalluk­
seen. ja lisäksi on huomioitava 
aseen heilaunamiseen kuluva aika. 
Sitten Joikataan pikaisesti kar­
kuun, jotta ehtisi valmistella seu­
raavaa islaia. Monenlaisiin ääliö­
mäisiin ratkaisuihin on tullut tör­
m~inneeksi . multa tämä on yliveto. 

Entä mitä järkeä on siinä. että 
maassa luikertava mittarimato on 
tappava vastus tuhat kertaa massii­
visemmalJe barbaruille? Kovin 
rohkaisevaa ei ole sekään, cuä Lap­
potehossa ei ole bavainavi~u1 mi­
tään kehitystä., vaikka ase vaihtuu 
ki1vestä miekkaan. miekasta mou­
kariin ja nijn pGispäin. Magialla 
vihulaiset sentään kylmeneviit jou­
ru isam pllllil rahtiin. 

Pikkunäppärä. mutta haalean 
oloinen ~tandarditaiteilu sekä tau~­
talla uikuttava upermarkettipim­
putus luovat niin persoonauoman 
tunnelman. että vallan ilkcttifä. 
Kaiken mikutuksen lomas.53 todet­
takoon, että T1W on kehno muttei 
kehnoimmasta päästä. Hiemnn 
luistavammalla ohjauksella sutii 
olisi sammt peräti kelvollisen pe-
111s1upeUyksen. 

Jukka Tapanimäki 
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Heatseekeri11 sa11kari011 rnrsi11 0111aperäi11e11. 

Heatseeker 
C-64 
Thalamus 
120,-/179,-
Elärnifä ja rotumuistiu ylläpitävien 
kolmen Nemin 'friphyllokscn clä­
mänveri on saastunut, Tanuis on 
tuomittu. Mutta viisa'> Gnoslicsien 
rotu rakensi Jalnn ja Uimpöluotai­
men. joka pystyy ker'.iämifän ener­
giaa Zealin sumulickcisll.i. Var~­
toitu lämpö on sitten luovutettava 
myyttisille kasveille Juhannusyö­
nä. 

Tcimä onkin oiva esimerkki. 
millaisia juonia peleihin ei saisi 
laittaa. Onhan se omalaatuinen. 
mutta eihrin tuommoisesta houmi­
lusta ymmärr'J hölkkäscn pöläy~lii. 
Kun ohjeita oli tavannut ru.<;inaan 
kertaan ja pelrumut välis. li pari 
erää, niin alkoihan idea lopulta 
hahmottua, eikä se nUn monimut­
kainen olekaan. Ohjailiavana on 
lystikkääsLi pomppi va saapas, joka 
roikottaa pHälliiii.n palloa. 

Tru·koituksena on etsiä kasvi 11 i­
suuden täyttämästä kent~l<;t.ti Zcalin 
liekkejä. joiden läheisyydessH syl­
källittiän pallo liikkcc&.'Cn ja y1ite­
tään pompotella se liekin piiiUle. 
josta se imaisee lämmön itseensä. 
Kun täll.i kuviota on aikm1sa hierot­
tu. kliväistiilin välillä elvyuelemä.<.­
sä 'lliphylloksia. 

Oudon clämöinni11 taul.tana on 
sopivan satumainen ka.wikunta. 
jonka M!a-5...a saapa.<; pomppii ja kii­
peilee potkien sivummalle tielle 
osuvaa eläinfaunaa. Painopi ·k! on 
sclvfu.ti tikunvatkau taidoissa vä­
kivallan jiilidei,sii taka-alalle. Oh­
jaussysteemi ei niitä helpoimpia 
ole, nimittäin jalkine poukkoilee 
hieman kuiittoman oloisesti . Viclii 
lumkalampaa on pitää irti päästetty 
pallo kontrollissa. 

Räikeä"1.i viirikkmissii taustassa 
oo sum~nJistinen tunnelma, joskin 
~pectrummainen kolhous hieman 
bäirit.st.'C. Tiililfä katetun sokkelon 
vierityksessä on tyydytty nykäisc­
mään uutta maisemaa esiin muru 
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kerrallaan. mikä ei ainakaan pelaa­
mista helpota. 

Nykyisenä varmojen ideoiden 
aikana täysin omaperäiset toimin­
t<t~eikkailm taitavat olla sukupuu­
ton partaalla, sillä ne miellyttävät 
vain valikoitua joukkoa. Taitaa 
myös Heatseeker komp<l~tua sii­
hen, että se on hieman liiankin 
omituinen. 

Jukka Tapanimäki 
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Amiga, ST, Ams, Spe 
Micro Style/Microprose 
295,-
Eipli ehtinyt kuJua pitl\ääkifän ai­
kaa Electronic Ait~in maioiosta 
Budokani<;ta, kun Prosen piti syytii 
ulos peli samalla kaavalla. Toisin 
sanoon Hijätään pakettiin mahdolli­
simman aggggressiivisia itämaisia 
riehumislajeja. 

Kendo on se vanha tuttu kepin­
huiskuttelu. joka tosio oli paljon 
monimuotoisemmin toteutettu 
EA:n Budokanissa. Sama pätee 
Kung Fuhun. jossa ~i ainakaan 

viimeinen L6-bittisten laji on Kyo­
Kllshin-Kai. jota voisi lähinnä 
luonnehti vapaamuotoiseksi nyrk­
kiu1ppeluksi. Mukana on esimer­
kiksi pääpusku ja jalalla poJkaL~u. 
Elpii kovin budo-henkist.ä. Jo.stain 
kummru1 syystä kasibittisten ver­
sioissa on enemmän ja erilaisia la­
jeja: Kcndo. Kar.tte. Kung Fu Ja 
Sumo. 

Amiga,C-64 
Magic llyt.es 
ENNAKKO VERSIO 
Tykkivene ei ole niitii yleisimpiä 
simuloinnin kohteita. John1isiko­
han siitä. että periskoopin toisessa 
päässä hääräily tarjoaa enemmän 
taktisia optioita. U.S.S John 
Youngissa tämä ongelma näkyy 
välittömä~ti. sillä vaikka yritys on 
kova. e1ityisen hääppöiseen rulok­
<;een ei ole ylletty. 

Paivä· ja yöskcnaarioista valit­
tavisS<1 tehtävC.~ä 1ykitetlliin ro­
muksi laivoja, öljynp<.mmslauttoja 
ja suJ<ellusvcneiW. Kun toiminta 
kernui on pintium sidottu, niin lä­
hestymistapakin on ~rin suorasu­
kainen, eli sä.nn~itii..'i.11 niiyttiimölle 
ja sitten tulta vyön al!O. 

Aseistuksesta mielenkiintoisim­
pia ovat 180- ja 420-millisel tykit. 
joilla vastapuolen voi hrum1koida 
tähtäimeen. Myfu. torpedojen 
kliytWrninen on mahdollista, mutta 
tiukassa tilanteessa aivan liian hi­
dasta. Nimittäin lähistöllä ei kovin 
pitkään Ulf\ itse roikkua, kun ve­
neen runko alkaa muisruttaa i.veit­
sinjuustoa. Vähänkin isomman 
saattueen upottamisessa on pakko 
turvautua tietokoncohjattuibin oh­
juksUn, joiden kiiyttämincn on 
puolesta.'U1 tylliän helppoa. Hie­
man mielenk.iintoiscmpaa näperte­
lyä tarjoaa sukellusveneiden puh­
kominen syvyyspommcilla. 

~ YOMU~ll'I 
;& a~, U0\1t_, ,., .. -~ 

1 

Jo 11eljä w11otta karatepelejä eikä 
loppua 11iiky1•issä. 

t11ja n:itqja. 
Vastt1stajicn alyvapaus heittelee 

laidasta laitaa. nirni1t~iin alkupiiän 
vastukse1 enimmiik:.cen seisoske­
levat kun t<t.'\..'l mitnlikamppailuissa 
sohit;um senkin cdc..-.tä. Hm:joittc-

U.S.S. Jolw Young on varsin 
ajanlwhtaiJzen peli. 

Toiminnan vesiltyneisyys ja 
taktisten kuvioiden vähäisyys te­
kee pelistä liian pinnallisen runrui­
l.Cn, jotta siihen jaksaisi uppoutua. 
Radio, navigointi, konehuone yn­
nä muut menut eivät mitään olen­
naisia elementtejä peliin lisää. ei­
vät ainakaan toimintaosuut.een. Ja 
siinäkin vähässä on mukana täysin 
tybjänpäiväisiä ideoita, kuten 1uo­
kami1;ta1i, jonka tasai5esl.a tikityk­
sestä päätellen miehistö ei muuta 
teekään kuin norkoilec messissä ja 
ahmii näkkileipää. Olisi,•at laitta­
neet mukaan venettä riepottelevia 
luonnonvoimia ja ärjympää hi-tec­
hia, niin ndoksena olisi ollut buo­
rnattavasti kiinnostavampi ruotc. 

Jukka Tupanimäki 
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lua ei ole mukana, vaan sännätiiän 
suoraan tatamille otteJem~n mita­
leista kerrasta poikki systeemillä. 

Grafiikka on vähän suttuista 

Jukka Thpanimäki 
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Amiga 
Psyclapse 
295,-
Tecm:.ma on funu-istinen kilpa-ajo 
ajajan näkökulma.~La. tiiytctyllii 
vektorigraJiikalla ja high-tcch­
al>Cilla. Raahaamalla kak.~i Ami­
gaa ~ammm huonee...een (thi:. town 
ain"t big enough för the t\\O of 
LL~ ... ) ,·oi\'3t onnclliM!t Amigot pe­
lata toisiam1 \ '<l!>taan Johdon väli­
rykl>Cllä. 

Pelaaja edustaa Maata ~uuressa 
kilpa-ajossa, v<L~Ul.\Saan toista­
kymrnent.'i muiden planeettojen 
edustajaa. AILW;en v;m1stambcn 
jälkeen pclm\ja Lipautcwan masU­
noinccn kilp:m1daJlc. Rata i.i~iil täii 

kahdenlaisia osia. Lähtö rapahruu 
isolta aukealta. jos~a pystyy ctcnc­
mUän vuiJJ maahan vcdcttyjH vii­
voja pitkin. Tarkoituksenn on kc­
riitli lisäm;cita. polttoainctra ja 
rnuuw mahdollis1a roipetta. j<1 li­
vahtaa sitten po11i~ta toi~ecn 

osioon. Ponin takaa palja.~tuu tun­
neli. joka kfälntyilcc ja v!iii111yilcc 
hullun l<Ulla. hieman !Kunaan ta­
paan kuin Powcrtlromcn mnncli1. 
Tunnelin pää.''>ii on sitten taa~ alue. 
jo..~sa ,·oi kerätä ta\'m-aa. 

Kamoja rohmute,sa pitilii pitilii 

Mitää11~a11umatu11taf11111ristisfa kilpa-ajoa. 

Final Countdown 
Amiga 
Demonware, 295,-
Saksalaista perua oleva Final 
Countdown aiheuttaa mclkobcn 
tymlistykscn, kun pakkauk.\.cn saa 
revittyä auki: ei lainkmu1 pcliohjci­
ta. Vaikka kuinka pahvilootaa ko­
peloi. sieltä löytyy ::iino~trtru1 kak­
si vihkosta. joista cnsimmllinen si­
sältää taustatietoa j:.i lokiki1jan 

Harvi11aise11 loogi11e11. ei aloittelijoille. 
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111u1su111panot, tomen on puole.'­
tru111 Amiga 9000 -tietokoneen oh­
jeki1ja. Pela<tjan älyä ei ainakaan 
ole aliarvioitu. 

Taustajuoni kc1toilee, että 111m1-
tn liihcstyvä asteroidi on suurella 
todennäköisyydellä naam101tu 
muukalaisalus. jolla on pahat nlic­
lcs~iiicln. Komenutja Laira T yrik -
viehtittä\'ä k-ultakutrinen naishen-

kjJö - kylllbtyi jahkailuun ja sä­
dctli itscnsli paikan päiillc muka­
naan kannettava Amiga 9000 -tie­
tokone ja suihkureppL1. Van.1st11k­
seen kuuluvm myfo pitkin kiiytä­
viä lcvit111cct energia.kapselit ja 
miinat. 

FC tuo valw•1.~ti mieleen l mpos-
ible Missionin. EnsinnUkin kiil:.ia­

scct on jföetty pöytälaatikkoon ja 
toi~ksi pliänciden nipllfämisellä 
on olennainen o:.uu,. A 9000:n 
käyttäminen onkin jotain aivan 
muuta kuin valikoiden ~lailua, 

sillä i.c matkii DOS-)mpärii.töii si­
sältäen tu~inan ,·cmm komentoja. 
joita tmYitaan a\·muusalukscn kes­
km.yksikön pcnkomi~n. Aloiue­
levalle tietokoneenkäyttäjälle peliä 
ei todellakaan ole wrkoitcttu. 

Kltn sankaritar on oppinut vält­
tämäiin miinat, robotit. voimaken­
liit ja suihkurcpun poltto<iineen 
loppu111is1.:n, pahimmaksi ongel­
maksi osoittautuu palja~tumisen 
vaam. 'lluvitscc vain seisoa viiä­
rii11laisen robolin reitillä tai sorkkia 
väärlfä tiedo~toa. niin seumuk.~ena 

on yleinen hälyty~ ja peli on tuota 
pikaa kem1sta poikki. Vielä en eh­
tinyt selvittllii. onko kysccssii pelin 

mielessä. etlä tietokoneen ohjaa­
mat koneet kiitävät koko ajan kohti 
maalia. Tilannetta voi tierenkin w­
soinaa ampumalla kan~Jp-di!i­
jat n1w;an nuLLskak.-,i. mutta he yrit­
r.'ivät tehdä saman sinulle. 

Matrix Mm-auders on aika mi­
täänsanommon peli. P-Jketin taka­
kameen lätkäistyt ylil>amu eivät pi­
dä paikkaama alkuunkaan. Vek1o­
rigrafiikka on uthmeaa eikä aina­
ka:m lisää pclinautintoa. Äänietek­
tcistä tai musiikista ei jllii mitlfan 
mieleen, mikä :;elittänee niiden Ul­

son. Tunneleissa pelauavuus on 
ihan OK. mutt.a Yii,·oja pitkin ete­
neminen tavarankeräyMasoilla on 
toddla ärsyttävää ja kankeaa. 

Kaiken kaikkiaan Matrix Ma­
muders on epäo1misnmut ytiLys 
luoda vauhdikas. kijnno~tava ja 
'-'iik.ivaltainen n1levaisuuden ylei­
~ölaji. Vältä. 
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liiallit1en vaikeus, vaiko yksi hak­
kemintihaa~te muiden joukossa. 

Toiminta<;eikkailuksi FC on 
harvinaisen looginen. jopa paino­
voiman pienuus on otettu huo­
mioon liikkeiden hitaudessa. Va­
littamista ei ole aluksen yksityis­
kohtia rulvivissa sisäkaluissakaan, 
joiden luoma tunnelma on sopiY<Ul 
mystinen. Mainittakoon vielä, että 
eräät äänitehosreet on napanu ~uo­
raan Alienista (lienee tekijöiden 
suosikki. sillä otuksen suu,·Urkki 
on osa Demonwaren logoa). 

Hanoin törmää peliin. jo!>.<;a 
kaikkea ei ole väännetty mutalan­
ga-;ta. vaan ålaa on jätetty myös 
kutkutta\'alle ··mistä on kyi> ymys" 
-runteelle. FC tarjoaa omalaatui­
<;en, älyä ~van haa.slccn. joka 
saattaisi jopa olla rurustumisen ar­
voinen_ 

Jukka Tapanimäki 
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Amiga 
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lVIurder! 
Amiga, ST. PC. C-64 
U.S.Gold 
295.-
Kunnon clckkaritruinan luulisi olc­
rnn antoisa aihe peliin. mutta yllät­
tävän \'ähän niilä on näkynyt. L'i­
hinnä tulevat mieleen' anhai Jnfo­
comin klassjkot. kuten Wi1ness. 
Suspectja Deadline. U.S. Gold lc­
kec kultruuri1eon 01um1alla aiheen 
kä~ittelyyn rohkean omaperlii< .. elm 
tyylillä. 

Murder! käy suoraan ru.iaon: 
amalöödelSivl1n edessii lojuu nm­
miJ>. josta aluksi tiedeliiän vain ni­
mi. löytymbheLki ja kuolintapa. 
Klassiseen 1yyliin on selvitettävH 
murha-ase. moliivi ja Lic1ysti mur­
haaja. Aluksi meinaa mennä sormi 
suuhun, silltl yUiluokkaiscn yk:lli­
sissii !iloissa hyörii sekalainen 
joukko asukkaita. vieraita ja palve­
lijoita. jotka kaikkj ovm yhlä syyt­
tömän näköisiä. 

Tyylikkään musu1,·alkoincn. 
yläviil>tosta 30-perspektiivistä ku­
Yattu pienoil>ma.'lilma on hy' in 10-

dentuntuincn. Sitä kanwinavat 
epäillyt kuljeskele' al huoneesta 
loiseen. py-.iil11)'' ·at juudcmaan 
keskenään. isruvat sohvalle tupa­
koimaan ja muutenkin käyttäyty­
väl luoatcvru.ti. Ääntä on käytetty 
niukasti. muttaseinäkellon Likiryk­
sellä, vienolla puheen ~upatuk-,clla 
ja muilla minimalistisilla efoktcilHi 
on saatu aikaan hyvin tiivis tunnel­
ma. 

Seassa hiliiriviin e1.. ... ivlin tärkein 
1ehtävä on ihmisten kuulusi:clemi­
nen. Se sujuu niippfö~illi i ikonisys­
t.cemilW. jonka avulla voi tehdä ih­
misiin. paikkoihin ja esineisiin liit­
tyviä vakioky~ymyk~iä. Mikiili 
tieto on kiinno&tava. sen voi ~iirt!i!i 
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muistilehtiöön. josta motiivit. joh­
tolangat ja muut. vastaavat löytyvät 
aiheiden mukaisessa jätjestykses­
sä. Esimerkiksi jos ului murhattiin 
keittiössä ku1istamalla klo 10:15, 
niin on hyvin kiinnostava tieto. ct­
t~i hen-a X poimi klo 10:05 viini­
pullon keiniön pöydältä. T:.illöin 
voidaan päätellä. etlii a) heim X 
:-.<U\IUIB olla murhaaja. b) herra X 
on saattanut nähdä murl1aajan 
pobn1cs.5aa11 keittiöstä. tai c) herra 
X on juoppo. 

Murha-aseen selvittäminen on 
usein kriittisin vaihe. Helpoimmil­
la tasoilla riittää. kun ottaasom1en­
jäljet a~ksi epäillystä esineestä. 
c'imerkiksi yöpöydän mini,cis-
1oksesla. Sitten t<m'itscckin enää 
f.eUmta epäillyn kannoilla kunnes 
tämä la~kee pöydälle viinila~in tai 

2()()() .. \D:11 Rogue Trooper peli.Hä, 
Jo.1~a riikiralra ulom111 li~e11.uii11 
aMi. 

Amiga,ST 
Kri'lalis, 295,-
2000 J\D:n ~a~iksct ovat olleet ko­
vm.~a kieniityksc~sä. Juclge Dred­
din ja Roguc Troopcrin pcli\'ersiot 

muun vast;,lavan kädess..'iän pitele­
män~i esineen. Vaikeimmilla ta­

soilla tar\'itaankin jo enemmän 
päättelykyk•yä. sillä :,ormcnjäljistii 
tai aseeseen vii!U1'1\'ista vihjeis'tii ei 
välttämältä näy jälkeäkään. 

:vturha!>ta kc110' an ;,anomaleh­
den ctusi\lia näpclöimUJlä on mah­
dollista luoda peräti kolme miljoo­
naa erilaista 111w·hamystec1fä. jois­
sa kuitenkin toistetaan muutamaa 
peMvwiamiota. Hieman häiriL<>CC 
se, että kaikki e~ineel. käsiaseet 
mukaanlukien. lojuvat näkyvillä 
paikoilla pitkin pöytiU. Olisi paljon 
kiinnostavampaa. jos ne jomuisi 
etsimään vihjeiden pcmMcclla. 
Toinen heikkous on siinä. ellii vai­
keutta on lisi'itty keinotekoisesti 
epäillyjcn lukumUäriillii. 

Lievän mckaanise.~ta rakentees­
taan huolimatta Murder! on poik­
keukselli~en nokkela peli. On hy­
vin antoisa kokernu!> saada mys­
teerin o~at kokoon pala palalta. 
kunnes murha on Uiydcllisesti re­
konstruoitu. Kaiken kukkuraksi 
tätä iloa riittliii vaikka loppuiäksi. 

Testattu: 
Grafiikka: 
Äänet: 
Pelattavuus: 
Vetovoima: 

Jukka U1panimäki 

Amiga 
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Ylcisarvosana: 88 

nvatju toisclla kic1rnksclla.ja kyl­
lä ne sen an..,aiL~cvatkin. kunhun 
vain mukaan saawisiin alkupcrtiis­
tcn i.uinoiden hcnkdi edes s;u11w1 
'cm.111 kuin kuuslanJ...un Neme~is 
thc Warlockissa. 

Pckihin ~opii ,,ovellettu Murp-
h) n laki ·'Mitä parempi aihe -.itli 
suurempi pettymy~ · ·. ldeoipt ov;it 
taas kim1anneet läpi sieltä missä 
aita on matalin t,').j kokonaan laho. 
Tulolc,cna on pen.oonaton k) häel­
mä. jossa juostaan l!dc..., takaisin 1<1-

\alnaalla ja \'älillä vaihdetaan ker­
rosta hissillä. Eroaa peli sen \CITdll 

mm.sasta. että sankarin ilmm äri on 
vaihtee~i i.ininen. 

Voirnttclut sikseen. on sankari­
hahrnoa sentään y1iteny hyödyntää 
täysiprunoisesti. lmkccsitukkrusen 
mmanlin ensimmäisenä hommana 
on ct1-iä biosi rui lle tallennetut ai;e­
vcljensä Gunner. Bagnmn ju 
Helm. toisin sanocn vm11steensa. 
Nu-E:ui:hia saastuttavat Nortit. 
pyyhkäistään 111tiinilla pois tieltä ja 
sivutyönä ratkotaan yksinkertai~ia 
pähkinöitä. joissa nn muutan1ia 
nokkeliakin oi,·alluksia. faimcr­
kiksi 'erkkokalvotestin voi niippä­
räsli kiertää iltopäällä. Smjakuvan 
hengen mukrusesti vamsteet o,·at 
valppaina. mikä on käytännöl'~ 
toteutcuu siten. etti1 bio..,irua ku­
' <IB\'a ikoni alkaa ' ilkkua jo.., km e­
ri ha\'aiL-;ec jotain kiinnoswvaa 
Eiköhän kmtenkin olisi ollut te­
hokkaampaa pölläynää puhckupla 
\'<UUsteen kylkeen. 

Kcskinmli:i.inen puolisko pefö.lii 
onkin Spac'C Hmnerin tyylistä lcn-
1.elvä kolmiulottcisc.sti rnllaavan 
n1~tulailiru1 yllä. mikä ei vaikuta 
e1ityi~en kiinnoswvalta 

Aihetta kuvirum1aan olic;i -.opi­
nut pm-..:nunin tumma,ii\ yi11e11 
t<msta kuin räikeästi väritclt) vcs­
sm1kaakelimaisema. Aiv<u1 "oh­
dallaim ei nle ~ankm·in anatomia­
kaan. Kiväärinperällä ja veitsellä 
huiskimi:.ct nliyttävät h) vältii. 
mutta kävelytyyli on kuil1 oranlillla 
ja hyppely kuin selkä\ ikaisella 
kcngurulla. Ja on se kumma. ellei 
nllin hy\<i aihe ole inspiroi mii kun­
non iaust:unusiikkiin. 

Hienoja alku- ja loppm.uippcjä 
lukuunottamatta peli ei tee tar­
peeksi oikeutta esikll\·alleen. mut­
ta on ..,iinä sentään pelana,·uutta .1a 
:-.opiva vaikeusta--0. Rahoillen<.a­
kin tuntee saa' ansa enemmän \ as­
tinetta. kun ohjekirJ<L'il.."'Cn on pai 
nenu kaksi cn~immäistä Roguc 
Tmoper latinaa. piirtäjänä me..,tari 
Dit\C GibbOll!>. 

Jukka Tapanimäki 
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Jomos Bond poloo ldcwiseasa, toiminto­
töyteiseaa6 tokoo-aiONO peloatookseen moo­
ilmon hulluho jo vollonhlmol..lto Ko~ Str6m-

ber9ilta. 
Kayta toito\oll py.ayttaaksell mooilmon-

volloitu• 1Gmollo, kun yrltat valletla Str6m­
bergin polkkomurhaapo jo estaa ydlnaodon 
ldan jo LaM•n valilla. 

Jannlttavta tokoo-o\o(oboio moollo jo v• 
deaall kekalia Q:n erikolavoruatetullo Lotukse~ 
lo - tankki taynna (o hompolllin alli 0 .. 111 ... 

tuno. 
Ykal-yhta volloon tolatelujobo(o, toimintoa 

uaeollo toaolla \o hulppu1Gloi••n koodien 
rotW.aiaernlsto. Tahan plllvaan rnenneull no­
pein (a jannittavln Bond4eikka11u. 

Ålll ohita - SPY WHO LO. 
VED ME, Rakoatettunl - ohi• 
molnnin T our de forcel 

Nuppulantle 35, 20320 TURK ... ---­
(921) 546 666, Fax: (921) 546 n7 

' .. 



C-64 halpapelit TOP 10 

C-64TOP30 

1 Rick Dan__gerous 11 
2 Back To The Future 11 
3 Wheels Of Fire (kokoelma) 
4 Hollywood Collection (kokoelmo) 
5 Monly Pylhon's Flying Circus 
6 Meon Streets 
7 TNT (kokoelma) 
8 Plotinum (kokoelma) 
9 Shodow Worrior 

10 Ninja Remix 
11 Flimbo's Quest 
12 Ultimote Golf 
13 Kick Off2 
14 CurseOfRa 
15 Heroes (kokoelma) 
16 Soton 
17 Lords Of Choos 
18 Klox 
19 TieBreok 
20 Time Mochine 
21 Rainbow lslond 
22 Dragons Of Flame 
23 Skate Wars 
24 Test Drive 11 
25 Atomic Robokid 
26 Accolode ln Action (kokoelma) 
27 Stunl Cor Rocer 
28 Snowstrike 
29 Subbuteo 
30 Escape From The Plonet Of RM 

KOPIOI 

MicroProse 
M irrorsoft 

Domark 
Oceon 

Virgin 
U.S.Gold 

Domork 
U.S.Gold 

Oceon 
System3 
System3 
Gremlin 

A nco 
Rainbow Arts 

Domork 
Dinomic 

Proton 
Domark 
Oceon 

Activision 
Oceon 

U.S. Gold 
Ubisoft 

Accolade 
Activision 
Accolade 

MicroProse 
U.S.Gold 

Electric Zoo 
Domork 

Vihdoin varmuuskoplolntljärjestelmä, jolla alolttelljak.ln 
onnistuu. Emme ole löytäneet yhtäkään ohjelmaa, 
jonka suojaukset olisivat estäneet All Copy Systemlllä 
suoritettua varmuuskoplolntla. 

1 Salamander 
2 StarWars 
3 TigerRoad 
4 Live And Let Die 
5 Outrun 
6 Colifomio Gomes 
7 Empire Strikes Back 
8 DT Olympic Chollenge 
9 Ghosts And Goblins 

10 BMX 2 Simulotor 

AmigaTOP20 

1 F-19 Steahh Fighter 
2 UltimaV 
3 lndianapolis 500 
4 Wheels Of Fire (kokoelma) 
5 M 1 Tonk Platoon 
6 Welltris 
7 Wings 
8 Gremlinsll 
9 Shodow Of The Beost 11 

10 Hollywood CoHection (kokoelma) 
11 Doys Of Thunder 
12 Turbo Lotus Esprit 
13 Kick Off2 
14 Plotinium (kokoelma} 
15 TNT (kokoelma) 
16 Their Anest Hour 
17 Nightbreed 
18 N ight Hunter 
19 Operotion Stealth 
20 A-10 Tonk Killer 

-

-..,~.._ '- ..- ..- 'f _.',"' .. l: .. 0•<-r :._ ' 

Laitteisto l0<mii ikäänkuin se kopio1si kaksipesäisellä levyasemalla 
01skeltJS1 t0<selle levy11a Ali Copy System ei häiriinny 
hankal1stakaan varmuuskopiointia harttaavista koodaus)årJestelrrustä 
vaan se hyvaksyy kalkki formaatit --Tarvitset Am1gaasi yhden l1sälevyaseman, JOita voit täydell>SeS!i 
hyödyntää la1tte•ston tavalhsta kop<oinlioh1elmaa tehokkaampaa 
ia nopeampaa ali copy mood•a Edullisen hintansa, 
hyötyoh1elmavalikocmansa ia mm. tehokkaan uuden sukupolven 
kopiom~ohje!mansa ansiosta Ali Copy System on hyvä hankinta 
vaikka et omistaisikaan hsålevyasemaa. 

HUOM. Koska All Copy System kopioi kalkki tuntemamme 
Amlgan ohjelmat , sen käyttö laittomien kopioiden 
levittämisen yhteydessii on kielletty. 

Ali Copy System lattena seuraava kopiomt•·hyötyohjelmapakeltl on 
hyödynnettävissä ~s ilman lisälevyasemaa. Järjestelmä sisältää 
lukuisia neuvovra kopioinnin suorrtusta J8 tarkkailua parantavia 
yksity<Skoht•a. Esimerkiksi muista kopiointiohjelmista poiketen vott 
seurata suoraan nåytOllå minkälainen virhe, minkä levyaseman tai 
minkä levynpuoliskon milläkin uralla esiintyi. 
Tämä on mahdollista käytitpä vain Amigan omaa levyasemaa tai 
vaikkapa kolmea lisålevyasemaa . 

... JA LAITE ON HÄMMÄSTYTTÄVÄN HALPA. All Copy 
System maksaa ainoastaan yhden tietokonepelin verran. 

LAITE + OHEISOHJELMISTO VAIN 2 6 9' -
Yritykset pyytäkää tarjous suuremmista määristä. 
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E nm. 
~ ... 
fil : 

en . .. . 
Kyllä ... Tilaan kopioinblaitleen ohe1soh1elm1s1oineen kotiini hintaan 
269 mk + postikulut 19 mk 
Mikäli en ole tyytyväinen tuotteeseen on minulla täysi 10 vrk 
palautusoikeus 1a 6 kk vaihto·o1keus mikäh laitteessa ilmenee 
valmistusvikoia. 

Nimi: 

Osoite: ------ -----------

Postinumero: - --- -- Paikkakunta: _ ____ _ 

Huoml Ota 2 la1te11a tai enemmän ja saasta! 20 % hinnasta. Saat 
silloin jokaisen lailleen hintaan 215 mk Postikulut ovat vain 19 mk 
riippumana tilausmäärästå Tilaan __ kpl kopiointilaitleita. 

Hit~uad 
Hit Sci"!ad 

k1xx 
Elite 
Kixx 
Kixx 

HitSquod 
HitSquod 

Elite 
Codemosters 

MicroProse 
Origin 

EOA 
Domork 

M icroProse 
lnfogrames 

Cinemoware 
Elite 

Psygnosis 
Oceon 

Mindscape 
Gremlin 

Anco 
U.S. Gold 

Domork 
Lucosfilm 

Oceon 
Ubisoft 

U.S.Gold 
Sierro 

Hl·TEC INVENTIONS 
MAKSAA 

POSTIMAKSU N 

VASTAUSLÄHETYS 
SOPIMUS 33720/48 

PL 65 

33003 TAMPERE 

71 
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