


YRSl{YVAROITUS 
HURRICANE 0 N SUOMESSA 

HURRICANE H530 THE STORMBRINGER 
Kun haluat todellista tehoa Amigaasi, unohda Amiga 3000. Hurricanen maailman uutuus H530 
Stormbringer määrittelee käsitteen 'suorituskyky' uudelleen. Nopeampana kuin mikään muu 
maailmassa, se muuttaa Amigasi tehokkaaksi 32-bittiseksi työasemaksi. Asynkroninen ASIC 
rakenne, täysin autokonfiguroiva DMA-able muisti, Burstmode, automaattinen Data-ja lnstruc­
tion cache konfigurointi sekä esim. Kickstartin siirto 32-bit muistiin takaavat ylivoimaisen suori­
tuskyvyn verrattiinpa sitä mihin tahansa. 50 MHz:llä H530 on 2 kertaa nopeampi kuin A3000 ja 
noin 20 kertaa nopeampi kuin A500/ 2000. H530 käy suoraan niin A500:aan kuin A2000:kin. 

• 68030 CPU 16, 28, 36 tai 50 MHz/68882 FPU 16, 28, 36 tai 60 MHz 
• Maks. 8 Ml nopeata 32-bit RAM muistia ilman lisäkortteja 
• 8-20 kertaistaa perus-Amigan nopeuden 
• Liitetään helposti prosessori-kantaan (mukana 000/030 -kytkin) 

16 MHz 68030/68882/1Mt RAM 
28 MHz 68030/68882/1Mt RAM 
50 MHz 68030/6888211Mt RAM 
4 Mt:n 32-bit RAM·muistilla lisää mk 

HURRICANE H500 

6.995,00 
9.550,00 

15.950,00 
1.875,00 

H500 nostaa Amiga 500 tietokoneesi suorituskyvyn aivan uudelle tasolle. Varustettuna 32-bit­
tisellä 68020 prosessorilla, kaksinkertaisella kellotaajuudella ja nopealla 32-bittisellä muistilla, 
Amiga 500:si muuttuu tehokkaaksi 32-bittiseksi voimapesäksi. Hurricane H500 liitetään hel­
posti Amigan prosessori-kantaan ja se viisinkertaistaa Amigan nopeuden. Edistyksellisen 
rakenteensa takia, voit käyttää myös 68881tai68882 liukuluku-prosessoreja, joiden kellotaa­
juus on erikseen määriteltävissä CPU:sta riippumatta. H500 käy suoraan niin A500:aan kuin 
A2000:eenkin ja se on yhteensopiva esim WizRAM 2.0 sisäisten muistinlaajennuksien kanssa. 

• 68020 CPU 14 MHz (68882 FPU 16, 28 tai 36 MHz optiona) 
• Maks. 4 Mt 32-bit RAM-muistia ilman lisäkortteja (0 wait states) 
• 5 kertaistaa perus-Amigan nopeuden 
• 68000/68020 -kytkin vakiona mukana 

6802014 MHz/1Mt 32-bit R.AM 4.395,00 ~---

HURRICANE H2800 
Nyt suositusta H2800 turbokortistaon saatavana entistä kehittyneempi versio! Hurricane 2800 
Mk UI liitetään Amiga 2000:n CPU-korttipaikkaan ja se tarjoaa raakaa 68030-luokan laskenta­
tehoa maksimissaan jopa 50 MHz:n kellotaajuudellal Eikä teho lopu tähän, sillä voit säätää 
matemaliikkaprosessorin toimimaan CPU:ta korkeammalla kellotaajuudella, aina jopa 60 
MHz:n saakka. Ja mikäll omista! vain 16-bittistä muistia, ei hätää! H2800:n ainutlaatuinen 
rakenne mahdollistaa tehokkaan Oireet Accessln myös 16-blttlseen RAM-muistiln. Vakiona 
sisäänrakennettu SCSI-ohjain varustettuna uudella tuklohjelmistolla. 

• 68030 CPU 28, 36 tai 50 MHz/68882 FPU 28, 36, tai 60 MHz 
• Maks. 16 Ml 32-bit nopeata RAM-muistia 
• 11-20 kertaistaa perus-Amigan nopeuden 
• SCSl-liitäntä vakiona 

28 MHz 68030/68882/4Mt RAM 
36 MHz 68030/68882/4Mt RAM 
50 MHz 68030/68882/4Mt RAM 

10.500,00 
15.300,00 
17.900,00 

Virallinen moohontuoja: Weslcom Systems Oy · Pohjola talo · 4. krs · Kirkkokatu 8 · 48100 Kotka · Postimyynnin tilauskeskus: 952-184 952. 

Jälleen myyjät: 
Valtuutetut Hurricane­
jälleenmyyjät kautta maan. 
Soita 952-184 655 ja kysy 
lähimmän jälleenmyyjäsi 
yhteystiedot. 



TESTIT JA VERTAILUT ----
Monitaajuusnäytöt tesds&i . : . . . . . .. . . .. : .. : .. : 6 
Amigan näytöiltä vaaditaan kykyä touma monLS.."3 ~ayttoll lo1ssa. 
Ratkaisu on monitaajuusnäyttö, joka on myös tulevrusuudcssa pa­
ras vaihtoehto. Testw.immc yhdeksän Amigaan sopivaa monita.1-
juusnäyttöä. 16 2,5 megaa Amiga SOO:een . . . . . : . . . . . . . . . . 
WizRAM 2.0 laajentaa kornxn kcskus'!lms~m 2.5 megru_avuu~. 
Koska muisti on n.'>. Pscudo-Fast-RAMm eh Slow-RAMia, voi­
daan siitä käyttää puoli mcgatavua Chip-muistiksi uuden Super­
Agnukscn kanssa. 
Amigan Ethemet-verkko . . . . . : . . _. .. . : . . . : ·.: .. 2?. 
Erilaiset tietokonc\'crkot O\'al muod1s...a .ia miltei välttämättömm 
kouluissa ja toimistoi:....a. Amigaan on saatavana Ethcmet-kortti, 
jonka avulla jopa kymmeniä Amigoita \'Oidaan liittää yhteen no­
peaksi \'Cri<Ok.<ii ." 
Hiiri ilman häntää . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15 
InfrapunakaukO-Ohjaimista tunu tekniikka tunkee itseään .i?.k_a 
alalle. Sicos on Amigaan sopiva langaton, akkukäyttöinen hnn, 
jonka kantomatka on reilu metri. 

REAALIAJASSA 
LNiä turbonopeutta . . . . . . . . .. . . . . .: . . . . ~~ 
GVP on kehittänyt uudet ja nopeammat Sencs II -kiintolevyohJat­
mct. Basic-ohjelrnoijia varten on Bliu.-Basic. jonka kerrotaan päi­
hittävän nopeudessa jopa C:n. 
AmiCronja 1001 tapaa hakemiston tulostukseen 35 
Monet päivittäin tai viikottain toistuvat asiat voi ohjelmoi~ tapah­
tumaan automaattisci.Li AmiCron-ohjclman avulla. UNIX1sta ix:­
räisin oleva LS-ohjclma tuo mlka~ti parnnnuksia list-komentoon. 

MIKROPROFESSORI 
N..• • •• ki • •ttn• 21 mn tmmu rJOI . . . . . . . . . . . . . . . .. . 
Kehittynces.'lä kirjoittimcssa saattaa olla enemmän tietojenkäsitt~­
lykapm;itecnia kuin kotimikrossa. Purimmc Commodoren vän­
malriisikirjoittimcn MPS- l 224C:n. Mitä kaikkea tarvitaankrum, 
jQtta muste siirtyy paix:rille. J8 
Tuhdään se~ . . .... . .. ... . . . . . . . 
Selvitämme lisää kaksiulottcisuudcn periaatteita esimerkkiohjel­
man ja koordinaatiston avulla. 

MIKRODUUNARI 
~-------~~--:::~ 

Tee se itse: Amigan mälevyasema . . . . . . . . . . 29 
Amigaan voi mkcntaa lisälcvya.'ieman helposti itse, sillä Commo­
dore käyttää aivan tavallisia 3,5 tuuman levyasemia. Pelkkä joh­
donpätkä ei kuitenkaan riitä. sillä Amiga tunnistaa käynnistettäes­
sä automaaniM.>sti siihen liitetyt levyascmat. 
Gurun vinkit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33 
Apua List-komcnnosta. käyttöä Run-komennolle, kuusncpan sa­
tunnaisluvut ja kurkistus kao;cttiascmaan. 
Datum .. . .... . . . . .. ....... ....... 36 
Kolmiuloittciscn gr.ifiikan tekeminen on AmigaUa helppoa. Blit­
tcri huolehtii miltei kaikesta. 40 
Kuusnepan näppäimistö uusiksi . . . . . . . . . . 
Tållli ohjelmalla saat kuusnepaasi skandinaaviset merkit oikeisiin 
paikkoihin. Eikä mikään estä koodaamasta vaikka koko näppistä 
uudelleen. 

46 YADA - digitointia moniajon ehdoilla .. . . . . 
Jo aikoja sitten C= lehdcs.'lä julkaistiin digitoidun äänen toisto-oh­
jclma. Äskettäin julkaisimmc digitoijan rakennusohjccn, joten nyt 
on paikallrum julkaista yksinkertainen digitointiohjclma .. 

PELIT 
Peligurun vinkit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50 
Vinkkejä 14 peliin! l 
Baron Knightlore . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ~ 
Baron valittelee pclipuutetta ja antaa paremman puutteessa vink­
kejä KccfThe Thiefiin ja Opemtion Stcallhiin. S4 
Halpapelit & kokoelmat . . . . . . . . . . . . . . . . 
P..tlsta ajanmukaistuu. Ovathan halpapelitkin pelejä. ovathan? 
Top-läat . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 63 

PELIARVOSTELUT 
Toimintaseikkailut 
Apprenticc 58 
Nightbreed 
- Intemctive Movie 58 
The Gold of thc Aztecs 59 
Back 10 thc Future II 60 
The Viking Child 61 

Ampumapelit 
llle Killing Game Show 57 
Anarchy 57 
Grcmlins2 
- The New Batch 58 
Shockwave 61 

-------
Urheilut ja strategiat 
Adidas Championship 
Tie-Break 56 
Falcon Mission Disk 
Voi. 2 56 
Masterblazer 56 

MUISTA! SEURAAVA C=LEHTI ILMESTYY 13. JOUWKUUTAI 
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***** commodore Amlgo soi rGyder 
viisi IGhleG Tekniikan Mooilmon 
vertollusso Jo 4189 - Jo VolnoJon 
mohdolllsuuder ovat yhO voin 
kosvoneer 

STARTER 
C:AMIGA500 

• ÅMIGA 500·TIETOKONE, HIIRI, KÄYTTÖOHJE 
•KINO WORDS ·SUOMENKIELINEN TEKSTIN· 

KÅSITTELYOHJELMA 
• FUSION PAINT-PllRUSTUS JA MAALAUS 
• INDIANA JONES ANO THE l.AST CRUSADE 

TOIMINTAPELI. JOSSA TUHO JA KUOLEMA 
VAANIVAT. .• SELVIÄTKÖ GRAALIN TEMPPE· 
LIN OVELISTA ANSOISTA? COLORADON 
LUOLISTA? VENETSIAN KATAKOMBEISTA? 
LÖYDÄTKÖ TARUNOMAISET PYHÄIN· 
JÄÄNNÖKSET? 

• KICK OFF.JALKAPALLOPELI 
SYÖKSY JALKAPALLON MAAILMAAN. SINÄ 
MÄÄRÄÄT JOKAISEN LIIKKEEN, NOPEUDEN, 
KESTÄVYYDEN ..• TODENTUNTUINEN TAITO­
PELI. 

• F/A-18 INTERPECTOR-LENTOKONE· 
SIMULAATTORI. 
OLET LAIVASTON HUIPPULENTÄJÄ. NOUSET 
TUKIALUKSEN KANNELTA, JOUDUT VIHOLLI· 
SEN TÄHTÄIMEEN ... KUIN TODELLISUUTTA, 
SANOVAT JOTKUT. 

DELUXE 
~~~~~~~~~~~ 

C:AMIGA500 

• ÅMIGA 500-TIETOKONE, HIIRI, KÄYTTÖOHJE 
• LiSÄMUISTI 512 KILOA VAATIVIIN SOVEL· 

LUKSllN 
• KINO WORDS ·SUOMENKIELINEN TEKSTIN· 

KÅSITIELYOHJELMA 
KIRJOITAT TYYUKKÅITÅ TIEDOTTEITA. TUO· 
TAT NOPEASTI EDUSTAVIA MUISTIOITA, KOR· 
JAILET, MUUNTELET, JATKAT AJATUKSEN 
NOPEUDELLA. LUOVAN AJATTELUN TYÖA· 
SEMA. 

• FUSION PAINT PIIRUSTUS JA MAALAUS 
KUVITA TEKSTISI HAUSKASTI JA HAVAIN· 
NOLLISESTI. 4000 VÄRIN PALETTI. 

•INFO TAIL·TIETOKANTA 
MONIPUOLINEN KOTITOIMISTO HARRAS· 
TUKSISTA HYÖTYKÄYTTÖÖN. 

• PORTS OF CALL-LAIVAUSSIMULAATIO 
PELI, JOSSA MAAILMAN SATAMAT, ALUKSET, 
LASTIT JA VALUUTAT OVAT HANSKASSASI -
KÄÄRITKÖ MILJARDIT TASKUUSI VAI.. ? 

• ZANY GOLF-MINIGOLFPELI 
HARJOITA KESKITTYMISKYKYSI, AJOITUK· 
SESI, KESTÄVYYTESI HUIPPUTASOLLE. 

Osta Commodoresi vain valtuutetusta Commodore-liikkeestä, jossa voit varmistua, että saat aidon, turvallisen Commodoren. 

VALITSE PAKETTISI 



.00 
VAUHTIA, JÄN~ITY~Ä, 
HAUSKAA, HYOTYA, 
TIETOA, TAITOA! 

SCHOOL 
C=AMIGA500 

• ÄMIGA 500-TIETOKONE. HIIRI, 
KÄYTTÖOHJE 

• KINO WORDS -SUOMENKIELI· 
NEN TEKSTINKÄSITTELYOHJELMA 

• DE LUXE PAINT 11 
HARRASTUKSESTA AMMATTIIN. 
VOIT KUVITTAA TIEDOTTEITA, 
ESITELMIÄ. MUISTIOITA. TUTKI· 
MUKSIA ... NOPEASTI, VÄRIK· 
KÄÄSTI, UPEASTI, 4000 VÄRIÄ. 
MONIPUOLINEN PERUS· 
KUVASTO. 

• WHERE IN THE WORLD IS 

Jälleenmyynti: 

CARMEN SANDIEGO 
HUIKEA ROSVOSEIKKAILUPELI. 
TAKAA·AJO MAAILMAN YMPÄRI. 
ASEENASI TOSITIETOIHIN PERUS· 
TUVA "MAAILMAN KALENTERI", 
JOKA AVAA TIET CARMEN SAN· 
DIEGON PERÄÄN. HUIPPU­
HAUSKA VALMENNUSPELI 
MAAILMANYMPÄRl-SEIKKAIU· 
JOILLE. 

• PORTS OF CAll-lAIVAUS· 
SIMULAATIO 
SAMA KUIN DE LUXE·PAKE TISSA. 

Expert, Info, Musta Pörssi, Koneveljet, Hämeenheikki 
sekä muut valtuutetut Commodore jälleenmyyjät. 

C~ Commodore 64 
PELIEN KUNINGAS! 
J O NELJÄNNESMILJOONA COMMODOREA SUOMESSA! 
POWER PLAY·UUTUUSPAKETISSA SAAT 
3 HUIPPUPELIÄ. TULE KAUPPAAN JA 
HEITTÄYDY COMMODOREN UUSIEN PELIEN 
HUIKEAAN MAAILMAANI 
TULE TUTUSTUMAAN MYÖS MUIHIN C-64 UUTUUSPAKETTEIHIN! 

UUDET 
JOYSTICKIT! 

Oy PCI - Data Ab 
Silmukka tie 2, PL 148, 65101 Vaasa 
Puh. ( 961 ) 235 111 

Ainoa virallinen Commodore-maahantuoja jo 15 vuotta Telefax ( 961) 110 041 

MJK 



RGB-liitä nnällä varustettu 
televisio on riittänyt 
pitkään Amigan näytöksi. 
Nykyisin Amigan näytöiltä 
vaaditaan kuitenkin kykyä 
toimia useassa tilassa . 
Uudet, tarkat 
näyttömoodit eivät toimi 
e nää televisiossa eivätkä 
vanhoissa näytöissä. 
Monitaajuusnäyttö onkin 
paras vaihtoehto. 

6 

NÄYTÖT 

P 
aris.-.<1 vuodessa vaatimuk­
M!t grafiikan laadulle ja 
uu·kkuudelle ovat lisäänty­
neet näyttöjen kehittycssli 

ja halventuc~sa. Nykyään Ami­
gaan hankitnan huomattavasti laa­
dukkaarnpia näyttöjä k-uin aikai­
semmin. C64:n ja Cl28:o osalui 
näyttötilanne ei ole juuri muuttu­
nm ja CJ 28:Uc sopivat CGA-näy­
töt ovat halvcntuneet ja vähitellen 
häviämässli mmkkinoilta. 

SuperDenisen suuremman pys­
tytarkkuuden t.mjoavat näyttötilat 
ovat VGA-yhtccnsopivia ja VGA­
yhteensopivan näytön truvitsevaa 
AickerFixcriii on käytetty ammat­
tikäytössii jo useita vuosia. Tavalli­
silla VGA-näyt.öillä ei voi kuiten­
kaan katsoa nonnaalia Amigm1 
kuvaa. joten amigistin on para~ va­
lita U!iealla juovataajuudella toimi­
va monitaajuusnäyttö, jollainen 
toimii myös muissa koneissa. Ker­
ran hankittu näyttö toimii todennä­
köi~Li uuden koneen tai näytön­
ohjaimcn km1ssa. IBM-kloonia 
vmtcn ei myöskään tarVitse ostaa 
omru1 kalli~ta vfuinäyttöä. 

Mikä on monitaajuus? 
Monitaajuusnäyttö eli multisync 
on näyn.ö, joka toimii usealla eri 
juova-, kentt.ä- ja kuvataajuudella. 
Näytön juovatmtjuus määrää no­
peuden. jolla elekironisuihku 
pyyhkäisee kuvapinnan poikki 
vllilkasuunn~. Milli suurempi 
juovataajuus. :.itii enemmän juovia 
voidaan piirtää kuvaan ja sitä suu­
rempi pystysuuntainen resoluutio 
saavutetaan. PAL-Amigassa juo­
vat.aajuus on normaalisti 15,75 
kHz. 

Kuvataajuudella tarkoitetaan 
sekunnissa piim:ltii\ ien kuvien 
määrää. Mitä suu~mpi kuvataa­
juus. sitä väriniittömämpi ja sil­
mälle miellyttävämpi kuva on. 
Korkeampi kuvataajuus vaatii vas­
taavasti korkeamman juovataajuu­
den. jotta pystysuunl<lincn erotte­
lukyky säilyisi smnana. 

NoITTlaalisti televisiokuva on lo­
mitettu, eli se piirrefäiin kahdessa 
osassa. Paiillisct ja parittomat juo­
vat muodostav<it omat kenttänsä. 
KenttätaajuudcUa tarkoitetaan 
kenttien määriiä sekunni~sa. 

Taajuusvastetta 
mittaamaan 
.luova- ja kenttätaajuuksien li&'iksi 
kuvanlaatuun vaikuttaa videotaa­
juus eli videosignaalin kaistanle­
vcys. Milli korkeampi videotaa­
juui-., sen nopeammat videosignaa­
lin vaihdokset toistuvat kuva.<&'\. 
Jos kaistanleveys on lii<m pieni, 
vierckkäiset pis1cet sotkevat toi­
siaan. Kun juovataajuutta kasvllte­
taan. yhden vaakasuuma.iscn pik­
sclin esittämiseen jäävä aika piene­
nee. ja saman vaakm·csoluution 
saavuttamiseen li.uvitaan kor­
keampi vidcotaajuus. 

Kun nom1aalin monitacuuus­
näytön vidcotaajuus on 30 MHz., 
vcruiilun parllailla se oli jopa 45 
MHz. Eron videokaistanlcveydcs­
sä huomaa selvästi samanlaisilla 
kuvaputkilla varustettujen lainei­
den vtU.illä. 

Moniraajuusnäyttöjli uirvicaan 
erityisesti PC-kloonien kan$sa, nii­
hin kun on taJjolla useita erilaisia 
näytönohjairnia. Moni on kuullut 
CGA:sta. Hcrculeksesta, BGA:sli.I 
ja VGA:sta. mutta vielä on t<lfjolla 
PCG:tä, 8514/A:taja SupcrVGA-

C=lchti 5/90 



• •• 
aa uusna 

• •• es 1ssa 

:ta. Kaikissa on eri juova-ja kcnt­
t.'itaajuus. 

Kuvaputken laatu 
Mustavalkoisen näytön kuvapinta 
on yhtenäinen. Sen sijaan värinäy­
tön kuvaputkessa on satojamhan­
sia punaisia, vihreitä ja sinisiä täp­
liä. Kunkin vfuiscssä täplässä käy­
h.:tään eri lobteaineita, jotka sälci­
lcvät omalla ominai.staajuudellaan 
clcktronil.uihkun osuessa niihin. 
Kolmen eriviirisen pisteen kirk­
kautta säiitämälfä pystytään toista­
maan väri~kaala ihmissilmää tyy­
dyttävästi. 

Pi~ti.:kolmikoiden etäisyyttä ~a­
notaan pisteväliksi. se on vertailun 
näytöillä noin 0.3 milliä. Pisteväli 
rajoittaa videotaajuuden lisäksi re­
soluutiota, yksi pikseli on vähin­
tälin pistcvälin levyinen ja korkui­
nen. 

Eri kuvaputkissa käytetään eri­
laisia loisteaineita. joten niiden 
toistamat väriskaalat eroavat toi­
sist<tan. Erot ovat joka tapauksessa 
suhteell isen r il:nili. Valtam;a<;sa 
näyttöjä oli NECin valmistama ku­
vapulki. 

C=lchti 5/90 

Amiga ja MultiSync 
Amigan nonnaali 15,75 kilohen­
sin juovatanjuus on sama kuin rele­
visio~sa. Se on myös lähes sama 
kuin PC:n CGA-ohjaimen juova­
taajuus eli 15,6 k.Hz. Kcntti.itaa­
juus on no1maalisti 50 Hz. joten 
kuvaa kohden jää noin 312 juovaa. 
Amig~m grafiikan tarkkuus on pys­
ty<.uunna<;sa tavallisesti 256 pistet­
tä, ovcrscanilla päästään jopa 280 

pisteeseen. Tarkkapii.Jtoiscssa näy­
tössä heikosta pystyresoluutiosta 
on se haitta, että juovien vämn jää 
mustia raitoja. 

Amigassa on mahdollista käyt­
tiiii lomittclua kaksinkertaistama.-u1 
pystyresoluutio. Videotekstityk­
sessä. erikoisefektien luomi~sa 
tai muussa videotaiteilussa siili ei 
ole haittaa. televisiokuvahan on 
perusluonteeltaan lomitettu. Suu-

15,6 (j) IBM CGA <NTSC Amiga) 640x200 
15,75 50 PALAmiga 640x256 
18.4 49,6 IBM MDA. Hercules 720x350 
21.8 ro.o IBMEGA 640x350 
J0.4 61.4 IBMPGC 640x480 
31.5 50 PAL FlickcrFixer 730x5IO 
31,5 60 Amiga Productivity Mo<le 640x480 
31.5 wno IBMVGA 6-IOx480 
35.0 66.7 Macintosh II VC 640x480 
35,2 56,0 SuperVGA 800x600 
38.0 42.0 IBM 8514/ A (lomitettu) 1024x768 

rempi pystyresoluutio päinvastoin 
poistaa kuvasta legoisuurta. Teksti­
näyttöön se ei kuitenkaan sovi. 

FlickerFixer nostaa juovataa­
juuden 31,5 kilohcruiin. Dcnisclfä 
tuleva näyttötiet:o tallennetaan 
muistiin ja syötetään kaksinkcr1ai­
sella nopeudelJa näytölle. Suurem­
pi pystyresoluutio saarntetaan 50 
hertsin kuvataajuudclla. joten ku­
va ei värise. Lisäetuna on mitai­
::.uuden häviäminen ja väripinnat 
ovat yhtenäisiä. Haittana VGA­
signaalista on tclcvisioyhtecnsopi­
vuuden menettäminen. 

Amiga 3000:ssa on valmiirm 
emo levyllä deinterlacer, FlickerFi­
xeriä vastaava laite. Deinterlacer 
on mahdollista kytkeä päältä pois 
käytettäessä näyttötiloja, joiden 
kuvanlaatua se ei paranna. SiUoin 
deinterlacerin VGA-cyyppisestä 
videoliittimestä saadaM normaali 
Amigan ROB-signaali. 

FlickerFixeriä halvempi ratkai­
su on SuperDenise. Sen Prcx.lueti­
vity-tila~sa juovataajuus on val­
miiksi 31 .5 kilohertsiäja kuvan 1~­
soluutio on silloin 640 x 480 pistet­
tä. SupcrDcnisc on mahdoUil.ta 
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AMIGA SOFTAPISTE 
AMIGASHOP 

MT81-KIRJOITIN 
Tyylikäs ja luotettava 9-neuJainen kirjoitin. Kitka- j a 
Lraktoriveto. Emuloinnit EPSON X tai lBM 
proprinter . Mukana Amigan centronic -kaapeli ja 
suo menkielinen käy ttöohje. 
Lisävaru teina saatavana mm. srujaliiläntä, Commo­
dore 64-liitäntä ja arkinsyöttölai te. 

1 vuoden takuu. 

7 PELIN KOKOELMA 
Monipuo linen kokoelma Amigan suosituimpia pe lejä. 
Mukana Bangkok Knights , So ldier 2000 , Eye of Ho­
rus . Star-Blaze . Captain Fizz. C irc us Attraclio n se­
kä Days of the Pharaoh. Pelit isältävät huimia e ik­
kailuja avaruudessa, nyrkkeilyä, sirkustaiteilua, 
labyrintin. historiallise n seikkai lun faaraoide n aika­
kaudell a, 3-ulotteisen ja 2 pelaaj an s imulaatiopelin. 

MARRASKU NTAR.JO KSETOVATVOlMAS 
AMIGA SOFTAPISTEJLLÄ KL\UTTA MAAN. 
TIEDUSTELUT PCl -OATALLA 
PUH. 961-235 111rrnNA KATAJISTO . 

Maahantuoja : 

JOYSTICK VG 250 AQ 
Yle llinen , e rgonomisesti suunniteltu ohjainkahva. jos­
sa sisällä metalli varsi. 8-suuntajnen ohjaus varustenu­
na automaattikeskityk sellbi. Tukeva kiinn itys 
imu k upeill a. 8 erittäin tarkkaa mikrokytkintä. S isään­
rake nnettu auto maattitulitus. 

K lassinen Amiga-käyttäjUn joystick . 

A KYSY AMIGA SOFTAPISTEISTÄ 

HELSINK,J: .. Koneveljel . Ko1ielcktronii!>ka. Veikon Kone/ ltäkesku> 
HYVINKA/\: ln fo-~cncer Kqjvisto HAMEENLJNNA: Häme_cnl i n~:m 
K irj~kauppa JYVASKYLA: Akateeminen Kirjaknu~a JANISÄ: 
Järnsifn K1rjnbuppa KAARL'iA: Mus1<1 Pörssi KOKKOLA: 
KoUolan Ki1jakauppa KUUSAMO: Koillis-lnfo KuUSANKOSKI: 
l<irjasavincn LAHTI: Konevclje1 0}· LOIUA'. Loh1an Kirjakaupp~ 
LAPPEENRA~TA: '.\lusta PöMi OLL.U: Os~111 ja Veikon Koncl1alli 

~ ©f)f ~e~°"OO~@ ~ 
P!ETAR.SAARI· Pi<!taf'aaren konuoripi>te 
RTIHTMAKI: Konc-velje1 Oy S/\ VONLlNNA: 
Savonlinnan Kirjukaurpa SLPOO: Elektroshop 
TURKU: Mu~ta Pörssi. Tavarnrnlo Wiklund, Yi~iorck 

~mäkin ilmoitus on tehty Amiga 2000-iierokoneella. Kuvat on skannatru väriskanncrillaja asemoiw sekä skaalattu 
Pro'fes~ional Page-ohjelmalla. Värierottelu on tehty tietokoneessa ja tulm.rukseen on 1,.äyretty Linotronic 300. 



- --·NÄYTÖT 
a~nU1<1 tarnlfuccn Amigaan. 
myö~ A500:aan. Super.Deni~i ei 
to~in 'idä ole ~aaravis.~'l. 

Monta taajuutta 
Amigan tovallinen nliyttö. kuten 
1084. ei pysty toistamaan kuva.~ig­
naali;a , jonka juovataajuus on kak­
sinke11a in..:n nom1aaliin vemlttu­
na. Siihen t<U>'itru.m VGA-niiyttö. 
j<)ka ei kuitenkaan ole ybteensop1-
va Amig~L~la normaalisti nileYan 
'idco~ignaalin kansS<L Pulman 
ratkabec monitaajuu&näyrrö. joka 
tunnistaa kUytctyn juovataajuuden 
aucoma:.1ttiscsti ja sovitt<ta ajas1uk-
5cnsa ~iihcn. 

Kaih.ki 111nnita~~juusnäytöt civiit 
kuilcnkmu1 kelpaa Amigalle. Jot­
ktn toimivat vain VGA:n ja Su­
perVGA:n kansl>a. joissakin toimii 
myös EGA. Amiga~sakäytcttä\'än 
näytön pitmi 1oimia juovataajuuk­
\illa 15,75 kll1 ja 3 1,5 kHz, eli 
sen pitilii oUa CGA- ja VGA-yh­
reensopiva. 

CGA-yhtccru.opivuus saanaa 
olla ongelma etsiuäcssä 14- 15 
tuum::ia suurempaa värinäynifä, 
sillä CGA 011 ylecn.sH jätetty suu­
rcmmisra ntiyt(fatä pois. Suurem­
paa nliyttöii haluttaessa ainut vaih­
toehto on ollu1 ostaa FlickerFixer­
komi 

Nliyllöä hankittaes.sa on otcua'a 
huomioon myö~ laajennettavuus. 
Pm"lutinunat näytöt pystyvät 1oisu1-

maan IBM:n 8514/A-nUytömihjai­
rnen tuottamaa &ignaalia. jolloin 
juMataajuu~ on 38 k.Hzja resoluu­
tio lomitcltuna 1024 x 768 pistettä. 
Tavalli~sli ~uurin resoluutio on 
8<Xl x 6(Xl, jolloin juovat<wjuus on 
35,5 kHz. 

Analogia jyrää 
Kaikki vertailussa olevat monitaa­
JUUsn;iy1ö1 tukevat analogi,ta 
RGl3-liitiintmi myös videota<~juu­

della. Ongclnmm1 on kuitenkin yh­
dyskaapeli. kovinkaan moni myy­
jii c.i kykem: toimina.maan Amigcu1 
2:\-napaisccn D-liillimeen sopivaa 
johtoa. AJ(JOO:~S<1 on myö~ VGA­
mallinen mini-D 15-liitin, johon 
-.<>phan kaapelin .,aakaup~'ta kuin 
kaupasta. Samoin FlickerF1Xeriss;i 
011.:va 9-napainen D-Liitin ~aada:m 
liitcttyli lähe:, kaikkiin näyttöihin. 

Joissain nliytöissU on erillinen 
liil1i11th digitaaliselle ja ai1alogi~e llc 

RGB-~ig.nualillc. Samaa nUyufäi 
vni ~illoin hyödyntilii kahdessa eri 
koncc~~a. Käytetfävii signaali va)j. 
taw1 kytkimellä. 

Säätämisen sietämätön 
leveys 
Kuvan kokoa ja sen paikkaa rnu-

dulla on mahdolfum 'iifätilii. Sik­
l)ttilc..'>sä nonnaalista 'idcosignaa­
liMa VGA-tY)ppiseen, kuvan ~uh­
tcct ja sijainti yleensä muunuviltja 
niiytiin ~föitöjU tiiytyy koijatn ~opi­
viksi. Sii1tymincn suor,wn lenno~­

~a signaalista toiseen onnistuu kai­
kilfa näytöillä. ekktroniikka so­
peutuu muutok!>Ccn muutamasl>a 
sekunnis~a. Vain NEC 30 muii.lua 
säädöt erik.seen erilai.siUe kuv;t\ig­
naaleille. 

Kurnn korkeuteen ja sijaimiin 
vaaka- J<l py::.tysuunna.-.sa on mah­
tlolfuta 'vaikuttaa rxntaall0111'l'-ti 
kaikissa miytöi.ssä. Leveysslilitö on 
sen s1ja:.m joissakin nUytöis~ii 1x1r­
lanll i11en tai puuttuu kokona:.m. Jol> 
muutoksiin on tarvetta u~ein , kor­
jauksen olisi oltava automaattista 
tai ainakin m<~1dollisimmm1 help­
poa. 

Säälimien parac, sijainti on ntiy­
tön eru~iniissä. jolloin niihin pilli­
~ kä.-,iksi helposti. Joissakin niiy­
töil>Sii sälitimet on sijoitettu taka­
'-CinUän jolloin niiden kä) ttö cdcl­
lyt1<U1 kmkottclua. 

Nommalisti Amigm1 kuva ulot­
tuu ruudun laitojen yli. Kuvm1 lai­
toihin j:m kuitenkin joissain ntiy­
löi~su mustia ~urureunoja. Myös 
ovcrscan-kuvun sijoittelu näynöön 
'oi olla ongelmallista. 

1084:11e föytyy käJttöä 
Monit<i:.yuusnäytöissä on kuiten-

K11l'll l . Nl~C MS JD:ssii säädöt löy1y1·iil esimerkillisesti c/11pa11eelist1tja ne hoidcttum digitaalisesti. Viihe111111ii11 
liirkeät siiiidiit 111•at 11ormaa/is1i kt11111e11 alfa piilo.no. 
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kin puutteita Nii~<;;.iei ole PAL-\ i­
dcoliitäntää. joten esimcrkik.'>i 
C6hta \oi niissä käyntiä korkein­
taan must<1valkuisena. Nii'>lii puut­
tuvat tclcvisioista ja vitlcomonito­
re1stakin löytyvlil kaiuttimet. Saa­
dakseen lfänt.ti on tielokonclaincis­
to kytkettävä ulkopuolise..:n ~tcmo­
laittce>een. 

Vanhat klru>sisct näytöt, Com­
modoren 108--J.S ja Philipsin 
CM8833. O\at lähes 'arnanlailiina 
kuin c1menkin. Commodmen näy­
töil>Sii on n) kyään \tereoään1. 
Commodore 128:llc ja 64:1lc nm­
lcmmat laitteet käyviit mainiosti. 
Värinilyttöjen lisäksi t..:stissli oli 
mustavalkoinen Samsung 
MF477 1. 

Erikoisuuksia 
Testbsä käy1ett:iin Amiga '.?.CXX>:tta 
sekä normaalilla videosignaalilla 
cttii 1-lickerFixerin kan~a. Flickcr­
Fixcrin rcwluutio on noin 730 x 
51 1 pistettä. joka on täy\in h.äytös­
~ä ovcrscanin km1ssa. Yaakasuun­
taise1>sa overscanissa kuvw1piir­
toon käytetti..'in joka juovan alussa 
oleva DMA-aika,joka on 1101111<1<1-

lisli ~p1itcjen käytö~sä. PyMy~uun­
taiscssa ovcrscanissa kuvaa varten 
käytetään juovia. jotka eivät nor­
maalisti näy televisiossa. 

A3<XX} mah<lolli!.laa pyMysuun­
aas.\a FlickerFixeriä suuremman 
0\ crsc;min. Flickcrhxcr iL'-C asias­
t><l hukkaa yhden pysty~uuntabcn 
rivin. Jos aikoo hm1kkia näytön 
AJOOO:een, on parasta va1111istaa. 
ctlii kuva tulee näkyviin kokonni­
suud1:~sa;111 eikä sunm:unojn jfäi 
nkikyviin. 

llmm1 SuperDeniseä tai Flickcr­
Fixedä Amiga~sa jouruu väiMa­
mfätii joskus käyttämään lomitte­
lua. NUyttöjä testattiin kiiyuämäUii 
XCAD Professionalia ja cditoria 
lominelutila~sa. Värinää .ia vålkky­
llli~tä tutkittiin myös 320 x 51 '.?. 
pisteen digitoidulla HAM-h.uvulla. 

Munilmyuusnäyttöjä ei ole wr­
knitcttu 25 hc11sin kuvntaajuutla 
vmten, siihen ne ovat liiw1 lyhyt­
loistoisia. Eroja kuitenkin löyryy. 
var.,inki11 1024x768 pi~reen lomi­
teUua graliikk<w tukevat ntiytot 
cmumat väriruiuöminä muista. 
V:.ilkynt..'i on kuitenkin kaikilla scl­
vilii. 

Kaikki vertailun näytöt häiriin­
tyvlit läheUä olleesta toisesta niiy­
töstti. Erot htiiliöhcrkkyydcssn oli­
vat pieniä. Värin~in suutllUtccn 
vaih.ultuvat molemmat toisiaan 
hiiiriL.;;evät laitteet. 
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Eizo 
Flexiscan 
90605 
Eizon muotoilu on tavanomainen. 
Viiwkytkin. kirkkauden. kontn1s­
lin. pysty- ja vaakakoon seka ku­
vrn1 ~ijainnin siUitimct on sijoitett11 
eteen. kaikki nupit ovat aina näky­
\'illä. Kuvan leveyden säädin toi­
mii IJOrtaalli;,c.-.ti. muuten säfäiimi­
nen on hdp1xia. Surnreunoja .::i 
lilf\ it:,c km:.clla. EiLon ku,an voi 
muuttaa ) ksivärisck.'i liu kell:m­
ru~keak).i \'alitsimclla. 

Takaa löytyviit 1.avru10maiset 
~ignaali 1 1 l:lad11n val innm,joita tar­
vitsee vain k1iytetlilcssti CGA:ta tai 
EGA:ta. Takana on myös kuvw1 
viil.iri~tymicn krnjaukS(.>en tru·koite­
lllt \iliitimet. joita ei ole muissa 
näytöi~1w'i. Eimn l..uvan saakin l>iiä­
dell);i tark:Ni :-uorakulmai!>l!k!>i. 

EiLo toimii m)'fo SupcrVGA:l­
la. ).Cll suwin resoluutio on 820 x 
620 pi~tcttii. Se ei kuitenkaan tue 
lomittdua. lomitellun kuvan kat­
sominl.!n tc~ti~sii olleella 9060S:llä 
oli tiiysin mnhdmonia. Vicleotna­
juus on tavmiomainen 30 MHz j<1 
kuv:1putl..cn pisteväli on 0 .28 mil­
limetriä. 

Kuv:mlaatu on hyvä. <.iiätimien 
an.\trn.ta t) nn) ri- tai tyyny,·mirisly­
mih ei ei.iinn)'. Km a on riittävän 
!:>äv) ldb. muttei ko"i11 ter.:ivii. Yk-

l 
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sillUisili pi~tcit:i ei erota enäti 640 x 
.'i 12 pislct:n re~ol uutiolla. Ei1..<)11 
huonoin ominaisuu;; on sen kelvo­
tOll lorniuelukuva. AJOOO:n tai 
1:1ickcrFixe1in omistajalle Eizo 
\:tatta<t olla hyvii osros. 

ldek 
MF-5015A 
ldek 0 11 pctiaallccssa tuuman mui­
ta suurempi, ~en kuvaputkcn hal­
kai~ija 011 15 tuumaa. Näyttöpima 
ei kuitcnl..aan ole paljonkaan 14 
tuumnisia levdimpi tai korkeampi. 
"-C on \'ain ~uorakulmaiSt:mpi . 
To\hiban ,·almistaman kurnput­
kcn ku' apinta ei ok niin karu-e' a 
kuin muiden. Muotoilultam1 ldek 
on p)ÖJ~ihkö ja jykevän tuntui-
nt:n. 

Gmliikka viukuttaa hiemm1 sut­
luisclt<i n:.iyliin laidoilla ei l..ii yksit­
t:ii~iii pi,tt:itii erota. Pistcvlili on 
OJ 1 rnillimcnfä. 30 111eg<~1ertsi11 
videolmijuus ei ole riittävä suUJim­
m:m mahdollisen 1024 x 768 re~o­
luution e~illämiseen. ldekin lomit­
telul..u\ a oli \ertailun parhaimpia. 
l.Ckin to:.in \'älkkyi melkoise:-.ti. 
Km a on erittäin ~uorakulmaincn. 

Schntldtt AO, HlD TUrl<helm. W••l-Oermanr 

siinä ei ollut tyyny- eikli tynn)ri­
,·äfuistymili. Näyuöalm1 voi hyö­
dyntliä täy~in säätämällä kunm ko-
1..o 111udun kokoiseksi. 

NLiytön etuseinä.stä löytyviit vi r­
takytkin ja valoisuus- sek<i kom­
raMisiiiitimcl. Et11seinän vasem­
massa rcuna\Sa olevilla pienillä 
kytkimillä voi siirtyii yksiväriti­
laan. KHytenävä sävy voidium va­
lita i-eirsernäst.ä vaihtoehdosta. Ta­
kana ole\ at kuvan sijainti-ja l..oko­
'>iilitimct ovat pieniä ja niit;i on 
hw1kala kii~itdlä. 

Analogiscllc ja digilitali~cllc 

sib'Tlaaleilleon erilliset lii ttimet,JO­
tt:11 ldcki in 011 mahdolli~ta kytketi 
yhtl1 <1i kaa knksi tietokonet1a. Sa­
manaikaisc~ti piiiillä olevat sig11aa­
li1 hiiirit:,cviit toisiaan. KäytcttUvii 
liiti n ja digitaali~n si!,'llaalin tyyp­
pi valitaan takasciniissii olevalla 
kytkimellä. 

NEC 
MultiSync 3D 
NEC 011 monilaajuusnäyttöjcn 
edcllilktivijH, NEC on jopa n~kbtl!­

röi11yl MultiSyncin tavaramerkik­
~ecn . 30 edustaa eri sukupolvea 
kuin vc1tailun mulll laiUt:t:t sckLi 
1cl..niikahaan euä muotoilullium. 
Näytön l..otdo on tyylikiis niin 
edestii kuin takaa. Kirkkau\- ja 
l..ontra!.tisiiätöjä lukuunouamatt<t 

K1m1 2. Sl'l111dderi11 takapa11eclissa 011 joitai11 1·tYlte111111ä11 tärkeitä säiitiijli. l)f Peillii telttiil'liä yksiräritilan sävyn 
1·ali11taa tur11itaa11 normaalisti rai11 l~GA-kol'/lia kiiyteltiiessii. 
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kaikki säätimet on sijoiteuu ett.'\:n 
kannen alle, piiloon kat:....--ellit. 

Jokaista juovataajuulta varten 
tehdyt säiidöt tal lennetaan mui~-

1 i i n. josta automal i i kk.u hakee ne 
kun video. ignaalin tyyppi vaihtuu . 
Muistissn on jokaista kaltdi.!ksa<1 
näytlötilaa vmten kahdet asetuk­
set. NECin mikroproscssori miettii 
11iiytö11 tilaa rnihclctta~sa jo.,l..ll\ 
turhan pitkään, varsi11kin lomite­
tun videokuvan k<mssa. Digitaah­
\C11 säädön alue ei aina riitä ja ku­
vaan jää mustia reunoja. 

ECin kuvanlaatu on crinäin 
hyvä, yksittäiset pikr,clil erottuvat 
~dviisti myös 640 x S 12 pi.~tecn 
rnrkkuuclella. Suurin erottelukyky 
011 1024 x 768 pislettii lnmittclun 
kanssa, joten 45 M H1:n videotaa­
julllta tmvitaan. Pistt:viili on 0,::!8 
mm. Kuvw,sa on lieväii väärist) ­
m;m ja näytön lämmetessä tynnyri­
vääristymä muuttuu tyyny\.iiäris­
tymäksi. Lomitettu ku\'aon siedct-
11ivä, muua Amigan nonmuili ku\'a 
on häirit~vän juovikas, näytön re­
soluutio on sitä varten turhan wrk­
ka. 

Kiintcii VGA-kuapcli 0 11 111uka­
va, jos koneessa on AJOOO:n w­
paan valmis mini-Dl :'i-liitin. Lii­
tettäessä NEC tavallisccn Arni­
ga:m kaapeliin rulec !.illoin ylimlili­
riiinen liitos. mikii heikentää l..m an 
laatua. 

Samsung 
CT4581 
Sam~ung edustaa korealai~ta tek­
niikkaa. myös kuvapulki on pa­
remmin GoldSt<uina tunnetun 
Sam~ungin omaa valmistella. 
Näytön muotoilu on l..ulmik<L'>lil. 
säätimet on sijoitettu taak~ tili 
näytön oikeaan laitaan. 

Kuvm1 leveyden säätö on kak­
~ia!>Cntoinen eikä toimi kuin VGA­
tila<>sa. Takareunan sUfäöihin piiH­
sce kiisiksi suhteell isen helposti. 
YksiviirivaLnnal civiit toillli kun­
nolln anaJogisen sig1malin kanssa. 
Analo&'1licllc ja cligitrutlbelle sig­
naalille on yhteinen säädin. 

Kuva näyttää sunuisclta ja tum­
malla ja konLrJSti jiili heikoksi. 
Reikäpinta erottuu vaaleis.'>a koh­
dissa ja myös pientä tynnyrivfuiri~­
tymifä oli havaiaavissa näytön 
lämmettyä. Näytön t;u·k.kuudcksi 
luvataan on 800 x 600 pistetili, pi~­
tcv1ili on 0.31 milli111et1iii. Nor­
maalikLivan juovikkuus on vähäis­
tä ja lomittelukuva on suhtcell i~en 

hyvä. 
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Sis; Suomenkieliset ohjeet, TV-modulaattorin, Käyttöjirjes- 3395 
telmälevykkeet, Tekstinkäsittelyohjelman, Piirtoohjelman, 
Musiikkiohjelman sekä useita erilaisia peliohjelmia. 6kk _ 
takuun.. Saatavana myös lMb chip-Ramilla + 300.- • 

Datetti Amiga + Dhilips CM8833 +ohjelmat 4999.-
a~ 2m~ 6500 AMIGA 3000 fl®MllHl:E/4}«))MIIB <f)lUl.mmillllilm 19.995.-

- AMIGA 3000 :E5Ml1Hlz/4}([})MllB <{J)mmrntt\lllm 23.995.-• Samat akenituottcct kun Ami a 500 akctissa. Takuu Ami alla on 6ll. AMIGA 3000 25iMllHJz/ll([})äMIJB <Q>n.n.mlIIlllllilmm %5.995.-

ortt ova evvt Quantum SCSI 
Korkealaatuiset 3.S~ K o valevyt. 

Pro S40f'E 2500.- Pro SlOSf'E 3800.­
Pro S80f13 3500.- ro S170l13 4900.-

Go•e m SCSI 
G<>Iem SCSI 
Golem SC..<il 
Golem SCSI 

11 ohjain 890KR/~ 1':1'95.-
11 40MR Quant:um 3495.-
11 BOMR Quantum 4495. 
11 105MH uant.um 4795_ 

~//J ~~~~~1A:&....:;;&..,~ AMIGALLE ! 
Muisti 512KB kello virtakytkin 299.­
Levyasema 3.5" RF302C 469.-

PHILIPS CM8833 
Stereomonitori 1755.­
Prtnllert 9 neulalnen k1lb/lraktor1 -------- 999.-
P r i n t te r 1 9 neulatnen väri kitka 
traktori STAR LClO color ........ 1899.-
EPSON L0400 PRINTTERI KITKA/TRAK. 
24 neulainen , 180merk/s, vain 2195.-
ASTA trans modem 2400 ulkol. 7 49. -
ASTA lra.ns modem 240011NP5 'llrheerior }diJVil 1299_ -
A~A Modemetssa nopeudet 300/1200/2400. ASTA 2400MNP5 pystyy pak· 
kauk!lella a vlrheenkor auk!lella o a 4800 no euteen. ~TJ\lLA 6kk takuu. 

A/1/GA 500 2'18 Muislikortlf jossa 0.5MB 

~~~ Jo~~B ~~~~ko~Ttllo···· ·~·····~~.~~~~~ ..... ~~··· · l~~t 
A/1/GA 2000 2/8MB mulsllkorlll slsällää 2MB mulslla ....... 1599.-
ANIGA 2000 4/8MB 2499.- 6/8MB 3399.- 8/8MB 4299.-

Muisti 512KB Ja RF332C Levyasema 777.-
Lisä levy asema 3.5' RF332C 880KB Prof eslonal ....................... 499.-
Llsälevyasema 5.25' RF542C 360/880KB ................................... 649.-
Af1/GA 2000 sls.älnen levyasema 3.5' ............................................ 599.-
A/1/GA 500 sisäinen 3.5 levyasema 880KB ..................... 699.-
T rac.kdlsplay Levy asema Amlgalle 3.5' 880KB ............................ 7 49.-
T rackdlsplay _ 1mJ9d 2000 sls; dfl: Ja df2: ...................................... 395.-
NfGA 500 20f1J kovalevy•2f'B mutslkorHI ll.an RAMA ---· 2999.-

DTt~ ~ETltT Alf/GA 500 20113.ll'13 R/\11 3399.- T a.I 2011J.2tE RA11 ... 3699.-.J! ~~ J! AMIGA 2000 20MB AuloBool korH1kovalevy 'GOLEM' .......... 2499.-
Tyyppl MK/KPL 10 50 100 400 800 Soundsamplerl 'stereo' n!iylleenollo IOOkHz GOLEM .......... 595.-
3.5" Media DSDD 6.95 4.95 3.95 3.50 2.95 ~OL~Materr .1 AONIG~ soalmlkkll :······f;j""f"""'"""'"'"""·······........ ~§~--
3.5" Nimet DSDD 5.50 4.20 3.20 2.75 2.50 V1russuoJ~~:m~~~asemaporll11n .n s s. o e man ................... 99.-
3.5" TDK DSDD 9.50 9.20 6.99 6.95 6.90 M1d1 1nterface 500/2000 1n. th~~····J~·· ·2~·~~C".·:::::::::::::::::::::::::'.:".:".·· 199:: 
3.5" Media DSHD 16.95 9.95 7.95 6.95 6.50 ANIGALLE Hiiri 500/2000 ...................................................... .. ....... 149.-
3.5" Nimet DSHD 13.95 8.95 7.60 6.60 6.20 TV-Modulaatlorl RF520 Amlgalle ............................................ 250.-
5.25" Media. DSDD 3.50 2.7.5 1.89 1.80 1.70 K'lkstarlvalhlaja 500/2000 Joko 1.2 lar 1.3 .................... 450.-
5.25" Nimet. osoo 2.io 2.00 1.60 L5o 1.45 f>tstHof l Jo'/: käynn1ssoo mrgas1 --~Fl:stä ·;;·············tfös·slti 
5.25" Media. DSHD 7.00 5.95 5.50 4.45 4.25 or i mig_a sisamen sis: . 
HEIJASTINDISKETIT 3.5' !Okpl a 6.00 50kpl a 5.00 HeiJaslinväreJä mu1st1n lMB. CPU 8088 Jne" -····-····-· 2699.-

5.
nainen. vaaleansininen, keltainen. oranssi ja vihreä. BITTI klr Jasar Ja 1. 2. 3. Jokaiselle Amlglslrlle ........................ a 125.-

251)() ntn.Aton·· 2~1 Va"' a IJO Jl,.,.l 260 Mropl1rrt Amlgaan: CPU 68000 85.- lal 68010 169.- Gary 169.-
llit: vvt.p a 1 '"'I' .- Paula 8364R7 195.- 1/0 8520·1 190.- Denise 8362R8 169.-

25"f'\D Meni & llV\L J · 189 fk J 189 Y1deohybr11d1 390229-01 169.- ROM 190.- KIDE Am.!9.aan 149.-
• U 1 LUU\ V"'-1 Vdll d . .- MU!sl~nnt 4x256 89.-. Melllä myos Amlgan edullln HUOLIO ...... . 

KAAPELIT, DISKETTIBOKSIT~ PELIOHJAIMET JNE .. . 
Printterik:aapeli "Ceotronics" tai MIDI kaapeli ................... 55.- Disl::cttiboksit lul::ollinen 3.5" 80 ja 120\pl ............................ 49/69.-
Amigan monitorikaapeli Scart tai Rs 232 modemikaapeli ........ 100.- Diskettiboksi lul::ollinen 5.25" l 10 kpl ......................................... 69.-
MAC tai IBM Modemikaapeli .......................................................... 100.- AMIGA 500;n muovinen pölykansi "NEW ART" ......................... 99.-
PC/AT monitorikaapeli RGB ......................................................... 35.- Amigalle piirto musiikki teksti ja useita erilaisia peliohjelmia .... 49.-
AT kovalevyl::aapeli tai PC/AT 3.5/5.25" Jevyasemalcaapeli ...... 75 .- Peliohjaimia Juniorffurbo 6/Turbo 8 (6 tai 8 mil::rokyt.) ........ 29/59n9.-
SCSI => SCSI kaapel i tai MAC => SCSI kaapeli ....................... 190.- Puhdisrusdisketti ja puhdisrusnestc 3.5/5.25" ....................................... 19.-
Commodore 64;n upea resct kytkin "ulkopuolinen laajennus" .......... 39.- Hiirimatto A4 kokoinen "punainen/sininen" ................................. 19.-
HIIRIPORTINJAKAJA liitä.ntlljohdolla ja kytkimellä .................... 149.- Centronics portin jakaja ( 1 centr. => 2 ccntr.) .. ................................ 220.-
Kysy myös käytettyjä ATARBITA, Commodore 128, PC, 286 ja 386 ATARIN 5.25" 360n20Kb levyasemia 14vrlc: takuulla .................. 550.-
tietokoncitakoncita. Kysy myös meiltä NBC 2A je NBC 3D monitoreita. ATARI 520STE hiirimato, puhdistusdisketti, 50di&kettiä jie ....... 3990.-

ATARI MEGA2 + hiirimatto, puhdistusdisl::ctti, lOOdislcettiä jle .... 66RO.-
P-uh.; 90-853 3526 
P-ul-.; 90- 37 4 1787 
FAX; 90-3741797 

Tule tutustumaan liikkeeseemme osoitteessa 
Merimiehenkatu 26, HELSINKI 

AT ARC TI4 CPU68030. 48MB HD, VGA näyttö ji. paljon muuta 19980.-
A T ARI LYNX peleineen .............................. 1490.-
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~~-NAYTOT·~~~~~-
Schneider 
MS14 [I Ylei~muodoltaan pyöreähl-.ön 
Schneider MS l~:n 1årkcimmät 
säätimet on sijoilcuu eteen. Kuvw1 
koko-. sijainti-. kirlkm•~- ja kont­
ra~tisäätimc1 löyt.y\'äi entp<uielin 
alta. Takana oleva yhi\'åri!>äiitö ei 
nukuta mialogisecn kuva~ignaa­

liin. Molemmat kuvasi&,'ll:l:ilit ~yö­
tetään mini-D 15-liittimccn ja sig­
na:tlin tyyppi valiwan kytkimcllii. 

Schneiderin kuvanl<1:11l1 on tyy­
dyttävä ja nUytössii kliytctäUn laa­
dukkaana tunnettua Mitsubishin 
kuvaputkca. Yksittäiset pisteet tai 
pystyjuovm eiviiL kuitcnkann erotu 
FlickerFixcriä kliyteltiiessä 640 x 
5 l2 pisteen rcsoluutiolla. lhnoitct­
tuun vidcokaistcu1lc\'cyteen 11m1-

den kuv:u1 laatu vaikuttaa h...:ikoh­
kolUI. 

joitetru kannen alle näytön p..'iälle, 
jO!>.'Kl ne ovat suhteellisen helposti 
kii;,illä. Kontrasti- ja kirkkaussää­
döt saisi,·m tosin olla hdpommas­
<;a paikassa. Virt.akytkin on takana, 
ja etu&inässä on yksivärik.·ytkin. 
Liittimiii on yksi, sekä TJ1..- että 
analogiasignaalia rnnen. Kytki­
mdlii v:ll itam1 käytettävä signaali­
tyyppi. 

Kuvan resoluutio on korkein­
taan 800 x 600 pistettä. Tatw1g ei 
tue 8514/ A :ta 0ikil lomitettua ku­
wa. Kuvan pisteväli on 0,31 milli­
meufä jil videotaajuus on 30 MHz. 

Kum 3. Eizossa 0111avallisec11 tapaa11 D9S, 11aarasp11oli11c11 9-11apai11e11 D· 
/iiti11. Brikoisu11/e11a 011kaksi1'iiiiristymic11 poistoon taTkoilelhia säätli11/ä. 

Lomitenu kuva on melko \'äti­
nätön. lähe!<. Visan t<L'>Oa, välkky­
minen on kuitenkin sclvempäU. 
Tynnyriväärist)'11tå häiritsee, mut­
ia ei ole kuitenkamt niin paha kuin 
Vis<i&'>tl. 

Tatung 
CM-1495 
Tarungin kotelo on IBM-tyylii,cMi 
nmotoilcu. Kuvan sm.1Limet on si-

Tatu n gin kuva on scl västi väli­
ristynyt, mutta paranee hieman 
laittc..:11 lärnmelessli. Oikea reuna 
on tummempi kuin vasen ja siinä 
on lievä tynnyriväätistymä. Kuva 
on myös hieman smnca, yksittäiset 
pisteet eivät erotu FlickerFixeriä 
käytett,'ie..<;..<;ii. Amigan normaaliku­
\'a 011 hyvä, lomiuelukuva värisee 
liikaa. 

TVM 
SuperSync3+ 
IMPDa1an maaham1mma t<tiwani­
laisnäyltö on suhteellisen kookas. 
Muotoilu on Tatungin tapaan 

: , 

lBM-tyylistii. Kaikki lw;1it1avat 
siliitimcl löy1yvUt c1upa11elista, 
kmmcn alle on pii lotettu hruvcm­
min kiiytctllivlit sU!idöt. 

Kuvru1 vnakakoon siliilö vaikut­
taa myös pystyk.okoon, jolle on 
omakin slilitimcnsä. Vaakasuun­
nassa säfäöala ei ole kovin ~uuri. 
Yksivärisfäidm ei toimi analogisen 
i.ignaalin km1s!><t. 

TVM:ssii on yksi 9-napainen D­
liitin TTL- ja m1nlogi~ia signaaleja 
nuten. Signnnli1yyppi val.itaan ta­
kl!M!inäs.\ä olevalla kytkimellä. 
TVM:n mak.~imin:wluutio on lo­
mitcttuna 1024 x 768. Pisteväli on 
vaakmmunnassn 0,28 milli.mctri[i. 

TVM SupcrSync3+:n kuva on 
terävä, 111utlii hieman ~amca kcs­
kellli. Lievä lynnyrivääristymä 

Näyttö Eizo l<lexscan 9060S IDEK MF-5015A NEC MultiSync 3D 
Hinta 6300,- 4900,- E-malli 6590, -

N-malli 69-tO,-

Maahantuoja Tchokivi Oy Oy PCI-Data Ab NEC Finland Oy 
Puhelin (90) 754 1022 (%1)235 111 (90) 45'.?. 3655 
Koko 14 ruumaa 15 tuumaa 14tuumaa 

Piste väli 0.28111m 0,31 mm 0,28111111 
Juovataajuus 15.5-38,5 kHz 15,5-38,5 kHz 15,5-38 kHl 
Kuvataa'uus 50-90 Hz 50-90 Hz 50 90Hz 
VideokaisCanleveys 30 MHz 30MHz 45MH1 
Lomittamaton tarkkum; 800x600 800x600 800x600 
Lomitctt11 tarkkuus J024x768 1024x768 

Liitäntä D9S Analoginen Dl 5S Mini-D15P 
Digit. D9S 

Paino 14,5 k 15,5 ko l.3,6k• 

Muuta Julusta kuuluu hintaru1 Jalusta 200, - . Amiga- Jalusta kuuluu hintaan 

häipyy laitteen lämmetessä. Nor­
maaliin Amigan kuvaanjmi musta 
reuna vasernpaan laitaan. Lomitet­
tu kuva värisee melkoisesti. 

VisaMC6720 
Visan liirtämisessä Amigmm oli 
ongelmia. Normaalisti Visan nm­
kana tulee valmis kaksikäyttöinen 
kaapeli, jonka toisessa pääs~ on 
09. toisessa muti-D15. Kaapelin 
suunta riippuu IBM-kloonissa 
käytettävästä näyttökortista. Itse 
näytö&sä on kaksi liitintä. D9 ana­
logi~Ue ja mini-D 15 digitaali~lle 
RGB:lle. Visa tunnistaa automaat­
tisesti käytetyn signaalin laadun. 
Liiltimistä ei ole minkäänlaist<t do-

Samsung CT4581 
4900,-

TopMemoOy 
(90) 563 351 1 
1-l ruumaa 

0,31 mm 
J5,5-38,5kHz 
45-80Hz 

45MHz 
80(lx600 

D9S 

13.0 kg 

Jalusta kuuluu hintaan 

[@] [@1 [fJ 
ldek -kaapeli 190. 

[19 [@] [@] [@ [@1 [@] [@] [@] C=arvo [@]@) ~ 

12 C=lehti 5/90 



Kuva 4 . Näyltöjen m ulwna seuraa mitä erilaisimpia sovitli.lllia. Mikään niistä ei kuitenkaan toimi A111iga.m1. 

kumentointi<L, joten jouduin itse te­
kemään Visaan kaapelin. 

Kaikki säädöt analogisen sig­
naalin taSO<l lukuunottamatta löy­
tyvät etupanclista kannen alta. Ku­
van koon vaakasifätö on kaksia­
sentoinen, eikti yksivärisääd.in toi­
mi analogisen RGB:n kanssa. 

PaperilJa Visa MC6720 on erit­
täin suorituskykyinen, maksimi­
tarkkuus on 1024 x 768 lomitcttu­
na. Yideotaajuus on 45 MHz ja 
pisteväli on 0,28 mm. Tarkkuu-

dessa ei olekaan moittimista, näy­
tön resoluutio on lähes NEC 3D:n 
luokkaa. V isan kuvan komrasti on 
sen sijaan beikko ja ainakin testi­
k.appalc~sa tynnyrivääiistymä oli 
voimakasta ja häiri.tscvää. 

Visan lomittelukuva oli veiiai­
lun paras, se ei vä1i ssyt jumi lain­
kaan. Sopivalla väriyhdistelmällä 
sitä voisi käyttää pidempäänkin. 
Myös Amigan normaa.Likuva oli 
hyvälaatuinen. Kirkkaammalla 
kuvalla ja vää1istymättömämi ku-

vaJla vanu;tett:u Visa olisi ollutpa­
ras valinta Amigan näytöksi. nyl 
sitä voi suositella vain vm-auksin. 

Samsung 
MF4771 
Samsungin mustavalkonäyttö on 
ulkorniloillaan värinäyttöjä pie­
nempi. kuvaruudun koko on silti 
kuin mui!>sa l4 luumaisiSS<l näy­
töissä. Testi.kappaleen kuva oli 

Schneider MS14 'latung CM-1495 TVM Su perSyuc3+ VisaMC6720 
5950,- 3900,- 4950,- 5600,-

Suomen Schneider Oy CommNEC Oy [Jv[J>Dal<'l Oy Etra Oy 
(92'1) 422 622 (90) 493 1 (XJ (921) 335 700 (90)366 366 
14 tuumaa 14 tuumaa 14 tuumaa 14 tuumaa 

0.28 mm 0,31 nun 0,28 Jl.llll 0,28mm 
l S,7- 35,5 J\Hz 15-35 klli 15-38 kHz l5,.5-38kHz 
50-87Hz: 47-73Rz 47--90Hz 50-90Hz 

40MHz 30 lvlHz 45MHz 45MHz 
800x600 800x600 800x600 800x600 
1024x768 1024x768 1024x768 

Mtni-D 15S (ei VGA) D9S D9S Analoginen D9S 

L3.J k 15 kg 

Mukana VGA- ja EGA-kaapeli Jalusta kuL~ uu hintaan Jalusta kuuluu hintaan Jalusta kuuluu hintaan 
Jalusta kuuluu hintaan 
[9) [f) [@] [f) [@] [@] [Q) [@] [@] l@] !@] f@ 
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kuitenkin niin vääristynyt vasem­
masta yläkulmasta, että kuva täy­
tyi säätää huomattavasti nonnaalia 
picnemmiiksi . 

Samsungin resoluutioksi luva­
taan normaali 800 x 600 pistettä. 
Kuva on erittäin terävä, NECin ja 
Visan luokkaa. Kuvan laatua la~­
kee kuitenkin reunojen epäsel­
vyys. Amigan nom1aa.likuva vää­
ristyy ja lomittelukuva värisee pa­
hasti. FlickcrFixc1in kanssa kuva 
on e.iinomai11cn. Kuvan kontnt~Li 
on hyvä, paljon parempi kuin 
Sml1Sungin värinäytössä. 

Samsungin mui;tavalkokuva ei 
sovellu Klaxin pelaamiseen, mutta 
se on kuitenkin selvästi pm-empi 
kuin tavalliset yksivärinäytöt Ami­
gassa. Amigm1 normaalissa yksi­
värisessä videotulossa on näet vain 
kuusitoista eii. harmaan sävyä. Esi­
merkiksi digitoidut kuvar näyttävlit 
Sumsungissa e1ittäin hyviltä. 

Amigaa vmmn kannattaa harki­
ta lomitettua 1024 x 768 pisteen re­
soluutiota tukevan mustavalko­
näytön ostamista. Lomit.ellut k."tlvat 
näyttäisivät sellaisessa todcnnä­
köisesr.i paremmilta kuin 
MF477J :ssä. TIWaisct mustaval­
koiset näytöt eivät ole mikään ht10-

no ostos, varsinkin kun ne ovat rei­
lusti väJinäyttöjä halvempia. Peli­
narkomaanillc välttämättömäksi 
väi·illiseksi kakkosnäytöksi riittää 
useimmiten televisio. <> 

Samsung MF477 l 
2000,-

ThpMemoOy 
(90) 563 351 l 
14 tuumaa 

MV-putki 
15,5-38 kHz 
48-75Hz 

45MFlz 
800x600 

D9P, VGA-sovitin 

9.0~ 
Kiinteät kaapelit 
Jalusta kuuluu hintaan 
l@] r@l 
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l 
AMIGA ZMYOOU' 88.00 l:RO.GONNNJA 61,00 POS'IMANFYIT" 19.00 M· ITANKl'l.ATOON3.5 295.00 

ISTf'CRSONPtlMLL lOO.OO c-84 01sK ~suw ~~ ~~5U'ERlEN3UE ~~ ~~...:ii.5 ~.~ 
AD°"50lf00TBAU. 170.00 - 1 D4.00 OAllGONS OF FUME 8600 f'RO Ba<.N3 SM 29.00 1.l(lHT NfJ MAGC 2 2:29.00 
AINllNCCDSl<ISM.1.ATOR 49.00 IW'DSTAlEI 67.00 IRJlll b9.00 f'ROf'OY'ltRllQa.T 29.00 M.JSICSl\JDOI 4115.00 
ARBCl.IVERN«IER 139.00 BA.'IMANTHEMCNC D4.00 IRMSTUDIO 29.00 f'ROSKATEBONlDSM..U\TO 29.00 PFEMANA35 170.00 
ALTERCDOCAST 170.00 BESTOFB.ITE2 67.00 DYNMITC:OUX 67.00 f'ROSl<ISllU.ATCA 111.00 PAATC:S 170.Dll 
AMEROINCCllOCKEY 17n00 llEllER..YllUSCOP D4.DO EIOJllE 000 f'ROTBNS 29.00 Pa.CEOA:ST135-S.l!5 !70.00 

~ = ~OOttlYMACS ~ ~~AOOOTMON r,-gi ~~TEALTHFGHTER = ~or~-s25 = 
8'CK TO THE fUTUlE 2 rro.oo UHAMf'IONS OF l<R't'lffSSI 1/0.00 ~ 1 BJROCUP 2900 OJATTRO ADVBmJfE 29.00 f'OfU..CXJS 35 trooo 
BAAllAAWlll'SYGHOSIS 86.00 OLO< YEAllC:R r\,GI IT TAA 67.00 FAST IR:AK 39.00 a.JATTRO COMBAT 29.00 POfU..aJS 525 170.00 
81\RlS TAU: 1 86.00 CUlSE OF ~ llONOS 170.00 FEFAAA1 r 1 29.00 OJATTAO f'OWER 29.00 f'OfU..WS f'ROMl.ANl 67.00 
BATMAN THE Mo.IE 170.00 DaNelNCE D4,()() FGHTffi BClMllER D4.00 OJATTRO Sl'CATS 29.00 POWOUlAOME 3.5 66.00 
BA.TTLESHf'S 69.00 llEMONSWHTER 110.00 FGHTNGSOCCER 61.00 OJ8lEX/STNROSFASOLl.A 29.00 f'OWERDROMö525 66.00 
BER.N 1948 !7000 DCU!l.E CRAOON 04.00 FST 2 29.00 FIACK'EM Bl...WU 3900 RAL A<Wl Tl'COON ~9.00 
BIONCCOM.WIXlS 67.00 EScAPt: R.AICT ROOOT MON D4.00 Fl..NTSTONc:S KNISCT&SOR 29.00 RANJON lllMIOS 67.00 AAPCON !>.26135 249.00 
llMX SMLl.ATCfl 49.00 F-16 CCMBAT Pt.01"" 139.00 FOOTBALL MAN 1 • EXR 67.00 RALLY CROSS Cll.~.U:NOO 67.00 ROCKET RNG:R 139.00 

~ .lACK ~~ ~~11s IW:K f,~ n~m:± = 2 r,.~ RALLY COOSS SM. ~gi ~ol'~{'vER B.35 :i:~ 
CALFCflNVI GAMES 139.00 GIOSTWSTERS 1 04.00 FOOTl3Al...Lffi OF YEAA n 67.00 61.00 SENTN3.. WORllS 1 170.00 
CA PONE 195.00 GKlll.S N GllOST 104.00 fRANl<E GOES TO 1 Kli. VW0 29.00 29.00 $HERMAN M4 3.b 170.00 
OWlE llO 170.00 QOlD st.VER&llAONZC KOI<. 139.00 lllKll ITMARC K· l6 3().00 !04.00 SLCNT SERVCE 135 229.00 
Q IESS Q IAMPK>H 2175 195.00 GUNSHP 13!l.OO FRlJIT MACHIE 2 29.00 29.00 Sl.ENT SCRVCE 1 5.25 221100 
CITY 00-EtCE 99.00 HEU..FIE ATTACK 8600 FRlJIT MAQlfE SM2 29.00 RemADE 1 61.00 SM0TY 525 195.00 
ClOUOl<.t«lDOMS 139.00 NOROIVOIOJKOEl..MA t20.oo fUT\JREBl<ESM..l.ATCfl 29.00 RD<IW«lEROJS 87.00 SKATEOROE3.5 88.00 

g~ ~.~ ~.o.ESlASTa\JS ~.~ ~~~ ~~ ~~~E](M ~~ ~~~~5.25 aggi 
CYaLS 139.00 IOCK CllT 2 04_00 GMES WHTffi ElJTION 87.00 AOllCCOP 87.00 SO.O Fl..O IT 3.5 145.00 
iw.«Xl.ES 170.00 KOl<..fJOYt OYNMITE 129.00 <lARFELO l<NNJIEN 87.00 ROCl<J"ORO RIOTlllO..LlllWi Kloo STI:D. TH.NlER !70.00 
IY<YSOl'TillHlOI !70.00 KOKCBXOCO..u:cnoN 129.00 GARYLN3<ERSSOCCCR 29.00 RCilETTESllU.ATOR 29.00 Sml<El'\..CET35 8600 
OOGS Of W\R 139.00 ICDKalTE SOC RICK 2 87.00 GAUNn.ET 29.00 FU1 ltlE GN..taLET 29.00 STRJ<E F1..EET 5.25 86.00 
CRAOONS !JlEATH 100.00 KOKEPYX llCTION 139.00 CWJN'TlET 1 39.00 R.Nft3MAH 49.00 STIJNTCAARACal !70.00 
CRAOONS OI' n.N< 170.00 l<Ol(OWffS 104.00 GAZZAS SUl'ER SOCCER 8/.00 SAOOTBSI 19.00 SUM.IER O.Y1'f'Wl 35 8600 
IRJMSTIJDIO 49.00 KOICINT. 170.00 GHOSTIIJSTERS 111.00 SM.AMl\NlER 29.00 TC:ST OAM: 1 !70.00 
B.JTE 04.00 KDKTlflU TME l'l.ATI 139.00 GiOSTaJSTERS 1 66.00 SAHX10N 29.00 TOOBN 625 170.00 
EMPAE 87.00 KOK,WNERS 12().00 GiOSTNN«>GOEl..l'IS 29.00 SCOOllY 000 29.00 Ll.TMA V 170.00 
f 18COMB.\TPLOT 170.00 LAST-.it.2 04.00 <lHOILS'NGIOSTS 87.00 SERVENfJVCUEY 39.00 VETTE35-S.25 195.00 
r-111s~ntF13HTER 221100 MAHW:IMHSION 04.00 <lOUlSLVER&BAONZc:KOK 04.00 9-IANGIWIMAllJONG 29.00 W\ROf"TICLANCE35 229.00 
F-29~TOA 195.00 l.EGAAllCK 88.00 <lOt.FCONSTRUcTIONSCT 39.00 SllCllTCRCUrr 29.00 wvnMAECONSSET• !70.00 
fALCONf-18 '195.00 l.ecllT NfJMN3C2 139.00 <lOTHI< 39.00 SlLNTSOt'ICE 67.00 W'IYICGETZKYliOCKEY 195.oo 
FALCONF18MSSIONOI 139.00 NEWZEAl.ANOSTOAY 104,00 (flAN()PfllXMASTER 49.00 SKATECRAZY 29.00 WER>OREAMS525•3.5 170.00 
FALC0Nr18"41SSION02 139.00 OPBIATIONTHUNOE:JlOO.T 04.00 <flMDPRIXSMU 29.00 SKATECflOE 29.00 WOAl.OAn.AS3.5 400.00 
rERRAAt rc:HAU.A 1 88.00 RINZffi STRIKE 195.00 ffiEAT ESCAPE 29.00 SKOOl.0.-.ZE 19.00 WOAl.D Cl.ASS LEADERBOARD 69.00 

rn::+~~ W&:~ ~~~ ~:~ ~BERET ~gi ~ b ~gi ~~~~3.5>&25 g8:gi 
~&\1~,~~ ~~~ ~~K~ ~gi ~=o=A.MCll ~gi ~'}~ ~gi ATARI ST 
f'Ul.L METAl Pl..ANET 170.00 ROCKET RANClEFI 139.00 GJNSHP 04.00 SA\CEHARRER 1 67.00 ~ 87.00 
<lARFELO !20.00 SEAROi FOR nlE TrrANC 139.00 liACKHI 2 29.00 SAIOICTTI WESTERN 29.00 AOOCTA8AU. 99.00 
GAlJN'TlET 1 87.00 SI IADON Sl<M4ER 29.00 1 WID HAT MICK 19.00 SPITFRE 40 29.00 Anc:RllURNER 99.00 
GIOSTWSTERS 1 170.00 SUNT SffiVCC: 04_00 HNOC 29.00 SPV HJNTER 29.00 ARBOJRtE RNG:R 139.00 
<lRANO F'RD( CR:LfT 139.00 SM OTY 139.00 tlEROES OF L.AHa: 87.00 SPV SPV 1 29.00 ANNAl.S Of" AO.IE 170.00 
ClRNll SLAM TOHS 49.00 SKATE OR OE 67.00 HOSTAGES 61.00 SPV SPV 1 29.00 MCHFaAa0S 139.00 
<JUARDWj ANJaS 88.00 SPACE HARRUU 104.00 HOT ROD 6/.00 STNl WIRS 29.00 IW..AHCE Of P0WER 139.00 
GJN$1f troOO Smt<EFl..EET 87.00 INl'ERSP011S 29.00 STW.EMU: 29.00 -ILTMATEWIRR 88.00 
HNlODRIVN lOO.OO STIJNTCNlRACCR 04.00 CEHOCl<EY 29.00 STm. TH.NlER 49.00 BA'IMANTIEMCNE 139.00 
HOU.YWOOOPOl<ER 4QOO TEST DR111E ICN..ft:tlA 67.00 IKARIWl\RRIORS 29.00 STc:vEONISSNOOKSl 19.00 BA.TTILSllPS 69.00 
HQHllS OF SIW>OW 88.00 TEST ORNE 1 OUJ.. 129.00 MPOSSaJö MISSION 1 29.00 STREET AlHTI'R 29.00 ~ 1946 EAST \/.WEST 170.00 
M'll.CT 49.00 Te>T DRlllE 1 WSQ.E C. 67.00 NllANA DES 29.00 STRl(E FCACE twflER 29.00 BCRt.aJlll< F'Ro.ECT 99.00 

~MISSION2 ~gi ~ ~gi ~~~a\JS ~ rr:~. ~gi ~COP ~~ 
~SH'IN<N3SP 87.00 TIJAllOOUTR.IN 104.00 NTERNATIONALFOOTBALL 29.00 STLM'EXPERT 29.00 llMXSMU..ATCfl 49.00 
~ ~1\JlE 170.00 TYPHOON OF STm. 170.00 NTERNATIONAL KARATE• 29.00 STLNTCNl RACER 87.00 OCM8 JACK 69.00 
NTERCEPT'OR 88.00 Ll.TMA mt.OOY f/0.00 .it.CK TIE Nl'PSI 29.00 SUMl,IBHlAMES 1 29.00 Bal.OERD.o\SH CONSD<Ir 99.00 
ITAL~ 1llll0 4QOO Ll.TMA V !70.00 JACK TIE Nf'f'ER 1 29.00 SUl.MR O.Ylol'Wl 29.00 WfT'i S ROOc:-0 104.00 

:gj~2 ~~ ~~~Aaa.r ~gi ~WUY&MAICMN ~gi ~~~Ec:'Jo~ ~gi CA ~gi 
KEEF' THE TiiCT 8600 ZAK MCKRACKEN 04.00 1«38 SUPERSPV 29.00 SUPCA KD 29.00 0 oo.oo 

~OIT~ll ;:g~ C-84 KAS. ~g:f;2 3~:~ ~~~TS ~gi Q ~gi 
~I 87.00 19BOOTCAMP 87.00 Kl<STNlTI = ~~rruf"AUTCflATAPE = OIA tKl ~ggi 
~ <lAAEStlON = ~ ~ ~~18 39.00 f.llRO 29.00 CRCUSGAMES 87.00 
KOK.POWBIUP 170.00 30PN!AU. 29.00 KOl<..~DYNoWITE 04.00 TJ<.QNYAl<KELY 39.00 Ca.IMA~ 69.00 
KOK.STORYSOFARV0.3 88.00 4SOCCSISM 29.00 KOK.SOGAMESKOllOELMA 29.00 TESTCR!\11'1 87.00 CClNCtelOR 1115.00 
KOK.T.KT 195.00 4X4CITR~FIACN3 29.00 IO(BIZ 104.oo TlffE~ 39.00 CRAZYCARS 67.00 
1(()1(.TAAO t20.00 5ASIJEFOOTBALL 29.00 KOl<.Ca+-OPlt:TS 67.00 nflll TMEOCUl3 87.00 CRAZYCARSI 67.00 
~V0.3 1116.00 720DIDREES 29.00 KOKEDITIONONE MOO TILHJEJlCATS 29.00 CYllCJlHODI 67.00 
lATTCE C ~D 191l6.00 ~ Q= N:ai. 29.00 ICDKalTE KT ROCK 2 87.00 TMES OF LQE 87.00 IY<MOO..ES 249.00 
l.EAOERllCWlll llRllE 170.00 ACE.l\CE 2 29.00 KClKB"YX 21 10400 TOOBN 4QOO IWIK CASTlE 99.00 
lEACCJlllOAAOYIORl><l.ASS 67.00 AllV.l'HW..LSMILATOO- 29.00 KOKEPYXACTION D400 TOPa_tf 29.00 IY\YSOFTifJllXR 170.00 
l.EISIRSllTl.Nfff 170.oo AROClHERN«lCR 04.00 KOl<BAMESCRAZY 8600 TRANSl"CRe15 29.00 IXlGSOf"W\R 89.00 
WRlSOFTICRISINGSUN 195.00 AUEYKAT 2S.OO KDIWWfTS 67.00 T\JRBOWTRJN IIl.00 IR.IMST\JOIO 49.00 
MANOiESlBHJNTED 170.00 All'EREDllC-'ST 59.00 KOKHCUSEMIX 87.00 ~ 87.00 OUNGEONMASTBIEOITOR 87.00 
MANIAC MAHSION 170.00 AMmCAN CEHOCICEY 67.00 KOl<.J'I ~ 04.00 LNTOJCHAO..c:s 87.00 OYNASTY WNlS 139.00 
MllWHTCR 2tO.OO NlCAllE FLDI IT SM.l.ATCA 29.00 KOKMEGA M1X 04.00 VN>CATORS 29.00 FALCON r -18 !70.00 
MOi'T NfJ MNJC 2 195.00 ~ 29.00 KOK.Fl\CK OF >a:s 29.00 WHTER <JAMES 29.00 fALCON MISSION OOK 2 139.00 
1,u.DKM 22 99.00 Ala.IX 87.00 KOK.SFJ\CE ACE 104.00 WIZIW.l 29.00 FALCON MISSION OOKI* 139.00 
M.JSIC X 996.00 AUF WEDCRSEI IEN M0NTY 29.00 KOK.Sl'CATS A\CK 39.00 WOtf:lEfeOY 29.00 rtRV.Rt FCAMU.A I* 66.00 
t.tJSICX.R 745.00 NENClffi 29.00 KOK.STORYSOfAR 2 04.00 WOR.DBO<NlMAIWDI 87.00 FOOTBAU.MANAGER 87.00 
!EWYCAKYNlAICl'IS 139.00 AZMJlHKASSÄÄTÖOt,i..e_ 87.00 KOK.STORYSOFAFl4 8600 WORl.DCl.ASSt.EAOERaOllRO 29.00 CWJNTLETI 69.00 
NITRO BOOST Q IAU.OIGE 49.00 BAUJSTIX 21100 KOl<..TH.T, 04.00 WOR1.0 OJP lrOOTl3Al...L 29.00 <lf'A BASC V3D NTffiPRE 495.00 
NORlH & SOUTH !70.00 BAl'GKDK KNDlfTS 49.00 KOK.Tifll.L TM: Ga.D 2 87.00 WOAtO aAMES 29.00 <:tfOU.SN (l,IOSTS 139.00 
Ol'BlATION TI U«lelOO.T 170.00 BARBARIAN 29.00 KOK.Ttflll Tt.E A.AT.I MOO WORl.D SOCCEfl 29.00 <lOLO AJStl* 79.00 
WTFUI 67.00 IWlBAAWU 87.00 KOl<..Tmll.ERA\CK 39.00 XERONS t0.00 ORANOPRIXMASTCR 69.00 
lll€AROSlEY NTIOOTBAI. 00.00 BATMAN 67.00 KOK.WNERS 61.00 YOOll(Nll·U 29.00 HCU.YWOOOF'OKER 49.00 

:gtCC:<UST = t~~Mo.IE ~ =~ ~PC ~MISSION! = 
POa.OFRAOW«:E-..0 195.00 BEVER.YIUSCOP 49.00 LASERSOJAD ~9.00 688SUISM-l.ATOR llJ!>,00 N>WIAJONESLCAOll. 170.00 
PORJLOUS 170.00 llKlNC COl.MAl«)()S 29.00 lAST NN-1'. 29.00 A 0 TANK KLLER :!49.00 NTERW.TIONAL KARATE• 69.00 
PORJl.OUSF'ROMISEDL.ANOS 69.00 llONC-11' 29.00 Lr./E&LETDIE 29.00 ~~ 170.00 IT~l9.90 59.00 
F'OWEROROM:: 8600 El.K:K lAMP 3QOO LCRl OF MONIO.rr 29.00 BA.O llLOOO 35 -s.25 291.J.OO ITALY l9QO WIN'RS VERS 139.00 
PREDATCfl !70.00 El.ACK Tll3ER 87.00 lOIES OF OIAOS 87.00 IWlDS TAlE 1 8600 ""6' CT 67.00 
f'RO f'OWERBQillT 49.00 El.ACK WYC>C 25_00 MACAllAM BA4llER f'l«W.L 29.00 ~ 135 8600 Ke.IH't' tw.a.ElSH 69.00 
FROre.t& 49.00 11..ASlt:RODS 29.00 MASIC1 49.00 IJCR.N19465.25 17000 IOCKaT2 !70.00 
AA.LY CR06S 04.00 El.lE ANGaS 49.00 MASK 1 29.00 CNB1AN UQH_YMf'ICS 88.00 KKlS OA:ST 4 195.00 
RESa.llTDNOI 170.00 BMXSMU.ATOR 29.00 MASTBlOFTHELMl'S 19.00 OfJCKYN3ERFl.GfT3.5 86.00 l<OKACTIONST aaoo 
RCW) 11.ASTERS 8600 BMX SM.LATCA 2 29.00 MATCH l'OHT TElftS 2900 CQ.OSSUS CIESS X 35 170.00 l<OIUllll'ION 0NE !70_00 
FIOCICl;TRN«lel 1116.00 BOMB.w;K 111.00 MATOC<.YI 29.00 WlSEOf"TlEAZUREBONO 195.00 l<OK.f'l'.)W5llP 139.00 
SASCOMBAT 49.00 BOMBJ.OCKI 29.00 ~ 87.00 OfW)()NSTRl<ES.25 1115.00 KOl<..TH.T. 195.oo 
SCRAMllLE SPAITS 87.00 BCll.1lER Dl\SIHXlN$Tl(fT 29.00 l.CJIOPROSE SOCCCR 04.00 EIO..JCBJ()US25/3.5 295.00 lAST NINJA 1 170.00 
SHAOOW OF THE llEAST R;_oo OCJIH3 MAIWOI 29.00 ""3 29 SOI/ET f13HTBl 29.00 EVERT ON FC. NT 5.25 170.00 LEISlff LARRY 1 139.00 
SHOCKVA'C t7000 BlOOY OOI' 49.00 W1E 29.00 f -15STRl<EE1 :!49.00 L~l.Nfff 2 195.00 
SLENT&Rlla: 120.00 CABAL 67.00 MOTOXSM 29.00 F· t8CCMlPLOTCGA/fER 170.00 MACAO.W~ 87.00 
SM QTY 195.00 CAPTAN FlZZ 29.00 MOTORCYCl.E 500 29.00 r -19 STEAI. TH FIOtfTER 296.00 t.EaA Fl\CK 170.00 

HARREl'l I 88.00 OIAMP .Er SKI 19.00 MOONTAN BIKERllCER 29.00 F-19STEALTI-I Fl3Hl'ffi35 295.00 MCROl'RO& SOCCS'l 170.00 

~H ... e ~~~~ ~~~~~OFTHEtLE 4~oon~~~~ ~~TOAB~~~.~~ = 
CARRAIXR 170.00 CHAMPIOHSHPBASKETBAl.L 29.00 NER02000TET0\/1SAW ~ ~• ~·~·• ~ M0 ~~ 49.00 

O.YMPWl 87.00 CHA.SEtlO 87.00 NEWZF.A!-"'ESTORY 87.00 GMESFEOF'l..Ef'Ua' :!4ti.OO ICWZEAl.ANOSTORY 13!l.OO 
SKIOLAUENGE 49.00 mc~CHASE 19.00 ICl-tTRAIJB'I 29.00 llHOST'NGOILNS !70.00 NNJ.t.MISSION 49.00 
WONOCRDOY 139.00 CHUCKYEMlERFUlllTTRA 29.00 NllHTSIWJES 19.00 llRANOPRIXMASTER35 139.00 OFERATIONTH.JNOEROO.T 170.00 

SWOROS OF TW\.OfT 88.00 COORA 29.00 NtlJA MAS5AOlE" 19.00 WNSHP 1351 221100 Cl'IER.ANOER 
TEST ORM: 2 170.00 CCUlA FOACE 29.00 Ol'ERATION t1AH01 29.00 MAICT 49.00 PETCR Bc:NlDi5LEY FOOTBAL 
TliUNlERIROS 00.00 CUl..APSE 0.00 OR3'W'KJN TlfJNOERO(l_T 87.00 NlWIA JlAST C ARC. 170.00 P0a. 
TME 04.00 CO.OSSUSCtESS4.0 61.00 Ol'ERATIONWCU' 8/.00 NMHA.l'.lNESAOll. !70.00 f'OfU..CXJS 
TRACKSUIT MNW3ER 139.00 COMBAT SCHOa. 29.00 OSMIM 0.00 NlWW'OlJS 500 170.00 POWIJlOROloE 
mF.AaRISl.AHDOCUY 49.oo CCMW.NJO 29.00 wrv.w 211.00 rrALv 19Q035 trooo l'R:MERECaJ..B:TlON 
TURDOWTAJN t70.00 CONaEHTALCR:US 67.00 OJTIU'i 8/.00 CTl'1llmR5.25 36QDO l'ROTEHNISSM.LATCA 
nRU:N1 139.00 CRAZY CARS 29.00 P 47 87.00 i<a:F THE TtEF 8600 RCWl ll..ASl'B'IS 
TV SPCRTS FOOTBAU. 139.00 CRITCM. MASS 29.00 m&.ROSl.EY Nll'OOTBAL 29.00 KNlS QEST ~ 229.00 ACWn.ASTI:RS 
V1XEN II1 .00 CYW 0.00 RIPERBOY 29.00 KNlS QEST N 249.oo FIOCl<CT RAHClER 
W\R N TIE MllllLI: tNlltl 139.00 O.T. SUl'ERTEST 29.00 PNiA N::N:e.ff 29.00 ~ rt.EClASS 221100 RORl<.ES llRFT 
W'IYIE aREnKY tlOCl<l:Y 170.Dll IWEY Tl'ICM'SON OCCATIL 29.00 PAATES 104.00 KOK.EPYX ON f'C 1 170.00 ~ 1 CHESS 
WUON 170.00 IW..EY THOMPSON O.'VMO·IA 29.00 PITSTOPI 29.00 UiX ATTACK QlOPPER 5•3 :!49.00 SORAMBLE SPfllTS 
WOR..OSOCCtR IIl.00 OEOSIONNTICOCSCRT 49.00 l'l.ATOON 29.00 l.OOM :!49.00 StlAOOWOFTHEBEAST 
ZAKMCllRACl<.EH 170.00 DEFENIBlOFTHl! CRONN 87.00 POSTMANAl\T2 29.00 M-l'!Na(Pl.ATOON 290.00 Sl~TE 



lnfrapunakauko-
oh "aimista tuttu tekniikka 
tunkee itseään joka alalle, 
e ivätkä edes pienet, 
viattomat hiiret o le enää 
siltä turvassa. 
lnfrapunasiirto ja 
langattomuus ovq! 
onneksi hiirelle vain hyviä 
asioita, sillä joissakin 
tilanteissa taipuisakin 
johto haittaa hiiren 
liikuttelua. Langatto~ 
hiiren käyttö onnistuu 
metrinkin päässä 
koneesta ilman hankalia 
jatkojohtoja. 

S 
it:o'> on Amig::wn ~opiva lan­
gaton. akJ..uldiynöinen hiiri. 
jonka kan10111mJ..a täydellä 
latauksclla on reilu meui. 

Hiiri on melko tarkkaan 1\111igan 
oman jyr\ijtin kol..oincn. mutta 
jonkin verran ra-.kaampi monimut­
kaisemman mkentcen~a vuoksi. 
Lisäpaino ei kuitcnl..aan tunnu ole­
van hait:ikl>i. :-.illii Sico~ liikJ..uu 1:1-

valli<;ella hiirimutolla hcrkä~ti tef­
lonjalkojen.c,a avulla. 

Kotihiiri Sicos 
Sic<is-hiiressfi on kolme nappia. 
joista kcskimmiiincn on tarpeeton 
nykyisen k:iy1töjä1jcstclm:in ju oh­
jelmien uik:.ina. Nappulat ovat 
huomanava~ti herkempiä kuin 
Amigm1 alkupcriiiscn eläimen. 
muna niihin tonuu nopca~ti . Sor­
miaan niiden päällli to~in ei voi le­
puuttaa ilman. enä Amiga n;agoi..,i 
~iihcn. 

Tavm1omai~ten näppäimen li­
säksi hiiren ~ivulla on painike. jol­
la ..en <;aa herätcny~i henkiin auto­
maani<;en vrrr.tnkatkai'>un toimit­
tua. Akkujen s1iä~t<imbcksi Sico\ 
nimittäin kmkm~e itsestään virran 
parin minuutin toimeuomuuth.:n 
j:ilkeen. Samaa puinikena paina­
nialla hiiri ~uac.Jaun myö~ toimi­
maan tarkkuu~rila~sa. jo~sa hii11ä 
hiljuk~ccn liikutenae!>~u osoitin 
liikkuu niiytöllti tavmtoman verk­
kaisesti. Nopctimrnin liikutetraes­
sa osoitin vil liintyy j;i liikkuu ntiy·· 
tön poikki cnniily~vauhtin. 

Jukka Marin 

•• • 
11n 

ilman 
häntää 
puna,ilmä. jota räpynelemillni Si­
eo;. kertoo vm.taanonimelle nap­
pien painalluk-..i~taja hiiren he1lut­
mrni~ta. Va:.taanottime"sa puo­
le.,.taan on punainen LED. joka il­
mai-,ee käyttäjälle tiedon liiklwmi­
-;en hiiren ja Amigan välillä. 

Takana Sicos-hiiressä on kaksi 
latau~koskctinta. N iiden välityk­
sellti pikkuhiiri ~aa ravimon~a la­
tau-;laittee~ta<U1. johon <:en voi 
asettaa yön hiljaisiksi hetkiksi k:­
päämään. Vaihtoehtoisesti 111oki11-
ta voi tapahrua myös suormm verk­
kulai llcella hiiren lmausliittimeen . 
Normaalikäytössä hiiren lataus 
tu!lluu riittävan useamman päivän 
jatkuvaan kilyttöön. Tosin käyit:.i­
jän rom1muksct vaikuttavat akku­
j.:n ke-,won: jatkuvassa piincly­
käytössli hiiri saallaa tarviw ravin­
toa joka päivä. 

Tahmaisuus häiritsee 

Sico~-hiirij111·aMaa1101i11 <11·111111i11a. Hiiren sisiillii /öy1.1:r 2 • .J 1·0/ti11 akku, 
llllt1mpi1t1Jkl' Sl'kii 11pto111ektu111iw:lll' hiirelle ty_111illi11e11 pal!IJ ja 
i11frnp1111t1lu1t1mkllf .joillll :r-ja y-.m11111aiset liikkeet ilmaislllllll. Lisiiksi hiiri 
,,,, 1yii11y1 yhde11 laillee11iilyMii1·11~111m·<111111ikr<Jpiirinja hyppy1elli.w11 
eril/isko111po11e111teja 11111kaa11/ukie11 UiO-diodia muismrtam11 
i11fmp111wlähe1ti111e11. lliire1111äp11iii111e1 011 w1e111ett11 lai1d11kkllilla 
111iÅmÅ)'tki111illli. \1aWa(l111J1ti111e11 sisiillii IJ!l peltikotehm si~iille rake1met111 
i11frap1111m•asiaa1101i11j11111il<ropiiri. j1Jk<t 111111m11m mstaa1101el1111 tiedo11 
.·\111iga11 y111111iirtii111iiii11 1111w1Qo11. P111mi11e11 U;u kertoo kiiyttlijäl/e, 111illoi11 
hiiri ja 1•asl<ta11oti11 kesl.11stele11<t1 ke.fke11äii11. 

VielU p;1he111pi tilanne on pclcjU 
pelatessa. koska crilai~Len möm­
möji.:n j~1 nih~iijcn i lmnantuminen 
niiyllötin pi t:iisi hitaan hii1·e11 vuok­
si aavistaa j o cnm1kolta. Vajaon 
puolen sekunnin hitl<t'-ldu kun 
useimmi~~a pclcissU merkit'-l:c 
heng.:nmenna. lh.lenn•ikö1sesti 

Sicos-infrapunahitri 
Maahantu~ja: 
RS-Kaapeli Oy. 

puh (921)850617 
l linla: 
800. 
~luuta: 

Sico~ toimii m;ih Co111mcxloren 
uu,ien PC ja AT koneiden 

kans-..a. 
C=urYo: 

[@J rf] l@[g] 

Kiifämmc: 
Yht..:en~opivuuna, luoti.:uavuutta, 
llk kujcn kcslOa. 

Moitimme: 

Sicos-hiinli ei ole tm·koitcllukaan 
pelik:.iyttfön. 

Yhdel>~~i rasiasta neljä 
Sico'>-hiireen kuuluu ~i i~ var~inai­

~cn li iircn li~äksi Amigan hiiriixm­
tiin johdolla liitettävä puolen hiiren 
kokoinen vastaanotinosa. hiiren 
latausluite ju pieni •erkkolaite. 
Melkoinen mi.iärä tavaraa ja johtuu 
siitä iloMa. enii it'il: hiirc~tii tulee 
hännntön. Toisaalla lm1gano111uu­
des1a on etua jopa niin. enä Amr­
gan vakiohiireen tonuminen vii­
kon vapauden jälki!\:n lllntuu rni­
kcaha. 

Sico\-hiiri toimii luotettavasti. 

Hiiren erupäiissä on yk:-ii infra-

Sicos on Arnigan \"akiohii1tä her­
kempi. joten Preference~-ohjel­

man hiiren nopeuden 'iäädölle löy­
tyy käynöii. Varsinkin erilaisten 
hiiren nopeutusohjelmien kanssa 
Sico~ tunnri liim1 nopealta tarkem­
paan työhön. Pahinta hiiressä kui­
tenkin on pieni vi ive hiiren ja Ami­
gan viilillli. /\miga niminäin nm­
lUU saavan tiedon hiiren liikkei~1~i 

ne ljLinne.~sekuntia toclellisuu11a 
myöhemmin. Aluksi moinen hii­
ren aivoioiminnan hitau~ tuntuu 
imtccksi:mtam:irtomalta. muna 
hyötykUytössU siihen sent.ätin tot­
tuu. 

Liian herUiii näppäinuä, viivettä 
----------------------------1icdonsiin·ossa. 

Ainoa omitui:.uu~ oli oikeanpuo­
lei~en näppäimen lakkoileminen. 
johon auttoi vastaanottimen innt­
raminen hetkeksi Amigasta. Hiiri 
on tliysin yhtcensopiva Amigan 
oman hiiren km1!>S<l.joten st: toimii 
kaikkien ohjelmistojen kanssa. Jos 
toiminnas~a e.~iintyvtin viiveen ja 
hiiren korkean hinnan ei anna hm­
ri tH. Sii.:o~ on ktiyuökelpoinen ja 
mukava apuri Amigan hyötykllyt­
täjillc. <) 
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WizRAMi11 
a~e11w111i11en Amigaa11 

1•aatii melkoista 
sor111i11iippäryylläja 
ko11eli11011eesta t11lee 
ase111111kse11 jälkeen 

melko sekainen. 
Laitteen hi111aa11 • 
sisältyy asennus. 

WizRAM2.0 Juha Tuominen 

Out of memory 
A

miga 500:n mui\tinlaa­
jcnnukset ovat yleensä 
mjoitnmeet puoleen mc­
gatavuw1 Slow-RAMia. 

muna nyt markkinoiUa on myös 
suurempia muisti lat~jennuksia. 

Testutmvana on WizRAM 2.0. jo­
ka lmljentaa koneen ke~ku~mui~tin 
2.5 megatavuun. Koska muisti on 
ns. P<;eudo-Fast-RAMia eh Slow­
RAMia. voi siitä käyttlili puoli me­
gmavua Chip-mui~tW,i uuden Su­
per-Agnukscn kanssa. NUin ollen 
Chip-muistia saadarn1 täysi mcga­
tavu. 

Hankala asennus 
WizRAM 2.0 sijoitetili.ln pikku­
Amigan sisäiseen muistinlaajcn­
nusvliylUän. Käytettäessä 0 tui 512 
kilon konfiguraatiota ei konetta 
tarVil";e avata lainkaan. mutta jos 
a..enncnavaa mui~tia löyt)') yli 
512 kilotavua. tarvitaan Gary- ja 
F:u-Agnus-piirien kantoihin adap­
tcrit. 

Agnus-piirin kantaan asennetta­
va liuska osoittautui varsin hanka­
laksi lainaa paikoilleen. Piirin ~uu­
resta nastamäi.iriistä ja erittäin hen­
no'>ta kaapelista johtuen koncuaan 
ensi kertaa avaavalle ei it~ tehtyä 
Wi7RAMin asennu~ta suositella, 
konin hintaan s1siiltyy asennus. 
Kun Wiz.RAM kerran on asennel­
lu koneeseen. se istuu siellä kuin 
tatti. Agnuksen alla olevan liu1>k<1a 
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Kärsitkö klaustrofobiaa 
bootattuasi koneen? 
Onko Workbench­
ikkunan ylälaidassa oleva 
muisti mittari 
viisinumeroinen? Saatko 
epätavallisen usein 
lnsufficient free memory 
-ilmoituksia? Jos vastasit 
kyllä, tarvitset WizRAM 2.0 
-muistinlaajennuksen. 

WiznAM2.0 
Valmistaja: 

lmtronics. Lie. 
Maahantuoja: 

We!.tCom Sy:slems Oy. 
puh. (952) 184 952 

Hint-a: 
1950.- 2Mt(I I50.-512kt) 

C=arvo: 

[[) [@ [@] r@] 

Kiitämme: 
Asennui. 1>isäiseen muistinlaaJen 
nusporttiin. monipuoliset konfigu 
rointimahdolli~uudet. 

Moitimme: 
Ei oikeaa Fast-RAMia. asennu~ 

tehtävä maahantu~ialla. 

ei liimapinmm ansiosta saa asenta­
misen jälkeen m·o11eaua c.:hjänä. 

Gmyn kantaan asennettava 
<idapteri generoi uudet RAS- ja 
CAS-signaalit Agnuk.selta tulevan 
liuskan välityksellä sekä hoitaa 
osoitekoo<lauk.~en multiplekserin 
ja GAL-piirin (= Lmticcn valmis­
tama PAL-piiri) avulla. Lisäksi 
piirilcvyltä löyt)') 5 oikol>ulkapa­
laa, joilla koneelle kerrotaan käy­
tettävän muistin määrä ja vam1is-
1etrum näin muiMin autornaartinen 
konfigurointi oikein koneua boota­
tes~a. Koska muisu nn autokonfi­
guroituvaa. ei silli truvitse erikseen 
liittää koneen tuntemaan muistia­
varuuteen AddMemList-funkriol­
la, vaan kone löytää mui~tin auto­
ma;utise~ti suorittaessaan muita al­
kuvalmistelujaennen buonia. 

Muistia löytyy, mutta 
mistä? 
Ennen koneen kiinni 11.1uvaamil>1a 
kannattaa vielä tarki~taa, tuliko 
kaiJ...ki oikosulkupaJat :is.::tetlua oi­
kein. WizRAMin hyviin puoliin 
kuuluu sen yhteensopivuus kaik­
ldin Amiga 500-mallcihin. riippu­
mana äitikortin valrniMusnumc­
ro:-ta tai piirien ver<;ioi:-.ta juuri suu­
ren oikosulkupnlavalikoiman an­
~io~ta. RAMia ~a:i li!>äuyä 512 ki­
lotavun välein aina kahteen 111ega­
tavuun saakka. 

Mikäli WizRAM in muisri~ta 

puolta megatavua ei kä}tetä Chip 

RAMiin (vaatii Super-Agnuk.en), 
vain 1.75 megaa on käytettUvissä 
Pseudo-Fastina. Tarnä johtuu siitä, 
ettLl Chip-RA.i\lliksi tarkoitettu alue 
sii1TCtmm tällöin ttlueelle 
$d8CXXlO- $dlTl1If. jolloin alue 
$dJftXX}- $dillff jää Amigan eri­
koispiirien alle. eikä näin ollen ole 
käytcuävissä muistina - ainakaan 
toi ~taisek~i. Toinen WizRAMin 
heikkous on. enä käyteuäcssä 
Kickstan 1 .2:la ja vanhaa Agnus­
ta. ei 1 ,5 megatavun konfiguraatio 
ole mahdollinen. 

Mikäli WizRAM ostetaan alle 
kahden megan konfig1unatiolla, 
voi muistia näppärästi lisät'J myös 
it~c:. vaikkei olisikaan eleku·oniik­
kaan perehtynyt. Muisti on pakattu 
~wnanlaiseen peltipaiwan kuin 
A501 . Koska kannen holkkeja ei 
ole tinaltu kiinni, paidan s.u111.1uvi­
taltalla auki ja piirit tarvit'itt vain 
pninaa paikoilleen. Sitten vaihde­
taan oikosulkupalat vastaamaan 
muistin miliirää. painetaan pclti­
kansi kiinni ja bootataan kone en­
tistä lihavampana. 

Ko11in mukmm tulee kaksi ohut­
u1 kä.,ikirjaa. toinen saksaksi ja coi­
nen englanniksi. ~ykyiset Wi7.­
RAMil toimitetaan myös suomen­
kieli-,cllä käynöohjeella, joka ei 
val i1enava~ti ehtinyt te~t iimme. 

Laitteen hinta sisältää myös asen­
nuksen, mikä tehdään WeMCom 
Systems1ssä. 

Käyttökokemuksia 
Jo viikon kokeiluajan jälkeen oli 
vaikea luopL1a lisämuistista. Var­
sinkin pitkien ohjelmien kHUnttlmi­
nen oli parin lisämegan kera erit­
tUin helppoa. kun sekli so~akoo­

din että kääntäjän sai pitfäi koko 
~jan RAM-levylfä eikä ylimääräi­
siä levyopcrJatioita tullut hidasta­
maun käännöstä. Li1'.ämuisli nosti 
myö.~ työtehokkuuua. sil lä kliyter­
täcssli useaa ohjelmaa srummaikai­
sc~li ei ohjelmasta t:uvinnut pois­
tua kun yksi vaihe oli tehty. vrum 
~n ~ jliuää pyörimään ja 'tiirtyä 
suoraan toiseen ohjelmaan. 

Myii~ työympäristöä saatiin pa­
rannettua lisämuistin turvin. Le­
vyille ~aatiin suuremmat puskuiit 
j" lyl~inä hetkinä saattoi ladata 
vaikkapa digitoidun musiikkipUt­
kän tau\tallc pyörimään ... 

Muisti toimii ongelmitta usei­
den M1orJan koneeS<..>en liitettävien 
laajennusten kera. Käytössä oli 6.'i­
megui nen kovalevy ja Hurricane 
l 1500-turi1okortti. Kumpikin toi­
mivat eriuäin hyvjn muistin kru1s­
:.a. <> 
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G 
VP (Grcut Yallcy Pro­
ducL~) on huomannut jW.i­
neen~ii muiden jalkoihin 

ki intolevyohjaimiensa 
nopeudessa ja on pääuänyt korjma 
asian. Julkistamien~a uu~icn ohjai­
mien lisäksi GVP on mui~tanut 
myös vanhoja Cbiakkaitaan päivi­
tyssarjalla. jolla kaikkien GVP:n 
ohjaimen nopeuksia voidaan nos­
taa. Tuotetta markkinoidaan 

-A\.ATARI . 

• HYÖTYOHJELMA T 
• OHEI SLAITTEET 
• TARVIKKEET 
•PELIT 

-

Amigan lisälaitteiden ja 
ohjelmisto jen määrä 
kasva a jatkuvasti. Ny! 
tarjolla on 20-1200 
megatavun kiintolevyjä, 
570-640 megatavun 
optisia levyasemia, 
satojen mega tavujen 
na uha-asemia, entistä 
suurempikapasiteettisia 
levyasemia sekä tietysti 
turboja, joiden 
nopeuksista osattiin pari 
vuotta sitten tuskin 
haaveilla. Basic­
ohjelmoijia puolestaan 
kiinnosta nee Blitz Basic, 
jonka kerrotaan 
päihittävän nopeudessa 
jopa C:n. 

ATARI ST-PC-XE 
COMMODORE AMIGA-PC-C-64 

PELIKONSOUT: 
NINTENOO,SEGA,ATAAI LYNX 

KIRJOITTIMET: 
EPSON,BROTHER,CITIZEN 

ST AR,SEIKOSHA 
TIETOLEVYT: 

(::Commodore Q-Cll 
JVC,TDK, 

LASKIMET: 
CANON, SHARP 

JtJ!..-jijfggi!)~f ~ Commodore luollokorlilla, 
~;......_ -·- ___ -·- _ . _ käyttöluotolla tai 

pankkikortilla 

Vaasankatu 9 00500 HELSINKI, 
puh. 90-701 5766. Ark.10.00-18.00, lauant.10.00-14.00 
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Lisää Jukka Marin 

tu o­
nopeutta 
FAMST ROM -nimellä ja siihen 
kuuluu ohjainta vaiten uusi EP­
ROM-piiri sekä joihinkin ohjai­
miin t:uvinava ohjelmoirava lo­
giikkapiiri (PAL) sekä paranneltu 
ohjelmisto levykkeellä. P.iivitys 
on ~aatavana myös GYP:n turbo­
krntteihin si~'ihyvälin /\T-kiimole­
vyohjaimeen. 

FAAAST ROM -ohjelmisio 
osaa käyttää hyödykseen Amiga-,­
sa mahdollisesti olevaa 32-binistä 
mui~tia. mikä nopeuuaa kiintole­
vyjen toiminlaa tutbolla varn!>te­
tubsa koneissa entil>C!>tään. GYP 
lupaa vanhojen ohjaimien nopeu­
den nousevan uudella ohjelmistol­
la huomattavasti ja C=leh1i tarkis­
taa väitteen paikkansapitävyyden 
mahdollisimman pian. 

G VP Series 1 l 
Joki11 aika sitten Suprajulkisti kiin­
rolevyohju.imiinsa uudet ohjelmis­
tot ja toi markkinoille kokomum 
uusia ohjitimia. yt on GVP:n 
vuoro uusia koko ohjainmalli~ton­
sa. Uudet Serie~ 11 -ohjaime1 ovat 
entisiä nopeampia ja yhteen konti­
paikka.m mahruu nyt ohjain. kiin­
tolevy ja peräti kahcle"!,<l.ll megara­
vua mui~tiu. Mitään radikaaleja 
muutoksia GVP ei ole ohjaimiinsa 
ko kaan tehnyt. ja tälläkin kenaa 
muutokset koskevat lähinnä ohjel­
mistoa ja ohjainko1tilta tilaa vie­
neiden logiikkapiirien pakkaamis­
!a yhteen Mo1orol:ll1 valmistaina<m 
m.iakaspiiriin. 

Uusissa ohjaimissa muistin laa­
jentmninen tapahlllll melko nin­
nakkaita SIMM-moduuleja kUyt­
tiien. mutta tämä on ainoa tapa saa­
da samalle korti lle mahtumaan oh­
jaimen ja kiintok:vy11 lisäksi myös 
muistia. Ohjaimcn takana on ta­
vull incn 25-napainen SCSI-liitin 

ulkoisia kiintolevyjä ja muita 
SCSI-oheislaitteita varten. 

A-Max II, uusi Mac­
emulaattod 
Yhdysvaltalainen ReadySoft on 
uusinut Macintosh-emulaanorinsa 
ja lisännyt siihen uusia. hyödyliisiä 
ominaisuuksia. Uutta on muun 
muassa tuki useimmille kiintolc­
vyohjaim.ille, joten myös Mac­
puolelta voidaan käyttää Amigan 
kiimolevyä. Aikaisemmin Macin 
alaisuudessa on täytynyt tyytyä 
vain levykkeiden käyuöön. A­
Max ll mahdollistaa ny1 myös Ma­
cin omien SCST-väylään Jiitettä­
vien oheislaitleiden, kuten kirjoit­
timien, kuvanlukijoiden ja kiinto­
levyjen käytön. 

A-Max Il sisältää tuen useille 
näyttötiloille mukaanlukien 
A2024-monitorin 1008 x 800-pis­
teen tarkkuuden. ilmeisesti ECS­
piirisa.rjan täydellistä tukea ei kui­
tenkaan vielä ole. Mac-puoli voi­
daan bootata suoraan RAM-levy­
asemasta, mikä nopeuttaa emu­
laattorin uudelleenkäynnistystä 
Macin jostain syystä kaaduttua. 
Myös turbokorttien tukea on pa­
ranneltu ja ReadySoft lupaa turbo­
koneillc parhaimmillaan jopa vii­
sinkertaista tehonlisäystä ensim­
mäiseen A-Maxiin verrattuna. 

Kokonaan uusi tuote on A-Max 
11 Plus, joka on Amiga 2000:een 
a<>ennenava konti emi.sen levyase­
maliirti.mecn tulevan moduulin si­
jasta. Edellisten lisäksi Plus-malli 
tarjoaa MIDI-ja AppleTalk- liitän­
nät sekä mahdollisuuden käyttää 
Macintoshin alkuperäisiä levyk­
keifä Amigan levyasemissa. Tå­
hän saakka Macin levyjen lukemi­
nen ja kirjoittaminen on vaatinut 
oikean Macin Jevyaseman. A-
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Max II Plus -kortilla on myös kak­
si täysin Mac-yhteensopivaa saija­
po1ttfa. 

HD-levyasema AmigaUe 
Teksasilainen Applied Enginee­
ring on ensimmäisenä julkistanut 
Amigalle 1.52 megmavun kapasi-
1eettiin yltävän 3.5 tuuman levy­
aseman. Levyasema pystyy luke­
maan ja kirjoittamaan myös wval­
lisia 880 kilotavun levyjä. AE:n 
HD-asemassa on suuren rallennus­
kapasiteetin lisäksi muitakin eri­
koisuuksia. Levyaseman merkki­
vaJo ilmaisee levyn lukemisen ja 
ki1joittamisen erivärisillä valoilla 
ja levykkeen poisto Jevyasemasta 
rapahtuu täysin sähköises1i. 

HD-levyasema huolehtii itse sii­
tä. että levylle k.iljoittaminen hoi­
detaan loppuun ennen levyn pois­
tamism. Näin levyjen sekoilu käyt-
1äjän hätäisyyden takia loppuu. 
Koska A E käyttää levyasemassaan 
Sonyn koneistoa, luotettavuuden 
pitäisi olla huippuluokkaa. HD­
asemassa on tavalliseen tapaan le­
vyasemien ketjutusmahdollisuus 
ja se rukee myös MS-DOS-for-

Juha Tuominen 

9 Filesls Creare 
1.S Files/s Opeo/Close 
57 Files/s Scan 
22 FiltWS Delete 
204 SeekiRead 
Iluffcr Size 
Ci:eate 

512 
28'.339 

WTiCe 2946.2 
Reatl 29471 

4Ö96 32768 262144 tavua 
L4098§ 232009 284963 t'avuals 
176544 39 1305 5352.65 t.a\lua.(s 
17656J 392258 540837 tavuais 

Taulukko l . (JVP~1111/1sie11 Serieti 11 ·kii11tole11yolijai11t'li1rnope11det OJlal 11y1 
1asoi$st1 S,11pra11 WordSy11c-oltjaime11 kar1s.•·a. Erona 011 vain se, fJltli GVP:n 
ol!iain kuormilfaa konerm keskusyksikköä vai1140% kuormalla, 11wft(LS11pnr 
viiPkaikell koneen a,;an pelkkäiiu tiedonsiirtoou. GVP on siis lmo111attm1asti 

111011iajoystiivällisempi o/tj(Liu kuin S upra. Ta11/11kw1 ti1{!Jk.rn1 0!1111ila1111 
D iskSpeed 3.1 -olzjelmafla 680f)Q-p&}l,jaisessli 'A 111ig11ssa. 

maattia sopivan ohjelmiston 
(CrossDOS) avulla. Wesrcom 
Systems on ilmoittanut aloittavan­
sa HD-aseman maahantuonnin 
syksyn kuluessa. 

Va uhtia Basic-ohj elmiin 
Ba~ic-tulkkien ja osittain k.äänlä­
j ienkin hitauteen kyllästyneille on 
ilmestynyt uusi Blirz Ba~ic -nimi­
nen ohjelma. jonka luvataan tuot­
tavan C:täkin nopeampia ohjel­
mia. Käämitjä suora~taan pursuaa 
erilaisia ominaisuuksia ja mahdol­
listaa Amigan erikoispiirien suo-

ran käytön. Kääntäjti on nopea ja 
siihen kuuluu oma, imegroitu edi­
torinsa. Blitz Basic sisält:iä lLlen 
muun muassa IFF-kuvien ja digi­
toidun äänen sekä spritejen käsitte­
lyyn. Kääntäjä tukee uual play­
tield-. HAM- ja extra haltbrite -
näyttömoodeja nonm1alien näyttö­
tilojen lisäksi. Nopeudesta ke1to­
ncc jotain sekin. että Basic-alioh­
jclmia voi jopa ast:uaa toimimaan 
keskeyryspohjaisina. 

Arveluttavinta ktfäntäjässti on. 
errei missään mainita sen ja si llä 
käännettyjen ohjelmien toimivan 
sulussa tai ylipäätään minkäänlai-

68040 Supralta 
Suomessa KT-rnessur ovar JXlrin­
reiSesti ollee1 <tinoastaa.n ko1'1ttori-
1e.kniikan mesllm. siellä ei peli~o­

m:ita ole suvaittu. Tm;iä vuo!lrla oli 
roisin. Commodoren uusin malli. 
A3000 julkist<!tli in kalidellak·in,eri 
osMtölla ja n~yttei llll oli johkin 
1'erran uutta myös Arn!g:ille. Sup­
ran uusista moneisia jruulevai,suu­
den näkymistä. oli WestComin 
osastolla kertomrusSä Supra mt!or­
perationin ettustaja Joem E. lley. 

SupraJJa pääsee lujaa 
Joemin kei1onmk'.sen muk::ian 
Supn.illa on valmiina protyyppi 
68040-kon ista. joka e,~iteltiinkin jo 
Chicagon messui lla mumama 
kuukausi sitten. 68040-prq.~esso­
riin p0~jautuva knrtti tekee Ami­
gasta rodellisen työjuhdan. Jpern 
ei suostunut vahvistamaan k©llo­
caajuutta. , jollä uusi mwJlistava 
l<ortti tulisi pmses$ö1ia pyörittä­
mään. m~1tt:.1 hän myönsi. e~räjopa 
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50 MHz:n laajuus on ril~ihclollineo. 
Pt<iitmyyppiä l:whitellään e,delltten 
ja kaikki on vielii mahdoilistl!. 
Komi~sa on paikat ainakin megal­
le 32-birristä RAM ia. liman sitä 
ko11isla ei olisi ö\keasuran mitään 
hyöryä. Uusi k rtti 0 11 tl;!bty C0111-

m(\\{]oten <Wainien spesifikaarioi­
den mukaisesti ja 68040:11 sisäinen 
MMO (memory managemenl 
uni() tukee mahdollisia l\ifMU:ta 
tuk:e\•ia käyttöjärjes~diuäv_ersic)ita. 

Muita uumuksia on juuri ilmes­
tyneet SupraDrive XP-,">aJja, joka 
on Ä500:aa wuten kehi tetty aivan 
uusi kovalevysa.rja 20·1i1egaisest;;L 
Conqerhm1 aina 80-megaiseen 
Quanlumiin saakka. Aseman e1'i­
koi~uus on eriuäin p!Mi koko ja 
käytt~järm i tte'en ottam rnen 
A:500:sta. Pitmeslki koosta huoli­
matta si&illä on niin paljon tyhjää 
tilaa. eitä li:iäkoit iJl;t saadaan XP:n 
sisälle kytkettyä li~ämwstiu jopa ~ 
megaa. 

1bimm Supralta markkinoille 

tullut uutuus on uusi NMP-5-vir­
heenk-01jaL1sta käyltä:VH Suprm\10-
de111 2400 :Plu:;. Siinä on v.42bis­
standardin muka inen datan komp­
ressointi. jolla tehluan antamien il­
rnoirusten mukaan ihJmneolosull-
1eiss:'i päästiiän jopa 960() bps:n 
siicronopeuksiin. Siill'enliessä pa­
kattuja tiedostoja näin korkeisiin 
lu~emi in ei tietenkää:n päästä. 
inutm esimerkik:§i tavallista te-kstiä 
messuilla pika1esram1 laite $:YYtJ 
selvästi nopemmnin kuin t.avalli­
nen v .2-2bis-modeemi. 

WestCom ke1töi myös uudesta 
J;lu1Tii::~me11 A'iOO:lle. suunnatJ.Jsta 
ko;tista, joka olisi ilmeisesti tekni­
sesti samanlainen kuin etleltä}än­
$ä. mutta kello_raajuus oli~i nostettu 
peräti 54 MHz:iin. Kortti saata­
neen maailmalle ennen joullla. U­
meisesti umeen Hunicaneen on 
rnyös asennettu mega nope'aa 32-
bittislli muistia. Uusista laitteista 
vqi riedusrclla lähemmin West~ 
Com Systems Oy:lfä. O 

sessa sovussa muiden ohjelmien ja 
moniajon kanssa. Todennäköisesti 
81.itz Basic 1yöstääk.in koko ko­
neen itselleen, mistä osa sen no­
peudesta on peräisin. Toisaalta täs­
tä ei ole kovin suurta haiuaa pe­
liohjelmoijille. jotka eivät muuten­
kaan ymmänä monityon päälle 
mitään. 

Lippu.laivojen vesillelasku 
(vai maihinnousu?) 
Niin GVP:n kuin Hun-icanenkin 
50 megahe11sin 68030-turbot ovm 
jo maa~saja kaikkien rahakkaiden 
osrettavissa. GVP:n kortti 
68030:11a, 68882:1la ja neljällä me­
gatavulla muistia maksaa Suomes­
sa 21 . 900 mru·kkaa. Hurricru1en 
va~taavalla paketil la on hintaa noin 
18.500 markkaa. GVP:n 28 mega­
hertsisen (68030, 68882. 4 MB 
RAM) version omistajaksi pääsee 
jo 13.900 markalla jo 33-rnegai­
nen korlli maksaa 16.900 mark­
kaa. 

Pikainen kokeilu osoittaa. errä 
GVP:n k01tin teho on vain noin 
9100 dhrystonea pentS-Amigan 
970 dh1ystonea va~taan. llmeisesti 
GVP:n nopeutta rajoittaa hidas 
muisri. sill1i tuloksen olisi 50 
MHz:n kellotaajuuclella olerranut 
olevan yli 15000 dhrystonea. Hur-
1·icanen nopein ko1t1i lienee aina­
kin samantehoinen kuin OVP. 
Kortit ovat parhaillaan testattavina 
ja tulokset nopeusvertailu[neen voi 
lukea C= lehden numerosta6/90. 

GVP:n kiintolevyohjaimia ja 
turboko1tte ja voi tiedustella Broad­
line Oy:stä, puh. (90) 8747 900 ja 
Hunicanea Wes.Lcom Systcmsiltä. 
puh. (952) 184 952. 

Atniga oikeudessa 
Miamissa Yhdysvalloissa Amigaa 
on käytetty apuna rautatieyhtiön ja 
junru1 etet:n iijaneen rckkaku~ki.n 
vlilisessä oikeudenkäynnissä. 
GVP:n 68030-turbolla ja kahdek­
san megatavun muistilla va.ruste­
tulla Amigalla luotiin kolme eri 
suunnista kuvanua. kuuden sekun­
nin mittaista animaatio1a onnetto­
muuden tapahtumisesta. Sekuntia 
kohden kuvia oli 30 kappaletta eli 
yhteensä oikeus katsoi 540 Delu­
x.ePaint ffi:lla ja erilaisilla animaa­
rio-ohjelmilla wotenua kuvaa. Tie­
tokoneavustuksesta huolimatta oi­
keusjutun käsi ttely on yhä kes­
ken ... <.> 
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ATARl!ROLAND PACK !! 
Nyt sekä huippuluokan ATARI mikrotietokone että ROLAND 
musiikkilaitteisto poskettomaan yhteishintaan ! 

Atari 520 STE +Power pack 
Roland Tentrax-softa 
Roland PC-200 M/Dlkeyboard 
Roland CM-32L soundimodu/I 
normaalihinta 

4.400,-
950,-

1.950,-
3. lSD.-

10.570,-

PAKETTI HINTAAN 8.990,-

*huom! ohjelma vaatii monitorin toimiakseen! 

ATARI 520 STE 
• l/2 Megatovun muisti, looj. > 16 Mt.• MIDl-liitönnöt 
• Köyttöjörjestelmä ROM:isso • Sisölnen 3.5' levyos. 

CM-32L 
• 128 öönenvörlö• 32 rumpu/perl<ussiosoundio 
• Digitoolikoiku Jo -viive• 32 ööninen • MIDI in/out /thru 

ec-200 
• Dynaaminen koskettimisto • toimii myös poristoillo 
• Bend/Modulootiokohvo• Valittavat kontrollerit 

TENTRAX 
• 10 rottaa• Reoolioikamiksaus 
• Toimii kuten nauhuri • Nuottieditolnti 

KÄY TUTUSTUMASSA SEURAAVISSA LIIKKEISSÄ: 
HEL$1NKI: MALMIN URKUKESKUS Koupporoitti 13 • MIDIMUSIC Fleminginkatu 10 • PRO CENTER Mechelininkofu 15 • 11ETOTARVIKE Merituliinkotu 31 • 
JYVÄSKYLÄ: BITMAN'S Yliapistokotu 4 • MIKKELI: MIKKELIN KIRJAKAUPPA Porrossolmenkotu 25 • OULU: MUSIIKKI KUUAS Torikolu 12 • RAISIO: RAISION KIRJA 
Tosolonauklo 1 • SALO: PR·MUSllKKl Helsinginlie 1 •TAMPERE: AHOSEN MUSIIKKI Hömeenpuistikko 17· 19 • TAMPEREEN SOmNKESKUS Nösilinnankotv 30 • 
VARKAUS: VARKAUDEN MUSIIKKI Kouppakatu 29 

TAI Kvsv PAKETTIA LÄHIMMÄLTÄ )1\. ATARI / Roland JÄLLEENMYYJÄLTÄ. 



Pekka Pessi Näin toimii ki~oitin 
Pinta liitostekn ii kkaa 

mekaniikkaa 
• 

C=lehli 5/90 

Kuva .1. Kiljoitin avattuna. 
MPS-1224C:11 kotelo 
on t11rha11 suuri, tyhjää 
tilaa jää paljon. 

Kuva 2. Emok()ltti käy useaan 
eri kil,ioilinmal/ii11, 
k1111/ra11 .1·iilw11 vailrdelaa11 
sopivajirmware. 
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Kehittyneessä 
kirjoittimessa saattaa olla 
enemmän tietojen­
käsittelykapasiteettia kuin 
muutaman vuoden 
takaisessa kotimikrossa. 
laserkirjoittimissa on 
tehoa enemmänkin: 
nopeimmissa on 
erikoisprosessoreita, 
muistio megotavuittoin 
sekä kiintolevy. 
Tavallisesta 
matriisikirjoittimestakin 
löytyy paljon potkua. 

C o~~-m~lorcn ~är~~a11ii,i­k11J0llm Yl.PS-1-.4C on 
24-neulainen k:\'clitdai­
nen kir:joitin,jo,sann ne­

livilrincn värinauha. Mcknanisest.i 
se on 1:1vanomaisl.a tukevllmpi j:i 
elektroniikka on mollcmra .. Äiti­
konti Ckuva 2J on valmistettu pin­
taliitostekniikalla. 

Kortti poikineen 
Pimal iitostckniikka on valmistajal­
le cdull isw. koska krn1in kokmu11i­
-;cc11 t<U"\'itmui hyvin vlihiin 1-..äsi­
työlii. Mitä <;uurempiin \;ujoihin 
pää.,täiin. ~ilii halvcmmaJ...sr konin 
\almi,taminen tulee. Kuluttajalle 
tcl-.niik;m hait1apuolen:r on ~c. että 
pin1a liito~l-0111poncnl in vaihtami­
nen ei kannata, vaan koko knrtti on 
vaihdcttan1 vi<m ilmetes~li. 

Äitikortilla ornt prosc~sori ja 
110-piirit. Prosessorina on l litac­
hin HD64180. 6 Ml IL:n L80-poh­
.1aine11 mikrokontrolleri. MPS-
1224C:n muisti sijaitsee pienellä, 
helposti vaihdettavaJla tytlirkor1illa 
(kuva 3 ). Äitikoruia voidaan ~itcn 
kU) ll<fa useissa erilaisi~..,a kirjoitti­
missa. Kman tytlirkortilla on oh­
jclma~r \;Uten kaksi 32 kilotavun 
Ef'ROMia. ja fontteja '<U1cn yk;,i 
32 kilotavun surattinen RAM-piiri 
~kii 64 kilotavun EPROM. 

Kliytclliivät fonti t. kir:joitincmu­
la:rtio ja ohjelmaver'>il) uvat vaih­
dcttavis~a yksinkcrtaisc~ti muisti-

22 

64 kilotavun (SU kilobittiä) EPROlVI fontteja varten 
32 kiJotavun (256 kiJobittiä) staattinen RAM 

Kuva 3. lv/ uistikorlilla 
011 32 kilotm111aa l<AJWia 
ja 128 kilotavua ROMia. 
Tilaa 011 vielä vhde//e 
32164 kilotal'/t~t ROMille 
tai RAMille. 

32 kilotavun EPROM ohjelmalle 
32 kilotavun EPROM ohjelmalle 

Vapaa paikka 64 kilotavim UAM/EPROM-pikille 

korttia vaihtamalla. EPROMit rni 
my<i:. tyhjentiiii j:i ohjelmoida uu­
delleen. 

Kirjajntyyppejil ~aa lisW.i myö~ 
erillisen f'onnikortin avulla. Se lii­
te@in muisti kortin yfapuolclla ole­
vaa.n liittimee11. Fonttikorttiin '>aa 
myöi. ~l-.cnnettu<l lj>.lili muistia. 
koska pr~'-Orin koko väylä 011 
kytketty :.iihcn. 

,.\ itik011i11 päällä on lisiik:,i erilli­
nen tylli.rkonti värinauhan kliiinl<i­
mi~een . MPS-1224C:n viirinau­
hassa on ncljii eriväristä aluetta. 
joi~~· haluttu ~aadaan kirjoituspmin 
neulojen kohdalle kallistamalla vä­
rinauhan kelkkaa pienen askcl­
moonorin avulla. Tytärkrnttr Ja 
mikrokytkin ovat ainoat os:it. joita 
tarviw:u1 vUrijäljen aikaan~aami ­

seksi. 

DIPpiä ei olekaan 
Vanhcmmi~sa kirjoiuimissa käy­
tettiin yleisesti DlP-kytkirniä kir­
joittimen asetusten valintaan. 
MPS- l 224C:~sli aJkuasetukset OI 1 

1<1llenncttu haihrumattomrum 
muistiin CEE-ROM eli Elccuically 
Era<;able ROMJ. joka on Microc­
hipin \almiMm11a ER59256. A~­
tuk~ct on mahdollista tulo,,taa scl­
väkidiscnli pa1~ril le, ja niiden 
muuttuminen käy helposli kirjoitti­
men ctupan.-dista. 

Tiedon siirtiimincn haihtumat-

tormm nmi.:.tin ja pl\l!.C.<;<,o1in ,·älil­
lä "arjamuotoil>ta. Suurcmpam1 no­
peuteen ei ole 1:u·vctta. ,,illli muisti 
on kooltaan vain 256 hittiä. Halut­
taessa MPS-1224C tulosta<i koko 
EE-ROMin sisällön paperille. 

Mekatroniikka = 
mekaniikka 
Kirjoittimct ovat mekmmniikan 
1--chittyneimpili edLrstajia. Muste­
läikkien paperille ~narn i ~cen t;u·vi­
taan monta moottoria. \olenoidia 
j:i hamm;isrn1<11..ta. 

Kirjoiltimissa käytccään yleensä 
askelmoottoreita. ' iiden ak.\.cli 
liikkuu tietyn, tarkw,Li määrätyn 
kulman vcmm haluHuun suuntaan 
kun moottori llc syötetään sähkö­
pulssi. E~imerk i ksi telaa liikum1-
van moottorin akseli kie11yy 3.750 
astecta jokaista a~kclta kohden. 
Kokonai&.,"Cn kicnuk!.ccn tm·vitaan 
96 askelta. 

Villityksen avulla nopeut1a pu­
dot..:taaa vielti ~i itllkin. <l~kelmoot­

lori pyörii 18.75 kierrosta jokaisia 
telan kietrosta kohtl..:n. Askelia 
yhtä telan kil:ml~ta kohden kertyy 
1800 kappaletta. Telan ympäiyi.­
miua on viisi tuumaa ( 12. 7 milliii). 
Joten yksi a ... kel siirtlfä paperia 
1 /36() lll UJ11(!;.l, 

Kirjoituspiiiitil liikutteleva as­
kclmooltori on järdimplili tekoa, 
sen vimmkulutus on jopa 1 ,2 am­
peeria. Yhtä R~kclt:i kohden se 

pyörähtää 1 .80 a~ telta. IL'iC kirjoi­
ttt<,päälä liikutella;.m ohuella teräs­
vaijcrilla. Se venyy. joten kirjoi­
tu,,pniln ~ijaintia on vaikea 1ictmi 
tw'kallcen eri suumiin kirjoilcttaes­
sa. 

Kirjoitti111cn ctuscinän vieressä 
olcu1 hammastanko liikuuaa rm­
tai,t<m välityksellä värinauhaa. 
Vcuinauha liikkuu samaan -;uun­
wan riippumatta kirjoilll!>piiän lir­
ke."uunnasta. 

KolrmL<. a5kclmooltori liikunaa 
värinaulrna pystysuunnassa. ja ~en 
avulla valitmu1 tulostusväri. Moot­
torin ''icre,,säon mikroky1kin.joka 
kytkcyryy kun ,·äiinauha on toi~!>­
sa ääiia\cnno!.Sfilm. 

Tehoelcktroniikkaa 
A~kchnoottoreja oftjilllmann tarvi­
taan tehoclekU"Oniikkaa. tavallinen 
logiikkapiiri ei jaksa pyöriltliä nii­
lii. M PS-l 224C:;.sä 110-linjaan on 
kytketty TIL-puskuripiiri 
74LS06, joka jaksaa imcii 30 mil­
liampeerin viffru1 ja kes1ll.'i lähcm­
mii~ 30 voltin jännitteen. TfL-piiri 
011 kyti--elly varsinaiSL'Cll ohjauspii­
riin, esimerkiksi kirjoituspliä1å oh­
jaavaan STK6722H:n. Se ~yö1liiä 
vm-sinaise11 tehon askelmoo1toril­
le, joten !>ULIJ\!hko jiiähdyty~lcvy ei 
nil: li ioillelLra. Askclm<xlllorciden 
käyllöjännitc on noin 40 volttia. 

Muiden askelmoottoreiden oh-
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jau~ hoituu yksinkertaiM:rnmin. 
\'an;inai~ta ohjau~piirfä ei ole, vaim 
pu~kuripiiril ohjaavat suoram1 tran­
sistorcja. joihin moonorin käämit 
on yhdisteny. 

Kirjoitu~pään neuloja liikuttelee 
24 solenoiclia. i iitä ohjaa periaat­
teessa samanlainen kytkenfä kuin 
askelmoonorc1takin: neljää sole­
noiclia ohjataan yhdellii piirillli. 
Koskå solenoidi indu-;oi mclkoi<>cn 
jännitcpiikin linjaansa, kliytcufän 
kytkcnnil%ii 1,enerdiodeja suojaa­
maan elektroniikkaa. 

Hakkurivirtalähde 
MPS- l 224C:ss1i ei ole cn:iti hilli­
töntä rautamöy\.-kyli mutmti~jana. 

Hakkuritcholähdc on tch(lkkaampi 
ja tuottaa viihemmfö1 hukkaHim­
pöä. Ensin verkkovi1ta tnsasuun­
nataan ja sen jälkeen se ;.uodatc­
taan kondcnsaatLoreiden ja kelojen 
avulla. l lakkurivirtallU1tcen .. kuu­
malla .. puolella voi olla noin 400 
voltin 1asajännite. Reg.ulaauoripiiri 
rut.kii antojännitettä. ja syöllää lar­
pcen mukam1 muuntajan läpi vir­
taa .. kylmälle .. puolelle. Muunta­
ja on tcxlclla pieni vemltluna vina­
läh1cen tehoon. 

K111·a .J. Et11re111ia11 liam111asra11go11 ainoa tehtä1·ä 011siirtiiii1•iirill(w/Jaa. 
IM11 lu1111111a~rattaan alla puoliksi piilossa olem ratas pitiiii l'iiri11a11/uw 
~11111wa11 vakio11a. 

9 vai 24 neulaa? 
Matriisiki1joini111ien ki1:joitu,,jUlki 
on parantunut vuo~icn miuaan hui­
ma~1i. YhdeksällU neulalla ei saatu 
aikaan kovin luettavaa jiilkeä. jo­
ten pamnnusideana oli tu lo~taa 

NLQ-tek~Liii (Ne<ir Letler Quality, 
eli melkein ki1jelaatu). Siinli 111at-
1iisikirjuitin wlo~l.i1a yhtli ki1jainta 
kohden uscampi;i pistci1ri rihctim­
pä.'i.n. Taval l ise~t i tekMin tulostet­
tiin "aksi kertaa paperia välilfä siir­
ti.ien, jolloin pisteet me11ivLi1 hie­
man lomittain. 

Kaksi kertaa 1ulostamincn oli 
kuitenkin hidasia. joten ki1joitin­
valmistajm siirtyivät pian 18- ja 
24-neulai~iin kiijoinimiin. Ne tu­
lostavat NLQ-tekstiä yhdellä kir­
joituspiliin liikkl.'l!llU. 11illaiste11 
kirjoittimien teksti on jo.-.1-us jopa 
paremman nliköistli kuin kickko­
ki1joittimi~sa. Parhaimmissa mat­
riisikirjoiuimissa on nykyi~in jopa 
-+8 neulaa. 

24-nculaiscn kirjoillimen nculat 
voidaan ryhmittäU usc<l lla tavalla, 
ne voidaan n~enwa.3 x 8-matriisiin 
tai 2 x 12 -111atriisii11. MPS­
l 224C:ssil ne ovat kahdessa 12 

l\11va 5. 24-11e11laise11 kiljoittimen 
11e11lat voidaan ryhmillää usealla 
tavt1lla. MPS-1224C:ssä 11e 01•ai 
kahdessa 12 11e11/a11 rivissä, jotka 011 
sijoiteltu parin millin päiihä11 
loi~i~t<Wll. 

Emulaalioita 
Sen jälkeen kun ki1joitima ei ole 
cnlfä ohjattu suoraan prores.<;orin 
rekistereillä. on tarvim1 jokin koo­
disto tulostuksen ohjaamiseen. 
Vm1himmat kirjoinimct kliyttivät 
Teletype-merkistöä, uusimmm so­
velsivat ;iscii-koodia. Erikoistoi­
mimoja, kuten alleviivausta tai 
kur1>iivia vmten jouduuiin kuit..:11-
k..in käyttämliän omia koodeja, 
koska niitä ei oltu mäiilitelty asciis-

neulan 1ivissii. jnrk<i on ~ijoitellu ~a. 

parin millin piiiihiin toisistaan (ku- M.i.k..rotietokoneet eivät alkuvai-
va 5). hccssa tukeneet minkäänlaisia l:.li -
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teohjaimia. joten yhtii kirjoitinla 
vm1cn tehty ohjelma ei toiminut 
tobenmalJisen kallio>!o.H. Vm1e111miin 
mencstyk.~ekkäilt ki1:ioitinval111is.­
tajat alknivatki11 t.chdii omistn lait­
tciMH<Ln yhtccrN1pi\ ia ylci~tcn 

merkkien kanssa. 
Usc<it kiijoit1i111ct ovat nykyisin 

ainakin Jotenkin yhtcensopivia Ep­
sonin 80-sai:ian laitteiden kan~sa . 
Viimeaikoina myö~ IBM:n Gmp­
hic;.Printerin ta i ProP1intcrin cmu­
loinnit m·at ylei~tyncct. Monet kir­
joittimet nikevm jorm sckb 1 BM:11 
ettli Ep;.onin koodeja. MPS-
1224(: cmuloi Ep: .. onia. IBM 
Prop1intcriii ja NL:.C Pinw1i1e1iä. 
Li"1ik..'i <.c tounii suorn.an A ;Sl­
koodcilla. 

Kirjoitim1juril 
Amiga~~a l-irjoi1inongclma on rat­
kaiMu kirjoitimuurcilla. Ne muut­
tavat standrndik0<xlit 1-unl-in kir­
joinirncn o~aamaan muot<xm ja IH­
hcttUviit ne halu[lJIJc laitteelle. Li­
~ilk~i niiden avulla voidaan tul0--.­
tm1gmliikkaa111illii tahansa kirjoit­
timelW. 

Hankaluutena grn fii~an tulos­
lub.cssa on se. cttii eri k i ~joittimilla 

tu lostu~tarkkuu~ ja X:Y-~uhdc 

eroaa. joten tavalliseen näyttöön 
sopivaa kuvaa joudutaan \'enyllii­
miiän tulostettacssa. Kuva! ja ta­
valliset fontit kärsivät tietenkin ,·c­
nyttdy:,tä. Kirjoitinajw·issa on 
useita erilaisia algoritmejä kuvan 
venytykseen ja siloittcluun. sa­
moin kuin värien esitlämiscen yk­
sivilrikirjoiuimeUa. muna n1los ei 
välttämättä aina ole hyvä. Tehlitu­
losn11™:ssa hy,·äu jiilke~i havitel­
lcssa on pakko käyttää oullinc­
fonneja. 

Commodore 64 
Commodorcn ensimmäiset ki1joi1-
limet li itett iin tietokonccsccn LEEE 
488 -väyliiii myöten. VUylä laijoaa 
useil.i.1 loogisin kanavia välittiiä tie­
toa kirjoitt imelle. Niinpä kanav;11lc 
0 lähetetty teksti tuikittii11 lohkog.­
rafiikaksi, kimavalle 7 lähetelly 
tekstiksi jne. Yali1ettavasti LEEE 
488 -väylästä ei ko~kaan rullut sel­
laista menestystä kuin Commcxlo­
rcUa kuviteltiin. 

Commodorcn kotimikroihin ...o­
vcllettiin CEEE -+88 -väylUä sarja­
rnuotoiscna. Aluksi saijm·äyfä oli 
saatavilla \'aio Commodorcn 
omiin IJrjoinimiin. mutta pian 
markkinoille ilmestyivät erilai~t 

sovittimet. Ne oll\·at yksinkertaisia 
mikroprosessorilla varustettuja 
laitteita. jotka muuttivat Commo­
doren petscii-koodin kirjoittimen 
ymmLirtämään muotoon. Kirjoitin 
on mahdollista kytkc;i myös Com­
modoren käyttäjiin po1ttiin. jolloin 
pel~cii-ascii-sovittL~ on tehtiivli uh­
jclmallisesti. 

Rinnan vai sarjassa? 
Esimerkkiki~joittimessa on vakio­
na kaksi erillistä liitäntäii, centm­
nic~-tyyppinen ja RS-23'.!C. Rin­
nakkai~liitäntä hoidetaan TIL-pii­
rillä ja 110-piirin parilla signaalilla. 
74LS373 on pintaliitostekniikan 
ansiosta sijoirem1 äitikonin alapuo­
lelle. johon on sijoiteltu myös !-ak­
si ' ITL-piiriä ja kymmenkunta 
vastusta ja konden!'<1auoria. 

Saijaliitäntä RS-232C on kyt­
keny poikkeavannäköbeen liitti­
meen. Liitin näyttfili aivan C!H:n 
sarja\'äylän liittimcltä. mutta RS-
232:n jännitetasot ja <tioi[uk!,ct 
ova1 aivan erilaisia. RS-232:n oh­
jau&pii1i MAX232 Luon.aa it~e ne­
gatiivisen käyttöjännitteen nelj(in 
kondcnsaattnrin :1vulla. Prosc..~so­

rissa on valmis smjapo11ti RS-
232C:ta va11cn. MAX232 muuttaa 
vain jänniteta~ot sopiviksi. <> 
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DISK ERROR? 
,:::::::~ 

Asuuko caloudcssasi ihmisiä, jotka eiväl 
ymmarrä sinua civäLkä Commodore-imoasi? 
Lyökö äiLisi sinulle fairyn kouraan kun va litat 
toisLUvas ti disk errorista? Karsonko isiisi sinua 
oudoksuen kun karjut itsellesi kannustushuutoja 
ö rkkilauman hyökäLessä1 Onko veljesi pihalla 
kuin lintulauta jos pyydät häneltä apua kuus­
ndosen tai Amigan ohjelmoinnissa? 

Älä huoli. Nyc on apu LOdella lähellä -
täm~in ilmoituksen alakulmassa. Täytä o t1einen 

kuponki, saksi se irti ja vie postiin niin 
huolesi ovat pois pyyhkäistyt. Saat jatkossa 
Commodoren saloihin, parhaisiin peleihin ja 
hyviin hyötyohjelmiin erikoistuneen C=lehden 
suoraan kodin kannettuna. 

Ajattele! 6 numeroa vuodessa täynnä asiaa. 
Lehti , joka tekee sinusta, tyttöystävästäsi , pikku­
veljescäsi ja jopa mummostasi Commodore­
asi<1muntijao, ATK-hjrmun ja todellisen peli­
henkilön. 

PRESS PLAY TO CONTINUE 
Pane toimeksi. Helpoimmin saat C=lchden 6 kertaa vuodessa 

koriin kannettuna palauttamalla oheisen kupongin. 

T01TAKAI C! 
0 Tilaan C=lehdt:n 12 kk:n j:uku,·an:i ~aäs1ö1ilauksena himaan l 'l5 mk 

OKI2 
C OIL'n jo MikroBitln til:iaja. Til3:111 lisäksi C:olehden 12 kk:n jatkuvana 

:>ii~~töri lauksena erikoishintaan l05 mk. Mlkrol:Jitin Lllaaianumcroni 

on (Katso numero lehden osoite· 
llpukkeesca. 9 ensunmäist:i numeroa.) OKl.3 

l1 Tilaan i\likroBitm + C=lehden 12 kk.n jatkuvotna s:iii1>101ilauksen:1 eri· 
koishimaan 191 mk ( 186 + 105 mk). OK 1 1 

Til:1u~ jatkuu ilman eri uudi~m<,ta V(tOUCn pitulsi>Sa jak~ob~a kulloinkin 
voim;1~s;1 olevaan s:iit~röcilaushintaan, kunnes lnisanm tilauksen puhcli­
mit~c 1:11 kirjeitse. Ain:1 kun sinulla on voimassa oleva MlkroDicin tlh1us, 
s:i:tt C -lehden hinnasta sbarlehtialcnnuksen C:=lchtl, asiakaspalvelu. 
puh (90) 1206-.0, PL -'15, 01..,l Vantaa 
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Ethemet-verkko 

Kun tietokoneita on use_!!a, 
on yleensä myös tarpeen 
siirtää erilaista tietoa 
koneesta toiseen. Kahden 
koneen välillä siirto 
onnistuu helposti 
sarjaportin kautta, mutta 
useampien koneiden 
välillä on käytettävä 
levykkeitä. Kaikissa 
tapauksissa järkevintä on 
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• 

käyttää kehittynyttä 
verkkokorttia, jonka 
avulla koneet saadaan 
parhaimmillaan 
näyttämään yhdeltä isolta 
systeemiltä. Tällöin eri 
koneita ja niiden 
lisälaitteita voidaan 
käyttää kaikista koneista 
käsin. 

N 
ykyi~in eri l<1isc1 tietoko­
ncvcrkot ov;tt muodissa 
ja miltei välniui1änömiä 
kouluissa ja toimistoissa. 

Amigaan on jo jonkin aikaa ollut 
saatavana Ethemet-konteja,joiden 
avulla jopa kymmeniä Amigoita 
voidaan liinäii yhtt.-en nopeaksi ja 
jOU\tavak.,i verkoksi. Amigan 1110-

niajokäyttöjärjc:.tclmän ani>iosta 
verkkoa voidaan ki1yuiiä paljon 
muuhunkin kuin pclkkäiin tiedon­
!>iinoon, mikil o~haan puolustaa 
melko hinnakkaiden vcrkkokon­
tien hunkintaa. 

Mikä on Ethcrnct? 
Ethernet on IEEE-stonclardeistaan 
runnewn American Tn~tirure of 
Electricnl and Electronic Engi­
neers -n im i ~cn mlon kchittlimii 

Jukka Marin 

paikallisverkkostandrn"Cli. Ethemet 
on viime vuo5ina ylei&rynyt var­
sinkin pienten tietokoneiden pui­
kallisverkoissa. Myö~ useimmille 
tosikäynöön tarkoitetuille tietoko­
neille on saatavis!Kl erilaisia kome­
ja Ethemet-verkkoon liinymisek.\I. 

Ei.hcmet-verkon nopeus on 10 
Mbl!. (megabittiä ~kunni~~). 

Teoriassa tietoa \iirtyy l>ii<. miljoo­
na meffikiä sekunni5sa. mutta käy­
tännössä nopeus jää jonkin vcmm 
pienemmäksi pakettimuotoisen lii­
kenteen ja suLITemmissa verkoi-.~a 

tapahtuvien tönnäyk'>ien vuok\i. 
Jokaisella Ethemet-vcrkossa 

olevalla koneella on oltava oma. 
muista eroava osoitteensa. jotta 
verkko toimisi. Ongelmien viilttLi­
miseksi kaikilla Ethemet-korteilla 
on ikioma osoitteensa. joten minkä 
tahansa valmistaj<Ul ko11teja voi-
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daan käyttää samassa verkossa. 
Osoite on 48-bitti.nen binaariluku 
eli Ethemet-k.ortteja voi olla ole­
massa kymmeniä tuhansia jokaista 
maapallon asukasta kohti. 

Elhemer-verkkoja on kahden 
tyyppisiä. Yksinke1taisempaa ja 
halvempaa nimitetään ohut-Echer­
netiksi ja kalliimpaa. pidemmät 
yhteydet mahdollistavaa varsinai­
seksi Ethemeriksi. Ohut-ELhcme­
tissä koneet liitetään toisiinsa suh­
teellisen eduUisella koak~iaali.kaa­
pelilla. paksu-Ethcmctiss1i koneet 
liittyvät verkon runkokaapeliin 
erillisen kaapelin ja lähetin-vastaa­
nottimen avulla. 

Tavallisessa Etl1emet-vcrkossn 
yhden segmentin pituus voi olla jo­
pa 500 metriä ja tarvittaessa u<>eita 
:.egmenttejä voidaan liittää yhteen. 
Ohut-Ethemetissä kaapelin piruus 
on rajoitettu muutamiin kymme­
niin metreihin ja verkossa voi olla 
korkeintaan kolmisenkymmentä 
koneCTa. 

AmigaNet 
Vajaa vuosi sitten PCI-Data Oy al­
koi tuoda maal1an englantilaisen 
Hydra Systemsin J\migalle kehit­
tämää IEEE-standardin 802.3 mu­
kaista Ethernet-ko1ttin. Nykyisin 
:,amaa korttia markkinoi Yhdys­
valloissa rurboistaan ja kiintole­
vyistiiän kuuluisa GVP. Amiga-

'et-kortti sisälrää Li.itä1mät sekä 
ohut- eliä pak.su-Elhemc1iin. Va­
linta tehdään kanilla olevicn jL1mp-
1)ereidcn avulla. 

Ethemet­
verkko 

Kortti 011 lliyspitkäju se sisWti.iä 
DP839Q.Ethemct-pi.iriperheen li­
säksi 16 kilotavua RAM-muistia 
sekä tarVittavan logiikan Amigan 
väylään liittymi-;eksi. AmigaNet 
käyttää DMA-rekniikkaa ja 16 bi­
tin väylää siinäessään tietoa ver­
kosta Amigan muistiin ja pänvas­
toin. Ohjeki1ja ket100 kmtista val­
misteuavan myös järeämpää. 64 
kilotavun puskurilla varnsteuua 
ver.;iota. 

Sisäisen puskurimuistinsa ja 
DMA:n ansiosta AmigaNet-ko111i 
on nopea ja rasittaa koneen kes­
kusyksikköä vähemmän kuin yk­
sinkertaiset J...ortit, joita usein käy­
terään PC-koneissa. Am.igru1 komi 
on !>iisti eikä siinä ole jälkiä viime 
hetken muutoksista tai korjauki,i:,­
ta. Kortin takana on kaksi BNC­
liitintä ohm-Ethemeti.in liittymisui 
ja 15-napainen D-liitin paksu· Et­
hetnetin MAU-yksikköä va11en. 
Koska B tC-liittimiä on kaksi. 
voida.<m verkon koneet helpo~ti 

ketjutllut peräkkäin. Ethemet-ver­
kon toimintape1iaaneen ansio ta 
kaikkien verkossa olevien konei­
den ei tarvi1sc olla käynnissä, jolta 
verkko toi 111 isi. 

Mounted disks: 

Ohjelmisto ratkaisee 
Hyväkin krntti on käyuökclvoton. 
jos sen ohjelmi$to 011 kehno. Ami­
gaNer-ohjelmi to on monipuoli­
nen ja rnahdoUistaa useita toimin­
toja. joiden toteuttaminen PC­
maailmassa on vaikeaa, jopa mah­
dotonta. Ohjelmistossa on kuiten­
kin pmi puutetta. jolka vaikeutta­
vat sen käyttöii tietyissä ympäris­
töissä. 

AmigaNetin ohjelmiston pe­
riaaueena on. enii verkon välityk­
sellä jokai~ra liiterysrä koneesta 
käsin voidaan haluttaessa käyttää 
kaikkien muiden koneiden levy­
asemia, ki1joittimiaja muita oheis­
laitteita. Näi11 jokainen kone voi 
toimia samanaikai~sti sekä tie­
dostopalvelijana että palvelujen 
käyttäjänä. Hienoutena on, että 
kaikki levyasemat tuntuvat olevan 
juuri siinä koneessa. josta käsin 
niitä kulloinkin kiiytctään. 

Amigan moniajokiiyttöjä.tje.steJ­
män ansiosta useampi kone voi 
käyrrää samaa lcvyasemaa saman­
aikaisesti. ·opeaa kiintolevyä 
käytettäessä palvelijana toimivan 
koneen muu käyttö ei häiriinny 
huomattavasti, vaikka toinen kone 
käyttäi,si.k.in sen kiintolevyä. VieUi­
kin vähemmin verkon kuonnitus 
näkyy koneessa, jossa on turbo­
kortti. 

Yksinkertaisuus on valttia 
Jotta verkko olisi todella käyttökel­
poinen, sen on oltava täysin läpi-

näkyvä. misin sanoen verkon taka· 
na olevien laitteiden on runnullava 
olevnn paikan päällä. AmigaNet 
täyttää rämän vaatimuksen hyvin, 
sillä verkon levyasemat ja muut 
laineet ovat täsmälleen samalla ta­
valla kutsuttavissa kuin oman ko­
neenkin. Jos esimerkiksi oman ko­
neen ki intolevyu pru1iLiot ovm dhO: 
ja dh 1:. voivat verkon koneiden 
vastanvat partitiot olla ehO: ja eh 1:. 
fhO: ja fhl:. ghO: ja ghJ: ja niin 
edeUecn. Tållöin komento dir fh 1: 
tulrn.taa verkossa olevan koneen 
kiintolevyn hakemiston aivan kuin 
kiintolevy olisi samassa koneessa, 
jossa dir-komcnto annettiin. 

SamaUa tavoin voidll:ln käyttää 
tobtcn koneiden levyusemia ja 
RJ\M-a<>emia. Kirjoittimen käyt­
töön on oma SPL-ohjaimensa. jo­
ka levya<>emien tapaan asennetam1 
koneeseen AmigaNet-toimituk­
seen kuuluvalla remotemount-ko­
rnennolla. Jokaisessa koneessa 
voidaan erikseen määriitä. mitä 
palveluja se verkkoon tarjoaa. 

Levyasemien verkkokäyrröä ei 
kuitenkaan voida kontrolloida le­
vy~mittain, vaan tiedostopalve­
lijruia toimivien koneiden kaikkia 
·~~emia voidaan kutsua kaikistu 
verkossa olevista koneista. Tämä 
on paha puute esimerkiksi kouluja 
ajatellen. koska mistä koneesta ta­
hansa voi tuhota toisen koneen le­
vyn sisällön. Samoin yhde!>lä ko­
neesta voi ajaa muissa ohjelman, 
joka kaataa kaikki verkon koneet 
(edellyttäen. että komentojen ajn-
111incn verkosta on sallittu). Ystä-

Unit Size Used Free Full Errs Status Name 
DFO: 837K 1750 8 99% 0 ReadOnly Testi 
DF2: 837K 1719 39 97% () ReadQ!!l.,v 
DHO: 40M 40504 4 1268 49% 0 Read/Write FastO 
DHL: -fOM 45.+62 36508 55% 0 Read/Write Fastl 
HO: l02M 96942 108112 47% 0 Read/Write RemoteHO 
HI: l02M 10008 195046 .+% 0 Read/\Vrite Remote lfl 
H2: llOM 158544 61486 72% 0 Rcad/Write RemotcH2 
RAM: 4K JO 0 100% 0 Read/Write Rl\M DISK 
RFO: 837K 149 l609 8% 0 Read/Wdte Remote RFO 
RFI: 8371< 21 1737 1% 0 Read/Write RemoteRFl 
RHO: 3IM 54083 9407 85% 0 Read/Writc Remore RHO 
RHI: 15M 20970 9700 68% 0 ReacVVv'rire Remote RH 1 
RJ2: 360K 17.+ 546 24% 0 Read/Write RemoteRJ2 
RRAM: 151K 318 0 100% 0 Read/Write RemoteRRAM 

Km•a 1. Verkkoo11 liitetystä ko11ees1a saattaa Wi•tyäylliillii11ii11 monta levyase1111u1. Todellisuudessa vain t({O:, t?/2:, d'10: 
ja <111/: 01·a1Jyysisesti. ko11eessa, jo.ua hifo-komentu aj111tiin. l.01mt /e1~mse111a1 ovat verko11 loisessa koneessa. Ehkii 
erikoisin 1111rj2:,jokl1011 toisessa koneessa CrossDOS-ohjelmrm a11u/la PC-formaattia lukeva ja kirjoillMa levyasema. 
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Toi,minto (JS) 68000 68020 
Create 4 13 
Opem/Oose 6 16 
Scan 65 1()4 

Delete l2 43 
Seek/Reaa 19 46 

Puskuri 512 4096 32768 262144 l:aVllil 
C.PU 68000 68020 68000 68020 68000 68020 6800() 680.W 
Create 23~01 34048 7665;2. 108109 113503 135505 lJ7067 139810 tavuals 
Wri;re 24939 %72.9 J09231 206886 J.59356 374648 160471 411195 ravuafs 
Re~d 27W I 462Ö7 110923 l98351. 189751 348768 199136 364227 mvua/s 

Knvo 2. DiskSpeed.1.1 -olifclmai1ilmoittamat111/okset RAM-l<!vykkeen käytössä verkon kai1//a. Taulukoissa 011 sekii 
68000-polljaisen ellä 68020-turbolla vamstetun. A 111ig1111 /11/okset. Perns-A 111iga11 teho ei riitä verko11 tiiytee11 
hyödy11tämisee11 . Ethemel-verkofl nopeTIS laskee kuormituksen kasvaessa ja taulukofl an•ot on mitattu kahden 
konee11 viilisessä /iike11lee1ssii silloin, k1111 verkossa ei oflut muula kuormaa. Kiintolevyasemia käytettäessä nope1Lv 
saauaa olla pienempi itse kii11tolevy11 hiu111destajohtue11. 

vällismielisessä ympäristössä tämä 
ei tietystikään ole ongelma. 

Toimintansa ansiosta AmigaNet 
on yhteensopiva kaikkien ohjel­
mien kanssa. jotka käyttävät levy­
asemia DOS-tasolla. Niinpä 
DPaint. WordPerfect ja TxEd voi­
vat kaikki suoraan hyödyntää krulc­
kia verkossa olevia levyasemia il­
man erityis järjestclyjä. Sen sijaan 
levykkeen ahrnrrun inen verkon 
kautta ei oru1 istu suoraan. koska 
alustuskornento ei käytä levyase­
maa DOS-tasolla, vaan devicen 
kautta. Alustaminenkin tosin on 
mahdoll ista remotenm-komennon 
avuUa, jolla voidaan ajaa ohjelmia 
verkon kaikissa koneissa. 

Entä nopeus? 
Kaikissa verkkosovelluksissa yh­
tenä tärkeimpänä tekijänä on ver­
kon nopeus. Jos tiedo~ton sii1iää 
nopeammin kiu1tamalla Jevykkeen 
koneesta toiseen kuill verkon kaut­
ta. ei verkosta ole mihinkään. 
AmigaNetin nopeus riitttiä erin­
omaisesti nom1aalitarpeisiin. ku­
ten DiskSpeed-ohjelmalla mitatut 
arvot osoittavat. Kiinrolevyä käy­
tettäessä nopeus on pienempi. kos­
ka ki intolevyn itsensä nopeus on 
pienempi kuin RAM-levyaseman. 

Trse verkko on ni.i11 nopea, että 
peJUskoneessa r~joittavana tekijä­
nä on keskusyksikkö. Nopeu.stesri 
~jettiin sekä perus-Amigassa että 
A2620-tw·bossa. Turbon kanssa 
siirtonopeudet olivat jopa kaksin­
keitaiset pemskoneeseen ve1Tattu­
na. AmigaNetin siirtonopeLl~ on 
testien perusteella yl i 400 kilota­
vua sekunnissa. mikä on parempi 
kuin monilla ki intolevyiilä. 
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Muita 1>alveluja 
Haluttaessa voidaan valittuihin ko­
neisiin käynnistää myös aikapal­
velija, jolta muut verkossa olevat 
koneet voivat tarkistaa reaaliaika-

Am.igaN~t-Ethemet-kottti 

IEBE-standatdin 802.'3 mukainen 
Valmistajru 

H ydra Syslems 
Sopivuus: 

Amiga 2000 
(saatavana myös.A500:1le) 

Nopeus: 
LOMb/s, yli 400 kt selmnnissa 

Liitännät: 
Onut~Ethemet (2 kpl BNC­

liittimfä) 
Ethemet ( 15-napainen D-liilin) 

Verkon koki>: 
Maksimi 30 konerra, 
kaapelin pituus 20 m 

(ohut-Eth~rnet) 

Hinta: 
3950.­

Maahantuaj a: 
OyPCJ-DamAb, 

guh. (961) 235 111 
C=arvo: 

~ gi fil] ILCJ [S) 
Kiitämme: 
Monipuoliset palvelut. jokainen 
l<om: voi toimia sekä piilvelijuna 
ettii käyttä_iänä:, rukee moniajoa, on 
yhteen~op~va kaikkien ohjelmien 
kanssa. nopea. 

Moitimme: 
Kmttien mukana ei tule TCP/1P­
protok011aa. Am igaNet-ohjeJmisto 
ei sisällä minkäänlaisia rajoituksia 
l.<äyttajäoikeu.k:si l le. 

kellonsa ajan. Verkkokäytössä eri 
'\.iassa olevaL kellot voivat aiheut­
taa ongelmia, koska tiedostojen 
päiväykset ja ajat eivät pidä paik­
kamisa. 

Jos verkossa on yksi tehokkaal­
la turbolla vrni.1stem1 kone, mutta 
muut koneet ovat pems-Amigoira. 
voi AmigaNetin remoterun-ko­
mennosta olla hyötyä. Tällä kä5-
kyUä voidaan verkon kauua käyn­
nistää komentoja toisiin koneisiin. 
l kkunointi ja näytöt eiviit tieren­
ktiän toimi verkon läpi. mutta eri­
laisten kääntäjien ja laskentaohjel­
mien ajaminen verkon kauna on­
nistuu helposti. 

Mikäli verkon koneet ovat e.ri 
huoneissa. voi käyttää chat-ko­
mentoa lähettän1ään viestejii toisen 
koneen näyttöön. Chatavaa toises­
sa koneessa ikkumm. johon teksti 
tulosLuu. Ikkunan voi sulkea vies­
tin jälkeen. 

Who-komennolla puolestaan 
saa luettelon kaikista verkkoon li i­
tetyistä aktiivisista koneista. Ko­
mento luettelee sekä koneiden Et­
hemet-osoirteet että käyttäjän niille 
antamat nimet. 

Lisäksi AmigaNeL sisältää put­
kitoiminnon. jonka avulla eri ko­
neissa olevm ohjelmat voivat kes­
kustelJa keskenään. Putket ovat 
yksisuuntaisia kmiavia, jotka näyt­
llivät ohjelmista mvaUisilta tiedos­
toilta ja ni.iden hyödyntHminen 
omissa ohjelmissa on helppoa. 

Mikään ei ole täydellinen 
Vaikka AmigaNel onkin laadukas 
ja luotettava tuote. silläkin on omat 
heikkoutensa. Yksi pabinmusla 
ongelmista on kaikkien suojausten 

puuttuminen. jolloin verkkoon Ji i­
Leny kone on alttiina tahalliselle ja 
tahattomalle vahingolle. Paikassa, 
missä kaikkiin käyttäjiin voi luot­
taa, tämä ei ole ongelma, mutta 
esimerkiks.i koutukäytössä ohjel­
mistolle olisi ehdottomasti tehtävä 
jottlkin . 

Toinen ongelma on. että Ami­
gaNet ei sellaisenaan sovi liitettä­
väksi PC-koJ1eiden kanssa samaan 
verkkoon. koska ohjelmisto on 
täysin erilainen kui:n PC-koneiden 
vastaavat. AmigaNet-ko1ttiin on 
saatavruia erilaisia ohjelmist~ja. 
kuten DECNET- ja TCP/JP-verk­
koprotokol.lat. mutta näitä ei aina­
kaan toistaiseksi tuoda Suomeen. 
SLan<lardiprotokollien avulla Ami­
gm1 voisi liittää vaikkapa osaksi 
suurten VMS- tai Ut\TfX-koneiden 
verkkoa. 

E i leluksi 
AmigaNet on hyödyllinen silloin. 
kun kahden cai useamman koneen 
on pääst~Mi käyttämään samoja 
tiedostoja eikä niitä kannata pitää 
erikseen molempien koneiden 
kiintolevyillä. Verkkoa käytettäes­
sä voidaan ki:intolevy jättäil. yhtä 
konetta lukuunoaamatta kokonaan 
poiskin. jolloin muur koneet käyn­
nistetään levykkeeltä, ja ne siiny­
vät 8en jälkeen käyttämään yhteis­
tä kiintolevyä. Tållöin käytet)~l 

ki intolevyn nopeudella ja koneen 
teholla on ~uuri merkitys, koska 
useaL koneet saattavat tarvita ki.in­
tolevyä samaan aikaan. 

Erityisen hyödyllinen verkko on 
silloin, kun yhdessä koneessa on 
suurikapasi teetrinen ki into levy. 
kirjoitin ja mahdollisesti n1rbo. 
Tiillöin muut verkon koneet voivat 
hyödynrää pääkoneen levyä ja 
oheislaitteita. eikä jokaiseen ko­
neeseen mrvita omaa kiintolcvyä ja 
kiijoi tinta. 

Pelkäksi lcikkikaluksi Amiga­
Net sen sijmm ei sovi korkeahkon 
hintansa vuoksi . Pienimmä<;tä jär­
kevä5tä verkosta eli kahdesta verk -
kokrntista saa Suomessa pulillaa 
kahdeksan toimia, mikii tehok­
kaasti rajoittaa korttien hankintaa 
vain muutamaan rärkeimpään ko­
neeseen. 

Verkkoko1ttien ja ohjelmiston 
aselJl1us koneeseen on helppoa. 
mutw englanninkielen taidottomat 
menettävät paljon. ~illä AmigaNe­
Lin ob jckirja sisält~fä paljon huu­
moria. l tse korttien asennus ei juu­
ri kirjan lukemista vaadi. <) 
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Amiga Commodore 64 disketit 
Aladdin's Magic Lamp ..... ... 20,- Apache Strike . . . . . . . . . . . . . . . 50,-
Bloodwych + Data Disk .. . . . . l 00,- Archon Collection . . . . . . . . . . . 60,-
Butcher Hill · · · · · · · · · · · · · · · · 60,- Bureaucracy (C-1 28) . . . . . . . . . 70,-
Captain Blood ....... . '. . . . . . 60,- Defcan 5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25, -
Colorodo ..... . . .. . ..... .. . 100,- D · v 30,· 
C fl' t E 120 e1a u · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

onk· ic urope · · · · · · · · · · · · · 
0 

,- Dr. Doom's Reve nge . . . . . . . . 70,-
Dor Century ..... .. . . .... . . l 0,- E 25,-
Deluxe Point . . . . . . . . . . . . . . . . 50r spionoge · · · · · · · · · · · · · · · · · 

5 Deluxe Print .... . .. . .... .. .. 150,- Fast Bre a k . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,-. 
Drum Studio . .. . ............ 60,- Gremlins ................... 30, -
Eagle's Nest .. .... . .. .... ... 60,- Hot Ro d .. . ... . ........ . .. . 70,-
F/A-l 8 lnte rceptor . . ... . . .. .. 120,- lkari W arrio rs .. . .... . ...... 40,-
GBA Basketball . ...... . ..... 50,- Jet ............. ...... .. .. 60, · 
Gold of the Reolm (l M) ...... 60,- Night Mission Pinbal l . .. .. .... 60,-
Hunt for Red Octobe r ........ 80,- Rambo 111 . ••.• . .•. ... ..•. . . 50,-
1.S.S. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 60,- Sonic Boom . . . .... . .. ...... 70,-
Knight Force . . . . .. . ....... .. 100,- S d b 11 40,-
L' & L t o· 50 p ee a · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

ive e ie · · · · · · · · · · · · · · , - Stealth Mission . . . . . . . . . . . . . . 60,-
Running Man . . . . . . . . . . . . . . . 40,- TI d b d 0 
Secands O ut .. ......... . .. .. 30, - 1un er ir s .. . ........ . ... 4 ,-

Commodore 64 kasetit 
19 .· ... .... ... .. ... . . .. ' .. . 
Afterburner ............... . 
Bollistix . . . . .. .. .... . . ... .. . 
Circus Games ... .... .... ... . 
Dominator .. . ... . ...... ... . 
G a laxy Force ... . . ........ . . 
Gazza's Super Soccer .. ... .. . 
International Karate . .... . ... . 
10 ...... ... .. .. .. . ..... . 
Menace ..... ...... . . ... .. . 
Octa po lis .. .. .. . .. . . . ... · .. . 
Pink Panther .. .......... '. .. . 
Pipemania .. .. ......... .. . . 
Samurai Worrior . .. ..... . . . . 
Savoge . .. . . . .. . ...... . . . . . 
Storglider ................. . 
Terry's Big Adventu re . . . .... . 
Vigilonte .......... . ..... . . . 

20,-
20, -
40.-
30,-
20,-
40,-
30,-
20,-
20,-
40,-
30,-
30,-
50,-
30,-
20,-
30, -
40,. 
40, -

Te rrorpads . . .. .. .... . .... .. 50,- Up Pe r iscope .. ... .... ..... . 60,-
Thu nderbirds .. ........ ... .. 40,- Venom Strikes Back ..... .. . . . 50,- Tarjoukset postimyynnissä n iin kauan 
Typhoon Thompson ........ . . 80,- W icked ............... .... . 40,- ku in tavaraa ri ittää. 
Virus ... ....... ..... .. .. .. . l 00,- Os.a tarjouksista myös li ikke issämme. 

-~-----------------------------------:tfj. ~< f~·~ 
TILAUSKORTII HINTA ~ ~ TRIOSOFT 1 , , 1t·. , ~ ~ 
T!loon seumovot luotteel !!! "' MAKSAA -

---------+--1-a-I-~...., JZ~TI·N ' ·0 ~ , 
,~'k~~~ 

Varalle los jokin on 
loppunul kesken 

Mik:o ______________ _ 

Nimi _______________ _ 

Osoite ______________ _ 

Posrtnurnero ____________ _ 

Po~kkat.::unto ____________ _ 

Alle •Jo·vuolioolfo huollojon ollekirjoih1s 

Lohelyks11n l~otöon ?O mk 1olm1luskvlul 

TRIOSOFT 
Sopimus 33520/3 
33003 Tampere 

1ti.,..; 5-<.J> ,.J / 

--- ---

PL 78 33211 TAMPERE 
ark . 10- 18, lauantai 9- 15 

LIIKKEET: 
Kuninkaankatu 10 
33210 Tampere 
931 -130 292 

Kulta rikontie l 
01300 Vantaa 
90-835 566 



Amigan käyttö muuna kuin 
pelikoneena vaatii 
lisälevyaseman, ellei 
omista kiintolevyä. 
Lisälevyasemia on 
Suomenkin markkinoilla 
runsaasti, mutta hinnat 
eivät välttämättä sovi 
jokaisen harrastajan 
lompakolle. Muutenkin 
moni haluaisi jo pelkästä 
rakentamisen ilosta tehdä 
itse niin suuren osan 
tietokonelaitteistostaan 
kuin mahdollista. Onneksi 
Commodore käyttää 
Amigoissa aivan tavallisia 
3,5 tuuman levyasemia, 
joten lisälevyaseman voi 
helposti rakentaa itse . 

• •• 

e Jukka Marin 

an 
ISO e asema 

L 
isälevyasernan rakent;m1inen 
on yksinkem1i~:a ~un. tietä~. 
nrnen se on l11tertava A1111-
gaan. Pelkkä johdonpälkä ei 

11irnittäin riitä. koska Amiga tun­
nistaa käynnisreuäessä automaani­
sesti siihen liitetyt levyascmat. Jot­
ta tunnistus toimisi. tarvitaan myös 
levyaseman päässä hieman yksin­
kertaista logiikkaa. Loppu onkin 
sillen pelkkää liitosjohtoa ja kore­
lointia. 

Logic is Magic 
3.5-tuumaisen levyaseman ja 
Amigan väliin tarviraan kahdesta 
TrL-piiristii rakennettu palikka. 
jonka kytkentäka~wio on kuvassa 
I _ Kytkennällä on kaksi tehtävää. 
Ensinnäkin se kertoo Amigalle ko­
neen käynnistyksen aikana. minkä 
tyyppinen (3,5- vai 5,25-tuumai­
nen) levyascma koneeseen on lii­
tetty. Toiseksi kyrkenrä sisiiltää yh­
den bitin muistia. johon tallenne­
taan k:vy<L~emaa käytettäessä 
rnoonorin pyörimistiln. Tållä este­
tiiän moottorin jmkuva pysähtele­
rninen ja käynnistyminen usenm­
man levyaseman systeemissä, mi­
kä rasittaisi turhaan paitsi levyase-

C =lehti S/t)(I 

man mekanismia ja lt:vykel!ä. 
myös koneen vinalähJettä. 

Levyaseman tyypin tunnistami­
nen tapahtuu siten. ettii Amigu 
pulssittaa koneen h1ynnistyksen 
yhteydessä levy<t~ernan valimasig­
naalia (drive seleer) 32 kertaa loo­
gisesta ykkö. ti lasta nollaksi ja w­
kaisin lukien jokaisen pttlssin aika­
na ready-'iignaalin til<m. Näin 
muodostuu 32-bittinen luku, joka 
ilm11see kytketyn Jevyaseman tyy­
pin. Tallä hetkellä mahdollisia lu­
kuja on kolme: $CK>OOOOOO tarkoit­
mu. etfä Jcvyasemaa ei ole lain­
karu1. $55555555 vastaa 40-urnista 
5 ,25-tuurnaisra <t'iemaa ja $ffff[fff 

KOMPONENTIT: 

tavall ista 80-uraista 3.5 tai 5.25 
tuuman levyasernaa. Luvut on va­
littu siten. että 3.5-tt.nnnaisen ase­
man tunnistus ~aadaan aikmm 
nmhdoUi.simman yksinkertaisesti . 
Kuvan 1 kytkenniissä toreutus vaa­
tii yhden NAND-rx111i11 . 

Moonorin ohjaus puolestaan on 
järje:;teuy 74LS74-kiikun toisella 
puolikkaalla. Levy<L~eman valintn­
signaalin mennessä loogiseen nol­
latilaan 74LS74 varastoi moottorin 
ohjalL'>signaalin (MTRXD) tilan, 
minkä jälkeen moottorin tila säi­
lyy, vaikkaAmigaosoittuisi villillä 
muim levyasemia. Levya5ema­
väylässä on kaiki lle levyru;emille 

Kpl Tyyppi 
1 74G$:18 quacJ open collettor NAND 
1 74LS74((uaJ ni p--Oc>p 
2 l..J.-piikkisiä IC-kar1l0ja 
l 5 x 1 kohm va~tusverkko 
2 100 nfi 50 V k©ndensaauoreita 
2 3!'.1-mtpaisia lattakaapeliliittimiä piikkiri maan 
1 4-r1apan1en levya:seman virt:aliitin 
1 '.!J-napainen uros D-lii tin 

piikkitimaa. vähimään 40 X' 2 piikkiä 

( 1 -4 kappalettn) vain yksi yhtei­
nen MTRXD-signaali. joten 
74LS74 on tarpeen. mikäli moot­
toreita halutaan ohjata yksitellen. 

Piirit levylle 
Levyasemaliirännän voi koota 
vaikkapa reikälevylle. muna siistin 
loppuwloksen saa helpoiten kilyt­
tämällä kuvien 2 ja 3 piirilevyä. 
Sen avulla liitännär levyasemaan ja 
Amigaan voidaan tehdä mtuhakaa­
pelilla ja puristettavilla liittimillä. 
mikä säästää melkoisesti aikaa ja 
vaivaa. Jäiivtithän johtojen juotta­
mi&et kokotmm pois. Tosin Ami­
ga-pään 23-napaista D-liitintä lLl~­

kin löytyy puristertavana mallina. 
joten sen joutuu juottamaan taval­
liseen tapaan. 

Piirilevyllä on paikka myös sil­
tauksille. joilla valitaan levya~e­

man numero 1 - 3. I t5e levyase­
massa on valinava 1.aitenumero 1. 
koskn li itäntälaite syöttää valinta­
signaalin tähän sisäänmenoon. Tå­
män jälkeen numer0 voidaan vali­
ta liitäntäpalikm1 siltauksilla. Va­
senunanpuoleinen silraus on dfl :. 
keskimmäinen dt2: ja oikeanpt10-
leinen df3:. 
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Taiteilijan näkcmy& piirilevyn 
osasijoittelusta näkyy kuvasta 4. 
Kytk"enntis:.ii olevat yhden kilo-oh­
min vastukset on korvattu vastu<,­
\'erkolla Rn. Ellei ~llabta satu 
byllystä löytymään. sen voi raken­
taa erillisi&tä vastuhi<.ta. 

Piirilevyn yläreuna'>.'><! on liitin 
Amigaan menevälle kaapelilll! ja 
alareunassa -!-piikkinen levyasc­
man vinaliitin :.ckti }+piikkinen 
1>ignaalllfäin. Liittimien kytkentä­
jäijesty!> on esitetty kuvi~sa 5- 7. 

Metkuilua ei tar vita 
Koska esitcl1y kytkenlii on toimin­
naltaan täsmälleen sw1rn kuin alku­
peräisen Commodmen levya~e­

man logiikka, lcvyasema kiiyuiiy· 
1yy Commodorcn tarkoi tiamalln 
mvalla ja kaikki ohjelmat toimivat 
ilman erikoiMoimenpiteitä. Levy­
a<;ema ilmestyy 1>)'<,leemiin auto­
maani~e~ti koneen ktiynni<,tye~'>ä 

ilman ul>Ciden li:.älaitteidcn kun '><• 
tarvilla\aa mount-komcntoa. 

Vii1>ituumai!;Cn. 720-kjlotavui­
!>Cn (2-puoleisen. 80-uraisen) levy­
ascman voi liittää ~amalla tavalla. 
jolloin sen kapa.<,iteetik\i Amigan 
alaisuudessa tulee 880 kilotavua. 
Ongelmana on kuitenkin se. että 
u1>cimmissa 5.25-tuumaisissa lc­
vyasemis!>a ei ole lainkaan disk 
change-~ignaalia,jolloin Amigaei 
pysty automaatti<,e~1i 1unnist:l· 
maan levykkeen vaihtoa vaan on 
käy1eltävä cli:n diskchru1ge-ko­
mentou. 5.25-1u11111ai~cn lcvyasc­
man liiti11 on erilainen ja sen kyt­
kentä on tmkistettava levyaseman 
teknisistä tiedoista ennen käyttöä. 

Kannattaa huomata 
Adaplerin NAND-po11tina on ch­
Jottomasti käytettävä open collec­
tor -tyyppi~illä lähdöillä varustet­
rua piiriä. jollainen 74LS38 on. 
Tavallinen 74LS- tai 74HC-sarjWl 
piiri ei anna muille levy~millc 
mahdollisuutta maadoittaa rcady· 
sih111aalia ollenkaan. mistä !-Curaa 
joko toimintahäiriöitä tai rikkouru­
neita piirejä. 

1TL-piirien ),yö11öjännit1ee~een 
kannattaa kytkeä prui 100 nF:n 
komlensaattoria CI ja C2 jännitc­
piikkien vaimentw11isek~i. vaikka 
kyseessä ei kovin kriininen kyt­
kentä olekaan. 

Levyaseman signnaliliiniml.!n 
pm·ittomat piikit lukuunouamaua 
piikkiä 1 ovat kaikki maahan kyt­
kettyjä. Uui.impien lcvyascmien 
piikissä 1 on d1sk change rc~et -ni-
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Kum 1. u1~1·asemien liiltämineu raatii kaapeli11 lisiiksi ltie111t111 logiikkaa, 
juka u11 ltelppo koota 1•aikkapa reikäfel'.l'lle l<li kuran 2 piirile1:)'1le. 

i.: .. ICll!laoo oooqoo 

00000 000 0 000 00000 

Kuva 2. Uitii11tiilai1teesta saa siistin kokoamalla sen .1yövylelylle piirilcvy/le, 
jolloin myös ka(fpelit voidaa11 liil tää puristelfm1ia lii1ti111i(i ja piikkir imaa 
kiiyttäe11. Levy11j 11otospuoli ylhäältä piii11111itw kam•a.ua I :1. 
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/\11m J. Levy11 ko111po11e11ttip110/i ylltiiiillii 111ittakuarasst1 I :1. 

Lcvya~eman virtaliitin 34-nap. ~ignaaliliitin 
Kuva ~. Kumpo11e111tie11 ~·ijoilus piirilevylle. l'iiril kt11111a//aa t1.1·c11/at1 
km111oille,jolloi1111i ide11111a!tdolline1111ai/tl(f111i11e11 011 lte/ppoa. lla,1111sverko11 
R11 vui kor mw e1i flisw1st11ksilla,joide11. ylttei11e1111np11 t11/11e knvas.rn 
1•asemmalle. Oikealla 011. levyasema11 laite1111111ero11 l'aliutaa 1•arle11 J­
osai11e11 siftam·. Amiga 2000:ss11 /evym·e111a d,fl: 1111 ko11ee11 si.l'äi11e11 
fisiiasema,j11te11 ulkoisia asemia 11oi olla korkei11tm111 kak~i. 

minen signaali, jolla lcvyasemm1 
sisäinen levynvaihdon tunnistus 
voidaan nollata. Amiga ei käytä tä­
tä i.ignaalia. koska sitä ei kaikissa 
lcvyasemis.<;a ole. ja se on oikean 
toiminnan vannistamise!G,i kytket-
1ävä maahan. 

Ko:.ka levya5emien liinimet 
ovat e1i valmistajien asemi~ eri 
asennoissa.. kannattaa niiden kans­
<>.1 olla tarkkana. 34-napaisest:a liit­
timesrä saa helposti selville ykkös­
nastan paikan nijttaamalla, kum­
manko rivin piikit on kytketty toi­
siinsa ja maabm1. Monissa levy. 
asemissa liittimen piikit 1 ja 34 on 
myös merkitty piirilevyyn. 

Paketointi on hyväksi 
Vaikka niin monet itse rakennetut 
laitteet roimivmk:in mainiosti ilman 
ko1eloa. kannattaa levyasema lait-
1aa 1>0pivam1 muovikoteloon oiko­
sulkujen ja mwden vahinkojen 
välttämiseksi. Suuri osa levyase­
mtrn signaaleista n.iminäin menee 
Amigan herkille J/0-piireillc. jot­
ka ovar Suomessa jokseenkin hin­
nakkruta Yhden piirin hinnalla saa 
jo mukavan kotelon. 

San1aan koteloon voi mainio...ti 
sijoittaa kaksikin levyasemaa. jois­
ta toinen voi olla myös 5 .25-tuu­
mainen. Kun 720 kilotavun 5,25-
ruumainen asema Jiitetääll Ami­
gaan i;amanlaiselJa liitäntälaitteella 
kL1in 3,5-lllumainenkin, Amiga 
kuvittelee sifä tavalliseksi levyase­
makseen eivätkä edes eri laiset ko· 
pioinriohjelmat l1uomaa eroa. 
Näin koneessa voidaan käyttiiä 
halvempia vi iden luurrum levyk­
keitä 3 ,5-tuumaistcn sijasta. 

Amigan virtulähde ei kesiä ra­
jattomasti lisälaitteita. Jos Amiga 
500:n laajennusporttiin ei ole liitet­
ty mitääll. voi kahta ulkoista le­
vyasemaa käyttää huoletta. On­
neksi nykyisten levyasemien vir­
mnkulunis on sen verran alhainen. 
ettei ongelmia pitäi i esiintyä mis­
saan kokoonpanoissa. Amiga 
2000:ssa virtalähtecn teho on niin 
~uuri , että lisälevyasemia voi olla 
maksimimäärä eli kolme. Näistä 
vaii1 kaksi voi olla koneen ulko­
puolella. 

Liitäntälaitteen piiriJcvyä voi 
tiedustella kirjciU;c allekirjoitta­
neeha. ellei sictl halua valmi~taa il­
sc. 

C= lehti 
Jukka Marin 
PL64 
00381 Helsinki 

C= lehti 5/90 



piikki suunta nimi selitys Amiga 
1 sisään disk change reset levynvaihtosignaa.lin nollaus (GND) 
2 ulos disk cl1ange lcvynvaiht.osignaali 11 

piikki nimi selitys 
4 s isään in use käytössä 

suunta (6) (sisään) ( drive select 3) ( lcvyascm a.n valinta 3) -
1 sisään RDY read y 8 ulos index indcksipulssi (1/kicrros) 22 
2 sisään DKRD luettu data (10) (sisään) ( d ri:ve select 0) (lcvyascman valin~a 0) -
3 GND maa 12 sisään drive select l levyaseman valinta 1 
4 - GND ma.1,1 ( l4) (sisään) (drive select 2) (levyaseman valinta 2) -
5 - GND maa. 16 sisään motor o n moottorin ohjaus -
6 - GNU maa 18 sisään dircction select pään liikutussuui1ta 19 
7 - GND maa 

20 sisään step pulsc pään liikutuspulssi 18 
8 ulos MTRXD moottorin ohjau s 22 sisään write <lata kirjoitettava tieto 17 
9 u los SEL2 levyaseman valinta 2 24 sisään write$ale kirjoituksen sallinta 16 

10 ulos DRES reset { nollaus) 26 ulos track 00 uran 0 ilmaisu 15 
11 sisään CHNG levyn vaihto 28 ulos write protect kirjoitussuojan tila 14 
12 ulos +sv 5 V jännitesyöttö 

30 ulos read data lucUu tieto 2 
13 ulos SIDEB levyn puolen valinta 

32 sisään side one selcct levyn puolen valinta 13 
14 sisään WPRO kirjoitussuojao tila 34 ulos ready lcvyasema valmis -
L5 sisään TRACKO 0-uran il01aisi1 Piikit 3,5,7,9,11,13,15,17,19,21,23,25,27,29,31 ja 33 ovat maata. 
16 11los DKWE kirjoi Lukscn sallin ta Signaali 1 on k.)'tkettäv~ maahan, piikit 6, 10 ja 14 jät etään kylkcmiiltii. 
17 ulos DKWD kirjoitcUiwa daba 

Tummennetut s ign aalit kytketään liit.äntälaitteen kautta. 
18 u los STEP pään liiku tussigoaali Oikea;11puoleisessa. sarakkecs~a näkyvät vastaavat. Amiga.n levyasema-
l9 ulos DlR pä.än suu ota -- 1 V a n nv 20 ulos SEL3 c y se la aJ inta 3 

21 ulos SELl levyascman valin ta 1 
22 sisään TNTIEX index-pulssi 
23 ulos +12V 12 V jännitesyöitö 

Tummenneiut signa alit kytketään lii~äntälaittecn kautta. 

/\11m 5. Amiga11 23-napaisen levyase111aliit1i111e11 sig11aa/ijäljes1y.~. 

TIETOT ARVIKE 
POSTI11YYNTI 

P L 222 , 00171 HELSINKI 
( 90 ) 1351 500 

Levykkeet: 

3.5" 0500 kpl 
3.5" OSHO kpl 
3.5" ffilTSU. kpl 

4.00/10 kpl 3.30/100 kpl 
6.50/10 kpl 5 . .90/100 kpl 
6.00/10 kpl S.60/100 kpl 

liittimen piikkinumcrot (kuva 3). 

Kuva 6. Lcvyase111a1134-11apaise11fii1ti111e111•ig11aalitja 11iide11 kytkentii. 
Oikea11p11oleisessa sarakkeessa 11äky1•ät mstaamt A111i1:ai1 
fe1')'ase111aliit1i111e11 piiklä11u111erot. 

piikki suunta nimj seli tys 
1 sisään +5V 5 V jännitesyöttö 
2 - grou n d maa 
3 - groun d maa 
4 sisii.än +12V 12 V jä1111itcsyöitö 

K11 i:a 7. Le11ya.~e111a11 :/-11apaise11 11irtali itti111e11 kytkentä. 

NOUTO MYYNTI 
Meritullinkatu 31 
00170 HELSINKI 

( 90) 1351 500 
NOUTO PISTE 

Porokuja 2 
45800 PILKANMAA 

(951) 888 933 

Säilytyskotelot: 

Box 5 25"/15 25.-
Box 5.25"/SO 35.-

s 25" 0500 kpl 
S.25" OSHO kpl 
5 25" ffilTSU. kpl 

2.00/ 10 kpl 1.80/100 kpl 
4.00/10 kpl 3 60/100 kpl 
450/10 kpl 4.20/100 kpl 

Suuremmissa erissä kysy päivän hintoja 1 

TILAA UUSI 
LUETTELO! 

Box S 25"/100 40.-

Bax 3 5"/15 2S -
Box 3 S"/40 35 -
8ox 3 S"/80 40.-

T 
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E 
T 
0 
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V 
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E 
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u 
L 
L 
1 
5 
1 
N 

~»»»»»»»»»»««««««««««~ 

~ ATARI LYNX ~ 
TIETOTARUIKKEELTA NYT MYöS 

AMIGA 500 
'V ..... ATARIT + 5 12 k lisäm . ~ PELIHIEHEN PELIKONE ~ 

+ TV - modul . x 1490.- ~ 520 STFM + Discovery Pac lc: 32 00. -A A 
~ ~ 

NYT VAIN 3500. - ~ ~ 520 STE + Powe r P ac lc: 39 90.-
~ Pelit alkaen 2 49.- ~ 
~ ~ 1040 STE + Ext ra Padc 4790.-
»»»»»»»»»»»««««««««««« 

A MIGA TURBOKORTIT MODEEMIT KUNTOLEUYT 

68030 + 68882 + 4 MB r-am Supr a Modem 2400 9 50.- Quantum 40 HB 4700.-

28 MHz 12900. - S u&ra Ho~em 2400Z 9 00.- Quantum 105 HB 6900.-
B2 00 s1samen 

33 HHz 17500.-
Smarteam 1200 baud 850.-

so MHz 20000.- T askumodeemi A500 Power board PC- kortti 2400. -

C=lchti 5/90 31 



GOIDENIMAGE 
TAVARAMERKKI, 
JOHON VOIT 
LUOTIAA 

Kaikilla Golden 
lmage -tuotteilla 
on vuoden takuu 

NYT 

USÄMUISTI '\ LISÄMUISTI 
AMIGA SOO:Uf AMIGA 2000:llf 
• 512 kb, kalk2lslJi 

·~.;i= 
• suomeok. opas 
• vuoden takuu 

• mukana 2 mb 

·~ 
8 mb:iln 

• vuoden takuu 
• hinta 1800,-

VAIN 360,-

/
~\ USÄLEWASEMA 

AMIGA 500/2000:U.f 
NYT SENATOR rMASTER 3A-1J 

.llll • kaksip.iollnen, 3.50" 
\\.- 'TT/\ T"P.T • k:rtkalsln, ~ 

\ 

ULKOISET LfUVASEMAT 
IBM PC XT /AT:U.f 

• kaapdl 800 nm 
• lalmlclapelJ, 34 neulaa 
• SOYilinkorttl Wnlmineen 
• ouomeoldellneo opas 
• vuoden takuu 
JD-560: 5.25', 36o kb ........................... 695,-
JD-?62: 5.25', 1.2 mb.- ......•...•....•........ 915,­
.)0-320: 3.50", 720 kb·-····-·················830.-
.)0-324: 3j()', 1.44 mb ... - .................... 900,-

ULKOISET LfWASEMAT 
AMSTRADILLf 

• kaapelin pllmJs 800 nm 
• vuoden takuu 

OPTISET HURET 
AMIGALL.f. ATARILLE 
JA IBM PC XT / AT:LLE 
• tukka 
• vllhlln lilkkuvla rlkkoonrumlseUe 

j3 llk:aamuml.selle alttilr:l osia 
• 3 palnlkena 
• 85g. 1 l5x68x40 mm 
• optinen mano 18Sx230 mm 
• vuoden takuu 
• hinta 375,-

OPTISMEKAANISET HIIRET 
IBM PC XT / AT:Uf. 
AMIGALLE. ATARILLf 
JA AMSTRADILLf V .n.J...l '4 • kaapelin pl!uus 800 mm 

• SUOO'.lCllkldlr kllyu&pas • 105g. 105:z57X28 mm 

520 - : ~ ~ vmallutesllssä JD-320A: 3.50", 71/J kb 830,· : ~takuu200X1SO mm 
' )D?24A: 3 . .50', 1.44 mb 900,- '""""'' 

111ii. ................ vQtlllma!On .............. ~~r,;U~LK-;-;;;:Ol~N~EN~LEVVi~~AS~EM;:::;:A:----t-~M=E~~::~:~.~~ET::-;:H~ll~RET:::----I 
LISÄlfUVASEMA LISÄLEWASEMA KANNE.'M'Autllf IBM PC XT /AT:U.f. 
AMIGA 500/ 2000:LLE AMIGA 500/ 2000:Uf rTOSHIBA LAPTOPJ 
MASTER SA-1 MASTER 3A-1 D · oma vlrtalllbde mukana 
• S.2S', aa> kb • kaapelin ptnrus 800 mm 

• merldd Witty Mau.se C8lO 
• seld Mlaooofi dlå pe. 

• v.illllavissa 40 tnJ 80 uraa • vuoden takuu 
• laapelln p11uus 800 mm v..rustettu IUdlllv:ma tai 

Mowc b")'Stefml 
• 5.25' demolevy 

• vtnalällde mukana ldrjollf!Uavana olevan 
• suomenklell.oen opas uran numeron1iytöllä 
• vuoden takuu IWUleD kuten Serwor 
• C-lebden 5'"ll9 vestlllulestiss • hima 740,-

vol!cimttoo 
• hinlll 895,-

USÄLfUVASEMA 
ATARI ST:llf 
MASTER 3S 

ESPOO 
EURl\JOKJ 
H1lLSINKI 
HUITllNI!N 
JOENSUU 
JOPJllfilJU 
KAARINA 
KIIl!B 
KOUVaA 
LAHll 
LAHll 
NÄRPIÖ 
NÅRPIÖ 
PARKANO 
POSIO 
RAAHE 
Sl!INÄJOKI 
TAMPERE 
11!RVAJOKI 
1URKU 
UUSIKAARL 
VARKAUi 

LISÄLEWASEMA 
ATARI ST:Uf 
MASTER SS 
• 5.25" 
• valilmvissa joko 

36o kb tai 720 kb 
• kaapelin plruus 800 mm 
• v!nalåhde mukana 
• vuoden takuu 
• hiDla 895,-

Aslo-Sysiern.. Oy, Jää$keli!ntie 22 A 
Radio ja 1V Mikola KY, Tohkaruie 
Oy Am-Mek Ab, Punavuorenkatu 4 B 
Data·Bw Oy, v.i.Jtak.aru 1 
!!leklroohemeikka, Jukalankatu 19 
Scnra, Pmma, ""1mlie 2 
Musta-~ Osk:uinaukio 3 
Kme ja SaiJia, Kireenlie 5 
Expert-Badanan, Kauppalankatu 4 
L-iliden Info..Aleksi, Aleksi 18 
1letokonenwkka, Aleksanlerlnk. 1 
Giga Computer, VellIDO.$SVägen 
Oy Data Supply Ab, Kmtllnanlie 
Parlcanon Ompelu Ja Kodinkone Ky Koottorikoodllkez Mik:ro-lakkari, Kau 40 
JH-P06timyya!i, 06loari 13 
SähkÖWO Oy, Sammoo vallatle 10 
Kyrönmaan Sähkö Oy 
M-Dara, Humallstonkalu 9 
Eltre El-semoe 
Sepon Pelimafia, Kauppakatu 41 

JD 5621.: 1.2xnb 1200,-

~'!,\ 

if.~~ 
~~ NYT 

VAIN 

790-, 

• hinta 200,-

LEU'r'ASEMA 
COMMOOORELLE 
KY-1000 roc11SNJ 
• 5.2S' 
• lallenwneroo vaihto kyddmellii 
• edllinen vlrtaUihde nnlkana 
• SllOIDl!:llklcllnen opas, 41 sivua 
• vuoden takuu 

141, td44 ~ 
~ 

S«M44#~~~ 
~ fl4~«4- (}U ~~ 

;a, et~· 

~~~~llil( 
Nuohoojankatu 11, 
80160 Joensuu 

Puh: 973-897088 



Kurkistus kasettiasemaan 
Kuusneh~en kasettia .. <;emaan ollaan yhteydcssfi muistipaikrnJ 1 välityksel­
lä, tru-kemrnin sanoen biteillä 3-5: 
Bitti 3: kh:joitus linja 
Bitti 4: nappulat, 0 = alhaalla, 1 = ylhäällä 
Bitti 5: moottori, 0 = päällä, 1 = pois päältä 

Bittcjil 4 ja 5 voi käyttää omissa ohjelmissa esimerkiksi siten, että la­
tauksen tai tallennuksen jälkeen pyydetään painamaan STOP-nappulaa. 
Tämän jälkeen kytketään moottori takaisin päiille, jolloin asemalla voi ke­
lata kasettia. 

Moottorilla voi myös pd leill~i . Esimerkiksi vru1ha.~ a Eagles Ne.st -pe­
lissä taustalta kuului etäinen askelten kopina, joka oli luotu naksuuamalla 
a..ermtn moottoria päälle ja 1:xiis. Kun operaation tekee tarpeeksi nopeassa 
tempossa ja ajoittaa sen oikein, on mahdollista saada aikaan hupaisia vin­
kwiaja naiisevia ääniä. 

Jukka Tapani.mäki 

Kuusnelosen satunnaisluvut 
Basiein satunnaisfunki.iossa RND on pari erikoispiirrettä, joista on hru·­
vemrnin kerrottu. Tutkitmmpa lähenunin käskyli: 
lNT (RND(O) "' 1()()) 
Tuloksena on sarunnaisluku väliltä 0-99. mutta millainen satunnaislu­
ku? RND-kiiskyn jälkeen on siemenluku, jonka arvolla on hyvin drn­
maattinen vaikutus lopputulokseen. Jos siemen on nolla, fimktio käyttää 
siemenluhma sisäistä kelloaja tuloksena on ··aito·· satunnaisluku . .Jos lu­
ku on positiivinen. tulos on sanrnnainen vain n1iennäisesri, sillä edellistä 
tulosta käytetään aina seuraavan siemenlukuna. Näin ollen lukusarja on 
ennalta määrätty. Ensimmäinen siemenluku on kuitenkin siitunnainen, 
joten ohjelmoija ei tiedä. mistä kohtaa lukusarja aloitetaan. 

Lukusarjan alkukohta määrätään negatiivisella siemenluvulla. Kun sen 
jälkeen käytetään positiivista siemen lukua. tuloksena on aina smna luku­
s<uja. faimerkiksi siemenen - J jälkeen lukus.aijan alku on aina 32, 97, 
89. 

Kumpikin edel'lä kuvatuista satunnaislukutyypeistä on helppo ohjel­
moida konekielellii. Aidot satunnaislL1vut saadmm kätevimmin suoram1 
äänipiiristä. sillä kohinan luomiseen käytetään sisäistä sarunnaislukuge­
neraattoria. Muistipaikasta $041B voi lukea kolmannen äänikanavan aal­
lon, kun äänelle on a~etettu nollasta poikkeava taajuus ja aaJtomuoto: 
LDA #$FF ;taajuuden ylätavu 
STh.$D40F 
LDA #$80 ;aaltomuodoksi kohina 
STA$D412 
Taajuus ka1rnattaa asettaa mahdollisimman suureksi, jotta luvut vaihtuisi­
vat nopea~ti. Kahden peräkkäisen lukuke1rnn välissä on silti oltava pieni 
v.iive. 

Näennäisiä satunnaislukuja saadaan aikaai1 käsittelemäUä siemenluktw 
siten. että tulo.ksena on epäsilännöllisen tuntuinen ja mahdollisimman pit­
kä ILlkusarja. Yksinkertaisin tapa on pyö1ittää siemenluvun bittejä ympäri 
ja aina kun tietty bitti (esim. carry) on päällä. tehdään EOR-operaatio va­
kion kanssa. Teoreettisesti jakson pituus voi olla 2 potenssiin vakion pi­
tuus bitteinä miinus yksi. Esimerkiksi kahdeksanbittisissä luvuissa se on 
255. Mutta tämä pätee vain silloin, kun vakio on vafön1 oikein. 

Sutu1U1aisluvuiUe löytyy yllättävän paljon sovelluksia. Niitä voi hyö­
dyntää esimerkiksi fraktaaligraflikassa. 

Jukka Tapanilnäki 

C = lchti S/90 

Käyttöä Run-komennolle 
Moni on ihmetellyt, miksei Amigan CLJ-ikkuna suostu sulkeutumaan 
EndCLl-komennolla. vmrn rnudulle tulostuu ilmoitus cnding. minkä jäl­
keen ikkunasta ei enää voi antaa uusia komentoja, mutta se jököttää in.c­
pällicsti näytössli suostumatta katoamaan. Ikkuna ei sulkeudu siinä ta­
pauksessa. ettli kyseisestä CLL:stä kiisin on ajettu Run-komeilllollajokin 
ohjelma. joka on edelleen käynnissli. Ohjelma saattaa käyttää CU-ikk.u­
nna tulostukseen ja jos ikkuna suljettaisiin ennen ohjelman päättymistä. 
kone saattaisi kaatua. 

Workbench 1 .J:n ja ARPl .:l:n mukana tuleva parruinettu Run-komen­
to mahdol.listaa ohjelmien ajami~n niin, etrei niille anneta lainkaan rulos­
tus- ja syöuökamivia. lrse asiassa ohjelman Input- ja Output-tiedostoja ei 
täUöin ole. Näin ohjelma ei voi tulostaa mitään CLl:hin ja ikkunan voi 
huoletta sulkea. Tosin jotkin ohjelmat eivät tarkista. onko rulostusticdosto 
auki eli palauttaako DOS-kirj<L~lon Output-rutii.ni jotain muuta kuin nol­
lan ja saattavat siksi seota yrittäessään rnlostaa tiedostoon, jota ei ole. Suu­
ri osn taustalla ajettaviksi tarkoite1.uista ohjelmista ei kuitenkaru1 tulosta 
CLJ:hin mitään ja ne voidaan lllrvallis~ti käynnistM yksinkenaista niksili 
l.diyttäen. 

Sekä Run-komennol le että a jettavalle oltjelmalle annetaru1 syöttö-ja tu­
lostustieclostoiksi laitenimi NlL:. Täi.löin tulostus ohjautuu ei-minnekHän 
CU:n asemesta. Esi.111erkik.si Clock-niminen ohjelma ajettaisiin komen­
nolla 
run >nil: ~nil : Clock >nil: <Jtil: 
11illöin CLl-ikkunan voi vapaasti sulkea. vaikka kello olisi edelleen kiiyn­
nissä. Tastä on hyötyä varsinkin Workbenchin käyttäji.lle, joiden ei eniiH 
truvitse jättää CLl-ikkunaa auki vain sen vuoksi, että stru111p-sequence 
kiiy1mistliä taustalle joitakin byötyohjelmia. 

Jukka Marin 

Apua List-komennosta 
Monet Amigan Workheneh 1.3 -levyllä olevista komennoista tukevat 
ni in sanottujen wildcard-merkkien ('l ja #) käyttöä. Näiden merkkien 
avul.la void.um sam<tllake1taa käsitellä useita tiedostoja. joiden nin-U täyt­
täi:i tietyt vaatimukset . Esiiti.erkiksi "copy #? .asm dfl:" kopioi clfl :ccn 
kaikki tiedostot., joiden nimcu lopussa on '' .asm•·. 

Kaikki CLl-komennot eivät kuitenkam1 ymmän'ii wildcard-merkkejä. 
Tällaisia ovat esimerkiksi Rename, jolla voi vaihtaa tiedoston nimen. ja 
tiedoston suojau<;tilan muuttami~een tarkoitettu ProtecL. Joskus saLtuu ti­
lanteita. joissa e.simerkiksi yhden hakemiston sisältämät liedostm on ::.uo­
jattava tuhoamiselta tai niiden kaikkien nimi on muutettava tietyn kaavan 
mukaan. 

Kymmenien tai satojen tiedostojen käsittely käsipelillä on hidasta ja 
virhealtista. Onneksi Li.st-koinentoa voi helposti käytläii apuna tuotta­
maan komcnloticdoston. jonka ajaminen puolestaan suotittaa halutun 
operaation. LFORMAT-optiolla List nimittäin saadarn1 tulostamruu1 tie­
dostojen nimien lisäksi myös hakemistopolun ja muuta, käyttäjän määrit­
telemää tietoa. Optio ta1vit5ee 1.>erfilinsä merkki jonon, joka määrää tulo:.-­
tuksen muodon. Merkkijonossa %s korvautmL kulloisellakin tiedosLon ni­
mcfö tai hakemistopolulla riippuen siitä. monesko %s on kyseessU. Kun 
merkkijono valitaan oikcinja List-komcnnon lulostus ohjatmm tiedostoon 
>-merkin avulla. saada;m aikaw1 Executc-komennolla <ijcttava tiedosto. 

Esimerkihi komento 
list dfO: lformat "rename %s°!.:1s to %s%s.backup" 
tulostaa komentolistauksen, joka ajettuna lisäisi dlO:ssa olevien tiedosto­
jen nimien loppuun '' .backup". Vastaavasti List 1huu Lfom1at •·typc %s 
opt h" luo komentotiedoston Imu, jonka <ijaminen tulostaa Type-komen­
nolla kaikki työhakemistoS!'a olevat Lied.ostot heksadesimaalisena. Kokei­
lemalla ja mielikuvitustttan käyttämällä L isL-kome111.oa voi hyödyntää 
melkeinpä missä vain. 

Jukka Mar in 

C>=lehden lukijatutl,timukseen vastanneiden kesken l;luoritetussa arvon­
nassa 1000 markan lahjakooin voitti Markus Hassinen Ylämyllyltä. 
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A!h. Plr~ mi "1r'JE- ~ 'f''T ID) rr~ w~~ dm. 
WlP lL \0) lr = 11 14. ~ lQ) V J~ ~) '(fJlll 

!.. TOIJ·TEN mMOS ............... !O mahtavaa demokolloelmaa .............. . 
2. TOIJ-HN MEt ~/dJfMO~ .. /lrni~~an parhaat meg,ademot.. .............. . 
J. TOIJ-TEN C/IMfS ............. .1.JlJSSW Oelien elii ltin eduMa,lal... ..... . 
4. TO!J· T[N M/IC/IZINf.~ ..... "Journalislin" 11ne>lmal pa rhaal lehdet! 
'1. TOJJ·HN r. -IR ..................... .''L.lpsilta l\ielletysitä" pahimmat.. .......... . 
r,. TOO-TfN C'OCT .A 11 .......... ."m <rnk~a irnmat ral;i t"I }ffllli ja .f.-18 jnf>'. 
.l0kainr>n pfl kt>lf i 1'istHt ää 1n lfVYKkfellifill:! aiheah.1fPnsa par­
haimmistoon kuuluvia "teotsia' .Jokaiseen pakettiin knu!u11 
10/1.5' special·boxi! JJakf'til 90m~/kpl! $ ~imp!y thf best! !-

i lHrti1i~n1rH:frLt.~~fNn:I.-s;~~·lfi'~~-v ("jl'f)f~})li{~~ • rz~m~ 1 

H» PA1R.ii't,.31' A ''/RRUS 1IL1TJLIEJFUÄ.(A5te»«:i) 39Il1Illl: 
- -· -- - - - - - - - --· ') 

~OLORA PO 'P~l'PAKf;TTI 
AMIGA SOO:LLE UUSI . MAHTAVA PELIPAKETTll MUKANA MM. METAL­
LICA TETRIS,WERNEA. CAYSTAL CAVERNS,SUPEA LIFE,ZEAG,BLEED. 
YMS. HUIPUT! USÅKSI TEKSTINKÅSITTEL Y·,PllRTO·,S.ÅVELLYS JA TIE­
TOKANTAOHJELMATI 25 HUIPPU PELIÅ JA 7 RASKAANSARJAN HYÖ­

OHJELMAA, SAMASSA PAl\ ETISSAI HINTA YHTEENSÅ VAIN 125MK:'.'./ 

Ps. KONEET.LEWASEMAT,LISÅ'iLtis:rrr a iSi<ETrr v>.1i:; vorr rtiu.~ NOllTAMMN PÄIKÄNPÅÅL T.l.1 

1~\U~l~~ffe\ ~(rJ](g ~~~~Flfil~~ 
AMIGA 500+virtalähde+hiiri+peli & hyötyohjelmapaket­
li+hiirimatto+ TV-modulaattori + Suom.manuaali + puh-
distuslevyke+hiirimatto .... TAKUU 6kk .............. 3395mk 
AMlGA 500+virtalåhde+hiiri Takuu 14vrk ........ 2995mk 
MEGA~AMiGA-500 ( 1 MB-Chip-RAM) ...... ......... 3695mk 

1RF332C+GGLJETulI lvlllT1IS>'fil 11t.~ ~t~ 
MUISTISSA KELLO & KALENTERI SEKÅ VIRTAKYTI<IN,T AKUU 6KK 1 oolllfi.fil{ ~ 
A.STA Z400E 749Hlk! 
ASTA 2400E-TARNS MODEEMI ULKOINEN ... 749mk 
ASTA 2400E-MNP5 MODEEMI ULKOINEN ... 1295mk 
Asta modeameissa nopeudet 300·2400bpa, Virhaenkorjaava MNPS 
A;;ta yltåä. jcpa 4800bps:n !injanopeuteen. Modeemlan mukana toi· 
mltetann RS232C·kaapAI! sekJ1 t1.>rmlnaallohjelma.Tak tnJ ?.6talla 6kk 

LISÄMlJISTIT AJ\t1Jf;AAN 
GOLEM/AOCTEC 512KB:n Muistinlaajennus A500:11e, 
Akkuvarmennettu kello/kalenteri+virtakytkin, Takuu 6kk 
+Suomenkielinen opas .... .... .............................. 299mk 
CIRCUITS 512KB:n Muistinfaajennus A500:1!e, virta­
kytkirnellä. MADE IN FINLAND, T.<\l<UU 12kk. 265mk 

lC!Jij~~<lETfij Tffe\fdJJIO>f!J~ ~~ 
NONAME ....... 3.5" DS20 lOKPL 39rnk 
MEDIATEC H. 3.5" DS20 10.KPL 49mk 
TDK MF .......... 3.5" DS2D lOKPL 85mk 
NEONCOiL(»Jll 3.5" DS2D lOKPL 50mk 
COLOR-LEVYKKEIDEN MUKANA SAAT 10/3.5" SPECIAL-MUOV!BOXIN! 

,f!1Md(i})l ~OJt.1~!JtJJO S!PEC~IL 
AMIGA 3000 l 6MRz/40MB Quantum 19995mk 
AMIGA 3000 25MHz/40MB Quantum 23995mk 
A.M!GA. 3000 ?CiMHz/105MB Quantum 25995mk 
ANffGA 2000-Paketti,kysy tarkemmin... 6500mk 
ii("l(§;y iETIJUU ... fäITA Q1lllanruru- JA Goiemkonie-
1v:v.ilffi selkä ob.~miai! Myös lk:ortft.il.lmvmlevyt! KYSY! 

:3B6 PO~!PIEPi! t~4() ~IJO>lRJ!Euua 
STlNGER 386 25MHz, 3.5" & 5.25" HD-levykeasemal, 
l 10MB Seagate kovalevy(15ms),Super·VGA-Värinäyttö 
sekä Asta 2400E yms. pa.kettihintaan ............ 18. 900mk 
STINGER 386 8X-16MHz, 3.5" 6 5.25" HO-asemat, 
40MB Seagate kovaJevy, Super-VGA-Värinäyttö sekä 
Asta 2400E Modeemi yms. PaJ<ettihintaan ...... 14.900mk 
Takuu 12kk,toimitetaan täysin käyttövalmiina pakettina! 

HUOM LOstam,me toimintalrnntol.'ie t,käy- ~ 
tetyt Commodore & Atari tietokoneet.. ..... 

THE OUTLA w- KY 
PL 40. 00331 Helsinki 

Puh; (90) ~57 892 
Arkisin 17:00-21:00. V11konlo uisin 10:00-21:00 



Jukka Marin 
PD-levykkeiden 
kahlaaminen tuntuu 
turhauttavalta, kun suurin 
osa kiinnostavilta 
tuntuvista ohjelmista 
osoittautuu bugisiksi. 
Ohjelmat kaatuvat, 
jumiutuvat, eivät tottele 
mitään komentoja, 
jättävät ikkunat ja näytöt 
sulkematta virhetilanteissa 
ja syövät muistia kuin 
ohjelmoija suklaata. 
Onneksi maailmasta 
löytyy vielä sellaisiakin 
ohjelmoijia, joille tärkeintä 
on itse tehtyjen ohjelmien 
luotettavuus eikä niiden 
määrä. 

V
arsinkin saksalaisiin PD­
ohjelmiin oppu suhtautu­
maan varoen nähtyään 
mitä ihmeellisempiä oh­

jelmointi virheitä ja koneen sekoa­
misia . Saksalaisten omalaatuiseen 
ohjelmointityyLiin on va1111asti vai­
kuttanut se, että Saksassa on 
myynnissä useita kirjoja, jotka 
opettavatAmigan ohjelmointia ohi 
käyttöjätjestelmän. Kun ohjelmaa 
sitten ajetaan Amigassa, joka ei o le 
bitilleen samanlainen kuin ohjel­
man tekijän kone, maailmanloppu 
on lähellä. PD-ohjelmien tekijät 
saisivat edes antaa ohjelmiensa 
lähclekoodin levitykseen, jotta vir­
heitä voisi yrittää korjata. 

AmiCron 
Amigaa voi moniajon ansiosta 
käyttää useampaan tehtäväät1 sa­
manaikaisesti. Monet päivittäin tai 
viikoittain toistuvat asiat voi ohje l­
moida tapahtumaan automaattises­
ti vaikkapa Fish-levykkeeltä 139 
löytyvän AmiCron-ohjelman 
avulJa. 

AmiCron käynnistetään koneen 
käynnistyksen yhteydessä. Se tar­
kistaa kemm minuutissa erityisen· 
komentotiedoston sisällön ja käyn­
nistää kaikki ajettaviksi eräät1ty­
neet komennot. Komentojen ajoa­
jan voi määrätä minuutin t::u-kkuu­
delJa kymmenien vuosien päähän . 
Sama komento saadaan to istu­
maan esimerkiksi joka päivä, ker-

nen ei juuriK~' Wi"Vl1J.k1 
muuhun käytt ön, 
käyttökohteita ovat esimerkiksi 
tiedostojen automaattinen v::u-­
muuskopio in ti , UUCP-verkon yh­
teydenmuodostus haluttuun aikaan 
yöllä ja erilaisista asioista muistu­
tus vaikkapa Amigan puhesynteti­
saattorin avulla. AmiCron on pe­
räisin unix-maai lmasta, joten se on 
tehty C-kielelJä. Ohjelman muka­
na tulee myös lähdekoodi,jolla voi 
tehdä omia muutoksia. 

1001 tapaa hakemiston 
tulostukseen 
Vaikka Amigan list-komento on­
kin joustava ja mon ipuolinen, se e i 
pärjää toimintojen määt·ässä niin­
ikään unix.ista peräisi n o levaan LS­
komentoon. Kuvassa 1 on LS-ko­
mennon tulostama luettelo erilai­
sista valinnoista, jotka LS ymmär­
tää . Hakem iston tulostus onn istuu 
nimen, koon tai päiväyksen perus­
teella etu- tai takaperin. Komen­
no lle voi ke1toa myös, mitä tiedos­
toja ei tu losteta. Tällä optiolla voi­
daan estää vaikkapa . info-tiedosto­
jen tu lostuminen hakemistolis­
taukseen. 

Tulostettavia tiedostoja määri­
teltäessä * korvaa minkä tahansa 
merkkiyhdistelmän ja ? minkä ta-

LS 3. l J?O Freeware by Justin V. McCormick 89-07-29 
Usage: LS [-options <args>J [pathlJ [path2J .. . 

c Show filenotes D Show dirs last 
d Pirs ooly H No headings "and subtotals 
f E'iles only . I No page prompts 
k No. ANS! display codes M Mixed output files and dirs 
l Long listing N <name> Show newer than entry 
n No sort O <name> Show old.er than entry 
p J?ermit system req\leSts P Show fUll pathnames 
r Reverse so+t R Recursive listing 
$ Sort by size T Total all subtotals 
t Sort by date X <wide> Set output columns 
v Spattern> Avoid pattern 'i <high> Set OUtput rows 
F <fortnat> Format Output (de.fault : " %p %d %t: %4b %Bs %n\n " ) 

Kuva 1. LS-komennon tuntenwt optiot LS :n itsensä luettelemina. 
Tarvittaessa LS-komennolle 1•oidaa11 samalla. kertaa antaa useita 
hakemistoja, joiden sisältö halutaan tulostaa. Ohjelman mukana tuleva 
käyttöohje esittelee optioita tarkemmin. 

-----rw-d 90-09-27 
c----rwed 90-09-27 
-----rwe- 90-09-27 
-----rwed 90-09-27 
-----rwed 90-09-27 
-----rwed 90-09-27 
-----rwed 90-09-27 
-----rwed 90-09-27 
-----rwed 90-09-27 
Dirs:O Files:9 

20 : 36:34 36 
20:18 : 55 39 
19:19 : 06 25 
22 : 56:27 3 
19 : 37:36 6 
20:33 : 37 59 
23 : 40 : 48 1 
20 : 35:23 3 
19 : 37 :34 5 

Blocks : 177 

17100 arp.library 
18608 dhry 
11892 diskspeed 

1050 diskspeed.results 
2688 dsd 

28708 setcpu 
13 4 seulaSOgvp 

130 4 seula68k 
2148 spy 

Bytes : 83632 

Kuva 2. Esimerkki LS-komennon tu.lostuksesta -/-optiota kiiytettäessä. 
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au n 

taa vaikkapa kuvan 2 mukaisen 
hakemiston. Vasemmal la ovat ta­
valliset tiedoston liput. C tarkoit­
taa, ettii tiedostoon on llitetty kom­
mentti fiJenote-komennolla . Seu­
raavana näkyvät tiedoston päiväys 
ja kellonaika sekä koko levyloh­
koina ja tavuina. Oikeanpuole ise-

na näkyy tiedoston tai hakemiston 
nimi. 

Fish-levyllä 236 oleva LS 3.1 
tuntuu toimivan luotettavasti toisin 
kuin edeltäjänsä, jotka saivat toisi­
naan koneen sekoilemaan. Bugs, 
prep::u-e to die' <> 

<( 
(f) _J 

<D 0 (/) ...- ~ - 2: ~ .~ § L!) .8 ._,. ::::c 
~wcn ....... (/) L.U (/) ['-. ::::c 1--.::.::: (/) .Y. 

"' <J:~Eg_E f- -~ (J) ~ 

"' >- ...__ 0 (/) ei:; (f) ~ 1- Cl 

<D w o ::::c >- c: ::r::~ 
O> ·ro ..q- :s~ 
~ (f) E c.o -r-

0 (J) (J) 

0 ::i - 0 N =:i =:i 
a... 

~ -~ 
<(~ -r-- _J 
1- _ 

r--.0 (J) Cl... 

<( :::::> 0..... <(O c.o Cl... > (J) 

PD-OHJELMIA AMIGALLE 7 mk/levy 
FISH 0-380, suoraan Fred Fishiltä! 
GOLDFISH 1-3, AmosPD 1-28, TBAG 1-40 
TAIFUN 1-140, SOF 300-457, SACC 1-29 
AMICUS 1-26, FAUG 1-88 y.m. 

Til aan seuraavat levyt: 

D PD-levyt "Ami ga Publi c Do ma in "-ta rro ill a + 50 p/ levy 
D Luette lodisketi t (2 kp l, mu kana Virus X) 10 mk 

Nimi : 

Osoi te: Puh : 

Post inr: To imi pa ikka: 

Lä he te tää n posti ennako lla, post ikul ut 22 mk 
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Pol.ygoneilla hlitattu Klingoniahts pyöriilrtelee m11d11/la var:;in ketterästi. 

Monikulmio­ Jukka Taponimäki 

g rafiikkaa blitterillä 
Kolmiulotteisen grafiikan 
tekeminen Amigalla on 
yllättävän helppoa. 
Ohjelmoijan ei tarvitse 
edes miettiä, miten 
monikulmiot 
konvertoidaan 
pikselimuotoon, sillä sen 
voi jättää blitterin 
huoleksi. 

M
arkkinoilta löytyy jo 
melkoinen mifarä 1Jele­
jä, joissa on soveUettu 
tiiytettyä vektorigrafiik­

kaa, mutta tuskio missään on hyö­
dynnetty blitrerin ominaisuuksia. 
Tamä on aika hämmästyttävää, sil­
lä blilteri helpottaa työtä suunnat­
tomasti. Ehkäpä taustaUa ovat his­
torialliset syyt: lähes kaikki pelit 
lehtiin aluksi ST: Uä, ja sillä opitut 
ohjelmointitclrniikat sovitettiin sel­
laisenaan Amigaan. 

Vastaväitteenä voisi esittää, että 
prosessori lla tehty vektorigrafiikka 
nopeutuu enemmän 68020- j;1 
68030-prosessoria käyttävissä ko­
neissa. mutta toisaalta aika hru·va 
peli suostuu toimimaan tu1bosar­
jan Amigoissa. Siis käyttäkäämme 
blitteliä. 

Viivat suoriksi 
Peri aattee.~sa monikulrnioita piir­
rettäessä alue rajataan viivoiJla ja 
täyteufän sen jälkeen. Kumpaakin 
vaihetta vaitcu bLilterisfä löytyvät 
juuri tarkoitusta vruten kehitetyt 
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Mi11ten11ilask1tissa.kilytettävli 
Ve11n-kam1io. 

Rekisteri 
BLTAPTIJ 
BLTCP'fL, BLTCPTH 
BLTDPTL, BLTDPTH 
BL'.fAMOD 
BLTBMOD 
BLT'AFWM 
BUALVVM 
BLTADAT 
BLTBDAT 
BL"J;CONO 

BLTCGN".l 

3 

7 6 

5 4 

2 Q 

OklontJ.ieu arvot. Viivan alku piste im 
sijai1111L~ta päätelliiä11 mihin oktanltiin 
kuvion keskellä. L-Oppr1pL~tee11 
se km1/uu. 

Arvo 
'2.DY-0.X 
viivrn1 alkuosoire 
viiwm alkuosoite 
4DY-4Dl/t 
4DY 
$f PFF ( 1. ~anan rpaski) 
$FFFF (viim. sam01 maski.) 
$8000 
$FFFF (tekstuuli) 
bitit 12-15: T. pikselin paikka 
bitii,8'-1 1 : % l 011 
biLil0-7: m:intem1 
bitit 12-15: tekstollri 
bitiJ7-ll:O 
bitti 6: SJGN (2QY-DX etumerkki) 
bitti 5: varattu 
bitit24: oktantti 
bitti l: SlNG (1 pikseli.liivi) 
bitti O:LINE(ii= IJ 

·v;t,>tmpiirlotJ11 /an1ittava1 rekisterit. DXja DY tarköilfaval koordinaattien 
erolukserLitseisarvöja. lisliksi 0)( <111 ailla ~·1111rempi tai yhtä ~u11ri k11i11 DY: 

toi rninnot. 
Ylfättiien viivanpiuto on ope­

raation monirnutkais.in osa, sillä 
blittcrirekistercihin on kirjoitettava 
suuri määrä sekavaa tietoa, esi­
merkiksi viivan oktantti ja erilaisia 
X- ja V-koordinaattien erotuksesta 
johdettuja arvoja. Ikävä kyUä 
Hardware Refcrence Mamialin 
vanhemmassa painokse.ssa a5ia on 
dokumentoitu täysin puutteellises­
ti. Esimerkiksi missään ei ole seli­
tetty. mitä BLTAPTL...relustcriin 
ki.Jjoitettava <LI"VO 2Y-X tru"koittaa. 
X onki11 itse asiassa delta X, eli 
koordinaattien erotuksen itseisar­
vo. Sama pätee Y-pararnetriin. Li­
säksi delta X ta1koittaa aina suu­
rempaa lukua. sillä ei siis välttä­
mällä ole mitään tekemistä X­
koordinaatin k<rnssa. Ja jotta sotku 
olisi t<'iydellinen. missään ei ole 
mainittu, että l<L~kutoimituksen 

2DY-DX etumerkki eli ylin bitti 
siilretlfän BLTCON !-rekisterin 
SlGN-bitiksi. Mikäli et pysynyt 
kärry ilfä, tutki oheista taulukkoa. 

Kun viivru1pii1to monien kom­
rnell usten jälkeen toi rn i i , on seu­
raava vaihe sen soveltaminen rno­
nikulmioiden pii1tämiseen. Blit:te­
rin täyttö eli area fill -toiminnon 
periaate on hyvin yksinkeitainen. 
Alueen täyttäminen aloitetaan oi­
keasta alanurkasta ja blitteri ei tee 
mitään ennen kuin se törmää yk­
kösbittiin. Tkimän jälkeen se alkaa 
kujoillaa muistiin biu.ejä kunnes 
vastaan tulee jälleen ykkösbitti. 
Toisin sanoen jokainen muistissa 
oleva bitti kääntää täyttötoirni.nnon 
vuorotellen p~iä.lle ja pois. Seuraa­
valle riville siinyttäe.ssä täyttämi­
nen alkaa jälleen nollatilanteesta. 

Tåytet1ävän alueen kummassa­
kin reunassa saa olla vain yksi pik­
seli jokaista vaakariviä kohden, 
minkä vuoksi sen rajaamiseen ei 
voi käyttää tavallista viivm1piirt()<L 
Loivissa reunoissa olisi useita pik­
seleitä peri.ikkäi.n ja blitterin logiik­
ka sekoaisi pahemman kenan. 
Ongelman ratkaisuna on bli tte1istä 
löytyvä ' ·yksi pikseli per vaakali­
vi'" -moodi, joka asetetaan 
BLTCON !-rekisterin SlGN-bitil­
lä. 

Exclush•e vai inclusive? 
Siistiin lopputulokseen ei riitä, että 
monikulmio mjat1tan yhdistämällä 
suoraan reunapisteet, sillä täyttö­
toiminto sekoilee helposti kuvion 
kulrnak:obdissa. Kfujellään seiso­
van neliön ylä- ja ,Jak:u lmisla erka­
nevat vaakasuorat viivat, mikä 
johtuu siitä, että kulmiin on piirret-
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ty vain yksi pik::.eli. Ongelmia ai­
heuttavat myö~ sivuilla olevat kul­
mat. Jos viiva on tru1x:cksi loiva ja 
kulma on kahden viivan piliitepis­
tecnii, samalle riville voi osua kak­
si pistettä peräJ...kiiin. 

Yksi mtkalliu on käyttää viivan­
piirrossa cxclusive or -logiikkaa. 
joka asereman sijoinarnalla minter­
min arvoksi $5A. Tiillöin kulrna­
pisteet kotoavat. koska ne piin-c­
tään kahdcsri samaan kohtaan. 
Ratkaisu on sikäli huono. että nyt 
kulmat jlilivät cylpiksi ja kuvion si­
vuilla olevista kulmista katoilce 
pisteitä. 

Pm'luliten toimiva ratkai,-,u on 
siirtää kuvion kulmapistcitli siten. 
että ylii- jn alakulmiin ei jiiii yksi­
näisiU pisteitä ja toisaalta ~ivukul­
mista erkanevat viivaL eiviil kt>$­
kaan ala sama.~tn kohdasta. Rutkai­
sun yksityiskohdat riippuvat siitä. 

käytetäänkö t.iiytös~ti exclusive­
vai inclusive-toimintoa. Jnclusive­
täytösSii kuvioon otctaru1 mukacu1 
reunapisteet kun taas exclusivcssa 
ne pyyhitään poi~. 

Exclusive-toimintoa käytettäes­
sä kuvion reunapistcilä <.iirretään 
vaakmmunnassa pik!lelin verran 
ulospäin. lrulöin tcrlMil. yhden 
pikselin lcvyiset !-uima ~lyvät 
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Laskemme 
mintermeiä 
Blitterin tavatonta käytännöllisyyttä lisää loogisten opcramioiden käyttö. 
Samaan aikaan voi käyttää kolmea kanavaa. joiw yleensä merkitään kir­
jaimilla A. B ja C. Lisäksi valittavana on kolme perusoperamiota. 
jUAND. OR ja NOT. Näitä yhdistelemällä loogisia opematiora kertyy 
256. 

Valitm1 logiikan voi käreväsli ilmoittaa kahueksolla bitillä, mutta mi11-
te1mien la~keminen voi lllonaa aluksi melkoisesti päänvaivaa. Kiitcvin 
ratkaisu on käynää Vena-diagraum1ia. Siitä voi suoraan lukea. mitkä bitit 
ovaL päällä, 1.oisin sanoen nrillä alueilla kUytetty looginen yhtälö on "tot­
ta ... 

Vuvanpiin'(ls.sa tarvitaan yleensä vain kanavat A ja C (B on varanu 
teksruurille.jotaharvemmin tulee kläytcnyä). Jos haluaa sovelluttaa siihen 
loogistaexclusive or-operaiuiota. käytetään kaavaa: 
AC+AC 
Kaava tarkoittaa "NOT A AND C OR A Al'·m NOT C''. eli suomeksi 
sanotttma .. A tai C. muttei molemmat''. Kaaviosta voidaan lukea. että 
alueilla l. 3. 4 ja 6 yhtälö on totta. Mintern1i11 arvo on siis S5A 
(%{)!011010). 

Kokeillaan vielä usein käytettyä AND-operaatiota: 
AU 
Toisin sanoen .. A AND B ... Kaavion perw.teella bitit 6 ja 7 ovat päällä eli 
minterrnin arvoksi saadaan SCO (% 1 1000000). 0 

myös lopulJiscssa kuvru.sa. Sys­
teemissä on se paha vika. että mo­
nihil mioiden on oltava konvclQ,c­
ja. toisin sanoen mikään kulma ei 
saa ylittää 180 a5tena. Muutoin 
ohjelma ei osaisi päätellä kummal­
la reunalla viiva sijait.<.cc. 

Kulmiot esineiksi 
Kolmiulotteisia esineitä luotaessa 
tasopiutoja ei tietenkiiäu piirrct.ii 
suoman näytölle, vaan ne on tcbtli­
vä yksi kerrnllaan erillisessä pus­
kurissa, josta ne siirretään bitpla­
neiUe. Siirto-operaatiossa on olta­
va Larkkana, jotta blineri ei tekisi 
mitäiin turhaa. Jo monikulmiota 
piin-ettäessii kannattaa tallcnLa<l 
muistiin sen äätimmäiset reunapis­
leet, jotta rntiini osaisi siirt'ili rnah­
dollisim1mm pienen alueen. Vas­
taavasti ennen uuden kuvion piir­
tämistä puskurialucclta puhtli;.tc­
taan vain edelJisen kuvion peittä­
mä alue. 

Lopuksi tärke.'i pemsasia: älä 
koskaan jätä prosessoria odotta­
maan blittauksen päättymistä heti 
rutiinin jälkeen. Bline1i ei nimi1-
täin välttämättä pysäytä prosesso­
ria kokonaan ede.s illoin. kun nas­
ty-bitti on päällä. 0 
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Jouni Smed 

se 
Vielä ei ole aika siirtyä 
vektorigrafiikan 
kolmiulotteisiin 
sovelluksiin, vaan 
selvitetään ensin lisää 
kaksiulotteisuuden 
periaatteita 
esimerkkiohjelman ja 
koordinaatiston avulla. 
Tarkastelemme 
kaksiuloitteista siirtelyä 
matriisien avulla. 

2-ulotteisen pisteen siirtelyä esittelevä ohjelma 

J .A . Smed 

OPTION BASE 1 ' taulukoiden pienimmäksi indeksiksi l 
DIM T (3, 3) , S (3 , 3) , R(3 , 3) , Sh (3 , 3) 
DIM A(3 , 3J , B(3 , 3) , resmat(3 , 3) , resvect(3J , v (3) 
DIM valimatl (3 , 3) , valimat2 (3 , 3) , TulosMat (3 , 3) 
DIM Vektori (3 ), uusi Vektor i {3) 

' siirtomatriisit 
aliohjelman matriisit 
pääohjelman matriisit 
ja vektorit 

SUB MultiplyMat(A(l , l ), B(l , 1) , resmat(3 , 3 ) ) STATIC 
FOR loopl "' 1 TO 3 

aliohjelma , joka laskee 
matriisien tulon 
(Tuntuuko tutulta?) FOR loop2 = 1 TO 3 

resmat (loopl , loop2J = 0 
FOR loop3 = 1 TO 3 

resmat (loopl , loop2) = resmat Cloopl , loop2) +A (loopl , loop3) 1< 5 (loop3 , loop2 
NEXT loop3 

NEXT loop 2 
NEXT loopl 

ENO SUB 

SUB MultiplyVec (A(l , ll , v (1), resvect {l) > STATIC ' aliohjelma , joka laskee 
FOR loop = 1 TO 3 ' matriisin ja vektorin tulon 

resvect (loop) ... v (1) *A (1, loopJ +v {2) *A (2 , loopl +v (3) ttA (3 , loopl 
NEXT loop 

ENO SUB 

SUB PrintPoint (xpoint, ypoint) STA1'IC ' aliohjelma , joka piirtää vektorin 
xwindow = (xpoint+lOJ *10+170 ' pisteeksi ruudun koordinaatistoon 
ywindow = (-ypoint+lO) *5 
LINE (xwindow, ywindow) - (xwindow+l , ywindow), 1 

ENO SUB 

SUB ClearTextArea STATIC 
FOR loop "' 15 TO 18 

LOCATE loop , l 
PRINT " 

NEXT loop 
LOCATE 15, 1 

ENO SUB 

CLS 
LINE (170,0 ) -(370 , 100) , 1 , B 
LINE (170 , 50)- (370 , 50 ), 3 
LINE (270, 0) - (271 , 100) , 3 , B 

Alku : 
RESTORE 
FOR loopl = 1 TO 3 

FOR loop 2 =- l 'fO 3 
READ luku 

T (loopl, loop2) = luku 
S (loopl , loop2) ,.. luku 
R(loopl , loop2) "" luku 
Sh (loopl , loop2) = luku 

NEXT loop2 
NEXT loopl 

aliohjelma , jok a p uhdistaa ruudun 
alaosan tekstialueen 

piirretään pieni r uut u ja siihen 
koordinaattiakseli t 

ja aloitetaan homma sijoittamalla 
siirtomatriiseihi n valmiiksi 
yk köset lävistäj ä lle 

0 
letetaan , että xy-koor­
dinaatistossa olevaa 
pistettä P(x,y) halu­
taan siirtää Dx- ja Dy­

yksikköä, jolloin tulokseksi saa­
daan uusi sijainti P'(x ' ,y '). Tämä 
on helppo tehtävä kenelle tahansa 
ja lyhyen mietiskelyn jälkeen 
saamme sii1Tetyn pisteen koordi­
naateiksi: 
x' = x+ Dxja 
y' = y+ Dy 
Ottamalla matriisit käyttöön voi­
daa.11 äskeisen tehtävän yksiköt il­
moittaa vektoreina esimerkin 1 
mukaisesti , jossa vektori T (T = 
eng. 1J-ansfering) on swtovekto1i . 
Käyttämällä vektoreita apuna, saa-

DATA 1 , 0, 
DATA 0 , 1 , 
DATA O, O, 

daan edelJinen kaava ki1joitettua 
muotoon , jossa se on vektoreiden 
yhteenlaskua. 

Skaalausta 
Toinen vektorin siirtelymahdolli ­
suuksista on skaalaus (S = eng. 
Scaling), eli pisteen mittasuhteita 
origoon ve1rnttuna muutetaan Sx:n 
verran x-akselin suuntaan ja Sy:n 
verran y-akselin suuntaan. Tämä­
kään tehtävä ei ole mahdoton rat­
kaistavaksi tavallisellakaan jäJjel­
lä. Uusiksi pisteiksi saadaan: 
x' = x*Sx ja 
y' = y*Sy 

CALL ClearTextArea nyt kysytään käyttäjältä pistettä 
INPUT " Anna piste (x , yJ "; x , y x- ja y-koordinaatteina .. . 
Vektori (1) = x ... ja tehdään niistä vektori 
Vektori (2) = y sijoittaen koordinaatit 
Vektori (3) = 1 sekä homogeeninen piste .. 
CALL PrintPoint (Vektori (1) , Vektori <2J J ' ... ja piirretään koordinaatistoon 

CALL ClearTextArea 
INPUT " Siirretäänko pistettä {k/e J "; kysyS 
!F UCASES (kysy$) = "K " THEN 

INPUT " Siirto x-suunnassa " ;Dx 
INPUT " Siirto y-suunnassa " ;Dy 
T(3 , l) = Dx 
T(3 , 2) =Oy 

ENO IF 

CALL ClearTextArea 
INPUT " Skaalataanko pistettä (k/el "; kysy$ 
IF UCASES (kysy$) "° " K" THEN 

INPUT " Skaalaus x-suunnassa " ; Sx 
INPUT " Skaalaus y-suunnassa "; Sy 
S (1 , 1) = Sx 
S (2 , 2 ) =Sy 

ENO IF 

CALL ClearTextArea 
INPUT "Pyöritetäänkö pistettä (k/e) "; kysy$ 
IF UCASES (kysy$) = " K" THEN 

INPUT "Kulma asteina"; Theta 
Theta = Theta"' (3 . 14159/180) 
R(l , l ) = COS (Theta ) 
R (1 , 2) = SIN {Theta) 
R(2 , 1) = -SIN(Theta) 
R(2 , 2) = COS (Theta) 

ENO IF 

CALL ClearTextArea 
INPUT " Keritäänkö pistettä (k/e) "; kysy$ 
IF UCASE $ (kysy$ ) "" "K" THEN 

INPUT "Keriminen x-suunnassa "; Shx 
INPUT " Keriminen y-suunnassa " ; Shy 
Sh (1 , 2) = Shy 

Sh(2 , l) :Shx 
ENO IF 

tiedustellaan siirretäänkö 
pistettä 
ja jos siirretään 
niin tiedustellaan siirron 
suuruutta 
ja sijoitetaan arvot 
sii rtomatriis iin 

tiedustellaanpa skaalataanko 
pistettä 
ja jos siihen löytyy halukkuut­
ta niin tiedustellaan skaalauk-
sen suuruutta 
ja sijoitetaan arvot 
s kaalausmatriisi in 

nyt kysytään kiinnostusta 
pisteen pyörittämiseen 
ja kuten arvattavaa , jos sitä 
löytyy niin muutetaan asteet 
radiaaneiksi ja sijoitetaan 
trigonometristen funktioiden 
arvot oikeille paikoilleen 
pyöritysmatri isiin 

ja kun tässä on oltu uteliaalla 
päällä niin tiedustellaan vielä 
halutaanko piste t tä keriä 
ja taas otetaan talteen arvot 
kerimiselle ja 
sijoitetaan ne paikoilleen 
' kerimismatriisiin 

CALL ClearTextArea ja nyt kerrotaan oikein urakalla . 
CALL MultiplyMat(T() , S() , valimatl()) ' aloitetaan matriiseilla T & S 
CALL MultiplyMat (valimatl (l , R() , valimat2 () l ' sitten vielä matriisi R 
CALL MultiplyMat (valimat2 (), Sh {) , TulosMat ()) ' ja Sh ja kerrotaan 
CALL MultiplyVec (TulosMat (),Vektori(), Uusi Vektori()) ' vektori saadulla 
CALL PrintPoint (Uusi Vektori (1) , Uusi Vektori (2)) ' matriisilla ja meillä on 
INPUT " Jatketaanko (k/el "; kysy$ ' uusi siirretty vektori 
IF UCASES {kysy$) = " K" THEN GOTO Alku vielä kun on tiedusteltu jatkamista 

ENO ' niin voidaan lopettaan tähän 

Listaus 1. Basic-ohjelma, jolla voidaan siirtää, skaalata, pyörittääja keriä p istettä. 
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/ 8'(7,6) 

A'(5,5) / 

/ 8(4,2) 

A(2,1) / 

12345678910 
T=( 3 4) 

Kuva I. Ku vion siirlo voidaan 
suorittaa sii1tämiillä sen kaikkia 
pisteitä saman verran . 

10 

/

8'{8,8) 

A'(4,4) 

/ 8{4,2) 

A(2,1)/ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

S=un 
Ku.va 2. Skaalaamalla voidaan 
muuttaa kuvion kokoa 
mittasuhteiden säilyessä ennallaan. 

10 

9 

6 

5 

B'{-2,4) \ ; 

A'( - 1,2~2 

-2 -1 

+ 

~ 
/ 8(4,2) 

0 /A(2,1) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
0=90' 

Kuva3. Kuvion pyöritys. 

10 / 8'(6,10) 

/,3,5) 

/ 8(4,2) 

A(2,1)/ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Sh· [ ~ n 
Kuva 4. Kerimistä ei yleensä tarvita 
kaksiulotteisessa maailmassa, mutta 
kolmiulotteisessa tarkastelussa 
ominaisuutta tarvitaan luomaan 
katselumatriiseja. 
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Kuten si.iITossa, voidaan skaalaus­
takin vruten luoda matriisi , joka to­
sin ei ole vektori varu1 2 x 2 -neliö­
matrijsi. Sen luomillen on esitelty 
esimerkjssä 2 . On huomattava, et­
tei kyseisiä tekijöitä lasketa yh­
teen, vaan ne keJTotaan. 

Kuvion paikkaa voidaan muut­
taa si.i1tämäUä sen kaikkia pisteitä 
saman veITru1 kuten kuvassa l . 
Skaalauksella voidaan muuttaa ku­
vion kokoa llUttasuhteiden säilyes­
sä ennal laan elj kuviota voidaan 
suurentaa ja pienentää. Jos Sx ja 
Sy ovat 2, niin kuvio suurenee 
kaksinke1truseksi, ja jos molem­
mat ovat 0,5, niin kuvio pienenee 
puoleen. Kaikki tämä tapahtuu 
ve1rnttuna origoon, si.l.lä se on ai­
noa kj i nteä piste (0 x llUkä ta.Ii ansa 
lu ku = 0). Kuva 2 selventää tilan­
netta. 

Pyöritetään ja keinutetaan 
vektorin päätä 
Hiukru1 skaalausta hyödyllisempi 
on pyöritys, jossa pistettä pyöräy­
tetään kulmru1 t vemm (t = Thee­
ta). Nyt onkjn edessä tehtävä, jo­
hon tarvitaru1 jo enemmän tietoa 
matemati.ikasta . Tuskrusten ope­
raatioiden jälkeen voimmekin saa­
da uusien pisteiden kaavoiks i 
x' =x*cos t-y * sin tja 
y' =x*sin t+ y * cos t 
Esimerkjssä 3 on valmiiksi tehty 
pyöritysmat:riisi (R = eng . Rota­
ting) . Matriisin muoto ja käyttö on 
skaalausta vastaavaa, eli 2 x 2 -ne­
liömatrijsin ke1tominen pisteen 
vektorilla . Pyörityksen periaatetta 
selvitetään kuvassa 3. 

Pisteitäl<ln voi keriä 
Neljäs ja viimeinen siin-oista on 
erikoisin ja harvinrusin . Kutsutaru1 
sitä suome1weliseUä vastineella 
kerillUnen (Sh = eng. Shear) . 
Koordinaatti parin x,y kerimi11en 
Shx: n ja Shy: n ve!Tan tapahtuu 
seuraavasti : 
x' =x+ Shx*y ja 
y'=Shy*x+y 
(Shx ja Shy o 0) 

Yksiköt vektoreina: 

p' = [ x' y] 
yhtälö: 

[ x' y' J = [ x y J + [ Dx Dy J 
Eli lyhyemmin: 

p' = P + T 

Esimerkki 1. Pisteen siirto. 

matriisi S: 

S = [~X S~ J 
yhtälö: 

[ x' yJ = [ x y J [~\~ J 
Eli lyh yemmin: 

p' = p X S 

Esimerkki 2. Pisteen skaalaus. 

yhtälö 

[x' Y] = [x Y] [-cs~~~ ~i~s~] 
e li lyhyemmin: 

p' = p X R 

Esimerkki 3 . Pisteen pyöritys. 

yh tälö: 

[ x' Y] = [x YJ[~hx 5fY] 
(Shx <> O j{I Shy <> O) 

eli lyhyemmin: 

p' = p X Sh 

Esimerkki 4. Pisteen keriminen. 

T(Dx,Dy) 

S(Sx,Sy) 

R(e) 

[ 
1 0 0 J 0 1 0 
Dx Dy 1 

[ 
Sx 0 0 J 0 Sy 0 
0 0 1 

[ 

cose sine 
-sin0 cose 

0 0 n 
Sh(Sh x,Shy) = Sh x 1 

[ 

1 Sh y 

0 0 

Taulukko I . Pisteen P(x ,y,1) 
siirtomatriisit ovat muotoa 3 x 3. 

o~J 

Valmiit matrijsit löytyvät esimer­
kjstä 4. 

Kuvassa 4 selvitetään tämän 
pisteen siiITon yleisiä periaatteita. 
Kerimistä e i yleensä tarvita kaksiu-

T [nx Dy] 

lotteisessa malli.lmassa, mutta kol­
miulotteisessa tarkastelussa ollU­
nrusuutta tarvitaan luomaru1 katse­
lumat:Iiiseja . 

Kolmannen luvun yhteys 
Ennen kuin si.ir rymme tutkjmaan 
tämänkertaista ohjelmaa, on syytä 
ke1toa vielä eräästä vi.isruden mies­
ten tekemästä yksityiskohdasta. 
Sen nimi on homogeeninen piste 
(eng. homogenous point). Ly­
hyesti sanoen koordinaattipiste 
P(x,y) voidaan esittää muodossa 
P(W*x, W*y, W) 
missä W on mittasuhde CW <> 0) . 
Annan1me W:Ue arvon yksi , jol­
loin ylimääräiset laskut ovat tar­
peettomia ja pisteestä tulee 
P(x,y , I). Kun L:'istä pisteestä teh­
dään vekt01i , tulee siitä 
P = [x y l] 
joka on siis muotoa l x 3 . Siirto­
matri.isit tä.l.l ruselle pisteelle ovat si­
ten muotoa 3 x 3 ja ne kaikki ovat 
taulukossa 1. 

Tästä kllikesta on hyötyä silloin, 
kun x ja y ovat liukulukuja L:1.i erit­
t:äin pieliä desimaalilukuja, jolloin 
W:l le voidaan anL:'\a suuri koko­
nruslukuru-vo,ja siten voidaan vält­
tää hitruta liukuluk1Ilaskuja. 

Jos piste on esimerkjksi P(O. l , 
0.2) ja W:n arvo 10 saadaru1 
P( 1,2, 10). Nyt laskeL:'\all käyttäen 
uusien komponenttien pistettä ja 
tu los muunnetaan takrusin jaka­
malla W:llä . Tämä si.is teoriassa. 
Tässä rutikkelisrujassa säilytetään 
W vast'edes visusti ykkösenä. 

KolmiuJotteisia siirtoja 
Basicilla 
Tämänkertaisessa esimerllioh jel­
massa esitellään klli.kkia neljää siir­
toa. Ohjelman toiminta selviää sii­
nä olevista kommenteista. Krumat­
taa perehtyä kaikllin siirtoihin oh-
jelmaa käyttämällä, koska sillä ta­
voin ni.iden periaatteet selviävät 
parhaiten. Nämä kaksiulotteiset 
sijirnt luovat pohjai1 kolmiulottei­
sille swrnille, joista enemmän ensi 
kemllJa. <> 
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Keycode Table Pointer Subroutine 
Kernal ROM, address $eb42 
1028 

$eb42 

$eb48 

$eb64 

$eb6b 

$eb76 

$eb79 
$eb7a 

;this is just for the following routine 
;to do some io resetting: 
lda #$7f 
sta $dc00 
rts 

;this is the actual entry point f or this 
;routine. the vector at 655 points here : 
lda $028d 
cmp #$03 ; shift + c= ? 
bne $eb64 ;no -> 
cmp $028e ; the same two last time? 
beq $eb42 ;yes - > 
lda $0291 ;disabled? 
bmi $eb76 ;yes -> 
lda $d018 
eor #$02 ;change charom address 
sta $d018 
jmp $eb76 ; decode 

;here we are now . the qualifie r s hould 
; now be converted into a key decode 
;table address : 
asl 
cmp 
bcc 
lda 
tax 
lda 
sta 
lda 
sta 

jmp 

#$08 
$eb6b 
#$06 

$eb79 , x 
$f5 
$eb7a,x 
$f6 

$eae0 

;get index 
;ctrl or higher? 

;if so , get fourth entry 

;get low byte 
I and store 
;get high byte 

and store 

;decode it 

;key decode table pointers: 
dw $eb81,$ebc2,$ec03 , $ec78 
equ $eb 79+1 

Listaus 1. Kommentoitu disassembly-/istaus Kemalin vakiorutiinista. 
Olijelman lopussa sijaitsevat Kernali11 11äppäi11kartt0Jen osoittimet. 
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Miltei jokainen 
kuusnelostelija osaa 
muuttaa koneensa 
merkistöä niin, että 
ruudulle saa näkyviin myös 
skandinaaviset kirjaimet. 

N 
ykyisin kaikissa Suo­
messa myytävissä ko­
neissa on edes jonkin­
lainen mahdollisuus 

tuottaa niitäkin merkkejä, jotka 
jenkkiläisiUe suunnittelijoille ovat 
yhtä eksoottisia kuin sauna, Sibe­
lius ja sosiaaliturva. Toisin oli sil­
loin, kun kuusnelonen keksittiin. 
Koneen muut avut, kuten käytän­
nössä loppumaton muisti ja loista­
va äänigeneraattori, jättivät pienet 
puutteet varjoonsa. 

JoiUakin harvoilla ja valituilla 
oli mahdollisuus hankkia kone, 
jossa oli myös pisteelliset kirjai­
met. Mutta ne, jotka hankkivat ko­
neensa heti , kun niitä Suomesta sai 
tai sitäkin ennemmin, jäivät moi­
sest:a paitsi. 

Unohda pisteet 
Ohjelmoijaa itseään ei toki haittaa 
klljoittaa ilman äätäja öötä, mutta 
sivullisten, asiaan perehtymättö­
mien mielestä on hyvinkin huvitta­
vaa pudottaa pois pisteet, tai kei­
notella niitä shi:ftin ja commodore­
näppäimen avulla miinuksesta, 
plussasta ja tähtinappulasta. 

Kuusnelosessa on kuitenkin al­
keellisesti varauduttu siihen, että 
joku tal1toisi muutella näppäinten 
jä.Jjestystä. Pienellä ohjelmaUa ja 
teipinpaloja näppäimiin liimaa­
malla kotoisuuden tuntua voi suu­
restikin lisätä. 

Tai kärsi Kernalista 
Tavallisesti kuusnelonen lukee ku­
takiI1 näppäintä vastaavan ascii­
koodin Kemal-ROMissa sijaitse­
vista näppäinkartoista. Itse näp-

Kätevä ohjelmoija asettaa 
tavoitteensa kuitenkin 
korkeammalle. Ei ole 
kivaa etsiä skandeja 
punnanmerkkien ja 
miinusten takaa . 

päinkarttoja ei siten voi muuttaa . 
Mutta aliohjelman, joka etsii oi­
kean kaitan sen mukaan, painaako 
käyttäjä shi:ftiä tai controlia tai ei 
mitää.Jl , voi muuttaa. 

Kemal-vektori osoitteessa 655 
osoittaa tavallisesti rutiiniin $eb48, 
joka lukee erinäköisten vaihtonäp­
päinten tilan paikasta 653 , ja päät­
tää sen perusteella sopivan näp­
päinkaitan osoitteen. Tätä rutiinia 
muuttamalla saadaan Kemal luke­
maan näppäinkarttansa RAMista, 
jolloin karttaa voidaan muokata 
mieleiseksi. Jokainen näppäinkait­
ta sisältää 65 tavua, jotka vastaavat 
eii näppäirniä muistipaikan 203 si­
sältä.Jnien näppäinkoodien jä.Jjes­
tyksessä. Ellei jotaki11 näppäintä 
ole määtitelty, paikan ai-Yo on 255 . 
Vi.imeisen paikan a.I"Von on aina ol­
tava 255. 

Rutkasti listauksia 
Listaus 1 sisältää kommentoidun 
disassemblyn Kemalin vakiorutii­
nista. Ohjelman lopussa sijaitsevat 
Kemalin näppäinkarttojen osoitti­
met. Listauksessa 2 on edellisen 
pohjalta kehitetty sommitelma, jo­
ta toki voi muuttaa mieleisekseen. 
Rutiinin lopuksi hypätään osoittee­
seen $eae0, jossa varsinainen näp­
päinkoodi muunnetaan . 

Kuusnelosen normaalinäppäin­
kartat sijaitsevat osoitteissa $eb8 I , 
$ebc2, $ec03 ja $ec78. Jokainen 
kartta on 65 tavun mittainen, ja ne 
kannattaakin koneen hallinnan säi­
lyttä.Jniseksi kopioida RAMiin en­
nen oman rutiinin käynnistämistä. 

Listaus 3 on lyhyt Basic-ohjel­
ma, jonka avulla käyttäjä voi muu­
tella eri näppäinten antainia ascii­
koodeja. Sen jälkeen ohjelma po-
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equ 260 

I N I T I A L I s A T I 0 N 

init php 
sei 

lda #<qual ; load routine 
ldy #>qual 

address 

sta $28f ; and replace vector 
sty $290 

plp 
rts 

D E C 0 D E R R 0 U T I N E 

qual lda $028d ;check shift keys 
cmp 13 ; shift & c= ? 
bne quall 
cmp $028e ;was this the case 
beq qualO ; last time? 
lda $0291 ; case changing disabled? 
bmi qualO 

lda $d018 ; so change case . 
eor #2 
sta $d018 

qualO lda #$7f ; reset io 
sta SdcOO ; and exit 
rts 

quall ; now the shift key combination was not shift+c : 

qual2 

qualx 

kmlo 
kmhi 

cmp #4 ; ctrl or higher? 
bcc qual2 
lda #3 ; if so, get table 4 

tax 
lda 
sta 
lda 
sta 
jmp 

kmlo, x 
$f5 
kmhi, X 

$f6 
$eae0 

;get index to table 
; load pointer 
; and store it 

;go decode it ! 

THE KEYMAP POINTERS 

; the first pointer stands for plain keys, 
; the second for either shift key, 
; the third for commodore key , 
; the fourth for control key . 
; see table 1 for indi vidual key codes. 
db S81,$c2 , $03 , $78 
db Seb, $eb , Sec , $ec 

Listaus 2. Listauksen 1 pohjalta kehitetty oma versio 11äppäi11te11 koodausrutiinista. 

keaa konekielirutiinin muistiin. 
Ohjelma on lähinnä esimerkki , 
koska näppäinkarttaa ei voi tallen­
taa levykkeeUe myöhempää käyt­
töä varten . 

Sijoita vapaasti 
Ohjelmaa voi käyttää niiden ohjel­
mien yhteydessä olettaen, jotka lu­
kevat näppäimistöä Getin- tai 

Chrin-rutiineilla. Jos ohjelma lu­
kee ja dekoodaa itse näppäimistön, 
ei tietenkään auta mit:ään, vaikka 
Kemalin voissa paistaisi. 

Ohjelma on mu istissa vapaasti 
256 osoitteeseen heitettävä. Näp­
päinkartan määrittelyohjelma ky­
syy alussa osoitteen, johon näp­
päinkaitta sijoitetaan. Ohjelma pi­
tää tätä ai-voa suosituksena ja pyö­
ristää luvun alaspäin edelliseen 

256:1la jaolLiseen osoitteeseen. 
Osoitteesta tulee löytyä vähintään 
333 tavua vapaata muistia . Kuten 
taval lista, 49152 tuntuu melko so­
pivalta ... 

Jätjestelmää voi kehittää niin­
kin, että funktionäppäinten määrit­
tely hoituu samalla, tai että jotain 
näppäintä voi käyttää caps-locki­
na. Itse olen käyttänyt ohjelmaa 
käät1teiseen tarkoitukseen. Kam-

Ohjelman käyttö 
Kun ohjelma 3 on siitTetty sellu­
loosakuituliuskan ja elektrome­
kaanisen tangenttipöydän avulla 
oneeseen, on aika tallentaa se le­

vykkeelle. Ohjelma kysyy käyn­
nistettäessä näppäinkaitan osoitet­
ta. Tyypillisesti tähän kiijoitetaan 

9152, mutta mikäli kyseisessä 
osoitteessa on levynopeuttajia tai 
vastaavaa, voi muitakin ai-voja 
äyttää. On huomattava, ettei var­

sinainen kutsuosoite ole sama kuin 
:· än syötetty luku . 

Seuraavaksi tulostuu valitun näp­
päimen numero, aluksi nolla eli 
Clel-nappula, erilaisten shift-näp­

äinten tila , plain eli ei mitään 
shift-nappulaa, (shift , cmdr tai ctrl) 
·a näppäimen nykyinen määrittely. 

Ensimmäiseksi kannattaa antaa 
omento %. Ohjelma kysyy, ko-
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pioidaanko ROMissa oleva näp­
päin.kartta RAMiin . Tähän vasta­
taan Yes . Nyt näppäinten sijoittelu 
voi alkaa. 

Näppäimet hoitoon 
Painama! la K ja sen jälkeen jotakin 
muuta näppäintä voidaan valita 
määtiteltävä näppäin. Q-näppäi­
mellä voi vaihtaa shift-näppäinten 
tilaa. Shift-, commodore-, control­
, restore- ja stop-näppäinten mää­
rittelyjä ei voi muuttaa. 

Kun on löydetty jokin muutetta­
vaksi sopiva näppäin, painetaan 
joko A tai D. A-näppäimen paina­
misen jälkeen painetaan sifa näp­
päintä, joka tuottaa halutun mer­
kin. D-näppäimellä voidaan syöt­
tää merkin ascii-koodi numeerise­
na, jotta erilaisia erityismerkkejä 
voitaisiin ki1joittaa. Jos muutetm1 
näppäimen määrittely halutaan 
!Xlistaa, painetaan U. 

Kun mieleiset näppäimet on 
muokattu edustuskel!Xlisiksi, pai­
netam1 ! eli huutomerkki . Nyt oh­
jelma !Xlkeaa konekieliosuuden 
muistiin. Jos ohjelma valittaa vir­
heestä, ei hätää - ko~jataan Data.­
lauseissa olevat virheet ja käynnis­
tetään ohjelma uudelleen, mutta 

· tällä kertaa ei anneta %-komentoa, 
koska näppäinkartta on jo RAM is­
sa. 

Jos datat olivat oikein, ohjelma­
tulostaa muistissa näppäinkartan 
alku- ja loppuosoilteet ja kutsuo­
soitteen. Näppäinkarlta otetaan 
käyttöön antamalla sys-komento 
kutsuosoit:teeseen. Painamalla stop 
ja restore ohjelman toiminta lak­
kaa, ja antamalla sys-komento uu­
delleen muokattu näppäinkartta 
palautuu taas käyttöön. 

Mikäli näppäinkart.taa halutaan 
vielä muuttaa, käynnistetään oh­
jelma uudelleen ja muutellaai1 näp­
päimiä lisää. Jos uusi näppäinkart-

moksuin I 28:n skandi näppäimis­
töä, jota 64-tilassa oli aina käytet­
tävä, ja muutin sen tavalliseksi. 

Jouluko1ttejaja muutakin palau­
tetta voi edelleenkin lähettää . 

C=lehti 
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ta on jo käytössä, sys-komentoa e· .. __ _ 
anneta uudelleen. 

Esimerkki talon pitää 
Esimerkki tyypillisesti selventää 
asiaa. Kun ohjelma on käynnistet­
ty ja osoite sekä %-komento annet­
tu, painetaan näppäimiä seuraa­
vassa järjestyksessä: 
KYAA 
KZAW 
KWAM 
KTAJ 
QK/A! 
KQD 
1 4 7 <return> ! 

Tämän jälkeen käytössä on 
näppäinkaitta, joka on muuten 
normaali, mutta näppäimestä T 
tuleeJ, Y:stätuleeA, W:stäMja 
Z:sta W. Sen lisäksi kysymys­
merkislä tulee huutomerkki ja 
shift-Q:sta tulee kuvaruudun tyh­
jennys . 
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0 Del 
' 1 Retum 

10 PRINT CHR$(147) 
20 DIM K$(3} 
30 K$(0)= "PLAIN " :K$(1)=" SHIFTED " 
40 K$(2)= " CMDR":K$(3)= " CTRL" 
50 PRINT " KEYMAPED Vl . 0 (C) 1990 TM " 
60 PRINT " ----------- - ------ - ---- - - " 
70 INPUT "KEYMAP BASE ADDRESS "; BA 
80 BA=256*INT(BA/256) 
90 PRINT "ROUNDED TO " BA 
100 Q=O:K=60 
110 KA=BA+65*Q 
120 PRINT : PRINT K$ (Q) " KEYMAP " 
130 PRINT " KEY SELECTED: " K" = ' " ; 
140 I=PEEK(60289+K) : IF (I AND 127)<32 THEN PRINT '" "; :I=I+64 
150 PRINT CHR$ (I) '" ": I=PEEK(KA+K) 
160 IF 1=255 THEN PRINT " UNDEFINED " :GOT0200 
170 PRINT " CURRENT DEF: " I " = ' " ; 
180 IF (1 AND 127)<32 THEN PRlNT " " " ; : 1=1+64 
190 PRINT CHR$(I) " ' " 
200 PRINT "K - SELECT KEY Q - QUALIFIER" 
210 PRINT "A - DEFINE ASCII D - DEFINE DECIMAL " 
220 PRINT "U - UNDEFINE KEY " 
230 PRINT " ! - QUIT % - DEFAULT KEYMAP " 
240 GET A$:IF A$=" " GOT0240 
250 IF AS = "K " GOT0400 
260 I F A$ = " Q" THEN Q=Q+l AND 3:GOT0110 
270 IF A$ = "A" GOT0480 
280 IF A$ = " D" GOT0440 
290 IF A$ = " U" THEN POKE KA+K , 255:GOT0120 
300 IF A$ = "%" GOT0510 
310 IF A$<> " ! " GOT0240 
320 RESTORE : S= O 
330 FOR I=O TO 72:READ A: S=S+A 
340 IF A<O THEN A=INT(BA/256)-A-1 
350 POKE BA+260+I , A: NEXT 
360 IF S<>7403 THEN PRINT " ERROR IN DATA STATEMENTS " :STOP 
370 PRINT " KEYMAP LOCATION : " BA" . . " BA+333 
380 PRINT " TO RUN TYPE SYS " BA+260 
390 END 
400 PRINT "SELECT A KEY : " 
410 IF PEEK(203)<>64 GOT0410 
420 I=PEEK(203) : IF I=64 GOT0420 
430 GET A$:K=I:GOT0120 
440 A=-1 
450 INPUT "ASCII VALUE "; A 
460 IF A<O OR A>255 GOT0120 
470 POKE KA+K , A: GOT0120 
480 PRINT " ENTER DEFINITION : " 
490 GET A$ : IF AS= "" GOT0490 
500 POKE KA+K , ASC(A$) : GOT0120 
510 INPUT " COPY ROM KEYMAP (Y/N) "; A$ 
520 IF A$<> " Y" GOT0120 
530 PRINT " COPYING": S=60289 
540 FOR T=O TO 194 : POKE BA+T , PEEK(S+T) :NEXT 
550 FOR T=195 TO 259 : POKE BA+T,PEEK(S+52+T) :NEXT 
560 GOT0120 
570 DATA 8 , 120 , 169 , 18 , 160,-2 , 141, 143 , 2, 140 , 144,2 , 40, 96 
580 DATA 173 , 141 , 2 , 201 , 3 , 208 , 24 , 205 , 142 , 2 , 240 , 13 , 173 
590 DATA 145 , 2 , 48 , 8 , 173 , 24 , 208 , 73 , 2 , 141 , 24 , 208 , 169,127 
600 DATA 141 , 0 , 220 , 96 , 201 , 4 , 144 , 2 , 169 , 3 , 170 , 189 , 69 , -2 
610 DATA 133 , 245 , 189 , 73 , -2 , 133 , 246 , 76 , 224 , 234 
620 DATA 0 , 65,130 , 195 , -1 ,- 1 , -1 ,-1 

Listaus 3. Lyhyt /Jasic-ohjelma,jonka avulla käyttäjä voi muutella eri 
näppäinten antamia ascii-koodeja. 

23 X 

24 7 
46 @ (at-rnerkki) 
47 , (pilkku) 

2 Kursori oikealle 25 y 48 punta 
3 F7 
4 FJ 
5 F3 
6 F5 
7 Kursori alas 
8 3 
9 w 

lO a 
11 4 
12 z 
13 s 
14 e 
15 varattu (arvo 1) 
16 5 
17 r 
18 d 
19 6 
20 c 
21 f 
22 t 

26 g 
27 8 
28 b 
29 h 
30 u 
31 V 

32 9 
33 i 
34 j 
35 0 (nolla) 
36 m 
37 k 
38 o (O-ki1jain) 
39 n 
40 + 
41 p 
42 1 (pieni L) 
43 -
44 . (piste) 
45 : (kaksoispiste) 

49 * (tähti) 
50 ; (puolipiste) 
51 Home 
52 varattu (arvo 1) 
53 
54 Nuoli ylös 
55 / 
56 1 (ykkönen) 
57 Nuoli vasemmalle 
58 varattu (arvo 4) 
59 2 
60 Välilyönti 
61 varattu (arvo 2) 
62 q 
63 Stop 
64 ei näppäintä 

Taulukko J. Näppäinkoodit sellaisina kuin ne 
löytyvät muisti paikasta 203. Varatut arvot ovat 
erilaisia Shift-näppäimiä. 

AMIGALl.1E --------*OhJel.-nlstoa 
Public Domain ja Share­
ware sarjoja: 8.80/levyke 
FISH, SOFtvllle, FAUG, 
RPD,TBAG,SACC,CC 
Amuse, Amlcus, ST ym. 
#TILAA LUETTELODISKETIT 
2 1 stlkululneen ......... 20 -

Jos et jaksa kiiydä läpi pitkiä 
ohjelmaluetllolla,olemme koonneet 
parhaista ohjelmista käyltäjä­
ystiiviilltsfä paketteja ... . 

Rnn Fa h/on collact/on: 
~dcznccz: l1ele1lä ja tekniikkaa 
CAD. fraklaaleja,"kol!Planelaarlo", 
molekyyltmalleja ym. 5d!sk ....... 99.­
pczUpakcztl: 1. Ja 2. . .. 99.-/~H 
'O .. u~lkzr!!J: uuslmmal... ....... ..l5.-
Too~l:•:S6: F1xD1sk ym ........ 15.-
HomeBusinessPack ... 130,-
•HardM'"area 
MUISTI 512kB .... 299,­
ke llo/ka lenterl.on/ off-kytkln 
LEVY ASEMA ..... 499,-
3.5" RF 332C prof ess1onal 
molemmat yht. .... 777,-
AMIGA 500 peruspaketti 
s!s.TV-mod.+pelejä+hyölyohjel -
mla+ym.lakuu Gkk ............. 3395, 

MIGA 500 säästöpakettl 
-kysy hintaa slsältöä 1 

A 590 KOVALEVY 20MB 
2MB mulsllkortllla Ilman RAM1a. 
SCSl-ohjaln.auloboot ............ 3100.-
ASTAmodem 2400E ... 830,· 
mukana: kaa eli a .F-COf11 1.0 
EPSON L0-400 ........ 2195,-
24-neulalnen. kllka-/ lraktorlvelo 
•Dlsk.etteJä 
3.5· DSDD mk/kpl: 
nmelön 1 Okpl:4.50, 50kpl:3.95 
TDK 10kpl:9.00, 50kpl:8.00 
NeonColor 10kpl+boxl: 55,-
•Tarvlkkelta 
DlskBOX SO:lle ......... 50,-
DlskStorage 120:11e .. 70,-
Joystlk turbo 8 .......... 79,-
PuhDlsk t. hllrlmatto 22,­
NewArt pölykansl... .. 95,­
Kaapelelta:mldl,scart,ym 
käytettyjä C-64 ... jne ..... .. 

Dl 16. 01351 VANTAA 
Puh. 90-873 1650 
l::Io.10.00-20.00 ma -eu 
t.clct·a. x 0-87:) 16':>4 

C =lehti 5/90 43 





AMIGAOHJELMIEN HINTAROMAHDUS 
Nyt kannattaa tilata disketitkin ohjelmien kera hintaan 9,90 mk/kpl. Saat edelleen joka 11:n ILMAISEKSI (jopa 
arvokkaat AVE-ohjelmat/collectionitkin käyvät). T ilaa siis viimeistään nyt kokonainen peli/ohjelmaläjä yhden 
halpapelin hinnalla. Hintaromahdus koskee myös päämainostamme C-lehdessä. 

W PIKATILAUS PUHELIMELLA 931-656 919 
DISKETTIALE 
3,5" kaksipuoleiset 
disketit. Tilaa erikseen tai 
muun tilauksesi mukana. 

50,- 10 kpl 

AMIGAN PD-LEVYT 
PELl-PD å 9,90 
fpelt-PD on kokemaan .;:iu,obooltaav-a) 

1. Morla 3.0 sefk-kailupeli (vaatti Hsärnuis!in). 
~.$µper aumper flli:iperipell 
3. Waroer Flashrl er 1osmlntapel1 100 kcn11aa. 
'1. Lady Bug 01\laai leppäli(eruua 1urvaan takaa·a:aJiltn 
s. P;:u; Man kuuhJisa pakomatka sokkQ!o.ssa 
6. Amuleut Air"Joa suomoo:;dolinen 1okst1Seik.ka11u~r1 
'7. MOflvpoly pt'!1us1uu kuuluisaan laulapel!ln 
8, Amoofiå lrwa.d11-1s arr1muntap€'h 
9. Che" 2.0 stiilkklkaven ko!ol"t:me~llekin J>4;.!laajalf~. 

10. Hack L1reo v i.o ruaripeli Tarvitset l is.imui.sl!M 
11 . Li:irn kuuluis~ ro.otipel i T1:1.rv1ts.el trsämuil'i~m-
12. Nect HacJ< roohpel1 
13. Card Q.ame.5' k;;utt1pellkokoelm3. 
14. Hicsipvu, pell Jo~sa sv6mllengta.ntl san.asto - ope11avainen. 
15. St;;nd Ml Gameto Useftmgia tunnettuja peleiä 
1 EL Emp1re hulppusuqi_i:;iUu vs:illo1t11speli 
11. Escape FtGm' Jov1 toimln1apeh 
t 8. Tetfb., sukua Totdk!;c!le 
19. Caslle s.eikkaJrupeli 
20. Cosmn;:, peli sooasra fa rauhaslO. 
21. Sally 111, käsnnOs Qeli$1a Cllck 
22. Ste1nschla9. ohfaa: pu!O.\Ma. tJa1C1a. 
23. Paccer Pac:-Mnn ktoonr 
24. Pe1ers Ques1, S-01kl<Mvpoh 
25. Patanoids, Pako ml0Malta111asta. 
"26. SrnrTtck Trivial ?oli Sts.åflili'.l fOO llysymysta a haesla Scar Tre1o; 
27. Zc-r1t roolipOl1 M!ilo1 j(uln U11ima. 
28. Empo10S Nouao vallam,, mu11a ml1en? 
'29. OuB!lro sukull Teuikse!le 3 v~11kt:ius1a:ooa 11~ mus11.k.kt. 
30. Mirror Wafs ammuntapeli 
31 . Jvrnp and Au.n 3·0 grafokalla 101eu1euu peli 
32. Cosmoroids,-3va:ruus.°'mmun1;:1p.eli Kiva len~o1yy11 mu1s!oltaa Tnrusliä, 
JJ. CmVltywars S:iisd avaruuspeti Ei 1olm i 1,3. Amtgolssa. 
34. F"f1ppar 1.amme.;1 m1,..1istuue.va lau:apel1 
35. Ha.ck G;;imtl V 10 30 rooJ.pa.ji 
JG. 3 o arei.koul 9 ulo11elnen mur.1.nmurtnpoll 
37. Egypl!an 1uri aulopeh. jossa aj.ll rallia auliomaassa. 
33. Ris!loollä pelJ Hy1i:u'I 1~äk.6!ntin ke:nttti 1a kone todella hy\lä vastus1aja 
39. Sl9tcars 1<11m1nlåp:c-h Apal romura111:a. Kaikki keinot. salfl11uja 
40. Mitä ja missa. Kok:oport\oen huomiokyl'l,ypeli 
4 1. -'12. NclHack 3,0 UU.!ål ~·9fSiO IMB 
43. Ba11Jctorcc mahta11a 1ob01l!ta.1~101u 
44. Mar!)ls Side kuulap-ell. Mukano editori. 
45. S1onoy~ hulppu:;uo'!iJtu,, BouldetOastun h.aastaja 
46 . Noch br.s. Bral{e Ou1 pe;i Hyvc\1 
47. Ba1U~h-p. Hyvä rafvaSbtapqll. 
48, DAO Alypek RubiiklnktJution ur,151 haas~1a. 
49. 50. 51. Star l rer.-R: peli Vaa111 1 MB + lisälovarin. 19; levy 
52, 53. S1a~ Treck 3 0 uusl seikkailu 1 MB + lisälevarl l9'r lev~ 
54. A!k~luo!a uu!ii .suomenkielinen lolo(.stlseikkaHu. 

EURO-PD å 9,90 
Euro PO. on \cokonaan autoboollaava 

1. Soun.d FX musiikk1oti1elrna, ve>ir så~·cl!aa mos.i1t<k•a norpc;··~h 
2. Mor"ia 3;0 roollseikkai!upefi van!ll 512 K 1~.lmUlstin 
3. Miami V1ce Remix dlskeni. 
4. Super eumper llip.penpeli,:.suoslttc!ommo 
s. Werner Flasl"'lbfer Aoekfordm tnpaincn 101mlri1apcll 
6. PO·Te!ns peli ja kaksiulotteinen Sh-Mkrpoll. 
7. Latl-y Bug. Klassinen lolo!e(opO!l ~ippoovma 
6. Pi3-(:m;;ln PO·peli petauava klassinen ld4'3 
9. Amulet!f A.inoa 5uomef1:k.lolioort toksliSl}ilo:karlu Amlg.alle.. 

t O. Koplonrloh1e1mal\okoolma t 2 (uusi PO-koos1e 5 parasta) 
11 . Mooopoll lau!apol1 nyt saatav1Hn Amigaasi 
12. Eurory!hmi:oc Rarnlx aiskom 
13. 0Jglrnl Fmce 9 kapp.af.ee11 kQko.elma. R3pplä ta dlscoa. 
14, Oigl10>tua MLJSiikj(ia mm. Fl;ll M e1al Jad~et ia Karel Fial.ira. 
15. Wild Copper d~molevy ! i'I n'lustJt 6ig ln Ja~n. Warm SltJll 
1 G. 7 IJP GREW Starwsrs Remlx d1sk 1 6 muulO kappale1H1 
17. S.amanlha Fox m\Jsii1cl<4 <!cmoke:sm11 
1 e. Crussccrs .Aud10 X 8 mlJSIMklknppille!!11 kooste Tosi hyva 
19. Kuuluisa Walker derno nyt meilltl vaalir 512 !" hs.å:mnstin 
20. Arnocba 1nwders lruuh.rv PO kä1~fpuhsarja:in. 
2. 1. Ch11ss IJ 2.0 PD ShaKk1kavcrL )Osta on vi:l~tusta 
22. Hac;k l..i1e V 1 0 roo1ipe1i vaatii 5 12 K hs.amo1:;ti11 
23. Lam kuuulufsa PD-rOolipell va;atil 512 K li~ämw9''" 
24. Cf"azy Cc:imix 1 Hultunhousl!o]a sarjakuvia. Osia ia naura 
2.5. Craty Comlx 2 TiS.mö hopa el lopu. 
26. AAP 1<or~ao Clln 1yiiyemm111i'I komennoflla 50% saSstöä 
27. Drghcch Megadel'l'lQ Todemnon tiilh PD-lavyke 
28. ESA ohsetmotntl1yhl'l'l~t1 koo:stama 8 demon taido11~1tu!l 
29. MldfliQh1 MusJcal Ghde:show Silati 91afilkkalmusir~kf 
30. Oiiskettilein:i, io:ssa ajankohlai~Q ast.;sall;mua 
31. Oeadly Mb: X Seitsemän musllk.kidemoa Suosi101111an 
32. Ga1e- tOdella p;!kå musITkk1kappale 1,,.,1.aduk.a:s sounc1 
33. Arcrid1a Team Meg.;i Demo Ni:i ttlii grafiikkaa JD m1J&1!1o!k;ia 
34. No Lim1ls oh}almoinfiryhman useiUl hyv13, demofa 
35. lts: Crl!:"lalor Voit 1t;ihd.tl ohjelml$1as1 selkeån 1uetlole>f1 
36. Pakalluja mu.sttkkikappale-i1-;t 1 1 'Hkä.l S"åvolmåä. 
37. ACme veri g.ood ~lldeshow 
38. ALF demo, joka on tun-u TV·"3 l<a!SO/ille ASio.a! 
39. HyOtyohjalniapakeni 69 apuväll nenä tosi tiarrn.staja1!n 
40. Soundtracker V 2 4 Nyl entistt. parcm.poa soundGJa 
-4'1. Musiii<.kfdisketti ooolllseen (Souooetaeker V 2.'l). 
42. SoT11ndfskoul Nro 4.0 (Sound!rackN V 2.4) 
43. Crazy Comlcs. HI Ho.uskoia su11a!uNia TäsSoa ei- hymy hyydy 
44, Vnusousto1. 26 vlruskilltul.a 1,1lru.kslen flengenmenQksi 
45. Co.rd Gä.rl"'les tJ~da k,orttipeh~Jä (fra$tarissi venm ym..) 
46. C" .... k.a.setJn k'itnsieditori, 1Jol11tthclä näppärästi u:ikrmt kant~H 1tSP 
47 Viemäri PD. Herkkup aloja vtemårl1V.n pa8putKc.sta 
48. kon dif>k~ stsälJää yt; 250 tconia 
49. GcallikkadiSk~tlt, rnu:kana piirto;1tn•mAllon nyOrl1ys, sl1dG' show ym 
SD. Jam~·chgl 1, ~lg!toil l,18 mtisiikkia 
51. Jac(e.Qigi i . digi1aifu~ muslfkk.la 
s2. SandnHfrgl 1 digttol1ut1 musifkkln. 
SJ. Megas1ars mus1r. d.isk 7 vauh-01a<.asta mus:.lltklkapp~le11Q. 
54. Mah-oney Muste di&k. 11. 25-mlr"!uuttia h)'våa tlctcl(onernu.sllkk1a. 
.ss. HlrsJ.puu Pi!kå:än ki.lnoostava san.11na1vauspo!:\l1 Hyvl! 1aus!amus1lkk1 
~6. Standard Games J, Yatly, Srnrlaire, muistipeli, kBtkopeU, Z4. ym. 

~;: ~~:~~ c:~:~~ {~:~~~·~1.~t, ... ;r~:~g:~~~k~~l~ ,:~~f~~å~~{!~~: 
59. Focgotton Reatms S1Cdeshow by FrllXion Hmppu9rahi\tka, 

65. SoundHack~r S:o1\ln/äåmtetms1~evy Am19os 1 
66. Scund1r;;.cke1 go1tln/äflnttellos1e.1ev~· Am1gos 2. 
67, $Qund1,ti:cÄfi'!" soit1n/a.(vhtah-os:tcievy Amigos. 3 
EiS. Soundir.;icke, so1tin/ä-an1\.:th05I01C.OJy AmiQö!.1, 4 
69. Sound:racke' so111nlåfltMchosteJovy Am1gos. 5 
70. 8·krinavaJnen .501,.1ndtracker•frlll$1dQciohfc1ma 
71, Sllmebool V 1 6 mukana laa1a dokumen101n11 
n. Re11J 30 Kuuluisa )3 cnlla•n hJono kwasnow 
73. Uu1i hyö1yo.hjelmap~k<1l1l , kaikkoa 1a,paell:s1n Sfsältää n Zo o hJal· 

maa 
74. Musakrippe: D~ Ro,:ia11 , S1nus· Cro::i~or j.ti F1oppy Music Utlll1yt 
75. Cocl\t.ail oh]elmll 11' 11 nauc1n1ojuoma11 ~·almlslu:sohjeet 
76. ~\ssemblet 01~ Hyötyohjolm1a koorumlte mukana ?('.rpaelbnen ei.nir. 
77. Sound FX~l'I <lanitllhos!t1d1s1<ettl Sisattäa 120 åäni1ehoomna 
18. Brolr\s1orm "Z!NI:'" d.sket11191"l11 
79. Ma.fj~Y 5. ~U-Ol'l'IMl<ie!inen h>'v3 disl<.e.llile.llli 
80. Puggs ln Spar:e animo1tU elokuva 
81. CQmplu: demo Gisk Am;ga·ti1ml Suomon h1.upulta 
82. Amlgo 3 <iisii:e111!eh1! SC)(tl lajapdin nyötySo!taa 
&3. Forg.ouen Restms 90 Tosi u;:iea sJ1deSh<lw 
BQ, Se>uncltraG~er mos1lkk:1oh?Olrn<i V 2.5 

:~: b.%f~i~m~k~~!t~~~af_P~~~\f kk~~s~~p~~uu~~~7em1nmme oig IO•AICJ3 

87. AVE. MIX 1 !3ri11!o SQuMdmn pohn hu;ppurlemo. Hvviii'i" i:tn1mi;rnh0rn J~ 
Euro TOP TEN (oh1nlmill. graliikkä. j?.. musiikki) 

98. W1ucat s11r,a.1<vvat voi H 
69. TM Complox No.wadays. 
90. "The Compl<!le H'1~to1 y 1 
91 , Sltmoboot V 1.6 helppokäyttöin~n •1iruf(sentoriun1aoh1~lma. 
92. Jr Comm U~!Oliik~nneohjelma Mikrobllln u.~stl\Oltil.ja fvil.:ml t mb}. 
93. N Comrt1 uusi monlpuol1nen h~ils1a?ll Jr Comm modem1 oh1elmallei 
94. 140 Assembl~r k~$k)•ri..11r.nia - todeUa riyMyl!lnen' 
95. TaU~tlavri Amiga 11eielslas~1n 30 vcktorilld. u~aalr & kompl luvvllle 
9 6. På'Nerp~cker pakkaa t.evylieclostot p101rnon 111aar\, jopa .;iutom pud<o 
97. M.ake fcon valmi$i(h1 m-kuvi:stll htllnOJa, jopa -suuriakin lt:one11a 
98. MED-musllkkLecfäorl Enko lQPa Seundlr.ac.lteriaidn pn.rempi oh;etma. 
99. CIA:ri salain~n valtiGSnalyysl. Jut:kat.St\J USA~n l;U1fs1a .tH,.191 mi:ma 

100. Kalentflrin1eko-ohjelnl3 1900 .llkacn Suurme-ne-s.ty:ot mm USA.'.SSa. 
1CJ1, M' Bacl<up Vvsl -ammawmalnc-n 11.ova!evyn vaimuusk.-opio•rtlioh· 

fe-lma 
102. Sldemas1er Uusi kalkki mOOdl! hyväkSyvti Sdde Show n»01y0Jijelma 
103. A68k A'3Sambier Uusi ... orsio.. uusi- Bhnk (Vaatii myös Eoro 10(.: n) 
104. A68K CopD1sassembler sekä mu11a tnri:ieett1sia tiyötyorijclm1.:1.. 
töS. AY0·;,yo1yotire1m<tkokoelma 1 Pal1on 1arp.eelllf!ta sumruta 16\•<yilå 
106. Hufppullt1us~11 sar1aktJva C1tuy Com1x os"3 .1;_ A1an$l1n painajainen 
l 07. Crus.ader~ bac1eria demo Huippumu5aa Ctus.JO!l-s dQ:(;k1S~.i 
T08. iae.d._:k!o;olMkenta ny! PO.oä. - uskomatonta Muhoa ~n9.0!11ee1 
1og. lal 110. CLAS.SIC (pöllla31) domot 1 lållJ• ~ 
11 1 - 112. C K1e1t ny1 saa.tav1llo PO:nu. Yh1sensopwa Lait1<:"e <>n lcanssa. 
1 f3. Prin1S:ud~o ptinna.a .kuvta, 1cl<.s1ili Ja gmlirkli:aa. 
114. Tunn~n11 Wiucat TJA doma pack 9. 
115. - 116. a.uo Braln mcg<idomo. Levyt 1 1a 2. 
t t 7. Rebels/Arnate 19'90. Yli 50 huippubifstä rnuls.ti~s.a !nl(fll lal ~t 

: ~ :: ~~~~~~ :~~k~:~~~0J~k~uar~ e;~~~;·ä kaipaa 
120. - 12i. Rea Seclor mQ:gadhmo. LGvyt 1 ja 2. 
12~. - 123. No brn11NlO pam megademo. Ykst p-3rna11aJ levyi 1 Jil 2 
124. Suuri PD-St'lle:cuon RunSM!U1 peleJä oemofl3 yms ohjo.tm1a 

DISKETTITARROJA 
55. Mmibfnst shQQt e-m up peli Ammu s!t6 m!kå J,U(kuu 
56. Tron Elo~t;vaa11 perusiuva aelenco "'"Ilon poh 
57. emg.re uusi Versio 21 Sotapal>on k•ngi! 
S$. P~n~line koikcamsoinon PO v(us;-o P·~oma11las.1a 
59. lmperlum Roman.um valta· 1a so[astro.teglilpN1 Avo! 

11 AVEBOX 931-660 971 
Soita tietokoneellasi. Voit pelata pelejä, 
jopa Imuroida PD:tä ilmaiseksi boxin 
sisäänajotarjouksena. 

Tyylikkäät ja käytännöll iset ritaritarrat 3,5" dis­
ketteih isi. Uusi R-materiaaJI. Tarttuu hyvin, irto­
aa ehjänä. 

"60. TIT0 30 rls:1!nolta Haasrnva <'ilypcil1 
ti 1. Otb11 30 Tal:s!Dln avatuude::.s_a.. mutia. ~·ato mustaa aukkoa 

P OSTITA'TLMAiSEKsl- - - -

Soundtracker soitinlevyt å 9,90 
Saatavana nyt välillä 1-91 

- - - - - - -L~KAAKUPONKI 

Tilaan seuraavat tuotteet 
PD-LEVYT å 9,90 (kirjoita numerot) 

PELl-PD --------- -----------

MUUTA (esim. FISH 1- 370 Tailun 1-110 1ai Soundtracker soitinlevyt 1- 91) 

Ave Collectionit å 39; 
COL ... Soundtracker Col/ectlon 
C02 ..... Ave Home/Professional Collection 1 
C03,. ... Ave Home/Professional Collection 2 
C04 ..... Av.e Home/Professional Collection 3 

Monilevvcollectionit polkuhinnoin å 95; 
M1...Home/Business Pack Kaikkea 
kayttökelpoista klrjanpidosta alkaen . 95, (ovh. 150.·) 
M2 ... Science Pack. Monilla levyilla CAD, Fraklaal/ 
kotiplanetaario yms. ohJelmia 95, (ovh. 125,-) 
M3: .. Colombia perhepaketll 
n 100 pelrä/hyotyohjelmaa 

Puhdistusdisketit 29; kpl 3,5" ... kpl s•/•" 

AVE OHJELMAT 39; kpl 
1, Ave-Pellken1täedi1orr A-luokl«!al 
2. Monueåitori 2. Hyvä koos1aja. 
3. Surv Ouello 2 engl opeluspeha 
4. Memoris 1yylikäs muis1lpeli. 
5. Ave-Suo;aa)a suojaa ohielmasl. 
6. Ma!emaau inan Lottoennustaja. 
7 Konislotja ~ort1stoi mitä vain 

8. Hugeview 2 kuvankäsitlelljälle. 
9. Bloody Allernoon 1oimon1apell, 
10 V ldeolk0r!ils1ova1voja 
1 r. COLOAIS· 5 lählea Mikrobitln 
testissä, ny1 Ave-sääs1öohjelmana 
12. Boolmasl·er. M uotoile ohjelmaasi 
oma booltiblokki 

HARDWARE 
Avesampler (mono) 295, _ _ kpl 
Avesampler {stereo) 395, __ kpl 
s12K Nopea lisämuls11 495, __ kpl 
A110 Wlnner Hiiri 269, __ kpl 
DlskeUI Sox (111 80) 59, __ kpl 
Oisketll Box (lil 120) 89; __ kpl 
2 mikroky1k1nlrretikku 69; _ _ kpl 
4 mikrotrreä + aulolrre 99, _ _ kpl 
Upea rrlarohnrlmatlo 39, __ kpl 
3,511 rttand1skettitarral 

100 kpl 39; - - kpl 
Oiskelliala 3..S"/10 kpl 50, _ _ kpl 
Avahitlt + Virusx 
PD-luellelod>skl 19, __ kpl 

Lähiosoite: - -------------------- -

ave~Q'ft 
"' PL 219, 33101 TAMPERE 

VASTAUS LÄHETYS 
SOPIMUS 33820/7 

33003 TAMPERE 
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Jo aikoja sitten C=lehden 
lukijoiden iloksi julkaistiin 
digitoidun äänen toisto­
ohjelma. Askettäin 
lehdestä löytyi digitoijan 
rakennusohje, joten on 
paikallaan julkaista myös 
yksinkertainen 
digitointiohjelma 
kokoelman 
täydentämiseksi. Se on 
Yada. 

'f 
sinkcnaincn digitointioh­

clma c1 ole vaikea tehdä. 
imtta ~n rekeminen 1110-

iajon \'lli'ltimu~ten rnu­
kaii;cM1 vaalii jonkin vcmm tilaa. 
Kaikki tnrviuavnl resurssit tiiytyy 
killiMi vamw ja vapaunaa. jottei cli­
giloi111iohjcl111a ~ckoittaisi koneen 
muuta 1oi111in1aa. Siiiintöjen nou­
dauam1scn ~eurauhena oh.:incn 
ohjelma 1oirnii luo1ettavasti kaikis­
~1 laitcl..okoonpanois."><1. 

Ohjelman koon pilämi:.ck:.i 
kohlllulli~n" 011 0111inaisuuk~i!>ta 
tingitty jonkin \C~n. Komci!>taja 
\'iirikkiii~t~i näytöistä. liukusääti­
mi~Ll.i ja digitaaliscsla signaalinkä­
siucly~W voi vain haaveilla. joi> oh­
jelman 011 mahduttava reiluun yh­
teen kilolavuun. YAOA on pelkis­
tetty. CI J-ikkuna~sa toimiva. 
rnutu1 ti.iysin käyttöklpoincn oh­
jelma. 

Kcsk.itytiiä n tärkeimpään 
Lil-Ulukscn 1 ohjelma i.i~älk'ill ~eit­
scmä11 komcmoa. Digitnimis- ja 
tobtoko111ento,1cn (R ja PJ lisäksi 
mubna ova1 lallcnnu~- ja la1aa-
111i).komcn11nt (S ja L). digiLointi-
11opeudc11 siiiitö (F) ja ~iäniulostu­
loissa olevan suodattimen ohjaus-

46 

• 
1 

monia on 
vaatimu si a 
komento (TJ. Kaikkein tärl..ein 
kasky kuitenkin on Q. jolla ohjel­
ma,ta pää).(.'C pois. 

A5(Xhsa :-.ckä uudemmi~~a 

A'.2000-koncissa voi ääniulostu­
loissa olevan alipföistösuodilttimcn 
ohittua ohjclmallisesti. T:.illöin 
korkeiden iilinien toisto pm-anee 
huomuttavnMi, mutut ääneen ~aat­
taa picncmmillii näytteenollOlaa-

KOMENNOT: 
R 
p 

Record 
Play 
Load 
Save 

juubilla tulla hailalli~ta ~m.>a. 

A llKX)::-.sa suodanimen ohittami­
nen ei ole mahdollista ja T-komcn­
lo ei \ aikutJ.1 äiineen mitcnk~ilin. 

Jotta ohjelma pysyisi lyhyenli. 
multa pystyisi sill i kUyttiimäiin la;1-
jcnnu~rnu ist in hyödyk~een . digi­
toidun :mncn toisto tehclifön koko­
naan pmses~orilla lli.ini tyk~cn ta­
paan. lbinen mahdolli!-.uus olisi 

(4049768) 
(149520) 

L <narne> 
S <name> 
F <Value> 
T 

Sampi ing Freq. 
'lbggle filtcr 

(10000) 
(ON) 

Q Quit the program 

Ohjelman y111111ärtä111äJ kome111101. J...0111e11tol11ettel<1 t11lo1t111111iiy11öö11 
ol!ielmaa käy1111isrectäessiijajokaisc111•irl1edli1e11 komn111011jälkee11. R­
ko111e1111m1 perä.~sii näkyy digitoi11tikiiyttiiii11 1·<m1t1111 puskuri11 koko 
U11111i11a, l'·komennon verässä t<llls dif:iWid1111 iiii11e11 pii11us. F­
ko111e111111.1w 11ähdåä11 valittu 11äy11ee1111/tmanJ1111sjll T-ko111e1111b.1'lf1 
äii11iliihdöissli olerau alipå.'ifs1i#ucu/111l/111e111ila (QN=päiillii. 
OFF=poi1·). U1taa111is-ja talle111111skome1111äi.~.1a Lja S liedo.\·11mo1iimi 
amwlallll vä/it#imiisfi ko111e1111<111 p1.wiiö11. esimerkihi Luössii lataa 
tie1/o:;to1111ime,ltä 11össö. Ko111e1111ot 111ippiiilliiii11 YADA> -vas1ee11 ]leriiii11. 

kä) tl1iii Paula-piirin O!VIA-toiMcxt. 
joka ei rct<.iw juuri lainkmm keskus­
) ksikköä. mutta l>illoin äänten olisi 
sijainava CH1P-muistissa. 

YAOA-ohjelman äänitys- ja 
111b10111t iinit on tehty nopeiksi. jo-
11.:11 ol* lma pystyy jnpa 4<XXX> 
niiyuccn sckuntinopeutccn pc111s­
A111igassa. Tåui vmtcn ohjelmu 
kiehiiii moniajon ja ke.,keytykscl 
digitoinnin ja toiston <\iabi. Kc>­
mclllotilas<;a ja muiden koment<>­
jcn suorituksen aikana n10111a.10 ..en 
).ijaan toimii nonnaalisti. 

600 riviä 
Digitoijan listaus on pitkii ja muL­
kiklL, , Piiiiohjelma var:.w aluksi 
n1uL1twjillccn tilm1 pinosta link­
kii~kyll:i ja nollaa \'W<1;.1111a11~a ti­
lan. jolloin kaikkien muuuujicn al-
1..uar\'O on nolla. Sitten ;1\'ataan 
Do.<.-kirjil\tO tiedostojen kä<.ittclyä 
ja tckMin tulostusta \'illten. Seur&1-
vana v;m1taan AllocMem-nuiinilla 
puskuri tietojen syöttöä vanen ja 
pyydctäiin 1,yöttfäicdoston tile­
handle lnpc1t-r11Liinilla. 

Äänikanavat vmat.aan allocau­
dio-:1liohjclmassa. jossa luoda.ui 
cn, in vicstipo1tti ja IORcquc~t­

w uktuuri audio.dcviccn k;iyttöii 
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varten. Audio.devicelle annetaan 
avattaessa kanavamaskiksi 15 , jol­
loin kaikki kanavat varataan tämän 
ohjelman käyttöön. Koska kana­
vien prioriteetiksi on asetettu 127, 
ei mikään muu ohjelma voi varata 
niitä digitoijan käytön aikana. Jos 
p1ioriteetti olisi pienempi , mikä ta­
hansa suurempaa prioriteettia 
käyttävä ohjelma voisi varastaa 
kanavat tältä ohjelmalta kesken 
kaiken . 

Rinnakkaispo1tti varataan digi­
toijan liittämistä varten allocparal­
lel-aliohjelmassa. Ali ohjelman 
aluksi y1itetlfä.n varata gigatavu 
(tuhat megatavua) muistia, jolloin 
rinnakkaispo1tin mahdollisesti va­
rannut ki1joitinohjain poistuu 
muistista, ellei se ole parhaillaan 
käytössä. Amigan käyttöjärjestel­
mä nimittäin ei poista muistista jo 
suljettuja kirjastoja, ki1joitinoh­
jainta, fontteja tai muita levyltä la­
dattuja olioita, e llei siihen ole eri­
tyistä tarvetta. Näin vältytään esi­
merkiksi kirjoitinohjaimen jatku­
valta lataamiselta, koska se pide­
tlfän muistissa mahdollisimman 
pitkään eli siihen saakka, että 
muisti loppuu kesken. Tuhannen 
megatavun varaaminen saa Execin 
siivoamaan kaiken mahdo!Jisen 
muistista, jolloin ki1joitinohjainkin 
saa kyytiä. YADA myös vapauttaa 
pyytämänsä muistin, jos se sen sat­
tuu saamaan, mikä tosin on epäto­
dennäköistä nykyisissä Amigois­
sa. 

Rinnakkaisportti varataan misc­
.resourcen avulla. Mikäli se oli jo 
ennestään varattu , AllocMiscRe­
source palauttaa dO:ssa osoittimen 
po1tin käyttäjän nimeen . Jos poltti 
oli vapaa, dO:ssa palautuu nolla ja 
poltti on varattu YADA-ohjelman 
käyttöön. 

Muistia kuluu 
Digitointia varten varataan mah­
dollisimman paljon muistia. Oh­
jelman yksinke1taisuuden vuoksi 
muistin on oltava yhtenäistä eli 
useita toisistaan erillään olevia 
muistialueita ei voida käyttää. YA­
DA etsii suurimman yhtenäisen 
vapaan muistialueen, vähentlfä sen 
koosta 20000 tavua ja varaa loput. 
20000 tavua jätetlfän jälje lle siltä 
varalta, että käyttöjärjestelmä tai 
joku muu ohjelma sattuisi tarvitse­
maan muistia digitoijan käytön ai­
kana. 

C=Iehti 5/90 

file$= " YADA " : ' v2 . 11 
OPEN f ile$ FOR OUTPUT AS H 1 
lin:::=Q : a$= "" 

Loop : 
lin=lin+l 
READ x$ : IF xS= ""'*" THEN Endeth 

Beyond : 
i=INSTR(x$ ," " ) 
IF i>O THEN 

x$=LEFT$ (x$, i-1) +MID$ (x$, i+l) 
GOTO Beyond 

ENO IF 
x$=UCASE$ (xS) 
csS=RIGHTS (x$, 2) x$,,,..LEFT$ (x$, LEN (x$) -2) 
sum=O 
FOR i=l TO LEN (x$) 

sum=sum+ (ASC (MID$ {x$, i , 1)) XOR i) 
NEXT i 
TF (sum ANO 255) <>VAL ("&H " +cs$) THEN 

PRINT " Checksum error in line"; lin 
GOTO Endeth 

ENO IF 
x$=a$+x$ aS= "" 
FOR i=l TO LEN (x$) STEP 2 

IF MID$ (x$, i, l) = " G" THEN 
IF MIDS (x$, i+2) == "" THEN a$o:=MID$ (x$, i) : GOTO Loop 
y$=STRING$ (ASC (M1D$ {x$ , 1+1 , 1) ) -63, VAL ( "& H" +MIDS (x$, i+2 , 2) ) ) 
i=i+2 

ELSE 
y$:.oCHR$ (VAL ( " &H" +MIDS (x$, i, 2) ) ) 

END IF 
PRINT #1, y$ ; 

NEXT i 
GOTO Loop 

Endeth : 
CLOSE 11 
PRINT "Operation complete " 
END 

1 DATA ga0003 f3gf00 OlgiOO 019dga 0003e9 gaOOOl 9d4e54 ffca20 4c700c e7 
2 DATA 42a051 c8fffc 426070 0043fa 06022c 780004 4eaefd d82940 fffc67 cd 
3 DATA ga0092 7e6420 3cga00 ga0422 3c0001 00012c 780004 4eaeff 3a2940 e4 
4 DATA ffce67 742040 20fcga 00ga04 2948ff ca7e65 2c6cff fc4eae ffca29 81 
5 DATA 40ffec 67587e 6661ga 00a866 507e67 610001 126648 7e6824 3cga00 dc 
6 DATA 4e202c 780004 4eaeff 7c223c 000200 014eae ff2890 82b082 6d0e29 30 
7 DATA 40ffdc 72014e aeff3a 2940ff e04eae ff764a acffeO 671039 7c2710 2d 
8 DATA ffd461 000136 610001 427e00 08b900 OlOObf e00161 ga0098 610001 68 
9 DATA 08202c ffe067 Oe2240 202cff dc2c78 00044e aeff2e 202cff ce6710 9e 
10 DATA 224020 112c78 0004 4e aeff2e 42acff ce202c fffc67 Oe2240 2c7800 13 
11 DATA 044eae fe6242 acfffc 20074e Sc 4e75 702291 c86100 036c29 40ffe4 e8 
12 DATA 673c70 446100 03e429 40ffe8 673022 4041fa 04fa70 007200 ''" ·"' 
13 DATA 7f0009 45fa04 f9234a 002274 012342 00262c 780004 4eaefe 444a80 56 
14 DATA 660650 ecffd2 4e7570 014e75 4a2cff d2670c 226cff e82c78 00044e ld 
15 DATA aefe3e 206cff e46100 036020 6cffe8 610003 c04e75 203c3b 9aca00 47· 
16 DATA 240072 002c78 OOOIJ4e aeff3a 4a8067 082240 20024e aeff2e 43fa04 8f 
17 DATA 957000 4eaefe Oe2940 fff867 le7002 43fa04 912c6c fff84e aefffa da 
18 DATA 4a 8066 OcSOec ffd313 cOOObf e3014e 757001 4e754a 2cffd3 671042 aa 
19 DATA 3900bf e30170 022c6c fff84e aefff4 4e7520 3c00lb Obd480 ecffd4 4e 
20 DATA 3940ff d64e75 41fa03 896004 41fa04 13202c ffdc22 2cffd8 74003 4 19 
21 DATA 2cffd4 43fa04 3c0839 000100 bfeOOl 670443 fa0430 260961 00021e 71 
22 DATA 222cff ec242c ffca76 7 f2c6c fffc4e aeffd6 20ga42 3008ff 101867 Sb 
23 DATA baOcga 006165 OaOcga 007a62 ga04ga 002043 fa03fd 45fa00 12548a a5 
24 DATA 121967 96b001 66f6d4 d261ga 00e04e d20010 013e01 800064 00a200 7e 
25 DATA lc0006 00104e 750879 000100 bfe001 6000ff 7441fa 02c060 00ff70 6f 
26 DATA 720010 186726 04ga00 306b20 OcgaOO 0962la Oc4117 706208 c2fc00 3d 
27 DATA Oad240 64e241 fa03a6 610001 8a6000 ff400c 410064 65ee0c 419c40 69 
28 DATA 62e839 4lffd4 6100ff 166000 ff2822 08243c ga0003 ee2c6c fffc4e fa 
29 DATA aeffe2 280067 lc2200 242cff e0262c ffd84e aeffdO 240022 044eae 92 
30 DATA ffdcb6 826700 fef24e aeff7c 4lfa03 5a6100 013260 00fee8 220824 af 
31 DATA 3cga00 03ed2c 6cfffc 4eaeff e22800 67dc22 00242c ffe026 2cffdc 92 
32 DATA 4eaeff d62940 ffd822 044eae ffdc60 00feb2 5288ga lOOcga 002067 c6 
33 DATA f60cga 000967 f04e75 4bf900 dffOOO 41f900 bfelOl 47f900 bfeOOl cS 
34 DATA 704034 3c0080 363c00 803b7c OOOfOO 963b7c 078000 9a3b6c ffd600 18 
35 DATA a63b40 00a82b 4900a0 3b6cff d600b6 3b4000 b82b49 OOb03b 7c8003 f8 
36 DATA 00964e 713b7c OOOfOO 964e75 2c7800 044eae ff8822 6cffeO 2449d5 49 
37 DATA ecffdS 619810 191200 el4912 003b41 OOaa3b 4100ba b3ca64 140813 74 
38 DATA 000667 Oe302d OOlecO 4267f8 3b4200 9c60d8 4eaeff 826000 fe0e2c 21 
39 DATA 780001'1 4eaeff 88226c ffe024 49d5ec ffdc61 00ff54 ga1090 031200 4a 
40 DATA e14912 003b41 00aa3b 4100ba 12c0b3 ca6414 081300 06670e 302d00 11 
41 DATA lec042 67f83b 42009c 60d493 ecffeO 2949ff d84eae ff8260 OOfdbc 23 
42 DATA 48e7ff f0224f 4Sfa00 30266c ffca2c 780004 4eaefd f62c6c fffc4e c8 
43 DATA aeffc4 220067 10240b 4alb66 fc534b 260b96 824eae ffd04c dfOfff 9e 
44 DATA 4e7516 c04e75 48e7ga 305880 2 40022 3c0001 00012c 780004 4eaeff c8 
45 DATA 3a2440 4a8067 6024c2 70ff4e aefeb6 15 4000 Of6b44 93c94e aefeda fe 
46 DATA 254000 10157c 000 4 00 08157c gbOOOe 4lea00 142088 589042 a80004 20 
47 DATA 214800 08200a 602848 e7ga30 200867 202448 700010 2a000f 6b082c b5 
48 DATA 780004 4eaefe b020ga 224a2c 780004 4eaeff 2e7000 4cdfga Oc2040 64 
49 DATA 4e7548 e7ga20 244858 802400 223c00 010001 2c7800 044eae ff3a20 86 
50 DATA 404a80 671420 c2214a OOOell 7c0005 000859 823142 001220 084cdf 7b 
51 DATA ga04 4e 752008 670c22 482021 2c7800 0 44eae ff2e4e 755965 742041 05 
52 DATA 6e6f74 686572 204469 676974 697a65 722066 6f7220 746865 20416d 58 
53 DATA 696761 206279 20 4a2e 4d6172 696e20 31ga39 30ga0a 436fga 6d616e 9f 
54 DATA 64733a Oa52ga 095265 636f72 64ga09 28256c 64290a 50ga09 506c61 f4 
55 DATA 79ga09 28256c 64290a 4c203c 6e616d 653e09 4c6f61 640a53 203c6e c5 
56 DATA 616d65 3e0953 617665 Oa4620 3c7661 6c7565 3e0953 616d70 6c696e 9a 
57 DATA 672046 726571 2e0928 256c64 290a54 ga0954 6fga67 6c6520 66696c f8 
58 DATA 746572 09284f 257329 Oa51ga 095175 697420 746865 207072 6f6772 43 
59 DATA 616d0a 594144 413e20 00646f 732e6c 696272 617279 006175 64696! 9f 
60 DATA 2e6465 766963 65000f 006d69 73632e 726573 6f7572 636500 59ga41 20 
61 DATA 445f7a 5f6572 65004e OOga46 005150 52534c 46543f 004672 657120 c4 
62 DATA 45ga72 6f720a 004669 6c6520 45ga72 6f7220 256c64 OagbOO 03f237 

DATA ** 

Käännetty digiJointiohjelma Basic-lataajineen. Basic-ohjelman ajamalla 
levylle samlaan ajo valmis konekieliohjelma,joka tallentuu Y ADA­
uimiseksi. Basic-ohjelnzan lataajaosa on sama kuin aikaisemmissa 
C=lehdissä. 

YADA -digitoi11tiolljelma11 alkuperäisestä assemblerkoodista voi tilata 
paperikopion toimituksestamme osoitteella: 

C=Iehti 
"YADA" 
PL64 
00381 Helsinki 
Liitä mukaa1111i111elläsi, osoitteellasi ja 3 ,20 mk: n postimerkillii 
vanistettu kirfekuori. 

Alussa näytteenottotaajuus ase­
tetaan 10000 näytteeksi sekunnis­
sa, mutta käyttäjä voi vaihtaa sitä 
myöhemmin F-komentoa käyt­
täen. Taajuus muunnetaan Paula­
piirin tarvitsemaksi period-arvoksi 
f2p-aljohjelmalla. 

Tässä vaiheessa tarpeelliset 
alustukset on tehty ja kutsutaan do_ 
something-aliohjelmaa, jossa 
käyttäjän komentojen suoritus ta­
pal1tuu. Aliohjelmasta palataan Q­
komennolla, jolloin asetetaan ää­
ni lähdöissä oleva suodatin toimin­
taan, vapautetaan kaikki varatut 
resurssit , suljetaan Dos-kirjasto ja 
poistutaan ohjelmasta. 

Keskeytymätöntä toimintaa 
Digitointi ja toisto tapahtuvat kum­
pikin omissa silmukoissaan, joi­
den aikana keskeytykset ja monia­
jo ovat kiellettyjä tarkan ajoituksen 
ja tarvittavan nopeuden vuoksi. 
Digitointi olisi mal1dollista myös 
keskeytyksiä käyttäen , mutta kes­
keytykset vaatisivat digitointino­
peuksilla huomattavan suuren 
osan prosessorin tehosta. Keskey­
tyksiä käytettäessä suurin mahdol­
linen näytteenottotaajuus jäisikin 
perus-Amigassa kymmenen kiJo­
he1tsin tienoille, kun se YADA-oh­
jelmassa on 4DOOO he1tsiä. 

Digitoinninja toiston ajoitus pe­
rustuu Paula-pi irin omaan <tjastuk­
seen ja keskeytyksiin . Paula antaa 
keskeytyksen joka toisen toista­
mansa näytteen jälkeen 16-bitti­
syytensä takia , minkä vuoksi jo­
kaisesta digitoijalta saadusta 8-bit­
tisestä näytteestä tehdään kopio 
16-bittisen sanan toiseen puolik­
kaaseen. Paula asetetaan toimi­
maan kaksinke1taisella nopeudel­
la, jolloin keskeytystaajuudeksi 
saadaan haluttu näytteenottotaa­
juus. 

Kun Paula hoitaa digitoinnin ja 
toiston ajoituksen, se ei ole riippu­
vainen koneen tehosta. Siksi YA­
DA toimii samalla nopeudella niin 
68000- kuin 68030-pohjaisissa ko­
neissakin . Samaa ei voi sanoa kai­
kista kaupallisista digitointiohjel­
mista, jotka usein käyttäytyvät tur­
bokoneissa säälittävän typerästi. 

Digitoinnin ja toiston voi py­
säyttää kesken painamalla hiiren 
vasenta nappia, jota on helppo 
tarkkailla silmukoiden aikana. 
Näppäimistön lukeminen olisi 
huomattavasti vaikeampaa, koska 
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Katso hintoja, vertaa laatua 
V"l:lin Sega on peleiltäänkie Sega. Tut­
tuja pelejä automaateista. toimintaa, 
elokuvapelejä, seikkailuja, koko per­
heen pelejä, urheilua Yksinpelejä Ja 
kaks1npelejä 

Jj lisälaitte t tuovat Segaan vie~ä uu­
t.defl ulottuvuudell. Kolmiulotteisilla 
ainutlaa isilla 3-D -laseilla pääset itse 
mukaan peliesi tapahtumiin. Li2hl 
Phaser -yalopistooli (vakiona Master 
System Plus'assa) kysyy sinulta puo es­
taan nopeutt'3 ja tarkkuutta Rapjd Eire 
Uni:t'in muuttaessa valop · oolin tai 
pellohja1men kertatulta amf,lU~ sar­
jatuliaseeksi. Peliohjaimen voit myös 
korvata joystick-vaihtoehd lla el i 

Cootrol Stick'lilä. 

Sega Mega D ve 
K,eskusyksikkö (mukana Altered geast -pel!ka­
sctti), ohra1n, a apten Ja ltitäntäjohdöt 

jokainen Segan omistaja pääsee auto­
maattisesti Sega Club'iin ja osalliseksi 
kerhon tarjouksista ja muista eduista 
Klubilainen saa 
mm. kotiinsa · · · 
Sega-tiedotteen, 
jossa kerrotaan 
uutuuksista 
ja vastataan pelaajien kysymyksiin. 

Osallistu kisaan ja voita 
Tjäreborg-matka kahdelle 
Walt Disney Worldiin 
tai tyylikäs Sega-T-paita 
Vastaa Sega-kilpailuun. leikkaa kupon­

~~~._...,_ ki irti ja lähetä 2,00 mk postimerl<illä 

Sega Master System Plus 
Kes1<Usyks1kkö (s1säänrakennettu1na Hang On 
ia Safari Hunt -pelit), 2 oh1a1nta, Light Phaser -
valop1sk>oti, adapteri Ja hitäntäjohdot. 

Sega Master 'System 
keskl.Jsyksikkö (sisäänrakennettu AJex Kidd 1n 
M1radeW orld-peli), 2 oh1ainta, adapten. 11tän­
tä1ohdot. Hinta 895.-

Sega-kaupp1aat: Expert, Musta Perssl, tnro, 
Hämeenheikki, Koneveljet. CitySokos sekä 
valtuutetut Sega-jälleenmrnät kautta maan 
Maahantuonti: Oy PCI-Data Ab, Vaasa. 
(961) 235 111 ......._,,,.,.....,.---,,........,"' 

varustetussa kiriekuoressa osoitteella 
PCI-Data, Sega-kis PL 148. 65 101 
Vaasa ennen 3 1.12.1990. Olet muka­
na 15.1 .1991 suoritettavassa 'arvon­
nassa, iossa Tjäreborg-matka kahdelle 
Walt Disney Worldiin 
Floridaan (matkan arvo ~· 
n. 4 000 mk) tai ~ 
tyylikäs Sega-:r-parta 
voi osua JUUri sinun kohdallesi 
(partoja arvotaan 100 kpl). 

r------------- ;; 
1 Sega Mega Drive on (rasti ruutuun) j 
1 D 8 bitin videopeli ~ 
1 D t 6 bitin videopeli ~ 
1 Nimi 

1 Ikä 
1 Lähiosoite 

1 
1 Postinumero ja -toimipaikka 

1 
1 Sega-T-pa1dan koko 
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moniajo on estetty eikä keyboard­
.device siten pysry hoiuunaan näp­
päimistön kanssa kommuniko.in-
1ia. 

TuJostus on helppoa 
YADA käyttää näyttöön tulostuk­
sessa dpymsg-aliohjelmaa, joka 
muotoilee tulostuksen Execin 
RawDoFmt-rntiinilla. C-tyytisiä 
muotoilukomentqja ymmiiJtävä 
RawDoFmt helpottaa varsinki.n lu­
kujen tulostusta tekstin sisällä. 
Dpymsg-aliohjclmallc mmctaan 
aO:ssa muotoilumerkkijonon osoi­
te ja tulostettnvien rnuuttl0ien ar­
vot datw-ekL~tereissä. DO:n arvo lll­
losretaan ensimmäisen muotoilu­
merkkijoDossa olcvw1 komennon 
tilalle. d 1 :n m·vo toisen ja niin edel­
leen. RawDoFmt osaa myös C:n 
tyyliin rajoittaa tulostuskenttien pi­
tuutta ja suurimpana puutteena C:n 
p1intf-funktioon ven11ttuna onkin 
liukulukutuen puuttlllninen. 

Dpymsg-rutiinia voi helposti 
käyttää myös muissa ohjelmissa. 
Se vaatii tulostuspuskurin o~oit­

tccn ibuf(a4):ään ja dos-kirjaston 
perusosoit:teen .Dos8ase(a4):ään. 

TIKKUVJJSIKKO 
TESTISSA 
Pikakokeessa viisi 
peliohjainta. 

Pystyykö tietokone 
ajattelemaan? 

.Jos ohjclmalJa ei nle normaalia m­
lostustiedostoa (konsoli), dpymsg 
ei y1itä tulostaa mitiiän, koska $iitii 
seLn·aisi koneen kaatuminen. 

Pinomuuttujat 
Y.ADA käyttää pinomuistia muut­
ttijatikrna monien muiden C=leh­
clessä julhisrujen ohjelmien ta­
paan. Ohjelman alu .. ~a varataan 
pinosta tilaa Link-käskylfä, joka 
tallentaa a4:n arvon pinoon, kopioi 
pino-osoittimen a1von a4:äfö1 ja li­
sää ki'i:>kyssä annetun luvun pino­
o~oittimcen. Koska luku on nega­
tiivinen, pino-osqitin pienenee ja 
piuoonjtfä luvun määräldiyttämät­
tömiä tavuja. Link-käskyn jälkeen 
a4 osoittaa tuon käyttän1ätlömän 
tilan lopptmn eli ensimmäiseen ta­
vuun, joka ei enää ole vapaa. 

Mmmujia voiduun nyt osoittaa 
pinossa a4:n avu!Ja ncgatiivi~ta 

offset-arvoa käyttäen. Esimerkiksi 
dos-kiljaston pcrusosoite sijaitsee 

MAAILMAN SUURIN 
TIETOKONE 

PC:N PROSESSORIT 
Mitä tyyppinumeroiden 
taakse kätkeytyy? 

muuttujassa .DosBase(u4) eli 
-4(a4). joka on link-käskyllä van1-
tun alueen viimeinen 32-bittinen 
paikka. Samalla tavoin kaikkia 
muiiakin muuttujia osoitetaan 
a4:ää ja kullekin muuttujalle omi­
naista negatiivisra offset-ruvoa 
käyttäen. 

Muuttujat pidetään pinossa kah­
desta syystä. Ensinnäkin muuttu­
jien sijoittaminen ohjelmakoodin 
seka<tn ei ole hyvä tapa. koska 
koodin muuttaminen ohjelman 
ajon aikana on kiellen:yä. Kiellon 
rikkominen saatuia es1.fäi ohjelman 
toiminnan välimuistillisessa pro­
sessorissa tai tulevassa virtuaali­
muistijäijestelm~issä. Toiseksi 
muuttujien käyttäminen on no­
peampaa ja ohjelmasu1 tulee ly­
hyempi, kun muuttujicD osoittami­
seen tarvitaan vain 1.6-bittinen off­
set täydellisen 32-bittisen osoitteen 
sijasta. Näin jokaista muuth1jaa 
kiiytettäessä säästetään kaksi tavua 
muistia _ja yksi väylajakso, penis­
Amig<L~sa reilu pul1li mikrosckun­
tia, aikaa. 

Pinoon ei kuitenkaan saa ~ijoit­

taa muuttujia tai struktuurcja, joita 
käyttävlil myös muut rrosessit. 

Tållaisia ovat esimerkiksi levypus­
.kurit, joista tieto ki~jnitetaan levyl­
le tai näyttöön W1ite-rutiinilla. 
jonka varsinaisen toimilmm1 hoitaa 
erillinen prosc.ssi. Useampien pro­
se-Ssieu käyttöön tuleva muisti tu­
lee varata MEMF_PUBLIC-ljppua 
käyttäen, jotta ohjelmat toimisivat 
myös tulevissa käyttöjärjestelmä­
versioissa. 

Kaksi listausta 
Toimituk~e.~ta saatavassa listauk­
scssa on digitointiohjelt111m as­
semblcrkiclinen lähdekoodi, joka 
kääntyy ainakin A68k-a55e111ble­
rilla. Sivulla 55 on sama ohjelma 
Basic-muodossa. Ajettaessa Ba­
sic-ohjclma kirjoittaa levylle digi­
lointiohjelman :1jovalmiiu kone­
kieliversion. Basic-lataaja on edel­
leen sama kuin aikaisemmissa 
C=lehdissä. 

Assembler-liswukscssa on käy­
telty include-tiedostojen vakioita. 
jotka tekevät ohjelmat helppolu­
kuiscmmaksi. lncludc-ticdostoja 
tutkimalla selviää myös monia 
Amigan ohjelmointiin liittyviä 
asioita. <> 

Commodore-sisäpiirissä: 

TIEDOSTOJEN KÄSITTELYÄ 
KIRJASTORUTllNEILLA 

ECES·PELIMESSUT 
ENGLANNISSA 

LUKIJOIDEN GRAFIIKKAA 
Wallu esittelee lukijoiden 

piirroksia. 

UUTISEXTRA: PC GLOBE 3.0 

LISÄKSI MM: 
• Bitit linjoilla • PC-vinkit 

• Kirja-arvostelut • Jenkkilä 
• Peliluola • Peliuutiset • Bittipörssi 

HAE OMA MIKROBITTI LEHTIPISTEESTÄ! HINTA VAIN 19,50 MK. 
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BloodMoney 
(Amiga) 

Paina pelin aikana HELP ja saa1 loppumanomatelämäl. 

Stormlord 
(Amiga) 

J uri Kankkunen , Espoo 

Kirjoita alkuruudulil>a IJRJ\GONBRIDGt. P.airn1 siltcn pelin aikana pau­
sc pliäUc vlililyönnislii. L-kirjaimclla pliiisct seLmutv<i<m kenttään. 

Ghouls'n'Ghosts 
(C-64) 

Petri Kaistila, Hanko 

Pelaa itsesi highscore-listal lc ja ki~joita nimeksesi WTGAN RLFC. Seu­
raavan pelin aikana saaL ha::imisk<.111 painamHlla A:La ja seuraavaan kenl­
Uilin nappulalla S. 

Kick0ff2 
(Amiga) 

Jaakko Toijala. Suinula 

Maalimekoa kannattaa yritttiii melkein puolestakentäsrä korkealla roikul­
la. Maalivahdit räpeltävät sellaisen pallon aika usein verkon perille. 

Sami J ussila, J yvfuikytä 

International Hockey 
(C-64) 

Palna Runstoppia ja R~torca yhlliaikaa. Ruutuun pitäisi ilmestyä teksti 
'"Pause mode,.. Paina FI = Fast, F3 = No1111al Speed, F5 = Slow. 

Wonderboy 
(C-64) 

Mika ja Marko Salonen, Tampere 

Paina alkLtkuvassa C :1äja sru11 loppU1m1ttomal eläm~il. 
Marko Åkerberg, Kokkola 

Rock'n'Roll 
(Amiga) 

Voit hypätä tasolta 2 ~uoman ta.'>Ollc 20 rikkomalla vain reunimmaisct 
egut paikalla. jossa niilii on. T<Mlta 4 piiä.sct tasolle 11 rikkomalla kaikki 
equt. Pääset egupaikkaan ostamalla yhden hakun ja menemällä siitä alas­
päin paikkaan. jossa on kolme nuolia. Aseta hakku keskimmäise.~tä nuo­
lesta oikealle. jonka jiilkccn voit liikkua tyhjän päällä lippumatta. Kulje 
oikealle, kunn~ tule! cgujcn luokse. Voit myös hypätä tasolta 6 iasoJJe 8 
a<;ettamalla 3 hakkua oikeisiin paikkoihin kolmion muotoisella alueella. 
jossa on paljon ruulet1imia. Mene oikeaan alakulmam1 ja käy1ä haku1 reu-
naan. 

Sword of Sodan 
(Amiga) 

Kirjoita highscorc-liswllc nimeksesi SODAN ja aloita uusi peli. Näin si­
nulla on loppumauomm cläm;i1. Kirjoita pelin aikana JUMP ja paina ente­
riä. niin piiii:.cl aina scumavaan kcntfään. 

Lauri Turunen, Sodankylä 

It Came From The Desert 
(Amiga) 

Kun laboratorion tohtori tmviL~ec liiininäytteen. mene lentokentälle ja 
nouse koneeseen. Lcnllimisfä kannattaa hieman harjoitella ewkäteen. 
Lennä kentänhoi1ajan vihjeiden mukaan muuJ".:1haisyhteiskuntaanja kerää 
näytteet. Jos/kun len1okonccsta loppuu menovcsi, yriW lentfäi vurnistoon 
ja Ice rakkolasku. Näin lcn1okone menee kylläkin aivtm säleiksi , muttet 
joudu sairnalmm ja ~iiiislää kallisaivoista aikaa. Lentokoneella ei voi len­
lliil enHU sa111ant1 ptiivlinä. Puukkorappeluissa kannattaa pitää autoGre 
päällä ja lyömää tikkuu oikealle ja aina välillä eteenpäin. Näin lalttuu ko­
vakin puukonhcilu1taja. 

ArkanoidII 
(Amiga) 

'lero Mustonen, 1amperc 

Ki1joita CAPS LOCK päiillä DALEY88 saadaksesi loppamattomat elä­
mät. Toinen vaihtoch10 on kirjoiuaa alkumudussa PEIERJOHNSON­
W ANTSCll EJ\l .jonkajlilkc.-cn S avaa cxilin milloin vain. 

KickOff2 
(Amiga) 

.\rlikko Nikkanen, Helsinki 

Seuraavan sy~teemin opillua5i n:mgaistuslaukauksien torjuminen on las­
tenleikkiä: heli kun pallo on liikkeellä. paina uusinta-nappulaa (R). famcn 
kuin uusinta alkHn, katso minne päin pallo oli menossa ja väännäjoyslic­
kili sinne puin. Uusinnunjlilkccn maalivahdin pi1iiisi hypätä itscsfään ha­
luamaasi suuntaan. Jo~ nli in ei tapahdu. väännä joystickiä siihen suLu1-
tan11. mihin päin näit pallo11 lm1tevän. 

Turrican 
(Amiga) 

Mikko Nikkanen , Helsinki 

Kirjoiia highscore-listalle BLUESMOBIL. niin saal 99 elämää. 
Mikko Nikkanen, Helsinki 

Back To The Future II 
(Amiga) 

Laita pause piiällc ja kirjoita THE ONL Y EAT THING TO 00. jolloin 
saat loppumattomat elämät. 

Mikko Nikkanen, Helsinki 

Jumping Jack'Son 
(Amiga) 

J ouni Äkräs, Helsinki TUmänke1taisc11 Peligunm pclipalkinnon saa Mikko Nikkanen. osittain jo 
senkin Lakia. emi hlinen vinkkinsU oli vai sen vemm hyviä. Gurulle saa kir­
joitt<U1 edelleenkin osoiltccseen: 

Kiljoita s;~asanaksi ROCKNROLL. niin saat aloirn1a pelin kentästä 5. 
Mikko Puustinen, Tohmajärvi 

50 

C=lchti 
Pcligurn 
PL64 
0038J HJ~LSINKl 

C=lehti 5/90 



Petri Teittine n 

auti 
• • • 
1 1a1suu esta 

PAKOLLISET 
LENTOSIMUT 

MuoLiin tulleen ensimmäisen 
ma:1il111an~odan ensimmäinen si­
mulaatio 1m Cinem:maren luuh.a­
,·asti 'iimcim:n intcraktii,incn elo­
kuv;i. \,\ ing,.-;. Yhtiön toimitu.<ijoh-
1<1111 Bob Jacob hermostui huhun 
n111kam1 piraatteihin niin suuresti. 
cuä bl..i hwiskat naulaan oikein 
kl1nnolla. 

Pcli~si\ rx.:lmw1 lentelee kaksita­
~ollaan Ranskan siniwlvaw1 ala­
puolcl l<t v:L\t;c.~aan Pum1.i:>en P:u·o­
nin (~ukulaissielu. ilmeisesti) Icn­
liijii-ii~säl. ~ iniP> on taanua Cinc­
mawan.:-laatua. ki' at grafiikai ia 
:Uinct. muttei jaba kiinno,,t<m ko­
' inkaan kaum1 

l laukka saa jatkoa 
Rnwan So!'~wmi.:. jokli ohjelmoi 
Spc<:1n1111 Holobytcllc klassisen 
rak:nn111. sckti A1111gal lc .Mjssfon 
Disk l:n. 011 nyt saanut a.ikaisck:.i 
tchtihfalbki U:n. Amigan Falco­
nia on jälleen p.mu111eltu, mikä lu­
p;ia pdkkl.iii hyvilii tukvai!>Ullttu 
:.ilmtilli1pitål!n. Tulo:.s;.1 on nimit­
täin .\111igw1 'cr..io Right of the 
l11uudt!d-.1a. joka on tällä hctkc!Ui 
PC:n para.-; ll.:ntosimulaattori. 
myö!> Rowan Sotlwaren ohjelmoi­
ma. 

loinen haukka. Argl'maut S0ll­
warcn IJawk. alkaa lähestyä vai-
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\ 
..• }t1ll'i11gski11011 kaksitawihin ktilll.'lltu111. l111ra l111hlmh hei. 

mistumi~t.;tan. Jull;ai"upiii,·ää c1 
ole vieläkään määiitelty sen kum-
111cm111in kui11 "ennen joulua 
1990". ~illä julkabija Blccu·oni<.: 
A11~ el 11:..Jua hoputtru1 ohjcl111c1i­
jiaa11 tur11nan. Peli~sä lennc!Ufön 
1ub·aiM1L1dcn Stcaltl1-hävittäj1ll l:i 
ja jo yli vuo~i 'iuen näkemäni va­
lllkuvat lup<ulivat Amigan pam.,w 
Icntnsimulaattoria. Hyvifä k<umat 
t.'1i1odoltaa. 

Katseet itiiän 
Kun kaikki väh~111kin kifo1101aav:11 
liin~i11 1aak11set lentokoneet on s1-
111uloitujo useumpmtn kcmu~. mi­
til 'aihtochtnja jrui jäljelle? Tieten-

l..in ison itännnpurimmc koneet. 
.1oi1a 011 useita kertoja jn näht). 
muua tähfö1 mennessä\ ain \·a,tu~­

llijana. 
Ek:ctronic Arts otti rohkem1 u.~­

l;clcc11 ja valitsi kohdckom:ckscc11 
ncuvo,.toliittolaisen Sa-2:'i Stor 
mmikin. joka mou.ilw (m1inai­
~uuk~ilwan peittoaa llins1111ai\Ct 
\'a,tusl<tjansa. Pdm parhaita pu,1lia 
on ainakm ~n erittäin nupc~1 'ek 
torigmliikka. l'elkän demun p.::rus 
tcdla on \aikea. sanoa. miten peli 
muuten pföjää. mutta ko~kn PC:n 
VCf\io on jo myyrn1issii. kmt<ivn 
pcfouvo~tcl ukin ilme$lync:c piak 
k1>i11. 

Pitkä, kuuma kesä on 
jälleen kerran hiljentänyt 
pelimarkkinat, eikä 
vakavasti otettavia pelejä 
ole ilmestynyt kuukausiin. 
Pelitalojen tähdätessä 
joulumyyntiin sujuu kolea 
syksy uusien pelien 
odottelussa. 

A
irnn koomaan ei -.emään 
oletan innut ,·aipua. on­
hm1 niitii pclcjU jonl..in 
vc1mn ilmestynyt. 'aik­

kci mitfön vallan mahtarna. Pelien 
vrihyyden vuol..~i tärnä11kc1taincn 
13<u·nni nnk.in melkein Jllioliksi pc· 
livihjeitiija -vinkkcjli, mikli tuskin 
kctiilin harmittaa. 

MicroProse 
KIRISTÄÄ 
TAHTIA 
Amigw1 omistajat voivat taputt<1a 
pikku kätösiään yhteen . ..,ilfä Mic­
roPro~ on alkanut yllätuicn nttmci 
Amigan vakavasti. Jokin ail-.a 'it­
tcn kmippojcn hyllyille ihnc'>lyi 
Red Storm Rising. joka oli jopa 
hieman paranneltu vcr~io PC:n al­
kupt!1i.ii~stä. Amigan F-19 
Stealth Fighterkin on jo myyn­
n is~ä ja hyppää suoriksi Amigan 
lcnto~imulaauon::idcn brkipai­
koillc. Kuin salama kirkkaalla tai­
v;utlta ilmaamui Arnigan lfailroad 
' l~ycoon , jonka pitäisi olla myyn­
ni~<.ii t.ämiin lehden ilmci.tymbcn 
aikoihin. Ja kun :vticroPro;.cn 'uu­
ja 'upliikkimiekkoset lupailivm F-
15 Sttikc Eagle ll:staja M 1 Thnk 
Platoonia jouluksi . voivatkin 
Amigol pistfö 111n~a<1Mi rnhaa ~i­

vw111 jouluo.stoksia vaitcn. 
PC:llc on Proscltnjmll'i ilmesty­

nyt SiJenl Service Il. Gn1liikkn ja 
äänet on nykyaikaislenu. n1utla 
pclan:wuuteen ja si~ältöön ei ole 
liiemmin koskeuu. Digitoituja pu­
liciw. moouorin hynnää iliinikor­
tilta ja muuta mukavaa toki löyty). 
mutta muuten kivan kuoren alta 
palj<L~tuu 'arna vanha Silcnt Scrvi­
cc. Uudistuksiensa johcJn~ta SS II 
on toki 1;imän hetken paras ' ukcl­
l11svcne,i11111ltiattori. mutta kun 
katsoo kilpa.ilijoit;;i, ei ~iihe11 lillc­
liin Losiam1kaan p;Jjoa va:ldi1.;1. 
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Isoimmat edellä 
MicroProse esitteli Lontoon CES­
mes~uilla "auan kehittelemii11sii F­
JS Strike Eagle -kolikk.opclin. j o­
ka on tiiynmi e1i koispiircjH. Vakio­
piif<'.jti ei työllisretyimpien osien 
joukosrn paljoa löydy. wan l<uurin 
o::;a koneen clekLroniikasw on va11a 
v<ii;tcn suunniteltu täyt12tty~i vekto­
rigmliikkaa silmäl!Upitiien. Viirejä 
on likemmäs 5(Kl0. rnudun koko 
pyöri i siinii pw·inkymmenen lllu­
man paikkeilla ja g1~1fiikka on sil­
rniähivclevän nopemija pehmeää. 

Suurin miinus vempclecssii oli 
sen rahw1ahncu~. Polttoaineen lai 
ohjusten loppuc.~sa niitä sai lisäii 
tunkemalla kolikoita koneen si­
suksiin. Jos ja kun F- 15-kolik.ko­
pdi josku~ .ilmmmluu Suomeen. 
saavat kaikki Jentosimujcn ystiivät 
varautua kantruna•m mas~ii visia 

knl ikkokasoja housujensa raskui~­

sa. 
l ,ightspced ja Knighls of thc 

Sky ~wal kaksi muuUJ Mit:roPm­
scn uutuulla. llilHi kcnaa py~ytcl­
lcn tiukasti kotikoneisstt. Lights­
pced on alusta lL~ti :>uunnitcltu Eli­
tcn tappajaksi. j~1 melkein valmiin 
peli11 esittely nosti kyllä tipw1 sil­
mliän tällaiselle vanhalle pelien vc­
tcraaniJlckin . 

Knights of Lhe Sky on Prosen 
ehdokas nyt mutxlb~a olevaan en­
~imma1seen maailmansotaan. 
PC:s:;ä 256-värinen kol.rn iulonei­
nen "maailma·· näyl1i miele$tii11i 
liikkuvan hieman tahmeasti vcm1t­
tuna Dynamixin vastaavaan Red 
Bru·oniin. mutta Prosen csittelijiit 
hyökkäsivät sutena vakuuttele­
rnaan, ettl:i lopullinen versio on no­
peampi. Kaksitasojen sankarit 
hyökk;iiivät PC:n omist;\jicn rnu­
niihin ennen joulua. Amigalle noin 
puuk'n vuoden-vuoden vi iveellä. 

Voi Ue.w w voi kuu kk:11 /a11lu soi . . . 
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Sien-a uusiutuu 
Siem1 ja Dymunix ovat solmineet 
muutaman pelin sopimuksen. Dii­
lin scurnukset olivat nyt nW"H;ivillä. 
Dymm1ixin Stcllar 7 ja Red Ba­
ron niiyniviit todella lupaavilta. 
etenkin ensinmainittu oli~i kelvan­
nut vaikkapa knlikkopel.in kurniin. 
CD-ROMilta C$itd lii.n Mixed-Up 
Mothcr G-0osea, lastenpeliii, joka 
on hicmm1 hinnalm~ . kun ottaa 
huomioon kohde1yhm~in. 256-vii­

risel (PC:ss~i) S1>ace Quesl fV ja 
K ing's Quest V olivat erittäin hie­
non näköisiä. multa toclclla hitaita. 
Veikkaisin. että vasta 386-koneis­
sa on tarJ.lCvk~i voimaa pelinautin-
11011 saavuttamiseksi. 

Dynarnixin ja Sie1rn11 uudet pe­
lit mlevat myyntiin jouluksi 
PC:lle . . A.migan versioita saadaan 
nclotclla hyvHn aikt\a. muttn Sier­
ran myyntimiehet lupailivat esi­
merkiksi SpaeeQuest TV:iiJ l!lJdcl­
le CD-ROM-Amigallc ensi vuo­
den alussa. 

S ile111 Se1vice ll:ssa lor-petlot 1•tw11ivat .1·Mlis1a. 

Vihdoinkin! Abn1111.1·Ja A 111iga. 

Sekalaiset muut 
Retaliatorin nhjd moijruyhmii vi i­
meistelee par;L~faikaa E piciä, jo­
ka alniui elämänsä Golcl11.11111er 
lll D:nä. kunnes Microcleal päätti 
vclliytyii pcli111arkki.noilra. Ohjel­
moij at oslivat koodinsa takaisin ja 
myivät pelin sitten Oce<millc. De­
mo niiyuää eri hienolta, 

Ekctmnic Alt'> esitteli ylpeänä 
(ja syyUi olikin) Populous IJ:sta, 
Powermongeria, joka on oikc<1s­
raan Populous potenssiin kaksi. 
fhan pieni n varauksin ( mu istel­
laanpa FOFf:ia) voisi odottaa Po­
wem1onge1is1a vuoden peliä. 
/\111.igun omist~\jat saavat annok­
scnsa cn~i111111Ui.~en;i. jo ennen jou­
lua. V;U"sinaincn Populous II tuh.:c 
jo~kus ensi vuonna. 

Origin System.~ on alkanut siir­
tyii internktiiviscen dokuvien 
suumaan. Wing Commander ~i­
~iil täii upeata grafiikkaa ja animaa­
riota. vauhclikkmui näköistii arn-
1uL1staistelua ja Star Wan; -rip-of­
feja. Ohjelmoijt1 0 11 Time~ of Lo­
rcsta j a Bali B loodista tuttu Chri' 
Robens. Toivott;ivagti Cincmawa-

rc-tauri ei iske, demo oli nimittäin 
todella upea. 

Hienoimman autopelin Liuelistii 
kamppailevat riukasti ;\ ctoladcn 
lcst Drive ID ja Spet;Lrum Holo­
by1e11 Stunt Driver (nimi saauaa 
muu1LL111 vicl~i) . TD UI on 256-vti­
risine vcktorigrafiikkoineen jo ai­
van varteenoteuava autoilusimu­
Jaattori. V<1 litwvana on vain kaksi 
autoa. rnulla ne ovat sitten sitäkin 
raj umpia. Molempien huippuno­
peus on siellä 350:11 paikkeilla ja 
tie ltä ulos aja111ine11 voi johwa jopa 
ki lometrin pituiseen liukuun. Ry­
säyksen ptiöueeksi kl)iarinsu voi 
katsoa hirlastcttunu itse valitusta 
kuvakul111asta. 

Stunt Dr iver llisa pela~ja ajaa vi­
ritettyti kilpa-autoa eri laisia rutoja 
pitkin. Ensimmäisenä mieleen luli 
Ha.rcl Drivin· varustettuna rntaecli­
tori lla. Suurin em on siinä. etlli 
StLmt Driver ON nopea. Mnlem­
mat tulevat jouluksi PC: lie, mutta 
ei hätää. sillä Accolade on aina ol­
lut nopea Amig;1-käännö!5lcnsii 
"anssa. Spectn1111 Holobyte ta<L~ 
~iucn ci. 
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Keef The Thief 
Oululainen J uha Savilampi on 
pelaillut Keef The Thiefin läpi ja 
IUhetteli läjän ohjeita pelin kimpu;,o 
sa tappelevllle. 

Peilin k~it<;ut on jac1ru neljään eri 
piiriin, jotka Qvat T11e Circle of 
Perfect Unity, J11e Pynunid ofDi­
rected Power, The Cube Qf ln-esis-
1.ible Rorceja The Pentagram of ln­
finitc Conveyance, Loitsuja sek0i­
teuacssa tarvitaan ko. pii1in Joi1su­
kääJ·ö ja Joit~un aineS(.):>al, joU:a 
yleensä löytää lukemalla käärön. 
Näissä kääröissä ei kuitenkaan ole 
lueteltu kaikkia loit-<uja. ja loput 
löyttiäkin k©keilemalla. Taul uk.o~­

sa ()n lista kaikista l0iL~uista (täh­
de!Ja merkityt on löydcuy kokeile­
malla). 

Operation 
Stealth 
Jarkko Kukk(lla Saukkolasta on 
pela,iJlt1L jälkimmäis~ Cineomi­
t1uc-pelfä aika pilkiille, mutta levy­
virlle onkin sitten pystiyttänyt elc­
ne.misen siihen. Katsotmm. mitii 
sen riKkinäisen levyn k<mssa voi­
daan ~l1tfä. nwtta sillä väfj) fö tä.<;$ä 
Jarkon vink.kl;jä. 

Alkusclostuston jälkeen marssi 
vasemmalle sanomalehtikonecn 
luok.~e. -lltlki kolikonpal.autus­
lunkkna. niin lqydtitsieltli k<?tikon. 
Laita kolikko raha-aukkoon ja $aat 
lehden. Lu~ se ja mene vessaan. 
Avaa laukkusi. Laskin1en a~ulla 
saat saläpöhjan auki. 

Syöfä koneeseen kansallisuu­
deksi se maa. josta ostarna.si lehti 
ke1toi. Tunge passi koneeseen ja 
paina nappia, oiin k,qne wuppaa 
sylilsi erit1iii n aidon näköisen u u­
clen passin. Sulje lau~ku ja kiivelc 
passin tarkast<\jan luokse. Jauri 
väarcuneu y passisi Wpäisee tark as­
tu~cn kevyesti. LcntovirkailUalu1 
saa! sähkeen. lue se ja kävele va­
semmalle. Anna lcntolippusi va1ti­
julle, ja Hän pääsJäii sinut jalka­
ma<ui rimtkaasi. Mene sitten s~fö­
kcen mainitseman lennon laukku­
jen vastaanotioon. Ota sähkeessä 
mainitun miehen laukku ja mene 
taa~ vessaan. 

Löydät pai1ak(lneen ja kellon. 
Ota paruikonecn joh10 esiin ja liitä 
se pistokkcescen . Kuulet viestin. 
Heitä laukku rC?;Skiin ja lähde tulLi­
yi.rkaiLijan luoksc. Tutkittuasj lauk­
ku~'i ja pa$sisi hän päästää sinut 
ohitse3n. 
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APUA! 
Me1ie ulos taks.ipysäkille. Het­

ken ku.luttL1a paikalle tulee taksi. 
joka vie sinu.t kimpunkiin. 
Ota amerikkalaisen passisi välisfä 
rahaa ja vaihda kaikki se1elii;i koli­
koiksi. Mene kukkakauppaan ja 
osta pllnäinen neilikk~1. jonka pis­
tät (tietenkin) nap{nläpeesi. 

Mene puistoon tuolin luokse. 
Seuraa lyliyu111'in.1atttio, jonka ai­
l<anasfiltt avaimen ja kortin. PQis[u 
paikalta liukkaa~ti ja mene pank­
kiin. Ota kortti i.rti avaimesta jaan­
ml koitti luukun toiselle\ puQleU<t 
0lev<ll.Je miehelle·, joka avaä oven 
alake_rtiuu1. AJake,rra$sa k~~vui 
avainta oikealla alhaalla olevam1 
Lokeroon. Om pieni laatikkojakir­
,icl<.uori. 

Auimitatiopä~än jälk€en löydät 
itsesi sidottuna kaivoksesm. 
Irti pa.'L~L k~iskyi!Ui OPERNfE 
GROUND.ja USE CORDS ON A 
PIECE QF rvIBTAL. Kaiva 111etal­
linpala e.siin }1 ki,"\ytä sit~ ~inässli 
oikealla olevaan aukkoon muuta­
man kemm. Kulje i-eiä~tä. kun se 
on taq~ksi iso. Seuraa toimintao­
suus, jota ennen kannattaa t.alle11-
taa. sillä se on mivottoman vaikea. 
Mene hotelli11 edessä olevalle 11m­

nallc. Ostä rannall.a olevalt:c~ mi~­

b.cltä korn. Mene hötdlin yJim­
IOJäiin kerrokseen, viimeiseen huo­
nee..'\eGn. Seuraa animaatie-<'lsuus. 

~nsimmäisen loitsnkäärön san: 
Same M.erconjsta Ni~k the Nosel­
ta. Toi~n löytä;.i profeetta AI 
Handrattan teltasta eu;imällä salao­
ven. Kohna~ loitsukäärö on Same 
Merconin palatsin al\rrekammio;;­
sa ja neljäs Tui H.anden 3. ken'Ol<­
sessa kit:jastossa. Loitsuje.ii vai k:u­
rnksen saa selvilJe kLfäröstä tai ko­
keilemalla. Poikkeuks<.lnaon loil~u 
Nudt1S Bunsus (Nude .Blll1S), jota 
on käytettävä Pink Dragpnin ti\joi­
lijaan ja Tel Santi~ta löytyvään 
Cookiee.n ~käyttö kiel letty alle 13-
vuotiailta). 

Käär0jeJl lisäksi (:)n löydctfävä 
kuusi reliikkiä. jotka ovat peräisin 
Tellocin tckemästli idolista. Niiden 

~ijainti löytyy manuaalissa oleva:-.­
ta profotiru:;ta Tui Profi. Siuen vielä 
yleisiä vinkkejä: 
- Älä koskaan osta mitään, jos 
voit varastaa (pätee vain pelissä!) 
- Osta Nast.y Uudelta kaikki 
111ahd01l i oen 
- Anna piinse&sally The Flower 
OfMem 
- Sum1M sillalla oleva vartUa ljn­
.gQll<L 
- A I Handnltt.an 11..lytää lounaasta, 
samoin Land's Endin 
- TeJJocin kallo on Tui Hnnden 
pohjake.rrok1lc~sa 
- .Abyss on Tui Empoån 2 . ker­
roksessa 

The Cube Of lrresistible Force The Circle Of Perfect Unity 

Self + Healing + Power 
Focu~ + Opening 

Bandus Aidus Self + Healing 
Flicku~ Bi..:kus Fire + Light 

Takus Tylenus 
Dranus LiqL1S 
Onus Are<lus 
Napus Almus 
Mun1s Onahaus 
*Bigus Lirus 
*Gooclas Newus 

Focu1> + Power + Hatred 
Magniiication + Power + Hatred 
Power + Protection + Self 

Emmus Exesus Hatred 
*Nudus Bunsus Open + Focus + Self 

Sight + Light + Power 
1-lealing + Self + lnlinite 

The Pyramid Of Directed Power 

Generus Elektus Fir..: + Light + Sighi 
1-luvius Vacuumus Focus + Sight 
Cynus Arcenus Hatred + Focus 
Agenus Oranus Hmred + Magnification 
Riteus Oardus Self + Prorection 
*Makus foodus Sel r + Healing + Power 

KeefTlte Tlliefi// uwlukof. 

The Pentagram Of lnfinite Conveyance 

Uzus Carus 
Pizaus Coldus 
OlusGayus 
Lyodus Londus 
Barbus Rubinus 
':'Killu:, Deaclu~ 

Jntinite + Light + SighL 
lnfinite + Focw, + Hatretl 
lnlinite + Magnification + Hatred 
J.nlinite + Self + Protection 
lnfinite + Self + Hatrcd 
Fire + Hau·ed + Focu~ 

"Wamt~ Em Fire + 1-latred + Ma6'1lilication 
*Phonus Homus Infinite + Sight + Self 
*Elmus Pasnis l nfinite + Power + Focus 
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Pro Powerboat 
Simulator 
Codema.sters, 
120.-

Pro Powerboat Simulutor tuo mie­
leen vanhoja muistoja. Yksi Com­
modoren mcxluulcista oli autopeli. 
jossa ajeniin kilpaa ja samalla tö­
nilliin muita kilpailijoita pois lielUi. 
Sitten tuli vielä ~uositru Spy Hun­
ter. Pernspeli-idca on nimittäin sa­
ma. vaikka ulkonäkö onkin radi­
kaalisti muuuunut. 

Powcrboatissa aje1aan kilpaa 
huippunopeilla kilpavencillä pitkin 
jokia ja satami~1 . Tönimisen lisliksi 
voi hannilJjset kilpatoverit elimi­
noida tiputtmnalla miinoja heidän 
etcen.sä. ltsc pilliä kuitenkin varoa 
helikoptcria. joka miinoillaan häi­
iit;.ce tasapuolisesti kaikkia. 

M:ukan vru1l!IW on syyfä kcriiil­
lii polttoainetta, jollei matkanteko 
keskeydy ja listipciintseja saa li­
puisiaja li~i.miinoista. 

Välillä vesireitin 1-.atkaisee maa­
kannas, jonka yli p1fä:.cc vain hyp­
pfömällä tarpeeksi vauhdikkaasti 
isosta hyppy1i~tä ja maaliinkin pi­
täisi ehättää ennen ajan loppumis-
Ut. 

Pro Powerboat on ki'~1sti toteu­
tettu, eiituiin pelattava kilpa-~ijopc­
li , joka kaksinpcluumahclollisuu­
della olisi ollut todellinen myynti­
tykki. mutta jo ~llai:.enaan tarjoaa 
halpaan himaan monia hauhl<oja 
pelituokioita. 

Amiga 
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First 
Strike 

Encore 
120,-

Nopea. kauni:.. tasaise:.ti scrollt1a­
va kolmiuloth.:incn lcntosimulam­
lori täynnii 111ukmmsate111pa11via 
taistelutd1täviä - Aft.erhumcr! 
fai siis sen piti olla. Lopputult is oli 
jot;t.in ah·an mullla Ja siksi tehtiin 
Fir~L Strike. 

Tamä Ehh.:n läh<.:S mainok~ien 
lupai1kscL tiiyttiiv1i peli ei k~1i t..:n 

kaan valtavin myyntilukuja ket~i.n 
nyt ja jäi meilWkin ~uhteeUi~n 
1untcrnauomaksi wnm uudcbi. 
Onnek<:i tikmtl.-en voi ny1 ko1:jatu. 

Pcliss.'i on kahdeksa11 tehtihää. 
joiGkn menestyksell inen i;uorilta­
mili.cn cdellylt1iii oikean a~ci~tu!..­
~n ja polttoaincmäär'ån valintaa. 
lhrjolla ovat vanhan kunnon Ma­
verick.- ja Sidewinuer-ol1juksct sc­
kii 2000 paunan pommit ja M61 
tykki . Jo~ ti111tuu tarpeelliselta. niill 
voi ()ttaa myös ECM-järjcstelmiin 
tm lisätankin p valernaalcja. 

Mahdolli<.ia kii}ttökohtcita O\al 

vihollisen lc111okoncet. heli!..optt.'-
1it. tankit, oh.1usristeilijät, l)ukd 
lu~venccL, vukoojatroolmit, 111tku­
asematja kiitoradat tchtlivästli riip­
puen. Siististi toteutettuna Fir..t 
Sliikc on jokaisen Afterbumcr-po:­
liautom;1UtisLa pitäneen vamm \'H­

linta. 

Amiga 
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ACE1&2 
~limaailma on 1äy1mä lentosimu­
larutorcja. joi!.sa on 1000-si,•uiset 
manuaalit täynnä pieniä yksityis­
kohtia. Ne ovat eiittiiin suosittuja. 
mutw voi peli olla hyvä ilman mil­
joonan pikkunippelin säälii.mistii­
kin, eli 'älillä on ilo ladaw peli ja 
alkaa \'C\111 pelata. 

Ace suo t:imän nauliru1011 joko 
yhdelle.: tai kahdelle Hssälle. Aluksi 
valitrum tehWvän \'Mtima aseistus 
eli i.hmt~ta-maaban-. ilma..~u1-il­
maan-1.ai ilma~ta-mereUe-ohjuksia 
maalien mukaart ja sitten \'ain 1ar­
pcc.1<1ii vauhtia ja ilmaan vie lenUi­
jän tie. 

Vihollisen summittainen 'ijainti 
näkyy satelliittikartaslllja muu tm·­
peellinen 1icto löyt)') miuari),to~ta. 
Sitten nou~taan oikeaan korkeu­
reen ja säiick:tfilin sopiva nopeus, 
vihollinen tähtmmii.n ja dudaa. Jo~ 
tankki alkaa tyhjetä. pi!.:'iki ct~iä säi­
liökonc J<l suorirraa k.inkkincn il­
matru1kkaul.. 1i:>sin tanh.kauksen 
voi suotillaa myös omilla lento­
kentillä. ja ~amalla voi täydcnlfili 

Codemru.1crs, 
120.-

Vaihteek~i kunnon väkivaltatuote 
ainaisten liis~yn-lässyn pehmor:fo­
kinllipclien tilalle. Moouoiisahan 
bcnsan!..atku on kuin huume. josta 
ei pä:be eroon. Kerrankin joku te­
kee pelin ilman juonta. pakkauk­
sessa ei ulc mink~iänlaista tau~tata­

rinaa - käske!liän vain tapella. 
Paljaskiitinen sruikaiinum: koh­

taa tyypill i'>Cn nykykaupungin ih-

a.seistusta ja korjauttaa konetta. Jos 
taistelu käy liian kuumahi. voi ka­
verin ottaa huolchtimmm ase1>ys­
tee1nei\fä. 

Acc 2:ssa on tämän lisäksi mah­
cloll.isuus taistella kavciia va.staim. 
Ohjuksia on käytössä ..ckä lämpö­
että tut.kaohjauuina ja tuLkaohjatut 
on 1odclla ohjattava maaliin. 11-
mi<t~ua on myös paranneltu ja ktm 
vi11doinkin voi ratkoi:.ui. kulrn on 
miapurbton ä~sä. ni.in pakkohan 
silli on pelata. 

Molemmat ässät olivm aikanaan 
Englannin Top-3:ssa ja yhdessä ne 
muodoMavat :;eUaisen taistelupa­
rin. dtli huolimatln grttttfiscsta 
köyhyydestään ja <1lernauomista 
äänistiilin ne ovat lyö1 nattömiiL 
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miski1jon, eli kaike11laisct hullut ja 
psyko1x~ui1 käyvät ~uoraan piili.lie 
veiL,inccn ja pesäpallomailoineen. 
Joukol-.'><1 on my& muutama paru­
kanheiluttaja pulmmauakaan ;,ym­
pa:ill isesm moottori:,ahamurhaa­
jasta. Kahden potkun ja yhden is­
kun valikoimalla ei pitkälle pötki­
tä. mutta tai;,teltav11 on ja kun ei 
parempaakaan tekcmi;.tä löydy. 
niin mikll~ siinä. 

Graliikka on kirjnvuudcstaan 
huolinmlla melko selkeää ja yksi­
tyiskohtaista ja ä.'i.n.i1eho~tcct sopi­
vat kuin nyrkki silmään eli kysee~­
~ on ham1itonta qjanvic1cnä ilman 
syvWlisempää tarkoitusta. 

Amign 
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Kai Becker 

Domark 
180,-/210,- (295,- ) 

Kolme elokuvaa. ncljti peliä. neljli 
sankaria. Kokoelmat ovat päivän 
sana ja Domark, j oka ei yleensä 
ole pelcilliiiin loi~wnuL, ta~joaa 

mahtavan kokoelman: Barbarian 
11. Licenec to Kill. Running Man 
ja Star Wars. 

Barbarian 11 on jatl-.o-osa hy­
välle tai~telupelille ja nyt peliin on 
lisätty scikl-.ailumomcn1ti + moma 
erilaista vihulaista. Samalla on 
kuitenkin kadonnut O!kl liikkeistä. 
mutta onnek!>i se vaikuttavin on 
jäljellä. eli mruITTkuulu pyiirähUivä 
päänkatkoja. 

Liccncc to Kill on 1ähän men­
nc~sä ainoa onnistunut Bond-peli. 

es 
siml se seuraa elokuvan juonta ja 
on vieni pelattava. 

Hu 11111cpo1110 S<u1chcz on piikki 
yhteiskunnan ja Bondin lihm,sa ja 
siksi hänet on tuhottava. Ensin 
räiskiläiln helikopte1ista kili in, si1-
te11 kun1oillaan maanpinnaJla ja 
~uniavak.si roikutaan jossain sillä 
välillä. Liscnssitappajalle tuli sen 
vcmm hiki Sanchezin konetta ka­
la~tenaessa. että hänen on pakko 
mennå uimaan ja varoa euei siifä 
tule py!>yvä elementti hän<!lle. Jo­
kainen omananontun1oinen 
agentti hami.~taa my& \CSihiihtoa 
tosin harvemmin lentokoneen pc­
ri~i ja lopuksi ,·ielä kaahaillaan 
1tloilla ja nautitaan Stingerin pi!>-

toista. 
Hyviil IH graliikaJla ja iiiinitehos­

t.eilla van.1~1cttu Bond on c1i1täin 
naulittavu pdi. 

Running Man ctlu:-.taa LUydcl­
listii Bondin clcganlin olemuksen 
vastakohtaa: puhda.<.,t.a, brutaalia 
tuhovoimaa. Amicn hahmos1a t:i 
voi olla crchtymtiuii, kun hiin tv­
~hown nUyttlimöllli mfäkii jääk.ick­
kohuligai1nia tai '-iil1kölaitokscn 
eliiväii mainol.ukkclia. 

Ohjau!>")'~tccmi ei monipuoli­
"uudesta:m huolimatta ole pelin 
\'alnin puoli ja ky~-cc;,\ä onl-.in ko­
koelman heikoin lenkki. \'aikka 
Running Mm1 on kaikc:-.ta huoli­
matta mahUI\ ine digitoituinc int-

roineen reilusti ke~kitasoa parempi 
seikkailupeli. 

Sillen on vielä Star Wars, joka 
oli k lassikko jo syntycssäiin. Pa­
rempaa avamusammuskelupel ili 
1>aa hake<i, sillli Voima on ()ilul 
Suu- Warsin ohjelmoijan k<ms~a 
alLL5ta loppuun. 

Näin monta hyvää peliä sama.<,­
sa paketissa on suorru1ainen lahja 
hyviä pelejä '"''ostaville pelaajille. 
Takuuvarma myyntimenestyi.. jo­
Ul voi rnrauksetta suo:-.itcUa. 
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LEHTITILAUS 
:=J Tilaan C=lehden edulliseen säästötilaushintaan. 

12 kk vain 145 mk. OK09 
:=J Olen 10 M1kroBITIN fllaaia 1a Iliaan C=lehden erikoishintaan, 

12 kk 105 mk OK10 
Asiakasnumeroni on 

Katso as1akasnumeros1 M1kroBITIN takakannen oso1tehpukkeesta. 
9 ensimmäistä numeroa ensimmäisellä rivillä. 

En ole MikroBITIN tilaaja, haluan sekä MikroBITIN että C=lehden 
12 kk säästötilauksena hintaan 291 mk (186 + 105 mk). OK11 

D Tilaan MikroBITIN edullisesti jatkuvana säästötilauksena, 
12 kk vain 186 mk. OK12 

N1m1 ~~-~~~~-~---~~~~~~~~~~ 

KIRJAT JA 
LISTAUKSET 

>-
0 

3119 H!Ma 1a hyotya Commod01e 64 
-klqa 95 mk 

3t16 H!Ma 1a tiyolya MSX -klqa 95 mK 
3117 Hw1a 1a nyolya MSX -kirian 

hstauic.Sel kaseblla 69 ITll\ 

31t5 BaStcista konekieleen ·kiria 125 mk 
3120 Amiga 1 · k1r1a 125 mk 
3127 Arniga 2 ·kirja '25 mk 

J 3126 Am1ga 3 k1qa 125 mk 

UUTUUSKIRJAT 
1 3133 Modeem1nkay!ta!an käsikirja 

125 mk 
1 3134 Commodore-64 Pehntek1jan opas 

145 mk 

~ 
z 
(f) 
_J 

w 
:c 
(") 
Cl 
Cl 
0 
Cl 

C=LEHDEN 
KANSIOT 

3198 _kpl C=lehden sa'ytys· 
kanStoata a 33 mk 

Låhe.)'siwlut 10 m.:V1 kpl, 
12 mk.'2 kp ja 15 ll'J\,yi 3 kpl. 

Ki~ojen ja lisiausten 
lähetyskulUl 18 mkllähetys 
mppumatla s11tä montako 
tuotetta tilaa!. 

Nimi _~~~-~------~~~~~~---~ 

Osoite ---------------------- Osoite --------------- ------

-------------- ~ "°"'""m"o 1a -toJm11l"'ka Postinumero ja 101mipa1kka 

L------ ------------- - ---- - ----
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Falcon Mission 
Disk Volume 2 

Amiga,ST 
Sp<.--ctrum Holobyte/Mirrorsoft 
240,-
Spectrum l lolobyteo Falcon oli il­
mestyessään lcotosimulaartorei­
deo k.irkaint<i kärkeä. Ajan ham­
mru. ei muuten ole Falconiin pur­
rut. pail~i alkuperäisccnkokonaisi­
deaan di toisiinsa liittymättörniin 
1ehtä' iin. Mission Disk J paikka'>i 
tätä puulctta tekemällä Falconista 
pelin, jolla oli p.'ilimäärä. Ja nyt 
Mission Disk 2 jatkaa edelleen si­
mun pönkiltlimistä kohti oykyslan­
dardcja. 

EdclUsistä Falcone.ista tuttu F-
16A on nyt F-l 6C. jonka käytiin­
nössii merki1see tehokkaampaa 
tutkaa ja mootto1ia sekä sil;äänra­
kenoettua ECM-järjestclmää. 
Kunnon INS-navigointijärjestel­
mää saa edelleen turhaan hakea. 

Uttsia vihollisia ovat Mig-27-
maataistelukoncet, Mi-24 Hind -
helikopte1i1 ja ylliiuävä hävittäjä­
valinta Mig-21 eli tämä ikivanha 
riiyskii. Pliämäärä MD 2:ssa on 
taata omille joukoille ylivoima. ja 
sen saavuttamiseksi täytyy paitsi 
hyökkäillä vihollisen kimppuun 
myös puolustaa omia joukkoja (sa­
manaikaisci.ti, tiel)~ti). Viholliset 
eivät enää käy koneen kimppuun. 
koska niillä on parempaakin teke­
mistä, joten ne joutuu etsimään. 

Ascvalikoimaa on myös riiplät­
!y. Wanha AJM-9.1 Sidewinderon 
korvattli tutkaohjautuviUa AM-
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RAAM-l 20A-ohjuksilla. joiden 
k~u1tomatka on 18 nJailia. mikä 
mahdollistaa vihollisten alasampu­
miscn ennen näkökontaktia. A1M-
9L:t on myös korvattu paremmalla 
AL\1-9M-mallilla, joiden osuma­
tarkkuus alkaakin olla tyydyttäviiä 
luokkaa. ECM-yksikön sijaan on 
ruUu1 AGM-88 HARM-ohjuksia. 
jotka hakeutuvat lähimpään tutka­
sätcil ykohteeseen, niinkuin SAM­
pattc1~ihin. 

Kokonaisuutena Mission Disk 2 
on erinomainen, joskin varsin van-
1iva, mutta ~ehän sopii Falcon-äs­
~il le. Po~itiivista on myös koko­
mcgaisten Amigoiden nauttima 
parnnnettu ään ja lisä-graliikal. 
Mitä noperunmin lisämuistia pa­
kotetaan os1mnaan. sitä enemmän 
1ulre mcgaiselle Amiga!Je tarkoi­
tettuja pelejä. 

Falcon MD 2:n puutteita on pie­
nehkö lentoalue ja useamman 
omM koneen puunuminen. Luo­
jan kiitos ei pcliS&ä ole P-29:11 pa­
hinta töppiä oli pelialueen reunan 
ylittlimisen aiheuttamia vihollisko­
nciden häviämisiä. Siinä mielessä 
Falconin suurin etu. eli edelleen 
ylittämätön rcalistisuus nousee 
pinnalle. 

Vannuuden \1lOksi kerrotta­
konn isoin kirjaimin: MISSION 
DISK 2 VAATI ALKUPERÄI­
SEN FALCONIN! 

Nnirvi 
Testattu: Amiga 
Ylcisarvosruia: 
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Adidas 
Championship 
Tie-Break 
ST, Amiga 
Ocean, 295.-
Miuisikoita ja kem1avaahtoa, 
paaluarn aurinko ja syvä hiljaisuu. 
- pallo Jä, ähtifä vasten jänteitä ja 
ujeltaa ,·erkon yli jysähtäen maa­
han i.yöuömudun rajalla ja singah­
taen ohi Edbergin mailan. "Ga­
me. Sct & Match, Becker!". ka­
jahtaa jälleen ke11"3l1 tuomarin 
suusta ja peli on päättynyt. 

Adidas Championship Til!­
Break väittiili vanginneensa ten­
niksen koko olemuksen. Väite on 
selvästi lwhaanjohtava. sillä en ct­
simlilläkään löytänyt pelipakkauk­
scsta hikisiä sukkia tai kauniita pal­
lotyttöjä. Sen sijaan koneeseen la­
taULui !>Ovinistinen (vain mie!>pc· 
laajia), hämärästi tennistä matkiva 
urheilupcli. 

Siistin alkukuvan jälkeen voi 
valita hwjoittelun, tournamentin 
wi maailman cupin välillii. Tour­
namcn1issa voi pelata s~ujaa kavc-
1"l!ita vastmm ja World Cupissa t:u1S 
on kyseessä maailmanlista ja sillä 
edistyminen. Ennen jokaista peliä 
valitaan kaksin- tai nelinpeluu, 
maila (paino ja jiinteiden jännitys), 
pelattavan kcnlän pinta (jos pelaa 
kuului.sissa turnauksissa, niin pi11ta 
mLiföiiytyy esikuvansa mukaan), 
pelin pituus ja vastustajaL. Nelin­
pcluu on mahdollista myös kave­
reiden kanssa Oceanilta tilattavan 
adaptcrin avulla. 

Luonnollisesti peli noudattaa oi­
kean tenniksen sääntöjä ja peli­
kcnttä on kuvattu suoraan ylhäältä. 
Onneksi pelrutjat eivät ole mitään 

tikku-ukkoja. vruu1 mailan hcilHLl­
tuksct näkyvät selvästi animoituna 
ja pallo käyttäytyy täsmälleen niin­
kuin lyönti edellyttää. Pelin vai­
keus piilee lyöntien valinnassa ja 
ajoituk.~. sillä mukana O\at 
k ic11cct. iskarit ja stopp<uit sekä 
koholyönnir. Pelaaja voi myö~ 

nousta verkolle ja pelata vollcyta, 
halutun lyönnin saaminen vaatii 
erittäin tarkkaa ajoitusta. 

Vaikeudestaan huoli111att:1 Tic­
Brcak on ihan kohtuullisen hyvin 
toteutetlll ja pelattava tennis. Pclat­
tavuuna olisi saanut vielä hiemWl 
hioa. multa lopputulos on kuiten­
kin toimiva kokonaisuus pienine 
yksityiskohtineen, mitkä nost.ava1 
pelin yli keskitason. Pieni kysy­
my~merkk.i on Adidakscn spons~ 
rointi: onko pelien mainos:u-vo to­
siaan niin suuri, että niitä kannattaa 
jo rnhallisesli tukea? 

Tustaltu: 
Grafiikka: 
Äänet: 
Pclattavuus: 
Vetovoima: 
Yleisan:osana: 

Kai Becker 

Amiga 
79 
80 
83 
75 

82 

Masterölazer 
Ennakkoversio 
Amiga 
Rainbow Arts 

Tuskinpa olen kmin pah~Li vlfä­
rä<>sä, jos väitän Ma5terblai.crin hi­
povan ennätystä. eipä ainakaan tu­
le m1dccn mitään muutakaan pc­
li;i, jonka kuusnelos- ja Amiga­
versioiden välillä on liilies viisi 
vuottl. Peli on nimittäin suora 
käiinnös LucaMi11um Ballblazeris­
k'l. joka julkaistiin vuoden 1986 
tammikuussa. 

Scnimipelaajat hypälköön seu-

n\<1v<1.;-m kappalee.5een. muille ly­
hyt kertaus: Ball- eli MastcrblaLcr 
on futuristinen pallopeli. JO~'la 

kaJ...si makaanista kiituria tönii kil­
pru1 pcli\winett.'i liikk-tl\ ien tolp­
picn väliin. Pelaajilla on oma ku­
van puol.ikkaansa. jossa ruudulli­
nen kenttä on kuvattu kolmiulot­
teisesta katscluperspcktiivis1ä. 

3D-cfckti ainakin toimii makoi­
sw1 sulav$ti. Ruatulatti<111 pi i1ws­
sa on jopa käyteuy anti aliasing -
tekniikkaa, eli suomeksi sm10ttu1m 
reunojen pykäläisyy~ on häi\ytetty 

C=lehti 5190 



GameShow 
Amiga.~I 
Psygnosis, 295, -
Ei ole hääppöistii rikollisen elämä. 
KGS-lamava hauskuttaa katsojia 
heittämällä heila taisteluate~nalle, 
kunhan ressukalta on.ensin riisuttu 
ylimilliräinen lihaskudos, ala:varta­
lo ynnä muu epäolennainen Ja tilal­
le hltsattn niin paljon metallia, että 
löpputulo$ muistuttaa enemmän 
ED-209:iiä kuin ihmistä. 

Running Manista ja Robocopis­
m syntetisoitu taustajuoni viittaa 
tyypillisen ~skinäil suun­
taan. mutta ei Tappopelinäytös ai­
van seUainen olekaan, se nimittäin 
tuo lähinnä mieleen Rainbow [s­
landin ja HOQ<lin. Nousevan ve­
den tilalla vain on öljyisesti läikeh­
tivi;iä lientä ja seinillä kiipeilevän 
Quiffyn tilalla seiniUä kiipeilevä 
androidi. Teiminnan ote kallistuu 
enemmän puhdaslinjaisca t'äiskin­
nän puoleUe. 

Etsiessään yläkerroksissa odot­
tavaa ulosmenoakakSikoipinen ty­
kiUää J<.iemurt;ele'Via otusmuodos­
telmia ja tietysti nouJ<kii lisää t.Uli­
voimaa kädentynkien jatkeeksi. 
Pelin edetessä ybä monipu0lisem­
maksi muuttuvasta ikonivalikoi­
m1151a mainittakoon aYainpalikat, 
nesteenpysä.yttimct ja oraakkelisil­
mät, jotka antavat enemmän mi 
vähemmän hyödyllisiä vihjeitä. 

C=Iehti 5/90 

Aika miek:Jlkiinroisia täQän asti, 
mutta kiintoisin ilm:iö Qn vuorossa 
kuolelllim jiUkeen: Jos ei koske tik.­
kuun. al0itetaan autmnaatti<;e.~ti 
uusintae,~itys e_delliseStä yritykses­
Ui. Sinänsä näppäi:ää sekin, m~•ll<;l 

lis'.iksi peliä voi jatkaa ottamaUa 
ötökkä ohjaukseen. kun ollaan 
saapunmss<:1 mokausta edeltänei­
siin hetkiin. Ope1:aatiora voi vielä­
pä nopeutt~ pikakeJaukseUa. 

Peli on näppärä myös visuilal.i­
sesti. Esimerkiksi Xenon-vaikut­
teisia taustoja liikuteUaankah,dessa 
kerroksessa ja maisema heijastuu 
aaltoilevan nesteen pinnasta. Bo­
nuksena on poikkeuksellisen upea 
alkuanimaatio, jossa peJi11 keskus­
hahm0 esitteleetuhotehoaan. 

Jos peli ou nokkelaja1JJ0re. vai­
vattoman tuntuinen ja rehti pelaa­
jaa kohUWJ. se on yleensä alansa 
kärk:cä. Ei peWtä kai enempää ypi 
vaatia. Paitsi ehkä ripaus lisää 
omaperäisyyttä, mutta tällä keitaa 
se olisi jo liikaa pyydetty. 

Jukka Thpanimäki 

Testattu: 
Gr.diikka: 
Äänet: 
Pclattavuus: 
Vetovoima~ 
Yleisarv-OSaDa: 

Amiga 
88 
86 
93 
89 

90 

Anarchy 
Amiga,ST 
P~-yclapse, 295,-
Käsi ylös kaikki, jotka ovat· pelan­
neet Defcnderiä (yksi kaljuuntuva 
eläkeläinen nostaa ujosti kouraan­
sa) ... hyväon, unohtakaakoko jut­
tu. Anarchyssa on siis kyse niin 
vanhastäideasta, että lukuisien uu­
delleen lämmittelyjen seurauksena 
siitä on jäljellä enää hiiltynyt ran­
ka. Stan-ayn ja Datastonnin jäl­
keen pelityyppiäkohtasi niin sano­
UJsti bum out. 

ldeanabau on sujahdella aluk­
sella oikealle ja vasemmalle suo­
jellen maassa pötköttäviäkapselei­
ta. Tietty vihoJlistyyppi yrittää kii­
kuttaa pötkylöitä iuudun yläreu­
naan, eräältä toiselta voi puoles­
taan varastaa suojakenttiä, jotka 
ehkäisevät noutajien aikeet. Jos 
kaikki suojeltavat kohteet tuhoutu­
vat vihollistoimianan tai omien va­
hingonlzlLlkausten vuoksi, nmgais­
tuksena 011 siirto punaväåscenhy­
pernJottuvuuteen, jossa saakin 
pumpata nappia oikein w'akalla, 
mikäli mielii selvitä hengissä. 

män helposti ohjcJmoitava p::rnsi­
dea pistetään fäysin pipai_iksi. Pe­
lin pilaa niinkin vähäinen moka, 
että alusta ei voi pysäyttää. Janu­
tettaessa se yleensä ampaisee tup­
lanopeudella päinvastaiseen suun­
taan, minkä seurauksena ohjauk­
sessa on täysin holtiton tuntuma. 
Vähänkin tiukemmassa tilanteessa 
pelaaminen on älytöntä tikun vat­
kaarnista. 

Muista puutteista mainittakoon 
ötököiden hukkuminen taustaan ja 
liian kovanahkaiset megah.irviör. 
Ei Anarchy sentään surkea ole, 
mutta minkä$ teet, kun edeltäjät 
ovat niin ylivoimaisia. Anarchyssa 
mutjotaan mittava suojakilpi varn­
voimalJ.e alta aikayksikön, kun 
taas Datastom1issa n.ini oli laakista 
pois, mutta silti siinä pysyi henkis­
sä a.ivm1 uskomattomissa tiJanteis-
sa, kunhan kidutti tuJinäppäintä 
tarpeeksi ankarasti. Jos löydätjo~­

tain, niin osta ihmeessä (siis Dntas­
torrn, iilä tätä). 

Jukka Tapanimäki 

Idean raahaaminen uudelle VllO- Testattu: Antiga 
90 sikynm1enelle ei ole tuonut muka- Grafiikka: 

11aau muuta uutta kuin parannellun Äänet~ 87 
taustagrafiikan, joka on kieltämät- Pclattavuus: 60 
tä namia nähtävää. Muilta osin peli Vetovoima: 75 
on mainio esimerkki siitä. miten Yleisarvosana: 68 
idioottivannasti toimiva ja illyttö-

,. .. ~iE--:------:- m *t'lill 

täiravalla varjostu.l{seUa. Pe!aam.ls­
ta häiritsee aika pahasti tönimisvä­
lineen tapa käiinty~i aina automaat'­
tisest:i pelivälineen snunt:aån, si.Uä 
mistään ei näe l)liten pä:i11 föturi 
huristelee. Pikkuineukompi1ssi jo­
honkin nurkkaan olisi lisänu,,yt 
kummasti pelåttavuutta. 

Yksinään palloilu ei pahernmiu 
hemkuttele. Kaikki yhdeksän rp­
bottivastustajaa ovat ämyttävän te::­
lmkkaita, ne kun näyttävät aina rie­
täv~m oikean si.mnnan ja maalien 
sijaianin. Maswrblat.er 011 0ikeas­
raan jföjellioen vain l<aksJ.n~lissä, 
jolloin kummatkin 0vat yhtälailla 
palle hukassa. 

Firman lähettämän ennakkoxrer­
sion perusteella pelistä on vail<;ea 
antåa lopullista tlllimiotä, sillä al­
~umcmm valintaikonei.Sra viisi ei 
t0\1uinut eikä niim ede;i selitetty 
n'lissääll. 11.meisesti jouk:o~sa Qn 
tumausmoodi. pru:ametrien säätc­
lyäja mu1.1ta j)intasilausta,joka voi 
vaikuttaa kiinnostavuuteen tai si\­
ten ei. On vanhalla klassikolla ai­
nakin kuriositeettiarvoa, muna 
koopeli ei ihmeemmin saanut iu-
nostumaan. 

.Jukka 'fäpanimäki 

YleisaITosana: 
78 

57 



.ST, i\miga , (~-(>4 
Elite, 120,-/179,- (295,-) 
Halpapeleillii ja vanhojen pcliensä 
16-bitti\'el';ioilla elänyt Elite jul­
kaisee en~immäiscn uuden pelin;.ä 
ikui:suuk!>iin. To1x1!>oftin pojat 
O\'at ,·Uäntän1.,-..;t biteik.si nlil.emyk­
sensä Joe D<mtcn elol.U\'iL\ta 
Gremlins n. JOl.a on jatkoa Joe 
Danten ohjaama! le Greml i ll'>i l lc. 

Grcmlinit ovat valloittaneet hi­
tech-pilvenpiirtäjiin. Ja Billy-poika 
säntää peh1stamam1 '>Öpiia. hel­
lyymäväti ja niin ede'>päin Gi11110-
gremlini~i. 

GrcmJinsi'>s;i ei ole oteltu turhia 
riskcjli. llyppiväja grcmlinejä am­
puva sm1kw·i kc1folec pistcitii. lisä­
aseita sun muuta. Aivnj;i ei l<uvita 
ja ni iden puuuuminen tai vaill inai­
nen toimiminen on jopa plussaa. 

Grcmlinit on onnistuncc,ti van­
gittu spriteihin, kuten myös viclliit­
tlivän heldi naum ja "'Goo<lbye, 

Gremlins2 
-The New Batch 

Apprentice 
Amiga,ST 
Rainbow Arts, 295,-
Poistukaa välittömä.~ti koteihinne. 
sulkekaa ovet ja ikkunat sekä 
kuwmelkaa mdiosta ohjeita tasa­
LUnnein. Ilkeä Mario-mies on val­
lannut kaupungin. Ei sillii kylfä 
juonen kanssa ollut mitään teke­
mistä, mutta tunnelmia se kylläkin 
kuvastaa, kun eteen osuu ties kuin­
ka mones kopio Mario Brosist~. 
Lakinipa ei sentään liifäi ke11aa uh­
kaa. sillä ei pemsidetl~ta ole jWjellä 
muuta kuin selkäytimessU kutitta­
va tuttuuden tunne. 

lderuui on yksinkertaisesta vii­
peltää kentän päästä p~ilihän ja ke­
räillä matkan van-ella hedelmä­
ynnä muita bonuksia sekä ennen 
muuta viimeiseen oveen sopiva 
avain. Peli alkaa kovin väkivallat­
tomasti. sillä sankarilla ei ole ldiy­
tössä ensimmäiStäkään a~tta. Pu­
tiikeista tosin saa myöhemmin 
haalittua esimerkiksi aikapomme­
ja, joilla voi mösäytcllU ilmaan sii­
lejä ja muita sööttcjä mönkiäisiä. 
Mutta älkää lapset kokeilko sitä 

58 

kotipiirissä. sillä siili on rauhoitettu 
däin. 

Alkupään kentät ovat niin an­
keita, että on pakko tarkistaa alma­
nakasta mitä vuosikymmenfä ele­
tään, mutta myöhemmin peli 
muut1uu lupaavammin Mario­
henkiseksi. Ainakin suunnittelijat 
ovat tajunneet, ettei kaikkea tarvit­
se aina pakkosyöttää, vaan voi jät­
tää myös pelaajan harkittavaksi, 
koJuaako kentän läpikotaisin vai 
suunnistaako suoraan ovelle. 

Eniten toivomisen varaa on gra­
fiikan suunnitelleen pikseliniekan 
taidoissa. Tyylin toki pitääkin olla 
lapsellinen, mutta sameansinises­
tä, myrkyn vihreästä ja karamellin­
punaisesta sotkettu väripaletti sat­
tuu silmiin ja sankari on hengettö­
mästi piirretty töpöjalka, jota ei ole 
edes animoitu kunnolla. Leppoisat 
taustapimputuk:set sopivat peliin 
mainiosti ja soundeissakaan ei ole 
moittimista, varsinkin alkumusii­
kissa ne ovat todella kirkkaat. 

Onhan näifä jo nähty. muna ei 
pettämätön kaava muuksi muutu, 
vaikka sen kaulisi kuinka moneen 
kertaan. 

Testattu: 
Grafiikka: 
Äänet: 
Pelatt:avuus: 
Vetovoima: 
Yleisarvosana: 

Amiga 
71 
82 
88 
80 

Billy .. -huudahcluk:-.el. Sen ~ijaru1 

sankari itse ihan kivasta animoin­
rustaan huolimatta on aika tyhmän 
näköinen, eikä tasapaksuhxt taus­
toissakaan ole kehumista. Billyn 
reaalirefleksinopeus suhteessa 
vaaditt:l\ aan ei myöskään ole riit­
tävä. Eli helpommin: kun kolme 
gremliniä hyökkää yhtäaikaa ei 
nopeu~ riitä. 

Kukaan lisen~sipcleihin ihastu­
nut ei Grcmlinsiin tule kuitenkmm 
pct1ymiliin, on se nY1 kuitenkin sen 
vemm hyYin toteutetLU. Sepä 1-ai 
oli Elitcn tarkoiLUskin. 

TestaUu: 
Grafiikka: 
Äänet: 
Pclattavu us: 
Vetovoima: 
Yleisarvosana: 

Ami.ga 
82 
86 
80 
70 

79 

N n irvi 
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Mad 
Prof essor Mariarti 
Amiga 
Krisalis, 295,-
No niin lapset. täs5ä on oikein ha~­
su peli. jossa hassua proresso1ia 
jahtaavat kaikenlaiset lm-;sut hir­
viöt. lstuhan hetki aloillasi ja katso 
kuinka professori hyppUä, noiiin, 
suoraan krokotiilin kihuu1. Olipa-. 
hassua (napcro yiittfäi ankarasti 
peitellä haukotustaan). 

Mad Profcssor Mtuiarti tuo 
huolestuttavasti mieleen tieiyt iki-

C=lebti 5/90 

vanhat kuusnelosen pelit. PelilU.~­

toiian pioneeriaik.oina oli kovasti 
viL<;ikä.<;tä, jos ruudulla tepastel i 
kaalinpäitä ja kirjoituskoneita, 
multa nykyisin kyseiset keinot 
ovat Lievästi sanottuna menettäneet 
tehonsa. Leppoisan joviaali tun­
nelma on toki eduksi,jos sitä lukee 
nokkela ideointi, mutta suoraan 
sanoen MPM on toimintaseikkai­
lua ;mkeimmillaan. 

Proffan pitäisi sulkea villiinty­
neet laboralo1ionsa näpelöimällä 
elinäisiii vipuja sekä käytfärnällä 
hämäf,ipcräisiä esineitä oikeassa 
kohtaa. Ja ilman muuta laborato­
riot ovm täynnä kolikoita, joilla saa 
ostettua automaateista parempia 
aseita. 

Tulen välittömästi epäluuloi­
seksi, jos pelin parhaat ideat liitty­
vät vitsikkäisiin kuolintapoibin. 
Pelaaja itse ei sitten voikaan tehdä 
muuta kuin loikkia. väistellä ja vis­
kellä jakoavaimia (tosin saa kätö­
secnsti kunnon pyssynkin, jos on 
oikein ahkera). ldeoijien sietäisi 
ottaa vähän oppia Bulfrogin Floo­
dista. Olisi myös paikallaan ope­
tella tiettyjä pelidynamiikan alkei­
ta. kuten joustavan ohjaussystee­
min oJ-tjelmointia, eikä tuputtaa 
~ankariksi tönkösri pomppivaa 
jauhosäkkiä. 

Eipä vakuuta ulkoasukaan. 
Taustat ovat ällöttävää värityskir­
jatyyliä. taustamusiikki riipii ja 
efektit ovat kammottavia vuosi­
mallin -85 "sproing, sproing'" kli­
seitä. On pelissä yksi hyväkin oi­
vallus: jos ei tee mitään vähään ai­
kaan, proffä putsaa silmälasinsa ja 
koputtaa monitorinlasiin. 

:vtPM on samassa sarjassa kuin 
ikivanhm Jet Set Willyt. WaUyt ja 
muut vastaavat. Ehkä tämmöisen 
ääressä nyhertää parenunan puut­
teessa. 

Testattu: 
Grallikka: 
Äänet: 
Pelattm•uus: 
Vetovoima: 

Jukka Tapanimäki 

Amiga 
62 
70 
70 
60 

Ylcisarvosana: 

TheGold 
oftheAztecs 

i\miga, ST, PC 
l!.S.Gold, 295,-
0hjcl-.i~ja-.c.'w päiitcllcn peli11 tcki­
jö1hm on 1~kcnyt pahanlaatuinen 
tila.<>tohulluus. P:.u-i cn~immiii~t;i 5.t­

n1a on p) hih!lly td.ni~iin taw.tatic­
toihin. kut.:n .:ttit ohjdmointiin on 
tm,·ittu -,cits.:miin MacinHbhia. 
scit~cmiin ST:tii ja kuu~1 Amig.aa. 
pdissU on 18 111..:g<t<t grnliikkaa. 
7fXXl framca animaatinta, 18 000 
grnliikkapalaa, tlll)tekcilittdy on 
vaatinut yli kultnt' mic~työ\'uotta 
jne jne. 

' l11ommoiM:n ryöpytyksen jäl­
keen alkaa odotta;.1 tajunnan riijiiyt­
tiivää clä111yMii. mutta ei vaivwmä­
kö erityisem111in lopputulokseen 
suoJatu. Ky~cc~~[i on tuiki tm·alli­
nen miitkimisriiiski1111s1X!li. jo~a 
pitkiitukkai'oCn huumccnkii) ttiUiin 
n;iköin.:n pa1110' l ndiana fon.:,ista 
jahta;1 ahll:.:kJ..1c11 arnTctla. 

Pieni t:u·k.:nml\ .:ddli~'cn: kyll:i 
peli ,ju.:nkin djii) ttaa tajunnan. 
Sillä -.eurauk-.clla. ctta \'alkouik­
J..1stc11 mtc'>t.:n on n1<1hatUI\ a pelaa­
ja p;tkkopwd<L'~ pois koneen iUi-
1-e\Ui tämän huutac"a ko-.toa sa­
di~til-illc oh.1clmoijilk. Sy~ tui\ii 
son11i '>Ullnnatlakoon pcl111 ohjau~­
systccmin kebijtiiin. l~n~i111111tii­

ncn pilivä :-.ttjuu nimittiiin rattoi:o.<l'>­
ti a~ccnkäyrön opiskcltt%a. ·111li­
tu~näppäimcllii s:rnkmi joko vetäi­
see <L<;Cen kowlostaan wi laiuaa sen 
takaisin. mutia tietysti silloin kun 
tarvitaan <L~ClUI. tyyppi lähteekin 
kiivclcm<iiin. 1a kun pilliisi loikalll 
pikaisesti karkuun se alkaakin so­
hia pys~yllH. 'foincn piiivii sitten 
npctdlaan omituisöli J..oikkekhti­
rnn mickkoSt:n oh.1ailua. Va.mtlli­
'esta ymp;u·1stösti1 piittaamatta se 
ouaa rentoja hchra.ari<L'>kelia. kään-

t)mincn kestää ikuisuuksia ja tfu­
kcät hyppyvoltit ~ tekee kun 
mui~taa tai jos sauuu sille päälle. 

Systeemin toki oppii. \·~inkin 
jos ka;. ttäil kolmannen päi\'än näp­
pilinohjauksen harjoitteluun. mut­
ta pelistä nauttiminen jilii tamtallc. 
kun jokaista liikdtii on mictitfä\·ä 
erik.<.een. 

Entä millä näyttää 18 megaa. 18 
(X)() palaa jne. -grafiikka? Vi ida­
kon ja temppeliholvistojen a~u­

kc.issa nn hirmu isoja l<tiikkcita ja 
vierimiinöm.iii taustojakin on ky­
niuJty ki.lomctrimfälrin, muua tyl­
sän taikinamainen $llijaku vatyy l i 
jäii karnlS jälkeen jo:; tai n Shadow 
of d1c Be<L~tista. Sankarin liikkeis­
sä pitäisi olla 1500 Fr.tmea. mutia 
animaatio on silti takkuista. 

l laastctta TG01A:ssa riittää 
'ieW l<istcnlapsillekin. joilla on ta­
karnivossaan kyberneettinen sarja­
pcmti Amigaan. Mutta jos ren­
nompaa otetta kaipaat. hakeudu 
toi~ten tuotteiden ääreen. 

Jukka Tapanim .. 'iki 

lestattu: 
Grafiikka: 
i\änet: 
Pdattavuus: 
Vetovoima: 
Yleisarvosana: 

Aimga 
80 
78 
59 
69 

70 
Lyhyesrä virsi kaunis. The Gold of 
The Azret.:s muistuttaa huomatta­
vasti Psy~rnosiksen Barbariania. ja 
jos ohjausjärjestelmä olisi myös 
hiiri-iknniohjattu. olisi tulos var­
masti niiyttävä ja pelattava peli. 
'fallaisenaan TGCTJ:L\.:a pystyy pe­
lru:m1aan vain ennustajan lahjoilla 
vmu~tellll ennakointimestari. 70. 

Nnirvi 

59 



Amiga, ST, PC, C-64 
Min·orsoft/Imageworks 
U0.-/179,- (295.-) 
Jotkut ciokuvapclit Onnistuvat pa­
remmin kuin toiset. Jotkut eloku­
vapelit taas onnistuvat mainonnas­
saan parenunin kuin toiset. fäi­
mc~i Ocean onnistui lyömään 
RoboCop-peli11.<>ä mainoksen sa­
maisen elokuvan vuokravideon al­
kllun. ja peliä myytiin osittain tä­
män takia läjäpäin. Back To The 
Futurc U:~ta mainostetaan maail­
malla elokuvateattercissa leffivu­
Listeiden rinnalla. mutta jotenkin 
tuntuu siltä, ettei BTTF Il yllä sa­
manlaiseen menestykseen kuin 
RoboCop, joka on tähän päivään 
mennessä parhaiten menestynyt 
elokuvaan perustuva peli. 

Suomessakin hwjan suositun 
uilogian toisessa osassa Maity ja 
Protra matkustavat tulevaisuuteen 
muuttama;m tapahtumia. jona 
McFlyn perheen asiat saataisiin 
kohdalleen. Elokuvan niilmeet tie­
tävät takuulla, mi~tä oo kyse. 

Pelin ensimmäisessä osiossa 
ohjataan Ma1tya ,ia suihkulautaa 
väistellen autoja ja kimppuun käy­
viä rakkareit.a. Lisäpisteifä saa ke­
räämfillä kaikenlaislil maassa loju-

Back 
'l'o The Future II 
vaa roskaa, kuten kolalölkkejä. 
hattuja, sanomalebtiii ja senunois­
ta. Mmty pystyy nappuJ;m painal­
luksen seurauksena rempaisemaan 
lähintä v.ihulaista kuonoon, ja pi­
dernm~in painalluksen lopputulok­
sena on hurja Joikka kohti ruudun 
yläreunaa. 

Sen pidemmälle en sitten kos­
kaan pää~sytkään , ennen kui11 kyl­
lästyminen Lodisti. euä peli kuuluu 
sarjam1 " nappuloidcn pelit". Nap­
pulathan ovut nimeltään CTRL, 
Amiga ja Amiga. Ensimmäinen 
osio jo vei suurimmat pelihalut jo 
kymmenen minuutin räpeltämisen 
jälkeen. Okei. pelin grafiikka on 
ihan OK, musiikki on kivasti to­
teutet111 versio elokuvan teemamu­
siikista. jota kuumelee melkein 

mielellään, mutta pelin vaikeus on 
sovitettu väärin. Siis aivan liian 
vaikeaksi. 

Back To The Futme Il on var­
masti tiWaisista peleistä pitä\rilJc 
suurin riemun luoja. mutta mirml.le 
se ei t<ujonnut rniliiän uurra ja sen­
kin 1avanomaisissa kuorissa. Pelk­
kä nimi ei tee pcliii. joten kokeile 
enm:nkuir1 ostat. 
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Grafiikka: 
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Vetovoima: 
Pelattavuus: 
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Amiga,ST 
lmagitcc/ Elecln)nk Zoo 
295,-
Ankeaa on Brianin elämä. En nyt 
tarknita sitä Juu mmn maalla elänyt­
Ui tyyppiä. va;111 Oui11i11 valtakun­
nassa melskaavaa viikinkikakar:u-1. 
Häneltä kun on porhccn pifät kaa­
pnttu fötra.alitasolle ja pirifo,i lähtdi 
pala~tU5ho111miiJl. K<l~ kummaa. 
ettei pelastettavana ok tyttöystävli. 
mutta loput tt1osta jo arvmlkin. 
Siispä sm1kari sohii miekalla 'a:,­
taanllllijoita. joilla nykyisin on nii­
köjifän aina käteistii mukana. ja 
pu1iikcista voi 1ietenkin ostaa vaik-

Amiga,ST 
Digital Magi,c S<)ftware, 295, -
Epäsosiaalisel ainekset simdaan 
kätevtlsti pois silmistä peAAtamal­
lii ~wsll;lssiirtola Kuuhun. Siel­
lä o,e sitten saavat hääräillä mitä 
mielivät, mutta ikävil kylfä ne par­
sivat kokoon mahtavan avatuuslai­
va$t<;>n säadakseen MaastH lisM 
elintilaa. Päi\län tehtävä, jos suos­
tut sen ottamaan, on kapinallisten 
kurittaminen. (Ja tämii arvostelu 
tuh0aa itsensn viitlessä sekllnni.ssa. 
vai? - To,i1:n.1{t.10111.) 

Shock;wave on tyypillinen 3 D­
ammuskelu, johon on lykätty se-

----uuSIAllCOPYSYSTiM -------~ 
KOPIOI AMIGAUE KAIKEN 

Vihdoin varmuuskoplolntj]ärjestelmä, jolla alolttelijakln 
onnistuu. Emme ole löytåneet yhtäkään ohjelmaa, 
jonka suojaukset olisivat estäneet Ali Copy Systemillä 
suoritettua varmuuskopioin\ja. 

laitteisto toJrnil Ikäänkuin se kup1ois1 kak.sipesaiSellå levy<lsem11lla 
dlskettisi toiselle levylle. Ali Copy SysJem El! liå1rifnny 
hankalistakaan varml:uskoplointia 11aittaavista koodaUslåriestEllm1stä 
vaan se hyVäksy,y kaikkf formaa~t 
Tarvitse! AmigaaSl yhden hsälwyaseman, 1otta vo11 1äydell1sesti 
hyödyntäii la1!leiston tavalbsta kopiointiohjelmaa tehokkaampaa 
ja nopeampaa ~11 copy mood!a. Edullisen hintansa 
hy{)lyoh1elmavaliko1mansa ia mm tehokkaan uuden sukupOlven 
kopieint1ohjelmaf1sa ansiosta Ali Coey Svstem on hyvä h.anklnta 
v<iikM et omistaisikaan llsiilevyasemaa 

HUOM. Koska All Copy System kopioi kalkki tuntemamme 
Amigan ohjelmat, sen käyttö laittomien kopioiden 
levittämisen yhteydessä on kielletty. 

Ali Cofjy System laitetta seu1aava kop1oin1J·hyötyon1~mapaket\l on 
hyödynneUiivissa myOs ilman lisäle\i~asernaa. JarJestelmä ~Itää 
luktfis:a neu\/o\11a kQplQlnnln sµo(nusta ja larkl\ailua par.antavia 
yKsltyls'!<ofi!ta Esimerkiksi mufsla ~opioin\iol"l1elmista peiketen vo11 
seura!a suoiiian My1pllä rnmkälainet\ virhe, minl\ll l~vyaseman 1~i 
minl!å Jevynpuoliskon rii1Hä~in uralla esiin1;11 
Täma on mahdollista kl\ytitpä vam Am1gan omaa levya,semaa ta 
va1~kapa kolmea hsålevyasemaa . 

- -

R!....l ::cr: Y S'.'S 1 H : R"'":flt:•,. 

1 

- _J 

tt••ima' 
..l;aJ = M11.1C:S 

.Kyllä. Tilaan kop1ointlla1tleen ohe1soh1elrn1s101neen kotiini hintaan 
269 mk + posukulu! 19 mk 
M1kåh en ole tyytyvainen 1uotteeseen on minulla Jäysf m vrk 
palavtuso1f<eus Jil 6 kk vaihto·o1l<eus mlkä.11 laitteessa ilmenee 
valmistusvikoja 

Nimi· 

... JA LAITE ON HÄMMÄSTYTTÄVÄN HALPA. Alf Copy Oso11e 
System maksaa ainoastaan yhden tletokonepelln verran. 

LAITE + OHEISOHJELMISTO VAIN 2 6 9' -
Yritykset pyytäkåa tar)ous su uremmista määristä. 
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Pos11numero. ______ Parkkakunta. _____ _ 

Huorn1 Ota 2 lail911a tai {!nemmän 1a saäslät 20 % hinnas1a Saa! 
silloin 1okaisen laitteen hintaan 215 mk Postik1.1lu1 O\/al vain 19 mk 
nlppumatta tilausmaarasta. Tilaan __ kpl koo1oinhla1t:e11a 

Hl·TEC INVENTIONS 
MAKSAA 

POSTIMAKSU N 

VASTAUS LÄHETYS 
SOPIMUS 33720/48 

PL.c6S 

33003 TAMPERE 
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ka mitii. kuten oman ld\Xlnin~a. 

Niin pitkli 011 matka. l'i J...ot1a 
mi). ,·aan ihana mai:-.cma tmP•talla 
käy. Ainakm 'aihtclua 011 p11·ista­
' ä~sä mäarii1. E11'.1111111iii,c11 ta,011 
lieYii.,ti tcm1ri"l1idut ma;ilai,mai­
<.emat 'aihlll\ at korkc1si111 linnan 
tomc1hm. '1da knrl-..camp1111 Jitti­
lifo.pu1hi11. ,ol-..kdrn'l111 '1idakoi­
hi11. karuun 1 uori,ioon 1a niin 
p<.>i,piiin. 

Nappula c1 ok k1ipcil) ta1tlllncn. 
n11stä ') ysb pd1ssa on lic1<i't1 yli­
kil) tett) vaakaan- ja py.,ty) n liik­
klll ia <iiu .... toja. f\;:jj,,,i joutuu liiak­
si J...e,ki ttyn1i1Ii11 ta1lkaa aioitu;.ta 

The Viking 
Child 
'aati1 a:m loil..limi-,een. mistä en 
crityi,cmmin pidä. 1 lyppy,unritus 
nn myö' tökerösti totetutettu. ni-

Shockwave 
kaan vähän taktisia elementtejä. 
Maasto on jaeuu m:ljään sektoriin_ 
joilla on oma rchtlivänsii puolus­
tuksen huollossa. Merialue on va­
ranu öljynporau. ]autoille. aavikol­
la on tehtaita, vuorilla kaivoksia ja 
me~issä anncijan yksiköitä. Kw1 
on truµcc~i rahaa. voi peru).taa 
,·aikka Lisää tehtaita, jotka nopeut­
tavat uusien ~idcn kehittelyä. 
Vastaavasti .umcijat hida .. '>tm at 'i-

C: 
commodore 

hollista ja niin poispäin. Mistään 
sektorista ei saa antaa yli puolikas­
ta '"i.hollisen haltaw1. tai ne alkavat 
kaapata laitoksia. 

Varsinaise sa toimintaosuudes­
sa on käytetty afterbumennaista 

~~GA. 
VALTUUTETTU HUOLTO 

KV Kouko Tanner 
Hämeentie 157 
00560 HELSlf'!Kl 
puh.90-799533 f ax.90-799794 
Avolnn~: ork. 8.00-17.00 

SOITA .JA 
VARAA 
HUOLTO­
AIKA. 

Huo!lamme myös komerot, av-lallteet, 
videokomerot... 

Ve l ttiutetlu mm. Canon-, Kodok-, 111nox­
komer o111e, sekö Sonyn 8mm vldeokomerollle. 

C =lehli 5/90 

mittiiin aluksi "'nkari liitiii.i tnvin 
ylä1·iis1nnn. ' 1tlcn ~c lci1uu yhtii 
1aJ..<1<t'>ll alal'ii,toon. Ohsi\at nh­
jdmoijat 1oi11cet cdc' kokei llapa­
raholi~la liiJ..cn1taa. ei >en tcJ..cmi-
11cn nim 1aikcata<1k. 

rau~lOJCll l~t..,J..aa..,ti ty) litelt) 
nai1N1111usk111 midi~ ttiii1 kaikkia. 
mutia ainakin IK' OI at ~ii~tcja . .\r­
~) lla\ ibli h) myik\ än 'ankmin 
animoimi on ankc<m. silW '-Cll kii­
\Cllö'a 1·a111 1al<l! ja hit"tup.1,u liik­
km at. Korkeissa pudntuJ..sissa se 
kylb tekc:e l'ibikU1t!i 1olucja. 

YC rn1 kuhluull iscn pclatta1a 
keskinkertaisuus. jola ra~ittaa lil'-

JO-efektiä. jossa on 11111kuna jopa 
aluksen kaUistclll. Graliikka 11.ie­
man hajoaa palikoiksi. mutta 
vauhdissa :,iW ei jnuri huomna. 
Nopcu~ on hyviik)..ytt~ivällä tasolla. 
mutta sula vu udcssa olisi par,u1w-
111ise11 varan. si llä mais..:ma vili.~tää 
silmille hieman liiru1 hiitiii~ccn tah­
tiin. 

Kohtuullisesta idca<;ta on mel­
kein ~lru hyvä peli. Lemelyjak­
soissa on ail'an liian tihcä.<;.\ä maa<>­
tocstcitii. joiden vuoksi on vaikea 
saada aikaan kunnQlliMa tappo­
meininkiä. Pcla<~aJoutuu omaksu­
maan rurhru1 yliv.uovaisen asen-

vähJ..ö h1t1eu~. Hermoja law-. 1:1,it­
L<wat idioottimaisel la1ausrnLii1111. 
1\lu1,sa on \"lffl'llldurul\«1 1·iitle11111i­
nuu1in od0ncluun 1a tavijcn \ äli~~i 
ja Yälill:i J...esJ...elläkin lev\ a;.cma 
muskunaa dataa hajamic li-.een 
tahtiin. 

lestattu: 
Grafiikka: 
;\iinet: 
Pclaltavuu~: 

\'eto\'oima: 

Jukka Tapanimäki 

Amiga 
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Yleisarvosana: 74 

teen, silJ ii uusia suojakenttiä jael­
laan älyttömän niulrnsti, vaikka 
olisi tchtailit ja rahaa vai.kkn rniJlä 
mitalla. Huipentumisen sijaan pc­
lilfä on taipumus kuivua ka-;aan 
pikku hiljaa. mikä ei todellakaan 
saa inno ta pomppimaan. 
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TILAA OMAT AMIGA-KIRJAT KUPONl(ISIVUN 
KORTILLA TAI PUHELIMITSE (90) 120 591 1 ! 
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GVP jälleen sukupolven muita edellä.. • • 

SERIES 11 
UUDEN SUKUPOLVEN 

A2000 ohjaimet 

GVP uudet SERIES 11 SCSI ohjain- ja RAM laajennuskortit 
edustavat Amiga laiteohjainten ja muistinlaajennus­
ratkaisujen ehdotonta hui1111ua. 

Series 11 A2000 
yhdistelmäkortti 

• Ainullaatulnen yhdislclmäsovellutus slsältäli: 
SCSI-ohjain, Jossa suuri tledonsiirtonopeus. tilaa 
8MB FAST RAM laaJcnnukselle Ja 3,5' korkea 
kovalevy yhdellä ainoalla kortilla! Näin säästyy 
korttlpalkko/a ja arvokasta lilaa mahdollisille 
muille ohels alttellle. 

•Markkinoiden nopeimman SCSl-ohjaimen suo­
rituskyky on saavutettu GVP:n kehittämällä 
uudella. täysin omalla pllrikonstruklioUa. joka 
tukee OMA (Oireet Memory Acccss toimintoja. 
GVP:n YLSI (Very Largc Sca.lc lntcgration) pii­
rissä on lisäksi erikoisen suora kaksolsmuisli· 
porttlliilyntä Fast RAM:iln, joka eliminoi 
DMA:lle tyypilliset slvullmlöt suurikokoisilla 
graflikkasiinollla. 

• Helppo RAM laajennus SIMM-pUreiUä mahdol· 
listaa eri konnguraaliot välillä 0-8MB. Muistin 
voit lisätä kortille myös llSe Jälkikäteen, kooka 
asennus on todella helppoa.. 

• UUSI FAASTRO•SCSI ohjain on opllmlrat· 
kaisu, joka sisältää Joukon huippuominaisuuk· 
sia kuten: 

v Tukee käytännössä kalkkia mahdollisia SCSI 
oheislalttella. CD·ROM:ll, Nauhavannislimet 
SYQUEST, Bcmoulli kiintolevyt toimivat yhtä 
hyvin perinteisten kovalevyjen lisäksi. 

v Tukloe täysin SCSI Olsconnect/Rcconnect proto­
kollaa. joka sallii päällekkäisten komentojen 
suorittamisen. 

Ohjain+ RAM Pelkkl ohjain 

v Tukee täysin Commodoren RDB (Rlgid Disk 
Block) standardia sekä uutta DIRECT SCSI 
standardia. 

v Tukee täysin i.noilcttavia ohcislaittclta. Tunnls· 
taa automaattisesti kiintolevyn vaihdon Ja infor· 
moi AmigaDOSia varmistaen turvallisen ja luo­
tellavan vaihdettavien kiintolevyjcn käytön. 

v Sisältää suoran AUTOBOOrin Fast Flle System 
partitiosta_ 

• Uusi helppokäyttöinen asennusohjelma ja 
"viritystyökalu" on vakiovarusteena. Päätoimin· 
not ovat seuraavat: 

v ikoniohjattu käyttäjäliitäntä . 
v Kovalevyjen Bad Block uudellccnmcrkinnät 
v Automaattinen tai manuaaUnen kovalevyn par· 

litiointi ja AmigaDos formatointi 
v Kovalevyjen Blokkien luku ja modiliointi 
v Nopea ja todella jokamiehen SCSI asennus· 

ohjelma 

• Vain niukasti komponentteja {VSLl:n ansioota), 
josta johtuen pieni tehontarve. entisestään kas· 
vanut luotettavuus ja pitkä elinikä ja lyömätön 
binta~aatusuhde! 

SERIES 11 A2000 
SCSI Kovalevykortti 

•Kuten edellä, mutta ilman 8 MB Fast FAM laa· 
jennusta 

• Erikoisesti suunitcltu niille käyttäjille, jotka 
eivät tarvitse muL~tilaajennusta mutta kuitenkin 
tarvitsevat maksimitehoista kovalcvyohjninta. 

• Toimitetaan vain tilauksesta. 

GVP:n uusi FAAASTROlfohjain· ja asennus­
ohjelRll satmna erillisenä asennussarjana 

kaikkiin alkuperiiisiin GVP IMPACT SCSI ohJal· 
mun. Ascnnussarja lisää olennaisesti licdonsilrto­
tehoa vanhoi.bin GVP Autoboot EPROM piireihin 
venalluna. FAAASTROll ohjaa kaikkia SCSI 
obeislailleita. multa sopti käytettäväksi vain 
GVP:n ohjaimissa. 

UllSi Series 11 48MB irroitettm konleqkasetti. 
GVP tarjoaa uuden vaihtoehdon, jossa on enem· 

män tilaa (48MB formatoituna) ja selviä teknisiä 
parannuksia. mm ilmankiertosuodattimien kehll· 
täminen ja luja rakenne. 

CIVIi 
HANKO: ATK·toimisto V. Engren Ky, 911-867 45, HEIBINKI: Kruunuradio Oy, 
90-1351909, Mikrokeskus Ky;. 90-179 465, Video Spotroaics, Ky 90-8735 435, 
IAHTI: Power-Computer, 9hs-527 771, KUOPIO: Data Prisma Oy, 971-240 230, 
OULU: C-Data Oy, 981-220 911, Mikrokari Oy, 981-2293 333, PIETARSAARI: 
Konttoripiste-Kontoorsexperten, 967-230 800, ROVANIEMI: Rovadata Oy 
960-310 386, 'llJRKU: Ami-Comm Oy, 921-301465, \ILMESKA: Ylivieskan 
Stereo Ky, 983-425 400 

GVP sAfIKEUUflSET 
p od cts·in johtava asema 

Great Yal_ley_ r Y ·ttå·ana ve\voittaaj~t­
Amiga oht;~slm~~to~~~- JLehden painopiu­
kuviin uus11n n~1{i~tot - 1~ila jälleen uusia 
vlin jälkeen _me• a V?• siis aina lähimmälle 
tuotteita tar.iolla._?~11tun tarvitset Amiga 
GVP jmlet;nmyYJ~ e t tuoreimmat hinnat 
oheislai1te1~a, JOll,\ saa 
ja tuoteuuuset. SCSI ohjaimesi 
• Voit vaihtaa ~~~~~S-ll ohjaimeen. ~ämä 

uuteen GVP. . . toistaiseksi. Tarkista 
· ·ollS on voimassa · hdot t~fJ .. -UP kampanjan e .. 
iaman TRA_ Oh E . ·alta Broadline Oy:lta 
GVP:n maa antUOJ• , 

pian. t nyt edullisempia kuin 
• GVP:n tu_rbot o_va .. \ä teet J\2000 

koskaan aiemmrn. Nul kuin A3000! 
.. opa nopeamman B. \ koneestasi J .. 2MB 4MB 6M Ja 

Nyt st1at .1urbot ~wos ' ' 
8M B \aaJ~nnuk~,'~kaat ovat raportoineet. 

• Suoma\a1set asia , ssarja on kova-
että FAAASTRO~_ase~en:\islinnyt tie­
levysovelluksesta rnPPh -11 GVP ohjai-

.. OJJeutla van m a · 
uons11.rto~ Ii \OO%! Tehd~_lupaa va111 
m1\la JO~ .Y k.... ei voi enaa luottaa .... 
50%. M1h111 aan dukseen k1\-

• GVP:i:i tuotteet ero~u~~~ ~uotetlavuuden 
pai\ijo1sta tehokk_u.u . ~is~a ei ole muuta 
osalta. On tuotteita,_J S'ksi kerromme 

.... kuin halpa hmta. i . 
~yva:1 •. k ·1ssamme mitä muuta 0!1 ?m1ssa 
1lmo1t~ s . ta on lisäksi 1\omen 
tuo1te1ssamme. Htn GVP jli\leenmyy-
y\lätys, kun kuulet sen 
jältli. 

MAAHANTUOJA: 

BROADLINE Oy 
Vanha Porvoontie 295, 01260 VANTAA 

Pub: 90-8747900, Fax: 90-8744944 



C-64TOP30 
1 Back To The Future 11 
2 Ultimate Golf 
3 Wheels Of Fire (kokoelma) 
4 TNT (kokoelma} 
5 Dragons Of Flame 
6 Rainbow lsland 
7 Kick0ff2 
8 Platinium (kokoelma) 
9 International 3D Tennis 

10 Domination 
11 Klax 
12 Flimbo'sOuest 
13 ltaly 1990 
14 Bloodwych 
15 Operation Thunderbolt 
16 Esca!J:e From The Planet Of RM 
17 Kind Of Magic 2 
18 Vendetta 
19 Turrican 
20 Secret Of The Silver Blades 
21 Edition One (kokoelma) 
'n Buck Rogers 
23 Shadow Warrior 
24 Lords Of Chaos 
25 Time Machine 
26 Heroes !kokoelma} 
27 ~asty Wars 
28 X-Out 
29 Galoxy Force 
30 Pipemania 

HINNASTO 
C-64 kasetti 
C-641evy 
C-64 holpokaseffi 
C-64 holpolevy 
C64 kok.kaseffi 
Amiga levy 

roiMITUS 
P;Woknlttaja Esk>enslo F\plltb [9 
ToimituspiWil<k6 T1113 U-. c 
Toimilu$Sihteeri San N:o 
Toimiltaja Pasi And<eielf 
Pe1noimittaJa Nk> '"" 
Taittojapiim>ltsetl'enlbl~ 
Valokuvat Pei<l<a\'aonanen 

Toi1Musty6ry!vnll 
Anss1Monen.Ka1-.PasiHy1onen.Jy11oJ J. 
Kasvi. Jukl<a Mam. Tomi Mam. Jori Ol<loonen. 
PelOra Pessi. Jukl<a Tapanmllld. Petn T81t"81'1 

Toimituksen osoite 
C•lehti 
Pl.64 
00381 Helsrld 
puh. (90) 120 5911 

ILMOITUKSET 
C•lehti 
11m01tusosas10 
Pl. 64 
00381He1Slnkl 
puh. (90) 120 5911 

MyynUpMmkk6 Jussi KidamO 
MyynUpMft;kk6 Tapa,,;~ 
MyynUneuvottelija Helena V•ianen 
llmoilusslhteeri Maril<a Tolllanen 

yleisin 
120-
175'.-
49,-
85 -

l(:[J' -

m'.-

Mirrorsoft 
Gremlin 
Domark 

Domark 
U.S.Gold 

Oceon 
Anco 

Palace 
Palace 

MagicBytes 
Domark 
System3 

U.S. Gold 
Mirrorsoft 

Oceon 
Domark 

Magic Bytes 
System3 

Rainbow Arts 
SSl/U.S. Gold 

Vi_rgin Software 
SSl/U.S. Gold 

Ocean 
Blode Software 

Acfivision 
Domark 

U.S.Gold 
Rainbow Arts 

Acfivision 
Lucosfilm/USG 

vaihtelu 
90 - 120,-
150 - 250-
39 - 59'.-
70 - 120,-

140 - 190,-
240 - 350,-

C-64 halpapelit 
TOP-10 
1 BMX Simulator 2 
2 Great Escape 
3 Pro Powerboat Simulator 
4 Ping Pong 
5 Barbarian 

Coclemasters 
HitSquad 

Coclemasters 
HitSquad 

Kixx 
Kixx 

HitSquad 
Kixx 

6 World Class Leoderlboard 
7 Parallax 
8 Bionic Commando 
9 Fungus 

10 GL Superskills Plke~ 

AmigaTOP20 
1 F-19 Stealth Fighter 
2 Spy Who Lovea Me 
3 TNT (kokoelma) 
4 RainboW lslond 

Microprose 
Domark 
Domark 

Ocean 
U.S. Gold 
Mirrorsoft 
U.S.Gold 

5 Plotinium (kokoelma} 
6 Back To The Future 11 
7 Operotion Stealth 
8 Nightbreed-lnteractive 
9 COrporolion 

10 BSS Jane Seymour 
11 Buck R99ers 
12 Bottle Ot Briatin 
13 Dragons Of Flame 
14 Heroes (kokoelma) 
15 Ultimate Golf 
16 International 3D Tennis 
17 Klax 
18 Cadaver 
19 Midwinter 
20 Paranoid 90 

TILAUSHINNAT 
JadwvasM:i&OdauS; 
JadwvasMslOWus 
~~N~ 
1-..iaus: 

121<1< l•Sm< 

121<1< 105m< 
121<1< 152m< 

C-lehli1"""'1elaan-~iman 
postrtUSl<saa. ITIJflw1 mam hnlat<Odol saa 
lilaajapaM!lus1ammeP1A>. (90) 120670. 
C•leht< l~kwso ""'1aa wodossa. '"°""" 1990 
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S33s1ö1flaus on 11~~1op•1. JOSSO cilaus ~itkuu iman 
.,.; uud<s1us1a kunnes tolDaia W11S81lOO 1ilaul<sensa tai 
muunaa S<lfl mätir.laikalSGl<SI. Seu<88Yat i/lkSOl 1ilaa;a 
saa kulolnk.rlvoimassa oievaan söllstöt...,.hlntaan. 
,o1<a on"""' edulhS<!fflpl kuin vast!lallan pltu"""' 
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Wvuttaa suommarkklnointitarlotukslfn. 

LEHDEN MYYNTI 
Marlddnolntlplllilllkkö l IOll<ki Nurmelll 
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Oso<1teenmuu1ol<Se1 ja tilausten irtisalomiso1 11Ae1ta1 
"""""""""""'51äån yl1den imesiysn>sl<efran ~ 
•mo11ut<sen saapumisesta. 
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COMMOOORE on C-OmmOdore Eleclronics Lld:n 
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Ltd:stå sekä taloudelisesti että toiminnallisesti 
riippumaton julkaisu. 
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