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YROKYVARDITUS

HURRICANE ON SUOMESSA

HURRICANE H530 THE STORMBRINGER

Kun haluat todellista tehoa Amigaasi, unohda Amiga 3000. Hurricanen maailmanuutuus H530
Stormbringer maérittelee kasitteen 'suorituskyky' uudelleen. Nopeampana kuin mikédan muu
maailmassa, se muuttaa Amigasi tehokkaaksi 32-bittiseksi tydasemaksi. Asynkroninen ASIC
rakenne, tdysin autokonfiguroiva DMA-able muisti, Burst mode, automaattinen Data- ja Instruc-
tion cache konfigurointi seké esim. Kickstartin siirto 32-bit muistiin takaavat ylivoimaisen suori-
tuskyvyn verrattiinpa sité mihin tahansa. 50 MHz:114 H530 on 2 kertaa nopeampi kuin A3000ja
noin 20 kertaa nopeampi kuin A500/2000. H530 kéy suoraan niin A500:aan kuin A2000:kin.
W 68030 CPU 16, 28, 36 tai 50 MHz/68882 FPU 16, 28, 36 tai 60 MHz

B Maks. 8 Mt nopeata 32-bit RAM muistia ilman lisakortteja

B 8-20 kertaistaa perus-Amigan nopeuden

M Liitetddn helposti prosessori-kantaan (mukana 000/030 -kytkin)

16 MHz 68030/68882/1Mt RAM 6.995,00
28 MHz 68030/68882/1Mt RAM 9.550,00
50 MHz 68030/68882/1Mt RAM 15.950,00

4 Mt:n 32-bit RAM-muistilla lisdd mk  1.875,00

HURRICANE H500

H500 nostaa Amiga 500 tietokoneesi suorituskyvyn aivan uudelle tasolle. Varustettuna 32-bit-
tisella 68020 prosessorilla, kaksinkertaisella kellotaajuudella ja nopealla 32-bittisella muistilla,
Amiga 500:si muuttuu tehokkaaksi 32-bittiseksi voimapesaksi. Hurricane H500 liitetaan hel-
posti Amigan prosessori-kantaan ja se viisinkertaistaa Amigan nopeuden. Edistyksellisen
rakenteensa takia, voit kaytiaa myds 68881 tai 68882 liukuluku-prosessoreja, joiden kellotaa-
juus on erikseen madriteltdavissa CPU:sta riippumatta. H500 kdy suoraan niin A500:aan kuin
A2000:eenkin ja se on yhteensopiva esim WizRAM 2.0 sisdisten muistinlaajennuksien kanssa.
W 68020 CPU 14 MHz (68882 FPU 16, 28 tai 36 MHz optiona)

W Maks. 4 Mt 32-bit RAM-muistia ilman lisakortteja (O wait states)

M 5 kertaistaa perus-Amigan nopeuden

W 68000/68020 -kytkin vakiona mukana

68020 14 MHz/1Mt 32-bit RAM 4.395,00 =

HURRICANE H2800

Nyt suositusta H2800 turbokortista on saatavana entistd kehittyneempiversio! Hurricane 2800
Mic il liitetaan Amiga 2000:n CPU-korttipaikkaan ja se tarjoaa raakaa 68030-luokan laskenta-
tehoa maksimissaan jopa 50 MHz:n kellotaajuudella! Eik& teho lopu t&hén, silla voit saataa
matematiikkaprosessorin toimimaan CPU:ta korkeammalla kellotaajuudella, aina jopa 60
MHz:n saakka. Ja mikéli omistat vain 16-bittistd muistia, ei h&t4a! H2800:n ainutlaatuinen
rakenne mahdollistaa tehokkaan Direct Accessin myds 16-bittiseen RAM-muistiin. Vakiona
sisddnrakennettu SCSI-ohjain varustettuna uudella tukiohjelmistolla,

W 68030 CPU 28, 36 tai 50 MHz/68882 FPU 28, 36, tai 60 MHz
B Maks. 16 Mt 32-bit nopeata RAM-muistia

W 11-20 kertaistaa perus-Amigan nopeuden

W SCSI-liitanta vakiona

28 MHz 68030/68882/4Mt RAM 10.500,00
36 MHz 6B030/68882/4Mt RAM 15.300,00
50 MHz 68030/68882/4Mt RAM 17.900,00

Virallinen moghantuojo: ~ Westcom Systems Oy - Pohjola falo - 4. krs - Kirkkokatu 8 - 48100 Kotka - Postimyynnin tilauskeskus: 952-184 952,

Jalleenmyyjat:

Valtuutetut Hurricane-
jélleenmyyjét kautta maan.
Soita 952-184 655 ja kysy
lahimman jalleenmyyijasi
yhteystiedot.




r

TESTIT JA VERTAILUT
Monitaajuusniiytot testissd . . .. ........... 6

Amigan niiytoiltii vaaditaan kykyii toimia monissa nayttdtiloissa.
Ratkaisu on monitaajuusniytto, joka on myos tulevaisuudessa pa-
ras vaihtoehto, Testasimme yhdeksiin Amigaan sopivaa monitai-
Juusniytei,

2,5 megaa Amiga500:een . . ... .. ........ 16
WizRAM 2.0 laajentaa koneen keskusmuistin 2.5 megatavuun.
Koska muisti on ns. Pseudo-Fast-RAMia cli Slow-RAMia, voi-
daan siiti kiyttid puoli megatavua Chip-muistiksi uuden Super-

Erilaiset tictokoneverkot ovat muodissa ja miltei vilttiméauomia

kouluissa ja toimistoissa. Amigaan on saatavana Ethernet-kortti,

jonka avulla jopa kymmeniii Amigoita voidaan liittéé yhteen no-
i verkoksi.

T AT S S e 15
Infrapunakauko-ohjaimista tuttu tekniikka tunkee itsefiiin joka
alalle. Sicos on Amigaan sopiva langaton, akkukiytiGinen hiiri,
Jjonka kantomatka on reilu metri.

REAALIAJASSA

Lisiiéi turbonopeutta . . .. . . ... ......... 18

peutta

GVP on kehittiinyt uudet ja nopeammat Series I -kiintolevyohjai-
met. Basic-ohjelmoijia varten on Blitz Basic, jonka kerrotaan pii-
hittéiviin nopeudessa jopa C:n.

AmiCron ja 1001 tapaa hakemiston tulostukseen 35
Monet piivittiin tai viikottain toistuvat asiat voi ohjelmoida tapah-
tumaan automaattisesti AmiCron-ohjelman avulla. UNIXista pe-
risin oleva LS-ohjelma tuo rutkasti parannuksia list-komentoon.

C=lehti 5/90

MIKROPROFESSORI

Niin toimii Kirjoitin . ... .............. 21
Kehittyneessii kirjoittimessa saattaa olla enemméin tietojenkiisitte-
Ivkapasiteettia kuin Kotimikrossa. Purimme Commodoren viiri-
matriisikirjoittimen MPS-1224C:in. Miti kaikkea tarvitaankaan,
jotta muste siirtyy paperille.

‘ll'bhdiiﬁn [0 1 e e s i, o ST o 38
Selvitiimme lisiii kaksiulotteisuuden periaatteita esimerkkiohjel-
man ja koordinaatiston avulla,

MIKRODUUNARI
Tee se itse: Amigan lisilevyasema . . ... .. ... 29

Amigaan voi rakentaa lisilevyaseman helposti itse, silli Commo-
dore kiiyttiiii aivan tavallisia 3,5 tuuman levyasemia. Pelkki joh-
donpiitkii ei kuitenkaan riitd, silli Amiga tunnistaa kiiynnistetties-
sii automaattisesti siihen liitetyt levyasemat. :
GUMVIKIE & .. i o s o o e s s 33
Apua List-komennosta, kiyttoid Run-komennolle, kuusnepan sa-
tunnaisluvut ja kurkistus kasettiasemaan.

Datum

Kolmiuloitteisen grafiikan tekeminen on Amigalla helppoa. Blit-
teri huolehtii miltei kaikesta,

Kuusnepan néppaimisto unsiksi . . ... ... .. 40
Tiillii ohjelmalla saat kuusnepaasi skandinaaviset merkit oikeisiin
paikkoihin. Eiki mikiiin estii koodaamasta vaikka koko niippisti
uudelleen.

YADA — digitointia moniajon ehdoilla . . . . . . 46
Jo aikoja sitten C=lchdessi julkaistiin digitoidun dinen toisto-oh-
Jjelma. Askettiiin julkaisimme digitoijan rakennusohjeen, joten nyt
on paikallaan julkaista yksinkertainen digitointiohjelma.

PELIT

Peligurun ¥inkit: < .o« 500 vk s e 50

Vinkkeja 14 peliin!

Bairor KIMBHIE - .« /icsbrsss 20 e A 51

Baron valittelee pelipuutetta ja antaa paremman puutteessa vink-

kejii Keef The Thiefiin ja Operation Stealthiin.

Halpapelit & kokoelmat . . ... .. ......... 54

Palsta ajanmukaistuu. Ovathan halpapelitkin peleji. ovathan?

Toplistal = [ n . R e N g e 63
PELIARVOSTELUT

Toimintaseikkailut Urheilut ja strategiat

Apprentice 58 Adidas Championship

Nightbreed Tie-Break

— Interactive Movie 58 Falcon Mission Disk

The Gold of the Aztecs 59 Vol. 2 56

Back to the Future 11 60 Masterblazer 56

The Viking Child 61

Ampumapelit

The Killing Game Show 57

Anarchy 57

Gremlins 2

— The New Batch 58

Shockwave 61
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m AMIGA 500-TIETOKONE, HIIRI, KAYTTOOHJE

m KiND WORDS -SUOMENKIELINEN TEKSTIN-
KASITTELYOHJELMA

m FUSION PAINT-PIRUSTUS JA MAALAUS

m INDIANA JONES AND THE LAST CRUSADE
TOIMINTAPELI, JOSSA TUHO JA KUOLEMA
VAANIVAT. .. SELVIATKO GRAALIN TEMPPE-
LIN OVELISTA ANSOISTA? COLORADON
LUOLISTA? VENETSIAN KATAKOMBEISTA?
LOYDATKO TARUNOMAISET PYHAIN-
JAANNOKSET?

m Kick OFF-JALKAPALLOPELI
SYOKSY JALKAPALLON MAAILMAAN, SINA
MAARAAT JOKAISEN LIIKKEEN, NOPEUDEN,
KESTAVYYDEN... TODENTUNTUINEN TAITO-
PELI.

m F/A-18 INTERPECTOR-LENTOKONE-
SIMULAATTORI,
OLET LAIVASTON HUIPPULENTAJA. NOUSET
TUKIALUKSEN KANNELTA, JOUDUT VIHOLLI-
SEN TAHTAIMEEN. .. KUIN TODELLISUUTTA,
SANOVAT JOTKUT,

Osta Commodoresi vain valtuutetusta Commodore-liikkeestd, jossa voit varmistua, eftd saat aidon, turvallisen Commodoren

VALITSE PAKETTISI

DE LUXE
CAMIGA500
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® AMIGA 500-TIETOKONE, HIIRI, KAYTTOOHJE ||

W LISAMUISTI 512 KILOA VAATIVIIN SOVEL- |
LUKSIIN |

m KIND WORDS -SUOMENKIELINEN TEKSTIN- |
KASITTELYOHJELMA
KIRJOITAT TYYUIKKAITA TIEDOTTEITA, TUO-
TAT NOPEASTI EDUSTAVIA MUISTIOITA, KOR-
JAILET, MUUNTELET, JATKAT AJATUKSEN |
NOPEUDELLA. LUOVAN AJATTELUN TYOA-
SEMA.

= FUSION PAINT PIIRUSTUS JA MAALAUS
KUVITA TEKSTISI HAUSKAST] JA HAVAIN-
NOLLISESTI. 4000 VARIN PALETTI.

® INFO TAIL-TIETOKANTA
MONIPUOLINEN KOTITOIMISTO HARRAS- |,
TUKSISTA HYGTYKAYTTOON.

B PORTS OF CALL-LAIVAUSSIMULAATIO
PELI, JOSSA MAAILMAN SATAMAT, ALUKSET,
LASTIT JA VALUUTAT OVAT HANSKASSASI -
KAARITKO MILJARDIT TASKUUSI VAL . 7 I

W ZANY GOLF-MINIGOLFPELI |
HARJOITA KESKITTYMISKYKYSI, AJOITUK-
SESI, KESTAVYYTESI HUIPPUTASOLLE,
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EIKKAILUT

VAUHTIA, JANNITYSTA,
HAUSKAA, HYOTYA,
TIETOA, TAITOA!

Cz Commodore 64

PELIEN KUNINGAS!

JO NELJANNESMILJOONA COMMODOREA SUOMESSA!
POWER PLAY-UUTUUSPAKETISSA SAAT

3 HUIPPUPELIA. TULE KAUPPAAN JA

HEITTAYDY COMMODOREN UUSIEN PELIEN
HUIKEAAN MAAILMAAN!
TULE TUTUSTUMAAN MYOS MUIHIN C-64 UUTUUSPAKETTEIHIN!

C= AMI GA 5 0 0 i c odore’ @cumm ENTERTAINENT SysTEM
B Comi
W AMIGA 500-TIETOKONE, HIIRI, CARMEN SANDIEGO = : |
KAYTTOOHJE HUIKEA ROSVOSEIKKAILUPELI, L Tolha
= KiND WORDS -SUOMENKIELI- TAKAA-AJO MAAILMAN YMPARI.
NEN TEKSTINKASITTELYOHJELMA ASEENASI TOSITIETOIHIN PERUS- : g
m DE LUXE PAINT 11 TUVA "MAAILMAN KALENTERI",
HARRASTUKSESTA AMMATTIIN. JOKA AVAA TIET CARMEN SAN-
VOIT KUVITTAA TIEDOTTEITA, DIEGON PERAAN. HuIPPU-
ESITELMIA, MUISTIOITA, TUTKI- HAUSKA VALMENNUSPELI
MUKSIA. .. NOPEASTI, VARIK- MAAILMANYMPARI-SEIKKAILI-
KAASTI, UPEASTI, 4000 VARIA. JOILLE.
MONIPUOLINEN PERUS- m PORTS OF CALL-LAIVAUS-
KUVASTO. SIMULAATIO
® WHERE IN THE WORLD IS SAMA KUIN DE LUXE-PAKETISSA.

Jilleenmyynti:
Expert, Info, Musta Porssi, Koneveljet, Himeenheikki
sekd muut valtuutetut Commodore jdllieenmyyjdt.

z@w E)}(‘(‘:;D t«{ﬁ@]ﬂl@j‘] AE@ ?irmtilkl-:tli)eu; gll.' 148, 65101 Vaasa

ol o Puh. (961) 235 111
Ainoa virallinen Commodore-maahantuoja jo 15 vuotia  Telefax ( 961) 110 041



RGB-liitéinndlla varustettu

televisio on riittényt
pitk&iéin Amigan néytéksi.

vaaditaan kuitenkin
toimia useassa tilassa.
Uudet, tarkat
niyttémoodit eiviit toimi
endid televisiossa eivatka
vanhoissa néytdissé.
Monitaajuusnéiytts onkin
paras vaihtoehto.

arissa vuodessa vaatimuk-
set grafiikan laadulle ja
tarkkuudelle ovat

neet l’lcl} llDJ(‘.‘

ja halventuessa. N

gaan hankitaan huor
dukkaampia niyttojd kuin aikai-
semmin. Co64in ja C128:n osalta
ndyttotilanne ei ole juuri muuttu-
nut ja C128:1le sopivat CGA-niy-
16t oval halventuneet ja vihitellen

markkinoilta.

SuperDenisen suuremman pys-
tytarkkuuden tarjoavat nayttotilat
ovat VGA-yhtecnsopivia ja VGA-
sopivan nédyton tarvilsevaa
FlickerFixeriii on kilytetty ammat-
3 0 useita vuosia. Tavalli-
silla VGA-niytdilld ei voi kuiten-
kaan katsoa normaalia  Amigan
kuvaa, joten amigistin on paras va-
lita usealla juovataajuudella toimi-
va  monitaajuusndyitd, jollainen
toimii myds muissa koneissa. Ker-
ran hankittu nilyttd toimii todennii-
koisesti uuden koneen tai niyton-
ohjaimen  ka IBM-kloonia
varten ei mydskiiin t:u‘uL&c OStaa

omaa kallista viirindy

Miki on monitaajuus?
Monitaajuusniyttd eli multisyne
on niiyttd, joka toimii usealla eri
a kuvataajuudella.

Na\ton Juovataajuus i
peuden. jolla elektronisuihku
pyyhkidisee kuvapinnan poikki
vaakasuunnassa. Mitid  suurempi
Jjuovataajuus, siti enemmiin juovia
voidaan piirtdd kuvaan ja sitéd suu-
rempi pystysuuntainen resoluutio
saavutetaan, PAL-Amigassa juo-
vatagjuus on normaalisti 15,75
kHz.

Kuvataajuudella  tarkoitetaan
ukunmssa piirrettiivien  kuvien

1 M uurempi kuvataa-
] drindttomiampi ja sil-
mille miellyttiiviimpi kuva on.
Korkeampi kuvataajuus vaatii vas-
taavasti korkeamman juovataajuu-
den. jotta pystysuuntainen erotte-
lukyky siilyisi ¢

Normaalisti televi
mitettu, eli se piime kahdessa
osassa. Parilliset ja parittomat juo-
vat muodostaval omat kenttinsi.
Kenttitaajuudellu tarkoitetaan
kenttien m sekunnissa.

Taajuusvastetta
mittaamaan

Juova- ja kenttitaajuuksien lisiksi
kuvanlaatuun vaikuttaa videotaa-
juus el videosignaalin kaistanle-
veys. Miti korkeampi videotaa-

juus, sen nopeammat videosignaa-

lin vaihdokset toistuvat kuvassa.
Jos kaistanleveys on liian pieni,
vierekkiiiset pisteet sotkevat toi-
siaan. Kun juovataajuutta kasvate-
taan, yhdm va

nee, j:l saman v 'm,mluuuon
sagavuttamiseen  tarvitaan  kor-
keampi videotaajuus.

Kun nummalin 11u111i11ﬁgj11u5—

t.mluw.yd
sd huomaa selvasti samanlaisilla
kuvaputkilla varustettujen laittei-
den viililli.

Monitaajuusniyitdjd  tarvitaan
erityisesti PC-kloonien kanssa, nii-
hin kun on tarjolla useita erilaisia
nidytonohjaimia. Moni on kuullut
C(:A sta, Herculeksesta, EGA:sta

PCGtii, 8514/A: ta ja Super

C=lehti 5/90




ta. Kaikis
titaajuus.

1 0n eri juova- ja kent-

Kuvaputken laatu

Mustavalkoisen néyton kuvapinta
on yhtenidinen. Sen sijaan viiriniy-
tin kuvaputkessa on f.aioj'\mh.m
sia pun.nxi.l v lhneltd ja sinisid tap-

levit omalla ominaistaajuudellaan
LILI\II()HI\[III‘II\UB osuessa nithin,

m)(nll.u Vv |denl.m_;uudcn ]JL
soluutiota, yksi pikseli on vihin-
tidin pisteviilin levyinen ja korkui-
nen.

hrl kuvaputkissa kiytetiin en-

1a loisteaineita, joten niiden
toistamat viiriskaalat eroavat toi-
sistaan, Erot ovat joka tapauksessa
suhteellisen  pienii.  Valtaosassa
niyttdjia oli NECin valmistama ku-
vaputki.

Amiga ja MultiSync

Amigan normaali 15,75 kilohert-
sin juovataajuus on sama kuin tele-
visiossa. Se on myos lihes sama
kuin PC:n CGA-ohjaimen juova-
taajuus eli 15,6 kHz. Kenttitaa-
Juus on normaalisti 50 Hz, joten
kuvaa kohden jiii noin 312 juovaa.
Amigan grafiikan tarkkuus on pys-
tysuunnassa tavallisesti 256 pistet-
til, overscanilla pidstain jopa 280

n. Tarkkapiirtoisessa niy-
i heikosta p}'st\'resoluutimm
on se haitta, e

(HH immm.lm kaksinkertaistamaan
pystyresoluutio.  Videolekstityk-
sessi, erikoisefektien luomise ‘\d
tai muussa videotaiteilussa s

ole haittaa, televisiokuvahan on
perusluonteeltaan lomitettu. Suu-

rempi pystyresoluutio pdinvastoin
poistaa kuvasta legoisuutta, Teksti-
niiytton se ei kuitenkaan sovi.

FlickerFixer nostaa juo
Juuden 31,5 kilohertsiin. Denis
tuleva niyttotieto  tallennetaan
muistiin ja syotetiiin kaksinkertai-
sella nopeudella néytolle. Suurem-
pi pystyresoluutio saavutetaan 50
hertsin kuvataajuudella, joten ku-
va el virise. Lisdetuna on raitai-
suuden hiviiiminen ja viripinnat
ovat yhieniiisii. Haittana VGA-
signaalista on televisioyhteensopi-
vuuden menettiminen,

Amiga 3000:ssa on valmiina
emolevylli deinterlacer, Flickerli-
xeridi vastaava laite. Deinterlacer

kytkedi péiltd pois
kiiytettéiessii niytiotiloja, joiden
kuvanlaatua se ei paranna. Silloin
deinterlacerin - VGA-tyyppisestii
videoliittimestii saadaan normaali
Amigan RGB-signaali.

FlickerFixerid halvempi ratkai-
st on SuperDenise. Sen Producti-
vity-tilassa juovataajuus on val-
miiksi 31,5 kilohertsii ja kuvan re-
soluutio on silloin 640 x 480 pistet-
ti, SuperDenise on mahdollista




AMIGA SOFTAPISTE

AMIGA SHOP
MT81-KIRJOITIN

Tyylikis ja luotettava 9-neulainen kirjoitin. Kitka- ja
traktoriveto. Emuloinnit EPSON X tai IBM
proprinter. Mukana Amigan centronics-kaapeli ja
suomenkielinen kaytlooh}u.

Lisdvarusteina saatavana mm. sarjaliitintd. Commo-
dore 64-liitiintd ja arkinsyottolaite.

1 vuoden takuu.

7 PELIN KOKOELMA

Monipuolinen kokoelma Amigan suosituimpia peleja.
Mukana Bangkok Knights , Soldier 2000 , Eye of Ho-
rus , Star-Blaze , Captain Fizz , Circus Attraction se-
kéd Days of the Pharaoh. Pelit sisiltdvit huimia seik-
kailuja avaruudessa, nyrkkeilyi, sirkustaiteilua,
labyrintin, historiallisen seikkailun faaraoiden aika-
kaudella, 3-ulotteisen ja 2 pelaajan simulaatiopelin.

JOYSTICK VG 250 AQ

Ylellinen, ergonomisesti suunniteltu ohjainkahva, jos-
sa sisilld metallivarsi. 8-suuntainen ohjaus varustettu-
na automaattikeskitykselld. Tukeva kiinnitys
imukupeilla. 8 erittdin tarkkaa mikrokytkinti. Sisiiin-
rakennettu automaattitulitus.

Klassinen Amiga-kéyttijin joystick.

MARRASKUUN TARJOUKSET OVAT VOIMASSA  KYSY AMIGA SOFTAPISTEISTA

AMIGA SOFTAPISTEILLA KAUTTA MAAN. SEI\«S]]\?‘&]\\[ K‘l’“”‘{,l"f‘ i\tlﬂl(l\. Mnuy{nklﬁi?;\\l[tllakrl\\:{nnlirltdkc»i\m

= TR 1. B a AA: Info-Center Koivisto HA dAmegnlinnan
TIEDUSTELUT PCI-DATALLA Kirjakauppa  JYVASKYLA; Akateeminen Kir |‘IL.lLIP]J:I JAMSA:
PUH. 961-235 111/TIINA KATAJISTO . Jimsin Kirjakauppa K-\f\Rl\ A: Musta Porssi KOKKOLA:

Kokkolan Kirjakau KUUSAMO: Koillis-Info KUUSANKOSKI:
K1 asavinen LA | Koneveljet Oy LOHJA: Lohjan Kirjakauppa
MCIGhCIniI.IOjO PEENRANT \ \ilN | l’mm OULU: Ossin ja Veikon Konehalli
AARI: Pietarsaaren Konttoripiste

R]]HIM»U\I Koneveljet Oy  SAVONLINNA:
Hdvnnhnnlm Kirjakauppa  SIPOO: Ele krru',hn)?
TURKU: Musta Pérssi, Tavaratalo Wiklund, Visiorek

Tamikin 1lmmms on tehty Amiga 2000-tietokoneella. Kuvat on skannattu vériskannerilla ja asemoitu seki skaalattu
Professional Page-ohjelmalla. Virierottelu on tehty tietokoneessa ja tulostukseen on kédytetty Linotronic 300.



asentaa  tavalliseen  Amigaan,
myds ASO0:aan. SuperDenisii ¢i
tosin vieli ole saatavissa.

Monta taajuutta

Amigan tavallinen niyttd, kuten
1084, ei pysty toistamaan kuvasig-
naalia, jonka juovataajuus on kak-
sinkertainen nommaalim verrattu-
na. Sithen tarvitaan VGA-nayuo,
Joka ei kuitenkaan ole yhteensopi-
va Amigasta normaalisti tulevan
videosignaalin - kanssa. Pulman
ratkaisce monitaajuusndytio, joka
tunnistaa Kiytetyn juovataajuuden
automaattisesti ja sovittaa ajastuk-
sensa sithen.

Kaikki monitaajuusniytot eivit
kuitenkaan kelpaa Amigalle. Jot-
kut toimivat vain VGAm ja Su-
perVGA:m kanssa, joissakin toimii
myis EGA. Amigassa kiytettiviin
silla 15,75 kHz ja 31.5 kHz, eli
sen pitiiii olla CGA- ja VGA-yh-
teensopiva.

CGA-yhteensopivuus  saaftaa
olla ongelma etsittéessd 14— 15
fumaa  suurempaa  varndyuod,
silli COA on vleensii jitetty suu-
remmista nAytoistd pois. Suurem-
paa niytidi haluttaessa ainut vath-
toehto on ollut estaa FlickerFixer-
kortti,

Niiytoi hankittaessa on ofettava
huomioon myds ladjennettavuus.
Parhaimmat niytét pysty vt toista-
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HiSync HD

NAYTOT

muan IBM:n 85 14/A-niivtonohjai-
men tuottamaa signaalia, jolloin
Juovataajuus on 38 kHz ja resoluu-
tio lomitettuna 1024 x 768 pistettii,
Tavallisesti suurin resoluutio on
800 x 600, jolloin juovataajuus on
35.5 kHz.

Analogia jyrii
Kaikki vertailussa olevat monitaa-
Juusniiytot  tukevat  analogista

RGB-litintid myas videotaajuu-
della. Ongelmana on kuitenkin yh-
dyskaapeli, kovinkaan moni myy-
Jiel kykene toimittamaan Amigan
23-napaiseen D-liittimeen sopivaa
Jjohtoa. A3000:ssa on myds VGA-
mallinen mini-D15-litn, johon
sopivan kaapelin saa kaupasta kuin
kaupasta. Samoin FlickerFixerissi
oleva 9-napainen D-liitin saadaan
liitettyii lihes kaikkiin néyttéihin,

Joissain niiytoissd on erillinen
liitinti digitaaliselle ja analogiselle
RGB-signaalille.  Samaa  nilytiGi
voi silloin hyddyntid kahdessa eri
koneessa. Kiivtettivi signaali vali-
taan kytkimelki.

Siatamisen sietimiiton
leveys
Kuvan kokoa ja sen paikkaa ruu-

Kuva 1. NEC MS 3D:ssi sdddot lbyryviit esimerkillisesti etupaneelista ja ne hoidetaan digitaalisesti. Vilhemmiin

térkedt sdéddot ovat normaalisti kannen alla piilossa.

dulla on mahdollista siitaa. Siir-
ryttdessi normaalista videosignaa-
lista VGA-tyyppiseen, kuvan suh-
leel ja sijainti yleensd munttuvat ja
niiyton jel tiytlyy korjata sopi-
viksi. Siirtyminen suoraan lennos-
sa signaalista toiseen onnistuu kai-
killa niiytoillii, elektroniikka so-
peutun muutokseen  muutamassi
sekunnissa. Vain NEC 3D muistaa
sitiidot erikseen erilaisille kuvasig-
naaleille.

Kuvan korkeuteen ja sijaintiin
vaaki- ja pystysuunnassa on mah-
dollista vaikuttaa portaattomasti
kaikissa niytoissd. Leveyssiito on
sen sijaan joissakin nividissid por-
taallinen tai puuttun kokonaan, Jos
muutoksiin on tarvetta usein, kor-
Jauksen olisi oltava automaattista
tal ainakin mahdollisimman help-
poa,

Siifitimien paras sijainti on nidy-
1in etuseindssi, jolloin nithin pii-
see kiisiksi helposti. Joissakin niy-

seindiiin jolloin niiden kiyto edel-
Iyttiiii kurkottelua.

Normaalisti Amigan kuva ulot-
tuu ruudun Jaitojen yli. Kuvan lai-
toissi mustia surureunoja. Myis
overscan-kuvan sijoittelu néytidon
voi olla ongelmallista.

1084:1le loytyy kiyttoi
Monitaajuusniiytoissi on Kuiten-

Kin puutteita. Niissi ei ole PAL-vi-
deoliitiintiii, joten esimerkiksi
C64:sta voi niissa kiiyttid korkein-
taan mustavalkoisena, Niisti puut-
tuvitt televisioista ja videomonito-
reistakin loytyvit kaiottimet. Saa-
dukseen diinti on tietokonelaitieis-
1o kytkettivii ulkopuoliseen stereo-
laitteeseen.

Vanhat klassiset niytit, Com-
modoren 10845 ja  Philipsin
CMB833, ovat ldhes samanlaisina
kuin ennenkin. Commaodoren ndy-
wissi on nykydin - stereoiini.
Commodore 128:1le ja 64:lle mo-
lemmat laitteet kiiyviit mainiosti.
Viirindyttdjen lisiiksi testissi ol
mustavalkoinen Samsung

ME4771,

Erikoisuuksia

Testissi kiiytettiin Amiga 2000:tta
sekii normaalilla videosignaalilla
etti FlickerFixerin kanssa. Flicker-
Fixerin resoluutio on noin 730 x
511 pistetti, joka on tdysin kiytos-
sid overscann kanssa. Vaakuasuun-
laisessa  overscanissa  Kuvanpiir-
toon kiiytetiin joka juovan alussa
oleva DM A-aika, joka on normaa-
listi spritejen kiytossi. Pystysuun-
taisessa overscanissa kuvaa varen
kdytetddn juovia. jotka eiviit nor-
maalisti ndy televisiossa.

A3000 mahdollistaa pystysuun-
nassa FlickerFixerid suuremman
overscanin, FlickerFixer itse asias-
sa hukkaa yhden pystysuuntaisen
rivin. Jos aikoo hankkia niytin
A3000:een, on parasta varmista,
ettii kuva wlee nikyviin kokonai-
nitkyviin,

Hman SuperDenised tai Flicker-
Fixerid Amigassa joutuu viiistii-
miittii joskus kiyttimiisin lomitte-
lua. Niiyttoja testattiin kiytzimilli
XCAD Professionalia ja editoria
lomittelutilassa. Viirinia ja viilkky-
misti tutkittiin myds 320 x 512
pisteen digitoidulla HAM-kuvalla,

Monitaajuusniiytiji ¢i ole tar-
koitettu 25 hertsin kuvataajuutta
varten, sithen ne ovat lilan Iyvhyt-
loistoisia. Eroja kuitenkin loytyy,
varsinkin 1024 x 768 pisteen lomi-
tettua grafikkkaa tukevat nivtol
crottuvat  vArNmitoming  muista.
Viilkyntii on kuitenkin kaikilla sel-
Vild.

Kaikki vertailun niiytét hiiriin-
tyviit Lihellii olleesta toisesta nily-
tosti. Erot hiiirioherkkyydessi oli-
vat pienid.  Virindn suuruuteen

aikuttavat  molemmat  toisiaan
hiiritsevit laitteet,
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Eizo
Flexiscan
9060S

Eizon muotoilu on tavanomainen.
Virtakyikin, kirkkauden, kontras-
tin, pysty- ja vaakakoon sckii ku-
van sijainnin sidtimet on sijoitettu
eteen, kaikki nupit ovat aina niky-
vill‘i I{umn lc\'e\-dcn w&iikiin mi-
nen on hc_lppm, Sl!l"ll]’t.l.ll!ﬂ_]d e
tarvitse katsella. Eizon Kuvan voi
muuttia yksiviiriseksi tai kellan-
ruskeaksi valitsimella.

Takaa  loytyviit  tavanomaiset
sienaalin laadun valinnat, joita tar-
vitsee vain kiiytettiessid CGALa L
EGA:ta, Takana on myds kuvan
viiiiristymien korjaukseen tarkoite-
tut siiitimet, joita ei ole muissa
niytoissi. Eizon kuvan saakin siii-
dettyil tarkasti suorakulmaiseksi.

Eizo toimii myds SuperVGA:1-
la. sen suwrin resoluutio on 820 x
620 pistetti. Se el kuitenkaan tue
lomittelua, lomitellun kuvan kat-
sominen testissd olleella 9060S:11i
oli tiysin mahdotonta, Videotaa-
juus on tavanomainen 30 MHz ja
kuvaputken pistevili on 0.28 mil-
limetri.

Kuvanlaatu on hyvii, siitimien
ansiosta tynnyri- tai tyyny viiinsty-
mid ei esiinny. Kuva on mittivéin
sivykiis, muttei kovin tedivid. Yk-

l

sittéisii pisteiti el erota eniii 640 x
512 pisteen resoluutiolla.  Eizon
huonoin ominaisuus on sen kelvo-
ton lomittelukuva, A3000:n tai
FlickerFixerin - omistajalle  Eizo
saattaa olla hyvi ostos.

Idek
MF-5015A

Idek on periaatieessa tuuman mui-
ta suurempi, sen kuvaputken hal-
kaisija on 15 tuumaa, Nivitopinta
el kuitenkaan ole paljonkaan 14
tuumaisia levedmpi tai korkeampi,
s¢ on vain suorakulmaisempi.
Toshiban valmistaman kuvaput-
ken kuvapinta ei ole niin kaareva
kuin muiden. Muotoilultaan Idek
on pyoredhkd ja jykeviin tuntui-
nen,

Grafitkka vaikuttaa hierman sut-
tuiselta niyton laidoilla eikil yksit-
tiisid pisteitii erota. Pistevili on
031 millimetrid. 30 megahensin
videotaajuus el ole mittivii suurim-
man mahdollisen 1024 x 768 reso-
luution esittimiseen. Idekin lomit-
telukuva oli vertailun parhaimpia,
sekin tosin vilkkyi melkoisesti.
Kuva on erittiin suorakulmainen,

ko ruudun Lnkmse-l\m.

Niiyton etuseinisti loviyvit vir-
takytkin ja valowsuus- seki kont-
astistiditimet.  Etuseinidn - vasem-
missa reunassa olevilla pienilli
kytkimillid voi siirtyéd  yksiviiriti-
laan, Kiytetavi sivy voidaan va-
lita seitsemiisti vaihtoehdosta. Ta-
kana olevat kuvan sijainti- ja koko-
siEitimet ovat pienid ja niiti on
hankala kasitelli.

Analogiselle ja  digitaaliselle
signaaleille on erilliset littimet, jo-
ten Idekiin on mahdollista kytked
vhtii aikaa kaksi tetokonetta. Sa-
manaikaisesti pailli olevar signaa-
it hiiiritseviit toisiaan. Kiviettivii
liitin ja digitaalisen signaalin tyyp-
pi valitaan takaseindssd olevalla
kytkimelli.

NEC
MultiSync 3D

NEC  on  monitaajuusniyttdjen
edellikiviji, NEC on jopa rekiste-
rhinyl MultiSyncin tavaramerkik-
seen. 3D edustaa eri sukupolvea
kuin vertailun muut laitteet sekii
tekniikaltaan ettia muotoilultaan.
Niyton kotelo on tyylikids niin
edesti kuin takaa. Kirkkaus- ja
kontrastiséédtogd — lukuunottamatta

Kuva 2. Schneiderin takapaneelissa on joitain vilhemmdn tdrkeitd sadtijd. DIPeilli tehtévéii yksivéiritilan sévyn
valintaa tarvitaan normaalisti vain EGA-Korttia kéytettdessd.

kaikki siiditimet on sijoitettu eteen
kannen alle, piiloon katseelta.

Jokaista juovataajuutta  varten
tehdyt sd@idot tallennetaan muis-
tiin, josta automatiikka hakee ne
kun videosignaalin tyyppi vaihituu,
Muistissa on jokaista kahdeksaa
niytiétilaa varten kahdet asctuk-
set. NECin mikroprosessori miettii
nédyton tilaa vaihdettaessa joskus
rhan pitkiiin, varsinkin lomite-
tun videokuvan kanssa. Digitaali-
sen on alue ei aina riitd ja ku-
vaan jii mustia reunoja.

NECin kuvanlaatu on erittiin
hyvé, yksittiiset pikselit erottuval
selviisti myts 640 x 312 pisteen
tarkkuudella. Suurin erottelukyky
on 1024 x 768 pistettii lomittelun
kanssa, joten 45 MHz:n videotaa-
Juutta tarvitaan. Pistevili on 0,28
mm, Kuvassa on lieviiid viristy-
nu"u‘ija nij\'ri"m léimmute-méi l\'nnyri-

t) !‘I‘I-lkhl, Lomitettu kuvaon s.luJL‘l-
tivii, mutta Amigan normaali kuva
on hiiritsevin juovikas. niyton re-
soluutio on siti varten turhan tark-
ka.

Kiinteit VGA-kaapeli on muka-
vit, jos koneessa on A3000:n ta-
paan valmis mini-D15-litin. Lii-
tettiessii. NEC tavalliseen Anmi-
gaan kaapeliin tulee silloin ylimiii-
riinen liitos, miké heikentiii kuvan
laatua.

Samsung
CT4581

Samsung edustaa Korealaista tek-
nikkaa, myts kuvaputki on pa-
remmin - GoldStarina  tunnetun
Samsungin - omaa  valmistetta,
\fiiytﬁn muotoilu on kulmiku.slu
mylon oikeaan laitaan.

Kuvan leveyden siito on kak-
siasentoinen eiki toimi kuin VGA-
tilassa, Takareunan sét6ihin piii-
see kasiksi suhieellisen helposti,
Yksiviirivalinnat eiviit oimi kun-
nolla analogisen signaalin kanssa.
Analogiselle ja digitaaliselle sig-
naalille on vhteinen siidin,

I{u\-u néyitii sunuiwlluj;n tum-
Rukapml.l crottuu vaaleissa Lull
dissa ja myos pienti tynnyriviiiris-
tymidii oli havaittavissa niiytin
lammettyid. Nivion tarkkuudeksi
luvataan on 800 x 600 pistetti, pis-
tevili on (.31 millimetrii. Nor-
maalikuvan juovikkuus on vithiiis-
ti ja lomittelukuva on suhteellisen
hyvii.
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AMIGA 500

Sis; Suomenkieliset ohjeet, TV-modulaattorin, K#ytto fir jes-
telmélevykkeet, Tekstinkisittelyohjelman, Piirtoohjelman
Musiikkioh jelman sekd useita erilaisia pelioh jelmia. 6kk
takuun.. Saatavana my&s 1Mb chip-Ramilla + 300.-

33%--

Daketti Amiga + Dhilips CM8833 + ohjelmat 4999.

AMIGA 2000  6500).-

Samat pakettituotteet kun Amiga 500 paketissa. Takuu Amigalla on 6kk.

AMIGA 3000 16MHz/4A0MB Quamtumnn
AMIGA 3000 25NHz/40MB Quanturm 23.995.-
AMIGA 3000 25MHz/105MB Quantun 25.995.-

19.995.-

orttikovale

13

.-

Golemnm SCSI I 40MB Quanium 33495.—
Golem SCSI 1T B0OMB Quantum 4495,

wanium 4795

i Quant“m SCSI Golemnm SCSI 1 ohjain 890K B/S
I Korkealaatulset 3.5" Kovalevyt
| Pro S40MB 2500.- |Pro SIOSMB 3800.-
| Pro S80MB 3500 Pro SI70MB 4900 | Gorem scs1u 1osms

ATE LISALAITTEITA

PHlLlPS CM8833

Stereomonitori 1755.

Printteri 9 neulainen kitka/traktori 099..

Printteri 9 neulainen véri kitka
traktori STAR LCIO color........ 1899 -
EPSON LQ400 PRINTTERI KITKA/TRAK.

24 neulainen, 180merk/s, vain -~ 2195.-

AMIGALLE |
Muisti 512KB kello virtakytkin 299.-

Levyasema 3.5" RF302C 469.-
AMIGA 500 2MB Muistikortti jossa 0.5MB

Chip 15MB fast kello ja virtakytkin .. 1599-
AMIGA 1000 2MB mulstikorttl oo, 1999.-
AMIGA 2000 2/8MB muistikortti sisdltada 2MB muistia ... 1599.-
AMIGA 2000 4/8MB 2499.- 6/8MB 3399- 8/8MB 4299.-

Muisti 512KB Ja RF332C Levyasema 777 -

Lisilevyasema 3.5° RF332C 880KB Profesional ......ceeeee 499.-
AS TA trans modem 2400 ulkol. 7 49._ h}?’éj%"’oﬁgi’sgf{iﬂR{;?’;igemiﬁoj{gawa_ NS et E‘g‘g
ASTA trans moden 2L00MNP5 virteentor jaava 1299.— | AMGA 500 sisiinen 35 levyasems 880KB 699
ASTA Mode " | Trackdisplay Levyasema Amigalle 35" 880KB ... 749.-
'melssa nopeudet 300/1200/2400. ASTA 2400MNPS pystyy pak Trackdls la 2000 sis: dfl: Ja df2: . 305.-
kauksella Ja vicheenkorjauksella jopa 4800 nopeuteen. ASTALLA 6kk takuu. et ﬁkuvale B -ﬂzflimrth lhan Rﬂm:\ 2999
T ) Canll”] =glial wil il AM’GA SIX) 20MB.MB RAM 3399-  Tar 20MB.2MB RAM .. 3699
[) 1[ N < r J AMIGA 2000 20MB AutoBool kortiikovalevy " 3
(IR OIE y 'GOLEM' ... 2499.-
Tyyppi HK:'KPL.‘%' 50 100 400 800 [ Soundsampleri ‘stereo’ Dn?ytteenottoDIUOEHz GOLEM ... 595.-
357 Meda DS~ 695 495 3% 350 29 g A L wwismsars| O
35" MNmet DSDD 550 420 320 275 250 SULEH prom}merl AH]GA“SOOH sls; ohjelman ng
= , ; ! : : frussuo jaus levyasemaporttiin ... -
35° TOK DSDD 950 920 699 695 690 | Mdi mterface 50072000 . thr Ex 2xout | e 199
35" Meda DSHD 1695 995 795 695 650 || AMIGALLE Huri 500/2000 , i DG
35" Nimet DSHD 1395 895 7.60 6.60 620 || TV-Modulaattort RF520 Aml jalle ... . 250.-
525" Media. DSDD 350 275 1.89 180 170 || Kikstartvathta ja 500!2000 Joko 12 fal 13 oo 450.—
525'- N'met. DSDD 210 200 ].60 150 145 Bootselektor! _}0”3 kﬁynnlstdt Amigasl DELEEY
525 Media. DSHD  7.00 595 550 445 425 PC kortti Amiga 500 sisdinen "sis; DOSSIN,
FELASTADISKETIT 35" 0 + 600 S0l 3 500 Hettvire muistin 1M, CPU 8088 joe' ... 2699
unainen, vaaleansininen, keltainen, oranssi ja vihred. Irjasar ja 1, 2, dio aiselle Amigistille .......... .
| il ' Mikroptirit Amigaan; CPU 68000 85- tai 68010 163- G 169.
250D nimetn 200kpl van a 130 /kpl 260.- 535‘1::8;35[3??3;%9‘01 o w0l 1“91%0 D 2363% 65
52500 MEDIA 100kpl vain a 189 /kpl 189.-) rustonit 9. Hells g i
X pirt 4x256 89  Melld myos Amigan edullin HUOLTO....
Printterikaapeli “Centronics” tai MIDI kaapeli .............. 55.- | Diskettiboksit lukollinen 3.5" 80 ja 120kpl ........... e 49769 -
Amigan monitorikaapeli Scart tai Rs 232 modemlkaapeh s (106 Diskettiboksi lukollinen 5.25" 110 kpl s T
MAC tai IBM Modemikaapeli ......ccocoocveemniemccemnsnvssssascssssassneeses. 100,= AMIGA 500;n muovinen polykans: NEW ART ......................... 99

PC/AT monitorikaapeli RGB T

AT kovalevykaapeli tai PCMT 3 5!‘ 25" levyasemakaapcl; ...... 75.-
SCSI => SCSI kaapeli tai MAC => SCSI kaapeli ... 190.-
Commodore 64;n upea reset kytkin "ulkopuolinen laapnnus . 39.-
HIIRTPORTINJAKAJA liitdntdjohdolla ja kytkimelld ............ 149.-
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Schneider
MS14

Yleismuodoltaan pyoredhkin
Schneider MSI4in  tirkeimmiit
sddtimet on sijoitettu eteen. Kuvan
koko-, sijainti-, kirkkaus- ja kont-

valkuta analogiseen Kuvasignaa-
liin. Molemmat kuvasignaalit syo-
tetdiin mini-DI15-littimeen ja sig-
naalin tyyppi valitaan kytkimelli.

Schneiderin kuvanlaatu on tyy-
dyttiivil ja nidytossii kitytetdiin laa-
dukkaana  tumnettua Mitsubishin
kuvaputkea. Yksittiiset pistect tai
pystyjuovat eiviit kuitenkaan erotu
FlickerFixerid kiytettidessd 640 x
512 pisteen resoluutiolla, Hmoitet-
tuun videokaistanleveyvteen nih-
den kuvan laatu vaikuttaa heikoh-
kolta.

Lomitettu kuva on melko viin-
niton, Lihes Visan tasoa, vilkky-
minen on Kuitenkin selvempiii.
Tynnyrivitiristymit hiiritsee. mut-
ta ei ole kuitenkaan niin paha Kuin
Visassa.

Tatun
CM-1495

Tatungin kotelo on IBM-tyylisesti

— NAYTOT

joitettu kannen alle niiyton piille,
Jossa ne ovat suhteellisen helposti
kiisillii. Kontrasti- ja kirkkaussiii-
diit saisivat tosin olla helpommas-
sa paikassa. Virtakytkin on takana,
ja etuseindssi on vksiviirikytkin.
Liittimia on yksi, sekid TTL- etti
analogiasignaalia  varten. Kytki-
mellil valitaan kiiytettivii signaali-
tyyppi.

Kuvan resoluntio on korkein-
taan 800 x 600 pistettd, Tatung ei
e 8514/Axta cikid lomitettua ku-
vi, Kuvan pistevili on (0,31 milli-
metrii ja videotaajuus on 30 MHz.

Tatungin kuva on selviisti viii-
ristynyt, mutta parance hieman
laitteen Fimmetessid. Oikea reuna
on mmempi kuin vasen ja siind
on lievi tynnyrivéanstymi. Kuva
on myds hieman samea, yksittiiset
pisteet eiviit erotu FlickerFixerid
kiytettiiessd. Amigan normaaliku-
va on hyvi, lomitelukuva viirisee
liikaa.

TVM
SuperSync3+

IMPDatan maahantuoma taiwani-
laisniiyttd on suhteellisen kookas.
Muotoilu  on

Tatungin  tapaan

Kuva 3, Ei.

IBM-tyvlisti. Kaikki tarvittavat
sddtimet  loytyviit — etupanelista,
kannen alle on piilotettu harvem-
min kilytettivit siidor.

Kuvan vaakakoon siito vaikut-
taa myos pystykokoon, jolle on
omakin sditimensi.  Vaakasuun-
nassa siditoala ei ole kovin suuri.
Yksiviirisiddin ei toimi analogisen
signaalin kanssa.

TVM:ssii on yksi 9-napainen D-
liitin TTL- ja analogisia signaaleja
varten. Signaalityyppi valitaan ta-
kaseiniissii  olevalla  kytkimella.
TVM:n maksimiresoluutio on lo-
mitettuna 1024 x 768, Pisteviili on
vaakasuunnassa 0,28 millimetrii,

TVM SuperSync3-+:n kuva on
feriivii, mutta hieman samea kes-
keltid.  Lievi  tynnyriviidrstymi

ssa on tavalliseen tapaan DYS, naaraspuolinen Y-napainen D-
liitin, Erikoisuutena on kaksi védristymien poistoon tarkoitettua sdédinti.

hiiipyy laitteen immetessd. Nor-
reuna vasempaan laitaan, Lomitet-
tu kuva varisce melkoisesti.

Visa MC6720

Visan liittéimisessda Amigaan oli
ongelmia. Normaalisti Visan mu-
kana tulee valmis kaksikiyttdinen
kaapeli, jonka toisessa pidssi on
D9, 1isessa mini-D15. Kaapelin
suunta  riippun  IBM-kloonissa
kiiytettiviisti  nidyuokortista. ltse
néytossd on kaksi liitintd, D9 ana-
logiselle ja mini-D135 digitaaliselle
RGB:lle. Visa tunnistaa automaat-
tisesti kivtetyn signaalin laadun.
Liittimistd ei ole minkéanlaista do-

CEE

Naytii Eizo Flexscan 90605 IDEK MF-5015A NEC MultiSync 3D Samsung CT4581
Hinta 6300, — 4900, — E-malli 6390, — 4900, —
N-malli 6940, —
Maahantuoja Tehokivi Oy Oy PCI-Data Ab NEC Finland Oy TopMemo Oy
Puhelin (90) 754 1022 (961)235 111 (90) 452 3655 (90) 563 3511
Koko 14 tmumaa 15 tuumaa 14 tuumaa 14 mumaa — 1
Pisteviili 0.28 mm 0,31 mm 0.28 mm 0,31 mm
Juovataajuus 15.5—38.5kHz 15.5—38,5kHz 15,5—38 kHz 155—38 5kHz
Kuvataajuus 50—90 Hz 50—90 Hz 50—90 Hz 45—80Hz |
Videokaistanleveys 30 MHz 30 MHz 45 MHz 45 MHz
Lomittamaton tarkkuus | 800x600 S00x600 S00x600 800x600
Lomitettu tarkkuus 1024x768 1024x768 =
Liitéinti DOS Analoginen D15S Mini-DI15P DYs
Digit. D9S
 Paino 14.5kg 155 kg 13,6 kg 13.0 kg ol
Muulta Jalusta kuuluu hintaan Jalusta 200, — . Amiga- Talusta kuuluu hintaan Jalusta kuuluw hintaan
Idek -kaapeli 190, _ _ - . L
C=arvo QOO© QEUEPE BEC

C=lehti 590
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Kuva 4. Néivitdjen mukana seuraa mitd erilaisimpia sovittimia. Miléidn niistéi ei kuitenkaan toimi Amigassa.

kumentointia, joten jouduin itse te-
kemiiiin Visaan kaapelin.
naalin tasoa lukuunottamatta 16y-
tyviit etupanelista kannen alta. Ku-
van koon vaakasiito on kaksia-
sentoinen, eikii yksiviirisiidin toi-
mi analogisen RGB:n kanssa.
Paperilla Visa MC6720 on erit-
tiin suorituskykyinen, maksimi-
tarkkuus on 1024 x 768 lomitettu-
na. Videotaajuus on 45 MHz ja
pistevili on 0.28 mm. Tarkkuu-

dessa el olekaan moittimista, niy-
ton resoluutio on lihes NEC 3Din
luokkaa. Visan kuvan kontrasti on
sen sijaan heikko ja ainakin testi-
kappaleessa tynnyriviaristyma oli
voimakasta ja hiiiritsevai.

Visan lomittelukuva oli vertai-
lun paras, se el virissyt juuri lain-
kaan. Sopivalla viriyhdistelmalld
sitd voisi kiiyttidd pidempiinkin.
Myiis Amigan normaalikuva oli

valla varustetiu Visa olisi ollut pa-
ras valinta Amigan niytoksi. nyt
sitii voi suositella vain varauksin.

Samsung
MF4771

Samsungin mustavalkonédytio on
ulkomitoiltaan  virindyttojd  pie-
nempi. kuvaruudun koko on silti
kuin muissa 14 tuumaisissa nidy-
toissd.  Testikappaleen kuva ol

masta ylikulmasta, eltd kuva tiy-
Lyi siditii hnomattavasti normaalia
pienemmiiksi.

Samsungin resoluutioksi luva-
taan normaali 800 x 600 pistettd.
Kuva on erittiin teravii, NECin ja
Visan luokkaa. Kuvan laatua las-
kee kuitenkin reunojen episel-
vyys. Amigan normaalikuva vi-
ristyy ja lomittelukuva virisee pa-
hasti. Flickerbixerin kanssa kuva
on erinomainen. Kuvan kontrasti
on hyvi, paljon parempi kuin
Samsungin varindytossi,

Samsungin mustavalkokuya ei
sovellu Klaxin pelaamiseen, mutta
se on kuitenkin selviisti parempi
kuin tavalliset yksivarindytot Ami-
gassa. Amigan normaalissa yksi-
virisessi videotulossa on niiet vain
kuusitoista eri harmaan sévyii. Esi-
merkiksi digitoidut kuvat niyttvit
Samsungissa erittdin hyvilti.

Amigaa varten kannattaa harki-
talomitettua 1024 x 768 pisteen re-
soluutiota tukevan  mustavalko-
niyton ostamista. Lomitellut kuvat
nayttdisivit sellaisessa  todenni-
koisesti parernmilta kuin
ME477 Lissid. Tillaiset mustaval-
koisel niytot eiviit ole mikddin huo-
no ostos. varsinkinkun ne ovat rei-
lusti virindyusjid halvempia. Peli-
narkomaanille  valttiméattomiiksi
virilliseksi kakkosnidytoksi riittiid
useimmiten telévisio. <>

(921y422 622
[4 tumaa

(90493 100
14 tuumaa

(921) 335 700
14 tuumaa

(90) 366 366
14 mumaa

Schneider MS14 Tatung CM-1495 TVM SuperSyne3+ Visa MC 6720 Samsung MF4771
5950, — 3900, — 4950, — 5600, — 2000~
Suomen Schneider Oy CommNEC Oy IMPData Oy Etra Oy TopMemo Oy

(90) 563 3511
14 tumaa

13.1 kg

15 ke

0.28 mm 0,31 mm 0,28 mm 0,28 mm MV-putki
15.7—35.5kHz 15—35 kHz [5—38 kHz 15,5—38 kHz 15.5—38kHz
S0—87 Hz 47—73 Hz 47 —90 Hz S0—90 Hz 48—75 Hz

40 MHz 30 MHz 45 MHz 45 MHz 45 MHz

800x600 BO0x600 S0x600 SO0x600 800x600
1024768 1024x768 1024%768 —

Mini-D15S (ei VGA) DYS DOS Analoginen D9S D9P, VGA-savitin

9.0 ke

Mukana VGA- ja EGA-kaapeli
Jalusta kuuluu hintaan

[@lel@)

Jalusta kuuluu hintaan

Elele!

Jalusta kuulun hintaan

Jalusta kuulun hintaan

Kiintedt kaapelit
Jalusta kuuluu hintaan

C=lehti 5/90
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AMIGA ZANY GOLF 8600 DRAGON NMNJA 6700 POSTMAN PAT= 1900 M-1TANK PLATOON 35 266500
C-64 DISK SPRIT 4900 PREDATOR 2000 MANCHESTERUNITED35 17000
ST PERSON PINBALL 0A00 DRAGONS LAR 29 1 SUPER LEAGUE 2900 MECHWARRIOR 525 JA35 18500 h
ADDAS O FOOTBALL 17000 BARBARIANI 10400 DRAGONS OF FLAME BGEOO PRO BOXING SM 2900 MGHT AND MAGC 2
ADVANCED SKISMULATOR 4200 BARDS TALE 67.00 DRUD1 5800 PRO 00 MUSIC STUDIO 49600
AFRBOURNE RANGER 200 BATMAN THE MOVEE 0400 DALM STUDO 00 TEBOARD SMULATO 2800 PPEMANIA 35 WO z
ALTERED BEAS 172000 BEST OF ELMTE 2 67, 6700 PRO 5K SMULATOR 1800 PRA 170,00
AMERICAN ICC HOCKEY 17000 BEVERLY HLLS COP W04.00 000 2900 1354525 70 -
AMOS 35000 CABAL 0400 ENDURO RACER 00 PROJECT STEALTHFIGHTER 10400 POLICE QUEST 2355, 70.00
ATOMIX 13A00 CAVEMAN UGH LYMPACS 6700 ESCAPE PLANET ROBOT MON 6700 2300 POCL 195.00
BACK TO THE FUTURE 2 WOO0 UHAMPIONS OF KRYNNISSE 1000 ELROPEAN | BUROCUP 2900 QUATTRO ADVENTURE 2800 PORWLOUS 35 17000
BARBARIAN/PSYGNOSES 8800 YEAGER FLIGHT TRA 8700 FAST BREAK 3800 QUAT TRO COMBAT 2000 PORULOUS 525 170.00 h
00 CURSE OF AZURE DONDS 000 FERRARIT 1 2000 POWER 2900 67,00 -
THE MOVE 17000 DELM .00 FI BOMBER 0400 QUATTRO SPORTS 2900 POWERDROME 35 86800 .
BATTLESHIPS DEMONS WINTCR 17000 FIGHTING SOCCER 00 QUEDEX /STAWVROSFASOULA 2800 DROME 525 BE -
17000 DOUBLE DRAGON 0400 FBT 2 JARDI 3800 RAL TYCH 24800
BIONIC COMMANDOS 87.00 ROBOT MON 104.00 FLINTSTONCS KIVISETASOR 2800 RANEOW SLANDS 67.00 RAPCON 526/35 24600 z
BMX SMULATOR 4800 [-18 COMBAT PLOT™ BE00 FOOTBEALL MAN I » EXP 6700 RALLY CROSS CHALLENGE 67.00
BOME JACK 9400 FERRARIF-1 67,00 FOOTBALL MANAGER 2000 RALLY CROSS SM. 2000 SCENCRY 11 35 185.00 Ty
CABAL 7000 FOXX FIGHTS BACK 6700 FOOTBALL MANAGER 2 6700 RAMBO 2000 SECRET OF SLVER B35 18500
CALI"GRNU\ GAMES 13900 GHOSTBUSTERSI 04.00 FOOTBALLER OF YEAR I 6700 RAMBO R 6700 SENTINEL WORLDS | 000
195,00 GHOULSN GHOST 10400 FRANKE GOES TOHOLLYWO 2600 z 2800 SHERMAN M4 35 70,00
17000 GOLD SLVEREBRONZE KOK 13000 FRIGHTMARE K 3900 RED STORM RISNG 0400 SLENT SERVICE135 22000 -l
cm:ssc:mmn 2175 9500 GUNSHP 1B900 FRUIT MACHINE 2 2000 RENEGADE 2000 SLENT SERVICEN5.25 22000
CITY DEr 9900 HELLFRE ATTACK BA0O0 FRUIT MACHINE SM2 2000 RENEGADE B B/00 SMCITY 525 865,00 nl
amonmms @000 NCROWD KOKOELMA 2000 FUTURE BKE SMULATOR 2800 RCK DANGEROUS 6700 SKATE OR DE 35 BBOO
COMMANDO 13900 NDIANA JONES LAST CRUS mm GAME SET & MATCH Il KO 8600 ROAD BLASTERS 2800 SKATE%DE_!;S 8600 z
CONCOUERCR w000 KICK OFF EDIMON 6700 ROAD RUNNER MAANTEKIT 2000 SKIOR DE 35 170.00
CYCLES 13900 KICK OFF 2 m.w BAMES WINTER EDITION 6700 ROBOCOP 6700 SOLOFLIGHT 35 4500
DAMOCLES 17000 KOK 00T DYNAMITE 12900 GARFELD KARVINEN 6700 ROCKIORD RIOT/BOULDOAS 1900 STCEL THUNDER #7000
DAYS OF THUNDER 7000 KOKCECCO COLLECTION 12900 GARY LINEXERS SOCCTR 2000 ROULETTE SMULATOR 2800 STRKE FLEET 35 BEOO
DOGS OF WAR 13000 KOKELITE SiX PACK 2 67.00 GAUNTLET 2800 RUN THE GAUNTLET 2900 STRKE FLEET 525 8800 °
DRAGONS BREATH 1500 KOKEPYX ACTION BR00 GALUNTLET I 3000 RUNNNG MAN 4800 STUNT CARRACER 17000
DRAGONS OF FLAME OO0 KOKGIANTS 10400 GAZZNSE.IFEF\SCX:CER 6/00 SABOTELR 1800 SUMMER CLYMPIAD 35 8600
DALIM STUDIO 4900 KOKTNT. 17000 GHOSTBUSTERS 1H00 SALAMANDER 2900 TEST DRVE I 17000 n
EUTE 0400 KOKTHRLL TME FLAT) Ba00 GHOSTBUSTERSI 8600 SANION 2000 TOOBN 525 W0.00
EMPRE 6700 KOKWINNERS 2000 GHOSTN AND GOBLINS 2800 SCOOEY DOO 2900 WTMAV 70,00
F-38 COMBAT PLOT 17000 LAST NINJA 2 10400 GHOULSN GHOSTS 6700 SERVE AND VOLLEY 3000 VETTE 354526 05.00 h
F-18 STEALTH FIGHTER 22800 MANIAC MANSION W04.00 mavm&m«zcm 0400 SHANGHAI/ MAH JONG 2800 WAROF THELANCE 35 22800
F-29 RETALIATOR 19500 MEGA PACK BE00 GOLF CONSTRUCTIONSET 3900 SHORT CRCUIT 2900 WARGAME CONS SET* 70.00
FALCON -8 9600 MIGHT AND MAGKC 2 P00 GOTHK @ SLENT SCRVICE 8700 WAYNE GRETZKY HOCKEY — 195.00
FALCON M8 MESSIOND 1 13200 NEW ZEALAND STORY 104,00 GRAND PRX MASTER AR00 SKATE CRAZY 2000 WERD DREAMS 5.25+35 170.00
FALCON P16 MISSION D 2 Ba00 OPERATION THUNDERBOLT 10400 GRAND PRIXSMI 2900 SKATE OR DE 2000 WORLD ATLAS 35 490,00
AR FORMULA 1 B&O0 PANZER STRIKE 195,00 GREAT ESCAPE 2000 SKOOLDAZE 1900 WORLD CLASS LEADERBOARD
FIGHTER BOMBER 15,00 POOL OF RADIANCE 195,00 GREEN BERET 2000 SOCCER 7 2800 XENONE36+.25 70.00
FIOHTING SOCCER 7000 RANSOW SLAND 104,00 GREYFELL 1800 SOCCER O 2900 ZAKMCKRACKEN 35525 17000 m
FOOTBALL MGR Il + EXP 13900 RED STORMRISING 13800 GROWING PANS OF AMOL 2000 SOLOFLIGHT 900 ATARI ST
FORAMULA 1 GRAND PRIX 67.00 RICK DANGEROUS 104.00 GUADALCANAL 3800 SPACE HARRER 2800
FULL METAL PLANET OO0 ROCKET RANGER 1B900 GUNSHP 10400 SPACE HARRER I 6700 ACADEMY 67,00
GARFELD 2000 SEARCHFOR THETITANC  13Q00 HACKER 2 2600 SPAGHET TI WESTERN 2000 ADDCTABALL
L 6700 SHADOW SKMMER 2800 HARDHAT MACK 1800 SPITFRE 40 2900 2200 <
GHOSTBUSTERS 1 7000 SLENT SERVICE 0400 2800 SPY HUNTER 2900 ARBOURNE RANGER BR00 -
GRAND PRIX CIRCLIT Ba00 SMOITY 13000 HEROES OF LANCE 67,00 SPY SPY | 2000 ANNALS OF ROME 70.00 .
GHAND SLAM TENNIS 4900 SKATE OR DE 6700 HOSTAGES 6700 SPY SPY 1 2800 ARCHPELAGOS =a00 F
GUARDIAN ANGELS BE00 SPACE HARRER I V400 HOT ROD 8700 STAR WARS 2000 BALANCE Be00
GUNSHP 70,00 STRKE FLEET 6700 HYPERSPCATS 2900 STEEL EAGLE 2900 LLTMATE WARR <
HARD DRV 10000 STUNTCAR RACER 0400 CEHOCKEY 2800 STEA THUNDER 4900 BATMAN THE E 3800
HOLLYWOOQO POKER 4800 TEST DRVE I CALFUHA 6700 KARI WARRIORS 2800 STEVE DAVIS SNOOKER 1800 ESHIPS z
HOUNDS OF SHADOW BE00 TEST DANE I DUEL 12000 MPOSSELE MSSION I 2000 STREET FIGHTER 2000 BERLN 1948 EAST WWVEST 70,00
T 4800 TEST DRNE IMUSCLEC 6700 NDIANA RIKE FORCE HARRER 2000 PR
MPERLM 17000 THUNDERBROS™ 10400 NDIANA JONES LAST CRUS 6700 STH : ¥ HLLS COP 0400
MPOSSHLE MISSION 2 8900 TMES OF LORE BE00 INTERNAT. St 18900 STRIP POKIRY 2a00 BLOODWYCH 92800 -
INCREDELE SHRINKING SP 6700 TURBO CUTAUN 0400 INTERNATIONAL FOOT 2800 STUNT 2000 DMX SMULATOR 4900 "
RMOIANA JONESADVENTURE  170.00 TYPHOON OF STEEL 7000 NTERNATIONAL KARATE + 2800 STUNTCAR RACER 6700 JACK 69.00
WNTERCEPTOR BE0O ULTMA TRLOGY 000 JACK THE NIPPER 2800 SUMMER GAMES 1 2000 BOULDERDASH CONSTKIT 29,00 .U
ITALIA 1860 4900 ULTMA V 0.00 JACK THE NIPPER 8 2900 SUMMER OLYMPIAD 2000 BUFFALO BLLS RODEO 104.00
JOE E 4900 UWWTMATE GOLF BE00 JET SET WLLYEMANC MIN 4800 SUPER CYCLE MOTORCYCLER 2800 BUGGY BLY 6300 n
JOE 2 4900 VENDETTA 10400 KARNOY 2000 SUPER HANG ONMOTORCYCL 208,00 CAPTAN BLOOD 4200
KEEF THE THEF 8800 ZAK MCKAACKEN W4.00 KEB SUPERSPY 2000 SUPLR 2600 CHAMPIONSHIP BAS| 100,00 ]
KENNY DALGLISH I c_s‘ K‘s 67,00 SUPER RDER 1000 BASKETBALL 100,00
KICK OFF 2 170.00 - 6/00 SUPER 2000 WRESTLNG 9200 *
TART I 87.00 B BOOT CAMP 68700 KKSTART I 1900 SUPER SPRINT AUTORATAPE 3900 CHAQS STRIKES BACK® 170.00
KLLING QAME SHOW W00 1842 2800 2800 SUPERTRUX G
3 1243 28.00 L] 3800 T-BRD 2000 CRCUS GAMES 87.00
17000 30 PMNBALL 20000 KOK100% DYNAMITE 0400 TKO NYAKKELY c
KOKSTORY SOFARVOL 3 4 SOCCER SM 2000 KOK50 GAMES KOKOELMA 2000 TEST DRVE N B/00 C 18500 z
1B5.00 4 X 4 OFF ROAD RACNG 2600 KOKBZ 04.00 00 CRAZY CARS 67.00
KOKTRAD 2000 5ASDEFOOTBALL KOKCON-OP HITS 6700 THALL TMEGOLD 3 8700 CRAZY CARSH 67.00 m
JRADVOL 3 WE.00 720 DEGREES 2000 KOKEDITION CYBERNOD 67.00
LATTCE C 50 198600 ACE OF ACES KOKELITE HIT PACK 2 67.00 TMES OF LORE 67.00 ES 24900 m
BROE ACERCE 2900 KOKEPYX 21 0o 4800 CASTLE 2200
LEADERBOARD WORLD CLASS 87.00 ADVPNBALL SMULATOR® 2000 KOKEPYX ACTION 0400 TOP GUN DAYS OF THUNDER 70,00
L 0400 KOKGAMES CRAZY BE0O0 TRANSIORMERS 8900 ""l
LORDS Of THE RISNGSUN 15,00 25,00 67.00 TURBO CUTRUN 6700 DAUMSTUDIO 4900 ~
7000 ALTERED BEAST 5 KOKHOUSE MIX 6700 TUSKER 6700 DUNGEON MASTER EDITOR 67.00
70 67.00 KOKINGROWD 0400 UNTOUCHABLES 67.00 DYNASTY u
MOWNTER 00 ARCADE MLIGHT SMULATOR 29 0400 VINDCATORS 00 FALCONF-16 WO.00
MIGHT AND MAGC 2 |5.00 2800 KOKPACK OF ACES 2000 WNTER GAMES 2200 FALCON DSK 2 ey,
MLLENNLIM 22 28800 ATOMD B7.00 KOKSFACE ACE 104,00 WIZBALL 2800 FALCON MISSION DISKT™ m
X 29500 AUF WEDERSEMENMONTY 2800 KOKSPORTS PACK 3000 WONDERBOY 2600 FERRARIFORMULAT
MUSIC X JR. 74500 A/ 2000 KOK.STORY SOFAR 2 104,00 WORLD BOKING MANAGER 6700 FOOTBALL MANAGER B7.00
NEWW YORK WARRIORS 13800 AZMUTH KASSKATO OHJEL  67.00 KOKSTORY SOFAR 4 BAD0 WORLD GLASS LEADERBOARD 28,00 GAUNTLET §
NTROBOOST CHALLENGE 4900 BALLISTI 2000 KOKTNT. 10400 WORLD CUP KFOOTBALL 2000 GFABASIC V30 INTERPRE 49500 )
NORTH & SOUTH WOO00D BANGKOK KNIGHTS 4800 KOKTHRLL TME GOLD 2 87,00 WORLD GAMES 2000 GHOULSN GHOSTS 38.00 m
OPERATION THUNDERBOLT 170,00 BARBARIAN 2800 KOKTHRLL TME FLAT) 8600 WORLD SOCCER 2600 GOLD RUSH* 7800
6700 BARBARIAN I 6700 KOKTHRLLER PACK 3800 XERONS 1000 GRAND PRIX MASTER 68900 ""l
POCARDSLEY NTFOOTEAL 10000 BATMAN B87.00 KOKWINNERS 6700 YOGI KARHU 26000 HOLLYWOOD POKER 4800
1600 BATMAN THE MOVE 67.00 KONGSTRKES BACK 2800 MPACT 4800 —
POLICE QUEST 7000 BATTLESHPS 1800 KRAKOUT BREAKOUT 20,00 1
POOL OF RADIANCE WIB 89500 BEVERLY HLLS COP 4900 LASER SQUAD 5800 6A8 SUB SMULATOR 19500 NMANA LC ADV. 7000 ﬂ
/0.00 BIONC LAST 2800 A 10 TANK KLLER 24800 NTERNATIONAL KARATE » ~
PORULOUS PROMSED LANDS 8200 BIONICNIN A 2000 LWES LET DE 170.00 SR00
BLACK, LAMP LORD OF MDNIGHT BAD BLOOD 35 5.2 ITALY 1890 WINNERS VERS 13800 "'1
PREDATOR V00O BLACK TIGER 6/.00 LORDS OF CHAOS 67.00 BARDS TALE1 8600 67.00 h
POWERBOAT 4000 BLACK WYCHE 2500 BUMBER PINGALL AEN3S 8600 KENNY DALGLEISH
4800 MASK 1 4800 BERLN 948525 7000 KCXOFF 2 70.00
D400 BLUE ANGELS 4800 MASKE UGHLYMPLS 65,00
RESCLUTION 101 BaX SMULATOR 2000 MASTER OF THE LAMPS 1900 CHUCK YAGER FLIGHT 35 BE00 KDKACTIONST BE00
ROAD BED0 BMX SMULATOR 2800 MATCH PONT TENNS X35 000 KOKEDITION ONE 170,00 <
185,00 1800 MATI i CURSE OF THE AZURE BOND BA00
SAS ¥ 4800 BOMB JACK 20,00 67.00 STRKE 525 19500 KOKTNT. —
8700 BOULDER DASH CONSTKIT 2000 MICROPROSE SOCCHR 0400 ENGLKELIOH525/35 00 LAST NINJA I 170,00 R
SHADOW OF THE BEAST MIG 29 SOVET FIGHTER 2000 EVERTONF NT 5.25 170,00 L LARRY 1
17000 BUBGY BOY 4800 = 2000 F-6 S 000 LESURE LARRY 2
SLENT SERVICE 6700 MOTO X SM 2000 F-ECOMBPLOT CGA/HER 17000 67,00 m
SM 196.00 CAPTAN FIZZ 2800 MOTORCYCLE 2800 TEALTH 70.00
SPACE HARRIER | BED0 CHAMP JET SKI 1900 MOUNTAN BIRE RACER 2000 F-BSTEALTHFIGHTER3S 20600 MCROPROSE SOCCER 170.00 m
SPACE QUEST 2 17000 C}Mﬁm ﬁugﬁm 4800 MYSTERY OF THE MLE 2000 FERRARIFORMULA ONE 17000 MOWNTER 865,00
SPACE QUEST 3 B 22000 3800 NEMESS 2800 FIGHTER BOMBER 22000 MLLENNUM 2.2% 2200 h‘
STUNT CAR RACER 7000 CHAMPIONSHIP BASKETBALL 2000 NEROQ 2000 TETOVISALL 4800 FLIGHT SMULATOR IV a50.00 ﬁmmm 40,00 n
SUMMER CLYMPIAD 6700 CHASE HO B67.00 NEW ZEALAND STORY 68700 GAMES PEOPLE PLAY 24500 NEW ZEALAND STORY 1300 »
SUPER SKI CHALLENGE 4800 CHICKN CHASE 1000 NGHT RADER 2000 GHOSTN GOBLINS 000 NINLIA MISSION 4800 *
SUPER WT BO00 CHUCK YEAGER FLIGHT TRA 2000 MIGHTSHADES %g gwo .I;m: MASTER 35 BA00 OPERATION THUNDERBOLT %
TEST DRNE 2 7000 COBRA FORCE 2200 OPERATION HANOI 00 M 4800 PETER BEARDSLEY FOOTBAL 6700 =
100,00 0.00 {UNDERBOLT  67.00 JLAST CARC 200 s
0400 CHESS 40 6700 OPERATION WOLF /.00 w000 PORLOUS
THACKSUIT MANAGER COMBAT SCHOOL 2800 000 NDIANAPOUS 500 1i 00
ISLAND DEZZY 4800 NDO 2800 OQUTLAW 2000 [TALY 1990 35 PREMERE COLLECTION 800
TURBO QUTRUN CONTINENTAL CRCUS 67.00 6700 LT MGHTERS2S 35000 PRO TENNIS SMULATOR 4900 g
3800 2900 P47 6700 KEEF THE THEF BAO0D ROAD
TV SPORTS FOOTBALL D00 CRITICAL MASS 2000 FBEARDSLEY NTFOOTBAL 2800 KNGS QUEST B-ACK RS 68700
VIXEN &8700 CYLJ 000 2800 KNGS QUESTN 24000 ROCKET RANGER
WAR N THE MDOLEEARTH 13800 DT SUPERTEST 2900 PARA ACADEMY 2000 KOWKALL TMECLASS 22900 RORKES DRFT 7000
WYNE GRETZKY HOCKEY 7000 DALEY THOMPSON DECATIL 2000 PRATES 104,00 KOKEPYX ONPC I 170.00 SARGON HCHESS BE00
7000 DALEY THOMPSON OLYMCHA 2900 FBSTOPI 2000 LHX ATTACK CHOPPER 543 24800

WLL 00 BE00
WORLD SOCC DECSION N THE DESERT 4000 ALA 2000 LOOM 24000 EWWTHESEAST 7000
mm% oo AADOWGATE 2200

7000 DEFENDER OF THECROWN  &7.00 PCSTHANFRTZ 2800 M-1TANK PLATOON 20000 S




Infrapunakauko-
ohjaimista tuttu tekniikka
tunkee itsedicin joka alalle,
eivéitké edes pienet,
viattomat hiiret ole enéd
silté turvassa.
Infrapunasiirto ja
langattomuus ovat
onneksi hiirelle vain hyvié
asioita, sillé joissakin
tilanteissa taipuisakin
johto haittaa hiiren
liikuttelua. Langattoman
hiiren kéyttd onnistuu
metrinkin pédssé
koneesta ilman hankalia
jatkojohtoja.

icos on Amigaan sopiva lan-

gaton, akkukiiyntmen hiir,

jonka kantomatka tiydelli

latauksella on reilu metrn.
Hiir on melko tarkkaan Amigan
onian  jyrsijin kokoinen, mutta
Jjonkin verran raskaampi monimut-
kaisemman rakenteensa vuoksi.
Lisdpaino ei kuitenkaan tunnu ole-
van haitaksi. sillii Sicos likkuu ta-
vallisella hirmatolla herkisu tef-
lonjalkojensa avulla,

Kotihiiri Sicos

Sicos-hiiressii on kolme nappia,
oista keskimmidinen on tarpeeton
nvkyisen kivitdjirjestelmiin ja oh-
jelmien aikana. Nappulat ovat
huomattavasti - herkempii  kuin
Amigan alkuperdisen elidimen,
mutta nithin ottuu nopeast. Sor-
miaan niiden péilli tosin ¢i voi le-
puuttaa ilman, etti Amiga reagoisi
sithen.

Tavanomaisten néppiinten  li-
siksi hiiren sivulla on painike, jol-
la sen saa heriitettyéi henkiin auto-
miaatisen virrankatkaisun toimit-
wa. Akkujen sidstimiseksi Sicos
nimittiiin katkaisee itsestiiiin virran
parin - minuutin - toimettomuuden
jilkeen. Sumaa painiketta paina-
malla hiin saadaan myos toimi-
main tarkkuustilassa, jossa hiirti
hiljakseen  likutettaessa  osoitin
liikkuu néviollid avattoman verk-
kaisesti. Nopeammin likutettaes-
sacosoitn villiinvy ja lilkkouo nity:
16n poikki enniitysvauhtia.

Hiiren etupiiiissii on yksi infra-

Jukka Marin

Hiir!

ilman
hantdd

punasilmii, jota ripytielemiilld Si-
cos kertoo vastaanottimelle nap-
pien painalluksisia ja hiiren heilut-
tamisestd. Vastaanoltimessa puo-
lestaan on punainen LED, joka il-
maisee kiyt@dalle tedon liikkumi-
sen hiiren ja Amigan viililld,

Takana Sicos-hiiressi on Kaksi
latauskosketinta.  Niiden viilityk-
sellit pikkuhiirt saa ravintonsa la-
tauslaitteestaan,  johon  sen vl
asettaa yon hiljaisiksi hetkiksi le-
pédmiin. Vaihtoehtoisesti ruokin-
ta voi tapahtua myds suoraan verk-
kolaitteella hiiren latausliittimeen.
Normaalikiiytdssd  hiiren  lataus
tuntuu riittéivan useamman piivin
jatkuvaan kiiytoon. Tosin Kiyi-
Jin tottumukset vaikuttaval akku-
jen keswon: jatkuvassa piirtely-
kiiytissi hiin saattaa tarvita ravin-
toa joka paivii.

Tahmaisuus hiiiritsee

Sicos on Amigan vakiohiirtii her-
kempi. joten Preferences-ohjel-
man hiiren nopeuden sizdolle 16y-
tyy kivittoid. Varsinkin erilaisten
hiiren nopeutusohjelmien kanssa
Sicos tuntui liian nopealta tarkem-
paan tyohdn, Pahinta hiiressi kui-
tenkin on pieni viive hiiren ja Ami-
gan vililld. Amiga nimitidin tun-
tuu saavan tiedon hiiren likkeisti
neljiinnessekuntia todellisuutta
mythemmin, Aluksi moinen hii-
ren avotoiminnan  hitaus  tuntuu
antecksiantamattomalta, — mutta
hyotykiytossi sithen sentiin tot-
tuu,

Sicos-hiiri jo vastaanotin avattuina. Hitren sisalta (oyivy 2 4 voltin akku,
latauspistoke sekd optomekaaniselle hiirelle tyvpillinen pallo ja
infrapunahaarukat, joilla x- ja v-suuntaiset liikkeet ilmaistaan. Lixdksi hiiri
on syanyt viden laitteen divstd vastaavan mikropiirin ja hyppysellisen
erilliskomponentteja mukaanlukien LED-diodia muistuttavan
infrapunalihettimen. Hiiren nappdimet on toteutettu laadukkailla
mikrokytkimill@. Vastaanottimen sisélli on peltikotelon sisalle rakennettu
infrapunavastaanotin ja mikropiiri, joka muuntaa vastaanotetun tiedon

Amigan ymmiirtimddn muotoon. Punainen LED kertoo kévitdjalle, milfoin
hiiri je vastaanotin keskustelevat keskenddin.

Vieli pahempi tilanne on peleji
pelatessa, koska erilaisten mam-
méjen Ja nossdjen imaantumimen
NAYIOGON pitdist hitaan hiren vuok-
sioaavistaa jo ennakola,  Vajaan
puolen  sekunnin - hidastelun kun
useimmissa  peleissi  merkitsee
hengenmenod.  Todennikdisesti

Sicos-infrapunahiiri
Maahantuoja:
RS-Kaapeli Oy,
puh. (921) 850617
Hinta:
800, —
Muuta:
Sicos toimii myts Commodoren
uusien PC- ja AT-koneiden

Kanssa.

=arvo:
©

Kiitiimme:

Yhieensopivutitta, luotettayuutta,

alkujen kestou,

Moitimme:
Liian herkkidi nidppiiinia, viivetta
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tiedonsiirmossa.

johon auttoi

Sicos-hiirtii el ole tarkoitettukaan
pelikiiytaon.

Yhdestii rasiasta nelji
Sicos-hiireen kuuluu sits varsinai-
sen hiiren lisiiksi Amigan hiiriport-
tiln johdolla liitettéivii puolen hiiren
kokoinen vastaanotimosa. hiiren
];tlilll\l:.iiltf i'i picni \r:1'kknl;1i1s.'
sitd ilosta, ettd itse h!l]L:\l(l |ulu
hidnniton. Toisaalta langattomuu-
desta on ewa jopa nin. ettd Ami-
ean vakiohireen tottuminen vii-
kon vapauden jilkeen tuntuu vai-
kealta.

Sicos-hiiri toimii luotettavasti.
Ainoa omitutsuus oll oikeanpuo-
leisen niippdimen lakkoileminen,
vastaanottimen imot-
taninen hetkeksi Amigasta. Hiiri
on tiysin yhteensopiva Amigan
oman hiiren kanssa, joten se toimii
kaikkien ohjelmistojen kanssa. Jos
toiminnassa esiintyvin viiveen ja
hiiren korkean hinnan ei anna hiii-
ritéi, Sicos on kiiytkelpoinen ja
mukava apurt Amigan hydtykiiyi-
tijille, <




WizR AMin
asentaminen Amigaan
vaatii melkoista
sormindppdaryvitd ja
konehuoneesta tulee
asennuksen jilkeen
melko sekainen.
Laitteen hintaan
sisdltyy asennus.

WizRAM 2.0
Ovut of memory?

el liimapinnan ansiosta saa asenta-
misen jilkeen irroitettua chjani.

miga 500:n muistinlaa-

jennukset ovat yleensi

rajoittuneet puoleen me-

catavuun Slow-RAMia,
mutta nyt markkinoilla on mydos
suurempia muistilagjennuksia.
Testattavana on WizRAM 2.0, jo-
ka laajentaa koneen keskusmuistin
2.5 megatavuun. Koska muisti on
ns. Pseudo-Fast-RAMia eli Slow-
RAMia, voi siitd kidyttiid puoli me-
gatavua Chip-muistiksi uuden Su-
per-Agnuksen Kanssa. Nidin ollen
Chip-muistia saadaan tiysi mega-
tavu,

Hankala asennus

WizRAM 2.0 sijoitetaan pikku-
Amigan sisdiseen  muistinladjen-
nusviiyliin, Kiyiettiessi 0 1ai 512
kilon konfiguraatiota ei konetta
tarvitse avata lainkaan. mutta jos
asennettavaa muistia  [oytyy  yli
512 kilotavua, tarvitaan Gary- ja
Fat-Agnus-piirien kantoihin adap-
terit.

Agnus-piirin kantaan asennetta-
va liuska osoittautui varsin hanka-
laksi laittaa paikoilleen. Piirin suu-
resta nastamiiristd ja erittdim hen-
nosta kaapelista johtuen konettaan
ensi kertaa avaavalle ei itse tehtyd
WizRAMiIn asennusta suositella,
kortin hintaan siséiltyy asennus.
Kun WizRAM kerran on asennet-
w koneeseen, se istuu sielld kuin
tatti. Agnuksen alla olevaa liuskaa
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Kérsitkd klaustrofobiaa
bootattuasi koneen?
Onko Workbench-
ikkunan ylélaidassa oleva
muistimittari
viisinumeroinen? Saatko
epétavallisen usein
Insufficient free memory
-ilmoituksia? Jos vastasit
kylla, tarvitset WizRAM 2.0

-muistinlacjennuksen.

WizRAM 2.0
Imtronics, Inc.
Maahantuoja:
WestCom Systems Qy,
puh: (952) 184 952
Hinta:
1950.— 2Mt (1150.— 512 k)
C=arvo:

clelele]

Kiitimme:

Asennus sistiseen muistinlaajen-
nusporttiin, monipuoliset konfigu-
rointimahdollisuudet.

Moitimme:
Ei oikeaa Fast-RAMia, asennus
tehtivii mashantuojalia.

Juha Tuominen

Garyn kantaan  ascnnettava
adapteri generoi uudet RAS- ja
CAS-signaalit Agnukselta tulevan
liuskan viilitykselli sekii hoitaa
osoitekoodauksen  multiplekserin
Jja GAL-piirin (= Latticen valmis-
tama PAL-piiri) avulla. Lisiksi
piirilevylti 16ytyy 5 oikosulkupa-
laa, joilla koneelle kerrotaan kiy-
lettivin muistin médird ja varmis-
etaan ndin muistin aulomaattinen
konfigurointi oikein konetta boota-
tessa. Koska muisti on autokonti-
guroituvaa, ei sitii tarvitse erikseen
liitdd koneen tuntemaan muistia-
varuuteen AddMemList-funktiol-
la, vaan kone loytii muistin auto-
maattisesti suorittaessaan muita al-
kuvalmisteluja ennen boottia.

Muistia loytyy, mutta
misti?
Ennen koneen Kiinni ruuvaamista
kannattaa vield tarkistaa, tuliko
kaikki oikosulkupalat asetettuz oi-
kein. WizRAMin hyviin puoliin
kuuluu sen vhteensopivuus kaik-
kiin Amiga 500-malleihin, rippu-
matta  ditikortin - valmistusnume-
rosta tai piirien versioista juuri stu-
ren oikosulkupalavalikoiman an-
siosta. RAMia saa lisiduyd 512 ki-
lotavun viilein aina Kahteen mega-
tavuun saakka,

Mikili WizRAMin muistista
puolta megatavua ei kivietd Chip

RAMiin (vaatii Super-Agnuksen).
vain 1,75 megaa on kiiytettivissi
Pseudo-Fastina. Tamii johtuu siitd,
etti Chip-RAMiksi tarkoitettu alue
stirretiin tlléin alueelle
$ABOOO0 — SAFFFEFE, jolloin alue
$dffO00 — ST jii Amigan eri-
koispiirien alle. eikii niiin ollen ole
kéytettivissd muisting — ainakaan
loistaiseksi.  Toinen WizRAMin
heikkous on, et kiiyletiiessi
Kickstart 1.2:a ja vanhaa Agnus-
ta. ei 1,5 megatavun konfiguraatio
ole mahdollnen.

Mikili WizRAM ostetaan alle
kahden megan konfiguraatiolla,
voi muistia néppéristi lisidti myos
itse. vaikkei olisikaan elektroniik-
kaan perehtynyt. Muisti on pakattu
samanlaiseen  peltipaitaan  kuin
AS01. Koska kannen holkkeja ei
ole tinattu kiinni, paidan saa ruuvi-
taltalla auki ja piirit tarvitsee vain
painaa paikoilleen. Sitten vaihde-
taan  oikosulkupalat vastaamaan
muistin Miirdd, painetaan pelti-
kansi kiinni ja bootataan kone en-
tistii lihavampana.

Kortin mukana tulee kaksi ohut-
ta kiisikirjaa. toinen saksaksi ja toi-
nen englanniksi. Nykyiset Wiz-
RAMit toimitetaan myos suomen-
kieliselld kiyuoohjeella, joka ei
valilettavasti - ehtinyt  testiimme.
Laitteen hinta sisiltidi myds asen-
nuksen, miki tehcidin WestCom
Systemsissii.

Kiyttokokemuksia

Jo viikon kokeiluajan jilkeen oli
vaikea luopua lisamuistista, Var-
sinkin pitkien ohjelmien kiiintimi-
nen oli parin lisimegan kera erit-
tiin helppoa, kun seki sorsakoo-

sid levyoperaatioita tullut hidasta-
maan Kiidnndstd. Lisimuisti nosti
myds tyGtehokkuutta, silli kiytet-
tiessi usean ohjelmaa samanaikai-
sesti ei ohjelmasta tarvinnut pois-
tua kun yksi vaihe oli tehty, vaan
sen sai Jittdd pyorimdin ja siirtyid
suoraan toiseen ohjelmazn.

Myés tyOympéristod saatiin pa-
rannettua lisdmuistin turvin, Le-
vyille saatiin suuremmat puskurit
Ja tylsind hetkind saattoi ladata
vaikkapa digitoidun musiikkipiit-
kiin taustalle pyGrimiiin. ..

Muisti toimii ongelmitta usei-
den suoraan koneeseen liitettidvien
laajennusten kera. Kiiytossi oli 65-
megainen kovalevy ja Hurricane
H500-turbokortti.  Kumpikin 10i-
mivat erittéiin hyvin muistin kans-

sa.
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VP (Great Valley Pro-
ducts) on huomannut jéi-
neensii muiden jalkoihin
kiintulu\'yi1hiuimiu|x';l
asian. _|l|]kl\ldmwll.\d uumn nh_| -
mien lisiksi GVP on muistanut
myds vanhoja asiakkaitaan piiivi-
tyssarjalla. jolla kaikkien GVP:n
ohjainten nopeuksia voidaan nos-
taa. ‘Tootetta  markkinoidaan

&o?’

Amigan liséilaitteiden jo
ohjelmistojen méidiré
kasvaa jatkuvasti. Nyt
tarjolla on 20—1200
megatavun kiintolevyjd,
570—640 megatavun
optisia Iewasemm

nuuhu~osem|a, entlsta
suurempikugqsiweﬂisia

urb0|c| |01de
nopeuksista osattiin pari
vuoftta sitten tuskin
haaveilla. Basic-
ohjelmoijia puolestaan
kiinnostanee Blitz Basic,
jonka kerrotaan
pdihittéivéin nopeudessa

jopa C:n.

HELSINGIN

KOTI-ELEKTRONIIKKA QY

LAHELLA
—— ShannisTiN

WETAGASEMAS

HELSINGINKATY

/ /
75
i
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HAMEENTIE

KOTI PC:t JA
KOTITIETOKONEET

LRATERER

hATAR

NATARI Cx </AMIGA

commodore

* HYOTYOHJELMAT
©OHEISLAITTEET
* TARVIKKEET
*PELIT

ATARI ST-PC-XE
COMMODORE AMIGA-PC-C-64
PELIKONSOLIT:
NINTENDO,SEGA,ATARI LYNX
KIRJOITTIMET:
EPSON,BROTHER CITIZEN
STAR,SEIKOSHA
TIETOLEVYT:

JVCTDK,
LASKIMET:
CANON,SHARP

Commodore luottokortilla,
kayttoluotolla tai
pankkikortilla

Vaasankatu 9 00500 HELSINKI,
puh. 90-701 5766. Ark. 10.00—18.00, lauant, 10.00—14.00
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Lisad
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Jukka Marin

roo-

- nopeutia

FAAAST ROM -nimelli ja siihen
kuuluu ohjainta varten uusi EP-
ROM-piiri sekdi joihinkin ohjai-
miin tarvittava ohjelmoitava lo-
giikkapiiri (PAL) sekii paranneltu
ohjelmisto  levykkeelld. Piivitys
on saatavana myés GVP:n turbo-
kortteihin sisiltyviiin AT-kimtole-
vyohjaimeen.

FAAAST ROM -ohjelmisto
osaa Kiiyttdid hyodykseen Amigas-
sa mahdollisesti olevaa 32-bittisti
muistia, miki nopeuttaa kiintole-
vyjen toimintaa turbolla varuste-
tissa koneissa entisestiiin, GVP
lupaa vanhojen ohjaimien nopeu-
den nousevan uudella ohjelmistol-
la huomattavasti ja C=lehti tarkis-
taa vilitteen puikkansapitivyyden
mahdollisimman pian.

GVP Series 11

Jokin aika sitten Supra julkisti kiin-
tolevyohjaimiinsa uudet ohjelmis-
tot ja tol markkinoille kokonaan
uusia ohjimia. Nyt on GVPin
vuoro uusia koko ohjainmalliston-
sa. Uudet Series 11 -ohjaimet ovat
entisiii nopeampia ja yhteen kortti-
paikkaan mahtuu nyt ohjain, Kiin-
tolevy ja periiti kahdeksan megata-
vua muistia. Mitéin  radikaaleja
muutoksia GVP ei ole ohjaimiinsa
koskaan tehnyt, ja tillikin kertaa
muutokset koskevat ihinni ohjel-
mistoa ja ohjainkortilta tilaa vie-
neiden logiikkapiirien pakkaamis-
ta yhteen Motorolan valmistamaan
asiakaspiiriin.

Uusissa ohjaimissa muistin laa-
Jentaminen tapahtuu melko hin-
nakkaita SIMM-moduuleja kiiyt-
tien. mutta timi on ainoa tapa saa-
da samalle kortille mahtumaan oh-
Jaimen ja kiintolevyn lisiksi myts
muistia. Ohjaimen takana on ta-
vallinen 25-napainen  SCSI-liitin

ulkoisia  kiintolevyji ja
SCSl-oheislaitteita varten.

muita

A-Max II, uusi Mac-
emulaattori

Yhdysvaltalainen ReadySoft on
uusinut Macintosh-emulaattorinsa

jalisinnyt sithen uusia, hyodyllisid

ominaisuuksia. Uutta on muun
muassa tuki useimmille Kiintole-
vyohjaimille, joten myvis Mac-
puolelta voidaan kayitdd Amigan
kintolevvi. Aikaisemmin Macin
alaisuudessa on tdytynyt tyytyi
vain levykkeiden kiyuséon, A-
Max II mahdollistaa nyt myos Ma-
cin omien SCSI-viylain littetti-
vien oheislaitteiden, kuten kirjoit-
timien, kuvanlukijoiden ja kinto-
levyjen kéytén.

A-Max 11 siséltii tuen useille
niytiitiloille mukaanlukien
A2024-monitorin 1008 x 800 -pis-
teen tarkkuuden. Imeisesti ECS-
piirisarjan tiydellisti wkea ei kui-
tenkaan vield ole. Mac-puoli voi-
daan bootata suoraan RAM-levy-
asemasta, mikd nopeuttaa emu-
laattorin  uudelleenkiiynnistysti
Macin jostain syysti kaaduttua.
Myds turbokorttien tukea on pa-
rannetiu ja ReadySoft lupaa turbo-
koneille parhaimmillaan jopa vii-
sinkertaista tehonlisiysti  ensim-
miiseen A-Maxiin verrattuna,

Kokonaan uusi tuote on A-Max
Il Plus, joka on Amiga 2000:een
asennettava konti entisen levyase-
maliittimeen tulevan moduulin si-
jasta. Edellisten lisiiksi Plus-malli
tarjoaa MIDI- ja AppleTalk- liitin-
nilt sekd mahdollisuuden kiytdi
Macintoshin  alkuperdisid levyk-
keiti Amigan levyasemissa. Ti-
héin saakka Macin levyjen lukemi-
nen ja kirjoittaminen on vaatinut
oikean Macin levyaseman. A-
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Max IT Plus -kortilla on myos kak-
si tiysin Mac-yhieensopivaa sarja-
porttia,

HD-levyasema Amigalle
Teksasilainen Applied Enginee-
ring on ensimmiisend julkistanut
Amigalle 1,52 megatavun kapasi-
teettiin yltiviin 3.5 tuuman Jevy-
aseman, Levyasema pystyy luke-
maan ja Kirjoittamaan myas taval-
lisia 880 kilotavun levyji. AEm
HD-asemassa on suuren tallennus-
kapasiteetin lisiksi muitakin eri-
koisuuksia. Levyaseman merkki-
valo ilmaisee levyn lukemisen ja
Kirjoittamisen erivirisilli valoilla
ja levykkeen poisto levyasemasta
tapahtuu tdysin sihkaisesti.
HD-levyasema huolehtii itse sii-
ti, ettid levylle Kirjoitaminen hoi-
detaan loppuun ennen levyn pois-
Lamista. Niin levyjen sekoilu Kiyt-
tjian  hitiisyyden takia loppuu.
Koska AE kilyttii levyasemassaan
Sonyn koneistoa, luotettavuuden
pitdisi olla huippuluokkaa. HD-
asemassa on tavalliseen tapaan le-
vyasemien  ketjutusmahdollisuus
ja se tukee mybs MS-DOS-for-

Juha Tuominen

6804

Suomessa KT-messut ovat perin-
teisesti olleet aimoastaan kKondtori-
tekniikan messut. sielli ei peliko-
neita ole suvaiti, Tini vuonna oli
toisin. Commodoren uusin malli,

A3000 julkistettiin kahdellakin eri

osastolla ja néytteilld oli jonkin
verran uutta myds Amigalle. Sup-
ran uusista uotieista ja tuleyaisuu-
den nikymisti oli West€omin
osastolla kertomassa Supra Incor-
porationin edustaja Joern E. Hey.

Supralla piisee lujaa
Joernin  kertomuksen  mukaan

Supralla on valmiina protyyppi
63040-kortista, joka esiteltiinkin jo
Chicagon  messuilla. muutama
kuukausi sitten. 68040-prosesso-
rin pohjautava korttl tekee Ami-
casta todellisen tydjuhdan, Joern
el suostunut vahvistamaan kello-
taajuutta, jolla uusi mullistava
kortti tulisi prosessoria. pyorita-
méin, mutta hin myonsi, ettd jopa
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Y Files/s Create

18 Files's Open/Close
57 Files/s Scan

22 Files!s Delete

204 Seek/Read _

Buffer Size 512 4096
Create 28339 140985
Write 29462 176544
Read 29471 176563

32768 262144 tavua
232009 284963 tavuals
391305 535265 avuals
392258 540837 tavuals

Taulukko 1. GVP:n uusien Series 1 -kiintolevyolijainten nopeudet ovat nyt
tasoissa Supran WordSync-ohjaimen kanssa. Erona on vain se, ettc GVP:n
ohjain kuormittaa koneen keskusyksikkod vain 40% kuormalla, mutta Supra
vie kaiken koneen ajan pelkkdin fiedonsiirtoon. GVP on siis huomattavasti
moniajoystivillisempi ohjain kuin Supra, Taulukon tulokset on mitatty
DiskSpeed 3.1 -ohjelmalla 68000-pohjaisessa Amigassa.

maattia ~ sopivan  ohjelmiston
(CrossDOS)  avulla,  Westcom
Systems on ilmoittanut aloittavan-
sa  HD-aseman  maahantuonnin
syksyn kuluessa,

Vauhtia Basic-ohjelmiin

Basic-tulkkien ja osittain Kidinti-
gienkin hitauteen kylldstyneille on
thmestynyt uusi Blitz Basic -nimi-
nen ohjelma, jonka luvataan tuot-
tavan Citiikin nopeampia ohjel-
mia. Kdantiji suorastaan pursuaa
erilaisia ominaisuuksia ja mahdol-
listaa Amigan erikoispiirien suo-

S0 MHz:n taajuus on mahdollinen.
Prototyyppid kehitellddn edelleen
ja kaikki on wvieldi mahdollista.
Korttissa on paikat ainakin megal-
le 32-bittisti RAMia. llman sitd
kortista ei olisi oikeastaan mitiin
hyotyd. Uusi korlti on tehty Com-
modoren antamien spesifikaatioi-
den mukaisesti ja 68040 sisdinen
MMU  (memory managenient
unit) tukee mahdolhisia MMU:t
tukevia kityttgjirjestelmiversioita.

Muita nutuuksia on juuri ilmes-
tyneel Supralrive XP-sarja. joka
on AS00:aa varten kehitetty aiven
uusi kovalevysarju 20-megaisesta
Connerista aina  80-megaiseen
Quantumiin saakka. Aseman eri-
koisuus on erittdin pieni koko ja
Kyttt janniticen ‘ottaminen
AS0(ksta. Pienestd koosta huoli-
matia sisdlld on niin paljon tyhjii
tilaa, et lisikortilla saadaan XPn
sisiille kytkettyi lisamuistia jopa &
megda.

Toinen: Supralta markkineille

pra

ran Kiyton. Kiintdjd on nopea ja
sithen kuuluu ema, integroitu edi-
torinsa. Blitz Basic sisiltdd tuen
muun muassa [FF-kuvien ja digi-
toidun #inen sekii spritejen kiisitte-
lyyn. Kidntijid wkee dual play-
field-. HAM- ja extra halfbrite -
nityttiémoodeja normaalien ndyts-
tilojen lisiiksi, Nopeudesta kerto-
nee jotain sekin, etti Basic-alioh-
Jelmia voi jopa asettaa toimimaan
keskeytyspohjaisina.
Arveluttavinta Kiintédjidssd on.
ettel missiddn mainita sen ja silld
kifnnettyjen ohjelmien toimivan
sulassa tai ylipéitdin minkéénlai-

lta

tullut wutuns on vusi NMP-5-vir-
heenkorjausta Kiyttivii SupraMo-
dem 2400 Plus. Siini on v.42bis-
standardin mukainen datan komp-
ressointi, jolla ehtaan antamien il-
moitusten mukaan ihanncolosuh-
telgsa prdstidin. jopa 9600 bpsm
siitonopeuksiin, Siirrettiiessd pa-
kattuja tiedostoja niin korkeisiin
lukemiin el tietenkédn padsti.
mtta esimerkiksi tavallista ekstid
messuilla pikatestatty laite syyti
selvasti nopeammin kuin tavalli-
nen v.22bis-modeemi.

- WestCom Kertol myds nudesta
Hurricanen AS00:lle suunnatusta

 kortista, joka olist ilmeisesti tekni-

sesti samanlainen kuin edeltajin-
si. mutta kellotaajuus olisinostettu
perdt 54 MHz:iin. Kortti saata-
neen maailmalle ennen joulua. 11-
meisesti uuteen Humicaneen on
Iyds asennettu megd nopeda 32-
bittistit muistia. Unsista lajitteist
voi tiedustella ldhemmin  West-
Com Systems Ov:ltd, <>

sessa sovussa muiden ohjelmien ja
moniajon kanssa. Todennikaisesti
Blitz Basic ryostiikin koke ko-
neen itselleen, mistii osa sen no-
peudesta on periisin. Toisaalta tis-
d el ole kovin suurta haittaa pe-
liohjelmoijille, jotka eiviit muuten-
kaan ymmidrd moniajon pille

Lippulaivojen vesillelasku
(vai maihinnousu?)

Niin GVP:n kuin Hurricanenkin
50 megahertsin 68030-turbot ovat
jo maassa ja kaikkien rahakkaiden
ostettavissa. GVP:n kortti
6R030:1a. 68882:11a ja neljilld me-
gatavulla muistia maksaa Suomes-
sa 21,900 markkaa, Hurricanen
vastaavalla paketilla on hintaa noin
18500 markkaa. GVP:n 28 imega-
hertsisen (68030, 68882, 4 MB
RAM) version omistajaksi paasee
Jo 13900 markalla ja 33-megai-
nen kortti maksaa 16,900 mark-
kaa.

Pikainen kokeilu osoittaa, ettd
GVP:n kortin teho on vain noin
9100  dhrystonea  perus-Amigan
970 dhrystonea vastaan. meisesti
GVPm nopeutta rajoittaa hidas
muisti, silli wloksen olist 50
MHz:n kellotaajuudella olettanut
alevan yh 15000 dhrystonea. Hur-
ricanen nopein Kortti lienee aina-
kin samantehoinen kuin GVP.
Kortit ovat parhaillaan testattavina
Jja tulokset nopeusvertailuineen voi
lukea C=lehden numerosta 6/90.

GVP:n kiintolevyohjaimia  ja
turbokortteja voi tiedustella Broad-
line Oy:stid, puh. (90) 8747 900 ja
Hurricanea Westcom Systemsiltd.
puh. (952) 184 952,

Amiga oikeudessa

Miamissa Yhdysvalloissa Amigaa
on kiytetty apuna rautatieyhtion ja
junan eteen ajancen rekkakuskin
villisessid oikeudenkiynnissi.
GVP:n 65030-turbolla ja kahdek-
san megatavun muistilla varuste-
tulla Amigalla luotin kolme erni
suunnista kuvattua, kuuden sekun-
nin mitlaista animaatiota onnetto-
muuden tapahtumisesta. Sekuntia
kohden kuvia ali 30 kappaletia eli
vhieensii oikeus katsoi 540 Delu-
xePaint T:1la ja erilaisilla animaa-
tio-ohjelmilla totettua kuvaa, Tie-
tokoneavustuksesta huolimatta oi-
keusjutun kisittely on yhi kes-
ken...<$>
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ATARI/ROLAND PACK

Nyt seka huippuluockan ATARI mikrotietokone ettd ROLAND
musiikkilaitteisto poskettomaan yhteishintaan!

Atari 520 STE +Power pack 4.480 -
Roland Tentrax-softa 980 -
Roland PC-200 MIiDIkeyboard 1.980 -
Roland CM-32L soundimoduli 3.190-

normaalihinta 10.570,-

PAKETTIHINTAAN 8.990,-

"huom! ohjelma vaatii monitorin toimiakseen!

ATARI 520 STE
« 1/2 Megatavun muisti, lagj. >16 Mt.e MIDI-lit&nndét
sKayttdjarjestelmé& ROM:issa #Sisdinen 3.5" levyas.

CM-32L
» 128 Ganenvdri@e 32 rumpu/perkussiosoundia
» Digitaalikaiku ja -viivee 32 Gdninene MIDI in/out/thru

PC-200
» Dynaaminen koskettimistoetoimii myés paristoilla
e Bend/Modulaatiokahvae Valittavat kontrollerit

TENTRAX
¢ 10 raitaae Reaaliaikamiksaus
e Toimii kuten nauhuri « Nuottieditointi

KAY TUTUSTUMASSA SEURAAVISSA LIIKKEISSA:

HELSINKI: MALMIN URKUKESKUS Kaupparaitti 13 « MIDIMUSIC Fleminginkatu 10 « PRO CENTER Mechelininkatu 15 » TIETOTARVIKE Meritullinkatu 31 e
JYVASKYLA: BITMAN'S Yiiopistokatu 4 « MIKKELL: MIKKELIN KIRJAKAUPPA Porrassalmenkatu 25 » OULU: MUSIKKI KULLAS Torikatu 12 « RAISIO: RAISION KIRJA
Tasalanaukic 1 « SALO: PR-MUSIIKKI Helsingintie 1 «TAMPERE: AHOSEN MUSIKKI Hameenpuistikko 17-19 « TAMPEREEN SOITINKESKUS Nasiinnankatu 30
VARKAUS: VARKAUDEN MUSIKKI Kauppakatu 29

1a1 kysy PAKETTIA LAHIMMALTA JA ATARI 7 Roland JALLEENMYYJALTA.




v NGin toimii kirjoitin

Pintalitostekniikkaa jo
mekaniikkaa

Tehlihde .
K |:Ilu|l AT vislitian) ﬁlllllldﬁl!ﬂjl‘ll\:lﬂlll!l’ll
. Muuntaja . . h : 4 3 "
S R ks _ - it/ MPS-1224C:n kotelo
- — 1 on turhan suurt, tyhjiai
tilaa jéid paljon.

Faperin ngpumisen widord
irfobtuspizin s peinnin snmrd Tl
Askelmoottor

\:.kr.hucmdmn Kirjuitu
Busi viirin valiniosn

firinamban asennon anturi

Pupreripuomi jfa anturi

Wi D7 1055
PPuskuripiiriy i

Papwerinsiirteamissttorin fitin Nuistitirtin Hitin

Fonnifknitin Lt Prperinsiirtomesttorin o jespiiri
Mikraprosessors HE0J 1
Etupinelin kanpelin St

rmﬁ'i‘m
O Jidinine” e,

o S

Kuva 2. Emokoriti kéy useaan
ert kirjoitinmalliin,

kunhan sithen vaihdetaan
sopiva firmware.

VO-pilri OSIA EE-ROM Lirwinet smureitl Pienabojisn obgispiivit

RS-2A2-Litin Summeri TTL-puskursity

Lt ki faituspriille
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Kehittyneesséi
kirjoittimessa saattaa olla
enemmén tietojen-
kasittelykapasiteettia kuin
muutaman vuoden

Laserkirjoittimissa on
tehoa enemmiinkin:

erikoisprosessoreita,
muistia megatavuittain

seké kiintolevy.
Tavallisesta

matriisikirjoittimestakin

|6ytyy palion potkua.

ommodoren virimatriisi-
kirjoitin MPS-1224C on
24-peulainen leveitelai-
nen kirjoitin, jossaon ne-
liviirinen viirinauha, Mekaanisesti
se on Lvanomaista twkevampi ja
elektroniikka on modemia, Aiti-
kortti (kuva 2) on valmistetu pin-
taliitostekniikalla.

Kortti poikineen
Pintaliitostekniikka on valmistajal-
le edullista, koska kortin kokoami-
seen tarvitaan hyvin vihin Kisi-
voti. Miti suurempiin sarjoihin
padstiiin, sitd halvemmaksi kortin
valmistaminen tulee. Kuluttajalle
tekniikan haittapuolena on se, ettid
pintalitoskomponentin - vaihtami-
nen el kannata, vaan koko kortti on
vaihdettava vian ilmetessii.
Aitikortilla ovat prosessori ja
[/O-piirit. Prosessorina on Hitac-
hin HD64180, 6 MHz:n Z80-poh-
junen  mikrokontrolleri.  MPS-
1224C:n muisti sijaitsee pienelli,
helposti vathdettavalla tytiirkortilla
(kuva 3). Aitikorttia voidaan siten
kiiyttiiii useissa erilaisissa Kirjoitti-
missa. Kuvan tytirkortilla on oh-
jelmaa varten kaksi 32 kilotavun
EPROMia, ja fontteja varten yksi
32 Kilotavun staattinen RAM-piiri
sekit 64 kilotavun EPROM,
Kiytettiaviit fontit, kirjoitinenmu-
laatio ja ohjelmaversio ovat vaih-
dettavissa vksinkertaisesti muisti-

|

64 kilotavun (512 Kilobittii) EPROM fontteja varten
32 kilotavun (256 kilobittii) staattinen RAM

LoERe

Kuva 3. Muistikortilla
on 32 kilotavaaa R AMia
Jja 128 kilotavia ROMia.
Tilaa on vieli vhdelle
32/64 kilotavun ROMille
tai RAMille.

32 kilotavun EPROM ohjelmalle
32 kilotavun EPROM ohjelmalle
Vapaa paikka 64 kilotavun RAM/EPROM-piirille

korttia vaihtamalla. EPROMiL voi
myos tyhjentid ja ohjelmoida uu-
delleen.

Kirjaintyyppeji saa lisdi myos
erillisen fonttikortin avulla, Se li-
teti@dn muistikortin viapuolella ole-
vaan liittimeen. Fonttikorttiin saa
myls  asennettua  lisdda  muistia,
koska prosessorin koko viiylid on
kytketty sithen.
nen tytirkortti viirinauhan kitdnti-
miseen. MPS-1224C:n viirinau-
hassa on nelji enviristd aluetta.
joista haluttu saadaan kirjoituspiiin
neulojen kohdalle kallistamalla vii-
rinauhan  kelkkaa pienen askel-
moottorin avulla, Tytdrkortti ja
mikrokytkin ovat ainoat osat, joita
tarvitaan  viirijiljen  aikaansaami-
seksi.

DIPpiii ei olekaan
Vanhemmissa kirjoittimissa kiiy-
tettiin yleisesti DIP-kytkimii kir-
Joittimen  asetusten  valintaan.
MPS-1224C:ssii alkuasetuksel on
tallennettu haihtumattormaan
muistiin (EE-ROM eli Electrically
Erasable ROM), joka on Microc-
hipin valmistuma ER59256. Ase-
fukset on mahdollista tulostaa sel-
viikielisenil  paperille.  ja niiden
muuttaminen kiiy helposti Kirjoitti-
mien etupancelista.

Tiedon siirtdminen haihtumat-

toman muistin ja prosessorin vilil-
li sarjamuotoista. Suurempaan no-
peuteen ei ole tarvetta, sillid muist
on kooltaan vain 256 bitid. Halut-
faessia MPS-1224C wilostaa koko
EE-ROMin sisillin paperille.

Mekatroniikka =
mekaniikka

Kirjoittimet  ovat  mekatroniikan
kehittyneimpid edustajia. Muste-
liikkien paperille saamiseen tarvi-
taan monta moottoria. solenoidia
ja hamimasratasta

Kirjoittimissa kiytetiin yleensi
askelmoottoreita.  Niiden akseli
litkkuu tietyn, tarkasti mairityn
kulman verran haluttuun suuntaan
kun moottorille syGietiin sihko-
pulssi. Esimerkiksi telaa likutta-
van moottorin akseli kiertyy 3.750
astetta jokaista askelta  kohden.
Kokonaiseen kiermokseen tarvitaan
96 askelta.

Viilityksen avulla nopeutta pu-
dotetaan vieli siitiiking askelmoot-
tori pydrii 18.75 Kierrosta jokaista
telan kiermosta kohden.  Askelia
yhtii telan kierrosta kohden kertyy
1800 kappaletta. Telan ympirys-
mitta on viisi uumaa (12.7 millia),
joten yksi askel surtiii paperia
11360 wumaa,
kelmoottori on jiredmpii tekoa,
sen virrankulutus on jopa 1.2 am-
peeria. Yhti askelta kohden se

pyorihtid 1,80 astetta. Itse Kirjoi-
tuspéiitd litkutellaan ohuella teris-
vaijerilla. Se venyy. joten Kirjoi-
spidiin sijaintia on vaikea tietdd
tarkalleen eri suuntin Kirjoitettacs-
s

Kirjoittimen etuscinin vieressd
oleva hammastanko liikuttaa rat-
taiston  vilityksellid  virinauhaa.
Virinauha litkkuu samaan suun-
laan riippumatta Kirjoituspiiin 1ii-
kesuunnasta.

Kolmas askelmootton likuttaa
viirinauhaa pystysutnnassa, ja sen
avulla valitaan tulostusviri. Moot
torin vieressd on mikrokytkin, joka
kytkeytyy kun viirinauha on loises-
sa diiriasennossaan.

Tehoelektroniikkaa

Askelmoottoreja ohjaamaan tarvi-
taan tehoelektroniikkaa, tavallinen
logiikkapiiri i jaksa pyorittida nii-
lid, MPS-1224C:ssé FO-linjaan on
kytketty TTL-puskuripiiri
TA4LS06, joka jaksaa imeti 30 mil-
liampeerin virran ja kestid lihem-
miis 30 voltin jinnitteen. TTL-piiri
on kytketty varsinaiseen ohjauspii-
riin, esimerkiksi Kirjoituspiiiti oh-
jaavaan STK6722H:n. Se syottid
varsinaisen tehon askelmoottoril-
e, joten suurehko jidhdytyslevy ci
ole liittelua. Askelmoottoreiden
kiiyttdjinnite on noin 40 volttia.
Muiden askelmoottoreiden oh-
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Jaus  hoituu - vksinkertaisemmin,
puskuripiirit ohjaavat suoraan tran-
sistoreja, joihin mootiorin kiiimit
on yhdistetty.

Kirjoituspiin neuloja litkuttelee
24 solenoidia. Niitd ohjaa periaat-
teessa samanlainen kytkenti kuin
askelmoottoreitakin: neljii sole-
noidia ohjataan  yhdelld piirilli.
Koska solenoidi indusoi melkoisen
jannitepiikin linjaansa, kiiytetidin
kytkenniissé zenerdiodeja suojaa-
maan elekironiikkaa.

Hakkurivirtalihde
MPS-1224C:sséi el ole eniii hilli-
wontéd rautamdykkyii muuntajana.
Hakkuritcholiihde on tehokkaampi
ja tuottaa vilhemmiin hukkaliim-
poi. Ensin verkkovirta tasasuun-
nataan ja sen jilkeen se suodate-
taan kondensaattoreiden ja kelojen
avulla. Hakkunvirtalihteen ""kuu-
malla’™ puolella voi olla noin 400
voltin tasajinnite. Regulaattoripiiri
tutkii antojiannitettd. ja syoutid tar-
peen mukaan muuntajan Lipi vir-
taa “"kylmille™ puolelle, Muunta-
Jja on todella pieni verrattuna virta-
ldhteen tehoon.

9 vai 24 neulaa?
Matriisikirjoittimien  kirjoitusjilki
on parantunut vuosien mittaan hui-
masti, Yhdeksilli neulalla ei saatu
aikaan kovin luettavaa jilked, jo-
ten  parannusideana ol lostaa
NLQ-tekstii (Near Letter Quality,
eli melkein kirjelaatu). Siind mat-
riisikirjoitin tulostaa yhtéd Kirjainta
kohden useampia pisteitii tiheiim-
siiéin. Tavallisesti tekstii tulostet-
tiin Kaksi kertaa paperia vililli siir-
tiien, jolloin pisteet meniviit hie-
man lomittain.

Kaksi kertaa tulostaminen oli
kuitenkin hidasta, joten Kirjoitin-
valmistajat siirtyiviit pian 18- ja
24-neulaisiin kirjoittimiin. Ne tu-
lostavat NLQ-tekstid yhdelld kir-
joituspain  liikkeellid.  Tallaisten
Kirjoittimien teksti on joskus jopa
paremman niikoisti kuin Kickko-
kirjoittimissa. Parhaimmissa mat-
riisikirjoittimissa on nykyisin jopa
48 neulaa.

24-neulaisen Kirjoittimen neulat
voidaan ryhmittii usealla tavalla,
ne voidaan asentaa 3 x 8 -matriisiin
tai 2 x 12 -matriisiin. MPS-
1224C:ssé ne ovat kahdessa 12
neulan nvissi, jotka on sijoitetiu
parin millin piidhin toisistaan (ko-
va ),

Kuva 4. Etureunan hammastangon ainoa tehtévd on siirtdd virinanhaa.
Ison hammasrattaan alla puoliksi pitlossa oleva ratas pitid virinauhan

sunnnan vakiona.

Kuva 3. 24-nealaisen kirjoittimen
nendat voidaan ryhmittéi usealla
tavalla. MPS-1224C ssii ne ovat
kahdessa 12 neulan rivissé, jotka on
sijoitettu parin miflin piihan
foisistaan.

Emulaatioita
Sen jilkeen kun kirjoitinta ei ole
enitil ohjattu suoraan prosessorin
rekistereilld, on tarvittu jokin koo-
disto  tulostuksen  ohjaamiseen.
Vanhimmat kirjoittimet kéyttiviit
Teletype-merkistii, vusimmat so-
velsivat ascii-koodia.  Erikoistoi-
mintoja, kuten  alleviivausta tai
kursiivia varten jouduttiin Kuiten-
kin kiyttamian omia  koodeja,
koska niiti ei oltu médritelty asciis-
s,

Mikrotietokoneet eiviit alkuvai-
heessa tukeneet minkiinlaisia lai-

teohjaimia, joten yhti kirjoitinta
varten tehty ohjelma ei toiminut
toisenmallisen kanssa, Vilhemmiin
menestyksekkiit  kirjoitinvalmis-
tajat alkoivatkin tehdi omista lait-
teistaan  yhteensopivia  yleisten
merkkicn Kanssa,

Useat Kirjoittimet ovat nykyisin
ainukin jotenkin yhteensopivia Ep-
sonin 80-sarjan laitteiden kanssa.
Viimeaikoina myts IBM:mn Grap-
hicsPrinterin tai ProPrinterin emu-
loinnit ovat yleistyneet. Monet kir-
Joittimet tukevat jopa sekid IBM:n
ettii  Epsonin  koodeja.  MPS-
1224C  emuloi  Epsonia, [IBM
Proprinterid ja NEC Pinwriterii.
Lisiiksi se toimii suoraan ANSI-
koodeilla.

Kirjoitinajurit
Amigassa Kirjoitinongelma on rat-
kaistu kirjoitinajureilla, Ne muut-
taval standardikoodit kunkin Kir-
Joittimen osaamaan muotoon ja li-
hettiviit ne halutulle laiteelle. Li-
sitksi niiden avulla voidaan tulos-
tua grafiikkaa millid tahansa Kirjoit-
timelli.

Hankaluutena grafikan tulos-
tuksessaon se. ettiiert kirjoittimilla
tulostustarkkuus — ja - X:Y-suhde

eroaa, joten tavalliseen néyioon
sopivaa kuvaa joudutaan venytti-
miiin tulostettaessa. Kuvat ja ta-
valliset fontit kirsiviit tietenkin ve-
nyttelystd.  Kirjoitinajurissa  on
useita erilaisia algoritmejid kuvan
venytykseen ja siloittelumm, sa-
moin Kuin viirien esittimiseen yk-
siviirikirjoitimella, munta wlos ei
vilttamiittd aina ole hyvi. Tekstit-
lostuksessa hyvad jilked havitel-
lessa on pakko kivtt@d outline-
fontteja.

Commodore 64

Commodoren ensimmiiiset Kirjoit-
timet liitettiin tictokoneescen IEEE
48K -viiylid myéten. Viyli tarjoaa
toa kirjoittimelle. Nimnpa kanavalle
() lihetetty teksti tulkittiin lohkog-
afiikaksi. kanavalle 7 Lihetetty
tekstiksi jne. Valitettavasti 1EEE
488 -viiylisti ei koskaan tllut sel-
laista menestystii kuin Commodo-
rella kuviteltin,

Commodoren kotimikroihin so-
vellettiin IEEE 488 -vaylai sarja-
muotoisena. Aluksi sarjavivli oli
saatavilla. vain  Commodoren
omiin  Kirjoittimiin, mutta pian
markkinoille ilmestyiviit erilaiset
sovittimet. Ne olivat yksimkertaisia
mikroprosessorilla sarustettuja
laitteita, jotka muuttivat Commo-
doren petsci-koodin Kirjoittimen
ymmiirtimiiin muotoon. Kirjoitin
on mahdollista kytkeii myos Com-
modoren kiyteidjan porttiin, jolloin
petscii-ascii-sovitus on tehtivii ol-
Jelmallisesti.

Rinnan vai sarjassa?
Esimerkkikirjoittimessa on vakio-
na kaksi erillistid litantéi, centro-
nics-tyyppinen ja RS-232C. Rin-
nakkaisliitinti hoidetaan TTL-pil-
rillé ja VO-piirin parilla signaalilla.
7ALS373 on pintaliitosteknitkan
ansiosta sijoitettu ditikortin alapuo-
lelle, johon on sijoitettu myds kak-
si TTL-piind ja kymmenkunta
vastusta ja kondensaattoria.

Sarjalitiinti RS-232C on kyt-
ketty poikkeavanniikdiseen liitti-
meen. Liitin niyttid aivan Codin
sarjaviivlin litimeltda, mutta RS-
232:in  jannitetasot  ja  ajoitukset
ovat aivan erilaisia. RS-232:n oh-
Jauspiiri MAX232 tuottaa itse ne-
gatiivisen kdytidjiannitteen neljin
kondensaattorin avulla. Prosesso-
rissa on valmis sarjaportti RS-
232C:ta varter. MAX232 muuttaa
vain jinnitetasot sopiviksi. <>
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DISK ERROR? |

Asuuko taloudessasi ihmisid, jotka eivit
ymmirrd sinua eivitkd Commodore-intoasi?
Lyoko ditsi sinulle fairyn kouraan kun valitat
toistuvasti disk errorista? Katsooko isdsi sinua
oudoksuen kun karjut itsellesi kannustushuutoja
orkkilauman hvokitessd? Onko veljesi pihalla
kuin lintulauta jos pyydit hinelti apua kuus-
nclosen tai Amigan ohjelmoinnissa?

Ali huoli. Nyt on apu todella lihelldi —
tamin ilmoituksen alakulmassa. Tavtd oheinen

kuponki, saksi se irti ja vie postiin niin !
huolesi ovat pois pyyhkiistyt. Saat jatkossa
Commodoren saloihin, parhaisiin peleihin ja

hyviin hyotyohjelmiin erikoistuneen C=lehden

suoraan kotiin kannettuna.

Ajattele! 6 numeroa vuodessa tiynna asiaa.
Lehti, joka tekee sinusta, tyttoystivistisi, pikku-
veljestisi ja jopa mummostasi Commodore- |
asiantuntijan, ATK-hirmun ja todellisen peli-
henkilén. |

PRESS PLAY TO CONTINUE

Pane toimeksi. Helpoimmin saat C=lehden 6 kertaa vuodessa
kotiin kannettuna palauttamalla oheisen kupongin.

TOTTAKAI C!

[ Tilaan C=lehden 12 kk:n jatkuvana saistotilauksena hintaan 145 mk.
OK12

1 Olen jo MikroBitin tilaaja. Tilaan lisiksi C=lehden 12 kk:n jatkuvana
siadstorilauksena erlkoishintaan 105 mk. MikroBitin tdlagjanumeroni
on {Katso numero lehden osoite-
lipukkeesta, 9 ensimmaisti numeroa. ) OK13

L) Tilaan MikroBitin + C=lehden 12 kk:n jatkuvana sdistatilauksena eri
koishinman 291 mk (186 + 105 mk) OK14

Tilaus jatkou ilman el uudistusta vuoden pituisissa jaksoissa kulloinkin
voimassa olevaan sidstotlaushintaan, kunnes irtisanot tilauksen puheli-
mitse tai kireitse. Aina kun sinulla on veimassa aleva MilkroBitin tilaus,
saat C=lehden hinnasta sisarlehtialennuksen. C=leht, asiakaspalvelu,
puh. (90) 120 670, PL 35, 01771 Vantaa,

TILAAJA

OSOITE

POSTINRO JA -TOIMIPAIKKA

PUHELIN

Tarjous voimassa 31 12,1990 ast ja koskee Suomen lisaksi muita pohjoismaita

C=lehii
maksaa
psti-
maksun

C=lehti

PL 34
VASTAUSLAHETYS
Sopimus 01770/4
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Jukka Marin

Kun tietokoneita on useita,
on yleensé myés tarpeen
siirtad erilaista tietoa
koneesta toiseen. Kahden
koneen viilillé siirto
onnistuu helposti
sarjaportin kautta, mutta
useampien koneiden
valillé on kaytettéva
levykkeité. Kaikissa
tapauksissa jarkevintd on

kéiyttédi kehittynytté
verkkokorttia, jonka
avulla koneet saadaan
parhaimmillaan
ndyttémédn yhdeltd isolta
systeemilté. Téllin eri
koneita ja niiden
lisélaitteita voidaan
kayttad kaikista koneista
kéisin.

jgary

vkyisin erilaiset tietoko-

neverkol ovat muodissa

Ja miltel viludmansmiid

kouluissa ja toimistoissa.
Amigaan on jo jonkin aikaa ollut
saatavana Ethemet-kortteja, joiden
avulla jopa kymmenii Amigoita
voidaan litid vhieen nopeaksi ja
joustavaksi verkoksi. Amigan mo-
miajokaytdjirjestelmiin
verkkoa voidaan kiiyu@dd paljon
muuhunkin kuin pelkkiiin tiedon-
stirtoon, mikd osaltaan puolustaa
melko hinnakkaiden verkkokon-
tien hankintaa,

ansiosta

Mikii on Ethernet?

Ethernet on IEEE-standardeistaan

tunnetun  Amerncan  [nstitute of

Electrical and  Electronic Engi-
neers -nimisen  talon  kehitdmi

paikallisverkkostandardi. Ethernet
on viime vuosing vleistynyt var
sinkin pienten tietokoneiden pai-
kallisverkoissa. Myés useimmille
tosikiyroon tarkoitetuille tietoko-
neille on saatavissa erilaisia kortte-
ja Ethemnet-verkkoon liittymiseksi,
Ethemet-verkon nopeus on 10
Mb/s (megabittii
Teoriassa tietoa sirtyy sits miljoo-
na merkkid sekunnissa, mutta kiiy-
tinnossi nopeus jai jonkin verran
pienemimiiksi pakettimuotoisen li-
kenteen ja suuremmissa verkoissa
tapahtuvien wrmiyksien vuoksi
Jokaisella  Ethemet-verkossa
olevalla koneella on oltava oma,
muista eroava osoitteensa,  jotia
verkko toimisi. Ongelmien viiliti-
miseksi kaikilla Ethernet-korteilla
on ikioma osoitteensa, joten minkii
tahansa valnustajan kortieja voi

sekunnissa)
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daan kidyridd samassa verkossa.
Osoite on 48-bittinen binaariluku
eli Ethemet-kortteja voi olla ole-
massa kymmenid tuhansia jokaista
maapallon asukasta kohti.

Ethernet-verkkoja on kahden
tvyppisid. Yksinkertaisempaa ja
halvempaa nimitetdén ohut-Ether-
netiksi ja kalliimpaa, pidemmiit
yhieydet mahdollistavaa varsinai-
seksi Bthernetiksi. Ohut-Etherne-
tissi koneet liitetiiin toisiinsa suh-
teellisen edullisella koaksiaalikaa-
pelilla, paksu-Ethemetissii koneet
liittyviit verkon runkokaapeliin
erillisen kaapelin ja lihetin-vastaa-
nottimen avulla.

Tavallisessa  Ethernet-verkossa
vhden segmentin pituus voi olla jo-
pa 500 metrii ja tarvittaessa useita
segmenttejid voidaan littédd yhieen.
Ohut-Ethernetissd kaapelin pituus
on rajoitetiu muutamiin Kymme-
niin metreihin ja verkossa voi olla
korkeintaan  kohmisenkymmentid
konetta.

AmigaNet

Vajaa vuosi sitten PCI-Data Oy al-
koi tuoda maahan englantilaisen
Hydra Systemsin Amigalle kehit-
timiid [EEE-standardin 802.3 mu-
kaista Ethernet-korttia. Nykyisin
samaa korttia markkinoi Yhdys-
valloissa turboistaan ja Kiintole-
vyistiiin kuuluisa GVP. Amiga-
Net-kortti sisdltisi litinndt seki
ohut- eftii paksu-Ethemnetiin. Va-
linta tehdiin kortilla olevien jump-
pereiden avulla.

Ethernet-
verkko

Kortti on tiyspitkii ja se sisiltiid
DP8390)-Ethernet-piiriperheen  |i-
siksi 16 kilotavua RAM-muistia
sekii tarvitavan logitkan Amigan
viyldin littymiseksi. AmigaNet
kiytitii DMA-tekniikkaa ja 16 bi-
tin viyldd sirtdessdin tietoa ver-
kosta Amigan muistiin ja piinvas-
toin. Ohjekirja kertoo kortista val-
mistetiavan myos jireimpid, 64
kilotavun  puskurilla varustetiua
versiold.

Sisdisen  puskurimuistinsa  ja
DMA:n ansiosta AmigaNet-Kortti
on nopea ja rasittaa koneen kes-
kusyksikkod vithemmin kuin yk-
sinkenaiset kortit, joita usein kiy-
tetiiin PC-koneissa. Amigan kortti
on siisti eikii siind ole jilkid viime
hetken muutoksista tai korjauksis-
ta. Kortin takana on Kaksi BNC-
listtid ohut-Ethernetim linttymisté
ja 15-napainen D-liitin paksu-Ei-
hemetin MAU-vksikkod varten,
Koska BNC-liitrimia on  kaksi,
voidaan verkon koneet helposti
ketjuttaa periikkiiin. Ethernet-ver-
kon toimintaperiaaticen ansiosta
kaikkien verkossa olevien konei-
den ei tarvitse olla kidynnissd, jotta
verkko toimisi.

Mounted disks:

Unit

Size Used

Ohjelmisto ratkaisee
Hyviikin kortti on kilyuékelvoton,
Jjos sen ohjelmisto on kehno. Ami-
gaNet-ohjelmisto on monipuoli-
nen ja mahdollistaa useita toimin-
toja, joiden toteuttaminen PC-
maailmassa on vaikeaa, jopa mah-
dotonta. Ohjelmistossa on kuiten-
kin pari puutetta, jotka vaikeutta-
vat sen Kiyiod tietyissd ympiris-
toissd.

AmigaNetin ohjelmiston pe-
riaatieena on, etti verkon vilityk-
selli jokaisesta liltetysti koneesta
kiisin voidaan haluttagssa kiiytidi
kaikkien muiden koneiden levy-
asemia. kirjoittimia ja muita oheis-
laitteita. Niin jokainen kone voi
toimia samanaikaisesti seki tie-
dostopalvelijana etti palvelujen
kilyudjand. Hienoutena on. efti
kaikki levyasemat tuntuvat olevan
juuri siind koneessa, josta kisin
niitd kulloinkin kitytetiiin.

Amigan moniajokiiyttijirjestel-
min ansiosta useampi kone voi
kiyttid samaa levyasemaa saman-
aikaisesti. Nopeaa kiintolevyi
kiytetzdessid palvelijana wimivan
koneen muu kiiytté ¢i héiriinny
huomattavasti, vaikka toinen kone
kiyttidisikin sen kiintolevyi. Vieli-
kin vihemmin verkon kuormitus
nikyy koneessa, jossa on turbo-
kortti.

Yksinkertaisuus on valttia
Jotta verkko olisi todella kiyuokel-
poinen, sen on oltava tdysin lpi-

nilkyvii, toisin sanoen verkon taka-
nit olevien laitteiden on tunnuttava
olevan paikan padlld. AmigaNet
tiiyitdd timin vaatimuksen hyvin,
sillid verkon levyasemat ja muut
laitteet ovat tismiilleen samalla ta-
valla kutsuttavissa kuin oman ko-
neenkin, Jos esimerkiksi oman ko-
neen kiintolevyn partitiot ovat dho;
Ja dhl:, voivat verkon koneiden
vastaavat partitiot olla eh0: jaehl:,
fhO: ja fhl:, ghO: ja ghl: ja niin
edelleen. Tilléin komento dir fhi:
wlostaa verkossa olevan koneen
kiintolevyn hakemiston aivan kuin
kiintolevy olisi samassa koneessa,
Jossa dir-komento annettiin.
Samalla tavoin voidaan Kiyttid
toisten koneiden levyasemia ja
RAM-asemia. Kirjoittimen kiyt-
tdn on oma SPL-ohjaimensa, jo-
ka levyasemien tapaan asennetaan
koneeseen  AmigaNet-toimituk-
seen kuuluvalla remotemount-ko-
mennolla,  Jokaisessa  Koneessa
voidaan erikseen miirita, miti
palveluja se verkkoon tarjoaa.
Levyasemien verkkokidytii ei
kuitenkaan voida kontrolloida le-
vyasemittain, vaan tiedostopalve-
lijana wimivien koneiden kaikkia
asemia voidaan kutsua kaikista
verkossa olevista koneista, Timi
on paha punte esimerkiksi kouluja
ajatellen, koska misti koneesta ta-
hansa voi tuhota oisen koneen le-
vyn sisiillon. Samoin yhdesti ko-
neesta voi ajaa muissa ohjelman,
Jjoka kaataa kaikki verkon koneet
(edellytticn, ettd komentojen aja-
minen verkosta on sallittu), Ysti-

RFI:
RHO;
RHI1:
RI2:
RRAM:

837K 1750 8
837K 1719 39
40M 40504 41268
40M 45462 36508
102M 96942 108112
102M 10008 195046
110M 158544 61486
4K 10 4]
837K 149 1609
837K 21 1737
3IM 54083 9407
I5M 20970 9760
360K 174 546
151K 318 0

Errs Status

99% 0 Read Only
97% 0 ReudOnly
49% 0 Read/Write
55% 0 Read/Write
47% 0 Read/Write:
4% 0 Read/Write
724 0 Read/Write
100% 0 Read/Write
8% 0 Read/Write:
1% 0 Read/Wiite
85% 0 Read/Wrnite
68% 0 Read/Write
24% 0 Read/Write
100% 0 Read/Write

Testi

Fast0

Fast!

Remote HO
Remote H1
Remote H2
RAM DISK
Remote RFO.
Remote RE1
Remote RHO
Remote RHI
Remote RJ2
Remote RRAM

Kuva I, Verkkoon littetystd koneesta saattaa lilytyd yllittivin monta levyasemaa. Todellisuudessa vain dff):, df2:, dhi:
Jadhl: ovar fyysisesti koneessa, jossa info-komento ajettiin. Loput levyasemat ovat verkon toisessa koneessa., Ehki
erikoisin on rf2:, joka on toisessa koneessa CrossDOS-ohjelman avulla PC-formaattia lukeva ja kirjoittava levyasema.
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Toiminto (/s)
Create
Open/Close
Scan

Delete
Seek/Read
Puskuri 512
CPU
Create
Wrile
Read

24930 36729
27901 46207

23301 34048

68000 68020
4 13
6 16
65 104
12 43
19 46
4096 32768

68000 68020 68000 68020 68000 68020 68000
135505 117067

76652 108109 113503

262144
68020
139810 tavua/s

tavua

109231 206886 159356 374648 166471 411395 tavua/s
110923 198351 189751 348768 190136 364227 tavuals

Kuva 2. DiskSpeed 3.1 -ohjelman ilmoittamat tulokset RAM-levykkeen kiytossd verkon kautta, Taulukoissa on seki
68000-pohjaisen etti 68020-turbolla varustetun Amigan tulokset, Perus-Amigan teho ei riitd verkon tiyteen
hyddynidmiseen. Ethernet-verkon nopeus laskee kuormituksen kasvaessa ja tanlukon arvot on initattu kahden
koneen vilisessi litkenteessii silloin, kun verkossa ei ollut muuta kuormaa. Kiintolevyasemia kéiytettiessd nopeus
saattaa olla pienempi iise kiintolevyn hitaudesta johituen.

villismielisessid ympéristssi tami
el tietystikiifin ole ongelma.

Toimintansa ansiosta AmigaNet
on yhteensopiva kaikkien ohjel-
mien kanssa, jotka kiyttivit levy-
asemia  DOS-tasolla.  Niinpé
DPaint. Word Perfect ja TxEd voi-
vat kaikki suoraan hyodyntid katk-
kia verkossa olevia levyasemia il-
man erityisjirjestelyjd. Sen sijaan
levykkeen alustaminen  verkon
kautta €1 onmistu suoraan, koska
alustuskomento el kityti levyase-
maa DOS-tasolla, vaan devicen
kautta. Alustaminenkin tosin on
mahdollista remoterun-komennon
avulla, jolla voidaan ajaa ohjelmia
verkon kaikissa koneissa.

Enti nopeus?
Kaikissa verkkosovelluksissa yh-
tend tirkeimpini tekijini on ver-
kon nopeus. Jos tiedoston siirtii
nopeammin kantamalla Jevykkeen
koneesta toiseen kuin verkon kaut-
ta. el verkosta ole mihinkiiin.
AmigaNetin nopeus riittdd erin-
omaisesti normaalitarpeisiin. ku-
ten DiskSpeed-ohjelmalla mitatut
arvol osoittavat, Kiintolevyi kiy-
tettiessd nopeus on pienempi. kos-
ka kintolevyn itsensi nopeus on
pienempi kuin RAM-levyaseman.
Itse verkko on niin nopea, et
peruskoneessa rajoittavana tekiji-
ni on keskusyksikks. Nopeustesti
ajettiin sekd perus-Amigassa et
A2620-turbossa.  Turbon  kanssa
siirtonopeudet olivat jopa kaksin-
kertaiset peruskoneeseen verrattu-
na. AmigaNetin siiftonopeus on
testien perusteella vl 400 kilota-
vua sekunnissa, mikd on parempi
kuin monilla kiimolevyilli.
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Muita palveluja

Haluttaessa voidaan valittuihin ko-
neisiin kidynnistid myds aikapal-
velija, jolta muut verkossa olevat
koneet voivat tarkistaa reaaliaika-

AmigaNet-Ethernet-kortti
IEEE-standardin 802.3 mukainen
Valmistaja:
Hydra Systems
Sopivuus:
Amiga 2000
(saatavana myos AS00:1le)
== Nopeus:
LOMb/s. y1i 400 kt sekunnissa
Liitéinnit:
Ohut-Ethernet (2 kpl BNC-
lifttimii)
Ethernet (15-napainen D-liitin)
. Verkon koko:
Maksimi 30 konerta,
kaapelin pituus 20 m
(ohut-Ethernet)
Hinta:
3950.—
Maahantuoja:
Oy PCl-Data Ab,
puh. (961)235 111
C=arvo:

Kitfimma:
Monipuoliset palvelut, jokainen
kone voi toimia sekd palvelijana
et kdyttigind, twkee moniajod, on
vhieensopiva kaikkien ohjelmien
kanssa. nopea.

Moitimme:

Korttien mukana ei tule TCP/IP-
protokellaa. AmigaNet-ohjelmisto.

ei sisilld minkégnlaisia rajoituksia
kiyrtijaoikeuksille.

kellonsa ajan. Verkkokiytdssé en
ajassa olevat kellot voivat aiheut-
taa ongelmia, koska tedostojen
piivivkset ja ajat eiviit pidi paik-
kaansa.

Jos verkossa on yksi tehokkaal-
la turbolla varustettu kone, mutta
muut koneet ovat perus-Amigoita.
voi  AmigaNetin remoterun-ko-
mennosta olla hyotyd. Tald kis-
kylld voidaan verkon kautta kdyn-
nistii komentoja toisiin koneisiin.
Ikkunointi ja niiytol eiviit tieten-
Kédin toimi verkon lipi, mutta eri-
laisten kédntijien ja laskentaohjel-
mien ajaminen verkon kautta on-
nistuu helposti.

Mikili verkon koneet ovat ern
huoneissa. voi kiyttdd chat-ko-
mentoa lihettd@miin viesteji tolsen
koneen niiyttoon. Chat avaa toises-
sa koneessa ikkunan, johon teksti
tulostuw. Ikkunan voi sulkea vies-
tin jilkeen,

Who-komennolla  puolestaan
saa luettelon kaikista verkkoon lii-
tetvistii aktiivisista koneista. Ko-
mento [uettelee seki koneiden Et-
antamat nimet.

Lisiksi AmigaNet sisiltdd put-
kitoiminnon. jonka avulla eri ko-
neissa olevat ohjelmat voivat kes-
kustella keskeniiin. Putket ovat
yksisuuntaisia kanavia, jotka niyt-
tivit ohjelmista tavallisilta tiedos-
toilte ja niiden  hyddyntiminen
omissa ohjelmissa on helppoa.

Mikiéiiin ¢i ole tiiydellinen

Vaikka AmigaNet onkin laadukas
ja luotettava tuote, sillikin on omat
heikkoutensa.  Yksi  pahimmista
ongelmista on kaildkien suojausten

punttminen. jolloin verkkoon lii-
tetty kone on alttiina tahalliselle ja
tahattomalle vahingolle. Paikassa,
missi kaikkiin kiivtedjim voi luot-
taa, timi ei ole ongelma, mutta
esimerkiksi koulukaytossd ohjel-
mistolle olisi ehdottomasti tehtivi
jotakin.

Toinen ongelma on, ettd Ami-
gaNet ei sellaisenaan sovi liitettd-
vilksi PC-koneiden kanssa samaan
verkkoon, koska ohjelmisto on
tiysin erilainen kuin PC-koneiden
vastaavat, AmigaNet-korttiin - on
saatavana erilaisia  ohjelmistoja,
kuten DECNET- ja TCP/IP-verk-
koprotokollat, mutta niiti el aina-
kaan toistaiseksi tuoda Suomeen.
Standardipratokollien avulla Ami-
oan voisi liittdd vaikkapa osaksi
suurten VMS- tai UNTX-koneiden
verkkoa.

Ei leluksi

AmigaNet on hyédyllinen silloin.
kun kahden tai useamman koneen
on pidstivil kiyttiméin samoja
tiedostoja eiki niitd kannata pitii
erikseen molempien koneiden
kiintolevyilld, Verkkoa kéytetides-
sid voidaan kimtolevy jittan yhta
konetta lukuunottamatta kokonaan
poiskin. jolloin muut koneet kiiyn-
nistetéin levykkeeltd, ja ne siirty-
viit sen jilkeen Kivitdmiiin vhieis-
i kiintolevyi. Tilloin Kiyvtetyn
kimntolevyn nopeudella ja koneen
teholla on suuri merkitys, koska
useal koneet saattavat tarvita kiin-
tolevyi samaan aikaan.

Erityisen hyodyllinen verkko on
silloin, kun yhdessd koneessa on
suurikapasiteettinen  kiinlevy.
kirjoitin - ja mahdollisesti turbo.
TalBin muut verkon koneet voivat
hyGdyntid  piiikoneen levya ja
oheislaitteita, eiki jokaiscen ko-
neeseen tarvita omaa kiintolevvi ja
kirjoitinta.

Pelkiiksi leikkikaluksi Amiga-
Net sen sijaan ei sovi korkeahkon
hintansa vuoksi. Plenimmistd jir-
kevistd verkosta eli kahdesta verk-
kokortista saa Suomessa pulittaa
kahdeksan tonnia, mikid tehok-
kaasti rajoittaa korttien hankintaa
vain muutamaan tirkeimpéin ko-
neeseen.

Verkkokorttien ja ohjelmiston
asennus  koneeseen on helppoa,
multa englanninkielen taidottomat
menettiavit paljon, silld AnugaNe-
tn ohjekirja sisiltédd paljon huu-
moria. ltse korttien asennus ei juu-
ri kirjan lukemista vaadi. <>
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Amiga Commodore 64 disketit Commodore 64 kasetit

Aladdin’s Magic Lamp . . ... i w20 Apache Strike .. ... ... ... 50,- Ve vmayss - 5 e e 20
B!ODdWY"—h_ + Data Disk . ... .. 100,- Archon Collection ........... 60,- Afterburner . ... ... ... ..., 20,-
Butcher Hill ................ 60.- Bureaucracy (C-128) ......... 70, Ballistis: =somm cms =aa s s G
gc‘lpm’:*mo‘)d"""""""_lgg" Defcon 5 ..., .............. 25,- Circus Games ............... 30,-
clorade ... s b memes % 4 e % ) \ i
Conflict Europe .............120,- B&IGDVU -’“R o ?g' gorlnm?r 20,
i . r. Dooem’s Revenge .... ... .. = glagw Farte: ool o0 cil chaais 40,-
Dark Century ............... 100, - ) i
Daluse Paint .. .. m o . 50- EsEiondgs o sve e seesigeeise S Guazza's Super Soccer .. ...... 30,-
Daltids PARE oo s 150, - Fagt Bregl: o sos swn wwmensanes 50,- International Karate ... .. .. ... 20,-
DFamn SO s s com o s o B0k Gremlins . .. . pene e s eiey LS e T . . 20,-
Eagle’s Mest: uw vos ses i50 s, B0 Hot Rod . . T W S EN e Ao MBRGES, w can con =l BN T s B
FIA-18 Interceptor . ... ... ... 120, - lkari Warriors .. ... ... .. ... 40,- Octapolis .. ... ... ... 30,-
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Amigan kéiyttd muuna kuin
pelikoneena vaatii
lisclevyaseman, ellei
omista kiintolevyd.
Liséilevyasemia on
Suomenkin markkinoilla
runsaasti, mutta hinnat
eivét valtaméta sovi
jokaisen harrastajan
lompakolle. Muutenkin
moni haluaisi jo pelkéistéi
rakentamisen ilosta tehdé
itse niin suuren osan
tietokonelaitteistostacin
kuin mahdollista. Onneksi
Commodore kéyttéd
Amigoissa aivan tavallisia
3,5 tuuman levyasemida,
joten lisélevyaseman voi
helposti rakentaa itse.
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isdlevyasema

isilevyaseman rakentaminen

on yksinkertaista leun tietiid,

miten se on litettiivii Ami-

gaan. Pelikil johdonpiitkii e
nimittiin riitid, koska Amiga tun-
nistaa kiynnistetldessi automaatti-
sesti siihen liitetyt levyasernmat. Jot
ta tunnistus toimisi, tarvitaan myos
levyaseman piissid hieman yksin-
kertaista logiikkaa. Loppu onkin
sitten pelkkii liitosjohtoa ja kote-
lomtia.

Logic is Magic
3.5-tuumaisen

Amtigan viiliin tarvitaan kahdesta
TTL-piiristi rakennettu palikka,
jonka kytkentikaavio on kuvassa
|. Kytkennilld on kaksi tehtivii.
Ensinniikin se kertoo Amigalle ko-
neen kiynnistyksen aikana, minki
tyyppinen (3.5- vai 5,25-tuumai-
nen) levyasema koneeseen on lii-
tetty. Toiseksi kytkenti sisiiltid vh-
den bitin muistia, johon tallenne-
aan  Jevyaseman  Kiytettiessi
moottorm pyormistila, Tallid este-
tiiin moottorin jatkuva pysihtele-
minen ja Kiynnistyminen useam-
man levyaserman systeeniissi, mi-
kil rasittaisi turhaan paitsi levyase-

levyaseman  ja

man  mekanismia ja Jevyvkettd,
myis koneen virtalihdettd.
Levvasemun tyypin tunnistami-
nen tapahtuu siten, etti Amiga
pulssittaa koneen  Kiynnistyksen
yhieydessii levvaseman valintasig-
naalia (drive select) 32 kertaa loo-
gisesta ykkostilasta nollaksi ja ta-
kaisim lukien jokaisen pulssin aika-
na  ready-signaalin  tlan.  Niin
muodostuu 32-bittinen luku, joka
ilmasee kytketyn levyaseman tyy-
pin. Tallid hetkelld mahdollisia lu-
Kuja on kolme: SOO000000 tarkoit-
taa, ettd levvasemaa el ole lam-
kaan. $53555355 vastaa 40-uraista
5, 25-tuumaista asemaa ja SHEATET

KOMPONENTIT:

Kpl Tyyppi

—— b — B —

avallista 80-uraista 3,5 tai 5.25
wuman levyasermaa. Luvut on va-
littu siten. ettii 3.53-tuumaisen ase-
man  tunnistus  saadaan  atkaan
mahdollisimman yksinkertaisesti.
Kuvan | kytkennissii toteuius i
tii yhden NAND-portin.
Maoottorin ohjaus puolestaan on
Jarjestetty 7ALST4-kiikun toisella
puolikkaalla. Levyaseman valinta-
signaalin mennessi loogiseen nol-
latilaan 741874 varastol moottorin
ohjaussignaalin (MTRXD) tilan,
minkd jalkeen moottorin tila sii-
lyy. vaikka Amiga osoittaisi villilki
muita  levyasemia. Levvasema-
vivldssi on kaikille levyasemille

T4L.S38 quad open collector NAND
TALST4 dual flip-flop.

L4 piikkisia 1C-kanto
5 x | kehm vasmsverkko:

100 nF 50 V kondensaattoreiia

34-napaisia lattakaapeliliimimid pitkkirimaan
4-napainen levyaseman virtalittin
23-papamen uros D-liitin’

piikkirimaa, viihintiin 40 x 2 piikkii

(1—4 kappaletta) vain yksi vhiei-
nen  MTRXD-signaali,  joten
741574 on tarpeen. mikili moot-
toweita halutaan ohjata yksitellen.

Piirit levylle

Levyasemaliitinnidn  voi
vaikkapa reikilevylle, mutta siistin
lopputuloksen saa helpoiten kiiyt-
Giméllid kuvien 2 ja 3 piirilevyi,
Sen avulla liitidnnit levvasemaan ja
Amigaan voidaan tehdi nauhakaa-
pelilla ja puristettavilla litimilld,
mikd sddstia melkoisesti akaa ja

koota

miset kokonaan pois. Tosin Ami-
ga-piin 23-napaista D-litinté ts-
kin loytyy punstettavana mallina,
oten sen joutuu juottamaan taval-
liseen tapaan.

Piirilevyllid on paikka myds sil-
tauksille, joilla valitaan levyase-
man numero | —3, Iise leyyuase-
massa on valittava laitenumero |,
koska liitdntilaite syottid valinta-
signaalin téhiin sis@nmenoon. Ti-
miin jiilkeen numera voidaan vali-
ta litintépalikan siltauksilla. Va-
semmanpuoleinen siltaus on dfl:,
keskimmiiinen df2: ja oikeanpuo-
leinen df3:.
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Taiteilijan niikemys piirilevyn
osasijoittelusta nikyy kuvasta 4.
Kytkenniissii olevat yhden kilo-oh-
min vastukset on korvaitu vastus-
verkolla Rn. Ellei sellaista saw
hyllysti loytymiiin, sen voi raken-
taa erillisisti vastuksista.

Piirilevyn ylireunassa on liitin
Amigaan meneviille kaapelille ja
alareunassa <4-piikkinen levyase-
man virtaliitin sekii 34-piikkinen
signaalilittin,  Liittimien kytkentii-
jarjestys on esitetty kuvissa 5—7.

Metkuilua ei taryita
Koska esitetty kytkentéd on toimin-
naltaan tdsmiilleen swma kuin alku-
periiisen Commodoren  levyase-
man logiikka, levyasema kifyttiy-
tyy Commodoren tarkoittamalla
tavalla ja kaikki ohjelmat toimivat
ilman erikoistoimenpiteiti. Levy-
asema ilmestyy systeemiin auto-
maattisesti koneen kidynnistyessid
ilman useiden lisilaitteiden kanssa
tarvittavaa mount-komentoa.
Viisituumaisen, 720-kilotavui-
sen (2-puoleisen, 80-uraisen) levy-
aseman voi liittdd samalla tavalla,
jolloin sen kapasiteetiksi Amigan
alaisuudessa tulee 880 kilotavua.
Ongelmana on kuitenkin se, ettd
useimmissa 5.25-tuumaisissa le-
vvasemissa €1 ole lankaan disk
change -signaalia, jolloin Amigaei
pysty  automaattisesti — tunnista-
maan levykkeen vaihtoa vaan on
kiytettivi cliin  diskchange-ko-
nentoa. 5. 25-tuumaisen levyase-
man liitin on erilainen ja sen kyt-
kentd on tarkistettava levyaseman
tekmisisti tiedoista ennen kiytoi.

Kannattaa huomata
Adapterin NAND-porttina on ¢h-
dottomasti kiivtettiivii open collec-
tor -tvyppisilli Eihdoilli varustet-
tua piirid. jollainen 74LS38 on.
Tavallinen 74LS- tai 74HC-sarjan
piiri ei anna muille levyasemille
mahdollisuutta maadoittaa ready-
signaalia ollenkaan, misti seuraa
Joko toimintah@irioit i rikkoutu-
neita piireji.

TTL-piirien sydtojiinnitieeseen
kannattaa kytked pari 100 nFin
kondensaattoria C1 ja C2 jlinnite-
pitkkien vaimentamiseksi. vaikka
kyseessi ei kovin kriittinen kyt-
kentid olekaan,

Levyaseman  signaaliliittimen
parittomat piikit lukuunotamatta
piikkid 1 ovat kaikki maahan kyt-
kettyjil. Uusimpien levyasemien
piikissd 1 on disk change reset -ni-

5V = 3 +5V
12 (©) jue
e [JEka
W
1xa|
[Jixn T 0.uF
e TP v
_!':1 “{rutv
ﬁﬁ‘u _TG' motor on
—-—f in use
?ﬁhﬂ—l_.st ;&.i"‘ 1
SEiZr——e o1 Lajterumeron valinta df1,.d3 RS

Vee=id 13 12 11 18 9 8

P =

)%alﬂ D mun |
e e

123456 1600

Kuva 1. Levvasemien liittdminen vaatii kaapelin lisiksi hieman logiikkaa,
Jjoka on helppo koota vaikkapa reikdlevylle tai kuvan 2 pitrilevylle.

123456 160

cooqoo

qQooocoo

Kuva 2. Liitintilaitieesta saa siistin kokeamalla sen syivytetyile piirilevylle,
Jjolloin myis kaapelit voidaan liittii puristettavia liittimid ja piikkirimaa
kéivitiien. Levyn juotospuoli yihadltd pdin mittakaavassa 1:1.
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Levyaseman virtaliitin 34—nup. stgnaalilitin
Kuva 4. Komponenttien sijoitus pitrilevylle. Piirit kannattaa asenteoa
kannoilie, jolfoin niiden mahdollinen vailaminen on helppoa. Vastusverkon
Rn voi korvata erillisvastuksilla, joiden yhteinen napa tulee kuvassa
vasemmalle. Oikealla on levyaseman laitenumeron valintaa varten 3-
osainen siltaus, Amiga 2000:ssa levyasema dfl1: on koneen sisdinen
liséiasema, joten ulkoisia asemia voi olla korkeintaan kaksi.

minen signaali, jolla levyaseman
sisdinen levynvaihdon tunnistus
voidaan nollata. Amiga ei kiiyti tii-
(@ signaalia, koska siti ei Kaikissa
levyasemissa ole, ja se on oikean
toiminnan varmistamiseksi kytket-
téivi maahan

Koska levyasemien liittimet
ovat eri valmistajien asemissa eri
asennoissa, kannattaa niiden kans-
sa olla tarkkana. 34-napaisesta liit-
timestii saa helposti selville vkks-
nastan paikan mittaamalla, kum-
manko rivin piikit on kytketty toi-
siinsa ja maahan. Monissa levy-
asemissa liittimen piikit 1 ja 34 on
myis merkitty piirilevyyn.

Paketointi on hyviiksi

Vaikka niin monet itse rakennetut
laitteet toimivatkin mainiosti ilman
koteloa, kannattaa levyasema lait-
taa sopivaan muovikoteloon oiko-
sulkujen ja muiden vahinkojen
villttiimiseksi. Suuri osa levyase-
man signaaleista nimittdin menee
Amigan herkille VO-piireille. jot-
ka ovat Suomessa jokseenkin hin-
nakkaita. Yhden piirin hinnalla saa
jo mukavan kotelon.

Samaan koteloon voi mainiosti
sijoittaa kaksikin levyasemaa, jois-
ta toinen voi olla myés 5,25-tuu-
mamen. Kun 720 kilotavun 5,25-
tuumainen asema liitetdiin Ami-
gaan samanlaisella litintilaitteella
kuin  3,5-tuumainenkin, Amiga
kuvittelee siti tavalliseksi levyase-
makseen eiviitkd edes erilaiset ko-
piointiohjelmat  huomaa  eroa.
Nidin  koneessa voidaan  kiyttid
halvempia viiden touman levyk-
keitd 3.5-tuumaisten sijasta.

Amigan virtalihde ei kestd ra-
Jattomasti lisdlaitteita. Jos Amiga
i()()‘n l:l:liennl.l\ipurltiin e nle liitet-
\'_\xL'sCI'IhL.t kd}‘tt:m huolelm, On-
neksi nykyisten levyasemien vir-
rankulutus on sen verran alhainen,
ettei ongelmia pitiisi estintyid mis-
sidn  kokoonpanoissa.  Amiga
2000:ssa virtalihteen teho on niin
suuri, eltd lisdlevyasemia voi olla
maksimimiird eli kolme. Niisti
vain kaksi voi olla koneen ulko-
puolella.

Liitfintilaitteen  piirilevyit voi
nedustella  kirjeitse  allekirjoitta-
neelta, ellei sitd halua valmistaa it-
se.
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— piikki | suunta | nimi selitys Amiga
1 sisaan | disk change reset | levynvaihtosignaalin nollaus | (GND)
— 2 ulos disk change levynvaihtosignaali 11
s L : 4 sisdan | in use kiytossa -
piikki Sl..tupnj.a — ity (6) | (sisddn) | (drive select 3) {levyaseman valinta 3) —
X pin E20 S L 8 ulos index indeksipulssi (1/kierros) 22
ol et |2 Risti oale (10) | (sisdan) | (drive select D) (levyaseman valinta 0) —
il S i 12 | sisdéin | drive select 1 | levyaseman valinta 1
e o Ll i (14) | (sisddn) | (drive select 2) (levyaseman valinta 2) E
9 i GI\ED as 16 | sisfian | motor on moottorin ohjaus =
6 T D mfia. 18 | sisddn | direction select paan liikutussuunta 19
y - GHB AR 5 - 20 | sisddn step pulse paan litkutuspulssi 18
s pios SIERAD | -moottarin ahja.us 22 | sisdan | write data kirjoitettava tieto 17
9 Kilge SEL2 levymnerinn velinte 2 24 | sisadn | write gate kirjoituksen sallinta 16
10" faroe (JEEES D | reset (nollans) 2% |ulos | track 00 uran 0 ilmaisu 15
:; f::::‘n igzc 158‘3]1;;::;:, SayBtts 28 | ulos write protect kirjoitussuojan fila 14
: 3 30 | ulos read data Inettu tieto 2
i: :ilsl;:in fggg iﬁ:ﬁ)?tgzsﬂ?;azatﬁl;a 32 | sisiiin | side one select levyn puolen valinta 13
T E e 34 | ulos ready levyasema valmis —
Tolflf sanna ) TR SCIGGR U an s Piikil 3,5,7,0,11,13,15,17,19,21,23,25,27,29,31 ja 33 ovat maata.
RO e DL k!r_!u}l..ul.i.sen Lo Signaali 1 on kytkettdva maahan, piikit 6, 10 ja 14 jatetéddn kytkemétta,
A Bue WD l.u—r:!om‘slttava d.a. e ; Tummennetut signaalit kytketdan liitantalaitteen kautta.
15 uios ?)T}IEP P 1~uku.tuamgnaa£| Oikeanpuoleisessa sarakkeessa nikyvit vastaavat Amigan levyasema-
;g El‘fs SEL3 ren::ra;l:i:::n valinita liittimen piikkinumerot (kuva 3).
21 ulos SEL1 levyaseman valinta 1 Kt_nw 6. Lcl'_l'fi.\'rman .3-!-:mpaisen_ 'fir'nf_l_m'ﬂ.\igum:liljﬂ_ niiden kytkenti.
2, || sinazn, ) IHDEE § || i pitE e . T e
23 | ulos +12V 12 V jannitesyotto = >
Tummennetut signaalit kytketaan hitantalaitteen kautta,
piikki | suunta | nimi selitys
Kuva 5. Amigan 23-napaisen levyasemaliittimen signaalijérjestys. 1 sisaan | 15V 5 V jannitesyotto
2 = ground | maa
3 - ground | maa
4 sisidn | £12V 12 V jannitesyotto

Kuva 7. Levvaseman 4-napaisen virtaliittimen kytkenti.
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Kurkistus kasettiasemaan

Kuusnelosen kasettinsemaan ollaan yhteydessi muistipaikan | vilityksel-
I, tarkemmin sanoen biteillid 3—35:

Bitti 3: Kirjoituslinja

Bitti 4: nappulal 0 = alhaalla, 1 = ylhiiilli

Bitti 5: moottori, 0 = paiilli, 1 = pois pailtia

Bitteji 4 ja 5 voi kitytiiid omissa ohjelmissa esimerkiksi siten, etti la-
tauksen tai tallennuksen jilkeen pyydetiiin painamaan STOP-nappulaa.
Tamin jilkeen kytketdin moottori takaisin piille, jollom asemalla voi ke-
lata kasettia.

Moottorilla voi myos pelleillii. Esimerkiksi vanhassa Eagles Nest -pe-
lissa taustalta kuului etidinen askelten kopina, joka oli luotu naksuttamalla
asemian moottoria pidlle ja pots. Kun operaation tekee tarpecksi nopeassa
tempossa fa ajoittaa sen oikein. on mahdollista saada aikaan hupaisia vin-
kuvia ja narisevia dinii.

Jukka Tapanimiiki

Kuusnelosen satunnaisluvut

Basicin satunnaistunktiossa RND on pari erikoispiirrettii, joista on har-
vemmin kerrottu, Tutkitaanpa lihemmin kiskyii:

INT (RND(0) * 100)

Tuloksena on satunnaisluku vililtd 0—99. mutta millainen satunnaislu-
ku? RND-kiiskyn jilkeen on siemenluku, jonka arvolla on hyvin dra-
mattinen vaikutus lopputulokseen. Jos siemen on nolla, funktio kilyttii
siemenlukung siséisti kelloa ja tuloksena on “aito™ satunnaislukn. Jos lu-
ku on positiivinen, twlos on satunnainen vain ndenniisesti. silli edellistd
tulosta kiytetidn aina seuraavan siemenlukuna. Niin ollen lukusarja on
ennalta miiiriitty. Ensimmiinen siemenluku on kuitenkin satunnainen,
joten ohjelmoija ei tiedid, misti kohtaa lukusarja aloitetaan.

Lukusarjan alkukohta mégiritiin negatiivisella siemenluvulla, Kun sen
Jiilkeen Kilytetifin positiivista siemenlukua. tuloksena on aina sama luku-
sarja. Esimerkiksi siemenen — 1 filkeen lukusarjan alku on aina 32, 97,
89.

Kumpikin edelli kuvatuista satunnaislukutyypeisti on helppo ohjel-
moida konekielelld, Aidot satunnaisluvut saadaan kitevimmin suoraan
Eiijnipiiristit x‘il!ii kohin:m luomisccn k‘iivlc!iiiin sisiisti \'&11111|mi~;lukune—
lon, kun mnelie on ¢L~>r,tetlu IlOHclh-L;l pmld\&wa Laajuus ja d-dlll HNLOLo:
LDA #$FF :taajuuden ylitavo
STA $D40F
LDA #8%80
STA $D412
Taajuus kannattaa asettas mahdollisinmman suureksi. jotta luvut vaihtuisi-
vat nopeasti. Kahden periikkiisen lukukerran viilissii on silti oltava pieni
viive.

N'iienniiiﬁi'ai satu nnaisluku ja s'azidaam ‘rLikazm kimitlﬁ'lmnﬁllﬁ ﬂaicn l'c'nlu!\'m

:aaltomuodoksi kohina

Kion kanssa. Temeemsem ;td\\son pttuus voi u] a2 puln.ms]m vakion pi-
tuus bittemid miinus yksi. Esimerkiksi kahdeksanbittisissi luvuissa se on
255, Mutla td@mi piitee vain silloin. kun vakio on valittu oikein.
Satunnaisluvuille [Gytyy vilttiviin paljon sovelluksia. Niitd voi hyo-
dyntid esimerkiksi [raktaaligraliikassa.
Julkka Tapaniméiki

Kéayttod Run-komennolle

Moni on ithmetellyt, miksei Amigan CLI-ikkuna suosta sulkuliummn
F'ndCLI kumcnnnlla vaan mudul[c lllk)\mu |Immlus L]'JLll]'iE_ muinki

piiisest Ild_\[(‘lhhd suostumatta ]\dl(l..l[l]‘.ldl'l. "\]\Hﬂd el hUH\LUdlI siind ta-
pauksessa. ettil kyseisestii CLLsté kisin on ajettu Run-komennolla jokin
ohjelma. joka on edelleen kitynnissi. Ohjelma saattan kiyttiad CLI-ikku-
naa tulostukseen ja jos ikkuna suljettaisiin ennen ohjelman paittymisti.
kone saaitaisi Kaatu,

Workbench 1.3:n ja ARP1.3:n mukana tuleva parannetiu Run-komen-
to mahdollistaa ohjelmien ajamisen niin, ettei niille anneta lainkaan wlos-
tus- ja sydttokanavia. Itse asiassa ohjehman Input- ja Output-tiedostoja el
tilléin ole. Niiin ohjelma ¢i voi tulostaa mitiiin CLIhin ja ikkunan voi
huoletta sulkea. Tosin jotkin ohjelmat eivit tarkista, onko wlostusticdosto
auki eli palauttaako DOS-kirjaston Output-rutiini jotain muuta kuin nol-
lan ja saattavat siksi seota yrittéessiiin tulostaa tiedostoon, jotaei ole. Suu-
ri osa taustalla ajettaviksi tarkoitetuista ohjelmista el kuitenkaan tulosta
CLIhin mitiin ja ne voidaan wrvallisesti kiynnistiid yksinkertaista niksii
kityttiien.

Seki Run-komennolle ettii ajettavalle ohjelmalle annetaan syotti- ja tu-
lostustiedostoiksi laitenimi NIL:. Talloin tulostus ohjautuu ei-minnekiiin
CLIn asemesta. Esimerkiksi Clock-niminen ohjelma ajettaisiin komen-
nolla
run >nil: anil: Clock snil: il

Ll 116in CLI-ikkunan voi vapaasti sulkea, vaikka kello olisi edelleen kityn-
i, Thstd on hyotyi varsinkin Workbenchin kiiyttijille, joiden el endi

se jattdd CLI-ikkunaa avki vain sen vuoksi, eftd startup-sequence
kiynnistii taustalle joitakin hyorvohjelmia,

Jukka Marin

Apua List-komennosta

Monet Amigan Workbeneh 1.3 -levylld olevista komennoista tukevat
niin sanottujen wildcard-merkkien (7 ja #) kiyttoi. Niiden merkkien
avulla voidaan samalla kertaa kiisitel i useita tiedostoja, joiden nimi tiyt-
tid tietyt vaatimukset. Esimerkiksi Vcopy #7?.asm df1:™ kopioi df:cen
kaikki tiedostot, joiden nimen lopussa on *.asm™"

Kaikki CLI-komennot eiviit kuitenkaan ymmérni wildcard-merkkeji,
Tallaisia ovat esimerkiksi Rename. jolla voi vaihtaa tiedoston nimen, ja
tiedoston suojaustilan muuttamiseen tarkoitettu Protect. Joskus sattuu ti-
lanteita, joissa esimerkiksi yhden hakemiston sisiltimit tiedostot on suo-
jattava tuhoamiselta tai niiden kaikkien nimi on muootettava tictyn kaavan
mukaan.

Kymmenien tai satojen tiedostojen kiisitiely kisipelilld on hidasta ja
vithealtista. Onneksi List-komentoa voi helposti Kiiyttii apuna tuotta-
maan komentotiedoston, jonka ajaminen puolestaan suorittaa halutun
opciw-ui(m Li-"()R’\z’l;‘\T—opliolIu LERE nimitl‘iiin saadaan l'ulo»'tamaum lic—

tuksen muodon. le!'k’\'ij( MOSSa r?}.h ]\m vaufuu ku]]mm-]lalm: ticcdloston ni-
miellii tai hakermistopolulla riippuen siitid monesko 965 on kyseessi. Kun
merkkijono valitaan oikein ja List-komennon tulostus ohjataan tiedostoon
s-merkin avulla. saadaan aikaan Execute-komennolla ajettava tiedosto.
Esimerkiksi komento
list dfl): ormat “rename %s%s to %os%s.backup™
tulostaa komentolistauksen, joka ajetiuna lisidisi di):ssa olevien tiedosto-
jen nimien loppuun 7 backup™. Vastaavasti list »hua Wormat type %s
opt h'" luo komentotiedoston huu, jonka gjaminen tulostaa Type-komen-
nolla kaikki tychakemistossa olevat tiedostot heksadesimaalisena, Kokei-
lemalla ja mielikuvitustaan kayiémillid List-komentoa vol hyddyntii
melkeinpi missii vain.

Jukka Marin

C=lehden lukijatutkimukseen vastanmeiden kesKen suoritetussa arvon-
nassa 1000 markan lahjakertin voitti Markus Hassinen Ylamyllylti.

C=lehti 5/90
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AMIGO! DMEO SINULLA IO MAMA KAKE 1

AMIGAN Utsdlevyasema RF3320 35 Katkamiga & Virtaketkin Takin 6k 499mk
AMIGAN Lisilevyasens GOLEM 35" TrackDisplay yms Takins Bkk ... 749k
AMIGAN Listlevyasens RFR420 525" W6O/RRKB. ket jutus. Takiuy Bk 640k
AMIGAN Tasokae CEM-monasamplertdinitointioh Jelmisto. Takuy Bkk...

AMIGAN £590 SCSI 20MBin kovalevy AROCHe "Nﬁnmubﬂkorﬂt{*;!h_] ) s
AMIGAN #590 2B mutst1, ASS0UGE Bk Fablen s s 35 3

AMIGA 2000 20MB:n GOLEM Lr‘rf*lkuaTN,r Jakuu Ekk 2499k
AMIGA B00:le virussuo jausmoduull diskdrive-portiiin.pysasttas virvksell, 99mk
AMIGA S00:Nle NEW ART koko koreen pélysucia. Kestdvdd muovtin ... I9mik
AMIGAN Mldllitants o theo, 2Xout, Made W Froland, Takuu Bkk........... 295mk

AMGAN HIRET, Optinen 375mk,  Uplismekaaninen 269mk,  Mekaaninen. 190mk
HUGHIO! Hirlen nukana seuraa hitvimaitokakilla hivilld YUODEN (akuul.........
AMIGALLE A520-TV-Modulaatlort, Takuu &kk..worve.. .2 35mk

AIGAN ACTION REPLAT MODU a«mm _S40mel

ekee—Amigastasl fodetla AMIGAN! lMukana TRYDELLINEN suomenkielinen -opas-
_‘j_d Nyl on atka ltolmial Tilaa Vsellesi ja lahjaksi.Takuu kK.t 54k

AMIGA 500:0le Syncro Evpreszs Il varmuuskoplointimeduullsoh felnisto........... 389mk
AMIGALLE GOLEM 100kHz:n STEREQ-samplert(LED-ndvit8). Takuu bkk.......595mk
AMIGALLE BootSelector, valitsel aseman Josta bootaat koneen.........69mk
AMIGA 20000 2/8MBn mitehikorttt 1599k 4/8MB 249k, RJ’HHH.. 4299mk
AMIGALLF AX756KR mutstipiiett B0nkZkpl, KiekStart VI ROM............... 190mk
Etks lytanyt ebumidsl? Ky kumminking sl ce saatiaa k1nnaff11

MUUT ATH-TARVIKIKEET

HllrlmaHo nukkaantumaton, Antt Bidlk ..... Koko A4 SIn!mnlpuna!npn ................. 2"'3mk
DISKETTI BOXIT: 10/35" 15mk, lukalliset: ROE" 49k 120/25'...... BYmk
PlHDI C;TH‘»DI'\KETT] BT U AR SHTA - 7 S ——————————— 25mk
JOUSTICIT- By OfficeData. Computek DATAE 75mk. (nnmpl tek DATAR. .. 95mk
PHILIPS (MBR23 STEREOVARIMONITORLSCART KAAPELL Takwu k... 1850mk
EPSON L0O-400 24-neulatnen kir ‘me (180merk f<), Lakuy Bk 21950k
"‘!J"NNE‘?W?\W MT-81 Y-neulainen kir jottin, takuu EH’ J195mk

7 TILAA LUETTELOLEVY AMIGALLE!

Ma tarjpamme sinulle suomen suidmman Ja edullisimman Public Demaln va-
likolman Amigalls. Meila saat kalkkl Fish, Faug, Thag, Amise, Amicus, Sace
Panorama, GameaFrame yms. PD-sarjat. Erikoisesti suosittelemme stlomessa
hyvin vastaanoton saaneesssn ALLADIN-PD-Sarjaan tnustumista, se phas
sisdildan mm. demoja, megademoja, pelejd, pernoa, apwhydtyohjeimia, yms.
yhteens3 yli 450 lavykkesllistal Alladin PO saat suomessa VAIN MEILTA!
Listalevykkeolld on sshalty kokonalsuudessaan phiciltl toistatuhatta levyketts
kasitavA Amiga-PD-valikoimamme! Lisaksi lawylid on llsftietoja mista tuot-
\Iais‘amma sakﬁ {;PBFI!% PELI & Viﬁl}f‘su‘f 4.00! Hinta(sis. posﬂkullﬂ) 1'irl1

AN |] SR\ B EVEY RO L

.{r\lMI l C‘Jim :)0@ 2D Q!

AMIGA 500+virtaldhde+hiiri+peli & hybtychjelmapaket-
ti+hiirimatto+TV-modulaattori + Suom.manuaali + puh-
distuslevyke+hiirimatto.... TAKUU 6kk.............. 3395mk
AMIGA 500+virtaladhde+hiiri Takuu 14vrk........ 2995mk
MEGA-AMIGA-500 (1MB-Chip-RAM).,,............SBQSmk

RE332C+GOULEM MUIST 76,5 mﬂﬂ

| MUISTISSA KELLO & KALENTER| SEKA VIRTAKYTKIN TAKLU BKK
ASTA 2400F 749mk!
ASTA 2400E-TARNS MODEEMI ULKOQINEN... 749mk
ASTA 2400E-MNP5 MODEEMI| ULKOINEN... 1295mk
Asta modesmeissa nopeudet 300-2400bps, Virheenkorjaava MNP5

Asta yltd4 jopa 4800bps:in Hanwpauteen Modeemlan mukana tol-
mitetaan RS232C-kaapell seki terminaaliohjelma. Takuu astalla Gkk

LISAMUISTIT AMIGAAN

GOLEM/ROCTEC 512KB:n Muistinlaajennus A500:lle,
Akkuvarmennettu kpl!o!ka!@nteriwidakytkm Takuu 6kk
+Suomenkielinen cpas .. ..299mk
CIRCUITS 512KB:n Mumtlnlaajennus 'A500: He virta-
kylkimelld. MADE IN FINLAND, TAKUU 12kk. 265mk

DISKETTI TARJOUS |
NDNAME.-..... 3.5" DS2D 10KPL 39mk
MEDIATECH. 3.5" DS2D 10KPL. 49mk
TDK MF.......... 3.5" DS2D 10KPL 85mk

NEOMCOLOF 3.5" DS2D 10KPL 50mk
COLOR-LEVYKKEIDEN MUKhNﬁ SAT 10/35" SPECIAL-MUOVIBOXIN

AMIGA 300082000 SPECIAL
AMIGA 3000 16MHz/40MB  Quantum 19995mk
AMIGA 3000 25MHz/40MB  Quantum 23995mk
AMIGA 3000 25MHBz/105MB Quantum 25995mk
AMIGA 2000-Paketti kysy tarkemmin... 6500mk
KTSY EDULLISIA Quantuni- JA Golernkovaie-
Wrﬁn sekd ohminial Mvis Jk@makmraﬂevw? KYSYT

® TOP-TEN BOXS @

LJ;!'J W A )
L. TOR-TEN DEMOs............... 10 mahtavaa demokokoelmaa...
2. TOU-TEN MECGADEMOS..Amigan parhaat megademol ...
3. TOD-TEN CAMES...ccvnine DLESW Delien eliittin edustajat.......
4, TOD-TEN MACAZINES..."Journalislin® unelma! parhaat lehdet!
5. TOD-TFN E-I8................... TApSilta Kielletysitda" pahimmat..........
fr TOD-TEN COCTAN . "mankkaimmal palat"emaja k-8 jne.
Jokainen paketli sisdlld4 10 levykkeellistd aihealusensa par-
haimmistoon  kuoluvia  "teoksia®  Jokaiseep  pakettiin knualun
[(3/35" special-boxil 2aketit 20mk/kpll & Simply the besll &

F R

1 Ty A TIME A T
10 PAT d_‘mun ubz.

i £ <HL]ER]Tm (AS @C;a 20 "3[“}‘
7 COLORADO PELIPAKETTI

AMIGA 500:LLE US|, MAHTAVA PELIPAKETTI] MUKANA MM. METAL-
LICA TETRIS,WERNER, CRYSTAL CAVERNS,SUPER LIFE,ZERG,BLEED,
YMS. HUIPUT LISAKSI TEKSTINKASITTELY-,PIIRTO-SAVELLYS JA TIE-
TOKANTAOHJELMAT! 25 HUIPPU PELIA JA 7 RASKAANSARJAN HYO-
QOHJELMAA SAMAS‘%A PAI’FTISSA! HINTA YHTEEN‘;}. VAIN 125MK,

L;j _. I_F)J .’r‘“’ "|'{ )j“!f’if/]// f;’_" f'r 1r M“ﬂr j ;""ll|’f" rr“{k_‘

STINGEH 386 25MHz, 3 5" & 5, 25" HD- I&wkease: nai
1 10MB Seagate kovalevy(i 5ms),Super-VGA-Varinayto
seké Asta 2400E yms. pakettihintaan............ 18.900mk
STINGEH 386 SX-16MHz, 3.5" 6 5.25" HD-asemat,
40MB Seagate kovalevy, Super-VGA-VAarinayttc seka
Asta 2400E Modeemi yms. Pakettihintaan......14.900mk

Takuu 12kk toimitetaan taysin kayttdvalmiina pakettinal

. L o — 1 HUOM! Ostamme toimintakuntoiset.kay-
JS& TESS WE\W (VEISIES) Y295 " tetyt Commodore & Atari tietokoneet.......

THE OUTLAW KY
Pl 40, 00331 Helsinki
Puh; (90) 557 892

PS. KONEET, LEVYASEMAT, LISAMUISTIT DISKETIT YMS_ VOIT TULLA NOUTAMAAN PAKANPAALTAI ﬂrklsm 17 00 21 OO Vﬂkon]oppu isin 10 OO 21




arsinkin saksalaisiin PD-

ohjelmiin oppii suhtautu-

maan varoen nihtyéin

mitd thmeellisempid oh-
jelmointivirheitd ja koneen sekoa-
misia. Saksalaisten omalaatuiseen
ohjelmointityyliin on varmasti vai-
kuttanut se, ettd Saksassa on
myynnissd useita kirjoja, jotka
opettavat Amigan ohjelmointia ohi
kiyttojirjestelmin. Kun ohjelmaa
sitten ajetaan Amigassa, jokaei ole
bitilleen samanlainen kuin ohjel-
man tekijdn kone, maailmanloppu
on ldhelld. PD-ohjelmien tekijit
saisivat edes antaa ohjelmiensa
l’eihdekoodin levitykseen jotta vir-

AmiCron

Amioau voi ansiostzl

moniajon

lﬂdﬂdlk:.llSt,h'[l. Monet plelttam tai
viikoittain toistuvat asiat voi ohjel-
moida tapahtumaan automaattises-
ti vaikkapa Fish-levykkeelti 139
16ytyvin AmiCron-ohjelman
avulla.

AmiCron kiynnistetiéin koneen
kidynnistyksen yhteydessi. Se tar-
kistaa kerran minuutissa erityisen
komentotiedoston sisillon ja kiyn-
nistdd kaikki ajettaviksi erddnty-
neet komennot. Komentojen ajoa-
jan voi Madr tii minuutin tzu‘kkuu—
Sama komento saadaan tonstu—
maan esimerkiksi joka pdivi, ker-

C=lehti 5/90

Koska Ami
vihin koneen/

muuhun kiy |
kiyttokohteita ovat eumerklkm
tiedostojen  automaattinen ~ var-
muuskopiointi, UUCP-verkon yh-
teydenmuodostus haluttuun aikaan
yolld ja erilaisista asioista muistu-
tus vaikkapa Amigan puhesynteti-
saattorin avulla. AmiCron on pe-
riisin unix-maailmasta, joten se on
tehty C-kielelld. Ohjelman muka-
na tulee my®s lihdekoodi, jolla voi
tehdd omia muutoksia.

1001 tapaa hakemiston
tulostukseen

Vaikka Amigan list-komento on-
kin joustuvaja monipuolincn se el

komcnt()on. Kuvassa 1 on LS-ko-
mennon tulostama luettelo erilai-
sista valinnoista, jotka LS ymmiir-
tii'zi Hakemi%ton tuloqtu% onni@tuu
teella Ltl]- tai takaperin. Komen—
nolle voi kertoa myos, miti tiedos-
toja ei tulosteta. Télld optiolla voi-
daan estid vaikkapa .info-tiedosto-
jen tulostuminen hakemistolis-
taukseen

telmessa * korvaa mmka tahansa
merkkiyhdistelmén ja ? minki ta-

Jukka Marin

hyvin lukea nimé
matta ohjelmaa.
Komento LS -1 df1: voisi tulos-
taa vaikkapa kuvan 2 mukaisen
hakemiston. Vasemmalla ovat ta-
valliset tiedoston liput. C tarkoit-
taa, etti tiedostoon on liitetty kom-
memti ﬁlenote komennolla Seu—
ja kull()nalka scka koko lcvyloh—
koina ja tavuina. Oikeanpuoleise-

PD-levykkeiden
kahlaaminen tuntuu

turhauttavalta, kun suurin
osa kiinnostavilta
tuntuvista ohjelmista
osoittautuu bugisiksi.
Ohjelmat kaatuvat,
jumiutuvat, eiviit tottele
mitééin komentojq,
jattavét ikkunat ja néytot
sulkematta virhetilanteissa
ja syévét muistia kuin
ohjelmoija suklaata.
Onneksi maailmasta
l6ytyy vield sellaisiakin
ohjelmoijiq, joille térkeintd
on itse tehtyjen ohjelmien
luotettavuus eiké niiden
mdaddrd.

na nikyy tiedoston tai hakemiston
nimi.

Fish-levylld 236 oleva LS 3.1
tuntuu toimivan luotettavasti toisin
kuin edeltidjinsd, jotka saivat toisi-
naan koneen sekoilemaan. Bugs,
prepare to die! <>

AM|
SYSTEMS
maksaa

posti- -
maksun

Puh. 968-22 516

AMI SYSTEMS
Public Domain Kirjasto
VASTAUSLAHETYS

SOPIMUS 67100/174
67101 KOKKOLA

PL 264

Tilaan seuraavat levyt:

PD-OHJELMIA AMIGALLE 7 mk/levy

FISH 0-380, suoraan Fred Fishilta!
GOLDFISH 1—3, AmosPD 1—28, TBAG 1—40
TAIFUN 1—140, SOF 300—457, SACC 1—29
AMICUS 1—26, FAUG 1—88 y.m.

Nimi:

[J PD-levyt "Amiga Public Domain”-tarroilla + 50 p/levy
[ Luettelodisketit (2 kpl, mukana Virus X) 10 mk

Osoite:

Puh:

Postinr:

Toimipaikka:

Lahetetaan postiennakolla, postikulut 22 mk
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Polygoneilla blitattu Klingonialus pydrihtelee ruudulla varsin ketterdsti.

Monikulmio-

Jukka Tapanimiiki

grafikkaa blitterilld

Kolmiulotteisen grafiikan
tekeminen Amigalla on
ylléttéivéin helppoa.
Ohjelmoijan ei tarvitse
edes miettid, miten
monikulmiot
konvertoidaan
pikselimuotoon, sillé sen
voi jattéid blitterin
huoleksi.

arkkinoilta  [oytyy  jo
melkomen miird pele-
jii, joissa on sovellettu
tiytertyii vektorigrafiik-
kaa, mutta tuskin missiiin on hyc-
dynnetty blitterin ominaisuuksia.
Timé on alka hiimmistyttivii, sil-
lii blitteri helpotiaa tyGti suunnat-
tomasti. Ehkipi taustalla ovat his-
torialliset syyt: lihes kaikki pelit
tehtiin aluksi ST:, ja silld opitut
ohjelmeintitekniikat sovitettiin sel-
laisenaan Amigaan.
prosessorilla tehty vektorigrafiikka
nopeutuu  enemmin 68020~ ja
68030-prosessoria kiyttivissd ko-
neissa. mutta toisaalta aika harva
peli suostuu toimimaan turbosar-

blitteriii.

Viivat suoriksi

Periaatteessa monikulmioita piir-
reftiiessd alue rajataan viivoilla ja
tiytetdiin sen jilkeen. Kumpaakin
vaihetta varten blitteristi [Gvtyvit
juuri tarkoitusta varten kehitetyt

Mintermilaskuissa kiiytettéivii
Venn-kaavip,

Rekisteri

BLTAPTL.

BLTCPTL, BLTCPTH
BLTDPTL, BLTDPTH
BLTAMOD
BLTEMOD
BLTAFWM
BLTALWM
BLTADAT

BLTBDAT

BLTCONO

BLTCON1

Arvo

A

\j

Olctanttien arvot. Viivan alkupiste on
stjainnista padtelléiin mihin oktanttiin
kuvion keskelld. Loppupisteen

se kuuluu.

2DY-DX

viivin alkuosoite
viivan alkuosoite
4DY-4DX

4DY

SEEEF ( 1. sanan maski)
SEEEF (viim, sanan maski)

$8000

SEFEEF (tekstuur)

bitit 12-15: 1. pikselin paikka
bitit 81 1: %1011

bitit 0-7: minterm

bitit 12-15: tekstuuri

bitit 7-1 1: ()

bitti 6: SIGN (2DY-DX etmerkki)
bitti 5: varattu

bitit 2-4: oktantti

bitti 1: SING (1 pikselifrivi)
bitti 0; LINE (i=1)

Vivanpitrtoon tarvittavat rekisterit. DX ja DY tarkoittavat koordinaattien
erotuksen iiseisarvoja. Lisaksi DX on aina suurempi tai yhid suuri kuin DY.

toiminnot,

Yllittéien viivanpiito on ope-
raation monimutkaisin osa, silli
blitterirekistereihin on kirjoitettava
suurl mi
merkiksi viivan oktantti ja erilaisia
X- ja Y-koordinaattien erotuksesta
johdettuja  arvoja.  Tkivi  kylli
Hardware Reference  Manualin
vanhemmassa painoksessa asia on
dokumentoitu tiysin puutteellises-
ti. Esimerkiksi missiiiin ei ole seli-
tetty. mitd BLTAPTL-rekisteriin
kirjoitettava arvo 2Y-X tarkoittaa.
X onkin itse asiassa delta X, eli
koordinaattien erotuksen itseisar-
vo. Sama patee Y-parametriin. Li-
sitksi delta X tarkoittaa aina suu-
rempaa lukoa, sillid ei sis viltta-
mitd ole mitdin tekemistd X-
koordinaatin kanssa. Ja jotta sotku
olisi tiydellinen, missi@in ei ole
mainitti, et laskutoimituksen
2DY-DX etumerkki eli ylin bitti
siiretiiin. BLTCON 1aekisterin
SIGN-bitiksi. Mikili et pysynyt
karryilli, tatki oheista tanlukkoa.

Kun viivanpiirto monien kom-
mellusten jilkeen toimii, on seu-
raava vaihe sen soveltaminen mo-
nikulmioiden piitéimiseen. Blitte-
rin tivto eli area [l -loiminnon
periaate on hyvin yksinkertainen.
Alueen tayttaminen aloitetaan oi-
keasta alanurkasta ja blitteri e tee

kissbittiin. Tiamiin jilkeen se alkaa
kirjoittaa muistiin bittejid kunnes
vastaan tulee Jjilleen ykkosbitti.
Toisin sanoen jokainen muistissa
oleva bitti kKidntii tivitGtoiminnon
vuorotellen piiille ja pois. Seuraa-
valle riville siirryttiiessid tiyitimi-
nen alkaa jilleen nollatilanteesta.

Téytettiviin alueen kummassa-
kin reunassa saa olla vain yksi pik-
seli jokaista vaakarivid kohden,
minki vuoksi sen rajamiseen el
voi kilyttid tavallista viivanpiirtoa.
Loivissa reunoissa olisi useita pik-
seleitil periikkiin ja blitterin logiik-
ka sekoaisi pahemman kerran.
Ongelman ratkaisuna on blitleristi
[Gytyvii *"yksi pikseli per vaakari-
vi't -moodi,  joka  asetctaan
BLTCON I-rekisterin SIGN-bitil-
lii.

Exclusive vai inclusive?

Siistiin lopputulokseen ei riiti, ettid
monikulmio rajataan vhdistamilli
suoraan reundapisteet, silld tiytt-
toiminto sekoilee helposti kuvion
kulmakohdissa. Kirjellédin seiso-
van nelion yli- ja alakulmista erka-
nevat vaakasuorat viivat, miki
Johtuu siitd, ettéd kulmiin on piirret-
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ty vain yksi pikseli. Ongelmia ai-
heuttavat myds sivuilla olevat kul-
mat. Jos viiva on tarpeeksi loiva ja
kulma on kahden viivan piiitepis-
teenii. samalle riville voi osua kak-
si pistettid periikkiiin.

Yksi ratkaisu on Kéyttii viivan-
piirrossa exclusive or -logiikkaa,
Joka asetetaan sijoittamalla minter-
min arvoksi $5A, Tilloin kulma-
pisteet kotoavat, koska ne piirre-
tidn  kahdesti kohtaan.
Ratkaisu on sikiili huono, etti nyt
kulmat jigvit tylpiksi ja kuvion si-
vuilla olevista kulmista katoilee
pisteiti.

Parhaiten toimiva ratkaisu on

Samaan

ettéi yli- ja alakulmiin ei jid yksi-
niisii pisteiti ja toisaalta sivakul-
mista erkanevat viivat eiviit kos-
kaan ala samasta kohdasta. Ratkai-
sun yksityiskohdat riippuvat siiti.
kiiytetifinko  tivtossid  exclusive-
vai inclusive-toimintoa. Inclusive-
Laytissd kuvioon ofetaan mukaan
reunapisteet kun taas exclusivessa
ne pyyhitiin pois,
Exclusive-toimintoa Kiiytetties-
sid kuvion reunapisteitii siirretiiin
vagkasuunnassa  pikselin - verran
ulospéin. Tilloin teriiviit, yhden
pikselin levyiset kulma siilyvit

Laskemme

minterme|d

Blitterin tavatonta kaytinnllisyyiei lisiiii loogisten operaatioiden kiytto.
Samaan aikaan voi Kiyttad kolmea Kanavaa, joita yleensd merkitiéin Kir-
Jaimilla A, B ja C. Lisiksi valitavana on kolme perusoperaatiota.
JUAND, OR ja NOT. Néitd yhdistelemilli loogisia operaatiota kertyy
256.

Valitun logiikan voi kiitevésti ihmoittaa kahdeksalla bitilld. mutta min-
termien laskeminen voi wottaa aluksi melkoisesti piinvaivaa, Kitevin
ratkaisu on kayttii Venn-diagrammia. Siitd voi suoraan lukea, mitki bitit

Viivanpiirrossa tarvitaan yleensi vain kanavat A ja C (B on varattu
tekstuurille, jota harvemmin tulee kiytettyd). Jos haluna sovelluttaa sihen
loogista exclusive or -operaatiota, kiyietiin kaavaa:
AC + AC _
Kaava tarkoittaa “"NOT A AND C OR A AND NOT C”, eli suomeksi
sanottuna A tai C, muttei molemmat”'. Kaaviosta voidaan lukea. etti
alueilla 1, 3, 4 ja 6 yhidlé on tota. Mintermin arvo on siis $5A
(%01011010).

Kokeillaan vield usein kilytettyit AND-operaatioti:
AB
Toisin sanoen A AND B"". Kaavion perusteella bitit 6 ja 7 ovat piilli eli
mintermin arvoksi saadaan SCO (% 1 1000000). <

myos lopullisessa kuvassa, Sys-
teemissii on se paha vika, ettid mo-
nikulmioiden on altava konvekse-
Ja, toisin sanoen mikéin kulma ei
saa vliudd 180 astetta. Muutoin
ohjelma ei osaisi pétellid kummal-
la reunalla viiva sijaitsee.

Kulmiof esineiksi
Kolmiulotteisia esineitii luotaessa
tasopintoja el tietenkiiin piimeti
suoraan niviolle, vaan ne on tehtii-
vii yksi kerrallaan erillisessii pus-
kurissa, josta ne siirretiifin bitpla-
neille. Siirto-operaatiossa on olta-
va tarkkana, jotta blitteri ei iekisi
mitiin turhaa. Jo monikulmiota
plirrettiessd  kannattaa  tallentaa
muistiin sen ddrimméiset reunapis-
teet, jotta rutiini osaisi siirtiid mah-
dollisimman pienen alueen. Vas-
taavasti ennen vuden kuvion piir-
timistid puskurialucelta puhdiste-
taan vain edellisen kuvion peitté-
ma alue.

Lopuksi tirkeii perusasia: ili
koskaan jitd prosessoria odotia-
maan blittauksen péittymisti heti
rutinin jilkeen. Blitteri ei nimit-
tiin valttiminid pysiylid prosesso-
ria kokonaan edes silloin, kun nas-
ty-bitti on plli. <

LOAD AND RUN!/ ==

Uusi C-64 Pelintekijan opas neuvoo Sinulle

miten teet kansainvéliselle tasolle yitdvin pelin

kuvan sulavan vierityksen

kuinka hallitset keskeytyksid

miten ohjelmoit grafiikka- ja danipiiri
ynna paljon muuta

Commodore kuusnelosta on helppo ohjelmoida!
Taman oppaan avulla opit tekemaan vaikka

kansainvalistd tasoa olevan pelin!

A5, kigrreselka, 134 sivua
Mormsats

-

Hinta vain 145 mk +
postikulut 18 mk.

TILAA HETI LEHDEN PALVELUKORTILLA!
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Vield ei ole aika siirtyé
vektorigrafiikan
kolmiulotteisiin
sovelluksiin, vaan
selvitetddn ensin liséic
kaksiulotteisuuden
periaatteita
esimerkkiohjelman ja
koordinaatiston avulla.
Tarkastelemme
kaksiuloitteista siirtelyé
matriisien avulla.

Vektorigraﬁikléosgz

2-ulotteisen pisteen siirtelyd esitteleva ohjelma

J.A,Smed

OPTION BASE 1 r taulukoiden pienimmédksi indeksiksi 1
DIM T(3,3), S(3,3), R(3,3), Sh(3,3) ! siirtomatriisit

DIM A(3,3), B(3,3), resmat(3,3), t(3), v(3) ’ aliohjelman matriisit
DIM valimatl(3,3), valimat2(3,3), TulosMat (3,3) ! paaohjelman matriisit

DIM Vektori(3), UusiVektori (3) ! ja vektorit
SUB MultiplyMat (A(1,1),B(1,1),resmat (3,3))
FOR loopl = 1 TO 3
FOR loop2 =1 TO 3 L
resmat (loopl, loop2) = 0
FOR loop3 = 1 TO 3
resmat (loopl, loop2) =
NEXT loop3
NEXT loop2
EX!

STATIC ' aliohjelma, joka laskee
/ matriisien tulon
(Tuntuuko tutulta?)

resmat (loopl, loop2) +A(loopl, loop3) *B (loop3, loopZ

T loopl
END SUB
MultiplyVec(A(1,1),v (1), resvect (1)) ST ‘ aliohjelma, joka laskee
loop = 1 TO 3 ! matr in ja vektorin tulen

= v(1)*A(1,loop)+v (2) *A (2, loop) +v (3

(3, 1o0p)

SUB PrintPoint (xpoint,ypoint) STATIC
xwindow = point+10) *10+170
ywindow (-ypoint+10) *5
LINE (xwindow,ywindow)- (xwindow+1,ywindow),1

END S5UB

aliohjelma, joka piirtdad vektorin
pisteeksi ruudun koordinaatistoon

SUB ClearTextAred STATIC
15 TO 18 v
E loop,1

aliohjelma, joka puhdistaa ruudun
alaosan tekstialueen

CLS ! piirretdan pieni ruutu ja siihen
LINE (170,0)-(370,100),1,B ! koordinaattiakselit
LINE (170,50)-(370,50),3
LINE (270,0)-(271,100),3,B
Alku:
ESTORE ’ ja aloitetaan homma sijoittamalla
FOR loopl = 1 TO 3 ! siirtomatriiseihin valmiiksi

FOR loop2 = 1 T0 3 /' ykkoset lavistajalle
READ luku
T(loopl,loop2) = luku

S (loopl, 1oop2) luku
R(loopl,loop2) = luku
Sh(loopl,loop2) = luku

NEXT loop2
NEXT loopl

Jouni Smed

se fo

ja lyhyen

Teha

SOSSA

letetaan, ettid xy-koor-
dinaatistossa  olevaa
pistettd P(x,y) halu-
taan siirtdd Dx- ja Dy-
yksikkod, jolloin tulokseksi saa-
daan uusi sijainti P’(x’,y"). Tama
on helppo tehtivi kenelle tahansa
j mietiskelyn jilkeen
saamme siirretyn pisteen koordi-
naateiksi:
’=x+Dx ja

X
y'=y+Dy

Ottamalla matriisit kdyttoon voi-
daan idskeisen tehtivin yksikot il-
moittaa vektoreina esimerkin |
mukaisesti, jossa vektori T (T =
eng. Transfering) on siirtovektori.
Kayttamalld vektoreita apuna, saa-

DATA 1, 0, 0
DATA 0, 1, 0
DATA 0, Or 1

CALL ClearTextArea ! nyt kys
INPUT "Anna pist e SRt G
Vektori(l) = x L
Vektori(2) = y ! sijoitt
Vektori(3) = 1 ! sekd ho

CALL PrintPoint (Vektori (1) ,Vektori(2)) '

CALL Clea
INPUT t
IF UCASES$ (kysy
INPUT "Siirto
INPUT "Siirto y

4 (k/e)“;kysy

T(3, 1) = Dx
T(3,2) = Dy
END IF

CALL ClearTextArea
Skaalataanko pistettd
JCASES (kysy$)
INPUT "Skaalau
INPUT "Skaalaus
§(1,1) = 8x
$1(2,2) = sy
END IF

CALL ClearTextArea

INPUT "Pydritetainkd pistettd

IF UCASES (kysy$) = "K" THE
INPUT "Kulma asteina’;Theta

(k/e) ":kys

Theta = Theta*(3.14159/180)
R(1,1) = COS(Theta)

R(1,2) =

R(2,1) =

R(2,2) = COS(Theta)

END IF

CALL ClearT

INPUT "Kerit

IF UCASES$ (kysy$)
INPUT "Kerimine
INPUT "Keri

istettda (k/e)!:kysy$
o N

HE]

sh(1,2) = shy

ClearTextArea
MultiplyMat (T (),S(),valimatl ())
MultiplyMat (vali

L MultiplyVec (Tulos
PrintPoint (UusiVektori (1) ,UusiVe
INPUT "Jatketaanko (k/e)";kysy$
IF UCASES (kysy$) = "K" THEN GOTO Alku
END

Listaus 1. Basic-ohjelma, jolla voidaan siirtdd, skaalata, pyorittid ja kerid pistettd.

(k/e) ";kysy

atl () ,R(),valimat2()) *
MultiplyMat (valimat2(),Sh(),TulosMat ()) ¥
() ,Vektori () ,Uu

adn

daan edellinen kaava kirjoitettua
muotoon, jossa se on vektoreiden
yhteenlaskua.

kaalausta

Toinen vektorin siirtelymahdolli-
suuksista on skaalaus (S = eng.
Scaling), eli pisteen mittasuhteita
origoon verrattuna muutetaan Sx:n
verran x-akselin suuntaan ja Sy:n
verran y-akselin suuntaan. Tami-
kéidn tehtivi el ole mahdoton rat-
kaistavaksi tavallisellakaan jirjel-
ld. Uusiksi pisteiksi saadaan:

y'=y*Sy

ytddn kayttajdltd pistettd
-koordinaatteina...
tehdasn n vektori
aen koordina,
mogeeninen p
+Ja piirret

dn koordinaatistoon

S

! suuruutta
‘ sijoitetaan arvot

! 'siirtomatriisiin
tiedustellaanpa skaalataanko
pistettéd

ja
ta niin tiedustellaan
sen suuruutta

ja sijoitetaan arvot
skaalausmatriisiin

$

nyt kysytddn kiinnostusta
pisteen pyotrittdmiseen
ja kuten arvattavaa, jo
léytyy niin muutetaan a:
radiaaneiksi ja sijoitetaan
trigonometristen funktioiden
arvot oikeille paikoilleen
pydritysmatriisiin

y$

ja kun tdssd on oltu uteliaalla
péaalla niin tiedustellaan vield

sijoitetaan ne paikoilleen
! kerimismatriisiin

1
aloitetaan matriiseilla T

sitten vield matriisi R
ja sh ja kerro

iVektori()) ’ vektori saadu
ri(2)) * matriisilla ja meilld on

! uusi siirretty vektori

viela kun on tiedusteltu jatkamista
! niin voidaan lopettaan t&hdn
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Kuva 1. Kuvion siirto voidaan
suorittaa siirtadmalld sen kaikkia
pisteitd saman verran.

10 +
9 o 44
8+ B'(8,8)
7 10 R
6 ok B
5 ALy
I ()
5 e
2 + B(4,2)
1 A1)
Wiz 4587850
s [3]
Kuvya 2. Skaalaamalla voidaan
muuttaa kuvion kokoa

mittasuhteiden sdilyessd ennallaan.

10 1
9 -+
g+
74 s
=l \
S : -
Fiie
3 ok 4
(=120 % + / 8(42)
o A21
1/'\{I}(%)££iftl
LJ TR g 5 B 8 0D
0=90"
Kuva 3. Kuvion pyoritys.
104 -B(6,10)
gl
g
7 -
6 P 54
5 -+
4 = &
Al
2t B(4.2)
i ——A(2.1)/
|9E%) t e
1Ly 78 910

Kuva 4. Kerimistd ei yleensd tarvita
kaksiulotteisessa maailmassa, mutta
kolmiulotteisessa tarkastelussa
ominaisuutta tarvitaan luomaan
katselumatriiseja.
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Kuten siirrossa, voidaan skaalaus-
takin varten luoda matriisi, joka to-
sin ei ole vektori vaan 2 x 2 -nelio-
matriisi. Sen luominen on esitelty
esimerkissd 2. On huomattava, et-
tei kyseisid tekijoitd lasketa yh-
teen, vaan ne kerrotaan.

Kuvion paikkaa voidaan muut-
taa siirtamailld sen kaikkia pisteiti
saman verran kuten kuvassa 1.
Skaalauksella voidaan muuttaa ku-
vion kokoa mittasuhteiden séilyes-
sd ennallaan eli kuviota voidaan
suurentaa ja pienentdd. Jos Sx ja
Sy ovat 2, niin kuvio suurenee
kaksinkertaiseksi, ja jos molem-
mat ovat 0,5, niin kuvio pienenee
puoleen. Kaikki tdmé tapahtuu
verrattuna origoon, silld se on ai-
noa kiinted piste (O x miki tahansa

netta.

Pyoritetiin ja keinutetaan
vektorin piaita

Hiukan skaalausta hyodyllisempi
on pydritys, jossa pistettd pyoriy-
tetdzin kulman t verran (t = Thee-
ta). Nyt onkin edessi tehtivi, jo-
hon tarvitaan jo enemmiin tietoa
matematiikasta. Tuskaisten ope-
raatioiden jilkeen voimmekin saa-
da uusien pisteiden kaavoiksi
x’=x*cos t-y *sin t ja

y’=x*sin t+y * cos t

Esimerkissd 3 on valmiiksi tehty
pyoritysmatriisi (R = eng. Rota-
ting). Matriisin muoto ja kiyttd on
skaalausta vastaavaa, eli 2 x 2 -ne-
libmatriisin - kertominen pisteen
vektorilla. Pyérityksen periaatetta
selvitetidin kuvassa 3.

Pisteitiikin voi keria

Neljis ja viimeinen siirroista on
erikoisin ja harvinaisin. Kutsutaan
sitd  suomenkieliselld vastineella
keriminen (Sh = eng. Shear).
Koordinaattiparin X,y keriminen
Shx:n ja Shy:n verran tapahtuu
seuraavasti:

x’=x+Shx*y ja

y’=Shy*x+y

(Shx ja Shy < 0)

Yksikot vektoreina:

B i

yhtalo:

[x v ]=[xy]+[pxny]

Eli lyhyemmin:

Pie

P pou g

Esimerkki 1. Pisteen siirto.

matriisi S:

Sx 0
e [0 SyJ
yhtals:
v s 2x U
[ 7 = B 1[5 ]
Eli lyhyemmin: v
Bii=iPixi 8
Esimerkki 2. Pisteen skaalaus.

yhtalo:

[l = [l g 2|

eli lyhyemmin:
Pi=ib & R

Esimerkki 3. Pisteen pyoritys.

yhtalo:

[x 7] = [ 9] e 7]

(Shx <> 0 ja Shy <>_o)
eli lyhyemmin:
P = P x SH

Esimerkki 4. Pisteen keriminen.

T(Dx,Dy)

H

il

S(Sx,Sy)

Valmiit matriisit 10ytyvit esimer-
kistd 4.
Kuvassa 4 selvitetdin tdmin

pisteen siirron yleisid periaatteita.
Kerimisti ei yleensi tarvita kaksiu-

T =

[ px Dy |

lotteisessa maailmassa, mutta kol-
miulotteisessa tarkastelussa omi-
naisuutta tarvitaan luomaan katse-
lumatriiseja.

Kolmannen luvun yhteys
Ennen kuin siirrymme tutkimaan
tdminkertaista ohjelmaa, on syyti
kertoa vield erédistd viisaiden mies-
ten tekemistd yksityiskohdasta.
Sen nimi on homogeeninen piste
(eng. homogenous point). Ly-
hyesti sanoen koordinaattipiste
P(x,y) voidaan esittid muodossa
P(W¥*x,W+y, W)

missd W on mittasuhde (W o 0).
Annamme W:lle arvon yksi, jol-

peettomia ja  pisteestd tulee
P(x,y,1). Kun tistd pisteestd teh-
déddn vektori, tulee siitia
P=[xyl]

joka on siis muotoa 1 x 3. Siirto-
matriisit tillaiselle pisteelle ovat si-
ten muotoa 3 x 3 ja ne kaikki ovat
taulukossa 1.

Téstd kaikesta on hyétyi silloin,
kun x ja y ovat liukulukuja tai erit-
tdin pienid desimaalilukuja, jolloin
W:lle voidaan antaa suuri koko-
naislukuarvo, jasiten voidaan vilt-
tédd hitaita liukulukulaskuja.

Jos piste on esimerkiksi P(0.1,
0.2) ja Wi arvo 10 saadaan
P(1,2,10). Nyt lasketaan kiyttien
uusien komponenttien pistettd ja
tulos muunnetaan takaisin jaka-
malla W:Ild. Tamad siis teoriassa.
Tassi artikkelisarjassa sdilytetiin
W vast’edes visusti ykkosena.

Kolmiulotteisia siirtoja
Basicilla
Taménkertaisessa esimerkkiohjel-

ni olevista kommenteista. Kannat-
taa perehtyé kaikkiin siirtoihin oh-
jelmaa kadyttamalld, koska silli ta-
parhaiten. Nidméd kaksiulotteiset
siirrot luovat pohjan kolmiulottei-
sille siirroille, joista enemmin ensi
kerralla. <>
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$eb4d?2

$ebd 8

$eb64

$ebbb

$eb76

$eb79
$eb7a

uusiksi

; Keycode Table Pointer Subroutine
; Kernal ROM, address $eb4d2
S 028

;this is just for the following routine
jto do some io resetting:

lda #$7€
sta $dc00
rts

jthis is the actual entry point for this
jroutine. the vector at ©55 points here:
lda $028d

cmp #$03 ;ehift i+ ic= 2

bne Seb64 ;00 —>

cmp $028e ;the same two last time?
beqg Seb4?2 ;jyes —>

lda $0291 ;disabled?

bmi $eb76 ;yes —->

lda $d018 :
eor #5502 ;change charom address
sta $d018

Jjmp Seb76 ;decode

;here we are now. the qualifier should
;now be converted into a key decode
;jtable address: i

asl , ;get index ,
cmp #$08 ;etrl or higher?
bec $Seb6b

lda #$06 ;if so, get fourth entry
tax

1lda $eb79,x ;get low byte
sta SES ; and store

lda $eb7a,x ;get high byte
sta Sf6 ; and store

jmp Seael ;decode it

;key decode table pointers:

dw $eb81, $ebc2, $ec03, $ec78

equ $eb79+1

Listaus 1. Kommentoitu disassembly-listaus Kernalin vakiorutiinista.
Ohjelman lopussa sijaitsevat Kernalin nippdinkarttojen osoittimet.

40

Miltei jokainen
kuusnelostelija osaa

muuttaa koneensa
merkistdd niin, etté
ruudulle saa nékyviin myds

Kéitevd ohjelmoija asettaa
tavoitteensa kuitenkin
korkeammalle. Ei ole
kivaa etsié skandeja
punnanmerkkien ja

skandinaaviset kirjaimet.

miinusten takaa.

ykyisin kaikissa Suo-
messa myytivissid ko-
neissa on edes jonkin-

lainen  mahdollisuus
tuottaa niitakin merkkejd, jotka
jenkkilisille suunnittelijoille ovat
yhti eksoottisia kuin sauna, Sibe-
lius ja sosiaaliturva. Toisin oli sil-
loin, kun kuusnelonen keksittiin.
Koneen muut avut, kuten kidytin-
nossi loppumaton muisti ja loista-
puutteet varjoonsa.

Joillakin harvoilla ja valituilla
oli mahdollisuus hankkia kone,
jossa oli myds pisteelliset Kirjai-
met. Mutta ne, jotka hankkivat ko-
neensa heti, kun niitd Suomesta sai

sesta paitsi.

Unohda pisteet
Ohjelmoijaa itseddn ei toki haittaa
kirjoittaa ilman @été ja 66td, mutta
sivullisten, asiaan perehtymatto-
mien mielestéd on hyvinkin huvitta-
vaa pudottaa pois pisteet, tai kei-
notella niiti shiftin ja commodore-
ndppdimen avulla miinuksesta,
plussasta ja tihtinappulasta.
Kuusnelosessa on kuitenkin al-
keellisesti varauduttu siihen, ettid
joku tahtoisi muutella ndppéinten
jarjestystd. Pienelld ohjelmalla ja
teipinpaloja  nédppdimiin  liimaa-
malla kotoisuuden tuntua voi suu-
restikin lisatd.

Tai kirsi Kernalista

Tavallisesti kuusnelonen lukee ku-
takin nédppdintd vastaavan ascii-
koodin Kernal-ROMissa sijaitse-
vista nippiinkartoista. Itse nép-

péinkarttoja ei siten voi muuttaa.
Mutta aliohjelman, joka etsii oi-
kean kartan sen mukaan, painaako
kiyttidja shiftid tai controlia tai ei

Kemnal-vektori osoitteessa 655
osoittaa tavallisesti rutiiniin $eb48,
joka lukee erinikdisten vaihtondp-
piinten tilan paikasta 653, ja péit-
tdd sen perusteella sopivan nép-
piinkartan osoitteen. Tt rutiinia
muuttamalla saadaan Kernal luke-
maan néppiinkarttansa RAMista,
jolloin karttaa voidaan muokata
mieleiseksi. Jokainen nippiinkart-
ta siséltiz 65 tavua, jotka vastaavat
eri néppéimid muistipaikan 203 si-
siltdimien néppdinkoodien jérjes-
tyksessid. Ellei jotakin ndppiinti
Viimeisen paikan arvon on aina ol-
tava 255.

Rutkasti listauksia

Listaus 1 sisdltdéd kommentoidun
disassemblyn Kernalin vakiorutii-
nista. Ohjelman lopussa sijaitsevat
Kernalin né@ppidinkarttojen osoitti-
met. Listauksessa 2 on edellisen
pohjalta kehitetty sommitelma, jo-
ta toki voi muuttaa mieleisekseen.
Rutiinin lopuksi hypiitizn osoittee-
seen $eae0, jossa varsinainen nép-
piinkoodi muunnetaan.
Kuusnelosen normaalinéippiin-
kartat sijaitsevat osoitteissa $eb81,
$ebc2, $ec03 ja $ec78. Jokainen
kartta on 65 tavun mittainen, ja ne
kannattaakin koneen hallinnan sii-
lyttdmiseksi kopioida RAMiin en-
nen oman rutiinin kdynnistamista.
Listaus 3 on lyhyt Basic-ohjel-
ma, jonka avulla kiyttijd voi muu-
tella eri néippéinten antamia ascii-
koodeja. Sen jilkeen ohjelma po-
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OF THE AZTECS

CBM 64/128 Casseffe & Disk,
SPECTRUM Cassette, AMSTRAD Cassette & Disk,
ATARI ST, AMIGA, IBM PC & COMPATIBLES

Myppulantie 35
20320 Turku

(927 546 666
Jalleenmyynti:

Clty Sokos * Expert » Hilrvox * Hovitlefo » INFO-kirfakaupal
Konevelfet + Musta Pdrss/ » Pro Kirjfa = Suomalainen Kirjakauppa




keaa konekielirutiinin - muistiin.
Ohjelma on ldhinnd esimerkki,
koska nippiinkarttaa ei voi tallen-
taa levykkeelle myohempid kéyt-
tOd varten.

Sijoita vapaasti

Ohjelmaa voi kiyttdd niiden ohjel-
mien yhteydessi olettaen, jotka lu-
kevat ndppdimistod Getin- tai

Chrin-rutiineilla. Jos ohjelma lu-
kee ja dekoodaa itse ndppédimiston,
ei tietenkizin auta mitdzn, vaikka
Kernalin voissa paistaisi.

Ohjelma on muistissa vapaasti
256 osoitteeseen heitettivi. Nép-
péinkartan miédrittelyohjelma ky-
syy alussa osoitteen, johon nép-
pdinkartta sijoitetaan. Ohjelma pi-
tdd titd arvoa suosituksena ja pyo-
ristdd luvun alaspiin edelliseen

256:lla  jaolliseen osoitteeseen.
Osoitteesta tulee 16ytyé vihintiidn
333 tavua vapaata muistia. Kuten
tavallista, 49152 tuntuu melko so-
pivalta...

Jarjestelmid voi kehittdd niin-
kin, ettd funktiondppdinten miirit-
tely hoituu samalla, tai etti jotain
ndppdinti voi kiyttid caps-locki-
na. Itse olen kiyttinyt ohjelmaa
kidnteiseen tarkoitukseen. Kam-

moksuin 128:n skandinédppéimis-
t0d, jota 64-tilassa oli aina kiytet-
tivi, ja muutin sen tavalliseksi.

Joulukortteja ja muutakin palau-
tetta voi edelleenkin ldhettidd.

C=lehti
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10 PRINT CHRS (147)

20 DIM Ks (5)

30 KS$ (0)="PLAIN":KS (1) ""SHIFTED"

40 KS$(2)="CMDR":KS (3) ="CTRL"

50 PRINT "KEYMAPED V1.0 (C)1990 'I‘M"

70 INPUT "KEYMAP BASE ADDRESS";B
80 BA=256*INT (BA/256)
90 PRINT "ROUNDED TO"BA
100 0=0:K=60
110 KA=BA+65*Q
120 PRINT:PRINT KS(Q)" KEYMAP"
130 PRINT "RBY SEIECTED:"K" ‘9.
140 I=PEEK(60289+K):IF (I AND 127)<32 THEN PRINT “°%;:1=1+64
150 PRINT CHRS (I)"’":I=PEEK (KA+K) '
160 IF I=255 THEN PRINT "UNDEFINED":GOT0200
170 PRINT "CURRENT DEE:!T%= I
180 IF (I AND 127)<32 THEN PRINT HAN. l-1164
190 PRINT CHRS(I)"/"
200 PRINT "K - SELECT KEY Q - QUALIFIER"
210 PRINT "A - DEFINE ASCII D - DEFINE DECIMAL"
220 PRINT "U - UNDEFINE KEY"
230 PRINT "! - QUIT $ - DEFAULT KEYMAP"
240 GET AS$:IF AS="" GOT0240
250 IF A$="K" GOT0400
260 IF AS="Q" THEN 0=Q+1 AND 3:G0T0110
270 IF AS="A" GOTO430
280 IF A$="D" GOT0440
290 IF AS$="U" THEN POKE KA+K,255:G0T0120
300 IF AS$="%" GOTO510
310 IF AS<>"!" GOTO0240
320 RESTORE:S=0
- 330 FOR I=0 TO 72:READ A:5=S+A
340 IF A<O THEN A=INT (BA/256)-A-1
350 POKE BA+260+I,A:NEXT
360 IF S<>7403 THEN PRINT "ERROR IN DATA STATEMENTS“ STOP
370 PRINT "KEYMAP LOCATION:"BA".."BA+333
380 PRINT "TO RUN TYPE SYS"BA+260
390 END ~ ~
400 PRINT "SELECT A KEY: "
410 IF PEEK(203)<>64 GOT0410
420 I=PEEK(203):IF I=64 GOT0420
430 GET A$:K=1:G0T0120
440 A=-1
450 INPUT "“ASCII VALUE";A
460 IF A<0 OR A>255 GOT0120
470 POKE KA+K,A:GOT0120
480 PRINT "ENTER DEFINITION: "
490 GET AS$:IF A$="" GOT0490
500 POKE KA+K,ASC (A$) :GOTO120
510 INPUT "COPY ROM KEYMAP (Y/N)";A$
520 1F AS<'VE GOTOI20 ‘
530 PRINT "COPYING":S=60289
540 FOR T=0 TO 194:POKE BA+T,PEEK (S+T) :NEXT -
550 FOR T=195 TO 259:POKE BA+T, PEEK (S+52+4T) : :NEXT
. 560 GOTO120 '
570 DATA 8,120,169,18,160,-2,141,143,2,140,144,2,40,96
580 DATA 173 141,2,001 = 004,24, 205 142 2, 240 13 W :
590 DATA 145,2, 48 8 173 24 208 73 2,140, 24 208 169 127
600 DATA 141,0, 220 96, 201 4 144,2, 169 3, 170 189,69, -
. 610 DA 193 245 189,73, ~ 2 133 246 s, 224 234
620 DATA 0, 55 130 195,~1,-1,—1,—1

 Listaus 3. Lykyt Basw-ahjebna Jonka avulla kaytt‘dja voz muutella en
nappilmz‘en antamm ascu-koadeja -
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AMIGAILLE

*Ohjeimistoa
Public Domain ja Share-
ware sarjoja: 8.80/levyke
FISH, SOFtvllle, FAUG,
RPD, TBAG, SACC, CC
Amuse, Amicus, ST ym.

# TILAA LUETTELODISKETIT
(2kpl postlkuluineen).........20,-

Jos et Jaksa kidydd lapt pitkid
oh jelmaluettlofta.clemme koonneet
parhaista ohjelmista kaytta ja-
ystdavidllistd paketteja....

Finn Fashion collection:

Sclenca: tietettd fa teknitkkaa
CAD, fraktaale ja,'kotiplanetaarto’,
|molekyylimalle ja ym. Sdisk...... 99
Palipakatk 1. Ja 2. .99/ E kt
ViruskBlary: uusimmat..........
Toolkks36: FixDisk ym.... 15.-
HomeBusinessPac ...130.-

*Hardwarea

MUISTI 512kB ....299,-
kello/kalentert,on/off-kytkin
LEVYASEMA .....499,-
35" RF 332C professional
molemmat yht.....777,-

AMIGA 500 peruspaketti
sis. TV-mod.+pele jd+hydtyoh jel -
[miasymtakuu 6Kk....... 3395,

AMIGA 500 saastopakettl
-kysy hintaa Ja slsaltoa |

A 590 KOVALEVY 20MB
2MB muistikortilla flman RAMia,
SCSI-oh jain,autoboot.......... 3100.-
ASTAmodem 2400E...830,-
mukana: kaapell ja JR-COMM 10O
EPSON LQ-400........2195,-
24-neulatnen, kitka-/ traktoriveto
*Disketteja
3.5" DSDD mk/kpl:

ninetdn 10kpl:4.50, 50kpl:3.95
TDK 10kpl:9.00, 50kpl:8.00
NeonColor 10kpl+boxl: 55,-

*Tarvikkeilia
DiskBOX 80:lle.........50,-
DiskStorage 120:lle..70,-
Joystik turbo 8..........79,-
PuhDisk t. hilrimatto 22,-
NewArt pdlykansi.....95,-
Kaapelelta:midi,scart,ym
kaytettyja C-64...Jne.......

DI 16, 01351 VANTAA
Duh. 90-873 1650

kl10.10.00-20.00 ma-su

teeleefax Q0-8773 1654
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Tietoliikenne on voimakkaasti
kehittyva ala. Modéemién miaara
kasvaa j-atkuﬁti ia’ﬁedoﬁsiiy{o- |
te.kn’iikka’l(/tahitty{ /  / B

/gtzmiemilii)é\teen /

perusteos, joka soveltuu niin
oittelijan oppaaksi kuin pi
malle ehtineenh harrastajan
kasikirjaksi

Kirjassa'kasitellaan modeemien
‘rakennetta, toimintaperi

paatéohjelmien toimintoja,
" sahkoisten postilaatikoiden

ansainvalista FidoNei-verkkoa,
yleisia tietoverkkoja ym. ym.

@ Kierreselka
® 144 sivua N Majande’
® Hinta vain 125 mk +

lahetyskulut/18 mk

Tilaa katevasti lehden palvelukortilla!




o TS e
O > 0’0

‘gvuv

Nyt kannatiaa tilata disketitkin ohjelmien kera hintaan 9,90 mk/kpl. Saat edelleen Joka 11:n ILMAISEKSI (jopa
arvokkaat AVE-ohjelmat/collectionitkin kdyvat). Tilaa siis viimeistddn nyt kokonainen pelifohjelmaldja yhden

B RSB SRRSR

‘ﬁ-'&

halpapelin hinnalla. Hintaromahdus koskee myds paddmainostamme C-lehdessa.

= PIKATILAUS PUHELIMELLA 931-656 919

DISKETTIALE

3,5" kaksipuoleiset
disketit, Tilaa erikseen tai
muun tilauksesi mukana,

50 = 10 kpl
AMIGAN PD- LEVYT

PELI-PD & 9,90

{peli-PD on kekonaan adtabooiipava)
Moria 3.0 seikkailupedl (vaatil lisEmuisting,
Super Bumper flipperipell
Warner Flashrer toimintapel, 180 kenitaa
Lady Bug. Ohizat leppak turvaan tak fajlita
Par Man Kuuluisa pakomilka sokkelassa
Amulatti Ainoa lupel
Mengpaly perustug kuulufsaan Iaq;apelun
Amoabs hwa:lurs ammuniapel
Chets 2.0 5t 1 Kak llekin pelazjal

10. Hack Lite ¢ 1.0 roalipell. Tarvitset Hsamuistin

11, Larn kuuluss roolipeli. Tasvitset isdmuistn.

12. Met Hack roolipel

13. Card Gameas korttipelkokoslma.

14, Hirsipiu, pail jossa suomifengiantl sapasto — opellavainen,
15. Standan Gamas Useampia lunnettu)a pelsja

16. Empire huippusucsitty valloduspeli

17. Escape From Jovl toiminigpsl

18. Tetrkx, sukua Tetrksele

18, Casfle seikkailupei

20, Cosmic, peli spdasta [a rauhasta,

271, Bally WI; kaannos pelista Click

22. Steinschlag, ahjaal puloavia paleja

23, Pacoer PacMan klooni

24, Petars Ouest sekkalupel

25, Paranoids, Pako miohsalraalasta

26, Star Trek Trvial Poll Slsaltdd 100 kysymysia aiheesia Star Trak
27, Zerk roolipeli Miite: kuin Ultima,

28. Emporos Mouse valtaan, mutla mifer
29, Quailro, sukua Tatriksalle, 3 vakeusiasos |a musikks
30. WMirror Wars ammuritapali

31, Jump and HBun 3-0 grafikalia joteutertu pel

2. ~AVET
33, Cravitywars siisti avaruuspeli. Ei toimi 1,3, Amigoissa,
34, Fhppér tammea muistutiava laotapal

35, Hack Game V10 3D rookpel

36, 3 O Breakoul 3 ulstteinen multnmursgsatl

37, Egyptian run avtopell, jossa ajat ralliz autiomaassa
3B. Histinolla pall. Hyva
34, Stetears loimintapel Aml omuralia. Kaikkl keinet sallistuja
40, Mild ja missa. Kokopbrlmen huomiokykypel

41, —42. MolHack 3.0 uusi versio IMB

43, E mahtava

44, Marble Side kuulagell, Mukana editarn,

45, Stonaye hulppusuosiiun BoulderDashin haasta)a

46, Moch Eins Brake Qul peii Hywal

47. Balllestip. Hyva faivasolagel

48, DAD Alypelt Rubilkinkuution uus: haasiaja,

44, 50, 51, Star Track pell Vaafi 1 MB 4+ lisdlevdrin, 19, levy
52, 53, Star Treck 3.0 uusi seikkaliu. | MB + lisdlevari. 15 levy
54, Adkalunta uusi-suomenkielinen 1ekstisaikkally.

55. Minibiast shoot am up pell Ammu sita mikd hikkod

56, Tran. Elokuvaan perusiuya scienca iction pol
ust varsio'# 1 Sotapelen ingi!
kockeatasoingn PD voesio Pipemaniasta
59, Imperium FRomanum valta- ja-sotostr Avet
B0, TIT-3D ristinolia. Haastava dlypel

61, Oebil 300 Talslole avaruudessa, multa varo mustas aukkoa

m@gﬁ\&é

\:-_‘ﬁ

Py nr

Tilaan seuraavat tuotteet
PD-LEVYT a 9,90 (kirjoita numerot)

FELI-PD

H Kiva lentolyyli musstuttas Thrusta

rékGingn kenltd ja kone lodalla hyvd vasiustaja

T LEIKKAA KUPONKI — POSTITA ILMAISEKSI
Soundtracker soitinlevyt a 9,90

- Dipital Force 8 xappaleen kokoalma. Rappia ja discoa 78.

Braingtarm “ZINE'" disketilaht

EURO-PD a 9,90 65, . saifi/danitehastsleny Amigas. 1
Eurn PI- on kakonazn autobootiaaya 6. Saur itehosielevy Amigos. 2
1. Sound FX musiikiiohielma, voit sdvellaa mosikka hefpesh 67, Soundiracker. Soii iehesteisyy Amigos. 3
2. Moria 3.0 rooliseikkailupedl. Vaatl 512 K isdmulstin 68, Soundirackar soitindaanile hostolewy Amigos. 4
3. Miami Vice Ramix disketti B9, Saundtracker. soifin v Amigos. §
4. Super Bumper |i|p;er.pg| suasn[emmn\o 70, B-kanavainen saundiracker-musikeiohjeima
5. Werner Flashoiar, A 1, Stimeboot V 1 B mukana laaja dokumieiiomi
6. PD-Telris peli ja kaksidioftalnen Shaxknpnh 72, Real 30 Kuuluisa ja eritain hienc kuvashow . .
7. Lady Bug, Kiassinen lokeropall kippicviila 73, Ungi hydiyohjelmapakeil, kaikkea jarpeellisla Sisdtad n 20 ohjsl-
8. Pacrman PO-pell pelattava klassinan ldoaa maa
8. Amuletti Ainoa nar AU Amigall 74, Musakripper. Disx Rapal, Sinus Creator ja Floppy Music Litityt
10. Keplontlaheimakokoolma 12 (ulsi PD-kooste 5 parasta) 75. Cocktail ohjeima, 17 n nadtintojusman valmisiuschjest
1. Monagoli lautapeli nyl saatavilla Amigaasi 76. Assambler Disk Hydtyohjolmia koo:lanl\a mukana 'm‘peell-nen Blink
1§. Eurarytnmix Femlx diskett 77. Sound FXin danitehostodiskat siEtia
T:
14

. Diglaitua mugiikiia mm. Full Matsl Jacket ja Karel Fialka 79,
18. Wild Copper demolevy ja musat Big in Japan, Warm Stan BO.
167 UP GREW Starwars Remix disk + B mudla Kappaletia B1.
17. Samantha Fox musikki demoliaseni 82

18. Crusaoers Audie X & muskkkizappaleen kooste. Tosl hyva 83,
19, Kuuluisa Watker demo nyt medlld. Vaatii 612 K lissimolstin 84,
20. Amaeba itvaders kuuluu PD karkipelisarjaan B5.
21. Chiass ¥ 2.0 PD Shakkikaver!, josia on vasiusta 86,
22, Hack Lite V 1.0 roolipedi veati 512 K lisamuistin B7.
23, Lam kuwuluisa PDeorocalipell Vaay) 512 K lisdmuiatn

24, Crazy Comix 1 Hullunhauskoja sarjakuvia, Osta ja naua. B8,
25. Crazy Comix 2 Témd hupa el lopu. B,
28. ARP karvan CLLp lvhyemmillih komanaotlia 5005 s3dstda 80.
27. Digltech Megadema. Todellingn hifti PD-evyke §1.:5
28. ESA yhmiin B demon (A IE] ga:

29. Mldnmghl Musical Glideshow Siisti grat
30. Daskellilant, jossa ajankohiaisia asiaad|
3. Deadly Wiz ¥ Seitsemin musiikkidemoa -auv:-inullnan g5,

ka/musilikkl 53,

32. Gate' todella pitka musikkikappale Laadukas sounal 58P

33. Arcadia Team Mega Demo. Nattia grallikkaa ja musiiikia i 4
34, Na Limils phijglmaintiryhman useita fywid demaja 98,
35, Lis! Creator Voil tenda ohjslmistas: ssl.kenn luittnion a9,
36. Pakatfuja i 11 pitkaa

37. Acme very good slidashow

38. ALF dermn, joka on tutiu TV-3 karsoiile Asiaal

38, Hyotyohjelmapaketi 8% apuvalinena tosi harrastajalie

40, '-?our\mracknr M 2.4 Myt entisth paramoia soundaja

49, M (50u Va2,

42, Soltindiskatt Nre 40 (Soundirasker ¥ 2.4)

43, Crazy Comics 1l Hauskom sarpakuvia Tassa ai hymy hyyy
44, Virusbuster, 26 viruskilleria viruksien hengenmendks

45, Card Games- useila korttipale|a [pasianss:, vent ym.)

A6, C-kasetin kansiediton, voit 1enda napparast @ hantegn ise 108
47. Miemarl PO, Herkkupalola viemaritvin pasputkesia, 111
48, Ican disk. sisalad v 250 iconia 113,
a5, miskana piirts 1 Pylritys, slice show ym 114,
50, Jarre-digl 1. digitoitua musiikkia 115
51, Jarre-digi 2. digitoitua musiikkia my

52. Sandra-digl 1, digitoliua musikkea.

53. Megastars music disk 7 vauhdikasta musdirkikappalena:

54. Mahonsy Music disk Il 25 minoutia hyvaa tetokonemusiikiog,

55. Hirsipuy. Pitkadn kilnnostava senanatvauspell Hyva taustamusiikkl
56. Standard Gamaes |, Yalzy, Softaire, muistipell, katkopel, 24 ym,
57, Aaate Colleclion. Anutiaatuisia esinedokumettikuvia taivisodan ajalta
58, Space Acecema (Drager's-Lair 1) Uskamaton asitys ilman hsamuistia
54, Forgotten Fagims Shdeshow by Frazion Huippugratiikks

AVEBOX 531650 971

Soita tietokoneellasi. Vait pelata pelej

124,

aa

jopa imuroida PD:ta iimaiseksi boxin
siséfinajotarjouksena.

Saatavana nyt valilla 1—91

Puhdistusdisketit 29; kpl 35~

EURO-FD

AVE OHJELMAT 39; kpl

Ave-Pelikentidediiori A-luokkaa!

It ditar 2. Hyva koostaja.

MUUTA (esim. FISH 1—370 Taitun 1—110 tai Soundiracker soitinlevyt 1—81)

Surv Duetio 2 angl, opetuspeld
Memaris tyylikds muistipeli,

51215 MNopea |

Ave-Suojaaja sucjaa ohjglmasi
Matemaattinen Lotleennustaja.

Kottistolja kortistol mild vain

Ave Collectionit a 39;

CO1..._Soundtracker Collection 10. Videalkortistovalvoja 35" ritaridiskettitarral
Co2.. .. Ave Home/Professional Collection 1 11. COLORIS: 5 tahted Mikrobitin 100 kpl ag. kpl
CO3.....Ave Home/Professional Collection 2 testissd, nyt Ave-sadstiohjelmana Diskettiale 35710 kpl 50 kol _-‘,
C04.....Ave Home/Professional Collection 3 12. Boolmaster. Muotoile ohjelmaasi — Avehitit + Virusx PL 219, 33101 TAMPERE
Monllevgconectionit polkuhinnoin a 95; oma boottiblokki PD-luettelodiski 19: kpl )
Home/Business Pack. Kaikkea Nimi: VASTAUSLAHETYS
kayttokelpoista kirjanpidosta alkaen -95; (ovh. 150,-) Ui SOP
M2.. Science Pack. Monilla levyilla CAD, Fraktaal o IMUS 33820/7
kotiplanetaario yms. ohjsimia 95: (ovh. 125  Ldhiosoite:
M3.. Colombia perhepaketti 33003 TAMPERE
n. 100 pelid/hydtyohjelmaa .95; (ovh. 149,-) Postinumero: __ Paikkakunta:
2R N o N0 O S I T U s PN L0 s T 0 s P S, 'H"o" oy
S A o o o R R K ORI ORRIIARE X

Hugeview 2 kuvankasittalijalle.
Bioody Alernoon toimintageli,

E-R RN e A

L 140 Assemblar kEskyrutiinia

. —116; Bugd Brain megademo. Lawy! 3
. FsbelsiAmaze 1930, Y1 50 hulppubiisid mulstissa daknl tal et

- Ryyoman musikkidame, joka @ esifelyd kalpas

- Pulttioois demo: Tekidnd Fulure guys

. —121. Re0 Secior megasema, Levyt 1 ja 2

. =123, Mo broin-ng pain megademo, Yksi parhaital Lewt 1 2 8

HARDWARE

Avesampler (mona)
Avesampler (sterso}  395;

Aito Winner Hiiri 26
Diskettl Box (1l B0} 5
Diskettl Box (til 120) B
2 mikrokytkinfirgtikku &
4 mikrofirgd + autofire &
Upesa ntarihirimatto 3

Maggy 5. suamenkialingrs hyva disketliiehti

Fuggs In Spare animoitd slokuva

Complex dema disk Amiga-limi Suemen fuipuita

Amigo 3 diskettitentl sexa idjapain hyolysotiaa

Forgotten Reaims 50 Tosl upea slideshow

Soundiracker mugilkkionieima V 2.5

4. pysiymiksatiua kappalalle. Pisimpid kuulemiamme digilonieja

OMOB musik disk 2. Mosiikka 256 minuuttia

AVE MIX | Battle Squasdren pelin huippudeamo. HMywda animaatiota |a

Euro TOP TEN (ohjelmal, gralixks |2 musiikki)

Wizzeal sarmkuval. Val |l

Tne Complex Nowadays

T‘ﬂe Complm History |
tV 16 helppokiytidinen u||dksﬁnt0r|un[aoh|ellnd

Jr.Camm eohjsima Mikrob, Itaja [vaali 1 mb}.

N Comm uus monipuainen haastaj .Jr Comm modami abjelmalle

togalla neadyllinan)

Talieltava Amiga tieteislaskin 30 veklorlle. reaal & kampl lulile

scker pakkaal maneon uldan, jopa sutom purku

Make fcon valmisiaa IM-kuvista Mionaja, jopa suuriEkin lconsita

MED-mustikkieditorl. Enki jopa Seundlieckerizkin parempi ohigima;

Cikn salainen valliganalyysh Julkaist USA A fasista huolimana

+ Kalerdarinteko-ohjelma 1200 alkaen Suurmenestys mm USAssa,
«Mr Backup, Uusl ammattimaingn  kovalewyn varmuasskapiaintion:

iBlma

. Sidemastar, Uuse kalkke moodit hyvaksywd Side Show hybtyohjelma
- ABBK Assembler Uusi versio, uus Blink (Vaatl mySs Eura 1040}
. ABBK CopDisassembler seks muita tameellisia nydtyonjeima

A skoaima 1. Faljan samadla lawdls

: Humpuhadsm sarjakiva Crazy Comix osd 4. AMarstin painajainen
- Crusaders bacteria demo. Huippuniitsaa Grusades deckista

- Tauluksofgskenta nyt POinA — usk
. M@l 110, CLASSIC {parhaat) demet 1 tallja 2

algniE, Mukina eng.ohjeat

=112, C-Kiel nyt saatavilla POcna, ¥ heensopva Latice Cn kanssa
PrimtStudic prinltaa-kuvia, tekstis |a gratiikkaa
Tunnztid Wizzcat TJA d pack 9.

Suuri PD-gslection. Aunsaash petejd. demaja yms ohjelmia

DISKETTITARROJA

Tyylikkaat ja kdytdnnélliset ritaritarrat 3,5 dis-
ketteihisi. Uusi R-materiaali. Tarttuu hyvin, irto-

ehjana.

39,' 100 kpl

AVESOFT
MAKSAA
POSTIMAKSUN |

Kpl B

kpl

285;
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Jo aikoja sitten C=lehden
lukijoiden iloksi julkaistiin
digitoidun Génen toisto-
ohjelma. Askettéin
lehdest I6ytyi digitoijan
rakennusohie, joten on
paikallaan julkaista myés
yksinkertainen
digitointiohjelma
kokoelman
taydentémiseksi. Se on
Yada.

sinkertamen digitointioh-

jelma ei ole vaikea tehdi,

mutta sen tekeminen mo-

niagjon  vaatimusten  mu-

kaisesti vaatii jonkin verran tilaa,

Kaikki tarvittavat resurssit Givtyy

Kiltisti varata ja vapauttaa, jottei di-

gitomtiohjelma sekoittaisi koneen

dattamisen seurauksena oheinen

ohjelma toimii luotettavast kaikis-
sa latekokoonpanoissa.

Ohjelman  koon  pitiimiseksi
kohtuullisena on ominaisuuksista
tingitty jonkin verran. Komeista ja
virikkdistd naytoistid,  liukuséiti-
mistid ja digitaalisesta signaalinki-
sittelysti voi vain haaveilla, jos oh-
jelman on mahduttava reiluun yh-
teen kilotavaun. YADA on pelkis-
tetty.  CLI-ikkunassa  toimiva.
mutta Eysin kiyttokelpoinen oh-
jelma.

Keskitytiiin tirkeimpain

semin komentoa. Digitoimis- ja
istokomentojen (R ja P) lisiiksi
mukana ovat tallennus- ja lataa-
miskomennot (S ja L), digitointi-

loissa olevan suodattimen ohjaus-

Digitointia

Jukka Marin

moniajon
vaatimuksilla

komento (T). Kaikkein tirkein
kiisky kuitenkin on Q. jolla ohjel-
masta paisce pois.

A50ssa sekit  vudemmissa
A2000-koneissa voi  #Einiulostu-

huomattavasti, mutta fEineen saat-
taa pienemmilld néytteenottotaa-

Juuksilla wila  haitallista  sérGa.
AT0O0:ss2 suodattimen ohittami-
nen el ole mahdollista ja T-komen-
to i vaikuta d&ineen mitenkiiin.
lotta ohjelma pysyisi Iyhyeni,
mutta pystyisi silti kiyttimiiin laa-
jennusmuistin: hyadykseen, digi-
Loidun iiinen toisto tehdiin koko-

paan. Toinen mahdollisuus olisi

Kiyttiii Paula-piinn DMA-toistoa,
joka ei rasita juuri lainkaan keskus-
yksikkod, mutta silloin dinten olisi
sijaittava CHIP-muistissa.

YADA-ohjelman  dinitys-  ja
toistorutiinit on tehty nopeiksi, jo-
len ohjelma pystyy jopa 40000
nitytteen sekuntinopeuteen perus-
Amigassa. Tatd varten ohjelma
kieltii moniajon ja keskeviykset
digitoinnin ja toiston ajaksi. Ko-
mentotilissa ja muiden komento-
jen suorituksen aitkana moniajo sen
sijaan toimii normaalisti.

600 rivii
Digitoijan listaus on pitki ja mut-
kikas. Pitiohjelma varaa aluksi
muuttujilleen tilaa pinosta link-
kiiskylli ja nollaa varaamansa t-
lam. jolloin kaikkien muuttujien al-
kuarvo on nolla. Sitten avataan
Dos-kirjasto tiedostojen kiisittelyi
Ja tekstin tulostusta varten. Seuri-
vana varataan AllocMem-rutimilla
pyydetiiin - sydttotiedoston  file-
handle Input-rutiinilla.
Adinikanavat varataan allocau-
dio-aliohjelmassa, jossa luodaan
ensin viestiportti ja [ORequest-
struktuuari audio.devicen  kiyitoi
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varten. Audio.devicelle annetaan
avattaessa kanavamaskiksi 15, jol-
loin kaikki kanavat varataan timén
ohjelman kayttoon. Koska kana-
vien prioriteetiksi on asetettu 127
niitd digitoijan kidyton aikana. Jos
prioriteetti olisi pienempi, miké ta-
hansa suurempaa prioriteettia
kiyttava ohjelma voisi varastaa
kanavat tilti ohjelmalta kesken
kaiken.

Rinnakkaisportti varataan digi-
toijan liittdmistd varten allocparal-
lel-aliohjelmassa.  Aliohjelman
aluksi yritetddn varata gigatavu
(tuhat megatavua) muistia, jolloin
rinnakkaisportin mahdollisesti va-
rannut  kirjoitinohjain  poistuu
muistista, ellei se ole parhaillaan
kiytossd. Amigan kiyttojarjestel-
mi nimittiin ei poista muistista jo
suljettuja  kirjastoja, Kirjoitinoh-
jainta, fontteja tai muita levyltd la-
dattuja olioita, ellei siithen ole eri-
tyistd tarvetta. Niin viltytiddn esi-
merkiksi kirjoitinohjaimen jatku-
valta lataamiselta, koska se pide-
tddan muistissa mahdollisimman
pitkidan eli sithen saakka, ettd
muisti loppuu kesken. Tuhannen
megatavun varaaminen saa Execin
siivoamaan kaiken mahdollisen
muistista, jolloin kirjoitinohjainkin
saa kyytid. YADA my6s vapauttaa
pyytdménsd muistin, jos se sen sat-
tuu saamaan, mikd tosin on epiito-
denndkoistd nykyisissd Amigois-
sa.

Rinnakkaisportti varataan misc-
.resourcen avulla. Mikili se oli jo
ennestddn varattu, AllocMiscRe-
source palauttaa d0:ssa osoittimen
portin kiyttidjin nimeen. Jos portti
oli vapaa, dO:ssa palautuu nolla ja
portti on varattu YADA-ohjelman
kayttoon.

Muistia kuluu

Digitointia varten varataan mah-
dollisimman paljon muistia. Oh-
jelman yksinkertaisuuden vuoksi
muistin on oltava yhtendistd eli
useita toisistaan erillddn olevia
muistialueita ei voida kiyttdd. YA-
DA etsii suurimman yhtendisen
vapaan muistialueen, vihentid sen
koosta 20000 tavua ja varaa loput.
20000 tavua jitetddn jdljelle silta
varalta, ettd kayttojarjestelmi tai
Jjoku muu ohjelma sattuisi tarvitse-
maan muistia digitoijan kiyton ai-
kana.

file$="YADA" :
OPEN file$ FGR OUTPUT AS #1
1in=0 : a$=

Loop:
lip=lin+1
READ %5 ¢

Beyond:
1=INSTR(x
IE i>0 TH

ey

IF x$="**" THEN Endeth

5," )
EN

- X$=LEFTS (x$,1-1) +MID$ (x5, i+1)

GOTO Be
END IF
*$=UCASES$

yond

(x$)

Cs$=RIGHTS (%$,2) : x$=LEFTS$ (x$, LEN(xS) =2

sum=0

EFOR i=1 TO LEN(X$)
sum=sum+ (ASC (MIDS (x$,1,1)) XOR i)

NEXT 1

IF (sum AND 255)<>VAL ("&H"+cs$) THEN
PRINT "Checksum error in line";lin

GOTO En
END IF

x§=as+xs :

deth
ag="

EFOR i=1 TO LEN(x$) STEP 2

: GOTO Lo

ga0001
780004

00012¢c

cale6h
610001
0ldeae
££764a
0100bf
00044e
ce202¢c
702291
4041fa
00262¢
d2670c

610003

082240
43fa04
757001
4e7520
13202¢
670443
aeffdé6
002043
d20010
6000£F
09621a
££400c
08243¢c
ffd8de
526100
67dc22
00feb2
41£900
963b7c

3b4000

0ddeae
00aa3b
9c60d8
ffdc6l
ca6414
2949FfF
780004
260096
3c0001
154000
41lea00
202448

Adeaeff

010001
000859

Dd44deae
722066

31ga39
28256¢
653209
6CT7565
ga0954
697420
696272
726573
526340

6£7220

9dde54
deaefd
780004
2c6cEf
126648
££2890
acffel
00161
aeffle
f£ffce7
c86100

04f£a70

780004
226cEf
c04e75
20024e
912¢c6c
4e754a
3c001b
£fdc22
£a0430
20ga42
fa03fd
013e01
7441fa
Oc4117
410064
ga0003
aeffd0
013260
00242¢
5288ga
bfel0l
078000
b82bd4 g
££8822
4100ba
deaef
O0ff:!
0813

d8de

Qeaef
824eaq
00012
0£eb4d
142088
700010
2e7000
27800
823142
ff2ede
6£7220
30gala
64290a
4c6f61
3e0953
6fga6’l
746865
617279
6£7572
465431
256¢c64

=00 a0 o

ffca20
dg82940
Jeaeff
fcdeae
7e6824
82b082
671039
ga0098
202cfE
0e2240
036¢29
007200
deaefe
e82c78
203¢3b
aeffle
fff8de
2cffd3
0bd480
2cffds
260961
3008£F
45£a00
800064
02c060
706208
65eelc
ee2che
240022
00fee8
ffe026
100cga
47£900
9a3b6c
00b03b
6cffel
b3cabd
826000
gal090
06670e
££8260
£62c6c
ffaldc
780004
93c9%4e
589042
2a000f
4cdfga
Od4eae
001220
755965
746865
436fga
509a09
640a53
616d70
606520
207072
006175
636500
004672
0agb00

IF MIDS (x$,1,1) = "G" THEN
IE MIDS (x$,i+2)="" THEN a$=MIDS (xS, 1)
y$= SgRING$(A$C(MID$(x$,L+1 pd)) =63y VAL("&H"+MID$(X$ i+2,2)))
1=1+
EL
y$ CHR$(VAL("&H"+MID$(x$,1,2)))
END IF
PRINT #1,y$;
NEXT i
GOTO Loop
Endeth:
CLOSE #1
PRINT "Operation complete"
END
1 DATA ga0003 £39£00 01gi00 019dga 0003e9
2 DATA 42a051 c8fffc 426070 0043fa 06022c
3 DATA ga0092 7e6420 3cgal0 ga0422 3¢0001
4 DATA ffce67 742040 20fcga 00gald 2948ff
5 DATA 40ffec 67587e 666lga 00a866 507e67
6 DATA 4e202c 780004 4eaeff 7c223c 000200
i DATA 40ffdc 72014e aeff3a 2940ff eldeae
8 DATA ffd461 000136 610001 427e00 08b900
o DATA 08202c f£fe067 0e2240 202cff dc2c78
10 DATA 224020 112c78 00044e aeff2e 42acff
11 DATA 0d4eae £e6242 acfffc 20074e ScdelS
12 DATA 673c70 446100 03e429 40ffe8 673022
13 DATA 7f0009 45fa04 £9234a 002274 012342
14 DATA 660650 ecffd2 4e7570 014e75 4al2cff
15 DATA aefe3e 206¢cff e46100 036020 6cffes
16 DATA 240072 002c78 00044e aeff3a 428067
17 DATA 957000 4eaefe 0e2940 £f£867 1e7002
18 DATA 4a8066 0c50ec £fd313 c000bf e30l4e
19 = DATA 3900bf e30170 022c6c fff8de aefffd
20 DATA 3940ff d6de75 41fa03 896004 41fa04
23 DATA 2cffd4 43fa04 3c0839 000100 bfe001
22 DATA 222cff ec242c ffcalé 7f2céc fffcde
22 DATA balcga 006165 0alcga 007a62 galOdga
24 DATA 121967 96b001 66f6d4 d26lga 00elde
25 DATA 1c0006 00104e 750879 000100 bfe001
26 DATA 720010 186726 04ga00 306b20 0cgal0
2, DATA 0ad240 64e241 fa03a6 610001 8a6000
28 DATA 62e839 41ffdd 6100ff 166000 ££2822
29 DATA aeffe2 280067 1¢2200 242¢ff e0262c
30 DATA ffdcb6 826700 fef24e aefflc 41fa03
31 DATA 3c¢gal0 03ed2c 6cfffc deaeff e22800
32 DATA 4eaeff d62940 ffd822 0d4eae ffdc60
33 DATA fé60cga 000967 £04e75 4bf900 dAf£000
34 DATA 704034 3c0080 363c00 803b7c 000£00
35 DATA a63b40 00a82b 4900a0 3bécff d600b6
36 DATA 00964e 713b7c 000£00 964e75 2¢7800
3% DATA ecffd8 619810 191200 e14912 003b4l
38 DATA 000667 0e302d 00lecO 4267£8 3b4200
39 DATA 780004 4eaeff 88226c ffe024 49dSec
40 DATA €14912 003b41 00aa3b 4100ba 12¢0b3
4l DATA lec042 67f83b 42009¢c 60d493 ecffel
42 DATA 48e7ff £0224f 45fa00 30266c ffca2c
43 DATA aeffcd 220067 10240b 4alb66 fc534b
44 DATA 4e7516 c04e?5 48eTga 305880 240022
45 DATA 3a2440 4a8067 6024c2 70ffde aefebb
46 DATA 254000 10157c 000400 08157¢c gb000e
47 DATA 214800 08200a 602848 e7ga30 200867
48 DATA 780004 4eaefe b020ga 224a2c 780004
49 DATA 4e7548 e79a20 244858 802400 223c00
50 DATA 404280 671420 c2214a 000ell 7¢0005
51 DATA ga0d4e 752008 670c22 482021 2¢7800
52 DATA 6e6f74 686572 204469 676974 697a65
53 DATA 696761 206279 204a2e 4d6172 69620
54 DATA 64733a 0a52ga 095265 636£72 64ga09
59 DATA 79ga09 28256c 64290a 4c203c 6e6l6d
56 DATA 616d65 300953 617665 024620 3¢7661
547 DATA 672046 726571 2e0928 256c64 290a54
58 DATA 746572 09284f 257329 0aSlga 095175
59 DATA 616d0a 594144 413e20 00646f 732e6c
60 DATA 2e6465 766963 65000f 006d69 73632e
61 DATA 445f7a 5£6572 65004e 00gad6 005150
62 DATA 45ga’2 6f720a 004669 6c6520 45ga72
DATRA. *% 8

4c700c
fffc6?
3a2940
ffca29

3egall

6d0e29
7¢2710
610001
ce6710
227800
40ffe4
444a80
00044e
9acal0
43fa04
aefffa
671042
ecffdd
740034
00021e

101867 5!

12548a
00a200
00££70
c2£c00
419c40
fffcde
04ddeae
220824
Zoffde
002067
bfe001
££d600

7¢8003

2449d5
140813
fele2c
031200
302400
00fdbc
fffcle
dfOfff
deaeff
aefeda
a80004
6b082¢
0c2040
££3a20
084cdf
742041
20416d
6d6l6e
506c61
203c6e
6ch96e
66696¢

6E6772 !

64696F
598ga41
657120
03£237

Kddannetty digitointiohjelma Basic-lataajineen. Basic-ohjelman ajamalla
levylle saadaan ajovalmis konekieliohjelma, joka tallentuu YADA-
nimiseksi. Basic-ohjelman lataajaosa on sama kuin aikaisemmissa
C=lehdissd.

Alussa nédytteenottotaajuus ase-
tetaan 10000 néytteeksi sekunnis-
sa, mutta kdyttdjd voi vaihtaa sitd
myohemmin F-komentoa kiyt-
tden. Taajuus muunnetaan Paula-
piirin tarvitsemaksi period-arvoksi
f2p-aliohjelmalla.

Tassd  vaiheessa tarpeelliset
alustukset on tehty ja kutsutaan do_
something—aliohjelmaa jossa
pahtuu. Aliohjelmasta pala&um Q-
komennolla, jolloin asetetaan #i-
nildhdoissi oleva suodatin toimin-
taan, vapautetaan kaikki varatut
resurssit, suljetaan Dos-kirjasto ja
poistutaan ohjelmasta.

Keskeytymiitonti toimintaa
Digitointi ja toisto tapahtuvat kum-
pikin omissa silmukoissaan, joi-
den aikana keskeytykset ja monia-
Jjo ovat kiellettyja tarkan ajoituksen
ja tarvittavan nopeuden vuoksi.
Digitointi olisi mahdollista my&s
keskeytyksid kiyttien, mutta kes-
keytykset vaatisivat digitointino-
peuksilla  huomattavan  suuren
osan prosessorin tehosta. Keskey-
tyksid kéytettiessd suurin mahdol-
linen néytteenottotaajuus jiisikin
perus-Amigassa kymmenen kilo-
hertsin tienoille, kun se YADA-oh-
Jjelmassa on 40000 hertsid.

Digitoinnin ja toiston ajoitus pe-
rustuu Paula-piirin omaan ajastuk-
seen ja keskeytyksiin. Paula antaa
keskeytyksen joka toisen toista-
mansa ndytteen jilkeen 16-bitti-
syytensd takia, minkd vuoksi jo-
kaisesta digitoijalta saadusta 8-bit-
tisestd ndytteestd tehdiiin kopio
16-bittisen sanan toiseen puolik-
kaaseen. Paula asetetaan toimi-
maan kaksinkertaisella nopeudel-
la, jolloin keskeytystaajuudeksi
saadaan haluttu néytteenottotaa-
juus.

Kun Paula hoitaa digitoinnin ja
toiston ajoituksen, se ei ole riippu-
vainen koneen tehosta. Siksi YA-
DA toimii samalla nopeudella niin
68000- kuin 68030-pohjaisissa ko-
neissakin. Samaa ei voi sanoa kai-
kista kaupallisista digitointiohjel-
mista, jotka usein k’dyrtiiytyvﬁt tur-

D1g1tommn ja toiston voi py—
sdyttdd kesken painamalla hiiren
vasenta nappia, jota on helppo
tarkkailla ~ silmukoiden —aikana.
Néappédimiston  lukeminen  olisi
huomattavasti vaikeampaa, koska
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Peliautomaattien parhaat @
. vihdoeinkin upeina vi eopeleina

- omassa televisiossasi. |
" Wailka kolmiulotteisena. Sega.

Sega, maallman suurin pellautomaattlen valmlstaja, ndyttdd suunnan videopelien 90-luvulle.
16 bitin Sega Mega Drive seka 8 bitin Sega Master System Plus ja Sega Master Sstem

tuovat aidon pelitunnelman suoraan kotiisi.

Katso hintoja, vertaa laatua
Vain Sega on peleiltddankin Sega. Tut-
tuja pelejd automaateista, toimintaa,
elokuvapelejd, seikkailuja, koko per-
heen pelejd, urheilua. Yksinpeleja ja
kaksinpelejd.

Ja lisdlaitteet tuovat Segaan vield uu-
8 den ulottuvuuden. Kolmiulotteisilla,

ainutiaatuisilia 3-D -laseilla pdasetitse |
mukaan peliesi tapahtumiin. Light
Phaser -valopistooli (vakiona Master
System Plus’ assa) kysyy sinutta puoles-
taan nopeutta ja tarkkuutta Rapid Fire
Unitin muuttaessa valopistoolin tai
pelichjaimenkertatulta ampuvasta sar-
jatuliaseeksi. Pelichjaimen voit myos
korvata joyst}ck-valhtoehdoﬂa eli

Control Stick'illd,

Sega Mega Drive
Keskusyksikkd (mukana Altered Beast -pelika-
setti), ohyain; adapten ja [iitintidjohdot.

Sega Master System Plus
Keskusyksikka (sisadnrakennettuina Hang On
ja Safari Hunt -pelit), 2 ohjainta, Light Phaser -
valopistooll, adapteri ja litdntdjohdot

Sega Master System

Keskusyksikks (sisidnrakennettu Alex Kidd in
Miracle World -peli), 2 ohjainta, adapten, liitin-
tajohdot. Hinta 895.-

Tyylikds Voittaja. Sega.

EGA

Sega-kauppiaat: Expert, Musta Pérssi, Info,
Hameenheikki, Koneveliet, CitySokos sekit
valtuutetut Sega-|dileenmyyjdt kautta maan
Maahantuont: Oy PCl-Data Ab, Vaasa,

.Qﬁi] 235 11|

7 W —
ks =

i = ;_‘!:} .

Sega Club

Jokainen Segan omistaja paisee auto-
maattisesti Sega Club'iin ja osalliseksi
kerhon tarjouksista ja muista eduista. |
Kiubilainen'saa o . wemcamasermsos |
mm. kotiinsa
Sega-tiedotteen,,
jossa kerrotaan

. SEGA
uutuuksista ‘

Ja vastataan pelaajien kysymyksiin.

Osallistu kisaan ja voita
Tjareborg-matka kahdelle
Walt Disney Worldiin

tai tyylikds Sega-T-paita
Vastaa Sega-kilpailuun, leikkaa kupon-
ki irti ja ldhetd 2,00 mk postimerkilld
varustetussa kirjekuoressa osoitteella
PCl-Data, Sega-kisa, PL (48, 6510
Vaasa ennen 31.12.1990, Olet muka-
na |5.1.1991 suoritettavassa arvon-
nassa, jossa [jdreborg-matka kahdelle
Watlt Disney Worldiin

Floridaan (matkan arvo 1@’ .

n. 4 000 mk) tai

tyylikis Sega-T-paita

voi osua juuri sinun kohdallesi
(paitoja arvotaan |00 kpl),

r--——-----—--
Sega Mega Drive on (rasti ruutuun)

L] 8 bitin videopeli

L] 16 bitin videopeli

Nimi

lkad

LZhiosoite

-foiripaikka

I

|

I

!

I

I

I

I Postinumero ja
I
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moniajo on estetty eiki keybourd-
.device siten pysty hoitamaan nip-
piimistén kanssa kommunikoin-
lia.

Tulostus on helppoa
YADA Kiytidd niivitoon tulostuk-
sessa dpymsg-aliohjelmaa,  joka

muotoilee  tulostuksen  Execin
RawDoFmt-rutiinilla.  C-tyylisid

muotoilukomentoja  ymmértivii
RawDoFmt helpottaa varsinkin lu-
kujen tulostusta tekstin  sisilld.
Dpymsg-aliohjelmalle  annetaan
a0:ssa muotoilumerkkijonon osoi-
te ja tulostettavien muuttujien ar-
vot datarekistereissi, DO arvo tu-
lostetaan ensimimiisen muotoilu-
merkkijonossa olevan komennon
tilalle, d1:n arvo toisen ja niin edel-
leen. RawDoFmt osaa myas Cin
tyyliin rajoittaa tulostuskenttien pi-
tuutta ja suurimpana puutteena Cin
printf-funktioon verratiuna onkin
linkulukutuen punttuminen.
Dpymsg-rutiinia  voi  helposti
Kiyttidia myos muissa ohjelmissa.
Se wvaatii tulostuspuskurin osoit-
teen ibuf(ad)@in ja dos-kirjaston
perusosoitteen DosBase(ad):iin,

Jos ohjelmalla el ole normaalia -
lostustiedostoa (konsoli), dpymsg
et yritd tulostaa mitiidn, koska siitd
seuraisi koneen kaatuminen,

Pinomuuttujat
YADA kiiyttdi pinomuistia muut-
tujatilana monien muiden C=leh-
dessii julkaistjen ohjelmien ta-
paan. Ohjelman alussa varataan
pinosta tilaa link-kiskylli, joka
tallentaa ad:n arvon pinoon, kopioi
pino-osoittimen arvon a:iin ja li-
stidl kiiskysséi annetun luvun pino-
osoittimeen, Koska luku on nega-
tiivinen, pino-osoitin picnenee ja
tomid tavuja. Link-kiskyn jilkeen
a4 osoiftaa tuon kiytEmatsmen
tilan loppuun eli ensimmiiseen La-
vuun, joka ei eniii ole vapaa.
Muuttujia voidaan nyl osoittaa
pinossa adm avulla negatiivista
olfset-arvoa Kiiyttiien. Esimerkiksi
dos-kirjaston perusosoile sijailsee

muutiujassa  DosBase(ad) el
~4(u4). joka on link-kiiskylld vara-
tun alueen viimeinen 32-bittinen
paikka. Samalla tavoin kaikkia
muitakin - muuttujia  osoitetaan
ad:dil ja kullekin muuttujalle omi-
naista negatiivista  offset-arvoa
Kiiyttien,

Muuitujat pidetéin pinossa kah-
desta syystd. Ensinniikin muuttu-
jien sijoittaminen ohjelmakoodin
sekuan ei ole hyvd tapa, koska
koodin - muuttaminen  ohjelman
ajon aikana on kiellettyii, Kiellon
rikkominen saattaa estiii ohjelman
toiminnan  vilimuistillises
sessorissa fai tule
muistijirjestelmiissi. Toiseksi
muuttujien kiyttiminen on no-
peampan ja ohjelmasta tulee ly-
hyempi. kun muuttujien osoittami-
seen farvitaan vain 16-bittinen off-
sel tiydellisen 32-bittisen osoitteen
sijasta. Nain jokaista muuthujaa

muistia ja yksi vitvldjakso, perus-
Amigassa reilu puoli mikrosekun-
tia, aikaa.

Pinoon ei kuitenkaan saa sijoit-
taa muuttujia tai struktuureju, joita
Kiyttavit myos nut prosessit,

Tiillaisia ovat esimerkiksi levypus-
Kurit, joista tieto kirjoitetaan levyl-
le tai néyttgon Write-rutiinilla,
Jonka varsinaisen toimimnan hoitaa
erillinen prosessi. Useampien pro-
sessien kiyttdon tuleva muisti tu-
lee varata MEMF_PUBLIC-lippua
Kiiyttden, jotta ohjelmat toimisivat
myds tulevissa kaytojirjestelmi-
versioissa.

Kaksi listausta
Toimituksesta saatavassa listauk-
sessa on  digitointiohjelman  as-
semblerkielinen lihdekoodi. joka
kifintyy ainakin A68k-ussemble-
rilla. Sivulla 55 on sama ohjelma
Basic-muodossa, Ajeftacssa Ba-
sic-ohjelma kirjoittaa levylle digi-
tointiohjelman  ajovalmiin - kone-
kieliversion. Basic-lataaja on edel-
leen sama kuin aikaisemmissa
C=lehdissii.
Assembler-listauksessa on kily-
tetty include-tiedostojen vakioita,
Jotka tekeviit ohjelmat helppolu-
kuisemmaksi.  Include-tiedostoja
tutkimalla  selvidd myds monia
Amigan ohjelmointiin -~ liittyviid
asioita, <

TESTISSA

peliohjainta.

TIKKUVIISIKKO

Pikakokeessa viisi

IDEAA?

ajattelemaan?

ONKO TEKOALYSSA

Pystyykd tietokone

Europedn
1

A
L “I
|

TIETOKONE

MAAILMAN SUURIN

taakse katkeytyy?

C=lehti 5/90

PC:N PROSESSORIT
Mita tyyppinumeroiden

BRI

Commodor&ﬁsépiirissé:
TIEDOSTOJEN KASITTELYA
KIRJASTORUTIINEILLA

ECES-PELIMESSUT
ENGLANNISSA

LUKIJOIDEN GRAFIIKKAA

Wallu esittelee lukijoiden

piirroksia.

UUTISEXTRA: PC GLOBE 3.0

« Bitit linjoilla « PC-vinkit
« Kirja-arvostelut « Jenkkila
* Peliluola « Peliuutiset « Bittiporssi
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Blood Money
(Amiga)

Paina pelin aikana HELP ja saat loppumattomat elimit.
Juri Kankkunen. Espoo

Stormlord
(Amiga)

Kirjoita alkuruudussa DRAGONBRIDGE. Paina sitten pelin aikana pau-
se pazlle vililyonnisti. L-kirjaimella piisel scuraavaan kenttidn.
Petri Kaistila, Hanko

Ghouls'n’Ghosts
(C-64)

Pelaa itsesi highscore-listalle ja kirjoita nimeksesi WIGAN RLFC. Seu-
raavan pelin aikana saat haarmiskan painamalla Ata ja seuraavaan kent-
tddn nappulalla S,

Jaakko Toijala, Suinula

Kick Off 2
(Amiga)

la. Maalivahdit riipeltiiviit sellaisen pallon aika usein verkon perille.
Sami Jussila, Jyvaskyli

International Hockey
(C-64)

Paina Runstoppia ja Restorea yhtidaikaa, Ruutuun pitdisi ilmestyi tekst
“Pause mode™". Paina F1 = Fast, I3 = Normal Speed, F5 = Slow.
Mika ja Marko Salonen, Tampere

Wonderboy
(C-64)

Paina alkukuvassa C:ti ja saat loppumattomat elidmiit,
Marko Akerberg, Kokkola

Rock’'n’Roll
(Amiga)

Voit hypiitii tasolta 2 suoraan tasolle 20 rikkomalla vain reunimmaiset
egut paikalta, jossa niitd on. Tasolta 4 piiiset tasolle 11 nkkomalla kaikki
equt. Piiiset egupaikkaan ostamalla yhden hakun ja menemiilli siiti alas-
piiin paikkaan, jossa on kolme nuolta. Aseta hakku keskimmiiisesti nuo-
lesta oikealle, jonka jilkeen voit liikkua tyhjin pélli tppumatia. Kulje
oikealle, kunnes tulet egujen luokse. Voit myds hypiiti tasolta 6 tasolle 8
asettamalla 3 hakkua oikeisiin paikkoihin kolmion muotoisella alueella,
jossa on paljon tuulettimia. Mene oikeaan alakulmaan ja kéytd hakut reu-
naan.

Jouni Akriis, Helsinki

Jumping Jack’'Son
(Amiga)

Kirjoita salasanaksi ROCKNROLL, niin saat aloittaa pelin kentisti 5.
Mikko Puustinen, Tohmajiryi

Sword of Sodan
(Amiga)

Kirjoita highscore-listalle nimeksesi SODAN ja aloita uusi peli. Niin si-
nulla on loppumattomat eliimiit. Kirjoita pelin aikana JUMP ja paina ente-
rii. niin piiset aina seuraavaan kenttiin.

Lauri Turunen, Sodankyli

It Cqme From The Desert
(Amiga)

Kun laboratorion tohtori tarvitsee inindyiteen, mene lentokentille ja
nouse koneeseen. Lentdmistii Kannattaa hieman harjoitella etukiteen.
Lennii kentiinhoitajan vihjeiden mukaan muurahaisyhteiskuntaan ja kerii
niiytteet. Jos/kun lentokoneesta loppuu menovesi, yriti lentiid vuoristoon
jatee pakkolasku. Niin lentokone menee kyllikin aivan sileiksi, muttet
Joudu sairaalaan ja siidstid kallisarvoista aikaa. Lentokoneella ei voi len-
tid entid samana piiviinid. Puukkotappeluissa Kannattaa pitid autofire
péilléd ja tyontii tkkua oikealle ja aina viililli eteenpiin, Niin talttuu ko-
vakin puukonheiluttaja.

‘Tero Mustonen, Tampere

Arkanoid II
(Amiga)

Kirjoita CAPS LOCK piiilli DALEYS8 saadaksesi loppumattomat eld-
mél. Toinen vaihtochto on Kirjoittaa alkuruudussa PETERJOHNSON-
WANTSCHEAT, jonka jilkeen S avaa exitin milloin vain.

Mikko Nikkanen, Helsinki

Kick Off 2
(Amiga)

Seuraavan systeemin opittuasi rangaistuslaukauksien torjuminen on las-
tenleikkii: heti kun pallo on likkeelld, paina uusinta-nappulaa (R). Ennen
kuimn uusinta alkaa, katso minne piin pallo oli menossa ja viinni joystic-
kiii sinne piiin. Uusinnan jilkeen maalivahdin pitiisi hypiti itsestiidin ha-
luamaasi suuntaan. Jos ndin ei tapahdu, vidnni joystickid siihen suun-
taan, mihin pédin néit pallon ihtevin,

Mikko Nikkanen, Helsinki

Turrican
(Amiga)

Kirjoita highscore-listalle BLUESMOBIL., niin saat 99 elidmai.
Mikko Nikkanen, Helsinki

Back To The Future II
(Amiga)

Laita pause piiille ja kirjoita THE ONLY NEAT THING TO DO. jolloin
saat loppumattomat elidmiit.

Mikko Nikkanen, Helsinki

Tiamiinkertaisen Peligurun pelipalkinnon saa Mikko Nikkanen, osittain jo
senkin takia, etti hinen vinkkinsi olivat sen verran hyvii. Gurulle saa kir-
Joittaa edelleenkin osoitteeseen:

C=lchti

Peliguru
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Petri Teittinen

aut

hiljaisuudesto

Pitk&, kuuma kesé on
jclleen kerran hiljentényt
pelimarkkinat, eiké
vakavasti otettavia pelejé
ole ilmestynyt kuukausiin.
Pelitalojen téihddtessé

syksy uusien pelien
odottelussa.

ivan koomaan el sentéiin

ole tarvinnut vaipua, on-

han nntid peleji jonkin

verran ilmestynyt, vaik-
kei mitian vallan mahtavaa. Pelien
vilhyyden vuoksi timiinkertainen
Baroni onkin melkein puoliksi pe-
livihjeitii ja ~vinkkeji, miki wskin
ketiin harmittaa.

PAKOLLISET
LENTOSIMUT

Muotiin  tulleen  ensimmaisen
maailmansodan ensimmiinen si-
mulaatio on Cinemawaren lualta-
vasti vilmeinen interaktiivinen elo-
Kuva, Wings. Yhtion toimitusjoh-
taja Bob Jacob hermostui huhun
mukaan piraatteibin niin suuresti.
ettd iski hemskat navlaan oikein
kunnolla. -

Pelissid pelaaja lentelee kaksita-
sollaan Ranskan sinitaivaan ala-
puolella vastassaan Panaisen Paro-
nin (sukulassielu, ilmeisesti) len-
tjd-issit. Wings on taattua Cine-
maware-laatua, Kivat grafiikar ja
diinet, muttei jaksa Kiinnostaa ko-
vinkaan Kauan.

Haukka saa jatkoa

Rowan Software. joka ohjelmoi

Spectium  Holobytelle  Klassisen
Faleonin, seki Amigalle Mission
Disk Ln. on nyt saanut aikaiseksi
tehtiviidiski IEn. Amigan Falco-
nia on jilleen paranneltu, miké lu-
paa pelkkiii hyvid tulevaisuutta
silmiillipitiien. Tulossa on nimit-
tiin Amigan versio Flight of the

Intruderista. joka on tilld hetkelli

PCn paras  lentosimulaattori,
miyds Rowan Softwaren ohjelmoi-
.

Toinen haukka, Argonaut Soft-
waren Hawk. alkaa lihestyi val-

. . . Ja Wingskin on kaksitasoihin kallellaan, hura hulthah hei.

mistumistaan.  Julkaisupiivii e
memmin kuin - Tennen  joulua
1990, sillid julkaisija Electronic
Arts ¢l halug hoputtag. ohjelmoi-

jiaan turhaan. Pelisséi lennellidn

tulevaisunden  Stealth-hévitdjiti
jajo yli vuosi sitten nitkemédni va-
lokuvat lupailival Amigan parasta
lentosimulaattoria. Hyvid kannat-
taa odottaa.

Katseet itiiiin

Kun kaikki viihiinkin Kiimnostavat
linsimaalaiset lentokoneet on si-
muloitu jo useampaan kertaan, mi-
i vaihtochtoju jid jiljelle? Tieten-

Kin ison itdnaapurimme Koneet,
Joita on useita kertoja jo nihty.
mutia tihin mennessa vain vasius-
Lafani.

Electronic Arts otti rohkean as-
keleen ja valitst kohdekoneckseen
neuvostoliittolaisen Su-25  Stor-
movikin, joka monilta ominai-
suuksiltazn  peittoan linsimaiset
vastustajansa. Pelin pathaita puolia
on ainakin sen erittiin nopea vek-
torigratitkka. Pelkin demon perus-
teella on vaikea sanoa, miten peli
muuten piirjid, mutta koska PCin
versio on jo myynnissil, Kartava
peliarvostelukin imestynee piak-
koin,

MicroProse

e 8

KIRISTAA
TAHTIA

Amigan omistajat voival taputtaa
pikku kdtosiddn yhieen, sillia Mic-
roProse on alkanut ylkittien ottaa
Amigan vakavasti. Jokin aika sit-
ten kauppojen hyliville ilmestyi
Red Storm Rising, joka oli jopa
hieman paranneltu versio PC:n al-
kuperiisestd.  Amigan  F-19
Stealth Fighterkin on jo myyn-
nissil ja hyppid suoriksi Amigan
lemosimulaattoreiden — kiirkipai-
koille. Kuin salama kirkkaalta tai-
vaalta ilmaantui Amigan Railroad
Tycoon, jonka pitiisi olla myyn-
nissil timéin lehden ilmestymisen
aikoihin. Ja kun MicroProsen suu-
Ja supliikkimiekkoset lupailivat F-
15 Strike Eagle IT:sta ja M1 Tank
Platoonia  jouluksi,  voivatkin
Amigot pistiii runsaasti rahaa si-
vuun jouluostoksia varten,

PC:lle on Proselta juuri ilmesty-
nyt Silent Service I1. Grafiikka ja
diinet on nykyaikaistettu, mutta
pelattavaateen ja sisdliton el ole
liiemmin kosketw. Digitoija pu-
heita, moottorin hyrinéi dénikor-
tilta ja muuta mukavaa toki loytyy,
mutta muuten kivan kuoren alta
paljastuu sama vanha Silent Servi-
ce. Undistuksiensa johdosta SS 11
on toki tamin hetken paras sukel-
lusvenesimulaattori.  mutta  kun
katsoo Kilpailijoita, ei siihen fitte-
liin tosiaankaan paljoa vaadita,

C=lehti 5/9%
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Isoimmat edelli
MicroProse esitteli Lontoon CES-
messuilla kavan kehittelemiinsi F-
15 Strike Eagle -kolikkopelin, jo-
ka on tiynni erikoispiireji. Vakio-
piireji el tyollistetyimpien  osien
joukosta paljoa [6ydy, vaan suurin
osa koneen elektroniikasta on varta
vasten suunniteltu taytettyi vekto-
rigraliikkaa silmillipitien. Vireji
on likemmis 5000, ruudun koko
pydrii siind parinkymmenen tuu-
man paikkeilla ja graliikka on sil-
midihiveleviin nopean ja pehmedi

Suurin miinus vempeleessi oli
sen rahanahneus, Polttoaineen tai
ohjusten loppuessa ikl sai lisii
tunkemalla kolikoita koneen si-
suksiin. Jos ja kun F-15-kolikko-
peli joskus ilmaantun Suomeen,
saavatl kaikki lentosimujen vstiviit
Varduiug Kantamaan  massivisia
kolikkokasoja housujensa taskuis-
sa.

Lightspeed ju Knights of the
Sky ovat kaksi muuta MicroPro-
sen uutuutta, Gl kertaa pysytel-
len tiukasti kotikoneissa. Lights-
peed on alusta asti suunnitel Eli-
ten tappajuaksi. ja melkein valmiin
pelin esittely nosti kvl tipan sil-
midiin tillaiselle vanhalle pelien ve-
teraanillekin.

Knights of the Sky on Prosen
chdokas nyt muodissa olevaan en-
stmimitiseen maailmansotaarn.
PC:ssii 256-viirinen kolmiulottei-
nen maailma’ niivtd mielestini
litkkuyan hieman tahmeasti verrat-
wna Dynamixin vastaavaan Red
Baroniin, mutta Prosen esittelijit
hyokkisiviit  sutena vakuuttele-
rmaan, ettd lopullinen versio on no-
pemmpi. Kaksitasojen  sankarit
hyokkadavat PCin omistajien ruu-
tuihin ennen joulua, Amigalle noin
puolen vuaden-vuoden viiveelli,

Voi Ressua vor kun kken laalu sof . . .

Sierra vusiutuu

Sierra ja Dynamix ovat solmineet
muntaman pelin sopimuksen. Dii-
lin seuraukset olivat nyt nithtévilli,
Dynamisin Stellar 7 jo Red Ba-
ron nivtivit odelln lupaavilta,
ctenkin ensinmainittu olisi kelvan-
nut vaikkapa kolikkopelin kuoriin.
CD-ROMilta esiteltiin Mixed-Up
Mother Goosea, lustenpelii. joka
on hieman hinnakas, kun ottaa
huomioon kohderyhmiin, 256-vii-
riset (PC:ssit) Space Quest IV ju
King’s Quest V olivat erittiin hie-
Veikkaisin, ettii vasta 386-koneis-
s on tarpeeksi voimaa pelinautin-
non saavuttamiseksi.

Dynamixin ja Sierran uudet pe-
lit  mlevat  myyntim  jouluksi
PCille. Amigan versioita saadaan
odotella hyviin aikaa, mutta Sier-
ran myyntimichet lupailivat esi-
merkiksi Space Quest IV:iii undel-
le CD-ROM-Amigalle ensi vuo-
den alussa.
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Vildoinkin! Abrams ja Amiga.

Sekalaiset muut

Retaliatorin ohjelmotjaryhmi vii-
meistelee parast’aikan Epicid, jo-
ka aloit eliminsi  Goldrunner

vetiytyid pelimarkkinoilta, Ohjel-

moijat ostivat koodinsa takaisin ja
myiviit pelin sitten Oceanille. De-
mo névitii e hienolta.

Electronic Arts esitteli ylpeiing
(ja syyti olikin) Populous 11:sta,
Powermongeria, joka on oikeas-
taan Populous potenssim kaksi.
Than pienin varauksin (muistel-
lanpa FOFT i) voisi odotta Po-
wermongerista vuoden  peliid.
Amigan omistajal saaval annok-
sensa ensimmiiseni. jo ennen jou-
lua, Varsinainen Populous I (ulee
joskus ensi vuonna.

Origin Systems on alkanut siir-
tvi  interaktiivisten  elokuvien
suuntaan. Wing Commander si-
Sitltii upeata grafitkkaa ja animag-
tiota, vauhdikkaan nikdistd ava-
ruustaistelua ja Star Wars -rip-of-
feju. Ohjelmoija on Times of Lo-
resta ju Bad Bloodista tuttu Chris
Roberts. Toivottavasti Cinemawa-
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re-tauti e iske, demo oli nimittiin
todella upez.

Hienoimman autopelin titelisti
kamppailevat tiukasti Accoladen
Test Drive HT ja Spectrum Holo-
byten Stunt Driver (nimi saattas
muuttua vieli). TD 11 on 256-vii-
risine vektorigrafiikkoineen jo ai-
van varteenoteltava autoilusimu-
laattori. Valittavana on vain kaksi
auloa, mutta ne ovat sitten sitikin
rajumpia. Molempien huippuno-
peus on siellid 350:n paikkeilla ja
tielté ulos ajaminen voi johtaa jopa
kilometrin pituiseen livkuun, Ry-
sdyksen piiiteeksi kolarinsa voi
katsoa hidastetiuna itse valitusta
kuvakulmasta.

Stunt Driverissa pelaaja ajaa vi-
ritettyd Kilpa-autoa erilaisia ratoja
pitkin. Ensimmiiisend mieleen tuli
Hard Drivin® varustettuna rataedi-
torilla. Suurin ero on siingd, et
Stunt Driver ON noped. Molem-
mat wlevat jouluksi PC:lle. mutta
lut  nopea  Amiga-kiiinndstensi
kanssa. Spectrum Holobyte taas
sitten ci.

n
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Keef The Thief

Oululainen: Juha Savilampi on
pelaillut Keet The Thiefin lipi ja
sa tappeleville:

Pelin loitsut on jacttu neljé@in eri
piiriin, jotka ovat The Circle of
Perfect Unity. The Pyramid of Di-
rected Power. The Cube of Liresis-
tible Force ja The Pentagram of In-
linite Conveyance, Loitsuja sekoi-
tettaessa tarvitaan ko, piirin loitsu-
kiidrg ja loitsun amesosat. jotka
yleensi loytid lukemalla kazron.

lueteltu kaikkia loitsuja. ja loput
loytidkin kokeilemalla, Taulikos-
sa on lista Kaikista loitsuista (tédh-
delli merkityt on [Gydetty kokeile-
malla).

s
Ope arion

o
Stealth
Jarkko Kukkola Saukkolasta on
pelaillut jalkimmiistd Cinemati-
gue-pelia aika pitkalle, mutta levy-
virhe onkin sitten pysiyttiinyl ete-
nemisen siihen. Katsotaan. miti
sen rikkindisen levyn kanssa voi-
daan tehdd, mutta sillid valilli tissi
Jarkon vinkkefa.

Alkuselostusten jalkeen marssi
vasemmalle  sanomalehtikoneen
luokse. Tutki  kolikonpalautus-
lnukkua, niin lévdiit sielti kolikon.
Laita kolikko raha-aukkoon ja saat
lehden. Lue se ja mene vessaan.
Avan laukkusi. Laskimen avulla
saat salapohjan auki.,

Syotda koneeseen' kansallisuu-
deksi se maa, josta ostamasi lehti
kertoi. Tunge passi koneeseen ja
paina nappia. niin kone twuppaa
syliisi erittiin aidon ndkoisen uu-
den passin. Sulje laukku ja kivele
passin tarkastajan  luokse. Juuri
vadrennetty passisi lipiisee tarkas-
tuksen kevyesti, Lentovirkailijalta
saat sihikeen, lue se ja kivele va-
semmutlle. Anna lentolippusi varti-
jalle, ja han padstdd sinuat jatka-
maan matkaasi. Mene sitien sdh-
keen mainitseman lennon laukku-
jen vastaanottoon. Ota sihkeessi
mainitun michen laukku ja mene
taas vessaan.

Loydit patakoneen ja kellon.
Ota partakoneen johto esiin ja liitd
se pistokkeeseen. Kuulel viestin,
Heitd Taukku roskiin ja lihde talli-
virkailijan luokse. Tutkittuasi lauk-
Kusi ja passisi hin péistad sinut
ohitseen.

APUA!

Mene ulos taksipysikille. Het-

ken Kuluttua pakalle lee taksi.
joka vie sinut kaupunkiin.
Ota amerikkalaisen passisi valisti
rahaa ja vaihda kaikki setelisi koli-
koiksi. Mene kukkakauppaan ja
osta punainen neilikka, jonka pis-
it (Lietenkin napinkipeesi.

Mene puistoon tuolin luokse.
Seuraa lyhyt animaatio. jonka ai-
Kana saat ayaimen ja kortin. Poistu
paikalta hukkaasti ja mene pank-
kiin. Ota koriti irti avaimesta ja an-
na kortti luukun toisella puolella
olevalle miehelle. joka avaa oven
alukertaan.  Alakerrassa  Kiyti
avainta oikealla alhaalla olevaan
lokeroon. Ota pieni laatikko ja kir-
jekuori.

Animaatiopatkin jilkeen loydit
itsesi sidottuna kaivoksesta.

Irti pazdset kaskyilli OPERATE
GROUND ja USE CORDS ON A
PIECE OF METAL. Kaiva metal-
linpala esiin ja kitytd sitd seindssi
oikealla olevaan aukkoon muuta-
man kerran. Kulje reidsti, kun se
on tarpeeksi iso. Seuraa toimintao-
suls, jota ennen Kannattaa tallen-
tag, sillil se on toivolloman vaikea.
Mene holellin edessi olevalle ran-
nalle. Osta rarmalla olevalta mie-
heltéi koru. Mene hotellin ylim-
piin kerrokseen, viimeiseen huo-
neeseen. Seurag animaatio-osuus.

The Cube Of Irresistible Force

Takus Tylenus
Dranus Licjus
Onus Aredus
Napus Almus
Mutus Onahaus
*Bigus Litus
*Goodas Newus

The Pyramid Of Directed Power

Fire + Light + Sight
Huvius Vacuumus Focus + Sight

Hatred + Focus

Hatred + Magnification
Self + Protection

Self + Healing + Power

Generus Elektus

Cynus Arcenus
Agenus Oranus
Riteus Gardus

“Makus Foodus

Keef The Thiefin taulukot,

Self + Healing + Power
Focus + Opening

Focus + Power + Hatred
Magnilication
Power + Protection + Self
Sight + Light +

Operation Stealthin huwmeheikit kokemusten vailidossa.

Same Merconista Nick the Nosel-
t Toisen loytid profeetta Al
Handrattan teltasta etsimélli salao-
ven. Kolmas loitsukiidro on Same
Merconin palatsin aarrekammios-
sd ja neljas Tel Handen 3. kerrok-
sessa kirjastossa. Loitsujen vaiku-
tuksen saa selville kiirGsti tai ko-
keilemalla. Poikkeuksena on loitsu
Nudus Bunsus (Nude Buns). jota
on kiylettavi Pink Dragonin tajoi-
lijaan ja Tel Santista l6ytyviin
Coakicen (kiyuo kielletty alle 13-
vuotiailta),

Kiirojen lisiksi on [oydettvi
Kuusi reliikkii, jotka oval perdisin
Tellocin tekemaistii idolista. Niiden

Power -+ Hatred

+ Power
Healing + Sell + Infinite

sijainti lytyy manuaalissa olevas-
ta profetiasta Tel Profi. Sitlen vieli
yleisia vinkkeja:

— Ald koskaan osta mitiEn, jos
voit varastaa (patee vain pelissal)
— Osta Nasty Dudelta kaikki
mahdollinen

— Anna prinsessalle The Flower
Of Mem

— Surmaa sillalla oleva vartija lin-
aollu

— Al Handlrattan loytaa lounaasta,
samoin Land’s Endin

— Tellocin kallo on Tel Handen
pohjakerroksessa

— Abyss on ‘Tel Emporin 2. ker-
roksess

The Circle Of Perfect Unity

Bandus Aidus
Flickus Bickus
Emmus Exesus
“Nudus Bunsus

Self + Healing
Fire + Light
Hatred

Open + Focus + Seli

The Pentagram Of Infinite Conveyance

Uzus Carus
Pizaus Coldus
Olus Gayus
Lyodus Londus
Barbus Rubinus
TKillus Deadus
*Wastus Em
“Phonus Homus
“Elmus Pastus

Infinite -+ Light + Sight

Infinite + Focus + Hatred
Infimite + Magnification + Hatred
Infimite + Sell + Protection
Infinite + Self + Hatred

Fire + Hatred + Focus

Fire + Hatred + Magnification
Infinite + Sight + Self

Infinmte + Power + Focus
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Powerbodt
imulator
_First

Codemasters,
120,—

Pro Powerboat Simulator tuo mie-
leen vanhoja muistoja. Yksi Com-
maodoren moduuleista oli antopeli,
jossa ajettiin kilpaa ja samalla 16-
niftiin muita Kilpailijoita pois tielti.
Sitten tuli vielii suosittu Spy Hun-
ter, Peruspeli-idea on nimittiin sa-
ma, vaikka ulkonikd onkin radi-
kaalisti muuttunut.

Powerboatissa  ajetaan  Kilpaa
huippunopeilla Kilpaveneillé pitkin
jokia ja satamia. Tonimisen lisiiksi
voi harmilliset kilpatoverit elimi-
noida tiputtamalla miinoja heidin
cleensii. Itse pitid kuitenkin varoa
helikopteria, joka minoillaan hii-
ritsee tasapuolisesti kaikkia.

Matkan varrelta on syyti keriil-
li polttoainetta, jottei matkanteko
keskevdy ja lisipointseja saa li-
puista ja lisimiinoista,

Vililld vesireitin katkaisee maa-
kannas, jonka yli piiisee vain hyp-
piiimélli tarpeeksi vauhdikkaasti
isosta hyppyristii ja maaliinkin pi-
tiisi ehittdd ennen ajan loppumnis-
(HE

Pro Powerboat on kivasti toteu-
tettu, erittdin pelattava kilpa-ajope-
li. joka kaksinpeluumahdollisuu-
della olisi ollut todellinen myynti-
tykki, mutta jo sellaisenaan tarjoaa
halpaan hintaan monia hauskoja
pelituokioita.

Amiga

86

Nopea. kaunis, tasaisesti scrollaa-

va kolmiuloteinen lentosimulaat-
tori diynnid mukaansatempanyia
twistelutehtivia  —  Afterbumer!
“Tai siis sen piti olla. Lopputulos oli
jotain aivan muuta ja siksi tehtiin
Tamid Eliten lihes mainoksien
lupaukset tiytivi peli ei kuiten-
kaan valtavia myyntilukuja kerin-
nyt ja jii meillikin suhteellisen
wntematomaksi  tavuudeksi.
Onneksi tilanteen voi nyt korjat.
joiden rmnsatykﬂellmn suoritta-
sen ja polttoainemiiiisin. valintaa.
Tarjolla ovat vanhan kunnon Ma-
verick- ja Sidewinder-ohjukset sc-

\ destelmin

tai lisétankin ja valemaale

Mahdollisia Kiytokohteita ovat

. elope-
+ % AL

o1

Encore
49, —

Pelimaailma on tiynnd lentosimu-
laattoreja, joissa on 1000-sivuiset
manuaalit tiynnd pienii yksityis-
kohtin. Ne ovat erittiin suosittuja,
mutta voi peli olla hyvii ilman mil-
joonan pikkunippelin siatdmisti-
kin, eli viililli on ilo ladata peli ja
alkaa vain pelata.

Age suo timin nautinnon joko
yhdelle tai kahdelle assélle. Aluksi
valitaan tehtivin vaatima aseistus
cli ilmasta-maahan-. ilmasta-il-
maarn- tai ilmasta-merelle-ohjuksia
maalien mukaan ja sitten vain tar-
peeksi vauhtia ja ilmaan vie lenti-

Vihollisen summittzainen sijainti
nikyy satelliittikartasta ja muu tar-
peellinen ticto [6ytyy mittaristosta,
Sitten noustaan oikeaan korkeu-
teen ja siidetiin sopiva nopeus,
vihollinen tithtaimiin ja dadaa. Tos
tankki alkaa tyhjetd, pitai etsii sii-
lickone ja svorittaa Kinkkinen il-
matankkaus, Tosin tankkauksen
voi suorittaa my6s omilla lento-
Kentilld, ja samalla voi taydentid

Codemasters,
120, —

Vaihteeksi kunnon vilkivaltatuote
dinzisten lassyn-lissyn pehmoriiis-
kintiipelien tilalle. Moottorisahan
bensankatku on kuin huume. josta
el péise eroon. Kemankin joku te-
kee pelin ilman juonta, pakkank-
sessa el ole minkadnlaista taustata-
ringg — kiisketiidn vain tapella,
Paljaskiitinen sankarimme koh-
taa tyypillisen nykykaupungin ih-

i) gl |1 ;
ifogigun) el |

aseistusta ja korjanttaa konetta. Jos
taistelu kiy liian kuumaksi. voi ka-
verin oftaa huolehtimaan asesys-
teemeista.

Ace 2:ssa on timin lisikst mah-
dollisuus taistella kaveria vastaan.
Ohjuksia on Kiytissi scki lampo-
ettii tutkaohjattuina ja tutkaohjatut
on todella ohjattava maaliin. [I-
miasta on myos paranneltu ja kun
vihdoinkin voi ratkaista, kuka on
naapuriston dssi. niin- pakkohan
siti on pelata.

Molemmat dssit olivat aikanaan
Englannin Top-3:ssa ja yhdessi ne
muodostavat sellaisen taistelupa-
rin, et huolimatta  graafisesta
kovhyydestiin ja  olemattomista

Co4

95

miskirjon. eli kaikenlaiset hullut ja
psykopaatit kiyvit suoraan piille
veitsineen ja pesipallomailoineen.
Joukossa on myds muutama patu-
kanheiluttaja puhumattakaan sym-
paattisesta  moottorisahamurhaa-
Jjasta. Kahden potkun ja yhden is-
kun valikoimalla ei pitkiille potki-
i@, mutta tasteltava on ja kun ei
parempaakaan tekemistd loydy.
niin mikis siind.

Graliikka on  Kkirjavuudestaan
huolimatta melko selketiéd jo vhksi-
vat kuin nyrkki silméiin eli Kysees-
s on harmitonta ajanvietetti ilman
syviillisempii tarkoitusta.

Amiga

82
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Kai Becker

Domark
180, —/210,— (295,—)

Kolme elokuvaa, nelji pelii, nelji
sankaria, Kokoelmat ovat piiviin
sand ja Domark, joka el yleensi
ole peleillidiin loistanut,  tarjoaa
mahtavan  kokoelman: Barbarian
11, Licence to Kill, Running Man
ja Star Wars,

Barbarian Il on jatko-osa hy-
viille taistelupelille ja nyt peliin on
lisiitty seikkailumomentti -+ monta
erilaista  vihulaista. Samalla on
kuitenkin kadonnut osa likkeistid,
mutta onneksi se vaikuttavin on
jiljelld, eli maankuulu pyoriihtivi
padnkatkoja.

Licence to Kill on tihiin men-
nessd amoa onnistunut Bond-peli,

TILAA MIK

LEHTITILAUS

ERIKOISLEHDET
Asiakaspalvelu

sillii se seuraa elokuvan juonta ja
on vielid pelattava,

Huumepomo Sanchez on piikki
yhieiskunnan ja Bondin lihassa ja
siksi hiinet on twhottava. Ensin
rdiskitiidn helikoplerista kiisin, sit-
ten kuntoillaan maanpinnalla ja
seuraavaksi rotkutaan jossain sillid
vidlilli. Lisenssitappajalle wli sen
verran hiki Sanchezin konetta ka-
lastettaessa, ettd hinen on pakko
menni uimaan ja varoa ettei siiti
tule pysyvi elementti hiinelle. Jo-
kainen omanarvontunloinen
agentti harrastaa myas vesihiihtoa
tosin harvernmin lentokoneen pe-
rissii ja lopuksi vieli kaahaillaan
rekoilla ja nautitaan Stingerin pis-

e
—=
5P 2
B =
=29
ST E
DS
o=

0 01771

OBIT

Tilaan C=lehden edulliseen saasiotilaushiniaan,

12 kk vain 145 mk. 0K08

Olen jo MikroBITIN tilaaja ja tilaan C=lehden erikoishintaan,

Asiakasnumeroni on

Katso asiakasnumerosi MikroBITIN takakannen osoitelipukkeesta.
9 ensimmaista numeroa ensimmaisella rivilla,

En ole MikroBITIN filaaja, haluan sekd MikroBITIN efta C=lehden
12 kk saastétilauksena hintaan 291 mk (186 + 105 mk). OK11

| Tilaan MikroBITIN edullisesti jatkuvana saastotilauksena,

12 kk vain 186 mk. 0K12

Nirmi _

Osoite

Postinumero ja -toimipaikka

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I 12 kk 105 mk. OK10
|
|
|
|
|
|
|
[
|
L

toista,

Hyvilli gratiikalla ja dinitehos-
teilla varstettu Bond on erittiin
nautittava peli.

Running Man cdustaa tiydel-
listii Bondin elegantin olemuksen
vastakohtaa:  puhdasta,  brutaalia
whovoimaa, Arnien hahmosta e
voi olla erchtymiittii, kun hiin tv-
shown niytamalla metkii jadkick-
kohuligaania i sidhkolaitoksen
cliaviii mainosukkelia,

Ohjaussysteemi el monipuoli-
suudestaan  huolimatta ole pelin
vahvin puoli ja kyseessi onkin ko-
koelman heikoin lenkki, vaikka
Running Man on kaikesta huoli-
matta mahtavine digitoituine int-

KIRJAT JA
LISTAUKSET

Kirja 95 mk

3117 Huvia |a hyotya MSX -kirjan
listaukset kasetilla 69 mk

3120 Amiga 1 -kia 125 mk
3127 Amiga 2 kina 125 mk
| 3126 Amiga 3 kina 125 mk
UUTUUSKIRJAT
| 3133 Modeeminkaytajan kasikira
125 mk
145 mk

Nimi _

ERIKOISLEHDET OY
Asiakaspalvelu

PL 64

3119 Huvia ja hydlya Commodore 64

3116 Huvia ja hydtya MSX -kina 85 mk

| 3134 Commodore-64 Pelintekiidn opas

roineen reilusti keskitasoa parempi
seikkailupeli.

Sitten on vielid Star Wars, joka
oli klassikko jo syntyessiiin, Pa-
rempaa  avaruusammuskelupelid
s hakea, silli Voima on ollut
Star Warsin ohjelmoijan kanssa
alusta loppuun.

Niiin monta hyvii pelid samas-
si paketissa on suoranainen lahja
hyvid peleja arvostaville pelaajille.
Takuuvarma myyntimenestys, jo-
ta voi varauksetta suositella.

Amiga, C64

95

VASTAUSLAHETYS
Sopimus 00380/86
00003 HELSINKI

|, C=LEHTI, KIRJAT, KANSIOT...!

C=LEHDEN
KANSIOT
1 3198 __ kpl C=lehden saiytys
kansioita 2 33 mk
Lahetyskulut 10 mk/1 kpl
12 mk2 kpl ja 15 mivyl 3 kpl

3115 Basicista konekielean -kina 125 mk

Kirjojen ja listausten
lanelyskulut 18 mi/lahetys
rippumatia sitd. montako
luotetta tilaat.

Osolte

Postinumero ja -toimipaikka

55
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Falcon Mission
Disk Volume 2

Amiga, ST

Spectrum Holobyte/Mirrorsoft
240, —

Spectrum Holobyten Faleon oli il-
mestyessidin  lentosimulaattorei-
den kirkainta kérkeid. Ajan ham-
mas ei muuten ole Falconiin pur-
rut, paitsi alkuperiiiseen kokonaisi-
deaan eli toisiinsa liftyméattomiin
tehtiviin. Mission Disk 1 paikkasi
Eitid puntetta tekemalld Falconista
Mission Disk 2 jatkaa edelleen si-
mun ponkittimisti kohti nykystan-
dardeja,

Edellisistii Falconeista tuttu F-
I6A on nyt F-16C, jonka kiiytin-
nossii  merkitsee  tehokkaampaa
kennettua ECM-jirjestelmai.
Kunnon INS-navigointijarjestel-
miiii saa edelleen wrhaan hakea.

Uusia vihollisia ovat Mig-27-
maataistelukoneet, Mi-24 Hind -
helikopterit ja yllittvia havittija-
valinta Mig-21 eli timi ikivanha
viiyskit, Paimiird MD 2:ssa on
taata omille joukoille ylivoima, ja
sen saavuottamiseksi tdylyy paitsi
hyokkiiilld vihollisen kimppuun
myos puolustaa omia joukkoja (sa-
manaikaisesti, tietysti). Viholliset
eivil eniid kily koneen kimppuun,
koska niilli on parempaakin teke-
mistii, joten ne joutuu etsimiin.

Asevalikoimaa on myos rdplit-
ty. Wanha AIM-9) Sidewinder on
Korvattu  tutkaohjautovilla - AM-

RAAM-120A-ohjuksilla.  joiden
kantomatka on 18 mailia, miké
mahdollistaa vihollisten alasampu-
misen ennen nikokontaktia, AIM-
9L.:ton myos korvattu paremmalla
AIM-9M-mallilla, joiden osuma-
luokkaa. ECM-yksikén sijaan on
wllut AGM-88 HARM-ohjuksia,
Jjotka hakeutuvat lihimpiin tutka-
siteilykohteeseen, niinkuin SAM-
pattereihin.

Kokonaisuutena Mission Disk 2
on erinomainen, joskin varsin via-
tivaa, mutta sehin sopii Falcon-ds-
sille, Positiivista on myos koko-
megaisten  Amigoiden  nauttima
parannetiu  din ja lisd-grafiikat.
Miti nopeammin lisimuistia pa-
kotetaan ostamaan, sitd enemmén
tulee megaiselle Amigalle tarkoi-
tettuja peleji.

Faleon MD 2:n puutteita on pie-
nehkd  lenfoalue ja  useamiman
oman koneen puuttuminen. Luo-

jan Kiitos ei pelissd ole F-29m pa-

hinta tdppid eli pelialueen reunan
ylittimisen aiheuttamia vihollisko-
neiden havidmisid, Siind mielessi
Falconin suurin etu, eli edelleen

ylittimiton realistisuus  nousee
pinnalle.
Varmuuden vuoksi  kerrotta-

konn isoin kirjaimin: MISSION
DISK 2 VAATI ALKUPERAI-
SEN FALCONIN!

Nnirvi
Testattu: Amiga
Yleisarvosana: 90

Adidas

Championship

Tie-Break

ST, Amiga
Ocean, 295,—
Mansikoita ja  kermavaahtoa,
paahtava aurinko ja syvi hiljaisuus
pallo laviihtii vasten jinteiti ja
ujeltan verkon yli jysdhtien maa-
han syottoruudun rajalla ja singah-
taen ohi Edbergin mailan. "'Ga-
me, Set & Match, Becker!"”, ka-
jahta  jilleen Kerran tuomarin
suusta ja peli on piattynyt.

Adidas  Championship  Tie-
Break viiittiii vanginneensa ten-
niksen koko olemuksen. Viite on
selviisti harhaanjohtava, silld en et-
sesta hikisid sukkia tai kauniita pal-
lotyttdji. Sen sijaan koneeseen la-
tautui sovinistinen (vain miespe-
laajia), hiimérist tennistd matkiva
urheilupeli.

Siistin alkukuvan jilkeen voi
valita  harjoittelun, tournamentin
tai maailman cupin vélillid, Tour-
namentissa voi pelata sarjaa kave-
reita vastaan ja World Cupissa taas
on kyseessid maailmanlista ja sillid
edistyminen. Ennen jokaista pelii
valitaan kaksin- tai nelinpeluu,
maila (paino ja janteiden jannitys),
pelattavan kentéin pinta (jos pelaa
kuuluisissa turnauksissa, niin pinta
miiiidiytyy esikuvansa mukaan),
pelin pituus ja vastustajat, Nelin-
peluu on mahdollista myos kave-
reiden kanssa Oceanilta tilattavan
adapterin avulla.

Luonnollisesti peli noudattaa oi-
kean tenniksen siddntoja ja peli-

Onneksi pelaajat eivit ole mitiin

Maste

Ennakkoversio
Amiga
Rainbow Arts
Tuskinpa olen kovin pahasti vaii-
riiss, jos viiitin Masterblazerin hi-
povin ennitysta, eipd ainakaan tu-
le micleen mitiin muutakaan pe-
lid, jonka kuusnelos- ja Amiga-
versioiden vililld on lihes wviisi
vuotta, Peli on nimittdin  suord
Kaiinnos Lucashilmin Ballblazeris-
ta, joka julkaistin vuoden 1986
tammikuussa,

Senioripelaajat hypitkson seu-

likku-ukkoja, vaan mailan heilau-
tukset nikyvit selvisti animoituna
ja pallo kilyttaytyy tismélleen niin-
kuin lyonti edellytii. Pelin vai-
keus piilee lyontien valinnassa ja
ajoituksessa, silli mukana ovat
kierteet, iskarit ja stopparit seki
koholyomnit. Pelaaja voi mybs
nousta verkolle ja pelata volleyta,
halutun lyGnnin saaminen vaatii
erittdin tarkkaa ajoitusta.

Vaikeudestaan huolimatta Tie-
Break on ihan kohtuullisen hyvin
lotentettu ja pelattava tennis. Pelat-
tavuutta olisi saanut vield hieman
hioa, mutta lopputulos on Kuiten-
kin toimiva kokenaisuus pienine
yksityiskohtineen, mitkii nostavat
pelin yli keskitason. Pieni Kysy-
mysmerkki on Adidaksen sponso-
rointi: onko pelien mainosarvo to-
siaan niin sunri, etti niiti kannattaa
Jo rahallisest tukea?

Kai Becker

Testattu: Amiga
(."}rzlﬁikk;l: 79
Adfinet: 80
Pelattavuus: 83
Vetovoima: 75

\'li:i.'salr\us-iu.}a: 82

blazer

raavaian Kappaleeseen. muille ly-
hyt kertaus: Ball- eli Masterblazer
on futuristinen pallopeli, jossa
kaksi makaanista kiituria tonii kil-
paa pelivilinetii likkkuvien tolp-
pien viliin, Pelagjilla on oma ku-
van puolikkaansa. jossa muudulli-
nen kenttid on kuvattu kolmiulot-
teisesta katseluperspektiivisti.
3D-elekti ainakin toimii makoi-
san sulavasti. Ruttulattian piinos-
s on jopa Kiytetty anti aliasing -
tekniikkaa, eli suomeksi sanottuna

C=lehti 5/90



Game Show

Amiga, ST
Psygnosis, 295, —
Ei ole hiippoisti rikollisen elama.
KGS-kanava hauskuttaa katsojia
heittamillid heitd taisteluareenalle,
kunhan ressukalta on ensin risutiu
aen lihaskudos, alavarta-
lo ynni mlmepmlennmnen Jatilal-
le hitsattu niin paljon metallia, etti
lopputulos muistuttaa enenimin
ED-209:4 kuin thmisti.

Ruﬂmng ansla Ja RObOODplS—

van sellainen ole!eaan se mmrttam
to lihinnd mieleen Rainbow Is-
landin ja Floodin, Nousevan ve-
den tilalla vain on 8ljyisesti liikeh-

il lienti ja seinilld kiipeilevéin
Qu]ﬁyn tilalla seinilli kiipeilevi
androidi. Toiminnan’ ote Kallistuu
enemmin puhdastinjaisen riiskin-
niin puolelle.

Etsies likerroksissa odot-
tavaa ulosmenoa kaksikoipinen fy—
Kittdd kiemurtelevia otusm
telmia ja tietysti noukki lisad tu
voimaa kiidentynkien _]al.kmks:
Pelin edetessi yhi monipuolisem-
maksi munttuvasta ikonivalikoi-
masta mainittakoon avainpalikat,
nesteenpysaytiimet ja oraakkelisil-
mit, jotka antavat enemmin tai
vihemmiin hyodyllisid vihjeiti.

otokkii ohjaukseen.

Allamelén]amtmbmfalm asti.
mutta kiintoisin ilmid on vuorossa
kuoleman jilkeen: Jos ei koske tik-

kuun, aloiletaan  automaattisesti
‘uusintaesitys edellisesti yritykses-

1. Sinknsd néppariia sekin, mutta
lisiiksi pelid voi jatkaa ottamalla
kun ollaan
saapumassa mokausta edeltinei-
siin hetkiin. Operaatiota voi vieli-
pid nopeuttaa pikakelauksella.

Peli on niippéri myos visuaali-
sesti. Esimerkiksi Xenon-vaikut-

teisia tavstoja lilkutellaan kahdessa
kerroksessa ja maisema hefjastun

aaltoilevan nesteen pinnasta. Bo-
nuksena on poikkeuksellisen upea
alkuanimaatio, jossa pelin keskus-
hahmo esittelee tuhotehoaan.

Jos peli on nokkela ja tuore, vai-
vattoman tuntuinen ja rehti pelaa-
Jaa kohitaan, se on yleensi alansa
Kirked, B pelili Kai enempit voi

enmperalsyytﬁl mut:a fh]]ﬁ kmaa

seolisi jo luleadpj,rydeﬁy
Juld B
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Anarchy

Amiga, ST
Psyclapse, 295, —
Kiisi ylos kaikki, jotka ovat pelan-
neet Defenderid (yksi kaljuuntuva
elikeliiinen nostaa ujosti kouraan-
sa)...hyvi on, unohtakaa koko jut-
. Anarchyssa on siis kyse niin
vanhasta ideasta, ettéd lukuisien uu-
delleen limmittelyjen seurauksena
siitd on jiljelld endd hiiltynyt ran-
ka. Starrayn ja Datastormin jil-
keen pelityyppii kohtasi niin sano-
tusti burn out.

Ideanahan on sujahdella aluk-
sella oikealle ja vasemmalle suo-
jLIh,n maassa p(itkiittziviii kup«;uh.i—

killl‘kl p()tk\*lmld ‘ruudun \eldl‘ul-
naan, erddltd toiselta voi puoles-
taan varastaa suojakentti, jotka
ehkiiseviit noutajien aikeet. Jos
kaikki suojeltavat kohteet tuhoutu-
vat vihollistoiminnan tai omien va-
hingonlaukausten vuoksi, rangais-
tuksena on siirto punaviriseen hy-
perulottuvuuteen,  jossa  saakin
pumpata nappia oikein urakalla,
mikili mielii selvitd hengissé.
Idean raahaaminen uudelle vuo-
sikymmenelle ei ole tuonut muka-
naan muuta uutta kuin parannellun
taustagrafiikan, joka on kieltimiit-
tii namia nihtitviid, Muiltaosin peli
on mainio esimerkki siitd, miten
idioottivarmasti toimiva ja dlytto-

miin helposti ohjelmoitava perusi-
dea pistetiiin tiysin pipariksi. Pe-
lin pilaa ninkin vihiinen moka,
eftii alusta el voi pysiyltii. Jarru-
tettaessa se yleensid ampaisee tup-
lanopeudella piinvastaiseen suun-
taan, minkd seurauksena ohjauk-
sessa on tdysin holtiton tuntuma,
Vihiinkin tiukemmassa tilanteessa
pelaaminen on élytonti tikun vat-
kaamista.

Muista puutteista mainittakoon
otokdiden hukkuminen taustaan ja
liilan kovanahkaiset megahirviét.
Ei Anur{'hv \'uﬂ'iiiin \;ufkc:t nit
ovatniin y []\*UIIﬂd.I.\l:l. Amu(hyml
murjotaan mittava suojakilpl vara-
voimalle alta aikayksikon, kun
taas Datastormissa nirri oli laakista
pois, mutta silti siind pysyi henkis-
si aivan uskomattomissa (ilanteis-
sa, kunhan kidutti tuliniippiiimii
tarpeeksi ankarasti. Jos [0ydit jos-
tain, niin osta thmeessi (siis Datas-
torm, dli titi),

Jukka Tapanimiki
Testattu: Amiga
Gratfiikka: 90
Adinet: 87
Pelatiavuus: 60
Vetovoima: 75

Yleisarvosana: 68

taitavalla varjostuksella. Pelaamis-
ta hiiritsee ajka pahm.ﬁ tonimisvi-

hlmﬂr_:lee. Plkkwncn k_@mpa 551 jo=
honkin nurkkusan olisi lisinnyt
kummasti pelattavuutta.

Yksinidzdn palloilu ei pahemmin
houkuttele. Kaikki yhdeksin ro-
bottivastustajaa ovat drsyttavin te-
hokkaita, ne kun nayttiviit aina tie-
tavin oikean suunnan ja maalien
sijainnin. Masterblazer on oikeas-
taan jérjellinen vain kaksinpelissi,
Jjolloin kummatkin ovat yhtalailla
pallo hukassa.

Firman lihettimén ennakkover-
sion perusteella pelisti on vaikea
antaa lopullista tuomiota, silli al-
kumienun valintaikoneista viisi ci
toiminut. eikd niitd edey selitetty
missiiin. Tlmeisesti joukossa on
tumausmoodi, parametrien sate-
lyid ja muuta pintasilausta, joka voi
vaikuttaa kiinnostavuuteen tai sit-
ten ei. On vanhalla klassikolla ai-
nakin kuriositeettiarvoa, mutla
Koepeli i ihmeemmin saanut in-

NOStUImaan. _
Julka Tapanimaki

Yleisarvosana: 78



ST, Amiga, C-64
Elite, 120,—/179,— (295,—)
Halpapeleilli ja vanhojen peliensi
16-bittiversioilla elinyt Elite jul-
kaisee ensimméisen uuden pelinsi
ikuisuuksiin.  Toposoftin ~ pojat
oval vidntineet biteiksi nikemyk-
sensdé Joe Danten -clokuvasta
Gremlins 1I, joka on jatkoa Joe
Danten ohjaamalle Gremlinsille.

Gremlinit ovat valloittaneet hi-
tech-pilvenpiirtiijin, ja Billy-poika
sintid pelastamaan s6poi, hel-
lyyittivai ja niin edespiin Gizmo-
gremlinii.

Gremlinsissii ei ole otettu turhia
riskejd. Hyppivi ja gremlinejid am-
puva sankari keriiilee pisteiti, lisi-
aseita sun muuta. Aivoja ei tarvita
Jja niiden puattuminen tai vaillinai-
nen toimirninen on jopa plussaa,

Gremlinit on onnistuneesti van-
gittu spriteihin, kuten myés viehiit-
tiviin heled nauru ja "'Goodbye,

Apprentice

Amiga, ST

Rainbow Arts, 295, —

Poistukaa vilittomisti koteihinne,
sulkekaa ovet ja ikkunat seki
kuunnelkaa radiosta ohjeita tasa-
wnnein. lked Mario-mies on val-
lannut kaupungin. Ei silli kylld
mistid, mutta tunnelmia se kyllikin
kuvastaa, kun eteen osuu ties kuin-
ka mones kopio Mario Brosista.
Lakitupa ei sentiin tilld kertaa uh-
kita, silld ei perusideasta ole jiljelld
muuta kuin selkiytimessi kutitta-
va tuttuuden tunne.

Ideana on yksinkertaisesta vii-
peltii kentidn péista piihiin ja ke-
iilli matkan varrella hedelmi-
ynnid muita bonuksia seki ennen
muuta viimeiseen oveen sopiva
avain. Peli alkaa kovin viikivallat-
tomasti, silld sankarilla ei ole kiiy-
tossé ensimmiistakiin asetta, Pu-
tilkeista tosin saa mydhemmin
haalittua esimerkiksi aikapomme-
ja, joilla voi mosiytelli ilmaan sii-
lejd ja muita soottejid monkidisid.
Mutta dlkda lapset kokeilko sitid

kotipiirissd, silld siili on rauhoitettu
elidin,

Alkupiiiin kentit ovat niin an-
keita, ettii on pakko tarkistaa alma-
nakasta mitéd vuostkymmenti ele-
tiin, mutta myShemmin peli
muuttun  lupaavammin  Mario-
henkiseksi, Ainakin suunnittelijat
ovat tajunneet, ettei kaikkea tarvit-
tiid myos pelaajan harkittavaksi,
koluaako kentdn ldpikotaisin vai
stunnistaako suoraan ovelle,

Eniten tolvomisen varaa on gra-
fiikan suunnitelleen pikseliniekan
taidoissa. Tyylin toki pitiikin olla
lapsellinen, mutta sameansinises-
td, myrkynvihredsti ja karamellin-
punaisesta sotkettu viiripaletti sat-
tuu silmiin ja sankari on hengetto-
miisti plirretty tpdjalka, jotaei ole
edes animoitu kunnolla. Leppoisat
taustapimputukset sopivat peliin
mainiosti ja soundeissakaan ei ole
moittimista, varsinkin alkumusii-
kissa ne oval todella kirkkaat.

Onhan néitd jo nihty. mutta ei
pettamiiton kaava muuksi muutu,
vaikka sen kaulisi kninka moneen
kertaan.

Jukka Tapanimiiki
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Billy"-huudahdukset. Sen sijaan
sankari itse ihan Kivasta animoin-
nistaan huolimatta on aika tyhmiin
nikdinen, eikd tasapaksuissa taus-
toissakaan ole kehumista. Billyn
reaalirefleksinopeus suhteessa
vaadittavaan ei myoskiién ole riit-
tivi. Eli helpommin: kun kolme
gremlinid hyokkdi yhtiaikaa ei
nopeus riti.

Kukaan lisenssipelethin ihastu-
nut ei Gremlinsiin tule kuitenkaan
pettvmiiin, on se nyt kuitenkin sen
verran hyvin toteutetiu. Sepd kai
oli Eliten tarkoituskin.

Nnirvi

Testattu: Amiga
Grafiikka: 82
Aiinet: 86
Pelattavuus: 80
Vetovoima: 70
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Professor Mariarti

Amiga
Krisalis, 295, —
No niin lapset, tissi on oikein has-
su peli, jossa hassua professoria
jahtaavat kaikenlaiset hassut hir-
vidt. Istuhan hetki aloillasi ja katso
kuinka professori hyppéd. noiiin,
suornan krokotiilin kitaan, Olipas
hassua (napero yrittiifi ankarasti
peitelld haukotustaan).

Mad Professor Mariarti  tuo
huolestuttavasti mieleen tietyt iki-

C=lehti 5/90

vanhat kuusnelosen pelit. Pelihis-
torian pioneeriaikoina oli kovasti
vitsikiistii, jos ruudulla tepasteli
kaalinpidud  ja  kirjoituskoneita,
multa nykyisin kyseiset keinol
ovat lievist sanotiuna meneltineet
tchonsa. Leppoisan joviaali tun-
nelma on toki eduksi, jos siti tukee
nokkela ideointi, mutta suoraan
sanoen MPM on toimintaseikkai-
lua ankeimmillaan.

Proffan pitiisi sulkea villiinty-
neet laboratorionsa nédpeldimélld
eriniiisiéi vipuja sekid kiyttimiilli
hiimiriperdisia esineita oikeassa
kohtaa. Ja ilman muuta laborato-
riot ovat tiynnii kolikoita., joilla saa
ostettua aunfomaalteista parempia
aseita.

Tulen vilitomisti  epélunloi-
seksi, jos pelin parhaat ideat liitty-
viil vitsikkiisiin - kuolintapoihin.
Pelaaja itse ei sitten voikaan tehdi
muuta kuin loikkia, viistelli ja vis-
kelld jakoavaimia (tosin saa kité-
seensil kunnon pyssynkin, jos on
oikein ahkera). Ideoijien sietiisi
ottaa vithiin oppia Bulfrogin Floo-
dista. Olisi myos paikallaan ope-
tella tiettyjd pelidynamiikan alkei-
ta, kuten joustavan ohjaussystee-
min ohjelmointia, eikd tuputtaa

sankariksi tonkdsti  pomppivaa
Jauhosikkiii.
Eipa vakuuta ulkoasukaan.

Taustat ovat illdtivad virityskir-
Jatyylid, taustamusiikki rdipii ja
cfektit ovat kammottavia vuosi-
mallin -85 "'sproing, sproing™” kli-
seitd. On pelissid yksi hyviikin oi-
vallus: jos ei tee mitiin vihiiin ai-
kaan, proffa putsaa silmélasinsa ja
koputtaa monitorinlasiin.

MPM on samassa sarjassa kuin
ikivanhat Jet Set Willyt, Wallyt ja
muut vastaavat. Ehké Emmdisen
ddressd nyhertaid paremman puut-
leessa.

Jukka Tapanimiiki
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Amiga, ST, PC

U.S.Gold, 295,—

Ohjekirjasesta piiitellen pelin teki-
joihin on iskenyt pahanlaatuinen
tilastohulluus. Pari ensimmaisti si-
vua on pyhitetty teknisiin taustatic-
toihin, Kuten ettii ohjelmointiin on
tarvittu  seitsemiin - Macintoshia,
seitsemiin ST ja kuusi Amigaa,
pelissii on 18 megaa grafiikkaa,
7000 framea animaatiota, 18 000
grafiikkapalaa, tuotekehitiely on
vaatinut yli kolme miestybvuotta
jne jne.

Tuommoisen ryGpytyksen jil-
tivid elamystid, mutta ei vaivannd-
ko erityisemmin lopputulokseen
suodatu, Kyseessi on tuiki tavalli-
nen miitkimisrdiskimispeli, jossa
pitkiitukkaisen huumeenkiyitdjin
niikdinen painos Indiana Jonesista
jahtaa atsteekkien aarretta.

Pieni tarkennus edelliseen: kylli
peli sittenkin rijidyttEd junnan,
Sillid seurauksella, ettii valkotak-
kisten miesten on raahattava pelaa-
Jja pakkopaidassa pois koneen @i-
restd tamédn huutaessa kostoa sa-
distisille  ohjelmoijille,  Syyttiivi
sormi suunnattakoon pelin ohjaus-
systeemin keksijiiéin.  Ensimmiii-
nen paivii sujuu nimittdin rattoisas-
ti aseenkidyton opiskelussa, Tuli-
tusnippiimelli sankari joko vetii-
see aseen kotelostaan tai laittaa sen
takaisin, mutta tietysti silloin kun
tarvitaan asetta, tyyppi lihteekin
kiivelemiiiin, ja kun pitiisi loikata
pikaisesti karkuun se alkaakin so-
opetellaan omituisesti koikkelehti-
van miekkosen ohjailua. Vaaralli-
sesta. ympéristosia piittaamatta se
ottaa rentoja hehtaariaskelia, kiidn-

of the Aztecs

tyminen kestid ikuisunksia ja tir-
keiit hyppyvoliit se tekee kun
muistaa tai jos sattuu sille palle.

Systeemin toki oppii, varsinkin
Jjos Kayttiid kolmannen padivin ndp-
piinohjauksen harjoitteluun, mut-
kun jokaista liikettd on mietittivi
erikseen.

Entii miltd nayttad 18 megaa, 18
(00 palaa jne. -grafiikka? Viida-
kon ja temppeliholvistojen asu-
keissa on hirmu isoja lajikkeita ja
vierimittdmia taustojakin on ky-
niilty kilometrimédrin, mutta tyl-
siin taikinamainen sarjakuvatyyli
jad kauas jilkeen jostain Shadow
of the Beastista. Sankarin liikkeis-
séi pitdisi olla 1500 framea, mutta
animaatio on silti takkuista.

Haastetta TGOTA:ssa riittiid
vieli lastenlapsillekin, joilla on ta-
karaivossaan kybemneettinen sarja-
portti Amigaan. Mutta jos ren-
nompaa oteffa kaipaat, hakeudu

toisten tuotteiden direen.

Jukka Tapanimiiki
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Lyhyesti virsi kaunis. The Gold of
The Aztecs muistuttaa huomatta-
vasti Psygnosiksen Barbariania, ja
Jjos ohjausjdrjestelmi olisi myds
hiiri-ikoniohjattu, olisi tulos var-
masti niiyttidvi ja pelattava peli,
Tillaisenaan TGOTA:a pystyy pe-
laamaan vain ennustajan lahjoilla
varustettu ennakointimestari. 70,




Amiga, ST, PC, C-64
Mirrorsott/Imageworks

120, —/179,— (295,—)

Jotkut elokuvapelit onmistuvat pa-
remmin kuin toiset. Jotkut eloku-
vapelit faas onnistuvat mainonnas-
saan paremmin kuin toiset. Esi-
merkiksi Ocean onnistui lyomiiin
RoboCop-pelinsd  mainoksen sa-
maisen elokuvan vuokravideon al-
kuun. ja peliid myytiin osittain ti-
min takia Fjiapdin. Back To The
FFuture L:sta mainostetaan maail-
malla elokuvateattereissa leffaju-
listeiden rinnalla, mutta jotenkin
tuntuu siltd, ettei BTTF 11 ylld sa-
manlaiseen  menestykseen  kuin
RoboCop, joka on tihin péiviin
mennessi  parhaiten  menestynyt
elokuvaan perustuva peli.

Suomessdkin  hurjan  suositun
trilogian toisessa osassa Marty ja
Proffa matkustavat tulevaisuuteen
muuttamaan  tapahfumia.  jotta
McFlyn perheen asial saataisiin
kohdalleen. Elokuvan niithneet tie-
tiviit takuulla, mista on kyse.

Pelin  ensimmiisessd  osiossa
ohjataan Martya ja suihkulautaa
viistellen autoja ja kimppuun Kiy-
vid rakkareita, Lisipisteiti saa ke-
rigimiilld kaikenlaista maassa loju-

Back

vaa roskan, kuten kolatblkkeji.
hattuja, sanomalehtid ja semumois=
ta. Marty pystyy nappulan painal-
luksen seurauksena tempaisemaan
lihintd vihulaista kuonoon, ja pi-
demmiin painalluksen lopputulok-
sena on hurja loikka kohti rundun
vylédreunaa.

Sen pidemmiille en sitten kos-
kaan padssytkiin, ennen kuin kyl-
lastyminen todist, etti peli kuuluu
sarjaan " nappuloiden pelit™ . Nap-
pulathan ovat nimeltitin CTRL,
Amiga ja Amiga. Ensimmiinen
osio jo vei suurimmat pelihalut jo
kymmenen minuutin réipeltimisen
jilkeen. Okei. pelin grafiikka on
ihan OK. musiikki on kivasti to-
teutettu versio elokuvan teemamu-
sitkista, jota kuuntelee melkein

To The Future 11

mielelldiin, mutta pelin vaikeus on
sovitettu vidrin, Siis aivan lian
vaikeaksi.

Back To The Future 11 on var-
masti tillaisista peleistd pitdville
sturin riemun luoja, mutta minulle
se el tarjonnut mitiiin uutta ja sen-
kin tavanomaisissa kuorissa, Pelk-
kil nimi ei tee peliii. joten kokeile
ennenkuin ostat.

Petri Teittinen
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Amiga, ST
Imagitec/ Electronic Zoo

295,—

Ankeaa on Brianin eldmd. En nyt
tarkoita sitd juuttaan maalla elinyt-
i tyyppid, vaan Odinin valtakun-
nassa melskaavaa viikinkikakaran.
Hiineltd kun on perheen pit kaa-
pattu astraalitasolle ja pitdisi kihted
palastushommiin. Kas kumma,
ettel pelastettavana ole tytidystiavi,
mutta loput tuosta jo arvaakin.
Siispi sankari sohii mickalla vas-
taantulijoita, joilla nykyisin on nii-
kajidn ana kiteisti mukana, ja
putiikeista voi tietenkin ostaa vaik-

Amiga, ST
Digital Magic Software, 295, —
Epasosiaaliset ainckset - saadaan
kiiteyisti pois silmisti perustamal-
la rangaistussiirtola Kunhun. Siel-
li ne sitten saaval hadcdlld mitd
mielivit, mutta ikiva kylld ne par-
sivat kokoon mahtavan avaruuslai-
vaston sdadakseen Maasta lisid
elintilaa, Pdivin tehtivi, jos suos-
tut sen ottamaan, on Kapinallisten
kurittaminen, (Ja tima arvostelu
tuhoaa itsensi viidessd sekunnissa,
vai? — Toim.Huom.)

Shockwave on tyypillinen 3D-
ammuskelu, johon on lykiitty se-

—— . CE———— — — — | M I —— — S— — — — —  — — . S | —  f— —

UUSI ALL COPY SYSTEM
KOPIOI AMIGALLE KAIKEN

Vihdoin varmuuskepiointijarjestelma, jolla aloittelijakin
onnistuu. Emme ole |dytaneet yhtakddn ohjelmaa,
jonka suojaukset olisivat estaneet All Copy Systemilld

suoritettua varmuuskopiointia.

Laitteisto foimil Ikaankuin se kopiolst kaksipesaisella levyasemaila
diskettisi tiselle levylle. Al Copy System e hairinny
hankalistakaan varmuuskoplointia haittaavista koodausiargstaimistd

vaan se hyvaksyy Kaikki formastit

Tanvitset Amigaasi yhden lisdlevyasemar, joita voil tydellisest]
hysdynida laitteiston tavallista kopisintiohjelmaa tehokkaampaa
ia nopeampaa all copy moodia: Edullisen hintansa,

hybtyohjeimavalikoimansa ja mm; tehoktkaan uuden sukupotvan
kopiointiohjeimansa ansiosta All Copy System on hyva hankinta
valkka e ormistaisikaan lisilevvasemaa,

HUOM. Koska All Copy System kopioi kaikkl tuntemamme
Amigan ohjelmat, sen kiyttd laittomien kopioiden
levittdmisen yhteydessa on kielletty.

All Copy Systern laitetta seuraava kopiointihystyohjelmagaketti-on
Pyadynnetiavissa myos iman salevyasemaa Jarjestelma sisaliaa
lukuisia neuvovia koploinnin suoritusta fa tarkkailua parantEvia
ohtia. Esimerkiksl muista kopisintioheimista peiketen voil
S\ oraan naytalts minkalaingn virke, minka levyaseman fai
minka Tevynpuoliskon millakin uralla estintyi

Tama on mahgdollista kaytitpa vain Amigan omaa levyasemas ta)
varkkapa kolmea lisalevyasemaa,

... JA LAITE ON HAMMASTYTTAVAN HALPA. All Copy
System maksaa ainoastaan yhden tietokonepelin verran.

Yritykset; pyytakad tarous suuremmista maarista.
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Kylia. Tilaan kopiomtilaitieen: chaischjelmistonean kethni hintaan
269 mt + postigulut 13 mk

Mikall en ole tyyyvéinen Wwotteeseen on minulla tays 10 vk
palatusoikeus ja 6 kK vaihto-okeus mikall |aitteessa iimensa
valmistusvikoja : : i

Nimi

s
Ceole

HITEC INVENTIONS
MAKSAL
POSTIMAKSUN

VASTAUSLAHETYS
SOPIMUS 33720/48

 [H=VEC
INVERTIONS

33003 TAMPERE

Pakkakunta:

Postinumern

2 saaslat 20 % hinnasla Saal
Tk, Pastikulut ceat vain 19 mk
— kpl kopiointilaitieita
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ka mitid, kuten oman klooninsa

Niin pitkii on matka, ¢i kotia
niy, vaan thana maisema taustalla
kily. Ainakin vaihtelua on piristi-
viissi miidirin. Ensimmiisen tason
lieviisti terrorisoidut maalaismai-
semat vaihtuvat korkeisiin linnan-
torneihin, vield korkeampiin jitti-
ldispuihin, sokkeloisiin viidakoi-
hin, karwun vuoristoon ja  niin
pOISpéain.

Nappula ei ole kiipeilytaitoinen,
misti syysti pelissii on lieviisti yli-
kilytetty vaakaan- ja pystyyn liik-
kuvia alustoja. Pelissd joutuu liak-
si keskittymiiiin tarkkaa ajoitusta

Shockwave

kaan viihin taktisia clementigjd.
Maasto on jaettu neljiin sektoriin,
joilla on oma tehtivinsi puolus-
tuksen huollossa. Merialue on va-
ratiu oljynporauslautoille. aavikol-
la on tehtaita, vuorilla kaivoksia ja
metsissd armeijan yksikoiti. Kun
on tarpeeksi rahaa, vol perustaa
vaikka lisaa tehtaita, jotka nopeut-
taval uusien aseiden Kehittelyi.
Vastaavasti armeijat hidastavat vi-

mistii en

vaativaan loikkimiseen.
erityisemmin pidd. Hyppysuoritus
on myos tokerdsti totetutettu, ni-

hollista ja niin peispiin. Mistiin
sektorista 1 saa antaa yli puolikas-
ta vihollisen haltuun. tai ne alkavat
kaapata laitoksia.

Varsinaisessa toimintaosuudes-
sa on kaytetty afierbumermaista

mittiin aluksi sankari litid tovin
ylaviistoon, sitten se leijuu yhti
vakaasti alayiistoon. Olisivat oh
jelmorjat voineet edes kokeilli pa-
rabolista hikerataa, ei sen tekemi-
nen niin vaikeata ole.

Taustojen  raskaasti  tyylitelty
naivismi tuskin miellyttid kaikkia,
mlta ainakin ne ovat stisteji, Ar-
syttiavisti  hymyilevin  sankarin
animointi on ankeaa, silld sen kii-
vellessi vain jalat ja hiustupsu litk-
kuvat. Korkeissa pudotuksissa se
kylli tekee vitsikkiditi voltteja.

VC on kohtuullisen pelattava
keskinkertaisuus, jota rasittaa lie-

3D-elektid, jossa on mukana jopa
aluksen kallistelu, Grafiikka hie-
man hajoaa  palikoiksi, mutta
vauhdissa sitd el juuri huomaa.
Nopeus on hyviksyttivilli tasolla,
mutta sulavuudessa olisi paranta-
misen varaa, silld maisema vilistia
silmille hieman liian hiitiiseen tah-
tiin.

Kohtunllisesta ideasta on mel-
kein saatu hyvi peli. Lentelyjak-
soissa on aivan litan tihedissi maas-
toesteiti, joiden vuoksi on vaikea
saada aikaan kunnollista tappo-
meininkii, Pelaaja joutuu omakst-
maan turhan ylivarovaisen asen-

vilhko latieus. Hermoja taas rasit-
tavat idioottimaiset latausrutiinit.
Alussa on varauduttava viiden mi-
nuutin odotteluun ja tasojen vilissi
Ja vililli keskellikin levyasema

rouskuttaa dataa  hajamieliseen
tahtim.
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teen, silld uusia suojakenttiid jael-
laan dlyttémian niukasti, vakka
olisi tehtaita ja rahaa vaikka milld
mitalla. Huipentumisen sijaan pe-
lillii on taipumus kuivua kasaan
pikku hiljaa, miki el todellakaan
saa innosta pomppimaan.
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commodore ‘SZM/IIGA

VALTUUTETTU HUOLTO

OHCA Nyt torvitoan
Tannaria.

SOImrA JA
VARAAR
HUOL TO-
AIKA.

KY Kauko Tanner
Hameentie 157
00560 HELSINKI

puh.90-799633 fax.90-799794

Avoinna: ark. 8.00-17.00

Huollamme myds kamerat, av-laitteet,

videokameratl...

yaltuutettu mm. Canon-, Kodak=,

Minox-

kameroille, seké Sonyn 8mm videokameroille.
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AMIGA 1-2-3!

AMIGA 1, AmigaDOS
Amiga 1 kisittelee AmigaDOS 1.3

wanis w

kiytdjirjestelmdd.
160 sivua, 125 mk.

AMIGA 2, Amiga BASIC

BASlGn kiiytidanotto, kirjostorutiinien
0, u;osuanmle(ios#upn hallinta ym.
21 sivua, 125 mk.

AMIGA 3, 68000-konekieli

kielel

Ammlu 3 on

tarkoitettu Amigaa assembler-
i ohjelmoiville.

255 sivua + levyke, 125 mk.

TILAA OMAT AMIGA-KIRJAT KUPONKISIVUN
KORTILLA TAI' PUHELIMITSE (90) 120 5911!
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GVP jalleen sukupolven muita edelli . . .

SERIES II

UUDEN SUKUPOLVEN
A2000 ohjaimet

Series Il A2000
yhdistelmakortti

® Ainutlaatuinen yhdistelmiisovellutus sisiltii:
SCSL-ohjain, jossa suur liudunsiirlonnpcus, tilaa
SMB FAST RAM laajennukselle ja 3,5" korkea
kovalevy yhdellii ainoalla kortilla! Niin sidstyy
korttipaikkoja ja arvokasta tilaa mahdollisille
muille oheislaitteille,

® Markkinoiden nopeimman SCSl-ohjaimen suo-
rituskyky on saavutettu GVP:n kehittdmalld
uudella, tiysin omalla piirikonstruktiolla, joka
tukee DMA (Direct Memory Access toimintoja.
GVP:n VLSI (Very Large Scale Integration) pii-
rissi on lisiksi erikoisen suora kaksoismuisti-
porttiliityntd Fast RAM:iin, joka eliminoi
DMA:lle tyypilliset sivailmidt suurikokoisilla
grafiikkasiirroilla.

* Helppo RAM laajennus SIMM-piireilli mahdol-
listaa erl konfiguraatiot vililla 0-8MB. Muistin
voil lisitd kortille myds itse jilkikiteen, koska
asennus on todella helppoa.

® UUSI FAASTROM SCSI ohjain on optimirat-
kaisu, joka siséltid joukon huippuominaisuuk-

sia kuten:

v Tukee kiiytinndssi kaikkia mahdollisia SCSI
oheislaitteita. CD-ROM:it, Nauhavarmistimet,
SYQUEST, Bernoulli kiintolevyt toimivat yhti
hyvin perinteisten kovalevyjen lisiksi.

v Tukee tiiysin SCSI Disconnect/Reconnect proto-

kollaa, joka sallii piillekkiisten komentojen

suorittamisen.

Ohjain + RAM Pelkic ohjain

GVP uudet SERIES Il SCSI ohjain- ja RAM Iaajennuskortit
edustavat Amiga laiteohjainten ja muistinlaajennus-
ratkaisujen ehdotonta huippua.

v Tukee tiysin Commodoren RDB (Rigid Disk
Block) standardia seka uutta DIRECT SCSI
standardia.

+ Tukee tiysin irroitettavia oheislaitteila. Tunnis-
taa automaattisesti kiintolevyn vaihdon ja infor-
moi AmigaDOSia varmistaen turvallisen ja luo-
tettavan vaihdettavien kiintolevyjen kiyton,

v Sisiltéd suoran AUTOBOOTin Fast File System
partitiosta.

® Uusi helppokiytidinen hjelma ja

“viritystyokalu™ on vakiovarusteena. Piitoimin-
not oval seuraavat:

v Ikonichjatiu kiyttijiliitinta

+ Kovalevyjen Bad Block uudelleenmerkinnit

+ Aulomaattinen tai manuaalinen kovalevyn par-
titiointi ja AmigaDos formatointi

v Kovalevyjen Blokkien luku ja modifiointi

v Nopea ja todella jokamiehen SCSI asennus-

ohjelma

* Vain niukasti komponentieja (VSLIm ansiosta),
josta johtuen pieni tehontarve, entisestdin kas-
vanut luotettavuus ja pitki eliniki ja lyimdétin
hintalaatusuhde!

SERIES Il A2000
SCSI Kovalevykortti

® Kuten edelli, mutia ilman 8 MB Fast FAM laa-
jennusta.

® Erikoisesti suuniteltu niille kiyttajille, jotka
eiviit tarvitse muistilaajennusta, mutta kuitenkin
tarvitseval maksimitehoista kovalevyohjainta,

® Toimitetaan vain tilauksesta,

GVP:n uusi FAAASTROM ohjain- ja asennus-

nhLeIma saalavana erilliseni asennussarjana
kaikkiin alkuperiisiin GVP IMPACT SCSI ohjai-
T isesti tiedonsiirt

miin. A ja lisdi ol

tehoa vanhoihin GVP Autoboot EPROM piireihin
verrattuna. FAAASTROM ohjaa kaikkia SCSI
oheislaitteita, mutia sopii kiiytettiviksi vain
GVP:n ohjaimissa.

Uusi Series Il 48MB irroilettava kovalevykasetti.
GVP tarjoaa uuden vaihtoehdon, jossa on enem-
mén tilaa (48MB formatoituna) ja selvii teknisid
I ksia, mm. ilmanki imien kehit-
timinen ja luja rakenne.
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HANKO: ATK-toimisto V. Engren Ky, 911-867

45, HELSINKE: Kruunuradio Oy,

90-1351909, Mikrokeskus gfﬁ 90-179 465, Video Spotronics, Ky 90-8735 435,

: Power-Compulter,
OULU: C-Data Oy, 981-220 911, Mikrokari Oy,
Konttoripiste-Kontoorsexperten, 967-230.80[{

~527 771, KUOPIO: Data Prisma Oy, 971-240 230,

981-2293 333, PIETARSAARI:
ROVANIEMI: Royadata Oy

960-310 386, TURKU: Ami-Comm Oy, 921-301465, YLIVIESKA: Ylivieskan

Stereo Ky, 983-425 400

GVP SAHKEUUTISET
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C-64 TOP 30
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TOP-10

C-64 halpapelit

1 Back To The Future ll Mirrorsoft 1 BMX Simulator 2 Codemasters
2 Ultimate Golf Gremlin 2 Great Esca ) Hit Squad
3 Wheels Of Fire (kokoelma)  Domark 3 Pro Powe Simulator Codemasters
4 TNT (kokoelmal) Domark 4 Ping Pong Hit Squad
5 Dragons Of Flame US. Gold 5 Babarian Kixx
6 Rainbow Island Ocean 6 World Class Leaderboard Kiex
7 Kick Off2 Anco 7 Parallax Hit Squad
8 Plafinium (kokoelma) Palace 8 Bionic Commando Kixox
?  International 3D Tennis Palace 9 Fungus Play(ers
10 Domination Magic Bytes 10 GL Superskills DX
1T Klox %omark
12 Flimbo's Quest System 3
Et g?iylimh HA'GOI?r q m]' T P 2
loodwyc irrorso
15 Operation Thunderbolt Ocean g 0 0
}? Es%%e{ From Tth Planet Of RM Dognurk a
4, R Ve Mg s 1 F-19 Stealth Fighter Microprose
19 Tumican Rainbow Arts 2 Spy Who Loved Me Domark
20 Secret Of The Silver Blades SSIUS. Gold o, B § (I(okoelma) Domark
21 Edition One (kokoelma) Virgin Software 4 Rainbow Island Ocean
22 BuckRogers IU.S. Gold 5 Platinium (kokoelmal) US.Gadd
23 Shadow Warrior Ocean 6 BackTo The Future Il Mirrorsoft
24 lords Ot Chaos Blade Software 7 Operation Stealth US. Gold
25 Time Machine Acfivision 8 Nightbreed-Interactive Movie Ocean
26 Heroes (kokoelmal) Domark 9 Comporation Core
27 Dynasty Wars US.Gold 10 BSS Jane Seymour Gremiin
28 X-Out Rainbow Arts 11 Buck Rogers SSIU.S. Gold
29 Galaxy Force Adlivision 12 Battle OF Brictin US. Gald
30 Pipemania Lucasfim/USG 13 Dragons Of Flame US. Gold
14 Heroes (kokoelmal) Domark
15 Ulimate Golf Gremlin
HI:N‘N A T 16 Infemational 3D Tennis Palace
17 Klax Domark
.. . 18 Cadaver Mirrorsoft
' leisin  vaihtelu 19 Midwinter Microprose
C-64 kaseti 20,— 90 — 120,— 20 Paranoid 90 Activision
C-o4 fevr: 175,— 150 — 250,—
C-é4 hdlpakasetti 49— 39— 59,—
C-64 halpalevy 85— 70 —120,—
Cé4 kok kaseti 160,— 140 —190,—
Amiga levy 290,— 240 —350,—
m Eskpensio Pipatt —_— mmam Commodare-tistokonesn mm‘gmﬂs 12 ke 145 mk %m m‘% B78 4544
Tolminaihteen S20 NG (C] | e I OnS s oo MGOBITIN tsagle: 121k 105 mk et e
ja Pasi Ar = aksaa kigotuspaldion MAkraaikaisti 12 ki 152 mk huiftiosasta)

= laatimecta artilkdaleists, jotka anvat

Taitto ja piimokset Pe
Valokuvat Pekka Vaaninen
ahden vikon kuluessa artikdelinsa

Toimit
Anssi Ahonen, Kal Backer, Pagi Hytonen, Jyrid J. J.
Kaswi, Julda Marin, Tomi Mann, Jor Olkkonen
Pekda Pessi, Jukka Tapanimdid, Petn Tattinen

s larkniteitugen antikdkelsden twies olla
Dnekinodtimeia kinoitettuja. Lisaksi

] dolsia, toimitsttava myos

. e taflennett liithywat oheimat

Efg'ih’m osoite on laheteltava kasetila tal levykdeata, jonka paike
PL B4 limatiesa tarassa on tekijan nimi, pubsinnumero ja
00381 Helsinkd mikron merkdd. Emme vastaa tiaamatta Bhetetysta

h. {90] 120 5911 aineistosta emmekd palauta anikkekeila emmexa
e - oheimia ellel nden mukana seuraa nittavils
LMOITUKSET postimerkeii ja osoitteela varustetiua kinekuorta
E)—'-.ehli Julkaistavaksi tankoitettu aineisto tules IShettaa edelld

olevaan folmituksen osodteeseen,

Julkaisemamme artikielt ja ohjelmat on tarkastattu
huolella. Emme kuitenkaan voi taata niiden
viheettbmyyitd emmekd vastaa mahdolisten
virhetden ahauttamista vahingoista.

Imoitusosastio
PLG4

00381 Hedeinki
puh. (90} 120 5911

Myyntipaailikkd Juss Kilamo
Myyntipaafikks Tapan Makels
Myyntineuvottelija Helena Villanen
limoitussihteeri Marika Tolvanen

{90) 120 670.
an vuodessa, vuonna 1980
VYyS=, MaTas- ja joulukuun

Saastotilaus on tilaamistapa, jossa laus @tkuu iman
e uudhslusta kunnes tlaaa Fisanoo llavksensa tal
muttaa sen maardaikalseksl, Seuraavat jaksol 1daaa
saa kulloinkn voimassa olevaan sabstotidaushintaan,
joka on aina edullisempl kuin vastaavan pituinen
middrsakalsilaus

Erikoiskehdet Asiakasrekistens voldaan kiyitid ja
luovuttaa suoramardkinointitarkoituksiing

LEHDEN MYYNTI
Markkinointipiillikki Hakki Murmela
fpuh. (80) 120 5811

As VELU
Erkoiglahclet Oy, Astakaspalvalu, PL35, 01771
Vantaa

Muut asiat (90] 120 670 {osoitieenmuuiokset ym. |

soiltesnmuutoksst ja flausten iisanomiset luleval
ol et yncien & K .
imoituksen saapumisesta.

Eripislehdet Oy

Postioscite: PL &4, 00381 Helsinla

Katuosoite: Kometintie 8, 00380 Helsinki
Puhelin: (20) 120 5011

Painopaikka: Sanomapano Vantaa 1990
COMMODORE on Commaodore Electronics Ltd:in
tavaramerkki, C~lehti on Commodore Electronics
Licksté sekd taloudelisest ettd toiminnallisest
nppumaton julkaisu.

ISSh O763-8821
Neljas vuosikena.

ERIKOISLEHDET OY
EW"M‘%N
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Turvagolfi
mikrolla

Rahat pois
Italian
MM-Kisoi
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