


23.12.1989 
on jo liian myöhäistä soittaa 

(952) 184 952. 
Silloin emme voi enää palvella asiakkaitamme muuten kuin toivottamalla Hyvää Joulua. 
Nimittäin 23. 12. on jo fiian myöhäistä tehdä järkikaupat Westcomissa. Suomen suurin vali­
koima Amiga-tuotteita ei ole enää ulottuvillasi. Miksi? Koska tänäkin Jouluna posti ruuhkau­
tuu ja Amiga-tuotteet eivät enää kulje sinulle kotiisi yhdessä päivässä. 

Mutta jos soitat meille aikaisemmin vaikka parikin päivää ennen Joulua, tapaat koko jou­
kon Amiga-asiantuntijoita, jotka palvelevat sinua mielellään ja takaavat toimitukset ajoissa. 

Osaavat ihmiset, nopeat to imitukset, reilut 

SupraDrive kiintolevyasemat 
Kun tarvitset nopeutta ja kapasiteettia, 
tarvitset SupraDrive kiintolevyasemaa. 
Supra 20 A500 3.995,00 
Supra 30 A500 4.995,00 
Supra 60 A500 6.995,00 
Supra 30 A2000 4.500,00 
Supra 45 A2000 5.195,00 
Supra 105 A2000 9,995 ,00 
Nyc nopeampina kuin koskaan, markkinoiden tehok­
kaimmat kiincolevyasemar alkaen 20 Megabyrestä jat· 
kuen aina 250 Megabyrcen saakka. Lukunopeus 
250- 600 Kt/sek. Mukana kunnon oheiso hjelm isror ja 
manuaalit 

hinnat. Lyhyesti: Westcom Systems 
(952) 184 952. Soitellaan! 

SupraRAM lisämuistit 
Tässä kuussa lisämuistit vaihtavat omistajaa 
todella edullisesti. Soita ja tilaa omasi, 
ennenkuin loppuvat kesken ! 
SupraRAM 512 
SupraRAM 2/ S 
SupraRAM 2/ 8 
SupraRAM 4/ 8 

995,00 
3.350,00 
3.995,00 
5.995,00 

SupraRAM 512 - sisäinen 512 Kt:n lisämuisti Amiga 
500:1le. Mukana reaaliaikakello ja -kalenceri. SupraR.Ai\il 
2/S - 2 Mt:n l isämuiscikortti, li itetään A500:n SupraDri­
veen. SupraRAM 2/ 8 - 2 Mt:n lisämuisti A2000:een, 
vapaana kannat 6 Mt:lle. SupraRAM 4/ 8 - 4 Mr:n lisä. 
muisti A2000:een, 4 Me vapaana. 

Kirkkokatu 8, 48100 KOTKA. 
PUH. (952) 184 952 
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* AMIGA 
on äänen 

*
mestari 
AMIGA 
on värigrafiikan 

*
mestari 
AMIGA 
on väsymätön 

* 
valmentaja 
AMIGA 
on tehokas 

* 
työkone 
AMIGA 
on loistava 
pelikaveri 

Commodore AMIGA sai täydet 
viisi tähteä Tekniikan Maailman vertailussa. 
"Suorituskyvyssä erityisesti Ami­
ga poikkeaa edukseen muista. 
Amigassa on niin tehokas kes­
kusyksikkö, että siinä voidaan 
ajaa jopa useita sovelluksia sa­
manaikaisesti. 

"Amigan parhaimpia puolia on 
epäilemättä mielenkiintoinen 
käyttöjärjestelmä. Amiga Work­
bench - "työpenkkiohjelmisto" 
on laitteiston käyttöä helpottava 
työkalu, joka tarjoaa kiehtovia 
mahdollisuuksia." 

"Kokonaisuutena Amiga vaikut­
taa kaikkein laadukkaimmalta 
laitteistolta." 

"Amiga sopii muutenkin hyvin tie­
tokoneisiin tutustumiseen. Siinä 
tulee mukana puhuva opastus­
ohjelma, joka opettaa laitteiston 
käytön perusasiat. Puhesynteti­
saattoria voi käyttää muissakin 
ohjelmissa. 
Näppäimistöstä voi syöttää eng 
lanninkielistä tekstiä.jonka Amiga 
sitten puhuu." 

"Amigaan on runsaasti ohjelmia 
esimerkiksi tekstinkäsittelyyn, 
musiikin säveltämiseen tai piirtä­
miseen ja tietenkin pelejä." 

"Amiga vetää kuitenkin voiton 
kotiin monipuolisemmalla käyttö­
järjestelmällä, suomenkielisillä 
käsikirjoilla ja käytönopastusoh­
jelmalla sekä täydellisemmillä 
ominaisuuksilla kuten puhetai­
dolla." 

Lue lisää Tekniikan Maalimasta 4/ 89 



COMMODORE A590 KOVALEVY- JA 
LISÄMU ISTrYKSIKKÖ 
Yksikkö sisältää 20 megatavun kovale­
vyn sekä muistipiiripaikat lisämuistille 
aina kahteen megatavuun saakka. Kova­
levyn tallennuskapasiteetti 20 megata­
vua on riittävä satojen ohjelmien tallenta­
miseen. Kytkemällä yksikköön muistipiirit 
Amigan keskusmuisti voidaan kasvattaa 
aina kolmeen megatavuun saakka. Tämä 
on riittävä erittäin vaativiinkiin sovellutuk­
s.iin. Kovalevy on ns. autoboottaava eli 
Workbench latautuu välittömästi, kun 
virta kytketään koneeseen. 

COMMODORE MPS 1230 
MATRllSIKIRJOITIN 
MPS 1230 on nopea, kooltaan kätevä ja 
monipuolinen matriisikirjoitin. Se hallitsee 
11 eri kirjasintyyppiä. Lisäksi käyttäjällä 
on mahdollisuus tehdä ja ohjelmoida 
omia merkkejä ja symboleja. Erinomai­
sen erottelukyvyn ansiosta MPS 1230:11a 
voidaan myös tulostaa korkealuokkaista 
grafiikkaa, pylväs- ja ympyrädiagrammeja 
ja kaavioita. MPS 1230:ssä on sekä 
Commodore 64- että Centronics-liitäntä, 
joten se soveltuu kaikkiin Commodore­
t ietokoneisiin. 

HEDAKA LISÄLEVYKEASEMA 
Hedaka on erittäin pienikokoinen 3,5" 
lisälevykeasema Amigaan. Useissa 
sovellutuksissa lisälevykeaseman ole­
massaolo on miltei välttämätön. Se 
nopeuttaa ja helpottaa kopioiden teke­
mistä. Kapasiteetti on formatoituna 880 
kilotavua. Siinä on pitkä liitäntäkaapeli, 
On/off kytkin ja liitäntä asemien sarjakyt­
kennälle. 

M"ho~OO~' ~©Jrj ~go[QXQ}fr@ ffelQ) 
~ Silmukkatie 2 PL 148 65101 Vaasa 
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PEKKA PESSI 

Tulostusta 
taskura all 

Minkälaisen kirjoittimen saa 3500 
markalla? Valinnanvaraa on, sillä 

hintaluokasta löytyy vaihtoehtoja 
9-neulaisesta peruskirjoittimesta 
24-neulaiseen laatutul.ostimeen. 

Kirjoitin kannattaa kuitenkin 
valita kiiyttötarkoituksen mukaan, 

ominaisuudet painottuvat malli­
kohtaisesti eri ta.voin. 

rr\Jlertailussa ovat tällä kertaa 
l!.!JaUc 3500 markrui hintaiset 

kirjoittimet. Hintaluokkaan mah­
tuu monenlaista tuloslima alkaen 
Brotherin riisutu ta perusmallista 
ja päätyen 24-neulaisiin. Mukruia 
on 17 kirjojtinta. 

Vertailussa pyrittiin selvittä­
mään kirjoittimicn käyttökelpoi­
suus erilaisiin tarkoituksiin. No­
peusmiuaus on jo perinteinen osa 
kirjoitintcstiä, tällii kertaa pyrit­
tiin selvittämään myös erikoistoi­
mintojen vaikutus nopeuteen. Li­
säksi tutkittiin grafi ikkatulostuk­
sen nopeutta: hitaan grafiikkatu­
lostuksen vaikutus kertaantuu. 

LQ, NLQ, FFLQ 
Hintaluokrui kalleimmat laitteet 
ovat 24-neulaisia. Neulojen li­
sääminen on matriisikirjoilillval­
mjsi.ajien vastaus lasertuloslimil­
Je. 24-neulaisilla saadaan laadu­
kasta jälkeä kohtuuajassa, vedos­
laadunkin tulostus on yleensä 
suhteelHsen nopeaa. NLQ- tai 
komeammin LQ-jälki on useim­
miten verrattavissa kiekkokirjoit­
timien vastaavaan, jotka ovatkin 
lähes hävinJleet markkinoilta. 

NLQ-tekstiä saadaan toki 
myös 9-neulaisilla kirjoitlimilla. 
Ne joutuvat kuitenkin kirjoitta­
maan NLQ-tekstirivin kahteen 
kertaan, silti merkkiä kohden 
käytettävien pisteiden määrä jää 
jopa puoleen 24-neulaisten vas­
taavasta. 

LQ-teksti on tuonut mukanaan 
erilaiset kirjasinlajit eli fontit. Ne 
saattavat olla todella rnaukkaan 
näköisiä, kuten Star LC-1 O:n 
Orator versaaleilla pikkukirjai­
milla. Useimmiten vaihtoehtoja 
on kaksi, toinen fontti on silloin 
IBM Proprinterin vakio LQ-tyyli 
eli Sans Serif. Vakiona enemmän 
fontteja oli Stareissaja P.dllasonic 
KX-Pl 180:ssa, lisähintaan niitä 
saa Epson LQ-400:aan, Brother 
M- 1224L:ään ja M- 1409:ään. 

Käytettävyys ja 
ergonomia 
Kirjoittimen ostossa ergonornia 
on painava valintaperuste. Vaik­
ka käytettävyys onkin tesmajalle 
itsestäänselvyys, eli mitä no­
peammin kirjoittimen saa pake­
tista pöydälle ja rulostamaan. sitä 
parempi, on hyvä käydä läpi kes­
keiset seikat. 

Käyttökytkimet 
Kirjoittimen empanelilla voi ny­
kyisin tehdä ihmeitä. Peruskir­
joittimestakin olisi syytä Löytyä 
kolme toimintoa: ON LINE, LF 
ja FF. ON UNEila kirjoittimen 
tulosms ja tiedon vastaanotto voi­
daan keskeyttää. LF sii1tää pape­
ria rivin kerrallaan, FF seuraavan 
sivun alkuun. 

Paperinsfatokytkimiä ei voi 

----------------------------------------....---------------------1 eNTER 
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Jl~ATARI® 

ATARl 520STFMTIETOKONE Vakiona hiiri, liitännätmm. televisiolle, MIDl:lle, 
modeemille, kirjoittimelle ja muille oheislaitteille. •20 LOISTAVAA PELIÄ; After­
burner, Double Dragan, Predator, Pacmania, Eliminator, Starglider, BombJack, 
Outran, Overlander, Xenon, Gauntlet 11, Super Hang-On, R-Type, Nebulus, 
Super .!-luey, Black Lamp, Space Harrier, Star Goose, Bombuzal, Star Rey 
·3 HYOTYOHJELMAA; Organiser -ohjelmisto, First Basic ja Music Maker. 
ATARI YLIVOIMAA POWER-HINTAAN 3990,- (Monitori lisävaruste). 

1 
• 

Jl\.ATARr 
Maahantuoja: 

X tempJter oy 
Henry Fordin katu 5 A 
00150 Helsinki 
Puh. (90) 661 633 



-·OTIKIRJOIITIM~...,..___ ___ ___ 
viihcksyä. paperia on ikävä vään­
täii nupista eteenpäin. Vertailta­
viMa kirjoit1imista ainoastaan 
Seikosha SP-180:ssa ja Brother 
M-1109:ssi.i oli moittimista tässä 
suhteessa. 

Toi vomusl istassa seuraavani.! 
on erikoistoimintojen objau~. 

LQ- tai vcdostyyli on ihan muka­
va voida vaihtaa kesken tulostuk­
senkin. Kirjoin1sliheys on myös 
helpointa vaihtaa suoraan etupa­
nclista. Pitkiä rivejä sisältävät lis­
tauksct on mukava tulostaa tiivis­
tetyllä ki1:jasimella. 

U sei m mi ssa kiljoittimissa 
pystyy vaihtamaan toimintoja. 
Yalirscmincn tapahtuu kuitenkin 
yleensä erilaisten mystisten le­
dinväJäysten ja piippaustcn avul­
la. Ei ole helppoa muistaa. pitikö 
LF-nappia painaa 5 vai 6 kertaa 
vaihtaakscsi Elitelle. 

Parhaimmissa etupaneleissa 
valittu toiminto näk)'y suoraan. 
Sellaisia taqos1vat Paoa.:;on.ic 
KX-PI 180 ja StaJit. Myös Sei­
kosha SP-1600 ansaitsee kiitosta 
- toiminnot on merkitty kirjoit­
ti111en kanteen ja kiljoituspää siir­
tyy aina vnlitun kohdalle. 

Erikoistoiminnoista ohjelmoi­
jan kannalta tärkeimpiä on heksa­
du111ppi. On mukava tietää. mitä 
kirjoittimelle iL<;e asiassa ntlos­
tuu. Ainoastaan Seikosha SP-
180Al:ssä ei ole tähän mahdolli­
suutta. 

Vetävä ja työntävä 
traktori 
Traktori on paitsi maatalouskone 
myös jatkolomakeen syöttöön 
tarkoitellu laite. Sen pyörissä ole­
vat nastat sopivat jatkolomak­
keen reunoissa oleviin pieniin 
rei.ki i n. Traktoria käytettäessä pa­
peri pysyy aina samalla kohdalla. 
reiät ovat joka arkissa sama~sa 
paikassa. 

Tavallisen vetävän traktorin 
haittana on se. että kii·joitenavan 
rivin yläpuolelle tarvitaan aina 
jonkin vcmm tyhjää. Viimeksi 
kirjoitettua arkkia ei voi siis repiä 
suoraan kirjoinimesta. vaan vä­
liin tä)'lyy jiiniiä yksi tyhjä arkki. 
Tå~tii ei ole suurta hainaa, jos kir­
joittaa paljon pitkiä listauksia. 
Ylimääräiseen paperinsiirtoon 
tuhraantuu kuitenkin aikaa. var­
sinkin jos ki1joitlimcssa ei ole ar­
kin~iirtonHppliintä. 

Työntäviissä traktolissa jatko-

t1gj:!##M. 
Star LC-/0:11 .mwmittelijat ovat 
01111iswneet lll1tamaa11 traktorin 
11sko11wtto111a11 pieneen tilaan. 

, 

KX-PI 180:11selkeäja111011ip11oli11e1t 
e111pa11eli. Muita erikoisuuksia ovaJ 
111ikrorivi11siino ra11tee11 
sä&1ämiseksi ja q11iet-lila. 

Brotlter M-1409:ssä 011 vakiona 
sekä ri111wkkais- että sarjaliitäulii. 

RS-2.12-liitäntä tarvilSee D/Ppiä, 
täs1ä M-1409:11 rivistö. 

lomaketta syötetään ennen kirjoi­
tuspäätä. Paperia on mahdollista 
siiruiä silloin myös taaksepäin. 
Jalkolomake voidaan repäi::.tä he­
ti ki1:joituskohda11 yHipuolelta. 
Joissakin ki1joirtimissa 011 jop<l 
mahdollista siutää paperia eteen­
päin rcpiiisy~i varten ja pcrnuttaa 
wakscpilin sen jälkeen. 

Työntävän ja vetävän traktorin 
yhdistelmät ovat paperinsyöttii­
jän kauhu. Sellainen on Panaso­
nic KX-PI 180:ssa. Paperia ei saa 
millään sopimaan työntävän trak­
torin na$toihin eUci käytössä ole 
kolmea kiittä. Lisäksi traklori 
saattaa •)'pistää paperin siirtoko­
neiston sisään. Onneksi paperi<l 
ei tarvitse syöttää kuin ke1i-an 
2000 arkin villein. tiheämpi syöt­
tö tietäisi liikaa työtä. 

Parkkeeraus 
Pysäköinti (eng. Paper Park) hel­
pottaa yk.sitläisarkkicn väliai­
kaista syöttöä. Pysäköinnissä jat­
ko lomake pcrnutetaan taakse­
pti in. niin että yksittäisarkkeja on 
mahdollista syöttää jatkolomak­
kcen ollessa ki inni traktorissa. 
Edellytyksenä on työntävä trak­
tori sekä mahdollisuus sen ja kit­
ka,·edon kytkemiseen erikseen. 

Jatkolomaketta ei siis tarviLse 
erikseen poistaa ennen yksittäi­
sarkkien syöttöä. Pysäköintiin 
liittyy useimmiten myös yksittäi­
sarkkien puoliautornaattinen 
syönö. Siinä k.i.Jjoitin syöttää ar­
kin itse sisälle, kunhm1 sen <L~et­
taa telalle. Puoliauromaattisessa 
syötössä arkki ei juutu kirjoitus­
päähän ja paperin yläreuna tulee 
aina samalle kohdalle. Jos vielti 

Tällainen irroitettava11 traklorifl pitää ollfl: tvöllfävä siistissä kotelossa . 

kirjoittimessa on jonkinlaii;ct pa­
pcrinohjaimet, niin arkki tulee 
myös kerralla suoraan. Puoliau­
tomaatti11en syöttö helpoll;ta tie­
tysti myös jatkolomakkeen syöt­
töll. Siitäkin on iloa, ellei käytös­
sii ole pysäköintiä. 

DIPpausta 
Kä)'ltäjän riesana ovat pitkään ol­
leet DlP-kytkil11et. Niillä voi­
daan asettaa erilaisia alkuarvoja, 
kuten käytettävä emulaatio, 
merkkivalikoima. paperin pi­
ruus, liitännän käyttäytyminen. 
Ei se miliiän, kirjoittimien on oJ­
tavajoustavia. Ongelmana onkin 
ollut näihin DTP-kytkimiin käsik­
si pääseminen ja niiden merki­
tyksen selvittäminen. 

DIP-kytkitnien sijoittelu on in­
sinööritaidena parhaimmillaan. 
Jopa saman valmistajan e1i mal­
leissa on erilaisia tyylisuuntia. 
Jotkut suunnittelijat ovat pitäneet 
parhaimpana lcirjoillimcn taka­
seinää, toiset taas ki1joituspään 
alustaa, jotkut tarvitsevat kannen 
DIP-kytkimieu pääJle. 

Parhaiten D!Ppeih.in p~iäscc 

klisiksi, kun ne ovat kirjoiuimcn 
päällä tai sivussa - takana tiellä 
saartaa olla paperi. kirjoitu.spään 
alustassa värinauha. Parhain .si­
joitus oli Facitissa. jonka DIP­
kytkimet olivat helposti nakki­
sorrnillakin väännetfäviä. 

Yritys on hyvä Brother M-
11 09. M- 1409-, Star LC- 10-, 
Epson LQ-400- ja LX-850-mal­
leissa. Kaikissa niissä kytkimiin 
pääsi vaivatta käsiksi myös jatko­
lomakkeen ollessa paikallaan. 

Kaikkein edistyksellisimmissä 
kirjoittimissa. tässä vertailussa 
CBM-MPS1230 edusti edi~tys­
tä. tarvittavat tiedot taJJennetam1 
haihtumattomaan muistiin. Ase­
tuksia voi muuttaa etupanelista, 
etuna on vielä se, että asetustie­
dot tulostuvat selväkielisin~i pa­
perille. Puoliväliin tfönä on j~iii­
nyt Brother M- l 209:ssä. osa al­
kuasctuksista hoidetaan sivisl)'­
necsri etupanelista. osa taas täy­
tyy asetella DJP-kytkimillä. DfP­
kytkintcn asetusten tulostuksen 
o aavat Epsonit ja Panasonic 
KX-PI 180. 

Piuha kiinni ja 
kirjoittamaan? 
Ki1joittimen li itännäk.si käy 

.... -------------------------------------------------------------( ENTER 
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-KOTIKIRJOITIIMtr-----,' 
useimmiten rinnakkais- eli cent­
ronics-1 i itäntä. Se löytyy lähes­
tulkoon kaikista koneista . Myös 
C64 pystytiiän yhdistämään k.ir­
joittimeen rinnakkaisliilännällä. 
Amigassa ongelmana on se. että 
rinnakkaisportti saattaa olla va­
rattuna johonkin muuhun tm:koi­
ruk.seen, EPROMmc1ia tai samp­
lcria vaitcn. Tällöin tarvitaan s<u-­
ja- eli. RS-232-liitäntä. 

RS-232-liitännällä on muita­
kin etuja. esimerkiksi kaapelia 
voidaan pidentää merkittävästi 
verrattuna rinnakkaisliitiintifän. 
RS-232-liitäntä on Brothere issa 
vabona, toisissa se täytyy ostaa 
ja maksaa e1ikscen. Joissakjn ta­
pauksissa rinnakkais- ja saijalii­
täntä ovat vaihtoehtoisia, kirjoi­
linta ostettaessa täytyy tietää 
minkälaista liitäntää tarvitsee. 

Kaapelin kiinnitys on luku si­
nänsä. Useimmissa kirjoiuimissa 
se on takaseinässä jatk.olomak­
keen tiellä. Vain Stareissa ja 
Brother M- l409:ssä Liitin on si­
vussa. Com.modoressa liitin on 
erityisen onnenomaUa paikalla, 

centronics-kaapeli painaa jatko­
lomakkeen pois traktorista. 

Kuusnepan 
kirjoitinhuolet 
Commodore 64:1Je on olemassa 
myös sarjaväyläliitännällä varus­
tettuja kiljoittimia. Commodoren 
oma MPS-1230 on Jurnmolliscsti 
vakiona sellainen, mutta myös 
Seikoshoihin, Mannesmann TaJ­
ly MT-81 :een ja Stareihin (LC­
lOC) sen saa optiona. Testissä ol­
lut Ma1mesmann Tally oli va.rus­
tettu Commodore-LiitännäUä. Se 
oli hyvin toteutettu, myös joskus 
vaikeuksia tuottavat ohjausmer­
kit (listauksissa käännetyHä ole­
vat merkit) tulostuivat. 

Ohjaimen valinta 
Amigaan 
Am.igaDOS halli tSee s uvereenisti 
erilaisten kirjo ittimien liitynnän. 
Kaikkia ki.r:joiltimia pitiiisi ohj ata 
ANSI-koodeilla, jotka erityinen 
klljoitinohjain muottaa kuUe ki.r1 

sopiviksi koodeiksi. Hankaluuk­
sia e i ollut. kaikille löytyi sopiva 
ohjain suoraan Ex.tras l .3 -Jcvyk­
keeltä. 

Melkein kaikki te.<>tiss~i olleet 
ki1:joittimet emulo.ivat Epsonin 
X- tai Q-sai:jaa. Am.iga.n 
CBM _ MPSJOOO-objain e i ole 
turhan monipuolinen, testissä py­
ritli.i.nkin käyttämään Epson­
emulaatiota. Kunkin ki1joittirnen 
kohdalla on maininta käytetystä 
ohjaimesta. 

Grafiikkadu:mppi 
Workbench l.3:n kitjo itinajurit 
tukevat myös g rafiikan 1.1.1lostus­
ta. S iinä ne ovat WB L.2:n ajurni­
ta huomattavasti nopeampia. Li­
säksi pri.uter.dcvicccn on lisätty 
joitain toimintoja, jotka paranta­
vat huomattavasti tulostetun gra­
fiikai1 ulkonäköä. Normaali käyt­
töjätjestelmän kautta saaru gra­
tiikkadumppi riit1ääkin useim­
piin tarkoituksiin. 

Normaaleilla EpsonX- tai 
JBM Proprintcr ·yhteensopivilla 

@ABCDEFGHIJKLM !""$%&' () *+, ­
~ abcd::?.fqh j , j k lm (;tABCC•EF13H l Jt<LM 
i~f~~:§··c9<-- 'abcdefghijklm 

@Al3CDEFGHIJKLM 
'abcq~~fghij klm 

i t:t:u~ \ §'"c'i'--<--

Nimi Brother M-1 109 
Maahantuoja Enestam Ky, 
.PuJ1e.liu (9Ö)558 458 
Hinta 1495,-
Vlirinauha mk/kesto mr.k 39.-IO.S mi lj. 
A rkinsyöttölaite ei 
RS,232-liitlintä Vakiona 
Neuloja 9 
Mat1·iisikoko 9x9/(8xl4 
Yhteensopivuus Ep~on FX, IBM 

Graphics Prin1er 
Ohjain EpsonX-

[CBM_MPS-12501 
Traktori tyyppi lmlllinen vetävä 
.latk. pysäköinti ei 
Puoliautom. syöltö on 
Nopeus 52ll3 
Puskuria koko 2kt 
Käyttöob,jc Suomeksi, englanniksi 
englannrui 
Muula 
C=arvo [[f]f[§ 

Brotl1er M- l.J!09 
Encstarn K y, 
~90)?i5R 458 
2695.-
39,-10,5 miij. 
995,-
Vakiona 
9 
9x9/l8xt4 
Epson FX, 
IBM Proprin1er XL 
Elt?SOnX-
fCBM.MPS-1250) 
lmillinen vetävii 
ei 
on 
96121 
5 kt/t . .+kt 
Suomek<Si. 

[@]fil) [lf.l 

Brolher M-1224L 
Enestam Ky 
(90)5584~8 
3l95,-
391Q,5 milj 
995.-
ei 
24 
l?x9124X19 
Epson LQ-500 

Irrallinen veliivi! 
d 
on 
90/37 

Englannik:ii 

klljoitt.i.rnilla grallikan maksimi 
tulostuskyky on 240x2 l 6 pistettä 
neliötuumalle. 24-neulaisilla kir­
joitt.imilla päästään taas 360xl 80 
pisteeseen. Testissä tulostettiin 9-
neulaisi lla l.20x 144 pistettä, 24-
neulaisilla l 20x 180 pistettä. Ero 
tarkkuudessa on huomio·itu myös 
nopeusvertai lussa. 

Tutkan kanssa 
liikkeelle 
Jos autojen huippw1opeudet il­
moitettaisiin samalla tarkkuude l­
la kuin kirjoinimien, niin Kone­
la-A11ton mukaan Lada 1300 kul­
kisi noin 250 km/h. Kiljoittimien 
teknisissä tiedoissa ilmoitetut no­
peudet ovat vain suuntaa-ai1ta­
via, jokaisella valmistajalla tun­
rnu o levan oman pituinen sekun­
tinsa. jonka aikana merkkejä tu­

lostetaan. 
CPS:ää. merkkiä sekunnissa, 

parempi mittay.ksikkö on PPH e li 
sivua tunnissa. Sen mittaustapa 
on sovittu kansainvälisesti, ja sil­
lä pystytään vertaamaan ainakin 

(~ABCDEFl?iH I .JKLM 
' abcdef9hijklm 

i ·±::U~~: § .. c:!~<~· -

Brother M-1409 
E11es1am Ky, 
(90)558458 
2995,-
89nmilj 
1295,­
Vakiooa 
9 
9.x.1il8x l4 
Epson FXIOO+. 
IBM Graphics Prinlt'.r 
EJlsonX'-
[CBM}vlPS-J250J 
lm11line11 tyOnlliv;l 
lrm11im1alla 1r,.1.~1orln 
on 
8312.3 
3 kt 
Suomeksi. ertg]anuiksi 
Hulu11nessa 
LQ-200.16kt995,-

r@)f[f)[f) 

Matriisikoko on ilmoitettu veclosflu1d11llajt1 NLQ:lft1. Ohjain 011 Amigassa käytettävä kirjoiti11driverija 11ope11sl11ke111al ova1111erkkiälseku11ti 
vedoslaadullaja NLQ:l/a. P11sk11ri11 kolw on i/111oiteltu sekä permti/.asw ettii dow111.tit1d-111erkistöä kii:yte/lä.es~ii. 
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laatutekstiä kirjoittavien kitjoitti­
mien nopeutta 1 uotettavasti. Vali­
tettavasti PPH-norrni ei käsitä 
muita tärkeitä ki1joit1imen käytön 
osa-alueita. kuten grafiikan ja 
erikoistoimintojen (kursi ivi. vah­
vennus) jne. tulostusta. 

Nopeustestissli on neljU eri 
osaa. Ensimmäisessä testissä kir­
joitin tulostaa kolme sivua vedos­
laatua eli draftia. Tct.tin tulos vas­
taa lähinnä normaalia Listauksen 
tai vedoslaatuiscn dokumentin 
m lostusta. 

Btothor M-1109 
Brotfler M-1209 
Bt(>ther M-1224L 
Biother M-1409 
Commodore JYlPS 1230 
Epson LQ:-400 
Epsop LX ....+(JO 
Epson vX-850 
PacirRl 100 
MT-81 
Panasonic KX-Pl 08 l 
Parn1sonit KX-PI 180 
Seikoslru SL-801P 
Seik0sha SP-1 SOAl 
Sei.k:oshaSP-16(.)()Al 
StarLC-10 
Star LC-10 Color 

0.57 
UlO 
1.55 
0.97 
0.78 
1.74 
1.11 
1.16 
0.83 
0.86 
().9Q 
1.06 
0.90 
0.61 
1.05 
Q,85 
0.84 

52.4 l3A 0.53 0.46 
95.6 20.6 0.92 Q.94 
90.0 36.6 2.08 1.75 
83.2 22.7 0.85 (l.94 
66.9 17.0 0.75 0.8.l 

110.0 36.9 2.40 2.08 
110.0 22..3 0.96 l.OJ 
115.8 23.3 0.96 1.11 
77.8· 17.3 0 .~5 0.70 
79.4 20.0 0.78 0.68 
8"7.5 18.9 Q.80 0,78 

109.2 23.3 0.99 0.69 
57.0 23.4 1.1 l 0.78 
5Ö.1 13.4 0.59 0.67 
96.8 22.4 (:).86 1.12 
87.0 18.1 0.60 0.81 
87.5 17.5 0.55 0.79 

Toisessa osassa tulostetaan va­
jaat kaksi sivua Nl.Q:lla. Teksti 
on normaalia dokumcnttiteksliä, 
jossa ei ole käytetty crikoistoi­
mintoja. 

Erikoistoimintoja ja Amigan 
tuntemia e1ikoismerkkejä testa­
taan kolmannessa osassa. Tulos­
tettavan tekstin määrä on vajaa 
sivu ja övit ovat ylcensii aika ly­
hyitä. 

Nopeusrau/ukko. E11simmiii11e11sarake011 s11hteelline11, pai110Lert1111ope11~·. Toinen 011 vedbsl<md111111ope11s, kolmas 
Nl.Q:n nopeus merkkeinä sek1umi,~sa. Neljäs toimimotesti11 nope11sja viides ongraflikkaresri11 tulos. 

Puutteellisista erikoistoimin­
noista on sakotettu . Jotkut kirjoit­
timet eivät osaa tu !ostaa yhtäai­
kaa esim. kursiivia ja NLQ:ta, 

vaan kiLjoitmvat sen vedoslaatui­
sena. 

Neljännessä testissä testataan 
graliikan rulostusta. Grafiikka tu­
lostettiin Amigan standardilla 
Graph icDump -apuohjelmalla. 
Käytetty ohjain on mainittu tau­
lukossa kunkin kirjoittimen koh-

dalla. Grafiikkadumppiin käytet­
cy aika ei ole Workbench l .3:n 
ohjaimil la Amigasta vaan ki1joit­
timen kyvyislii kiinni. 

Taulukossa on kunkin kirjoitti­
mcn suhteellinen nopeus, eli 110-

peu~ vc1rnttuna vertailm1 keskiar­
v0011. Yleisarvosana on testien 

painotertu keskiarvo. Ensim­
mäistä ja toista testiä on painotet-
111 , kaikesta huolimatta lciJjoitti­
mia käytetään yleensii normaalin 
teksti.n tulostamiseen. Kirjoitti­
rnien yhteydessä mainitut nopeu­
det merkkiä/sekunti ovat mitattu­
ja arvoja. 

@ABCDEFGHIJKLM @ABCDEFGHIJKLM 
"abcdefghijklm 'abcdefghijklm 

@ABCDEFGH I cT f<LM 
'abcdefgl1ij k lm 

i c!::E~::F: § ·· c.e.<"'-

(i!r'.:\BCDEFGH I ,J l<J...J•I 
',:tb cdc~~·f'q h:i. .:i klm 

i <:::r::n'f: ~!i ·· c::e.:::"'·-· i d::BH.t: § ·· c::tl\<"'- i <i;±:aiF: § .. ca <"'-

Nimi CornmQ<lare MPS 1230 E~onLQ-400 Epson l.X-400 Epson LX-850 
MaJJhantuoja Oy PCI-Dma Ab NauomtlDaia National Daia National Data 

Company Oy Company Oy Company Oy 
Puhelin (9611235 lll (9800) 2188, (9.01 19800)2188, (90) 782 433 (98()0) 2188. (90) 782 ci33 

782 433 
Hinta 2450.- 3450,- 1990,- 2950,-
V.ärinauha mk/kesto mrk 12U,-/0.8 milj, l~,-/2milj. 70.-/3 milj. 75,-/3 milj. 
Arkinsyöltiilaile ei 890,- 890,- ~36.- . 
RS-232-lötäuiä ei ·H55,- 46:5,- 465,-
Neuloja 9 24 9 9 
MJltri.isikoko 9x9!18x9 9x23129x23 9x9/l l!d8 9x9!1Sxl8 
Ylllecnsopivuus Epson VX-80. Epson LQ-500 Epson LX-800 Epson LX-800 

IBM Proprinter, 
IBMGraph 

Ohjnin Ep$1-)nX EpsonQ E,lpsonX Ep'iwnX 
ICBM_MPS-1210) ICBM_MPS-12501 ICBM)YlPS-l250J 

l1'aktorit3•yppi lmillinen vetiivii VclävU Vetävä Työnliivii 
Jatk. pysäköinti ei ei ei on 
Puoliautom. syötti> on on on on 
Nopeus b7/Ji 110/37 110/22 116123 
Puskuriu koko 7 k1/.+kl 8 kJJI k1 3 kl .Jlrl 
Käyttöohje Englanniksi Englarnriksi En~lanniksi Englanniksl 
Muuta C-64/C- l 2~-liitäntä 

vakiona 
C=arvo [S] [fil [f) [@] [[f] [Q] [Q] [@] r@J [Q] [[Jfrm~ml 
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Intiimit 
yksityiskohdat 
Brotherit 
Brother valmi~taa neljliä testin 
hintaluokkann sopiva<1 mallia. 
Halvimmissakin ovat vakioina 
sekä rinnakkajs- cttti stujaliitäntä. 
Sij tä on etua Amigaa käyteltäes­
sli. rinnakkaisporllia voi tarvita 
vaikka sampleria varten. 

M-1J09 ja M-1209 
Brothcrin kapeat 9-neulaiset ovat 
kuin kaksi marjaa. Suomenkieli­
nen käyttöohjekin on sama. Mo­
lemmi!-ta löytyvät sekä RS23~­
että centronics-lii liinniit. Trakto­
rit ovat irrallisia. irtoarkkien 
syöuämisccn t<U"\ iuavan alu~tan 
voi asentaa' a\ta. kun se on irroi­
tettu. 

Eroja alkaa löytyä oh jauspane­
lisw. M-1209:n kaikkia toiminto­
ja on mahdollista ohjata suoraan. 
M-1209:n etupaneliasetus on hy­
vin toteutettu. Asetukset jäävät 
ki1joittimen muisli.in, vaikka vir­
ta katkaistaisiinkin. Hämäräksi 
j~iii . miksi ki~joittimessa on edel­
leen myös DlP-kylkimet. Kaikki 
alkuaseniksethan voisi hoitaa 
etupanelista. Nopeudeltaan M-
1209 on hyvää keskitasoa. 

M-1109 painii koko lailla sa­
massa sarjassa Seikosha SP­
l 80Al:n kanssa askeettisuu<l~~a 
ja nopeudessa. Automatisoitu ar­
kinsyöttö ja lomakkeen py~i­

köinti puuttuvat. Papcriru.iirto 
LF-kylkimestä sekoittaa sivutuk­
scn, tuleekin mieleen. että M-

1109 on tarkoiteuu käytcuäväksi 
rutlapapcrin kan~sa. 

Brother M-1224L 
B rothcr M- l 224L on ilmeisesti 
mru·kkinoiden huivin 24-neulai­
nen kirjoitin. Toiminnaltaan se 
mui~tuttau melkoisesti M­
l 209:ää. etupanclista voi valita 
LQ:n ja E:::liten. Valinta ei tosin 
toimi, jo~ kiljoiuirnen pus!..uri~a 
on tekstiä. 1 rtonai ncn trak toli ei 
kehuja ansaiL~. varltinlin kun se 
t.'iytyy irroiuaa irtoarkkien syöt­
tämi~eksi. 

LQ:n tulo~tult on kiitettä\'än 
nopeaa. $iinä 'uhtec~~a Brolher 

@ABCDEFGHIJKLM 
'abcdefghijklm 

iezlf:0 0:§•c!!«-,-

@ABCDEFGHI J J<LM 
' abcdefghijklm 

i C:::C~~: § "c• <"'-

@ABCDEFGH I J KL M 
~abcdefgh ijklm 

i t::E.l:i'-~:: § ·· c!'!!:<"' •• 

Nimi F<1ci1B I100 Manne~mann ?Jnu.,omc KX PIOSI 
11.tllyMT-81 

Maahantuoja OyFncitAb JertecOy K•1ukomarkkina1 Oy 
Puhelin (<xl)-120 61 (<xll527 11 (9())5211 
Binla 3(XXJ,- 1500.- 1795.-
Vårinauha mk/kesto 60.-tl mdj. 50.-12milj. 6.'1.-1.i m1lj. 
Arkins)öttölaite 1000.- ~i 

RS-232-liifanlä 300.- (ll!O.-
Neuloja 9 9 
\latriisikoko 9.x9il2\l8 9xl2118.>.24 9x9.118xl8 
Yhleeosopi\ uus 1 BM Graplnc:. Printer Epson FX-8..'i, EpMmRX-RO. 

IBM Proprintcr IBM Grnphicpnntcr 
Ohjain C'B\.I \1PS 1000 EpsonX EpsonX 

ICBM_.MPS· 1250] tCRM_MPS-12501 
'Iraktorityyppi Työnliiv1i Työntävä K iimcii vc1äv1J 
Jatk. pysäköinti CI on CI 

Puoliautom. syöttö ~i ei ei 
Nopeus 78/18 7W20 8X/19 
Puskurin koko R kt 8 kl Iki 
Käyttöohje Englanniksi Suomeksi, engla1111 iksi F.nglmmiksi 
Muuta C=-liitäntä300,- , 2~1 1 isiipuskuri 6RO, -

ei jää paljon jälkeen Epsonin 24-
neulaiscsta. Vedoslaadun tulos­
tus on hidasta. siinä M- l224L 
häviää M-1209:lle. 

Käytettäess~i crikoi!>toimintoja 
(lihavointia. kursiivia tai allevii­
Yausta) M-l 224L kirjoittaa vain 
yhteen suuntaan. Nopeus putoaa 
silloin lähes puoleen, ilmeisesti 
erikoistoiminnot toteuttava lo­
giikka ei ole kaikkein onnistu­
nein. 

Brother M-1409 
Brotherin vajaru1 kolmentuhan­
nen markan M-1409 on testin ai­
noa Jeveärelainen kirjoitin. Mui­
den Brotherieu tapaan siinä on ir­
tonainen työntävä u·akt01i. Teks­
tityypin, vedos tai LQ. voi valita 
etupanelista. DlP-J...')'tkimet on si­
joitettu k.irjoi tuspään tilaan pie­
nen krurnen alle. Kannessa on eri 
kytkimen merkitystä selvittävä 
taulukko. Molemmat liitännät on 
sijoitettu pois tieltä k.irjoinimen 
sivuun. 

Varsinaista jatkolornakkeen 
parkkeerausta ei ole, vaikka kir­
joitin vetää automaattisesti jatko-

@ABCDEFGHIJl<LM 
'ab•::de fg h i.jkl m 

i d :f.J:I~ : § .. c 11?.-:~ "'·-

f'Jna.wnic KX-1l80 

Kau~omarkkina1 Oy 
(00)5211 
2675.-
68.-1+milj. 
975.-
680.-
9 
9.>.-9118xl8 
EJ™lll FX-800. 
IDMProprintc.r 
Ep!i011X 
rCBM_.MPS-12.'iOI 
Työmävä/vetäv~ 

on 
on 
109123 
2kl 
Englamulm 
32 kl .Lisäpusku1i 680,-

Applica1ion Manual Mac:inlosh-liitilntli 650. -
C=ur10 !@ !@][f)[g] &J[@.1[@1 [[21 [fJ r@] fil) 

14 



lomakkeen pois yksittmlomak­
kcidcn ~yötön ajaksi. nmeisesti 
traktori on tarkoitus in-onaa ark­
kien syötön ajaksi. Arkkien puo­
liautomaattinen syöttö toimii hy­
vin. 

Conu11odore MPS1230 
Commcxloren pernski:rjoittimes­
sa on monia mukavia ominai­
~uuksia, mm. DIP-kytkimct on 
jätcll) poi~. alkuasetukset asete­
taan ctupaneli~ta. Panelin kytki­
mien tunto olisi voinut olla pa­
rempikin. PuoliautomaattiJ1en ar­
kin~yöttö toimii hyvin. paperi­
nohjain on hyvin suunnitel lll. 

Puutteena on ku.itenkin irralli­
nen vetävii traktori. se vaikuttaa 
lähinnä lelulta. Jatkolomakkeen 
syötössä oli koko icstin ajan han­
kaluuksia. centronics-kaapcli oh­
ja'i paperin shuun. 

C-6-1-liilänlä oli hyvä. sen 
käyttö käytiin tosin fapi käsilcir­
jas~a vain margiaaalisesti. 

Epsonit 
Epsonilta on testissä neljii uutta 

lirjoitima. Kasvopcstyt LX-400 
ja LQ-400 omr vanhat LX-800 ja 
LQ-500 uusissa kuorissa. Tcstal­
ruun hintaluokkaan mahtui vielä 
LX-850, työnfävällä traktorilla ja 
jatkolomakkeen pm·kkccrauksel­
la vwustellu uutuusmalli. 

Yksittäisa.rkkien syöttö ja niil­
le rulostus on kaikissa EJ?soneissa 
hoidettu mallikelpoisesti. Puo­
liaULomaattincn arkinsyöttö hoi­
tuu mukavasti. Lisäksi Epsonit 
py\tyvät kirjoittamaan melkein 
koko paperin pituudelta. Arkin 
ylärcunaan kirjoirenaessa kirjoi­
tuspHä keskitetään ennen rivin­
sii1toa. 

Epson LQ-400 
Epsonin 24-neulainen tunruu lii­
hinnä toiinll.tokäyttöön tarkoite­
tulta. Irtonainen traktori panee 
ihmeuelemään. Nopeus on kui­
tenkin omaa luokkaansa, ainoas­
taan LX-850 kirjoitti vedoslaatua 
nopcammii1. 

EtupaneJjsta on valiw1vissa 
käytettävä fontti (Roman , Sans 
Seriftai vedoslaatu). Lisäfonttej~t 
on saatavilla erillisillä kaseteilla. 

K<L<;etit asennetaan samaan kir­
joittimen sivussa olevaan kote­
loon. jossa myös DIPit ovat. 

DIP-kytkimicn käyttö on hoi­
dettu esimerkillisesti. kaikkien 
ky1kinren merkitys ja asento tu­
lostetaan itsetestauksen yhtey­
dessä. 

Epson LX-400 
Epsonin käsitys peruskirjoitti­
m~ta on miellyttäYän nopea. Ul­
koniiöltään LX-400 muistuuaa 
eritläiI1 paljon 24-neulaista iso­
veljeään. traktori ja arkinsyöuö­
IHite ovat neljäsatasiUc yhteisiii. 
Etupm1eli toimii samoin kuin 
LQ-mallissa, lisäfonrteja ei vain 
ole. 

Hintaansa nähden LX-400 1ar­
joaa tcxlella paljon. muut yhtä no­
peat lirjoirtimet maksavat puolet 
enemmän. Sapiskaa se ansaitsee 
oikeastaan vain irtonaisesta trak­
toris1aan. 

Epson LX-850 
Epson LX-850 on LX-400:11 
työntävällä u·aktorilla ja jaLkolo-

makkeen pysäköinnillä varustel­
tu rionakkaismalli. Työntävfu1 
traktorin ansiosta LX-850 osaa 
sii1tää papc1ia kumpaankin ~uun­

taan. LX-850 osaa myös tarjota 
jatkolomakkeen viimeisinfä si­
vua utirevittäväksi. Pikkuhic­
noutcna on tällöin samanlainen 
ensimmäisten rivien varovainen 
rivinsiino kuin yksittäisarkeillc 
tu lostetraessaki n. 

FacitBllOO 
Facitin kirjoitin on oikea vanhan 
hyvän ajan peruskirjoitin. Vaik­
ka tral'tori on työntävä. puoliau­
tomMltista arkinsyöttöä ei ole. 
Hyvlinä puolena Facitissa on sen 
ä.'inieristetty kansi. jonka ansios­
ta se on testin hiljaisin ki1joitin. 
Värinauhana on hiilinauha, joten 
myö vedosreksri on selkeäii. 
LJaiuana on värinauhan nopea 
kuluminen. 

DLP-kytkimet on korvauu mu­
kavankokoisilla LiukukytkimilJii, 
kirjoittimen dippaamincn onkin 
oikea ilo. Erikoistoiminnot, liha­
vointi tai kursiivi eivät toimi 
NLQ:lla lainkaan. 

ITTABCDEFGH IJKL~ @ABCDEFGHIJKLI @ABCDEFOHIJKLI @ABCDEFGHIJKLI @ABCDEFGHIJKLI 
<:1bcdE·:~'fG1hij kln 
i d:J::uY i § '"c\;!('"-

Nimi 
Maahantuoja 
l'uhelin 
Hinta 
Vårinuuffil mk/kesto 
Arkin.>)'Öllölaitc 
RS-232-liitäntä 
Neuloja 
Mutriislkoko 
Yhteensopivuus 

Ohjain 

·n-aktorityyppi 
.)atk. p)sliköinti 
Puofomtom. syöttö 
Nopeus 
Puskurin koko 
Kiiyttöohje 
Muuta 

C=an·o 

·· C:1bc di:•f •;;:Jh i j k 11 
i cf .tP.:.f : g~" c~<N• 

'abcde·fghij kli 
jrl:ft:l~i §··c~<"' 

'abcdE~·Fgh i j k l r 
i <l::f:!:l"!i: § ·· c.e.< "'· 

Se1kosha SL-SOIP Seikosha SP-l 80AI Scik~ha SP-1600AJ StarLC-10 
Jn,trumcmarium Oy Instrumentarium Oy lru.uumcntarium Oy MikrologOy 
(90152111 (90)5281 (90)5281 (90) 803 (>611 
3650.- 1850,- 2585,- 2550. 
75, 12,5 milJ. 75, -12.5 nulj. 75.-12,5 milj. 35,-11 mtlj 
1350, ei 1350,- 795,-
ei ei ~i 750,-
24 9 9 9 
l!h9124x29 9x9112xl8 9x\1112x 1 ~ 9x9/t8x23 
Epson LQ·SOO. Er;on FX-80, Fipwn FX-800, Epson LX-800, 
fBM Proprint~r IBM Proprintcr IBM Proprinter IBM Proprintcr 11 
E[l'-linQ Ep<.onX EpsonX EpsonX 

!CBM_MPS-12.'iO) fCBM.MPS-1250] ICBM.MPS-1250) 
lmlilincn vcWvä Irrallinen 1rclä1•:i lirJllinen ,,ctä,·ä Työnlävä 
Cl ei ei on 
on ei on on 
57fJ.3 S0/13 97122 87118 
16 kl/2 kt l.5kt/I rivi 2,3kt 4kl/1 rl\1 
Englanniksi Englannik~i llnglannik.si Suomc\..si. englannik~i 

C=-versio SP-l 80VC C=-ve1>io2950.-
1850.-

[(§][§] [f] [[f][f]l@] [Qjr@1[@ 

"i:\bCdf;? ·fc.~ h:i. J k 11 
i d::D::f:t: § . . t:.i'll.< "' 

Slllr LC-IOColour 
Mikrolog0) 
(90)803 6611 
3250.-
70.-ll milj./vän 
795.-
750,-
9 
9x9/1Sx23 
EpsonJX-80. 
fBM Proprintcr ll 
EpsonX 
!CBM_MPS-1250) 
Työntävä 
on 
on 
S8/18 
8 l<Ill ri 1•i 
Suoms:ksi, ~nglannik~i 
C=-versio 3350, -

[fJ flf:)r@) ~ 
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_.. OTIKIRJOIITIM~ t----------. 

B 1 1 OO:n kaltaisesta pcruskir­
joittimesta 3000 markkaa on pal­
jon pyydetty. 

Mannesmann TALLY 
81 
MT-8 1 :n etupanelistn on mab­
doll ista vaihtaa NLQ, tihennys, 

~uhteutettu tulosllls j ne. Tassä 
mall issa on vielä D1P-kytkimet. 
jotka on sijoitettu hankalasti väri­
nauhakasetin ja kirjoituspään al­
le. Kirjoictimesta löytyy myös 
jatkolomakkeen pysäköinti. Sen 
suunnittelu on kuitenkin jäänyt 
puolitiehen. yksiltliisarkkicn 
syöttö on lähes tulkoon yhtä han­
kalaa kuin Facitissa. Jntkolomak­
kcen syöttö on sen sijaan puoliau­
t0maattista. Kumpaakohan tarvi­
taan enemmän? 

Panasonic KX-P 1081 
Panasonicin peiusmall ista löytyy 
kaikki tarpeellinen muuei muuta. 
Traktori on työntävä, irtoarkit 
syötetään käsin. Etupanclista voi 
!>Cntiliin valita NLQ:n ja tiivistc­
tyn tulostuksen. 

Nopeudeltaan P 108 1 on Sta­
rien luokkaa. Värinauhnssa on 
erikoisuus, Panasonieien nauha­
ka~ctissa on var-amustcsäiliö, jota 
käytetään. kun väri alkaa haaleta. 

Värinauh::m pitäisikin kestää 4 
miJjoom1<1 merkkiä. 

Panasonic KX-Pll80 
PI 180 o~ikoidaan multi-mode­
kirjoittimeksi. Etupaneli on muu­
toi11 erinomainen, mutta se ylin:iä 
ohjelmall iset asetukset. Eli jos 
valitset vcdostyylin valikosta. 
ohjelma ei voi vaihtaa LQ:ta 
päälle. 

Veläv~i traktori on tarkoitettu 
jatkolomakkeen syöttöön kitjoit­
timcn alta. työntävä traktori ~yöt­
töön kirjoinimen takaa. Jatkolo­
makkeen saaminen työnlUviliin 
u·aktoritn on hankalaa. O nneksi 
sitä ei tarvitse tehdä kuin kem111. 
sillä paperin voi pysäköidä ... Pa­
per cuC-ominaisuuden ani>ioi>ta 
jatkolomakc on mahdollista re­
päistä suoraan pe1foroinnista. 
Yksiuäisarkkicn puoliautomaat­
lincn syöttö toimii hyvin. 

Seikosha SP-180AI ja 
SP-1600AI 
SP-180AI on täysin käyttökel­
poinen. tietty karuus kyllä häiri1-
sec. Kirjoittimessa on peräti yksi 
käyttökytkin, jo lla sen saa On- tili 
Otl- line-Lilaan Lai valittua NLQ­
tai vedosjäljen. LF- tai FF-kytki­
miä kyllä kaipaisi. 

Lisää 
awstajia! 

Tiedätkö C64:sta tai Amigasta melkein kaiken'! Onko levykelaati­
koissasi maan mainioita ideoita, jotka ovat kesän huumassa jää­
neet omaan arvoonsa? Oletko keksinyt jotain sellaista. mitä muut 
eivät tiedä? Yksinkertaiset ideat ovat usein parhaita. 

Etsinune C=lebtcen lisää vakituisia avustajia. Lähetä meille 
ideasi ja kerro samalla myös itsestäsi. Mikä on ominta alueUasi ja 
onko sinulla mabdolliSt>sti aiempaa kokemusta lehtiin kirjoittami­
sesta'! 

Ehkä juuri sinun ideasi on kuumaa tavaraa C = lehdessä jul­
kaistavaksi. Kaikki rohkeasti mukaan. Luemme kirjeesi ja otam­
me sinuun yhteyttä. Julkaistuista artikkeleista ja kuvista makse­
taan julkaisupalkkio. 

Pasi Andrejeff 
C=lehti 
PL64 
00381 HELSJNKJ 

16 

Epson LQ-400:n voi liittää useita 
erilaisiafonlteJa. Fo11tti111nduli1 
kytketään km·1111 
korli11re1111aliitli111een. 

J1l1 

e 
K1111s11epailijan iha1111ekitjoitiri. 
MT-8 l :ee11 saa JOO markalla 
Co111111odore11 ~atjaviiylä11. 

Ei hätää, vaikka l'anasonicin 
väri11a11/ta kuluisikin loppu11n. 
M11sresäiliötä l'Oi painaa kynän 
kär]e/)äjajälki 1111n111e11ee taas ... 

• L- = 
a. 

Vertailun pie11i11 kitjoituspiiä 
vertailun pie11/111111iissä 
kirjoittime!!Sa, llrother M-1109:ssä. 

Seikosha SP-J600M:ssä ei ole 
turhaan käytetty l.EDejä. Saman 
asia11/um ajaa kirjoituspäällä. 
Tyyliä asetettaessa kirjoituspiiii 0 11 

w1lillavQ.J1 lyylin fohdal/a. 
Seikoslwide11 erikois1111,1· or1 
111argi11aalie11 "selus et11pa11elista. 

SP-1600Al:ssä oD sitä vastoin 
kliytlökytkimå Niiden avulla 
voi mä~irätä kirjelaadun. Lihey­
dcn, suhteellisen tulo5tukscn ja 
marginaalit. Asetuksia voi muut­
taa myös kesken tulostuksen. 

Puoliautomaattinen yhittäi­
sarkk.icn syöttö on toteulcttu hy­
vin ja loogisesti. Ainoastaan jat­
kolomakkeen pysäköinti puut­
tuu. 

Molemmissa DlP-kytkimet on 
sijoitenu inhimillisesti kirjoitti­
men takalaitaan pienen kannen 
alle. Niitii muutellessa tosin jat­
kolomake on tieUä. ll·aktori on 
vetävä, i1toarkkicn syöttöä vru1en 
se on i1Toitcttava. 

Seikosha Sl-80IP 
Seikoshalta Löytyy myös 24-neu­
lainen kirjoitin. Maailman no­
pein se ei ole, jälki ansaitsee kyllä 
kiiLOkscn. Yedoslaatukin on yl­
Wttiivän hyvää. Yleensäkin SL-
801P jiiii nopeudeltaan auttamatta 
jopa invallisista 9-neula.isista jäl­
keen. Ainoa syy i,en hankkimi­
seen lienee parempi LQ-tekstin 
laatu. 

Elupm1clista voi asettaa margi­
nualin ja estää NLQ:n lll lostumi­
scn (ns. high speed -tiJa). Trakto­
ri on samanlaista vetiivää irto­
mallia kuin 9-neulaisissa. 

StarLC-10 
Starin pciusrnallista on monta 
versiota. Sekä perus- ctfä väri­
mallist:i myydään e1illistli Com­
modore-versiota. joissa liitäntä 
käy suoraan sarjaväylään. 

LC-1 O:ssä on erinomainen 
ctupaneli. josta voi valita kirja­
sintiheyden ja 3 eri laista NLQ­
fonttia. Papcr park ja puoliauto­
mantlincn syöttö ovat Starille it­
sestäänselvyyksiä. 

Starit ovat hämmästyttiMin 
pieniä. traktorin ei u~koisi mah­
ruvan sille tarkoitettuun tilaan. 
Cemronics-liitäntä on kyljessä 
poi~ paperin tieltä. 

Värivcrsio käyttää erikoista 
värinauhaa. jossa ne ljä pcrusvä­
riä on sijoitettu päällckäin. Perus­
värcjä sekoittamalla saadaan yh­
teensä kuusi eå väriä. Väriku­
vien tulostaminen Amigalla on­
nistuu helposti, ainoastaan keltai­
nen pyrkii mhriintumaan. Teks­
tin tulostukseen Stariin on saata­
villa myös y.ksivärinen musta 
nauha. AskeettU1e11ja karu. Seikosha SP­

J80Al:ssä et voi erehtyä kytkimestä . ....._-------....i ESC.-



Kuusnepasta yleismittari 
Commodore 64:äiin tarkoitettu 16-kanavainen di­
gitaalinen volttimittari on kiintoisa paketti. Mittari 
kayttää samanlaista mikropiiriä kuin digitaalisista 
yleismittareistakin löytyy. 

uusicoistakanavainen yleis­
mittari ja tiedonkeräysa5e­

ma 64:sesta. Tiimähän on linan­
polttaj:in unelma. Useista eri mit­
tauspisteistä voi kerätä tietoa suo­
r-.u1n, kortti voisi käydä jonkinas­
teisesta digitaalianalysaattorista­
kjn. 

Käytännössä unelmia on hie­
man vaikeampi toteuttaa. Lail­
leen mukana ruleva ohjelma pys­
tyy rnillaamaan vain yhdeltä ka­
navalta. Dokumentointi koostuu 
yhdestä diskelin kuoresta löyty­
neestä aancloscn lärpäkkeeslä. 
jolla on selostettu saksaksi, mitä 
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eri ni.ippäinpa.inallukset ohjel­
maan vaikuttavat. 

Ohjelmasta löytyy toki muka­
via ominaisuuksia. Mittauksen 
voi toistaa tietyn väliajoin, tu lok­
~t saa tallenncttua levylle tai tu­
loMettua kirjoittimella. mittau!> 
voi olla jatkuvaa tai aina näppäin­
tä painettaessa tapahtuvaa. Mi­
ta11avaa arvoa ei tarvitse arvata 
kclnavast.n digitaaliniiytöslä. 

Kuusitoista eri kanavaa on yh- , 
distetty piikkirimaan. S ignaalien 
maat on yhdistetty, joten eri mil­
tauspistcet on eiistetfävä toisis­
taan jollain omalla virityksellä. 

Mi1auava alue on -99-999 mil­
livohlia. mitattava signaali on it­
se sovitettava tälle alueelle. Oh­
jclappusessa on ylimalkainen 
maininta siitä. miten tämän sovi­
tinlcvyn voi rakentaa. 

Laite on täysin avoin. mitään 
kotclo intia ei ole. Piirit on pesty 

----
puhtaiksi tyyppimerkinnöislä. 
jocen omatoiminen korjauskaan 
e i oikein onnista. Rinnakkais­
po111i on vedeuy laitteesta läpi, 
clj käyttäjänportin signaalit löy-
1yvm piirilevyn takana olevasta 
ko1tinreu11aliittimestä. 

Jotenkin tulee sellainen vaiku­
telma. että käyttäjän odotetaan 
pystyvän lukemaan konekicl!li 
paremmin k'llin äidjnkiellkiän. 
Vain rulkimalla kortin mukana 
culevaa ohjelmaa laitetta pääsee 
todella hyödyntämään. 

LaHe: 16-kanavaincn DVM 
Valmistaja: Rex Datentechnik 
Maahantuoja: Tietotarvike Oy, 
puh. (90) J 35 1500 
Sopivuus: C64, Cl28 
Hinta: 355,-
C=arvo: [@] 
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olttaminen eli suomeksi sa­
nottuna tiedon tallentaminen 

EPROMiin ei käy kuten normaa­
liin kirjoilettavaan muii>liin eli 
RAMiin. Siihen tarvitaan nor­
maalia +5 volttia suurcmpaajlin­
nitcttä. Aikaakin kuluu monin­
kertaisesti RAMille tallentami­
seen verrattuna. 

Quickbyte V liitetään Amigan 
rinnakkaisp011tiin. Kirjoitinta ei 
siinä voi yhtiia.ikaa kiiytUiii (haa­
roit.tirnct ovat siis hyödyttömiä). 
vam1 tulostt1sta hallittaessa kirjoi­
tin on liitellävä sarjaporttiin. 
Koska Amiga 1000:11 ja 
500/2000:11 rinnakkaisportit 
eroavat jonkin verran toisistaan, 
Quickbyten piirikor1illa on DIP­
kytkimet sen sovittamiseksi eri 
malleille. Laitteen mukana tulee 
lisäksi eri millaisia lukijalkoja 
toisiin malleihin liifämistii var­
ten_ 

Quickbytelle kriyviit piirikoot 
2716-27011. lL~ olisin toi\'O­
nut myös suhteellisen yleisten 
tyyppien 2532 ja 2564 mukaan 
ottamista. A-tyypit. joita voi oh­
jelmoida 12.5 vohilla on myös 
otettu huomioon. Suurempien 
EPROM-tyyppicn 21 vollin oh­
jelmointijännitettä ei ole 1otc1uet­
tu, vaan ne ohjelmoidaan 25 vol­
lilJa_ 

T L11m1u uskomattomalta, elli\ 
näinkin yksinkcr1aincn, kah­

den tavallisen logiikkapiirin laite 
pystyisi tunnistamaan virukset. 
Useimmat Amigan virukset le­
viävät kuitenkin niin kaavamai­
esti. ellä tällaiscllak.in laitteella 

ne saa paJjastettua. 
Laite perustuu siihen. että vi­

rusten tiiytyy lcvitäk~een kirjoit­
taa levykkeiden boottilohkoon 
omaa koocliaan. Boonilohko on 
uralla 0 ja levyascmaha saadaan 
eri t yineo signaali. joka paljastaa 
milloin lukupilii on nollaumn 
kohdalla. Virusvaroitin voi siis 
hyvin yksinkertaisella piirillä 
huomata, milloin sinne kirjoite­
taan. Huomatessaan kir:joiruksen 
kohdistuviu1 no llauralte. varoitin 
piippaaja hälyttää niiin käyttäjän. 

Jotkin laill iset kii~ky t kirjoitta­
vat myöskin nollnurallc. Sellaisia 
ovat esimerkiksi lNSTALL. 
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Eprommausta 
Amigalla 

Digitaalielektroniikan harrastajan ehdoton apuvä­
line, EPROM-polttolaite, on saata.villa myös Ami­
gaan. Halvimpia lajissaan lienee Quickbyte V, 
joka käy kaikkiin Amiga-malleihin. 

Elektroniikka 
vilahtelee 
Itse EPROMmeri on paljas, täy­
sin koteloimmon pii riko1tti, jol­
lo in komponenrit ovat alttiina 
ympäristön vaaroille. Tämähän 
on yleistä Rex Datentechnikin 
l110ttei lle. Elektroniikan vilahte lu 
ei tietenkään ole mitenkään kiu­
sallista, jos rakentaa itselleen 1b­
si Rauta Miehen imagoa. lmagoa 
voi kyllä häiritä erillinen johto. 
joka kytketään ilotikk'llportti in. 
Sitä tarvitaan virran syönöön, sil­
lä rinnakkaisportrista saa vain 47 
milliampeeria. 

Ohjeet ovat saksaksi ja ne ovat 
niin kursoriset. euä niistä saa sel­
viili melkeinpä ruoL~in sanavar.is­
tolla ja kieliopilla. 25 tekstisivun 
lisäksi on pikaohje, jossa kaik­
kien käskyjen syntaksi on esitelty 
kahdella sivulla. Sek.akielisen 
(englantia ja saksaa) ohjelman 
toiminta ei tosin juuri selvennyk-

sili vaadi, jos v;_iin tictliä mitä on 
tekemässä. 

PaJ1ana ominaisuutena ohjd­
massa on. ellä se o lellaa i1scvar­
masti, e llä käytössäsi on saksa­
lainen nLippUimistö. Se ei paljon 
eroa suomalaisesta, joidenkin 
komentojen ama m i 11en menee jo­
ka tapauksessa arpapcliksi. Esi­
merkiksi f on ':l':n paikalla. 
Hyh! 

Ohjelma on suhteellisen moni­
puolinen ja helppokäyttöinen. 
Kaikki prommerin operaatiot 
kohdistuvat erilliseen puskuriin. 
Siihen ladataan levyltä kulloisel­
lekin EPROMille ~iin·että' ii tie­
to, sitä voidaan cditoidaja tallen­
taa levylle. EPROMin sisältö 
voidaan myös lukea puskuriin tai 
. en sisältöä voidaan verrata pus­
kuriin. Tietyi.ti myös pu~kurin si­
sältö voidaan polttaa EPROMiin. 

Quickbylc tukee myös 16-bit­
ti&en koodin EPROMmausta. Pa-

Virusvaroitin Amigaan 
Viruksilta voi suojautua monella tapaa. Jotkut 
naksuttelevat kirjoitussuojaa edestakaisin, loput 
luottavat virustutkiinsa. Rex Datenteclznikin virus­
varoitin on erikoinen ratkaisu: levyasemaporttiin 
liitettävä lisälaite. 

FORMAT ja DlSKCOPY. Ko­
keilin virusvaroittimen toimimaa 
näiden ohjelmien kanssa. Varoit­
tava piippaus on suhteellisen vai­
mc-a. Edes yrittä~ säni formatoi­
da puhdistuslevykettä ääni ei oi-

kcin ~iväyttänyt. 
Yirusvaroittimella on hyviä 

puolia. Se ei häviä muii.ti ta mi­
hinkään. \'aikka laite i,ammutet­
taisiin tai rc:.etoitaisiin. Se on ai­
na kiiytö~ii. eikä vie käynnistys-

rilliset ja parittomat osoitteet voi­
daan polttaa omille piireille. 
Oman Kickstartin tekoa 1.ämä 
helpottaa huomattavasti. 

ftse EPROM-polttoprosessi on 
suhteellisen nopea. Prornmcri 
ymmärtää monia eri ohjelmoin­
tialgmitmeja. Intelin TNTELLi­
gentkin on otettu mukaan. Ohje 
antaa kuitenkin ymmättää, että 
nopeimmat algoritmit eivät vält­
tämättä jätä mitään kovin pysy­
vää Lietoa EPROMiin. Pysyv~in 
tulokse;:n aikaansaamiseksi olisi 
kllytettävä h.ieman hitaampaa al­
goritmia, joka käytfää kilotavun 
polttamiseen viitisen sekuntia. 
Jokainen voi laskea, kuinka 
kauan menee silloin 64 k:ilotavun 
piirin polttoon. Normaalialgorit­
mia käytettäessä tulola,ca voi 
vielä kertoa kymmenellä ... 

Laite: QuickByte V, EPROM­
poluolaite Arnigaan 
VaJntistaja: Rex Datentechnik 
Maahantuoja: Tietotarvike Oy, 
puh. (90) 135 1500 
Sopivuus: Amiga 500, 1000. 
2000 
Hinta: 490.­
C :::arvo: [@:)[9[9 

levyltä tilaa. 
Haittojakin toki on. Varoitus 

tulee va~ta kun vahinko on jo 1a­
pahwnut - virus on päässyt le­
viärniiiin. Tarvitaan edelleen vi­
rustulka selvittämään, miltä le­
vyltä virus on lähtöisin. 

TRQ:n tai muihin bootliblok­
kiin koskemartomiin vinrksiin 
varoitin ei myöskään pure. Mel­
kein pelkällä huolellisella levy­
jenkilsittclyllä päästään samaan 
tulokseen kuin virusvaroittimel­
la. 

Laite: Virusvaroit:in 
Valmistaja: Rex Datentechnik 
Maahantuoja: Tietotru"Vike Oy, 
puh. (90) 135 1500 
Sopivuus: Amiga 500, 1000, 
2000 
Hinta: 150.­
C=:arvo: [@:) [@:) 
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Centronics·puskuri 
C64:ään 
Puskurointi ei tässä tapauksessa tarkoita tulos­
tettavan tiedon väliaikaista tallennusta vaan 
käyttäjän portin linjojen sähköistä suojausta. 
Centronics-puskurin avulla on mahdollista vi­
suaalisesti tutkia linjojen tilaa, datalinjatja BU­
SY on kytketty LEDeihin. 

iihlcel lisen arvonsa puolesta 
lcclit ovat ihan mukavia. ko­

vin !>Uurta hyötyä niistä ei ole. 
Kirjoitlimista löytyy yleensä 
READY-ledi. joka myö kcin il­
moiltaa BUSY-linjan tilan. 

Liitäntä on läpivedetty, eli sii­
hen voi liiuää toisenkin käyttäjän 
porttiin tarkoitetun laitteen. Kir­
joitinlil ei kuiL<!nkaan voi kiiyttliri 
yhtäaikaa, vaan sen oltava off-li­
nc-ti l a.~su tai mieluummin pois 
päällä. 

Liitiinnän mukana ei tullut 

minkifänlai ta sovitinobjelmaa. 
Jos haluaa tulostaa jotain Basicis­
la, ohjelma on tehtävä itse tai 
hankitlavajokin va5raava PD-oh­
jelma. 

Tällaisesta laitteesta 205 mmk­
kaa on suhteellisen paljon. Kaa­
peli ei ole mitenkään tmhan pil­
kii. vajaa metri on ehdoton mini­
mipituus. Lyhyen kaapelin kans­
sa ::.aaitm1 ki1joittimcn sijoitami­
:.esi.a tulla ongelmia. 

Laite: Centronics-sovitin käyttä­
jän porttiin 
Valmistaja: REX Datentechnil-. 
Maahantuoja: Tietotarvike Oy, 
puh. (90) 135 1500 
Sopivuus: C64, Cl28 
Hinta: 205.-
C=ano: [@] [f] 

UHravioletHa piireille 
Eprom-piirejä voi ohjehnoUJ.a useita kymmeniä 
kertoja. Niiden tyhjentämiseen tarvitaan kuiten­
ldn UV-valoa. Sitä saa tietysti ilmaiseksi aurin­
gostakin, mutta kuka jaksaa odottaa kuukauden 
yhden piirin tyhjenemistä. Tarkoitukseen on 
saatavilw UV-wmppujakin. 

~ V-tarvikesarjan mukana tu­
~ lee putkiryyppinen lamppu. 

kannat sille. sytytin ja kuriMin. 
Se ei kuirenkaru1 käy vielä sellai­
senaan Epromien tyhjentämi­
seen. KäyrtäjäJtä odotetaan sen 
ve1rnn sähkötekniikan tuntemus­
ta. euii hän pystyy kokoarnuan ja 
asentamaan lampun. Kytkentä 
on täysin samanlainen kuin nor­
maalissakin puLk.ilampussa. joten 
ongelmia ei pitäisi tulla. 

Putkesta saatava kova UY-va­
lo on vaarallista silmille. joten 
lrunpun kotcloinnissa ei sovi hu­
tiloida. Paljaana lamppua ei saa 
missään nimessä pitää, sillä se ai­
heuttaa pysyviä vaurioitti silmiin. 

l .amppua ja kuristinta ei ole 
hyväksytty Suomessa käytettä­
viksi. Sa!..salainen testi on ihan 

yhtä hyvä. joten sähköturvall i­
~uuclen pitiiisi olla omista taidoi..,­
ta kiinni. 

Laite: UV-lamppusarja Epro­
mien tyhjennykseen 
Valmistaja: Rex Datentechnik 
Maahantuoja: Tictouu-vike oy, 
puh (90) 135 1500 
Sopivuus: Kaikille Eproni-ihmi­
sillc 
Hinta: 150.­
C=arvo: [f][f] 

Commodore 64:stä oskilloskooppi 
Oscar64 on rakennussarja,jol'la C64 voidaan 
muuttaa kaksikanavaiseksi oskilloskoopiksi tai 8-
kanavaiseksi logiikka-analysaattoriksi. Rex Daten­
technikin Osccu·64 kestää jännitettä jopa 1000 volt­
ti.a, joten sillä voi mitata pelkoa tuntematta verkko­
jännitteitäkin. 

Q car 6--l:ssä on juuri niitä 
ominaisuuksia. joita saman 

valmistajan OVM:stä jäi kaipa<i­
maan. Sisliiintuloon suojattu, sen 
pystyy eristämään muusta elekt­
roniikasta. Signaali11 analysointi 
ja tai li.:nnus on helppoa. Käytössä 
on erillinen liipaisusignaali. joten 
halutun osan mittaaminen sig­
naafo.ta on helppoa. 

Mekaanisesti Oscar 64 on suo­
jattu jonkin verran tavallisia REX 
Datentcchnikin tuoueita parem­
min. Elektroniikka on peitetty 
ylälevyllä. johon erilaiset käyttö­
kytkimct ja liittimct on kiinnitet­
ty. Laite on kuitenkin vielä si­
vuilla avoin, joten ~itä ei ole syy­
tti sormci lla mittausjännitteiden 
ollessa kytkettynä. 
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Kelpaako skoopin 
korvikkeeksi 
Oscar 64 tarjoaa paljolti samoja 
ominaisuuksia kuin kaksikana­
vainen oskilloskooppi. Sen ylä­
rajatuajuus jää tosin noin 100 ki­
lohcrtsiin. joka 1iittää vain ääni­
taajuisten signaalien mittauk­
seen. Käytössä on kuitenkin kak­
si kanavaa, liipaisu ja AC- tai 
DC-signaalien miuaus. Nollata­
::.oa voi myö::. säätää. EriJliscn lii­
pai~u~ignaalin täytyy olla tosin 
1TL-ta.~oinen, yleensä kuiLenkin 
mitattavaa signaalia voidaan 
k1iyll1fö myös liipaisuun. Kerralla 
niiytössä voi olla vain yksi sig­
nm1li . toisen signaalin voi kuiten­
kin tallentaa ja tutkia sitäjäJkeen­
päin. 

Mitanuja aaltornuotoja ja sig­
naalcita voi tutkia jälkeenpäin. 
Kunkin pisteen tarkan jännitear­
von saa näkyville. Mittaukset voi 
myös tallentaa levylil! tai tulostaa 
YC 1526- tai Epson-yhteen!>opi­
valla kirjoittimella. Myös plouc­
rin VCl520 käytön pitäisi onnii.­
rua. Tulostu.kseen tai tallennuk­
sc.::n voi kirjoittaa omia kom­
menlleja, joissa näytettä voi ku­
vailla. Muistiin mal1tuu kerralla 
kahdeksan eri mittausta, joita 
kaikkia voi tutkia vuoronpcriiän 
nliytöllil. 

Digitaalinen 
analysaattori 
Digitaalista logiikka-analysaauo-

ria voi käyttää joko automaatti ti­
lassa - etillisellä triggaussig­
nan.J illa mfäirätään näytteenotto­
hctki tai askelta vana, jolloin n1iy­
tc otetaan aina näppäinlti painet­
taessa. Analysointi suoritetaan 
harmillisesti vain desimaali- tai 
heksadesimaa.limuodos.sa, hek­
sadesimaali-binääri-muunnos pi­
täisi osata tehdä pä."issU. Analy­
saattorin datan voi toki tallentaa 
ja tutkia omalla ohjelmalla. 

Oscaria on mahdolJista käyttää 
myös jännite- tai virtamiuarina. 
Mittausjännitteen saa niikyviin 
jatkuva~ti ikäänkuin digi1aali111it-
1arissa. Haittana on vain muun­
noksen epätarkkuus, 8 bittiii riil­
tkfä juuri ja juuri kahden numeron 
tarkkuuteen. 

Laite: Oscar 64. tietokoncoskil­
lo~kooppi 

Valmistaja: Rex Datentechnik 
Maahantuoja: Tiet.otarvike Oy, 
puh. (90) 135 1500 
Sopivuus: C64, Cl28 
Hinta: 675, -
C=arvo: @[QJ[QJ[Q]r@] 
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ANSSI AHONEN 

Read·write error -
tojen sukua? c 

Amigan kanssa puuhaillessajoutuu silloin tällöin C._ 
ikävään tilanteeseen. Levyasema lopettaa hedel­
mällisen yhteistyönja kieltäytyy itsepintaisesi lataa­
masta juuri kirjoittamaasi 40-sivuista esitelmää. 
Koska koko jutun uudelleenldrjoitus ei tunnu hou­
kultelevalta, on aika ottaa muut keinot käyttöön ja 
miettiä: Mitä levyvirheet oikein ovat,, miten niiltä 
voi välttyä ja mitä tehdä katastrofin jo tapahduttua? 

A migan levyasemat ovm teol-
lisuusslandardin mukaisia 

kaksipuolisia 3 ,5 tuuman työjuh­
tia. jotka toimivat Amig1m käyt­
töjätjestclmän AmigaDOSin 
alaisuudessa. Ne nvat pitkäUe 
yhteensopivia muiden tietoko­
neiden kanssa. joten Amiga pys­
tyy oikeal la ohjelmistolla vaivat­
l:omasLi lukemaan myös IBM-yh­
tccnsopivicn ja Atari ST:n levyk­
keitä. 

3,Stuuman 
leivänpaabdin 
Normaalisti formatoituna Ami­
gan levykkeelle voi kirjoittaa 
noiJ1 850 kilotavua tietoa. Sisäi­
sesti levyt on jacuu 80 sylinte riin, 
joista ensimmäinen (0) on levyk­
kccn lllkoreuimlla ja viime inen 
(79) lähinnä keskiötä. Sylinterit 
on edelleen jaettu ylä- ja alapuo­
leen, ja kummallakin puole.lla on 
1 1 sektoria. Yhden levykkccn 
sckto rien määrä on siis 1760 (80 
x 2 x 11 ). Koska yhdelle sektoril­
le voi tallentaa 5 12 tavua Lietoa, 
on levyn teoreett.i.uen maksimi.ka­
pasiteetti siis 901120 tavua. 

Käytännös:;ä Amiga.DOS jou­
tuu kuite nkin käyttämään osan ti­
lasta itse formatoinnin yhteydes-
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10 KEINOA VÅLTI'ÅÅ LEVYVIRHEET 
l. Käytä tunnettuja kaksipuo lisia merk.kilevykkeitä kaikkiin tärkeim­
piin töihisi. Halvat ja nimettömät levykkeet llOukutte levat hinnallaan. 
mutta eivät kestä käytössä. 
2. Varo v iruksia! Useat v irukset tekevät virheitä levyillesi. 
3. Älä ota levykettä pois asemasta lcvyaseman valon palaessa. Älä 
koskaan ota Jevykettii pois asemasta heti sisään laittamisen jälkeen , 
vaan odota, että Amiga.DOS lopettaa tarka~tuksensa. 
4. Älä pidälevykkeitäsi aivan täysinä. vaan jätä aina vähintään 1-2 
kilotavua vapaata tilaa. Säästyt monilta ongelmilta validoinnissaja le­
vyk.keesi toimivat nopeammin. 
5 . Käytä alihakemistoja. Älä suotta tallenna samaan hakemistoon 
kymmeniä tiedostoja. Hakemiston luku hidastuu ja alttius virheille 
kasvaa. 
6. Äfä laita kahta ide nttistä levya kahteen Jevyasemaan yhtä aikaa. 
7. Jos levyvirhe iskee kes.ken tärkeän tiedoston taJlennuksen. vastaa 
kai.kkii.n v.irbeilrooituksiin "CANCEL" ja odota lcvyaseman valon 
sanumunista. Poista viallinen levyke ja y1itä taUennusta uudelleen toi­
mivalle levykkeclle. Kunnolliset byötyohjelmat e ivät gurnile levyvir­
heiden sattl.lessa. 
8. Älä säilytä levykkeitä kaiuttimien päällä, verkkolaiueen vieressä tai 
magneettikentän vieressä. 
9. Tee vaimuuskopiot kaikista työlevyk.keistäsi säännölJisin väliajoin. 
Yhden levykkeen kopiointi kestää vain l min 46 sekuntia. pieni hi.nta 
t:nntien työstä. 
10. Käytä aina kopiointiohje lmaa, jossa on verify-optio eli kopioita­
van levykkeen tarkasu1s. 

sä, joten tilaa jää käyttiijälle ede l­
lämainitut 850 kilotavua. 

Kahdenlaisia virheitä 
Kai·keasti ottaen Amigan le vyvir­
hcct voidaan jakaa kahteen pää­
tyyppiin. Ensimmäi11en virhe­
tyyppi liittyy Amigan tapaan lu­
kea levykettä. AmigaDOS lukee 
levykkeellä aina yhden kokonai­
sen sylinterin kerrallam1, ja käyt­
tää tähän käyttöjätjestelmässä 
majailevaa t.rackdisk.devicea. 

Mikäli trackdisk .device e i jos­
tain syystä onnisni syli.merin La­
taamisessa. kuuluu levyasemasta 
surnlliseukuuluisa äännähdys 
· 'kräääääk (tauko) kriiääääääk · ·. 
Ääntä on vaikea kuvailla ki1jalli­
sessa muodossa. mutta useim­
mille Amigan omistajille sen 
kuuleminen aiheuttaa käsien täri­
niiä ja päänsärkyä. Heti tämän 
jälkeen näyttöön ilmestyy pelätty 
viesti '"Volnme Krnvaamaton 
has a read/write error! · ·. Koska 
yhden sylinterin sisältöä ei saatu 
luettua. on levyn sisällöstä nyt 
hukkateilfä 11 kilotavua. 

Kaikista onnettomin Wanne on 
si.llo in. jos kadouneeila sylinteriJ­
lä sijaitsi useiden eri tiedostojen 



ensimmäinen scktrni. Tällä ns. 
hcadcNcktorilla kerrotaan tie­
doston pituus ja sen alkupaikku 
levykkeellä. Jos tiedoston hca­
der-~ekLOri tuhoutuu. ei tiedostoa 
näy enää levykkeen hakemistoa 
lisUlltucssa, ja sen pelastamjnen 
nonnaalcilla DOS-komennoilla 
on erittäin vaikeaa. 

Toi~en virheryypin Amiga­
DOS huomaa vasta myöhem­
mässä vaihce.~sa. Trackdisk .tlc­
vice onnisLUu tii llöi11 sylinterin lu­
kemisessa. mutta kun Amiga­
DOS Uimiin jälkeen käy sektorei­
ta liipi. on jollakin sektorilla ole­
va tarkistussumma tai linkki seu­
ra.avaan sektoriin vioittunut. 

Tämän tyyppiset ,-irbcet ovat 
huomattavasti harvinaisempia, ja 
ne ovat harvoin "onnettomuuk­
sia''. Ylccn~Li syynä on huoli ma­
ton lcvycditorin käyttö, väärin 
toimiva ohjelma tai virus . Yksi 
Amigan ikävirnmi~Lti vin1ksi.-;ta. 
The Lamcr Exlcrminator, aiheut­
taa juuri tiirnän tyyppisiii virheitä. 

Se ki1joittaa satunnaisen levy­
sektorin täyteen rekstiä · "Lamer! 
Lamer! · · ja tuhoaa näin kaiken 
tielle sattuneen tiedon. Amiga­
DOS ei py~ty tällä tavalla tubou­
tunuua tiedostoa lataamaan . vaan 
valiuua taa~ ' "Volume has a 
read/write error·'. 

Virhl!tyypin kaksi virheel erot­
taa pm·lrnilen niiden äänettömyy­
de:,tli. Lataaminen pysähtyy kes­
ken tiedoston, rnutl<J lcvyascma 
ei pifästU lrackdisk.device-,·ir­
hecstä tunun kuolonkorahdusta. 

Validointi, 
validoinnista, 
validointiin 
Jolla levyl lc voitaisiin t.allent::ia. 
on J\migHDOSin saatava jostain 
lieto siitä. mitkil levykkeen sek­
toreista ovat vapaana ja mitkä 
taa:. varattuja. Normaalisti Lieto 
on tallennettu yhdeUc lcvysckto­
rilJe n~. bitmapille. ja jokaisen 
talJcnt.uniscn yhteydessä Amiga­
DOS päivittää bitmapin ajan ta­
salle. 

Jo~ lcvykkcen bitmap pitäii yh­
tä levykkecn sisällön kanssa, sa­
noww1 levyn olevan validoitu. 
Nonnaalisti AmigaDOS validoi 
ja tarkastaa levykkeen heti kun se 
laitetaan asemaan. Jos epäsel-

vyyk~iä ilmenee. AmigaDOS 
käytlklä lcvykkecn !-hakemistosta 
löytyviiä clisk-validator-ohjel­
maa, tekee validoimisen raa"alla 
voimalla ja tallentaa uuden bit­
map-sektorin levykkeelle. 

Joi. levyke on 100-prosenui­
~c<.ti täynnä, ei bit.map-sektorilla 
kuitenkaan ole tilaa. Niinpä Anli­
gaDOS joutuu tekemään validoi­
miscn aina disk-val.idator-ohjel­
malla, ja mikäli kyseessä sattuu 
olemaan Amigan käynnistämi­
seen tarkoitettu levyke. esimer­
kiksi WorkBcnch, syntyy loppu­
tuloksena erittäin Llidas levyke. 

Kun Amiga kiiynnistetään täl­
laisella levykkeellä. yrittää levy­
m.cma lad:Ha ohjelmia ja validoi-

da levy~i yhtäaikaa, mikä hidas­
taa molemmat toiminnot hermoja 
rna~tavuksi rouskutukscksi. Ky­
seessä ei ole varsinainen lcvyvir­
he, si llä tietoja ei tulmudu ja ti­
lanne parant.-c heti. jos levykkeel­
lc sa:idaan vapaata tilaa ja di~k­

validator pystyy tallentamaan uu­
den bitmap-sek'torin. 

Ongelmia voi syntyä myös, 
jos disk-validator-ohjelma:1 ei ole 
kiiynnistyslevykkeen 1 -hakemi~­

tossa ollenkaan. Tällainen levyke 
voi aiheuttaa outojen " Please i11-
sc11 volume L: in any drive'"­
viesLien ilmestymistä. koska 
AmigaDOS yrittää ladata disk­
validato1ia siinli kujtenkaan on­
nistumatta. 

JULKISTA APUA 
(FAt migan laajasta julkisohjel­
~ mavalikoimasta löytyy hy­

viä apuvälineitä levykkejden pc­
l:t\tukseen. 

Disksalv - haastaja 
jenkkilästä 
Disksalv on levykkeiden korjau­
sohjelmista ylivoimaisesti suosi­
tuin. Sen on ohjelmoinut nykyi­
sin Commodoren palveluksessa 
työskentelevä arvostettu ohjel­
moija Dave Haynie, ja sen avul­
la pystyy pelastamaan tietoja 
myös kovalevyltä. 

Disksalv toimii CLI:stä käsin 
ja on täysin automaattinen. Se 
käy lcvykkccn läpi sektori kerral­
luan, eristää vioittuneet sylimc1it 
ja pelastaa kaiken mjkä pelastet­
tavissa on. PeJiaattcessa ohjel­
man käyttö on yksinke1taista: kir­
joitetaan komentoriville ""Disk­
salv from dto: to dfl: · '.ja ohjel­
ma hoitaa loput itse. 

Valitettavasti DiskSalvissa on 
myös muutalllla ikä .. 'iä piilteitä. 
jotka hieman r<tjoittavat sen käyt­
tökelpoisuuna. Uusin versio oh­
jelmasta (vl .4) omaa varsin suu­
ren niokahalun muist.ll1 suhteen, 
ja niinpä ohjelman täysinlittainen 
käyttäminen vaatiikin vähintään 
yhden mcgan muistilla varuste­
tun Anligan. Myös lisälevyase­
ma on tarpeellinen kokonaista le­
vykettä kerrallaan pelastettaessa. 

Ohjelma on toiminnaltaan luo­
tettava. ja sen mukana tulee erit­
tiiin yksityiskohtainen käyuöohje 
englanniksi. Jos DiskSalv ei pys­
ty tuomaan kadonnutta tiedostoa­
si takaisin, on erittäin epätoden­
näköistä. että se onnistuu millään 
muullakaan! 

FixDisk - saksalainen 
vaihtoehto 
PixDisk on Werner Giinlherin 
ohjelmoima korjausohjelma, jo­
ka ei kuitenkaan tarjoa aivan njin 
paljon käyttömahdollisuuksia 
kuin DiskSalv. FixDisk toimii 
kunnolla ainoastaan lcvykkeiden 
kanssa käytettyuä, kovalcvyihin 
sitli ei kannata käyttää. 

FixDiskin hyvänä puolena on 
sen erinomainen käyttöliillymä. 
Kaikki toiminnot voi hoitaa hii­
rellä. ja ohjelman käyttö onnistuu 
:.ekä Work.Bcnchistä että CLI:stä 
kiisin. FixDiskin avulla voi myös 
helposti palauttaa takaisin vahin­
gossa DELETE-komennolla tu­
hoamansa tiedostot. Mukana tu­
lee englanninkielinen käyttöohje. 

Sckii DiskSalv että FixDisk 
edustavat omassa lajissaan A mi­
gan PD-ohjelmien parhaimmis­
toa. Koska molemmat pystyy 
hankkimaan ilman turhaa kukka­
ron nyörien hellittämistii. on suo­
siteltavaa hankkia molemmat! 

Identtiset 
levykekaksoset 
Monet Amigan nykyisistii ko­
piointiohjclmista tekevät levyk­
keiMä identtisiä kopioita. kun 
taa:. nonnaali WorkBenchin mu­
kana tuleva DiskCopy-ohjclma 
laittaa uuden kopion luontipä.ivä­
määräksi Amjgan sisäisen kellon 
senhetkisen ajan. Syy on ilmei­
nen: Jos Amigassasi on kaksi le­
vyasemaa. ja laitat molempiin 
llismällccn saman nimisen levyn. 
erottaa AmigaDOS levyt toisi~>­
taan luontipäivämäärän avull<l. 
Jos laitat Amigan molempiin le­
vyascmiin TÄYSIN samanlaiset 
lc\ yt. ei AmigaDOS pysty erot­
tamaan levyjä toisistaan. ja tilan­
ne johtaa ennemmin tai myöhem­
min gurun ilmaantumiseen! 

Virhe tulee, entä 
sitten? 
/\migan tavanomaisimrnaL levy­
virheilmoitakset ovat: 

1. " Volume has a read/wr itc 
error" 

Lcvykk.eeUä on joku kahdestn 
pUiivirhetyypistä. Yritä kopioida 
tarvitsema<;i tiedostot toiselle le­
vykkeelle. Jos tämä ei onnistu, 
käyfäjotain korjausohjclmaa. 

2. " Error validating disk" 
+ infoa syystii 

tai 
" Disk structure corrupl. 

Usc DISK.DOCTOR to correct 
it" 

Levyn validointi ei onnistu, ja 
sen sektoreiden väliset Linkit ovat 
mahdollisesti tuhoutuneet. Äla 
käytä DISKDOCTOR-ohjelmaa. 
ellei se ole aivan pakolfata. Yritä 
ensin kopioida tärkeät tiedostot 
toiselle levykkeelle. Jos 1iim~i ei 
onnistu, käytä jotain korjausoh­
jclmaa ja Diskdoctoria val>ta ai­
van viimeisenä keinona!. 

3. "Not a DOS disk" 
Lcvykk.ecn ensimmäinen sy­

linteri on ruhoatunut ja Amiga­
DOS ei tunnista sitä omaksi lc­
vykkeefQ.een. Käytä jotain kor­
jausohjelmaa. 

4. "Disk corrupt - Task 
helcl" 

Disk-validator on epäonnislll­
nut niin pahoin. että se aiheuttaa 
gunm. Käytä levyk.keesccn jo­
tain korjausohjelmaa. 

1[ESC 
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Meiltä pelit yleensa n.45°/o alle ovh-hinto.ien . 
MANNESMAN TALLY 

MT-81 DISKETIT 
-NLQ 3.5 DSDD lOKPL 
-IBM Proprinter-ja Epson Px-85 emuloinnit 3.5 DSDD EURODISK(SAKSAL) lOKPL 

3.5 DSHD lOKPL 

70.-
99.-
179.-
75.-
25.-
49.-
69.-
69.-
69.-

-Työntötraktori-ja kitkaveto 
-A utom.jatkolom.parkkeeraus 
-Erinomainen jälki 
-130m/s 
-Repäisyreuna 
-sis.centronics kaapelin 

1350,-

3.5 DSDD PEACOCK lOKPL 
5.25 DSDD lOKPL 
5.25 DSDD VERBATIM lOKPL 
5.25 DSHD lOKPL 
5.25 DSDD BASF lOKPL 
5.25 DSDD KODAK lOKPL 
KYSY ISOMMISTA ERISTÄ ! 

Comm.64 liitännällä +250mk AMIGA 
..,s ... is._ed-..el .... le....,en._c,_e ... nt.-.r.l...,iit_än,_n_än_l ___ --11 - PAK ET T J 

ATARI-

"'O ....... 
0.. 
i»: -~: 

-AMTGA 500 (1) 

PAKETTI -Modulaattori o 
-Hiiri ~ 

-ATART 520STFM -DiskBox 80kpl:een lukollinen ~ 
-Powerpack(sis.20kpl huippupelejä -Hiirimatto P--

+3 hyötyohjelmaa) -Peliohjain §" 
D. kB SOk l . l k 11. -10 levyllistä hyöty-ja peliohjelmia el 

- 1s ox P :een u o men -10 t h"ää diskettiä ...... 
-10 levyllistä hyöty-ja peliohjelmia Lisäfsf voit valita seuraavista peleistä 2 peliä pakettiin! g 
-Hiiri.matto G.B Air Rally, Championchip baseball, Goldrunner, ~ 
-10 tyhjää diskettiä Insanityfight, Golden Path, Eliminator, Zynapse, Hell- ~. 

~~i9n9 Q .a _ fireAttack,Ro~3·9M§xo ~ _ p· 

~ 

DISKETTIKQTPLQT Pyydä ta1jous tietokoneista, ohjelmista tai tarvikkeista. 
3.5" 80kpl:een 
3.5" 40kpl:een 
3.5" 150kpl:een Posso 

5.25 "50kpl:een 
5.25 "lOOkpl:een 
5.25 "70kpl:een Posso 
JOYSTICKIT 
PRO 5000 
CRUISER(säädettävä jäykkyys) 
QUICKSHOT II TURBO 
TAC-2 
TAC-3 
TAC-5 
TERMINATOR 
MOONRAKER 
QUICKJOY V 

50 -
' 45.-

140. 

45.-
50.-
140. 

120.-
95.-
69.-
99.-
90.-
120.-
120.-
39.-
129.-

Nimi: ................................................... . 

Osoite: ................................................. . 
Postinumero: ...................................... . 

Postitoimip.: ....................................... . 

Puh.nro.: ..................... Kone: ............. . 
Drilaan DPyydän tarjousta 

Minulle ei ole aikaisemmin tullut f<K:n D 
luetteloa. 
Holhoojan allekirjoitus (alle 15v) 

Voslaanollaja 
mokSao 

poshmaksun 

Vastauslähetys OULU 10. Lupa 496 

KOMENTO KESKUS 
PL 161 90101 OULU 
Myymälämme osoite: 

ASEMAKATU 9, OULU 

Puh: 981-227741 



R eal 30 on kotimaisin voimin 
tuo tel1U ray t:racing -<)hjel­

ma, jonka kehi tte lyyn on kulunut 
kolme vuorta. Aluksi tämä Juha 
ja Vesa Meskasen hengentuote 
oli tavall ista vekto rigrafiikkaa 
käyttävä Cad-ohjelma, muua sit­
ten se hyväksyttiin ins inöörityön 
aiheeksi ja ohjelmoijilla oli mah­
doll isuus laajentaa sitä täyde lJj. 
sil lä ray tracing -toiminnoilla. 

Peruskappaleitten 
muokkausta 
Kolmiulotteiset kappaleet suun­
nitellaan v i ivagrafökal la kolmes­
sa eri kulmasta kuvamssa ikku­
nassa. joiden mittakaavaa voi 
säätää kymmenkertaisesta suu­
rennoksesta kymmenkertaiseen 
laajemmkseen. Käytössä on 
jmtkko primitiivejii e li peruskap­
paleita, kuten kuutio ita ja palloja. 
joita voi muokata mielin määrin . 
Tavallisten pyöritysten ja veny­
tysten lisäksi kappaleita voi yh­
distellä loogisilla operaatioilla, 
joilla saa aikaan kaarevia leik­
kauspimojaja muita vaikeasti ta­
voitertavia muotoja. Yksi käy­
tännöllisimmistä työkaluista on 
sorvi, jolla voi tehdä keskiakselin 
suhteen symmetrisiä kappaleita, 
kuten vaikkapa lentäviä lautasia 
ra.i koösteeUisia kynttilänjalkoja. 

Mutkikkaiden kokonaisuuk­
sien hallintaa he lpottaa käytän­
nöllinen hakemistorakenne , jo­
hon kappaleet voi järjestellä loo­
gisiksi kokonaisuuksiksi samaan 
tapaan kuin levykkeelJe. Jos esi­
merkiksi haluaa tehdä kolmiulot­
teisen mallin tietokoneestu. pää­
hakemisto kannattaa jakaa nel­
jään alihakemistoon: monitori, 
keskusyksikkö . näppäimistö ja 
hiir i. Ohjelman voi määrätä näyt­
tämään ed.itorissa vain sellaiset 
kappaleet, jotka kuuluvat Lie [tyyn 
hakemistoon, mistä on SLllmnaL­
tomasti hyötyä suunnittelu11 
myöhemmässä vaiheessa. 

Editori- ikkunoiden lisäksi 
käytössä on vektorigrafiikalla 
esitetty perspek!Uvikuva, jossa 
kohdetta voi pyöritellä ja tarka~­
tel la eri efäisyyksiltä. Suunnitte­
lun edistyessä kuvasta tu.lee hel­
post i sotkuine n viivavjidakko, 
mutta ongelman voi kien iiä kyt­
kemällä vähemmän tärke itä kap-
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JUKKA TAPANIMÄKI 

Editorissa 011 symymässä eräs 
t111111ettu tähtialus. 

Valmis ray tra.cing -kuva U.S.S . 
Enterprises/a. Kuvan suwwittelu 
kesti pari tuntia.ja tu.lostami11e11 
saman verra.11. 

Ray tracing oli pitkään kalliiden supertietokonei­
den yksityistä reviiriä, mutta 16-bittisten mikroj en 
myötä käsite tuli tutuksi myös tavalliselle harrasta­
jalle. Ray tracingin periaatteena on 'maata.ta' kuva 
valonsäteilläjäijittelemällä matemaattisesti valon 
käyttäytymistä erilaisissa materiaaleissa. Tulos on 
usein hämmästyttävän realistinen. Kotimaisella 
R eal3D -ohjelmalla ray tracing -kuvat onnistuvat 
entistä helpommin. 

paleita pois päältä. Grafiikan päi­
vitys on vähän hitaanpuoleista ja 
pyörityksessä käytetty hiirioh­
jaus tuntui omituiselta, mrnta se 
täyttää hyvin tarkoituksensa. kun 
siihen ensin tottuu. 

Valokuvausta Amigalla 
Real 3D:n vahvin puoli on ray 
tracing -optioiden monipuoli­
suus. Materiaalien heijastusky­
kyä, valonläpäisyäja valontaittoa 
voi säätää portaattomasti. Lisäksi 
kappaleisiin voi projisoida pinta­
rak.enteita, joiden suunnittelu käy 
kätevästi millä tahansa JFF-sran­
clardia .käyttävällä pi ino-ohjcl­
malla. Jopa digitoitujen bam-ku­
vien käyttö on taysin sallittua, to­
sin muistin kanssa voi tulla on­
gelmia. 

Valonlähteiden määrää ja si­
jaintia e i ole mitenkään rajattu ja 
myös ni iden laama voi säl!dellä 
p ienellä kikkailu lla. Valoa voi 
esimerkiksi pehmentää sijoitta­
malla valopisteen mattalasisen 
pallon sisään. 

Ennen lopullisen kuvan tulos­
tamista sitä voi testata fast-optiol-

la,joka käyttää yhtä katselusuun­
taan <,)Soittavaa valaisinta ja jättää 
huomioimar111 kappaleiden mate­
riaalin ja pinta.rakenteen. Sen 
avulJa valmiin kuvan saa ihastel­
tavaksi jopa parissa minuutissa. 
Kohteesta voi myös luoda ääri­
vi ivama.llin, josta on poistettu 
kaikki pi iloviivat. 

Lopullisen ray tracing -kuvan 
laskemisen nopeuteen vaikuttaa 
monta tekijää. Toimitus hidastuu 
huomattavasti, jos kuvaan on si­
joiteltu paljon valonlähteitä ja 
kappaleissa on kaarevia. heijas­
tavia tai valoa taittavia pint~ja. 
lnterlace-moodin käyttäminen 
luom1ollisesli lisää ajan kaksin­
kertaiseksi. Suurin vaih."'lltus no­
peuteen o n Amigan ham-moodil­
la, joka syö paljon prosessoriai­
kaa. Niinpä kuvan muodostumis­
ta ei kannata jäädä ihastelemaan, 
vam1 se on syytä piilottaa scree n 
to back -optiolla, jo lloin lasken­
tanopeus kasvaa merkittävästi. 

Yks ittäisten kuvien lisäksi oh­
jelmalla on mahdollista tehdä 
myös animaarioita. Peiiaate on 
yksinkertainen: kuvaa muoka­
taan edirorissa, minkä jälkeen 

si irrytään vektorinäyttöön ja ote­
taan si itä 'valokuva'. Pitkät ham­
kuvasarjat on mahdo ll ista ladata 
kerralla muistiin ruin sanotun 
clelta-pakkauksen avulla: ohjel­
ma ottaa huomioon ainosraru1 pe­
räkkäisten kuvien väliset erot. 

Sovellutuksia r iittää 
Ray rracing -kuvien tulostaminen 
on jo l)inänsä kiehtovaa ajanvie­
te.ttä, mutta löytyy ohjelmalle 
paljon vakavampaakin käyttöä. 
Se tarjoaa rajattomia mahdolli­
suuksia mainosgraafikoiJle ja sitä 
voi käyttää myös tek;1isten sovel­
lusten suunnitte lussa, sisusLU­
sarkkilehtuLU·issa. valaistuksen 
suuonittelusS<a, teollisessa muo­
toilussa tai vaj.kkapa kaupu11ki­
suL11mittelussa. Itse asiassa tiero­
koneavusteisesta suunnittelusta 
hyötyy mikä tahansa ala. johon 
kuuluu tilan tai materian luova 
työstäni i nen. 

Ohjelman mukana seuraa lä­
hes satasivuinen kuvitettu rna­
nuaali, jossa toiminnot o n selitet­
ty seikkaperäisesti ja helposti 
ymmärrettävässä muodossa. 
Noin kokonaisuutena Rea! 3D on 
erittäin korkealuokkainen paket­
ti. jota voi suosite lla kaikille ta­
vallisesta harrastajasta kovan lin­
jan anuuatti laiseen. 

Pientä arvosteltavaakin siitä 
toki löytyy. Ohjelma vaati megan 
muistia, mutta sekään e i n111nu ai­
na riittävän. Esimerkiksi editori­
näytön muuttaminen interlace-ti­
laan aiheutti jatkuvia virheilmoi­
tuksia eikä näytön vaihtaminen 
nom1aaliksi enää om1.istunut. 
Olin myös huomaavinani pientä 
taip.umusta gurn iluun. Uskois in 
kuitenkin. että käytännön koke­
nmksen ja ohjelmoijien saaman 
palautteen myötä ReaJ 3D:n 
käyttäjillä on tulevaisuudessa 
mahdoll isuus saada paranneltuja 
ja laajennettuja versioita ohjel­
masta. 

Real3D 
Tyyppi: Ray Lraci:ng -kuvien te­
ko-ohjeb11a 
Hinta: 2500,-
Maaha n tuoj a : PCJ-Data 
puh. (961) 235 111 
C=m·vo: [QJ[illl@][C]fcl 
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Hyvää Joulua 
Tietotarvikkeelta 

MEGAAMIGA 
---- -- - - - -- - - - -- - -- -- - -- -----=-= == = 

=- =~-E~E 

VAIN TIETOT ARVIKKEEL TA 

l MEGA työmuistia Cchip) 

- Kello ja kalenteri 

- Kirkkaammat äänet 

HINTA VAIN 

4600.-
RF modulaattorilla 4800. -

Citizen lisälevyasema 
Lisämuisti ke Ilolla 512Kb 
Lisämuisti + -levyasema 
Mitsubishi 3.5 .. DSDD 135 tpi 10 kpl 
Blanco 3.S" DSDD 135 tpi 10 kpl 
3,5"' box 15 + 15 diskettiä 
A 500 suojapeite, hiirimatto 
ja 3.5"' puhd.disk 
30 kpl 3.5"' diskettiä ja box 80 
Hiirimatto + 3.5"' Puhd.disk. + box 15 

Levyasema OC- 118N 
Action Replay VI turbomoduli 
OC 118 N levyasema + A/R VI 
yhdessä <rajoitettu erä) 
Blanco 5.25" DSDD 48 tpi 10 kpl 
Handyscanner 64 <suom. ohje) 
Pagefox + Hiiri + Cheese 
100 kpl 5,25"' DSDD + puhd.disketti 
5.25"' box/ 100 + 30 kpl diskettiä 
Peliohjain Turbo2, kololeikkuri, 
5.25"' puhd.disketti + reset C64 

Modeemi ... 2 400baud 
Star LC-10 + kaapeli 
Star LC- 10 Colour + kaapeli 
Mannesmann Tally MT-81 + kaapeli 
Värisommittelua mikroilla 83 sivua 
88 mv ja 32 värikuvaa OVH 

790,-
790,-

1500,-
65,-
55,-
95,-

100,-
195,-
60,-

790,-
345,-

1000,-
20,-

1450,-
1000,-

190,-
100,-

100,-

1250,-
2100,-
2700,-
1400,-

168,-

WTIETO- A 500 HEGA AHIGA 
TARVIKE + 512 lc AHIGA B 2000 

MUISTIA: 
TYö- <chip) 512 k 1024 k 1024 k 
LISA- < fast) 512 k - -

KELLO on on on 

KALENTERI on on on 

HINTA 4600.- 4600.- 9995.-

Soita ja varaa ajoissa ! 
Sovi toiaitus- tai noutoviikko 

TIETOT ARVIKE 
Pl 222 00171 HELSINKI 

90 - 1351 500 

HOUTOHYYttTI 
Kruununhaankatu 3 

Avoinna arkisin klo 13 - 18 

?t NOUTOMYYNTI 

Kruununhaankatu 3 

:I 
11) 
"'I ... 
" c --..... ::J .,.. 
G.I 

2"---- - - -' 
Liisankatu 
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Kotimi 
sisälle 
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kiinno: 
Saat h 
Viihdy! 

C= 
merkki 
tietoa, 
Kuusm 
jelmia . 
esillä j1 

Tilaa MikroBitti ja C =lehti! 
Saat tu plasti 

tietoa säästötilaushintaan. 

MikroBITII on mikroharrastajan 
ykköslehti Suomessa - se syventää 
tietojasi ja taitojasi. MikroBITII tekee 
Sinusta todellisen mikroasiantuntijan. 
C=lehti kertoo vain Commodoresta! 
Se on commodoristin merkkikohtai­
nen erikoislehti, joka käsittelee 
C-64:ää, C·l28:aa ja Amigaa. 

Tilaa nyt! 
MikroBITII ja C=lehti yhdessä muo­
dostavat Commodore-mikrojen har­
rastajan täydellisen tietopaketin. 

Kun tilaat sekä 
MikroBITIN että 

C=lehden nyt, 
hyödyt 40 mk! 

immäis­
. Tiedät 

Til ·-·~• '"'' '"'100111 oa 01 mJca LI 

laustasi toisella lehdellä, edullisesti jatkuvaan ~iT E C N 0 PRESS 



T ied~stoje~. ~~~ä 01~ mah-
dolhSt<t kayttaa ,1okenmerk­

k,ejä. Kuten kaikki korttipelejä 
pelanneet liet:i:i:vät, jokeri kelpaa 
minkä tahansa kortin tilalle. 
Myös Jokeri merkit voiv!lt korva­
ta mi11k,ä merkin tahansa. Jokeri­
merkkejä ''oi käyttää ladatcs~a.. 
tallennettaessa vanh<!ll ohjelma11 
päälle. poistettaessa 1iedost0ja 
jne. 

? . * . J3 
Dos ymmärtää kaksi jokerimerk­
kiä. ? ja ''. Kysymysmerkin pai­
kalle. kelpaa mikä tahansa merk­
ki. Esimerldksi .,?ERVE'" vas­
taa tiedostonnimiä "'T8RVE' .. 
'"l<ERYE", "MERVE' ", 
"OERVE" tai "IERYE". Ky­
symysmerkkejä voi olla myö~ 
useampia. esin1. i>T?I'/'r' vas­
taisi esimerkiksi licdo~tonuimiä 
"TST/A'', "'TIT/!'" . 
.. TUT/M··. 

Asteriski (*) korvaa nimen ko­
ko lopun. Jos haluamme ladata 
Liedosto11 . ·ouAOADOU­
GOlJ' '. sen voisi lyhentää muo­
toon "OU*''". Se sopisi lietysti 
myös tiedostoih.in "'OUT .. , 
"OUTO... ..OUBS .. jne. En­
simmäinen tiedosto. johon ly­
henne sopii. ladataan. 

Tiedoston tyyppi voidaan 
myös määrätä. Yleensä tätä omi­
naisuutta käytetään hakemistoa 
ladattaessa. Jos lisaämme nimen 
pt!rään tyyppimäärityk.sen, e:-:i­
merkiksi 'T*=PRG"'. jokeri­
merkki käy vain ohjelmaryyppiä 
oleviin tiedostoihin. 

Tyyppimäärityksiä oo tässä ta­
pauki;essa sej1sen,1än . Viid<:<n tie-­
dostotyypin lisäksi ol~massa ovat 
"'APP" ja "MOD"'. "MOD" 
viittaa ki1joi:tukselta suojaltuiliin 
ticc;lostoihin. · 'APP' · tarkoinaa 
tiedoston avaamista Sli!n µerään 
kii:ioitusta vm:ten. 

\lirhekanava 
I<Qmentojen antamiseen kä.yte.c 
tään kanavaa, 'Siis toisio·osoitetta 
15. Kom~nwka.navaa voi käytfää 
nlYÖS L()jSinpäin. levyiisema Vä-­
liltää sen kautta virheilmoituk­
seusa. Jos lcvyascmassa on lu.ke-

26 

Tällä kertaa kurssissa 
käsitellään lisää levy­
aseman käskyjä. Tut-

kimme virheilmoituksia 
ja virhekanavaa j a selvi­
tämme, mitäjokerimer­

kit ovat. Käymme läpi 
myös DOS 5 .l:n käytön. 

1 

maton virheilmoitus, se vilkuu.aa 
punaista lcdili. 

Virheilrnojtukset 20-29 kos­
kevat Levyvirheilä. 30-39 käs­
kyjeJl ja tiedostonimien syntak:sj­
virl')eitä, 50- 59 hajasaantitie­
dostoja, 60-69 DOSin virheitä. 
Ilmoltukset 70-79 ovat sekalai­
sia. 

Virbekanavan '<Oi lul<et1 Ba.\;lc­
Qhjelmalla liscauksessa 1. 

Ensimmäincu luettu numC!ro 
NU on ilmoituksen numero. Sa­
manuimis.fä ilinoituksia on usei­
ta, niiden erottamiseksi toisistaan 
tarvitaan tätä muneroa. TE$ on 
it.qe virl1eiltnoitus. UR on virheen 
aiheuttanut ura ja SE ;:;cktori. 

V1ihänk.irr isommissa ohjel­
missa. missä käyttäjä ei voi träl.iJ­
törnästi korjata ohjelman virhei­
tä. virheilmoiwl<sen tulkim.inen 
on erittäin tärkolrii. Voit huonolla 
onnella tuhma tied0stosi täysin, 
jos jätät virheilmoitukset hu0-
miotta. 

. PEKKA PESSI 

Tiedostojen 
poistaminen 
Tarpeettomia tiedostoja voi pois­
taa käsky! lä Scratch. Se.n syntak­
si 011 :;,eu.r<1avanlainen: 

PRINT# 15, "'S:KOE*, 
NAM*'' 
Käskyssii on varsinainen kliskyo­
s<l CS), kaksoispiste ja nimilista. 
Nimilista:ssa saa c;illa k.or~intaan 
4 kohtaa. l{aksoispis.tetti:i ennen 
voi olla levyaseman numero (0) . 
N,01laja kaksoispiste v0ivat edel­
tää kaikkia listassa oJevia nimiä. 
Poistettujen tiedostojen lukumää­
riin voi lukea virhekanavasrn heti 
Scr.uch-käskyn suorituksen jäl­
k~en viJ:beilmqituksen tu·anume­
ro~ta. 

P0isteltuje11 åedoscojcn viemä 
Lila merkitään vapaaksi ja niiden 
tyypiksi hakemi1>tos.sa kitjoitc­
taan DEL eli pqistcu.u. Niitä ei 
tuhota. vaan niiden .~i.<rältämä da­
tajää levylle. kunnes jotain muu-

C= lehti 6/89 



UI kiI:jnitctaan niiden päälle. Jos 
huomaat whonnee$i j0nkin tär­
keän 1iodoston, voit palauuaa 
~en. ellet ole ehtinyt jo k.Ujoittaa 
jotain muuta levylle. Palauua­
mi.sw \lu1cn on useita ohjelmia. 
1541:11 dcmo<lisketilläkin on yk­
si, nimeltään Unscratch. 

Tiedoston nimen 
vaihtaminen 
Jos tiedoston nimeen on t.u llut jo­
kin virhe tai haluat muuten vain 
vaiht:1a sen nimeä . .käytctiiän Re­
namt•-kä. ... kyä. Sen syntaksi on 
scuraa\'anlaincn: 
PRL'IT# IS. 
"R:UUSI=VANHA" 
Tåmå kä"k) vaihtaa ti\!doston 
.. VANHA .. nimeksi ··uusi ... 
Rename-kliskyn kanssa ei voi 
!...äytWLi Jokelimcr.kkcjä. vaan ni­
met on :mncttava sellaisena~m. 

Tiedostoj en 
kopioiminen 
Ticdo ... toja un myös mahdollista 
kopioida Se c1 ole hirveän hyö­
dyllii.lli > hdellä levya. emalla. 
mutta tarvetta siihenl-..in saattaa 
olla. Kop101miseen käytetään co­
py-k;L~kyä. Esimerkiksi: 
PRINT#J5,"C:KOPIO= 
ORIGINAALI" 
Käsky kopioi tiedoston "'ORIGI­
NAALI.. sisällön tiedostoon 
.. KOPIO'' 

Pd!...kifä kopioimista encnm­
män hyötyå on tiedostojen yh­
teenliittämisestä. joka kä) näin: 
PRINT# 15, "C:KOKO= 
AJ,KU,KESKI,LOPPff' 
Tiedos!ojen .. ALKLJ''. "KES­
KI .. jo "LOPPU'' sisäUöl tuli 
näin kopioillla peräkk:äin Liello1>· 
toon "ALKU' .. Yhteenliitettä­
viä tiedo:.toja saH olla ken-alla 
korkeintaan -L 

Ohjcln1t11icdostoja ei kannata 
liit~ili yhteen. ellei tiedä tarkkaan 
mitä tekee. sillä tiedoston alkuun 
tallennettu alkuowite sotkee. 
Haja~aantiLictlostoja (REL) El 
SAA kopioida iai liinää yhtee11. 

GEOSin käyttämillä levyillä 
licdo~Lon tyypin perä'>sä on pi­
ocmpi kuin -merkki (<). Sellaisia 
licdostoja ei voi poistaa suoraan 
Scra1ch-käs!...y lla. 

10 OPEN 15,8,15 
20 INPUT~ 15 ,NU,TE$, UR, SE 
30 PRINT NU ; TE$; UR; SE 

Listaus J. Virheka11ava11 l11kel'O 
Bruic-ohje/ma. 

@INITIALIZE 
@N : EKALEVY, EL 
@S : KOE~,NAM* 
@R : UUSI=VANRA 
@C : KOPIO=ORIGINAALI 
@C :KOKO;ALKU,KESKI , LOPPU 
@VO 

li.~la11s 2. fisimerkkikäskvt DOS 
5. J :11 kautta. • 

10 IF PEEK(49152)<>169 
THEN %"DISKMON . C": 
PRINT "KONEKIELIOSA 
LADATTU" 

20 @"UI " : @" IO " 
30 INPUT "HALUATKO 

HAKEMI STON? ";A$: 
IF A$=" K" THEN 
@" $0 " 

U~taus 3. Konekielisiä alirwiiueja 
ltyödy111äl'ä11 Basic-ofljelman alku. 

Hakemiston 
siivoaminen 
Josl...u:. hakemistossa ennen tie­
doston l)Yppiä on ru.teriski (* ). 
Se ilmoittaa. että tiedo:.toa ei ole 
suljettu a<;ianmukaiscM.i. Tiedos­
ton tallennus on yleensä ke~key­
tct() väkivaltaisc!>ti. TalJaisin tie 
dostoja ei poisteta Scratch-käs­
kylHi. vaan käytetään Validatc­
kli&kyä. Validate käy läpi jokai­
sen lc\ ymt olevan kunnolla sulje 
tun tiedoston. varaa niiden käyt­
tämän tilan ja poistaa :;ulkemaLLO· 
mat tiedostot. Validatc-kä<>k) n 
syntakl.1 on yksinkertainen: 
l'RINT# J 5, ,.VO" 
Nolla ei ole välttän1ätön. se on lc­
vynpyörittimcn numero. Älä 
käytä kiiskyä kaupallisten ohjel­
mien ohjclmalevyilla, siJlä k­
vykJ.:ccllil sru1t:t<U1 011<1 sellaista 
tietoa. mikä ei näy hakemistossa. 

DOS5.1 
Lcvyascman mukana lull.!c de­
mo<liskeui. jolla on muutamia le­
vy aseman käyttöön liittyviä 
apuohjelmia. MerkittäYin niistii 
ltcnce DOS 5. 1. Sen avulla ko­
mentojen antaminen le\ yascmul­
lc käy helposti. komentotie<los­
toa ei tat> Ltse erikseen avata ja 
'irhccn lukeminen levyasemalta 
käy hclposLi. 

DOS 5. 1 :n C64:ään lataami­
nen onnislllu sitä vruten tarkoite­
tulla Basic-latrutjalla, "C-64 
W(jOGE". Varsinainen kone­
kiclinen osa sijaitsee muistissa 
alueella SCCOO-$CFFF. Se 
:.aattaa mennä joidenkin levytur­
bojen päälle, asiasta on 'Htä \'3!­
mistua. 

DOS 5.1 :n käskyt ovat yh<lcn 
merkin mittaisia. Käskyjä on oh­
jdmicn lataamiseen, tallcnnuk­
secn ja levykilsk.yjen välitttimi­
~ecn. Yleiskäskyllä on kaksi sy­
nonyymla. <fi' tai ) . Esimi:rkeissli 
käytetään @- eli miumau-mcrk­
kiii. 

Pelkällä miumaulla luetaan 
'irheilrnoitus. Se tulostuu nli) -
tölle. muuttujaan !.itä ei voi suo­
raan lukea. 
(i1 00,0K,OO.OO 
Miunrnullc annettava argumcnni 
on tav::Ulisesri levykibky. Li,..,­
tauksessa 2 annettu esimerkki­
käskyt DOS 5.1 :a kautta. 

Miumaufä1 voidaan lukea 
myös hakemisto. Si: tulostuu 
"uoraan ruudulle eikä tuhoa 
muisussa olevaa ohjelmaa. DOS 
5 .1 lukee hakemiston. jos annct­
tautn lev) komennon ensimmäi­
nen mcck.ki on S. Esimerkiksi 
näin 
@·$O:*=P 
Komento nllostaa hakemistön. 
jo~sa vain ohjel:maliedostot on 
listattu. 

Lataus ja tallennus 
Lataukseen DOS 5.1 :s:.ä on kol­
me käskyä. /. % ja j . Lataus 
käy normaali<;ti komennolla I . 1 
aloitLausamaUaladatun ohjelman 
suorittamisen. Konekieliset oh­
jelmat, jotka lavall isesti ladawan 
toi~io-ösoiLLeella 1 (esimerkiksi 

LOAD .,MON ... 8, 1), ladataan 
%-käskyllä. 

Tallentmniseen käytctälln klis­
kyä <- (nuoli wscmmallc. näp­
päimistön vasemmassa yläkul­
ma:,,sa). Se tallentaa Ba.sie-Ohjel­
man muuten normaalisti. 'irhcil­
moitus 'ain tulostetaan tallen­
nuksen päätteeksi. Konel-..icliscl 
ohjelmat täytyy edelleen tallentaa 
moniloriohjelman avulla. 

Käyttö ohjelmissa 
DOS 5. 1 :tä voi hyödyntiiii myös 
J3asic-kielisissä ohjelmissa. Sil­
loin argumentti. lc,ykäsky 1ai 
tiedostonnimi. on kirjollella\'a 
lainausmerkkicn sisåän. L11 
nausmerkkejäedeltii\·åt tai niiden 
jälkeen tulevat merkit eivät vai­
kuta ol:\jetmrui ~uorituksccn. 
Normaali Basic-ohjclm<m suori­
tus jatkuu lainausmerkkejä se11-
111avan kaksoispisteen j1Ukcc11. 
Lainau~mcrkkejä ennen ei s~ia ol­
la kaksoisp1sretlä. 

Ohjelmissa ei >-merkin käyttö 
ole ~uoi.iteli.avaa. sehän on Ba­
"ic-kielcn operaattori ·· ~uurempi 
kuin ... 

l::.simcrkkinä konekielisiii ali­
rutiincja hyödyntä\ än Basic-oh­
jelmru1 alku listauksessa 3. 

Jos normaalissa konwntotila:.­
sa annettu DOS 5 . l -komennon 
urgu1m:111ti sisältää fainnusmerk­
kejli. argumentiksi la,~ketaan vain 
lainausmcrkkien ::.i~ällä oleva 
osa. Tå!itä on hyötyii. hakcm1'­
to:.La \Oi valita ladattavan ohjel­
man kirjoittamana / ri\111 alkuun 
ja painamalla retumia. 

Ui vaikka näin: 
11 "EDMON" PRG 
Jos komentotifassa DOS 5. 1 :n 
kl.isky mmetaanjonkin 1l1L1un klis­
kyn jUlkeen, täytyy argumcmti 
kirjoittaa lainausrnel'kkien si­
sään. Näin on mene1eltävä myös 
silloin. kun argumentti sisälUiä 
!.kandinaavisia merkkejä (Å \Ö). 
E.'>i merkiksi 
CLOSE 2:@ "$" 
DOS 5.1 on 11yvä huono esi­
merkki ohjelman dokumemoin­
nista. Se on melkein RTFB-tasol 
la (Read To Futkmg Btnary). 
kiiytfäjlin on pakko tutkia ohjcl­
nw,koodia saadakseen selville. 
milli DOS 5.1 :llä voi tehd;i. 

;......_---------------i[(Escf--J 
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E " A H 0 N Ä L V p Ä ö K s L T 

NYT HYVÄN-
TEKEYÄISYYDESTÄ 

MAKSETAAN! 
VAIHDA NYT TARPEETON PELIKONEESI KOMERON 

KÄTKÖISTÄ SELVÄÄN RAHAAN. HYVITÄMME TOI-

MIVASTA LAITTEESTA VÄHINTÄÄN TUHAT ( 1.000,-) 

MARKKAA, VAIHDOSSA AMSTRAD PC 1640 SDMD:HEN. 

J 0 U L U N K U N N 1 A KS 1 LA H J 0 l•T A M ME J 0 U L U MAA N 

VIRALLISEN JOULUPUKIN VÄLITYKSELLÄ VAIH­

DOSSA TULLEET TOIMIVAT LAITTEET HYVÄN ­

TEKEVÄISYYTEEN. MYÖS SINUN LAITTEESI. 

AMSTRAD 
PC 1640 SDMD 

Hyvllys 
vanhasta 
koneestasi 

5990 

1000 

, 

, 

4990: 
Lahjoltuksesta saat myymälästämme tositteen ja myöhemmin postitse 
viestin siitä , mihin juuri sinun konettasi käytetään. 

KESKUSYKSIKKÖ INTEL 8086, 8 MHZ 
• KESKUSMUISTI 640 KB • LE VYK EASE­
MA 360 KB • RINNAKKAIS- JA SARJA­
LllTÄNNÄT • GRAFllKKAOHJAIN • NÄP­
PÄIMISTÖ• MS DOS 3 . 2 •HIIRI• SUO­
MENKIELINEN GEM DESKTOP •SUOMA ­
LAINEN TEKO - TEKSTINKÄSITTELY • 1200 
BPS KORTTIMODEEMI • SUOMENKIELI­
NEN FLYER TIETOTEKNllKKAOHJELMA 
• SUOMENKIELINEN KÄSIKIRJA 

~ 

HOVITIETO~ 
TI E TOTEKN I IKAN MYY N TI P IS T EET 

Hovltleto on maanlaa­
juiseksi laajentuva tieto­
tekniikan alan myymö­
lölden yhteenlilttymö. 
Toimintamme tunnukset 
ovat laadukkalmmat 
tuotemerklt. oma huol­
to-organisaatio sekö 
ammattitaitoiset myyjät. 

Kattavasta valikoimas­
tamme löytyvöt atk-rat­
kaisut konttoreista yritys­
! en tarpeisiin. Verkos­
tomme laajuus merkit­
see nopeita tarvlketäy­
dennykslö jösenyrltys­
temme edustuksissa 
oleviin tuotteisiin. Tarkista 
onko nykyinen atk-hank­
kijasi Hovlkeipolnenl 

/' 
E S P o O Suomen Elek11on11kkop1Sle 0y 
$cmpokuJO p Q(}.t.55() 796 

H A M 1 N A Hornlnon KonttoopOlvelu Oy 
SOOIUSk01U 25 p . 952- 466 55 

H E l S 1 N K 1 ro plek OV Konolonllo 6 8 8 
P· Q0.5061 '160 

1 M A T ~ A 8$ Powe1 Oy Loppeenl•O ?Q 
p 95<1 fl/996 

K 0 K K 0 l A KokkO!Odclo Oy 
lorlkotu 35 p, 968-3 IO 417 

K U 0 P I 0 Kuopoon KonJIO<il<e>kus 
MoohOrror«olu 23 p 971-127 755 

l A H T 1 lOl>Oen Komponen!M,e>k\A 
~OIU IO p. 918-526 301 

o u L u HolllOOta Oy Hoi :us.<otu JO 
p 981 ?20652 

p 0 ~ 1 
110111he10 YrfÖ<\l<alu 7 p 939. 331674 

~OVANIEM I 

llovodotoOVPoojolonk 12 p 900·310380 

TA MPERE 
lomporeon Konr10<1ku•mo Ky 
KOUPPokOl u 12 p. 93 1· l ?'l()Q8 

V A A s A Wosooolo Oy 
Kocppopulsrlkko28 p. 961·176377 

AH T ÄRt 
Mfortn l<ontt0<illonc Ky o ~ 31 433 



matriisikirjoittimet 
Huippulaatua edullisemmin Lappi-Myynnistä! 

Vertaa laatua ja hintaa! 
....--------------------, ....------~..----------..-------

brother. 
M 1109 
MATRllSIKIRJOITIN 

brother. 
M1409 
MATRllSIKIRJOITIN 

• pienikokoinen 9-neulainen matriisikirjoitin • leveätelainen (A4-poikittain) 9-neulainen matriisikirjoitin 
• nopeus vedosjälki 180 merkkiä sekunnissa • nopeus vedosjälki 100 merkkiä sekunnissa, 

NLQ-jälki 25 merkkiä sekunnissa 
• koneessa vakiona traktori ja kitkaveto 
• maksimi paperinleveys 254 mm 

NLQ-jälki 45 merkkiä sekunnissa 
• koneessa vakiona traktori ja kitkaveto 
• maksimi paperinleveys 354 mm 

• helppokäyttöinen, mukana suomenkielinen käyttöohje 
• sopii kaikkiin tavallisiin PC-koneisiin 

• helppokäyttöinen, mukana suomenkielinen käyttöohje 
• sopii kaikkiin tavallisiin PC-koneisiin 

• sekä RS-232c että Centronics liitännät • sekä RS-232c että Centronics liitännät 
• tulostus kolmiosaisen lomakkeen läpi • tulostus kolmiosaisen lomakkeen läpi 

• irtoarkkien tulostajalle lisälaitteena saatavissa 
automaattinen arkinsyöttölaite SF-30 

Kokeile 10 päivän ajan! 1/2 vuoden takuu! 
1 

Nopealle päätäjälle 
PC-centronics kaapeli (3m) 
kaupan päälle, Arvo 300mk, 

Brother M1109 
Käteisellä 1495 mk tai vähittäin 295 
mk postiennakolla tuotteen saades­
sasi ja loput 12 kk x 11 O mk, yht. 
1615 mk + postikulut. (Korko 18% 
sis. osamaksuhintaan). 

Brother M1409 
Käteisellä 2995 mk tai vähittäin 495 
mk postiennakolla tuotteen saades­
sasi ja loput 18 kk x 159 mk, yht. 
3357 mk + postikulut. (Korko 18% 
sis. osamaksuhintaan). 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• • •• 
: Tilaa tällä kupongilla tai puhelimitse 918-830 100. 
• 
: Kyllä kiitos! 
:rnaan 1 O päivän palautusoikeudella! 

[J Brother M 1109 kirjoitin 
D Brother M 1409 kirjoitin 

Tuotteet haluan maksaa: 
D käteisellä 
D osamaksulla 

nimi: 

osoite: 

puh: sos.turva tunnus 

postitoimipaikka: 

Lappi­
Myynti Oy 

maksaa 
posti­

maksu n 

Lappi-Myynti Oy 

VASTAUSLÄH ETYS 
sopimus 15100/49 
PL 45 15101 LAHTI 



rr-r=loimintapeliin kuuluu tietysti 
ll..!..Jmyös juoni. joka sisältää 

mahdoll isesti caustatarinan, pelin 
tavoitteen ja eri tapahtumat ta­
voitteen saavuttamisen puolesta 
tai va5taan. Nyt mennään kuiten­
kin käyttäjäliiryntään pelin ja pe­
laajan välillä. Pelaaja näkee ruu­
dusta, mitä tapahtuu. Mutta mis­
tä kone tietäii, mitä pelaaja tekee? 

Ohjaimia kautta 
aikojen 
Kaikkien to imintapelien elimelli­
nen osa on jonkinlainen pela1rjan 
hallittavissa o leva ohjainyksik­
kö, jonka avulla saa aikaan väli t­
tömän ja järkevän reaktion näy­
töllä. KontroUien totemustapa 
riippuu soveliuksesta. 

Muinaisessa videotenniksessä 
mailan virkaa toimittava palkki 
liikkui pyöritettävän nupin ohjaa­
mana. Yleensä nuppi oli suoraan 
kytketty potentiometriu1 eli sää­
tövasmkseen, jonka resistanssi 
muuteuiin suoraan verrannolli­
siksi kuvaruutukoordinaateiksi. 
Tåliainen potenriometrisäädin 
tuntee yleisesti nimen paddle. 

Jo vm1l1imm.issa peleissä o livat 
mukana pelkät päälle-pois-kytki­
met. Tavall isimmin ne toi:m..ivat 
wlitusnappuloina, mutta sai pel­
killä napeilla aikaan myös koko­
naisia mahtavan pelattavia käyt­
täjäJiity11töjä, kuten kaikki Aste­
roidsin j a Gravitarin ystävät 
muisravat. 

Vivm sopivat ihmisen käteen. 
joten niitä alkoi ilmesryH video­
peleihin Invadcrsien, Scramb­
Jejen ja Pacmanien aikoihin. 
Rakas lapsi sai nopeasti oman ni­
mensä: joystick. Tem1in suomen­
nokset muistetaan mm. Mikro­
BITIN kuukauden kilpailuna jos­
kus ammoin. Eräs hupaisinunista 
lienee puoliviralliseksi tarkoitettu 
"paikannussauva'. Pelikäytössä 
vimpain tu nnettaneen parhaiten 
alkuperäisellä nimelUiän. 

Kahdenlaisia tikkuja 
Joystickejä on olemassa kahta 
päätyyppiä. Ensimmäinen näis­
tä. digitaalinen joystick. on oi­
keastaan vain yhdistelma neljästä 
kytkimestä ja tunnistaa normaa­
listi kahdeksan eri suu11taa. 

Analoginen tikku puolestaan 
koosruu kal1desta toisiinsa näh­
den suoras a kulmassa olevasta 
potentiometristä, jotka on kytket­
ty vipuun . Pystysuuntainen vi-

30 

20 p=;peek(56320) 
~O p~2ss-p : p=pand31 

40 Lfpandlthenpr int" yl o.s " 
.50 i.fpand2thenpr int" a l as " 
60 i.fpand4.thenprint" vasemmall e" 
7 0 ifpand8thenprint" oikealle" 
8.0 ifpandl~thenprint" t u.Lt.a" : got olOO 
90 print" <clr/bome'>" : goto2-0 
100 end 

U staus 1. P011issa 2 olevanjoysticki11 /.uke111i11e11. 
Basicilla. Jos lwflwt lukea ykkösportin tikkua .. 
111u11tll riviltä 20 PEEK-käskyn argumenlli 
5632J:ksi. 

Aluksi meitlä on tietokonegrafiikkaa. Kun se pan­
naan liikkumaan, saadaan tietokoneanimaatiota. 
Kun animaatiosta tehdään ihmisen ohjailtavaa, 
päästään jo tietokonepeliin. 

vu11 liike vastaa toisen potentio­
men"in kiertämistä ja vaakasuun­
tainen toisen. Näin potentiomet­
rien arvoista voidaan lukea viVLUl 
asento eli suunnan lisäksi myös 
se, ku.inka paijon tikkua on kysei­
seen suuntaan väännetty. 

Ohjain pelin mukaan 
Kotimikioissa yleisohjaimeksi 
tu li joystick. joka soveltui koh­
tuullisesti peliin kuin peli in. Peli­
konsoleissa samaan virkaan on 
päässyt taskuelektronii.kkapeleis­
tä periytyvä ristiohjain. 

Kol ikkopeleissä ohjaimet 
muokataan pelin mukaan. Auto-

LDA f$01 
BIT $DC00 
sm EllYLOS; 
JSR l:L.OS 

EIYLOS LDJ\ Jlc$02 
BIT $ocoo 
BNE EIAtAS 
JSR ALAS 

EIALAS LDA J$04 
BIT $DC00 
BNE EIVAS 
JSR VAS 

EIVAS LDA .,i$0S 
BIT SDCO.O 
BNE BIOIK 
JSR OIK ; 

peleihin sopivat luonnollisesti 
ohjaus pyörä. pol.ldmet ja vaihdc­
keppi siinä missä Star Wars -pe­
liin eksoottiset avaruusaluksen 
hanikat. Marble Madnessissa 
kuulaa pyöriteTlään trackballin e li 
ohjauspallon avulla. nackball 
muistetaan myös kaupungin il­
mapuolustuksen välineenä pelis­
sä Missile Command. 

Trackballistu polveutuu hiiri. 
uudemmissa mikroissa pakolli­
nen ja muissa vaihtoehtoinen oh­
jain laite. Hiiren pallon liikkeet 
välittyvät tietokoneelle esimer­
kiksi optomekaanisesti: pallon 
liike pyörittää hiiren sistl.IHi o le­
via reikäkie.kkoja, jotka puoles-

ScOOO sei 
ScOOl lda Sdc02 
$c1,l'04 pha 
$c005 lda 4$c0 
$c007 sta $dc02 
Sc00<1 lda i$40 
$c00c sta $da00 
$c00f ldy f$80 
$c011 nop 
$c012 dey 
$c013 bne $c01.1 
$c0l5 lda $d4.19 
$c018 st>a Sf); 
ScOl a lcta $d4J.!l 
$c0ld sta $fc 
$c01f lda SdcOO 

EIOIK LDA tS l O ; #$10=16 dec. $c.022 and f$0c 
.BI.T $DCOO 
BNE ,EIFIRE 
;J'SR FIRE 

EIFIRE RTS 

Li.\'taus 2. Ko11ekieli11e11 esimerkki 
kakkospo1ti11joysticki11 /11kemisesttt. 
Rutiinissa käydään aliohjelmissa 
YLOS, ALAS, VA.S, OJKJa FJRE, 
}os vastaavaajoysticki11 kytkintä 
pai11eiaa11. 

$C024 sta $fd 
sc02.o pla 
$c027 sta $dc02 
sc·o2a eli 
$c0,2b rts 

Ustmi.~ 3. Suora ko11ekielikoodi, 
joka lukee kakkospOrli11 paddleje11 
ase1111ot 11111istipaikkoihi11 251 ja 
252. T11/itus11appien arvot luetaan 
tav111111253. 

taan katkovat valonsäteen kul­
kua. Valopulssit rnuunruvat dio­
din avulla sähköpulsseiksi, joita 
tietokone voi laskea ja päätellä 
näin hiiren si i1tymän. 

Hiiri on osoittautunut tot.lella 
näppäräksi ohjaimeksi esimer­
kiksi lentopele iss1i tai vastaavis­
sa, mikäli kontrollien ohjelmointi 
on onnistunut hyvin. Moni on 
aluksi kironnut Viruksen hii-
1iohjausta. muua kun tumuma on 
eliennyt selkäytimeen asti, ei hii­
riohjauksen joustavuL1tt:i mikään 
muu ratkaisu pystyisi taijoamaan 
(paitsi ehkä trackbal l). 

Ilotikut kuusnelosessa 
Kuusnelosen yleisin peJiohjain 
on tietysti standardi digitaalinen 
joystick. Koneen syrjässH oleviin 
portteihin saa lykättyä kätevästi 
kaksi tikkua. joten paripelaarni­
nen onnistuu. Peliohjelmoijaa ei 
ole kuusnelosen Basicia tehdessä 
muisteltu. mutta yleisbskyillä 
PEEK ja POKE selviää. Kone­
kielinen joystickin luku on vielä 
helpompaa. 

.Toystickit on l.iitetty koneeseen 
CIA # l -liitäntäpi irin kautta. 
Kyseisen liitäntäpiirin rekisterit 
näkyvät muistiavaruudessa ta­
vuina alueella $DCOO-$DCFF 
(56320-56575). Kakkosporn:iin 
kytketyn joystickin kytkimien 
asennot näkyvät muistipaikan 
$DCOO (56320, ns. Data Port A) 
viitenä alimpana bittinä seuraa­
vasti: 
bitti kytkin 
0 ylös 
1 alas 
2 vasen 
3 oikea 
4 fire 



Yk!..ösportin tikun kytkimet 
voi lukea vastaavasti muistipai­
kasta $DCOI (56321. ns. Data 
Pon 8). On huomattava, että bit­
tien til:u ova1 kiiänteiset kytki­
mien n<>cnnollc: kun kytkintä p<ti­
ncuwn, bi ti~sä on nolla. 

Viilisuunnm n.1lkiraa11 bittien 
yhdistelminä. Esimerkiksi kun 
bitil #0 ja #3 ovat nollia. suuntu 
on ylös vasemmalle. 

pclcistii käyttää tätä mahdolli­
~uuna. Kaikkiin peleihin ei padd­
le sovi. ja toisi~sa ~n käyttö on 
hylätty yksinkertaisesti siilä 
syyslä. euä paddlen omistajia on 
huomaua vast i joystick-pel u rei ia 

viihemmän. 
Stiäli sinänsä. sillä oikea,~sa 

paikassa paddle-ohjaus voiuaa 
kcpeibti joystick.in e~imerkiksi 

BreakOul-lyyppisissä pelei~sä. 

L1~äbi J...o~ka C-64:ään saa liitet­
tyä yhteensä neljä paddJea (kaksi 
paria). voisi koneeseen liittää yh­
lä aikaa kaksi analogisryyppi~lä 
joy~tickia! Tållainen vempain 
olisi jo aikoja sopinut paremmin 
lemosimuihin kuin perinteinen 
on/off-tikku. Valitcuava.sti analo­
g i ncn ja d i gi taal i nen joystick ova1 
epäyhtecnsopivia. eli yhtlelle 
koodatm peli ei toimi edes lähes 
vas1aavas1i loisella. 

Paddlejen toiminta 
C-64:ssä 

launavat luenaessa arvoja väliltä muistipaikka SDC02 (56322). 
0 - 255 riippuen jompaan kum- Luku ilmaisee. onko vastaava 
paan pelipomiin 1-.-ytkenyjen va!.- tlatarekisrerin birti inpul (suunta-
1u~1e11 re:-.istansseista. Asenta- rekisterin bini nolla) vai ou1pu1 
maila vastuksiksi säädettävärc- (suuntarekisterin biiti ykkönen). 
~blanss iset potentiometrit saa- Tämän jälkeen portin A suun-
uaan paudler. tarcki~teri in ladataan luku 192 eli 

Koska pel iportteja on kaksi. kaksi ylintä bitLiä mäilritel l ä~ln 
voidaan koneeseen kytkeä yh- lähdöiksi. Halultu paddlepari 
1ccn~ä ncljLi paddlea. A/D-rekis- osoitetaan pokeamalla vastaava 
1creil.~ii näkyvät arvol vas1aava1 bittipari portin A kahteen ylim 
aina yhdessä portissa olevan pa- pään bittiin. Noin 768 kelloyksi-
nn <tSentoja. Tåmän vuoksi voi- kön viiveen jälkeen voidaan lu-
daan jo rurun muislipaikan kea paddlejen arvot SIDin rckis-
$DCOO kahden ylimmän bilin lcrcistä. 
avulla määrätä, kumpaa pac.ldle- Paddleparin tuliniippäimen 1i-
rx1ria lue1aan. Mikäli billipuriin lar voidaan lukea suoraan: kuk-
kirjoitciuan 01, voiuaan lukea kosportin firet on kytkeny ponin 
kakkosporuia. !O:lla tnas luetaan A bitteihin 2 ja 3 ja ykkö~p011in 
ykkösportin paddleja. tulinäppäimet portin B samoihin 

Kun vaihdetaan lueuavaä port- bineihin. 
tia, kestää AIO-muunnos jonkin Listaukses a 3 on esimerkki 
aikaa. joten oikea lukema saa- kakkosportin pa<ldlejcn lukemi-
daan va<;ta pienen viiveen jäi- se~ta konekieljsenä rutiinina. Ru-
kcen. Lisäksi bankaluuna aiheut- tiini on yksinkertaistettu paino~ 
1aa se. että muistipaikka $DCOO Referencc Guiden va~taava,la. 

on kytkerty myös näppäimistön Huomattakoon. ettei niin ND-

Listaus 1 on esimerkki joys­
tick-portin lukemisesta Basicilla. 
Portin billcjä voi joko lukea !.UO­
raan loogisten operaatioiden 
avulla tai sitten apumuuttujru1 
kauna. kuten Basic-lisrauksessa. 
Konekielinen esimerkki Listauk­
ses~a 2 biyttää lukemis~cn 

65 1 O:n käskykanlaan kuuluvaa 
BIT-opcraatiota. joka suorinaa 
ANDin akun ja argumentin välil­
lä. Tulosta ei tallenneta. mutta 1i­
larekis1eri muucruu. Rati..ai~ut ei­
vät ole ainoita oikeiia. vaan kul­
loinkin 1ehokkain joystickin lu­
J..uruiiini 1äy1yy kehiiellä tapaus­
kohtabc)ili. YIHily~: hämmästytttlvän moni- rinnalle. muuntimien kuin joys1ick-sig-

puolinen SID-iiiinipiili sisältäLi Ennen lukemista on estenävä naalic11kmu1 käyttöä tarvit&e raja-
piu·in !VD-muuntimia. Muunti- keskeytykset ja tal lennetlava da- ta pelien ohjailuun, vaan ntippärti 

Pelaako paddle? 111e1 näkyvlit ohjelmoijalle rd,is- mporrin A ns. suunw.rekistcrin bittinikkari keksinee muiwkin 
Kuu~nclosccn voi li ittää paddle- tereinä muistipaikoissa $D4 l 9 ja arvo. Po11ille A eli muistipaikullc ohjainporniin liitcltiiviä sovel-
ja. mutta vain nmno-osa ka i ki~t..1 $04 l A (54297 ja 54298) ·Ne pa- $DCOO datan suuntareki~teri on luksia. 

-----------------1([Esc)-

TAl\UU/LAA"IUOISllHIT !11\ /~Pl IO 
3.6" !l(Dl}I llSOO 1MD ti.9'> 
3 .S" TD~ DSOO 1MD 9.50 
3.5" nlmet.OSDD 1.\{D 5.50 
3.5" MtDIA llStm 2.-tD 16.95 
J.S" nlmel.OSHO 2HD 13.9S 
IL 2S" .>tEO 1 A OSDO llOCllb 3. lil> 
S.'l?S" nlmet.OSDll SOOllD 2. 10 
S. 25" N(DI A OSl1D 1.6HD 7 .00 
li.26" nl111et..OStlO 1.6-llb 

Amiga Tuotteiden hinnat; 

UH1tee; 
.:;o 

ö.96 
9.20 
.:;.oo 

13.50 
1J.2S 
2.1a 
2.00 
S.9S 
s.so 

100 400/SOO SOO 
ö.49 S.3S S.00 
7 .99 1.ao 7.40 
4.SO 4.20 A.•O 

13.2S 11.9.i Hl.95 
11.aO 10.9S 10. 2~ 
1.99 1.90 1.SO 
1.60 1.So 1.4S 
5.So 4.4a 4.2S 
4. 10 .t, IS 3 . SO 

TV Modulattcr! 11!fk:_ HardDlsk 20MB Autoboottaava ~Amlga 500 
tJetokoneen slslllnen Levyasema a.s· .lm::_ Amlga 2000 Uetol<onennn sisäinen 
Levyasema Ji9:i=.. Amlgos kovalevy 20MB ~Soundldlgllolja ohjelmalla 
~ootselector jolla voit kaynnlst.aä lconeesl ulkopuoliselta 3.5" tai 51/• dralvllta 
./i!b... Midi Amlgaa l!5!1.- Eprombanl< Amlga 500;n lMB ja 2Mb kortilla ~ 
./J!J!.tg_ Philips CM8B33 Monitori .JZ!!:i=-. RGB kaapeli MonltorV Amlga .JZl=.. 
Amlgan modemlkaapell 130.- PO o~elmla vahhUln 1Gqll 3.5"ctsldla a· 11J.=.. 
s.25· dlskla a· :i- 3kJi PD lls1adlskEttla ~ Kaytetyn Amlgan ostajalle 
annetaan mukaan peli ohjelmia ja noin 25kpl ja PD llsta!.ilsketlt (yht.B dlsk.) ja toi­
mivuus takuu 7vrl< koneen saatua.5.25"Dr!ven ostajalle 20kpl 5.25" 20 llmaJseksl. 
Muuta ATK tarvikkeita 
Klrjolltimla 8 neul. alle.~ 2'1 neul. elk.. ~ Printteri kaapeli~ 
Disk.ettlboksll 50/100 kappaleen 3.5"/'5.25" ~ PuhdistusdlskeUl 3.5"15.25" 
JJI.=_ Hlirimett.o ...!&:_ , Atarin lisälevyesema 3.5" 720KB ~ Atarin 
lislilevyasema S.25" 360/720KB ~ JOVSTICK alk.. ~ ja ~pUidw 
mi~mila li!l-K~ä l.islmuisteia S12Kb 7yrk takuu alk.699.-

j\\ ;111 & 1\\a11 t:tt 
os; PL91, 01721 VANTAA 

puh;90- 8533526 90- 3741787 FAX90-3741797 

snita heti 111eille. 
NÄMÄ TUOTTEET AMIGA 500/2000 koneis. 
Lisämuisti 512KB Kello!. sis; Virtak 749.-
Lisämuisti 1.BMB Ami~a 500 2495.-
Lisälevyas. 3.5" RF302C 'vlrtak. ketj" 729.-
Lisälevyas. 5.%"RF342C "virtak. ketj" 749.­
Molemmat paketissa 512Kb+RF302C 1399. -
Molemmat paketissa 512Kb+RF342C 1429. -
Moderni 2400bps ulkoinen 995.-
Käytetty Amiga 500 alk. c t..kuu 7vrtt.) 2995.-
Käytetty Amiga A2000 alk. <ta1c ..... 1vrk:> 5995.-
Nämä Diskettipaketit Vain Näissä Laatikoissa 
Meära 3.5' DSDD 1 OOkpl laatikko a' 5.49 549. -
TDK 3.5' DSDD 1 OOkpl laatikko a' 7 .99 799. -
nimetön 3.5' DSDD 100kpl laatikko a' 4.50 450.-
Media 5.1A' DSDD 1 OOkpl laatikko a' 2.00 200. -
nimetön 5. 'A' DSDD 200kpl laatikko a· 1.49 298. -
Media 5.'.4' DSHD 100kpl laatikko a' 4.50 450.-
nimetön 5. 'A' DSDH 200kpl laatikko a' 3.50 700. -

Man &: Mm Co on toiminut kohta kaksi vuotta ja on selvlsti 
saanut kotitietokoneiden lisälaitteet kohtuuhintaiseksi. Kun ostat 
Mao &: Man Co,ta lisä.laitteen on siinll lllhes poikkeuksetta 6kk 
ta.kuu. Meillä on myös varaosia Amiga 50012000 tie-tokoneisiin. 
Jos olet aikmmt myydl. Amiga SOOl2000 tietobmeesi niin ota heti 
yhte,ytti meihin (VAIN KUNNOSSA OLEVAT KONEET) . 
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Zak McKracken on ollut tämän palstan ylivoimai­
sesti suosituin peli, mutta sen aika on jo ohi. On siis 
aika esitellä seuraava megapeli, j ota tullaan tule­
vaisuudessa käsittelemään hyvinkin tarkasti. 

ucasfi lm Games iski kulta­
suoneen pelillään 7.ak 

McKracken. Sen aikaisempi sa­
manryylinen peli M aniac M an­
sion kokee lähituleva.isuudessa 
ylösnousemuksen, kun peli jul­
kaistaan uudelleen C-64:Jle ja en­
simmäistä kertaa 16-bittisille. 

Fim1alta on kuitenkin valmis­
tunut jo uusikin peli , joka poh­
jautuu löyhästi valtavaan maail­
maruneoestykseen. Kaikki tunte­
vat varmasti seikkailevrm arkeo­
login nimeltä Indiana Jones, jon­
ka tempauksista kertovia eloku-.... 
via on nyt jo kolme. Uusin osa. 
The Last Crusade, on lyönyt 
myyntiennätyksiä ympäri maail­
maa. joten luonuollisesti siitä 
tehdääu peli. 

reita, en millään malta pitää suu­
tarli kiinni uusimmista simuista. 
Stunt Car Racer on MicroPro­
sen julkaisema, Geoff Cram­
rnondin (Revs+) ohjelmoima. 
vauhdil<as vektorigrafökalla to­
teutettu autopeli, jossa ajel laan 
huimaa vauhtia hyppyreitä ja mä­
kiä viliseviii ratoja pitkin. 16-bit­
tisissä versio issa on mahdollisuu.~ 
Jetkuttaa koneet kiinni toisiinsa ja 
pelata kaveria vastaan. Lepyt­
tääkseni kuusnelostelijoita. on 
todettava että o lin positiivisesti 
yJlättynyt C-64:n SCR:n takia. 

sillä peli on todella nopea nöyrän 
C-64:nkin voimin. Suosittelen 
peliä aivan varauksetta. 

Oceankin hyppää lentosimu­
laattorivaunuun. Jokaisella yh­
tiöllä on kerrassaan pakko olla 
lentosimulaattori ja Oceanin si­
mu kantaa nimeä F-29 Retalia­
tor . F-29 on huippuketterä ko­
kei.lukone ja lähes ainoa iufor­
maation palanen mitä pelistä on 
kuuJwrnt. on se että peliä on teke­
mässä ainakin yksi sälLi ryhmäs­
tä, joka teki Spectrum Holobyten 
palkintoja kahmineen Falconin. 

ReUtliaror: Ocea11i11 pakolli11e11 
lentosimulaattori. 

Indy ratsastaa jälleen! 
Jotkut lukijoista ovatki11 jo vai­
maan lukeneet peliarvostelun, 
mmta tietämättömille keffotta­
koon vielä tässä lyhyesti. että ln· 
diana Jones and The Last Cru­
sade - Adventm·e Game on 
TODELLA HYVÄ! Peli käyttää 
tehokkaasti hyväkseeu pararmel­
tua Zak McK.racken -pelisystee­
miä, joten on varmaa, että se saa­
vuttaa suw·en suosion ainakin tä­
män palstan lukijoiden keskuu­
dessa. Sanon näin niiden muuta­
man sadan Zak-kirjeen perusteel­
la. APUA! 

Toteutuksesta sen vemm. että 
Zakjsta tuttua systeemiä on pa­
ranneltu ja pelistä löytyy paljon 
elokuvamaisia kamera-ajoja. 
häivytyksiU ja muita vastaavia. 
Animaatio ja grafiikkakin on 
mielestäni hieman parempaa. 
Lyhyestä virsi kal111is, joten sa­
nonki11 vain että ostakaa peli ja 
kokekaa itse! 

Tuoreimmat 
simulaattorit 
Koska minä rakastan simulaatto-
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Neuromancer 
Jostain syystä tämä loistava peli 
ei ole liiemmin koristanut Suo­
men myyntilistojen kärkeä. Tie­
dän kuitenkin että pelin ostaneita 
löytyy. joten tässä heille ja peliä 
alo.itteleville tosi tuima tietoplä­
jäys: 

Tekoälyjä vastaan taistelemi­
sesta 
Lukuunottamatta Greystokea ja 
NetffOmanceria kannattaa aina 

aloittaa heikoimmalla taidolla ja 
tapella sillä, lmnnes se k:u.luu lop­
puun. Sitten kannattaa vaihtaa 
seuraavaksi vahvimpaan taitoon 
ja käyttää sitä. 

Parhaat murtajasoftat 
Hyviä softia ovat Hammer, De­
coder ja Blowtorch. Hieman vai­
keampia hankkia, mutta myös 
pikkuisen parempia ovat Drill ja 
Doorstop. Parhaita, mutta vali­
tettavan harvinaisia ovat Depthc-

harge, Concrete ja Logicbomb. 

P-arhaat vir ukset (hyi!) 
Hyviä viruksia (onko sellai­
sia???) ovarThunderhead j a Pyt­
hon. Jos haluat pitää todella 
hauskaa vihollisen kustannuksel­
la. ujuta heidän koneisiinsa Tn­
jector tai Acid. 

Yleisiä vinkkejä 
Deletoi aina vanhat softwarezit. 
koska sinulla on tilaa vaiu viidel-



UUTTA JA VANHEMPAA 
MicroProse 
vaikeuksissa 

Viimeaikaisten kaappaustensa 
i:;eurau.ksena (Firebird, Rainbird, 
Si1verbird) MicroProse on kovis­
sa raloudellisissa vaikeuksissa. 
Menoja on hu1jasti. mutta Ltll5ia 
pelejä ei saada ulos tarpeeksi no­
peasti. Toki myynnissä ovar jo 
pelit Rainbow Warrior, RVF 
Honda ja Stunt Car Racer, 
muna ne eiväl pelkästään riitä 
täyttämifäu kassan tyhjiötä. Tu­
lossa on kovia pele:jä. saapa vaan 
nähdä ehtivätkö ne myyntiin. en­
nen kuin koko firmakeik.ahtaa. 

Rainbirdin nimen alla julkais­
tam1 sellaiset helmet kuin F irst 
Contact, Midwinter, 'föwer of 
Babel ja Sunivor. First C~mtact 
asettaa pelaajan Luk.ikohdan tiet9-
kon~en sisuksiin, kun lauma 
muukalaisia ulkoavaruudesta 
rappaa koko tukikohdan asujai­
miston. Pelaaja ohjaa tietoko­
neen kontrnlloimaa robottia. jon­
ka piti:lä kolut<'l.ruk.ikohta läpi väl­
tellen tai va,i.htoehtoisesti tuhoten 
vihollisia ja ersiä kaikki tärkeät 
tiedot ja piilottaa ne vihulaisilta. 
Peliä voi pelata strategia- tai am­
rnuskelupelinä. 

Midwinter sijoittuu 2000-lu­
vnlle, jolloin ilmakehän järkk.-y­
minen on tuhonnut vallitsevan 
yhteiskuntajärjestelmän. Pelaa­
jan pitää pienen L9-hen}<.isen jou­
kon avulla koota ensin henkiin­
jääneet kokoon ja vähitellen ra­
kentaa maailma uudelleen. Help­
po nakki, vai? 

Tower of Babel on omituinen 
kolmiulotteinen palapeli, jota 

le softalle. Käytä aina ensin 
'SL(')W' ensin ICE-taisteluissa. 
Armorall nollaa dekki$i suojat. 
Armorall 1.0:aa voi käyttää vain 
ken'an ja s.e on hidas, Annorall 
2.0:aa voi käyttää kaksi ke1taaja 
se on vastaavasti hieman no­
peampikin. A.tmoralJ 3.0:aa voi 
käyttää kolme kertaa ja Armorali 
4 .0:aa neljä kertaa. Mitä suurem­
pi versionnumero. sitä nopeampi 
AauoraLJ on. 

Easyrider päästää sinut· mille 
tahansa Cyberspacen alueelle. 
KGB yhdistää sinut KGB:n tieto­
kantaan. jos olet Cyberspacessa. 
Käyttämällä Zion-Clusteria. kun 
hall.ussasi on Musicianship, pää­
set ilmaiseksi Freesidelle. 

voisi kai verrata Sentineliin. Pe­
laaja ohjailee kolmea robottibä.-
111äliäklciä. jotka kaikki pystyvät 
eri askareisiin. Yksi osaa tarttua 
esineisiin, toinen osaa arrunus­
kella vastust~jia ja kolmas on 
nopsa organisoija. Robottien yh­
teistyöllä pifäjsi sitten koota pala­
peli nopeasti. Vannasli t'aikeam­
paa kuin miltä kuulostaa. 

Swvivör on aika tiismälleen 
päinvastainen peli kuin Mldwin­
ter. Maapallo on lähes kok<,maan 
aavikkoa ja pelaajan tehtävä on 
jotakuinkin sama. Survivor on 
kuitenkin euenunän sti:ategiapeli 
kuin Midwinter, joka sisältää 
paljon toimintaosuuksia. 

Kammttaa vielä erikseen mai­
uita peli nimeltä Starlord, joka 
julkaistaan MicroProsen pelinä.. 
Siitä povataan vuoden 1990 Eli­
tentappajaaja uuna FOFfia. sillli 
poikkeuk.sella. että Starlord ON 
hyvä peli. Pitäkää nimi mielessä. 

Accolade täyttää 
markkinat 
Accolade julkaisee muutaman lä­
hikuukauden aikana niin hurj!ln 
määriin pe.lejä, että luulisi mää­
rän ylittävän laadun jossai.J1 vai­
heessa. Nilin tuskin kujtenkaan 
käy, sillä Accolade on mainees­
taan hyvin kiinni pitävä yhtiö. 

Omalla tavallaan kiinnostava 
peli on Day of The Viper. jossa 
ohjaiJlaan kauko-ohjauksen avoJ. 
1a massiivista taiste.lurobottia (ei 
nyt sentään Mechiä .. . ) ison ra· 
kennuksen sokkekiisissa käyt;i-

Jos haluat 500 000 dollaria, 
avaa 1000 dollarilla pankkitili 
Bank Of Zurichiss.a ja murtaudu 
Bank Of Berneen Cyberspaces­
sa. Käytä siellä Fund "fransfer -
toimillloa. Anna lähdetilinume· 
roksi l 2J 5 19831200 ja paina re­
tu m.ia. Sitten kirjoita LYMA-
12 UMAR2 (return perään), BO­
ZOBANK (retumia ... ) ja sitten 
Sveitsin pankissa olevan tilish1Ll­
mero. 

Indiana Jones m and 
The Last Crusade 
Veikkaanpa. että tästä pelistä tu­

lee väistämättä Zak McKracke-

vissä. Jos joku muistaa Micro­
deal.in varihan pelin nimeltäSlay­
gon. tietää hän samantien täsmäl­
leen millainen peli Da)' of The. 
Viper on. Accolade osti Slayg0-
nin ohjelmoijilta lähdekooclin ja 
sen oikeudet, muutteli peliä hie­
man ja DOTV on lopputulos. Pe­
laili n peliä hetken aikaa.Englan­
nissa. mutten oikein innostunut. 

The Third Courier käsittelee 
nykyaikaista vakoilua. Pelaaja on 
pal.kkamurhaaja. joka saa tehtä­
väkseen etsiä NATOn varastetut 
puolus.tussuunnitelrnat. ennen 
knjn suwrnitelmat luovutetaan 
Moskovan päättäville elimille. 
Kaksi kolmesra suunnitelmia 
kuljettaneesta ku1iirista on löy­
detty kuolleena, joten pelaaja 
seuraa kolmannen kuriiri11 jälkiä 
Berliiniin. 

Powerboat USA on mrbove­
nesimulaatio. Jokainen on var­
ma$ti joskus nähnyt Miami Vi­
cessä, miten Crockett pyyhkii 
bwjaa vauhtia piikin Miamin 
rannikkoa buippunopealla ja -
voimak.kaaUa venellää:n. Power­
boat USA simuloi tällaisia venei­
tä ja kuinka ollaka<m, yksi kilpai­
lu sijoittuu juuri Miamiin. Peli on 
toteutettu kolmiulotteisella räyte­
t,yllä vektorigrafiikalla (milläpä 
muullakaan ... ) ja onpa pelaajalla 
mahdollisuus katsella veneiden 
menoa heliköpterissa istuvan ku­
vaajankjn silmin. 

Blue Angels on Accoladen 
yritys lentosimulaattorimarkki­
noille. Blue Angels on laitolento­
ryhmä, joka on rnenes1y.ksel,&ästi 
kiertänyt maaibnan lentonäytök­
siä jo vuosien ajan. Kaikki aikai-

nin manttelinperijä. Tässä muu­
tama pikku vinkki aloittelijoille: 

Päästäksesi vihaisen opisk.eli­
jajoukon ohi, puhu jouk1.1lle ja 
valitse joka kerta toiseksi .alin pu­
heenparsi. kunnes pääset ryöhuo­
neeseesi. Tulki pöytääsi korisrava 
·.1unk Mair useaan kertaan, läjtin 
pohjalla on Hemy Jonesin päivä­
kirja. 

ftaliassa lähde ki1jaston pääau­
lasra vasemmalle ja ota toisesta 
huoneesta tolppa. jossa köysi on 
kiinni. Ei kannata miettiä salape­
räistä viestiä, jonka pemsteella 
p.itä:isi löytyä olkea laatta, jol<a 
murtaa auki. Nopeampi,_vaikka­
ki.n työläämpi tapa, on palata yksi 
huone oikealle ja aloittaa jäz:jes-

semmat taitolenrosimulaatiot. 
mitä minä olen nähnyt. ovatkyllä 
epäonnist~meet todella pahasti, 
mutta valokuvien perusteclJa 
Blue Angels voi onnistua hyvin­
kin. 

Don't Go Alone on perLotei­
nen kummitustalopeli. Pelaaja 
kokoaa neljän hengen joukon ja 
menee tutkimaan taloa nimeltä 
Nostrodoinö. Juoni si.Såltää myös 
pelaajan isol$än, joka on vaaras­
sa joutua howulaan, koska väit­
tää kivenkovaan euä talossa 
kummittelee. muttakllkaan ei us­
ko häntä. Niinpä pelaajan täytyy 
todistaa että talossa tQdella on 
haamuja. 

Rardball on va1ma5ti tuttu 
usealle pesäpallopelien ystävälle. 
Hardball fI tarjoaa saman tun­
nelman ja meiningin kuin edeltä­
jänsä. mutta varustettuna useilla 
eri kuvakuJmiUa. paren:unalla ja 
monimutkaisemmalla animaa­
tiolla sekä hidastetuilla uusin­
noilla. Pelistä löytyy myös ns. 
k·uvanauhuritoiminto, jonka 
avulla peliä voi katsella kuin vi­
deonaubucilla ikään. Kuvalliset 
pikakelau.kset eteen- ja taakse­
päin, häiriötön pysäytyslmva ja 
muuta kivaa, muttei ohjelmoita­
vaa ajastinta. 

The Cycles on yksinkertaisesti 
Grand Prix Circuit moottoripyö­
rillä. Ohjelmoijat ovat parannel­
leet rntiineitaan ja ratoja löytyy 
nyt 15, minkä lisäksi niissä on 
korkenseroja. Tämä käy nopeasti 
selväksi kun yrittää kw·kotella 
nähdäkseen seuraavan mäen yli. 
PC jo myynnis~ä, Amiga jouluk­
si ja kannattaa muuten odotella! 

tyksessä laatasta numero yksi. 
Ennen 1aatan murtamista kannat­
taa taJlentaa pelitilanne, sillä kun 
huomaat ertä ky$'ymyksessä on­
kin väärä laatta. voit vä.J ittömä5ti 
ladata tallettamasi tilanteen ja 
siirtyä mu1tamaan seuraavaa 
!rumaa. 

Siinä taas kaikki tällä kertaa. 
Olen aika varma. ettäalraaikayk­
sikön pöydälleni alkaa soljua 
kassikallpallalndiaaa Jones m:a 
keskevaa postia. Karsor;1an sitren 
ensi kerralla. 

Baron Knightlore 
C=lehti 
PL64 
00381 Helsinki 
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lkkie11 ~i;asta väreillä . 
. · "eaa mutta pii · · 

Mistä on 
pienet pelit 
_tehty? 

. n Coloris kiiyttää 'fetriksen pemsm , 

'"KadonriiiiiKlaiheen 
metsästäjät 

Mitä yhteistä on peleillä rf'.Almerikan pelimarkkinoiden tata vain tekemällä peleistä yhä muuteensa. 
Breakout Space Inva- ~on usein sanottu olevan ke- suurempia ja mutkikkaampia, fau·ooppalaiset markkinat 

. El'· ? E . .. · · hityksessä pari vuotta Eurooppaa mutta samalla kehittely vaatii yhä näyttävät olevan ajautumassa hy-
de~~!~l zt~ . . zp~]UUn edellä . .Jenkeissä on jo pitkään ta- enemmän aikaa, kustannukset vin samantapaiseen tilanteeseen. 
mztaan, paitsi etta ne juttu, että PC-mikr~jen ja peli- kasvavat ja lopulta koko homma Käytännössä se saattaa merkitä 
kaikki olivat aikoinaan konsoleiden haasteeseen voi vas- uhkaa kaatua omaan mahdotto- sitä. että ne ajat ovat lopullisesti 
jotain täysin uutta ja ih- takana. )?Iloin ~enellä tai:ansa 
meellistä. Nykyisin ol- harrasteliJ~I~- 011 n.1ahdo.lhsuus 
1-- • •· ·• ti"la t saada pelrnsa JUlka1stuks1. Nyt 
Uut_1!.JO.Sll1}-a . n eessa, tarvittaisiin tuoreita ja pelattavia 
etta kaikki pelit on tehty ideoita. Ja paljon. 
ja pelintekijät voi pistää 
vathaiseliikkeelle. Siinä 
onkin miettimistäjokai­
selle aloittelevalle peli­
nikkarille. 

Blockuut on kolmiuloffei11en 
muunnelma Tetriksestä. Toivottavasti tiimä mainio 

PC-peli löytiiä tiensä myös 

Yksinkertainenko 
kaunista? 
Suw·i osa menestyksekkäistä pe­
li-ideoista on selkeitä, yksinker­
taisia ja samaJJa omaperäisiä, ku­
ten esimerkiksi Paeman ja Gra· 
vitar. Ylivoimaisesti suosituin 
aihe on h.-uitenkin ollut pystyyn 
tai vaakaan vierivä räiskintäpel i, 
mikä ei suinkaan johdu siitä, että 
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idea olisi muita parempi. vaan 
siitä että se on niin helppo ohjel­
moida. Niinpä e1 olekaan ihme, 
eu.ä suuri osa pelien koodaajbta 
aloi1taa uransa ammu~kclun mer­
keissä. 

Kansainvälisille pelimarkki­
noille pää~eminen onkin koko­
naan toinen j uuu, si llä nykyisin 
tarjonta on ylimi1oi1c1tua. kaikki 
mahdolliset viu·iaatiot on ryöstö­
vilje lty tyhji in ja toiveikkaita 
yriuäjiä on tuhansia. Jo~ kuiten­
kin vHJttämätUi haluaa heittäytyä 
epätoivoiseen kilpai luu, kannat­
taa ottaa oppia Datast.ormista. 
Siinä on palattu terveesti iakaisin 
juurille: yksinkertaisen toimiva 
grafiikka, hillitön pelinautinto ja 
yli äyräiden pursuava idearik­
kau!.. 

Muua mihin ihmeeseen ovat 
kadonncc1 Breakoutin ja Pacma­
nin tapaisc1 nerokkaat perusi­
deat? Tunmu kuin kaikkien pelin­
tekijöiden ajatusradat olisiva1 
jähmenynee1 samoihin kaavoihin 
jonkun maailmanlaajuisen mas­
sapsykoosin seurauksena. Ehkä 
olisi pru·asw pneta parik&i vuo­
deksi erämaahan. poi~ yhdenmu­
kaistavien vaikutteiden tuli1uk­
sesta . Tuloksena saartaisi ollapa­
ri omaperäistä iueaa. 

Tetris ja sen haastajat 
Oikeastaan e i ole y lllilys, e itä yk­
si v iime vuosien menestyksek­
käimmistä ideoista on tu llut kau­
kaa peliteollisuuden valtavirrnn 
ulonumanomista. Neuvos1oliit­
tolais1a aJl.a1periiä oleva Tetris on 
kuin peljen anacomiaa käsittelevä 
kiihkomielinen teoreema. joka 
on vbkauu liukuhihna1uoueita 
syytävien pclitalojcn kasvoille. 
Pelin perusidea on niin nauretta­
van yksinkenainen. cllä se ei voi 
olla hyvä. mutta se kuitenkin on. 

Luulisi putoavien palojen jär­
je~elemisen olevan tiärettöm~in 

ryperääja tylsää, mutta kuitenkin 
peliä voi unohtuu pelaumaan tun­
tikausiksi. Kaiken huipuksi peli 
vielä näyuääkin niin tylsältä. että 
sitli ei vam1asLi ol isi koskaan jul­
kaistu ellei joku älyptm o lisi ta­
junnut. kuinka suuri mm·kkina­
arvo on maailman en~immäisellä 

venäläisellä pelillä. 
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Oli vain ajan kysymys milloin 
Tetri~ saisi tukun jäljiltelijöirä. 
Silmiini on osunut jo paiikin 
kloonia. jotka kummatkin vai­
i...'Uuivat kiinnostavilta. Niistä en­
simmäinen on ebtaa kotimaista 
1yötä. Petri Lehtisen Amigalle 
ohjelmoima Color is käyttää Tet­
riksea perusideaa, mutta vaihte­
levan muotoiset palaset on kor­
vattu pystypalkeilla. jotka koo~­
lllvat kolmesta väristä. Värien 
järjestystä voi vaihtaa tulitusnäp­
päimellä ja tavoitteena on saada 
kolme samanväristä neliötä pääl­
lekkäin tai vierekkäin, jolloin ne 
katoavat. Toivotan onnea suoma­
laiselle Avesoftillc. joka on smm­
nite llut peli11julka isemista . 

To inen näkemistäni Tetris­
klooneista onkin todella huima 
pa.ra1mus alkuperäiseen ideaan. 
Allantin takaa saapuu PC:n omis-
1ajien iloksi peli nimeltä Bloc­
kout , joka soveltaa ideaa kol­
miulotteisesti . fdea on yl1ättävän 
toimiva: pyöriteltävät palat on 
esitetty vektorigrafökalla ja niitä 
tipmellaan ylhäältä päin i...'Uvat­
tuw1 kuiluun, jossa palojen muo­
dostamat kerrokset on kuvanu 
kukin omalla välillään. Lisäki.i 
peli<i!.ä voi säätää palojen mut­
kikkuuua. kuilun korkeuna ja 
pohjan kokoa. Tahän peliin olisi 
ehdottomasti pisteuävä lääkimö­
hal lituksen varoitus, sillä sen ai­
heuttama riippuvuus on vaarallis­
ta miclemerveydelle. 

Valtakunta ideasta 
Teu·is kuvaa hyvin lakonisella ta­
va lla, mistä pelien ideoinnisi>a on 
kysymys. Jokainen brittiläinen 
pelinikkru·i o lisi hylännyt idean 
kolmessa sekunnissa, multa kui-

tenkin s ii1ä lllli kaikkien tuntema 
mcgahiui ja nykyisin ~e tuottaa 
miljoonia koi ikkopelin nrnodos­
sa. Eipä ihme, euä /\etivisionin 
pomo sanoi kmkerana: "'Tetrik­
sen hylkääminen oli urani suurin 
virhe:· 

Hyvällä idealla on kolme 1un­
tomerkkiä: ensinnäkin sen voi 10-
teuuaa vain 1ietokoneella, toisek­
si se ei mui~1uta mitään aikaisem­
paa peliä ja kolmannek~i sen pe­
laan1inen on nautinnollista. 
Kaikki kriteeri! 1äyttävili pelejä 
löytyy äärimmäisen vähän. mikä 
ei ole lainkaan ylläniivliä. Yleen­
sä peli1 saavat alkunsa siten, etti.i 
ohjelmoija nlikee jossain hyvän 
pelin, pään yläpuolelle syttyy 
lamppu ja aivoissa a ikoa muotou­
tua ajarus "tällaisen minäkin ha­
luaisin tehclW'. tai '" tUmän minli 
osaisin tehdä paremmin"' ,jos oh­
jclmoijalla on vähän kunnianhi­
moa. 

Mutta mistä löytäisi hyvän 
omaperäisen idean, siinä onkin 
pulmaa kerrakseen. Harva on ne­
ro syntyeS!>liän, mutia onneksi 
sentään jotain on tehtävissä. 
Yleises1i käyteny 1ek.niikka on 
'brain~tonning ·,jonka voisi suo­
mentaa sanalla ajmuksenvirta. 
Ideana on kirjoinaa paperille tai 
ääni11ää nauhalle yksin tai po111-
ka:.sa mieletön määrä typeriä ja 
pähkähulluja ideoita. Vielä tässä 
vaiheessa mihinkään yksittliiseen 
ideaan ei 1akemua. vaan rarkoi­
lllksena on suoltna materiaalia 
täysin kriLiikittömästi. Kun iclea­
ti irnin päät alknvai kolista tyh­
jyyttäiin. a loitetaan aineiston se­
la ilu. P ienellä onnella jokin 
ideoista osoittautuu tarkemman 
pohdinnan jälkeen niin hyv~iksi, 

että syntyy pakottava 1arvc 10-
teuttaa se käytännössä. Ja loppu 
on his1oriaa. 

Suoritamme 
ruumiinavauksen 
Pelejä ideoidessaan 1ai pelates­
saan kannattaisi joskus miett iä 
miltä tuntui ·i, jos kaikki grafiik­
ka ' tetrisrettäisiin ' . el i korvattai­
siin neliö illä, pistei llä ja muilla 
abstrakteiJJa hahmoilla. Näin saa 
kaivettua esi.in pe lin pcrusrun­
gon, joka on usein hämmästyttä­
vän karu: neliöt kommunikoivat 
keskenään joko koskettamalla tai 
syytämällä an1muksia. Ensim­
mäisessä tapauksessa on kysees­
sä bckem up ja toisessa shoo­
t'em up. 

On hedelmälfutä omaksua vä­
lillä vähä.n analyyttisempi asenne 
ja pohtia pelihahmojen villillä 
vallit5evia vuorovaikutuksia 
(pyydän anteeksi, jos tämä alkaa 
kuulosta hiukkasfysiikan kennä­
teorialta). Esimerkiksi ideoides­
sani NetherworJdjä löy~in neljä 
tapaa, jolla pelaaja voi vaikuuaa 
ympäristöönsä: koskettaminen. 
ampuminen, kappale iden liikut­
taminen ja välillisesti tapahtuva 
ohjailu_ Jos keksit niitä lisää, niin 
alar pääs1ä jyvälle. Jos tajusit 
kätimää asetelman päälaelleen, 
eli miten ympäristö voi vaikunaa 
pelaajaan . niin onneksi o lkoon, 
sinulla on ta ipumusta luovaan 
ajaneluun. 

Jona pelien mekaniikan poh­
diskelu ei jäisi turhan teoree1tisel­
le tasolle . niin otetaan muulama 
käytännön esimerkki. ldeoinnin 
lähtökohtana voisi olla vaikkapa 
jokin pelaajaan vaikuttava luon­
nonilmiö. Kuulostaa ehkä äkki­
seltään vähän kaukaa haetulra. 
mutta muisteUaanpa sellaisia pe­
lejä kuin Gravitar. Thr ust ja Vi­
r us, joissa on käyreny menestyk­
sekkäästi painovoimaa. sekä Po­
pulous, jo ta puolestaan löytyy 
tulvia ja maanjäristyksiä. T ietysti 
luonnonvoimia voi keksiä myös 
itRe. jolloin tuloksena olisi esi­
merkik~i jotain Game of Lifen 
tapaista . 

Entä miten onnistuisi sellainen 
ratkaisu, että pe lin pe111sraken­
tee~cen lii ttyisi tavalla tai toisella 
tiedon kerääminen? fdeaa on 



käytecty muun muassa Ultimas­
sa, jonka salat paljastuvat pala 
palalta keskustcJem:tlla muuka­
laisten kanssa avainsanojen avul­
la, sekä Captain Bloodissa, jos­
sa tietojen urkkiminen onnistuu 
käyttämällä universaalia iko­
niohjauua kieltä. 

Mitäpä jos heittäydyttäisiin ai­
van hervottomaksi ja käytettäi­
siin lähtökohtana markkinavoi­
mia? Eipäs hymyillä, sillä toden­
näköisesti olet itsekin ollut Eliten 
intergalaktisen kaupankäynnin 
lumoissa. 

Nämä esimerkit osoittavat sel­
västi, että paras rapa löytää oma­
peräisiä ratkaisuja on aloittaa 
ideointi ruohonjuuritasolta ja 
unohtaa kaikki muurpel it. Murto 
helppoa se ei ole. 

Kotimaan kuulumiset 
And now to something compJete­
ly different. Olen viime atkoina 
kovasti miettinyt missä suoma-

laiset peliohjelmoijat oikein pii­
leskelevät. Edellisessä C= leh­
dessä kuulutinkin kaikkia koti­
maisia koodaajia kömpimään 
ulos koloistaan. 

1biinitukseen oli sopivasti put­
kahtanut yksi peli. joten kerro­
taanpa siitH lisää. Kyseessä on 
l uukka Salosen ja Saku Lehti­
sen Amigalle ohjelmoima Illoo­
dy Afternoon. Kyseessä on vli­
hän Operation Wolfm tyylinen 
räiskintä, jossa heilutellaan her­
votlomasti hiirtä viidessä kentäs­
sä ja liiskaraan esiin pom1ahtav·ia 
kummajaisia. Koska peli on jul­
kaisematon, niin ei ole mitään 
miellä 111veta tässä sitä arvostele­
maan, sillä peliin saartaa tulla 
vielä paljonkin muutoksia. Te­
keepä kuitenkin mieleni ruotia 
julk.ise;;Li paria perusasiaa. 

Jos peliu idea on yksinkertai­
nen, niin periaatteessa ei ole vä­
liä. vaikka sen ohjelmoisi Basi­
cilla (mutta siitä ei todellakaan 
ole apua pelin markkinoinnissa). 

Bloody Aftemoon on kuitenkin 
niin nopeatempoinen toimintape­
li , eträ edes käännetty Basic-oh­
jelma ei aina tahdo pysyä tilan­
teen tasalla. Konekielellä ohjel­
moitaessa ohjaimen käytön ja nä­
kyvän vaikutuksen välinen viive 
on parhaimmillaan l/50 sekun­
tia, missä vauhdissa ei pysy mu­
kana edes meikäläisen rento ran­
ne, joka sentään sällköttää J 50 
merkkiä minuuiissa. 

Toinen seikka, josta en maha 
olla huomauttamatta on pelatta­
vuuden viimeistely. Jos peli aJ. 
kaa jo minuutin kulurrua tunrua 
rasiltavalta. niin se on rytmitetty 
väärin. Toiminta voi olla vaikka 
miten kaoottista kunhan pelaajal­
le mmetaan jatklLVftSti bengäb­
dystaukoja. Räiskintäpeleistä 
usein löytyvä termi 'attack wave' 
kuvastaa hyvin tätä periaatetta: 
massiivinen hyökkäys, lyhyt tau­
ko, vielä massiivisempi hyök­
käys, ja sitä rataa. 

Pelissä ei selvästikään ole tar-

peeksi sisältöä räysihintaiseksi 
tuotteeksi. mikä on sikäli ongel­
mallista, että 16-bittisille mik­
roille ei oikeastaan ole varsinaista 
budjettisarjaa. Halvimmat Ami­
ga11 pelit maksavat Englannissa 
yleensä 15 puntaa. mikä on 
enemmän kuin kasibittisten täy­
sihintaiset ja rutkasti enemmän 
kuin varsinaiset balpapelit. joi­
den hintataso on 2-3 puntaa. 
Kotimainen pelitalo olisi tietysti 
mainio vaibtoehto, muna Amer­
softin kadottua sellaista ei ole ol­
lut näköpiirissä. 

Nyt kuitenkin tilanteeseen 
näyttäisi olevan tulossa paran­
nus. Nimittäin Avesoft on ollut 
varsin kiinnostunut Amigalla oh­
jelmoitujen budjettitasoisten pe­
lien levittHmisestä. Joren ottakaa 
yhteys Tampereelle, nääs. 

C =lehti 
Jukka Tapanimäki 
PL64 
00381 Helsinki 

-------------~[[Esc) ..... -

BITIT LINJOILLA 
Mitä kaikkea oletkaan halun­
nut tietää puhelinlaitoksesta, 
mutta et ole rohjennut kysyä. 

CD-ASEMA 
KUUSNELOSEEN 

Listaus: 
SPRITE-EDITORI 
Monipuolinen työkaluohjelma 

AMIGAN 
KllNTOLEVYT 

TEKISITKÖ 
SEIKKAILUPELIN? 
Näillä nikseillä rakennat omaan 
seikkailupeliisi kunnon sanojen­
tulkitsemisohjelman eli parserin. 

Avuksi mikronhankkijalle: 

~"'y. SUf.il ~fN MIKROJEN r I\~~ 1---M_A_R_K_K_IN_A_K_A_T_S_A_us __ _ 
~'-1~ 

) } 
#"#~ 

Mukana: 

Jätti-Juliste! 

VASTAUKSIA AMIGAN 
KÄYTTÄJIEN ONGELMIIN 

* Uutiset * Ohjelmalistaukset 
* Crackerit * Muistitietoa mik­

rojen muisteista * Peliluola 
* Bittipörssi * Ohjelmointivinkit 
* Kaupunkisimulaattori SimCity 

JOULUKUUN MIKROB/Tfl ,LEHTIPISTEESSÄ. HINTA VAIN 18,50 MK. 
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Nuppulantle 35, 20310 Turku 
Puh: (921) 546 666, Fax:(921} 546 777 

ja muut ohjelmien myyntiin erikoistuneet 11/kkeet 
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KONTTI TAYTEEN 
Puhu pukille ja anna ohje laittaa pussit täyteen tietokonetavaraa. 
Tonttukin tietää, että TRIOSOFTISSA on tässä kuussa tarjouksia enem­
män kuin koskaan. Näiden pakettien kanssa et kajahda kuuseen. 

Joko tänä jouluna on 
Amigan aika? 

+ lisämuisti +lisälevyasema +printteri 

Kysy mahtavat tarjoukset! 
... myös Amiga 2000:sta. 

Amigan tarvikkeet 
• lisämuisti 1 1 OO 

+ Dungeon Master • ; 
• diskettilaatikko (/100) 

+ 20 tyhjää 3,5" DSDD diskettiä 
+ puhdistusdisketti 240., 
+ hiirimatto 

• lisälevyasema 
- ei halvin mahdollinen, vaan S20 
hinta/laatusuhteessa erinomainen ; 

• MiniGen-genlock 1.220; 
• Promigos-äänendigitoija 27 5; 
• Photon Paint 2.0 695; 
• diskettilaatikko 100/3,5" 59; 
• 3,5" disketit: erä vain 65;/ 10 kpl 

Entäpä pelit? Onhan niitä - huippu-uutuudet ja vanhat hyvät. Pelilistat 
ja tarjoukset MikroBitissä ja Triopostissa. 
Eikö kannattanutkin olla kilttinä! Äläkä nytkään sohi, vaan tule, soita ja 
kirjoita TRIOSOFTllN. 

---------------------------------------1 ~ 
~ E 

HINlA UJ 

TILAUSKORTTI >< < 
ldi'an seuraavat tuoneec 6 >< 

,_ 

V~ralle, Jos Jokin on 
loppunut kesken 

- -
- -

Mikro ---------
Nimi ______ _ 

Oso•te ___ _ 

l'ostlriumero ___ _ 

P~1kk~kum~ ___ ----

A llf' 18--vuo tiiallt.rt nuoltdJ<tn d llt-klrjortu:s 

TRIOSOFT 
MAKSAA 

POSTI­
MAKSUN 

TRIOSOFT 
Sopimus 33520/3 
33003 Tampere 

TRIOSOFT 
HUOM! UUSI POSTIOSOITE! 

POSTIOSOITE: 
PL 78, 33210 Tampere 

LIIKKEET: 
Kunlnkoonkotu 10, Tampere 
Kultorlkonlle 1, Vantaa, Tikkurila 

PUHELIMET: 
(931) 130 292 
(90) 835 566 

AVOINNA: 
ork. 10-18 
louont. 9-15 

Puhellnpölvystystä ennen joulua 
myös nöiden aikojen ulkopuolella. 
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D igitaalinen signaaJjnkä5itte-
ly on edenny~ huimia aske­

leita viime aikoina. AD- ja DA­
muuntimien tekniikka on me ru1yt 
vauhcliUa eteenpäin. Tikapuu­
muuntimista kehittyivät approk­
simoivat muuntimet. näistä 
fla5}1-muuntimet ja sitten uusin, 
äänenkäsittelyyn sopiva teknilk-

ka oversamplaus e li ylinäytteis­
tys. 

Tavanomaisella tekniikalla on 
vaikea tehdä nopea ja tarkka AD­
rnuunnin. Käytettäviä vasntksia 
tarvi taan joko hyvin paljon ( 16 
bitillä 65536) tai niiden arvojen 
on oltava hyvin tarkkoja. Jopa 
0,01 prosentin virheet voivat teh­
dä muuntimista epälineaarisia: 
arvo 32234 onkin suw·ernpi kuin 
32235 . 

Oversarnplauksessa ei ole juu­
ri lainkaan k1.iittisiä osia. yksibit­
tinen muunnoskin voidaan tehdä 
melkoisen raa'asti. Nonnaalisti 
muuntimiin on sisäänrakennettu 
digitaali logiikka, joka muuntaa 
y,ksibittisen muunnoksen bittivir­
ran vaikkapa CD:lle sopiviksi 16 
bi tin arvoiksi. 

Kasettiasematkin 
muuntimia 
Yksinkertaisimpia yksibitt.isiä 
A/D-muuntlmia ovat tietokonei­
den kasetti asemat. MikroB itissä­
kin on ollut joitain ohjelmia. jot­
ka cligitoivat nauhalle tallennet­
rua signaalia. Niidenkin tuotta­
masta äänestä sai selvän, mutta 
kukaan tuskin väittäisi tuJosta 
CD-tasoiseksi. 

Saadaksemme mukiinmene­
vää äänenlaatua on näytteenotto-
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nopeutta nostettava. lhminen 
pystyy havaitsemaan aarua 
alueella 30-20 000 hertsiä. Pu­
heesta saa vielä hyvin selvää. jos 
äänialue on rajattu alle 3500 he1t­
siin, näytteitä otetaan puhelinver­
kossa 7000 kertaa sekunnissa 8 
bitin tarkkuudella. CD-standar­
din mukaan äänisignaalista ote-

taan 16 bitin näytteitä 44100 ker­
taa sekrnmissa. Yhdellä bitillä 
päästään summilleen vastaavam1 
laatuun. kLm näytteitä otetaan 1 
060 000 kertaa seJ.arnnissa. 

Kuvassa 1 on analogista sini­
signaalia ja vastaavaa yksibittistli 
s ignaalia. Päällisin puo]jn niillä 
ou hyvin vähän yhteisLä. Jos tut­
kisimme signaalien Fourier­
muunnoksia huomaisimme nii­
den o levan ää11itaajuusalueella 
lähes identtis iä. Valtaosa yksibit­
tise11 signaafoi tehosta sijoittuu 
kuuloalueen ulkopuoliselle taa­
juusalueelle. 

Kuinka kuusnepassa 
C64:n bitinpyörittelykyky asettaa 
rajoituksensa yksibittisen samp­
lerin suorituskyvylle . Näyitee­
nottotaajuutena 167 kHz on aivan 
kuusnepan kykyjen ylärajoilla. 
Silläkin saadaan mukiinmenevää 
ääntä aikaan. Bittivi.1.taa voidaan 
myös käsitellä. tosin aika yksin­
kertaisesti. 

OSAD on hyvin yksinke1tai­
nen yksib.ittinen smnpleri . Se 
koostuu neljästä pääloh.kosta, si­
sää nmenevän signaalin al ipääs­
tösuotimesta, komparaattorista ja 
näytteenottokiikusta. integraatto­
rista sekä lähtösignaalin alipääs­
tösuodattimesta. 

Monenko bitin AD-muunnin 
tai DA-muunnin tarvitaan 
kultakorvien äänentoistoon? 
Oikea vastaus on tietysti 1 . 
Kuinka yhdellä bitillä sitten 
tullaan toimeen, se on toinen 
juttu. 

10 DD=56576:P<)KE DDt3,3: POKE 
20 J?OKE PD+7, 0 :POl<E DD+6, 5 
30 POKE DD+lS, 19 

DD+l,l 

U staus J. LyltytJa ytimekäs 8asic-oltjelma,Jo11ka avulla sampleria voi 
testata ja 11irittiiä. AjaRtin B asetetaanJakamaa116SJ0:11 kellotaaJu.us 
kuudella ja ulo~ta111am1 se PB7:äii11. 

Alipäästösuodinta ei itse asias­
sa tarvittaisi sisäänmenossa lain­
kaan. Oversamplauksella on 
omat ewnsajuuri tässä suhteessa, 
näyneenottotaajuuden ylittäviä 
signaaleja ei ole. Koska signaalia 
täytyy kuitenkin joka tapaLtkses­
sa vahvistaa ennen komparaatto­
rille syöttöä, suodin on toteutettu 
kytkennässä. 

Komparaattori, D-kiikkuja i11-
tegraattori muodostavat kiinteän 
kokonaisuuden. EnsLmmäisen 
iteraatiokierroksen integraanori 
oli toteutettu yhdellä 324 ne1ikön 
vahvistimella, alipää5tosuotimiJ-

tahan jää k~tksi vahvisrinta va­
paaksi. Se o li kuitenkin liian hi­
das, ja kytkentä alkoi värähde!lä 
hieman reilulla 27 kilohensil lä. 
Monen tunnin ihmeneJynja data­
lehtien selailun jälkeen oivalsin 
korvata operaat iovab v istimen 
uA74J :Uä, joka pysyi tahdissa 
mukana. Kiikku saa kellosignaa­
linsa CIA Il:n ajasrin B:ltä. jonka 
anto täytyy kytkeä päälle 
PB7:ään. 

Logiikkaan käytetHän CMOS­
piirejä. koska ni iden ru1to on hy­
vin synunetrinen eiviitkä niiden 
otot kuonnita C64:n TJO-piirejä 

C =lehti 6/89 
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Kuva 1. Sinikiiyräja siitä digitoidut signaalit. Ylempänä on normaali, 
monibittinen muunnos, alempana oversamplauksella saatu signaali. 
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Kuva 2. Oversampling-periaatteella toimivan digitoijan kytkentäkaavio. 

Osaluettelo 
ICl LM324 
IC2 LM311 
IC3 CD4013 
IC4CD4011 
IC5 uA741 
Cl,71,0uF 
C2 .. 64,7nF 
Rl,2,4,7,14,151,0kohm 
R3,16,17 3,3 kobm 
R5,6,9,20,212,2 kohm 
R810kohm 
Rl0,ll 47kohm 
Rl2, 13 22 kohm 
RlS,19 6,8 kohm 
Pl 4,7 kohm trimmeripotentio­
metri 
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juw·i lainkaan. Nimenomaan in­
tegraattori tarvitsee symmetri­
syyttä, siitähän saatavan signaa­
lin pitäsi olla verrattavissa raa­
kaan bittivirtaan, jota syötetään 
alipäästösuotimelle. 

Kiikulta saatu bittivirta voi­
daan joko lukea C64:n muistiin 
tai syöttää suoraan ulostuloon. 
Luettua tietoa voidaan myös jo­
tenkin käsitellä ja siirtää sitten 
ulos . Jos portin B bitti 0 on l, 
samplattu tieto siirretään suoraan 
ulos. Bitin l ollessa ykköstilassa 
prosessori voi itse siirtää omaa 
tietoaan ulostuloon. Bittien ei pi-

täisi olla yhtäaikaa ykköstilassa, 
bittivirtoja ei voi ihan niin yksin­
kertaisesti sekoitella. 

OSADin ansoja 
Taustakohina on yksi OSADin 
ongelmista. Kaupallisissa toteu­
tuksissa kohina on el iminoitu 
käyttämällä useampia integraat­
toreita. Esimerkiksi Japanin teol­
lisuusministeriön kehittämässä 
MASH-DA-muuntimessa varsi­
naisen integraattorin rinnalla on 
vertailuintegraattori, jonka sig­
naali syötetään viivelinjaan, deri­
voidaan ja yhdistetään varsinai­
sen integraattorin signaaliin. 
Taustakohinan taso saadaan tip­
pumaan kuuloalueella alle 120 
desibelin. 

Kytkennässämme ei ole tar­
vetta näin monimutkaiseen pii­
riin. Kohina onkin on OSADin 
välttämätön paha. Sen häiritse­
vyyttä voi yrittää vähentää säätä­
mällä sisääntulevan signaalin ta­
soa Pl :llä aivan särkemisrajalle. 

Todella voimakas kohina, jon­
ka seasta signaalia tuskin kuulee, 
johtuu yleensä komparaattorin 
värähtelystä. Sitä voi yrittää pois­
taa muuttamalla R7:n arvoa . Jos 
kohina ei pienene tästä, kompa­
raattorin nastojen 7 ja 2 välille voi 
kytkeä isohkon (50-100 kilo­
ohmia) vastuksen. 

Kokeiltaessa piirin toimintaa 
signaalilähde kytketään OSADin 
ottoon, OSADin anto äänentois­
tolaitteisiin . Äänenlaatu ei kärsi 
paljonkaan, vaikka äänentoisto­
laite olisikin monitorin piippauk­
seen tarkoitettu kaiutin . Sen jäl­
keen ajetaan ohjelma 1, joka 
päästää signaalin kulkemaan 
OSADin läpi . 

OSADin rakentaminen 
Kokosin itse OSADin reikälevyl­
le. Kytkentä on kokeiluluontei­
nen , joten siitä ei ole piirilevyn 
kalvoa. Piiriä voi yksinkertaistaa 
jättämällä sisäänmenevän ali­
päästösuotimen pois. Tällöin 
vastuksia R3-R6, kondensaat­
toreita C2-C3 sekä vahvistinta 

Nl ei tarvita. LM324:n voi kor­
vata silloin yhdellä uA 741 :llä. 
Kokoamisen ei pitäisi tuottaa 
hankaluuksia. 

Testatessa kannattaa ensim­
mäisenä tarkastaa jännitejakojen 
toiminta. Kaikista numeroiduista 
pisteistä pitäisi löytyä lepotilassa 
melko tarkkaan puolet käyttöjän­
nitteestä. Suunnilleen samat jän­
nitteet pitäisi löytyä myös silloin 
kun signali on kytkettynä. Vaih­
tojännitettä taas on oltava pisteis­
sä 1, 3 ja 5 puolesta voltista puo­
leentoista volttiin. 

Ohjelmat 
Olen tehnyt OSADille kaksi yk­
sinkertaista ohjelmaa. Toinen 
niistä kertoo sissääntulevan sig­
naalin taajuuden kahdella, sig­
naalista otetaan aina sopiva pätkä 
joka lähetetään tuplanopeudella 
kahteen kertaan. 

Taajuuden jakaja toimii sa­
maan tavalla. Signaalista otetaan 
sopivin väliajoin pätkä ja se syö­
tetään ulostuloon puolinopeudel­
la. Kovin matalia taajuuksia ei 
saada tuplattua, sillä poisjätet­
tyyn signaalin osaan voi sisältyä 
oleellisia osia niiden aalloista. 

Omien ohjelmien teko OSA­
Dille käy konekielen taitajilta. 
Ensinnä on muistettava, että 
MOS6510 tarvitsee jokaisen kel­
lojaksonsa, joten näyttö on pi­
mennettävä ohjelman suorituk­
sen ajaksi. CIA II:n ajastin B on 
asetettava laskemaan arvosta 5. 
Ajastin kytketään PB7:ään. Kel­
losignaali tulee nyt myös CIA I:n 
CNT-ottoon. CIA I:n sarjaportis­
ta voi siis lukea OSADin bittivir­
taa. 

Bittivirran syöttärninen ulos­
kin käy. CIA II:n ajastirneen A 
asetetaan 5 ja se määrätään laske­
maan kellosignaalia. Sarjaport­
tiin voidaan nyt syöttää tietoa. 
Jotta saisimme bittivirran katkea­
mattomaksi, siirtorekisterissä 
täytyy pitää koko ajan yhtä tavua 
valmiina. Se käy asettamalla heti 
aluksi sarjaporttiin kaksi arvoa. 
Sew·aava tavu tungetaan sarja­
potttiin heti kun keskeytysrekis­
terin bitti 3 asettuu. 

ESC 
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miga on saavunanut kuului­
uuua ensimmäisenä myös 

kotikäyttöön sovelruvana mikro­
tietokonccna, jonka käyttöjärjes­
telmä lukee todellista moniajoa. 
Mutta vaaditaanko moniajon ai­
kaansaamiseksi todellakin Ami­
gan lasoinen kone, useita mega­
tavuja muistia ja satojen miestyö­
vuosien lyö? Jatkamme monia­
jon toteuttamista Commodore 
64:11a. 

Toteutus koosnepalla 
Tässä esitetty moniajon toteuua­
mistapa noudaltaa melko suuresti 
Amigan vastaavaa. Itse käyttö­
järjestelm~in pituutta on jouduttu 
Amigasta melkoisesti lyhentH­
mään. jo1en se ei ole myöskään 
niin joustava. Muisti.n viu-aam i­
nen ei tapahdu ljstojen avulla, 
vaan yksinkertaisesti kiinteäsSfi 
osoiueessa sijaitsevalla taulukol­
la. jonka jokainen biui vastaa 
tiettyä muistimäärää, tässä ta­
pauksessa 32 tavua. Kun kysei­
nen alue muistia varataan, a>ete­
taan bitti. nollaksi ja päinvastoin. 

Myös ikkunointi on esi1et1y 
huomattavasti yksinke.rtaisem­
malla taval la kuin Amigassa. 
Muistin määrä ei tavallista teksti­
näyttöä käytettilessä muodostu 
yhtli rajoittavaksi tekijäksi kuin 
tarkkuusgrafiikalla. 

Koska 65 IO:n pino-osoitin on 
vain kahdcksanbittinen, joudu­
taan pinon sisältö vruhtamaan 
pro~essinvaihdon yhteydessä. 
Samoin joudutaan jokunen. nolla­
sivun muistipaikka vaihtamaan, 
koska 65 IO:lla ohjelmoinnista ei 
tule mitään. ellei kiiyteuävissä 
o le ainakin neljiiä nollasivumuis­
L.ipai.kkaa. 

Uutta prosessia luotaessa jou­
dutaan siten varaamaan muistia 
pinomuistin sisällön ja esimer­
kiksi 8 nollasivumuistipaikan tal­
lentamiseksi. Toisaalta tämä 
kaikki hidastaa. jolen pinomuis­
likin kannattaa kopioida vain pi­
no-osoittimcsta ylöspäiJJ. Pino­
han toimii loogisesti ajatellen 
väärin päin. kuten kaikissa muis­
sakin prosessoreissa. 
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lehden edellisessä numerossa käsiteltiin moniajon 
pääperiaatteita. Kuusnelcsella moniajo kannattaa 
toteuttaa suoraan assembly-kielellä, eikä esim. 
C:llä kuten Amigassa. Lisäksi kuusnelosen pie­
nempi nopeus ja muistin mäiirä aiheuttavatjärjes­
telmäUe pieniä lisärajoituksia. 

Langan päät 
Käyttöjärjestelmän perustiedot 
tallennetaan muistiin eräänlai­
seksi struktuuriksi. Kuusneloseb­
sa se kannattaa sijoittaa kiinteään 
o. oiLtccseen eli enintään asettaa 
se kääntiijän symboliksi. Tuskin­
pa se kuusnelosen muistiavaruu­
dessa vaeltaa kovinkaan kauas 
synnyinsijoi lt.aan. 

Ttimä suukluuri sisältii..'i järjes­
telmlin kannalta välttämältörniU 
tietoja. kuten listan ensimmäisen 
ja kullakin hetkellä ajettavan pro­
sessin osoitteet ja kcljun ensim­
mäisen sekä aktiivisen ikkunan 
osoitteet. Mui~tilistan osoiueen­
kcin kannauaa olJakiinteä. o~oilti­
men kautta sen käyttö olisi 
65 10:1la ohjelmoitaessa kuit<.:n­
kin huomattavan kömpelöä. 

Prosessien taide 
Jokaisesta järjestelmän ohj<.:1-
ma~ta on niinikään koottu tietoja 
omaan struktuuriinsa. Tällaisia 
rietoja ovat mm. osoite. josta 
muistia on varattu prosessin pi­
nomuistille ja nollasivuosoini­
millc, pinolle varatun muistin 
mmirä, ohjelmakoodin alkuosoi­
tc ja sen pituus. Kaksi viimeksi 
mainiltua tarvitaan prosessia 
muistista poistettaessa. 

Ohjelmat kannattaa lisäksi kcl­
ju1taa, jolloin jokainen pro~s­
sistruktuuri sisältään myös osoit­
timen seuraavaan samanlaiseen. 
Jollei tällaista ole. osoittimcen si­
joitctJ.tan nolla. Tällä tavoin voi­
daan prosesseja liiUää yhteen 
kuinka suuri määrä tahansa. 

Toisaalta myös prosessin vaih­
to ktiy klitevästi. Otetaan vain ny­
kyisel läiin ajettavasta ohjelmasta 
~eurnavan osoite. Jos osoilin on 

muuta kuin 0, siirrytään ajamaan 
kyseistä ohjelmaa. Jos osoite on 
0. se o lj listan viimeinen ja aje­
taan taas ensimmäistä. 

Prosessin vaihto kannaltaa 
~uoriuaa keskeytyksislä. Myös 
Brk-osoittimen voi asettaa o~oit­
tamaan ohjelmanvaihtorutiiniin, 
jolloin se voi säästää prosesso­
riaikaa suoriltai11alla Brk-käskyn 
esimerkiksi pyöriessään odotus­
silmukassa. Ottjelmanvaihtoru­
L.iini lulisi kirjoittaa mahdollisim­
man nopeaksi, koska se on käyt-
1öjärjestelmän todennäköisesti ti­
heimmin suoritettava osa. 

Käyttöjärjestelmärutiinit, 
muistiJJ vapautus ja vanms ja pro­
sessien lisäys ja poisto voivat es­
tää kcskeytykset, joten niiHi ei 
voida ajaa moniajolJa, koska pro­
sessia ei tällöin voida vaihtaa. 
Keskeytyksiä ei kuitenkaan pidä 
kieltää pitkäksi aikaa, koska täl­
löin koko järjestelmä hyytyy pai­
kalleen. 

lkkunoinnista 
lkkunatki.n voidaan liittää ketjuk­
si. Yksinkertai.simmi llaan järjes­
telmä pilUä alimman ikkuna.n en­
simmlilsenä listassa, etummaisen 
viimeisenä. Kun uusi ikkuna 
:ivataan, se lisätään listaan vii­
meiseksi. jolloin se on myös 
eru mmaisena. 

Ikkunoiden eteen tai taakse 
järje!.tely tapahtuu muuttamalla 
ikkunoiden järjestystä li~ta sa. 
Ikkunan struktuwii11 voi kuulua 
esimerkiksi ikkuJJan paikka näy­
töllä (melko välttämätön). sen 
koko, osoitin nimeen ja muislia­
lueesecn, jonne ikkumm sis;iltö 
on tallennettu. 

Koska ikkunat ovat edellä ku-
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vatussa jäJjestyksessä. on yksin­
kertaista ki1joimu1 aliol~jelma, jo­
ka kirjoittaa näyttöön merkin. 
R1.1tiin.i muuttaa ensin ikkunaan 
suhteellisen merkin paikan koko 
kuvaruudun kattavalle astcikolle, 
siis 0- 39, 0-24. Sitten kela­
taan kyseisestä ikkunasta alkaen 
ikkunalist.aa, kunnes löydetään 
ikkuna, joka peittää annetun pai­
kan. 

Jos tällaista ikkunaa e i löydy. 
tulostetaan merkk.i näyttöön. 
muuten ei tehdä mitfuin. Kun ik­
kunaa siirn.:.tään, sen kokoa muu­
tetaan tai se suljetaan, päivitctäHn 
näyttö kaikista sellaisista kohdis­
ta, joissa o n saattanut tapahtua 
muutoksia. 

Koska hiirtä ei useimmilla 
kuusnelosen käyttäjillä ole kui­
tenkaan käytettävissä, ei sitä kan­
nata sisällyttää käyttöjä1jestel­
mään. Ikkunoiden s iirtely voi­
daan toteuttaa näppäim:istöohja­
n1.ksikin, mitä niillä näppäimis­
tön oikeassa laidassa oleviJJa nel­
jällä näppäimellä muuten tekisi­
kään'? F7 voi olla aktiivisen ikku­
nan vaihto, F5 ikkunan sii1to ja 
F3 koon säälö. Fl ja F2 voivat 
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siiITellä ikkunoita muiden eteen 
·ja taakse. 

Yhtenä ongelmana nousee 
esiin se, että e lle i yks ikään ohjel­
ma o le odottam assa näppäime n 
painallusta, kukaan ei lee mitääJl 
ikkunoillekaan. Eräs ratkaisu oli­
si luoda oma prosessi niiden kä­
sittelyä varten. 

Ikkuna + ohjelma = ? 
Yhteydenpito käyttöjärjestelmän 
ja ikkunan avanneen ohjelman 
välillä voidaan suorittaa erityisel­
lä rutiinilla, jota ohje lma kutsuu 
antaen sille lähtöarvoksi sen ik­
kunan osoittime n, jonka se on 
saanut ikkunan avarmeella rutii­
nilta. Ensimmäiseksi rutiini u1r­
kistaa, onko annettu ikkuna aktii­
vii1en. Ellei, se jää odottamaan 
ikkunan aktivoitumista. 

Sitten se odottaa näppäimen 
painamista. Jos käytt~ijä <mtaa 
komennon aktivoidakseen jonkin 
muun ikkunan, rutiini aktivoi tä­
män ikklman ja jää taas odo tta­
maan oman ikkunan aktivoimis­
ia. Muuten n.niini palauttaa arvon 
kutsuneelle prosessille. 

Toiseen suuntaan tiedonsiirto 
voi tapaht1.1a toisella rntiinilla, jo­
ka käsinelee yksinkenaisia kuva­
ruudunohjauskoodeja ja tulostaa 
näyttöön merkkejä. Myös esi­
merkiksinäytön vieri tys on tehtä­
vä yhden merkin ki1:joitusrntiinia 
käyttäen, koska muutoin ikkl1-
nointi sekoittuu. Rutiin.in tulee 
myös ottaa huomioo n ikkunan 
koko. Pcriaale on se, ettii jokai­
nen ybtii ikkunaa käsittclevii rn­
tiini sekä toimii millä tahansa ik­
krn1oi.lla e ttä myös toimii n10it­
reettornasri moniajoyhteensopi­
vasti. 

Relokaattori 
Re lokaattori on mtiini , joka 
muuntaa levykkeeltä haetun oh­
jelman eri muistiosoitteessa toi­
mivaksi. Luotettava relokaattori 
voi toimia esimedciksi siten, e itä 
alkuperäinen ohjelma levykkeel­
lä on k.ääJmetty toimimaan osoit­
teessa 0. Ohjelman lopussa tu lee 
olla niiden ohjelmakohtien osoit­
teet, jotka riippuvat ohjelman s i­
joittumisesta muistissa. E nsin voi 
o lla 1 ist.a kaikista niistä osoitteis­
ta, joissa on jokin ohjelman al­
kuun suhteelline n low-byte, sit­
ten vastaava lista hig h-byteistä. 

Kun relokaattori on ladannut 
ohje lman Jevykkeeltä, se lisää la­
tausosoitteen low-byten niissä 
osoitteissa oleviin tavuihll1, jotka 
ovat low-bytc-listassa, ja lat:auso­
soitteen bigh-byten toisessa lis­
tassa oleviin osoitte isiin. 

Osoitteiden kiJ:joittaminen oh­
je.l.rnan loppuun ohjelmaa k.itjoi­
tettaessa a iheuttaa tietenkin h1.10-
mattavsti ylimääräistä vaivaa, 
mutta tämäiityyppinen re lokaat­
tori toimii luo tettavamm.in ja no­
peammin ja on yksinkertaisempi 
rakentaa kuin sellainen, joka siir­
tää ohjelman Imin ohjelmru1 il­
man mitään lisätietoja, eik,'i taa­
tusti löydä esimerkiksi hyppyo­
soitet.au lukoita. 

Leivänpaahtimen 
käyttövuorot 
Levyaseman käyttö moniajetusti 
aibe1.1ttaa ongelmia. Alkuperäi­
sen kliyttöjärjestelmän rutiineja 
kun ei o le ki1joitettu moniajoa 
silmälläpitäen , eivätkä ainakaan 
alleki1joittaneen taido t riitä ni_i­
den korvaamiseen omilla tur­
borrunilla. Tämän vuoksi lienee 
p<m1sta vuorotella levyasemaa si­
ten, että asemaa käyttävä ohje!-

ma varaa sen ensin omaan käyt­
töönsä, puuhastaa sillä mitä mieli 
tekee ja lopetettuaan vapauttaa 
sen taas muiden käyttöön. 

Tåssä järjestelmässä on tieten­
kin se vika, ettei useampi proses­
si voi olla käyttämässä samaa le­
vyasemaa samanaikaisesti. Tie­
dostot tulisikin lukea tai kirjoittaa 
mahdollisimman pikaisesti, jotta 
muut prosessit eivät joutuisi 
odottelemaan. 

Käy ttöke lpoisin menetelmä 
olisi tietysti sellainen, jossa avoi­
met liedostot.kiJJ olisivat vain 
struktumeina muistissa j a niitä 
käsiteltäisiin kuten ik.kunoitakin. 
mutta koska Ke mal rajoittaa kui­
tenkin avoimien tiedostojen mää­
rän kymmeneen ja levyasema 
kahteen. ei siihen ole mahdolli­
suutta. Kasetti.aseman käyttöä ei 
kmmata mon.iajolla yrittääkääJ1 j a 
kirjoitin .lienee myös syytä varata 
levya<>emie n tavoin, jottei joka 
toi.oen mJostuva merkki olisi eri 
prosessin lähettämä. 

Kokeiluvaihe 
Ainakin kokeiluvaibeessa järjes­
telmääil kannattaa l1.1oda ohjel­
ma. jonka avuUa voidaan käyn­
nistää levykkeellä muita ohjel­
mia, muuten moniajosta ei liene 
paljon iloa. Valitettavasti oma 
vers ioni mo niajokäyttöjä1jestel­
mästä kuusneloselle ei l!meisesti 
valmistune koskaan. Muistin va­
raus ja vapautus. joka tapauksessa 
toimivat. 

Pahinta kuusnelosessa on oh­
jelman laraaminen ja tallentami­
nen. Se kestää uskomattoman 
kanan! Mitä vielä. onhan niitä lc­
vytw·boja, niinkö? Mutta ktm 
jonkun moniajokäyttöjfujestelmä 
sattuu hyödyntämään k:uusnelo­
sen muistiavaruuden melko täy­
dellisesti. 

Seurna vassa numerossa jul­
kaistaan ohjelma, joka ajaa kahta 
yksinkertaista prQsessia yhtä ai­
kaa . Siitä j oka tapauksessa ilme­
nee useamman ohjelman perus­
periaate. Oma mou.ipuolisempi 
käyttöjärjestelm;ini kun on jo ny­
kyiselläänkin aivan liian pitkä 
lehdessä julkaistavaksi. Jos kiin­
nostusta, aikaa ja kärsivällisyyttä 
iiittää, en pidä mahdottomana 
kunnollisen moniajon luomista 
kuusneloselle. Minulta loppuivat 
kaikki kolme ede11ä maininua. 
Koko ideakin sai oikeastaan al­
kunsa viime kesänä, kun Am.iga 
tonnisestapimeni monitori. 

ESC 
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Keski-Euroopan 
mäkiviikkoien ehdoton 

ennakkosuosikki! 
PANASONIC NV-L 20 -videonauhuri , 
Uuden sukupolven varma, tyylikkäästi muotoiltu video­
nauhuri. Nopea aikaetsin, portaaton hidastus ja 
pysäytyskuva. 8 ohjelman ja 1 kk:n ajastin. 
Automaattinen takaisinkelaus. Vanhoille 
nauhoituksille kohinasuodatin. 
Kaikki toiminnot nopeasti uudella ohjel­
mointikeskuksella, joka on videokynän 
ja kauko-ohjaimen yhdistelmä. Ohjel­
moit videon pyyhkäisemällä viivakoodi­
arkkia tai Katso-lehteä. 
Katso-lehti kolmeksi kuukaudeksi 
kaupan päälle! 

2695; 

UUTUUS! 
PANASONIC NV-MC 20 
-videokamera 

EXPERT-KÄYTTÖLUOTTO 
Joustava maksutapa on 
Expert-Käyttöluotto. Uusi 
etu Expertiltä - Suomen 
suurimmalta. 

Kuvaaminen ei voi olla helpompaa, 
eikä lopputulos upeampi kuin tällä 
videokameralla. VHS-C -järjestelmä, 
CCD-kuvatunnistin ja Piezo Auto 
Focus -automaattitarkennus. Auto­
maattinen valkotasapainon säätä ja 
6 x F 1,2 -valovoimainen makrozoomi. 
Valontarve 10 luxia. Kolme suljin­
nopeutta. 

MAAILMAN SUURIN VIDEOVALMISTAJA 

e xpert 
THE UNITED STARS OF EUROPE. 



(JURI/ 
Kiintolevyn suojaus 

Autoboottaavien kiiniolevyjen haittapuolena on se, että ne roikkuvat 
mukana koneessa, vaikka koneen boottaisi millä disketi llä. Niinpä ne 
ovat alttiina virusten hyökkäyksille esimerkiksi demo ja ja pelejä tutkit­
taessa. 

Plain on ohjelma, joka boottaa koneen ja saa sen unohtamaan kaikki 
autokonfiguroivat laajennukset, kuten kiintolevyt, lisämuistitja kortti­
modeemit. Lisäksi ohjelma tappaa kaikki muistissa mahdollisesti ly­
myävät virukset ja muut ohjelmat. 

Autokonfiguroivien korttien unohtaminen perustuu siihen, että ko­
ne bootataan ilman kovon Reset-signaalin käyttöä. Tallöin kortit jää­
vät entisille paikoilleen osoiteavaruudessa, mistä käyttöjärjestelmä ei 
niitä tunnista bootin yhteydessä, se kun hakee kortteja vain erityisestä 
autokonfiguraatio-osoiteavaruudesta. 

Virusten ja muiden vastaavien katoaminen puolestaan perustuu sii­
hen, että ExecBase-osoittimen arvo sotketaan. Tällöin käyttöjärjestel­
mä luo kaikki struktuurit kokonaan uudestaan samoin kuin viltaa kyt­
kettäessä. Koska ExecBase-struktuuri luodaan uudestaan, siinä olleet 
tiedot tuhoutuvat ja kone unohtaa virusten olemassaolon. Tietysti virus 
pääsee koneeseen uudestaan, jos boottaamiseen käytettävä levyke on 
saastunut. 

Plain-ohjelman vaikutus kestää siihen saakka, että kovon Reset-sig­
naali käy loogisessa 0-tilassa (käytännössä tämä tapahtuu prosessorin 
suorittaessa Reset-käskyn tai käyttäjän bootatessa koneen Amiga- ja 
Ctrl-näppäimiä käyttäen) . 

Listauksessa 2a on reaaliaikakellon herättävän ohjelman listaus Ba­
sic-kielisenä ja listauksessa 2b sama assembler-muodossa. 

Jukka Marin 

Omat lisälaitteet (64:een 
Olen esitellyt muutamia suunnittelemiani laitteita tämän lehden Ulko­
piirisssä. Kaikkiin niistä ei ole kuitenkaan tehty piirilevyä . Seuraaviin 
laitteisiin myydään piirilevyjäja rakennussarjoja vaasalaisessa Werti­
cal Electronics -liikkeessä: 

IEEE-väylä 
Kirjoitinliitäntä 
RS-232-liitäntä 
Turbo-RS-232 

C=lehti 4/87 
C=lehti 1/88 
C=lehti 2/88 
C= Iehti 4/88 

Wertical Electronicsin osoite on 

Wertical Electronics 
Pitkäkatu 32 
65100VAASA 
Puh. (961) 151 118 

Joitain laitteita on esitelty myös MikroBITIN Bittinikkarissa. Niitä 
ei ole saatavana rakennussarjoina. 

Ruotsalaisessa Allt om Elektronik -lehdessä on ollut suhteellisen 
paljon erilaisia rakennussarjoja 64:lle sekä myös muille tietokoneille . 
Paha kyllä ohjeet ovat ruotsinkielisiä. Pyynnöstä ohjeet voi saada 
myös englanniksi, sillä useimmat rakennussarjåt ovat peräisin englan­
tilaisesta Elektor-lehdestä. 

Allt om Elektronikin osoite on 

Allt om Elektronik 
S-18211 Danderyd 
Sverige 
Puh. 990 468 753 3320 

Pekka Pessi 

Listaus 2a. 

file$:z::"Plain" : 'v2.11 
OPEN file$ FOR OUTPUT AS fl 
lin""O : a$=-"" 

Loop: 
lin=lin+l 
READ xS : IF x$=="**" THEN Endeth 

Beyond: 
i=INSTR(x$," ") 
IF i,.:Q THEN 

x$=LEFT$ (x$, i-1) +MID$ (x$, i+l) 
GOTO Beyond 

ENO IF 
x$=UCASE$ (x$) 
cs$:zRIGHT$(x$,2) : x$=LEFT$(x$,LEN(x$)-2) 
sum= O 
FOR i=l TO LEN (X$) 

sum=sum+ (ASC (MIDS (x$, i, 1)) XOR i) 
NEXT i 
IF (sum ANO 255)<>VAL( " &H"+cs$) THEN 

PRINT "Checksum error in line"; lin 
GOTO Endeth 

END IF 
x$ =a$+xS : aS="" 
FOR i=l TO LEN (x$) STEP 2 

IF MID$ (x$, i, 1) = "G" THEN 
IF MIDS (x$, i+2) """"' THEN a$eMIO$ (x$, i) : GOTO Loop 
y$=STRING$ (ASC (MID$ (x$, i+l , l)) -63, VAL ("&H"+MID$ (x$, i+2 1 2))) 
i=i+2 

ELSE 
y$=CHR$ (VAL ("&H"+MI0$ (x$, ! 1 2))) 

ENO IF 
PRINT ll,y$; 

NEXT i 
GOTO Loop 

Endeth: 
CLOSE fl 
PRINT "Operation complete" 
ENO 

DATA ga0003 f39fOO OlgjOO 07ga00 03e9gb 00074b fa0012 2c7800 044eae 59 
DATA ff8842 b80004 4eaeff e24lf9 OOfcOO 024ed0 ga0003 f221 
DATA ** 

Listaus 2b. 

1$ 

XREF LVOSupervisor 
XREF =LVODisable 

lea 
move.l 
jsr 
clr.l 
jsr 
lea 
jmp 

end 

1$ (pc) 1 aS 
4,a6 

LVODisable (a6) 
4 

LVOSupervisor (a6) 
Stcooo2 , ao 
(aO) 

Supervisor-tilassa aj. koodin osoite 
Exec-kirjaston perusosoite 
kielletään keskeytykset 
sotketaan ExecBase 
seuraava pätkä Supervisor-tilassa: 
boot-rutiinin osoite 
hypätään Kickstart-ROMiin 

Monitori 128:aan 
Numerossa 2/89 oli ohjeet 80 merkin näytön kytkemiseksi tavalliseen 
monitoriin. Muutama asia jäi kuitenkin kertomatta: C-128:n 80 merkin 
näytön saa videoliitännällä varustettuun televisioon yhtä hyvin kuin 
monitoriinkin. Toisin sanoen, lehden 2/89 sivulla 12 kuvassa 4b on 
kytkentäkaavio, josta voi soveltaa omaan televisioon käyvän kaapelin. 

Äänen saa kuuluviin soveltamalla sivulla 10 kuvassa la tai sivulla 
11 kuvassa 1 b olevaa kaapelia. Näistä jätetään 40 merkin näytön vi­
deosignaali pois. 

Liittimet ovat standardiosia, joita saa jokaisesta elektroniikkaliik­
keestä. Kaapelin hinta jäänee osina pariin kymppiin. Tåssä on muuta­
ma osoite, joista osia voi tilata: 

Wertical Electronics 
Pitkäkatu 32 
65100VAASA 
Puh(961) 120 401 

/ 

Bebek Electronics 
Hirsimäentie 26 
15200LAHTI 
Puh(9 l 8) 339 933 

Yleiselektroniikka Oy 
Luomannotko 6 
02200ESPOO 
Puh(90) 452 1255 
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DEFLNG a-z 

MIKA SILVOLA 

nallinen 
Amigan käyttöjärjestelmä on tehty helposti muun­
neltavaksi ja laajennettavaksi. Tämä ohjelma tekee 
Amigastasi persoonallisen henkilökohtaisen ystä­
vän. 

rFL/1 oneen käynnistämisen yh­
~ teydessä avataan aina CLI­

ikkunaja näytön yläreunaan tulee 
" Commodore Amiga ... " -teks­
ti. Tämän ohjelman avulla voit 
muuttaa tekstejä käyttäjäystäväl­
lisiksi ja persoonallisiksi. Ohjel­
ma itsessään on täysin konekieli­
nenja se sijaitsee toimintavalmii-

na levykkeen bootblockissa. 
Omat tekstit tulevat CLI-ikku­
naan kun käynnistyslevynä käy­
tetään sellaista levykettä, jolla on 
Persona! Amiga -ohjelman tal­
lentama bootblock. 

Ohjelman toiminta 
Kirjoita Persona] Amiga Basic -

DEF FNdec(a$)=16*INSTR(hx$,MID$(a$,1,l))+INSTR(hx$,MID$(a$,2,1)) 
hx$="123456789abcdef": riv=lO: c=520000&: jmp=c 
seuraavarivi: 
READ h$,tarksum: t=(LEN (h$)+1)/9: 1=1: sum=O 
IF t<>INT (t) THEN PRINT "Virhe rivillä :";riv : END 
FOR a=l TO t: FOR b=l TO 4: byte=FNdec(MID$(h$,l,2)): POKE c,byte 
c=c+l: 1=1+2: sum=sum+l*byte: NEXT b: l=l+l: NEXT a 
IF tarksum<>sum THEN PRINT "Tarkistussummavirhe rivillä :";riv : END 
riv=riv+l: IF riv<>30 THEN GOTO seuraavarivi 

UudetTekstit: 
READ d$,n 
FOR a=l TO LEN (d$) :POKE c,ASC(MID$(d$,a,1)): c=c+l: NEXT a 
POKE c,n : c=c+l: IF n<>255 GOTO UudetTekstit 
PRINT " * Persona! Amiga *" 
PRINT "1: Poista levyke levyasemasta." 
PRINT "2: Paina RETURN ja laita kirjoitussuojaamaton levyke levyasemaan." 
PRINT "3: Ohjelma on kopioitunut levyn bootblockkiin ja käynnistyy" 
PRINT " RESEToinnin yhteydessä." 
INPUT "<RETURN>",a$ 
CALL jmp 
END 

10 :DATA "2c780004 45fa0090 425241fa 008620ae fe3a43f a 00142d49",64672 
11 :DATA "fe3a0c52 000067fa 2d50fe3a 42804e75 Oca90000 0000002c",41436 
12 :DATA "665e0c29 0002001d 665648e7 fffe45fa 005842aa 0004264a",61328 
13 :DATA "203c0000 00ff4281 929b6400 00045381 51c8fff6 25410004",62705 
14 :DATA "234a0028 337c0003 001c237c 00000400 00246100 001c337c",24635 
15 :DATA "0004001c 61000012 41fa0014 30bcffff 4cdf7fff 42804e75",83706 
16 :DATA "4ef9444f 494f0000 444f5300 00000000 433d3839 43fa001c",37283 
17 :DATA "4eaeffa0 4a80670e 20406100 002c2068 00167000 4e7570ff",54624 
18 :DATA "4e75646f 732e6c69 62726172 79006772 61706869 63732e6c",65877 
19 :DATA "69627261 72790000 48e7fffc 2c780004 203c0000 0400223c",39754 
20 :DATA "00000001 4eaeff3a 2840204c 43fa0030 303c00ff 20d951c8",68612 
21 :DATA "fffc4280 43faffc0 4eaefdd8 2a40224d 4eaefe62 202dffc6",93758 
22 :DATA "2940009c 2b4cffc6 4cdf3fff 4e7548e7 fff c4bfa 009a0c55",90770 
23 :DATA "00006618 Oc100043 66000082 Oc28006f 00016678 Oc280070",32243 
24 :DATA "00026670 52550c55 00036706 4cdf3fff 4e753abc 00007ell" I 55435 
25 :DATA "49fa0066 33470026 337c0004 00245087 4280204c lclc670a",38698 
26 :DATA "0c0600ff 67045280 60f248e7 fffe6100 00384cdf 7fff5295",88719 
27 :DATA "Oc0600ff 66ce45fa 002a2012 2d40ffc6 2f0e2c78 000443fa",60404 
28 :DATA "ff7e203c 00000400 4eaeff2e 2c5f 4cdf 3fff4e75 4cdf3fff",83827 
29 :DATA "4ef95445 58540000",4920 

DATA "Persona! Amiga System vets. 1.183 ' 1989 Mika Silvola", O 
DATA "All rights released.",O 
DATA "Setting System, please wait .. . ",255 

Listaus 2. Persoonallinen Amiga-ohjelma Basic-lataajal/a ki.rjoitettuna. 

• 1ga 
listaus . Sen lopussa on kolme da­
talausetta, jotka sisältävät heksa­
koodin sijasta tavallista ascii­
tekstiä. Kirjoittamalla näille kol­
melle riville uudet, omat tekstisi 
ja ajamalla Basic-ohjelman saat 
haluamasi tekstit CLl-ikkunan 
yläreunaan. 

Kun Basic-ohjelma käynnis­
tyy, se pokeilee heksakoodin ja 
omat tekstisi muistin loppupuo­
lelle ($7EF40 - ). Tämän jäl­
keen näytölle tulee ilmoitus: 
''Poista levyke Jevyasemasta' '. 
Paina seuraavaksi RETURN­
näppäintä. Basic-ohjelma hyp­
pää nyt konekieliohjelmaan, joka 
jää odottelemaan levykkeen syöt­
tämistä levyasemaan . 

Laita levyasemaan sellainen 
kirjoitussuojaamaton levyke, jol­
le haluat uudet tekstisi. Kun levy­
aseman valo on sammunut, oh­
jelman pitäisi olla tallenhettuna 
levykkeen bootblockissa. Rese­
toi kone ja boottaa sillä levyk­
keellä, jolle uusi bootblock tal­
lennettiin. 

Mikäli tekstejä ei tullut näky­
viin, tarkista että levyke on kir­
joitussuojaamaton ja aja Basic­
listaus uudelleen. Huomaa, että 
Basic-ohjelman konekieliosuu­
den pokeaminen muistiin saattaa 
aiheuttaa Amigasi sekoamisen, 
jos muistissa on san1aan aikaan 
virus. Basic-ohjelma kannattaa 
sen takia talJentaa ennen testaus­
ta. 

Konekielimiehille on 1 istattuna 
assemblykoodi, josta käy ilmi 
ohjelman toiminta. Ohjelma on 
saatu näin pieneen kokoon siten, 
että kaikki toiminnot tapahtuvat 
vektoreiden kautta , jolloin alus­
tuksia ei tarvita. 

Ohjelmalla voi kirjoittaa teks­
tiä alustuksessa useammallekin 
kuin kolmelle riville. Datalau­
seissa on tekstin perässä luku 0 
tai 255. NolJalla ilmoitetaan teks-
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PUSHM MACRO 

INCLUDE 
INCLUDE 
INCLUDE 

''exec/types . i" 
"devices/trackdisk . i" 
"graphics/rastport. i " 

MO~M.L \l,-(A7) 
ENDM 

POPM MACRO · 

PUSH MACRO 

POP MACRO 

MOVEM.L (A7) + , \1 
ENDM 

MOVE.L \l , - (A7) 
ENDM 

MOVE .L (A7) +, \1 
ENDM 

CALLSYS MACRO 

XLIB MACRO 

DOIO _ VECTOR 

JSR LV0\1 (a6) 
ENDM-

XREF LVO\l 
ENDM -

EQU -$lc8+2 

Tallentaa levylle BOOTBLOCK- ohjelman 
DOIO-vektorin kautta. 

MOVE . L 4,A6 
LEA valmis lippu (pc) ,A2 
CLR.W (A2) - ' 
LEA NEW DOIOVECTOR(pc) ,AO 
MOVE.L DOIO VECTOR(A6), (AO) vanha vektori oman rut . 

hyppyosoi tteksi -
LEA NEWDOIO_RUT (pc) ,Al 
MOVE.L Al , DOIO VECTOR(A6) oma vektori DOIO:n p lle 

kunnes bootblock tallennettu -
- CMP.W #0 , (A2) 

BEQ kunnes bootblock tallennettu 
MOVE.L (AO) ,DOIO VECTOR(A6) 
CLR.L DO -
RTS 

NEWDOIO RUT 
al~IO-request 

CMP. L #0 , IO OFFSET (Al) 
BNE.S JUMP DOIO 
CMP .B #CMD= READ, IO_COMMAND+l (Al) 
BNE. S JUMP DOIO 

Tallennetaan bootblock levylle 
PUSHM D0-07 /AO-A6 
LEA BOOTBLOCK START (pc) , A2 
CLR.L 4 (A2} - nollataan tarksum tavu 
MOVE.L A2,A3 
MOVE.L n55,oo 

doslibname 

gfxlibname 

RTS 

DC . B 

DC.B 
CNOP 

Initialisointi 
PUSHM 
MOVE.L 
MOVE . L 
MOVEQ 
CALLSYS 
MOVE . L 
MOVE . L 
LEA 
MOVE . W 

SiirraOhjelma 
MOVE.L 
DBF 
CLR.L 
LEA 
CALLSYS 
MOVE.L 
MOVE.L 
CALLSYS 
MOVE . L 
MOVE.L 
MOVE . L 
POPM 
RTS 

' des . library ', 0 

' graphics . library ' , 0 · 
O, 2 

D0-07 /AO-A6 
4,A6 
'1024 , DO 
U,Dl 
AllocMem 
00 , AO 
DO , A4 
Tekstinvaihto (pc) , Al 
#255, DO 

(Al)+, (AO)+ 
DO, SiirraOhjelma 
DO 
gfxl ibname (pc) , al 
OpenLibrary 
D0 , A5 
DO , Al 
CloseLibrary 
TEXT VECTOR (A5) , 00 
00, NEW VECTOR-Tekstinvaihto (A4) 
A4 , TEXT VECTOR (A5) 
DO-D7 /A0-A6 

; Uusi TEXT rutiini ohjataan t nne 
; al=rastport aO=string dO=counter 

Tekstinvaihto 
PUSHM D0-07 /A0-A5 
LEA Laskuri (pc) ,A5 
CMP.W fO, (A5) 
BNE. S StandarditekstitTulevat 
CMP.B i ' C' , (AO) 
BNE Normaali TextRut 
CMP.B f'o ' , l(AO) 
BNE. S NormaaliTextRut 
CMP . B # ' p ' , 2(A0) 
BNE . S Normaali TextRut 

StandarditekstitTulevat 
ADDQ.W fl, (A5) 
CMP.W f3 , (A5) 
BEQ. S KirjoitaOmatTekstit 
POPM D0-07 /AO-A5 
RTS 

KirjoitaOmatTekstit 

gfxbase 

Text Vector 
oma hyppy 
uusi text vektori 

MOVEQ H7 , D7 y koordinaatti 
LEA OmatTekstit (pc) ,A4 

CLR . L Dl SeuraavaTeksti: 
l aske_tarksum MOVE . W 07 , rp cp y (Al) teksti y position 

SUB . L (A3)+,Dl MOVE . W f4 , rp-cp-x(Al} teksti x position 
BCC eioo_tarksumylivuotoa_ ADDQ.L 18,07- -
SUBQ.L 11 , Dl CLR . L DO 

eioo tarksumyli vuotaa MOVE. L A4 , AO set start pointer 
- DBF 00, laske tarks.um EtsiLoppumerkki: 

MOVE . L Dl , 4 (A2)- asetetaan bootblock tarksumma MOVE.B (A4 ) + , 06 
MOVE.L A2, IO DATA(Al) ; oma data alkaa BEQ.S KirjoitaTeksti 
MOVE . W #CMD WRITE , IO COMMAND (Al) CMP .B f - 1, 06 
MOVE.L #:1024°,IO LENG'fH(Al) pituus BEQ.S KirjoitaTeksti 
BSR JUMP DOIO ADDQ . L fl , DO 
MOVE. W #CMD-UPDATE, IO COMMAND (Al) BRA EtsiLoppumerkki 
BSR JUMP-DOIO - KirjoitaTeksti 
LEA valmTs lippu(pc) ,AO ; p ohjelmalle tieto PUSHM OO - D7/AO-A6 
MOVE.W #-1 , (AÖ) ; rutiinin suorituksesta BSR TEXT 
POPM 00-07 /A0-A6 POPM D0 - 07 /A0 - A6 
CLR.L DO ADDQ.L #1, (AS) ; kuinka monta rivi teksti 
RTS CMP. B #-1, 06 

BNE Seuraava Teksti 
JUMP DOIO Palautetaan muisti ja k ytetyt vektorit ennalleen 
NEW DOIOVECTOR EQU *+2 LEA NEW VECTOR(pc) ,A2 

- JMP 'DOIO' MOVE.L (A2), DO 
MOVE. L 00, TEXT VECTOR (A6) 

valmis_lippu DC.W 0 PUSH A6 -
MOVE.L 4 , A6 
LEA Tekstinvaihto (pc) ,Al 

; T m ohjelma tallennetaan Bootblockkiin MOVE. L #1024 , DO 
CALLSYS FreeMem 

XLIB FindResident POP A6 
XLIB AllocMem POPM D0-07 /AO-A5 
XLIB FreeMem RTS 
XLIB OpenLibrary Normaali TextRut 
XLIB CloseLibrary POPM 00-07 /AO-A5 

TEXT_VECTOR EQU -$3c+2 

BOOTBLOCK START 
- DC.B 

DC.L 
'DOS ' , 0 
0 

TEXT 
NEW_VECTOR 

JMP 
Laskuri DC. W 0 

Omat Tekstit 

EQU *+2 
' TEXT' 

DC . B 'MS89' 

DOS header 
tarksurnrna 
oma ID DC.B 

DC.B 
DC.B 

'Persona! AMIGA System Installed.', 0 

failed 

BSR 
LEA 
CALLSYS 
TST.L 
BEQ.S 
MOVE.L 
MOVE.L 
MOVEQ 
RTS 

MOVEQ 

Initialisointi 
doslibname (pc) ,Al 
FindResident 
DO 
failed 
00,AO 
$16(A0),AO 
#0, DO 

f-1, DO 

tirivi n loppuminen ja 255 puoles­
taan tarkoittaa ettei tekstiä ole 
enempää. Jos haluat useamman 
kuin kolme riviä omaa tekstiä, 
kirjoita uusi datalause ja 0 tai 255 
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sen perään. 
Jos käytetään useampaa kuin 

kolmea tekstiriviä on tehtävä 
muutoksia startup-sequenceen. 
Vaikka tekstit tulevat neljälle, 

'Welcome User. Last version dated 25/4/1989 by MS.' ,0 
' Please wait, setting System .... ' , 255 

Listaus 1. Persoonallinen A miga-ohjelma assemblerilla. 

viidelle tai kuudelle riville ni in 
kursori on jäänyt neljännen rivin 
alkuun . Tämä korjataan li sää­
mällä startup-sequencen ensim­
mäisille riville komento ECHO 

"*e[nE", jossa n n v1en luku­
määrä-3 . Jos lisäystä ei tehdä, tu­
lostuvat tekstit tulevat oman teks­
tisi päälle. 

ESC 
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C=LEHDEN OMAT 
LEHTI KANSIOT 
Nyt voit tallettaa C=lehtesl kätevnn 
kanslolhln. Lehtesi pysyvät aina snstelnä 
Ja JärJestyksessä. Kansioon mahtuu yksi 
vuosikerta. 

YHDEN KANSION HINTA ON VAIN 

31-, <+postitus-Ja käsittelykulut yhdestä 
kansiosta 10,- , kahdesta 12,- Ja 
kolmesta tai useammasta 15.-) 

• materiaali tukevaa 
muovia 

• vankka mekanismi 
• koko 22,4 x 31 cm 
• vuosilukutarra 

TILAUSKORTTI 

0 TILAAN 
C=lebden edulliseen säästötiluushincaan. 12 kk vain 138 mk. 9KO 1 
D Olen jo M ikroBITfN 1ila<ua ja tilaan ny1 C=lehdcn erikoishintaan 
98mk. 9K02 

Asiakasnumeroni on LI ---'-__J'------'---'--'--'-__J_L__j 

Katso JS:io.kåsoumcro:,i M ikroBITIN wka.krmm:n osoilclipukkccsrn. 9 ensimmäistä nwncn>u cnsi1n­
mäi.sellU rivimL 

D En ole Mikro BITIN tilaaja, haluan scl:äMikroBITlN etcäC= lehden 12 
kk:n sääsrötilauksena 273 mk (175+ 98 mk). 9K03 

Nimi --- - - --------- -------

Jakelunsoire - ---- ---- ----- -----

Postinro ja -roimipaikkH - --------- -----
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TILAUSKORTTI 
LEHTITILAUS 

:i: 
c: 
IJ'J 

äi 
:r 
C') 

0 
0 
0 
0 

D 9K01 Tiiaan MlkraBitin edullisesll jatkuvana saastlllilauksena 12 kk vain 175 mk 

OHEISTUOTETILAUS, TILAAN MIKl10BITIN OHJELMAT 1988: 
0 3118 Mlkroklvlkaus1·klrjan 49 mk O 3121 Commodore 64 ·levykkeen 
0 3116 Huvia ja hyötyä MSX ·kirjan 95 mk 69 mk 
D 3117 Huvia ja hyölyä MSX ·kirjan u 3122 Commodore 64 · kase11n 69 mk 

ohjelmalistauksel kasetilla 69 mk ::J 3123 MSX·kasetln 69 mk 
0 31 19 Huvia 1a hyötyä Commodore 64 ~ 3124 Amstrad·levykkeen 69 mk 

·kirjan 95 mk O 3125 Amstrad·kaseiin 69 mk 
D 3102 Huvia ja hyötyä Commodore 64 Lähetyskulul 18 mk/lähetys, paitsi 

·kirjan ohjelmallslaukset levykkeellä Mikrokivlkausi 1o mk/lähetys 
H~ . 

0 3115 Baslclsta konekieleen ·kirjan 125 mk KANSIOTILAUS, TILAAN 
MlkroAssembler-ohjelman 0 3109 C·I hd 
levykkeellä 79 mk· - e en 
o 3104 C·64 ·o 3107 Apple sällylyskansloila kpl 

LJ 3120 Amiga 1 ·kirjan 125 mk 1J 31 mk. 
D 3127 Amiga 2 ·kirjan 125 mk Lähetyskulut 10 mk/1 kpl. t 2 mk/2 kpl 
0 3126 Amiga 3 ·kirjan 125 mk ja 15 mk/yli 3 kpl. 

Nimi: - ------- --- -------- --­

Osoite: 

Postilolmip.: --------------- - ----
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Manhunter: New York 
(Amiga, ST, PC) 

Enstmmäisenä päivänä pelaa baarissa oleva peliautomaatti läpi mah­
dollisimman tyhintä reittiä ja laita merkille missä järjestyksessä nuket 
putoavat pelin yläosasta. Mene sitten viimeiseen MADin jäljittämään 
paikkaan. puistoon. Mene siellä istumaan MADin näyttämälle paikal­
le. Vedä WC kolmasti, kuten mies näylli heitettyäsi kaikki puukot 
kohdalleen. Semaa krutassa olevan pelin karttaa löytääksesi luolista 
ulos. Kerää kaikki KeyCru·dit matkan varrelta ja ota luolan lopusta 
amuletti. 

Käytä TRAVELia ja mene huvipuistoon. jossa heität pallot niihin 
paikkoihin, jotka näit pelatessasi peliä baruissa. Näytä miehelle amu­
lettia heitcttyäsi pallot Ota palkincosi ja vastaa kysymykseen sairaa­
lasta löytämälläsi nimellä. 

Toisena työpäivänä seuraa en~in johtaja;i konserttiin. Pääsisään­
käynnistä et pääse, mutta k.ieD'ä ku jru1 kautta. KujaJ la joudut hoitele­
maan muutaman kovik~en . Sitten etsi nainen käsiisi ja ota häneltä pu­
donnut KeyCard. Nyt sinulla pitäisi olla yhteensä 13 KeyCw·dia. 

Seuraakeskimrnäistä henkilö Vend-0-Deliinja tutki siellä ilmoitus­
taulua. Mene sen jäl.keen Kesln1spuistoonjakulje miinakentän läpi. Se 
onnistuu noudattamalla MADista näkemääsi reittiä. Matkalta löytyy 
eräs myöhemmin käyttökelpoiseksi osoittaumva esine. Paikalta, jonne 
kohde pysähtyi. saat uu·kempia tietoja. joiden perusreella voit päätellä 
kahden henkilön nimen yhdistämällä paikalta löytyvän etunimen sa­
maan sukunirneen. 

Tutki näitä henkilöitä MADilla ja hae sitten heidän kotoaan avain. 
Seuraa viimeiseksi viimeistä henkilöä museoon. Avaa museon si­

vuovi löytämälläsi avaimella ja seuraa MADin jäljitlämää reittiä kar­
tassa olevan pohjapiirroksen avulla. Jokatnen kiinni oleva ovi vaatii 
yhden avaink0tti11~ joita pitäisi olla juuri rarvinava määrä. Avaa teljet1y 
ovi puistosta löytämälläsi esineellä ja näytä amulettia oudo!Je oleonolJe. 

Katso seinällä riippuvaa taulua ja laita sen kuva muistiin. Katso 
myös miehen kättä, laita tataointi muistiin ja ota moduuli. Vastaa ky­
symyksiin konsertin prntsarin nimellä ja puistosta löytyncillä nimilfä 
(Harvey Osborne ja Anna Osborne). 

Kolmantena päivänä sytytä kirkossa tatuoinnin näyttämät 3 kyntti­
lää _ja ota löytynyt esine salalokerosta. Mene sitten kaupparu1 ja valitse 
kirkon symboli ja kirkon salalokerossa olleet kaksi kuviota. Nurnero­
sarja ensimmäiseen tauluun on 41. toiseen tauluun l 031, kolmanteen 
264 ja neljänteen 425 (nämä toimivat ainakin Amigalla). Seuraavaksi 
joudut hoitelemaan retkun. jolta saat teatteriin taulun taak.5e sopivan 
koodin. Ota salaJokerosta löytyvä lappu. 

Koko litanian lähetti nimim. Ihmismetsästäjä Nokialta. 

Space Ouest 1 (Amiga) 
Saavuttuasi kiiturilla kaupunkiin, tulee luok$eSi mies. joka haluaa os­
taa kiiturisi 30 buckazoidsilla. Vastaa kieltävästi ja mies häipyy. Odot­
tele hetki ja mies tulee takaisin tarjoten kiituristasi 30 buckazoidsia ja 
JctPackin. Vastaa myöntävästi ja olet jälleen pykälän lähempänä rat­
kaisua. 

Pekka P.arkkila, Raahe 

Parallax (C-64) 
Lataa peli. resetoi kone ja kirjoita seuraavasti loppumauomat elämät 
saadaksesi: 
POKE 5796,96 (return) 
SYS 319 (return) 
- voit jatkaa peliä. 
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Renne Tergujeff, Helsinki 

Phantasie 111 
Helppo tapa nostaa heikon jou.kk.i011 taso ja on Pendragonin kaupungin 
archivesissä. Sen jälkeen kulku kannattaa suunnata Lord Woodin luo­
laan. Sieltä löytyy tarpeelJisen tavaran lisäksi i t~eLord Wood, jolta saa 
kaksi scrollia ja muutaman hyvän neuvon . Suuresta luolasta (gnome 
catacombs) löydät gnome-jousipyssyn ja miehen. jolta pitää ostaa 
hyödyll inen loitsu. 

Valtavasta puurakennuksesta löydät Kilmorin, jolta saat scroliin. 
Tämän scroll in avuJla pääset suLU·een kokoukseen, joka pidetään kää­
piöiden hautausmaalla. Samassa luolassa asustelee Guogle Beast, jota 
vaslaan taistelemalla saat Lisää constitutionia. Astraalitasolle tie käy 
kulkemalla su LU·een kristalfuakenn ukseen ja kääntymällä vasemmalle. 
Paina c2+ piiästäksesi Lighting-asrraalitasolle ja mene oikealle. Siellä 
paina nappia. 

Valon Jjnnassa löydä! vasemmasta alareunasta käytävän, josta löy­
tyy keijukainen. Keijun kanssa kannattaa heittää huulta. Palaa johon­
kin kaupunkiin trru1sportaatio-loitsulla. 

?<Llaa suureen kristallirakennukseen, paina c2 ja käy taas painamas­
sa oikealla olevaa nappia. Näin pääsee Dark-astrnalitasolle. Mene Pi­
meyden linnaan, josta löydät oikeasta alareunasta käytävän. Käytävän 
päässä riko Nikademuksen sauva. Sauva löytyy Pendragonin kaupun­
gin archivesin vasemmasta alareunasta. Mene Pimeyden linnakkee­
seen, josta löydät useita salaovia. Yksi näistä johtaa Nikademuksen 
luokse. 

Loitsi Divine Aid (57), jolloin Lord Woot.l ilmaantuu. RL1utuun il­
mestyy valikko. josta voi valita taisteleeko Nikademusta vai Lord 
Woodia vastaan. Valinnan pitäisi olla joka seikkailijalle itsestään sel-
vä. 

Sami K~trin11arju 

Elite (Amiga) 
Elite-musiikkia saa kuunnella kyllästymiseen asti, kun teet seuraavas­
ti: meneav1m1usasemalle, aseta telakointitietokone hitaalle, val.itsehy­
peravamuskohde, paina F J ja kun lähtOlaskema on pitkällä, paina C. 

Bensiiniä voi kuluttaa vaikkapa näin: valitse kohdeplaneetta, paina 
H ja lähtölaskennan aikana paina B. Hypyn jälkeen olet siirtynyt vain 
muutaman valoseku1min. 

Timo T<arjalainen 

King' s Ouest IV (Amiga) 
Genestan saarelle pääsee, kun korppi lentää yli ja menet kalastajan lai­
turilta veteen pelästyttämättä lokkia. Jos lokki pelästyy, käy hai merel­
lä kimppuun. 

Putouksen toiselle puolelle pääsee krmmulla. Ota lautta, harhama 
peikko ja reiän ylj pääsee laudalla. 

Sirpa Tikkala, Tampere 

Roadwar Europa (Amiga, C-64) 
Osta alussa 1- 3 kuikuneuvoa. bussi! ovat erirtäin hyviä. Älä Lisää 
massaa, vaan lisää suojat (varsinkin huipulta) ja ampLu11ispaikat mak­
simiin. Laita joka autoon telaketjut. eli noila rengasta. Pidä vain muu­
tamaa kulk.w1euvoa, siten vihollisjengit ovat pienempiä. Hoida kaikki 
taistelut itse, äläkä anna tietokoneen päättää taistelun lopputulosta. 
Helpoiten vastustajien kuJkw1euvot tuhotaan ampumalla renkaat puh­
ki. 

Seppo Suorsa, Puolanka 
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C-64 
KAS./LEVY 

A.P.B. 70 / 105 
AIRBOURNERANGER 105 
/ 140 
ALTERED BEAST 70 ! 105 
AMERICAN ICE HOCKEY 
70/ 105 
ARCADE MUSCLE 105 I 
105 
AUSSIE GAMES 70 / 105 
AZIMUTH HEAD ALIGN· 
MENT70/BAAL 70/ 105 
BALLISTIX 701 105 
BATMAN THE MOVIE 70 I 
105 
BATTLEFIELD GERMANY 
105/ 140 
BATTLETECH - / 140 
BEACH VOLLEY 70 / 105 
BLOOD MONEY 70 / 105 
BLOODWYCH 70 / 105 
SOXING MANAGER 70 I 
105 
CABAL 70 1 105 
CALIFORNIA GAMES 70 I 
105 
CHAMBERS OF SHAOLIN 
70/ 105 
CHASE HO 70 1105 
CHESSMASTER 2100 · I 
105 
CHRISTMAS COLLECTl­
ON 105/ 140 
CITADEL 70/ 105 
COJN OP HITS 105 / 140 
COLOSSUS CHESS 4.0 70 
/ 105 
COMPLETE GAMES 
CENTRE 701 105 
COSMICPIRATE70/ 105 
CRAZY CARS 11 70 / 105 
CURSE OF THE AZURE 
BONDS-/ 175 
DARK SCEPTRE 70 / 105 
DESTINY 70 J 105 
DOUBLE DRAGON 70 1 
105 
DR. DOOM'S REVENGE 70 
'105 
DRAGON NINJA 70 / 105 
DRAGON SPIRIT 70 / 105 
DRAGONS OF FLAME 70 1 
105 
DUNGEON MASTERS AS­
SISTANT - / 210 
DYNAMITE OUX 70 / 105 
ENEMIES 70 / 105 
ENTERPRISE 70 / 105 
EPOCH 105 / 140 
Ef'YX COMPILATION 105 I 
140 
EYE OF HORUS - / 105 
F-15 STRIKE EAGLE 70 I 
105 
F-16 COMBAT PILOT 105 I 
140 
FIGHTING SOCCER 70 I 
105 
FINAL ASSAULT 70 / 105 
FIRE & FORGET 70 / 105 
FIRE DRAGON 70 / 105 
FIRST STRIKE 70 / 105 
FOOTBALL MANAGER 11 
70/ 105 
FORGOTTEN WORLOS 70 
/ 105 
G.1.HERO 70 J 105 
GALAXY FORCE 70 / 105 
GALDREGON'S DOMAIN 
70/ 105 
GAMES SUMMER EDITI­
ON 70/ 105 

GAMES WINTER EDITION 
70/ 105 
GAZZA'S SUPER SOC­
CER 70/105 
GHOSTBUSTERS 11 70 7 
105 
GHOULS'N'GHOSTS 70 / 
105 
GIANTS 105 ! 140 
GOLD SILVER BRONZE 
105/140 
GUNSHIP 1051140 
HEATWAVE 105/ 140 
HEAVY METAL 70 / 105 
HEROES OF THE LANCE 
70/ 105 
Hl-JACK 70 / 105 
HILL-19 70 / 105 
HILLSFAR- / 140 
HOLLYWOOD POKER 
PR0-/ 105 
HOSTAGES 70 I 105 
HUNT FOR RED OCTO­
BER 105 / 140 
INDY JONES LAST CRU· 
SADE 70/ 105 
KAMPFGRUPPE - / 210 
KATAKIS 70 / 105 
KICK OFF 70 / 105 
LAST NINJA 11 105 /140 
LEADERBOARD COLL .. 
PAR 4 105 / 126 
LEONARD070/ 105 
LICENCE TO KlLL 70 / 105 
MOONWALKER 70 / 105 
MR. HELI 70 /105 
NEW ZEALAND STORY 70 
/ 105 
OPERATION THUNDER­
BOLT 70 / 105 
OPERATION WOLF 70 I 
105 
ORIENTAL HERO 70 J 105 
OUTRUN70/ -
0XXONIAN 70 / 105 
P47 70 /105 
PANIC STATIONS 70 / 105 
PARISIAN KINIGHTS 105 / 
140 
PASSING SHOT 70 / 105 
PIPELINE 70/105 
PIRATES 1051 140 
POOL OF RADIANCE • / 
175 
POWERDRIFT 70 / 105 
PROJECT STEALTH FIGH­
TER 105/ 140 
PSYCHO PIGS 70 / 105 
OUANDAM 70 / 105 
RAINBOW ISLANDS 70 / 
105 
RAINBOW WARRIOR 70 I 
105 
RAMBO 11170/105 
RED STORM RISING 105 / 
140 
RICK DANGEROUS 70 { 
105 
RING WARS 70 / 105 
ROADWAR EUROPE • /175 
ROBOCOP 70/105 
ROCK 'N' ROLL 70 / 105 
ROCKET RANGER - / 175 
RUNNING MAN 70 / 105 
SHOOT EM UP CONS KIT • 
/ 105 
SILENT SERVICE 70 / 105 
SILK WORM 70 / 105 
SIM CITY 70 / 105 
SOCCER 105 / 140 
SOLOFLIGHT 70 / 1 os 
SPECIALACTION 95/ 126 
SPORTING TRIANGLES 70 
/105 
STAR TREK 70 / 105 

STAR WARS COMPILATl­
ON 95 / \40 
STARLORD 70 / 105 
STRIDER 70 / 105 
STIJNT CAR RACEA 70 I 
105 
SUPER WONDERBOY 701 
105 
TEST DRIVE 11 / CAUFOR­
NIA OHALLENGE - /75 
TAITOS COIN OP HITS 105 
/· 
TANK COMMAND 105 I 
140 
TERRY'S BIG ADVENTU­
RE 75/ -
TEST DAIVE 11 SUPER 
CARS -/ 75 
TEST DRIVE 11- TI-IE DUEL 
· / 125 
THALAMUS HITS 1986-88 
105/140 
THE IN CROWD 105/ 140 
THESTORY SO FAR 1051 
140 
THE UNTOUCHABLES 70 I 
105 
TTiRILL TIME GOLD 11 70 I 
140 
THRILL TIME GOLO 1 70 / 
140 
THRILL TIME PLATINUM 
105/ 140 
THUNDERBRIDS 105 / 140 
TIMESCANNER?0/ 105 
Tl1'/TIN 70 / 105 
TOM & JERRY 70 / 105 
TURBO OUTRUN 70 / 105 
TYPHOON OF STEEL • / 
175 
U.S.A.A.F. ·/ 215 
UNIVERSAL MILITARY SIM 
105/-
VIGILANTE 70 / 105 
WAR GAME CON SET - I 
140 
WAR IN MIDDLE EARTH 70 
/105 
WEC LE MANS 70 / 105 

AMIGAja 
ATARI ST 

3DPOOL 140 
3DTANKSIMULATION 175 
A. P. B 140 
AIRBOURNE RANGER 175 
ALTERED BEAST 175 
AMERICAN ICE HICKEY 
175 (El Sl) 
AACHIPELAGOS 175 
BALANCE OF POWER 
HIOO 175 
BARBARIAN 11140 
BATMAN THE MOVIE 175 
BATTLE CHESS 175 
BATTLE OF BRITAIN 175 
(El Sl) 
BATTLEHAWKS 1942 175 
BATTLETECH 175 
BEACH VOLLEY 175 
BLOOD MONEY 175 
BLOODWYCH 175 
CABAL175 
CALIFORNIA G/\MES 140 
CAPTAIN BLOOD 70 
CARRIER COMMAND 175 
(El S1) 
CENTF~EFOLD SOUARES 
140 
CHAMBERS OF SHAOLIN 
175 
CHARLIE CHAPLIN 175 
CHASE HQ 175 
CHIGAG090 140 

COIN OP HITS 210 
COLOSSUS CHESS 175 
COMIC SETTER 350(EI $1) 
CORVETTE 175 
CRAZY CARS 11175 
DEFENDER OF THE 
CROWN 175{EI S1) 
DEJA VU 11 175(EI Sl) 
DOUBLE DRAGON 140 
DR. DOOM'S REVENGE 
175 
DRAGON NINJA 175 
DRAGON SPIAIT 140 
DRAGONS LAIR 315 
DRAGONSOF FLAME 175 
DRAkKHEN 210 
DUNGEON MASTER 1 
MEG 175 
DUNGEON MASTER EDl­
TOR 70 
DYNAMITE DUX 175 
ELITE 175 
EYE OF HORUS 175 
F·16 COMBAT PILOT 175 
F-16 FALCON 210 
F- 16 FALCON MISSION 
140 
F-19 STEALTH FIGH'rER 
175(EI Sl) 
F.O.F.T210 
FUGHT SIM 11 280 
FOOTBALI. MANAGER 11 
140(EI ST) 
FORGOTTEN WORLDS 
140 
GAMES SUMMER ED. 175 
GAZZA'S SUPER SOC· 
CER 175 
GHOSTBUSTERS 11 175 
GHOULS'N'GHOSTS 175 
GRAND PRIX CIRCUIT 
175(EI S1) 
GUNSHIP 175 
HEROES OF LANCE 
175(EI Sl) 
HIGHWAY PATROL 175 
HILLSFAR 175 
INOIANA JONES -LAST 
CRUSADE 140 
IVANHOE 175 
JOAN OF ARC 175(8 $1) 
KICKOFF 140 
KINGDQM OF ENGlAND 
175(EI S1) 
KINGS OUEST 111 PACK 
245 
KNIGHTFORCE 175 
KULT 175 
LEADERBOARD BIRDIE 
175 
LEADERBORD TOURNA­
MENT 70 
L!CENCE TO K!LL 140 
LOMBARD RAC RALLY 
175 
LORDS OF RISING SUN 
210(EI Sl) 
MANHUNTER 210(EI S1) 
MILLENIUM 2.2 \75 
MOONWALKER 175 
MOVIE SETTER 490( El $1) 
MR. HELI 175 
MUSIC STUDIO 2.0 175 
NEW ZEALAND STORY 
175 
OILIMPERIUM 175 
ONSLAUGHT 140 
OPERATION THUNDER· 
BOLT 105 
OPERATION WOLF 175 
OUTRUN75 
OVERKILL 175(EI S1) 
PAPERBOY 175 
PHOTON PAINT 2.0 640(EI 

~BALL MAGIC 175 

POLICE. OUEST 175 
POLICE QUEST 11175 
POOL OF RADIANCE 
210(8 AMIGA) 
R-TYPE 175~EI S1) 
RAINBOW WARRIOR 175 
RAMBO 111 175(8 S1) 
RED STORM RISING 175 
RETAUATOR 175 
RICK DANGEROUS 175 
RISK 140 
R080COP175 
ROCl<·N-ROLL 140 
ROCKET RANGER 175 
RVF 175 
SCENERY D WES.ElJ­
RO.TOUR. 140 
TEST DRIVE- SCE. SUPER 
CAR89 
TEST DRIVE - SCEN. CAU­
FORNIA CHALLANGE 89 
SHADOW OF THE BEAST 
245(EI S1) 
SHOOT EM UP CONS KIT 
210 
SHUFFLEPACK CAFE 140 
SILENT SERVICE 175 
SILK WORM 140 
SILPHEED 210 
SIMCITY210 
SKATE OF ART 140(EI Sl) 
SKATE OR DIE 175 
STAR GUDER 11175 
STAR WARS COMPILA­
TIONS 175 
STRIDER 175 
STUNT CAR RACER 175 
SUB BATTLE SIM. 175(EI 
S1) 
SUPER HANG ON 175 
TALESPIN ADV. CAEATOR 
175(EI Sl) 
TEENAGE QUEEN 140(EI 
Sl) 
TERRY 'S BIG ADVENTU­
RE 105 
TEST DRl\/E 11· THE DUEL 
175 
THEUNTOUCHABLES 175 
TIME 175 
TIMESCANNER 175 
TINTIN 140 
TRIAD 11 175 
TURBO OUTRUN 175 
TV SPORTS FOOT 210 
TYPHOON 175 
UMS SCEN. DISK 1 95 
UMS SCEN. DISK 2 95 
UNIVERSAL MIUTARY SIM 
175 
VIGILANTE 105 
WAR IN MIDDLE EARTH 
140 
WEC LE MANS 175 
XENON 11 -MEGABLAST 
175 
ZAC MCKRACKEN 175(El 
Sl) 
ZORK ZERO 175(EI $1) 

PC 

3DTANKSIMULATION 175 
ADVENTURE CREATOA 
SYSTEM 350 
AIRBOURNE RANGER 175 
ARCHIPELAGOS 210 . 
BAAL 175 
BALANCE OF POWER 
1990 175 
BATTLECHESS 175 
BATTLEHAWKS 1942 175 
BLOODWYCH 175 
CARRIER COMMAND 175 

CENTREFOLD SQUARES 
140 
CHESSMASTER 2100 175 
COLOSSUS CHESS X 175 
CORVETIE245 
CRAZY CARS 11 175 
CURSE OF AZURE 
BONDS 210 
DEF. 0 T CRWN 245 
DOUBLE DRAGON 175 
DR. DOOM'S REVENGE 
175 
DRAGONS OF FLAME 175 
DRAKKHEN 210 
DUNGEON MASTER ASS. 
210 
ELITE 210 
F-15 STRIKE EAGLE 11 245 
F-16 COMBAT PILOT 175 
F-16· FALCON 245 
F-19 STEALTH FIGHTER 
280 
FAERY TALE ADV 210 
FIRE & FORGET 140 
FLIGHT SIM 111 369 
GRAND MONSTER SLAM 
140 
GUNSHIP DPORTRAIT245 
HEAVY METAL 175 
HEROES OF LANCE 175 
HILLSFAR 175 
INDYANA JONES·LAST 
CRUSADE 175 
KINGS QUEST 3 PACK 245 
KINGS QUEST 4 245 
KNIGHT FORCE 175 
KRISTAL210 
KULT 175 
LEADERBOARD COLLEC­
TION 140 
LEISURE SUIT LARRY 2 
210 
LICENCE TO KJLL 175 
LOMBARD RAC RALLY 
175 
M1 TANK PLATOON 280 
MANHUNTER 210 
MILLENIUM2.2175 
MOONWALKER 175 
OILIMPERllJM 175 
OPERATION WOLF 140 
OUTRUN 175 
PAPERBOY 175 
PINBALL MAGIC 175 
POLICE OUEST 11 175 
POOLS OF RAOIANCE 210 
RAMBOl ll 140 
RED L!GHTNING 210 
RED STORM RISING 245 
RICK DANGEROUS 1 75 
ROBOCOP 140 
ROCET RANGER 210 
R\IF 175 
TEST DRIVE ll·THE DUEL 
175 
TD-SCEN.SUPER CARS 
89 
TD·SCEN.CALIFORNIA 
CHALLANGE 89 
SPACE QUEST 111 175 
STRIDER 175 
STUNT CAR RACEA 175 
THEUNTOUCHABLES 140 
TINTIN 140 
U.M.S 11 175 
WAR IN MIDDLE EARTH 
175 
WARGAMECONSSET 175 
WEC LE MANS 140 
WORLD CLASS LEAOER· 
BOARD75 
ZAK MCKRACKEN 1 75 
ZORK ZERO 175 
BATILE OF BRITAIN 210 

SOITA 3.5' LEVYT! 

ORLD 
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C-64 TOP 30 Ami a TOP 20 
1 Batman - The Movie Ocean 
2 lndiana Jones & Last Crusade 
3 Rick Dangerous 

U.S. Gold 
Firebird 

4 Licence To Kill 
5 Altered Beast 
6 New ZeaJand Sto1y 
7 Test D1i ve Il 
8 Striclcr 
9 Dynamite Du.x 

10 FirstStrike 
1 J Power Dri ft 
12 Soccer Squad 
1.3 International Team Sport.,<; 
14 Fighting So'Cccr 
15 KickOff 
16 Cabal 
J 7 Teny's Big Advemurc 
18 Grand Prix Circuit 
19 T he Story So Fm-.Vol.4 
20 The ln-Crowd (kqkoelma) 
2 1 Microprose Socce'r. 
22 Shinobi 
23 Giants (kokoelma) 
24 Ame1ican Ice Hockey 
25 Starwars Trilogy (kokoelma) 
26 Gold, Silver, Bronze (kokoelma) 
27 Grand Monster Slam 
28 Passing Shot 
29 Tuskcr 
30 Rainbow WmTior 

Domark 
Activision 

Ocean 
Accoladc 

U.S. Gold 
Acrivision 

Elite 
Activision 

Gremlin 
Mindscape 
Activision 

Anco 
Ocean 

Grandslam 
Accolade 

Eli te 
Ocean 

Micropro:,c 
Virgin Mastertronic 

U.S.Gold 
Mindscape 

Domru:k 
Epyx 

Rainbow Arts 
lmageworks 

System 3 
Microprose 

C-64 halpapelit TOP l 0 
1 Barbarian 
2 Paperboy 
3 Spy Hunter 
4 Ghosts·n Goblins 
5 Wizball 
6 Turbo Esprit 
7 Rolling Thunder 
8 Spitfire 
9 Supcrcyclc 

10 Teais 

C-64 kasetti 
C-64 levy 
C-64 halpakasctti 
C-64 halpalevy 
C-64 kok.kasetti 
Amiga levy 
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Kixx 
Elite 
Kixx 

Elite 
HitSquad 

Elite 
Kixx 

Encore 
Kixx 

Virgin Mastcrtronic 

HINNASTO 
yleisin 
120.-
175,-
49.-
85,-

160.-
290.-

vaihtelu 
90- 120 

150- 250 
39-59 

70- 120 
140- 190 
240-350 

1 Batman - The Movie Ocean 
2 Xenon II Megablast Imageworks 
3 Test Drive II Accolade 
4 Sbaclow OfThe Beast Psygnosis 
5 Beach Volley Ocean 
6 Paperboy Elite 
7 J n.diana Jones & Last Crusade U.S. Gold 
8 Rick Dangerous Fircbird 
9 Powcrdrift Activision 

10 007 Licencc To Ki 11 Dornark 
11 Grand Prix Ci:rcuil Accolade 
12 Federation Of Frcc uaders Grcmlin 
13 Oil lmperium Rainbow Arts 
14 Fientlish Freddys Big 1'bp O'Fun Mi11dscapc 
15 F-16 CombatPilot Digital lntegration 
16 St:ridcr U.S. Gold 
17 Tintin On The Moon Tnfogrames 
18 New Zealand Story Ocean 
19 A ltered Beast Aclivision 
'.!O F- 16 Falcon Specmnn Holobyte 

HELSINGIN== .. 
KOTI-ELEKTRONIIKKA OY ALAN UUTUUDETMEILTA 

Jl\.ATARI® 
ST. XL/XE 
Commodore AMIGA 
1280, C·64. C-16 
CANON V20 MSX. 
Laskimet 
DENON C·kaselit 
EPSON Klrjo1tl1rnel 
SANURA • Pelit, 
tarvikkeet 

commodore 

.AMJGA 
SHARP MZ 82 1, 
Laskimet 
STAR LC·10 

PARAS TI ETÄ Ä et e 
..\.•O< KANNATIAA ASIOI· V 

Kirjoittimel 
TDK - Tietolevyt. 
C·kase111 

DA ERIKOISLllK· ~0 
KEESSÄ MEILTÄ \ ~ 

TOP · Ohjelmat. 
tarvikkeet 
Spectrum·OR IC­
AMSTRAD 

SAAT SAMASTA PIS· 0(<' 
TEESTÄ PALVELUN 0 ~,.,, 
KOKO PERHEELLE ~ 
KOTl-PC:n ja KOTI· t\.._' 
i~e~~tkoneen Ja tarvit· ~~r ·pelejä rajoitetusti 

#. ~~ ~' Ohjelmat; oheislaitteet; tarvikkeet ja ~ ~ 
peliohjelmat tietysti Commodore· '\~'ll \~ 
luottokortilla, käyttöluotol la tai ~ 
pankkikorteilla. 

Vaasankatu 9 00500 HELSINKI, 
puh. 90-7015766.Ark.10.00-18.00, lauant.10.00-14.00 
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Keskinkcrtais111tksien kaatopaik.l<a 
Amiga, ST, PC 
Actual Scrcenshots, 
245.-

Englantilaisen CRL:n omistama 
Actual Scrcenshots ei ole \ iclä 
tähän päiYään mcnn~sä vakuur­
tanut peleillään. Ensimmäinen 
peli. ensimmäiset 10 i.ekuntia 
kohtalaisen hupaisa gladiaattori­
vitsailu. jonka nimi ei syystä tai 
toi~ta nyt tule mieleen, oli tylsä 
kuin piru. Sama vitsaus taitaa is­
keä kyntensä Lancastc1iinki11. 

Pelaaja i!>lutetaan Loiscn maail­
ma.nsodan aikaisen pommiko­
neen taka-ampujan paikalle. Kä­
:.ikitja kuluttaa muutaman siv~m 
keh.uakscen Lancaster-koncen 
mainioita ominaisuuksia ja jiittiiil 
sitten pelin selostamisen sikseen, 
melkein. 

Pelin alus$a pelaaja valit~ee 
koneeseen micb.i'>tön, joilla jo­
kaisella on omat hyvät ja huonot 
puolensa. Sitten tutkitaan hieman 
karttoja ja määritellään lcntorei­
tit. 'fämän jälkeen onkin vuoros­
sa lentoonJähtö. Peli latailec 
muutaman hetken ja putkaunaa 
sitten näkyviin täytetyllä vekto­
rigrafiikalla toteutetun mu.i~­
man, jossa näkyy hangaari ja 
Lancaster. Hetken kuluttua Lan­
ca:ster alkaa rullata ja lopuksi 
nousee lentoon. Kuulo~taa hy­
vältä, mutta totta puhuen toteutu~ 
on todella kaamea. en ole näJmyt 
niin hidasta j:i kankeaa vektorig­
rafu.k.kaa pariin vuoteen. 

56 

Lancaster 

llmasi;a konetta ohjataan maa­
liinsa liikuttamalla hiiren kohdis­
tinta kartan päällä. Kaikki menee 
hyvin siihen saakka. kunnes saa­
vutaan Saksan yläpuolelle. jol­
loin kaiuttimista kajahtaa lcatä­
JIDl varoitushuuto: sakuja takana. 
Peli hyppää taka-ampujan näky-

m1iänja pelaajan on aika kaapata 
hiiri vakaaseen käteensä. 

Esiin tulee hitaalla täytctyllli 
vektorigratiikalla toteutettuja 
saksalaisia hävittäjiii. jotka syök­
syvät kohti. ampuvat prui srujaa 
ja livahtavat karkuun. Hiirellä 
ohjataan tähtäintä ja yritetään 

osua koneisiin. Jonkin ajan pääs­
tä. kua hyökkäävät koneet on tu­
hottu, peli siirtyy takaisin kartta­
näkymään. Hetken lennon kulut­
tua onkin edessä pommitus. joka 
on niin lapsellisen helppoa. että! 
Sitten onkin vuorossa enää ko­
tiinpaluu. 

Grafiikka on aika karkeaa. 
vaikka silloin tällöin pelaajaa 
ilahduilaakohtalainen animaatio. 
Kaikki vektorigrafiikka-osuudet 
ovat kerrassaan kanncita. Äänet 
ovat aivan mitäänsanomattomat. 
lentäjän digit9idut kommentit on 
digitoitu varmaankin yhdellä ki­
lohc:1tsillä. sillä niistä ei saa kir­
vcel.läkään mitään selvmi. Hii­
riohjaus toimii ihan hyvin, mutta 
pelaLtavuus on ~illi sanonko mis­
tä. 

Vaikka peli-idea onkin mieles­
täni kohtalainen, uupuu toteutus 
todella pahasti. Actual Scrccns­
hotin ohjelmoijien ei pitäisi yrit­
tää mitään sellaista. mihin taidot 
eivät selvästikään riitä. Taysi susi 
peli ei ole. mutta ei sitä ilokseen 
pelaa. Ei tällainen peli jaksa kiin­
nostaa, kiertä.kää tekin Lancaster 
kaukaa. jolleue halua nimen­
omaan Lanca<;~r-peliä kaappin­
ne koristukseksi. 

Amiga 
7 
7 
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Amiga , ST, PC 
Erupin :, 295,-

Arkiset aamuaskareet järkkyvät 
pahasti. kun ovelle ilmestyy kei­
sarillisia demoncila pakeneva ir­
topäioen koboldi, joka ojentaa ja­
dekuvioisen rannekkcen höpisten 
jotain N'Gnir -nukkujasta. Vä­
hän hamäriiksijultujäi. muttajJ­
meisesti pitäi,o;i käydä keskeyttä­
mässä myyttisen jumalolem1011 
pitkäksi venähtiinciet paivätorlrnL 
jotta Tesserian kahdeksan valta­
k,~mtaa välltyii~ivät Iopulliselt~ 
kaaöksella. 

Thsscria on 94 sektorista k0os-
1.uva kolmiulotteinen maailma. 
joka on toteutettu jännittävälfä 
yhdistelmällä vekto1ignW.ikkaa 
ja etäisyyden muka.m kokoa 
·muuttavin pelihabmoja. Ympä­
röivän rnrus.eman katselu ja va­
paamuotoinen palikointi tapahtu-

vat reaaliajassa hilriob,iauksen 
ävustuksella. 

Tasangoilla häärää sekalaisia 
kulkijoita, joilla on ärsyttävä tai­
pumus viskellä pelaajaa kipeää 
tekevillä ~sineill.ä , muita onneksi 
moiseen röyhkey~n voi vastat-a 
samalla mitalla. Toki valtakun­
nista löytyy myös ystävällisiä 
s~cJuja. jotka anta\!at enertunäo 11------------- tai vähemmän salaperäisiä vink­

Peliä soutis1ava1 tekniset oi­
vallukset 0~1at sinänsä killmosta­
via. muua ei pari kokeellista oh­
jelrnointinik.siä riitä tekemään 
peliä, varsinkin kun yleisvaiku­
telma on aw,io ja vählll1 epäsiisti. 
Sisällöltfilbi SGL on ta\1'a.Q.omai­
~n väkinäistä ja mekaanista 
seik*ailumössöä. Pelin laajuu~ 

on vain näennäistä, sillä suurin 
osu <qal;i.a kuluu llarhaillessa yqi­
päciinsti pallo hukassa moukaroi­
den vastaan tulevia junttiukkoja 
lyijykuulilla. 

ST, Amiga, C-64, 
Ams,Spe 
Activision, 
120,-/179,- (295,-) 

Olipa kerran Luey-tyttöneu. jolla 
oli kaksi söpöä lemmikkiankkaa 
nimeltään Binja Pin. Epäilemät­
tä he olisivat eläneet elämänsä 
onndlisina Loppu.11 n <'l&ti, mutta 
hirnmincn Archacba puhalsi suu. 
ren kuplan. joka vei Lu1>yn men­
nessään. Siitäkös ankat tui.istui­
vat ja 1 äht:i vä1 rnaai l rnan toiseen 
laitaan Lucya noutamaan raiva­
tun esteet tieltään rajähtävilfä 
nyrkeillään. 

Ankat vaeltavat yksin ta:i pa­
reina kohdaten rn!laJautailevia 
kissoja. knolettavasti karjuvia 
lisko ja. knmaatinheittimillä 
asei.Stelt11ja koiria ja muuta viha­
mielistä ela.inkuntaa. Niisfä sel­
viää nopeilla ja tarkasti ajoitelllil­
La iskuilla tai hypenmtrskaavalla 
saperiskulla, jonka saa aikaan pi­
tämällä tulitusnäppäintä pohjas­
$a. Tållöin ankkä alkaa pyöritJäli 
vinhasti kättään ja, KERPOW, 
mutuun ilmestyy k.e1rnssaan val­
tava 11yrkkeilybanska. 

Irsepuolustukseen voi käyttää 
myös kai.kenla.lsta käteen osuvaa 
roinaa. kuten kiviä, pommeja. 
liekinheittimiä ja maaliin hakeu­
tuvia ohjuksia. Jokaisella tasolla 
on pari kohtaa. jossa ete11em1$en 
pysäyttää jokin Archachan mus­
tan mielikuvituksen l'Uotteista. 
Esimerkiksi ensimmäisen tason 
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kejä. Seikkailun knlkuun va:ikuL­
tna valhceima esineitä. joiden 
käyttäminen ei voisi olla yksin­
kert.:'1.h;empaa: tarv.itsee vain kä­
vellä esineen yli ja sitten Lepastcl­
laan oikeaan paikkaan. 

Pelin moukarointia voisi jal­
kaa toteiirnalla, ettäjos konees$a 
ei ole lisämuisLia ja vaikka lisäle-

pu~li~"lis~1nlrnt tapaavat_ liek- tu~c~ lll~k'aar\ 111~.~s ~~~s?, j0.~8a 

riehu is a 9~ ~)~~~tä i'i{V..esfy R vät oish · l 1 

keJå v skovam~~j~"D' j~ttl}a B~. Ja~.asn.W.ai tre~an.1a1rnus-

tofate1"• tu•ifi'••y"' p . "''l,~l J.i i],J ""''t. n-
keillä. Ankfit p~'Y)'.Yä ~.irlil~. n1i 1 y ~is 'tiL<M ~~ ideat 

tielle ripötel1uj;Lhamp,urilai,tia1 mäkin hillitön kobellus pemstou 
hot dogeja ja muuta 1i·.u\UfllUl\l- ~·e:1Na2 kQlikkopeliin . Näin puh­
kaa. s ·,i'i.(loinnin tasolla toimivlm 

Etenemisen ykBitoti ~"911,, ~ ~1~'tä.i$i kääntyä helposti ko­
mukavastirikottu jakamnll~t ~ot'Ctim.ik'ro<m~ ja kyllä Dynamite 
kahteen vaihtoehtoiseen reittiin, Dux OJl.ki.n koJltuullisen laadu-
joista voi valita mieleisensä aset- kasta työtä. 6rafiikka on tavoit-
lumalla risteyksessä tien ylä- tai tanut hyvin jap<lni.laisille 0111.inai-
ala.la.itaan. Myöhemmin peliio sen sariak"Uvamaisen tyylin ja 

vari olisi nyhdetty iLti, nii11 vähän 
ajan kuluttua ohjelma väittää 
muistin loppuneen kesken. Täl­
löin on pakko yrittää t.'illenum ~ 
Ii tilanne ja ladata peli ut'.!delleen. 
Nnnnnngh ! (Sony, kokeil i11 juuri 
millaisen sätkän saa käärittyä 
kol111en ja puolen tuuman levyk­
l:{eestä.) 

SGL on kunnianhimoisesti oh­
jelmoitu, mutta pelinä se on vain 
lievhst:i kiinnostava. Se yrittäli 
ankarasti pyrkiä pelien raskaa­
seen sarjaan. multa jää roikku­
maan sen rotkon reunalle. jonka 
pohjalla mätänee unohdettujen 
keskinkertaisu nk~o;ien kaatopaik­
ka. 

Testattu: Amiga 
Grafiikka: 6 
Äänet: 7 
Kiinnostavuus: 7 
Yleisarvosnna: * ** 

J ukka 'lilpanimäki 

A.m.igan versiossa taustalla so.i 
rentC) musiikki. 

Pisteitä kuitenkin pudottaa pa­
ri heikkOLUta peJattavLludessa. 
Vieritys on turhan laiskaa rnate­
lemista. minkä huomaa jo siitä­
kin. että ilotikkua mlee vaisto­
maisesti väännettyä lujemmin 
.kuin olisi tarpeen. Toinen ärsyt­
tävä piirre on t1tlitusnäppäimen 
bajamiclisyys: iskujen jälkeen on 
Selvä viive ennen kuin näppäin 
reägoi uuteen painal.lukseen. Pa­
l1iten tämä hennostuttaa myö­
hemmillä tasoWa, joilla ei kerta 
kaikkiaan ehdi käytellä nyrk­
k.iääo tarpeeksi nopeassa tempos­
sa. 

Dynamite Dux oo parhaim­
IDil laau kaksi.npeli11ä, vaikkakin 
varusteista ki.nasteleminen. saa 
välillä kovin epäurheilijamaisia 
pi.i.rteirä: jos pelaajien itsekl.ui 
pettää. ankat keskittyvät miitki­
mään toisiaan ja pian pclaajaLkin 
te.kevät samaa. 

Kuusnclösen Versio umtui hie­
man Amigaa sujuvammalta ja 
myös helpommalta. mutta äänet 
ja ulkoasu jäävät kovin persoo­
nattomal.le tasolle. minkä vuok~i 
peli menettää osan karisma.~taan. 
fhan kiva peli alakouluikäisjlle. 

Testattu: Am.iga C-64 
Grafiikka: 7 6 
Äänet: 8 7 
Kiinnostavuus: 7 7 
'\1cisarvosana: *** *** 

Jukka Tapanimäki 
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Nautitaan hyvässä seurassa 
Amiga, ST (C-64 
tulossa) 
ReLine Software, 
295,-

Dallas tietokoneessa. mutta il­
man imeliä ja hataria r.tkkaustari­
noita. Oil lmperium käsittelee öl­
jyalan Jiuka~ta ja likaista puolta, 
businesstoimintaa. Pelaajan ta­
voitteena on ahkeralla työllä ja 
pikku vilungilla saattaa muut kil­
pailijat pois markkinoilla ja saa­
vuttaa näin öljymonopoll maail­
massa. 

Neljä pelaajaa voi peruiitaa 
oman yhtiönsä, ostaa pari öljy­
lähdettä ja alkaa hätistellä kiJpai­
lijoitaan. Pelaajat voivat solmia 
sopimuksia palkkasotureiden 
kanssa. jotta nämä käyvät sytyt-
1.ämä.ssä kilpailijoiden öljylähteet 
tuleen. Muita konsteja ovat 
muunmuuassa kilpailijan pankin 
ryöstämineo, kiristfunincn ja va­
rastosäiliöiden räjäyttäminen. 

Suojakeinojakin löytyy. Kuka 
tahansa voi palkata etsivän, joka 
ilmoittaa palkkaajalleen heti. jos 
joku kilpailijoista suunnittelee jo­
tain tämän pääomcnok.si. Jos to-

disteita on tarpeeksi. voidaan jut­
tu vetää oikeuteen ja jutun voitta­
ja saa omakseen joitain hävin­
neen öljylähteitä. Normaalit ru­
tiinityöt hoidetaan toimistosta 
(valittavissa on neljästä erilaises­
ta, yhdestä toimistosta löytyy 
hyllyhii l ISS PntefTlrisen pie­
noismalli, joten minä valilSin tie-

tysti sen). mutta silloin tällöin pe­
laajan pitää hyökätä öljykentällc 
sammuttamaan öljypaloa. liittä­
mään öljyputkia tai poraamaan 
öljyä. 

Oil lmperium on ohjelmoitu 
saksalaisella perusteellisuudella 
ja täytyy sanoa. eucn ole pitkään 
aikaan nähnyt näin pelattavaa pe-

Master SA-1: 

MASTER 3S: SEl'IATO R: MASTER SA-1 : KY·IOOO: 

liä. Peli luistaa kuin unelma. eikä 
gurua tarvitse liiemmin pelätä. 
Oljymaailman kireä tunnelma 
väliuyy pelistä todella loistavasti 
ja peliä pelaa ilokseen viikkoja. 
etenkin jos on kavereita. keitä 
vastaan pelata. Graafisesti 0 1 ei 
auo uusia uria, mutta visuaalises­
ti peli on aivan tarpeeksi hyvä. 

Erinomaisen musiikin vastineek­
si äänhehosteet ovat aika kehno­
ja. 

011 lmpcrium edustaa Amigan 
pelitarjontaa parhaimmllla:m se­
koiltaen sopivasti toimintaa ja 
strategiaa. 

Testattu: 
Grafiikka: 

Arniga 
8 

Äänet: 8 
Könnostavuus: 9 

Y1eisarvosaoa: **** 
Petri Teittinen 

KY-1000: 

3.SO":n kaksipuolinen li>dlevyase· 
ma Alari ST ~1ic1okoncisiin 

J.SO":n kaksipuolinen lis<llO'yase. 
mn Commodore Amlgoihin 

S.2S'':n lislllevya.>emn (880 kbl 
Commodore Amigoihln 

S.2S":n levya'iema Commodorellle 

• Erillinen virtal!lbde muknno 
• Ketjutusmahdollisuu~ 
• Katkaisin 
• Tttysi vuQdcn takuu 
• Myös suomenktehncn 

k1y110opas 
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• Katkaisin 
• Kccjutusmahdolhsuus: 
• Td.ysi vuoden takuu 
• Myös suomenlcielinen 

kdyUOopa> 

• Vaföcavi$ta joko 40 tai 80 ura3 
• 1·aysi vuoden takuu 
• Erlll.inen vi nala.hdc 

mukana 
• Myös suomcnk1rhncn käyttO. 

opas 

• 'rarkkn askclmoouorl 
• Le11yke suojattu lai1e11aessa 11irtaa päalJc/pois 
• Suurn.,.c1orncn pyön11n 
• Erillinen vino.lähde mukana, ti kuumcnemisong_tlmia 
• Lahcnumcron vaihtaminen lcäy )'ksinkerraiscsti kytkimc:ll:l 
• Tays1 vuoden 1akuu 
• Myös suomenkielinen k5yttöop3.s 

C=Iehti 6189 



Amiga, ST, PC 
SSI, 295,-

Kaikki alkoi ihan viattomasti. 
NATOn stealth-koneet iskivät 
Itä-Saksan lentotu:ki:kohtiin suu­
ånpiirtein samaan aikaan, kun 
Ltämeren Merijafäaväkillivis).oo-
1.1a nousi maihin Kö.öpenhaminan 
lähettyvillä. Kolmas maailman­
sota oli alkanut, ja hyökkääjä 
~a~taisiin $clville Ya$la v0ittajan 
Järjestämissä sotasyyllisyysol.­
keudenkäynneissä. ... 

Red Lighming em 1990-luVLtl.­
le sij'oittuva qp.erationaalisen ta-
son strategiapeU, jonka taistelu- kaa neuvotella erill:israuhasta v1·_ •h• • ·· 

k 
.. J h s0.rca .. 01m.nn. Liittolaisten lipsu- SO·tli 0 ·1, " " " • 

entta u otrou Tanskasta 1täval- ollisen kanssa_ neuvotteJui'lla · b,e ... ssa palAassa v.01 panna . nunen nyjstä hejkentää muiden N A'TY\ "r 
tmm Ja Belgiasta Puo).aan. Lisäk- ön joka kierros 50-prosenttinen .n "'"'n P=mattäysin s.ekais.in. 
,5j taistelun kulkuun vaikuttavat mahdollisuus onnistua minka" 

80~ ~~:vie~ kall$ojen O)öråalia Strategiseen realismiin l<eslcit-

J
.al . • enll. sestaan ch yhden tippumin,en tyl111Il' "n äk' kui -•-=· 

pe 1· ue,en ulkopuolella N"rJ·as- Jälkeen kyseisen valti'en J·ot·'·o•- . "' n YY. telllilll muua.1-v U\, • wrn kaataa koko sotilasliiton. l "'.. 1 · 
sa, IslannisS'aja P-0hiois-AtlantiJ- /lentokoneet eivät enää osalli·s"'i a. D>.:ayttö 1ittymää ei ole smumi-

la k 

~ ... Tledot vihollisen liikkeistä •nftu J ~: 
äytävien taistelujen lopputu- ""' oppuun asi..i. ja peJiajästa 

lo*set, joihin pelaaja(t) voi osal- r----------------------- kuluu noia neljännes tu.rliaan 
lis.tua l.ähett~~1äl' .lä .. osan mn~i.:-_ k" ttä' 'd kämmeltämiseen. Yks1'ttäi'"sen 

,.....,, <UllUl Amiga, ST nre on p1 ettäNä muutenkin, 
laskujoukeistaan Norjaan tai ls- sillä vastuStaJan tykkintiehet ei- yksikön tilan selvittämiseksi täy-
lantiin. lnfogrames, vät jää ©Qottamaan vuore~, tyy mennä e.nSin tutkimustilaan 

.. Gorban~ainen liennytyspoli- 295,- HeVQsethimuvat. aseetpaukku- minkä jälkeen valitaan ruutu' 
tiikka on s1is heitetty sinne, min- vat, kanuunat repivät kraatereita minkä jälkeen valitaan yksikkö'. 
ne se .ka:ikkien milltantti$trate~a,. Voisi tiy\iin kuvlteUa, millaisen tantereeseen ja tunnelma on Jos halutaan ottaa yhden divi-
pelw·eiden mielestä kuuluukin. pelin tdicr0Pr0s.e vääntäisi Yh- muµtenkill s.ekasortoinen . sioenan~~i pataljoonalepotilas-
J~s ft~-E~oopan uudist~poli- dysval~n sis~rssoElasta: verta, Vihollisen päämajaa vhlloitet- ta reservun, tarvitaan vielä kaksi 
~ka Ja JOUkkojen supisfiiRset hiekkaa. sapelinkalsketta ja his- ~~ssa on vuoJO$Sa lyhyt mutta valiataa lisää. 
Jatkuvat nykyistä tahtia, ei kun- torian patinaa tihkuva satasivui- ki. ihk . .. eätoim~n~i~s.o,,jpssa soll- Kartan mittakaava on myös 
non peleille tahdo kohta enää löy- nen manuaali. Mutta kun asialla las kirmaa roinklkintms.t:a pääsee mielestäni liian ~uuri. Kaikki tak-
l;yä aiheita. on ranskalainen Infogrames, niin ja välillä kattoja pitkin leikkien tiseen tilanteeseen vaikuttavat te-

RL on SSl :n tyyliin hyvin mo- koko homma on tehty vähän kieli ripus~amaan salkoon oman puo- kijät eivätmah,du kerralla miYtöl-
nipuol"ine.n ja yksityisko)ltainen p'oskeUa. Jo alkuruudun valikko len lipun. Vastapuolen sotilaan l.e, vaan sitä joutuu vierittämään 
peli. No1ma.Q C. Kog,er, Jr on on- on täynnä huumorin pilkettä: iko- tUklclessa tien vuorossa on t\lrhia koko ajan. Koko Keski-Euroo-
nisrunut ratkaisemaan joukon neiden klikkailua säestävät hu- k<mstailematon ja ytimekäs käsi- pan kiattavasta strategisesta näy-
strategifl.pelejä vaivari.neita on- pa~sasti sovitetut fänfaarit, pelin kähmä. Siis tnrpiin vaan tai töstä ei c;>le yksittäisiä siirtoja 
~elmia: Huolto, tykist:ötuki, koti- vaikeustason voi päätellä sotilai- puuklrna rintaan. suunniteltaessa paljon apua. Mit-
Jl'mkk0Jenmoraali.jonkk0jenak- den ilmeistä ja ~li aloitetaan . Toimintaa on luvassa myös takaava saa pelaajan myös hel-
tiviteeti:r:I vaikutukset, \iäsyinxs, klikkaamalla valokuvaajan va- ~1Jlom, kun armeija en '>'äijyksis- posfi hukkaamaan samaan yksik-
tiedustelun eri tasot, eri lentoko- rostesalkkua, jolloin salama vä- sä \rastapuolen radan varrella. köQn kuuluvia osastoja eri puolil-
netyypit, ruuhk11t. kemfalliset lilhtää ja ruutu valottuu mustavaJ- Pelaajalla on mahdollisuus yrit- le taistelukenttää, jolloin kaikki 
aseet, ~vautummea ja rynpä- k-0ise1<:si. Valekuväajakin alkaa tääjunanryöstöä hyppimällä vau- eivät hyödy päämajan läheisyy-
köinti vainjojta!Pn.mainitakseui,. hekotella, kun klikkaa sen taka- nujenkattojapitkin veturin luo. destä. 
on toteutettu lciitettävfillä tavalla. puolta. Ranskalaisilla on mer).<illinen Sitten -.ielä. viinleisenurputuk-
Kun ohjelma esimerl<iksi anma North and South on kevyen kyky saada peliln kuin peliin ins- set pelin ~hjeista, jotka ovat var-
tiedot edelliselläki<moksella alas luokan strategiapeli, jota on piraation kipinää. Pelikeittiön sinainen häpeä'pilkku SSI:n stra-
arnmutuista lentokoneista luvut böys~etty muutamalla toiminta- berkut syntyvät perinteikkäällä tegiapelien hlstoriassa. Jotta pe-
eivät ele suinkaan tark:koj~. sillä jaksolla. Manööverit tehdään ~ptillä: otet1ijll1 vahva pefllSi- laaja saa parista sekavasta taulu-
kaikki alasammutut viholliset ei- 1860-Juvun Yhdysvaltoja kuvaa- dea, haudute(aan ja kuonutetaan kosta mitään .irti, hänen on om:is-
vät ole surnkaan varmoja pudo- v.alla kartallasiirteJemäl'lä aonei- ~tyn vit~lä ääni- ja ~a- t~ttava kirjastollinen lähdekirjal-
tuksi.a, vaan vihulainen voi pääS- joita osavaltiosta toiseen. Siirto- fiikk:aefektedlä. Ja lopuksi se tär- lisuutta. Tärkeimmät lähteet on 
tä jopa omalle kentälle asti ennen :vuoronsa voi käyttää myös r~an kein yksityi$kol:ita: nautitaan hy- sentään onneksi lueteltu ohjeiden 
kuin jarruv.arjon tuhondutt

11
a ve- lähettämiseen .rautateitse pääma- vässä sew;assa. lopussa, mutta hyi joka tapaul<-

tää laskun pitkäksi... jaan uusien jo.ukkojen värväystä ~sa. 
K.etijoukkajen moraalin \lai- varten. Tustattu: Amiga 

kutus on täysin uusj idea. Jokai- 1:ais(elun sy.ntyessä siirrytään Grafiikka: 8 
neo tuhQttU yksikkö ja viholliseJ- takuseen lähikuvaan, jossa ka- Äänet: 9 
le menetetty maa-alue (etenkin nuunaosastoa. ratsuväkeä ja ja!- Kiinnostavuus: 8 
(pää)kaupungit} heikentää kan- ka äkeä liiku ellaan er;illisinä YJeisarvosana: * ** * 
san taistelutahtoa, ja voitot tietty ryhminä. Taistelussa on aikaraja. Jukka 'Thpanimäki 
kasvattavat sitä. Jos kansan tais- mjkä onkin välttämätöntä sillä ~# i,...., 
tclmahto tippuu nollille, valtio al- siltojen luona tykit voivat 'tehdä · - ~~ '!ki~ ------------.J silppua ainoasta kulkureitistä. Ja ;., ' i ~ !!.. to{~ _____________ __.~~ ~ . } ..:.J 

Testattu: Amiga 
Peliaika; 4-15 h 
<:7rafiik.ka: 8 
Realismi: 10 
Oltjeet: 4 
Kiinn<>Stavuus: 8 

Yleisarvosaoa: **** 
JyrkiJ. J. KasVi 
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L .. h tä. d Ui tä. a es y e ·s . 
Amiga, ST, PC 
lnfögrames, 
295,-

Akbarin onnellinen maailma on 
mullisnisten partaalla. sillä taika­

konstein merikotiloon ~ittu 
Ramor-jumala vapaul -
mouksesta yhdeksän pä " · 1 

luessa. Vain velhorouv· ' ·a 
tietää. miten vailanhi.mo n 1 
malöykkärin vapautumisen voi 
estää, mutta hän tarvitsee kotilon 
ja paljon aikaa. sillä loitsu ei to­
dellakaan ole mikään suppea Jas­
tenloru. Niinpä hänen tyttärensä 
Roxanna ja urhea soturi Bragon 
lähtev~it ctsimääJ1 maagista lin­
tua, jolla on kyky pysäyttää ajan 
kulku. 

The Quest for the Time Bird 
perustuu ranskalaiseen sarjaku­
vaan. josta on nimen ja j uonen li­
säksi lainattu paljon vaikutteita 
myös ilmaisutaparu1. Sankaripa­
rin harharetket a lkavat ~uurella 

kanalla, josra val itaan reirti lii­
kuttelemalla pan·akkaan kertojan 
ryhmysauvaa. Aluksi matkusta­
minen sujuu lentävien olentojen 
selässä. mutta myöhemmin tai-

Amiga josta voi säätää muunmuuassa 

Bethesda Softworks, pelin pimuden, pelin temmon. 
295,- vaikeustason ja sen, onko pelissä 

M
peluita vai e i. Vaikka paketin 

Kaikki j~äkiekon y_stllvät t at Eåki' ~-- ~~t_If1_ -~~1 g~va 
varmasti herran nimeltä ~ \ 

10~11: rno1liJ..itS\a 
Grerzky. SäJli on rikkon s ' aa ·1stl'E· t is ~t an. äi~Ji, 
mitä ennätyksiä useai 1p, na en lff S~l~ p tun . ai!'afo 
Vllonna peräkk~in NHL:ssä. jo- s~anut yhta V1Pqel.ua a1kaisek-

1en On IUOllUOlliSeSta että hänen SI' J u~ 
m~?ettaan käytetään johonkin , Peli,stä l~y ~y my · ~~ plJ~­
pel1111. Amerikkalainen Berhesda suus t~llent~ J~ · , li.!_ta yl)'Q_ . -

Softworks. jonka aikaisempiin l~~mn:~n ~a1 J;;'\:nall · J'."lal.'E'.ri -
yrityksiin kuuluu amerikkalaista tllin kayttökelpornen to11111nto on 
jalkapalloa s imuloiva Gridlron. myös omien joukkueiden suun­
palkkasi erään nimeltä mainirse: nittelu. Valitsemalla 'Team &li­
mattoman softapirnatin tekemään tor '_ alkuvalik:osta pääsee toiseen 
Väinöstä pelin. Lopputulos on ~alikkoon, J~Sta voi määrit~llä 
Wayne Gretzky Hockey. Jmtkkueen 111men, valmentaJlm 

WGH on tietääkseni ensim­
mäinen jääkiekkopeli, joka sisäl­
tää kaikki tärkeinm1ä1 jääkiekon. 
säännöt paitsiosta ja kahden vii­
van syötöstä tusinaan erilaisia 
jäähyn syitä. 

Aneemisen Gridlronin jälkeen 
Bethesda on todella petrannut. 
Mistään ei o le tingitty. Pelaajia 
hemmotellaan heti alussa, kun 
jättikokoinen Wayne Gretzky 
h1istelee kohti kameraa ja lämää 
kiekon päin katsojaa. Animaatio 
on todella upeaa! Hetken kulut­
tua esiin ilmaantuu aJkuvalikko, 
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nimen j a aloitusmaalivahdin. 
Hiukan vie lä näpräämällä pää­
seekin sitten editoimaan pelaajia. 

Jo~aisel.l a pelaaj<Jl\~; 0:1J ke­

esti ~1~\M.Y•ui.11en\~f , 
jptµ .. v ~~!fu.Wt·~äljlfä~] 
Pefää;1 n et;)lfl4Ujtru v · 
*apa lfa e i &n~ nfn11ksi J i-

~
. para_sla, pelaajien arvoja saa 

jP~9fJi.uu~aa. fiusaus muut­
~~~n_el~j'rt~tfY del~ isiksi ja 

'~1~J1 ' eveäsu on eh­
rfållnaiikil1 . uuri. Editoidun 

joukkueen voi · · tysti myös tal­
lentaa levylle. 

G raJiikka ei jätä paljoa toivo­
misen varaa. Pienet pelaajat ovat 
y llättävän hyvin animoituja ko­
kois ikseen ja näkee selvästi mi-

pastellisävyt tuovat vahvasti mie­
leen ranskalaiseen sarjakuvien 
kulen es imerkiksi Valerianin 
korkeataso isen kuvitustyylin. 

Toinen seikka, johon ranska­
laiset jaksavat paneutua suurella 
antaumuksella on äänten käyttö. 

Lint~l-n sirkutukset , veden soli-

~
ajd asaroiclcn k ilkutLlkset luo­
~ . dessä tunne lmallisen nm­
n@n ·anssa todella vaikutravan 
fänffi'l isernai1. Musiikjn laadus­
ta kertoo sekin, että pari kappa-
letta on julkaistu Ranskassa sing­
lenä! 

T ime Birdin a inoa puute on 
siinä. että vaihtoehtoisista ratkai­
suista huolimatta pelin kulk1.1 on 
määrätty tiLlkasti ennakkoon. 
Puolustukseksi on todettava. että 
sama pätee toistaiseksi kaikkiin 
seikkailupeleihin. CD-levyjen 
yleistymistä odotellessamme Ti­
me Bird ei ole yhrään hullumpaa 
ajanvietettä. 

Testattu: 
Grafökka: 

Amiga 
9 

Äänet: 10 
Kiinnostavuus: 8 
Yleisarvosana: **** 

Jukka Tapanimäki 

ten pikku jalat polkivat lisää 
vauhtia. Pela<\jien sutiessa pitkin 
kenttää jää heidän luistimistaan 
jäljet kenttään. Aloituksessa si-

~
:tW j ää on ~l ta aikayksikön 

~
5 ,k~kovalko1nen, mutta erä­

ta aikana kentälle surraa ko­
n • "oka pu.hdistaa j ään. 

· elattavuuskin on hiollu lähes 
täydelliseksi. Pelaaja saa valita 
hiiri- ja joystick-ohjauksen välil­
tä. Kumpi on pru·empi, se on ma­
kukysymys, it,Se pidän joystickis­
ta enemmän. 

Äänipuolikin on hoideltu kun­
roon. Kun kotijoukh1een pelaajat 
saavat vietyä kiekon vastustajan 
puolusmsalueelle, alkaa yleisö 
huiman kannustuksen. Lärnärit, 
takJaamiset ja torjunnat saavat 
kaikki aikaan erilaisen uigitoidun 
kolauksen tai tömpsäyksen. 
Amiga vain k iinni valwistimeen 
ja volyymi koval le , niin tunnel­
ma on sanoinkuvaamaton . 

WGH on kevyesti paras jää­
kiekkopeli, mitä olen koskaan 
nähnyt missään tierokoneessa. 

· Testattu: 
Grafiikka: 

Amiga 
9 

Äänet: 9 
Kiinnostavuus: 10 
Yleisarvosana: ***** 

Petri Teittinen 

C= lchti6/89 



PÄIVITÄ DIGl-PAINT 
D 1 Gl-PAINT 3:EEN 

Jos omistat vanhan Digi-P"-int l:o, voit päivittää 
ohjelmasi Digj-Prunt 3:e:en nyt todella edullisesti! 
Lähetä qmille vain sivu 56 Digi-Paintisi ohjekitjasta 
varustettuna nimelläsj ja osoitteellasi, niin saat 
paluupostisSa postiennakolla 45Ö100 MK::lla täydtilli­
sen Digi-Paint 3 :n (sisältää pakkauksen. ohjekitjat. 
ohjelmat ym.) · 

HUOMIO KAIKKI PHOTON PAINT, 
EXPRESS PAINT, DELUXEPAlNT 1 
tai lI tai DELUXEPHOTO LAB­
OMISTAJAT! 

Meistä ei ole hauskaa, että olette jäämässä ke­
hityksestä jälkeen vain sen takia, että olette joskus 
erehtyneet osmmaan vanhemman, huonommilla 
ominaisuuksilla varnstetun piirto-ohjelman. Jos 
omistat Phbton Paint, Express Pain~ DeluxePaiLit I 
tai ll tai Deluxephoto'Lab-piirto-ohjelman, tarjo­
anune sinulle mahdollisuud.en·harppaukseen kehi­
tyksessä eteenpäin! Revi vain sivu nro 6 pii110-
ohjelmasi käsikirjasta ja lähetä ·se meille varustet­
luna nimelläsi ja osoitteellasi. Palupostissa saat pos­
tiennakoJfa 795,0q MK:ila täydellisen Digi-Paint 3:n. 
Mutta toimi nopeasti, sillä tämä tatjous on voimassa 
vain tammikuun loppuun saakka! 

HAM PIIRTO-OHJELMEN VERTAILU 
Oheisessa taulukossa verrataan Digi-Paint 3:n 

ominaisuuksia muihin HAM piirto-ohjelmiin. Aino­
astaan kehittyneet piirto-ohjelmat, jotka käyttävät 
4096 väriä ovat vertailussa mukana. Piirto-ohjel­
mat, jotka käyttävät vähemmän värejä (kuten esim. 
DeluxePaint) on jätetty omaan arvoonsa. 

Ominaisuus 

Peru,~piirto-ominaisuuclet 

Uscr Definable Warping 
Uip.inäkyvyys joka tilassa 
Super 6it111apit 
Automaattinen vieritys 
"Blur"·toimimo 
"Range Paint" -LOimint.o 
"Colorizc'··toiminto 
Tasatru koon muut.os 
Tasarru teksti 
Kuvan käsittely 
Toimii 5J2 Kt:n Amil(oissa 
Tallennus joka re.soluutioon 
100 %:sti konekiclincn 

Photo- Photon- Digi-
1.ab Paint Paint 3 

kyllä kyllä kyllä 
ei ei kyllä 
ei ei kylHi 

kyllii 
ei 
ei 
ei 
ei 

kylfa 
ei 

kyllä 
ei 

kyllä 
ei 

ei kyllä 
ei kyllä 
ei kyllä 
ei kyllä 
ei kyllä 
ei kyllä 
ei kyllä 
ei kyllä 

kyllä kyllä 
ei kyllä 
ei kyllä 
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N:wT:K 
INCORPORATED 

Westcom Systcms Oy 
Kirkkoklllll 8, 48100 Kotka 

Puh. 9 52-184 65 .5 

DIGl-VIEW GOLD 
NcwTekin buippusuositusta Digi-View video­

digitoijasta on nyt tullut uusi versio! Digi-View 
Gold on suunniteltu kokonaan uudestaan Amiga 
500 ja 2000-tietokoneille ja se liitetä.1.n suoraan 
Amigan ki1ioitinporttiin. Digitoijassa olevat 
uudet piirit mm. vähentävät häiriöitä mahdol-
listaen paremman laatuiset kuvat. Myös ohjel­
misto on uudistunut; versio 3.0 tukee täysin 
overscania ja extra haltbriteä, niinkuin myös 
line art -tilaa logojen digitoimiseen. Digi­
View Gold on paras videodigitoija 

~~ ... Amigalle l·a täydellinen kumppani Digi-
Paint 3:1 e. 

LÄflETTÄKÄÄ: 

Pllb~Unll\ltncro 

Puhelintilaukset: (952) 184 952 
Maanantai-Perjantai 10:00-18:00 
Lauantai 10:00-13:00 

Allekirjoitus 

TUOT:E HINTA 

Digi-Pliint 3 piirto-ohjelma 895,00 

*Digi-Paint omistajan 
päMtys 450,0Q 

*Muun ohjelma.n omistajan 
p_äivitys 795,00 
Djgi-Vi<tw Gold 
videodigltoija 1.595,00 

Digi-Droid aumm.suotimen 
valbtaja 695,00 

OigViiew 5.0 ohjelman 
245,00 päivitys 

KAIKr<i YHTEENSÄ 

KPL 

(Lähetyksiin lisätään nonnaa!it postikulut) 

YHTEENSÄ 

Lähetä tämå kuponki osoitteella 
Westcom Systems Oy. NewTek Inc., Pl 239, 48100 Kotka. 

*Lue tässä ilmoHukses.sa oleva artikkeli ohjeJmisto;i 
päivitystarjötlksestn. 



(vasemmalla yl/Jäällii) 
Pinnan kuvlolnliaja liipl­
niikyvyyttä voidaan käyt­
tää lukemattomiin te/Jos­
teisiin. 

(vasemmalla al/Jaalla) 
Tiimiijlm Sac/Jsi11 tekemä 
kuva esittelee läpi11iiky­
vyyde11 kä)rttöii. 

(alla, ylempi) Salvador 
Dalin valmentama Louis 
Markoya y lulistelee eri ele­
menllej ä luodakseen vai­
kutiavia lietokonekuvia. 

(alla, alempi) Dlgi-Pal11t 3 
antaa. sinulle 111011it1 eri 
tapoja muotoilla tekstiä. 

HAASTATELTA­
VANA JAMIE 
PURDON 

UUSIA OMINAISUUKSIA 
Tässä on osittainen lista Digi-Paint 3:n uusista ominaisuuk­
sista: 

· Super BitMapsja automaattinen näytön vieritys -
reaaliaikainen näytön vieritys jopa 1024 x 1024 pikselin 
super bitmapella. 

· Pinnan kuviointi tasauksella - mahdollistaa minkä 
tahansa brushin rajoittamattoman ja tasarun muutoksen 
mihinkä muotoon tahansa. 

· Colorize väritys - lisää värejä mustavalkoisiin kuviin tai 
vaihda värejä jo valmiiksi värillisissä kuvissa. 

· 100 %:sti ko11ekielellä ohjelmoitu - tekee Digi-Painl 
3:sta nopeimman HAM -piirto-ohjelman ikinä! 

· Edistynyt kiiyttäjäliitäntä - yksinkertaistaa piirtämistä 
huomattavasti, kaikki toiminnot helposti ulottuvillasi -
tunnetun Amiga-taiteilija Jim Sachsin toteuttama! 

· Värien /Jäiv)1tys - lasketaan sisäisesti jopa 30 bitin tark­
kuudella yhtii pikseliä kohti (yli miljardi väriä!) Toimii 
kaikkien bnishin käsittely- tai vääntötoimintojen kanssa ja 
kaikissa piirtotiloissa. 

· joustavat tekslitoiminnot - tasatut kirjasintyypit, 
moniväriset kirjansintyypit, toimii kaikissa piirtotiloissa ja 
kaikkien brushin käsittely/läpinäkyvyystoimintojen kanssa. 

· Määriteltävä läpi11äkyvyys - mahdollistaa reaaliaikai­
sen läpinäkyvyyden määrän säätelyn brushin reunoilla ja 
polttopisteessä sekä valolähteen paikan mäiirittelyn. 

· Tra11sfer 24 - Digi-Paint 3:n mukana tulee Transfer 24 
-kuvankäsittelyohjelmisto, joka toimii kaikissa Amigan 
resoluutioissa ja näyttötiloissa. 

· Muita uusia ominaisuuksia - resoluution vaihto 
ohjelman sisällä, koordinaatit, Undo/Repeat, Overscan 
(normaali ja laajennettu), brushin kääntelytoiminnot, 
uudet piirto- ja leikkaustoiminnot, uudet piirtotilat, laajen­
nettu paletti, tukee ARexxn':iä näppäimistövastineet toi­
minnoille, X SpecsTM 3D·yhteensopiva ym. 

--~-...,,--~~~~~-! 

Mistä asiasta olet ylpein? 
Reaaliaikainen automaattinen vieritys on erit­

täin hyödyllinen, ja se oli vaikea toteuttaa. Värien 
häivytysrutiinit ovat markkinoiden parhaimmat, 
koska niiden laskemiseksi käytän 30 bittiä pikseliä 
kohti, mikä tekee sisäisesti yli miljardi väriä! Mutta 
olen vanna, että ominaisuus, mistä ihmiset tulevat 
eniten pitämään, on tasattu pinnan kuviointi (anti­
aliased texture mapping). Tämä Digi-Paint 3:n 
tehoste antaa huomattavasti selkeimmän tuloksen, 

verrattiimpa sitä mihin muuhun Amigan HAM 
-piirto-ohjelmaan tahansa. Vietin viimeiset 
21/2 vuotta ohjelmoidessani Digi-Paint 3:a. 
Olen hyvin ylpeä ohjelmasta-ja olen vanna, 
että se tulee olemaan menestys! 

•• 

MISTASAAT 
NEWTEK-TUOTTEITA 
HAAPAVESI: Konehaavi, Vanhatie 40, 
(983) 51757. HELSINKI: Chipper, Asematun­
neli, (90) 657 081, Mikrokeskus, Pohjoinen 
Makasiininkatu 4, (90) 179 465. HYVINKÄÄ: 
lnfo Center Koivisto, Torikatu 2, (914) 52 496. 
IISALMI: nsalmen .. Elektro~!i~a, Pohjolankatu 
8, (977) 13 802.JARVENPAA:Järvenpään Kir­
jakulma, Sibeliuksenkatu 29, (90) 280 944. 
JOENSUU: Joensuun M~~ta Pö~si, Kauppakatu 
16, (973) 126 866.JYVASKYLA:Jyväskylän 
Kirja-Otava, Kauppakatu 33, (941) 620 744. 
KOTKA: Westcom Systems, Kirkkokatu 8, 
(952) 184 013. KOUVOLA: City lnfo Kouvola, 
Keskikatu 13, (951) 13 900, Kouvolan Musta 
Pörssi, Valtakatu 26, (951) 254128. PORI: Mik­
ropasi, Yrjönkatu 2, (939) 326 960. ROVA­
NIEMI: Lapin Kansan Kirjakauppa, Rovakatu 24, 
(960) 23 822. SIIVIKKALA: Videotuotanto Kal­
liala, Myllypurontie 6, (931) 461861. TURENKI: 
Dataprint, (917) 878 029. TIJRKU: M-Data, 
(921) 443 594. YLMESKA: Ylivieskan Stereo, 
Rautatienkatu 6, (983) 25 400. 

Oletko kos­
kaan haaveillut 
omistavasi pöytä­
ydinreaktorin? 

LW U B ......... Oletko h~rkinnut 
••• C T tuottavasi oman 
elokuvan? Vaivaako sinua mysteerit kuten miksi vii­
des hammaslääkäri ei suosittele sokeritonta puru­
kumi"a purukumia pureskeleville potilailleen? jos 
vastaisit "kyllä" yhteenkään näistä kysymyksistä 
JA olet onnellinen NewTek tuotteen omist1ja, olet 
kelpuutettu Cool Friends of NewTek Clubiin, missä 
tieteellinen uteliaisuus ei ole vain hyvä idea, vaan se 
on laki. Jäsenenä tulet saamaan NewTekin uusimpia 
demoja, NewTek elämäntapatarvikkeita, tietoa 
uusista tuotteista ym. muita tärkeitä tavaroita. Be 
seeing You! 



DIGl­
PAINT 

ON 
•• •• •• 

TAALLA! 

(alfa) Tämä k11vt1 tlJJlaa 
esimerkin pin11a11 k11vloin­
ulsta (ku11tio ja p erspek­
tllvi11en lattia), määrllel­
täviistii läpiniikyvyydestä 
(/Jeijastukset lattlt1 llt1 ja 
seiniillii) ja 4096 viirin 
Hold And Modify-lilastt1. 

-

"Digi-Paint 3:n rajoittamaton läpinäkyvyyden 
säätö antaa minulle mahdollisuuden 

luoda helposti tehosteita, mitkä olisivat yksin­
kertaisesti mahdottomia muilla ohjelmilla" 

- Jim Sachs 




