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Amigos do Bé-A-B4:
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bantes.
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Entre alguns itens destacamos:

— Célculos de ganho, em sistemas transistorizados (amplificadores).

— Célculos de polarizagdo de transistores (curva de carga).

— Amplificadores classe A, B, AB e C (cdlculos de ganho e poténcia de saida).

— Corregéo de off-set em amplificadores operacionais.

— Tudo sobre SCR (célculos).
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Olé turma:

Chegamos o ponto de tratar dos utiliza-
dores.

S3o eles os responsiveis por executarem
funcdes diversas usando a luz, embora em
suas entrades ou saidas as manifestacBes se-
jam elétricas.

Os utilizadores nada mais sio do que
dispositivos semicondutores cujo principio
de funcionamento segue a mesma linha de

& conveniente lembrar que todo diodo
pode funcionar como um foto-sensor, des-
de que o acesso de luz seja facilitado até

mente polarizado pois a pequena corrente
de fuga inversa ocasiona o aparecimento de

fotons em sua jungio.
Os acopladores bpticos spareceram da
necessidade de se confeccionar circuitos que
ia de

qualguer material & explicado
om aulas anteriores (B&-a-B4 n’s 29 e 30).
O intercimbio de informagdes & feito
através da luz.
J ndo & segredo para vocés que todo o

informagdo (tempo), isolacdo elétrica e cus-
l

os.
Veja bem: § muito mais barato fazer a
isolacBo elétrica de um determinado ci

principio de baseia-se na
utilizagdio de um diodo emissor de luz (se-
micondutor) combinado com substincias
quimicas como o arsenito de gilio (GaAs)
que emitem Wz quando percorridas pela
corrente elétrica.

Os acopladores bticos funcionam a base
do leds de infravermelho (ver B-a-B4 n®
31) que impressiona um material fotosensi-
vl de sillcio ou de germanio.

Logicamente tudo isso ocorre dentro de
encapsulamentos.

A isolagio elétrica & obtida colocando-se
um material isolante entre o diodo de infra-
vermelho © o material fotosensivel sendo
que este material permite a passagem de luz.

Veja a figura A.

bpticos do que
se usar transformadores que ocupam espagos
maiores e s3o caros.

faces para periféricos.

O grande nimero de aplicagdes dos opto
acopladores sio mencionados a seguir:

1) om telefonia onde substituem os relés;

2) em transferéncia de dados digitais

(displays, informética);

3) em letrbnica industrial, no controle
de disparo de SCR;

4) em circuitos de controle, onde um
feed-back® de informagio & necessé-
rio;

* feed-back = realimentagio

cas que variam de acordo com a sua utiliza-

encapsulamento

Figura A

0s opto inte- | Sio
grados em larga escala sendo mais comumen-
18 vistos em Cls de 6 pinos.
Podem fornecor isolaciio da ordem de | y(BR) CBO = tensio de ruptura entre co-
5000 volts, sendo que este limite pode ser letor e base
superado quando de uma maior separacio | v (BR) CEO = tensio de ruptura entre co-
entre © led de infravermelho ¢ o material etk & e
fotosensivel. N 1 V(BR) EBO = tensio de ruptura entre
Os opto acopladores vieram contribuir emissor e base
de maneira grandiosa na transferéncia de da- | 1c (ON) = do foto transmis-
dos em sistemas logicos usados na informé- sor
tica. i
operagio do foto
Seu tempo de resposta & altissimo o que | | pg = ganho ":":ﬁ-dmdo
& muito importante na construgdo de inter- | v = Conato @i th 4o diodo
VCE = tensio de saturacio entre
coletor e emissor
RES = resisténcia interna de entra-
B T da para saida
Led 1.V CcES = capacitincia de entrada pa-
ra saida

material isolante

e transparents

Um bom exemplo para voc, qu.
bysta, proteger e sofisticar sua montagem de
audio, & introduzir no controle de volume,
acopladores bpticos.

Veja o esquema.

A seguir daremos as caracteristicas de.
dois opto acopladores com suas respectivas
pinagens. Voch vendo estes exemplos tard a
partir dal, condigdes de achar qualquer ou-
tro opto acoplador que deseja. Para isso terd

que se utilizar de um data book conveniente |




vz
multiplicador

tempo de resposta — 4,0 us
Vee -6V
diodo

VF - 1,4volts

IF - 20mA

Esquema C

VF — 1,3volts
IF — 100 mH
Esquema — Vide figura d

PINO N?

ENOOawN -

Assim sendo vocé iré utilizar o opto
acoplador que mais Ihe convier, sempre
levando em consideracéio as caracteristicas
i8 apresentadas.

Estes sio os utilizadores mais comuns,
pois 0 processo de obtengdo de luz (infra-
vermelho) ocorre internamente sendo que
em suas entradas e saidas os fendmenos sio
somente elétricos.

uma publicagao
EesenGas)
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(INICIACAL a0

CONTROLE DE VOLUME DIGITAL

PRE-AMPLIFICADOR COM

CONTROLADO POR TOQUE

e/

INTRODUGAO

Muitas vezes vamos escutar um som
na casa de um amigo e chegamos |é e
deparamos com amplificador ou recei-
ver importado, todo sofisticado.
Conversa vai, conversa vem, &
vocé vai abaixar ou levantar o som e
depara com uma novidade: onde estd
o botdo do volume? Bem, af seu amigo
vem e encosta o dedo no aparelho e o
volume aumenta ou diminui.

Quando chega em casa e olha para o
seu amplificador com aquele botdozi-

nho, fica aquela vontade de ter um
controle como o do amigo.

Pois bem, este circuito vem de en-
contro & vontade dos amantes do som.
Ele inicia uma série de circuitos sobre
audio e ao final formaré um amplifica-
dor completo.

Com este circuito teremos a oportu-
nidade de apresentarmos aos alunos
novos Cls, formando este circuito, que
além de interessante, é muito didético.

COMO FUNCIONA

Na figura 1 temos o diagrama de
blocos. Em circuitos constituidos por
Vérios circuitos integrados, o diagrama
em blocos é essencial para entender-
mos o funcionamento do mesmo.

Vemos no diagrama que o circuito é
constituido por um controle de toque,
um oscilador, um contador UP/DOWN,
portas analogicas, um amplificador e
um decodificador BCD para 7 segmen-
tos. Veja que sem um diagrama de blo-
cos fica um pouco dificil de analisar o
circuito, a ndo ser para os hobbystas
com prética e um pouco de conheci-
mento digital.

Reset a0
1 seguranca ligar
UP 4011
saida
sensor
controle portas p/| A chaves 741
UP O—»—{de toque _.Q_UP o e mz!ii,
DOWN 3 c - g
o) 1/2 4093 1/2 4093 A
sensor
[seguran
DOWN
iy entrada
decodific,
4511 741
oscilador amplif. entrada
565 l_l audio (IN)
vy l ‘ FND 500 ou 560
DIAGRAMA DE BLOCOS —— | mostrador




Vejamos agora como funciona cada
bloco em separado.

Como este circuito deve ser sensivel
ao toque, devemos ter na entrada um
circuito que faga com que com um
simples toque de dedo, faga sua salda
[mudar de estado légico.

Entdo, escolhemos o circuito inte-
grado 4093 da linha CMOS porque é
sensivel e além disso possui a funcdo
de um SCHIMITT TRIGGER.

Seu funcionamento é bem simples.
E composto de 4 portas nand.

SENSOR DE TOQUE

| — tensdo aplicada pelo dedo
S — tensdo de salda do CI

Vee

saida sem capacitor
—j—l:]ﬂ—[ t

3

safda com capacitor

terminal do CI, fazendo com que sua
saida mude de estado. Como sua saida
contém pulsos, estes ndo nos interessa,
e sim, que sua saida permaneca em ni-
vel légico enquanto estivermos com o
dedo no sensor. Para que isto fosse
possivel, foi adicionado um capacitor
em paralelo com o resistor de 2m2
ohms para que isto fosse conseguido.
Este capacitor funciona como filtro de
60 Hz, forgando nivel zero na entrada
do Cl e com isto sua saida permanece
constante e em nivel *
O circuito do oscilador é constitui-
do pelo conhecidissimo CI 555, o tem-
porizador mais difundido entre os
amantes da eletronica.
Este bloco foi incorporado ao cir-
cuito com a funcdo de oscilar numa
éncia bem baixa e é ele que co-

®

(0]

Quando colocamos o dedo no sen-
sor de toque, injetamos uma tensdo
alternada que apresentamos no corpo
devido 4 indugdo da rede elétrica. Co-
mo esta tens§o é maior do que a do
nivel interno do Cl (da fungo de com-
parador), ele muda de estado. Veja o
exemplo na figura 2.

Apés o valor Vi, o sinal de saida
muda de positivo para negativo, e s6
vai voltar a ser positivo quando o nivel
de entrada passar por V|, que é dife-
rente de Vi. Observe que a onda se-
noidal foi quadrada.

Logo, no nosso circuito, enquanto
Ppermanecermos com o dedo no sensor,
estaremos aplicando uma tensdo no

manda a velocidade com que o volu-
me iré diminuir ou aumentar.

Esta configuragdo do 555 é a mais
simples de um oscilador astével.

Em seguida, temos as portas e como
© nome jé diz, funciona com a finalida-
de de r passar ou bloquear a fre-
qiéncia vinda do oscilador. Neste blo-
co estamos no CI 4011,

O bloco de portas tem duas saidas
que alimentam um dos blocos mais im-
portantes do circuito. E um contador
UP/DOWN. Para os alunos que ndo
conhecem inglés, ica um conta-
dor que conta incrementando ou de-
crementando uma contagem digital.
Este bloco apresenta nas suas saidas
um, cédigo bindrio chamado BCD, que
serd explicado mais adiante (Cl 74192).

A este bloco est ligado o bloco de-
nominado “‘seguranga” e ele serve para
«que o volume ndo mude de intensidade
abruptamente quando o display marca-
ria a mudanga de 0 para 9 (volume mé.
ximo), o que causaria grandes avarias
nos alto-falantes. Sua saida comanda

as portas lbgicas por onde passam os
pulsos da contagem.

Ligado ao mesmo bloco de conta-
gem, temos o bloco denominado deco-|
dificador e display que tem por finali-
dade mostrar a posicdo em que esté o|
volume. E o mesmo valor que aquelel
encontrado nos painéis dos amplifica-,
dores comerciais localizado no knob
de volume e geralmente vai de 0 a 10.,
Para efeito de economia, nosso circui-|
to vai de 0 a 9, o que néio muda em na-
da o funcionamento, comparando-se
com o volume com potencimetros.

Caso as nove posicdes do volume|
ital nfo sejam suficientes, pode-se
fazé-lo variar até 16 vezes. Para que|
isto ocorra, dois contadores devem ser
ligados em cascata. Seriam necessarios|
também, dois decodificadores e dois|
displays. Os decodificadores e os
plays seriam ligados do mesmo modo|
que na versdo original. Também dois|
Cls com portas analogicas seriam ne-
cessarios.

Nota: Neste novo circuito, observe
que a contagem pode chegar até 99 o|
que ndo ¢ desejado. O n® 16 em biné-
rio faria com que a contagem fosse
bloqueada através do bloco de seguran-
ca UP sendo que a posicdo dos diodos|
Dy a D4 muda um pouco. Veja um
exemplo na figura 4.

0 préximo bloco é também de vital
importéncia, pois associado ao conta-
dor, fara realmente o volume aumentar

mo bloco, temos o circuito de entrada|
e saida de audio composto por dois|
amplificadores operacionais na confi-
guracdo mono. Para tornar o circuitol
estéreo, os blocos de chave analbgico e|
amplificador de audio devem ser dupli-|
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cados. O restante continua sendo o
mesmo.

Apbs darmos uma geral sobre o dia-
grama de blocos, vejamos o circuito

seguranca down
o+
Up )8 128R
s 57";2 o -
pown| 1€ 4066
— 8 s e
BORROW
UP
down up " guranca (n )-
74192 %
1 4066
2 A
R
1 11 1§ a0 outro contador (1)
4511 2511 n? 16 em binério
2 1 |[neFeEDCEB A
00010000

e para (0) zero, todos os diodos

I CONTAGEM ATE 16

devem ser ligados como o original

dito nas figuras: 6 (mo-
no) e 6 (estereo).

O circuito de toque tem nos resisto-
res R1 e R2 os componentes principais
para a sensibilidade ao toque.

Quanto maior for o valor do resis-
tor, maior seré a sensibilidade, tendo
como valor ideal 2,2 Mohms. Como jé
explicado anteriormente, ao colocar o
dedo no sensor, aplicamos tensdo no
Cl. Esta tensdo entre o terra e 0 pino
de entrada do Cl através do dedo, faz
com que a saida da porta mude de
estado.

Quando o dedo é colocado no sen-
sor, a safda do Cl muda de estado (de
0 para 1). O diodo D5 que antes con-
duzia, ndo permitia que fosse aplicado
nivel lgico 1 ao pino 9 de G3 possi-
bilitando que os pulsos do oscilador
chegassem ao contador (Up); agora
cortado, o nivel “1” é aplicado através
do resistor R3 e G3 recebe os pulsos
do oscilador e envia-os ao contador.
Para o sensor (Down), o mesmo fun-

cionamento acontece.

Y




5 ESQUEMA COMPLETO

vec=5Vv

entrada

e 5B
s P 4066
°n_9 a

R21 [R20

PTN balango

Q0A

Qa1 R8
x
reset ao ligar o aparelho

PCI-3

PCI-2




vem do contador, AQ —
1., B0 4R saida A
Co| 4066 - =
DO R 3
A0 2
80.
c0—4
DO——
Lamadt aan— 8R
» 80 An—4R
co| 4066 R e
sai
L 00l R
entrada B
6 VERSAO ESTEREQ

A porta A1, bloqueia o oscilador
através do pino 4 do Cl 555, quando
se coloca o dedo nos dois sensores ao
mesmo tempo. Neste caso, néo tere-
mos nem aumento nem diminuigio de
volume.

As saidas de G3 e G4, alimentam o
contador, que é um Cl 74192 — foi uti-
lizado um Cl de tecnologia TTL por
ser de dificil aquisicdo o da familia
CMOS (40192 — e que conta para ci-

ma ou para baixo.

Para que isto possa ocorrer, quando
uma entrada recebe pulsos a outra
deve receber nivel logico “1”. Caso
contrério, o contador ficaré perdido,
contando aleatoriamente.

A saida deste Cl é composta de 4
niveis quantizados pelas leis bindrias
seguindo a tabela da figura 7. Este CI
apresenta o codigo BCD (Contador
Binério de Decadas).

TABELA VERDADE (74192)

bindria decimal
D c B A NO corres-|
pondente| Note que a partir do n®9,
o contador volta a zero.

0 (A Observe também o porque do
bloco de seguranga. A
mudanca de 0 — 9 (de-

i' crescente) e de 9 — 0

u S

) seguranca evita esta mudanca
e

0 0 0 0 0 )

0 0 0 1 1

0 0 1 0 2

o 7

Vejamos agora como funciona o CI
4066 que é composto de 4 portas ana-
logicas. Estas portas sio comandadas
por uma tensdo aplicada nos pinos de
comando. Por exemplo, quando temos
um sinal a ser blogueado, se aplicar-
mos OV em ““A”, em Y teremos uma
alta resisténcia. Ao contrério, se quiser-
mos deixar passar o sinal, devemos
aplicar tensdo (geralmente igual a de
alimentagdo do Cl) ao pino de coman-
do da porta e teremos na saida o sinal
sem perda alguma.

PORTAS ANALOGICAS

entrada/safda

D
2 4

entrada/saida
z

1

A (controle)

8

impedancia para porta aberta:
10 ohms

impedancia para porta fechada:
300 ohms

Estas chaves também sdo bidirecio-
nais, sendo Z e Y entrada ou saida de
sinal de audio ou simplesmente uma
tensdo contfnua.

No nosso circuito, ele funciona cha-
veando os resistores que dar#o o ganho!
do estdgio do amplificador operacio-
nal.

Acionado pelo Cl 74192 através da
tabela verdade da figura 7, teremos os
diversos ganhos do amplificador. Va-
mos ver como isto acontece.

£y
ViN

RF

RiN

FORMULA DO GANHO
PARA OPERACIONAIS

RF

Vout VIN




10 ap o

R o ol SO

onde A, B, C, D — comandos vindos do contador|

ouT = (-25 ) uin+ (- 25 ) vin
RiT = (- 2R

CHAVES A E C FECHADAS
(N95no display)

Por exemplo, se na saida tivermos o
seguinte codigo DCBA (D= 0,C= 1,
B = 0, A= 1), na verdade teremos o
nGmero 5 em cédigo decimal, signifi-
cando meio curso de um potenciome-
tro. Como temos tensdo aplicada nas
duas portas (A a D) elas estdo fecha
das; logo, os resistores R8 e R2 estdo
em paralelo e o ganho seré:

-RF :
Volt = — paralelo R2 x Vin
RB
(Figura 10)
se o codigo for DCBA (D= 0,C= 1,

B=1,A=1), teremos o nimero 7 e o
ganho serd:

Volt =

Utilizando a mesma saida do CI
74192, decodificada a tabela da figura
5 em “sete” saldas que véo formar o
nimero decimal seguindo a tabela
12,

Por diltimo, temos o bloco denomi-|
nado “seguranca” com o Cl 4011,

Pela tabela da figura 7, temos para
o decimal zero a saida do contador|
com o seguinte cédigo: 0000. Nestas|
condigBes, todas as chaves analogicas|
estdo abertas e ndo temos sinal algum
nasaida.

Se acidentalmente batermos o dedo
no sensor DOWN (decrescente), a sai-|
da ficard 1001 (tabela, figura 7), e nes-|
te caso, duas portas estardo fechadas e
o ganho serd méximo (n99). Com isso,
suas caixas acisticas serfo danificadas,
pois teremos volume méximo.

Quando as safdas binarias estiverem

RF

” vouTt

RF RF RF
VOUT = - (— VIN+— VIN+——= VIN)
8R 4R 2R

nal de entrada.

A LTV
SR/R4/R2 TABELA BCD PARA 7 SEGMENTOS (CI 4511) 1 2
(Figura 11)
E | F | G [|N9apresentado
Note que o ganho aumentou pro- no display
porcionalmente aos n% 5 e 7.
Como a tabela tem valores de /0"
a “9", teremos nove pontos de volu-
me e nove ganhos diferentes e bem de-
finidos, si um i X
0 amplificador de entrada foi colo- 1 a
cado no circuito com a finalidade de 1 5
acrescentar um pequeno ganho o si- 1 6
1 1]h 0 [0 [0 7
0 CI 4511 foi adici a0 circui- 0 ool 1] Pty 8
to junto com o display para que saiba- 1jofo [ 0 f1 1 9
mos em que posicdo o volume se en- 00 [0]1 1 (1|0 0

contra.




em 1001 e acidentalmente encostar-
mos no sensor UP (crescente), a saida 13
mudaré para 0000 e o sinal sumird to-

ou
talmente, tornando-se ~desagradvel ) by
tal acontecimento. disparador (|2 7) descarga
Para que isso fosse evitado, foi co- -
locado o circuito de seguranca, que saida (3 &) sensor de nivel
funciona da seguinte forma: .
Pela tabela da figura 7, vemos que reciclagem (|4 5[ tenséo de controle

quando o display mostra o namero ze- pinagem
ro (0), as saidas A a D possuem nivel
baixo “0"”. Com isto os diodos D1 a
D4 estdo cortados e no pino 9 de A3,
temos nivel baixo.

Na saida de A3, temos nivel
que é invertido por A2 tendo nivel
0" na sua saida. Este estado l6gico
de A2 faz com que o diodo D7 con-
duza e cologue “0” no pino 9 de G3,
bloqueando assim o comando vindo
de G1 e o contador ndo mais recebe
pulsos no pino 4 (contagem decres-
cente).

Se alguma das safdas A a D estiver
em *1", teremos na saida de A3 nivel
“'* e na saida de A2, nivel 1" e com
isso D7 nio conduz. Logo, se colocar-
mos o dedo no sensor DOWN, o con-
tador receberé pulsos do oscilador.
Analogamente, se tiver no display
o nQ 9, teremos as saldas binérias
com A= "1 B= “0% C=“0"e
D = ‘1" (tabela verdade, figura 7).
A porta A4 recebendo A = L
D = “1”, terd na sua saida nivel “0"
fazendo D8 conduzir, colocando nivel

0" no pino 5 de G4 que corta os pul- arranjo interno
sos do oscilador, blogueando a conta-
gem crescente.
COMPONENTES
1 FORMAS DE ONDAS DO Cl 555 0 Cl 555, j4 muito conhecido, usa
esta configuragdo para gue o tempo

fica em zero (0). O perfodo e a fre-
vce quéncia de oscilago so dados pela
férmula-Figura 14,

O Cl 4093 tem como principal
caracterfstica a de ser Schmitt Trigger
ou | e ser muito sensivel a variagBes de ten-
sBes em suas entradas.

e e P e 0 Cl 4511 é um decodificador BCD
' b ' para 7 segmentos usando a tabela ver-
2/3VeC ! . ] 10 81 80 Gade da figura 12. As entradas AD, A1,
13 vm«pinos A2, A3 recebem o codigo BCD e as
L saidas s em sete segmentos. A entra-
\ da ILT quando em nivel baixo faz com
que todos os segmentos do display

acendam, indicando o n?8.

Quando a entrada IB estiver em “0”
volt, o display se apaga totalmente,

T = 14CxRT] que a saida do mesmo fica em nivel
L= "'"”‘”I toul 1" seja igual a0 tempo que a saida

safda «—pino 3

\
Y T
' '
ou L H !
| v
| carga |
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C1 4093 E FORMA DE ATUAGAO
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corretamente, quando uma delas rece-

be pulsos a outra deve ter nivel “1”.
A comutacdo é feita na subida do

pulso, ou seja, Figura 20-A.

MR é a entrada de Reset e zero as sai-

das. Figura 20-B.

MONTAGEM

Primeiro deve-se confeccionar as
placas de circuito impresso, sendo uma
para a parte do comando (Pc1), uma
para a parte de audio (Pc2) e uma para

desde que ILT esteja em nivel “H"
(alto).

A entrada EL inibe as entradas,
mantendo na saida o Gltimo nimero
Imostrado. Funciona como uma me-
méria. Figura 16.

DECODIFICADOR 4511 16

° mais display (Pc3).

As placas aparecem em tamanho
real na figura 21 lado cobreado. A co-
locagdo dos componentes aparece na
figura 22 (vista por baixo).
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Cl 4066

O display serve para mostrar os nd-
meros e tem a seguinte pinagem e sdo
ligados catodo comum. Figura 17

O ClI 4066 sfo portas analbgicas e
leste Cl é compativel pino a pino com
o Cl 4016 que tem as mesmas fun-
cBes. Figura 18.

caracter fsticas

resposta de frequéncia — 40 MHz
tensdo de alimentacdo — 3A 15V
impedancia com chave aberta —
maior que 109 ohms

tenso de entradas — - 0,5 V até
VCC 40,5V

tensdo de controle — £7,5 /V/ /ou
0avce/

resisténcia com chave fechada —

300 ohms
0 Cl 741 & & bem conhecido.
(Figura 19)

0 Cl 74192 é basicamente um con-
tador de de crescente e decres-
cente. Pode ser ligado em cascata para
uma contagem maior através de saidas
Carry/Borrow ligadas a entradas subse-
quentes UP e DOWN, respectivamente.

Possui entradas em paralelo que
carregam a saida.

As entradas UP e DOWN sdo as usa-
das no circuito e para que funcione

ov pinagem
simbolo I6gico
Y 2
B
P
<

Y e Z podem ser saida como entrada
Y gl
o @

v

Cl741

off-set 1 U 8|
entrada (-) (J2 7]
entrada (+) {3 )
-vee Qs 5|

19

NC

P +vee
[ saida
 off-set

formula para tensdo de saida (inversor)

RF
VOUT = - — VIN
R1




Cl 74192

PO a P3 — entradas em paralelo

PL — carrega o Cl centradas PO a P3
ICPU — entrada contagem para cima
CPD — entrada contagem para baixo
MR — reset

Q0 a Q3 — saidas BCD

[TCU — saidas para ligagBes em cascatal
TCD — saidas para ligag3es em cascatal
ITCU — CPU

[TCD — CPD

Comece a montagem pelos soquetes
dos Cls. Em seguida pelos resistores,
capacitores, trimpots e diodos. Por
Gltimo coloque os Cls. A placa do dis-
play (Pc3) deve ser interligada a placa
Pc1 através de fios paralelos coloridos
para evitar erros.

Monte a fonte de alimentaco pro-
visbria para testar o circuito. Se vocé ja
possuir uma, 6timo. Para quem néo
tiver, a da figura 23 resolveré o pro-
blema.

Quanto aos displays, eles podem ser
adquiridos ja prontos. O Gnico incon-
veniente é que custam um pouco caro.
Quem quiser confeccionar um, basta
ver a figura 24. Deve ser feito com dio-
dos leds retangulares.

Quanto ao sensor, este deve partir
da imaginagdo de cada um. Um lembre-
te se faz importante: o sensor deve ser
isolado totalmente das partes metalicas
do circuito ou do painel onde for colo-
cado.

Um exemplo seria a colocacdo de
um parafuso totalmente niquelado e
totalmente isolado do painel do apare-
Iho que seré o terra do circuito. Este
parafuso sem fenda, deve ser colocado
no painel, de tal forma que fique fa-

21

CIRCUITOS IMPRESSOS DA SECAO DE AUDIO E DISPLAY

Q

decodificador + display

i g

=

Il}lm

circuito de audio para 1 canal.

Para versdo estéreo, deve-se confeccionar
duas desta, sendo os comandos A, B, C, D
ligados em paralelo com o outro canal.

pra

COMANDO

12
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1- terra 6B
3- entrada audio 7-D
4- -9 volts 8A
5-C 9- 49 volts
PCI1
[~ sensor
}- sensor

LISTA DE MATERIAL
MONO

G—CICD4093 -1
A—-CICD4011 -1
T—-LM555 -1

C—SN74192-1

P —CI CD 4066 ou 4016 — 1

AP —LM741 -1

D-CD4511 -1

DA — Display FND 500 ou FND 560

TRANSISTORES E DIODOS
D12 D8 — 1N4148

Q1 - BC 547

7 soquetes: 2 — 8 pinos; 4 — 14 pinos;
1 - 16 pinos

RESISTORES (1/4 w)
R1 - R2 - 2m2Q
R3 A R6 — 4K7Q
R7 —56K

RBa R11 — 10KQ
R12a R18 — 3300
R19 - 8K2Q2
R20 — 4K7Q

R21 - 2K2Q
R22 — 1KQ

P1 — 82K (trimpot)
P2 — 33K (trimpot)

CAPACITORES
C1—C2—.1uF
C3 - 100uF x 15V
c4

—.01uF
C5eCB— uFx 15V

DIVERSOS
Placas para circuito impresso
Fios paralelos

FONTE
Trafo — 16—-0~15: 500 mA — 110 V
ou220V

Cl 7805

C1 7809

Cl 7909

4 diodos 1N4007

2 capacitores 1000uF x 25 V/
PCl para confecgdo da fonte

para ligado das cartelas (PCIs) ligar:
A~ PCI-1 com A -PCI-2 e com A -PCI-3
B — PCI-1 com B PCI-2 ¢ com B PCI-3
C — PCI-1 com C PCI-2 ¢ com C PCI-3

D — PCI-1 com D PCI-2 e com D PCI-3

13



D1 a D4 — 1N4007

23 FONTE DE ALIMENTAGAO

K

A K

K
ligue todos os “K'* em uma Gnica

ponte (catodo comum) e os anodos
serflo as entradas normais

Y

ceado com a superficie do painel, para
que quando colocarmos o dedo no sen-
sor, fechemos o circuito entre sensor
(#) e painel (terra ou (-)).

CALIBRAGEM DOS
AMPLIFICADORES OPERACIONAIS

Apés certificar-se que a logica estd
funcionando, coloque audio na entra-
da e um VU na saida. Pode ser o do
préprio amplificador.

Coloque no display o n® 7 e atuan-
do sobre P1 e P2 para que se obtenha
0db no VU. Atue sempre nos dois
trimpots e nunca s6 em um. E conve-
niente em P1 darmos um ganho pe-
queno, para ndo saturarmos o Cl
4066 ajustamos 0db no VU.

Apbs isso, seu controle de volume
digital estars pronto para ser usado.

Nota: Para uma calibragem perfei-
ta, compare Odb com outro apare-

lho e use um osciloscopio para certi-
ficar-se que o sinal no est4 sendo dis-
torcido.

25

Painel e parafuso estdo faceados.

Devemos ter dois destes.

Um para UP e outro para DOWN.

NOTA: O circuito s6 funciona se encostarmos

o dedo no parafuso e no painel (terra) a0 mesmo tempo.

Psicologia do Comportamento

A MAIS COMPLETA REVISTA

DO GENERO




VOCE NAO PODE, EM HIPOTESE ALGUMA, PERDER AS IMPORTANTES PRI-
MEIRAS “AULAS"'DO NOSSO BE-A-BA DA ELETRONICA,PUBLICADAS EM EXEM-
PLARES ANTERIORES! PARA UM PERFEITO ACOMPANHAMENTO DO"CURSO", |
A SUA COLECAO TEM QUE ESTAR COMPLETISSIMA! PECA OS NUMEROS ATRA:-|
SADOS AO NOSSO DEPARTAMENTO DE REEMBOLSO POSTAL,PREENCHENDO ES- |
TE CUPOM (COM TODA A CLAREZA, POR FAVOR) |
E ENVIANDO-O A BARTOLO FITTIPALD! ;
R.SANTA VIRGINIA.
403 CEP: 03084
Tatuape
Sao Paulo
_sP-

*
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Gostaria de receber através do Reembolso Postal, a0 preco da ultima edicao
em bancas, as seguintes publicagoes:

Por favor, assinale com um X" ofs) i ao(s]
(atrasados), que voct deseja adquirir.

PREENCHA EM LETRA DE FORMA OU A MAQUINA
Nome [ TTTTT [TTTTT] EREDEESE
[endereee [ [ T[T 11 ] AT [Tk IT]]
aere ] [ [ [[oamo [ [ | [LI]]] [leee[TTTT]
case [ [ [[TTTT]T [TITTIIIITI T Jesme] TTT]

(Se vocé desejar adquirir mais de um exemplar de quaisquer dos nameros indicados no cupom, por
i tidades, numa cartinha anexa ao presente cupom.

Nao mande dinheiro agora! Vocé recebera um aviso do Correio, para retirar
seu pedido na agéncia mais proxima de sua residéncia, vcasido em que efetua-
ré o pagamento. Obs.: As despesas postais correrdo por sua conta.




BEHﬂ‘rﬂdﬁ

_________

i Birtolo Fittipaldi \
| RuaSantaVi — Tatuapé — |
| - Sao P | -SP |
) Departamento de Reembolso Postal
- [0](3](0]8] (4]




NAO FRACASSE MAIS... CAPACITE-SE DE UMA VEZ‘E PARA SEMPRE EM

ELETRONICA

RADIO - AUDIO - VIDEOCASSETES - BRINQUEDOS COMPLEXOS — INSTRUMENTAL
PROJETOS, CONSTRUGAO E FABRICACAO DE APARELHOS ELETRONICOS.

NOVO CURSO DE ELETRONICA CC-2, COBRE TODAS AS
NECESSIDADES DE UMA ALTA CAPACITAGAO PROFISSIO!
COM TODAS AS GARANTIAS E BENEFICIOS.

* CAPACITAGAO TECNICO- PNOFISSIDNAI.IZANTE ALTAMENTE
GABARITADA E GARANTID

* EXCLUSIVO: NOVOS TEXYDS DE “ MULTIPRATICA EM CASA".

* Y

s PASTAS PRATICAS E
EXAMES, T0D0S AVALIAD S UNIVER:
SITARIOS: (USP — umvaasmme 0E SAO PAI.ILO E UBA
UNIVERSIDADE DE BUENOS AIRES).

DEVOLUCAO LEGALMENTE GARANTIDA, DO DINHEIRO
PAGO ATE GRADUAR SE — EM DOBRO, A TITULO DE INDENI-
ZAGAO, SO DE O ALUNO NAO FICAR TOTALMENTE
SAY!SFEITO coM A ATENCAO, TEXTOS, MANUAIS, PASTAS,
EQUIPAMENTOS, PROFESSORES, PREMIOS E DEMAIS BENE
FICIOS. (GARANTIA REGISTRADA NO 50 CARTORIO DE
TITULOS E DOCUMENTOS DE SAO PAULO SOB O N© 191663).
AO GRADUAR-SE NO CC2 RECEBERA UM CERTIFICADO DO
INSTITUTO NACIONAL CIENCIA E UM DIPLOMA DO CEPA.
GRATIS: UMA BOLSA DE ESTUDO LIVRE, DE APERFEIGOA-
MENTO TECNICO-PROFISSIONAL.

GRATIS: SOCIO VITALICIO DO “FUTURA CLUB" PARTICI-
PANDO DE CONFERENCIAS E PALESTRAS TECNICAS.
CONCORRERA SEMESTRALMENTE A UM SORTEIO DE UMA
BOLSA DE ESTUDOS NO EXTERIOR NO CEPA.

SIM. VOCE PODERA FAZER O MUNDIALMENTE FAMOSO
CURSO SUPERIOR DO CEPA, COM TUDO GRATIS.

INAL

*

»

»

*

CURSO E QUALIDADE DE ENSINO
“LEGALMENTE GARANTIDOS"
Vocé recebe esta Garantia que estd Registrada no 5Q Cartério
de Titulos e Documentos de Sdo Paulo, Capital, sob 0 nimero
191663. Os termos da mesma falam de per si da ALTA QUA-
SO.

LIDADE DO CUR:
NT\A

Ng \ona\

Insti é

“"°* Novo Curso CC-Z

Vocé TREINA com a MULTIPRATICA EM CASA
Todos estes Aparelhos da fowwul'l‘io montados por vocé mesmo.

E:
AMPLIFICADOR-Z1

é@@@

NCIA

,b.) Yl 'ﬂifi}\

A grande novidade do NOVO CC2 sio os Textos exclusivos de
MULTIPRATICA EM CASA.

O aluno recebe 1 (um) GRANDE KIT e 20 Painéis diferentes, para, de
forma progressiva, Montar, Experimentar uncionar em sua
propria casa, estes 20 EQUIPAMENTOS. A partir da 62 Rer
alunos do NOVO CC-2, j& comecardo a receber os valiosos Materiais de
MULTIPRATICA EM CASA".

Vogé receberd em 18 Remessas postais, mais de 20 kilogramas de
Material Didatico.

S50 236 Licdes com mais de 4.000 ilustracBes e 180 Cadernos de Exercl-
cios e Testes, para a sua maior e melhor capacitado técnico-profissional.

Estas 5 Pastas com mais de 1.000 f

olhas especiais para os seus mmlhm
priticos, sero, sequramente, O SEU MAIOR ORGULHO.



SEJA:

FECNICO EM CONSTRUCAO E CONSERTO
DE APARELHOS ELETRO-ELETRONICOS

iE A ELETRONICA E VERDADEIRAMENTE A SUA VO-
SACAO, PROFISSIONALIZE-SE DE UMA VEZ E PARA
JEMPRE

<te & um Curso Superior exclusivo no Brasil. Vocé aprenderd a Projetar,
ixperimentar, Montar e Fabricar: “RADIOS, AMPLIFICADORES,
JRINQUEDOS (Simples e Complexos), CAIXAS ACUSTICAS, ALAR-
JES, CONTROLES ELETRO-ELETRONICOS, CIRCUITOS IMPRES-
}0S E PAINEIS, INSTRUMENTAL ELETRONICO, etc. Também saberd
‘udo sobre MANUTENGAO E CONSERTO DE TELEVISORES (Cor e
eto e Branco), GRAVADORES, VIDEOCASSETES, INSTRUMEN-
FAL etc. recebendo toda a informacdo sigilosa e circuitos de Aparelhos
fe inGmeras Marcas, nacionais e estrangeiros.

Antes de terminar o seu curso, vocé estaré fabricando e/ou fazendo con-
ertos que Ihe proporcionardo bons lucros. Ao graduar-se s6 no primeiro
és de trabalho vocé terd ganho mais do que o total que gastou para
sursar 0 NOVO CC2.

VOCE RECEBERA — COM TODAS AS GARANTIAS — O
MELHOR MATERIAL DIDATICO QUE SE CONHECE NA
AMERICA LATINA

As 216 Licdes Técnicas, (minimo), mais os 20 Textos Exclusivos de
"MULTIPRATICA EM CASA” que sio Tema-a-Tema/Passo-a-Passo,
4G do bésico a0 superior de forma simples e progressiva, Com textos
sspecialmente preparados para Cétedra 3 Distncia, ensinando, educando
» treinando, permanentemente GUIADOS E ORIENTADOS por Profis-
sionais universitrios, 4 disposicdo dos alunos.

0 Curso completa o ensino com mais de 4.000 |lustracdes, 180 Cadernos
de Exercicios e Testes, 12 Manuas das principais Empresas do Ramo da
ELETRO-ELETRONICA, 5 Pastas com mais de 1.000 folhas para Traba-
Ihos Praticos, 4 grandes Manuais com o total de mais 1.200 folhas e 3
Manuais médios, todos de raro quilate profissionalizante, 1 Laboratério
Experimental em Kit com 20 Painéis Didaticos, 1 Kit Injetor de Sinais,
1 Voltimetro Eletrdnico com Led, Circuitos Impressos, 1 Detetor de
R.F. com alta tensdo, 148 Fichas Técnicas para conserto de televisores
de TODAS AS MARCAS, 160 Oscilogramas para a correta calibracio ¢
“acerto de ponto” dos mais diferentes aparelhos eletrdnicos etc. Rece-
beré, também, 6 TEXTOS ESPECIAIS para treind-lo em Relagdes Pabli-
cas, Comercializacdo e Comportamento, VENDA DE SERVICOS, que
aceleraro o seu SEGURO SUCESSO PESSOAL E PROFISSIONAL.

VALIOSO

PROGRAMA

Fundamentos de Eletricidade s
Fundamentos de Matemitics (Tests Opcional)
letr

rso Programado de Transistores (CEPA-RCA)
ponentes EletroEletrdnicos

Elomentos . . .
2080 de Equipamentos Eletrdnicos
Desenho e Fabricacdo de Painéis Modernos .
Rédios Transistoriz 130 2

ncadernado .

Ajuste de Rédios, FM, TV e Audio com Instrumental (CEPA) .
Textos de "MULTIPRATICA EM CASA" com Materiais Préticos .
Construgdo de 50 Equipamentos Eletrnicos Bési 2
Comportamento para o SEGURO SUCESSO

216 LigBes + 20 de Multipratica = 236 Liges Gerais
Mais 12 Manuais e Pastas Técnicas de: CEPA - RCA-
PHILIPS - MOTOROLA - TEXAS - HITACHI - SHARP-
SIEMENS -PHILCO=SONY— SANYO ~ TOSHIBA - etc.

18 REMESSAS PARA VOCE.,

Recebera 18 Remessas com um minimo de 12 LicBes e
10 Cadernos de Exercicios e Testes em cada Remessa,
sendo REFOCADAS as 6 Gltimas Remessas, totalizando
mais de 20 kilogramas de Material Didatico.

(O Instituto se reserva o direito de aumentar a quanti-
dade de Textos ou acrecentar Temas, Pastas ou Prati-
cas, para manter o aluno melhor capacitado.)

INTERCAMBIO TECNOLOGICO

Exterior, como o famoso Centro de ENSINO “CEPA"
(Anglo-Continental Educational Group) de Londres — Inglaterra.

Em nossos CURSOS SUPERIORES DE ELETRONICA, os alunos recebem material Didd-
tico e Tecnolégico do CEPA, através do Intercdmbio Cultural, e ao graduar-se recebem também
reconhecidos TITULOS ou DIPLOMAS do EXTERIOR.

Através do CEPA de Buenos Aires, nosso

PO
Buenos Aires, ou as Escolas ACEG

Instituto conta com o apoio e colaboragdo das
do Mundo. Os alunos de Eletrdnica receberdo

presas

firmas.

mais em)
GRATUITAMENTE uma infinidade de informagdo sigilosa e técnica das mais importantes

Nossos alunos e graduados deverdo ter conhecimento, sem nenhum segredo, e dominar a
técnica-profissional com a seguranga dos que sabem da verdade e sem nenhuma davida.
0 INSTITUTO NACIONAL CIENCIA tem os Cursos mais modernos, dindmicos e de melhor

para a mais segura capacitacdo técnica

formagdo cursos
com todas as GARANTIAS.

NAO PERCA ESTA

OFERTA UNICA/



0 “FUTURA CLUB" é uma entidade altrufstica mantida pelo Instituto
Nacional CIENCIA, para beneficiar a TODOS os alunos, e, graduados.

0S8 CURSOS DE APERFEICOAMENTO, SAO:
*** Chefe de Laboratério Eletrdnico
*** Chefe de Oficina de Eletrdnica Industrial
i Especmhsu em Audlo-acus(lu

IMPORTANTE: Os Curws Livres sdo avaliados por Professores do mun
dieimente famoso Centro de Ensino CEPA. de Buenos
Aires — com Diploma de conclusdo.

FUTURA
CLUB

ASSOCIACAO AUTOMATICA AO INSCREVER-SE
COMO ESTUDANTE, NO NOVO CC-2. Como Sécio do
Futura Clube, vocé recebera GRATIS: Livros, Manuais e
P2 Textos de apoio a sua formacéo profissional.
Uma vez graduado, transforma-se em SOCIO VITALI-
ClO, com o direito de participar de Palestras e Conferén-
cias de Atualizacdo Técnica e Cultural, e, mais UMA
BOLSA DE ESTUDO LIVRE de aperfeicoamento profis-
sional, de livre escolha.
Para 0 NOVO Curso CC2, incluem-se TRES NOVOS CURSOS EXCLU-

SIVOS com avaliagdo final pelos pmlussom do Instituto Nacional CIEN-
CIA com entrega de Certificado de con

es trés Cursos foram =specn|msm preparados para as Forcas Arma-

d-s < dos EEUU da América 8o Norte, onde s  Marinha treinou mas de
100.000 homens". Eles s3o:

* ELETRICIDADE INDUSTRIAL
** SINCRO E SERVO MECANISMOS
*** RADAR E SONAR

SORTEIO DE: "BOLSA DE ESTUDO EM CEPA"
SORTEIO SEMESTRAL DE BOLSA DE ESTUDOS

Todos os graduados participam do sorteio, feito por eles mesmos, de
Uia BOLOA DE ESTUDOS COMPLETA da famos CARREIRA SU

PERIOR DE ELETRONICA, com treinamento integral no CEPA de
Buenos Aires, onde receberé além de um SUPER KIT GIGANTE e outros
o respectivo DIPLOMA de um verdadeiro EXECUTIVO EM

MATRICULA

PREGO PARA TODO O BRASIL:
18 MENSALIDADES

2 0.T.N.s (ou seja: Cz$ 212,80)

TECNICO EM CONSTRUGAO E CONSERTO DE
APARELHOS ELETRO-ELETRONICOS

E LETPREOSNICA SUPERIOR.
Novo CC-2]

PRECO PARA O EXTERIOR:
Procure na sua cidade a Agéncia, o representante ou o corres-
pondente do BANCO DO BRASILS/A e envie seus pagamentos
através de ORDEM DE PAGAMENTO em nome do Instituto
Nacional CIENCIA — Rua Domingos Leme, 289 — CEP 04510 —
S#o Paulo — BRASIL, para Agéncia INDIANOPOLIS do Banco
do Brasil S.A.

TOTAL 18 mensaiidades de US$ 35.00 -

NOME COMPLETO:

SEXO: DATA DE NASCIMENTO:

IIIlIIl[lII

I [TTT
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1T [T I[I e 1 S 0 O O S IllIII
DOCUMENTO DE IDENTIDADE : (RG) N® ESCOLARIDAOE :

0 v I

L:cofic]

Esta MATRICULA é para o NOVO CURSO CC-2, para o qual em anexo estou remetendo a importancia de CZ8:

em C s </BAI
CORRE de esigem que ENVIE seu VALE POSTAL para a AGENCIA "VILA NOVA conceichor = o 400, 521 -5K0 PAULO)
- o Contrarie seu MATERIAL de ESTUDO levard it mas temo, pars
MOR

‘ou VALE POSTAL N : (Solicitar a0

ser remetido.

Instituto Nacnonal
CIENCIA
R. DOMINGOS I.EME m

CAIXA POSTAL 19.119

04599 - SAQ PAULO - BRASIL

phivtrme Ao i 1
Atenciosamente

ASSINATURA
Todo pagamento deve ser feito para o
INSTITUTO NACIONAL CIENCIA.
(NSo trabalhamos com o sistema de

Reembolso Postal)




Esta secdo ¢ rotalmente de vocés. Aqui todos poderio trocar recados, fazer :olnunhdue solicitagdes (sempre entre leito-
res), solicitar a publicagio de nomes e enderecos para a troca de com outros leitores, etc. Também quem
quiser comprar, vender. trocar ou transar componentes, revistas, livros, apostilas, circuitos, etc. poderd fazé-lo através da
HORA DO RECREIO. Obviamente, embora se trate de uma se¢do livre (mesmo porque, na HORA DO RECREIO o “mestre
nio chia™), ndo vamos querer criar um auténtico “correio sentimental”. Assim, se o assunto fugir do espirito da revista (ou

do “regulamento da escola™), ndo serd publicado. Os interessados deverio escrever para:

REVISTA BE-A-BA DA ELETRONICA
SECAO “HORA DO RECREIO"

RUA SANTA VIRGINIA, 403 — TATUAPE
CEP 03084 — SAQ PAULO — SP

Niio esquecer que ¢ muifo importante a correspondéncia ser enviada com os dados completos do remetente, nome, ende-
rego, CEP, etc. Também sio vilidas aqui as demais regras ¢ regulamentos j4 explicados na secio UMA DUVIDA PROFES-

SOR.

Estou interessado num microcompu-
tador que pode ser o CEDM-BOC BASIC
CIENTIFICO ou qualquer outro, ou ainda
pegas, painel e acessorios para a montagem
do meu proprio computador. Tenho os se-
guintes esquemas para oferecer em trocs:

Fontes de alimentagdo primério 0/110/

) 24V, 3 amperes

¢) regulivel de 0-25 V sob corrente de

2 amperes com voltimetro e ampe-
rimetro, inclusive com caixa.

Esquema de transmissor telegrifico vak
vulado e de um audioscilador transistorize-
do e valvulado.

Amplificador  transistorizado  estéreo
com $ entradas e com as curvas caracteris-
ticas.

Esquema de um receptor AM-FM transis-
torizado marca .

| Beguens deum anqloncnl o 4 concie

com traagem em circuito impresso em ta-
manho natural.

Interessados escrevam apresentando pro-
postas concretas para:

Mauro Luiz Kicheleski

Rua Pastor Georg Weig, 746

CEP 89460 — Canoinhas — SC

Vendo ou troco componentes e revistas.
Tenho para vender esquema de transmissor
de FM pum 10 kan. Confecciono places do

ircuito impresso (acabamento profissional)
e fago montagem de projetos eletronicos.

Ricardo José Ledo de Lima

Rua Jodo Lourengo Porto, 334, apto.

106 — Centro — Caixa Postal 415

CEP 58100 — Campina Grande — PB

Telefone (083) 321-2710

Quero comunicar que tenho & venda uma
colegio de livros “Eletronica Industrial”
com trés volumes ¢ outra colegdo *“Manual
do Eletricista” com cinco volumes, ambas
s aomss o.0.L o prego e notas fiscais.
Jodo Carme;
R Carlo Saraceni, 68 — Jd. S0 José
05870 — Capio Redondo — Santo Ama-
10 — Sdo Paulo —

Sou iniciante e gostaria de receber cola-
boragio dos colegas de curso. Pego que me
enviem esquemas de projetos eletronicos
(g isiguec  que s igies.

Hilton Sérgio de S¢

Rua Frei Albano, 206 — CEP 88100

Siio José — Santa Catarina

Vendo ou troco componentes e revistas.
Tenho milhares de esquemas de pm}ewl ele-
tronicos, confecciono placas de circuito im-
presso ¢ fago montagem de projetos eletro-
nicos.

Tratar com:

Marco Ricardo A. Morais

Rua Oswaldo Cruz, 361

Centenério — Camp

CEP 58100 — Tel.: (0!3\ 3224189

—

Tenho para vender esquemas de trans-
mhtorchllpmlhnelOkm O inte-
ressados deverfo escrever
Sandro Adsiaso Fatlo
Rua Jodo Aquino, 465

Santiago — Rio Grande do Sul
CEP 97700

e
Estou precisando de esquema MAGITE-
NA — FM (DCE 33). Se possivel com o de-

senho da d0 das pecas na placa de
circuito impresso. Em troca fomego esque-
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Tenho alguns circuitos integrados e gos-
taria de utilizé-los, mas ainda ndo encontrei
nenhuma montagem ou revista falando des-
tes C.Is. Por isso pego ajuda aos colegas que
se tiverem um projeto ou revista falando

deles, escrevam para mim.

Cis

SAF 1039 16 pinos.
TBA 120 16 pinos
SN 74LS86 14 pinos
TDA1220 16 pinos
TDA 1581 16 pinos
TAA 630 16 pinos
TDA2575 16 pinos
TDA2511 16 pinos
TBA 570 16 pinos
TBA 540 16 pinos
TBA 920 16 pinos
Antonio Bemardo dos Santos

Rua Sio Salvador, 113
Liberdade — Salvador — BA

e
Passo apostilas
- o integrado CHOS 4017 o suss spl-

cages;
circuito integrado 741 (Ampl. Oper.);
superdicas (centenas de dicas para
hobbystas iniciantes);
tudo sobre capacitores;
~ tudosobre transistores.
Interessados escrevam para:
Diney Jesus da Couu
Rod. vmmo Varze:
 Caixa Posta 302
AIC Honorino
Florianépolis — SC
CEP 88000

Tenho esquemas de ridio controle, de
transmissores, projetos de fontes reguldveis
 muitos outros ligados a som.

Estou i disposig#o dos colegas que preci
sarem. Em troca, pego se possivel um ou
mais transistores da série BC ou BD cd sinda
BF e TIP ou ainda capacitores ou
poliéster na faixa de 5 a 100 oF, SO valts o

Também quero trocar correspondéncia.
Jodo Ricardo Bergamini

Rua General o.me 113 - Centro
Barbacena

e
Compro um microcomputador CP 200,

CP 300 ou TK 85 usado.
Os interessados escrevam mandando o

[PIOGO P
José Nilton Mota
Rua Amincio de Moraes, 43
CEP 77495 — Paraiso do Norte — GO

mixima urgéncia esque-
mas de Telejo.o, intercomunicador sem fio
Mixer, Animatron, Mine-Mixer, Amplifice-
dor de 50 W.
Ronaldo do Patrocinio
buco, 179, apto. 701
cabana — RJ

Veudo multimetro ICEL-KAISE mod.
SK

Toata comy
Sérgio Ricardo Gamboa
Rus Donato Ribeiro, 150 ~ Jd. Maria
Helena — Fone: 201
CEP 07000 — Gulmlhos -sP

QUER TROCAR CORRESPONDENCIA

Daniel Gironi Vicente

Rua José de Alencar, 1768

Bairro Campos Elfseos

CEP 14100 — Ribeirdo Preto — SP

Josiel Pereira Godinho
Rua Bemmardo Lean, 130, spto. 244
Itaquera

‘CEP 08200 —

Oli pessoal que lida com eletronica. Que
tal um clube que fornega esquemas mensal-
mente, que faga placas de circuito impresso,
que compre pegas para o pessoal de cidades
pequenas, enfim tudo o que vOcé precisa ele-
tronicamente.

Escrever para:
Clube Eletrocian 11
Rua Monteiro Lobato, 56 spto. 28

CEP 11700 ~ Praia Gran

PELO
REEMBOLSO POSTAL

PRGA &Y

NUMEROS
ATRASADOS

DE NOSSAS EDIGOES

U

)

[BAATOL0_FTTPALON]

O

|

cuy

-pedido

Nome

End.

Bairro CEP
Cidade Est.

“Bértolo “Fittipaldi
Av. Amador B. da Veiga, 4184
CEP 03652- J, Popular - 8. Paulo-

BE-A-BA DA ELETRONICA Ne.

DIVIRTASE COM A-ELETRONICA N
S0 Ne.

SOFT+HARD Ne

™

ICA N2
DIVIRTA-SE COM A NS,

PSICOLOGIA DO

Se vock for menor de 18 anos, esta cupom deve ser preenchido pelo responsivel.

Pagersi o valor total mais despesss de
postagem 80 receber a mercadoria.

RGn?
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2a. aula

Olf turma do Bé-w-Bi da Eletrdnica,
Dando continuago a0 curso de televisio, é
bom que vocés tenham em mente 0s seguin-
tes conceitos:

— 0 feixe de elétrons explora o tubo

em linhas sucessivas da esquerda para
a direita, ¢ de cima para baixo, execu-
tando-se assim um total de 25 linhas

assagem de
uma linha para outra, niio sio vistos,
pois correspondem a0s tragos pntm.
O canal padrio de radiodifu:
Inu:o resenta largura de 6 M’Ht.
E importante lembrar que neste canal
estiio inclufdos o sinal de AM (que
transporta a imagem) ¢ o sinal de FM
(que “transporta” o som). Neste mes-
mo canal estio incluidos também o
sinal de hminincia que tem a ima-
gem preto ¢ branco, ¢ o dml um
‘mitincia que “carrega
— A portadora de cor é i ]5BMHL

J& recapitulados estes conceitos, pode-
mos falar um pouco em cimaras ¢ tubos de

agem.

Para a formagdo da imagem, deve haver a
exploragdo horizontal ¢ a exploragdo verti-
cal. Desse modo, as 525 linhas horizontais
sdo_ divididas em 2 setores, cada um com
262 1/2 linhas. As linhas impares s explo-
radas em primeiro lugar ¢ a seguir explora-
se as linhas pares. Deste modo consegue-se
fazer uma varredura vertical no tubo, cons-
tituindo este processo o entrelagamento.

A exploragdo vertical € na freqtiéncia de
60 Hz ¢ a exploragiio horizontal, na freqiién-
cia de 15.750 Hz.

Para que stas explorages (vertical ¢ ho-
rizontal) “‘tragam” a imagem correta ao re-
ceptor, deve-se fazer uma sincronizagdo, ou
seja, isto quer dizer que a imagem focaliza-
da pelo transmissor (cimara) poderia chegar
distorcida, ou de uma maneira diferente da-
quela obtida durante a focalizagdo até che-

gar 2o receptor.

Dessa maneira, toma-se necessirio man-
fer o transmissor € O receptor em sincronis-
mo. Assim sendo, sio emitidos pulsos retan-
gulares que controlam a imagem tanto no
transmissor, quanto no receptor.

Estes pulsos retangulares sio transmiti-

os durante o retrago nas linhas e a0s seto-
Tovde 262 1/2 tihas navertical.
Isto fornece o sincronismo desejado.
A freqiiéncia dos pulsos de sincroniza-
¢io sfo as mesmas de exploracio horizon-
fal e vertical (15.750 Hz ¢ 60 Hz respectiva-
mente).

Um componente fotoelétrico é aquele
capaz de converter uma luminosidade ou
e poyip iy

Quando se focaliza uma cena, as varia-
¢Bes de luz sio captadas por uma lente que
se situa sobre um material fotoelétrico. A
seguir ocorre a sincronizagdo e o sinal elétri-

co ¢ entio transmitido ao receptor, onde of
mesmo é "ﬂecodll‘mdo“ novamente em si-
nal de im:

Baseado no descrito acima, que nada
mais é do que o principio de funcionamento|
de tubos de camaras, passaremos a dar no-
gdes sobre os virios ¢ mais atuais tubos em
uso.

TUBOS COM IMAGEM ORTICON

Este principio de formagdo de imagem,
basela-se no fato de quanto maior a quant-
dade de luz emitida, maior nimero de elé-
Sooms 5. produzidos. Chamare este fend-
meno de fotoemissio.
Para um melhor entendimento, veja 3
figura:

bobinas defletoras

lente da cimara

placa de vidro

canhio eletronico
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O que se procede € que pela superficie
da lente da cimara entra a luz que & prove-
Tiente da Iroagam, focalsata. Evta is lnck
de sobre um fotocatodo, O fendmeno ¢  da
| fotoemissio descrito anteriormente. Assim
sendo, gera-se um feixe el:ltunbn dn catodo
em direcdo ao alvo.

0 alvo esté situado na superficie de uma
placa de vidro. Atingindo o alvo, na geragio
de. feixe eletronico na parte secundiria da
[placa de vidro (como se fosse um transfor-
[mador).

Disso decorre que a placa de vidro car-

rega-se positivamente.
Como ¢ fécil de perceber pela figura 1, 0
canhio eletronico dispara feixes de elétrons
[em direciio a0 secundirio da placa de vidro.
Esta emissio do canhio (elétrons), neu-
mnn e > positivas.
emissdo as cargas, provindas do ca-
nh.lo. neutralizam as cargas positivas do alvo
| (secundério) e o restante delas volta para o
canhio eletronico, onde é amplificada atra-
vés do multiplicador eletrdnico e a seguir

As cargas que retomaram ao canhdo,
trazem a m!nmmo de imagem através de
elétrons do alvo secundério.

O termo alvo, mencionado acima, nada
mmédaquzummmmlconanmque»
localiza na superficie interna da placa de
vidro que tem propriedades fotocondutivas.

Ainda dentro de cada tubo existem bobi-

as defletoras cuja finalidade ¢ de “explo-
rar” o feixe elet

Outra “‘coisa” a ser recordada é
como o tubo se uaﬂndhlluml'l!’lllll.e
necessirio haver um controle de aceleragio
do feixe de elétrons.

Quem desempenha este plvel é a grade
que esth quase sempre com um potencial
menor que o catodo.

TUBOS COM IMAGEM VIDICOM
Estes tubos funcionam com o fendmeno

da fotocondugio, ou sejs, quanto maior a
incidéncia de luz, menor ¢ a resisténcia.

B 0 Ghoacs oo wm sioal o 1706 Para um melhor entendimento, vja 3
_—» bobinas defletoras 2

incidéncia
de imagem

grade -

T
canhio eletronico
placa de vidro
alvo (nfo ocorre neutralizagio total)

Como se vé pela figura, existc um alvo e
um canhio. O princfpio é o mesmo: forma-
se uma imagem eletronica no alvo que tam-
bén é & explorada pelo fexe do elétrons do

e anteriomente, o alvo

é construfdo com material fotocondutivo

que apresenta resisténcia em ) 18
M A luz incidente proveniente

focalizada, quando incide no alvo A
resisténcia para cerca de 12 3 MQ

0 que se observa no vidicom ¢é que a

cia sobre o material fotocondutor

(.v-o) I s ecioidins superfi-

T o cmoematir s, b formacio de
le ocasiona um:

imagem ¢ proporcional a es-
tas auemqn de potenciais que faz aparecer
uma corrente de sinal de placa para o ca-
[nhio eletronico. Assim, consegue-se o sinal
de safda da cimara que vai em seguida ser
transmitido.

O tubo vidicom ¢é de pequeno tamanho
(3/4 de polegada) eanh!unh utilizado pa-
ra circuito fechado de TV.

Na figura 2 mostrada, no sio represen-
tados todos os elementos do tubo, pois nos-
sa intengdo é dar uma nogio sobre os dife-
rentes tubos e o seu funcionamento.

Mesmo assim, é bom m:m dentre o
elementos do tubo, existem
“espatham™ o feixe ehtmmeo hm-hu\ul-
mente ¢

Também ullkm as chamadas bobinas
de alinhamen!

'No. sl este o, dersmos ws oo
quema completo de um tubo de imagem.

‘TUBO DE IMAGEM PLUMBICON

Awum-mm © tubo plumbicom ¢ o

fomuclo do alvo.

No plnmlm:on ° mmrhl fotocondutivo
'usa monéxido de chumbo (PbO).

O principio de funcionamento do alvo é
baseado em uma rede de semicondutor que
se localiza no interior da placa de vidro.

Estes semicondutores recebem 0 nome
de PIN, onde o tipo P apresenta um eXcesso
de cargas 0N um excesso de cargas
negativas e o I é neutro.

do monéxido de chumbo, no inte-
Hmdnphné também_colocado 6xido de
estanho (SO,

Esta lzlnldl é do tipo N (excesso de elé-
trons) o PbO é do tipole lhdlomédo
pado com excesso de

Deste modo, a constitui¢io é lnglhm

‘Assim, temos um diodo.
Para se conseguir a imagem, os elementos
constituintes da formagdo do tubo compor-
tam-se como um capacitor em série com um
diodo que ¢ controlado pela uz.
Na presenga e luz, o diodo conduz e em
sua auséncia ele é reversamente pole-izado.
Daf para frente o processo é o descrito
anteriormente, onde hi excitagio aa super-
l'l:le de vidro (alvo) pela luz (imagem) ¢ a
guir ocorre a exploragdo do alvo pelo fei-
xe sleuém:

FALANDO SOBRE CAMARAS

E o equipamento que colhe a imagem. E
constitufdo por um dos tipos de tubos men-
dmldoo anteriormente.

aioria_das cmaras usa uma Gnica
lzme com distncia focal

O tamanho da tela é geralmente em tor-
1no de 8 polegadas.

comum vocé ouvir falar que para se fil-
mar uma cena, é necessério um *‘punhado”™
de limpadas fortes, mas isto é feito para
se conseguir uma melhor qualidade de ima-
gem.

As cimaras podem também trabalhar
com um nivel baixo de luz, bastando para
iss0 ajustar a abertura da lente (como se fos-
se miq\lim fotogrfica).
dudlﬁnlmenu se véem progra-

jos de acordo com a sua progra-

Para isso utiliza-se do recurso do video
tape, que sio os filmes gravados em 16 ou
35 mm, e que serdo reproduzidos pelo equi-
pamento por radiodifusdo de televisdo.

Este equipamento possui 4 cabegotes de
gravagio e reprodugdo montados em cima
de uma roda que gira a 14.400 rpm.

Estes cabegotes estio defasados de 90
graus para contactarem a fita em ordem se-
qilencial.

0 sinal de som é gravado na fita em uma

trilha separada e 0 e video em trilhas trans-
versais seqenciais.
0 equipsmento de video possui controle
para todos os ajustes de brilho, contraste,
et cor, o, e, ¢ um monitor de vi-
de o operador analisa a imagem que
Vocé recebe af em sua casa.

Até agora vocé ouviu falar nas bobinas
defletoras.

Estas bobinas proporcionam deflexo
horizontal ¢ ves

EXPLORAGAO HORIZONTAL

Quando vocé vé um tubo de imagem,
fora do aparelho, notar que no pes-
cog0 do t5bo (vej figara 4), exite uma bo-
bina. Esta é a bobina de deflexdo horizontal.

Para se conseguir a exploragio horizon-
tal, & usada uma forma de onda que apresen-
ta linearidade,

A onda é

a dente de serra mostrada.
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tubo de imagem

bobinas D. H.

Este crescimento linear espalha o feixe
da esquerda para a direita (trago) e o proces-
50 se repete até que a tela scja toda varrida.
Quando a onda dente de serra desce para ini-
ciar um novo ciclo, temos a retragdo (apaga-
mento).

Como mostrado na figura 5, o valor de
pico é de 400 mA na bobina.

Entiio ¢ fécil concluir que se se dispe de

nam uma deflexdo de
400 mA uma deflexdio de 20 polegadas.

O nome da bobina de deflexdo horizon-
tal é Hioki.

EXPLORAGAO VERTICAL

Nfo hé muita diferenga em relagdo & de-
flexio horizontal, A mesma onda dente de
serra mostrada hi pouco, desloca o feixe de
elétrons de cima para baixo.
Neste caso, no infcio de cada onda dente
de serra, o feixe cletronico € deslocado para
a parte superior do tubo, enquanto que no
retrago o feixe ¢ deslocado para baixo.
Em televisio, a formagio da imagem usa
0 processo chamado de entrelagamento.
Este processo, como serd descrito a se-
guir, esti relacionado com a simultaneidade
em que ocorre a deflexdo horizontal e verti-

cal.

A. deflexio horizontal ocorre a uma

maior velocidade do que a deflexo vertical,
pois para se sair do extremo esquerdo ¢ ir 20
extremo direito do video, horizontalmente,
a freqiéncia é de 15.750 Hz, e para se sair
do extremo superior até o extremo inferior,
a frequiéncia é de 60 Hz.
Deste modo, na formagio das 525 linhas,
o feixe cletronico “varre” todas as linhas
{mpares para depois voltar a posigdo inicial ¢
varrer as linhas pares.

Assim sendo, houve a formagdo de 2
quadros ou melhor campos: o primeiro for-
mado pelas linhas fmpares ¢ o segundo pelas
linhas pares.

Isto constitui basicamente o entrelaga-

mento.

Vide as figuras 6.

A figura 6.1 mostra a varredura das li-
nhas fmpares.

A figura 6.2 mostra o primeiro retrago
vertical, ou seja, o trago X na linha de n®
525 volta a parte superior Y ¢ inicia a varre-
dura das linhas pares (figura 6.3).

ALGUMAS DISTORGOES
DE IMAGEM

O que mostraremos abaixo, provavel-
mente vocé j viu por af em suas andangas.

A figura 7.1 ‘mostra uma distorgdo na lar-|
gura. A imagem formada dentro desta dis-
torglo € por ser alta e fina.

corrente de deflexdo

5

o
retrago —————]|
o trago
Fe——= ===\ Pae superior
D.4.D. tela

parte inferior

7T B

5a e

# Retrago € o tempo de
apagamento na
passagem de uma linha para outra.
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O SEU EMPREGO DE AMANHA
DEPENDE DO CURSO
QUE VOCE FAZ HOJE.

x Os Cursos CEDM fazem de vocé um profissional com

D amplo mercado de trabalho, hoje e nos préximos anos.

Uma equipe de engenheiros, analistas, técnicos e

u professores elabora o material didatico e um CPD ga-
rante a vocé o recebimento dos kits e apostilas.

Preencha o cupom e envie hoje mesmo para Cursos
CEDM.
Em 6 meses vocé recebe o Certificado, garantindo

CURSDS DE lmm seu futuro profissional.

Londrina, PR.
KIT FONTE

L

KIT FERRAMENTAS

KIT MICRO

KIT PLACA EXPERIMENTAL

Eu quero receber, INTEIRAMENTE GRATIS,
‘mais informades sobre o curso de:
[ Eletrdnica Basica 3 Audio e Amplificadores
[ Eletrdnica Digital [ Acastica e Equipamentos Auxiliares
[ Microprocessadores [ Rédioe Tranceptores
n n“nsn n[ [ Programacdo em Basic AM / FM / SSB / CW
Nome:
nAnIn [ InA"n[PInn[s T
1| Baimo: Estado:
AM I f" I ssn ' cw I 2 sens
i




tubo imagem

tubo imagem

A solugio ou conserto para este ipo de
_pmbium & trocar a bobina de deflexdo hori-

oA I\;un 7.2 mostra uma distorgio na
attura ¢ nela a imagem parece estar demasia-
damente baixa. A solugo ou conserto é tro-
car a bobina de deflexdo vertical.

LA fign 87 mozas chamada distorgio

Esta distorgdo se dd, em geral, em televi-
sores de telas maiores, onde o feixe eletroni-
co se “espalha” mais nas extremidades do
que 1o centro, devido a problemas de cons-
trugdo com a placa de vidro.

Este defeito é corrigido colocando-se
{més permanentes em cima das bobinas de-
fletoras.

A ﬂpn 8.2 mostra a distorgdo em fonel,
cuja corregio também é feita usando-se fmis
permanentes nas bobinas defletoras.

De tudo o que j4 foi dito na primeira au-
1a, o sinal de video que Vocé recebe em casa
traz um “mundo” de informagSes. Entre

elas, podzmoc destacar:
ortadors de imagem;

7 pumdon de som

a portadora de cor (crominncia, lu-

miniincia);

— pulsos de sincronismo que sincroniza
transmissor e receptor;

- pulsos de apagamento, os quais tor-
nam o retrago invisf

Toda essa informagdo é chamada de sinal
composto de video.

O sinal modulado de imagem é transmi-
tido em AM. Nesta modulagdo, a amplitude
da onda é feita variar de acordo com a ten-
sio modulante, ou seja, 0s pulsos elétricos.

Vocé poderé notar na figura 9 que a fre-
qiiéncia de portadora é sempre constante, 0
que caracteriza uma estagdo de radiodifusio.
Assim, 0 receptor ird sintonizar o seu apare-
Tho de acordo com a estagio que deseje, pois
cada uma terd o seu sinal caracterizado por

nos vlvalados é em tomo de 150 vols AC,
Nos receptores de estado
Slian snconuado o el 66 do e
todo do tubo de imagem, o qual ¢ aquecido
para dar origem 20 feixe eletroni
| Ve s fipm 11, Ea hoeti e W
todos os circuitos de um receptor.

coma mpednu.l do receptor.

Caso seu receptor esteja instalado em re-
gides que provoquem interferéncias, esta in-
terligagdo poderd ser feita com cabo coaxial
de n'ny:danda de .

(159) cvm l do receptor (300§D usa-se
na entrada do receptor um transformador
casador de impedinia (balum).

AMPLIFICADOR DE RF

Hoje totalmente fabricado
condutores (transistores) tem por fungdo
amplificar o sinal de RF captado pela ante-
na.
Misturador: Como 0 proprio nome suge-
re, faz um “batimento” em tomo das fre-
qiliéncias de som e de imagem.
Oscilador local: Oscila em tomo de uma
mqnenm padrfo para separagio de fre-
‘som e de imagem (acopla-se 80

8

tubo imagem

uma freqiiéncia de portadora.
—
I\
—————
:
=
T
tbo imagem
32

Como estamos falando de sinais, eles sio
captados pelo seu receptor, o seja, o apare-
Tho de TV.

A antena de seu receptor recebe o canal
padrdo mostrado pela figura 10.

Observando a figura, em A temos a por-
tadora de imagem, em B a portadora de som
¢ em C a subportadora de cor.

Estes trés sinais nos pemmitem ver a ima-
gem ¢ ouvir o som.

Hoje, para quem trabalha com manuten-
gio de televisores, os tipos de TV encontra-
dos siio bem diferentes.

Existem ainda por af televisores com to-
dos s estigios valvulados, bem como tran-
sistorizados ou hibridos  ainda aqueles que
u apresentam uma larga escala de integra-

s televisores a cores ou preto ¢ branco
valvulados, sio aqueles bem antigos e utili-
zam em tomo de 12 a 18 vélvulas para reali-
zar todas as funges nos virios estigios.

Ji s televisores mais recentes, sio cha-
mados de receptores de estado solido, pois
a sua constituigdo ¢ toda feita com mate-
rial semicondutor (transistores, diodos e cir-
cuitos integrados).

Nestes aparelhos, a tensio de alimenta-
gio & em tomo de + 12 cc, enquanto que

SINTONIZADOR DE VHF

0 que faz o sintonizador de VHF?

Sua finalidade ¢ selecionar o canal que
vooé deseja. Ele converte 0s sinais de porta-
dora de RF de imagem e som em frequién-
cias intermedidrias que sdo usadas no recep-
tor.

Essas freqiiéncias sio chamadas de fre-
qiiéncias intermedidrias (FI) pois sio fre-
qiiéncias jé padronizadas para a sintonia de
som e de imagem.

Por exemplo, a FI de som & de 41,25
MHz ¢ a de imagem é de 45,75 MHz.

A chave seletora de canais que vocé vé
ai em uu televisor, é usada para mudar os

stigios de sintonia, ou seja, seleciona as
faixas de freqéncia de canal. Isso ocasio-
naré mudangas tanto no batimento na fre-
qiiéncia do oscilador local, como no mistu-
rador.

amplitude
da portadora
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2 g Amelys o B = 6575
3,58 MHz C = 64,83
freqiéncial
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Hoje em dia virias estagdes s6 sio cap-
tadas com © uso do sintonizador de UHF.
Isto se procede desta maneira para vocé
captar aquelas emissoras que transmitem em
uma faixa mais alta de freqiiéncia.

E usado neste caso, além da antena nor-
mal de VHF, uma outra antena para UHF;
pois como se trata de freqiiéncias muito al-
tas, as caracterfsticas de ganho tomnam-se
‘mais complexas.

O sintonizador de UHF pode vir embuti-
do no proprio receptor ou ser adaptado atra-
vés de uma unidade individu:
ticamente 0 seu circuito de recepgio

¢ constituido de um oscilador transistoriza-
do ¢ um misturador a diodo de cristal.

O AMPLIFICADOR DE FI DE IMAGEM

Este estigio é acoplado diretames
misturador por Bt deh oy cor
xial de pequena extensio.

Ji foi mencionado anteriormente s si-
nais de portadora de F1 de som e de ima-
gem, ou seja, para 0 som a FI é de 41,25
MHz ¢ para a imagem ¢ de 45,75 MHz, ha-
vendo uma separagio entre eles de 4,5 MHz.

0 DETETOR DE VIDEO

Como o préprio nome diz, a sua finali-
dade ¢ formar (reconstituir) o sinal de ima-
gem de AM que é o sinal de video composto
que seri utilizado pelo tubo de im:

O sinal que sai do amplificador de Fl de

imagem. vai ao detetor de video onde serd
retificado e filtrado.

Com isto o amplificador de video ji teré
o sinal tratado com sincronismo ¢ apagamen-
to.

"Em televisores a cores o detetor de video
também reconstitui o sinal de crominincia
de 3,58 MHz.

Na seqiiéncia temos o amplificador de
video que como o proprio nome sugere, au-
menta a amplitude do sinal de video para
excitagio do cnndn e grade no pescogo do
tubo de im:

Esta variagfo de amplitude nada mais &
do que diferencas de potencial proporcio-
nais & formagdo e imsgens i) e focah
zaio de uma cen:

Pl e dfiFc Gatbo 86650 06 kg
20 || o vlor de plofgie et de 30 volts »

10 vol

0 CONTROLE AUTOMATICO
DE GANHO (CAG)

Para vocé entender melhor o que é o
CAG, note bem:

Detetor
de

som
de 4,5 MHz

Amplificador
de audio

alto-falante

antena dipolo

Armadilha

de 4,5 MHz
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Quando vocé esti ouvindo misica em
seu carro a uma grande distancia da emisso-
ra, 0 som que chega até vocé tem uma cons-
tincia na qualidade de recepgo.

Por outro lado, quando vocé passa com o
carro do lado da emissora na qual estd sinto-
nizado, acontecer um mido de alta
tonalidade. Se isto- ocorre € porque o seu
sintonizador ndo possui 0 controle autom;
tico de ganho (CAG), pois estando  emisso-
ra proxima, o sinal ¢ forte, 0 que satura o
cmlw de recepgdo com um maior valor de
tensi

Alul.hnem: todos os receptores, tanto
de TV como ridios, possuem um controle
automético de ganho que ndo permite que
ocorra a saturagdo.

Este circuito consiste de ceifadores (cor-
te) a diodo ou comparadores (operacional)
- |que “regulam’ os picos de tensio das por-

tadoras.

0S CIRCUITOS DE SINCRONISMO

Ji vimos anteriormente que existem

pulsos de sincronismo horizontal e vertical

Se vocé observar a figura 11 notard que
nos circuitos de sincronismo, hi divisio em
dois estigios. Estes circuitos consistem de
filtros, O primeiro é um circuito RC (posse
baixa), ou seja, permite que somente as bai-
xas freqiiéncias (harmonicas) passem. Como
o sincronismo vertical é em s0) Hz, os pul-
s0s de sincronismo estdo garantids

Ji os pulsos de sincronismo horizontal

ocorrem em freqiiéncia de 15.750 Hz ¢ para
fixé-los € usado o CAF, controle automitico
de freqUincia.

CIRCUITOS DE DEFLEXAO

Estes circuitos sio constituidos porr m|~
plificadores de poténcia que irdo fome
cortente para as bobinas defletoras no e
palhamento™ do feixe eletronico.

Observando mais uma vez a figura 11,
vocé nota a existéncia de um diodo amor-
tecedor que tem por finalidade reduzir osci-
lages de corrente senoidal que se forma na
onda dente de serra de varredura horizontal.

O retificador de alta tensio que vocé vé
na figurall, fomece alta tensdo cc para o
anodo do tubo de imagem, que ird atrair o5
elétrons no catodo.

Esta tensdo gira em tomo de 14 Kvolts
para aparelhos em preto e brancoe 25 Kvolts
para aparelhos a cores.

Existem ainda as fontes de baixa tensio
que irfo polarizar vilvulas e transistores.

Exemplos tipicos dos valores das fontes
de baixa tensdo, sio 12, 24, 48 ¢ 90 volts.

Seguem agora algumas dicas de defeitos
com 0 seu receptor.

1- O receptor apresenta som mas a tela esti
negra.
Se existe som significa que as fontes de
baixa tensio ca/cc estio operando.

A primeira coisa que vocé deve fazer é
olhar por tris do televisor e verificar s o
filamento do catodo (no pescogo) do tubo
estd aceso. Se afirmativo, o defeito é com a
fonte de AT que ndo coloca no anodo 0 po-
tencial elevado para a atragio do feixe ele-
trdmico provindo do catodo.

2- Ndo existe som nem imagem, mas o vi-
deo britha chuviscado.

O primeiro raciocinio a ter é concluir
que o Gefeto ests em um circuito que envol
ve tanto o som quanto a mu.:m Deste mo-
do, observando a figura 11 vocé deverd ch
o2 o chouitos de RF (smptificadores), F1
¢ CAG.

Obs.: Checar também circuito de entrada da
antena.

3- Hi som. o video brilha mas ndo hi ima-

meum: © defeito esti no estigio de
imagem. O primeiro passo é checar o circui-
to detetor de video e amplificador de video.

4 Fal o som ¢ imagem perfeita.
Chear 0 alto-falant
Amphrmordus MHz de F1 de som.
Detetor
Amphﬁc.dor de audio.

5- Vocé liga o receptor e aparece uma Ginica
linha horizontal no video.
Com certeza o defeito esti no circuito
de deflexdo vertical. Geralmente bobinas.

Tubo de
Imagem

Grade n.° 2
Conexao do alvo, alinhamento (acel 30'5?/"" .
2N ot Grade n® 1,
focalizagdo Gradentt,
& [ =] Catodo, 0V,
Imagem _
luminosa

Placa
lisa de.
vidro
Grade n.° 4
(desaceleradora),
275V

Grade n.° 3, (foco do feixe)
2752300V

Bobinas defletoras.
verticais e horizontais.
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Escolas Internacionais, a maior, a mais
moderna, a mais atualizada instituicdo
de ensino por correspondéncia em todo
© mundo! Na Africa do Sul, Austrélia,
Brasil, Canadd, Escécia, Estados Unidos,
Gana, Inglaterra, Irlanda do Norte, Ir-
landa do Sul, Nova Zelandia, Singapura,
Zambia e Zimbabwe.

A dimensdo, a tradicdo, a seriedade e a
atualizacdo de ensinamentos sdo fatores

muito importantes para vocé que deseja
estudar por correspondéncia. E a garan-
tia de que sempre contar com professo-

Voot receberd, INTEIRAMENTE GRA-
TIS, todas as pegas, ferramentas, aces-
sérios e componentes para fazer interes-

imas experiéncias icas, pa-

res, 1 e técnicos
modernos e muito bem preparados para
levar-lhe os ensinamentos dos quais vocé
ndo pode prescindir nos dias de hoje:
MODERNOS, DINAMICOS, SEMPRE
ATUALIZADOS.

pi
ra montar um rédio porttil, um injetos
de sinais, um multitester profissional,
um sintonizador AM/FM, de 4 faixas,
estéreo, com duas caixas de som, um re-
ceptor de televisdo.

Envie cupom ou carta as Escolas Internacionais

Caixa Postal 6997 - CEP 01051 - Sdo Paulo - SP - Telefone: (011) 803-4499

gESCOLAS INTERNACIONAIS

s Cx. Postal 6997 - CEP.01051 - S&o Paulo - SP - Tel.: (011) 803-4499

& Sr. diretor, solicito que me envie, inteiramente grétis, o catélogo completo
g dos cursos de: (assinale com X o curso desejado).

& O Eletrénica O Rédio, Audio e AplicacBes Especiais [ Televisdo

&

§ Nome.

& Rua n?.

g

g Cidad

g idade

%, CEP. Estado Telefone &




UMA DUVIDA,
PROFESSOR!

Aqui BE-A-BA DA ELETRONICA tentaré esclarecer os *‘pontos nebulo-
sos” ou que ndo tenham sido bem entendidos pelos “alunos™, referentes as
“ligdes” apresentadas anteriormente na revista.

“Sou leitor do Bé-a-Bé da Eletrdni-
ca e gostaria que vocés me esclareces-
sem uma duvida sobre a matéria “As-
sociando capacitores em série e em pa-
ralelo” da revista n9 2, péginas 20, 21
e 22. Minha divida é quanto & volta-
gem de trabalho dos conjuntos de ca-
pacitores em série e em paralelo.
Exemplos:

A B
JAuF x 2650V AuF x 2650V
.05uF x ?

1

A
AuF x AuF x
250 250V
B
2uFx?

Jodo Lufs Meloni Assirati — Brasilia
DE%

Vamos 14, Jodo. A sua divida é bem
simples de ser desfeita. Na associagdo
em série, temos a soma das tensBes de
cada capacitor. £ muito fécil de enten-
der. Se um capacitor suporta 260 V, e
o outro também, e estio em série,
temos duas “torneiras” fechadas que
suportam uma pressdo “’x’’ para que
as duas sejam vencidas a0 mesmo tem-
po. Se a torneira A suporta “y1” de
presséo, a torneira B suporta “y2 de
pressdo, para que a dgua chege a0 ou-
tro lado do cano (A — B), deve existir
uma pressfo suficiente para vencer as
duas torneiras, ou seja: x = y1+y2.

Esta pressdo da 4gua é a mesma que
a pressio elétrica; logo, a tensdo da as-
sociagio é a soma das duas, ou seja:
500 Ventre Ae B.

J& na associacdo paralela, para que
a 4gua chege em B, a press3o deve ven-
cer apenas uma das torneiras. Logo,
vencendo uma ou outra, teremos dgua
chegando em B. Do mesmo modo, a
pressdo elétrica vencera a isolacéo elé-
trica de um dos capacitores (aguele
que suportar a menor pressio). No seu
caso, como os capacitores sdo iguais, a
associago suporta a tensdo nominal
dos mesmos, ou seja 260 V.

e
“Espero que esteja tudo bem com o

senhor, professor. Tenho 3 duvidas pa-
ra serem esclarecidas.

(1) No Bé-a-B4 n9 6 foi mostrado,
através do Bi-teste, como se testar o
transistor fora do circuito. Eu desejava
saber se esse mesmo método pode ser|
usado com o transistor ligado a um
circuito.

(2) Pelo que eu entendi das duas au-
las sobre capacitores, o capacitor deixa
passar C. A. e retem C. C.

Pela afirmagdo acima feita, eu en-
tendo que num circuito com C. C., 0
capacitor acumula energia, e num cir-
cuito com C. A. ele serve como filtro.

Quero saber se o que eu entendi es-
té certo. Se estou, queria saber ao pé
da letra o que quer dizer filtra; e quan-
do um capacitor estd num circuito co-
mo filtro.

(3) Como se testa o capacitor como
um multimetro.

Wanderlei da Silva — Olaria — RJ”

Bem, Wanderlei, suas dividas sdo
muito boas e vdo servir para esclare-
cerem OS Vi amigos de classe. Va-
mos a primeira.

Toda vez que se testa um COMPO-.
nente (semi condutor), usa-se a leitura
em ohms para certificar-se que o mes-
mo se encontra em bom estado. Quan-
do vocé usa o Bi-teste para um transis-,
tor ou diodo fora do circuito a que ele.
pertence, ndo teremos nenhuma resis-
téncia de algum outro componente li-
gado ao mesmo. Teremos apenas O ar
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Cuja resisténcia dielétrica extremamen-
te alta e ndo influencia em nada o cir-
cuito de teste. Logo, quando se fizer
um teste nestas condicdes, teremos a
verdadeira condicdo do componente
testado. Se, ao contrério, o compo-
nente estiver no circuito, estard em
série e em paralelo com uma série de
outros componentes, que podem influ-
nciar substancialmente o teste. Veja o
exemplo abaixo.

Veja que se o transistor estiver aber-
o, assim mesmo o led PNP esté aceso,
in do que o transistor estd bom,
principalmente se vocé ndo souber se o
transistor ¢ NPN ou PNP. Por isso, tes-
te o componente sempre fora do cir-
cuito.

Quanto & segunda divida, o que vo-
cé entendeu esté correto. O capacitor
deixa passar CA e armazena energia em
cc.

2

bi-teste.

by

‘componente a ser testado

circuito
\ restante

b 3

/N D

A palavra filtrar significa deixar pas-
sar uma parte do sinal, retendo outra.
Os capacitores podem compor trés
tros que sdo Passa baixas, Passa faixa,
Passa altas. Geralmente onde existe
tensdo alternada aplicada a um capaci-
tor, este estd se comportando como
um filtro. Em uma fonte de alimenta-
o, voch j4 deve ter ouvido falar em
capacitor de filtro. Neste caso, temos
tensdo continua pulsante, ou seja, uma
tensdo contfnua com uma alternada
sobreposta.

Usando o capacitor, esta tensdo al-
ternada é eliminada.

em A

sem capacitor t
v

Quando Be A

estio ligados +

toda aquela ondulacdo (de “0" até um
valor DC) foi eliminada pelo capacitor.

Em acoplamento entre transistores,
também temos um filtro.

Neste caso, freqiiéncias acima de
um determinado valor, passam de T1
para T2.

Para se testar capacitores com o
multimetro, nem todos os valores po-
dem ser testados por um multizetro
comum. Os de maior capacidade po-
dem Sser vistos com o multimetro co-
mum. Mas, por exemplo, os de pico-
Farad, sua carga é tdo répida que o
ponteiro nem se mexe. Com um mul-
timetro eletronico, com entrada a
FET, que possui alta impedancia de
entrada, pode-se perceber a carga e
descarga destes capacitores.

Para se testar os capacitores de ca-
pacidade por volta de micro-Farads,
deve ser feito da seguinte forma:

Coloca-se o multimetro na escala de
ohms e dependendo do valor do capa-
citor, na faixa de X1, X10, X100. To-
da vez que se encostar as pontas de
prova no capacitor a ser testado, o
ponteiro deve deflexionar para a direi
ta, indicando resisténcia baixa e por-
tanto carregando o capacitor. Aos
poucos o capacitor vai se carregando e
a resisténcia mostrada pelo multiteste
vai Se isto acontecer sig-

:%!A K TZI_°
4 o

nifica que o capacitor néo estéd em cur-
to ou aberto, mas ndo determina se o
mesmo estd com sua capacidade real.
Para saber isto, deve-se usar um capa-
cimetro.

T —

“Inicialmente meus elogios a todos|
vocés ai pelas 6timas ligBes e projetos

Multiteste

das revistas.

e

M

Capacitor teste

&
Capacitor com um pouco de carga

Visor multiteste

Capacitor em carga

i:o

Capacitor carregado
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Minha divida é quanto a fonte de
imentagéo com transformador. Qual
a fungéio de um capacitor cerémico em
paralelo com o eletrolitico ou entre a
base de um transmissor e 0 negativo da
fonts? E necessério a utilizagdo do
mesmo? Agradeo se puderem me in-
formar.

Jodo Ricardo Bugamini

na—MG”

— Barbace-

Vamos primeiro a um esquema de
uma fonte.

Este capacitor geralmente é usado
para eliminar altas freqiéncias ou rui-
dos que possam interferir no equipa-
mento que serd alimentado pela fonte.

Quanto a necessidade de se ter ou
ndo este capacitor, depende do cir
to que sers alimentado. Se este for
muito critico com relagdo a alimenta-
glo, deveremos ter um filtro da me-
Ihor qualidade e este capacitor ndo po-
der4 ficar de fora. Veja, na alimenta-
¢do de um transmissor de FM (casei-
ro), se a fonte apresentar ondulacBes
estas fatalmente irfo aparecer na trans-
missdo, assim como rufdos proceden-
tes da rede elétrica. Ento este capaci-
tor ajuda o eletrolftico a cumprir seu
papel que 6 filtrar.

“Na quarta ligio sobre efeitos mag-
néticos da corrente, em todas as expe-
riéncias mostradas foram usadas ten-
sbes relativamente baixas (3 e 6 volts)
para gerar o efeito magnético. Até al
tudo bem. Mas se em vez de 3 e 6
volts, aplicarmos tensGes maiores
como 110 ou 220 V, a bobina néo cor-
reria o risco de queimar-se por ser per-
corrida por uma corrente maior?

Gostaria de saber se para tensGes
elevadas, como 110 ou 220 V, deve-
mos aumentar o ndmero de espirais
\para compensar a resisténcia da bo-
bina. O Mestre poderia der uma ex-
plicagdo bem detalhada?

Anténio Freire — Mossor6 — RN

Bem, Antnio, para explicar o fun-
cionamento e fazer experiéncias, foi
usado tensBes baixas para gerar o efei-
to magnético. Neste caso, a corrente
que circula depende do valor Shmico
da bobina e da tensdo aplicada.

Se aplicarmos tensdes bem mais
elevadas, a corrente seria aumentadal
na mesma e
iria queimar-se.

Para que possa colocar tens3es bem
mais elevadas, com baixa resisténcia
©ohmica, levar em conta a bito-
la do fio com que seré enrolada a bo-
bina.

Ou se a corrente alta néio € neces-
séria para se gerar o mesmo efeito,
deve-se aumentar o n(imero de espiras.

ERRATA do N3

Pég. 15: Aqui esté o contador com CI 7490.

Pég. 32: R3

Vee

555
R 62

o

Pag. 21:
Pag. 30:

Ganho de tensdo (A

Impedicia do alto-falante = 85
Vee = 12Va 18V

R ligado a Vec = 1MQ

R de 2,2 ligado & massa:

: As tensGes superiores s50 para o Cir-
cuito em repouso (sem disparo do
C1585).

As tensdes inferiores sdo para o CI
555 contando tempo ou disparado
(pino 1 — tensfo “0" volts) para

Pég. 36:C 6556 — O pino | deve ser ligado
a0 R11.

Pég. 35: RS1
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