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SUPER PRATICO E INTENSIVO FEITO PRA VOCE.
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EDITORIAL

Isto ¢ Brasil...! Quando se aproxima o Carnaval, neguinho fica todo excitado,
a turma péra de pensar na vida ¢ nas responsabilidades, e 56 se liga naguilo.... Tudo
bem... N6s também gostamos e curtimos.. S6 que nfio esquecemos da nossa paixdio
maior rRONICA PRATICA...! Os verdadeiros amantes do hobby encontram,
na presente Edigdio de APE um monte de bons motivos para exercitar a sua
criatividade, na realizagio de montagens as mais diversas, algumas puramente
outras de e utilidade, ainda

inados a0 puro lazer eletroni isfagao, quase onanista,

que o verdadeiro hobbysta tem de ver fmuunwulo algo que ele mesmo montou.

Além das 6timas Seces especiais (CDE ¢ ABC DO PC...) sempre com uma
carga de informagdes técnicas e priticas bem acima da média oferecida por outras
revistas do género - mantendo, contudo, o estilo claro, simples e dircto que é marca
registrada de APE, temos no presente nimero 78 alguns destaques, como o
SENSIVEL RADINHO A.M. (ideal para os hobbystas curtidores de
experimentagdes com receptores...), a CAMPAINHA PASSARALHO (tem négo
aqui na Redagdo que propds um concurso entre os leitores, para ver se alguém
consegue descobrir a origem de nome tio estanho...) para quem gosta de novidades
de uso doméstico, o BICHO PAPAO! , para aqueles no nos filmes de terror torcem
pelo Freddy Kriieger ou pelo Jason, o SIMPLES ACIONADOR POR TOQUE
(para os expenmentddcres Jjuramentados...), o LAMPEJADOR DE FREIO ¢ o
PARACARRO by = dlido ESPANTA-
RATO.

Com mais esse pacotdo de projetos e miterias diretamente vinculadas aos
reais interesses da turma, APE mais uma vez mostra porgue ¢ considerada pelo
piblico a melhor Revista no género, em lingua portuguesa...! Pura prestagio de
servigos, auténtica fonte de idéias, geradora de consistentes estimulos 4 criatividade
do leitor, e tudo numa linguagem que pode realmente ser entendida, rigorosamenie
dirigida a ndo académicos....

“urtam, ento, esse nosso pré-camaval elefrdnico... Vemos vocés no proximo

O EDITOR

INDICE

/| TABELAO A.P.E

i] PARACARRO
| (DESABILITADOR

:‘ BICHO-PAPAO!

TEMPORIZADO ANTI-FURTO)

39 SIMPLES ACIONADOR
POR TOQUI
50 CAMPAINHA
PASSARALHO
5 ABC DO PC -
INFORMATICA PRATICA

@ SENSIVEL RADINHO A M.

CCORREIO TECNICO

‘)EJCDE CDE
ESPANTA-RATO

e




NODAYI

%go U¢

Yopp>
| FONTES DE ALIMENTACAD

E:
TRANSFORMADOR

Rua Aurora, 169 - Sta lfigénia-SP
2235012 - FaxFone

COl ‘.‘\F"DHE ITt :
ELETRO-ELETRONICOS
P/ INDUSTRIA E COMER
« CIRCUITOS INTEGRADOS
* TRANSISTORES - LEDs
DISTRIBUIDOR.
« TRIMPOT DATA-EX
+ CAPACITORES * DIODOS
« ELETROLITICOS
+« TANTALOS
« CABOS - ETC.
DENCIA

EXXON COMERCIAL EI.EmﬁIIIH LToA.

Rua dos Gusmaes, 353 « 62 andar +}.61
Santa ffigania - SpeCEPO212001

consultar as prost

s poais Mgs & nrses sl e RO
Constien um vordacers MINEMANUA

des, o
trugses, cujo cardter Ge e
"SEMEE procorios saul. nas primeitas pdginas do fodd e e

rincipiantos ou
L DE

os

+ Bim todos s circuitos, dos
omlescs, it bicmene,dl s e g
 NAO

simples aos mais

{mestuo que as mios. paregam limpas ¢ fecas..)
afacam o cobre com grande rapider, preyudlundn =
hoss oldagens. O termials de componeates também

devem cstar bem limpos (s precso, aspe-0s com uma

problomas. O
previsments o valor
mpor

implementads
assim 28 fnsrugoes a
bisicos necessirios 3

Eomposciss NAO POLARIZADOS sio.

1O}
e gion gty 14 o d 1 pd f
nico. requisito ¢

e ligs o o luge s

codigos dos
it %, CAPACIIORES DISC o

mpre
s insrugoes o “TAB

i algom siccuito publicado, surgi
‘viswal" ado esoja relacionado no
accessirias

- ale

5'e CAPACITORES comuns.
Sonhecer-se

oueos pnlimellu)) do

o cii. O

mmp

v sugice divida
ELAC

pectiva

montagem, airavés de ilusragees claras ¢ objetvas

LIGANDO E SOLDANDO

- Praticaments todas as monlagens aqui publi

e s “pegie’
Vedtiar

o exiendeflo 20 puets

- sold:
curtos”ente ilbas ou pistas, podem ser removidos
Faspando-se o defeita com uma ferramenta de ponta
affada

 Cloqs e o compoenes .l et
s lo“chpeais” mosiraio s s n

ot el
SRES, DIODOS.
P ACITORRS ELBTROLITICOS, LEDs, SCR.
TRIACS, et

+ Atengio tumbém aos valores das demais
POLARIZADAS). Qua

uquer dovid
descahos da respectiva montagom, fou o
« Duraste s soldsgens, evite sobres os
 que podem dunificar-se pelo calor
fesenvolvido muma_soldagem mito
). Se uma soldagem "8l 44 certosos
primeiros 5 segundos, retie o ferr, espere a ligio
ria o tente novament, com calima ¢ aengat
Evite excesso (que pode geca corimentos ¢ “curos”)
e soldaou flt (que pode ocasionar i copexdo) desa.
oo o sld dev i i o bt o

etminar. So  sold, 3o ssra, mostrrs
fomc i i e soato mal el D Scn
quaato mezanicamente).

" Apenas cort o excessos dos ermisais ou pontss de
o8 (pelo ado cobreado) apds rigorosa coaferéncia
e s lrs,poicte, o . ottt
as pegas, ligagaes peritéicas (squelas
e placa, lc. & muo il raprovelar ou
corigie it de u componenl o emiss 4
tenham sida cor
+ ATENGAO bs mmm e catbragt, s«
sizago dos proje wiliz

mpre guiadas pelo bora

RTENGAO 36 i e, principainente o

rpas
i ks Aot ok e i g 0

cleado, Quindo & lzaclo exigt cne i

€. ol 110 o0 20 sy DESLIGUE &
oave eral d e 1500 s 0 romoves esh
conexdo. Nos disposiivos alimeatados com pils ou
b, e e dialos o de opracis po 0o

perodo, o i s pilss o e, cionds
s por vameni-ts g qultens (oreene
Comosias)cotis 0 nio desas fotes de cnegis

Fones: (011)
Fax: (011) 2224905




TABELAO A_FPE._

RESISTORES

1"ALGARISMO
ZALOARISMO
MULTIPLICADOF

“TOLERANCIA

VALOR EM
on
R

CAFPACITORES
DiIsco

CAPACITORES
POLIESTER

_ 1ALGARISMO
- zaLcaRiswo

Vet 3 faixa faixa

ZALOARISO
nepe zeros

1°ALGARISMO

=3

ATE 10pF

get A

2

VALOR EM
PICORARADS

4
T

AclMA DE Hopr

MARROM  AMARELO  VERMELHO
PRETO VIOLETA  VERMELHO
MARROM  VERMELHO  MARROM LARANJA  VERMELHO  AMARELO
PRETO VERMELHO  PRETO BRANCO  PRE} RANCO
MARROM  LARANJA VERMELHO AMARELO
oRo PRATA MARROM
10 TP T)  220KpF 2200F)
100 20 M 00F o
Yy i 0K (10nF) Zsov &0V wv )
TRIACS SCRs DIODOS LEDs DIACs )
[
g} 2 ‘9? A x| exewpros
B exeuriosy || ¥R Exempios Tk R R
o216 TojeeTe 16 [
& ene 2% iz
=A w Aree
exewrLo
: exeurios
5;"“ Sene excupios _@F WeN
EXEMPLO . L
oF 454 0P e oo st T3t
X s B oo SEnE e
< 5013 b 140 4o
CHAVE H-H

w2l s

Bre[FL

PUSH-BUTTON

S

s ) ™
FET (CANAL N) 3 INTEGRADOS

4 c

oy W

3 s

s 3

5
CAPACITORES
ELETROLITICOS

- ses 7. | d0r011 4013
ﬂ_ S '?j]]:] e/ HoLSiT 2| REETERYY LY
U - LM 386 u
o RAGIAL <iw'saons | - 4060 Tone20 | aor-ando-soso_luusorerreers onrons,




0S DISPOSITIVOS TEMPORIZADOS,
TIPO “CORTA CORRENTE", PARR
PROTEGAODE VEiCULOS CONTRA
FURTO E ROUBO...

contra roubo ¢ furto, ¢
baseados na aglio tempori
nrarhm( ou desabilita
ignig
rodado ulgum di
tempo... B
desativam o sistes
1 minuto (ou qualquer outra temporizagio,
que ndo dev em convém
ser muito longa...) do ligamento do carro,
il ao

carro,

er muito ourta,

molorista/vitima, jd que o veiculo apenas
se imobilizard quando  estiver
razoavelmente dist

cns (a segurang

g
pessoal da vitima, ¢ a possibilidade ds

PARACARRO

(DESABILITADOR TEMPORIZADO ANTI-FURTO)

DISPOSITIVO DE PROTEGAQ E SEGURANGA
PARA CARROS OU CAMINHOES (12 VOLTS),
SIMPLES, BARATO E EFICIENT INTA-
GEM PEQUENINA, DE FACILIMA INSTALA-
GAO, E ACIONADA POR INTERRUPTOR-
ZINHO QUE PODE FICAR ESCONDIDO ONDE
O USUARIO QUEIRA (PODEM SER, INCLUSI-
VE, VARIOS INTERRUPTORES MINIATURA,
DE CONTROLE, PELAS RAZOES QUE EXPLI-
CAREMOS...). APRESENTA DUAS POSSIBILI-
DADES BASICAS DE USO: (A) COMO PROTE-
GAO CONTRA O FURTO, AO SAIR DO VEICU-
LO O MOTORISTA ACIONA O INTERRUPTOR
SECRETO... SE, NA SUA AUSENCIA, UM
LADRAO TENTAR LEVAR O CARRO, ESTE
LIGARA NORMALMENTE MAS, DECORRIDO
1/ ITE 1 MINUTO, A
E————— (£ FICARA INOPERANTE ATE QUE A CHAVE
DE IGNIGAO SEJA DESLIGADA/LIGADA NOVAMENTE, QUANDO ENTAO,
APOS NOVA CARENCIA DE APROXIMADAMENTE 1 MINUTO, DE NOVO
O MOTOR PARARA...). (B) CONTRA UMA ASSALTO, NA MAO GRANDE,
BASTARA AO MOTORISTA, ANTES DE ENTREGAR O VEICULO AO
ASSALTANTE, ACIONAR O MICRO-INTERRUPTOR (QUALQUER DELES,
SE VARIOS TIVEREM SIDO INSTALADOS...). DEPOIS DE RODAR POR
CERCA DE 1 MINUTO, O VEICULO PARARA, FACILITANDO O SEU
RESGATE (MAS, AO MESMO TEMPO, PROPORCIONANDO A VITIMA A
SEGURANGA DA DISTANCIA COM RELAGAO AO ASSALTANTE
ARMADO...). COM SAIDA POR RELE DOTADO DE CONTATOS
REVERSIVEIS DE ALTA CAPACIDADE DE CORRENTE, O
PARACARRO PERMITE ALGUMAS INTERESSANTES VARIAGOES
NAS SUAS APLICAGOES FINAIS, CONFORME EXPLICADO AO LONGO
DA PRESENTE MATERIA... ENFIM: UM JEITO BARATO, CONFIAVEL E
SIMPLES, DE PROTEGER O PATRIMONIO E AS PROPRIAS PESSOAS...!
s
‘maneira de faturar us trocados, nio 6...2).

seco de saida ¢ comando,
a facilidade na montagem e na
o (praticamente ndo exige
angas na fiago ji existente no

apenas do eque

podem ser instalado em qualquer

quantidade, sob o painel, sob o banca, sob

o apoio de brago, sob o tapete, inclusive

junto as posigdes normalmente ocupadas
: >

A extrema simplicidade coloca a
montagem ao alcance mesmo dos
iniciantes, incluindonessa descomplicagdo
a fcilidade na insalaglo, que nem exige
altos em ou do

veiculo...) ¢ custo
reduzido... O tamanho final da montagem
também & bastante reduzido, facil
e qualquer
sobrante no veiculo... O comando & feito
através de intermuptores simples (tipo de
pressdo, liga-desliga..) os quais
recomendamos ser do tipo mini (também

ndo o

iho

motorista...! circuito elétrico originais do carro...!
Umamontagem que vale apena ser

- FIG. 1 DIAGRAMA

vantjoso, | ESQUEMATICO DO CIRCUITO -
podendo ser montado e instalado para | Extremamente enxugado, o circuito se
terceiros, sob a justa | restringeaumarmanjo Darington formado

para Fcilitar
secretos do interior do veiculo, conhecidos

Y

remuneragdo (nada mal, hoje em dia, uma | por dois transistores BC548, comuns ¢




baratos, que excitam @ carga em
seguidor de emissor (em vez, da
convencional posicdio da carg
coletor do conjunto...). A
polarizagio de base do primeiro
BCS48 (o da csquerdz, no
esquenia...) ¢ obtida o 16 de um
simples divisor de tensio formado
por resistor de 390K e eapacitor
eletrolitico de 100u... Assim que o
cireuito ¢ energizado, a placa
positiva do citado ca
ainda totalmente descarregado =
apresentari potencial de terra,
mantendo com isso ambos os
transistores destigados (¢ o relé, no
emissor do segundo BC548,
desenergizado..). O mencionado
cletrolitico, entdio, vai se
do através do resistor de
390K. fzendo com que a tensdo
e do primeiro transfstor s

tor - este

earrey

lonigho '

i o o) INTERRUPTORES
1 rsEcreTos™

: SE QUEIRA...

eleve exponencialmente,
ocortendo com a voltagem 1o emissor do
segundo transistor, em fungdo da constante
de tempo estabelecida pelos valores dos
ditos resistor/eapacitor... Decorrido um
tempo de | minuto (ou um pouco menos,
alteravel 4 vontade, pela modificagdo
proporcional do valor do

capacitor..) a tensdo atinge valor suliciente.

o mesmo

abre ¢ o NA fecha...). Essa condigio
perdurari enquanto o circuito estiver
alimentado, apenas revertendo ao se
desligar a energia geral, com o que o

¢ locado em

amanjo &

de polarizagio, totalizando menos de 50
mA. Por outro lado, a alta capacidade de

manejo de corrente pelos contatos de
utilizagio do relé (até 10A) permitemn o
sasivole & canpg rgiment pesadas,

il
do veiculo, incluindo - eventualmente - o
acionamento de buzinas, etc.

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO

IMPRESSO ESPECIFICO - Pequena ¢
treis de impresso

Observar a presenga de algumas poucas
trilhas e ilhas mais afudas, em percursos
onde existe a previsi

correntes mais bravas... De resto, ¢
proceder nos conformes das instrugdes ji
dadas virias vezes i respeito do assunto,
Aos novatos, recomendamos ler as
INSTRUGOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS, permanentemente
encartadas em APE, e contendo
fundamentais subsidios priticos para o
bom aproveitamento da técnica de
construgdo em circuito impresso... De
qualquer modo, ndo esquecer da cuidadosa

para a acomodagio e ligagdo dos
do PARC é mmiito modk

condigao de stand-by, novamente.

Diversos  interruptores ~ secrefos,
devidamente paralelados, podem ser
usados para comandar o sistema, o que dard
grande conforto, seguranga ¢ praticidade
1o uso efetivo... O consumo do circuito,
em espera é zero... Depois de acionado o

falhas ou curtos ao término da corrosdo,
corrigindo o5 defeitinhos  (sc
t

podendo ser ¢ l
retalho de fenolite virgem que esteja
sobrando, ai pela sucata do caro Ieitor/
hobbysta...O diagrama mostra em tamanho
natural o padrio de ilhas ¢ pistas (partes a
restarem cobreadas, cm negro, ¢ dreas a
serem descobreadas, em branco,
Hesent

interruptor  (na da

) ainda antes de comegar a
enfiar as pernas dos componentes nos
respectivos furos/ilhas ¢ efetuar as
soldagens

- FIG. 3 - CHAPEADO DA
MONTAGEM - Lado nio cobreado do
impresso, lodas as pegas ji colocadas ¢
: e

comente de carga do capacitor... Mesmo
depois do relé energizado, o dreno de

carbonar diretamente da pégina de
APE..), tragagem ¢ finalizaglo..Podem

‘polaridades, etc.). Observar alguns pontos
importantes: ambos os transistores com

corrente se i
do dito cujo (em tomo de 40 mA, com o
ot ds s H

dcido-resistentes, ou mesmo canctas do
tipo bl

seus lados  a posigio
ocupada pelo resistor de 390K, diodo
1N4004 com sua extremidade de catodo

Fig.2
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(marcada por um anel ou faixa em cor
contrastante...) apontando para o relé, ¢
capacito litico com a polaridade de
seus terminais orientada nos conformes da
figura... Quanto a0s dois resistores, alengdo
para nflo inverter suas Tocalizagbes (ler
corretamente seus valores, antes da

sergio, eventualmente recorrendo ao
TABELAO APE, para relembrar os
cédigos de identificagdo pelas cores, ctc.).
O relé, pela especial disposieo dos seus
pinos, apenas pode ser colocado na placa
Exige, enlretanto, um
certo alargamento nos didmetros dos
tespectivos furos (em comparagio com 0s
furinhos destinados aos terminais dos

 eletrol

na posigdo correta

Fig.5

eirmes 0o

e

devidoaofato de
apresentar terminais um pouco mais
taldos... Efetuadas todas as soldagens,
conferis os valores, posigtes, codigos €
polaridades, aproveitando para observar
(pela face cobreada..) se todos os pontos
estdo perleitos, sem corrimentos
uficicn “ortar, entio, s sobras
dos temminais, dando por encerrada essa
tagem.

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - DIAGRAMA BASICO DE
ALIMENTACAO E CONTROLE DO
. - Como ¢ convencional nas
visuals das montagens em APE,
no diagrama das ol conexdes
externas a placa esta &

amad:
vista pela sua f

ligagao de baixa corrente, podendo ser
implementada com cabinho isolado fino

0 ponto (+) deve receber a linha de
alimentagdo positiva vinda dos 12 VCC

opgdes, ¢ ¢ muito ficil... Um ponto
importante ¢ enfatizado em 5-A
mostrando que a pusada da alimentaglio
positiva (12 V) para o circuito deve ser

dosistema

ponio posterior i ey ignigdo, ¢ com

feita depois da chave de
mru\...m fsso para validar  prote

a intercalagio do(s)
controle do PARC... Observar que se niais
dc um interruptor for instalado, todos

o ser dispostos em paralelo... Bsse
mmbem & um percurso de baixa corrente,
podendo ser efetuado com cabinho fino
isolado, flexivel... Jd os pontos NF-C-NA
representam as safdas de poténcia para
aplicagdio, sendo conveniente a ligagio
através de cabos isolados ndo muito finos,
ea \A.rmlmc'\o J\YJ\’L\ dx. uma trinca de

ndo cobreada, porém

razdes

pmpncmm Assim, apenas quando o
larépio sobrepassar o bloco da chave, com
uma ligagio direta (ou com o uso de uma
micha...) ¢ 0o comegard a contar 4
temporizagdo inerente a0 PARC... As
opgdes bisicas, para desabilitar  igniglio
uma vez decotrrida a temy o, estio
em 5-Be5-C... No primeiro método, basta
interromper a conextio original entre o
ositivo (vindo da chave de ignigdo) ¢ o
terminal (#) da bobina de ignigdo.

os ja
anteriormente anexados sobre a dita cuja,
demodoa despoluir o desenho, facilitando
ainterpretaglo... A nfase fica unicamente
porconta da cabagem a ser feita da placa
para fora... Notar que o ponto (-) deve ser
ligado & terra (chassis ou massa do
veiculo), correspondendo i linha do

priticas. Nio esq de

cada uma das trds lerminagdes, de modo
que nfio ocorram confusdes no momento
da instalagiio definitiva do sistoma (VER
PROXIMAS FIGURAS..)

FIG. 5 - DETALHANDO A
INSTALACAO DO PARC... - A
lagdi um todo,

nagativo da Trata-se de

i as saidas NF ¢ C do
PARC.. A !eg\mdn opedo utiliza as saidas
Cee NA do PARC, que devem ser ligadas
respectivamente ao terminal (-) da hobina
de ignigio (que vai originalmente a0
platinado...¢ & terra... Qualquer dos dois
métodos  sugeridos _desabilitara
completamente o sistema de ignigdo, assim
que orelé do PARC for energizado.




Fig.6 =

12vee
(DA CHAVE)

SIRENE
ELETRONICA
SECUNDARIA

- FIG. 6 - INCLUINDO UM ALARME
SONORO, A DESABILITACAO DA
IGNIGAO...- Sefor escolhido o método
diagramado na figura 5-B, sert possivel um
adendo sonoro condiglo de desabilitaglio,

instalada no carro... Nessa constrangedora
¢ perigosa circunsténcia, basta cumprir
todas as ordens do assaltante ¢ apenas
acionar o botdo secreto no exato instante
em que o marginal disser para abandonar
o veieulo.

cundiria, dedicada (indepen-
dente da buzina original do veiculo..),
simulineo com a parada domator... Basta

Deu pra p , entdio, a validade
e importancia de ter interruptores secrefos
- por exemplo - instalados sob o banco do

estabeleceras o
diagrama... O Ieitor/hobbysta assiduo
encontrar, em Edigdes anteriores de APE,
virios projetos de businas ou sirencs que
cabem direitinho na fungio exemplifi
(consultem suas colegdes...). Com o
indicado armanjo, decorrida a temporizaglo,
além do motor morrer, a sirenc dispara, e
assim fica, até q\\c aignigdo seja desligada
(ouque ifico do PARC

passageiro, sob o tapete aos pés do dito
b

trasciro da cabine... Um tinico aviso:
quaisquer que sejam os interruptores
utilizados, ¢ recomenddvel que
pequenos (para facilitar e
Fot Ay sejam de tipo
silencioso, sem cligue. de modo que ndo
» denunciado auditivamente seu
acionamento (apesar de que os ruidos

tro de um vefoulo, certamente

it T

xarrrrers

USANDO 0 PARC..

Julgamos que resta muito pouco a
explicar, para a utilizago pritica do
sistema... Na protegdlo contra furlo simples,
basta que o usuirio ative o interruptor
secreto o abandonar o veiculo... Ji se
confrontado com uma situaglo de assalio,
& mio armada, no qual o bandido exija o
carmo, este poderd ser entregue sen susto,
desde que antes o interruptor (qualquer
deles, se viirios tiverem sido instalados..)

o sulicientes para mascarar ou obliterar
o ténue barulhinho de do

2 - Transistores BCS48 ou
equivalentes
+ 1~ Diodo IN4004 ou equivalente
* 1-Resistor 33K x 114
o 1-Resistor 390K x 14W
Capacitor (cletrolitico) 100u x
[0)

o 1 - Relé ¢/ bobina para 12 VCC e
um conjunto de contatos reversiveis,
para 10A (tipo GIRC2, da Metaltex,
oucquivalente...)

o 1 - Placa de circuito impresso,
especifica para a montagem (6,2 X

)
« - Pedagos de barra de conetores
parafusiveis tipo  Sindal

(sugerimos um com 2 segmentos &
um com 3...) para as ligagdes
externas do PARC...

* -Fioe solda para as ligagdes

Um (ou mais, quantos se
queira...) interruptor simples, tipo
de presséio, mini ou micro (quanto
menor  melhor para o
escondimento...), com frava, ou
scja, liga-desliga (nio servem os
push/butionstipo N.A.,
‘momentineos...).

* - (OPCIONAL) Caixa para abri
gar o circuito. Qualquer pequeno
container plistico padronizado, com

edid: s ores a 77,0

interruptor...), 0 que poderia gerar situagio
de perigo para  vitima de um assalto d mio
armads

Finalizando, quem julgar que a
ou caréneia

x3.0x3,0cm., servirh. Na maioria
dos easos, bastando proteger o
circuito com um banho plastificante
(para isolagdo ¢ protegdo contra

pelo PARC com os valores originalmente
sugeridos para os componentes, for curta
demais, ou longa demais, poder alteri-la
facilmente, substituindo o capacitor
original de 100u por outro, com valor
proporcional ¢ respectivamente maior ou.
menor (niio € recomendvel a tentativa de
alleragio via valores dos esisiore, 0 que

d ). este poderd ser
instalado pelado, sem caixa, em
qualquer ponto conveniente do
interior do veiculo,

- Cabagem para as conexdes
externas. Alinha dealimentagdo do
PARC (incluindo os interruptores
ecretos...) pode ser estabelecida
om cabinho fino isolado e fexivel,

ocillulo dasp
i

0 PARC scja ligado
Atualmente, os malacos estdo ficando
esperios, sabendo que existem virios
sistemas de protegio tipo corta-corrente,

néio confiavel...). Nossa indicagio é que,
nessaseventuais alteragdes, sejam respeita-
dos os limiles que vao de 47 té 4701,
por. , priticas e logicas...

os, sentada no banco do passageiro, por
um cero tempo, de modo a “garantir” que
desse género

ndo existe uma proteg

rrseerrnes

serd sempre muito baixa... Ji as
ligagdes de saida, utilizagio
(inerentes aos contatos do relé
interno...), deverdo ser feitas com
cabos isolados de calibre compativel
com as eventuais altas correntes
controladas...
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BRI TE
UMA BRINCADEIRA ELETRONICA ATERRORIZANT!
0O CIRCUITO E SIMPLES E DE BAIXO CUSTO (MONTA-
GEM TAMBEM MUITO FACIL...), ALIMENTADO POR
BATERIAZINHA DE 9 VOLTS, FUNCIONANDO MAIS OU
MENOS ASSIM: PERCEBE (ATRAVES DO SENSOREA-
MENTO DA LUMINOSIDADE AMBIENTE, POR UM LDR
INCORPORADO...) QUANDO AS LUZES DO LOCAL SAO
DESLIGADAS, A NOITE, E - DECORRIDOS APROXIMA-
DAMENTE 10 SEGUNDOS, EMITE O NiTIDO RUIDO
(ATRAVES DE ALTO-FALANTE TAMBEM INCORPO-
RADO...) DE GARRAS PODEROSAS, OU UNHAS DE
MONSTRO ESFREGANDO-SE SOBRE UMA SUPERFICIE
DE MADEIRA...I O RUIDO, ASSUSTADOR, DURA UNS
POUCOS SEGUNDOS... SEGUE-SE UM INTERVALO
LONGO (TAMBEM EM TORNO DE 10 SEGUNDOS...) E
NOVAMENTE AS GARRAS DO MONSTRO ARRANHAM
A MADEIRA (UM SOM REALMENTE DE ARREPIAR,
DESTACANDO-SE NO SILENCIO DA NOITE...)! ISSO SE REPETIRA A INTERVALOS REGULARES... COM TODA
A CERTEZA, A VITIMA DA AS LUZES - -PARA TENTAR DESCOBRIR
A ORIGEM DAQUELE TENEBROSO SOM DE UNHAS RASPANDO SOBRE MADEIRA (O CORAGAO BATENDO
FORTE DENTRO DO PEITO, QUE QUALQUER UM TEM LA SEUS MEDOS E TRAUMAS OCULTOS, SEUS
PROPRIOS FANTASMAS SUBCONSCIENTES, QUE SEMPRE SE REVELAM NA PRESENGA DE EVENTOS
ESTRANHOS COMO ESSE...). O CIRCUITO, ENTAO, PERCEBE QUE AS LUZES FORAM ACESAS E,
IMEDIATAMENTE, SE AQUIETA... COMO A ATERRORIZANTE MANIFESTAGAO PARECE TER CESSADO, A
PESSOA - AINDA MEIO ASSUSTADA - NOVAMENTE DESLIGA A ILUMINACAO E SE DEITA... DA A UNS 10
SEGUNDOS, AS UNHAS RECOMEGAM A RASPAR NA MADEIRA (SEMPRE A INTERVALOS LONGOS, E EM
MANIFESTAGOES BREVES...)! E SUFICIENTE PARA ENDOIDAR OS MENOS CONTROLADOS...| UM PROJETO
PARA STEPHEN KING NENHUM BOTAR DEFEITO.

montagem resulta pequena, p
mantida sobre um armirio, aie

Depois que eles partirem, o caro hobbysta
poderi rachar o e

aescolhera... prévima vitima.

O texto de apresentaghio do projeto
do BICHO PAPAO! deve ter dado uma
boa idéia geral da coisa monstruosa
s mentes malignas dos nossos

! A montagem 1
Lo & ik chusincas. 33
que - o caso - uma assumida brincadeira
de humor negro... Se algum dos
Iitoreshobbystastem n priminho

t
Sttt covurtata
seguinte, 0 pestinha berrard que quer ir

embora imediatament
outra alternativa:

eatifunfoverd | - FIG. 1 - DIAGRAMA
ESQUEMATICO DO CIRCUITO -
wos | amula. Numa  absoluta  simplificaglo
ema parte shakesperianada | construcional, o circuito do BIPA tem
elhos,eque | coisa, leitor como elementos ativos apenas dois
pcln menos uma vez por ano vem coma | de profunda tristeza, ¢ dizendo coisas | integrados comuns, de baixo custo.

titia para uma visita de uma semana (no | como: “- Mas, fifia...! Meu querido | Fntretanto, inteligentemente usados, tais

as malas e picard

atual periodo de férias escolares, esse tipo
de “evento” ¢ relativamente comum...),
bastard instalar, oBIPA

priminho..! Vocés ji véo...? Chegaran
ainda ontem... Ficaram téo pouco...” (uma

1o quarlo onde o criguinka vai dormir (a

nesses momentos mais draméticos...)

componentes exercem
complexas, conforme veremos (se tudo
fosse realizado 4 base de componentes
discretos - transistores ¢ afins - a

A




antidade de seria

IGEM 427

funcional

multiplicada por 10 ou mais, o mesmo
nmm.ndu com o tamanho da placa, o
custo, : temos um

diferente

uma complexa rede de
0, com resistores ¢ capacitores

ASTAVEL cstuturado em toma do dois
gates de umintegrado digital CMOS 4011
(dos pinos 8-9-10 ¢ 11-12-13), ¢ cuja
frequéncia de trabalho (quando ativado...)
& muito baixa. em torno de um ciclo
completo a cada 10 segundos ou mais,

Esse ritmo de oseilaglo extremamente
lento deve-se aos valores dos doi
capacitores cletroliticos de 2u2, seriados
casia com costa (para fuzer um capacitor
ndo polarizado de 1ul...) ¢ dos resistores

de 10M e 220K...O3 dois diodos JNJ]JR

saida (pino 4) do dito gate, determina o

se convencionou chamar de oscilagdo
amortecida... Através de um ajuste
cuidadoso (porém ficil..) no trim-pot de
470K, ¢ possivel colocar o circuito 10
limiar ~ da do, porém
momentaneamente inativo... Assim que o
médulo recebe um pulso alto fomecido
pela saida do ASTAVEL super lcmo G

oscilag

média demandach pelo artanjo ¢ ainda
muito baixa... Com isso, uma mera
bateriazinha de 9V pode dar conta da
alimentagio, desacoplada porum capacitor
(eletrolitico) de 100u e um (de poliéster)
de 100n...Lembramos que a sensibilidade
bisica do circuito, o ponto de transigio
entre a claridade ¢ escurido reconhecido
pelo circuito para a ati ruido
aterrorizante, & basicamente determinada
pelovalor do resistor de 68K seriado com

DR... Condigdes muito especificas de
Iuminosidade média ambiente, e que

em_sentidos opostos’ de- condugho,
determinam forte assimetria na saida do
ASTAVEL, com o que no pino 10 teremos
- a cada ciclo - um pulso baive de
aprosimadamente 0,2 segundos, seguido
de um pulso alto longo, durando cerca de
10 segundos... Observar, ainda, que tal
condigdio & invertida pelo gate delimitado
pelos pinos 123 (do mesmo 4011), de
modo que na saida desta porta (pino 3)
surja um pulso alfo curto a cada 10
segundos, mais ou menos... A oseill
apenas ser ativada quando o pino 13
estiver. recebendo um nivel digital allo.

Como tn pino de habilitagio recolhe a
tensio presente no 16 do divisor formado
por um LDR ¢ um resistor de 68K, a
o apenas se dard quando o foto-
sensor esiver no escuro...! Durante o dia,
ou d noite - mas com as luzes do local
acesas -o dito pino de habilitagdo verdum
nivel digital baivo, mantendo 0 ASTAVE
ro/rgelmla com o pino 3 retido em
condigio baixa... A segunda parte do
cireuito é um outro oscilador, operando em
frequéncia de dudio, porém estruturado
com apenas um gate (o sobrante..) do
mesmo 4011 (dos pinos 4-5-6) ¢ com uma

descrit apino 3 do 4011, e | possam causar falta ou excesso de
manipulado pm rede RC anexa, mais o | sensibilidade, poderio ser facilmente
diodo TN4 dita oscil pel

festa,ini f o vl do i e
porém decaindo em | (muito dentro da faixa que

intensidade a0 final, gerando
rito efeito (depois de amplificado,
conforme explicaremos a seguir...) de
garras de monstro raspando sobre a
madeira...! O sinal ¢ dimensionado e
filtrado pelos capacitores de 47n ¢ In,
aplicado entdio a um rini-pot de volme

g
2
£

amplificador de dudio, concentrado no
integrado TDA7052. ste, de modo

vai de 47K até 470K...).

Frreeenane

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - A conden-
sagdio das partes ativas em apenas dois
integrados simplificou bastante o lay o,
reduzindo o mimero de ifhas ¢ pistas a uma.
quantidade que pode ser considerada
pequena... De qualquer modo, o arrano ¢

final pelo alto-falante, onde entlio o
tenebroso ruido se manifesta acustica-
mente...! Notar que o dilo integradinho
amplificadoré bem capaz de oferccer uma
poténcia considerdvel (uma boa fragio de

dos desenhos de xmpl\:ssosesp:clﬁcm por
as montage

simples,
usando-se os mélodos ji deseritos em
muifas oportunidades aneriores... O

¢ intengdes razio pela qual incorporou-se
o trin-pot de do

poden-
do entio ser carbonado diretamente.

volume. spera (e no intervalo enire
as raspagens e
corrente geral pelo circuito & muito
pequeno, quase nulo... Durante as

o uso de
decalques deido-resistentes na tragagem,
devido i presenga dos dois integrados ¢ &
existéncia de algumas trilhazinhas relativa-
‘mente finas, um pouco dificeis de serem

bea algumas
i -

eventos sfio curtos ¢ espagados, a energia

ponta costuma serum pouco grossa...). Ao

22 22
6V dov
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Fig.3

. a face cobreada do
impresso (justamente a mostrada na
figura...) deve ser cuidadosamente conferi-
da, buscando-se oeorméncias (que, as vezes,
56 di para ver “com lente”".) de curfos ou
de pequenas falhas no cobreado (resultan-
tes de deficiéncias na corrosao, ou de
eninhos na prépria tragagem...), que devem
ser cmngldm antes de se comegar as
inserges e soldagens.dos componentes.
R» e principiantes que
m, também antes de qualquer outra
pm\'hlmcm as INSTRUGOES GERAIS
PARA AS MONTAGENS (estio em
outra pigina da presente APE, e de todas
asnossas Edigaes...

- FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM - Lado dos componentes (face niio
cobreada..) , com o impresso ainda em
escala 1:1 (fica bem ficil comparar
verificar em confronto com o diagrama
anterior...), todas as pegas principa
(menos LDR ealto-falante, que ficam fora
da placa...) identificadas pelos seus

L

o
BIPA . I
LADO DOS oy
comp. e
FIE.
(3
furos dasilhas de soldagem com difimetro | proximo diagrama...). Os termin:

um pouquinho maior do que & média das
demais furagdes, e segundo rerificar os

ag;
falantinho vio aos pontos

de umalicate de bico), tomando-os refos,
vetcai,contra swa thpnsxﬂa original em
£

tambér
através de pumm de cibino isolado,

em tamanho que pcnmln
container scolhido, sem que fiquem

158 comsgue corpes. Wrsiptoximoncd.
superficie do

m-gm avai sos poritos (H)e () ), respeci-
vermelho ¢

cédigos, valores, polaridades, cte. MUITA
ATENCAO na colocagiio (orientagdio) dos
componentes polarizados, devendo os
integrados serem referenciados pelas
respectivas extremidades marcadas, o
mesmo ocorrendo com os diodos... Os
capacitores eletroliticos devem ter suas
polaridades de terminais rigorosamente
respeitadas... Quanto aos rasistores ¢
capacitores comuns - nfo polarizados - &
preciso ler corretamente seus valores anfes
de inseri-los na placa, para que no sejam
colocados em lugares troeados... Valioso
auilio, nessa fase, o caro leitorobbysta
encontraré no TABELAO APE, encarte
permanente da R
iniciantes... A
dois trim-pots exige alguns pequenos
macetes: primeiro fazer os respectivos

colocagio ¢ soldages

pinos e terminais... Conferir tudo ao final,
observar se nenhum dos pontos de solda
(pela face cobreada...) precisa de um
refor¢o oude uma I\mpuxa (se tiver havi
corrimento...) ¢ - para terminar a fase -
amputar os excessos dos terminais, com
alicate de corte.

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - Sio poucas as ligagdes a serem
feitas da placa para fora, todas detalhadas
1o diagrama (que ainda mostza - como na
figura anterior - o impresso pela sua face
no cobreada...). O LDR deve ser ligado
05 pontos L-L, ou diretamente, ou através
de pedagos de cabinho isolado, no

preto vindos do ¢lip de conexdo i
bateriazinha - conforme convencional -no
esquecendo de intercalar o interruptor gerl
10 fio do positive (vermelho)

-FIG.5- ACONDICIONAMENTO DO
CIRCUITO - A figura di a nossa
sugestio, simples ¢ direta, para o
agasalhamento do cirevito num contairer
padronizado, sendo mencionadas as
m:dldas minimas que permitem a facil

insergiio ¢ fixagdo da placa, do falantinko,
e BTN Cuiis Rk tlime:
notar que sua face sensora deve projetar-
se para fora do tampo da caixa, através de
um furo feito na posigio ¢ no diametro
S Bl gyt i v

do conjunto na caixa escolhida (ver

nslicida ou leitosa
(semit lmnspnmnlc) que podem ser fcil-




mente improvisada com a cobertura
pléstica de um ofho de boi comum.
translucidez da campinula contribuird para
que o sensor sempre veja a média da
luminosidade ambiente, nfo sendo “enga-
nado” por eventuais pontos ou lugares mais
claros ou mais escuros no sen campo de
observagao... O alto-fa
preso por adesivo’ ou parafusos/porcas,
internamente ao tampo, bem em frente a
um conjunto de furinhos ou frestas
destinados  livre safda do som gerado...
O pequenointerruptor geral pode situar-se
numa das lnterais do container... NOTA:
deve ter ficado mais do que Gbvia a idéia
de ure BlCHO PAPAO! ¢ uma monta-
gon sultado final recomenda uma
et s sl
ambiente em que for usadofinstalado
Assim, uma cor neutra ou escura (cinza ou
preto) ¢ recomendada para a caixa
Existem ainda virias possibilidades de real
camuflagem, caso em que a placa, o
antinho, etc., poderio ser instalados
dentro de um abajur ou um lustre, ou ainda
10 interior de um vaso decorativo, coisas
assim... Basta exercer um pouco a prover-
bial imaginagdo criadora de todo bom
Bobbysia. que o cro eior - certamente -

jante deverd ser

). Gira-s
pot de limiar (470K) até o extremo que
ocasione o disparo, incessante, do tom
audivel (manter o LDR, dur
ajustes, bem iluminado...)

Em seguida, refornar o giro do
mencionado trim-pot de 470K, lentamente,
‘parando o ajuste exatamente o pomo em
que o som c ronto! a

posicdo ideal paraa calibrago de i
Eventualmente, retifica-se o ajuste de
volume, determinando a desejada
intensidade para o som final... Lembrar que
o BICHO PAPAO. apesar da sua fungio
aterrorizadora, deve tex uma certa sutileza
sonora, principalmente devido a0 fito da
‘manifestagiio ter lugar em contraste com o
siléncio da noite (se o ruido ficar muito
alto, a impressio de unhas raspando
poderd se perder, por uma tinica questio
de...volume incompativel com a
simulagdo.).

Para um teste mais definitivo, basta
recobrir provisoriamente o LDR com
qualquer material opaco, simulando @
condigio de huzes apagadas, & noite
Dentro deuns 10 segundos (o lempo exato
‘poderd variar substancialmente, devido &
larga tolerdncia dos valores dos

nte tais

encontrard nil e de perfeita-
mente disfarcar (ou pelo menos tomar
‘menos evidente...) o BIPA no local onde
deva ser instalady

PRJUSTES...

O cirouito requer alguns poucos ¢
simples ajustes, para ser colocado em a
efetiva. Inicialmente, coloca-se o ri-pot
de volume (4KT) em sua posigiio média, ¢
liga-se a alimentagdo (bateria da

na rede de
realimentaglo/temporizagdo...) devers
surgir o ruido raseante de unhas sobre
‘madeira (oualgo bem proximo disso...). O
som cessard logo em seguida, retornando
apos um intervalo de mais ou menos 10
segundos, ¢ assim por diantc... Novamente
iluminando-se o LDR, a manifestagdo
deverd cessar completamente, assim
ficando
o circuito.

PEQUENA
- CAMPANULA

LDR s0B

TRANSLUCIDA

cAXA

- MIN.
7,0 7,0 x 3,5cm.

que a escuridio outra vez ative

o ¢ jifoi explica-

do...) baixo, ¢ a bateria deverd durar
bastante, mesmo que o BICHO PAPAO!
seia intensamente utilizado (haja priminos
para alerrorizar..1). No mais, a brincadeira,
e as especificas circunstncias da sua
realizagdo fcam por conta do dark
side de cada um...Todos nés temos um
‘pouco de demoninho, 1 dentro, o que- alids
- émuilo bom, jd que se todo mundo fosse
anjinho, 0 mundo e vida seriam... um saco!

.=
4011

« 1 - Circuito integrado amplificador

de dudio mini, TDA7052

3 -Diodos IN4 148 ou ulumlu,m

1 - Resistor 10K x 1/4

1-Resistor 12K x mw

1 - Resistor 27K x 14W.

1 - Resistor 47K x 14W.

3 - Resistores 68K x 14W

1 -Resistor 150K x 1/4W

1 - Resistor 220K x 1AW

1 -Resistor 10Mx 14W

1 - Trim-pot (vertical) 4K7

1 - Trim-pot (vertical) 470K

1 - Capacitor (poliéster)

2-Capacitores (poliéster) 10n

2 -Capacitores (poliéster) 3311

1 - Capacitor (poliéster) 470

1 - Capacitor (poliéster) 100n

2 - Capacitores (eletroliticos) 2u2 x

16V (ou tensio maior)

1 - Capacitor (eletrolitico) 100u X

16V

ouito integrado digital C MOS

1-LDR (Foto-Resistor)

1- Alto-falante mini, 8 ohms

} - Placa de circuito impresso,
especifica para a montagem (6.5x 5.8
em)

1 - Clip para bateria de 9 volts

1 - Interruptor simples (chave H-11
mini)

* -Fioesoldapara as h,,qwc\

tico, padroni-
7ado, commedidas minimas em tomo
de7.0x7.0x3.5 .
* 1-Baterinzinha de 9V para alimenta-
glio
~Parafussos/porcas pequenos, adesi-
Yo forte, ete., para fixagdes diversas.

R




PREPARE-SE PARA 0 FUTURO
COM AS VANTAGENS DA MAIS
EXPERIENTE E TRADICIONAL
ESCOLA A DISTANCIA DO BRASIL.

Meétodo de Fnsino Exclusivo

O situto Monior, conhecido por sua seriedade, capacidads &

xperignci, desevolveu 0longo dos anos técricas de ensino,
oferecendo um sistama exclusio e formacar de grandos profs
a ¢ teoria sempre junas, prOpOronando a0 alund um apren-
dizado integrado o efientz

Liberdade para estudar

Nos cursos do Insiio Monior, vocé escole a melhor hora e
Iugar para prender,sem problemas com hodioou ransporte.

0
Durante  depos do seu curs, esclareca qualques 0vida com
prfessores, por cara 0 tegfone

Treinamento pratico

5. E5ses cursos desenvalvem-se e ciasses especils dev
damente equipadas e proporcionam ap luno a oporunicade de
‘aprofundar-se am técicas como Chavelr, Sik-Screen, lere-
ica, Carimbos, Afiagao ec.

Kits opcionais
Outane s curso. acqure do nsivlo Monior, o momerto
s adequaco, os maleris pratcos para seu aprencizac.

Carteira de Estudante

ApGs fazer a malricula ervie, quando desejar, uma folo x4 @
receba sua Cartia do Estudarie plstficads.

Certificado de Conclusio

Vood pade pediso 20 et aprovado ios exames fnais, eschen-
o erire o modelo, pagando apenas ua pequena faxa

2
| mensalidades 20 seu aloant

Curso de
DESENHO ARTISTICO
e PUBLICITARIO

JRS(

o Eletricista Enrolador

o Silk-Screen

o Letrista e Cartazista

« Fotografia Profissional

| o Desenho Artistico e Publicitario

« Eletricista Instalador

« Montagem e Reparacao de
Aparelhos Eletrénicos

ADMINISTRACAD & NEGOCIOS

« Direcao e Administracao de
Empresas

« Marketing*

de Implantacao de Negdci

= ESCOLA DA MULHER

« Bolos, Doces e Festas

« Chocolate Indigue no cupom
o Pao-de-Mel - MULHER"
« Sorvetes & faga estes 5 cursos com
S lisses uma'ss maticula

« Manequins & Modelos*

* ”




o<t gostaria de conecer e
rnica a ponto de tornar.se yy

profissional competente ¢ capay
e montar seu proprip neggejos

ste ¢ 0 momento certo de vocs
conquistar sua independéncia financeir
estude no Instituto Monitor. |
Através de cursos planejados sob medida para as |
condigdes brasileiras vocé ird especializar-se | O1nSttuto Monitoremprega merogos
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ALARMES COM Fi0

CENTRAL DE 4 SETORES ESS 4 . - R$ 160,00
CENTRAL DE 8 SETORES ESS 8.. - R$ 190,00
CENTRAL AL ISSEL 2 SETORES . -R$ 72,00

CENTRAL ISSEL 2 SETORES
CIDISCADORA 1 LINHA ACOPLADA . .
TECLADO COM SENHA PARA ALARME .
FONTE ALARMES ISSEL 1 AMP
FIO 2X28 RIGIDO 100mts
SIRENE MINI-PIEZO 120DB.

RS 139,00

5 <R
EzRADIoS)..
R

SENSOR MAGNETICO SOBREPOR/EMBUTIR. .
SENSOR PASSIVO CROW MH 10 A 9. .

DISCADORA TELEFONICA 40 DIGITOS. . R$ 48,00

Central eletrificadora de cercas
ess 6000 alimentada por 12
volts cc produz pulsos de ata
tensao entre 6000 e 12000V.
Empregada em cercas sobre
muros ou na separagao de
pastos, avisa se por acaso
houver rompimento das cercas.

ELETRIFICADORA
DE CERCAS

R$ 225,00

LIMARK INFORMATICA & ELETRONICA LTDA.

Fone: (011) 222-4466 Fax: (011) 223-2037

Rua General Osorio, 155 - Santa Ifigénia CEP 01213-001 - SGo Paulo - SP




LAMPEIADOR
DE FREIO

MAIS UM EXCELENTE ADENDO DE SEGURANGA PARA VEICULOS (COM
SISTEMA ELETRICO DE 12 VCC)! COMPLEMENTANDO OUTRAS MONTAGENS
E PROJETOS DO GENERO, JA MOSTRADAS EM APE, O LAMPEJADOR DE
FREIO (LAFRE) AUMENTA BASTANTE A VISIBILIDADE E ACENTUA A
COMUNICACAO DA INTENCAO (COM RELAGAO AO MOTORISTA QUE VEM
ATRAS..) DE PARAR O VEICULO OU REDUZIR SUBSTANCIALMENTE SUA
VELOCIDADE... NOS PAISES ADIANTADOS JA FOI COMPROVADO QUE
DISPOSITIVOS DESSE GENERO CONTRIBUEM SENSIVELMENTE PARA A
REDUCAO NOS ACIDENTES URBANOS (PRINCIPALMENTE - POR RAZOES
OBVIAS - AS BATIDAS DE TRASEIRA...). O CIRCUITO E BARATO, SIMPLES E
PEQUENO, MUITO FACIL DE SER INSTALADO (PRATICAMENTE NAO REQUER
MEXIDAS NO SISTEMA ELETRICO ORIGINAL DO VEICULO..) E TANTO PODE
APROVEITAR AS LAMPADAS TRASEIRAS ORIGINALMENTE DESTINADAS A
SINALIZAGAO DE FRENAGEM, QUANTO COMANDAR CONJUNTO
INDEPENDENTE DE LUZES, INSTALADAS EM PEQUENO REFLETOR/DIFUSOR
A SER INSTALADO INTERNAMENTE AO VIDRO TRASEIRO DO CARRO (TIPO
BRAKE LIGHT...)l TO E TAMBEM ES E EFETIVO:
CCOMANDADO PELO INTERRUPTOR ORIGINAL DAS LUZES DE FREIO, O LAFRE
DISPARA (UMA VEZ ACIONADO O PEDAL..) UMA RAPIDA SEQUENCIA DE
LAMPEJOS (PISCA-PISCA ACELERADO...) NAS DITAS LUZES (QUE CHAMAM
MUITO MAIS A ATENCAO DO QUE UMA LAMRADA SIMPLESMENTE
AACENDENDO, DE MANEIRA CONTINUA...), FINALIZANDO O EFEITO COM A
ESTABILIZAGAO DA LUMINOSIDADE (COMO CONVENCIONAL..)! AO SE
LIBERAR O PEDAL DE FREIO, AS LUZES SE APAGAM, NORMALMENTE,
FICANDO SEMPRE PRONTO O SISTEMA, PARA NOVO ACIONAMENTO,
SEMPRE DE FORMA AUTOMATICA...!

0S IMPLEMENTOS DE SEGURANGA
NA SINALIZACAO LUMINOSA
D0S VEICULOS...

As diversas sinalizagdes luminosas
emitidas pelas lampadas, hnunmm,m -
cas, ele d

sta, encontrard virias publicagdes

cionados ao tema, entre eles
(vamos citar os de maior sucesso entre o

piiblico hobbysta...): LUZ DE FREIO

CARRO. mostrada cm APE 55, SETA
SEQUENCIAL ELEVADA P/
VEICULOS, em APE 59 ¢ - mais

rocratas que nio
temnais o gue azer.| mqm sas, ensaios,
avaliag

todo 0 mundo - mostraram ¢ mostram que
stemas realmente incrementamnnito
ria, reduzindo substangial-
mente as estatisticas de acidentes mais
graves.

-0 PISCA DE DIREGAO
C/RETORNO AUTOMATICO (APE
77)e 0 ALERTAXI (APE78).

Como o tema ¢ de permanente
interesse e importAncia, estamos - de novo
- mostrando uma montagem 1o género: o
LAMPEJADOR DE FREIO (LAFRE),

L\unws veiculares (o LAFRE pod
ate - ser adaptado também
Wl i que operem cm
12 VCC...), o circuito ¢ comandado pelo
mesmo interruptor mecanicamente incor-
porado ao pedal de fieio, e que normal-
mente aciona as luzes convencionais de
aviso de frenagem, instaladas na traseira
do carmo...O projeto permite que o LAFRE
assuma tanto o controle das mesmas
limpadas de freio jd instaladas no v
quanto o de um conjunto independent
eventualmente construido ¢ instalado pelo
montadorna parte intema do vidro traseiro,
na forma de um pequeno e efetivo refletor/
difusor retangular, como moderamente
st sendo usado (alguns carros i saem de

culo,

aspesto, ¢ na sua relagdo ub\'w coma
moderna Eletrdnica... Quem for leitor
assiduo, bastando consultar a sua colegio

que p
como complemento a virios dos projetos
ji mostrados e relacionados... Alimentado

pelos 12 VCC convencionais dos sistem:

fibrica com hoje em dia..)

O funcionamento & simples ¢
efetivo: acionado o frcio, as luzes respecti
vas (originais ou acrescentadas...) ndo
T
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INT. LUz DE
FREIO

matriz simples de diodos
IN4148 (isolam as saidas
baixas daquela que -

e
tancamente - esté alla.),

sequéncia
intervalada (¢ finalmente
congelada...)ao divisor de
tensio formado pelos
sistores de 10K e 100K,
os quais polarizam na
conduglio (sempre que
estados altos estejam
presentes...) o transfstor
BC547... Este, por sua
vez, através dos dois
resistores de carga 1o seu
coletor,  aprescnta

Luzes
oE FREI0

ligar o transistor final, de
poténeia (um TIP2955). O
dito transistor de saida,
entlo, através do seu

acendem de forma continua e estdtica,
conforme convencional! A sinalizagdo se
dd numa sequéncia ripida - e muito
Sl el de lﬂmpu]ov G
pulsos luminosos...), a
tumlm\da na b\\.«h\l\ngﬂo da sinaliza-
gdo...! efeito - comprovadamente - &
muito mais eficiente no aviso que & aos
molorista que vem atss, sobre 2 niengio

‘noma -em todas as montagens de APE...)
& super-completa e clara...

ERREE T

-FIG. 1-DIAGRAMA ESQUEMATI-
CODOCIRCUITO - Alinha dealimenta-

coletor, apresenta a  sequén-
cia de 5 pulsos ripidos (culminando na
estabilizagdo...), agora em alta corrente,
diretamente disponiveis para as limpadas
coniroladas... Quando o pedal de freio ¢
liberado, a energia geral do circuito ¢
cortada, tudo retornando a zero, mclumdn

te controlada pelo préprio interruptor
1 pedal de fi fcul

de parat ou de reduzir
marcha, alertando de forma muito nmu

(ou pelos contatos do eventual relé

poucos ¢ comuns componentes... A
‘montagem é elementar (mesmo um princi-
piante se dard bem...) ¢ a instalagio
extremamente simples e direta (ndo hi a
necessidade de grandes alteragdes na
cabagem original do veiculo...). Sem

a resetagem do

para que- numpmxm\oacmmmmlo'mdo
se repita ros conformes... A alimeni
(@ C nominais, fomecidos pelo
proprio sistema elétrico do veiculo, via

), de modo
O quese ganhaem m.gemdmgmm, que o circuito apenas ¢ cfetivamente m\cm\plor do pedal de freio ourelé anexo
¢absolutamente incy energizado quando o este...) recebe um desacoplamento/
custo geral do projeto ¢ muito | - premido...Quando isso ocorre, 0 ASTA- fhmgcm por capasitor de 100n...0s dois

baixo, jd que o circuito ¢ baseado em MOS (portas

VEL
NAND de um 4011..., mais o resistor de
4M7 ¢ capacitor de 100n, entra em
oscilaglo, gerando um frem de pulsos na
sua saida (pino 11), sob frequéncia
relativamente baixa (alguns Hertz), porém
dentro dos itmos uchmmdos pcli\ legis
ent Esse

nenhuma divida, que vale
apenaterinstalado o veiculo pessoal ou
da fumilia,isso sem falarnas possibilidades
is do implemento (os amigos,
colegas & conhecidos que observarem o
seu funcionamento, certamente quererdo
também instalar o LAFRE nos seus carros,
abrindo-se ai algumas interessantes
possibilidades quanto a ... ganhar
algum..)!

Como sempre, antes de se disporem.
arealizara montagem, recomendamos que
Ieiam com atengdo fodo o presente artigo,
de modo a obterem os necessérios detalhes

come

trem de pulsos & dwmmcnw aplicado &
entrada de clock de um iitegrado 4017
(contador/sequenciador de década..). Das

11 tém
suas eniradas levadas i linha geral de ferra
(negativo da energia do circuito...) para
garantir estabilidade...

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - A placa

especifica de impresso & muito simples, ¢
o padrdo cobreado (visto em tamanho
natural no di & fécil de ser

aproveitadas apenas as de ordem 1-3-5-7-
9, de modo a obter-se uma espécie de
sequéncia intervalada de 5 passos... A
Gltima das saidas aproveitada, aciona a
entrada de inibigdode clock do 4017 (pino
13), com o que congela-se 0 estado alto

iretamente da revista, para a
face metalizada de um fenolite previamente
cortado nas indicadas dimensdes... Os dois
integrados presentes no circuilo recomen-
dam que a tragagem sej feita com des
ques apropriados... Efetuada a corrosdo e

do respeetivo pino 9,
mente do fato do oscilador continuar a
mandar os seus pulsos 4o pino 14 do

otar que as 5 saida

eas
do projeto. A deserigiio (como ocorre - por
16 U R

utilizadas sdo somadas através de uma

INSTRUCOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS sempre ajudam aos nova-

tosa entender melhor as técni
cionais em circuito impresso..), a placa
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deveser conferida cuidadosamente (princi-

palmente nas regives entre as ilhazinhas -

muito pequenas ¢ préximas umas das
% =

na placa em lugares trocados... O TABE-
LAO APE, traz uma permanente lista de
interpretaglo dos c6digos de valores dos

integrados...), corrigindo-se cventuais
defeitos encontrados,

- FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM - Visio do lado nfio cobreado da
placa (ainda em tamanho natural, para
fucilitar a comparaglio e verificagdo final..)
com todos 0s componentes posicionados.
Conforme ¢ norma em APE, as pegas
encontram-se identificadas pelos seus
codigos, valores, polaridades, et

dos veteranos amnésicos... Todos os

‘permitir o comprimento e natural lexibili-
dade dos seus terminais... Finalizadas as
soldagens, tudo deve ser novamente
conferido (valores, cédigos, posicdes,
polaridades, ete.), cortando-se depois as.
sobras dos terminais, pela face cobreada,
apés veriricar se os proprios pontos de
solda estio 3

que mesmo um iniciante (bastando alguma
atengdo...) conseguiré efetuar a montagem
semprol nas pedimos especial
atengdio & colocagdo dos companentes

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - DIAGRAMA DE INSTALA-
GAO BASICA... - Sio apenas trés as

polarizados (que, se forem
inverti

ieie i

s,
do circuito, além de poderem - os proprios
componentes - sofrer danos...): ambos os

das no diagrama, devendo o caro leitor/
Boblytsseras e S ncoror

das orientadas de acordo com o diagrama,
o transistor BC547 com seu lado chato
voltado para a posigio ocupada pelo
resistor de 10K, o transistor TIP2955 com
sua lapela metilica apontando para a
posigfo ocupada pelo resistor de 1K, ¢ os
5 diodos IN4148 com suas extremidades
de catodo (marcadas por anéis ou faixas
emecores mmmm ) direcionadas paraa
regido da placa ocupada pelos transisto-
Tes. Llnd:\do na lcmlm dos valores dos
resistores comuns, nfio polarizados, de
modo que as pegas nfo sejam colocadas

propria instala-
o bisica do LAFRE no carro. O ponto
T da placa deve ser ligado & ferra (massa
ou chassis do veieulo...), correspondendo

inha do negativo da alimentagfo... Essa
conexio pode ser feita com cabinho fino,
isolado, j&i que a corrente ¢ baixa... As
ligagdes originais as limpadas de freio do
carro devem ser interrompidas (basta puxar
0s conetores de encaixe, na traseira da
soguetagem das ditas limpadas...) interca-
lando-se ai as conexdes aos pontos T ¢ L
do impresso, de modo que L reste ligado
as proprias limpadas, e 1 fique conetado

Fig.2

* 1-Circuito integrado C.MOS 4017B

 1-Circuito integrado C.MOS 4011B

.1- Tr«nusnur TIP2955 (PNP, alta
i

Tnmlsml BC547 (NPN, baixa
poténe

3 Diodos INA148 o cquivalentes
1-Resistor 120R x 12W

1- Resistor 1K x 14W

1- Resistor 10K x 1/4W.

1 - Resistor 100K x 14W

1 - Resistor 4M7 x 1/4W

2 - Capacitores (poliéster) 100n
1-Placa de circuito impresso, especifica
para a montagem (8.6 x 3,5 em.)

* - Fio e solda para as ligagdes

* - CAIXA - E opcional um eventual
container para o circuito, uma vez que
a plaquinha (bem protegida por um
banho de spray plastificante, ou por
envolvimento em fita isolante de boa
qualidade...) pode até ser fixada/
instalada nua, em qualquer ponto

conveniente do vefculo... Quem quiser
- contudo - dar uma cara mais
profissional & montagem, poders abrig-
la numa caixa padronizada de pléstico
ou metal, com medidas minimas em
tomo de 9, o x4,0x
o -CABAGEM - A instalagfo exigird
cabos isolados de bom calibre (com-
pativel com as correntes envolvi-
das...) nas ligagGes ao interruptor de
freio e as limpadas controladas, ¢
cabinho isolado fino e curto, na ligagio
de ferra oumassa.
- DIFUSOR/REFLETOR OPCIO-
NAL - Conforme o caro leitor/hobbysta
verd das explicagdes e diagram:
quiser poderd instalar um brake light
independente para controle exclusivo
pelo LAFRE... Este tanto poderd ser

Fig.3

lojas de auto-pegas... Recomenda-se ,
for 0 caso, o uso de um pequend
difusorfrefletor retangular, dotado de
suporte para fixagiio, e contendo pelo
i L limpadas de baixa
wattagem, com lente difisa vermelha,
conforme exige a legislagio inerente
- Parafusos, porcas, para fixagdes, fita
il oosaaie i s
automotivo, etc.

e




40fi0 que vinha originalmente do controle
(interruptor de freio ou relé por ele
comandado...). Notar que os cabos vindos
dos citados pontos do LAFRE devem ter
calibre compativel com as correntes de
funcionamento das limpadas... Além disso,
se os ditos cabos forem B
dotados de conetores de enc:
convencionalmente tilizado nas nwm
do sistema eléirico de carros, o procedi-
‘mento ficard grandemente facilitado, tudo
se resumindo em desencaixar as ligagdes
originais ds limpadas ¢ enyfiar, no pereurso,
os cabos Te L do dispositivo...

- FIG. 5 - OPCAO PARA ACIONA-
MENTO DE BRAKE LIGHT INDE-
PENDENTE... - Na figura anterior vimos
os procedimentos para ligagdofinstalagio

AFRE d

Fig.5

a2 n AsLuzes
wes Snama

“Aaui

|

circuito ao terminal o dito interruptor de

fircio, no lado que vai para as limpadas.

originais controladas...O ponto L do

LAFRE ¢, entlio, ligado ao conjunto extra
a3

doresistor original de 4M7, dentro da faixa
quevai de 2M2 até 10M... Valores menores
riio uma velocidade de piscagem
‘maior, ¢ valores maiores proporcionario

oL,
freio normais, jd instaladas no carro.
Tintretanto (como foi mencionado no
inicio...);também ¢ possivel fazer o circuito
controlar um conjunto independente de
luzes de adverténeia, a ser instalado junto
20 vidro traseito do carro, contendo duas
outrés limpadas pequenas (10W cada, no
miximo.., embutidas num refletor/difisor
com lente vermelha frontal, fixado por
suporte € apontando para trds, através do
tal vidro... Este conjunto poderd ser
adquirido pronto (0 custo no ¢ alto...) em
Tojas de auto-pegas, ou mesmo ser construi-
do pelo caro leitor/obbysta, a partir de
uma container apropriado, alguns soquetes,
laminado de aluminio amassado (para o
refletor intero) e uma janela de acril
vermelho translicido para a mascara
frontal... Notar que nesse modelo altema-
tivo de instalaglio, as conexdes originais
s luzes de fieio convencionais ndo sdo

de I
(brake light no vidro traseiro...), com o
retorno elétrico desse conjunto feito
através da ferra (negativo ou massa do

TESTANDO, USANDO E
PERSONALIZANDO...

Uma vez instalado o LAFRE, ou
como no diagrama 4 ou na opgdo 5, um
ripido teste pode ser feito, s

um i is lentonos p
luminosos iniciais..

ideal (em termos de validade da
adverténcia, e garantia de boa
impressividade doaviso luminoso dado aos
motoristas que venham atrés...) ¢ que a fase
inicial pulsada ndo dure mais do que 1
segundo, a0 fim do que, automaticamente,
as luzes controladas estabilizem-se em
acendimento continuo.

ualquer caso, ao ser liberado

o pedal de freio, as luzes controladas

premindo o pedal do freio, e verificando
que as luzes controladas mostram uma
ripida sequéncia de 5 lampejos, com o
illimo dos acionamentos se prolongando
automaticamente (o lampejar para, e as

inerentes...) ¢ todo o sistema fica -
automaticamente resetado - no aguardo de
novo acionamento... Notar que com o
arranjo de instalagdo indicado nas figuras
450 proprio fusivel original de protegio
da ém de

luzes ficam ),alé que s "
selibere opedal... Quem uch‘\r e rimo | proteger o LAFRE, ndo sendo necessiria
al de wito lento o de fusivel i

oumuito ripido, pode fncll.mcme alterara
velocidade pela modificagio experimental

Finalizando, conforme foi dito, a
plaguinha do cireuito, apos protesdo pelo

modificadas... Bastard ligar o ponto I do
e
T
= > TEean
Tkes
N e
.S =3 leum-su

em fita isolante de boa
qualidade, ou um banho de spray plastifi-
cante (isola e protege contra oxidagfo...),
‘poder ser fixada diretamente em qualquer
cunlmho disponivel no veiculo (quanto
ximo - fisicamente - das limpadas
S oai i b e vkl
pritica ¢ ficil a instalagdio final da
cabagem...), usando-se arruelas de fibra,
nylon o borracha como afastadores, de
modoa garantir boa isolagdo geral... Quem
quiser algo mais caprichado poderd
embutir o circuito numa caixinha pldstica,
fixando o container onde julgar
conveniente, com bragadeira ousuporte em
“L” e parafuso.
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1 montagem do NOVOGRILO (APE 74)
resulto perfeita, com o som (no
esquema original) imitando um grilo
com incrivel perfeigdo (dd, realmente,
para enganar, mesmo a quem esteja
rilos grilando...).

, um probleminha,
quando tentei puxar o sinal de saida do
circuito, para a entrada de um
amplificador, para gerar um efeito
especial num evento que estamos
montando na escola...! O som fiea mito
modificado, meio distorcido, com os
agudos raspando, imvalidando a imitagéio
(logico que sem considerar o volume,
inévitavelmente muito mais alto do que
o de um grilo de verdade, cantando...).
Poden fornecer alguma orientagio a
respeito...? - Jorge C. Callabi - Salvador
BA.

Dois sdo os motivos bisicos para a
distorgio que - na pratica - anula a
perfeigio da imitagdo, caro Jorge... O
T A

rial. Escrevam para:

@

nivel de sinal excessivo (para os
parimetros de entrada da maioria dos
amplificadores ~ de  poténcia
convencionais...) ¢ um forte
descasamento das impedincias (também
entre a saida do NOVOGRILO ¢ a
entrada do amplificador de potén
Para tentar corrigir, ou pelo menos

Aqui séo respondidas as cartas aos Leitores, tratando ex-
clusivamente de dividas ou questdes quanto aos projetos
publicados em A P.E. As cartas serdo respondidas por or-
dem de chegada. Também séo benvindas as cartas com
sugestdes e colaboragdes (idéas, circuitos, dicas’, etc.) que,
dentro do possivel, serao publicadas, aqui ou em outra Se-
¢80 especifica. O critério de resposta ou publicagéo, contu-
do, pertence unicamente a Editora de A.P.E., resquardado
ointeresse geral dos Leitores e as razdes de espago edito-

atenuar bastante,

substituido por frim-pot de idént

derrubada no nivel (em tensdo...) do
sinal originalmente encontrado no pino

tais
experimente o arranjo mostrado na FIG.
A O esqueminha com resistores,
capacitor ¢ potenciometro (pode ser

o

galhos,

PIEZO

ONDE ESTAV,
ORIGINALMENTE
LIGADA A CAPS.

AG.1
PAG.5
APETA

AC AMPLIF.




3 do iltimo integrado 555 da sequéncia,
depois isolando os e
presenca do capacitor de 47n, terminando
poruma adequagdo (tanto de nivel quanto
deimpedincia...) manual, feita através do
ajuste dado a0 potenciometro de 47K.
Algumas outras sugestes: como o
cireuito do NOVOGRILO gera agudos
finais realmente intensos (justamente o
que di a grande semelhanga com o canto

deum grilo real...), ¢ bom que os ajustes

depoténcia utilizado em conjunto sejam
mantidos maneiros* (ndo leve o tal
potenciometro de agudos até o talo...).
Também ndo force muito a barra no
ajuste final devoline no amplificador de
poténcia, uma vez que 0s

I

Y AR,
EXPERIMENTALMENTE

convenciomais a cle acoplados
(certamente alto-falantes comuns, em
caixas acisticas ou sonofletores
especificos para salas de espeticulos...)
simplesmente nao sao capazes de

produzir com eficiéncia e fidelidade as
mencionadas tonalidades super-agudas (&
uma causa puramente mecdnica da
distorgio, que contribui para anular a
fidelidade da imita

ErxrEEREEE

Pretendo adquirir wm KITAMULTIMIDIA
parainstalagiio no meumicro, ¢ gostaria
de ver publicado, na dtima Segdo ABC
DO PC (INFORMATICA PRATICA),
en APE, um cursinho (tipo histéria em
quadrinhos..) & respeito, tdo claro e fiicil
como foi o CURSO COMPLETO DE
MONTAGEM — DE  MICRO
(HARDWARE)... Aproveito para
cumprimentar a todos que fazem parte da
Equipe de P , técnicos,

hobbystas para isso...).
Quanto a0 curso visual de instalagdo de
KIT MULTIMIDIA, saiba que esta
prevista a sua produgdo para breve,
devendo (se nada atrapalhar...) sair num
dos préximos nimeros de APE.

Também ficamos satisfeitos por vocé
concordar com o estilo da nossa Revista,
que sempre preferiu enfatizar a qualidade
do conteido, sua validade ¢ grau de

Gostariade
receber uma orientagdo para corrigir
esse problema... - José Carlos V. Santos
- Governador Valadares - MG.

Oruido de motor presente na reproducio
final de amplificadores de qualquer tipo,

ca, ¢ quase sempre derivado de
algumas caracteristicas muito comuns
nos armanos: excesso de ganho ¢ baixo

Icitores/hobbystas (¢ - mais recentemente
- também os micreiros..) do que disargar
ou encher linguiga com um monte de
piginas coloridas ¢ um acabamento
grifico sofisticado - coisa que 50 faria o
prego de o da publicasdo ir para a3

iniciais do
armanjo... Vocé pode tentar alterar o
regime original de realimentagio
(responsavel pela determinago do ganho
bisico do circuito), modificando
experimentalmente os valores dos
componenes indicados com asteisco

nuvens, na cont
puss!blhdad:s do nosso sofrido povo
brasileiro, pra quem sempre sobra a maior
parte da conta de qualquer “ajuste
ccondmico” ou “plano de

a1 FIG. B.

indicados componentes deterniinam nio
s6 o fator médio de amplificacio do
primciro estigio do ORELHAO, como

faixa tonal

da moeda” (como gostam de chamar os.

redatores e editores, pela exceléncia do
trabalho...APE é realmente uma Revista
Jfantdstica, sem luxos, sem piginas
coloridas em papel brilhante, mas cont
wm conteiido da melhor qualidade (coisa
rara de se ver no Brasil, onde as
publicagbes s enfeitam todas mas nio
costumam trazer nem 10% da
informagao que prometem ou que
deveriam mostrar para justificar o seu
prego nabanca..). U abrago a todo:
- Adriano G. Barreiro - Blumenau - SC.

Bom que voot esicja gostando da Revista,
Adrianot

srrrsraene

Montei o ORE (APE 62) e, ao testar o
circuito, pude ouvir perfeitamente o som
ambiente, porém com um pequeno
problema: abrindo todo o volume surge
uma grande distorgdio, que encobre
totalmente o som... O que se ouve - nessa
condiao - ¢ um som parecido com o
motor de um helicépetero... Reduzindo o
volume, a distorgao desaparece, porém
ai 05 sons mais distantes também ficam
dificeis de identificar... Imaginei que o

compartlhada pelos demais leitores/
Q8

iroqueios - todos - ¢ a distorgto com

amplificada (ou seja: a propria curva e
resposta tonal do circuio...). Quanto a0
eletrolitico (valor original 100u...),
experimente na faixa que vai de 10u até
1000u. Ji o resistor (original 330R) vm
terseu valor alterado dentro da faixa

vai de 100R até IK... Tente, |ambém
aumentaro valor dos demais cletroliticos
do circuito, principalmente daquele
(original 100u) que estd entre a jungio
dos dois resistores de 10K ¢ a linha do
negativo geral da alimentagio. .

Crreeraens

Solicito instrugdes a respeito da
montagem do ELIMINADOR DE
PILHAS (APE 17), jdi que realizei a

S



montagen rigorosamente de acordo com
as instrugdes, usando componentes
novos, sem equivalentes, mas obtive um
comportamento com problemas: mesmo
depois de bem conferido o circuito... Ao
ser ligado & tomada, ocorreu um grande

prinéipaliente no
transistor, no capacitor de poiéster ¢ nos
trés resistores... O interessante é que a
voltagem pretendida (3V) foi obtida
corretamente na saida...! Qual seria o
diagndstico...? - Joiio Batista- (Ramos)
- Rio de Janeiro - RJ

aguecimento,

O circuito original do MEPIST (MINI-
ELIMINADOR DE PILHAS SEM
TRANSFORMADOR) ndo ten firo,
caro Jodo...! Aconselhamos que verifique
novamentc sua montagem, com
redobrada atengio, princij na

apresentagio da C.A. em niveis seguros
4 ponte de diodos ¢ ao cstigio final,
regulador/estabilizador, do circuito
Como num capacitor sob C.A. corrente ¢
tensio encontram-se em oposigdo de fase,
& impossivel ocorrer dissipagdo de
poténcia no dito cujo! Se estd se
verificando aquecimento no componente,
56 podemos atibuir tal fato a um eventual
curto (ou semi-curfo...) no tal capacitor.
Verifique - principalmente - a tensdo de
trabalho do componente, em fungio da
voltagen da rede local ai, para comprovar
seos parimetros estio conforme indica o
circuito, Também € muito estranho que
os  mencionados  componentes
‘manifestem aquecimento (0 que denota
dissipaglo excessiva, em virtude de
corrente mas clevada do que  prevista -
porcles yetal

busca de algum pequeno curfo no
impresso, cssas coisas... Muito estranho

se dé também nos diodos da ponte...! Um
aviso final: respeite rigidamente o limite

nota
o capacitor de poliéster... Veja a FIG.
€, que reproduz o diagrama do estégio
de entrada de forga do circuito: o resistor
(1) de 150R cfetun apenas uma limitaga
de corrente no pico de energizagio,
evitando um pulso muito bravo sobre 0s
diodos da ponte, no momento em que 0
conjunto ¢ ligado d rede... O resistor (3)
de 1M trabalha apenas depois que o
circuito ¢ desligado, promovendo a
descarga do capacitor... Seu valor é o
clevado, que em nenhuma hipétese
téenicamente accitivel a corrente por ele
transitando seria fdo clevada a ponto de
gerar a dissipagdo de calor por voct
mencionada! Finalmente, o capacitor de
poliéster (lu para 220V ou 2u2 para
110V) estabelece, com sua reatincia, a
queda de cnergia necessiria para a

fornecer, jamais utilizando-o na
alimentagdo de circuitos, dispositivos ou
aparelhos que demandem mais do que 0
indicados 50 mA (verifique, com um
multimetro chaveado para a funca
‘miliamperimetro C.C., intercalado e
o MPIST ¢ carga, se tal parimetro nio
estd sendo ultrapassado...). Outro fato
estranho ¢ a manutengdo da desejada ¢
calculada tensdo de saida (3V,
presuminios que com a insergdo de zener
de 3V6, conforme recomendaa TABELA
dapig. 9 de APE 17...), mesmo comum
provivel regime de corrente (do alterado
aponto de gerar sobreaquecimento...!
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TEORIA - ABCDE (AULA 1)

CALCULOS,
DEMONSTRAGOES

EEXPERIENCIAS
(parte 4)

AQuiNo CDE (CALCULOS, DEMONSTRAGOES
E EXPERIENCIAS), DAMOS SEQUENCIA A (IMPOR-
TANTE) PRIMEIRA FASE (QUE SE CHAMOU ABC...),
AGORA INDO MAIS FUNDO NOS ASPECTOS TEORICOS
DOS CIRCUITOS E DOS SEUS MODULOS, EXPLICANDO
DE MANEIRA CLARA E DIRETA, MUITO FACIL DE
ENTENDER (OBVIAMENTE PARA QUEM JA CURSOU A
PRIMEIRA FASE...) COMO SAO DECIDIDOS OS COMPO-
NENTES A SEREM USADOS E OS SEUS VALORES, EM
FUNGAO DAS INTENCOES OU FINALIDADES DOS
ARRANJOS...!| PARA QUEM ESTA CHEGANDO AGORA,
RECOMENDAMOS ENCOMENDAR A COLEGAO COM-
PLETA (TEM UM ANUNCIO/CUPOM PARA ISSO, EM
OUTRA PAGINA DA PRESENTE APE..)DO ABC DA
ELETRONICA E DE APRENDENDO & PRATI-
CANDO ELETRONICA, PARA QUE POSSA
ATUALIZAR-SE E ATINGIR O MESMO NiVEL DO RESTAN-
TE DA TURMA (OS LEITORES ASSIDUOS E DE PRIMEIRA
EMBORA PROPOSITALMENTE AS MATEMA-
TICAS AQUIUTILIZADAS NAO SEJAM MUITO PESADAS,
QUEM NAO FOR BOM EM CALCULOS (OU QUEM FOR
PREGUICOSO MESMO...) PODERA PERFEITAMENTE
UTILIZAR UM CALCULADORA NA RESOLUGAO DAS
FORMULAS (O PROFESSOR E BONZINHO, E DEIXA...).

CONTINUANDO 0 ESTUDO DA
AMPLIFICACAD
(0 AMPLIFICADOR COM
TRANSISTOR EM BASE COMUM

Nas aulas imediatamente anterio-
res, vimos fundamentais aspectos tebricos
€ priticos quanto 4 organizagdio dos

reuitos de amplific:
calculos dos valores dos seus componentes
de polarizagdo, bem como os diversos
métodos que podem ser adotados para
colocar o componente afivo (tran
10 aso...) no ponto ideal de funci
0, considerados os requisitos, as impeddn-

requeridas ¢ permitidas, ctc. Vimos
também que os transistores sdo - basica-
mente - amplificadores de corrente, mas,
como operam também - intrinsecamente -
como canversores de impeddncia (dai vem,
inclusive, o proprio nome “histérico” do
componente, que abrevia a expressio em
inglés para_resistor de transferéncia..,
também podem ser usados com facilidade
para obter-se efetivo ganho de tensdo
(sempre considerando a boa ¢ velha Lei de
Ohm, que inter-relaciona as trés grandezas
mestras da eletro-eletronica: a COR-

RENTE, a TENSAO ¢ a RESISTENCIA...).
Na presente aula 4 do CDE, vere-
mos um importante adendo aos assuntos

- FIG. 1 - A ESTRUTURA DO ESTA-
GIO DE: AMPLIFICAC/ AO EM BASE
comu

- a partir de um arranjo cireu
diferente - € possivel obter-
ganho em tensdo (ou seja: a maior amplifi-
cagdo possivel de voliagen...) ¢, simulia-
neamente, trabalhar com fontes de sinal de
impedancia muito baixa...
estruturacircuital de
tecnicamente chamada de base d ferra ou

em base comum.

| um pouco

oara

omosizdo o disgrsms, hprimein
vista pode parecer muito com uma estrutura
de emissor a terra javista...). Entretanto,
abservando melhor, ¢ raciocinando um

Trata-se da

gas importantes:um capacitor (nm.m\mw
) esth d

|r\nslalm:ahnhndelum(nnganvn;ual

-); a aglo do divisor de
tensto formado pelos resistores R3 ¢ R4
mantém o dito terminal de base numa
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e terra... Assim, em fungao também do
valor atibuido a0 resistor de emissor (R2),
estabelece-sc uma corrente fixa entre a base
€0 emissor de TR1... Como a corrente de
coletor entio transita, obrigatoriamente,
porR1, pelo préprio transfstor, € por R2 (¢
conforme o que jd foi visto nas aulas
imediatamente anteriores...),  possivel
determinar, pela correta atribuigdo de
valores aos componentes, a exata fensdo
quiescente (voltagem na auséncia de
sinal...)no coletor do transistor.. Assurmin-
do que - pelo seu valor elevado - o capacitor
C1 mostra uma reatdncia muito baisa a0
sinais alternados eventualmente sobrepos-
10 aos niveis C.C. de polarizagdo do
circuito, pode iderar que a tensto

‘naintenglo de obter améxima amplificagdo
de tensio, & importante que a variagdo na
corrente de emissor consiga gerar uma
excursio de corrente no coletor num nivel
capaz de fazer aparecer também altas
variagdies de voltagem sobre o resistor de
carga do dito coletor (R1). Conforme.
sabemos, para que determinada corrente
resulte em elevada tensdo sobre uma
resisténcia, esta deve ter valor também
elevado (pura Lei de Ohm..).

Assim, fica estabelecido um par de
importantes parimetros/caracteristicas do
arranjo em base comum: ele precisa ser
excitado por fonte de sinal de baixa
impeddncia e a saida do médulo deve ser -

e alia

inatios RerERENo
dever se

corrente de coletor
4,5V /22.000 ohms

corrente de coletor
0,2 mA (aprox.).

E importante também manter a
tensilo quiescente de emissor (ponto E.
correspondente 4 entrada de sinal...)
suficientemente positiva com relagdo &
terra, de modo que mesmo sob a méxima
excursio negativa do sinal de entrada, o
dito emissor runca scja levado a zero...
Considerando ainda que partimos da forte

nos trés pontos chave do arranjo (A, B ¢
C)ébastante definida e estével... Conforme

Sempre tendo em mente os
postulados da Lei de Ohm, em principio

sabemos, um amplificador.
variagdes de corrente ¢ as transforma em
variagoes relativamente grandes, presentes
10 coletor o transistor que opera como
elemento ativo... No caso do arranjo em
FEre ik

seré proporcional & prépria relagdo entre a
impedancia de saida e a de entrada...!
Vamos supor que usamos, como fonte de
sinal, um pequeno alto-falante (do tipo
usado em

pela auténtica modulagdo da propria
corrente quiescente de emissor, U seja: o
sinal deve ser aplicado sobre R2 (resistor
de emissor). Temos, entio, que a entrada
situa-se entre o emissor ¢ a ferra, ¢a saida
érecolhidaentre o eoletor ¢aterra... Como
a base resta em nivel C.C. estivel ¢
definido. independente das variagdes dos
ais na entrada e na saida, chamamos o
arranjo de base aterrada ou base
comum...!

0 PROJETO E 0S CALCULOS..

A comente de emissor ¢
basicamente a mesma que se desenvolve
sobre o coletor... Na verdade,
rigorasamente falando, seria igual 4 soma
da corrente de coletor com a de base, mas
como esta dltima é proporcionalmente
muito pequena, pouquissima influéncia tem
nos calculos matemiticos, podendo ser -
n pnnm dcsprc/nd

efetivamente modular

ey emissor, a partir de um sinal

de muito baixa tensfo, torna-se necessdrio

que a fonte dos ditos sinais mostre

impedancia baixa, isto porque a também

baixa impeddncia de emissor determina,
e St

impedaneia de 32 ohms... O sinal de saida
desse componente, se usado como um
microfone, ¢ muito baixo em tensdo,
dificilmente ultrapassando 1 ou 2
milivolts,.. Se estabelecermos o valor do
resistor de coletor em - digamos - 22K,
temos que um cdlculo aproximado do ganho
de tensio resultard:

amplificago de tensao

7 saida/ Z entrada

(onde Z & o simbolo adotado para
impedancia)

amplificago de tensio = 22.000 /32

amplificagio de tensiio = (aprox.) 690

Com isso ji determinamos que o pouco
mais de 1 milivolt apresentado & entrada
resultard numa excursio de quase 1 voltna
saida (coletor de TRI). Sem divida, um
considerdvel ganho em voliagem

e assumirmos que o valor do
resistor de coletor serd mesmo de 22K, ¢
considerando uma tensdo nominal de
alimentagdo em 9 VCC (como tem sido
norma, nas aulas do CDE...). veremos que

necesséria

de o falante de 32 ohms,
capaz de gerar um sinal maximo em tormo
de 2 mV (ou mesmo qualquer outra fonte
de baixa impedancia, convencionalmente
incapazes de gerar sinais de tensio mais
clevada...), vamos arbitrar a dita tenstio
quiescente de emissor em - digamos - 0,2
volts, para garantir... Sabendo que a
corrente de emissor ¢ 4 de coletor 530, na
pritica, idénticas, fica ficil calcular o valor
do resistor de emissor (R2)

resistor de emi

sor

12V /0,2 mA

resistor de emissor = 1.000 ohms
(1K, num preciso valor comercial...).

Niio podemos esquecer, ainda, que
com um transistor comum de silicio, a
tensdio de base (ponto C) precisa situar-se
num ponto cerca de 0,6 volts mais pasitivo
do que o emissor (caso contririo - como
ja vimos - ndo € possivel fazer o transistor
funcionar como amplificador...). Vejamos,
entlo, como calcular a corrente de base
necessdria 4 manutenglo desse potencial
cerca de 0,6V mais alto do que o de
emissor... Se considerarmos (j4 vimos
iss0...) um ganho médio de 200 para o
transistor em questdo, e conhecendo a
esperada comente de coletor, o cilculo f

corrente de base = Ie / hFE
corrente de hase = 0,2 /200

corrente de base = 0,001 mA

Temos, agors, que considersc

numa fragdo substancial de miliampére,
nitidamente maior do que qualquer corrente

para manter sua tenslo quiescente a meio
valor (4,5V) da alimentagdo geral (pelos

! inerentes
base comum, para o efetivo cdlculo dos
resistores de base (R3 ¢ Rd)... Assim como

n




TEORIA - ABCDE (AULA 1)

ocorre 1o arranjo - ja visto - em emissor
comum, a corrente através dos ditos
resistores deve ser substancialmente m;
elevada do que a requerida pela dita base,
de modo a garantir plena estabilidade do
circuito... Entretanto, na configuragéio em
base comum, tal proporedo se manifesta
bem maior, ~convencionalmente
estabelecida em cerca de 81 vezes a
corrente de base p de cima do

em base comum, baixa impedincia de
entrada, alta impedancia de saida, clevado
‘ganho em tensdo... Acontece que, devido &
mencionada alta impedncia de saida, se o
caro leitor/aluno tehtar medir a excursio dos
sinais diretamente no coletor de TR 1, com
um multimetro analogico comum, a baixa
|mp=danclx des(e (n famos:l relagio ohms
por volr. valores,

esquerda, com os valores dos componentes
ji estabelecidos pelos ~cdlculos
anteriormente descritos, seguindo-se um
modulo detetor e de monitoragdo da saida,
que agora explicamos: o trim-pot TP1, de
4K7, deve ser cuidadosamente ajustado de
modo que 0 segundo transistor (TR2) fique
no limiar da condugo... Um

il i alcance de 0-1 mA,

divisor, ¢ cerca de 80 vezes a corrente de.
base para o resistor de baixo, do divisor
Lembrando que a tensdo sobre o emissor
i foi fixada em 0.2V, ¢ que a base deve
situar-se 0,6V acima disso, temos um
potencial de base fixado em 0,8V (0,2 +
0,6).Ji de posse de todos os elementos de
calculo, as formulas ficam assim:

R3=9V-0,8V/81 x 0,001 mA
R3 =100.000 ohms
(aprox.) - ou 100K, em valor nominal

comercial

R:

0,8V /80 x 0,001mA

R4 =10.000 ohms
(10K, em valor nominal comercial).

cuidadosamente calculados de polarizagdo
e colocagdo em ponto, do circuito...! No
préximo diagrama veremos - na prética -

isolador ou

ou mesmo um multimetro chaveado para
uma escala de corrente em pardmetro
préximo a esse, serd aplicado como carga
de coletor do dito transistor,

casador de impeddncias simples, que nos
permita corretamente avaliar as excursdes
de tensdo sobre R3, sem danar todo o
funcionamento do médulo...!

- FIG. 2 - ACRESCENTANDO UM
MODULO DETETOR/MONITOR DE
‘TENSAO... - Conforme foi dito, a elevada
impedancia de saida de um médulo
amplificador de tensdo com transistor em
base comum torna um pouco dificil o
aproveitamento ou mesmo a simples

uma indicago visual das
excursdes... Observar a presenga do
importante capacitor C3, que isola para
C.C., mas permite o transito dos sinais de

A. que se pretende mensurar... Devido
ao inevitavel valor elevado desse capacitor,
fazer os ajustes bastante
lentamente, no irim-por, j4 que as reagdes
docircuito serlo também lentas no que diz
respeito ao estabelecimento da real
polarizago de TR2... Com um ajuste
cuidadoso ¢ possivel fazer com que
qualquer deslocamento no sentido positivo
dos sinais recolhidos no coletor de TR1
determine efetivo aumento na condugdo

R2, i

porT

a0 capacitor de
desacoplamento de base (C1), deve sempre

do ponteiro do

entanto, com o que ja sabemos sobre o

saida de TR1 no sentido negativo (i que

apresentar uma valor suficientemente alto | comportamento  dos  médulos | estaremos lidando com C.A., proveniente
para pe i i istori: dos sons captados pelo alto-falante/
as Como i , i imeir io...),
pretendemos operar em aidio, o valor de instrument cortardo TR2, sendo
47u é 0 parimetro comercial conveniente... pmucn medidor do ruido ambiente (daria | desviadas para a teyra pelo diodo DI...
Resta ainda_con: um | até para calibrar como efetivo | Conforme j estudamos, o mdulo em

i , mas isso ¢ uma outra ‘emissor comum centrado em TR2 mostra

i histéria...). O di 2 impedineias, sendo alta na

aplicada diretamente sobre o emissor, seu

).0
amplificador de tensio em base comum, &

entrada ¢ baixa na saida, promovendo o

paralelamento a R2 invalidard
todos os cdlculos até agora feitos... | Fil. 2
Como s6 nos interessa
manifestagdes em C.A., ou seja: 0s.
sinais de dudio traduzidos pelo:
alto-falante, torna-se l6gica a
insergdio de um capacitor (C2,
mostrado no préximo diagrama...)
que isola a bobina do falante para
efeito de C.C. porém permite a
livie passagem dos sinais
altemados... Tal capacitor também
deve mostrar a menor impedancia
possivel & menor frequéncia
presente, com o que o mesmo valor
de 47u se torna apropriado...!
Temos, entdo, todos os
valores dos componentes para o
arranjo basico de um amplificador

ne)
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TEORIA - ABCDE (AULA 1)

requerido casanento do medidor com o
nmphfcndurds et sem g e’
interferéncias subsistam... Na In experiéncia
prética (se o nrrnnjo for

circuitais (como os vistos nas aulas
anteriores...)!
Mais uma que vocés aprenderam a
i

iquem antes as pegas ja adquiridas
anteriormente, para a presente fase do
CDE ¢ da anterior ABC, para niio fazer

moniado sobre um proto-board...) o caro
leitor/aluno verificard que com sons mais
altos junto aoal

Niio percam as
proximas lises do CDE, com novos

a
deflexio no ponteiro serd bem notad.

Uma das aplicagdes préticas do conjunto
seria num medidor de aplausos, para
determinar  comparativamente a
intensidade da manifestagdo do pablico eny
programas de calouros e atividades
semelhantes.

APLICAGOES...

S0 muitas - na pritica, no dia-a-
ia da Eletronica - as circunstancias de
projeto que requerem a utilizagio de um
poderoso modulo amplificador de tensio,
a partir de sinais muito pequenos, ¢
provenientes de fontes de impeddncia
muito baixa...! A partir de agora, vocés.
sabem como sair dessa, justamente
utilizando o bloco amplificador em base
comum, cujos cilculos bésicos (um
tiquinho mais complicados do que os
referentes aos arranjos em emissor comum
eem seguidor de emissor, vistos nas anlas
anteriores, mas ainda assim nada
assustadores.

U ponto importante a considerar
€ que, ao contririo do que ocorre nos
arranjos com emissor comum, o médulo
em base comum, ndo inverte a fase ou
polaridade dos sinais... As excursdes
positivas na entrada, mostram-se (apds a
amplificagdo...) também como excursdes
positivas na saida...

Os  microfones  dinamicos
(magnéticos), que funcionam pelo
principio da bobina mével (basicamente o
mesmo pelo qual operam os alto-falantes,
como di para ver do exemplo prético na
presente aula...) sio frequentemente
adotados nas mais diversas apllcdgoes

Em

d
contrapartida, sofrem de duas defiiéncias

sobre
s aplicaveis

importantes médulos circu
a0s mais variados projetos...!

A seguir, os materiais necessirios
aos estudos, cilculos, demonstragdes ¢
experiéncias da (ofalidade da presente
aula... Como sempre, sugerimos que vocés.

aquisigdes visando o
méximo de reaproveitamento de
componentes, economizando assim uns
bons trocados...

trkaassnns
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2 Transistores BC548 ou equivalentes
1 - Diodo IN4148 ou equivalente
L= Resistor 1K x 14W.

1 - Resistor 10K x 1/4W
istor 22K x 1/4W.
z Resistores 100K x 1/4W
7-Pod = Lk i

- cigual vilor
* 3-Cap:

s (cletroliticos) 47u x 16V

em portiros cletronicos ¢ em intercomunicadores). Na ﬁnha deste, poderd ser usado

aproveitével - um com impedancia “normal”, de 8 ohms...

* 1~ Clp para bateria de 9 volts, ou suporte para 6 pilhas pequenas de 1,5V cada

1 - Miliamperimetro (galvanometro de babina mave) com alcance de 0-1 mA:. Por
s de cconomia, pode ser substituido - nia experiéncia - por um simples VU, de

tipo barato, desde que o fundo de escala seja igual ou superior a 200uA... Também

um multimetro analdgico comum, que nas suas escalas de corrente continua, tenha

uma com alcance préximo ao valor de 1 mA, poderé ser usado. Em qualquer caso, o

ajuste no trim-pot compensaré eventuais variagdes na sensibilidade do instrumento

utilizado...

* - Fio fino, rigido, isolado (n° 26 a 22) para as ligagdes provisorias em profo board

* 1 - Uma bateriazinha de 9V ou 6 p
mini-fonte (elininador de pilhas, ou conversor...) que forega 9V sob corrente de
250 mA ou mais).

* 1 - Matriz de contatos (prnl(rhoﬂnl) g Pode ser desde uma placa/base, com

de

pequenas, Também pode ser usada uma

550 pontos, cujo

er, no futuro, ser usado falcletey oo Gl O ot

desenvolvimentos, projetos € prototipagens de circuitos criados pelo proprio leitor/

aluno, sempre no método sem solda, que permite total reaproveitamento dos
)

desinal (em tensdo...). Conforme vimos, o
médulo amplificador de tensio em base
comum pode, perfeitamente, ser utilizado

« - A montagem em definifivo do projeto exigird um lay ou especifico de circuito

solugdo de percloreto, etc.). Consultem aulas especificas, bem anteriores, sobre o
assunto e os procedimentos...

as indicadas deficiéncias, e gerando sinais
que - posteriormente - podem ser
convenientemente aplicados para

NOTA - Para faciltar a i
- um pou Idand
a22), com cerca de 2 cm. de comprimeno...

im-poi o profo-
de fio rigido e nii (Aw(‘ 26




UMA ARMA ECOLOGICAMENTE CORRETA CONTRA OS
ATAQUES E PROLIFERAGOES DE ROEDORES EM
ARMAZENS, DEPOSITOS, SILOS, ETC.! SEM QUIMICAS,
SEM VENENOS, SEM NENHUM TIPO DE AGAO QUE
POSSA, MAIS CEDO OU MAIS TARDE, AFETAR
NEGATIVAMENTE AS PESSOAS OU O MEIO AMBIENTE,
© ESPANTA-RATO (ERAT) USA O COMPROVADO
METODO DE EMISSAO PODEROSA DE PULSOS
PERIODICOS DE ULTRA-SOM (QUE IRRITA E ASSUSTA
0S RATOS...), INIBINDO COMPLETAMENTE SUA
PERMANENCIA NO LOCAL PROTEGIDO (OS RATOS
DEIXAM DE ESTABELECER OS SEUS “NINHOS” NA AREA
CONTROLADA, E EVITAM ATE INCURSOES BREVES,
APENAS PARA “ROUBAR” ALIMENTO...1). UM
DISPOSITIVO DE ALTA TECNOLOGIA, FINALMENTE AO
ALCANCE DE QUALQUER HOBBYSTA, JA QUE A
MONTAGEM E SIMPLES E BARATA... PODE SER USADO
TAMBEM EM CASA, PARA ESPANTAR “PRAGAS DE
RATOS” QUE - NORMALMENTE - DEIXAM AS PESSOAS
“DE CABELOS EM PE".. PROJETADO PARA
FUNCIONAMENTO ININTERRUPTO (PELO MENOS
DURANTE TODAS AS NOITES, HORARIOS EM QUE 0S
ROEDORES COSTUMAM ATACAR...), O ERAT NAO E
ECONOMICO APENAS NA SUA CONSTRUGAO, MAS
TAMBEM NO SEU CUSTO OPERACIONAL, JA QUE A
DEMANDA MEDIA DE ENERGIA (ALIMENTADO PELA
REDE C.A. LOCAL, 110 OU 220 VOLTS....) E MUITO BAIXA
- APESAR DA ALTA POTENCIA DOS PULSOS ULTRA-
SONICOS GERADOS (NORMALMENTE IMPERCEPTIVEIS
AS PESSOAS...)!

“DESRATIZANDO" SEM VENENOS...

Todos os que i se defrontaram com

desses bichinhos atacam dej
zéns, silos (e qualquer ou
normalmente se armazene alimentos de
qualquer ), geralmente
aninhando-se em pontos escondidos, nos
quais - durante o dia - eriam seus filhotes
(em nimero assustador, uma vez que é
teristica dessa espécic a enorme

30

prolificidade...). Multiplicam-se muito
& 05 prejuizos que causam
podem tornar-se literalmente insuporti-
veis...! O uso de ratoeiras ¢ armadilhas,
quase sempre mostra-se insuficient

sérias a respeito desse problemdo, ¢ uma
das saidas encontradas foi a utlizaco de
poderosos gritos ultra-sonicos, eletronica-
mente gerados, que 1ém o poder de -

inécuo... J as armas quimicas c/ou
biologicas, na forma dos mais diversos e
poderosos venenos, inibidores hormonais
da reprodugdo, essas coisas, podem
funcionara principio, porém determinando
a médio e longo prazo, prejuizos ainda
‘maiores, devido &s increntes agressdes
(diretas ou indiretas...) satde das pessoas

esses
es...Segundo se ver ifico, pulsos sororos
em frequéncia acima da faixa audivel pelos
seres humanos, o inten: perce-
bidas pelos ouvidos desses e
e Ihes causa grande imritaglio ¢ medo,
fazendo com que eles se a
mesmo os locais onde tais manifestagdes
|

. propria integridade do meio ambiente.
Desenvolveram-se pesquisas nito

S

ESPANTA-RATO éum projeto
totalmente baseado em tais pesquisas ¢

R




verificagdes: um poderoso gerador de
pulsos periédicos de ultra-sons (cerca de
segundos cada “grito”, intervalados a
cerca de 15 segundos...), emitidos através
de transdutores piezo-clétricos filcﬂmenle
improvisados com fweeters comuns,
criados por circuito »ymp!ua e ewnomlco,
sob todos os aspectos. nstru-
¢o e n]\xsm (\\m dnico trim- ,.w para a
calibragtio, que pode scr feita de orelhia,
e c\phc remos...), 0 ERAT pode
e deve...) ficar ligado a noite toda, todas
as noites, no ambiente que se pretende
proteger contra a invasfio dos roedores.
Alimentado pela rede C.A. local (110 ou
220 volis, sob escolha determinada por
chavinha incorporada...), o dispositivo
gasta, na verdade, pouca energia, apesar
da poténcia puramente aciistica dos pulsos
ulira-sdnicos ser considervel, suficiente
para abranger - presumimos - ambientes
relativamente grandes... De qualquer

ONTAGEM 470 2%

pela sua descjada isengdo de elementos
B
correto pensar e agir, atualmente...!). Di

se “acostumar” com uma ‘manifestagio
continua - com o que esta tenderiaa perder
seu efeit %6 i

para ganhar uma boa, gmmnha, m«mlando,
vendendo ¢ instalando o dispositivo,
pensem nisso..!

-FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
€O DO CIRCUITO- O circuilo tem seu
funcionamento centrado em dois oscilado-
res - ambos muito simplcs um deles,
eado 0 dois transistores de polaridade
wmplcmemm(uum 1 36), opera em
e audm bastante elevada

inaudi-

que o oscilador ultra-sdnico opere em
periodos curtos, intervalados por um tempo
proporcionalmente longo... Obtemos isso
com facilidade - no circuito - através da
erua modulagdo (tipo tudo ou nada...) do
médulo de alta frequéncia por
oscilador, este mbulhmdo ot
mais lento, ¢ estruturado com um gate de
integrado C MOS 4093 (dos pinos 4-5-
6..). Os resistores de 220K e 2M2, cada
um deles “isolado” para um sentido do
percurso realimentador pela presenga de
um diodo IN4148, mais o capacitor
I de 10u, i saida

vel s pessoas, mas que inpressiona os
ratos...), cujo ajuste fino pode ser feito
attaves do trin-pot de 100K (seriado com

fortemente assimétrica, com cada ciclo

‘mostrando estado digitalalfo por cerca de

15 segundos, ¢ bm\a por apenas 1,5
Um

oresistor fixo de 10K, &
NI Nessa estrutura simples de

;cgundﬂ gate (dos pinos 8-9-10..) inverte
al

instalagfio em lo

mplas...!
Acreditamos que a poténcia do
dispositivo, em sua ver
ue suficiente para - por exemplo - o
usima dos ratos emuma residéncia
édia (talvez seja necessiria alguma
experimentaglio quanto & exata ¢ melhor
localizaglio para o dispositivo...), entretan-
o, mesmo que o caro leitorhobbysta nfio
Icnhzl um problema de ratos na sua casa,

e

s de proporgdes muito

i ‘mais

(para o

mais o capacitor de 22n (valores que
referenciam a faixa bisica de frequéncias
obtidas... Observem que como carga de
coletor o transistor de sada (um BD136,
‘média poténcia.. aplicou-se o enrolamen-
to secunddrio de um transformador de
forga comum (0-110-220 V para 6-06V x
350 mA). Comisso,a energia da oscilagdo

& transferida para o enrolamento primdrio
com substancial elevagao na sua tensto,
posibiltando alto rendimento a0 par de

modo, o baixo custo unitirio permite enas uma
inclusive. o (ai omica..) | redeRC a defase¢ | controle de autorizagdo/inibigio do
de vdrios ESPANTA-RATOS, para | nccessiria, determinada is 1K ta frequéncia,

nde
estados altos por 1,5 segundos, intervala-
dos por periodos baivos com cerca de 15
segundos... Notando-se que o oscilador
transistorizado apenas opera sob condiglo
alta aplicada o trim-pot de ajuste, temos
entiio o desejado comportamento geral.
Os dois gates ndo utilizados do 4093 tém
seus terminais de entrada levados 4 linha
do positivo geral, da alimentagdo, para
evitar instabilidades ou danos a0 proprio
integrado (entradas C.MOS ndo devem ser

:upuclos Tigaiaan bastard
instalar, mostra”, alguns ERATS
num dcposlle comercial ou industrial de

T (dois simples
tveeters piczo, dos quais - se existir tal

).
sta & omecida por onte inierma conven-
iona X500

intermo...). A existéncia de trés fios, com

mA, ligado a rede C.A. local (e podcndn
110

alimentos af da cidade, b gido, e

depois colher investida
de marketing...! Os outros  proprietrios
ou encarregados de depdsitos ou instala
s semelhantes, certamente irdo guerer
fanbém esse importante awilo cletronico

deum par de

uamdunom, otimizando a manifestagio

acistica final, ¢ ampliando bastante o raio

de aglo pritica do ERAT... Por uma série

de razdes (entre elas a economiano custo
1

ou220volts. ) ujo secundéioaprescats
aC.A., i rebaixada, para retificacio pelo
par de diodos IN4004, filtragem ¢ arnaze-
namento pelo eletrolitico de 1000u... Um
arranjo simples, barato, eficiente, de

(056 pela sua eficiéncia,

‘muito ficeis...!

o
{) 110
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Fig.2

MACETEPARA 0S TWEETERS
P

Ainda antes de iniciar a montagem,
convém que o caro leitor/hobbysta abra -
cuidadosamente - os tweeters piezo, ¢
verifique se os ditos possuem um pequeno

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Meio
h s 25 cineal

rigindo tais probleminhas, se encontrados,
ainda antes de iniciara insergéo ¢ soldagem
dos terminais de ). As

dos dois trafos de forga (um tanto taludos,

em comparagio com as demais pegas...), 0

impresso especifico ¢ - contudo - de

desenho, tragagem ¢ realizagiio muito
les, pel di

INSTRUGOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS (estio por ai, em outra
pgina da presente APE..) trazem perma-
nentes subsidios e informagdes importantes

a impedincia baixa das saidas de poténcia
dos sistemas de dudio, com o alto valor das
sulas de titanato de birio responsaveis
pckv efeito piezo da transdugdio..). Se isto
for verificado, os tais trafinhos devem ser

drio cobreado de ilhas ¢
pistas! Como o diagram encontra-
escala 1:1 (tamanho natural), bastard
carbonar o desenho sobre a face cobreada
de um fenolite virgen! nas indicadas

para o bom a técnica de
confecgio ¢ montagem em circuitos
Vao ld, se tiverem alguma

impressor
divida,

z S CIIAPEAI){I DA
MONTAGEM - todos os

dimensdes, efetuara
it

seligagbies direlas dos terminais da cépsula
piezo a0s bomes extemos dos veeters...
Eventuais capacitores internamente

que: , promover a cor-
rosio, limpesa, St ool
das instrugdes jd vérias vezes detalhadas
no passado... Observar as quatro demarca-
o e 3 fura

componentes, ji posicionados snbm:\ face
nfio metalizada do impresso, cada um deles
identifieado pela sua estilizagdo ou simbolo
esquemitico, além dos valores, cdigos,
polaridades e demais informagdes

removidos... Devem
cipsulas piezo, ¢ respectivas membranas
5 =

transformadores sobre a propria plac...

(cuidado para nfi
s ditas cdpsulas, nas citadas remogdes de
implementos..).

b " -
€0 o conjunto...) conferir as posicdes da
citada furaglio de fixagdo, ainda antes de
d A -

ndo incluem componentes extra-cipsula de
casamento de impedincias... Nesses casos,
o componente deve ser deixado como
est

reais dimensdes dos frafos obtidos... No
mais, é conferir. tudo ao final, cuidando
para que nio restem imperfeices, curlos
ou falhas nos percursos cobreados (cor-

visualmente OTABELAO
APE (também encarte permanente da
Revista, que vocés encontram em outra
phgina da presente...) pode auxiliar aos
novatos, nas identificagdes essenciais, se
persistirem duvidas... Observar a
o dos componentes polarizados:
integrado com a extremidade marcada

oltada para o capacitorzao de 1000u,
transistor BC548 com seu lado chato




virado também para o mencionado

eletrolitico, transistor BD136 com sua face

‘metalizada apontando para a aba proxima

do trafo de 350 mA (usado como saida, ¢

nllo como trafb de forga - revejam o

ﬂqucma na FIG. 1..), diodos (IN4004
[4148..

m suas extremidades de
cnlnnla nitidamente demarcadas pelas
faixinhas ou anéis em cor diferente, €
capacitores eletroliticos com as polaridades
de terminais claramente marcads (¢ &
serem

(TTTITTLY ESPANTA-RATO

Identificar também corretamente o dow
irafos, sendo que o de S00mA é usado no
médulo da fonte (irabalhando realmente
como tranformador de forga) ¢ o de 350
mA na fungdo de casador de saida, para
o5 bweeters piczo... Os primdrios e
secunddrios dos dois trafos estio
respectivamente identificados pelas letras
P e S dentro de pequenos circulos...
Lembramos que os primdrios costumam
entar trés fios de cores diferentes,
enquanto que os secunddrios mostram fios
de cores iguais nos extremos (cor diferente

ap

Fig.4 =

/(:—E G

Fig.§ - Mreks
T

apenas no fio central..). nio
trocar de lugar os resistores de valores
fixos... Conferir tudo ao final, podendo
entio serem definitivamente fixados os
dois trafos (com wmm e porcas através
dos furos na suas abas, passando pela
furagio prcvnmcmc estabelecida na
propria placa...) e amputadas as sobras de
terminads, pela fuce cobreads (verificar se
todos os pontos de solda encontram-se cm
bom estado, corrigindo eventuais
insuficiéncias ou corrimentos...).

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - Detalhamento das poucas ¢
simples ligagdes externas & placa (esta
ainda vista pelo seulado nfi cobreado..)
Os dois fweeters (verificar se foram
extraidos os eventuais trafinhos intemos,
conforme jé explicado...) devem ser ligados
a0s pares de pontos X1 ¢ X2, enquanto =

ARMAZENAMENTO
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chavinha de tensdo (ambos numa das ete. (basta haver uma tomada de C.A.

laterais da caixa, ¢ com o rabicho

‘proxima, para a ligagio do cabo de forga,

os pontos 0-110-220
conexdes do rabicho e chave de s
de tensio (para adequar o funcionamento
do ERAT & voltagem da rede C.A. local..).
Basta um pouco de atengdo para que tudo
saianos conformes

- FIG. 5 - ACABAMENTO DO
CONJUNTO...- A figurailustra uma das
pos%ibll\dﬂdu finais de acabamento para

RAT, com o cireuito (placa incluindo
os componentes e frafos...) fixado no
interior do contairer (este em dimensdes
formas compativeis...), evidenciando-se
externamente apenas o cabo de fo
R

que acidentais puxdes ou cs[o)cbs
meinicos possam romper suss ligaedes
soldadas. te

da chave detensio paraa volagen da rede
local..), com os tweeters apontando no
Sealidos d s deslocal

podem ser fixados no alto da caixa,
aponiao parsdiestes oposas, prosos
‘pelos scus proprios suportes, com o auxilio
de parafusos e porcas nas s
dimenses... Pés de borracha ddo o detalhe
final, presos 4 base do conjunto...

-FIG.6- A UTILIZACAO DO ERAT...
- Em ambientes nio muito grandes, a
instalagiio mais 6bvia do aparelho seré no
ehiio, sob um mével, armirio, prateleira,

Dependendo do tipo de material do qual &
constituido o piso, mveis e paredes do
local, talvez possa haver um bom ganho
em transferéncia da energia dos pulsos
ultra-sdnicos, ndo utilizando os pés de
borracha, e fixando-se a propria caixa
diretamente ao piso, através de suporte
‘metilicos em “L”, e parafusos e/ou porcas
chumbados no chio... Pise ‘madeira,
com espagos sob os ditos cujos,
eventualmente poderfo ser usados para

s 7 i 5 " i




ampliara ressonfincia o
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propria poténcia
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tal ajuste (fugindo da chata espera de 15
i >

se -0 caso - os hweelers no proprio dito
piso, transdutores firmemente presos ao
ehlo, ¢ com a boca para baixo... Alguma
P e 4 cfetividade ¢ a
potén msferida a0 ambiente, pode
Tealat o el aetis s
propriedades do circuito no espantaniento
dos ratos... O ERAT requer um tnico

provisoramente o terminal do trini-pot
eletricamente ligado a0 pino 10 do 4093
po(lc ser desconetado do impresso, ¢ ligado.
(por um fio curto, soldado também
prov Asornmcx\lc ) & linha do positivo da
alimentagfio C.C. do circuito... Comisso o
tom de dudio, agudo, se manifestard
continuamente, tomando obviamente mais

obtido pela modificagdo dos valores
originais dos resistores de 220K ¢ 2M2,
sendo que o primeiro determina o tamanho
do pulso, ¢ o segundo o tamanho do
intervalo... Nio recomendamos, nessas
eventuais expericncias, valores menores do
que 47K para o primeiro ¢ 220K para o
segundo...

¥ 1mhnnd0  BAEE o
pascser brincadeis

ajuste: I deixa-se o trim-pot do
circuito em sua posigio média, ¢ liga-se o
aparelho 4 tomada... Dever ser ouvido, a
intervalos de aproximadumente 15
segundos,

em que o silvo assume frequéncia 1ao
elevada que torna-se ndo escutdvel...Fsso
feito, o terminal do trim-pot pode ser

L5 segundos (tais tempos ndo sio
tigorosos, devido & elevada tolerdncia do

capacitor

na resp
lossonko e o citads o o leran's
uste dad u knobinho, para nio

invalidar a calib

d forn i du_ se mnr
as coisas: se for possivel a captura prévia
de um (ou mais de um...) rato, no local,
usando-se ratoeiras ou armadilhas desse
género - obviamente do tipo que permita
obter-se o animal vivo - o proprio ajuste
do trim-pot poderi ser feito de modo muito

eventuais diferengas, ainda que sensiveis,

o importam muito...). O trim-pot deve,

do, ser ajustado de modo que a

totaldade coilida seja tdo aguda que mal

possaser percebida pelo ouvido humano
deal

srsrrnseny

Se for descjada alguma alteragio
nos tempos (tanto de duragdio dos pulsos
ltra-sdnicos, mto  do  seu

parece tomar-se inaudivel...). Para facilitar

espagamento...), isso serd facilmente

Al L
« 1-Cirouito integrado C.MOS 40938
« 1 - Transistor BDI36 ou equivalente
o 1 -Transfstor BC548 ou equivalente
2-Diodos IN4004 ou equivalent
2-Diodos IN4148 ou equivalentes
1 - Resistor 1K x 14W
1 - Resistor 10K x 14W
1 - Resistor 220K x 14W
1 -Resistor 2M2 x 1AW
- Trim: i (m1. al) 100K

apacitor («.h,\m!vlycn) 10ux 16V
1 - Capacitor (eletrolitico) 1000u x 16V

ineeters piezo-eléticos comuns (nominalmente para poténcia de 50 ou 100W)

TEXTO. De p

1 - Transformador de for
6V x 500 mA

 pequenas comelas exponencais incorporadas,
om priméirio para 0-110-220 V ¢ secunddrio para 6-0-

1-T
6V x 350 mA

13,0x80x 50 em
B

505 ¢ porcas para fixagdes

« 1 -Placa de cireuito impresso, especifica para a montagem (11,5 x 6,5 em)
® | - Chave de escolha de tensio (“110-220") , tipo H-H com botdo raso.
« 1~ Cabo de forga (vabicho) completo, com pluigue C.A. numa das extremidades

ixa para abrigar a montagem. Recomenda-se o uso de um container
relativamente robusto (pléstico forte ou metal), com medidas minimas em tomo de

de borracha (VER COMENTARIOS a respeito... pira  caixa.

iversas.

para 0-110-220 Ve drio para 6-0-

S

A

guro, P
o ERAT do local onde o rato estiver
confinado e girar o knob até que o animal
entre, visivelmente, em “desespero” (ndo
& preciso ser um ratologista ou psicélogo
de roedores para percebera nitida alteragdo
do seu comportamento na presenga do
ultra-som em frequéneia que o incomode,
oinile e oassuste.... Este, certamente, seri
o melhor ajuste para o circuito.
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0 F E RTA DEVIDO AO GRANDE SUCESSO, ESTAMOS
DANDO CONTINUIDADE A NOSSA PROMOGAO

=
COMPRE 3 REVISTAS E LEVE
OUTRAS 3 DE PRESENTE!
© AGORA FICOU FACIL COMPLETAR SUA

COLEGAO, ESCOLHA DO N1 a0 70

(N*4 ESGOTADO)

3 REVISTAS (6,10 x 3 =18,30) © VALIDADE ATE 15/03/96

S (n@o deixe pra tltima hora)

e COMPRE QUANTAS REVISTAS QUISER

= ® 3+3GRATIS = 6 REVISTAS / 4 + 4 GRATIS = 8 REVISTAS
B TOTAL (6 REVISTAS = 18,30) Assim por diante. .

NOSSA COLEGAO POSSUI MAIS DE 400 MONTAGENS COMPLETAS,
ESQUEMATIZADAS E, MUITAS DELAS, VENDIDAS EM KITs PARA
MONTAR (DE UMA OLHADINHA NO CATALOGO DA PRESENTE APE)

Preco de Despesas
uma revista: + de Comeio:
r$ 5,00 rs 1,10
INDIQUE COM UM X NO QUADRO ABAIXO O
Prego p/ remessa: NUMERO DA(S) REVISTA(S) QUE FALTA PARA

Por cada revista.

Somente com o pagamento
antecipado, com cheque nominal ou

vale postal para a Agéncia Central
em favor de Kaprom Editora Distr
Propag. Lida. Rua General Osdrio,
157 - CEP 01213.001 - S0 Paulo -

FONE: (011) 2224466
FAX:(011)223-2037
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NUMA ESCALA DE SIMPLICIDADE ABSOLUTA
(COMO E REQUISITO PARA RECEBER A
CLASSIFICAGAO DE MINI-MAX, VOCES
UM PROJETINHO EFETIVO, MULTI-
UTILIZAVEL, USANDO MENOS DE MEIA DUZIA
DE COMPONENTES E QUE -APESAR DE TUDO
-E SENSIVEL, CAPAZ DE REAGIRAO SIMPLES
TOQUE DE UM DEDO DO OPERADOR SOBRE
UMA PEQUENA SUPERFICIE METALICA
(MESMO ISOLADA - DESDE QUE A CAMADA
ISOLADORA SEJA FINA...) E, COM ISSO,
ACIONAR ATRAVES DA SUA PODEROSA
SAIDA COM RELE, CARGAS AS MAIS
DIVERSAS, EM C.A., COM POTENCIA DE ATE
1.000W (EM 110 OU EM 220 VOLTS). O
CIRCUITO E DO TIPO LIGA ENQUANTO, OU
E—— SEJA: A CARGA  CONTROLADA
PERMANECERA ENERGIZADA ENQUANTO O DEDO DO OPERADOR SE
MANTIVER SOBRE O CONTATO SENSOR... A ALIMENTAGAO C.C.
REQUERIDA PELO ARRANJO FICA EM CONVENCIONAIS 12 VCC (SOB
CORRENTE IRRISORIA, EM STAND BY, OU MENOS DE 100 mA COM O
RELE ATIVADO - DURANTE O TOQUE...), PODENDO SER FORNECIDA
POR QUALQUER FONTEZINHA BARATA (MESMO AS MAIS RUIDOSAS
E POUCO POTENTES...). O RECONHECIMENTO DO TOQUE PELO
CIRCUITO, E FEITO A PARTIR DO NATURAL RUIDO ELETROMAGNETICO
DE 60 Hz, PRESENTE EM TODO E QUALQUER LOCAL FECHADO QUE
CONTENHA, NAS SUAS PAREDES, A CABAGEM DE REDE C.A.
EMBUTIDA (SEJA UMA RESIDENCIA, SEJA UM AMBIENTE
PROFISSIONAL, COMERCIAL OU INDUSTRIAL...)!
e 3 e S5 s 0 S T S
[ungdes lambém muito variadas.
Basicamente, sdo trés os sistemas

0S DIVERSOS METODOS DE de sensoreamento mais utilizados nos
SENSOREAMENTO DO 7QUE cireuitos desse tipo: o resistivo (quando a
propria resisténcia da pele do dedo do

ERS SUAS POSSIBILIDADES operador, inserida no cireuito, pelo toque,
PRATICAS APLICATIVAS... determina uma variagiio elétrica

reconhesida pelo sistema como a ordem
para comutagdo...), o capacitivo (quando

Oleitor assiduo de APE ji viu,em

SIMPLES ACIONADOR
POR TOQUE

[CIRCUITO MINI-MAX)

operador opera como auténtica antena,
captando o ruido elétrico ambiente - gerado
pela presenga préxima da cabagem de
distribuigdo da C.A. local -¢ introduzindo
tal manifestagdo no cireuito pelo toque do
dedo sobre o sensor, evento reconhecido
pelo arranjo como ordem para a
comutagdo...). No presente projeto do
SIMPLES ACIONADOR POR TOQUE
(SATO), e pomiyer s s absoluta

o, optamos pclo uso deste
i metadd o ruido
eletromagnético.

Ainda para manter a estrutura ¢ o
custo to reduzidos quanto possivel
projeto foi dir iumdo para atuagio

ne arga de poténcia,
Sk pee odhcd adton e
de saida incorporado o circuito (corrente
até 10A ¢ poténcia até 1 KW, em 110 ou
220 VCA...) éativada enguanto o dedo do
operador estiver sobre o contato metlico
sensor, sendo imediatamente desativada,
quando o dedo ¢ retirado.. O
funcionamento, entio, serd mais ou menos
como o de um push-button de elevada
poténcia,  sem partes moveis...Isso gerari
posibilidades aplicativas nuito amplas,
além de adaptagdes (para as quais bastard
o leitor/hyobbysta exercitar um poucoa sua
proverbial criatividade...) sofisticadas,
interessantes, inovadoras... 86 para dar dois
exemplos das possibilidades: com o
SATO, uma porta que tenha sua abertura
controlada por motor elétrico, poderd ser
aberta a partir dotoque da mlo ou do dedo
de uma pessoa que se aproxima sobre uma
pequena superficie metilica posicionada no
batente, ou na parede ao lado... Numa
aplicagdo correlata, uma porta com
fechadura elétrica (por solendide.
também  poderd ser destravadi

nossas piginas, ao longo desses quase 7

anos de publ; rios circuitos
prtcos deinterruptoros sensiveis 2o toque,
trabalhando sob os mais 1505
principios, ¢ com amplas capacidades ou
pol de controle, aplicaveis a grande
nimero de utilizagdes, adaptiveis a

)

introduz a capacitincia do seu corpo, com
relagiio & ferra, a um setor sintonizado,
oscilante do cirouito, euja dinimica s
altera - em frequéncia e/ou em nivel - pelo
toque, determinando comulagio) €0 por

por toque, inclusive
usando-se a propria estrutura metdlica da
‘maganeta como superficie sensora...
Obviamente que a simplicidade do
cireuito e a sua prépria organizagio tedrica
© prétca, esabelecem algumas matusis

ruido (0 corpo do

O

A principal delas ¢ a

R 39
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necessidade da presenga de um campo
eletromagnético de 60 Hz local, o que
restringe o uso a ambientes servidos por
rede C.A. convencional... O SATO, assim,
nao funcionar ao ar livre, nem dentro de
carros - por exemplo... Também para
garantir que o descjado ruido de C.A. esteja
presente, o dispositivo ndo deve ser
alimentado_por pilhas ou_bateria

alimenta-

polarizagdo...) de un ja Darlington BCS17
com um BC558... Contando os dois
transistores reais

caso do modelo GIRC2 utilizado no
circuio... Um eletrolitico de 100u executa

i do

BCS17, temos - na verdade - um fri-

Darlington, totalizando um ganho (pela
iplicagdo dos fatores de g

um grosso
linhas de alimentagio C.C. (em certos
casos, poden\ até ser desprezado tal
esmo ter seu valor

de cada um dos componentes, pelo
equivalente pardmetro dos outros..) de
virios milhdes de vezes...| Essa monstruosa

gio por fonte ligada & C.A.). Da mesma
forma, a carga a ser controlada deve -
normalmente - ser encrgizada por C.A
(110 ou 220 volts), dentro dos limites -
altos - impostos pelas capacidades dos
contatos do el de saida (corrente até 10A
cfou poténeia até 1.000W). Devido a0
elevadissimo ganho de entrada do circuito
(condigho essencial para a sua sensibili-
dadee simplificagio..), a possibilidade de
captagiio espiiria de interferéncias limita -
na pritica - o comprimento da cabagem
entre a plaquinha do SATO ¢ a superficie
‘metdlica sensora (esta, obrigatoriamente,

o muito grande...)a no mais do que uns
15 em. Isso, entretanto, ndo conslitui
problema pritico, uma vez que o circuito é
muito pequeno, podendo facilmente ser
instalado bem proximo ao sensor ¢ - em

de corrente ¢ tudo o que
precisamos para pegar a manifestagio
eletromagnética induzida pelo dedo do
operador (i que seu corpo atua como
antena, captando os campos a0 seu redor
© manifestando-os 4 superficic da pele
como um sinal de 60 Hz, de razoivel
tensdo, mas de corrente na casa dos pico-
ampéres...) - aplicada diretamente a0
terminal de base do BC517 - ¢ transform

Ia numa C.C. pulsada (12 volts) na faixa
da centena de miliampéres, mais do que

reduzido para 47u ou 10u, sem
problemas...). Com o relé recomendado,
cargas de C.A. (110 ou 220 volts) que
consumam uma corrente de até 10A, num
regime de poténcia de até mil wats,
poderio ser tranquilamente comandadas,
 com plena seguranga pra o operador, uma
vezque existe completa isolaglo entre este,
a dita carga, ¢ a C.A. que a energiza... Um
comentirio final: a cabagem entre a placa
de impresso (terminal de base do BC547)
easuperficie metdlica sensora deve ser ben
curta - de preferéncia limitada a poucos
centimetros - para se evitar a caplagio de
interferéncias, que poderiam manter o
e

acoplado 20 coletor do BCSS8.. Para
suavizar essa manifestagio de energia
pulsada (pode ocasionar uma certa
Jibrilagao nos contatos do relé...), um
capacitor eletrolitico de alto valor (220u)
¢ paralelado com a mencionada bobina,
ey realidade - a

- cabagem de a
4 propria carga controlada/C.A., pode ser
o longa quanto se queira ou se precise.

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
€O DO CIRCUITO - Nada mais do que
um amplificador de ganho muito (mas
muito mesmo..) elevado, estruturado
numa espécie de hiper-Darlington formado

pelo acoplamento direto (economia
absoluta de componentes extras, de

fvel C.C. quase puro 2o
relé, enquanto erdl\mr o toque do dedo
ou da mio do operador sobre a super
metdlica sensora...! A alimentaglio geral
para o arranjo é de 12 VCC, valor escolhido

toque do dedo do operador sobre o
sensor...). Pode-se estender essa ligagao a
um miixinio de 15 cm., porém -nesse caso
- obrigatoriamente fazendo-a com cabo
blindado mono (esquematizada a
blindagem em linhas tracejadas, no
diagrama...), nos conformes da FIG. 4,a
ser vista mais 4 frente...

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO

ficil de obter em pequenas fonles
comerciais de baixo prego (principalmente

hi nenhuma necessidade de
altas nglll:\;oe: - ﬁnmbm em tais
fontes...), a o que facilmente
Cumpul\hyh/’iml com pnnmctms também
convencionais de relés de baixo custo -

3

ESPECIFICO - Muito
'mplun]x.qmm, aplaquinha de impresso
do SATO ¢ de ficil realizagdo, partindo-
se da copia pol carbonagem do dingrama
visto na figura (escala 1:1) diretamente
sobre a face cobreada de um fenolite
virgem, nas indicadas dimensdes... Como
& norma nas nossas deseriges de monta-




gens, as dreas emnegro referem-se s ilhas
@ pistas, ou scja: as partes que devem ficar
cobreadas apds a corrosio (ou que, na
tragagem, devem ser recobertas pela tinta
ou pelos decalques dcido-resistentes...),
enquanto que as dreas em branco referem-
se ao0s setores nos quais o cobre deve ser
removido pela solugiio de percloreto... Ao
final da confecgdo, ainda antes de fazer a
furagdo das ilhas, convém verificar
cuidadosamente se niio sobraram curtos ou
hlhns corrigindo tais defeito

mente raspando a ligagio
uma ferramenta de ponta afiada, ou
emendando a falha com uma gotinha de
solda cuidadosamente aplicada...). Quem
precisar de mais detalhes sobre a técnica
de confecgdo e montagem em circuito
impresso, poderd recorrer ds INSTRU=

y/ MOATAGE 430 T

MaLa s
tioagho

supenricie
MeTALica
DE Toaue
(reavens. )

‘ocorria no diagrama anterior...) é visto pela
sua fuse nfo cobreads, 6 que agora

NA..). Os cabinhos da alimentagdo podem
ser finos, ja que a corrente por eles

d s pegas di
e S

ultrapssard uma centena
as ligagdes dos

de miliamy

COES GERAIS PARA AS MONTA- | resolvido na FIG. 3...O que interessa, no | contatos de poténcia (os 1rés centrais, na
GExs, e encartadas em | momento, s as ligagoes externas, | bama de S scgmentos..) devem ser fitas
rai, da | claramente detalha ab s wativek

piumm Rt ). vejamos a ligagd (que, como ji 1
foi dito passa de uma pequena | carga... Ndo esquecer de identifear muito

- FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM - A estilizaglo clara da colocagdo
(eidenificaglio..) dos componentes, agora
sabre a face no cobreada do impresso...
Observar comatengdo os scgmnln,: pontos:
identificagf dos codigos dos transistores

superficie metdlica - sugestdes e detalhes
mais & frente...): se a distincia entre o tal
sensor ¢ a placa puder ser bem curta
(digamos, uns 5 cm.), a conexlio poderd
ser feita com cabinho isolado simples.
usandorse apebus o ponta E pia 8

referenciada pelos respectivos lados chatos
e polaridade de terminais dos dois
capacitores eletroliticos... Quem ainda tiver
dividas quanto a tais aspectos priticos
clementares, poderd recorrer _is
informagdes contidas no TABELAO
APE, outro importante encarte permaniente
de APE...O relé também deve ser colocado

ligagdo.. precisar
atingir o méximo recomendado, em torno
de 15 cm., deve ser feita com cabinho
blindado, ligando-se o vivo do dito cujo

ponto E ¢ 0 sensor

bem os 5 conetores da barra, para que ndo
ocomam erros ou confusdes perigosas na
hora da instalagdo definitiva.

- FIG. 5 - INSTALAGAO BASICA (E
OUTROS DETALHES...) - A figura
principal do diagrama ilustra a instalagio
bisica do SATO, recebendo sua
alimentagio proveniente de uma pequena
fonte de 12 VCC ligada i C.A

i o 1 a0 oo T e (o
lado préximo ao sensor, a malha pode ser
cortada rente, devendo ser deixada sem
figagdo..). m seguida, observar a bara

carga (no exemplo, um motor de abertura
de porta, alimentado também pela C.A.
local...). Notar que a cabagem de
alimentagdo e de controle da carga pode

I segmentos, | ser estendida em qualquer comprimento

distribuigio dos seus terminais inibe, | 4 qual vao ligados cabos isolados | que se mostre necessirio... Ji o cabinho
qualquer i i SATO i d

de erro... A propésito, lembrar que a- | (pontos (+)e (... eas saidas operacionais | ser curto (e/ou blindado, conforme ji

furaglo das ilhas destinadas a receber os
pinos do dito relé deve ser feita em
difmetro um foich maior do que o usado,
nas dema . devido 10 fato dos
{ermioai do GIRC? sremam pouquinho
‘mais grossos do que a média das pernas
das outras pegas... Terminadas as
soldagens, conferir tudo, ¢ entfo cortar as
sobras dos terminais (56 dos transist
capacitores, pois os do relé sio curtinhos,
niio deixando sobras..) pelo lado cobreado
da placa, aproveitando para verificar o
estado dos pontos de solda (corrigir
eventuais corrimentos ou insuficiéncias,
bem como soldas frias..).

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - De novo o impresso (Lomu

para o controle da carga (pontos NF-C-

explicado..). O amanjo sugerido refere-se

gy e

B oo

— Dvanca —




4 utilizagdio mais elementar do SATO, na
quala carga (no caso o motor.) € aivada
enquanto o dedo ou a mio d se

Finalmente, em C, uma interessante
possibilidade, aplicivel em situagdes

rar sobre o sensor. Uuu'nspusslb
dades sfo exemplificadas na proxima
figura... Ainda no diagrama, damos um

sendo que a carga 1 permancce normal-
rhente ligada, ¢ a carga 2 normalmente
desligada, invertendo-se tal situaglo

» »
um pequeno sensor especifico, a partir de
uma quadradinho de fenolite cobreado,
com 3 em. delado, no qual se corroeu uma
banda em todo o perimetro, d: modo a
restar um quadrado el m2em.
de lado, centrado. r pm“m protegel a

minimo de raciocinio ¢ criatividade,
sabemos que voods saberdo geral mil
adaptagdes e aplicagdes vilidas, nas mais
diversas aplicagdies, sempre atentando -
contudo - para as jé explicadas limitagdes
do cireuilo (sem campo eletromagnético

um bastho com spray. pmmmm Tssa
isolagiio elétrica, muito fina, ndio interferird
na sensibilidade geral do sistema... Nossa
sugestio ¢ que na elaboragdo do sensor, a
parte metdlica ndo exceda cerca de 10x 10
em. (ou drea equivalente...), para que
interferéncias nio possam ser captadas (@
abilidade o circuito....
formatos de sensor poderio ser

i

presente,
pode esquecer..) ¢
cortente ¢ poténcia

para 05

| -Transistor BCS17 (Darlington de
pequena poténcia, elevado ganho...)
1 - Transistor BC558 ou equivalente
1~ Capasitor eleroltico) 100u x
mv T

Capacitor (eletrolitico) 220u x
]()V
1 -Relé com bobina para 12 VCC e
um conjunto de contatos reversiveis
para 10A (tipo GIRC2 - Metaliex;, ou
equivalente...)

laquinha de circuito impresso,

X

contados de saida (1 KW ou 10A,em 110
ouem 220 VCA..).

ou partes metlicas (desde que
naturalmente fixadas sobre um substrato
isolante, como madeira, pléstico, vidro,
fibra, etc...) inerentes & propria instalagdo,
caso de uma maganeta metdlica em porta
de madeira, por exemplo.

- FIG. 6 - AS POSSIBILIDADES DE
APROVEITAMENTO DOS CONTA-
TOS DE SAIDA... - Orelé indicado para
ocircuito, com seu conjunto reversivel de
contatos de alta corrente, permite vari
préticas muito interessantes ¢ vilidas, na
implementagio do controle das carga

A vemos a configuraclio bisica, que
determina o figamento da carga durante o
toque sobre o sensor... Em B temos uma
condigio inversa: a carga normalmente
enconira-se ativada, desligando enquanto
o sensor do SATO esiver sendo tocado..

possivel para os
leitores/hobbystas mais afbitos e tarimba-
dos, anexar um efeito travante a0 circuito,
de modo que uma vez tocado o sensor, o
relé seja ativado e assim figue (alé que a
alimentagio do SATO seja desligada..).
Para tanto, basta substituir o rel¢ original
por um com dois conjuntos de contatos,
¢ o segundo-conjunto, nos seus
CeNA, para curto-circuitar o
percurso emissorfeoletor do BCSS8...t
Obviamente que tal troca exigird
também algumas pequenas modificagdes
10 lay out bisico do impresso, mas nada
que possa torrar os preciosos neurdnios
denenbum de voeds! Quem quiser, poderd

om)
1 - Pedago de barra de conetores
parafuséveis tipo Sindal, com 5
segmentos
1 - Pedago de cabo blindado fino,
mono, com no méximo 15 cm. (para
eventual ligagio do sensor)

~Fio e solda para as ligagdes

1 -Fonte (tipo eliminador de pilhas)
ligada d C.A., com saida de 12 VCC
x250 mA. O parimetro de corrente
indicado ¢ o menor normalmente
encontrado nas pequenas fontes
comerciais, sendo que -na verdade -
0SATO funcionaria tranquilamente
até com uma disponibilidade de uns
100mA... A dita fontezinha pode ser
dotipo mais barato, simples ¢ ristico
que puder ser encontrado (no circuito
em questio, essas deficiéncias nfo

essa

posibilidade.

Krreeesens

caraas wax.
W

(1100w 220)

Fig.6

sio muito pelo
contririo...)

- Cabagem para ligagfio da alimen-
tagfio ¢ para controle da carga (esta
no calibre compativel com s regimes
de comente/poténcia envolvidos...),
em qualquer comprimento que se
mostre necessirio.

- CAIXA - A montagem do SATO
configura um projeto do tipo
[fisicamente em aberto, ou seja:
‘normalmente ndo precisard de uma_
caixa_especifica, podendo ser
embutido ou instalado das mais
diversas maneiras... Nada impede,
contudo, que o leitormais aprichoso
acondicione o circuito num pequeno
container, podendo ser usada uma
caixinha pléstica padronizada
(medidas minimas emtomo de 6,0
30x2,5cm),

20bL 262 M09 ENES BNY 261-91V19 M0 O

18702 00158290 C8Y' §
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MRS AT
CAMPAINHA RESIDENCIAL DIFERENTE,
CUJO SOM IMITA UM (COM O PERDAO
DA PALAVRA...) GRANDE PINTO,
PIANDO POR UM CERTO TEMPO -
AUTOMATICO - A CADA TOQUE
RECEBIDO PELO BOTAO LA NA
ENTRADA DA CASA, APARTAMENTO
ETC. NUM CIRCUITO EXT

CAMPAINHA
PASSARALHO

public
famigerada CAMPAINHA
PASSARALHO, cujo estranho nome se
explica imediatamente: acionado o bot

lina entrada da casa, 0 som que se ouve &
o de um grande pinto, piando forte,
prolongando-se por virios segundos
(mesmo que o toque sobre o boto tena

-0 fim d

o tempos

rfs, trazemos agora a

SIMPLES (MAS QUE REALIZA UMA
IMITAGAO DE PINTAO BASTANTE
CONVINCENTE...), ALIMENTADO POR 6
PILHAS PEQUENAS (9 VCC), A CAPA
MOSTRA NIVEL DE SAIDA, EM ALTO-
FALANTE, MAIS DO QUE SUFICIENTE
PARA A FUNGAO, SENDO MUITO DIFICIL DE “PASSAR
DESPERCEBIDA”, PRINCIPALMENTE PELO INEDITISMO DO SOM...! COM
UM CONSUMO DE CORRENTE MUITO BAIXO, O CIRCUITO LEVA
GRANDE VANTAGEM SOBRE AS CONVENCIONAIS (E CHATAS...)
CAMPAINHAS DE TRI/IIM OU DE DIM...DOM... (QUE OPERAM PELA C.A.
DA REDE LOCAL...), UMA VEZ QUE PODE OPERAR MESMO QUANDO
FALTA FORCA NA REGIAO ONDE O IMOVEL ESTA...! A INSTALAGAO
(TANTO QUANTO A PROPRIA MONTAGEM...) E MUITO SIMPLES,
RESUMINDO-SE A FIXAGAO DA CAIXINHA COM O CIRCUITO E FALANTE
INCORPORADO, NO PONTO DESEJADO DENTRO DA RESIDENCIA, E
AO PUXAMENTO DE UM CABINHO ISOLADO PARALELO, FINO, PELO
CCONDUITE QUE LEVA AO BOTAO DE ACIONAMENTO, JUNTO A PORTA
DE ENTRADA...! UMA COISA REALMENTE DIFERENTE (ALEM, E CLARO,
DO NOME GOZADO, QUE SE EXPLICA POR Si PROPRIO...), QUE VAI -
COM CERTEZA - GERAR COMENTARIOS ENTRE SEUS PARENTES,
VIZINHOS E VISITANTES EM GERAL (MUITA GENTE TAMBEM VAI
QUERER UM PINTAO DESSES, PIANDO LA NA CASA DELES...).
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estd sendo, atualmente, substituida por
modelos eletrdnicos cada vez mais
sofisticados. capazes de gerar sons
diferentes, musiquinhas, ruidos esquisitos,
ou até vozes digitalizadas, em alguns
ésticos | modelos mais avangados.. Como nés de
APE nflo somos de ficar para trds em nada,
temos mostrado aqui vérios projetos
diecionados para esse tipo de uso (quem
for leitorassiduo, consultando sua Coleglio
encontrard diversas montagens do

CAMPAINHAS RESIDENCIAIS
“DIFERENTES"...

Un dos implementos dor
mais universais ¢ - sem divida - a
campainha, acionada por um interruptor
momentineo instalado junto & porta de
entrada, e que avisa aos moradores sobre a
deumvisitante... Heranga da boa

ta metilica, acionada por uma
cordinha ou uma correntinha (sistema
usado por séculos...) a campainha elétrica

género...).
Com algumas adaptagdes téenicas
muito simples e diretas, sobre um projeto

em intensidade e velocidade...! Com toda
certeza, pelo inusitado da manifestagfio, a
CAPA fard grande sucesso, ¢ o caro leitor/
hobbysta terminard tendo de montar vérios
exemplares, para seus amigos, parentes &
vizinhos (muito mais gente do que vocés
pensam, fi
pintio..1)
O circuito, num arranjo bisico ji
explorado em projetos anteriormente
mostrados, ¢ muito simples e barato,
centrado em apenas dois transistores
comuns, que tral iliados porum
transformadorzinho especifico (mas sobre
o qual obivemos garantia de pelo menos
uma grande loja, quanto 4 disponibilidade
do componente, j4 que ¢ norma de APE
ndo publicar projetos com figurinhas
diffceis entre as pegas necessdrias..). A
instalaglo & muito ficil, resumindo-se na
fixagfio da CAPA no local desejado,
de puxar-se um cabinho pnn’olclo
(aproveitando o conduite normalmente jé
existente no imovel, para tal funglo...) até
0 botdo da campainha convencional, I na
entrada... Alimentada por 9 VCC (6 pilhas
pequenas, no respectivo suporte...), a
CAPA mostra um consumo muito baixo,
permitindo uma durabilidade de pilhas
bastante longa, em tomo de um ano, &
acrescentando a Gbvia vantagem de
funcionar mesmo quando falta forga na
rede C.A. local (coisa que a campainha
convencional ndio é capaz de fazer..).
Obviamente que o leitor/hobbysta
imaginoso ¢ criativo poders dar a0
PINEIO ELETRONICO ot aplcagoes,
que no a inicialmente pensada...! O
cireuito também pode ser, simplesmente,
acomodado numa caixinha, esta dotada do

ri apaixonada pelo.




‘proprio botio (push-button N.A.)
de acionsmento, formando um | PUSKEUTTON Fig.1
imusitado, ideal para um monte de | l#L =
brincadeiras ¢ outras utilizagdes =
‘mais - digamos - gaiatas... Afinal, | A"
acreditamos que todos vocés |  CAMPAINHA RS eE
saberdo, muito bem, descobrir SaiDA
bons lugares onde colocar o MV
pintdo, obtendo - pelo menos -
momentos muito engragados @ - duraco
(para nio dizer francamente - e e
gostosos
A\~ veLocioaoe
DIAGRAMA

1
ESQUEMAT!CO DO CIRCUITO - O
transistor BC49C (alto ganho garantido...)
opera na funglo principal, oscilando por
realimentagio indutiva, num arranjo nio
muito frequente: o secun
transformador de saida (do tipo pinta
d

um mini-

linh i

de base do componente oscilador... U
capacitor eletrolitica de alto valor - 1.000u
- cfetus o armazenamento da energia
necessaria & docitado BC548,

iado...O caro leitor/
hobb»sm poder fazer o pinto piar mais
agudo ou mais grave, simplesmente
modificando o valor do_citado capacitor

cada vez que o push-button N.A. de

vermelha...) &
coletor do dito transistor... O primdrio do
trafinho esté seriado com o conjunto RC
paralelo formado pelo resistor de 33K ¢
spacitor de 10n, sistema que - a0 mesmo
tempo - garantird a necessdria polarizagio
40 BCS49C ¢ determinard a frequéncia
bisica de oscilago, bem como a propria
forma de onda (bastante préxima de uma
senoide perfeita, nun o

que poruma
fragdo de segundo...), com sua carga
escoando-se com relativa lentidio através
doresistor de 100K... Isso determinaré um
funcionamento prolongado por virios
segundos, do oscilador principal, mesmo
depois que o push-button for liberado.

energia

maior
(dentro dos limites que véio de 4n7 até 22n)
Finalmente, o5 componentes marcados
com asteriscos dentro de pequencs
widingulos (resistor de 2k2 ¢ capacitor
eletralitico de 220u...) determinam &
velocidade de interrupedo do piado.

Quem quiser um pinto mais nervoso (Epat)
poderd reduwzir experimentalmente o valor

do que o costumeiro em osciladores (o
simples...). Notar, contudo, que um
segundo conjunio RC, este em série, ¢
formado pelo resistor de 2K2
pacitor eletrolitico de 220u, desacopla &
terra o mesmo terminal de base do
transistor... A relativamente grande
constante de tempo estabelecida pelos

ados componentes, determina um
periadico blogueio da oscilago (o nome
téenico desse tipo de arranjo ¢ - justamentc
- oscilador por blogueio...). Dessa forma,
o sinais oscilatorios basicos gerados sio
interrompidos a

automaticamente

Além disso, uma caracteristica curvana | de um (ou de ambos..) desses
pelo BCS48, fard ) um pinto
¢ mais calmo (ab, bom..) deverd

intensidade e velocidade de blogueio, a0
final da dita

experinentar o aumento do valor de um
). Nesse

interessantes nuances ao som gerado...! O

os valores/limite

em sicnd by,
muito proximo de zero, ¢ de poucas
dezenas de miliampéres durante a
‘manifestaglo audivel...) ¢ alimentado por
9 volis provenientes de 6 pilhas pequenas
(cmbcm até uma bateriazinha de 9 volts
ilizada, o conjunto de 6 pilhas

p:n’nmm alongar ainda mais o intervalo
entre as substituigoes..), com
desacoplamento por capacitoreltroliico

00u... Iy importante, no diagrama, notar

setor do circuito,
sfio

para
itor) 1K-4K7 e

© resistor ¢ para o capa
100u-470u

sraseevene

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
TMPRESSO ESPECIFICO - Como
apenas componentes discretos sdo
utilizados, ¢ em nimero reduzido (placa
simples ¢ descongestionada...),
reprodugdio ¢ confecgdo do impresso
especifico sio muito ficeis! O diagrama
mostra o padrio de ilhas ¢ pistas, em
tamanho natural (é 56 copiar diretamente,
b de um

intervalos  regulares, ocorrendo | os wmpommmmmmomusmmm
i ¢ rampas

bastante suaves, com o que o efeito final | os iconcs, os valores dos cundm

manifestagdo traduzida através do alto- | aspeotos partioulares d

falante... se vé, ambém ¢ | do efeito sonoro final Por exempl: o

posicionado em fugar pouco usual no
ircuito, ficando em série com o
enrolamento sectnddrio do trafinho (¢ ndo
em paralelo, como costumeiro...). Para
oblermos uma pretendida temporizagio
automiitica no funcionamento geral do
efeito, usamos um trugue simples  efetivo:
um segundo transistor (BC548) chaveiaa

fenolite nas indicadas dimensdes

)

de 100

e oo o o D)
determina a duragao do piado, que assim
‘poderiiser encurtada ou esticadai voniade,
pela simples modificagdo experimental ¢
proporsional do valor do dito capacitor...

capacitor de 10n (asterico num
quadradinho..) é o principal responsvel

que devem restar metalizados ao fim da
cotosdo, ficando em branco as dreas nas
quais o cobre deve ser removido... A
tragagem poder: até ser feita com cancta
(contendo tinta deido-resistente...) do tipo
descartvel... Quem quiser, entretanto, um
acabamento ¢ uma aparéncia mais




profissional ¢ elegante, deverd usar os
préticos (e recomendados...) decalques
apropriados, que sdo baratos... Durante &
claboraglio ¢ o uso do impresso,
recomendamos ao leitor iniciante que
consulte as INSTRUCOES GERAIS
PARA AS MONTAGENS, na busca de
importantes dicas, informagdes e
orientagdes priticas a respeito... Ao final
da confecglio, tudo deve ser conferido com
muita atengio, principalmente para
assegurar-se de que nfio ficaram pequenos
curtos (ligages indevidas entre ponios

reados...) ou ‘mindscula

+ 1~ Tansistor BC

* |- Transistor BCS48

o 1 - Resistor 2K2 x 1/4W (VER
TEXTO)

1 -Resistor 33K x 1AW

* 1-Resistor 100K x 14W

* 1 - Capacitor (poliéster) 10n (VER
TEXTO)

. 1 Capacitor (eletrolitico) 100ux 16V

pacitor (elc\mlmco) 220ux 16V

TEXTO)

16V (VER TEXTO)

1 - Transformador de saida mini, para
transistores, tipo pinta vermelha
(primdrio de apenas dois terminais,

extemamente ma
vermelha)

* 1 - Alto-fulante com impedincia de 8
ohms (recomenda-se, para boa
sonoridade, um digmetro de 4" ou 10
em.)

« 1 - Placa de circuito impresso,
especifica paraa montagem (4,5x 3,5
om.

icado por uma... pinta

* 1-Suporte para 6 pilhas pequenas

] - Par de conctores pan!uu
Sindal (para a saida dos fios que vio
ds

Jalhas Si00s dois
tipos mais coriuns de defeitinhos
constatados nas placas, apos a corrosio,

cis,tipo | | ambos muito ficcis de serem corrigidos
ainda nessa fase da montagem... Furaglo
final, sdio também

a0 push-button de ia
CAPA..)

* <o e olda o igagoes

« 1 - Caixa para abrigar o circuito. As
dimensdes dependerdo também do
tamanho do alto-falante escolhido ou
obtido... Para falante com didmetro e
10 cm. (conforme recomendado), as
medidas minimas do container sio
120x 120x 50 em.

- Push-button N.A. (que pode -

b inal, da

pontos importantes desse estigio..

- FIG. 3 - CHAPEADO DA
MONTAGEM - O outro lado (nio
cobreado...) da plaquinha, ji com quase
todas s pegas posicionadas (s6 ficam fora
o falante, as pilhas ¢ o push-bution
remoto...) cada uma delas identificada pelo
seucédigo, valor, polaridade de terminais
¢ outras informagdes pertinentes, dentro
das normas grificas e estilizagbes adotadas
por APE... Atengio aos codigos dos
transistores, & sua orientagdo na placa,
iada pel

e i instolade ).

ditos Observar também

« - Cabinho isolado paralelo, fino, no
comprimento nec suficiente
para alcancar o push-bution
‘mencionado no item anterior, desde a
posicio de instalago definitiva da
CAPA..

- Parafusos, porcas, adesivo forte,

para fi di

com alengio as polaridades dos terminais
dos capacitores eletroliticos (claramente
marcadas, na figura...), devendo o caro
leitor/hobbysta lembrar que nos
cletroliticos radiais (ecomendados..), a
perna positiva costuma ser amais longa...
CUIDAD(,L amda, na cclocucﬂo/

A

Fig.4

caMPAINHA
compRIMENTO

PusHBUTTON
WA,

FTEau 4

deve ficar com seu primdrio Ulls\amemc
identificado pela famigerada... pinta
vermelha..) voltado para a posigdo
‘ocupada pelo resistor de 33K, t,.vr.'crmd(l'rw
virado para os pontos F-F... Atengio a
valores dos componentes no palnnmdm
(no caso, principalmente os resistores
comuns..., de modo a nfo colocé-los na
placa em lugares trocados (o bom e velho
TABELAO APE mpre em plantdo,
numa pigina de foda Revisn para salvar
apitriaem caso de dividas..). Feitas todas
as soldagens de pinos, pernas e terminais,
confere-se cada ponto, valor, polaridade,
codigo, eto. finalizando a fase como corte
das sobras evidenciadas na face cobreada
doimpresso. Se algum dos pontos de solda
!
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Jria, ou com corrimento...), o dito cujo
deverd ser imediatamente corrig

do - um

bom sugador de solda ¢ ferramenta

impregeindivel, nessas corregdes...!

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - DIAGRAMA BASICO DE
INSTALAGAO... - Lado nio cobreado
do impresso, agora mostrando apenas as
ligages a serem feitas daplaca parafora.

0 alto-falante deve ser ligado (por
pequenas pedagos de cabinho solado...)
a0s pontos F-F... Aos pontos B-B deve ser
ligado (também via pedagos de cabinho
isolado...) o par de conetores parafusdyeis
1ipo Sindal, através dos quais se puxarda
cabagem paralela (fio fininho,
isolado...) até 0 botdo da campainha - push-
bution N.A. Finalmente, aos pontos (+) e
() s ligados os cabinhos vermelho ¢

oy

na figura nos parece a mais logit
et rescala M sle el e
uma caixa en tom suave - cinza claro, por
excaplo - que nio desamonize com a5
e decoragdo do ambiente...). Fixar
bem a placa ¢ o suporte com as pilly
dentro da caixa, confrontando o falante
(intemamente preso ao painel principal do
container...) comum conjunto de furinhos
ou fendas para a passagem do som.
qualquer ponto externo (aterais, topo, base
ou fundo...) da eaixa, pode ficar o par de
conetores parafuusdyeis para acesso dos fios
que vio ao botcio da campainha

O cireuito nio demanda nenhuma
regulagem ou ajuste... : montar, instalar,
apertar o ho ouvir o pintdo

o e
1 N;

preto
positivo ¢ negativ
suporte das pilhas.

ivo...) provenicntes do

Coma S s
botdo da

0 esquecer que as
o dos componentes poderao
ccasionas alguns pequenos desvios no

dacabagem que vai at
campainha mdm,.wm eve ser mantida
curta, no compriniento apenas

suficiente

1o n0sso prototipo de Laboratorio, caso em

que o leiosTobbssta deverd promoveras

para permitira i
do conjunto dentro da caixa escolhida
(VER PROXIMA FIGURA...), obtendo
assim um conjunto elegante, sem aqueles
horriveis fiozdies /)emlu/ acdos, sobrando pra
todo lado

ém do que - na maioria dos

circuitos ¢ montagens - cabagens

desnecessariomente longas s geradoras
de

de valores
citadas 10 texto referente 4 FIG. 1, de
modo a conseguir o piado mais fiel
possivel (além de modificagdes na sua
temporizagdo. essas coisas..)
CAMPAINHA
PASSARALHO, conforme foi dito no
infcio, certamente chamard a atengdo das

e

de problemas
interferénoias c ofras cositas...

-FIG. 5 - ENCAIXANDO O PINTAO...
- Considerando a CAPA como uma mera
utilidade doméstica, um implemento
comum dos ambientes, deve-se
acabamento ao conjunto a0 mesmo tempo

A sugestio mostrada

lar um.

simples ¢ elegante.

pes:
som inusitado... Nesses momentos de
surpresa, surgirdo - por certo - momentos
propicios & explicagdo quanto ao nome do
dispositivo e suas razes

mintic:

~
TERMINAIS "B.8"
PICABINHO PARALELO
A CAMPAINHA..

caixa

MIN.
12,0 x 12,0 x 5,0cm.

CAMPAINHA PASSARALH(

ELETRO ELETRONICA
. CIRCUUOS INTEGRADDS
© TRANSISTO!

* DIODO
© CAPACITOR
© MOSCA-BRANCA EM CI.

COMPONENTES ELETRONICOS
EM GERAL - CONSULTE-NOS

CURSO EM PAL-M
PRATICA DE CONSERTOS

POR CORRESPONDENCIA OU
FREQUENCIA, COM APOSTILAS E
FITAS DE AUDIO.

METODO PROFESSOR EM SUA CASA

INEDITO NO BRASIL!!!!

VOCE ACOMPANHAAS LIGOES COM
O GRAVADOR, TUDO COM EXPLICA-
COES DO PROFESSOR. AULAS PRA-
TICAS, VOCE APRENDE A CONSER-
TAR MESMO. CONSULTAS NAESCO-
LA COM OS PROFESSORES,

-BASICO RADIO\SOM
-TVPB COMPLETO

- TV EM CORES COMPLETO
- VIDEO K7 COMPLETO

BREVE: CONSERTO DE MICRO

INFORME - SE: CX. POSTAL 12207
CEP: 02098 - 970

SANTANA - SP

OU TEL. (011) 299 - 4141




OCANAL CERTO PARA | [ MINI - CAMERA DE TV |
O SEU ESCRITORIO © PEQUENA £ DISCRETA GUE NINGUEM PERCESE GUE

ESTA SENDO MONITORADA (CABE NA PALMA DA #AO)

® INDISPENSAVEL PI SUA SEGURANGA € CONTROLE 00
ENTRAE

© A MINICAMERA DISCRETA VOCE ENCONTRA NA
LIMARK (011) 222 - 448

Monitor ANGRA
(Fésforo Branco
p/ Circuito Fechado)

TAMANHO NATURAL

FORAM REALIZADAS EXPERIENCIAS |- MINECAMERA P/ V.

SATISFATORIAS COM ATE - SUPORTE P/ MINI-CAMERA........ } G
- FONTE 9V P/ MINI-CAMERA. LIMARK INFORMATICA & ELETRONICA LTDA
"""EM sen conecranos _ MONITOR ANGRA 14" FOSFORO BRANGO...... RS 250,00 BACHSHCE0. F0s Mg
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Salvo nos ambientes de rede, onde tais
problemas sio resolvidos facilmente,
pelo proprio tipo de instalagdo geral (e
algum treinamento prévio, recebido
pelos diversos operadores..), o simples
fato de, num escritorio, haver dois
micros e umd s6 impressora, costuma
atrapalhar muita gente na hora da
instalagio do conjunto de modo a
proporcionar o uso do periférico por
quem estiver trabalhando num ou no
outro computador...! Existem ainda
outras situagdes correlatas, como o caso
de duas impressoras (uma matricial, de
agulhas, para rascunhos e listagens
menos importantes graficamente, ¢ uma
laser, para trabalhos gréficos finais, bem
acabados...) aserem controladas por um
56 computador, ou ainda o fato de uma
impressora e um fax-modem do tipo
externo deverem poder ser controlados
por um dnico micro... Se somarmos a
esse labirinto o fato de existirem
impressoras que exigem conexdo serial
€ outras que pedem ligaglo paralela, é
af que a coisa pega mesmo!

Vamos aqui tentar dar uma geral
10 assunto, com aconselhamentos ¢
esquemas claros e diretos sobre o tema.
Se alguma coisa ficar faltando, nio se

EREEE nncnopc HEE

INFORMATICA

SITUAGOES MUITO COMUNS, PRINCIPALMENTE EM AMBIENTES
ONDE O MICRO E USADO PROFISSIONALMENTE: DOIS MICROS

PROFISSIONAL DE MICRO PRECISA SABER A RESPEITO...!

acanhem de pedir esclarecimentos
complementares, por c:\r\’\ d\rem i Seglio
bi

3

SOBRE AS CHAVES COMUTADORAS E SEUS ACESSORIOS
(PARA MICROS, IMPRESSORAS, FAX-MODEMS, ETC.)

percursos, portas, ., tipo de cabagem
¢ de via de dados (serial ou paralela),
ete.

£: 16gico que o presente artigo
mostra alguns exemplos tipicos (que, na
n0ssa opinido, devem abranger uns 90%
das situagdes inerentes... ¢ que ndo seria
possivel abordar aqui rigorosamente
todas as possibilidades de comutagio
para resolugio de problemas especificos
de compartilhamento de micro(s) com
periférico(s). Entretanto, acreditamos
que os dados essenciais estdo aqui.
Leiam ¢ observem com atengdo os
diagramas, pois a partir das informagdes
mostradas estardo aptos a quebrarem
maioria dos galhos sobre o tema...!
Analisaremos (com_diagramas ¢

(ou a0 HELP...), combin:

Para o leitor/hobbysta de APE o
uso de chaves que permitem direcionar
percursos elétricos por vias diferentes
(sejam rotativas, sejam de pressdo...) ¢,
naturalmente, muito facil de compreen-
der... Esse tipo especial de chave (tecnica-
mente chamada de comutadora...) é
bastante comum em muitos dos circuitos
< aplicagdes eletronicas ou eléricas... No
ambiente da INFORMATICA as coisas, a
nivel conceitual, s3o muito parecidas,
apenas se exigindo um certo conhecimento
de detalhes especificos quanto aos tipos
de conetores utilizados nos diversos

bastante tipicos, com a ;nlugao pritica
€ as caragteristicas dos implementos ¢
acessorios necessarios...

sersessens

05 CODIGOS DOS IMPLEMENTOS...

Nos diagramas, alguns cédigos
universalmente aceitos estfo grafados,
sendo bom que o leitor desde jé saiba
interpreté-los, para que ndo seja
necessiria a repetigdo dessas
informagdies bisicas ao longo do arfigo,
Vejamos a tabela:

+25M - Conetor de 25 pinos, macho.
* 25F - Conetor de 25 pinos, fomea.

« CABO MULTIDADOS (25M-25M) -
25M.

* CABO PADRAO (CENTRONICS) -
CENTRONICS.

+A-B-Ent. - Convengio para os t
e2x1-
“1x2-

ixa comutadora para 1 micro ¢

+ CENTRONICS - Conetor especifico p/impressoras paralelas.

+ CABO SERIAL (25M-25F) - Dotado de um conetor 25M e um 2SF.
+ CABO SERIAL (25M-25M) - Dotado,

Caixa comutadora para 2 micros ¢ 1 periférico.

Dotado, em ambas as pontas, de conetores
em ambas as pontas, de conetores 25M.
Dotado de um conetor 25M ¢ um conetor
ess0s de uma caixa comutadora normal

2 periféricos.




ABC 00 PC

-FIG. 1- DOIS MICROS E UMA IMPRESSORA PARALELA
- Esse ¢, provavelmente, o conjunto miiltiplo mais comum, ¢ por
isso colocado em primeiro lugar na nossa lista de solugdes. O
dmgrlma mostra 0 esquema geral das ligagdes. Serfo necessérios
dois cabos MULTIDADOS (25M-
25M) e um cabo PADRAO CENTRONICS (25M-
CCENTRONICS). Através do chaveamento feito na caixa
comutadora, ou o micro A ou o B poderdo trabalhar com a
impressora, individualmente...

Fig.1 IRPRESSORA PARALELA

- FIG. 2 - DUAS IMPRESSORAS PARALELAS E UM SO
MICRO - Outra circunstincia bastante comum, com o diagrama
5 ? s >

paralelo 1x2, dois cabos PADRAO CENTRONICS (25M-
CENTRONICS) € um cabo MULTIDADOS (25M-25M),
Dependendo do chaveamento feito na caixa comutadora, o micro
poderd trabalhar ou com a impressora A ou com a impressora B..

- FIG. 3 - DOIS MICROS E UMA IMPRESSORA SERIAL -

O arranjo de conextio ¢ parecido com o da FIG. 1, porém cabos e

comutadora devem ser de tipos diferentes... O material necessdrio

& um comutador serial 2x1, dois cabos SERIAL (25M-25F) ¢
bo SERTAL (25M-25M). D

a chave da caixa comutadora, o micro A ou o micro B poderdo

trabalhar, individualmente, com a impressora...

v

e weRESsORA SERIAL A

Fig.A mrREssons semaL B

Fig.3 RS soRA SERAL

- FIG. 4 - DUAS IMPRESSORAS TIPO SERIAL, E UM SO
MICRO - Semelhante, em organizagio geral, a0 arranjo mostrado
na FIG. 2, porém com comutadora e cabos diferentes. O material
necessirio &: um comutador serial Ix2, dois cabos SERTAL, (25M-
25M) ¢ um cabo SERIAL (25M-25F)... O micro poderd trabalhar
opcionalmente com a impressora A ou com a impressora B,
dependendo da posi¢o da chave na caixa de comutagdo...
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- FIG. 5 - DOIS MICROS E UM FAX-MODEM (MODELO
EXTERNO) - Semelhante, em organizagdo, a0 arranjo da FIG. 3,
clusive usando o mesmo tipo de comutadora e de cabos... Serdo
necessirios um comutador serial zn duls cabos SERIAL (25M-
(25M-25M
ouomicro A ou o micro B paderso,

wduulm:n\c. comunicar-se

via
4 qual o dito fax-modem seré coplado...).

Fig.5

- FIG. 6 - UM SO MICRO, UMA IMPRESSORA SERIAL E
um LOEX Unma circunstnci

RNO)-

aparentemente complexa, mas ficil de resolver, conforme mostra o
diagrama de conexdes basicas... O material necessirio ¢ um

comutador serial 1x2, dois cabos SERIAL (25M-25M) e um cabo COMUT.
SERIAL (25M-25F). Dependendo da posigao da chave na caixa de SERIAL
comutagio, o micro poderd trabalhar com a impressora, ou enviar/ X2

receber mensagens via , através do fax-modem...

Nio € dificil, com um tiguinho de
raciocinio, inferir os materiais e int
conexdes para casos de irés micros com
uma 56 impressora, ou outras condigdes
especificas. Alguns pontos a lembrar: o
cbdigo adotado para as caixas de
comutaglo sempre mostram, no seu
primeiro mimero a quantidade de micros,

0 segundo mimero a quantidade de
periféricos... Assim, num exemplo, uma,
comutadora paralela 3x1 servird para
interligar trés micros com um dinica

Uma tipica caixa
comutadora,
robusta (corpo em
metal), com chave
rotativa também de
aparéncia resistente
- knob grande - de
fécil manuseio.

“0 qué enfiar onde”... As portas ¢
conetores existentes na traseira dos

muito para fuxos nas caixas de comutagio

importante,

impressora paralela, eassim por

(a robustez & o mais
se for um i

fot

usado...), como LEDs que

0 uso das mais robustas, com chaves
rotativas simples, ou com push-buttons
travantes (Nfio temos boas referéncias

das chamadas automiticas

acendem indicando se estd chaveado o
acesso A ou o B, essas coisas...

Procurem adquirir cabos/conetores
i

que - em tese - reconhecem qual micro
esti querendo acessar a impressora
direcionam “sozinhas” o fluxo de dados.
Com alguns tipos de impressora, tal
reconhecimento ds vezes nio se di
corretamete...). Também nio liguem

y
damos persistentemente, aqui...) com as
devidas garantias - isso também vale, &
claro, para as caixas de comutagio - para
que nio haja galhos quanto a uma eventual
troca, no caso de mau funcionamento.

Um ponto super-ficil de resolver &

micros e dos periféricos exemplificados,
simplesmente ndo deixam margem a erro
(pela quantidade de pinos, formato do
conjunto de conexdo, e identidade macho/
fémea...) para ligagdes indevidas. E s
procurar o casamento puramente
mecanico, que as ligagdes eletro-
eletrdnicas resultardo automaticamente
correas..

B A B A G S AL e e DL IS 1|
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_Secao HELP!

Comprei e instalei uma placa de fax-modem de marca Zoltrix (14.400 [l A correta instalagio ¢ configuragfo de uma
bps)... A parte de hardware aparentenmente no deu problemas, jé que W placa de fax-modem mais o respectivo
a colocagao e ligagao foi facil, num slot vazio da minha placa-mée...O [§ programa de comunicagio, caro Everaldo,
galho apareceu na instalagéio do programa de controle, que trabalhano [l exige uma leitura cuidadosa ¢ atenta ao
WINDOWS (BitFax/BitCom). Primeiro o programa travava sempre que [l Manual que acompanha os produtos, ndo
eu clicava sobre o seu icone, no grupo que se formou no [ deixando escapar nadinha, i que virios
GERENCIADOR DE PROGRAMAS... Depois de muito perereco, f§ conflitos podem ocorrer, impedindo o perfeito
consegui pelo menos abrir o programa, no entanto, cada vez que chamo [ funcionamento... Vocé também deve ler com
0 modem-fax, um aviso diz que a placa n&o esta 4. Ja tentei de tudo, [ atengio os Manuais da propria mother-board

& ndo consigo fazer a placa e o0s e da placa 10 (Super IDE),
funcionarem... Podem me dar uma ajuda a respeito. i principalmente no que diz respeito a
- Everaldo N. Terence - Campinas - SP. identificagfio/habilitagdo das portas de

(COMI e COM2), bem como
sobre as IRQs (canais de interrupgao) disponiveis no seu conjunto de hard/soft... As informagdes que vocé dé nfo sto suficientes
para um diagnostico completo ¢ preciso, entretanto, vamos dar algumas dicas vilidas que vocé deveré seguir, em busca da solugdo
para o problema... Se vocé tem um mouse instalado (certamente o terd, ji que trabalha com 0 WINDOWS, e WINDOWS sem o
mouse é mais ou menos como um carro sem o volante...), verifique a porta (COM) em que o dito cujo est instalado, bem como a
IRQ por ele usada para comunicago com o hard/soft... Na maioria dos programetas de controle de mouse, digitando MOUSE/? na
linha de comando, surgird um help a respeito, incluindo as inf de status c/ou as destinadas 3 mudanga de COM e
IRQ pard o dito periférico... Adiantamos que - muito provavelmente - seu mouse deve estar se comunicando com o micro pela
COMI - IRQ4 (isso é, praticamente, um padrio, embora possa 0 mouse ser instalado em outro caminho...). Em tese, tal localizagio
virtual ndio deveria conflitar com os parametros do fax-modem Zoltrix, que - pelas informagdes que temos - vem de fibrica ajustado
para trabalhar na COM2 - IRQ3 (dois periféricos ndo podem operar simultaneamente usando a mesma COM e a mesma IRQ...).
Paratirar dividas a respeito, na linha de comando do DOS digite MSD [ente] . natela que sespresentar, igiteatecla € paraver
a relagfo das portas seriais (COM) disponiveis, cor afados em Anote tudo num papel...
Em seguida, retornando a tela principal do MSD, dwtc a tecla Q, para ver a relagdo das IRQs e suas utilizages... Anote, também,
as indicagdes, principalmente sobre os itens utilizados pelo mouse e pelo fax-modem... Tente reprogramar os pardmetros da placa
de fax:modem, através do conjunto de 7 dip-swilches existentes na traseira do dito periférico (acessiveis externamente, mesmo com
aplaca instalada, logo a0 lado dos conetores para entradu/saida da linha tlefnica..), baseando-se nas abelas que verd no Manual
daplaca e N vocé deverd fugir d hos de COM e IRQ jdi util dn():ur
outros periféricos... Além do mouse, outro negdeio que costuma conflitar em COM e IRQ com a placa de comunicagdo ¢ uma
eventual placa de som ou controladora de drive de CD-ROM... Consulte (se tiver instalado um desses periféricos...) a literatura dos
ditos cujos,verificando quais osparimetos defuul porcls adotados i sua istlaio, rtando os dados para dels igir v -
do fax-modem... igestio (& luz d s que vocé deu...)
a placa de fax-modem para COM3 - IRQS, ou L()Ma - IRQS, normalmente ln'r'cx (se 0 (inico negdcio extra que vocé tem sobre seu
hardware bésico for um mou Outras duas providéncias importantes: primeiro avise o WINDOWS da configuragio para a
porta utilizada, acionando o icone PAINEL DE CONTROLE, no grupo PRINCIPAL do GERENCIADOR DE PROGRAMAS
(estamos presumindo que vocé tem o WINDOWS 3.1 ou 0 WINDOWS FWG 3.1, que ainda é a plataforma bisica de ambiente
sxifico, por aqui..). Najanela gue se abrr, acione o cone de PORTAS, elecione COM3 (ou COMY... . nos quadros apropriados,
indiquea IRQS... D& drios OK para sair j configurado... Abra le do fax-modem ¢ no item SETTINGS
da barra de menu superior da respectiva janela, selecione as linhas que Ihe p:‘rmilem re-configurar a instalago da placa, avisando
o programa também sobre a COM e a IRQ realmente utilizadas... Nao esquega de também avisar o sofiware que seu fax-modem
pertence a CLASSE I (vocé encontrarf, em algum dos itens do menu da barra superior da janela do programa, uma opgio que lhe
permite fazer essa indicagdo.... Tudo feito, saia do WINDOWS e enire novamente, para que tenham valor -com certeza - todas as
ra 0 programa de o ¢, na tela que se surgir digite AT [enter]... O programa deverd responder com
um OK, logo abaixo... Digite, entdo ATZ... Novamente o programa dever responder com um OK... Tudo confirmado, lance as
demais opgdes do menu superior da tela d programa, locidade d issio (fique em modestos
9600 bauds para o fax, ¢ em 2400 para 0 modem, por garantia...) ¢ outros detalhes de apresentagAo/manuseio, nos conformes do
Manual que acompanha o produto... Pronto! Se tudo der certo (esperamos..), vocé poder comegar a s comunicar...!

APRENDENDO & PRATICANDO ELETRONICA Tono ws, kas Bancast
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Se vocé tem sobre sua mother-board uma placa
controladora tipo enhanced IDE, nio seri dificil

Obtive um HD de 850 MB para substituir o meu velho disco rigido de
1708 (onde nio ocabe mais nad..), o efliel 8 oca,observando
para cabagem,

corretamente trabalharem em conjunto, cw/\\cx !| No entanto, meu mrclu travou logo no inicio, apés a instalagdo da
O disquete que acompanha o disco rigido tem | nova winchester, surgindo um aviso de que o disco rigido (C) estava
programas especificos de gerenciamento, | incoreto... Para sairdessa, tive que recolocar minha velha winchester,
configuragdo ¢ instalagdo do dito cujo... Depois de | que estd operando corretamente (porsm entupida até o gargalo...)
fisicamente instalado o disco rigido, u\\uq\lnudllu O novo disco, de marca QUANTUM, veio acompanhado de um
disquete no drive A ¢ dé 0 boot no micro. disquete, cuja relagéo de arquivos estou mandando junto com a
uma tela com os dizeres “QUANTUM Disk | presente carta... Queria um auxilio de vocds, inclusive para saber
Manager”... Dé um enter e surgird um menu bastante | Para que serve o disquete que acompanhou o disco 00 de 40
claro que vocé deverd seguir para providenciar a | MB... - Alexandre S. Marchioro - Ribeiro Preto -

correta identificagdo ¢ instalagdo da nova
winchester.

Inevitavelmente vocé devera entender inglés (ou, pelo menos, o informatiqués do inglés...), ou recorrer a um amigo
que no seja muito pagdo nesse idioma, ja que todas as instrugdes, menus, opgBes, enconiram-se nessa lingua... Outra saida é dar o
boot normalmente no micro (apds a instalaglo fisica do novo HD...) e, logo que se iniciar a contagem da meméria (ouvindo-se
aquele caracteristico frrrrr...), acionar a tecla DEL, com o que se abrird o programa de SETUP (pré-configuragiio de hardware, sem
aqual 0 micro nem saberd o que ele mesmo tem...). Opte por STANDART C.MOS SETUP ou por ADVANCED C.MOS SETUP,
escolhendo a opglo que The oferega um item de AUTO-RECONHECIMENTO ou de AUTO-CONFIGURAGAO do HD... Acione
a escolha e espere, que o proprio SETUP, descobrird os pardmetros do novo disco rigido e os inscreverd na BIOS... Terminada a
operagiio, acione ESC, ¢ mande gravar antes de sair do SETUP... Reinicialize o micro (apertando o botdo de RESET no painel
frontal do gabinete...). O sistema deverd, agora, reconhecer a presenga do drive C... Se o arranjo todo foi feito sem o programa Disk
Manager, embora o HD seja reconhecido, ndo serd butavel... Entdo, coloque no drive A um disquete com os arquivos essenciais do
DOS (incluindo, forgosamente, COMMAND.COM, FDISK.EXE ¢ FORMAT.COM...). Quando o prompt mostrar A: com o cursor
piscando, digite FDISK [enter| , entre no programa de particionamento do disco rigido e efetue a preparagdo do dito cujo, nos
conformes de instrugdes ja dadas anteriormente aqui mesmo no ABC DO PC (INFORMATICO PRATICA)... Terminado o
FDISK, digite FORMAT C:/S ¢ aguarde um pouco... Encerrados os trabalhos do programa FORMAT, retire o disquete com o
DOS do drive A ¢ rebute 0 micro... O sistema deverd inicializar corretamente, abrindo-se o prompt ji c o que indicard o pleno
reconhecimento do novo disco, pelo hardware ¢ pelo sofiware, com vocé podendo comegar a entupir essa winchester
(aparentemente...) grandona... Vai treinando, diretinho, pois daqui uns 6 méses - no méximo - vocé terd que fazer tudo de novo, ai
com um HD de 1 ou2 gigabytes...

Jé aprendi muita coisa, confesso, com as excelentes matérias publi na J " do b e
Segdo ABC DO PC (INFORMATICA PRATICA) de APE... Menos de um [ 6 ABC DO PC tem cfetivamente gjudado
ano atras, eu era um simples usudrio de micro, muito mal informado sobre [l voce, Juvenal...! £ essa a nossa intengdo,
grande parte do hardware e também sobre o & 0s aspectos e iemai
préticos, macetes, efc., dos software... Agora ja me sinto mais senhor da [l (rabalho... Agora, vamos s suas questoes
situagao...! Consigo eu mesmo, sem a ajuda de “técnicos” (que costumam W (bastante pertinentes, ¢ cujas respostas devem

cobrar os tubos...) por qualquer servicinho simples, configurar meu
computador para as minhas necessidades, otimizar os programas € a sua
execugdo, e até aventurar-me a upgrades e a mexidas no proprio hardware...!
Estou pretendendo colocar um segundo disca rigido no meu micro, ja que 0
original (de 80 MB...) ndo esté dando nem para o cheiro... Ndo tenho mais
duvidas a respeito de como particionar o formatar o novo disco (aprendi no
ABC do PC...), mas preciso de alguns detalhes praticos: o cabo que vem da
controladora para a winchester s6 tem um conetor em cada ponta (um para
a placa e outro para o H.D.). Como seria possivel a anexagéo de um segundo
disco...? Outra coisa: ndo ha cabos sobrando no feixe que sai da fonte do
meu micro... Como eu faria para alimentar o novo disco rigido. ? Tenho a
intengao de colocar um disco de 420 ou 540 MB, e mo drive

interessar a muitos outros leitores/micreiras,
8 que fazer up grades esth mais do que na

oda - ¢ quase uma necessidade, atual-
mente...): quanto & questdo da cabagem, ndo
se preocupe; vocé poderd adquirir (af em B.H.
existem muitas lojas especializadas no
assunto...) um cabo duplo para H.D., que
apresenta, numa ponta o conetor para a placa
Super IDE, na outra ponta o conetor para um
H.D. & - n0 meio - um conetor extra, também
para H.D. (ver FIG. A)..Na mesma loja,

cor
C (0 principal, de boot...), deixando o atual (de 80 MB) como drive D,
especificamente para guardar arquivos menos ou

um cabo em “Y"
de alimentaglo (também chamado de “exten-

back ups... Minha divida é, exatamente no momento da anexagédo e troca
de letra, como seria feita - de modo Seguro - a transferéncia de tudo o que
tenho no atual H.D. para 0 novo, de maior capacidade...?

- Juvenal T. Matioli - Belo Horizonte - MG.

so” ta um conetor
macho, destinado 4 insercdo na fémea
existente na extremidade do cabo que
atualmente vem da fonte para o H.D., saindo
desse conetor dois feixes independentes de
cabos, cada um terminando em um conetor
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femea, de modo que dois discos riy
(na verdade, quaisquer dois periféricos | Figl R
“alimentéveis”...) podem ser convenie
temente energizados... O diagrama mostra
com clareza como <\n feitas as ligagdes

placa controladora super 1DE riaca ]

discos rigidos ¢ a fonte... Notar que (a0 | [\ uuar

contriio do que ocorre com o cabo que

vai a0s drives de disquetes, onde a |  peremmanowssrer &

configuraglio como “A™ ¢ como “B” |  bos dmréns armormAbos D (€ su D)
depende de - - wilizar o

conetor da ponta ¢ o do meia do flat cable...) o cabo duplo para H.D. o tem conetor certo para especificar drive “C” ¢ *D”.
dos dois H.D. poderd ser ligado a qualquer dos dois conetores (do meio ou da ponta do cabo..), sem problemas... Como voeé diz que
sabe lidar bem com as. partir do SETUP, d parte por sua conta (ja mostramos, aqui mesmo no ABC DO PC,
como fazer alteragdes ¢ inscrever novos dados no dito SETUP. esquecer, porém, que o drive considerado como “C” (com 0s seus
dados respectivamente detalhados na dita letra, no programa de sx TUP..) deverd serdesgnado como maser (no caso o de 420 ou 540
MB...), enquanto que o drive “D” precisards fad lefa“D” no SETUP..). A configuragdo
fisica como master-e como slave é feita pelo correto posici deal 5 no

dos H.D. Essa operagao no ¢ difici, desde que:

- Vocé adquira um novo H.D. da mesma marca que o antigo.

- 0 novo H.D. seja comprado com garantias, e acompanhado do folhetinho técnico no |

qual sempre vem detathado o jumpeamento para escolher € configurar a condigio |
|

de master ou de slave.

Paraa segura e perfeita trans feréncia do contetido do atual H.D. de 80 MB para 0 novo de 420 ou 540 MB (este configurado como master,
na futura instalagdo dupla...), siga 0s seguintes passos:

- Remova o atual drive ¢ instale fisicamente, em seu lugar, 0 novo... Como o novo disco ndo set - inicialmente - butivel, dé par

10 micro uilizando um disquete de boot, com os comandos do DOS atual (basta formatar tal disquete, ainda estando operacional o

atual 1.D. de 8OMB, com a chave /S...), ¢ para o qual foram previamente copiados os programas do DOS chamados FDISK.EXE ¢

FORMAT.CA

- Antes de mais nada, ao ser feita a contagem da RAM, durante 0 boor, acione a tecla del, entre no SETUP, ¢ configure 0 disco novo

como se fosse  drive C (ndicando cabecas, cilindros, sfores, ., conforme constano folhito que veio com o novo H.D.). Rebue
i programas, coloc: A..),eodrive C estard d, aceito

pelo hardvare. porém ainda o reconhecido pelo DOS... Acione (estando em A:..) 0 FDISK e faga o particionamento do novo

drive... Em seguida, usando o FORMAT, faga a sua formatagdo, ji com sistema (comando FORMAT C3S...)

- Rebute o micro (ji sem o disquete auxiliar, que devera ser retirado do ffoppy A...) e tudo deverd entrar corretamente, com o sistema

sendo reconhecido a partir do novo H.D. ¢ o prompt abrindo com o tradicional C: mais o cursor piscando. Um rapido DIR he

mostrard que o disco € esté praticamente vazio (6 com s arquivos essenciais de sistema, COMMAND.COM e sua furminha de

escondidos...).

- Deslgue o micro, nstale fisicamente o anigo H.D. (conforme FIG. A), agora configurando os jumpers em ambos os discos

rigidos, se trugdes no folheto reoantigo

como siave.... Ligue 0 micro e acione a tecla del dumnlL o boor, para novamente entrar 1o SETUP...

 Inscreva os dados (cabegas, cilindros, setores, efc.) do seu velho H.D. sob a letra D na tela do SETUP... IMPORTANTE: como

todo bom brasileiro, com certeza vocé no terd guardado o eventual folheto original relativo ao velho H.D... Assim, para saber os

dados ¢ corretamente reinscrevé-los no SETUP, antes de qualquer das providéncias agui enumeradas vocé deveré copiar num

papel os tais dados, para té-los & mdo no il

- Desligue e ligue novamente o micro... Ambos os H.D. (C e D...) estardio Id, plenamente reconhecidos pelo hardivare ¢ pelo velho

DOi Pam fzer a cOpia geral ¢ segura do mmunio do (agora) drive D para o (nova) drive C, digite 0 seguinte comando:

XCOPY D:\%.% C:\ [enter]

Espuk oaviso do DOS de que wu,uam\ arquivos foram copiados, e pronto! Experimente acionar todos os seus velhos programas

e arquivos a partir do drive o, de 420 ou 540 MB) ¢ verifique se tudo funciona corretamente...

 Comprovado que a transferéncia se deu corretamente, ¢ t0dos 0s programas ¢ arquivos estfo trabalhando bem no novo disco,

podendo ser acessados ¢ rodados sem problemas, dé um FORMAT D: [enter] para zerar o velho H.D. de 80 MB. Por seguranga, dé

em seguida um SCANDISK D: ¢ pega um completo exame de superfici

- Pronto! Tudo estaré no seu discdo novo, com grande sobra de espago, & mais o drive D com 80 MB /impinhos para funcionar como

almoxarifado...!

o
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Tenho uma porrada de imagens
GIF num diretorio, totalizando
mais de 10 MB, e queria
compacta-las com o PKZIP
(tenho uma versio shareware
dois ponto qualquer coisa...)
para oferecer as cdpias a um
amigo... Também tenho um
diretério com um programa de
visualizagao de imagens, e varios
arquivos anexos, que pretendo
transferir, em cdpia, para esse
amigo... Jé experimentei zipar
esses dois itens, mas em ambos
os casos o resultado foi arquivos
maiores do que 1,44 MB, que ndo
podem ser transportados num
disquete...! Como tenho visto

ido (C:), transferindo-os - 4 comprimidos - através de um ou mais disquetes
(mltiplos volumes, portanto), atraves do drive A (bastando substituir a letra A por B, sc
for utilizado o ouro drive...):

2-Para ZIPAR:

3 - (Deve-se estar no diretério onde se encontram os executiveis do PKZIP. O presente

exemplo supde que se deseja compactar os arquivos num disquete que esteja no drive A

€ que os arquivos que se descja transferir estejam todos num hipotético diretério

QUALQUER, s0b C:)

4 - (sintaxc) PKZIP -& A:NOMEZIP C:\QUALQUERV-.* [enter]

- Deve-se estar previamente munido de vérios disquetes formatados, no tamanho ¢

densidades apropriados para o dit drive .. A0 se digita o comando acima, o primeiro
s ji deve estarc A..Conform

osarquivos, o proprio PKZIP avisard (incluindo a emissdo de um bip...) ¢ pedira insergo

dos proximos disquetes, 4 medida em que forem lofando os anteriores...

6 - O proprio PKZIP sc encarrega de numerar os disquetes, eriando /abels (nome de

\nlum:) e {odos s e forem necessiios, Parallamente,par tornar malspriicasas

que sao fomecidos zipados em
varios disquetes (a instalagdo
solicita a troca dos disquetes,
enquanto vai descompactando
os arquivos para um diretério
especifico do disco rigido...), sei
que deve serpossivel a zipagem
em mais de um disquete, para
transferéncia entre micros.
Porém, néo sei como fazer isso,
nem sei se minha versdo do
PKZIP 6 capaz de fazé-lo... Pego,
entao, instrugbes a respeilo, bem
como indicagoes de qual versao
do dito PKZIP eu devo tentar
obter, para efetuar as
mencionadas transferéncias.

- Reinaldo C. Gonzaga - Rio de
Janeiro - RJ.

Com o PKZIP em versdo igual ou
superior a 2.0, pelo que estamos sabendo,
vocé 110 terd dificuldades em efetuar a
compactagdo para disquetes, em
miiltiplos Observe as
instrugdes, passo a passo:

volumes

LIMARK ELETRONICA E
INFORMATICA

VISITENOSSO BURACO:
RUAGAL 0SORIO, 155
STA. IFIGENIA - SAO PAULO

FONE: (011] 222-8466
FAX:(011) 223-2037

coisas
u|=trldo< e nmvﬂdu: conforme o programa vai pedindo...

- A chave -& ¢ obrigatoria para a compactagao em miltiplos volumes. A sinfaxe
vo MEZIP deve ser substituida pelo nome que se quer dar aos arquivos compactados.
o ¢ preciso colocar a terminagdo .ZIP, j4 que o programa coloca automaticamente...

8 - Para DESZIPAR:
- (Deverse cstar o

16rio onde se encontram os excutiveis do PKZIP. O presente
e estejam
10 drive A, ¢ que 0s arquivos que se deseja transferir na de;cm“p;\cmglo sejam todos
destinados a um hipotético diret6rio QUALQUER, previamente criado sob C:).

10 - (sintaxe) PKUNZIP A:NOMEZIP C:\QUALQUER [enter|

11 - Ao se digitar esse comando, o préprio PKZIP pedic, niialmente, a introdugo do
iiltimo disquete que forma a compactagdo em miltiplos volumes (para efeito de
identificagdo de codigos internos do programa). Logo em seguida pedid a colocagdo do
primeiro dos , dai paraa

a0s labels...

empre que terminar a descompactagio de um disquete, o PKZIP pedird a inserglio
do primo disquete, té o fim da ggerado..

13- Com as chaves s das o

em média, de 40% a 70%, dsprmd:ndo do tipo de arquivos. Arquivos de imagens sao
menos espremiveis... Arquivos de texto ¢ dados s&io mais compactavels... Em testes que
realizamos (usando as sintaxes acima...) cerca de 6 MB de arquivos tipo GIF (pouco
compactaveis...) foram condensados em dois disquetes ¢ meio, de 1,2 MB cada (total
compactado, cerca de 3 MB, ou scja: para cerca de metade do tamanho original
14-NOTA 1: Nos testes e verificagdes, foi usada a versio 2.04G do PKZIP. E importante
lembrar que a vers3o usada na descompactago deverd ser de nimero igual ot superior
a0 daversio usad: C

deveri estar presente no micro em que se promove 4 descompactagdo dos arquivos.

15 - NOTA 2: Quem usa (ou pretende usar...) muito o PKZIP nio deve esquecer de
promover o devido registro da sua versao originalmente shareware, com o que, além de
atualizagdes a prego reduzido, \Lg.lh/am a posse ¢ o direito de uso do soffware..

16.- NOTA 3: Para que a zipagen ¢ a deszipagen possa et feta de modo mais dieto,
sema ouse lembrar basta colocar
t0d0s 05 arquivos - executdveis ou nfo - inerentes o PKZIP num diretdrio especificamente
criado sob C: (sugerimos 0 nome ESPREME - por motivos 6bvior

¢ inserir uma chamada na varidvel PATH do AUTOEXEC.BA'
num exemplo - assim: PATH OWS;C:ADOS
providéncia, 0 PKZIP ou o PKUNZIP poderdo ser chamados de qualquer /igar que.o
usudrio, momentancamente, esteja.
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VIICROS USADOS

x PRONTOS PARA USO *

+ PC XT (CPU + MONITOR CGA MONO | * PC 286(CPU + MONITOR CGA MONO
+ TECLADO) 1 DRIVES .......... 150,00 | + TECLADO) 1 DRIVE + WINCHESTER
330,00

* PC XT (CPU + MONITOR CGA MONO
+ TECLADO) 1 DRIVE + WINCHESTER |
10Mb. ..200,00 |

LIMARK INFORMATICA & ELETRONICA
Rua General Osério, 155 - Sta. Ifigénia
I m a r CEP 01213-001 - Séo Paulo - SP

Fone: (011) 2224466 - Fax:(011) 223-2037
INFORMATICA & ELETRONICA LTDA

~

CURSO de ELETRONICA 50 REVISTAS APE COM
(MUITO FACIL DE APRENDER) 270 MONTAGENS
% COMPLETAS

OBS: APE N? 4 ESGOTADO

(NA FALTA DE UM OU MAIS EXEMPLARES, SERA

SUBSTITUIDO POR APOSTILAS OU XEROX).
‘REVISTA APRENDENGO € PRATICANDO ELETRONIGA

20 REVISTAS y
AABC DA ELETRONICA jogsngo
C/ILUSTRAGAQ A
QUEIMADINHO x PROF. CABECINHA 12

C/ PLACAS E INSTRUGOES

SUPER-SIMPLES sfiltros de linha e
@ (i vApEn OF o

‘quando se pretende eliminar
MANUAL DE CONSULTA) Sendassia e
r problemas
KAPROM EDITORA DISTR. PROPAG. LTDA | | KAPROM EDITORA DISTR. PROPAG, LTDA ||| 9€ Insiabiidade de energia.
Rua General Osério, 157 - Sta Ifigénia Rua General Osério, 157 - Sta lfigénia.
‘CEP01213-001 - Sdo Paulo - SP ‘CEP01213-001 - Sao Paulo - SP MD“ m Sebastido do Rego, 692
Fone: (011) 222-4468 - Fax:(011) 223-2037 Fane: (011) 222-4466 - Fax:(011) 223-2037 04129-000 - Vi Mawlana - 8P

T o) 8759300 < o 5701354




ESPECIAL
.CIRCUITIM

A10V.

DA COLABORAGAO..).

“FOTO-CELULA”

- Quem envia a colaboragdo ¢ o Leitor
Miarcio de Aratjo Lopes, do bairro de
Agua Santa, no rio de Janeiro - RJ
cartinha ele explica que “oprojetista
m simples alune da RR. - Escola

Técnica Rezenda Rammel” (nfio explica,
porém, sc ol o & ele mesmo ou um
colega...), ¢ que o cirt testado e

aprovado”... Resta a vocds, colegas
itores/Hobbystas  do

experimentarem a idéia.

-Num isso

CIRCUITIM (do Leitor...)

}’ARA 08 QUE VIVEM RECLAMANDO QUE DE VEZ EM QUANDO OS FAMOSOS CIRCUITINS SOMEM DE
APE AQUI ESTA UM PROJETINHO MANDADO POR LEITOR, ESPECIFICAMENTE PARA A SECAO..| TRATA-
.SE DE UMA MONTAGEM CONVENCIONALMENTE CHAMADA DE “FOTO- CELULA", OU SEJA: DE UMA LUZ
'NOTURNA AUTOMATICA, CONTROLANDO LAMPADA INCANDESCENTE COMUM (ATE 200W) EM REDE DE
C.A., PROPORCIONANDO SEU ACENDIMENTO AO CAIR DA NOITE E DESLIGAMENTO AO AMANHE«
‘CER... EMBORA NAO SEJA - CERTAMENTE - UMA IDEIA INEDITA, A CONFIGURAGAO, PELA SUA
SIMPLICIDADE E BAIXO CUSTO, BATE DIRETINHO COM A FILOSOFIA DA REVISTA E DA SECAO, E ASSIM
ESTAMOS TRAZENDO AO CONHECIMENTO DA TURMA (CONFORME SUGESTAQ DO PROPRIO REMEI"ENTE

(que, normalmente, ¢ mantido cortado
pela presenga do resistor de 1K 4 linha
de ferra...). Dessa forma, havendo
luminosidade relativamente alta sobre o
LDR, o BC346 permanece cortado,
negando polarizagdo para o TRIAC (a
lampada, soquefada entre o terminal 2
do TRIAC ¢ 0 vivo da rede C.A.,
mantém-se apagada...). J4 quando a luz
sobre o LDR cai a valores muito baixos,
o transistor ¢ ativado, fornecendo a0
TRIAC a devida corrente para disparo,
com o quea limpada controlada acende,
plenamente.

- Notem que o circuito no inclui - na
sua versio original - um controle ou

mesmo, de baixo custo...), uma
fontezinha C.C. sem trafo & formada,
puxando a energia diretamente da rede
C.A. local, retiticando-a via diodo
IN4007, apresentando a C.C. pulsada &
limitagiio de corrente imposta pelo
resistor de 4K7 x SW... Em seguida, o
resultado ¢ estabilizado e amaciadol
filtrado pela presenga do diodo zener de.
6,2V mais o capacitor eletrolitico de 47u
X 16V... A tensdo estabilizada de pouco
mais de 6,0 volts ¢ entdo aplicada a0
divisor de tensdo formado pelo resistor
fixo de 100K mais 0 LDR (este tem seu
valor, em ohms, vai el em fungdo
inversa da luminosidade que o atinge...)
0 né do dito divisor de tensio excita
diretamente o terminal de base de um
transistor BC546, cujo emissor (via
diodo isolador IN4007) controla a
polarizagfio de gate do TRIAC TIC226D

64

se pudesse calibrar com exatidlo o
‘momento/luz determinante da transicdo
dos estados possiveis... Fica por conta
dos caros Leitores, a eventual inclusio

de um ajuste desse tipo (ndo ¢ dificil...
O Mircio informa que limpadas incan-
descentes comuns de até 200W podem
ser controladas, o que tora o ci
bastante adequado a0 uso doméstico ou
mesmo em fachadas de lojas, portarias
de firmas, etc. Experimenten...

- Conforme sempre dizemos, o
CIRCUITIM ¢ uma Segdo permanen-
temente aberta s colaboragbes dos
Leitdres (desde que - conforme é o
presente caso - consubstanciadas dentro
do espirito de APE...). entdo, sigam 0
exemplo do Mircio, deixem de preguica,
e mandem as suas idéias...! Depois de
uma breve andlise pelos nossos técnicos,
0s circuitos poderfo ser aqui mostrados
aturma.!

rrrrreraes

SOQUETE P/
L

(R AP - ATE 200w

1N4007 SW

cA.
110v =
0,5W




AMPLIFICADOR

APLICACAO / ESPEGRCAGOR) TECICAY
AMPLIFICADOR PORTATIL JacPower
50W IHF -12 & 18 Vcc (BATERIA).
IDEAL P/ PUBLICIDADE MOVEL - CORNETA
OU CX. ACUSTICAS.
1ENT. P/ MIC/GUITAR - 1 ENT P/ AUX/ICD
CONTROLES INDEPENDENTES P/ GRAVES E
AGUDOS PROTEGAO NA SAIDA + INVERSAO
DE POLARIDADE

AP-100

RS__66.00

UNIDADE DE POTENCIA - PUBLIC. AUDITORIUM - JECPomwer >

PA-400 STEREO 200W IHF P/ CANAL 8OHMS.
VU BARGRAPH + SAIDAS PROTEGIDA BAIXA
DISTORSAO HARMONICA + CIRCUITO DE
ALTA RESOLUCAO

R$__215.00

AMPLIFICADOR INTEGRADO TecPower®

MIXER ATIVO 6 CANAIS 4 ENT. P/ MIC, GUITAR

1 P/ TOCA DISCO 1 P/ CD/AUX. C/ CONTROLES
DE GRAVES MEDIOS E AGUDOS + VOLUME
GERAL C/ LOUDNES AAUTOMATICO + SAIDA

INDEPENDENTE P/ GRAVAGAO.

RS__150.00

LIMARK INFORMATICA & ELETRONICA LTDA.
Rua General Osorio, 155 - Santa Ifigénia CEP 01213-001 - S&o Paulo - SP
Fone: (011) 222-4466 Fax: (011) 223-2037
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RECEPTORES
sintonizador FM s/audio estéreo - mod. SFM2ST (1)
sintonizador FM cludio mono - mod. SFMA2 (2)
decodificador estéreo de FM - mod. DEC1

PRES AMPLIFICADORES

pregos

Sieas Q0| 0191109 op esadsaq +

888
]E&"

ome
. 0922, o

-DMH10E
) 222-4466

-mod. DMC10E

1 - rabaha em conjunto com o DEC1
2. potencia dé dudio de 10 Wats.
PRODUTOS MONTADOS
dimmer clesp e ligides| - mod. DMCC1GE ..
dimmer horizontal clespelho
minuteria 300W - mod. MINT
minuteria digital 300W -mod., MINZ.
Iz seqtiencial de 6 canais - mod LSLEC ..
Obs. funcionam em 110 & 220 Vois.
poderé comprar enviando cheque anexo em
de Limark Informatica e Eletronica Ltda ou depdsito

dimmer clespéiho.
1 74839-0 ¢ envie 0 comprovante junto corm o pedido,

em conta corrente no banco BRADESCO

Maiores informagdes: Tel. (01

Vocé

Si

dip seusive

1 - ¢la ndo possue sistema de som préprio

2 sem som, gera 3 sons diferentes.
LIMARK - R Gal. Osério 155 - CEP 01213-001 - Sdo Paulo
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3005/3 01 par
RS 4:

3102/ 3207 par
RS 12,00

EXCLUSIVIDADE LIMARK
ESTOQUE LIMITADO!
Contatos c/ SHEILENE

LIMARK INFORMATICA &
ELETRONICA LTDA.

Rua General Osério, 155
Santa Ifigénia - S&o Paulo - SP
CEP 01213-001
Fone: (011) 222-4466
FAX: (011) 223-2037

CONFECCAO DE PLACA DE
CIRCUITO IMPRESSO

CAS PARA MONTAR UNA PEQUERA FABRICA DE PLACAS D 1
3 HORAS DE DURACAO - 1 DIA SG - ADS SABADOS

Todo participants recebe: APOSTILA ILUSTRADA, CERTIFICADO DE
> I!( FREQUENCIA, AL(M DEFAZER UMA- FLAEA o

i
5 mnlt mprm .u ‘

KIT DE SILK SCREEN
coM
CURSO EM ViDEO

A MAQUINA DE ESTAMPAR E IMPRIMIR
NAO INVISTA MAIS DE 2 SALARIOS M.
PARA TER A SUA PEQUENA EMPRESA

Okt & uma empresa completa. Voca

faz sstampas om cores om camisatas,
adesivos, bola da

brindes, na\né\s sleibnicos o Gicutos

m ideo s apostia mostra
tio w0 sl i para ojas
(mprime cartdo de visia, envelopes
sacolas)

Envie este cupon e receba grati
ressas com o it,

PROSERGRAF - Caixa Postal, 433
CEP 19001:970 - Pres. Prudente - SP
Fone:(0182) 47-1210 - Fax:(0182) 471291

Enderego:

CEPT g

ATRAS DE UM

SEMPRE UMA
GRANDE MARCA.

Multicraft

ELECTRONICS

COMPUTER LINE:
mode videotexto.
protetores de finha de modem para
126 tomadas (110 ou 220V)

VIDEO LINE

ESTABILIZADORES
POWER LINE

o 721
PLASMATIC -Rua Sta. Ifigénia, 2471485 Fore: (01 v»zza,nss




SENSIVEL
RADINHOA.M.

NAO E APENAS “MAIS UM CIRCUITO DE RADINHO", PODEM ACREDITAI

O SENSIVEL RADINHO A.M. E, REALMENTE, CAPAZ DE PEGAR
PRATICAMENTE QUALQUER ESTAGAO DE O.M. (A.M.) LOCAL, COM
SELETIVIDADE E SENSIBILIDADE SUFICIENTES PARA BEM DESTACAR AS
EMISSORAS UMAS DAS OUTRAS, E COM REPRODUGAO FINAL DO SOM
EM ALTO-FALANTE (VOLUME MAIS DO QUE SUFICIENTE PARA AUDICAO
AMBIENTE...)! COMO PODE FUNCIONAR COMPLETAMENTE SEM ANTENA
(NADA DAQUELES COSTUMEIROS FIOS ESTENDIDOS EM PONTOS
ELEVADOS...), TORNA-SE VERDADEIRAMENTE PORTATIL, PODENDO ATE
SER LEVADO A PRAIA, AO PIQUENIQUE OU AO CAMPING...! ALIMENTADO
POR 9 VCC (6 PILHAS PEQUENAS, OU BATERIAZINHA...), SOB CONSUMO
BAIXO, O SERAM GUARDA - ENTRETANTO - TODA A SIMPLICIDADE DE
UM PROJETO DIRECIONADO PARA O PRINCIPIANTE, USANDO COMO
COMPONENTES ATIVOS APENAS TRES TRANSISTORES COMUNS, MAIS
UM INTEGRADINHO TAMBEM DE FACIL AQUISICAO...! E MAIS: COMO
GOSTAM OS HOBBYSTAS, O CIRCUITO NAO REQUER NENHUM TIPO DE
AJUSTE OU CALIBRAGAO COMPLICADA (PROVIDENCIAS QUE COSTUMAM
ATRAPALHAR OS RESULTADOS FINAIS, EM MUITAS MONTAGENS DO GENERO...), E USA APENAS UMA
BOBINA (DE DUPLO ENROLAMENTO), MUITO FACIL DE CONFECCIONAR (E NAO CRITICA...)! ENFIM: UMA
MONTAGEM NO JEITINHO QUE OS VERDADEIROS HOBBYSTAS GOSTAM E PROCURAM, NUM PROJETO DO

QUAL SE PODE OBTER MUITO, INVESTINDO POUCO (EM TEMPO E EM GRANA...)!

0 “RADINHOS” E RS SUAS
VARIAS SOLUGOES CIRCUITAIS...

Ji conversamos aqui, em outras
oportunidades, sobre o assunto... A
montagem de um radinho de AM. (O.M)
realmente funcional, ain

mostrado  diversos
rcuitinhos, nos mais variados conceitos
S tal finalidade...!

im ponto de honra para projetos
desse género ¢ que ndo devem ser

mesmo

temos

osciladores locai
muminhas \apurl!dl (.
simplicidade sempre tem um prego..), a
maio

desses projetinhos éspouco
sensivel, normalmente requerendo longas
e alias o que invalida qualquer
descjoexplicto de portabilidade absoluta
iéncia muito comum nos

tares de “radinhos™
a scletividade, ji que 0s
de amplificagiio dos sinais de R F.
(por serem necessariamente de alto ganho,
para compensar outras insuficiéncias do
arranjo...) costumam embaralhar o
sobrepor as estagdes locais mais fortes,
dificultando a sintonia fina das emissoras.

l'm.d\/mdu o reconhecidas deficiéncias

h

calibrar e

Jitgir danecessidade de se enrolar bobma:
criticas ou dificeis de ajustar... Por tal
0, 05 cireuitos de radinhos para
elmente, evilam o

mostram
|)otencm o o ot baixa, muitas
vezes obrigando a escu eita
phone.

No circuito do  SERAM,
praticamente todos esses sendes foram
habilmente suplaniades através de um

projeto que - embora mantenha a

qual um mesmo componente on bloco
amplifica mais de uma vez os sinais ¢

Bk simplifi
radinhos..)! Um ponto a notar ¢ que o
arranjo conseguiu figir bastante bem dos
probleminhas que esses dois sistemas
constumam trazer (como
colaterais...), ~principalmente de
instabilidade:
um circuito - como dis
simples

(tecnicam
amranjo funciona
e de ficil realizagdo (a
caro leitorfhobbysta terd que




an.
16V

BCsss =

Além disso, o SERAM é pouco eritico, ¢
mesmo na sua bobina, accita bem largas
{olerincias ou erros, sem que isso
invalidade o funcionamento geral, na sua
média...

Para quem gosta do ftema
b

(radinh

base do primeiro BC548...). O capacitor
de 10u,com o resistor-série de 100R, cfetua
desacoplamento para os sinais altemados
de dudio (ver as aulas recentes do CDE...),
‘enquanto que os capacitores de 10n, 100n
¢ 100n fazem o desacoplamento ou
filtragem da R.F. Na mancira (pouco
al i .

B2 BCS4S 33
e
o ' T 100
= " BCS4B.
S“Tmn 100m [l]ms Thoon
Fig.1
extra- serd a bobina, nada complicada...). reflete-se na simplicidade do padrio

cobreado de ilhas e pistas do impresso,
visto na figura em seu tamanho natural,

Nio ¢ dificil reproduzir o desenho, com
carbono, sobre a face cobreada de um
fenolite nas indicadas dimensdes,
seguindo-se a tragagem (com e

certeza -uma tetéia... Experimentem, que
vilo gostar...!

Yrsserrnes

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
€O DO CIRCUITO - Como o funciona-
‘mento tedrico do conjunto & complexo, nio
vamos entrar em profundos detalhes

descrevendo-o em suas linhas gerais: o
obina

os dois primeiros transistores (BC548 ¢
BC558) amplificam enormemente a Ridio-
Frequéncia, enquanto que o terceiro
transistor (BC548) faz a demodulaglo
(extrai o sinal de dudio, encavalado sobre
4 portadora de RF..) ¢ - simultancamente
- promove regeneragdo ¢ amplificagdo do
sinal de udio, entregando o resultado ao
potencidmetro de 4K7, através do resistor
de 1K5, acoplado ao seu coletor.

Dimensionado o sinal, através do citado

plmclml L1, ¢ 0 capacitor varidvel para
dias, capta e seleciona as
csm@éca Para a maioria das frequéncias,
abobina L1 ¢ o capacitor CV-OM funcio-
nam como verdadeiro curto 4 terra
Fntre ficamente para a frequén-
de ressonineia (ajustada momenta-
neamente pela posigdo do cixo do varid-
1.),a

nto, espes

(que age como efetivo
controle de voliume para 0 SERAM..), este
& entregue & entrada de um integradinho
amplificador TDA7052, que requer um
minimo de componentes anexos,
contribuindo nda mais o

apropriados, orrosio,
i e SR TR N
esquecer da cuidadosa conferéncia final
(usando o diagrama como gabarito..), ji
que qualquer pequeno defeito - um
curtozinho ou uma falha mintiscula -
poderdo invalidar o funcionamento do
circuito... Como sempre, lembramos que a
corregiio desses eventuais defeitinhos de
confecglo ¢ muito mais el se fita ainda
antes das pegas terem sido inseridas ¢
soldadas, portano...

- FIG. 3 . CHAPEADO DA
MONTAGEM - Virando a placa, temos
agora a face nfo cobreada, com a grande
maioria das pegas do circuito ji
da uma delas identificada

armanjo como um todo... Este joga uma
razodvel fraglo de watt, diretamente para
falante de8 oy

pelo seu codigo, valor, polaridade, em
tilizagdes cl E

‘mostra-se muito elevada, desenvolvendo-
se entdlo uma tensfio razoiivel, induzida
pelos sinais de ridio que contém o dudio
modulado... Porindugdo eletro-magnética,
tais sinais passan de L1 para L2 (esta
segunda bobina, menor, enrolada sobre o
mesmo niicleo que serve de base a L1..).
 sistema, com bobina dupla, evita o

pelo circuito

fos, que-
colocagdo na placa na exata orientaglo

incluidos no cireuito, por capacitores ¢
resistores que isolam setores especificos do
arranjo, inibindo instabilidades e
interages... A alimentagdo geral fica em 9
volts, que podem ser oferccidos por 6
pilhas pequenas de 1,5 volts, num suporte,

mostrada

referenciados pelos respectivos lados
chatos (cuidado para ndo nfiar o tnico
BC558 no lugar de um dos BC548 ¢ vice-
versa, ji que externamente cles sdo
idénticos, salvo pelos codigos de
ideritificagdo neles inserito...), o

‘menos que

apontando para o capacitor de 100u, 03

de sintonia, que contribui

ERAM V
i Ih

- Aoy £

piorar a seletividade... Os trés transistores
que seguem, formam um amplificador por
acoplamentos diretos, cujo ganho ¢
polarizagio encontram-se parametrados
pelos valores dos resistores de 330K (de
realimentagio) e de S6K (polarizagdo da

,a
oubateria poder ser considerada boa...

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - O niimero
relativamente reduzido de componentes,

Na colocagdo dos componentes niio
polarizados (resistores e capacitores
comuns...) é importante anfes ler seus
valores gom precisdo, para que niio
resultem inseridos em lugares trocados.

Auxilios importantes para o hobbysta




feasr

BCSiBouequialencs
+ 1~ Tanssor BC338 ou equivalente

que o hobbysta utilize um maior,
nn.uhw. sc s ntengtes de compac-
tagdo nio

o 1 - Integrado de
adio, TDA7052

o 1 -Resistor 100R x 14W.

© 1-Resistor 330R x 14W.

o 3-Resistores IK5 x 1/4W

© 1-Resistor 4K7 x 14W

 1-Resistor 56K x 14W

* 1-Resistor 330K x 14W

o 1 - Potenciometro (log) 4K7, com
chave

o 1-Capacitor (poliéster) 10n

* 3-Capacitores (poliéster) 100n

itor (cletrolitico) Tu x 16V

1- Capacitor (eletrolitico) 10ux 16V
1- Capacitor (eletrolitico) 47u x 16V
1 - Capacitor (eletrolitico) 100ux 16V
1 - Capacitor varidvel para Ondas
Médias (de preferéncia do tipo mini,
corpo plistico, mas nada impedindo

s Aleab (8 ohms) com dmmeho
de 10 cm. (4"). Quem quiser compactar
um pouco mais a montagem, poderd
utilizar um falante mini, porém o
recomendado dard um rendimento
sonoro melhor.
1 - Nicleo (bastio) de ferrite - para a
‘bobina de sintonia -com 10,0a 15,0 em.
de comprimento (quanto maior, re-
thor...) ¢ diimetro de 0,8 a 1,0 cm.
5 - Metros de fio de cobre esmaltado 28
AWG (também para a confecdo da
bobina de sintonia...)
o 1 - Placa de circuito impresso, especi-
fica para a montagem (6,1 x 4,0 cm.
1 - Suporte para 6 pilhas pequenas (ou
clip para bateria de 9V)

~Fio e solda para as ligagdes

REVISTA APRENDENDO & PRATICANDO ELETRONICA:
TODOS 0S MESES NAS BANCAS!

* 1 - Caixa para abrigar a montagem.
Parcialmente dependente dos reais
tamanhos da hobina (nicleo), do
fulante, ¢ do suporte de pilhas, o
container (se usados 0s componentes
recomendados...) poderd ter medidas
minimas em tomo de 16,0 12,0 4,0
em.,caso em que acomodard tudo com
facilidade... Sto virias as caixas
padronizadas enconiriveis no varejo
especializado, ¢ que servirdo
perfeitamente.

- Knobs especificos (dependendo dos
difimetros dos eixos, ¢ sistema do
[ixagaolencaixe) para o potenciometro
¢ para o capacitor varidvel..

- Caracteres ¢ detalhes graficos
decalodveis, adesivos ou transferiveis
(tipo Letraser) para marcagdo externa
da caixa, controles, escalas do volume
e da sintonia ete.

- Pedago de cartolina para a clabora-
o do niicleo movel, dco, da bobina
12 (VER FIGURAS E TEXTO).
 -Pamafusos, poreas, adesivo forte, fita

adesiva, ete., para fixagdes ¢ amanjos

‘mecinicos diversos.

B

Fig.3

(principalmente o iniciante...) podem ser
encontrados nos dois encartes permanent
de APE - as INSTRUCOES GERAIS
PARA AS MONTAGENS ¢ o
TABELAO APE... Terminadas as
insergdes ¢ soldagens das pegas que ficam
iamente sobre o impresso, conferir twdo
¢ entfo cortar os excessos de feminais ¢

O préximo
s externas, porém

dir

pernas, pela face cobreada
passo serd o das con
precedido da importante confecgio
bobina, detalhada na figura seguinte.

-FIG. 4- A BOBINA... - Um ponto que
sempre causa um ceto fenor-ao hobbysta
iniciante (¢ com certa justiicativa, uma vez
que tormalmente os indutores s3o um tanto

R

Y

eriticos e de dificil

o referente  realizagdo da bobina '
captagio e sintonia de qualquer cireuito de
ridio... No caso do SERAM, contudo, o
assunto ¢ simples, conforme detalha a
figura: bem na regido central do bastdo
indicado na LISTA DE PEGAS (quanto
‘mais longo, maior a sensibilidade...) devem
ser enroladas de 80 a 100 espiras do fio de
cobre csmaltado 28 AWG, numa 56
camada, voltas bem juntinhas umas das

outras, fixandosse as extremidades com fita
adesiva, de modo que a bobina nfo s¢
desmanche. & a parte principal da
hnbum ilcslsat] Tonsoasiia
ser feito um tubinho de cartolina,
com difmiero intemo po

coisa maior

20

(comprimento ndo maior do que u

m.). Sobre esse ubinho serdo enrola
de 5 a 10 espiras do mesmo fio 28 AWG,
fixando-se as voltas extremas com cola ou
com fita adesiva... A idéia é permitir que o
tubinho com seu enrolamento pequeno
(codificados como 1.2..) possa deslizar
com relativa liberdade ao longo de L1,
permitindo uma boa dose de otimiza
sensibilidade/sensibilidade, conforme
veremos mais adiante... No final,
encontrada a melhor posigio relativa, o
tubinho poder ser fixado em defi

extra de fita adesiva... Observar no
diagrama os sentidos dos enrolamentos, ¢




MONTAGEM 832 5

B1B

SENTIDO DOS
ENROLAMENTOS

B1-002 100 ESP. (F10 28 AWG)
10 ESP. (FI0 28 AWG)

TUBINHO DE CARTOLINA
UM POUCO MAIOR DO QUE L1...

BASTAO DE FERRITE
an
H

,0¢m.

notar que devem ser deixadas (nos inicios
)

passando pelos terminais do interruptor

-FIG. 6 - CAIXA E ACABAMENTO...

- Nossa sugestio para o acabamento ¢ o
Jeitéio final do SERAM... Convém que a
placa do circuito seja internamente fixada
20 fundo (iraseira) do container, ficando
pilhas ou bateria apoiadas sobre a parte
interna da base da caixa (eventualmente
da.

presas por uma bragaderia paraf )
€ alto-falante, e
varidvel dispostos na face frontal... A frente

da posigo internamente ocupadn pelo
falante (este tanto poderd ser colado,
quanto parafusado, dependendo do
conveniente método mecdnico de
fixago...) deverdo ser feitos furos ou
fendas. paraa livee saida dosom... O eixos
du potenciometro (chave liga-desliga
do capacilor vari

¢ finais de ambos os
sobras de fio-

traseira
o

de 10 om. cada, podendo no momento das

... Para que

ar a camada de esmalte isolador que

percurso resistivo e cursor...) sio levados
a0s pontos P-P-P do impresso, também

através de fiozinhos isolados flexiveis, com
as ligages indicadas no diagrama onide o
mencionado potencidmetro 6 visto pela

ya:smndn pelos respectivos furos (cada
componente fixado pelo inerente
método...). devem reccber extemamente o5
respectivos knobs... Em tomo dos ditos
knobs poderto ser grafadas escalas ou dials
com divises distribuidas ao longo do giro
bobina de captagio

traseira.

(seisso o for mesmo
que - aparentemente - a solda pegue, o
contato elétrico restard prejudicado on
inexistente...).

- FIG. 5 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - Nao sio muitas as ligagdes
externas  necessirias, todas
importantes, ¢ requerendo atenglio ¢
cuidado... Os terminais do alto-fala
devem ser ligados aos pontos
pedagos de cabinho isolado Mexivel... A
alimentagio positiva ¢ negativa
(resper i < preto

mas

mente fios vermelho
vindos do suporte das pilhas, ou do elip da
bateria...) deve ser ligada aos pontos (+) e
) da placa, com o cabinho vermetho

entrea bobi .

tes ca placa, todos 0s pontos claramente
Stnite diagrama (em difvida,
consultar também a figura anterior ¢ a
respectiva identificagdio atribuida aos
terminais da bobina dupla... A fiagdo, nesse
setor externo 4 placa (bobina e varidvel..)
deve ser curta e direta - nada de flozoes
enormes, pendurados, fazendo volias e
meandros... Comprimentos apenas sufici-
entes para a acomodagiio do conjunto
caixa escolhida, conforme sugestio
adiante... Notar que a placa -no diagrama
inda vista pela sua face nfo cobreada
(56 que agora ignorando os componentes
diretamente posicionados sobre o impres-
50, j4 detalhados na figura anterior...).

¢ sintonia, longa, deve ser interamente
presa ao topo da caixa, usando-se
bragadeira pléstica (o metilica...) ou
adesiva forte. Essa fixagto dever ser feita
pelos extremos do bastio, e mantendo-se
o conjunto ligeiramente afastado da
superficie anexa, de modo a permitir a
excursdo provisoria do tubinho com L2 a0
longo de L.

DEIXANDO NOS TRINQUES...

Algumas providneias finais:
demarcar os extremos do arco de gito do
knob do capacitor varidvel com as marcas
“550™ ¢ “1600”, correspondendo ds
frequéncias limites em quilobertz) da fuixa

soBINA
(Fic. 4)

(TRASEIRA)
o

ous piLuAs
PEQ. Num
SUPGRTE...




ror.
(C/ LIGADESLIGA INCORPORADO)

C/ESCALA..
’

CAIXA

.
16,0 x 12,0 x 40cm.

de Ondas Médias AM. Fm seguida, liga-
se 0 SERAM (i com pilhas no suporte,
ou bateriazinha no clip..) ¢ coloca-se o
potenciometro de volume 1 3/4 doseu giro
méximo.

Com o tubinho/L2 inicialmente
repousando sobre o centro de L1 o botdo
de sintonia deve entdo s
lentamente, procurando captar-se as
estagdies...C des de 12 sobre L1

ocorre em todo circuilo receptor que use
bobina captadora/sintonizadora com
niicleo ferro-ceramico, o popular ferrite..)
a orientagio da bobina com relagio ao
sentido ou diregdo pela qual chega o sinal
da emissora, fem

sensibilidade...! Assim,

lizando-se

REVISTA
APRENDENDO E
PRATICANDO
ELETRONICA

SEMPRE EM
UMA BANCA
PERTO DE
VoCE!

devem ser experimentadas, de: recepedo. el
o tubinho com o enrolamento meror a0 SeTEk -
Tongo do bastio, de um extremo a outro, treEsesaes COMPULAN MOVEIS E ACESS. . 4% CAPA
sempre parando um pouco em cada posigio CURSO PALM 5
cexperimentando varrer bem toda a faixa Quem quiser, podera expandir as 2'5‘5“:0“ INSTRUMENTOS 62
5 A ST % 14
arid doradinho,
: = EXX
um extremo a outro do seu giro..). L2 | enrolar bobinas L1 com dif ON COMERCL BeETOMCK: .. &
deverd ser fixada, em definitivo,na posigdo | de espiras (desde umas 20 ou 30, até cerca INSTITUTO MONITOR i1
que melhor sensibilidade ¢ selefividade | de200..), e usar capacitores varidveis com | | INSTITUTO NACIONAL CIENCIA a
(separagiio entre as emissoras captadas..) | valores miximos nfio convencionais para KIT PROF. BEDA MARQUES 4“
forem obtidas. Uma gota de cola, ouuma | Ondas Médias (no caso, entre 100pF ¢ LIMARK BLETI. & INFOHW, 2t capa
i i 5 MPO VIDEO 19
argolade ftaadesiva, bastard para prender | S00pF...), buscando a recepgdo de | | wiPr12E0 »
1.2 s0bre L1 ousobre o niicleo (nemsemrpre | emissoras em Ondas Curtas ou em outra MOLTGRATT ELETRONICA o
amellorposigloset drclamendecmcima. | fvixas do especto privimas ) do OM. 0
e L1, sen n OCCIDENTAL SCHOG 2 capa
ponto de maxima sensibilidade/ | Se as csmqﬁc: forem PROELCO 14
seletividade se enconire com 1.2 sobreum | fortes, ¢ ndo muio distantes, em muitos [ | PROSERCRAR o
dos extremos nis do nicleo...). casos serd possivel a sua capla 3

Quem quiser caprichar, poderd
defnarcar pontos ou divisdes espe
longo da escala de sintonia, indicando as
frequéncias das emissoras capadas (basta
ouvir durante algum tempo, i Tei obriga

tagoes o ntificarem
e ek
prefixo ¢ a frequéncia...).

Pronto! Nada mais precisard ser
mexido (salvo longe, longe a inevitivel
substituigdo das pilas ou bateria...). Nas
cidades maiores, virias estagdes serlo
captadas, nitidamente separadas ¢ com boa
sensibilidade ¢ razodvel volume final no
alto-falante. nbramos que (como
R

razoével volume final no falante do
SERAM..!

PARA =
ANUNCIAR
LIGUE

S

i
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WORKSTATION d
PROJETO BASE RACK VERTICAL

/equit Porta teclado retratil
Dim. 150/ 72/83 cm - vEmcmﬂ‘,o,.:ecla‘vsp‘eq P Forea tedado retot
o \hmvdm ’:x‘m‘},s,,emm Torre)
A

PRATIKA
Dim. 95/ 80/ 69 cm

HORIZONTAL 390 T

Dim. 85/ 84/ 47 cm £m cerdero, mogno e ovo

CADEIRA
Diversos modelos

RACK
Codasiramos orta teclada retrati
. mm 80/100/55 cm
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