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EDITORIAL

Nesta Edigdo de dezembro, aproveitando o embalo das férias (grande parte do
nosso universo/leitor & formada por estudantes que - nesta época do ano - arranjam
um tempinho extra para dedicar-se mais amplamente o seu hobby...), enfiamos un
monte de assuntos, moniagens ¢ matérias, que & pra ninguém botar defeito! Tem
Jogos (cadaum d ...),tem

para uso profissional ou em bancada, tem projetos aufomoivos ¢ circuitos de época
(controlador de lampadas para efeitos especiais de fachadas em prédios e lojas,
certinhos para as festas de fim de ano...), tem um CIRCUITIM ESPECIAL
(PACOTAO DE FERIAS), com uma p de idéias a serem experimentadas pela turma,
tem a otima Scqdo CDE (evolucdo do antigo ABC DA ELETRONICA, agora entrando
na fase de caleulos de circuitos...), tem a Segdo ABC DO PC - INFORMATICA
PRATICA, como sempre prestando inestiméveis servicos aos leitores/hobbystas/
micreiros, tem o imprescindivel CORREIO TECNICO, resolvendo dividas, dando
dicas e esclarecendo pontos especificos...! Enfim: um prato cheio (melhor que isso,
56 mesmo a ceia de Natal, carinhosamente preparada pela mana..!

Ji que vocés, com a presente APE 77, terfio material para ocupar -
tranquilamente - os préximos 30 dias, deitando e rolando no seu hobby predileto - a
Eletronica pratica - nfio vamos segurar muito a furma aqui, nesse bate-papo do
EDITORIAL... Como ¢ de praxe, porém, queremos desejar a todos um Natal muito
felize alegre (por favor, na - scjam cristios ou g

no Natal: 0 nascimento de um Deus vivo - para alguns - ou no minimo de um grande
Jhomem - para outros; de qualquer modo, ¢ em qualquer interpretagdo, um marco na
histéria da humanidade, cujos reflexo até hoje balizam nossa vida ¢ nossa
consciénceia...), e um Ano Novo realmente novo, em realizagdes, no desenvolvimento
de projetos de vida, na incessante busca do aperfeicoamento pessoal, social, na
melhoria da relagdo entre as pessoas, numa visio mais ampla, menos preconceituosa,
do mundo e do que podemos fazer para torn-lo melhor (ou menos pior, se no tiver
outro jeito...)!

Um grande abrago a todos, da Equipe que produz APE, ¢ estejam conosco no
decorrer do ano que vem... Vocés sabem que nés nunca decepeionamos voeés, ot -
pelo menos - envidamos sempre o melhor de nosso talento, esforgo, trabalho ¢

para as esp s que os leitores/
hobbystas depositam na Revista e na nossa urminha, liderada pela cabega fouca (no
bom sentido) do mesire Béda Marques...
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CONTAGEM REGRESSIVA
(UM JOGUINHO FATAL...)

REUNEM...

VARIANTE MEIO SADICA DO JA CONHECIDO JOGO DE
LABIRINTO, TIPO NERVOTESTE, COM UMA SERIE DE
APERFEICOAMENTOS E UMA “AGRADAVEL" SURPRE-
SA PARA O JOGADOR INABILIDOSO: UM CHOQUE NA
MAO SE NAO CONSEGUIR CUMPRIR O PERCURSO DO
LABIRINTO SEM TOCA-LO, OU SE DEMORAR MUITO
NO TRAJETO...! UM JOGUINHO MUITO GOSTOSO
(MENOS, E CLARO, PARA O POBRE ELETROCUTADO...)
PARA AS FESTAS E REUNIOES DE FIM DE ANO,
QUANDO FAMILIAS E AMIGOS COSTUMEIRAMENTE SE
! FACIL DE CONSTRUIR, BARATO, EMOCIO-
NANTE DE JOGAR (O CASTIGO GARANTE A EMOGAO
- TENHAM CERTEZA...)! MONTAGEM BEM DENTRO DO
CHAMADO ESPIRITO NATALINO (AINDA QUE POSSA
SER CLASSIFICADA, POR ALGUNS, COMO... POLITICA-
MENTE INCORRETA, PARA A OCASIAO...)t

De vez em quaido nossos projetis-
tas liberam o Bart Simpson (ou melhor, o
Beavis & But Head...) que todos nds temos
enbutido, 4 denteo, escondidinbo... Voods
sabem do que estamos falando: daquele
espirito de garoto sddico que amarra
bombinhas de festa junina no rabo do
cachorro do vizinho, 56 para... ver o que
acontece...| © CONTAGEM REGRI
SIVA (nomezinho bastante sugestivo, que.
simplificimos para COREG, o queredun-
dou num apelidopior ainda. parecendo
nome de antigo produto para colar denta-
dura em gengiva de velho..) & bem vma
amostra do que pode ser gerado pelas
mentes poluidas dos n

se Ihes forem pisados os calos...!

No fundo, trata-se de um aperlei-
goamento do conhecido joguinho de
Iabirinto elétrico ou eletrdnico, no qual o
gurando uma pequena
manopla dotada de um argola na ponia
deve tansiar por um poreurso snuoso

ossos colaboradores,

jogador émuito do maomole.e o i
imediatamente aloaguetado (g

0 ses
Imente

pelo toque de uma campainha ou pelo
210 de um LED ou lampadinha. .
¢ - obviamentc -0 participante ¢ desclas-
disputa... Se jogado
em grupo, o vencedor ¢ aquele que

acen

sificado da eventual d

conseguir percorrer o labirinta sen toques
o menor tenpo.
) COREG, traz, sobre

estrutura bisico do jogo, alguns interes-
santes “aperleigoamentos™... O mais

importante ¢ que se durante o mm.m o
labiinto for tosado pea argol. o fogador
reacbe (sem nevhum fipo de aviso, ¢ fsso

pesenrso em cerea de 10 segundos (essa
temporizagfio ¢ lacilmente modificivel, sc
assim o caro leitor/Mobbysta o descjar..)!
Se. decorridos os 10 segundos, o partici-
e ik v do caminho,
nbém tomari o choque, ¢

de

\01 ma definitiva (a tinica maneira de livrar-
simplesmente largar a manopla o
assumir - em pablico - que &
méo frousa, um desmunhecado newro-
ligico absoluo.

Alimentado por pilhas (4, peque-
nas...), 0 COREG mostra consuma muilo
baixo de energia (garantindo - com isso -
quc 0 al chogue s sempre inofensivo,

embora nsufi-

mesmo um

un
surpreendente. chogire - uma desoarga
Ginofensiva, mas desagradivel..) de alfa
tensto nos dedos da mao que segura a
manopla... Tsso ocorreri sempre que a
strut wosa do labirinto for tocada
pela argola, por impericia, inabilidade ou
nervosismo do participante...! Mas os
aspectos malignos do jogo 1o se restrin-
gemaissol A pariticipagdo de cada jogador
& também remporizada, com periodos
indicados por dois 1.EDs (um verde,

sem munea tocar o o mcml)ro que o

avisando que esgoforr-se.0
indo o jogador a realizar o

eum vepmelho,
tempo..). obrig

- - ]

clente para causar qualquer tipo ol
fisico a0 participante...) e apresenta
externamente, além do proprio labirinto
(que pode ser fcilmente “desenhado” pelo
hobbysta, em qualquer forma ou aparéncia
- daremos uma interessante sugestio
natalina, o final...y e da manopla de jogar,
s dois LEDs indicadores j mencionados,
pilotos da temporizagio (decorrente ¢
esgotada. ). mais um push-button de
INICIO, que reseta a temporizagio
devendo ser premido pelo jogador assim

interruptor geral (que também pode, na




ARGOLA

wsiRINTO

Fig1

primeira brincadcira,sor assumido como

nada mais que isso! Nenhu fipo

iniciador da mais
adiane...)

imples de realizar, barato ¢.
muito emocionante, o joguinho eai como
wma luva para os mais entre

d.; lesto, ou permancate,
derdser gerado pelo COREG ao jogador
/)umdu coma “eletrocugio”...! A manopla

{5 jou s eebbaimenis oo iON
b

Voeds, mas mesmo os mais bonzinhos
também irdo se divertir muito aplicando
brincadeira aos amigos (melhor ainda, com
0s... inimigos...)!

Arreeerns

-FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
CODO CIRCUITO - O niicleo da parte
chocante do circuito ¢ muito simples,
baseado num multivibrador estruturada
com dois transistores complementares
(BC557 e BC548) que, quando oseilam, o
fazem em frequéncia basicamente determi-
nada pelos valores do resistor de 1K ¢
capacitor de 47n, mais a indutdnia de
metade do secunddrio deum trafo de forga
pequeno (primdrio para 0-110-220-V ¢
secundirio para 6-06 V x 250 u\/\)
Tistando o astivel ativo, os pulsc
& ecuads o s atsto a!N/Y/l/lL[l-
dos (em tensdo...) pela relagio de espiras,
manifestando-se nos terminais extremos do
primério e voltagen suficiente para dar
am tranco na mio da pessoa..! Notar (e
isso ¢ importante...) que para manier o5
niveis de energia em patamares absoluta-
mente seguros para a integridade dos
ipantes, além da natural Timilag
corrente inerente & baixa capacidade das
pilhas, existe um resistor de 100K cm séric
coma linha de descarga da alta tensio,
garantindo queapenas um gl milesimal
de ampére - na pior dus hipdteses - seja
aplicada no “cletrocutado”..! Assim, o

dnieo efeitoreal sobro pessoa serd mesmo

favorecer figura
adiante...), com os pulsos de
0 aplicados 4 duas coberturas
metdlicas, feilas com tiras de fenolite

deserito...). Terminada a caréneia, contudo
(@ 3550 & sinalizado pelo apagamento do

este controlado por outro dos gates do
integrado, também em fungfo inversoru

simples - como os demais..), o dito pino
11 ficard imediatamente alfo, polarizando
o cireuito oscilador via diodo de isolagio
IN4148, fato que manterd 4 manopla

circuitos impressos...), as quais
normalmente usadas pelo jogador par:
segurara dita manopla... Isolado no miolo
dadita cuja temos um fio de cobie grosso
€ i, acoplado & argola... Como o proprio
pereurso do labirinto ¢ fe

‘menie seja premido o botdo de INICIO...!
Os 6 volis necessdrios ao cireuilo sio
forneidos por 4 pillis pequenas (nfo usar
foutes Tigadas 2 C.A.. no cireuito do
COREG, para manter abs
de seguran

m:mlu]n s0b 0 potenial da linha do
l alimentago geral do circuito,
Do foque o capacitor de 100u se
carregird, com o que o oseilador ficard
h'\b:hmd«\ poralguns segundos, tempo cm
o descarga do it capucitor

via rusxsku de 68K 4 base do BC548...!
Assim, éada togue, i chogiie (icon
bonito o versinho, né...%). Existe ainda um,
outro mecanismo de punicdo para o
jogador faltoso: um temporizador simples,
estruturado em tomo do inicgrado CMOS
4093, ¢ cujo periodo ¢ basicamente
determinado pelo capacitor e lo(m mais.
o resistor de 150K... Qualquer que scja a
condigfo prévia do cireuito, so ser premido
o push-button N.A. de INICIO, o mencio-

pladas pelos capacito
O consumo geral ¢ baixo, basicamente
restrito ds necessidades de corrente do LED
eventualmente aceso, ¢ aos pulsos descn-
volvidos o secunddrio do trafo... liste
pode ser do menor tipo que puder ser
encontrado: embora tenhamos indicado o
parimetro de 250 mA para a corrente
(apenas porque ¢, convencionalmente, o
menor parimetro encontrado nos (rafos
comerciais...), se o caro leitorhobysta
puder encontrar um trafinho para 100 ou
150 mA, methor ainda... Finalmente,
Tembramos qu ncia da temporizagao
do cireuito pode ser alterada pela modifi-

10 proporcional do resistor original de
30K, driro ds i s vai de 47K até

agio (Ic 100R,
de aproximada-
mente 10 segundos, acusada pelo acendi-
mento do LED verde (controlado por um
dos gates do integrado). Na decorréneia
desse periodo, o pino 11 do 4093 se
mantém baivo, ndo interferindo com a
habilitaglo do astivel chocante (ja

Y

e

ovalor,
e vice-versa...).

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Um pouco
grande, devidoa presenga (convenicnie em
tal disposigfo... do trafo sobre a dita cuja.

R 0§
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aplaca de
pistas cobreadas € visto na figura em
tamanho natural...) ¢ - contudo - de ficil
confecgdio, devido ao seu padrio bastante
descongestionado e simples. Recomenda-
mos que sejam usados, na tragagem, os
d o
do numa placa com aparéncia profis-
sional...). prineipalmente porque existe no
cireuito um integrado, com su

ilhazinhas pequenas ¢ muito proximas

calques

s inevitiveis

do (referenciado pela sua extremidade
mareada..) 05 transistores a rofrc
posicional & o ladk -

. que cram vistas na figura
aparentemente sem ligagdes... A
’1hmcmn9ﬁo &ligada aos pontos (+) ¢ (),

tes..), o diodo (indicada sua posigio pel
extremidade mareada por uma fixinha ou
anel em cor diferente..), os capacilores
eletroliticos (polaridade dos terminais
indicada ¢ devendo ser t

mente os fios vermelho ¢ preto vindos do
suporte das pilhas, nio esquecendo de
intercalar o interruptor geral no cabinho do
positive... Os LEDs vermelho ¢ verde

wafinho de forga. Neste tltimo, o inportar-

feigdo por outras éenicas de
tragagem...). Apés a corrosio uma cuidado-
sa conferéncia deve ser feita, usando-se o
diagrama como gabarito, buscando ¢
comrigindo (se encontrados...) defeitos,
falhas, curtos, ete. Depois da furago ¢
iltima limpesa, as dreas cobreadas no
‘mais devemser tocadas com os dedos, para
prevenir oxidages que normalmente
‘geram problemas durante as soldagens.
Quem ainda for um iniciante deverd
consultar arligos anteriores de APE ¢ do
ABCDE sobre o tema (realizagio de
Cirouitos Impressos..) ¢ ambém recolher
informagdes complementares no encarte
permanente INSTRUCOES GERATS
PARA AS MONTAGENS,

- FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM - Assim como na figura anterior, a

placa ¢ mostrad em seu tamnho natural,
pm émagora pela face nio cobreada (lado
dos componentes), com todas as principais
pegas identificadas pelos seus codigos,
valores, polaridades ¢ outras informages.

aclara e

te identifica
os primdrio e secundrio, sendo que o de
-110-220 mosira trés fios de cores

feitos com cabinhos isolados flexiveis...)
devem ter seus terminais ligados aos
respectivos pontos A-K (anadofeatodo),
respeitando-se cores dos comporteates o

, enquanto que.
6 tem fios de cores iguais nos extremos
(diferente, 56 o central...). Observar ainda
que estio previstos, no fay ot da placa,
dois furos para fixado (por parafusos/
porcas...) das abas do dito trafo... Outra
coisa: embora nos dois fados do transfor-
‘mador apenas dois dos #rés fios sejam

dos seus terminais.

interruptor de pressio N.A. (push-button)
deve ter seus terminais ligados aos pontos
B-B. via cabinhos lh\ncw isolados no
conveniente comprimento... A estrutura do
Tabirinto (fio grosso em percurso sinuoso...)
deve ser eletricamente ligada ao ponto L.
Tinalmente, a manopla (cujos detalhes

convém
que todos 0s cabinhos sejam soldados as
e ilhasfuros, para efeito de boa
fio meedinica do conjunto... Um ponto
RRoriaie ut e vt Wi m
pequeno jumper (pedago simples de fio
isolado, interligando dois pontos...),
identificado como J, ¢ que #do pode ser
esquecido... Terminadas as soldagens,

o
figura...) apresenta trés conexdes, a serer

realizadas com cabo blindado estérco, 1o
pontos M-A-M (abservar bem a colocaglo
dos dois condutores vivos ¢ da malha de
terradodito cabo..). Comt\cc@.mdﬂ cabo
blindado estéreo de 4 manopla do
Jogar, toda a re: mu Nm,mx dove ser
estabelecida nos comprimentos apenas

tudo lados
da placa...), para 56 entiio cortar-se as
sobrt i wastin pe Sesimide

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - Ainda vista pela fice nio

por
10 do conjunto na caixa escolhida
(detalhes nas proximas figuras...), evi-
tando-se sempre fios longos demais,
sobrando, o que a
gem feia pode causar problemas o

m de tomar a monta-

d
Pedimos aos leitores/hobbystas
(\'mnmpﬂw\cmc a0s novatos...) bastante

cobreada ).aplaca
traz, agora, as suas conexdes extemas
devidamente detalhadas... Nelas sao

Jechamento do médulo cireui.al no
container escolhido...

coRea

S

FIG.2
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“nmmaor (F EGROSS0 conne ou

ou flange plastica de inicio

for deixado por uns 10
scgundos, awtomaticamente o LED verde
se apagard (decorrido tal tempo...),
acendendo-se o vermelho, Se a manopla
for pega por um jogador, estando o LED
vermelho aceso, ¢ chogue, na cerla
(independente da argola estar ou nio
tocando o labirinto..)

 Assim, para garantir uma empori-

(nesm ordem, ¢ presumindo-se o inter-

ruptor geral ligndo ¢ a manopla em sua

posigio de repouso, sobre a flange

isolante...):

1~ Premir, por um breve momento, o botio

de INICIO.

2-Pegara manopla ¢ comegar a percorrer

o labirinto, evitando tocar a argola no fio

sinuoso, ¢ procurando efetuar o percurso
quanto o LED

. 5 - CONSTRUCAO E CONE-
XOES DA MANOPLA DE JOGAR... -
Un item nmito imporiane va realizagio
do COREG esti na manopla de jogar,
detalhada na figura: o niclco ¢ formado
por um pedago mais ou menos lm\go do
fio de cobre grosso e nii (cerca de 15 em.
de comprimento) com uma (Izm extremida-
des disposta em argola, on seja, com a
‘propria ponta do fio nmn.mdo um pequeno
aro (ndo mais do que 1 em. de didmetro

interno...). Esse fio/nicleo deverd ser
entrc as dyas tiras (7

totalmente livres e bem limpas, pois ai
truque da eletrocugdo do
jogador inabilidoso ou lento demais...

wrkrrrrens

JOGANDO 0 CONTAGEM
BEGRESSIVA..

I importante que o labirinto scja

estabelecido num percurso bastante
sinuoso, cheio de curvas e dobras, feito

longas) de fenolite cobreado
material usado na confecedo do circuito
impresso.), estas aplicadas com a face
metalizada para fora do sanduiche... O
conjunto dever ser fixado e completado
com a massa de epovy (Durepowy), de
modo que tudo fique hem firme ¢ bem
c As Taces melaliz duas
tiras externas devem ser bem limpas (com
lixa fina ou palha de ago...). Na extrorr

dade do conjunto oposta 4 argola deve
sobressaircerca de 0.5 em. do fio de cobre
grosso, interno. Depois e seco 0 epov
podem serrealizadas as conexdes, usando-
€ o cabo blindado estéreo ji mostrado na
figura anteriar: a nialla de terra deve sex
soldada ao fio grosso intemo da manopla,
enquanto que o dois vivos do cabovio ds
faces cobreadas das duas tirs de fenolite.
Para dar um bom acabamento ¢ rigidez o
unto, depois de feitas as soldagens e
extremidade da manopla poderd ser
protegida e recoberta com a mesma massa
de epoxy usada no completamento do
sanduiche... Manter, entretanto, as duas
fuces metalizadas externas da manopla

(0 mesmo

com o fio grosso ¢ ni,
conforme xhwllugom Outra coisa: o
ditmetro interno daargola da manopla ndo
deve ser muito maior do que o proprio
calibre do fio usado no percurso sinuoso..

Uma uns

verde estiver aceso....
3 - Oconrido um togue (indevido, 4 que o
objetivo do jogo é fazer com que nao
acontega isso..) da argola no percurso, o
jogador tomard um surpreendente chogue,
© que duraré alguns segundos, mesmo
que o togue scja imediatamente anulado
pelo jogador. Fste poders (sc consegui, s
tiver lwl.mcmc nervos de ago e muto auto-
controle..) a
Sl
contudo, pois a surpresa do chogue
terminard de arruinar os nervos do
participante. .| Praticamente 100% dos
jogadores, depois de chocados nomeio do
pereurso, simplesmente largardo a
‘manopla, incontinentil

4 - Os jogadores qus pariciparem e
seguidan

20u3 mm de difmetro, e a medida interna
da argola nfio seja maior do que 1,0 cm.
Para jogar, primeiramene liga-se o
interruptor geral (pilhas j4 colocadas no
respectivo suporte, obviamente...), com o
que 0 LD verde acenderi. A argola da
manopla deve

repousando em tomo

eletrocutado, certamente lentario fazer o
pereurso com extremo cuidado, evitando
20 miximo tocar a argola no labirinto... T
el que, para tanto, execulem
05 movimentos com muita lentiddo

Danam-se, também, estes... Sc o pereurso
demorar mais do que os corca de 10

5 ettt ealodn 4o biiio (wva

segundos, o chogue também v

f‘ ’)

e




ey
agora de forma ininterrupta, praticamente
obrigando o jogador a largar & manopla
imediatamente, pois ndo terd como contro-
lar seus movimentos ao longo do caminho
sinuoso, tomando centenas de volts na
forma de pulsos de baixa corrente, nos
dedos, o tempo todo...|
“abe a vocé. caro leitor/obbysta
avisar ou ndio aos participantes (pelo
menos da primeira vez em que 0 COREG
for jogado por um determinado grupo...)
do castigo imposto aos que tocarem o
Tabirinto, ou demorarem demais pura fazer
o pereurso...! Se voct for do ey idoso,
verdadeira Madre Tereza de Caloutd,
poderi advertir 0s e
do1ipo que - nos filmes - sempre force pelo
bandido, entio... o avise! Diga apenas
que & proibido, pelas regras do jogo, tocar
aangolano percurso, e que ganhard aquele
que efetuar o caminho no menor tempo, &
h»hmun(u sem togues...!
que, apés os primeiros
B vl Bt st o
méo-mole do pedago, s jogadores seguin-
tes i saberlo do truque... Dai € apelar para
4 macheza dos explicando

¢

LABIRTO e roRMA
BE PIHEIRG RATALING.
i

remoglo da argola, tinico momento em que.
- pels regras -o jogador poderd considerar-
se vencedor, ¢ largar a manopla (se fiear
segurando, decorrida a caréneia, tomar

chogue de qualquer jeito...). S¢ o caro
leitor/hobbysta aceitar nossa sugestio
naialina para o COREG, poderi usi-lo
contra aquele priminho chato que a titia
insiste em trazer. todo fim de ano, para
comer o seu perit (no bom sentido...) ¢

pentelhar (no mau sentido..)! I 6 dizer
a0 pestinha que construiu um novo e
fantistico jogo cletrdnico, explicar as
regras bisicas (sem mengiio aos chogues,
& dbvio...) e desaid-lo... Dai é s6 esperar o
chogue ¢ quando o pentelfinho pular, ofhos
amvgalados, esfiegando amio, vocéo olha
candidamente ¢ diz: - Feliz Natal,
priminho.... (o fim de 97, ele ndo vird...)!

com delalhies as punigoes que o
CONTAGEM REGRESSIVA aplica sos
perdedores ou aos demoradores. ¢
desafiando fodos a enfrentar o jogo!

- FIG. 6 - SUGESTAO NATALINA
PARA ACABAMENTO DO COREG...
- Conforme foi mencionado no inicio, uma
interessante possibilidade, bastante apro-
priada para a época vigente, & elaborar o
Tabirinto na forma de uma inocente
arvorezinha de Natal, conforme mostra a
figural Com tal acabamento e desenho, o
col ftomar-se o proprio c

das atengdes nas reunides festivas entre
Tumiliares efou amigos, a ocorrerem neste
fim de ano...! O diagrama também di uma
boa sugestio geral sobre
(villida para qualguer con
labirinto cfotivamente adotada pelo
montador...), que conterd a placa do
circuito, suporte com as pilhas, efe. O
LEDs. push-button, interzuptor geral @
outros detalhes funcionais, também
poderdo ser posicionados nos conformes
da ilustrag COREG
realmente elegante em sua finalizag
IMPORTANTE: para que o jogador capaz
de cumprir o labirinto sem togues - € no
tempo hibil - possa sair do pereurso,
fundamental que 2 extremidade do fio
grosso sinuaso fique fivre, permitindo a

i R

ando

o, ger:

 1-LED vermelho, redondo, 5 mm
* 1-LEDyerde, redondo, 5 mm

o 1-Diodo IN4148

« 1-Resistor 100R x 1AW

* 1-Resistor 100K x 14W

* 1 - Resistor 150K x 1/4W (VER
TEXTO)

* 1 -Capacitor (poli

)47

g

com largura entre 10 ¢ 1.5 em,, ¢

comprimento entre 8,0 ¢ 10.0 cm.

1 - Metro de fio de cobre rigido, ni,
10550 (cerca de 2 mm de secgo)

~Tio ¢ solda para as ligagd

RSHRIG

o 1-Caixa para abrigs e servir
35w o Modian e o
tomo de 8.0 x 8,0 x
dimensoes gerais dependerio muito do
proprio desenho ¢ tamanho configurado

s

* |- Transformador de forga (modelo tio
Pequeno quanto se possa encontrar...
com primdrio para 0-110-220 V ¢
secundrio para 6-0-6 V x 250 mA (ou
‘parimetro menor, de corrente..)

SRR

para a mont 7.5x69 em)

gt e prasko i)

tipo Normalmente Aberto

1 - Tnterruptor simples (chave FIIT

min

o 1 “Suporte para 4 pilhas pequenas

- Metro de cabo blindado esiéreo (de

ica

ster) 1000 para o labirinto ou percurso sinuoso, a
icos) 100u x | ser ido confe 2
adinmte. Recomenda-se que o container

seja em pldstico ou outro material
isolante.

+ - Cola pastosa de epoxy (lipo
Durepoxy, ou equivalente...) para
acabamento da manopla, conforme
insirugacs.

I - Pequena nva ou flange plistica
o inicio do labirinio, com
difmetro interno compativel com o

isolant

. pa

calibre dofio de cobre grosso e nita ser
utilizado no ]nwnm porses S5
(VERFIGURAS ¢ i 5..).

- Parafusos e porcas para fixagdes

diversas, pés de borracha para a eaixa,

R
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PONTA DE PROVA

ANALOGO-DIGITAL
(VOLTIMETRO SONORO)

JUNTAMENTE COM UM PROVADOR
DE CONTINUIDADE, A PAD
(PONTA DE PROVA
ANALOGO-DIGITAL =
voltimetro sonoro) FORMA UM
PAR PRATICAMENTE COMPLETO
DE INSTRUMENTOS SIMPLES,
EFICIENTES, SUPER-UTEIS NA BANCADA DE QUALQUER HOBBYSTA,
ESTUDANTE OU MESMO TECNICO...! TRATA-SE DE UM VERDADEIRO
VOLTIMETRO AUDIVEL, CAPAZ DE SENTIR E QUANTIFICAR AS
TENSOES APLICADAS A SUA PONTA DE PROVA, INDICANDO-AS,
ANALOGICAMENTE, ATRAVES DE UMA FREQUENCIA DE AUDIO,
LINEARMENTE PROPORCIONAL...! ATRAVES DE METODO TAO
SIMPLES DE INDICAGAO, A PAD PERMITE, NA VERDADE, MIL
ANALISES PRATICAS, TECNICAS, INTUITIVAS E MESMO EMPIRICASEM
CIRCUITOS, COMPONENTES, CABAGENS, PLACAS, ETC., COM
RESULTADOS QUE (EMBORA DE INTERPRETAGAQ DEPENDENTE DE
UM CERTO * TICOS BASTANTE
PRECISOS E UTEIS... SUA CAPACIDADE DE GERAR UM TOM DE AUDIO
TAO MAIS AGUDO QUANTO MAIOR FOR A TENSAO MEDIDA OU

mentos ¢ procuramaos -
com razodvel frequéncia - mostrar aqui
projetos de mini-instrumentos de baixo
e real funcionalidade ¢
4 ancada... Ainda
m ser comparados, em
desempenho geral ¢ em preeisio, a0
instrumentos completos. comerciais
adquiridos em loja, a brutal diferenga no
custo termina compensando algumas
pequenas deficiéncias (2 maioria delas
podendo ser sup 50 puro @
simples do... racioctnio e do bom senso..).
Um caso tipico ¢ o representado pelo
PROVADOR DE CONTINUIDADE (ji
‘mostramos virios projetinhos préticos...),
um mini-instrumento de enorme utilidade
pritica ¢ custo extremamente reduzi
que permite anlis bi
da maior importancia (tanto que, mesmo
ranos, ou os hobbysta mais aborna-
o, dilmente passam sem ter um P.C.
na bancada, a0 lado de sofisticados

AVALIADA, NUMA RELAGAO ABSOLUTAMENTE PROP! AL
TENSAO/FREQUENCIA, PERMITE O SEU USO TANTO COMO PONTA DE
PROVA ANALOGICA, QUANTO COMO EFICIENTE PONTA DIGITAL
(INDIFERENTEMENTE EM CIRCUITOS TTL OU C.MOS)! BASTA UM
TIQUINHO DE PRATICA, E O CARO LEITOR/HOBBYSTA PODERA
USUFRUIR DE UM EXCELENTE INSTRUMENTO DE BANCADA, A UM
CUSTO ABSOLUTAMENTE IRRISORIO...! ROBUSTO E PEQUENO, O
DISPOSITIVO NEM SEQUER PRECIS# DE ALIMENTAGAO INTERNA,
INDEPENDENTE, JA QUE - NA MAIORIA DAS APLICAGOES - PODE
SIMPLESMENTE ROUBAR A PEQUENA ENERGIA NECESSARIA AO SEU
FUNCIONAMENTO DO PROPRIO CIRCUITO SOB PROVA...!

igitais,
automiticos, osciloscdpios com tela de
cristal liquido ¢ outras mumunhas...)! A
PONTA DE PROVA ANALOGO-
DIGITAL (Voltimetro Sonoro) ora
mostrada, insere-se na mesma categoria do
PROVADOR DE CONTINUIDADE, jé
que,a par da sua muito grande utilidade ¢
validade, traduz-se num d A de
custo baixissimo, ao alcance de qualquer
um, baseado em poucos ¢ bamms
componentes de facilima aqui

Na verdade, em conjunm comum
PROVADOR DFE CONTINUIDADE, a
PAD formard um casal bisico de instru-

— o
proporcionalmente caio (poucas décadas
atrds, um razodvel multimetro analégico

0S MINI-INSTRUMENTOS DE Sam
TESTE, PROVA E MEDIGAO... e agora é possivel adquirir um, digital. por

meio saldirio minimo, de boa qualidade...),
ainda assim, para grande parte da nossa
gente, tratam-sc de despesas nio

Sempre temos que volur a esse
tema, mas ... inevitdvel. O hobbysta,

nas atividades de bancada, experiéncias,
projetos, verificagdes, manutengdes, fesles
de compontes e e circuitos,etc. Versitil,
ela tradiz ensdes em frequéncias de dudio

principalmente os iniciantes ¢ os mais
jovens, geralmente luta com sérios
problemas de “vorba” para equipar a sua
bancadinha com os mais elementare;
instrumentos de teste, prova ¢ medl
Embora atualmente os pregos tenham
0 S

que todos vivemos...!
Por tal razilo (¢ porque aqui fodos
também fomos, um di
comegantes, desesperados cos
granapara comprar componen!

modo que,
for aplicada 2 um local, terminal ou
condutor spb tensdo zero (referencial de
terra..), exitird também frequéncia zero
(praticameste sem sinal de dudio, ou - no

‘miiximo - um lento foc-foc-foc...), Ji se a
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miximo, correspondente ao potencial da
linha do positivo da alimenta
sentidas pela ponta de prova, tor
sempre linearmente proporcionais serfo
emitidas, dizendo (literalmente...) aos
ouvidos do operador, sc determinado ponto
estd sob voltagem superior ou inferior a
outro, ¢ assim por diante, de modo bastante

lo (basta um pougquinho de reinamento

nitide
auditivo..)!
c

Fig.1
ponta de prova for aplicada a urna ten: -
correspondente a0 opo da nmmum;ao FIG. - DIAGRAMA C MEMBRANA CAPSULAS
positiva, C.C, doircuito sob teste, s PAD ESQUEMATI(‘O DO CIRCUITO - JECHADAT PIEZO
emitirh (%
frequéncias por ela geradas, em tomo de )xcq\\uvm, baratos e comuns: no eentro do
1.400 Hz... Ao longo de toda a gama de | ecireuilo temos um integrado da familia =
tensdes possiveis (desde zero até o | digital C.MOS (séric 40XX) que nio G “PASTILHA"

Seon e o projetos para
hobbystas - o 4046, Iste possui blocos
s complexos, acessiveis
pelos seus 16 pinos, entre cles dois
comparadores digitais de fas

VCO (oscilador cor

gerada de forma proporcional (direta ou
inversamente, dependendo do tipo... a uma

% Fig.2

limites préticos em 3 ¢ 12 volts (podendo,
sem problemas, estender-se até 15 volts ou
um pouco mais...), gama que abrange
quase otalidade dos ciruitos ou aparclhos

PAD pode
serusada tanto em cireuitos/componentes
analégicos (lingares) quanto em arranjos
digit S Baseaiona

e

No circuitinho da PAD,
frequéneia bisica ouddia i
de

controle:

ados, na prética... Um ponto
importante de se notar ¢ que a PAD
simplesmente ignora o real valor da
limenta dugii

gem TIL, seja em C.MOS...! A grande
versatilidade se deve também a um outro
ponto favordvel do instrumento: a PAD
recollie sua prépria energia de funciona-
mento das proprias linhas de alimentagio
docireuito sobprova, desde que os valores
siluem-se dentro da gama que vai de 3 até
12 volts (na verdade, devido 4s suas
protegdis intenas, mesmo sob tensdes d
alimeniacdo deaté 5voltsa PAD poder
opcmr\mnqml.‘mm\ e

caro lu!or/hobb)sln ler e
:\comwm.hm comatenedoas explicagbes a
seguir, verd que no estamos mentindo ou
exagerando quanto as potencialidades da
PAD...! [ bem verdade que instrumentos.

c10M d

tensdo, o 34.do 4046, 6
aplicadaa

tejam s garinhas de roubar energia

p
S (detalhes em prosima
figura..), or de 100n...
Esse arranjo, simples ¢ eficiente, permite
obter um considerével nivel sonoro, sob
muito baixa demanda geral de corrente, o
e contribui para a economia o consuro

inal do circuito, evitando que a PAD possa
e daneria sobrecarregar a fonte de
alimentagdo cirouital da qual rouba sua
energia durante os lestes... A entrada de
0 9 do
inlsgiadel prlagsdd pelo waitorde TOK
(imita a corrent, ndo inteferindo - ra

0 capacit

2
<

ligadas de 3 volts,
6 volu, 9 volts ou 12 volts, o
instrumentinho emitird frequéncia zero sc
a ponta de prova for aplicada a um
potencial de terra, ¢ um tom de
aproximadamente 1.4 KITz se aplicada o
um ponto sob o potencial da linha do
positivo da alimentagao (com toda a gama.
de Irequéncias intermedidrias
‘manifestando, no caso do ponlo sob prova
apresentar qualquer tensfo entre zero ¢ o
cquivalente a0 _positive geral da
alimentago. )! Assim, a linearidade da
tradugdo, sua proporcionalidade, mostam-
fe 5

operador pense, tire conclusdes logicas a
partir do raciocinio ¢ do bom senso, além
de possuir razodvel conhecimento prévio
do componente/circuito sob prova...
Entretanto, sabemos que todos esses
requisitos sio perfeitamente preenchidos
pelos hobbystas (négo tonto, ou que passa

‘mente 1o se interessa pelo nosso querido
hobby eletrdnico, nfio 6...),
probléminha & de... auto-solugfo.

e assim esse

4 )-Comtal
4o, mesmo que eventualmente a
ponta de teste da PAD scja-aplicada a um
Tocal onde haja tensiio maior do que a de
alimentaglo do seu préprio circuitinho, o
integrado 4046 nfio sofrerd dan
alimentagdo (cmvfnrmx, jé ot dicy &

volts - em qualquer caso - sfo facilmenic
sentidas, interpretadas ¢ indicadas pela
PAD (e pelo ouvido do operador...). Na
verdade, trata-se de um voltimetro
comparativo ¢ nio quantitativo..

Eniretanto, como na maoria das andlises

gaminkas
jucars ioladas, polarzsdas.) do poprio
cireuito sob avaliaglio, ou no qual estejam
inseridos os componentes sob mediedo.
A faiva de tensoe

S

cis tem seus

neles inseridos, valem muito mais os
aspectos puramente comparativos ou

proporcionais, do que os exafissinos ¢
numéricos valores das vollagens, a partir
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de um minimo de treinamento auditivo,
saciocinio ¢ algum bom senso,

AD com bastante preci
LA ke
digitais o anal

ArrE e ah

- FIG. 2 - A CAPSULA PIEZO...- O
st piczo (sansoma os pulos
:lémc
manifestagdes sonoras

s gerados pelo circuiti
) pode ser
encontrado em virios modelos, f

05 caros leitoresobbystas se, a0 pedirem

na loja um transdutor piczo ov

cipsula piezo, tenham que encarar o olbar

de ignorineia do balconista... Em muitos

©as05, o tontdo nem sabe que existe tal
te 1, na pr

a

teleire, na gaveta ou

polaridades, bastando um pouco de atengdo
para cometamente posiciond-las ¢ soldar
seus terminais... O Gnico componente
polarizado é o integrado, cuja extremidade
.mu.uL\ deve ficar voltada para o esistor
do I , estes e 0s

1o estoque...! Tente chamar a pega de
cipsula de cristal, para ver se o boct
entende... Se ndo resolver, pegaa presenga
do dono da loja (vocé ainda pode dar azar,
pois com o progresso da eletrdnica. muito
ex-dono de barzinho ou de loja de roupas
entrou o ramo sem, contudo, ter a menor
nosto de para que lado ¢ a frene..).
Out ¢

compra (pnm.llmlrr nte se for um
novato...), mostramos no diagrama a5
dades mais comuns de aparéncia
do componente... A pega, na verdade, nio
passa de um minisculo alto-fulante em
estado sélido, normalmente fabricado em
forma cireular, com poucos centimetros de

dilimetro... Pode ser encontrado no modelo
fechado, com membrana (os de melhor
rendimento acustico), ou aberto, tambés
com membrana... Existe ainda o tipo
pastiliasunoeda;o menor detodos. Com

mpm.ﬂm‘y»‘ - embora ndo polarizados,
devem ter seus valores corretamente
interpretados para que ni

sejom colocados

na placa em lugares indevidos ou
trocados..

A recomendagiio aos leitores
¢ que recorram ds

GERAIS PARA AS
MONTAGENS ¢ 20 TABELAO APE,
sempro que surgirem dividas durante

conhecido: transdutor
transdutor eletroacdsti

parte da ra da mont
erminadas as sodagens, confrr o -
s sobras dos terminais,

- FIG. 3 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - A plaqui-
nha ¢ uma verdeira merréca, em lermos de
tamanho e de simplicidade... Su
sdes permitem aproveitar mesmo uma tira
de fenolite que esteja jogada, ai pela sucata
o caro leitorobbysta (o 56 2 em. de
largura, uma caguinla..). Com o padiic

pequenas varia
t0dos s tipos sdo n
cireuitinho da PAD... Ndo se surpreendam

aproveitdve

e
1:1 no diagrama, bastard decalcar (usando
carhono, sobre

a face metalizada..) o
A e S e

pela fuce cobreada...

- FIG. 5 - CONEXOES EXTERNAS A

9

nfo cobreada...). Aos pontos X-X devem
ser ligados os terminais da cipsula piezo,
através de pedacinhos de fio flexivel
isolado, fino... Ao ponto P liga-se a ponta.
de prova, também com o auxilio de um
pedacinho curlo de cabinho isolado
Finalmente, aos pontos (+) ¢ () s3o ligadas

virgem. g

. ete. Devido # presenga do
mtcgmdm recomenda-se o uso de
decalques apropriados, que dio melhor
acabamento e seguranga no desenho.

fo, confe o bem

do cabo paralelo polarizado que vai ds
gainhas jacaré de roubo da alimentago,
sempre respeitando as polaridades
indicadas ¢ os cédigos de cores

(com fente.), para ver se nio ficaram

Para maior praticidade
159150, 350 cabo parlel .mmuu..m

pequenas falhas ou curt
defeitinhos, se encontrados..

- FIG. 4 - CHAPEADO DA
MONTAGEM - Agora o lado ndo
cobreado da plaquetinha, com todos os
(poucos...)

deve ser do iy el, ¢ nido mito curto
(cerca de 50 cm.). Por ra oo pmum ¢
provivel que as hw 4 pona de prova

o paralelo de alimentagdo sejam
mais liceis de realizar a/)m aacomodagio
parcial da plaquinha e transdutor piezo na

Apenas nfo é
ligada externamente:

vista a odpsula piezo, a ser
As pe o

s e
valores ¢

(ver préxima figura...)

-FIG. 6- O JEITAO FINAL DA PAD.
ssa sugestio para encaixanento ¢

* chps. PIEZO

P.PROVA (VM)

Fig.5

1 T

S T I




P.PROVA,
Ercaxada

FURNHOS P/
SAIDA DO SOM.
i

CRPRULAPIER

casoPARALELD
VM- PT (S0cm)

acabamento da PONTA DE PROVA
ANALOGO-DIGITAL... As dimensdes
do pequeno container, conforme ji men-
cionado,
pelo real tamanho e model
piezo obtido (id que a plaquinha do
& muito pequena...). Em
qualquer caso, as formas cilindricas ou
retangulares, alongadas, referiveis
para dar clegineia ¢ exgonomia (facilidade
de pegar, 10 us0..) 0 conjunto... No
centro de uma das extremidaes (laterais
menores) da caixinha, pode ficar a ponta
de prova, encastoads ¢ colada, para maior
fimeza.. Da extremidade oposta, tarbém
centrado, pode sair o cabo de alimentagdo,
com ceroa de 50 em.; garrinhas jacaré nas
extremidades. Plaguinha de impresso ¢
capsula piezo ficam dentro da caixinha,
fimiemene presos, sendo que o transdutor

o determinadas basicamente

do transdutor

improsso, em si,

Em seguida, aplicando a ponta de prova i
garrinha preta (na sua parte metilica..). o
som deve emudecer (ou resumir-se a um
lento foc-toc-toe..)

Para um teste ainda
consistente, poderio ser liga
erminais extrenios de um potencitmetro
comum (q\m!qm.r valor de 4K7 para
alimentagio C.C. de
qualquer s e A Aplica-
se & ponta de prova da PAD ao cursor
(terminal central) do tal polenciémetro, ¢
gira-se 0 eixo de ajuste... Uma gama
enorme de tonalidades serd manifestada,
indo desde frequéneia z¢70até o tom bem
agudo (1,4 Kllz), indicando todas as
tensdes inlermedidrias posiveis de serem
ajustadas via potenciometro..

Nouso. prmw e (depois de

s con s garrinhas, para
roubo da alimentagdio..) aplica-sc - por um

mais

feitas

urinhos
{ito no container, para a devida saida do
som gerado... Tudo ficil, pequeno ¢
direto...!

deverd defi

Arsrresary

TESTANDO E USANDO...

Terminada a montagem ¢ a
acomodagdio na caixinha, nos conformes
dos diagrmas anteriores, o litorhobbysta
poderd fazer um ripido teste com a PAD:

igar us duas garrinhas de alimentagdio as
linhas do positivo (garra vermelha) o
negativo (garra preta) da alimentagio de
um circuito ou aparelho qualquer,
energizado por C.C. entre 3 ¢ 12 volts

momento - a ponta de prova u um local
reconhecidamente sob potencial do
positivo da alimentagio do bloco ou
cireuito, decorando-se auditivamente o
tom que surge... Em seguida, aplicando-se
a ponta de prova a qualquer outro local,
terminal, condutor ou pino de componente
do circuito, serd possivel avalia
proporcionalmente o nivel de tensio I
presente, pelos relativos decrésc
frequéneia owida (50 s rsve quanto

imos na

sonoros (ndo ¢ dificil) para referéncia
futura... Uma dnica adverténcia: a PAD
apenas pode serusada em aplicagdes C.C.
(nunca emsetores de circuitos submetidos
a C.A) ¢ cujo Timite superior fique nos
recomendados 12 a 15 volts. Acima disso
(30 raros s circuitos e aparelhos priticos,
que utilizem tensdes C.C. mais clevadas
do que isso..) o instrumento poderd
danificar-se (¢, mesmo que isso nio
acontega, as indicagdes eventualmente
geradas nfo serdo conidveis....

i

.- (.u\,mlmm‘gmde(‘MOQAOJ(B

o 1-Resistor 10K x

* 1-Resistor 100K x 14W

* 1 -Resistor 10Mx 14W

* 1-Capacitor (poliéster) 10

* 1-Capacitor (poliéster) 100n

* 1 - Cipsula (transdutora) piezo, de
qualquer tipo, modelo ou tamanho
(VER FIGURAS)

© 1 - Placa de circuito impresso,

paraa montagem (4,5x 2,0

artinbas jacaré, min, isoladas
(uma em vermelho e uma em preto)

* 1 -Ponta de prova (nfio muito curta)
vermelha

 -50cm. de cabo paralelo Mexivel,
isolado, tipo vermelho/preto
(polarizado)

*  -Fioesolda para as ligag

* - CAIXA - Como a alimentagio

(um dos principais fatores
determinantes do tamanho do
container, em virtude do volume
s pilhas, bateria,

mais de
cja a tensdo avaliada, )V(,()mnrnmlmmc
de treino, tudo se resumird numa questio
de comparagdo, de proporcionalidade ¢
racioeinio...!
Em poucotempo,a PAD ¢ um bom
de

99% das
o em tais parimetros...). Seniio tiver
um aparclho 4 mff, poder simplesmentc

constituirlo duas ferramentas da maior
importincia em waliugdes simples ¢

alimentara PAD con provenient

tos, projetos

ou mesmo 9 volts de uma bateriazinha
comum... Tocando a ponta de prova na
parte metdlica da garrinha vermelha,

- de bancada... Como o

clc) vem de /m. a caixinha para
abrigar o cireuito pode ser bem

pequena, com dimensdes finais
apenas dependentes do tamanho da
cipsula piezo obtida... Recomenda-
se, enlio, 0 uso de um pequeno
container pl

 Propostos mas
desivo forte, pequenos

experimenté

lo sem susto cm Bp]vcd;m,(
iversas, analogicas ou digitais, sempre
do avaliare decoraros resultados

T

s




PREPARE-SE PARA 0 FUTURO
COM AS VANTAGENS DA MAIS
EXPERIENTE E TRADICIONAL
ESCOLA A DISTANCIA DO BRASIL.

Método de Ensino Exclusivo

1 nsiiuio Monior,conhecido porsua seredade, capacidaoe &
expeiénca, desenvolveu a0 ongo oos angs técnicas e ensin,
olerecendo u sstema exclusia e formador de rands profs
sionais, Este metodo chama:se “APRENDA FAZENDO. Prt

teoria sempre juntas, proporcionando ao aluno um apran-
dzado ntegrado e eficte

Liberdade para estudar

Nos cursos 6o Insiulo Manior, vocb ascolhe a melhor hoa &
lugar para aprencer, sem problemas com horrio o ranspote.

Apoio técnico

“Durants ¢ dopois o sey cu(so, solareca Quaiquer dviga com
Professores, por carta u toglore.

Treinamento pratico

Curso de
LETRISTA e

dias ESSas cursos desonvolvam:e e 6asses aSpecas devi-

ipadas e poporcionam 20:aluno aopotunidade de
aprfundarse e técnicas coma Chabeiro, Sk-Screen, Elei-
nica, Carinbos, Afago et

Kits opcionais

Duranle seu curso, adqura do Istiuto Morior, no momento
meis adequado, os materii préicos para seu aprendizado,

Carteira de Fstudante
“Apis fazer a il e, qunc descfar, uma fola 3 x ¢
receba sua Carteira de Estudante plastificada.

Voos pode pedi-o aoseraprovado nos exames finais, escohan-
9o enir dois modelos, pagando apens uma pequena faxa,

CURSOS PROFISSIONALIZANTES
« Eletrdnica, Radio e TV
« Caligrafia
« Chaveiro
o Eletricista Enrolador
| o Silk-Screen
| o Letrista e Cartazista
| « Fotografia Profissional
| o Desenho Artistico e Publi
| o Eletricista Instalador
| « Montagem e Reparagdo de
| Apareihos Eletronicos

2 u alcance
| B mensalidades S

‘ Curso de

| DESENHO ARTISTICO
| e PUBLICITARIO
|

“Desenh

AT

.

79 R“Zi‘g b4 ADMINISTRAGAD & NEGOCIOS

de APARELHOS | . IEI:I::(';E: ag Administracdo de

"ELETRONICOS | , Marketing*
Oundscompetocsroiuns 1 < fuia do Implantaga de Neg6cies*

o Chocolate  ugguenocupom
o Pdo-de-Mel  “ESCOLADAMULHER®
« Sorvetes & faga estes 5 cursos com
« Licores uma s6 matricula
« Manequins & Modelos*
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((‘;lsu de

ste é o momento certo de vocé

conquistar sua independéncia financeira:
estude no Instituto Monitor
60 s cure planjarcs sob medila para as|
condigdes brasileiras vocé ird especializar-se
numa nova profisséo e se por conta

| deensino.

t Ohvsh!LloMoml

Vom /ms/ana de umhe‘ cer Ele

(0 de tornar.se um
mp?n‘nle e capaz
ntar seu proprio  megicio?

o1 emprega metados
roprios
oria e pratica, hw‘:ropwcm

com mensalidades que estao ao seu alcance.

propria. Tudo isso € possivel em pouco tempo e | oshabvhmaenfr: t
maros desfiododi

|| profissionalem Eletrgnie sad
| Auavesdaslicoos simples
& || tadas, oalung aprenn,
| 9sconceitasformulados ncy
| Complementanda e
| yoxepoders reacar

. que

radiorreceptor
{ naldosestudos

MONITOR:
| uma it R: SEMPRE

acessiveis e bemilus.
prodressivamentetodos

prende

estudos, opclnnllmenle
interessantes montagens
esquemas bastante claros e

) u[l(-trdni‘t’a € o futuro. Garanta o
4 mandando sua ma,

tricula e

dando inicio aos estucos aingy hoje,

imeiro fiz 0 curso, depos fre-

ientl 3 cass de veimmerto

Hofedominecom segurana ochs

i s e

Lo camisetas ¢
im monte de coisas.”

Curso de
ELETRICISTA
ENROLADOR

Acertei em cheio ao escolher

Curso de i o oo i de
motor. O mercado de trabalho &
CHAVEIRO muito bom ¢ estou ganhando

muito dinfeiro,

f

Pel;a ja o seu curso

Fllll (011) 220 74 22

i de csa o estucndy
no\/\md(wnwm iz 0 Cur
Chaveiro e consegui uma b
i iabathando uma
u duas horas por dia

Faga:nos uma visita & rua dos Timbiras, 263 (no centro do Sd0 Paulo), |

do 22 2.6 oia das 8 3 18 horas, 205 sabados até 12 horas, ou igue g

o AR e
@ Postal 2722 - CEP 01060-970 - Sao Paulo - 5P|

incosyon

Curso de

CALIGRAFIA

Estudando nas horas de folga, fi7 0
Curso de Caligrafa. 13 consegu clen-
tes. Estou ganhando um bom dinheiro
preenchendo conites e diplomas aju

Curso de
ELETRONICA,
RADIO & TV

Sheciiies be LR B
6 Curo de Eletronica, Ridio
Tk, frlmente pude mor
tar minha oficina ¢ ji estou ga
hando 10 vezes mais, sem horar
s nem patrio e mais nada

Mensalidades iguais, sem reajustes I }

Eu quero garant meu fuurol Envie-me o curso de:

lapens

|Fave\ o pagamets o morealdadssfas o guls, SEM NENHUM REAUUSTE . 3 prinera

12

o e hesmpetso o

u Eletrénica, Radio & TV: 4 mensalidades de: RS22,70

Outros cursos: 4 mensalidades de: R$ 17,90
< Bl s

seguinte curso
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TEORIA - ABCDE (AULA 1)

CALCULOS, DEMONSTRAGOES

E EXPERIENCIAS
(AULA2)

e s T ———
NESTA NOVA FASE DO ABC DA ELE-
| TRONICA, SOB O TITULO GENERICO DE
CALCULOS, DEMONSTRACOES & EXPE-
RIENCIAS (CDE), ABORDAMOS JUSTA-
MENTE O QUE O NOME
CALCULOS NECESSARIOS AO DIMEN-
SIONAMENTO DOS VALORES DOS COM-
PONENTES PRINCIPAIS NOS BLOCOS
CIRCUITAIS MAIS USADOS (MANEI-
RANDO NA MATEMATICA, QUE E PRA
NAO ASSUSTAR A TURMA...), JUNTO
COM PEQUENOS CIRCUITOS/EXEMPLO,
DEMONSTRATIVOS (QUE PODEM - SE O
CARO LEITOR/ALUNO QUISER - SER
REALMENTE MONTADOS PARA TESTES
DINAMICOS, AO VIVO, DOS CONCEITOS
ENVOLVIDOS...). EVENTUALMENTE
SERAO TAMBEM MOSTRADOS, AQUI
NO CDE, PROJETOS EXPERIMENTAIS,
SEMI-DEFINITIVOS, BASEADOS NOS
CONCEITOS TEORICOS DADOS NAS
AULAS, E QUE PODERAO SERVIR DE
BASE PARA PROJETOS A SEREM DE-
SENVOLVIDOS OU PROSSEGUIDOS
PELOS PROPRIOS ALUNOS...!

INDICA: 0S

ESTUDANDO A AMPLIFICACAD...

Na aula anterior (a primeira da
presente fase...) vimos como & muito mais
féicil do que se imagina, realizar os célculos
parao prajeto de circuitos multivibradores
(astéveis), enfatizando os sub-temas na
carga/descarga dos capacitores, e de como
podemos - com suficiente precisao -
determinar valores de componentes de
modo a obter os desejados ou esperados
resultados na dingmica dos circuitos..
dentro desse memdn.

btid:

coletores dos transistores que basculavam
no multivibrador... Além disso, a forte
polarizagdo aplicada aos transistores, com
o oscilador em funcionamento, permitia
correntes de saida (ainda nos colctores dos
ditos cujos...) substanciais... Aliando boa
voltagem ¢ boa corrente, obviamente (¢ 14
estda velha Lei de Ohm, que nfo nos deixa
mentir...) ndo era dificil conseguir uma
poténcia palpdvel...! Outro ponto que
facilitava a obtenglio de razodvel poténcia
de dudio, era que o prdprio circuito gerava
0s sinais alternantes (pela explicada agdo
do multivibrador...).
Na ampli

- na presente
do CDE - outro campo bnslco de
entendimento fundamental para que, no
futuro, outros aspectos tedrico-préticos

ura ¢ simples,
contudo, temos que lidar invariavelmente
com sinais cxternamente gerados, por
transdutores diversos (como microfones,

diz respeito 4 Emeh \oglca e
matemética s
amplifensio (no momemo. o
questio de simplificagdo, restrita ds
frequéncias de dudio...)!

Na primeira aula, tishamos visto
que, para obter um som razoavelmente
forte no alto-falante (quando amplificamos
0s sinais gerados pelo astével, tornando-

udiveis...), valiamo-nos da
relativamente ampla excursdo de voltagem

cépsulas toras, € coisas assim.
que, na sua quase totalidade, a0 inc
de proporcionar sinais ou niveis maiores do
que algumas dezenas ou centenas de
milivolts... Tais niveis de excursio dos
sinais, 20 obviamente insuficientes para
manifestar a necessaria poténcia elétrica
num alto-falante... Isso é facil de
comprovar: se um pequeno microfone de
eristal (piezoelétrico) tiver seus terminais
ligados por fios, diretamente, a0s terminais
de um alto-falante, por melhor que sejam

os dois envolvidos, ¢ por
mais que se berre ao dito microfore,
absolutamente nenhnum som sers ouvido no
mencionado falante, proveniente de
caminhos puramente elétricos...! Isso
porque a poténcia ¢ irrisdria, insuficiente
para aparecer mecanicanente n0 cone do
alto-falane...!

Assim, em Eletronica, quando
falamos em ampl stamos,
gencricamente, mencionando &
possibilidade técnica de aumentar as
excursdes dos sinais, em tensdo e em
corrente, para - a partir disso - obter...
poténcia suficiente para o fins descjados!

Pode parecer, a primeira vista,
Gbvio que fazendo crescer a tenso,
eremos também um aumento na corrent..
Isso ¢ matematicamente vilido se @
resisténcia ou impedincia do circuito ou
dos blocos do circuito forem tnicas e
estveis... No entanto, é preciso lembrar e
notar que, se conseguirmos passar
determinadas manifstagdes dindmicas de
tensdo de um bloco circuital de alta
impeddncia, para um bloco de baixa
impeddncia, e sem perdas nos niveis ou
voliagens, estaremos - na verdade -
amplificando a... corrente (isso porque, a
mesma tensio, desenvolvendo-se sobre
resisténcia menor, gera uma maior

s




TEORIA - ABCDE (AULA 1)
e e )

comente, lembram-se...?). O que queremor
na chamada amplificagéo eletronica, &
‘ganhar poténcia.(produto da tensao pela
corrente, conforme ja estudado em distante
aula..). As coisas se resolvem facilmente,
entio, fevando manifestagdies de tensdo de
um bloco de alta para um bloco de baixa
impedancia, sem mudar os niveis ou
voltagens (isso ¢ amplificagao de
corrente). Pelas mesmas razoes, levando
um sinal de um bloco de baixa para um
bloco de alta impedancia, temos uma
inerente amplificagio de tensio (vimos
isso, também em distante aula, quando
estudamos  os  amplificadores
operacionais...). Dd pra perceber que,
simplesiente combinando num circuito,
essas duas manifestagdes (amplificagdo de
corrente ¢ amplificaglo de tensio) temos a
desejada... amplifieagio de poténcia...!
Vamos estudar isso, passo-a-passo.
tomando  como exemplo o
desenvolvimento de um amplificadorzinho
experimental, capaz de pegar os sinais
produzidos por um humilde microfone de
cristal (piez0) e transformé-los, na outra
ponta, em sinais audiveis através de um
alto-falante.

- FIG. 1 - O MICROFONE, SEUS
NIVEIS DE SINAL,
APROVEITAR

(PEQUENA...) POTEN |

experiéncia téorico-pr
como foi dito - uma cépsula de mlclukme

ciRCUITo
AMPLIFICADOR

GERADOR
DECA.

Fig.1

se quea impedancia, ou a “resisténcia” que
um capacitor apresenta & C.A., cresce

com a sua impedancia interna (Z),
determina uma carga ao sinal, como que

conforme dimimii 3 fre 2). Como
a voz humana abrange a gama que vai de
uns 100 11z até cerca de 3 Kilz, € possivel
caleular que, nos limites inferiores, a
impedancia do microfone mostra valores
muitoelevados, enquanto que nos
superiores, cai bastante, nunca chegando -
contudo - a menos do que uns 50.000 ohms
(S0K). Nos trabalhos priticos de Eletronica,
sempre nos deparamos com essa questdo da
ndo constancia de alguns pardmetros
essenciais aos céileulos... A solugto Gbvia é
sempre optar pelos valores médios...
Vamos, entdo, considerar que o nosso
‘microfone de cristal apresenta os scguintes
valores:

Nivel de saida - 10 mV
| Sob frequéncia de - 1 KHz
Tmpedancia - 100K

de cristal ou seja: um i
elétrico piezo, cujo funcionamento jd foi
explicado o grupo de audas sobre O SOM
E A ELETRONICA...). O importante,
agora, ¢ sabermos que suas caracterfsticas
indicam a produgao de um sinal elétrico
(quando excitado, digamos, pela voz de

Mesmo assumindo tais pardmetros, &
preciso considerar que nem foda a
“poiéncia” fomecida pelo microfone serd
aproveitada pelo circuito amplificador,
conforme sugeriria o primeiro ftem do

de poder processi-la...! Para perfeitamente
entender e calcular tais parimetros,
aparentemente  mindsculos  (mas
importantes no decorrer do processo fotal
de amplificacdo...), temos que lembrar que
‘omicrofone pode ser interpretado como um
pequeno gerador de C.A. (efetivamente o
é..) em série com a sua prépria
capacitincia (C). No proximo diagrama e
respectivo texto, compreenderemos melhor
tal pont

- FIG. 2 - SIMPLIFICANDO ESSA
QUESTAO DAS IMPEDANCIAS E
CARGAS PARA OS SINAIS DO
TRANSDUTOR... Podemos simplificar
as interpretagdes, considerando que o tal
‘microfone ndo ¢ mais um gerador de C.
mas sim de C.C., conforme exemplifica o
dingrama... A bateria ou pilha de 10 mV
representa o dito gerador/microfone, sendo
R1 a impedancia interna do transdutor
(100K). Conforme ja temos dito e mostrado
em aulas e ligdes anteriores, aimpedancia
ideal de carga (ou seja, a resisténcia
apresentada o sinal, pelos médulos de

dingrama.

imanipuli-los..)

uma pessoa falando aum
‘palmo de distancia..) ndo maior do que uns
10 mV (dez milésimos de volt). Outro
ponto a considerar - ¢ isso ¢ sempre
importante, em qualquer tipo de transdutor
que utilizemos, com qualquer circuito ou
aplicaio- ¢ que atal capsula piezo conduz
muito poirco, com o companente podendo
serconsiderado quase como um capacitor
entre seus proprios terminais... Pardmetros.
levantados pelos laboratérios da indstria,
nos dizem que essa capacitdncia pode
chegar a algumas centenas de picofarads,
‘0que, na presenga de um sinal de - digamos
- 1 KHz, chega a determinar uma
impedancia maior do que 100K (lembram-

CARGA

"MICROFONE" IDEAL

Fg.2

VOLTIMETRO
"LENDO"
smv
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deve ser igual & do transdutor, com o que
R2 também deve ser de 100K... Nessa
0, um voltimetro aplicado aos
extremos da carga (impeddncia d
da...)leriaSmV,

CEIC T
CORRETAMENTE N

TRANSISTOR, PARA OPERAR COM
SINAIS DE C.A. - Para obter o desejada

POLARIZANDO

- é a melhor rela
se pode obter (usem a Lei do-Ohm, &
experimentem caleular com qualquer outro
valor para R2, comprovando isso..), ou
seja: o mdximo acoplamento de.

poténcia... Vejamos, com formulas ja
aprendidas, ou cleulos delas derivados:

pequena variaglo na corrente de base
imposta pelos miseros sinais altemantes
fomecidos pelo transdutor, serd capaz de
‘causar um moviniento na tensio de coletor,

usar transistores para amplificar fanto a
tenso quanto a corrente... Para tanto, como
A estudamos, podemos aplicar o diminuto
sinalgerado pelo transdutor ao percurso
basefemissor de um transistor, visando
abter, o seu coletor uma poténcia bem
mais... substancial.. Parece ficil, mas um

P=VIR
P = 0,005 x 0,005/100.000
P =0,00000000025

Comatensio V em Volts e a resisténcia R
em Ohms, temos a poténcia P dirclamente
e O A poténcn
aplicada pelo microfone, ao circ
1 caa do ristrios 000025 ik

logo surge: os sinais sio
tipicamente allernados, excursionando
tanto no sentido positivo quanto no
negativo, com relago a um

(medidos e avaliados em torno do
referencial de meia voltagem da
alimentagio...), na medida em que o
microfone  mostre  semi-ciclos
respectivamente negalivos ¢ positivos
(sempre lembrando que o transistor & um
amplificador inversor de fase, nas suas
candiguragdes circuitais mais comuns...)!
Entdo, para corretamente calcular os
valores dos resistores de carga ¢

& - além disso - jamais ultrapassardo uns
meros 10 mV...1 Ja sabemos que um
transistor comum, NPN (devido as barrciras
de potencial existentes nas suas jungdes
internas...), precisa ter a sua base cerea de
0.6V mais positiva do que seu emissor,
antes que quaquer corrente possa circular

aplicagdo do v«lor e pedineis

1), absolutamente insuficientes
para mover o cone de um alto-falante,
diretamente...!

J estudamos, com suficientes
detalhes, o transistor como amplificador...
Ele serd a nossa “salvagio” nesse dilema
de poténcia ao qual chegamos (temos uma
fragho de milionésimo de watt, ¢
precisamos rransfornid-la numa poténcia
maito maior, para um

(e, obviamente, que
qualquer amplificaglio possa ser ablida...).
Assim, mesmo que “aproveitdssemos™
apenas os semi-ciclos positivos fornecidos
pelo microfone, aqueles miniisculos 10 mV
ndo dariam nem para o eheiro, o transistor
1 Para resolver isso,
usamos o que se denominou de
polarizagao, ou seja: artificios resistivos
que nos permitem colocar o dito transistor
num parcial estado de condugdio,
favorecendo @ recepglo € o bom
aproveitamento energético dos sinais
fornecidos pelo transdutor...! Resolver a

nem se “mexeria”

alto-falante...)!

imas figuras e textos nos
relembrardo como isso pode ser feito,
entrando em detalhes que ainda ndo foram
Visto: undo, nas respectivas ¢
‘mencionadas aulas anteriores.

| ap
de alimentaglo em pura C.A. o ¢ dificil
costumamos polarizar a base de um
transistor de modo que a corrente
circulando pela carga (resistiva) de seu
coletor determine (no dito coletor...) uma
tensdo igual & merade da vollagem geral de
alimentagdo...! Dessa forma, qualquer

Fig.3

o do transistor,

matematicamente um_conjunto de
cireunstincias que leve seu eoletor a
mostrar cerca da metade da tensio geral
de alimentagdo (que & de 9V, no nosso
cireuito/exemplo). Considerando todos os
pardmetros e limites envolvidos (todos jd
estudados,  quando  falamos
individualmente sobre os transistores...)
podemos assumir - mpl
coisas - que descjamos uma corrente de,
digamos, 0,5 mA no eoletor do dito
transistor... Notem que, se buscaremos
determinar uma tensio de coletor em 4,5V,
& queremos que pelo terminal passem 0,5
mA, fica ficil (sempre pela Lei de Ohm)
determinar o valor do resistor a ser
colocado como carga do dito coletor...
Lembrando quea tensdo é igual ao produto
da corrente pela resisténcia (V =1x R) e

que - por consequéncia - a resisténcia ¢ o
resultado da divisiio da tensio pela corrente
®

V), o caleulo fica assim:

R =4,5/0,0005
R =9.000 ohms
(valor comercial mais proximo = 10K)

R1=10K

Temos que considerar, agora, 0 ganko
(WFE) do transistor, para parametrar o

resistor de polarizagdo de base... Como
sabemos que a corrente de eoletor ¢ igual
a_corrente de base multiplicada pelo
‘ganho, podemos chegar a ripida conclusio
matemtica de que a dita corrente de base
(n0 nosso exemplo) serd obida (em mA)
na divisio de 0,5mA pelo ganho.
Usamos, no wsirceito/exemplo, um
transistor BC548, cujo ganho médio
segundo 0s Aianuais...) situa-se e tormo
de 200... Um outro cilculo ripido entdo
nos dird que a tal desejada corrente de
baseb (1) deveré ser 0,0025 mA (para que
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tenhamos no coletor a esperada meia
tensiio de alimentagao, gerando 0,5 mA
sobre o resistor R1, de 10K...). Para
proporcionar tal corrente (0,0025 mA)
base do BC548, tomando como fonte
natural a linha do positivo geral da
alimentago, de novo recorremos a cilculos
simples, baseados em formulas e conceitos
jvistos... Basta dividir o5 9V fi existentes
(menos 0 0,6V de queda natural na junglo
base/emissor o transistor) pela corrente
Ib, de 0,0025mA (ou 0,0000025A, numa
converso simples...). O cdlculo fica:

R= 9-0.6/0.0000025
R2=3.360.000 ohms
(valor comercial mais proximo = 3M3 )

Se o caro leitor/afino realizar, sobre um
profo-board, o arsanjo circuital mostrado
10 diagrama, e medir a tensdo de saida
(entre 0 coletor do transistor ¢ a linha de
terra ou correspondente ao negativo geral
daalimentagio - referéncia de zero voit...),
obterd um valor bastante préxima do
esperado... Alguns foques: dificilmente
serdo I encontrados rigorosamente os 4.5
volts mencionados como ideais p
i
motivos - ambos os valores resistivos foram
forgosamente aproximados para os
pardmetros comerciais mais proximos,
gerando uma margem de erro, € também o
ganho real do transistor envolvido pode
diferir substancialmente de 200, que &
apenas um nimero médio assumido pelo
fabricante... Na prética, como a experiéneia

Fig.4 r‘ e
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de 1K, conseguiremos - ajustando | nivel continuo proporcionalmente alto, 05
cuidadosamente o dito irim-pol e | 45 volisquicscentes...Epossivel, contudo,

do voltimetro acoplado aos terminais de
saida do arranjo - prodirzir uma tensto de
exatamente 4,5 volts no coletor do BCS48!
O transistor estard, entio, no seu ponio
deal, na sua condigdo quiescente
considerada perfeita para corretamente
amplificar os sinais minsculos aplicados,
asua base pelo microfone...Centrando bem
atensdio de eoletor com relagio & voliagen
geral de alimentagdo, serd possivel a0 sinal
- depois de amplificado pelo ganho do
transistor, livremente excursionar - sem
distorgdes - tanto no sentido positivo,
quanto em diregdo a linha de zero voll (terra
do arranjo...)! Com uma cépsula de
microfone de cristal realmente ligada aos
terminais vivo ¢ ferra da entrada, conforme

no circuito que estamos projetando,
permitindo uma melhor avaliagdo - pelo
voltimetro acoplado 4 sua saida - das
manifestagties amplificadas obidas. Vejam
550 no préximo diagrama

- FIG. 5 - MELHORANDO
AVALIACAO  FEITA  PELO
VOLTIMETRO (MULTIMETRO
CIHAVEADO PARA LER TENSOES
C) - Se acrescentarmos,
provisoriamente, um capacitor de 100n &
um diodo IN4148 entre a saida final do
arranjo (avaliada pelo voltimetro...) € o
coletor do transistor, o primeiro permitird
a passagem das manifestagdes em C.A.,
blogucando a C.C., enquanto que o

i
realizar em profo-board...) ser possivel
notar que a obida (pelo ajuste do rin-por
de 1K) tensdo de 4,5V no coletor ndo se
modifica, isto porque - conforme ji

coisa
enire 3,5 ¢ 6,0 volts poderd ser considerada
como um bom resultado, perfeitamente
aceitavel no coletor do BC548... Nas
medigdes, usar um multimetro analégico
(de boa qualidade) ou digital, chaveado
para voltimetro, numa escala com alcance
de 10 0u 12 volts..

- rch 4 - QUANTIFICANDO COM
540 A POLARIZACAO... -
pessvvel obter precisio bastante elevadano
desejado parimetro de meia fensio de
alimentagio (4,5, no caso..) presente no
coletor do transistor, mesmo usando
unicamente componentes com valores
comerciais..! Se substituirmos o resistor
inico (diagrama anterior) de 3M3 por um
resistor de valor mais baixo (1M), tomando
porém como fonte de energia o cursor de
um trim-pot extremos conetados as linhas
lo positivo € negativo da alimentaglo...)

de cristal pode
ser considerado (para C.C.) como um mero,
capacitor, ndo alterando os niveis de
polarizagio cuidadosamente impostos ao
Confiram, se quiserem, nas suas
montagens experimentais. Se, entio, falar-
se préximo ao microfone, ou dar-se
pancadinhas com a unha de um dedo, no
dito cujo, serd possivel ver o ponteiro de
um voltimetro anilogico (ligado aos
terminais de saida...) ar pequenos pulinfos
com relagio aos 4,5 volts que estava
indicando em stand by (um multimetro
digital, nessa aplicagao, nao dar indicacdes
vilidas, devido a0 método de amostragem

ver melhor as excursdes do sinal

porém,
amplificado, por uma série de motivos: o
voltimetro analégico esté chaveado para

C.C, ¢ na presena de uma C.A. de alta

Agora, com o multimetro chaveado para
fer uma faixa de tensdo C.C. mais bai
(digamos, com fundo de escala em 3V, o
que ¢ comum nos instrumentos
analogicos...), falando préximo ao
microfone, serd possivel observar no
medidor picos de até 1,0 volt, ou mesmo
um pouco mais...! Com um fiquinko de
raciocinio, serd possivel perceber o enorme
progresso que jd fizemos, em termos de
amplificagdio, uma vez que os picos de no
méximo 10 mV gerados pelo microfone,
atingem cerca de 1V na saida (uma
amplificagdo de tenséo por um fator de
100...1). Notar também que, em termos de
corrente ¢ de poténcia, ganhamos
barbaridade, tal como aconteceu com a
tensdo...! Um répido célculo (com a Lei de
Ohm...) mostraré que 1 volt, sobre o valor
de 10K do resistor de coletor, desenvolve
uma corrente de até 0,1 mA..-Além disso,
1 volt multiplicado por o 1 mA resulta
numa poténcia de 0,1 m! ra que
comegou com uma corrente absﬂl\mm:me
desprezivel, e uma poténcia de
o i ),

a
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1 volt... Consideremos que podem ser
usados falantes com impeddncia desde 8
ohms até 32 ohms (falantinhos com este
Glimo parametro 30 normalmente usados
em fones de ouvido grandes, ou em
circuitos de intercomunicadores, ¢ também
podem ser encontrados no varejo
especializado...), vamos adotar o maior
pardmetro de impeddncia, para um célculo
bésico... Sabendo que a poténcia ¢ o
quadrado da tenso, dividido pela
resisténcia, seria possivel com aquele 1

+9V

CORRENTE
DE ENTRADA

100R

ZERO VOLT

SAIDA

as vantagens até agora obtidas sio
consideraveis...! Apesar de fodos os rojoes
que podemos soltar pela vitdria obtida, os
pardmetros ainda sdo - infelizmente -
insuficientes para excitar um alto-falante..
A poténcia de apenas 0, | mW nem nexe o
cone de um falantinho (que precisa de algo
em tomo de 10 mW para gerar um som.
escutdvel)! Nao é caso para desespero,
contudo!
aulas especificas sobre os transistores, num
circuito eles podem ser enfileirados,
acoplados em miltiplos blocos ou estigios
de amplificagdo, até chegarmos aos
desejados nives e/ou potcncias...! I isso
que estudaremos, com detalhes, nos
préximos passos da presente ligdo.

nforme vimos em distantes

Ao arranjo transistorizado bisico,
‘mostrado nos diagramas anteriores (vocds
ja& viram isso, em aula especifica, no
passado..), damos o nome de
amplificador em emissor comum (ou
com emissor A terra..), porque
normalmente o dito terminal do transistor
(emissor) ¢ conetado diretamente 4 finha
de ferra (zero volt ou negativo da
alimentagdo...) ¢ também porque tanto &
entrada quanto a saida do bloco usam o dito

emissor como um ponto “comum” de
ligagio... O método de polarizaghio ajustada
com srim-pot 1o é, obyiamente, o mais
rético (no futuro veremos o célculo de
estruturas de polarizagdo mais sofisticadas,
© autonniticas, que prescindem de um gjuste
manual...), mas por enquanto vale -
perfeitamente - para nossas andlises tedricas
e estudos das bases da cois.
Falamos, ai atrds, que embora
tivéssemos conseguido uma fantastica

ampliagao nos sinais originais, tinhamos

ainda uma poténcia insuficiente para as
intengaes (acionar um pequeno alto-
falante...). é

volt, obter:
P=VI/R
P= 1x1/32.
P=31mW

Conforme j4 explicamos, cerea de
30 mW j4 constituem poténcia
perfeitamente  audivel  quando
acusticamente traduzida pelo alto-falante
(um radinho portatil, daqueles de bolso,
tem poténcia final de fudio pouca coisa
maior do que uns 100 mW...). Pois bem...
N6s i femos o 1 volt, mas precisamos de
mais corrente para chegar atal poténcia.
Temos entfo que usar um transistor num
arranjo que permita aniplificar a corrente
(n20 mais a tensdo, cujo nivel ja &
adequado...) sem mexer nas voltagens
mostradas pelo sinal...

Felizmente, tal configuragdo existe,
(j foi estudada, genericamente, em auda
especifica no passado...), € ¢ chamada de
seguidor de emissor, ou de coletor
comunm...! Vejamos, a seguir, 0 arranjo
bisico, seus calculos e aplicaglo prtical

-FIG.6-0 SEGUIDOR DE EMISSOR.

acoplar mais modulos
amplificadores... Mas ndo s pode.ir
enfileirando transistores assim, na louca...!

um pouco, & luz do que temos ¢ do que
desejamos fer, além de buscar as melhores
estruturas circuitais para a finalidade...
Jemos um sinal que pode ir até |
volt, porém sob corrente muito baixa
(méxima de 0,5 mA, lembram-se...?). Se (e
este “se” & resolvido pela presenga
energética da bateria ou pithas quc
alimentam o circuito..) tivéssemos uma
disponibilidade de corrente & vontade,
poderiamos obter uma poténcia palpdvel
sobre um falantinho, a partir desse mesmo

- Inicialmente, comparem o esqueminha
bisico, com aquele mostrado na FIG. 3,
referente ao arranjo em emissor comum,
notando as diferengas... A principal
caracteristica desse tipo de configuragdo &
que o resistor de carga fica no emissor &
niio o coletor... Se ndo houver corrente
de base, a tensdo medida entre o emissor
¢ a linha de terra (zero volt) serd nula,
zero... Entretanto, qualquer corrente
circulando no percurso base/emissor
determinard uma tensfio, verificada no.
terminal de emissor, en cima do resistor
de carga. A tensio aplicada & base ndo s
altera, depois da agio do transistor... Ji &
correate, esta é amplificada, podendo ser




TEORIA - ABCDE (AULA 1)
.

recolhida (através do resistor de carga,
100R - no exemplo...) em nivel bem mais
elevado... Vejamos, no préximo diagrama,
algumas interessantes possibilidades
demonstrativas e experimentais, para
aprender mais sobre a configuragao.

- FIG. 7 - EXPERIMENTANDO O
SEGUIDOR DE EMISSOR... - Ligando
um resistor de 10K a base do BCS48
conetando-se sua outra cxtremidade a0
cursor de um frim-pot de 1K (terminais
extremos do resistor de ajuste ligados ds
inhas do positivo ¢ negativo da alimenta-
§40...) podemos variar & vontade a polariza-

Fig.8

ESTAGIO DE SAIDA

540,

zero ¢ 9 vols elo giro do
trim-pot. Usando o voltimetro (multimetro
chaveado para ler tensdes, com fundo de
escala em torno de 10 a 12VCC...),
conformed recomendado para s experién-
cias anteriores, avaliar s tensdes no ponto
Aeno ponto B para diversas posiges do
cursor do irin-pot. Seré notado que, em
qualquer caso, a tensdo sobre o emissor
(B seré sempre igual & v'olmgem aphc:\dn

resistor de apenas 100R...! Af estd todo o
pulo do gato desse arranjo! Foi brutal a
queda de impedancia entre o modulo de
entrada e o de saida, obtendo-se - com isso
- um ganho real de corrente na proporsao
de 100...! E justamente o que queriamos:
uma substancial amplificagdo de corrente
deixando, contudo, a (ensdo cono estd....
£ bom lembrar que - como sempre - 05,

sobrea base (A),
de potencialnataral dotransistor (cerca de
0,6V)! Por exemplo: com o frim-pot
ajustado para cerca da netade do seu curso,

estabelecem os limites para a amplifica
quese pode obter. Assim amixima corrente
de emissor que se pode conseguirtem que

teremos em meia
tensdio da alimentagio - 4,5V... No ponto
B, nesse momento, serd /ida uma tensdo
de aproximadamente 3,9V (4,5 menos
0,6...). E por tal caracteristica (o emissor
imitando a tensdo de base, menos 0.6V...)
que o arranjo & chamado de seguidor de
emissor (0 emissor “segue” a voliagen: da
base.
havido amplificagdo alguma, porém quem
pensa assim estd se esquecendo
da...corpente! Lembrar que (no caso do
nosso exemplo...) a tensdio de base estd sc
desenvolvendo sobre um resistor de 10K,

estar,
cagfio da corrente de base pelo ganho do
transistor (RFE).

- FIG. 8 - JUNTANDO TUDO, NUM
CIRCUITO UNICO. Agora que ji
temos as caracteristicas e clculos bisicos
dos dois modulos (amplificador - inversor
- de tenstio, ¢ amplificador - o inversor -
de corrente...) ji podemos pensar em
emendar os dois mGdulos, obtendo um
amplificador de poténcia, final...! Basta
aplicar o terminal de base do transistor do
estigio seguidor de emissor diretamente

7) a0 coletor do transistor em emissor
comum (do arranjo mstrado na FIG. 4).
Com tal arranjo, extremamente simples,
todas as variagdes de tensio obtidas no
primeiro estigio (em torno de TRI)
aparecerdo no emissor de TR2 (segundo
estgio), reduzidas apenas em 0,6 V (a
inevitavel queda de voliagem através da
junglo interna do transistor...), porém sob
um regime de corrente substancial-
mente maior.... Um ponto interessante a
notar (um arranjo muito usado em ampli
cadores de miltiplos estigios...) € que o
resistor de coletor de TR1 exerce também
a fungdio de resistor de base de TR2, ou
sefa: ele € carga de coletor do primeiro
transistor e fornecedor de corrente de base
do segundo! Para efetivamente recolher-
mos a saida final do nosso amplificador,
notar que preferimos elevar um pouco a
impediincia de emissor de TR2 (agora com
umresistor de 330R), garantindo ainda um
ganho de corrente bastante apropriado, no
estigio final... Um capacitor cletrolitico de
alto valor (470u) pega os sinais amplifica-
dos, no emissor de TR2, ¢ os entrega
clamente ao pequeno alto-falante.

Conforme i foi dito, a impedincia do

e rim-pot mostrados na FIG.

desde 8 ohms até 32

ZERO VOLT

Fig.7

ohms_ :cndo preferivel usar um componen-
tenamaior impeddncia (dentro da indicada
fuixa). Se ndo for possivel encontrar tal
falante, um com impedancia convencional
- 8 ohms - também poderd scr utilizad
Isso incrementard um pouco a distorgdo
final, porém como ndo estamos buscando
altasfidelidades (¢ apenas um circuito
experimental, para célculos e demonstra-
qBes...), esse defeitinfio ndo i 3
Para que tudo fique nos conformes, ¢ bom
reajustar o #rim-pot de modo a estabelecer
uma tensio de aproximadamente 3,9V no
emissor de TR2 (ou seja: metade da
voliagem da alimentago, menos 0s 0,6V
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de queda natural..). Para quem estd se
perguntando a razio da presenga do
capacitor de 470u. a explicagdo ¢ simples:
como vocés sabem, um capacitor bloqueia
apassagem de C.C., porém permite o livie
trinsito da C.A. (determinando, porém uma
certa “resisténcia”, chamada de reardncia
capacitiva, em funglo das frequéncias
envolvidas, conforme vimos em aulas
passadas...). Se ele ndo estiver Id, a
baixissima resisténcia & C.C. apresentada
pela bobina do falante ficaria diretamente
em paralelo com o resistor de carga de
emissor de TR2, alterando demasiada-
mente os pardmetros calculados, exceden-
do as capacidades do transistor do estigio
de safda, bem como a possibilidade de
fomecimento de corrente da propria fonte
de alimentagio (pilhas ou bateria...). Em
arranjos mais potentes, usando na saida um
transistor pesado, e com o conjunto
alimentado por fonte também poderosa, é
possivel usar o préprio alto-falante como
efeti

pritica - no lugar do resistor de 330R...).
No momento, contudo, ndo queremos nem
arrebentar vidragas, nem fiitar ransis-
1ares, e o arrano de baixa poténcia final
nos seve perfeitamente para as demonstra-
§Bes... Com o conjunto montado e ajustado,
oteste Sbvio & falar ao microfone ¢ ouvira
amplificagdo da v6z obtida, manifestada
airavés do falante... Embora a wattagem
final seja ainda baixa, ndo h4 divida de
que ocircuito € bastante sensivel, tanto que
~s¢.0 microfone for muito aproximado do
alto-falante - ocorreré o conhecido apito
causado pela realimentaglo acistica
(popularmente chamada de microfonia...)

ra resolver esse probleminha (se surgir),
basta afastar o microfone do falantinho,
usando para isso um eabo de figagao mais
fongo parao primeiro ou para o segundo....

Foi ficil, ndo...2 Com meia dizia
de cileulos elementares (todos baseados
em conceitos matemiticos bisicos que jd
tinhamos sk L'ndnlu a0 longo das idies e
aulas do ) € simples, e menos
de uma dcz:nn d: componentes baratos e
comuns, eriamos, do zero, um verdadeiro
& funcional amplificador de udio!

Agora achamos que vocés jd estio

suas caracteristicas e funcionamentos
individuals...)

0 amplificadorzinho realizado,
embora simples, ¢ funcional e pode ser até
aplicado em utilizagdes prticas diversas,
como em pequenos intercomunicadores,
“telefones” de brinquedo, ou mesmo como
seguidor de sinais (amplificador de banc
da). Nesse dltimo caso, basta remover o
microfonc e adicionar um capacitor de 100n
em série com o terminal vivo de entrada (4
base de TR1). Um interruptor geral pode
ser intercalado na linha do positivo da
alimentagio, para complementar a pratic
dade de uso.

Recomendamos ao caro leitor/aluno
experimentar diversos ajustes para o rim-
pot de polarizaglo, verificando que com o
dito-cujo posicionado em qualquer dos
extremos, a amplificagdo é nula (ou
extremamente distorcida...). Em qualquer
caso, o melhor & sempre - em
tomo da regisdo central do ajuste, o qual
deve ser fixado no dito ponto, depois de
encontrado, auditivamente, ou pela medigo
- jd explicada - da tensio sobre o eoletor
do primeiro BCS48...

Pela simplicidade desse arranjo
experimental e demonstrativo, no levamos
em conta um importante fator para a
amplificagio de alta-fidelidade: a resposta
de frequéncia... Como a impedancia
(r va) do microfone de
cristal & naturalmente aumentadn nas
frequéncias mais baixas, isso determinard
e o
a0 primeiro transistor, com o transdutor na
presenga de tonalidades mais graves... O
resultado & maior amplificagao dos tons.
agudos, e menor dos tons grayes...!

ecnicamente, dizemos que o ar-
fanjo ndo mostra uma resposta plana de
Jrequéncias (o que seria ideal...), um fator
que envolveria célulos e configuragdes um
pouco mais complicados (e que serdo,
eventualmente, vistos com detalhes - no
futuro

Essadeficiéncia, entretanto, ndo tem
grande importdncia enquanto tratamos.

Ndo percam, sob nenhuma hipé-
tese, as proximas audas do CDE, onde
pela primeira vez, estamos entrando
(ainda que superficialmente...) na real
“engenharia” dos circuitos ¢ aplicagdes
eletronicas mais comuns!

Kakkrwrenn

Fusmotreis-aewz |

* 2 - Transistores. BL 548

* | -Diodo

* 1 - Alio-Tulante pequeno oi mini, 8
ohms a 32 ohms

« I - Cipsula de microfone de cristal
(piezo)

I - Resistor 100R x 1/4W
Resistor 330R x 1/4W

1 - Resistor 10K x 1/4W

1 - Resistor IM x 1/4W

1~ Resistor 3M3 x 1/4W

1 - Trim-pot 1K

1 - Capacitor (poliéster) 100n

1 - Capacitor (eletrolitico) 470u x

16V

1-Clip para bateria de 9V, ousuporte
para 6 pilhas pequenas

- Fio fino, rigido, isolado (* 26 a
22) para as ligagdes proviscrias

* 1 - Uma bateriazinha de 9V ou 6
pilhas pequenas. Também pode ser
usada uma mini-fonte (efiminador de
pilhas, ou conversor...) que formesa
9V sob cofrente de 250 mA ou mais).

* 1 - Matriz de contatos (profo-board)
pequena. Pode ser desde uma placa/
base, com 550 pontos, cujo custo
atalmente nfo ¢ muito clevado (e
com a vantagem extra de poder, no
futuro, ser usado também nas
préximas aulas do CDE, e mesmo
nos desenvolvimentos, projefos &
protoripagens de circuitos criados
pelo proprio Ieitorfatuno, sempre no
método sem solda, que permite total
reaproveitamento dos proprios

)

sua gama relativamente restrita de frequén-
cias... Veremos como corrigir ou melhorar

* I - Multimetro que possua funglo
e o ces e v 1

resente

fase do CDE , na qual estamos - efetiva-

mente - aprendendo a projetar circuitos ¢

aplicagdes (depois de termos visto, em
bases d

(ou valore: Se for

dores, em estagios futuros do CDE
Também veremos, mais & frente, métodos

do npo analégico (preferivel, para
‘medigdies t20 simples), deve ter uma.

seus cdleul

priticas.

20.000 ohims por volt.
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Fone: (011) 2224466
FAX: (011) 223-2037

The model 506 mofr s
RS-22C serl norce.

1S0 9001~ EN 29001
CERTIFICATE NO: AC-00023

THE “NEXT GENERATION”
DIGITAL MULTIMETER WITH ..
33/4 Digits, 4000 count, auto ranging with analog
bargraph, 8,999 (10 MHz) count frequency counter,
and full annuncators.

« True RMS mod

 Dual display fo frequency, AC volage and
tenperature

1290wt

« 10 Location mem

* T taio vith i, dock o g e

« BN, MAY. AVG. an relaive mode.

« Decibel measurement,

« Gapaciance and inductance measurement.

« Temperatre mote. (*CI°F)

 Pulssigns fecton functon for lngic and audble
testng oc.

 Cantinty and dioe test

« Logic test,

 Auto power off and "keep on” mote.

 Fused 20 A ot with warning beeper,

« Back ight

 Data hld and 1 mode,

 Low battery inication mae.

 Over lad protection and safety desig i complance

vith UL 1244 and VDE 0411

OE|© WcEr < Protek



«2 Cront 2 Tace 2o 2 Toce
MODELO SC6020  Coweonid MODELO SE6040 (s
20MHz OSCILLOSCOPE $ X% 40MHz OSCILLOSCOPE

= Component Test

FERTA
3 PAGAMENTOS de: Rs 250,00

MODELD SC6060 3%t MODELD SC6100 ;i
B0MHz OSCILLOSCOPE  3£.B5ween T00MHz OSCILLOSCOPE 32 85men

OFERTR OFERTA
3 PAGAMENTOS de: Rs 685,00 3 PAGAMENTOS de: Rs 900.00




Direta ou indiretamente, sio

71 tinhamos mostrado um circuitinho
simples ¢ efetivo, sobo nome de STROBO
POTENTE E BARATA, ¢ que agradou

na montagerm ¢ 1o uso, alé
‘muito reduzido...) a ponto de virios leitores
o o também
energizagio
ircta a partir da rede C.A. local
(originalmente o dispositivo era alimentado
‘por pilhas ou por mini-fonte externa...).
tais solicitages, no
CORREIO TECNICO de APE 76
sugerimos o adendo de uma clcmenmr

facilmente &
conforme pediam virias cart
Entio, juntando a fome com a vontade de
conter, ¢ aproveitando a época de fim de
ano, na qual proliferam os arranjos
Iuminosos formados por dezenas ou

modo ficil, barato e confi

mais fantisticos para facl
prédios, firmas, club

da de

CONTROLADOR DE POTENCIR
P/ LAMPADAS INTERMITENTES

UM CONTROLADOR TOTALMENTE EM ESTADO SOLIDO (SEM RELE,
PARA MAIOR DURABILIDADE E ECONOMIA...), DE ELEVADA POTENCIA
DE SAIDA (ATE 800W EM 110V OU ATE 1.600W EM 220V), IDEAL PARA
© COMANDO DE LAMPADAS INCANDESCENTES EM EFEITOS DE
FACHADA, PAINEIS PUBLICITARIOS E - PRINCIPALMENTE NESTA
EPOCA DO ANO - PARA A ANIMACAO DE ARVORES DE NATAL OU
DECORAGOES INERENTES AS FESTAS...! DEPENDENDO DA
WATTAGEM INDIVIDUAL DAS LAMPADAS, O COPLIN PODERA
CONTROLAR ATE VARIAS CENTENAS DELAS, COLORIDAS, GERANDO
EFEITOS FANTASTICOS (CUJA BELEZA PLASTICA DEPENDERA
UNICAMENTE DA CRIATIVIDADE E DO BOM GOSTO DO CARO LEITOR/
HOBBYSTA, OUINSTALADOR)... O CIRCUITO E ULTRA-SIMPLES, MUITO
BARATO, CONFIAVEL, NAO REQUERENDO NENHUM TIPO DE AJUSTE
PARA FUNCIONAMENTO NA SUA FREQUENCIA BASICA, FIXA, DE
APROXIMADAMENTE 3 Hz... E MONTAR, INSTALAR, LIGAR E USAR...

O LEITOR/HOBBYSTA ESPERTO PODERA ATE, COM O COPLIN.
GANHAR UMA BOA GRANINHA NESTE FIM DE ANO, MONTANDO
VARIAS UNIDADES E INSTALANDO EFEITOS LUMINOSOS NATALINOS
PARA LOJISTAS, CONDOMINIOS, CLUBES, ETC.!

exemplos imediatos, sob 220V, conjuntos
formados por mais dc

4 criatividade dos leitoresMobbystas, a
coneretizaglio do arranjo luminoso em si
(daremos uma sugestao/exemplo, ao
final..), ficando por conta do circuito

trezentas

as
dessas trezentas c lantas hv\\pmht d
arranjadas em de
enfeites luminosos os mais diversos

As possibilidad
pessoal ou profissional siio muitas, as
nph a

hos, letreitos ou
s -abviament

1o se restringem

00 watts sob 110
s0b220 VCA, 0
fazendo-us piscard
razdo aproximada de 3 vezes por segundo,
pratic: lampadas
incandescentes comuns sejam requeridas
para o armanjo...! $6 para dar alguns

26 £

amente  quantas

notem que, devido a0 pequeno. mmunhu apenas i dinamizagdo de efeitos luminosos
baixo custo ¢ lota a0 na o
ao/uti , o | alertas de de veiculos, el
COPLIN poderi - ainda muito | constituem outro ramo bastante vilido pa
jeamene -ser montado om vi autifizago do projeo...). ¢ - por fodas as
o que se mult razdes - o caro leitor/hobbysta 56 tord

iidais do Minp
controladas ¢ poténcia total do conjunto...)
proporcionalmente!

Fnfim, deixamos par

vantagens coma montagem do COPLIN.

i
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ONTROLADO|

ESQUEMATICO DO CIRCUITO - O
chaveamento de poténcia das limpadas
controladas ¢ feito por um TRIAC
TIC226D, eujos parimetros lhe permitem
operar tanto sob 110 VCA quanto sob 220
VCA, ¢ com um limite de corrente (:
dotado de wm razodvel dissipador...)de até
8 A (redundando em fefos de poténcia na
casa de 800W para 110V ¢ 1L600W para
220V..). O controle de proprio firistor ¢
feito através de uma acoplador Gtico
especifico, de baixo prego, devendo ser
usadoum cédigo MOC3010 s a rede for
de 110V, ou MOC3020 sc a rede for de
220V... Esse acoplador tico tem, entre
seus pinos 1 ¢ 2, um LED interno, infra-
vermelho (que excita - também
internamente - um armanjo simples com
foto-transfstor, através do qual a saida,
| presente nos pinos 4 ¢ 6 ¢ comandada, em
pardmetros especialmente compativeis com
05 requisitos do terminal de disparo de
TRIAC..), de cuja energizagio depende
diretamente o acionamento do TIC226D
acoplado... Tsso & obtido de forma muitd
simples, dircta ¢ barata, seriando o dilo
LED intemo com um LED pisca, tipo
MCLS151P (que sozinho, quando
energizado pela conveniente tensio ¢
corrente, pulsa i razdo de 3. llz,

orrente no amanjo /série [onmdo pclo
MCLS151P ED interno  do
MOC30X0... A nlnncnh o de baixa

202 - 260V (110)
2 = ] mAX. C/DISSIPADOR
S g2 11~ 600V (220) SAIDA | 300w (110) GRANDE
21w T8 1600w (220) NO TRIAC
3| 2m .
s = @) 7| moc 300 T ca
18V 110
220
2 Tic226D
Fig1
f d n melhor visual possivel,
- FIG. 1 - DIAGRAMA | automitica ). Oresistor de 220R limitan | chamandoaatenedio sem cansara vista do

quem observa, situando o ritmo numa
condigdio ideal...). Niio esquecer, entfo, que
dois dos componentes deve ter seus

tensdo C.C.

40 LED pisca ¢ sistema de entrada. do
op\uqsoh\dor & obtida por um arranjo
‘muito simples de fonte ligada diretamente
o , atuando por reatincia capacitiva
(gragas & presenga do componente de 2u2.
- 250, para rede de 110V, ou de lux
600V, para rede de 220V..). com
retificaglo pelo par de diodos IN4004,
estabilizagio ¢ regulagem pelo zener de
12V, fillragem ¢ armazenamento pelo
capacitor eletrolitico de 470u... O conjunto
permite um regime de corrente
relativamente baixo, porém perfeitamente
compativel com as necessidades da dupla
de LEDs enfileirados... Nada mais..! O
cireuito se restringe a0 mostrado arranjo,
simples, direto, funcional.. A frequéncia
padtto e iscagen doproprio MCLS 151
determina o ritmo final

rede C.A. local: o opt
capacitor de reatdncia da fonte... Lembrar
ainda que a poténcia mixima final de
controle fambén ¢ dependente da tensio
da rede.

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO- O reduzido
ntimero de componentes permite (apesar
da alta poténeia final envolvida...) um
desenho bastante compacto do impresso,
visto na figura pela sua face cobreada
(como sempre com as drcas em negro
representando as partes que devem restar
‘melalizadas apés  corrosio ou -em outra

palaras - s regides a serem pmlcgnd.w

du

carga controlada pelo TRIAC, situando-se
em aproximados 3 1z (pode variar um
. | pouco, ji que tal parimetro nfo ¢ uma

pelo material i rante o
tragagem..), em mnmnho e
ircas avantajadas em negro,
componto regides a serem percorridas por
ode

rigida..),
velocidade bastante apropriada para o
desejado cfeito (tmpadas piscando em
frequéncias entre 2 ¢ § Iz mostram o

s
sede... Nomais, o desenho € simples, fed
decopiar e realizar. Entretanto, devidoaos
jii mencionados parimetros de tenstio,

ape 77
copLn

& .

Fig.3




LINHA GERAL DE
COMPONENTES ELETRO-
ELETRONICOS PARA
INDUSTRIA E COMERCIO

DISTRIBUIDOR: DATA-EX
TRIMPOT PRECISAO-LEDS
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DISTRIBUIMOS PARA TODO
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Fomes: (011) 221-8038
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KIT DE SILK SCREEN
COM

CURSO EM VIDEO

A MAQUINA DE ESTAMPAR E IMPRIMIR

NAO INVISTA MAIS DE 2 SALARIOS M.

PARA TER A SUA PEQUENA EMPRESA
OKit & uma empresa complela. Vocé

faz estam| cores em camisetas,

imprime adesivos, bola de bexiga,
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150 e Video @ apostia mosira

(imprime cario de vit, envaopes
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Envie este cupon e receba gratis
amostras impressas com o kit.

CEP 19001-970- Pres, Prudente - SP-
Fone:(0182)47-1210 - Fax(0182) 471291

Nome:
Endereqo:

CEP:

tudo sobre silk. ideal também para lojas

PROSERGRATF - Caixa Postal, 483

APETT

Fig4

A8 i,

ALumio
T2z
ESrissuna

corrente e poténcia - todos elevados
certos setores do circuito - enfatizamos a
necessidade de uma rigorosa conferéneia
final, buscando (e eliminando...) defeitos
perigosos, como curtos, contatos indevidos
entre trilhas ou ilhas, etc. Fica sempre
‘muito mais fcil corrigir eventuais falhas
o impresso aes que as pegas tenhamsido
- definitivamente - inseridas e soldadas.

- CHAPEADO DA
MONTAGEM O ata i sobreadoéa
placa mostra todas as pegas posicionadas
¢ identificadas... Notar que a maioric dos
componentes ¢ formada por pegas
polarizadas, que nio podem ser colocadas
invertidas na placa...! I o caso do opto-
isolador, que deve ficar com sua
extremidade marcada voltada para o
capacitorzdio de poliéster, o TRIAC, cuja
lapela mefilica deve ficar voliada pira o
MOC3010 ou 3020, os trés diodos
(insluindo o zenen), todos com suas

- FIG. 4- CONEXOES EXTERNAS A
PLACA -  CONTRUCAO/
INSTALAGAO DODISSIPADOR DO
TRIAC... - Na figura, o impresso ainda &
visto pela sua face ndo cobreada... Dos
‘componentes principais do circuito, apenas
OLED pisea-piscantio inha sido detalhado
1o diagrama anterior... Ele deve ter seus
terminais ligados a0s pontos A-K da placa,
correspondendo respectivamente aos
anodo ¢ eatodo do componente... Notar
que como esse LED poderd também ser
usado como piloto/monitor externo &
‘propria caixa do COPLIN, eventualmente
seus terminais poderdo ser ligados aos
indicados pontos da placa através de
pedacinhos de fio flexivel isolado... Dos
pontos R-R da placa saem os fios isolados,
e do rabicho, enquanto que dos.
ais L-L saem os cabos (lambém grossos
< olados ) que vio i tomada de saida...
Nao usar, cabagens,
condutores muito finos, cmmlu menos s,

nas i

S a T o
direcionadas de acordo com o diagrama, ¢
o capacitoreletrolitico, comsua polaridade:

presentes, sendo entio requerido um bom
calibre ¢ cuidados especiais com a
isolagdo... A figura mostra, ainda, a

A Tk do dinsitnlie 2o

de terminais respeitada
Cuidado, também, para nfio rocar de lugar
o5 dois resistores comuns... Fm ddvida,
recomendados ao caro leitorhobbysta que
consulte o TABELAO APE. onde
importantes subsidios séio dados quanto s
leituras de codigos devalores, identific
de terminais e polaridades, etc., Conferir
tudo ao final, verificando - pelo lado

calor para o TRIAC, incluindo as
dimensdes gerais do dito radiador, sua
dobragem, ele. Se o caro leitor/obbysta
nilo quiser das-se ao trabalho de realizar o
dissipador, poderd usar um adquirido
pronto, tamanho médio ou grande (minimo
de 6 aletas...), porém a soluglio home made
nos parece ideal, inclusive para favorecer

cobreado da pl
perfeitas, lisas brilhantes, envolvendo
corretamente os terminais ¢ respectivas
ilhas, porém sem sobras ou corrimentos
que podem estabelecer curtos perigosos..

28 R

N

da montagem, coma
dhpuslwo em “U” do radiador (ocupa
b do bile e comprada
pronta... NCAO: o dissipador
metdlico dm © -igidamente preso

lapela metilica do TRIAC (com
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‘parafusinho ¢ porea), conforme indica o
desenho, de modo a haver eficiente
transferéncia do calor gerado no
omponente, para 0 ambiente quc o erea
Além disso, o ra lor NAO PODE, sob
hipétese alguma, fazer contato com
qualquer outra parte metdlica do circuito,

lagio, tanto na sua parte inferior
i m by Genal s o e
liviemente circular em torno do radiador
do TRIAC. fevando o clornele gerado -

A LOJA DO HOBBYSTA
i e potnci T EAIONTAT)

Para facilitar as conexdes de instalagdo,
convém queasaida do rabicho ea tomada

terminais de superficic

terais.

intema da caixa (se e

Krrressane

Lnfatizamos os necessirios
cuidados com a isolagdo. devido ao fato
docireuito - muito simples - manter certas
T snb petcncml da rede C.A. Pela

IS PODEM SER
TOCADOS COMOS DEDOS q\hmq\\:l
dos pontos metfljcos do-cireuito,
esteligado a rede! Se  caixa escolhi 1!'0\
metélica, absolutamente nenhum  fio,
terminal, componente, parte metilica,
dissipador, ctc., do circuito poderd
il s conlito Gom© pioprio
container...! Além disso, recomenda-se a
colocagio de pés de borracha na base da
caixa, ndio s6 como medida estética, mas
também para incrementur a isolagio do
canjunto com relago & propria superficic
onde rcpmw\m durante o trabalho.
PENS:IR em ligaro conjunto
m lum.xd.x, sem anles conferir muito bem
todos o5 pontos, verificando ¢
asscgurando-se de que ndo hd curtos ou

contatos indevidos.

- FIG. 5 - ACABAMENTO EXTERNO
- Seguindo rigorosamente os jd
mencionados cuidados com a isolagdo, o
cireuito poderd ser acondicionado numa
caixa forte, dotada de orificios ou frestas

OLED pisca, parte integrante do circuito,
mas também uma espécie de piloto ou
‘monitor do funcionamento, pode sobressair
de um furinho na parte superior da caixa.
Voltamos a um tema importante: se o
container for metdlico, as tilhas ¢ ilhas
cobreadas do impresso nda devem tocara
wpcr!'uc interna da caisa, devendoo caro
‘montador recorrer a torres isoladoras (em
pléstico, nylon ou fibra sinttica...) para a
fixagdo, garantindo assim a requerida ¢
totalisolagfo... Finalmente lembramos que
novo devido aos parimetros
relativamente elevados de tensfo, corrente
 poténcia) tanto o cabo de forga quanto a
tomada de saida, devem ser do tipo pesado
(n0 minimo para 250V x 10A). para que

do COPLIN ser usado no controle de
conjuntos de lampadas totalizando
Vatiagens proxima

s aos citados |

TESTE..

B ool b iy
teste simples de funcionamento, assim que
terminada e acondicionada a montagem.

Para tanto, basta ligar 4 tomada de saida
uma limpada de qualquer wattagen,
devidamente soguetada ( e usando um

FuRos T VENTILAGAO
somRe
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LEDPISCA

Fig.5
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p 3 dita
limpada ¢ a tomada do COPLIN...).
Ligando, entio, 0 COPLINA rede C.A..a
lampada deverd piscar (acompanhimdo o
1itmo de piscagem do proprio LED do
circuito..) numa [requéncia de
aproximadamente 3 pulsos por segundo.

Se tudo estiver nos conformes, o
caro leitor/hobbysta poderd passar a
realizaglo do conjunto de limpadas,
compondo o desejado efeito, e realizando
Em qualquer caso,

paralelo, reunindo-se os divers
condutores num par final de cabos,
dirteionados 4 tomada do COPLIN,

Nio esquecer de manter os calibres
dos cabos dos conjuntos de limpad:
‘compativeis com as correntes ¢ poténeias
envolvidas, sempre no intuito de prevenir
aquecimentos perigosos nos condutores,
principalmente se (como parece logico...)
o sistema for destinado a funcionamento
periodos

ininterrupto,  ou
prolongados.

por

- FIG. 6 - SUGESTAO PARA UMA
ARVORE DE NATAL LUMINOSA.
‘CONTROLADA PELO COPLIN.
Gbvio que existem mil possibilidades fi

parecem b

uns bons irocados, oferecendo a tereeiros

ou coisas do género: devido & waitagem
elevada de controle, ¢ consequente quanti-

nio 56 a montagem ¢ o
fomecimento do COPLIN, como também
05 proprios servigos gerais de eringio ¢

simultaneamente, fica ficil cstabelecer
(com a5 proprias limpadas) desenfios

podem ser fixados soquetes para
lampadas, compondo o desenho de uma
drvore de Natal estilizada, nas cores
sugeridas...Notar que as limpadas poderdo
serde até 40W cada, em rede de 220V, ou
25W cada, em rede de 110V,
totalizando uma poténcia luminosa bastan-
teimpressiva e formando um arrano ideal
R el i Ay
de lojas, firmas, clubes, ete. Outras
e
elaboradas com fieiras de limpa
eradaquiridas jd prontas - com
soquetes incorporados nos cab
de material eléirico, principalmente nesta
época doano..), formando letras. simbolos
ououtras figuras ¢ desenhos, conforme for
Sxigopes SRS Rl

enda” de um eventual clicnte, ou pu‘.

de at

podem

sem nisso..

Krrrearan

¢ 1 - TRIAC tipo TIC226D ou
equivalente (100V x 8A)

* 1 - Opto-isolador (opfo-coupler)
MOC3010 (s6 para rede de 110V) ou

(pisca-pisca) tipo
MCLSISIP

1 - Diodo zener para 12V x 1W
2-Diodos IN004 ou equivalentes
1 - Resistor 180R x 12W.

1 - Resistor 220R x 1AW

1 - Capacitor (poliéster) 2u2 x 250V
(56 para rede de 110V) ou lux 600V
(56 para rede de 220V)

o | - Capacitor (eletrolitico) 470u x

o 1 - Placa de circuito impresso,
il 3x35

leitor! Embora tenhamos relativamente
poucos dias até o Natal ¢ as festas de fim

e aa. a extrema simplicidade do
COPLIN pemmite a realizagdo - mesmo de

do dispositivo, poré

alguns arfanjos nos

tempo hibil, suficiente para o leitor ganhar

@

® @
® ® ®

@
&
W @ @
@ @
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DO OO0
CECRCRCRCT,

40W (220)

D
VM = VERMELHAS

S

om)
1 - Rabicho (cabo de forga com
plugue C.A. numa das pontas) para
servigo pesado 250V x 10A)
1-Tomada C.A., tipo externa, pira
servigo pesado (250 x 10A)

+ -TFioe solda para as hg,ncoes

e i abrigar a montagem.

comendamos o uso de um contai-
m'rlv.ﬂuv’ldo‘commcdu]asmlmmns
de8,0x8,0x6,0cm,, dotado de furos
ou frestas de ventilagio nas faces
superior ¢ inferior (muitas caixas
originalmente criadas. para abrigar
fontes de alimentagdo, atendem
perfeitumente tais requisilos....

« 1 -Dissipador de calor para o TRIAC,
podendo ser confeccionado pelo
préprio artir de
uma limita de aluminio grosso (1 a
2 mm de espessura) com cerca de 15
em. de comprimento por 4 cm. de

ura (VER FIGURAS ¢ texto...).

* 4-Pés de borracha para a caixa

1 - Passante de borracha para o furo

de safda do rabicho.

usos ¢ poreas para fixagdes




AINSPIRAGAD...

uando nossos projetistas
eriam um jogo ou brincadeira eletrdnica
nova (ou quando aperfeigoam um projeto

BRALZIL - the game!

JOGUINHO GOSTOSO, TIPO
TRILHA, PODENDO SER DIS-
PUTADO POR DOIS PARTICI-
PANTES, E CONTENDO EFEI-
TOS VISUAIS E SONOROS A
PARTIR DE JOGADAS COM
RESULTADOS ALEATORIOS
(QUE TANTO PODEM LEVAR O
DISPUTANTE A VITORIA
ABSOLUTA - CHEGANDO A
AMBICIONADA PRESIDENCIA,

do género, ji mostrado em
anterior...), sempre basciam a coisa numa
Historinhaou enredo que possa tomar miis
interessante a diversdo...! Desta vez,
porém. cles - scguramente -
extrapolaram...! Inspirados na situagdo
séciofecondmica/politica/oral do nosso

grande e sofrido Puis, inventaram um
joguinho tipo frifha (no qual hd percursos,
com viirias casas a serem percorridas, um
ponto de pastida, um de chegada
vitéria, ¢ um de reforno, para a derrota..).
queadmite dois participantes: cada jogador
tem seu proprio ponio de inicio, 110 qual
depositars uma ficha (pode ser uma mocda

QUANTO CONDUZI-LO A UMA

HUMILHANTE DERROTA - LEVANDO-O A APOSENTADORIA COMPUL-
SORIA, INCLUINDO DESINDEXAGAO E MEIO SALARIO-MINIMO POR
MES...| CIRCUITO SUPER-SIMPLES, E MUITO BARATO (TINHA QUE SER,
POIS BRASILEIRO VIVE DURANGO...), DE MONTAGEM FACILIMA, IDEAL
PARA ESQUENTAR AS REUNIGES DE FIM DE ANO COM OS AMIGOS E
PARENTES (SEMPRE TEM NEGO - POLITICAMENTE - DE ESQUERDA E
DE DIREITA, CONDICOES IDEAIS PARA PROMOVER UMA “CAMPANHA”
NoO... BRAZIL - The Game! MESMO DEIXANDO DE LADO AS
CONOTAGOES “POLITICAS” E NOSSAS BRINCADEIRAS CRITICAS,
VALE A PENA MONTAR E USAR O GAME, QUE E EMOCIONANTE DE
JOGAR E TEM REALIZAGAO AO ALCANCE MESMO DOS
PRINCIPIANTES, PELA EXTREMA SIMPLICIDADE...

valioso...). Os participantes deverlo
assumir, dosde logo, sua condigio
ideol6gica, de direita e de esquerda.
o game simula uma carmpanha cleitoral, na
qual ambos vio em busca do objetivo
méimo: a PRESIDENCIA! Quem L
chegar primeiro, seri o bvio vencedor,
deitari ¢ rolard (igualzinho ocorre na vida
real...). Por outr lado (¢ dependendo
unicamente dos golpes da sorte ou do azar
~agora diferente da vida real, onde o que
vale meso ¢ a manipula
aética...)o partcipante pode tumbém andar
pra trds terminando no limbo da derrota
absoluta, quando entdo se considera que o
jogador foi compulsoriamente aposentado
¢ desindeado, ganhando meio saldrio-
minimo por més até o fim da vida (desde,
&elaro, que s¢ comporte dircitinho, sento
su aposentadoria pode ser cassada por
Medida Provisdria...).
Para cfetuar as jogadas, os

o

z..) um push-button, com o que um
duplo\nﬂu( Gefetuados entre dois LEDs.
wm verde ¢ um amarelo indicando assim a
B e o ity

onam (cada um na sua

¢ entre dois outros LED:s, em form de setass
direcionais, vermelhas, indicando se o
movimento deverd ser efetuado para a
Jrente ou para trds
sinalizada por um som agudo emitido por
uma cdpsula piczo, de modo que n
fiquem davidas aos

Cada jogada ¢

‘componentes, numa montagem o simples
que mesmo o mais verde dos iniciantes
conseguir levara bom termo, O resultado
(bastando seguir com atenglio is instrugdes
aqui dadas...) seri um gamezinho
trnico gostoso s cmocionante,no qul,

circunstantes (os eleitores, dxg\mm
sorteio foi realizado.

mmms, nos (Imgmmns ¢ liguras,
aboragiio do proprio
tragado da pista de jogo, na forma de um
grande “M", que & para simbolizar (pela
inicial )athpm.n i todo brasileiro
diz (¢ que rima com lerda...) eada vez que
o “governo” edita uma pm taria, medida ou
“reforma”, invariavelmente para
“beneficio do povo, principalmente dos
trabalhadores e dos mais humildes”.

Nada impede, contudo, que o caro leitor/

hobbysta, na dependéncia tinica das suas
cores ideoldgicas ou politicas, ¢ da
que tenha da vida ¢
vontade o favon do painel de jogo, dando-
The outras intengdes ou a

sio
das coisas, altere &

que
te, -na verdade - para

\\.ll/mho ocorre comnosso
Brasil que -como carangucjo - & u passo
adiante ¢ dois a ré - nunca devido &
inoperiinei
do seu povo, mas sim - como sabemos
todos - por tais atributos na eterna corja
a vez eleitos, tudo fazem para “Ig”
se perpetuarem ¢ locupletarem. .

- DIAGRAMA
ESOUEMATICO DO CIRCUITO -
Precisivamos de uma mancira simples ¢
barata de efetuar um duplo sorteio, com
resultados absolutamente. rios (ou

nivel de enredo ou de historinha...
Eletronicamentc falando, o projeto
& uma baba: (e baratos..)

pelo
pelos participantes, de modo a garantir,
pelo menos no BTG, absoluta isengdo ¢

dads de ch ). Optamos, entio,

i 31
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BRAZIE an

JOGAR

Fig.2

porcentrar o circuito no integrado C.MOS
4060, muito versitil, apropriado para
aplicagdes desse tipo (ji foi usado, aqui
mesmo em APE, em Ehe T
desse género..). O 4060 contém,

uma grande fila de conisre (divisores

além de

verde (VD) e um amarelo (AM), enquanto
quea do pino § controla outro par de LET
em polarizagio complementar, estes

sotteio...) foi mesmo realizado, & tereeira
saida do 4060 aplicamos uma edpsula piczo
que traduz, om som, os pusos gerados pelo
clock interno, nessas alturas jd bem
redwidos em frequéneia, pelas sucessivas
divisdes, de modo a recair na faixa
»udl\cl Os resistores de IK enire os
TEDs ¢ respectivas saidas de controle,
determinam polarizagdes e limitagdes sem
as quais ambos os indicadores de cada par
TR e
(falseando os resultado finais dos
sorteios...). A alimentagio geral fica por
mta de uma bateriazinha de 9V,
dcsncophdm pelo capucitor eletroliico de
100u.. o consumo geral de corrente
émuito baixo (limitado s menos de 15 mA
de pico, oua meros 6 ou 7 mA médios..),
4 duragllo da bateriazinha serd bastanie
Tonga.

Krseesrrrn

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO  ESPECIFICO -
Simplérrinio o padsio, compativel com a
restrita quantidade de componentes e com
© pequeno tamanho geral das pegas..! O
diagrama mostra o conjunto de ilhas ¢
‘pistas, em tamanho natural (face cobreada),
facilitandoa copia por carbono ¢ posterior
tagagem  com  decalques  cido-
resistentes... Em scguida, a corrosdo,
Timpeza, furagio e nova limpeza, conforme
Os Ieitores/hobbystas

convencional.

(para os LEDs verde/amarelo recomenda-
se a forma tradicional, redonda...). Como.

por
safdas, alguns gates
propositalmente 14 inseridos pelo
fubricante para a composiedo de um pritico
clock ou astivel, a partir do auilio de
esistor ¢ capacitor externos.
resistor de 10K ¢ o capacitor de In,
respectivamente acoplados aos pinos 10
9. perfazem tais fu ompletamento
do & conexiio a0 pino
11 ¢ a insergo de um prsh-bution N.A.
Na disposictio mosirad, a oseilagfio apenas
se dd enquanto o dito interruptor se
encontrar pressionado, quando uma
frequéncia bastante elevada (garantindo
assim a condiglio teoricamente aleatria
dos resultados...)  gerada ¢ apresentada
bateria de contadores/divisores intema 1o
integrado... Das virias saidas de
contadores, externamente dupmu\'ux no
4060, usamos apenas as tcs primeiras,
sendo que a uoruspom\um» a0 pino 7
comanda dois LEDs em contra-fase, um

32

pelas suas
sobrantes,

Assim, o

Ges de

tivel, incluind

R

saida de contage, ao fim de cada periodo
ativo do elock (gerado pelo pressionamento
do push-button..) pode resultar o alfo,

INSTRUGOES GERATS PARA AS
MONTAGENS, ¢ - eventualmente -
procurar subsidios pritic
anteriomente publicadas em APE efou
ABCDE, sobre o assunto confecdo de
impressos... Tulo mito simples, porém

s em matérias

oubaivo,q
(determimada pela sorte...) levard a0
acendimento do LED verde ou do anarelo
(no primeiro par sortcador...) ¢ e apenas

um dos LEDs vermelhos (no segundo par
sorteador..). ki  completamente
imprevisivel, ¢ totalmente incontrolivel

pelos jogadores, gual LED de cada par
resultard aceso ao fim de cada jogada,

conferéncia final, na qual deve ser
ado se ndo ocorreram curfos ou
sindevidas entre tilhas ¢ ilhas, bem
o restaram falhas apés a
Qualquer desses defeitinhos &
de ficil correglo, nesse estigio (curtos
podem ser raspados com gl de uma
ferramenta afia s podem ser
e dalbie e i

verifi

que apenas a sorte (ouo azar...)
controle o andamento do jogo para cada
participante (sem falcatruas, qu
brincadeira ¢ apenas a sinilagdo
campanha_eleitoral, ¢ nio uma de
verdade...)! ,wm,u
dividas de que o sortei 2 (¢
jogador, no seu lance, & obnmdoa pumu
0 botdo do BTG, assumindo assim os
movimentos indicados pelo duplo

anossa

En G

T

cuidadosamente aplicadas....

3 - CHAPEADO DA
MONTA(‘.E\( - Lado nio cobreado da
plaquinha, com quase todos (menos o
LEDs) componentes principais ji
posicionados, cada um deles identificado
pelo seu codigo. valor ¢ oulras estilizagdes
indicativas de polaridade, ete. Notar que

R




(e

o usm

* 1 -Cireuito integrado C. MOS 40608

* 1-LED verde, redondo, 5 mm, bom
rendimento luminoso

* 1-LED anarelo, redondo, 5 mm,
bom rendimento luminoso

 2-LEDs vermelhos. t

jangulares ou

em forma de scta, bom rendimento

Tuminoso

4~ Resistores 1K x 14W

1 - Resistor 10K x 14

I - Capacitor (platc ou disco

ceramico) In

* | - Capacitor (eletrolitico) 100u x
16V

* 1 - Cipsula piczo (transdutor de
eristal) de qualquer tamanho ou
modelo (mia ou com envoldrio
plistic

L )

eu de eireuito impresso,
ca para a montagem (4.3 x

o
cm)
1 - Push-button (interruptor de
pressio) tipo Normalmente Aberto
o 1 - Interruptor simples (ehave I1IT
‘mini ou micro)
- Clip para bateria de 9V
- Fio ¢ solda mm as ligagdes

ket

© - CAIXA - Recomend:

mos quo 0
container escolhido para abrigar o
cireuilo, bateria, el nfio seja muito

pequeno, contendo pelo menos duas
m uma das

faces largas ¢ amplas,
quais poderd ser realizado o préprio
tragado das trillas, percursos ¢ casas
dojjogo, conforme Jay onfe sugesioe
dadas nas figuras, mais i
Assim, indicamos as medidas
minimas em torno de 15,0 x 150 x
25em

- MATERIAL PARA
TLABORAGAO DO PAINEL DE
JOGO - Tinta efou papel colorido
(verde ¢ amarelo), para tragagem ¢
acabamento das trilhas ¢ casas
Caracteres decaleiveis, adesivos ou

tran: no
painel. Cola transparente ou verniz
em spray par acabamento ¢ protegio
final do paincl, o,

- Paralusos, porcas ¢ adesivo forte
(tipo Durepoxy ou Superbonder...)
para fixagbes diversas

4 marcag
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tanto o integrado quanto o capicilor

cuidados nas diversas identificagdes

izados.
¢ assim devem ser assentados na placa na
sigarosa orientaglio mostrada: o primeiro
com sua extremidade marcada em oposido
a0s pontos X-X ¢ o segundo com seus
ferminais (+) ¢ () orientados de acordo
(lembrar que a perna mais longa do
cletralitico corresponde a0 terminal
positivo...). Atenglo, também, 4 correla
litura dos valores dos resistores, de modo

s 510 (e onde ficam) os
i triangulares (ou em
sela...), ¢ 05 redondos, verde ¢ amarclo

Identificar também, corretamente, seus
terminais de anodo (A) ¢ eatodo (K).
lembrando sempre que o K costuma sero
mais curto dos dois... Dependendo muito
do real amano dado ao painel de jogo (ver
proximas figuras...) pode ser mais
ligaros LEDsa placa

4 ndo enfiar o tnico de 10K -
eventualmente - no lugar de um dos de 1K,
© vice-versa (o TABELAO APE csti
", em plantéio, para dirimir
diividas a esse respeito...). No mais. é
efetuar as soldagens com cuidado,
conferindo tudo a0 final, e 56 entdo
cortando os excessos de terminais, pela
ace cobreada

empre 14

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - Ainda a face no cobrecad do
impresso (como no diagrama anterior...).
agora com énfase visual nas ligagdes
extemas;: 05 pontos X-X devemser ligados,
por pedacinhos de cabo fino isolado, aos
terminais do transdutor piczo, ¢ as ilhas/
furos J-J conetadas aos torminais do push-
button (também via cabinhos isolados
flexiveis, no conveniente comprimento...).
As ligagoes de alimentagdo precis
obedecer as indicadas polaridades, com o
fio vermelto vindo do clip da bateriazinha
ndo ligada ao.panto ¢, ¢o fio preto a0
ponto (). Tntercalar o interruptor geral
(chavinha H-H) no mercionado cabinho
vermelho (positivo). Ji quanto aos 4
LEDs, s ligagdes exigem maiores

R

através de pedacinhos de fio Mexivel,
isolado (¢ nio diretamente, como sugere o
diagrama..., sempre - porém -respeilando
adas polaridades, cores ¢ formas
dos ditos LEDs,

TESTANDO 0 BRAZIL..

Tudo interligado, nos conformes
das figuras anteriores, mas ainda antes de
se acomodar o conjunto na caixa/painel. o
reuito pode ser facilmente testado,
colocando-se bateriano respectivo clipe
acionando o push-button... Dever ser
ouvido um apito nitido, durante todo o
tempo em que o botdo do dito interruptor
se cncontra pressionado... Todos os 4 LEDs
deverlo parecer acesos, também durante
0 sobre o push-button...

Liberado o botio de JOGAR, 0 som
deve cessar, ¢ apenas um LED em cada par
deverd restar aceso (ou o verde ou o
marelo no par de LEDs redondos, ¢ um
ou outro no par de LEDs vermelhos,
triangulares ou em sela...). Fazendo-se a
experién A/Ae:tc irias vézes, aleatérios

E
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conjuntos de resultados deverdo ser
obidos, sempre de forma imprevisivel (em
tese, existe
acendimento final de
de cada par, mas a sorte ou o azar - na
verdade 0 acaso - poderto tendenciar esse
percentual para um ou outro LED, dai
gerando todaa emogiio e imprevisibilidade
dojogo..).

- FIG. 5 - SUGESTAO PARA O
DESENHO/ACABAMENTO DO

PAINEL DE JOGO - Muitas
variagdes possiveis, a critério Gnico da
criatividade, habilidade. e bom senso de
cada leitor/hobbysta

Acreditam

R

PANELDE

PLAGUIHA
EOATERIA

Fig.6

__caacy
~—BuEnsoEs
CouPATIVES.

contudo,
da coisa (dentro da historinha ou enredo
bisico do jogo, ji contado...): um grande

“M” formando as trilhas siméricas ¢

bases das pernas do “M”... Os tridngulos

cuidadosamentc no padtdo_mesiado...

ficha, no comego de cada game...) podem
ser em cores diferentes

com 2 indicada quantidade de casas (ou
em maior nimero, se as dimensoes do
painel o permitirem...). Observar as cores
indicadas, amarelo ¢ verde, sempre
intercalando-se ao longo dos peroursos...
Notar ainda que os INICIOS dos dois
jogadores devem situar-se numa casa
proximadamente central o cada
perna do grande “M”, ficando a “estrela
da vitéria” (a PRESIDENCIA) junto ao
vértice central do emdo, ¢ os dois

“om um pouquinh
mio-de-obra, o resultado serd bomm,
elegante, profissional mesmo... Uma

e bmma o dn mmm D). As
sigd s LEDs indicadores
e  Contlacos o parceea
deal, tanto em termos visuais quanto
icos, o msmo ocorrend
localizagdes indicadas para o interruptor
gerale push-button de JOGAR... As casas
do percurso poderto tanto ser desenhadas
¢ pintadas, quanto feitas com pequenos
quadrados ¢ losangos de papel nas
indi lad

o com as

J. nas

spray, ou pinceladas de cola transparente,
protegerfio o painel d jogo conira sujeira
¢ conlra o atrito natural das fichas de cada
jogador, sendo deslocadas pelas ilhas..

- FIG. 6 - A CAIXA/APARENCIA
‘GERAL DO BTG... - A figura di uma boa
idéia de como pode ficar o conjunto, apés
seu acabamento (se seguidas nossas
sugestoes anteriores...). Plaquinha do

WTERRUPTOR
GeRaL -

INDICADORES
5O HOVMENTD

shioa
p140GADOR_~ |
"DA"ESQUERDA”

= = = ——x -—uok
DEJoGAR

2 veroe
[ woaneio
™~ saioapr

J0GADOR
DA"DIREITA.

cHEsou Aqui,
‘GANHOU, DEITOU

i

circuito, z0, devertio
ser bem fixados no interior do container,
coma cdpsula de cristal posicionada frente
4 um conjunto de furinhos destinados 4
passagem do som gerado para o exterior
da caixa... Uma cor geral, alegre ¢
contrastante - azul vem bem a propésito -
poderd ser aplicada ao fundo geral do
painel, e & propria caixa como um todo,
garantindo um bonito visual nacional a0
BRAZIL - The Game...

sharressry

Conforme explicado no inicio, de
preferéncia devem disputar dois jogadores
assumidamente com ideoldgias politicas de
esquerdive de direita, cada um assumindo
o respectivo ¢ 6bvio ponto dz partida, no
qual colocars a suaficha (ou uma rodelina
pléstica colorida, ou uma moeda -
conforme j sugerido - sendo que o de
direifa poderd usar uma retirada do fesouro
do ITT Reich, enquanto que o de esquerda
poderd usar uma proveniente do

e )
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famigerado ouro de Aoscou.... Decide-sc
(pode ser usado um dos dois \m1cvnlowﬁ
do préprio jogo, para tal decisdo..) qu
i R
alternadamente os disputantes acionam o
push-bution ¢ cumprem as indicagdes de
movimento propostas no resultado dos
LEDs.

sorieios, aliados a0 fato dos pontos de
INICIO estarem obviamente mais

pm\mms do SIFU do que da
PRESIDENCIA, fari com que a grande
‘maioria das partidas lermine com s dois
disputantes relegados 4 (no caso

mereeida aposentadoria compulséria ¢
desindexad: eternamente

ojogador move a sua ficha para pm\\nm

ada verde, no sentido da estrela da vitéria
(PRESIIJL‘N(‘IA)
volta, deve mover a ficha pra a imediata
casa amarela, em diregfo & casa final da
derrota (SIFU)...

Ji se sair amarelo/

commeio saldrio-ninimo mensal e desde
que nao reclanem, ndo falem mal do
governo, nem subvertam a ordem
instituida, ji que - no caso de tais
contravengdes - terdo seus beneficios
legalmente coriados, por_medida
proviséria,como . que é pra largar

Ga
conseguir atingir a PRESIDENCIA, mas
algumas regrinhas extras podem s
definidas;

- Se, 1o decorrer da campanha, um dos
jogadores SIFU (relegado & aposentadoria
compulséria e desindexada, com meio
minimo por ms...), este -obviamente - sai
do jogo, derrotado, porém o sobrante nio
ganha automaticamente, devendo
prosseguir sozinho em busca da estrela.
sto porque existe a possibilidade concreta
de também este jogador acabar SIFU (o que
seria muito bom - se possivel - nas
campanhas eleitorais de verdade, vos
acham...?). com o que. muplmncmc
ninguém ganha, devendo o jo
reiniciado do zero, para smbuaics
participantes (tipo segundo turno....

- Se, ainda no decorrer do jogo, a ficha de
um dos participantes cair numa casa m‘
ocupada pelo outro jogador, o que
estava, SIFU, sendo obr 1p,ado.1monm sua
ficha a0 ponto deinicio re vida
o sempre
.

danando o de baixo, nio ¢
-Fi mnlmcmc com qualquer dos jogadores

de serem bestas...).

NOTA - Fssc joguinho, sacana ¢
gostoso, sab todos os aspectos, foi
imaginado pelos nossos projelistas
redatores. justamente para
‘manterem suas menles em alerta nesse
fim de ano, porque o “governo” fem o
(maw) costume de aproveitar que todo
mundo esti de bobeira nessa época
imbuidos o espitito festivo ¢ do tonto
consumismo forgados pela midiae pelos
diversos marketings que nos cercam.
Nessa vacilagéio geral (¢ 5 relembrar
com fieza os Gimos méses dos tltimos
anos das tltimas décadas..), os de li
de cima tascan medidas sempre doces
(quea turma 56 vai perceber depois que
as festas passam...), como aumento de
impostos, redug
providénci
desempregativas e ouras mimnnhas do
género... Sem falar nas etornas

voeds

tendo
e
vitéria, ¢ como esta

amarela, apenas poders mover-se até a
PRESIDENCIA se, no sorteio da sua vez,
tirarum amarelo/vai...! Mesmo que o LED
indicador de diregéio resulte vai, porém o
dicativo de cor resultando verde, o
jogador seri obrigado a ficar onde estd, até
tirarum resultado favordvel (aimarelo/vai).
Obviamente que, s¢ o LED de diregdo

retomar a sua ficha, voltando 4 proxima
easa da cor sorteada nos LEDs verde/
anarelo
Parcce ficil, & primeira vista,
uhugur répido i vitéria, numa pista tio
urta, de tao poucas casas, mas
asseguramos que ndo ¢, ndo...! O
imprevisivel vai-vem dos resulados dos

el
oficial, dusqmwmmmmmgum
privilegiados ficam  sabendo
previamente, de modo a fmm ar algun
nas costas de quem...? De nés, o pov
& claro... Fiquem esperlos, o... FELIZ
ANONOVO..!

'SEVOCE
.NAO PODE IR A’

AMELHOR ESCOLA, O MELHOR ENSINO
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Gostei do projeto do TIRO AQ ALVO
COMPLETO, que saiu em APE 72,
realizei amontagen e, apés alguns ajustes
na parte dtica, o fincionamento foi muito
bom, conforme descrito... Acontece que
recebi uma encomenda para o projeto de
1 tiro o alvo eletronico, destinado
instalagdo em uma bmmm de feira

rial. Escrevam para.

incrementos puramente cletrdnicos, com
L explicitas de aumentara sensibili-
iade (alcance de recepefio...) do médulo
“4lvo" do TAC. bem somb ampliar a
‘poténcia sonora do sinal de “tiro na mosca”,
observe as sugestaes dadas na FIG. A,
Use. cormo base, uma variagio do mesmo
éireuito do “alvo”, original, (o amanjo que
2 esquemizon, 4 card, nos prece

que o esquena basico do TAC sirva,

do modnlo s transistor BCS38, fazendo

resolver antes da montagem: serd neces-
sdria maior sensibilidade para o médulo
“alvo”, de modo agarantir umadisidncia
maior para o tiro luminoso ¢, alén disso,
serd preciso um sont bent mais forte (pelo
menos alguns watts) no aviso de “alvo
aceriado”... Conto I tempo habil a feira
serdino fim do ano...), em vez de tenicr e
mesmo “inventar” as citadas modifica-
¢aies, preferi escrever par. o CORREIO na
buscade uma ajuda direta, fornecida por
quent mais entende - ou seja: os proprios
projetistas de APE... Podem me dar
algumas sugestdes praticas a respeito
(acredito que o midilo da “carabina” no
precisard de modificagdes, jd que os
aperfeioamentos dticos que fiz resultarent
muito bem...)? - Verner L. Ambrésio -
Porio Alegre - RS.

Conforme tinhamos dito na matéria que
descreveu a montagem do TAC, Vemer,
o do desempenho do projeto cstava
baseado o carreto arranjo dtico, conforme
vocé mesmo comprovou...! A propésito,
aqui mesmo - no presente CORREIO
TECNICO - temos uma resposta a um
colega seu, dirctamente \uwulmld a0
assunto (otimizag: barata,
S e
sores ousensores de...luz..), Ji quanto aos
36 EsmM R

A

de JILzur.s dos componentes (resistores)
anexos ao estigio, conforme item 1 da FI
sua carta voed relatou que as

A..Na

Aqui séo respondidas as cartas aos Leitores, tratando ex-
clusivamente de diividas ou questes quanto aos projetos
publicados em A.P.E. As cartas serdo respondidas por or-
dem de chegada. Também s&o benvindas as cartas com
sugestoes e colaboragdes (idéas, circuitos, “dicas’, efc.) que,
dentro do possivel, seréo publicadas, aqui ou em outra Se-
gfio especifica. O critério de resposta ou publicago, contu-
do, pertence unicamente a Editora de A.P.E., resguardado
oinferesse geral dos Leitores e as razdes de espago edito-

e

a alimentaglo esteja no limite miximo
mencionado ( 12 VCC). Observe que o
arranjo vale unicamente para ampliar a
safda de um gate C.MOS cujo
condigao normal (em espera..), s
(como o circuito original do TAC.... Se
na sua adaptagdio a saida do dltimo gate
mostrar nivel baixo, em stand by, basta
substituir os transistores ro BC548

TIP2955, invertendo tambérm as polarida-
S
0 BCS48 6 NPN ¢ o TIP2955 ¢ PNP,

Finalmente, nfo esquecer de dotar o
conjunto de uma alimentagdo por fonte
(pilhas ndo dariam a poténeia de dudio final

alteragdies que jd imagi-
nowindicam a necessida-
de de um pulso digital
alto para o dispara do
médulo, e assim re-
projetamos a dita entrada
para a geraglo de pulso
nessa configuragio,
quando o TIL78 &
atingido pelo “tiro”
luminoso da “carabi-
na”.. O ajuste fino da
sensibilidade, em fun
das condigdes ambiente
deuso do conjunto, deve
ser feito no frim-pol
470K... Quanto & potén-
cia do sinal sonoro de
aviso, as recomendagdes
esto no item 2 da figu-
ra... Um conjunto tipo
Darlington, incluindo o
acréscimo do transistor
TIP30S5, mais os resis-
tores de acoplamento
limitagdo indicados, po-

lerd gerar até ma
SW ded udxo, dusd\, e

P 6-12v

)



requerida...) capaz de oferecer o regime de
corente compativel (1 a 2A. para maior
seguranga

[ERT R

Tewho visto em virios artigos de APE,

T comme R

vaniagem extra de...livrar-
se da coisahorrenda, para
sempre...), mas, caso seja
um dos sortudos que -
ca adguiriu um mono-
clinho desses, ainda assim
poderd obté-lo a baisis-

efou com LEDs (incluindo infra-
Vttmc//m.r ), uma dica recomendando o
0 de *monoculos para slides” no
calywna Gtieo, para maior sensibilidade,
aleance e direcionalidade... Seria possivel
receber uma informagao mais detalhada a
respeito (eu ndo tenho acolegtio completa
da Revista - eston juntando uma graninha
para providenciar a compra..)? Acredito
que a informagao nao seria il apenas
para mim, jé que muitos outros leifores/
hobbysias (principalnente inicianies, cono
eu..J tanbém iric se beneficiar... Quero
mandar um abrago a toda a fantéstica
Eguipe de APE, na qual nés - leitores -
vemos verdadeiros anigos e orientadores.
Contimiem assim! - Danilo S. Marotto -
Presidente Prudente - SP.

Aresposta 4 sua carta estd - de certa forma
- casada com o assunto abordado na

Tamige-
1ado sfide, ¢ claro..) em
casas de materiais para
fotégrafos profissionais.
que vendem a coisa por
ditzi antagens, co-
mo foi dito, sio totais: o
conjunto j4 vem com urna
lentezinha bastante apro-
priada. ¢ 0 corpo do mono-
elinho ¢ facilmente trans-
formivel num sistma de
ik posiciona-
mento focal para o oplo,
garantindo alcance, dirc-
cionalidade, focalizagio
mais do que adequados
para inémeras aplicagdes
priticas... A sequéncia da
FIG. B di uma id

, vedago,

@

i

Verner. ai
do presente CORREIO... Conforme ji
dissémos um monte de vezes, grande parte
do real desempenho dos projetos que
envolvam componentes opto-cletroni
(LEDs de luz visivel ou infra-vermelhos,
foto-transistores, LDRs, cle.) depende de
um cuidadoso arranjo de otimizagdo, ¢ que
cavolve asutos o leiinicos”,com
tubos, lentes, espel

completa dos
opToBEM
PERPENDICULAR

-1 - Jeitdo do tal mono- | ASUPERricie...

elinho, com seu corpo em

s (D

MARCAR O
cenRO

L®

o £URG,
DEFORA
PARA DENTRO..

ForoTRANsiSTOR

MONOCLIHO
FAROFEIRO

EvcastoaRo
© TOELETRONCO

—Dion

P
27 eiotncia
DALUZOU
FENOMEND
oTicoA SER
GAPTADO.
. recHaR, couare
PINTAR 1000 DE

PRETOFOSCO.
(MEROS A LENTICULA)

1ido...) contendo uma face retang
frontal, coberta por uma tampa branca
tanslicida (removivel, para insergdo ou
retirada do sfide...) ¢, na oulra extren
dade (onde o corpo se afunila e
onde se olha o sfde,

focal,essas coisas... Tal , - te da (inahmqﬁo
de projetos do género é tdo importante que
- se 1o for bem feita - pode aié invalidar

o geral da

estando a parte frontal apontada para uma
fonte de luz difusa, como uma janela - por
exemplo..).

-2-Paraa uili eita providéncia

montagem, dai a nossa
tema...{ Reconhecemos que dos problerni-
nhas podem afligir o leitor/hobbysti durante
a al otimizago dtioa: primeiro encontrar
Lentes nas dimensd sea baixo
prego, ¢ segundo acomodar ¢ posicionar o
conjunto lente/componente oplo para
pcrl'cim alinhamento, vedagao, aproveita-
‘mento da distincia focal, ete. Muito tempo
. um de nossos luboratoristas “malou
essa charada” de forma bastante criativa,
simples ¢ eficiente, justamente usando um
pequeno mondeulo para slides, desses qus
os fotografos de praia vendem para os
Jurofeiros, para “levar de recordagio™!
Notar que s 0 earo leitor tiver em casa um
desses negocinhos cafonas. obviamente
poderd aproveiti-lo (com custo zero, ¢
S

insistér

cia no

s aproprii

atri

G

pr
Gremover ajanela e rontal (basta
) ¢ (se 0 monaclinho ndo for novo,

) tinar o slide
acomodado interiormente & tampa.

pusar

“vazio® ue cstava

vela (ou até pela ponta do ferro de soldar
aquecido, se fina...), depois alargado com
o auxilio de uma ferramenta que tenha
ponta e corte (uma das pernas de uma
tesoura doméstica comum, servird...), que.
girada deatro do furo iré - 40 mesmo tempo
-aumentar o seu didmetro inicial ¢ reificar
as bordas internas do orificio
-5-0 componente opto deverd, ent
encastoado no furo, sob pressio (quanto
mais justo, melhor, mas se ficar um pouco
folgado, uma gota de cola ajudard a
fisagdo.
-6- m,m que Gseja o cnmponcxm um
LED, m LDR...) as

-3 - Para parfeito
componente sensor ou emissor de luz, &

S

preciso marear com precisio o centro da | da parede Ext-ma do retingulo translicido,
tampa translieida... Basta tragar duas | de modo quz. quando a janelinha for
d lugar,

do retingulo...). achando-se o centro no
eruzamento das is linha

nho, a cabega sensora ou emissora do oplo
fique no interior do conjunto.
-7-0 componente opto deveri ser, entio,

-4 - Tim seguida (demarcado o centro..)
furar o ponto encontrado,

o orificio de acordo com o didmetro do
componente opto a ser af inserido. O
pléstico é um mmcunl de ficil usinagem,

com relagdo & superficie do retingulo,
sendo sempre recomendada uma fixaglio
final com cola, para que - no futuro - nada

podendoo fur

de um prego dqucculo na chama de uma
E o

R

saiado lugar ,inlema-
mente, a cabega do componente fique 1o
Gl T 3]




proxima quanto possivel do lugar original-

(ou ausente, no caso de um monoclinho
virgen...). Com tais providéncias teremos
garantido nfo 56 o posicionamento na
rigorosa distincia focal, como também
dentro de alinhamento perfito com o eixo
da lentezinha... Com a janela contendo o
componente opto ji recolocada em seu
Tuga lerd ser fixada também com
cola e, para ganrantir boa vedaglo a
influéncias luminosas externas, lodo o
conjunto poder ser pintado de preto-fosco
(Gnta e spray ¢ unn bon.), Durune a

Entre os do meu pequen:

estoque de pegas, tenho um sinalizador
piezo, ipo Sonalarme (odelo S-3/30V-1C)
e tenho a intengtio de usd-lo vun bringuedo
para meu filho (6 anos) na forma de wna
pequena “pistola sonora”, com pillas ou
bateria de 97, e que - ao ser apertado um
gatillo - eitisse unt pulso sonoro, uma
espécie de “tir” como o5 que se ouve nos
video-games ou coisa assim... O circtito
feria que ser uito simples ¢ peqeno para
caber muma “arma” de pléstico barata

(incluindo pilhas ou bateria) e, de finciona-

\u»pm dm em ser protegidas, de modo que
ometalresulte limpo, proporcionando boas

soldagens quando de suas ligag
cireuito.

Pronto! O caro leitor/mobbysta terd um
completo, eficiente ¢ bem calibrado
conjunto tieo/eletronico, seja para emis-

agiio ¢ instalagdo, tudo sem

0, a custo baixissimo ¢ sem
nenhum “cdleulo” matemdtico (a tica ¢
= complosa,um pratocheio pra
quem gosta de altas matemdticas

Caro mesire Béda Marques ¢ Equipe,
parabéns pelaexcelente Revistal Peco que
publiquen mei nome ¢ enderego, pois
desejo corresponder-me com os colegas
leitores para iraca de idéias, esquemas e
materiais, principalnente vinculados aos
seguintes lemas: transmissores, controles
remotos ¢ alarmes residenciais... - Ezio
Regério Barboza Pinto - Rua 06 - Claro
Vieira Veiga - n. 2053 - Bairro Obelisco -
CEP 96.100-000 - PELOTAS - RS.

T, Ezio, conforme vocd pedin, seu nome
¢ enderego para que @ turma possa sc
comunicar diretamente... Saiba vocé (¢
também os demais leitores/obbystas) que
Jazemos muito gosto que 1 urma roque
idéias entre si, pois disso s6 resultam boas
coisas, para todos. ji que o exercicio
coletivo da criatvidade ¢ sempre gerador
de frutos que - s wm individuo,
meJndo so/mhn nio consegue obter...
OCORREIO TECNICO esté sempre aberto
a pedidos i publicagdo de nom
s e
(obviamente dentro da nossa temética, que
&0 habby eletrdnico, ji que isso aqui ndo ¢
“correio sentimental” ou coisa assim...).
Useme abusem.

38 E

mento obusto, una vez que
0 meu garoto é um auténtico destruidor de
bringuedos (nao mas ele

de 1K até 100K, ¢ de 100u até 2.200u.
Notar que o interruptor de pressio reversivel
(3 terminais) serd - provavelmente -o iinico
componente que voed terd que adquirr..
rata-se de um pus/i-bution que, em repouso,
maniém o terminal central eletricamente
conetado a um dos pinos extremos.. Ao ser
apertado o botiio, o lerminal central &
desligado do pino mencionado ¢ ligado ao
do outro extremo, it

de entender: com o interruptor (gatilho) na

sua condigdo de repouso, o contato N.F.
gnnnu a carga do capacitor Cx através de
doo gatifho & aperiado, e

& meio fortezinho, ¢ os bringuedos atuais
nuito frdgeis...)! Serd que ndo podem me
dur uma idéia simples a respeito...! Un
esqueninha basta, pois jd tenho uma certa
prtica na montagem de circuitos (son
primeira hora, nasei para
eletrdnica junto com APE...) e - com certeza
- cmenos que a idéia seja muito complexa
(0 que néo é o caso...) saberei me virar...!
Agradego, de antemao, e aproveito para
mandar meu abrago a todos da Revista.. -
Roberto R. Duarte - Sao Paulo - SP.

hobbysta de

Para i logo cevando o garotio, ¢
esde pequeno para a Eletrdnica pmlm\.

comu garga do sapasiiorsendo apliselei
sinalizador piczo... Este, como necessita de
muito pouca corrente, terd assim energia
suficiente para emilrum pulso sonoro, curlo

e 0 capacitor scj
suficiente para o préximo ... Inclusiv
se os valores de R¥ e Cx forem para isso
dimensionados, ¢ possivel obrigar a um
cetto intervalo entre o3 firos, de modo que

Vocé bem imaginou, Beto...! Voot pediu
simplicidade, pequeno tamanho ¢ robustez,
entdo, nada melhor do que a idéia sugerida

esqueminha da FIG. C: um circuitico
totalmente passivo (a parte ativa estd dentro
d dor pi pronta, portanto...)
citor eletrolitico (C),
wm resistor (Rx) ¢ um push-bution reversi-
vel com retorno (1P x 2P). Os valores do
resistor ¢ do capacilor poderfo ser experi-
mentalmente estabelecidos, buscando o
melhor efeito sonoro, indo respectivamente

sinaliz

formado por um capa

e bringuedos, j4 d para imaginar o
“cardter” endiabrado da figurinha...) nio
consiga aruinar os timpanos de toda a
familia...! Nessas experimentagdis quanto
a0 valores, lembrar sempre que a diragdo
do préprio firo & diretamente depedente do
valor docapacitar, enquanto que o anaho
do intervalo obrigatério dependerd
diretamente do valor do resistor.

REVERSIVEL
(1Px2p)

PUSH-BUTTON

RX = 1K a 100K
= 100112 2,200 x 16V,

SONALARME
S-3130v-1C
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UM CONJUNTO DE INFORMAGOES PRATICAS E DICAS PARA MELHOR APROVEITAMENTO DO MICRO,
MAIS RAPIDA ADMINISTRACAQ DE PROBLEMAS, PREVENGAO DE ACIDENTES E OUTRAS MUMUNHAS
‘QUE AFLIGEM OS MICREIROS (SEJAM CALOUROS, SEJAM VETERANOS...)) COMO SEMPRE, ABC DO PC -
INFORMATICA PRATICA, SAINA FRENTE, PRESTANDO SERVICOS REALMENTE VALIDOS PARA O USUARIO,
EM LINGUAGEM SIMPLES E DIRETA...E 5

PREVENCAO CONTRA ViRUS

Temos advertido aqui, a0 longo dos artigos da séric, sobre a necessidade de se proteger rigorosamente contra o ataque de virus,
essas bactérias digitais capazes de arruinar arquivos, programas, invalidar trabalhos ¢ - principalmente - com incrivel habilidade de se
multiplicar, gerando auténticas epidemias...! Vamos - porque isso ¢ sempre oportuno - relacionar novamente as providéncias ¢ cuidados
permanentes a se tomar, ¢ também detalliar agdes mais agressivas contra os virus (usando programas especificos de detecgdo e destruigdo
dessas infecgdes digitais...), de modo a manter vocés realmente atualizados a respeito...

As providéncias basicas, absolutamente essenciais, sfo:

1 - Usar, para a carga de programas ¢ Sistemas Operacionais no micro, apenas disquetes originais fonecidos pelos fabricantes!/
distribuidores do soffare ou - quando muito - cépias de seguranga feitas pelo proprio usudrio a partir de disquetes originais,

2- NAO COPIAR para o computador, programinhas, joguinhos, arquivos de imagens (aguefes mesmo, queivocés sabem muito bem,
com belas garotas sem casca, essas coisas...1) fornecidos por amigos (i amigos...) ou colegas. No utlizar disquetes pirateados para
cartegar programas ou arguivos no computador...S¢ nssite em tals procedimentos (independente dos aspetos legals € morals
nvolvid d i a livres de virus,

ou arquivos (detalhes mais adiante...).

- Adquirir uma cdpia legal de sofiware anti-virus (nossa recomendagao vai para o VIRUSCAN, da MeA e, distribuido no Brasil
pela Compusul), o mais atualizada possivel, usd-la para varrer o préprio micro (instrugdes mais adiante...) e, depois disso, manté-la
instalada o disco rigido, incluindo a presenga de um programinha residente fiscalizador (a ser chamado via AUTOEXEC.BAT
sempre que s inicializa 0 micro..) que verifica cada disquete rodado na méquina, bloqueando acessos se constatar virus nos d'tos
cujos, anies que a maquina seja infectada...!

4~ Manter um backip atualizado dos programas e asqui tidos no C: de mod ter em maos os dados ne uma
eventual reposigio, para o caso da detecgdo de algum virus mais poderoso obrigar o qpagamento dos ditos arquivos ¢ programas
durante o processo de eliminagdo da infecgdo, por um programa anti-virus.
5 - Maner todos os discos originais (e suas c6pias de segurana..) de programas, de arquivos de trabalho c de back ips com suas
A ni do-as jamais! Nos disquetes de 5 1/4, dncia lateral deve ser mantida fechada
com a fita adesiva opaca normalmente fornecida junto com os disquetes virgens. Nos discos de 3 112, a tramelina do furo quadrado
existente num dos cantos do dito cujo deve ser posicionada de modo a abrir o tal furo.
6~ Como novos e insidiosos virus so criados a toda hora, os de soffware an citos d
uso atwalizagoes gratuitas (geralmente por um ano, a partr da data original da compra...), que podem ser feitas até por BBS, ou obtidas
diretamente no representante nacional da soffware house... Assim, manter atualizado 0 programa anti-virus e - decorrido o seu prazo
legal - adquirir outro, sempre 1p (o date...

asicamente,  prolifrssio dos virus s di via rfco de programas pirateados, airavés de disqueies copiados ¢ e-copiados que
passam de mo em o e de micro em micro... Dal, a coisa, funciona igualzinho @ uma epidemia biolégica (feito a famigerada AIDS.
cada um que irepar sem camisinha (ou melhor: usar um disquete duvidoso, oferecido por terceiros...) corre o risco de pegar a peste (¢, 0
que & pior, passar adiante...) numa configuragio progressiva ¢ exponencial...! Aquele jogninho tio interessante que um colega trouxe ¢
rodon o computador o scritri, e que o cao ifor copiou  evou para cas, caegando-o mo seu computador domésic, ode (quase
sempie, infelizmente...) trazer 0 mal, ¢ por af a coisa va
maioria dos virus se instala via arquivos executivels (tipo .EXE, .COM, .BAT...) ou em arquivos normalmente requisitados
pelos exccutiveis para sua adagem (como os diversos drivers ¢ configuradores de acessos que acompanham os DOS, WINDOWS, da
vida..., mas existem virus mais enrusidos, capazes de se esconder em tudo quanto & canto, ingir de morto, e se re-instalar sozinho cada
vezque o micro & bootado... Asim, 1 pensem que s livres de trouxerem de fora, para seus micros,
1F, TIF, ou filminhos .AVI, FLI. .FLC, cheios de mulher pelada e de

damamde ou
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INSTALANDO E USANDO (CORRETAMENTE..] UM PROGRAMA ANTI-VIRUS fiXx NTIViRUS

personal package

Conforme i dit, & indamental adq

ruma versto super-atualizada de qualquer

com boa atualizagdo (basta verificar a dm, normalmente impressa numa etiqueta grudada na
caixa ou no envelope dos disquetes...). Se por acaso a data tiver um gap de trés méscs ou mais,
providenciar imediatamente (junto & mfmme house ou & sua autorizada...) & anexaglo da
minimo, costumeiro, de

um ano...), para s6 enio usar o programa..
Nas descrigdes a seguir, usarcmos como base o software VIRUSCAN (também
d er scA i i

Compusul. i contudo, valem para » a
o, detecgii virus exi Scalgum de vocés, caros

Leitores, tiver alguma ditvida a respeito de programas ani especificos, pode escrever
diretamente para 0 ABC DO PC - INFORMATICA PRATICA (Segio HELP), que
responderemos... Se for um tema que ainda ndo conhecemos, iremos procurar os dados
necesirios, par fonccer a0(s) Leitor(es) a melhor prestasdo de servios possvel - como ¢ foto 1 - Anti-virus VIRUSCAN (o
norma, alids, aqui na Segdo...! popular SCAN...) da McAfee.
Adquirido o programa anti-virus, as providéncias sio simples, porém rigorosas (ndo Simples de instalar e usar, efetivo
tentent qualquer outro caminho, que nfo o indicado, sob pena de ndo realizar uma perfeita no seu trabalho de limpeza,
profifaxia...): prevencéo e proteéo, e de preco

néo muito elevado.

1- Obtenha um disquete de boor, contendo os arquivos de Sistema de um DOS atualizado, reconhecidamente sadio, absolutamente
livre de virus (¢ com a protegdo contra gravagdo efetivada conforme descrito)... A propsito, os discos 1 elou 2 do DOS, nas suas
versdes mais atualizadas, podem perfeitamente funcionar como discos de hoof, bastando que - nas telas iniciais - sc opte por apertar a
tecla F3, saindo do SETUP... Um aviso diré que a instalagdo do programa foi abortada, mas que o Sistema estd vigente, com reforno
dalinha de comando a Az, cursor piscando na espera da digitagdo de um comando... Se for possivel, utilizar os discos originais do
DOS, 0s que vieram na caixa do programa, e que ja contém vedagdes contra gravagio (sejam de 5 1/4, scjam de 3 1/2.
2- Colocar o citado disco de boot no drive A (com o micro desligado...) ¢ ligar 0 micro. ATENGAO: ndo vale dar RESET, ou apertar
CHrl+Alt+Del... E obrigatdrio ligar o micro (previamente desligado) através do seu interruptor geral. O Sistema serd carregado,
pedindo a nova data ¢ horirio... N&o ¢ preciso inserir tais dados: basta premir [enter] a cada uma dessas solicitagdes, até que o prompt
mostre o cursor piscando em

3~ Retire o disco de boot do drive A ¢ coloque o disco do programa anti-virus (sob nenhuma hipitese, nem agora nem nunca,
remova a protegio contra gravago do disco do programa anti. linha de comando, digite :( AN C: /ALL [enter]...
Deixe rodar... A operago pode levar virios minutos, dependendo do mmanhu do contetida do disco rigido... Se for constatado alguns
virus, um aviso surgird na tela, mas a pesquisa prosseguird... Nada de panico, espere a operagio terminar |\ommlmcnm

4 - Desligue 0 micro (novamente, ndo utilize o RESET ou o frugue do Ctri+AltDel - obrigatdrio desligar pela chave geral do
micro...). Remova o disquete do programa anti-virus do drive A e recoloque o disco de bao reconhecidamente limpo (ou o disquetes
iniciais do conjunto do DOS original, conforme ,« il ). Ligue novamente o micro, e siga os procedimentos normais de boof até
surgir o cursor piscando ¢ o A na linha de comando...

5 - Novamente tire o disco de boot do drive A e coloque, no seu lugar, o disquete do programa anti-virus... Digite SCAN C: /ALL /
CLEAN [enter] e deixe rodar... Os eventuais virus encontrados serfo eliminados. ATENCAO 4 sintaxe correta do comando: &
ahu,,mmm e mpm; de SCAN, depois de C: e depois de JALL...

6§

sedio ligando o micro através do seu interrupt I..) e

o faria norm’xlmsmc, no inicio de um dia de operagdes com o micro... O sistema il dxrcmnho ou pelo préprio DOS, ou
pelo DOSSHELL ou até pelo WINDOWS, dependendo da configuragio do seu AUTOEXEC.B)

7 - Retorne & linha de comando (se ja ndo estiver nela...) ¢ cric um diretdrio VIRUSCAN sob r,;, com a seguinte digitagdo: MD
VIRUSCAN [enter]|

8 - Cologue novamente o disquete do programa anti-virus no drive A ¢ digite: COPY A:\%.* CAVIRUSCAN [enter]... Todos os
arquivos do anti-virus serdo instalados no diretdrio recém-criado...

9 - Para maior conforto ao requisitar a agdo do programa anti-virus, daf pra frente, anexe seu caminho na vi
AUTOEXEC.BAT... Para tanto, abra o dito AUTOEXEC.BAT com o EDIT do DOS (usando EDIT C:AAUTOEXEC.BAT [enter])
€ o fi da dita linha do PATH, anexe: ;CAVIRUSCAN (aquele ponto e virgula no comeso & imporiante...). Mande gravar ¢
reinici ahwomlcm(’\[,or\podﬂ dar RESET ou Ctrl+Alt+Del...) para que as alteragbes no AUTOEXEC.BAT passem a ter efeito...
10 - Dai em diante, sempre que tiver que rodar no micro um disquete (suspeito ou ndo, j& que para efeito de preven
culpados, até prova em contrdric - igualzinho a policia faz com favelados, s6 porque s3o pobre

ATH do

o fodos sdo
). coloque o dito cujo no drive ¢ antes




de qualquer outra a

S R e s

distragdo do u

Gltima linh;
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, comando ou providéncia, digite na linha de comando: SCAN A: (ou B:) /ALL /CLEAN [enter].
depos de verificado o disquete (c de eliminado um eventual virus nele encontrado - o anti-virus avisark quanto a0 fato..

para o seu diretorio VIRUSCAN, existe um importante TSR a ser chamado via
AUTOEXEC.BAT, ¢ que promoveré uma auiéntica barreira contraa entrada de virus através de disquetes, que poderia ocorrer numa

o (que, ds vezes, esquece das providéncias relacionadas no item 10, ai atrds...). Trata-se do VSHIELD , cuja
instalagio requer que novamente o AUTOEXEC.BAT seja editado, conforme instrugdes no proximo ite
12- Abri o AUTOEXEC com o EDIT do DOS, digitando novarmentc: ED]

o micro, para que a alteragdo torne-se vélida.

INFORMATICA PRAT!
ficardo atravancando a meméria
DOS - quanto ao tamanho da dita meméria bisica disponi

per
S (sempre que fornecidas) ao diretério VIRUSCAN...
virus, ou adquira um up grade.

parémetros, valem para todo e qualquer_programa an!
recomendagho pessoal
inicial de
proyidéncia...!

13- Se fez uso, anteriormente, do otimizador de memoria MEMMAKER (jd foi detalhado cm 1
. execute-o novamente, de modo que sejam jogados para a mem
crent G e T S jogos para

14 - Pronto! O micro est, agora, perfeitamente e s o o4 Vs il
mente (enquanto durar o prazo dado pelo fabricante do programa ant

15 - As instrugdies aqui dadas, com pequenas alteragdes apenas nos nomes dos programas, diretérios ¢ modulos executéveis, TSRs ¢
rus, que o especi
! Em qualquer caso, ler com atengdio os evéntuais Manuais ¢/ou arquivos .TXT, .DOC. .ME ou .1ST na busca
trugdes ¢ importants ajudas e detalhes quanto & instalagdo e uso de tas programs, sempre antes de qualquer outra

Apenas

IT C\AUTOEXEC.BAT [enter]... Acrescente uma
AVIRUSCAN\VSHIELD. Mande gravar e novamente reinicialize

igos anteriores dn ABC DO PC
ia superior os TSRs, que assim nfio

1 Ndo esquecer de,
is.. )rcqummr as atualizagdies a que tem direito,
Terminado o prazo das atualizagdes gratuitas, compre outro anti-

amente o exemplificado (que & - como foi dito nossa

Se o caro Leitor/Mi i

pode xeracar o presente arntigo ¢ Alxs\ﬂbmrcﬁ ias (est: ura

prevengdo tdo importante (guardadas as dbvi

a 3 promovendo
s proporgdes...) quanto aquelas que visam evitar a proliferacdio da terrivel AIDS...

ATUALIZANDO PARR 0S NOVOS SISTEMAS
OPERACIONAIS DE 32 BITS (WINDOWS 95..)

A onda, agora, so 0s novos Sistemas Operacionais com
interface grifica nativa (diga-se: WINDOWS 95, ja que os outros
- se realmente existem, ninguém ¥+ por ai..), € que permitem ou
trabalham a 32 bits, ou seja, com uma largura de estrada e
manipulagdo de dados correspondendo ao dobro dos 16 bits com
05 quais o velho DOS ¢ 0 velho WINDOWS 3.1 ou 3.11 operam..

Fato: esse negdcio de 32 bits, 1o enfatizado pelas
campanhas de marketing do WIN 95 (c também do esquecido
082..)]

aproveitamento das estradas...! A bem da verdade, a IBM, com
seu OS2, cumpriu a sua parte da obrigagio, uma vez que o
operacional foi desenvolvido € colocado 4 disposi¢io do publico
hé muito tempo (desde a época em que predominayam os lerddes
dos 386...). S6 que, por uma série de fatores (entre eles o dominio
que a MICROSOFT exerce sobre o mercado de soffwares de
Sistema, com o MS DOS ¢ MS WINDOWS...), o dito 0S2
simplesmente ndo pegou... Outro probleminha ¢ que, embora os

processadores pudessem operar plenamente a 32 bits, 0 mesmo
normalmente ndo ocorria com o restante do hardware, incluindo
nessa restrigdo alé as proprias mother boards, sem falar em

que vivemos..) a grande maioria dos inferfuces de video e de

do obsoleto 386... Isso mesmo; qualquer jgico 386DX
da vida opera (0u pode operar...) a 32 bits..| Acontece que o
sofiware de Sistema (DOS, WINDOWS relho, etc.) apenas sabiam
ldarcom pacotes de dados digitasna lrgura de 16 bis, easim o

eram - até sub-
utilizados...! Exatamente como se tivéssemos uma estrada com 20
metros de largura, da qual apenas 10 metros fossem realmente
usados pelos veiculos, ficando meia pista apenas para juntar
pocira.

1550 posto, no cra mais do que abrigag(io dos produtores
de sofiare, dos grandes de

(as IDE da vida...) ainda trabalha em 16 bits.

ns tempos para cé, as mother board - no mercado
nacional - comesaram a ser, por padrdo, fornecidas com slofs
(tambeém, mas nfio unicamente...) de 32 bits, seja no padto VESA
LOCAL BUS, s¢ja o padrdo PCI... S que apenas micros fop line,
“de griffe”, sio fornecidos com periféricos (IDE ¢ video) de 32
1 Estejam certos de uma coisa: s6 teremos como padrdo
nacional os 32 bits, quando o resto do mundo ja estiver deitando e
rolando com placas e,

Sistemas, criar programas de gerenciamento do micro, ¢ de
interfaceamento entre a méquina ¢ o usufrio (¢ dos programas
aplicativos com a maquina...) que operassem em 32 bits, para total

S P a..64 bits..!




. também, que tributar uma boa parte do atraso na
lmplanlncin efetiva de sistemas operando a plenos 32 bits, aos
préprios criadores e fabricantes de programas aplicativos, que
apenas tomaram coragem de desenvolver produtos nesse padrio
depois que a mande MICROSOF T garantiu as costas quentes com
B el = o fcante sampania 1 clna do WIN 95.
ol € um Sistema
Operacional em 32 hm se praticamente fodo programa compravel
nas lojas apenas andasse por merade da esirada (16 bits)
Masagora, teoricamente, nio hi mais desculpas: temos as
miquinas de 32 bits (faz tempo, desde os velhos 386..), temos o
sofitare de Sistema (o WIN 95) ¢ temos virios descnvolvedores

pela prépria MICROSOFT, a eterna matriarca...) oferceendo scus

rodutos em 32 bits... Entdo, muitos de vocds perguntam
literalmente, j& que essa questao é muito frequente nas cartas que
recebemos...y: - Tenio que pir o WIN 95 no meu micro..? A
minha miquina vai funcionar direito...? Os programas que ji

ABC 00 PC

desempenho...? A resposta genérica, e wl)m\unmuue consistente

a essas questdes (e a perguntas outras, do género...) &
DEPENDE..!
A relagiio de SIMs e NAOs a seguir deve ser usada como
gabarito geral pelos caros Leitores/Micreiros, na deeisdio erucial

de comprar ou 0o 0 WIN 95, instali-lo ou 70 no seu micro.
certamente, um conjunto de normas baseado na nossa experiénc
pessoal, em depoimentos recolhidos com miros amigos, colegas e
companheiros de profissf (seguramente apenas aqueles que nlo
se deixaram “seduzir” pelos “agrados” da mamde MICROSOFT...)
€ em problemas ¢ consiatagdes reais reportados por leitores.
ACREDITEM SE QUISEREM (recomendamos que
ACREDITEN...). mas depois, se insistirem em descumprir as
passadas, ndio ven no nosso

ombro...!

PROS, CONTRAS, VERDADES EMENTIRAS...

- NAO acreditem naquela afirmagdo que vem escrita em branco,
sobre uma tarja preta, no topo da caixa do WIN 95 (“Compativel
com programas para Windovs ¢ MS-DOS")...! Para dizer pouco,
& grupo, & palha...! Entre todos os milhares de programas
existentes, e escritos para o veffio DOS ou para o velhio WINDOWS,
a maioria NAO RODA sob o WIN 95 (ou, se roda, o
precariamente, cheios de travagens ou de avisos tipo “sinfo muio,
mas esse ndo dd.." surgindo na tela...).

- NAO acreditem na afirmagdo de hardvare minino compativel,
no verso da caixa do WIN 95, que diz bastar um “PC com
processador 36DX... 4 MB de RAM... Adaptador grdfico VG,
€ outras - digamos - balelas...! Quem tentar (se conseguir...) enfiar
0 WIN 95 numa méquina em tal configuragao, terd em maos uma
fartaruga (e louca...), andando super-devagar, parando quando
menos se espera, e eventualmente caminhando para um lado que
no lhe foi ordenado...!

- SIM, saiba que a vigente Lei ¢ os codigos de protesto ao

foto 2- A fera WINDOWS 95 (da mamée MS, capitanea-
da pelo famoso Guilherminho Comportas...). Bonito e
indomadol Se vocé no tiver uma boa jaula, danou-se
(ele come vocé... e a jaula...).

do tipo :*= Vocé abrin a embalagem, logo aceitou implicitamente
os termos do Contrato” e outras mumnhas do género...! A Lei
esté acima de quaisquer termos contidos em Contratos, tornando-
05 automaticamente invalidos, sempre que sobrepassarem o
pardmetros da dita cuj

-SIM, exija

ou fabricante do sofiware, uma lista prévia, absolutamente gratuta,

de modo a poder fazer uma andlise isenta ¢ pessoal da conveniéneia
ou nfo da aquisigio ¢ uso do produto, em face do que vocé ji
possuil
- SIM., pode comprar ¢ instalar o WIN 95 se o seu micro ¢ um
486DX266 (ou superior...), com um minimo absoluto de 8 MB de
RAM, 100 MB de sobra no HD, placa de video de 32
LOCAL BUS ou PCI) que conste da relagi
estiver funci rinques, se
de trave i, galhos
de IRQs com modem, placa de som, impressora, mouse, elc.
- SIM, pode enfiar 0 WIN-95 no seu micro, se a instalago atual
do DOS/WINDOWS esté relativamente enxuta, sem aquele enorme
entulho de_diretérios, grupos, programas e icones que a turma
costurna, sem querer, sctmlar na mbquing.../SE roum

ro
iinico problema, considere re- fnnmmr o disco rigido, re- i
DOS, re-instalar o velho WINDOWS, deixando tudo tao limpo
quanto possivel, assegurando-se antes, de que tudo funciona
perfeitamente (deixe para tentar re-instalar os programas e
ivos depois de carregado o WIN-95, de modo a o travar o
delicado, enjoadoe... chato exccutivel de instalagio do WIN-95...
- NAO tente colocar 0 WIN-95 no seu micro, se a maquina € do
tipo Frankstein, feita pedago por pedago, com placas perierocs

umidor Ihe ddo o

essas - digamos - meias ver (/u(/u.\, ou verdades incompletas...! Se
sentir-se lesado, peca o dinheiro de volia ¢ nto aceite argumentos

quealgum i do
i comipadak Herrltn BBt i e
faganha, vai se arrepender...




-SIM,
distribuidor..) de sojfirares muito caros € muito especificos que
Voct tenha ¢ use programas

ABC DO PC

- SIM, a critica aos Manuais continua valendo para o que
acompanha o WIN-95...1 Ao contririo dos calhamacos L
fabric

graficos complexos, de desenho em 3D  animagfio, engenharia,
R R L

ovelho DOS € o velho WINDOWS, o
optou pelo extremo radicalmente oposto: o Manual do 95 ia

- total do micro,
e wmpows quando o velho DOS -
que, comtodas assuas insuficiéncias”, pelo menos fncionava..)!

| apenas “meia dizia” de pginas, pouco mais grosso do que um
gibl, e ensi byiedades. dtica ndo hi

informagio técnica mais consistente, nem um capitulo onde
realmente scja abordada com clareza e simplicidade (a nivel do

-SIM, porque af ele é for
0 WIN-95 no seu micro novo € caro, totalmenteplug and play (¢

wirio final...) a resolugdio dos (graves...)
problemas de instalagio do w//wum £ No dito cujo, 0 texto que

pelo fabricante ¢ vendedor através de documento que z\:ompz\n}n
a mnqlmm na compra...), ostente 0 logo “COM

COM WIN-95”, apenas el pelaMICROSOFT para micros
nos quais o safhrare seguramente rode bem...|

- NAO tente colocar 0 WIN-95 s o WINDOWS 3.1 (ou 3.11)

mais como “se . consulte a
DA ordine do WIN 95, T quer dizer que (podem rir..)
para obter ajuda quanto & instalagio, é preciso que o software.
esteja instalado...! 1gualzinho naquela piada da lata de sardinhas
que traz a inscrigo: “As instrugdes para abri encontrant-se deniro
dalata”.

- SIM, o servigo de atendimento a0 usurio da MICROSOFT

atualmente instalado 1rava toda hora, sc 0 HIMEM.SYS avisa,

pelorabo

logo no boo, que hi avel”, s

‘0 usar programas gréficos pesados no WINDOWS ;\mnl, ocorrem
estranhos flashes ou reldmpagos na tela ou se nio foi possivel
configurar seu video para um minimo de 256 cores ¢ para
funcionamento estivel e consistente. Vocé insiste..?! Bem, enifo
consulte (e, i
desses curiosos metidos a “engenheiros” que proliferam por ai..

b ibil figurar i 12 miquin

anivel de hard & soft antes de tentar instalar o WIN-95...

- SIM, instale 0 WIN-95 se tiver a grana também para adquirir
apenas novos soffware projetados e escritos para funcionamento
em 32 bits (e que tragam na caixa, explicitamente, o logo de
compatibilidade com o dito cujo, homologado pela MICROSOFT
- mesmo que o fabricante ndo seja a mamde MS...)! Na pritica, o
WIN-95 apenas vai operar corretamente gerenciando o

Esquega aquele monte de programas gostosos ¢ excelentes que
'

Yocé tem no micro, heranga das velhas plataformas de 16 bits.

normalmente o valor dos cu/lnme asregados aum i supera
(em termos de ag valor da prépria maquina...! E
extremamente comum que xlqucm tenha um micro que fhe custou

J$2

8 oo Peth - it e - csees s e desopta pelo
renascinmento praticamente total 0 qual seu micro ferd que ser
submetido (¢ que, estranhamente, nunca ¢ mencionado de forma
clara ¢ explicita nas violentas ¢ massificantes campanhas
publicitdrias feitas para Ihe empurrar a coisa...)!

- NAO acredite se alguém (mesmo a propaganda “oficial” do
produto...) the disser que o WIN-95 “instala automaticamente
hardsvare, como modems, wnidades de CD-ROM, placas de som.
placas especiais de captura de video, impressoras novas, essas
coisas. rupo...! [ss0 6 vale para periféricos e dispositivos
rigorosamente dentro do padrao plug and play, ¢ que osientem o
logo de tal condigao. homologado pelos padries vigentes na

indsria... Tod
i amao, | desculpa
por vacé meso, ma maoria das vezes dentro do velho ¢ cansativo
éodo d: & dar certo ou até e )
I herméiicos,
em linguagem que apenas um técico deria (25

de foguete em que o pessoal do marketing os meteu, na Ansia de
vender geladeira pra esquimd, ou vender ventilador que fiunciona
em 110 VCA pra beduino que nem tem radinho a pilha, e deverd
procurar uma tomada no deserto...), com funciondrios solicitos,
prestativos, téenicos que retornam as consultas com dados
consistentes e que realmente ajudam o consumidor na resolugdo
dos problemas encontrados  insalaglo € uso. Usamos, nds (¢
fizeram...) ¢ fomos o

bem atendidos...!

- NAO tentem fazer cipias de seguranca dos disquetes (se 0 WIN-
95 foi adquirido nesse tipo de midia, j4 que nossa recomendago
vai para a ~qmsmo em CD-ROM, naturalmenie para quem fem
um micro...)! Na

mame MS formatou 0 disquetes (caja capacidade o
0 vellho DOS e vellho WINDOWS deveria ser de 1,44 MB...) com
um trugue de aumentar as trilhas e setores, de modo a empurrar
mais de 1,7 MB em cada unidade, como que o DISKCOPY ndo
reconhecer parimetros compativeis com a sua atuaglo... Assim,
se (ndo & improvavel, muito pelo contrdrio...) 0s discos forem
danificados durante o processo de instalaglo, a dnica saida serd
solicitar regravagdo ou troca, formalmente...! A favor, temos que
dizer: todos os casos por nés conhecidos de problemas nesse
assunto, foram resolvidos a contento, com o usudrio/comprador

i Qo i

problemas surgidos durante a instalagdo...

= NAO, os que tem espirito de Capitiio Gancho nfio conseguirdo,
1o facilmente quanto nos programas de Sistema anteriores, fuzer
duplicatas a granel, piratear adoidado (quanto a tal aspecto, visto
isoladamente, batemos palmas para a mamde A ue somos
radicalmente contra a violagio dos direitos de quem quer que seja
- defendemos com unhas e dentes o consumidor de um lado, mas
também os fabricantes dos sofiware, do outro...). Mesmo quem
tentar becapar todo o CD-ROM para disquetes, embora consiga a
cOpia, terd em milos material niio instaldvel...

- SIM, os neguinhos da MS usam ¢ abusam da esfarrapada
“- O seu micro tinha um virus, antes da m/a/ﬂc{w, que
contaminon os disquetes e causon os problemas...". A isso

chamamos rentar tirar o rabo da seringa...! Fomos testemunhas
e 2 sl s e iy
HD fi formatado, teve DOS e WINDOWS antigos

vezes, nent ele...)!

instalados i originais (e protegidos...), com 0 WIN-05




rebolando ¢ acusando um monte de problemas que invalidaram
completamente a carga do programa, e ainda caysaram danos a
alguns dos discos de a

ABC 0o Pe

linha de comando do velho DO, e de todo o tempo que levou
par comegar aentenderalguma coisao uso o micro, comparando

sem o
= SIM, 20 contririo do que pode parecer (simplesmente porque
o temos a lingua nem o rabo presos a nadinha, nem aceitamos
nenhum tipo de agrado, nem temos medo de coisa alguma quando
estamos embasados no pleno direito e numa porrada de
testemunhos  pessoais materiais...) nos

RECOMENDAMOS ENFATICAMENTE 0 WINDOWS 05, desde
que o caro leitor feve em consideragdo tudo o que aqui foi it
o tinico caminho sério, de real avango, com intenso ganho em
produtividade € com inegével feveza no trato com o operador
usudrio, que vemos para o futuro imediato e distante da informitica
pritical

- SIM, achamos que vocé, caro leitor, deve preparar seu atual
hardhare e também fazer uma previsao financeira para a compra
de novos soffrare compativeis, visando - num futuro tao préximo
quanto possivel - irabalhar sob o gerenciamento desse fantistico
Sistemal E: @

ovas

com um pi c agora, que em menos de uma hora de
utilizagdo, sem nenhum tipo de orientagio prévia, navega 4 vontade
no belo ambiente grifico do WIN-95, entenderd essa (apenas
aparente...) incoeréncia... Metemos o pau (¢ assim faremos sempre
que acharmos necessiiio. uilo que vemos de errado, de
enganoso, de incompleto, de desrespeitoso para com o consumidor...
Elogiamos e danos medalha para os fantdsticos aspectos de avango
na teenologia € no desenvolvimento de soffware ara o
(paradoxalmente...) excelente atendimento a0 usudrio, oferecido
pelo fabricante/distribuidor...

e

DICAS..
Muitos dos probleminhas de instalagdo do WIN-95 poderdo

ser totalmente eliminados com os procedimentos prévios a seguir

de (alguns anos atrés...) quando lutava com aquelas sintaxes
nebulosas e aqueles cdigos sem pé nem cabega da arqueologica

atwalmente possuida pelo caro leitor/micreiro arenda a fodas as
azedas recomendagdes que fizemos...):

- Faga uma rigorosa aglo anti-virus no micro, exatamente nos,

oldes descritos na primeira parte do presente ABC DO PC -

INFORMATICA PRATICA... Assegure-s de que a maquina esta conpletamente livre de virus... Lembrar que o WIN-05 (a0
drio dos Sistemas imediatam jores, vendidos pela mesma manide MS...) nio inclui um anti-virus na Assim,

compre 0 VIRUSCAN especifico para WIN-95 ¢ instale-o (depois do sistema ter sido corrctamente enfiado na méquina...).

~ Faga um back-up completo do seu HD, mclumdu s importantes arquivos de configuragdo atuais (nem que para isso tenha que

ficar: a eventual 1 WIN-95 enrosqueasimesmo e sua

miquina...

- Com um disco de boot limpo e preparado anteriormente, faga o FDISK ¢ o FORMAT do seu HD, re-instale o DOS e o

WINDOWS (3.1 OU 3.11) a partir de discos originais e protegidos. Nio acrescente nenhum programa aplicativo ou utilitirio

(dc\XL para fuzc sso depois do WIN-95 instalado).

P

estilo todos com sint . sem nenhum tipo de
acréscimo Lsa]vn a msnhgﬂo e chamada do mots..). Opere 0 WINDOWS velho, mantendo a configuragdo de ideo também no
defanlt (VGA 16 cor Paint Brush,

S e trabalho, janelas, icones, etc.) ao seu gosto.

- Muna-se de dados completos e corretos sobre seu hardivare, placa de video, monitor, placa de som, modem, etc.

« Reicialize o micro comtudo arrumadinto, i até o velho WINDOWS ¢, pati dele (deacordo com as nstruges do Manusleco
do WIN-95.. datela, informagdes
que o CONFIG solicitar, com a maior precisdo possivel (prma\'dmnn\e ele apenas ndo perguntard pela sua opglo sexual, mas
prepare-se para uma enxurrada de questes durante a instalagio.

~Sequiser ter
coloque todas as suas tramelinhas na posica

WIN-95 sair d lgum d

contra gravagdo (todos eles sfo - estranhamente - fornecidos com
tudo por conta da parandia anti-pirataria...
Com isso ocorrerfio diversas mensagens de erro durante o CONFIG. Ignore-as e siga em frente.

- Com 0 WIN-95 instalado, rodando e testado, passe um bom tempo procurando & AJUDA interna, que- - a bem da verdade -
completissima ¢ extremamente clara (mas ainda vale a historia da lata de sardinha...), tentando eliminar toda ¢ qualquer divida
pritica que possa surgir..

de protes:

d

256 cores ou 64 mil cores, a desejada resolugio (nada de

as erer
0, &de 14 poles e comece are-instalar, um por um, scus velhos programas, aplicativos,

utilitirios e o diabo (sempre smm«o aexcelente AJUDA do WIN-95)

software... Descarte, sem mais nem

B 5 i oo e Bl ok e oot o o B s para o p’|dl’\m de 32 bits.

inalmente, piuxe dos disquetes do back up previamente feio, todos os desejados e necessarios arquivos de trabalho...

- Pronto! Dai pra frente ¢ 56 flutuar (sem metaforas...) num cén azul...! 6 nio se esquesa de icaro.

scja durante

Wakwsrsars
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3 REVISTAS (5,50 x 3 = 16,50)

3 REVISTAS GRATIS
6 TOTAL (6 REVISTAS = 16,50)

OFERTA DE NATAL

COMPRE 3 REVISTAS E LEVE
OUTRAS 3 DE PRESENTE!

AGORA FICOU FACIL COMPLETAR SUA
COLEGAO, ESCOLHA DO N°1 a0 70

(N°4 ESGOTADO)

® VALIDADE ATE 15/01/96

(ndo deixe pra tltima hora)

COMPRE QUANTAS REVISTAS QUISER

® 3+3GRATIS =6 REVISTAS / 4 + 4 GRATIS = 8 REVISTAS
Assim por diante.

NOSSA COLEGAO POSSUI MAIS DE 400 MONTAGENS COMPLETAS,
ESQUEMATIZADAS E, MUITAS DELAS, VENDIDAS EM KITs PARA
MONTAR (DE UMA OLHADINHA NO CATALOGO DA PRESENTE APE)

Prego de

Despesas
uma revista: + de Comeio:

r$ 4,40 r¢ 1,10

Prego p/ ml(!)essm NOMERO DA(S) REVISTA(S) QUE FALTA PARA

‘COMPLETAR A SUA COLEGAO.
REVISTA APRENDENDO

Somente com o pagamento
antecipado, com cheque nominal ou
vale postal para a Agéncia Central
em favor de Kaprom Editora Dist.
Propag, Ltda. Rua General 0s6rio,
157 - CEP 01213.001 - S50 Pauio -

I
I
|
1
I
|
|
INDIQUE COM UM X NO QUADRO ABAIXO O :
|
|
|
i
|
|

FONE: (011) 222-4466
FAX:(011)223-2037
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A CARGA DE BATERIAS
DE CHUMBO/ACIDO..

Baterias de chumbo-dcido, do tipo
- como sabem os leilores

a0 sio

adas apenas

armazenadoras da ene
sistema clétrico de

molos, .
no-breake pura alarme;
tamb

computa

de médulos de
correndo um hlack
iva, na qual

angaes

C.ATocal (até que se
narede.)
Outr coisa qus provavel

intermo, entortamento das plac
quimico das

MODULO P/ AUTOMAGAO DE
CARREGRDOR DE BATERIA

8
2
4
2
8
8

PROTEGAO TOTAL, TANTO PARA A BATERIA (AUTOMOTIVA, 12 VCC
NOMINALIS...) QUANTO PARA O PROPRIO DISPOSITIVO FORNECEDOR
(FONTE OU CARREGADOR...), GRAGAS AO COMPLETO AUTOMATISMO
PROPORCIONADO PELO MACABA (MODULO P/ AUTOMAGAO DE
CARREGADOR DE BATERIA)! E MAIS: GARANTIA DE CARGA
REALMENTE PLENA (QUE, AC SER ATINGIDA, E AVISADA AO USUARIO,
PELO ACENDIMENTO DE UM LED PILOTO...) E DE COMPLETO CORTE
NO CONSUMO DE ENERGIA, QUANDO O PROCESSO TERMINAR
(GERANDO GRANDE ECONOMIA EM INSTALAGGES ONDE O MACABA
DEVA FICAR PERMANENTEMENTE CONETADO...)l O MODULO
ELETRONICO, EM Si, E PEQUENO, BARATO, DE MONTAGEM E
CALIBRAGAO SUPER-FACEIS, PODENDO SER ADAPTADO COM
EXTREMA SIMPLICIDADE A PRATICAMENTE QUALQUER FONTE
PESADA OU CARREGADOR MENOS SOFISTICADO QUE O CARO
LEITOR/HOBBYSTA JA POSSUA (MAIS ECONOMIA...1). UMA MONTAGEM
QUE AGRADARA A AMADORES E PROFISSIONAIS, POR OBVIOS
MOTIVOS...

sua vida il
Se o usudrio puder manter sob
e ()])y(hu\n werga
6 C.C.
paz de oferceer no minimo
10A.) o
adores de baixo eusto (desses que
to-pegas..), poco

uns 15 VCC sob por

vendidos em lojas de
R

foots o commga o forem quccis dores simpl
nce de

| incorparados auadquiridos (com o usi

| preferindo assumir os riscos de ¢
omissdo..)

O MACABA (MODULO P/
AUTOMACAO DE CARREGADOR
DE BATERIA) vem, justumetc
| vw)()Hmh.anﬂpl

bé

podem Ticar & dis
observador

onstantes ea

ver

também coma em muitas aplici
proce

1 devaser feito, de tempos

ponlo em que o pre
interrompido (ou
assumi cérea de 14,5 vol
ndo ocorrer uma da

em tempos ) nesse tema: & id

s de no-breake on
ou computadores...,
nos carregadores
automdicos. que ndu
meluindo um cireuito eletsd

para ser acoplado
au carregador simples, imed nie
sransformando esse dispositivo num

ais gador automitico. 1o

¢ o moderno quanto

dispositivos. s existentes no

is do que fontes embora
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te estivel
1

el el o b
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o cirevito do MACADA ¢ um modulo Lh,
baixissimos requerimentos crcrgéticos.
| ininter-

um
Darlington v
ganho (BCS17),
Operacional. controla um relé comum

vez

quena poldncia ¢ alto
saida do Amplificador

uptor de forma mito ccondmica, sem falar
jaro - na sua principal fungdo que ¢
garantir carga completa ds bat
que estas (¢ também a fonte de carga..)
possam solfver qualquer tipo de dano por

sobrecargal Unna solugio barat, p
il implementagao/nsialagdo... Supe
versitil, o MACABA tanto pode ser
mantido como unidade independente,
quanto definitivamente acrescentaclo s
‘mencionadas fonles de baixo custo ou
carregadores pouco soffsticados... Requer

enas dois justes simples (feitos e -
,m/m pode, dai pra m esquec-
do, ,,mmm“mm 10 seu rabalho confid-
vel e Gl por quanto tempo scja
ssirio...|

Sob todo
moniagens de melhor relagio custo/
benel

os aspectos, uma das

m
2 5
]
&

presente artigo ¢
decidam se lemos ou no razdo.

-FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
CODO CIRCUITO - Nada mais do que
wm comparador de Lo precisio
bastaute elevada, centrado man barato
ficil de encontrar integrado 741... Sim-
plesmente inserido entre as linhas do
© negativo da C.C. que transita
do carregadarffonte para a bateria sob
cargn, o eireuito monitora constantemente
a tenslo efetiva nos terminais da dita
bateria, comparando-a com um nivel de

A

e

cantato

bobina para 12 VCC ©
reversivel para 10A..), enjos confatos N.F.

m, inicialmente, a fonte ou cas

dor utivados (pola permissdo daia 4

passagem da C.A. da fomuds focal.para o
aparclho..). Assim que a bateria monito-
rada, contudo, atingirnivel de carga igual
ou levemente superior & ponio pré-
ajustado, o modulo comparador do 741
percebe isso, mastea ua nitida

levaglio
da tensao no pino 6 do integrado, o que

leva o transistor a figar, acionando o
que por sua vez coriaa energia de C.A. 10
carmegadorffonte, bloqueando o processo
10 seu pico (bateria wtingindo plena carga.
egra \v‘m.\m&m os parimetros
m LED (lam
bém situado no cirewilo d eoletor do

considerados seguros.

transistor, assim como o reld
acen carga esti com-
pleta Tor destinado
a funcionamento iintermupto, com
bateria pennanenterente ligada a0 carrega-
dorffonte ¢ a0 MACABA. assim que
novamente (pelo uso
carga abaiso do ponto ajustado, o processo

entio

avisndo que

Seporacasoo sisten

a s mostrar

do carga ¢ outra ve iniciado, sempre

Jecha (rein
cralmente quando
real derrubada u cerea de
que 03 pontos diferentes ou patamares e

mmlun\nm ss0 de carga. )

lensao que causim o destigamento o o
lgamento di ¢

0V evitam que vcorra vt indsscivel
ripida  abresfecha
operacionais do reld. assim que a carga da

espagados u cerea de

bos contatos

bateria (seja duranie a subida. scia
) se aproximar dos ditos

limiares... T

descida,
0 & obtido justamente

we
pelos valores resistivos de e
aplicados o 741, via resistor fixo de 33K
mais o trim-por de 22K... Tix

final, com dotalhes. o facilimo ajuste ou
calit
vltimetro o de nma foste variavel com
como alaumas cujos projetos ji m.m
mostrados.

utagio

remos a0

100 do madulo (hasta 1 posse de um

agqui
Peditnos, finatm
MACABA

processos g

csmo em A

fe. natar que ok

destine-se a controlar

envalvem altas correntes ¢

o verdade

hoas poldncias. ndenos sar

el pei

w0 buralo, a partr do simples
srmgne de Gazer seus contatos chavear o
primdrio do transformador de forga

prapeia Ti

canregador, ondo a carrente & forgosa o

proporcionalmente msito mais moderada,

recaindo nos
rele.). e o o sew secmckirio (ou s linhas

de suida

da Tontefcars

corente pode ser bastmta dravie..),

silo. o rosistor de 1)u1\ ens

pro

a bobina do dito rel
proleg
que deverd chavear sob voliagen em ama
5 volts, superi
s nominais.

T conteaa sabre-tensdo, uma vez

portanto -as seus

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
TMPRESSO ESPECIFICO - A pliqucta
o MACABAS desimples ragageneFici
conlizegdo. como mostra o padiio cobreado
(visto e egro. tan mmmmmmmw

@ pistas. no dingrama

Usar decalques
apropriados na tragagem proporeionard um

de novo
quando atingido o ponto imeditamente
O trim-pot de 10K
permic o mu»k doponto em e orelé do
MACABA abre (ao ser atingida uma
tcn.~50, nos tcmmv ais du bateria, em lomo
de 14,5 V..), enquanto que o outro srini-
pot Q2K) deve serajustado para a determi-
nagiio do ponto em que novamente o relé

anterior i sobrecar

¢ uma qualidade mais

profissionais, sendo - portanto -

recomendado tal procedimento... Observar
as duas Gnicas trifonas largas, destinadas
0 breve pereurso de corrente mais
solada pelos contatos operacionais do

No wais, & tral

farte.

rele
explicamos varias vezes
arcada elapa da realizagao da placa,

har conforme ji
conferindo tudo
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PRONTOS PARA USO

* PC XT (CPU + MONITOR CGA
MONO + TECLADO) 1 DRIVE
R$ 150,00
® PC XT (CPU + MONITOR CGA
MONO + TECLADO) 1 DRIVE +
WINCHESTER 10Mb
R$ 200,00
* PC286 (CPU + MONITOR CGA
MONO + TECLADO) 1 DRIVE +
WINCHESTER 10Mb
R$ 330,00
PC386 E IMPRESSORA SOB CONSULTA

LIMARK INFORMATICA &
ELETRONICR LTBA.

Rua General Osorio, 156
Sta. lfigénia - Sdo Paulo - SP
CEP 01213-001

Fone: (011) 222-4466

Fax: (011) 223-2037

L

ﬁ" ‘ N\

i Fig.2

xa ou anel em

marcadas pela pequen

stmte, do transistor (com sen

ontando para 1 posigio
0R..) ¢ do

idade dos

CIRCUITO INTEGRADO

devendo ser respeitada rigorosamente
Também o reld tem posi

TIPOS QUANTIDADE

FCH111 800 veterimos esqecidin

FCJ31... 9.400 .,

FCH141 e SO0 | i,

FCH151...... 26000 | | g tod

FCH161 800 | | mosteutons peosina fgums. ) dosivo um poe iludo, por 550 devendo os

FCH171 2.200 as Jas por APE. I w | furos das ilhas respectivas serem

FCH181....... 14.000 | | dafice i dos impr imctro inter

FCH191......................... 35.000 Hofas que; eadla soomponchlceiesiés i nfor do quc o assumido na furag:

FCH201 200 umm‘ 1o pelo sen cadigo, valor, Os pinos dos trim-pois
ad

FOH2M i 700

FCH221 ... 10.000

PRECO UNITARIO: 0,80
PEDIDO MINIMO P/ 100 PECAS

LIMARK INFORMATICA'&
ELETRONICA LTDA.

Rua Gal. Os6rio, 155 - Sta. Ifigénia
CEP 01213-001 - 830 Paulo - SP.

invertida...) da mostrada, so n
a0 componente ¢ do o funcions mentodo | o TABELAO APE. ) para qu mada
cirenito... ;o caso do integrado (que deve m 1 Cuidado.

Fone; (011) 2224466
Fax 0141228 2000




MODULO P/ AUTOMAGAO DE CARREGADOR

Tho. redondo, 5 mm
1~ Diodo zener para 9V 1 x 1W
Diodo zener para 6V2 x 0.5W
1-Resistor 150R x 12W (ATENGAO
4 dissipagio)

~Resistor GS0R  114W
S 1AW
Resistor K7 x 1AW

ah) 22K,
(leiliics) I00LX 16V
w12 VCC e

serdo abrigatoriamente do tipo pesado,
certaments terflo espago intemo, em
seus containers originais, para a

acomodagio da plaquetinha do

« -VER
AOFINAL). S

o, o montador

o agasalhamento

da pelo MACABA. )
1 C.C. (e p

ilizadores ¢
es pura suas necessidades

n2s... ol um o de 15 V x
A (na verdade. fontes de até 18 ou

volts. para qualquer corrente

TXbIC ACOLS i FIGURAS

TEMOS A MRIS
COMPLETA LINHR
DE COMPONENTES

ELETRONICOS

- TRANSISTORES

- DIODOS

- CIRCUITOS INTEGRADOS

- TUDO NA AREA DE
MANUTENGAO
ELETROELETRONICA

——————
RGN
222- 4544|
Faxio1n 1
,zn.ozlo.

rir construir um modulo/fonte

especifico para sa como MACABA
fapenins das seguint

1 transformador de forga of primrio
10-220V e secundrio para 15

necessila

o )

RUA GENERAL OSORIO, 306 -5 AND - CJ 52,
SAO PAULO - SP - CEP 07213-000

0154 180-18 valiss 10 P
cortente maior..).
2 diodos pirs 100V x 20A (miaianos)
1 capacitor eletrolitico de 2.200 u;
xdov

fusivel de
respectivo suporte.
conexdo 4 bateria sob

CURSO EM PAL-M
PRATICA DE CONSERTOS

POR CORRESPONDENCIA OU
FREQUENCIA, COM APOSTILAS E
FITAS DE AUDIO.

METODO PROFESSOR EM SUA CASA.

LED VM

AT|x
¥y
Ak

MACARA

INEDITO NO BRASIL!!!

eaTERIA
! 508 CARGA
| (129 Now)

VOCE ACOMPANHA AS LIGOES COM
O GRAVADOR, TUDO COM EXPLICA-
GOES DO PROFESSOR. AULAS PRA-
TICAS, VOCE APRENDE A CONSER-
TAR MESMO. CONSULTAS NAESCO-
LACOM OS PROFESSORES

-BASICO RADIO\SOM
-TVPB COMPLETO

- TV EM CORES COMPLETO
- VIDEO K7 COMPLETO

BREVE: CONSERTO DE MICRO

INFORME - SE: CX. POSTAL 12207
CEP: 02098 - 970

SANTANA - SP

OU TEL. (011) 299 - 4141
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o102+ 100v- 208

fage cobreada (oposta & mostrada na
figura...) as sobras das pernas dos
companentes

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - DIAGRAMA BASICO DE
INSTALAGAO E USO...- Aindo lado
nio cobreado du placa, 56 que agora
enfatizando as ligagoes externas do
igio do LD,
identificando corretamente seus terminais
de anado (A) e eatado (K). Notar que
fio do dito
a. eventualmente o dito

impresso... Observara colos

embora o diagrama sugiraa liga
direta d pla
cujo poderd ser posicionado a uma certa
distingia do impresso, simplesmente

efetuanda as conexdes através de pedagos

de cabinho isolado. no conveniente
comprimento... O diagar
awilizagao dos pontos
mento da linha de energi
Comegador,além do (rolarizade) igagio
dos pontos (+) ¢ (3 s linhas do posifiva ¢
negativo C.C. entre a saida do carregados!

ia mostra, ainda,

F para chavea-
d fontes

fonte ¢ os terminais da bateria sob carga
. se0 MACABA for permancn
-omodada no fnterior do préprio
dor ou fonte, bastard paralelarseus

acessos (+) ¢ (). intemamente, 205 bormes
pasitivo ¢ negativo da saida da dita fonte
decarga..)

TRUGAO DE UM MODULO/FONTE
LES, COMPATIVEL Ci
TRABALHO EM CONJUNTO COM O
- Se o caro leitorndo dispuser

dor grosseiro, ouuma fonte
st o8 partaclros AnlsormEnts
indicados, bastard adquirir as pegas
indicadas no lom OPCIONAIS/DIVER-
SOS da LISTA DE PEGAS, compando
um arranjo super-simples e direto, nos
conformes do esqueminhia mostrado.
bser - comatengiio o5 pontos de ligagdio

dos acessos F-F ¢ (4)() da plaqueta do
MACABA & estrutura (elementar..) da
. Notar ainda as posigdes
reltivas do m'cn'umm geral da dita fonte.
e dofissivel de protegao para asaida geral.

Se o leitor optar por tal arranjo (a parte
formada pelo srafio, dois diados pesados.
& eletrolitico de 2.200u poderd - perfeita-

mente -

er interligada via ponte de
terminais, sem a necessidade de um
impresso especifico, dada a simplicidade
e rusticidade do conjunto..) teri como
resultado um completa ¢ funcional CAR-
REGADOR AUTOMATICO...! Ji na
arranjo sugerido na figura anterior
qualquer bou fonte ou s

deri ser acoplado, conforme insigaes
detalhadas a0 Tongo do presentc a

gador existente

A CALIBRAGAD.

Como os requisitos de e
inerentes a0 médulo do MACABA sio

erentemente baixos (alas correntes o
clovadas poléncias transitam sempre fora

do cireuito. apenas passando pelos contatos
do relé, que s eletricamente isofndos do
o pelos compo-
nentes..). a calibragio - de hoa precisio

conjunto ative forn

poderd ser feita com o auxilio de uma fonte
variivel ou ajustivel (APE ji mostrou
alguns projetos praticos de dispositivos de

1 - Colocar, inicialmente, anibos os
trim-pots em wjuste médio (meio giro
dos respectivos knobs)

2 - Ligar a saida da fonte de calibragiio
a0s pontos (+) ¢ (-) do MACABA
Tespeitan

3 - Ajustar a fonte para vma saida de
14,5V (conferido com a voltimetro..).
4~ Atar sabre o trim-pot de 10K,
lentamente, parando o ajuste
amente 1o ponto em e o relé
abre (0 1ED acende

5 - Ajustar

o as palaridades

onte auiliar para uma
saida de 12,5V (sempre conferindo com
o valtimetro).

6 - Atuar. lentamente, sobre o frin-por
de 22K, parando o aju amente

10 ponto e que o 1 e fechn (0 LED
indicador apaga.).
7-Cotmo os ajustes siio um poviea inter-

6 acima, para garantic

o maximo de preciso.

#-Pronto! O irini-pofs nao mais deve

ser mexidos. encontrando-se o circuito

ji corretamente  calibrado para
instalagdiofligagio, os um/mmm dos
dingramas das FIGs. 4 o

¥ sempre il lembrar que o LED
indicador do MACABA avisa quando
aatingiu o ponto idal (plena). a partir
o que o processo pemancee interompido.
até que novamente a bateria se descancg
quando entdo o dito LI
indic

D se apaga,

o que sovo periodo de cnergiz

da bateria estd decorrendo... lsso vale,

obviamente. para oper s quais uma

pessoa (ainda que ocasionalmente...) vi

observar a instalagio... entretanto, tmbém
conforme i foi dito, as amanjos com o

ACABA ¢ uma fonte/cancgaior sio
totalnente anto-suficientes ¢. sc
wmente interts
podem Nmeionar
imaginados

corre zados ¢ calibrados,

ra isso Toram

2 completarente sem

assistencia, mesma por periodos muitos
bancada, nesse género...) eum multimetro | langos ¢ ininterruptos....

chaveado para i fungdio voliimetro C.C. A A durabitidade da bateria. a
tal fontc auxitiar pode apresentar qualquer | seguranga do sistema como w toda, ¢ a

segime de corrente na sua saida (desde
meros 150 mA..1). sem problemas, mas
deverd aleangar a
vai vpm\mw]umcnu de 12V até

e voltogens que
5

procedimentos
5 (com o MACABA
sem a fonie/carregador ¢ a eventual
bateria);

“sorinho”

sequinte:

confiabilidude dos niveis de energia

anmazenados, tranquilamente pagan o
baisissimo custo da montagen, ¢ o pouco
trabalhio ¢ tempo empregados i sua
realizagaofajuste. .|




ALRRMES COM FIO

CENTRAL DE 4 SETORES ESS 4 .
CENTRAL DE 8 SETORES ESS 8 .

RS 160,00
R$ 190,00

CENTRAL AL ISSEL 2 SETORES . RS 72,00 ELETRIFICADORA
CENTRAL ISSEL 2 SETORES DE CERCAS

CI DISCADORA 1 LINHA ACOPLADA . . . R$ 139,00

TECLADO COM SENHA PARA ALARME . R$ 139,00 g:s"gg‘ug‘:(h’r‘;‘gi?:g: :(fffzmas
FONTE ALARMES ISSEL 1 AMP . SRS a1 | e e do it
FIO 2X28 RIGIDO_100mts . R0 Bl
SIRENE MINI-PIEZO 120DE. <R 1800 | e e
RADIO TRANSMISSOR MIN RS 13,00

muros ou na separagdo de
pastos, avisa se por acaso

CONTROLE REMOTO KIT (RECEPTORA E 2 RADIOS) .. RS 57,00
B houver rompimento das cercas.

SENSOR DE IMPACTO.

SENSOR MAGNETICO SOBREPOR/EMBUTIR. RS 1,90 RS 225.00
SENSOR PASSIVO CROW MH 10 A 9, R$ 30,00 i
DISCADORA TELEFONICA 40 DIGITOS. R$ 48,00

LIMARK INFORMATICA & ELETRONICA LTDA.
Rua General Osorio, 155 - Santa Ifigénia CEP 01213-001 - S&o Paulo - SP
Fone: (011) 222-4466 Fax: (011) 223-2037

ATRAS DE UM
BOM EQUIPAMENTO
SEMPRE UMA
GRANDE MARCA.

- Multicraft)
*ELECTROM

COMPUTER LINE
o videatexto

w
&
3
°
o
]
H

ESTABILIZADOR!
POWER LINE

REVENDEDORES MULTICRAFT:
IME - Rua Sla \figénial 727/733 - Forier (011) 224
LIMARK - Rila Gal, Osorio, 155/157 < Fone: (011) 2*1.4455
MONYPER. Ria Airora. 165 Fanes 011y 220
§ PLASMATIC - Rua Sta Ifigénia. 247/485 - Fone: 4011r223 7233




VENDAS NO VAREIO: (LOJA)

om0 (011) 2217725 - Sta i

MAIS DE 300 KITS A SUA ESCOLHA.
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AMPLIFICADORES &
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2

o NAO PERCA CRANDE PROMOCAD DAS l]'LTIMAS NOVIDADES
DE INCTRUMENTOS PARA 0 SEU LABORATORIO:

MULTIMETROS ANALOGICOS E DIGITAIS

| T pes e |

e ¢ | Sensibilidade 20KV |

Sensibilidade 20KC2V $13. |

5 Sensibilidade SOKOV . |
: 3%dig., hfe

3vdig., 10A

» hfe.

3vdig.. Auto Range

! apac. frog, hfe

ET-2070 | 3%dig. Auto Range, mede

temperatura $130.00

ET-2090 ig., Auto Ran $12000

ET-2400 | 3%dig, TRUE.
€ capac, $270,00

ET-2700 | 4%dig.,TRUE RMS freq $165,00

MX-901 | Capa, resist, transist,

diodo. Led, Bateria, SCR $11700

2

ROS - ALICATES

rigo (Presa [0

r 300A, mede temperatura $70,00
ET-3050 | 1000A $11000
ET-3110 3%dig, 600A $86.00
ET-3200 | 3%dig, 1000A, Peak Hold,

| Teste de Isolagio $10700

| ET-3700 3%dig, Auto Range, 1000A | $145,00
ET3800 | 3¥adip, 10004 ACDC $161,00

| ET-3900 | 3dig, 2000A ACTC $23400
ET-4000 | 3/xdig 200, 10004 ACDC | $470.0

DIVERSOS

Modelo crigh J

[MTR-1505 | Terrometro Analogico | |
MX-1001 | Ponte LCR portitil 825000 |
MT-306 | Termometro 2 canais S130,00
ME71S0 | Frequencim. port 13GHz | $23800

| MI2551 | Megometro | s20400

| 261 Testador de [solagio | $8300

| 265 Ponta Alicate | 34400

| TACL Adaptador pf medir Temp| 9900 |
MX-901 | Testador RC $117,00

MC-150 | Capacimetro 1100




SO NA UMARK A\ Mpa ]

OSCILOSCOPIOS - PONTE - FRE QUENCIMETROS - OUTROS

| 30VI3A ajustavel $37100
|MPC-3003D| Fonte DC Digital Dupla
30V3A sjustivel $76700 |
MPC-3006D| Fonte DC Digital Dupla |
| 30VI6A ajustivel $143000 |
\MW 36356 | Fonte DC Programivel 1
| 5A.GP-IB $2087.00 |

GAG-808G | Gerador de Audio - IMHz | $338,00
MFG4200 | Gerador de Fungdes - 2MHz | $412,00

iuum,\ Década Capacitiv: ‘ a
‘ 100pE~IF $50300 | 3
RU—6[1)B Década Resistiva 10~1MQ | $572.00 }

FON T ES - GiRADORES DECADAS

12218 |
MO-12508

Preso
¢ 20MHz | $790,00
Analog. SOMHz | $1.37000
Oscilosc., alog. l(M)\ﬂh‘ $2730,00
mumy. Digital 100MHz / \
20M | $386000
M!mdwpu (Oscil +Analiz. | |
Log+Multimetro+Fireq) | $2249,00 |
Frequencimetro - 120MHz | $331.00
Frequencimetro- 1.3GHz | $590,00
| MDM8145 | Multimetro de Bancada
{ i 47D, | 63000

|

MDM-8055 A\llvlhlm.ll de Bancada {
Blope.) ‘ $1.56000
P(ml& [ CR Bancada | S2080.00

TESTAROR - PROGRAMAJOR APAGADOR DE EPROM

Modelo__| Desericio Prego

|MIC-100 | Testador CI (T1L/ /(.M(N/R AM) | $347,00
| MEW-300 | Gerador de EPROM (Standalone
ou via PC $570,00
MPT-1000| Testador ¢ Prog. Univ. (via PC) | $965.00
MPT-2000 | Testador ¢ Prog. Universal

B L e

Standalone ou via PC) $1.820.,00
pagador de FPROM $192.00
oaeaee O
Técnicas =
=
Autorizadas em vérios Estados do Brasil. =
=
=
S s e =
LIMARKINFORMATICA & lL[l'RD\I(‘AL’I DA
Rua (.vencral Osnnov 157 - Sta. - SP - Brasil
Fone:(011)222-4466 __Fax
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ESPECIAL

CIRCUITIM ESPECIAL
(PACOTAO DE FERIAS)

APROVEITANDO A EPOCA DE FIM DE ANO, QUANDO MUITOS DOS LEITORES/HOBBYSTAS
(PRINGIPALMENTE OSMAIS JOVENS...) PEGAM FERIAS; AJ VAI UM AUTENTICO PACOTAO DE CIRCUITINS
EIDEIAS, COMNADA MENOS QUE 6 PROPOSTAS ALTAMENTE APROVEITAVEIS, TODAS ELAS PODENDO
RECEBER FACEIS ADAPTAGOES, MODIFICACOES E ADEQUACOES, A LUZ DA IMAGINACAO CRIADORA
DA TURMA...| CONFORME E NORMA NO CIRCUITIM, OS CIRCUITOS SAO AQUI MOSTRADOS APENAS EM
ESQUEMA, INCLUINDO BREVES EXPLICACOES DE FUNCIONAMENTO E INTENCOES, A PARTIR DO QUE

O'LEITOR PODERA = OU EXPERIMENTAR A IDEIA SEM MODIFICACOES, OU. PROMOVER AS
EXPERIMENTAGOES QUE JULGAR NECESSARIO {OU DAS QUAIS SE JULGAR CAPAZ..). EM QUALQUER
DOS CASOS, EVENTUAIS LAY OUTS ESPECIFICOS DE IMPRESSOS DEVERAO SER CRIADOS PELOS
PROPRIOS LEITORES (O QUE NAO E DIFICIL, JA QUE TODOS OS ESQUEMAS E IDEIAS SAO MUITO SIMPLES
E DIRETOS, BEM DENTRO DO ESPIRITO DA SECAO..). MAS, CHEGA DE PAPO, E VAMOS AO QUE
INTERESSA: O PACOTAO DE IDEIAS, PARA VOCES BEMAPROVEITAREM AS FERIAS, EXPERIMENTANDO
E INVENTANDO EM CIMA

pelo operador...), existe uma
- A~ INTERVALADOR ALEATORIO ade interessante de dispositivo
PARA JOGOS... Explicando: embora na | femporizador eujos intervalos scjam - pelo
usuiirio - completamente desconhecidos...!

maioria das vezes um “lemporizador’

eletrdnico receba - como definigao -
fungdes de “demarcar” tempos com
precisdo, ou efetuar controles de figa-

Tidando com tempos conlrecidos ou mesmo

Isso mesmo...! Considerenn os diversos
jog0s ou disputas, nos quais cada um dos
participantes deve tomar uma decisdo,

desliga de outros equipamentos dentro de | efetuar um lance, fazer uma jogada, cic.,
periodos pré-estabelecidos ou pré-ajusiados | dentro de determinado prazo . o qual, se
pelo usudrio (ou seja: invariavelmente | for ultrapassado, implicard em perda de

pontos, ou perda da ez para o adversirio...

@ participantc...)! Muitas outras
disputas. jogos de adivinhag
palavras, inerpretaglo de mimicas, e co's

pos e
as diversas fases da brincadeira...! Mas a

7oK




aliamente incrementado,
prazos ou limites de tempo forem
completamente deconhecidos  dos
Jogadores, determinados aleatoriamente,
pelo puro acaso, ou pela “sortc™...! £
justamente csta a fungio do
INTERVALADOR ALEATORIO P/
JOGOS...! Uma vez acionado, clc cin
bips de aviso (a duragio dos bips & sempre
igual, fixa em alguns segundos...), o
intervalos absolutamente malucos o
imprevisiveis, que poderdo variar desde
pouca mais de | segundo, até quase |
minuto saber

se até os tais

emogdo serd ainda maior, o suspense seri

tVﬂWWﬂIWWlETEZZﬂllnlﬂﬂliﬂl1ﬂwﬂil7
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o tamanho dos intervalas e, por exemplo,
embora um dado infervalo dure 2 s
sem nenhum aviso, o préximo intervalo
poderd ser de 40 segundos, o outro de §
segundos, o proximo de 1 seguado,
segundos, 55 segundos, 12 segundos, ¢ por
ai vai, sem nenhuma lgica. ordem ou
padrdo aparentes.
por exemplo, poderd ser combinado que
cada um dos participantes deve
obrigatoriamente, fazer o seu lan
que 0 bip tocar (ndo importando se o
intervalo foi de I minuto, ou de |
segundo...), 0 que - certamente - colocard
o fator sore em evidéncia, contra a pura
habilidade ou contra os privilégios naturais
de e ,a & um bom jogador.

i is gates do integrado CMOS
‘o d:!mundm pelos pinos 1-2-3 e 4-5-
6, mais os resistores de 47K e 470K,
capacitor de 10u e diodo IN4148, formam
um astével lento, cuja duragdo de pulsos
determina a base de tempo geral do
circuito, a partir da qual um sinalizador
piezo (tipo Sonalarme S-3/30V-1C) seri -

u ndo - acionado. Acontece que o real
intervalo entre os pulsos, ¢ determinado
também por qual dos 10 resistores
acoplados a 10 diodos isoladores IN148,
ligados ds 10 saidas sequenciais de um.
integrado C.MOS 4017, se encontra -

cgundos,

s de tabuleiro,

im.

jé citado 4011 (dos pinos 11-12-13.., 0
qual os conforma ¢ entrega ao pino 14 do
4017... Assi, o sequenciamento das 10
saidas do dito 4017 é completamente doidlo
e previsive ocorrendo
inintcrruptamente, sem qualquer ritmo
detinido aparente...! Agora obscrvem guc
asaidn (pino 3 do 4011) do astvel Tento

madificard o 56 a duragdo fixa dos hips
emitidos, como tambéim os fimites da gama
de intervalos aleatérios abtidos,

- B - BARATO “AVISADOR™ P/
LONGAS DISTANCIAS -
elétricos ou eletrani
consideraveis distineias (e pelos mais
i N

do gate final
x.o.m - inversor que drircia o transistor

jem aplica

o vilidas, atendendo

pr as

piezo...)o pino,

de clock enable do integrado
iad

de instalagdes de seguran
comunicagdo, etc. Quindo as quantidades
de muito

ininterruptamente, ¢ absolutamentc
impossivel prever qual dos 10 resistores de.
saida do 4017 estard ativado realmente no
momento em que o gerador lento de pulsos
determina o acionamento do sinal
sonoro...! Consideradas as relativamente
Jargas tolerdncias dos ca

numerosas, o cus/o total de uma instalagio
aviso & distincia poderd cair
drasticamente (sem nenhuma perda i
eficiéncia da comunicagio ou da elireza da
informagiio enviada...) com a idéia ora
mostrada: o meio através do qual a

de

inusitada configuragio do circuito,
intervalos (entre o5 bips) completamente
aleatérios sdo cntdo obtidos, dentro da
gama ji mencionada... Notar que basta
bagungar ainda mais os valores dos 10
resistores acoplados s saidas do 4017 para
também embaralhar 4 vontade as
possibilidades de tempos a serem obtidos
(sempre numa ordem imprevisivel,
contudo...). Na verdade,

bisicos de aviso...) ¢ enviada restringe-sc
auminico fio (bastaum cabo fino, isolado,
barato...), cujo comprimento poderé chegar
a virias centenas de metros, simplesmentc
estendido entre as estagdies, (posto de
controle ou de envio da comunicagio, ¢
posto de recepgdio do cédigo/mensagen....
O arranjo ¢ ideal para .mmhwes em
grandes ireas, edificagds muito amplas,
entreum  ouainda

apenas da vontade do montador ¢ das

da respectiva saida do integrado). Para
obter uma variagio absolutamente
aleatoria, ou randdmica (como se diz
atualimente...), um inusitado clock mafuco
¢ aplicado a0 4017, gerado pela
amplificagiio do ruido elétrico (uma
questio de movimentagio de cargas a rivel
atémico...) proveniente de uma jungio
base/emissor de transistor BCS48,
inversamente pn\anmm Un segundo
BCS48 amplifica o dito ruido e, inalmente,
umterceiro transistor estabelece um reforgo
final nos pulsos aleatdrios em frequéncia,
05 quais 530 aplicados a um dos gares do

queira realizar, a gama original (que vai
de 150K aié 4M7) poderé ser alargada ou
esveiads, sem neshum paretro... Na
prética, valores entre 47K ¢ 10M poderio
ser !‘\[ml/mdm pelas 10 saidas, & vontade,
em nenhuma ordem ou logica...! E 56
pensar um pouquinho para descobrir um
monte de aplicagdes vilidas, sempre cm
casos onde as pessons o devan conhecer
previamente os tempos ou inicrvalos em

em aplicagses rurais, ond normalmente as
distincias sdo realmente grandes.... Em
qualquer dos casos sugeridos, a enorme
cconomia gerada pelo fato de apenas um
fio fino ter que ser estendido, além da
grande simplificagfo na prépria instalagtio
do caminho monofilar, compensario
largamente, em termos financeiros... E isso
sem falar na absoluta singeleza dos préprios
médulos de envio e recepgdo dos codigos:
mensagens, que usam pouquissimos (c

que se dao eventos ou

muito baratos...) componentes! O modulo

“obrigagaes™... Alleragdes
no valor do capacitor original de 10u
também poderdo ser feitas, com o que sc

IN4004, e dois Para
energizagiio, deve ser ligado 20 polo vivo

da C.A. local (110 ou 220 volts). Li na




CIRCUITIM ESPECIAL (PACOTAO FERIAST

n

outra ponta do sistema, o modulo rec
& tio simples quanto,

pior
Duss lampadas

J. Com motores de C.C.

um simples a
1 ou 2.

idade de

a ser instalado no posto

comuns, incandescentes {podem ser em | emissor, com os terminais de prinirio
cores difeents, a partr de cbdigos pré- | ligados & C.A. da rede, ¢ tendo um dos
€ mais dois i ecundiirio cor jungdo

diodos INA00A...O fechamenio elétrico do
sistema éfeito via rerve real, bdul

de CHI/C H:, ficando o omro fio do dita

AR
(nominaimente a maioria opera sob 12
volts), contudo, a coisa se complica,

vez que a corrente continua ndo possui
ou fases que possam ser
eletronicamente picadas por um TRIAC.

“ciclos

receptor ligado a um tarugo de cobre
enfiado 10 solo (num furo onde se coloca,
uma mistura de sal grosso, dgua ¢ terra
afofada, socando-se bem esse substeato, até
que o dito tarugo fique finme, apds o que o
topo do conjunto pade até recebar como
protegio uma pesquena camada de cimento
ou conereto...). O tal tarugo (conhecido
como vara de aferramento) pode ser

o mesmo método do farugo ariginalmente
indicado para o posto recepror...). No mais,
a tnica alteragdo serd usar lampadas para
12 volts x | au 2A (no lugar das

0V - 60W). Com tal modificagtio, nun
propriedade rural - por exemplo - alé
longo arame de e, jd estendido por

entcnas de mets

A solugio de enfileirar um
1610 re0stato com @ motor ¢ - obvimente
- arcaica, pouco econdmica (sob todos 05
aspectos) ¢ pouco durivel (0 reostato tem
um fio que costuma romper-se pelo atrito
do cursor, além de sofrer grande
aquecimento, o que contribui para ainda
mais encurtar a sua vid...). O jeito cerio,
barato ¢ correta de

. poderd
ser usado como caminho para os codigos!

Observemos, agora, o

mensagens...| A tensdo baixa determinard

considerando que o sistema ¢ energizado
por C.A., cuja polaridade se alterna
(inverte) 60 vezes por segundo, estando
ambos os interruptores (CHI ¢ CH2) do
emissor desligados, ambas as lampadas
(LP1 ¢ LP2 do recepior estardo -
obviamente - apagadas. Fechando-se CI1,
apenas LP1 acende (s6 os semi-ciclos

tanta para
as pessoas como para os
eliminando - inclusive - a n
cuidados com isolagdo, €ssas Coisas...
propriedade tiver uma portaria, poderd ser
combinado o seguinte codigo (através do
qual o porteiro avisard os administradores
ou ocupantes da casa de sede, que um
visitante estd adentrando..);

pasitivos da C.A. encontram i
pelo circuito...). Ji fechando-se C12, 59
acende LP2 (apenas os semi-ciclos
negativos da C.A. encontram caminho
livee...). Finalmente, com ambos os
interruptores fechados, ambas as limpadas
acenderdo... Notar que s30 nada menos que
iferentes, cimente envidveis

S0 1 mpada verde ac
esti chegando um homen.
6 lmpada vermelha acesa
est chegando uma mulher.

Ambas as limpadas acesas
esti chegando (nada do que vocés esiao
pensando, sens sacanas...t um.

easal,

e através do tnico fio fino...! A :ugcsm»
Gbvia é que a interpretagio dos c6digos seja
assim estabelecida:

2 lampadas apagadas
situagdo normal.
S6 LP1 acesa -

- C - SIMPLES CONTROLADOR DE,
VELOCIDADE PAMOTORES DE 12
Ve

controlar velocidade de motores em C.C. &
através de pulsos, com frequéncia fix
largura varidvel, exalamente o que faz o
circuito mostrado, baseado
sino integrado 555 estruturado em
astavel (a frequéncia, no caso, ¢ de menor
importancia, bastando saber que
suficientemente alta para ndo gerar
funcionamento solucante no motor
controlado...) cujo ciclo ativo (proporgda
entre a largura dos estados alto ¢ baixo
presentes na saida - pino 3 - a cada ciclo...)
¢ controlado  amplamente  pelo
potenciometro de 1M, Os pulsas sio
aplicados a um transistor com boa
capacidade de mancjo de corrente
(TIP2955), que os integra e - com o auxilia
do capacitor de 10 - transforma-os num
vetor energético proporcional, finalmente
aplicada a0 motor (este deveri ser para 12
VCC, com corrente méxima em tomo de

). O diodo 1N4148 dentro da rede
determinadora da reclimentagdo do astavel,

ac

num

manjadi

Contralar a
velocidade de motores de C.A. & ficil,
como sabem os leitores/hobbystas
assiduos, jé ce o uso de TRIACS em

separa e descarga do
capacitor de 33u, garantindo que o intervalo
entre o pulsos serd sempre mais ou menos
HaEcfic, TR iperas S

S6 L2 acesa -
situagio de aviso ou de emergenci
Ambas as limpada
situaglp d »aviso ou de emergéncin

sas -

Usando-se ainda cores diferentes nas
lampadas, ¢ combinagdes que incluam

digos do tipo 2 acendimentos da
limpada vermetha significa raf coisa, 3
acendimentos da limpada verde indica
outra tal coisa”, e por ai afora, dezenas de
cédigos/mensagens  paderdo, com
facilidade, baixissimo custo ¢ seguranca,
serem envia?os de um posto a outrol Uma
interessante poscibilidade ¢ alimentar o
stema nio com a C.A. normal de 110 ou
220V, mas com corrente alternada
rebaixada para - digamos - 12 volts, por

cireuitos fase dos

clos da corrente, simplifica bastante os
artanjos (j4 mostramos um porrifhio de

c:hvlulcc\do na potenciometro... Trés
dindos INA00S em forna do TIP295S (este

N4004

33
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CIRCUITIM ESPECIAL PACOTAO FERIAS]

dotado de um dissipador de calor,
principalmente se o motor controlada
requerer corrente proxima ao limite
superoindicad..) sabelcem uma rede

integrado, € no desacoplamento das lvhas
de energia (catre os setores de poténcia ¢
de controle do circuito...). NSo esquecer que
aalimentagdo geral do conjunto deverd ser
em 12 VCC, sob corrente compativel com
o5 requisitos do praprio motor controlado
(o circuito, em i, ndo chega a puzar 100
A, pardmetro nomalmente irisrio frente
a0s requerimentas da motor...). Com as
valores mostrados, na maioria das
condigdies ¢ aplicagdes, a velocidade do
motor paderd ser contralada (com minima
perda de tarque...) desde praticamente zero.
(motor parado...) até o mixima regime de
giro assumido pelo component
casos especificos, for nolada um certa
vibragao no motor (principalmente em
regimes baixos de giro...), modificagbes
experimentais no valor do capacitor
original de 33u poderio ser fitas, visando
eliminar o problema... Semelhantes
alteragdes experimentais também deverdo
solucionar  problemas  quando o

Se, em

contraponto aos caros e complicados
sistemas eletronicos de protegio anti-furta
para veieulos, asalugio apresentada mostra
um custo absolutamente irrisorio, sem
perda das descjadas fungtes, mantenda
elevados os niveis de scguranga ¢
praticidade, além de grande facilidade na
prépriainstalagdo..! De novo o famigerado
555 vem nos acudir (ele sempre o faz,
quando precisamos de solugdes baratas.
confidveis e funcionais...), inte
pequeno ¢ simples temporiz
controla umrel
contato reversivel para 10A ou mais.
cujos terminais de wtifizagio N.F. sio
clericamente intercalados no caninfio do
positivo (12V) da alimentag
chave de ignicao do carro ¢ o conjunto
bobina/platinado... Uma chave (tipo
pesado, com contatos para 10A ou mais...),
1 polo x 2 posigdes, controla toda o
sistema, sendo que, colocada em posicio
N proporciona Runcionamento normal, ¢
em posigdo P estabelece a descjada
protegio... As coisas acontecem assim:
com a dita chave em P, acionando-sc a
igni

partida normalmente.
Jecorrid

40 0 veiculo tem seu motor dando
Entretanto,

pos 10
proporcionar um giro suficientemente lento
domotor. Em raros easos, um resistor extra,
em série com o diodo IN4148 (entre 0s
pinos 7 ¢ 62 do 555...) também podera
ajudar a eliminar os citados tipos de
problema... No todo, a soluglo é barata,
pritica ¢ funcional, podendo até ser
aplicada em utilizagoes industriais ou
profissionais (incluindo automativas, por
Gbvias razoes...).

- D - PROTETOR ANTI-FURTO P/
CARRO (BAIXO CUSTO) - Em

20 segundos
lerivel

um carro cujo motor ou sistema elétrico
esteja com sérios problemas de funciona-
mento...! Um ladrio esperto, obviamente

abandonard de imediata o veiculo {que cle
@0 ¢ louca, nem nada, de Lentar roubar um
<arro que anda um pouco e para, anda mais
um pouco ¢ pira. ¢ porai vai...) para giudio
do dono, que recuperari o seu carro com
facilidade...| Naio se pode esquecer, ¢ claro,
que para funcionamento normal do veiculo,
a chave de contr

le deve ser posicion
Una sugestao: c

de 1.000u no lugar daquele origi

220u, a temporiza

minuto, com o que o sistema

seguro modulo de resgate.

prevenindo
contra a roubo & mao armada do carro

: se recomenda a nio re:

(evento em
€ a imediat
bandido, em condides - aparentenente
funcionais, para se ev

entrega do veiculo co

itar consequéncias
sdriase 1), Se achave de conrole
estiver (como sempre deverd estar...) hem
camuflada no habitdculo sob o banco, sob
o paincl, embutida em baixo do apoio de
brago - na porta, efc.), o motorista terd
apenas que acioni-fa, disfargadament
entregar o carro ¢ afastar-se... Numa
distineia segura (rmas ndo o grande que
dificulte ou

e violentas.

ncontrar o

(esse tempo pode ser facili
pelamodificagio proporcional do valor do
capacitor original de 220u..) o relé abre,
interrompendo o fluxo de corrente para a
babina de fgnico ¢ platinado, com o que
o motor imediatamente riorre...! Seachave
deignigdo far, entlo. desligada ¢ ligada, o
motor pegard, 56 que - de
novo - decorridos cerca de 20 segundos, ¢
outra vez desativado... Isso ocorrerd
quantas vezes a ignisdo sea reinicializada
(estando a chave geral do arcanjo em
posi ). A sinulagto ¢ perfeita, de

direitinho.

CHAVE PESADA
Pz
S

o
" <%
oo
&* == = I1GNICAD.
| @
gjjams]
®
+‘ongopma  DF] ExsTENTE
s @

® wrermowrer

veieulo, depos...), o 1r<vrur morrerd... O
bandidaco - certamente - des|
de novo, a ignigio, ¢ o carro pegard,

Andard mais um tanto ... novamente
paracd... Nessas alturas o ladrio desistird
do roubo e abandonard o carro... O dono
terd, o, 1empo ¢ seguranga para procurar
ajuda e reaver facilmente seu pateimonio
rodunte...! Ji na prevengio contra o furto
simples (na auséncia do dono...), basta nio
esquecer de deixar o veiculo com a chave
de controle na posico P eolacando-a em
posicdo N ao retornar ao veieulo, para que
o carra funciane normalmente...). Mesmo
uma ligagio direta, que sobrepasse o5
terminais do miolo da chave d

rifligard,

ignigio,
mitindo que o circuito exer
protelora, inibidora do furto! A

continuard pei

sua flng
instalagio ¢ super simples: observar os
caminhos

reados por asterisco num
quadradinho: 570 as ligages existentes o
O ponto indicado
culo, deve

sistema eldtrico do carro.

ar asterisco num ¢

interrampido, efetuando-se a5 conexdes

asteriscos dentra de pequ
MPORTANTE: toda a




escondiniento do proprio circutinho, o que

o serd diffcil, dado seu pequeno tamanho,
consequéncia do reduzido ndmero de
componentes...).

- E- GOTERINHA PENTELHA - Para.
os ctemos brincalhdes (sabemos que tem
muito marmanjo ai que, no fundo, no fundo,

2 tem 10 anos de idade, pelo menos no
que diz respeito .. mania de aprontar...),
um circuitinho que traduz a tltima oportuni-
dade de faturar o titulo de CHATO DE
GALOCIIA DO ANO - versao 95...¢ Trata-
se de um miniisculo osciladar capaz de
gerar brevissimos pulsos, a intervalas
médios de | segundo, e que sfo manifesta-

PILHA
"BOTAO"

TIC...TIC...TIC...
( 1SEG)

"PASTILHA"
PIEZO

 resistores ¢ capasitorzinho (tantalo), tudo

dos como “fics ", audivei
(transdutor na forma de pequena “mocda”,
pequeno, barato, ﬁrrm/m. encontrivel em

. 0s

poderd ser num volume
menor do que weia caixa de fisforos

como se fosse wma goteirinha fantasma,
penteiando ininterruptamente! Trés dias
a0 visitar 0 amigo, este mostrar o5
olhos fundos, tiques

qualquer loja
requisitos dc encrgia S0 120 pequenos, que
uma inica pihazinha tipo boriio (dessas
mesmo, usadas em relGgios, calculadoras,
cte) e a
irutto por mais de uns més (dependendo
do tipo ¢ da qualidade da dita pilhinha...)!
Com a miniscula fonte de energia, o
pequenino transdutor, mais as naturais
dimenses reduzidas dos dois transistores,

for para
circuito impresso especifico...). Dai, & 56
visitar um amigo ¢, disfargadamente,
colacar o disposit™ winhc <m baixo da
cama do dito ~ujo (ou er outro lugar
semelhante, facilitado o escondimenio
pelas reduzidas dimensdes da coisa)... A
noite, com o matural sléncio predominando
no ambiente, o si...ic. c se evidenciari
de forma absolutamente. nio o

q
nervosos a repuxar-the o canto da boca,
expressiio desvairada, todos os sintomas -
u\ﬂm - dc um cara di beira de wm ataque
de & saberd a causa (vai
findo, Nfd(ﬁ) que um dia alguém apronta
com vocé alguma coisa parecida, e ai verd
o que ¢ bon pra tosse..)t

OCANAL CERTO PARA
O SEU ESCRITORIO

[ MINI - CAMERA DE TV

TAMANHO NATURAL

®a MK
LIMARK

Monitor ANGRA
(Fosforo Branco
p/ Circuito Fechado),

CABO COAXIAL
POR CONTA
DO TLIENTE

UNICA CAMERA
L

FORAM REAL % - MIN-CANERA PITV.
SATISFATORIAS COM ATE - SUPORTE P/ MINI-CAMERA. } 5.
150m OF CABO, - FONTE 0V P/ MINI-CAMERA....... Re370.00
D R CONFCTANS - MONITOR ANGRA 14" FOSFORO BRANCO. ... RS 250,00
- SEQUENCIADOR P! 4 CANERAS R 130.00

© PEQUENA E DISCRETA QUE NINGUEM PERCEBE QUE
ESTA SENDO MONITORADA (CABE NA PAL

MA 04 MA0)

© INDISPENSAVEL P/ SUA SEGURANGA E CONTROLE DO
RAE SAI

CAMERA DISCRETA VOCE ENCONTRA NA
(011)222 - ass6

[fmark

LIMARK INFORMATICA & ELETRONICA LIDA
RuoSeraiOutie 155,90, igenio
CEPOI213.001 - 560 P

P01 353bifon 91 2232037
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1 - ela no possu sistema de som préprio.
2 .- sem som, gera 3 sons diferentes.

LIMARK - R Gal. Osério 155 - CEP 01213-001 - Séo Paulo
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AMPLIFICADORES PRES AMPLIFICADORES
mixerr itarea - mod. PG
g s deST s progos FyTimun o4 PG1 @) ... 1200
amplficadr e /- :
FEL i em Reais
100 rmnu KBWSTM)
3
P :
frono PLIOSD :
“ ereo s PL205) ® @ “
o v e RECEPTORES H
Pl 2
“ 2000 mor. K520 (2) 0 snlonzaderE sfauso estreo-os STUEST(1). 2000 &
ol o 400 - mod, KBADOI (3) 11200 int M créudio mono - mod. SFMA2 (2) .. 2600 S
amplifcador mano 400V - moc. KB400 (1) 14000 ue_mmworesm 0 de FM - mod. DEC1 30 &
. : e, mencs . -ttt em conurto cem o O e
circ impresso da fonte. 2- potencia de gudo de 10 Watis. 2
G0N Scampaniam ncs kit dos ampifadores o RODUTOSMONTADOS
D, ransiamacor, caa oo classks dimmer clesp e igides - mod. DMCC10E 170 5
VUs e SIRENES dimmer horizontal clespelho - DMH10E 1100 @
Vimono 6 feds - mod. VUS 650 mintteria 300W - mod MINY 750 &
vieslbeo Clos ol med VUsST.. 120 minutera igial 300W - mod. 1Nz 70 g
sien brases - e SBL{ 450 Iuz seqllencial de 6 canais - mod LSLGC ... 6300 &
sienesmericana mod SR L 700 uncinam em 110 220 Vo &
Sirene francesa - mod, SFL (1 550
e ) o Vocé podera comprar enviando cheque anexo em nome

de Limark Informatica e Eletronica Ltda ou depsito
em conta carrente o banco BRADESCO Ag, 092-2, clc
n® 74839-0 e envie o comprovante junto com o pedido.
Maiores informagdes: Tel. (011) 222-4466




(conforme ja di pra perceber,
a
matéria...): a

20 expli

de diregt
in licamente acionado
e e e
sofisticados sensores
tanto, nos veiculos mais antigos. tal
fucilidade
o molarisia 1

ironicos... Entre-

se lembre de relornar o

PISCADEDIRECAO C/
RETORNO AUTOMATICO
(CARRO E MOTO)

veiculo que naturalmente exige ainda ma
o cumprimento de normas de segi
defesa do
parados i
fibrica”, um sistena automtico de retorno
do comando das luzes de diregtio...|
O projeto do PIRAU, de

custo moderado,
de instalar. aproveitando pr
sua totalidade a instal
existente no veioulo (scasssim quiser, em
precisa desativar a velha alavanguinha de
acianamento convencional do pisca de
diregio..., porém acrescentando on um par
de pequeninos pusi-butions N.A. (podem
ser abtidos interruptores de pressio
i, o s, e il bosnic

oudutor, mas

e -nifo costumia pos

comstru

desse

ergondmico para o acionameito) ou uma
pequena ehave de alavanguinha, com
néutro central (duplo N.A. com retormo por
mola..), também de ficil aquisigio! Scja
1o carro, sej

ontrar um

na moto, sempre
boa posigio para e
s, Albin 335 a6

controle & i, confundindo
s demais condutores deveioulosamesma | (TIL DISPOSITIVO DE AUTOMAGAO E SEGURANGA, DE FACIL
¢ prejudicando seria- | MONTAGEM E SIMPLES INSTALAGAO EM CARROS OU MOTOS
‘gomiso -ascguanga dolodos. || (SISTEMA ELETRICO DE 12VCC, GOM TERRANEGATIVO...! SUBSTITUI,

Nas motos, entdo, nem se fala.. Um

COM VANTAGENS, O CONTROLE CONVENCIONAL DO “PISCA” DE
DIREGAO (LUZES ALTERNANTES QUE AVISAM OS OUTROS
MOTORISTAS NA VIA, QUE VOCE PRETENDE VIRAR A ESQUERDA OU
ADIREITA, OU SINALIZAM INTENGAO DE MUDAR DE PISTA...), ATRAVES
DE DOIS INTERRUPTORES DE PRESSAO SIMPLES, N.A. (QUE PODEM
SER FACILMENTE INSTALADOS EM QUALQUER LUGAR DE MANUSEIO
CONFORTAVEL, TANTO EM CARROS QUANTO EM MOTOS...}, OU
MESMO DE UMA CHAVETA DE ALAVANCA, COM NEUTRO CENTRAL E
RETORNO MECANICO POR MOLA! UMA VEZ ACIONADO AS LUZES DE
DIREGAO, SEJA DA ESQUERDA, SEJA DA DIREITA, AS RESPECTIVAS
LAMPADAS (NA TRASEIRA E NA FRENTE DO VEICULO) ESTRAM EM
PISCAGEM (A RAZAO APROXIMADA DE 3 Hz...), FICANDO ASSIM POR
UM PERIODO PRE-DETERMINADO DE CERCA DE 10 SEGUNDOS {MAIS
DO QUE SUFICIENTE PARA AVISAR VISUALMENTE AOS OUTROS
MOTORISTAS...), AO FIM DO QUE, AUTOMATICAMENTE, SE DESLIGAM!
COM O PIRAU {PISCA DE DIREGAO C/ RETORNO AUTOM.
TICO) NAO HAVERA MAIS COMO “ESQUECER” DE RETORNAR O
PISCA A SUA POSICAO DE REPOUSO (DESLIGADO), ACRESCENTANDO
COM iSSO GRANDE NIVEL DE SEGURANGA AO MOTORISTA E AOS
DEMAIS CONDUTORES NA RUA OU ESTRADA, ALEM DE GARANTIR
ECONOMIA DE BATERIA E ABSOLUTO CONFORTO AC USUARIO!
ANALISEM COM ATENGAO O TEXTO DESCRITIVO E OS DIAGRAMAS, E
VEJAM QUE VALE A PENA MONTAR E INSTALAR O PIRAU...!

s
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mo, o circuito precisa apenas de ligagdes
permamentes & linha dos 12 VCC do
sistema elétrico do veiculo ¢ 4 terra
(ehassis). Duas saidas de poténcia devem
ser eletricamente acopladas #os terminais
vivos das mesmas limpadas do conjunto
indicador de diregdio, o que também pode
ser feito com grande lacilidade, sem a
necessidade de remover qualquer dos fios
fiinstalados (Rasta acrescentar as
da PIRAU..)

Considerando o que o dispositivo
acrescenta em seguranga, conforlo ¢
cconomia, podemos cansiderar u monta-
gem como do tipo imperdivel. . Scja o caro
IcitorMobysta motorista do seu proprio
carro, ou motoqueiro, o Lmynu)dwcuw
se mostrard sempre vantajoso..! Mesmo
quem nio tem carro, ]wh,h i
instali-lo para terceiros (com 6by
na transaglo...). ou ainda consiruir o
dispositivo para um present a0 papai ou
a0 irmdo mais velho..

extes

s lueros.

-FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
€0 DO CIRCUITO - U arranjo que.
mais uma vez, pro

preferido.
envigad

ova o nosso axioma

“simples ¢ meljior™... Circuito

rado digital
da famitia CMOS, tipo 4093 (contém
de duas entrads

i com Tt St Trgger., B
bom notar, desde i, que o circuilo &
wotlmente siméirico, constando de duas
meades absolutamente idnticas o - na
pritica -

lo com detalhes, olhando apenas para um
de seus faddos (o fincionamento do ontro
Jado & igual...). Vejamos, assim, 1 afa
esquerda do PIRAU: um _gate do 4093
(dos pinos 4
controlado, ¢
oseilagio (quando atiy m) situa
tomo de 3a 5 11z, dete
valors do resisior do 220K o < oapacilor
eletrolitico de Tu... Como a oscila
apenas se di com o i

descarga do citado capacitor (pel ag:
paralela do dito resistor de IM..) coloe
novamente 1 entrada de controle (pinas 1-
2)em estado alo, blogueand 1 oseilagio
(i que o pino 3, de safda, fica baivo,
desautorizando o astivel via pino 5., com
tdo licands no aguardo de novo
E i notar e, caguanto a

comando,

o R Temme T e e
Ginibidor da oscilagdo). pelo acoplamento
a saida (pino 3) de outro gare, assim
muntida devida a presenga (avs seus pinos
12, de entrada..) do resistar de 1M linha
da positivo da alimentagio (finha estabili-
7ada e protegida, via resistor de ATR. zener
de 12V ¢ eletrolitico de 100u..). Nessa
condigdo de stand by. o pino de saida do
astivel (4) resta afto, mantendo cortaddo o
arranjo. Darlington formado por um
BCSS8 ¢ um TIP295S (mais os resistores
anexos, de polarizagao e adequagao das
tenses..), com este iltimo negando
cortente necessiiria 40 acendimento da(s)
timpada(s) controlada(s). Quimdo, porém,
o push-button BE (um simples interruptor
depressi. tipo Normalmente Aberto..) &
da que brevemente,  dita
entrada de controle ne
ntc levad (o pino 3, do gare s mlv’u
i 0 pelos pinos 1
alto..).como quea osciln
ocapacitorcletrolitica de 10u (em paralelo
comoji mencionad resistor de IM_.)é -

premid:

(salvo pela alimentagdo compartilhada
obrigatoriumente. devido & presenga central
do infegrada...). Entdo. podemos analisd

Y

S

com issa - imediatamente carregado, sua
placa inferior mantém a entrada do gate
deGontrole do astivel em condiglo di

R

Aty
controlada(s) piscam), na mesma razo do
astivel (cerca de 3 a 5 vezes por segundo.
na mpumm io da tolerincia -
relativamente arga - dos componenes...).
e ioeste o e o
periodo... A outra metade do cireuito
(eentrada nos gates dos pinos 8-9-10¢ 1-
1213 do 4093), atw exatamente da mesma
mancira, porém sab camando do prsh-
stton BD... Notar e, para facilitar a0
miximo a instalugao, © lambém manter
compatibilidade total com o sistema
elétrico normal do veiculo, todos os
retornos de encrgia ¢ de comandos
feitos vin ferra au chassis. simpli

adagio meednica e elduica

bastantc a nc
dos hotdes de controle, ¢ permitindo que
as Limpadas originais sejam mantidas ¢
wsadas, apenas recebendo ligagoes de
paténcia nos pontos LE ¢ LE (vivos das
lampadas originais..). Cada nwdc do
ireuito comporta uma poténca |
SOW, pelos curtos periodos em que
mente solicitados (¢ ainda
u)n(xdw‘ndn aintermiténcia...) como que
mpadas de 2A (12V) podem ser
Serisiar e et A arranjo,

s 77



- FIG. 2 - LAY OUI' DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Ainda que
ndo muito pequen (duxdu
estigios de p n transistores
gramdocs ealgomas ml!m\ s lrgas..).
apla

o5 dois

o, sem pressa, que tudo dard coro.
mos, porém. o miximo cuidado no
posicionumento dos vérios componentes

Pedin

polarizados, que - por isso - ndo podem

ser inseridos ¢ soldados imversidos (o
citeuito ndo funcionar g

o, confomme mosira o fay out do
seu padifio cobreado, em escala 1:1
(hlmnhn natural), visto no diagrama

10 caso do integrado. cuja extremidade
marcada deve ficar voltada para o
cletrolitico de 220u. dos transistores
RCS48, referenciados pelos seus lados
chatos (un para cima ¢ s beivo, ma

verificagio i akscrvanis o8 regras
propostas nas INSTRUCOES GERATS
PARA AS MONTAGENS (que devent
ser lidas prineipalmente pelos leitores/
hobbystas novatos...). levando em conta
queo circuilo trabalha - em alguns dos seus

estigios - com elevados niveis de comente
epoléncia, ensejando wn sigor ainda maor
s quan

curtos ou de pequenas mms mJu idas
que tenham sobrado da cor
Leuibramos que sempr o ms i
cfetuar eventuais correedes na placa
enquanto a dita cuja ainds esti sem os
companeates

- FIG. 3 - CHAPEADO DA
MONTAGEM - O impressa ¢ bastane
de. muw/mnmm o que facilita a
acomodagiio, insergio ¢ soldagem das
pegas, o pelos byt s e
muita pratica, ¢ que se ateapalham um
i i e

demasiadamente miniaturizadas ou
esprenmidas... diagrama mostraa face ndo
cobreada da placa, com u estilizagio do
fodos o5 companenics. detalhando ainda
seus valores, cédigos, polarida

como & costume em APE...: s6 seguircom
T8 R

placa ¢ observada...). dos
1102955, ambos com suns lapelas
metalicas voltadas para a esquerds (sempy
considerando o impresso na posigio em
que & observado no diagrama..). o diodo
zener, com sua extremidade de eatodo
devidamente assinalada pela presenga de
uma rm.\inh.. ouanel em cor contrastante,
nalmente - dos capacitoes
c.cxmmms todos com polarid
termimais a serem respeitadas (conforme
indicado). Os demais componentes, lados
resistores comuns, o polarizados,

podendo ser inseridos ¢ soldados tanto
dagui pra I quanto de ld pra ed. sem
isito ¢ lor

problemas... O tnica req

fa coloc

comelamente scus valores,
lugares errados au
sados.. OTABELAG APE et s
, numa das paginas da Revista, para
auxilio do Jeitorobbysta em caso de
dividas quanto a interpretagio dos valores,
identificagio de polaridades de ferminais,
ete. Temrinadas as insergdes ¢ soldagen

tudo deve ser conferido com bastantc
cuidado, principalmente obscrvando-
laplaca ¢ verificando se nio
ocorresam falhas, curios. corimentos au
Qualquer
defsito encontrado deve. entio, scr

na placa e

tro

face cobreads

outros problemas do género,

cuidadosamente corigido, ainda antes de
s cortar as sobras dos pinos ¢ lerminais
dos componentes (essa amputagiio geral
deve - sempre - sera llima providncia. ).

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - DIAGRAMA GERAL DE
INSTALAGAO... - A figusa soma dois

Fig.4 1vee
—

= St = —
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|
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conjuntos importantes de informagdcs: as
ligagies a serem feias extemamente a0
impresso, e

instalagio, em ot eont o sistema
clétrico original do veiculo... Obse
inicialmente, o seguinte * md.m
percursos mostrados com um diplo irago
referem-se is cabagens de grosso calibre,

por onde circularo considerivel corrente

m as ligagoes de
corente, que podemn ser implementadas at
com cabinho isolado Mexivel comum (22
0u24 AWG). 0 ponto (+) do impresso vai
ivo (12V) geral da alimentagio, de
preferéneia via fusivel com eapacidade
compativel com a corrente puvada pelas
seremagionadas... O ponto ()
de terra (negativ), devendo
ser conelado o chassis do veiculo... Aos
pontos BE ¢ BD, respectivamente,
ligados oscabinhos (fnos. i quea corrente
baixa..) que viio wos interuptores de
pressioN.A. das lwzes esquerdac direita,
Observar queo “ontro polo” de ais push-
buttons deve ser, simplesmente, aterrado
(ligado ao chassis...). Finalmente, dos
pontos LE ¢ LD saem,

e HONTAGEM 416 /

S integrado C. MOS 10958
« 2 -Transistores de poténcia TIP2955
NP,

)

* 2-Tunsistores BCS58 (PNP)
odo zerier para 12V x 1

* 1-Resistor47R x 12W

W

apacitores (eletroliticos) lux 16V
(outensio maior)

- Capacitores (eletroliticos) 10u x
16V

- Capacitor (dletrolitico) 220ux 16V
1 - Placa de circuito impresso,
especific ntagem (6,8x 6.0
em)

- Push-buttons (interruptores de
pressiio) tipo Normalmente Aberto,
cujo tamanho, Forma ¢ modelo deverio
S dolocal e do

(ao positive da alime
Tampadas control

) devem ser
feitas por cabagem de calibre

de terra e aos

intemuptores de conirole, s7o de baixa
corrente, podendo ser feitas com
cabinho fino, isolado, comum

caracteristicas de instalagdio e uso, nio
prevemos a neeessidade de um
comtainer ou caixa especifica para o
i sua propria placa do
protegida por uma comads

cireuilo, §i ¢
impresso (
de vemiz, contraa umid

ricos indevidos...) pode ser fi
ande lor conveniente, nos meandros
rico do veiculo, sem

nenhumia

contudo, assim

tipo dainstaligio pretendida, Pode scr
substituido (VIR FIGURAS) por uma
chavinha de alavanca, ipo diplo N.A.,

cabos isolados de bom calibre, com destino.
a0s terminais vivos (o aferrados) dos
conjuntos esquierdo e direifo de limpadas

(VER FIGUR

o caro ysta preferir, nada
impede que uma caixa padronizada
pldstica, comum, scja usada para
agasalhar o cireuito, caso em que
também serdo necessdrios alguns

e

~Fio e solda para as ligagdes... Nao
esquecer que as conexdes de poténcia

para as devidas ligagdes de

alimentagdo, de saida ¢ de controle.

indicadoras de diregfo...
diagrama, as ligagbes originais de
Timpadas podem - alé - ser mantidas (com
o quea velhaalavanca d pisca continuard
a funcionar, podendo scr usada se assim o
motorista quiser..). Quem quiser - por
autro fado -substituir otalmente o sistema
antigo pelo médulo de controle centrado
no PIRAU, deverd simpl
descontar as ligagdes anteriores s ditas
limpadas (isolar bem as pontas de fios ou
conetores metilicos de encaise, que forem
desativados, de modo a prevenir cur(os...).

beereesonn

TESTANDO E USANDO...

Conforme ji foi dito, a placa do
cireuito poderd ser fixada em qualquer
cantintio conveniene, encontrado nos
meandros d 0 do vefeulo
Lsnb upn\m] o o BRI
1¢0 - nas motos -, ete.). Convém
qm sejam tomados alguns cuidados
clementares quanto 4 protegio ¢ isolagao
do circuilo, envolvenda-o com uma

da de verniz isolante, ou spray
plastificante, ¢ usando buchas de borracha

e

ou de fibra na fixagdo, de modo quo
‘nenhuma parte metilica do PIRAU pos:
tocar elementos metdlicos do proprio
veiculo, ou do seu sistema elétrico.

Terminada a instalagd
conformes do diagrama, basta apertar o
botiio da esquerda (Tazendo o mesmo,
depois, com o da direifa...) ¢ verificar o
to intermitente (3a 5 vezes por
segundo), durante aproximadamente 10
segundos, das respectivas limpadas
controladas... Quem achar que
de piscagen ficou fora dos desejados
pardmetros, poderd aceleri-la ou ralent
T s :

wma temporizaglio fonga demais levard os

citados outros moloristas a julgarem que o

carro ou moto do usudrio fard mais wna

conversiio no sentido indicado pelas huzes

(0 que também representa um fator de

inseguranga, da qual pretendemos fugir
o do PIRAU...)!

- FIG. 5 - CONTROLE OPCIONAL
COM CHAVINHA UNICA, DE
ALAVANCA... - O método de controls
iniialment sugerido, partr d dos i

eletroliticos originais de lu, dentro da gama
que vai de 047 até 2u2... O tempo total
do automatismo - originalmente 10
segundos - pode ser alterado pela
‘modificagfio proporcianal dos valares dos
capacitores de 10u (dentro da faika que vai
de 4u7 ats 22u, ¢ uma boa margem...).

& bastante pritico ¢ de ficil
o (mesmo porque existem, no
varcjo, infermuptores de pressiio pequcnos
cilmente adapt
G0 ou lugar nos quiis o
usuirio os pretenda fixar, sempre
lembrando que devem ficar a fiacil aleance
da mio do motorisia ou motoqueiro, sem

Lembrar, contudo, que uma
aulomitica muito curta corromper
desejados niveis de seguranga, jd que
piscagem portempo poderi

1
o volante ou guiddo..). Entretanto, quem
ji estiver muito viciado com a

16 nao ser notada pelos demais motoristas
que transitem pela vii... Por outro lado,

© quiser um método mais parecido pata o
acionamenio automiico, poder optar pelo




/ HONTAGEN 418 £ ({117 PISGA DE DIREGAS ¢/ RETORKO AUTOMATIC

PORMOLA...

NEUTRO

— 1 o—--
20

Fig.5

PIRAD
LADO DOS

i

amnodealiadonodagrma sandouma
chave com duplo N o central
e e

- No earro: com algum eapricho ¢ um
pouco de trabalho, dois minisculos prish-
buttons poderio ser incorporados nas

i de 1 polo
X 2 posigdes, contenda Lrés lorminais,

porém 1 su o
esquerda oud direita
a0 centro, pela agio de

svanen ndo repoisa
Tla senpre retorna
mola interma,

com o que - em repouso - o terminal 1
(neutro) nio se encontra ligado a e
dos laterais.. Levando-se manualing

alavanquinha para  esquerda ou direita,

o5 respectivos contatos elétricos sio feitos
com os terminais 2 Libera
alavanquinha, novamente a chave volia a
Afigura mostra,
além da aparéncia externa da dita chave,
tambémseu simbolo (diagranna fnerno).

como devem ser cletiv
desta com a placa do PIRAU ¢ com o
sistema elétrico do veieulo

Tepousar o seu neutro,

Como tais

chavink ser encontradas

em tam:
acomadaro controle onde s
(sompre rigorosamente dentro do alcance
da mio do motorista ou motoqueizo sen
que tenhia que afasta

Jades esquerda e dircita dos
internos do volante, cm
posistis enidadosamente estudadas para
serem alcangadas pelos polegares das mios
do condutar, sem que estas procisem s

proprios “raios”

eguram o aro do
1 0 fios que vio aos
intersuploses deverao ser bem flexiveis
manter razodivel folga. ¢ poden
esmo duto central ocupado. mwaumm
pelo cabo do interruptor da buzina
(normalmente também com seu interruptor
finalincorporado m 2o miolo
do volante, ot a0s seus raios intemos...).
- Nat motos 03 dois pusi-butions poderio

dito volante.

icaments

bragadeiras. proximos is extre
anoplas do guidio.
nbém em posigaes que permitam ao

intermas das duas

¢

e e los com os pol
ter que al

e i

manoplm e

dos cantrales unexos (freio,
acelerador de Javanen

volante ou guidio...)

LEMBRETES E SUGESTQES...

Quem quiser realmente realizar
wma instalagdo confortdvel, inovadora ¢
sofisticada, poderd adotar algumas das
seguintes sugestoes (exigem um \x)\vq\'m.m
de mdo de obra, mas

vilidas para a oped
independentes

e algumas molonetas, ¢1e.)!
Qualquer das solugdes agora
resullard num sislema altamente
em termos de conlorlo.

" Coisa digna de
, do mais alle

sugerid:
sofisticado.
sepuranga ¢ ¢
otos importude

gabarito...

(NA FALTA DE UM OU MAIS EXEMPLARES, SERA

SUBSTITUDO POR APOSTILAS OUXEROX).

CURSO de ELETRONICA
(MUITO FACIL DE APRENDER)

20REVISTAS
Aac DA ELEIRONICA

RACAO
GUEIMADINHD x PRDF. CABECINHA

ITORA DISTR. P
R GeneraOsari 157 Siaigenia
CEP01213.001 - Sao Paulo- SP
Fone: (011) 222-4406.- Fax(011) 223-2097

ARGOS IPDTEL 35
CEDM 7
COMKITEL KITS PROFISSIONAIS 5
CURSO PALM 50
DIATRON INSTRUMENTOS 55
EMARK ELETRONICA COMERCIAL ... 29
ERPRO COMERCIAL ELETRONICA ... 59
ESS ALARMES 61
EXXON COMERGIAL ELETRONICA ... 02
FEKITEL CENTRO ELETRONICO 81
ICEL INSTRUMENTOS 22,2302
INSTITUTO MONITOR o015
KIT PROF. BEDA MARQUES 62
UIMARK ELETR. & INFORM. 3vcapa
METRON Com. Ind. INFORMATICA. .. 4 capa
MINIPA INSTRUMENTOS 19
WIPO VIDEO 09
HULTICRAFT ELETRNICA 61
02
OCCVDENTAL SCHOOLS. 2" capa
PROSERGRAF 2
NIX
e
Elstoiais
DECIBEL IND. E COM.
(EDIGAO 75). stoss
LITEC LIVRARIA EDITORA
(EDIGAO 75). a3
PATOLA ELETROPLASTICOS
parte 1 (EDICAO 75) 67a 70
parte 2 (EDICA T1a74
ICEL INSTRUMENTOS
parie 1 (EDIGAO 75). 50283
parte 2 (EDIGAO 76). 3841
parte 3 (EDIGAC 77)

39244



MICROS EM
4 PAGAMENTOS

MLl T ILY

f222 4466

NAHORA DE
COMPRAR
EQUIPAMENTOS
DEINFORMATICA,
PROCURE A LIMARK

| Super VGA mono (fésforo branc
mSuperVGA color . 42

= Faxmodem (9600 BPS)
m Foxmodem (14400 BPS)
Modem video texio

mPiaca extema
wPente de membria 1MB
mPlaca de video 256K.

iP 640C . ....805,00 -mcuewu=os 2%

ESTABILIZADORES

1KVA(110vOlt)... .
1 KVA (220 voits) ~a8,00
wBivoli1 KVA (enfiada 110V & saida 110V ou enfrada
220V e saida 220V) 48,00
Pl fenfrada 110V 0 220V & soida 110V) -...50,00
22 KVA - 20 AMPER (MOdelo E 200C) ............. 135,00

m51/4DDex.o/ 10
1/4HD cx. ¢/ 10
=3 1/2HD ox

HARD DISK DRIVES

=1.2(51/4) .
"1.4431/2) ...

m Scon Mate/32
an Mate/25

TECLADOS

GABINETES

wAT com 103 feclas ONTE 250V ........ 77,00

LIMARK INFORMATICA & ELETRONICA LTDA

Rua General Qséilo. 155 . Sto. Iigénio
Imar CEP 01213-001 - SGo Paulo

Foner (011) 322.4465 Fox [om 223-2037

.
.
.
.
.
.
.

.
.




acessorios

* suportes
« filtros de linha

« kits de ferramentas
* joysticks

« telas protetoras

« diskette box

* acessérios
para redes

* tecnologia 100%

nacional

« assisténcia técnica
em nivel nacional

* 5 protegbes
+fabricado hé mais
de 10 anos

p—
L
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