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+Super atualizado, com a descrigio dos mais
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some

« Antes mesmo da concuséo do curso vocs

estard opto a efetuar reparos em aparelhos
de radio.

estritamente necessdrio.

- Apresenta métodos de andiise, pesaquisa de
defeitos e conserto de aparelhos eltrdnicos,

com um minimo de recursos e fambém

através de instrumentos.

« Apresenta rofeiros para aijustes e

Yoo ecber o Kt d jtor de i o oo desai o e uso de instrumertcs.
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EDITORIAL

95 chegando ao seu i, mais um ano de trabalho que s fecha, encerrando (pra
variar...) mais uma daRevistae do seu
comos leuommabbysms !

Além do costumeiro monte de projetos, com montagens detalhadamente
adas, ¢ abrangendo todas s dreas possiveis de interesse, a presente APE traz uma
novidade, que-
do cronograma do cursino ABC DA ELETRONICA, surge agora o modulo CDE
(CALCULOS, DEMONSTRACOES & Exr-rRlENcus) onde - sempre sem forgar
abarra, qu eressados em aprofundar-
¢ n0s aspectos tedricos da Eltrdniea sncontario. informagdes mais consistentes de
como s calela uncrcio! Com s isicas, porém importantes, nformagaes a serem

ladas no dito médulo C . jd.dd pra perceber
Gicee baid oy e scqucr\c\'ﬂ evolutiva do ABC..). s caros lefores/hobbysias/
é habilitarzo a - mais

- criarem seus proprios projetos, agora com menos empirismo e com um pouquinho
mais de matemiticas.

40 de APE dd uma leve, as montagens
com direcionamento profissional (embora todas possam, perfeitamente, ser bem
aproveitadas por meros hobbystas...), com uma série de montagens Gtimas para técnicos,
instaladores (e até para ndo profissionais, que pretendam ingressar nessa interessante ¢
compensatéria carreira...) faturarem uns bons trocados...

Nos sabems que vocés, enquanto eiores e hobbystas, ev voluen, ¢ obviamente
brinquedos
¢ “curiosidades” eletronicas.. Mesmo sem deixar de olhar para o pincipiante jamais
nos do hobbysta recém-chegado, podem ficar tranquilos...)é necessdrio
que a linka editorial de APE também avanc, inluindo projeos nitidamente riados
com intenges. . daqui pra frente (mas
sempre ]un'ocomusrl’r}jclmhm para “comeganes”.).

D qualguer modo, omo vocés tod aber, APE

&
PRATICANDO ELETRONICA

Kapmm Editora, Distr. Propag. Ltda.

bli 30 técnica mais aberta e democritica que existe no mercado
altorial Graste vorks terdio, sempre, a Gltima palavra...! Assim, escrevan,
comentando o que acham desse direcionamento, emitindo suas opinides, dando suas
sugestdes, fazendo suas citicas e reivindicagdes... Aqui, realmente, a maioria manda,

¢ Publcidade:

Rua General Osorio, 157 -
CEP 01213-001 - S&o Paulo - SP
Fone: (011) 222 - 4466
FAX (011)223-2037

eno vocés pelaRevista!

ostem e aprovem I inadas na formulagdo
edllnrml de APE... Aguanicm boas novidades, a respeito, j4 no comego do proximo
an
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0S COMPONENTES

« Em todos os circuito, dos mais simples aos rais
complexos, existem, basicamente, dois ipos de p
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SEQUENCIADOR AUTOMATICO
DE VIDEO P/ SEGURANGA

MODULO DE BAIXO CUSTO E ALTA
EFICIENCIA, IDEAL PARA TRABALHAR EM
CONJUNTO COM SISTEMAS DE
VIGILANCIA E SEGURANGA POR
CAMARAS DE VIDEO, GERANDO
ECONOMIA PARA OS INSTALADORES,
AUTOMATISMO E CONFORTO PARA OS
ENCARREGADOS, E SEGURANCA PARA
OS  USUARIOS!  SELECIONA
SEQUENCIALMENTE OS SINAIS DE ATE 4
CAMARAS DE VIGILANCIA, INSTALADAS
PREVIAMENTE PONTOS
ESTRATEGICOS, DIRECIONANDO-OS A
UM UNICO MONITOR DE VIDEO
COMPOSTO (ECONOMIA DE DINHEIRO E
DE ESPAGO...) SITUADO NO POSTO DE
CONTROLE... E DOTADO DE_DOIS
SIMPLES AJUSTES A DISPOSIGAO DO
USUARIO: UM DE TEMPO, POR POTENCIOMETRO, ATRAES DO QUAL PODE-SE CONTROLAR A DURACAQ
DOS SINAIS PROVENIENTES DE CADA UMA DAS CAMARAS ACOPLADAS, PERMITINDO SEQUENCIAMENTOS
COM INTERVALOS DESDE CERCA DE 3 SEGUNDOS, ATE APROXIMADAMENTE 30 SEGUNDOS (PERIODO
ATIVO DE CADA CAMARA ACOPLADA), MAIS UM PRATICO CONTROLE DE STOP, POR INTERRUPTOR
SIMPLES, ATRAVES DO QUAL O OPERADOR PODE - SEMPRE QUE QUISER OU PRECISA® - CONGELAR O

TO NUMA DE' CAMARA, PARA UMA OBSERVAGAO MAIS DETALHADA DO
RESPECTIVO PONTO DE VIGILANCIA! O CIRCUITO DO SEQUENCIADOR AUTOMATICO DE VIiDEO P/
SEGURANGA (SAVISE) E ALIMENTADO (SOB MUITO BAIXO CONSUMO...) DIRETAMENTE PELA REDE
C.A. LOCAL - 110 OU 220 VOLTS, MAS APRESENTA TAMBEM BORNES PARA ENERGIZAGAO OPCIONAL
POR BATERIA DE 12V, EXTERNA, O QUE TORNA O SISTEMA AINDA MAIS VERSATIL E ADEQUADO PARA O
CASAMENTO COM OUTROS MODULOS ELETRONICOS DO CONJUNTO DE ALARMAS E DISPOSITIVOS DE
SEGURANGA JA INSTALADOS NO LOCAL! ESPECIAL PARA INSTALADORES E PROFISSIONAIS DO RAMC
DE SEGURANGA/ALARMAS, NUMA SOLUGAO REALMENTE BARATA E CONFIAVEL (SEM CONTAR A
MONTAGEM ABSOLUTAMENTE DESCOMPLICADA DO CIRCUITO...)!

icos, passagens, dreas crilicas (para. mb.enu. n

o contra roubos ¢ assaltos..).

uh de controle (que nlio
o pequeno para abrigar

estrat
0S MODERNOS SISTEMAS a protes

DE VIGILANCIA/SEGURANGA
COM CIRCUITOS FECHADOS
D

g‘mdm Iojas, supermercados, repdnv\.fscs
icas, cic., as pequenas cimaras de
video instaladas 1o teto ou o alto das
\mmdes S focalizando certos fngulos

Normalmente, os sinais gerados por tais
cimaras sdo enviados para monitores &
disposigfio de um encarregado do controle
de seguranga, que fica numa sala especi-
fiea, de onde coordena a protegdo geral das
instalagdes ¢ ambientes... A soluglo mais
direta (nfio a mais barata, nem a mais
priica...) & dotar cada cimara do seu
respectivo monitor... Isso, contudo, gera
uma série de problemas, entre eles o custo
clevado da instalagio, o tamanho do

poders

.quclc e dasscanines )< 0 proprio

conforto visual do operador (que estari
servar, praticamente a0

rias telas que mostram

diferentes imagens..).

Para fgir dos citados inconvenien-
tes, modernamentsuiliza-se um sistema
1o qual virias cimaras enviam seus sinais
para um tnico monitor... Com isso, a

conomia no custo € no cspago
instalagfo pode chegara mais de 50%, sent
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nenhuma perda na eficiéncia ¢ na
seguranca geral...| Para que o conforto do
operador seja total (ainda sem perda na
seguranga...) aplica-se um sequenciador
automitico, que ez a varredura dos sinais
individuais de cada camara, apresentando-
0s progressivamente, aintervalos regulares,
no monitor tinico! O SAVISE
dispositivo exatamente desse tipo, porém
enxugado a0 miximo, resultando num
médulo pequeno, muito barato, de
absolutamente

montagem o
U onpiada (4 sk
extremamente simples...). Apesar da
sintetizagio aplicada o projeto, ele o
perdeunenhum dos requisitos e facilidades
e socspera o disposiivodo géner
trabalhar

mesno, ji que apresentam um tamanho
equivalente a meio mago de cigarros...)
dmaras de video de estado solido (hoje
com 0 custo individual reduzido a cerca
de US 400, conforme antincio que os,
leitores podem ver aqui mesmo, em
APE..) ¢ um monitor simples (video
composto), o SAVISE compord um
sofisticado, moderno e muito eficiente
sistema de seguranga, a um custo final em
tomo de US 2.000, valor muito baixo, se
considerado o custo de conjuntos
equivalentes poucos anos atris (ou mesmo

determinados ambientes ou aplicagdcs.

custo ridiculamente baixo, o SAVISE
constitui montagem imperdivel para quem

l drea, ou mesmo para quem pretenda
se iniciar nesse luerativo ramo de
instalagdes...!

sheskrsres

- FIG. 1 DIAGRAMA
ESQUEMATICODO CIRCUITO-No

agora, em instalagdes
sofisticadas...)! Da para o caro leitor,
instalador ou profissional da drea, faturar
um consistente lucro, cobrando uma

s0b cnergia amm - rede CA. local 0
consumo ¢ 0..) elou ligado a 12
VCC fomec m por baterias comuns ou
especilficas, eventualmente jd fazendo parte.
de seguranga instalado, b)
controle do fempo que o sinal de cada
imara ocupa - na sequéneia -no monitor
3 .30 segundos cada estigio do
sequenciamento, ¢ ) possibilidade de, a
qualquer pelo simples
acionamento de um inlerruptor, parar o
equenciamento, congelando aimagem de
determinada cimara (ideal para uma
observagio mais atenta, no caso de alguma
ta dentro do dngulo de
captagiio da hipotética cAmara..)!
Utilizado, por ex

do sistema

momento,

cmplo, em

s

conjunto com 4 pequenas (pequenas

servigos (mio de obra...) da instalag
considerando que sistemas desse género
S0 - nommalmente - requeridos por grandes

um integrado C.MOS 4017, ideal para
aplicagdes desse tipo (como o leitor i devi
ter visto em iniimeros circuitos priticos
mostrados em APE...), i que se trala de
um contador/sequenciador de década
(usamos apenas 4 das 10 saidas ativas do
integrado....excitivel por pulsos simples

firmas, que  dotam  verbas | O elock ou trem de pulsos lenios a serem

erado por um

com seguranga. inico gate de ntegrado (umbéin CMOS)
5 AVISE pode aind i

ser  facilmente oplado a0 | frequéncia determinada pelo capacitor

DISTRIBUIDOR DE VIDEO, cujo
projeto ja foi publicado em APE
(consultem suas colegdes...), o que
permitird a gravagdio simultdnea das
imagens sequenciadas das cimaras, mesmo.
num VCR comum (chaveado para a
velocidade mais lenta de gravagdo,
economia de fitas...), proporcionando
temmuit

eletrolitico de 47u, resistor fixo de 33K
potenciometro de 470K... Através do ajuste
deste iltimo, a durago de cada ciclo da
lenta osmmc poderd ser facilmente
desde cerca de 3 segundo
ais ot menos 30 segundos, faixa mais
do que adequada para a aplicagdo.

Respesiamentiges pince 340

assim um e
importante para a seguranga total em

primeiras saidas ativas de sequenciamento,

7




[ HONTAGEM 405 /

manifestando-se na forma de estados
digitais altos... Tais condiges sdo entdo

ENC

cireunstincia - unicamente a cmara cujo

pinos
de habilitagdo de quatro switches
analgicas e bi-direcionais (digitalmente
controladas, jd que fazem parte da mesma
Jamilia digital CMOS 4 qual pertencem

sinal estava presente na saida do sistema
da dita cha

de stop...). O capacitor de 220n acoplado
a0 conjunto resistivo de polar
pino 13 do 4017, se encarrega de suprimir
transientes gerados pelo borncing da chave.

OMATICO DE VIDED P/ SEGURAN

5 G
segurangajd existe no local... Voltando ao,
transformador, este pode ser de lipo
pequeno, para baixa capacidade de
corrente, uma vez que os requisitos do
circuito 530 minimos, condigdo ideal para
o funcionamento ininierrupto ¢ econdmico
em termos energéticos... Finalmente,

)contidas observar
num integrada 4016... Taischavesoperam | se dando muma outra fase do | de video (entradas ¢ saida) tém suas
como se fosser les intermuptores, qu d i X

se fecham na presenga de estado alio no
seupino de controle, abrindo quando a dita
entrada de habilitagdo se encontrar
digitalmente baiva... Por exemplo (vejam
s 401

o
cireuito ¢ proporcionada por uma
fontezinha convencional, com
transformador pegando os 1100220 volts
da rede C.A. e abaivando-os para 9-0-9
s, depois retif de diodos.

s encontrir alfo, o trajeto resistivo entre
impedincia minima,
praticamente um curto-circuito, em
qualquer dos sentidos (igualzinho ocorre

s 2

05 pinos o4 mostrai

IN4004, filtrados pelo eletrolitico de

1005a ¢ fmalments entregues 4 linha de

energizagio do circuito... Através de um

terceiro diodo IN4004 (de isolamento ¢
1 12 vee

um interruptor
Ji quando o dito pino § receber um nivel

aplicados (provenientes de bateria,
i

digital baivo, 0 pinos 3-
4 se comportard como um interruptor
abert ‘i . que

eale, etc.) também podem
energizar o circuito, seja numa emergénci,

resistores de B2R, compatibilizando os
pardmetros com as cai
convencionis tanto das cimaras quanto do
monitor

=
portanto...) o padrio de ilhas e pistas da
face cobreada do impresso, muito ficil de
ser copiado e realizado pelo leitor, ji que
nlo &

- ma priica - impedird a passagem de

quaisq - Obse

lado das quatro chaves do 4016 (pinos 3-
8-1-10) ¢ levado, conjuntamente (todos
reunidos...) a0 vivo da safda geral
SAVISE.. Ji o outro
individualmente, de cada chave, recebe o
sinal proveniente do vivo de cadama das
entradas do cireuito... Dessa forma, quatro
sinais de video aplicados ininterruptamente
as quatro entradas, sio sequencialmente
compartilhados na saida, onde s mostram
um a um (a intervalos que vdo de 3 a 30
segundos,

conforme

potenciometro do clock,

siltimo para 0 primeiro, ¢ assim por diane.
O pino de reset do 4017 (15) deve ser
opeionalmente ligado a qualquer dos
pontos indicados pelos nimeros 2,3 ¢ 4
(dentro de pequenas circulos...), adequando
o ciclo do sequenciamento,

respectivamente a 2,3 oud ctapas (i
de duas a quatro cimaras pode
acopladas, sem problemas, e sem que haja
gaps no sequenciamento...). Para que
sequéncia seja cometamente “contada” pelo
4017, & necessirio que seu pino de clock
‘enable (13) scja mantido baivo (issoé feito,
em condigfio normal de operagio do
circuito, pela presenga os resistores de
10K ¢ 100K entre tal pino ¢ a linha de
ferra.... Porém, quando a chave de siop é
fechada, o dito pino passa a receber
polarizagiio nitidamente alta. inibindo a

ssim,
o ser

um sistema de alarma ¢

cuidados e conferéneias, lembrando ainda

|

oo

(fica ativa, na saida - enquanto durar essa

O S R




e MBNTAGEN 485

rnbrdm nos com"om\cq do diagrama (se a
rede local for de 220 V, substituira conexiio
mostrada - de 110 V - pelo terminal/fio
marcado com um asterisco dentro d

pequeno circulo...). Finalmente, observar
com cuidadoas ligagdes dos 5 jaques RCA

dos sinais de video, notando que em todos
505, 05 pontos da placa marcados com
T referem-se as conexdes das malhas de
terra dos cabos coaxiais de 75 ohms.
Notar, também, como sio feitas ¢ identifi-
cadas as ligagd:
ditos cabos que vio aos proprios jaques
Arecomendaglio de sempre (enche-
1105 0 5aco. porque isso ¢ importante!).
procurar manter toda a cabagem tio curla
quanto possivel (obviamente menos o
pmpno rabicho de conexio i TR

que devido d presenga dos trés integrados
(com suas ilhazinhas muito pequenas e
proximas u 1as das outras, além dos

valores... Finalmente, ndo esquecer de

nenhum dos trés jumpers (simples

pedacinhos de fo fino, isolado, interligado
i ), codificad

P
e dimensional...) torna-se praticamente
obrigatria a tragagem com decalques
apropriados (:
resullam numa placa com aparéne
profissional...).

tos, priticos, ¢

- FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM - O outro lado (nfio cobreado) da
placa, ji com praticamente todos os
componentes do cireuito posicionados
s 0 tralo, 0 potenciometro e alguns
icos, que ficam fora do impresso..)

(mer
=

como J1-J2-33... Verificar tudo “com
Tente”, w0 témino, antes de definitivamente
cortar as sobras de permas ¢ terminais, pelo
lado cobreado

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - Na figura, a placa ainda é vista
pela sua face no cobreada (desprezindo-
e, ag0ra, 0s componentes i mostrados no
diagrama anterior, por serem desimpor-
tantes nessa fase...), trazendo com detalhes
todas s ligagaes feitas do i
fora...0

e el

- FIG. 5 - PROGRAMAGAO DA
QUANTIDADE DE CAMARAS -
Reportando-nos, momentancament ‘Hnd.\
4FIG. 4, i vemos um retangulo tr
um pouco i L.«quwm da drea cennal
superior da placa (na posicio em que o
impresso ¢ mostra

0..), contendo quatro
pontos codificados como X-2-3-4
“Tratam-se dosacessos para o jumpeanento,
de programagdo da real quantidade de
cimaras a serem controladas pelo
SAVISE... Conforme jé foi dito, o
dispositivo pode sequenciar de 2 a 4
cimaras, mas para que o servigo seja

- montagens em APE, valores, c6digos.
ridades ¢ outros indicativos, nitida-
munl«. estilizados, facilitam ao maximo
essa fase da construgao do projeto (mcmm
para os menos expe:

Jeitores..). Basta um pouco de aten

pela frente
o ok oo ot (um deles
1o ¢ utilizado...) ligados por cabinhos

Mexiveis isolados aos pontos P-P. A chave
de stop deve ser ligada aos pontos CIL

Dos pontos +B ¢ -B sacm cabos isolados
(de pmfeléncn nas cores vermelho ¢

sempre conferindo ¢ tudo,
lembrando que alguns dos componentes

que vio aos
b (53 pek i dealimentagi

e
placa na rigorosa orientaglio mostra
(qualquer inversio obstard o funcion:
mento do circuio...). Os trés integrados tém

ki oy T
secundario ligados aos pontos 9-0-9, ¢ o
primdrio ligado ao interruptor geral

utado precisamos
informar-lhe o exato niimero de sinais de

ideo a serem manipulados... O diagrama
5 mostra - com a necessiria clareza - s
providéncias (resumidas num simples
Jumperzinho extra...)a serem tomadas para
cada caso, 2, 3 ou 4 cimaras,

- FIG. 6 - CAIXA E ACABAMENTO
EXTERNO - Embora existam muitas
pomhnhd.ulu de lay out extemo para o
SAVISE, 4 nossa sugestio
(consubslancmdn na figura...) parece

dades marcadas (cuidado para niio trocar
de lugar 0 4093 com 0 4016, i que ambos
ém 14 pernas..), 0 mesmo acontecendo
om os trés diodos... Os dois capacitores
cletroliticos mostram as polaridades dos
terminais (que também devem ser respei-
tadas..). Cuidado para no trocar de lugar
nenhum dos resistores, eventualmente
recorrendo a0 TABELAO APE para
relembrar o velho codigo de cores neces

siriod i

i

3CAUARAS

"JUMPEAVENTO " DE PROGRAMAGAO
DA QUANTIDADE DE CAMARAS. . .

'
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1ogica, pritica ¢ elegante... Se realizada
com certo capricho, esultard num aparelho
com aparéncia profissional! No
painelzinho frontal pode ficar (centrado) o
potenciometro de TEMPO, eventuslmente
dotada de uma eseala circular graduada, ou,
dial, com indicativos aproximados dos
periodos entre 3 ¢ 30 segundos, knob
colocado noeixo.... A esquerda e a direita,

explicado.) devem ser ligadas ds entradas
do SAVISE através de cabos ¢ plugucs
coaxiais apropriados para sinais de video
composto, enquanto que a saida do
dispositivo ¢ ligada (também atraveés de
cabo coaxial de video, dotado dos
respectivos plugues) ao monitor de video
composto... Em experiéncias feitas com a
mini-cimara anunciada aqui mesmo em
APE (quem quis

stop ¢ de on-off.. No painel traseiro da
caixa, num dos cantos inferiores, pode ficar
a passagem do rabicho (com um ilhos de
borracha, para maior elegincia ¢
seguranga). endo - logo acima - o par de

a LIMARK INFORMATICA E
ELETRONICA - vejam enderego ¢
lcls[ons 10 dito antincio..) mostraram que

o ramais estendidos a distincias de
i dezzna: de metros, permitem a0

NOTA - Un lembrete final (parece-nos
bvio, mas nunca se sabe...): nfio impor-
tando quantas camaras serdo ligadas (2 até
4...), sempre deveriio ser usadas as
entradas da SAVISE a partir da nimero
1... Assim, se apenas 2 cimaras compuse-
rem 0 sistema, deverdio ser utilizadas as
cntradas 1 ¢2, eassim por diante...

1-Cireuito integrado C MOS 40178
1-Cirouito Tntegrado C.MOS 4093B
1-Cireuito Integrado C. MOS 40168
3

* 3-Diodos IN4004 ou equivalentes
* 5-Resistores 82R x 1/4

* 1-Resistor 10K x 1AW

* 1-Resistor 33K x ISW

« 1 -Resistor 100K x 1AW

o 1 - Potenciometro 470K - linear

* 1-Capacitor (poliéster) 220n
o 1-Capacitor (eletrolitico) 47ux 16V
1 - Capacitor (eletrolitico) 1000u x
16V

* 1 - Transformador de forga com
primrio para 0-110-220 V e secun-
az/ farses 9:0-9Vx300 0u350 mA

- Placa de circuito impresso,
=spc=|hcn para a montagem (8,7 x
60em)

© 2 - Intermuptores simples (de prefe-
séncia do hpn bolota ou alavanca),
pequer

S Rebiho (cabo de forga com
plugue C.A. numa das pontas)

o 1 - Pedago de barma de conctores
parafusdveis tipo Sindal, com 2
sogmentos
5 - Jaques coaxiais tipo RC

 1-Melro de cabo coaxial de 75 ohms
(aréprio para sinais de video)

« -Fioesolda para as bg,:\obc:

* 1 - Caixa para abrigar a montagem.
Diversos sio os confainers plisticcs
oferceidos no varcjo

bornes (conetores | tipo nar Feita a
Sindal..) pora ae dode 12

PL e dc Al AR TI:MPO para as l.nmd(gou
opeional... A podem ficar do

dbidonte sempre corrctamente ideni-
ficados. por marcagdes om Letraset
ou equivalente...) os 5 jaques RCA cor-
respondentes ds 4 entradas ¢ uma saida do
cireuito... Pés de borrac dos

container complementard
praticidade do conjunto

- FIG. 7 - UTILIZAGAO/CONEXOES
GERAIS DO SISTEMA - Mais dbvio
do que sso. s6 mesmo descobrir que cocd.
Jfede... As cimaras (de 2 a 4, conforme ji

S

sistema . rmr cbsenando o monitor,
onde aparecerto, em sequéncia, os sinais
provenientes de cada uma das cAmaras...
Desejando parar o sequenciamento nurma
determinada cimara, bastard. acionar (e
assim deixd-la pelo tempo que julgar
conveniente..)achave de stop, retomando-
4 & posiglio normal quando quiser que o
sequenciamento continue...!

especializado, e que servem perfeita-
mente para o acondicionamento do
cireuito do SAVISE.
1 - Knob para o potencidmetro.
4-Pés de borracha para a caisa
1-1lhs (passante) de borracha, para
a saida do rabicho.
racteres adssivos, decald
outransferiveis (tipo Letrasel) para
marca

- Parafusos e porcas para [ixagdes
diversas.

eis

Y
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ESTA SENDO MONITORADA (CABE NA PALMA DA MAO)

© PEQUENA E DISGRETA QUE NNGUEM PERCEBE QUE

|

O CANAL CERTO _PARA
O SEU ESCRITORIO

{

© A MINLCAMERA DISCRETA VOCE ENCONTRA NA
LIMARK (011) 222 - 4486

® INDISPENSAVEL P/ SUA SEGURANGA € CONTROLE 0O

(Fosforo Branco
p/ Circuito Fechado)|

TAMANHO NATURAL

5,2cm

7 wagls 7

011222 4486 Fx 011)223.2097

LIMARK INFORMATICA & ELETROMICA LTDA

fua General O350, 155 -Sia ligénia

CEP01213.001 -S60Pauio-

RS 250,00
- RS 130,00

PITV,

- SUPORTE PI MINI-CAMERA,

- FONTE OV PI MINI-CAMERA... i
- MONITOR ANGRA 14" FOSFORO BRANCO.

- SEQUENCIADOR PI 4 CAMERAS............

SATISFATORIAS COM ATE -

UNICA CAMERA.




DESTA VEZ A EXPRESSAO “MEIA DUZIA DE COMPO-
NENTES”NAO E MERA FORGA DE EXPRESSAO... E A
MAIS PURA E MATEMATICA REALIDADE...! SEIS
MISERAS PECINHAS, TOTALIZANDO UM CUSTO
ABSOLUTAMENTE IRRISORIO, FORMAM UM CIRCUITI-
NHO QUE BEM MERECE A QULIFICAGAO DE MINI-MAX:
UM SUPER-UTIL SEGUIDOR AUTOMOTIVO, PONTA DE
PROVA PRATICA, FACIL DE USAR E INTERPRETAR, E
QUE INDICA COM CLAREZA E PRECISAO A QUANTAS
ANDA (EM TERMOS DE TENSAO GERAL E POLARI-
DADE...) QUALQUER PONTO DO CIRCUITO ELETRICO
DE VEICULOS (CARROS, CAMINHOES, MOTOS, ETC.)
QUE OPEREM SOB 12VOLTS NOMINAIS...!

SEGUIDOR AUTOMOTIVO

[CIRCUITO MINI-MAX)

que resulta numa ponta de prova compacta,
dotamanho de uma caneta (s6 um tiquinho
mais grossa...), auto-alim
proprio cireuito elétrico que
cabo paralelo longo, polarizado, terminado
num plugao para o acendedor de cigaros -
no painel do veieulo...), ¢ com um display
constando apenas de dois LEDs (vermelho
e verde). O contato de teste ¢ formado por

uma agulha de ago, firme ¢ pontiaguda,
como quetodoe qualquer ponto o sisema
a

FUSIVEIS, FIOS, CONECTORES, CHICOTES, ENCAIXES,

LIGAGOES E APARELHOS, ESTEJAM ONDE ESTIVE-
RSS2 1| NO CARRO, PODERAO SER - RAPIDA E SEGURA-
MENTE - IDENTIFICADOS QUANTO A FATOS ESSENCIAIS: SE ESTAO
SOBTENSAO, SE ENCONTRAM-SE LIGADOS AOS 12 V. POSITIVOS OU
SE ESTAO ELETRICAMENTE “ATERRADOS” (SOB O POTENCIAL DO
NEGATIVO DA BATERIA...)! DOIS LEDS INDICADORES, UM VERMELHO
E UM VERDE, FORMAM TODO O DISPLAY DO SAUT (SEGUIDOR
AUTOMOTIVO)... UM CABO PARALELO LONGO, TERMINADO NUM
PLUGAO PARA ACENDEDOR DE CIGARROS, PERMITE SUA ENERGI-
ZAGAO CONFORTAVEL DURANTE QUALQUER TESTE OU ANALISE

stico do tal cabo, que
pil g penetrado pela agul
estabelecendo-se contato efetivo com o
amago condutor do fio, para uma avatiagio
precisa ¢ confidvel do sfas clétrico do dito
cabo..)!

s dois dnicos LEDs, através do
seua o...) dizem pratica-
mente fido o que um cletricista de
manutengdo, a principio, precisa saber
sobre o ponto verificado: se o lomlc:u\ er
30b o potencial de 12 volts pos

endimento (ou

FEITA NA PARTE ELETRICA DO VEICULO, POR MAIS
DISTANTE QUE SEJA O PONTO VERIFICADO! E MAIS: UM muous
ELETRO-MECANICO MUITO SIMPLES, COM A INCORPORAGAO DE UMA
AGULHA DE AGO NA CONDIGAO DE PONTA DE PROVA, PERMITE A
ANALISE DE CABOS ISOLADOS DO SISTEMA ELETRICO DO VEICULO,
SEM TER QUE DESCONECTA-LOS E SEM TER QUE DESENCAPAR OS
DITOS FIOS...| PEQUENO, LEVE, BARATERRIMO E UTILISSIMO, SEJA
PARA PROFISSIONAIS DA AREA (ELETRICISTAS DE AUTOMOVEIS.
SEJA PARA USUARIOS, MOTORISTAS E PROPRIETARIOS DE VEICULOS
QUE GOSTAM DE - POR Si MESMOS - REALIZAREM SUAS INSTALA-
GOES E EVENTUAIS MANUTENGOES..

= )mtu\cml d ('H(I(qul nte a0
a), acends
nto estiver elefricamente
desconectado, tanto do positive quanto do
negative da bateria, nenhum LED
acenderd.
Simples, clementar, direto

s andilises feitas por

elétrico de um

exemplificadas

tamanho final, e max na utili

R FILOSOFIA “MINF-MAX . validade prética, no aprovei
o nivel profission
Conforme sabem os leiores assidu- | obbistico... Assim, cmbora praticamente

o3, esse negdcio de mini-max éumslogan | todos os projetos aqui publicados s

pautem por tais diretrizes, de vez em

q\vc criamos para qualificar os projetos/

s que unam os dois
pr oo W 3 ‘montagens normal-
mente mostradas em APE: mini no custo,

S

e

adjetivo cai como uma hrva... o caso do
nte SEGUIDOR AUTOMOTIVO.

O

anomaliaot )

-FIG. 1- DIAGRAMA ESQUEMATI-
€ODO CIRCUITO - Nada mais do que
. no qual os dois bragos se
encontram ligados aos pom ,.
negativo da bateria, atrave:
direty via acendedor de mg,mm o p.l\nd
I
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PLUGAO P/
ACENDEDOR DE

do veiculo), com pligao ¢ cabo paralelo
Tongo (uns 3 metros, para tornar Ficil o uso
€ 0 acesso em qualquer ponto do sistema
elétrico do carro...), € cuja perna uiilizada
como ponta de pr m cada um dos
‘bragos temos um simplissimo aranjolsérie
formado por um resistor limitador de 150R,

mostra o jeitdo dos LEDs redondos
indicados na LISTA DE PEGAS, com
suas aparéncias, simbolos, pinagens ¢
também a_estilizagio adotada para
represen especificamento no
chapeado do SAUT... Observar que o
ferminal que sai da poga (anto ma sua

um diodo zener as tensdes
internas ao circuitinho em 6,8 volts,

independente do valor exato da vollagem
presente entre os terminais da bateria (que
podem oscilar entre 10V e mais de 17V..)
de 6V8x 0,5W ¢ -na condigiio de indicador
visual -um LED (de cor diferente em cada
ramo - vermelho ¢ verde...). Fica mais do
que claro (com o plugdo enfiado no
coneclor do acendedor de cigammos, no
painel do veiculo...) que, com a ponta de
prova tocando um ponto que esteja sob os
12V (nominais) positivos. apenas haverd
percurso de cortente para o LED vermelh

chapeado...) proximo a ura pequeno

chanfio lateral, ¢ o de catodo (K)... O outro,
terminal (mais longo...) - obviamente -0
de anodo (A).

- FIG. 3 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - A
plaquinha de impresso para a montagem
do SAUT é tao - que chegn aser..
ridicula (com todo o 0...)! Uma
tripinha de 1 om. de lnrgum por 5 cm. de
certamente encontrével a

pelo resistor). que assim, acenderd (0 LED
verde nio tem como iluminar-se, nessas
condigdes...). Ji se o ponto tocado estiver
sob potencial de ferra (negative), apenas
o LED verde reccberd entre seus terminais
dria diferenga de voltagem para o
seu acendimento (o mesmo ndo ocorrendo
com o LED vermelho, em tal
circunstincia...). Obviamente que, se o
ponto testado encontrar-se completamente
desligado do sistema elétrico do veiculo,

aneces:

pelos cantos da sucata do caro leitor/
hobbysta... A drea e as di es 50 0

APARENCIA  SIMBOLO

\
CHAPEADO

LEDS
Fig. 2

eventuais falhas ou curtos (ficeis de
corrigir enquanto os componentes ainda
nifo estio enjados e soldados..).

FIG. 4 - CHAPEADO DA
MONTAGEM - Agora o outro lado da
placa (o ndio cobreado...) com ameia dizia
(mesmo...) de componentes devidamente

iisorias, que se o caro leitor for comprar
o fenolite numa loja, e mostrar ao
balconista as medidas, periga ganhar o
pedacinho, sem ter que pagar pdrra
nenhuma (talvez ainda tenha que encarar
uma risadinha ironica do balconista, junto
a comentirios do tipo - Mas o que é que
vocé vai fazer com essa tirinha de
Jenolite...?"). O diagrama mostra, em

berd suficiente
acendimento,
permanecendo ambos apagados... Notar

ie 05 zeners e tesistores estabelecem
nte proteglo para os LEDs, embora
tendo valores que determinam um intenso
acendimento nos indicadores, o que
pemmiteo uso do SAUT mesmo ao ar livre,
durantc o dia...!

tensio  para

sufie

- FIG. 2- DETALHANDO OS LEDs E
A SUA INDICAGAO VISUAL NOS
DIAGRAMAS DA MONTAGEM... -
Para beneficio dos iniciantes, a figura

pistas.
cobreadas, num desenho extremamente
simples e compacto (ndo podia ser de outra
forma, com a quantidade irrisoria de
componentes ¢ as reduzidas dimensdes
geras do impresso..). Como sempre. as
ireas em negro representam as partes que

devem restar metalizadas apos a corrosio
(e que, portanto, devem ser protegidas por
tinta ou decalques dcido-resistentes na
tragagem...), enquanto que as partes

clas suas
conforme as normas gréficas adotadas por
APE... Notar que - como sempre - valores,
cédigos, posigdes ¢ polaridades estio
claramente indicados, de modo que se
alguém conseguir cometer um erro em
‘montagem tio simples, deverd pensar
seriamente em. mndar de habb; (alvez
ikebana, bonsai, e ). De
qualquer modo, apesar & sm\phcxmdc,
atenglo 4 orientagdo dos dois LEDs (0
vermelho mais perto da borda menor da
plaquinha que Thes fica préxima..). ambos
com seus lados chanfrados (de catodo)
‘virados para 0 mesmo lado (na diregdo do
Outra coisa; olhando-se a
plaquinha com os LEDs ji pas.cmnados e
estes situando-se 4 esquerda, a orientago
dos dois zeners deve ser -0 de cimacom a
extremidade marcada para o esquerda e o
e oo coma it extromigati marcada

I i (de igual v :\lor)‘ mtpr)rv\‘('l
i errar... R da-se que resistores ¢
uma bem rentes

£pliio sy o i HEGE G

S mwm“mmﬁm

S



KIT DE SILK SCREEN
COoM
CURSO EMVIDEO

A MAQUINA DE ESTAMPAR E IMPRIMIR
NAO INVISTA MAIS DE 2 SALARIOS M.
PARA TER A SUA PEQUENA EMPRESA

O kit 6 uma empresa completa. Vocé
faz estampas em cores em camisetas,
imprime adesivos, bola de bexiga,
brindes. painéis elelvbmcus e circuitos

O curso em video e aposula mostra
tudo sobre silk. Ideal também para lojas
(imprime cartéo de visita, envelopes

Envie este cupon e receba gratis

amostras impressas com o kit.

PROSERGRAF - Caixa Postal, 488
‘CEP 19001-970 - Pres. Prudente - SP
Fone:(0182) 471210 - Fax:(0182) 471291

Nome:

Fig.3 Fg.4

posicionados de modo que

s cabegas
guardem um afastamento (idéntico..) de
1,04 1,5 em. com rel

04 superf

APETE

Endereqo;__

CEl

dlm»n»u»\ do container obtido para
agasalhar o circuitinho - VER
FIGURAS..). Ao final, conferir s todos
os pontos de solda (pela outra face do
impresso )c:mo perfeitos, lisos,

brill

5 L it misnio, S e
tmm rendimento luminoso.
=

edondo, 5 mm, bom

to luminoso.

* 2 - Diodos zener para 6,8 volts x
0,5W
 2-Resistores 150R x 1/4W

Plugdo para acendedor de
arros de veiculo,

Metros de cabinho fino (pode ser
12 26..) isolado flexivel, paralelo,
polarizado (nas cores vermelho/

o - Solda para as ligagdes

o 1 - Comtainer para abrigar o
cireuitinho, longo e
tubular ou de segfio quadrada/
retangular), com medidas minimas de
55 5

treito (pode ser

)
e b

KIT PARA CONFECCAO DE
FOTOLITOS
EM POSITIVO E NEGATIVO

COM O KIT VOCE MESMO
FAZ FOTOLITOS  PARA

- FIG. 5 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - Ainda vista pela
i colocados.

ce nio

dos LEDs continua

apenas a estlizagio

Sem.
na sua largurafaltura/didmetro
Recomenda-se o uso de caixinha em
plistico resistente, preto fosco (ou
pintada em tal cor...). para bom
contraste visual com o LED aceso,
sob qualquer condigio de
Tuminosidade ambiente. Diversos
containers g

visivel, para facilitar a f0..). 0

plaquinha traz agora onexoes
externas, que 5o lambém muito simples:
dos pontos (+) ¢ (-) saem os fios vers

¢ preto, respectivamente, do cabo paralelo
longo (uns 3 metros & uma boa medida...)

conseguidos pelo montador.
aproveitando embalagens v
medicamentos, cosméticos, etc.

* 1 - Agulha de ago, reta, ndo muito
fina, medindo entre 3,0 € 6,0 om.

DE

E GRAVACAO EM TELAS

DE SILK SCREEN.

PROMOGA R$ 125,00

Envie este cupon e receba gratis
informacdes completas e um
Fotolito _de Circuitg Impresso

Padrio feito com o KIT.

POSIGRAF - Caixa Postal 477 - x

ligados aos terminais do
Pplugdio para acerdedor de cigarros... Nio
esquecer que o cabo vermelho (+) deve
sereletricamente ligado o pino central do
do o cabo preto (-) em
conextio com a lapela metilica lateral
(estrutura do plugdo...). O ponto P da
plaguinha destina-se 4 ligaglo elétrica e
fixagdo mecinica prévia da agulha/ponta
de prova, providéncias que devem seguir
o diagrama anexo 4 figura: primeiro

plugdo, 1

Cep 19001-970 - Pres. Prudente -$.P | |, 1o4u;.sc um toguinho de fio rigido (A),
Nome:. o] | n mo dito furo, e efetua-se a solda (€)
Endereco: ] | pelo lado cobreado da placa, de modo a

%] | sobrarem uns 5 a 6 mm pela face nlio
Cep: cobreada... Em seguida, o olho (furo) da
Cidade:

(0182) 47 - 1210

do toguinho de fio que sobressai pelo dito
impresso

lado nio cobreado do

(pode ser obtida em
lojas que vendem materiais para
tapeceiros ou costureiras...)

* 1- Pequena flange ou fuva metdlica,
com difmetro interno compativel

s grossa
olho” da

ada para enrijecer a

com o da extremidade m
da agulha (diz-se o
agulha..), ¢
jungdo mecdnica da agulha/placa/
caixa (VER TIGURAS)

Finalizando, o fiozinho deve ser dobrado
sobre o offio da agulha, ¢ o conjunto deve,
receber um reforgo por soldagem (D).
‘Termina-se alinhando bem a agulha ¢
cortando-se as sobras do toguinho de fio
auiliar,

- FIG. 6 - ACABAMENTO - Com um
pouquinho de capricho, o conjunto pode

]
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FIO RIGIDO NO.

AGULHA —_

® souon ©

nosm

; PLuGAO P/ ACENDEDOR
L OE GioARROS

FIO VERELHO
7O PINO CENTRAL

ser enfiado no container fino ¢ alongado
(ver OPCIONAIS/DIVERSOS na
LISTA DE PEGAS...),no qual dois firros
redondos (pouco mais de 5 mm de
ditmetro) alinhados devem ter sido feitos,
para a passagem das cabegas dos LEDs
indicadores. Numa das
caixeta deve ser feito um furo centralizado,
passagem da agulha/ponta de prova,
inico realizado atraviés

laterais menores da

comum reforgo me
de pequena flange ou luva metilica, tudo
cl g Gl

construgdo: basta pliigar o coneetor no
ndedor de cigamos... Para um
ripido reste, tocar com a agulha/ponta de.
prova, respectivamente o terminal (+) ¢ ()
da bateria, com o que deve acendero LED
ermelho (o primeiro toque...) e o verde
(n0 segundo...

Comprovado o [ ncionamento, & s6
ir cotucando os pontos, fios, terminais,
canexdes. fusiveis, encaixes, cabagens,
chicoles, & vontade, em todo e qualquer
local que for julgado necessirio para a

buraco do

epoxy (“Durepoxy

..1«»,,0“‘ da caixinha l\»ng,h

centro da la
deve sair o cabo paralelo (3 mvuos)
0 para

polarizado que vai até o plirg

acendedor de cigarros (um kot

passante de borracha, no furo de saida do
cabo, darii mais firmeza e cleghneia a0
conjunto, recomendando-se também que

um 6 seja dado ao cabo, intemamente &
caixa, para que esforgos acidentalmente
aplicados ndo tenham como romper suas
ligagdes a plaquinha do circuito...)

USANDO 0 SAUT..

Usar o dispositive ¢ algo tio
simples ¢ clementar quanto o foi sua

elétrico do carro, e recebendoascl
indicagdes de status fomecid:
acendimentos/cores dos LEDs...!

Eletricistas ¢ instaladores terdo, no
SAUT, um valiosissimo auiliar nos seus
trabalhos... Mesmo o
proprictirio de veiculo, que gosta - ele
mesmo - de buscar ¢ sanar os galhos que
surjam na parte clétrica do carro.
simplesmente ndo pode passar sem o
dispositivo (com os 3 metros de cabinho
paralelo, fino, cuidadosamente ensolados.
caberd em qualquer cantinho do porta-
pronto para ser usado quando
siirio..)!

‘motorista/
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TEMOS A MAIS
COMPLETA LINHA
DE COMPONENTES
ELETRONICOS
- TRANSISTORES
- DIODOS
- CIRCUITOS INTEGRADOS
- TUDO NA AREA DE
MANUTENGAO
ELETROELETRONICA

011)
222-‘544|
Fax:(o1n) |

221-0210

RUA GENERAL OSORIO, 308 - 50 AND - CJ 52
AULO - SP - CEP 01213-00

KIT PARA FABRICACAO
DE CARIMBOS
COM CURSO EM VIDEO
FACACARIMBOS EM 1 HORA.
INVISTA APENAS RS 360,00 PARA
TERA SUA PEQUENA EMPRESA

(OKIT E UMA EMPRESA COMPLETA. VOCE
. FAZCARIMBOS PARA ESCRITORIOS,

cago FLEXVEL
PARALELO (VM -PT)
3meTRoS

APOSTILAMOSTRAM COMO FAZER
CARIMBOS INCLUSIVE DE DESENHOS E
FOTOS. IDEAL TAMBEM PARA
COMPLEMENTAR OUTROSNEGGCIOS.

Envie este cupom e receba gratis
amostras impressas com o Kit.

SUPGRAFC - Caixa Postal, 477
CEP 19001-970 - Pres. Prudente - SP

Nome:
Enderego.

APETS

CEP:

Cidade:




PREPARE-SE PARA 0 FUTURO
‘GUM AS VANTAGENS DA MAIS
|EXPERIENTE E TRADICIONAL
ESCOLA A DISTANCIA DO BRASIL.

i Meétodo de Fnsino Exclt

O Insuto Monito, conhecido por sua seriedade. amdadee

ca e tooria sempre juntas, proporcionando ao auno um apren-

62200 nlogrado e ficinte

Liberdade para estudar

Nos cursos do Insiuto Manito, vocé escolhe a mekhor hora &
lugar para aprender, sem probleas com hordrio outransporte.

Apoio técnico

Curso de
LETRISTA e

CARI'AIISI'A |

sclareg
el o a7 G0

Treinamento pratico

Manfemos em nossa sede CUrS0S apicos, om viios hordrios e
s, Esses cursos desenvoiven-se e cassas ospecias dev-
damente equipadase proportionam aoaluno aoportunidadede

aprolundar-ss e técnicas como Chavero, Sik- Screen, Eeto-
nia, Carimbos, Alagao ec.

Kits opcionals

Durante seu cuso, aduira do Isituto Monits, no momento
méis adequad, s maleras prdicos para seu aprendizado

Carteira de Estudante

‘Apts fazer a malricula enie, quando dessfar, uma folo 3x 4 &
ecaba sua Carteira de Estudante plasticada.

Certificado de Conclusao

Vock pode pedo30 seraprovadonas exames fnai, escolher-
o enire dois motelos, pagando apenas uma pequena taxa.

melhor ensit namento &
PA

sel alunﬁﬂ‘

| %mensn!‘!""s L

Curso de
DESENHO ARTISTICO
e PUBLICITARIO

“Dese

meusonhomssschaa

2 capaz. Depois de
o i Coeel sl
10 ramo ¢, hoje, faco 0 que gosto e
ainda ganho muito bem!”

s mponylere

ostrou que eu tinha

1o, estecurso

« Caligrafia
« Chaveiro

o Silk-Screen

Curso de

 Diregéo e Adi
Empresas
. Marketmg

de APARELHOS
ELETRONICOS

Quando completeio curso 3 tinha

o Eletrdnica, Radio e TV

« Eletricista Enrolador

o Letrista e Cartazista

« Eletricista Instalador
« Montagem e Reparacao de
Aparelhos Eletronicos

LLIRL L7 R ADMINISTRACAD & NEGOCIOS
REPARACAO

inseguido organizar uma pequena

o Chocolate
o Péo-de-Mel
« Sorvetes

‘ o Licores

. Maneq ns & Mmielns

* pos
posturs

s auabiad do e e “ESCOLA DA MULHER

« Bolos, Doces e Festas



Vocé gostaria de conhecer gle.

{rénica a ponto de tornar-se ym
profissional competente o capay
de montar seu proprio negaerps

ste ¢ 0 momento certo de vocé

conquistar sua independéncia financeira:
estude no Instituto Monitor. |
Através de cursos planejados sob medida para as |
condigdes brasileiras vocé ira iali e
numa nova profissao e se POrconta | e snenoaliandoteoriaepratica,isto properere
Pr6pria. Tudo 550 & pOSSivel em POUCOeMPO & | ochaine s encpapet el

com mensalidades que estdo ao seu alcance. | Profissonalem et

Ssass 7 = (2]
MONITOR: SEMPRE A Hetbiies's UNE
‘ 1307 € 3 Fufaro, v

| UMA CARREIRADE SUCESSO1  5e%, ™47dando sy maniuss ¢

dando inicio aos estudos aingy hoje.

Curso de
SILK-SCREEN

Primeiro iz o curso, depois fre-

s o s, et Curso de |
i o ot e coson RS |

Estudando nas horas de folga, fiz 0
Curso de Caligrafa. i consegui clien
tes. Estou ganhando um bom dinhero
preenchendo convites e diploras, ai
dando nas despesas de casa

¢

Curso de o1
irso de
] oo
s v B e RADIO & TV
s e & posats s by b 8
Curso de ':i;‘l:fﬁ,::’;'v}‘ﬁfﬂiiﬁj":,ﬁ;?"ﬂ,,',‘,(C' Tt i pode - |
CHAVEIRO o bom & estou ganhando o o s e
o s do e esungy ol " sl el ‘
e Mensalidades iguais, sem reajustes |

<6 trabaihando uma

ou duas horas por din

Peca ja o seu curso h

@ FONE: (011) 220 74 22 [ {8 pagumeno un menslades fs o els. SEM NENHUM REAUUSTE . 3 pivora
Ceema o Foemools Posal
1

10 Etetrorica, Rdio & TV: 4 mensalidades de: R$22,70
/2 Outros cursos: 4 mensalidades de: R$ 17,90

i = :

]

Enderego

Eu quero garant mey fuuro! Envie-me o curso de:

\

APET

Faga:nos uma visita & rua dos Timbiras, 263 (no centro de Sao Paulo), |

o 2" 6 o das & 18 horas, aos sdbados aid 12 horas, ou lguo |

para; (011) 220-7422 ou FAX (011) 224-8350. Ainda, se preferir, envie o 8 & Cidade.
Caixa Postal 2722 - CEP 01060-970 - Sao Pauio - SP_ |

Assinata =

Tefefone.
[ R ——
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ABC DO PC

(adendo ao CURSO COMPLETO DE MONTAGEM DE MICRO)
RESOLVENDO PROBLEMAS POS-MONTAGEM

EM APE ne 71,72 e 73 O ABC DO PC - INFORMATICA PRATICA MOSTROU UMA SERIE QUE FEZ ENORME
SUCESSO ENTRE OS LEITORES, PELA SUA GRANDE VALIDADE PRATICA, ENSINANDO “FISICAMENTE”
A MONTAGEM DE UM MICRO EM CONFIGURAGAO PADRAO, PASSO A PASSO, ATRAVES DE DEZENAS
DE FOTOS CLARAMENTE EXPLICADAS...! COM AQUELE CURSO COMPLETO DE MONTAGEM DE MICRO
(HARDWARE), MESMO QUEM NUNCA TEVE A CORAGENM DE COMPRAR AS PARTES, SOLTAS OU EMKIT,
E TENTAR REALIZAR O SEU PROPRIO MICRO-COMPUTADOR, PERDEU O MEDO E - SEM DUVIDA -
CONSEGUIU CONSTRUIR UM PC COMPLETINHO E FUNCIONAL, SEM ENFRENTAR GRANDES
PROBLEMAS...| PELA QUANTIDADE DE CARTAS ELOGIOSAS QUE RECEBEMOS A RESPEITO, PODEMOS
TER A CERTEZA DE QUE A CITADA SERIE ATENDEU PLENAMENTE A FILOSOFIA DE PRESTACAO DE
SERVICOS QUE SEMPRE PRETENDEMOS IMPRIMIR AO ACB DO PC...| ENTRETANTO, ALGUMAS CARTAS
SOLICITAVAM UM COMPLEMENTO AO CURSINHO, NA FORMA DE EXPLICACOES SOBRE A RESOLUGAO
DE PROBLEMAS QUE - EVENTUALMENTE - PUDESSEM SER CONSTATADOS APOS A INTEGRAGAO DE
TODAS AS PARTES, PLACAS E COMPONENTES DO MICRO... ASSIM, RETORNAMOS AO ASSUNTO, COM
APRESENTE 4 PARTE DO CURSO, ABORDANDO EXATAMENTE 0S PROBLEMAS, SEU DIAGNOSTICO E
SEU RESOLUGAO...! NAO ESQUECER, POREM, QUE OS CONHECIMENTOS BASICOS SOBRE O
HARDWARE E O SOFTWARE, PRESSUPOMOS QUE VOCES JA POSSUEM, ADQUIRIDOS AQUI MESMO,
NA SECAO ABC DO PC - INFORMATICA PRATICA, AO LONGO DAS EDICOES DE APE DESDE O SEU N-52
ATE O PRESENTE (QUEM NAO POSSUIR A COLEGAO COMPLETA DA REVISTA, OU PELO MENOS 0S
EXEMPLARES DOS CITADOS NUMEROS, TEM QUE SOLICITA-LOS URGENTEMENTE A EDITORA - HA UM
CUPOM PARA ISSO, EM OUTRA PAGINA DA REVISTA - DE MODO A ATUALIZAR-SE A RESPEITO DOS
TAIS CONCEITOS BASICOS, SEM CUJO CONHECIMENTO NAO HAVERA COMO COMPREENDER
PERFEITAMENTE AS INSTRUCOES ORA DADAS...).

0 COMPUTADOR E TAO £SPERTO,
QUE REALIZA UM AUTO-TESTE
DIAGNOSTICA
SEUS PROPRIOS PROBLEMAS £ 05
INDICA RO !

na verdade, ¢ muito mais esperta do que
alguns podem pensar: imediatamente o ser

o proprio DOS...)
Acontecendo um problema, ou verifica
um erro de o micro entio

ligado,
de auto-testes - para a maioria deles - se
encontrado um problema, indica o fato
através de dois sistemas distintos de
apresentagio do diagndstico: ou com bips

Se, depois de todas as partes
devidamente emendadas, placas enfiadas
05 respectivos slots, cabos interligados
(alimentaglo e trénsito de dados..), etc.,
omicro montado (segundo as partes 1,2 ¢
3 do CURSO COMPLETO DE
MONTAGEM DE MICRO -
HARDWARE, mostrado em APE 71,72
& 73..), 20 ser ligado pela primeira vez,

alto-falante do micro...) ou via mensagens
e erro (escritas na tela...).

Assim, podemos dividir os auto-
testes em duas sequéncias:

- Logo na nicializa¢do, ou scja, assim que

acionado o interruptor geral do micro, o auto-

teste faz uma verificaglo geral das placas ¢

periféricos (isso ainda antes da tela mostrar

alguma coisa...). Se for detetado algum erro
blema nessa f

der problema, o caro
montador deverd basear-se nas
informagdes agora fornecidas, para tomar
as providéncias necessdrias 4 reparagfo..!

Un ponto muito importante, ¢ que
muito ajuda a todos os que lidam (profis-
>mxmh|\cnle ou ndo...) com a momagcm e

bips (sinais sonoros, agudos e curtos...) em
quaniidades que indicam o problema (VER

TABELA, mais adiante...).

avisa 0 usudrio através de uma mensagem
de erro, escrita na tela... Alguns desses
problemas podem travar completamente o
micro, ¢ entdo o usudrio dever solucionar
o erro indicado, reinicializando o micro
Outros dos problemas de
ndo chegam a travar
completamente 0 PC, caso em que uma
mensagem na tela costuma pedir para
pressionar a tecla FI

0 QUE DEVE SER NOTADO PELO
USUARIO, DURANTE A
INICIALIZAGAO...
agora rel - pela

Va ion
ordem-asequénciade eventos e
ocorrer na 40 (logo que o

interruptor geral do micro ¢ ligado). Se
qualquer das etapas descritas ndo for




cumprida, na dita i o, isso ja
pode s considerdo como indicagaads

ABC 00 PC

ig. 1 - Grande parte
dos 65~

problema

1 - Os LEDs situados no canto superior
direito do teclado pi
(acendem, brevemente, e apagam em
seguida...).

2 - Aparecem no alto da tela, dados da
placade video e do seu fabricante. Na base
da tela surgem dados do BIOS ¢ do seu
fabricante

3 - Inicia-se o teste (contagem) da
MEMORIA RAM

P
montagem situa-se no
hardware (porém nao
forgosamente  em
defeitos nas placas...)

prosscguindo até um ponto em que surge a
mensagem: press <FI> do run SETUP,
UP deve

acompanhado de um som, um igue-taque
répido - cuja velocidade depende da
prépria frequéncia de clock sob a qual

ser configurado... Em todas as descrigdes
acima levamos em consideragdo que o micro
possua um BIOS da AMI... Se o BIOS for

trabalha & her-board).

Simultancamente surge na tela a
mensagem: hit <DEL>if you want to run
SETUP (ou seja: aperte a fecla DEL se
quiser rodar o programa de SETUP...).
4-05 LEDs o teclado ver tem 1) piscam
novament
5- 0 alto-falante emite dois ips curtos e
seguidos.

6 - Surgem na tela os dados previamente
inseridos no SETUP, dentro de um quadfo
caracteristico (alto da tela).

7- Acende o LED piloto do drive indicado
para a carga do Sistema. Se no SETUP a
sequéncia de drives nos quais o BIOS deve
procurar os arquivos de Sistema foi
indicada como A-C, como ¢ padrio,
acenderio os LEDs desses drives (floppy
A e winchester - C., pela ordem...).

8- Surgem na tela as linhas dos arquivos
de configuragdo do DOS (CONFIG.SYS
¢ AUTOEXEC.BAT), rolando mais ou
menos rapidamente, Iogo entrando a tela
noaltoa esquerda, cursor
piscando & espera da digitagao de qualquer
comando... (S¢ o AUTOEXEC.BAT foi
inserida uma linha especifica de comando,
dizendo para ndo mostrar o proprio
arquivo de configuragio, suas linhas ndo
surgirdo natela - ele serd executado em
back ground..),

A sequéncia descrita apenas ocorre
se - obviamente - tanto 0 programa de
ETUP, quando os arquivos
configuragio do DOS (CONFIG.SYS e
AUTOEXEC.BAT) tiverem  sido
previamente montados pelo usudrio (ja
explicamos como, em atigos anteriores do
RMATICA
TUP

0 PC
PRATICA). Principalmente se 0 S|
ndo foi configurado, a sequéncia de hoot
mostraré na tela mensagens de erro,

um pouco (porém sempre rodando
normalmente, surgindo eventuais mensagens
de erro apenas se algo estiver errado ou
falanto, na interpretago do dito BIOS...).

Errrrraran

PROBLEMAS ESPECIFICOS, SEUS
SINTOMAS, SEU DIAGNOSTICOE
SUASOLUGHD...

Vejamos, agora, uma lista de
problemas mais radicais, sinfomas mais
especificos, com os respectivos e provvei
diagndsticas, junto s solugdes possiveis ou
providéncias a serem tomadas para
corregto..

1 - 0 MICRO, AO SER LIGADO,
SIMPLESMENTE NAO FAZ NADA
(NENHUM SOM E NENHUMA
MENSAGEM DE ERRO, TELA
COMPLETAMENTE MORTA...) -

primeiro motivo a e verificado estd na fonte.

oriundo de causas absolutamente banais,
como a queima do fusivel da barra de
tomadas “protegidas” onde o cabo de C.A.
do micro estd ligado, ou até o fato do
interruptor incorporado a essa barra de
tomadas encontrar-se simplesmente
desligado..! Se os LEDs ndo piscarem,
pode estar realmente faltando forca
(tensdo) nos cabos que da fonte levam a
energia & mother board, drives de discos,
ete. Para saberse  fonte esté funcionando
(pelo menos recebendo energia da C.A. ¢
processando-a até abter 12 VCC (que é
uma das tensdes presentes nas saidas da
dita fonte..), basta encostar o ouvido no
gabinete, geralmente junto a0 canto
superior traseiro o dito cujo, e verificar
se a ventoinha esta trabalhando..
Comprovado que a fonte estd operando,
os cabos de forga que vio da dita cuja &
mother-board e drives devem ser
desconectados ¢ - com um multimetro ~
seus terminais devem ser medidos para
verificagdo das tensoes presentes

Posicionar a chave de escolha do
mumnmm numa escala de medigdo de
tensdo com alcance superiora 12
voli, De preferéncia deve-se usar um
multimetro digital, capaz de indicar
medigdes com polaridade reversa...
Coloca-se a ponta de prova preta no

de energia... Se 0s LEDs d
0 seu breve lampejo inicial, ¢ sinal de que a
fonte esta trabalhando e de esti
sendo usada pela dita fonte... Parece incrivel,
mas muito defeito desse tipo “radical” é

conector terminal do(s) fiofs) preto(s) de
g :

sai da fonte e, com a ponta vermelha do
instrumento, mede-sea tensio presente nos
conectores dos demais cabos, coloridos (ji
explicamos, em artigo anterior, os valores

- Fig. 2 - A cabagem
(principalmente entre a
controladora IDE e os
drives) e suas conexdes,
podem constituir outra
fonte de provaveis
problemas  (inversdes,
encaixes imperfeitos, etc.)
de facil solugao.




das voliagens que devem estar presentes
nesses cabos...), devendo ser encontrados
valores de +5V, -5V e-12v
(nenhum dos cabinhos dos feixes de
alimentagdo pode estar sem fensdo.
Qualquer galho encontrado por af denotard
defeito interno na fonte, que deverd ser
removida ¢ levada para manutengdo em
oficina especializada (ou trocada, s
adquirida recentemente, ainda coberta pela
garantia...). Terminados os testes ¢
verificagdes, se nada for encontrado, os
conectores de alimentagdo devem ser
religados & mother-board e drives (sempre
com bastante atengdo, de modo que nlo
ocorram inversdes, embora elas sejam
improviveis, pela propria estrutura
mecdnica dos conjuntos macho-femea de
conexiio...), verificando se todos se
encaixam perfeitamente, estabelecendo
contatos eletricamenteperfeitos...
Religando o micro, tudo pode até
funcionar - agora - normalmente,
indicando qu:ucxus;\provav:ldo defeito
radical era apenas... mau contato em
alguma conexdo... Verificar também as
conexdes entre a fonte e o interruptor geral
do micro, situado na parte frontal do
‘gabinete, se as providéncias anteriores o
solucionarem 0 problemas inicialmente
descritos.

2 - AO SER LIGADO O MICRO, A

FALANTINHO EMITE UM OUMAIS
- Antes de tudo, lembrar que o
mento de um ou dois bips pode ser
considerado normal, desde que o micro
nho até que o Sistema
Opemuom\ tome conta, apresentando o

C:>_ na linha de comando... Ji se a tela
nada mostrar, ¢ ainda assim um ou mais
bips forem ouvidos, ¢ bom contar o
niimero de sinais sonoros, pois a
quantidade de bips codifica uma relacio
de problemas detetaveis pelos auto-teste.

ABC DO PC

QUANTIDADE
DE BIPS

PROBLEMA E SOLUGAQ

Defeito no refresh da RAM
- Verificar se os pentes da RAM esto bem encaixados
rocar 0s pentes da RAM.

Erros de paridade
- Experimentar trocar (ente ) de lugar os pentes da RAM
- Substituir 0s pentes da RAM

Defeito nos setores iniciais da memdria RAM
- Verificar o encaixe do primeiro pente da RAM, do
primeiro banco damemria, ou substitui-lo, se foro caso...

Defeito na base de tempo da mother-board
- Levara placa mae para manutengao ou substitui-la

Defeito ou mau contato no clipdo do microprocessador
- Verificar se seus pinos estio berm encaixados no soquete
- Trocar o microprocessador ou levara mother-board para
manutengio.

Defeito referente a0 teclado ou ao seu integrado
controlador
- Verificar encaixe do pligue do cabo do teclado ou levar

a Mother-board para manutengio (troca do integrado
controlador - provavelmente um 804:

Galhos no préprio microprocessador (chipio) ou no seu
set (integrado 82C206, provavelmente)
- Levar a placa mae para manutengio.

Erro na placa de video ou na memtiria de video
- Verificar o encaixe da controladora de video no seu sfor
- Verificar encaixe dos pentes de RAM e dos chips
individuais da propria RAM de video (na placa
controlador.

Galho na ROM

- Verificar se o chip da ROM (BIOS) esté com seus pinos
corretamente encaixados no soquete

- Trocar o chip de ROM/BIOS ou levar a placa mae para
manutengio.

10

Erro no chipset
- Verificar encaixe dos integrados de apoio a0 micropro-
cessador na mother-board
- Substituir o chipset ou levara placa mde para manutencio.

ATABELA aseg:
de bips com 0s respectivos problemas e
eventuais solugdes a serem tentadas:

Verificados quaisquer dos
erros indicados por bips, mesmo que o caro
eitor se julgue capaz dessolucionar o
problema sozinho, estando a mother-board
na garantia, o melhor ¢ anotar o niimero

o inglés..) indicativa de erro

3- ATELA E ATIVADA (UM OU DOIS
BIPS SAO OUVIDO! MAS A
INICIALIZACAO PARA, E SURGE
) X ERRO
(NORMALMENTE GRAFADA EM
INGLES, E QUASE SEMPRE COM
ALGUNS CODIGOS
i -0 boordecorre

de placona
para manutengdo ou troca, junto ao
formecedor original.

e .
normalmente, até crto ponto, em que tudo
ra ¢ surge na tela uma mensagem (nem

Dependendo do fabricante do BIOS, as
mensagens podem ser um pouco
diferentes, mas sempre numa linha de
significados ou orientagdes semelhantes..
Lembrar sempre que, na presente scric,
estamos considerando o BIOS da AMI,
que ¢ o mais difundido (uns 90% dos
micros comercializados, montados ou em
paries, no Brasil, usa BIOS dessa
procedéncia...). Na TABELA a scguir

& s mensagens ¢ as fespectivas

mesmo por

e}



esiprovidéncias..

Lembramos,

ABE 00 PG

- MENSAGEM - DIAGNOSTICO/PROVIDENCIA

de erro_relacionadas, pode ser que os
procedimentos de inicializaglio ndo
sravem... Nesses casos 0 micro d 0 boore
pode até o Sistema oferecer o cursor de
espera, 0 prompt (C:_) no alto da tela,
para a digitagdo de qualquer comando.
Normalmente, contudo, se o erro ndo for
demolde a fravar completamente o micro,
Togo apés amensagem surge uma linha de
aviso, indicando a0 usudrio que deve ser
pressionada a tecla F1 para prosseguir...
Isso deve ser feito, porém se ndo forem
sanadas as condigdes de erro indicadas, o
funcionamento do micro - como um todo
ode ficar prejudicado, com eventuais
falhas graves na manutengdio e integridade
de dados, arquivos, impo: de
acessar certos drives, etc. Finalizando, em

- channel 2 Timer Error - Problemas no chipse! (integrado 80C206) e ou no circuito do
alto-falante.

~IntR 1 Ervor - Erro na IRQ (interrupgdo) do teclado.
-CMOS State Low -

rocar a dita cuja.

- CMOS Checksum Failure - Deve ser executado o SETUP (ou ndo foi feto, ou a descarga
da bateria da mother-board anulou os dados.

- CMOS System Options Not Set - Deve ser executado 0 SETUP (idem)

- CMOS Display Not Prnpl‘r Deve ser executado 0 SETUP (idem).

- CMOS Display eve ser executado o SETUP (idem),

Display Switch Not I’roprr Wi mporsou i gosuit o haca sl
deo estd configurado erroneamente. Fazer o ajuste de acordo com o Manual da dita
placa e/ou da Mother-Board.

- Keyboard is Locked... Unlock it - A chave (K/Lock) na frente do gabinete esti na
posido travada - Destravar.

- Keyboard Error - O te
item do SETUP - Verificar na
£00)

BIOS

ado nio esté corretamente indicada no SETUP - Refazer tl

3 po
tomada diretamente pelo usudrio,
restringindo-se o problemaa um ajuste no
SETUP ou a0 farnecimento de alguma
inform inicial

Error - Verificar encaixe do plugue do eabo do teclado - Eventuais

ploblemus no circuito de controle do teclado.

- CMOS Memory Size Mismatch - O tamanho da memria RAM foi incorretamente

indicado no SETUP - Corrigir esse dado - Verificar encaixe dos pentes de RAM nos
i thos da her-be

solicinda pelo BIOS... Jd em outros casos,
a dnica saida serd recorrer a uma
Assisténcia Técnica qualificada (quando
Pilcns - niisaie et
intrinsecamente ao hardiare, a galhos
detetados na propria mother-board...

vezes o micro inicializa
aparentemente de forma perfeita, até a
apresentaglo do prompi (C:>_) 4 espera
de uma digitagio de comandos.
atretanto, a0 se tentar acessar a
winchester ou um dos drives de disquete,
surge uma mensagem de erro, indicando
que tal acesso ndo € possivel, 0 que o
referido drive “nfio foi encontrado pelo
Sistema’”

dos o5 procedimentos
anteriores ji foram feitos, algumas
observagdes simples podem indicar a
causa mais aparente ou direta do
problema... Procurar verificar os eventos
na ordem a seguir relacionada:

1- Verificar se o LED piloto do drive A
(disquete do boor) e do drive C
(vinchester) acendeu corretamente
durante o boo.

2 De orelha (encostar o ouvido no
gabinete, ajuda...), verificar se 0s motores
do drive de disquete € da winchester forum
realmente acionados durante o boor.
3-Seositens 1 ¢2 tiverem sido atendidos,

- FDD Controller Failure - Problemas na placa controladora de discos, nos respectivos
il : e i

- HDD Controller Failure - Idem, porém quanto & winchester - Verificar cabos entre a
IDE ¢ o drive de disco rigido.
¢ Error - Caracteristicas da winchester erroncamente informadas ao SETUP -
Refazer esse item do SETUP (ver Manual que acompanhou o disca rigido).
- D: Drive Error-Ide

“escrava”) - Configurar o SETUP de acordo.
rive Failure - O disco rigido ndo foi formatado - Executar 0 FORMAT (com o

auxilio de um disquete de boot (com Sistema) no dive

Drive

Providénci

- CMOS Time & Date Not Set - Néo fo indicado a0 SETUP o horirio ¢ adata corrente
'UP,

Failure - Idem, porém com relaglio a um eventual segundo disco rigido -
fem.

- Refazer tais i
- Cache Memory Bad - Problemas nos chips da RAM de cache (Fazem parte da propria
mother-board) - Verificar os encaixes (sd0 integrados comuns, soquetados na MB) ou
substituir os chips.
- Do Not Enable Cache - Idem - Idem.

- 8042 Gate Not A20 Error - Problemas no controlador de teclado (provavelmente
IR )M el o s i

ress Line Short - Problemas no barramento de enderegamento de 8 bits - Mandar a
mother-board part manutencad,
-~DMA Error - Problemas no integrado 80C206 (ou chip eq
- substituir o chip ou mandar a MB para manutengo.
m.

, na

- DMAI Error - Idem -

- DMA2 Error - Idem - Idem.

- No ROM Basic - Problemas com o chip da ROM - Substituir o chip ou mandar a mother-
board para manutengio.

- Diskette Boot Failure - ive A.c, 0u tem

o Sistema - Tirar o dxsqnﬂe ou substitui-lo por um perfeito, com 0 DOS.
nvalid Boot F
- On Board Pay
manutengdo.

- Off Board Parity Error - Idem -
- Parity Error 2222 - Idem - Idem.

ty Ermr - Problemas detetados na morher-board - Mandar para a

Idem,




re-verificar os dados fornecidos ao SETUP
(pressionando <DEL> durante a conta-
damemria RAM, na inicial

- Fig
configuragéo (no SETUP, no CONFIG SYS
ou no AUTOEXEC.BAT...), de software,
portanto, também podem surgir no pos-
montagem... Geralmente séo de solugao
simples...

ABC 00 PC

. 3 - Problemas puramente de

executar o CHKDSK ou 0 SCANDISK
(dependendo da versio do DOS
disponivel....

6-Obtera cerex d

Aiver as necessdrias nogdes gerais sobre o
micr partes fisicas, a interligaglo
as mnms Iogicas elmenta-

res, os software bisicos (Sistema
Operacional - DOS) e respectivas configu-
agoes de hardiware (SETUP) e do proprio
Sistema  (CONFIG.SYS ¢
AUTOEXEC.BAT), etc. Tudo isso jd foi
abordado, com suficientes detalhes, a0
longo dos dltimos vinte ¢ tantos cxem-
plares mensais de APE... Quem apenas
conheceu a Revista agora terd que

Sistema, seguramente linpo - e protegido -,
para o boot via drive A €, em seguida, um
disquete contendo um bom programa de

virus...) de que nio,

quanto a0s drives (capacidades, niimeros
de cabegas, cilindros, etc.), que devem ser
sempre baseados nas informagdes dadas
pelos fabricantes nos Manuais que acom-
panharam os ditos drives...

4 - Promover a limpesa do drive de
disquete (usando um kit especifico, que
custa barato nas lojas especializadas) ¢
depois tentar novamente 0 boof com um
disquete bom, contendo o Cistema, via
drive A

5- Quanto & winchester (drive C), se for
possivel inicializar o micro pelo drive A,

it virus de boot arruinando a inicializagdo.
7-Se nenhum dos procedimentos anteriores
resultar, levar o drive com problemas para
manutengio ou troca (se estiver na
garantia...)

NOTA FINAL - Todas as explicagdes,
diagnésticos ¢ providéncias relacionadas no
presente ABC DO PC - INFORMATICA
PRATICA apenas terfio alguma validade se
- conforme dissémos no inicio - o caro leitor

far a aquisigio dos nimeros
atrasados, e prefender coalments.cbier
uma base sélida sobre o assunto... Quem
tiver dividas consistentes e definidas,
pode mandi-las por carta, & Sub-Seso
HELP do ABCPC, que é o caminho
correto para a obtengdo de informagdes
extras, complementares ou mais detalha-
das. De qualquer modo, com 0 presente
artigo, centrado na resolugdio de problemas
pds-montagem, acreditamos que 0 CUR-
SO COMPLETO DE MONTAGEM
DE MICRO (HARDWARE) ficou agora
realmente completo...!

_Secao HELP!.

Faz pouco mais de um ano que consegui
adguirir o mew micro (que, depois de um
npgﬁdL que iz, baseado nas informagies
do ABC DO PC, “estd” umi 486DX2-66
com 8 \m de RAM, disco rigido de 210
MB e video VGA colorido com placa de
1 MB..). Depois de muito esquentar os
chifres, e gragas d consistente djuda que
sempre obtive na Se¢dio e no HELP, fui
me enturmando e hoje transito
razoavelmente bem pelo hardware bisico,
pelo DOS (versdo 6.22) ¢ pelo
WINDOWS (3.1). Até ai, tudo bem... S
que, bemagora que eu eston me sentindo
dono da situagdo, vem esse novo
WINDOWS 95, com todo mundo dizendo
qute é o Sistema Operacional do futuro,
que quem ndo tiver o software 1o seu
miicro estd vivendo no passado, essas
coisas... Pelo que tenho lido, o tal
WINDOWS 95 substituiria tanto 0 DOS
quanto o WINDOWS anterior, assumindo

todo o controle, o gerenciamento dos
trabalhos de software (c também de
hardware, em alguns casos...)! Serd que vou
ter de reaprender tudo o que demorei méses
para assimilar...? E o meu micro (que,
depois da minha namorada, é a coisa qiie
mais curto na vida...)...? Vai pra cuctia...”
Terei que adquirir um monstrinho, tipo
Pentium, essas coisas (56 se vender as
proprias calgas...)..2 Nao dd pra vocés
exslicarem alguma coisa a respeito, pra
desassustar a gente com essas novidades

providenciando as agdes esperadas na
rodagem dos programas, na criago,
gravaglo e recuperagfo de arquivos, elc.
Por ter sido escrito ¢ desenvolvido em
linguagem bdsica de mdquina, ele fala
diretamente  com hardware,
literalmente traduzindo as sintaxes
digitadas no prompt, conforme listas de
comandos ji mostradas e mastigadas em
vérios ABC DO PC ant 50
WINDOWS surgiu para facilitar ainda
mais a vida do usudrio, evitando -

todas...? - Bruno C. Ba ampinas
_sP.

Nio hé motivo para panico, Bruno!
Conforme voct sal ex(disse que ¢ leitor
assiduo do ABC DO PC...) 0 DOS & um
conjunto de instrugdes de gerenciamento,
que interfaceia o usuirio com a miquina,
interpretando os comandos digitados via
teclado (ou mesmo apontados via morse,

ia respectivo programeta de controle...) e

enfrentar aquela tela preta, nua ¢

assustadora, obrigando-se a lembrar de

todas a sintaxes dos comandos, aqueles

codigos meio esotéricos, pardmetros,

clmm, bery 5 asteriscacquile, ot
cé ji 3

3

aivi i e,
o \Vl\lDO\VS comum (até a versio 3 1,
ou mesmo a versio 3.1 para grupos de
trabalho..) nio &
operacional, uma vez que nfo tem a

um  sistema
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o hardware...! Na realidade, quem faz.

isso ainda ¢ o bom e velho D
escondido atrds do dito WINDOWS...
coisa toda se passa como se fosse uma
firma com um Gerente de Produgdo e um
Gerente de Marketing... O primeiro seria
0DOS, ¢ 0 segundo 0 WINDOWS... Um
cuida do pesado, 14 atrés, dentro da
firma... O outro se relaciona com o mundo
exterior, papeia com os clientes, etc.
Ambos sio importantes e juntos.
colaboram para o maximo de lucro e
produtividade na tal firma...! Outra das
(tedn ..) vantagens do WINDOWS,
trabalhando sobre o DOS, ¢ uma certa
ade multitarefa, que simula a
possibilidade de se abrir (rodar) virios
programas ao mesmo tempo, obviamente
evitando com isso um abre-fecha danado
uma infinidade de comandos digitados
por caractéres, via prompt... Como as
‘modernas aplicagdes em sofoware foram
praticamente todas criadas para o
WINDOWS, & Sbvio que essa intencional
simbiose sistema operacional/ ambiente
grifico acabou gerando quase que uma
entidade tnica...! Poucos s%o 0s usuirios,
hoje, que ainda lembram do DOS,
humildemente trabalhando como guarda-
costas do WINDOWS - mas ele esti I
(tem que estar, senio o WINDOWS rens
tchum..1). A consequéncia, a nivel de
desenvolvimento, foi a inevitdvel fusdo
desses dois importantes elementos num
56 (ainda teoricamente, ou em tese...)
super sistema, totalmente grdfico
(iconizado e, agora, quase que realmente
multitarefa...), que é o famigerado
WINDOWS 95! Este jd é um Sistema
Operacional, de conversar
diretamente com o hardware (na verdade,
eram foi

nos
n0s equivalentes do GERENCIADOR DE
PROGRAMAS ¢ do GERENCIADOR DE
ARQUIVOS. . Muita coisa foi envugada,
de modo a tornar a operagdo ainda mais ficil
¢ intuitiva, com uso ainda mais intenso ¢
essencial do mouse (o velho WINDOWS
ainda podia - embora isso fosse um saco -
ser operado via teclado, mas o WINDOWS
95, nem pensar - é s6 mouse, mesmo...). O
WINDOWS 95 pode ser carregado num
micro completamente pagdo, ou seja: em
cujo disco rigido ainda nio exista o
chamado Sistema (basta estar particionado
e formatado...), formando portanto uma
unidade de gerenciamento ¢ operago, ainda
mais consistente do que a velha parceria
DOS/WINDOWS... Para os mais
desconfiados (como vocé...) é oferecida a
opgdo de manter o velho DOS instalado,
com o que sempre se poderd recorrer a um
bootalternativo, 20 velho estilo, se alguma.
coisa der errado (mas ndo dard, fique
0...). Todos os seus velhos programas
que rodavam sob o DOS ¢ sob o
WINDOWS ammur, andario
perfeitamente no 95.. &, mitos dos
programas DOS que itaon s puxados
2 WIND

BIOS...), 16 MB de RAM (05 seus 8 MB
quebrardo o galho, por enquanto, mas

pense logo numa expansio...), winchester |

de 540 MB (o seu disco de 210 MB, se
néo estiver muito lotado, também
quebrard o galho, por enquanto, mas
logo, logo...) ¢ uma placa de video répida
com um minimo absoluto de 1 MB de
‘meméria (a sua serve, por enquanto...),
de preferéncia do tipo que trabalha
diretamente com o barramento da mother-
board, em arquitetura Vesa local-bus ou
PCI (de novo, se a sua placa mée niio for
muito antiga - como parece nfo ser - ji
deve conter aqueles slofes triplos para
conexiio local bus...). Os drives de
disquete sdo, em tese, totalmente
reaproveitdveis (desde que de alla...),
porém a prépria placa controladora (3
velha IDE) também deverd, em futuro
proximo, ser substituida por uma mais
rapida (de novo local/bus ou PCI...). Na
verdade, vocé pode instalaro WINDOWS
95 no seu micro, sem sustos e, num futuro
8o préximo quanto possivel (nfo venda
as calgas ainda...) fazer uns novos
upgrades, aqui ¢ ali (sempre lembrando
que, com ou sem WINDOWS 95, vocé

melhor, tendo a possibilidade de acesso a
mais meméria e conflitando menos com o
ambiente gréfico (tudo isso ¢ muito bem
explicadinho no Manual do 95.... Até a
velha aparéncia do ambiente de trabalho
do WINDOWS original poder (se vocé
i..mm nisso, embora ndo aconselhemos,
e caso vocé estard perdendo muito
i s operacionais do 95..)
ser mantida, com uma simulagfo do
costumeiro  GERENCIADOR  DE
PROGRAMAS...! Acreditamos que - com
isso - voeé ficard suficientemente

nbngm o WINDOWS a engolir os
cédigos bisico do velho DOS,

Agora, falemos no
hardware: embora (de novo teoricamente,
j& que os produtores de software
- por Gbvias questdes de

aperfeicoamentos - mais airida sdo eles...
.30 mesto tempo,relacionar-se com o

do que a do proprio WINDOWS 3.1
Nao fique com o

markerting - longe de nés taxi-los de
grupeiros, subestimam as

- a intervalos médios de I ano - para
atender  fome de hardhware cada vezmais
pesado, mostrada por todo ¢ qualquer
novo programa ou aplicativo que

rge...). Como contribuicdo para o seu
desassustamento, lembramos que toda
nova tecnologia na drea da informatica,
quando strge, custa caro, mas os pregos

ecaem com incrivel velocidade,
conforme novos degraus sfo galgados cm
termos de avangos no desempenho..
Dessa forma, s¢ vocé situar-se apenas i
ou dois degraus atrds da linha de frente,
seu equipamento estard sempre
suficientemente avangado (pelo menos
em termos de Brasil...) para nfo ser
considerado obsoleto e~ simultancamente
- mostrando um custo de atualizagio

1 tré trd

minimas necessrias para rodage...) os
Manuais e propagandas “digara” que 0 95
pode até rodar num 386DX com 4 MB de
s 4 &

rwito para Seliihe s e
WINDOWS, certamente levarh ainda
menos tempo (bem menos...) para
assimilar as novidades do
Basicamente as diferengas es(o apenas

na prética,

um 486DX2-66, de preferéncia com uma
mother-board que contenha um BIOS
compativel comanova onda do plug & play
(eventualmente, se sua placa nfo for muito
antiga, dard pra trocar apenss o chip do

placona de 486 chegava a custar 700 ou
800 délares, ¢ agora pode ser obtida por

tinhamos a informar.
faremos uma méteria mais abrangente ¢
completa sobre o WINDOWS 95...

crkrrevuen

Estou dando uma levantada na minha




configuragdo (de 386DX-33 para
486DX4-100), com methora também na
placa de video (era com 512 kB ¢ passa
pal‘a IMB), aumento da RAM de 4 MB

ra 8 MB e inclusdo de um KIT
MOLTIMiDLA de duplavelocidade, com
placa de som... Queria saber se posso
reaproveitar a fonte de alimentagdo
original, se elaaguentaria o aumento o
consumo devido aos acréscimos que
estoufuzendo...?- Waldemiro P. Andrade
- Uberldndia - MG.

A menos que sua velha fonte seja para
uma wattagem muito baixa frente aos
parimetros mais atuais (nflo menos que
200W, preferencialmente 250W..), na.
pritica nada impede o seu
reaproveitamento, Waldemiro... Pode
prosseguir no seu upgrade sem medo.
Como vocé (sendo leitor de APE, isto nos
parcce Gbvio...) domina bem as questdes

ABC 0O P6
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ROM (e placa de som...)
nao aumentam tanto asssim o

consumo, a ponto de exigir a troca da
fonte de alimentacao (desde que esta seja

para 200 ou 250 watts...)

no drive €, os quais tenbo um certo medo
de perder...) - Henri e Luiz Mattos -
Curitiba - PR.

Antes das orientagdes, alguns comentérios
importantes, Rique: solicite ao integrador
que lhe montou ¢ vendeu o micro, o Manual
do DOS e também o devido cartdo para
registro do software junto ao representante
no Brasil, dos detentores dos direitos
Assim, além de vocé ter a literatura Iéemcs

comego do disco, o que colaboraré para
um melhor desempenho e para a sobra
do maior espago livre continuo na
winchester... Um quadro final surgird na
tela, indicando em niimeros a quase
duplicagdio do espago livre anteriormente
existente. O micro serd entfo (também

acréscimo de - certas

controladores ~ de ces

CONFIG.SYS (especificamente
BIN.

g

ncial, DBLSPACI Pronto! Dai pra
bastard conectar a fonte & nova mother- | de uso do programa st perfei i i

board, drives (inclusive de CD-ROM), | legal... DOUBLE
ligar o micro ¢ - com um multimetro - | micro com “DOSe WINDOWS instalado”, | SPACE operaré escondido, em back
medir as tensdes nos conectores dos | enio fornecer o Manual ground, e re-

feixes de cabos de alimentagdo (pode ser
usado, nessas medigdes, um feixe de
cabos que esteja sobrando, ji que i
dentro da fonte, todos eles estio
eletricamente paralelados. Se
estiverem presentes (acione o' drive de
CD-ROM e a placa de som, durante as
‘mediges, para garantir que o consumo
miximo estd sendo avaliado...) as
convencionais voltagens - vera primeira
parte do presente ABC DO PC - ¢ o
fusivel da fonte r, pode tocar o
barco, quea dita cuja estaré dando conta
do recado...!

Meu disco rigido estd entupido de
SR
a grana estd curta para comprar uma
winchester maior... O micro estd com o

0S 6.2, no qual existe o programa de
compactagio DOUBLE SPACE que,
segundo me informou o integrador que
me fornecer améquina, pernite duplicar
o tamanho aparente da winchester (¢ de

0 MB). Como ndo tenho o Manual do
DOS, peco que me expliguem as
providéncias que poderia tomar (se é que
essa compactagdio ndo vai me arruinar
dados e arquivos importantes que tenho

legais para registro, ndo estd com nada...!
sz i

compactando muito rapidamente, sem

Outra coisa: independente do uso ou niio

do compactador do DOS, sua winchester ¢

mesmo muito modesta para os atuais

padrdes.. Trate de juntar os pichos af (s6

ndo vale vender a colegdio de APE para
)

executéveis ou de dados, sempre que
forem chamados pelos comandos
convencionais do DOS, ou mesmo do
WINDOWS (com o qual o DOUBLE
SPACE perfeitamente compativel ¢ ben
casado)... 0 as coisas que vocé
niio deve (ou ndo pode...) fazer no micro,
estando em uso o compactador, poré -
se.¢ quando - vocé digitar um comando

usar, por enquanto, o o DOUBLE SPACE
sem medo...! No prompt do DOS, digite
DBLSPACE [enter] ¢ siga as instrugdes,
que so bastante claras (pressupomos que
seu DOS esteja em portugués, que fer o
DOS aindaem

ou qualquer icone
gréfico via mouse, surgird um aviso com
orientagdes sobre os procedimentos
alternativos... Fique frio, contudo, que
essa eventualidade - como foi dito - é
muito rara ¢ o risco de perder algum dado

Logo 1o primeiro qundm de didlogo que
surgir, selecione a opgdo Configurasio
Ripida (recomendada) e dé um [enter] ...
Deixe correr a operagdo normal do
programa até que na tela surja o aviso de
que o processo foi completado (nfo s¢
espante se o trabalho demorar meia hora,
uma hora, por ai - é
Automaticamente o DOUBLE SPACE
acionard outro importante tilitério do DOS
62,0 DEFRAG, a0 final da compactagio,
de modo a agrupar todos os arqui
programas gravados na winchester logo no

ouarquivo mesmo que
xiste numa operagdo normal do DOS (ou
seja: proximo de zero, a menos que vocé
faga uma cagada sem tamanho na
digitagdo de algum comando crucial,
nunca esquecendo - entretanto - que 0s
velhos e bons UNDELETE e
UNFORMAT contimiam Id, disponive
e operando mesmo sob o manto do
DOUBLE SPACE..)

cerrrrrns




SONORIZAGAO
AMBIENTE SEM FI0

DISTRIBUINDO AUDIO
EM SISTEMAS DE
SONORIZAGAO AMBIENTE...

Ao contririo do que podem pensar
cigos (e mesmo alguns entendidos, mas
que ndo tenham farimba especifica no
assunto...), o maior componente 1o custo
tema de sonoriza
enas de pontos de
propriamente
, fonte de dudio,
LA inst
em si, de centenas ¢ mais centenas de
‘metros de cabagem (ineluindoafo eventual
embutimento da dita cuja nas paredes,
instalaglo prévia de condiuites, servigos de
pedreiro ¢ o escambair, com aquela
proverbial sujeirada
aeréscimo muito grande aovalor especifico
dos mdulos, além de tomar um imenso
tempo na sua implementago. .
sistema ora proposto, elim

ambiente

S amplo (com de;
audigfo...) ndo estd -
equipament

) redunda num

UM JEITO FACIL, PRATICO E ECONOMICO DE SONORIZAR MUITOS
AMBIENTES DE UM IMOVEL (CONDICAO TiPICA EM GRANDES
CONJUNTOS DE ESCRITORIOS, HOTEIS, MOTEIS E AFINS...) A PARTIR
DE UMA FONTE UNICA DE AUDIO (PODE SER ATE UM RECEPTOR
COMUM DE AM/FM, OU UM MERO SYSTEM DOS MAIS BARATOS...),
DOTANDO CADA PONTO DE AUDICAO DA SUA PROPRIA CAIXA
ACUSTICA AMPLIFICADA (INCLUINDO CONTROLE LOCAL DE
VOLUME...) E - PRINCIPALMENTE - SEM TER QUE “PUXAR” NENHUM
METRO DE FIO (E Al RESIDE A ECONOMIA E A PRATICIDADE DO
SISTEMA...I). A TRANSMISSAO DO AUDIO SE DA VIA REDE, UTILIZANDO
COMO VEICULO A PROPRIA CABAGEM JA EXISTENTE DA
DISTRIBUIGAO DA C.A. LOCAL... UMA PORTADORA DE R.F. (EM
FREQUENCIA QUE NAO CONFLITA NEM INTERFERE COM A DE
EVENTUAIS OUTROS EQUIPAMENTOS ENERGIZADOS PELA MESMA
REDE...) LEVA OS SINAIS MODULADOS, QUE SAO - EM CADA PONTO
-DECODIFICADOS E AMPLIFICADOS, NUM ARRANJO SUPER-PRATICO,
DE AJUSTE MUITO SIMPLES, E QUE UTILIZA POUCOS COMPONENTES,
TODOS DE BAIXO CUSTO...I OUTRA COISA: UM UNICO MODULO
TRANSMISSOR TEM O “PODER” DE ACIONAR QUANTOS MODULOS
RECEPTORES SE QUEIRA (DEZENAS OU MESMO CENTENAS...) SEM
NENHUMA PERDA (AO CONTRARIO DO QUE ACONTECERIA SE A
DISTRIBUIGAO DO AUDIO FOSSE FEITA POR FIAGAO ESPECIFICA

Togode
encarecedor que ¢ prépria instalaglio ou
infra-estrutura entre os pontos! Um

conextio originalmente destinada ao alto-
fulante loeal._), mod:
fidelidade) ot
frequéncia igual & util
de F.I. de receptore
heterodinos (455 Kliz), enviando a
informagio através da mesma rede C.A.
da qual retira sua alimentagdo, pelo
proprio cabo de forga, o tradicional
“rabicho ligado & tomada...! A partir
disso, em qualquer outro ambiente do

da rede C.A. local (110 ou 220 volts, nio
importa...), bastari ligar o rabicho de um

‘méduloreceptor i uma tomada 1 cxistentel
Este retirard da dita tomada, niio s6
energia para sua alimentaglio, mas também




Fig.1

o proprio sinal de iudio encavalado na
portadora de 455 KHz, decodificando-o,
amplificando-o localmente, ¢ oferesendo

como certamente o tem - um jaque para
fone de ouvido, do qual serd recolhido o
sinal para 0 modulo transmissor...)! Em

e que o hobbysta nio gosta muito de

fazer..) basicamente por um

transformadorzinho de Frequéncia
dria, desses

o resultado através de al
incorporado (com facilidades de controle
de volume mc\\\i(lo )\
da SASF
(scNomzAcAo AMBIENTE SEM
FIO) inclui entio dois modulos (ambos
simples, ficeis de realizar e de custo
baixo...): um transmissor (imico, em
alquer sistema instalado...) ¢ o receptor
(este podendo sermontado e instalado em
qualquer quantidade que se mostre
‘nccesséia..). Dessa forma, uma instalagio
que inclua - digamos - 50 ponlos, precisard
de apenas um médulo transmissor e 50
médulos receptores... T sem nenhuma
cabagem entre eles...! Fica ébvio que
quando colocamos a qualificagio sem fio
10 titulo do presente projeto, estamos o
referindo a nenhum necessidade de
instalugdo de fios verdade, a
transmisio da nformagdo & filapor fos,

disposigio (além de uma chave liga-
esliga...) um controle individual de
volume, controlando uma sonoridade em
poténcia mais do que suficiente para
audigiio localizada (nada de arrebentar
vidragas com o som, que a idéia nfio &
essa..).
U 6ltimo ftem a ser comentado:
ema permite facilimo aumento no
ntmero de pontos de sonorizagtio, pela
simples montagem de tantos receptores
quantos mais se tomem necessdrios, a
qualquer momento...! Se o imével de
instalaglo for um hotel, por exemplo, ao
ser construida uma nova ala, com mais
tantos quartos ou apartamentos (desde que
0 adendo seja energizado pelo mesmo
ramal da rede C.A.), bastard colocar em
cada aposento um modulo receptor, ligado,
 uma tomada local, it

s
uiilizados em circuitos receptores
heterodinos (14 caindo de moda, uma vez.
que os modernos circuitos centrados em
integrados dedicados, trabalham sem
bobinas ou transformadores de I'L), ji
previamente calibrado para operar em tormo
de 455 Kifz... A modulagdo de fudio ¢
pievada - como foi dito - diretamente de
um jaque de fone (8 ohms), através do
casamento proporcionado por um
transformadorzinho de saida para
teansistores (primdrio com 200 ohms a
1200 ohms, ¢ secunddriocom 8 ohms),
utilizado ao contrdrio, e que, via capacitor
de isolagdo de Luaplica o sinal a0 préprio
modulo LC de sintonia, carregado pelo
resistor de 1K2 4 linha do positive geral
da alimentagfio... Dessa forma, o fudio ¢ -
literalmente - encavalado 4 portadora de
455 Kllz... Para que os sinais sejam
itidos atra

da prépria

Jibestao instalados e

puxar
‘ cidade, w

mu, 4

Ji abrangem todo o local, quaisquer que
sejam os ambientes que devam ser
sonorizados (sempre tem pelo menos uma
tomada comum de C.A. em qualquer
ambiente, inclusive nos banheiros, na
2,0 quarto de despejos, 10 6...).

D5 e dois mddul
¢ adequado para manipular os sinais com
simplicidade e universalidade,
aproveitando a0 méximd o cventual
cquipamento de dudio j4 existente (o que
contribui ainda mais para a cconomia
enfatizada o final da instalago...). Até um
medo radinho de AM/PM que j exista no
focal, poderd servir como excelente fontc

s para =1=umsws e
msmudoms pmmsmm que - teme
certeza - saberdo tirar o melhor pm\cxlo
possivel da SASF. .!

DIAGRAMA
ESQUEMATICO DO CIRCUITO
(MODULO TRANSMISSOR) - Um
oscilador muito simples, centrado num
inico transistor super-comum e barato

48 ou equivalente), cuja frequéncia
de funcionamento é determinada (de modo
mito pritio, sem nenbum trbalho de
enrolanento de bobi

SOWGS 1

fiagao de C.A. local, dois capacitores de.
4n7 - 450V interligam o enrolamento
secunddrio do trafinho de F.I com a
tomada da rede... Notar que desta m
tomada o circuito prixaa energia para seu
funcionamento, através de uma fonte
interna tambémbastante simples, com rafo
de forga proparcionando 12 volts no seu
secundéirio, s2tificados por um par de
diodos IN400%, fltrados pelo eletrolitico
de 1000u... Tude muito simples, direto ¢
ficil... Bmbora o trafinho de F.I (usado,
0 mesmo tempo, para promover a
oscilaghio, determinar a frequéncia, ¢
estabelecer o casamento do sinal com a
rede C.A.) contenha um niicleo ajustavel
de ferrite (uma fenda de parafisso, no seu
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topo, pode ser girada para adequagbes finas
da sua indutincia), 6 recomendavel que o
médulo transmissor seja mantido em
frequéncia tinica, nfo importando gual,
exatamente, efetuando-se os eventuais
ajustes desintonia nos mddilos receplores
(explicagdes mais adiante...). O consumo
geral do médulo é muito baixo, ¢ um trafo
de forga com capacidade de comrente em
torno de 300 a 350 mA energizard o
cireuito com bastante folga... A pmuw
i

enrolamento do dito trafinio, demodula o
sinal de dudio sobre a

proporcionar uma recepedo étima sem
alto e il t

portadora de 455 Kllz e, apés breve e
simples filtragem por resistores ¢
capacitores especialmente dimensionados,
entrega o resultado 4 um potencidmetro

- FlGx. 3e4-LAYQUTDOS CIRCUI-

(controle de vol
suavez - direciona ossinais  um integrado
amplificador de eircnitagemmuito simples.
¢ desempenho ideal para a aplicagio: um
TDA2002... Embora este seja capaz de

L 55Kllz)
Srelativamente levad, ose considerarmos
ainda que seu caminho até os receptores
serd sempre grandemente facilitado pela
propria condugdo proporcionada pela
cabagem da rede C.A., existe uma garantia
de que os sinais sempre chegardo fortes a0s
pontos de recepedo... Quanto 4 qualidade
(e intensidade...) da prépria modulado,
dependerd unicamente da fonte de dudio
adotada... O proprio nivel da dita

ferecer varios watts de poténcia final de
dudio, sob excitagio plena, no caso da
SASF (onde os requerimentos - increntes

ummms mostram (arbos em tamanho
natural, dreas cobreadas em negro...)
respectivamente os arranjos de ilhas ¢
pistas das placas do transmissor (A) ©
receptor (B) da SASF... Com asescala ent
1:1, 56 carbonar dirctamente os desenhos
Sl F e TR i

quanto 4 poténeia.. ) esse total se limita a
cerca de 1 watt ou pouco mais, que se
‘manifesta com boa qualidade através do
alto-falante acoplado via capacitor
cletrolitico de 1000u... Os 12 VCC
necessirios d alimentagio do iniegrado

seguidaas m\(;ngen; (com decalques dcido-

profissional...), finalizando com corrosao,

Jimpesa, furagdo, nova limpesa. et U

boa verificagdo depois da confecs

como sempre -essencal pars gamnir uo
It

amplificador de

a monugem

pelo controle original de volume do
receptor ou aparelho de som utilizado na
geragio dos sinais (radinho, receiver,
system, ele).

- FIG. 2 - DIAGRAMA
ESQUEMATICO DO CIRCUITO
(MODULO RECEPTOR)- Também no
receptor, a mesma tomada de C.A. q
proporciona a energia
funcionamento o cireuilo, funciona como
vefeulo para os sinais a serem
manipulados... Tistes slo acoplados
incialmentc a um irafinko de 1. (dertico
e
m ajust

para o

defonte simpl paz

de oferecer 12-0-12 volts sob 500 mA no

seu secundrio, com retificaglio agora num

arranjo um pouco mais claborado (para

reduzir a0 minimo o eventul ripple ou

zumbido de fundo.). formado por quatro
1

Q na falha ou curto nas dreas
Cobrilen s abilesto Sasd b

devem ser corigidos ainda antes de se
comegara enfiare soldar os compon
Deverdo ser - obviamente - feitas tantas
placas B (receptor - FIG. 4) quantos forem

diodos IN4004, Lo
eletrolitico de filtragem no valor de
1000u... Pedimos notar que - novamente -
tanto a energia de funcionamento do
circuito, quanto o sinal de 455 KHz que
traz o iudio encavalado, sio ambos
puxados da mesmatomada de C.A., numa
absoluta simplificagdo...l Através do
nicleo acessivel do trafinho de T.1
(girando-sc s endazin omuma hive

minimos. )mm\cudmdmscnpacnmesds
202 -450V. U diodo de germénio (INGO.
au equivalente...), acoplado a0 outro

S

propria ). o teceptor pode
sei smmmudo exatamente para a teal
frequéncia dos sinais emitidos pelo
transmissor (FIG.

1) de modo a

instalagio pretendida de sonorizagto
ambiente... Aos novatos (embora a monta-
gem da SASF scja dirigida mais aos
profissionais instaladores, Jrecomendarmos

uma leitura atenta 4s INSTRUCOES
GERAIS PARA AS MONTAGENS,
onde sfio encontrados importantes subsi-
dios priticos ¢ dicas para bom aprovei-

tamento da tenica de circuito impresso.

- FIGs. § ¢ 6 - CHAPEADOS DA
MONTAGEM - Na mesima ordem i vista
(transmissorfreceptor), vemos agora as
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Fig.3

1 - Transistor BC548 ou equivalente
2- Diodos IN4004 ou equivalentes
1 - Resistor 10R x 1/4W

1 -Resistor 470R x 1/4W

1 - Resistor 1K2 x 14W
1-Resistor 1K5 x 14W

1 - Resistor 2K7 x 1/4W

1- Resistor 10K x 1AW
1-Capacitor (plate ou disco cerimi-
<0) 100p

1~ Capacitor (plate ou disco cerimi-
<o) In

1 - Capacitor (poliéster) 47n

2 - Capacitores (poliéster) 4n7 x
450V (ou tensdo maior, 600V por
exemplo...)

1 - Capacitor (eletrolitico) Tux 16V
(ou tensto maior.
1 - Capacitor (eletrolitico) 1000u x
25V

5]

1-Tr 1, mini,

plugy

1 - Transformador de forga com
primdrio para 0-110-220 volts ¢
secunddrio para 12-0-12 volts x 300
0u350 mA

1- Placa de circuito impresso especi-
fica para a montagem (8,9 x 4,5 em.)
1 Jaque J2, mono

1 - Interruptor simples (chave 11-11
‘mini)

1 - Rabicho (cabo de forga com
gue C.A. numa das pontas)

¢ solda para as ligagdes

ixa para abrigar a montagem.
Diversos containers plisticos padro-
nizados se adequardo ao acondicio-
namento do circuito, ficando as

sGes reais na dependéncia

(455 Ki1z) do tipo normalmente
usado em circuitos de receptores
transistorizados

* 1 - Transformador de saida para

transistores (primdrio com 200 a
1.200 ohms ¢ secunddrio com 8
ohms)

formador de forga obtido.
4-Pés de borracha para a caixa.

- Caracteres decalcaveis, adesivos
ou transferiveis, para marcagio
externa da caixa.

- Parafusos e porcas para fixagdes.
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ircuito integrado (amplificador
d: nudm7 TDA2002 ou equivalente
s IN4004 ou equivalentes
1~ Drode IND equivalente
(germdnio)

1- Resistor 2R2 x 1/4W

1 - Resistor 220R x VAW
1-Resistor M x 1/4W

1 - Potenciometro 10K (log)

2 - Capacitores (plate ou disco
cerdmico) 100p

2 - Capacitores (poliéster) 2n2 x
450V (ou tensao maior, 600V por

itores (poliésten 10n
1-Capasior pliéster) 00n

2 - Capacitores (pnhester} mu
1 - Capacitor (eletroltico)

X 16V

* 1 - Capacitor mumnum) 0w x
16V

2- Capacitores (eletroliticos) 1000u
x25V

1 - Alto-falante, 8 ohms, para SW
(tamanho dependendo da caixa
escolhida, mas recomendando-se um
difmetro minimo de 10 cm. ou 4”...
1 -Placa de circuito impresso especi-
fica para a montagem (8,4 x 4,7 cm.)
1 - Interruptor simples (chave H-H
mini)
1 - Rabicho (cabo de forga com
plugue C.A. numa das pontas)

- Fio ¢ solda para as ligagdes

1~ Caixa para abrigar o circuito, alto-
fulante, etc. As dimenstes e formas
dependerfio basicamente do alto-
falante escolhido ou obtido, do
tamanho do transformador de forga,

acisticas, jd vendidas com o alto-
falante instalado, deverd servir, pois
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1~ Transfc i F.L, mini,

(455 Kiz) do ti
usado em circuitos de receptores
transistorizados

1 - Transformador de forga com
primdrio para 0-110-220 volts e
secunddrio para 12-0-12 volts x 500
m

placa, trfo, etc.
1 - Knob para o potenciometro.
- Caracteres decalcéveis, adesivos
ou transferiveis, para marcagio
externa da caixa
- Parafusos e porcas para fixagd
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placas pelas suas faces ndo cobreadas
(ados dos componentes), coma e
grifica adotada por APE para todos os
componentes ¢ pegas que diretamente
repousan ‘omo todos
03 edigos, valores, indicativos de posi
¢ polaridade, sio bastante claros nos
diagramas, tudo é uma questio de.... muita
atengo, para que o resuliado se dé sem
2 muito

g
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Tembrando que estes devem estar lisos,
pequencs, brilhantes, sem corrimentos ¢

tiver dificuldades em identificar os lados

desse trafo, deve lembrar que no prinidrio

as sobras dos terminais e pernas de

(®os tré

i, enquanto que no secundéirio (S) os fios

das placas..).

-FIGs. 7 ¢8-CONEXOES EXTERNAS
AS PLACAS - Sempre na ordem
(ou A/B.

comegante no assunto, poderd sempre
recorrer a0 TABELAO APE, Ii buscando
ajuda para identificagdo de componentes ¢
terminais, bem como quando aos

agora as plasas com énfase para suas
ligagdes extemas, ambos os impressos
ainda mostrados pelas suas faces nio

guais
apenas no fio central...)-Na placa A (FIG.
7) temos ainda as conexdes especificas 10
jaque 12 de entrada do sinal de dudio, o
que devem ser feitas aos pontos E-E do
impresso... A placa B(FIG. 8) também tem
algumas ligagdes especificas: o alto-falante
deve ter seus terminais ligados aos pontos
F-F ¢ 0 potencidmetro (visto pela frente,
na fig V-V-V.

FIG

para nio complicar os

atengies maiores deverdio dirigir-se p:
colocagtio dos componentes polarizados
(integrado, transistor, diodos, capacitores
cletroliticos...) que ndo podem sofrer
inverstio nos seus posicionamentos, sob
s Honte bt B
¢ de eventuais danos permancnte;
SEes e e
405 valores das peoas > polarizadas
(tipicamente os resistores ¢ capacitorcs
comuns...), para que nada fique fora de
Iugar....Alguns pontos a ressaltar: a
colocagio do trafinho de F.I. (um em cada
placa) tem posigdo iinica ¢ certa, porém o
oo b Aot S T d

simplesmente niio permite que sejam
e s e
crronea... Notar que o componente
apresenta trds terminais de um lado, dois
do outroe mais dois, centrados nas laterais,
cletrica e mecanicamente solidrios com a
propria canecametdlica na forma de prisma
quadrangular que pr(m:gt ¢ blinda o
trafinho, sobressaindo no seu topo um
furinho de onde se vé - intemamente - a
pequena fenda de ajuste/ealibragdo inerente:
a0 nicleo de ferrite. Na placa do
transmissor (FIG. §), observar que o
transformador de saida para transistores
(1) ¢ colocado diretamente sobre o

desenhos..). Em ambas as placas, os
ponios R-R recebem a ligngoes do cabo
do rabicho, coma

Nas duas placas (¢ isso o vale apenas
para as conexdes do cabo de forga, por
Ghvias razdes..) toda a cabagem externa
deve ser mantida tio curta quanto o

interruptor geral dos cirouitos... Tnmbém
em ambas as placas, os fios do
transformador de forga (notar que o do
transmissor ¢ de 350 mA ¢ 0 do receptor
de 500 mA...) devem ser ligados assim
0s cabinhos do primdrio aos pontos P-P

permitir a nas caixas ¢

containers obidos, no s por uma questio

de estética das montagens, como - &

principalmente, nesse caso -para se evitar
roblemas com interferéncias

espiirias, etc., ndo devendo o caro leitor/

‘hobbysta esquecer que estaremos lidando

E

& tensio da rede local - os desenhos
mostram as conexdes para 110 volts,

sinais de dudio (na modulagio ¢
amplificagdo..), fatores sempre um tanto

de rede de 220 volts..) ¢ os fios do
secundkirio aos pontos 12-0-12... Quem

- FIG. 9 - ACONDICIONANDO 0S

lndo de princrio (B secundeiriy (S}, mma
ez que o primeiro tem apenas dois fios,
em cobre esmaltado, ¢ 0 segundo costuma
apresentar (505 fios (o central nlo serd
utilizado), isolados ¢ coloridos. A furaglio
prevista na placa permite a fixagdo do dito
trafinho atcavés de parafusos/porcas, para
que fique bem solidirio ao idipresso
esquecer de conferir muito bem cada
componente, cédigo, posigdo, valor ¢
polaridade, ao fim das soldagens,
aproveitando também para verificar o
Proprios estados dos pontos de solda (isso
pela face cobreada dos impressos...),
28 s <
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CIRCUITOS...- ASASF- A(Immmﬂwr}
pode ser acondicionada numa ca
relaivamente pequena (doté-14spézinhos
de borracha ¢ uma boa medida, para
elcgm\cm ¢ gstabilidade . conjunto...),
tando no seu painel frontal apenas
o Jz\q\\e "p e
dudio, ¢ a chave liga-desliga da alimenta-
4o do circuito... Na traseira (passando por
umilh s de borracha, & com um nd intermo
para evitar que um esforgo acidental rompa
as conexdes & placa...) pode sair o rabi-
cho... Ji a SASF-B (receplor) merece um
acabamento mais detalhado, uma vez que
o circuito deverd ser embutido na mesma
caixa aciistica que contém oalto-falante (0
tipo de acabamento extemo deverd ser
condizente coma decoragdo dos ambicntes
onde funcionaré o sistema...). Sugeri
que seja acrescentado um sub- pnmcl =
contendo o potencidmetro (com respectivo
knob...) ¢ a chavinha liga-desliga, com tal
arranjo colocado imediatamente sob (ou
sobre...) s fros de saida de som do alto-
falante... Na traseira (com as mesmas
providéncias jd recomendadas paraa placa
) deve sair 0 cabo de forga... As caixas
receploras poderdo ainda ser dotadas de
grampos, bragadeiras ou apoios metdlicos
apropriados para fixagfio do conjunto na
parede, se assim for desejado ou conveni-

RECEPTOR AM-Fi OU
“SYSTEM" DE SOM.

Fig. 10

- FIG. 10 - msTALAcAo GERAL,

‘marcando bem tal posi¢o para referéncia
s (o sl o) gmda. de dudio

assim mantidos (depois de obtida a
condigdo ideal...) para sempre (ou pelo

CALIBRA(;AO E Uso

a organizaglio gl.nl dux instalagdes
(qualquer que seja o mimero de recep-
tores...), com a interligagio virtual (para
os sinais...) sendo feita pela propria rede

o

vos rabichos/tomadas..

Um simples
cabinho paralelo (nem precisa ser blindado,
jé que a baixa impedancia ¢ o alto nivel

dos sinais nfo requerem proteg
sentido...) com plugues P2 mono nas
extremidades, se encarregard de levar o
dudio da saida de fones o receptor ou

para operagdo livre. de
distorgdes, com a SASF..). Quanto a0

doao funcionamenio com a SASF...)
1 importante que todos os pontos

nivel
receptoras da SASF, ele pode ser ajustado,
i vontade, nos respeetivos potencidmetros
de volume

Dicas...

Enfatizamos que o frafinho de .1
do médulo (imico...) transmisor ndo deve
ter seu ajuste mexido, podendo ficar

veio a0 ser adq

Para i
ente colocar o volume do gerador de sinal
num ponto médio, fazendo 0 mesmo com
o potenciometro presentg na caixa do
receplor da SASF... Atuando exclusi-
vamente nos trafinfos de F.1. dos SASF-

, ajusta-se o parafisinho intemo dos seus
niicleos de modo a obter uma boa recep-
¢fo... Se o som chegar distorcido, basta
reduzir experimentalmente o volume no
gerador do dudio (receiver, systent...),

devero ser feitas nos respectivos (m/‘u/ms
de T dos médulos receptores..
em cada um dos modulos. rcccpmmx uma
vt obida o sintonia s, o i juste
‘néio mais deverd ser mexido.

mbrar que volume, it
distofglio do sistema, em sua média geral,
devem ser ajustados diretamente 1o,
aparelho gerador do sinal de fudio (recei-
ver, system, etc.) ¢ - preferencialmente -

dos 0s mesmo ramal ou fase da rede de
distribuico C.A. local, caso contrdrio o
sinal proveniente do transmissor ndo
chegard aos receptores... Emalguns casos,
serd possivel fransferira portadora modla-
da de uma fase para a outra de uma rede
C.A. com neutro (instalagio de 110V +
110V com neutro central, 220V ente os
extremos...), simplesmente colocando-se
um capacitor de 10n - KV (atenglo &
voltagen de trabalho...) entre os dois vivos
da rede, logo na caixa de entrada da C.A.
(unto 4 chave geral..). Tal providéncia,
porém, nem sempre resultard... O sinal,
normalmente, ndo passard - por exemplo -
de um imével para o imovel ao lado, uma
vez que as indutdncias e impedincias
existentes no chamado reldgio de mediglo
do consumo de energia dos locais,
bloqueario a portadora.

sasrrasas
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MAﬂ;EL & | o100 | QML?M{L 101KA0K) |
[Masoo | 01000 | 0-10(ACDC) | 0-10M/x(1101001K) |
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CRIADO ESPECIFICAMENTE PARA
0 HOBBYSTA AVANGADO E PARA
O TECNICO, PROJETISTA E
INSTALADOR, 0 CONTADOR
DIGITAL UNIVERSAL (DUPLO
E AMPLIAVEL) E um MODULO
QUE FAZ TUDO O QUE SEUNOME
DIZ...! SUPER-VERSATIL,
EXPANSIVEL E MULTI-APLICAVEL,
PERMITE - COM TODA

FACILIDADE - A IMPLEMENTAGAO
DE CONTAGEM DIGITAL (COM
DISPLAY A LEDs -NUMERICOS DE
7 SEGMENTOS) EM MAQUINAS,

CONTROLES, INSTRUMENTOS,
GAMES E MAIS UMA PA DE
OUTRAS APLICAGOES

PRATICAS...! COM NECESSIDADES
MODESTAS E FLEXIVEIS DE
ALIMENTAGAO (6 A 9 VCC, SOB CORRENTE MODERADA...) E UM LAY
OUT CUIDADOSAMENTE ESTUDADO E DO PARA A

CONTADOR DIGITAL
UNIVERSAL (puPLO E AMPLIAVEL)

tema, n0ssos projetistas increme
bastante as possibilidades p

embutindo logo dois digitos no b
bisico (e isso numa plaqueta powca coisa
‘maior do queaquela que servia de base ao
citado CONTADOR DIGITAL

AMPLIAVEL..)! Comisso (resguardadas.
todas as boas caracteristicas, p:
fucilidades do_projeto anterior.

‘montagem basica o caro leitor
contador até “99”
modulos, poderd criar um contador até
©9.999” e, com apenas 3 modulos, poderi
implmentar um contador digial
milhao ( 999.999"

Dois trugues bisicos foram
utilizados no projeto: primeiro o uso de
displays numéricos a LLDs mais estreitos
(com pinagem DIL. de ic amento.
a0 de integrados digitais conver
14 pinos..), e segundo um arranjo de lay
ont ainda mais compactado, ¢ muito bem
cq\ulnhndn geometricamente... Com tais

e
ionais de

EXPANSAO, 0 CODUDA ADMITE MIL ADAPTAGOES, NAS MAIS
DIVERSAS CONDIGOES DE TRABALHO E NOS MAIS AMPLOS
REQUISITOS DE USO REAL... ACEITA PULSOS DENTRO DOS
PARAMETROS CONVENCIONAIS DOS INTEGRADOS DIGITAIS C.MOS,
QUE TANTO PODEM SER GERADOS POR OUTROS CIRCUITOS OU MINI-
CIRCUITOS DE APOIO (DAREMOS ALGUNS EXEMPLOS PRATICOS..
COMO POR SIMPLES SWITCHES, FACILITANDO AO MAXIMO A SUA
INTEGRAGAO A APARELHOS OU DISPOSITIVOS JA EXISTENTES, AOS
QUAIS SE PRETENDA ACOPLAR O CONTADOR!

| maior capacidade...) ¢ enorme facilidade
no uso... Aquele projeto era o tipo moro-
digito, o scja: tinha apenas un display
numéried basica
alcangar no miimo
dor - digamos

Um dos projetos dirigidos ao
hobbysta avangado ¢ ao profissional
(tenico, instalad fibrica,
ete.) que mais sucesso fez até hoje, entre o
meio millar de monta 0 s APE | estab

Para

r um cont

as plaquetas dos
modules podem ainda mais facilmente
nto falando) na
composx\ﬂo o e ot diplnc bl
encostar, lateralmente, as placas dos
‘médulos, umas nas outras, para que a parte
puramente numérica do mostrador result>
automaticamente distribuida, regularmente
espagada em seus digitos, e ocupando freas
gerais relativamente pequenas...! Num
exemplo, um contador até “999.999"
(formado por 3 CODUDAS..), T
uma largura geral (placas) de apenas
om., sendo que o display pmpmmmu
rl uma janelaainda menor, totalizando
uma largura total de meros 11 em.!
Todos esses aperfeigoamentos
mecdnicos resultam em grandes facilidades

ji apresentou, ao longo desses seis anose | 9.999”, era necessirio o enfileiramento mu de na adaptagio

cacetada, foi - seguramente - o do | (ficil) de 4 m6dulos... Uma confagem até o rios ou dispositivos ji

CONTADOR DIGIT ALAPL TAVEL | "999.999"requeria Omdulos, assimpor | existont i tenda anexar o

(uuoKll si il comumc e comagcm ! Nem ¢ preciso
usive ficava . devido ¢ uso de

sucesso e vendas hd quase 5 anos...), | displays individuais de tamanho | o simples quando e

eta de impresso

‘padronizado, ¢ la
nilo nmito apertada...
Com a presente re<ordagem do

pela sua
adaptabilidade, simples enfileiramento
(para formagao de contadores/displays de

3

R

do conjunto... O hobby
técnico instalador, 0 engenheiro de mhnca
encontram no CODUDA um auxiliar
S
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realmente muito vilido, para a ripida
construgdo de contadores/indicadores
nmuméricos (para monitoraglo de eventos
oude lempos...) os mais diversos...!
Todos os necessirios detalhes

4026B contém arranjos internos de

contagem de pulsos ¢ de
especifioa para display a LEDs de 7
segmentos (essa duplicidade de fungdes
dos citados integrados também contribui

do presente artigo, incluindo propostas de
pequenos  circuitos de  apoio,
i o

» doprojeto, ji
jué normalmente os conjuntos contadores
usam o integrado para a contagem ¢ outro

a gera

ouconformagao dos pulsos de contagem a

serem apresentados a0 CODUDA numa
cfinitiva...

DIAGRAMA
EQQ\'EM.AF!CO DO CIRCUITO - A

paraa Outro ponto que
‘beneficia nossas intengdes de redugfio no
tamanho geral ¢ no nimero de
componentes, é que o 4026, dentro da
faixa de alimentago caleulada para o
circuito (6 a 9 volts) ndo requer os
costumeiros resistores limitadores de
corrente para o acionamento dos segmentos
do display. ja que U Cinin
limi

da micro-eletrdnica...), ji que -
aparentemente - formado de apenas 6
componentes: dois integrados, dois
displays ¢ dois resistores. .| Na verdade,
meia dizia éo niimero de pegas ¢ ndo o de
componentes, jd que os displays sio
aranjos hibridos, cada um deles contendo
nada menos que 8 IED~ distribuidos em
s toda a

canaletas de refle

ada pelo préprio
integrado! Dessa forma, tudo foi uma

(zeragent do contador ¢ do display..) ¢
obido junand &

fungdo (15) dos dois integrados,
‘polarizando-os basicamente emnivel baixo
através de um resistor de 100K... A
alimentagdo (conforme j mencionado...)
pode situa
comente disponivel recomendada (com
grande folga.. de 300 mA, facilmente
obtida de qualquer pequeno modulo de
fonte, convencional, capaz. de oftreccr tais
parimetros... Nio esquecer que 0s pulsos,
tanto na entrada de contagem quanto na de
reset devem ser compativeis com o
parimetros gerais dos cirauitos ¢ armanjo
digitais C.MOS (com subidas e descidas
‘bem definidas e ripidas, transitando entre
zero - potencial de ferra e praticamente o
tensio do positivo da alimentagao,

questiio de juntar eletricamente os
integrados com os respectivos displays,
além de promover o enfileiramento- dos
dois blocos (o da direita correspondendo
asumidades, ¢ o da esquerdads dezenas..),
pela interligagdo do pino de saida (5) do
‘primeiro contador/decodificador & entrada
(pino 1) do segundo... O circuito, como um
do, 6

as ligages airavés da pinagem externa
Quanto aos integrados, entfo...! Cada um
(em fermos

um verdadeiro ¢ enorge
de quantidade de componentes ativos, ¢
) circuito, com muitas.
dezenas de gates logicos, cada uma delas

1o de tamanho

4 sua alimentagdo, uso ¢ enfileiramento: a

entrada geral dos pulsos a serem contados

se dipelo pino 1 do infegrado das inidades

(previamente polarizado por resistor de

100K), enquanto que a s

evential préisio CODUCA. (qus cor:
digitos d

a para o

edos

formada por virios transistores MOS, tudo
apertadinho sobre um substrato de silicio
de miniaturizaglio cada
1 Cada um dos dois

s de 1écni

vez mais sofisticadas.

milhares...) ¢ /m‘:m/a do pino 5 do
integrado das dezenas... Além di
conveniente acesso de reselanento

S

, um

s

b niveis
digitais baivo ¢ allo...). Os contadores
internos dos 4026B incrementam a
contagem na subida do pulso de enirada

Também o acesso de resef ¢ ativado
(zerando  contagem ¢  indicagdo nos
datal

displays...) coma vhpida positivagi
entrada de controle (que, normalmente
para permilir o andamento normal da
contagem - ¢ mantida baia
de 100K..). U dltimo ponto
considerar: nlo esquecer que o d
de corrente indicada (embora com Mm
foi dito..) refere-se a
TDA. O cventil enplenmionts o
virios mdulos requererd a proporcional
licagio Dessa
forma, s CODUDAs forem
enfleirados contagem aié 99%9"..)

pelo resistor

multip sse purimetro.

e



* 2-Integrados C.MOS 4026B
2-Displays al nentos -
(tipo catodo comum) e6digo K-10 ou
equivalentes. Tratam-se de displays
estreitos, apresentando pinagem
‘mecanicamente compativel com a
distribuigfio DIL de integrados
convencionais de 14 pinos (embora
Jaltem alguns dos pinos, conforme
veremosem detalhes logo adiante....
2-Resistores 100K x 1/4W
o 1 - Placa de circuito impresso,
especifica para a montagem (4,0 5.5
cm)

* - ACONDICIONAMENTO - Sen-
do um projeto nitidamente modular,
eriado ¢ desenhado visandoa -

[}

Tt

=]
5 =

VISTO PELA
FRENTE

sibilidade
CODUDA obviamente nio rcquu
caixa especifica, jd que tal detalhe
dependers muito da utilizagdo, do
nimeroreal de modulos enfileirados,
cle. Assim, tais detalhes externos
ficam por conta das necessidades ¢
dos requerimentos da aplicagdo real
dada... Uma sugestdo: definida a
quantidade de médul serem
enfileirados, pode ser providenciada
uma mdseara ou filtro de acrilico
vermelho, (ransparente, a_ ser
posicionada logod f

de digitos de modo a ofimizar a
visualizaglo ¢ o contrastamento dos
segmentos.

Fig.4

e 600

Trés modulos (contagem até
£999.999".) pedirio corrente na casa de
900 mA, ¢ assim por diante. As fontes niio
precisardo ser muito c\.nbomdds, e
filtradas ou's todos

10 pinos, 0 K-

10 (ou seus equivalentes, j que existem

virios cédigos, de diversos fabricantes,

com caracteristicas idénticas...) ¢

compridilo (10 sentido aaltum) eseito
da largura.

bolinha do ponto decimal situada no canto
inferior direito, caso em que a perna 1 seri
a do canto superior esquerdo da
embalagem... A figura também detalha a
aparéncia geral do componenie, ¢ mais

o5 componentes envolvidos (nm.m.mmu
o5 flexiveis integrados C.MOS) sio
bastante imunes a ruidos e variagdes na

9 pinos na traseira, embora dispostos na
mesma distribuigio mecéinica vista num
inegradocomumom pinsgem DIL de 14
pernas.

tensio nominal

-FIG. 2- DETALHANDO O DISPLAY
ESTREITO (K-10) - Comase trata de um
componente em modelo ¢ cédigo nio
costumeirmente utilizados nas nossas
montagens, vamos dir 1 boi para  turma,
detalhando o display de LEDs indicado na
LISTA DE PECAS... Ao conlririo dos
displays padrdo, que sio mais quadiados

by

R

’
L-m)lel\or/hobbysmemcndcrmumexlstem
9 pinos distribuidos num padrio de
pernas: simplesmente os pinos 3-5-10-11-
2 néio existen, ficando os seus lugares
banguelas... Ji o5 pinos 1-2-4-6-7-8-9-13-
14 estdio I (¢ nos seus exatos lugares
dentro da matriz original de 14 pinos..).
Obscrvar como a contagem dos pinos ¢
feila, olhando-se o display pela frente,

codifieagio adotada
para a designagdo dos segmentos na
estrutura em forma de “8” normal nos
displays...

- FIG. 3 - LAY OUT DO CIRCUITO
]MI’RESSO EsPECiFlco -
Complicado, nio ¢, am pouquintho
apertado podc o o padrio

de ilhas ¢ pistas foi (visando a méxima
compactaglo...) prnpn»y'dlmnn(u
desenhado com as menores dimensdes
‘gemis permitidas pelos componentes (sem
ex contudo, que inviabilizarim a




PULSOS Pl CoNTAGE

i cobreado), i que integrados e displays em
pinos bem curtos, que nio precisam ser
<1 e amputados apos as soldagens.
= P
foes conusa - FIG. 5 - CONEXOES EXTERNAS A
o thpooos

i e e cow. PLACA - As ligagdes externas restringem-
se aos acessos da alimentagfo, entrada de
pulsos (E), saida de pulsos (S) ¢ entrada
Fig.5 | dereset(R), feitas aos pontos demarcados,
através de cabinho isolado... Alengdo &
construgdo da placa de modo artesanal, igando pontos espeoificos do | polaridade da_alimentagdo, sendo

pelos leitores...). A figura mostra a face | impresso), Tel2.Se 4 d

cobreada da placa, como sempre com as
partes escurs representando os filtes ¢
il fim

componentes

Se preciso, usar (nesnio...)
uma lcmc oulupa para certificagdio de que
to igs estio perfeitas. Tudo
et apvaic-ola e
as sobras das pernas dos resistores, e dos
fiozinhos usados nos jumpers (pelo lado

sl e
circuito nio funcionari... Os dois

da corrosiio (¢ que, BrED devem ser
recobertas com tinta ou decalques -
B i
tragagem...). O tamanho ¢ natural,
Facilitando a copia direta, por carbono, de
forma direta (da revista para a face
cobreada do fenolite, previamente cortado
nas indicadas dimensdes...) na pré-
elaboragdo do gabarito da tragagem... Notar
que como as trilhas sfo fininhas e mais
Juntas do que o costumeiro nas nossas
‘monlagens, enfatizam-se os cuidados na
confecgdo, copia, tragagem, corrosdo ¢
limpesa, mas principalmente na rigorosa
verificagdo final, conferéncia cuidadosa
para ver se nfio ficaram fulhas ou curios
indevidos. Uma placa desse tipo deve scr
conferida -Titeralmente - com lente, o final

e tinica para insergdo e soldagem, porém
nelos nfo existe a possibilidade de erro,
devido 4 assimetria das suas linhas de
terminais (j que numa delas existe o pino
central, ¢ na outra ndo...). De qualquer
modo, basta posicionar os pontos decimais
dos ditos cujos no canlo inferior dircito
(olhando-se as pegas pela frente, como na
FIG. 4..) para que a inserglo se dé sem
problemas... Os resistores o apenas dois,
do valores idénticos, portanto
completamente nfo errdveis na sua
CUIDADO (face cobreada do
impresso...) nas soldagens, devido

(vermelho para o posifive, ¢ preto para o
negativo...) nos cabinhos... De resto, as
conexdes so bastante simples, com seus
posicionamentos j4 adequados ao eventual
enfileiramento de virios modulos,
conforme exemplificado na préxima
figura..

-FIG. 6-USANDOE ENFILEIRANDO
O CODUDA... - Uma vez alimentado o
circuito, bastard aplicar os pulsos (nos
parimetros ji citados, convencionais para
amanjos digiais CMOS.) i entrada E o

os digitos numéricos incrementando,
do 00" a 99" (a0 fim do que retomam
automaticamente a “00”...). A qualquer
momento o display (contagem) pode ser

s i

das ilhas ¢
qualquer pequeno eorrimento de solda
‘poderd cstabelecer uma ponte, um curto
indevido ¢ danoso...! Por isso mesmo, na

+6 ou+9 volts..) da entrada de reser (R).
o acesso de saida (S) sio obtidos os
pulsos de vai um para acionamento de

soldagem dos

da confecgdo, antes de iniciar a insergdo e conferéncia final, o lado cobreado deve er& eventuai "ODUDA.
Prestar i Falando em pré 0 diagrama
especial atengo dquelas trilhazinhas que | que a dedicada & verificagfio do lado dns enfatiza um exemplo eldssico, com o
se enfiam por entre as fileiras de pinos dos.
6 clor Fig.6

que sdio muito suscetiveis a falhas ou
curtos.

- FIG. 4 - CHAPEADO DA
MONTAGEM - Terminada (e super-
conferida...)a plaquinha, podemos passar
4 insergdo e soldagem dos componentes,
usando como guia o diagrama que mostra
a face nfio cobreada do impresso, todas as
pegas posicionadas e identificadas...
Observar alguns pontos dmportantes: a
orientagio dos dois integrados 40261,
ambos devendo ter suas extremidades
‘marcadas voltadas para a parte superior da
placa (na posigdo em que 6 vista no
desrlho..), o presenga de dos junpers

2
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Fig.7

obtidos de vz , ou eletronica-

doum contador até “999.999”, ou “até um
. na pritica...), com todas as

mente gerados, ou criados por dispositivos
eletro-mecénicos (micro-switches, inter-
ruptores acionados pelo movimento ou

ligagdes bastante claras, incluindo a
insergfio de um push-b para | pressio de
dl em

‘mutas das aplicagdes possiveis...). Notar
que (e as explicages seguintes valem para
qualquer arranjo maltiplo, com qualquer
quantidade de médulos...) todos os pontos
(#) devem ser reunidos, indo a0 p
geral da alimentagdo, enquanto que todos

1o.). Existe, porém, um requisito
biésico: quetais pulsos relativamente
puros, isentos de repiques ou bouncing
(eventualmente, a anexagdo de um
capacitor- de Ina 100n -entre a entrada E
calinha do negativo da alimentagdo - que
também serve como ferra comun pira o

aplicagoes mdu;ln:u\ ou junto a
s..). Nio é dificil
substituir $1 por/mcm swilches diversos,
comandadas ouacionadas por maquindrios
ou por qualquer evento meednico cuja
conlagem se queira ver... ¢ a sequéneia
de contagem tiver que seracelerada (virios
eventos por segundo, ou mais ripido que
s0...), basta reduzir o valor original do
capacitor... Entretanto, para operagio
manual, nio se recomenda valores
inferiores a Iu, i que tal tipo de comando
. il

ser juntados, ¢ ligados a0 negativo geral
da alimentagio... Observar o

e N o e i €

quais - se ocorrerem - podem enganar os

contadores intemos do circuito, fazendo o

displays progredirem indevidamene....
No

Ji em 7-B temos uma sugestio para utilizar
um conjunto de CODUDAS como
contador de fempo... O cireuito de clock

dulos mais  direita
iy () dos modulos imediatamente
i esquerda, servindo a entrada do mdulo
da extrema dircita (que contém os digitos/
contadores menos significativos, referentes
as unidades e dezenas...) como ponto geral
para aplicaglig dos pulsos a serem
contados... A promogio de um reset tinico
¢ geral é feita juntando-se todos os pontos
(R) e levando tal ligagtio a um dos polos
de um mero push-button N.A., cujo outro
terminal deve ser coneotado 4 linha do
positivo da alimentagdo... Desse modo,
qualquer momento (esteja a contagem em
andamento ou parada...), uma breve
pressto sobre o dito push-button retornaré
todos os 6 digitos a zero §000.000%).

Frsrreenne

Os pulsos para acionamento do
CODUDA (tanto para contagem, quanto

) podem ser

damos duas
sugestocs pri sicas, de mini-
circuitos de apoio, justamente para a
geragio de pulsos fimpos ¢ convenientes
para o CODUDA.

~FIG.7-CRIANDO (FACILMENTE..

ossibilidades priticas,
destacamos duas sugestdes... Tim 7-

podeser facilmente ajustado para geraglo
de um trem do pulsos com frequéngia de
exatamente (ou tao préximo disso quanto
scja possivel..) 1 11z, ou seja: um pulso
‘onjugando-se o modulo de
clock a um enfileiramento de - digamos -
trés CODUDAS, serd possivel construir
um contador de tempo com capacidade
para monitorar evenlos ou somar lempos
até 999.999 segundos (Acham que
pouco...? Fagam as contas ¢ vejam que isso
dd mais de 11 dias...!). A chave (que
também pode ser uma micro-switch

{emos um.

© qual s manifesta cada vez que o push-
bution N.A. (S1) ¢ premido... A duraglio
dos pulsos fica em torno de 0,25 de
segundo, sulicientemente longos para
prevenir repigues, mas ao mesmo tempo
suficientemente eurtos para viabilizar a
contagem de eventos que acontegam &

acionada por

ada...) S1, tipo 1 polo x 2 posigdes,
pemnlc eontar (posigio C) o lempo ou
parar (posigio P) a contagem do tempo,
com grande facilidade...
mais a :\voo do reset, ji cxplicada,
ontroles bastante complexos e
snﬂslmndm cm aplicagde
ala

por

para oventual 7

sl ol £ o e SRAE




W NTADOR.

cessidades gerais de tensdo ¢ de
corren!e qualquer circuito ou médulo
cletro/eletronico de apoio ou de geraglo de
p\llsos/comnndcs para o CODUDA deve
seralimentado por tensfio igual usadana
energizaglio dojTprio ¢ ntador, fara que
o haja conflitos de niveis digitais entre
cles (que podem induzir a erros nas
contagens ¢ até a danos ao cireuito do
CODUDA..). Lembrar que
identidade de voliagens é ambém bastante
conveniente por permitir que os contadores
eos ditos circuitos de apoio comparilhen
amesma fonte, porporcionando economia
(em custos ¢ em tamanho geral dos
arranjos...). Nesse compartilhamento &
também importante ndo esquecer de
considerar os requisitos de corrente... No
caso dos dois modulos de apoio da FIG.
7, cles pedem cerea de 20 mA para si.
“Tal parhmetro (se tudo for energizado por
iniea fonte...) deve ser somado a0s quesitos
dos CODUDAS... Assim, se tits
CODUDAS, mais um circuitinho de
geragio de pulsos (como os ilustrados..)
forem alimentados conjuntamente por uma
fonte, esta deverd ser capaz de proporcionar.
(para boa folga...) cerca de 1 A
Finalizando, lembrar que ¢ obviamente
possivel a alimentagdo individual para os
CCODUDAS ¢ o eventual médulo eletrof
cletrnico gerador dos pulsos (caso em que
os requisios de correne [icardo por cona
de cada um...),po m da necessiria
riidads e it o pnmso que todos

s médulos cnvalvidos no arranjo
‘mantenham um terra conm, ouseja: que
as linhas dos negativos das alimentagdes
scjam eletricamente interligadas, semo que
nfo haverd passagem dos pulsos entre 0s
estigios.

Enfim, as possibilidades aplicativas

sfo realmente mitas, ¢ ¢ muito grande a
facilidade de se implementar, acoplar,
improvisar, adaptar, a partir do
CODUDA .. Hobbystas avangados,
téenicos ¢ engenheiros saberio - com
certeza - dar mil e uma ulilizagdes vélidas
a0 pl\)juu Se ‘.lbuum tiver davidas (ou
) & $6 escrever para o

CORRE] lO TECNICO, combinados...?

ATENCAO!

ATRAS DE UM

BOM EQUIPAMENTO
SEMPRE UMA
GRANDE MARCA.

Multicraft

ELECTRONICS

POWER LINE: Fitros &
protetores de inha de.
1.8 6 tomadas (110 0u 220)

ha

Verstes Micro e FAX com
firos e protetores de

ESTABILIZADORES

POWER LINE

JMC - Rua
LIMARK - Rua Gal
MONYPER - Rua Auros
PLASMATIC - Rua Sta

COMPUTER LINE:

VIDEO LINE




MULTIMETROS DIGITAIS

WICEL

MULTIMETRO DIGITAL

1CEL.MD. 1000

VISOR “LCD" 3 1/2 digitos (Leitura até + 1,999)

TENSAD AC 0200750 v

TENSAo o 0022202001 000V
022202002 000 ma 1

PeSaTENG 20 1 400 2 boaa

INJECAQ DE SNAL 0 50 i ONDA SUADRAR Vop

POLARIDADE ATOMATICA
INDICADOR OF BATERIA BASTA  DE SOBRECARGA
AUMENTACAD v

DIMENSOES /PESO 128 x 75 x 24 mm / 200 g (aprox.]

MULTIMETRO DIGITAL

eReMp 2000

VISOR “LCD" 312 digtos (Loiura 6 + 1.999)
TENSAQ AC - 200

TENSAG DC 0500 mi o2~ 20. 200 1000V
CORRENTE 0C 0-02-2-20mA- 124

RESISTENCIA 0-200-2K-20K-200 K - 2M 20 Ma
TESTE DE DI

JESTE e TRANSISTOR (PR
POLARIDADE AUTOM;

INDIGAGOR OF BATERIA GASTA € DE SOBRECARGA

ALIMENTACAD 1 Bataria d

DIMENSOES/PESO | 145 x 72 38 mm /300 g. (aprox )

©0-1.000

MULTIMETRO DIGITAL AUTOMATICO

VISOR *LoO" 312 s Loturs o« 1 909)

AUTORANGE SELECAQ D S DE FORMA MANUAL DU AUTDMATIEA

TENSAQ AC 5220200, 7504 [

TENSAO DG 00,2-2-20-200-1000 V' {050 - 1 0iG)

CORRENTE AC 0200 mA10 A =10 %+ 5 DIG.)
RE! 0200 ma- +(0,75% + 1 DIG.)

RESISTENCIA e S +(0,75% + 1 DIG.)

SINAL SONGRO PARA TESTE BE CONTINUIOABE &

b}
g
3
S
=
R
2
S

OPERACAD MANUAL COM RESOLUGAG EXTENDIOA ATE 2.999
INDICACOR D BATERIA GASTA € DE Soar

FUNCOES “WEM: E HOLD" (MEMDRIA)
AUMENTAL 1 Bateria de 8 V
DIMENSOES /PESD 150 x 75 x 34 mm / 230 g sprox ]

MULTIMETRO DIGITAL

33/4 digitos (Leiturs até + 4.000)

012410 0i6)
0i6)

+(1,2%: 206
+(0,7%+ 2 D6

2%+

RlSe{e}] CATALOGO
Tl

iGEL B 3200

2o
 LEURA ANALOGIOA POR SARAA DE PONTOS)

vison
TENSAQ AC 0. /o 5 06)
4-40-a00v o7t
CORRENTE AC 0 a5 0e)
CORRENTE DG B +(1:5% + 3 DIE )
RESISTENGIA Aoo 2K 400K~ a0 M +(2.0% + 3 DiG.)
£D 2.5 mA
UNGAD “DATA HOLD! xmwuwm
IDICAGRD OF 087
AUIMENTAG, = Pibes do 1.5V tiga arAl
DIMENSOES / PESO: 156 x 78 x 35 mm / 300 g (aprox)
IMPORTADO POR:
¥ ICEL COM. DE INSTRUMENTOS DE MEDICAO LTDA.
RUA AURELIA, 980 - LAPA
CEP 05046-000 SAO PAULOISP
(011) 871-4755 - FAX: (011) 65-2094
TELEX: 1183050 -
C.G.C. 59.312.868/0001-70
2 ENTE INFORMATIVAS

REvio




MULTIMETRO DIGITAL IGEL MO 3600

VISOR “LCD" 3374 digos (Leitura até + 4.000)
TENSAQ AC 340400 750V +(1.2% /3% + 5 DiG.)
TENSAO DC 400 mV - 4 - 40 - 4001000 V. 054 /1% » 3106
CORRENTE AC 400 ma % |

CORRENTE DE. 400 mA i 308
RESISTENCIA 4004 K-40 K-400 K-4.000 K - 40 M22 +(2,0% + 3 DiG)
FREGUENCIA 1001 K 10K 100 K 500 e 35139 '+ 10006
AUTORANGE SELECAO DE ESCALAS DE FORMA MANUAL 0U AuwnMAncA

AUTO POWER OFF (DESLIGAMENTO AUTOMATICO APOS 10 MINUTY

BARGRAPH [SIMULAGAD OF LEITURA ANALOGIGA POR BARRA DE PONTOR)

FONGAD “DATA HOLD' (VEMORIA
‘SINAL SONORO PARA TESTE DE CONTINUIDADE ELETRICA
TESTE o Dlooo

2 Pihos de 1.5 V (ipo ARA]
BIMENSGES SPESO 156 % 78 35 7 300 & (oprox)

MULTIMETRO DIGITAL - IGELMD 3700

VISOR "LCD" 374 dighos (Lare ot 3 4.000)
TENSAD AC 440400 - 750 2% /% 4 5001
TENSAO DC 300V & 4460 - 1000V +3 06,
CORRENTE AC 4mA- 40 mA- 400 mA - 10 A i
CORRENTE DC 4 mA - 40 mA - 400 mA - 10 A «{15%  +5DiG)
RESISTENCIA 400 - 4 K- 40 K- 400 K- 4.000 K- 40 Mo #20/2.0% +30G)
FREQUENCIA 100 Hz: 1 K- 10 K- 100 K- 500 KHz +1006)

ACTANCIA 4 1F 40 1F 400 1F- 4 F. 40 uF B Vo0
AUTORANGE LECAQ DE ESCALAS DE FORMA MANUAL OU AUTOMATICA

Ao PowER O (nEsusAMENm AUTOMATICO APGS 10 MINUTOS SEM USO)
FUNCAQ "DATA HOLD" (MEMORIA}

BARGRAPH (SIMULACAD DE LEITURA ANALOGICA FOR BARRA DE FONTOS)
SINAL SONORO PARA TESTE OE CONTINUIDADE ELETHICA

TESTE DE DIODOS

ALIMENTACAQ Pilhas de 1.5 V (tipo AAA)
DIENSOES / PESO: 156 x 78 x 35 mm / 300 g (aprox.)

MULTIVETRO DIGITAL - IGEL MB 4500

visoR “Lop® 4 1/2 digios [Leitura ots = 19.989)
TENSAD AC 50 V +(0,5/0.75% + 10 DIG)
TENSAD DC +(0,06/0.075% + 3D1G.)

+02/05% + 2/5 DI
SINAL SONDRO PARA TESTE DE CONTINUIDADE ELETRICA.

POLARIDADE AUTOMATICA.
INDICADOR D BATERIA GASTA € OE SOBRECARGA

TESTE DE DIODOE
FONGAD 0L (MEMORIAL

AUMENTAGA Bateria de 9

DIMENSOES /PESO 162 % 98 38 mm / 550 g (aprox)
MULTIMETRO DIGITAL  IGELMD 4755 -
VISOR “LCO" 3172 doros (Loiura ot = 1.998)
TENSAQ AC/DC

RESISTENCIA Eamw

‘SINAL SONORO: TESTE DE DIODOS; POLARIDADE AUTOMATICA
An Al Bt RN e el
ALIMENTACAD 2 Baterias LA 44 (2 x

DIMENSOES /PESO TR BE 10 mm / 50, apron)

MULTIMETRO DIGITAL AUTOMATICO ICEL MD 5860
VISOR *LCp* 33/4 digitos (Leitura até + 4.000]
0750V

SINAL SONORD; BARGRAPH; TESTE DE DIODO; ALTO POWER OFF

AUTGRANGE, NDISADGR O BATEFIA GASTA £ DE SOSRECARGA
ICOE HOLD, MIN/MAX, READ, VEMO, REL

USTADD PARA ULeKa4

ALIMENTACAD 1 Boteria de 9 V.

DIMENSOES /PESD 180 x 80 x 30 mm / 350 g (aprox)

vi

MULTIMETROS DIGITAIS

WICEL
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OSCILOSCOPIOS

WICEL

MODELO

SC 6020 MODELO

OSCILOSCOPIOS ANALOGICOS ICEL

SC 6040

ESPE FIGAQOES TECNICAS E GERAIS

MODELO $C6020 $C6040 $C6060 $C6100
EIXO VERTICAL / DEFLECAO VERTICAL

WoDO DE CH cr2 cr1 :cH2 CH1 Gz Cra CH1. Crz o3
OPERAGAO DUAL | ADD DUAL | ADD ADD; CHOP; ALT ADD; CHOP; ALT
SENSIBI- SmV-20V/DIV SmvSv/DIv SmV-EVDIV vV
LiDADE VYDV TV TV-VDIV

(x5 MAG) 5 WAG) (5 MAG)
RESPOSTA DCDC.20 WHz. DCOC-40 MHZ DCDCG0 WEHZ DCDC100 Mz
EM FREQ. AC:10 HZ-20 MHZ AC:10 HZ-40 MHZ AC:TOHZ B0 MHZ AG:10HZ-100 MHZ

ABDDE 0 MHZ ABDDC.70MHZ
IMPEDANCIA 1MQ / 30pF£3pF 1MQ £2%; MO £2% MO £2%;
DE ENTRADA 25pFa3pF. 25 pF +3pF 25 pF % 3pF
TEMPO DE <175 8 <8708 <5818 <358
SUBIDA
FREQ.CHOP ___ 200KHZ 250 KHZ 300 KHZ 300 KHZ
MAX. TENSAO 000 V1 400 400 Vo 400
PERMITIDA 300VBE .+ pico acy {88 ¥Bico acy B Thico ac) Bc’PRico ac)
EIXO TAL / DEFLECAO
VARREDURA AUTO ; NORM AUTO ;. NORM AUTO ; NORM AUTO ; NORM ;
SWEEP MODE SINGLE SINGLE SINGLE
TEMPO DE 02 8 - 02 pS - 005 ps - 002 ps
VARREDURA
SWEEP TIME 05 8/DIV 05 8/DIV 05 S/DIV 05 S/DNV
GATILHAMENTO CH2: LINE ; CH1; CH2 INT ; LINE ;
TRIGGER INT ; LINE ; LINE, EXT. CH3 [EXT
SOURGE H3 BT+ 10 10
ACOPLAMENTO AC:AC- AC ;AC - AC; AC
TRIGGER
COUPLING LF; TV LF:TV:DC LF;Tv;DC LF;Tv;DC
MPORTADO POR:

ICEL COM. DE INSTRUMENTOS DE MEDIGAO LTDA.
RUA AURELIA, 980 - LAPA
‘GEP 05046-000 SAO PAULO/SP
TEL.: (011) 871-4755 - FAX: (011) 652094
X: 1183050 - ICEU BR
C.6.C. 59.312.868/0001-70.




SENSIBILIDADE - TRIGGER SENSITIVITY v
SC 6020 SC 6040 SC 6060 $C 6100
INT NORM DC-10 MHZ  DC-10 MHZ
1,501V 0,4 DIV 04DV
INT NORM DC60 MHZ  10-100 MHZ
1,5DIV 1,5 DIV 20 DIV
INT FIX SOHZ - 10MHZ  50HZ - 10MHZ
1,501V 1,5DIV 2,001
INT FIX 20-60 MHZ 10-100 MHZ
1,5DIV 3,0 DIV 3,0 DIV
EXT DC-DC20MHZ — NORM DC-10 MHZ  DG-10 MHZ
10 Vpp 200mVpp 40 mVpp 40mVpp
EXT DCDC-20MHZ — NORM DC-60 MHZ ~ 10-100MHZ
1,0 Vpp 200mVpp 150mVpp 200 mVpp VJ
EXT DCDC20MHZ  FIX SOHZ-10MHZ  “SOHZ-10MHZ Q
1.0 Vpp. 250mVpp 200mVpp 200mVpp h
EXT DC-DC20MHZ  FIX 10-60MHZ 10-100MHZ l
1.0 Vpp 250mVpp 300mVpp mvpp \Q
= Q
ESCALA DE
FREQUENCIA  DC- 1 MHZ DC-2 MHZ DC- 2 MHZ DC - 2 MHZ ([)
FREQ. RANGE 0
DIF, DE FASE
< 3° (50 HZ) <3° <30 <30 -~
DIFFERENCE ~
GERAIS to
NeDECANAIS 2 CANAIS 2 CANAIS 3 CANAIS 3 CANAIS Q
ETRACOS 2 TRACOS 2 TRACOS 8 TRACOS 8 TRACOS
CRT.DE 6 Bx10DIV); 67 ; 12KV 65 12KV 67 14KV
ALTOBRIHO 2 KV
PONTAS DE 11 E 1011 11E 101 101 10:1
PROVA (DUAS)
PESOAPROX. 7.5 Kg 9.0Kg 9,0Kg 9.0Kg
DIMENSOES 356x435x147mm  399x373x138mm  360x380x140mm 360x380x140mm
ALIMENTACAO  100/120/220 VAC % 10% , 240 VAC (+ 5%) (-10%) , 50 / 60 HZ
MODELO iCEL SC 6060 MODELO ICEL SC 6100
-
I
=
-
-




GARANTIA DE 12 (DOZE) MESES DO FABRICANTE

MTese ToTE THEFCI=> NODELOVISOR - LOD) TENSio (v) CORRENTE 4| RESSTENCA, e £
DIGITAIs wer | o6 [ acloc [ac [oc| o [afsfc[o]e[e[o[]i]u][4]
w10 [3120 199 078 0] o [EEEE
waw (3120 @907 jo-00]_- [BERD
w00 [312p - w9)Jo-50 o 10-0 o s
W [3940 - <ow o0 J-1om]0-10 s
w0 (3360 <m0 4
w0350 [39¢0 07 0100 0
w0 (3300 - o
w0 (4120 9070 0 om|0-10 o
w0 (3120 o
wssm [35¢0 )00 0 1000 0o~
MD 2000 wosmg 3120 - #1950 [o-mo-20 fo-
PROTEK 504 . "3 OPAGTIOH, C- FEGUBCI . SWLSG0.
PROTEK 805 TR B0 i EAMATGUGH T 1

rnuLTivIETROS

SENSIBILIDADE TENSAO |
L | GIVDC | QIVAG | VACIVDS
wazo | 2 E3 o0
s so0 o « | oo
a st0 P a | oo
s az0 x ® | o
a0 anc ® | o
maso 0K 10K 01000
wasso | o & | owo
— 0 20 | w0 | o1onc00) [0 50
MA 430 MA 540 wasce | o | oo | o12ac00) Jo-tooo/xL oy | 9190
r
DIVERSOS
I 2 3 AREI00  ANALDG00 AAC-GOOVAC $0VDC (CITERMON) 7045
£ LIIMAN S Temor vk 830 TEM Achin 1790
AD 200 DIGTAL 1200 AAC- TSOVAC- 200V0C 165,25
404400 DIGTAL 400 AAG. 750 VAC. 20 VDG 108,15
AMSO00  MULTIMETRO AUTOMOTVO DIGITAL g0
CD000  CAPAGHETRO DIGTAL
PONTAS TB1S00  TESTADOR DE PIHAS/BATERIAS 21,30
P/OSCILOSCOPIOS| L mus= i 11875
T —
—oRciosconos o
MODELO SC 6020 0wz -2cans 12 Tucos 765,00
oo Ko 2oAS/ 2T 157,00
o soMi 3 oS 8 TGOS 2055,
SC6100 __ 100wiz- cans [ TRACOS 200,
FONTERBE AL WGTACHOASTA
s A SMPLES.0- 30V/0-30A 390,001
Thsoos  sucs 0. sov/o- 15 Bu%
FAsois  DUPLA 04-300 0.+
AEEERLLORND A TRIPLA 26(0 +- :\nvmv—1 SAV4SV/5A FIXA. 820,50
AF 108w GERADORDE . 854,00
810" GETADOn b FUNGOES (10 iy MOXLNGAMENTO 1105 00
X o “a47,00
VENDAS DE G Cocpnb .
2000 NGBES G0 Wl L
COMPONENTES NO o 12 w0
ATACADO Uo00A  FEQUBICETRO DIGITAL- 2 GIGA
22t acr
02
AL B s o
LIMARK INFORMATICA & ELETRONICA LTDA. B sl ,t,g i
Rua General Osério, 155 - Sta figénia FoTAa Y MTMETROS
CEP 01213-001 - SZo Paulo - SP e
I Fone:(011) 222-4466 Fax:(011) 223-2037
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MOMENTO HISTORICO!

NESTE NUMERO APE ATINGE A MARCA DE

maiS 400 MONTAGENS
COMPLETAS

|

|

|

1

|

Prego de Despesas |

uma revista: + de Correlo: :

r$ 4,40 r$ 0,40 |

- INDIQUE COM UM X NO QUADRO ABAIXO O

Preco p/ remessa: NUMERO DA(S) REVISTA(S) QUE FALTA PARA |

rs 4,80 COMPLETAR A SUA COLEGAO. |

P ista. REVISTA APRENDENDO |

or cada revista |
Somente com o pagamento 2> .

antecipado, com cheque nominal ou | (1] 2[3[#156 [7 [ 8] 9 [10[11]1213 I

vale postal para a Agéncia Central 16[17|18 119 |20[21(22| 23|24]25 | 26|27 28] |

em favor de Keprom Editora Dist. | [aet3(3132133 (54 [35[36] 371 38| 39(40[41[42] |

Propag. Ltda. Rua General Osdrio,

157 - CEP 01213001 - S0 Paulo - laalasla6 | 47]a8|49 50| 51|52 53[54]55 |56| |

SP. 57|58 | 59 60| 61/62(63/64| 65/66| 67|68 6970 |

71)72|73|74 |15 ]

e FEEE] |
______ G EEEE

CEP:_ _ _Cidade: FONE: (011) 2224466
FAX:(011)223-2037

|
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TEORIA - ABCDE (AULA 1

CALCULOS, DEMONSTRAGOES
E EXPERIENCIAS

[AULAT)

CONFORME FOI AVISADO NA REVISTA ANTERIOR, ESTAMOS
COMEGCANDO A NOVA FASE DO ABC DA ELETRONICA, SOB O TITULO
GENERICO DE CALCULOS, DEMONSTRACOES & EXPERIENCIAS (CDE).
VEREMOS, NESSE BLOCO DE AULAS, JUSTAMENTE O QUE O NOME
DA FASE INDICA: OS CALCULOS NECESSARIOS AO
DIMENSIONAMENTO DOS VALORES DOS COMPONENTES PRINCIPAIS
NOS BLOCOS CIRCUITAIS MAIS USADOS (SEMPRE MANEIRANDO NA
MATEMATICA, QUE E PRA NAO ASSUSTAR A TURMA...), JUSTAMENTE
COM PEQUENOS CIRCUITOS/EXEMPLO, DEMONSTRATIVOS (QUE
PODEM - SE O CARO LEITOR/ALUNO QUISER - SER REALMENTE
MONTADOS PARA TESTES DINAMICOS, AO VIVO, DOS CONCEITOS
ENVOLVIDOS...). EVENTUALMENTE SERAO TAMBEM MOSTRADOS,
AQUI NO CDE, PROJETOS EXPERIMENTAIS, SEMI-DEFINITIVOS,
BASEADOS NOS CONCEITOS TEORICOS DADOS NAS AULAS, E QUE
PODERAO SERVIR DE BASE PARA PROJETOS A SEREM
DESENVOLVIDOS OU PROSSEGUIDOS PELOS PROPRIOS ALUNOS...!

normalmente utilizadas nos livros e cursos
regulares, visando ensinar eletronica
prica... Temos nossos pr\ipnug métodos,

AIMPORTANCIA DOS BLOCOS
CIRCUITAIS,

(CDE) do ABCDE, iremos - de vez em
quando - remar contra a maré - sempre
que virmos nisso uma Iogica condizente
com a melhor assimilagdo por parte de
Quando se trata, ne

vocts.

& costumeiro que se comece o assunto pelos
AMPLIFICADORES. . Entretanto, de que
adiantaria ter um amplificador, se...ndo hd
nada para ser amplificado...?! Assim,
optamos no inicio da Fase CDE pela
abordagem justamente de um bloco
circuital que julgamos mais importante: o
GERADOR DE SINAIS, consubstanciado
no chamado MULTIVIBRADOR ASTA-
VEL, com certeza o principal bloco
dindmico no qual se baseia todo o conceito
ducrrcuum ativos os mais diversos... No
atual estagio da tecnologia cletronic:
prancnmemc impossivel encontrar um
aparelho sequer em cujas entranhas ndo
existam varios arranjos de MULTIVIBRA-
DORES ASTAVEIS (ainda que - como é
‘normal agora - totalmente embutidos dentro
de integrados especificos...), uilizados
como geradores de base de tempo, de sinais
bisicos de clock, em fungdes d
complexas (computadores, videogaes ¢
correlatos, estio sempre recheados de
MULTIVIBRADORES ASTAVEIS...)
Antes de iniciar propriamente a
aula queremos lembrar que a partir da
presente ligdio ndo iremos mais detalhar
aspectos biisicos da teoria dos componentes
 de seu funcionamento, j4 abordados 2o
longo das quase quarenta aulas anteriores
do ABCDE (se tivéssemos que fazer isso,
atodo momento, nosso Curso nio andaria.
- ou pior: andaria para irds...). Dessa
forma, estamos pressupondo que os caros
Ieitores/alunos j& assimilaram tudo o que
foi passado nas importantes aulas anteri-
ores... quem estiver chegando agora
simplesmente no tem outra opgio senio
procurar adquirir com urgéncia os exem-
plares atrasados das aulas, seja nas
Revisias ABC DA ELETRONICA, seja

Quem nio fizer isso, corre  sério rsco de

ficar boiand...

é foi
da, a0 longos de méses ¢ anos, pelo
excelente aproveitamento mostrado por
todos os Ieitores/alinos (56 pelo nivel das
do Curso do ABC DA ELETRONICA € | questges mandadas s cartas, das colabora-
radicalmente nao comvencional... Assim foi | ggies ¢ idias enviadas por voeds, ji df pra
dzsde o principio das aulas, quase quatro | sentir o quanto todos progrediram nos seus
anos atris, ¢ assim serd sempre, uma vez | reais i G it

ENSUR... HIERARQUIA..

Como voces sabem, o cronograma

sranssrenn

- QUADRO 1 - A CORRENTE DE
BASE - Se tivermos um arranjo simples,
como o esquematizado na FIG. 2, ao ligar
o terminal livre do

quendo acreditamos muito, nem concorda- | - durantc o Curso..).
mos com certas estruturas académicas Também agora, na Nova Fase

for RB 4 linha geral do pos
alimentagio (conforme indica a linha




TEORIA - ABCDE (AULA 1}

Ic
A ib = i

100

150 0,66mA

9-05
B | R® = 550066

12.878 Q (10K - 12K)

da, no esqueminha...) teremos a
passagem de corrente de base no transistor
¢ - se esta corrente for suficiente - 0 dito
transistor passard a conduzir corrente em
niveis suficientes para o acendimento da
mpada situada como sua carga de
coletor... Mas, o que seria essa corrente
suficiente mencionada...? Ela, obviamente,
& determinada pelo valor da tensdo geral
de alimentagao (no caso, 9 valls...) ¢ pelo
préprio valor da resisténcia de RB...
Entretanto, dois outros i i

QUADRO 1

passar a0 cdleulo do valor do resistor RB
que a dimensiona, conforme formula vista
em 1-B... Simplesmente dividimos a tensio
geral de alimentagio (menos a queda de
tensdo gerada pelos diodos intemos do
transistor, que situa-se em torno de 0,5
volts) pela obtida corrente de base...
Obtemos, entio, um resultado de 12.878
(em ohms). Conforme ja foi explicado, ¢
forgoso recorrer-se aos valores comerciais
mais préximos, uma vez que resistores o
sdo fabri de valores

temente sem utilizago prtica, mas serve
para ilustrar com perfeicao como nascem
os circuitos mais complexos, no que diz.
respeito ao seu cleulo! Ainda que de
‘maneira elementar, vocés entdo j4 sabem
como calcular o valor de um resistor de
bas

"HG S RIHORUEINIG UG R
CITOR E AN SUA
CARGA/DESCARGA..- Dbssmr que
inho da figura anterior teve como
acréscimo um capacitor (C). O diodo D,
na verdade, ndo precisa entrar nos calculos,
& foi acrescentado apenas para estabelecer
um protegao ao transistor, especificamente
paraasuajungio base/emissor, no que diz
respeito a tenses reversas... No Manual,
esse pardmetro ¢ indicado pela sigla Veb
e, segundo as informagdes dadas pelos

tes, ndo pode exceder SV...

nantes e importantes nos célculos: o
tamanho da corrente requerida pela carga
(timpada, no caso) e o ganko (fator de
amplificago) do transistor... Normalmen-
te, 0s Manuais (lembs de quanto

(nflo existem, nas lojas, resistores de 12.878
ohms...). Os valores de séries comerciais
‘mais préximos 530 10K ou 12K... Optamos,
entdo, pelo menor valor desses doi

importdncia sempre demos aos Manuais de
caracteristicas, mencionando constante-
mente nas aulas que eles sempre devem
ser cobsultados...?) dizem que um BC548
apresenta ganho entre 110 ¢ 450... Nos
cilculos, é possivel utilizar-se um pardme-
tro médio, porém, por seguranga, & melhor
utilizar um nimero mais proximo do limite
‘minino de ganho, do que do fator m
- digamos 150... A partir dessa determina-
qo, jd temos os dados necessirios a0
cileuty do valor de RB, conforme indicaa
formula 1-A. Inicialmente calculamos a
corrente de base (Ib) que & obtida
dividindo-se a esperada ou desejada
corrente de coletor (I¢) pelo ganho (WFE)
do transistor Lembmmos que a corrente
& determinada pelos
requerimentos da prbyma carga (60 mA, no
caso...), sempre dando uma certa margem
de seguranga, para mais, com um acrésci-
mo tipico em torno de 0% com relagio
a0 pardmetro nominal (digamos, 100mA
para a lampadinha que pede 60 mA...)
Outro ponto a lembrar & que os transistores
apresentam um parimetro mdxino ou
limite de corrente de coletor (Iemax) a
ser respeitado (0 Manual digique 0 BCS48
pode manejar uma Iemax de 100 mA,
portanto estamos dentro do perniltido.
Temos, entio, que Ib &igual a 100 dividido
por 150 obtendo o resultado jd em miliam-
péres (0,66 mA). Obtida a requerida
corrente de base (1h) podemos facilmente

garantindo uma corrente com uma certa
margem para cima... Isso decidido,
chegamos 4o valor de 10K, resultando o

Inicialmente, vamos supor que ligamos
momentaneamente o terminal livre (+) de
Calinha do bl
i da

tal providéncia, e f s
mente carregado, com a tensdo presente

com sua placa negativa permanecendo nos

omos indicados...

- FIG. 2 - VALORES DECIDIDOS.. -
Através dos simples caleulos descritos,
temos 0 n0sso projetinho do ultra-simples
acendedor de lampadinha...! Parece quase
nada, uma merrequinha de cireuito aparen-

zero volt a linha do
negativo da alimentagfo... Vamos, mo-
‘mentaneamente, nos concentrar apenas nos
componentes C e R (capacitor de 470u ¢
resistor de 10K). A diferenga de potencial
(voltagem) entre as duas placas do capaci-
tor (cerca de 9 volts) determinard uma

Fig.2
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corrente de descarga através do resistor R
embram-se, da primeira auia, que uma
corrente apenas pode ser

também é dependente do valor do resisior
R (6 mudamm isso em distante aula...).

alravés de uma resisténeia se houver uma
diferenga de tenso...?). Novamente
considerando o circuito como um todo, se
for aplicado um voltimetro (multimetro
chaveado para medicdo de tensdes em
Corrente Continua...) entre o ponto A ¢ a
linha de ferra (negativo geral da alimen
gfio), inicialmente, logo que o capacitor C
cnm secarregado, aindicago do medidor
ero, porém a tensio crescerd no
sentido positivo, na medida em que C s
descarrega via R... Quando a iensio
presente no ponto A atingir cerca de 0,5V
(0 ponto de ruptura da barreira de potencial
da jungio basefemissor do transistor) a
descarga de C se interromperd, porque o
BC548 comegard a drenar corrente de
base... Com isso, a subida da tensdo na

laca negativa de C pdra, jd que a Ib fluird
através de R ¢ do diodo IN4148... sso figa
o transistor, ocasionando o acendimento da
limpada na condiglo de sua carga de
coletor.

Para a verificag@o dindmica dos
citados eventos, o caro leitor/aluno pode
montar provisoramente o arranjo da FIG.
3 num proto-board, nio esquecendo da boa
ajuda de um multimetro (se vocé ndo
possuir um multimetro, ficard feito o Eric
Clapton sem Bulara ofhando 0 mundo
com aquela cara de bocy

N nlclaizacat o i & impor-
tante (tendo sido mantida a ligagdo I, em
traccjado, na figura...) garantir que o
capacitor C fique completamente

g0 préln. com o circuitinho de demonstra-
§i0 da cargaldescarga do capacitor: o
multimetro utilizado deve estar chaveado
paraum fundo de escala em tensdo C.C. em

A| t-
B
{ i)

0,72xC xR

= 0,00047 x 10.000

3,38 segundos

tomo de 10V, para que o deslocamento do
i feitas scja facilment

obseryvel... Obviamente que se o insiru-
mento for digital, com display numérico, a
isualizago das indicagdes serd bem mais
e direta... Antes de se ini
verificagdes, estando a alimentagdo ligada
(uma simples bateriazinha de 9V...) convém
garantir que o capacitor C esteja completa-
mente zerado em sua carga, simplesmente
estabelecendo, a0 mesmo tempo, as lizagdes
tracejadas 2 ¢ 3... Em seguida podem ser
iniciadas as verificages, com 4 ligagdo 1,
e assimpor diante, conforme descrito.

Wrerwrrans

-QUADRO4- CALCULANDO O TEM-
PO DE CARGA/DESCARGA DE UM
CAPACITOR... - U capacitor, plena-
menie carregado, leva um rempo para sc
descarregar através de um resistor... Esse
tempo € basicamente detcrminado pelo
valor d . valor do resistor

QUADRO 4

0,00047 para a devida conversio em
farads...), resultando em cerca de 3,38
segundos, conforme mostra 4-C... Utilizan-
do o voltimetro para verificagdo, ¢ muito
provével que os tempos encontrado
diferenciem bastante dos resultados
numéricos dos calculos... Explicam
capacitores sdo ind:
(devido ainerentes dificuldades de precisio
muito estreita...) com tolerdncias
relativamente largas, ou seja: os seus
valores reais guardam uma margem, uma
diferenga praticamente inevitdvel, com
relagdo aos seus valores noninais... Nio
¢ preocupem com isso, por enquanto...

- FIG. 5 - ESTUDANDO O MULTIVI-
BRADOR ASTAVEL - Sobre um proto-
board o caro leitorialuno poderd montar,

i . 0 cireuito mostrado...

e diferencial de tensio ao longo do qual s
mensura a descarga... U caleulo preciso
envolve a determinagao tambeém precisa
desses valores, da tensio total de carga, da
tensdo até aqual s descjamedira descarga,
cte..incluindo nas formulas o uso de Tabela
de Logaritmos, essas coisas.. )-,mrehntm

ficil perceber que se trata de uma espé
de duplicagdo do circuitinholexemplo ji
mostrado na FIG. 3, constando de dois
estdgios praticamente idénticos... Notar que
o terminal livre original do capacitor do
segundo estigio, estd agora ligado direta-
mente ao coletor do transistor do primeiro

tal
descarga, em circuitos baseados em trar\sis*
tores, & previament conhecido, cmbel&

arregad p
momento o ponto A com a linha de ferra
(ligagio 3, em tracejado, na figura...), com
0 que a limpada controlada deve apagar
imediatamente...
Desfeito o curto (ligagio 3) decor-
rerd cerca de | segundo, apés o que a
limpada novamente acenderd... Com o
voltimetro monitorando a tensdo entre o
ponto A ¢ a linha de rerra (negativo da
alimentagio), serd ficil comprovar que a
impada acende apenas quando a tensdo
atinge 05 requeridos 0,5 volts. O tempo
que isso leva para acontecer ¢ justamente
0 necessirio para que a tensio entre as

cido pela propria
fa ou ndio (com 0 que s S
a condugdo ou o corte do transistor
envolvido...). Dessa maneira, na pratica
usamos uma férmula bem simplificada (mas
que dé resultados bastante consistentes nos
caleulos de circuitos...), que éa vista em d-
A..t €0 tempo de descarga, em segundos,
072 i

4 placa + do capacitor C2 seré sempre
idéntica & presente no coletor de TRI...)
14 o terminal + do capa
primeiro estigio, é deixado livre, para que
possamos estabelecer as ligagdes provisé-
rias de demonstragdo (vistas em linhas
tracejadas...), necessdrias ao prossegui-
mento das experiénc Um resistor de
100R (R3) também foi acrescentad

for estabelecida a ligngﬁo proviséria 1

tdeCl d it

€ € o valor do capacitor, em farads,
enquanto que R ¢ o valor do resistor, em
ohms... Assim, scqu ermos obier o tempo

a quase que instantanea
mente apds a energizagdo do circuito por
uma bateriazinha de 9V as duas limpadas
acenderfo (LP1 ¢ LP2). Ndo levem em

istor extra de 100R, que

co
de470uleva pam descxncgar seatravés do

(plena
calgn)pam SV, esabelecendo o diferen-
cial de 0,5V necessirios ao ligamento do
transistor...! Lembrar que tal tempo

tor exemplificado) de 10K, o
desenvolvimento da fdrmula fica como =m
4B (nfo esquecendo que o valor de 470,
em microfarads, deve ser grafado como

14 foi aplicado apenas para uma leve
limitagio nas corrente méximas, tornando
o funcionamento visual do circuito mai
fécil de acompanhar, e nfo alterando de
forma sensivel as eventuais medigdes ou




TEORIA - ABCDE (AULA 1)

v

partes (ou mefades, no caso...), sendo que
20 tempo que o coletor monitorado leva
para chegar a 19V ¢ denominado tempo
off (ou passivo), enquanto que o empo que
o estégio leva para novamente descer até
zero & chamado de tempo on (ou afivo).
Outros conceitos importantes
(alguns ja estudados, mas que merecem
uma revisdo...): o niimero de ciclos (ou
fragdes de ciclos...) que ocorrem a cada
segundo é chamado de frequéncia, medida
em hertz (Hz). Notar que no caso da

Fig.5

pardmetros absolutos... Observando as
Iampadas (ambas acesas, depois de feita ¢
mantida a ligaghio 1...), rapidamente
desfazer a conexfio provisoria | ¢ estabele-
ceraligagdo 2 (terminal +de C1 & linha de
ferraou negativo da alimentaggo...). Nesse
momento, LP1 se apaga. O coletor de TR1
(agora cortado este BC548...) vai para
praticamente os +9V da alimentagdo,
garantindo a polarizagio de TR2 e conse-
quente manutengo do acendimento de
LP2... Manter a ligagdo 2 ¢ continuar
observando as limpadas. Apos um tempo
entre 3,5 e 4 segundos (Iembr:m»sa da
tolerdncia j4 mencionada. P1 nova-
mente acende, o coletor de TR volta
zero (esse pardmetro pode ser acompa-
nhado com um

dos mais diversos processos dindmicos e
automdticos a ocorrerem nos circuitos
eletrdnicos...) das variagdes de tensio
ocorridas no coletor de TR2 ao terminal de
controle do primeiro estgio, baseado em
TRI...! Agora, o misterioso Deus da
Eletr6nica toma conta, € as agdes passam a
realizar-se automaticamente, com as duas
tampadas acendendo ¢ apagando, sempre
altrmadament,  cada peido de 35 8.4
segundos! O ci i

mente 8 segundos (4 segundos  cada semi
ciclo, correspondendo ao tenpo offe tempo
on), resultando numa frequéncia de 1/8
Hz, ou (em decimais. le 0,125 Hz.

‘A forma de onda gerada pelo circ
tolexemplo ¢ chamada de quadrada devido
Asua simetria, sua equalizagdio nos tempos
on ¢ off em que se divide o periodo... A
relagdo entre os dois semi-ciclos ¢
chamada de relagiio marca/espago... No
caso da experiéncia bisica, essa relagio
equivalea / por /, uma vez que os tempos
on ¢ off 50 praticamente idénticos.. No

estabelecendo a scqutncm de conexdes ¢
desconexdes provisorias 1-2-1-2-1-2...1

Acabamos de criar um pequeno

 elelrdnic

dependem dos valores dos componentes,
& possivel experimentar outras relagdes...!
Inicialmente, troque um dos dois resistores
de 10K por um resistor de 1K... Mantendo
a conexdo 3 no circuito da FIG. 5 seré
possivel monitorar (visualmente, pelas
Iampadas, ou quantitativamente, pﬂn

dito eoletor )-Comisso
TR2 é agora desligado fazendo com que
se apague LP2... Continuar observando as

isso estar
ente da bateriazinha de 9V..), que pros-
o e

lampadas (¢,
atensdo no coletor de TR1 com o auxilio
do voltimetro...). Apos mais 3,5 a 4
segundos, LP2 novamente acende (como

inici i Agor,

montador! O que construimos foi, justamen-
te, um MULTIVIBRADOR ASTAVEL,
arranjo que pertence a0 grupo de circuitos

i de OSCILA-

mesmo mantendo a conexio experimental
2 por qualquer tempo que se queira, nada
mais € alterado no comportamento do
circuito! A iinica forma de reverter tudo
(dizemos “resetar” o circuito...) & ligar por
um momento a placa + de C1 novamente
a0 ponto (+), estabelecendo a ligagdo 1,
apds o quetodo o ciclo da experiéncia pode
ser repetido para nova observagio ¢
comprovagio dos tempos ¢ comporta-
mentos das limpadas indicadoras.
Chegamos, finalmente, & pare dindmica da
nossa experiéncia, deixando totalmente por
conta do proprio circuito as agdes: basta
figar 0 terminal + de C| a0 caletor de TR2

DORES...! Conforme & vimos em aulas
especificas anteriores, um oscilador gera
‘mudangas de nivel, de tensdo, ciclicas ¢
autométicas, repetitivas, por um tempo
indefinido (enquanto permanccer /igado...)
E ficil monitorar a forma de onda ou as
transigdes automiticas de tensio geradas,
aplicando o voltimetro entre o coletor de
qualquer dos dois transistores ¢ a linha de
ferra... Serf visto que a tensdo sobe para
+9, desce a zero, novamente cresce até +9,
cai novamente a ze7o, ¢ assim indefinida-
mente. A sequéncia de eventos que vai de
uma subida até +9Y até o proximo levanta-
mento da tensio 1€, novamente, +9V,
iclo...{

(ligagdo 3)! Com isso,
promovemos uma realimentagdo; (gumdm\
bem esse termo, que é a propria esséncia

eoff... Tera
sido estabelecida uma relagio 10:1 (ou
1:10, dependendo de qual dos resistores
de 10K foi substituido por IK...). A cada
ciclo, agora, uma das lAmpadas ficaré acesa
por um tempo cerca de /0 vezes maior do
que a ouira...!

> QUAI)I‘(O 6 - CALCULO DA FRE-
QUFN(‘IA DE SAIDANUM MULTIVI-
BRADOR ASTAVEL...- Paraum cilculo
matemtico da frequéncia ¢ preferivel
‘manter o circuito com valores simétFicos
em seus dois modulos, com o que as
formulas do periodo e da propria frequén-
cia resultam bastante simplificadas...
Assim, vamos supor que (como indica 6-

R1=R2 e C1=C2 (ainda estamos falando
no circuito/exemplo da FIG. 5). Para achar
o periodo, fenpo fotal do ciclo, devemos
multiplicar por 2 o tempo de descarga do
capacitor de apenas um dos médulos, com
a fomula mostrada em 6-B (a constanie
072 77 também com

1o de um ciclo é d
Cada ciclo ¢ também

ido em duas

intuito de simplificagdo...), com o tempo t
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sendo obtido em segundos, conforme
sequéncia da resolugdo vista em 6-C... A
frequéncia (F) propriamente, pode ser
obtida ja em hertz (Hz) através da formuli-
nha super-simples mostrada em 6-D (1
dividido pelo tempo t obtido no calculo
anterior...). Desmembrando os calculos, &
possivel obter a frequéncia F dirctamente
dos valores dos capacitores e resistores,
com o armanjo matematico mostrado em 6-
E, sempre com o resultado sendo obtido
diretamente em hertz (Hz) ou ciclos por
segundo...! A expressio “R x C” (ou
simplesmente “RC”...) é costumeiramente
chamada de... CONSTANTE DE TEMPO
vimos isso, em distante aula sobre os
capaci(ons) Dessa forma podemos, em

lavras, diver que a frequéncia é
:mml a1 dividido por 1,4 vezes aconstante

empo.

A partir das férmulas ultra-
simples j& mostradas (quem for realmente
analfabeto de pai e mée nas artes da
matemdtica e da aritmética elementares,

pode sempre recorrer a0 fantistico quebra-

FrE.
sq

10K 1208 +

100n =

Ne1ds

Ag.7

relembrar importante aspectos quanto a essa
manifestagfio, deve reler as aulas que
abrangeram o tema O SOM E A
ELETRONICA no ABCDE...

- FIG. 7 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
€O DO MULTIVIBRADOR ASTAVEL
DE AUDIO... - Com a mesma estrutura
bisica dos modulos crcuitais jd demonstra-
dos na presente hm, o

este tem, em série, o resistor de 120R (no
outro lado do astével, a carga é um simples
resistor de 150R, valor que permite manter
uma certa simetria e parametros nos dois
médulos...). Observar ainda que os
resistores de 10K foram mantidos em seus
valores, porém os capacitores tiveram seus
valores brutalmente reduzidos, para 100
cada (veremos as consequéncias

astavel de 4udio € visto em esquema, no
diagrama... Notar, prin:ipnlmemc. que as

galho que &
que hoje em dia custa o mesmo que 10
refrigerantes...) é possivel - com toda a
facilidade - projetar multivibradores
astaveis paratrabalhar (oscilar, gerar sinais,
etc.) em qualquer frequéncia (¢ sob
qualquer relagdio marca/espago...) requeri-
da ou desejada...t Desde fiagbes de hertz,
até dezenas, centenas de quilohertz (kH2)!

roxima demonstragdo/experi
éncia, vamos realizar um multivibrador
astavel capaz de oscilar em dudio, ou seja,

manifestagio puramente visual ou 6ptica...)
foram substituidas por resistores, na
condigdo de cargas dos coletores dos do

BCS48... Além disso, para que a
manifestagdo aciistica possa ser sentida,
uma das cargas de coletor ¢ formada nzo
s6 pelo resistor como também pelo
mencionado alto-falante... Lembrar que a
impedancia/resisténcia de um alto-falante
comum (8 ohms) & normalmente muito
baisa para que o mesmo scja estabelecido

numa frequéncia que (apds
traduzida por um conveniente conversor
eletro-acistico - nosso velho conhecido o
alto-falante...) nossos ouvidos reconhecem
como... SOM! Quem quiser (ou precisar...)

BCS48,
uma vez que nesse caso seria praticamente
inevitdvel ultrapassarmos os limites de
Temax do dito tran: £ por isso que
10 ramo do astével que excita o alto-falante,

A SE R1=R2 E C1=C2
B 2x0,7xC1xR1 (segundos)
€ | t= 1,4 x C1 x R1 (segundos)
D F (hertz)
1
E F=qaxcixrr (hert2) QUADRO6

g nas
mais adiante...). Os componentes ¢

conexdes vistos em tracejado também
serdo explicados depois... O importante é
montar, sobre um proto-board, a
configuraglio basica mostrada, ligar a
alimentagao c... ouvir a nota nusical fixa
(0 tom de 4udio corresponde mais ou
menos a um g em escala aguda, cerca de
700 Hz...). Vamos ver em seguida o
calculos feitos para que chegdssemos aos
‘parimetros pretendidos.

- QUADRO 8 - I:SCOL"ENDOV
MATEMATICAMENTE,

FREQUENCIA E OS VALORES pos
COMPONENTES... - Com as cargas de
coletor em valores de resisténcia que nos
garantem ndo ultrapassar os limites dos
transistores envolvidos, podemos manter
0s resistores de base nos valores originais
de 10K usados nas experiéncias
anteriores... Fixado, entdo, o valor de R em
10K, vejamos como ficam os cdlculos para
a selegfo da frequéncia em si, ¢ para a
determinagdo do valor de Em 8A
relembramos a formula da frequéncia...
Como sabemos, de antemao, qual o valor
deF (700 Hz) ¢ qual o valor de R (10K, ou
10.000 ohms), podemos substituir tais
termos na formula, obtendo a armagio
mostrada em 8-B... Numa sequéncia mate-
mitica muito simples, a equago pode scr
rearmada, trazendo-se o termo C (nossa
incdgnita, no caso...) para a esquerda do

a
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sinal de igual, obtendo a estrutura de
cilculo mostrada em 8-C, cuja resolugdo
nos dari o valor do capacitor, em farads...
Realizados os célculos, temos o valor de
C (ver 8-D) em aproximadamente
0,0000001 farads, que, depois de
devidamente convertido para um sub-
‘maltiplo mais confortdvel (nF) nos d o
valor de 100nF, com boa aproximagio...
Felizmente este & um valor comercial de
capacitor ficil de ober, ¢ assim o
aplicamos, na pritica, no n0sso circuito
experimental (caso contririo teremos que
usar o valor comercial mais proximo,
conforme j4 explicado...). Temos, entdo,
todos os parimetros e valores sob controle.
tudo através de cdlculos simples ¢ diretos,
sem complicages e - apesar disso - com

uficiente rigor cientifico no nosso

resulte em cerca do dobro do valor do
resistor fixo originalmente calculado para
afrequéncia central a ser obtida, justamente
o que fizemos - podem confer

Os mais afortunados entre Vnce\
que puderem obter um

complexos, mas ainda assim ficeis de
cntender e assimilar...) necessirios 4
elaboragdo dos AMPLIFICADORES.
NAO PERCAM, sob nenhuma hipétese,
a proxima APE (nem as que vierem

(estio custando - comparativamente - cada
vez menos, sendo que até alguns dos
modernos multimetros digitais de prego
moderado ji incorporam uma fungdo
frequencimetro...) terio como verificar
diretamente as frequéncias e suas eventuais
alteragdes e variagdes experimentais,
bastando ligar as pontas de prova do
medidor entre o coletor de qualquer dos
dois transistores ¢ a linha de terra do
uito...!

Também & possivel, experimental-
mente, verificar que se qualquer dos dois
linha

perfeifamente folerveis, uma vez que nio
se trata de um circuito de precisdo, a
0 do que falaremos em futuras

anlas..

Krrrreanas

0 caro leitor/aluno poderé exper
‘mentar outros valores para os capacitores,
sempre conferindo matematicamente 0s
cdloulos, verificando as frequéncias tedrica

do positivo da alllnenhwu a oscilagdo
cessa, porque ficanegado um dos caninios
derealimentaglo do circuito... Dai se infere
que € possivel estabelecer um arranjo com
mltiplos resistores (fixos ou ajustéveis),
substituindo um dos componentes originais
de 10K, cadaum deles podendo ser inserido
ou ndo no circuito via push-buttons N.A.,
com 0 que feremos um auténtico pequeno
instrumento musical eletrdnico, no qual até
melodias simples poderdo ser exccutadas.
Al &

v 3 i
quanto menor os valores de C, mais altas
serdo as frequéncias, e vice-v Se
quiser experimentar um malivibrador
astivel com frequéncia continuamente
ajustivel (ver ligagdes tracejadas na FIG.
7) bastard substituir 1im dos resistores de
10K por um simples arranjo em série,
formado por um resistor fixo de 1K ¢ um
potencidmetro (ou frim-pof) de 22K... A
prética recomenda que a soma dos valores
do resistor fixo com o resistor ajustivel

‘musicais e artisticos do caro leitor/aluno..).

Ekrrxrraee

Agora que o aluno ja sabe (ainda
que em termos bem basicos...) como
projetar, matematicamente, um circuito
capaz de gerar sinais, parametrado nos
conformes das necessidades ou descjos do
criador, na préxima aula comegaremos a
estudar os clculos (um pouco mais

Al Fe

14xRxC

700 =

1
1,4 x 10.000 x C

(farads)

C = 0,0000001 (farads)

B
E 1
€ | C=r1z000x700
D
E

C = 100nF

d
cursinho nfio fique com
impreenchiveis...

lacunas

srnerrrerr

* 2 - Transistores BC548
2- Diodos IN4148
2 Lampadas pequenas, para 6v x 60

m
1 - Alto-falante pequeno ou mini, §
ohms

1 - Resistor 100R x 1/4W

1 - Resistor 120R x 1/4W

stor 150R x 1/4W
stores 10K x 1/4W

2- Capacitores (eletroliticos) 470u x
16V

1 - Clip para bateria de 9V, ou suporte:
para 6 pilhas pequenas

- Fio fino, rigido, isolado (n* 26 a
22) para as ligages provisbrias

- Uma bateriazinha de 9V ou 6
pilhas pequenas. Também pode ser
usada uma mini-fonte (efiminador de
pilkas, ou conversor...) que fomega
9V sob corrente de 250 mA ou

o 1-Resistor IK x 14W (VER TEXTO
EFIGURAS)

« 1 - Potenciometro (ou mesmo frim-
pot) 22K (VER TEXTO E
FIGURAS)
1 - Matriz de contatos (proto-board)
pequena, Pode ser desde uma placa/
base, com 550 pontos, cujo custo
atualmente ndo & muito elevado (¢
com @ vantagem extra de poder, no
futuro, ser usado também nas
préximas aulas do CDE, ¢ mesmo
nos desenvolvimentos, projetos ¢
prototipagens de circuitos criados
pelo préprio leitor/aluno, sempre no
método sem solda, que permite fotal
reaproveitamento dos proprios
componentes...).
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DECIBEL®

INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.
Rua Paulina, 98 - Cep 03370040 - Chécara Mafalda
Séo Paulo - Tels.: (011) 216-3087 - 910-9197

Fax: (011) 216-3087

COMUTADOR AUTOMATICO FONE/FAX
GERENCIADOR DE LINHA D-43

Ao receber uma chamada telefGnica, o gerendiador atende e seleciona
autométicaments, FAX ou TELEFONE.

CARACTERISTICAS:

- opera em 110/220V com selegdo de tenséo, extema & caixa;

~ 2leds extemo indicativo do modo: FONE ou FAX:

EQUIPAMENTOS PARA
TELECOMUNICACOES

BLOQUEADOR PROGRAMAVEL UNIVERSAL
PARA TELEFONE D-32-U

autométicas;

plugin);

bege medindo
VANTAGEM:

cle destinada.

~ programagdo para blogueio do primeiro digito de 24 9;

E e St

SINALIZADOR PARA EXTENSAO
EXTERNA SINAEX D-16

Cate o doverd et ntalado 1 exvamcads da caca extensao
telefén
Bk St xbiiriane o i e entre extensdes.

oo lado da extonsao.
O SINAEX tem campainha eletrénica de toque agradavel
CARACTERISTICAS:

composto por 2 médulos;

opera e 1101220V com selegi de tensio, externa & caixa;

calxa pldstica na cor bege medindd 180mm x BOMM X 52mm.

g

SENSOR ATIVO INFRA VERMELHO D-50
APLICAGBES:
~ sistema de alame:
~ dettor de passagem
. automatzagao do porices, garagens, miquinas,etc
. dotetorde presena para acionamenio de limpadas ou srenes
CARACTERISTICAS:
- aicance 40
Z aita refeigio 4 intrferénca,
2 larga faiva de aimentagdo

baixo consumo.



DECIBEL®

INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.
Rua Paulina, 96 - Cep 03370040 - Chécara Mafalda
Siio Paulo - Tels.: (011) 216-3087 - 910-9167

Fax: (011) 216-3087

CAMPAINHA AMPLIFICADA D-6

o Ideal para.
locais ridosos.

CARACTERISTICAS:

~ caixa pléstica na cor preta medindo 180mm

EQUIPAMENTOS PARA
TELECOMUNICACOES

CAMPAINHA TELEFONICA VISUAL E
SONORA D-8

o arico vamelo vansparent, pomiindo também sua eyt
luminos

CARACTERISTICAS:

- poténcia sonora 95 dB:

poténcia sonora 95 dBa;

pove?
fios pretos: versdo 110V;

- flos vermelhos: vers3o 220V;

~ * fios verdes: linha telefbnica para ambas as versbes.

CAMPAINHA ELETRONICA PARA TELEFONIA
RURAL/PONTO DE TAXI D-15

elétrica;
- fios pretos: versdo 10V;
flos vermelhos: versdo 220V,
~fos verdes: linha telefbnica para ambas as versdes.

TESTADOR MANUAL DE LINHA TELEFONICA
A PROVA DE INTEMPERIES
COM DISCAGEM POR PULSO E TOM
MODELO DECIBEL D 72

CARACTERISTICAS:

- Sinalizagdo por pulso decidico ¢ por tom, permi-
tindo, com a ligagao cstendida, a transferéncia do
‘modo docédico para o tom ¢ vice-versa, sem inler-
romper a ligagio;

- Rediscagem do iltimo nimero discado (32 digitos)
em pulso e tom;

- Circuito eletrnico de proteg3o acistica ¢ eletris;
- Indicador de polaridade automitica;

- Pausa para PABX;
- Campainha eletronica;
- Possu gancho para cino

DIMENSOES:

A CATALOGO
<

CARACTERISTICAS:

= fasts
- e sclsicnde 92 dBa. mitin, quando acnada por 75 Vac
25 Hz em finha de comprimento de 5 (cinco) K

~ el ko e sk ki & R

Jlsls\exmmdd-:camlunpc es:

- Apresenta teclado com 20 teclas, incluindo a fun-
40 "ON-OFF". Na condicdo off (desligado), per-
mite monitorar linha em alta impedsncia, ficando
310 a receber chamadas.

- atende s normas TELEBRAS vigens,




UM CIRCUITO MUITO SIMPLES, UM POUQUINHO DE “MAO DE OBRA”
NA CONSTRUGAO (TAMBEM FACIL) DO SENSOR (ACELERIsToR) £,

OMETRO

Oleitor assiduojé viu, aqui mesmo
em APE, projetos de cunho automotivo
trazendo medidores/indicadores de ve
dade cfou de regime de giro do motor,
emmontagens cujas indicagdies inais eram
feitas tanto por um display digital (numé-
rico) quanto por eventuais mostradores
analégicos (instrumentos de ponteiro,
galvandmetros comescalas modificadas..)
A montagem que ora trazemos para 0§
leitoreshobbystas ligados 10 tema, embora
parega ser do mesmo upu ou género, niio
© & O projeto, agora, ¢ de um auténtico
ACELEROMETRO, literalmente um
‘medidor de aceleragdio, de cujas indicagdes
& possivel tirar informagdes e pnmmuw»

COMO RESULTADO, UM MEDIDOR DE D
CARROS E OUTROS VEICULOS: O AcELEROMETRoI COM UM
INSTRUMENTO ANALOGICO (DE PONTEIRO) O ACEL INDICARA NAO A
VELOCIDADE OU O REGIME DE GIROS DO MOTOR DO VEICULO, MAS
SIM UM FATOR MUITO MAIS IMPORTANTE PARA A AVALIAGAO DE
PERFORMANCE: LITERALMENTE A PROPORGAO DO CRESCIMENTO
DA VELOCIDADE NUM DADO INTERVALO DE TEMPO (EM OUTRAS
PALAVRAS: A ACELERACAOL). A CALIBRAGAO (BASEADA EM DOIS
TRIM-POTS E EM ALGUNS FACEIS AJUSTES MECANICOS...) E SIMPLES
E AS INDICAGOES BASTANTE CONFIAVEIS... O INSTRUMENTO TANTO
PODE SER INSTALADO EM DEFINITIVO NUM DETERMINADO CARRO,
PARA AVALIAGAO PERMANENTE DO DESEMPENHO, QUANTO
MONTADO DE FORMA SEMI-INDEPENDENTE, PODENDO ENTAO SER
PROVISORIAMENTE COLOCADO EM QUALQUER VEICULO PARA UMA
MEDICAO MOMENTANEA, COM O QUE SERAO OBTIDOS PARAMETROS
SEGUROS DE COMPARACAO ENTRE CARROS OU CONDIGOES DE
AJUSTE...| ENFIM, UM DISPOSITIVO SIMPLES, POREM INEDITO (PELO
MENOS NOS TERMOS AQUI APRESENTADOS...) E DE GRANDE
VALIDADE PARA QUEM - SERIAMENTE - GOSTA DE AVALIAR E MEDIR
A PERFORMANCE DE VEICULOS (SEJA POR HOBBY, SEJA POR
NECESSIDADE PROFISSIONAL...)! O CUSTO (PARA “VARIAR"...) DO
PROJETO E MUITO BAIXO, E SUA ALIMENTAGAO E FACILMENTE
FORNECIDA (POR LIGAGAO PERMANENTE OU PROVISORIA...) PELO
PROPRIO SISTEMA ELETRICO DO VEICULO, 12 VCC, SOB BAIXISSIMA
CORRENTE... VALE EXPERIMENTAR (TAMBEM PODE SER ACOPLADO
E UTILIZADO EM MOTOS, CAMINHOES, VEICULOS AEREOS OU
AQUATICOS, DESDE QUE HAJA A DISPONIBILIDADE DE 12 VCC NOS
RESPECTIVOS SISTEMAS ELETRICOS, EMBORA ATE UMA
BATERIAZINHA DE 12V - TIPO USADO EM MAQUINAS FOTOGRAFICAS
- TAMBEM POSSA SER USADA PARA A ENERGIZAGAO, EM CASOS
ONDE A ABSOLUTA PORTABILIDADE E INDEPENDENCIA SEJAM
FATORES IMPORTANTES...)!

leaduqul.aadw!m;(uﬁpmpomxomdmpm
velocimetros ot dmetros...! S6 para dar
‘um exemplo pritico ¢ imediato: através de
um simples velocimetro ou tacometro ndo
¢ possivel uma avaliagdo matemética ds
poténcia de um motor (4 que as grande
velocidade ¢ regime de giro sao dependen-
tes de iniimeros outros fatores, ¢ ndo
especificamente, ¢ nem (do somente, da
poténcia - em HP - do motor...). J4 com o
ACELEROMETRO, uma avaliagdo real
de desempenho em fungdio da pot do
‘motor é plenamente possivel!
Para os aficcionados de me
que gostam de preparar os motores,
fazendo ajustes pacientes ¢ cuidadosos na
carburagho, 1o ponto de ignigdo € outra$
muomunhas do Wmm 0ACE O
consistentes da
penl

ani

ajustes e preparagdes, ind
clareza se
sentico correto, a




ficando sew mostrador analogico (instri-
mento de ponteiro) a disposicdo visual do
motorista, ou ainda montado para uso
némade, com acabamento e acondicior

mento que permita com facili
instalagdo proviséria em qualquer veiculo
(condigdo ideal para os profissionais de
mecinica ou de preparagio de carros...)!
Os requerimentos de encrgia estio nos
proprios 12 VCC do sistema elétrico
convencional dos vefculos, ¢ como a
corrente requerida é muito baixa, ¢ ainda
possivel obter absoluta portabilidade ¢
independéncia, incluindo uma pequena
bateria de 12 volis, tipo forogrdfica, com
0 que o circuito ndio precisard nem ser
ngm(, 0 sistema elético do carro em

Nmm ainda que embora estejamos
mencionando com frequéncia carro
(veiculo terrestre, incluindo ai motos,
caminhdes, ete.), o sistema de sensorea
mento de aceleragdo do circuito ¢ - pela
sua simplicidade ¢ autonomia - capaz de

.
* 1-Diodo zerer de 10V x 0.5W
* 1 - Diodo IN60 ou equivalente
(qualquer de germdnio, para pequenos
sinais...)
1-Resistor 270R x 1/4W
2-Resistores 1K x 1/4W
2 - Trim-pols (verticais) IK
1 - Potenciometro 1K (linear), de
preferéncia do tipo mini, com cixo
fino. UMA EXIGENCIA mecénica, ¢
que o eixo seja do tipo bem Fivre, quo
rode facilmente, com um minimo de
alrilo ou retengo (basta experimentar
com a mdo, ¢ usar um potencidmetro
que ndo ofereca grande resisténciaou
oposicdo a0 giro do seu eixo...
1- Capacitor (eletrolitico) 22u 16V
1- Capacitor eletrolitico) 100ux 16V
* 1 -Miliamperimetro (galvanometro -
instrumento de bobina mével) com
aleance de 0-1 mA. Vale aqui qual-

h\m,mnar também em
veiculos que transitem em outros meios,
SRR
o senioimenso universode possibilda-

quert
dor horizontal - tipo V.U, seja com
escala grande, redonda ou quadrada.
Para uso profssionl, independentc,
o uso de instrumento

0 ACEL

especifica, mais adiante...

+ -ACONDICIONAMENTO - Nossa
idéia (admite variagoes..) ¢ agasalhar
o ACELEROMETRO em dois
containers... Uma caixa especifica
pora o miliamperimetro, com dimen-
sdes ¢ formas compativeis com o
medidor obtido ou escolhido, ¢ uma
(medindo cerca de 9,0 x 6,0 x 6,0,
minimo...) para o Lllculln/cunjunw
aceleristor... (VER FIGURAS). Sc o
ACEL for dlemado 4 instalagdo
permancate ruum veiculo, convém que
a caixa do miliampérimetro tenha uma
certa elegancia, ¢ seja dotada de
suporte ou qualquer outro artificio de
fixaglo em painel

- Parafusos, porcas, forretes de
espagamento, etc., para fixagoes
diversas ¢ acomodaglio mecinica do
conjunto. Para fixagio da caixa do
circuito/péndulo  no  veiculo,
recomenda-se o uso de bragadeiras ou
suportes em “L”... Outra possibilidade
pritica ¢ o uso de fmas agregados &
caixa do circuito, que permitirdo  sua
fixagdo proviséria em qualquer

ulo (para uso profissional do

juramentado,
numamplo campo de aplicagdes...!

Frrssrreny

FALANDO UM POUCO SOBRE A
TEQRIADO ASSUNTO...

U tiguinho de teoria, tirada da
meio chata “fisica do movimento” ou
dindmica, énecessirio para o entendimento
dos conceitos envolvidos na criaglio,
montagem e utilizaglio do ACELERO-

‘TRO... Vamos tentar simplificar as
explicagdes, que aqui ninguém tem obriga-
530 de ser um Einstein ouum New(on, para
bem wransitar nos aspectos priticos da
eletronica operacional

leitura...
* 1 -Placa de circuito impresso, especi-
fica para a montagem (6,9 x 3,0 em.)
*  -Tioe solda para as ligagdes

- PENDULO - Deverd ser confec-
cionado ou improvisado pelo monta-
dor, constando de uma chumbadacm
forma de 1/4 de um cireulo com raio
de dcm,, espessura geral em tomo de
15em i

ACEL RO..)
conveniente posics
EXPLICAGOES).

s -MARCAGCAO DA 2
GALVANOMETRO - Como 0 nosso
ACELEROMETRO terd um escala
comaleance de 1g, o fundo de escala
original do instrumento, em ImA (bem
como as divises intermedidria
lineares ¢ proporcionais...) serd de
leitura ou conversdo praticamente
automdtica, no requerendo - na
pritica - qualquer alteragio nas
‘marcagdes ou divisdes.. S¢ o Iu\or/
hobbysta quiser fazer inserigdes extra
(como “ACELFRA(,AO em G ou

poderd usar

mesmo, ou com solda comum,
fundindo-se o metal ¢ moldando-o

percorrida mun: intervalo convencionado
(unidade) de tempo... Ji aceleragio & a
medida da mudanga ou alteragao da
velocidade por unidacde de tempo... Assim,

ilémetrosipor hora (nos

da, conforme detalhes na figura

caractéres transferiveis, upo Letraset,
para um bom resultado ¢ acabamento
profissional.

a mediglo da aceleragdo & o g, ou scja: a
propria aceleragéio da gravidade, aquela
imprimida a qualquer corpo que cai atraido
pela gravidade do nosso planeta (¢ uma

sistemas de medidas
i b e ndo

conslante, da massa do

vem a0 caso...). A aceleragdo ¢ expressa
em metros por segundo por segundo ou
em quilémetros por hora por segundo...

corpo...). 1 o atrito com o
ar ¢ outros [atores, se for solto de uma
‘grande altura um tijolo, cfou uma bola de
‘pingue-pongue, ambos descerdo (cairio...)

pa

Na queds, ganhardo cada

mesmo tempo.
vezmais velocidade (esse “cadavez mais
&, justamente, a dita aceleragdo da
gravidade, ou g...). Arredondado os
ntimeros (isso aqui ndo ¢ um Laboratdrio
de Fisica...) podemaos dizer que gequivalo

de 37 quilometros por hora por

ace
segundo... Tsso quer dizer que se um corpo
(um veiculo, por exemplo...) puder, saindo
do estado inerte (\'mmdo ), atingir uma
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RDA = RESISTOR DEPENDENTE DA ACELERAGAO OU “ACELERISTOR"

<]

velocidade de 37 kmih em 1 segundo, o tal
corpo estard dotado de aceleragdo de...
Ig.t

Tendo em vista essa pequena dose
de teoria da dindmica, lembramos que um
péndulo (teoricamente com atrito zero no
Seucixo...) é um eficiente e preciso sensor
da aceleragao, para movimentos perpendi-
culares ao raio do nosso plancta (¢
na sua superficic, ou proximos
). A relaglio matemitica ex«la diz
que “a tangente do dngulo assunido pelo
pendulo com a vertical & igual & acele-
ragtio”.. Assim, 5o um pndulo, movido
em acelerag me
vertical (sua posigio de reponso), emos
4 acelerado @ 1g (j4 que
a tangente de 45°& igual a 1, tratem de
recordar - ou de estudar - um pouco de
nu,onmmm.x, se quiserem saber por

8.1

verificad

ael

que o dito cujo

-FIG. 1-DIAGRAMA ESQUEMATI-
S CTR(‘U'ITO Conforme dito,

praticamente qualquer veiculo, sempre
lembrando que a baixa demanda geral de
cortenle permile ainda  ener

izay
e

ponte
resistiva, ahmenudn por rigorosos ¢
estaveis 10V

= de tipo usado em algumas miquinas
problemas

zener de 10V, resistor e 270R  capacitor
cletrolitico de 100u...). O equilibrio da
ponte (que redunda numa indicagdo zero
no galvandmetro de 0-1 mA em seu
centro...) ¢ facilmente obtido através do
ajuste no trint-pot de 1K da esquerda...O
péndulo (nais detalhes adiante...), literal-
mente p«n{lmmlu (e solidirio...) a0 ¢ixo
do potenciometro também de 1K, ao
estabelecer ngulos diversos (em fungdo da
aceleragio, como ji explicamos..), desba-
lanceia o tal equilfbrio resistivo da ponite,
gerando diferengas de potencial que - por
sua vez - traduzem-se em indicagdes

it o

i pelo péndulo (entro 0% 45°. )
dita tangente determinard, diretamente, a
aceleragdo proporcional, cm g.

ssim, no nosso acelermetro,
usamos justamente um péndulo como
o sensor da aceleragdo...| Acoplan-

potenciometro (¢ a partir do um arranjo
meciinico muito simples..), construfimos
um verdadeiro Resistor Dependente da
Aceleragao (RDA) ou. para criar um
HEsse e e

listas nisso - tem académicos por
toda hora toreem o nariz, mas estamos nos
ixando...), um auténtico aceleristor
(gostaram do nome..2), Oresto foi simples;
um mero circuito em pnmlc com um
Salvandmeiro no meic, Betonrdo’as
variagdes de corrente proporcionais 3
variago d essténca docitado pocncid-

no
Jimdo de escala (convencional em 1g..)
btido facilmente pelo ajuste do segundo
trini-pot e 1K (o dadireita..), através do
qual ¢ possivel levar o ponteiro do
‘galvandmetro para sua deflexdo miixima,
com o péndulo manualmente levado a
assumirum dngulo de 45° coma vertical .|
Apsma ‘mais dois outros componentes sio

escentados: o diodo 1NGO (ou qualquer
St ek e
perda de lincaridade muito acentuada - o
que ocorreria com diodos de silicio...) que
seguraas tensdes ¢ correntes inversas
{protegendo o galvandmeiro) ocasional-

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
TMPRESSO ESPECIFICO - Os compo-
Jnentes $o poucos, e o impresso apenas
resultou ndo muito pequeno devido
presenga do potencidmetro que intcgra o
aceleristor sobre a propria placa... De
qualquer modo, 0 padrio cobreado (visto
em negro.

ithas o pistas é muito simples, facflimo de
copiar (decalear), tragar (com tinta ou
dey

¢io do impresso, sua
obreada deve ser comparada com o
diagrama, conferindo-

estii nos conformes (sem falhas ou cur-
fos...). Quem ainda tiver dividas sobre as

impressos, deve ler as INSTRUCOES
GERAIS PARA AS MONTAGENS
(estao por ai, em outra pégina da presente
APE..)

- FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM - Lado nfio cobreado da placa, com
todos os componentes da parte cletrdnica

‘mente geradas com o péndul
o sentido oposto (veiculo acelerado a &
ou durante frenagem...) ¢ o capacitor
eletrolitico de 22u, que atenua, amacia,
variagdes muito ripidas de parimetros
visios pelo miliamperimetro, lomando o

(menos o
identificados pelos seus codigos, valores ¢
poluridades... Atenglio & orientagdo dos
dois diodos (o zener de 10V ¢ 0 INGO...)
referenciada pelas faixas ou andis de
eatodo... Observar inda a polaridade dos

metro,
G o pndils i sons & vesicdh o
aceleragdo..\

s uniforme,

e aleitura mais confortivel... A alimenta-
o geral fica nos 12 VCC convencionais,
encontriveis no sistema elétrico de

quea pernamais
indica o terminal

longa dos ditos cujo
positivo...). Para facilitar a insergiio ¢
soldagens dos pinos dos frim-pots, nio
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S s furos devem
cr didmetro um pouquinho mais avania-
jado do que os destinados aos lerminais dos
demais componentes... Além disso, &
conveniente retificar os ditos pinos,
alisando-os com o auxilio de um alicate
de bico (tomando os terminais retos, 10
invés do original formato cm

anterior..).
e simples: 0s pontos (+) ¢ () devem ser
ligados (por fios respectivamente verme-
Tho ¢ preto, conforme convencional...) &
2 volts positives ¢ rerra
(negativo) dosistema clétrico do veiculo,

Os pontos M- e M+ siio ligados aos
terminais do instrumento (miliamperime-

qual sfo fornecidos...). A
mecnica do potenciometro de 1K exige
também alguns truquezinhos simples:
primeiro insere-se ¢ solda-se nos respecti-
vos furos/ilhas trés toquinhos de fio do
cobre nt, rigido, nfio muito fino, cortados
em comprimentos que permitam sobra e
1 0u 2 em. mostrando-se pelo lado nfio
cobreado da placa... Em seguida, tafs fios
inseridos nos olhais dos termi-
nais do potenciometro, dobrados (com
alicate de bico) para um certo travamento,
¢ estabilizaglio mecdnica do conjunto, ¢
depais soldados aos ditos terminais.
Aproveitando-se da natural floxibilidade
dos fios de ajuda, o corpo do polencié-

o). resp

des (0 g«lvanomelm &visto pelas costas,
0 diagrama, podendo variar seu formato,
 mesmo a colocagdo ou posigiio relativa
dos seus reais terminais +e -). O diagrama
ainda acrescenta detalhes da colocagio do
potenciometro de 1K, enfatizando seu
posicionamento com o cixo em perpendi-
cular com a lateral da placa, massa pendular
(maiores explicagdes no préximo
diagrama ) i fixada a0 dito eixo..

- FIG. 5 - CONSTRUINDO E INSTA-
LANDO O PENDULO DO ACELERIS-
TOR... - Talve: eitor/

forma d stio indicadas nos
itens A ¢ B da figura... Uma outra posibil
dade para a confecgdo do péndulo &
‘construir uma pequena [6rma ou molde
(usar massa de epoxy & uma boa...) para as
indicadas dimensdes ¢ formas, enchendo-
a com solda comum, ou estanho, previa-
mente fundidos (CUTDADO, que lidar com
metal liquefeito por alia temperatura ¢
sempre perigoso.... ecer de, na
dita forma, estabelecer os furos indicados,
sendo um proximo ao vértice do péndulo,
com difmetro intemo de aproximadarmento
5 mm (ou dimensdes compaliveis com o
cixo do potenciometro obtido...), ¢ outro
partindo da lateral da *fatia de queijo”,
seguindo orientagdo diametral a0 furo
anteriormente descrito.

passagem de um pequeno parafuso tipo
auto-atarrachante (os antigos diziam rosca
:ohz'rfw), destinado justamente 4 fixaglo

Hobbyst colar (o pedit ¢ slgm prfi-

que seuixo se projete perpendiculamente

grosso (1,5 om. de upwsum) com i
original de 4,0 cm., dele oxtraindo uma

i lateral maior da placa, de forma bem
ihad: b liguras...).
- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A

PLACA - O impresso continua visto pela
sua face ndo cobreada (como na figura

porum arco de 90° como
um queijo cortado igualmente em 4 partes,
aproveitando-se uma tnica parte..). O
material deve ser metal denso, pesado
(chumbo, estanho, bronze, por ai..). A

Fig.4

do potenciome-
m (este mecanicamente penetrando o fuso
maior, junto ao vétice...). O ftem C da
figura dii os detalhes finais, para aquem
ainda nfo perceben a disposigio geral do
conjunto, £ fundamental que o péndulo
‘guarde um certo afastamento com relagio
& borda do impresso, de modo que possa
fivremente bascular sem esbarrar na
Para uma fixagdo prévia, convém
mente na
ssivel (utilizar um
nivel de bolla...), girar o ixo do potencio-
metro exatemente até a metade do scu arco
de movimentaglo, ¢ entio apertar o
patafusinho de retengio do péndulo.

-FIG. 6- ACABAMENTO/DETALHES
EXTERNOS E DE INSTALACA
Conforme i foisugerido, o gelvanbmetro
(miliamperimetro) poderi ficarem contai-
ner apropriado (em dimensdes ¢ formas....
independente, como em A... Fsta caixa
poder ser dotada de pequeno pedestal ¢
base (flange) de fixagdo, permitindo sua
colocagdo sobre o painel do veiculo... Para
uso profissional, outro sistema de acomo-
dagio poderd ser imaginado pelo Icitor/
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POT. 1K LN,

cHyuEADA
(MASSA PENDULAR)

hobbysta... A caixa coma placa do circuito
¢ vista (dentro da nossa sugestdo...) em B
¢ C, devendo ser observados os cuidados
1o sentido de manter livre o pereurso de
a da massa pendular... Notar que (C)
& pratioamente obrigatério o uso e forres,
espagadores, destinados a manter a placa
do impresso alta com relagio 4 sua
superficic de fixaglo (fundo da
‘para que o péndulo possa “pendular” sem

stculos. o previstos no lay out
original do impresso (rever FIGs. 2 ¢ 3)
it dos parafusos de
fixa dois cantos diagonalmente
0postos. i ainda va figura (B)a
orientagio q

Est

CALIBRAGAD BASICA...

Uma boa calibragdo pode ser feita
mesmo fora do veiculo, ainda antes de se
instalar em definitivo o ACEL... Se
corretamente providenciada, essa calibra-
giio poderi até ser considerada como

rmanente, nfo sendo mais necessdrios
furos sjieles. Bossslmen arboltuis
com 12 VCC (podem ser puxados da
bateria do carro, ou obtidos numa fonte
ligada & C.A., com tal tensdo de saida...),
tendo atengiio & polaridade. Inicialmente,
o trimi-pot inais préximo a borda da placa

deve ter na sua fixagdo dentro do veieulo
(em fungio do sentido de movimentagio
do carro), ndo esquecendo ainda que o
conjunto deve, em repouso ficar absoluta-

deve ter girado tdo proximo
quanto possivel ao seu meio curso.
metro principal

do seu curso, fixando-sc o péndulo

usado
um nivel de bolha, teferenciando o
posicionamento da placa/caixa no
‘momento da fixagdo geral....

vertical, em tal circuns-
tancia (solta-se o parafusinho, deixa-se a
gravidade atuar, e fixa-se novamente o dito
parafusinho...). Se o medidor ndo indicar

‘CONTAWER DE PAINES,
ARA O INSTRUMENTC

DE ESPAGAMENTO

== sexoope
£ uowmenTaGAo
£ ooveicuto

vt
SuperioR
o
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zero, soltar o parafusinho de fixagio da
massa pendular e girar lentamente o eixo
do potenciometro, até que o zero seja
obtido (ponteiro exatamente no inicio da
escala...), re-parafusando o péndulo (este
sempre em rigorosa vertical...).
Finalmente, usando-se um transfe-
ridor oumedidor de Angulos, girar (¢ assim
manté-1o) o péndulo 45° , ou inclinar toda

geral (poténcia crua do motor, transferida
ds rodas dirante a aceleragio..), o que
permitiré orientar os préprios ajustes
mencionados, sempre no sentido de
otimizar a performance.

Em uso mais profissional (oficina
ou preparagio de carros para
competigdo...). o ACELEROMETRO
também se mostrard como ferramenta de

a caixafplaca em tal angulo, ¢ ajustar o | extréma validade!  Ser possivel, com o

trin-pol localizado mais no nterior o | wso _inteligente o disposi-

placa (logo o lad tivo, ¢ avaliaras atividades
ajust

repouse
exatamente no fim da escala (1 mA).
Pronto! Em tese nada mais precisa-
er mexido ou reajustado, a menos que
quando da instalagéio definitiva no vefculo
haja como encontrar uma superficic
rigorosamente horizontal para apoio ¢
fixagdo do conjunto, caso em que as etapas
deverio ser repetidas (no entanto, com o
us0 de calgos, ou pés de altura reguldvel -
por parafusos - sempre serd possivel, um
nivel de blhasjudando, enconirar posigdo
rigorosamente horizontal para fixagio
definitiva ou provisdria no veiculo...). Nao
esquecer que ¢ conveniente posicionar o
préprio veiculo em piso horizontal, quando
danstalago/calibragao & bordo..

USANDO E INTERPRETANDO
0 ACELEROMETRO..

1 interessante o auxilio de um co-
piloto para a leitura dos valores em g
indicados pelo ACELEROMETRO em
fungdo dos controles exercidos pelo
motorista... Experimentar, inicialmente,
numa estrada plana e reta, sair com o carro
(desde completamente parado...), aceleran-
do até atingir a marca de 100 km/h,
anotando a marea méxima indicada pelo
‘ponteiro (nfio espere nada superior a 0.5 g.
a menos que seu carro seja realmente um
Slido...). Pode ser também elaborada uma
tabelinha, com os valores em g indicados
nasaceleragdes imediatamente feitas apos
a5 trocas de marcha (quano mais altas as
lituras, melhor seri o desempenho da
caixa de mudangas do veieulo, bem como
o préprio feeling do motorista quanto a0
exato fiming para a utilizagdo do cimbio/
embreagem/acelerador...).

visando 0 miximo de poléncia real, tradu-
zido -na pritica - em maior aceleragdo...),
como também estabelecer consistentes
tabelas de comparaglo de desempenho
entre vérios veiculos, seja de mesma marcal
modelo, seja de origens diferentes...!

DESACELERANDO..

Simplesmente invertendo (em 180"
segundo um cixo vertical, ou seja:
colocandoa frente para trds e traseira para
a frente...) a posigdo de fixagdo da caixa
coma placafpéndulo no interior do veiculo
(rever FIG. 6-B), serd possivel obter
precisas medigoes (sempre em g.) de
DESACELERACAO ou frenagem! Nesse
caso, s testes envolvem levar o carro &
‘méxima velocidade possivel (sempre em
pista reta, plana e livre..) e brecar o veiculo,
avaliando a indicagdo méxima feita pelo
ponteiro do ACEL... A medigto dard,
rigorosamente em g, o tamanho da
desaceleragio (quanto maior o nimero
obtido, mais eficiente o sistema de
frenagem do veiculo).

Como (por Gbvias razdes priticas
e mecénicas...) a desaceleragdo de um
veiculo se df muito mais bruscamente do
que a aceleragdo, valores altos serfio
indicados, tpicamente atingindo mais do
0,5 g (poden-

i o Bl e U st
0,9 g, com sistemas de freio a disco, do
altaeficiéncia...)

Da mesma forma que foi exempli-
ficado 0 uso na medigio da aceleragdo, a
(em g) da frenagem permitird
vilida parametragem de apoio & propria
regulagem mecdnica do sistema de freios,

Outro
manter um rogistro das mediges, efetuar
ji igio do

de desempenho, entre veiculos ¢ entre
'

veiculo, e refazer as medigdes, notando se
‘houve real melhoria oundio no desempenho

sawnesnsre
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Monler o circuitinho da STROBO PO-
TENTE E BARATA (APE 71), alimen-

rial. Escrevam para:

Aqui séo respondidas as cartas aos Leitores, tratando ex-
clusivamente de diividas ou questdes quanto aos projetos
publicados em A.P.E. As cartas seréo respondidas por or-
dem de chegada. Também séo benvindas as cartas com
sugestdes e colaborages (idéas, circuitos, “dicas’, efc.) que,
dentro do possivel, seréo publicadas, aqui ou em outra Se-
o especifica. O critério de resposta ou publicagéo, contu-
do, pertence unicamente a Editora de A.P.E., resquardado
ointeresse geral dos Leitores e as razdes de espago edito-

tando-o com 9volts (
FIG. 4 - pag. 18 - APE 71), a partir de um
suporte com 6 pilhas pequenas (RXno valor
de 100R, como recomendad.... O ficiona-

vooé, no 20 um cliente de
instalago comercial..), o desgaste das pilhas
ser sensivel, com trocas necessdrias a
intervalos relativamente curtos... Para

‘mento foi perfeito, com
nada menos que 10 lampadas de 60W, em
220V (usei o integrado MO3020.... Entre-
tanto, na utilizagdo que estou dando
(iluminagdo de fachada de loja, com

gado...) as pilhas

‘mente - partir para a fonte ligada  C.A., do

tipo direto, sem trafo (a reatincia capaciti-

va..., conforme esquematizado no diagrama

da FIG. A. Como acréscimos serio neces-
IN:

precisam ser substituidas a intervalos
relativamente curtos... Néo tanto pela
despesa (que nio ¢ tdo grande assin...)
porém mis pelo incomodo de periodica-
mente ter que trocar as pilhas - quando o
cireuito pra de piscar - queria saber se ndo
g uma maneira pratica, simples, de
alimentarocircuito diretamente daC.A. Sei
que ¢ possivel - por exemplo - alimentar a
SPOB a partir de uma fontezinka comun,
dessas tipo climinador de pilhas, porém
acho até um exagero, devido ao baixissimo

dois diodos IN4004, um zener
de 12V X 1W, 1 1

Wi
ai, vocé pode até redesenhar o pequeno lay
out de forma total, jd incluindo muma 6
plaqueta todo o arranjo circuital ora
‘mostrado, que continuard compacto, muito.
simples. embutindo tudo numa caixinha

plistica robusta, da qual, numa das laterais
Lotk e o rak 0GRt o Bt o
plugue para C.A. na ponta...), tipo para
servigo pesado, ¢ na lateral oposta ficando
uma tomada robusta para ligagio 4 fieira

um capacitor (poliéster - nfio polarizado)
de Tux 450V (se a rede for de 220V) ou de
2u2 x 250V (para rede de 110V). O modulo
da fontezinha simplificada pode até ser
‘montado numa pequena placa de impresso
(cujo lay out - acreditamos - vocé nfio ter a
menor dificuldade em desenvolver..),
interligada 2 plaquitha originl da SPOB...
Talvez scja também conveniente agregar a
tomada geral de saida para as limpadas

um arranjo de fonte I'ada . C.A., tipo sem
trafo, conforme tenho visto em algumas das
montagens jd publicadas em APE...? Fu
queriamesma (se possivel..) um arranjo que
pudesse ser instalado, ligado ... esquecido,
com minima possibilidade de problemas (o
dono daloja onde o conjunto estd instalado
éumabsoluto leigo em questes de cletrici-
dade ¢ cletronica - tem médo até de trocar
simples pilhas, e eu frequentemente sou
chamado para fuzer a substiuigao/manier-
o, quando as lampadas param de piscar..)
> Vendncio C. Fernandes - Palmas - TO.

Realmente, Venincio, o circuito (muito
apropriadamente qualificado de mini-max..)
da SPOB, ndo fem firro...! I montar, ligar
Certo que, se for mantido

e... funcionar...

- ainda conforme disgrama da
FI totalmente o uso e a

Tudo muito direto e simples (¢ ainda muito
barato, bom para vocé faturar uns trocados
na montagem, instalagdo ¢ venda a
terceiros..)!

Acompanhei com grande interesse o CUR-
SO COMPLETO DE MONTAGEM DE
MICRO (HARDWARE), que saiu en irés
capitulos, em APE 71, 72 e 73... Foi, n

minhaopinido (¢ acredito que nadamaioria

2522500 (110)
1NAg04 - 450V (220)
saia
MAX.
100w (110)
800W (220)
F 10
Mo3010(110) P
03020 (220) /e
2260

7

7




R

dos leitores...) umadas melhores séries que
aRevistajd publicon até hoje...! Contimuem
assin, sempre nos surpreendendo positiva-
mente (ns, leitores, jd estanios até acostu-
‘mados com boas surpresas desse tipo, por
isso gostamos tanto de APE...). Longe de
mim fazer alguma critica ao trabalho
sempre il e valioso desenvolvido pela
Revista, seus técnicos, redatores e criadores,
porém me atrevo a fazer un pedido: seria
6timo se - como complemento ao excelente
Curso citado, fosse publicada uma mini-
série mostrando probleminhas que possam
ocorrernanontagem fisica (e elétrica...) das
partes do micro, com aconselhamentos
(sempre no estilo 10 gostoso de ler e ficil
de entender que APE tem...), ipo trouble-
shooting, ou seja: com espécies de labelas,
relacionando os paus que o micro pode dar
eas respectivas solugdes... Interpretent isso
como mera sugestdo, ¢ ndo como uma

5] MODIFICAR @ ACRESCENTAR

e

os niveis, com fodas as

da Equipe... - Demetrius G. Vangellis -
Ribeirdo Preto - SP.

Até parece coisa ensaiada, Déma, mas
garantimos que nio ¢ no...! Por agraddvel
coincidéncia, 0 ABC DO PC - INFORMA-
TICA PRATICA da presente APE n2 76
traz exatamente o que vocé pediu/sugeriu
A sua nilo foi a tinica carta com sugestdes
nesse sentido (¢ em nenhuma delas sentimos
criticas azédas, mas sempre o mesmo
espirito de colaboragtio, de cobranga
positiva, atitude mais do que esperada de
leitores ¢ amigos ficis como vacé e tanlos
outros...), ¢ assim a consequéncia foi... o
complemento, direitino conforme vocé
imaginou, com tabelas de problemas,
diagndsticos e solugdes, fim-tint por tim-tin,
para que ningLé.. - riesmo na presenga de
algum galho ou pau no micro apss a
o tenka motivos para descspero.
tamos que voed (.a maioria dos leitores,
interessados na drea...) tenha apreciado e
achado vilida a série do Curso de Montagem
de Micro...! Espere, mum futuro pmimo

‘mais coisas que o préprio usudrio pode ot
montar no seu computador, ccin sensivel
economia (a0 lado de um consistente
aprendizado pritico a respeito do assunto,
que pode alé resultar numa atividade
“profissional” lucrativa, para muitos de
vocds...)!

crxsrrsaus

Montei 0 RELAX (APE 6), que funcionou,
porém de forma ndo totalmente satisfa-

gerados sao. fora
de sintonia... A propdsito, usei na alimenta-
¢ao a fonte opclmml cu/n z:quzmn /a.
mostrado na FIG. 6 -

62._Gostaria de receber m/anume: para
melhorar - André

‘modulagdes ou timbres possiveis, conheci-
dos ounio, arquivados na sua memria ou
no.. gerado pela propria agilagdo
dos elétrons m jungio semisondatora
1 Voo estard

Luiz V. Ferreira - Rio de Janeiro - RJ.

Caro André Luiz, o chamado ruido branco,
gerado por circuitos como o RELAX, ¢

exatamente o que vocé obteve...! Como
diziamos no artigo em que a montagem foi
descria, é dificil explicar com palavraso dito

ouvindo a propria raiz energética do
Universo, o “movimento” das cargas que se
situam no ténue limite entre a massa ¢ a
nergia (que, conforme Einstein, s30 05 dois
lados da mesma moeda..), o umbigo do
Cosmos (como diriam os esotéric

Agora, novamente descendo ao chdo, se a

ouahi 8 sabic

comum (alguns chamariam
de... chiado...) porém - paradoxalmente -ndo
iste um termo preciso para designi-lo ou
deserevé-lo... Aquele som emitido peloalto-
falante da TV, ligada na radrugada, num
s <

o que esper nos tentar algumas
s (vqa diagrama da FIG. B..).
Antes de qualquer outra providéncia, tente
substituir o BC549 original por um transistor

do dito ruido branco...! A técnica de
relaxamento baseado no tal fendmeno ¢ um
e e
visfo..) muvens,

mais ruidoso (quanto menor
ganho original tiver o componente, maior
Serd o seu intrinseco ruiio na regido de
deplexto, na barreira de potencial da sua
i i 0oBC547 ou

e stk s Algnis

outro, de menor desempenho..

sua mente v sozinha, com o que, em poucos
‘minutos, o mundo & sua volta parece diluir-
se... As nuvens, logicamente, ndo formant
Jfigura alguma, & vocé que as imagina, ¢ -
sse excrcicio - faz aflorar a condigdo de
calmae relaxamento, quase que de harmonia
do ritmo do seu corpo com o itmos das
ondas cerebrais ¢ outras mumunhas...| Parece
meio uml{y’wm. mas realmente fonciona...
h conereto.. lo gerado pelo RELAX
b i A parece com
s (é nada...t), mas seu ¢
“procurando um padrio”, algo reconhecivel
em

fica

Jdduscmu% 1)ainda for fraco, Atk
estdgio de pré-amplificagto (agora sim,
baseado num BC549...), contendo os
componentes marcados com asteriscos
dentro de pequenos circulos... Observar
como devem s s as conexdes de
alimentagio, aos pontos A-B-C do diagrama
original... O médulo do amplificagto final
(el integrado TDA7052) permane-
o i Pt

[cnle opcloml conforme relatou na sua
i um aquecimento fora do
el mugndo troquc o o por um
dos




9-0-9 volts originalmente sugeridos...).

Sou de APE,

daglo solicitada a respeito de qual equipa-
‘mento adquirir para suas edigdes de video, o
assunto ¢ muito dependente de duas cois:

e preende gastar © qual o nivel

T

titulagem bonita ¢ dindmica, com viirias
cores, tamanhos ¢ modelos de letras...)
quanto a propria mesa de efeitos (também
na dependéneia dos sofhware grificos que

a Revista no n=1... Na época, adquiri
imediatamente os mimeros atrasados, e hoje
il e E i v
primeiro até o iiltimo 1 Jd

que

tiver no ¢ da qualidade/
dos videos usados na

de video... Também ajudaria saber quais
equipamento vocé jd pa
mais

‘montei dezenas de prejetos. mo.mulo:, todos
con sucesso... Sou também um amador de

qualquer modo - na nossa opinifo, isenta -

edigio - devem ser dotipo “4 cabegas, com
Jiving erase head..”)! Conforme tinhamos
dito a0 seu colega, a mencionada placa ja
Bt e de i co/hioes DU
(Video Titler), ttil,

 caros.
omo o bom ¢ velho

video,
para essa drea, o MIXER DE AUDIO
PARA VIDEO-EDICAO (APE 26) ¢ 0
MULTIPLICADOR DE VIDEO EAUDIO
-4 SAIDAS (APE 36), ambos funcionando
iz bem... Gostaria de sabem quando
seremos novos projetos na dreade video..?
Tenho também uma consulta: primeiroo que
seria mais interessante adquirir para as
‘minhas ediges de video - um gerador de
caractéres, uma mesa de efeitos ou outros
(indicar, por favor...)? Ou seria mais
interessante o uso de um computador com
as placas especificas, conforme resposta

o chard Manoel Carlos de Aratjo, na
Segtio ABCDO PC de APE 64- plg. 54...7
Gostariade ter algumas indicagoes sobre o
tipo de computador a ser utilizado... Serd
que uma mdquina usada, conforme vejo
anmnciado por algumas firmas, em APE
meso, teriam validade para esse fin...?
Aguardo resposta, ou pelo CORREIO
'CNICO, ou pelo HELP do ABC DO PC-
INFORMATICA PRATICA... - Manoel
Walter Veiga- Niterdi - RJ.

Nosso Laboratério ji recebeu a devida
chamada a respeito da sua solicitagdo (¢
também de outros leitores interessados na
direa de vuh,u amador/profissional...) e T

o
CORREIO TECNICO ¢é sempre itil dentro
de APE, ji que respostas especificas -
aparcntemente - dadas a deferminado lcitor,
50 também valiosas em suas informagdes
para muitos outros da furma...t) ¢ a mais
indicada, pela grande versatilidade que uma
placa de conversio (VGA para video
composto/SVIIS) dotada de capacidade de
genlock , permite &s produgdes, no limitc
tnico da criatividade do operader e também
numa certa dependéncia dos programas -
software - grificos que possuir no computa-
dor acoplado...)! Conforme foi dito ao
Manoel Aratio, naquela oportunidade, uma
configuragdio minima fica num 386DX com
placa controladora de video original VGA
contendo 512 kB de memdria (4 MB na RAM
da mother board...). Um conjunto desses,
usado (conforme voeé viu nos antincios),
incluindo monitor VGA colorido (com

i 4 480-256

ilida-

pritico, legante, que inclui f

parao seroll o roll (titulos ou legendas
que andam na tela, de baixo pra cima ou da
da para a direita, como voed vé nas
edigtes caprichadas dos programas de
TV..). e, além disso, voe iver no micro o
softare ANIMATOR (da AUTODESK), em
qualquer das suas versoes, se abrird todo um
universo de apoio gmﬂco com possibilda-
dos de geraglo de animagdes ¢ imagens
estiticas em overlay o i gravado
(e novo, s6 a sua prépria criatividade ser
o limite para o gue poderd ser [eito..!). Se
voed quiser ir realimente findo no assunto.
nossa recomendagdo € que parta para uma
configuragio mais avangada, com um
486DX2-66, 8 MB de RAM, D de 340 MB
para cima, controladora de video VGA (ou
SVGA) com | MB de memoria on board,
placa_conversora/genlockadora s
vcmtv PRO (observe na FIG. C como

cores..) e disco rigido de uns 200 MB, ndo
) custa muito, e dard conta do recado, junta-
‘mente com a placa especifica (tipo GENOA
- VGAZTV-PRO, ou qualquer outra do

& simples da dia
placa com a ool VOA original do
micro, usando um flat-cable curto que a
acompanha, acoplado ao feature connector
da placa de video..., mais uma placa de

género..)
acoplado substituirs com vxnlagcns (em
termos de criatividade e de aparéncia
pmﬁssxoml nas edigdes finais...) tanto o
erado vocé tenha

it e O reoouis [yt sstes S ol i 0 e
FATcAE
ey
VemGIAPiACA:
reauRe
(SN LA

~ conecTaR
'AG MOMITOR
Vaa

(tipo VIDEO BLASTER
ouVIDEO SPIGOT, ambas da CREATIVE
L4BS), que normalmente vem acompanhada
de software capaz de gravar digitalmente
trechos de video (composto ou SVHS) no
disco rigido e editar tais trechos 4 vontade,
os quais poderdo depois ser genlockados
(com a placa conversora) sobre video
analégico em edigdes finais bastante
complexas, criativas ¢ profissionais...! O
universo do assunto ¢ amplo, Manoel, ¢ os
pregos estio caindo... Assim, fique atento
as publicagoes especializadas (e também &
APE, onde vooé sempre enconia informa-
super-vilidas a respeito de tudo o que
,mm' de novidades a respeio, nem que scja
em breves comentérios na Segio ABC DO
PC..). Se tiver ainda dividas, escreva de
novo, defalhando seus descjos e intenges
(bem como o cquipamento de que j
dispde...), para uma orientagio mais

espest
=

T



Modelo: CF 125 mecidos 60K80K)
Consulte outras medidas.

's 43x50x68 (1)
CF 067 medidas 41x51x89 (2)
CF 068 medidas 48x60x70 (3)
CF 070 medidas 47x60x85 (4)

Caixa para fonte

Saida para chave H H (opc

ia para pinos.
Ponto para: chave h
echamento: cola ou ultrasom

jonal)
Pinos p/ tomada - fechamento com 04 parafusos AA. 2.9 x 1.3

Material ABS na cor preta
Acabamento fosco cf aletas
Modelo CF 072

Medidas 55 x 52x 70

Tampa com saidas cogas para terminais.
1 garra para fixacdo externa.

Material

Modelo: CP 014 medidas 20x56x68

ek

Caixa pldstica para alarme.
Caixa com guias para circuito impresso.
‘Tampa com 10 saidas cegas para
terminais.
Garras externas para fixagéo.
Material ABS. Modelos:
013 medidas 40x60x70
CP 015 medidas 35x76x115

Caixa para MSX 6 Phanton.

Fixacso por 2 parafusos.
Motai 56

VX medidas 17x70x110

CAIXAS PLASTICAS |30 €
4

Caixa para fonte de alimentagao
Acabamento fosco
Said s i clares pclree ko Hoclrse

Modelo CF 110

Caixa de Fonte.
Saida de chave HH

Medidas: 40x34x56

Tipaviiviati
Material ABS.

Modelo: PB 035 medidas 15x16x35
Modelo: PB 025 medidas 14x26x41

Caixa

pléstica para Video-Game

Caixa com 3 pinos internos para fixagso de
circuito impresso.

Material ABS.

Modelos:

Atari e Coleco - medidas 20x81x95



CAIXAS PLASTICAS

Caixa pléstica com painel

Calxa pldatica com painel Gaixa pléstica em duas partes com acabamento fosco.
Painel para fachamento frontal.
Caixa pléstica am duas partes com acabamento fosco Torres da fixago para placa de circuito impresso.
Painel de fechamento frontal nas cores cinza, preto ou rubi Fixagdo por parafusos.
de fixagdo para placa de circuilo Inpresso. Matarial ABS na cor preta.

agdo par parafusos. Modelo: PB-600 medidas 36x103x109
Malarial ABS na cor preta.
Modalo: PB-600/2 medidas 38x106x124 _

Caixa Pldstics para alarme de incéndio

Gaixa plastica com acabamento f0sco.
Frontal removivel para troca de vidro.
Posicéo de fixago em oaixa 4xd.
Material ABS anti-chama vermelho.
Modelo PB-105 madidas 40x105x105

Calxa com tampa

Transparente Quadriculada
Gaixa om duas partes

rie inferior com acabamento fosco para alojar 2 pilhas.
Com laminas de contato
Material ABS na cor prela
Parte suparior om cristal transparente ou rubi
Com lente contral o quadriculada nas lateraids.
Fixagdo por parafusos.
Modslo PB-500. medidas 32x50x68
Também pode ser fornecida com adaptador para tomada.

Calxa Pldstica
Caixa plastica com acabamento fosco.

Sistama de fechamento por encaixe simétrico.
Torres de fixagao para placa de cigclito impresso

Calxas Pisaticas para Disjuntor Material ABS na cor prela
$ 25 Modolos:  medidas:

Cxs para alojar @ fixar disjuntores PB-603 34x81x121
anc istema bloco PB-604 37x81x121

Para alojar *N* disjuntor PB-605 4181121

Material ABS na cor preta

Acabamento fosco Articulador

Varias posiges de fixagéo da caixa

Paga com movimento de 3600.
Para posicionamarto de infra vermelho, etc.

Posig@io de passagem de fio inlama.

Trava de posigao por parafuso.

Serve para suslontar pega leve om qualquer posigao.
Malerial PP o ABS.

Modelo Articulador 01 medidas = base 035x42

€ também poce sar ixada om tiiho
Norna DIN 35 mm
Mdidas 104 x 68 x 30

Cremalheiras
médulo 4
‘Segmentos de 26x250 mm

Fixagao por 3 parafusos 1/4.
Material Nylon Industrial

. Engrenegens modulo 4
ro © 16mm com chaveta
Material Policarbonato. Modelos
14 dontes 064
15 dentes 3 68
17 dentes 4 76

Fu
t




CAIXAS PLASTICAS NORMA DIN 3

CAIXAS PLASTICAS NORMA DIN FARA FUNDO DE PAINEL

Fixacao por parafusos ou trilhos. Material ABS.

Medidas: 75x100x123 Madidas: 75x56x108. Medidas: 75x22,5x108 1
Com 20 terminais Com 10 terminais Com 8 terminais



% ACESSORIOS P/ RACKS

SUPORTE PARA LED COM ROSCA SUPORTE P TRAVA TRAVA

Moo MIC-50 Vodslo MIC.51

SuronTe anALEDA S0 ‘GUIAS PARA CIRCUITO IMPRESSO PUXADOR PARA GIFCUITO MPRESSO
JPORTE PARA LED'S mm PARA POSIGAO A 90 Matoria pléstco ABS. DESTAGADOR DE GIRGUITO IMPRESSO

‘SUPORTE DE PORCAS PARA FIXAGAD  SUPORTE P/ TRIMPOT MULTIVOLTS.
SurEnrLDE Ao Drrensaodo sipone 359525 47419 atsp08mn

Suporte 0o porca M3 medidas, 1053
Jorte de porca M4 medidas: 13451
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PATOLA ELETROPLASTICOS INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.
Rua Salvador Mota, 700 - Jardim Guairaca - Sao Paulo - SP
CEP 03251-180 - FONE: (011) 213-2933 - FAX: (011) 213-1499
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CIRCUITO PEQUENO E BARATO,
INCLUINDO FONTE, DESTINADO A
CONTROLAR UM PAR DE CAIXAS
ACUSTICAS (CADA UMA PODEN-
DO CONTER UM ALTO-FALANTE
DE BOA QUALIDADE, DO TAMA-
NHO QUE O CARO LEITOR/
HOBBYSTA ACHAR CONVENIEN-
TE...), FORNECENDO-LHES O Si-
NAL  AMPLIFICADO, EM
EXCELENTE  FIDELIDADE,
ORIGINAL DE UM CD PLAYER
PORTATIL (BASTA CONECTAR A
CAMPES - CAIXA AMPLIFICADA
ESTEREO - POR UM CABINHO
BLINDADO DOTADO  DE
PLUGUES P2 NAS
EXTREMIDADES, A SAIDA DE
FONES DO CD PLAYER...)! COMO
ARRANJO, UM PRATICO, BARATO (E DE OTIMO DESEMPENHO...)
SISTEMA DE SOM AMBIENTAL (DA ATE PARA UM BAILINHO...) SERA
OBTIDO, USUFRUINDO DE TODA AQUELA NATURAL QUALIDADE DO
SOM PRODUZIDO NUM CD PLAYER... TAMBEM QUEM TIVER
COMPUTADOR, COM DRIVE DE CD ROM, E NAO POSSUIR UMA PLACA
DE SOM QUE INCLUA AMPLIFICAGAO, PODERA - COM A CAMPES -
PUXAR E AMPLIFICAR O SOM ESTEREO GERADO PELOS PROGRAMAS,
AINDA ATRAVES DO JAQUE PARA FONES , NORMALMENTE EXISTENTE
NO PAINELZINHO FRONTAL DO PROPRIO DRIVE (JUNTO A GAVETA
DE INSERGAO DOS CD ROM...). A POTENCIA FINAL (DEPENDENDO DO
PROPRIO NIVEL DO SINAL ORIGINAL FORNECIDO...) PODE CHEGAR A
CERCA DE 3 WATTS POR CANAL (6 WATTS TOTAL...), MAIS DO QUE
SUFICIENTE PARA AUDIGAO CONFORTAVEL, MESMO EM AMBIENTES
RELATIVAMENTE GRANDES E NAO MUITO SILENCIOSOS...!

doméstico...) podem ser levados pela

AMI’lIMIIlIJlISIIMlﬂ(GlllH‘I’E.J pesson (assim como os populares
walkman...) pura qualquer lugar, aé presos
a0 cint g0 fortavel

mPo Wlll{mlll' de misica com a mais alta-fidelidade
possivel, esteja o ouvinte Gade estiver...!
Tais aparclhinhos, leves ¢ e baixo custo,
proporcionam apenas (por uma série de
razdes priticas e teencdgicas...) audiglio
em fones individuais {quando muito, se 0
par de fonezinhos de embutir na orelha
im o permitir, duas pessoas poderfio -

A moderna tecnologia tornou
baratos, miniaturizados ¢ acessiveis a
todos, 0s modulos portteis de CD player,
que (alimentados a pilhas - embora t
possibilidade de alimen

)

)

CAIXA AMPLIFICADA
ESTEREO (P/ CD PORTATIL)

simultancamente - mnlr\urda miisica, mas
‘com 6bvia perda do efeito
e

que poderia ser compariilhdivel ou amplid-
vel, de modo ambiente
doméstico - por exemplo -, uma sala, um
quarto, coisa assim!

sonorizar ut

o que tecnicamente pode-sc
da de sinal (ou mesmo a propria
suida de fones..) do CD player portitil a
um amplifieador mais pesado, eventual-
mente até ao velho t7és em um ai da sala

jie
700 possuen uma mu.um espec
€D player ou - quando apr
entrada chamada (mnlmr
ocupada (pelo cabo de dudio do vide
eassette, por exemplo...). Outra coisa:
systems de som convencionais, para uso
doméstico. normalmente s meio trabo-
lhudos, gnndns demais par serem lovados
o dentro da
propria cass cgando
toda a trangueira da sala para o quarto,
cada vez que a pessoa quer curtir um som
com amigos (ou amigas...), numa
tramquila,

Coma CAIXA AMPLIFICADA
ESTEREO (CAMPES) P/ CD PLAYER
PORTATIL, o lcitor terf (s um custo fir
muito baixo...) um excelente sistem
completo, capaz de transformar o foca-
discos portitil de CD, num verdadeiro
mini-system, com o som apresentado em
um par de alto-falantes (dispostos em
caixas compactas..), fidelidade bustante
boa, alimentagdio por qualquertomada C.A
(110 0u 220 volts), garantindo assim uma
semi-portabilidade muito convenicnte
pritica (pode ser levado o c
de campo, a0 apa pr
casa dos(as) amigos(as), com toda a
comodidade.... O resultado é um completo
sistema de reo, que dard para
encher tranqilamente wma sala o um
quarto, qualquer ambiente, dando até para

s 7]
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fszer un baliho e s0des sl miito
grandes

A momugcm & descomplicadls-
sina, ficil mesmo, ¢ a CAMPES ainda
poderd ser usada como médulo de amplifi-
caglo final para dri
instalados em computadores, que nio
fenham placa do som anexa, mas que

jves de €

D ROM

a uxomcndngsnm ica diga
qualquer tamanho de falante poder ser
ulilizado, lembrando sempre que quanto
maiores, melhores serio os graves ¢ o

complicado...).Para simplificar, barateare.

‘compactar o cireuilo tanto quanto possivel,

o médulo sequer apresenta controles de.

volume ou tonalidade (perfeitamente

dispenséves, jd que tais parimetros podem
e :

rendimento geral dos
instalados em duas caixas acésticas
compactas... Os arranjos amplificadores
i dos cud

103 nobs ou botdes para isso existenies
nopiprio CD plaer.) Adlimenlasio
por fonte inter

apreseniem-
drive -um jaque para fone de ouvido (essa
disponibilidade ¢ padrdo, nos modemos
drives de CD ROM que 530 mito ncis

um num transistor de baixa poténcia e alto
ganho (BC548) ¢ um de alta poténcia ¢
baixo ganho (TIP3 1), diretamente acopla-
B

que puxa energia de qualquer tomada ©
C.A. local - 110 ou 220 volls, sob chavea-
‘mento de escolha (quem insistir na mais

a

baratos q em a mencio-
nada placa de )

-FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATIL-
€O DO CIRCUITO - S0 dois mini-
amplificadores tipo booster (reforgadores/
casad i

passivos, cujos valores foram dimensiona-
dos para o melhor desempenho possivel,
‘mesmo em circuito (o simples... Os dois
alto-falantes sio diretamente excitados
pelos circuitos de coletor dos transistorcs
de poténcia, e assim cstes necessitam de

justamente para pegar o sinal presentc no
faque de fone do CD p//r\cr i Hoe
18 s

« s
Teifos com liminas de aluminio dobradas,
conforme explicaremos mais adiante - nada
i

fonte interna por um suporte capaz de
conter 6 pilhas médias...). Os blocos de
entrada apresentam sensibilidade ¢ impe-
dincia ideais para trabalhar diretamente
com 0s sinais para fones provenientes de
€D players, de modo praticamente univer-
sal (praticamente qualquer modelo de C1)
player portatil poderd ser acoplado &

CAMPES, sem problemas..). Iim situa-
goes nito wpwxlma poderd tomar-sc




um pequeno trugue de casa-
mento de impedincias e adequagio dos
sinais, explioado ao final do presente
artigo... O consumo geral de energia ¢
baixo (o transformador de 1A dard plena
conta do recado ou - conforme j4 mencio-
nado - 6 pilhas medias num suporte
poderdo alimentar o circuito com certo
conforto...), porém mesmo assim a poténcia
de dudio final nfo serd nada desprezivel
(considerando a extrema simplicidade ¢ 0
Babtoci il b i e
torno de. vatts por canal (4 a 6 watts
totais, no m\ema ). plenamente adequa-

saaudiio ol domislar o em saes
Pequenos ou médios.

besresreny

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - A placa ¢
vista pela sua fa if

muito congestionado, bastard ao leitor/
hobbysta copiar com carbono sobre o lado
metalizado de um fenolite virgem nas
indicadas dimensdes, efetuar a tragagem
(de preferéncia com decalques apropri-
ados...), corrosdo, limpesa, furaglio, cte.
Uma cuidados a final - como
sempre - ¢ essencial para certificar-se de.
que tudo esté correto, inexistindo falhas,
! e

feré

* 2-Transistores TIP31
* 2-Transistores BC548

* 2-Diodos IN4004

1 - LED vermelho, redondo, 5 mm
2-Resistores 10R x 1 W (ATENCAO
ADISSIPAGAO)

1 - Resistor 470R x 14W
2-Resistores IK2x 14W

2- Resistores 47K x 14W
2-Capacitores (poliéster) 22n

2 - Capacitores (eletroliticos) 2u2 x
16V

* 2 - Alto-falantes, de boa qualidade
(mid-rangers ou coaxiais dardo
tesultados melhores, em termos de
fidelidade e resposta tonal...), com

8olums, para 10 watts
O tamanho minimo recomendado &
de 47 (10 em.), mas considerem que
quanto maior melhor (desde quenio
conflite com s intengdes de portabi-
lidade...).

* 2 - Caixas aciisticas compactas, de
tamariho compativel com as dimen-

© 2-Cap i 0ux
16V

* 1 - Capacitor (eletrolitico) 2.200u x
25V

* 1 - Transformador de forga com
primdrio para 0-110-220 volts ¢
secunddrio para 9-0-9 volts x
Tampére.

* 1 - Tntemuptor simples (chave [T
mini)

e 1 - Chave d: “escolha do
tensio”(110-220) tipo H-H com
‘botdio raso

- Plugue P2 estéreo
1 - Placa de circuito impresso

ses dos 1 colhidos
Nl g o o e
doalto-falante respectivo, também o
proprio eircuito da CAMPES, trafo
de forga, LED piloto, chaves, etc.

« -Cabinho isolado flexivel, paralelo,
‘para interligagdo das duas caixas, no
comprimento julgado conveniente.

-2 plugues P2 mono, e 2 jaques J2
mono, para eventual conexio mais
profissional entre as caixas (VER
FIGURAS)

* 2-Tiras de aluminio nfio muito fino
(1 ou 2 mm de espessura) medindo
cerca de 4,0 x 1,5 cm. (para confe-

4x46 ¢80 dos dissipadores dos TIP31), ou
om) dois dissipadores de calor, peque-
* | -Rabicho completo (cabo de forga, 05,
com plugue C.A. numa das ponias) | » 1 -1lhss para o 1D piloto

& - Cussteres dodilcaveis. ad

de corrigir enquanto s componentes no
foram inseridose soldados..). Aos novatos,
recomendamos a busca de informagdes
mais detalhadas sobre a confecgdo de
impressos, jd publicadas em miimeros
anteriores da colegdo de APE (e também
do ABC DA ELETRONICA...), bem
como a leitura atenta as INSTRUCOES
GERAIS PARA AS MONTAGENS,
sempre no sentido de cother importantes
subsidios préticos, dicas, conselhos e
orientagdies especificas quanto o assunio...

- FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM- O lado nffo cobreado do improsso
mostra agora todos os principais compo-

* -Fio e sold para as ligagdes

ou transferiveis, para mar
externa das chaves

* - Parafusos, poreas, ctc., para
fixagoes diversas

APE, onde as tais dividas poderio ser

dirimidas... Notar que virios dos compo-

nentes sio polarizados,tenda posifio tnica

¢ certa para insergdo dos respectivos

cnmponenlcs a0 impresso... I o caso dus
BC:

estlo nos conformes, e se os pontos de
solda estfio perfeitos, lisos, pequenos,
brilhantes, encobrindo corretamente o
terminal c. respectiva ilha, sem corrimen-
tos ou insuficiéncias...Isso feito, as sobras

orientagfio dos lados chatos ¢ os TIP31
pelas suas lapelas metdlicas..., dos diodos
(extremidades de eatodo, marcadas porum
anel ou faixa, claramente indicadas na
figura..) ¢ dos capicitores eletroliticos

dos i i
alicate de corte.

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - Com oimpresso aindavisto pela
sua face nllo cobreada (agora ignorando-
se 05 j enfiados sobre ela,

nentes
codigos, valores, indicativos de polarida-
des, et claramente marcados e estiliza-

demarcada...). Procurar manter os corpos
doscomponenies (o rentes i placa quanto
exibili-

dos,. davidas.
Se ainda assim alguém encontrar woblu»

Vi F Rt el il

cédigos de cores ou de caraciéres, e
identificago de terminais de componen-
tes...), deverd recorrer a0 TABELAS

B
soldagens com cuidado ¢ capricho..
Finalizando essa fase, a placa deve ser
analisada por ambos os lados, verificando
se todos os posicionamentos, valores.

que nfio mais importam para a descriglio
visual...), temos as diversas ligagdes feitas
da placa para fora, com todos os
necessirios detalhes... Seguir tudo com a
‘mesma atengfio dedicad 4 identiticagio/
insergfo/soldagem dos componentes! Os
dois pares de pontos indicados por F.
referem-se ds conexbes aos dois alto-
i L
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pernamaislonga do “L”, paraa passagem
do parafuso...), ou entfo (para os mais
preguigosos...) usar dois dissipadores
pequenos, comerciais, comprados pron-
10s... Os radiadores homre made sio ideais.
contudo, pois permitem o aproveitamento
fisico do espago sobrante na propria placa,
conforme indica o diagrama (obscrvar
também o chapeado - FIG. 3...), compac-
tando bem o conjunto... As fixagdes
deverilo sr feitas com parafusos ¢ porcas,
de modo a promover um bom contato
térmico entre as lapelas dos TIP31 ¢ os
mencionados radiadores.

-FIG. 6- ACABAMENTO GERAL DO
‘CONJUNTO, E UTILIZAGAO PRATI-
CA DA CAMPES... - As duas caixas
aciistica compactas dever. conte -obvia-

Fig.5

TiP3t

dos alto-falantes - - ficard

que e 1o respectivo

anexo 4 propria placa do circuito (na
mesma caixa), enquanto que o oulro serd
instalado na caiva 2, remota. ligado ao
circuito via cabinho paralelo (e eventual
conjuntos jaques/plugues) no conveniente
comprimento... Os pontos A ¢ K destinam-

e s h e
com atengio a identificagio de cada
terminal ¢ condutor, j4 que qualquer
confusio ou inversio cm tai ligagdes
poderd danar o importante percurso de
entrada de sinal no circuito da CAMPES,
lesse cabinho est

anodo ¢ catodo) do LED piloto, que tanto
pode ser diretamente coneetado, quando
através de pedagos de cabinho isolado
B i sn st e U
ponto importante das conexdes externas
encontra-senas ligagdes ao transformador,
notando que os furos 9-0-9 devem ser
conectados aos fios vindas do secimddrio
(tado do trafo que apresenta fios de cores
iguais nas extremidades.  diferente no
cento..). O priiirio do tralo (ado com
ut:

o
blindado poderé ficar emtomo de | metro,
‘para maior conforto na utilizagio final.

- FIG. § - OS DISSIPADORES DE
CALOR PARA OS TRANSISTORES
DE POTENCIA - O tipo de arranjo
circuital da CAMPES coloca os transis
aida sob polarizagdo constamte de
s quais estarlo permancniemente
submetidos a uma ceria corente, podenda
(iss0 é normal...) aquecer um pouco em

Lsse serd

si..) deve
ser mun ~nos conformes do diagrama, &
chuve de escollia de teliso, interruptor
geval ¢ rabicho, com o miximo de atengo
€ euidado (conterir tudo, antes de dar-se
por satisfeito...). Finalizando, tuml

m
importantes as conexdes (via cabo estéreo
blindado...) entre 0s pontos V. (vivo

(terra) -

n-T
o plugue P2 estéreo

V(vivo 2 e

S

delas fica tambéma plaqum do um\\m\
transformador, chaves (liga-desliga ¢ “110-
220") ¢ LED piloto da alimentagdio.
caixa (que chamaremos de 1) pode apresen-
tar o dito LED e o interruptor geral na sua
parte frontal, para maior conforto
praticidade... Na sua traseira fica 2
do rabicho (cabo de forga com plugue C.A.
convencional), um eventual jaque J2
estéreo (para entrada do cabo de sinal, que
recolhe a informaglo no jaque de fone do
CD player) e mais um eventual jaque 12
‘mono, este para a saida do cabo (com
plugue P2 em ambas as extremidades. ) de
interligagdo das duas caixas, que conduz
20 sonofletor 2 (este contendo apenas o
alto-falante respectivo, e um eventual jaque
J2 mono - nas costas...). Com um pouco
de capricho, algumas habilidade manual,
certo senso de improvisegfio, o conjunto
(mesmo se totalm:nte construido pelo
proprio leitor - ainda que as caixinhas ji
possam ser adquiridas prontas e contendo
osrespectivos falantes..) resultard elegante
 comaparéncia profissional... O diagrama
dd também a idéia das (6bvias) interliga-
gbes gerais, incluindoo proprio CD player
(este,normalmente, alimentado por pilhas
intemas, ou entéo por uma mini-fonte
especilica, tipo eliminador de pilhas ou
conversor, ligado & tomada de C.A.).
Conforme foi mencionado no inicio, todo
ocontrole de nivel, graves, agudos, etc., &
e 6 o Jonobs

radiadores. de aluminio, que podem ser
confeccionados pelo proprio montador
conforme indica o diagrama: duas tiras
(espessura entre 1 ¢ 2 mm) medindo ceica
de35ad0em porl.5a

»
ou botdes digitais do CD player... A
sonoridade deverd manifestar-se em
poténcia e qualidade mais do que suficien-
tes para audigio plena num ambiente

2.0 em. de largura, dobradas em “L” nas
proporgdes mostradas (um furinho na

preciso
levar o volume, no CD player, a0 seu
miximo.).

R




caso
ESTEREO C12P2EST.

CAIXAS COMPACTAS
CIFTE.
a0 10w

ch
"LIGA - DESLIGA"

caBiHo

cizpzwono
|

copLAYER

7 - UM CASADOR DE EMER-
GENCIA (SE OCORRER ALGUM
Na

absoluta maioria dos casos, os circuitos
intemos dos CD player, no que diz respeito
aidas de fones, slo plenamente

rento para os sinais, quanto a niveis ©
impex .. Em raros casos se mostrard.
e

valor, para uma adequaglio mais perfita.
Assim, se for verificada uma certa distorsfio
i )10 som final,

PORTATIL
/ caso

{ suno.
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o trugue mostrado no diagrama deverd
resolver o assunto: dois resistores de 22R
ligados entre os pontos V de entrada do
cabo blindado estéreo, ¢ a ferra (T). Se o
valor da impedancia efetiva dos fones,
recomendados para o CD player , for

conhecido com precisdo, os tis resistores
poderio

casamento ainda mais perfeito... Por
exemplo: se o manual do CD player indicar
“fones de § olms ", os resistores recomen-
dados serfio de 8R2 ou 10R, ¢ assim por
diante

T'oi mencionada a possibilidade
(real) de se usar « CAMPES como parte

CURSO EM PAI
PRATICA DE CONSERTOS

POR CORRESPONDENCIA OU
FREQUENCIA, COM APOSTILAS E
FITAS DE AUDIO.

METODO PROFESSOR EM SUA CASA

INEDITO NO BRASIL!!!

VOCE ACOMPANHAAS LIGOES COM
O GRAVADOR, TUDO COM EXPLICA-
GOES DO PROFESSOR. AULAS PRA-
TICAS, VOCE APRENDE A CONSER-
TAR MESMO. CONSULTAS NAESCO-
LA COM OS PROFESSORES!

- BASICO RADIO\SOM
-TVPB COMPLETO
-TVEMCORES COMPLETO
- VIDEO K7 COMPLETO

BREVE: CONSERTO DE MICRO

INFORME - SE: CX. POSTAL 12207
0

OU TEL. (011) 299 - 4141

vez que o prego de um drive de CD ROM TIeQs
solitdrio (apenas com sua placa de controle FCH111
comum...) é bem mais em conta do que o FCJ131
praticado para o wruunlo com))lcm FCH141
(também  chamado  de FCH151
MULTIMIDLA FCH161
Como norm hmr::‘:sa i ;;c;“d; FCH171
(logo junto da gneta onds sio colocados FCH181
D FCH191
L.udma em fones de m\ndo, nada mais FCH201
natural do que interligar ta jaque (via cabo FCH211....
estéreo blindado, dotado dos convenienes FCH221

plugues..) & entrada da CAMPES, com o
que se obterd um excelente som, proveni-
ente das eventuais wilhas gravadas no
programas do C'D... A solugdio seri o boa
(e seguramente mais barata...) quanto usar
KI1

ativa dosistema de s
que contenha drive de CD ROM (¢ nio

acoplados
possibilidade ¢

externamente...).

tante ccondmi

2, uma

s
amplifieadas especificas para computador
multimidia. .

srvrrreery

PRECO UNITARIO: 0,80
PEDIDO MINIMO P/ 100 PECAS

LIMARK INFORMATICA &
ELETRONICA LTDA.

Rua Gal. Osorio, 155 - Sta. Ifigénia
CEP 01213-001 - S0 Paulo - SP
Fone: (011) 222-4466

Fax: (011) 223-2037




/A\ - NAO PERCA GRANDE PROMOCAO DA (LTIMAS NOVIDADES
DE INSTRUMENTOS PARA ) SEU LABORATORIO:

ET-2021 bil
| ET-3007 | Sensibilidade 20k/V $43.00
ET-3009 | Sensibilidade SOkC/V $6800
ET-2000 | 3%dig, hfe $3800
ET-2002 | 3'dig., 10A $43.00
ET-2020 | 3%dig, hfe $5200
ET-2050 | 3'%dig., Auto Range $64.00
ET-2060 | 3Y%dig,, capac, freq, hfc $96,00

ET-2070 | 3%dig, Auto Range, mede
temperatura $13000
ET-2090 | 3%dig., Auto Range, capac.| $120,00
ET-2400 | 3%dig, TRUERMS, freq

& capac. $270,00
ET-2700 | 4%dig TRUERMS freq. | $16500
MX-901 | Capab, resist, transist,
diodo, Led, Bateria, SCR $117.00

300A, mede cmperatura | $70,00
1000A | s11000
3¥4dig, 600A

i
| 88600
|
|
|
|

| ET-3200 | 3%dig, 1000A, Peak Hold,
| Teste de Isolagio $107.00
| ET-3700 | 3%dig, Auto Range, 1000A | $14500
‘ ET-3800 | 3%dig, 1000A ACDC $161,00

ET-3900 | 3Ydig, 2000A AC/DC $234.00
‘ ET-4000 3¥%dig, 2002, 1000A AC/DC | $470,00

P |
Terrometro Analégico |  $360,00
Ponte LCR portatil $250,00
Termometro 2 canais $13000
Frequencim. port. 1 3GHz |  $23800
Megémetro $204.00
Testador de Isolagdo $83,00
Ponta Alicate $4400
Adaptador p/ medir Temp|  $99,00
Testador RC 1700
Capacimetro $11.00




SO NA LIMARK A\ 1m4wpa

OSCILOSCOPIOS PONI‘E FREQUENCIMETROS - OUTROS

MPS-3003
30V/3A ajustavel.
MPC-3003D)| Fonte DC Digital Dupla
30V/3A ajustavel. 767,00
MPC-3006D| Fonte DC Digital Dupla
30V/6A ajustivel.

Fonte DC

36V/3.5A, GP-IB.
GAG-808G | Gerador de Audio - IMHz
MFG-4200 | Gerador de Fungbes - 2Mz
CU410A | Década Capacitiva
100pE~1uF

RU-610B | Década Resistiva 10~1MQ

$371,00

FONTES - GERADORES DECADAS

Osciloso. Analog. 20MHz | §790,00
$137000
. $2.73000
COR-5501U| Oscilose. Digital 100MHz/
20MS/s $3.860,00
MS-320 Miniscope (Oscil +Analiz.
Log.+Multimetro+Freq.) $2.249,00
MF-6120 | Frequencimetro - 120MEHz | $331,00
MF-7130 | Frequencimetro-13GHz | $590,00
MDM-8145 | Multimeiro de Bancada
4¥Dig,
Multimetro de Bancada
5YDig., GP-IB(ope.)
PontcLCR Bancada |

$630,00
| MDM-8055
|

$1.56000
5208000

LCR$ISB

mv,o?)

R
w

: $570,00 T
Testador ¢ Prog. Univ. (via PC)| $96500 \L
Testador ¢ Prog. Universal

(Standalone ou via PC) $1.82000 | w"‘"‘-

Apagador de EPROM $19200 | —

Assisténcias Técnicas

: : = i
=
i = Autorizadas em varios Estados do Brasil. =
= = o
=

LIMARKINFORMATICA & ELETRONICA LTDA.

Rua General Osorio, 157 - Sta. Ifigénia - CEP:012 Sio Paulo - SP - Brasil
Fone:(011)222-4466  Fax:(011)223-2037
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NUM CIRCUITO SIMPLES, BARATO E UTIL, O PROJETO DA
RECEPCIONISTA ELETRONICA (RECEL) TRADUZ UM DISPOSI-
TIVO QUE UNE UMA SERIE DE VANTAGENS E SERVICOS: PODE SER
INTERPRETADO COMO UM ADENDO AO CONFORTO E A SEGURANGA

DAS PESSOAS E DA CASA...| ALIMENTADA DIRETAMENTE PELA REDE
C.A. LOCAL (110 OU 220 VOLTS), A RECEL E ATIVADA AUTOMATICA-
MENTE PELO Al RESIDEN-
CIAL (SEMPRE QUE ALGUEM APERTA O BOTAO, LA NA ENTRADA DA
CASA, APARTAMENTO, ETC.), A PARTIR DO QUE ENERGIZA UMA (OU
MAIS...) LAMPADA (A POTENCIA CONTROLADA TOTAL PODE CHEGAR
ATE A 600W EM 110 V, OU ATE 1.200W EM 220 V...I) POR UM PERIODO
DE APROXIMADAMENTE UM MINUTO E MEIO (FACILMENTE MODIFICA-
VEL, SE ASSIM O MONTADOR O DESEJAR...). NO DECORRER DO TEXTO
EXPLICAREMOS (SE E QUE ALGUEM AINDA NAO PERCEBEU A
UTILIDADE...) A GRANDE VALIDADE DESSE SERVICO, EM TERMOS DE
SEGURANGA E CONFORTO... A INSTALAGAO E MUITO FACIL, NAO
INTERFERE COM AS CABAGENS OU DISPOSITIVOS JA INSTALADOS
NO SISTEMA ELETRICO DA RESIDENCIA, E A LAMPADA CONTROLADA
E TOTALMENTE INDEPENDENTE DE OUTRA EVENTUALMENTE JA
POSICIONADA NA ENTRADA DO LOCAL...| IDEAL PARA INSTALADORES
E ELETRICISTAS PROFISSIONAIS, A RECEL PODE ATE CONSTITUIR
UMA EXCELENTE FONTE DE LUCROS EXTRAS AO CARO LEITOR/
HOBBYSTA (MONTANDO E INSTALANDO VARIAS - COBRANDO POR
1SS0, E CLARO - PARA AMIGOS, PARENTES E CONHECIDOS...)!

RECEPCIONISTA
ELETRONICA

iluminagdo automitioa
rea de um minute ¢ meio
(essa temporizagio pode ser facilmente
alierada para atender & vontade ou &

fica do caro leitor/
irio final do

n
Tobbysta ou do us
dispositivo...), a0 fim do que - também
automaticamente - sc desliga, entrando
novamente em ]r/m»l(u) de espera, até
novo acionamento...!

‘Vejamos em detalhes algumas das
vantagens advindas dos servigos

naquela mesma noite...), 0 acendimento
automitico da limpada na entrada
certamente desencorajard o
que se afastard antes mesmo de esperaro
atendimento ou abertura da porta por
alguma pessoa. Jé sc uma pess

conliecida, parente, amigo, chegar i o
ailuminagio automtica logo a0 primeiro
toque da campainha serd (além de
confortivel para fodas as pessoas
cavolvidas...) um sinal bastante agradivel
de consideragio... Para o5 préprios

necessi
Iuz da entrada, quando a
campainha (a RE
facilitando a denificagdo visual de quem
chega (através de uma janela, ou do olhio
mgico..)!

Mesino os proprios moradores da

formas, dentro dos temas conforto ©
seguranga. ¢ o circuito

CONFORTO E SEGURANCA.
2 controlauma (ou
AUTOMATICOS..! de saida ¢ elevada em seus lim
limpada especialmente instalada na
entrada da residénia, externamente -
junto d porta ou portio -, ligando-a
sempre que alguém
toca a campainha! Qualg
S

Com o funcionamento ji
explicado i no fexto de apresentagdo, a
ECEL ci i

asa se l0s
serv O:KMRECEI sl -vinaide
a ent horas

campainha, a frente da casa se
Stk (it Ao s = i
s pessoas, ¢ com fempo maisdo que

entre ¢ - cventualmente - acione o
iteruptor das Iz “permianentes” "da
g




O amplo limite de poténcia- 600W
<110V, ou 1 200W em 220 V - permite
que 8 RECEL controle até a iluminagio
de todo um gmml: jardim ou piteo de
entrada, s do acionamento de
diversas Imnpnda» especia
instaladas no local (fodas

de baixa tensdo C.C.). Para um
interfaceamento seguro, simples ¢
universal com o sistema de campainha ji
instalado o local, utilizamos um opto-
isolador TIL111... Este, entre seus pinos
lcl temum LED infra-vermelho interno,
um foto-

| e e O
- 2sov Soow (10
14004 1200W (220) @ L
CA. OR
110 E
2 or 34 g 28
22K - W (110)
o w (a2
< c
cioARRA
Fig.1
entrada...! 47K (ao positivo da llnludx. alimentagio vermelho...), exeitando o foto-transistor

também inerno ao opto-
que se estabelece um percurso ¢ baixa
resisténcia entre os pinos o
(correspondentes ao coletor ¢ emissor
do transistor interno...). Isso abaiva
ciclicamente o nivel digital imposto s
gate inversor do 4093,

ol nttrie SESsiie)
detalhadas mais adiante:

mesmo em aplicagdes ndo s (m
caso em entradas de
fibricas, casas de coméreio, ¢tc.) sua
validade se mostra

, émuito barato ¢
amontagem e instalagfo geral
muito ficeis...! Tinfim: nlgn
que vale a pena montar ¢ fer em casa,
ainda construir em quantidade p'lra
revenda c instalagiio em residéng
estabelecimentos de teroeiros, com bvios
Jucros para o caro leitor...

O cireuito, em
simples, ¢

KRk EEEREE

= - DIAGRAMA
ESQUFMATICD DO CIRCUITO -

transistor cujos ferminais se manifestam
externamente através dos pinos 4 ¢ 5...
agio clérica entre o LED ¢ o
for, garantindo assim plena

gerando um trem de pulsos altos (60 por

segundo) no seu pino de saida (3). Ta

pulsos, via diodo isolador IN4142,

carregan owp:lcnor cletrolifico de 16,
i

o interior do circuito da RECEL
(providéncia importante para adequaglio
a0 tipo de fonte ¢ linhas de energiacom a
qual o arranjo trabalha, conforme
veremos...). Os pontos C-C sio
simplesmente ligados aos proprios
terminais da cigarra convencional da
ampainha, recebendo assim os 110 ou
220 VCA sempre que o doido & premido,
i na entrada do imovel... O resistor RX
limita a corrente para o LED interno a0
TIL111, devendo assim ter seu valor
ensionado de acordo com atensfo da
redelocal (22K - 1W, para 110 V, ou47K

a condigio digital ﬂ/(u
para o pino S'do segundo gate d
integrado 4093 (que, normalmente, se
encontrava baixo gragas & presenga do
resistor de 1M...). Mesmo apos cessarem
os pulsos (ou seja, quando a pessoa recém-
chegada tira o dedo do botao da
campainha...), acarga refida no capacitor
de 100u ainda mantém o citado pino em
condigio alta por cerca de 90 segundos
a0 fim do que a descarga efetuada através
doresistor de IMrecolocao dito pino em
nivel baivo... O tal pino 5 do 4093
constitui o terminal de controle
(habilitago) de um simples modulo

temos uminteg ‘ado digital C MOS 4093,
cujo prirciro gate (o delimitado pelos
pinos 1-2-3) atua como chave eletrinica,
tendo - em stasnd by - suas duas entradas
‘mantidas e estado alto via resistor de

o dito LED... Assim, a0 ser locada a
campainha, o LED intemo do TILIT1
acende (nada se v, pois akm de estar
embutido dentro do encapsulamento do
emissiio é feita em infra-

Conforme ji foi dito, o cireuito ¢ muito | - 1W, para 220 V). Um diodo IN4004, | astével formado pelo gate dos pinos 4-5-
simples, a despeito dsua poténcia finsl | posicionado emanit-paralelo om0 LED. |6 mais o resistor do 68K ¢ capasitor de
¢ da relativa dasua | i i i- | 2n2,ecujaoscilagl i

fungdo... No centro l6gico do arranjo | ciclosem polaridadereversa, protegendo | na presenca do citado nivel alto sobre a

entrada de controle... Quando a oscilagdo
se d (em frequéngia relativamente alta,
determinada pelos valores do resistor/
capacitcr citados...), os pulsos sdo

vertidos ¢ reforgados” por um terceiro




mm WIIS

gate do integrado (pinos 8-9-10) e depois
entregues (via resistor de 4K7) aos
terminais de base de um iotem de
transistores complementares (BCS48 e
1BC558). Iistes sdo - durante a oscilagdo -
radicalmente chaveados em condugdo ou
bloqueio, alternadamente, oferecendo na
d

muito rap
transformam em pulsas ainda mais

rapidas e que se

RONICA.

agudos ¢ intensos apés
capacior de 100, ex

o
indo plenamente
o terminal de controle (G) de um TRIAC
TIC226D. O tiristor, entdo, na presenga
desses pulsos em frequéncia muitas vezes
superior 4 da rede C.A. local, entra em
condigio plena de figado, cnergizando a
carga (limpada ou limpadas, entre os

Ry |

pontos L-L..) em onda
completa, por todo o periodo da
temporizagio oferecida pelo cireuito...!
Falando em fentporizagdo, se os cerca de
1 minuto ¢ meio forem julgados
excessivos ou curtos, ¢ Ficilalterar-se tal

48
' Fig.3

natural...) nfo tem um padro de ilhas ¢

pistas muito complexo, podendo ser

facilmente copiada (decalcada, com
bon i

extremidade marcada apontando para o

220u. Observar também as
dos transistor
S

e
colocagdes

speciivos lad Ostrésdiodos

parimetro
do valor do capacitor original de 100u
(sempre numa razio apro: de
segundo por microfarad..). Como esse
tipo de arranjo circuital demanda corrente
média de alimentago muito baixa, foi
possivel cconomizar em tamanho/pesol
¢go no médulo da fonte interna de baixa

5. por
or CX de Tux 250V (p:
de 110 V) ou de 4700 x 400V (para rede
de220 V) efetua a pri fana

seguindo-se as providéncias costumeiras
de tragagem com decalques dcido-

istentes, corrosto, limpesa, furagfio,
nova limpesa ¢ verificagio final.. Se o
caro le i tem muita

IN4004, 0 INA148 ¢ o zener, mostram
suas orientagdes através da re
visual dada pela faixa ou anel em cor
contrastante, presente em uma das suas
O TRIAC (TIC226D)

eréncia

pritica na confeegdo ¢ uso de placas de.
impresso, _deverd consultar as
INSTRUCOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS, além de eventuais
artigos ja publicados em APE (¢ também
1o ABC DA ELETRONICA..)

energia proveniente da rede C.A., com o
resultado da atenuagdo sendo entiio
ficado por dois diodos IN4004,
estabilizado por diodo zener de 12V x 1W,
filtrado por eletrolitico de 220u x 16V..
Obtemos assim 12 VCC

estaveis, sob

sobre o tema... De
qualquer modo, a fase mais imporiante
serd sempre a da conferénia final. na
busca de pequenos defeitos, falhas ou
curtos. que podem (¢ devem...) s
previamente consertad

s, antes de se

paraa

parte 1ogica e de controle do circuito... O
TRIAC ¢ a carga siio, obviamente,
energizados diretamente pela C A, sendo
éxima poténcia final de controle

& condicionada pela tensio da rede, uma
vez que o TIC226D pode operar sob
i mas tem

comegar a inserir e soldar os | ajudaraosnovatoseaos esquecidinfos..)
No esquecer de condicionar os valores

reais de RX ¢ CX i tenso efetivadarede

- FIG. 3 - CHAPEADO DA C.A. local, conforme detalhado no
MONTAGEM- Lado doscomponentes | esquema (FIG. 1) ¢ na LISTA DE
(ud0 cobreado...), j4 com todas as pegas | PECAS... Conferir tudo ao final,
i i ifi incluindo it d

deve ficar com sua lapela metilica voltada
para a borda préxima do impresso. Os
capacitores eletroliticos devem ter sua
polaridade de terminais respeitada (a
perna mais longa ¢ sempre @
correspondente ao positivo...). Alengio i
correta identificagio dos valores dos
componentes niio polarizados (resistores
¢ capacitores comuns), que devem ser
lidos com o auxilio dos codigos
respectives, defalhados no TABELAO
APE (que esti sempre em planiio, para

pela sua estlizagio (dentro das normas
i Al

estado dos pontos de solda (pela face
b

um natural fefo quanto ao parimetro
corrente. a sex respeitadp.

AEEEREEER
- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - A placa
(vista pela face cobreada, em tamanko

86 :

) scu
cédigo, valor, polaridade coutros detallies
importantes... Vdrias das pegas si
polarizadas, devendo portanto ser
colocadas no impresso rigorosamente na
orientagdo indicada no di fo
caso dointegrado 4093, cuja extremidade
marcadadeve ficarvoliadaparao TIL111,
este - por sua vez - fendo

grama,

a sua

), nos quais ndo deve haver
insuficiéncia nem excesso - corrigindo

efeitos ai encontrados.
fase, cortam-sc as sobras
das pernas dos componentes, pelo lado
cobreado da placa

-FIG.4- CONEXOES EXTERNAS A
PLACA E DIAGRAMA GERAL DA
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INSTALACAO BASICA - A placa da
RECEL ainda ¢ vista pelo seu lado
cobreado (o mesmo mostrado na figura
anterior...), poréin agora com énfase nas
conexdesexternas, Jiddﬂﬂnndﬂaplépl ia
instalagiio geral do sistema ontos
R-R devem ser Ilgmln\ (pnr thm
isolados de bom calibre, compativel com

apoténcia aser controlada- wattagem das,
lampadas..) & rede C.A. local
Aconsclhamos que tal conexo seja feita

em cardler permanente, porém quem
uiser dispor da possibilidade de

desabilitar a RECEL, poder intercalar

um interruptor simples em qualquer das
citadas conexdes.

Dos pontos L-L
abos isolados, tambéim em

ibre, quulc\'m’ﬁn s a(s)
controlada(s). Notar que se mais de uma
Timpada for acoplada 40 sistema, todas
devertio estar cleiricamente dispostas em
paralelo... L

i oo

ey W { B

(c

[ =
somio s
o

“
cioanna
wsm

e

S
Fin.4
DA

conforme foi recomendado, seja
: o

e fal limpada (ou limpadas...) seja
completamente —independente da

o convencional dla frente da
i ou local, mantendo-se esta
dltima sob controle normal do seu
interruptor costumeiro, que assim poderd
ser acionado em cardter permanentc ou
semi e, i iéncia dos

- FIG. 5 - SUGESTAO PARA
ACONDICIONAMEI\TO DA
Para que o dispositivo resulte
elcgnnlc < profissional (além de bem
protegido.. ) recomenda-se queo circuito
seja Lixado o interior de um container

T

moradores ou usudrios... Finalmente, os
pontos C-C deverdo ser ligados, por
cahmhm isolados finos (a corrente ai &

sugeridas na figura (ou maiores...)
externamente dotado dos conjuntos de
conexio feitos com segmentos de barra

de distribuigio ou em qualquer outro
ponto de acesso restrito, por questoes
estética clou de seguranca...).

akskknnean

TESTE E UTILIZAGAD...

Um (dbvio...) teste de funciona-
mento, apés a instalagio, consiste em
premir o botio da campainha local por um
breve instante, ¢ conferir s a(s)
Limpada(s) controladas) acende(m), com
il e x

aixa..)

(|1 campainha do local, juntamente com
os fios ji 1 conectados... Observar que
em linias tracejadas o dingrama mostra
também as ligagdes jd existentes entre a
cigarra, o botdo da campainha ¢ a rede
C.A.local...issas conexdes niio precisam
(nem devem...) ser mexidas ou alteradas,
itando-se o caro leitor a fazer as
ligagdes indicadas com F-F, nada mais
IMPORTANTE: como o cicuito opera,
em parte, sob a fensdo nominal da rede
C.A. local, ¢ bom tomar todos os
convenientes cuidados com aisolagio em
todas as conexdes feilas, ndio csquecendo
de DESLIGAR A CHAVE GERAL da
energia do local antes de efetuar as
instalagdes ¢ acoplamentos com a
RECEL, apenas re-cnergizando a rede
depois de fudo terminadof verificado ¢
conferido... SOB NENHUMA
HIPOTESE as conexdes ou mesmo
componentes ¢ a face cobread;

da

RECEL podem ser tocadas comosdedos,
estando o conjunto i interligado i rede
C.A. (a menos que a chave geral,

2t

identificados com marcagdes relativas s
suas funges (rever FIG. 4..). Com a
instalagdo feita nos conformes do
diagrama anterior, a caixa poderd cafio
ser fixada onde for conveniente (at
assim for desejado - escondida em caixas

-se

pelo periodo de aproximadamente 90
segundos, ao fim do que ocorre 4
desencrgizagio  automdtica  da
iluminago... Niio & preciso supreender-
se ou preocupar-se com eventuais
diferengas no tempo indicado, uma vez

unxwxzncm
w

PLASTICO FORTE

e
4

= PEDACOS DE
BARRA "SINDAL"

PI CONEXOES
RNAS




R 10T 212
que o tipo de circuito é muito scnsivcl as
largas tolerancias costume nte
S e sipal
(mais especificamente no componente de.
100u, dirclamente responsivel pela
temporizagdo...). Conforme ji foi dito,
quem quiser tempos mais longos, poderd
subsiituir o mencionado capacitor por -
digamos - um de 220u ou mesmo maior.
Quem pretender uma temporizagio mais
estreita deveri trocar o dito capacilor por
um de 47u, ou menor.

Cremos que o fato do sistema
também reagir durante o dia (quando,
certament, a luminagio controlada ndo

ri ia, ¢ eventualmente nen
o consitui inconveniente
algum, a qualquer titulo, mesmo pory
em fermos de consumo real de energia, a
alemporizagdo inerente ao circuito
tega de manter substancial

se enc

ceonomia
A Lropésito, lembramos que a
RECEL também pode ser usala,

inclusive na instalagdo bisica (apenas con
a colocagdo da limpada controlada em
mmblenle interno, a critério dos
usul ), como eficiente sistema de
cnmpamlm visual” ideal parao auxilio
de pessoas que sofram de deficiénci
auditiva e grau elevado! Gragas  boa
poténcia final de controle, mesmo virias
limpadas (vermelhas, por exemplo, para
chamar a atengio em contraste com a
eventual iluminagdo arificial normal do
ambiente...) de boa watiagem podem ser
espalhadas pelos virios com .,
controladas pelo disposifivo, ¢ que
avisarfo a uma pessoa surda, esteja cla
onde estiver, que hd alguém é porta...!

a casa,

drrrrrsrer

.l-
* 1-Opto-conpler (acoplador ptico ou
opto-isolador) TIL111 (parcee um
integradinho DIL comum, porém

S
integrado C.MOS 40938

o 1-Capacit or(chv.mlmw)l“()ux 16V
© 1 - Placa de circuito impresso,
especifica para a montagem (10,0 x
320m.

DA REVISTA PARA A

PLACA EM 10 MINUTOS.

Fagca placas de circuito
impresso com qualidade
industrial. Com nosso
curso, vocé recebe todo
material fotoquimico.
Método fotografico.
Suporte a usuarios de
computador.
Método consagrado nos

Protétipos ou Produgéo.
Indepéndencia total,
baixo custo.

Com fita de video

TECNO-TRACE
(011) 405-1169

 INDIGE DOS ANUNCIARTES

ARGOS IPDTEL 61

CURSO PALM . o 81

(56 para rede de 110V) - CX
1- Capacitor (poliéster) 470nx 400V
(56 para rede de 220V) - CX
o 1-Capacitor (eletrolitico) 100ux 16V

DIATRON INSTRUMENTOS . 76
‘mostrando apenas 6 pernas. * Tio e solda para as ligagoes EMARK ELETRONICA COMERGIAL i
« 1-TRIAC TIC226D (8A x 400) ERPRO COMERCIAL ELETRONICA 13
+ 1 - Transistor BC548 ou equivalente EXXON COMERGIAL ELETRONICA 02
* 1 - Transistor BC558 ou equivalente %gtsgfgmgsésmmw’cou s 37
(NOTA: no caso de se empregar 1 - Caixa para abrigar a montagem. INSTITUTO MONITOR v" “‘:Q;
que S em pléstico KIT PROF. BEDA MARQUES 62
trie,comple- forte, i tomo 5
‘mentares, como BCS47/BCSST, por de11,0x4,0x30em. LIMARK ELETR. & INFORM. 4 capa
xemplo..) - Meia barra de concetores re o sl
« 1-Diodo zener para 12V x IW parafusados tipo Sindal (uma barra
D N ) e MULTICRAFT ELETRONICA o
« 1-Diodo IN4148 ou equivalente serd cortada ¢ acomodada para as OCCIDENTAL SCHOOLS. 2 capa
« 1-Resistor 4K7 x 1AW ligages externas ao circuito (VER POLITECNICA PAULISTA 30e31
© 1 -Resistor 22K x 1W (s6 para rede FIGURAS). POSIGRAF i
de 110V) -RX 1 - Dissipador (pequeno) para o FROBLO . 53
 1-Resistor 47K x 1W (56 para rede TRIAC, necessério apenas sea carga FROSESORAT 1%
RAF 13
de220V) -RX (1impadas) controlada for em potCncia TECNO TRACE 8
o 1-Resistor 47K x 1/4W i i UNIX 0
« 1-Resistor 68K x /AW 110 0u 220 volts)
o 1-Resistor IMx /AW + = Cabagem paralela isolad (calibie INBICE - SEGAQ CATALOGD
* 1-Capacitor (polisger) 2n2 compativel com as poténcias ¢ cor- DEGIBEL IND. E COM.
o 1 -Capacitor (policster) 100 tentes envolvidas) para a instalagio (EDICAO 76)... 2 51055
s olids : 2 o LITEC LIVRARIA EDITORA
1 - Capacitor (polidster) Tu x 250V da(s) limpada(s) controlada(s), liga: e s

A cigarra original da campainha,
ete. Soquete(s), plafons), etc., para
a(s) limpada).

PATOLA ELETROPLASTICOS
parte 1 (EDICAO 75)

parte 2 (EDICAO 76)

ICEL INSTRUMENTOS

parte 1 (EDIGAO 75).

parte 2 (EDIGAO 76)

67a 70
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80a83
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MODELO SC6020  SEn MODELO SCB0A0  CifTiii
20MHz OSCILLOSCOPE b Y Operation 40MHz OSCILLOSCOPE ‘# Continuousy Adjustable Sweep.

OFERTA OFERTA
3 PAGAMENTOS de: Rs 250,00 3 PAGAMENTOS de: Rs 525,00

MODELO SC6060 :%ﬁ:ﬁ%mﬁ: 5 MODELD SC6100
60MHz OSCILLOSCOPE +&.5.5wets 100MHz OSCILLOSCOPE 4.8 Swep
25 vncs T oy S8 Tra oy

OFERTA
s 685,00 PAGAMENTOS de: Rs 900,00

1CA & ELETRONICA LTDA.
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NAHORA DE ,, 22 4466
COMPRAR '
EQUIPAMENTOS
DEINFORMATICA,
PROCURE A LIMARK

MICROS METRON

= 486 DX 2/66 386 DX 40
=4 Mo RAM =4 MoRAM
m2dives(1.2e 1.44) m2dives (1.2 1.44)
=HD270 =HD 170

mSuper VGA mono (fésforo branco)
m SuperVGA color .28

= Monitor color mMonitor SVGA mono

R$1.660,00 | RS 995,00

. .
. .
. .
. .
. .
. :
. :
. :
- .
» .
i .
: H
: :
4 .

= Fax modem (9600 BPS)
w Faxmodem (14400 BPS)
IMPRESSORAS ® Modem video texto

= LX-300 Epson (p/b)
Kt color p/ LX 3
a - Canon - BJ 200 £

aFois demea e
mPlaca de video 256K
mPloca de video 512K .
mPloca de video 1 MB.
mPlaca SIDE......

.

=1 KVA (110 votts)
1 KVA (220 volts) . 00
KVA [emmda 110V 6 saida 110V ou smmc
00

DISQUETES

m51/4DDcx. ¢/ 10...

mmn i H]/ 0 220V 6 soido
/A~ 20 AMPER (modelo E 200C)

m51/4HD o
m31/2HD

ssscscnne

essssscccsas

SCANNERS

DRIVES

w170MB
u270MB
u340MB

u1.2(51/4)
w1443

= Scan Mate/3 175,00
& Scan Male/256 fons ... 245,00

sesssccsssssene

MOUSE

GABINETES

[ m TORRE C/ FONTE 225V

seessssessssccnasns

LIMAI‘IK INFORMATICA & ELETRONICA LTDA,
i General Osério, 155 - Sta. [figénia

&8 500 60 Paulo - §f

Fone: (011) 2224466 Fox: (011) 223-20377 =
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