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Do jeitinho que o verdadeiro hobbysta gosta, a presente APE
13 esta entupida de projetos praticos e montagens detalhadas, tteis, validas.
imediatamente aplicaveis em inimeras areas de interesse...! Sdo nad
7 projetos completos (como sempre, todos de baixo custo, complexidade zero
a0 alcance mesmo dos eventuais leitores/hobbystas iniciantes

tenham feito amizade com APE...)!

Além disso, temos a importante segunda licdo do ABC DA
ELETRC)NICA, dentro do fascinante temaque ¢ A LUZE A ELETR()NICA,
cheinha de informagdes fundamentais para que o leitor amplie scus conhecimentos
teoricos e praticos a respcito dos componentes opto ¢ sua utilizacdo...!

E mais: a terceira (e ultima...) parte da série que mais sucesso fez
entre a turma (a julgar pelas cartas recebidas...) até o momento, desde o nascimento
da nossa Revista: o CURSO VISUAL DE MONTAGEM DE MICRO
(LIARDWARE), uma sequéncia pratica que, em ritmo de historia em quadrinhos,
ensinou (e ensina...) detalhadamente aos muitos interessados no assunto, a realizar
0 se proprio micro-computador , com sensivel economia nos custos finais, ¢
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ganhando ainda uma habilidade ¢ um conjunto de conhecimentos praticos

Jundamentais, hoje em dia...!

E por isso que dizemos (vocés dizem, nas suas cartas...): Melhor do
que uma APE, s6 mesmo a colegdo foda...! Assim, quem estiver che gando agora

pode (deve...) solicitar os niimeros atrasados para completar sua biblioteca de

eletronica pratica, usando para isso o CUPOM especifico que se encontra no

interior da Revista...| Além disso, a KAPROM EDITORA continua com sua
campanha - nas bancas de todo o pais - de pacotes de nimeros anteriores, a prego

super-especial...! Procurem, que vale a pena...!

LEMBRADOR P/ -
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QUEM N0 CURTE UMA
SACANAGEM INOCENTE..2

Seja o caro leitor ainda um
frémulo “comegante” ou um hobbysta
velerano, com os dedos ja calejados de
tanto levar queimadura de ferro de soldar
(para nfio falar nas unhas sujas de perclo-
reto...), se tem um tipo de projeto/monta-
gem que fodos vocés adoram (as cartas que
recebemos atestam 1ss0...) € aquele que traz
gostosas brincadeiras eletrénicas, coisas
de assustar, de surpreenderos outros, em
manilestagtes sempre muito divertidas (e
rigorosamente inocentes, j4 que insistimos
em criar tdo somente diversdo, e nunca
artefatos que possam causar reais danos
fisicos a qualquer pessoa...).

Por isso, de tempos em
tempos APE mostra alguma coisa do
género (nossos projetistas roem o proprio
cerebro, mes a mes, sempre tentando parir
1idéias inéditas, nessa drea_. ), projetos que
agradam a grande matoria dos hobbystas...
A idéia que agora trazemos € de facil
realizagdo (parte eletrOnica simplissima,
ainda que inteligentemente aproveitada...),
MESMO NOS seus aspectos exfra-elefronica,
gue embora exijam algumas habilidades
manuais € construcionais do montador, nao
estdo fora das capacidades que qualquer
pessoa média tem... .

O nicleo da 1déia do TRE-
MELIK ¢ promover, automaticamente (e
sob baixissimo consumo médio, garantindo
boa durabilidade as pithas que alimentam
o conjunto, mesmo se deixado ligado por
dias e dias, minterruptamente...),uma breve
manifestacio de fremor, ou de movimentos
de val-vem em curto percurso (e que pode
ser mecanicamente aplicado a pequenas
caixas, bonecos ou outras incorpora-
¢oes...), a mtervalos suficientemente longos
(em termos proporcionais...) para que os
circunstantes sejam - sempre -tomados pela
surpresa do fato! | :

Detalhes - digamos - mais
profundos sobre a 1déia e sobre o proprio
TREMELIK, o caro leitor/hobbysta
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MAIS UMA GOSTOSA BRINCADEIRA ELETRONICA, “DE ASSUSTAR”
‘OU “DE ESPANTAR”, BASEADA EM CIRCUITO MUITO SIMPLES E
BARATO (O UNICO COMPONENTE UM POUCO FORA DO COSTUMEIRO
E UM PEQUENO MOTOR DE C.C., QUE PODE ATE SER REAPROVEITADO
DE ALGUM BRINQUEDO A PILHAS, JA ESCANGALHADO...), E QUE

COMANDA O TREMELIK DE FORMA INESPERADA, FAZENDO COM
QUE MANIFESTE SEUS ESTRANHOS MOVIMENTOS, POR BREVES
SEGUNDOS, A INTERVALOS PROPORCIONALMENTE MUITO LONGOS
(EM TORNO DE 10 MINUTOS...)! EXISTEM VARIAS POSSIBILIDADES
FINAIS PARA A APLICACAO DO CIRCUITO, DAS QUAIS DESTACARE-
MOS DUAS PARA DETALHAMENTO JUNTO A PRESENTE DESCRIGAO
(MAS A IMAGINACAO CRIADORA DO VERDADEIRO HOBBYSTA NAO
ENCONTRARA A MENOR DIFICULDADE EM CRIAR MUITAS VARIAGOES
. E ADAPTACOES, TAO SURPREENDENTES E ENGRAGADAS, OU ATE
MAIS...)! MONTAGEM QUE AGRADARA - TEMOS CERTEZA -A NOVATOS
E VETERANOS... -

integrado C.MOS 4013 (que contém os
dois requeridos flip-flops tipo D, em blocos
de facil acesso e circuilamento externo...),
barato e facil de encontrar... No diagrama,
os blocos internos do 4013 sdo mostrados
com algumas letras e nimeros codificando
seus terminais e fung¢des, devendo o
hobbysta considerar que S1 e S2 sdo os
termuinais de sef ou de armar cada um dos
[flip-flops, R1 e R2 sdo os respectivos
terminais de resef ou de rearmar (zerar), e
Q1/Q2 constituem as saidas dos blocos
(Q1 e Q2 comum tracinho em cimado QO
, representam as respectivas saidas comple-
menlares, ou de nivel digilal oposio...).
Para compor, com os dois blocos (cada um
um simples flip-flop...) um super-flip-flop
altamente dessimetrizado, simplesmente
interligamos os ditos cujos em gangorra,
saidas de um direcionadas as entradas do
outro, em vice-versa, com a interveniéncia

encontrard no decorrer do presente artigo...
O que podemos desde ja garantir, é que a
coisa é realmente engragada e surpreen-
dente, embora o circuito mde seja de
facilima realiza¢do, utilizando apenas
componentes comuns e de baixo custo...!

% % ok %k ok ok ok % % %

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO - A partir da 1déia
basica, que é fazer algo funcionar, agitar-
se ou movimentar-se, por poucos segundos,
a intervalos proporcionalmente muito
longos (cerca de 10 minutos, no caso...) foi
facilmente implementada, em termos
puramente eletronicos, através de um
circuito de astdvel, arranjado de modo
pouco usual, onde cada um dos dois ramos
ativos do préprio flip-flop é formado
tambem por um flip-flop, sendo que ambos
os médulos sio contidos num tinico
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calculadas para a obtengdo dos tempos
atives e passivos desejados... Dessa forma,
a rede formada pelo resistor de 10M/
capacitor de 47u, determina o fempo off.
enquanto que o ouiro comjunto RC,
formado pelo resistor de 10M/capacitor de
lu, dimensiona o femipo on... Com tais
valores, teremos a forie dessimelrizacio
requertda, com cerca de 10 minutos de
esperaentre as manifestacdes ativas, e estas
durando ndo mais do que uns poucos
segundos... Alguns adendos: o diodo
IN4 148 junto ao conjunto RC do ramo
direito do super-flip-flop proporciona um
rapido caminho de descarga para o capaci-
tor de valor elevado (47u), garantindo que
IS50 ocorrd em tempo menor do que o
tomado pela outrafase da oscilagiio (tempo
ativo...). A rede formada pelo capacitor de
100n, mais os resistores de 1M e 470K,
aplica um pulso de iniciacde (sef) ao bloco
determinador do fempo on (semi-cicle
ativo..)), garantindo que logo ao ser ligada
a ahmentacdo tudo seja disparado do zero.,
execulando-se imediatamente o tempo
ativo, seguido do longo intervalo do tempo
passivo... Na saida do bloco determinador
do fempo on (semiciclo ativo e mais curlo
do super-flip-flop...), um resistor de baixo
valor (47R) aciona diretamente um transis-
tor de boa capacidade (BC337) de corrente
de emissor/coletor, o qual driveia o micro-
motor (para 6 VCC, corrente méxima de
200mA). Analisando agora, sob uma visio
macro o circuito, temos que: ao ser ligada
a alimentagiio, o motorzinho € acionado por

alguns segundos, apds o qué se dd um

intervalo bastante longo (cerca de 10
minutos). Decorrida a espera, novo
acronamento dc alguns segundos, novo
infervaldo, e assim sucessivamente (en-
quanto a energia das pilhas - 6V - se
mantiver aplicada...). Desde jd adiantamos
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« | - Circuito lntegradﬂ &5 MOS
4013B

» | ~Transistor BC337

* 1 -Diedo IN4004 ou equivalente

* 1 -Diodo IN4148 ou equivalente

e | -Resistor47R x 1/4W

* ] -Resistor470K x 1/4W

e 7 -Resistores IMx 1/4W

o ) -Resistores 10M x 1/4W

e 1 -Capacitor (poli¢ster) 100n

e |- Capacitor (eletrolitico) Tu x 16V
(ou tensdo maior)

e | - Capacitor (eletrolitico) 47u x
16V

» 1 - Capacitor (eletrolitico) 100u x
16V

e 1 - Placa de circuito impresso,
especifica para a montagem (4,5 x
40cm.)

| » 1-Micro-motor C.C. para 6 vollts -
correnic maxima 200 mA. Na
verdade, a maioria dos micro-
motores para baixas tensdes, fun-
ciona sob corrente inferior @ metade
desse parametro maximo. O motor-

- zinho, em muitos casos, poderd ser

sequestrado deum velho brinquedo

s
A

l:h-

a pllhas ja desain*ado (gcmlmcnte
as criancas quebram as rodas ¢
cngrenagens de carrinhos, mas o
micro-motor sobrevive...).

e 1 - Interruptor simples (chave H-
H, mini ou micro)

» 1 - Suporle para 4 pilhas pequenas

e -Tio0 ¢ soldaparaas Iigagﬁcs
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o ~-Materiais diversos para a elabo-
racao da parte exferna do
TREMELIK (caixa, partes para
confeccio de boneco, cixos, volan-
les, biclas, tubinhos de passagem,
_arames, armuclas, eic., tudo mecani-
camente facil de improvisar...).
Também parafusos, porcas, adesi-
vos fortes, pés de borracha e outros
implementos, podem mostrar-se
necessarios, dependendo das deci-
soes finais de acabamento/funcio-
namento tomadas pelo montador
(VER FIGURAS E SUGESTOES,
AOFINAL..).

que os componentes marcados por asteris-
cos em pequenos circulos dimensionam o

tamanho do intervalo (quem quiser menos

ou mais do que os originais 10 minutos,
poderd obter novos periodos pela alteragio
proporcional dos valores dos indicados
componentes...), e os marcados por

asteriscos em quadradinhos determinama

duracdo das manifestagdes ativas do micro-
motor (que, entdo, podem ser diminuidas

- ouaumentadas, pela modificagdo também

proporcional dos tais valores...). A alimen-
tagdo geral, nos j4 mencionados 6 volts
C.C,, ¢ oferecida por 4 pilhas pequenas,
sob desacoplamento geral feito pelo
capacitor eletrolitico de 100u... O consumo
em espera (alimentagéio /igada, mas micro-
motor quielo, durante o intervalo...) é de
apenas 1 ou 2 microampéres (absolutamen-
te 1rrisorio, portanto...), enquanto que
durante a breve parte ativa do ciclo, sobe
~ paraa corrente basicamente requerida pelo
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proprio micro-motor... Como o tempo off

& muito maior do que o tempo on, o

consumo niédio torna-se também nntito
bau\o proporcionando grande durabilidade
as pilhas, mesmo que o circuito scja
mantido ligado o dia todo, por vérios dias
seguidos...

* ok k k k F k k& ok

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO

IMPRESSO ESPECIFICO - A placa &

simples, com o Unico integrado centrado,
de modo que os componentes {icam bem
distribuidos a sua volta, numJay ouf pouco
congestionado (mesmo um principianie

ndo encontrara dificuldades em reproduzir

o padrdo ¢ confeccionar o impresso...). No
diagrama temos as ilhas e pistas cobreadas
(em negro...) em tamanho natural, para
facilitar as coisas. O leitor/hobbysta deve

executar as providéncias costumeiras,

eventualmente consultando edigtes ante-

riores de APE (e/ou da antiga ABC DA

ELETRONICA, ainda quando cra uma

Revista independente...) para obter detalhes
praticos da confecgdo... Lembramos ainda
que o bom uso do impresso esta detalhado
no encarte permanente INSTRUCOES
GERAIS PARA AS MONTAGENS, que
contém importantes subsidios praticos para
auxilio do novato. Nio esquecer da
conferéneia f{inal do impresso, antes de

comecar as insergoes ¢ soldagens de

terminais de componentes (Sempre di para
se corrigir pequenos defeitos, nesse

estaglo... Ja depois, a coisa complica...).

- FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM - Vemos, agora, a face dos compo-
nentes, ou seja: o lado nilo cobreado do
1mpresso, com todas as principais pegas
posicionadas, orientadas e identificadas
pelos seus codigos, valores, indicadores de
polaridade, ete. Virios sdo os componentes
polarizados, cuja orientacio [isica sobre a
placa ndo pode ser alterada, sob pena de
dano a prépria pega (e de ndo funciona-
mento do circuito do TREMELIK..)). O
integrado deve ficar com sua extremidade
marcada voltada para a posi¢ilo ocupada

pelo resistor de 47R. O transistor com seu

lado chato voltado para a borda préxima
da placa. Os dois diodos com suas extremi-
dades de catodo, marcadas por anéis ou
farxinhas em cor confrastante, orientadas
conlorme mostra a figura. Os capacitores

- eletroliticos, com a polaridade de terminais

respeitada... A proposito, a perna positiva

dos eletroliticos radiais (recomendados,
para c{)mpactagﬁo do layout..) ¢ sempre a -

mais longa... Resistores e capacitor
comuns, ndo sido polarizados (seus termina-
1s podem ser ligados daqui pra ld ou de ld
pra cd, sem problemas...); porém seus
lugares na placa devem ser identificados
em funco dos respectivos valores, que
assim precisam ser /idos com exatidio ...
quem tiver davidas, pode recorrer ao
TABELAO APE, encartado sempre na
Revista... Conferir tudo ao final (incluindo
na verificaciio os pontos de solda, na face
cobreada do impresso...). Tudo nos
conformes, corla-sc as sobras de pernas,
pinos ¢ terminais (também pela face
cobreada...). -

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - O impresso ainda é observado -
no diagrama - pela face dos componentes,
porém agora detalhando apenas as ligacdes
externas a placa. A alimentagéo, proveni-
ente do suporte das pilhas, deve ser ligada
aos pontos (+) e (-), respectivamente com
0s cabinhos vermelhe (pesitive) ¢ preto
(negative), conforme € convencional... No
{10 do positive (vermelhe), intercala-se o
pequeno interruptor geral... Os ferminais
do motorzinho devem ser ligados (por
pedacos de cabinho 1solado, no convenien-
tec comprimento...) aos pontos M-M... Em
tese, tais higagdes (do micro-motor...) sdo
polarizadas, porém a unica alteragio
resultante da eventual inversio dos fios, €
a também mversio do sentido de rotacio
do eixo do dispositive, assunto desimpor-
tante para a presente aplicacdo (onde o
movimento rotativo do eixo sera transfor-
mado em movimento linear, conforme
veremos adiante...). .

- FIG. 5- EXPLICANDO E SUG ERIN-
DO A MECANICADO TREMELIK... -
Nas explicagSes inerentes a FIG. 1 vimos

0 detalhamento da parte cletronica da

1déia... Agora, lalemos sobre sua parie
mecanica, uinia das suas vérias possibili-
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Fig. 3

rotativo do eixo do micro-motor num
deslocamento linear e em vai-vem (vibra-
¢ilo forte, ou estremecimento...), um modo
mecanicamente simples e eficiente é dotar
o dito eixo de uma carga (massa) excentri-
camente distribuida (A). Para tanto, basta
[ixar uma arrucla metdlica, ou um pequeno

- (didmetro pouco maior do que o mostrado

pelo proprio corpo do motor...) circulo
metalico, fora de centro, ao eixo do
motorzinho... Quem quiser verificar a
transformacio do movimento rotativo em
vibragiio linear, pode alimentar dirctamente
o motorzinho com as pilhas (excéntrico ja
[ixado), segurando-o com a mio... Alids; ¢
exatamente assim que [unciona - mecanica-

dades. Para transformar o movimento

mente - um vibrador “daqueles” que se
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compra nas sex-s/iops por ai (quem tiver
“idéias” clou quiser experimentar...). Na
id¢ia basica do TREMELIK (ver B), o
circuito e as pilhas [icardo dentro de uma
pequena caixa plastica - bem fixados -
enquanto que o motorzinho serd posiciona-
do mternamente junto ao fundo do contai-
ner, com arodela excéntrica passando por
uma fenda feita nesse fundo... Deve ser
medido o maximo alastamento da borda
darodela excéntrica com relagiio 4 superfi-

se a dita cuja, nos quatro cantos, de pés de
borracha cujo tamanho estabeleca um
diferencial de 1 a 3 mm (ver detalhes na
figura...). Assim, durante o seu giro,
- imprinmido pelo micro-motor, a dita rodela
terit sua borda projetada mais longe ou mais
perio do que o comprimento dos citados
pés... O conjunto poderd ser fmalizado
como em C (mnterruplor geral nmma das
laterass, ou na trasewra da caixa. ). Ligada
a alimentacdo do TREMELIK. o agite se
dari, por um breve tempo, ao fim do que
cessard,.. Dui. € s6 deixar o negdcio em
cima de uma mesa ou estante (na sala, na
cozinha ou num quarto - por excmplo -
dependendo de gren se pretende assustar,
¢ onde...). Por longos 10 minutos (esse

tolerdancias dos eletroliticos de valor
elevado, como ¢ o caso do de 47u,
determinante do periodo...), simplesmente
nada ocorrerd... O TREMELIK ficara 14,
quietinho, 1gnorado mesmo... De repente,
quando menos sc esperar, ele desanda a

excéntrica na superficic sobre a qual
repousa a coisd.. ), capaz - seguramente -
de causar um bom susto em quem cstcja
por perto...! “Tnexplicavelmente” decor-
ridos algunh scgundos de agitagdo, a

minutos (ou coisa que o valha..
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cie externa do fundo da caixa, provendo--

tempo ndo € rigido, devido as altas

caixinha novamente se aquieta...! Mais 10
&=

s
SRS

pular, vibrar ¢ fazer um ruido continuo
(gerado pelo bater da borda da arrucla

novamente - o TREMELIK tem um
ataque de nervos, outra vez surpreendendo
¢ assustando quem estiver por perto...
Basicamente a brincaderia se resume nisso,
mas ¢ - acreditem - bastante engragada ¢
divertida, pelas reagdes que desperta nas
pessoas...! Quem quiser um /fruqie ainda
mais completo, poderd camuflar o inter-
ruptor geral (eventualmente colocando-o
alé dentro da caixa, desde que esta tenha
uma espécie de tampa relativamente ficil
de abrir, para reposicionamento do dito
cujo na condigéio de desligado, quando se
queira...), para que alguém, mais sangire
Jrio, nio tenha como desabilitar o dispositi-
vo logo que o veja... tremelicando. .

- FIG. 6 - OUTRA OPCAO PARA A
MANIFESTACAO ATIVA DO
TREMELIK... - Quem quiser algo mais
sofisticado ou mais artistico, poderi
descavolver mecamcamente a idéia sugeri-
da no diagrama... Nela, um pequeno
boneeo articulado (pequenos eixos posicio-
nados de modo a permitirem livre movi-
mento de bragos e pernas, pelo menos...)
deve se feito, colocado sobre a caixa que
contém o circuito, pilhas e motorzinho. Um

B -QZ. ..a.-l"i{ﬁ.%

pedago de arame, pouco flexivel, fixado

numa extremidade a traseira da cabega do

boneco, deve penetrar num tubinho de
passagem, de nylon (um pedacinho de
carga de esferogralica, vazia, por exem-

plo...) fixado num furo no centro da parte
superior do container... I
extremidade do arame deverd estar disposta
em pequena argola, interligada 4 uma
biclinha, cujo outro eixo pivotard sobre um

pino colocado junto a borda de um volante

(rodela), este fixado de modo bem centrado
a0 e1xo do micro-motor... Com tal arranjo,
quando o motorzinho girar, o arame, fora
da caixa, executard um forte ¢ nitido
movimento de sobe-desce, verticalmente
entrando e saindo, por alguns centimetros,
através do tubinho guia. O boneco articula-
do, pela liberdade axial dada aos seus
membros (€pal), exccutard - nessas circuns-
tancias - uma rdpida e estranha danca,
como sc estivesse... fonrado por um micro-
demonio... (essa, nem Stephen King,
~hein...?). Tdo inesperadamente quando
surgiu, o alaque do bonequinho cessard,
para recomegar decorridos mais ot menos

10 minutos, enquanto a alimentacio

continuar aplicada...! Nesse tipo de
nmnii‘ustag‘,ﬁﬂ s¢ {icar comprovado que o

giro do motor ¢ excessivamente répido para

gerar um movimento articulado interes-
sanle no boneco, ¢ possivel tentar uma

redugiio na velocidade, ou através de um |

demultiplicador por engrenagens ou polias,

ou(mais ficil...), simplesmente reduzindo-

s¢ a energia aplicado ao dito micro-metor,
pela intercalacdo - em série com o mesmo
- de um resistor, cujo valor certamente
ficard na faixa que vai de 10R a 100R
{experimentar ¢ tornar definitivo o valor
mais conveniente, que dependeri muito da
corrente nominal do motorzinho...).
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0S ALARMES OPTICOS

A grande maioria dos sistemas de
| alarme - detetores de presenga ou passagem
- baseados em principios puramente
opticos, funciona dentro de dois mcétodos
- bédsicos: (A) circuitos que percebem a
momentanea interrup¢fo de um feixe
luminoso concentrado (uma barreira
6ptica), seja este em luz visivel (pequena
lampada) ou invisivel (emissores de infra-
vermelho), normalmente dotados de
- complexos sistemas de lentes, focalizado-
res, alinhadores ou concentradores, ou (B)
os mais sofisticados sensores ativos de
_ infra-vermelho, que trabalham sob o
chamado efeito Doppler , enviando um
feixe Optico modulado para o ambiente,
recolhendo seu eventual reflexo num alvo
- moével, e assim detetando a presenga ou
passagem de alguém no seu campo de
a¢do... Uma variante moderna desse
segundo método, reside nos chamados
detetores passivos de LV., com circuitos
muito sensiveis, e sensores dotados de
~ complexas lentes de Fresnel, acionados
pelo calor (emissdo de 1.V.) emanado pelo
corpo da pessoa que passa pela sua drea de

| visualizagdo...

Embora eficientes e sensiveis, cada
um em sua categoria e especialidade, os
dois métodos descritos apresentam uma
série de pequenos inconvenientes, seja no
seu custo, seja na dificuldade de calibragfio
eletronica, seja nos requerimentos pura-
mente 6pticos complexos e de dificil ajuste
(isso quando ndio utilizam componentes
- completamente fora do alcance do hobbys-
ta, as chamadas figurinhas dificeis, que néo
se encontram em nenhuma loja de pegas...).

- O CAOLHO CAGUETA segue
uma linha completamente diferente de
funcionamento, utilizando um princip1o
inédito: percebe a presenga ou passagem
de alguém (ou de alguma coisa, um animal,
_efc.) pela area controlada, pelas sutis
modificagdes no nivel luminoso médio do

| local que tal passagem ocasiona! Explica-

- mos: se determinado ambiente esta -
normalmente - sob um nivel luminoso X,

T = %ﬁﬁﬁ%‘éﬁ%ﬁ%ﬁ“ﬁ%ﬁﬁﬁ%ﬁﬁﬁ%ﬁ%
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NAO...! NAO SE TRATA DE UM PERSONAGEM DO “AQUi E AGORA”,
NEM UM CODINOME EXTRAIDO DAS PAGINAS POLICIAIS DA IMPRENSA

MARROM...! 0 CAOLHO CAGUETA (OU APENAS CACA, PARA
SIMPLIFICAR...) E UM DISPOSITIVO DE SEGURANCA E VIGILANCIA
INEDITO, UTIL E SENSIVEL...! VERDADEIRO ALARME DE PRESENCA E/
OU DE PASSAGEM, ELE PERCEBE, ATRAVES DE UM SISTEMA MUITO
DIFICIL DE SER ENGANADO OU BURLADO, A PRESENGCA OU O
TRANSITO DE PESSOAS OU ELEMENTOS ESTRANHOS NO AMBIENTE

- CONTROLADO, ALCAGUETANDO O FATO ATRAVES DE UM SINAL

SONORO TEMPORIZADO (APROXIMADAMENTE 5 SEGUNDOS, POREM
FACILMENTE MODIFICAVEL PARA OUTRAS DURACOES, SE ASSIM O

LEITOR/HOBBYSTA DESEJAR...). EMBORA FUNCIONE POR PRINCIPIO

OPTICOS, O CACA NAO PRECISA DE FEIXES LUMINOSOS
FOCALIZADOS OU LOCALIZADOS, DE DETECGAO (PROVIDENCIAS
SEMPRE DIFICEIS DE INSTALAR, ALINHAR E CALIBRAR...), ATUANDO
PELO SENSOREAMENTO CONSTANTE DE EVENTUAIS E RAPIDAS

- ALTERACOES (AINDA QUE MUITO TENUES...) NOS NIVEIS LUMINOSOS

MEDIOS PRESENTES NO LOCAL...! ELE TAMBEM SE ADAPTA,
AUTOMATICAMENTE (SEM NENHUMA NECESSIDADE DE CALIBRAGAO
EXTRA...), A QUALQUER NIVEL DE ILUMINAGAO AMBIENTE (DESDE
PENUMBRA PRONUNCIADA, ATE FORTE ILUMINAGAO...), E FACIL DE
ESCONDERE INSTALAR, EFICIENTE, SEGURO E ECONOMICO! ACEITA
BEM ALIMENTAGAO DE PILHAS, BATERIAS OU FONTES, NA FAIXA QUE
VAI DE 6 A 12 VCC, SOB CORRENTE MEDIA MUITO BAIXA (UMA OU

DUAS DEZENAS DE MILIAMPERES...). UMA GRANDE AJUDA NA

PROTECAO DE RESIDENCIAS, ESCRITORIOS, PASSAGENS, AREAS

INTERNAS OU EXTERNAS DIVERSAS...!
e s RO i A B e i e,

e se alguém, usando uma roupa mais
escura do que as tonalidades médias do
dito ambiente, por ali passa, a absorgiio de
parte da luz pela sua roupa diminui (ainda
que pouquissimo...) o nivel médio geral da
iluminagdo... O CACA percebe isso...! Por
outro lado, se alguém, com roupa mais
clara do que as tonalidades médias
predominantes no ambiente, por ali passar,
a momentinea melhorianas caracteristicas

~ refletoras das superficies ambientais (que
- no caso - incluem o transeunte...)
ocasionard um (pequenino...) aumentono |

nivel médio de iluminagio local... O
CACA também percebe isso...!

I: importante notar que essa detec-
¢iio dasinfimas variagdes no nivel lumino-

~ so médio local, independem do real valor

desse nivel, em sua condigdo estavel...!
Desse modo, o CACA pode atuar, indife-
rentemente, em ambientes internos e
externos, submetidos normalmente a
qualguer condigio de luz! Na verdade,

_ basta que exista alguma liuz no local (desde
‘uma vela acesa, até o sol - potente - |

brilhando lano céu...), para quea condigé“io
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média reinante seja aceita como normal
pelo circuito...! Com isso, eliminam-se as
demoradas e chatas providéncias de
calibragiio, sempre criticas e dificeis,

normais em dispositivos dos generos

citados no inicio...! Ainda quanto aos
proprios arranjos 6pticos, o CACA &,
provavelmente, o #inico dispositivo de
alarme que pode até funcionar com um
1inico componente sensor (no caso, um
LDR, de qualquer tipo...), ¢ estando o dito

cujo totalmente em aberto (sempre é

possivel, contudo, incrementar o funciona-

mento, atraves de fruques simples, que

ensinaremos no dccorrer do prebcntu
dl‘l]g{) )!

- O circuito. apresenta um tnico
ajuste (Leito por trim-poi) de adequagio, €
quc apcnas serve para paramefrar seu
funcionamento em fungio da real tensio
de alimentagiio utilizada, ji que o arranjo
¢ bastante universal, accitando trabalhar
desde sob 6 VCC, até sob 12 VCC, obtendo
sua energia de conjuntos de pilhas,
pequenas ou grandes baterias, fontes de
qualquer tipo ligadas a4 C.A. local. etc. Os
rcquisi'tos de corrente sdo minimos (nunca
mais do que uns 20 mA), facilitando
bastante as coisas, a0 lado da versatilidade
quanto ao real valor da voltagem de
alimentacgio...! :

Sugerimos que o caro leitor/
hobbysta leia com bastante atencio a
presente descrigdo de montagem/utiliza-
¢do, jd que importantes detalhes priticos ¢
tedricos sobre 0o CAOLHO CAGUETA se
encontram ao longo do texto, e nas claras
tlustragSes e diagramas... Podem ter
certeza, contudo, que trata-se de uma
montagem dbSO]LItdI]lLI]tL imperdivel, pela
sua utilidade, sensibilidade, confiabilidade
¢ absoluta facilidade de uso/instalagiio
(além de todas as vantagens j4
enumeradas...).

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMA-
TICO DO CIRCUITO - De modo a
universalizar ao maximo as caracteristicas
do sensor éptico, optamos pelo uso de um
LDR, que podera ser de absolutamente
qualquer tamanho, tipo, sensibilidade ou
parametros. Para tanto, o dito sensor foto-
resistivo estd incorporado noramo superior
de um simples divisor de tensfio (um
resistor de 10K no ramo inferior...),
gerando assim modificagdes na voltagem

do n6 do dito divisor, rigorosamente

proporcionais 4s eventuais modificagdes
(ainda que muito pequenas) no nivel médio
da iluminagéio captada... Essas modifica-
¢oes sdo aplicadas, simultaneamente, as
duas entradas (inversora e nfio inversora)
de um Amplificador Operacional 741 (mais
comum que formiga, puxa-saco, corintiano
ou flamenguista...), este trabalhando sob
realimentacdo zero (ganho mdximo,
portanto...), e alimentado por fonte simples
(ndo a tradicional split ou com falso terra
central, como ¢ costumeiro...). Assim, a
qualquer momento (estdvel) ambas as
entradas do 741 estardo sentindo rigorosa-
mente a mesma tensiio... Ocorre, porém,
- que foi incorporada uma rede retardadora
da sensibilidade, 4 entrada inversora (pino
2), gragas a presenga do capacitor de 470n,
na pernado “T” completado pelos resisto-
res de entrada, de 470K ¢ 10K... J4 a
entrada ndo nversora (pino 3) ndo sofre
nenhum tipo de refardo na sua sensibili-
dade, uma vez que apenas o resistor de
470K lhe traz, diretamente, as variagdes de
tensdo ocorridas no divisor/sensor... Com
tal arranjo, a tensdio quiescente no pino de

saida do integrado, equivale a praticamente

a metade da voltagem geral de alimentagdo
(por exemplo: 6 V, se a alimentacio estiver
em 12 VCC). Pelo funcionamento como

comparador radical, do 741 em open loop

(quanto a realimentagfo...), variagdes

lentas no nivel médio da iluminagio local,

sdo simplesmente ignoradas, uma vez que
o capacitor de 470n lem tempo de carregar-
s¢ ou descarregar-se até o nivel modificado,

T,
- = R : :

com o que os pinos 2 ¢ 3 do integrado

continuariio vendo exatamente o mesno
nivel (o pino 6 continuando a mostrar os
exemplificados 6 VCC...). Ocorrendo,
contude, uma variagdo rdpidana ilumina-
¢o localmédia (o que se dd -num exemplo
que nos interessa - quando da passagem
de uma pessoa por 14...), o mencionado
capacitor levauni certo tempo para assumir
a resultante variagfio de tenséo... Durante
esse micro-periodo, as voltagens aplicadas

as entradas inversora e nfo inversora do

741 seriio forgosamente diferentes (ainda
que por fra¢des milesimais de volt...).

- Poderosamente amplificada tal diferenca,

pelo ganho fofal do 741 em open loop, o

nivel no pino de saida pulard para valores
(ainda que momentineos) muito préximos
daqueles presentes nas linhas de alimenta-

¢do (quase 12 VCC, ou quase zero volt...).

Para efeito do manejo dos blocos seguintes
do circuito, o que nos interessa sio as

variagOes bruscas para cima na tensiio.

presente entre o LDR e o resistor de 10K....
Entretanto, ¢ ficil constatar que, com a
passagem de uma pessoa, objeto, animal,
etc., sempre ocorrem tanto micro-variages
momentaneas para baixo quanto paracima
(independente da orden em que acontecem
tais eventos...). Notar que a saida do 741
polariza diretamente um fofemn formado
pelo resistor fixo de 47K ¢ pelo trim-pot
de adequagiio (10K), cujo cursor esti ligado
ao terminal de base de um transistor
BC548. Ajustando-se o dito lrim-pot de
modo que o transistor entre justamente no

limiar do seu ponto de condugiio (fazendo

com que seu eoletor comande o acendi-
mento do LED a ele acoplado, através do
resistor/limitador de 1K...), o circuito ja
estara adequado para a tensfio escolhida de

3 ﬂ
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alimentacdo, e condicionado 4 sua méxima
sensibilidade (nio importando as
condi¢des médias, ou mesmo as variagoes
lentas, da iluminagfio local...!). Desde que
 usando a mesma alimentacdo, o circuito
~ poderd ser levado para outro local, coloca-
do a funcionar sob outras condigdes de luz,
que o mencionado ajuste ndo mais precisa-
raser mexido...! O que nos interessa ¢ uma
brusca condigdio de corfe imposta ao
transistor, pelo momentaneo abaixamerio
da tensfo presente no pino 6 do 741...
Observar que tal evento poderd ser
facilmente monitorado, pelo momentéineo
apagamento do LED (isso é usado,
inclusive, como informacao visual da
calibragio, conforme explicaremos mais
adiante...). Quando isso ocorre, o nivel de
tensdo presente no coletor do BC548 dd
~um pitlo para cima (o capacitor eletrolitico
de 47u filtra ruidos indesejaveis, que

podem desestabilizar o circuito, principal-

mente se o mesmo for colocado na presenca
de iluminagfio local por lampadas
{luorescentes, cuja emissio - na verdade -
¢ interrompida 120 vezes por segundo,
numa rede de 60 Hz...). Essa elevacio de
nivel ¢ digitalmente interpretada pelo
_primeiro dos 4 gates de um integrado
digital C.MOS 4093 (quatro portas NAND
com funcdo Schmitt Trigger, de duas
entradas cada...), atuando como normali-
zador ¢ como simples inversor, fazendo
com que no seu pino de saida (3) surja um
breve estado digital baivo... Novamente
mvertido pelo segundo gate (pinos 4-5-6),
o dito pulso manifesta-se alfo no pino 4 do
4093, carregando o capacitor de lu (via
diodo isolador 1N4148) e aplicando tal
nivel ao pino 13 do integrado. Notar que,
apesar da brevidade do pulso, o dito pino
13 continuard vendo nivel digital alfo,
__enquanto o resistor de 10M (paralelado do
citado capacitor de lu) nio conseguir
 descarregar o capacitor, até um nivel
_proximo a4 metade da tensdo geral da
alimentagdo...Essa condigfio, pelos valores
dos componentes envolvidos, persiste por
aproximadamente 5 segundos, durante os
quais o astavel circuifado em tomo do gate
dos pinos 11-12-13 do integrado (que,
- ativado, oscila em audio sob frequéncia
determinada pelos valores do resistor de
~ 22K e capacitor de 100n...) ¢ acionado...
O trem de pulsos resultante no pino 11 &
entdo invertido pelo tltimo gate (dos pinos

| 8-9-10) ¢ aplicado em contra-fase a um

transdutor piezo, que se encarrega de gerar

a sonoridade, aguda, audivel a muitos .

metros de distdncia (ainda que de baixa

poténeia, Eletrica-mente falando...). A

fthas ¢
descongestionado (como € costume em |
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alimentagio geral, conforme j4 menciona-
do, € bastante flexivel em termos de fensfo,
podendo situar-se - sem problemas - desde
6 até 12 VCC... Como a corrente & baixa
(na prética, o maior gastador de corrente
em todo o circuito é... o LED piloto/

monitor, que permanece aceso em sfand

by..), qualquer fonte (pilhas, baterias,
eliminadores ou conversores ligados a
C.A)) capaz de entregar 10 ou 20 mA,
servird... Um capacitor de 10u desacopla
as linhas de alimentaciio... Em sintese: uma

vez energizado e calibrado, sempre que o

LDR sentir variagdes (ainda que mintiscu-
las, como as causadas pela passagem de
uma pessoa na sua area de visualizacdo...)
nas condi¢des médias de luminosidade
ambiente, o agudo sinal sonoro se
manifestard, por aproximadamente 5
segundos (ocorre um decaimento de
frequéncia ao final, que da um foqire todo
caracteristico ao alarme gerado pelo
CACA..), ficando automaticamente
pronto para o proximo evento ou
detecgdo...! Quem quiser (ou precisar...)
alterar a temporizagdo do sinal sonoro,

- podera fazé-lo pela alteragio diretamente

proporcional do valor do resistor original

de 10M (quanto menor o valor, menor o

tempo em que fica soando o alarme...).

ko ok ok ok kg ok ok %k

-FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO

IMPRESSO ESPECIFICO - A placa

 (vista na figura pelo seu lado cobreado, em

tamanho natural...) apresenta padrio de
pistas muito simples,

APE, para nilo assusiar os iniciantes, que
se atrapalham um pouco em /ay outs muito
apertados...). E s6 copiar (carbonar),
tracar, corroer, furar, limpar e conferir, com
atencgdo e cuidado costumeiros...

- FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM - Lado nédio cobreado da placa, com
a maioria das pegas do circuito posiciona-
das e identificadas, uma a uma, pelos
respectivos codigos, estilizagdes, valores
¢ polaridades... Como sempre, recomen-
damos calma e conferéncias constantes
nessa fase, para evitar trocas ou inversdes
danosas aos componentes ou a0 circuito
como um todo... Lembrar que os integrados
sdio polarizados, devendo ambos ficarem
com suas extremidades marcadas
orientadas conforme indica a figura...
Oufros componentes polarizados exigem
idénticos cuidados: o trasnsistor com seu
lado chato préximo ao trim-pot, o diodo
com sua extremidade marcada por um anel
ou faixa orientada de¢ acordo com o
diagrama, os trés capacitores eletroliticos
com as polaridades de terminais
rigorosamente respeitadas... Para mais fdcil
iserciio ¢ soldagem do trim-pot seus
terminais devem ser pré-retificados
(apertando-se os ditos cujos com um alicate
de bico, de modo a eliminar as suas
curvinhas originais...), ¢ os respectivos
furos no impresso devem ser ligeiramente
alargados (uma vez que os pinos sio um._'

pouco mais faludos do que os terminais dos |

outros componentes...). Quanto aos
resistores e capacitores comuns, cuidar para

- que nenhum seja inserido em lugar trocado,

em funcdo des seus valores. Para todas as |
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1 - C]I‘CHI[{J mtegradﬂ C.MOS
40938

* ] -Circuifo integrado 741

e 1-TransistorBC548

¢ 1-LED vermelho, redondo, 5 mm,
bom rendimento Iuminoso

 1-Diodo IN4148

e | - LDR (sensor foto-resistivo,
resistor dependente da luz) de
qualquer tipo, tamanho ou
scnsibilidade (a universalidade do
circuito permite-lhe trabathar com
praticamente qualquer parametro
del DR

] -Resistor 1K x 1/4W

e 2 -Resistores 10K x 1/4W

e ]| -Resistor22K x 1/4W

e 1-Resistor47K x 1/4W

e 7 -Resistores 470K x 14W

e ] -Resistor I0M x 1/4W

e | -Trim-pot (vertical) 10K

| -Capacitor (poliéster) 100n

* | - Capacitor (poliéster) 470n

* 1-Capacitor (¢eletrolitico) lux 16V
(ou tensdo maior) -

* 1 - Capaciltor (eletrolitico) 10u x
16V ' _

e 1 - Capacilor (eletrolitico) 47u x
16V

e 1 - Capsula piczo (transdutor de
cristal), de preferéncia do tipo

‘-E.::-:- -:_.» .* :-
$.*.'£*h ?3::5':..-.'!-\:

ﬁechado, pnm melhor ressonanc:la/
rendimento acustico

e 1 - Placa de circuito impresso,
especifica para a montagem (8,1 x
3,2 cm.) _

¢ -Fioesolda para as ligacoes

SRR :f?. A ::“'*?f-*. SR

e | - Caixa para abrigﬂr 0 circuito.
Dependendo do tipo de acabamen-
to/instalacdo desejados ou requeri-
dos, as dimensdes do confainer
poderdo variar sensivelmente,
scmpre scndo possivel, contudo,
cncontrar-se caixas padronizadas
apropriadas nos varejistas de
cletronica... (VER FIGURAS E
EXPLICACOES).

e - Materiais de apoio éptico (ndo
obrigatérios para o funcionamento
do CACA), como tubos, lentes,
etc. (VER FIGURAS EEXPLICA-
COES). |

e - Mais LDRs (até um total de
5...), para eventual sensorcamento
multiplo/remoto, incluindo caba-
gem fina paralela isolada no com-
primento necessdrio, plugue ¢
jaque (P2112). - ete. - (VER
FIGURAS E EXPLICACOES).

CACA

LADO DOS COMP,

LDR | Fig.4
' I LED
AllK |
p—-*-'-‘ » sy vM B E 9 "12VCC
L L Ai hk ; @

(20mA)

' X X PT

CAPSULA

4

PIEZO

davidas consfrucionais ou interpretativas,
o caro leitor/hobbysta podera recorrer as

INSTRUCOES GERAIS PARA AS
- MONTAGENS e/ou ao TABELAO
APE... Conferir tudo ao final, cortando
entdo os excessos de terminais, pelo lado
cobreado do impresso.

— FIG 4 - CONEXOES EXTERNAS A

WE‘?&’&“

PLACA - Sio poucas e simples as ligac3es
da placa para fora, todas detalhadas no
diagrama: os [10s que trazem a alimentagiio
(de preferéncia codificados pelas cores
vermelho para o pesitive e preto para o

negativo...) devem ser ligados aos pontos
(+) ¢ (-); os terminais do LED piloto/

monitor viio aos pontos A ¢ K (atengdio a
~ identilicagéio das pernas, antes da

ligagﬁf}..‘.); a capsula piezo tem seus pinos
ligados (via pedacinhos de fio fino

1solado...) aos pontos X-X ¢ o LDR deve | .

serligado (eventualmente também através
de cabinhos flexiveis, finos e isolados..)
aos pontos L-L...
comprimentos das cabagens podem ser
condicionados as préprias dimensées do -
conlainer ¢ oufros aspectos puramente
mecanicos do acabamento do CACA...
Entretanto, em qualquer caso, recomenda-
se sempre manter a {iagio tdo curta quanto
possivel (cabagem longa demais, deixa a
montagem feia e pode gerar problemas de
funcionamento ou de manutengio...).

- FIG. 5 - DETALIIES DA (OPCIO-

NAL..) UTILIZACAO DE MULTE- 4

PL.OS SENSORES REMOTOS...
Embora tecnicamente desenvolvido para
utilizacdo basica de um LDR no sensorea-

mento, o circuito do CACA aceita, muito |

bem, o paralelamento de virios folo-
resistores (até um total de 5, que nasnossas
verificagOes de laboratérie, mostraram

{uncionamento perfeito...), com o que drcas

ou ambientes bem maiores, e até distintos,

poderdo ser ampla e simultaneamente

controlados...! Nesse caso, o diagrama
sugere e indica as ligacGes e modificacoes:
aos pontos L-L da placa ligam-se (com
pequenos pedagos de cabinho isolado..) os

- termimais de um convencional jague J2

mono... A linha paralela, comportando os
até 5 LDRs, deve ser conectada ao circuito-
mae do CACA através de um conveniente
pligie P2 mono, o que torna a instalagio
bastante facil, pratica e limpa... Os sensores
miltiplos remotos, na pratica, poderiio ficar
até muitos metros distantes da placa-mie,
porém em cabagens demasiado longas,

recomenda-se o uso de condutor estéreo

blindado, utilizando-se os dois fios
isolados mternos para as conexdes aos
LDRs, e ligando-se a smalha de terra do dito

cabo estéreo a linha do negative da

alimenta¢do do CACA (nessa circunstin-
cla, sera mais 16gico o uso de jaque/plugue
estéreo, devido a conveniéneia das frés
ligacdes...).

~-FIG.6 -INSTALACAO E USOBASI-
CO - Para a utilizagiio bésica, basta que o
LDR do CACA fique apontado (o/hando)
para a regido, area ou parte do ambiente
que se deseja controlar... Se for utilizado

apenas um LDR, convém que o dispositive
sensor situe-se num canto do ambiente, ou
-no caso de um corredor - apontando para
ao longo da passagem... No controle de
uma porta Ou 4cesso, O LDR podem ser

R
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| apontado para uma linha imél-ginériz_i que
_passe pela altura da eintura das pessoas que
por ali transitem (ou tentem passar...),
_corlando a passagem como se fosse uma
barreira virtual... Em qualquer condigdo,

| lembrar sempre que o circuito precisa de

alguma luz para funcionar (no escuro
absoluto, ndo havera reagfo do CACA....).
Gragas a sua boa sensibilidade, contudo,

‘mesmo se instalado num comodo que, 4

noite, apenas seja iluminado pelo ténue luar
entrando por uma janela de vidro, ou -
indiretamente - pelas fracas luzes da rua,
sera possivel ajustar o CACA para funcio-
namento aproveitavel...! No diagrama,
vemos uma instalacdo otimizada do
dispositivo, constando de quatro sensores
(LDRs): um inerente ao circuito, € mais trCs
remotos, ficando o quarteto nos cantos de
um ambiente quadrado ou retangular, de
modo a cobrir simplesmente cada centime-
tro do local... Todas as fontes possiveis de
luz - em conjunto ou isoladamente -
(lampada no lustre, abajur, janelas, etc.)
serfio aproveitadas pelo CACA, automati-
camente, como auxiliares da detecgdo...!
Quem quiser experimentar a organizagio
proposta no diagrama, terd excelente
sensibilidade, sob qualquer circunstincia...
Nio havera como alguém transitar pelo
local, sem que o CACA alcagiiete o fito,
disparando scu alarme sonoro temporiza-
“do...! Como foi mencionado, mesmo
durante a noite, com todas as luzes

-~ artificiais do local desligadas, o pouco de

luminosidade penetrando através de vifrarx
transparente ou translicidos, proveniente
da Lua ou de luminarias da rua, sera
suficiente...! Notar que em casos extremos
(ambiente completamente escuro, sem
nenhuma janela...), obrigatoriamente uma
pessoa, ao la entrar ou passar, tentara
1luminar um pouco o local, acendendo um

W
ATE 5
LDRs REMOTOS

HY.9

CACA
" LADO DOS
. " .COMP,

e

fosforo ou isquerro... Como 1ss0 também
gerard umrapida alteragdo na luminosidade
ambiente média (que era de zero..)), O
CACA reagird ao fato, disparando seu
alarme...! Simplesmente ndo hd como
“enganar” o disposjtivo,uma vez que ele
reage a qualquer alterag@o ou transigdo
rapida no nivel médio de iluminagio local
(qualquer que ele seja, previamente...). A
unica maneira de uma pessoa estar
presente, e ndo acionar o dispositivo, &
ficar absolutamente imovel (s6 que, para
tanto, anfes a dita pessoa terd que penetrar

no local, ocasidio em que o CACA sentird

a micro-alteracdo luminosa e... alcagiietard
com o alarme...!).

- FIG. 7- CALIBRACAO, OTIMIZA-
CAO OPTICA E SUGESTAO PARA O
ENCAIXAMENTO... - Qualquer que seja
o tipo de instalagfio ou ntimero de sensores
acoplados, a calibragio do circuito € muito
simples: liga-se a alimentagdo (nos
parametros ja indicados de tensdo e
corrente...) e gira-se o frim-pof até a
extremidade de acionamento que proporci-
one o apagamenio do LED piloto/
monitor... Em seguida (ignorando o
surgimento e eventual temporizagio do
som de alarme...),- o ajuste deve ser

lentamente refornado (girando-se o

knobinho incorporado ao trim-pol em
sentido contrario ao anterior...), parando

-
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o giro exatamente no ponto em que o LED
acende firmemente... Nada mais precisard
ser feito, mesmo que o dispositivo seja,
posteriormente, levado para ouiro
ambiente, sob ouiras condicoes médias de
iluminacdo, desde que a fonte/tensio de

alimenta¢do permaneca a mesma...!

Observando, agora, o diagrama, vamos
falar um pouco sobre a eventual otimizagiio
Sptica dos sensores: ainda que o circuito
funcione perfeitamente mesmo como LDR

~em aberto, algumas providéncias sido

possiveis para melhorar ou particularizar
a sensibilidade... Se, como em A, o LDR

for acondicionado no fundo de um tubinho

estreito, o angulo de sensibilidade ou
captaciio, 4 sua frente, serd também estreito
e basicamente direcionado... Ji em B
vemos a instalagéo basica, com o LDR

livre, o que determina um angulo largo de.

captagio (menos direcional, porém também
um pouco menos sensivel...). Um angulo
médio de captagao/sensibilidade (ver C)
pode ser obtido pelo entubamento do LDR
num recipiente ou envoltério mais largo
(do que em A...), caso em que o0 compri-
mento e o diametro do tubo determinario
a exata largura da visdo que o LDR terd
do campo a sua {rente... Se for desejada
uma captacido/sensibilidade bastante
direcionais e agudas, um campo angular
estreito ¢ longo pode scr obtido (ver D)
com a intercalagdo de uma pequena lente
no interior do tubo que contém o LDR...
Néo esquecer de regular o posicionamento
da dita lente, em fungfio do LDR, pela exata
distincia focal, no intuito do maximo
direcionamento/sensibilidade... Recomen-
damos que o caro leitor/hobbysta experi-
mente cadauma das possibilidades sugeri-
das, mantendo como definitiva aquela que
melhores resultados proporcionar em

funcdo do ambiente e condigGes espe-
cificas... A propésito: em instalagdes com

multiplos sensores remotos, nada impede
(muito pelo contririo...) que cadaLDR seja

dotado do seu proprio e eventualmente

diferente apoio 6ptico, escolhido entre as
propostas A até D da figura...! Finalmente,
ainda na figura (item E) temos a sugestdo
para o acondicionamento basico do

%

&




TUBINHO
- TUuo A LOJA DO HOBBYSTA
: , 2 ®Mddulos de poténcia (KIT PMONTAR)
: - B QAmplf. 3S0W mono.............ccooiiiiin
ESTT/ -5 EER QAmplif. 30W stéreo...................... e 17,00
== QAmplif. SOW mMono...........ccoeivviceiicnereres 13,00
, QAmpIif. SOW SI8reo...........coocoveorccsscirrirrene 25,00
DAmMplif. SOW MONO......c.o.ooveeeiieieieecesrnen, 25,00
. QAmplif. 150W mono-com fonte-sem trafo... ... 70,00
EXTERNO OAmplif. 200W mono.............ccccovoveeoveeereennnn, = 5-5.00
QAmplif. 400W mono-com fonte-sem trafo........ 170,00
: @ Produtos CETEISA R$
TUBO LARGO {QCK-10 -Kit compl.plconfec.circ.impresso......... 27,40
LSS-20 -Sugador de Solda (metdlico)................ 7,35
LIS-2 -injetorde sinais................cccoooocovnnan, 8,10
1 : e e LSF50-A -Suporte pfferro de soldar................... 4,20
> LDR ONP-6C -Caneta p/ C.I. Nipo-Pen..................... 586
i B IEICI—? -Caneta p/ C.I. ponta porosa................... - 2.60
QPP-3A -Perfurador de placa {manual} .............. 11,00
QCCI-30 -Cortador de placa................c............ 6,90
EACH:Z -Alicatedecorte.. ... ... 4,20
Multimetros R$
S ReROEiONGE | TUBO LARGO | | OiDigital ICEL-MD1000 (2 MOhm-3 /2 d1g} . 40,00 B
LDR QAnalégico ICEL-MA420 (2 MOhm)................... 3200
B - {®Diversos R$
T 1DPrutb-Hoard- PL-551 (550 pontos)..................... 27,00
e P QProto-Board PL-552 (1100 pontos).......... e 49,00
. COProto-Board PL-553 {1650 pontos).... e 15,00 B8
(DIRECIONADO) | QProto-Board PL-554 (2200 pontos)................... 97.00
DGaveteiro completo (8 gawtas} ....................... 40,00
LENTE QFuradeira 12V c/broca 1 mm.. i s 0
OSolda BEST (rolo 1/2kg.).... e 800
QLivro OLHO MAGICD—‘! ﬂnd:mansmnau .......... 14.50
LDR OLivio OLHO MAGICO-2 (tridimensional)..... 14,50
: QPercloreto de ferro (p6-250 gr) .................... e 200
ULimpador Autom. pftoca-fitas.... SR e b 7
QLimpador Autom. pivideo.... .. 1540 B
CAPS OLED PISCA-PISCA (5 mm - ve:maihn] e =160
’ QPlaca fenolite virgem (10x20cm.)............... 200 B
PIEZO QOFerro de soldar 28W [ENER—HDV} .................. 9.00 .
WUSirene p/ alarmes - 12 VCC.... i e R0
ULuz sequencial-4 canais........................... 63,00
LED IN : ULuz sequencial - 6 canais....................... 80,00
T. - {0Luz sequencial - 10 TR 120,00
DA _ {QControle remoto de temperatura {5000W}
A LIMENT eletrénico pfchuve:m 7 = 3200
OcC.. TDA1022.... e 2000
QG IRDAMN = = e 3,50
QC.1. TDA 7000..... 3,80
QC.I. TDA 7052... Sl = |
OC.1. MN3005 e MN3101 (par).... SR T
QC.1 MN3102 e MN3207 (par).... 20.00 &
1OMCD 4548K (display gigante - 7 segrmntos} 3200 @
TEMOS TAMBEM TODOS OS KITS DO PROF.

BEDA MARQUES, DOS PROJETOS

circuito, formando uma unidade auténoma
e completa (admite, € claro, variagdes ou
adequagdes diversas...). No caso, o circuito
podera ser alimentado com pilhas ou
pequena bateria (internas a caixa), com o
que um pequeno interruptor lateral dara
conta do liga-desliga do dispositivo... Se
for usado com sensores multiplos, basta
substituir o LDR residente pelo mencio
nado jaque J2 de ligagio da linha paralela
de sensores, conforme diagramado na
FIG.S...

¥ k k k k k % ok k %

O som gerado pelo alarme
do CACA nio ¢, obviamente (pelas

O leitor/hobbysta que
quiser arrebentar a boca (ou melhor, o
ouvido...) do baldo, em termos de
manifestagfio actstica, ndo encontrara

dificuldades em puxar o sinal de saida do

CACA (comum simples arranjo capacitor/
resistor acoplado ao pino 10 do 4093 -ver
esquema na FIG. 1..)), aplicando-o a
entrada de um bom amplificador de
qualquer poténcia... Por outro lado, quem
pretender comandar uma carga realmente
pesada a partir do sensoreamento feito pelo
CACA, podera (com seus conhecimentos
de hobbysta juramentado...) adicionar um
transistor (base com resistor de 10K ao
pino 4 do 4093...) NPN universal,
controlando a bobina de um relé através

PUBLICADOS NESTA REVISTA! PROCURE O
ANUNCIO DETALHADO (SAO MAIS DE 380
KITSI) EM OUTRAS PAGINAS DESTA
EDICAO!

FAGA SEUS PEDIDOS HOJE MESMO, E

APROVEITE OS PRECOS PROMOCIONAIS,
VALIDOS POR TEMPO LIMITADO!

ATENDEMOS PELO CORREIO E NA LOJA"

ATEWAO NAO ESQUECER DE INDICAR COM
UM X OS PRODUTOS SOLICITADOSI

1 - Pedido minimo: R$ 20,00

2 - Incluir despesas postais: R$ 7,00

3 - Atendimento dos PEDIDOS:
A - Cheque nominal anexo ao PEDIDO
B - Vale Postal (Ag.Central - S.Paulo - SP)

4 - Faga seu PEDIDO também por FONE ou FAX

5 - SOLICITE CATALOGO GERAL C/ MILHARES DE
COMPONENTES E PECAS, E MAIS DE 350 KITs
DO PROF. BEDA MARQUES!

O- SIM. Quero receber o CATALOGO GERAL .

caracteristicas de baixa poténcia geral do do celetor do dito cujo (a tal bobina, para Nome:

circuito...) miifo intenso... Entretanto, pela tensdo equivalente a de alimentagdo do End:

suas caracteristicas de frequéncia e timbre, circuito bésico...). Os contatos de poténcia : Fone:
torna-se audivel mesmo a razodvel do relé, entdo, poderio chavear alfas o= Sidade/Est.
distancia, adequando - por exemplo - 0 uso wattagens, confortavelmente...!

na detecgio de entrada de clientes numa
loja, pacientes numa sala de espera de'
meédico ou dentista, coisas assim...

* %k & k k kK %k

EMARK ELETRONICA COMERCIAL LTDA
R.Gal.Osério, 185 - Sta lfigénia

I!: CEP 01213-001 - S30 Paulo - SP

Fone/Fax: (011) 221.7725
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UM DISPOSITIVO CUJO USO SO
TRAZ VANTAGENS: GARANTE
QUE O MOTORISTA NAO
ESQUECA DE COLOCAR E
TRAVAR O CINTO DE
SEGURANGA LOGO AO LIGAR
O VEICULO (ESTA MAIS DO
QUE PROVADO QUE O
PERCENTUAL DE FERIMENTOS
GRAVES NUMA COLISAO CAl
BRUTALMENTE COM O USO DO
CINTO...) E - COMO BONUS -
FAZ COM QUE O USUARIO

—ESCAPE DAS PESADAS

MULTAS (QUE A ADMINISTRAQAO DA MAIORIA DAS CIDADES E
ESTADOS JA ESTA COBRANDO, CONFORME LEGISLAGOES
RECENTES...) APLICADAS PELA FISCALIZAGAO, AO PEGAR O
MOTORISTA (OU PASSAGEIRO DA FRENTE...) SEM O CINTO! PROJETO
 PEQUENO E ECONOMICO (DA PARA CONSTRUIR UMA PORRADA DE
LEMBRADORES, SO COM O VALOR DE UVA MULTA POR NAO USO
DO CINTO...), ALIMENTADO PELOS PROPRIOS 12 VCC DO SISTEMA
ELETRICO DO VEiCULO (BAIXISSIMO CONSUMO...), O LECIN

(LEMBRADOR P/ CINTO DE SEGURANCA) E TAMBEM DE

INSTALAGAO MUITO FACIL, ELETRICAMENTE EXIGINDO - NA PRATICA
- - O PUXAMENTO DE UM UNICO FIO, E MECANICAMENTE SENDO
ACOPLADO AS PROPRIAS FIVELAS OU FECHOS DO CINTO ORIGINAL...!

MOTORISTA ESQUECIDO
SEMPRE PAGA CARO...

Esquecer de colocar e travar o cinto
de seguranga logo ao entrar no veiculo e
ligar o motor, de um modo ou de outro,
~ sempre podera sair muito caro ao motons-
ta: no caso de uma colisdo (ndo importa de
quem ¢ a culpa, ja que sempre todos os
envolvidos acham ou declaram que o outro
é que estava errado, correndo, dirigindo na
contra-méo, desrespcitando sinalizagéo,

| etc.), ferimenteos graves (e até fatais ou

capazes de gerar lesdes permanentes...)
inevitavelmente ocorrem...! Mesmo confi-
| ando na “sorte” , ndo colocando o cinto,
| enfo ocorrendo ne:nhmn acidente, existe

| o risco permanente de ser pego pela

Lo v.;.r
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fiscalizacio e ter que arcar com multas
pesadas (em Sdo Paulo - Capital, por
exemplo, a multa por niio uso do cinto no
perimetro urbano é de... quase dois
salarios minimos...}).

O LEMBRADOR P/ CINTO DE"
SEGURANCA (daqui pra frente chamado
simplesmente de... LECIN...) defona um

sinal sonoro intermitente (bip...bip...bip...)

sempre que o motorista tentar ligar o carro
sem antes colocar e travar o cinto, execu-
tando o sensoreamento dos fatos através
de simples e eficientes circuitos logicos e

comandos magnéticos que soman as

informacdes vindas da chave de ignigio e
do préprio fecho do cinto...! O projeto foi
propositalmente mantido tio simples e
barato quanto possivel, de modo a incentt-
var todos os leitores/motoristas a realiza-
lo, instald-lo e ... usd-lo. Ndo achamﬁs

2 »4-&""‘ 'E-"‘!-"’ "-"' maan ""-t-‘fi'*-""-.. '-.p\-;,_-\r-.-.
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necessdario aplicar controles multiplos (o

que complicaria ¢ encarceeria o projeto...)
para os oufros cintos/bancos/passageiros
do veiculo, por uma séric de razdes
objetivas: ' '

- Normalmente o uso do cinto ¢ mais

premente (e mais exigido pelos regulamen-
tos ¢ legislagdes...) para os ocupantes do

banco da frente, o que j4 elimina a

necessidade de se prover os lugares do
banco traseiro de sensores de controle...

- Considerando apcnas o banco diantetro,
e também que o eventual ndo uso do cinto
quase sempre se da por puro esquectmento
(c muito dificilmente por uma radical
teimosia da pessoa...), o fato do motorista
praticamente fer que lembrar e usar o dito

_ cujo, ja levara - quase que automaticamente
- 0 passageiro ao lado a fazer o mesmo (I£

mais oumenos como a epidemiade bocejos
que ocorre numa sala, quando uma das
pessoas presentes abre a boca, de sono...
Se uma das pessoas num carro lembrade
colocar e travar o cinto, fodas as outras a
seguirdo no gesto...). |

~ -Fmalmente, o aviso SONOTo mconﬁmdwel

(nfo tdo alto que possa irritar, mas
impossivel de ser ignorado...) dado ao
motorista, vale também - sem davida - para

- os ouvidos de todas as outras pessoas que

estejam no catro (¢ que - mesmo nao
conhecendo o dispositivo - inevitavelmente
perguntardo “o qug é aquele apitinho...”).

Gragas ao uso de sensor magnético
(REED/imi), a instalagfio mecénica ¢
elétrica do LECIN ¢é muito facil
(excetuando-se a inevitavel ligacio de
lerra, que pode ser feita de modo quase

direto - bem préximo ao lugar de instalacdo

do circuito - o unico fio a ser ligado ¢ o da

- alimentagio positiva, que ao mesmo tempo

traz uma informagfio l6gica essencial, da
prépria chave de igni¢do...).

Mesmo que o caro leitor nfio tenha
carro, poderda montar o LECIN para

presentear o papai, um irmfo mais velho
ou outro parente/amigo, ou ainda para
revender a terceiros (demonstrando o scu
funcionamento e explicando a sua
validade )* Sob qualquer ﬁngulo, uma
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montagem qite ndo pode ser ignorada...!

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMA-
TICO DO CIRCUITO - Temos insistido
aqui em APE que boas idéias geralmente
sdo aquelas que apresentam uma maneira
simples de serem implementadas... o caso
do LECIN, com scu circuito ulira-singelo,
totalmente centrado - em sua parte ativa -
num uUnico integrado da familia digital
C.MOS, 04011B (4 gates NAND de duas
entradas cada...). O sinal sonoro basico ¢
gerado por um simples astavel estruturado
com os gates delimitados pelos pinos 8-9-
10 ¢ 11-12-13, gerando um tom de dudio
na faixa aguda do espectro (frequéncia
determinada pelo resistor de 47K e
capacitor de 100n), traduzido por uma
capsula piezo acoplada ao pino 10 (saida
do astdvel...). O mencionado astavel é do
tipo gatilhado, funcionando o pino 13
como terminal de enirada de autorizacao,
¢ com o oscilador apenas operando quando
tal pino vé nivel digital a/fo... Um segundo
astavel (este operando em frequéncia bem
mais baixa - alguns ciclos por segundo -
determinada pelo resistor de 1M e capacitor
de 100n) ¢ estruturado com os gates dos
pinos 1-2-3 e 4-5-6, de modo que sua saida
(pino 4) controle diretamente o terminal de
aulorizacdo do primeiro oscilador ja
descrito, com o que ocorre uma modulagdo
crua, tipo fudo on nada, gerando (quando
acionado...) o som de bip...bip...bip..., em
manifestacdo bem rapida, absolutamente
ndo ignordvel (ainda que o som nio scja
muito alto...). O astavel lento também é do
tipo gatilhado, com seu pino de entrada (1)
determinando o funcionamento ounéo, na
medida em que recebe nivel digital -

respectivamente - alfo ou baixo... Esse

nivel de autorizagiio ¢ obtido (via resistor
de protecdo - 100K...) da junciio de um
mterruptor magnético de ampola hermética
(REED) - ao negativo geral da alimentagiic

~comum resistor de 470K - ao positivoda
S

mencionada alimentag¢do geral... Falando
em alimentacdo geral, esta é fixada em
convenientes 10 VCC, extraidos, regulados
e estabilizados a partir do potencial
(nominalmente 12 VCC) presente na
propria chave deigni¢do do veiculo - num
terminal desta que apenas mostre a tenséo
apds o ligamento da dita chave - , com o
auxilio do modulo formado pelo resistor
de 680R, diodo zener de 10V x 12W ¢
capacitor eletrolitico de 47u... Analisemos
agora o conjunto, em bloco: com a chave
de ignigéo desligada, o circuito como um
todo ndo é alimentado, e o sinal sonoro
permancce - inevitavelmente - mudo... Ja
com dita chave acionada (o que, obviamen-
te, se faz para ligar o veiculo ¢ sair
rodando...), se 0 REED encontrar-se
aberto todo o conjunto de osciladores se
mostrard ativo, ocorrendo o sinal

sonoro... Quando, porém, um pequeno iméi -

for aproximado (¢ assim mantido...) do
REED, a entrada geral de controle, agora
vendo nivel digital baixo, inibira todos os
osciladores (mesmo estando a alimenta¢io

- via chave de 1gni¢io - ligada..), como

que o LECIN restard... mudo...! Basta,
entio, uth pouquinho de raciocinio, para
entender o resfo! Fixando-se - imé na parte
mével do fecho do cinto, € o respectivo
REED na parte fixa do dito fecho (mecani-
camente dispostos de forma que - ao se
travar o cinto - ima e sensor se confrontem,

guardando um distanciamento estreifo,em
torno de 0,5 cm. mdximos...), teremos que:
chave de ignig¢do ligada ¢ cinto nédo
colocado/fravadoe = sinal sonore dispara;

e chave de igni¢do ligada ¢ cinto colocado/

travado = auséncia do alarme sonoro!
Melhor que isso, impossivel, para lembrar
o mais amnésico dos esquecidinhos...!
Notar ainda que (o consumo quiescente de
praticamente zero permite iss0...) o circuito
ndo tem interruptor geral, justamente para
inibir os mais folgados que, ao ouvir o
alarme, tenderiam a simplesmente desligar
o LECIN (paraemudecé-lo...), a0 invés de
fazer o que € certo: colocar ¢ travar o

- ¢cinto...!

% %k ok ok F ok k& ok ok

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - A plaquinha

~de impresso € pequena e de facil realizagio,

bastando copiar cuidadosamente o padriio

- cobreado (visto em negro, no diagrama,

escala 1:1...) mostrado, executando em
seguida a tragagem com tinta ou decalques
(estes sdo recomendaveis, devido 4 presen-
¢a do integrado, com suas ilhazinhas/furos
muito pequenas e préximas umas das
outras, exigindo um certo rigor mecani-

¢o...), promovendo a corrosio na solugio

de percloreto de ferro, limpeza, furagiio,

nova limpeza ¢ conferéncia final... Pela
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o 1 - Clt‘CUltO nuegraclo C MOS
4011B

* | - Diodo zener para 10V x 172W

e 1 -Rcsistor 680R x 1/4W

e | -Resistor47K x 1/4W

¢ 1 -Resistor 100K x 1/4W

e | - Resistor 470K x 1/4W

e | - Resistor IM x 1/4W

¢ 2 - Capacitores (policster) 100n

e | - Capacitor (cletrolitico) 47u x
16V

e | - Cdpsula piczo (pode ser até um
microfonc de cristal desmontado).
de tipo pcqueno ¢ aberto (mais

“barato...)

¢ | - Conjunto REED/imi do tipo
enicapsulado, do menor tamanho
que puder scr encontrado

¢ 1 - Placa de circuito imprcsso,
especifica para a montagem (4,3 x
3,2 cm.)

» -Fioesolda para as ligagocs
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* 1 - Caixinha para abrigar o circuito
(tdo pequena quanto scja possivel),
scrvindo um container plastico
padronizado com mecdidas mini-

- masemtorno de 45x335x20
cm {(VER TEXTO E FIGURAS).

* - Parafusos, porcas, adesivo forte
(de epoxy ou de cianoacrilato) para
fixacdes diversas (VER TEXTO E
FIGURAS).

{rocentésimavez lembramos quea verifica-
gio/conferéneia final do impresso (logo
apos a sua confecgdio...) é obrigatéria,
cssencial mesmo, ja que nela se detetam
cveniuais probleminhas ainda fdceis de
resolver (enquanto as pegas ainda nio estiio
colocadas e soldadas...), como pequenas
falhas ou curtos...

- FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM - Conforme [icou claro, no diagrama
anterior a placa era vista pela sua face
cobreada... Agora, viramos o impresso,
mostrando sua face ndo cobreada, ja com
todas as principais pegas posicionadas,
identificadas uma a uma pelos seus valores,
cddigos polaridades ¢ outras informagdes
visuais importantes...! Notar que temos 17¢s
componentes polarizados (apenas admitem
insergdio ¢ soldagem nunia delerminada

ey
3‘-:?-:- ﬁﬁffﬁ"

pﬁSi(}ﬁO, r; que - se forem invertidos -
sofrerfio danos ¢ impossibilitarfo o
funcionamento do circuito...): o integrado,
com uma de suas extremidades nitidamente
marcada pelo chanfro ou ressalto, o diodo
zener com scu lado de catode (K) marcado

- pela farxinha ou anel em cor dilerente, ¢ o

capacitor cletrolitico, com a polaridade de
scus terminais nitidamente indicada... Os
demais componentes nio siio polarizados
(resistores ¢ capacitores comuns...) mas
devem ter seus valores cuidadosamente
lidos antes da insergdio, para que nio
assumam lugares frocados na placa...
Durantc estas duas mmportantes fases da
realizacdo do LECIN (vinculadas aos
diagramas das FIGs. 2 ¢ 3...) o caro Icifor/
hobysta nfio deve acanhar-se de consultar
as INSTRUCOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS ¢ o TABELAO APE,
ambos cncarles permancnies da Revisla,
para auxilio dircto ao miciante e mesmo
ao eventual veterano esquecido...

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - Na figura anterior viamos alguns
pontos proximos as bordas da plaquinha,
codilicados por letras, porém aparente-
menle ndo aproveitados... Destinam-sc cles
as conexdces externas, agora demonstradas:
os pontos X-X devem scr ligados (por
pedacinhos curtos de fio isolado) aos
terminais da cdpsula piczo; o ponto T deve
ser encaminhado (de preferéneia por fio
prefo, para manter o cédigo convencional
de polaridade...) & terra, massa do veiculo
ou negativo da alimentagio geral; o ponto
IG destina-se a ligagéio (via fio vermelho,
sugerimos...) - esta feita com cabinho
isolado mais longo - a chave de ignigéo...
Finalmente, aos pontos R-R devem ser
ligados os dois terminats do REED
encapsulado (ou diretamente - VEJAM
PROXIMAS FIGURAS - ou através de
pedacinhos curtos de cabinho 1solado...).
Por razdes de l6gica mecanica da propria
acomodaciio da placa no container,
algumas das mostradas ligacSes devem ser
feitas j4 com o impresso semi-posicionado

- no seu lugar definitivo... O bom senso dird,

quando isso se mostrar necessario (de
qualquer modo, uma ferramenta essencial
a bancada de todo verdadeiro hobbysta, ¢
o bom e velho sugador de solda, para
eventualmente desfazer conexdes, permi-
tindo o re-arranjo da cabagem de modo

mais logico e conlortdvel...).

- FIG. 5.- SUGESTAO DE ACABA-
MENTOE opcc”)Es PAFA FIXACAO/
LOCALIZACAO DO REED... - Em
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gualquer circuntincia de instalagio/
acomodagfio final, o recomenddvel é que
o circuito seja agasalhado num container
t30 pequeno quanto seja possivel - por uma
séric de razdes estéticas e praticas! Sempre
deve ser levado em conta que pelo menos
0 proprio REED terd que ser fixado a parte
Jixa do fecho do cinto de seguranga...! Sio
duas as opedes basicas: em A temos a que

nos parcce matis clegantc ¢ compacta, com:

o crcuito dentro da caixinha, ¢ o REED
fixado a uma das laterais menores do
proprio container , sobressaindo da face
oposta os [ios (preto para o negativo/
massa ¢ vermelho para o pesitivo/
1gnicdo...) de alimentacifo... JAna alternati-
va B, o circuito [ica na caixinha, instalada
em ponfo remolo tpmlqucr, cnquanto que
9 REED encapsulado ¢ conectado via
cabinho isolado paralelo (ino, no neces-
sdrio comprimento... Na proxima figura o
leitor/hobbysta terd mais detalhes quanto
as mclhores op¢des de instalacdo... Em
qualquer das opgdes, contudo, a capsula
piczo, fixada no interior da caixinha,
deverd confrontar com um conjunto de

furinhos (na superficie do container...) para
que o som possa livremente... sair...

- FIG. 6 - O ACOPLAMENTO MECA-
NICO AO CINTO (EOUTROS DETA-
LITES DE INSTALACAO BASICA...) -
Na figura, vemos cstilizado o conjunto de
fechos (ao alto, da parte movel, ¢ ecm baixo, -
da parte fixa...) de um cinto de seguranca
veicular tipico. O leitor/hobbysta devers
usar de bom senso ¢ [azer as necessérias
adptagdes ao seu caso especifico, a partir
_das circunstincias dimensionais, mecani-
cas ¢ geométricas que realmente encontrar
para a mstalacdo... Notar que em todo cinto,
com o fecho travado, os corpos plasticos
das duas partes terminam se confrontando
estreitamente, aproximando-se - na con-
dicdo delinitiva - a apenas um ou dois
milimetros um do outro... Assim, o imi
encapsulado deve ser fixado (adesive forle,
de epoxy, € uma boa...) a parte mével, na
gencrica posigdo mdicada, bem junto A
borda de travamento... J4 a caixinha com o
circuito ¢ como REED, seré fixada a parte
fixa do fecho, genericamente na posicéo

FURINHOS P/
SAIDA DO SOM

CAIXINHA PLASTICA
4,5 x 3,5 x 2,0cm.

g::;wcc (CH. IGN.)
r? NEGATIVO (MASSA)

Fig. 3
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mostrada, secmpre de modo que imi ¢
REED se confrontem - conforme foi dito -
estreilamente, estando o fecho travado...

Na maioria dos casos, as dimensdes da

indicada parte fixa do fecho comportarédo
a anexacfo da caixinha do LECIN...
Quando isso ndo for possivel, deve-se
recorrer & solugfo previamente sugerida na
FIG. 5-B, ficando o container com 0
circuito onde seja possivel ou desejado, ¢
apenas o REED [ixado a parte fixa do
fecho. Quanto & instala¢fio puramentc
elétrica, notar que a ligagdo de ferra ou
massa (fio prete...) pode - geralmente - scr
feita em ponto bastante préximo ao de
fixagdo da caixinha (eventualmente nos
préprios parafusos que prendem o suporte
da fémea do fecho na estrutura metalica do
veiculo - um ponto convencional de
massa...), com um cabinho isolado curto ¢
direto... Ji o cabinho vermelho deve ter o
comprimento suficiente para (passando sob
o tapete e entrando por tras do painel do

carro...) alcancar o indicado terminal da

chave de igni¢do (que mostre 12 VCC
positivos apenas quando a dita chave for
ligada...). Como nio ha fios nem ¢ircuilos

mecanica ou cletricamente acoplados a |

parte moével do cinto/fecho, nio se gerard
nenhum tipo de desconforto ou risco para
o usudrio (o pequeno imé encapsulado fica

bem camuflado na lateral do corpo do

fecho...).— e

USANDO 0 LECIN..

Para nio ouvir o sinal de
aviso de esquecimento, o bom motorista

logo aprenderd que a tinica maneira pratica
¢ primeiro colocar e travar o cinto ¢ depois
ligar o carro...! Se a ordem das agdes for
inversa (ou se - como pressuposto da
propria validade do LECIN, o motorista
tiver mesmo esquecido de por o-cinto...) ,
o bip...bip... soara (e assim {icara, at¢ quc
o cinto seja colocado e travado, a menos
que o usudrio - num gesto de imbecilidade

 bem tipico de quem merecia mesno

estropiar-se numa batida, ou levar uma
baita multa - resolva travar o cinto sem

passé-lo pelo scu térax, e... senfar em cima
dele!).

Conforme ja foi dito, o som

nio é forte (ja ha muito barulho no transito,
enlouquecendo o pobre motorista, para
acrescentarmos mais wm indutor de
nNeuroses...), mas as suas caracteristicas -
timbre agudo e intermiténeia rdpida -
fazem-no absolutamente néo ignordvel...!
Oresto ¢ com aconsciéneia ¢ a inteligéncia

de cada um (mesmo porque, um motorista

ndo instalaria o LECIN no carro s¢ -
conscientemente - nélo desejasse lembrar-

se de COIOC'IT e travar o cinto, sempm...!)_.
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I INFORMATICA PRATICA [
CURSO COMPLETO DE MONTAGEM
DEMICRO (HARGWARE)

. Fmalmente aqu: esta a tercelra e ultlma parte do nosso CURSO COMPLETO DE MONTAGEM DE

. _ 'MICRO (HARDWARE), ¢ | en _sunto sempre mostrado de forma visual e com

- explicagoes detalhadas qu ndo a : procedimentos envolvidos...| Quem acompanhou atentamente
os artigos da série ABC DO PC - INFORMATICA PRATICA desde APE n° 53 (obtendo inestimaveis
conhecimentos prét:cos sobre outros aspectoa tmportantes do micro e do seu bom uso...),
juntando com o que aprendeu no CURSO, nesses trés tltimos numeros da Revnsta, ja podera
_considerar-se um conhecedor bem acima da média quanto a tais assuntos da maior validade...! |
Mas, chega de papo, e vamos a uitima parte das instrugoes -completas de montagem, que |

.fmallzarao com o mtcro prontlnho"’*ﬁas'_;"rmque_'"' :

Fig. 44 - Sempre consultando as informagdes contidas nos Manuais e
folhetos que acompanharam a placa controladora e os dois drives de disco,
faca agora as conexdes dos cabos chatos as barras de pinos que existem na

* 1 traseira do floppy e da winchester... Conforme ja mencionado, a
=] identificac3io se faz pelo niimero de pinos e largura dos conectores € - em
‘cada caso - o posicionamento € codificado pelo fio de cor diferente orientado
para o pino 1 (ou 2) do respectivo conjunto na traseira dos drives... O mais
largo dos dois cabo largos, destina-se a winchester, e o outro ao floppy...
Encaixe tudo firmemente (Mas nunca for¢ando...! A regra geral é; encontrou
resisténcia ao encaixe, é sinal que algo estd errado, torto ou invertido...) €
ajeite um poUCo O Percurso dos cabos (eles sdo - normalmente - folgados,
podendo ser posicionados a vontade, dentro de ampla éarea, no interior do
gabinete...), para que a superficie da placa-mée ndo fique muito
congestionada... Um lembrete: o flat-cable de conexdo aos drives de
disquete apresenta uma barra de ligag#o extra, no meio do caminho, ¢ que é destinada ao chamado drive B (um eventual segundo
floppy instalado no micro...). Num micro basico, com apenas um drive de disquete, usa-se apenas o conector da extremidade,

correspondente ao dito drive A...

NOTA - Normalmente, o LED indicador de winchester
sendo acionada, existente no painel frontal do gabinete,
deve ter seu respectivo par-trancado de cabinhos ligado
pelo conector terminal a um par de pinos existentes na
placa controladora IDE. Se for o caso, identifique tal
cabo e tal ponto na placa (sempre consultando o folheto
explicativo do gabinete e da placa...) e faga a mencionada
conexdo... :

Fig. 45 - Pegue e reconheca bem a placa controladora de video (VGA),
observando o seu conjunto de contatos, numa das bordas maiores... Essa | e
placa ndo usa nenhum cabo chato de ligacdo, sendo todas as suas S

_conexdes feitas pelo pente de contatos metélicos a ela incorporado...

s SRR, ——
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Fig. 46 - Escolha um slot livre na mother board, préximo ao ja ocupado
pela placa IDE, e encaixe nele a controladora de video, seguindo as mesmas.
-recomendagdes mecdnicas jd dadas para a placa anteriormente inserida

- .

sem oS parafusos...

Fig. 47 - Close da colocagio (sempre cuidadosa...) da placa VGA no
respectivo s/of da placa-mde... Note que a lapela metélica da placa de
video, a sobressair da janela de acesso na traseira do gabinete, apresenta
apenas um conector central, de 15 pinos, num padriio trapezoidal (ja
vimos num ABC DO PC - INFORMATICA PRATICA bem
anterior...). | |

_Fig. 48 - Observe, agora, uma vista geral do gabinete aberto,
evidenciando-se os drives ¢ placas controladoras, tudo ja instalado e
interligado, inclusive as cabagens de alimentacdo vindas da fonte
localizada no canto superior traseiro do gabinete...

Fig, 49 - Para perfeita acomodacdo mecanica das placas controladoras e dos

seus conectores de acesso externo (na traseira do micro...) as suas lapelas
metalicas incorporadas tém pequenas orelhas furadas, a serem parafusadas a
pontos especificos (e que casam com os furos das ditas cujas...) no préprio
batente do gabinete, junto a cada janela da retaguarda... Observe-as, ainda

Fig. 50 - Inicialmente com a mao (para ajeitar bem o conjunto...),
posicione o parafuso de fixagio da orelha de cada lapela metilica de
placa inserida na niother board, fazendo isso pela parte interna da
traseira do gabinete (logo junto as frestas ou janelas de acesso...
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Fig. 51 - Parafuse, entdo (firmemente, mas sempre sem exageros na
fora empregada...) cada uma das orelhas de fixagdo das lapelas metdlicas
traseiras das placas controladoras (e também a da eventual lapela exira,

{ contendo duas portas, ligada a placa IDE por um par de cabos chatos...).

Fig. 52 - Observe nova vista geral do gabinete aberto, tendo as placas
controladoras ja fixadas também pelos parafusos nas suas lapelas
‘metélicas... Veja também as frestas sobrantes na traseira do gabinete,
todas ainda abertas... |

i

Fig. 53 - Um close da traseira dof_gabinete, vendo-se 0s conectores,

portas € acessos externos da placa de video, saidas serial ¢ paralela

da placa IDE, etc. Note as vérias frestas vagas, todas abertas... Uma

explicagdo: dependendo do -m.oﬁe'l'o_-_t-_z procedéncia do gabinete, essas

frestas ou janelas podem ser originalmente tapadas com lapelas
falsas, parafusadas (as quais-devem ser removidas na posi¢io dos
slots verdadeiramente ocupados por placas controladoras...), ou ainda

por uma vedacdo semi-présa a estrutura do gabinete, que pode ser

removida, onde .-ﬁecessei};i'o, por mera pressdo... Em qualquer caso,

para inibir a entrada de poeira no gabinete, ¢ bom manter vedadas as

janelas ndo usadas (eventualmente até guardando as tampas €

parafusos originais, para vedar a fresta posteriormente, quando

qualquer modificagfio de posigdo internia de placas/interfaces tornar-

se necessdria...). = | - -

Fig. 54 - Em alguns gabinetes, a baia interna (na sua parte frontal...) do
disco rigido também tem uma tampa pléstica. Se esse for o0 caso, e se
tal tampa tiver sido removida para a inser¢o do dito drive, recoloque a
vedagdo, recompondo o painel frontal do gabinete...
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§ Fig. 55- Traga o monitor para junto do gabinete e ligue o conector
. terminal do seu cabo VGA ao respectivo acesso no centro da lapela

- metalica da placa controladora de video (é o tinico de 15 pinos, ndo
i hd o que errar...

Fig. 56 - E sempre importante pressionar com firmeza (nunca, porém,
enfortanto-o no processo...) 0 conetor contra o acesso, de modo que
0S pinos penetrem seguramente nos respectivos orificios, efetuando
um bom contato elétrico...

Fig. 57 - Para garantir ainda mais contatos efetivos, e boa rigidez mecénica
as conexoes (evitando - por exemplo - que um eventual pux@o ou esforco
acidentalmente aplicado aos cabos, possa prejudicar as ligagdes € a
passagem dos dados...), em todo conector (incluindo ai 0 VGA, o do-
eventual mouse, impressora, etc.) ligado a traseira do micro existem
dois roletes rosqueados nas suas laterais, que devem ser apertados
manualmente depois do encaixe... Faca isso com o conector do cabo
VGA do monifor...
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Fig. 58 - Pegue, agora, o teclado e identifique visualmente o conector
existente na extremidade do seu cabo espiralado. Note que pertence
a uma categoria mecanicamente diferente de juncao, ,.u---
convencionalmente chamada de DIN, estabelecido em forma circular §
e com o0s pinos internos dispostos em arco...

Fig. 59- Enfie o conector do cabo do teclado no respectivo furo redondo de
conexdo, existente na traseira do gabinete, e que da acesso direto a tomada DIN
incorporada a placa-mde, /d dentro... Observe antes a disposi¢do dos pinos, e a
existéncia de um pequeno ressalto no conector, que direcionam o seu
posicionamento... Também nfo hd como entrar em posigéo errada... Se precisar
| forcar € porque a posi¢do ndo estd correta... Lembrete: em alguns teclados, na
sua parte de baixo, existe uma chavinha de duas posi¢des marcadas como “XT”
e “AT”...:Se esse for o caso, coloque a tal chavinha na posicdo “AT”...




Fig. 60 - O conjunto gabinete/fonte é acompanhado, na aquisi¢fo, pelo
respectivo cabo de forga (C.A.), dotado de um plugue tri-polar especifico,
~que casa com uma das tomadas existentes na traseira do gabinete,
incorporada 2 fonte... Enfie o p/ugue na respectiva tomada, aproveitando
para observar a existéncia de uma tomada extra, proxima a entrada de
C.A., destinada a ligagdo do cabo de forga do monitor...
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Fig. 61 - Close do par de tomadas na traseira do gabinete (que s0 - na_
verdade - parte da caixa da fonte, pré-fixada internamente ao canto superior
traseiro do gabinete...), com o cabo de forga principal ja ligado... Quanto &
tomada para 0 monitor, em alguns casos o plugue C.A. existente no cabo
de forca do dito cujo pode néo casar com a mostrada tomada extra... Ndo
se preocupe com isso: o cabo de for¢a do monitor pode perfeitamente ser
ligado a uma tomada qualquer - tri-polar - de C.A., ndo for¢osamente na
traseira do gabinete (a inica diferenga € que ndo fica acessivel o0 0 servigo
de ligamento automdtico do monitor quando se aciona o interruptor geral
do micro, no seu painel ﬁ'ontal,..)

NOTA - Antes de fechar o gabinete, observe tudo com aten¢do, conferindo cada passo aqui
enumerado, e vendo se nada foi esquecido, aperte bem (senipre sem exagerar, que vocé ndo é o
Mike Tyson e o micro néo é seu sparring...) cada placa, cada conexdo... Arrume os cabos para
que ndo fique aquela paraferndlia visual (e que costuma assustar os leigos, quando pefa primeira
vez abrem um micro...). Observe as mfarmagaes correspondentes a prﬂxrma sequencxa de fofos

F ig. A - Close do (importante) chip da BIOS na mother board, sem o qual '
o micro néo inicializa na primeira vez em que é ligado, e ndo é posivel
fazer-se o SETUP ou pré-configuracdo do hardwaré... Junto é possivel

ver também uma parte de um dos pentes de RAM, e de um dos slots ainda

livres da placa-mde, destinados a futuras inser¢des de outras placas

controladoras de periféricos ou interfaces... | '
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Fig. B - Close geral da placa-mde, tudo colocado e interligado, vendo-
se um detalhe da arrumagado reconrendada para a cabagem...
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- penetracdo das bordas nas guias laterais e frontais...

arrumada de mc}a‘o a limpar a drea facilitando a wszrah?a;ao e o
acesso para futuras inser¢oes de placas, up- grades, elc.

Fig. 62 - Com os velhos e eternos cuidados (que incluem sempre uma pré-
observagdo dos encaixes e disposi¢cdes mecdnicas...) , recoloque a tampa -
cobertura - geral do gabinete, fazendo-o de trds pra firente, com atencio a

‘pensava, ndo...?

Fig. 63 - Usando os parafusos removidos (e guardados...) no inicio de todo o
processo de montagem, fixe as abas da traseira da tampa/cobertura, sempre
previamente casando os furos com os existentes nas bordas da retaguarda do
corpo do gabinete... Ndo precisa apertar muito os parafusos, ja que sdo
(geralmente...) seis pontos de fixacdo, suficientes para estabilizar o conjunto
sem grandes forques aplicados a chave de fenda tipo phillips...

Fvig'."64 - PRONTO (rojoes, banda de musica, corte de fita, bén¢do do bispo,
discurso de politico e o cacete, tudo o que merece uma inauguragéo que se
preze...)! Aiestd o seu micro (seu mesmo, ja que para todos os efeitos, foi voce |
quem fez!) montadinho e pronto para funcionar, com o monitor e o teclado
ligados, gabinete bonitinho e fechado, apto a funcionar (se voc€ seguiu direitinho
as instrugdes, ndo dara furo, pode ter certeza...)! Foi mais facil do que vocé

NOTA FINAL - O hardware esta completo... Contudo, como vocé sabe (reveja os artigos - todos - anteriores,

do ABC DO PC - INFORMATICA PRATICA, desde APE n2 53...), restam dois ou {rés passos importantes,
antes de comegar a mandar bala com os aplicativos, utilitarios, programas diversos: primeiro o SETUP (cujas
instrugbes basicas estédo no proprio Manual da mother board...) ou pré-configuragéo de hardware; segundo a
carga do Sistema Operacional (software bésico, de gerenciamento do funcionamento do micro e de
comunicagdo com o proprio usuario...), incluindo o particionamento e a formatagéo do disco rigido; terceiro a
montagem dos importantes (embora nao rigorosamente essenciais...) arquivos de configuragdo do sistema
(CONFIG.SYS e AUTOEXEC.BAT, no DOS...). Dai pra frente... é s6 alegria (Esperamos... Se assim ndo for
sempre tem a sub -Secédo HELP ai, pra qua!quer emergenc:a ou gaiho que suqa... ) i -




Estou com um pequeno (porém chato...)
problema, para o qual ndo encontro
solucdo (embora tenha lido atentamente

todos os Manuais e 1lelps dos software e

hardware envolvidos...), e assim pego a
ainda da Se¢éo ITELP do ABC DO PC,
onde tenho visto colegas leitores
recebendo orientacoes objetivas sobre
galhos os mais diversos, sempre no estilo
bem humorado e direto que ja é
caracteristico de APE... Opero, quase
que diariamente, com dois micros: um na
ﬁrma- e outro em casa, € e muito comum
que comece servi¢os numa mdquing e

fermine noutra, ou vice-versa... Tenho

digitado alguns textos no WRITE do
WINDOWS (que é um programa simples
mas eficiente de edi¢do/processamento de
textos para impressdo o arquivos...),
com os quais ocorrem os problemas... Na
impressora da firma (1P Laserjet 4L) os

textos saem de uma maneira, com as

linhas terminando nas palavras que

digitei por ultimo nas ditas linhas, porém

usando o mesmo arquivo/texto .WRI,

- puxado do mesmo disquete, na minha

impressora doméstica (HP Deskjet 500),
oS textos sdo impressos com oulras

terminagoes de linha, ou seja: a palavra
que estava poriltimo na linha impressa

na laser do servico, em casa fica

deslocada (com todo o restante da frase,
sen que haja perda de inteligibilidade do
texto, diga-se...) para outra linha...!
Resumindo: embora o texto saia sempre
completo, nas duas impressoes, suas
larguras (em mitmeros de toques de

 digitagdo...) ndo coincidem...! Acho isso

muito esquisito, mesmo porqiue -
conforme disse - os arquivos impressos
sdo rigorosamente 0s mesmos, e em
ambos os casos a impressdo é solicitada
dentro do ambiente WINDOWS, e os
textos sdo chamados denfro do mesmo
WRITE...! Ja falei que tentei de tudo, mas
ndo consigo a solucdo... Onde estard o
problema...? Nas impressoras, nos
programas ou configuragoes...? Cono
resolver...? - Paulo C. Leoni - Sdo José

dos Campos - SP.

Para que um mesmo texto, oriundo de um

unico arquivo, seja rigorosamente

impresso com idéntica distribuicao,

alinhamento, largura de mancha de

impressdo, etc., numa laser e numa jato
de tinta (como € 0 caso...), Sio necessarios
varios requisitos (felizmente todos de ficil
implementacdo, caro Paulo...): primeiro,
idénticas configuracdo nos soffware
envolvidos, nos dois micros que vocé
opera (isso vale, principalmente, se vocé
- por exemplo - comega um texto no PC
da firma, e termina o mesmo texto no seu
micro domestico, ou vice-versa...).
Segundo, idénticas configuracles de
midia nas duas impressoras... Vamos
explicar: vocé devera adotar como padrao
(dizemos default, em informatica...) um
unico tamanho de papel, nas duas
impressoras e nas duas informagdes aos

modulos WRITE dos WINDOWS dos

dois micros. No grupo PRINCIPAL do
GERENCIADOR DE PROGRAMAS
(tudo isso deve ser feito nos dois
micros...), abra o icone do PAINEL DE
CONTROLE, e = nele = o ilem

IMPRESSORAS... Na barrade escolhade

impressora do micro da firma, ressalte
LASERJET 4L (ou impressora
equivalente que conste na lista). Na barra

de escolha do micro de casa, selecione
DESKIJET 500 (estamos supondo que 0s

respectivos drives de impressora estdo

devidamente carregados, nos dois
micros...). Agora, o mais importante: nos
dois micros, na op¢io descrita, na barra
de escolha do tamanho do papel, indique

um tinico tipo... Por exemplo: “A4”, no

micro de casa, € “A4” no micro da firma...
Nédo pode esquecer de - obviamente -
carregar as duas impressoras com midia
(papel) rigorosamente no mesmo tamanho
(“A4”, no caso...)! Isso vale para qualquer
outro tamanho de papel... Se - por exemplo

- vocé usa midia “Letter”, substitua essa

indicacdo pelo “A4” mencionado, em
todos os casos e explicagdes... Isso feito,
vocé podera, sem problemas, comegar um
texto no WRITE/WINDOWS do micro do
escritorio e termind-lo no WRITE/
WINDOWS do PC doméstico, ou vice-
versa que, imprimindo dentro do mesmo
ambiente WRITE/WINDOWS, a partir de
qualquer dos micros e qualquer das

_impressoras, o resultado sera sempre

idéntico em termos de comprimento das

linhas, e de quais palavras ficam em cada
linha...! Para garantir ainda mais os
resultados homogéneos, sempre opere,
nos dois WRITE/WINDOWS, com o
mesnio corpo e a mesma fonte de letras
(digamos - Arial - 10...), durante.a feitura
(digitacdo/edicdo) dos textos... Deu pra
sentir que as providéncias ndo sdo
complicadas, € o problema esta centrado
mesmo no tamanho/forma das midias
(papéis), ja que tanto os programas
quanto as proprias impressoras, num
texto sem formatacio complexa e
especifica, gerado num programa simples
feito o WRITE, fazem uma automatica (e
as vezes indesejada, como no seu ¢aso...)
acomodacdo da quantidade de toques em
~cada linha, em fungfo da real largura da
mancha de impressdo efetiva (parametro
diretamente dependente das dimensdes
do papel, avisadas aos software e
hardware...).
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Tenho micro jd ha quase trés anos,
originalmente um 386DX33, com 2 MB
de RAM e disco rigido de 80 MB... Cont
o lempo e cont as necessidades, primeiro
levantei @ memoria para 4 MB e ,
rec'enremen{'é, troquei a propria placa
para 4868X235, com o que obtive sensivel
melhora no desempenho e na rapidez...
Acontece que os arquivos e programas
foram se acumulando, e a winchester de
80 MB (quie, pouco tempo atrds, parecia
enorme ...) virou um W.C. de onibus
{pequeno, apertado, ndo da para se fazer
nem guardar nada la dentro...). Quero
trocar por um disco rigido de 340 MB e,
gracas ao que ja sabia, mais o que
aprendi - em ABC DO PC -
INFORMATICA PRATICA, acho que
ndo terei problemas no aspecto de
manipulagio do hardware, nem do
preparo do novo disco... O problema é
que avelha winchester de 80 estd forrada
de programas e arquivos extremamente
importantes, que pretendo ver toftalmente
transferidos para o novo disco rigido,
tim-tim por tim-tim... Sei que posso
becapar fudo em disquetes, e depois
recolocar os arquivos apos a troca da
winchester... Isso, contudo, dd uma




trabalheira danada e também me da um
medo de - no processo - perder ou
danificar algum arquivo importante...
Além do que, penso que seriam
necessdrios uns 40 ou 50 disquetes, no
minimo (despesas e trabalhos um tanto
exagerados, convenhamos...). Ndo
haveria uma maneira segura e pralica
de fazer a troca dos discos rigidos com
lransferéncia total dos arquivos
(inclusive os de configuragdo, que foram
cuidadosa e trabalhosamente montados,
ao longo de trés anos, para otimizacdo
dos meus trabalhos no micro...)...? - Luiz
Claudio M. Frazer - Floriandpolis - SC.

Viu s6, Luiz Claudio (e também o resto
da turma que estd xerefando a nossa
conversa...) como tinhamos razdo em
advertir que discos rigidos, por maiores
que sejam, sempre ficam aperfados, mais
cedo do que se pensa...? Vocé fez

corretamente os up grades de memoria

i (€ melhor ir logo para 8 MB, para um
| desempenho compativel com os
modernos programas, no seu 4865X25...)
e de pI’lCB, ambos relativamente ficeis,
ndo s6 no aspecto hardware como
fambém nos seus reflexos sobre os
software... Quanto a troca da winchester
incluindo a transferéncia de todos os
arquivos originalmente guardados, o
}ruque € um pouquinho mais trabalhoso
(mas ainda facil...): se a sua placa
controladora e do tipo SUPER-IDE
(ISA), ela comporta o acionamento e
controle de até dois discos rigidos (o cabo
de dados e controle que dela sai para a
winchester deve ter um conector extra,
para tal fim...). De modo a simplificar as
coisas, vocé devera adquirir uma
Winchester nova (340 MB, como vocé
diz, esta bom, mas considere a
possibilidade de elevarisso - logo de cara
- para 540 MB, de modo a esticar o novo
prazo de obsolescéncia...) da mesma
marea da que ja existe no micro. Mesmo

que seu micro nio tenha uma baia de

instala¢@io sobrando, tudo bem... Leia no
Manual da nova winchester os
Jumpeamentos (importantes) que devera
fazer para configura-la como HD master,
€ 0 mesno a ser feito no HD'velho, mas
configurando-o como HC slave... Faca a
ligacdo do cabo de dados e controle, e as
conex@es de alimentagdo do novo HD
(vindas da fonte do micro...). Em seguida,
entre no programa de SETUP (premindo

contagem inicial de meméria, durante o
boot...). Avise o SETUP, que ha um disco
rigido novo instalado, dando seus

pardmetros (estdo no manualzinho que
acompanha o ID...) e configurando-o

como HD drive C (pega que esses novos

dados sejam gravados na BIOS..)). Ainda
no SETUP , reconfigure sua velha
winchester como HD drive D... Rebute seu
micro usando um disquete que contenha
o Sistema Operacional (arquivos
essenciais do DOS...) colocado no floppy
A... Pelalinha de comando, va para o drive
D (sua velha winchester, renonieada...),
selecione fudinho que 13 esta, diretdrios,
sub-diretorios, arquivos executaveis oude
dados, etc., ¢ copie tudo, para o drive C
(seu novo HD recém ligado...). [sso feito,
desligue o micro, remova mecanicamente
a velha winchester e coloque no seu lugar
a nova, na mesma baia... Se necessirio
(verifique no folheto que acompanhou o
HD...) resjumpeie o novo disco rigido para
configura-lo como HD drive ninico...
Inicie novamente o micro, entre no

SETUP e avise que ndo hd mais drive D
(grave tais alteragSes na memoéria C.MOS
da BIOS...). Pronto! Pode rebutar o micro,
que tudo devera entrar normalmente,
como acontecia com a velha winchester
(uma vez que os importantes arquivos

CONFIG.SYS, AUTOEXEC.BAT, e

outros - de pré-configuracio,
eventualmente requeridos e pré-escritos
no raiz pelos programas instalados,
estardo intactos, {4 na sua nova
winchester...), s6 que agora com o robusto
acréscimo de varias centenas de

| megabytes pra vocé - de novo - lotar de

lranqueiras ¢, logo, logo, ter que fazer
tudo de novo, pulando para um /D de 1
ou 2 gigabytes (dai, com uma controladora

SCSI ou coisa que o valha...). Mas deixe
para pensar nisso, quando for a hora (sera
antes do.que voce pensa, tenha certeza...)!
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> WORDFORWINDOWS

posso 0 PSSO em dISQUGT

E 01g0r0 ou hunca! Aprenda sem professor

O Word € tdo poderoso que muita gente n3o usa nem 10% dos recursos. Chegou a hora de
aprender ou aprimorar os conhecimentos deste super editor. Com o curso Word for

! Windows passo a passo em disquete, vocé vai conhecer todos os recursos que este programa

oferece, da maneira mais pratica: em casa ou no trabalho. Mais de 100. 000 Cursos vendidos

comprovam a qualidade BUSSOLA.
Aproveite o preco de Iang:amento e

receba o seu -curso Word for Windows !

Peca por telefone, fax ou correio.

'Conhega famben;

WINDOWS PASSO a PASSO ¢

EXCEL PASSO o PASSO (lancamento)

DOS PASS0 a PASSIO (inodugio i norndsicg!

fz
i

—“-_“-#__-—'____

] : L15im, auero teceber malores informnages,

SeM COMPIOMmIssH, Sobie!

CIWORD [JEXCEL E]WMDOWS [1DOS [10OUIROS

~ Nome/Empresc

AC de

CEpP

LIMARKINFORMATICA&ELETRONICALTDA.

Rua General Osorio, 155 - Sta. lfigénia
- CEP01213-001 - S&o Paulo-SP

a tecla DEL ao transcorrer o teste/

Fune {DT 1) 222—4466 Fax (011) 223-2037
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NA SEQUENCIA DO IMPORTANTE TEMA A LUZ E A ELETRONICA, AGORA
MNA SEGUNDA AULA DA SERIE, O LEITOR/ALUNO E APRESENTADO A
UM INTERESSANTE GRUPO DE DETETORES: OS FOTOVOLTAICOS,
DISPOSITIVOS/COMPONENTES OPTO ELETRONICOS TAO IMPORTAN-
| TES QUE SEM ELES -SO PARA DAR UM EXEMPLO -AS ATIVIDADES DO
.~ | HOMEM NO ESPAGO, NO SATELITE DA TERRAE - FUTURAMENTE - EM

~ | OUTROS PLANETAS NAO TERIA SEQUER COMECADO...! E TEM MAIS:
! AINDA NA PRESENTE AULA, COMECAREMOS A ABORDAR OUTROS
| IMPORTANTES COMPONENTES OPTO, OS FOTO-TRANSISTORES E OS

| QUEM QUER, REALMENTE, ENTENDER AS COISAS...

Como tais grupos sdo muito
amplos, € possivel desmembrar o primeiro
deles (os DETETORES..)) em varios
outros sub-grupos ou tipos principais, entre
eles: (A) FOTO-RESISTORES ou FO-
TOCONDUTORES, (B) FOTOVOL-
TAICOS, e (C) FOTOTRANSISTORES
(e demais sensores de juncdo semicondu-
fora).

. Na aula anterior (primeira
' parte do tema A LUZ E A ELETRONI-
-} CA ) vimos que - para efeito de ordenar e
!} Bcilitaras explicagdes - era possivel dividir
'} em f{rés grandes grupos os chamados
“ - componentes opto-eletronicos: (1) DETE-
8 TORES, que recebem energia luminosa e
*} a /raduzem em manifestagdes elétricas
| proporcionais, (2) EMISSORES, que
pEi | geram ou emitem luz (visivel ounfo...) a
8 partir da energia elétrica a eles aplicada, ¢
- ! 3) UTILIZADORES, que internamente -
| msam a luz em operagdes ou conversdes
| diversas, embora externamente - nos seus

No primeiro bloco de ligdes
sobre o assunto, analisamos os rudimentos
tedricos ¢ as aphcm;ﬂcs prticas e experi-
mentais do primeiro bloco do primeiro

grupo, os FOTO-RESISTORES, ou
LDRs... Agora, a ligdo refere-se ao segundo

| FOTO-DIODOS, EM LICOES ABSOLUTAMENTE IMPERDIVE!S PARA

-FIG.1-OPRINCIPIO DE CONVER-
SAO DOS FOTOVOLTAICOS - Os
LDRs (vistos na aula anterior), reagem
passivamente a luz, ou seja, apresentam

eléfricas (no caso, aresisténeia...), quando

submetidos a luz, de forma proporcional...
Os FOTOVOLTAICOS operam de ma-

produzem energia elétrica quando submeti-
dos 4 luz (também de forma proporcional
a intensidade da energia: luminosa rece-
bida...)! E possivel fazer umréapida (porém
elucidativa...) analogia com os dispositivos
eletro-acusticos (ja vistos na série de ailas
sobre O SOME A ELETRONICA..)): um
FOTO-RESISTOR (como o LDR) as-
semelha-se a um microfone de carvao, ja
que este rcage passivamente ao som,
~ apenas sofrendo uma altera¢do na sua
resisténcia - de forma proporcional - com
o que precisa de uma fonte de energia
clétrica externa para que possamos recolher
os sinais gerados... Dentro da analogia,um
FOTOVOLTAICO assemelha-se a um
microfone de cristal que, quando submeti-
do ao som, gera sinais elétricos propor-
cioinais, transformando diretamente a
energia acustica (mecénica) em energia |
elétrica... Assim, os FOTOVOLTAICOS |

podem ser considerados Iransdumres
DIRETOS...!

- FIG. 2- O FUNCIONAMENTO DOS |

FOTOVOLTAICOS, ANIVEL ATOMI-
CO... - Quando estudamos (muitas aulas |

matcrials P COI’II acresmmo de bﬂ?" GCGS oLl

-'f:"_”; sistemas/terminais de entrada/saida, bloco do primeiro grupo: os
| apenas; ecebam ou emitam manifestagdes | FOTOVOLTAIC OS... '
pizramentc elétricas...
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uma alteragdio de suas caracteristicas |

neira bem diferente, ativa, ja que eles | 8

atrds...) os materiais semicondutores |
dopados com impurezas (de modo a fazer | |
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. vas a sua disposiciio, temos zero volt entre
@ \ : . = esses pontos... Obviamente, se esses zero
| volt forem aplicados aos terminais de -
- digamos - uma carga resistiva R qualquer,
nenhuma corrente circulard por tal carga
. | _ (_I. =0).E inipo_rtantc, agora, notar que [o1
@ dito nenhuma energia aplicada externa-
| ' | ' menle ... I'ssa referéncia vale tanto para a
eventual aplicacio de energia elétrica
(aplicada aos terminais T-T), quanto para
a aplicaciio externa de energia luminosa...
Assim, a jun¢do mostrada apenas permane- |
ce estavel, se ndo estiverrecebendo LUZ...!
Agora, e se aplicarmos LUZ & dita |
Jungdo...? Vejamos, no préximo diagrama
e respectiva explicagéo:
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- FIG. 3 - A JUNCAO SEMICONDU-
TORA RECEBENDO LUZ.. - Se LUZ
(energia) incidir sobre a regidio de deplexdo
(Jun¢do semicondutora estivel - até o
momento...), o seu equilibrio elétrico ¢
fortemente abalado! Isso ocorre porque
| cada fdfon (que, para eleitos praticos e de |
T | explicagdo bdsica, pode ser considerado
como uma “particuia” de luz...) que
penetra na regido, com grande energia,
rompe uma combinacgiio elétron/buraco,
carregando eletricamente as regides

REGIAO
DE DEPLEXAO

() BurRACO +
e A

() ELETRON -

ORORORO.
O OO0

010} 0l0}0,

& ole

s = - ZERO i semicondutoras proximas aos terminais
RS . . VoL externos (T-T)! Nessa condig¢do, mani-
i  CARGA festam-se sobras de elétrons de um lado, e

e L _ caréncias de elétrons no outro (muitos
s ' buracos correspondem, eletricamente, a
uma falta de elétrons, lembram-se...?).
Assim, havendo excesso de um lado, e alta

i "cARENCIA" DE "SOBRAS" DE no outro, a carga R ligada entre os terminais
2 ELETRONS ELETRONS T-T sera submetida a uma diferenca de
: ; s /: potencial, ou voltagem (lensdo), que no
SN () QJ/O @_}.e - esqueminha sim?oiizamospor V...vaiau

= | FLUXO mente, pelo que ja aprendemos na distante

(=} ELETRONICO primeira AULA do ABCDE, nesse caso

©
| = o) ' S
| poee NSO oo 180,
e

i : @ 2= v
I O! O © O uma corrente (determinada pela férmula
OOC)i c o ; o : I=V/R , onde R é a resisténcia da carga...)
; ! se manifestard (se 1sso ndo ocorrer, Ohm -
o proprio - se levantard do timulo para nos
~ TENSAQO V - dar uns pefelecos...) através de R...! O que
| ' temos, entdo, ¢ uma auténtica gérag*a“o de
i 8 energia elétrica, diretamente traduzida ou
o _ - ' : = ~ {ransformada da energia luminosa aplicada
s e R Fig. 3 a0 sistema...! Deu para percebera diferenga
e _ = = . com relacdo aos FOTO-RESISTORES,
- | de cargas positivas, ou materiais N, com da regifio préoxima a dita juncio (chamada e ITh

sobras artificiais de elétrons, ou cargas

 negativas), aprendemos as bases atomicas

- _ que também determinam o funcionamento
dos DETETORES opto-eletronicos

| FOTOVOLTAICOS...! Vejamos: confor-

_me mostra o diagrama, numa jungio
- semicondutora P-N estavel, sem aplicagdo

de regido de deplexdo...) tendem a se re-
combinar, devido ac fendmeno da atragio
das cargas opostas, com o que se estabelece
uma barreira, também estavel, ficando os
terminais externamente acessiveis (T-T),
em equilibrio elétrico... Estando os
terminais T-T eletricamente equilibrados,

ENTAO, OBTEMOS ELETRICIDADE.
DE GRAGA..2

A primeira vista, dirfamos
que SIM & pergunta/titulo... Entretanto, se

fizermos uma analise mais profunda do :

de energia externa, os buracos ¢ elétrons

I sem sobras de cargas positivas ou negati-
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Fig.4

fendmeno (mesmo considerando aspectos
também puramente prdticos...), a conclu-
sdo sera bem diferente...!

Na Natureza, conforme j4

sabemos, nada se cria, fudo se transfor-
ma...! Nesse Universo em que vivemos,
regido por Leis imutdveis (segundo
acreditam alguns, {ragadas pessoalmente
pelo Supremo Projetista...), nada ¢
completamente gratutito...! Tudo o que se
obtém aqui, € forgosamente retirado dali,
e/ou vice-versa...!

~ Segundo acredita a maioria
dos fisicos, niio ¢é possivel acrescentar
energia ao total dela que ja existe no

Universo... O maximo que podemos fazer

é pegar uma forma de energia ¢ -
simplesmente - converté-la em outra
forma! E isso, sempre com alguma perda
no processo, perda essa que lambém deriva
em terceiras e quartas formas de energia, e
assim por diante...!

ok ok ok ok ok % ok oo ok

_FIG. 4 - A UTILIZACAO PRATICA
DOS FOTOVOLTAICOS, E SUAS

REACOES A PRESENCA/VARIACAO

DA LUZ... - Nao ¢ dificil, na pratica,
utilizar os componentes opto-eletrénicos,
da- famiilia: —dos =~ DETETORES
FOTOVOLTAICOS... O diagrama moslra
uma série de esqueminhas tipicos, faceis
de entender: em A, estando o detetor
submetido a luz de intensidade variavel,
teremos nos seus terminais um sinal
elétrico polarizado, mostrando tenséio
também varidvel... Se for requerida uma
manifestacdo do sinal em forma de cor-
rente, nada mais simples: basta intercalar-

mos uma carga resistiva R no sistema.

(como vistoem B...), de modo que sobre a
dita carga se desenvolva uma corrente I,

também variavel, em funcfio da tensdo
gerada... Os FOTOVOLTAICOS podem ser
considerados detetores/transdutores
relativamente rapidos, reagindo muito bem
a pulsos luminosos muito breves... Dessa
forma (como em C...), s¢ um curtissimo
flash de luz incidir sobre o sensor, serd
obtido nos seus terminais também um breve

pulso de tensdo, um rapidissimo sobe-desce

da voltagem normalmente presente nos ditos
terminais (que sdo - reafirmamos -
polarizados, como os de uma pilha...).
Adequag¢des de impedancia e outros
pardmetros inerentes aos eventuais blocos
circuitais ou componentes posteriores ao
detetor fotovoltaico, num arranjo pratico
qualquer, podem tornar necessério - para um
perleito casamento - o uso de redes RC (ver
D..), que permitem a recolha de sinais
elétricos perfeitamente utilizdveis, a partir
das manifesta¢des luminosas detetadas...!
Essa adequacio dos sinais (em nivel,
impedancia, etc.) ocorre de forma muito
parecida com o que ja vimos no que se refere
aos transdutores eletro-acusticos (série de
autlas imediatamente anterior a presente...).

-FIG.5-ODETETOR FOTOVOLTAI-
CO COMO “GERADOR DE ENER-
GIA”... - Os FOTOVOLTAICOS sido
detetores ou transdutores de energia

luminosa em energia elélrica, contudo muito

pouco eficientes, em termos de rendimento
nessa traducdo... Em média, cerca de 10%
apenas, da energia que chega em forma de
luz, é realmente convertida em eletricidade,
em termos de frabalho que pode ser
realizado... Outro ponto de deficiéncianessa
traducdo direta, ¢ que a maxima tensdo
obtida nos terminais de uma tnica célula
fotovoltaica (esse € outro nome pelo qual
comumente o componente € chamado, além
de célula solar, entre oulros...), mesmo sob

luz intensa {colocada sob o sol forte, por
exemplo...), € de aproximadamente 0,5 V...
Contudo, se considerarmos um
componente fotovoltaico, uma célula solar
ou coisa que o valha, como se fosse uma...
pilha, ¢ facil intuir que podemos associa-
la em conjuntos - formados por qualquer
numero de células - arranajdos em série
(como em A ...) de modo a obtermos tensées
mais elevadas nos terminais extremos da
fila de fotovoltaicos...! Por exemplo, se
d e n o i -
narmos a tenso fornecivel por uma tinica
célula, de V1, temos que (no arranjo 5-A)
pode ser obtida uma tensfio equivalente a

4 x V1 (ou cerca de 2 V, se um Unico

fotovoltaico fornecer até 0,5 V...). Ainda
comparando com as pilhas, outros tipos de
‘arranjo podem ser estabelecidos, de modo
a também mcrementar a corrente maxima
obtenivel (uma tnica célula € capaz de
fornecer corrente muito fraguinha, na
pratica insuficiente para energizar a maioria
das cargas que pretendamos ver funcionar
com luz...). Pensando assim (ver 5-B...), se
chamarmos de Al a corrente fornecivel por

uma unica céhila, em termos maximos, um |

arranjo em paralelo constando de 4 -
fotovoltaicos podera estabelecer sobre a

carga uma corrente de até 4 x Al... Vamos
supor que uma Unica célula seja capaz de
daruma corrente maxima de SOuA... Nesse
caso, o arranjo B podera oferecer até
200uA, corrente que aimnda parece pequena,
mas que € suficiente para as necessidades
de muitos dos modernos circuitos, basea-
dos em integrados de baixissimo consumo
(como os ja estudados C.MOS)
intrinseco...! Se considerarmos (ver C..)a
possibilidade de estabelecer arranjos
mistos (série/paralelo) de qualquer
“tamanho” (quantidade de células...), serd

- f4cil perceber que - na pritica - néio ha
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\ células solares apli.cfiveis como
@ geradores de energia elétrica,
@ 1k como vemos em B e em C... Para
| que o componente ja venha
refor¢ado - em termos de energia
X _ fornecivel - ¢ comum que o0s
b N ' fabricantes os agrupem sobre
| = B placas multiplas, contendo muitas
: células solares individuais,
O : compondo o que se convencionou
10% ' chamar de bateria solar... Sob
>ELETR @ luminosidade intensa, arranjos
| \\ \ T ' - como o exemplificado em C
O b gl (alguns formados por muitas
0,5v G C"‘) ' _ centenas, e até milhares, de
- - 2xV1 células...) podem apresentar em
\;\ i\ 2 x A1l | seus terminais finais, tensdes
Gl‘ 2y | consideraveis, capazes de estabe-
i E ' | @ | lecer correntes também relativa-
O mente altas, sobre as cargas que
Ag.5 _ e . Sl _ | usardio a energia gerada...! Um
- . exemplo tipico (muitos dos caros
limites para os pardmetros de tensdo, e outros...) ndo sdo transparentes, € assim leitores/alunos j4 devem ter visto...) esta
~ corrente e poténcia finais...! No caso do a luz encontra grande dificuldade em atingir em algumas das modernas calculadoras
_esqueminha/exemplo, o arranjo pode plenamente a jungéo (e se isso ndo ocorrer, eletrénicas de bolso, que ndo precisam de
-~ fornecer uma corrente iguala 2 x Al sob ndo havera geragdo de energia elétrica pilhas... Conforme vemos em D, tais
uma tensdo de 2 x V1, e por ai val... proporcional, nem aproveitivel para calculadoras apresentam (geralmente logo
Seguramente, ainda ndo é um modo muito simples detec¢do, nem - muito menos - para acima do display) uma pequena bateria
barato de se obter energia elétrica, mas a aproveitamento direto da energia..). A | fotovoltaica, formada por 4 ou 5 células
ciéncia, a tecnologia e os modernos solucio encontrada é fazer pelo menos um individuais... Tal bateria supre todas as
processos de fabricagdo e enriquecimento dos dois materiais extremamente fino (€ 1550 necessidades energéticas dos circuitos
dos materiais semicondutores com proprie- é mais facil de dizer do que de fazer, a nivel internos da calculadora... E importante
dades fotovoltaicas, estdo avancando, dia industrial...), conforme visto em A.... Assim, notar, contudo, que esses dispositivos
apos dia, sempre nas busca de maiores  mesmo que pouco transparente, devido a portateis nurnca usam displays numericos
rendimentos sob menores custos... reduzidissima espessura da camada, a luz | aLEDs (que consumiriam correntes muito
tem como penetrar e atingir a jungio elevadas para as capacidades da bateria
-FIG. 6 - OS “GERADORES” FOTO- semicondutora, promovendo a geragio de solar...), mas sim a cristal liquido (que
VOLTAICOS, NA PRATICA... - Um energia elétrica, conforme explicado... Essa podem operar perfeitamente sob correntes
dos maiores problemas praticos ¢ técnicos sofisticada tecnologia resultou em diversos irrisérias, até na casa dos pico-ampéres...!).
com os quais os fabricantes de componentes de uso prético, j4 verdadeiras '

componentes detetores ou
“geradores” fotovoltaicos se

- defrontam, é que a eficiéncia das MATERIAL P LUz ANEL "CELULA SOLAR"
células solares depende, direta- CDNDUTWU | @
_ BEM FININHO
mente (em termos de corrente e /'
capaz de fornecer - e também da | /F . - - e
tensdo maxima estabelecida na | / ]
barreira de potencial...), da quanti- MATERIAL - RATERIA

dade de luz que atinge a jungdo - FOTO-VOLTAICA
semicondutora... Um problema | . |
mnerente ao ja citado € que a propria
drea da juncgdo (regido de
deplexdo...) resulta também em
~ maior ou menor rendimento (na

BATERIA )
e

medida em que a tal drea seja 5555554110

maior ou menor...). E ai que

acontece o porém: os materiais D ~ —

semicondutores utilizados ) apos | 1
as dopagens, para compor a - Hy.6

pastilha (silicio, germanm selénio,
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COMENTARIOS..

A nivel prético, para aten-

der as necessidades do estudante ou
hobbysta de eletronica, o uso de compo-
nentes detetores/geradores fotovoltaicos
(células solares...) é ainda muito restrito,
J& que raramente sfo ofertados no mercado
nacional (varejo), e quando isso ocorre, 0s
- precos sdo... assustadores...! Devido a tal
problema, seria incoerente apresentarmos
‘aqui experiéncias praticas utilizando tais
componentes, uma vez que a maioria dos
leitores/alunos ficaria frustrada, na comple-
- fa Imposmbﬂldadc de realiza-las...

Mas isso ndo impede que
falemos um pouco mais sobre as reais
aplicagdes praticas dos fotovoltaicos...
Muitos de vocés (provavelmente todos, j4
que os amantes da Eletrénica estdo sempre
atentos as novidades tecnoldgicas e aos
avangos da ciéneia...) ja devem ter visto
fotos em jornais e revistas, ou mesmo
imagens em reportagens na televisio,
mosltrando aqueles satélites ou capsulas
espaciais, dotados de imensas asas, cujas
superficies apresentam um padrfio reticula-
do ou quadriculado em cinza escuro...
Muito bem: essas asas, na verdade, ndo sdo
asas, j4 que no espa¢o ndo existe ar para
dar sustentagdo (assim como ocorre na
atmosfera, com os avides...)! Elas sfo, na
verdade, enormes painéis formados por
c¢lulas solares de silicio (detetores/
geradores fotovoltaicos) em imensos
arranjos série/paralelo, destinados a receber
a 1luminacdo solar (que, no espaco, é mais
Jorte, devido a inexisténcia da camada
atmosférica que bloqueia grande parte da
energia luminosa...) e transformi-la em
eletricidade para a alimentacdo de toda
aquela paraferndlia eletrdnica contida nas
ditas capsulas e satélites...!

Ainda que cada celulazinha
de silicio possa gerar - na presenca da luz

forte do Sol - apenas uma pequena fragio
de watt, o conjunto formado por milhares

de células, seriadas e paraleladas, pode
entregar aos sistemas elétricos e eletrdnicos
das naves espaciais, centenas de watts,
obtidos “de graga” (vocés sabem que ndo

parcela nio momentaneamente utilizada
pelos circuitos e dispositivos eletro/

~ eletrdnicos...), de modo a poder suprir os

sistemas quando a posi¢dio ou orientacio
espacial da nave nfio permitir s imensas
asas foto-elétricas receber luz solar direta...!
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FOTO-DIODOS E
FOTO-TRANSISTORES

Nas modernas aplicag¢des
praticas e circuitais de eletrdnica, sempre
que deva haver alguma interagfio com a luz,
os DETETORES mais usados sfo - na
verdade - FOTO-DIODOS e FOTO-
TRANSISTORES, principalmente porque
seu custo foi bastante reduzido ao longo dos
ultimos anos, € sua eficiéncia/sensibilidade
atingiu pardmetros bastante elevados...

E grande também a versatili- -

dade desses componentes opto, o que,
aliado ao seu intrinseco baixo consumo,
além de pequeno tamanho (sio, normalmen-
te, menores do que os FOTO-
RESISTORES ¢ FOTOVOLTAICOS),

torna-os muito convenientes para aplicagdes

comerciais e industriais, mas também para

montagens experimentais ou definitivas, a

serem realizadas por estudantes ou
hobbystas de eletrdnica! '

As préximas matérias e
hgoes das aulas do ABCDE tratarido
diretamente das possibilidades praticas
desses 1importantes componentes,
abordando também, en passant, alguns
pontos tedricos importantes...

% %k ok k ok k ok %k k %

-FIG. 7 - OSDETETORES OPTO NA
MODERNA ELETRONICA, E SUAS
CONDICOES DE I’OLARIZACAO... -
Ainda antes de nos aprofundarmos nos
DETETORES mais priticos e funcionais,
atualmente, € importante darmos uma
parada para lembrar de um importante
conceito, que deve estar sempre presente
para os caros leitores/alunos, nas
interpretagdes de circuitos, esquemas,
experiéncias, projetos, etc., no que se refere
a polarizacdo de tais componentes... Na
figura vemos as representag¢des simbélicas
dos 5 opto-detetores mais utilizados nos
circuitos e aplicagdes praticas, com as sctas
anexas mndicando as diregdes possiveis da
corrente, quando em funcionamento...
Notar que, de todos eles, o #inico nio
polarizado ¢ o FOTO-RESISTOR (LDR),
no qual, dada uma intensidade “X” de luz
atingindo o sensor, a dificuldade (ou
Jacilidade...) imposta a passagem da
corrente sera a mesma, em ambos os
sentidos (ndo ha uma polarizagio fixa e
obrigatéria de {trabalho para o
componente...). Dessa forma, o LDR é o
tnico dos detetores opto que pode (sem
arlificios circuitais complexos...) operar em
ramos de circuitos alimentados dirctamente
por Corrente Alternada (obscrvar que
mencionamos alimentagio por C.A. € ndo
mancjo de sinais em C.A., 0 que ndo é a
mesma coisa...). Todos os outros tipos de
detetores opto sdo polarizados: os
FOTOVOLTAICOS (detetores ativos)
geram energia elétrica, manifestada na
forma de uma diferenga de potencial ou
tensdo entre seus terminais, com polaridade
fixa... em outras palavras, estimulado pela
luz, o FOTOVOLTAICO gerard uma C.C.
ou corrente Pulsdtil, com polaridade
definida, niio sendo possivel a obtenciio de

%
i) 2)

¢ bem assim...) do bom e velho Sol...!
No mterior da nave, satélite,

capsula, etc., baterias de acumuladores @ @ =

& @ =

(parecidas, em [uncio, com as baterias de FOTO- FOTO- FOTO- FOTO- FOTO-
automoveis, mas tecnologicamente muifo RESISTOR VOLTAICO DIODO TRANSISTOR TRANSISTOR
mals avancgadas e eficientes...) se encar- (SEM BASE)  (COM BASE])

regam de guardar uma parte da energia Fig.?
fornecida pelos conjuntos de células (a
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auténtica C.A. nos seus terminais...
Também os demais detetores (que
estudaremos a seguir) sdo polarizados: o
FOTO-DIODO (que normalmente trabalha
inversamente pofm izado, se comparado a
um diodo “comum” ...), opera com corrente
apenas no sentido 1nd1cad0 pela set‘l
FOTO. -TRANSISTORES (tanto o compo-
nente sem terminal de base, quanto o com
terminal de basec...) também apresenta
necessidade de polarizagdo fixa,

- permitindo ou restringindo a passagem de

corrente apenas no sentido indicado pela
seta...

- FIG. 8 - OS FOTO-DIODOS -

DETETORES por JUNCAO SEMICON-
DUTORA, mantendo certas semelhangas

estruturais (ficeis de perceber...) com 0s
FOTOVOLTAICOS semicondutores...
Um FOTO-DIODO também ¢é formado por

uma jungdo P-N (ou seja, de materiais
dopados com impurezas especificamente

calculadas para que assumam polaridades
deiferentes, devido a sobra de elétrons ou
de buracos...). Ass:m, basicamente, um
FOTO-DIODO niio ¢ mais do que um
diodo (jungdo semicondutora P-N), cujo
encapsulamento permite a luz atingir a
jungdo... A diferenga entre um FOTO-
DIODO e um FOTOVOLTAICO reside

_apenas na forma de obtermos o seu

funcionamento, ¢. dele recolhermos os
sinais elétricos proporcionais a energia
luminosa que recebem... Enquanto um
FOTOVOLTAICO opera sem a aplicagio
de energia (ja que € ele mesmo, gragas a
sua grande drea de jungdo - conforme ja
vimos - quem gera 0s sinais elétricos, a
partir da luz recebida...), o FOTO-DIODO
precisa de uma polarizagfio, uma aplicagio
de tensio fornecida por fonte externa, nos

seus terminais. Outra caracteristica

importante do FOTO-DIODO ¢ que e¢le
trabalha, normalmente, com polarizagio
inversa (esse negdcio de polarizagio direia
¢ inversa foi explicado aos caros leitores/
alunos na distante auwla n2 3 do ABCDE,
na licdo que abordou os diodos comuns...).

- Observando o diagrama, recordaremos que

em qualquer diodo semicondutor (jungao
P-N) submetido a polarizagiio direta{como
em A), obteremos a passagem de corrente
relativamente intensa pelo componente...
Ja se aplicada polarizagdo inversa (como
em B), na pratica a corrente sera quase que
totalmente bloqueada, restando apenas uma
correntezinha inversa miniscula, residual,
uma irrisoria firga de elétrons em sentido
contrario ao da polarizagdo “natural” da

Os

Os -
FOTO-DIODOS pertencem ao grupo dos
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Fig. 9

juncdo... Ocorre, porém, o scguinte: com o
diodo inversamente polarizado (ver C), s¢
a juncgio receber energia luminosa (os
fotons, ou “particulas” de luz...), esta
forcard a liberagdo de elétrons na drea de
deplexio, permitindo um substancial
incremento na fraca corrente inversa
estabelecida...! Assim (D).um FOTO-
DIODO permite, sob polarizagio inversa,
a passagem de corrente proporcional a
mtensidade da luz que atinge a jun¢do...!
Embora a sensibilidade dos FOTO-

- DIODOS nio seja tio clevada quanto a de
scus outros companheiros detetores.

(mostrados juntos na FIG. 7), sua
velocidade de reacdo é elevadissima, o que
adeqiia sua utiliza¢fio em fungdes circuitais
especificas, que exijam tal rapidez (o que
um LDR, por exemplo, devido a sua relativa
lentiddo de reagfio, nfio poderia cumprir...)!

- FIG. 9 - DETALHES PRATICOS
SOBRE OS FOTO-DIODOS... - Asim
como acontece nos outros DETETORES
opto, a ques{ﬁo pratica fundamental do

componente FOTO-DIODO ¢ o modo
puramente 6ptico de captar a luz externa,
fazendo com que esta energia luminosa
possa atingir eficientemente a jungfo
semicondutora interna...! Pelo diagrama,
podemos notar que a aparéncia externa do
componente costuma incluir uma pequena
lente de vidro ou plastico (exemplo a
esquerda), ou entdio assumir forma muito
parccida com a de um conhecido LED
(direifa), caso em que o proprio corpo da
peeca 6 feito de acrilico transparente ou
translicido, incluindo uma cabega
arredondada (formando um lente convexa
incorporada...). Em termos praticos, notar
ainda que a identificagio dos terminais de
anodocn (A) ¢ catodo (K) frequentemente
é feita pelo conhecido método da perna
mais curta indicando o K (igualzinho
adotado para os LED:s...). Obscrvar ainda
(no centro do diagrama) um dos simbolos
adotados para a representagéio gralica do
FOTO-DIODO nos esquemas de circuitos
(as vezes, aquela letra grega dentro do
circulo,-nﬁo ¢ incluida._..). -

b 40 2 :h' sl e S SRR i A S A, AL 5 R o P L SR "\.'."-'i"n R e TR L
e e ) T A e R R L Pt oty A .;.- l’-r*'_:_n_- e s S, -,:l:.:*:.-{:; i o -;.!'i. b e ‘.E:‘n. L .\::'+:l R e e _-"-.":-*o_..'-'-"‘* e
BT o -"'ﬂrg R R .1:5.1:-’:'-:5%1:i.’i:‘liii':ﬁfziff:ﬁi:fiﬂ:-'E?:'-EEE"'EE:E‘-':f e o AR R e S :*""-.—:-ﬁ&-:::-:-:w_:-:-:‘-:i:-:-:ﬁ-:::-:i*:-"«?:-.-:&:o.% R R




TN T T —

—

]

TEORIA- A LUZ F /L FLETRONICA [PARTE 2]

e e e e L R e el P B P F P e P e R f"‘-':‘h':' ':":";'-":‘:‘:‘\-"‘-"":‘1::';* Eam P, :-.*‘V-«“?E':'.-?*:'N'* e ‘ s e e "‘.r" .r"“.n".r"" e ol "“"‘ -":‘h".r" o A n
e e

o
\PILS
®
i—p>
R

A
© . ot ool
Fig. 10
s (sinais pulsdteis...) - o capacitor nf’iq_
- FIG. 10 - COMO RECOLHER 0OS representa obstaculo 4 passagem dos sinais

SINAIS DOS FOTO-DIODOS... - Nos
itens A ¢ B da figura, vemos as duas
configuracdes basicas para a recotha ou
aproveitamento dos sinais fradzidos por
um FOTO-DIODO... Observar que em
ambos os casos a polarizagdo do detetor €
sempre inversa, com seu terminal de
catodo (K) recebendo polarizacio positi-
va, ¢ terminal de anodo (A) recebendo
polarizagido negativa... Nos arranjos
convencionais, um resistor/divisor ¢
acoplado em série como FOTO-DIODO,
de modo a determinar um ponto (na
interligagfio desses dois componentes -
FOTO-DIODO e resistor...) onde ¢
possivel recolher o sinal elétrico, na forma
de uma tensfio , ou modificagéio de tensdo,
gerado pela luz que incide sobre o
componente... Na disposigdo A, incidindo
sobre o FOTO-DIODO um flas/ luminoso,
mesmo que muito breve, o incremento
momentineo de corrente através do detctor
fara aparecer, na saida S um pulso elétrico
com crescimento da fensdo... J4 na
disposiciio B, na presenga de um /ampejo
de luz sobre o opto, a saida S mostrard um
momentineo pulso com decremento da
tensdo... O leitor/aluno ja tem conhecimen-
tos suficientes para saber que, com o
conveniente arranjo, € possivel entdo obter
pulsos ou manifestacdes de saida na
desejada polaridade, de modo a adeqiiar os
sinais aos proximos estigios ou blocos
circuitais envolvidos numa fungdo mais
complexa... O dimensionamento calculado
do resistor R também permite ajustar
(dentro de certa faixa...) os niveis ou
intensidades das manifestacdes elétricas de
saida... O capacitor C nido ¢ um
componente obrigatdrio no arranjo, porém
normalmente tem suas importantes fungoes
isoladoras quanto a C.C. presente nos
proximos estagios, devendo ainda o leitor/

aluno lembrar que - como o FOTO-DIODO.

é normalmente aplicado em fun¢des de alta
velocidade, operando com pulsos breves

%

O -‘-‘:"‘H‘-‘ '.:
'.f':" '.}f"':' .:;

P H ri l‘l‘l'l'l'i‘::::‘:':'t_"i- :".l:::l'!'r::!:'!;l'_-l'l'_f':_ " _i'l_" " l'll" -l;
R R

. .ﬁ. ".."(‘J -“

-

h._

-

o
el

P

.‘\."\-“'

a1

para os estagios seguintes, tornando mais
conveniente e facil as eventuais polariza-
¢oes que devam ser aplicadas aos compo-
nentes de amplificacdo de tais blocos,

destinados a reforgar os sinais gerados pelo
FOTO-DIODO...

tE R R R E R

Os FOTO-DIODOS, pelas
suas caracteristicas e parametros opfo-
elétricos, prestam-se a aplicagdes priticas
relativamente especificas, € assim nao
aparecem com tanta {requéncia nas monta-

gens aqui mostradas... Outra coisa: a regido
do espectro luminoso (revejam a aula
anterior do ABCDE...) na qual operam
tende para o INFRA-VERMELIIO,
tornando-os menos utilizados sob luz
visivel... |

X bom lembrar, contudo,
que qualquer diodo, mesmo os mais
comuns, pode - tcoricamente (e, as vezes,
até na prdtica...) - funcionar como FOTO-
DIODOQO; bastando que haja uma maneira
de facilitar o acesso da luz a sua jungio

semicondutora, € desde que o dito cujo seja

polarizado inversamente...!

Uma experiéneia muito in-
teressante pode ser feita, usando um
simples LED comum, ¢ obrigando-o a
operar como FOTO-DIODO...! Embora o

LED, tecnicamente, ndo tenha sido

inventado ou {abricado para tal fungéo, o
truque é possivel ¢, através dele, mais um
arranjo circuital simples, podemos efetivar
a citada experiéncia, o que faremos logo
no inicio da proxima arrla do ABCDE (ndo
percam!).
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MONTAGEM PARA PRATICAR CONCEITOS
APRENDIDOS NA PRESENTE SERIE DE AULAS

(SOBRE A LUZE A ELETRONICA...) E QUE SE
CONCRETIZA NUM DISPOSITIVO TAMBEM DE

USO PRATICO E VANTAJOSO: 0 ILUMATIC
CONTROLA LAMPADAS INCANDESCENTES
COMUNS (ATE 300W EM 110V OU ATE 600W EM
220V...) POR SENSOREAMENTO FOTO-ELETRICO
DA LUMINOSIDADE AMBIENTE, DE MODO A
LIGALAS AUTOMATICAMENTE AO ANOITECER,
DESLIGANDO-AS (TAMBEM AUTOMATICAMEN-
TE...) AO CLAREAR DO DIA...! SIMPLES, BARATO
E PEQUENO, O CIRCUITO PODE ATE SER
ACONDICIONADO NUM SOQUETE MACETEADO,
INCORPORANDO A FUNGAO DE MODO SUPER-
PRATICO (BASTARA ROSQUEAR O SOQUETENO

LUGAR ONDE ANTES ESTAVA UMA LAMPADA
eeeeeeeessmmmm EXTERNA QUALQUER, E - EM SEGUIDA -

ROSQUEAR A DITA LAMPADA NO ILUMATIC...! BOA SENSIBILIDADE,
SEGURANGA NO FUNCIONAMENTO, AJUSTE FACILIMO (UM UNICO
TRIM-POT, A SER CALIBRADO UMA UNICA VEZ...) E UTILIDADE
COMPROVADA EM RESIDENCIAS, OU MESMO PARA O CONTROLE
AUTOMATICO DE PAINEIS DE PROPAGANDA, LUMINOSOS DE
ADVERTENCIA, VITRINES, LUZES DE PORTA DE GARAGEM, ETC.

P R e R S G oot e e i e S Lol oy S et

APRENDENDO, FAZENDO E..
USANDO!

Sempre que possivel, pro-

- curamos trazer aqui na parte pratica da
licdo do ABCDE, uma montagem que,
- permita ao caro leitor/aluno, ao mesmo

tempo, comprovar ao vivo conceitos
puramente teéricos aprendidos nas aulas
da série, e utilizar - realmente - dispositivos
de aplicagfio consistente no seu dia-a-dia
(em casa, no carro, no ambiente profis-
sional ou nas horas de lazer...).

O ILUMATIC é um tipico -
exemplo desse tipo de proposta: com sua

montagem, o leitor/aluno nio s6 praticara
diretamente coisas que aprendeu e assimi-
lou teoricamente em Jicdes recentes, como
também tera - ao final - um dispositivo de

~ seguranca e conforto, rea!mente 1util, em

multiplas aplicagdes...!

Trata-se, baswamente du._

um mrcmto do tipo genericamente conheci-
do cemo interruptor crepuscular, de

poténcia, capaz de comandar o acendimento
automdtico de uma (ou mais...) lampada ao
cair da noite (o circuito vé as modificagdes
na luminosidade ambiente, através de um
LDR incorporado...), e também o desliga-
mento da ldmpada (ou ldmpadas...) assim
que clareia o dia...! Sensivel (através de um

~ trim-pot, a reagdo do ILUMATIC podera
ser adequada a diversas condi¢Ges ambicn-

te, e mesmo-ao uso - no circuito - de LDRs
de diversos parametros, tamanhos, tipos,
etc.), potente (até 300W de lampadas

incandescentes, em 110 VCA, ouaté 600W,

em 220 VCA..) e confidvel, o dispositivo
sé trara vantagens e beneficios, em inimeras
aplica¢des, domésticas ou profissionais

- (conforme exemplificou-se ai em cima, no
. lid da presente aula pratica...)

¥ %k ok ok ok k ok ok * %

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO - Todos os compo-
nentes e conceitos. técnicos aplicados no
cireuito, jd sdo de conlhiecimento do aliuno
assiduo . Entretanto, como é norma nas

descri¢bes das nossas montagens, vamos
dar uma geral no funcionamento do
-arranjo: basicamente o circuito apresenta
dois modulos, sendo um de alta pbt{‘:ncia,
operando diretamente com a cnergia de alta
~ tensfio e corrente consideravel, presente na
rede C.A. local (110 ou 220 volts), e outro,
mais “delicado”, trabalhando sob baixa -
tensdo C.C. (e comandando a parte mais
brava do circuito, conforme veremos...).
Inicialmente, um arranjo simples de
retificaciio, derrubada da corrente/tensio,
estabilizagdio e filtragem, entra em agéo
com o resistor de 4K7 x 10W, diodo
IN4004, diodo zener de 12V x 1W e
capacitor eletrolitico de 100u x 16V,
transformando, de forma barata ¢ direta, a
alta tensfio C.A. em baixa tensio C.C.
(12V) para alimentag¢io do setor de
sensoreamento ¢ drive do circuito... em
~ seguida, um arranjo (também simples, pois
desejamos manter a coisa barata e peque-
na...) formado pelo LDR, transistor BC548
e resistor variavel de ajuste (trim-pol),
executa uma funcéio de chave eletronica
controlada pela luz... Explicando: quando
~ a luminosidade sobre o LDR diminin, a
resisténcia deste aumenta consideravel-
mente (ja estudamos isso, em detalhes, ha
pouco tempo...), com o que o fransistor
passa a reccber, em seu terminal de base,
polarizagio positiva (via {rim-pot de
ajuste...), entrando em forte condugiio no
seu circuito coletor/emissor... Um TRIAC
(TIC216D), nessa circunstincia, recebe
através do resistor de 100R, pelo seu
terminal de gate (G) o necessirio nivel de
polarizagdo para manter o dito tiristor de
mao dupla disparado (ligado em ambos os
semi-ciclos da C.A. que o energiza...). Ja
‘quando a iluminaciio sobre o LDR aimien-
{a, a0 atingir certo nivel, a resisténcia deste
cai a valores {io baixos, que a base do
BC548 passa a receber polarizagdo negati-
va (através do proprio LDR...), com o
{ransistor entrando em corfe... Nessa
condig?o, fica negada a corrente de gate
para o TRIAC, que - porsua vez - desliga,
inibindo a passagem da energia destinada
4 carga... Falando em carga, esta ¢
representada por uma ou mais limpadas,
entrclﬂ terminal 2 do TRIAC e um dos
- polos da C.A. local... Observar que os dois
blocos do circuito apresentam um lerra
comum ao qual estiio eletricamente acopla-
dos a linha do negative da alimentagio do
setor de baixa tensfio e o terminal 1 do
TIC216D, tudo isso levado ao outtro polo
da C.A., numa conliguragio simples ¢
direta... O nivel de iluminagfio necessirio
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~ D . |
a fransigdo do sistema pode serregulado
dentro de ampla faixa, através do trim-pot,

de modo a adeqiiar o funcionamen-
lo do conjunto aos pardmetros do préprio

LDR, ¢ também as necessidades, intencdes
deuso ¢ condicdes ambicntais especificas...

Com a capacidade do TRIAC indicado

(400V x 6A), uma carga (Iimpa-

das) de até 300W pode ser controlada sob
110" VCA, ou até 600W sob 220 VCA,
pardmetros que permitem o funcionamento
do tiristor sem dissipador de calor (radiador

lampada(s) controlada(s)...

dos...). f;}voprm confecgiio da placa (vista
pela sua face cobreada - dreas que devem
restar metalizadas apds a corrosfo, em
negro, tamanho natural...) ¢ muito simples,
devendo o leitor/aluno observar com

~atengdio a existéneia de algumas ilhas ¢
-percursos bem mais largos, e que sdo -
justamente - os destinados 4 passagem de

altas correntes/tensdes, manejadas dircta-
mente pelo TRIAC e utilizadas pela(s)
A verificagio
(super-cuidadosa...) ao final, é ainda mais

apresentam sctores submetidos a altas

- poténcias elétricas, onde o rigor das
' 1501.:1(;{3:{,

¢ da auséncia de curtos deve ser..,
tﬂtdi!

- F1G. 4 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM - O lettor/altno agora vé a placa pelo
lado dos componentes (face niio cobreada
do impresso...), com cada pega identificada
pelas suas estilizagdes graficas, valores,
cddigos, polaridades, etc. Quem j4 apren-
deu (ao longo de trinta e tantas aulas...) a
seguir com atencdo os chapeados do
ABCDE, nfio enconfrard nenhuma dificul-
dade na realizagfio dessa fase damontagem,
que compreende a identificacio dos
componentes, sua insercio e soldagem a
placa... Lembrar que todos os componen-
tes j4 mostrados em detalhes na FIG. 2 sio
polarizados, e por isso ndo podem ser
inseridos ¢ ligados invertidos... Assim,
observar com muila atencéio aposicio do
TRIAC (lapela metalica voltada para o
resistorzdo de 4K7...), do transistor (lado
chato voltado para o trim-poi), dos diodos
(inclusive o zener), com suas extremidades
de eatodo (K) indicadas pela faixinha ou
anel em cor contrastante (cuidado para niio

R -.-... A
e H%s'w-'“ ,f;ﬁff'l':?‘;

de aluminio), contribuindo para a desejada
miniaturiza¢ao do conjunto...! |

importante em circuitos desse tipo, que

Kk K KK Rk % ﬁl’ﬂﬂﬁ“ﬂlﬂ | s | | _ B
' - SIMBOLO -
{ - FIG. 2 - PRINCIPAIS COMPONEN- | PINAGEM - |
{ TES DO CIRCUITO - A figura detalha
aparcncias, pinagens e simbolos das pegas
polarizadas , de modo que niio fiquem
possibilidades de erros ou falhas na
terpretagdo, quando de sua insergfio no
impresso ou reconhecimento prévio... O 2.
TRIAC, o transistor, os diodos ¢ 0 capacitor 1
eletrolitico, constam do diagrama, para i ¢
- facilitar o entendimento dos eventuais B
| alunos que apenas agora estejam chegando 2
a escola(os veteranos ja dominam bem tais | TRAMSiSTﬁH_
identifica¢Ges, nio 6...7). ¢ BCs4s
A K
mtju
A K
Pt

ZENER i

TIC216D

- FIG. 3 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Embora o
circuito use alguns componentes de alta
poténcia, e até meio taludos, procuramos
manter as dimensSes do 1mpresso tio
compactas quanto possivel, favorecendo a
desejada miniaturizagfio (para a comodacgio
dentro do soquete maceteado, conforme
veremos...): Nossos desenhistas, contudo,
fizeram essa compactagiio sem espremer
demasiado o arranjo, para nio complicar
a vida dos alunos comegantes (que sempre -

1 ELETROLITICO -
se atemorizam um pouco, na inser¢lo ¢ ] — _ —— s | ' ﬁg 2
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: ﬁgé s 1= TRIAC TICZIGD (4OOV GA)
.__:i 4
| ‘o 1 - Transistor BC548 ou equiva-
me e lente
— > ¢ 1-Diodo IN4004 ou equivalente
= + 1 -Diodo zener 12V x 1W
_,@ 3 1 - LDR, de preferéncia com
5 2| didmetro de sua janela sensora
D _ ; entre 0,5¢ 1,0 cm,
- g = e 1 -Resistor 100R x 1/4W
DL EE I * 1 - Resistor 4K7 x 10W (ATEN-
o CAO A DISSIPACAO)
- o 1- Trim-pot (vertical) IM
Fig.3 Fig.4 e 1- Capacitor (cletrolitico) 100u x
= . 16V '
| - | « 1 - Placa de circuito impresso,
| : sLio ~ \ = especifica para a montagem (3,8 X
| | llllﬂ :l | . : - 29 c11}._) ‘
e - = ' L ADO DOS COMP. - . e - Fio _c solda para as ligagoes
- e L ) l ~ LAMP.
S MAX.
L 300W (110)
1 | = 500W (220)
= ' — e - Sco0 a{:abamcme ¢ a utiliza-
' % Er\;TRADA - cdo forem direcionados para as
220 ! ), - sugestoes que damos na presente
' Fig.3 aitla pratica, o Ieitor/aluno precisa-
colocar o 1N4004 no lugar do zener e vice- ¢ 0 caso...). Cortam-se, entdio, as sobras dos rd de LA 91?1ba}agc{11 .Cilindr ica
versa, j4 que eles sio muito parecidi- | terminais e pernas de componentes, (de preferéncia em plastico forte),
1hos...), e do capacitor eletrolitico, com sua encerrando essa fase da montagen... com medidas minimas de 7,0 cm..
~ polaridade de terminais claramente indica- : - ~(altura) x 5,0 cm. (diametro). Além
da... Alguns conselhos: para a mnsergéo - FIG. 5 - CONEXOES EXTERNAS A disso, necessitara de roscas univer-
mais confortavel dos terminais do frini-pot, PLACA - DIAGRAMA GERAL DE sais de lampadas incandescentes
convém que os furos das ilhas a eles INSTALACAO ELETRICA - O leitor/ ‘comuns, tanto rmacho quanto femea
- _ destinados sejam um pouco mais largos do aluno deve lembrar que nos diagramas de (soquete), que possam ser mecani-
& _que cos outros (convencionalmen- conexdes externas aos IMPressos, aquinas camente fixadas as extremidades
tc com didmetro de 1 mm), ou seja, feitos licoes do ABCDE (e também nas demais do container (VER FIGURAS E
com broca de 1,5 mm. Além disso, um montagens mostradas em APE...), sempre EXPLICACOES). |
| prévio achatamento dos terminais do mostramos a placa pela sua face ndo ¢ -Umpequeno comprimento (ndo
_componente (normalmente eles sio apre- cobreada, porém com os componentes jd mais do que uns 30 cm.) de fio
, : Si‘.’?lliﬂ dos em {'01‘11121 de pequenos “S7, anteriormente 'r'nser:’da.; ¢ sioItd'adas sobre isolado fexivel. de grosso calibre
dlt"iceis de 1113c11r1r011icah1m:11tc na plﬂﬁi}...), : _elf: momentaneamente invisibilizados, para (nccessdrio a corrente para
i __fc;to com a ponta do alicate de bico, nio atrapalhar a visualizagio e o entendi- alimentacdo da limpada - ou
! também ajudard... O resistorzdo (4K7 x mento... No caso do ILUM, as ligacdes oul om0
i 1OW) aquece um pouco (isso € normal... ) externas siio poucas e simples, mas exigem : Il); f" 0 = d. ool
= durante o funcionamento, ¢ assim conveém alguns cuidados (pelos motivos ja explica- o dldi0s, _Fgﬁ ca§,.a SSlvo
montd-lo um pouquinho afastado da dos vavrias vézes, inerentes ds altas o, Vedfm“ qe .SlliCUIIE,‘tZElC.,
superficie da placa (nfio mais do que 0,5 poténcias envolvidas em alguns setores do pi'm' fixagbes e impermeabiliza-
cni., j4 basta. ). De resto, ¢é conferir tudo | circuito...). Assim, os pontos L-Llevam aos ST
a0 final, aproveitando para verificar (com | terminais da lampada (eventualmente via
: ; rigor, até com lente, se for julgado soquete, conforme explicagdes logo relativamente grossos (no mesmo calibre
i necessario...) o estado dos pontos de solda adiante...) controlada, através de cabagem que seria usado para uma ligacio direta
| -pela face oposta da placa - incluindo nessa isolada de bom calibre (ndio usar fio muito da lampada...). O LDR deve ter seus
| verificagiio a garantia de que nio acontece- ininho...). Da mesma forma, os pontos R- terminais ligados aos pontos F-F, sendo
i ram corrimentos ou curtos (super- R da placa destinam-se as ligacSes de que tais conexdes tanto podem ser feitas
pcrl 20505 € ¢ danosos, em mrcmtos que entrada de energia, pmadas da rede C.A. diretamente com as pr{)prias pe;—;-;fnhag do
opcram com 1ltas te,nsmsecarrcntes como | local, também através de cabos isolados Lomponentu quanto c{)lndlntf_,ﬂfenlgncld
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de pedacinhos de cabinho isolado fino...
Se for adotada a acomodacio/instalaciio
sugerida, no soquete macefeado, convém

que o LDR seja ligado de forma direta,

ficando ou na'vertical, sobre a placa, ou

deitado (conforme sugere o diagrama),
apontando para o lado... O comprimento a
ser deixado nos ditos terminais, dependerd
também do tipo e das dimensdes do
container obtido ou escolhido para
agam]har o cireuito d::} ILUM (detalhes
ddlﬂﬂtL )

“FIE. 6- DICAS PRATICAS PARA O
MACETEAMENTO DO SOQUETE... -
Dentro da idéia basica para a qual o circuito
do ILUM foi desenvolvido, o acondiciona-
mento da plaquinha numa embalagem
cilindrica (o diagrama di todos os detalhes
Necessarios...), nas dimensds indicadas no
- item DIVERSOS/OPCIONATIS da LIS-
TA DE PECAS, nos parece o mais
indicado... A rosca universal (nacho) para
lampada incandescente comum deve ser
fixada numa das extremidades do
container, através de cola forte (de epoxy)
ou com parafuso e porca, conforme o
caso... O soquete universal (fémea) é
fixado, entdo, na extremidade oposta
(também por cola ou parafuso/porca,
dependendo do sistema aceito pela peca...).
Dentro da caixa cilindrica, a plaquinha do
ILUM deve ser fixada, 2o longo da altura
- do container, de modo que o LDR possa
olhar por um furinho feito na parede curva
lateral... Esse furo deve ser pouca coisa
menor do que o didmetro da propria cabeca
sensora do LDR, ¢ este deve ficar um
{ pouquinho afastado do furo, junto a parede

interna do cilindro, conforme ilustra
claramente o diagrama... Cerfamente, numa
ambalagem cilindrica, uma das suas
_extremidades serd datada de uma tampa...

Seja ela na parte escolhida para fixacio do

soquete, seja na extremidade destinada a
rosca universal, todas as juncdes devem ser
bemvedadas com pasta de silicone, inibindo
a entrada de dgua de chuva, essas coisas...
Quem quiser dar uma protecdo total mesmo,
poderd ainda dotar o furinho (através do

qual o LDR o/hard a luminosidade ambien-

te...) de uma cobertura, colada, de acrilico
transparente ou translicido... No mesmo
conjunto de {iguras, vemos o modo pratico
e simples de se instalar o conjunto: basta
rosquear num soquete externo do local,
onde normalmente ja havia uma lAmpada,
com esta fransferida para o soquete do
proprio ILUM...! Notar que o furinho de
visializagdo ou sensoreamento deve ficar
voltado para uma drea aberta, onde o LDR
possa observar-a luminosidade ambiente
média, ou até o proprio céu... Sob nenhuma
hipdtese a luz emitida pela ldmpada

controlada podera atingir diretamente (ou

através de reflexo muito proxima...) o
LDR, pois nesse caso o circuito se fornard
instavel, ficando seu funcionamento
completamente invalidado...

%% & ok ok ok ok ok ok ok ok

CALIBRAGAQ E VARIAGOES NA
INSTALAGAO E UTILIZAGAO...

A calibragio do ILUM ¢
mutto simples, porém deve ser feita com
certos cuidados, uma vez que o leitor/alino
terd que atuar manualmente sobre 0
knobinho plastico do trim-pot, rigorosamen-

te sem foear em nenhuma parte metilica

do circuito, sob pena de tomar um chogite
desagradavel, perigoso, e até fatal (sob
determinadas circunstincias...): com o
circuito ligado CA.ea Idmpada controla-

a, antes que chegue o final da tarde, b dito
irim-pot deve ser totalmente giradoparao
extremo que determine - seguramente - o
completo apagamento da lampada... Af
pelas 18:00 horas (ou quando o leitor/alino

considerar que a luminosidade do dia ja |

estd dando lugar a escuridio da noite.. e
basta girar lentamente o !rmr-pm em
sentido contririo, parando o ajuste
exatamente no ponto em que a lAmpada
controlada acende plenamente... Nada mais
precisara ser feito, com o confainer
pndtndo ser dumdamunte lacrado e
vedado...! |

Dai para a frente, todo
anoitecer ocasionara o acendimento
automatico da limpada, que novamente se
apagara ao amanhecer (no clarear do dia...).

Nos exemplos até agora
mostrados nos diagramas, mencionamos
sempre apenas uma lampada, j4 que esta
sera - provavelmente - a disposi¢cio mais

-usada para o circuito... Entretanto, sua boa

poténcia de controle permite, sem proble-
mas, o controle de mais de uma limpada
incandescente, desde que estejam todas
eletricamente em paralelo, e desde que a
soma das suas watfagens niio ultrapasse os
limites j4 mencionados... Por exemplo: trés
lampadas de 100W cada podem ser
paraleladas ¢ controladas sob 110 VCA,
ou (num outro exemplo) 24 lampadas
(sempre paraleladas..)) de 25W podem ser
controladas simultaneamente, sob 220
VCA..! =

Para tais casos (que
abrangem - como o leitor/aluno esperto ja
deve ter percebido, multiplas aplicagGes
comerciais e até profissionais...), convém
que o circuito com o LDR seja acondicio-
nado numa caixinha retangular, contendo
um furinho numa das laterais (parao LDR
ver a condiciio de luminosidade externa...).
O conjunto deve ser dotado de uma entrada
de C.A. (eletricamente ligada aos pontos
R-R da placa) e uma saida para as Iimpadas
(ligada aos pontos L-L do impresso, tudo
nos confornies da FIG. 5). Na instalaciio
fisica da coisa, o ILUM devera ser
posicionado proximo a uma janela (que nio
tenha vedagdo opaca..;), com o LDR
olhando o céu ou a drea externa como um

todo, de modo a poder sentir corretamente

a transigo de dia para noite e vice-versa...
A calibragiio, em qualquer caso, ¢ feita
conforme jd descrito para o ILUM
compacio... |
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DISPOSITIVO MUITO PEQUENO E BARATO,
FACILIMO DE CONSTRUIR E DE INSTALAR
(BASTA INTERCALAR NO CABO DE DESCIDA DA
ANTENA DO APARELHO...

" EFETIVAMENTE NA FILTRAGEM DE INTERFE-
RENCIAS DIVERSAS DE BAIXA FREQUENCIA (AS
PRINCIPAIS RESPONSAVEIS POR DEFEITOS OU
RUIDOS NA IMAGEM...), QUE NORMALMENTE
ENTRAM NUM RECEPTOR DE TV ATRAVES DA
SUA PROPRIA ANTENA OU CABO DE DESCIDA...!

FILTRO PASSA-ALTA

}, E QUE ATUA

O FILTRO PASSA-ALTA P/ ANTENA DE

TV BLOQUEIA RUIDOS ELETROMAGNETICOS
RS OR|UNDOS DE MOTORES OU OUTROS
APARELHOS ELETRO-ELETRONICOS INSTALADOS NO MESMO LOCAL
OU EM IMOVEIS PROXIMOS, E TAMBEM VEDA A ENTRADA AOS SINAIS
INTERFERENTES EMITIDOS POR ESTACOES PROXIMAS DE RADIO-
AMADOR OU PX...| UMA CHANCE DE VOCE MESMO, A UM CUSTO
IRRISORIO, LIMPAR A IMAGEM DA SUA TV...! TOTALMENTE PASSIVO

(NAO REQUER ALIMENTAGAO...), O FIA E UMA MINI-MONTAGEM DE
ENORME UTILIDADE, PARA MUITOS DOS LEITORES/HOBBYSTAS QUE
LUTAM, EM SUAS RESIDENCIAS, COM PROBLEMAS DE

INTERFERENCIAS NA TV...!

~ 0S CAMINHOS BIIS
- INTERFERENCIAS
QIIE ESTRAGAM A IMAGEM
~ DASUATV..

Principalmente para quem
mora nas cidades maiores, onde o ambiente
eletromagnético ¢ forcosamente muito
poluido (as fontes de interferéncias séo
indmeras ¢ muito potentes...), ¢ muito
comum fer que conviver com desagrada-
vels interferéncias na recepgio de TV, que
degradam a qualidade da imagem, acres-
centam indesejaveis linhas e ruidos visuais
a tela, nem que seja apenas em alguns dos
canats e em horarios especificos... Muito
dificil enconirar quem ainda néo enfrentou
esse tipo de problema (na maioria dos

Casos, as pessoas se conforman, e aceitam

assistir a TV com aquela imagem
inter ferlda mesmo...).

~ Basicamente dois sfio 0s
tipos de interferéncia: os causados por
transmissoes fortes de comunicacdo, em

frequéncia acimado espectro de VIIF/UHEF

utilizado pela TV comercial, e os ocasiona-
dos por ruidos de baixa frequéncia,
emitidos por motores, maquinarios ou
mesmo eletro-domésticos funcionando em

locais proximos, ou ainda devido a existir:

- nas proximidades - uma estagdo de radio
amador ou de PX operando sem as devidas
filtragens...

Os caminhos pelos quais a
interferéncia atinge os circuitos de
recepgdo do aparetho de TV também séo,
basicamente, dois: ou chegam pela propria
fiacao da rede C.A. local, penetrando nos
circuitos da TV via cabo de forca, ou entdo

se esgueiram pela propria antena do

televisor, descendo o cabo junto com 0s
sinais normais de VHF/UHE...

= Centralizamos as intengdes
do FIA nas interferéncias de baixa (por
serem as mais comuns e as mais fortes...) e

P/ ANTENADETV

que normalmente cheguem via antena

(caminho de bloqueio mais dificil..))! O

custo do FILTRO PASSA-ALTA P/

ANTENA DE TV ¢ nuiito baixo, ja que

seu circuitico passivo (ndo requer
alimentacdo...) usa menos de meia diizia

de¢ componentes baratos, faceis de
cncontrar oumesmo de conleccionar (easo

das bobininhas, conforme veremos...). A

montagem ¢ uma baba, lacilima...! A
instalagfio, nem se fala: é s6 intercalar o
dispositivo no cabo de descida da antena
(bem proximo ao préprio televisor, de

preferéncia...) via par de conectores
mcorporados & montagem... Nada precisard
ser mexido ou alterado na antena, na sua

cabagem ou no televisor...!

Os resultados (salvo na -

presenga de interferéncia realmente super-
Jories, contra as quais pouco ou nada é
possivel ser feito...) serdo - com certeza -
otimos, com redugio sensivel na degrada-
¢do da imagem pelas circunstincias
descritas! Em muitos casos, o bloqueio da
interferéncia sera fotal, salvando
completamente a qualidade da imagem,
com nitidas melhoras na recep¢io...

Por tudo 1sso, uma mini-

- montagem que vale a pena ser realizada e

aplicada, pois vem atender as necessidades
- sabemos - de muitos de vocés, caros
leitores/hobbystas...!

Pk ko %k ko k ok K ok

-FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-

CO DO CIRCUITO - Nada mais do que
duas bobininhas (a serem feitas pelo
montador, sem nenhuma dificuldade -
detalhes adiante...) e dois capacitores (disco
cerdmico ou mica prateada...) arranjados

numa rede (com valores pré-calculados...)

capaz de vedar quase que completamente

o acesso de sinais em frequéncias abaixo

de 40 MIz, e com atenuagio decrescendo
progressivamente no intervalo que vai até
o inicio da faixa de VIHI‘... Assim, esta
faixa (VHF) e a de UIIF, restam bastante
protegidas, j4 que seus sinais passam
livremente pelo filtro, praticamente sem
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° CIRCUITOS INTEGRADDS
e TRANSISTOR
e DIODO
| ® CAPACITOR
- ® MOSCA- BRANCA EM CI

BONSULTE-NOS

EM GERAL

COMPONENTES ELETRONICOS

CIBCUITO INTEGRADO

TIPOS QUANTIDADE
e 800
ot . ... 9.400

| FCH141............ . o4nD

| FCH151.......................5.000
FCH161.............. = 800
feHZt. .. ... 2.200
EeHist . 14.000
ECH191 . ... 35.000
EEH201. .. e 200
ECH2AM: i voniin 9.700
iR e -10.000

1 PREQO UNITARIO: 0,80
PEDIDO MINIMO P/ 100 PECAS

£ LIMARK INFORMATICA &
8 ELETRONICA LTDA.

] CEP 01213-001 - S0 Paulo - SP
8 Fone: (011)222-4466
B Fox (011)223-2037

! Rua Gal. Osorio, 155 - Sta. Iﬁgénia

i I : -1-_+.-.-.-‘:-i':':+:.-$*:':giéﬁ';iﬁ%gﬁgﬁ%.
I R

E/S (o . - ®) EIS
BOB. 330K BOB.
1 2
5p6
e é

Fgy.1

perdas, enquanto que os sinais interferentes
tém sua enfrada fortemente bloqueada...!
O tunico resistor do circuitico oferece um
conveniente caminho de descarga para os
capacitores envolvidos, evitando o
actmulo de cargas estdticas (€ comum que
sejam também captadas pela antena, sob
condi¢des atmosféricas especificas, fre-
quentes em regides tropicais como a
nossa...) que poderiam romper o dielétrico
dos- ditos capacitores, invalidando a
filtragem...). Por ser totalmente passivo, o
arranjo prescinde de alimentaciio, e
apresenta apenas dois acessos de entrada/
saida, reversiveis (qualquer deles pode ser
usado tanto como enirada, quanto como
saida...), com impedancias dimensionadas

_para trabalhar com cabagem coaxial e

conectores de 75 chms, convencionais nas

instala¢des de antena... Os outros detalhes

técnicos ¢ praticos do circuito, o leitor
encontra logo adiante, na descrigdo da
prépria construgdio do FIA...

k% k k *k * k k% %

- FIG. 2 - PREPARANDO AS DUAS
BOBININHAS... - Um componente que
(sabemos...) o hobbysta ndo gosta muito
de confeccionar (geralmente porque

existem padrdes rigidos, parimetros e
medidas a serem respeitadas, além de
eventuais regulagens...) é¢ o indutor feifo
em casa... As duas bobininhas do FIA,
contudo, sio muito ficeis de fazer e dc
dimensionar, ndo acrescentando o menor
problema construcional (mesmo ao
eventual hobbysta iniciante...): com o fio
de cobre esmaltado n2 22, e usando
provisoriamente uma carga de caneta
esferografica BIC como [6rma, enrola-sc
5 espiras bem apertadas (o fio ¢
relativamente grosso, € a bobina se mantera
firme mesmo depois de acomodada na
férma provisoéria...), deixando-se cerca de
1 cm. de sobra em cada extremidade...
Ainda com a bobininha na f{6rma,
cuidadesamente raspa-se o esmalie por
cerca de 5 a 8 mm em cada extremidade,
de modo a possibilitar a soldagem a placa
(detalhes mais adiante...). Remove-se o
enrolamento da férma e, sempre com certa
delicadeza (para niio enfortar muito o
formato geral do indutor...), afasta-se as
espiras umas das outras, de modo que
guardem entre si um espagamento
equivalente ao. diametro ou largura de /
fio... Como os dois indutores sio
rigorosamente iguais, toda a operagiio deve
ser repetida, terminando com a realizagao

Fig. 2

5 ESPIRAS
FIO 22
i A [}
FORMA
TUBINHO DA
"GARGA" DE
UMA CANETA
“BIC™. . .

_ ESPAGAMENTO ENTRE
/ ESPIRAS = LARGURA DO FIO

DIAMETRO INTERNO
FINAL 3mm
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Fig.3
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Fig. 4

de diras bobininhas idénticas... Notar que,
na montagem final, elas ficam auto-
sustentadas (ndio ¢ preciso manter
pedacinhos da carga da BIC dentro das
bobininhas...), devido ao seu pequeno

§ tamanho e fio relativamente grosso...

o b kmh.—.‘lq-nnn_mllth_:‘:..-

" - FIG. 3 - LAY OUT DO CIRCUITO
.- IMPRESSO
- plaquinha do FIA ¢ uma merrequinha,com
'~ seus meros 1,5 cm. de largura, por 3,5 cm.

ESPECIFICO - A

de comprimento, e assim até uma /ascaou
pequena tira de fenolite cobreado, largada
la no fundo da sucata ai do caro leitor,
servird perfeitamente...! Depois de
recortado nas dimensdes indicadas, o
substrato deve receber a a cpia e tragagem
do padrdo cobreado, visto em tamanho
natural (1:1) na figura... A operagdo €
simplissima, ji que ndo existem mais do
que uma diizia e pouco de ilhas/furos e uma
dezena de pequenas frilhas ou filetes de
mterligacdo, em padrdo elementar ¢
simétrico... Tanto decalques acido
resistentes, quanto tinta (mesmo daquelas

- canetas descartaveis, baratas...) apropriada,

podem ser usados... Depois a corrosfo,

| furacio e limpeza, tudo dentro do
t convencional...
singeleza, a plaquinha exige (como fodo

Apesar da extrema

impresso, na sua finalizagdo...) uma
conferéncia atenta, verificando-se se nfo
restaram percursos cobreados incompletos,
ou entdo curtos indevidos, defeitos que
devem ser cuidasamente corrigidos anfes
de se iniciar as insergdes e soldagens de
componentes...

_ FIG. 4 - CHAPEADO DA MONTA-

GEM - Os poucos componentes jd

~ distribuidos nos devidos lugares, pelo lado

nio cobreado da plaquetinha... Nenhuma

das pecas € polarizada, e o arranjo ¢
absolutamente simétrico (tanto elétrica

T T T T e T e T T e e T T T T R e e T T e
S e A o e e e e e
it i O o iy Y | ey R = o
Py 5 o k B P o & "
i5m g B B o " &n
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L L o et e i L e Py
e e e e e R e e e e e e e e D T e e e

e 1 Resmmr 330K X 1/—1 ’V

e 2 - Capacitores (disco ceramico ou
mica prateada) 5p6

e -20 cm. de fio de cobre esmal-

tado ne 22 para a confecdo das
bobininhas

e -10al5cm. de cabo coaxial de
75 ohms

e 1 - Conector coaxial - tipo “F” -
fémea (jaque)

e 1 - Concetor coaxial - {ipo “F” -
macho (plugue)

» | - Plaquinha de circuito impresso,
especifica para a montagem (3.5
x 1.5 cm.)

e - Solda para as ligacdes
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o 1- Caixinha para abrigar o circui-
to, obrigatoriamente em plastico
(ndo usar mctal...), com medidas
minimas em torno de 4,5 x 2,5 x
1,5 cm. (Existem, no varejo,
pequenos containers plasticos
padronizados, que servirdo
perfeitamente...).

e - Adesivo forte de epoxy (tipo
Araldite ou Durepoxy) para
protecdo ¢ lacragdo final do
circuito.
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quanto geométricamente falando...),
portanto - simplesmente - ndo ha o que
errar (quem ndo acertaressa, logo de cara,

- pode imediatamente mudar de hobby,

passando a comprar uma revista de receitas
de trico ou coisa assim...). Convém que
todos os componentes fiquem com seus
corpos tdo rentes a superficie da placa
quanto o permitirem suas dimensdes,
formas e terminais...As soldagens (pelo

~outro lado da plaquinha...) devem ser feitas

com cuidado, de modo que ndo haja
corrimentos ou sobras de solda, mas que
também nfo ocorra falta, insuficiéncia de
solda - gerando contatos imperfeitos...
Terminadas as soldagens, e tudo conferido,
os excessos dos terminais e pontas de fios
das bobinas podem ser cortados, pela face
cobreada... Os pontos V-T ¢ V-T ,
simétricos, em ambas as bordas menores
da plaquinha, referem-se as conexoes
reversivels de enfrada/saida, a serem
usadas na proxima fase da montagem...

A maneira mais facil
de fazer consertos...

é orientando-se pelo esque-
ma original do fabricante!

'ESQUEMAS AVULSOS |8

ESQUEMARIOS
MANUAIS TECNICOS !

Vocé encontra na:

| ESQUGMHTGCH
Vitéria Coml. Ltda.

R. Vitoria, 391 - S. Paulo
SP - CEP 01210-001

Tel.: (011) 2210105
Tele-Fax (011) 221-0683

Consulte-nos sobre os
esquermas que precisa por
carla, fax ou telefone.
Atendimento rdpido
para todo o Brasil
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- FIG. 5 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - Com a plaquinha ainda vista
pelo seu lado ndo cobreado (aquele mesmo
onde foram situados os componentes,
conforme diagrama anterior...), temos
agora os detalhes das ligagdes externas,
também muito faceis... A esquerda vemos
as conexdes do jaque tipo “I” (conector

coaxial fémea), observando-se que o

terminal vivo (central) do dito jague deve

ser ligado ao ponto V (essa conexiio pode

até ser feita de modo direto, pela face
cobreada do impressinho...), enquanto que
o corpo do conector (correspondente ao
terra do dito cujo...) deve ser ligado
(usando-se um pedacinho de fio nu...) ao
ponto T.. I bom cuidar que -
mecanicamente - o jaque fique bem
soliddrio a plaquinha, de modo a facilitar
a acomodagdo do conjunto no respectivo
container , depois... Na borda oposta do
impresso, os pontos V ¢ T devem ser
ligados - respectivamente - ao {io interno,
vivo, e a malha de terra dec um pedacinho
de cabo coaxial de 75 ohms (10 ou 15 em.
d{i’(_) ¢ sobram...). Na outra extremidade
desse pedacinho de cabo coaxial, os
condutores vivo (interno) e terra (malha)

devem ser soldados aos respctivos

terminais de um pligue (conector macho)
coaxial tipo “I7”, exatamente como mostra
o diagrama... Nao esquecer (a figura mostra

1s50...) de antes de soldar esses pontos,
passar o cabo pela capa plastica do pligure,

a qual - apés a soldagem e verificagéo -
devera ser novamente rosqueada para

prote¢do dos contatos estabelecidos...

- FIG. 6 - AGASALHANDO O FIA, E

USANDO O DISPOSITIVO... - Noitem

A da figura temos uma sugestfio 6bvia para
acondicionamento/acabamento da
montagem, simplesmente embutindo-se a
plaquetinha num pequeno container
plastico (ateng¢édo: nio usar caixinha de
metal...), no qual, numa das laterais
menores fica o jaque coaxial, e na face
oposta situa-se a saida do pedago de cabo
coaxial, terminado no plugue “F”...
Convém que, depois de tudo acomodado e

conferido, o interior da caixinha seja

preenchido com adesivo forte de epoxy, de
modo a lacrar e proteger o circuito... No
segundo bloco do diagrama (B) temos a

(também 6bvia...) maneira de instalar o

FIA, simplesmente intercalando-o no cabo

3 iy Ty At e e 8 T P T e

CAIXINHA PLASTICA

4,5 x 2,5 x 1,5cm. {min.)

. : ANTENA

750

COAXIAL

PARA A FEMEA NA
TRASEIRA DA T.V.
OU DO VIDEO

ENT. DE
ANTENA
750

T T ///,7/'-
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de descida da antena da TV, de modo que

o dispositivo {ique logo junto a trascira do
receptor... Para tanto, basta enfliar o plugue
“I” do FIA na fémea coaxial existente na
trasecira do televisor (entrada dc antena -
75 ohms...) e plugar o cabo da antena no
jaque coaxial do proprio filtro...! Tudo
muito direto e facil!

* % ok ok %k ok & k& ok

_ Serda bastantc sensivel a
redugfio (em alguns casos - como ja
dissémos - até a eliminagiio completa...) das
interferéneias antes verificadas, notando-

- s¢ uma nitida melhora na qualidade da

imagem, principalmente nos canais que
-eram mais afetados pelo ruido eletromag-
nético indesejado... Se interferéncias
persistirem (o que nfio é muito provavel...),
com certeza pertencem a outro tipo ou
entram por outro caminfio (releiam o inicio
do presente artigo...). :

* Em alguns raros casos

- (interferéneias muito severas, e atingindo

tanto o cabo dc descida quanto a prépria

[ antena...), ruidos muito persistentes

poderdo ser combatidos com a inser¢iio de
mais um FIA, este colocado ld em cima,

- exatamente onde o cabo coaxial de descida

esta concctﬁdo a antena... Assim, teremos
uma dupla filtragem, em série, aplicada nos
dois nos do sistema de antena, para a
méaxima protegdo possivel... Na maioria das
circuntancias, contudo, uma proteg¢io
simples, como a proposta na FIG. 6-B sera
suficiente... |

_ _ Em futuros projetos a serem
mostrados aqui em APE, traremos outros
filtros especilicos, para interferéncias de
alta e viarede C.A.. Aguardem...

f % ok ok ok ok ok k% %




'PORQUE O LEITE DERRAMA..2

Ao contririo da dgua, que
apresenta uma lensdo superficial bastante

moderada (com o que, ao ferver - atingindo -

temperatura de 100° - simplesmente ebule,
‘sem espumar tanto que acabe derraman-
do...), o leite, pelo seu elevado teor de
~gorduras, ao atingir o seu ponto de [ervura
(que ¢ diferente dos 100° sob os quais a
dgua ferve...) forma uma sequéncia de
bolhas enormes, com sua vaporizagio
contida firmemente pela pelicula superli-
cial... Ao acumular-sc e ao expandir-se
(sempre pelo progressivo aumento da
temperatura...) tais bolhas formam uma
densa espuma que tende a tomar todo o
recipiente, até - inevitavelmente - derramar-
SE:..!

As donas de casa conhecem
muito bem esse fendémeno doméstico, e
suas consequéncias (no minimo constantes

limpezas no tampo do fogio, eternamente
baguncado pelo leite que sc derrama nas
fervuras...). Tanlo que existe até um
pequeno avioma, muito mencionado por

clas: - O leite ndo ferve e ndo derrama, se

vocé ficar olhando para ele no fogdo... Mas
se desviar os olhos um tinico instante, ai
ele ferve, e... derrama...!

| Na verdade, ocorre que a
diferenca de temperatura entre o ponto de
fervura e o de derramamento é muito
pequena, € esse degrat (érmico 6 atingido

ou transposto muito rapidamente (em

termos relativos...), geralmente ndo dando
fempo de desligar o fogo antes que a
ebuliciio desenlreada faca o liquido vazar
pela borda da leiteira...! '

Em termos 1‘)1.11'4’:11’1‘1{31]{ e

técnicos, contudo, a real fervirra se di
exatamente quando a parte liquida do leite
comega a vaporizar-se, enfim: quando
surgem as primeiras bolhas sobre a tona
do dito cujo... Nesse momento - com toda
a seguran¢a - o fogo ja poderia ser

desligado, uma vez que a fungfo conserva-
dora e esterilizadora da fervura _]{.I fm_

exccutada!
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PARA ELIMINAR DE VEZ UM PROBLEMI-

NHA COM O QUAL AS DONAS DE CASA

LUTAM HA MUITO TEMPO (- E SO VIRAR
DISTRAIR-SE UM
POUQUINHO, QUE O LEITE FERVE E...
DERRAMA...”), AQUI ESTA A SOLUCAO

DEFINITIVA: O ALARME DE FERVURA

P/ LEITE (AFELE), QUE EMITE UM AVISO
SONORO QUANDO O LEITE, NO FOGAO,
ATINGE A TEMPERATURA DE FERVURA,
MAS AINDA ANTES DE INICIAR A SUA
EBULICAO DESENFREADA, COM O QUE
O FOGO PODE SER DESLIGADO A TEMPO

AS  COSTAS,

(NAO OCORRE O INDESEJADO DER-

RAMAMENTO, QUE SUJA TODO O FOGAO

E IRRITA TANTO A MAMAE OU A_
ESPOSA...). O DISPOSITIVO E BARATO E PEQUENO, BASEADO EM
COMPONENTES TAO COMUNS QUE - PROVAVELMENTE - SERAO
ENCONTRADOS TODOS Al MESMO, NA SUCATA OU NO PEQUENO
ESTOQUE DO CARO LEITOR/HOBBYSTA...! VALE MONTAR, PARA
PRESENTEAR A QUEM DE DIREITO (ELAS MERECEM, POIS AGUENTAR

FANATICO POR ELETRONICA E COISA QUE ALGUMAS MAMAES E

COMPANHEIRAS FAZEM COM NITIDA IMPACIENCIA...)!

| Pois bem... O AFELE sim-
plesmente monitora a temperatura do leite
(através de uma priatica mini-sonda, que

descreveremos no presente artigo...) ¢
- atingida a fervura, imediatamente dispara
um alerta sonoro (pclo menos 10 ou 13

segundos anfes de ser atingida a tempera-
tura de derrame...), com o que a dona de
casa pode - perfeitamente - interromper o
processo em tempo habil!

Um aparelhinho simples,
util, barato, facil de montar e de calibrar
(s6 precisa uni ajuste, {eito em um unico

- Irimi-pol...), conlidvel ¢ de uso bastante

pratico! I'unciona alimentado por bateriazi-
nha de 9 V, sob consumo baixo (pouco
mais de uma dezena de miliampéres
médios, durante os poucos minutos ‘que
duram - realmente - suas utilizagdes...), e
prestard inestimaveis servigos por muito
tempo, desde que corretamente usado...!

-FIG. 1 - DTAGRAMA ESQUEMATI-

CO DO CIRCUITO - Um integrado
(manjadissimo..)) 555 executa funciio
basica de astavel (oscilador) em audio, com
frequéncia determinada pelos valores dos

~desejado degrau ou limiar...

resistores de 39K e 1K, mais o capacitor
de 100n... Quando ativo, o astdvel apresen-
ta seus sinais (j traduzidos acusticamen-
te...) através de um pequeno alto-falante (8
ohms), sob a interveniéneia do capacitor
isolador de 10u, ¢ resistor limitador de
47R... Para controle do astavel (autorizaciio
ou ndo da oscilagdo...), usamos o pino 4
do integrado (resef) que - como sabem os
leitores/hobbystas assiduos - precisa

receber um nivel de tensio relativamente

alto para que a oscilagiio se d¢ (como pino
4 polarizado em nivel abaixo de determi-
nado limite, o astavel permanece bloque-
ado...). Ilssa fensio de controle é obtida no
coletor de um transistor BC548, car i egado

porum resistor de 15K. No circuito de base

do difo transistor, ¢ que reside o segredo
do sensoreamento da femperatura, e da sua
conversdio em tensdo/corrente, para que o
arranjo possa convenientemente reagirao
Um diodo
comum (1N4148) ¢é utilizado como sensor,
devido 4 sua caracteristica de sofrer uma
variagdo da tensdo dircta, pm’porcionﬂl— a
tunp{,ratura a qual estiver submetido...
difo- diodo encontra-se enf leirado num

; ﬁﬁﬁﬁm&%ﬁmﬁ R 61 |
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SONDA 4l 3 47R =
TERMICA - []i]
- e 1000 : ;Tlsl
Foo =]
Y 1N4148 80
L i_
divisor de tensio formado também pelos = s ' o
resistores fixos de 100R e 3K3, mais o frim- ' +' '
pot de 4K7 (este utilizado para o ajuste ou 2
calibragdo do circuito, como um todo...). @ 10u
Assim, para um dado ajuste no mencionado ‘Qv
trim-pot, a jungdo dos resistores de 100R |
: : 4?R .

¢ 3K3 mostra nivel de tensiio relativamente u 100H &"- HI::'.".}-. |
allo, com o que o transistor permancce -x ac F _ F ®
conduzindo fortemente, aferrando o pmno = —
de controle do integrado, resultando num Fig.2 Fig. 3

astavel desabilitado... Conforme sobe a
temperatura, atinge-se um ponto em que o
nivel de tensfio na base do BC548 cai até
um parametro incapaz de manter corrente
suficicnte para a polarizagio do dito cujo...

Nesse momento, o transistor entra em

Fig. 4

L

D

corte, com o que o pino 4 do 555 vé-sc : ' -~ REELE

fortemente positivado através do resistor PLUGUE  JAQUE bt
de 15K... O astivel, entio, entra em
atividade, emitindo-se o sinal sonoro de
aviso...! Simples e direto, praticamente a
prova de falhas (desde que corretamente
calibrado - o que € ficil, como veremos...).
Durante seu funcionamento, o circuito niio
prxa mais do que uma dezena de miliam-
péres (pardmetro bastante moderado...). Se
considerarmos que a utilizagio, a cada vez
que o circuito é solicitado, niio passa de
alguns poucos minutos, o dreno médio
geral de cotrente pode ser considerado
bastante baixo, determinando boa durabili-
dade para a bateriazinha de 9V que prove
o conjunto de energia (¢'s6 ndo esquecer
de manter desligado o interruptor geral,
quando néio em uso...). :

e

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Pequena ¢
simples, a plaquinha de impresso para o
AFELE ¢ de muito facil cépia e realiza-
¢do... O diagrama esta em escala 1:1,
portanto basta decalcar (com carbono)

_sobre a face cobreada de um pedago de

fenolite nas indicadas dimensdes, proce-

~ dendo em sugmda as outras fases da

- s
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SONDA TERMICA
(VER FIG.6)

FTE. MINI - 8Q

conlecgiio (sempre conferindo muito bem,
ao final), conforme convencional. Mesmo
que o caro leitor seja ainda um hobbysta
iniciante, se tiver um pouco de cuidado,
‘paciéncia e atengdio, levard a empreitada a
bom termo - com certeza...

- FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM - Ainda no seu tamanho natural (ao
findo, em sombra, vé-se o tragado das
pistas e ilhas cobreadas, existentes 710 outro
lado, para facilitar a conferéncia dos pontos
de ligagdo...), a plaquinha agora ¢ mostrada
pela sua face ndio cobreada, ja com a
maioria das pecas (aquelas que vao
diretamente sobre o impresso...) posiciona-

das. Como & praxe nas descrigfﬁes visuais

das montagens, aqui em APE, os compo-

nentes estiio - todos - identificados pelos
“seus respeetivos codigos, valores, indicati-

vos de polaridade de terminais, ete. I s6
seguir com ateng@o, sem pressa, que tudo
dari certo... Lembrar que o integrado, o
transistor e o capacitor eletrolitico apresen-
tam terminais polarizados, ¢ assim suas
orientagdes devem ser respeitadas: o
primeiro com a extremidade marcada
voltada para o resistor de 15K, o segundo
com seu lado chato virado para o resistor
de 100R e o ultimo com a perna positiva
(+) no furo/ilha mais préximo da borda da
plaquinha...

ﬁpr{,scntando problmms de poswmmmen—-
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O capacitor plate ou disco
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e ] -Integrado 555 .
o | - Transistor BC548

e 1-Diodo 1N4148
e ] -Resistor 47R x 1/4W
e 1 -Resistor 100R x 1/4W
e ] -Resistor IK x 1/4W
e ] -Resistor 3K3 x 1/4W

* ] -Resistor 15k x 1/4W

e ] -Resistor 39K x 1/4W

e 1 - Trim-pof (vertical) 4K7

* 1 - Capacitor (plate au disco
cerdmico) 100n

* 1 - Capacitor (eletrolitico) 10u x

16V

e | - Alto-falante mini, impedancia
8 ohms

e | - Placa de circuito impresso,

_especifica paraa montagem (4,3 x
2,7 cm.)
e |-Clipparabateriade9 V
o 1 - Interruptor simples (chave H-
H mini ou micro)
1 - Jaque universal, tamanho J2 -
mono .
* 1-Plugue universal, tamanho P2 -
MmMono
* -Fio e soldaparaas I gacoces
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e | -Caixinha para abrigar a monta-
gem, Diversos modelos de contai-
ners plasticos padronizados podem
ser utilizados, com as dimensges
basicamente determinadas pelas
reais medidas do falantinho obtido.
Se for possivel obter uma caixinha
em cor clara (branco, creme, gelo,
etc.), melhor...

o 4 -Pésdeborracha, para a basedo

- container. | _
e - Parafusos ¢ porcas pequenos,

adesivo forte, elc., para f{ixagoes
diversas. |

* -QGarrajacaré, médiaou grandc.

e - Tubinho mais ou menos longo
(depende da altura da leiteira
costumeiramente usada), de alumi-
nio ou ago inox (ndo usar plastico
ou outros metais...), com didmetro
(medida nfio rigida) de aproxima-
damentc 0,5 cm.

o -Canequinhatambém de alumi-
nio ou ago inox, com diametro
interno pouco superior & medida
externa do tubinho citado no item
anterior.,

- Cabinho duplo (fmngado ou
pam!e!a), fino, com isolamento
externo revestido por amianto, no
comprimento suficiente ¢ conforta-
vel para utilizacdo da sonda na
leiteira, ficando a caixa do AFELE
numa estante, prateleira ou para-
peito proximo. |

- Pasta adesiva/vedante de epoxy |
(tipo “Durepoxy™).

to ou orientagéo... Quanto ao frim-pot,
notar que talvez scja necessdrio um
pequeno alargamento nos furos destinados
aos seus terminais (além de uma pré-
retificagdo nos ditos cujos...), ja que os
pinos sdio um pouquinho mais taludos do
que as pernas dos demais componentes...
Resistores comuns nilo sio polarizados,
mas seus valores devem ser previamente
identificados com precisdo, para que nfo
ocorram trocas de lugar, na placa... O
hobbysta hovato s6 terd a ganhar recor-
rendo - sempre que embatucar em algum

ponto - as INSTRUCOES GERAIS

PARA AS MONTAGENS e ao TABE-

LAO APE, ambos encartes permanentes

da nossa Revista (procurem por ai, em outra
pagina da presente edi¢do...). Depois de
tudo inserido e soldado, uma tultima e

atenta conferéncia deve pre:cedur ao corte

das sobras das pernas e pinos de compo-
nentes, pela face cobreada... |

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - Vista da placa, ainda pela face
nfio cobreada, agora com explicagdes
visuais das conexoes externas... Os fios
vermelho (positive) e preto (negativo)
vindos do clip da bateria, devem ser ligados
aos pontos (+) e (-) da placa, respectiva-
mente... O interruptor geral deve ser
lntercalada no fio do positivoe (vcrmelhn)

R, S,

Fig.5
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CONECTORES

SONDA \
@

\ CABO DA SONDA,

NO CONVENIENTE

= : COMPRIMENTO

CAIXINHA C/
CIRCUITO, BATERIA,
_ MINI-FALANTE, ETC.
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Os terminais (nfo polarizados) do pequeno
alto-falante sio ligados (por pedagos de
cabinho flexivel isolado...) aos pontos F-
F' do impresso. Ilinalmente, os pontos A ¢
K da placa s@io ligados (ainda por pedaci-
nhos de cabinho isolado...) respectivamen-
te aos terminais vivo (V) e ferra (T) do
jaque J2 mono. Quanto a estrutura de

ligagBes da sonda térmica (também vista

no diagrama), observar que através do
cabinho duplo revestido de amianto, o

diodo sensor 1N4 148 deve ter seu terminal

de catodo (K) ligado ao pino vivo (central)
do plugue P2 mono, enquanto que 0

-*‘-‘-..-' Lo w.‘:"""’&n&h-t o

terminal de anode (A) ¢ ligado ao pino de
terra (lateral) do plugue. Se, por acaso,
ocorrer inversiio nessas ligagSes,0 AFELE
ndo funcionarid, mas nenhum dano serd
causado ao circuito ou aos componentes
(bastara desinverter as conexdes internas

ao pligue, para solucionar o problema...).

-FIG.5-SUGESTAO PARA ACABA-
MENTO DA CAIXA DO AFELE... -
Conforme j4 dissémos no item OPCIO-
NAIS/DIVERSOS da LISTA DE PE-

CAS, a “dona da cozinha” certamente
-prefe_rir{i que o dispositivo tenha um

. B3




-~ acabamento em cor clara (o tradicional tom
negro das caixinhas padronizadas para
eletr6nica, provavelmente destoard da
decoragio do ambiente...). Branco, cinza
claro, gelo, creme, beje, sfio tonalidades
mais apropriadas para um dispositivo,

digamos... culindrio. Um lay out simples
¢ elegante, conforme o sugerido nd figura,
parcce-nos sulicientemente nédo conflitan-
le, e que agradard pela sua singeleza ¢
praticidade no uso... Quatro pezinhos de
borracha colados ou parafusados na base
da caixinha darfio estabilidade ao conjunto,
cvitando riscar moveis ou prateleiras... No
painel frontal, apenas os furinhos para a
passagem do som do alto-falante (cste
fixado, por parafuses ou cola, logo atras
da dita perfuraciio, no interior do
container...), o jaqie de conexfio do cabo
da sonda térmica ¢ o interruptor geral da
alimentacdo,.. Placa do circuito e bateria
_devem ser bem fixados dentro da caixa,
usando-se paralusos/porcas e/ou pequenas
bragadciras... E bom avisar a encarregada
do setor que o AFELE ¢ um dispositivo
eletronico, ¢ que assim néo deve ser lavado
com dgua ¢ sabfio durante as costumeiras
faxinas na cozinha...! Basta limpi-lo com
um pano levemente embebido em dlcool,
quando for o caso...

-FIG. 6 -DETALHES DA CONSTRU-
CAO DA SONDA TERMICA - Nio
esquecer de 1solar entre si, muito bem, as
conexdes soldadas ao anode e eatodo do
diodo sensor, j4 que qualquer pequeno
ciurto entre esses terminais invalidara o
funcionamento do AFELE... Os ditos
terminais, e suas conexodes soldadas,
também néo podem fazer contato com as
superficies internas dos tubinhos metélicos
de acondicionamento, sob pena de que
sejam promovidos os j4 mencionados e
1indesejados cirtos... O diodo sensor deve
ficar dentro da canequinha metalica
mencionada na lista de materiais especili-

cos, sendo esta totalmente preenchida, em
seguida a inser¢do do diodo, com a pasta

adesiva de epoxy... Com o cabinho duplo
amiantado passando pelo interior do
tubinho longo, a canequinha deve ser
ixada numa extremidade deste, usando-se
para tal fixagfio o simples enfiamento do
tubo na borda da dita canequinha, e o efeito
adesivo/vedante da propria massa de epoxy
j4 citada... E importante que a jungio
canequinha/tubinho fique rigorosamente
bem vedada, impermedvel...! Pela extremi-
dade oposta do tubinho, sai o cabinho
duplo revestido de amianto, no compri-
mento suficiente (provavelmente em torno
de 1 metro...), dotado do pligre P2 na sua
ponta (rever FIG. 5). Também junto a essa
exiremidade do tubinho, deve a ele ser
[1xada a garra jacaré, nos moldes sugeridos
pelo diagrama... Muitas das garrinhas desse
tipo ja apresentam, na sua rabeira, uma
mini-estrutura em forma semi-tubular, que
provavelmente se encaixard (talvez apos
uma leve aberaurapromovida com o alicate

de bico...) direitinho em torno do tubo,

sendo relativamente facil a fixa¢do (por
solda ou pelo adesivo forte, de epoxy...).
A distincia entre a garra jacaré ¢ a
extremidade sensora da sonda deve ser
calculada empiricamente em fun¢fio da
altura da leiteira costumeiramente usada,
levando-se também em conta o.-volume de
Ieite normalmente fervido, de modo que,
com a garra presa a borda do recipiente,
tubo com a sonda pelo lado de dentro da
leiteira, a canequinha contendo o diodo

fique - forcosamente - mergulhada no.

liquido... O material inoxiddvel, e quimica-
mente inerte recomendado para a confecéo
da sonda (aluminio, ago, além do epoxy,
que depois de endurecido torna-se quimica-
mente neutro e nio t6x1co...) preserva
convenientemente as condigdes de higiene
¢ salubridade do conjunto, permitindo
(aqui sin...) a lavagem pura e simples da
sonda, apds cada uso, com dgua, sabio,

TUBINHO
ALUMINIO

BEM
VEDADOI

)

"CANEQUINHA" DE ALUMINIO.
CONTENDO O DIODO SENSOR

 GARRA JACARE
FIXADA NO
CABINHO

PREENCHIDA COM “DUREPOXY™

\ CABINHO DUPLO

(REV. AMIANTO)
ADP2Z

~de casa e

Fig. ﬁ
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detergcnte, etc., sem problemas (apenas se
recomenda cuidado para nfio molhar a
regiiio na outra extremidade do cabinho
amiantado, onde se situa o plugie de
ligagiio a caixa do AFELE..).

F ok ok okok ok ok ok

CALIBRANDG E USANDO..

Inicialmente gira-se o trim-
pof até o [im, na diregdio em que o sinal
sonoro (com a alimentacio do AFELE
Iigm:z’a ) scguramente permancga ausen-

. Aplica-sec a sonda térmica a Iciteira
(bdsm prender a garrinha na borda do
recipiente, com o tubo voltado para
dentro...), onde - obviamente - coloca-se
leite, até atingira canequinha sensora (esta -
deve - sempre - ficar mergulhada no leite,
durante o aquecimento deste...). Acende-
se¢ o fogo e aguarda-sc a clevagio da
temperatura, observando com atmgaﬂ a
superficie do liquido...

Assim que as prlmcnas
bolhas se formarem na dita superficie,
gerando-se - simultaneamente - um pouco
de espuma junto as paredes internas da
leiteira, o frim-pot do circuito deve ser
ajustado de modo a ouvir-se o nitido alarme
sonoro... O ajuste deve ser fixado exata-
niente nesse ponto - néo além dele...!

Pronto! Nada mais precisa-
ra ser feito ou calibrado! Longe, longe, &
bomverificar o estado da bateriazinha (cuja
carga, conforme foi dito, durari bastante,
devido ao consumo médio muito baixo...).
Para tanto, um modo ripido ¢ pritico é -
simplesmente - botar provisoriamente em
curifo os terminais do jaque ou do pluge
nele inserido, quando entiio deve-se ouvir

~ o tom de alarme, nitido ¢ forte... Quando o

som ficar muito fraquinho, rouco ou
mesmo ausente, € hora de trocar a bateria...

- Com a descrita (e sim-
ples...) calibragiio, o alarme sempre soara
pelo menos uma dezena de segundos gnifes
do leite atingir a temperatura que gera a
desenfreada ebuli¢io causadora do der-
ramamento, tempo mais do que suficiente
para que o fogo seja apagado, bloqueando
o processo e garaniindo o conforto da dona
- principalmente - evitando fer -
que se limpar o fogio daquela espuma
gordurosa que se espalhava nos gcidentes
anteriores a sofisticacio tecno-culindria do
AFELE...!
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Aqui s&o respondidas as cartas aos Leitores, tratando ex-

- clusivamente de duvidas ou questdes quanto aos projetos
publicados em A.P.E. As cartas serdo respondidas por or-
dem de chegada. Também sdo benvindas as cartas com
sugestoes e colaboragdes (idéas, circuitos, “dicas”, elc.) que,
dentro do possivel, ser8o publicadas, aqui ou em outra Se-
¢do especifica. O critério de resposta ou publicacdo, contu-
do, pertence unicamente a Editora de A.P.E., resquardado
o inferesse geral dos Leitores e as razées de espag:o edfz‘o- -
nal. Escrevam para:

Espero que ndo levem amal essa minha

critica, feita com amethor das intengdes, -
| ja que sou leitor assiduo de APE desde

seus primeiros numeros (assim como
seguia - e sigo, agora encartada em APE
-a série do ABCDA ELETRONICA.. ):

tanto na foto da capa, quanto na da

pagina 4 de APE 69, a montagem da

| SUROLA (SUPER-ROLETAO-ALTA

POTENCIA/BAIXO CUSTO) foi mos-

'_ trada com quase todos os seus 10 TRIACs

invertidos...! Embora os componentes

devam ficar com seus lados metalizados

voltados para o interior da placa, 9 deles
estdo - nas mencionadas fotos - com as
lapelasviradas para asbordasdaplaca.../
Se alguém montar o circuito dessa
maneira, ele seguramente ndo funciona-
rd, e poderd até (como vocés mesmo
| ! - Frederico
Garcia Branches - Rio de Janeiro - RJ
Vocg esta forrado de razdo, Fred! O erro,

primario - devido a montagem (er sido
excepcionalmente realizada por pessoa
“nada habilitada™ (para dizer pouco...),

fato que ocorreu sem o conhecimento
prévio da Direcio Técnica da Revista -
Jjatinha sido detetado pelo nosso Labora-
t6rio, mesmo porque as montagens cujas
fotos vocé (e os demais leitores/

‘hobbystas...) vé na capa de APE (e

também nas paginas internas, junto aos
titulos dos artigos que descrevem os
projetos...) constituem parte importante

triplice redundéancia (justamente para
prevenir erros desse tipo...)! Infeliz-

das nossas verifica¢des funcionais com

produc¢do de APE 69 levaram os Departa-
mentos da drea grifica e editorial a

providenciar as [otos antes da costumei- |
ra verificacdo laboratorial (que inclui

colocar o circuito em fincionamento real,
para comprovar sua exatiddo...), no
intuito (ingénuo e primdrio...) de ganhar
fempo... Pois bem: ganharam tempo, sim,
mas ao prego de uma proverbial cagada,

pelo que suas orelhas ja foram devida-

mente puxadas...! Na verdade, quatro de
nos tivemos quc secgurar mestre Béda

Marques para evitar que el¢ transformasse

- com as proprias mios - o montador, o
editor grafico ¢ até o pobre do fotégrafo,
em sucata inaproveitavel... Apesar de
APE, costumeiramente, ser vazada em
linguagem direta ¢ coloquial, sem medo
de utilizar girias e até palavras considera-
das menos nobres, € impossivel - a luzdo
respeito que temos por voces - reproduzir
aqui os /indos nomes pelos quais nosso
big boss chamou todos os responsaveis
pelo - digamos - deslize... Pedimos
desculpas a todos pelo evento, a0 mesmo
tempo em que agradecemos pela atencio-
sa colaboragio dos varios leitores que -
igual a vocé, Fred - nos alertaram quanto

ao lapso. Aproveitamos para reafirmar

que o chapeado da montagem da
SUROLA (FIG. 3 - PAG. 3 - APE 69)
estd rigorosamente correto, e assim a
montagem deve ser realizada usando o
referido diagrama como gabarito (e ndo
as fotos, que rcalmente sairam com
eI7oS...).

¥ Ok ok k ok ook ok ok ok ox

Queria corrigir um erro de impressdo

~colaboragdo...)

existente na FIG. C-PAG. 26 - APE 68
(dentro do CORREIO TECNICO), onde
o codigo do relé do circuito (cujo
esqiteimna foi enviado por mim, como
sait ~ como
“RUG1010G”, quando o correlo seria

RU 610106 (¢ tudo umma questdo de :

rocar a letra “G” pelo mimero “6”...).
Trata-se de um relé de 6 VCC.emboraa
bateria que alimenta o circuito sejade 9
V, isso para compensar a perda através

do transistor Darlington, e para dar uma |

boa mmargem de tolerdncia e garantir o
Juncionamento mesmo quando a dita
cuja comece a perder a sua ftensdao
nominal... Envio a presente correcio
porque ja deve ter colega hobbysta por

ai, meio maluco fentando.encontrarum |

relé cujo codigo ndo existe no catdlogo
da Schrack... - Allan Kardec Batista -
Nova Iguacu - RJ.

Os colegas do Allan, que acompanham
assidua e atentamente APE, ja notaram
que o esquema mencionado ¢ justamente

- o referente a colaboracdo enviada pelo

mesmo (um fidelissimo acompanhante da
Revista, ¢ de todas as outras publicacoes
feitas pela nossa Equipe, no passado ¢
no presente...), que assim pode falar, de |
cadeira, a respeito... Para atender aos

Jjustos reclamos do autor, ai estd (FIG.
A) adcvida corregdo... Segundo nossos

desenhistas, o lapso aconteccudevidoa |

semelhanca do “6” no desenho original,
comuma letra “*G”, um errinho até certo
ponto desculpdvel, mas que - ocorrido
numa informacio tecnologica - pode
trazer scrias consequéncias (no minimo,
como diz o Allan, a de ndo se encontrar
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0 componente na praca...). De novo,
desculpem-nos (Allan ¢ os demais
leitores/hobbystas...) pelo lapso, ao
mesmo tempo em que pedimos que
corrijam a informagdo nos seus
| exemplares...
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Interessei-me pela idéia mostrada no
CIRCUITIM da pag. 53 de APE 69 (fig.
2) e gostaria de fazer algumas
experimentagdes quanto afreqiiéncia de
transmissdo do sinal, e também quanto
ao tipo de modulagdo... Sera possivel
adaptar o circuito para operar em
Jreqiiéncias mais baixas, e até - talvez -
com modulagdo de amplitude (AM),
ainda assim permanecendo simples e
barato (como mz parece a idéia
original...)? Penso em colocar uma
_bobina experimental na parte osciladora
de alta do circuito, para melhor

_ posicionar a faixa de firegiléncias, mas

ndo sei exatamente como anexar esse

- componente... Qualquer orientagdo que

possam me dar serd de muita ajuda,

ainda que a titulo experimental , como

sei que ¢é a filosofia do CIRCUITIM... -

Vendncio T. Gomes - Campo Giande -
AS. '

O sistema original de modulagdo do
circuito por vocé mencionado, Venancio,
¢ bastante crui, rudimentar mesmo, com

0 que ocorrem - simultancamente - tanto -

a interferéncia ou sobreposi¢do do sinal
de baixa freqiiéncia na amplitude ¢ na
Jireqiiéncia da oscilagio de R.F. Vocé
pode entio, experimentalmente, tentar
~ captar a emissdo num receptor de A M.,
com provaveis bons resultados... Paraa

anexacao de uma bobina condicionadora
da faixa de freqiicncias abrangida pelo
transmissor, a FIG. B di a dica de onde
o indutor deve ser colocado no circuito...
Nao esquecer que - no caso - ambos 0s
componentes marcados por asteriscos (a
bobina L ¢ o capacitor variavel/
ajustavel...) serdo co-responsaveis pela
determinacdo da tal freqiiéncia, devendo
vOC€ experimentar valores ¢ parametros
que cheguem no descjado ponto de
funcionamento, lembrando ainda que a
maxima velocidade de oscilagio a ser
obtida (devido aos naturais limites dos
integrados TTL, a cuja familia perience
0 7413 utilizado...) fica em torno de uns
100 MHz... Boa sorie nas suas experimen-
tagdes ¢ - se quiser - mande os resultados
para publicacdo, aqui mesmo no

Sou um curtidor de Eletrénica (nem
estudo formalmente o assunto, nem
pretendo me tornar um profissional do
ramo...), umverdadeiro hobbysta, como
diz APE... Nos fins de semana, fico
Jazendo minhas pequenas experiéncias,
montando meus circuitinhos, mergulhan-
do cada vez mais fundo nessa gostosa
brincadeira que vocés me ensinaram...!
Achei interessante o projeto da
MAQUINA DE SONS (APE 69 - PAG.
60), para cuja experiéncia, em proto-
board, tenho quase todos os compo-
nentes... Entretanto, meu estoque de
diodos IN4148 e de transistores BC548
esta - no momento - esgotado (fodos os
componentes ja foram utilizados em
montagens definitivas, soldadas...) e

CORREIO, ou em  algum assim gostaria de saber se posso usar
CIRCUITIM...! | diodos IN4001 e transistor BC558 na
i experimentacdo...? Como o transistor
MERAASE R K& que tenho é PNP (no esquema original é
; ANT.
Lo
ey
13
12 8
? 4n7 0] 4
- _
=4 TRIMMER
T oo ®
C.V.
¢
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BCS558

= QUALQUERDIODO,
" DE SILICIO OU GERMANIO. . .

Wranca - SP.

em grilos, Mané...! Pode, no circuito
figinal da MASON, utilizar
aticamente qualquer diodo de silicio
de germanio que csteja disponivel, na
ﬁf.l_. macdo da ponte que envolve o
sistor (este trabalhando como resistor
Weendente da tensdo, conforme
l:cado no texto descritivo do
efo...). Jaqueo dito transistor deve
| "n pnar como se fosse um resistor (ndo
larizado...), os diodos siio importantes
2 re-configurar os caminhos da
mente, qualquer que seja o sentido em
i esta for aplicada ao bloco... Assim,
lSem ¢ perfeitamente possivel vocé
izar uma unidade PNP (como o citado
m 58) desde que inverta apenas as
ittes de emissor ¢ coletor do dito
s(ver FIG. C)...t O circuito devera
flonar perfeitamente, mesmo com
alleracoes, lembrando que qualquer
Wencinha de comportamento podera
' "-7'; ; silmente compensada pelos ajustes
#veis no proprio potencidmetro de
nu mesmo atraveés de uma

lise do transistor (originalmente de
i), sempre sem grandes exageros,

% % % k %k % k % & %

wparentemente ninguém se
c&)ANIVERSARIO de APE, que

Fou 6 anos na sua edigdo n® 62,
& EWM%%?EW

@ NPN...), penso que deve ser
Wecessaria uma inversdo nos diodos,
Wlou certo...? - Manoel Carlos Vieira - .

iicaciio no valor original do resistor

aproveito para preencher essa lacuna,
. enviando meus parabéns (fambém em

nome de todos os colegas, relapsos, que
esqueceram da importante efeméride...),
desejando qite a Revista e a sua fantdstica
Equipe, comandada por esse idealista,

meio louco, meio génio, que é o mestre

Béda Marques, continuem sempre
assim...! Nos, verdadeiros hobbystas,
devemos dar constantes gracas a Sa0
Silicio por termos, aqui mesmo no Brasil,
genle que pensa - e age - cono voces...
Em nome de todos, OBRIGADO e
PARABENS...! - Nelson E. Pldcido -
Osasco - SP.

Agradecemos, comovidos, pela
lembranga, caro Nelson...! Mas nfo seja
injusto com seus colegas leitores/
hobbystas...! Recebemos, sim, muitas

cartas de congratulagdes pela passagem

do sexto aniversario (formal, ja que por
problemas havidos no passado, quanto ao

cronograma da Revista, ela tem - na
verdade - cerca de 6 anos e 9 méses...).

Apenas que ndo somos muito de festas, ¢

achamos que - embora importante a data,

pois marca mais um degrau no nosso
caminho junto a vocés - a melhor
comemoragao ¢... trabalhar, criando
agora € sempre novas ¢ interessantes

- 1d€ias para usulruto de todos...! Nos € que

agradccemos, a voce ¢ a todos os que
enviaram seus votos de feliz aniversario
¢ vida longa...! Grande abraco pra
todos...!
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PACOTAD DE CIRCUITINS
E IDEWS.

| Cnmo sabem os Ieltoreslhobbystas, a Secao CIRCUITIM nédo é um

item assumidamente permanente na paginacao de APE, ja que - por
razbes de espacgo editorial - tem edicbes que ndo Incluem essa

matéria... Entretanto, apesar disso, o CIRCUITIM tem uma legido de |
apreciadores juramentados e fanéticos...! E s6 sair uma APE sem o

CIRCUITIM que chove cartas a Editora, com mil reclamacées da
turma...! Por isso mesmo, de uns tempos para ca, temos procurado

incrementar a Secao, além de tentar manté-la tio permanente quanto §
“possivel... Para agradar a essa horda de CIRCUITIMANIACOS, aqui
- esta um super-especial, verdadeiro pacotio de idéias e circuitos a
i serem experimentados pela turma...! Como é costume na secdo, 0s
-circuitos sic mostrados -apenas-em-esquema, ficando o eventual

desenvolvimento de /ay outs de impressos, essas coisas, por conta

de cada interessado (como sempre as idéias sao muito simples, com §

numero reduzido de componentes, acreditamos que os caros leitores/

hobbystas ndo encontrardo grandes problemas nesse sentido).

- 1 - BIP DE TOQUE - Para os experi-
mentadores que gostam de circuitos
geradores de som, e também de projetos
acionaveis pelo toque de um dedo sobre
sensores metalicos, a idéia € bastante
véalida, de simples realizacdo... Dois
transistores complementares (um BC548
e um BC558) sdo circuitados em astavel
elementar, com a realimentacfo e a

transistor € muito alto, mesmo a pequenis-
sima corrente de base que percorre o
outro resistor de 220K, mais a resisténcia
da pele do dedo do operador, em contato
com os terminais de toque, ja-€ suficiente
para tornar plenamente condutivo o
percurso coletor/emissor do BC517...
Resumindo: com a alimentacgdo conecta-
da, mas com os tetminais (contatos) de
toque livres, o oscilador permanece

simultaneamente, os dois contatos
sensores, imediatamente o sinal sonoro
se manifesta, assim permanecendo
enquanto o dedo estiver la, emudecendo
novamente, quando o operador retira o
dedo dos contatos...! Tudo muito sim-
ples, direto e funcional, com mil aplica-
¢des que o caro leitor/hobbysta néio tera
grande dificuldades em descobrir ou
imaginar... ATENCAO: nas eventuais
experimentacdes, o tom de audio podera
ser modificado pela alteragio dos valores
do resistor de 220K (entre o emissor do
BC558 e a base do BC548) - dentro da
gama que vai de 100K até 470K, e/ou
do capacitor de 100n (na gama que vai
de 47n até 330n...). Ndo se recomenda
alterar a tenslio de alimentacdo, ja que
valores menores do que 6V gerardo som
muito fraco, podendo até bloquear a
oscilagdo, enquanto que valores maiores
poderiio causar danos ao BC517 e ao
BC5358, por excesso de dissipagdo...
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-2 - MICRO-ALARME P/PORTAS,
COFRES, CAIXAS... - Um unico
transistor (tipo Darlington, BC517...) de
altissimo ganho, controla um sinalizador
piezo (tipo Sonalarme S-3/30V-1C),
com o disparo do sinal sonoro gerado
por este tltimo apenas se manifestando

- quando um interruptor magnético

(ampola REED) € aberto... Dois resisto-
res de 1M cada mantém uma polarizagio

frequéncia de oscilagdo basicamente
determinadas por resistor de 220K e
capacitor de 100n, com o que um tom | ,
de dudio é gerado, apresentando-se
diretamente através do transdutor (alto-
falante) situado como carga de coletor
do transistor PNP... Se a alimentagdo
prevista (6 VCC, fornecido por pilhas -
ou pequena fonte...) fosse diretamente e
aplicada a tal médulo, o som se manifes- S - —
taria de forma constante, enquanto o '
circuitinho estivesse energizado...
Acontece que intercalou-se uma chave
- eletrénica no meio do percurso do
positivo da alimentagdo, chave esta
representada pelo transistor Darlington
| (ganho C.C. elevadissimo...) BC517,em ETE.
seu caminho coletor/emissor...! Ass_i.m, [ 80 = =
o oscilador apenas podera atuar quando | = ;
o citado BC517 estiver totalmente ligado ' _ _ 4 ' ’
| (saturado). Como o ganho do dito = |
S — _

mudo... Tocando-se com um dedo, de base para o BC517 que seguramente

BC517

100n
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gera o corte do dito transistor, enquanto
o REED se mantiver fechado, pela
proximidade do respectivo im3 perma-
nente... Afastando-se o imd do REED
(ainda que s6 por alguns centimetros...)

este abre seus contatos internos, fazendo

com que o transistor receba suficiente
polarizagdo de base para proporcionar
uma corrente de coletor em nivel capaz
de acionar o sinalizador piezo a plena
| poténcia... Devido a sua frequéncia e
| ressondncia, o sinal sonoro é bastante
| forte, audivel a varias dezenas de metros
| de distancia, mesmo que o circuito -
| como um todo - puxe corrente muito
! baixa nessa condicdo.... A propésito, a
| alimentagdo de 9V, com o circuito
? energizado, porém mudo, é drenada em
corrente absolutamente irriséria, quase
imedivel (na casa do microampére...),

! garantindo que mesmo uma bateriazinha

(baixa capacidade inerente...) durara
muito tempo, ainda que sob funciona-
mento (em plantdo...) ininterrupto...! Nas
suas aplicagdes praticas, o conjunto

podera monitorar (¢ avisar...) a abertura

de portas, caixas, armarios, cofres, etc.,

| | bastando prender a ampola REED num

batente ou encosto fixo da passagem ou
abertura, ficando o respectivo im preso
a parte mével do sistema (folha da porta,
tampa da caixa, porta do cofre, etc.) de
modo que, com 0 acesso fechado, iméd e
REED se confrontem diretamente,
posicionados a poucos milimetros
(tipicamente cerca de 0,5 cm., maximo...)
um do outro, com o que o campo
magnético assegurara o _fechamento dos
contatos internos do interruptor... Assim,

um leve afastamento do par (gerado .

inevitavelmente pela tentativa de abertu-

rada dita porta, tampa, etc....) desf%l]arfi '_

o sinal sonoro de alarme! Uma interes-
sante idéia € acoplar o sistema & tampa
de uma caixa que contenha - por exemplo
- 0s medicamentos de pronto socorro
presentes em toda residéncia... Com isso,
se uma crianga tentar abrir a caixa (ou
mesmo a porta de um armarinho, com a
mesma finalidade exemplificada...), o
apito imediatamente delatara o fato,
dando tempo para que um adulto tome as
devidas providéncias (das quais, muitas
vezes, pode depender a propria vida da
crianga, vistos oS inimeros - tristes -
acidentes domésticos que ocorrem nesse
sentido...).

-3 -SIMPLES PISCAO ALTERNADO
(12V) - O nucleo do circuito, em si, ndo
apresenta nenhuma novidade, porém a
forma como o integrado 555 € usado para
comandar, de modo extremamente sim-
plificado (reduzindo a quantidade geral
de componentes a um minimo absoluto...)
duas lampadas idénticas, em pisca

alternado, ndo € usual...! Em principio 0

5335 esta arranjado em astavel, oscilando
em frequéncia bastante préxima de 1 Hz

(um ciclo por segundo), determinada

pelos valores dos resistores de 10K e
100K, mais o capacitor eletrolitico de
10u... No pino 3 (saida do integrado),
manifesta-se, entdo (sob a alimentacio
geral de 12 VCC) um frem de pulsos, mais

ou menos simétricos, distribuidos no

tempo de forma que por aproximadamen-
te meio segundo o dito pino mostra tensio
proxima a da linha dos positive da

alimentacdo (+ 12V) e, por outro meio °

segundo, um potencial equivalente a zero,
ou muito proximo do negativo da alimen-
tacdo (e assim sucessivamente, enquanto
a aliementagdo se mantiver aplicada ao

circuito...). O fruque todo do acionamen-

to em pisca alternado das duas lampadas
estd na forma como elas sdo ligadas,
inicialmente em totem (em série...),
empilhadas entre o positivo e o negativo

das linhas de alimentagdo, com a juncio
das ditas cujas levada diretamente ao

pino de saida (3) do 555...! Notar que

ambas as lampadas devem ser parauma |

tensdo de trabalho de 12V (maxima
corrente - 100 mA...). Assim, quando
(nos ciclos da oscilagfo...) o pino 3 se

~ manifestar alfo, acende apenasa lampada |

inferior (a superior estard com + 12V em
ambos os seus eletrodos, submetida -
portanto - a corrente zero...), € quando o

~ dito pino estiver baixo, apenas a limpada

superior acendera (a de baixo estara sob
diferenga de potencial igual a zero,
incapaz de fornecer a corrente de
acendimento...)! Isso se repetira a cada
ciclo, com as lampadas alternando seus
acendimento ¢ apagamentos, sempre
razdo aproximada de 1 Hz... Como 0 555
¢ capaz de manejar até 200 mA em sua
saida, sob 0s 12 V nominais, as lampadas
podem ter as indicadas poténcias (nada
Jraquinhas...), chegando a mais de 1 W
cada, fornecendo com isso excelente

luminosidade...! As aplicagdes sdo
muitas, principalmente como aviso, ou

em utilizagBes automotivas (os 12 VCC
requeridos sendo facilmente fornecidos

pelo sistema elétrico de veiculos em |
geral...), como sinalizadores, break
lights, setas de dire¢do, pisca-alerta, etc.

Dependendo da aplicacido, outras tenses

de alimentagdo poderéo ser aplicadas; na
faixa que vaide 5 a 15 volts (conforme
~ os limites do 555...), devendo as lampa-
das serem sempre idénticas, e para tensio

compativel com a utilizada na alimenta-
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¢do... Baterias, pilhas ou fonte ligada a
C.A. local, poderdo ser usadas na
energizacdo do circuito, desde que
capazes de fornecer a corrente requerida
pelas lampadas... AlteragOes inversamen-
te proporcionais na frequéncias de
piscagem poderdo ser obtidas pela
modificaciio dos valores dos resistores
~e/ou do capacitor (dentro de uma faixa
de experimentacio que vai de 50% a
200% dos valores originalmente
sugeridos...

ook ek ok ok KK

-4-INDICADOR DE TEMPERATU-
RA P/FREEZER - Dois transistores
BC548 (ou qualquer dos seus inimeros
equivalentes...), um termistor (NTC) de
4K7 nominais, uma lampadinha indica-
dora (6V - 100mA), alguns resistores e
um frim-pot... Inteligentemente reunidos
tais componentes, baratos € poucos,
podem efetuar um preciso indicador de
temperatura para freezer (doméstico,
comercial ou mesmo industrial...), com
~alampada acendendo firmemente apenas
quando a temperatura (descendo) atingir
um ponto determinado, pré-ajustado
através do trim-pot...! As utilidades de

um circuitim desse tipo sdo muitas e

extremamente .validas em diversas
aplicagdes praticas...! A alimentago
deve ficar em 9V (ndo sido recomendadas
_experimentagdes ou variagdes quanto a
tal pardmetro...), proveniente de mini-
fonte - recomendada para funcionamento
continuo, ou mesmo por conjunto de

pilhas (para utilizagdo eventual...). Notar .

que a tensdo da lampada - 6V - € inferior
em 3V 2 da alimentagfio recomendada,
para compensar a natural queda nas

ESPECIAL - PACOTAO DE CIRCUITINS EIDEIS...

jungdes internas do BC548 da direita e

| no resistor miituo de emissor dos dois
transistores... O arranjo amplificador de

C.C. do circuito é um pouco diferente
para que se determine uma agio tipo
Schmitt Trigger , que proporciona um
acendimento e um apagamento firmes na
lampada indicadora, nos limiares de
temperatura ajustaveis através do frim-
pot... Com os valores estabelecidos para
os componentes, o ajuste do exato degrau
de temperatura a ser avisado através da
lampada podera situar o citado limiar
desde - praticamente - a temperatura
ambiente, até algumas dezenas de graus
negativos... A sonda sensora de tempera-
tura, contendo o termistor NTC, devera
ficar dentro do ambiente ou comparti-
mento cuja temperatura se deseja monito-
rar, devidamente protegida contra umida-
de por um revestimento impermedvel
(silicone, esmalte, etc.), o mesmo ocor-
rendo com as suas jungdes soldadas ao
eventual cabinho que conduza a informa-
¢do ao circuito... Um lembrete: € facil
inverter o funcionamento do circuito,
fazendo com que a lampada apenas
acenda quando a temperatura, subindo,
ultrapassar determinado ponto (ajustéavel
via trim-pot...). Basta colocar o NTC
abaixo do trim-pot, ou seja: entre este e a
linha do negativo geral da alimentagdo
(ligando-se o terminal de cima do trim-
pot diretamente a linha do positivo da dita
alimentagédo de 9 VCC...)!
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- 5 - SUPER-SOM PARA RADINHO
DE PILHAS... - Com o advento dos
walkmen e outros receptores. ultra-

NTC
- 4K7

miniaturizados (de pulso, de orelha, € por
ﬂ 9V
LAMP.
6V

100mA (MAX.)

BC548

47R
12W

4K7

2m

ai val...), os bons e velhos radinhos
poritateis, daqueles alimentados por 2,
3 ou 4 pilhas pequenas, foram relegados
a segundo plano... Em praticamente toda
residéncia sera possivel encontrar,
esquecido numa gaveta ou empoeirando
numa prateleira, um radinho desse tipo...
Um dos fatores que favoreceu o abando-
no desses aparelhinhos (que, durante
algumas décadas, foram companheiros
insepardveis de muita gente, principal-
mente os jovens...) € a sua horrivel
“fidelidade” de audio, agudos estriden-
tes, graves inexistentes, além do baixo
volume geral... Se ndo fosse por tais
circunstincias e naturais deficiéncias, até
que muitos desses radinhos poderiam -
atualmente - ser plenamente aproveita-
dos como bons receptores domésticos

para uso local (na cozinha, na lavanderia,

no quarto, etc.). Pois bem... A presente

idéia (ndo propriamente um circuifo, mas

um eficiente implemento, de facil
realizagdo, a custo baixissimo...) pode
ressuscitar o velho radinho de pilhas,
dando-lhe um desempenho sonoro
insuspeitado, ampliando muito a potén-
cia acustica e gerando graves que
ninguém sabia que estavam la (na
verdade, os circuitos de audio desses
radinhos eram geralmente muito bons,
limitada a qualidade da audicdo apenas
pelo uso de um alto-falante mindsculo,

mal fixado numa caixa plastica sem |

nenhuma caracteristica recomendavel de
ressondncia para os graves...)! Os itens

" A e B da figura detalham a simplissima |
constru¢io da coisa, que ndo ficard

exagerada em seu tamanho final, man-
tendo as caracteristicas de relativa
portabilidade para o radinho (ainda que

a idéia - como ja foi dito - dirija-se ao

uso como receptor de uso local...). Dois
pedacos de tubo hidraulico de PVC, com
didmetro de 2 1/2" (ou préximo disso...),
e comprimento de aproximadamente 15
cm. cada (medida também ndo rigida)
formam um excelente cilindro de
ressonincia para um pequeno alto-
falante (2", aproximadamente - de
qualquer forma um didmetro um pouco
inferior ao do interior dos tubos utiliza-
dos...) que serd fixado de modo a compor
um sanduiche bem firme, colado o
conjunto com adesivo forte, de epoxy

(cuidado para a cola ndo atingir o cone
do pequeno alto-falante, caso em que a
reproducéo ficara prejudicada...). Um
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cabinho paralelo isolado, no conveniente
comprimento, ligara o alto-falante ao
radinho, através de um plugue em padrio
apropriado a fémea existente no receptor
(saida para fone externo...). Na juncdo
dos dois tubos que formam o cilindro
sonofletor, uma pequena fenda em V

| deve ser feita, para que o cabinho passe,

sem ser mordido no fechamento do
conjunto... Dois pés de madeira (nos
formatos indicados...) presos as extremi-
dades do conjunto por parafusos/porcas
(ou mesmo por colagem direta...), dardo
estabilidade e elegéincia ao sistema, que
resultarda como mostrado em B... Tudo
claborado, € s6 ligar o radinho, sintonizar
uma estacdo de musica e espantar-se com
a incrivel melhora geral no som, néo s6
na sua propria intensidade, quanto -
principalmente - na qualidade - com 05
graves (inclusive o anteriormente ausente
tum-tum do contra-baixo, nas melodi-
as...) muito mais enfatizados, tornando a
audicdio agradavel e bem mais prazeirosa
do que a proporcionada pelo velho e

estridente radinho...! Algumas dicas

extras: se o radinho néo tiver jaque de
saida de audio, ndo sera nada dificil

* acrescentar tal acesso, buscando um
- cantinho qualquer livre, no seu interior,

junto as laterais, e colocando ai uma

| fémea J2, casdvel com o plugue P2 da
. extremidade do cabinho que vem do tudo

sonofletor. Em alguns casos (e para

. maxima economia...), o alto falante
original do proprio radinho podera ser

removido e usado para o sanduiche
tubular refor¢ador, com os fios original-

! mente conectados ao dito falantinho,

Iy !
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dentro do radio, agora sendo levados
diretamente aos terminais do jaque de
saida, na lateral do receptor (este,
obviamente, ndo podera mais ser usado
stand alone, em aplicagio portatil...).
Para emperiquitar o tubo sonofletor, este
poderd ser recoberto com papel colorido,
ou com pelicula adesiva de decoragdo,
tipo Contact, essas coisas... O sugerido
material de acabamento, inclusive, esta
disponivel em padrio madeira, que dara

- elegincia e um excelente visual ao

| conjunto...!
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- 6 - DEDOMETRO DE CONTINUI-

DADE... - Todos voces ja estdo carecas

de saber da validade eipr-aticidade deum
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MADEIRA
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provador de continuidade, na bancada de
montagens e experiencias... Que tal,
entdo, simplificar ainda mais este ja
simples e atil dispositivo de testes,
construindo um inédito provador de

continuidade sem cabos, sem plugues,

sem ponltas de prova e sem interruplor...2!
Isso mesmo! A coisa é perfeitamente
possivel, com o operador usando suas
mios e dedos (de forma totalmente
natural e super-confortavel - sem nenhum
perigo...) como parfes integrantes do
sistema de teste...! Em A vemos o
circuitim (mais simples, impossivel...),

~com um Unico transistor Darlington

BC517 controlando diretamente um LED
indicador no seu coletor (a alimentacio
de apenas 3V - fornecida por duas pilhas
pequenas ou palito - ¢ suficientemente
baixa para que o. circuito prescinda até
do costumeiro resistor limitador para o
LED...), e recebendo polarizacdes atraves
dos resistores de 220K e 680K. Observar

as inusitadas superficies/contatos de teste,
que, enquanto eletricamente separadas,
fazem com que o BC517 se mantenha

completamente cortado (LED apagado,
indicando auséncia de continuida-
de elétrica...). Tais superficies/contatos
de teste sdo uma pequena rodela ou
arruela metalica, ligada ao terminal /ivre
do resistor de 220K e um corpo metalico,
cilindrico, oco (contera o proéprio
circuito...), ligado a linha do positivo da
alimentag¢do de 3V... Na verdade (como
se vé em B...) a embalagem do conjunto
poderd ser feita facilmente com um tubo
metdlico originalmente contendo cosmé-
ticos ou remédios, do qual, externa e
internamente deve ser removida toda e
qualquer camada isolante (tinta, rétulos,
etc.). E obrigatorio que o tal tubo
originalmente tenha uma tampa feita de -

‘material isolante (plastico, como ¢

bastante comum...), € a cujo centro da
parte externa serd fixada a rodela
metélica... O circuitim (e as pilhas, num
suporte apropriado...) deve ser (depois
das suas pecas interligadas...) envolvido

com fita isolante, e devidamente enfuba-

do na embalagem (ndo esquecer de ligar

o positivo da alimentacdo, internamente, |
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CORPO METALICO

 ESPECIAL- PACOTAO DF CIRCUITINS EIDENS...
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(ISOLANTE) LED (REMOVER ROTULOS,

/ TINTA, ETC))

AREA _
METALICA
DE TESTE

I -

/ SOB TESTE

COMPONENTES

a parede metalica do tubo...), com o LED

passaticdo sua cabega por um furinho na
lateral do cilindro, proximo a tampa... A

utilizagiio (ver diagrama C...) do DEDO-
METRO DE CONTINUIDADE ¢
extremamente simples e intuitiva: no
exemplo, o operador estda fazendo a
verificaciio de um diodo comum (que,
como vocés sabem, deve dar continii-
dade num sentido, e proibi-la no sentido
Inverso...), bastando segurar o corpo do
provador com uma das maos, € um dos
terminais do diodo com dedos da outra
mao, encostando o terminal livre do
componente na rodelinha metalica
(situada no centro da tampa isolante do
conjunto...)! Havendo continuidade
(mesmo sob elevada impedancia...) , 0
LED acendera... Ndo havendo continui-
dade (de forma absoluta, ou seja: sob
resisténcia infinita ou muitissimo eleva-
da...), o LED permanecera apagado...!

Notar que todos os procedimentos
elétricos sdo absolutamente semelhantes

aos adotados para uso de um provador

-~ de continuidade convencional (com

cabos, pontas de prova, etc.), s6 que
agora o proprio corpo do operador passa

a fazer parte do circuito...! Obviamente
que - por razdes de seguranga - o sistema
nao pode ser utitizado em componentes

ou circuitos que estejam submetidos (em
quaisquer de seus pontos...) a tensdes

elevadas... Entretanto, como essa ja é uma

norma elementar para todo e qualquer

provador de continuidade, nem precisari-
amos mencionar o fato...! O que vale
mesmo no DEDOMETRO ¢ a extrema
praticidade, conforto ¢ rapidez com que
os testes podem ser realizados...! A
sensibilidade, alias, € tdo grande, que se
4 ou 5 pessoas derem-se as maos,
formando um grande circulo humano, e

se a primeira pessoa do grupo segurar a

embalagem metalica do dispositivo com
a mao sobrante, e a Gltima pessoa tocar a

rodelinha metalica com um dedo da sua

mdo fivre, 0 LED indicador acenderd,
comprovando que ha continuidade
efélrica através do “circuito” formado
pelos proprios corpos, em contato mani-
al, dos envolvidos...!

%ok ok oH ook ok sk ook Sk ok




Gl

qqqqq

e
a0
R
£
s
e

oatelaee P

- RTECNOLOGIA EA PESCA...

Bem antigamente, o ferramental se

resumia a toscas redes tecidas com fibras
vegetals, ou a varas de bambu dotadas de
linhas também confeccionadas com fibras
vegetats (¢ nem estamos comecando a
historia da época em que o honio sapiens
ainda cacava peixes - literalmente - a
porretadas, ¢ - numa fasc scguinte - a
flechadas ou golpes de langa...). Com o
passar dos anos, dos séeulos ¢ dos milénios,
toda ¢ qualquer nova forma de tecnologia
que 1a sendo descoberta ou inventada,

quasc que imediatamente se refletiu na

atividade pesqueira (nada mais [6gico, ja
que grande parte da humanidade tira
- praticamente todo o seu sustento do mar,
- ou das dguas em geral..).

Vieram ecntdo os barcos
especializados (depois motorizados), as
redes solisticadas (cada vez [eitas de
materiais mais resistentes, duraveis ¢
_apropriados...), as linhas de nylon, as varas
dec material sintético, as maquinctas de
enrolar/desenrolar a linha (molinetes,
manuais ou até e¢lélricos...), o sonar (para
detetar cardumes inteiros, em pescaria
profissional de alto mar...), os satélites, o
computador ¢ o diabo, tudo desenvelvido
e aplicado para ... pescar mais peixes, e
peixes nmaiores, com maior rapidez...!

Durante muito tempo, contudo
(mesmo jd na vigéncia de muitas das
citadas inovagdes tecnoldgicas...) as iscas
utilizadas para chamar, para atrair os
peixes, continuaram as mesmas aplicadas
-milénios atrds: pequenos animais, inteiros
ou aos pedagos, normalmente gostados
pelos peixes para sua alimentagdo, ou ainda
pedagos ou partes de vegetais diversos
(também no sentido de atracdio
alimentar...)! Tanto que a boa e velha
minhocaainda ¢ - seguramente - a 1sca mais
usada pclos pescadores amadores!

Em tempos mais recentes, os
incansaveis pesquisadores do assunto (os
proprios pescadores, ja que ninguém
entende mais disso do que eles mesmo...)

E

O QUE HA DE REALMENTE NOVO TECNOLOGICO PARA INCREMENTAR
QUALQUER PESCARIA (DE AMADOR OU DE PROFISSIONAL...)? UMA
ISCA ELETRONICA QUE REALMENTE FUNCIONA (E NAO E
CONVERSA DE PESCADOR...), ATRAINDO OS MAIORES BICHOES COM
MANIFESTACOES LUMINOSAS INTERMITENTES, VERDES,
SINCRONIZADAS COM UM AGUDO BIIP QUE SE PROPAGA COM
FACILIDADE ATRAVES DA AGUA (MAR, RIO, LAGO, REPRESA, ACUDE,
ETC.), CHAMANDO DE LONGE OS GRANDES PEIXES DE COURO OU
DE ESCAMA...| BASEADA EM PRINCIPIOS CIENTIFICOS PESQUISADOS
E COMPROVADOS (JA EXISTEM ISCAS SIMILARES NO MERCADO

INTERNACIONAL, POREM A CUSTO MUITO ELEVADO...), A ISCA

ELETRONICA ESTA, AGORA, AO ALCANCE DE QUALQUER
HOBBYSTA QUE TAMBEM CURTA UMA PESCARIA, NUMA MONTAGEM
FACIL E BARATA, RESULTANDO NUM DISPOSITIVO TOTALMENTE
AUTOMATICO (COLOCOU NA AGUA, ELE LIGA... RETIROU DA AGUA,
DESLIGA...), PEQUENO (FACIL DE TRANSPORTAR E DE ADAPTAR A
UM CONJUNTO DE CHUMBADA, BOIA ELINHADA...), ALIMENTADO POR
BATERIAZINHA DE 9 V (SOB BAIXiSSIMO CONSUMO, GARANTINDO
MUITOS MESES DE PESCARIA SEM NECESSIDADE DE TROCA
FREQUENTE DA DITA BATERIA...)!

.

partiram - com sucesso - para a utilizagio
de iscas artificiais, contas e penachos
coloridos, partes metalicas ou espelhadas,
brilhantes, pequenos guisos e outros
artificios, capazes de simular as comidas
prediletas dos peixes buscados...! Os

pescadores macacos-velhos sabem que os

peixdes sdo- normalmente - atraidos por
iscas coloridas, luminosas, e/ou que gerem
pequenos ruidos... Tudo isso parece, aos
peixoes, insetos ou pequenos peixes vivos,
ou seja: comida...! Eles, entdo, se
aproximam, e finalmente sdo fisgados (ai
valendo a tarimba do pescador...)!

Pois bem... a ISCA ELETRONI-
CA (CHAMA-PEIXE), daqui pra frente
chamada simplesmente de ISCA, faz de
modo perfeito toda essa simulagio/atragdo,
de forma totalmente eletronica, emitindo
sob a dgua lampejos curlissimos de luz
verde (emiitdas por dois LEDs, os olios
da ISCA..)) sincronizados com pulsos
também muito curtos ¢ agudos de som
(emitidos por transdutor piczo...), num
conjunto de manifesta¢des capaz de

~ chamar aqueles bilelos de longe, estejam

onde estiverem...! E légico que isso é
apenas parte do proecesso, Ja que para a real
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| fisgagem serd nccessério o uso de iscas
vivas ourcalmente comestiveis (que peixe
L nio é burro de tenlar engolir um
dispositivo eletronico do tamanho de um
tubo de desodorante e que - de perto - nfio
tem cheiro nem gosto de... comidal).
Fnfim: as velhas técnicas de pescaria
continuam vdlidas, mas agora podem
{rabalhar conjuntamente com a afragdo
tecnologicamente 1)10}'101010113(1’1 pela
RISCA: !
Com cerleza, ap6s uma pequena

experimentagiio e adaptagio, qualquer

pescador, amador ou profissional, notara
- um sensivel aumento no rendimento da sua
E pesca, punczpalmcntc no que diz 1ca:pf:110
ao tamanho ¢ & quantidade de peixes
- capturados...! Mas, chega desse papo de
beirade rio... Deixem de lado a garrafa de
branquinha (estritamente medicinal - como
. sabem os pescadores - para espantar a
f iagem...) € aquele cigarro de palha (para
‘alugentar os pernilongos...) ¢... vamos a
* luta, agora aliados a cletronica, conlra
* aqucles enormes curimba da vida...!
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-FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO - Os 4 gates (tipo
Schmitt Trigger, NANDs de duas entradas
eada...) contidos em um Unico ¢ barato
integrado digital C. MOS 4093B, exccutam

“incrivelmente baixo, mantendo o dreno do

diretamente a saida do mencionado astivel,
na fungdo mversora simples, de modo que
- na saida deste - tenhamos inverso
comportamento: brevissimos pulsos alfos
(um a cada segundo, aproximadamente...),
cerca de 45 vezes mais esireifos do'que o
cstado baixo presente a cada ciclo da
oscilagfio... Esses brevissimos pulsos (ccrea
de 1/45 de segundo de duragdo...) acienam
um par de LEDs acoplados a saida do dito
mversor (pino 4...), dispostos enr série ¢
com corrente limitada pelo resistor de
220R... Esse conjunto de circunstiancias
(pulso ativo brevissimo, disposi¢io em
série dos LEDs ¢ limitagdo por resistor...)
redundam num consumo miédio de corrente

circuito como um todo - em funcionamento
pleno - na casa dos 100 a 200 microani-
péres (oumenos de 1.8 milivatts sob 0s 9
V da alimentagfio geral...)! Notarainda que
o astavel basico, j& mencionado, € do tipo
que apresenta um terminal de gatilhamen-
fo, funcionando como chave eletronica,
detetando o nivel digital de autorizaciio

baixa - resisténcia da dgua, a situagfio sc

através do pino 1 do integrado, protegido
peloresistor de 100K ¢ levado a um divisor
de tensfio pouco usual, no qual o ramo
inferior ¢ formado pelo resistor de clevade
valor - 10M - enquanto que o lado de cima |
apresenla um par de contatos metilicos
simples, a serem acionados pela insercdo
resistiva (seguramente em valor muito
inferior a 10M...) da...dgua entre cles (o
que se da - eonforme veremos em detalhes,
mais a {rente - simplesmente pelo fato de
merguithar a ISCA no mar, norio, represa,
etc.). Chamamos (muito propriamente,
acreditames...} esse sistema de chaveamen-
lo pela presenga/auséneia da dgua, de
hidro-rupior...Assim, enquanto o tal hidro-
ruptor estiver no seco, a resisténeia
praticamente infinita cnire seus contatos
determinard a polarizagfio baiva da entrada
de controle do astivel, através do resistor
de 10M a linha do negativo geral da
alimentacfo... Ja com os contatos do hidro-
ruptor “ligados” pela - relativamente

inverte: o terminal de controle do astavel

el e L L

todas as fungées do circuito, que € bastante
simples... O gate delimitado pelos pinos
1-2-3 opera em astavel de baixa frequéneia,
fortemente dessimetrizado, com geragio de
pulsos determinada pelos resistores de
220K ¢ 10M (mais os dois diodos IN4148
que i1solam entre si os pereursos de carga/
| descarga do capacitor de tempo, 220n...)
] de modo a gerar a cada ciclo (em torno de
1 segundo...) um periodo alfo 45 vezes.
- mais longo do que o semi-ciclo baixo.. .Um
| segunda ga!e (dos pnms 4-3- 6) ¢ 'Iphcadq _
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vé nivel digital alfo, ¢ a oscilagiio (antes
‘inibida...) s¢ da! Obscrvar, agora, que a
saida do astavel excita um segundo
inversor (gate dos pinos 11-12-13 do
4093B), em cuja saida - pino 11 - também
se manifestam pulsos super-estreitos,
espacados a razfo aproximada de 1
segundo... Esses pulsos - por sua vez - se
'encarrcgam de gatilhar (via pino 9, de
aittorizacdo...) um outro astiavel (formado
pelo gate dos pinos 8-9-10, com frequéneia
- bem alta, mas audivel - determinada pelo
resistor de 47K e capacitor de 10n). Assim,
na saida desse segundo astavel (pino 10)
~ temos surtos breves (cerca de 1/45 de
segundo) de sinais de audio na faixa
supcerior de frequéncias audiveis, que sio
transformados em bips sonoros pela
capsula piezo (um transdutor também
naturalmente muquirana em termos de
demanda de corrente, contribuindo para a
avareza geral com que o circuito desgasta
a bateriazinha de 9V...). Um capacitor
eletrolitico de 47u desacopla as linhas
gerais de encrgia, contribuindo também
para que as modifica¢des progressivas de
impedancia interna da propria bateria -
mnevitdvels com o tempo ¢ com o uso -
possam interferir com os parametros de
[requéncia envolvidos nas partes ativas do
circutto... A bateria de 9 V dard conta da
alimentagdio por bastante tempo (mesmo
que o usudrio seja um pescador contumaz
¢ mnveterado...), uma vez que o consumo,
na cﬂndigzﬁt} de-stand by (hidro-ruptor fora
d’dgua...) é praticamente zero, situando-
se¢ em meros 100 a 200 uA (médios), com
a ISCA funcionando (h1d10~»1uplm na

gua )

- FIG 2 - IAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Plaqui-
nha simples, longa e estreita, permitindo -
com certeza - o aproveitamento de qualquer
pequena tira de fenolite ou fibra de vidro
cobreada que esteja sobrando ai pcla
sucata do caro leitor/hobysta... Vista na
figura pelo lado do cobre, a placa mostra
seu /ay out em tamanho natural (1:1), como
sempre demarcando-se as 4reas que-devem
restar metalizadas apds a corrosiio, em
negro, com as paries brancas simbolizan-

do as regides onde o cobre deve ser

removido pelo percloreto de ferro da
solugdo... Depois de copiar com carbono,
aconselhamos que o padrio seja preen-
chido com decalques dcido-resistentes
apropriados, que ddo maior elegincia ¢
profissionalismo & montagem, além de
 contribuir para o rigor meednico/clétrico

13%@%&%@%&3@“
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o 1 - Clrcmto mlegrado C MOS
4093B
¢ 2 - LEDs verdes, redondos, 3 mm

ou 5 mm, bom rendimento
luminoso (tipo franslicido, nio
cristal..)
2 - Diodos 1N4 148 ou cquivalentes

e ] -Resistor 220R x 1/4W

o | -Resistor47K x 1/4W

e | - Resistor 100K x 1/4W

e | -Resistor 220K x 1/4W

o 2 - Resistores 10M x 1/4W

e 1 - Capacitor (polic¢ster) 10n

e | - Capacitor (polié¢ster) 220n

e 1 - Capacitor (cletrolitico) 47u x
16V |

e 1 - Cépsula piczo (qualquer tipo,
mas dando-s¢ preferéncia as de
mcnor tamanho, tipo aberla ou
moeda...)

e | - Clipparabatcriade 9V

e 1 - Placa de circuito impresso,
especifica paraa montagem (0,6 X
2l L

e -Fio ¢ solda para as ligacGes
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e 1 -Caixaparaabrigar o circuito. E
fundamental atender aos scguintes
requisitos: material isolante ¢
transparente, facil de furar (o quc
nos leva, obrigatoriamcnte, ao
plastico ou ao acrilico...), comprida

c cslrc:i'l (lubulnr ou qundr'mgulﬂr
com preferéncia para o primeiro
formato...), com medidas minimas
~em torno de 8,5 cm. (altura) x 4,0
cm. (largura ou didmetro), dotada
de tampa numa das extremidades
menores - VER FIGURAS, COM
SUGESTAO PARA O
CONTAINER TUBULAR...
2 - Parafusos (com porcas)
pequenos, de aco inoxidavel ou de
aluminio (qualquer metal ou liga
ndo oxiddvel, scrvird...), para oS
coniatos do hidro-ruptor.
e - Adcsivo forte, dc epoxy (lipo
Araldite) | |
* - Pasta vedantc dc silicone
~ (encontravel em tubos - tipo pasta
de dente - ou em pequenos sifoes
manuais , nas casas de ferragens...).
* - Espuma de nylon ou isopor, cm
pedagos, para cal¢ar intemamente
a placa ¢ a bateria no container.

@

* - Matcrial para o encilhamento
da ISCA: linha dc nylon (de
pescaria), chumbada (com massa
capaz dc compensar a flutuagao
natural do container plastico 6¢o),
boéia (capazdc sustentar o conjunto
ISCA/chumbada), grampos,
ganchos (tudo dec pescador), clc.

das pequenas ilhas e furos especificamente

destinadas as perninhas do integrado

(muito juntinhas e pequenas, constituindo
regido de risco quanto a erros ou falhas no
impresso...). Para perfeita elaboracéo e uso
da placa, recomendamos ao eventual leitor

novato, que leia as INSTRUCOES GE-
RAIS PARA AS MONTAGENS (em

outra pagina da presentc APE).

- FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA-

| GEM - Lado nio cobreado do impresso,

com todos os principais componentes
colocados... Como é norma em APE, as
estilizagSes sdo super-claras (mesmo ao
principiante...), com os valores, codigos,
polaridades e outras indicagdes graficas
nitidamente demarcadas... E seguir com
atengdo, passo-a-passo, que... ndo lem
erro! Pedimos apenas cuidados especiais

. quantn a Dricnhqao dos camponentes

polarizados, devendo o infegrado ficar com
sua extremidade marcada voltada para o
resistor de 10M préoximo, os dois diodos
1N4 148 com seus terminais de eatodo (K)
condicionados pelas posigdes das respecti-
vas extremidades marcadas por uma faixa
ou anel, e a polaridade dos terminais do
capacitor eletrolitico respeitada - conforme
indicagdo... Atengdio também paraa correta
localizagdo dos demais componentes, em
fung¢do dos respectivos valores (para cuja
leitura o leitor principiante podera recorrer
ao TABELAO APE, em outra pigina da
presente Revista - perto das ja citadas
INSTRUCOES GERALIS...). Conferir
tudo ao final ¢ - se tudo estiver nos
conformes (inclusive a qualidade dos
pontos de solda, pelo outro lado da
placa...), corlar as sobras dos terminais,
pela face cobreada...
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- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - A placa continua vista pela

mesma face mostrada no diagrama

anferior... S6 que agora, para niio atrapalhar

o entendimento, invisibilizanos os compo-
nentes ld relacionados, ja que o interesse

esta direcionado unicamente para as
- ligagoes da placa para fora... Observar as

ligacSes de alimentacio, com o fio
vermelho do cl/ip da bateria ligado ao
ponto (+) da placa, ¢ o fio preto ao ponto

(). Notaras ligagdes (lambém polarizadas)
| dos terminais A ¢ K dos dois LEDs, aos
_respectivos pontos simectricamente
_localizados junto as duas bordas maiores

da placa (observacdo: os LEDs nio
precisam [icar esparramados [eito parccem
no diagrama, podendo situar-sc vertical-
mente, perpendicularmente a placa...). As
ligagoes dos terminais da cdpsula piezo
(qualquer que seja o modelito obtido...) aos
pontos X-X da placa, niio sio polarizadas..

Fmalmente, aos pontos H- sdo ligados

(por pedagos pequenos de cabinho isolado.

assim como ocorre com a capsula piczo...)

os dois parafusos inoxiddveis, contatos
sensores do hidro-ruptor... Algumas dessas
ligagdes sdio mais fdceis (c/ou mais

logicas...) de screm eletivadas, estando

cerlas pegas ja posicionadas nos secus
lugares definitivos dentro do container:,
servindo assim o presente diagrama como
guia geral das conexdes, mas devendo ser

levado em conta o encapsulamento do

cireulto, conforme veremos adian(c...

- ACOMODACAO GERAL
DAS PARTES NA CAIXA - ACABA-
MENTO BASICO DA ISCA - Scadota-
do o container plastico transparente tubular

placa...
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' HIDRO RUPTOR 0,,_
- PARAFUSOS

INOXIDAVEIS

ISCA

LADO DOS COMP.

Fig.4

_J LED VD,

de acomodaciio ¢ acabamento mostradas
nos parccem as mais 16gicas: a plaquinha
deve ser internamente posicionada ao
longo do cilindro, ficando a bateria atras
do impresso (eventualmente grudadaa ele,
por um pedago de fica adesiva double-
Jace...), com cuidado para que o corpo
metdlico da dila cuja ndio coloque em curto
pistas ¢ ilhas cobreadas da traseira da
Na basc (parte interna,
obviamente...) da embalagem cilindrica
deve ser cuidadosamente colada a capsula
piczo, com sua parte vibratil fazendo
conlato direto ou préximo com o fundo da
caixa (1sso permitird uma boa ressonancia,
lazendo com que o som gerado passe para
o meio circundante - a 4gua - mais
facilmente...). Os dois paralusos sensores
do hidro-ruptor devem passar por furos (tio
Justos quanto possivel) feitos na lateral do
cilindro, de modo que guardem entre si
uma distancia de 1 a 2 cm., ficando apenas
as respeclivas cabecas para fura do
container... Listes acessos exigem rigorosa
vedaglio com a pasta de silicone, para que
ndo haja como a dgua penetrar no interior
da ecmbalagem...! Os LEDs, ficam -

(conforme recomendado...), as sugestdes

FY.5

! . : CAIXINHA PLASTICA
| = TUBULAR TRANSPARENTE
| N‘““w =t (8,5 x 4,0cm.)
LEDS = ;
‘INTERNOS i e
C/ LUZ VISIVEL \Qﬁ_,«;a’ﬂ' ' : PLACA DO
ATRAVES DA ! L ’! — CIRCUITO '
TRANSPARENCIA I : = |
DA CAIXA ; ?
i
| | BATERIA NA
{ [ TRASEIRA DA PLACA
IS
] b |
‘PARAFUSOS @"2 =
DO HIDRO-RUPTOR v:—-—/"; - =
POSICIONADAS. - - AQ FUNDO
VEDAR BEM OS | S =
FUROS C/ SILICONE e =

— TAMPA BEM VEDADA :
COM SILICONE

da caixa...

justos abertos n:

cerlamente - /a dentro (a caixa transparente
permile 1550...), ¢ ndo com as cabecas
passando por furos, como
convencional, dispostos como se fossem

os olfios da ISCA... O conjunto deve ser

hem vedado, apertando-se a tampa (ou
rosqueando-sc a dita cuja, dependendo do
sistema...) ¢ acrescentando a pasta de
siliconc em toda a volta, de modo a garantir
absoluta impermeabilidade para o interior
Também ¢ recomenddvel que
0s espagos sobrantes no interior da caixa

(menos diretamente a frente dos LEDs)

seja preenchido com pedagos de espuma
de nylon ou isopor, de modo que nada - la
dentro - fique jogando ou balangando...

- F1G. 6 - DETALHES E ENCILHA-
MENTO... - Na primeira parte do diagra-
ma, temos uma vista dos parafusos/
sensores, colocados nos respectivos furos
lateral do container
destacando-se a rigorosa impermeabili-
zagdo/vedagdo [cita coma pasta de silicone
(1sso ¢ muite importante...). Ao lado temos
nossa sugestio (admite, € claro, var 1a¢3es,
a luz dos conhecimentos do assunto que
tenha o caro amigo pescador/leitor/
hobbysta...) para o encilhamento da ISCA.

Pclos lestes (alguns empiricos, outros de

campo...) que lizemos, acreditamos que
dois lagos em torno do cilindro, [eitos com
a linha de pescaria, bem apertados, podem
segurar (rés ou quatro pequenas linhadas
de encilliamento, através de nés bem firmes
nas intersecgdes... Retinem-se essas trés ou
quatro linhas ao alto ¢ em baixo (sempre
guardando alguns eentimetros de distincia,
respectivamente do topo ¢ do fundo do
cilindro, para melhor equilibrio do
conjunto...) em dois outros ndés mestres,
sendo que ao inferior se prende a chum-
bada, ¢ ao superior a linhada mais longa,
que vai at¢ o pescador, intermediada pela
boia... Dessa forma, a linhada geral podera
ser longa o suficiente para que o pescador

seria
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Fig. &

i VEDAGAD
“CABECA" .~ Y& ¢/ SILICONE
~ EXTERNAS ___ NOS FUROS
DOS PARAF. DOS PARAFUSOS
(HIDRORUPTOR)

"l\\\

LINHA DA
(CI BOIA)

AMARRACAOQ
C/ LINHA DE

0o . J’/ NYLON FORTE

CHUMBADA

REVISTA APRENDENDO E PRATICANDO ELETRONICA

 50REVISTAS APE COM
270 MONTAGENS
COMPLETAS

"/DUAS DE
R$ 55,90
_ 12 aVISTA| 20 30 DIAS
C/ PLACAS E INSTRUGOES
SUPER-SIMPLES
(UM VERDADEIRO
MANUAL DE CONSULTA)

atirc manualmente o conjunto, a uma
distdncia ¢ na direcdo convenientes e
desejadas, de modo a posicionar a ISCA
onde queira ver atraidos os peixdes......

¥ ok % % F ok k ook ok o*

Enquanto estiver fora da
agua, o circuito da ISCA estara desativado,
sema necessidade de se desligar interrupto-

‘res mecanicos (que, alids, nao existem no
circuito...). Ja mergulhada na dgua, a ISCA
¢ 'lthﬂmdllca C lmcdntﬂmcnte acionada,
com os LEDs emitindo seus lampcjos
ve:des, e o transdutor sinalizando o tom
agudo de dudio, intermitentes a razdio de 1
- segundo, aproximadamente... Se 0 conjun-
to ndo tiver uma linha de descida muito
longa (entre a béia e a ISCA/chumbada),
ficando relativamente proximo a tona (e s¢
for noite), mesmo a varias dezenas de
metros de distincia (¢ - obviamente - de
~ Jorada dgua...) sera possivel ao pcacudor
ver os lampejos verdes, nitidos ¢ espa-
¢ados... Mergulhando o ouvido na dgua,
em qualquer circunstincia - ¢ ainda a
- considerdvel distancia - serd possivel
| também ouvir os agudos Dbips
intercalados...
Os peixes lambén verido ¢
~ ouvirfio, e bem de longe, nadando rapida-
 mente (esperamos...) para as proximidades,
-~ afimdeverificara “estranha ocorréncia”

au ﬁﬁ %%ﬁ% """:L- R ﬁr‘% Eﬂfiﬁ "3*\.

(c que tem todo o jeitdo dc significar...
comida...). Nessas alturas, ¢ s6 lancar os

anzo61s com 1scas reais (a0 gosto dos.
peixdes que sc pretenda fisgar...) nas
1mediagdes da boia que sinaliza a ISCA

e... puxar os bitelos para o sambura...!

Quem pegar muito, ¢ quiser
nos convidar para uma peixada (sc for a
mais de 400 km de Sdo Paulo - Capital,
mande também as passagens - de avido -
que - nmguum ¢ de ferro.. ) cstﬂmc}s as
ordens... |

LEMBRE TE: Se, ao retirara ISCA.

da dgua, esta continuar a fincionar,
basia secar cuidadosamente com um
pano a regido externa da caixa, entre
os dois parafitsos sensores do hidro-
rupltor, que - imediatamente - 0s
lampejos e bips cessardo... Outra coisa:
ao guardar a ISCA no meio da
proverbial tralha e cangalha de pesca,
ateng¢do para que nada metalico ou
- conduitor se interponha aos conlatos do
hidro-ruptor (é melhor manter a ISCA
num pequeno saco pldstico...), fato qie
poderd fazer o circuito manter-se
operante, desgastando inutilmente a
bateria (ainda qite o consimo contintie
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DEINFORMATICA,

m 486 DX 2/66

m 4 Mb RAM
m2dives(1.2e 1.44)
mHD 270

m Monitor color

RS 1.870

IMPRESSORAS

m L X-300 Epson (p/b)
m Kit color p/ LX 300
m Jato de finta - Canon - BJ 200 E

m 386 DX 40

m 4 Mb RAM

m 2 drives (1.2 e 1.44)
mHD 170

m Monitor SVGA mono

m 1 KVA (110 volts)

m 1 KVA (220 voits) _

m Bivolf/1 KVA (entrada 110V e saida 110V ou entrada
220V e saida 220V)

m Plus (entrada 110V ou 220V e saida 110V) .......

m 2 KVA - 20 AMPER (modelo E 200C) ...............

 HARD DISK

m1.2(51/4)

@90 0 000000 0SS POOOESLTOCRTETODOTRRPTSTOTOTODOPOPOCEOSOESTOPTDPOTOSIOOIOSPDPDOSOSBSTBODPOOSTOSONOEBSEOODOOSOBSEPBOEDS

'PROCUREA LIMARK

MICROS METRON

RS 1.150

m1.44(31/2)

iIIIII.'IIIi.II'...'.IIIIII"IIIIIIIII'

- m Super VGA mono (f6sforo branco) .................

o Placa SIDE

' § =

it

o

&

] Super VGA color . 42

|

m Fax modem (9600 BPS) .....c.oevceevcccrnricrininnnnn..
m Faxmodem (14400 BPS).......coveverenenrinnnnernen,
m Modem video fexio

m Placa intema ....

m Placa extemna .
lPentedememm Im

m Placa de video 256K

m Placa de video 512K

m Placa de video 1 MB

Ii?r

i

+

5 1/4DDcx.c/ 10
m51/4HDcx.c/ 10
m31/2HDcx. ¢/ 10

| SCANNERS |

m Scan Mate/32 175,00 |
m Scan Mate/256 tons ..... 245,00

GABINETES

T
L
!
I

m TORRE C/ FONTE 225V

77,00
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