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EDITORIAL

Embora scjam muito amplas ¢ variadas as qualificages dos leitores/
acompanham APE, sabemos que uma considerivel faia do nosso
& formada porj , cursando suas Escolas regulares
nos mais diversos niveis (desde o primeiro grau, at¢ pos-graduagio em
universidades...). Para essa parte da turma, 0 més de julho representa as gostosas
¢ tio esperadas... FERIAS!

S6 que, para o hobbysta de cletronica, férias significa fuzer mais
coisas, realizar mais montagens, praticar ainda mais intensamente o seu lazer
tecnolégico para o qual APE, consistentemente, tem contribuido hd nada menos
que 6 anos (comemorados, meio na surding, justamente no presente niimero
da Revista...)!

Assim, sclecionamos, para a presente Edigio 72 um punhado d
projetos ¢ matérias cuidadosamente escolhidas para essc periodo de férias, desde
um PACOTAO de CIRCUITINS, com um morfe deidéias aserem desenvolvidas,
até montagens gostosas, cluci titeis (¢ mesmo ), como o
LUXIMETRO, o TIRO AO ALVO COMPLETO, o PRECISO
VELOCIMETRO P/BIKE, o MULTI-RUPTOR P/ILUMINACAO
INCANDESCENTE, o RADIM O.M. ¢ 0 MULTI-CONVERSOR DE
VOLTAGEM P/VEICULO, no esquecendo da importante aula 37 do ABC
DA ELETRONICA, agora entrando no fascinante ¢ abrangente tema: A LUZ
EAELETRONICA...!

E assunto pra mais de metro, tudo dirigido ao gosto do hobbysta,
mas sempre lembrando dos intercsses dirctos de iniciantes ¢ profissionais...!
Mas, como nunca dormimos sobre os louros, para o scgundo SeMEStre nosso
Laboratdrio & cst4 a mil, desenvolvendo ma p de projetos ¢ idéias t3o boas -
ou ainda melhorcs - do que as apresentadas até agora...!

Porisso, niio percam nenhum dos proximos niimeros de APE, como
sempre recheados de tudo aquilo que o feitor realmente gosta, pede ¢ precisal
Fiquem conosco, ¢ um grande abrago do.

hobbystas qu
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INSTRUGOES GERAIS PARA AS MONTAGENS

s pequenas regras o Pl R S0l e s i o oo pivcbieies o0
ystas ainda sem muita pritica e con: verdadeiro MIN-MANUAL DE
MONTAGENS, , seiends s gy i g iakgoor po de Eletrdnica (sejam
s publcados om APE, sejam os mosttados o lus ou outas publcages..). Sampro
o ccomerem civides, durants a montagom d qusluer projeto. rbcamsnda»se a0 Leitor
caneutal mhbasnies intuigdes, o4 r Goral & faz com que estojam
'SEMPRE prosontes aqu, nas primoias péginas do fods oxermma do A E

0S COMPONENTES

o ok s o m it b

b o

cobe com priade apl
o oliogmn: O (el 5 e s
devem estar bem limpos (s procia, rspe-os com ua
Hamina o sttt o e fige pos e

+ Em todos os circuitos, dos mais simples aos mais

o padria

eaice ilns on pisis, poders se removidos

-t o el com b fxsmets de osta

lchn componetes 4 laca reand

5o sempre pelo st ko 3 s
‘Aten

digos dos RESISTORES,
CAPACITORES POLIESTI, CAPACITORES DISCG
MICO, etc. Sempre gue surgi

cuccimentoss s oo do TABELAC" devem
ser consulladas

O principas componentes dos circilcs 550, na mioria
da vees, POLARIZADOS, ow s e i,
pinos ou “pernas”iém posiclo certa e Gnica para
Stern Tigndo an cra! Bues i somposenits,
cacam g2 o DIODOS, LED:, SCFs, TRIACS

o
e cada montagem: =
POLARIZADOS” ¢ s por aee
(INTEGRADOS, TRANSISTORES,
CAPACITORES ELETROLITICOS. Lite Svms
RIACS, )

endo também s valors das demis pegis (NAO

YoprS

FONTES DE ALIMENTACAO

E
TRANSFORMADOR

(bipolarss, fets, unijundes, etc),
CAPACITORES ELRTROUITICOS, CIRCUITGS
INTEGRADOS, etc. £ mato fmportante que, anics
de se iniciar qualquer montagem, o Lefor
corretamente os "nomes” posigar
i s compaene e quer mvm.\u
na hora dus  soldagens ocasionard

FOLARIZADAS) iguer dvid, comule o8
fespectiva
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idas junlo 0 texto descritivo da respectiva
montagem, aavés de lustracBes claras ¢ Gbjetvas.
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inplencaaias o0 st e CIRCUTT
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TIRO AO ALVO COMPLETO

ESPECIAL PARA OS LEITORES/HOBBYSTAS QUE
APRECIAM PROJETOS DE RESULTADOS MAIS
ELABORADOS, E TAMBEM DESTINADO AOS (MUITOS,
SABEMOS...) AMANTES DOS JOGOS ELETRONICOS, O
TIRO AO ALVO COMPLETO (OU APENAS TAC, PARA
SIMPLIFICAR O NOME...) E UMA MONTAGEM QUE -
PERDOEM A OBVIEDADE - ACERTA NA MOSCA...! SAO
DOIS MODULOS ELETRONICOS, UM PARA A CARABINAE
OUTRO PARA O ALVO, QUE INCLUEM EFEITOS SONOROS
ESPECIFICOS - TANTO NO T/RO QUANTO NO AVISO DE
ALVO ACERTADO, AMBOS ALIMENTADOS A PILHAS, SOB
BAIXO CONSUMO (6 VOLTS, OU 4 PILHAS PEQUENAS, EM
CADA MODULO...)! TOTALMENTE SEGURO, INOFENSIVO
(AS CRIANGAS PODERAO BRINCAR A VONTADE, SEM
PERIGO DE QUE ALGUEM SEJA ATINGIDO POR
UM...PROJETIL...), AS BALAS DA CARABINA SAO FEITAS
DE IMPULSOS LUMINOSOS BREVES (CERCA DE 0,3 s) E
0S TIROS SAO ENFATIZADOS PO : UM EFEITO SONORO
INTERESSANTE, FORTE, AGUDO,SSIMULTANEO AO
PROJETIL LUMINOSO (E COM IDENTICA DURAGAO...)!
QUANTO AO ALVO, ESTE - QUANDO RIGOROSAMENTE
ATINGIDO, NA MOSCA - AVISA DA BOA PONTARIA DO
ATIRADOR, EMITINDO OUTRO SINAL SONORO, TAMBEM
FORTE, POREM MAIS GRAVE, E COM DURAGAO MAIS
PROLONGADA (2 A 3 SEGUNDOS...)] A CONSTRUGAO
FiSICA DA CARABINA E DO ALVO SAO SIMPLES
(DAREMOS SUGESTOES...) E O RESULTADO AGRADARA
A PEQUENOS E ADULTOS, COM CERTEZA...!

CCOMPLETO atende, justamente, aos que
gostam de montages
intimeras modalidades, tipos, vei qualificativo completo tem toda a razio de
géneros, constituem montagens quase que | ser: 0 TAC compreende d
nbrlgalmm\ no universo do verdadeiro | cle
hobbysta...| Niio & sem motivos, portanto,
que APE, com consistente [requé
‘mostra projetos com tal enfoque.
agradando muito
Dentre as diver

mostra consumo desprezivel enquanto o
sinal sonoro de acerto na
(vm:\vm) e

s do género, € o

mani

05 eletronicos,

squecido ligado, nfio

verifi

m suas
) o tiro ao alvo, principalmente
além de gostoso de montar,

il
5 welicees wimhs o e
O TIRO AO ALVO

0 S

Y

segundos, indicador de udo (tiro
bem na mosca...). e boect o 16
alimentados por conjuntos de 4 pilhas
, portanto...), que apresen-
o s0b uso
constante - devido o baixo const.<o geral
I o Tetrdnico (o ahvo

nt
efetivamente dado (emitindo um pulso
luminoso - o projétl - ¢ soando
audivel, agudo ¢ curto...)

Um ponto interessante
como a duragdo ¢
tica (corca de um tergo de segundo...)
. niohi como

i i b e O
desliga), mas, mesmo nu condigio ligado
R B

manter o gailho (ush-buiton) apertado,
tentando faleatruar, varrendo o alvo com
i
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feixe luminoso para tentar acertar na
marra a mosca...! A cada vez que o
interruptor de pressio ¢ acionado, apenas
um tiro (pulso luminoso...) & dado e - além
disso - devidamente delatado pelo sinal
sonoro inconfundivel, com o que nio hi
como aplicar trgres de qualquer tipo para
levar vantagem em cima dos demais
competidores (se for jogado em grupo..).
“omo 0 projétilé umbreve

Teixe luminoso, existe alguma influcncia
da humnmmdu ambiente no desempenho
cral do sistema... Para compensar tal
problema, o urumu do alvo & dotado de
ste de sensibilidade,
Feito por polenciGmetro, com cuja regula-

um conveniente

de periodo breve (cLu
mente determinada tal temporizag

gem & possivel adequar o
geral, fazendo com e foto

0 do alvo (no interior
com

fente bem o
du mosca. 7pm‘ seguringa ver o
tiro dado (ainda que as pe: possam
velo baier no alvo se o ambiente estiver
submetido a condigdes de luminosidade
nilo muito intensas.

Todos os componentes
de prego buixo, ¢ 4 montugem
eanmbosos modulosmuto ficl, mosmo

para o principiantc... Haveri algum
(wu.vlln\tl . trabalio mantala cons

o fisica du carabina e do alvo, mas
que possi ussustar, mesmo ao mais inibil
dos caros luitoresmobbystas... As suges-
es priticas que damos a0 final, sio -
acreditamos - mais do que claras ¢
suficientes, u respeio.

comuns ¢

-FIG. 1- DIAGRAMA ESQUEMA TI-
CODO CIRCUITO (CARABINA) -Um

v
de IMa cle anexo... O disparo do monoes-
se di pela positivagao (ou seja pel
elevagiio do nivel digital...) do pino 1, que
em esperase encontra baivo, pela ay
resistor de 1M que o polariza i linha do
negativo da alimentigio... O disparo da
temporizagio gera, entdo, um p\vlm ©3
wy\mlo de duragio) alto no pino 4 do
ifestagiio ¢ invertida pelo
wM “defimitado pelos plnos $-9-10,
acionando entio o transistor de pot@ncia
(PNP) 'rrm 2, )nh breve mguhvu;‘uu do
seutermi com o que a limpada
(eargn de culuu do dito transistor...) &
energizada, emitindo um lampejo lumino-
50, também breve ¢ nitido... A tensdo de
trabalho da limpada (4,5V), inferior  geral
de ulimentaglo, visa P E T mal
queda de potent ercurso emissor/
coetor do TIP3, bem como garantir pleno
acendimento da dita cuja, evitando um certo
inéreia (érmica e
& extra-

dos centros ativos do circuito esti a cargo
de um integrado C.MOS 4001 (quatro
gates NOR de duas entradas cada...) do
qual 03 gates delimitados pelos pinos 1-2-

s

S i e e e Y

Plhiss) que existe um .qmm éptico
dado por uma lente frontal & limpada, de
modo direcionar, concentrar ¢ reforgar o
pulso luminoso... Para assinalar auditiva-

mente o firo, a saida do monoestivel
aciona um scgundo gare inversor (pinos
i e simulta-
ment a (1) um
b i e
arranjo de astivel tran
complementar, estruturado sobre um
BCSS8 ¢ um BCS548 que, quando
devidamente polarizados (via resistor de
100K) oscilam na bunda aguda da faixa
de dudio, em frequéneia determinada pelo
itor de 10n... como
r do BCS48 temos umalto-
diretamente acoplado, que
mnunupul«u«nul.lm
suficiente intensidade... Todo
alimentado por 6 volts, sob baixa corrente
média ji que durante os brevissimos firas,
100 mA sio puxados, mas
condigio de espera o dreno ¢ de
praticamente zero... Um capacitor
eletrolitico de 10 sa

storizado

carga de cole
falante,

=5 FIG. 2 =

DIAGRAMA
ESQUEMATICO DO CIRCUITO
(ALVO) - Ainda mais simples do que o
miolo cletrdnico du carabina, o circuito do
alvo & centrado em outro integrado da




« 1-Circuilo integrado C.MOS 40018
+ 1 - Transistor TIP32

« 1 Transistor BCS48

* 1 - Resistor 3K3 x 1/4W

* 1 -Resistor 100K x 14W
IMx 14W

« 1 - Capacitor (polidster) 10n

« 1 - Capacitor (poliéster) 470n

« 1 - Capacitor (cletrolitico) 100u x
16V

o1 - Limp:
20260 mA

+ 1- Allo-falante, mini, impedincia 8
ohms

« 1 - Interruptor de pressio (push-
buton) tipo Normalmente Aberto

o 1 - Suporte para 4 pilhas pequenas

« 1 - Placa de circuito impresso,
especifica para a montagem (5.6 x2,7

pequena, para 4,5V x

cm.)
+ -Fio c solda para as ligagdes

* I - Transistor BC558
* | - Diodo IN4004

i &

+ 1 - Diodo IN4148

* 1-Resistor 1K x 1AW

« 1-Resistor 220K x 14W

+ 1 -Resistor 330K x 14W

1 - Potenciometro 100K

1 - Capacitor (poliéster) 22n
- Capacitor (cletrolitico) 10ux 16

1 - Alioilont,

impedincia § ohms

1 - Suporte para 4 pilhas pequenas

« 1 - Inferruptor simples (chave H-H
mini)

« 1 - Placa de circuito impresso,
cspcclrc:l paraamontagem (4,3 x3,7

u pequeno,

o ol para s ligaces

diversos para as paries
estruturais da carabina ¢ do alvo
(VER FIGURAS nas sugestdes, a0
final), cano ¢ manoplas, placa
quadrada de madeira ou fibra, tinta
para pintura ¢ acabamento, parafiisos/
porcasfadesivo forte para fixagdes

ra os niiclcos cletronicos
dos Illodlﬂm As dimensdes também
deverdoser  bascadas nos aspeclos
gerais da carabina ¢ do alvo (VER
FIGURAS, a0 final...), tamanho dos

alto-falantes utilizados ¢ outros
fatores de adequagiio ¢ adaptakio ds
demais pegas externas dos deis
médulos... Em qualquer dos casos,
contudo, ndo serd dificil encontrar
containers plisticos padronizados cm
dimensdics ¢ formas conven
tes para o acondicionamento pritico
¢ estético dos circuitos, pilhas, cic.

* 1 - Lente pequena (vidro ou acrilico)
biconvexa, com didmetro de
preferéncia ligeiramente inferior a0
do cano da carabina (VER
FIGURAS). Desde lentes removidas
de pequenas lupas (dessas que s
porta mum chaveiro..), até
aproveitadas daqueles cafonas
monéeulos para visualizagio de
slides~(tirados pelos paparazzi de
praia, para que os farofeiros levem
de recordagdo... arghhh), poderdo
improvisar bem este item.

+ 1 - Tubinho de material preto fosco
(mnsmupunm por dentro...) com

didmetro de cerea de 1,0 e
cumpnmcmo de2,0a2,5 cm,, para

anjo de acomodagio do oo
(ransistor (VER FIGURAS),

« 1 - Knob para o potenciometro.

- Suportc em £ para manter o al-
vo na posigiio ideal de jogar (VER
FIGURAS).

Jamilia digital C.MOS, o 4093... O
cus gates (pinos 1-2-3)
trabalha como simples chave eletronica
ativada por Inz, puxando sua entrada do
coletor de um foto-transistor TILT8,
polarizado por resistor fixo de 1K mais o
netro de 100K (através de cujo
ajuste & possivel calibrar a >Ln>xh|hdudn
do circuito, para diver
luminosidade ambicne.. ) i ot
or ¢ atingido pelo pulso luminoso
do firo, o pino de saida (3) do mencionado
gate tem seu estado digital momentanca-
mente elevado, com o que o capacilor
eletrolitico de 10u ¢ descarregado (via
diodo IN4148), e pino §
(segundo gate...) do 4093 em condigao
digital alta. Decorridos 2 a 3 segundos
(mesmo tendo cessado o estimulo
50 sobre o TILTS, Mumdum 0
do tiro & curta, em tomo de trés d
undo..., o mencionado capacitor &
novamcme carregado através do resistor

6 S

primeiro dos

de 330K, com 0 que o dito pino 5 volta a
ver nivel digital baivo... Enquamto (¢
apenas enquanto...) o pino § do integrado
encontrar-se alfo, o astivel elaborado em
tomo do gate delimitado pelos pino 4-5-6
fio, em frequéneia de dudio
na fuixa grave, determinada pelos valores
do capacitor de 2 istor de 220K. Os
sinais dai res resentes 1o pino 4
do 4093 , sio invertidos ¢ desinvertidos
pelos dois gates scguintes, delimitados
respeetivamente pelos pinos §-9-10 ¢

213., Em siand by o osado digial o
pino 11 ¢ alto, com o que o transistor
BC558 a cle acoplado via terminal de hase
se mantém cortado... Quando, porém,
manifesta-se o trem de pulsos, o sinal de
dudio & amplifieado pelo dito transistor, ¢
traduzido pelo alto-fulante acionado pelo
seu eoletor (sob a protegdio oferecida pelo
diodo IN4004..). O cireuito u\ergm\do
por 4 pilhas pequenas, que lhe forecem
o requeridos 6 volts, sob controle de um

entra em oscila

interruptor geral, simples... Notar que o
arranjo do circuito, suas impedincias
fuz com e =i
ente (na ausénci
sonora...) seja muito baiE
mesmo que o alvo rddo com o
encionado interruptor na cond

(ummlum transistor vedado por material
opaco, ou nio recebendo luz dircta..), o
it pilhas serd iisorio.

normal, o sonsumo médio continua baio,
i que comrentc em parimetrom

normais,
q

acertado...

- FIG. 3 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO “A”
(CARABINA) - Simples, pequeno ¢
descongestionado, o padrio de ilhas ¢
pistas (face cobreada) do impresso

e e

e e R R ———




ifico 6 visto na figura em tamanho
1; copiar, ragar, corrocr, limpar,

netural
ra

CARABINA) -
montagem que o hobbysta m:

Agora, na parte da

sta

&

45 pequena
s u0s pinos do integrado, sempre muito
pequenas ¢ juntinhas...), dentro dos
métodos ji mais do que conhecidos de todo
bom hobbysta... Nio esquecer de seguir
0s conselhos manilestados nas INSTRU-
S GERAIS PARA AS MONTA-
GENS, importantissimos para o sucesso
de qualquer projeto
construcional

illus, corresponden-

- FIG. 4 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRE: ESPECIFICO “B”
(ALVO) - Tumbém simples, o impresso
domodulo eletrdnico para o alvo é o ficil
de realizar quanto o da carabina... O
armanjo de ilhas ¢ pistas em escala 1:1, na
Gigura, deve serrealizado levando em conta
tesmas recomendagies i feitas no item
anterior, nunca esquecendo de uma boa
nferéncia fi

vemos
a placa da carabina pela sua face ni
cobreada, como sempre (nas montagens
descritas em APE) com a estilizagio clara
de todos os principais componentes,
devidamente codifiéados, com seu valores
indicativos de polaridade, etc. Atengfio &
igdo dos componentes polari

ados:

P
integrado com sua extremidade marcada

orientada de acordo, TIP32 com seu lado
mumlmo (voltado para o integrado,
transistores BC558 ¢ BC548 com
ko s posicionados nos conformes
(euidado para nio trocar de lugar estes
transfstores, que sio muito parecidinhos

7 AR

detalhadinho para gabaritar o insersdo o
soldagem das principais pegas

Novamente chamamos a atengio para o3
cuidados especiais no posicionamento dos
componentes polarizados: extremidade
marcada do i voltada para o
com seu lado
it srishiat oA N
extremidade de catodo dos dois diodos
(marcada com um anel ou faixa...)
direcionada de acordo com a figura,
polaridade do capacitor eletrolitico
respeitada...No mais, valem aqui
recomendagdies ds feitas para a placa da
carabina... Nas duas plaquinhas,
fi ergdes e soldagens dos
que nelas repousam

s i

s componente
gnre si..) ¢ polardad do capacior | giretamente, uma conferéncia fina
Eletrolltvo. . Menclo; sndd e bumsin . viussisaivun ser mm, incluindo a
entificags erificacsio d

ndo polarizados (resistores, capacitores
comuns..., eventualmente recorrendo o
TABELAO APE, se tiverem esquecido os

us, curtos, etc.) ainda
ra enfiar ¢ soldar os

defeitinhos (
componentes

- FIG. 5 - CHAPEADO DA
MONTAGEM (PLACA “A” -

codigos de leitura dos ditos
valores.

. 6 - CHAPEADO DA
MONTAGEM (PLACA B - ALV0) -
Plaguinha do circuito do afvo, também vista
pela sua face nio cobreada, tudo

pela face cobreada... Quando tudo estiver
- com cerleza - perfeito ¢ aprovado,
o5 excessos ou sobras das pernas dos
componentes poderiio ser cortados, pela
face cobread.

- FIG. 7- CONEXOES EXTERNAS A
PLACA “A” (CARABINA) - Vista pelo
lado nfo cobreado, u plaquina da
traz as ligagdes das pegas

e

que The sio externas, lembrando que
algumas das conexdes apenas devem ser
efetivamente feitas com us partes ji
acomodadas nos seus lugares definitivos
da arma, para maior facilidade nos
trabalhos... Atengio 4 polaridade da
alimentagdo (sempre com o fio vermelho
do suporte de pilhas indicando o positivo
¢ fio preto simbolizando o negaivo.. )‘

G-G, alto-falante aos pontos F-F ¢
lampadinha aos pontos L-L.. nio sio
polarizadas, devendo ser
cabinhos isolados, flexiveis, nos
convenientes comprimentos (de mancira
que a cabagem ndo fique com grandes
sobras, mantendo dimensdes apenas
suficientes para a confortivel acomodagiio
das partes dentro da carabina.)

- FIG. 8 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA “B” (ALVO) - Também sio
Ficeis e simples as ligagbes da placa para

fora, no médulo. eletrdnico do alvo,

conforme mostra « figura, na qual o
impresso ¢ visto pela sua face nio
cobreada... Observar a polaridade da
alimentagdo, notando que o interruptor
deve ser intercalado 1o fio do positive

R ]
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(vermelha). O foto-transistor TILT8
também apresenta terminais polarizados,
sendo o seu eoletor (C) aquele que sai da
pega junto a um pequeno chanfro latera
As ligagdes aos pontos E ¢ C devem
obedecer as indicagdes do diagra
podendo eventualmente serem feitas
através de pedacinhos de fio flexivel
isolado, se assim exigir a acomodaglio
geral do médulo junto a0 alve (VER
FIGURAS, mais adiante..). O
pa\mcmmum tem apenas dois do:
s ligados (0 e :
o desprezado
) D iepsiaie o sl
falante sio conectados por cabinhos
isolados, soldados, aos pontos F-F.
Também aqui, mgunm das ligagdes,
apenas devem adas definitivas
(soldadas) com as pnrlu jd acomodadas
na caixa ¢ anexadas & placa do afvo... O
‘bom senso diri quais sio essas conexdes.

ama,

-FIG. 9 - DETALHES E SUGESTOES
PAR CONFECCAO E
ACABAMENTO DA CARABINA.
Desde que a placa do circuito, pilhas,
falante ¢ push-button fiquem bem
‘acomodados ¢ fixados num container ou
caixa na conveniente forma ¢ tamanho, o
restante do arranjo fisico externo da
carabina  apresenta
Jlesibilizagio (Como dizem esses poitieos
“administradores” da Repiblica, que
adoram inventar termos novos... Depois
voeds ficam falando que nés - redatores
de APE - somos os campedes dos
neologismos..). o gosto do realizador...
O diagrama mostra, apenas, a sugestiio dos
nossos técnicos, com a arma formada por
um cano m nos longo (contendo
wma mira junto & extremidade frontal..),
fixadosobre rincipal do circuito.
Unma ou duas manoplas plisticas (dessas
usadas para recobrir as pontas do guidio
da bike, por exemplo.
fixadas em pontos

(push-button) dever
posicionado em loeal que o dedo indicador
do atirador possa, confortavelmente,
atingir (¢ pressiona
segurada na posigiio de firo el

“Todo o conjunto deveri ser bem fixado
com paraflssos, porcas, adesivo fortc, etc.,
demodo qué u carabina ique consistente
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extremidade frontal deste... Tanto a
lampad s Ientezinha devem ser
firmemente fixadas (ambas  bem
ccnlalatie para que o tiro luminoso o
suia {0rt0..), ¢ guardando entre si u

intervalo (D]

A distancia

T

pécie de suporte
fisico para equilibrar o conjunto nu sua

TR

dos circunstantes tenha como b
o atirador pandon bala...t Conforme ji foi
957 18 e S i, por
longos instan

© alvo com o feixe luminoso, porque i

ntes, o gatilho, tentando varrer

o feixe luminoso
reito, concentrado

focal da lenté, para q
do iro seja bastante e
€ bem direci possivel obler,

piricamente, tal distanciamento,
alimentando a lampadinha diretamente
pelas pilhas (em cariter provisério...),
posicionando a lente dentro de um tubinho
com didmetro um pouco inferior a0 do
cano (de modo que possa deslizar dentro
deste..), deslocando lentamente o dito
tubinho para frente ¢ para tris (enquanto
s aponta a carabina para uma parede
branca, em ambiente muito
iluminado..., ¢ fixando-se o arranjo na
condigio que gere um nitido ¢ estreito
lo de luz sobre 4 parede (quanto
1o, melhor estari a

nado!

niio

inferior
do ulvo, pode ser colocada uma mao
francesa on suporte para
complementar essa fungdio de estabilizagd
do conjunto...). Na frente da placa podem
sabressair (conforme sugere o diagrama) o
i potenciometro de sensibilidade,
bem como a alavanquinha do nterruptor
geral... Bem no centro do padrio cireular
concéntrico do alvo, na mosca, deve ser
feito um furo de pequeno didmetro (cerca
de 1 em.), encaixado no qual - projetando-
se para (rds - dever ficar o tubinho (ver
LISTA DE PECAS, no item
OPCIONAIS/DIVERSOS..) preto fosco
(por dentro), agasalhando o foto-transistor,
condigio mostrada na figura... Bsse leve

néio acontece! Apenas um
pulso luminoso, breve (¢ devidamente
alcaguetado pelo sinal sonoro...) ¢ obtido
a cada pressio sobre o push-button,
devendo este ser liberado (e novamente
premido..) para un segundo firo, ¢ assim
por diante.

Acertada  amosca,
nediatamente o alvo avisar, emitindo um
som diferente daquele ouvido no firo.
Agora o sinal de dudio, além, de mais
grave, ¢ mais duradouro (2 ou 3
segundos...), no deixando dividas nem
falsas interpretagdes para eventual
contagem de Lo B o

alibr  a
»Lnslhxlld.\dc e fungio da
ambiente  (niio

do folo-sensor evitari excesst

dos futuros firos da carabina...)

- FIG. 10 - REALIZACAO E
ACABAMENTO DO ALVO,
SUGESTOES... - Também nesse
0 estético e as preferéncins
ador podem deitar ¢
rolar e final da coisa... Damos

com o ciroulos conc
convencionais do de um alvo de
¢ pintados com capricho, poderi compor

a parte frontal do arranjo. A caixa com o

natural
fazendo com que o TIL78 apena
veja perfeitamente o firo luminoso (se, ¢
quando, o ,mmdor tiver disparado com

jogar 0 TAC de dia, ao ar
livre, nem em ambiente interno iluminado

lade..), apds posicionar
o dito cujo onde se queirs, ¢ ligar a sux

parte
a luz geral prove mmmu do local...

srsesssrns
MANDANDO BALA...

Brincar com o TAC ¢
demasiado Gbvio para que pre s dar

nos
explicagdes extras...! Iy apontar, caprichar

girar o knob do
polenciometro até o ponto em que o sinal
sonoro de mosca acertada dispar
Lentamente, o ajuste deve entiio
retornado (girando-se, em pequenos
passos, o knob em sentido contririo a0
anterior...), sempre esperando 2 ou 3
segundos (para descontar a natural
temporizagio dosom..), parando tal ajuste
exatamente no ponto em que o alvo

PLACA DE NADEIRA
FIBRA, C1 0 ALVO PINTADO.

o
ENTUBADO

e...atirar...! A cada tiro dado um som agudo emudece...! Essa seri a condigio de
i 0 di mixima ibili

Finalmente, quanto &

distincia que poder separar o atirador do

orero
FOSCO,

alvo, dependerd muito do arranjo dptico
intemmo 4o cano da carabina, ¢ também da
perfeita acomodagio do foto-transistor no
seutubinho, didmetro real deste, ctc., o
das momentaneas condigdes de
luminosidade ambiente... Nos teste
realizados em nosso Laboratério, o
intervalo entre as paredes de um
compartimento médio (sala, quarto, etc.),
em tomo de 3 a 4 metros, mostrou-se
Eventualmente,

entem..




COMO GANHAR 0 CRACHA DE
“HOBBYSTA DE ELETRONICA"...

Conforme expli

codigo niio escrito diz que: para
neguinho ser considerado mesmo um
hobbysta de Eletronica, fem que -
primeiro - montar um radinho portitil,
sejade A M, scja de F.M., ondas médias,
ondas curtas, ndo importa! Por mais
sofisticados que tenham se tomado o
modernos aparclhos ¢ circuitos
eletronicos, o bom e velho radinho
permancee, coma /n de iniciagao,

simplesmente ndo estard completa, seu
batismo ndo terd sido c/m o.

raziio,
periodicamentc mostramos, aqui em
APE, projeos do género (simples radi-
nhos...), mesmo porque, além dessa
necessidade quase dogmtica pa

confraria dos hobbystas, tratam-sc

de realizar ¢ de usar...!

O RADIM O.M. ¢ bem
um representante dessa categoria de
projetos, num arranjo extremamente
simples, o poucos (¢ comuns...)
componentes, nivel de complicagdo
igual a. ero, incluindo nessa fa
tagio intencional alé a confecgdo da
propria bobina desintonia (ponto cm que
muito_ principiante tropega, por
inabilidade, porinexperiéncia ou até por
medo de . de facilima
raalizagio...| Para tomar o projeto o
al quanto possml optamos por

errar..),

tores de uso corrente, :\dquv
qualquer quitanda de cletronica por ai.

Acreditamos que a montagem agradara
10 6 0s comegarites como também a
muito macaco velho que ainda traz, no

10 S

A ETERNA “PRIMEIRA MONTAGEM” DE TODO PRINCIPIANTE,
HOBBYSTA NOVATO OU CANDIDATO A FANATICO POR ELETRONICA:
0 BOM E VELHO RADINHO PORTATIL PARA A FAIXA DE ONDAS
MEDIAS (A.M.)! 0 “REGULAMENTO” DA CONFRARIA DOS HOBBYSTAS
DE ELETRONICA REZA QUE NINGUEM PODE OSTENTAR ESSA
QUALIFICACAO (HOBBYSTA...) SEM TER, ANTES, MONTADO SEU
PRIMEIRO... RADINHO! TEM SIDO ASSIM POR ANOS, POR DECADAS
(E DAQUI A MEIA DUZIA DE ANOS, TAMBEM... POR SECULOS...), E TUDO
FAZ CRER QUE TAL POSTULADO AINDA VA PERDURAR POR MUITO
TEMPO...! ASSIM, TRAZEMOS PARA O INICIANTE (MAS TAMBEM
VALIDO PARA O HOBBYSTA JURAMENTADO OU VETERANO...). UM
PROJETO DE RADINHO PORTATIL A.M., SOB O SUGESTIVO NOME DE
RADIM O.M. (FOI O SAUDOSO HENFIL QUEM INVENTOU ESSE JEITO
GOSTOSO E BEM BRASILEIRO DE GRAFAR OS DIMINUTIVOS DOS
NOMES...), DE MONTAGEM EXTREMAMENTE SIMPLES (SO USA
COMPONENTES COMUNS, A BOBINA E FACIL DE CONFECCIONAR, E
0 CIRCUITO NAO REQUER NENHUM TIPO DE AJUSTE GOMPLEXO..
SENSIBILIDADE SUFICIENTE PARA PEGAR AS ESTAGGES LOCAIS,
MAIS FORTES (MESMO SEM ANTENA...)l ALIMENTADO POR UMA
UNICA PILHINHA DE 1,5V, O CIRCUITO APRESENTA CONSUMO MUITO
BAIXO, E PODE SER CONSTRUIDO (A PARTIR DE UM CERTO CAPRICHO
POR PARTE DO MONTADOR...) EM DIMENSOES FINAIS BASTANTE
MINIATURIZADAS, ENFATIZANDO O SEU USO PORTATIL...| A AUDICAO
E FEITA POR FONE (TIPO EGOISTA, UNICO, OU TIPO WALKMAN,
DUPLO...) MAGNETICO COMUM, EM VOLUME NATURALMENTE
CONFORTAVEL (NEM ESTA PREVISTO UM POTENCIOMETRO DE
VOLUME...), TUDO PROJETADO DE MODO A DESCOMPLICAR
TOTALMENTE A REALIZAGAO E O USO...!

montador | calouros...). $io 4 transistores comuns

(porém de cédigos que qualificam alfo,
h ) o1

sangue, o velho espirito de.
de radinhos...!

¢ baixo ruido inizados

KRk

o A
izar um ganho (fatbr de

-FIG. 1- DIAGRAMA ESQUEMA-
TICO DO CIRCUITO - O arranjo -
como ji foi dito - ¢ extremamente
simples, porém embut i
bastante complexos (cuja feoria ndo
detalharemos agora, para nio assustar os

capaz. de otaliz:
amphﬁcacﬂo) fantiistico, superior a

milhdo...! Isso mesmo...! Em ou
palavras, um sinal que entre no circuito
sob um nivel irrisério, inferior a um
microvolt (menos que um milionésino

R
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devoll!), pode, na saida final, atingirum
nivel igual ou maior do que u volt,
ToampliesTo..]

trabalharem sob tensdes de alimentagio
1a0 baivas quanto os 1,5V que encrgizam
o circui muito bem sob

O primgiro bloco do hiper-Darlington
amplifica dirctamente a ridio-frequéncia
captada ¢ selecionada pelo conjunto L-
Cdesintonia, formado pela bbbina e pelo
capacitor varidvel para Ondas Meédias,
sob o desacoplamento pmporumndo
pelo capacitor de 10n... O método
polarizagio adotado para cssc pnnmm
bloco, tipo aufomdtico, proporciona um
Cc{lol\i»tllk.rL.lIlm:nluqiopusm a(do
coletor do segundo BC549C paraa base
do primciro. )[,.1rmlml_{o.lll.lscnﬂbl-
lade, além de um complexo funcio-
namento em reffex com detecgdo
simultinea, no qual o par de transistores
faz um monte de coisas a0 mesmo
termpo: amplifica RF, demodula o sinal
de iudio, re- wpm ca o sinal de RF ¢
também re-amplifica o préprio sinal de
‘iudio demodulado...! O sinal de dudio,
ji separado da portadora de RF, ¢ em
a filtrado pelo capacitor de 100n
(que desvia para a fer qmlqucr
sobrinha de altas frequ
desacoplando o sistema ¢ \|||hmdn
oscilagdesna faixa alta de dudio, devido
a0 elevado ganho ¢ i
circuito...) ¢ encaminhado a0 segundo
mddulo do hiper-Darlington, formado
pelo teceiro ¢ qurto BCSASC, vida-

g

{al parimetro (fornecido por uma inica
pilha pequena...). O circuilo ndo
obviamente - capaz de gerarum som final
muito forte, com o que prescinde de um
controle especifico de volume (o som
jamais seria (o allo que necessitasse de
tal controle...), embora

audivel, para estagdes locais mais fortcs,
através do(s) fonc(s)... Alér
baixa tensio de alimentagdo cnnmbm
paraa miniaturizagao geral da mon
(uma finica pifha pequena ocupa um
cspago minimo...), ¢ permite que o
transistor de saida aplique o sinal
diretamente a0(s) fone(s), reduzindo
ainda mais a quantidade de componenics
1o circuito...!

drwsEarrEE

- FIG. 2- LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Em
montagens ¢ projelos especificamente
dirigidos a0 principiante, sempre
preferimos nio apertar muito as coisas,
pois sabemos das dificuldades que o

novato encontra nas insergdes ¢ solda-
gens (com o fempo ¢ com a prilica, o
hobbysta sempre chegaa um ponto capaz
de realizar montagens de mr@nmm

IM, IK5 ¢ 100R... Apdsnova cpndcmsv
amplificagdo, o dudio ¢ finalmente
entregue para mnsdum Savs s
fone magnético (baixa impedincia),
B ga de
emissor do Gltimo transistor...! Mesmo
que transistores de silicio (como os
BCS49C...) o tenham sido criados para

mas 1o comego...
). Entrelanto, na realizagio -

Jogo.
R

| |ES il

2w ws .

*C—T 4xncsesc

100n

e

O resultado foi o arranjo mostrado (lado
cobreado da placa, com as ifhas ¢ pistas
cm negro, ¢ as dreas livres do cobre em
branco), compacto, porém simples, ficil
de copiar ¢ de confeccionar (o tamanho
¢ natural, escala 1:1...). Como scmpre,
recomendamos que a plaquinha
finalizada scja cuidadosamente conferida
com o dia-grama da face cobreada -
‘mostrado na figura - verificando-se cada
ponto, cada ilha c cada pista, até obtera
certeza de que tudo esti correto... Se
Torem encontrados lapsos, falhas, curfos,
tais defcitinhos podem ser facilmentc
corrigidos (por raspagem ou por acrés-

da

completando pontos faltans...) a
antes de comegar as insergcs ¢ solda-

is
escala, sem que isso chegasse a interferir
inabilidades do calouro
(0s componentes, sobre a placa, nio
chegaram a ficar muito apertadinfos.

deve-1 esse estigio -ler com atengio 1s
INSTRUCOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS, permanentcmente
n




DISTRIBUIDOR: DATA-EX
TRIMPOT PRECISAO-LEDS
- DISPLAYS

publicadas cm APE

-FIG. 3- CITAPEADO DA MONTA-
GEM - A figura mostra, agora, o lado
ndo cobreado da placa, j4 com a maioria
dos componcntes inseridos nas respec-
tivas posigbes, cadaum com scus codigos
de identificagio, scus valores ¢
indicativos de polaridade... Os

DISTRIBUIMOS PARA TODO
TERRITORIO NACIONAL

F=% UNIX

Mcomsgcuu.
2N ELETRONICA

Fones: (011) 221-8038

222-5518 - 222-1033
TEL/FAX:(011)222-5559

Rua dos Gusmées, 353 - 5° and.

conj.56 - Santa Efigénia -
Sao Paulo-SP - CEP 01212-000

polarizados (que nio
podem scr ligados invertidos...) devem
merecer maior atengdo: oS quatro
transistores com scus lados chatos
voltados para a esquerda (na posigdo cm
que a plaquinha ¢ mostrada...) ¢ o
capacitor cletrolitico também com seu
terminal positivo colocado a esquerda (o
negativo fica voltado para o terceiro
transistor, contado da esquerd-
Quanto aos demais componet tcs,
resistores ¢ capacitores comuns, nio sio
polarizados, podendo seus terminais
serom ligados dagui pra ld ou de Id pra
cd, sem problemas... Porém seus valores
devem ser cuidadosamente identificados
crespeitados, nos conformes do diagra-
ma... Sc persistirem diividas, o caro lcifor/
hobbysta deve consultar o TABE-
LAO APE

DA REVISTA PARA A

PLACA EM 10 MINUTOS.
Faga placas de circuito
impresso com qualidade
industrial. Com nosso
curso, vocé recebe todo
material fotoquimico.
Método fotografico.
Suporte a usuarios de
computador.
Método consagrado nos

Protétipos ou Produg&o.
Indepéndencia total,
baixo custo.

Com fita de video

TECNO-TRACE
(011) 405-1169

APE, procurem por ai, pelas piginas da
Revista...). Quando todas as pegas
mostradas cstiverem inseridas ¢ solda
das, tudo deve ser novamente conferido
(posicdes, valores, cédigos, polari-
dades...), verificando-se também a
qualidade dos pontos de solda, pela outra
hcc da placa... S6 cntio devem ser

riadas as sobrasdos terminais, pelo
T

- FIG. 4 - A BOBINA E O CAPACI-
TOR VARIAVEL - Os dois compo-
nentes que formam o conjunto de sintoni
(tecnicamente chamamos de conjunto
LC...), ou scja: a bobina ¢ o capacitor
varidvel, s1o (0 importantes num circuito
de radinho, que merecem uma abordagem
mais detalhada... Assim a figura, cm seu
ilem A mostra a construgdo da bobina,
com o niicleo de ferrite devendo ser
envolvido com 80 a 100 espiras (a
quantidade exata ndo ¢ critica...) do fio
de cobre esmaltado, de modo que as
voltas fiquem todas bem juntinhas, uma
apésa oulra, sem encavalamentos, numa
55 camada. Terminado o enrolamento, um
fi.ete de adesivo de epoxy pode ser

1 S

LISTA DE PEGAS

4 - Transistores BC549C (ndo s¢
recomenda cquivalénei
serem estesos de melhor conjunto
‘ganho/ruido existentes no merca-
do, a baixo prego.
1 -Resistor 100R x 1/4W
1-Resistor 1K5 x 1AW
esistor 2K7 x 14W
1 -RCS lor 100K x 1/4W
1 - resistor IM x 14W
1-Capacitor (policster) 100
1 - Capacitor (polidster) 100n
1 - Capacitor (cletrolitico) Tu x
16V (ou tensio maior)
1 - Capacilor varkdvel mini (plis-
{ico) para Ondas Médias
1 - Nicleo de ferrite (para a
bobina) , tipo chato, medindo
coreade4,3x 1,0 X0,5 ey
- Metros de fio de cobre
csm’\llwdn) AWC 28 a 32 (lam-
bém para ; tobina)
1 - Interrupt-r simples (chave H-
H mini ou micro)
1 - Jaque mono, tamanho J2
1 - Placa de circuilo impresso,
cspecifica para a montagem (4,3

cm
- Fio ¢ solda para as ligacdcs

OPCIONAIS/DIVERS0S

1 - Caixinha para abrigar a
montagem. Mantendo as infct
s de miniaturizagio ¢ portabi-
Tidade, um container padroniza-
do pl':suco com medidas a parti

x2,0 e, poderd ser

iilmca:
1 - Knobinho especifico para o

com respectivo parafuso de fi

Gdo.
1 - Fone magnético (impedincic
a partir de 8 ohms), scja tipo
Ginico, egoista, scja duplo,tipo
walkman , com cabo dotado de
pluguc P2 {convencional)

- Parafusos, porcas, adesivo
forte, para fixacoes diversas.

- Caracteres adesivos, decalcd-
veis ou transferiveis (Letraser)
‘para marcagdo cxterna da caixa.

T
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e e
e
desmanche... Em cada extremidade deve
ser deixada uma sobra de 5 ou 6
ctros do fio, para facilitar as
conexdes soldadas, depois... No item B
dafigura vemos o capacitor varidvel mini

enquanto que fio preto indica o negativo
(). As conexdes cfetivas 4 pilha tanto
poderio ser feitas por soldagem dircta (¢
ripido na hora de montar, mas quando
de uma substit n
ho de trabalbo...) quanto através
de dois grampos feitos com liminas
metilicas em L estrategicamente

pamOM, coma
que serilo cfetivamente utilizados para
ligagio ( o terceiro terminal,
indicado, ficard sem ligagfo...)

- FIG. 5 - CONEXOES EXTERNAS
A PLACA - Vejamos, agora, as (tam-
bém importantes...) conexdes entre
placa ¢ alguns que ficam

KIT DE SILK SCREEN
com

CURSO EM VIDEO
A MAQUINA DE ESTAMPAR E IMPRIMIR
NAO INVISTA MAIS DE 2 SALARIOS M
PARA TER A SUA PEQUENA EMPRESA

O kit é uma empresa completa, Voce
faz estampas o cores e camiselas,

desivos, bola de bexiga,
brindes | pa\néls aeiioncos e icufos
impressos,

0 curso em video e apostila mostra
tudo sobre silk. Ideal também para lojas
(imprime cartao e visfa, envelopes

las).

Envie este cupon e receba gratis
amostras impressas com o kit.

PROSERGRAF - Caixa Postal, 488
CEP19001-970 - Pes. Prudente - SP
Fone:(0162) 471210 - Fax{0182) 471291
Nome: B
Endereco: =3

CEl

KIT PARA FABRICAGAO
DE CARIMBOS
COM CURSO EM VIDEO
FACACARIMBOS EM 1 HORA.

INVISTA APENAS R$ 360,00 PARA
TERASUA PEQUENA EMPRESA

O KIT E UMA LETA. VOCE

a caixa
(di um pouco de trabalho para eaiza,
ndo | masdepois, na hora fica

pr\\lcu Seontoniv ).0s
ais do jaque de concxdo ao(s)
(onc(s) devem ser ligados, por cabinhos
isolados curtos, aos pontos F-F daplaca...
A parte mais importantc das conexdes
bobinaao

Joradela... A figura mosira a placa ainda
pelo seu lado nio cobreado (0 mesmo
visto na figura anterior, mas agora sem
o5 componentes i posicio-

nados ¢ soldados dirctamente sobre cla
que nio interessam - 1o momento...),
com todos os detalhies das concxdcs
externas. Observar as ligagdes da
alimentagdo,

capacitor ¢ de ambos 4 placa, feitas aos
pontos L-Lesta... Notara recomendagio
de que tais conexdes devem ser tio curtas
quanto permitir a acomodagiio do
conjunto d caixa, quando do acabamento
do ROM.. Insistimos (parcce até chato,
mas isso é fundamental...) na questo do
comprimento dos fios, que em (mh c

FAZ CARIMBOS PARA ESCRITCRIOS,
ESCOLASE S OCUPANDO UM
PEQUENOESPACO.0 CURSOEM VIDEOE
APOSTILAMOSTRAM COMO FAZER

COMPLEMENTAR OUTROSNEGGCIOS.

Envie este cupom e receba gratis
amostras impressas com o Kit

SUPGRAFC - Caixa Postal, 477

CEP 19001-970 - Pres. Prudente - SP
[Fone:(0182)47-1210-Fax:(0182)47-1291

me:
Enderego:

dnicapilha, | qualquer mantido i
lembrando quefio vermelho - por | curto quanto possivel,pris m
circuitos cujo funcionamento envolva

convengdo - codifica o positivo ( )
0

R

I

e e R )

Ci g
Cidade: &




INT. —_(
(CH.H-H)

DISTRIBUICAO

- FIG. G - DANDO FORMA FINAL
AO ROM....- Os dois itens do diagrama
mosiram, respectivamente, a distri-
uigio recomendada para as partes no
interior da caixa (se for no formato
indicado cm OPCIONAIS DIVER-
SOS da LISTA DE PEGAS...), cm A, ¢
aapa ia externa final do ROM, em
B...Naturalmente que as sugestdes nio
sio rigidas, ¢ o caro Icitor/hobbysta
poderd alterar o lay out final da
montagem, na conveniéneia da real
forma ¢ tamanho do container obtido,
entretanto mantendo aorganizagio geral
mostrada... A tamy aixinha deyem
ser fixados (Teitas as nceessrias
furagges...) o interruptor geral ¢ o
capacitor varidvel, este com seu cixo
recoberto posteriormente pelo krob, cem
tomo do qual se faz uma marcagio
genérica, comegando em 550 ¢ termi-
nando em /600 (cxtremos, em quilo-
hertz, da faixa de frequéncias cm Ondas

édias...). No arco do dial, posteri-
ormente, poderdo ser

1da

MiN,
* E
oo DAS PARTES 6,5 5,5 x 2,0em.
NA CAIXA
FONE MAG.——_
“EGOISTA" OU
TIPO WALKMAN
P, = 6
trabalhar com altas frequéncias (como & isolado lexivel, de descida...) até um dos
o caso do RADIM O.M..) USANDO 0 ROM... dois pontos L da placa (experimentar ¢

Tudo pronto, armumado ¢
conferido, pilha colocada, ¢ s6 plugar o
cabo do(s) fone(s) no respectivo jagire
(obviamente colocando o fone nas
zoreia...), ligar o interruptor geral ¢ buscar
- através de um lento giro no knob de
sintonia, do capacitor varidvel - a(s)
eslagio(Ges) mais forte(s) do local... O
circuito, apesar de sua grande
simplicidade, tem suficiente sensibil
dade para pegar de forma inteligivel as
estagdes locais de Ondas Meédias (A.M.)

(

fixar naquele que melhor resultado
der...).

2-Enrolard o5 espiras de o fino sobre
abobina original do ROM, ligando-se
uma da extremidades dessa bobininl
extra (através de um pedago de fio
isolado, no conveniente compri-
mento...) a um ferrareal (cano metilico
da instalago hidrdulica da casa, por
exemplo, )C10\v(upnnh aum fio mais
oumenos longo (3.2 3 metros) estendido
horizontalmente em ponto clevado (o
cabinho de descida poderd ser em

de sinal mais forte... as
csfagdes muito distanics, ou mesmo as
locais de baisa poténcia, ndio entrardo (ou
terio scus sinais reccbidos muito
fracamente...). Esse ¢ um prego que s fem
que pagar pela singeleza do circuito.
Eniretanto, quem prefc
usaro ROM em condigdo fixa, em ca
abrindo mdo da portabilid:
acoplar um sistema

a,
ade, poderi
imples c cfetivo de
antena externa, com cujo ausilio o

circuito passard a captar mesmo as

referentes s re: uéncias das
eslagdes captadas... Numa das laterais
poderi ser fixado o jague de saida para
o(s) fones(s)... Se tudo for
mecanicamente bem organizado, o
ROM poderi ser confortavelmente
levi o ¢ usadono bolso da camisa, como
se fosse um walknan.

T

- dependendo da regiao, da topografia, da
poténcia, etc., mais distantes..). Essc
amanjo de antena externa poderd ser feito
de duas manciras:

1 - Instalar um fio isolado longo (3 a 5
metros) cm ponto elevado (quanto mais

alto, mefhor..), trazendo uma das
extremidades (através de um cabinho
R i

qualquer
clevadaco ROM :
m qualquer dessas
opedcs (1 aq,m\d.v & melhor do que 3
primeira, em sensibilidade ¢ seletivi-
dade...) o
formé satisfatéria vérios cmissorss,
principal-mente nas cidades maiores,
capitais, em cujas reg
diversas (r cs relativamente
potentes. na faixa de O.M., AM.
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ANTENAS

© IRRADIACAO OMNIDIRECIONAL  GANHO 7 dBd (9,14 dBi)
© FAIXA DE OPERAGAO: 144 — 148 MHz
: 1 méximo em toda banda e POTENCIA: 1 kW

ANTENA VERTICAL 3.5/8 DE ONDA
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Acemsbrios: Pasta Anti-Oxidants—Verniz Protstor “AntannaCoat”

a seqidncis

MONTAGEM

numérica das pecas para
Am- e ntrocuzic o8 bos tiscopicos om et 1
ixes, aplicus uma fine cameda da pasta on

partes de aluminio.

montar.

FAIXA
(MHz)

1.250
1210
1110
160166 1.060
166-174 1020

144-148
148154
154.160

Para um ajuste o

DIMENSOES
{mm)
B “C"  Radisis

1240 1280 460

1200 1240 480 RADIALS
1900 1140 460

1,050 420

1,010

148 WHz

1.240 mm
4.570 mn

ACEITAMOS TODOS 0§
CARTOES DE CREDITO




Aqui s respondidas as cartas aos Leilores, fratando ex-
clusivamente de duvidas ou questGes quanlo aos projelos
publicados em A.P.E. As cartas ser o respondidas por or-
dem de chegada a esta Segdo. Também 6 benvindas as
cartas com sugestdes e colaboragdes (idéas, circuitos, *di-
cas’, efc.) que, dentro do possivel, ser o publicadas, aqui
ou em outra Segdo especilica. O critério Ge resposta o
puo/wagdo contudo, pertence unicamente a Edilora de

E., resquardando o interesse geral dos Leitores e as
razdes de espago editorial. Escrevam para:

Gostaria de saber se no projeto do
VIGILUX (publicado em APE 68) seria
pos: muito
complicada, anexar outros controles de
entrada, com a mesma fungdio bisica da
entrada B, ou seja: monitorar o
esquecimento de dispositivos clétricos
(ndo 56 lampadas...) deixados ligados ao
Se for possivel tal
anexagdo, espero que nio tornen
necessdrias muitas modificagdes no
impresso, uma vez que a minha pritica
7o assinto se restringe d confecgdo das
placas (os lay outs mostrados em APE.
630 sempre muito fiices de reprodizir:.),
mas néo & criagdo de novos lay outs,
tema onde ainda me atrapalho 1w
... Aproveito para dar os meus
ins & Equipe que produz a Revista,
que nunca deia a peteca car, em termos
de criatividade, mostrando a cada
niimero projetos realmente iteis e icels,
mantendo con isso o interesse dos
leitores/hobbystas que - assim como e~
gostam muito de eletrdnica mas nio
pretendem tornar-se engenheiros ou
téenicos no assunto... - Carlo Dalmatto -
Porto Alegre - RS

ivel, de maneira nao

sair do carro.

Voed, Carlo, ¢um representantc tipico do
puro hobysta, ou scja: a (grande) faia do
nosso universo leitor que ndo ¢ formada
por técnicos, engenheiros ou mesimo
cstudantes de Eletrénica, mas - no entanto
- ama de paixdo as atividades de
montagens, gosta de  construir
aparelhinhs dteis ¢ praticos para
iio real em casa, no carro, etc. A
o ¢ de ficil resolugio, Carlo...!
A

i

Atendendo a0 seu pedido de modificagdies
minimas o impresso, a altera o
simples...) proposta na FIG. A vem
atender aos seus requisilos, plenamente:
reportando-sc a0 esquenta original do
VIGILUX (pig. 35 - APE 68), notar que
deverd ser ntado um resistor de
330K x 1/4W, entre a cntrada B ja
existente, ¢ a linha do negativo geral da
nentagio (isso poderd ser feito,
facilmente, emjumpers por baixo da placn,
sem que nenhoma das trilhas originas
). Em seguida,
escente quantos diodos INA 148 scjam
essitios (um para cada entrada extra
ada para o controle...), todos com
seus terminais de catodo reunidos

doresistor de 330K com a original
cnlmd': B..). O; iodos.
ancxados constituirio as multiplas ¢

individuais entradas para controle,
devendo sempre sorEefricamente
tuis interruplores
comos disposifivos/limpadas que descie
i (na mesma disposigio geral
na FIG. 7 - PAG. 37 - APE
68)... Dessa forma, qualquer dispositivo
controlado, que seja esquecido ligado a0
sair do carro, ocasionard o disparo do
aviso sonoro de alerta assim que a porta
for aberta, exatamente como o VIGILUX
para as lanternas, na sua concepgTo

T

Queria saber como se oz para conlieeer
os niimeros referentes aos valores dos
resistores, com suas fuixas em cores..
Como posso diferenciar um resistor de

DI0D0S,

e

CONTROLAR...

ENTRADA
ORIGINAL.

CanmBD>
4 3




10Mon 10K, ji que os valores nio sio
diretamente escritos no componente
Ricardo Alves Costa - ltaquera - Sao
Pals- 5P

Voct ¢ bem do principiante, hein
Ricaido...? Mas ndo tem nada, ndo... No
comego & assim mesmo (todos nds.
Tobbystas veteranos, vellios de guerracm
montagens ¢ projetos, rigorosamente
também ji passamos por isso...| As tais
fuixas coloridas que vocd vé no corpo
cilindrico dos pequenos resistores,
. bem

extremidades da pega, s2
miimeros, algarismos e nuf

Cadacor

prévima o de outro cncartc permancrie,
ST As

expediente do dia seguinte, nio terenios

RUCOES GERAIS PARA como identificar o futo...! Sei que nio ¢
MONTA temas PE,
uu[m:lrm/r\wm)v1!’1{1\00. paratodoc | solicitagies pessoais de projetos

qualquer principiante...). O Cédigo de
Cores para leitura dos valo
resistores ¢ (pela sua importancia...) logo
o primeiro item do dito TABELAO... Vai
..t

s dos

crrrrsaear

Para uma uiilizagio en laboratirio,
preciso de um projeto com o mesmo
espirito do ALARME SONORO DE
BLACK OUT (mostrado em APE 67),
porém que seja capaz de memorizar a
Jalta de energia... Explico: alguns dos

significa umalgarismo, ¢ dependendo da
squéncia (que sempre
dum. lida a partr d

igent que
durante toda a noite certos aparelhos

elétricos (iermosiatos, agitadores de

solugdes, s ¢ outros..)

). indicam
o primeiro
algarismo, o segundo algarismo, o
multiplicador e a tolerdncia d&
componentc... Noinicio pode parccer um
pougquinio complicado, mas em tempo
muito breve voet decorard o codigo, ¢

- respectivamente -

hadas sobreo assunto,
encarte permancnie.
de APE (até enchemos o saco dos

vocé encontra nun

de pessoas (que apenas ao iniciar o
expediente do dia seguinte, pela manha,
verificar o5 resultados ou
andamentos dos processos...). Algumas
dessas operagies ndio podem, sob
hipbtese de apresentar resultados
invilidos, ser interrompidas (mesmo que
por breve tempo..)! Assim, para validar
o resultados, ¢ necessdria a certeza de
que durante todo o tempo - sem

irdio

encarle, em praticamente fodo texto de
deserigio de montagem de projetos
ublicados, mas isso ¢ absolutamente

necessdrio e importante...t), com o titulo
de TABELAO

APE, ¢ que se encontra

daRevista, em pigina

aparelios
tenham  sido  mantidos  em
Juncionamento... Con o cireuito do ASBO
(muito vdlido e interessante, mas il
para tal propésito..) se o black out
noturno for curto ou momentineo, ou se
a energia retornar antes de iniciado o

especificos (¢ quando isso ocorr
demora pode ser grande, pela defasagem
entre as datas das correspondéncias, a
produgio ¢ a saida da Revista em
bancas...), mas pego uma excegio, por
tratar-se de v assunto de alto interesse
profissional, envolvendo nio s6 a mim,
como também a outros companheiros
dedicados ds mesmas fingavs... Como
leitor assiduo de APE (sou quimico
industrial, mas tenho wma tara especial
pela Eletrénica pritica e por suas
aplicagdes profissionais nas outras dreas
de atividades - como a minha..), ficaria
muito grato de ser atendido nessa
solicitagdo... = Amadeu G. Dias -
Campinas - SP

Voed nos convenceu, Amadeu...!
Abrindo a solicitada exceglo
projetinho nos conformes das suas
necessidades (fay ont de eventual
impresso, ¢ oulros  detalhes

construcionals, ficam por sua conta - ji
que sc dec um  hobbysta
juramentado...): na FIG. B o esquema,

lx.'lil’mlusu“plu centrado numinte

conforme indicado. (m.qumpudm
mentado por pilhas (6V provenicnics
lhas pequenas, com grande
4 que o consumo cm stand by &

irrisério, ¢ mesmo com o alarme
acionado, restringe-sc a_poucos

ATK - 1W (110)
RX 100K - 1w (220)

100k
rx
2 ovz
g 05w
2 S S
£ 00w [Jarox
eV

RESET |2




ampéres...) e deverd ser ligado (assim
como 0 era 0 ASBO..) dirctamentc auma
tomada da rede C.A. Um botfo de reser
prevéoretormo do circuito i sua condigdo
de plantio (se, por a a0 ser
tomada, mesmo havendo
energia, o alarme sonoro disparar, basta
wm togue 1o dito botdo para normalizar
a condigio de stand by...), mudo.
Ocorrendo falta de energia (mesmo que
por poucos segundos..., o sinal sonoro
emitido pelo sinalizador piezo S-3/3V-1C
se manifestard, ¢ assim permanecera,
mesmo depois que a energia voltar...!
Apenas premindo o botdo de reser & que
o circuito fieard quieto novamente... Unna
sugestio: pelamodificagdo experimental
do valor do resistor de 470K o tempo
minimo real de black out a ser delarado
pelo aviso sonoro poderd ser encurtado
cualongado, dentro de boa faixa.

aso,

SrkkrraE

APE, como sempre foi-- acompanho
desde o primeiro niimero, quando eu era
ainda um adolescente -, é uma Revista

N s

Cc

prometendo presenga obrigatoriacm foda
APE, pelas razdes que voeé perceberd a
seguir... Conforme afirmamos ¢ reafirma-
mos virias vezes. a Fquipe que produz
APE (em (c assim exige...) absoluta
independéncia, mesmo com relagio aos
cventuais inferesses ccondmicos ¢ adn
nistrativos da propria Idiforal Assim,
quando na Segio ISCOLA os leitores,

de (10 bon

uma sobre

sentido...) da Eletrénica, e também
nitidamente voltada para a prestagdo de
servigos... Gostei mito, nos tempos mais
recentes, do sugimento da Segio ABC
DO PC IFORMATICA PRATICA
que veio enriquecer a nossa querida
APE, finalmente o

d imento (ou rede...)

IL78 (parece wm LEDzinho
transparente, 3 mm. de didmetro...), e
pergunto se ele pode ser diretamente
usado, em substituicdo ao LDR do
GNNO...? - Teréncio Antonio de Almeida
- Natal - RN.

possivel, sim, a subslituigdo, Ters..
Oherve a FIG. C onde a5 nmdlhc.lq s
(muito simples...) estio detalha n
4 FIG. I-PAG |7-

deensino, & porque s fomos, realmente,
14, verificamos, conversamos com
diretores, professores, alunos, colliemos
informagaes no entorno e - seguramente
- aprovamos o que vimos, ouvimos e
sentimos! S fc a

atualissimo teme da do..1 4
propésito disso, queria sugerir que a
Segdo (quevi em APE 68) ESCOLAS seja
mantida, pelos excelentes servigos que
presta o leitor ¢ também pela andise -
isenta e jonalisticamente perfeita - que
Jazem da regido ou cidade ent que o
estabelecimento abordado estd inserido...
Por ser morador agui em Rio Claro,
figuei ao mesmo tempo surpreso e
orgulhoso, ao ver minha cidade (e un
estabelecimente de ensino que nela
nasce...) tio bem descrita e sintetizada
namencionada APE 68... 56 espero que
aSegao nio se torne um mero veiculo de
marketing, veiculando publicidade
disfargada de matéria informativa (no
¢ 0 caso do artigo em questéio, tenho
certeza...) - Pedro C. Cecatio - Rio Claro
-sp

A S¢gi0 ESCOLAS, Pedro, tem previs
de continuidade, apenas que ndo

18,

merda, se constiuir mera arapiica, essas
. nfio receberio o aval da nossa
et Fi ique tranquilo quanto a isso.
Entretanto, uma andlise justa, isenta ¢ tio
abrangente quanto possivel - como foi dito
- exige a presenga da Equipe o local, ¢ o
10850 tempo ¢ restrito (mesmo porque o
grupo que prod & formado por
relativamente poucos profissionais - ¢
preferimos assim...). Entio, sempre que
der, a Segho sai (¢ quando sair, pode
confiar..), para mais um servigo - como
vood bem enunciou - aos caros k

Wrrrresren

Tenho quase todas as pegas para a
montagem do GNOMO DA NOITE (sain
em APEG7..), mas folia-me o LDR... Ser
possivel adaptar o circuito para usar unt
Joto-transistor (que_tenho no men
e:qumha ). cont idéntico desempe-
? Penso que o sensor e possuo ¢

APE 67): para perfeita adequagio do
novo sensor (TTL78, que parcce mesmo
ser o que voce possui, pela descrigii
bom anexar ainda um transistor u
NPN comum (pode ser o indic
BC548, ou qualquer equivalente, que
vooddeve ferno seu estoque...), compon-
do um foto-Darfington com bom ganho,
impedancias adequadas, ¢ suficiente
sensibilidade. Observar qus o arranjo
deverii ser ligado aos mesmos pon(os L-
L onde se conectava originalmente o
LDR, contudo, levando em corta que o5
transistores (ao contririo do sensor foto-
resistivo) sio polarizados. ¢ ascim o
tuque nfio funcionar
forem ligados invertidos.
problemas de mu;ﬁa do cire
luminosidades ambientes previstas pa
seu I\\ncmmu S galho ,»adun s
solucionado pela alteragio experim tal
do ressor orignal ds 100K me o
com um asterisco, na figura..), dentro da
faixa que vai de 10K at IM...

st
Se ocorrere n
to, :ob s

o
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| PREPARE-SE PARA 0 FUTURO
COM AS VANTAGENS DA MAIS
EXPERIENTE E TRADICIONAL
ESCOLA A DISTANCIA DO BRASIL.

Meétodo de Ensino Exclusivo

O nsluo Monior, conhecido por sua seriedade, capaciace o

g
g
g
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a ¢ te0ria sempre juntas, poporcionango a0 aluno um apren-
2o integraco ¢ efiete.

Liberdade para estudar

Nos cursos do Instuto Montor, vocé escofhe a el hora &
ugarpara apender,sem probiemas com noraro ou anspore.

Apoio técnico

Durante e depois o seu curso,esclarega qualguer ida com
professores, por carta u tleore.

Treinamento pratico
Mantemos e 105sa sede cursos rapdos, em vais hordios
s, Esses cursos desenvalven-so o classes especiisdev-
damenle eqipadas ¢ poporcionam a0 aunoa oporunidade o
aprofundr-ss e tcricas como Chavei, Sik-Screen,Eato-
ica, Garbos, Afegdo ec.

Kits opcionais
Dutant seu cuso, aduie do Insiuto Monior, no momento
mais adequaco,os mateias rétcos paa seu aprandzado.

Carteira de Fstudante

Apds fazer a matricul envie, quando dosefr, uma folo 3x 4 &
tecaba sua Carteirade Estudante piastficada.

Certificado de Con 0

Voo pods pedrlo a0 ser aprovadonos exames finais, escolen-
o eire dos modelos, pagando apenas uma pequend faxa.

’ ‘ mensalidades 30 seu alcance|

| Curso de
\ DESENHO ARTISTICO
| e PUBLICITARIO

Do el i
e e &
s
s b
s ok e et

o que gosto e

Curso de
LETRISTA e
CARTAZISTA

TR el i I | |
b T
te, este curso mostrou que eu tinha '

1!

CURSOS PROFISSIONALIZANTES
‘ . Elelgrﬁn:fa, Radio e TV
| » Caligrafia
| o Chaveiro
o Eletricista Enrolador
o Silk-Screen ‘
o Letrista e Cartazista
« Fotografia Profissional
| o Desenho Artistico e Publicitario
« Eletricista Instalador
« Montagem e Reparagdo de
Aparelhos Eletronicos

Curso de
MONTAGEM e
REPARACAO
de APARELHOS
ELETRONICOS
inha
o T

tes gragas 3 qualidade do meu apren
dizado.”

o Direcao e Administracao de
Empresas

.
o Gi
*

« Bolos, Doces e Festas
 Chocolate

b Indlique no cupom
| o Pdo-de-Mel  “ESCOLADAMULHER"
| o Sorvetes @ faga estes 5 cursos com
| o Li uma s6 matricu
o Licores il

« Manequins & Modelos*




Vocé gostari o
ste 6 0 momento certo de vocé - ) Irénica s pore. o
conquistar sua independéncia financeira:

estude no Instituto Monitor

Através de cursos planejados sob medida para as

condigdes brasileiras vocé ird especializar-se | OIntituto Monitor emprega metodos

numa nova profissao e se porconta | soenealiandotesriae, Fogariog

propria. Tudo isso & possivel em pouco empo @ | oshabia s enfremmaners e que

com mensaiidacies que es120 a0 sou alcance. | Fesnaien Elettonicg, " 0 e dindo
| radas,oalund aprendc

pratica. Isto proporcio.

les, acessiveis e bemilus.
Progressivamente todog

! :j:::li c:rn ©esquemas bastante claros.e. urX
o 0%, que resultarso num moderny
| c‘iunecrpmr que sera inteiramente s, e

naldos estudos. unk
| g
| s = T \NE
| MONITOR. SEMPRE A Eletrénica ¢ o futuro, Garanta o

o sua matricula
s estudos ainda hoj

JPMASAJLREIRA}QE}UCESsoI seu, mandand,

nda
Curso de dando inicio o

SILK-SCREEN

Curso de

LIGRAFIA

Estudando nas horas de folga,
Curso de Caligrafa. i consegui clier
tes. Fstou ganhando um bom dinheito
preenchendo convites e diplomas, aiu
dando nas despesas de ca

Curso de = 4 |
o do
ENROLADOR siEreoNica,
e RADIO & TV

este curso. £u ja possuia alguns
conhecimentos e com este curso

o Curso de Hetronica, Ridio ¢
Televisio, finalmente pude. mon:

Curso de consigo enrolar qualquer tipo de ; ; e
motor. O mercado de rabalho ¢ ar minha oficina e ji estou ga
CHAVEIRO muito bom e estou ganhando nhando 10 vezes mais, sem horar

as nem patrio e mais nada.

g wdando Mo dinhero.”

08 fins de semana, 0 Curso de
Chaveiro e consegui uma otima Mensalidades iguais, sem reajustes | | o
renda exta, <6 abalhando uma

ou duas horas por dia - [ESpE—————

Eu quero garanti ey fulurol Envie-me o curso de:

Peca ja o seu curso

s =
T FONE: (011) 220 74 22 Pt o sagamero o meraicas fs s SEM NENHUM REAVUSTE € 2 piia
Bsisema de Reemboiso

s Fosial
| Eletronica, Réadio & TV: 4 mensalidades de: R$ 18,70
112 Outros cursos: 4 mensaiidades de: R$14.80

i g,

I tome =
Faga-nos uma visita & rua dos Timbiras, 263 (o centro de S0 Paulo), | > e
do 2*a 6 foia das 8 i 18 horas, aos sdbados até 12 horas, ou igue 1
e Cidade = B

para: (011) 220-7422 ou FAX (011) 224-8350. Ainda, se preferir, envie o
cuy Séo Pauio - SP

pom
M= = - oo - o Asinatua
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INFORMATICA PRATICA

CURSO COMPLETO DE MONTAGEM
DE MICRO (HARDWARE)
(parte 2)

A primeira parte do CURSO COMPLETO DE MONTAGEM DE MICRO (HARDWARE), mostrada em
APE n? 71, ocasionou a maior avalanche de cartas até agora recebida pela Segio ABC DO PC -
INFORMATICA PRATICA! O festival de opinides positivas e elogios apenas foi suplantado pelas
manifestagdes dos leitores quando do surgimento da Segéo, um ano e meio atras...! Entéo, j& que
estdvamos certos (e isso era exatamente o que vocés queriam...), aqui est4 a sequéncia do CURSO,
com mais uma série de fotos e explicagées super-diretas e completas, capazes de transformar
mesmo o mais pagéo dos candidatos a montador de micro, num eximio manipulador de hardware...!
Acompanhem com atencéo, pois - seguramente - vale a penal

Fig. 17~ Agora iniciando as providéncias para fixagdo mecanica dos drives
{ de disco. Como na presente descricdo consideramos a colocagdo de apenas
um drive (de 3 112"), remova - pela frente do painel - apenas unma tampinha
retangular (das menores) que vedam as baias ou gavetas infernas do gabinete..
| E 56 empurrar - por dentro - € puxar - por fora - que a tampinha sai facilmente..

—hr

!
Fig. 18 - Limpe a d a0 gabinete, logo atrés das b gavetas X &
destinadas aos drives, ajeitando a fiagao de modo a desimpedir o caminho para |
a entrada da winchester...

que o apresenta tampa frontal removivel...), por trds do conjunto de gavetas,

fazendoa jzar para dentro, i estiver

| na posigdo correta...). A parte totalmente metdlica do drive fica para cima, ¢ a

placa visivel de circuito impresso para baixo... A borda que contém os conjuntos

<=3 de pinos de conexdo deve ficar para trés... Verifique o casamento dos furos laterais
o corpo da winchester, em fungdo das fendas ou furos existentes nas abas latera

da baia ou gaveta... Os encaixes siio mecanicamente padronizados, de modo que

todo disco rigido poder ser fixado no local, confortavelmentc.

1 H Fig. 19 - Cuidadosamente, insira o drive de disco rigido numa baia livre (na inica
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Fig. 20 - Ainda com cuidado, insira (inicialmente scgurando e girando um
pouquinho com os dedos..) os parafusos de fixaglo do disco rigido, pelos
furos ou fendas nas laterais das abas da baia... Em seguida, aperte (nfio muito,
que isso ndo ¢ uma roda de carro sendo parafusada pelo borracheiro...) com
a chave de fenda. Ndio usar parafusos demasiadamente longos (verifique as
recomendagdes de fixagio no folheto que acompanha a winchest
que no ocorram danos fatais & mecinica e eletrdnica do disco ri
parte sensivel do micro, enquanto nfio corretamente fixada na sua bai

Fig. 21 - Vista em close do disco rigido i fixado na sua baia/gaveta,
Dependendo do real tamanho do suporte e da propria winchester,  traseira
do drive pode ficar um pouco mais ou um pouco menos para deniro da
‘gaveta (com relago ao visto na foto...) sem que isso denote erros.

Fig. 22 - Observe o conjunto, € 1o s¢ impressione com a profusio
1, outros da fonte...)
da winchester, j4 fixada.

(& ficil de ver pela frente do drive..) para que alavanquinhas ou botdes de |
cjegto do disquete fiquem na posicdo correta, Observe também a baia livre
(da qual se removeu a tampa frontal...) a ele destinada (geralmente logo junto
da gaveta ji ocupada pela winchester, mas podendo situar-se num outro
compartimento do conjunto de gavetas..).

23

Obviamente que a fenda de entrada/salda do disquete deve ficar 4 frente,
e a borda com os conjuntos de pinos de conexdio na traseira.

24
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Fig. 25 - Acomode (sempre com cuidado, sem for¢ar, fazendo-o deslizar
suavemente pelo suporte...) o drive de disquete na sua baia, seguindo as abas
laterais da gaveta... Observe o casamento dos furos de fixagio por parafuso,
10 préprio corpo do drive ¢ nas mencionadas abas laterais... O acoplamento
mecéinico ¢ padronizado, e sempre dard cerfo... Se isso nfo ocorrer, ¢ porquc o
drive foi inserido de cabega pra baixo... Remova delicadamente, ¢ corrija..

Fig. 26 - Inicie a parafissagem com a mio, cuidadosamente, girando s6
um pouco s parafusos,¢verificando o posicionamento pela pare ronial
do gabinete, onde o
na sua janela... Os parafusos de fixagio dos drives (de disquete ¢
winchester...) normalmente acompanham - na aquisigdo - o gabinete ou
| os proprios drives...

Fig. 27 - Aperte os parafusos (nas abas laterais da bai
excessos, fixando definitivamente o drive na sua posigdo..

Fig. 28 - Sempre operando cuidadosamente, sem movimentos bruscos ¢

1 sem forgar nada, levante a plataforma metdlica (j4 com a mother board
colocada ¢ fixada, alguns dos cabos - os de painel - ja nela ligados..),
basculando-a para sua posico lateral ao gabinete. Atengdo para que nenhum
conector ji colocado se solte, € para que nenhum cabo seja indevidamente
tracionado, forgado ou mordido durante 0 movimento.

Fig. 29 - Encaixe com precisio a plataforma lateral (com a mother board)
nas guias laterais do gabinele, observando bem a acomodago mecénica
& incialmente,

a dita plataforma...).




ABC 00 PG

Fig. 30 - Fixe, com os parafusos originais que vocé tinha guardado
(Nao tinha...!? Entdio... sifu! Vai fer que cagd-los em baixo da
bancada ou no meio da baguna que vocé aprontou sobre a mesa,
contrariando nossas orientagdes de inicio...), a plataforma lateral
a0 gabinete... Esses parafusos podem (¢ devem...) ser bem apertados,

| para que o conjunto mecénico do gabinete resulte firme  estivel...

Fig.31 - Gabi . que apenas
serd mcolocada o fina..), 4 com a plataforma lateral, mother board ¢
drives fisicamente instalados ¢ fixados...

Fig. 32 - Separe ¢ identifique os cabos (sio vérios conjuntos) provenientes da
fonte... Identifique um eventual cabo com conector diplo (destinado & mother
board, em alguns modelos..), ou junte dois dos cabos de modo que os fios
pretos numa das extremidades dos seus conectores, fiquem lado a lada..

NOTA - Nas modernas fontes, a identificagdio da cabagem se faz assim: todos

| 0s feixes de cabos apresentam fios multi-coloridos, sendo que 5 deles mostram

conectores grandes na ponta, e | deles coneetor pequeno... Dois dos conectores

‘grandes tém 6 contatos cada esses dois devem ser reunidos - fios pretos lado a lado - para alimentago da placa-mde). Os
outros trés conectores grandes tém 4 contatos (servem para alimentar o drive de disco rigido, eventual drive de disquete de
5114, tc). O ico fise de cabos cons conector e destina-se i alimentagdio do drive de disquete de 3 1/2"... e, no
fmrm. de feixes de se mostrar insuficiente, serd possivel adquirir extensdes

m V", que lram;/ormam um cabo em dois...

Fig. 33 - Ligue o cabo com conector duplo (ou o par de cabos
5 2 pee =

de alimentago da placa-mae, que sobressaem de um conector
perfeitamente casado (em termos mecdnicos) para o encaixe. Nas
mother boards padronizadas, moderas, esse conjunto de pinos de |
conextio fica proximo aos bancos de memoria (mas essa posigio ndo

& obrigatria, podendo situar-se em outros pontos periféricos da
placona...). O imporiante ¢ que os ressaltos, degraus ¢ chanfvos dos
dois conectores (nos cabos ¢ na placa-me...) simplesmente impeden
que a ligago seja feita incorretamente.. 4
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Fig. 34- Vista em close da conexio de alimentagio & placa-ma. Observe
o primeiro banco de meméria RAM, 0 lado, ji ocupado pelos pentes
nele colocados (conforme explicado /d atrds.

Fig. 35 - Devido & sua importancia, mais uma

que permite observar também um dos sfors (aina livre:
para colocagdo de placas controladoras ou inferfices...

Fig. 36 - Escolha um dos cabos sobrantes (no caso, forgosamente aquele
| dotado de um conector terminal pegureno...) que saem da fonte ¢ ligue o seu
conector o encaixe respectivo na traseira do drive de disquete. O
ressalto
que ndo permite o encaixe erronco... Assim, se a coisa ndo enirar (épat)
numa determinada posigo, basta virar o conector de cabega pra baixo,
que... ai entral

37 - Close do conector de alimentagio do drive de disquete, ji [
posicionado (encaixado) nos respectivos pinos, na traseira do dito
drive..

Fig. 38 - Usando um outro cabo sobrante da fonte, faga a mesma coisa
ja descrita, mas ligando agora a alimentagdo ao respectivo conector na.

traseira do drive de disco rigido (winchester). A mesma padronizagio
Bl mecinica ja descrita existe ai também, evitando que o encaixe seja

feito de forma errada (Se precisar fazer forga é porque estd

£ 56 desinverter!).

38
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Fig. 39 - Vista rascira de ambos os drives (foppy ¢ winchester) com 05
cabos de alimenta da fonte, ji

0 - Pegue os multi-cabos chatos € largos que acompanharam a placa =3
controladora IDE (multi 1-0) na sua aquisigdo - 05 la-cables - ¢ ligue uma das
das bordas

d ditaplaca dos conjuntos de p
& pelo proprio némero de contatos em cada ligasdo, fica ficil identificar gual 1
B e s 0 TR 8 A b S B il ks oaiTrente e eI
contra o cinza ou bege do restante...) 0 cabo deve ter seu conector posicionado de modo que esse lado marcado fique
Junto a0 pino indicado como 1 (ou 2...) na borda da placa controladora.

Fig. 41 - Sequéncia da ligagio dos conectores dos flat-cables (sio dois
os cabos principais, ambos bem largos...) as barras de pinos nas bordas
da placa controladora IDE multi 1-0

NOTA - Ainda na placa controladora abordada, existem normalmente _outros
conjuntos de pinos de ligagdo, menores do que os jd conectados, e destinado &
ligagdo de_pequenos flat-cables que conduzem a wma plaqueta metdlica lapela
para colocagdio muma das frestas ou janelas de acesso, na traseira do gabinete...)
contendo acessos (portas) extras. Esses cabos exiras podem ser ligados a placa
depois que ela j estiver devidamente slotada (memm isso a frente..), mas - se
vocé quiser--

de pinos de cada conjunto inibem ligagGes errineas. Vu/c' aqui também a regra de lado mar mda do cabo posicionado junto &
extremidades do mnjxmlr) de pinos onde se vé.a mmerado I (ou 2) marcada na placa... Em todos as ligagdes descrilas d placa

ve-se folleto
codificada (os modelos variam um o Pl reais d(’::c: coneclores, mas eletronicamente todos se equivalem,
'C...).

eoutraexira, liga ar de flat-cabl ir- o final ouacessos
externos,sendo uma paralela (LPTY), duas scriais (COM1 e COM?2) ¢ una para game joystick).

Fig. 42 - Ajcitando os cabos, para nfo atrapalhar a operagdo, encaixe agora a barra de conectores metilicos existente
numa das bordas maiores da placa controladora IDE, a um dos slots livres (qualquer deles...) da placa mde. E bom
Tembrar (14 vimos isso num ABC DO PC bem anterior...) que existem slofs
simples (8 bits) ¢ duplos (16 bits), porém a disposi¢iio mecdnica dos conjuntos
de conatos nas bords das placs o intrfaces semprc iz perceber como o
encaixe deve s eito, ¢ onde. O importante ¢ poscionar  lapea meilica da
placa bem junto 4 janela na escolhido,
casando bem a barra de contatos com o dito slof, enfiando a placa bem na
perpendicular da placa-mde. E mecanicamente impossivel conectar o conjunto
{orfo ou invertido... Se sentir resisiéncia, retire a placa ¢ tente novamente,
posicionando tudo com cuidado, de maneira que, com uma presslo uniforme
¢ ndo muito forte & borda oposta da placa, esta se encaixe firmemente no
respectivo slof...
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board. Observe bem o po:

43 - Placa IDE ji repousando no seu respectivo slot da mother

namento_ rigorosamente

placa-mde,

tinham

sido ligados confire explicagdies anteriorcs...

ATENGAO: No préximo nimero de APE estaremos finalizando o CURSO COMPLETO DE

MONTAGEM DE MICRO (HARDWARE), com uma série de informacdes visuais e explicagées
concludentes, indispensaveis para qualquer um que queira, realmente, dominar esse negécio
| de montar micros a partir de pecas e partes adquiridas picadas...! Assim, de novo avisamos

{ que o n? 73 de APE é também absolutamente imperdivel.

Quem nao quiser dangar nessa

deve, desde ja, reservar seu préximo exemplar, junto ao jornaleiro preferido, combinado?

Queria i

SEGAO HELP

& produtos especificos (salvo alguns

Em alguns as imagens ¢ tomadss do

que faz a excelente Segdo HELP do

Tenho visto muitos
anincios de cursos especificos para
programas mais conhecidos, feitos em
video (para serem no

. de marca jd virar
genérico, como WINDOWS, por
exemplo, além de outros programas ¢

cena sdo muito
em outros nem tanto... Por ai vai... No

seu caso c:pcc\(mc acreditamos que

um padrdo universal de qualidade ¢
aceitagdo...). Isso também vale para

nossa resy a deva ser SIM...
0 simples futo de fer informasdcs
visuais, e narradas em portugués,

video-cassette mesmo...): tem curso de
DOS, de WINDOWS, de WORD, de
LOTUS, ¢ até de programas grdficos
mais avangados... Serd que tais aulas,
dadas em  video, realmente
Suncionam...? Pergunto porgue tenho
dificuldades com a lingua inglesa, na
qual vem a maioria dos Manuais que
acompanham os software, ¢ se fais
cursos forem validos, serdo uma boa
saida para mim (e - acredito - também
para muita gente na mesma
condigdo..), na tentativa de aperfeigoar
meus conhecimentos de certos
programas, sem ter que passar um
tempdo na base da tentativa e erro, até
tornar-me prético no seu uso... - Walter
N. Silveira - Uberlndia - MG.

Conforme temos como norma, Walter,
nas Segdes de informagdo de APE,
evitamos fazer indicagdes ou
comentdrios diretos (no sentido de
recomendagdo formal...) sol e marcas
n

queles por
frequéncia ou por correspondéncia
podem seravaliados, em artigo especial,

ajudard - ¢ muito - 0 seu
entendimento dos programas, do seu
uso, dos seus macetes ¢ aspectos
pnmos no sentido de aumentar a

na Segio ESCOLAS, que &
do ABC
DO PC - INFORMATICA

PRATICA...). Como, entretanto, vocé
faz um pedido bastante légico, e que
deve estar também na linha de
dades de muitos ovtros Ietores/
micreiros, pods

2 a facilidade no
e A(,um, um conselho: lidar
em com informitica praticamente
exige conhecimentos - pelo menos
bisicos - da lingua inglesa (¢ assim
ainda serd, por um bom tempo...).

nossas avaliagdes - a maioria dos cursos
em video que j analisamos mostra
qualidade e validade de razodvel para
boa (ainda no vimos nenhum ao qual
possamos aplicar o carimbo de

Procure aperfei também nesse
aspecto, que s6 terd vantagens com
isso... A alternativa & procurar adquirir
apenas (ainda que tenha que e.:
pouco, com relagio as datas de
langamento dos soffware no mercado

rar 1m

Gtimo...). Em termos d
AHE S
manciras de explicar o uso de
determinado mﬂwm,,) mas na

ernacional, ji que
nesta nossa terra- inevitavelmente
cucaracha, tedo chega com irritante
atraso...) soffware nacionais, ou jd

produgdio
em video, espccvﬂcamcn'c, variam
muito. Alguns sdo importados,

traduzidos e/ou dublados, outros slo

totalmente produzidos aqui nG Brasil

o que -
além de prestigiar o nosso mercado
geral de informdtica (e apoiar o
trabalhador e o empresdiio brasileiro do
ramo...), he permitird ler ¢ entender os
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OBSERVACOES

«Venda somente em Caixa Fechada
« Tabela sujeita a alteragGes sem Aviso

« Valores sujeitos a Negociagio
l 1 ]E t r@ n « Acrescentar ICMS 18%

Descritivo dos Kits PTT PREGOS

OPGCOES Cédigo do FPreco Unitério]
COMPLEMENTARES Produto em R
WINCHESTERS ———————————
170 MB IDE 851,008

340/365 MB IDE 851.011

420 MBIDE 851.037

540 MB IDE 851.018

7301850 IDE 851.096/37

1GB-IDE

340 MB SCSI

540 MB SCS|

1.08/1.2 GBSCSI

SIMM - 4MB - 72 Vias X 70ns
SIMM - 8MB - 72 Vias x 70ns
SIMM - 16MB - 72 Vias X 70ns
SIMM - 32MB - 72 Vias X 70ns
Eprom p/ Boot Remoto - NE 2000
Cache 128 KB - 4 DIP 64256

MONITORES ———————————————
14°SVGA - Mono, VideocompolF: 0 175,00
14"SVGA - Color e Dot Pitch 0,39,
Videocompo/Facit 9 363,00
14"SVGA - Color e Dot Pitch 0,28,
Videocompo 90
14°SVGA - Color e Dot Pitch 0,39, TDA 901.0
14"SVGA - Color Dot Pitch 0,28, TDA 901
[ o —
Gabinete Mini Torre - Com Fonte

n

+SX/40 Mhz - AMD 870.007 429,00
+DX/40 Mhz - AMD 870.002 590,00
+DLC/40 Mhz Cyrix ou Texas - S/Co-processador 870.015 646,00
+SLC2/50 Mhz 870.027 642,00
*SX/25 Mhz Intel 870.012 687,00
~SX/33 Mhz Intel 870017 743,00
+SX2/50 - Intel 870028 768,00
+DX/33 Mhz Intel 870.003 813,00
«DX2/50 Mhz 870.004 888,00
+DX2/66 Mhz 870.006 943,00
+DX4/100 Mhz Intel 870.018 1.149,05
+60 Mhz Intel 870.021 l 925 00 |
+66 Mhz Intel 870.022 044,00
+90 Mhz Intel Groza 267800
+100 Mhz Intel 3.044,00

870.026 3.




respectivos Manuais, obviamente com
muito mais clareza... Na nossa opinido
sincera (foi vocé quem pediu...) nada
substitui duas coisas: a leitura completa

que tentar... minimizar o prejuizo,
optando inicialmente por arriscar-se a
reparar os contatos de slofagem da sua
nova placa de video... Com muito

de qualqucr programal £ certo que os
Manuais continuam com sérias
deficiéncias (na sua grande maioria...
ousdo enomes, auténicos calhamagos,
com um monte dei

idad bem sentido...)
cole apenas as superficies de fibra de
vidro com adesivo de ciano-acrilato
(tipo “Super Bonder™), mantendo as
partes da placa i

ABC 00 PE e

(¢ boa a chance...)! ATENGAO,
TURMA: A presente reposta & uma
absoluta excegdio & regra (que ndo
pretendemos quebrar novamente...) de
ndo tratar de conserios no hardare,
aqui em ABC DO PC -
INFORMATICA PRA TICA, mesmo na
Segdo IHELP...! Demos essas dicas para
i o

nesse processo, ji que a cola ¢ de

nivel,

secagem sup: Depois,

muito pouca informagio essencial a0
usudrio médio - e quase nenhuma ao
principiante, ou entdo  sdo
decepcionamente sucintos,
restringindo-se a meia diizia de folhas
nas quais a sinica informagdio de algum
valor ¢ a tradicional frase “para
instalar, coloque o disquete no drive A
e digite Acinstala...”. Felizmente, isso
parece estar mudando - ¢ para melhor.

sEwanarenr

Uma placa de video que tentei instalar
0 meu micro, devido a dificuldades
mecanicas, feve o seu pente (parte com
as fileiras de contatos metdlicos, que
entran 1o slot...) rincado, com o que
algumas das finas trithas metalizadas
se romperam... Como hobbysta de
cletrdnica (ji que acompanho APE fuz
quase um ano...), acho que consigo
reparar o contato, colando
cuidadosamente o substrato de fibra de
vidro,

e
gido, tirando todo ¢
qualquer excesso de cola (com um
estilete, e depois com uma lixa bem
fina...). Limpe novamente a regifo ¢ -
de novo cuidadosamente - aplique
gotinhas de solda exatamente sobre os
pontos em que as trilhas metilicas se
romperam... Isso deve ser feito com o

o
as pitangas com bastante talento
dramitico, mas esta ¢ a primeira ¢
Gltima, combinados...?

Krrerraran

Seguindo os conselhos de ABC DO PC
- INFORMATICA PRATICA, andei
cagando programas em shareware para
mellor aproveitar o e nicro (que

o
aterrado (ligue-o, porum fio, a um ferra
real, como um encanamento metélico da
instalagio hidrdulica da sua casa..),
evitando os tais danos com os quais Ihe
ameagaram (¢ que podem, realmente,
ocorrer...). Finalmente, alise os pontos
de solda (que devem ser originalmente
bem pequeninos... com lixa ou lima fin
tonando a limpar a drea ¢ conferindo
com uma lente (mesmo...!) se nio
ficaram pequenos residuos metdlicos ou

, emtroca
de boas notas na Escola, nos exames
do ano passado...). Como ainda son
estudante (e duro..) ndo tenho muitas
outras alternativas... O sistema
operacional (DOS 6.0) ¢ o ambiente
grdfico (WINDOIS 3.1) ji vieram com
o micro, teoricamente “de graga®, mas
para equipar minha winchester nio
possoficar sugando meu pai toda ora...
Assim, com a pouca graninha de que
dispono, s6 mesmo_ shareware... Mas

de  solda  curl
indevidamente contatos metilicos do

temump

programas que encontrei 5o - como

Ppente... Depois de tudo
tente enfiar a placa no stor da mofher
board, fazendo-o rigorosamente na
pery i e com o pente

com solda aplicada em pequena
quantidade... Disseram-me, contudo,
que ndo se pode ir metendo a ponta de
um soldador comum numa placa de
computador, pois isso causaria danos
405 componentes delicados - ndo pelo
calor, mas por vazamentos de
eletricidade em tensdo elevada, do
préprio ferro de soldar para os chips.
Serd que minha tinica op¢do serd
mesmo arcar com o prejuizo... e
adguirir ouira placa...? A propésito, o
acidente ocorreu muma troca de placa
VGA antiga, de 256KB, por uma nova
(“paraguaia”...) de IM... - Jorge
Nakamura - Londrina - PR.

Na situagio de fafo em que vocé se
encontra, Jorge, nada mais lhe resta do
30

coincidindo exatamente com a posigio
da fresta interior ao slo (foi nessa
operagdo que vocé - por ndo ter
percebido que a placa tinha entrado
errado, forgou o conjunto ¢ ocorreu a
quebra, no...?). Antes de ligar o micro,
reze (se for religioso...) ou faga uma
breve sessio de pensamento positivo (se
acreditar nessas coisas.
acione o interruptor geral
poderd acontecer 4... seu monitor nio
funcionar (dificilmente uma operagdo
dessas, feita com cuidado, poderia causar =
danos & mother board ou a qualguer
outro componente do hardswere...), caso
em que terd mesmo que comprar outra
placa VGA (ou continuar usando a
velha...). Estamos toreendo, contudo,
para que seu video acione perfeitamente

vocés dizem - bgicos, do tempo
em que 05 XT eram os carros-chefes da
Informitica...! Alguns nem chegam a
rodar direito no meu 486SX25 (penso
que por causa da velocidade de clock
incompativel...)! Serd que niio existe
alguma boa distribuidora de shareware
com uma lista - pelo menos - mais atual
de programas, que apresentem algum
valor real para utilizagdo mum moderno
486, e que tragam fingoes de maior
interesse para um estudante - no
momento...? - William 7. Souza - Belém

Sua ritica tem fundamenos concretos,
Billy...! Realmente, a maioria das
distrisuidoras de shareware trabalha
comuralistager 1L esté requerendo
urgente atualiz. gio... Programas do
arco da velha, sem nenhum utilidade
pritica, agor..... Felizmene existem
algumas (ainda poucas...) firmas do




ABC 00 FC

género que oferecem programas
relativamente atualizados... E uma
questio de vocé saber jrocurar as boas
fontes... Af em Belém, em algumas das
principais bancas, ¢ possivel encontrar

jomais de So Paulo ou do Rio, que A CAIXA QUE yocii PRECISA,
semanalments incluem pelo menos um ESTAAQUI,
caderno de Informitica, contendo virios PATOLA CAIXAS PLASTICAS

aniincios de shareware houses, mais
conceituadas ¢ atualizadas... Procure
fazer contatos com tais estabelecimen-
tos (por carta, telefone ou fax...) pedindo
catilogos, e mencionando no seu
comunicado que tem interesse apenas
em programas mais modernos (jd existe
uma boa série de shareware especifica-
mente desenvolvidos para Windows,
que portanto ndo podem ser fdo
arqueldgicos assim...). Aqui mesmo, na
sua boa companheira APE, ji estio
surgindo aniincios de distribuidores de
shareware que poderdo ser consultados.
nesse sentido. Mais uma dica:

geralmente di pra reconlecer quando - B e
um programa % | g
pelo fato dele vir em apenas um
disquete de baixa, de 5 1/4" (0 que
q (©a ‘ -

denota - mesmo apds descompactagdo
- arquivos ¢ executiveis relativamente ,
pequencs, como era comum nos SUPQRTS PARA LED 0 met CAIXA PARA
“proT0" conmRoLs kevoTo
catilogos existe mengdo do tipo “reguer
so

software mais velhos...). Como tal dado
é !

(o tipo ¢ a quantidade de disco
DOS trés ponto qualquer coisa...”, iss . SUFORTE PARA
ji ¢ um indicio da condigdo geridtrica - s
do programa...! Prefira os que A 1 e
-

05 programas nio sio tio pré- ALXAS PLASTICAS PARA MONTAGEN |
histéricos... CHAVES THUMBWEEL

normalmente citado nos catdlogos, jd dd
pra fazer uma friagem por ai... E tem

apresentam requerimento de “DOS 5.0
ou superior, e WINDOWS 3.0 ou
superior”’, garantias implicitas de que

Krtrrraans

E—
RESERIE DESD:
sus pROXINA =S4

APE QUM SEX
ZNALETRO!
B o . nion | PATOLA ELETROPLASTICOS INDUSTRIA E COMERCIO LTDA,

(CEP 03251-180 - FONE: (011) 213-2953 - FAX: (011 213-1450.
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SENSOREANDO E MEDINDO,
ELETRONICAMENTE,
AVELOCIDADE
DE VEICULOS..

Nos carros, motos (c mes-
3] o

mais antigos,
da velocidade (sempre e ekl
40 chilo...) era feita pela captagio
mecinica do giro das rodas, através de
um compleso (e muito susceptivel a
quebras ¢ falhas..) sistema de cabos

istemas de molas espirais ¢
concéntricas... Na verdade, mais coisa de.
relojoeiro do que propriamente, de
mecinico

Modernamente, os veicu-
Tos usam, no seu velocimetro, sistcmas
bem mais sofisticados, baseados na
captagdio ou geragio de pulsos clétricos

e R

PRECISO VELOCIMETRO P/ BIKE

PARA INCREMENTAR A MAGRELA, UM PROJETO QUE AGRADARA A
MUITOS HOBBYSTAS: UM AUTENTICO VELOCIMETRO PARA BICICLETA,
COM INDICAGAO ANALOGICA (POR INSTRUMENTO DE PONTEIRO...),
FACIL DE MONTAR, DE CALIBRAR E DE INSTALAR, INCLUSIVE USANDO
UM SISTEMA DE CAPTAGAO DO GIRO DA RODA DA BIKE SEM CONTATO
FISICO, DESCOMPLICANDO TOTALMENTE A PARTE MECANICA DA
COISA (NAO E NECESSARIO SER UM BICICLETEIRO PROFISSIONAL,
PARA INSTALAR CORRETAMENTE O PREVEB (PRECISO VELOCIME
TRO P/ BIKE)! ALIMENTADO POR BATERIAZINHA DE 9V, O CIRCUITO
E BASTANTE CONFIAVEL E MOSTRARA INDICAGOES SUFICIENTEMEN-
TE PRECISAS E LINEARES, AO LONGO DA ESCALA (MODIFICADA PELO
PROPRIO MONTADOR) DE UM GALVANOMETRO COM ALCANCE
ORIGINAL DE 1mA...! AS PECAS SAO POUCAS, DE CUSTO MODERADO

ENCONTRAVEIS EM QUALQUER LOJA DE ELETRONICA.

bastante aceitivel em termos de custo ¢
de simplicidade, mantendo - contudo -

normalmente presentes no sistema de
ignicdo do veiculo em
nimero, a0 giro das rodas ou do mo-

tor. platinado, seja vi
nagnélicos ou 6pticos dos mais

diversos tipos

descomplicasdo na

indicagges.

Pesquisando nesse sentido,
a Equipe Téenica de APE descolou ¢
adaptou o presente projeto, que deverd
agradar a muitos dos hobbysts, gerando

, além

do uso cada vez mais intenso da cletrd-
nica embarcada, sofisticou enormemente

mais e
que para uma
necessidade

unpmmh ndo haveria
a, em fungdo de
:vxpucmewutuncnl» ligados a0 custo...)

de circuitos ou sistemas computadoriza-
dos, digitalizados a0 extremo, super-
sofisticados... Entretanto, usando com
inteligéncia alguns circuitos clementares,

baratos ¢

a uminstrumen-

com grande precisio - transformar o giro
da roda (em outras palavras: a veloci
relativa da bike, com
cmpulsos clét
teproporcionald velocidade... Da,

de um sinples galyandmetro de bobi
mével 0-1 mA), p:

ot
dar para tirar uma com a cara dos
amiguinhos, todos com aquelas bicheiras
de duas rodas, sem velocimetro...)).

O principal ponto do projc-
10, como um lodo, esti no sistema de
captagio do giro de uma das rodas da
bicicleta, feita totalmente sem contato
Jisico, com o que inexistem desgastes ou
tendéncias de quebra com 0 uso...! Um
arranjo baseado em sensores ¢ campos
magnéticos (REEDs ¢ ims...), habilmen-
te distribuidos no aro da rodw ¢ junto ao
(osdetalhes

pequenos, podemos chegara
R

nprojeto
s

s

serdo dados a
i

fe...) se encarrega de -

scobtero instrumento des:
el, moderno, deixando
alguns anos-luz 3 frente
turma...!

outras da

Ersersensr

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMA-
TICO DO CIRCUITO - Na fungio
central do circuito, esti um manjadis-
simo integrado 555, na sua atribuigio

asi ra a qual foi inventa-

largura precisa ¢ st
s R




ey Alen UEI O
T ELTL7 PRECISO VELO!

pot de 100K, ¢ com a banda de ajuste
determinada pelo resistor de 10K (seria-
do a dito trim-pot) mais o capacitor de
470n...0 disparo do monoestavel se di
(como é convencional em circuitos dessc
tipo, com o 555) através do pino 2 do
integrado, que recebe a protegdo contra
transientes (que poderiam falscar a
informagdo de velocidade...) oferecida
porum par de diodos IN4148 em tofem
(3s linhas do positivo ¢ negativ

alimentagdo geral, inversamente polari-
zados, ¢ com seu né central conectado
a0 dito pino de disparo do 555..). A
io da velocidade (ou nimero de
giros e
daroda da bike ¢ feita de maneir muito
cngenhosa (os detalhes priticos serdo
dados no final...y:quatro imas permancn-
fes pequenos (desses que normalmente
s vendidos como parceiros de inter-
ruptores magnéticos, tipo REED...) sio
distribuidos (colados) ao longo do aro
daroda,

nando d sua , aberto..),
para - logo em scguida - acontecer o
‘mesmo com o REED 2 (fecha e novamen-
te abre, muito rapidamente, com a

tensdo pelo diodo zener de 5V,
apresentari entio a um instrumento de
bobina mével (gﬁlvunbmclm), com
alcance de | mA, sempre corrente

passagem préxima d
ima...). Essas duas habilitagoes, muito
ripidas (¢ sequentes...) dos contatos
intemos do REED 1 ¢ REED 2, determi-
nam a carga e imediata descarga do
capacitor de 100n acoplado & jungdo dos
dois interruptores magnéticos (uma vez
que seus outros lados estio, respectiva-
mente, ligados ao positivo ¢ a0 negativo
da alimentagio geral do circuito...).
Awravésda isti A i

dado periodo de tempo! A integracio
(conversio frequéncia/tensio - resultan-

do em corrente proporcional, pela
presenga do resistor/série de 2K2 anexo
a0 miliamperimetro...) é bastante linear,
dentro de considerivel gama, garantindo
a desejada proporcionalidade a0 longo
de ampla faixa de velocidades... Com
isso, bastard demarcar convenientementc

resistores de 10K) ¢ polarizaco (junta-
mente com um diodo limitador
IN4148...), avariagio i

a escala do para obter
um.. preciso velocimetro (que ¢ o que
desejivamos, desde o inicio...)! A

cionada portal carga/descarga éaplicada
a0 terminal de base de um transistor
universal (BC548), que mostrard. entio,
10 seu eoletor (carregado por um resistor
do 10K) pulsos fortes ¢ nitidos, com

Atensdio da

mov,

da por bateriazinha comum (ou por
conjunto com 6 pilhas pequenas no
conveniente suporte...), sob regime
médio de corrente baixo (na casa da
dezena do miliampéres), garantindo boa

dois REEDs (interruptores magnéticos
emampolas herméticas..) sio fixadosa
uma tramela perpendicular a0 garfo da
ditaroda, de modo a sentirem a passagem
dos 4 imis conforme a roda gira... Isso
sedd sem contato fisico, bastando que o
conjunto scj ado

de modo que os imds, no seu giro
solidirio 4 roda, passem a cerca de 0,5
em. dos REEDs. Pela posicio em que
serio culumdos junto ao garfo e com
Imentc 0 REED 1
o pch passagem de um imd...)
sofre um ripido fechamento (apenas uma,
fragio de segundo, imediatamente retor-

19V, no caso...).

para a dita bateria... Um
intemuptor geral da alimentagio permite

Unm capacitor.
para C.C.), novalor de 10, se encarrega
que levar tais manifestagdes, do coletor:
do transistor para o j4 mencionado pino
de disparo do 555 (2). Dessa forma, niio
importando a velocidade do giro da roda
(em outras palavms- quantas vezes os

desligaro bike estiver
parada (ou ndo estiver sendo usada...)de
‘modo a prolongar ainda mais a vida itil
dabateria... A calibragio geral dossistema
(¢ da qual dependerd, basicamente, a
precisio das indicagdes...) poderd ser
fita por comparagio com a velocidade

dotempo..),a Iargum

de um veiculo andand '\uludodalul.
i fi

tes na saida do 555 (pino 3) serd sempre
identica (parimetro ajustado, como ja foi
dito, via trim-pot...). Uma rede integrado-
ra, formada pelos resistores de S60R,
2K2, 2K2, mais o capacitor de amacia-
imento (470u), ¢ limitagio da excursio de

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - O padrio
cobreado (em negro...) de ifhas ¢ pistas

T§' 1N4148
e

1N4148
N

[ 100K (CALIBR)

Fg.1

R




1- Circuito integrado 555

1 - Transistor BC548

1-Diodo zener para 5V6 x 12W
3-Diodos IN4148 ou equivalentes
1 - Resistor S60R x 14W

2 - Resistores 2K2 x 1AW
4-Resistores 10K x 14W

1~ Trint-pot (vertical) 100K

1 - Capacitor (poliéster) 10n

2- Capacitores (poliéster) 100n
1- Capacitor (policster) 470n

para 0-1 mA, Tais galvanémetros de

varejistas de cletronica, virios

distante, cram instrumentos
rchllvamcmc cnms, ‘mas agora, com
o dominio quase que absoluto dos
indicadores dlgn'us (por display
numérico), - seu  prego
barbaridade, podendo até ser obtidos
em ofertas muito atraentes, em muitos
dos sucateirosde cletrdnica, porai, por
algumas merrequinhas.

1 - Interruptor simples (chave H-H
mini ou micro)

+ 1-Clippara bateri

2

¢ 9V (ousuporte

« 1- Capacitor ux
16V

* 2 - Interruptores magnéticos de
ampola hermética (REEDs), de
preferéncia encapsulados (mas
também podendo ser usados, com
alguns cuidados, REEDs nis, mais
baratos).

4 - imds permanentes pequenos,
retangulares, do tipo normalmente
usado como pareeiros dos REEDs.
Aqui a preferéncia vai para imds
mis mais ficeis de fixar 20 aro da
roda, mas também podendo ser
usados imas encapsulados.

1 - Miliamperimetro de painel
(quanto maior a escala, melhor...)

para 6 pi
1 - Placa de circuito impresso,
especifica para a montagem (6,9 x3,5
am.

+  -Fio e solda para as ligagdes

+ 1 - Caixa para abrigar a montagem.
As dimensdcs dependerdo muito do
fato de se alimentar o circuito com
bateriazinha de 9V ou com as 6 pilhas
num suporte, ¢ também das reais
‘medidas e formas do miliamperimetro
abtido. De qualguer modo, 10 muios
os modelos ¢ tamanh

deles adequados
para a fungio de agasalhar o
PREVEB.

1 - Grampo, tipo bragadeira de
pressio (c/ parafuso/porca), para
fixagdo do conjunto ao guiddo da
bike
- Adesivo forte, de epoxy, para
fixagio dos imds a0 aro da roda
(VER FIGURAS E TEXTO).
«  -Tir dealuminio (cerca de 15,0
X 2,0 cm.) para confecgdo da
tramla sustentadora dos REEDs,
fixada ao garfo da roda que contém
os imds (VER FIGURAS E
TEXTO)

+ - Parafusos ¢ porcas para
fixagdes diversas

- Impermeabilizante de silicone
para vedagdo final da caixa, de
modo a proteger o circuito da
chuva ¢ de outros agentes externos

que possam prejudicar seu
funcionamento...

- Caracteres decalciveis ou
transferives (Letrase) para cfetuar
a nova demarcagdo da escala do
miliamperimetro (para que possa

plisticos padronizados oferccidos nos

ser lido

100% +.

sobre a face cobreada de um pedago de
il i,

para que o caro Ieitor/hobbysta possa

na LISTA DE PECAS... Os procedi-
mentos para tragagem ¢ confeceio do
impresso jd sfo de pleno conhecimento
dos leitores/hobbystas... Quem estiver
chegando agora & turma terd que
consultar edigaes anteriores de APE (ou
mesmo do A ELETRONICA,

cujas aulas estdo - ja hd bom tempo -
incorporadas  APE...) arespeito. Aqui

i

usufruir das i s quando neces-
sdrias... APE ndio é uma revista “VEJA”
da vida, que depois de lida pode ser
jogada fora...! Tem que ser cuidadosa-
mente guardada ¢ colecionada, para
compor importante biblioteca de consul-
tas futuras, sendio o Ieitor pode dangarno
dcscnvo!\imcmo do scu hobby...! A

, existe por ai - cm outra pagina
- pmscmc APE, um cupom especifico

S

b
(o
T Fig.2 " Fig.3
¢ visto em tamanho natural na figura, | vale lembrar que as colegdes da(s) | parasolicitagio e aquisigdo de niimeros
devendo ser copiado Revi dg s s | atrasados da Revi Voltando a0

impresso, a0 final da sua confecgdo, ¢
bom efetuiaruma cuidadosa conferéncia
(sempre gabaritada pelo dmgnm'\ mos-
trado na figura...), eventualmente cor-
rigindo dcmum\osqucsqmu encontra-
dos, sempre antes de comegar as inser-
¢bes ¢ soldagens dos terminais de
componens... Aos novatos recomenda-
mos a leitura atenta is INSTRUCOES
GERAIS PARA AS MONTAGEN
onde fundamentais subsidios priticos ¢

I

s



dicas de validade permanente sio
passadas a0s caros leitores/hobystas..

- FIG. 3- CHAPEADO DA MONTA-
FEM - Ent APE, preservando um termo
pré-histérico da Eletronica pratica,
chamamos de chapeado (nos tempos
arqueolsgicos do hobby eletrdnico, as
montagens cram feitas ponto-a-ponto,
sobre barras de terminais fixadas cm
‘pesaddes chassis de chapa metélica, que
cram mostrados em visdes cxplodidas
nas evistas antigas, para descrigio visual
dos projetos...) 4 vista da face ndo
cobreada do impresso, ji com todos os
componentes colocados, estilizados num
eddigo adotado peta nossa Revista desde
a sua findagéio (¢ cxplicitamente bem

CONEXAO TRFILAR
FEITA COM CABO.
BLINDADO ESTEREO
ReEDS.
E PREVER
LApo0os ]
VER COMPONENTES
I8 5-6

NIARE 0 1A

Fig.4

pontos de solda, pela face cobreada.
Terminando, podem scr cortadas as
sobras dos ferminais (lambém pela face
cobreada...),

estéreo (sendo pritica tal configuragio,
devido a0 caminho obrigatoriament
rifilar...), em comprimento suficicnte

). No di , cada

componente tem sua indicagio de
cédigo, valor, polaridade ¢ demais
informagdcs visuais necessdrias... E s6
seguir com atengio, sem pressa, qu tudo
dard crtinho... Virios dos componentes
sio polarizados, nfio podendo ser posi-
cionados na placa com seus terminais
invertidos com relagio a0 diag

receber:

-FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - Na figura, mantemios a obser-
vagdio da placa pela sua face nio cobre-
ada, porém agora di o foco do
nosso interessc para as ligagdes a serem
feitas do impresso para fora... Observar,

0s sensorcs junto a0 garfo
da roda (ver FIG. 6), partindo da caixa
'REVEB, fixada no guidio da bike

Obscrvar que, para efeito de codificagdo,
chamamos os dois condutores vivos
(isolados intemos) do cabo, de A ¢ C,
a malha metilica de ferra, de B.. Tais
ligagdis devem scr feitas, rigorosamente.
conforme esquematizado, a0s pontos

RI,R2eN existentes

Assim, atengio a0
integrado (extremidade. m.lrc.)d\\ulnlh
para o diodo IN4148 proximo), do
transistor (lado chalo também apontando
para o diodo IN4148 que Ihe cstd
préximo...), de todos os diodos - inclu-
Sive 0 zener - se1apre com suas extremi-
dades de catodo indicadas pela faixa ou
ancl em cor contrastante, ¢ que devem
ser posicionados nos conformes da

il

figura, ¢ do cap

inicialment
z je(da | em impresso

placacoclip (ou ilhas. )da | (esquerda,

bateria, verifi

cando que o intermuplor deve
ser intercalado no cabinho do positivo
(sempre codificado pela cor vermel

-FIG. 5 - CAIXA E ACABAMENTO
EXTERNO DO PREVER... - Sio

fiodo
pela cor preta...). Notar as ligagdes aos
terminais do miliamperimetro (visto pelas
costas, na figura...), também polarizadas,
feitas entre o5 pontos (+M) ¢ (-M) do

dade dos terminais - scr rigorosamentc
respeitada - indicada no proprio corpo
do componente, lembrando ainda que a
perna do positivo ¢ a mais longa..)
‘Atengio também aos valores dos demais
componenes (néio polarizados, resistorcs
¢ capacitores comuns...) em fungdo dos
lugares que devem ocupar na placa
Uma fundamental ajuda a0 iniciantc -
nessa fase da montagem - ¢ dada pelo
encarte permancntc da Revista, 0 TABE-
AO APE, que deve ser consu!ndo se
diwvidas surgirem... Finalizadas
insergdes de componentes © suld'lg,cns
de terminais, tudo deve ser conferido
(vale perder alguns minutos nesse
estigio, para ndo dar crepe depois..),

impresso ¢ -a0 (M e (-
) do instrumento... As ligagdes aos dois
REEDs deve ser feita com cabo blindado

fo ¢ acabamento extemo do circuito,
algumas até mais bonitas ¢ modernosas
doquea vistana figura... Porém prefri-
‘mos dar uma sugestio genérica, simples
¢ clegante, a0 alcance mesmo dos
Icitores/hobbystas que ndo (cnham
grandes habilidades nessa drca do lay ot

casosUNGADO

s0s L
_metos it
L

‘GRAMPO BRAGADEIA
PITBACHG 16 GUoKO
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externo das montagens: num confainer
retangular, 0 miliamperimetro poderd ser
fixado (através da conveniente furaglo...)
ocupando cerca da metade da face
principal da caixa, mostrador bem
cvidente, ficando logo abaixo, em
‘posigio centralizada, o interuptor geral. .
Ladentro do container deve ser fixada a
placa do circuito (com parafusos e
porcas) ¢ a bateria (ou pilhas no supor-
te..), de modo que nada fique jogando.
Eventualmente alguns calgos feitos com
pedagos de espuma de nylon ou isopor
ajudario a preencher os espagos intemos,
paraque tudo fique bem acomodadinho..
Na traseira da caixa, em local a ser
estudado em fungio da forma ¢ tamanho
do conjunto, bem como da disponi
dade de espago no proprio guiddo da
bike, pode ser fixado um grampo ou
bragadeira de pressio, no formato
indicado, p.a que o PREVEB possa ser
convenientemente preso ao dito guiddo
(e posicio que permita o ciclista Ficil
do do do

1420 ‘ﬁ COLADOS A0 AR
o

newmer e acosiun

RVALOS DE 807

PELA
DE SUPORTE, PRESA AQ GARFO.

FEEDY REEDZ

TIRA DE
ALNINIO

"DEFORMADA"

Fig.6

aluminio devers sofrer uma deforinagio
central, em forma de semi-circulo (de
maneira que, olhada lateralmente, fique
com a forma da letra bmega, o velho
simbolo do ohm..), conforme mostra o
di Afigura... Um furo no

miliamperimetro...). Obscrvar ainda a
saida do cabo trifilar (no caso, um
blindado estérco...), bem como a idenifi-
cagiio dos seus condutores (ver também
FIGs. 4¢6..)

centro da parte semi-circular da tira,
serviri para a fixagdo do conjunto a0
garfo, posicionado o par de REEDs ben
Jjunto & drea de passagem dos imiis
‘conforme a roda girar... B importante que,
durante o giro da roda, quando os imds
confrontatem os REEDS, o fagam com

contudo, os risquinhos que indicam as
divisdes naturais do arco... O ciclista,
entio, deveri ter a colaboragdo de um
amigo, este dirigindo um carro (cujo
velocimetro, reconhecidamente, scja de
boa preciso...), rodando a0 lado, num
percurso de preferéncia plano ¢ reto
(ondaniio haja trinsito de outros veiculos
- no momento - o que poderia torar 4
o dificil caté arriscada...).

A bike, entio, dever ser
pedalada a mif, na maxima velocidade
que o ciclista puder imprinir... O carro

-FIG. 6 - INSTALACAO DOS SENA
SORES - Existe d
dade pritica p nico d

fixagdo do conjunto sensor junto 3 roda
da bike, dentro do que ja foi explicado
no inicio (ver texto referente a FIG. 1)
Osistema mostrado no diagrama parcce-
nos ficil dereali i

les, que
poderia causar imediatos danos mecini-
€08 205 sensores...), num afastamento cm
tomo de 0,5 cm. (miximo), garantindo
que o campo magnético emitido pelos

Jado a lado... O ciclista

deveri observar a indicagio do
PREVEB (previamentc o trini-pot do

a a marca da csmh onglmllnc te
“.87.. Seisso

esem anccessidade de ferramental muito
sofisticado... Os 4 fmds podem ser
colados com adesivo-de epoxy i lateral
dircita do aro da roda frontal, espagados
a 90 a0 fongo do dito aro... Os dois
REEDsd Aparte i

o fechamento dos contatos intemos dos
segundos... Finalmente, observar que
obrigatoriamente o REED R1 deverd ficar
atrds do garfo, ficando R2 d frente deste
(de modo que - com a passagem de

da tira de aluminio (ver OPCIONAIS/
DIVERSOS da LISTA DE PECAS...)
de sustentagdo ¢ posicionamento junto
a0 garfo/aro, de modo que fiquem
distanciados um do outro por cerca de.
7,010,0 cm. Pela sua relativa delicade-
za, convém que os REEDS (se iis..)
sejam colados 4 tira, com adesivo de
€poxy... Se forem do tipo encapsulado,
poderio ser parafusados através dos

fechamento de R1, ¢ depois de R2..).
drrererrer
Inicialmente, remove-se a

cobertura transparente da cscala do
m\lmmpenmcnm, © raspa-se (com uma

ndo acontecer, o Irmvrpo/ terd que ser
reajustado, até que tal marcago scja
obtida com o ciclista em velocidade
méxima obtida num percurso plano ¢
reto... O motorista do carro usado como

gabarito dever ser comunidado por

avisa verbal ou por um sinal pré
combinado, quando tal marca for obi
da... Este, entio, obscrvar o velocimelro
doveiculo ¢ anotarii o valor indicado no
momento

Depois (obviamente pa-
rando os dois veiculos, que ninguém ¢
B ) s edcadi pelo
motorista deverd ser anotada na marca

sulamentos.

. Previamente, a tira de

te 0/.2/.4/.6/.8/1...), d

s O

ou existentes na
escala ¢a ). Como a
S
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relagio de indicagdes € bastante propor-
cional ¢ linear, bastar entdo algum
trabalhinho de clculo ¢ medigdo angular
(umtrnsferidor ajudar..., para atribuir
valores numéricos, j& em quildmetros por
hora, s marcas divisérias originais da
escala..! Se - por exemplo - o ciclista
imprimiu 40 Km/ha bike, com o ponteiro
chegando 4 marca original de “.8” da
escala, esse valor serd ai anotado, ficando
todasas marcas principais do mostrador
assim distribuidas: 0-10-20-30-40-50
(tudoji em Knvh...)!

s marcagdcs, finalmen-
e (inicialmente poderdo serfeitasa lip
ou apenas anotadas mentalmente...).
poderio ser tornadas permanentes, pela
aplicagio deyearactéres transferiveis
(némeros pequenos) tipo Letraset,
dire’t11ente sobre a escala... Esta poderd
ser removida do corpo do instrumento
(basta soltar dois parafusinhos, normal-
mente...) para facilitar cssa marcagdo
definitiva

epois, ¢ s6 recolocar a
escala ¢ a cobertura transparente (epara-
fusar ¢ re-encaixar tudo dircitinho, com

T

ATENCAO!

cuidado para ndo entortar o ponteiro...).
A EVEB

s

¢jungdes extemamente visiveis, incluin-
do o entomo do proprio miliamperime-
tro, deve entio ser vedada com silicone,
para que o aparclho possa resistir bem
is mmupcncs (intempérics” ¢ dose,

%), ficando as partes mais delicadas
prmcg das da chuva e da umidade,
pocira, ete.

Para quem ainda ndo per-
cebeu, a recomendagdo de anotar a
velocidade m icl
enpercurso reto e planoa 3/5 ou 4/5 do
total do arco da escala, destina-sc a
compensar o fato de, em descidas, a
velocidade real obtida ser superior a tal
Além disso, é conveniente que
haja uma certa margem de tolerincia,
vinculada também ao proprio desempe-
nho do ciclista (esporistas,uramentados,
campedes auténticos de bike poderdo
atingir velocidades em tomo do dobro
daalcangada por um mero bicicleteiro...
. Em qualquer caso, a gama ou faixa
abrangida pelos ajustes possives via
irim-pot, sempre permiti calibrar
corretamentea es B

ErakEReR R

ATENCAO TECNICOS DE AUDIO,
TV E VIDEO, INSTRUMENTOS
DE MEDICAO ELETRONICA
O MAIOR DISTRIBUIDOR DO NORDESTE

= MULTIMETROS

s T o
RS9,

mm “Amperimetro Digial 600 Amp. mwza

Mullmnlm-bglm Sk FORG o vrr
RS 30,

wnm Dighal 200 Mg, com S iien
mod. ET- Rsds0
M\mlmllm Digital com Froc, Cap. Baep. Te
EE Toto 90200 M. MINIPA . £7-2060
Fss800

- GERADORES DE
BARRAS

- FREQUENCIMETROS|

« TESTES DE TUBOS

DE IMAGEM
« TESTES DE CABEGA
iDEO

Wit Anaiigioo 20Uy, com Bep, M
e Dacbel Transto sk, Comerl 10, Amv
ACIDC, 1000V, ACIDC ICEL

56
Vi Dgha 20, com B, ToneHFE,

20Amp.AC utomtcn, 750V
RO, 1000 50, i Grande. DAWER:

D020 789,60

Alcato Arporimeiro S00AM. 600 VoltsAC, 60
. Rosist 1,5 KYU FUNG mod. YF-600.

RS 7000

CARDOZO E PAULA LTDA.
Av. Cel. Estevam, 1388 - Alecrim - Natal - RN
CEP 59035-000 Tel: (084) 223-5702
+ ATENDEMOS TODO O BRASIL
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CURSOS PROFISSIONALIZANTES
. COM AULAS E TREINAMENTOS EM

TORNESE UM TECNICO ESPECIALIZADO EM ELETHONICA,
APRENDENDO CON UM VALIOSO SUPORTE EM FITAS DE VIDEOS DE LONGA DURACAO.
Esse Método completo é exclusivo do INC e ele inclul ou proporciona :

As respectivas Fitas de Video
concernentes a cada Curso ou
# Especializagdo.

Os Manuais Técnicos qul acom-
¢ Panham cada Fita de Video.

3 0s Exerios do Auto-maliaio,
& que acompanl

cos, entregue no final,para
maior Fixacao e Segura Avalia-
¢do dos Conhecimentos Obtidos.
Valfosos Manuals de Servigo de
importantes

4 Uma Bateria de Exercicios Prati-

concedidos aos Graduados
o ACA, nos demais Cursos/Es-
pecializagoes que fizerem.

Aos “ACA” que Instalarem

do perma-
1 nente, na Tecnologia
de Ponta, para todos os

# ACA Graduados em

uma ou mais Especializagdes em
Eletrénica, mediante oferecimento
de Exclusivos S ministra-
dos pelos Executivos das Emprasas
apoiadoras, com ontrega dos novos

a
9 ‘suas Proprias OFICINAS DE

ASSISTENCIA
. dadv um APOIDMUITD ES-
uma “Bol-
sa mmlmmr- Gﬁuns-pa-. que pos-
obtlr muitos Cllenies & poico
“MARKETING,
PRO ;10 £ vmms em Eluhinb

ca’, exclisvo do INC.

Manuals de Servig:

PC e Bancos de Dados Técnicos que
‘permitem realizar complexos conser-
tos em muito menos tempo .

Acs ACA serdo en-
tregues, sem nenhum

custo adiclonal, novas

® Emprosas

Uma Propos-
ta para tor-
' nar-se Socio

sas Estudados, pois o

BOLSA no CEPA Inter-
natlonal, em Buenos
Aires, com a Viagem
Charter -Sao Paulo-
Buenos Alres-Sio P




CURSOS PROFISSIONALIZANTES

COM AULAS E TREINAMENTOS EM

VIDEOS -
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GRAM.
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AMFM
Transceptoros (MT)
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ELETRONICO Aupi
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Eletrricos (MT) 2- Fil: Enenda os Amplficadores Operacionals
2- Fita: Uso do Multimelro (MT) m
3 Fila: Manuselo om

Uso do Osclsctpio o Reparagao ce
(M)

Tape-Docks|
5- Fita: Rotrabalho om Disposiivos SMD (MT)

1)

Frac imie

Fla: Dlagnéstico do Deello om Fax (M)
dar Manutengao no Fax

Toshiba (MT)

Fra: Soc letioica (MT)

ta: Tololon som Flo (MT)

Fita DUPLA: Fac Siril

Fita DUPLA: Telefone o Talofons som Fio
1914 Fta DUPLA: Secretéra Elolorica
[Entregade Manuas:
1 ManualFax SHARP-FO 230
5 Facsimi

ialde Manua:08.402-10
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(parte 1)

DEPOIS DE TERMOS MASTIGADO, NAS ULTIMAS AULAS, O
FASCINANTE TEMA O SOM E A ELETRONICA, CHEGOU A HORA
DE ENTRARMOS NUM OUTRO CAMPO, NAO MENOS FASCINANTE,
QUE ABRANGE A CHAMADA OPTO-ELETRONICA, OU SEJA: O
CASAMENTO ENTRE A ELETRONICA E A GPTICA, TEMA
EXTREMAMENTE ABRANGENTE E QUE ENVOLVE ASPECTOS
TEORICOS E PRATICOS DA MAIOR IMPORTANCIA...!

O QUEEALUL.

0 fendmeno ou manifes-

o encrgética que denominamos LUZ
guarda considerdveis semelhangas (por
seremambos fendmenos ondulatérios...)
¢ - a0 mesmo tempo - importantes
crengas (por constituirem formas de
radicalmente diferentes, propa-
do-se por meios também diferen-
1es...) com o fendmeno
SOM, em scus mecanismos, comporta-
mentos ¢ ! Sem muita
a, a LUZ pode ser
definida como: wma forma de energia
radiante (radiagao) que se propaga pelo
movimento de ondas eletro-
magnéticas... Ji foi esplicado aos caros
leitores/alunos, em distante aula do

inicio do nosso Curso que, sendo uma
forma de radiagdo, a LUZ & irma de
outras manifestagdes energélicas, como
as ondas de rddio, o calor ¢ também
aguilo que costumeiramente chamamos
de radiagdes (energia proveniente dos
materiais radioativos, ¢ que apresenta
incrivel poder penetrante, capaz de matar
seres vivos ou de causar-lhes danos
biologicos permanentes...).

No fundo, todas essas
manifestagdes sio oscilagdes de campos
eletro-magnéticos, diferindo basicamer
(e apenas em... FREQUENCIA...1
Vamos analisar rapidamente esse as-
sunto, pois scrvird como importante base
‘para muito do que iremos apender, daqui
pra frente.

KErsEaEERn

- FIG. 1 - O ESPECTRO DAS
OSCILACOES ELETROMAGNE-
TICAS... - Num grifico, fica mais ficil
compreendermos csse assunto do
espectro eletro-magnético, a distribui-
Gilo nele das diversas formas de energia
que conhecemos... Conforme foi dito,
finica real diferenga entre as diversas
manifestagdes energéticas incluidas no
grifico, ¢ de FREQUENCIA ou - em
outras palavras - de COMPRIMENTO
DE ONDA (revejam as aufas sobre o
SOM, onde falamos - no inicio do tema
- sobre esse megicio de COMPRI-
MENTO DE ONDA...). O grifico
indica a distribuigdo relativa, cm fungdo
das FREQUENCIAS das radia
cletromagndticas, desde as chamadas
ONDAS DE RADIO (situadas no
extremo das mais baixas frequéncias do
dingrama...) até as ditas RADIAGOES
(no extremo das frequéncias ma
altas...). Aqui é importantc ¢ interessante
acrescentar que nossos pobres sentidos
humanos nos permitem perceber,
diretamente, apenas pequenas fai
pedagos do espectro cletromagnético,
asicamente onde se manifestam o
CALOR ¢ LUZ (¢ mesmo esta, apenas
na sua faixa visivel, pois tem muita iz
que sequer enxergamos...t). E comum,
na linguagem coloquial (¢ mesmo
técnica, 4s vezes...) que ao referirmo-
nos i LUZ cstejamos falando
especificamente da fuz visivel, ou scja
e frequéncias cuja energia pode
ser diretamente percebida pelos nossos
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BAIXA

FREQUENCIA—————= ALTA

"ONDAS CALOR  INFRA
RADI

DE

LUZ  ULTRA "RADIAGOES"

VERMELHO VISIVEL VIOLETA

0 QUE CHAMAMOS DE "LUZ"

Fg.1

olhos (¢ que, conforme lustra o grifico,
&bem pequena dentro do espectro total
das manifestagdes ondulatérias
cletromagnéticas...). Entretanto,
cientificamente, a regido abrangida pelo
INFRA-VERMELHO (frequéncia
inferior 4 da faixa visivel) ¢ a

ondente a0 ULTRA-VIOLETA
(frequéncia acima da faixa visivel...)
também s3o consideradas como LUZ ¢
assim o termo deve

te...) proporcionais;
- EMISSORES - Os que geram ou
tir da encrgia elétrica
que Ihes ¢ aplicada, normalmente
também de forma proporcional.

- UTILIZADORES - Os que usan,

nentes opto-cletronicos...! Na verdade,
o desenyolvimento dos componenes
opto-cletronicos bascados em principios
SEMI-CONDUTORES é anuito recente,
mas desde o século 19, principio do 20,
alguns cientistas e pesquisadores ji
haviam descoberto aproveitamentos
opto-cletrdnicos diversos, -porém
baseados na vefha vlvula termo-ionica,
aquele frambolho de vidro, hoje
totalmente substituido pelos transistorcs
¢ seus primos da tecnologia de semi-
condutores!

Aqui é bom mencionar

que- em termos rigorosos - mesiio uma

(n bem antiguinha, em concepgio... )
mples limpada incandescente, de

filamento, é um dispositivo OPTO-
ELETRICO do grupo dos EMIS-
SORES, ji que, a partir da passagem

aluzpara promoverdiver-

ELETRICA, gera LUZ,
ia do seu filamento...!

pelai

porém
bendo (em scus sistemas de entrada) ¢
emitindo (em seus sistemas de saida)

dominios da OPTO-} ELETRGMLA

KEEAR R

OPTO - ELETRONICA...
QUIQUIEISSD..2

Esse termo - OPTO ELE-
TRONICA - que seri muito usado nas
aulas, daqui pra frente, tem significado
mais ou menos 6bvio: refere-se,
gencricamente, a0s estudos, téenicas,
aplicagbes, componentes, etc., que de
uma mancira ou outra casam 0s
fendmenos ' minosos (6pticos) com as
‘manifestagdes elétricas ou eletronicas...!

Por serem formas de

puramente clétricas
Na pré-historia  da
manidade, nossos antepassados
trogloditas tinham, como DETETORES,
ou sensores Gpticos apenas os seus
préprios olhos... Decorrido considerivel
tempo, o Homem desenvolven também
seus EMISSORES 6pticos: s fogueiras,
que podiam ser vistas a grande
distincia... Naquelas épocas distantes,
contudo, ninguém ainda sonhava com
ELETRICIDADE, ¢ muito meaas com

ELETRONICA...!
6 em tempos bem mais

EREAA R

- FIG. 2 - A LUZ NO ESPECTRO
ELETROMAGNETICO, E 0S
OPTO-ELETRONICOS SEMICON-
UTORES... - Se desviarnos muito o
tema central da presente séric de aulas,
para os aspectos matemiticos ¢ fisicos
ligados mais dirctamente 4 LUZ,
chlraremos num campo que requer
pesados conhecimentos tedricos,
Jfugindo bastante do cscopo das nossas
ligtes, cujo temas fundamental ¢ a
ELETRONICA. Assim, na presente fase
donosso Cur.m abordaremos

1o iltimo século,
© mais intensamente nas iltimas 4 ou 5
décadas..) foi que o nivel da tecnologi
um ponto capaz de criar compo-

opto-
cletronicos, :sq\vcccndn um pouco os
mencionados temas mais ligados a
propria dptica enquanto importante

energia - no fundo - muito semelhantes,
aLUZ ca ELETRICIDADE apresentanm
grandes possibilidades de interagdo,
cambio ¢ conversibilidade, podendo ser
mutuamente transformadas, modifica-

as, elc., gragas aos trabalhos dos
aperdrios da coisa, que sl - ustamente

REGIODE TRABALHO DOS OPTO-FLETRONICOS

-os . que
a grosso modo podemos dmdnr em trés
grandes grupos ou categorias:

- DETETORES - Os que receben ener-
gia luminosa ¢ a fransforman: em mani-
festagdes elétricas (ativa ou passivamen-

Fig.2
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PISTA FOTO/CONDUTIVA

LIGAGAO DO
ELETRODO

TERMINAL—"

Fig.3

Qi

PROTEGAO TRANSPARENTE

BASE ISOLANTE

LDR

S

O mais comum, priico ¢ acessivel dos
foto-resistores ¢ o LDR (do inglés Light
Dependent Resistor, ou Resistor
Dependente daLuz.). Tal componente,
super-uilizado em grande nimero de
circuitos ¢ aplicagdes, ¢ formado por
wma estreita pista de silfito de cidinio,
depositada sobre uma base isolantc... As
extremidades dessa pista sio ligados
terminais metdlicos para acesso extermo,
de modo que o LDR possa ser

ramo da fisica ¢ da ciéncia em geral...
Assim, ainda antes de entrarmos em
certos detalhes sobre as bases tedricas,
apriica, a utilizagio ¢ as informages
complementares a respeito dos compo-
nentes opto-cletrdnicos (3s vezes aqui
chamados apenas de... optos...), é
fundamental observar o grifico da FIG.
2,n0 qual sio representadas - dentro da
faixa do espectro eletromagnético - as
frequéncias que abrangem o pedago que
denominamos LUZ, ¢, em tal parte do
espectro, qual a fatia compreendida
pelos dispositivos oplo-cletrdnicos. O
grifico inclui informagdes sobre os

componentes.  Normalmente o

OPTO-ELETRONICOS...

entro da ja mencionada
ordem dosprincipis grupos de cormpo-
nies

coberto por
material transparente, de modo a
permitir livre trinsito, entrc o ambicnte
© a pista de sulfito de cddmio, para a
luz.. Enquanto no mu(le uz sobre a
pista DR sob

nen
abordaremos os  DETETORES
(sensores), depois os EMISSORES, ¢
finalmente os UTILIZADORES.
Basicamente um DETE-
TOR OPTO é um disposilivo transdutor,
que sofre ou mostra uma variagio clétrica
qualquer em seus pardmetros quando
exposto LUZ... O importante, de inicio,
¢ notar que tais variagdes sdo

comprimentos de onda ¢ a frequéncia
das oscilagdes el Di

cfetivas

para notar que os componentes opto-
cmromcos podem operar em faixa mais
larg

enquanto durar o estimulo... Cessada
incidéncia de energia luminosa, a

. comnitida
vmngcm e ditos optos na dir
NFRA-VERMELHO
(I‘rcq\lcncms mfe riores s que podemos
ver...). A partir desscs parimetros, é
possivel afirmar que - sob certos
s - os componentes opto-
cletrbnicos sio melhores do que nossos
olhos, ji que podem ver radiagdes
luminosas que nos simplesmente ndo
enxergamos, além de poderem gerar
radiagdes luminosas também em faixas
que o podemos detetar dirctamente
com 05 nossos sentidos... Observem
ainda que - no grifico - alguns dos
principais pontos da escala tem seus
comprimentos de onda notados em
micrémetros (miliondsimos de metro) ¢
suas frequéngias (super-altas) marcadas
em milltiplos de poténcias de 10... Se
tais artil e notagio nao fossem
usados, leriamos que escrever fanfos
zeros (depois da virgula - 1o caso dos
comprimentos de onda...) que os
niimeros, simplesmente, ndo caberian
no papel...!

b

létrica do dispositivo, anterior

escuridio total, .) S b
entre seus terminais ¢ muito clevada
(tipicamente na casdas vdrias centenas
de milkares de ohm.... Em condigio
oposta, ou seja: scb luminosidade
intensa, a resisténcia verificada entre
seus terminais cai a valores bastante
reduzidos (tipicamente até poucas
dezenas de olms...). O mais importante,
contudo, a ser considerado, é que 0 LDR
io 6 um componente do (ipo radical ,
com reagdes fudo-ou-nada...| E, sim, um
opto-cletronico  de  resposta
i razodvel

Os DETETORES podem

lincaridade, dentro de faisa mais ou
menos ampla, o que o torna

ser livi i 0s seus
principios fisicos de A'uncimnmcmo )
cm trés outros sub-gru|
FOTO-RESISTORES. (ou FOTO-
CONDUTORES)
-FOTOVOLTAICOS (FOTO GERA-

DORES)
- FOTO-TRANSISTORES (¢ demais
sensores de JUNCAO SEMI-
CONDUTORA)

avwrnreEE

-FIG. 3-0S FOTO-RESISTORES (O
LDR)... - Basicamente os optos foto-
Condmnrcs ou os foto-resistores sio
componentes resistivos ¢ no polarizados
(ou scja: as dificuldades ou facilidades
que a corrente elétrica encontra para
atravessi-los independe do sentido do
fluxo cletronico pelo material, em
qualquer momento ou circunstincia..)

R s

il para grande nimero
de aplicagdes...! Além disso, o LDR
pode ser considerado um detetor ou
sensor de alta sensibilidade, o que o
toma especialmente il na mensuragdo
ou comparagio de niveis de
luminosidade relativamente fracos

- FIG. 4 - GRAFICOS DE
RESPOSTA DO LDR, QUANTO A
INTENSIDADE E FREQUENCIA
DA LUZ QUE LHE INCIDE... - Para
ilustrar ¢ facilitar o entendimento, os
dois grificos da figura mostram
importantes parimetros dos LDRs (nio
em valores absolutos, mas em forma
relativa...). Em 4-A vemos a
representagio da relagio LUZ/RESIS-
TENCIA, sendo ficil de notar que o
valor, em ohms, sobe quase lincarmentc
conforme 2 intensidade da luz cai, ¢
vice-versa... No grifico 4-B estd

T
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(B)- resrosmarrecuencia

| representada a relagio RESPOSTA/
TREQUENCIA, mostrando que 0 LDR
pode trabalhar com boa sensibilidade
numa ﬁm de frequéncias de uz mais
larga do que a abrangida pela parte

pode verum pouco da fa
VERMELHO (1.V.) ¢ também de
ULTRA-VIOLETA (U.V.), radiagbes
que nfo podemos enxergar com nossos
limitados olhos.

OUTROS DETALHES
EPARAMETRO!
IMPORTANTES DOS LDRS...

Como todo ¢ qualquer

outro  componente  eletrdnico,
especificamente falando do grupo dos
transdutores  (no  caso, opto-
cletrdnicos...) o LDR nfo tem 56
caracteristicas vantajosas... Apresenta,
{ambém, algumas naturais limitagdes

que devem sempre ser levadas em conta
para sua cfetiva aplicagdo num circuito
ou projiio... Vejamos:

- VELOCIDADE DE REACAO - A
rapidez com que o LDR reage ds
mudangas luminosas sobre a sua pista
sensora ndo ¢ muito alta... Se, mito
rapidamente, foralterada aincidéncia de
energia luminosa (ou a quantidade dessa
cnergia aplicada ao LDR...), a variagdo
de resisténcia proporcional pode nio
ocorrer com a mesma velocidade... Por
exemplo: s mudarmos abruptamente a
condigio - sobre 0 LDR - de total
escurido para iluminagdo total c intens
a queda rcspccmn do valor dhmico do

eletrénico sensor mais indicado...!
Nesses casos, normalmente usarcmos
sensores mais rdpidos (como os foto-
transistores, a serem vistos mais adiante,
ainda na presente série de aulas
- DISSIPACAO - Na pritic:
wattagem dos LDRs mais comuns ¢
baixa... Sendo, sob o Angulo puramente
clétrico, nada mais do que um... resistor,
0 LDR deve dissipart na certa poténcia,
(revejam a distante aw.7 n 1 do

CDE...). Entretanto, devido 4
inevitavel fragilidade das pistas foto-
resistivas, ¢ dos proprios matcriais das
quais 570 feitas, a mencionada poténcia
ndio pode exceder certos parimetros...!
De modo geral, os LDRs encontriveis
nas lojas, como componcates
diretamente utiliziveis nas montagens
experimentais ou priticas que o caro
Ieitor/aluno queira ou deva realizar,
apresentam uma dissipagdo da ordem de
fragio de watt (normalmente menos do
que 1/4W...), ndo podendo ser aplicados
em trabalhos pesados... Quanto a essa
especifica limi dos LDRs, contudo,
felizmente existem saidas priticas q
o leitorfafuno j aprendeu: 2 utilizag;
em conjunto com poderosos
reforcadores de corrente, os bons ¢
velhos transistores...|

a, a

- FIG. 5 - O LDR REALIZANDO O
SEU TRABALIIO, NA PRATICA...
- Dois exemplos bisicos de como o LDR
pode excrcer o seu trabalhio de tradugdo,
scja sozinho, seja ajudado por um
sistema baseado em

materi i tal
\clacvdddc. com o que o componente
feva um certo tempo (mesmo que
pequeno...) para assunir 0 novo valar
resistivo... Devido a tal comportamento,
em aplicagdes onde scja necessiria uma
clevada velocidade de reagdo, o LDR
ser o componentc opto-

outro(s) componente(s). em 5
proposta é fazer acender o LED quando

estiver recebendo forte
luminosidade (devendo o LED ficar
praticamentc apagado, enquanto o LDR
estiver sob escuridiio total...). No caso,
como as poténcias envolvidas sio
baixas, 0 LDR pode aguentar os
pardmetros envolvidos, sem o auxilio de
componentes de reforgo... Analisando
o arranjo, podemos concluir que,
estando o LDR no cscuro, com
resisténcia assumida de - digamos - uns
500K, sob os 3V da alimentago (c
considerando ainda a contribuigio
resistiva do componente de 150R, em
séric...), o circuito permitird a passagem
pelo LED de corrente na casa dos
croampéres, absolutamente insufici-

e
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ente para o acendimento do diodo
emissor de luz... Ji sob luz intensa, com
o valor do LDR caindo para -
aproximadamente - uns 50R, este valor
totalizari uma resisténcia de 200R
(comando-se com os 150R do resistor/
séric...) que, sob a tensdo de 3V,

rmitiri a passagem de virios
miliampéres pelo LED, parimetro
suficiente para notarmos o seu
acendimento...! A poténcia dissipada
total ¢ muito baixa (considerando no seu
cilculo, que o LED rouba cerca de 1.8
22,0 volts da diferenga de potencial
originalmente  fornecida  pela
alimentagdo de 3V...), na casa das
dezenas de miliwatts, per[elhmel!!e
aguentdvel pelo LDR, portant

roposta 5-B, as intengdes ﬁmls sio
mais bravas, em termos de corrente €
poténcia, ji que pretendemos fazer com
que uma limpada (6V x 100mA) tenha

o seu acendimento comandado pelo

de apoio,

circuito

reforgo e
iadk

P querida
limpada ¢ de 6V x 0,1A = 0,6W, alta
demais para ser controlada unicamente

(além do exemplificado transistor...),

pelo foto-resistor... Entio
10ss0 velho amigo, o transistor, na sua
de

como relés, SCRs, TRIACs, ou mesmo
inagd sses i

componentes de chaveamento, em

fungdo clementar
corrente, resolvendo o problcmn
facilmente! No caso, o LDR controla a
tensio  de  polarizagio (e,
‘consequentemente, a corrente...) de base
do BC548, em pardmetros bastante
moderados, enquanto que este se
encarrega de fazer o servigo pesado,
fornecendo 4 limpada a e
necessiria 0 seu

anteriores do ABCDE...!

-FIG. 6 - TRUQUES OPTICOS COM

O LDR... - Assim como ocorre com 0s

demais componentes opto-sensores, o

LDR apresenta certos parimetros pura-

mente Gpticos, certas caracteristicas

intrinsecas que merecem ser observadas
B

mpre
que o LDR estiver S
iluminagdo... Ndo ¢ dificil concluir que
poténcias ainda maiores poderdo ser
controladas a partir de um LDR (em
fungdo do nivel de iluminagio que este
receber...), simplesmente usando no

Fig.6
® w ®
\ / FURO
ANGULO E
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MATERIAL OPACO
O TUBO OPACO
== }
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(BI-CONVEXA)
T i

ndo seja um assunto propriamente
eletronico...), pela sua importancia nas
mais diversas aplicagdes priticas...
Entre tais caracteristicas, destacamos
que o dngulo de aceitagdo da luz ¢
relativamente largo, permitindo que o
olho do sensor veja as informagdes
quantificadas na intensidade da luz,
provenicntes de umaampla regido i sua
irentc... Entretanto, em muitas
aplicagis, pode ser il - ou até neces-
sdrio - um sensoreamento mais agudo,
mais direcionado, casos em que o dito
largo dngulo de sensibilidade pode
tormar-se uma... desvantagem! Contudo,
usando de alguns rudimentos de 6ptica
aplicada, é facilmente possivel tomar a
aceitagdo de luz por partc do LDR mais
estreita, de modo a podermos dirigir o
seu olhar especificamente para
determinada regido ou diregio

Observem as figuras do diagrama; cm
6-A é mostrado o dngulo relativamente
largo de cobertura, correspondente &
natural sersibilidade do LDR. Se

pretendermos estreitar o seu olhar,
podemos fazer com ele como quando
cerramos as nossas palpebras, de modo
a deixar apenas uma pequena fresta na
frente do nosso olho (quando descja-
mos observar mais confortavelmente
algo mito iluminado, ou situado em
posicio muito distante...). Assim, como
em 6-B, se colocarmos o LDR com sua
face sensivel atris de uma superficie
opaca, podemos fazer na dita superficic
um furinho bem pequeno, alinhando o
sensor com o tal furo, com 0 que a
captagdio da luz s daré num Angulo bem
mais estreito ¢ dirigido... Embora
pritico, tal mélodo tem o inconveniente

L]
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de reduzir consideravelmente a
sensibilidade original do LDR, porque
restringe a drea efetiva de captagio ou
sensorcamento, ji que o tamanho do
furo serd menor do que o apresentado
pela drea sensivel do opto... Existe uma
outra mancira de tomar o fingulo de
s agudo, sem com isso

conforme vemos em 6-C, o truque
consiste no embutimento do LDR num
tubo opaco, situando o sensor no fundo
do dito tubo, com sua face sensivel
voltada para a boca do envoltério.
Assim, o LDR verd apenas a regido ou
o dngulo para o qual a tal boca do tubo
estiver apontada...! Alguns detalhes
importantes: quanto mais longo for o
tubo, mais direcional seri o sistema, ¢
quanto mas fargo o dito tbo, imenos
perda de sensibilidade se verifica

Existe ainda uma maneira mais thenica

flash

D... Para tanto, usamos juntamen-
teo tubo ca lentc, como em 6-E, ficando
0LDR o fundo do tubo e lente (fixada
por qualquer método...) situada no
interior do dito cujo, guardando uma
distincia do LDR que promova a melhor

falando...) d vero
csm:immcmo do dngulo de aceitagdo ¢,
neamente, até aumentar a
Sensivlidade do LDR, pela concentra-
G0 da luz que o atinge, possibilitando
ainda uma dirccionalidade bastante
convenicnte... Como vemos em 6-D, o
LDR deve ser posicionado atrds de uma
superficic opaca, alinhado com um furo
feito em tal superficie (mais ou menos
com em 6-B, porém com o orificio mais
fargo...). Nesse furo devera serinstalada
uma lente bi-convesa, convergente, de
vidro ou de acrilico transparente. E
importante, para a otimizagio do
sistema, estabelecer-se a melhor distin-
cia entre a lente ¢ 0 LDR (detalhes na
proxima figura...), de modo a obter-se a
méxima direcionalidade ¢ sensibil
dade... Finalmente, o trugue Sptico mais
sofisticado, e mais correto - opticamente
falando - de todos, envolye uma fusio
dos macetes ji mostrados em 6-C ¢ 6-

e '

- FIG. 7 - ENCONTRANDO, NA
PRATICA, A DISTANCIA FOCAL DE
LENTES... - A mencionada melhor
incia entre a lente ¢ 0 LDR (rever G-
D e 6-E..) ¢ chamada, em optica, de
DISTANCIA FOCAL, um parimetro
intrinseco & propria lente, e que envolve
cilculos que fogen ds intencdes da
presente aula... Eniretanto, no ¢ muito
dificil determinar-se tal distincia, com
relagio a uma dada lente...! Numa sala
ou quarto (durante o dia é melhor..)
deve ser mantida aberta uma i
janela. rede oposta a tal jancla
forbranca ou clara, nenhumia providencia
extra serd necessiria. Sea tal parede for
escura, ou se encontrar-sc recoberta por
um mével, basta colar-se, com fita
adesiva, uma follia branca em posigio
alinhada  jancla, Em seguida, segura-
sealente em frente ao papel, em posigio

a

»

LentE

M

e

DISTANCIA FOCAL

PAPEL BRANCO

WAGEM
[
(VERTIDA)

paralela a este, de modo a interpretar
os raios de luz vindos da jancla,
‘procurando projetar na parede (ou na
folha de papel branco...) uma imagem
da dita jancla. Aproximando-se ¢
afastando-sea lente do papel, lentamen-
te, serd ficil obter uma imagem bem
clara ¢ nitida, uma espécie de desenio
em miniatura da janela (sempre inverti-
ia, de cabega pra baixo...). Conseguida
aimagem nitida, ¢ s6 medir - com uma
régua - a distincia entre a lente &
parede (ou papel claro...). O valor obtido
serfi a DISTANCIA FOCAL  da lente
especifica, ¢ deve, nos exemplos das
FIGs. 6-D ¢ G-E, corresponder ao
espagamento entre a lente ¢ 0 LDR, para
méxima sensibilidade ¢ para o mais
agudo dngulo de capt 1 Notar que
nos casos onde sc utilizem lentes no
apoio dptico a um sensor, todo o
conjunto deve estar bem alinhado, para
que se reduzam as eventuais perdas do
sistema... Lembramos ainda que todos
0 truques ¢ macetes mostrados, embora
aqui sugeridos para utiliz
LDRs, podem também ser adaptados
para os demais componentes opto-

eletrénicos, nfio s6 os DETETORES ¢
SENSORES, como também os
EMISSORES.

P

RECOLHENDO
0S SINAIS ELETRICOS
GERADOS PELO LDR...

Quando falamos sobre o
nterior séric de aulas,
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traduzir 0s movimentos das moléculas
que formam o ar, suas compressdes ¢
descompressdes, em sinais ¢ manifesta-
ges clétricas, como TRANSDUTO-
Da mesma forma, no trato da
LUZ, podemos aplicar esse nome aos
‘opto-sensores, uma vez que niio passam
de tradutores, o TRANSDUTORES, da
linguagem luminosa para a linguagem
cletronica
No caso dos TRANSDU-
TORES OPTO, ou seja: que recebem
LUZ ¢ manifestam - nas suas saidas -
sinais ELETRICOS, ou variagdes de
uma condigdo elétrica quiescente, ¢
também importante sabermos (assim

resisténcia (resistor R...) limitadora, que
determina o maior tamanho da corrente.
de saida, que se desenvolver entre os
pontos S-S, quando o valor Ghmico do
LDR cair a0s seus menores niimeros, sob
Iuz intensa... Com o arranjo, s
aplicarmos sobre o LDR Juminosidade
fraca, teremos no /ink hipotético que
Jecha os pontos S-S de saida, uma
corrente “I” também fraca... Ji com luz
forte sobre o sensor, ser possivel ulilizar
no dito /ink, entre os pontos S-S, uma
corrente proporcionalmente forte... Sob,
intensidade varidvel de luz sobre o LDR,
o arranjo mostrard, no /ink de saida,
corrente também varidvel, sempre

acisticos...) como recolher ¢ aproveitar
esses sinais de saida, conhecermos a
forma como se manifestam tais
informages elétricas!

Vejamos os principios des
sa abordagem, no caso tratando
especificamente dos LDRs (objeto da
presente figdo...).

sk erany

- FIG. 8 - USANDO (BEM...) 0S
SINAIS ELETRICOS FORNECI-
DOS PELO LDR... - Sio virios os
métodos priticos para a recolha ¢ o
aproveitamento dos sinais fornccidos
por em 8-A temos a
dispopsigdo mais clementar, uma
mancira de recolher os sinais na forma
de variagoes de corrente, que se
a

da luminosidade aplicada ao sensor...
possivel, também, obter os sinais de saida
diretamente na forma de variagdes de

sobre 0 opto...). Nesse caso (como em
8-B), 0 LDR 6 circuitado como sc fosse
um dos resistores de uma rede bisica dc

510 de tensdo (jd estudado o ass
em aula bem anerior.... Com o au o
de RD (resistor divisor) ¢ possivel
conseguir variagdes diretamente
proporcionais... Invertendo-se as
posigdes do LDR e de RD, como vemos
em8-C, obtemos variagbes inversanente
proporcionais... No arranjo 8-B, sc
iluminarmos mpcnlimmmt:, o LDR,
teremos S um pulso psicivo,
ol creséléni de Tenst.. I em

C, a0 aplicarmos um curto ¢ intenso

conveniente dos resistores anexos a0
LDR.

...) aproveitar de melhor m'mcin
o trabalho de tradugdo luz/eletricidade
xS I e e

controle de elevadas correntes, tensdes
e polél\c'ms %

- FIG. 9 - ACOPLAMENTO
ISOLANTE (CAPACITIVO) E

determinadas aplicagdes circ
conveniente acoplar o sinal elétrico
fomecido na saida do bloco transdutor
0, componente ou bloco
seguinte, através de um capacitor (C),
um arranjo bastante comum em
aplicagdes onde o opto trabalha com
variagdes ripidas e sequentes de nivel
luminoso (¢ que sio cletricamente
traduzidas como um sinal de C.A. ou
de C.C. pulsitil - ver a distante aula n*
3 do ABCDE...). O arranjo também
deve ser utilizado quando torna-se
necessirio um isolamento - quanto &
C.C. - entre o bloco do opto ¢ o circuito
de apoio/amplificagio/reforgo. £ bom
squecer que o capacitor C exercerd
(além da sua fungdo de bloquear C.C. ¢
deivar passar C.A.) uma REATANCIA,
ou seja: uma espécic de resisténcia
passagem dos sinais, ¢ que eresce i
medida em que se eleva a frequéncia
ou velocidade de transicio dos sinais
traduzidos pelo  opto-serisor.
almente lembramos que (em
qualquer dos até agora
exemplificados...), como o LDR é um

casos

iifesta
|../ i incide sobre o sensor. No caso,
auma fonte de fensao

tercalagio de uma

(:\Hmcnl:\c.‘m) ca

v
Y
LDR
CI—[$
RD
Fg.9

i na snidazim
pulso negativ, ou de queda de fensdo,
Qualquer outra variagdo proporcional
(direta ou inversamente...) serd possivel
obter, bastando elevar-se ou diminuir-se,
‘gradualmente, a intensidade da luz sobre
0 LDR: em 8-B, clevando-se lentamente
a luminosidade, surgird uma rampa
ascendente de fensdo na saida... Em

Sl
iluminagdo varidvel, aparecerd uma
rampa descentente de tenséio na saida S~
5. E bom lembrar que em q\mlqucr dos
casos, usando-se acoplado i saida S-S u
bloco formado por mns:slmes.
amplificadores operacionais integrados,
oumesmo componentes de chaveamento
direto, como SCRs e TRIAC, serd
possivel (dimensionando corretamentc
os sinais, por meio de cilculo

ndo polarizado, uma
inversdo (na polaridade...) da tensio de
alimentagio ndo interferird na geragio
outradugio dos sinais, ocorrendo apenas
uma também inversdo nos sentidos das
correntes, ounas polaridades dospulsos
clétricos recolhidos ou ob

jos.

Errrsreans

ALGUMAS EXPERIMENTAGDES

Usando  poucos (e
comuns...) componentes, o leitorfaliurio
poderi realizar algumas experiéncias
simples ¢ eclucidativas, para
comprovagdo, ao vivo, dc importantes
aspectos funcionais do LDR... Os
circuiticos das L.\pcnmum@cs serfio
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dados, nas proximas figuras, apenas em
esquemas

. Os alunos assiduos do
giram um estigio que

qualquer outro tipo de montagem
provisdria, os diagramas esquemiticos

- FIG. 10 - DUAS MINI-
EXPERIENCIAS... - Em 10-A temos
um LACO OPTICO, no qual utilizamos
a luz como portadora ou meio
transmissor de um nivel, sinal ou
informagdo... Esse conceito ¢ muito
utilizado em aplicagdes ¢ circuitos reais,
constituindo - inclusive - o proprio
principio de funcionamento dos
componentes opto do grupo dos
UTILIZADORES, isso sem falar nos
modemos métodos de transmissio de
dados por fibra dptica, essas coisas (que
seriio vistos oportunamente...). A parte
emissora do fink ¢ formada por uma
pequena limpada de Neon, anexa ao seu
resistor de limitagdo de corrente. A parte
receptora do /ink ¢ formada pelo opto-

50 i

sensor - LDR -, um LED comum, um
resistor limitador ¢ uma pequena fontc
de energia (3V, fomecidos por 2 pilhas
pequenas...). Para que o funcionamento
do /ink scja perfeito, é preciso que o foto-
emissor (limpada de Neon) ¢ o foto-
sensor (LDR) estejam bem proximos um
do outro, rigorosamente alinhados, ¢
hermeticamente vedados a qualquer
interferéncia luminosa externa, conforme
indica 0 arranjo em 10-C: o LDR deve
ser firmemente preso com sua face
sensora junto  lateral da lampadinha,
cnvolvendo-se o conjunto com fita
isolante preta (deixando-se fora do
embrulho hermético apenas as perninhas
do LDR ¢ da Neon...), ou entdo
encapsulando-se o conjunto numa
pequena caixa de material opaco
(ficando os terminais dos componentes
extemamente acessiveis...). E ficil notar
que ndo i nenhuma ligagdo elétrica
entre a parte esquerda ¢ a parte dircita
do circuito... No entanto, ligando-se o
modulo da Neon 4 uma tomada de C.A.
(110-220V) o LED brilhar... O

fendmeno ocorre porque a Neon ¢ o
LDR perfazem o que chamamos de
LACO OPTICO (ou um OPTO-
ISOLADOR, ou ainda um
ACOPLADOR OPTICO, sobre os quais
falaremos mais adiante, na presente séric
deaulas...). Para todos os efeitos, 0 LED
& comandado pela presenca - ou nio -
da C.A. na parte esquerda do circuio,
embora entre esta ¢ a parte dircita ndo
exista ligago elétrical No arranjo 10-B
podemos realizar outra interessante
experiéncia, que permitiri... OUVIR A
LUZ...! A conjugagio ¢ o mituo
aproveitamento das manifestagdes
aciisticas, luminosas e elétricas ¢ -
provavelmente - uma das mais
fascinantes dreas da  moderna
Eletronica...! Conforme provam os
modernos C.D.Players e outros
dispositivos do género, esse casamento
a frés costuma dar resultados muito
teressantes em iniimeras aplicagdes
priicas...| No circuitinho da experiéncia
(usando o mesmo OPTO-ISOLADOR da
Proposta anterior, detalhado em 10-C,
com a Neon ¢ o LDR encapsulados ¢
vedados 4 luz ambiente, além de
ngoms'uuculc acoplados em termos
..), inicialmente transformamos
um <...A.| ELETRICO (os 60 Hzda C.A.
domiciliar, 110 o 220 volts) num sinal
LUMINOSO, tradugéio executada pela
limpada de Neon, esta trabalhando sob
a protecdio do seu resistor limitador.
Em scguida, o sinal LUMINOSO (60
Hz) ¢ transformado num sinal
ELETRICO novamente, agora pela agio
do LDR, energizado por uma pequena
fonte de alimentagio (1,5V, uma inica
pilha pequena...). Tomamos, entdo, o
sinal ELETRICO, produzido pelo LDR
¢, usando agora um TRANSDUTOR
ELETRO-ACUSTICO (um pequeno
alto-falante ou mesmo um fone de
ouvido,  magnético,  baixa
impedncia...), convertemos a
manifestagdo em SOM...! Colocando o
mini-falante (ou o fone...) no ouvido,
seri possivel ouvir o sinal original de
60 Hz da C.A. domiciliar...! E tudo isso
intermediado porum LACO OPTICO...!
Como o LDR obtém o seu sinal de uma
‘manifestagdo luminosa proporcionada
pela limpada de Neon, estaremos - sob
certo ponto de vista - literalmente
ouvindo a luz...! Tsso prova a enorme

T
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potencialidade pritica do casamento
entre LUZ-LETRICIDADE-SOM. ..!
NOTA: Emalguns casos, a experiéncia
dard resultados mais consistentes sc for
intercalado um pequeno transformador
de saida, antes do alto-falantc ou fone
deouvido, ligando-sc o prindirio do diln
trafinho 4 pilha ¢ a0 LDR, ¢ o
i WA ik
cletro-acistico... Tal providén
(revejam a aula - ji S especific
sobre os TRANSFORMADORES...)
clevar a eficiéncia do transdutor final,
erando um som de maior intensidade.

-FIG. 11 - OUTRA EXPERIENCIA:
FAZENDO A LUZ CANTAR... - Un

circuito oscilador (astivel) muito
centrado num integrado 555
18...), permite
- usando um opto-sensor foto-resistivo
- realizar uma interessante experiéncia,
na qual através da agiio direta da luz se
obtém sons de frequéncias diversas,
sempre dirctamente proporcionais i
intensidade luminosa sobre 0 LDR... O
funcionamento do arranjo ¢ simples,
totalmente baseado em conceitos jd
aprendidos pelos alunos ao longo do
Jurso do ABCDE: como o LDR esti
dentro da rede RC de realimentagio ¢
determinagio da frequéncia de oscilagdo
do astavel, quanto mais fuz o opto
receber, menor ficard a sua resisténcia
- consequentemente - mais elevada a
frequéncia de oscilagio do 555
(traduzida em SOM pelo alto-falante,
sob a interveniéneia do capacitor
cletrolitico de 100u). Serd interessante

crimentar variagges nos valores
almente sugeridos para R1, R2 ¢
C1 (em alteragdes nfo muito radicais
contudo...) de modo a obter tonalidades
10 extremo grave ¢ agudo da faixa de
iudio obtida, diferentes dos parimetros
bisicos... Com um pouco de habilidade
cimaginagdo, o caro Icitor/afuno poders
fazer o circuito funcionar como uma
espécic de instrimento musical,
therenin luminaso, bastando posicionar
0 LDR frontalmente a uma fonte de luz
(timpada, jancla aberta para o céu
diumo, ctc.) ¢ - com as mios i frente do
sensor, a uma certa distdncia - exeeutar
movimentos ondulantes, bruscos, suaves,
ripidos, etc. (como o macstro regendo
uma orquestra...) a seu critério, com o
que, pelo blogucio proporcional da
luminosidade, até cangdes simples
poderio ser tocadas..! A sensibilidade
do circuito (que literalmente tradz LUZ
em FREQUENCIA..) ¢ bastante
grande... Tanto que apontando o LDR
para superfici
(embora iluminadas pela mesma limpag
oujancla...), seri possivel perceber uma
variagio da frequéncia (tonalidade ou
nota_do som..) gerada...!- Com
imaginagio e raciocinio, mil outras
interessantes experimentagdes ¢
demonstragoes (inclusive em Feiras de
Ciéncia...) poderdo ser facilmentc
implementadas somo circuito bsico da
LUZ CANTANTE.
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PRATICA
p

LUKIMETRO

COMO NA PARTE TEORICA DA
PRESENTE AULA VIMOS, JUSTA-
MENTE, ALGUNS IMPORTANTES
ASPECTOS SOBRE OS OPTO-
SENSORES FOTO-RESISTIVOS,
AQUI-NA LICAO PRATICA - APRO-
VEITAREMOS OS CONHECIMEN-
TCS RECEM-ADQUIRIDOS PARA
(JUNTAMENTE COM CONCEITOS
JA ESTUDADOS EM AULAS PAS-
SADAS...) ELABORAR UM INSTRU-
MENTO DE FINALIDADES SOFISTI-
CADAS, E DE USO PRATICO IMEDI-
ATO, EM INUMERAS FUNGOES,

DESDE COMO SIMPLES EXPERIMENTAGAO, ATE EM APLICACOES
SERIAS, COMO EM ATIVIDADES LABORATORIAIS DE FOTOGRAFIA,
FOTOMETRIA, COMPARAGAO DE CORES, ETC. (ALEM DE CONSTI-
TUIR UM PROJETO NA MEDIDA PARA APRESENTAGAO EM FEIRAS
DE CIENCIA E ATIVIDADES DO GENERO, NA EVENTUAL ESCOLA
OU CURSO REGULAR QUE O CARQ ALUNO ESTEJA FREQUENTAN-
DO... 0 LUXIMETRO E, JUSTAMENTE, O QUE AS RAIZES DO SEU
NOME INDICAM: UM MEDIDOR DE LUZ, COM INDICAGAO EM DISPLAY
TIPO BARGRAPH (FILEIRA DE LEDs), LINEAR E PROPORCIONAL,

CCOM RESOLUGAO DE 4 PONTOS. ALIMENTADO POR APENAS DUAS
PILHAS PEQUENAS (TOTAL: 3V), 0 LUXIMETRO RESULTARA NUM
INSTRUMENTO PEQUENO, LEVE, PORTATIL, FACIL DE USAR E DE
AJUSTAR, E DE CUJA MONTAGEM (SUPER-FACIL...) O LEITOR/
ALUNO EXTRAIRA - COM CERTEZA - IMPORTANTES CONHECIMEN-
TOS PRATICOS SOBRE O TEMA...!

assunto era publicado em Revista
huhpcmlcxm;, \L"\’] dos fempos mais

APE..) e
phginas da pr
encontrardio um cupom/solicita
especifico para tal finalidade (aquisicio
de niimeros atrasados...)

sEEEEEEREE

- DIAGRAMA
ESQUZI\L\T](‘O DO CIRCUITO -
No miolo do circuito do LUXIMETRO,
usamos os 4 amplificadores operacionais
(ver anla sobre os LINEARES, na qual
os Amp. Op. foram
detalhes...) confidos numi tnico infegrado
LM324, trabalhando - no caso - como
comparadorss de tensdo, enpilhados do
modo a obler quatro estigios
comparagio... O res |nm~«[uIK(mm\
o potencidmetro de 1M - es
fungdo de ajustar a

(pinos 12-3-5-10) so todas reunidas

mente, reccbendo simultancanen-
te um nivel de
com os degraus fixos aplicados ds
entradas inversoras, oblido tal nivel de
wm divisor de tensdo formado por um
LDR ¢ por um r or fixo (270K).
Quanto mais Iz incidir sobre o LDR (ji

MEDINDO LUZ,
ELETRONICAMENTE..

Luz, como vimos na

primeira parte da presente aula, nada
mais ¢ do que uma forma de energia

formas de energia (algumas que
podemos perceber com nosso sentidos
lumanos, oulras nfo..), como o calor,

quantificagdes da LUZ usm na

intensidade, ¢ a

or, ou mais
baivo, o nivel de tensio aplcado s

nos permi, sejaem experi
scja em aplicagdes

profissionais as mais
diversas, inferir dados de extrema
importdncia para an

amp. Ops., pinos 14-1-7-8..) acenderdo,
:ando com boa precisd
Justamente a quantidade

No circuito da presente
aula pritica, valemo-nos unicamente de
componentes ¢ conceilos jd aprendidos
em ligdes

as ondas de rd do, cte. Todas.
s formas .h cnergia podem, atravé
e

dcv.n\ul\'nncmo do LUXIMETRD
Sendo esergia, uma das

assim, a nivel fedrico, nenhum aluno
deverd ficar boiando.

de luz recebida pelo si~lcuL SOr...
Optamos pelo
o

anteriores (LDR, integrado | desse conjunto de Amp. O
Operaciona, ete), trabalhar sob baixas fensdes de
alimentagfio (desde 3V), com o que duas
No entanto, se | plias pequenas ddo conta da

no ¢, s

algum Icitor recém
Curso, ida

favorecendo
. e

procurar obfer - com a brevidade
possivel - a colego das aulas anteriores
do ABCDE (scja da ¢época em que o

que sob tal te
nem precisam de resistores/limitadore:
em séric, como & convencional.... Com
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a alimentagio geral controlada por um
interruptor de pressio (push-button
N.A), a demanda de energia apenas
ocorre nos instantes de real uilizagio (s
enquanto o push-button
premido..), g:
esquecer ligado o circuito, ¢ permilindo
sensivel cconomia com pilhas.

Arrarrears
- - PRINCIPAIS
com’om:wrm WA MONTAGEM
- Seguindo o costume das aulas préficas
do ABCDE, as pegas que requerem uma
identificagdo mais cuidadosa dos scus
ou que necessitem maiores
explicagdes visuais, estio relacionadas na
figura, em suas aparéncias, tholos,
pinagens ¢ outras informagdes... O
integrado LM324 apresenta 14pum que
devem ser contados ou “menialmente”
numerados, sempre em sentido ar
horirio, ofhando-se a pega por cima, ¢
iniciando a dita numeragio na
extremidade que contém uma marquinha
(;».qumoclnnfm ponto em relevo ou en
depressio, ou aindauma bolinhaou trago
pintados...). O LED rctangular,
cletricamente, nada difere dos LEDs
redondos, mais costumeiramente
usados...Cnetanto, a identifiagdo do

o
ateral encontrado nos encapsulamentos
redondos... O reconhiecimento do

pelacireunstincia desta ser a perna mais
curta do componente... Observar, na
éncin, 0 simbolo, ¢ também
uma terecira esilizago, correspondente:
4 forma como aparcce a pega no
chapeado da montagem (vercmos isso
mais  frente...), com 0 lado de catodo
sendo indicado por um fracinho extra
junto a uma das laterais menores do
e n(dnguln que representa o

almente, vemos o LDR

¢ redondinho - damos preferéncia a cste
modelo - com face sensora para cinia...).
O simbolo esquemitico do LDR também
& visto na figura... ATENCAO: dos trds
componentes |\|o§4hm|o<, apenas o
'ymcgr'l lo¢ 0 LED silo polarizados, fendo

osigio Ginica ¢ certa para insergio ¢
hg'lcxlo no cireuito... O LDR ndo é
polaizado, com seus terminais podendo
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1 - Circuito integrado LM324
1- LDR (Resistor Dependente
da Luz) de qualquer tipo ou
modelo - de preferéncia com face
redonds, medindo um mininio de
8 mm em seu didmetro.
4 - LEDs vermelhos, retangu-
lares, de bom rendimento
luminoso
4~ Resistores 1K x 14W
1 - Resistor 270K x 14W
3 2

ser ligados, indiferentemente, dagui pra
Li ou de ld pra cd, sem problemas...!

- FIG. 3 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - A
plaquinha especifica é bastante simples no
seu padrio cobreado deilhas e p

- 0 caro leitor/
aluno ,no atual estigio do nosso curso, ji
deve ter adquirido  prética suficicnic p
a confecgio de impressos
elaborados, ¢ assim ndo cntrarcmos em
detalhes a respeito... Os novatos deverdo
ltar aulas ¢ ligges anteriores, que
amente desse assunlo

as, visto

até mais

queno, de preferéncia) 1M, lincar
1 - Interruptor de pressiio (push-
button), tipo N.A.

- Suporte para 2 pilhas

pequenas
1 -Mac _de circuito impres-
so,cspecifica para a montagem
(3.8x3,7cm.)

~Fio ¢ solda para as ligagoes

T Rt i ol uttsnet
(compativel com o didmetro do
cixo dest.:

1 -Campinula ou pequeno domo
de plistico branco icitoso, ou
transliicido, com didmetro um
pouco maior do que o ¢o LDR
obtido. E possivel aproveitar a
“lente” de uma limpada piloto
otho de boi”, nessa
. Procurem ai pelas
sucatas. da’vida,que: serb
facilmente cncontrado... Em
iltimo  caso (embora  as
dimensoes  fiquem  um
pouquinho exageradas ) também
poder ser usada meia bola de

plm,\\c ponguc...
. 1-C

aixinha para abrigar o cir-
cmlo As medidas podem ser a
partir de 11,0 x 4,5 x 2,5cm.
existindo nas lojas vérios
containers plisticos padroniza-
dos nas diu\cnsdcs ¢ formas
aprop

i et 8o epoxy ou
de cianoacrilato), parafusos/
porcas pequenos, etc., para
fixagoes diversas..

de circuito impresso...). ¢ também
0 ler com atenglo as
INSTRUCOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS (encarte permancnte de
Depois de realizado o impresso,
e cobreada deve ser

sua
cuidadosamente conferida com o lay ont
da figura, lembrando sempre que da
perfeigio do impresso (da auséncia do
curtos ¢ falhas...) depende quase 100%do

sucesso de qualquer montagem ou
experidneia

- FIG. 4 - CHAPEADO' DA
MONTAGEM - Com a plnqumln

dac limpa, ¢ 6 v
comegar as

outro lado e.
soldagens dos principais componentes,
guiando-se agora pelo chapeado, cujo
diag

ma vemos na figura...! Notar que
pegas, ji distribuidas sobre a face nfio
cobreada do impresso, estfio todas
devidamente icadas pelos seus
cédigos, valores, polaridades, cte.,
devendo tudo ser seguido com atengiio ¢
cuidado (recortendo a0 TABELAO APE,
sempre que surgirem dividas...).
Observar, principalmente, os seguintes

pontos:
- Orientagio do integrado, com sua
extremidade marcada colocada
exatamente na posigdo indicad:
- Oricntagdo dos 4 LEDs, lodos com seus
lados de eatodo voltados para o interior
da placa (os termi nodo,
portando, colocados nos respectivos
farosiilhas, mais proxinos 4 borda da

s de

ssistores, em fungdio dos

seus lugares na placa... Cuidado para niio

enfiar o tnico resistor de 270K no lugar

de um dos de 1K (ou vi a...).

- Procurar manier A\thr‘cmdus4 LEDs
ds

superficie da placa (um pouco acima dos
outros componentes do impresso), ben
alinhadas corganizadas, para conpor um
clegante display em bargraph,
ditos ormando uma fila bem
organizada ¢ bem dimensionada
Conferir tudo ao final, cortando entiio as
sobras dos terminais, pela face cobreada
doimpresso... Os pontos codificados por
letras ¢ sinais, vistos fivres junto a uma
das bordas ¢ dois dos canfos da placa,
destinam-se 4s conexdes externas,
abordadas na préxima figura..

- FIG. 5 - CONEXOES EXTERNAS
A PLACA - agora o
aproveitamento dos tais pontos fivres,
‘mencionados no tiltimo paragralo, com
a placa ainda vista pela sua face nio
cobreada (agora, porém, esquecendo dos
componentes i inscridose soldados - nos
conformes do diagrama anterior...)
Observar,
imentagdo, provenientes do suporte de
pilhas, feitas aos pontos (+) (-) da placa,
sempre lembrando que o fio vermelho
indica o positive, ¢ o fio preto o
negativo... Nolar que o inferruptor geral

Temos

almente, as conexdes de

,\
ey
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h deve ser
intercalado no cabinho do positive
0Os
do LDR (nfo polarizados,
conforme ji dito...) sdo ligados,
indiferentemente, aos pontos L-L...
Eventualmente, dependendo do tipo de

acomodagdo final dada ao circuito ¢ pegas
scolhida, pode tornar-
ico ou necessério o uso de pedagos
de cabinlo para a ligasdo do LDR ndo
diretamente i plac... Sem problemas, so
isso most conveniente: basta
prolongar os terminais do LDR com
pedagos de o fino, flexivel ¢ isolado, no
desjado comprimento, soldando as
extremidades de cada um desses dois
fiozinhos respectivamente aos ferminais
do dito LDR ¢ a0 pontos L-L da placa
Finalizando, observar as conexdes ao
potenciometro (visto pela trascira, na
figura..), notando que apenas dois dos
seus ferminais sdo realmente aproveitados
- ficando o terceiro sem ligagdo... Ta
conexdes também sfo feitas através de
pedacinhos de fio flexivel, fino ¢
isolado Lembramos,  pela
quaguilhonésima vez, que toda ¢

ualquer cabagem, entre a placa ¢
componentes externos, deve ser mantida
o curta quanto o permitir a confortivel
acomodagiio do conjunto na
escolhida...! Nada daqueles fiozdes,
desnecessariamente longos, pendirados
 emaranhados para todo lado, que além
de enfeiar a montagem, contribuem
sempre para problemas futuros de
funcionamento ¢ manutengo.

- FIG. 6 - AGASALHANDO O
LUXIMETRO... - Todas as ligagdes
efetuadas, o cireuito pode ser testado,
mesmo antes de ser encaixado.
‘olocam-se as duas pilhas no suporte ¢
ajusta-se o potenciometro a meio curso..
Num ambi iluminado

TRASEIRA

POT.
1M (LIN)

i

PP
LUX
Lapopos  _ |
OMP..

PUSH-BUTTON
NA.

(cobrindo-o, provisoriamente, com uma
tampa opaca..), todos os LEDs devem
apagar (ou - no méximo - ficando apenas
um LED aceso...). Se tudo se deu
conforme relatado, o circuito esti perfio,
podendo ser encaivado... A figuramosra,
em seus dois diagramas, uma sugestio

do interruptor de pressio, colocando-o
na lateral esquerda da cal as
mesmas intengdes de conforto ¢
facilidade no manuseo... A posigio mais
logica para 0 LDR ¢ no centro da face
lateral menor da caixa, junto i borda do

painel principal onde previamente foram

do LUXIMETRO, ficando os 4 LEDs
proximos a uma das bordas menores do
painel principal da caixinha (se fiver as
dimensdes  indicadas no  item
DIVERSOS/OPCIONAIS da LISTA
DE PECAS..), com suas cabegas
sobressaindo de 4 furinhos feifos
cuidadosamente para acomodi-los (ou
todos reunidos numa espécic Ge janelinha
retangular, previamente recortada na face
da caixa..).
extremidade da face principal da
a. pode se fixado o polenciometro

4LEDs, de modo que a
face sensora do dito fofo-resistor fique
apontando para a frente (como
LUXIMETRO na mio do operador...)
ou para cima (como instrumento
repousando em pé, sobre uma mesa..).
Convém que o LDR fique com seu corpo
e situagdo externa i caixa, passando-
se seus dois terminais por dois furinhos
pequenos, feitos na superficie do
container, de modo a li dentro
receberem as necessdrias ligagdes aos
pontos L-L da placa (rever FIG. 5..). I£
bom fixar o LDR com uma gofinha de

(um comodo recebendo Iuz diurna,
através de uma janela, ou mesmo com a
iluminagao ariicialdoloallignda, s for

pria

rosqueado..,. prendendo-se, em seguida,

o respectivo knob (através do seu

parafusinho infero, incorporado..) a0
P

cola forte, aplicad; a parte inferior
do seu . superficie externa da
bre o LDR deve ser colado o
domo ou a campinula teanslicida ou

noite...), a d

deverdo acender fodos os LEDs, ou o
menos trés deles... Passando a mio sobre
0 LDR (a cerea de 5 ou 10 om. do
incia...) de modo a sombrear
onde repousa o dito sensor, pelo menos
um ou dois dos LEDs indicadores
deverio  apagar. Tapando
completamente a face sensora do LDR.

cixo
o push-bution na face lateral dircita da
caixa (de quem olha o conjunto pela sua
face principal, LEDs em cima...), de
maneira que possa ser acionado
confortavelmente com o polegar da mio
direita, enquanto esta segura

LUXIMETRO... Os canhotos podem

simplesmente inverter a posigio relativa

branco leitosa,
visualmente o diagrama... Dependendo
do tipo especifico de experiéncias ou
a serem dadas ao
LUXIMETRO, poderii Ser conveniente
ndo usar o domo translicido,
subsituindo-0 por um tubinho curto (2
ou3 cm. de comprimento) com diimetro
pouca coisa superior a0 do préprio LDR,
55
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LEDS

10x45x250m.

das cleristicas 6pticas permilirem
lma difusdo da uz captada, ampliando
o campo angular de sensorcamento, ¢
fazendo com que o LDR reconhega a
média da luminosidade ambicntc.
Entretanto, conforme ji foi dito,
dependendo das intengdes de uso, 0 LDR
também poderii ser entubado, ou mesmo
dotado de pequena lente direcionadora ¢
concentradora da luminosidade que he &
frontal... Qualquer dos fruques 6plicos
scritos na par(¢ erica da presente anla
deri ser incorporado ao LDR do
LU‘(IMETKD para condicionar a sua

de modo a direcionar nsibilidade do
nsirumento... Ver detalhies ¢ sugestes,
comentirios a seguir.

nos

ARk Eat

MEDIGOES, EXPERIENCIAS E
AIUSTI

Os LEDs estio dispostos
na barra, de modo a indicar um
crescimento da luminosidade medida,
pelo acendimento progressivo, da
esquerdapara a direta (com o instrumento
observado pelo ingulo visto na FIG. 6...).
Assim, quanto mais LEDs acenderem na

lade

e Gt
proporcional ¢ linear... Através do ajuste
pelo potencidmetro, asensibilidade geral
do LUXIMETRO poderi ser adequada
a amplas faixas, tornando as indicagd

bem distribuidas em praticamente
qualquer nivel de luminosidade média,
das mais baias i mais altas fizes que se
puder obler ou verificar, em quaisquer
circunstincias

ara cfetuar uma niedigdo,
segura-sc 0 LUXIMETRO com o domo
apontado para aregido ou objeto (quanto
mais perto do objeto, mais especifica ¢
mdn'rdualrzmla serd a medigio..) cuja
Tuminosidade se pretende avaliar ¢ aperta-
& lml S
a pelo acendimento dos
LED: e

Por curiosidade cientifica,
© tambéni para uma experimentagio
priica, o caro leitor/aluno poderi fazer
uma medigio junto a uma jancla
(apontando o LUXIMETRO para fora...)
20 meio-dia (regulando o potenciomelro

56

'DOMO DE PLASTICO Fig.6

TRARSLUGIDO 00

o &

RANGO LENTOSO, o
pusH-aUTION
DELIGAR
SENSIBILIDADE

para que os 4 LEDs acendam

plenamente’..), tornando a cfetuar
medigdes (sem mexer no ajuste de
sensibilidade...) s 15 horas ¢, depois,
18 horas, notando entfo as indicagdes
nitidas do decréscimo da luminosidade,
conforme a tarde avanga (principalmente
se a difn jancla estiver direcionada para o
Leste, nio devendo o sensor ser apontado
dirctamente para o céu..)

Como a sensibilidade
poderd scr ajustada para graus nuito
clovados (bastar ajustar cuidadosamentc
o potenciometro...), o LUXIMETRO
permitid até andlises da cfici¢ncia
luminosa de limpadas (medindo a luz
citida pelas ditas cujas a parti do uma

amed
is concentragdo ou direcionalidade
scjam importantes

Quem lida
profisionalmente com fotografia poderd
calibrar o instrumento para funcionar
como auténtico forémetro (nome que s¢
di a0 luximetro dos fotdgrafos ou
Iaboratoristas de fotografia...)

Para os Ieilores/alunos
mais jovens, ainda estudantes dos seus
cursos regulares, com o ausilio do
Professor de I
promover - com o LUXIMETRO -
inferessantes experiéncias no campo da
Gptica, sempre parametrando 05
resultados pelas  indicagdes do
instrumento, que ¢ - guardadas certas

igoes especificas, na

)! Também
& possivel comparar cores: dois pedagos
de cartolina pintados em tonalidades
diferentes de - digamos - vermelho,
iluminados pela mesma fonte de luz
posicionados i mesma distincia (tanto da
dita fontc de luz, quanto do
LUXIMETRO..), dari d

muito mais sensivel do e
o ollio humano... em Feiras de

catividades do género, aapreser
LUXiMETRO fambém poderd garantir
boas nota

regulagem de sensibilidade - indicagdes
quantiativas difcrentes, ja que cada cor
(ou cada tonalidade da cor bésica..) reflete
uma guantidade de luz também
diferente... Jiduas superficies de textura
ccor absolutamente idénti
pela mesma fonte ¢ guardando idénticas
distincias quanto 3 tal fonte de luz ¢
quanto ao proprio LUXIMETRO, rerdo
que gerarindicagdes também idénticas..\
Tal procedimento - por exemplo - poderi
serusado para obler a garantia de que uma
certa tonalidade de finta ¢ a correta para
fazer um retoque na pint a de um carro,
uma parcde, ¢ por ai
Quanto a0 domo ou
campénula translicida ou branco leitosa,
¢ instalagdo deve-seao fato

\




APE iniciou
sua publicagio numa época
durissima, perfodo o qual
a economia nacional
andava capenguissima,
administrada por gente (por
incrivel que parega...)
ainda menos competente
do que esse clube de
académicos metidos a |
seriam [

politicos (ou
politicos metidos a |
académicos...?) que ai

i
outros empresirios do
ramo editorial, se apres-
saram anos avisar que -0

mar ndio estdprapeive...”,

“ Vocés estiio loucos...!? O mercado
ndo dgu... A economiado pais foi pro brejo...!
Nao fagan isso...!", - O piiblico leitor brasileiro ndo comporta
uma Revista desse género...!", “-lxxojamaixdardcer/o i

editorial esti

inevitdveis corriolas de
incompetentes ou ladrdes,

€DICAO D€ ouambos...), seus “planos”
ANIVERSHRION malucos, ... sobrevive-
mos 56 isso:

crescemos, melhoramos,
nos aproximamos cada vez
mais do ideal que persegui-
mos e donivel de qualidade
¢ atendimento que vocds
merecem!

Agora... & festal
Hora de brindar, esconden-
do aquela lagriminha de
orgulho e emogio que
teima em vazar do canto do
olho (fomos erradamente
treinados que homen ndo
chora, ¢ agora é meio tarde
). Orgulho pelo trabalho realizado, pela satisfagio
ogdo pelo
significado da data, pela amizade - cada vez mais solida - de
todos Vocgs, pelo reconhecimento que tantos nos mostram, em

outros Lumzlhm o - ou mais -

reghvamos conosco, entretanto, uma dose de
idealismo, de vunlade, de confianga no nosso préprio trabalho
(trazida de experiéncias anteriores, super-bem sucedidas, em
outras Editoras, com publicages exatamente nesse estilo..),

cartas ¢ que chegam diariamente.

Parabéns, APE...! Parabns pra Vocés.
Brindemos a0s 6 anos da nossa Revista...! Vamos, agora, no
mesmo pigue, em busca do sétimo, do oitavo, do décimo ano
de luta, sempre juntos, arregimentando quern tiver talento ¢

muito grande... Também dentro,
s comas ¢ dos porgués d» uma Rcvlsm basicanente dmg:dn
a0,

Apostamos idoTSE b st ﬁczrr\mns
com as calgas na mio (se sobrassem as calgas...)! Confiamos
em nés ¢ em Vocds... Alguns patrocinadores ¢ anunciantes de
primeira hora (sem cujo suporte APE nfo teria sequer
comegado...) também jogaram todas as suas fichas no nosso
palpite...!

Conforme pr:vxamos, tudo deu certo! Nio sem
luta, for Lei
oIy i Yo o favs a6 corum i
zrupo de patrocinadores  anunciantes que cresceu a cada més
(dada a confia que a Revista alicergou ao longo do
tempo...), podemos agora comemorar nada menos que 6 anos
de APE...! Afinal, alguma coisa tinha que dar certo nesse pais
do etemo passo de garanguejo (um pra frente, dois pra trés...)!
Conseguimos atravessar trés governos federais (com todas as

ignorando
os agourciros de plantdo ou quebrando o que tiverem o
desplante de tentar bloquear nosso rumo!

BEDA MARQUES

¢ EQUIPE
KAPROM - EDITORA
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0 ACENDIMENTO DE LAMPADAS
EM AMBIENTES DE USO COLETIVO..

Num prédio de aparta-
mentos (para dar um cxemplo clis-
sico...). no hall de distribuicio e acesso
de cada andar, existe pelo menos wma
porta do clevador, mais tantas portas
quantos forem os apartamentos daquele
dar... Também ¢ comum que existam
a portas para acesso ao clevador de

raae

Por razdies de arquitetura,
& nmito comum que tais ambientes de uso
transitério ¢ coletivo ndo sejam natural-

m confortavelmen-
as circunstincias de uso
itinerante do local, cada um dos citados
acessos ¢ portas precisa ter, bem proxi-
mo, um intermuptor para iluminagdo do
ambiente, de modo - por exemplo - que
uma pessoa saindo do elevador possa
imediatamente ligar as luzes ¢, depois de
percorrer o espago até a porta do seu
apartamento, possa novamente desligar
as luzes (desta ez acionando um outro
intermuptor, este junto 4 dita sua porta,
normalmente proximo ao proprio botdo
da campainha do apartamento...).

Di pra perceber (mesmo
que o caro Ieitor/hobbysta ndo scja um
profissional de instalagdes ou cletricis-
1a...) que cada um dos diversos inter-
ruptores necessirios deverd servir,
alternadamente, para /igar ou para
desligar a iluminagio total do ambicnte..
Assim, a quantidade, o comprimento ¢o
calibre da fialo geral serdo - inevita-
velmente - uito grandes, encarccendo
a instalagdo (inclusive quanto & propria
mio de obra, uma vez que mais de uma
centena de mietros, tipicamente, deve ser

B g

MULTI-RUPTOR DIGITAL P/
ILUMINAGAO INCANDESGENTE

R T O R e S R P SRS 5 s 50 A . W .
MODULO PARA USO PROFISSIONAL, ESPECIALMENTE RECOMENDA-
DO PARA INSTALADORES, ELETRICISTAS, ETC. IDEAL PARA
SOFISTICAR, BARATEAR E SIMPLIFICAR O ACIONAMENTO DE
LAMPADAS INSTALADAS EM AMBIENTES DE USO COLETIVO
(TIPICAMENTE UM HALL DE ELEVADORES E ACESSOS AOS APARTA-
MENTOS EM UM PREDIO OU CONDOMINIO...). PODE ACIONAR
DIRETAMENTE LAMPADA(S) INCANDESCENTE(S) EM ATE 300W (110V)
QU ATE 600W (220V), COM LIGA-DESLIGA EFETUADO A PARTIR DE
QUALQUER NUMERO DE INTERRUPTORES DE PRESSAO SIMPLES
(PUSH-BUTTONS N.A.), TIPO “BOTAO DE CAMPAINHA"... REDUZ O
CUSTO E O TRABALHO DE INSTALAGAO, BEM COMO CONTRIBUI PARA
REDUZIR RISCOS DE INCENDIO (A FIACAO TRABALHA SOB BAIXiS-
SIMA CORRENTE, NA SUA MAIOR EXTENSAO...), TORNA ABSOLUTA-
MENTE CONFORTAVEL O ACIONAMENTO AOS USUARIOS E ATENUA
BASTANTE AS QUEBRAS POR USO DOS PROPRIOS INTERRUPTORES
DE COMANDO (PUSH-BUTTONS SAO MUITO MAIS DURAVEIS DO QUE
INTERRUPTORES LIGA-DESLIGA CONVENCIONAIS, COM CLIQUE...)!
A MONTAGEM, EM Si, E PEQUENA O SUFICIENTE PARA SER
INSTALADA DIRETAMENTE DENTRO DE UMA CAIXA CONVENCIONAL
DE PAREDE, TAMANHO 4"X 2"... SUPER-ECONOMICO A MEDIO E
LONGO PRAZO, APRESENTA CUSTO INICIAL TAMBEM BASTANTE
BAIXO, JA QUE O CIRCUITO NECESSITA DE POUCAS PEGAS, COMUNS,
DE PREGO MODERADO...!

S

pusada em cabagem pra i ¢ pra i, tudo
interligando as) limpada(s), a rede C.A.
local, ¢ aquela porrada de interruptores,
do tipo paralelo (mais caros que os
comuns...)! Como, no caso, fodos 0s
pereursos serfo de alia corrente ¢ alta
tensiio, @ poténeia presente ¢ também
clevada, aumentando os riscos de incén-
dio por defeitos, curtos, etc. Além disso,
ointenso /iga-deiga daquele monte de

fongo do tempo, exigindo uma constante
‘manutengdo...!

Essc sistem, cnbora re-
conhecidamente precirio, caro ¢proble-
do nos prédios
Entretan(o, a proposta
técnica do MULTI-RUPTOR DIGI-
TAL P/ILUMINACAO INCANDES-
CENTE (MURDIN) vem para - ftcral-
mente - salvar a pitria de todo mundo,

¢ condominios..

clique, i
ocasiona viirias quebras de uni

S

(qu
terd muito menos trabalho, sob todos os
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aspectos..) alé os usuirios (que ferfo um

possivel fazer-sc festes com limpadas

aue a severd Timlisofp de ciendle

sistema muito cseguro,
reduzindo osriscos ¢ mantendo menorcs
asinevitdveis taxas de condominio...)!

Naverdade, as vanta
sfo fantas, que vale a pena inclusive
substituir {otalmente um velho sistema
por uma instalagio nova, baseada no
MURDIN, ji que a pequena despesa
extra se pagard, cm pouco (empo, com
a notivel cconomia gerada, além de
agradar a0s usuirios pelo conforto ¢
praticidade!

Afiagio geral serii violen-
tamente reduzida, inclusive com sua
maior pare trabalhando cm baixissima
corrente ¢ baixa {ensio (mesmo 1o caso
de curtos, o risca de incéndio caird para
praticamentc zero...), 0s ml«.m\p(ons
serdo mais macios ¢ de quebra por uso
bem mais rara...! Cada um dos velhos
interruptores de clique (liga-desliga,

dos demais implementos (reatores,
starfers, otc.) - também poderfio ser
acionadas..

Vamos, entio, i descrigio
da montagem ¢ da instalaglo bisica
Como o presente artigo ¢ dirigido aos
téenicos, profissionais de instalagdo,
forgosamente ji macacos vellos nas
coisas da cletro-cletronica, nio entrarc-
mos em detallics muito minuciosos, indo
10 05 pontos, na presungo de que o
Leitor/hobbysta interessado ji camega
suficiente conhecimentos priticos na
drea

ErrkErsEEe

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMA-
TICO DO CIRCUITO - Um integrado
da familia digital C.MOS (versitil

paralelos -3 (erminais.
por um pritico push-button (iipo botdo
de campainha, convencional...), daque-
Ies que apresentam o desenho de uma
lampadinha no botdo, podendo niesmo
ser instalados (no caso dos acessos dos
apartementos...) bem proximos 0 botio
da campainha mresmo (que tem, normal-
mente, um sininho desenhado...).

A poténcia de controle do
circu od]g,m\ com saida a TRIAC, &
clevada, totalizando um miximo de
S00W o seds de 10V, ou até G0OW
em 220V, mais do que suficiente para o
comando de virias Iimpadas. cm amb
entes de qualquer tamanho. .. O circuito
do MURDIN opera com scguranga no

filamento (i

confidvel
ticos...), 4013B, realiza as fungdes logicas
centrais, tendo sido aprovcitado apenas
um dos dois flip-flops bicstivcis que
existem dentro do bichinio... O pino 3,
entrada do /hpjlap (nmdm logico

imposta istor de 1M,
maisa clevadissima unpcd;uwm_ natural
das entradas C.MOS, determinam cor-
rente em toda a fiagfio aos interruptores,
nacasade 12 xmcmmpcrcs (12 milioné-
simos deampére...), valor absolutamente
irrisério, representando poféncia quase
imedivel, incapaz de gerar aquecimentos
ou acidenics por curfos, cssas coisas,
garantindo uma margem de scguranca
clevadissima para a instalago...! Retor-
nando ao funcionamento do circuito,
sempre que (¢ apenas se...) a saida do
4013 (pino 1...) se mostrar alta (por
), um oscilador de alta frequéncia
ritmo este determinado pelo resistor do
6K ¢ capacitor de 68n) centrado no TUJ
(transistor unijungio) 2N2646 ¢ habili-
tado, através da agdo isoladora do diodo
IN4148... Quando isso ocorre, pulsos
ripidos ¢ muito agudos - num fren
permanentc - surgem no terminal de
hase 2 do TUJ (polarizado via resistor
de 100R, assim como a base 1
acionando dirctamentc o terminal doga
(G) do TRIAC TIC226D, com 0 que 0
percurso determinado pelos scus termi-
mis e i

divisor por 2),
protegdo (anti- /mummoexcmdwspclus
resistores de 1K5 ¢ 1M, mais capacitor
de 68n, reccbe um pulso positivo (ou
digitalmente alfo...) cada vez que qual-
quer dos puush-buttons N.A. (PB-1, PB-
2, PB-3, PB-n...) for premido (podendo,
na pritica, ser instalados quantos pusi-
butions sc queira, mesmo a consideriveis
distincias do circuito principal...)
Sempre que iso ocorre, inverte-seo estado

controle de limpadas convencionais, de | _digital prévio da saida do bicstivel,
), i tendo ino 1do 4013 i

sido especificamente projetado para
outros tipos de limpadas... Entretanto, &

e

passa a baivo, se estava baixo, foma-sc
alfo, ¢ assim sucessivamente...). Notar

A

encrgizando a(s) mpada em fungio da
C.A aplicada (110 0u 220 volts). Assim,
um foque em gualquer dos plish-buttons
faz.com que a(s) limpada(s) acenda(n),
outro foque faz com que apague(m) ¢
assim sucessivamente, com toda a
seguranga ¢ praticidade...! A parte
circuilo ¢ instalagdo abrangida pela(s)
limpada(s) ¢ pelo TRIAC que a(s)
controla, & encrgizada dirctamentc pela
C.A. local, 110 ou 220V... Ji o sclor
digital do circuito trabalha sob baixa
tensdo C.C. (12V) obtidaa partir da C.A.
local pelo arranjo simples bascado no
e 65

e ]
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sesistor derrubador RX (10K - 2W para
redede 110V, ou 18K x 2W para rede de
220V), diodo re icador IN4004, zener
para 12V - 1W e capacitor eletrolitico de
470ux16V... Esscbloco geraos 12 VCC,

(A
MAGDAR
ELETRONICA

, requeridos
pelo citado setor logico do circuito.
Observar, finalmente, quc as conexdes
extemas do circuito sc resumem a 5,
sendo que B-B levam aos interruptores
de pressiio (em qualger nimero, todos
cletricamente paralelados...) ¢ L-VL-N
destinam-sc is conexoes i(s) limpadas)
i 10 ¢ fici
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(mais detalhes, adiantc...).
KEek ke e r e
- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO

IMPRESSO ESPECIFICO - Gragasao
reduzido nis

or toda a poténcia da(s)
lampada(s) controlada(s). Conferirtudo
muito cuidadosamente ao final, princi-
palmente para assegurar-se da auséncia
de curtos (sobrinhas de cobre interligan-
do indevidamente s trilhas...), que s10
especialmente perigosos em circuitos
que operem nos niveis de tensdo,
corrent- ¢ oténciado MURVIN...

- FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM - Todos os componenes, identifi-
cados pelos scus codigos, valores ¢
polaridades de terminais, ji devidamente
ionados sobre a face nio cobreada

Atengiio 4 orientagio
posicional dos componentes polarizados:
integrado (referenciado pela cxtremidade
que contém uma marca), TRIAC (refc-
renciado pela lapela metilica), TUI
cla orelhinha em sua

da complexidade tedrica do circuito...),
e o -

i

basc), diodos (inclusive o zener -

lay out simples, de Ficil reprodugio ¢
confegdo, bastando que o caro leitor/
hobbysta copie com carbono o padrdo
cubrc'\du(w isto em negro, em escala 1:1,

cla i que
contém um ancl em cor contrastantc)
capacitor eletrolitico (polaridade dos
terminais indicada na figura ¢ no proprio
corpo da pesa.... Atengio aos valores
em fungio dos

soguida a tragagem (com decalques clou
tinta dcido-resistente...), corrosdo,
limpeza, furagdo ¢ nova limpeza

Obscrvar a presenga de trilhas bem
taludc.., necessirias aos percursos dealta
corrente, submetidos i

locais que ocupam na placa... Notar que
ovalor de RX (ver esquema, na FIG. 1
¢ LISTA DE PECAS...) depende da
tensio nominal da rede C.A. local
Conferir tudo cuidadosamente ao final,
56 entdo amputando as sobras de
terminais, pelo lado cobreado
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« 1 - Circuito integrado C.MOS
40138

* 1-TRIAC TIC226D

« 1 - Transistor unijungio 2N2646

» 1 - Diodo zener para 12V x 1W

* 1-Diodo IN4004

+ 1-Diodo IN4148

* 2 - Resistores 100R x 1/4W

« 1 - Resistor 1K5 x 14W

* 1 - Resistor 6K8 x 14W

« 1 - Resistor 10K x 2W (apenas
para rede de 110V)

+ 1 - Resistor 18K x 2\ (apenas

a rede de 220V)

« 1-Resistor IM x 14W

 2.- Capacitores (poliéster) 68n

« 1- Capacitor (eletrolitico) 470u x

.16V

* 1 - Placa de circuito impresso,
especifica paraa montagem (7,1 x

3,5cm)

+ 1 - Pedago de barra de conectores
parafusdveis ipo Sindal (tamanho
médio), com 5 segmentos (serd
dividido em duas partes, uma com

* 2 segmentos ¢ uma com 3, para as
liga c;c\\cm.udu\lﬂl'mlN\

« -Parafusos, fita isolante, csmaltc
isolante, ctc., para fixagdcs ¢
isolagdes diversas.

+ - Caixa padronizada de insta
o clétrica, tamanho 4*x 2", para
ainstalagdo definitiva da placa do
MURDIN (¢ dispensivel, em
alguns ¢asos...).

- Push-buttons N.A. (interrupto-

res de pressio, momentincos, tipo

boldc ile campainha) em qualquer
niimero que se mostre necessdrio,
com os respectivos espellios

- Cabinho paralelo isolado, fino

(até calibre 26 AWG) no compri-

mento suficiente para estabelecer

0 loop de interligagdo instalagio

de todos os push-buttons requeri-

dos.

- Cabo isolado solido. de bom
calibre, compativel com a poténcia

da(s) limpada(s) instalada(s)

ALGUMAS DICAS...

Para uma montagem real-
mente profissional, recomendamos (isso
ndo ¢ obrigatério, mas incrementa
bastante a aparéncia ¢ a qualidade final
do conjunto...) o uso de substrato de fibra
de vidro, no lugar do convencional
fenolite, para aplaca do impresso... E um
pouco mais caro, mas compensa,

Outra coisa: para prevenir
curtos ¢ garantir a melhor isolagio
possivel quando dainstalagdo final, ¢ bom
banhara face cobreada do impresso, apds
a montagem ¢ conexo dos terminais de
acesso (ver a proxima figura...), com
esmale isolante, ou entio recobrir cssa
face do impresso com fita isolante de boa
qualidade, estabelecendo excelente

stalagdo (prir
sea placa do MURVIN  for defin

LY-FREE

ELETRONICA

AQUELE CIRCUITO INTEGRADO
QUE VOCE PROCURA, E NAO
ACHA ESTA NA LY-FREE

mente fixada numa caisa
metilica, e ndo plistica.

Quem quiser uma margem

extra de seguranga para o circuito

(TRIAC), principalmente se pretender

usar o MURVIN no controle de Fimpadas

totalizem um valormuito

LY-FREE ELETRONICA LTDA.
Av. Rio Branco, 429 - 12 andar-cj. 12
‘CEP 01205-000 - Séo Paulo-SP

[Fone: (011) 222-7311 Fax: (011) 222-762(]

0s limiles méximos de wata-
‘gensindicados, poder dotar o TIC226D
de um pequeno dissipador de calor
(aluminio, 4 aletas estreitas...). Normal-
mente, contudo, para os valores do
oténci

proxime

A maneira mais faci
de fazer consertos...

em
es do tipo mcnc\mndu tal
dissipagio ndo seri necessiria

sevsEwaEan

-FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - Com o impresso ainda visto
pela sua face nio cobreada, as ligagdes
extemas (simples ¢ diretas..) sio todas
‘mostradas no diagrama, divididas em dois
grupos: aos pontos B-B, feitas com
cabinho isolado fino, ¢ aos pontos VL~

N, feitas com cabo sélido grosso (por
ai circulari a corrente a tensio destinada
a(s) Yimpada(s), portanto...). O uso de
terminais parafusveis tipo Sindal,
embora no obrigatorio, dard uma aparén-
cia bem profissional ao conjunto, além
de tomar muito priticas ¢ ficeis as
es finais de instalagdo (inclusive
quanto ds eventuais - ainda que raras -
manutengdes futuras...). Lembrar que ¢

é pelo esque-
ma original do fabricante!

ESQUEMAS AVULSOS
ESQUEMARIOS
MANUAIS TECNICOS
Vocé encontra na:

€ESQUEMATECA
Vitéria Coml. Ltda.
R. Vitéria, 391 - S.Paulo,
SP - CEP 01210-001
Tel.: (011) 221-0105
Tele-Fax (011) 221-0683

Consuite-nos sobre 0s
esquemas que precisa por

carta, fax ou telefone.
Atendimento rapido
para todo o Brasil




CRISTAIS OSCILADORES

MHZ - 2 MHZ - 2.45T6MHZ -
35755\\MHZ TS ML A T -
BMHZ - 10 MHZ -
1600 W 12 W 143180 -

18 MHZ - 18.4320 MHZ

E OUTROS SOB ENCOMENDA

Rua Vitéria, 395 - 12 And. - Conj. 103
CEP 01210-001 - a0 Paulo - SP

l:A(LIERE

|, MURDIN
= LADO DOS e
couroNeiTES
"
5 pontos de ligagdo cxterna, eventual-
mente demarcando os segmentos parafu- TESTANDO E USANDO...

siveis com caracteres bem nitidos, que
evitem ditvidas ou confusdes quando das
conexdes de instalago, j que qualquer
troca ou inverso pode levar a sérios
acidentes (a fimaga pode subir...)!

- FIG. 5 - DIAGRAMA BASICO DE
INSTALAGAO DO MURDIN - Con-
forme haviamos prometido, a instalagio
final do sistema & nuito simples, com o
diagrama esquematizando tudo com
grande clareza: o cabinho paralelo
(qualquer comprimento...) isolado que
forma o loop dos virios (qualquer

o CIRCUITOS INTEGRADOS
© TRANSISTOR

© DIO|

© CAPACITOR

© MOSCA-BRANCA EM CI.

niimero...) vai a0s ternii-
nais B-B, o neutro da C.A. local vai a0
terminal N, um dos lados da(s) limpa-
da(s) - se for mais de uma, devem estar
em paralelo - vai a0 ponto L ¢ o oulro
lado da(s) dita(s) cuja(s) ¢ ligado ao
ponto VL, onde também deve ser
conectado o vivo da C.A.. Embora
bastante simples ¢ dircto, o esquem de

nai  uma

Tudo instalado, conferido,

energia ligada, basta camprovar o
funcionamento, premindo qualquer dos
push-buttons eletricamente incorpora-
dos... Qualquer que scja o status prévio
da(s) Lunmdnm controlada(s) -ligadas)
sligada(s), cle se inverterd, o

mesmo ocorrendo em qualquer fogue
subsequente no mesmo botdo, ou cm
qualquer outro do sistema...!

Para reduzir a0 miximo o
custo e mio de obra, convém quea caixa
com o circuito do MURDIN scja fisica-
mente instalada tio proximo quanto
possivel da(s) prépria(s) limpada(s)
controladas), com 0 que se encurtard &
um minimo absoluto a
calibre, uma providénc

ara manter elevadas as margens ¢ indiccs
de seguranca geral do sistema. . Eventual
disjuntor dever ser intercalado 40 vivo
da C.A, entre a entrada geral desta ¢ 0

conferéncia, antes de se
energizar o conjunto... Nio esquecer das
Gbvias (porém importantissimas...)

]
COMPONENTES ELETRONICOS
EM GERAL - CONSULTE-NOS

principalmente desligara C.A. do ramal
quando da efetivagio das ligagcs,
apenas retornando a chave geral de
energia do dito ramal i condigio de
ligada depois que tudo foi
cuidadosamente verificado (observar
especialmente as isolagdes...).

ponto VLd
da(s) limpada(s), offando-se o circuito a
partir da dita entrada de C.A.), conforme
indica a setinha com a marcagio DJ, no
diagrama da FIG.

srrseren

ATE VARIAS DEZENAS DE
HETROS £ QUANTOS
FUShauUTONS S€ QUERA.

i

68 B
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ROMMAX/TEP-XDX ALLMAX
programadores de Eprom’s programador
Gravadores de Eprom’s com total suporte de baixo custo
e alto desempenho
Gravador wniversal com supor-
te para diversos dispositvos
eletroicos: E(E)prom, Bprom,
PLD, EPLD. Microcontrolado-

testar CT's. Podem ser acoplados ao [BM-PC atraves de placa
0 BUS ou pela interface paralela. O soquete DIP-48 ¢ do tipo ZIF (zero inserion

27008, Possui Gang para 4 ou §
Epron's simultaneament ]
de também programa 6 uma de
cada vz Existem adaptadores para —~~ +
aumentar o supore a algumas fami-

lias de microcontroladores,
Fabcats: € Tols o Tria Micusystms

além

force),
Fobicane: oo

FLEX-700/TUP-400

programador para notebooks programadores universais
Gravador universal com \uyﬂnc y:m E(E)prom, \ Gravadores universais com suporte para diversos dis-
FLASH Eprom, GAL ¢ algons. positivos eletronicos: E(E)prom, Bprom, PLD, EPLD,

Microcontoladore e ouios, além de tetar CT's Po-
dem ser acoplados a0 IBM-PC atavés de placa no
BUS (TUP-400) ou pel inerfce paralla (FLEX-
700). O soquete DIP-40 do TUP-400 ¢ ZIF. No
FLEX-T00, o5 soquetes sio configuriveis confor-

me asplicagio descjada

crocontroladares. £ acay mD a0
IBM-PC através da interface parae-
Ta, sendo su v recomendado para
aplicagoes em campo com gotebo-
oks. 0 soquete DIP-48 ¢ do ipo ZIF.
Fabvcante: £ Tools

DATAMA|

ANACOM SOFTWARE vocé encontra na LIMARK 8 g X e
copiar Eprom’s ficou mais fécil!

Gravadores de Egrom: Programador portitil de Eprom’s ¢ al-
ROMMAX (Capacidade: 01) - Prego: R$ 522,00 o mistoeouroiies (751 ¢ FIC)
ROMMAX/4G (Capacidade: 04) - Preco: RS 728,00 Funciona com bateria NiC4 ou fone de
FLEX-700P (Capacidade: 08) - Prego: R$ 1.386,00 ARt Wit prpany
iravés do um disposiivo-matri ou PC
= vinadapador seial R§232
Gravadores universal s e
PROMAX (Via LPT) - Prego: R$ 1.708,00
ALLMAX (Via BUS) - Preco: RS 2.058,00 |
ALLMAX-PLUS (Via LPT) - Prego: R$ 2.674,00 ‘
TUP-400 (Via BUS) - Prego: RS 2.240,00
FLEX-700 (Via LPT) - Prego: RS 2.688,00 ULTRALITE/DATAERASE
Apagatores de Egrom: apagadores de Eprom’s
DATAERASE-I (Capacidade: 04) - Prego: R$ 196,00 Apagadores de Eprom’s com cupacidade de apa-
LA-6T (Capacidade: 08) - Prego: R$ 308,00 gar desde 4 até S0 Eprom’s simultaneamene,
QUICK-E-Il (Capacidade: 01 em 4 segundos) através de timer programive ¢ smlizador oo
Prego: R$ 1.372,00 sonoro indicaiivo de g

LIMARK INFORMATICA & ELETRONICA
Rua General Osorio, 155 - Sta. lfgénia

CEP 01213-001 - Sé&o Paulo -

Fone: (011) 222-4466 - Fax: (011)223—2037

apaga somente
uma por vez em apenas 4 segundos.
Fabriane E o, LogiclOevis, Tkl Microsystems
201 Coporaton




- FIG. 1 - VERSATIL MINI-TIMER -
Uminico transistor bipolar (porém do tipo
Darlington que, como vocés sabem, ¢ in-

temamente formado por dois sanduiches
de jungdes PN, estruturando um par de
transfstores reais, interligados em cascata
de modo a promover ganho - fator de am-
40 - muito clevado...) tipo BCS17
e o equivaién-
cias, embora o arranjo também possa ser
implementado com um par de BCS48, dar-
lingtados..), um relé comum (bobina para
6-9- 12V, dependendo unicamente da ten-
sa0 escolhida ou disponivel para a alimen-
tagio geral...), mais um diodo, um push-
button N.A., formam um versdtil e efetivo
mini-temporizador com miltiplas apli-
cagbes priticas! A determinagio do tempo

tempo, colabora com o capacitor € na de-
inaga i R

B R E N E NN RN AN EHHE NS ERIEEEEEANEEERAERR

A TURMA GOSTOU (€ PEDIU MAIS...) DO CIRCUITIM ESPECIAL
MOSTRADO NA EDICAQ ANTERIOR DE APE... ENTAO, APERTANDO
AQUI, ESPREMENDO ALl CONSEGUIMOS UM JEITO DE ENFIAR NA
PRESENTE APE MAIS UMA SECAO DO GENERO, COM NADA MENOS
QUE TRES IDEIAS SIMPLES, DIRETAS, FACILMENTE TRANSFORMAVEIS DE
SIMPLES ESQUEMAS EM REALIZACOES PRATICAS QUE OS LEITORES/
HOBBYSTAS PODERAO, COM SUA CRIATIVIDADE, APLICAR EM
GRANDE NUMERO DE UTILIZACOES...! O ESPIRITO DO CIRCUITIM,
VOCES JA SABEM QUAL £: DAMOS APENAS O DIAGRAMA
ESQUEMATICO, ANEXANDO UM TEXTO BREVE, INDO DIRETO AOS
PONTOS QUE REALMENTE INTERESSAM... O RESTO FICA POR CONTA DE
VOCES (CRIACAO DE UM LAY OUT ESPECIFICO DE IMPRESSO,
DETALHES DE ACOMODAGCAO E INSTALACAO FINAL DA MONTAGEM,
ESSAS COISAS...). ENFIM: O CIRCUITIM £, BASICAMENTE, UMA SECAO
DE IDEIAS (POREM TODAS PREVIAMENTE VERIFICADAS EM NOSSO
LABORATORIO...) A SEREM AMPLIADAS, ADAPTADAS, APROVEITADAS
DE FORMA TOTALMENTE PESSOAL PELOS MAIS AFOITOS ENTRE
VOCES... NAO SE ESQUECAM QUE A SECAO CIRCUITIM TAMBEM ESTA
PERMANENTEMENTE ABERTA AS IDEIAS ENVIADAS POR VOCES, QUE,
APOS UMA ANALISE POR PARTE DOS NOSSOS TECNICOS, PODERAO
SER AQUI PUBLICADAS, PARA SEREM COMPARTILHADAS

COM A TURMA TODA...

AR AR AR NN AN EAREEARANAAANARNRIEANEREEERRE

capaz de entregar (.m nses relaciona- | poderd fixar o valor do capacitor bum
parimetro médio determinado experimen-
talmente (digamos, 470u...) ¢ substituir R
por um conjunto/série formado por um re-

sistor fixo de 10K ¢ um potenciometro de

nimero de aplicagdes - por exemplo: col
trolando uma maquina industrial aque

pode ter um valor entre 10K ¢ IM, e C
pode ter valor entre 10u e 1000u, tipica-
mente... Lembramos que quanto menores
forem os valores do resistor e/ou do ca-
r também serd o periodo
relé permancerd energi-
7ado apds o acionamento do push-button
N.A. destart...), e, em contrapartida, quan-
to maiores forem os referidos valores,

breve press
neo! O circuito pode trabalhar sem prob-
Temas sob tensio de alimentago de 6 a
12V, sem nenhuma alteragdo (salvo a ade-

o sobre o interuptor momentd-

bobina do relé...). Usando-se

10A) poderdo manejar cargas realmente
pesadas, tanto ligando-as durante quanto
desligando-as durante a temporizagio,
dependendo a agio unicamente de quais
os contatos (N.A. ou N.F) escolhidos para
a aplicagio,.. O consumo de corrente
(grandemente vinculado ds necessidades
da bobina do relé escolhido, j que o res-
tante do arranjo puxa quase nada...) &
muito baixo, ¢ assim qualquer fontezinha

de embalagens plési
Quem quiser tomar o periodo continua-
mente ajustivel (dentro de certa gama),

Este Gltimo, na pritica, poderd ser
dotado de um knob tipo indicador, giran-
do sobre umdialno qual s fard marcagdes

START IS
TEMPO
(R) =DE10KATE 1M
(©) =DE 10y ATE 1000y
©

Fig.1
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correspondentes aos tempos minimo, mé-
ossiveis de serem
obtidos... Algumas recomendagdes finais:
atensio de trabalho do capacitor eletroliti-

amplificador transistorizado, este respon-
pelacorrente d& ST
padinha (fornecit
intemas & vela
da (pel

3

B e acesa g

o ) de 16V,
a carga controlada pelos contatos de apli-
e o poléncia apenas depen-
dente dos limites inerentes a tais contatos,
seja em Ampéres, seja em Watts...) poderd
wabalhar anto sob C.C. quanto sob C.A.,
cmas, uma vez que trata-se de
ico completamente indepen-
e e representado pelas linhas de
alimentagio de baixa tensio C.C
necessirias d energizagio do circuitinho,
emsi

-FIG.2-NOVA (E SENSIVEL...) VELA

'MAGICA -Jiandamos mostrando no pas-

sado, aqui mesmo em APE, um ou dois

exemplos desse cldssico frugue eletronico
b te, consis

tida pela
chama do fdsforo aceso, que na verdade
incide sobre o LDR...), uma forte realimm
tagdo Gtica passa a ocorrer, mantendo o
circuitinho fravado na condigio que

porciona o acendimento da lampadinha!
Emoutras palavras: a luz emilida pelo fés-
foro passa a ser substitufda pela luz emiti-
da pL]A propria limpada controlada! O
apagamento com o sopm, na verdade &
simulado, & que o operador sabe onde s
encontra no dispositivo, um pequeno in-
terruptor momentinco camufiado que,
wltancamente ao soprdo, de-
o dnl\“mmu da lampadiniha,
com o que a realimentagdo luminosa

sa, colocando o circuito em condigio ini-
cial, novamente... O arranjo ora mostrado
tra como novidade spenas um porto; sua
qpe possibilita um

nado

miolo opto-eletrénico & embutido numa
‘embalagem em forma de vela, tendo no
topo (no lugar da chama...) uma pequena
lampada que pode - magicamente - ser a-
cesa pela aproximagio de... um f6sforo a-
cesol E sempre. um frigue surpresndente
para 05 leigos, que ficam extasiados com
a migica (j4 que estio vendo claramente:

e 4 ol € g, ¢
a0 tru-

um pavio...). complemento
que, o operador (¢ apenas ele.

gra

n,usm ou calibragio muito mais ficil do
que o proporcionado por outros circuiti-
nhos do gém:m (.y ,mnm fraco dos proje-
tos jd most o dois transistores
BC54!

ajuste deste dltimo..) o primeira BC548
10 exalo inicio da sua condigio de satu-
st (igado), estando o L% G R
4 linha do negativo da alimen-
e iluminagdo ambiente normal
Nuse caso, o segundo transistor tem sua
base praticamente aterrada (sl
através do piai e coleto
primeiro. Coia s pe
S ot v ¥ lampadinha nio tem
comrente para o seu acendimento (o resi
tor de 2K2 no coletor do primeiro transis
or ndo permite o trinsito de corrente em
pxmmx.lm suliciente para o acendimento,
emissor deste BC548..). Ji com um
b iluminagio sobre o
LDR (proporcionado, no caso, pela apro-
ximagdo do sforo aceso, conforme des
crito..), a queda na sua resisténcia derru-
baa polarizagio de base do primeiro tran-
SiStor, que entio corda... Nesse momento,
através do resistor de 2K2, a base do se-
gundo transistor passa a receber forle po-
larizagio positiva, com o que o dito cujo
liga, acendendoa pequena limpada no seu
emissor... Daf pra frente, tudo fica por con-
ta da citada realimentagio tica, com o
LDR mantido em baixa resisténcia pela

‘mente acoplados um a0 outro, para ampli-
ficagio de C.C.), com a lampadinha (para

Ietor do primeiro transfstor, e a0 mesmo
tempo determina um nivel de tensio apli-
BC548... Um con-

gue... apagar s
dade, trata-se de um circuito haxmnu. Sim-.
ples io num opto-sensor (LDR ou
foto-transfstor) que aciona um pequeno

junto resistivo, formado pelos compo-
nentes fixos de 1K, 10K e 3K3, mais o
trim-pot de calibragio (10K) coloca (pelo

propria emitida pela lampa-
dinha, que assim resta firmemente acesa,
até que seja acionado (ainda que por breve
instante...) o interruptor de pressio PB
(N.A), através do qué o segundo transis

tor & cortado, apagando a limpada e inter-
rompendo o processo de realimentagio
luminosa... Observar que a alimentagio
geral fica em 9 volts (uma bateriazinha
comum, desde que a limpada escolhida
scja de um tipo que ndo pixe mais do que

7




uns 10 ou 20 mA), proporcionando um

acendimento forte & lampadinha, mas nio

excessivo, uma vez que ocorre natural que-

da de tensio através das jungdes internas

do transistor de controle. - A figura ao lado

ST e
velamagica,

i dc rm‘mbmna que sio realmente pe-

ques s de camuflar..), 0o ¢ dificil

i i e conjunto, em ponto

apenas do conhecimento do dono da vela,

para implementar a parte do trugue corres-

pondente a0 apagamento com sopro... A
> S

nke Coe 2tk sty 1 B3O il

G profia Kot o pou el
Usando um micro interruptor de pres
(Gl ion) o NoA G

simples: com o dispositivo no ambiente
onde e pretenda normalmente us-1o, gira-
se o frim-pot alé um ponto em que, se-
guramente, ocorra o acendimento perma-
nente da lampadinha... Tsso oblido, basta
girar o knobinho do trim-po, agora em

ntido inverso, bem lentamente, parando
tamente no ponto em que a

serida no devido clip de conexio...). Pror
to! Nada mais precisard ser feito, estando
a vela magica apta a realizar o frugue...
0 consumo de corrente, em espera, & muito
baixo (cerca da metade de um mili-
ampére..)) com o que pode-se, simples-
‘mente, desprezar o uso de interruptor ge-
ral (basta remover a bateriazinha quando
se pretender guardar a vela mdgica por

CAPTADORES DE SOM

P/ GUITARRAS, CONTRA-BAIXOS

VIOLOES, ETC...

|| HHEvse

Rua Cajaiba, 950 - Fones/Fax.: (011) 872-0052 / 62-8126 - Séo Paulo - SP




pen'odcsrelnnvammwlungos ). entretan:
10, quem assim quis 14 acrescentar
um uucm-mh.mlplol (hga destiga). inter-

intencdes de miniaturizagdo, ficard prati-
camente do tamanho de uma caneta gros-
sa, podendo ser levado no bolso...), ideal

(unu a bateria ¢ o circuito...).

- FIG. 3 - PONTA INJETORA DE AU-
DIO (SUPER-PORTATIL) - Um injetor
de sinais, trabalhando mais ou menos o
centro da faixa de dudio (com o que geral-
meate os harmdnicos podem atingir viri-

os Megahertz, se o sinal gerado for em
onda quadrada...) é um dos i

¢ atendimentos a domicilio...!
O niicleo da coisa & um simples multivi-
brador (flip-flop), ou sej
simétrico elaborado com dois mini-ampli-
ficadores (ransistorizados idénticos em
ligagio cruzada (saida de um & entrada do
outro, e vice-versa..). Em cada ramo te-
mos umBCS49C como elemento ativo, um
resistor de 10K na carga de coletor, um
resistor de 1M na polarizagdo automitica
de base ¢ um capacitor de In na mitua
realimentago (do coletor de um tran:
tor

Tal

gerado & feita por uma pequémr-ponta de
prova, através do capacitor de 10n, que
puxa a manifestagio em onda quadrada

r de um dos transistores do flip-
flop... Uma pequena garra jacaré, ligada
por um fio 4 linha geral do negativo da
alimentagio do circuitinho, perfaz a co-
nexiio de ferra ao circuito no qual se dese-
je injetar os sinais... Com um lay out de
impresso cuidadosamente elaborado, a
plaguinha pode

timetros de comprimento). Assim,
fdcil embutir tudo (inclusive a pm‘mnm
paio ou a bateriazinha bolo...) num tu-
binho pouca coisa mais grosso do que uma
caneta (ver ilustragio a-

banca-

da de téenico, estudante ou mesmo hob-
bysta (depois do provador de commu.um
le um eventual multimetro, vel-
e & Sl miatente e vty
de teste e verificagdo...). Ji mostramos
vitios circuitos préticos de injetores de si-
nais (alguns disponiveis na forma de KIT
- vejam Aniincio por af..), te ©
agora mostrado) € realmente super-com-
pacto, muito pequeno e leve (se construi-
do com certo capricho ¢ mantidas nitidas

o baixa quanto meros 1,5V, além de re-
querer uma corrente irrisria (menos de
20004, sob 1,5V...). Assim. mesmo uma
pilhazinha tipo palito, ou até uma bateria
tipo botdo, podem ser utilizadas na ener-
gizagho, cujo ligamento (tipo “apenas en-
quanto”, gragas ao uso .m push-bution
N.A.) por interruptor de pressiio contribui
pacs clovada ueablldae. dn foute do

ner ¢ o hé como esquecer liga-
daa ponta injetora... A aplicagio do sinal

Adriana B. (Cean

(telemarketing)

Vendas de Componentes Eletrénicos
Varejo e Atacado

Fone (011) 222-4466
FAX (011) 223-2037

Horario de Atendimento

das 8:30 as 13:00 hs
14:00 as 17:00 hs

LIMARK INFORMATICA & ELETRONICA

nexa...). A ponteira de prova numa das ex-
tremidades, o botdozinho do interruptor
‘momentdneo em ponto estratégico, ¢ 0 fio
flexivel com a garrinha jacaré saindo dos
Jfundos ou da lateral, complementam a pon-
ta, que serd de manuseio ¢ aplicagio ex-
tremamente priticos e f Os sinais,
embora de poténcia muito baixa, sio de
nivel suficiente para a excitagio ou acom-
panhamento pela quase totalidade dos
médulos circuitais nos quais se aplique a
utilizagio da ponta (geralmente estigios de
um amplificador, médulos de fudio de re-
ceptores de rédio, entradas de gravadores
ou tape-decks, etc.). Enfim: uma coisiqui-
nha de levar no bolso, mas que quebrarg
grandes galhos no dia-a-dia do técnico (c
mesimo do estudante ou hobbysta que goste
de fugar em equipamentos de dudio).

Af estio, portanto, as trés
idéias do presente CIRCUITIM - ESPE-
CIAL.. Aproveitem bem, porque sio to-
das vdlidas e préticas, nas suas especifi
cas funcBes ¢ intencdes... Reafirmamos:
quem de vocés tiver algum circuitico den-
tro desse espirito (pequeno, fécil, barato,
de aplicagio e utilidade comprovadas..),
pode mandar que - se selecionado - serd
publicado aqui... A compensacio...? Ne-
nhuma... Apenas a satisfagio de comparti-
Ihar com os colegas de furma as suas pe-
quenas criagdes ¢ idéias, além do justifi-
cado orgulho de ver seu nome publicado
ko contBCUTII, Ouiaient
ver a fim, encontrar as portas do CIR-
CUNTIM - ESPECIAL sempre abertas...!




Mesa para
Computador
MR - 210

- Teclado regulavel
- Esfrutura em ago com
pintura epoxi.
- Tampo de madeira aglomerada
com acabamento “finisf-oil
- Dimensbes:
710mm / 680mm / 760mm
SA[ OFERTA
R$ 39,90
Mesa Rack
MR - 230
- Estrulura em ago com pintura epéxi
Tampo de madeira aglomerada
‘com acabameato “finish-foil” Mesa
- Prateleira inferior para impressora Multi Rack
- Rodizios MR - 2001
- Dimensdes: -~ Estrutura em ago com pintura epoxi
710mm / 690mm / 680mm

- Tampo de madsira aglomerada com
acabamento “fiisi-oil

OFERTA 02 prateleiras superiores para impressora
R$ 4 - Dimensoes:

1500mm / 680mm / 620mm

_J{OFERTA
RS 65,00

Mesa para
Impressora
MR - 101
- Estrutura em ago com
pintura epoxi até 132 col.
- Tampo de madeira
aglomerada com
‘acabamamento *fnshalf"
- Cesto para formulérios
- Dimensbes:
710mm / 580mm / _Bl)Omm

OFERTA

R$ 120,00
r
£ i ﬁﬂ;ﬂ -
Cadeira o Aﬁﬂr“'
MC - 204 o

Cadeira secretdria giratoria
Pintura de fino acabamento

pnte™

- Totalmente desmontada
Embalagem tipo exportagdo

Rua Gal. Osério, 155 - Sta. Ifigénia
Dimensges: 500mm /500 mm / 215mm CEP 01213-001 - S&o Paulo - SP
Fone:; (011) 222-4466 Fax:

(011) 223-2037




MINI - CAMERA DE TV O CANAL

® PEQUENA E DISCRETA QUE NINGUEM PERCEBE QUE
ESTA SENDO MONITORADA (CABE NA PALMA DA MAO) CERTO

© INDISPENSAVEL P/ SUA SEGURANGA E CONTROLE DO PARA O SEU

ENTRA E SAl

©® A MINI-CAMERA DISCRETA VOCE ENCONTRA NA ESCRITORIO

LIMARK (011) 222 - 4466

CABO COAXIAL
POR CONTA
DO CLIENTE

Monitor ANGRA
(Fésforo Branco
p/ Circuito Fechado)

FORAM REALIZADAS EXPERIENCIAS | _
SATISFATORIAS COM ATE MHECANESA PASATEC =

150m DE CABO. R$ 370,00
PogEM SER CONECTADOS - FONTE 9V P/ MINI-CAMERA . .

ATE 5 MONITORES A UMA : -

UNICA CAMERA MONITOR ANGRA 14" FOSFORO BRANCO . . . . R$ 250,00

ALARMES *SIRENE P/ CENTRAL DE ALARMES. . R$18,00
*Central de 4 setores autobloqueio
*Central de 4 setores com chave de bloqueio
*Central de 8 setores autobloqueio
*Central de 8 setores com chaves de bloqueio . .
«Eletrificador de cercas (com sensor be corre ou curTo) .
*Sensor infra-vermelho passivo
«Sensor magnetico sobrepor/embutir

Produt

Rua General Osdrio, 155 - Sia mgéruo
3, CEP01213-001 - 560 Paul
ESSELE’””'VIM Fone: (011)222-4466 Fax: [01!1223 2037




UMA UTILIDADE ELETRONICA DE
GRANDE VALIDADE ATUALMEN-
TE, QUANDO MUITOS APARELHOS
E DISPOSITIVOS DE USO PORTATIL,
AO SEREM EVENTUALMENTE USA-
DOS DENTRO DO CARRO, PODE-
RAO USUFRUIR DA ALIMENTAGAO
FORNECIDA PELA PROPRIA
BATERIA (DE ALTA CAPACIDADE...)

...l MONTAGEM E UTILI-
ZAGAO FACILIMAS, NUM PROJETO
COM POUQUISSIMOS (E COMUNS...)
COMPONENTES, TOTALIZANDQ UM
CUSTO CONFORTAVELMENTE BAIXO... DOTADO DE UM PLUGAO PARA
CONEXAO DIRETA A TOMADA DO ACENDEDOR DE CIGARROS, NO PAINEL
DO CARRO, O MUCOWV (MULTI-CONVERSOR DE VOLTAGEM, PIUSO EM
VEICULO...) APRESENTA SUA SAIDA POR MEIO DE CABO COM PLUGUE
P4 (CONVENCIONAL), MAS PODENDO FACILMENTE SOFRER QUALQUER
ADAPTAGCAO DESEJADA OU NECESSARIA, NESSA PLUGAGEN DE SAIDA
(PARA COMPATIBILIZAR COM A FEMEA EXISTENTE NO APARELHO/
DISPOSITIVO QUE SE DESEJA ALIMENTAR..;! ATRAVES DE UM UNICO
CONTROLE - CHAVE ROTATIVA DE 4 POSIGOES -0 MUCOVV GERA SAIDA,
A ESCOLHA, DE 3V - 4,5V - 6V - 9V , ABRANGENDO A TOTALIDADE DAS
TENSOES DE TRABALHO OU ALIMENTAGAO REQUERIDAS PELOS
APARELHOS A SEREM ENERGIZADOS, SOB CORRENTE DE ATE 0,54
(PARAMETROS MAIS DO QUE SUFICIENTES PARA A MAIORIA DAS
APLICAGOES...)l UMA MONTAGEM SIMPLES E IMPERDIVEL PARA QUEM
TEM CARRO (OU PARA SER REVENDIDA A QUEM TEM...)!

(praia, camping, cte.), al situagio torna-
ais comum ¢ evidente... £ certo

MULTI-CONVERSOR DE VOLTAGEM
P/ USO NO VEiCULD

uma entrada (faque J4, convencional-
mente...) para alimentagio externa, por
fonte ligada & tomada de C.A.... O
problemas & que muito poucos desses
aparclhos aceitam ou precisam exata-
mente dos 12 volis fornceiveis pelo
sistema elétrico do carro, ji que pelos
prépriosamanjos com 2, 3, 4 ou G pillas,
suas tensdes de (rabalho situam-se
respectivamente em 3V, 4,5V, 6V ou
9V.

Aidéia, entlo, & oferecer
to/projeto que promova a
conversio da voltagem
presente no sistenia clétrico do yeiculo,
para os citados valores, apropriados para
acnergizagio de quaisqueraparcihinhios
O canceilo 1o ¢ novo, nemt
dito (aqui mesmio em APE, ji mostri-
mMos - muita lempo atrds - um adaptador
simples, de 12V para GV-9V, bastante
ficil ¢ pritico...), mas no presen
MUCOVY (MULTI-CONVERSOR
DE VOLTAGEM PARA 0 EM
VEICULO) procuramos tornar tudo
extremamente pritico, ficil, wniversal,
de barato ¢ simples de montar,
abrangendo maior gama de tensdes de
saida...! Depois de pronto, extemamente
0 MUCOVY sc mostrari como unia
pequena caixinhia (metade do volume de
um mago de cigarros...) contendo numa
das suas Taterais, um plug
conesiio direta a0 acendedor de ciganros
daveleylo o (Inb1sl1mccol\for(1~

0S CONVERSORES DE TENSAD %
PARNUSODE APARELHOSNO | parcitos obvia nuculc o
CARRO..
oubateriazinhs...Esis fontos de cnergi
Muitos sio os aparclliose | contudo, e pouco duriveis,

0s cletro-cletronicos,normal- mentc se comparadas com um

Je
5 sl cabl o eryfitio il
plugue P4 convencional (este destinada
4 insergo no respectivojaque de ctrada

. durivel ¢
existe dentro do préprio
a (acumulador) do sistema
clétrico do veieulo...! Seria 1na boa sc
alimentar os
portitcis que pretendemos usar dentro do
carro (ou proximo a este...) pela propria
bateria do veiculo... Normalmente, o5
aparclhos portit illia apresentam
S

jos a uso portitil, que
vados pra dentro do carro,
para Ii serem usufruidos; scja pelos
passagciros (mesmo com o veiculo cm
movimento...),
ta (dependendo do aparclho, obviamente

\as com o carro parado, por razdes
deseguranga..)

A

a serem energizados...). Sobre o paincl
rincipal da it MUCOVY,um

o ligoio (isinga facss
12 VCC nominais estdo devidamente
sendo recebidos pelo conjunto...), cuma
pequena chave rotativa (com indicador
¢ pontos marcados em scu redor, num

A S 7]




MUITI-CONVERSOF

VOLTAGEN P/

o

SO0 VEIGUD

PLUGAO P/
ACENDEDOR DE

ZENERS P/ 1/2W

{)@3 MAX. 500mA

PLUGUE
V- 45V -V -3V

2 fons
6-9V) com conforio ¢

dial simple
desaida (3 -4
facilidadc.

A correnle mixima de
saida, e tormo de meio ampére, ém
do que suficienic para a imensa maioria
dos aparclhos, circuitos ou dispositivos
a serem alimentados através do
MUCOVY (i que muito dificilmentc
um circuifo origialmente encrgizado
por pilhas ou pequena bateria incor-
porada puvaria mais do que uma ou duas
centenas de miliampéres..).

Uma idéia, enfim,sim-
ples, barata, il ¢ cfetiva, numa mon
tagem muito Ficil, que 6 irard van-

I Mesino

a2

Fig.3

que assegura a grande confiabilidade do
circuito, ¢ garante a sua utilidade o

ue ndo tenlia carro, poderd montar
virios MUCOYVs para repassi-los
(vendé-los..) a lerceiros,oblendo com
isso um irrecisivel lacrinho. ..

FrrseraaEE

-FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMA-
TICO DO CIRCUITO - Nada mais do
queum circuilo queatua como verdade-
iro zener amplificado (em corrente..),
valendo-se do auxilio de um transistor
demédia poténcia (BC135), cuja polari-
zagio de base  determinad pelo resistor
de 330R, mais & (ensio estabilizada ¢
regulada pelo diodo zener “da vez”,
escolhido através da chave rotativa de |
polo x 4 posigdcs.... Os valores cscolhi-
adequadamente 05
regimes de tensio ¢ de correntc pronieli-
dosna descri ial do circuilo... Uni
LED piloto (protegido por resistor de
1K2) indica quando o conjunto csld
energizado pelos 12 V nominais do
sistema clétrico do veiculo... Na realida-
de, poucos arranjos poderiam ser m:
nples...Contudo, ¢ csta phmd'xdc

, na montagem ¢ na
utilizagio...! Através dos adquados
plugnes para entrada ¢ saida da energia,
osisiema é caneetado a0 circuito elétrico
do carro ¢ - depais de escolhida, via
chave, a tensdo final - igado ao aparclii-
whoa seralimentado... Tudo muito dircto
csimples! Notarque o parimetro mixino
de correnie na saida, ji mencionado, ¢
determinado pelos proprios fimites do
BD135 quc - dentro dos valores indicados
~nem precisa deum dissipador de calor.

KEEkEEEEEE

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - O pa
defio cobreado do impresso especifi-
co (visto em tamanho natural na figura...)
& muito simples, ficil de copiar através
de carbonagen direta sobre a face
cobreada de um fenolile virgem nas
indicad

desenho...) o presenga de trillias mais
grossas cm duas das bordas do impresso,
Justamente destinadas 4 passagen de
correntes mais bravas presentes na
entrada ¢ na saida do circuito... Conferir
tudo com muit depois da
corrosfio ¢ primeira limpeza, corvigindo
cyentuais curtos ou falhas verificadas
cntreasilhas etrillas... Furar ¢ limpara
placa (ambém com eapricho, preparan-
do-n conyenientemente para a proxima
fase da montagen.

- FIG.3 - CIHTAPEADO DA MONTA-
GEM - O lado ndo cobreado da placa
(ainda e tamanho natural, vendo-se a0
fundo a sombra das pistas ¢ ilha
cobreadas cxistentes na onfra face...)
acomoda a nwiioria dos comporentes do
circuito (menos o LED ¢ a chave rofativ
cujas ligagdes serdo mostradas mais
adiante...), todos vistos com clarez:
estilizados pelos eddigos vistais adot
dospor APE ¢ com seus valores, cdigos
indicados.

resistente pode ser feita com decalques
apropriados ou mesmo com cancta (alé
do tipo descartivel...) contendo a
convenicnte tinta de protegdo... Observar

56 inscrir com alengo os componentes,
obedecendo principalmente a oricntagio
das pegas polarizadas (que ndo podem
ser colocadas invertidas, sob pena de

com atengio (apesar da simplicidade do

i

dano a0 0 funciona-
I

R
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mento do circuio...): o transistor com sua
face metalizada voltada para o grupo de
zeners ¢ estes com suas estremidades
marcadas (de catoda - K) oricntadas para
a borda proxima da placa... Quanto aos
resistores, 0 de 330R, por sua
maior (122W), mostra também tamanho
um pouco superior a0 de 1K2 - 14W,
evitando confusdes... De qualquer
mancira, quem tiver dividas poderd
recorrer a0 TABELAO APE (ctambém
s INSTRUCOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS...) para dirimi-las

inadas as insergcs ¢ as soldagens,
ve ser confrido novamente, para
56 entio cortar-se as sobras dos (ermi-
la facc cobreada da placa... Notar
que sio virias as illas periféricas
aparentemente sen iso no diagrma.
Destinani-se (ais pontos is conexdes
exteras i placa, a serem abordadas na
prosima figura

pagio

FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS
A PLACA - A visio que o caro Icitor/
hobbysta tem da placa, ainda & peta sua
face nifo cobreads... S6 que agora, para
despolir o visual, o5 que

T

\ e

nugior

BF cloammos

(TRASEIRA)

Fig.4

devendo ser

seus terminais A (anado) ¢ K (catodo)
para a devida correspondéneia com os
pontos de ligagio A placa (A ¢ K).
Finalmente, as ligagdes que exigem
maior dose de atengdo ¢ cuidado,
referem-sc s

quem quiser, que nos siga...):
com a plaquinha do circuilo fixada no
interior do container, numa das latcrai
deste pode ser colado (com adesivo
Jforte...y o plugdio de conexio ao acende-
dor de cigarros, cfetuando-se anfes a

cos
terminais da chave rotativa de escofha da
tensio de saidas: notar que a dita chave &
vista, na figura, pela sua rcm,mm. c
com os pinos N (ncutro) - 1-2-3 -

destinados as nmaas

0 sobre o impresso foram pro-
visoriamentc invisibilizados, uma vez

comos pontos N-3-4,5-6-9 daplaca
Uma diea para fornar mais fici

queoi
exfernas... Obscrvar c
ligagdes de entrada

cuidado a5

Ic qual fiovai e
sc cabinhos isolados de corcs f//«'u'/v(m

/w/m izadas (respctivamente indicadas
por E+/E- ¢ S+/S-), com os respectivos
os codificados pela convengdo de so-
lamento vermelho para o positive ¢
preto para 0 negativo... Notar ainda que,
embora mostrado um tanto longo (para

uc..). Algumas das conexacs, por
razdes mecinicas de acomodagio do
conjunto no escolhido container, apenas
devem ser fcitas depois que certas partes
(a propria placa, a chave rotativa, o

facilitara visualizagio...) o
que vai a0 pligdo de entrada pode - na
verdade - ser bem curto, principalmente
s¢ 0 caro Ieitor/hobbysta accitar nossa
gestio de acabamento (na proxima
figura__) final para 0 MUCOVY...Ji o
cabo paralelo polarizado ao pligue P4,
de saida, deve ter no minimo 1 mefro,
para maior conforio na utilizago..
bom ainda observar que cm ambos os
plugues, o conector inferno (soldado...)
central, corresponde 4 Jigagio do
positivo. enquanto que a ligagio mais
externa, normalmente correspondedo &
carcaga metilica do concetor, referc-sc
a0 negativo... As ligagoes a0 LED
(também feitas com fios curlo:

olados...) sio polarizadas u,lmlmcnlc

s

R

plugdo...) ji foram proviséria ou
i fixadas na caixa, ainda
aberta,.. Usem de bom senso, que 4 coisa

o ¢ dificil (se alguma conexdo feila
mostrarnecessidade de ser desfeita, b
usar o sugador de solda, re-armumar o
conjunto, ¢ providenciar nova ligagio
apos o amanjo mecinico ter se tomado
definitivo...)

re-q

- FIG. 5 - SUGESTAO PARA ACA-
BAMENTO DO MUCOVY - Nio i
nada - obyiamente - de critico ourigoroso
quanto a0 acabamento ou encaixanento
final do circuito, ji quc o assunto admitc
indmeras variagdes em forma, tamanho,
disposicio, ao gosto do fregué.
Achamos, entretanto, que a sugestio
‘mostrada na figura ¢ mais logica, prific:

S

r..ncda paraa
0s de ligagio ¢, certamiente, (ambém
as praprias ligagdes soldadas dos tais

cabos aos termin; ternos do
plugdo...y; na lateral oposta poderj ser
feito wm furo centralizado, para pas-
sagem do cabinho paralelo que termina
10 plugue P4 de saida (um né no dito
cabo, pelo lado interno da caixa,
prevenici rompimentos acidentais das
igagdcs soldadas, devido a puxdes ou
esforgos eventuais...). No topo da caixa,
num dos corners proximos i posisio do
plugdio, pode ficar o LED piloto, fixado
com adesivo fore a um furinho 1o
conyeniente didmelro (de modo que
apenas a cabega do dito LED sc mosire,
extermamente...). Em posicio centraliza-
da, préximo i borda oposta do paincl
principal do container, pode ficara chave
rolativa, dotada do respectivo knob, ¢
cfeluando-se marcagdes (com Lefrasel
ou cquivalente...) correspondentes a0
dial ou pontos de paradalvoltagem da
chave.., Se tudo for feito com cuidado
capricho, o resuliado seri bastante
proximo do visual de um aparclho
comercial, comprado pronfo em loja...!

USANDO 0 MUCOWV...

devem ter ficado mais
do que claros os procedimcntos para

T 79



1 - Transistor BD135 ou equiva-
lente

I - LED (vermelho, redondo, 3
mm)

1 - Diodo zener 3V6 x 12W

1 - Diodo zener V1 x 12W

1 - Diodo zener 6V8 x 12W

1 - Diodo zener 10V x 12W

1 - Resistor 330R x 1/2W

I
1

Resistor 1K2.x 14W
- Chave rotativa (de
preferéncia  um  modelo
pequeno...)de 1 polox 4 posisdes
1 - Placa de circuito impresso,
especifica para a montagem (3.7
x3,5 cm.)

1 - Plugdo para acendedor de
cigarros de veiculo (pode scr
encontrado  cm  lojas  de
cletrdnica, ou mesmo em casa de
pegas para veiculos...)

1= Pluge P4 (este item pode ser
modificado, na conveniénia da
Jomea existente no aparclho a ser
alimentado...)

- Cabo paralelo isolado.
polarizado (vermelho/preto) -
cerca de 1,5m - para conesdes
externas do MUCOVY

- Fio ¢ solda para as ligagdes

1 - Caixinha para abrigar a
montagem. Recomenda-se o uso
de um container padronizado
medindo no minimo 3,0 x 5,0 x
2,5 em., em plistico robusto (ou
mesmo em metal...).
1 - Knob para o cixo da chave
rotativa, do tipo indieador, ou
bico de papagaio.

- Adesivo forte (de epoxy o
de ciano-acrilato), parafusos/

porcas, clc., para fixagdes
diversas S
- Caracleres adesivos, decal-

ciivels ou transferiveis (lipo
Letraset ) para marcagiio csterna
do dial em tomo da chave
rotativa

CliAvE DE
ESCOLHA,

NiNIMO
50x50x4,5em.

PLUGAO
COLADO A
CAIXA.

PLUGUE
P4

Fig. 5

utilizagio, mas vamos sintetizi-los para
quendo fiquem dividas

- Pluga-se o pindo do coneclor de enirada
de energia 3 tomada do acendedor de
cigarros do veiculo (abviamente remo-
vendo-sc o dilo acendedor, para (ornar
vaga a tomada...). O LED piloto deve

que no possvam, de APE, de mado
completar sua biblioteea de consultas

Existc um cupom para csse {ipo de
solicitagdo, em qualquer parte da
presente Revista... Procurem...)

srrrrraEE

acender, indicando a condigdio ativa do
MUCOVY.
- Ajusta-se a chave de escolla, para a
descjada tensio de saida

- Pluga-se o concclor P4 4 entrada para
fonte esterna do aparclho a ser cnergi
7ado, ¢ pronto! E so usar o aparciho,
Notar que devido a0 dreno naturalmen-
te baixo desses aparelhios portiteis -
normalmente alimentados 4 pilhas - a
bateria do veiculo com

ANTENAS ELECTRIL....consviviree 15
ARGOS IPDTEL......... 51
CARDOSO E PAULA.

CEDM.
COMPONENTES ELETRDMCOS
CASTRO.

capacidade para virias dezenas do
ampéres/hora...) nem sentird o consu-
mo, que pode ser usufruido sen medo,
mesmo com o molor do carmo desliga-
do, ¢ por tempos prolongados.

. Emalguns raros casos, a
Jemea (jague) para entrada de energia
externa do aparelho portitil pode ser cm
outro padriio que o o universal 14 com
positivo central... Nesse caso, b
adequar o pligne no cabo de saida do
MUCOVY, tanta em padrio quanto cm
polaridade... Como sempre, um pouco de
atengio, raciocinio ¢ bom senso, ajudari
em qualquer situagdo que - aparen-
temente - saia o previsto... Consultar
exemplares anteriores da colegio de APE
(ambém costuma salvar a pitria par s
hobbystas iniciantes frente a problemas
corriquciros! Por isso recomendamos que
os leitores
todaa brevidade, aaqu

ESQUEMATECA VITORIA.
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