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a presente edi¢do 69 (um numero um tanto cabalistico, que
“funciona” igual, tanto em pé quanto de cabega pra baixo - que
o digam osentendidos...) foram reunidos diversos projetos muito
interessantes, mas concentrando-se o tema geral em EFEITOS
SONOROS... Isso vem atender aos pedidos de muitos de vocés,
leitores...!

Desde a aula (Tedrica e Prdtica) do ABCDE, até a maioria
das montagens e projetos com descri¢@io completa, quase tudo na presente APE, diz
respeito_as fantdsticas possibilidades nascidas do casamento do SOM com a
ELETRONICA...! Sabemos, pelas nossas pesquisas e estatisticas, pelo nosso Cadastro
computadorizado, super-atualizado e completo (sempre baseado nas
correspondéncias enviadas por vocés, leitores/hobbystas...), que o tema EFEITOS
SONOROS ¢ de agrado de ampla faixa do nosso universo leitor..! Dos simples
montadores de fim de semana, passando pelos hobbystas juramentados, estudantes,
técnicos e profissionais, todo mundo tem uma queda por montagens desse género
(mesmo que Seja entre suas outras preferéncias...).

Dessa forma, APE 69 pode ser considerada como um prato
cheio, trazendo projetos nos mais variados graus de complexidade, e direcionados
para vdrias ingengdes, porém mantendo como e€lo, como ponto comum, as
possibilidades eletronicas de se gerar (facilmente...) sons complexos, programdveis,
elc.

Essa concentragdo temdtica nas matérias e projetos de uma
dnica edi¢do da Revista, é apenas uma experiéncia que estamos fazendo e -
dependendo da reagdo de vocés, leitores/hobbystas - poderd frutificar ou nao...
Aqui, como sabem os leitores de primeira hora, vocés mandam (mesmo...)!

Assim, aproveitem bem as gostosas experiéncias da presente
APE, tirem suas conclusoes, escrevam relatando suas opinides (que sempre $ao
levadas em conta...), e... figuem conosco, que ao longo desse ano de 1995 temos
ainda um monte de boas idéias editoriais a serem colocadas em prdtica, na
expectativa de que vocés gostem...!

Um abraco do
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MONTAGENS

As pequenas regras e instrugdes aqui descritas destinam-se aos principiantes ou
hobbystas ainda sem muita prética e constituem um verdadeire MINI-MANUAL DE
MONTAGENS, valendo para a realizagéo de todo e qualguer projefo de Eletrénica (sefam
o0s publicados em A.PE., sejam os mosirados em livros ou outras publicagées...). Sempre
que ocorrerem duvidas, durante a montagem de qualquer projeto, recomenda-se ao Leifor
consultar as presentes instrugdes, cujo cardter Geral e Permanente faz com que estejam
SEMPRE presentes aqui, nas primeiras paginas de todo exemplar de A.PE.

0S COMPONENTES

« Em todos os circuitos, dos mais simples aos mais

complexos, existem, basicamente, dois tipos de pecas:
as POLARIZADAS e as NAO POLARIZADAS. Os
componetes NAO POLARIZADOS sfo, na sua grande
maioria, RESISTORES e CAPACITORES comuns.
Podem ser ligados "daqui pra 14 ou de 14 pra cd", sem
problemas. O tnico requisito é reconhecer-se
previamente o valer ( e outros parfmetros) do
componente, para ligd-lo no lugar certo do eircuito. O
“TABELAO"A.P.E. d4 todas as “dicas"para a leitura
dos valores e codigos dos RESISTORES,
CAPACITORES POLIESTER, CAPACITORES DISCO
CERAMICO, etc. Sempre que surgirem davidas ou
“esquecimentos”, as instrugbes do "TABELAO" devem
ser consultadas.

» Qs principais componentes dos circuitos sio, na maioria
das vezes, POLARIZADOS, ou seja, seus terminais,
pinos ou "pernas"tém posigdo certa e Gnica para
serem ligados ao circuito! Entre tais componentes,
destacam-se os DIODOS, LEDs, SCRs, TRIACs,
TRANSISTORES (bipolares, fets, unijungdes, etc.),
CAPACITORES ELETROLITICOS, CIRCUITOS
INTEGRADOS, etc. E muito importante que, antes
de se iniciar qualquer montagem, o Leitor identifique
corretamente os "nomes'e posigdes relativas dos
terminais desses componentes, j4 que qualquer inversao
na hora das soldagens ocasionard © nao
funcionamento do circuito, além de eventuais danos
ao préprio componente erroneamente ligado. O
“TABELAO" mostra a grande maioria dos componentes
normalmente utilizados nas montagens de A.P.E., em
suas aparéncias, pinagens, e simbolos. Quando,
em algum circuito publicado, surgir um ou mais
componentes cujo "visual" nfo esteja relacionado no
*TABELAQ",as necessdrias informagdes serdo
fornecidas junto ao texto descritivo da respectiva
montagem, através de ilustragdes claras e objetivas.

LIGANDO E SOLDANDO

» Praticamente todas as montagens aqui publicadas sdo
implementadas no sistema de CIRCUITO IMPRESSQ,
assim as instrugdes a seguir referem-se aos cuidados
bésicos necessdrios i essa técnica de montagem. O
cardter geral das recomendacdes, contudo, faz com que
elas também sejam vilidas para eventuais outras
técnicas de montagem (em ponte, em barra, etc.).

« Deve ser sempre utilizado ferro de soldar leve, de ponta
fina, e de baixa "wattagem" (méximo 30 watts). A solda
também deve ser fina, de boa qualidade e de baixo ponto
de fusdo (tipo 60/40 ou 63/37). Antes de iniciar a
soldagem, a ponta do ferro deve ser limpa, removendo-
se qualquer oxidagfio ou sujeira ali acunuladas. Depois
de limpa e aquecida a ponta do ferro deve ser levemente
estanhada (espalhando-se um pouco de solda sobre ela),
o que facilitard o contato térmico com os terminais.

«+ As superficies cobreadas das placas de Circuito
Impresso devem ser rigorosamente limpas (com lixa
fina ou patha de aco) antes das soldagens. O cobre deve
ser brilhante, sem qualquer residuo de oxidagdes,
sujeiras, gorduras, etc. (que podem obstar as boas
soldagens). Notar que depois de limpas as ilhas e pistas
cobreadas ndo devem mais ser tocadas com os dedos,

pois a gordura e dcidos contidos na transpiragio humana
(mesmo que as mdos parecam limpas e secas...)
atacam o cobre com grande rapidez, prejudicando as
boas soldagens. Os terminais de componentes também
devem estar bem limpos (se preciso, raspe-os com uma
Jamina ou estilete, até que o metal fique limpo e brilhante)
para que a solda “pegue"bem...

« Verificar sempre se ndo existem defeitos no padrio
cobreado da placa. Constatada alguma irregularidade,
ela deve ser sanada antes de se colocar os
componentes na placa. Pequenas falhas no cobre
podem ser facilmente recompostas com uma gotinha
de solda cuidadosamente aplicada. J4 eventuais
“curtos"entre ilhas ou pistas, podem ser removidos
raspando-se o defeito com uma ferramenta de ponta
afiada.

» Cologue todos os componentes na placa orientando-
se sempre pelo "chapeado” mostrado junto as instrugdes
de cada montagem. Atengfo acs componentes
POLARIZADOS e as suas posicdes relativas
(INTEGRADOS, TRANSISTORES, DIODOS,
CAPACITORES ELETROLITICOS, LEDs, SCRs,
TRIACsS, etc.).

-« Atengdo também zos valores das demais peges (NAO

POLARIZADAS). Qualquer divida, consulte os
desenhos da respectiva montagem, efou o
"TABELAO".

« Durante as soldagens, evite sobreaguecer os
componentes ( que podem danificar-se pelo calor
excessivo desenvolvido numa soldagem muito
demorada). Se uma soldagem "“nfo dé certo"nos
primeiros S segundos, retire o ferro, espere a ligagdo
esfriar e tente novamente, com calma e atencao.

« Hyite excesso (que pode gerar corrimentos ¢ “curtos”)
de solda ou falta (que pode ocasionar md conexdo) desta.
Um bom ponto de solda deve ficar liso e brilhante ao
terminar. Se a solda, ap6s esfriar, mosirar-se regosa e
fosca, isso indica uma conexdo mal feita (tanto elétrica
quanto mecanicamente).

» Apenas corte 0§ excessos dos ferminais ou pontas de
fios (pelo lado cobreado) apGs rigorosa conferéncia
quanto aos valores, posi¢des, polaridades, etc., de lodas
as pegas, componentes, ligagdes periféricas (aquelas
externas & placa), etc. E muito dificil reaproveitar ou
corrigir a posico de um componente cujos terminais jd
tenham sido cortados. -

+ ATENCAO 2s instrugdes de calibragdo, ajuste e
utilizagfio dos projetos. Evite a utilizacdo de pecas com
valores ou caracterfsticas diferentes daguelas
indicadas na LISTA DE PECAS. Leia sempre TODO o
artigo antes de montar ou utilizar o circuito.
Experimentages apenas devem ser tentadas por
aqueles que 14 1ém um razodvel conhecimento ou
pritica e sempre guiadas pelo bom senso.
Eventualmente, nos proprios textos descritivos existem
sugestdes para experimentagGes. Procure seguir tais
sugestdies se quiser tentar alguma modificagdo...

« ATENCAO 2s isolagdes, principalmente nos circuitos
ou dispositivos que trabalhem sob tensdes efou correntes
elevadas. Quando a utilizagfio exigir conexdo direta &
rede de C.A. domiciliar (110 ou 220 volts) DESLIGUE a
chave geral da instalagfio local antes de promover essa
conexdo. Nos dispositivos alimentados com pilhas ou
baterias, se forem deixados fora de operago por longos
periodos, convém retirar as pilhas ou baterias, evitando
danos por "vazamento'das pastas quimicas (fortemente
corrosivas) contidas no interior dessas fontes de energia.
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SUPER-ROLETAO
(ALTA POTENCIA/
'BAIXO CUSTO)
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ATENDENDO A PEDIDOS, AQUI ESTA A
VERSAO DE ALTA POTENCIA
(ALIMENTADA DIRETAMENTE PELA C.A.
LOCAL, 110 OU 220 VOLTS) DOS
CIRCUITOS DE ROLETAO JA
MOSTRADOS ANTERIORMENTE EM
APE...!| NESTA VERSAO, NO LUGAR DOS
10 LEDS, AS SAIDAS DO CIRCUITO
ACIONAM DIRETAMENTE 10
LAMPADAS INCANDESCENTES, CUJAS
POTENCIAS (CONTROLADAS POR SCRs,
EM TODOS OS 10 CANAIS...) PODEM &
CHEGAR A 250W, EM 110V, OU ATE
500W, EM 220V...! OS 10 CANAIS DE
SAIDA DO SUPER-ROLETAO
COMPORTAM ATE MAIS DE UMA
LAMPADA (SERAO DADOS DETALHES E
SUGESTOES...), DESDE QUE A SOMA
DAS WATTAGENS NAO ULTRAPASSE OS
MENCIONADOS LIMITES... DA PARA SE
ELABORAR UM DISPLAY GIGANTE,
VISIVEL A MUITAS DEZENAS DE
METROS...! E TEM MAIS: QUEM QUISER
FUGIR DO LAY OUT TRADICIONAL DA
ROLETA, CIRCULAR, PODERA AINDA
ELABORAR COM O CIRCUITO (SEM
NENHUMA MODIFICACAO
ELETRONICA...) UMA SUPER-
SEQUENCIAL DE 10 CANAIS, COM MiL
E UMA APLICACOES...! E TUDO ISSO
NUM ARRANJO CIRCUITAL
EXTREMAMENTE SIMPLES E BARATO,
USANDO UMA QUANTIDADE
SURPREENDENTEMENTE PEQUENA DE
COMPONENTES! LEIAM COM
ATENCAO O PRESENTE ARTIGO,
OBSERVEM CUIDADOSAMENTE AS
INSTRUCOES E ILUSTRACOES, E
VERIFIQUEM SE A MONTAGEM MERECE
OU NAO O NOME QUE LHE DEMOS, DE
SUPER-ROLETAO (ALTA POTENCIA /
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Jogos ou efeitos luminosos
que simulem o funcionamento de uma ro-
leta, formada por pontos distribuidos ao
longo de um circulo, que acendem em réi-
pida sequéncia, ¢ que permitem o sorfeio,
aleatdrio, de um dos ditos pontos (aos quais
se pode atribuir & vontade, niimeros, sim-
bolos, inscri¢des, etc.), constituem mon-
tagens e projetos muito apreciados pela
turma... APE, atendendo (como sempre...)
is reais demandas dos leitores/hobbystas,
jd mostrou dois ou trés circuitos do género,
e cujos KITs (segundo informagdes rece-
bidas da concessiondria exclusiva,
EMARK ELETRONICA...) até hoje
fazem grande sucesso...! Todos os proje-
tos desse tipo, contudo (mostrados até o
momento...), acionavam LEDs, o que per-
mitia apenas a confecgdo de displays rela-
tivamente pequenos, para uso local...

Entre as centenas de cartas
mensalmente recebidas, muitas traziam (e
ainda trazem...) solicitagBes no sentido de
publicarmos um cireuito equivalente,
porém capaz de acionar ldmpadas de boa
poténcia, alimentadas pela C.A. local, de
modo que se pudesse compor displays gi-
gantes, roletas luminosas realmente avan-
tajadas, instaldveis em grandes ambientes,
ou mesmo ao ar livre (para utilizagio a
noite, ¢ légico...). Algumas das cartas fa-
ziam mengdo (e nem precisava disso, por
a filosofia de APE ¢ justamente essa...) a0
requisito de que o circuito fosse tdo sim-
ples e de baixo custo quanto aqueles com
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LEDs, j4 mostrados... Pois bem...! Nosso
Laboratério, que (como vocés sabem...)
nao é de dar de ombros paradesafios langa-
dos pelos leitores, ou de ignorar pedidos
feitos pelos hobbystas, gerou um projeto
que nos parece atender exafamente aos
apelos das mencionadas cartinhas! Tendo
como inico componente ativo um integra-
do 4017, no centro do circuito, o SUPER-
ROLETAO (SUROLA) aciona 10 ldm-
padas (ou 10 conjuntos paralelados de
ldmpadas, dentro dos limites de watfagem
por canal...) em sequéncia, e numa ve-
locidade suficiente para promover sorteios
com razodvel grau de aleatoriedade (o
clock é roubado diretamente da rede C.A.
local, para extrema simplificagdo do cir-
cuito e barateamento geral da monta-
geml...).

Dispostas em um grande
circulo, as 10 ldmpadas (ou 10 conjuntos
de limpadas - com as quais, inclusive,
pode-se elaborar digitos, algarismos, letras
ou simbolos, conforme veremos mais adi-
ante...) formardo uma roleta realmente
tamanho familia, utilizdvel em grandes
ambientes, quermesses, sorteios, brinca-
deiras e eventos noturnos ao ar livre, pro-
mogOes em lojas, super-mercados ou
clubes, e por af vdo as iniimeras possibi-
lidades aplicativas...!

O circuito, como um todo,
além de simples e barato, € de facilima
montagem, nio requer nenhum tipo de
ajuste, e apresenta um #nico controle, jus-
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tamente um push-bution (interruptor de
pressdo N.A.), sob cujo acionamento a ro-
leta gira (o ponto luminoso se desioca ao
longo do circulo...) comrelativa rapidez...
Liberando-se o dito botdo, a roleta pdra,
aleatoriamente, em qualquer das suas 10
safdas, iluminando apenas wum resultado
(sorte de quem apostou nele...!).

" Comaltinica adequagdo dos
valores de dois componentes passivos (um
resistor e um capacitor comuns...), O Gir-
cuito poderd (rabalhar diretamente sob a-
limentagao de 110 ou de 220 volts C.A.
(as lampadas acionadas, obviamente, de-
verdo ser para voltagem compaltivel coma
rede local...). As 10 saidas sio controla-
das por SCRs de baixo custo que, mesmo
sem requerer dissipadores de calor,
poderdo manejar até 250W por canal, em
110 volts, ou até S00W (tamabém por ca-
nal...) em 220 volts, poténcias mais do que
suficientes para que o circulo de sorteio
seja facilmente visivel a muitas dezenas
(mesmo a algumas centenas...) de metros,
ensejando sua utilizagdo em eventos ao ar
livre...!

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO - Conforme ji foi
dito, no centro do circuito fica um conhe-
cido, barato e versétil integrado C.MOS
4017, sequenciador digital de 10 saidas ja
virias vézes utilizado em montagens aqui
publicadas... Tipicamente, para sua alimen-
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tagdo, um integrado C.MOS pede tensio
C.C. entre 5 ¢ 15 volts, razoavelmente es-
tabilizada e filtrada... No circuito do
SUROLA esse requisito é cumprido, de
forma econ6mica e simples, por um arran-
jo de fonte a reatancia capacitiva que, sem
a interveniéncia (grande, pesada e...
cara...) de transformador abaixador, toma
aC.A. darede local e a modera através da
presenga do capacitor de 1u x 400V (rede
de 110V) ou de 470n x 600V (rede de
220V). Depois de devidamente domada

pela reatincia capacitiva do mencionado -

componente, a C.A. é entregue para retifi-
cagdo pelo par de diodos IN4004.. A C.C.
pulsada dai resultante € regulada pela pre-
senca do diodo zener de 9V1, e finalmente
filtrada/armazenada pelo capacitor de
220u, chegando a valor ¢ pardmetros sufi-
cientes para energizacdo do integrado e
demais setores de baixa tensdo C.C. do
circuito...! Para efetuar o sequenciamento
ou contagem o 4017 precisa ainda de um
clock, preferencialmente em conformagio
digital de pulsos, aplicado ao seu pino de
entrada (14). Esse clock também & obtido
(ainda por questSes de simplificagio e
redugdo de custos...) diretamente da rede
C.A. local, puxando-se a sua fasendo ater-
rada através de um push-bution N.A.
(alids, o dnico controle externo do circui-
to, correspondente & acio de rodar a role-
ta...), seguindo-se a retificagfo simples
proporcionada por um outro diodo
IN4004... Obiém-se, assim, um frem de
pulsos, aindaarredondados, positives, sob
frequéncia idéntica 4 darede C.A., ou seja:
60 Hz... A tensdo na qual os pulsos se
manifestam, é muite alta para os
pardmetros da entrada do C.MOS... Assim,
um divisor simples, formado pelo resistor
de 10M e mais o resistor de 1M (em rede
de 110V) ou de 470K (para rede de 220V)
rebaixa o nivel dos pulsos para aproxima-
damente 10V (além de, severamente, li-
mitar a corrente disponivel apds o dito di-
visor de tensdo...). Para maxima protegio
a0 4017, um resistor extra, de 220K, & in-
terposto entre o divisor de tensao ¢ a en-
trada do integrado (pino 14). Além disso,
um fofem de diodos 1N4148, reversamente
polarizados, executa uma protegao final ao
integrado, além de clipar a meia sendide
que desenha os pulsos, tornando-os mais
parccidos com a conformagio digital re-
querida pelo 4017... Essa conformagio/
proteg@o externa, aliada a blocos internos
ao integrado, de semelhante fungio, faz
com que o dito cujo aceife bem os pulsos
para contagem, determinando o sequen-
ciamento de um estado digital alfo (ou seja,
um nivel de tensdo positivo, muito proxi-
mo aos 9,1 volts da alimentagdo geral do
mddulo) através das suas 10 saidas (que,
normalmente, estdo baixas...). Cada uma

‘ B e

das mencionadas 10 saidas acionaum SCR,
através da polarizagdo aplicada ao seu ter-
minal de gate (G), via diodo de protego
1N4148 ¢ resistor/limitador de 10K... Um
resistor exira, no valor de 1K, mantém o
sensivel terminal G de cada SCR negati-
vado naespera, garantindo o corte do com-
ponente enquanto nao receber efetivamente
a sua polarizacdo de gate enviada pela res-
pectiva safda do 4017... O terminal de
catodo (K) de todos os 10 SCRs & eletrica-
mente ligado ao ferra do circuito, comum
aos setores alimentados pela C.A. e pela
C.C. de baixa tensao... Jd os terminais de
anodo (A) controlam, individualmente, as
limpadas (ou conjuntos paralelados de
limpadas...), nos limites de watfagem ji
. mencionados (e também indicados no dia-
; grama...), refornando cada uma das lampa-
das ao vivo da C.A. Tudo extremamente
simples, direto, econdmico e ficil (como
sempre acontece nas montagens mostradas
em APE, s6 que 3s vézes - como agora -
exageramos na sintetizagdo...)!

- FIG. 2 - LAY oUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Para man-
ter as coisas Ao pequenas quanto possivel,
paradoxalmente foi necessirio um lay out
relativamente grande para a placa... Expli-
camos: as dimensdes um tanto acima da
média (pelo menos em comparagio com as
placas dos circuito costumeiramente mos-
trados em APE...) permitiram a inclusiono
“Impresso dos 10 SCRs, e de boa parte da
sua propria fiagdo de alta corrente ¢ alta
tensdo, na realidade compactando o arran-
jo e simplificando bastante a fiagao as 1am-
padas controladas... O padrio cobreado (i-
lhas e pistas, vistas emnegro na figura...) é
mostrado em tamanho natural, devendo o
caro leitor/hobbysta notar a existéncia de
trilhas avantajadas na sua largura, bem
como de ilhas mais robustas, exatamente
destinados tais percursos ¢ pontos de
ligagdo a passagem das correntes e tensoes
relativamente elevadas, de acionamento
das lampadas (controladas pelos respecti-
vos SCRs...). No mais, o lay out é simples,
pouco congestionadoe, de ficil reprodugio
(j& que pode ser diretamente carbonado,
estando em escala 1:1...). Entretanto é bom
lembrar que, como o circuito lida com ten-
soes, correntes e poténcias elevadas (nos
setores vinculados aos SCRs...), os cuida-
dos na veriricagdo final devem ser redo-
brados...! Um tinico curtozinho que even-
talmente escape despercebido, pode ge-
rar altas fumagas quando o circuiio for liga-
do...! Assim, atencio total, olho de lince
na verificagdo do impresso, antes de defi-
nitivamente inserir e soldar os compo-
nentes...! Desde ji lembramos mais um
ponto importante: devido aos mesmos re-

¢ | - Circuito integrado C.MOS 4017B
*10- SCRs TIC106D

* 1 - Diodo zener 9V1 x 1W

* 3 - Diodos 1N4004 ou equivalentes
*12- Diodos 1N4148 ou equivalentes
*10- Resistores 1K x 1/4W

+10- Resistores 10K x 1/4W

* 1 - resistor 220K x 1/4W

» 1 - Resistor 470K x 1/4W (apenas para
rede de 220V)

* | - Resistor IM x 1/4W (apenas para
rede dfe 110V)

¢ 1 - Resistor 10M x 1/4W

e 1 - Capacitor (poliéster) 470n x 600V
(apenas para rede de 220V)

= 1 - Capacitor (poliéster) 1u x 400V (a-
penas para rede de 110V)

= 1 - Capacitor (eletrolitico) 220u x 16V
¢ | - Placa de circuito impresso, especi-
fica para a montagem (15,7 x 10,9 cm.)
e 1 - Interruptor de pressdo (push-bu-
tton) N.A.

= 1 - Rabicho (cabo de forga com plu-
gue C.A.) completo, para servico pesa-
do

* - Fio e solda para as ligagGes

=10- Limpadas (ou 10 conjuntos de 1am-
padas) com poténcias individuais e mé-
ximas de 250W, para rede de 110V, ou
de 500W, para rede de 220V.

¢ - Fiagdo isolada (cabagem de C.A.,
com calibre compativel as correntes/
poténcias envolvidas...) para conexao
das ldmpadas a placa, no necessdirio
comprimento.

* - Soquetes, refletores, etc., para as
limpadas controladas.

* 1 - Caixa para abrigar o circuito. Re-
comenda-se o uso de confainer de ma-
terial isolante (pldstico), podendo ser
aplicadas caixas padronizadas nas con-
venientes dimensdes, encontrdveis nas
lojas de materiais e componentes
eletrénicos...

e - Material estrutural para o substrato
do display gigante, madeira, fibra, ou
qualquer outro arranjo requerido ou
imaginado pelo leitor/montador.

* - Materiais diversos para fixagio,
isolagdo, distribui¢do (parafusos, porcas,
fita isolante, grampos migueldes, etc.).

R A S 0 R oo inoie




fosh e fociorcti o

Fig.2

T

e e . S

1K 220u ®
J

®
@) J
i . Im (110)

[ — )
°8 = s

; -
B =TT

@
®1 H
10 x TIC108D
1K Re
a 10k Jj?:

3 10K S . E " =fF e

o Je - s = o = ?‘ 3 g
1K 1K »x

e

i 470n (220)

~ 1N4004

ﬂ
@
|

oM

i
i

(oZz)xoLy
(OBL) WL

1o ®

il
!

10K

bl

e Fig.3

e 7

i

SR S i SR —




quisitos de -se'gura,nga jé enfatizados, a
parte cobreada da placa (vista na figura...)
nio pode, na sua instalagio definitiva, fa-
zer contato com superficies metdlicas ou
condutoras de nenhum tipo (€ por isso que
recomendamos 0 uso de confainer plasti-
co, desaconselhando a utilizac@o de caixa
metdlica para o circuito, o que ensejaria
problemas quanto ao aspecto isolagdo/se-
guranga...)!

GEM - A face ndio cobreada da placa
mostra, com todos os necessdrios detalbes,
informag@es quanto a codigos de compo-
nentes, valores, polaridades ¢ posigGes das
pegas... Notar que muifos dos componentes
30 polarizados, exigindo posigio tnica e
certa para inser¢@io e soldagem & placa...
Qualquer inversio no posicionamento' ou
orientagdo dos terminais de tais pegas, re-
dundard no ndo funcionamento do circui-
to, em danos ao proprio componente, € até
em perigosas queimas de trilhas e ilhas
cobreadas (nunca esquecendo que estare-
mos lidando com niveis considerdveis de
energia, em virios setores da placa/circui-
to...). Entio, vamos analisar, um a um, tais
componentes polarizados e as informagoes
quanto ao seu posicionamento:

- SCRs - Todos com suas lapelas metili-
cas voltadas para o interior da placa, in-
dicadas na figura pelo tracinho suplemen-
tar junto i sua estilizagdo em forma de pe-
queno retdngulo.

- Integrado - A extremidade marcada deve
ficar orientada exatamente conforme indi-
ca o diagrama (como que apontando para
as saidas 6 e 2 junto a uma das bordas
menores da placa).

- Diodos (inclusive o zener) - Todos com
suas extremidades de eatodo, marcadas
pelas faixas ou anéis em cor contrastante,
orientadas exafamente como mostra a fi-
gura. Muilo cuidado e atencdo, para que
diodos de baixa poténcia (1N4148) ndo
sejam trocados de lugar com diodos de alta
poténcia (IN4004). Observar ainda a iden-
tificagdo do zener (z9V1, no diagrama...),
que ndo pode ser confundido com quais-
quer dos outros diodos, sejam 1N4148, se-
jam 1N4004...

- Capacitor eletrolitico - A polaridade dos
terminais, indicada no diagrama, tem que
ser respeitada (o positive fica mais proxi-
mo da borda préxima do impresso...). No-
tar que hd, no préprio corpo da pega, ins-
crigoes indicando a polaridade das pernas
¢ que - ainda - o terminal mais longo do
componente costuma indicar o (+).

- Néo esquecer de adequar na placa ¢ na
montagem, os valores do capacitor e re-
sistor especificos (rever esquema - FIG.
1, e LISTA DE PECAS...) que dependem
da tensdo nominal da rede local.
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- FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA-.
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- CUIDADO eATENCAO na identificagdo/
leitura dos valores dos componentes cO-
muns, resistores, ji que em alguns casos
uma mera troca de Iugar poderd ocasionar
sérios danos ao circuito/componentes (ge-
rando sobrecargas de tenséo/corrente peri-
gosas...).

- Um aviso IMPORTANTE: devido 4 sua

conexdo direta com os polos da tomada de
C.A., muitos dos percursos do circuito es-
tio, permanentemente, sob potencial de
rede (110 ou 220V). Assim, sob nenhuma
hipétese focar com os dedos ou com
qualquer outra parte do corpo as dreas
metdlicas do impresso ou mesmo terminais
de componentes! Uma atitude dessas
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poderd ocasionar perigosos, desagradéveis
(até mortais, sob determinadas circunstan-
cias...) chogues! Reafirmamos que, embora
tenhamos dezenas de milhares de leitores,
nio queremos perder nenhunzinho por
eletrocuciio! CUIDADO, portanto...!
Finalizadas as insercOes e soldagens, tudo
deve ser re-conferido com extrema
atencio, verificando-se também (pelo lado
cobreado da placa, oposto ao visto no dia-
grama...) a qualidade/estado de cada pon-
to de solda, assegurando-se da auséncia de
curtos ou corrimentos de solda... $6 entdo
deverdo ser cortadas as sobras das pernas
¢ lerminais de componentes...

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA / INSTALACAO GERAL DO
SUPER-ROLETAO.., - Observar no dia-
grama anterior (FIG. 3) que vdrias ilhas/
furos, todos codificados com letras ou
nimeros, foram deixados aparentemente
sem ligagdo... Destinam-se tais pontos jus-
tamente is conexoes externas a placa, a-
gora detalhadas:

- Pontos J-J - Devem ser ligados por um
par de cabinhos isolados, aos terminais do
push-button de “Rodar”...

- Pontos R-R - Sio ligados, via rabicho,
ao plugueftomada de C.A. local, 110 ou
220 volts.

- Ponto L - E ligado a um dos terminais/
polos de cada uma das limpadas do dis-
play/roleta. Essa conexao miltipla deve ser

feita com cabo isolado de bom calibre,
principalmente se as limpadas tiverem
waltagem proxima dos limites maximos jd
mencionados.
- Pontos 1-2-3-4-5-6-7-8-9-10 - Correspon-
dem as saidas para as 10 limpadas, obe-
decendo-se & ordem numérica do seu acio- .
namento sequencial (observar a correspon-
dente numeracdo nas limpadas jd aco-
modadas no display circular exemplifica-
do no diagrama). Essas conexdes também
devem ser feitas com cabo isolado de bom
calibre, devido &s correntes relativamente
elevadas que por elas circulardo (e princi-
palmente se as poténcias das ldmpadas
estiverem - como ja mencionado - proxi-
mas dos limites méximos atribufdos as saf-
das do SUROLA...).
Observar que nada impede a implemen-
,tagdo das cabagens ao display de lampa-
"das em comprimentos considerdveis, mes-
mo algumas dezenas de metros... Eniretan-
to, por seguranga ¢ para maior praticidade
nos trabalhos, convém adotar alguma es-
pécie de cédigo de identificagio nessa ca-
bagem remota, talvez pelas proprias cores
dos isolamentos dos cabos, ou pela ane-
xagdo de etiquetas colantes numeradas s
extremidades dos cabos, evitando com isso
trocas ou confuses problemdticas para a
instalacio/funcionamento final... Em
qualquer caso, conferir foda a cabagem e
a corregdo dos seus destinos e pontos de
partida, antes de - pela primeira vez - ligar
o circuito a rede C.A.

TESTE DE FUNCIONAMENTO

_ F SUGESTOES
BASICAS PARA O DISPLAY
GIGANTE...

Obviamente que, se a idéia
for mesmo elaborar uma roleta gigante, a
disposigdo circular do conjunto de 1dmpa-
das € praticamente obrigatéria, conforme
indica o diagrama da FIG. 4... E bom no-
tar que os nimeros de 1 a 10 atribuidos
aos canais/lampadas referem-se unica-
mente & ordem de acionamento ou de se-
quenciamento da manifestagdo luminosa
(sendo que a qualquer momento, apenas
uma das 10 ldmpadas, se manifestard ace-
sa, esteja a roleta rodando ou parada...)...
Na préitica, nada impede que algarismos,
letras, simbolos, inscrigdes, etc., sejam
atribuidos & vontade aos 10 pontos/resulta-
dos da roleta... Por exemplo: para usar o
conjunto como um sorteador numérico,
deverio ser atribuidos os algarismos de 0
a 9 as 10 lAmpadas, com o que dezenas,
centenas ou mesmo milhares ou dezenas
de milhares poderao ser extraidos dos re-
sultados, bastando rodar a roleta vdrias
vezes, uma para cada casa do resultado!
Exemplo: rodando a roleta trés vezes, e
obtendo-se os resultados 9, 5 e 0, respec-
tivamente nos trés lances, atribui-se a cen-
tena 950 o resultado final do sorteio, e as-
sim por diante, com féceis, Gbvias e irre-
futdveis adaptacdes...!

PONTO (7) <

PONTO (L) <

MAX.

25W CADA (110}

40W GADA (220)

ALGARISMO “7” . !
FEITO C/  Sig—t
9 LAMPADAS i

;

X

O ARRANJO DAS
LAMPADAS E _
CALHAS REFLETORAS,
SIMULANDOS OS
SEGMENTOS DE

UM DISPLAY
NUMERICO DIGITAL
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Terminada a instalacio
bdsica, nos conformes dos diagramas até
agora mostrados, um rdpido teste de fun-
cionamento pode ser feito, ligando-se o
rabicho a uma tomada de C.A.... Acendera
uma ldmpada do display (provavelmente
a indicada pelo niimero 1, mas néo obriga-
toriamente...). Premindo-se o push-button
por alguns segundos, o ponto Juminoso
andard ripido em torno do circulo, com
cada uma das 1dmpadas - na verdade - acen-
dendo 6 vezes por segundo durante o se-
quenciamento... Devido a velocidade, e
devido também 2 natural inércia térmica
dos filamentos das ldmpadas, essas pare-
cerdo, durante o gire, brilhar mais fraca-
mente do que o fazem com a roleta imobi-
lizada... Liberando-se o botdo do interrup-
tor, a roleta se imobiliza, parando aleatori-
amente num dos 10 resultados possiveis,
sendo muito dificil a alguém (mesmo do-
tado de excelentes reflexos e visio muito
aguda, além de um senso de temporizagao
bastante preciso...). forgar um determina-
do resultado...!

E bom lembrar que, devido
ao controle das limpadas por SCRs, a e-
nergizagio-das ditas cujas ¢ feita em meia
onda, com o que seus brilhos serdo um
pouco inferiores aos normais (onda com-
pleta...). Isso, contudo, ndo representa uma
real dificiéncia (em termos de poténcia ou
luminosidade efetiva...), ji que as largas
margens/limites de waltfagem permitem a
aplicagdo de limpadas realmente podero-

queda de luminosidade relativa devido a
energizagio em meia onda...

sas, 0 que compensard suficientemente a™

- FIG. 5 - SIMULANDO DIGITOS
NUMERICOS NOS CANAIS DO
SUROLA... - Ainda devido as largas potén-
cias maximas admitidas em cada canal, a
possibilidade de se paralelar virias 14m-
padas em cada saida do SUROLA (desde
que a soma das suas poténcias individuais
resulte em valor igual ou inferior ao limite
- em watts - jd indicado...) permite arran-
jos muito interessantes, em que as proprias

_ lampadas formem digitos numéricos, si-
mulando o desenho - por exemplo - dos

segmentos de um display numérico digi-
tal convencional, conforme sugere a figu-
ra, onde o algarismo “7” & formado por 9
lampadas, distribuidas em 3 segmentos de
3 limpadas cada...! Na mesma confor-
magio, todos os algarismos, de 0 a 9, po-
dem ser facilmente formados, usando-se
eventualmente calhas refletoras para indi-
vidualizar os segmentos e melhor definir
o desenho digifal dos algarismos... Notar
que as poténcias individuais das 1dmpadas,
embora naturalmente ndo muito alta, ao
somar-se frente a observagdo de gualquer
pessoa, parecerdo dar grande efeito lumi-
noso, perfeitamente identificivel mesmo
a muitas dezenas de metros, ao ar livre e &
noite...! Com tal disposi¢do € possivel - por
exemplo - montar um SUPER-RO-
LETAO para sorteios piiblicos até num...
estddio de futebol, com perfeita visualiza-
¢do por parte da platéia (desde que as di-
mensdes gerais do display/roleta gigante
sejam compativeis com tal intengdo...).

L X XK X ]
OUTRAS UTILIZACOES...

Na verdade, o circuito pode
também ser usado em outras aplicagdes

visuats que ndo a de rolefa...! Se interpre-
tarmos o arranjo com um dipositivo para
controle sequencial de 10 canais, podero-
sos e belfssimos efeitos luminosos dindmi-
cos poderdo ser elaborados, usando-se um
minimo de raciocinio, bom senso ¢ ... mao
de obra! Uma auténlica parede luminosa

movel poderd ser montada e acionada, a
partir de centenas de lampadinhas de - di-
gamos - SW cada, em cores diversas, ao
gosto do fregués...!

O efeito se prestard muito
bem 2 decoragio de vitrines, fachadas de
estabelecimentos comerciais, dinamizagdo
de avisos de trifego (emergenciais ou per-
manentes...), etc. A imensa imaginagio
criadora do leitor/hobbysta encontrard,
com certeza, amplo campo para incriveis
invencdes nesses sentidos...!

O fundamental, em
qualquer circuntincia, é que o circuito -
em sf - € muito barato e simples, sugerin-
do aplicagdes profissionais e comerciais as
mais diversas e vilidas, possibilitando até
ao caro leitor/hobbysta faturar uns bons
frocados com a montagem e instalagao
para terceiros, do SUROLA e de suas vari-
agdes...! Na verdade, na maioria dos ca-
s0s, 0 custo do préprio conjunto de limpa-
das (sempre incandescentes, comuns, de
filamento, jd que outros tipos de 1émpadas
ndo podem ser controlados pelo circuito...)
serd provavelmente superior ao dispéndio
com a montagem da placa...! Entretanto,
no caso de encomendas especificas, tal
custo do display ficard - obviamente - por
conta do cliente, com o que a margem de
lucro do montador/instalador estard, auto-
maticamente, preservada...!

SOUN

CAPTADORES DE SOM
P/ GUITARRAS, CONTRA-BAIXOS

VIOLOES, ETC...
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CIRCUITOS DE CONTROLE POR TOQUE, OU
SEJA: CAPAZES DE LIGAR OU DESLIGAR
ALGUMA COISA (ATE A ST MESMOS...) OU
EFETUAR DETERMINADA ACAO, A PARTIR DO
SIMPLES ENCOSTAR DE UM DEDO SOBRE UMA
PEQUENA SUPERFICIE METALICA, SAO SEMPRE
MUITO INTERESSANTES PARA O HOBBYSTA, QUE
PODE IMAGINAR UM MONTE DE APLICACOES
VALIDAS! CONFORME SABE O HOBBYSTA E
LEITOR ASSIDUO DE APE, SAO VARIAS AS
POSSIBILIDADES CIRCUITAIS ATRAVES DAS
QUAIS UM COMPORTAMENTO DESSE TIPO E
OBTIDO NOS DISPOSITIVOS... A CAMPAINHA
POR TOQUE, SENSIVEL E MUQUIRANA E MAIS
UM EXEMPLO PRATICO DESSE GENERO DE
APLICATIVO, ESPECIFICAMENTE PROJETADA
sSSSSSRSS  DARA,. GERAR UM FORTE SINAL SONORO,

COM BREVE TEMPORIZACAO (E INTERESSANTE
DECAIMENTO AUTOMATICO AO FINAL...), AO SIMPLES TOQUE DE UM
DEDO SOBRE UM PEQUENO SENSOR METALICO! ATE A, CONTUDO,
NAO E MUITO GRANDE A NOVIDADE (APE JA MOSTROU OUTRAS
MONTAGENS COM SEMELHANTES INTENCOES...), MAS O CIRCUITO
APRESENTA ALGUMAS CARACTERISTICAS BASTANTE DESEJAVEIS, QUE
O DIFERENCIAM DE OUTROS PROJETOS: E EXTREMAMENTE SIMPLES, £
BASTANTE SENSIVEL (EMBORA NAO REQUEIRA NENHUM TIPO DE
AJUSTE OU CALIBRACAO, AO CONTRARIO DO QUE OCORRE COM A
MAIORIA DOS PROJETOS DO GENERO...) E - PRINCIPALMENTE - £
EXTREMAMENTE MUQUIRANA NO QUE DiZ RESPEITO AO SEU
CONSUMO ENERGETICO! ALIMENTADO POR 4 PILHAS PEQUENAS (6
V). PUXA UMA CORRENTE, EM REPOUSO, MUITO PROXIMA DE... ZERO!
APESAR DISSO, QUANDO ACIONADO (DURANTE A MANIFESTACAIO
SONORA...), GRITA BASTANTE ALTO, POSSIBILTANDO A AUDICAO DA
CAMPAINHA/ALARME A VARIAS DEZENAS DE METROS DE DISTANCIA,
O QUE AMPLIA MUITO SUAS POSSIBILIDADES APLICATIVAS...!
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Numa estrutura cir-
cuital muito simples, o psajeto da CA-
TOSM (CAMPAINHA POR TOQUE,
SENSIVEL E MUQUIRANA) se vale
unicamente das excelentes caracteristicas
dos modernos componentes eletrénicos
(mesmo os mais comuns e baratos...), prin-
cipalmente no que diz respeito a dois pon-
tos: sua sensibilidade e seu baixo dispén-

dio de energia (corrente), em fun¢io da
efetividade dos resultados e da real potén-
cia da manifestagio final...! Como o cir-
cuito reage ao toque de um dedo sobre uma
pequena superficie metdlica (desde uma
mera cabega de parafuso, até uma super-
ficie com alguns centimetros quadrados...)
e, além disso (pela sua declarada muqui-
ranice...) pode ficar ligado por horas e

WMM“*MM‘%R&M&* B e LD DY R

CAMPAINHA POR
TOQUE, SENSIVEL E
MUQUIRANA ...

dias, ininterruptamente, sem que isso des-
gaste sensivelmente as pilhas que o alimen-
tam, a idéia bdsica de aproveitamento foi
para uma campainha, que poderd ser facil-
mente instalada numa porta de entrada, de
residéncia, consultdrio, oficina, departa-
mento, etc.

Entretanto, sio muitas as
outras possibilidades de adaptagio ¢ utiliza-
¢do do médulo, tendo como tnicas res-
trighes os seguintes pontos: a cabagem en-
tre o sensor (obrigatoriamente metilico) e
o circuito propriamente, nio pode ser muito
longa (o que geraria hiper-sensibilidade...)
e o circuito deve ser instalado (embora seja
alimentade a pilbas...) em local normal-
mente servido pelarede C.A. local {110 ou
220 volts...), de modo que exista um cam-
po eletro-magnético de 60 Hz, ainda que
muito ténue, a ser traduzido pelo corpo/
mao/dedo do operador (funcionando como
uma espécie de anfena...) ao sensor do cir-
cuito (se ndo houver o campo de C.A. no
local, ocorrerao problemas de reduciio na
sensibilidade...).

Todas as pegas sio muito
comuns ¢ baratas, sendo possivel até que o
caro. leitor/hobbysta jd as possua, no seu
estoque de componentes, nos seus gave-
teiros de bancada...! De qualquer modso,
podem ser encontradas em praticamente
qualquer loja de componentes, a um custo
final bastante moderado...!

L L XX X
- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO - Inicialmente, um
poderoso (em termos de ganho...) amplifi-
cador com dois transistores (BC558 e
BC548) arranjados numa espécie de Dar-
lington complementar capta o ruido elétri-
co introduzido no sensor pelo dedo do o-
perador (esse ruido, de 60 Hz, corresponde
i natural captagao, pelo corpo da pessoa,
do campo eletro-magnético presente em
todo local servido pela rede C.A. de 110
ou 220 volts, e se manifesta mesmo que a
dita pessoa esteja a vdrios metros da fiagio
de C.A. embutida nas paredes...). Depois
de amplificado em nivel, tal ruido elétrico
¢ entregue pelo coletor do BC548 direta-
mente 4 entrada (pinos 1-2 reunidos...) de
um primeiro gate C.MOS em funcao sim-
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ples inversora, que para mdxima sensibi-
lidade se encontra previamente polariza-
da, de modo muito ténue, pela presenga do
diodo 1N4148 em condi¢do reversa (vdrias
centenas de megohms de impedéincia...).
No pino 3 (saida) do mencionado gafe, os
sinais jd se manifestam com caracteristi-
cas digitais, ou seja: excursionando 60
vezes por segundo de um nivel baixo (cor-
respondente ac megativo da alimentagdo
geral) até um nivel alfo (potencial da linha
do positive da alimentagdo...). Em segui-
da, o frem de pulsos € entregue a um se-
gundo inversor (gafe delimitado pelos pi-
nos 4-5-6...) ¢ novamente trabalhado por
um buffer inversor formado pelo parale-
lamento dos dois tltimos gafes do integra-
do (pinos 8-9-10 ¢10-11-12). Em condigao
de espera (sensor ndo sendo tocado...}, a
saida do buffer se mantém baixa, pratica-
mente em zero volt... Entretanto, com o
logue sobre o sensor, o frem de pulsos que
se manifesta na dita safda (pinos 10-11 do
integrado) € retificado pelo diodo IN4148,
carregando o capacitor de 470n com um
nivel C.C. préximo ao da alimentagio geral
(6V). Devido a agio isoladora do diodo,
1Ml Seu percurso reverso, o unico caminho
para o escoamento da carga acumulada
sobre o dito capacitor serd o resistor de
470K, que assim determina uma certa tem-
porizagdo em virtude da natural constanie
de tempo mutuamente compromissada
com o capacitor de 470n... O dltimo bloco
do circuito € um bem conhecido astavel,
multivibrador com transistores comple-
mentares (usamos essa configuragdo por
ser potente, sensivel e simples...), capaz
de oscilar em addio sob frequéncia deter-
minada pelo par RC da sua rede de reali-
mentagdo (resistor de 4K7 e capacitor de
10n...). desde que a base do BC548 rece-
ba suficiente polarizagio positiva... E isso
s6 ocorre quando o capacitor de 470n estd
carregado, € escoa 4 sua carga via resistor
de 470K... Decorrido um certo periodo, o
nivel de tensao fornecido pelo citado ca-

pacitor decai a um valor insuficiente para
manter o astavel complementar funcionan-

do, com o que a oscilagdo cessa... A saida
do multivibrador ¢ diretamente aproveitada
, por um pequeno alto-falante, na condigao
" de carga de coletor do BD140... Assim o
sinal de dudio gerado se manifesta forte-
mente, enquanto durar a temporizacio, para
finalmente morrer numa interessante ram-
patonal final quepersonaliza bastante o som
emitido pela CATOSM...! A alimentagdo
geral fica nos 6 volts fornecidos por 4 pi-
lhas pequenas, submetidas a consumo pré-
ximo de zero em stand by, e subindo para
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algumas dezenas de miliampéres durante o
soar do alarme/campainha (na média, o con-
sumo de corrente ¢ extremamente baixo,
proporcionan-

do elevada durabilidade para as pilhas, mes-
mo ficando o circuito ininterruptamente liga-
do...). Um capacitor de 100u desacopla a
alimentacdo, de modo a evitar a alteragio
dos parimetros de oscilag@o e sensibilidade,
conforme se modifica a impedéncia inter-
nas das pilhas, com o ine-vitdvel uso e des-
gaste ao longo do tempo...

¢ 1 - Circuito integrado C.MOS 4011
(especificamente nesta montagem, pode
ser usado também o C.MOS 4001, sem
problemas...)

¢ 1 - Transistor BD140 ou equivalente
» 2 - Transistores BC548 ou equiva-
lentes

e 1 - Transistor BC558 ou equivalente
* 2 - Diodos 1N4148 ou equivalentes
¢ | - Resistor 4K7 x 1/4W

¢ 1 - Resistor 470K x 1/4W

» 1 - Capacitor (poliéster) 10n

* | - Capacitor (poliéster) 470n

s 1 - Capacitor (eletrolitico) 100u x 16V
+ 1 - Alto-falante mini, 8 ohms

* | - Placa de circuito impresso, especi-
fica para a montagem (5,6 x 3,0 cm.)

¢ 1 - Suporte para 4 pilhas pequenas

* 1 - Interruptor simples (chave H-H
mini)

» - Fio e solda para as ligagoes

¢ -CAIXA - Dependendo da aplicac@o
e da instalagdo, serd conveniente a ins-
talagdo do circuito num conlfainer plds-
tico padronizado, cujas dimensdes de-
penderdo do tamanho do alto-falante
utilizado, do fato do tal falante ficar jun-
to ao circuito ou instalado em caixa se-

parada, etc. Em qualquer caso, nas lo- .
jas de componentes as caixas padroni-
zadas sdo faceis de encontrar, em vari-
os modelos e tamanhos, a preco razod-
vel...

¢ - SENSOR - Qualquer pequena su-
perficie ou objeto metdlico, desde a ca-
beca de um parafuso, até uma plaque-
tinha em qualquer formato, medindo pou-
cos centimetros quadrados, poderd ser
usada como sensor. IMPORTANTE: de-
vido as caracteristicas do circuito e ao
seu método de sensoreamento por
captagdo do campo eléirico desenvolvi-
do sobre o corpo da pessoa pelo campo
eletro-magnético emitido pela prépria
instalag@o/fiagao de C.A. do local de ins-
talagdo, ndo se recomenda a utilizagdo
de superficies ou objetos metilicos sen-
sores grandes, com uma limitagdo prafi-
ca em torno de 9 a 10 centimetros qua-
drados, evitando a hiper-sensibi-lidade
(ATENCAO também is explicagdes
quanto ao comprimento/tipo do cabo que
interligard o sensor a placa do circuito...).
+ - Cabo blindado mono, a ser usado se
inevitavelmente o sensor tiver que ser
colocado nédo muito préximo ao circuito
(VER EXPLICACOES e detalhes mais
adiante...). :

s - Parafusos, porcas, adesivos fortes,
para fixacGes diversas, tanto no eventual
encaixamento do circuito, quanto na sua
instalacdo definitiva... -
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- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
TMPRESSO ESPECIFICO - O substra-
to elétrico e mecinico do circuito, ou seja:
a placa de circuito impresso, € visto na fi-
gura em escala 1:1 (tamanho natural, por-
tanto...), com as ilhas e pistas da sua face
cobreada destacadas em negro (as dreas
brancas representam as regides onde o co-
bre deve ser removido na corrosao...). A
copia pode ser feita diretamente, com car-
bono, finalizando-se a tracagem com de-
calques dcido-resistentes (na pritica, tal
método de tragagem ¢é necessirio quando
o circuito contém integrados, devido as il-
has muito pequenas, proximas umas das
outras, e requerendo alto rigor posicio-
nal...). Depois de efetuadas as outras eta-
pas (todas simples, ¢ ji detalhadas em an-

deverd ser cuidadosamente conferido com
a figura/gabarito... Ainda antes de se
comegar as inser¢oes e soldagens, convém
que o leitor/hobbysta iniciante d& uma lida
nas INSTRUCOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS, onde se trata com deta-
Thes do bom aproveitamento da técnica de
circuito impresso, com todos os macetes e
recomendacBes priticas necessdrias...

- FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM - O leitor macacoe velho ja sabe dis-
so, mas 4os iniciantes explicamos que o
termo chapeade indica a visdo de uma

natural, assim como ocorre com o lay out
do impresso...) com interpretagdes ¢ es-
tilizagBes bastante claras de cada um dos
componentes, seus cédigos, polaridades
de terminais, identificagdo de pernas, va-
lores e oulros detaihes importantes, dis-
tribuidos sobre a face ndo cobreada do
impresso... A propdsito, nas montagens
publicadas em APE, e que resultam em
KITs (oferecidos com exclusividade pela
permissiondrin EMARK ELETRONICA
- ver aniincio em outra parte da presente
Revista...), o adquirente ji recebe a sua
plaquinha pronta, furada, ¢ com toda a de-
marcagio do chapeado (igualzinho ao da
figura mostrada na Revista) feita em silk
screen sobre a face ndo cobreada do im-
presso, o que faclita enormemente a mon-
tagem, principalmente pelos leitores ain-
da comecantes no fantdstico hobby
eletrdnico...! De qualquer modo, basta
seguir a ilustragio, identificando (o
TABELAO APE também pode ajudar,
nesse estdgio da montagem...) cada pega
com precisio, ¢ referenciado a sua inser¢do
4 placa pelo diagrama... Algumas das pegas
sdo polarizadas, nao podendo ser ligadas
invertidas... E o caso do integrado (posigio
referenciada pela extremidade marcada),
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tigas cdigdes de APE e aulas do AB- |
CDE...) da confecgdo do impresso, este '

montagem (em APE sempre em tamanho *
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dos transistores (o BD140 com sua face
metalizada voltada para o eletrolitico de
100u e os “BC” referenciados pelos respec-
tivos lados chatos...), dos diodos (as ex-
tremidades de catodo estdo marcadas, no
diagrama e nas préprias pegas, com um
anel ou faixa em cor contrastante...) e do
capacitor eletrolitico (polaridade dos ter-
minais indicada no chapeado e no corpo
do componente...). Resistores e capacitores
comuns nao tém terminais polarizados (po-
dem ter suas pernas ligadas ao circuito
daqui pra ld ou de lé pra cd, indiferente-
mente...), porém precisam ter seus valores
perfeitamente identificados antes da colo-
cacdo e soldagem, para que ndo ocorram
trocas de lugar... Para que a montagem re-
sulte elegante, € bom que todas as pegas
fiquem com seus corpos bem rentes a su-
perficie n3o cobreada do impresso... Os
excessos dos terminais e pernas (pela face
cobreada...) apenas devem ser cortados
depois de uma cuidadosa verificagio final,
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na qual se inclui a conferéncia da gua-
lidade/estado de cada um dos diversos pon-
tos de solda... Advertimos, pela enésima
vez, que sempre & possivel retificar-se al-
guma falha na placa, antes da insergao
soldagem, e consertar alguma inversdo ou
troca de componentes ou posi¢Oes, anles
de se amputar as sobras dos seus termi-
nais! Depois de efetivadas tais fases, repa-
ros também sio possiveis, porém muifo
mais {rabalhosos...

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - Terminada a fase correspondente
ao diagrama da FIG. 3, o leitor/hobbysta
deve providenciar as ligagbes periféricas
a0 impresso, guiando-se pela FIG. 4, que
mostra a paquinha ainda pelo seu lado néo
cobreado... Observar que o alto-falante tem
seus terminais ligados aos pontos F-F da
placa, via pedagos de cabinho isolado no
necessirio comprimento... A alimentagdo
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deve ser aplicada aos pontos (+) e (-), sem-
pre lembrando que o fio vermelho (do
suporte de pilhas...) corresponde ao posi-
tive, enquanto que o cabinho preto indica
o negative... O interruptor geral (chavi-
nha H-H) deve ficar no ramo do positive
da alimentac@o (intercalade no cabinho
vermelho, portanto...). Finalmente, obser-
var como se liga o sensor metdlico: se a
distincia de instalagdo deste, com relag@o
a placa, for bem curta (no maximo uns 10
ou 15 cm.), apenas um fio comum serd
necessdrio, ligando o dito sensor ao ponto
S da pldca (o ponto T poderd ficar sem
ligagdo...).

- FIG. 5 - OPCAO PARA LIGACAO
DO SENSOR COM CABO MAIS LON-
GO... - Conforme jé foi explicado, devido
ao método de sensoreamento do circuito,
¢ A prépria simplicidade deste, paga-se um
preco que é o da hiper-sensibilidade, se o
cabinho que liga a placa ao sensor for maior
do que uns 15 cm. (e se o campo elétrico
de 60 Hz, no local, for muito intenso...).
como ndo estd prevista a inser¢do de um
ajuste de sensibilidade, ¢ entdo fundamen-
tal manter a conexio do sensor curfa... Se
inevitavelmente o sensor precisar ficar a
mais de 15 cm. da placa (num limite mé-
ximo que pode variar de 50 cm. a uns 2
metros, dependendo das circuntincias par-
ticulares da instalagdo e do préprie local...),
sua conexao deverd ser feita com cabo
blindado mono, observando-se a ligagdo
da malha de terra do cabo ao ponto T da
placa (na extremidade correspondente ao
impresso...). J& na ponta do cabo ligada ao
sensor, apenas o fio vive € utilizado, de-
vendo a malha ser cortada rente, deixada
sem ligagdo...

TESTANDO, INSTALANDO E
UTILIZANDO A CATOSM...

Terminada a montagem,
pilhas no respectivo suporte, € circuito liga-
do, um teste pode ser efetuado, estando o
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usudrio e o proprio circuito dentro de um
ambiente ou local servido pela fiagdo con-
vencional da rede C.A. (normalmente em-
butida nas paredes...). Tocando com um
dedo o sensor, ou meramente a ponta do
cabinho de liga¢do a ele destinado, o sinal
de dudio deverd ser manifestar, forte, per-
manecendo por um certo tempo mesmo
apés o dedo ter sido removido do sensor
ou fio...! O som finaliza com uma rampa
tonal interessante, que o torna ainda mais
marcante na fungdo de aviso ou campai-
nha...

A temporizagio s6 vale
apés a retirada do dedo de sobre o sensor,
ja gue se o dedo for 14 mantido, o sinal de
dudio persistird, por quanto tempo a
condigao se verifique...

Para instalagio como cam-
painha residencial ou numa porta de con-
sultério, convém abrigar o circuito numa
caixinha pléstica, contendo também o alto-
falante, fixando o conjunto no batente da
entrada, pelo lado de dentro... Através de
um pequeno furo feito no tal batente, o sen-
sor metalico poderd ser entdo posicionado
no lado de fora da porta (sugestdo: um
quadradinho de pldstico, com uns 5 cm.
de lado, contendo no seu centro uma
rodelinha metélica - o sensor - com cerca
de | ou 2 em. de didmetro, encimada pela
inscri¢do “fogue-me”...). Como o conjun-
to & alimentado por pilhas ¢ pode incluir 0
pequeno alto-falante num dnico médulo de
instalag@o, poderd - se assim o leitor qui-
ser - ser também fixado internamente na
propria folha da porta, ficando o sensor no
sen lado externo (o fio de ligagdo passan-
do por um furinho feito na dita porta...),
garantindo assim uma conexo bem curta,
como pede o projeto...

Em alguns casos, o alto-fa-
lante pode ser instalado remotamente (com
relagiio a placa do circuito...), fixado num
pequeno sonofletor... Recomenda-se, con-
tudo, que a sua conmexdo ao circuito seja
feita com cabo blindado mono, ficando a
malha deste ligada a linha do negative da
alimentagao da CATOSM , ¢ o fio vivo
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ligado & jung@o do coletor do BD140 com
o resistor de 4K7... Assim, virios metros
poderdo separar o alto-falante do circui-
to...

O som gerado (conforme jd
mencionado...) é surpreendentemente forte
(considerada a simplicidade do circuito ¢
a baixa demanda de corrente...), mas pode
ser tornado ainda mais penetrante pela
simples utilizagio de... um alto-falante
grande (quanto maior, melhor, desde - ob-
viamente - que dimensGes exageradas nao
constituam problema...).

Finalizando, lembramos
que ao ar livre, ou longe de locais sufi-
cientemente coberfos pelo campo eletro-
magnético gerado pela fiacdo de C.A., 0
circuito carecerd de sensibilidade, poden-
do até recusar-se, terminantemente, a fun-
cionar... Utilizado, contudo, dentro das
especificagdes, parametros e requisitos, a
CATOSM mostrard excelente desempe-
nho, podendo a imaginagdo criadora do
hobbysta inventar mil e uma aplicagBes
outras, além das aqui enumeradas... M
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PREPARE-SE PARA 0 FUTURO
COM AS VANTAGENS DA MAIS
EXPERIENTE E TRADICIONAL
ESCOLA A DISTANCIA DO BRASIL.

Método e Ensino Er/s'yo

O Instituto Monitor, conhecido por sua seriedade, capacidade e
experiéncia, desenvolveu ao longo dos anos técnicas de ensino,
oferecendo um sisterna exclusivo e formador de grandes profis-
sionais. Este méfodo chama-se “APRENDA FAZENDQ". Prati-
ca e teoria sempre junias, proporcionando ao aluno um apren-
dizado integrado e eficiente.

I

Liberdade para estudar

Nos cursos do Instituto Monitor, vocé escolhe & melhor hora e
lugar para aprender, sem problemas com hordrio ou transporte.

Aporo técnico
Durante e depois do seu curso, esclareca qualguer divida com
professores, por carta ou telefone.

[rernamento pratico
Mantemos em nossa sede cursos rapidos, em varios hordrios e
dias. Esses cursos desenvolvem-se em classes especiais devi-
damente equipadas e proporcionarrao aluno a oportinidade de
aprofundar-se em técnicas como Chaveiro, Silk-Screen, Eletro-
nica, Carimbos, Afiagdo etc.

Kits opcronais
| Durante seu curso, adquira do Instituto Monitor, no momento
| mais adequado, 0s materiais praticos para seu aprendizado.

Carterra de FEstudante :

I Apos fazer a matricula envie, quando desejar, umafoto 3x4 e
| receba sua Carteira de Estudante plastificada.

Certificado de Conclusio

Vioce pode pedi-lo ao ser aprovado nos exames finais, escolhen-
| do entre dois modelos, pagando apenas uma peguena taxa.

Curso de

DESENHO ARTISTICO

e PUBLICITARIO

“Desenhar era meu sonho mas achava
que nunca seria capaz. Depois de
fazer este curso ja consegui trabalho
no ramo e, hoje, faco o que gosto e
ainda ganho muito bem!”

LETRISTA e
CARTAZISTA

...Eu sempre achei que esta ativicla-
de devia dar dinheiro. E, realmen-
te, este curso mostrou que eu tinha |
razdo, porque agora ganho muito 3
bem para pintar faixas, placas, late-
rais de carros e cartazes.”

Curso de
. MONTAGEM e
" REPARACAO
de APARELHOS
ELETRONICOS

...Quando completei o curso ja tinha
conseguido organizar uma pequena

CURSOS PROFISSIONALIZA

oficina e conquistado diversos clien-
tes gracas a qualidade do meu apren-
dizado.”

o Eletrdnica, Radio e TV

' o Caligrafia

o Chaveiro

o Eletricista Enrolador
o Silk-Screen

o Letrista e Cartazista
o Fotografia Profissional

o Desenho Artistico e Publicitario
o Eletricista Instalador

o Montagem e Reparacao de
Aparelhos Eletronicos

ADMINISTRACAD & NEGOCIOS

o Direcao e Administracao de
Empresas

o Marketing*

« Guia de Implantagdo de Negdcios™

* peca informagoes detalhadas sobre condigoes

" ESCOLA DA MULHER

Bolos, Doces e Festas

e

o Chocolate Indique no cupom

o Pao-de-Mel “ESCOLA DA MULHER"

® Sorvetes e faga estes 5 cursos com
. uma so matricula

e Licores

o Manequins & Modelos*

% peca inforrmactes detalhadas sobre este curso: moda,
postura corporal, cuidados com o corpe, maquiagem, etc.
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Curso de

| ste é o momento certo de vocé

| conquistar sua independéncia financeira:
estude no Instituto Monitor. |

Através de cursos planejados sob medida para as
condigbes brasileiras vocé ird especializar-se
numa nova profissdo e se estabelecer por conta
prépria. Tudo isso é possivel em pouco tempo
com mensalidades que estdo ao seu alcance.

|

Osconceito

vocé poder

e
=
o
o
0
o
2]

|

. Curso de

 SILK-SCREEN

“_Primeiro fiz o curso, depois fre-
giientei as classes de treinamento.
Hoje domino. com seguranca todas
as técnicas. Trabalho ndo me falta,
estou fazendo brindes, camisetas e
mais um monte de coisas. ”

Curso c}e

_ELETRICISTA
ENROLADOR

Acerte] em cheio ao escolher
este curso. Fu jd possuia alguns
conhecimentos e com este curso
consigo enrolar qualguer tipo de
motor. O mercado de trabalho é
muito hom e estou ganhando
muito dinheiro.”

S
Cursode -
CHAVEIRO

..Sem sair de casa e estudando
nos fins de semana, fiz o Curso de
Chaveiro e consegui uma otima

ou duas horas por dia.”

Peca ja o seu curso
Z2 FONE: (011) 220 74 22

Faca-nos uma visita & rua dos Timbiras, 263 (no centro de Sao Paulo),
de 27 a 6% feira das 8 as 18 horas, aos sabados até 12 horas, ou ligue
para: (011) 220-7422 ou FAX (011) 224-8350. Ainda, se preferir, envie 0
cupom para: Caixa Postal 2722 - CEP 01060-970 - S&o Paulo - SP

O Instituto Monitor
de ensing aliandote
Naaos seusalunos um
os habilita a enfrentar
profissional em Eletrs
Através das licoes sim
tradas, o alune aprend

Compfementando ose

MONITOR: SEMPRE
| UMA CARREIRADE SUCE:

V?cg gostaria de conhecer EJ,

tron{ca a pento de forpay- -
Profissional compelente e
de montar sey préprio n

se um
capaz
egocio?

er?ﬁprega métodos préprios
Orla e pratica. [sto Proporcio-
aprendizado eficiente que
0s desafios do dia-a-dia do
nica.
ples, acessiveis ebemilus-
€ progressivam
ente

sformuladosne curso. g
studos, opcionalmente

)
nteressantes montagens
mas bastante claros e por-

drealizari

. Ir-A;CIe-tron.-Ca € o futuro, Garanta o
dan,dom.a’nqando Sua matricula e
Inicio aos estudos ainda hoje

RADE SuUc

RADE SUCESSO!

Curso de

CALIGRAFIA

_.Estudando nas horas de folga, fiz o
Curso de Caligrafia. /& consegui clien-
tes. Estou ganhando um bom dinheiro
preenchendo convites e diplomas, aju-
dando nas despesas de casa.”

.Cwso de
. ELETRONICA,
RADIO & TV

.0 meu futuro eu ja garanti. Com
o Curso de Eletronica, Radio e
Televisao, finalmente pude mon-
tar minha oficina e ja estou ga-
.nhando 10 vezes mais, sem hordrf-
05 nem patrdo e mais nada.

Mensalidades iguais, sem reajustes | |
7 i

_—---—-_--—--_-_
Eu guero garantir meu futuro! Envie-me o curso de:

| APE 69

Farei o pagamento em mensalidades fixas e iguais, SEM NENHUM REAJUSTE. E, a primeira
mensalidade, acrescida datarifa postal, apenas a0 receber meus materiais de estudo, no correio, pelo
I sistema de Reembolso Postal.

] O Eletronica, Réadio & TV: 4 mensalidades de: R$16,27

] 2 Outros cursos: 4 mensalidades de: R$12,91

Nao mande ligées, desejo apenas receber gratuitamente mais informacbes sobre 0

jq

I seguinte curso:

I Nome

l End! N

. ndereco 2
CEP Ciclade Est

|

k

I Telefone Assinatura

ANUNCIOS\MONITOR\GIMAAPE

Valores sujeitos a alteracdo sem prévio aviso
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AS PLACAS DE SOM

EREREREAERE R R PR E R R A AR B RS AN B R ERE

FALANDO SOBRE SOM (JA QUE A PRESENTE EDICAO DE APE E QUASE
QUE TOTALMENTE DEDICADA AO TEMA...) TAMBEM NO MICRO... !
PARA QUE SERVEM, COMO DEVEM SER INSTALADAS E COMO
FUNCIONAM AS PLACAS DE SOM SLOTAVEIS NAS MOTHER BOARDS
DOS MODERNOS PC... OS MODELOS DISPONIVEIS E AS NOSSAS
RECOMENDACOES...! LA NO FIM, MAIS UMA SUB-SECAO HELP COM
DICAS, RESPOSTAS E QUEBRA-GALHOS EM RESPOSTA AS PERGUNTAS
ENVIADAS POR CARTA PELOS USUARIOS INICIANTES DE MICROS (E
TAMBEM POR ALGUNS NAO TAO INICIANTES, MAS QUE SE
DEPARARAM, NO SEU DIA-A-DIA COM O PC, COM PROBLEMINHAS

APARENTEMENTE INSOLUVEIS...).
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O SOM NO MICRO...

Até pouco tempo atris,
falar em SOM NO MICRO era (pelo
menos no que diz respeito ao padrdo PC-

IBM, j4 que outras plataformas nasceram

com capacidades sonoras muito mais
avangadas do que as encontradas numa
configuragdo comum de PC...) até covar-
dia...! Tudo se resumia naquele sonzinho
xexelenfo emitido em horrivel distorgio e
fidelidade zero, por um mindsculo alto-fa-
lante instalado no gabinete (0 mesmo uti-
lizado para dar os eventuais bips de aviso
no boot e outros alertas de erro previstos
nas operagdes convencionais sob DOS ou
mesmo WINDOWS...). Efeitos sonoros
colocados como back ground em jogos e
algumas raras aplicagdes com dudio incor-
porado (naquela época...) eram incrivel-
menfe pobres, fracos, feios mesmo... Miisi-
ca e voz, entdo, nem € bom comentar: fi-
cavam simplesmente ininteligiveis...!

Acontece que os PCs nun-
¢4 possuiram uma circuitagem especifica
para dudio e para o manejo/geragio de
sons, na sua prépria arquitetura, na intrinse-
ca estrutura eletrGnica da mother board...
Assim, os raros (e horriveis...) sons obti-
dos, eram gerados por simples demultipli-
cagio do clock original da CPU, muito
precariamente controlado pelos préprios
software...

De uns tempos para cd, con-
tudo, as coisas melhoraram muifo nesse
ambito! Surgiram (no embalo da famigera-

da MULTIMIDIA...) as PLACAS DE
SOM, periféricos/controladores especifi-
cos, a serem slotados na mother board, e
que permitem o pleno controle/geracgao/
apresentag@o de sons no micro, em alta fi-
delidade (via fones de ouvido, alto-falan-
tes - amplificados ou ndo -, e até micro-
fones, sem falar nas interfaces MIDI...),
sejam tais dados armazenados original-
mente em CD-ROM, sejam criados pelo
préprio usudrio, e arquivados no disco rigi-
do ou em disquetes (arquivos de som, con-
tudo, exigem largos espagos de armazena-
mento, 0 que - na prética - inviabiliza o
uso de disquetes convencionais como mi-
dia, embora isso ndo seja proibido...).
Desde ji é bom conhecer e
definir alguns aspectos bdsicos:
- As modernas placas de som podem fra-
balhar com via de dados em 8 ou 16 bits
(recomendamos, enfaticamente, que seja
adquirida - se for o caso - uma para 16
bits...). ,
- Alem de permitir a criag@o ¢ o registro
digital de sons complexos e/ou de alta fi-
delidade, as placas de som modernas tam-
bém incluem um controlador para CD-
ROM. Entretanto, para usufruir das poten-
cialidade puramente de dudio da placa, ndo
é necessdrio que o usudrio possua um
drive de CD-ROM instalado no micro
{embora, cedo ou tarde, isso seja altamente
recomendavel, para gozar-se de todas as
potencialidades da moderna multimidia...).
- Existem muitos programas comercializa-
dos em disquetes (para serem instalados,
por descompactagio, no disco rigido...),
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especialmente de jogos, com trilhas sono-
ras fantasticamente bonitas, complexas,
incluindo vozes, misica, efeitos de sono-
plastia avangados, e que requerem (para
pleno aproveitamento...) justamente uma
placa de som instalada no micro. Estes sdo
casos tipicos em que um drive de CD-
ROM ndo € - obviamente - equipamento
obrigatério...

- Se (e quando...) o usudrio resolver insta-
lar no micro um drive de CD-ROM, ¢ des-
de que uma placa de som padronizada,
moderna, ji esteja instalada, a dnica coisa
a verificar € se o referido drive € compati-
vel, € controldvel pela dita placa...

- As placas de som mostram, como padrao,
nas suas lapelas metilicas que sobressaem
na traseira do micro apds a devida insta-
lagdo/slotagem, entrada ¢ saida para si-
nais de som em estéreo, além de um conec-
tor tipo MIDI (que permite a interagio com
teclados sintetizadores digitais, em fantds-
ticos arranjos de uso...).

- Algumas placas de som incluem um pe-
queno amplificador interno de dudio, o que
possibilita o acionamento direto de um par
de alto-falantes (frequentemente - mas ndo
obrigatoriamente - fornecidos junte com a
placa...) acondicionados em pequenas cai-
Xas aclisticas. As que nio possuem ampli-
ficador interno de dudio, além do seu jaque
de saida de sinal de dudio (para eventual
amplificagio externa...), mostram um jaque
especifico para fone de ouvido, ao qual
pode ser acoplado um fone padronizado
(tipo walkman ou similar...).

- Mesmo placas que ji possuem o jague
de entrada de dudio (aceita - esse jaque -
sinais padronizados, tipo auxiliar, prove-
nientes de fape-decks ou de quaisquer ou-
tras fontes convencionais de audio...), cos-
tumam mostrar também uma entrada para
microfone. Algumas jd sdo fornecidas com
o microfone... Isso facilita muito que ar-
quivos de voz sejam criados diretamente,
simplesmente falando ao dito microfone...
- As placas de som normalmente s3o acom-
panhadas por disquetes contendo software
especificos, tanto para a devida instalagio,
quanto para eventual edi¢gdo/manejo de
arquivos sonoros, inevitavelmente (nos
padrbes modernos...) sob WINDOWS...
Eventualmente, nas placas que fazem parte
integrante dos chamados KITS MULTIM[-
DIA (junto com a placa de som vem o drive

e
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de CD-ROM e virios CDs-ROM com pro-
gramas, aplicativos, utilitdrios, jogos, etc.),
tais programas (menos o de instalagdo, que
quase sempre ¢ veiculado em disquete...)
podem jd vir em CD-ROM... A propésito,
quem tem instalado o WINDOWS 3.1, ou
ainda, preferivelmente, o WINDOWS
FWG 3.11, jd possui, na janela/grupo dos
ACESSORIOS, dois importantes icones/
programas que utilizam a placa de som
totalmente: o GRAVADOR DE SOM ¢ o
CONTROLADOR DE MIDIA... No
primeiro, sons podem ser digitalmente gra-
vados, apagados, editados, controlados,
igualzinho se faz numa mesa de som con-
vencional... No segundo, arquivos de ima-
gens em animagcio de tempo real, incluin-
do trilha sonora, podem ser vistos na tela
do micro (e ouvidos através dos alto-fa-
lantes...)!

- Para a instalagio de uma placa de som
no micro (os pregos variam, atualmente,
desde pouco mais de 100 délares até mais
de 200 d6lares, dependendo de ser em 8
ou 16 bits, e outras caracteristicas e sofisti-
cagdes, incluindo ou nao falantes externos,
ete.), além da mera slofagem num conec-
tor vago da mother board, provavelmente
serd necessdrio configurar algumas micro-
swifches existentes na prépria placa, se-
gundo instru¢des contidas no Manual ou
folheto técnico que a acompanha... Tais
configuragOes se referem aos eventuais
conflitos de interrup¢do (IRQs), sobre os
quais j4 falamos em artigo anterior da pre-
sente série... Se tais conflitos se manifes-
tarem, e no Manual da placa nfo existirem
instructes mais detalhadas a respeito das
providéncias, convém chamar o programa
MSD.EXE ( exccutivel que faz parte das
modernas versdes tanto do DOS da Mi-
crosoft quanto do WINDOWS. ), airavés
do qual é fécil sc identificar as evenluais
IRQs vagas que devem ser atribuidas &
nova placa, via ajuste das mencionadas
micro-swilches. .

POSSIBILIDADES E
CARACTERISTICAS...

Existem padrdes interna-
cionalmente adotados pelas inddstrias, e
que definem conjuntos de caracteristicas
para placas de som e aplicagSes em multi-
midia... O mais fraquinho desses padries
¢ denominade MPCI, e inclui as placas
de som de 8 bits, com desempenho mone
bastante aceitdvel se a utilizagio for ape-
nas para sonorizar eficientemente jogos a
serem rodados via disquetes descompac-
tados na winchester... Entretanto, como
moderna configuragdo, a recomendagio
vai para o padraio MPC2, caso em que as

placas sdo de 16 bits, estéreo, com fide-

lidade de som bastante préxima da obtida
em um CD player convencional...

Outra capacidade impor-
tante (para quem pretende ir fundo nas
aplicagdes de dudio no micro...) das pla-
cas mais modernas (padraio MPC2 ou su-
perior...) € a de poder inferfacear direta-
mente teclados e sintetizadores no padrao
MIDI (Musical Instrument Digital Inter-
face). Com tal configuragdo, o micro pode
controlar os sintetizadores, através de soft-
ware que mostra na tela até a propria par-
titura (em notagdao musical convencional,
com pauta e tudo...), alterando tempos,
manipulando tons ¢ timbres, determinan-
do andamentos e sampleando as notas,
num universo fantastico, intensamente u-
sado pelos misicos modernos...! Existem,

“no mercado, teclados e sintetizadores que

; podem ser interligados (em padrao MIDI)
com qualquer micro dotado de uma placa
desse tipo (que ndo & tdo cara assim...),
permitindo praticamente todos os traba-
lhos de uma mesa de estidio profissional
de gravagao...! Quem é do ramo musical,
e ja brinca no micro (e acompanha a Segdo
ABC DO PC - INFORMATICA
PRATICA..) poderd deitar e rolar, em
termos de criatividade, com um conjunto
de hard & soft na mencionada confi-
guragdo...!

Um ponto que jd foi men-
cionado, é que arquivos de som criados
no micro (se jé estiverem prontos, em CD-
ROM, isso nio constitui problema...) sdo

~naturalmente extensos, ocupando perradas
de megabytes... As placas de iltima ge-
ragio, e 0s respectivos software, embutem
a possibilidade de compactar e descompac-
tar arquivos de som, como que serd pos-
sivel trabalhar com criagdes realmente
grandes (em termos de tempo de duragao
das miisicas ou outros sons gravados...).
$6 para ter uma idéia, uma melodia co-
mum, de cantor ou de banda, com seus 3
ou 4 minutos de duragdio minima, pode
ocupar, em estéreo ¢ com maxima fide-
lidade, de 30 a 40 MB no disco rigido
(quem tiver uma winchesier de oilenti-
nha, pode esquecer...)! Com a compac-
tagdo/descompactagdo proporcionada pe-
las modernas configuragdes, tais requisi-
tos caem para alguns poucos megabytes,
facilitando a vida de quem nao tem no seu
micro uma winchester de frocenios mega-
bytyes ou de vdrios gigabytes...!

NOSSA RECOMENDAGCAO...

Existem vdrias marcas,
modelos e padroes de placas de som, en-
contriveis no varejo especializado, mas
dentro de requisitos que levam absoluta-
mente fude em consideragio, desde prego

médio, até compatibilidade com os me-
lhores e mais atuais padrdes da indidstria
de hard & soft, além da possibilidade de
upgrades quando novos e mais avangados
padrdes forem langados (e eles o sdo, a todo
instante...), a recomendagao pessoal dos
técnicos e redatores do ABC DO PC (IN-
FORMATICA PRATICA) fica para as
placas fabricadas pela CREATIVE LABS,
sob o nome/modelo SOUND BLASTER...
Os padrdes devem ser MPC2, 16 bits,
compatibilidade MIDI e compatibilidade
como WINDOWS SOUND SYSTEM (ou
seja: com os controladores de som resi-
dentes nas mais atuais versdes do WIN-
DOWS...). Também recomendamos que o
conjunto inclua o médulo amplificador in-
terno, e os respectivos falantes em caixas
acdsticas externas...

O FUTURO... A
MULTIMIDIA...

Ainda ndo falamos mais
profundamente sobre o tema imagens no
micro que, juntamente com o assunto ora
abordado (0 som mo micre...) compde a
chamada multimidia, ou seja: o conjunto
de tecnologias, em hard & soft, que per-
mite a manipulagio e a apresenta¢io de
meios miltiplos de comunicagio e inte-
ragdo com o usudrio: textos, imagens (es-
titicas ou animadas...) e sons!

Em artigos a -serem veicu-
lados brevemente na presente série, o lei-
tor/micreiro iniciante receberd mais infor-
maches a respeito, com suficientes deta-
lhes nas partes pritica e operacional, seni-
pre em linguagem direta e objetiva, ga-
rantindo ainda a possibilidade de receber
respostas especificas, através da Secdo
HELP. Entretanto, como nessa drea sio
lancados - com enorme velocidade - no-
vos ¢ mais avancados dispositivos, a todo
momento, reservamo-nos a intengao de
voltar ao tema bésico sempre que
novidades existirem & meregam ser aqui
explicadas...

Para as préximas matérias
dentro da série ABC DO PC (IN-
FORMATICA PRATICA), estio sendo
estudadas, inclusive, as produgdes de cur-
sos visuais de instalagio e configuragio,
forrados de fotos e desenhos, incluindo
instrucdes passo-a-passo, para que
qualquer de vocés (mesmo © que nao do-
minam o inglés - idioma em que estdo a
esmagadora maioria das instrugdes que
acompanham os mencionados produtos e
dispositivos...) possamvirar-se muito bem,
tanto na instalagdo em si, quanto no bom
uso...

Vocgs estio convecados a
escrever para a Se¢do, sugerindo temas ou |
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pedindo informagdes eSpecificas, jd que
aqui, em APE (como sabem os leitores
velhos de guerra..)), a democracia é ple-
na, ¢ os interesses da coletividade (leia-
se: da maioria...) sempre prevalecem...
Nao se acanhem!

SECAO HELP

Comprei, numa casa de ofertas, ai na
regido da R. Sta. Ifigénia (Sdo Paulo -
Capital), um mouse a preco super-
afraente, tipo no estado, sem caixa, porém
com aparéncia de novo... O vendedor a-

nexou um disquete com uma copia do pro-'

graminha de controle do mouse, que ins-
talei de acordo com as instrucoes obtidas
na otima secdo ABC DO PC (IN-
FORMATICA PRATICA). Alids, ABC
DO PC tem me ajudado muito nessas mi-
nhas primeiras atividades com o micro,
pois jd me fez enlender um monte de coi-
sinhas imporiantes, e para as quais eu sim-
plesmente ndo tinha atentado (além do que,
no Curso de Informdtica que fiz, aqui em
Vitdria, 56 aprendi mesmo foi lidar com o
teclado, com os comandos do DOS, essas
coisas elementares...). Quando adguiri o
meu micro, um 386DX40 usado e revisa-
do, ele veio com e DOS 5.0 instalado... A

pessoa que me vendeu a maquina (um par-

ticular, ndo uma loja...) me repassou tam-
bém os disquetes originais do DOS, e até
o Manual, tudo muito direitinho... Queria
saber se nessas condigbes posso me con-
siderar um possuidor legal do referido
software (o mesmo aconiecendo cont o
software referente ao mouse, o qual rece-
bi em cdpia de disquete...)? Mas, voltan-
do ao assunto mouse, eu utilizava o DOS-
SHELL do DOS 5.0, navegando com o
teclado (ndo é dificil, apenas um pouco
lento...) e a aquisicdo do mouse foi feila
apds ter lido cuidadosamente no Manual,
e vislo que a operacdo com o mMouse serid
nitidamente mais prdtica e rdpida (opero
com alguns programas de texto e grdficos
simples, que rodam diretamente no DOS,
e admitem - dois deles - os comandos por
mouse...). Entrefanto, quando dou o boot
no micro, a tela do DOSSHELL entra dire-
itinho {chamada pelo AUTOEXEC.BAT na
iiltima linha...), aparecendo a setinha do
mouse (com o programinha de coniroie -
GMOUSE.COM - também chamado pelo
AUTOEXEC.BAT, na sua peniiltima li-
nha...), este ndo atua...! Apenas a primei-
ra mexida do ponteiro do mouse é feita!
Explicando melhor: quando abre a fela do
DOSSHELL, a setinha do mouse estd Id,
no centro da tela... Assim, contudo, que

20 R e

movo o mouse (fentando levar o ponteiro
para o direfdrio ou arquivo que pretendo
acionar..), a setinha pula sozinha para o
canto inferior esquerdo da tela, e ld fica,
imdével, ndo aceitando os movimentos que
imprimo ao rato...! Quanto retorno a li-
nha de comando do DOS (apertando a te-
cla Shift + F9 no ambiente do DOS-
SHELL...) e peco o programinha do mouse,
aparece uma mensagem dizendo que o
software GMOUSE.COM estd carrega-
~do...! Mesmo assim, continuo nio poden-

. do movimentar a seta... Podem me expli-

car o gue estd aconlecendo e - se possivel
- como corrigir o problema...? - Carlos E-
duardo Vasquez - Vitdria - ES.

Primeiro respondendo quanto i posse le-
gal dos software, Cadd... Embora nos dois
casos 0s programas estejam sob seu uso
na condigfo de usados, adquiridos de se-
gunda mdo (o micro e o Sistema Opera-
cional) e como sucata, no estado (o
mouse...), parece-nos (ndo somos experts
nos aspectos puramente juridicos do
tema...) que vocg, de boa fé, os possui le-
galmente!. No caso do DOS, vocé estd de
posse dos disquetes originais e do préprio
Manual, que configuram uma posse de
Jato, e se o vendedor ndo conservou para
si préprio copias dos ditos disquetes e
Manual, vocé € agora o legitimo propri-
etdrio do Direito de Uso! Por medida de
seguranga (jd que vocé parece ser metddi-
Co e preocupado com tais assuntos - todos
nés deveriamos sé-lo, diga-se...), peca a
pessoa que lhe vendeu o micro e o Siste-
ma Operacional, que lhe dé também o
cartdo original de registro, ou pelo menos
o ndmero atribuido ao dito registro (veri-
fique se junto aoc Manual que lhe foi re-
passado, ndo existem alguns folhetos ori-
ginais, nos quais conste o referido niime-
ro...). Pronto! Sua consciéncia e o seu sta-
fus juridico estardo mais do que satis-
feitos... Com referéncia ao sofiware do
mouse, se vocé possuir uma Nota Fiscal
da compra do dispositivo (mesmo sendo
usado, ou sucala, se adquirido em loja tal
documento deve ser emitido ¢ fornecido
ao comprador...), estd implicito que ao ad-
quirir o hardware (o préprio ratinho...),
vocé pagou fambém pelo respectivo pro-
grama de controle (cuja cépia lhe foi
fornecida em disquete...), configurando a
posse legal, sob todos os aspectos... Os
software dos mouses, contudo, podem ser
considerados de circulagdo livre ou semi-
livre, uma vez que muitos deles podem ser
obtidos em shareware on mesmo em free-
ware (além do que existe uma inerente
compatibilidade enire os diversos progra-
mas de controle do mouse...). A propésito,
nos arquivos do seu Sistema Operacional
Jé existe um programeta de controle do
mouse, original da prépria Microsoft
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(MOUSE.COM), que poderd ser usado
para inferpretar o seu ratinho talvez até
com maior precisdo... Basta frocar a linha
de comando respectiva, no
AUTOEXEC.BAT, para
CADOS\MOUSE.COM... Finalizando a
resposta, vamos ao assunto por qué o
mouse ndo faz a setinha andar...: pelo
nome do seu programeta de controle, tra-
ta-se de ummouse Genius ou equivalente...
Observe na lateral do ratinho, ou na sua
base, uma pequenina chave de duas
posigbes, marcada (cada posigdo...) com
as inscrigdes “PC” e “MS”... Pelos sinlo-
mas que vocé descreveu, ¢ altamente
provivel que a chavinha do seumouse este-
jadirecionada para a posi¢ao “PC”... Sim-
plesmente inverig-a, direcionando o cur-
sor para a posicdo “MS” (compativel com
mouse MICROSOFT...). Tsso certamente
fard com que o indicador do mouse (a se-
tinha) passe a obedecer os movimentos que
voce imprima ao rafo... Vocé deve notar,
Cadi (e também os outros leitores/mi-
creiros principiantes...) que o que faz
aparecer a setinha na tela é a presenga do
programa de controle do mouse na
memdria do micro, e nde a presenga do
préprié hardware (o mouse, ligado por
cabo, A respectiva entrada na traseira do
micro...). Entretanto, como vocé diz que o
primeiro movimento (ou tentativa...) do
mouse faz com que a setinha saia do cen-
tro da tela, € como o aviso na linha de co-
mando diz apenas que o soffware do mouse
estd carregado, ndo fazendo mengio i
eventual auséneia de hardware, tudo leva
a crer que a questdo se resume, mesmo, na
inversdo da dita chavinha na base do raio
(ou na sua lateral...).

O teclado do meu velho XT jd estava muito
danado, com teclas falhando e bambas
(além das inscricGes sobre as ditas cujas
Jé praticamente invisiveis, desgastadas
pelo uso...). Como o micro ainda me serve
muito bem, para manter um pequenoc ca-
dastro agui na minha firma, comprei wm
teclado novo, a bom prego, numa loja de
BH... Eniretanto, o novo teclado simples-
mente ndo é aceilo pelo micro, pois assim
que ligo o XT, aparece um aviso dizendo
que o telcado ndo estd instalado... Nao
acredilo em defeito no cabo, jd que o tecla-
do é novo... Também ndo serd um defeito
no conector do velho XT, uma vez que o
teclado antigo, mesmo que meio capenga,
Junciona...! Além disso, experimentei ¢
novo teclado no micro de um amigo, e foi
perfeitamente aceito, funcionande normai-
mente...! Onde estard o galho...? Apesar
que teclado é um dispositivo relativamente
barato, atualmente, gostaria de fazer fun-
clonar o novo que adquiri, pois é muito
confortdvel, maior do que o antigo, com
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teclas menos barulhentas.: - Jeremias C.
de Souza - Betim - MG.

Seu problema, Jeremias, € muito parecido
com o encontrado pelo Carlos Eduardo...!
Tudo se resume numa mindscula chavi-
nha, normalmente camuflada na base do
teclado, ¢ que, das duas posi¢bes pos-
sfveis, encontra-se na orientagio errada!
A grande maioria dos teclados atualmente
encontrados nas lojas, admite ser confi-
gurado para uso com os velhos XT ou com
os atuais micros padrao AT (do 286 prd
cima...). Essa configuragao € feita de modo
muito simples, pelo reposicionamento da
mencionada chavinha, que vocé encontrard
na parte inferior do teclado...! Em alguns
modelos, a chavinha de configuracio estd
escondida num compartimento que apenas
aparece depois de levantada uma das per-
ninhas basculantes do teclado (aqueles
suportes que elevam a parte traseira do
teclado, de modo a posicionar a drea de
digitagio em plano levemente inclinado,
ao operador...). Se, na chavinha do seu
teclado, houver as inscrigdes “XT” - “AT”,
achamos que ndo € preciso explicar em que
posi¢io colocar o cursor, para operagdo
com o seu arqueoldgico xistesdo... Mes-
mo que a dita chavinha ndo contenha ins-
crigBes, como as posigdes possiveis sdo
apenas duas, bastard experimentar ambas,
e - inevitavelmente - numa delas a sua CPU
aceitard o teclado...!

Uso, basicamente, 0 WINDOWS, alguns
de seus utilitdrios internos (principalmente
o WRITE e o PAINT BRUSH), ¢ um pro-
grama que roda sob o ambiente, 0o WORD
2.0... Como este iltimo é de utilizagdo
praticamente didria e obrigatdria, nas
minha atividades, o técnico que intalou o
sistema j& programou o micro para, as-
sim que ligado, vd direto para o WIN-
DOWS (tela do GERENCIADOR DE PRO-
GRAMAS...), agilizando o comeco dos tra-
balhos (basta clicar o icone do grupo
WORD, e em seguida o icone do proprio
WORD, na janela de grupo que se abre...).
Uma amiga (que também trabalha com
micro...) me disse que € possivel, ao ligar
o micro, fazer com que automaticamenie
se abra o WORD, e até especificamente
um determinado arquivo de trabalho desse
programa (.DOC)... Ela ndo me deu de-
talhes dessa possibilidade, e meus com-
pankheiros de servico, agui na firma, de-
ram umas idéias malucas a respeito, di-
zendo que devo entrar no WINDOWS di-
gitando na linha de comando todos os da-
dos do programa (depois do WIN...) e do
arquivo que desejo abrir logo de cara...
Serd esta a inica maneira de abrir um de-
terminado arquivo de um determinado pro-
grama do WINDOWS, logo ao ligar o mi-

cro...? Nido me parece muito prdtico...! -
Tereza M. Serge - Barretos - SP

Se o micro em que vocé trabalha, Ter€, estd
carregado com o WINDOWS em versdo
3.1 ou mais recente (como o 3.11 , WIN-
DOWS FOR WORK GROUPS...), logo ao
ser instalado o ambiente ji foi montada
uma janela de grupo sob o nome INI-
CIAR... Verifique na tela do seu GEREN-
CIADOR DE PROGRAMAS, a existén-
cia dessa janela de grupo, ou do fcone da
dita cuja, na condigio minimizada
(provavelmente na base da tela...). Se a
janela estiver /4, destaque-a, clicando so-
bre a sua barra de titulo... Se estiver mini-
mizada, dé um duplo clique sobre o {cone
respectivo, para que a janela do grupo INT-
CIAR se abra... Ela estard vazia, pois essa

, € a condig@o default ao se instalar o WIN-
' DOWS... Com a tela do GERENCIADOR

DE PROGRAMAS nessa condigdo (jane-
la do grupo INICIAR aberta...), arraste o
icone do programa que vocé pretende ver
aberto automaticamente ao ser iniciado o
WINDOWS. 14 da jancla de grupo onde
normalmente estava, para a janela do gru-
po INICIAR... Esse arrasto € feito assim:
coloque o indicador do mouse (setinha)
sobre o icone desejado, esteja ele onde es-
tiver na tela, aperte o botao esquerdo do
mouse ¢, mantendo o dito botdo pressio-
pado, leve o icone até a janela (até entio,
vazia...) do grupo INICIAR... L4 chegan-
do, solte o icone (libere o botdo esquerdo

_do mouse...). Pronto! Seu programa dese-

jado (no caso, o WORD 2.0..) estard, a-
gora, incluido no grupo INICIAR... Se
vocé, ao invés de completamente fransferir
o dito programa da suwa janela de grupo
original para a janela INICIAR, pretender
apenas instalar no dito grupo INICIAR
uma cdpia do icone de chamamenio do
desejado programa, basta efetuar as ope-
ragdes de arrasto conforme explicado,
porém mantendo pressionada a tecla Ctrl...
Assim, um icone do programa confinuard
no lugar original, e outro - idéntico - serd
reproduzido na janela de grupo INI-
CIAR...! Dessa forma (e existindo a linha
de comando WIN no fim do
AUTOEXEC.BAT...), cada vez que vocé
ligar o PC, automaticamente o WINDOWS
serd iniciado, e também automaticamente
sen WORD serd aberto! Com isso jd serd
bastante grande a agilizagdo obfida... Se
vocé quiser ainda mais, € possivel frans-
formar documentos em icones “execuld-
veis”, ou seja: uma vez clicados, inicia-se
o referido programa e o dito documento €
também aberto... Se tal icone de documento
(e isso apenas funciona para programas
originalmente criados para o WINDOWS,
como é o caso do seu WORD - aconselha-
mos que faga uma atualizagdo para o
WORD 6.0...) for colocado na janela de
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grupo INICIAR, em primeiro plano, o dito
documento serd sempre aberto automati-
camente (junto com o ¢bvio programa no
qual ele ¢ manejado...) ao ser iniciado o
WINDOWS, ou ao ser ligado o micro, nas
condi¢des por vocé descritas...! Para tor-
nar a inicializagdo do préprio WINDOWS
mais rapida (em alguns micros, do momen-
to em que se liga a chave geral, até a en-
trada do GERENCIADOR DE PROGRA-
MAS, a demora pode atingir mais de 1
minuto, 0 que parece pouco, mas & uim saco
para quem deseja logo iniciar seus traba-
1hos...), elimine todos os icones de progra-
mas, utiliirios e aplicativos do ambiente,
que nunca sdo usados, ficando 14 na tela
apenas para congestionar o visual do GE-
RENCIADOR DE PROGRAMAS, e para
retardar o start do WINDOWS...! Vocg, por
acaso, alguma vez na sua vida (e isso vale
para todos os operadores que vocé co-
nhega...) utilizou a CALCULADORA ou
o RELOGIO, fcones/programas que fazem
parte (sé para encher linguica...) da jane-
la/grupo ACESSORIOS do GERENCIA-
DOR DE PROGRAMAS...? O préprio
WRITE é absolutamente dispensdvel, se
vocé (ou outro usudrio...) possui um pro-
grama de processamento/edi¢do de textos
(caso do seu WORD...)! O mesmo ocorre
com o indcuc ARQUIVO DE FICHAS,
principalmente se o usuério tem instalado
no seu WINDOWS (como é muito comum,
em utilizagGes profissionais...) um progra-
ma de BANCO DE DADOS...! Para lim-
par a drea, basta enfatizar o icone do pro-
grama que se deseja remover (clicando
uma vez sobre o dito cujo...), abrir o
MENU superior no seu item ARQUIVO
(no GERENCIADOR DE PROGRAMAS)
e acionar o comando EXCLUIR na corti-
na que se abre sob o item ARQUIVO... O
WINDOWS pedira confirmagao para a re-
mo¢ao do programa... Confirme, e pronto!
Finalmente, reorganize suas janelas de for-
ma bem légica e pritica, colocando em
primeiro plano os grupos € programas mais
utilizados, e mantendo minimizados os
grupos e janelas que contenham programas
utilizados esporadicamente... Acione o
item SALVAR CONFIGURACAO AO
SAIR, sob o titulo OPCOES do menu de
barra superior do GERENCIADOR DE
PROGRAMAS, para que seu ambiente
sempre entre da forma organizada, cada
vez que 0 WINDOWS for, daf pra frente,
inicializado... Enfim: o0 WINDOWS € um
ambiente a0 mesmo tempo pratico e com-
plexo, um tanto dificil de ser configurade
adequadamente ao gosto € &s necessidades
reais do usudrio... Entretanto, uma boa lei-
tura no Manual (leva uns dois dias para
dissecar aquelas quase 700 pdginas...),
embora requeira uma alta dose de saco e
paciéncia, pode gerar iniimeras solugbes
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Um dos itens ou tipos de
circuito que sempre atrai muito o hobbys-
ta (iniciante ou veterano...) é o representa-
do pelos circuitos geradores de efeitos so-
noros complexos... Periodicamente, para
atender aos interesses dessa fafia da fur-
ma, mostramos aqui projetos com esse di-
recionamento, procurando sempre desen-
volver resultados inéditos, ou entao circui-
tos que - embora realizem facanhas acis-
ticas ja conhecidas - sejam elaborados em
arranjos inovadores, reduzindo quantidade
de componentes (e, consequentemente,
tamanho e custo...) e ampliando as possi-
bilidades aplicativas (que ja s3o - patural-
mente - muitas, dependendo quase que tdo
somente da imaginagao e criatividade do
montador/hobbysta...).

Outro desafio como qual se
defrontam os projetistas desse género de
circuito estd em obter um razodvel desem-
penho sonoro, em termos de intensidade
ou inteligibilidade do sinal resultante, sem

R

EFEITO SILVO
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UM GERADOR DE EFEITOS SONOROS
BEM DIFERENTE NO SEU RESULTADO E, NO
ENTANTO, SURPREENDENTEMENTE
SIMPLES NO SEU CIRCUITO E NA SUA
MONTAGEM, USANDO COMO UNICO
COMPONENTE ATIVO UM
CONHECIDISSIMO (€
RECONHECIDAMENTE VERSATIL...)
INTEGRADO 555! PODE SER ALIMENTADO
(SOB BAIXO CONSUMO...) POR 6 OU 9
VOLTS, ORIUNDOS DE UMA BATERIAZINHA
OU DE CONJUNTOS COM 4 OU 6 PILHAS PEQUENAS COMUNS, E
ACIONA UM ALTO-FALANTE COM RAZOAVEL INTENSIDADE SONORA...
CONSUBSTANCIADO NUMA PLAQUETINHA DE CIRCUITO IMPRESSO DE
MODESTAS DIMENSOES, O EFSIL (EFEITO SILVO) PODERA RECEBER MIL E
UMA APLICACOES, INCLUINDO-SE A SONORIZAGCAO DE BRINQUEDOS
OU ATE A INSERCAO DE SINAL SONORO DE CHAMADA OU DE
ALARME BASTANTE DIFERENCIADOS (BASTANDO APLICAR A SAIDA DO
CIRCUITINHO A ENTRADA DE UM MODULO AMPLIFICADOR DE
POTENCIA...)! CONTROLADO POR UM UNICO PUSH-BUTTON N.A., O
MODULO AGRADARA AOS LEITORES/HOBBYSTAS FANA ncos POR
NOVIDADES NO CAMPO DOS GERADORES DE EFEITOS...!
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com isso ter que puxar corrente muito bra-
va dos respectivos médulos de alimen-
tagdo, garantindo a energizagdo pritica
com pilhas ou pequenas baterias, o que
sempre favorece as possibilidades
portdteis de utilizagdo...

O projeto do EFSIL,
parece-nos, conseguiu atender a fodos es-
ses requisitos, mas com é&nfase no inedi-
tismo do efeifo em si: com o controle e-
xercido a partir de um tnico push-button,
o circuito reage mais ou menos assim (é
dificil de explicar em palavras, tem mes-
mo € que... ouvir..): premindo-se o dito
interruptor N. A, surge um som forte ¢ agu-
do, que quase imediatamente assume sua
tonalidade definitiva e firme; liberando-se
o botdo, imediatamente o som passa a se
manifestar como o silvo de uma bomba
langada por avido (naqueles velhos filmes
ambientados na segunda grande guerra, o
mencionado efeito sonoro € muito co-
mum...), uma espécic de assobio que de-

cresce em tonalidade e intensidade, até um
patamar minimo, quando entdo o
som...morre! Esse efeito decrescente au-
tomdtico se dd com relativa lentidao, e é
tdo mais duradoure quanto maior foi o
tempo de pressdo sobre o push-bution!
Isso acrescenta mais um interessante fator
inédito ao comportamento acistico do
gerador... Um breve toque sobre o push-
bution, gera também um silvo decrescente
em gueda rdpida... Ji uma pressio mais
demorada no interruptor, ocasionard um
silvo também proporcionalmente mais lon-
go na sua curva descendente de frequén-
cia e intensidade...!

E, acreditem, um efeito
realmente diferente, e bastante complexo,
principalmente se levada em conta a ex-
trema simplicidade do circuito! A inten-
sidade média da manifestagdo & suficiente
para excitar em volume audivel (local-
mente...) um pequeno alto-falante, com o
que o médulo resulta completo, podendo -
por exemplo - ser anexado a um brinque-
do de modo direto...! E possivel, ainda
(serdo dadas explicagOes a respeito...) usar
o moédulo como gerador de sinais para
amplificagdo de poténcia, com o que o sil-
vo e o efeito de bomba caindo poderao re-
ceber aplicagdes inusitadas, na fungio - por
exemplo - de buzina automotiva super-
diferente e invocada, ou como efeito em
sonorizagdo de espetdculos, como alarme
sonoro diferenciado, etc.

A montagem, em si, ¢ uma
auténtica baba... Facilima! Nenhum ajuste,
nada de trim-pots ou potencidmetros... E
construir, ligar e... funcionar!

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO - No nicleo do cir-
cuito, um integrado 555 (cuja versatilidade
¢ simplesmente assusiadora, ainda que
bem conhecida dos verdadeiros ho-
bbystas...) arranjado em ASTAVEL (os-
cilador), destinado a funcionar em conjunto
de frequéncias dentro da faixa de audio,
que sdo entregues para reproducio direta
por um pequeno alto-falante de 8 ohms,
sob a interveniéncia Gnica de um capaci-
tor eletrolitico de 100u (evita que ocorra
um fluxo de C.C. entre o pino de saida - 3
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Fig.1

- do integrado e a linha do negativo da a-
limentagdo, protegendo o alto-falante e
mantendo a dissipagio média no 555 den-
tro do que o componente pode suportar...).
Conforme jd sabe o leitor/hobbysta jura-
mentado e assiduo, num astdvel padrio
com 555, sio trés os componentes deter-
minadores da frequéncia de oscilagdo: um
capacitor entre a jungio dos pinos 2-6 e a
linha de ferra (fun¢do do componente de

1n, no circuito...), umresistor entre a men-

cionada jung¢do e o pino 7 (fungdo do com-
ponente de 220K, no esquema...) ¢, final-
mente, um segundo resistor entre o pino 7
¢ a linha do positive da alimentagdo... No
circuito do EFSIL & esse dltimo resistor
que foi maceteado, literalmente substitui-
do por um arranjo complexo RC montado
com os resistores de 10K, 220R, 220K e
100K, mais um par de capacitores eletroliti-
cos de 100u... Através dessa complexa rede
RC, pelo menos duas rampas de tensio
(dependentes da pressio sobre o push-bu-
tton N.A. incorporado ao arranjo, e tam-
bém do lempo pelo qual o dito interruptor
¢ acionado...) sdo colocadas de forma in-
terferente na rede de realimentag@o normal
do astdvel... Estando o botdo do dito inter-
ruptor liberado, sem pressido, nio haverd
suficiente polarizagio positiva sobre o pino
7 do integrado, com o que a oscilagdo man-
tém-se - inicialmente - inibida... Ao ser
apertado, contudo, o tal push-button, ca-
minhos de carga/descarga dos capacitores
(com os inerentes tempos, dependentes
também dos resistores anexos...) relativa-
mente complexos se abrem, proporcionan-
do o infcio da oscilag@o, o alcance relati-
vamente rdpido de um patamar superior de
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tom e de volume que - contudo - assim
que se libera o botio, comega (agora len-
tamente...) a... cair segundo uma curva
inversamente exponencial, influindo (a-
gora de forma decrescente...) tanto no vo-
lume quanto na frequéncia do tom emiti-
do via alto-falante... O arranjo RC em dois
ramos dispostos em série/paralelo, garante
essa complexa curva e a sua consequén-
cia na manifestacdo sonora final... E
notem: tudo praticamente obtido apenas
através de uma inteligente arrumagdo de

componentes passivos, baratos (resistores .

¢ capacitores comuns...). Um capacitor de
100n desacopla o pino 5 (tensdo de con-
trole) do integrado, estabilizando o efeito,
enquanto que a alimentagdo (sob corrente
média suficientemente baixa para propor-
cionar boa durabilidade as pilhas ou bate-
ria...) fica entre 6 e 9 volts (ndo sdo re-
comendadas experimentagbes com vol-
tagens inferiores ou superiores aos cita-
dos limites...).

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Pequena e
bastante simples em seu padrdo cobreado
(visto em tamanho natural na figura...), a
placa de circuito impresso especifica para
a montagem do EFSIL € de realizagdo
muito ficil, mesmo que o leitor/hobbysta
seja ainda um comecante nesses traba-
lhos... Utilizando o diagrama, em escala
1:1, como gabarito, basta carbonar o
padrio de ilhas e pistas sobre a face co-
breada de um fenolite virgem nas dimen-
sGes indicadas (ver LISTA DE
PECAS...), efetuar a fragagem (com de-
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calques, devido a presenca do integrado...),
corrosao, limpeza, furagdo, nova limpeza,
¢... pronto! Nao esquecer da imprescindivel
(e cuidadosa...) conferéncia final, compa-
rando a placa confeccionada com o dia-
grama, verificando se ndo ha falhas, lap-
s0s ou curfos (tudo isso de [dcil corregio
enquanto os componentes aindando foram
inseridos e soldados...). Para o novato, ler
com atencio as INSTRUCOES GERAIS
PARA AS MONTAGENS ¢ a nossa re-
comendag¢do, ji que 14 estdo importantes

* 1 - Circuito integrado 555

» 1 - Resistor 220R x 1/4W

¢ | - Resistor 10K x 1/4W

¢ 1 - Resistor 100K x 1/4W

* 2 - Resistores 220K x 1/4W

¢ 1 - Capacitor (poliéster) 1n

¢ 1 - Capacitor (poliéster) 100n

¢ 3 - Capacitores (eletroliticos) 100u x
16V

s | - Alto-falante mini, 8 ohms

¢ 1 - Placa de circuito impresso, espe-
cifica para a montagem (4,3 x 3,0 cm.)
e | - Push-button (interruptor de
pressdo) tipo Normalmente Aberto

| - Interruptor simples (chave H-H
mini)

« 1 - Clip para bateria de 9V (ou supor-
te para 4 ou 6 pilhas pequenas)

¢ - Fio e solda para as ligacBes

¢ - NOTA: No caso dessa adaptagdo,
ndo serio usados o alto-falante e um dos
trés capacitores eletroliticos de 100u.
e 1 - Resistor 47K x 1/4W

e | - Resistor 220K x 1/4W

e 1 - Capacitor (poliéster) 220n

» 1 - Jaque (conector coaxialfémea) tipo
RCA para a saida de sinal

¢ - Se o leitor/hobbysta desejar mon-
tar o EFSIL como médulo totalmente
independente, poderd abrigd-1o num pe-
queno confainer plastico padronizado,
facil de encontrar nas lojas de Eletrni-
ca... Entretanto, na maioria das apli-
cagOes, 0 circuito serd incorporado a
mddulos, aparelhos, caixas, brinquedos
ou dispositivos jd existentes, com o que
nao requererd caixa especifica...
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PLACAS DE
CIRCUITO IMPRESSO

Agora vocé ja pode transferir p/placa de
circuito impresso qualquer tragado de
livros, revistas, ou por computador
em 40 minutos.

Com nosso curso, vocé recebe um kit
com todo material fotoquimico para se
tornar um profissional em transferéncia
direta. Faca placas com aparéncia
profissionall Face simples, dupla,
estanhamento de trilhas, S.M.D.
Método utilizado nos E.U.A. e Europa,
possibilita a confecc&o de protétipos
com rapidez e permite producdo em
série, & baixo custo.
Simplicidade e perfeiczo!

']ﬁONTE SUA PROPRIA EMPRESA!—’

PRECO PROMOCIONAL.

TECNO TRACE
Fone: (011) 405-1169

informacdes, dicas ¢ explicagdes priticas
quanto & confecgdo e a boa utilizagio fi-
" nal dessa técnica de montagem...

- FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM - Na figura anterior, vimos a plaqui-
nha pela sua face cobreada... Agora o im-
presso ¢ mostrado pela sua face nio co-
breada, o lado onde ficam os compo-
nentes... Estes tém suas estilizagGes,
Jposigdes, polaridades, valores e codigos -
lodos - demarcados, tornando a montagem
uma verdadeira brincadeira... E s6 seguir
mdo comatengio, passo a passo, sem pres-

- Na eventualidade de pintar alguma
duwda APE mantém como encarte per-
manente (assim como ocorre com as INS-
TRUCOES GERAIS...) o TABELAO,
onde se pode obter informagaes visuais de
identifica¢do de terminais, leitura dos c6-
digos de valor, etc., a respeito da maioria
dos componentes utilizados nas mon-
tagens... Véo ld, se precisarem...! Os pon-
tos mais importantes, nas insergdes e sol-
dagens, referem-se aos componentes po-
larizados, cujas posi¢des ndo podem ser
invertidas (caso em que o circuito nio fun-
cionaria, e o préprio componente poderia
sofrer danos...): o integrado, com sua ex-
tremidade marcada claramente indicada, ¢
08 trés capacitores eletroliticos, todos com
suas polaridades de terminais também a-
notadas... Quanto aos resistores e € capaci-
tores comuns (componentes ndo polariza-
dos...), o fundamental é ler corretamente

* seus valores, e posiciond-los na placa de

acordo... Finalizadas as soldagens, uma
tltima conferéncia deve ser feita para ver
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& ndo ocorreram inversdes de posigio ou
trocas de lugar, corrigindo-se os eventuais
erros... Também a qualidade dos pontos de
solda (verificando-se isso, & claro, pela face
cobreada da placa...) deve ser conferida,
retificando-se conexdes nas quais tenha
Jaltado ou sobrado solda, ou que tenham ‘
resultado em solda fria... Se tudo estiver g
rigorosamente de acordo, as sobras dos
terminais podem ser amputadas (com ali-
cate de corte...) pela face cobreada..
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- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - Na figura anterior, o leitor/ho-
bbysta notou qug,sobraram alguns pontos
sem ligag@o, embora codificados com
letras e simbolos, junto as bordas da pla-
ca... Tais pontos destinam-se justamente as
conexdes periféricas, ligagbes feitas da
placa pra fora, agora detalhadas... No di-
agrama, a plaquinha ainda € vista pela sua
face ndo cobreada (s6 que desprezando-
se a visio dos componentes que repousam
sobre a placa, assunto jd resolvido na fi-
gura anterior...). Os terminais do push-bu-
ton sdo ligados aos pontos P-P, através de
pedagos de cabinho isolado... O alto-fa-
lante & ligado aos pontos F-F, também
através de cabinhos isolados... As pilhas
ou bateria devem ter os fios do respectivo
suporte ou clip ligados aos pontos (+)e
(-), sempre lembrando que - por convengio
- o positive ¢ representado pelo fio ver-
melho, ¢ o negativo pelo fio com isola-
mento preto... O pequeno interruptor ge-
ral da alimentagio deve ser intercalado
eletricamente no cabinho do positivo (ver-
melho). Como em qualquer outra monta-
gem, convém que toda a cabagem externa
i placa seja dimensionada em comprimen-
tos apenas suficientes para a desejada in-
stalagdo... Fios demasiadamente longos,
pendurados por todo lado, além de al-
caguelar uma montagem muito amadora,
podem ser a causa de problemas, no fu-
Luro...

R
EXPERIMENTANDO O EFSIL...

Tudo terminado, ligado e
conferido, a bateria pode ser acoplada ao
seu clip, ou as pilhas acondicionadas no
respectivo suporte (4 ou 6, pequenas, con-
forme jé indicado...). Liga-se o interruptor
geral, e nada deve ser ouvido...

Em seguida, pressiona-se
por alguns segundos o push-button... O som
deverd surgir, atingindo brevemente uma
tonalidade aguda, perfeitamente audivel em
sua intensidade inicial... Soltando-se o
botdo, ocorre propriamente o... efeito sil-
yo, com o decréscimo automdtico e tem-
porizado da frequéncia e da intensidade,
numa manifestacio realmente muifo inter-
essante, diferente da maioria dos efeitos
‘que o caro leitor/hobbysta jd ouviu ou jd
‘construiu...!

E interessante, ainda, expe-
rimentar vdrias demoras diferentes na
pressdo inicial sobre o push-button, verifi-
cando a proporcionalidade da duragdo da
queda do som, apds a liberagdo do dito
botdo...

Os hobbystas, normalmente
lotados de imaginagio e criatividade, nao
terao muita dificuldade em aplicar o m6du-
lo em brinquedos, avisos, demonstragdes
ou outras aplicagdes...!

KIT DE SILK SCREEN
COM _
CURSO EM VIDEO

A MAQUINA DE ESTAMPAR E IMPRIMIR
NAO INVISTA MAIS DE 2 SALARIOS M.
PARA TER A SUA PEQUENA EMPRESA

O kit & uma empresa completa. Vocé
faz estampas em cores em camisetas,
imprime adesivos, bola de bexiga,
brindes. painéis elstrénicos e circuitos
impressos.

O curso em video e apostila mostra
tudo sobre silk. Ideal também para lojas

(imprime cartdo de visita, envelopes
sacolas).

| Envie este cupon e receba gratis
amostras impressas com o kit.

PROSERGRAF - Caixa Postal, 438
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Fone:(0182) 47-1210 - Fax:(0182) 471291
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Envie este cupom e receba gratis
ll amostras impressas com o Kit.

KIT PARA FABRICACAO
DE CARIMBOS |
COM CURSO EM VIDEO

FACA CARIMBOS EM 1 HORA.
INVISTA APENAS RS 360,00 PARA
TERA SUA PEQUENA EMPRESA

O KIT E UMA EMPRESA COMPLETA. VOCE
FAZ CARIMBOS PARA ESCRITCRIOS,
ESCOLAS E BRINQUEDOS OCUPANDO UM
PEQUENO ESPACO. 0 CURSOEMVIDEOE
APOSTILA MOSTRAM COMO FAZER
CARIMBOS INCLUSIVE DE DESENHOS E
FOTOS. IDEALTAMBEM PARA
COMPLEMENTAR OUTROS NEGOCIOS.

SUPGRAFC - caixa Postal, 477
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Fone:(0182)47-1210-Fax:(0182)47-1291
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-FIG. 5 -ADAPTACAO PARAAMPLI-
FICACAO DE POTENCIA... - Basica-
mente, a intensidade média do som emiti-
do pelo EFSHL € suficiente para aplicagtes
locais, em brinquedos ou outras utilizagdes
que ndo demandem um volume exagera-
do... Entretanto, a idéia central do efeito é
também muito vilida para aplicagdes onde
0 berro deva (ou possa...) ser realmente
bravo... Para tais casos, o leitor/hobbysta
deverd anexar o circuito basico do EFSIL
a um médulo de amplificagdo de dudio de
boa poténcia (APE ji mostrou inmimeros
circuitos praticos - todos muito bons - desse
lipo, nos mais diversos graus de comple-
xidade e poténcia... E s6 consultar a
cole¢do e escolher...), estabelecendo, para
o devido casamento de nivel e de impedan-
cia, o pequeno arranjo mosirade no dia-
grama... Para tanto, o alto-falante original
(e mais o capacitor de 100u anexo ao fa-
lante...) ndo deve ser colocado no circuito,
sendo substituido pelo capacitor e resis-
tores indicados, que dardo vazao ao sinal -
ja dimensionado - através de (por exem-
plo) um jaque RCA... Este, por sua vez,
poderd fazer conexao (via plugues RCA e
pequena extensdo de cabo blindado
mono...) com a entrada do mddulo de

B e

poténcia... Dependendo unicamente da
wattagem deste, osilvo final obtido poderd
chegar a niveis de acordar o quarteirdo...!
Um médulo de poténcia alimentdvel com
12 VCC, por exemplo, poderd completar
uma diferentissima buzina automotiva,
juntamente com o EFSIL... Médulos com
fontes ligadas a C.A. (da qual, eventual-
mente, poderdo ser puxados, alravés de
frugues simples, diodos zener, etc., os
préprios 6 ou 9 volts necessdrios ao cir-
cuitinho do gerador de efeitos...) dardo
excelentes (e muito impressivos, pela dife-
renca do som gerado...) sinalizadores so-
noros, alarmes, avisos ou efeitos para es-
petdculos...

FUCACOES...

Os efernos insatisfeitos,
que adoram fucar (no bom sentido...) nos
circuitos, buscando alteragbes nos seus
pardmetros e comportamento, devem levar
em consideragdo os seguintes pontos, nas
suas eventuais experimentagGes:

- Os dois capacitores eletroliticos vistos na
esquerda do diagrama esquemdtico (FIG.
1) determinam, basicamente, 0s tempos
das rampas de intensidade/frequéncia...
Podem ter seus valores porporcionalmente
modificados, na busca de manifestacdes
mais curtas ou mais longas por parte do
silvo do EFSIL... Para nfio descaracterizar
completamente o efeito, recomendamos
que a faixa de experimentagdo (nesses ca-
pacitores...) fique entre 22u e 470u, lem-
brando ainda que ndo € forcoso que am-
bos tenham idéntico valor...

- O componente cujo valor € responsdvel
pelo fom médie da manifestagdo, € o ca-
pacitor de In, que também poderd receber
substituicdes experimentais (indo até uns
10n), devendo o leitor/hobbysta notar que
quanto mais alto for o valor do dito capa-
citor, mais grave serd a sonoridade média
do silve (e vice-versa...).

- A substituigdo de qualquer um (ou até dos
dois...) dos resistores de 220K por um ar-
ranjo/série formado por um resistor fixo de
100K e um potencidmetro/frim-pot de
220K ou 470K, permitird uma larga flexi-
bilidade em eventuais ajustes momenti-
neos, buscando outras tonalidades...

# PRONTOS PARA USO *

« PC XT (CPU + MONITOR CGA MONO
+ TECLADO) 2 DRIVES .......... 150,00

* PC XT (CPU + MONITOR CGA MONO

» PC 286(CPU + MONITOR CGA MONO
+ TECLADO) 1 DRIVE + WINCHESTER

TOMD ovoiececivnin

+ TECLADO) 1 DRIVE + WINCHESTER

LIMARK INFORMA_TICA & ELETRONICA

Rua General Osorio, 155 - Sta. Ifigénia

CEP 01213-001 - Sao Paulo - SP

‘Fone: (011) 222-4466 - Fax:(011) 223-2037

INFORMATICA & ELETRONICA LTDA
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S TRANSDUTORES DE SEGUNDA INSTANCIA - O
SOM GUARDADO (GRAVADO) POR MEIOS
MECANICOS, MAGNETICOS, OPTICOS E DIGITAIS - A

ORGANIZACAO BASICA DOS SISTEMAS AMPLIFICADORES - A

ESTEREOFONIA...
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O fascinante assunto O
SOM E A ELETRONICA nio ficaria
completo {mesmo sob a visdo bdsica que
norteia a presente série de ligdes...) sem
algumas importantes abordagens, incluin-
do os métodos de gravacdo, ou seja: os
truques tecnoldgicos através dos quais
podemos tornar praticamente eferno algo
que ¢ naturalmente efémero...!

Em qulas recentes, vimos o
funcionamento, as caracteristicas e impor-
tantes dicas aplicativas sobre a maioria dos
chamados transdutores eletro-acisticos,
os dipositivos capazes de transformar, de
traduzir a manifestagdo puramente
mecinica do SOM em sinais elétricos, €
vice-versa (alguns dos transdutores - como
vimes - capazes de atuar nos dois senti-
dos...).

Todos aqueles transdutores,
j& vistos, podiam ser considerados como

intérpretes de primeira instdncia (como
uma pessoa fluente em chinés e inglés,
servindo de ponfe na comunicagio entre
um norte-americano e um chinés...). Com
a tradugo direta entre o SOM ¢ os SINAIS
ELETRICOS, a transformagio de uma for-
ma de energia na outra se dd - praticamente
- sern outros degraus ou estigios energéti-
COS-..

O SOM, porém, ¢ algo na-
turalmente efémero , pelo menos no que
diz respeito aos nossos (pobres...) sentidos
humanos! Uma vez emitido, se nio for
imediatamente escufado, ele se perde
(transforma-se em outras espécies de e-
nergia, estas incapazes - pela sua pequena
intensidade e pelas suas proprias ca-
racteristicas, de continuar a impressionar
nossos ouvidos...)!

Assim que comegou a estu-
dar o assunto, a luz de técnicas progressi-

vamente mais avangadas, o homem logo
colocou-se a imaginar maneiras de guar-
dar o som, assim como se guarda palavras
¢ histérias escritas num livro, para poste-
rior leitura...! Surgiram, entdo, as técnicas
de GRAVACAO, nas quais sio usados al-
guns interessantes transdutores, especifi-
cos, e que podem ser considerados de se-
gunda insidncia, uma vez que fazem sua
traducio de forma indireta (principalmente
no sentido de recuperaracusticamente um
SOM GRAVADO por qualquer proces-
s0...), lidando ndo com o SOM propria-
mente, mas com seus equivalenies mecini-
cos, Opticos, magnéticos ou digitais, gra-
vados (ou a serem registrados...) em dis-
cos, fitas ou outros meios...

(2 X 2 R
-FIG. 1 -A GRAVACAO MECANICA...
- Todo mundo conhece os discos fonogré-
ficos comuns, de vinil... Neles o SOM ¢
gravado na forma de sulcos em espiral,
inicialmente gerados por um sistema
eletro-magnético-mecénico (apenas uti-
lizado na feitura de uma espécie de ma-
triz, depois reproduzida por prensagem
nos milhares de discos de vinil que che-
gam as lojas...). O sistema de gravagao
imprime, nos mencionados sulcos, ondu-
lagdes (sio visiveis, se o caro leitor/aluno
observar o disco com uma lupa poderosa...}
correspondentes ds vibragoes geradas pelo

e A
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SOM... E como se as compressdes e
descompressoes do meio original, onde o
SOM real se manifestou inicialmente, fi-
cassem desenhadas na superficie pldstica
do disce! O nome dado ao processo tem
muito a ver com sua real esséncia: gravagio
fonogrdfica... O termo gréfica, origindrio
do grego, significa escrever, desenhar, que
é exafamente © que 0COITE com as ondas
sonoras num disco, onde elas se apresen-
tam escritas ou desenhadas nas ondu-
lagdes dos sulcos...! Essa € uma maneira,
pratica e barata (tanto que foi usada du-
rante muitas décadas, s6 agora dando lugar
a4 (Sonicas mais sofisticadas..) de guar-
dar, de preservar o SOM, como que conge-
lado para andigdo posterior (¢ o que € tme-
Ihor: podendo ser re-euvido tantas vezes
quanto se queira, teoricamente...!). Para se
recuperar o SOM gravado nesse sistema
puramente mecdnico de efernizacdo, usa-
se um tipo muito especifico de transdutor,
chamado de fonocapior (popularmente
agulhas ou cdpsulas de toca-discos...). A
figura mostra uma espécie de ampliagdo
de alguns dos sulcos que se apresentam na
superficie de um disco comum de vinil...
Todo o segredo da recuperagio do somni
mecanicamente gravado estd na utilizagdo
de uma fina agulba (feita de material re-
sistente - para ndo se desgastar facilmente
- & a0 mesmo tempo Suave - para nao ar-
ranhar nem gastar os préprios suicos do
disco...). O disco gira em velocidade cons-
tante (33 e 1/3 rotagdes por minuto, na
maioria dos casos, de acordo com um
padrio mundialmente adotado...) ¢ a tal
agulha, levemente apoiada sobre ele, vai
percorrendo o sulco (este disposto em lon-
ga espiral, ocupando praticamente toda a
face do disco...), da borda para o centro do
disco... As ondulagBes do sulco (que
traduzem as ondas sonoras originalmente
gravadas...) imprimem i agulha uma vi-
bragdo correspondente, em frequéncia, in-
tensidade e desenho (timbre) ao som pré-
gravado... Daf para a frente, o processo jd
foi estudado em aulas anteriores da pre-
sente série, jd que tudo ndo passa de nova
traductio, na qual a agulha simplesmente
substitui a membrana flexivel utilizada nos
microfones (revejam licdes anteriores de
0 SOM K A ELETRONICA...)!

- FIG. 2 - DETALHANDO A RE-
PRODUCAO FONOGRAFICA (E EM
ESTEREQ...) - A agulha reprodutora ¢
soliddria 2 um conjunto mecénico que lhe
d4 suporte ¢ a mantém bem equilibrada,
em suspensdo, de forma que possa exer-
cer pressio leve e constante sobre o dis-
¢o... Além disso, a dita agulha encontra-se

ligada a blocos de cristal ou cerimica com

A HA
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\
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Fig.1
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/  oisco

4

CANAL DIREITO

Fig.2

T
propriedades piezo-clétricas, ou ainda a
pequenos sistermas eletro-magnéticos (am-
bos ji estudados na presente série de au-
las...). Qualquer desses sistemas, que fun-
cionam sob principios idénticos aos dos
microfones ji vistos em ligoes anteriores,
gera a partir das vibragdes recebidas da
agulha, os sinais elétricos corresponden-
tes aos sons gravados no disco... Em segui-
da, os sinais sio acoplados a entrada de
amplificadores que reforgam ¢ dimensio-
nam a manifestagdo até entregd-la a outro
tipo de transdutor especifico - os alto-fa-
lantes - de modo que possamos ouvir a
gravagio... Deu pra sentir quantas vezes,
ao longo do processo, 0 SOM é transfor-
mado em alguma coisa, essaalguma coisa
é transformada emouira coisa, e por ai vai,

. respondentes a cada um dos canais (cada

S

R

até que novamente, na iiltima ponfa do pro-
cesso, tenhamos a recuperagdo do origi-
nal... SOM...? E tem mais: atualmente a
totalidade das gravagBes comerciais
fonograficas ¢é feita no sistema estéreo
(dois canais de som, de modo a dar a0 ou-
vinte a sensagiio de espacialidade, de di-
recionamento das diversas fontes sonoras
que formam a gravagdo...). Para que essa
dupla informagio sonora scja gravada e
reproduzida (ver diagrama), cada uma das
paredes do estreito vale ou sulco existente
no disco representa - nas suas ondulagoes
- a gravagio das ondas sonoras de um dos
canais. O sistema eletro-mecinico da agu-
lha (cdpsula fonocaptora) € delicadamente
estruturado de forma que as vibragbes cor-
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parede do sulco...) sejam transmitidas a
transdutores especificos, cada um com a
sua saida elétrica individual.. K por essa
razao que na saida das cdpsulas estéro te-
mos 3 condutores: um correspondente ao
terra (geralmente na forma de uma malha
metdlica ou shield) e mais dois, correspon-
dentes aos vivos de cada transdutor/canal...

- FIG. 3 - A GRAVACAO MAGNETI-
CA - Outro método de tornar © som per-
manenie para audicdo posterior a qualquer
momento (e reprisdvel & vontade...), muito
popular, e que também tem sido usado
comercialmente por décadas, € o que fun-
ciona por meios magnéticos... Também
nesse sistema, os transdutores utilizados
sio de segunda instdncia (ndo lidam, nos
processos imediatos de gravagdo e re-
_produgido, com o SOM diretamente, mas
com sua representacdo...). MNesse siste-

ma funcionam os gravadores de rolo ou de
cassette, estes dltimos extremamente po-
pulares (todo mundo tem em casa. ou mes-
mo pendurado no cinto, um gravador desse
tipo, para ouvir misica & vontade, a
qualquer hora e lugar...). O SOM, no caso,
¢ guardado em fitas pldsticas flexiveis {que
assim podem ser enroladas, em longos
comprimentos...}, impregnadas de materi-
al magnetizdvel (particulas de dxido de
ferro, na maioria dos casos...). Com esse
material nela depositado, a fita (embora
preserve sua textura e flexibilidade, ine-
.Jentes ao substrato pldstico...) comporia-
se como uma tira de metal, imantdvel...!
No processo de gravagio o SOM, apds ser
traduzido em sinais elétricos ¢ amplifica-
do, é aplicado ao que chamamos de cabega
magnética: uma espécie de pequeno
eletro-ima de construgio especial (rever a
distante aula 4 do ABCDE, sobre os
EFEITOS MAGNETICOS DA COR-

RENTE...), estilizado no diagrama... Os
sinais elétricos aplicados A bobininha ge-
ram correntes na dita cuja, desenvolvendo
manfestagdes magnéticas no niicleo defer-
ro... Este, por sua vez, fransfere ou induz
o magnetismo assim obtido, para a fita ja
descrita... Esta se moyvimenta contra a ca-
bega, em velocidade constante, passando
ininterruptamente pelo entreferro no qual
se manifestam os polos do pequeno eleiro-
ima...!

- FIG. 4 - DETALHANDC A
GRAVA’(;AO E A REPRODUCAO
MAGNETICA - A fita € magnetizada, em
cada uma das suas micro-porgdes, de modo
proporcional a frequéncia, intensidade e
outros detalhes das formas de onda, trazi-
dos pelos sinais elétricos, que por sua vez
correspondem ao SOM aplicado ao siste-
ma... Conforme vemos no diagrama 4-A,
o padrido magnético, indefinidamente reti-
do na fita,é o que chamamos de gravacao
magnética do sor... Para que a gravacio
se apresente a mais perfeita possivel, e-
xiste a necessidade prévia de se orienfar
os pequenos imis moleculares existentes
na fita pldstica (as particulas de 6xido de
ferro mencionadas...). Para isso, além dos
sinais elétricos correspondentes ao SOM,
a cabega de gravagao recebe também um
sinal de frequéncia (super-sGnica) e inten-
sidade fixas (chamade de sinal de pola-
rizacdo...), gerado por um oscilador e des-
tinado anormalizar magneticamenie a fita,
antes da gravagio dos sinais... Para a re-
produgio (fig. 4-B), ou seia: para recupe-
rar o SOM numa gravagio magnélica, €
usada uma cabeca praticamente idéntica a
que foi utilizada na gravagfio... S6 que desta
vez a coisa funciopa de maneira inversa:

POLARIZAGAC
(ALTA FREQUENCIA)

SINAIS
ELETRICOS
DO SOM ; .
DD——— AMPLIF.
G CABEGA i}
f - c =" GRAVADORA
OSCIL. i
(%)

O\\— AMPLIF. —————[lj

SiNAIs

e

CABEGA
REPRODUTORA

TR

S

e
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B e L

as linhas de forga emitidas pelo campo
magnético escrifo na fita, 2 medida que esta A ENTRADA DU SAIDA
passa rente & cabega, induzem pequenas AD OSCILADOR DO AMPLIFICADOR,

correntes elétricas, proporcionais em ULTRA-SONICO 'CONFORME OLASO

frequéncia, intensidade, etc., na bobini-
nha da dita cabega... Embora muito débil,

o sinal elétrico assim obtido pode ser facil- | CABECA
mente amplificado até os niveis conve- CABEGA GRAVADORA/
nientes para manipulagio e audigdo direta APAGADORA\\ REPRODUTORA

em fones ou alto-falantes...!

(P > /=
- FIG. 5 - UM BICHO DE DUAS CA- @Q FITA/@O

BECAS... - Para maior facilidade e
descomplicagdo dos circuitos ¢ da propria
parte mecinica dos gravadores/reprodu-
tores magnéticos, tais dispositivos utilizam
normalmente duas cabegas (dois transdu-
tores de segunda instdncia, ji que nenhum
deles lida, diretamente, com o préprio

SOM, mas sim com seus equivalentes DIODO 5::',> | l [ | ! ‘I ” I ‘ | ‘

magn.éticos...). Uma delas é chamada de EMISSOR OPTO-SENSOR INFORMACAQ ELETRICA

cabega apagadora, e aplica o menciona- eI SAl “DIGITALIZADA™ . .

do sinal ultra-sdnico destinado a norma-

lizar magneticamente a fita, anfes desta A3 e PO g — :
passat, no seu movimento uniforme, rente §
4 outra cabega... A tal outra cabega, através ._F:é)éi < N Q oo

de um sistema simples de chaveamepto 0 <> QQG a

(que pode ser controlado pelas proprias SUPERFICIE <> 0@

teclas ou comandos eletro-mecinicos do REFLETORES %7 <& <>

gravador/reprodutor...) executa as fungbes 7 &7 » DISCO LASER

de gravacdo e de reproducdo, respectiva- T A P

mente ou embutindo na fita o padrao mang- ZONAS i 7

nético correspondente ao sinais elétricos “QUEIMADAS™

traduzidos do SOM, ou recuperando da | | NAOREFLETORAS

mesma fita tais sinais, através da indugdo Fig.6

magneto-elétrica...!

S

- FIG. 6 - A GRAVACAO OPTICA -

Modernamente, o método de guardar o

SOM (podendo serreproduzido a qualquer

momento, & quantas vezes se queira...),

c.onller‘c’lalmente cresgente (na pritica subs- CA :1: o

tituiu j4 quase que completamente a velha

gravacdo fonogrifica, emdiscos de vinil...)

é o chamado DISCO LASER, que consubs- E"g“‘;“ PARA

tancia uma forma totalmente optica de eter- \ (ELETRICA)

nizar as manifestagtes... Antes de comen-

tar tecnicamente os principios de gravagio D BAIXAIMPEDANCIA | __ __

e reprodugdo Gpticos, por laser, € bom @ ALTO GANHO : :

deixar claro que em esséncia, guarda im- ' }

portantes diferencas comrelagdo aos méto- ALTA IMPEDANCIA E é_s EN%%IA

dos j4 descrifos: a gravacdo mecinica ou DWREDES Rere— g £ P [[j ACUSTICA

magnética convencionais operam com ‘ : £ {MECANICA)

manifestagbes analdgicas, ou seja, com . ] e : i
e B ; MEDIA IMPEDANCIA :

sinais (ainda que traduzidos...) sempre © D_.—. o

diretamente proporcionais em intensidade, BAIXO GANHO  [-=——= =

a manifestagdo original... Os modernos _ SINAIS BE AMPLIFICADOR

métodos épticos operam digitalmente, ou BAIXO NIVEL

seja: a partir de uma frequéncia de amos- {E=nacon)

fragem, 0s sinais aciisticos sdo transforma- Fig.7

dos em bifs, ou em informagdes tipo sim-

ndo, alto-baixe, “17”- “0”, enfim, grande-
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zas analdgicas sio representadas por
ndmeros digitais... Esses nimeros sdo en-
tio armazenados (no caso dos discos la-
ser, através de dados Gpticos obtidos em
pequenas superficies refletoras ao longo de
trilhas concéntricas - estas também devi-
damente numeradas...). Arecuperagio dos
dados também é feita, inicialmente, de
modo totalmente digital, bastante mais
confidvel do que qualquer recolha analdgi-
ca de dados... Finalmente, circuitos deco-
dificadores (conversores digital-analégi-
cos...) novamente transformam a sequén-
cia de ridmeros numa informagdo propor-
cional, analSgica, como que redesenhan-
do a forma de onda original dos sons gra-
vados, para consequente amplificagdo e
audigdo... Conforme mosira o diagrama,
em esquema bastante simplificado (mas
que relata a esséneia da coisa...), a
gravagio num disco laser consiste em pe-
quenas superficies refletoras, intercaladas
por zonas queimadas, nio refletoras, de-
terminadas justamente no instante da
gravagio ou fabricagdio industrial do dis-
co, a partir de uma matriz especial... Os
dados sio recolhidos sem contato fisico (o
que assegura grande durabilidade, tanto ao
préprio sistema, quanto aos discos...), a
partir das emissdo de estreito feixe de la-
ser (luz coerente, emitida por um LED es-
pecial...) que, refletido ou néo pelas cama-
das dispostas nas trilhas do disco, impres-
siona um opto-sensor (um foto-diodo ou
foto-transistor sensivel a faixa de radiag@o
luminosa envolvida...), em cuja saida jd
temos a informagio digital (estados alfos
e baixos bem definidos, distribuidos em
larguras e periodicidades que representam
a informagdo analégica do SOM, e aptos a
serem processados pelos citados conver-
sores digital-analégicos...). O importante
(e o que faz a grande diferenga inovadora
nesse método de guardar e reproduzir o
SOM...) é que a utilizagio apenas de da-
dos digitais no disco (em outras palavras:
informagio puramente numérica...), per-
mite uma série de facilidades ndo encon-
triveis nos tradicionais métodos de
gravacio mecénica (em disco de vinil) ou
magnética (em fita). Entre elas, os discos
laser podem conter um indice na sua
primeira pista (notar que as pistas, nele,
sdo concéntricas e ndo em espiral...) que,
uma vez consultado pelo sistema, permite
a execugdo opcional de qualquer faixa
(melodia gravada no disco...), de modo
direto, sem que o substrato da gravagio
tenha que rodar até ld...! Também podem
ser programadas execugdes de faixas es-
pecificas do disco, na ordem que se dese-
je, ou a repeti¢do constante de uma tinica
faixa, ou ainda uma reprodugio de amos-

R

A

tra, com o sistema tocando os primeiros
segundos de cada uma das miuisicas grava-
das no disco, emrapida sequéncia, para que
o ouvinte possa mais facilmente escolher
o qué deseja, ou fazer o seu programa ou
ordem de execugio, independentemente da
ordem em que as misicas estdo gravadas
no disco, e por af vai...! Enfim, é tecnolo-
gia pra mais-de metro, ¢ que - com toda a
razio (incluindo af a redugdo progressiva
nos precos comerciais de toca-discos la-
ser, ou CD-players...) - estd substituindo
os sistemas tradicionais de gravag@o/re-
produgio...!

O SISTEMA DIGITAL,
EM FITA...

Modernamente, a tecnolo-
gia digital estd tio bem resolvida em ter-
mos praticos, que 0 sistema também € ado-
tado, profissionalmente, em gravagdes fei-
4as magneticamente, em fita (parecida, em
substrato, & de pldstico embebida em
particulas magnetizdveis, utilizada na
gravagio magnética tradicional...). No
caso, em vez de dispor sobre a fita micro-
campos magnéticos proporcionais, em
condi¢do analdgica, o sistema grava sobre

-a dita cuja pulsos ou bifs (método muito

préximo do utilizado nas midias magnéti-
cas para computador, disquetes flexiveis e
disco rigido - vejam a Se¢io ABC DO PC
- INFORMATICA PRATICA..).

A nio ser pela substitui¢io
dos transdutores especificos de segunda
instdncia (que - no caso - sdo do tipo ca-
beca magnética, ji explicadas...), a circui-
fagem puramente eletrdnica, os blocos o-
peracionais do sistema, no processo de
gravagio digital em fita (DAT, de digital
audio tape...), sio muito semelhantes aos
utilizados no processo Optico, a laser... A
tinica diferenca, a nivel de utilizagdo final,
¢ que na fita DAT nao € possivel 0 acesso
direto e imediato a uma faixa gravada no
meio da dita cuja (como € possivel de ser

‘feito nos CD laser...), jd que € inevitavel o

bobinamento ou rebobinamento, avango ou
retrocesso da fita, para que o transdutor
possa alcancar a especifica gravagao...

- FIG. 7 - A ORGANIZACAO DOS
SISTEMAS ELETRONICOS DE AM-
PLIFICACAO DO SOM - Tio impor-
tante quando o sistema ou método de
gravagio/reprodugio, capaz de - com boa
fidelidade - efernizar o som para posterior

R R
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audigdo, quantas vezes se queira, € a or-
ganizacdo do sistema amplificador que, em
dltima instincia, pega os sinais elétricos
recuperados pelos sensores de reprodugdo
e, novamente, os coloca no ar (literal-
mente...) na forma audivel...! Embora e-
xistam vdrias tecnologias circuitais, diver-
S0s arranjos possiveis com os componentes
ativos e passivos da modemna eletr6nica,
sejam discretos, integrados ou hibridos (j4
estudamos boa parte desses arranjos, nas
distantes aulas sobre O TRANSISTOR
COMO AMPLIFICADOR e outras...),
de uma forma geral, os sistemas amplifi-
cadores bdsicos sdo compostos conforme
ilustra o diagrama: uma FONTE transfor-
ma a energia obtida na tomada de C.A. lo-
cal, de modo a fornecer aos circuitos as
tensGes e correntes necessarias ao seu fun-
cionamento; um médulo de POTENCIA
que entrega sinais elétricos de alfe nivel
(elevada poténcia ou wattagem...) ao
ALTO-FALANTE (ou conjunto de alto-
falantes, caixas acisticas, etc.); um médu-
lo PRE-AMPLIFICADOR, que recebe
0s sinais (fracos...) da entrada do sistema,
casa suas impedincias e niveis, amplifica
os ditos sinais em alto ganho e baixo rui-
do, entregando-os ji ajeitadinhos a0 médu-
lo de POTENCIA final; e os médulos de
ENTRADA, formados por redes R-C (re-
sistores, capacitores, potenciémetros, etc.)
que servem para a recepg¢do dos sinais pro-
venientes dos transdutores, promovendo
seu dimensionamento e equalizacio (os
controles de VOLUME e TONALIDADE
, na maioria dos casos, fazem parte desses
médulos de ENTRADA) antes de entregd-
los aos médulo PRE-AMPLIFICA-
DOR... Por razdes de versatilidade, de
universalidade no uso e no acoplamento
com modulos externos, a grande maioria
dos sistemas de audio modernos admite,
em suas vérias entradas, sinais prove-
nientes de diferentes e diversas fonfes ou
transdutores... No caso do diagrama/exem-
plo, temos as seguintes possibilidades:
- 7-A - ENTRADA DE BAIXA IM-
PEDANCIA E ALTO GANHO - Onde se
aplicam os sinais de microfones dinfimi-
cos (magnéticos), fonocaptores magnéti-
cos (de toca-discos) e cabegas magnéticas
(de gravadores de fita...).
- 7-B - ENTRADA DE ALTA IMPEDAN-
CIA E MEDIO GANHO - Onde sio nor-
malmente aplicados os sinais provenientes
de microfones de cristal ou cerdmicos,
além dos fornecidos por fonocaptores de
cristal ou cerimicos (de toca-dsicos...).
- 7-C - ENTRADA DE MEDIA IM-
PEDANCIA EBAIXO GANHO - E a cha-
mada ENTRADA AUXILIAR, presente na
maioria dos bons sistemas de amplificacao,

_________

AMPLIF,

AMPLIF.

| ®

OUVINTE

i
1
|

@® | SisTEMA
i
1

Fig.8

e onde se aplicam os sinais que ja chegam
relativamente fortes, como os fornecidos
pela saida de sintonizadores, fape-decks,
CD players, pré-amplificadores externos,
etc.

E muito importante ndo esquecer que o

casamento das impedincias € vital para o
' perfeito aproveitamento dos sinais, no s6

nas saidas dos sistemas (modulos dos alto-
falantes...) como também nas suas entra-
das... Todos os sinais elétricos envolvidos
devem ser corretamente fransferidos de um
estdgio ou médulo para outro (do TRANS-
DUTOR para o médulo de ENTRADA,

deste para o PRE-AMPLIFICAD()R

deste para o médulo de POTENCIA e
deste para os transdutores de saida, os
ALTO-FALANTES) , de modo que todas
essas passagens ou transferéncias mante-
nham rigoroso casamento de impedéncias,
caso contrdrio a perda de eficiéncia do
sistema - como um todo - serd sensivel e
inevitavel...!

LA R X R
A ENERGIA NO SISTEMA...

Outra coisa que ndo pode
ser esquecida: foda a ENERGIA do siste-
ma (exceto aqueles mintdsculos caguinhos
de energia gerados nos proprios transdu-
tores de entrada, mas que no caso podem
ser considerados despreziveis...) provém
da FONTE...! Assim, sempre a POTEN-
CIA da tal fonte (que é fun¢do da sua ten-
sdo de saida e da sua capacidade de forne-

o e e

cimento de corrente...) deve ser suficiente
para acionar todos os blocos ou mddulos
do sistema! Assim, ndo € possivel (por
exemplo...) obter 20 watts (elétricos) na
saida de um sistema cuja fonte fornega 12
volts sob 1 ampére (12 watts, portanto),
pois a diferenga (8 watts...) nao cai do céu,
ndo pode ser obtida de graca, vinda do
nada...!

Desse modo, é essencial
sempre dimensionar (ou, por medida de
seguranca, super-dmmensionar...) correla-
mente a FONTE com relagio as ne-
cessidades dos circuitos e do sistema como
um todo, para os fins desejados e espera-
dos...

eseoe®
- FIG. 8 - A ESTEREOFONIA - Quan-
do, muito tempo atrés. 0 casamenio entre
o SOM e a ELETRONICA ainda estava
na sua lua de mel, tanto nas gravagdes
mecdnicas guanto nas magnéticas (jd
estudadas em seus aspectos bdsicos, no
inicio da presente licdo...). usava-se ape-
nas um canmal. ou seja: mesmo que na
captagao do evenio sonoro fossem usados
- por vezes - varios microfones ou trans-
dutores (de modo 2 pegar bem os sons dos
diversos instrumentos de uma orquestra ou
banda - por exemplo ...). na reprodugao
havia uma tinica fomte sonora (seja um s6
alto-falante ou diversos deles, porém rigo-
rosamente recebendo o mesmo sinal ou
canal...). Dessa maneira, nossos ouvidos
(que, come 2 maloria de vocés j4 deve ter
percebido, sd@o dogs, sabiamente posicio-

S
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nados um de cada lado da cabega, por obra
da Natureza ou do Supremo Projetista,
como queiram...) ndo tinham como detetar
a... profundidade, a distdncia aparente, a
virtual separagdo ou posicionamento no
espago, da origem de cada um dos sons
individuais... Dessa forma, mesmo uma
orquestra enorme, parecia, s nossas ore-
lhas, como que achatada, espremida, to-
talmente comprimida (em termos espaci-
ais...) no pegueno volume cibico da caixa
aciistica...! Felizmente ndo demorou muito
para que os especialistas em acistica e em
reprodugio sonora eletrGnica percebessem
que - para atender as necessidades espaci-
ais dos nossos ouvidos - eram necessarias,
pelo menos, duas fontes sonoras distintas,
distribuidas ou anguladas no espago de
modo a, na reprodugao, poder nos passar a
sensagio de profundidade, distincia e
posigdo relativa das fontes...! Gragas ao
fato de termos dois ouvidos, em lados
opostos da cabega, nosso cérebro conse-
gue triangular os sons recebidos, suas pe-
quenas diferencas de intensidade e outros
detalhes,e, a partir desse conjunto de in-
formagtes, determinar com boa precisdo
onde, a que distdncia e em qual direcio,
estd determinada fonte sonora... Um siste-
ma estéreo nada mais € - portanto - do que
um conjunto duplo de transdutores e am-

plificadores (desde a captagdo, passando
pela gravagdo, reprodugio, amplificagdo e
traducdo final)! Embora modernas técni-
cas digitais e eletr6nicas tenham sofistica-
do sobremaneira essa importante questdo
da espacialidade da reprodugao sonora, a
grosso modo podemos dizer que para fa-
Zer um sistema estéreo basta colocarmos
lado a lado dois amplificadores (com 0s
respectivos transdutores e mddulos ane-
xes...), mono, de um canal...! No momen-
to da reproducdo procuramos posicionar as
caixas acisticas (pelo menos uma para
cada canal...) sob o mesmo dngulo ou em
distincia aparente, idéntica aos assumidos
pelos captadores (transdutores...) quando
da gravagdo, obtendo assim a desejada es-
pacialidade... Assim, uma orquestra (por
exemplo...) parece ocupar toda a parede da

' nossa sala, com os milsicos virtuais dis-

tribufdos e posicionadas (aos nossos ouvi-
dos...) de forma bastante préxima da real
(aquela velha histéria de fechar os olhos ¢
sentir-se em frente a uma orquestra de
verdade...)! Modernas técnicas (principal-
mente no Ambito dos sistemas totalmente
digitalizados, que sao de manuseio mais
complelo, em termos de reproducio final...)
permitem inclusive a sensagdo de estarmos
no meio da orquestra, ou ainda numa real
sala de espetdculos, sentindo o direciona-

MICROS
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® PC XT (CPU + MONITOR CGA
MONO + TECLADO) 2 DRIVES. .
................... . 150,00

e PC XT (CPU + MONITOR CGA
MONO + TECLADO) 1 DRIVE +
WINCHESTER 10Mb .. . 200,00

e PC286 (CPU + MONITOR CGA
MONO + TECLADO) 1 DRIVE +
WINCHESTER 10Mb . . . . 330,00
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DE CONVERSOR
ALTA © DIGITAL/ ANBLIE.
CAPAC. ANALOGICO @ :
(“CHIP”)
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mento de todas as fontes sonoras e das suas
virtuais reflexdes, uma vez ue nossos ou-
vidos (jd estudamos isso, no inicio da pre-
sente série de awulas sobre O SOM E A
ELETRONICA..) nio pegam apenas o
feixe sonoro proveniente da propria fonte,
mas também todas as suas infinddveis re-
flexdes, reverberagdes, ecos, etc.!

- FIG. 9 - A GRAVACAO/RE-
PRODUCAO DE AUDIO EM MIDIA
TOTALMENTE ELETRONICA (EM
CHIP...) - Com os fantésticos avangos in-
dustriais da micro-eletrdnica, na dltima
década se incorporou ao universo dos siste-
mas ou meios de se gravarfreproduzir/efer-
nizar o som, mais um método, e que ji
comega a popularizar-se (relégios que
falam as horas, brinquedos que conversam
com as criangas, secretdrias eletrdnicas e
elevadores que batem um papo com seus
usudrios, etc.). Trata-se de guardar a in-
formagio elétrica correspondente ao SOM
deniro de componentes integrados digitais,
ou seja: em memdrias tipo RAM de alta
capacidade, conforme ilustra - em blocos
- 0 diagrama...! No que diz respeito aos
blocos de conversdio analdgico/digital e
digital/analdgico, bem como aos eventuais
pré-amplificadores e amplificadores finais
de poténcia (além dos inevitdveis transdu-
tores, em cada ponta do sistema...), nada é
muito diferente, neste método, do utiliza-
do nos sistemas de CD laser, ou de fita

DAT... Entretanto, no centro do sistema, o
proprio meie de retengio dos sinais corres-
pondente ao som, ndo passa de um ou mais
chips integrados, dotados de alta’ ca-
pacidade em células de memoéria, € que
podem reter a informagdo digital, tornada
numérica pelos respectivos Conversores. ..
A principal vantagem de tal método € a
mais absoluta auséncia de parte méveis,
que devam girar, ou bobinar/desbobinar,
para apresentar aos respectivos transdu-
tores de segunda instdncia, os sinais recu-
perados para reprodugdo! Na verdade, no
método de gravagio em estado sélido, to-
talmente elefrénica, ndo se usam os {rans-
dutores de segunda instdncia (apenas os
iniciais ou finais, feito os microfones ou
alto-falantes, que sfo transdutores de
primeira instdncia...)! Isso torna o siste-
ma ainda mais imune a falhas e ao des-
gaste com o uso... A linica limitagio € jus-
tamente a capacidade das memdrias in-
tegradas, tipo RAM, que ainda ndo per-
mitemn a gravagio de sons digitalizados por
tempos muito longos (atualmente, ainda na
faixa que vai de poucos segundos até - no
méximo - alguns minutos...). No diagra-
ma, as fases sdo assim representadas: A -
o transdutor (microfone) pega o som e 0
transforma em sinais elétricos analdgicos;
B - um bloco conversor analdgico/digital
transforma, por amostragem - sob uma
frequéncia de sampleamento elevada - 0s
sinais em informag@o puramente digital,
numérica, que é entdo guardada na RAM

de alta capacidade (em mero chip integra-
do...); C - na recuparagao dos sinais, es-
tes, ainda em forma digital (na saida da
RAM...), sao emfregues a um conversor
digital/analégico; D - os sinais, j devida-
mente proporcionalizados, sao amplifica-
dos e entregues ao alto-falante, para
traducdo final em som . Af pelas lojas de
brinquedos, os leitores/alunos podem en-
contrar varios produtos sofisticados, que
se utilizam desse tipo de midia totalmente
em estado sélido.. Tem inclusive umpapa-
gaio que fala, repetindo o gque seu peque-
no dono lhe diz. de forma automilica...!
Outro ifemem gee tal tecnologia € utiliza-
da, encontra-se nos proprios cartuchos de
video-game, no gual a trilha sonora que
acompanha as fases dos jogos estd, total-
mente, gravada em memoria RAM (ndo hd
fitas, nem discos, a serem girados para re-
produgdo_..).
o000 e®

NOTA - O tema (fascinante e muito am-
plo) O SOM E A ELETRONICA ainda
pode abranger mais uma ou duas aulas
especificas. e - scgaramente - tornard a ser
abordado no futaro, quando falarmos so-
bre 0 SOM fransmitido eletronicamente,
por meios sem fios. além de outras abor-
dagens mferessantes. inclusive no campo
da nuisica fotalmente eletrénica...! Fiquem
atentos, e procurem nao perder nenhuma
aula do ABCDE, ji gue as bases de fido
estdo por agui, como voces sabem...!
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ESTA AULA PRATICA DO ABC DA
ELETRONICA, AINDA DENTRO DO
TEMA (EXTENSO E FASCINANTE...) ©
SOM E A ELETRONICA, 0 CARO
LEITOR/ALUNO TERA A OPORTUNIDADE DE
EXPERIMENTAR POSSIBILIDADES CRIATIVAS
REALMENTE INTERESSANTES, CONSTRUINDO E
INTUINDO PROGRAMAS DE SEQUENCIAS
SONORAS... EXPLICAMOS: COM ¢ SODIP
(SONORIZADOR DIGITAL PROGRAMAVEL) E
POSSIVEL GERAR, AUTOMATICAMENTE (OU
SEMI-AUTOMATICAMENTE...) UMA SERIE DE
PULSOS SONORQS DE FREQUENCIAS
APARENTEMENTE ALEATORIAS (E ISSO
SEGUNDO UM PROGRAMA QUE PODE SER
FACILMENTE ALTERADO ATRAVES DE
COMPONENTES RESISTIVOS DIVERSOS,

EXTERNAMENTE ACRESCENTADOS...). TAIS SERIES DE PULSOS PODEM
FORMAR CERTAS FRASES TONAIS, EM CERTOS CASOS MUITO PARECIDAS
COM.AS “VOZES” QUE OS CRIADORES DE EFEITOS ESPECIAIS PARA OS
FILMES DAO AOS PEQUENOS ROBOS INTELIGENTES, TIPO R2D2,
EMBORA OUTRAS POSSIBILIDADES SE APRESENTEM, INCLUSIVE COM
MODIFICACOES NO FRASEADO TONAL A PARTIR DE CONDICOE,S
AMBIENTE DE ILUMINACAO, TEMPERATURA, ETC. O CIRCUITO BASICO E
MUITO SIMPLES, E OS SLOTS PARA INSERCAO EXTERNA DOS ELEMENTOS
CAPAZES DE ALTERAR O PROGRAMA, NAO PASSAM DE PARES DE
CONETORES TIPO SINDAL, QUE ACEITARAQO RESISTORES COMUNS
(AMPLA FAIXA DE VALORES...), RESISTORES DEPENDENTES DA LUZ,
RESISTORES DEPENDENTES DA TEMPERATURA, RESISTORES AJUSTAVEIS
(POTENCIOMETROS OU TRIM-POTS), ETC. ENFIM: UMA BRINCADEIRA
PARA APRENDER, OU UMA AULA PARA BRINCAR... VOCES DECIDEM...!
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Dentro do espirito da pre-
sente APE (onde o leitor/aluno encontra
um monte de projetos direcionados para
as possibilidades eletronicas do som...), e
com muito mais razdo, em virtude do tema
da presente série de aulas do ABCDE, aqui
estd um circuitinho experimental que vai
dar o que falar (ou melhor: vai dar o que
ouwvir...)! Com dois integrados super-co-
muns, mais uma ddzia de componentes
passivos, cria de forma automdtica (ou
quase automética, j4 que o montador/
usudrio pode interferir na programagao,
conforme explicaremos...) sequéncias de
tons em rdpida sucessdo, parecendo uma
voz digital de rob8s que falem em

bindrio...! Uma trinca de slofs externos
(contatos parafusdveis de facil utilizago
pratica...) permite a inser¢do de valores
resistivo externos que modificardao larga-
mente as manifestacGes sonoras (as vezes
de forma totalmente imprevisivel...). Nes-
sa programacdo resistiva externa podem ser
experimentados (mostraremos vérios e-
xemplos e sugestoes...) resistores fixos, re-
sistores dependentes de fatores outros
(feito LDRs e termistores NTC), ou mes-
mo (para os que gostam de realmente ficar
mexendo e buscando novidades...) resis-
tores varidveis ou ajustiveis...!

Trata-se de uma brincadei-
ra que ensina (como Sempre procuramos

mostrar aqui na aule prifica...). mas gue -
a0 mesmo tempo - diverte musto, pelo eor
surpreendente dos resultados obtidos !
Assim como a maioria dos outros prajelos
sonoros mosirados na presente APE, o
SODIP podera ter seu circuito basico
aproveitado (apenas a imaginacao criadora
do leitor/aluno é o limite...) em grande
nimero de aplicagbes ¢ adaptagOes, algu-
mas até totalmente fora do escopo inicial
da montagem...!

Brinquemn, aprcndam, Sur-
preendam-se, que... vale a pena!

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO - Novamente gragas
ao inteligente aproveitamento das melhores
potencialidades de alguns integrados digi-
tais muito comuns ¢ baratos, um funcio-
namento relativamente complexo foi obti-
do de um circuito incrivelmente simples e
muito barato...! $6 para dar uma idéia, se
o mesmo circuito fosse desenvolvido a
partir de componentes discretos (tendo
como componentes ativos - digamos - a-
penas transistores comuns...), resultaria
num arranjo com centenas e mais cente-
nas de pecas...! Analisemos a organizagao
do circuito: um 555 funciona basicamente
como ASTAVEL (oscilador) acionando
um pequeno alto-falante através de um ca-
pacitor isolador de 10u... A fungéo desse
capacitor é evitar que ocorra uma forte po-
larizagdo em C.C. sobre o alto-falante, o
que poderia causar danos ao transdutor,
além de forcar o proprio integrado, em
termos de dissipagdo... O resistor de 22K
1mais o capacitor de 10n fazem parte da rede
RC determinadora da frequéncia de os-
cilagdo, como sabem os leitores/alunos que
estudaram a licdo especifica sobre o 555
como ASTAVEL, numa jé distante aula
do ABCDE (quando ainda era uma revis-
taindependente...). Entretanto, quem pres-
tar atencdo, notard também que no arranjo
“falta” um dos resistores convencionais
para o ASTAVEL com 555: aquele que
normalmente fica entre o pino 7 e a linha
do positive da alimentac@o... No circuito,
esse resistor foi simplesmente substituido
por trés slots (A-B-C) a serem preenchi-
dos pelo montador, experimentalmente e
2 vontade, com componentes (resistores ou
outros membros da familia resistiva...)
externamente anexdveis... Esses trés slofs
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530, por sua vez, controlados por trés das
saidas bindrias de um miltiplo contador de
14 estdgios (do qual foram utilizadas ape-
nas as saidas correspondentes ao quarto,
quinio ¢ sétimo estdgios...) contido num

apresenta ainda (o que ajuda a simplificar
o arranjo geral do circuito...) alguns gaies
disponiveis, acessados via pinos 9-10-11,
& que permitem a organizacio de umclock

sergio externa dos resistores de 100K e
1M, mais o capacitor de 47n... Tal médulo
forma entio um segundo ASTAVEL, bem
mais lento do que aquele estruturado em
torno do 535, e que gera um frem de pul-
sos enlregue, ainda inlernamente, a fila de
contadores contidos no 4060...A medida
que se desenvolve a contagem, ocorre
{numa sequéncia bindria...) a positivacdo
(surgimento de um nivel digital alio...)
aparentemente aleatéria dos pines 5-6-7 do
integrado... E ficil intuir as condigdes pos-
siveis, que se resumem na positivacdo de
apenas um dos ditos trés pinos, de dois
deles (em qualquer arranjo), dos trés, ou
de nenhum...! Os trés diodos isoladores
iN4148 se encarregam, entdo, de matri-
ciartais possibilidades bindrias, entregan-
do a resultante resistiva 2o pino 7 do 555.
Com isto, o ASTAVEL que opera em &u-
dio gera uma série de pulsos sonoros de
frequéncias distintas, e cuja ordem ou se-
guéncia dependerd intrinsecamente dos
valores dos resistores ou componentes re-
sistivos inseridos nos slofs A-B-C, e que
se ternam responsiveis pelo programa
sonoro! O efeito € a0 mesmo tempo boni-
to ¢ estranho, e admite mil variagbes e pos-
sibilidades, ja que (como foi dito...) nio

integrado C.MOS 4060... Esse integrado

{gerador interno de impulsos...) com a in-

3 R
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s6 resistores mesmo, fixos, podem ser ex-
perimentalmente enfiados nosespacos A-
B-C, mas também LDRs, termistores, po-
tencidmetros, etc.! A alimentagio geral
pode ficar entre 6 e 9 voits, fornecidos por
bateria ou pilhas pequenas (o consumo é
razoavelmente baixo...), desacoplados pelo
capacitor eletrolitico de 100u...

r—O/'G-
16 “PROGRAMA"
47n iN4148 T ERe
I | A B r—1
-4+ qev ] 4 100K = 1N4148
Enm — AR 22K 10u
= &= 10 =3 6 B [ol—— + 18V
Tesan 1M =5 1N4148 6 a
1 7 c
24 055 FTE.
) 12 l 30
; Tﬂ on Twn
* . Fig.1
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- FIG. 2 - PRINCIPAIS COMPO-
NENTES DA MONTAGEM - Os prin-
cipais componentes da montagem do SO-
DIP estdo na figurs, com os necessarios
detalhes de identificacio de pinos, pernas.
polaridades, etc. Tratam-se dos compo-
nentes polarizades, que pio podem ser
inseridos e ligados de forma invertida ao

L

1 - Circuito integrado C.MOS 4060B
1 - Circuito integrado 555

3 - Diodos IN4148

1 - Resistor 22K x 1/4W

1 - Resistor 100K x 1/4W

I - Resistor IM x 1/4W

2 - Capacitores (poliéster) 10n

* 1 - Capacitor {poliéster) 47n

* 1 - Capacitor (eletrolitico) 10u x 16V
* 1 - Capacitor (eletrolitico) 100u x 16V
* 1 - Alto-falante mini, 8 ohms

* 1 - Placa de circuito impresso, especifi-
ca para a montagem (5,8 x 3,2 cm.)

¢ 1 - Interruptor simples (chave H-H mini)
¢ 1 - Clip para bateria de 9V, ou suporte
para 4 ou 6 pilhas pequenas

*

parafusiveis tipo Sindal, com 6 segmen-
fos
¢ - Fio e solda para as ligacBes

¢ 1 - Pedaco de barra de terminais

¢ - Resistores fixos diversos, em
qualquer quantidade (minimo de rés...),
e em valores que podem ir desde 10K até
330K.

¢ - LDRs (Resistores Dependentes da
Luz), opcionalmente em nimero de um
a f18s...

* - Termistores NTC (Resistores De-
pendentes da Temperatura), opcional-
mente em ndmero de um a trés...

* - Potencidmetros efou frim-pots, com
valores de 220K ou 330K, opcionalmente
em nimero de um a trés...

* - Caixa para abrigar a2 montagem, Di-
Versos conlainers plasticos padronizados,
a disposi¢io no varejo especializado,
servirao, incluindo alguns improvisos a
partir de caixas pldsticas originalmente
destinadas a outras aplicag@es...

* - Parafusos, porcas, adesivos fortes,
etc., para fixaces diversas

T A R
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circuito, sob pena de ndo funcionamento
geral, e até de dano & prépria peca... Nos
integrados (o 4060 com 16 pinos, e o 555
com 8...), a contagem ou numeragio das
pernas é feita em sentido anti-horirio, ob-
servando-se o componente por cima, e a
partir da extremidade que contém uma pe-
quena marca emrelevo, em depressdo, um
pequeno ponto ou chanfro... Nos diedos,
o terminal de catodo sai da extremidade
da pega marcada com um anel ou faixa em
cor constrastante... Finalmente, nos capa-
citores eletroliticos, a polaridade dos seus
terminais € indicada por inscri¢oes claras
no corpo do componente, lembrando ain-
da que a perna mais longa geralmente in-
dica o terminal positive... Quanto aos ou-
tros componentes, principalmente os resis-
tores ¢ capacitores fixos e comuns, seus
valores devem ser lidos corretamente a
partir dos respectives c6digos, que pood-
em ser lembrados pelo leitor/aiuno através
do TABELAQO APE... g

- FI1G. 3 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Simples ¢
pequeno, o arrranjo cobreado de ilhas e
pistas € visto em escala 1:1 na figura, po-
dendo ser diretamente copiado com car-
bono sobre a face cobreada de um fenolite
virgem de convenientes dimensdes,
seguindo-se os procedimentos de tragagem
(com decalques, j& que a presenca dos in-
tegrados, com suas ilhas pequenas, proxi-
mas umas das outras e com certo rigor posi-
cional, praticamente exige isso...), cor-
rosio, limpeza, furagéo, nova limpeza, etc.
O 1mais importante na confecgdo do impres-
so € - seguramente - a cuidadosa confe-
réncia final, comparando-se a placa pron-
ta com o gabarito oferecido pelo diagra-
ma, ponto por ponto, itha por ilha, pista
por pista, na busca de imperfei¢es de de-
senho ou de corrosio que podem, facil-
mente, ser corrigidos anfes que qualquer
compotente tenha sido inserido e solda-
do... Aos absolute beginners recomenda-
mos ler com atencdo as INSTRUCOES
GERAIS PARA AS MONTAGENS,
onde dados préticos sobre a técnica de
montagem em circuito impressso sdo de-
vidamente masfigados...

- FIG. 4 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM - Virando a placa pelo outro lado,
vemos agora a face ndo cobreada, com to-
das as principais pecas devidamente posi-
cionadas... Como € praxe nas descrigfes
das montagens priticas das aulas do AB-
CDE (e em todos os demais projetos com-
pletos publicados em APE...), o chapeado
traz sempre indicagdes visuais ¢ notacdes
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detalhadas sobre as pegas, com seus cddi-
gos, valores, indicativos de polaridade e
posicionamento, em estilizacies ficeis de
entender, mesmo por um iniciante... E 56
seguir tudo com bastante atengdo, ¢ sem
pressa, conferindo a casa passo as orien-
tages e demais dados. antes de promover
a soldagem dos respectivos terminais (pelo
outro lado da placa...). Observar a orien-
tagdo dos dois integrados, ambos com suas
extremidades marcadas voltadas para os
capacitores de 10n que thes sdo proximos.
Alengdo ao posicionamento das extremi-
dades de ecatodo (marcadas) dos trés dic-
dos e a polaridade dos terminais dos ca-
pacitores eletrolitices (em divida, consul-
tar a FIG. 2). Colocar nos seus devidos
lugares os resistores e capacitores comuns,
condicionando a localizagido aos valores
dos ditos componentes... Soldar todos os
terminais com cuidado, de medo que nio
ocorra falta nem excesso de solda... Con-
ferir tudo ao final, incluindo a verificagao
do estado dos pontos de solda, corrigindo
qualquer anomalia ainda antes de cortar as
sobras de terminais, pela face cobreada do
impresso...

- FIG. 5 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - As conex0es aos imporiantes

nodulos de energia, saida e programagao
do SODIP sio vistas no diagrama, que traz
a placa ainda pela sua face nio cobreada,
porém agora com énfase nas ligagdes pe-
riféricas... Atengao as conexdes da alimen-
tacdo, que sac polarizadas, guardando o
cédigo convencional de fio vermelho para
o pesitivo e fio preto para o negativo... O
interruptor geral (chavinha H-H) deve ser
intercalado no cabinho do positive (ver-
melho)... Os terminais dos alto-Talante
podem ser ligados, indiferentements, aos
pontos F-F da-placa... O item que deman-
da maior dose de atengdo e cuidado con-
cenfra-se nas conexdes a barra de progra-
magio externa, ou seja: o conjunto de ter-
minais parafusaveis tipo Sindal... Notar que
os 6 segmentos da barra podem ser dividi-
dos em trés pares (A-A, B-Be C-C. ). O
ponto N da placa deve ser ligado a um dos
segmentos de cada um desses trés pares...
Os segmentos restantes sdo ligados, pela
ordem, acs pontos A-B-C da placa, deven-

“do todas as ligagdes serem feilas com ca-

binho isolado flexivel... Se o leitor/aluno
pretender agasalhar o circuito numa cai-
xinha especifica, deverd considerar os com-
primentos da fiagdo em fungdo das dimen-
sbes e formas do confainer, porém sempre
(como recomendamos 4 exausto...) pro-
curando manter os condutores tao curtos
quanto o permitir a instalagio/acomodacio
definitiva...

S —



g —" o~

PRATICA - SONORIZADOR DI

énm Pnoem_n’ VEL

AR A e e
Le—aD
VM
®
7 PT
: l ©
+ -
BAT.
oll -
% SODIP PILHAS .
FTE. e o F LADO DOS COMP. 6 -9V
80 = l o F
? .

el
PROGRAMAGAQ EXTERNA

Fig.5

W&WM&%&%&Y&%#@%W%?WW%?@%%W#?WA&%‘MMMW%@&%&&M&R%%?.WM*&*ﬂﬁk“é&ﬁa%@wmw»ﬁ%’ﬂm :

TESTANDO © CIRCUITO E AS
PROGRAMACOES SONORAS
EXTERNAS...

Um teste pritico e definiti-
vo de funcionamento do circuito poderd ser
feito usando-se um tnico resistor fixo, com
valor de - digamos - 100K... Tal resistor
deveri ser conetado primeiramente entre
os segmentos A-A da barra de progra-
macio, ligando-se em seguida a alimen-
tagio do circnito... Depois retira-se o re-
sistor dos contalos A=A e liga-s¢ o dito cujo
entre os segmentos B-B (ligar a alimen-
tagao...). Finalizando o teste, 0 mesmo re-
sistor deve ser agora ligado entre os con-
tatos C-C da barra de programag@o... Em
cada um daas trés fases desse teste inicial,
o leitor/aluno deverd ouvir umnitido e forte
bip-bip-bip, sempre na mesma frequéncia
de dudio, porém em (rés ritmos distinios
(um ripido, um lento ¢ um inter-
medidrio...}.

Se tudo ocorreu assim, ©
circuito estd perfeito, prontinho para as mil
e uma experimentagdes € programagoes
possiveis, conforme sugestoes dadas no
préximo diagrama...!

i
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-FIG. 6 -ESTABELECENDOAS PRO-
GRAMACOES EXPERIMENTAIS... -
Os quatro irtens do diagrama mostram as
possibilidades bdsicas de programagic
externa da manifestagio sonora do SODIP
(e que admitem inimeras oufras variagGes
e combinagdes...). em 6-A temos o arranjo
com trés resistores fixos, cujos valores
poderdo situar-se - experimentalmente -
entre 10K e 330K. Notar que os valores
dos trés resistores tanto podem ser idénti-
cos entre si, quanto largamente diferentes
(dentro da faixa recomendada). Na priti-
ca, ndo hé limites para os resultados pos-
siveis, em termos de manifestagcdo sonora,
mesmo em face de uma programacio es-
tabelecida de maneira tdo simples e dire-
ta... Experimentem sequéncias resistivas
progressivas (com valores - exemplo - de
10K - 22K - 47K, ou 47K - 100K - 220K,
coisas assim...), dois resistores idénticos e
um diferente, trocar 0s mesmos trés resis-
tores experimentados de posi¢do nos slofs
A-A,B-B e C-C... cassim por diante... Em
6-B acrescentamos uma interessante pos-
sibilidade para complicar automaticamente
a programagio, tornando-a (em parte...)
dependente da iluminagio ambiente: bas-
ta substituir pelo menos wmn (mas, se qui-

ser, dois, ou até fodos...) dos trés resistores
fixos do arranjo 6-A por um LDR (Resis-
tor Dependente da Luz) de qualquer tipo,
tamanho ou sensibilidade...! Ligue a ali-
mentagdo e deslogue o circuito para dreas
iluminadas ou nao; encubra o LDR com a
mio e depois libere sua face sensora i pe-
netragio da luz; adapte um tubo e uma lente
ao LDR e aponte-o para uma regido ou lo-
cal onde pessoas passando possam alterar
a intensidade luminosa que alinge o sen-
sor... Por af vdo as experimentagGes, que
admitem ainda incriveis maluguices, como
por exemplo colocar trés LDRs nos trés
slots, porém apontando suas faces sen-
siveis & luz para dire¢Bes diferentes, ou
ainda enfiar todo o circuito dentro de um
robozinho, anexando dois LDRs e um re-
sistor fixo aos slois, e posicionando os foto-
sensores resistivos como se fossem o 0-
lhos do difo robd (analisando os efeitos
da luz ambiente sobre a veoz do monstri-
nho...)! Sdo simplesmente fascinantes as
possibilidades de acionar o circuito sob a
ingeréncia da luz...! Em 6-C temos outra
interessante variagdo, com a substitui¢do
de pelo menos wm (nada impede que se-
jam substituidos dois ou fodos...) dos re-
sistores bdsicos, por um termistor NTC
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(Resistor Dependente da Temperatura).
Nesse caso, ndo s6 a temperatura ambiente,
como também alteragSes induzidas nos
sensores pelo fato de pessoas neles se-
gurarem, poderdo modificar aleatoria-
mente, de forma fantéstica, o fraseado so-
noro emitido pelo SODIP...! Uma brinca-
deira interessante...? Na exata disposigio
do exemplo6-C, diga aos circunstantes que
criou um robd que fala ¢ que morre de
medo de se queimar... Em seguida,
aproxime um fésforo aceso do termistor,
ou ainda coloque junto ao dito sensor a
ponta aguecida de um ferro de soldar... O
tagarelar do robd se tornard imediatamente
mais agudo, alterando completamente o
[raseado tonal, como se ele estivesse re-
clamando do aumento de temperatura...!
D4 pra convencer qualquer leigo boboca,
feitos esses que nos cercam aos montes...!
Finalmente, em 6-I) temos a possibilidade
basica de substituir, de wm até fodos, os
resistores fixos iniciais por resistores
ajustdveis ou varidveis, potencidémetros ou
mesmo frim-pots, agindo sobre seus ajus-
tes tanto antes quanto durante o funciona-
mento efetivo do SODIP... A maluquice
aqui, serd total, acreditem...! Admitam, ain-
da, as inimeras variagdes e combinagBes
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possiveis, como por exemplo preencher os
trés slots de programacio com: um poten-
ciémetro, um LDR e um termistor NTC
(d4 pra imaginar o tipo de reacdes e as suas
consequéncias sonoras...?). Enfim: é di-
versdo pra mais de melro, junto com um
efetivo e interessante aprendizado do quan-
to se pode fazer em termos de casamento
do SOM com a ELETRONICA!

INTERFERIND O
FISIOLOGICAMENTE
coM A VO PO SODIR..

Querem mais uma deliciosa
e interessante loucura que pode ser exe-
cutada a partir do médulo bisico do SO-
DIP...? Entéo 14 vai: costruam (rés pares
de manoplas metélicas, cada uma delas um
simples dedago de cano metilico (desses
usados na instalagdo hidrdulica das ca-
sas...) comcerca de 10 cm. de comprimen-
to... Através de pedagos de cabinhos
flexiveis isolados, parafusados ou solda-
dos aos tais pedagos de cano metélico,
ligue os pares aos slots A-A, B-B e C-C...

SRR

RS

Trés pessoas podem, entdo, segurar os
pares de manoplas (uma em cada mao de
cada pessoa), apertando ou afrouxando o
aperfo manualmente exercido sobre os
pedagos de cano metdlico... Os resultados
serdo absolutamente malucos... Experi-
mentem!

Uma variagdo dessa ex-
periéncia € usar-se apenas um par de ma-
noplas metalicas, ligado a um dos slofs,
ficando os outros dois slots com resistores
fixos (dentro da faixa de valores indica-
da...). No caso, apenas duas pessoas (pre-
ferencialmente de sexos diferentes, mas
nada impede outros emparelhamenios, ji
que atualmente fudo vale...) seguram as
manoplas (por exemplo: cada uma apertan-
do o seu tarugo - épa’ - na sua mAo esquer-
da...). As duas pessoas podem, entdo (na
medida dos respectivos desejos e na pro-
porg¢io das suas paixdes...) beijar-se, tocar-
se, abragar-se, parametrando as mani-
festacOes pelas incriveis variacoes obtidas
no fraseado fonal emitido pelo SODIP...!
Tudo pela... ELETRONICA, é claro,
embora alguns, mais maldosos, possam
rotular a experiéncia de... sacanagem
cientifica...

S A A R e S R E R S e 3’
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PRECOS EM REAL

A MELHOR MANEIRA DE APRENDER ELETRONICA:

JOGOSELETRONICOS
EBRINQUEDOS

GRILO ELETRONICO AUTOMATICO {068/14-APE) - “Insslo robdc/
imitagao perfeita do som e do “comportamento’de um gito reall Acio-
nado automalicamente pela escurid3ol Brinquedo avangado, inédito &
fascinante! . S e e 2010
AOLETAQ Il {085/17-APE) - Jogo completo emocionante ¢/ 1 0 LEDs
em padrdo circular acionado p/ toque, </ efeito temponzado, de
caimento automatico da velocidade, simulagio sonora e resultado
aleatdriol........coccceenneae el ety et 32400
PEAMILONGO PENTELHO (200 m circuitinho parasncher
osaco™ Imita, cfincrivel fidefidade, o "canto” de um pemilongo notmo,
acionadoauts } te pel idac(dedia fica’quietinho®...). Ideal
para “pentelhar aquels imao mais veltho, “chatdo® (sle merece..))
Aliment plpithas (6V) seb consumecimsono, podeser deixado ligado®
dUrants Meses COMPIEID. L.t s tasg et it 31,93
TESOMETHO (20%/43-APE) - Gostosa brincadeira eletiénica, basea-
daem ligorosos fatos cienlificos: verdadsiro “madidor de tesdo”, capaz
de analisar {eindicar, numa baira de LEDs), o tamanhoda paixao entre
um casal "cobaia”... iImprescindivel para animarfestas e reunides i Um
“medidor de amor”, capaz deincentvar {ou de *derubar”, ss forfalso .}
qualquer relacionamento homem/mulher (ou homem/Mmomem, mulher!
mulher, qualquer outra combinagao ou smparelhamento, conforma
ditam as novas medas...). Médulo sletronico completo .. 18,86
MANOPLA ELETRONICA PAUTOMODELISMO E FER AOMODELIS-
MO (23¥46-APE) - Mddulo eltidnico p/ controle de velocidade de
auteramas® e Terroramas”, Fundona de 9 a 15 VCC por até 3A,
substituindo as “velhas"manoplas por 1eostatol Controle *madio”, de
"zaroa “lude”, sem perda de torque. Para eletronica completa, sem a
"2asca’oUl CONMRMBT .......ooovieneeeceresiiniiionee it o e
BASTAO MUSICAL {264/50-APE] - Balanga que sle cantal Brinquedo
musical com inéditos efeitos sonoros comandados pelas simples
agitagdo da sua caixa, em forma de bastio! Uma profusdo de sons
“esquisilos”, sempre dependentes do movimento, direcdo e inten-
sidade (velocidade, também...) imprimidos a0 bastao I Aliment. por
bat. 9V em montagem simples, ao alcance mesmo dos iniciantes ..
Médulo eletrénico completo, porém sem a caixa cilindrica (bastao
ETHOMICO ( 60125-APE) - A "eletronizagio”
de um joguinho antigo e muito gostoso, num dircuito de montagem
facilima, servindo como "Aula Pratica® as Técnicas Digitais ensinadas
na ‘ligao" 25 do ABC DA ELETRONICA ! Aliment. CA. {110/220 V.,
indiferentemente). Display indusc na placa, com hexdgono de LEDS
coloridos! Méduio eletrdnico completo, sefm CalXa ..., 21,15
NAO ME PEGUE (336/53-APE) - Interessante circuitobringuedo,
sansivel ao toque, que pode ser faciimente embutido em qualquer
pequenaembalagemmetdlica(comoum tubovazodedescdorants, por
exemplo...) e que dispara um sinal sonoro intermitente e tempornzado
(cerca de 10 segundos), destinado a assustar o Xerefa, assm que
alguém pegue 6 NAO ME PEGUE! Alta tecnologia numa. montagem
 extrsmamente simples. acessivel ao inidante...! Médulo elstrdnico
completo, sem ¢ container {este fadimente adaptado pelo montador,
conforme INSIUGHES. .} ..o it 28,00
TELEFONE DE BRINQUEDO-2 - (344/64-APE) - Gostoso bringuedo
tecnolégico, permitindo a comunicagio verbal bilateral, por fios (cab-
inho triflar comum...) em distancias de até 20 metros...] Sao dois
modulos completos (sem caixas. .} alimentados - cadaum - por 2pilhas
pequenas (3V, total). Montagem & utiizagio muito fceis (nenhum
ajuste énecessério. ). A comunicagio & possivelmesmoqueom Sdulo
chamado encorire-se - naquele momento - desligadal A criangada vai
adorar, mas os médulos também permitem aplicagdes sérias (por
exemplo: par anlenistas e instaladores, que precisem comunicar-ss
entre si, em distAncias moderadas, durants seu trabalho...). Chavea-
dos (cada mddulo) por um tnico push-bUlon ............. . 56,00
MEDIDOR DE FORCA/BRACO DE FERRO ELETRONICO (351/65-
APE) - Gostoso de jogar e il de montar, um brinquedinho que tesia
& compara a forga fisica de dois oponentes, através do aperto sobre
paresde las metdlicas, ¢/ caopela luminosidade de um par
de LEDs! Aliment p/bateria de V. Otima brincadeira p/festinhas &
reunides... Mddulo sletrdnico complete, sem caxa & sem as manaoplas
(faceis de improvisarconforme INSBUGBOS) ..ot 17,00

EFEITOS LUMINOSO
(LUZES RITMICAS, SE
OUCOMPLE

SIMPLES MULTIPISCA (01
Drive-in"c/6 LEDs. Ideal
SEQUENCIAL 4V 3
/5 LEDs espe:

"maluco™difersnte! Monta-

ES /s 14,50

AUTOMATICO (058/12-APE) -
Ao oupropagandanotuma.A 4t

. tacil de instalar. Potents (400W em 110 ou

mpadas ingandescentes . 30,50

¢ LEDS (071/14-APE) - Simplissimo de montar &

a até 10 LEDs (incluldos no KIT) simultaneamente.

s aplicacBes &m sinali modelismo, brinquedos, etc.

cal PARA INICIANTES 14,50

SCA 2 LEDS (PL02) - “Flip-Flop“altemante, pisca elementar para

hobbysta INICIANTE! Facllimo .. SR ol L L
EFEITO SUPER-MAQUINA (0148-ANT) - Séo 7 LEDs em efeito "abre-
fecha®, dinamico, hipno¥co®, SUPET-iferents . ... ..o 22.35

PRATICANDO!

PROMOGAO!
DESCONTO DE 20%
EM TODOS OS KiT's
- ATE 05/05/95

LED'EFEITO GALAXIA {103/20-APE) - Fantastico efeito luminoso ¢
LEDs ("contraifexpande”) dinamico & inéditol Display ¢/13 LEDs. Ideal
PARAINICIANTES 19,44
EFEITO ARCO-IRIS (157/28-APE) - Efeitc multicor em arco ¢f duplo
saquendgiamento automético e oposto, o/ inversio de cor no centro do
display! LEDs especiais, controlados pelo toque de um dedo! @ pontos
luminosos em manifeslagio dinamicas e *hipotética™ ldeal para pring-
plantes . i G ¢ gy 26,12
ARVORE AUTOMATICA {170/ E) - Inédita decoragao
natalina.”Desenhoanimado™de Arvore de Natal em manifestagae dindmi-
¢a, luminosa e colorida (display com 14 LEDs). Alimentagio 12v
i (tambsém pode ser usado o vidro traseirs do carrol). Fantdsbico
) "anfeite luminoso™de #poca .o DRl s ST
' TALPISCA DE POTENCIA (AJUSTAVEL-BAIXO CUSTO) (172/31-
APE) - 3 canais digitalmente casados, com frequéncias ajustdveis e
proporcionais, 400W (em 110) ou 800W (em 220) de lampadas
incandescentes por canal ldeal para efeitos de fachada, vitrines,
decoragdes, e e A S e e SO
PISCA-LED DE POTENCIA (205/42-APE) - “Relé altemante de estado
sélido®, aciona, sob 3 Hz, nada menos gue 30 LEDs! Aliment.p/12VCC
x 1A (aceita também 6 ou 8V)."Mil e uma“aplicagbes préticas, em
avisos, prop da, vitnnes, gbes, mag . bringuedos, etc.
Montagem facfima ...... B e T SR R P s S
BARAA-PISCA (214/43-APE) - Elementar e super-facil mulli-pisca.
Ideal p/ principiantes! 5 LEDs em finha, alimentados por 12VCC {oque
tacilita a utilizagdo lambém em vefculos) numa plaquinha mini, de
montagem super-fAcil. Utlizando-se vérios modelos, é possivel ‘cons-
truir interessantes displaysiuminosos e dindmicos, formando figuras,
Jetras, nimeros, etc, Completo ... e 83,80
MOBILIGHT - EXPANSIVEL (241/47-APE) - Efeito luminoso em "se-
quendial aleatéra’de baixa Poténdia, ¢/ lampadas de Neon mini (8
pontos). Montagem simplissima, aliment porC.A.{110-220), baixissimo
consume. Ideal p/ mébiles luminosos em quartos de cranga. Permite
facil expansibilidade, para 16, 24, 32 pontes luminosos, etc. Médulo
eletrdnico completo.Instrugdes super claras ... SR
SEQUENCIAL (20 LEDS) ULTRA-SIMPLES {312/58-APE) - Micro-
circuito dotado de 4 canais de Safda, para sequenciamento luminoso
de barra de LEDs com 20 pontos. Aliment. 12V (250mA). Ideal p/
maquetes, decoragoes, uso automotivo, sinalizadores, vitrines, brin-
quedos e muitas outras aplicagbes Pequeno, simples de montar,
- versatil na disposigio final do display de LEDs (a ser organizado pelo
.prépno montador). Médulo eletrdnico completo, sem caixa ... 19,00

CONTROLES REMOTOS
COMANDO POR
SENSOREAMENTOE DET

CONTROLE REMOTO INFRA-VER
varsatil, saida p/ reld p/ cargas de

AADIOCONTROLEM
mo, controle remoto

e utiizagdo
CHAVE AC
desliga

lo de sen-

47,90

i ,6a 12V. G saida C.C. até 1A (acopidvel a reld
amento p/ simples lantema de mao. Multi-aplicdvel.
27,57

75 APE) - Médulo completo (transmissot portatl mais receptor, c/2@
canais sequenciais @ progressivos) dotado também de
“resetamento”remotol Saldas "em aberto”, acsitando inimeros tipos
de drivers ou interfaceamentos de poténcia p/ qualquer tipo de carga
CA ot C.C, iz . .. 76,90
SENSORDEPOTENCIA POHTOQUEIAPHOXNA@AOUQTJH-APE}-
Eficiente, sensivel (um tnico ajuste permite adequata vérostamanhos
de superifci Ll ) e com salda potente, por relé
(inciuso no KIT). Tolalmente transistorizado, trabalha sob 12 VCC
(apenas 100mA) e pode ser usado em valculos, em alarmes domést-
cos, em aparelhos comerciais ou industriais. Instalagdo facfima -
(e T O SN i RAET
AUDI-CHAVE MULTHUSO (216/43-APE) - Interruptor de GC, boa
Poténda (B a 12V x 1A) acionavel por ridos ambientes ou pela voz
humana, muito versdlil e multi-aplicdvell Pode comandar Rcimente
qualquer aparelho, circuito ou dispositivo elatro-elatrdnico (que ta-
balhe na faixa de Tensio/Corments indicada)l Com a simples anexag3o
de um reld {opcional, nie fomecido ¢/ 0 KIT), & Poténcia de controle
poderd ser grandemente aumentadal Ideal para Experimentadores,
Hobbystas"avangados™.Médulo eletrdnico bésico complelo ..... 11,60
CONTROLE REMOTO CONJUGADO VIDEO/TV (290/54-APE) - Es-
pecial para quem possui um VCR ¢/ contrale Aemoto, e uma TV sem o

dito Gontrole... Parmits, através do C R enginal do video, igadesligar

aTV, mudardecanal, slc. ,numaDpemqéo'conjugada'quspwperciona
grande conforto o usudrio! Facl montagem, ajuste e instalagao.
Médulo eletronico completo, sem caixa. ATENGAO: dependendo do
modelo & das caracteristicas de consume (em Watts) do VCR, pode
sar necessdna a substitiigio de um dos componentes do dreuito,
cortforme instiuches que acompanham o KIT.......ivoie o 37,70

EFEITOS SONOROS &
GERADORES COMPLEXOS

PASSARINHO AUTOMATICO {052/11-APE) - Perfeita imitagdo do
gorgeio de um passaro reall Canta, péra = volta a canlar automalica-
mente num efsito extremamente realistal”Engana’até os passannhos

de:galolaid) e Rl N e S e 31,90
EXPERIMENTADCH DE ALTA-TENSAO (GERADOR DE RAIOS) (2350
46-APE) - Interessante m6dulo pl geragio de Tensoes de milhares de
velts, com seguranga e praticidads (aliment. 12 VCCx 1A). Fantdsticos
sfeitos e expendncias com “raics de Laboratéria®. Médulo eletronico
completo, requerendo uma bobina de igni¢do de veiculo {ndo incluida)
& fonta (idem}. Montagem faclima ........o.c..ceeemerenr .20,30
MK1 (CAIXINHA DE MUSICA - UMA MELODIA) (239/47-APE) - Nova
versdo, super simples, sem transformador, aliment.1,5 6u 3,0V (1 ou2
pilhinhas), ¢/ salda em alto-falante mini. Contém umamelodia agradavel
j4 programada, numa montagem facilima, permitndo “mil"adaptagoes
Médulo sletranico basico, incluindo Integrado especifico (KS5313) ...
MICHO-SIRENE DE (244/47-APE) - Montagsm facilima,
afeito sonore perfeito, Ideal p/ bringuedes, avisos, pequencs alames
de baixa Poténda, etc. Aliment. bat. 8V. Médulo eletronico compiato
1 (ndo inclui caiXa). .. Tt L2467
SIHENAO AUTOMATICO {268/51-APE) - Sirene tipo "policia amenca-
na", boa Potdndia (5 a 10 W), grande fidefidade no sem e dupla
possibilidade de contrde (por push-bution ou por interiupler, para
disparos tipo "um ciclo®ou Tininterrupto”. Ideal para alammes, avisos
industrais, viaturas de emergéncia, etc. Montagem compacta e sim-
ples, n&o induindo o dutor especifico (pode acionar até um alto-
falante comum, de boa Potdncia. ).

MINI-ORGAO - 1 OITAVA, C/SUSTENIDOS {262/ o=
queno instrumento musical eletrénico, brinquedo avangado
sante experidneia.. . Dotadode 12 tedas, incluinde uma
(¢/ sustenida), ® ndo necessitando de nenhum
"afinagio®. Aliment. por bat. 9V, com sal
falante.. Apenas o médulo eletrdnico (cf 1a)
s0), sem caixa ou ldminas de tecido (d.
montador).

E) - “Radar
J7ad0 ... 33,40
13-APE) - Protegao
elc. |deal PARA INI-
; . 26,10
ADAS TELEFONICAS (013
as acoplade 2 um gravador comurm.
s fn ey s 23.90
AOXIMAGAQ TEMPORIZADO (016/05
tivo" sensivel, temporizado, </ saida potente pf
1000W em 110 ou 2000W em 220), o/ reld . 31.90
i TICA AUTOMATICA (036/08-APE)- Adonado p/quebra
opera ¢f luz visivel. S idade automdtica (sem ajustes).
temporizada cf reld pf cargas de poténdia (até 10A em C.C. ou
té 2000W em C.A) ... ; s i 32,00
ILUMINADO A DE EMERGENCIA (037/09-APE) - Automatico, estado
sélido, acionamentoinstantaneo em caso de black out. Reset autom ati-
co, alimentagao p/ bateria 17,40
RADAR ULTAA-SONICO {(ALARME VOLUMETRICO) (051/11-APE) -
Controla @ detecta movimentos em razoével volume ambiental (sala.
passagem, entrada, int. de veiculo, etc.). Facl de montar e instalar ...
ey SR e 72,60
MAXI-CENTRAL DE ALARME RESIDENCIAL {05512-APE} - Profis-
sional e completissima ¢/ 3 canais de sensoream ento (um lemponzado
p/ entrada e saida). Safdas operacienais de poténcia p/ qualquer
ispositivo existente. Al ¢30 110/220 VCA elou bateria 12V.
Incluicarregador automaticointemo. Todos sensoresicontioles/fungbes
monitorados por LEDS ...t i 135,00
SUPER-SIRENE P/ ALARMES (057/12-APE) - Mddulo de Potdncia
(até S0W), som “ondulado”e penetrante. Ideal pf alammes residenciais,
industriais, veiculos, etc. Pequeno tamanho e som forte ... 23,20
ESPIAO TELEFONICO (061/13-APE) - Basta discar o né do telefone
controlado p/ ouvir ido o que se passa “I4*! Tempornizado, secrelo, pl
diversas aplicagbes(sagu rm;s,espionagem,vigilhda.'babé'oiemm-
ca, #tc.). F4cil de acoplar a linha telefonica 43,50
MICRO-AMPLIFICADOR ESPIAO (067/14-APE) - Incrivel desempe-
nho, super-sensivel, altissima ganhol Pl escuta secreta™c/ fio ou como
"telescopio acustico™, Util também- para naturalistas, observadores de
péssaros e estudantes de animais. Indui microfons super-mini.. 23,80
MICRO-THANSMISSOR TELEFONICO (0BQ/16-APE} - Acoplado a
linha telafdnica, sem alimentagio transmite p/ receptor FM proximo
toda conversagao. Ideal para esplonagem e Viglancia ........... 8,00
ALARME MAGNETICO C.A. (082/16-APE)- Mini-médulo p/ controle de
portas e passagens. Utilfssim cs p/ seguranga localizada. Aciona carga
de C.A. (alé 300W) - funciona 110/220V ... 15,20
SUPER SENTE-GENTE {08&/19-APE]) - Elatrdnico™p/ monitorar
& avisar presenga de pessoas em dreas ou passagens controladas!
“Radar Glico"sensivel, multi-aplicAvel em instalagao de segurancal ...
MINI-CENTRAL DE ALARME COMERCIAL (101/18-APE) - Pequena
no tamanho, grande no desempenho. Ideal p/ controle de vitines,
passagens, portas, caixas registradoras, efc. Canais NF. e N.A.
Incorpora alamme sONore izado. M & i lagao faceis
oy 27,43
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'l dentro da caixa do mini-gravador ..

ALARME DE !'OQUEIPROXHIDADE. TEIIPORIZIDO (PMM}ANE»
TA) (140/26-APE) - Excl ETALI-

PRECOS EM REAL

LUZ NOTURNA AUTOMATICA - PROFISSIONAL (303/56-APE) -

CAS. Instaladas em portas NAO METALICAS. Alamme sonoro forte,
ir (a escolha, p/ ch o) ¢/ controle de
san!bildade Reage ao teque deurm intruso sobre a maganeta, mesmo
que a pessoa esteja usando luvas! 34,83
MODULO DE MEMORIA PILINK TEM ARE"
(148/2T-APE) - Complemento final para aMAXI-CENTRAL DE ALARME
RESIDENCIAL (APE no 12). Pemite a memorizago da violagso da
entrada controlada pelo link temporizado, incrementandomuito a jé alta
seguranca do sistema oiiginal. Fdcl de acoplar & "MACARE e de
instalar ("alimenta-se"da prépria CENTRAL) .. 16,00
SUPER-BARREIRA DE SEGURANCA INFHA—VERMELHO (154/28-
APE) - Completo sistema com “central®e

uptor crepuscular sensfvel, estdvel e potente, p/ acionamento &

i a ico de lampadas (até 300W em 110V e até B0OW
sm 220V), ao anoitecer & ao amanhecer. Montagem, instalagio e
ajuste muito féceis. Robusto, indicado p/ instaladores e profissionais.
Completo, sem caixa . 18,30
SESTEHACOHFLETOBE BARREIRA, INFRA—VEHMELHO (340/63-
APE) - conjunto realmente completo, incduinde um par de sensores
afives mira-vermelho, sintonizados, jd adotados de lentes poderosas
de focalizagio, maisum mdédulo de apoic a sermontadopsloinstalador.
P LEDs de itoraglio do alinhamento, sinal sonoro de
alarme temponzado (ajustivel de 0,5s a 5s), fonte intema estabilizada
de 12 VCC (para o circuito de apoio e para os médulos sensores ativos

especificos dé longo alcance (barreiras de até dezenas dn metros, em
condigbesideais). Admite ampliagio no niimerc de barreiras e trabalha
com bateria acessdria de no break (indui carreg. automético p/ batena).
Salda temporizada (4 min.} e polame sirene intermitente incorporada.

ook A c&o pela C.A. local (110-220V), sob baixo consumo.
Montagem e instalagio super-idceis! Ideal p/ monitoramento de entra-
das de pessoas ou de velculos, controle de passagens @ de dreas de
acesso restito, avisador de entrada de diente para escritérios, lojas
& consullérios, sic| Espeaalplmsla!adoros Completo (menos caixa do
médulo de apoio) e e A AT 160,00

doméstico, no "aviso"de tempe de esmemcis S g o receilas
culindrias diversas! Modulo sletimes compes. sem sz = mple-

mentos exh 38,00
CARREGADOR P/BATERIAS DE SRONEL CADNED SOWE2 APE) -
Simples e segure ] a

4 pihas de nicad, tamanhcrw_u T g 2 IoOerle
controlada, garantindo assim cerca S SINE Sl S - e
conjunto de baterias (| - suno
de pilhas comuns ou aleali 1). Clects

tagem eno uso, & que se paga a si pek g
economia gerada (pilhas comuns custam muis s Ses Sumes
substituicdes necessérias, ac longo do Semoe | M s
completo, incluindo suporte p/ 4 pilhas famanie &8 D s
caixa b=

Fécil i 188,67
SIRENE DE3 TONS (174/31- APE) Modu!oeadréﬂcotsum dutor)
super-potente ¢/ ch p/ 3 sirenes diferentes ... 17.41
RELE ELETRONICO P/GRAVACAO TELEFONICA (17/32-APE) -
Nao usa reld, ndo precisa de ali ¢ao"prépria”. Pod butid:

bl
ALUARME LOCALIZADO C/MEMORIA (PBENSORES N.A) (185/38-
APE) - ldeal p/ controleNvigilancia de Postal, etc. Uma vez disparado,
pemmanece nesse astado, Com reset, sirene, incorporada - & Volts .,

37, 73
BARREIRAINFRA- VEHIIELHOPHOFISSIONAL(ZI UﬂlPE) Maédu-
lo duplo, formado pelo emissor (BIVEP-E) & pelo receptor (BIVEP-R),
estabelecendo uma “barreira invisivel®de protegdo em passagens,
portas, locais cyjo acesso ou “penetragéc” devam ser controlados,

! alcance (dependendo daparte
ica, ndo fomedda com o KIT), sarda com relé (capacidade dos
contatos = 2A) ¢f gem"por LED (facilitan-

do o alinhamento). Circuito utra-compacln dmpnamadnpamammu
damanlnemcmxas di das tipo 4 x 2 {standard - em
eléiric: iais) Allmonl 12VCC (lmteoubatcna
baixo ). Ideal para p! i stalad, de alames, etn
Médulos eletrdnicos completos (sem partes Slicas, lentes, caixas, stc)
63,90
MONITOR DE AUDIO P/LINHA TELEFONICA (250/48-APE) - Amplifi-
cador & médulo de "casamento™(dotado de fonte intema, alimentada
pela C.A. 110/220...) que pemite ouvir, alto e bom som, as con)
sagbes telefdnicas, a partir de uma simples conexdo 2 linha! Fadil de
montar e instalar! Inclui salda especilica para gravagdo... Ideal para
“espionagem’”, controle e registro das ligagbes/conversacbes| Mddulo
elatrdnico completo (sem caixa) .. 55,15
ALARME DE YOQFJE C.A. PIMACANETA (256/40-APE) - Alame
{vel & pol do aci cargas de C.A (respect até 300W
©600W, em 110 e 220V) pelo simples toque de m3o numa maganeia
metdica (ou outro sensor mekilico) em porta n@o metalical Fdcil
instalagéo, nao nacessi!ando de ajustes ou regulagens. S6 o médulo

eletrénico, sem caixa e i extemos 13,80
SIMPLES E SENSIVEL ALARME DE TOQUE (269/51-APE) - Circuito
de gem muito facil e multipl: ¢Bes, aliment. 6 VCC (pilhas

ol I'oe’\te) Teage aum toque de dodoou mic subra pequena superficie
do um alarme Nao requer nenhum
1ipo de ajuste ou regulagem. Funciona pelo "rufdo*de 60 Hz (ndo pode
ser utilizado ao ar livre ou longe de fiagdo de C.A). Médulo eletrdnico
,,,,,, 24,70
SINETA DE 3 TONS P/ICHAMADA (174.'5‘! APE] Boa Poﬁnua
sonora final num circuito em Intag
realizagdo), gerando trés tons harménmns em soqubnau ldeai para -
sistemas de das em P.A., iais @ muilas
outras aplicagdes... Aliment. 9 a 12VCG (pilhas ou fonte). O KIT bésico .
pemite vdrias adaplagbes e adequagdes, todas explidtadas nas
instrugBes que acompanham o produto. Médulo eletrdnico completo
39,18
ALARME SENSIVEL ARUIDOS EVIBRAGOES (301/56-APE) - Super-
versétil, emite um nltido sinal sonoro (por alto-falante} quando detecta
sons e nuldos de certa intensidade, ou quando capta vibraghes diretas!
Aliment. por pilhas ou fonte (6V). As aplicagbes vao desde “repetidor
remoto”p/ campainha de telefone, até alarmes de janela (contra quebra
de vidros) e “avisador® de excesso de vibragSes em maquindrio
industriall Compieto, sem caixa . 20,90
SUPER-SIRENE Pl'ALlRlIESrZ {M@S?—APE’ Um som realmente
“bravo™(25W de pico), doa 5 Hz,imp audivsl a grande
distandia, num dircuito surpresndentements simples, facil de montar,
instalar e utilizar ... Aliment. por 12 VCC (3 a SA), totaimente
“leiautado’para projetor de som especial da “Patola”™, de elevada
eficidndia (induido no KIT), dotado de tweeter de alto rendimento
actistico. Idea! para alarmes residenciais ou de vefculos, Désempenho
& acabamento super-profissionais. Temminais de “autorizag@o™N.A,
(sob baixissima Corrente), permitem até autiizagao direta do conjunto,
mais um simples REED, como suficiente alame localizado...! Pode
acoplado a quaisquer das Centrais de Alarme convendcionais g
tentes no mercado... Conjunto completo (incluindo projetor >

CENTRAL DE ALARME RESIDENCIAL SUPER-E
60-APE) - Um completo médulo de central J
(altemativa mais barata e praticdade com g
MAXI-CENTRAL DE ALARME RESIDENGH
6 a 12 VCC (fonte exiema e/ou h ot
sensores N.F. (sendoum pelom
p/ Salda, Tempo p/ Entrad
poderoso circuito in 2
intermitentel LEDs p:
Montagem super.

de cigamrost) 4

ores (REEDs/imas) para os
Sos, completas, para a perfsita
entos, acompanham o KIT.

ICA"PARA RESIDENCIAS E ESTABELE-
PE) - Um 'tmwe“(qmﬁmqona )daamulagéo
dec"ativa om agbna
5 des estabelecimentos, super-mercados, magazines,
stando de uma “camara falsa®(a ser providenciada pelo
dor - hsmqﬂasammpmham o KIT...) e um simples dircuito de
excecdo de LED "pi tado di pela C.A. local
(110.0u220V). Idedlp ATENGAO: RECO-
MENDA-SE UMA LEITUH.A COMPLETA EATENTA AO ARTIGO QUE
DESCREVE AMONTAGEM, EM APE 61, PARA QUE “NAO SE COM-
PRE GATO POR LEBRE". Apenas o méduio eletrdnico, completo, sem
a “chmara’{falsa_) e outros tom: 14,90

MEDICAO & TESTE

(INSTRUMENTOS DEBA

UTILIDADES

>
(%)
b
(]
=

LUZ DE SEGURANCA AUTOMATICA (006/02-APE) - Intsrruptor
crepuscularp/400W em 110 ou 800W em 220. Sensivel, facilde montar

& instalar . 16,70
NTEHMNGADOH (BWAPE) Com ﬁo p/ residéncia ou local
da trabaiho, adaptivel como “porteiro eletidnico”. Sensivel e claro no
...55,10
Llﬂ TEMPORIZADA AUTOMATICA (MINUTERIA DE TOQHE) o117
03-APE) - P/ residéncias, prédios (escadas, corredores, pétios, elc.)
300W em 110 ou B00W em 220. Facil instalagéo ou ampliagdo ...
o 10

SUFEH TIMER HEGULAV'EL {025/06-APE) - P/ ;os!dénc:a comércio
ou lndusma. Pmsﬁa L] pm&nc:a (400W onm 110 ou B00OW em 220),
T 48,60
SUFEH TEH.HDSTATO DE FHECJSAO (031)!07 APE) Mﬁdnlo con-
trolador de P ti profissionais, ou

industriais. Preciso, confrével s pobme - 35,60
RELOGIO DIGITAL INTEGRADO (04B/11-APE)} odo 24 Hs.‘ dis-
play a LEDs de alta | idade. Ajustes ir p/ horas &
minutos. Super-precisdio, totalmente com C.1.s C.MOS convencionais
(@) 117,60
IONIZADOR AMBIENTAL (017!” 6-APE) - Gerador de lons nagahvos
P/ C.A.. Comp acdes 6 no rel
fisicol ional das K Sup: ples (sem transfor-
mador} 34,80

RELOGIO ANALOGICO-DIGITAL (09W1B—APE) “imperdivel® fusdo
entre o tradicional & o modem/(ssimof Mostrador andlogo/digital circular
(12 Hs) ¢/ display numérico central p/ os minutos. O LED/ hora®pisca,
dmamlzandoohnumamonlc e awsualnzegéa incluindo um fantdstico

gt que”, ab: presndente num relégiodigital! Incrivel
presente p/ vocd mesmo ou para alguém de quem gosta 11,80
TEMPORIZADOR LONGO LIGA-DESLIGA (102/20-APE) - Duplo tem-
porizador p/ aplicagio de longo periodo (até 24 Hs) programagdo
independente p/ momento de "ligar” & "desligar”. Salda de potdncia {até
1200W em C.A. ou até 10A) ¢/ tomada de “reversdo” (ligada ou
desligada durante o periodo) 72,60
CAMPAINHA DIGITAL P/ TELEFONE (I ROII!-APE) Allmsut pola
prépria linha telef. Sinal forte D
inclui "piloto luminosc®de chamada p/ identificagdo de lmha ,,,,, 21 ‘BD
LUMINARIA ACIONADA POR TOQUE (132/24-APE) - Liga/desliga
lampadas comuns (até 200W em 110 e até 400W am 220) a partir do
toque de um dedo sobre pequeno sensor metdlicol Pode ser usadg
como "imterruptor de paredsou como comando "meio de fio"em
jures! "Mil"outras aplicacdes, compacto, fdcil de montar & i

AEATIVADOR DE PILHAS E BATERIAS (13525
vida de pithas comuns| "Paga-se”a si préprio em

DIMMER ESCALONADO DE TOQUE- B
-Uma altemaliva maissimplesao DIMME
(APE n@ 21). Ideal para controle
ser adaptado para |
"degraus”escalonados di
de fcil montagem, ajusi

ota, ¢/ um LED md&mndn a
or da dita nota. Aliment. p/pithas
- .. 24,87
IMASSAGEADOR ELETRONICO H) {204/
da de umbest-seller (Massageador Eletroni-
sessbes de fisioterapia, fratamento de dores
tusdo ou cansago (ATENGAD: apenas deve ser
ipervisao profissi de um fisi p ou pessoa

1). Pulsos totalmente conlroldveis, para adequar a qualquer
jade particular de tratamento ou usol Super-seguro (se usado
-acordo com as normas, recomendagbes aculdadoa) super-p:,rﬁhl

d |

. GANHOMETRO P/ THANSISTORES (ZIYMB—APE) O testador/com-

MINI-GERADOR DE BAIIHAS PITV (003/01-APE) - P/ sbcwcnn. -
dores e estudantes (barrash is preto & branco)

montar e operar E— -
MICRO-PROYADOR D! 0-APE)- instmumane
obrigatério na bancada do hobbysta. "Testa tudo”, smpiss shcsis
tacil de montar e usarl .. SE—— T ]
MINI-ELIMINADOR DE PILHAS (oum APE) - Iﬁm—mm
ou aplicaghes gerais (sem trafo) na alimentagio, pequencs ceoutes.
projetos, dispositivos ou aparelhos sob correnta modarada {asé S0 =8
Saida em 3, 6, 9 ou 12 V opcionais. “Paga-se” ¢/ economia de pilas
11850
TESTA- TRD\NSISTOR ND CIRCLIITO (Oﬁ?lIS-APE) Valioso mstes-
mento de bancada, verifica o estado do components sem precisas
desligé-lo do circuito! Ideal p/ estudantes e técncos ... i 28,10
SEGUIDORANJETOR DE SINAIS C/ mF’LIFiCADOH DE B.utm
{095/18-APE) - Versatil/completo i Vo pf lestes e P
mento dindmico de qualquer drcuito de dudio (ou mesmo RF, modula-
da). Imprescindivel na bancada-do estudante, técnico ou amador
avangadol ..
FONTE HEGIJLAVEL ESTABILIZADA (U-IZV x 1-2R) (lmﬂ-APE)
P/ bancada do esmdanle cu (écnlcu ConRan simples, precisa,
excelente lacao & Saida justdvel
entre “0" e "12V". Fomecida ¢/ frafo de 1A
PROVADOR AUTOMATICO DE TRANSISTORES E DIODOS (02&
ANT) - Testa com rapidez e seguranga indicando o estado p/ LED
Ideal p/ hebbysta avangado ..
WATTIMETRO PHDFISSIUNAL (11U2ZLAPE] Teste
potdnda ¢ amplificadores. Gera um sinal silenc
wattagem (indicada em barra de LEDs "bargraph”)
PROFISSIONAIS ¢ Instaladores ...

MODULO CAPACIMETRO P/ MULTITEST]

ma seu multiteste num sficients & con

pode ser montado como unidade i
galvandmetro). Mulifaixa, boa p
na bancada do estudante o
MODULO FREQUENCH
mite utilizar o seu muil
dudio(4 !alxas

allasens

ico iniciante
29,00
APE) - Fonte "pesa-
. Ideal p/ bancada ou p/
& TV. Excelente desempen-
117.56

S—APE) Pequeno, mas eficiente,
hinha's, gera sinais desde a faixa de dudio, até

. 16,00
DINAMICO P/ TRANSISTORES (217/44-APE) -

, indica "num piscar de othos”, estado, polaridade &
llunsfs!ov sob teste| Vélido p/ transistores bipolares,
cagio sonora, to e ubliz: per-fdceis, Im-
indlvel na bancada dainiciante ou estudante. Aliment. pithas (3V).
Gdulo eletronico 24,87

Wentifica polaridad:
) o fator de il

{ganho}l Pemite eshbelecer faulmeme “pares casados” de transis-

u:res! ideal p.’ b da do } Técnico “pobre”..
isuais p 'Allmml bat. 9V. Médulo aiehamoo
oomplalo (sem caixa) ......... 29,00
FONTEHEGULAVELESTAB!UZADA P/LABORATORI S5A 13,5V
% 1,58 (270/51-APE) - A fonte de bancadaflaboratério “definitiva”,
baseada num integrado especifico super-confidvel. Excelente regu-
lagdo e estabiiidade, ripple praticamente "zero’, defesas inerentes
contra subrscar\]as e cunos boa capacidade final de corrente. Facil
momagom P na b da do séno. Médulo
pleto ... 87,10
VOLTIMETRO DIGITAL EM BARRA DE LEDS (275/52-APE) - Um
voltimetro digital em bargraph (arco de & pontes) de baixo custo, boa
precisdo e aita versatiidade! Sensibiidade de “medicao” facimente
ajustdvel em ampla faixa. Alimentagdo 9 a 12 VCC (baixo consumo).
Pnde subsiituir os caros e frdgeis galvandmetros de bobina mével em

paladur de

4 ina

aliment p/bateriapeq 9VINAOindui
comrsias de fixagdo, otc. (itens facimente realizéveis pdn prdpno
). Parte eletronica completa ........oomimimesrmiinnnnnenes 53,70
TRILUX (236/46-APE) -Simples, pommoe efetivo atenuador luminoso
de 3 estagios, quepode e ointerruptor de qualquer
lampada incandescente (até 400W em 110V ou até 800W em 220V).
Montagem/instalagdo super-fdceis (mddulo eletrdnico sem o “espe-
ho'..) 17.40
MINI-INTERCOMUNICADOR (24¥/47-APE) - Pode ser um brinquedo
ouuma ulilidade, dependendo da sua criatividade! Aiment. porbat. 9V,
permite a comunicagdc bilateral, ¢f fio entre dols pontos,a nivel
“telefonico™ Ideal p/iniciantes. Madulo eletrdnico completo {(sem caixas
@ cabagem de inter-ligag#io remota...) ...... 36,28
AMPUFINHO (295/55-APE) - Micro-amplificador de dudio ¢/ um
"monte*de aplicagdes préticas, na Bancada ou em outras fungbes e
direuites... Totalments transistorizado, facflimo de montar e de "aprovei-
tar... Aliment. 6 a 9 VCC, baixa Corrents (pilhas cu fonte). Boa
fidelidade, c/ controle de volume incorporado. Potdnda podendo chega
ra0,5W (dependendo da alimentaglo e alto-falants) Médulo sletrdnico

completo, sem caixa & sem alto-falants ... 18,70
TEMPORIZADOR CULINARIO (326/61-APE) - Mlm.'lsmlorimer com
aviso sonoro eo final da sjustada, p avel (por

paraintervalos desd dei m:nubo alépouoomals
del hora. Alimentacéc por pilhas ou bateria (6 ou 9V). Portatil, pratico
& fddl (tanto na t quanto na usli ). Ideal para uso

v fungdes e eceita um “monte®de adaptagdes simples e faceis!
Vale a pena ter um médulo desses na bancadal Médulo eletrdnico
completo ... 17,41
MULTHNJETOR DE SINAIS - AUDIO/RF/DIGITAL (283/53-APE) - O
gerador da sinais definitivo para a bancada do Hobbysta. Estudantes
ou Técnico. Compacto (aliment. por bat. 9V) e fécil de montar/utilizar.
Nao requer ajustes. Indicagdo dos sinais por LED e acionamento por
push-buttons de "escolha® da fungdo. Pralico, direto e funcional..,
Apenas o médulo eletrdnico, sem caixa ... 31,93
PONTA LOGICA CMOS - BAXO CUSTO (302/56-APE) - ldeal p/
testes & manutences de circuitdgem digital C.MOS, ¢f indicagdes
daras e confidveis, por displays de 3 LEDs Indica "sstados” &
presen¢a de pulsos.. Sem pilhas ou batefia, utiliza alimentagio
*puxada”do préprio circuito sob teste (5 a 15V). Montagem e utlizagdo
simples. Ideal p/ estudantes e técnicos. Completo, sem caixa . 12,50
PROVADOR DE CONTINUIDADE 'NTEL{GBITE" (321/60-APE) -
Utillssit i indlvel, mesmo...) mi de teste & pro-
vas p/ bancada do Hebbysta, Estudante ou Técnico! Super-compacto,
aliment 6VCC (4 pihas pequenas) e mdicagao por LED "piscante”, sob
velocidade inversaments proporcional 3 RESISTENCIA “vista” pelas
pontas de prova polarizadas| Indica "curtos”, "abertcs™s infinitos va-
Iores dhmicos relatives! Um auxiliar nashmival p/ manulengdes,

¢des de col i ircuitos & aparehos! Facilimo de

mmh!e de usarl Médulo Blchbrucocomple!o sem caixa ....... 10,70
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GERADOR DE BARRAS PITV - (345/64-APE) - Instrum ento portitil,
fdcil de montar & de utiizar (86 dois ajustes), capaz de gerar barras

AMPLIACADOR DE ANTENA (FM) P/ VHCULOS (249/48-APE) -
Simples e efetivo "refolcador de sinais®, especifico, de facil i glo

horizontais para ajus!a de convergédncia e deflexic em aparelhos de
TV, Util p/téeni Aliment. 8V {bateria). Pode
mra}ustadopln 1 a 10 barras pretas sobre fundo branco (sqa om TV
colorida, seja sm preto e branco...), captével nos canais de 2 a §
(podendo ser sintonizado naquele que estiver vago, tipicaments 3 ou
4..). M6dulo eletidnie pleto, sem caixa.. 33,00
IDENTIFICADOR RAPIDO PJ'I'RANSiSTORES (343/64-APE) - Im-
pertante instrumento de teste e verificagio para a bancada do hobbys-
ta, estudante ou técnico (bom também para os rafes de sucats, pois
sua portabilidade permite levé-lo no bolso, para verificagiio de trans(s-
tores raaproveitados, em oferta...!). Indica com clareza o estado e a
polaridade (PNP/NPN) de qualquer transistor bipolar, através de um
display dindmico com dois LEDs coloridos] Super-portétil & pratico...
Aliment. por pilhas ou bateria (B-QV} Médulo eletrdnico completo, sem
caixa e sem saquobs especials (que poderm ser faciimente acrescen-

tad 23,00
BARATO INQCADOR DE TEMPERATURA (348/65-APE) - Mini-
dircuito sensorindicador de temperatura, barato, ttif, simplissimo de
montar e de aplicar na indicagio ¥mica para maquinérios, motores &
muitas outras adaplagbes possiveis... Aliment. 12 VCC (muito baixa
corrente), adequando-o também pAiso automotivo.., Facil sjuste (um
unico trim-pot...), uthiza como sensor um transfstor metalico comum, o
como indicador (por brilho proporcional) um LED. Serve p/monitorar
sobreaquecimentos cfimite de até 125°... Médulo eletrénico completo,
som caixa, & sem eventuais malarais especials piprotegdo e imper-
meabilizagdo do sensor (fdcil realizagio, conforme in-
sliucdes...) 10,50

(i ! no prépric cabo de antena). Al|muntu9ao (babxfssimo
aonsumo) pelos 12VCC do sislema elétrico do velculo, acrescenta um
novo ganho &s estagdes distantes ou fracas! Niio precisa de ajustes.
Médulo eletrénico completo (sem caixa)..
BATERIMETRO "SEMAFORO"(262/50-APE) - Indicador do sstado/
“voilagem®da bateria p/ carros e motos (12V) preciso, confidvel, fddil de
“ler” (3 LEDs coloridos indicam a faixa de Tens#o entre*baixa-nomal-
alta”...). Montagem super-compacta & simples (também pode ser
usado ¢como instrumento de teste em oficinas de auto-elétrica). Médulo
sletrdnico completo (sem calxa ou pontas de prova opdionais)....6,24
CONVERSOR 12 PARA 3 VCC (WALKMAN OU CD-PLAYER NO
CARRO) - (276/52-APE) - Mini-circuito, barato, super-eficiente e
confidvel, utilissimo na energizagdo, no carro, de dispositivos eletro-
eletrdnicos que trabalhem sob 3 VCC (sob Corrente de até 1A)l
Excelents estabilizagho e regulagem, protecio completal Facllimo de
montar, nstalar e usar (médulo eletrdnico completo, sem
plugagem extemna)...
ANTFROUBO SECHETO (2 E) -
secreta’realmente funcional, totalmente automdlica (néo d4 pra
"asquecer’de acionar ..) e de faclimo "escondimento®, jé que o
acionador éium cnnlato de toque pequenissino. Montagem e insta-
lagiio técil, parém requerendoa anexagiode um refé de Potdncia ( 12V
o 2 contatos NA ou reversiveis de 10A), nio fornecido com o KIT, j&
que se recomenda um bpo automotivo (fécil de encontrar em Lojas
especia-lizadas). Barato, simples e efetivo, Médulo eletrdnico, sem
“caixa e sem o reld espedal - . 1233
STHOBO-PONTO {289/54-, Z estrol scépica do xenon pf

SIMPLES E PRECISO TERM MOMNITOR (356/1 E) -

manio portemistor, indicagiio porparde LEDs, aliment. 12 VCC (baixa
corrents). Indica com grande precisio se a temperatura de um ambi-
ente, flufdo, material, objeto, etc. estd na ponta, abaixo dele ou adma
dele. Um Gnico ajuste/calibraglo por tim-pot. Também pode ser
construldo/usado como ponta de prove témica. Montagem, cali-
bragio; instalagBo & uso muito fdceis... Médulo eletrénico compielo.
sem caixa.. ] i e 10,00

RRO E MOTO

ALARME DE BALANCO P/ CARRO OU MOTO (021/06-APE) - Sen-
slvel, o/ disparo temporizado/inte {6 ou 12V.) o
sensor espedcial .. e 39,20
CARREGADOR ?ROHSSIONAL DE BATEHIA (04 08-APE) - Espe-
clal p/bateria e acumuladores automotivos (chumbo/ddido) 12V, Au-
tomético, ¢/ protegio e bateria, monitorado p/LEDs, PROFISSIONAL
(NBO BEOMPANhA 0 BAI0Y wic.ciiiirmin iiniresansrammsressinsmsaresssmsayesmnss e HT20
CONVERSOR 12V. PAﬂA &B‘V (OSSItZ-APE) Pequenc e fddil de
instalar. Fomaca 6 ou 8V regulados e estabilizados, alimentagiio pA 2V
nomais do carro, Corrente 1A ..
AMPLIFICADOR ESTEREO (1 00W) P/ AUTO-RADIOS E TOCA-
FITAS - "AMPLICAR BEK" (083/13-APE} - Booster de dudio, alta

E)

do “ponto de ignigdo™de velculos dotados de
mntnren a exploafic convencionals! Aliment. CA, 110 ou 220V. Médulo
eletrdnico completo, porém n&o acompanhado de caixa (“lantema®),
refletor, efe.
VERSAO 110V (SP-1} 35,55
VERSAO 220V (SP-2) ... 36,28
IGNOSCOPIO (201/54-APE) - Sensoreando “por proximidade”, pro-
move a indicagio visual do disparc de Alta Tenslio em cada "cabo de
vela®dos vefculos, de forma tolalments segura para o usudrio e para o
préprio circuitol Permite a fdcil andlise o diagnéstico de velas, cabos
# distribuidor (bem com o pode ajudar no ajuste”convendional*do ponto
deignigo). Aliment, porbat. 9V. Mddulo eletrénico completo, sem caixa
ST 18,90
LANTERNA AUYOMATICA Pi CAFIRO (GOB'S&APE) Sensora as
condigdes ambientais de luminosidade e acende (ou apaga...) automa-
ticamente as lantemas do velculo, sem nenhuma intervenidncia do
motoristal Seguro e estdvel, imune as interferéndias luminosos ou a
modificagdes momentaneas ou muito rdpidas nas luminosidade...
Salda com relé dealta capacidade (10A), alimentagio geral pelos 12V
nominais do sistema elétrico do carro. Fddil de montar e de instalar.
Médulo eletrénico oompleto‘ sem caixa e aderegos extemos . 20,60
CHAVE DEIGNIGAO SECRETA, POR TOQUE (316/58-APE) - Monta-
gem, instalagdo & uso super-simples para este fantéstico dispositivo
anti-furlo para velculos| A habilita;odo é automdtica e a desabilitagéio
& feita pelo toque de um dedo sobre contatos "secretos”, mindsculos,

Mcm de "esconder”...| Se a pessoa ndo soubsr o segmdo o carro

poténcia, alta fidslidade, baixa distorg@o. Especial p/ use aut i
Montagem/instalagio facflimas .. e P St 495 30
VOLTIMETRO BARGRAPH P/ CARRO (0?5"15-APE} UﬁUoleganee
medidor p/ painel. Indicagio da tensdo p/ barra de LEDs em arco. Uil
também como unidade autdnoma em oficinas auto-slétricas. Monta-
geminstalacdoutlizagdo ACMIMAS .........ccoeerimiaessinmensansnins 11,60
CONVERSOR 12VCC/1 10-220VCA (105/20- APE) - Transforma 1 VCC
(bateria carro) em 110-220VCA {20 a 40W). Excelente m édulo de apoio
plsistemas de emergéncia ou utilizaglio “na estrada”, campings, etc ..
B 63
CHAVE DEIGNIGAO SECRETA PIVEICULOS (IWZS-APE) Impede
que ladrdes liguem o carro, mesmo ¢/ ligagia direta”| Aciona magnéi-
camente e secretamente, com monitoragéoc por LEDs ............ 30,47
CONTA GIROS BARGRAPH P/ CARRO (144/26-APE) - Medidor
analdgico/digital de APMs do mo(of P/ velculo, ¢/ display em barra de

12LEDs coloridos! M l te, em "arco” (modificdvel). Mon-
tagem, instalagdo e calibragio fl!eels Informagdo e beleza p/ painel do
carro . 48,00

BUZINA MUSICAL (1 wso-APE) Pulsnlu buzmamusu:d pfvo[culos

“niic pega”...| Médulo eletrbnico completo (sem caixa)
incluindo reld .. . 15,00
SETA SEQUENCIAL ELEVADA Pl VEiCULOS (31 HSG—!PE) Mais
eficidncia, mais seguranga e mais beleza para a sinalizagio traseira do
velculo (parideal paraa LUZ DE FREIO SUPER-MAQUINA...), com um
par de luminosos Ion'nados por conjuntos dindmicos de LEDs, estrutu-
rando setas iais de 4 estdgios, ideais para instalagdo junto ao
vidro traseiro do carrol tns!ala;;ﬁo fécil e “universal®, adaptivel a
praticaments qualguer carro, sob qualquer sistema elétrico e de acio-
namento das setas de direglio. PAR de médulos eletronicos completos,
som caixa e implementos dlicos exXtOMOs .........ciciiins e 20,00

AMPLIFICADORES &
EQUIPAMENTOS DE AU

AMPLIFICADOR ESTEREO P/ WALKMAN (0
transforma &/ walkman num *sistema d
éncia o fidelidade .

{12v) o/ 50W de pico (ssw RMS) contendo melodia h

pleta, jé prog fico. Pode ser uaada
como buzina simples ou como slnal de :hlmadl om caminhdes de
entrega (de gds liquefeito, por exemplo), conforme jé exigem algumas.
das legislagdes municipais, O KIT nio inclui o transdutor (projetor de

som) 46,44
ANTI-ROUBO RESGATE P/ CARRO Ii (192-38-APE) - Imobiliza o
carro, possibilitando o resgate, apds ter sido levade pelo gatuno.
Funcionamento automatico .. 39,18
PROTEGAO P/CARRO C/SEGREDO DIGITAL (195/41-APE)- Fantds-
tico, simples, seguro e sficientel Mostra apenas 14 tedas, onde o
usudrio tem um “prazo”de 5 segundos (a partir do acionamento
inniqlo) pf digitar um codigo secreto (qun pode ser amplam

o sistema de ignigio do carrol Mentagem, |
faclimas (admfﬂndo apllcaqaos ndo automi

aummouvss} < disga {1

Hz). Médulo elatrdnico bisioo, sem reld & serm censor
da aplica )

AL

O ponto forte é a
O HA SENSORES a serem

'HITHCO-LUIMGSO Pl CARHO (22“45—APE] Simprus
e aidantn médulo de "z rimica”, p/ uso aulomotivo (sob
2\.’00}. D'oudnv de ajuste e sensib. p/ amp!a gama de volume de
5. _B#ia potsncia de salda, pemitindo o comando de até 25

| de 12V x 40mA ou de até 240 LEDs | Médulo eletrdnico,
(Nﬂo indui as ldmpadas ou LEDs, em virtude das inimeras
¢bes possiveis, conforme instrugbes anexas ao KIT

it 20

LUZ DE 'FHEIO SUPEH MAQUINA (22&‘45-1\?!:'} Um KIT

j Alientacio 12V (pode ser usado em carro)
¥.U. DE LEDS (0520-ANT) - Barbagraph ¢/ 10 LEDs, podendo ser

MGBULO AHPLIF!CADOR Loc
ENTE {066/14-APE) - Espedi
te. Permite até 100 pont
receiver. Ideal p/ H

SPEED LIGHT CIRCULAR (194/41-APE) - Efeito totaim snts inddito, ¢/
display circular de 10 LEDs, cujo atendimento sequendial se.dé em
velocidade proporcional & intensidade do sinal de dudio, acoplado,
dotado de contrale de sensibilidade. Diferente e super-bonito. Gomple-
to rorere 34,80
MGDULO AMPLIFICADOR EM PONTE - 35W (208/42-APE) - Com-
paclo, potente, boa fidelidade, baixa distorg@ol Aliment nominal de
12VCC (limites de 6 a 20VCC) podendo atingir 35W RMS (dep do
da tensdc de alimentacéio e impedanda da carga) adonando falantes
ou eomunme de falantes entre 2 & a ochms! Excelente médulo p/
¢hes gerais e prof isl Apenas o médulo (NAO
inchul ruluntes discipadores, fﬁnue, L] R 21,77
MODULO DIVISOR ATIVO (ZSTIE&AFE) Dmaorda Fnsquencoa ativo
p/ equipamentos profissionais ou domésticos de dudio, com transica
em 2 KHz, criando, a partir deum sinalmeono o "at, saldas especificas
Ppara amplificagdo de Potdncia em Graves e Agudos. Aliment CA, 110/
220V, aceita bem qualquer sinal de Entrada (méduios pré-amplificado-"
res convencionais, cu mesmo fontes de sinal "diretas) e excita bem
qualquer médulo amplificador de Poténcia. Montagem simples, com-
pacta & sem nenhuma necessidade de ajuste. PRDFISSIONAL -
Médule eletrénico pi , 56M caixa 43,5
COMPRESSO RIEIPANSOR DE SINAIS - MULTI-USO (297.'55-APEJ
110,00 - Médulo totalmente transistoizado, faclimo de montar, de *|
utilizar (aliment. 8VCC, sob muito baixa Corrente) e pemite
"mil"aplicagdes (controle automalico de ganho p/ intercomunicadores &
PA., "sustentador*de notas p/ guitarra, "mikede ganho p/ PX/PY, etc.
Médulo eletrdnico completo, sem caixa . 8,20 .
MICROFONE FEITO EM CASA (339/63- partir de um simples
alto-falante mini ou micro (entre 2% 2 1/2), de 8 ohms, mais um
dircuitinho bassado num tnico transfstor de alto ganho, a montagem
resuita num prdtico, barate & funcional microfona dotado de alimen-
taglicintema (3V, por 2 pilhas pequenas, palito ou batdo... ) O conjunto
pode ser embutido numa embalagem cilindrica improvisada, ficando
lisica e elefricamente semelhante a um microfene comprado pronto...|
Salda universal, compativel com a maloria das entradas de amplifi-
cagho ou pré-ampiificagiio convencionais! Médulo elatrdnico comple-
o, sam caixa e 22,80
FONE SEM H “ lNFRA VERMELMO (JS:HGE-APE) Par demaodulos
eptor), sendo um ali tado pela rede
C. A local (1 10/220V) podendo ser acoplado diretamente & salda de
fone de revaivars, tape-dacks, amplificadores, aparelhos de TV, ete.,
@ outro ali tado p/bateria 9V, peq , portétil, podendo ser usado
grampeado no bolso da camisa e conectado a fones tipo wakman
convencionals... Dois ajustes simples (um no transmissorfequalizagao
& um no receptorfvolume), pemmitem ao usudrio receber, totaimente
gem fio o som dos citados aparsIhoc ou fontes de dudio, ao longo de
qua!wuorcémudo ou doméstico de di Ses normais
{a tre Ao, por feixe dulado de infra-vermelho, tem alcance
apenas local...), proporcionando pleno conforto ac ouvinte @ sossego
ao0s demais ccupantes da casa (que ndo precisam ficar escutando o
som, notadamente 2 noitel Médulos eletrdnicos completos, nio inclu-_
indo caixas, fones, grampos extemos.e implementos ¢icos opcions
(janelas, filros, lentes, etc.). Instmqbos de cmstrugéo cal
uso detalhadas e fdcei:

150 MHz - Bebina prinupal intercambidvel (pf abranger maior numerc

BOSTER FM-TV (020
de alto ganho
RECEPTOR

{ nissor experi-
nixagem de voz e
ajuste. Ideal p/ INI-
wrrrene 33,40
- Pequeno, potente @ sen-
t no mercado de KiTs, atualmente.
icangar até 2 KMs .. 23,20
23/23-APE)- Fucﬂlmodomonta{ instalare de
de e fideiidade (junto

plificador faz um Stimo mcorvovpa‘ aplicagdes gerais)..,
30,47
EXPERIMEN'I‘AI. (VHF FM 1) (182/37-APE) - Pega FM,
’m das emissoras de TV (VHF) e faixas de c:mnmcagéo entre 50 e

de faixas e frequd 52,24
HECEPTOREXPEFIIMENTALMULTI—FAIXAS{2!&" ) - Médulo
experimental super-versdll que "cobre® (dependendo de bobinas e

i de sintonia i iados pelo Hobbysta) praticamente
todas as faixas comerciais e amadoras de transmiss#ol Regenerativo
¢/ controle, atinge desde a faixa OM comercial, até dezenas de
Megehertz, podendo excitar diretamenta um poquono alto-falante!

zagdo de sistemas
13,64

sistema de som (funciona som fio). Indicagdo
rra de LEDs ¢/ 10 pontos). Monitora desde um
3 ‘amplificadores de centenas de Waltts, Podu sor trans!or-
adowcﬁnaimenm em decibelimetro p/ apli

50, 30

usado como "medidor“ou “ritmica®. Super compacto | Ahmanhqh 9-
12v, z .. 43,50
SIMULADOﬂ DE ESTERﬁO SAJXO ( 21:’23—APE) Dmsio
Eletrdnica de um sinal mono p/ “falso estérec”) Simples adaptacdio &
equipamentos de dudio j4 existentes! Baixo custo, alto dessmpenho,
montagem facllima .. . 18,90
CAMARA DE ECO E REVEH EHA(;AO ELEI'RONICAH 2023-APE)

-5 E: ial, com i ficos BBD, dotada de controle
de DELAY 'FEED BACK, MIXEF\ ulc)admlwdovanasadoptaqbes om
sistemas de dudio domésticos, musicais ou profissionais! Fantdsticos
efeitos em mdodulo versdbl, de fécil instalagdo (p/ Hobbystas avanga-
dos).., SOBCONSULTA
PRE-| MIXER IIMVERSAL (PROFISSIONAL) (128/24-APE) - Mistura-
dor/pré-amplificador de dudio “universal"de alto desempenho! Con-
treles individuais de nivel (4 entradas), mais controle, rnn.-.!of °
“tonalidade”| Alta fidelidade, alta sensibiidade e

Allmenl p/ pilhas ou bat. (a -gV). Modulo bésico, "em aberto”. O
F 'y devera pro tar bobinas e cap./varidveis
diversos, a  sel c!ﬂéﬂo lden! P o5 "amantes” de raoepq.%o experimen-
tal, p de rddio, inici . 69,66
'ESCUTADOH" EXPERIIIENTAL MBF (ZMM-S-APE) Espeual P
Hobbysta experimentador, permits, ¢/ "antenas™ou sensores de fécil
realizagdo, "escutarmanifestagbes de Muito Baixa Frequénda, fend-
menos elétricos naturais ou néio (que ndo podem ser "pegos’por radios
comuns...). Médulo eletrdnico n&o indui o material p/ antenas/sen-
sores, nem o fone de ouvido. Aliment. 3V (2 pilhas pequenas)....21,77
MINI-WALKMAN AM (307/57-APE) - Um radinho de bolso tipo "exps-
rimental, porém vélido para principiantes e Hobbystas, de mentagem
muito féal ( nenhum ajuste ou regulagem diffcil...). Audigio por fones
(ndoincluldos no KIT) e alimentaco por apenas 1,5V (uma pithinha...).
Mddulo eletrdnico completo (menos caixa, fones, etc) ........... 16,00

PARAINSTALADORES

E APLICACOES PROFISSIONAIS

MOBU LO CONTADOR DIGITAL P/ DISPLAY GIGANTE (042/10-APE)

quaisquer equipamentos j& uM:zndos pelo Hobbysta! Ideal p/ apli-
cagdes profissionals e amadoras em éudio, P.A,, gravagdes, edigdes,

de APE, agora disponivel aos Leitores/Hotbystasl Brake-Light se-
quendial e dindmica ¢/ 5 pontos de luz em efeito convergente, comanda-
do pelo padal de freio de qualquer veiculo (1 2VCC)I Instalagio super-
fécil (aplnaa 2 ﬂus!] Urn lhm de soguram;a para Vocd o de beleza pf
o seucarrol M
NAO induindo caixa, relmcros méscara de acrflico, ‘etc, (nens de !éci

fechio of instnugd . 43,54

elc.. . 81,27
CONTROLE DE VDLUHE DIGITM. (13&'25—APE) “Potencidmetro
elatrénico” totalmente digital, o/ 8 "degraus” de ajuste, mais “zeramen-
10", tudo por toque digitall Substitui facilmente qualquer potencidmetr
comum| Permite muitas outras aplici o adaptagdes ........ 26,12
MODO DE DELAY P/AUDIO (CAMARA DEREVEHBEI!AGAOE ECO)
(186738-APE) - C/fonte de alimentagdo intema - Filtros eletrdnicos de
entrada p/ atenuar a0 maximo a supeposiclo do sinal do dock...
S0B CONSULTA

= | p/ pl , painéis grandes displays numéricos p/
nia ou fachadas, out-doors computadorizados, etc. Aalta poténcia p/
segmento. Comando p/ circuito légico e convencional .. . 65,30
MINUTERIA PROFISSIONAL- COLETWNB!TENSﬁU (0?3:'1 S-APE)
Especial p/ eletrici: 8 Instalad is. Comanda até
1200W de lémpada (110 ou 220V). Admite qualquer quantidade de
pontos de controle. Unica ¢ isclamento em onda completa .... 33,40
CONTROLE DE VELOCIDADE P/ MOTORES C.C. (083/16-APE) -
Acdionamento "macic”, linsar, s/ perda de toque, de "0 a 100%" da
velocidade motora GC (6 a 12V). Ideal p/ controles maguindncs, stc.
Pemite incorporagio de tacd 0 opcional. Instrugdes inclusas. Ml

plicag i s 2T OD




CONTADOR DIGITAL AMPLIAVEL (096/18-APE) - Modulo (1 digita)
versdtl, multi-aplicdvel e amplidvel pf displays cf

PRECOS EM REAL

pliavel & murh-eonﬁgurﬂvel plcomando de operagdes, sventos ou

de digitos! Montagem & “enfileramento” facilimos. Ideai p/maquindrics,
jogos, controles numéricos, instrumentos e "mil" cutras fungdesl........
15,00
MINUTERIA PROASSIONAL "EK-1" (1 10V) E “EK-2" (220V) - 300W
{110) OU B0OW (220). Tempo 40 a 120 seg. Instalag&o super-simples.
PROFISSIONAL- MONTADA ..... . 20,30
DIMMER PROFASSIONAL "DEK" - 110/220V - Até 300W em 110 ou
600W em 220, Universal, bi-tensdo, ajuste de "zero” disponivel, facil de
instelar. Ideal p/ eletricistas PROFISSIONAIS - MONTADO ..... 33,38
SUPER-CONTROLADOR DE POTENCIA P/ AQUECEDORES - SKW
(151/27-APE} - Um dimmer "bravissime” exclusivo p/ cargas resisti-
d (n@o seive p/ oumotores...) de até 2500W
(em 1 10) ou até S5000W (em 220). Controle seguro, “macio”e linear, por
potencidmetro comum (entre 0,5% & 99,5% da poléncia nominal total).
Ideal p/ fomos, aguecedores, estufas e oufras aplicagdes domésticas,
comerciais e indushiais. Substitui com vantagem os "velhos reostatos

ou chaves "pesadas” ... . 58,00
NOBREAK PROHSSIONAL PIILUMINA{:AO DE EMERGENCIAHSal
2B-APE) - Médulo p/ senvico pesado em de Er b

ouem "anel fechado”. Aliment. 12VCCG (baixa

SENSIVEL CHAVE DE TOQUE RESISTIVA - ON/OFF DE POTENCIA
(350/65-APE) - Uma nova sdugio crouital para o acionamento de

%rroute} d salda de Potandia por reld { de 10A). A
totais p/ contrdle de “"encadeamento™ de quantos médulos se queiia (em
ﬁla ou em elo »chedo) Lay outnpo mdusmal'pf lacﬂ rnanutengaoa

cargas pesadas (até {000W, em C.C_ou em CA., scb até 220V),
hgandoas o desligando-as psio loque =m superficies metdlicas senso-
ras (que podem ser téo pequenas. simpies cabegas de alfinetel).

Ao MEdL
& &

“ON-OFF" POR TOQUE, DE POTENCIA (5-15V x 14) (227/45-APE)
- Médulo que pemmits acionaments por toque de um dedo (liga/desliga)
de gualquer aparelho/dispositivo/circuito que originalmente trabalhe
sob 5 a 15 VCC x até 1A.. Instalagdo & acoplamento facfimos.
Tamanho faciiments “ambutivel” na caixa do préprio apareho controla-
do! Sensivel & varsatil. Médulo elstrbnico completo i

ILUMINACAO AUTOMATICA P/ AHEAS EXTERNAS (; APE) -
Para profissionsisfinstaladores. "Relé Foto-Eletrénico” ¢/ Saida de
Potnda p/lampadasincandescentesde até 1000W (220V, somente).
Ideal p/ acendimento automatico de luzes dejardins, estacionamentos,
pétios, elc.) ao ancitscer. Lay out modemo e fundonal, fadl ajuste e
instalagAc. Circuilo Impresso em "roseta” octagonal. Médulo eletrdnico

completo, n@o incluindo a luminéria, soquete, suporte, flange, stc.
is em casas de materiais elétricos) .. 45,00

carreg. intemo p/ bat. de 12V. Dois Ramais de Salda operados
automdtica e instantaneamente por rald (10A ou 100W cada). Todasas
fungdes, ramais e condigoes (inclusive fusiveis) monitorados por
LEDs. item realmente profissional! 142,23
CAMPAINHA LUMINOSA P/ TELEFONES (‘!SMEAPE] Ligada &
rede C.A. {110V) aciena uma lampada (até 400W) ou varias delas,
como “avise™ da "chamada telefdnica”. Ideal p/ ambientes ruid

TEHIIOSTATO INDUSTRIAL DE PRECISAO E PO'{ENCIA 2 SAI-
DAS) - {277/52-APE) - Barato, simples, potente, precisc e extrema-
mente valido para aplicactes "pesadas®de controle de Temperatural
Sao aouo watls {em 2 canais de 1.500W cada...) de elementos

ddvels pelo dispositivo, que usa como
sensoi um ba'alo & confidvel ransistor comum, de germaniol “Mil*

oficinas, grandes galpdes de trabalho, etc. Completo isolamento da
tede o relagio a linha telefdnica {fambém podse, opdcicnalments,
adonar sinetas elétricas de poténdia, ao toque do telefone). item
i N e s e s s s e 17,40
MIN\JTERIA PROHSSIONAL EK (189/39-APE) - 300W em 110V ou
GO0W em 220V. Tempo 40 a 120 seg. Instalagio simples. Fomedido
em KIT para montar - = % 12,80
LAMPEJADOR DEPOTENCIA-P/VEICULO DE EMERGENCIA (183
40-APE) - Mddulo profissional {12V) para controle de lampejadores
aitemados de telo (velcuios de emergénda, polida, nmbuléncla.
bombeiros, ete.). 8OW por salda (160W fotal), sob Corrente de 8,
Frequéndia de 3Hz. Simples, potents, eficiente e dei.‘:c«lm“lamg.éo 5
28,00
TESTA CABO/PLUGUE (DIGITAL) (212/43-APE) - Utilissim o p/ quem
lida com inslalag@es de som, palco, estidio, sonofizagdo ambiente,
etc: Diagnosfica de forma rdpida, segura e cara, defeitos (“curtos®,
"abertos”, inversbes, efe.} na cabagem coaxial de sinais de dudio de
baixo ou alto nivell Indicago por bargraph de LEDs, aliment. BVCC
(pilhas). Médulo eletronico | porém nac hados dos
conjuntes de jaques (que dependerio dos modelos a serem costumei-
ramente testados pelo usuario) ... 27,57
ANALISADOR DE CONTATOS (213/43-APE) - Um provador super-
iali . ldeal para eletrich ® técnicos industriais, capaz de
detecta! baixissimos valores de Resisténcia de contaic (a serem
evitados nas Instalagbes de alta Poténcia/alta Corrente). Preciso,
portatil, facil de usar. IndicagBo par buzzer {opdonalmente por lED}
Aliment. 9VCG (bat.). Complefo .. 27.5

MGODULO INDUSTRIAL P/iEMPORIZAGAO SEQUENCIAL OU EM
"ANEL"(220/44-APE) - Espedial pécnicos industnais, versdtil, am-

nuraa t: simples e direta, de ajuste
léc:l a d: i mpleto - exclusivo para
220 VCA) .
LUz NOTUHNA AUTDMATICA PROHSSIONAL (JDJISG-APE) -
Intarmp!nr cmptmlar sensivel, estdvel e potents, p/ acionamento e
dela das (at6 300W em 110V e até BOOW

Status monitorado por LEDs. Al 12 VCC, sob baixa corrente
(também adequado a0 uso aulomolive ). Admite mil adaptaches e

oplicagtes prdticas... faal (i ajuste =)
Sala relezada... Modulo elaum cm“n: sem calxa e sem os
contatos metdlicos da h . conf E Jgﬁes 2)

VIiDEO DOMESTICO, AMADOR

E PROFISSIONAL

MIXER DE AUDIO P/ VIDEO-EDIGAD (14325-APE) - Especifico pi
edicio de fita’s de video, o/ “troca”, modificacio cu complementacio da
trilha sonora oniginall Entradas de dudio p/ VCR. Controles independen-
tes. Sensivel, eficiente (indusive p/ uso profissional em video-edicao).
Aliment. p/bat. 9V. Baixo rufdo, alta fidelidade. Pods serusado ambém
o C derl.......... 40,69

“PEDAIS DE EFEITOS
& "MODIFICADORES”
P/INSTRUMENTOS MUSICAIS

em 220V), ao anoitecer e ao amanhecer. Montagem, i
ajuste muito Hceis. R , indicado pf instaladores & profi
Complete, sem caixa . 18,31

CORNETA AHFUFICADA P/ PHOPAGANDA (ELEITORAL) M()VE?~
(328/61-APE) - Mddulo amplificador individual para projetores (come-
tas) de som, tipo dinamico (i ico) com imp ia tipica de 4
ohms {2 a 8, na préica...). Super-compacto, aceitando como sinais de
Entrada os presentss na propra Safda de alto-falante de praticamente
q toca-fitas aut tivo comum | 20W RMS (30W de pico). Ideal
para montagem de "peruas”ou “caminhdes” de Som (um mdédulo para
cada cometa...}. Seiugdo de baixo custo ¢ alto desempenho, ideal para
montadores & inslaladores profissionals (e para candidatos "duros™ou
“muquiranas®... ]neste penodo de propagnnda eleitoral...Fécil monta-

lagio &

gem e instalag st mono ol estéreo ou com
Itipladi: icao desinal (detalhesnasir Ges que tham
aKIT i Apenas omédulo eletrdnico, complato sern o projator (come-

ta) de Som {que deve ser provid paradaments,
o 26,40

D]MMEH PROHSSIDNAL Pl LNSTALADOHES) (125[46—APE) Ate-
nuador progressivo para eliminagao ambi

tes), bi-tensdio (110-220V) ¢/ Poldnda de até 300W.'600W instalagdo
facilima (2 fios), ajuste de luminosidade “zero" por tiim-pot, desligamen-
to completo no préprio controle de atenuacdol Compacto (lay out
especial para caixa/padrao 47 x 2°), eficiente e durdvel. Item profissio-
nal. Comploto. 26,10

2

SUPER-FUZZ/SUSTAINER P/ GUITARRA (017/05-APE) - Dlsloaqéo
controlavel e sustentacdo da nota,simult.num super-efeito! ........

ROBOVOX (VOZ DE ROBO il) (618/05-APE) - Intercaiado entre mn:ra-
fone e amplificador, modula e modifica a voz ({igual robds dos fiimes de
ficgho it -. 31,90
AMPLIFACADOR FJGUITAHRA AOWATTS (OJZNEAPE) Gomphlo
¢/ fonte, pré e conlroles. Bda peténca e sensibilidade (entradas
amplidveis) e 202,00
VIBRATO P/ GUITARRA (0217-ANT) - Efeito ragulavel e super agradd-
vel p/ solos & Ramentos! ......cucoeumenneaion 239,00
CAPTADOR ELETHONICO PARAVIOLOES (12523-APE) - Méduk)de
“eletrificagao” acoplével a violées comuns, "embutivel’ne prépno

instrumento (transforma num “Ovation”) ¢/ controles de Volume, Graves
& Agudos! Aliment. p/ bateria 9V ..... . 48,34
UA-UA AUTOMATICO PARA GUITARRA (131/21-APE) - Pedal de
efeito p/ musicos, "sem pedal’(ndo hd necessidade de se construir a
“parte mecanica”), dotado de comando automdtico ajustivel (velo-
cidade do sfeito). Totalmente inédito,excelente sensibilidade e compat-
bilidade total com quaisquerinstrumento,notadamente guitarras.. 33,38

OVER DRIVE P/ GUITARRA (134/25-APE) - "Suja"controladamente o
som, imitando os "velhos amplificadores valvulados™ Controle de ganho

& over drive. ldeal p/ leiros"e sofistas! 37,73
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através

de VALE POSTAL (para

AGENCIA MIGUEL MENTEM - CEP

02093-970) ou CHEQUE NOMIMAL,
Zm ambos 0s casos, 0 pagamento

deve ser NOMINAL & EMARK ELE-

TRONICA COMERCIAL LTDA.

PROF. BEDA MARQUES

CAIXA POSTAL N¢ 59.112 - CEP 02099 -970 - SAO PAULO - SP
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ONICA COMERCIAL LTDA. (CONFIRA ssu VALE

CHEQUES ou VALES POSTAIS, SEMPRE NOMINAIS A
ou CHEQUE antes de enviar o presente pedidol.

ATENCAO
EMARK ELETA

i

VENDAS NO VAREJO: (LOJA) EMARK ELETRONICA COMERCIAL LTDA -

énia - Sao Paule - SP

énia.

221-7725 - Sta. Efig
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R. General Osbrio, 185 - Fone: (011




gl

PRECOS EM REAL

CAPTADOR AMPLIFCADO ESPECIAL P/ VIOLAO (228/45-APE) -
“Eletifica’violées ¢/ cordas de ago ou de nylonl Alto ganho e sxcelents

1 M cta, especial p/ embutir no préprio
instrumento! Ailrnent. baL 9V, Dotado de controle de volume... Permite
acoplamento e praticaments qualquerbom amplificador/gravador! Com-
pleto 26,12
IGUITARHAS EM 1 AMPLIFICADOR (242/47-APE) - Pré-misturador-
casador especial pf musicos, pemite ligar duas guitarras e um conlra-
baixo num s6 amplificador, sem roubo ‘mituo de Poténcia, e sem

Nivel, Fase e Balango, sensivel & efefivo. Alinent. por bat 9V. Pode ser
"embutido” no instumento ou constzido na forma de “pedal®. Apenas o
mddulo eletrdnico (ndo inclul materiais p/ concepgio mecinica do “pedal’,
nem caixa esp ) 55,14

MICRO-MIXER FIGUITARHNMICROFONE (332/62-APE) - Circuito pe-
quenino, eficients, sensivel de excslente fidelidade, que poderd ser
portado pelo musico numa mindscula caixinha presa ao cinto... Mistura
{com controles individuais d volume, por potencidmetros incorporados...}
os sinais de uma guitarra e de um microfone (ideal, portants, para os

instrumentos musicais!). Ideal para as Bndasiniciantes, que dispoem de |
PoUcas recursos, e cujos misicos sao obrigados a compartihar amplifi-
cadores, por razdes econdmicas, Montagem fécil, em mddulo eletrdnico

! sem caixa 41,50

GUITARRA “SOLUCANTE" {355/66-APE) - Efeito especial (mo-difica-
dor) para instrumentos musicais eletro/eletrdnicos, podendo ser também
usado com microfones, mas onumah-nante cnado plgullanam Aliment.
bat 8V, dotado de Entrad & U , dois poten-

entosi C fes individ de nivell C let o, inclu-

d microfones da cabeca, usados pelos mu nas

indo forte intema pf CA. {110-220V). ldeal p/ pequenas bandas com
pouce “utu™! Ndo indui caixa, knobs » material de acabamento extemo

........ . 71,10
PHASEH SIMPLIACADO (292/54-APE) - Super-efeito p/ guitarras e
qualguer cutro instnimentc musical elstro~slatrénico com controles de

suas perfomances de palcol Aimentado p/bateiazinha de 9V (baixissimo
cansumo), casa perfeitamenta ¢s §imbres, niveis, impedancias, etc.dos
dois sinais (sem que um possa interferir ou roubar poidnda/fideiidade do
outro..), entregando na salda, um sinal compativel com a entrada de
qualquer bom amplificador (mesmo que ndo seja para uso especifico com

b plai d VELOGIDADEePHOFUNDJDADEdoetalc...Gnra
uma interessante andulagdo no som {medulagdo em intensidade, scb
o controldvel...). Pode serusado em conjunto c/qualquer outro mod-
ificader ou pedal de efeilo... Peguenc, baixo consumo, montagesm e
utilizagdo descomplicadas. Médulo eletzdnico completo, sem
calXa.....c.e 47,00

VENDAS NO VAREJO: (LOJA) EMARK ELETRONIGA COMERGIAL LTDA -
R. General Osério, 185 - Fone: (011) 221-7725 - Sta, Efigénia - S0 Paulo - SP

DEMORADAC - TEMPORIZADOR SUPER-LONGO (361/67-APE) -
Barato, simples, com potente safda controlada por reld (cargas de até
2Aem G.C ou C.A. -exemplos: até 200W am 110 VCA ou até 400W em
220 VCA..), montagem extremaments simpies, num circuito inovador,
gracas a exdusivo sisiema de aulo shut-off (ele ligs-se e desliga-se a
si préprio, automaticaments, junio com a carga controlada, gerando
anome economia de energia e elevando substancialmente a prépria
durabilidade do dispositivol), Akment. 110 ou 220 VCA, Apenas dois
conboles: ajuste prévio do TEMPO, por potencidmetro, e disparo de
todo o funcionamento por push-bution Unicol Os TEMPGS ajustiveis
(excelsnte pracisdo de repetibiidade...) podem ir desde cerca de 1
hora, até mais de 40 horas, adequando o dispositive ao controle

temporizado de aplicac ito espedais, nao abrangidas por tsmpo-
nzadores nomais ou comuns.! Médule eleirdnico completo, sam
caixa 100,00

FIPCQUEIRA MALUCA E ZOIUDA (357/67-APE) - Uma montagem
phbeclutainente lowca, que fardincrivel sucesso entre os hobbystas que
gostam de novidades...! Mistura de cabega de robd com oérebro
transparenie & pipoqusira oléiica aulomdfica (ludo de mantrinha
mas parecendo muito. ), éla obseiva o ambiente com seus ofos
folo-elétiicos e, semprs que alguém passa, inicia o pipocar automdtico
do seu cérebro, assustando ¢ passante e divertndd muite a turmal
Efeito temporizado automdtico, acompanhado de um zumbido esquisi-
io... Coisa de ficgdo cientifica..! Montagem fdcil, ao alcance do
piindpiante (alguma mac de obra apenas na confecgdo da pare
extema da cabscapipogueira, cuio maledal - idl de obler cu de
improvisar, ndo acompanha o KIT..}. instrugdes detalhadas e ajuste
facil {por dois tim-pois). Aiment. 110 ou 220 VCA, Médulo eletrdnico
completo (NAD inclui caixa e malteriais para a confecgdo da parte
exiema, ubos, campéanula transparente, bolinhas de isopor,
ate.) 78,00
VOLTEST CA. {380/67-APE) - Pegusno, super poria!l seguro e
precica, com um lnico LED em seu display, indica a tensfo darece CA.
tocal através do acendimento do seu piloto em duas cores diferentes
{warmsiho para 1 10 VCA everde para 220 VCA). Ulilfssimo para se ter
em casa e para {éanicos/eletricistas de instalag@es..! Nio requer
alimentagdo (puxa sua energia direraments dos préprios pontos sob
feste...]). Montagem supei-ficl.. Mddulo eletdnico completo, NAO
inctuindo a caixa. i 17,50
ALARME SONOROC DE BLACK OUT {358/67- APE} Util dispesitivo de
aviso, emite um alarme sonoro audivel a bea distanda (mesmo em
ambiente naturaimente niidoso..)) quandc ocorrer uma queda, inter-

LANCAMENTOS

rupgio ou biack out (falta de forganaredelocal de C.A., 110 ou 220 voits).
Essencial para o monitoramente de dispositivos e magquindios que
possam. gausar prejufzos ou danos, se fiverem sua energia interrompida
(e ndo for providenciada alguma aglio emergencial pelas pessoas encar-

regadas. ). Nenhum ajuste, montagem facilima! Ailmenr. por pllha: (SV)

baixo consumo & mdltiplas aplicagbes profissi P

e domésticas... Mddulo eletrdnico completo, sem caixa (e sem os GPCIO-

sente quando alguém pega o dito cubo, emitindo uma sspécie de gemido
ou choro cuja intensidade aWimbre sac absolutam ente varidveis e impre-
visiveis, dependendo de guais faces do cubo 2 pessoa estd segurando,
& com quanta forga o estd apstando.. Criangas e adultos vio se divertir
avalercom o CUBAC DOI-DGI...i © médulo eietidnico do KIT é completo,
mas haéc inclui o material para confecgdo da parte extema do cubo
{facilimo de realizar, com materiais encontriveis sem proble-
mas...) 31,00

NOVA “PISTOLA DE RAIOS™ (370/69-APE) - Miolo eletrdnico para
amulagao do som de disparcs de pisiolas de rajos (fipo filme de ficgdo
fica...), com peiente saida em micro-alto-falante e acionamento por

NAIS)... 28,00
NOVO ALAFIME DE TOQUEFAPROXIMAGCAO PIMAGANETA (366768
N-‘E) Sem;fuel e simples, um dispodtive de seguranca ideal para
, apartamentos, ios, ascritérios, etc., que dispara

um alanne senoro audivel a boa ﬁsﬁnqa, a0 senkr o {oqus da mdo de
uma pessca sobre maganeta metilica (instalada em porta nde metdlica).
Paqueno, faci de instalar, com senscreamento opdonal por Joop ou por
contacto direto. Aliment. p/batetia de 9V (baixo consumo). Montagem
m‘.lIto amplos @ fdcl (requer um Unico ajuste, por Im-pef). Mdédulo
pleto, sem caixa. 43,00

0i(MAU) GENIO DA GARRAFA... (362/68-APE) - Fantdstica e super-
engragada brincadeira chocante! Um génio elefrdnico (bravo...) contido
numa garrafa dlindrica (de fdcil confecgio peio prépric mentador -ndo
acompanhz o kit, mas pode ser improvisada com materiais faceis de
obter...). A vitima, incauta, é induzida peio hobbysta a segurar 2 garafa
@ acordaro génic com algumas pancadinhas sobreatampa docontainer...
Ao fazé-o, toma um surpreendente chogque (intenso, mas inofensive...),
tomando um baita sustol Alimentagio por 4 pilhas pequenas (8V) e
sensoreamento das pancadinhas por interruptor de balangofvibraglo
especifico {que acompanha ¢ KIT), numa montagem fécil e compactal
Requer uma embalagem cilindrica isolante, de facil realizagio ou impro-
visagéio, além de um pouco de papél (laminado) de aluminic. InstrugBes
super-detaihadas, com mddulo eletrdnico complslo (mencs materiais
extemnos o conlainer)
CUBAO DOI-DOI... (365/68-APE) - MBIS uma intsressante, gostosa
brincadeira eletrdnica, idea! para hobbysta iniciantss em eletronica, mas
gue tenham alguma (nada exagerada...) habilidade manual para con-
strugdo da parte extema da montagem (instrugbes detalhadas acompan-
ham oKIT...). Extemamente apenasum cubo, simples, semnada aparents,
anéo ser suas seis faces metalizadas... Ld dentro um circuito extrema-
mente simples e ficil demontar, alimentado por bateriazinha de SV, e que

gatitho senswel ao foque {sem partes méveis...)! Circuito muilo pequeno
@ simplas, de montagem e adaptaclo muito féceis... Aliment. por pilhas ou
bat, (6-9V). O som & realmente muilo pareddo com o efeilo descrilo, e 0
dreuitinhe pode, faciimente, ser embuido em brinquedos baratos, j&
sxistentes, ou incluldo numa pistola totalmente construlda (com materiais
facais de obter...) pelo hobbystal Instrughes completas! Médulo eletrénico
completo, sem a paite extema da pistola. 8,00
SUPER-AOLETAO / ALTA POTENCIA BAIXO C?JSTO (367/69-APE) -
Circuito 8 oxl mpies, porém capazde acionarnada
menosque 10 canais delampaaas incandescentss comuns, sobC.A. {110/
220V), com limites de até 250W cada (em 110} ou até S500W cada {(em
220). Ativade por push-butten, pemiils o sorieio aleatésio de nimeros,
prémios, simbolos, elc., =m até 10 itens (sendo recomendado - mas néo
obrigatério - dispor ¢ conjunto de lampadas na forma de uma ROLETA
GIGANTE, visivei a dezenas de metros.. )l Também pode ser usado como
prafica sequendial fixa de 10 canais, para efeitos de vitrines, fachadas de
prédios comerciais, publicidade, atc. Fantdsticas possibfidades api‘catf
vas, num dicuito fici ¢ ¥ , com in 663 delalhadas (i

guanto & implementagiio do n‘rspl'aquanm) Mbdulo eletrdnico de polén-
cia & controle, completo, porém sem a p 4lia extema de famp
soquetese fiagio depotencia, esem caixa.
EFEITO SILVO (369/69-APE) - Cutm efeﬂnsmoru elarzmmcc fantdstice,
que admite um mente de apli tais e praticas! Simula o
silvode cafda de umabomba auradaporawés(sem aexplosde final...) com
grande peifeigdol Salda direta em alto-falante, mas contendo instruches
para aceplamente do sinal a médulo amplificador de poléncia (admitinde,
portanto, a adaptagéo para alames invocados, buzinas diferentes, elc.).
Aliment. por pilhas ou bat (6-8V), um drcuito simples, & fécil, de resultados
imadiatos, acionado por push-button... Médulo eletrdnico oompleic sem
caixa. s ..-34,00
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PRECOS EM REAL

PACOTE /AULA n

PECA HOJE MESMO SEUS “PACOTES/AULA™

DESPESAS DE CORREIO:
SAO PAULO/SP = R$ 6,00
OUTROS ESTADOS - R§ 9,60

APE™ E EMARK OFERECEM (VOCE PODE ADQUIRIR, CONFORTAVEL-
MENTE, PELO CORREIC...), OS "PACOTES/AULA", CONJUNTOS COM-
PLETOS DE COMPONENTES E IMPLEMENTOS NECESSARIOS AO
APRENDIZADO, EXPERIENCIA E MONTAGENS PRATICAS!

“PACOTE/AULA'DO MES I _ )

= P/A 34-A (SONORIZADOR DIGITAL FROGRAMAVEL
OWAPEBB)--..:..----I!GO 43,0“

Cada "PACOTE/AULA® refere-se a TODAS as
montagens, sejam experknentals, comprobatd-
rias, prdicas ou definiivas, moskadas na Re-
vista ABC (Agora, em APE) do MESMO NU-
MERO (ABC n®1 = PACOTE/AULA n®, e as-
sim por diante...). Evenfuals “redundinclas™
ou repeticBes de componentes (dentrc de cada
Revista/Aula) sfo previamente “enxugadas®,
para reduzl o material (& o custo...) 20 minfmo

necessdrio para o perfelio acompanhamento

do Lekor/Aluno!
Preencha o CUPOM/PEDIDO com atencgéo,
enviando-0 OBRIGATORIAMENTE &

CAIXA POSTAL n? 59,112
CEP 02099-970 - SAO PAULO - SP

ATENGAO:

-0s *PACOTES/AULA® apenas podem ser
solickados através do presente CUPOM/PE-
DIDO! Néo serfo atendidas outras formas de
solickag8o ou pagamento! Coniira o preen-
chimento do Cupom aniss de posiar sua cor-
respdndencial

= NAO operamos pelo Reembolso Postal

=0Os Cupons devem, obrigatoriaments, ser
acompanhados de UMA das FORMAS DE
PAGAMENTO a seguir detathadas:

A) - CHEQUE, nominal & EMARK ELETRO-
NICA COMERCIAL LTDA;, pagével na
praga de Sdo Paulo - SP

B) - VALE-POSTAL - adquirido na Agéncia do
Correio, tendo como destinatdrio a EMARK
ELETRONICA COMERCIAL LTDA.,, pagé-
vel na "Agénda Central® - SP

= Aconselhamos gue o eventuai CHEQUE seja
enviado JUNTO COM O CUPOM/PEDIDO,
através de comespondéncia REGISTRADA

=No caso de pagamento com o VALE POS-
TAL, mandar o CUPOMWPEDIDO em comes-
poncincia A paste {os Correlos nfo pesmitemn
a Inclusfo de mensagens denWro dos Vales
Postais). Nosso sistema computadorizado de
atendimento “casard® Imediatamente seu
PEDIDO ao seu VALE,

“PACOTE AULA”
ABC DA ELETRONICA

« PIA 1 (contaido em ABC 1) < v v s oo 14,20
- P/A 2 {conteido emABC 2) o e o n s s

- P/A 3 (contefido em ABC 3)

- PIA 4 {contefido em ABC 4) . .

F-“-__-—__-“'-_--'-_----’-—- e x- ]

'="PfA S=A (contelido emABC 5) « o 0 s 0 6 s s 2,10
=PIA 5B {contelldo em ABC5) & o s » s s & 11,50
= P/A 5-C (conteddo em ABCS). . o o » + » « 12,80
= P/A 8-A {conteflido emABC B} ¢ o ¢ 0 o o o« o« 3,00
= P/A 8-B (comaldo 8mABC 6) « o o 6 s s » « 4,20
~ PIA 8=C {conteddo em ABC6) o s s s s « » 12,90
= PIA 7-A [comtefdo eMABC 7) v « « 2 o « o« 6,10
= PIA 7-B (conteldo em ABC7) & o « = s » » 14,80
= PfA 7=C {conteido emABC7) . o o o o » ¢ 10,10

"« PIA B-A (conteldo em ABCB) o o s s o o « 21,30

- PIA 8-B (conteido em ABC8) .« o o » o + o 11,80
= P/A B=C (conteddo em ABCB) « o » » & « » 13,00
« PJA 9-A {contedido em ABC 9) 9,30
~ P/A 5B {contefido emABC 9) o o » 0 a a o o 8,50
= PIA 9=C (contelido em ABC9) < o o o « » » 11,80
= PJA 9D (contelido em ABC9) 4+ s o o s o » 11,70
= P/A 10-A (contefido em ABC 10) s o o » » «» 3,70
= PIA 10-B (contelido em ABC 10} o o o o o « 86,20
= P/A 10-C (contefido em ABC 10) o o o s « « 9,80
= P/A 10=D (contelido em ABC 10) . 2 o « ¢ & 6,70
= PfA 11-A {contelidoem ABC 11) . o o » o « 21,60
= P/A 11-B (contelido em ABC 11) o s o s o &« 7,50
= PJA 11-C {contedido em ABC 11) . 15,90
= PJIA 12-A (conteddoem ABC 12) . .« » » « 11,10
= PIA 12+B (contefido em ABC 12) , 4 « » + « 8,50
= PIA 13-A (conte(ido em ABC 13) 4 o o o o o 7,50
= P/A 13-B (conteddoem ABC13) . . o » » » 11,70
- PIA 14-A {contefidc em ABC14) o o o s o o 9,30
= PYA 14<B (contefido emABC 14) . . + » o » 27,30
= P/A 15-A {contetido em ABC i5) . o » = &« » 13,30
- P/A 15-B (contelido en ABC 15) + + o & » « 16,00
= PIA 16-A (conteido em ABC 18) & » o » » » 28,00
= P/A 16-B (conteido em ABC 168) . » »

= PIA 18-A {conte0do em ABC18) o o o o o o 13,70
« PGD 01 (contetido em ABC 18) 4 o & & » o 5,80
= PfA 19-A (MINESIRENE DE Podcm AUTOMATICA -
VEr ABC 19) o v s vaoss

- P/A 19-B (’I‘EMPORIZADOR ‘bE ‘Urizagio TE-
LEFON!CA - ver ABC 19) sein e e 12270

- PGD 02 (CONVERSOR DE 12VGG PARA 6 OU 9 VCC 8
e e 5,00 B
- PIA 20-A (EXPERIENCIAS DIGITAIS - ver ABC |

« yer ABC 19) .

20).....,. v o nnes 8,10
- PIA 20-B (m;no-Pnovmon ‘DIGITAL - ver ABC
20) vowwie e 830
- PIA 20-C [EI.ETROSCOPIO DIGIAL - ver ABC
oo ea 4,10
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= P/A 21-A (SIMPLES CONTRCLE POR TOQUE = ver §
APE ,25

- PIA 22-A {JOGUINHO DE CARA OU COFOA - ver
APEST).......... as iow o 1580
- PJA 23-A (LAMPEJADOR DE POTENCIA - ver APE
58) . e e 200
< PIA 24-A {o TIC-TAG PERPETUO, . « - ver APE

69) uie sl e 1100

- FIA 25-A (Puio “RAPA-TUDO ELETRONICO® - ver
APEen) I s e S N T
« PYA 26-A (DIGITEST = vor APE 61) » + » + » 25,50
« PIA 27-A (MINFRITMICA = ver APE62) . . . 31,20
- P/A 28-A (CONTROLE REMOTO EXPERIMENTAL =
ver APE 83) sisieie vin o oo su e 08500
= PJA 28-A (CAMPAINHA RESIDENCIAL PASSARINHO

-3-ver APE 84) , . s s 00

= PIA 30-A { MELIVOLTIMETRO DE AUDIO - ver APE 65
aess oo ebl,00

“PIA 31-A (sznswa. PRE-AMPLIFICADOH MULT
USO = vor APE 66)a ¢ o s o s v v = s s » s 21,00

-P/A 32-A (POTENTE MICRO-SIRENE - ver APE
67) IIICOIOOCGUCUIUCICIQ168°

= PIA 33-A (VIGRLUX - ver APE68) . s + s « 29,00

APE-69

: NOME
ENDERECO

ESTADC

oo o 25,30 -
= P/A 17-A (contofido emABC 17) &+ o o » = « 11,10 §
- PIA 17-B (contsfido emABC17) . o o « » » 10,10 |

s 15,30 §

= AVISO MPORTANTE NAO adquira nada no
“escuro™ A relagio doscomponentes, pecas
& Implementos consiantes de CADA PACO-
TEFAULA, pode ser enconfrada APENAS no
respaciivo exemplar de ABC (ou APE, citada
junto ao #em). Se VOCE nfo possui os
Exemplares/®Aula”® anteriores, SOLICITE-OS
ANTES (h& um CUPOM com insirugdes, em
outra parte da presente Revista, especifica-
mente para isso...). Todos os PACOTES/AU-
LA incluem os Rens relacionados nas “LIS-
TAS DE PECAS"(seja de EXPERIENCIAS,
seja de MONTAGENS PRATICAS), porém
INCLUEM o material eventualmente re-
lacionado sob o ffiule “DIVERSOS/OPCIO-
NAIS® daguelas “LISTAS”. Eventualments,
componentes e pecas podem ser enviados
sob equivaléincias dinstas (sem nenhum Epo

de *prejulzo " técnico para as Montagens ou
Experiéncias.

PACOTE\AULA 34-A |
SONORIZADOR
DIGITAL
PROGRAMAVEL

® 1 - Circuito Integrado C.MOS
4060B

@ 1 - Circuito Integrado 555

@ 3 - Diodos 1IN4148

® ] - Resistor 22K x 1/4W

@ 1 - Resistor 100K x 1/4W

@ 1 - Resistor 1M x 1/4W

@ 2 - Capacitores (poliéster) 10n

® 1 - Capacitor (poli€ster) 47n

® ] - Capacitor (eletrolftico) 10/ |
x 16V

® 1 - Capacitor
100u x 16V

® 1 - Alto-Falante mini, 8 ochms

® 1 - Placa de circuito impresso,
especffica para a montagem
(5,8 x 3,2 cm.)

® 1 - Interruptor simples (chave
H-H, mini)

® ] - Clip para a bateria de 9V,
ou suporte para 4 ou 6 pi-
lIhas pequenas

® ] - Pedago de barra de termi-
najs parafusfveis tipo Sin-
dal, com 6 segmentos

@ - Fio e solda para as ligacGes

(eletroiftico)
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A garotada simplesmente
adora aqueles brinquedos gue imitam os
sons das pistolas de raios dos filmes tipo
Guerra nas Estrelas... Tanto que, muito
tempo atrés, publicamos aqui em APE um
circuito gue simulava tais efeitos, e foi
muito bem aceito pela turma... Retorna-
mos agora ao tema (ja que a presente
edi¢iio concentra uma série de projetos
direcionados para o assunto ¢feifos sono-
ros eletrénicos...), com um circuito
otimizado, proporcionando um som ainda
mais forte e impressionante, acrescentan-
do o disparo do fire sonorp por um pritico
sistema de gatilho de fogue, sem partes
méveis (garante boa durabilidade, mesmo
em uso pela mais destruidora das cri-
angas...)! O projeto foi todo pensado para
embutimento dentro de brinquedos ji e-
xistentes {que simulem pistolas espaci-
ais...), ou mesmo para ser adaptado numa
““arma de raios” totalmente criada pelo le-
itor/hobbysta (ndo € diffcil, basta um pou-
co de habilidade e um tiguinho de mdo de
obra...), gragas a umlay oul extremamente
compactado (e também a pequena quan-
tidade e reduzido tamanho dos préprios

componentes utilizados...).
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NOVA

O MIOLO ELETRONICO DE MAIS UM FANTASTICO
BRINQUEDO, GERANDO EFEITO SONORO DE UMA
PISTOLA DE RAIOS, DESSAS DE FILMES DE FICCAO
CIENTIFICA! ALIMENTADO POR 6 OU 9 VOLTS (BAIXO
CONSUMO MEDIO...), O CIRCUITO ACEITA O
GATILHAMENTO POR SIMPLES TOQUE DE UM DEDO
SOBRE DOIS PEQUENOS CONTATOS METALICOS, SEM
PARTES MOVEIS, FACILITANDO SUA ADAPTACAO OU
ACOPLAMENTO A BRINQUEDOS JA EXISTENTES, OU
MESMO A CONFECCAO DE UM BRINQUEDO
TOTALMENTE FEITO PELO HOBBYSTA (SERAC DADAS
SUGESTOES...)! A SONORIDADE, BEM FORTE, £
EMITIDA POR PEQUENO ALTO-FALANTE, DIRETAMENTE
EXCITADO PELO CIRCUITO, QUE E MUITO SIMPLES, DE
BAIXO CUSTO E DE FACIL MONTAGEM...!
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Quem tem filhos, irmdos ou
parentes pequenos, na idade de brincar de
super-herdi espacial, encontra na NOVA
“PISTOLA DE RAIOS”  a garantia de
agradar em cheio...! Um presente gue nao
serd facilmente esquecido pelos peque-
nos...! A montagem ¢ extremamente facil,
e mesmo o eventual arranjo da casca do
brinquedo, ndo deverd oferecer grandes
dificuldades ao hobbysta habilidoso... Os
componentes sio - como j4 foi dito - pou-
cos, comuns e de baixo custo... Enfim: uma
montagem do jeitinho que o hobbysta ini-
ciante gosta, de resultados imediatos, sem
necessidade de nenhum tipo de ajuste ou
calibragdo... Montou, instalou, funcio-
nou...!
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- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO - Um integrado 555
(0 eterno 555...) trabalha como ASTA-
VEL (oscilador), sob frequéncia na faixa
mais marcante ao ouvido humano, en-
tregando seu sinal de saida diretamente a
um pequeno alto-falante, através do capa-
citor isolador de 10u... A mencionada
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"PISTOLA DE RAIOS"

frequéncia, contudo, ndo & rigida... Deter-
minada basicamente pelo valor do capaci-
tor de 2n2 (entre pinos 2-6 ¢ linha do ne-
gativo da alimentacdo...) e resistor de 100K
(entre pinos 2-6 e 7...), a dita frequéncia
recebe também forte influéncia do arranjo
resistivo formado pelo percurso coletor/
emissor de um transistor BC548, e mais
um segundo resistor de 100K (ligado ao
emissor do mencionado transistor..). O
dito transistor, contudo, faz parte do modu-
lo de saida de um arranjo Darlington mo-
dificado (em conjunto com outro transfs-
tor de mesmas caracteristicas...). Observar
que o terminal de base do primeiro tran-
sistor do arranjo pode receber sua pola-
rizacdo pesitiva via resisténcia da pele do
dedo do operador, desde que tocados os
dois contatos metédlicos com a fungio de
gatilho da NOPIRA ... Quando isso ocorre,
o capacitor de 470n (entre a jungdo do
emissor do primeiro BC548 com a base
do segundo, ¢ a linha de ‘ferra...) € sufi-
cientemente carregado com nivel C.C. ca-
paz de manter, por um breve tempo, pola-
rizagdo para o segundo BC548... Essa po-
larizagdo, assim que o operador retira o
dedo do par de contatos de toque, decresce
numa curva caracterfstica de descarga dos
capacitores, gerando semelhante efeito (em
sentido inverso...) no valor resistivo assu-
mido pelo percurso coletor/emissor do se-
gundo transistor do arranjo... Dessa forma,
a frequéncia inicial de oscilagio decresce
num breve instante, numa mini-tempori-
zagdo que gera o interessante efeito desom
de pistola de raios... Um resistor de 15K
como carga bdsica de emissor do segundo
BC548, assegura que 0 ASTAVEL centra-
do no 555 ndo possa tornar-se ativo (man-
tendo o pino 7 do difo cujo negativado...)
enquanto os contatos de toque nio forem
realmente acionados... Assim, o disparo da
pistola se dd por um breve encosia/desen-
costa do dedo da pessoa sobre o gatilho
de toque...! A alimentagdo geral pode situ-
ar-se entre 6 ¢ 9 volts, fornecidos por pi-
lhas ou bateria, sob baixo consumo em
stand by, subindo para algumas dezenas de
miliampéres apenas durante a cmissio
(bastante forte, quando ativa...) do feixe
sonore da pistola... De qualquer modo, o
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consumo médio & plenamente compativel
com as pilhas ou bateria, que deverio apre-
sentar boa durabilidade... Um interruptor
geral de alimentagdo € recomendado, para
evitar que, ndo estando em uso a pisfola,
ocorra um ténue - porém constante - dreno
que abreviaria um pouco a vida 1til da fonie
de alimentagio...

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Pequeno e
estreito, o lay out do padrdo cobreado do
impresso (cujas ilhas e pistas cobreadas sdo
vistas, na figura, em tamanho natural...) foi
propositalmente eXpremido ac miximo, de
modo a facilitar a sua instalagio dentro da
pistola (seja ela totalmente feita pelo ho-
bbysta, seja improvisada a partir de um
brinquedo ji existente...). Pela pequena
quantidade de componentes, reduzidas di-
mensdes gerais, poucas ilhas e trilhas, o
impresso ¢ de fdcil confecgdo, bastando
que o leitor/hobbysta execute cada uma das

e 1 - Circuito integrado 555

¢ 2 - Transistores BC548 ou equivalentes
* 1 - Resistor 15K x 1/4W

¢ 2 - Resistores 100K x 1/4W

s 1 - Capacitor (poliéster) 2n2

» | - Capacitor (poliéster) 470n

¢ 1 - Capacitor (eletrolitico) 10u x 16V
* ] - Alto-falante micro (de preferéncia
com didmetro mdximo de 2" ou 5 cm.),
8 ohms

¢ 1 - Placa de circuito impresso, especi-
fica para a montagem (6,1 x 2,0 cm.)

e | - Interruptor simples (chave H-H mini
ou Micro)

e 1 - Clip para bateria de 9V, ou suporte
para 4 ou 6 pilhas pequenas (VER TEX-
TO)

* - Fio e soldd para as ligagbes

¢ 2 - Contatos metdlicos para o gafilho
de toque (podem ser até duas pequenas
cabecas de parafusos...).

* - Brinquedo pldstico barato, em for-
ma de pistola espacial (cujas dimensdes
comportem a plaquinha, a bateria ou pi-
lhas, o pequeno alto-falante, etc. - VER
ILUSTRACOES), ou material para a
confecgio da pistola, totalmente home
made...

e - Adesivo forte, parafusos, porcas,
etc., para fixagGes diversas...
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fases com atengdo e cuidado, conferindo o
resultado de cada passo... nas INSTRU-
COES GERAIS PARA AS MON-
TAGENS, permanentemente encartadas
em APE, podem ser encontradas dicas e
instru¢des importantes para o bom
aproveitamento dessa técnica de monta-
gem...

- FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM - Agora vista pelo lado nio co-
breado, a plaquinha mostra os principais
componentes jd posicionados, identifica-
dos pelos seus cédigos, valores, pola-
ridades, etc. Como sempre, pedimos maior
atengdo para os componentes polarizados:
o integrado com sua extremidade conten-
do uma pequena marca voltada para a
posicdo ocupada pelo capacitor de 2n2, os
dois transistores com seus lados chatos
voltados para a borda estreita da placa onde
situam-se os terminais periféricos G-G, e
o capacitor eletrolitico com a polaridade
dos seus terminais respeitadas (estd mar-
cada no préprio corpo do componente,
além do que - normalmente - aperna mais
longa corresponde ao positive...). Cuida-
do também para ndo trocar de lugar os re-
sistores, em fungao dos seus valores (em
divida, consultar o TABELAOAPE, onde
informagdes bdsicas de identificagio de
valores, polaridades e terminais estdo per-
manentemente & disposi¢@o do leitor, ho-
bbysta iniciante...). Conferir tudo com
bastante atencfo, ao final, s6 entdo cortan-
do as sobras dos terminais, pelo lado co-
breado... Aproveitar para verificar bem o
estado dos pontos de solda, principalmente
assegurando-se de que ndo houve corri-
mentfos entre as ilhazinhas muito préximas
umas das outras, correspondentes is per-
ninhas do integrado...
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- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - Com a placa ainda vista pela
sua face ndo cobreada, agora abordamos
as conexdes externas, feitas da placa para
fora... As tinicas ligagGes polarizadas re-
ferem-se aos cabinhos da alimentag@o, pro-
venientes do clip da bateria, ou do suporte
das pilhas, sempre lembrando que o fio
com isolamento vermelho indica o posi-
tivo, ¢ o preto o negativo... O interruptor
geral deve ser intercalado no fio do positi-
vo da alimentagdo. As conexdes do fa-
lantinho ndo sdo polarizadas (pelo menos
num circuito tdo simples e despretencioso
feito este...), e devem ser feitas por cabi-
nhos isolados finos e flexiveis, aos pontos
F-F... Finalmente, os dois contatos metali-
cos de toque (que - como ji foi dito - po-
dem ser supridos por dois parafusinhos
comuns, usando-se suas cabecas para o
toque...) devem ser ligados, também por
fiozinhos no conveniente comprimento,
aos pontos G-G da placa... Notar que os
comprimentos dos diversos fios de co-
nexdo externa dependerdo muito das
préprias dimensoes finais da pistola, e do
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Jjeito adotado para instalagdo ou adaptagio
do circuito a um brinquedo construido ou
aproveitado... De qualquer modo, re-
comendamos que as dimenstes da caba-
gem fiquem no minimo que permita a tal
instalacdo (fios desnecessariamente lon-
gos, além de anti-estéticos, ensejam pro-
blemas futuros no circuito...).

eccoo
PISTOLANDO...

Tudo montado e ligado, ain-
da antes da instalagdo final um teste bdsi-
co pode ser feito, bastando anexar a bate-
ria ao respectivo clip, ou colocar as 4 ou 6
pilhas no conveniente suporte... Ligando-
se o interruptor geral nenhum som deve
ser ouvido... Tocando-se (e liberando-se
imediatamente... ) 0s contatos metélicos do
gatilho (de modo que o dedo abranja am-
bos os contatos, simultaneamente...), 0
disparo sonoro deve manifestar-se, forte,
frequéncia elevada no inicio e, numa fragdo
de segundo, caindo para um tom mais
grave, na caracteristica rampa tonal que se
convencionou usar nos filmes de ficgcao
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cientifica para sonorizar os tiros de pisto-
las de raios...! O som cessa automatica-
mente, em breve tempo, colocando o cir-
cuito na espera de novo gatilhamento...

A recuperagdo da tempori-
zagdo ¢ da rampa tonal automdtica € muito
ripida, e assim o afirador pode disparar a
pistola em sequéncia, emitindo vérios
ralos sonoros, uns atras dos outros, com o
que mais ainda se parecerd o som com o
desejado efeito...! A criangada serd o juri
da perfei¢ao da imitagdo do circuito... Ga-
rantimos que todo garoto vai gostar do
efeito!

- FIG. 5 - SUGESTAO PARA CONS-
TRUCAO/ADAPTACAO DA PISTO-
LA.. - As dimensdes e formas gerais da
plaquinha, do pequeno alto-falante, ¢ da
propria bateria ou conjunto de pilhas no
respectivo suporte, permitem uma distri-
buigdo 16gica do conjunto dentre da pisto-
la, conforme ilustra a figura... Seja umbrin-
quedo de baixo custo, originalmente dco,
aproveitado para o arranjo, seja uma pis-
tola totalmente construida pelo hobbysta,
o resultado final podera ficar bastante ele-
gante e profissional a partir de um pouqui-
nho de capricho e alguma habilidade ma-
nual e bom gosto...! As pilhas ou bateria
dentro do cabe da pistola assegurario um
bom balanco ao conjunto, em termos de
peso e conforto no manuseio... A posigdo
Sbvia para o falantinbo € na boca do cano
da pistola, enquanto que a plaqueta de
impresso poderd facilmente (pelas sua es-
freiteza...) ser acondicionada no interior do
corpo da arma de raios... Observar ainda
a posigio recomendada para o interruptor-
zinho geral, além da posi¢@o (também mais
do que 6bvia...) dos contatos de toque do
gatilho... Convém que tudo fique muito
bem fixado no interior do conjunto, jd que
criangas adoram chacoalhar e jogar os brin-
quedos pra 14 e pra cd... Rechear os even-
tuais espagos internos sobrantes com es-
puma de nylon ou pequenos blocos de iso-
por é uma boa idé€ia, para assegurar que
nada fique balancando 14 dentro...! O lei-
tor/hobbysta com dotes de artesdo saberd
como inventar uma pisfola a partir da
emenda de embalagens vazias de cosméti-
cos ou outros containers plisticos ou
metdlicos vazios, disponiveis em todas as
casas... Com um acabamento externo ca-
prichado, o brinquedo nada deverd, em vi-
sual, a sofisticados e caros produtos en-
contrados nas lojas (e sob um custo final
sensivelmente menor do que o prego de um
brinquedo eletrénico comercial, sofistica-
do...)! Além de tudo, um brinquedo total-
mente feito em casa serd certamente lni-
co, personalizado (e crianga adora vanglo-
riar-se frente aos amiguinhos, que fem algo
que ninguém mais tem...)! ]




O chuveiro elétrice da minha casa, mes-
mo regulado para funcionar na menor
poténcia, aquece demasiadamente a
dgua... Pelo que sei, como os encanamen-
los sdo muito antigos, ocorre um estreila-
mento, uma espécie de esclerose por
aciimulo de carbonatos ao longo dos anos,
no interior dos canos... Isso reduz a vazdo,
e faz com que a menor quantidade de dgua
sofra um maior aquecimento por parie da
resisténcia interna do chuveiro... Trocar o
encanamenio estd fora de cogilacdo, pois
isso implicaria em quebrar azulejos anti-
gos, insubstituiveis... Enfdo ocorreu-me a
idéia de reduzir a poténcia elétrica do chu-
veiro... Tentei fazer isso por dentro do chu-
veiro, mas o espaco para qualquer modi-
ficacdo ¢ insuficiente, e além disso a re-
sisténcia aquecedora é blindada... Seria
possivel, por fora, colocar em paralelo
com o chuveiro, um diodo para entregar
apenas meia onda...? Qual seria o valor
desse diodo, jé que a tensdio da rede é de
220V..7 Existiria alguma outra solugdo,
ou algum circuito ji publicado em APE,
que pudesse solucionar o meu problema...7
- Jorge Lopes - Santa Rosa - RS.

O problema descrito, Jorge, seguramente
nio é s6 seu...! Normalmente os chuveiros
s30 fabricados com um controle bastante
primdrio de temperatura, baseado numa
chave/alavanca externamente aciondvel, e
gue coloca em agdo ou foda a resisténcia
aquecedora interna, ou parfes dela, depen-
dendo da posigao assumida pela tal chave/
alavanca... A resisténcia, feita com um fio
de niquel-cromo enrolado em torno de um
suporte isolante e resistente ao calor (nor-
malmente um niicleo de cerimica...), mos-
tra a caracteristica esperada de ficar menor
(em ohms...), quanto mais curto o pedago
de fio envolvido... Com uma resisténcia
menor, a corrente ficamaior, e como a ten-
sdo é a mesma (220V), a poténcia se ele-
va, traduzindo-se em mais calor passado
para a dgua que circula em torno do dis-
positivo... A temperatura final da dgua que
sai do chuveiro, contudo, dependente tam-
bém do seu fluxo, da sua vazdo, ou s¢ja:
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Aqui sGo respondidas as cartas aos Leifores, frafando
exclusivamente de davidas ou questées quanio aos projeios
publicados em A.PE. As carfas serdo respondidas por ordem
de chegada e de importdncia, respeitando © espaco
destinado a esta Secdo. Também sao benvindas as caras
com sugestdes e colaboragdes (idéias, circuitos, "dicas’, efc.)
que, dentro do possivel, sergo publicadas, aqui ou em oufra
Se¢do especifica. O critério de resposfa ou publicacao.
contudo, pertence unicamente a Editora de A.RPE.,
resguardando o interesse geral dos Leitores e as razoes de
espaco, editorial. Escrevam para:
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de qual o volume de liquido que transita
pelo entorno da resisténcia aquecedora
num dado limite de tempo... Assim, com a
resisténcia chaveada para uma poténcia
fixa, quanto menos dgua transitar, maior
serd a temperatura, e assim proporcional-
mente... Com os 2, 3 ou 4 pontos de ajuste
normalmente existentes nos chuveiros, fica
muito dificil compensar situagoes especi-
ficas de temperatura ambiente, e de estado
dos encanamentos (conforme vocé des-
creveu...). Dai, ou a pessoa s¢ sujeita a
congelar ou a lorrar, pois 0s ajustes pos-
siveis s3o - seguramente - insuficientes!
Em principio, a sua idéia de usar um di-
odo para limitar a poténcia elétrica efeti-
vamente entregue ao chuveiro, € vélida...
Porém tem alguns probleminhas: primeiro,
o diodo nio poderia ficar em paralelo com
a resisténcia do chuveiro, pois nesse caso,
no semi-ciclo da C.A. em que o dito diodo
se encontrasse diretamente polarizado, o
mesmo forraria, por absoluto excesso de
corrente... O certo seria, através de uma
chave, colocd-1o (ou ndo...) em série com
a resisténcia aquecedora... Mesmo nesse
caso, o dito diodo deveria ser um compo-
nente para corrente bem brava, capaz de
manejar duas ou trés dezenas de ampéres
sob a tensfio de 220V... Tais diodos sdo
caros e raros, e - de qualquer modo - pro-
moveriam apenas uma regulagem tipo fudo
ou metade...! A solugido mais elegante, tec-
nicamente correta, confortdvel para o
usudrio, estd no projeto do SCOPA (SU-
PER-CONTROLADOR DE POTEN-
CIA PARA AQUECEDORES), mostra-
do na distante APE 27 (se vocé ndo tiver
na sua colecdo, pode adquiri-la pelo Cor-
reio, usando para isso o cupom de solici-

tagdo que estd por ai, em outra pdgina da
presente APE...). Trata-se de um dimmer
especifico para cargas de alta wallagem
(até 5 KW em 220V...1), obrigatoriamente
resistivas, e que proporciona o ajuste
continuo, via potencidmetro, da poténcia
elétrica realmente entregue a um chuveiro
(no seu caso, ji que o projeto admite nui-
tas outras aplicagdes...)! Com o SCOPA,
vocé podera ajustar a temperatura da dgua
(qualquer que seja o regime de vazio...)
de zero a 100 por cento, ou seja: desde a
temperatura normal, ambiente, da dgua, até
a mdxima a qual o chuveiro é capaz de
levi-la... Verifique o mencionado projeto,.
que - temos certeza - atenderd as suas ne-
cessidades...

Sou um leitor relativamente novo de APE,
Jjd que apenas tomei conhecimenio da Re-
vista quando sua excelente publicacdo es-
tava no nimero 60... Sei que vocés devem
receber um monte de cartas elogiosas (e
bem o merecem...), mas sou obrigado a
afirmar: adorei a Revista, e... fiquel fandfi-
co...! Assim que foi possivel, adquiri os
niimeros anteriores (fui muito bem atendi-
do, por telefone, pela encarregada na E-
ditora...). Na edicdo 29, vi um projeto que

" me chamou a aten¢do: o RELOGIO DI-

GITAL-ANALOGICO DE BAIXO CUS-
TO (REDAN)... Consegui lodos os com-
ponentes (de boa origem...), confeccionei
a placa com bastante cuidado, montei tudo
com alencdo, verifiquei mil vézes... En-
Iretanto, ndo consegui obler o funciona-
mento esperado, e descrilo no fexto expli-
cativo do referido projeto...! Alimentel a
montagem com uma fonte de 9V x 500mA,
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pardmetros que julguei mais do que sufi-
cientes, pelas informacées fornecidas no
referido artigo... Assegurei-me de que a
Jonte é bem filtrada e estdvel... Entretan-
lo, ao ligar o REDAN, um dos LEDs de
horas e um de minutos se colocam a pis-
car a um ritmo constante, porém... ndo
avangam, ou sefa: ndo ocoire a sequén-
cia de marcagdo das horas e dos minu-
tos...! Confesso que jd tentei tudo, mas ndo
consegul fazer o circuito funcionar corre-
tamente, por iSSo peco um Socorro a vocés
(pelo que tenho visto no CORREIO, a res-
posta pode demorar, mas sempre vem, e
com informacées consistentes...). Outra
coisa que notei é que o ritmo de piscagem
dos LEDs ndo estd parecendo compativel
com um clock adequado (deveria ser em
forno de 1 Hz, ou uma piscada por segun-
do...?). Todo o auxilio que puderem me dar
serd benvindo, pois o jeitdo do relégio fi-
cou realmente muito bonito, pena que nio
Juncione de acordo com a descricdo... -
Teréncio N. Ramos - Bélém - PA.

Realmente, Teréncio, o projeto do RELO-
GI0O ANALOGICO-DIGITAL DE
BAIXO CUSTO resulta numa montagem
muito bonita, e de grande validade prati-
ca... 56 que, devido a fatores que - as vé-
zes - fogem do nosso controle e da nossa
vontade, foi publicado com algumas incor-
regdes capazes de ocasionar os problemas
descritos na sua carta... J4 fizemos, ha

blicado h4 mais de trés anos...!), corregdes
e erralas a respeito, entretanto como vocé
estd chegando agora, podendo ser consi-
derado um leitor/hobbysta nove na turma,
merece que novamente mostremos as de-
vidas retificagbes, com todos os detalhes
(esperamos que também sirvam para ou-
tros leitores que estejam se debatendo com
0 mesmo problema...). As trés figuras vis-
tas a seguir, mostram todas as alteragdes
(nada muito complicado, sendo possivel
que vocé aproveite a mesma placa A que
jd confeccionou para a sua montagem -
alids a tnica que precisa de alguns re-
toques...). NaFIG. A (que se refere a FIG.
1 - pag. 33 - APE 29) vemos um bloco do
esquema original, referente aos compo-
nentes em torno do integrado 4060, com
as modificagbes a serem feitas, ou seja: o
pino 12 do dito integrado deve ser desli-
gado do seu pino 3, e levado a ferra (linha
do negativo da alimentago...) por um re-
sistor de 10K. Isso evita que os pulsos gera-
dos pelo clock tornem-se tio estreitos que,
dependendo das exatas caracteristicas dos
4017 também usados no circuito, estes ndo
reconhecam os sinais de contagem de tem-
po...! NaFIG. B (referente A FIG. 2- PAG.
36 - APE 29) sao mostradas as pequenas

alteraces a serem feitas (regido original-

muito tempo (trata-se de um projeto pu-
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mente ocupada pelo integrado 4060...) no
lay out do circuito impresso especifico
(placa A), também no sentido de eliminar-
se a conexao original entre os pinos 12 ¢ 3
do integrado, promovendo-se a conexao do
pino 12 via resistor de 10K (observar as
posic¢oes das novas ilhas e pistas acrescen-
tadas...) ao negativo geral da alimentacdo...
Finalmente, na FIG. C (comparar com a
FIG. 4 - pag. 36 - APE 29) sdo mostradas
as alteragdes relativas ao chapeado, ou
seja: no lado ndo cobreado da placa... Ob-

servar ainda que, na LISTA DE PECAS
(originalmente na pag. 34 - APE 29). o
nono item deve ser modificado para “6
resistores de 10K x 1/4W” (no lugar de 5
resisfores...). Ainda na FIG. C, notar que
foi também retificada uma inversdo nas
posi¢des relativas dos resistores de 2M2 e
150K (que estava causando o ritmo inde-
vido de clock basico, na sua montagem...).
Efetuadas as corregdes mostradas (nada
muito dificil, bastando um pouco de
atengao e improvise, 0 que permitird - jd
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digsémos - 0 aproveitamento da placa e dos
componentes ji adquiridos...), o REDAN
deverd funcionar corretamente, com pre-
cisdo apenas dependente do correto ajuste
do trim-pot de “‘afinacdo” do circuito, con-
forme descrito no artigo original...! Entdo,
Terg, pedimos que vocé nos desculpe pe-
las falhas e efetue também as corregdes
diretamente no seu exemplar de coleg¢do
(solicitamos o mesmo para os demais lei-
tores/hobbystas...).

Gostaria de usar o SISERA (SISTEMA
DE SENSORES REMOTOS FPARA
ALARME), porém com uma pequena
modificagdo em apenas um dos mddulos
transmissores: usar um
N.A.(normalmente aberto), no lugar do
N.E. original... Se isso for possivel, gos-
taria de receber instrucoes sobre as even-
tuais modificagdes (desde que ndo desca-
racterize muilo o circuilo, que me parece
econdmico...). Aproveito para solicitar que
mais projelos desse género, com sistemas
de alarme remoto totalmente sem fio (ou
sem a necessidade de se instalar novos
fios, como é o caso do SISERA...) sejam
publicados... - Antonio C. Dadlio - Sdo
José do Rio Preto - SP

Nio ¢é dificil fazer a alteragdo requerida,
Antonio... Observe aFIG. 1 - pag. 5 -APE
65... No esquema original, troque de lugar
os resistores de 10K e 2M2 ligados ao pino
1 do 4093. O resistor de 2M2 deverd ficar
permanentemente ligado, na sua outra ex-
tremidade, & linha do negativo geral da
alimentagfo... Ji o resistor de 10K serd
levado i linha do positive da alimentag3o,
porém afravés do sensor N.A.... Nenhu-
ma outra alteraco precisard ser feita no
mddulo transmissor localizado, podendo
este conviver no sistema, perfeitamente,
com outros modulos na configuragio ori-
ginal (sensor N.F.)! Com um figuinko de
raciocinio e adaptagdo simplissima, a
plaqueta de impresso (original na FIG. § -
pag. 7 - APE 65) poderd ser lotalmente
aproveitada, sem modificagGes no seu lay
oul bdsico (basta um cortinho numa trilha
aqui, um pequeno jumper ali...). |

s
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ATENGAO TECNICOS DE AUDIO,
TV E VIDEO, INSTRUMENTOS

DE MEDICAO ELETRONICA

SUPER PROMOGAODE MULTIMETROS
Multimetro Digital 20 Mg. DAWER mod. IM-1010

.. R$39,00
Allcale Amperime‘lro Dlgltal 600 Amp DAWER
. mod. CM-600 .. . R$90,00

MultlmelroAnaiégIoo 20 Mg YU FUNG mod.YF-
370/350 .. . R$ 30,00
Mulﬂmelro Dlgrla! 200 Mg com Beep MINIPA
mod. ET-2020 . ..R$ 46,80
Multimetro D:gltai oom Freq Cap Beep Teste
HFE. Teste logico 200 Mg. MINIPA mod. ET-2060
.. R$98,00
Mummelro Analéglco 20 Mg com Beep Medida
de Decibel, Transistor Téste, Corrente 10 Amp.
AC/DC, 1000V. AC/DC ICEL mod. MA-550...

.R$ 60 00
Mullimetro Dlgnai 20 Mg com Beep Teste HFE,
20 Amp. AC/DC Desligamento Automético, 750 V
AC, 1000 V DC, Digito Grande. DAWER mod.
DME2020 s i e R$ 89,60
Alicate Amperimetro 300Amp., 600 VoltsAC, 60
V. DC, Resist. 1,5 KYU FUNG mod.YF-600.......
............................................................ R$ 70,00

. O MAIOR DISTRIBUIDOR DO NORDESTE

« MULTIMETROS

= CAPACIMETROS

+ GERADORES DE
BARRAS

« FREQUENCIMETROS

- TESTES DE TUBOS
DE IMAGEM

« TESTES DE CABECA
DE VIDEO

» TESTES DE
FLY-BACK

 ALICATES
AMPERIMETROS,
ETC.

TODOS
0S APARELHOS
DA PROMOCAO
FOSSUEM
GARANTIA DE
1 ANO E MANUAL
EM PORTUGUES.
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- FIG. 1 - AVISADOR SONORO DE
SETA DIRECIONAL LIGADA, PARA
CARROS E MOTOS... - Com seu niicleo
ativo baseade em um TUJ 2N2646 mais
um transistor bipolar comum, BC547, o
CIRCUITIM € de facilima elaboragio e
instalagdo, podendo ser usade tanto em)
motos quanto em carros, desde que o siste’
ma elétrico seja de 12 VCC... Apresenta
apenas trés pontos de ligagiio externa, sen-
do que os terminais A e B devem ser
conectados aos polos vivos das limpadas
originais do veiculo, indicadoras do pisca
de direcdo, conforme mostra o diagrami-

. JURAMENTADOS, NOS CIRCUITINS MOSTRAMOS APENAS OS

R
38553iﬁ_ﬁ&ﬂiﬁﬂﬁﬁﬂESE38NBSSSB‘&’BEEwﬂﬂ&ﬁﬂﬁﬁﬂkﬁﬁsﬂiﬂiﬂé&EﬁE&N

£ SO FICAR UM TEMPO SEM APARECER CIRCUITIM EM APE, PRA
TURMA COMECAR A CHIAR...! ENTAO, PARA ESTANCAR A
CHORADEIRA, AQUI ESTA UM CIRCUITIM ESPECIAL COM NADA
MENOS QUE TRES DIAGRAMAS SELECIONADOS, SIMPLES, DIRETOS,
TODOS MULTI-APLICAVEIS, BARATOS, BASEADOS APENAS EM POUCOS
E COMUNS COMPONENTES (COMO E DO ESPIRITO DOS CIRCUITINS E
DA NOSSA REVISTA...)] CONFORME SABEM OS LEITORES/HOBBYSTAS

ESQUEMAS, ALGUMAS INFORMACOES FUNDAMENTAIS. E
DESCREVEMOS A IDEIA EM POUCAS E ESCLARECEDORAS PALAVRAS...
O RESTO FICA POR CONTA DA SENSIBILIDADE, CRIATIMIDADE E
HABILIDADE DE CADA UM, INCLUINDO NESSAS TAREFAS A
ELABORACAO DE EVENTUAIS LAY OUTS ESPECIFICOS DE CIRCUITO
IMPRESSO E OUTROS DETALHES CONSTRUCIONAIS... MAS, CHEGA DE
CONVERSA, E VAMOS AO QUE INTERESSA, QUE O ESPACO E POUCO
(E ESSA E A RAZAO BASICA DE ULTIMAMENTE NAO TEREM APARECIDO
MUITOS CIRCUITINS...) E OS TEMAS SAQ BASTANTE VALIDOS E
INTERESSANTES, BEM NO JEITINHO QUE VOCES GOSTAM...!

BEBSﬂﬁﬁ%ﬁﬁa%ﬂﬁ%ﬁﬂﬁﬁ%ﬁﬁﬂﬁ%ﬁﬁﬁﬁﬂ&ﬁﬂﬁ&SB&E&R@K&SB

nha anexo... O ponto T do CIRCUITIM tanto... ). Nos carros mais antigos, e na doras de que o condutor pretende conver-

deve simplesmente ser ligado ao chassis maioria das motos, nio existe reforno au- ter a esquerda ou a direita...), sendo comum

do vefculo (eletricamente correspondente tomdtico da chave ou alavanca acionadora que um esquecimefito determine o funcio-

2 linha do negative da alimentagdo, por- do pisca de dire¢io (as ldmpadas avisa- namento continuo do indicador, confun-
@ LINHA +12v
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dindo os que fransitam na via ¢ venham
atrds... Com o AVISADOR SONORO, o
liga-desliga ciclico e automidtico do pisca
se traduz em impulsos sonoros bem niti-
dos (biip...biip...biip...) com o que ndo ha-
verd como ndo perceber que as setas fo-
ram esquecidas ligadas... Recomenda-se
instalar o dispositivo numa pequena caixa,
contendo o alto-falante (este do tipo
mini...), prendendo o conjunto sob o painel
do veiculo... Ndo hd necessidade de ne-
nhum interruptor geral, jd que o conjunto
apenas serd alimentado pelas préprias li-
nhas de energizacdo das limpadas sina-
lizadoras, e quande estas tiverem sido
acionadas pela alavanca convencional...
Quem quiser deixar o som mais fraco ou
mais forte, simplesmente deverd mudar o
valor do resistor original de 68R (em série
com o pequeno alto-falante...), para mais
ou para menos, respectivamente, dentro da
faixa que vai de 47R até 100R... A propria
tonalidade do sinal de aviso também pode
ser alterada pela modificacdo experimen-
tal dos valores do capacitor de 22n (na faixa
que vai de 10n até 100n) e/ou do resistor
de 47K (entre 22K ¢ 100K). De resto, é
criar o impresso (lay out muito simples, j4
que a quantidade de pegas € minima...),
montar, instalar ¢ usar... Experimentem!

- FIG. 2 - SISTEMA PORTATIL E
PESSOAL DE CHAMADA/ALARME,
PARA USO EM GRANDES AMBI-
ENTES COMERCIAIS, INDUSTRI-
AIS, CONDOMINIOS, ETC. - Antes de
falar no circuito, vamos descrever a idéia:
em grandes lojas, edificios comerciais ou
industriais, condominios, etc., normal-
mente virias pessoas, na fungio de fiscais,
vigilantes ou segurangas, ficam rondando
pelo(s) ambiente(s) e - na eventualidade
de perceberem alguma anormalidade - de-
vem comunicar o fato imediatamente a
uma central (que tomard as devidas
providéncias, conforme combinagfes ou
regulamentios anteriormente propostos ou
combinadoes...). A forma mais convencio-
nal de estabelecer a comunicag@o portétil
e pessoal, dos vigilantes com a central, é
através de intercomunicadores (sem fio, via
rddio...), porém este é - sem didvida - um
método caro, principalmente se for grande
a quantidade de pessoas nas fungGes vo-
lantes... Na nossa proposta, cada um dos
vigilantes (ambulantes...) portari no bol-
S0, ou no cinto, um mini-transmissor (dia-
grama do circuito, na figura...) extrema-
mente simples, baseado num dnico inte-
grado da familia digital TTL (o custo do
componente ¢ muito baixo...), onde o
primeiro dos dois gafes com fungio

Schmitt Trigger oscila em dudio, com o
auxilio do capacitor de 2u2 e do resistor
de 330R, modulando o segundo gate, este
oscilando dentro da faixa de FM comer-
cial (normalmente entre 85 ¢ %0 MHz...)
gragas i realimentacio direta entre sua sai-
da e suas entradas, mais os servigos de sin-
tonia (dentro de certa faixa...) proporcio-
nados pelo trimmer de 3-30p... Com a ali-
mentagdo sendo fornecida (em 4,5V) por
trés pilhas pequenas num suporte, o con-
junto (pela quantidade muito baixa de com-
ponentes...) poderd ser facilmente imple-
mentado numconfainer do tamanho de um
mago de cigarros, ficil e confortdvel de ser
portado pela pessoa... Como acionador, um
simples e pequeno push-bution (interrup-
tor de pressdo) tipo N.A. Na fun¢io de
antena, nada mais do gue um pedago (uns
10 cm. bastam...) de fio flexivel, pendura-
do mesmo, por fora da caixinha... Como o
conjunto ¢ muito barato, dezenas de dis-
positivos poderdo ser construidos pelo
preco de um tdnico par de intercomunica-
dores sofisticados...! Compensando a pe-
quena poténcia e o alcance obviamente
restrito do transmissor, a oufra ponta do
truque (também sensivelmente de... baixo
cusio...) consiste no uso de um mero re-
ceptor comum de radio, para a faixa co-
mercial de FM, sintonizado num ponfo
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morfo (onde nio exista estagdo comercial
operando...) enire 85 e 90 MHz (cada um
dos transmissores utilizados deverd ser in-
dividualmente sintonizado, através do
ajuste do seu trinimer, de modo que premi-
do o botio, o tom de dudio surja nitido, no
alto falante do receptor...), e comsua ante-
na fisicamente alongada ou prolongada...
Explicando: estende-se um fio flexivel, iso-
lado, fino, ao longo do teto de todos os
aposentos, compartimentos ¢ ambientes
onde normalmente transitem os inspetores
volantes (a idéia, obviamente, ndo serve
para aplicacBes a0 ar livre, onde links de
maior poténcia, mais sofisticados, sdo re-
comendados...), ligando-se uma das ex-
tremidades de tal fio i antena do receptor
(pode ser simplesmente conectado via pe-
quena garra jacaré, a parte visivel da dita
antena, se o receptor ndo tiver um jaque
especifico para antena externa...), com &
intermediagio de um trimmer (3-30p). Esse
trimmer, na fun¢do de compensador do
comprimento elétrico da antena, deverd ser
ajustado de modo a proporcionar a melhor
sensibilidade possivel ao sistema, sem
captagbes esplirias e sem grandes perdas
(para uma boa solugdo de compromisso, o
ajuste do frimmer de antena deverd ser feito
juntamente - devido a uma certa inter-de-
pendéncia - com a prépria sintonia do rd-
dio, num ponto vago da faixa, conforme ji
citado...). O ridio, certamente, deve ficar
na central de controle... Assim, estejam
onde estiverem os segurangas volantes no
interior do edificio, assim que um deles
apertar o botio do seu transmissor portétil,
ooperador na central ouvird o apito através
do receptor (tomando, entdo, as necessarias
providéncias...). Usando um pouquinho a
imaginagfo, ndo serd dificil ao leitor/ho-
bbysta descobrir (on inventar...) oufras apli-
cagdes interessantes, priticas e vilidas,
para a idéia basica, sempre lembrando -
porém - que o alcance € restrito, e que as-
sim a distincia entre qualquer dos trans-

missores ¢ o fio/antena estendido pelo
ambiente, nunca deverd ser superior a uma
dezena de metros, para perfeita seguranca...

- FIG. 3 - DEMORADOR (TEMPORI-
ZADOR AQ CONTRARIO), QUE DE-
TERMINA UMA ESPERA PROGRA-
MADA, ENTRE O ACIONAMENTO E
O INSTANTE REAL DE LIGAMENTO
DE QUALQUER CARGA ELETRI-
CA... - Quando se menciona o termo fem-
porizador, normalmente nos vem a mente
a idéia de um dispositivo que permite ou
controla o desligamento automdtico de
uma carga elétrica, uma vez decorrido um
certo tempo programado ou ajustado...
Enfim: ao ser acionado o dispositivo, a
carga liga, e assim fica por lodo o perfodo
ajustado, desligando-se ao final, de forma
automatica... Pois bem, o DEMORADOR
atua exatamente o conlrdrio, e por isso
mesmo apresenta outra gama (muito
grande, acreditem..) de aplicagBes priti-
cas, principalmente se considerarmos a
alimentagdo em convencionais 12 VCC (o
que facilita, inclusive, as aplicagBes auto-
motivas, por Gbvias razdes...). O circuito €
baseado num infegrado 741, usado num
arranjo comparador um pouco fora da sua
norma geral de aplicacio (porém bastante
funcional e confidvel...), com a entrada
inversera (pino 2) monitorando o cresci-
mento da tensio de carga do capacitor de
100u (e que se d4 através do fluxo via re-
sistor de 1M...). Atingido determinado pon-
to (que depende da comparagdo com a ten-
sdo fixa presente na entrada néo inverso-
ra (pino 3), derivada dos resistores de
330R ¢ 680R, a safda do operacional (pino
6), normalmente alta, cai para um valor
suficiente i polarizagio do transistor PNP
(BC557), que assim aciona o rel€ situado
no seu circuito de coletor... Todo o pro-
cesso ¢ disparado simplesmente pelo acio-
namento da chave geral de alimentagdo

s

(CH-1), a partir do que o tempo de demo-
ra para ligar comega a ser contado. Com
os valores dos componentes propostos no
diagrama (o resistor € o capacitor marca-
dos com asteriscos...), o tempo de espera
serd de aproximadamente 100 segundos,
ou seja: cerca de 1 segundo por microfa-
rad no valor do capacitor... Gragas as cle-
vadas impedéncias intrinsecas as entradas
do 741, contudo, valores sensivelmente
maiores podem ser adotados para os tais
componentes, elevando proporcionalmente
o tempo de espera, que pode chegar a varias
dezenas de minutos, sem problemas... A-
penas uma recomendagio: se valores ele-
vados de resisténcia forem usados no lugar
do componente de 1M, e também for pre-
tendido o uso de capacitores de alto valor,
estes Ultimos deverdo ser - preferencial-
mente - de tAntalo, para prevenir erros subs-
tanciais nos cilculos, devido s naturais
fugas dos eletroliticos comuns... Quanto ao
acionamento da carga, a intermediagio do
relé assegura total independéncia, de modo
que se torna possivel o controle de dispo-
sitivos energizados por C.C. ou por C.A.,
em qualquer parimetro de tensdo e/ou cor-
rente suportdveis pelos contatos do dito
reld... Isso ndo impede, porém, que uma
carga que requeira 12 VCC, seja energiza-
da pela mesma fonte que alimenta o pré-
prio circuito do DEMORADOR, conforme
sugerem as ligagBes vistas em tracejado,
no diagrama... Finalizando, lembramos
ainda que o uso de um relé (conforme dia-
grama) dotado de contato reversivel, ver-
satiliza ainda mais as possibilidades apli-
cativas do circuito, embora no uso normal
devam ser aplicados os terminais Comum
(C) ¢ Normalmente Aberto (NA), com o
que a carga controlada permanecerd desli-
gada em condi¢@o normal ou de espera,
sendo efetivamente acionada apenas apds
decorrido o tempo determinado (contado
do momento de liga¢do da chave CH-1).
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GARANTIA DE 12 (DOZE) MESES DO FABRICANTE

Fone:(011) 222-4466 Fax;(011) 223-2037

T AL T FTT = T FE&P = |MODELOVISOR - LCD| TENSAQ (V) CORRENTE (A RESISTENCIA FUNGOES T e
EPFEaSTIT BIS ICEL DIG AC[DC | AC | DC Q AlB c'D E[F|G[H[I|J K'L
MD 1000 |312(0 - +1989) (0-750 {o-1o00] - lo-10 | O- 2M S 48,60
WD 2000 |312(0 - +1999) |0-750 {01000, - |0-12 | 0-20M 5|5 66,35
MO 3200 | 31200 - £2999)[0-750 [0-1000[0- 10 Jo-10 | 0-20M sislsis!s| |s 102,60
D 3250 |3¥4(0 - +3200) {0-750 [0-1000{0- 10 Jo-10 (- 30M S| 18]S S| IS
MD 3500 |34 (0 - £4000) |0 - 400 |0 - 400 |0~ 400m 0 - 400m; () - 40M S|S 101,25
WD 3600|3340 - +4000)|0- 750 [0-1000 |0 - 4o0m0- om0 - 40 sls| Islsls] [s 126,90
= MD3T00 |3 34(0 - 4000 [0-750|0-10000- 10 0-10 | 0-40M S|S[8] [S]58]8 144,45
WD 4500 |4 120 -+19999) [0- 750 [0 -1000{0- 10 [0-10 | 0-20M 5| § 189,00
MDd47ss 3120 - +1999) - 400 (0-400| ~ {0 0- 20M 3 80,75
ND 5880|3340 - 14000) |o- 750 [0-t000]0-10 |a-10 | 0-40M |s|s|s|s| |SiS|S| [§] |s| 17550
MD 2000 MD 3700 Moo |312(0 - 1999 o750 |0 -1000jo-20 lo-20 | 0-20M |s|s|s{s S|s| | | |S| | | 16250
MD 0647 |3 34 (0 - +4000) |0 -1000 [0-1000{0-10 0-10 (- 40M S|5|8 $1§18 S8 234,00
FUNC()ES; A - TEMPERATURA, B - CAPACITANCIA, C - FREQUENCIA, D - SINAL SONORO, E - TESTE DE TRANSISTOR,
' F - TESTE DE DIODO, G - BARGRAPH, H - ESCAUA AUTOMATICA, | -TESTE DE LED, J - HOLD, K - TRUE RMS,
. L - LISTADO P UL6K34.
NFEIEL TN E TIROS
FEINEAS I LRSI E MODELOS | SENSDILDADE | TENSAO | CORRENTE |  RESSTENCA [ oocco
ICEL Q/fVDC QIVAC | VAC/VDC A Q
MA 380 2K 2K 0- 500 0-250m (DC) 0-1M/x (1K) 14,17
MA 400 10K aK 0-1000 0-250m (DC) 0-10M/x (101K} 22,95
MA 410 20K 8K 0-1000 0-10 (0C) | 0-1oM/x(1/101000) | 8250
MA 420 20K 8K 0-1000 0-10°(DC) 0-20M/ x (1/101K) 36,45
MA 430 20K 8K 0-1000 0-10 (DC) 0-10M/x (1110100/K) | 4725
\MA 540 30K 10K 0-1000 0-10 (DC) 0-10M/x (1H0/1KHOK) | 6210
MA 550 20K 8K 04000 | O 10(AC/DC) | 0-20M/x (11Q1K/A0K) | 5940
| {ma 800 20K 4K 01000 | O-10(AC/DC) | 0-10M/x (110/1001K) | 94,50
MA 430 MA 540 {ma 106 _1om M 01200 | 0 12(AC/DC) | 0-1000M/x (1/.A0KAM) | 98,00
EIWERSOS
“‘ ® k ALICATES AMPEROMETRICOS
’s AA 8300 ANALOG.300 AAC-600VAC-60VDC (C/TERMOM) 90,45
| CEL E NA Im ar TP 25 ~ TERMOPAR P/AA 8300 (ITEM ACIMA) 18,90
AD 1200 DIGITAL- 1200 AAC~750 VAC- 200 VDC 182,25
AD 4400 DIGITAL- 400 AAC- 750 VAC- 20 VDC 120,15
INSTRUMENTOS DIVERSOS
AM 9000 MULTIMETRC AUTOMOTIVO DIGITAL 113,40
CD2000  CAPACIMETRO DIGITAL 128,25
P ONTAS TB 1500 TESTADOR DE PILHAS/BATERIAS 24,30
p/OSC"_OSCO p|05 TD 1350 TERMOMETRO (BI-T1.T2) 4 1/2 DIG.(RES. 0.1) 195.75
il i e Z INSTRUMENTOS DE BANCADA
OSCILOSCOPIOS ICEL
MODELO SC 6020 SC 6020 20 MHZ - 2 CANAIS / 2 TRACOS 871,00
SC 6040 40 MHZ -2 CANAIS / 2 TRACOS 1.885,00
SC 6060 60 MHZ -3 CANAIS / 8 TRACOS 2,470,00
SC 6100 100 MHZ - 3 CANAIS / 8 TRACOS 3.250,00
2k FONTES DE ALIMENTACAC-AJUSTAVEIS
: ' OP 20 FA3003  SIMPLES.0- 30V/0-3.0A 442,00
L— FA3006  .SIMPLES.0- 60V/0-15A 442,00
FA 3015 DUPLA. 0+-30V/0+-15A 786,50
T ICEL AD 1200 FA 3033 TRIPLA.2x(0 +- 30V / 0+-1.5 A)+5V/5A FIXA. 929,50
GERADOR DE AUDIO DIGITAL INSTRUMENTOS DE BANCADA DIVERSOS
AF105M GERADORDE AUDIO( MHZ)eecceunv s - ccuossns. - 741,00
B 810 GERADOR DE FUNGCOES (10 MHzY PROX.LANGAMENTO A
FB1000 FREQUENCIMETRO DIGITAL - 1 GIGA HERTZ . .. . .507,00
VE N DAS D E GA200 GERADORDEAUDIOW@.2MHZ-....cvccuan nnnn .481,00
TE s N o GB2000 GERADORDEFUNGCOES ROMHD). e v e mwm—m - = 507,00
COMPONEN GP 1200 GERADOR DE PULSOS (10MHZ) = = = - 2 = - == - = -- -~ 858,00
A'r Ac AD o U2000A FREQUENCIMETRO DIGITAL-2 GIGAHERTZ o, .. .. -« .832,00
Z218 MEDIDOR DE 1 C R® (INDUTANCIAXCAPACITRESIST) .- . - 1.456,00
. 7802 ANALIZADOR DE ESPECTRO (1 GHZ) , » v v« = o . » - -~ -8.580,00
: 8202A rggNTTIMErnoH%E ’Emcmﬁu.q 1Tréa DIGITOS, 4 an ass s o~ 507,00
o A DE PROVA P/ OSCl. 60 MHz - A
LIMARK INFORMATICA & ELETRONICA LTDA. O HONTA DE FFOVAPIOSOL (ATE 100 MR « « s« - o3 54,50
Rua General Osbrio, 155 - Sta Ifigénia ?ﬂEDNTAS:;;‘:—ﬂMEWOS Sob Consula
CEP 01213-001 - Sdo Paulo - SP o SobCome




MINI - CAMERADE TV l] O CANAL

® PEQUENA E DISCRETA QUE NINGUEM PERCEBE QUE
ESTA SENDO MONITORADA (CABE NA PALMA DA MAO) CERTO

f ® INDISPENSAVEL P/ SUA SEGURANGA E CONTROLE DO PARA O SEU

] #! ENTRAE SAI

L4
1 ® A MINI-CAMERA DISCRETA VbCE ENCONTRA NA ESCRITORIO

LIMARK (011) 222 - 4466

| ':_ ! CABO COAXIAL
] POR CONTA
| DO CLIENTE

(Fosforo Branco
p/ Circuito Fechado)

r S Monitor ANGRA
| |

|

1

FORAM REALIZADAS EXPERIENCIAS | _ \uINI.CAMERA PARA TV

SATISFATORIAS COM ATE
150m DE CABO. - SUPORTE P/ MINI-CAMERA

PODEM SER CONECTADOS - FONTE 8V P/ MINI-CAMERA

ATE 5 MONITORES A UMA
i - MONITOR = BRANCO. ..,
UNICA CAMERA. ANGRA 14" FOSFORO co R$ 250,00

ALARMES -SIRENE P/ CENTRAL DE ALARMES. . R$18,00
*Central de 4 setores autobloqueio R$ 90,00
«Central de 4 setores com chave de bloqueio R$ 120,00
’ eCentral de 8 setores autobloqueio . .....R$ 150,00
- Central de 8 setores com chaves de bloquelo ...... R$ 180,00
sEletrificador de cercas (com seNsOR DE CORTE OUCURTO) . . ... R$ 150,00
*Sensor infra-vermelho passivo...... . R$ 37,50
*Sensor magnetico sobrepor/embutir

R$ 370,00

i

Produtos: | Revendedor: ||MARK INFORMATICA & ELETRONICA LTDA
Rua General Osério, 155 - Sta. Ifigénia
CEP01213-001 - S@o Paulo - SP

Fone: (011) 222-4466 Fax: (011) 223-2037




© JOGO DO
PUXA-PUXA

- 0 LADO DE DENTRO... - Na FIG. A
temos o mriolo eletr6nico, simplissimo,'do
JOGO DO PUXA-PUXA ... Nada mais do
que um amplificador de C.C. mono-tran-
sistorizado, centrado num manjadissimo
BC548 (ou gualquer outro transistor NPN
universal, baixa poténcia, bom ganho,
baixa frequéncia...). O transistor controla,
através do seu coletor, um sinalizador pi-
ezo, tipo Sonalarme, modelo S-3/30V-1C
(ou equivalente...). O resistor de 100K,
entre a linha do positive da alimentagio
(6V, oriundos de 4 pilhas pequenas, no
conveniente suporte...) ¢ abase do BC548,
permite a necessdria polarizagdo que -
gragas ao ganho do componente, determi-
nard suficiente corrente no coletor, para o

acionamento do sinalizador piezo (este,
energizado, emite um nitido apito...). Acon-
tece, porém, que a base do dito transistor
também pode ser aterrada (negativada)
através do resistor de 1K, se qualquer das
linhas A, B ou C estiver momentaneamente

38!89Biﬁiﬁ&iﬁlﬁﬁﬁsﬂﬂiﬂﬂﬂﬁ3838&1&88%ﬂﬁﬁﬁﬂ&ﬂ&ﬂﬂﬂ%iﬁﬁﬂ&ﬁﬁﬁs&

OS MAIS RADICAIS ENTRE OS LEITORES/HOBBYSTAS VIVEM
RECLAMANDO DA AUSENCIA DOS CIRCUITINS NOS ULTIMOS
NUMEROS DA REVISTA... JA EXPLICAMOS (MAIS DE UMA VEZ...) QUE
OS DITOS CIRCUITINS SAO INSERCOES FEITAS DENTRO DE UM
CONDICIONAMENTO DE ESPACO EDITORIAL, UMA VEZ QUE JAMAIS
FORAM SECAQ FIXA OU PERMANENTE DENTRO DE APE... O QUE
PODEMOS GARANTIR (E ASSIM SEMPRE FOI...) E QUE HAVENDO UM
ESPACO (AINDA QUE PEQUENO...), PELO MENOS UM CIRCUITIM SERA
PUBLICADO. FATO QUE - COINCIDENTEMENTE - OCORRE AGORA,
COM ESSE GOSTOSO PROJETINHO DO JOGO DO PUXA-PUXA, DE
FACILIMA REALIZACAO (E TAO SIMPLES QUE NEM PRECISA DE UMA
PLACA ESPECIFICA DE CIRCUITO IMPRESSO, EMBORA COM TAL
TECNICA A MONTAGEM FIQUE CERTAMENTE MAIS ELEGANITE E
PROFISSIONAL...)! DIVIRTAM-SE COM A INTERESSANTE IDEIA DO
JOGUINHO E NAO SE ESQUECAM DE QUE O CIRCUITIM E UMA SECAO
(AINDA QUE ESPORADICA...) PERMANENTEMENTE ABERTA AS IDEIAS
ENVIADAS POR VOCES...! ASSIM, QUEM INVENTAR ALGO DENTRO DO
ESPIRITO DA SECAQ, PODE MANDAR A DESCRICAO BASICA, COM
ESQUEMINHA, NUMA CARTA, QUE (APOS UMA AVALIACAO PELA
NOSSA EQUIPE TECNICA...) "CORRERA O RISCO” DE SER AQUI
PUBLICADA (COM CITACAO DO NOME DO AUTOR, ESSAS COISAS...).
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curto-circuitada (pelo fechamento dos seus
frés pontos em série, I, 2 ¢ 3...). Enquanto
tal condig@o persistir (curfo nos trés pon-
fos, de pelo menos uma das trés linhas de
negativacdo...), o BC548 permanecera cor-
tado, mantendo mudo o sinalizador...

7 DOS PINOS

COM "CURTO" FECHADO

(TODOS IDENTICOS, 7 E] 100K

+

Q
SONALARME
) S-3@0V-1-C v




Quando, porém, nas trés linhas (A, B e
C), houver pelo menos um ponto (1, 2 ou
3), aberto, prevalecerd a polarizagio po-
sitiva (viaresistor de 100K}, ocorrendo en-
tao o disparo do sinal sonoro... Cada um
dos 9 pontos do tabuleiro corresponde, fi-
sicamente, a um jaque mono, tamanho J2...
Tais jaques, em condigio de inicio de jogo,
devem estar todos preenchidos por plugues
(P2, mono), obviamente também num to-
tal de 9, porém com um macete: 7T deles
devem receber, internamente, um curfo
entre seus terminais, ficando 2 dos plugues
com terminais internos aberfos (como es-
{Ao, ao serem adquiridos na loja...). E im-
portante que todos os 9 plugues tenham
envoltério plistico idéntico (da mesma
cor), e que sejam todos bemfechados (apos
a realizacio do macete descrito - aplicagcao
de um curto interno a 7 deles...). Dessa
forma, depois de fechados (envolidrios
plasticos rosqueados sobre as estruturas
internas metdlicas...), simplesmente ndo
havera como saber quais deles estao em
curto ou abertos!

- 0 LADO DE FORA... - Com o circuilo
(incluindo o suporte com as pilhas, e o in-
terruptor geral...) devidamente instalado no
interior de uma caixinha, um painel ou ta-
buleiro deverd ser providenciado na face
principal do confainer. Nesse tabuleiro
serdo dispostos os 9 jaques, em gualquer
padrio arbitrdrio, & escolha do gosto ou das
idéias do caro leitor/hobbysta. Acredita-
mos, porém, que uma disposi¢ao simétri-
ca ¢ elegante, escothida dentre as sugestoes
mostradas na FIG. B, resultard bonita e
prética... Um ponto, entretanto, é eletrica-
mente importante: embaralhar as co-
nexdes internas dos jagues, conforme
sugerido po item B-1 da figura... Assim,
os pontos (eletricamente falando...) A-1,A-
2,A-3, B-1, B-2, B-3, C-1, C-2 ¢ C-3 de-
vem ficar, no painel dos jaques, distribui-
dos aleatoriamente, sem qualquer ordem
ou organizacdo mais aparente ou légica...
Esse embaralhamento, aliado ao fato de
ninguém (nem quem realizou a monta-
gem...) saber quais dos plugues estio em
curto ou abertos, determina todo o falfor
sorte do JOGO DO PUXA-PUXA, con-
forme veremos a seguir...! Lembrar que
mesmo optando por uma das outras orga-
nizaces fisicas sugeridas (B-2, em cruz,
ou B-3, em circulo...), o embaralhamento
serd sempre obrigatrio, de modo a man-
ter o fator aleatério tao forfe quanto pos-
sivel...

-AS REGRAS DO JOGO... - Duas pes-
soas, em cada partida, disputam o J OGO
DO PUXA-PUXA... No par ou impar
decide-se inicialmente quem armard o la-

EM CRUZ
EM QUADRADO 2 ©
SUGESTAO
Al C 3 PARA O
© ® © “EMBARALHAMENTO" ©
c2
& 6'5 5 ©® @ @ ®@ O
56 8 s
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EM CIRCULO
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©] © AT
TABULEIRO
® ©
@ © B
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buleiro, antomaticamente dando direito ao
oponente, de realizar a primeira jogada...
Com o interruptor geral desligado, um dos
jogadores coloca tedos os 9 plugues nos 9
jaques... Em seguida, liga-se o interruptor
geral... Se a montagem estiver correta, 0
sinal sonorc nde deverd manifestar-se,
permanecendo mudo... Na sequéncia, cada
jogador - alternadamente - puxa (retira...)
um dos plugues/pinos do tabuleiro, & sua
escolha... Quando determinado jogador, ao
remover o pino na sua jogada, ocasionar o
disparo do sinal sonoro, este participante
perdera a partida (obviamente, o outro
vencerd...)! Se forem previamente combi-
nadas partidas em sequéncia, o vencedor
de cada uma terd o direito de armar o jogo
para a préxima, e assim por diante... E sem-
pre obrigatdrio, ao iniciar nova partida, des-
ligar-se o interruptor geral, remover todos
os pinos que ainda restem sobre o tabuleiro,
¢ re-inseri-los nos jaques (religando entao
o interruptor, para que o ou-fro jogador
comece, escolhendo e retirando um pino, na
sua jogada inicial, alternando-se entre os dois
jogadores o direito de remover um pino a
cada lance, até o final da partida - com o
disparo do sinal sonoro...)! A coisa, como
um todo, € bastante emocionante, parecen-
do com desarmar uma bomba relégio co-
dificada, sem saber o cédige...! Em turma,
pode-se organizar um pequeno campeonato,
eliminando-se cada jogador que ocasiona o
dis-paro do apito, formando-se novas duplas,
até que reste apenas um vivo, o vencedor
geral!

SRR

- Com um tiguinho de raciocinio e alguma
imaginagio, muitas outras disposigdes e re-
gras poderio ser implementadas, incluin-
do a possibilidade de se aumentar a guan-
tidade de jaques/plugues (sempre, porém,
organizados eletricamente em linhas do-
tadas - cada uma - do mesmo niimero de
pontos/jaques...). Uma interessante vari-
aciio serd confeccionar mais plugues do
que a quantidade de jaques existentes no
tabuleiro, porém sempre com apenas dois
dos plugues mantidos aberfos (todos os
outros internamente em curfo...). Isso (ao
ser montado o tabuleiro...) incrementard a
aleatoriedade dos resultados e possibi-
lidades...! Quanto ao consumo do circuito
ligado (porém com o sinal sonero mudo...},
fica em miseros 50 ou 60 microampéres
(subindo para ainda baixos 2 ou 3 mili-
ampéres, apenas enquanto o sinal sonoro
se manifesta...), garantindo durabilidade
muito grande para as pilhas... Divirtam-
se, que a montagem e o préprio joguinho,
sdo muito gostosos... Inventerm em cima,
realizem a montagem em placa com lay
out especificamente desenvolvido (€ uma
baba com a quantidade irriséria de com-
ponentes...), ou €m ponle, OU MESMO em
aranha (terminais dos componentes dire-
tamente soldados uns 4os outros...). Quem
imaginar algum aperfeigoamento ou vari-
agio na idéia bésica, pode mandar que -
se aprovado - moslraremos aqui mesmo,
num CIRCUITIM...! B




MAQUINA
DE SONS
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A PRESENTE EDICAO DE APE ESTA MESMO RICA EM OPCOES DE
MONTAGENS NA AREA DOS GERADORES DE EFEITOS SONOROS, OS
MAIS VARIADOS (NA AULA PRATICA DA L.'CAO DO ABCDE, O LE[TOR
ENCONTRA TAMBEM UM GERADOR PROGRAMAVEL DE EFEITOS
SONOROS DIGITAIS, MUITO INTERESSANITE.. A MAQUINA DE SONS F
UM GERADOR DE EFEITOS DO TiPO AUTOMATICO, OU SEJA: TODA A

o s igm Lperem i L i

PARAFERNALIA DE SONS ESTRANHOS, INUSITADOS, DIFERENTES (E
ALGUNS SIMULANDO COM PERFE!CAO CERTAS MANIFESTACOES
CONHECIDAS, COMO CANTO DE PASSAROS, SIRENES DE POLICIA,
ETC.) £ OBTIDA ATRAVES DE LOGICA INTERNA AO PROPRIO CIRCUITO,
FICANDO POR CONTA DO OPERADOR APENAS A ATUACAO SOBRE
UM UNICO POTENCIOMETRO DE CONTROLE! A ENORME QUANTIDADE
E VARIEDADE DE SONS OBTIDOS AO LONGO DO AJUSTE DO REFERIDO
POTENCIOMETRO, APENAS PODE SER CONFERIDA OUVINDO...
SIMPLESMENTE NAO HA COMO NARRAR AQUI, EM PALAVRAS
ESCRITAS...! ALIMENTADA POR PILHAS (6V), SOB CONSUMO MUITO
BAIXO, A MASON EMITE SUAS CRIACOES MALUCAS ATRAVES DE UMA
CAPSULA PIEZO, SUFICIENTE PARA TRADUZIR AS INTERESSANTES
MANIFESTACOES... ENTRETANTO, PARA QUEM QUISER TRINCAR
VIDRACAS, PROPOMOS UMA PEQUENA E FACIL ADAPTACAO, QUE
PERMITE UTILIZAR OS SINAIS GERADOS PARA A EXCITACAO DIRETA DE
UM MODULO AMPLIFICADOR DE POTENCIA... ENFIM, PARA OS
AMANTES DOS EFEITOS SONOROS ELETRONICOS, E MAIS UMA IGUARIA
NO PRATO CHEIO DA PRESENTE EDICAO DE APE (QUE TEM TAMBEM O
INEDITO £FEITO SILVO E A NOVA “PISTOLA DE RAIOS”, CONFIRAM...)!
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A GERACAO AUTOMATICA
DE SONS COMPLEXOS

Conforme a turma estd
aprendendo através das licoes do ABC DA
ELETRONICA, que nas dltimas aulas
tem tratado Justamente do tema O SOM E
A ELETRONICA, nio é umbicho de sele
cabecas obter, através de circuitos cuida-
dosamente projetados e experimentados,
fantdsticos efeitos sonoros, para miltiplas
aplicagdes... Entretanto, quando se trata de
manifestagdes realmente complexas, so-
noridades que incluam modula¢do, rampas
tonais, variagGes na intensidade e na
frequéncia em fungio do tempo, decaimen-
tos, sustenta¢Bes, etc., quase que invaria-
velmente os circuitos resultam também

complexos, com um monte de controles,
chaves, potenciSmetros, o que termina por
tornar quase impossivel o seu manuseio
(neguinho precisaria ter trés mdos para
operar a montagem...)!

Uma solugio bvia é... au-
fomatizar ao maximo as possibilidades de
variagio senora ji mencionadas, reduzin-
do assim o nimero de controles a serem
manipulados pelo operador... Tal providén-
cia, contudo, costuma nos levar para outro
extremo indesejado: o circuito passa a uti-
lizar componentes muito especificos, in-
tegrados sofisticados, caros, dificeis de
encontrar...

O projeto da MASON re-
sultou numa interessante, barata, prética (e
ainda assim surpreendente, sob muitos as-
pectos...) solugdo alternativa; um auténti-
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co meio fermo entre os extremos citados,
jd que ‘pode gerar sons realmente muito
variados, sob uma interveniéncia minima
do operador (basta premir um botdo inter-
ruptor € ajustar - antes ou durante - um
tinico potencidémetro...), ¢ ainda assim cen-
trando as operagBes num circuito extre-
mamente simples, baseado em apenas dois
integrados manjadoes, da familia CMOS,
um transistor universal, alguns diodos e
pouco mais de uma dezena de compo-
nentes passivos (resistores, capacitores...),
todos baratos, adquiriveis em qualquer
quitandinha de eletrnica, por af...!
Sabemos que uma fatia re-
lativamente grande do Universo Leitor de
APE tem uma fara especial pelos circui-
tos geradores de sons ¢ efeitos complexos
de dudio... O presente projeto (e outros, do
género, também publicados nesta APE...)
vem atender a esses hobbystas, que gos-
tardo - temos certeza - dos resultados...!
Conforme mencionamos af
em cima, no texto de enfrada da presente
matéria, embora a MASON tenha sido di-
mensionada para geragdo de som com in-
tensidade suficiente para audi¢do in loco
(o pequeno transdutor piezo incorporade
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ndo permitira mais do que isso...), nada
impede que, através de um pequeno médu-
lo RC de casamento, seus sinais de saida
sejam acoplados 2 entrada de um amplifi-
cador de dudio realmente poderoso, como
que toda amaluquice sonora gerada poderd
(se assim o caro leitor quiser, e se 08 Vi-
zinhos permitirem...) arruinar os timpanos
de todo o quarteirdo...!

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO - Na verdade, quan-
do dizemos que o circuito da MASON néo
é complexo, estamos pregando uma men-
tirinha (justificdvel...). O circuito, & sim,
bastante complexo... Apenas que sua
solugio final, seu arranjo de componentes
(principalmente gragas aos dois integrados,
super-versdteis, utilizados...) resultou
aparentemente simples, com poucas pegas,
0 que - na préitica - ¢ um sinnimo de pou-
ca complexidade, pelo menos a nivel de
realizagdo fisica da montagem... No cen-
tro operacional do circuito temos um VCO
(oscilador controlado por tensdo), desen-
volvido sobre um arranjo convencional de
ASTAVEL com os gates do integrado
4011 delimitados pelos pinos 1-2-3 e 4-5-
6, ¢ cuja frequéncia bdsica de funciona-
mento depende do valor do capacitor de
150n, do ajuste dado momentaneamente ao
potenciémetro de 1M (seriado com um
resistor fixo de 100K para efeito de limi-
tacdo superior da faixa de frequéncias...) e
- principalmente - de um virtual resistor
controlado por tensdo, formado pelo es-
tranho arranjo em ponte dos quatro diodos
IN4148 chaveado pelo transistor BC548...

Na configuragao, pouco usual, o conjunto
de diodos assume um valor resistivo de-
pendente ¢ inversamente proporcional a
tensdo aplicada ao terminal de base do
referido transistor... Assim, variando-se a
dita tensdo de base do BC548, alteramos
(dentro de ampla faixa...) a prépria frequén-
cia de oscilagdo do ASTAVEL... Para que
a manifestagio oscilatoria torne-se audi-
vel, os dois gafes sobrantes do integrado
4011 (pinos 8-9-10 e 11-12-13) estdo dis-
postos como buffers complementares, en-
tregando os sinais em contra-fase a capsu-
la piezo, que assim traduz em som 08 si-
nais, sob intensidade consideravel (apesar
do baixissimo dispéndio de energia, 0 que
nos interessa muito...), mais do que sufi-
ciente para audigdo local... Observemos,
agora, 0 outro integrado do circuito: trata-
se de um miltiplo contador/divisor,
C.MOS 4040, que contém uma fila de 12
BI-ESTAVEIS, dos quais utilizamos ape-
nas 8, manifestadas suas saidas nos pinos
2-3-4-5-6-7-9-13... Notar que o sinal bési-
co de saida do jd descrito ASTAVEL, pre-
sente no pino 4 do 4011, é também uti-
lizado para excitar a entrada geral de con-
tagem do 4040 (pino 10). A partir desse
clock basico, o 4040 mostra, nas 8 saidas
aproveitadas, uma contagem bindria ma-
nifestada na forma de niveis alfos nos res-
pectivos pinos... Tais niveis, através da
bateria de resistores em valores crescentes
(indo desde 4K7 até 1M, aproximadamente
dobrando o valor a cada degrau da esca-
da...), formam um desenho analdgico de
tenses parecido com um dente de serra,
recortado em degraus progressivos... Essa
manifestagio varidvel, dindmica, de ten-

s6es, & somada através do resistor de 820K
e levada justamente 2o terminal de base
do transistor que chaveia a ponte de dio-
dos, inserida como resistor dependente da
tensdo na rede RC determinadora da
frequéncia do ASTAVEL... Dessa forma,
quanto mais alta a frequéncia bisica do
sisterna, ajustada via potenciémetro de 1M,
mais agressiva setd a rampa de tenstes
analégicas geradas pelo 4040 e conjunto
de resistores anexos s suas saidas, com o
que mais rapidamente variard a prépria
frequéncia do ASTAVEL, de forma au-
tomidtica (como um cio que tenta morder
o préprio rabo, ¢ conforme fica mais furi-
oso por ndo consegui-lo, comega a girar
cada vez mais depressa, até cair de ton-
to...). Em outras palavras: quanto maior a
frequéncia do circuito, mais ripidas serdo
as variaghes impostas ao som, que - por
sua vez - determinard uma rampa de al-
teragio tonal ainda mais aguda, e assim
progressivamente, enquanto o interruptor
de pressdo que conirola a alimentagao es-
tiver acionado! Falando em alimentacao,
esta fica em 6 volts, fornecidos por 4 pi-
Thas pequenas (o consumo ¢ muilo baixo,
mesmo considerando a emissao sonora em
nivel perfeitamente adequado, propor-
cionada pelo transdutor piezo...), com de-
sacoplamento pelo capacitor eletrolitico de
100u...

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - A con-
fecgdo da placa especifica de circuito im-
presso para a montagem da MASON nio
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CRISTAIS OSCILADORES

1MHZ - 2 MHZ - 2.4576MHZ -
3.575611 MHZ - 3,579545 MHZ - 4 MHZ -
6MHZ - 6.144 MHZ - 8 MHZ - 10 MHZ -
11.1600 MHZ - 12 MHZ - 14,3180 MHZ -
18 MHZ - 18.4320 MHZ
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50 REVISTAS APE COM
270 MONTAGENS
COMPLETAS

OBS: APE N¢ 4 ESGOTADO

» ] - Circuito integrado C.MOS 4040
= ] - Circuito integrado C.MOS 4011
* 1 - Transistor BC548

* 4 - Diodos 1N4148

« 1 - Cépsula piezo (pode ser até um
microfone de cristal, do tipo grande, en-
capsulado em pldstico...)

» 1 - Resistor 4K7 x 1/4W

¢ ] - Resistor 10K x 1/4W

e 1 - Resistor 22K x 1/4W

e | - Resistor 47K x 1/4W

+ 2 - Resistores 100K x 1/4W

¢ 1 - Resistor 220K x 1/4W

+ 1 - Resistor 470K x 1/4W

e 1 - Resistor 820K x 1/4W

= 1 - Resistor 1M x 1/4W

e 1 - Potencibmetro 1M

» ] - Capacitor (poliéster) 150n

« 1 - Capacitor (eletrolitico) 100u x 16V
» ] - Placa de circuito impresso, especi-
fica para a montagem (7.4 x 4,5 cm.)

= 1 - Suporte para 4 pilhas pequenas

e | - Interruptor de pressao (push-bu-
ttor) tipo Normalmente Aberto

» - Fio e solda para as ligagbes

e | - Caixa para abrigar a montagem.
Sio vérios os container padronizados,
em pldstico, encontriveis a pre¢o mo-
derado nos varejistas de eletrbnica, e
que servirdo perfeitamente para a insta-
lagio do circuito, embora outras
solugBes possam ser facilmente imagi-
nadas pelo leitor/hobbysta.

e | - Knob para o potenciémetro.

~DUAsS DE ||
R$ 55,90|
12 aVISTA| 22 30 DIAS
C/ PLACAS E INSTRUGOES
SUPER-SIMPLES |
(UM VERDADEIRO
MANUAL DE CONSULTA)

REVISTA APRENDENDC E PRATICANDO ELETRONICA

KAPROM EDITORA DISTR. PROPAG. LTDA
Rua General Osério, 157 - Sta lfigénia

CEP 01213-001 - Sao Paulo - SP

Fone: (011) 222-4466 - Fax:(011) 223-2037

- NOTA - No caso do uso da MASON
como unidade geradora de sinais para
amplificag@o de poténcia, a cdpsula pi-
ezo ndo serd necessdria.

e 1 - Resistor 47k X 1/4w

» 1 - Resistor 470K x 1/4W

e 1 - Capacitor (poliéster) 100n

« 1 - Jaque, tipo RCA, para a saida de
sinal.
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apresenta dificuldades, mesmo para os le-
itores/hobbystas ainda ndo muito farimba-
dos... Basta seguir, com precisdo, o dia-
grama que mostra ¢ padrdo cobreado de
ilhas e pistas, em tamanho natural, primei-
ramente carbonando-¢ sobre a face cobrea-
da de um fenolite virgem nas dimensoes
indicadas, em seguida efetuando a traga-
gem (com decalques apropriados, devido
i presenga dos integrados...), corrosao, lim-
peza, furagio e nova limpeza, seguindo os
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passos jd explicados em oportunidades
anteriores, em artigos especificos de APE
e de ABC DA ELETRONICA... Confe-
rir tndo com muita atengdo, ao final, usan-
do como gabarito o padrio mostrado na
figura, e observando se ndo ocorreram fa-
lhas ou curfos na corrosio, defeitos que
podem, com relativa facilidade, ser corri-
gidos enquanto os componentes ainda nao
estdo inseridos e soldados... Aos novatos
recomendamos que leiam as INSTRU-
COES GERAIS PARA AS MON-
TAGENS, recolhendo 14 importantes sub-
sidios prdticos para a boa realizagdo e uti-
lizagdo de impressos...

- FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM - O diagrama traz a face ndo co-
breada da placa, j4 com a maioria dos com-
ponentes do circuito devidamente posicio-
nados, identificados pelos seus codigos,
valores, polaridades ¢ outros detalhes iden-
tificatérios importantes... Observar, prin-
cipalmente, a orientagdo das extremidades
marcadas dos dois integrados, a posigdo
do lado chato do transistor, o direciona-
mento das extremidades de catodo (con-
tendo uma faixa ou anel em cor diferente...)
dos quatro diodos, bem como a polaridade
indicada dos terminais do capacitor
eletrolitico... Quanto aos resistores, seus
valores deverdo ser previamente lidos com
precisio, usando-se o velho Cddigo de
Cores (quem néo souber, ou tiver esqueci-
do, pode recorrer ao TABELAO APE,
outro imprescindivel encarte permanente
da sua Revista...), para que sejam correta-
mente posicionados na placa... Recomen-

damos que a montagem (insergdo e solda-
gem dos terminais das pegas...) seja feita
sem pressa, conferindo-se cada passo, e
no esquecendo de uma nova e geral veri-
ficagio ao final, que deverd incluir a and-
lise dos pontos de solda, pela face cobrea-
da... Enfatizamos que vale perder alguns
minutos nessa fundamental conferéncia,
com o que pode-se evitar sérios problemas
de funcionamento, mais tarde... Estando
tudo nos trinques, os excessos de termi-
nais e pernas, pela face cobreada, podem
ser eliminados com alicate de corte...

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - Nas instrugdes visuais para as

montagens publicadas em APE, temos

como norma mostrar cada passo com
grande detalhamento, de modo que mes-
mo um principiante (desde que atento...)
consiga levar a cabo a construgdo dos pro-
jetos, sem grandes problemas... As co-
nexdes feitas entre a placa do impresso e
os seus eventuais periféricos (alimentagio,
controles, entradas, saidas, etc.) sdo sem-
pre mostradas com uma visdo da placa pela
sua face ndo cobreada (invisibilizando-se,
porém, os componentes ji soldados dire-
tamente sobre a placa, de modo a descon-
gestionar o visual ¢ facilitar a interpre-
tagdo...), detalhando a cabagem externa e
os seus destinos, além de outras infor-
magdes... No impresso da MASON, os
terminais da cdpsula piezo devem ser liga-
dos aos pontos X-X através de cabinhos
flexiveis isolados; o potencidmetro (visto
pela traseira, na figura...) tem dois dos seus
terminais ligados aos pontos P-P da placa
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(um dos terminais do dito componente é
deixado sem ligagdo...) e os fios prove-
nientes do suporte das pilhas (sempre com
a cor vermelha para o pesitivo ¢ preta
para o negativo...), respectivamente aos
pontos (+) e (-) do impresso, colocando o
interruptor de pressdo no fio/percurso do
pesitive (cabinho vermelho). Para que a
montagem resulte elegante, e ndo surjam
problemas posteriores com a cabagem ex-
terna, convém que os fios tenham os com-
primentos apenas necessdrios para a boa
acomodacdo na eventual caixa, ou para a
instalacdo no local definitivo desejado...

EXPERIMENTAND O
A MASON...

Tudo ligado e conferido, é
86 colocar as 4 pilhas pequenas no suporte
e... apertar o botdo do interruptor! Qualquer
que seja a posicdo do ajuste no poten-
cibmetro, alguma coisa deve acontecer, em
termos de sonoridade complexa... Deve-
se experimentar premir o push-bution por
periodos curtos ¢ longos, variar o ajuste
do potenciémetro (fazendo isto tanto an-
tes quanto durante-a pressdo sobre o infer-
ruptor...), analisando-se os resultados...

De extremo a extremo do
giro do knob do potenciémetro, uma in-
finidade de manifestagdes, uma mais sur-
preendente do que a outra, se mostrard
através do som emitido pelo transdutor pi-
ezo...! Para que possam ser mais confor-
tavelmente exploradas todas as possibi-
lidades, convém dotar o potencidmetro de
um knob de grande didmetro, de modo que
pequenos incrementos ou decrementos
angulares possam facilmente ser obtidos...
Na verdade, basta deslocar o ajuste um
tiguinho para que notéveis diferenciacdes
no som complexo sejam obtidas... Con-
forme jd foi dito, desde imitagdes ou si-
mulagdes bastante convincentes do canto
de passarinhos, até sirenes de policia, pas-
sando por uma profusdo de efeitos, modu-
lagBes e rampas tonais (algumas parecen-
do com um som conhecido, outras ndo
parecendo comnada jé ouvido...), podero
ser geradas!

Se o caro leitor/hobbysta
gostar especificamente de determinado
som complexo obtido, poderd até tornar o
ajuste semi-fixo, trocando o potencidmetro
por um frim-pot (talvez com seus termi-
nais soldados diretamente a placa, numa
improvisagio simples...), cujo ajuste
poderd ser deixado na posigao que deter-
minar o hipotético som encontrado...

Quanto as utilizagdes, ob-
viamente que sdo muito amplas, desde
como simples brinquedo sonoro, até como
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incremento a outros brinquedos e dispo-
sitivos, pequenos alarmes ou avisos dife-
renciados, efc.

Resta ainda uma possibi-
lidade (tecnicamente detalhada no proxi-
mo diagrama...) de aplicar os sinais da
MASON a um médulo de amplificag@o de
poténcia, de alta watfagem, de modo a ob-
ter um som realmente bravo, com outras
possibilidades de aplicag@o...

-FIG. 5 - EXTRAINDO OS SINAIS DA
MASON, PARA AMPLIFICACAO DE
POTENCIA - Conforme mostra clara-
mente o diagrama (setor da placa observa-
do pela face ndo cobreada...), é facil puxar
o sinal da MASON para a entrada auxi-
liar de um amplificador de poténcia con-
vencional (seja alimentado por bateria, seja
energizado diretamente pela rede C.A. lo-
cal...): basta ndo incluir o transdutor pi-
€70, e anexar os trés componentes indica-
dos, ligados nos conformes da figura! Ob-
servar que apenas um dos pontos X-X &
utilizado, desprezando-se o outro (pode-se
escolher qualquer dos dois, para a fungido
ativa...). No restante, as ligacdes devem
permanecer como na FIG. 4... Uma dica:
se (como é muito provavel...) a alimentagdo
geral do médulo amplificador de poténcia
anexado for em valor superior aos 6 VCC
necessirios ao circuito da MASON, € pos-
sivel, através de um pequeno arranjo com
diodo zener e resistor, furtar a energia para
0 médulo do dito amplificador, sem pro-
blemas, mesmo porque o regime minimo
de corrente daMASON absolutamente ndo
interferird com o funcionamento do ampli-
ficador...
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Quem quiser alterar a faixa
tonal bisica de funcionamento do circui-
to, podera fazé-lo experimentando substi-
tuir o capacitor original de 150n, na faixa
que vai de 47n até 330n. Na verdade, fo-
dos os componentes passivos do circuito
(menos o capacitor eletrolitico, cuja fungao
ndo interfere com o coracdo do arranjo...)
podem, pela alteragdo experimental dos
seus valores, modificar sutilmente ou ra-
dicalmente as manifestacdes, sendo - por-
tanto - livre a fucacdo em resistores, po-
tencidémefro, capacitor de poliéster, etc., na
busca de novos e ainda mais estranhos
sons...! Divirtam-se... B
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mHD 270 mHD 170

= Monitor color m Monitor SVGA mono

RS 1.870 RS 1.150

o | Super VGA mono [fosforo brcnco) .................
BSUPer VGA COION . 42 .....oooveeiiniciininsiiinenennen

m Fax modem (9600 BPS)

m Fax modem (14400 BPS) ................. :
® Modem video texto

m Placa inferna

= Placa extema

= Pente de memdria 1TMB ..

E Placa de video 256K....

® Placa de video 512K

m Placa de video 1 MB

® Placa SIDE

IMPRESSORAS

= LX-300 Epsdn (p/b)
® Kit color p/ LX 300 ..
m Jato de tinta - Ccnon BJ 200 E::

m 1 KVA (110 volfs)

m 1 KVA (220 volis)

m Bivolt/1 KVA (entrada 110V e saida

220V e saida 220V)

® Plus (enfrada 110V ou 220V e saida 110V) ......
m 2 KVA - 20 AMPER (modelo E 200C)

DISQUETES

m51/4DDcx.c/ 10
m51/4HDcx.c/10..
m31/2HDcx. ¢/ 10
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[ TORRE C/ FONTE 225V 77,00
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: * B SCANNERS
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3 ‘238 ME b | 1.2 (51/4) (B = Scan Mate/32 175,00
2 340 B b 5 1.44(31/2) pll = Scan Mate/256 fons ..... 245,00
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LIMARK INFORMATICA & ELETRONICA LTDA.
Rua General Osodrio, 155 - Sta. Ifigénig
CEP 01213-001 - SGo Paulo - SP

. Gt - . - . F?ne: (011) 222-4466 Fax: (011}f23.;3v;2037



