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'NDlCE | EDITORIAL

PE , como sempre, se mantem fiel a filosofia gue determinou o
nascimento da Revista (jd dentro do seu sexto ano de publicacdo,
guemdiria...!), ou seja: dando absoluta prioridade aos hobbystas
e aos iniciantes (mas sem esquecer nunca os amantes da
eletronica prdtica jd tarimbados por anos e anos de montagens
de fim de semana...)!

Uma rdpida olhada nas matérias, montagens, ligdes e especiais
do presente miimero 68 comprova a afirmacdo do pardgrafo anterior.. Tem pra todo
mundo, em termos de projetos realizdveis, experimentiveis, adaptiveis, todos jd
devidamente mastigados pela nossa Equipe Técnica, porem sempre aceitando bem
eveniuais mexidas que o caro leitor/hobbysta queira fazer, na busca de aplicagoes
mutio especificas que a sua imaginacdo tenha gerado ou intuido...!

: Quanto aos componentes, mantendo a norma (que ¢ verdadeiro
axioma em APE...), sdo todos de fdcil aquisicdo, jd que aqui evitamos ao maximo o
uso de pegas, nos circuitos e projetos, que n@o possam ser encontradas em qualquer
lojinha de eletronica com razodvel estoque, sempre ressalvando que os leitores/
hobbystas residentes nos ponios mais distantes desse nosso enorme pais, moradores
de peqguenas cidades do: interior (onde APE também chega - e simultaneamente com
as Capitais - gracas a eficiéncia do sistema de distribuicao nacional a cargo da
DINAP...) contam com a possibilidade de adquirir componenies e aié KITs completos :
pelo Correio, consultando os valiosos aniincios que inserimos a cada Edicao, e
eventualmente usando os Cupons e requisicoes sugeridas ou mstruidas nas mencionadas
chamadas publicitdrias...!

Os campos da moderna elefrénica abrem-se cada vez mais, para
todo aquele que - por puro hobby, ou com intencées de futura profissionalizacio -
realmente gosta do tema, e ndo tem medo (ou jd perdeu o medo, gracas a APE...) de
experimentar e criar..! Os conceitos e arranjos circuiiais bdsicos e inteligentes, nos
quais a nossa Revista baseia a maioria des projetos mostrados, sio de aplicacdo
permanente na consolidacdo do conhecimento téorico-pritico das modernas
tecnologias! Nao € por acaso que APE (desde o seu nascimento...) é utilizada, por
centenas de professores nas escolas técnicas de todo o Brasil (e também em Portugal,
temos noticia...) como verdadeira apostila pratica nas suas aulas e atividades
laboratoriais!

&" :

; Divirtam-se, aprendam e pratiquem com 0S gostosos, lileis, !

i_ interessantes e vdlidos projetos da presente Edicao e... fiquem conosco! Até a proxima... |
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0S COMPONENTES

@ Em todos os circultos, dos mals simples acs mais
complexos, existem, basicamants, dols tipes de pe-
gas: as POLARIZADAS e as NAQ POLARIZADAS. Os

componentes NAO POLARIZADOS s8o, na sua

grande maloria, RESISTORES e CAPACITORES
comuns. Podem ser ligados “daqul pra 14 ou de 1a
pré c4®, sem problemas. O (nico requisito & reco-
nhecer-se previamente o valor (e outros parame-
tros) do componente, para ligé-lo no lugar cerio do
circulto. O "TABELAO” A.P.E. dA todas as “"dicas®
para a leltura dos valores e cddlgos dos RESISTO-
RES, CAPACITORES POLIESTER, CAPCITORES
DISCO CERAMICOS, etc. Sempre que surgirem di-
vidas ou “esguecimentos”, as Instrucfes do “TA-
BELAO” devem ser consultadas.

e Os princlpals componentes dos clrcultos s3o, na
malorla das vezes, POLARIZADOS, ou seja, seus
terminals, pinos ou "pernas” t&m posico certa e
dnica para serem ligados ao circuito! Entre tals
componentss, destacam-se o0s DIODOS, LEDs,
SCRs, TRIACs, TRANSISTORES (blpolares, fets,
unljungtes, etc.), GAPACITORES ELETROLITICOS,
CIRCUITOS INTEGRADOS, eic. E multo importante
que, antes de se Iniclar qualquer montagem, o Lel-
tor identifique corretaments os “nomes” e posigdes
relativas dos terminals desses componentes, [& que
qualquer Inversfo na hora das soldagens ocaslo-
nard o néo funclonamento do clrcuito, além de
gventuals danos ao préprio componente erronsa-
ments ligado. O “TA O® mostra a grande malo-
rla dos componenies normalmente utilizados nas
montagens de A.P.E., em suas aparénclas, pina-

o simbolos. Quando, em algum circulto publ
cace’, surgir um ou mais componentes cujo *visual®
nZo esteja relacionado no “TABELAQ", as necessé-
rias Informagbes serfio fornecidas junto ao texto
descritivo da respectiva montagem, através de ilus-
tragBes claras e objetivas,

LIGANDO E SOLDANDO

@ Praticamente todas as montagens aqui publicadas
s%o0 Implementadas no sistema de CIRCUITO IM-
PRESSO, assim as InstrugBes a seguir referem-se
aos culdados bésicos necessérios & essa técnica de
montagem. O caréter geral das recomendagfes,
contudo, faz com que elas tambdm sejam vélidas
para eventuals oulras técnicas de montagem (em
ponts, em barra, etc.).

e Deve ser sampre utilizado ferro de soldar leve, de
ponta fina, e de baixa "wattagem® (méximo 30
watts). A solda bém deve ser fina, de boa quall-
dade e de baixd ponto de fusio (tipo 60/40 ou
63/37). Antes de Iniclar a soldagem, a ponta do fer-
ro deve ser limpa, removendo-se qualquer oxidaggo

ou sujelra all acumuladas. Depols de limpa e aque-

cida a ponta do ferro deve ser levemenie estanhada
(espalhando-se um pouco de solda sobre ela), o
que facllitaré o contato térmico com 0s terminals.

® As superficies cobreadas das placas de Circulto Im-
presso devem ser rigorosamente limpas (com lixa fi-
na ou palha de ago) antes das soldagens. O cobre
deve ser brilhante, sem qualguer residuo de oxi-
dacBes, sujelras, gorduras, efc. (que podem obstar
as boas soldagens), Notar que depols de limpas as
jihas e pistas cobreadas nfio devem mals ser toca-
das com os dedos, pols a gordura e Acidos contidos

na Farspiracio humana {mesmo que as mios pare-
gam fimpas & secas...) atacam o cobre com grande

prejudicando as boas soldagens. Os ter-
minzis de componenies tambsm devem estar bem

limpos {se preciso, raspe-os com uma [Bmina ou es-

tilsts, 23 gue o metal figue limpo e brilhante) para,
qgue a solda “pegus” DEMaus

@ Verificar sempre se nSo existem dafeitos no padro

cobreado da placa. Consiatada alguma Irregulark

dads, ela deve ser sanada anfes de se colocar 0s

- componentss na placa, Pequenas falhas no cobre

~podem ser facilments recompostas com uma gotinha

" <de solda cuidadosaments aplicada. J4 eventuals

=curtos” entrs llhas ou pistas, podem ser removidos
raspando-se o defelio com uma ferramenta de ponia
aflada.

® Coloque todos os componentss na placa orlentan-
do-se sempre pelo “chapsado® mostrado junto &s
Instrughes de cada moniagem. Atencio aos compo-
nentes POLARIZADOS e s suas posigbes relativas
(INTEGRADOS, TRANSISTORES, DIODOS, CAPA-
CITORES ELETR , LEDs, SCRs, TRIACS,
eit.).

® Atencio também aos valorss das demals pegas
(NAO POLARIZADAS). Qualquer dfivida, consulte os
desenhos da respectiva montagem, e/ou o "TA-
BELAO"™,

e Durante as soldagens, evite sobreaquecer os com-
ponentes (que podem danificar-se pelo calor exces-
sivo desenvolvido numa soldagem multo demorada).
Se uma soldagem "n&ic d& certo® nos primelros 5
segundos, retire o ferro, espere a ligagfio esfriar e
tente novamente, com calma e atencéo.

® Evite excesso {que pode gerar corrimentos e "cur-
108" de solda ou falta (que pode ocaslonar mé co-
nexAo) desta. Um bom ponto de solda deve flcar liso
e brithante ao términar. Se a solda, apéds esirlar,
mostrar-se rugosa e fosca, Isso Indica uma conex&o
mal felta (tanto elétrica quanto mecanicamente).

® Apenas corte os excessos dos terminals ou pontas
de fios (pelo lado cobreado) apés rigorosa con-
ferdncla quanto aos valores, posicSes, polaridades,
sfc., de todas as pegas, componentes, ligacles pe-
riféricas (aquelas externas & placa), etc. E muito

. diffell reaproveltar ou corrigir a posiciio de um com-
ponente cujos terminals j& tenham sido cortados.

@ ATENGAO &s InstrugBes de callbragfio, ajusta e utl-
lizagSo dos projetos. Evite a ufilizacfio de pecas
com valores ou caracterfsticas diferenies daquelas
indicadas na LISTA DE PECAS. Lela sempre TODO a
artigo antes de montar ou utilizar o circuito. Expe-
rimentagSes apenas devem ser f2niadas por aque-
les que J4 t8m um razodvel conhecimento ou pritica
e sempre guladas pelo bom senso. Eventuaimente,
nos préprios textos descrifivos existem sugestbes
para experimentacSes. Procurs seguir tais su-
gestBes se quiser fentar alguma modificacfo...

@ ATENGAO 2s Isclagfies, principaimsnts nos clrcuk
tos ou disposiivos gue Frabalhem sob tensbes efou
correntes elevadas. Ouando a utilizaclo exlgir co-
nexdo dirstz 2 rede da C.A. domiclliar (110 ou 220
volts) DESLIGUE & chawe geral da Instalagdo local
aniss de promower sssa conexSo. Nos dipositivos
alimentados com pillkes ow baterlas, se forem dek
xados fora oe operscSo por longos perfodos,
convém petirar @ SliRas ou baterlas, evitando da-
nos por “Ezamenis” des pastas quimicas (fortemen-
te comesives) comlidias no Interlor dessas fontes de
anergiz.
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MAIS UMA BRINCADEIRA ELETRONICA (ESTE
NUMERO DE APE ESTA COMO O DIABO GOSTA, EM
MATERIA DE MONTAGENS BRINCALHONAS...) PARA
BARBARIZAR OS COLEGAS DE ESCOLA E OS
AMIGOS (MUI AMIGOS...}). POR FORA A COISA
PARECERA UMA EMBALAGEM DE DESODORANTE
UM POUCO ESQUISITA, COM UMA ESPECIE DE
TAMPA PROEMINENTE E QUATRO CINTAS
METALIZADAS (FEITAS COM "PAPEL“ DE ALUMINIO,
DESSES DE USO DOMESTICO, QUE'A MAMAE OU A
ESPOSA COSTUMAM UTILIZAR NA COZINHA...)
DISTRIBUIDAS AO LONGO DO CONTAINER.. PARA
ESTIMULAR OS CURIOSOS, © CARO LEITOR/
HOBBYSTA PODERA DIZER QUE SE TRATA DE UMA
VERSAO MODERNA E ELETRONICA, DA VELHA
LAMPADA DO GENIO (AQUELA DO ALADIM...), ESTE
AGORA DEVIDAMENTE ENGARRAFADO, £
PODENDO SER ACORDADO APENAS COM
ALGUMAS BATIDINHAS DADAS NA TAMPA DA SUA
GARRAFA, ENQUANTO O POSTULANTE A AMO
SEGURA A DITA CUJA, FIRMEMENTE, COM UMA DAS MAOS...I PARA
SEDUZIR OS MAIS DESCONFIADOS, NADA COMO A VELHA PROMESSA
DOS TRES DESEJOS ATENDIDOS E OUTRAS MUMUNHAS DO GENERO. .
DAT O TONTAO (OU A TONTONA, QUE AQUI NAO SOMOS
MACHISTAS, MUITO MENOS PARA BRINCADEIRAS SACANAS DESSE
TIPO...) SEGURA A GARRAFA E DA ALGUMAS PANCADINHAS NA SUA
TAMPA, PARA INVOCAR O GENIO... O QUE O(A) POBRE
CANDIDATO(A) A AMO(A) NAO SUSPEITA, E QUE O GENIO TEM UM
DANADO DUM MAU GENIO...! ASSIM QUE ACORDA, O SAFADO,
ENBRAVECIDO, DESFERE 3 SEGUNDOS DE CHOQUES ELETRICOS NA
MAO DO(A) INCAUTO(A), PULSADOS A 10 Hz, QUE E PARA A PESSOA
APRENDER A NAO ACREDITAR EM GENIOS, OU PARA NAO PENSAR
QUE NA VIDA, BASTA ENCONTRAR UM GENIO, FAZER TRES PEDIDOS, E
DEITAR E ROLAR...! A MONTAGEM DO MAGEGA (MAU GENIO DA
GARRAFA) E FACIL, BASEADA EM COMPONENTES COMUNS,
INCLUINDO UM ESPECIFICO SENSOR MINIATURA DE VIBRAGAO/
IMPACTO, JA DISPONIVEL NAS BOAS LOJAS (TAMBEM A PRECO
MODERADO...). UM TIQUINHO DE MAQ DE OBRA NA PARTE
ARTESANAL FINAL DA GARRAFA (MAS NADA QUE AS HABILIDADES DE
QUALQUER HOBBYSTA NAO POSSAM FACILMENTE RESOLVER...)! VOCE
(E TODO MUNDO - MENOS, E OBVIO, QUEM FOR DEVIDAMENTE
ELETROCUIADO PELO GENIO...) SE DIVERTIRA UM MONTE COM A
BRINCADEIRA CHOCANITE, ISSO NOS GARANTIMOS... AGORA
QUANTO AO EVENTUAL ATENDIMENTO DOS TRES DESEJOS, E BOM
OLHAR A NOTA AO FINAL DA PRESENTE MATERIA..

BE S RIS BB EER BB B AR RSN EERRERE

snmwslm CHOCANTES,
ETERNG
SUCESSO ENTRE OS
HOBBYSTAS
MAIS SACANINHAS...

Todos os veleranos, e tam-
bém muitos dos novatos na turma, hio de
se lembrar de uma velha brincadeira mal-
vada, que de tempos em tempos € re-edita-
da, modernizada sob alguns dngulos exter
nos, mas - no dmago - persistindo a idéia
bdgica... Numa breve descri¢io, vocés logo
reconhecerdo a coisa a que estamos nos
referindo: wim pequeno livro, com a capa
envolia em laminado metélico (aquela fo-
lha de aluminio nermalmente comprada em
rolo, nos super-mercados...), ¢ com um titu-
lo, foto ou ilustragio sugestiva a frente
(“EDICAO REDUZIDA DO KAMA-
SUTRA” ou “COMO GANHAR UMA
FORTUNA EMAPENAS UM MES, SEM
FAZER PORRA NENHUMA” ou ainda
“MANUAL DA CONQUISTA - COMO
GANHAR QUALQUER GATA OU GATO
LOGO NO PRIMEIRC OLHAR”, e por af
vai...

L4 dentro do livro (que é,
obviamente, falso...) num espago mantido
Oco, repousa uma pilha, um pequeno trans-
formador elevador de tensdo, e um inter-
ruptor de ldmina engenhosamente dispos-
to de forma a fazer contato assim gue o
volume € aberto... Os terminais do enrola-
mento de alta tenso do dito {ransformador
estio eletricamente ligados as capas me-
talizadas do livro, ¢ assim, o dwide leifor
toma logo um chogque assimn gue @ abre (a
turma racha o bico...)! .

ratdrio, povoado (co
cas de saber...) por
loucos varridinhes.
uma versio dessa el
ciada bincadeira, age
garrafa de gén

sitada e e
ticos (e
nais...!
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A versdo original da brinca-
deira, na forma de livro chocante, era de
dificil realizacdo mecdnica e elétrica, prin-
cipalmente em dois de seus pontos funda-
mentais: 0 arranjo do interruptor automati-
co (que devia ser cuidadosamente feito e
instalado, com JAminas metdlicas ou coisa
assim...) e o transformador-elevador (que
devia ser totalmente enrolado pelo constru-
tor, de modo - principalmente - a caber
dentro do livro...). Entretanto, na presente
moderniza¢do da idéia, alguns interes-
santes e praticos frugues tecnolégicos fo-
ram incorporados, justamente de forma a
facilitar a0 méximo a implementacdo de
tais itens dificeis {(para o que contribuiu
também - reconhecemos - a idéia de se usar
uma... garrafa de génio no lugar de um
livro de sacanagem, por quesides dimen-
sionais € de acomodacgio domntiolo eletrdni-
co do dispositive...)!

De qualquer modo, como a

realizagao do MAGEGA envolve ine-
vitaveis trabalhos manuais de finalizacido do
proprio confainer (assunto extra-eletronica,
mas fundamental em montagens desse
género...}, recomendamos que o leitor/ho-
bbysta leia com atencdo o presente artigo,
observe todas as instrugdes, sugestoes e fi-
guras, para s6 entao comegar a reunir os ma-
teriais necessdrios, comegando pelo essen-
cial mini-sensor de vibracao/impacto, e pelo
transformador de forga (tdo pequenc quan-
Lo se possa obter) com primdric para 0-110-
220V e secunddrio para 6-0-6V x 100mA
(no maximo para 250mA, por questoes di-
mensionais...). O resto...¢ resfo! 86 cormpo-
nentes faceis de encontrar em qualquer bode-
ga de eletrbnica...!

i

A alimentagdo (controlada
por um interruptor cuidadosamente canu-
flado na base da garrafa - detalhes mais
adiante...) € fornecida por 4 pilhas peque-
nas, totalizando 6 volls. Os requerimentos
de corrente do circuito sio baixos, ficando
em uma dezena de miliampéres com o in-
terruptor ligado ¢ 0 MAGEGA guieto,
subindo para ainda moderados 100mA,
maximos, apenas durante os cerca de 3
segundos em que o chogue se manifesta,
resultando numa média bastante baixa, pro-
porcionando longa durabilidade as pilhas...

Finalizando a apresentagdo
da montagerm, enfatizamos que sempre.
aqui em APE, nos preocupamos com o
aspecto seguranca das pessoas que uti-
lizardo (ainda que inadvertidamente...) os
projetos. Dessa forma, embora a tensio
presente nos eletrodos externos seja sufi-
ciente para un surpreendente e assustador
choque, a corrente é severamente limita-
da, de modo a - sob hipétese alguma - po-
der causar algum dano fisico real ao “ele-
trocutado™ (tudo se resumira - mesmo - em

apenas um forte e bom... susto).

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO - Um integrado (su-
per comun...) 555 faz os trabalhos centrais
do circuito (e que sio razoavelmente com-
plexos, apesar da aparente simplicidade
geral...): basicamente estd arranjado como
oscilador, com frequéncia determinada em
aproximadamente 10 Hz pelos valores dos
resistores de 10K e 68K e do capacitor de
lu (desde j4 fica o leitor/hobbysta avisado
que, se quiser modificar a frequéncia,
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poderd fazé-lo pela alteragao inversamente
proporcional do valor do dito capacitor de
lu, marcado no esquema com um asterisco
dentro de um pequeno circulo...). Acontece
que o ASTAVEL estruturado com o 535
nao € do tipo livre, que automaticamente
se colocaria em oscilagdo assim que re-
cebesse a devida alimentacdo... Através do
pino 4 do integrado € possivel controlar,
autorizar ou nao a oscilagio, que apenas
se dd quando a dita entrada de controle estd
polarizada positivamente... Assim, em
condigdo de espera, com o pino 4 negati-
vado através do resistor de 100K, a os-
cilagao fica proibida, mantendo-se o pino
de saida (3) estdvel, em condigio alta (po-
sitive). Observar, contudo, que o mesnio
pino 4 de controle estd ligado 2 linha do
positivo da alimentacgio, através do mini-
sensor de vibragio/impacte, dispositivo
normalmente aberio... Nesse arranjo,
bastard uma pequena pancadinha no men-
cionado sensor para que suas laminas in-
ternas (h4 uma descrigio detalhada do sen-
sor, em figura mais adiante...) sofram uma
série de breves fechamenios... Tais fecha-
menlos, instantaneamente carregam o ca-
pacitor de 10u acoplado ae pino de con-
trole, positivando o dito cujo... Mesmo
ap6s interrompido o fluxo de carga para o
citado capacitor (quando novamente o sen-
sor for deixado quiefo...), a polarizacio
positiva sobre o pino 4 serd mantida em
nivel suficiente para autorizar a oscilagdo,
por cerca de 3 segundos, tempo que o ca-
pacitor leva para novamente descarregar-
se via resistor de 100K a ele paralelado
(querendo aumentar ou diminuir esse lem-
po, basta alterar proporcionalmente o va-
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lor do capacitor, marcade com um asterisco
denfro de um quadradinho...)... Resumin-
do: com apenas uma breve pancadinhba no
sensor, um trem de pulsos a 10 Hz, por
cerca de 3 segundos, se manifestard na sai-
da do 555 (pino 3). Esse trem de pulsos é
levado (via resistor/limitador de corrente,
4K7...) 20 terminal de base de um transis-
tor PNP, tipo BC328 (notar que, sendo PNP,
a condig¢iio de espera no pino 3 do integra-
do, alta, mantém o dito transistor cortado
em stand by...). Como carga de coletor do
transistor, temos meia secdo do secunddrio
de um transformador de forga para 6-0-6V
(100mA., de preferéncia, mas podendo
apresentar um pardmetro de até€ 250mA -
ndo mais, por questdo de dimensdo do
componente...). Pela acdo elevadora do
transformador, em fungao da indugdo en-
{re suas espiras, ¢ matematicamente deter-
minada pela relacdo entre os enrolamen-
tos, no primdrio (nos terminais extremos,
ja que o central, de 110V, ndo € utilizado...)
surgird um trem de pulsoes de frequéncia e
duragdo idénticas, porém com tensio de
220V (suficientemente para gerar o dese-
jado chogque nas maos da pessoa - expli-
cagOes detalhadas mais adiante...). Notar
que nm resistor limitador de corrente (10K)
¢ interposto ao caminho desses pulsos de
alta tensao. justamente no sentido de pro-
mover a plena seguranca fisica de quem
tomar o choqite (os reais danos da ele-
trocucao determinam-se pela corrente que
transifa pelos tecidos orginicos, e nao pro-
priamente pela femns@o; capaz - esta - de
causar desconforto, mas ndo prejuizos dire-
tos a tais tecidos...). A alimentagdo geral,
de 6V, € proporcionada por 4 pilhas peque-
nas (também com isso garantindo que os
niveis de energia entregues aos eletrodos
finais sejam muito moderados, incapazes
de lesar fisicamente a pessoa...), inicial-
mente desacopladas per um capacitor
eletrolitico de 220u... Um diodo separa-
dor, 1N4001, isola o setor centrado no tran-
sistor e transformador, da parte controlada
pelo integrado, esta tendo sua alimentagao
desacoplada por outro eletrolitico, de 47u...
Observar, finalmente, a presenca de dois
totens de prote¢io, formados por diodos
em série, € inversamente polarizados, um
aplicado ao pino de safda do 555 (dois di-
odos 1N4001) e outro ao. coletor do
BC328 (dois diodos 1N4004). Esses arran-
jos desviam (para as préprias linhas de a-
limentagdo...), absorvem, eventuais pulsos
transientes de tensdo incompativeis com
os parametros do integrado e do transistor,
protegendo tais componentes contra
danos...
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Fig.2

Fig.3

- FIG. 2 - LAY OoUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Estreita e
alongada, a plaquinha de impresso tem di-
mensGes que permitem o aproveitamento
de qualquer refalhinho de fenolite co-

breado que esteja por ai, sobrando na su-
cata do caro leitor/hobbysta... Basta recor-
tar nas dimensdes indicadas, efetuar a c6-
pia direta por carbono (jd que a figura estd
emescala 1:1, tamanho natural portanto...),

e | - Circuito integrado 555

= | - Transistor BNC328

* 2 - Diodos 1N4004 ou equivalentes
* 3 - Diodos 1N4001 ou equivalentes
¢ 1 - Sensor mini (redondinho, medin-
do externamente 3,3 cm. de didmetro ¢
1,6 cm. de altura) de vibragao/impacto
(contém uma rodela de adesivo dupla-
face na base, para fixacido...)

* 1 - Resistor 4K7 x 1/4W

» 2 - Resistores 10K x 1/4W

* | - Resistor 68K x 1/4W

= 1 - Resistor 100K x 14W

¢ 1 - Capacitor (eletrolitico) lu x 16V
(ou tensao maior)

= 1 - Capacitor (eletrolitico) 10u x 16V
= 1 - Capacitor (eletrolitico) 47u x 16V
1 - Capacitor (eletrolitico) 220u x 16V
» 1 - Transformador de forga com
primdrio para 0-110-220V e secunddrio
para 6-0-6V x 100mA (se ndo for pos-
sivel obter um trafinho para 100mA,
pode ser usado um para até 250mA, tdo
pequeno quanto se possa encontrar, com
idénticos pardmetros de tensdo...)

* 1 - Placa de circuito impresso, especi-
fica para a montagem (6,6 x 2,5 cm.)

= | - Suporte para 4 pilhas pequenas

= 1 - Interrupior simples, com botao raso
(tipe H-H mini, normalmente usada
para escolha de tensdo - 110/220)

* - Fio e solda para as ligaches

. (de cianoacrilato ou de epoxy) para fi-

* 1 - Container de material isolante (ti-
picamente pldstico), cilindrico, com
medidas de pelo menos 12,0 cm. de al-
tura x 4,5 cm. de didmetro (se forem
um pouco maiores as dimensdes, nio
havera problema...)

* -3 ou 4 pés de borracha, pequenos,
para a base do conjunto {VER FIGU-
RAS)

* - “Papel” de aluminio (aluminio la-
minado), do tipo comprado em rolo nos
super-mercados (aquele mesmo usado
na cozinha) ou papelarias

» - Parafusos, porcas (pequenos, tipi-
camente tamanho 3/32") ¢ adesivo forte

xagdes diversas (os parafusos e poreas,
com ajuda ainda de pequenas ammelas,
serdo usados também para comtacto
elétrico das cintas de aluminso lanmna-
do em torno da garrafa do gémie - VER
FIGURAS...)

* - Pedacosdee
ISOpOT para use
mentos do inferior
final... :

R P P T8




MINI-SENSOR DE
VIBRAGAD/IMPACTO

ABEHRTO,
VISTO
POR CIMA
VIBRATIL
AJUSTE DA EM ARCO
SENSIBILIDADE 4

PARAFUSOS P/
LIGAGAO DOS

Fig.4

MINFSENSOR DE
VIBRACAOAMPACTO

@

GLAM
LADO DOS
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providenciar a tragagem com decalques
dcido-resistente, corrosdo, limpeza,
furagao, etc., nos conformes das instrucdes
ja varias vezes fornecidas aos hobbystas.
A recomendacdo (como sempre...) € con-
ferir muito bem a face cobreada da plaqui-
nha, ao final da confecido, com seu corres-
pondente diagrama (na figura), j4 que da
perfei¢ao do impresso depende o funcio-
namento do circuifo... Aos recrufas, uma
leitura 3s INSTRUCOES GERAIS
PARA AS MONTAGENS (encartadas
permanentemente em APE...) ajudara
muito nessa fase da montagem...

= NAO LIGADO RS !220 — B
10K As
SUPERFICIES
METALICAS
B “CHOCANTES"
Fig.5
B e R R R

- FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM - Com o impresso pronto e conferi-
do, agora podemos colocar e soldar os
componentes principais (que ficam sobre
a face nio cobreada da placa, vista na fi-
gura também em tamanho natural...). O
gabarito do diagrama traz todos os cédi-
gos, valores, polaridades dos componentes,
estes estilizados de forma a proporcionar
um fécil e direto entendimento (mesmo
pelos leitores/hobbystas iniciantes...). E s6
seguir tudo, passo a passo, com atenc@o,
sem pressa... Lembrar que védrios dos com-
ponentes sdo polarizados devendo ter seus
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 terminais inseridos e soldados rigorosa-

mente nas posigbes indicadas no diagra-
ma... E o caso do integrado (extremidade
marcada voltada para o resistor de 10K),
do transistor (lado chato virado para o di-
odo 1N4004 préximo), dos diodos (todos
com suas extremidades de catodo marca-
das por um anel ou faixa em cor contras-
tante...) e dos capacitores eletroliticos (po-
laridade dos terminais indicada no diagra-
ma € nos proprios corpos des compo-
nentes...). Quanto 4os resistores (ndao po-
larizados, podendo seus terminais serem
ligados. daqui pra ld-ou de Id pra cd, in-
diferentemente...), o importante ¢ reco-

~ nhecer corretamente seus valores, através

dos respectivos codigos de cores, lembran-
do que o eferno TABELAO APE esti

‘sempre em plantdo, para auxilio dos

comecantes quanto a tais assuntos... Con-
ferir tudo ao final, ponto a ponto, compo-
nente a componente, solda a solda, para
s6 entdo cortar as sobras das pernas e ter-
minais, pela face cobreada...

- FIG. 4 - O MINI-SENSOR DE VI-
BRACAO/IMPACTO - Por ser um com-
ponente usado menos frequentemente (e,
especificamente este, de modelo novo...),
a ilustragao traz ao leitor/hobbysta uma
série de importantes informagdes visuais
quanto a peca... Por fora trata-se de um
pequeno e baixo cilindro plastico (3,3 cm,
de didmetro e 1,6 cm. de altura...) fechado
por uma tampa (presa por parafuso cen-
tral), ¢ contendo lateralmente uma peque-
na fenda de saida para os fios de ligacdo a
serem conectados... Removendo-se a tam-
pa (€ forcoso que isso seja feito, para a

- ligagdo dos cabinhos que levardo a infor-

magio ao circuito...} sdo vistos alguns con-
juntos de laminas metalicas, dispostas em
arco ao longo da periferia do circulo... A
figura evidencia os pontos de conexao para
a fiagdo externa, o contacto momentineo,
e também um parafusinho através do qual
pode-se ajustar a sensibilidade do dispo-
sitivo. Quanto mais perto {icarem um do
outro os pontos do contacto momentaneo,
mais sensivel serd o conjunto... J4 afastan-
do-se tais contactos um do outro (pela agdo
em sentido reverso, do citado parafusinho
de ajuste...), torna-se o conjunto menos
sensivel, passando a necessitar de panca-
das mais fortes para o acionamento (fecha-
mento momentineo...) dos dilos contac-
tos... Na base do conjunto, existe uma rode-
la de adesivo double-face , originalmente
recoberta por um papel protetor , que de-
verd ser removido apenas quando da ins-
talagdo final do sensor no seu lugar (deta-
Ihes mais adiante...), o que se faz por sim-
ples pressdo...

- FIG. 5 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - Aplaca, ainda vista pela sua face
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ndo cobreada, traz agora as conexoes ex-
- ternas em detalhes... Os fios provenientes
do mini-sensor vio aos ponfos S-S, e os
da alimentagio (vermelhe para o positive
¢ preto para o negativo) vao aos 6bvios
pontos (+) e (-), intercalando-se o interrup-
tor geral no cabinho do positive... Aos
pontos T-T vao o fio central ¢ um dos ex-
tremos do secunddrio (S) do trafo... O fio
sobrante (marcado com NC) desse se-
cunddrio pode ser cortado rente, nao serd
usado.... Ji no primdrio (P) do transforma-
dor, o fio ndo utilizado (NC) € o ceniral
{pode ser cortado rente), sendo os fios ex-
tremos levados aos contactos de chogue
(A ¢ B, com detalhes mais adiante...), in-
tercalando-se previamente (e isso éimpor-

tante...) o resistor de 10K em um desses

fios (qualquer deles...). Como sempre, re-
comendamos que a fiagdo seja mantida
curta, apenas com o0s comprimentos
necessdrios a instalagdo do conjunto no
interior do respectivo confainer...

- FIG. 6 - CONSTRUINDO A ...GAR-
RAFA DO GENIO.... - Os dois diagramas
da figura mostram, com suficientes deta-
lhes, a construgao da garrafa, em seus as-
pectos externos e internos... O mini-sen-
sor de impacto deve ser colado (pelo seu
proprio adesivo dupla-face) ao topo do
container cilindrico (normalmente a tam-
pa da caixa pldstica utilizada...), passando
por um furinho estrategicamente posicio-
nado, os fios que o interligam ao circuito,
lg dentro... No centro da base do conjunto
pode ficar o interruptor geral, com scu
botao raso levemente sobressaindo de um
furo retangular 14 feito... Trés ou quatro pés
de borracha podem entdo ser colados 4
base, tanto para dar estabilidade a garrafa,
quanto para gerar espaco de acionamento
do bot3o do dilo interruptor, sem que 0
mesmo desequilibre o conjunto, quando o
mesmo repousar sobre uma superficie
qualquer... Dentro da caixa cilindrica (as
dimensdes indicadas, de 12,0 x 4,5 cm. sdo
as minimas recomendadas...), o trafo, as
pilhas (no suporte) e a plaquinha do cir-
cuito, devem ser fixados seguindo a su-
gestao, calgando-se ¢ preenchendo-se os
espacos sobrantes com espuma de nylon
ou isopor, de modo que nada fique jogan-
do ou solto... Notar que o suporte com as
pilhas, ficando préximo a tampa geral do
container, podera ser facilmente acessado
para substituicao da fonte de energia, quan-
do esgotada... Um ponto muilo importante
refere-se s quatro cintas de aluminio la-
minado, distribuidas regularmente pela al-
tura do container, ¢ guardando entre s afas-
tamentos de 0,5 cm. (méximo), com o gue
a mio de quem segurar a garrafa inevi-
tavelmente tocard pelo menos duas cintas

CHAVE (BOTAQ RASD)
NA BASE

Fig.6 -
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adjacentes... Observar como as cintas sao
presas e - a0 mesmo tempo - recebem con-
tactos elétricos para ligagdo interna ao cir-
cuito, através dos parafusos, com arruelas
por fora e porcas por dentro (mais deta-
lhes na proxima figura...). Notar também
as denominagoes alternadas, A e B, atribui-
das as cintas, referenciando tais identifi-
cacGes também pelas figuras 1 e 5... Além
dos parafusos/arruelas/porcas de fixacdo,
para que as cintas fiquem bem firmes ¢ bem
assentadas em torno do corpo cilindrico da

CINTAS CABINHOS
INTERNOS DE
T S s R ?
; PARAFUSOS/PORCAS
D Q g&m DE FIXACAO/CONTATO
/
e “ EXTERNAS \
DEAT.
(VERFIG. 4) INTERVALOS
W : o
CONEXOES
ELETRICAS
-
= - Fig.7

conduto-
es a0 cir-




PR

Fig.8

B R

cuito... Notar que ¢ fundamental determi-
nar-se como A a primeira ¢ a lerceira cin-
tas, ¢ como B a segunda e quarte cintas,
assim interligando-as e assim conectando-
as ao circuito (rever figuras anteriores...).

- FIG. 8 - ACORDANDO O GENIO (E
TOMANDO O CHOQUE, QUE E PRA
DEIXAR DE SER FOLGADO E PEN-
SAR QUE PODE FATURAR ALGUMA
COISA DE GRACA NA VIDA...) - Con-
tada a historinha e ensinado a vitima como
se acorda o génio, segurando a garrafa
com uma das maos, ¢ batendo-se leve-
mente sobre a fampa da garrafa, & prati-
camente inevitivel que tudo se passe con-
forme indica a ilustragio... E (como diri-
am os antigos...) firo e queda...! Logo na
primeira batidinha sobre a fanpa (sensor),
o candidato a amo fomard 3 segundos de
b | chogques namio, sob pulsos a 10 Hz, uma
manifestagdo bastante assustadora (embora
nao prejudicial 3 pessoa, em termos fisi-
¢0s...), principalmente se considerarmos o
importante fator surpresa! E bom ficar por
perto, ji que pessoas mais nervosinhas
poderao até atirar longe a garrafa do
génio... (as mais bravinhas poderdo cobrir
vocé de porradas...)! De qualquer modo,
a reagdo serd muito engracada para vocé,
t ¢ para quem mais esteja por perto (saben-
f

\
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do ou ndo da brincadeira...).

LE X R N

OS TRADICIONAIS TRES
DESEJOS...

Como sabe todo mundo que
conhece muite bem a histéria do Aladim
(desde os veteranos, que a ouviram da vovo

R

ou feram num velho book,; décadas atris,
até os bem jovens, que sacaram o assunto
no recente filme dos Estidios Disney...), o
negécio do génio da garrafa ou da limpa-

~da é... afender Irés desejos de quem con-

seguir extrai-lo da dita garrafa ou ldmpa-
da... J4 o eterno problema com que se de-
frontam - invariavelmente - fodos os even-
luais candidatos a ame do dito génio ¢, jus-
tamente, como escolher bem os trés dana-

dos dos desejos, de modo a garanlir o ma-

Ximo, sem se ferrar depois, por algum pe-
queno detalhe esquecido:..!

Querem um exem-
plo: se um tonto qualquer conseguisse in-
vocar o génio e, enlre seus pedidos, in-
cluisse: ““Quero ter tedo o dinheiro do
mundo”, estaria logo, logo. verificando quc
sua real situacio financeira teria se torna
do... uma bela merda! Basta perguntar para
qualquer economista (mesmo esses af, de
meia fijela, que assessoram 0 NOSsSO
dignissimo Presidente...) qual seria o va-
lor do dinheiro, se apenas uma pessoa no
mundo possuisse todo o numerario dis-
ponivel .. Seria exatamente... ZERO)!

E por isso que, na
remota (mas nao impossivel, pra quem tem
f¢...) eventualidade de um génio aparecer
mesmo da nossa inocente garrafinha
chocante, ¢ bom medir e calcular muito
bem os pedidos e suas... consequéncias...!
De nossa parle, os lrés pedidos que faria-
mos (n3o vamos reveld-los em detalhes,
ndo, seus urubds...!) seriam inevitavel-

-mente ndo atendidos, ja que o primeiro foi
considerado politicamente incorreto, o

segundo, socialmente inaceitavel, e o fer-
ceiro... sexualmente impraticavel. ..
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O ESPACA (ESPIAO DE AUDIO - VIA REDE
C.A.), ALIMENTADO POR BATERIA DE 9V E
DOTADO DE UM PEQUENO MAS SENSIVEL
MICROFONE DE ELETRETO, EICA EM
DETERMINADO AMBIENTE (PODE SER
ESCONDIDO COM RELATIVA FACILIDADE, JA
QUE SEU TAMANHO FINAL POUCA COISA
ULTRAPASSA O DE UM MACO DE
CIGARROS...), SOBRESSAINDO DO
DISPOSITIVO APENAS UM FIO FING,
TERMINADO POR UM PLUGUE BANANA, ESTE
LIGADO A UM DOS POLOS DE UMA
TOMADA LOCAL DE C.A. (NAO IMPORTA SE
DE 170 OU DE 220V)... EM QUALQUER
OUTRO PONTO DO IMOVEL, SERVIDO PELA
MESMA REDE C.A., ATRAVES DE UM SIMPLES
RADINHO DE A.M. (ONDAS MEDIAS) JUNTO
A QUALQUER OUTRA TOMADA, TUDO O QUE
SE FALA NO AMBIENTE MONITORADO PELO

e ESPACA  E NITIDAMENTE ESCUTADO! AS

. APLICACOES SAO VARIAS, DESDE A
ESPIONAGEM MESMO ATE © ACOMPANHAMENTO REMOTO DE
CRIANCAS, SEM CONTAR A POSSIBILIDADE DE USO ATE COMO
COMUNICADOR UNILATERAL EM CONJUNTO COM PORTEIROS
ELETRONICOS, ESSAS COISAS...! UMA MONTAGEM QUE -
LITERALMENTE - VAl DAR O QUE FALAR E QUE MERECE SER
EXPERIMENTADA PELO LEITOR/HOBBYSTA...I A PRINCIPAL VANTAGEM
DO ESPACA (SE E QUE ALGUEM AINDA NAO PERCEBEU ISSO...) E A
COMPLETA DESNECESSIDADE DE SE ESTABELECER LONGAS FIACOES
ENTRE O LOCAL MONITORADO (OU ESPIONADO, XERETEADO, COMO
QUEIRAM...) E O PONTO DE ESCUTA (DESDE - REAFIRMAMOS - QUE
AMBOS SEJAM SERVIDOS PELA MESMA DISTRIBUICAQO DE REDE C.A.)!
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A ESCUTA REMOTA
(SECRETA OU NAO...)

Sdo muitos os casos
concretos em que o estabelecimento de um

sistema de escuta remota torna-se extre- -

mamente vilido...! Acompanhar (secreta-
mente ou nio...) OS sONs, VOZEs, conver-
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sas, elc. de determinado ambiente, a partir
de um local relativamente afastado, pode
representar necessidade profissional ou de
seguranca (ou atender a um velho vicie do
animal/homem que € a mardila curi-
osidade...)!

Virias técnicas ¢ procedi-
mentos permitem, através de circuitos e
aparelhos eletronicos especificos, esse tipo

(VIA REDE C.A.)
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de monitoragido, destacando-se dois siste-
mas principais: os links de escuta via ra-
dio e as escutas com fio, cada um guardan-
do suas vantagens e desvantagens... O
método ora proposto € um hibrido desses
dois conceifos bdsicos, j4 que o sistema
do ESPA CA pode ser chamado de escuta
sem fio/com fio... Explicamos: usando a
cabagem jd instalada da rede C.A. local
como meio fisico para a {ransmissao remota
dos sinais, o circuito passa a nae requerer

" ainstalag@o de fios, simplificando bastante

sua implementagdo...! E tem mais: gragas
i sua concepgio, o sistema de escuta pelo
ESPACA precisa apenas do modulo de
captaciofemissio, ndo sendo necessdria a
construgao de um modulo de recepgio...
Usa-se, no lugar deste, um simples e bara-
to (todo mundo tem...) radinho de A.M.
(Ondas Médias), sintonizado num ponto
morio da faixa...!

Outro quesito que bastante
simplifica a utilizagido do sistema, € que
nas duas extremidades do link de escuta, a
tinica necessidade técnica € que haja por
perto uma mera tomada de C.A. comum
(para que seja implementado o acesso a
cabagem local de C.A., responsdvel pelo
caminho fisico da transmisso...!). Como
em qualquer imovel, seja residencial, co-
mercial ou industrial, tomadas de C.A. ¢
coisa gue ndo falta, ja di pra perceber as
facilidades que tal circunstincia gera...

Embora tecnicamente fa-
lando o emissor do ESPACA seja uma
verdadeira mini-estagdo de rddio, operan-
do em alta frequéncia (modulada pelo du-
dio que se deseja transmifie..). a utiliza-
¢io do meio fisico (comespondente a ca-
bagem de C.A.) para & iransiio dos sinais,
permite operar sob nivels mmio baixos dc
poténcia no emi w assim a
possibilidade de : bateria-
zinha de 9V (ou




levar os sinais da escuta, torna-se muito
dificil descobrir quem estd escutando e
onde o estd fazendo, o que vale muito em
atividades - digamos - clandestinas, volta-
das para a espionagem ou coisa assim...!
A propésito, se o receptor
de A.M. (Ondas Médias) usado na captagdo
dos sinais do ESPACA for um radio-gra-
vador, a utilidade do conjunto serd ainda
maior, uma vez que fodas as conversas
lacaptadas poderdo ser facilmente gravadas,
diretamente no fape anexo ao dito rddio!

: Antes de entrar, contudo, no
detalthamento técnico e pratico da monta-
gem, queremos advertir que existem se-
veras restricoes (se nao legais, pelo menos
éficas...) quanto a escuta clandestina de
conversas alheias... Em alguns casos, sob
explicita autorizagio judicial, investiga-
dores e policiais podem, legalmente, esta-
belecer sistemas desse tipo, na busca de
provas confra suspeitos... Entretanto, para
uso geral, ¢ bom ter sempre em conta o
seguinte (mesmo que o ESPACA seja u-
sado como mera brincadeira...): nao faca
com o0s outros, o que hao gostaria que
fizessem com voce! :
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- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO - Um sensivel e pe-
queno microfone de eletreto (polarizado
pelo resistor de 4K7, jd que se trata de um
modelo com dois terminais...} capta os sons
ambientes e entrega os sinais elétricos cor-
respondentes a transducdo a um mddulo
pré-amplificador de ganho bastante eleva-
do, formada pelos dois transistores BC548
¢ colnponentes anexos... @ arranjo, além
de ganho alto, mostra excelente fidelidade
{para o que colabora a sensibilidade e fi-

delidade do préprio microfone utilizado...)
¢ estabelece também o correto casamenio
de impedincias com o médulo seguinte no
circuifo... O tal modulo seguinte ndo pas-
sa de um simples oscilador, centrado num
transistor especifico para altas frequéncias
(BF494), ¢ que pode (gragas a presenca de
um pequeno capacitor varidvel para O.M.)
ser facilmente sintonizado para uma regiao
central do espectro de Ondas Médias (af
por volta de 1 MHz...), buscando-se um
ponto morto da dita faixa, ou scja: uma
frequéncia na qual nenhuma estagdo co-
mercial esteja operando... Juntamente com
o citado capacitor varidvel, uma bobina (de
ficil realizacdo, pelo proprio montador...)
ajuda a determinar a sintonia e, ao mesmo

tempo (no arranjo oscilatorio tecnicamente

chamado de Hartley...) permite a realimen-
tacdo que garante a propria oscilagio, de
forma bastante estdvel... Por efeito induti-
vo, uma segunda bobininha (delimitada
pelos terminais D-E...) capta os sinais de-
senvolvidos sobre a bobina principal (A-
B-C) e os envia, através do capacitor de
1n x 400V (essa tensdo de trabalho, relati-
vamente elevada, é necessaria devido ao
acoplamento a rede C.A.). a um dos polos
de uma tomada comum, de parede (nio
fazendo diferenca se a rede ¢ de 110 ou de
220V, ji que estaremos apenas utilizando
sua cabagem como #eio fisico para os si-
nais...). O encavalamento (tecnicamente
chamamos de... modulacdo...) dos sinais
de dudio presentes na saida do médulo pré-
amplificador sobre os sinais de alta-
frequéncia gerados no oscilador, € feito
pelo conjunto/série formado pelo capaci-
tor eletrolitico de 10u e micro-choque de
47uH, que pega os sinais de dudio no co-
letor do dltimo transistor do pré-amplifi-
cador ¢ os aplica ao terminal de base do
BF494, num arranjo simples mas efetivo,
com o que obtemos variagdes na polariza-
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¢io do transistor oscilader, fazendo com
que os sinais de alta-frequéncia sejam

_modulados em amplitude (o que constitui

a prépria tradugdo das iniciais A M....) pe-
los sinais de baixa frequéncia (dudio). O-
consumo geral de corrente do circuito €

- consistenternente baixo, podendo ser facil-

mente suportade por uma bateriazinha
comum, de 9V, que deverd apresentar boa
durabilidade (mesmo em funcionamento
prolongado...). Quem quiser uma garantia
ainda maior de tempo (no que diz respeito
a fonte de energia...), poderd usar ainda 6
pilhas pequenas num suporte, perdendo um
pouco na miniaturizacao, mas ganhando no
intervalo de tempo das substituigoes das
ditas pilhas... Um aviso: ndo se recomen-
da a utilizacao de fontes de 9V ligadas 2 -
C.A,, para alimentagdo do ESPACA , uma
vez que em tal disposigido serd pratica-
mente impossivel se fugir de fortes inter-
feréncias, zumbidos e roncos sobrepostos |
a (ransmissdo, ds vezes até invalidando
completamente a inteligibilidade dos si-
nais... Quanto i captacio, 14 na outra pon-
ta do link, falaremos a respeito no texto
referente & FIG. 7, no fim do presente arti-

gO...
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- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Com o
componente mais falude da montagem,
que € a bobina, ficando fora da placa, as
dimenstes desta puderam manter-se em
padrdes minimos. garantindo razodvel
compactagio ao conjunto... O lado co-
breado do impresso, com o padrio de i-
lhas e pistas em tamanho natural, ¢ visto
na figura, podendo ser diretamente carbo-
nado sobre a face cobreada de um fenolite
virgem nas convenicnte dimensoes, seguin-
do-se a tragagem, corrosdo. limpeza,
furagdo ¢ nova limpeza, conforme ¢ praxe...
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ELETRONIGA

AQUELE CIRCUITO INTEGRADO
QUE VOCE PROCURA, E NAO
ACHA ESTA NA LY-FREE

LY-FREE ELETRONICA LTDA.
Av. Rio Branco, 429 - 12 andar-cj. 12
CEP 01205-000 - Sao Paulo-SP
Fone: {011) 222-7311 Fax: (011) 222-762C

Nas INSTRUCOES GERAIS P
MONTAGNES (encarte permanente
APE...) os leitor/hobbysta novaio
tra importantes dicas e orientacies
do & confecgdo e uso de circuitos
808, para 0 melhor aproveitamento ds
tagens dessa técnica de montagem...
damental € nio esquecer de - a0 fin
confecgdo da placa - confesila ;
bastante atencio e cuidado, usando como
gabarito o diagrama da FIG. 2, apenas ini-
ciando as inser¢oes e soldagens depo:s de
obler a certeza de que tudo estd ngomsa—
mente nos conformes...

- FIG. 3 - CONFECCIONANDO A BO
BINA DO ESPACA.. - O«

na de sinfonia/oscilacao do CIIEIII"B...-&-»
pmtr de um bastio/niicleo, com medidas
minimas em torno de 10,0 cm. de compri-
mento por 0,5 cm. de diimetro (pequenas
variagOes nessas medidas ndo terao muila
importancia, jd que a presenca do capaci-

B de sintonia pode
P82 certa tolerdn-
B8 caro Jeitor/hob-
ieiro o conjunto
A_C, totalizan-
0 a lado (sem
porém uma to-
4 eSpira con-
i€erca de meio
mdade A desse
. licia-se uma se-
{D-E) constando
“Todo o conjunio
um filete de adesi-
20 das espiras, de modo
am soltar-se (o que des-
_._}. Todos os 5 terminais
: tero 0 de cobre raspado, de modo
‘gEE seja removido o esmalte isolador que

~ O cobre, permitindo a soldagem A placa

{conforme veremos mais adiante...). Os
f10s A-B-C-D-E podemter cercade 5 cm.,
com a remogao do isolamento nas suas
extremidades, por cerca de 1 cm....

¢ | - Transistor BE494
= 2 - Transistores BC548

_°7 : - SRS
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PLACAS DE
CIRCUITO IMPRESSO

Agora vocé j& pode transferir p/placa de
circuito impresso qualquer tragado de
livros, revistas, ou por computador
em 40 minutos.
Com nosso curso, vocé recebe um kit
com todo material fotoguimico para se
tornar um profissional em transferéncia
direta. Faca placas com aparéncia
profissionall Face simples, dupla,
estanhamento de frilhas, S.M.D.
Método utilizado nos E.U.A. e Europa,
possibilita a confeccao de protbtipos
com rapidez e pemite producdo em
série, & baixo custo.
Simplicidade e perfeicao!

| MONTE SuA PROPRIA EMPRESA! |

PRECO PROMOCIONAL.

TECNO TRACE
Fone: (011) 405-1169

* 1 - Cdpsula de microfone de eletreto,
do tipo com 2 terminais

* 1 - Resistor 470R x 1/4W

* 4 - Resistores 4K7 x 1/4W

* 1 - Resistor 6K8 x 1/4W

* 1 - Resistor 10K x 1/4W

+ 1 - Resistor 270K x 1/4W

* 1 - Capacitor (poliéster) In

= 1 - Capacitor (poliéster) 1n x 400V
(ATENCAO i tensio de trabalho)

* 1 - Capacitor (poliéster) 4n7

= 1 - Capacitor (poliéster) 10n

* 1 - Capacitor varidvel mini, para On-
das Médias (corpo pléstico, do tipo uti-
lizado em radinhos portiteis...)

* 2 - Capacitores (eletroliticos) 10u x
16V

» I - Capacitor (eletrolitico) 47u x 16V
= 1 - Micro-choque de RF, de 47uH

* | - Niicleo de ferrite para a bobina, com
medidas minimas de 10 cm. (compri-
mento) por 0,5 cm. (didmetro)

* 3 - Metfros de fio de cobre esmaltado
AWG 22 (também para a confecg;ao da
bobina)

¢ 1 - Placa de circuito impresso especifi-
ca para a montagem (7,8 x 3,5 cm.)

= - 10 cm. de cabo blindado mono (p/
ligacdo do microfone de eletreto)

= 1 - Clip para bateria de 9V (ou suporte
para 6 pilhas pequenas)

e 1 - Interruptor simples (chave H-H
mini)

¢ 1 - Plugue tipo banana

* - Fio e solda para as ligagdes

e ] - Caixa pra abrigar o circuito. Con-
tainers padronizados com dimensoes a
partir de 11,0 x 5,5 x 2,5 cm. deverdo
servir. Em muitos easos e aplicagoes,
sequer haverd a necessidade de uma
caixa especifica para o circuito, uma vez
que a placa podera ser embutida em ou-
tros aparelhos ou objetos normalmente
presentes no ambiente a ser monitora-
do/escutado...

dor anexo, permii ind
- versas monitora
* Plugueba
1n x 400V, ga
FIG. 7) para
recepgao do

1z‘r_——— i
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- FIG. 4 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM - Aqui em APE chamamos de cha-
peado 3 vista da face nao cobreada da pla-
ca do impresso, j4 com a maioria dos com-
ponentes colocados, identificados pelos
seus codigos, valores, polaridades, efc.
Trata-se de uma norma de informagao vi-
sual j4 mais do que aprovada por todos os
leitores/hobbystas, e que facilita muito a
montagem (mnesmo para 0s iniciantes...).
Observar a orientagdo obrigatdria dos com-
ponentes polarizados, como os transistores
(cuja referéncia posicional € dada pelo seu
lado chato...) e os capacitores eletrolificos
(polaridade dos terminais marcada sobre
o proprio corpe dos componentes, além
da referéncia da perna posifiva ser a mais
longa...). Atengdo aos valores de resistores
ecap acitgres, recorrendo eventualmente ao
TABELAO APE, se persistirem dividas
quanto a tais interpretagGes... Quanto ao
capacitor varidvel para O.M., seus trés ter-
minais deverdo receber pequenos prolon-
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gamentos. feitos com pedacinhos de fio
rigido e ng, a eles soldados em dngulo reto,
de modo & mais facilmente atingirem os
respectivos furos na placa... Observar que
a dita pega deve ficar deifada sobre a face
do impresso, evidenciando na sua parle
superior © pequeno eixo central de sinto-
nia, através do qual serd feito o ajuste do
ponto de funcionamento do ESPACA...
Outra coisa: embora apenas dois dos ter-
minais do dito capacitor varidvel sejam
efetivamente utilizados para ligagao ao cir-
cuito, € bom que todos os trés terminais
sejam soldados, por uma questdo de aco-
modagio/fixagio mecinica da pega... Para
tanto, na placa, existem as trés ilhas/furos
(embora uma delas seja moria, sem
ligacdo...). Ao final das inser¢des e sol-
dagens, o leitor/hobbysta deve conferir
tudo, peca por pega, posigdes, valores, po-
laridades, codigos e condigOes dos respec-
tives pontos de solda, s6 entdo amputan-
do as sobras das pernas e terminais pela
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KIT DE SILK SCREEN
COM _
CURSO EM VIiDEO

A MAQUINA DE ESTAMPAR E IMPRIMIR

- NAO INVISTA MAIS DE 2 SALARIOS M.-

PARA TER A SUA PEQUENA EMPRESA

O kit & uma empresa completa. Vocé
faz estampas em cores em camisetas,
imprime adesivos, bola de bexiga,
brindes. painéis eletrénicos e circuitos
impressos.

O curse em video e apostila mostra
tudo sobre silk. Ideal também para lojas
(imprime cartéo de visita, envelopes

; sacolas).

Envie este cupon e receba gratis
_ amostras impressas com o kit.

PROSERGRAF - Caixa Postal, 488
CEP 19001-970 - Pres. Prudente - SP
Fone:(0182) 47-1210 - Fax:(0182) 471291

2
Nome: L
Endereco: =
CEP:
Cidade:

O KIT £ UMA EMPRESA COMPLETA. VOCE
FAZ CARIMBOS PARA ESCRITORIOS,
ESCOLAS E BRINQUEDOS OCUPANDO UM
PEQUENO ESPACO. 0 CURSCEMVIDEOE
APOSTILAMOSTRAM COMO FAZER
CARIMBOS INCLUSIVE DE DESENHOSE
FOTOS. IDEAL TAMBEM PARA

.

COMPLEMENTAR OUTROS NEGOCIOS.

Envie este cupom e receba gratis
amostras impressas com o Kit.

SUPGRAFC - caixa Postal, 477

CEP 19001-970 - Pres. Prudente - SP
Fone:(0182)47-1210-Fax:(0182)47-1291

Nome:
Enderego:

APE 68

CER:
Cidade:
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face cobreada... Sempre advertimos que é
relativamente ficil corrigir-se erros ou in-
versoes nas soldagens das pegas, enquan-
to seus terminais ainda estiverem inteiros...
| Depois de cortadas as sobras, 0 reaprovei-
tamento de um componente cuja posicio
foi verificada como indevida, torna-se
muifo dificil... :

- FIG. 5 - CONEXOES EXTERNAS A

PLACA - No diagrama, o impresso con-

tinua visto pela sua face ndo cobreada,
porém agora mostrando especlﬁcamente as
ligagGes e componentes que ficamfora da
placa... Embora todas muito simples, exi-

gem uma certa atencgdo: a polaridade da
alimentacdo, sempre com o fio vermelho -

indicando o positive (ao ponto (+) da pla-
.| ca..) e o fio preto codificando o negative
(a0 ponto () da placa...), a identificacdo
dos terminais vive (V) e terra (1) do mi-
crofone de eletreto; e suas respectivas
ligacOes aos pontos V-T da placa, via cabo
blindado mono, curto (no qual o condutor
central representa o vivo, enquanto gue a
malha indica o terra...). O fio de saida
(ponto 8) vai ao plugue banana para co-
nexdo a umdos polos da tomada C. A, con-
forme detalhes mais adiante... O principal
ponto a ser observado nas conexoes exter
nas, contudo, refere-se as ligactes da bo-
bina (rever FIG. 3), cuja identificagio de
terminais deve ser rigorosamente respei-
tada quanto aos fios A-B-C-D-E-F e cor-
respondentes pontos da placa... E impor-
tante que a fiagdo entre bobina e placa fique
tdo curta quanto o permitirem as soldagens
e acomodagdes gerais, de modo que a bo-
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bina reste bem préxima do impresso, fi-
cando a ele presa, também mecanicamente,
pelas proprias conexdes soldadas dos seus
terminais... Finalmente, notar que o inter
ruptor geral (chave D-L) deve ser interca-
lado no fio (vermelho) da linha do pesiti-
vo da alimentagdo (vindo do clip da bate-
ria, ou do suporte das pithas. ).

CALIBERANDO O LINK
ESPACA-RADIO...

Terminada a montagem,
uma pre-calibracao (sintonia do link) deve
ser feita, seguindo os procedimentos:

~ Alimentar o circuito, inserindo uma ba-
feria de 9V no respectivo clip (ou colocan-
do as 6 pilhas pequenas no suporte), e
lizando o mmterruptor geral.

- Aproximar do ESPACA um ridio de
AM. (OM) - nio precisa haver ligagio
direta entre os dois dispositivos - ligar o
difo cujo e sinfonizd-lo num ponto vage

* (sem estacdo...) proximo ao centro da faixa

de Ondas Médias... Colocar o ajuste de
volume do rddio em ponto relativamente
avancado...

- Batendo com os dedos sobre o pequeno
microfone de eletreto do ESPACA, girar
O eixo do capacitor varidvel do circuito,
lentamente, até conseguir ouvir no alto-
falante de radio, o fde-16c correspondente
as batidas dadas sobre o microfone, de for-
ma nitida ¢ clara...

- Marear (ou sobre o proprio dial do radio,

SRR

ou numericamente, num papel...) o ponto/
frequéncia de sintonia assim obtido... O
conjunto jd estard sintonizado, nio deven-
do o capacitor varidvel do ESPACA ser
mais mexido...

- FIG. 6 -ACABAMENTO E UTILIZA-
CAO BASICA DO ESPACA... - E pos-
sivel agasalhar o circuito numa caixinha
elegante ¢ funcional, conforme sugere a
figura... Entretanto, ¢ bom nio esquecer
que podemos enfiar a plaquinha dentro de
um outro aparelho ou objeto que normal-
mente fique no ambiente a ser monitora-
do... Algumas opgdes I6gicas sdo: dentro
de um abajur. dentro de uma caixa acisti-
ca, no interior de um armdrio ou atris de
uma estante. desde gue (e isso € requisito
importante...) exista mma fomada de C. A.
proxima para i ) @0 plague de saida
dos sinais do Com um mini-
mo de raci e :
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qual resultard mascarado pela intensidade
da reproduc¢io sonora da caixa acistica...
J4 com a camuflagem num abajur, estan-
do este ligado ou desligado (escolher, nos
fios que vao deste & tomada, aquele que
permanentemente fica em contacto elétri-
-co com 4 rede, para conexdo da saida S do
ESPACA...), os sinais poderdo ser facil-
mente enviados pela cabagem darede C.A.

- FIG. 7 - RECEBENDO OS SINAIS

DO ESPACA, LA NA OUTRA PONTA

SRR R

SRR

DO LINK... - As duas figuras do diagra-
ma ilustram os modos mais simples de se
acoplar o ridio AM. (O.M.) para efetiva
captacio dos sinais do ESPACA... Em
qualquer dos casos, a tomada de C.A_ vis-
ta pode estar em ponto bem distante (den-
tro do mesmo imével, para que haja a
necessdria continuidade quanto aos sinais,
através da cabagem de C.A. local...),
porém necessariamente submetida ao mes-
mo reldgio (medidor de energia C.A.), ndo
sendo normalmente possivel a captagdo em

R

redes independentes, como as instaladas
em imoveis vizinhos, por exemplo... No
primeiro caso, um plugue banana € ligado
aum dos polos da tomada (escolher aque-
le que proporcionar a melhor recepgao...),
com um fio terminado por garra jacaré
diretamente ligado a antena do rddio, in-
tercalando-se porém um capacitor
(poliéster) de 1n x 400V de modo a prote-
ger os circuitos internos do receptor con-
tra a alta tensdo e os transientes da rede...
No segundo caso, um fio mais ou menos
longo deve ser ligado a um dos polos da
tomada (via plugue banana...), dando-se
(com a extremidade livre do dito condutor
isolado...) 5 a 10 voltas em torno do pro-
prio radio, de preferéncia de modo que esse
loop tenha a mesma orientagao de espiras
que a bobina existente no interior do re-
ceptor (condigdo que permite a maxima
sensibilidade...).

Estabelecida uma das
condigtes de acoplamento sugeridas na
FIG. 7, basta manter o circuito do ES-
PACA ligado, ligar também o rddio e sin-
toniza-lo no pento pré ajustado de sinto-
nia (conforme anteriormente descrito...).

- Eventualmente algum refogite na sintonia

precisard ser feito, ou apenas no rdio, ou
também com a ajuda do capacitor varidvel
do ESPACA, de modo a garantir um sinal
claro e bastante inteligivel... O poten-
cidmetro de volume (¢ o de tonalidade se
existir...) do rddio devera ser ajustado em
ponto que proporcione confortivel au-
digdo... A sensibilidade geral do link €
muito boa, e tudo o que se falar (mesmo
em voz baixa...) no ambiente monitorado
pelo. ESPACA deverd ser claramente ou-
vido no rddio, 14 onde se posicionar o xe-
reta...!

Conforme ji foi dito, em
alguns casos se verificard que frocando o
polo da tomada utilizado por um dos ele-
mentos do link (ou o ESPACA ou o rd-
dio...), a recepgao melhorard sensivel-
mente...
T Finalizando, tornamos a
lembrar que se o receptor utilizado for do
tipo rddio-gravador, todo o teor das con-
versas captadas poderd ser facilmente re-
gistrado, usando-se os métodos normais de
gravagio de uma programacao de radio...

Alguns receptores de radio
mais modernos, super-sensiveis, poderao
até captar os sinais emitidos pelo ESPACA
por simples aproximagio de uma tomada
de C.A.. sem que se verifique a ne-
cessidade de ligacdo direta ou indireta,
conforme j4 indicado nos diagramas da
FIG.7...!




PREPARE-SE PARA 0 FUTURO
COM AS VANTAGENS DA MAIS
'EXPERIENTE E TRADICIONAL
'ESCOLA A DISTANCIA DO BRASIL.

Meétodo de Ensino Exc/six/o

O Instituto Monitor, conhecido por sua seriedads, capacidade e
experiéncia, desenvolveu ao longo dos anos técnicas de ensino,
oferecendo um sistema exclusivo e formador de grandes profis-
sionais. Este método chama-se “APRENDA FAZENDQ”. Prati-
ca e teoria sempre juntas, proporcionando ao aluno um apren-
dizado integrado e sficiente.

E Liberdade para estudar

Nos cursos de Instituto Monitor, vocé esoihe‘a melhor hora e
lugar para aprender, sem problemas com hordrio ou transporte.

t Apoio técnico - _
te e depois do seu curso, esclarega qualquer divida com
SOIes, por cara ou telefone.

Treinamento pratico |

Mantemes em nossa sede cursos rapidos, em varios horarios &
- dias. Esses cursos desenvolvemn-se em classes especiais devi-
damente equipadas e proporcionam ao aluno a oporiunidade de
aprofundar-se em tecnicas como Chaveiro, Silk-Screen, Eletr-
nica, Carimbos, Afiagao etc.

R Kits opcionais :

Durante seu curso, adquira do Instituto Monitor, ro momento
mais adeguado, os materiais praticos para seu aprendizado.

. Carteira de Estudante :

Apos fazer a matricula envie, quando desejar, umafoto 3x4e
receba sua Carteira de Estudante plastificada.

| Certificado de Conclusio

Voce pode pedi-lo a0 ser aprovado nos exames finais, escolhen-
da enire dois motlelos, pagando apenas uma pequena taxa.

Curso de

DESENHO ARTISTICO
e PUBLICITARIO

“Desenhar era meu sonho mas achava
que nunca seria capaz. Depois de
fazer este curso ja consegui trabalho
no ramo e, hoje, faco o que gosto e
ainda ganho muito bem!”

_ LETRISTA e
CARTAZISTA

...Eu sempre achéi que esta ativida- -
de devia dar dinheiro. E, realmen-
te, este curso mostrou que eu-tinha . -
razdo, porque agora ganho muito
bem para pintar faixas, placas, late-
rais de carros e cartazes.”

Curso de
MONTAGEM e
"REPARACAO °

de APARELHOS

ELETRONICOS

Quando completei o curso ja tinha

conseguido organizar uma pequena
oiicina e conquistado diversos clien-
fes gracas a qualidade do meu apren-
dizado.”

| CURSOS PROFISSIONALIZANTES|

o Eletrdnica, Radioe TV
« Caligrafia
o Chaveiro

e Eletricista Enrolador |

o Silk-Screen 5
o Letrista e Cartazista ‘
« Fotografia Profissional
o Desenho Artistico e Publicitario |
o Eletricista Instalador

o Montagem e Reparacao de
Aparelhos Eletrdnicos

o Direcao e Administracao de

Empresas
o Marketing®
o Guia de Img

* peca informagoss
" de pagamenic ep
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_ conguistar sua

estude no instituto Monitor.
Atraves de cursos planejados sob medida para as

condices brasileiras voce ira especializar-se
numa nova profissao e se estabelecer por conta
propria. Tudo isso & possivel em pouco tempo e
com mensalidades que estao ao seu alcance.

0s habilita a enf
Profissionalem
Através das lica:

T

9sconceitos for
Complementan

Praticas, com e

“..Primeiro fiz o curso, depois fre-
glientei as classes de treinamento.
Haje domino com seguranca todas
as técnicas. Trabalho ndao me faita,
estou fazendo brindes, camisetas e
mais um monte de coisas.”

T AR
ENR
..Acertei em cheio ao escoiher
este curso. Eu ja possuia alguns
conhecimentos e com este curso
consigo enrolar qualquer tipo de
motor. O mercado de trabalho é
muito bom e estou ganhando

muito dinheiro.”

Pega ja o seu curse

Curso de S
CHAVEIRO

...Sem sair de casa e estudando
nos fins de semana, fiz o Curso de
Chaveire e consegui uma otima
renda extra, s6 trabalhando uma
ou duas horas por dia.”

=

* Faga-nos uma visita a rua dos Timbiras, 263 (no centro de S&o Paulo),
de 2° a 6° feira das 8 as 18 horas, aos sabados até 12 horas, ou ligue
para: (011) 220-7422 ou FAX (011) 224-8350. Ainda, se preferir, envie o

cupom para: Caixa Postal 2722 - CEP 01060-970 - Sao Paulo - SP
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Sda matricula e
Studos ainda hoje.

ADE SUCESSo!

ALIGRAFIA

..Estudando nas horas de folga, fiz o
Curso de Caligrafia. |2 consegui clien-
tes. Estou ganhando um bom dinheiro
preenchencdlo convites e diplomas, aju-
dando nas despesas de casa.”

LETRONICA,
RADIO & TV

O meu futuro eu ja garanti, Com
o Curso de Fletronica, Radic e
Televisao, finalmente pude mon-
tar minha oficina e ja estou ga-
nhando 10 vezes mais, sem horari-
0s nem patrac e mais nada.

Mensalidades iguais, sem reajustes. o
-—_--_-——-—---_-:lgl
= ; ©
Eu quero garantir meu futuro! Envie-me o curso de: : g
0.
<

gl Farel o pagamento em mensalidades fixas e iguais, SEM NENHUM REAJUSTE. E, a primeira

§ O Eletronica, Radio & TV: 4 mensalidades de: R$16,27 -
§ 2 Outros cursos: 4 mensalidades de: R$12,91

mensalidade, acrescida da tarifa postal, apenas ao receber meus materiais de estudo, no corieio, pele
sistema de Reembolso Postal. :

[ Nao mande licées, desejo apenas receber gratuitamente mais informagdes sobre o
seguinte curso: :

I Nome

Endereco e
I CEP Cidade Est
I Telefone Assinatura
Valores sujeitos a alteracdo sem prévio aviso
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UMA INTERFACE ELETRO-ELETRONICA DE
SEGURANCA. ATRAVES DA QUAL APENAS O
POSSUIDOR DE UMA CHAVE SECRETA (NA
PRATICA. IMPOSSIVEL DE SER REPRODUZIDA QU
FALSIFICADA...) TEM O PODER DE LIGAR/
DESLIGAR QUALQUER TIPO DE CIRCUITO,
APARELHO, DISPOSITIVO OU MAQUINARIO

de liquidos, etc.). Como tais disposilivos
sempre fizeram grande sucesso entre 0s
hobbystas, seja para incremento das suas
préprias invencoes, seja para aplicagdes
sérias em instalacdes profissionais, de tem-
pos em tempos nos obrigamos a produzir
algo novo no género, ou a mostrar um pro-
jeto aperfeicoado sobre eventual idéia jd
veiculada!l £

0 SO EU LIGO ¢ um di-
gno representante dessa {ribo.dos disposi-

e 1A

ORIGINALMENTE ALIMENTADO PELA C.A. (110
OU 220V)! ATRAVES DE UM TRUQUE CIRCUITAL
AQO MESMO TEMPO SIMPLES E EFETIVO, O SEL

tivos eletrdnicos de segurancga, que mos-
tra inimeras utilidades (das guais exem-

UTILIZA, COMO CHAVE SECRETA, UM MERO
RESISTOR DE 1/4W EMBUTIDO NUM PEQUENO
PLUGUE P2 (FACILIMO DE PORTAR NUM
CHAVEIRO, POR EXEMPLO...), E CUJO EXATO
VALOR CONSTITUl O SEGREDO DA ACAO
PERSONALIZADA DO CIRCUITO. .
MONTADOR/USUARIO PODE ESCOLHER A SUA
CHAVE (VALOR DA RESISTENCIA...) DENTRO DE
GAMA QUE VAI DE 10K ATE TM,
CONSIDERANDO A PORRADA DE VALORES
COMERCIAIS (NOMINAIS) EXISTENTES NESSA
FAIXA, ALEM DOS PRATICAMENTE INFINITOS
VALORES REAIS DERIVADOS DAS NATURAIS
TOLERANCIAS COM QUE OS RESISTORES
COMUNS SAO PRODUZIDOS E
COMERCIALIZADOS! E PRATICAMENTE
IMPOSSIVEL, MESMO A UM INTRUSO MAIS
ESPERTO, PRODUZIR UMA MICHA (CHAVE
FALSA...) CAPAZ DE ENGANAR O SISTEMA DO
SO EU LIGO! A MONTAGEM E O AJUSTE DO

I O PROPRIO

% _ SEGREDO SAO MUITO SIMPLES E DIRETOS, E AS
APLICACOES SAO INUMERAS, PARA ESSE DISPOSITIVO DE BAIXO
CUSTO E ALTA VALIDADE! EXPERIMENTEM,. ..
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OS DISPOSITIVOS
ELETRONICOS
DE SEGURANCA, E SUAS
INUMERAS VARIAGOES...

= Desde os primérdios das
aplicagGes priticas da Eletronica, que cir-
cuitos e dispositivos nitidamente direcio-
nados para a seguranca (pessoal, do pa-
trimonio, de dados ou informagdes...) cons-

tituiram importante fatia dos projetos de-

senvolvidos...! Aquiem APE o caro leitor/

hobbysta tem encontrado, com grande
frequéncia, indmeras variagOes em torno
desse importante tema pratico: alarmes
anti-furto ou anti-intrusd@o os mais diver-
sos (para residéncias, locais de trabalho,
veiculos, ete.), dispesitivos domésticos ou
profissionais de seguranca contra eventos
ou desastres (anti-incéndio, controle de
temperatura, monitoragio de vazamentos

P e

plificaremos algumas, mas a respeito do
que o proprio leitor/hobbysta seguramente
descobrira mil e uma outras aplicages...).
Em sintese, trata-se de uma inferface de
poténcia para aplicagao junto a aparelhos,
circuitos, dispositivos ou maquindrios
elefro-eletronicos os mais diversos (desde
que originalmente alimentados pela C.A.,
em 110 ou 220V...), e que aerescenta um
segredo, uma chave (naturalmente na pos-
se apenas da pessoa auforizada..) sem a
qual torna-se literalmente impossivel ligar
ou desligar o referido dispositivo!

No desenvolvimento do
projeto, consideramos uma série de possi-
bilidades e requisitos, e acreditamos que

~ todos foram minuciosamente atendidos:

- Boa poténcia final de controle, com sai-
da capaz de fornecer até 600W em 110V,
ou até 1.200W em 220V...
- Chave pequena, facil de portar. O segre-
do do SEL reside num miniisculo plugui-
nho P2, contendo um resistor comum, para
1/AW, com valor 2 escolha, entre 10K e
IM...! Resultando menor do que uma
chave Yale convencional, a nossa chave
poderd ser facilmente portada no chaveiro
pessoal do caro leitor/hebbysta, com todo
conforto ¢ seguranca !
- Segredo tao inviolavel qn;mto posswel
A possibilidade di:'n eodigo absoluta-
mente secreio Tesi stamente, na €sco-
lha do valer d: embunda den-
1gh , & que pode - na

préfica - dos quase in-
finitos ihiveis na dita
ixa 1M (consideran-

des de tolerin-
a em torno dos
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- Facilidade na eventual troca do segredo,
quando assim for desejado... Esse fator €
absolutamente intrinseco ao projeto, con-
forme o caro leitor/hobbysta verd no de-
correr das descrigoes...!
- Montagem pequena, simples e barata,
facil de realizar e de instalar (e também
fécil de regular quanto i aceitacdo do
segredo...), de modo que tanto possa ser
usada/aplicada em condi¢io independente,
quanto literalmente embufida no préprio
aparelho ou maquindrio a ser protegido ou
personalizado... : :
Enfim, com o SEL a ex-
pressido (que € ao mesmo tempo um nome
e uma fiel descricdo...) “sé eu ligo” nio é
um mero texto de marketing! E uma real
garantia de que apenas a pessoa autoriza-
da (vocé mesmo, ou gquem quer que rece-
ba a chave/segredo...) poderd ligar/desli-
gar aquele determinado dispositive (um
computador, uma miquina delicada a qual
se deseja restringir o acessofuso, etc.)!

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO - O esquema mostra
a surpreendente simplicidade do circuito,
inchuindo a propria chave/segredo,consubs-
tanciada num mero resistorzinho (valor
entre 10K e 1M) inserivel através de um
" pequeno plugue universal (P2). Desde ji €
importante notar que atribuimos a notagao
Rx para o resistor/chave, cujo valor estd
obrigatoriamente relacionado com os de
oufros dois componentes do circuito: Rx/
10 e 2Rx , respectivamente representados
por um outro resistor fixo, interno, e por

e e

um [rim-pot, através de cujo ajuste pode-
mos fixar com precis#® o ponto de funcio-
namento do circuito! O reconhecimento do
valor resistivo do codigo € feito de forma
simples, precisa e confidvel, por um médu-
lo circuital muito simples, totalmente ar-
ranjado com gales de um integrado digital
C.MOS 4001, super-comum e barato...
Nesse médulo (cujo funcionamento € hibri-
do, ou seja: meio analégico, meio digi-
tal..)}, os gates delimitados pelos pinos 1-
2-3 ¢ 11-12-13 8m seus conjuntes de en-
tradas previamente polarizados atraves de
Rx/10 (resistor fixo) e 2Rx (frim-po?), de
modo que apenas se manifestarao, respec-
tivamente, estado digital alfo no pino 3 e
baixo no pino 11, se o valor do resistor/
chave (Rx, embutido no plugue...) estiver
rigorosamente dentro (com estreitissima
margem de toleriincia, seguramente meror

~ do que a normalmente encontrada nas mais

precisas séries comerciais de resistores!)
do cddigo 6hmico previamente ajustado via
trim-pot 2Rx...! Observar que o estado di-
gital presente no pino 3 do 4001 ¢ aplica-
do a um gate (pinos 4-5-6) simples inver-
SOT, COM O que, apenas na presenca do cor-

- reto valor de c6digo Rx serd possivel ob-

ter um nivel baixo tanto no pino 11 quanto
no pino 4... Tais pontos polarizam direta e
individualmente as duas entradas (pinos 9
e 8, respectivamente...) do 1iltimo gafe do
4001 que, pela disposicao da sua TABE-
LA/VERDADE, determina a presenca de
estado alfo na sua saida (pino 10) unica-
mente quando ambas as suas enfradas (ja
mencionados pinos 8 € 9...) estiverem bai-
xas, digitalmente. E isso s6 ocorre - reafir-
mamos - estando no jaque J o plugue P
confendo o resistor/segredo, com absoluta

precisio... Qualguer ontro valor em Rx
(que ndo o determinado pelo codigo, ¢ ajus-
tado via 2Rx...), ou ainda condi¢des de
curio ou aberto no dito jaque, determinard
a manutengdo de estado baixo no pino
10...! No moédule seguinte, centrado em
outro integrado C.MOS, este um 4093, os
dois primeiros gafes (delimitados pelos
pinos 1-2-3 e 4-5-6) estio simplesmente
enfileirados, determinando um conjunto
ndo inversor para o estado mostrado pelo

pino 10 do 4001... O estado presente na

saida desse conjunto (pino 4 do 4093),

. quando alfo (unicamente...) habilita o fun-

cionamento de um simples ASTAVEL,
este arranjado em torno do gafe delimita-
do pelos pinos 8-9-1% do 4093, ¢ que, quan-
do acionado, oscila em frequéncia relati-
vamente alta (determinada pelos valores do
resistor de 68K e capacitor de 2n2). O si-
nal alternado de saida do ASTAVEL € apli-
cado a novo e dltimo inversor (gale dos
pinos 11-12-13), cuja saida comanda (via
resistor de 4K7) um poderoso booster com-
plementar formado pelos {ransistores
BC548 e BC558... A juncao dos emissores
desse foten: de transistores mostra um Si-
nal forte, com lransicdes extremamente
rapidas de estado, as guais sdo ainda mais
agucadas pela presenga do capacitor de
100n... Este, por sua vez, aplica o trem de
pulsos, super-agudos e rdpidos, direta-
mente ao terminal de controle G do TRI-
ACTIC226D... Resumindo: o trem de pul-
sos que mantém o TRIAC ligado (¢, con-
sequentemente, energizada a carga aco-
plada ao seu terminal 2...) apenas s¢ ma-
nifesta se a chave/segredo estiver, 14 na ou-
tra ponfa do circuito, devidamente inseri-
da (e se o valor do resistor/codigo inferno

S ’ ,




a esta, esliver rigorosamente cerreto...).
Quanto 4 alimentagdo, notar que o circui-
to requer (rés instincias diferentes de e-
nergia/tensdo: TRIAC e respectiva carga
controlada trabalbam, obviamente, sob a
C.A.local, 110 ou 220V... Em seguida, uma
fonte simplificada, por reatdncia capaciti-
va (o capacitor de lu, ndo polarizado, para
400V, exerce importante fun¢iao nesse
médilo...), com retificagdo pelo par de di-
odos 1N4007, estabilizagao pelo zener de
12V e filtragem/aramazenamento pelo
eletrolitico de 220u, oferece 12 VCC ao
totem de transistores que atua como dri-
ver do TRIAC... J4 para a parte analdgica/
digital do circuito, mais enjoada quanio a
paramefros e valores da sua energia de fra-
balho, um segando conjunto de desacopla-
mento e estabilizacdo entra em acfo, com
a presenca isoladora do diodo IN4001,
limitagdo de corrente pelo resistor de 470R,
nova estabilizacdo e regulagem pelo ze-
ner de 6V2, ¢ nova filtragem/armazena-
mento pelo eletrolitico de 100u... Esse se-
- gundo modulo de alimentagdo € também
necessario porque o bloco andlogo/digital
de reconhecimento do segredo resisiivo
requer grande precisio na sua tensao de
ahimentacdo, para garantir a perfeita iden-
tificagdao do codigo/chave... Como um
todo, as necessidades de corrente do cir-
cuifo s3o muito baixas, o que viabilizou a
utilizacdo de modulos/fontes econdmicos
e simples, restringindo também o tama-
nho geral da montagem, fugindo da ne-
cessidade de transformador de forga, es-
sas coisas, ¢ facilitando o eventaal enbuti-
mento do conjunte no local de aplicacado
final...

UM PAPO SOBRE
O VALOR DE Rx
E DOS OUTROS
COMPONENTES A ELE
RELACIONADOS...

Conforme ji explicado. o
valor exato do resistor/chave Rx pode situ-

ar-se entre 10K e 1M, sem o menor pro- -

blema, tendo porém em vista que o resis-
tor fixo Rx/18 e o frim-poi de ajuste fino
do segredo, 2Rx, tém seus valores relacio-
nados comRx, em 6bvias proporgoes... Va-
mos a um exemplo: se, para Rx, for esco-
1hido um resistor com valor comercial de
100K (o qual, se for uma unidade comfaixa
dourada, tolerdncia de 5%, poderd assu-
mir valor real entre 95K e 105K....), Rx/10
equivalerd a 10K (100K dividido por 10...),
¢ 2Rx serd um frim-por de 220K (valor
comercial mais préximo de 100K vezes
2
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Notar que tanto na determi- lhas faludas, justamente destinadas aos

nacio matematica de Rx/10 quanto na de
2Rx, aproximacdes relativamente folgadas
s@o possiveis (o ajuste do frim-pof servird
para compensar tais aproximacoes, com
facilidade...), de modo que sempre serd
possivel valer-se dos valores comerciais
mais proximos ao exato valor numérico
encontrado nos cileulos...

Mais um exemplo: se Rx
for um resistor com valor comercial de
47K, Rx/10 devera ter 4K7, e 2Rx serda um
trim-pot de 100K.... Acreditamos que deu
pra compreender, nao €...7

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Simples,

sem grandes complexidade de desenho, ¢~

padrao cobreado do circuilo impresso es-
pecifico pode ser facilmente copiado e pro-
cessado pelo leitor/hobbysta atento, a partir
do diagrama que estd em tamanho natural
{escala 1:1). A dnica (e eferna...) re-
comendacgao € uma criteriosa conferéncia
ao final, especialmente numa placa para
circuitos do tipo do SEL,, que envolve (em
algumas dreas da placa...) o (rinsito de
correntes € tensdes em nivel elevado... 6
de olhar o diagrama ji d4 pra notar as
grandes areas cobreadas, com trilhas e i-

percursos de alta poténcia... No mais, a
recomendacao € para se usar os decalqgues
apropriados na (ragagem, principalmente
em virtude da presenca dos integrados,
gerando assim um acabamento mais profis-
sional e menos sujeito a erros ou falhas...
As INSTRUCOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS {razem, para o leitor/hob-
bysta iniciante, impertantes subsidios
préticos e informacdes, dicas da maior
validade, ndo sé para a confecdo, como
também para a utilizacao final da placa de
IMpresso...

- FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM - A oufra face da placa (nio co-
breada), como alizado de to-
com seus

valores, codi s e outras in-
formagoes na figura...
Quem a lubeante nessa

5. poderd recor-
Ter ao - na busca de
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- NOTA - Alguns dos valores a seguir,
referem-se a uma hipotética escotha de
Rx no valor de 100K. Lembrar que Rx/
10 e 2Rx deverio ter seus valores re-
calculados, para outras escolhas quan-
toa Rx_.

¢ 1 - Circuito integrado C.MOS 4001B
* 1 - Circuito Integrado C.MOS 4093B
* 1 -TRIAC tipo TIC226D {400V x 8A)
» | - Transistor BC548
* 1 - Transistor BC558 (ATENCAO: os
dois transistores devem ser rigorosa-
mentecomplementares, em caso de
equivaléncia - Exemple: BC557B e
BC547B..)
* 1 - Diodo zener para 12V x IW
¢ 1 - Diodo zener para 6V2 x 0,5W
* 2 - Diodos 1N4007

_ *1-Diodo 1N4001
* 1 - Diodo 1N4148
« 1 - Resistor 470R x 1/4W
¢ | - Resistor 4K7 x 1/4W
= 1 -Resistor 10K x 1/4W (Rx/10 - VER
TEXTO)
* 1 - Resistor 68K x 1/4W
¢ 1 - Resistor 100K x 1/4W {(Rx - VER
TEXTO) ;
* 1 - Trim-pot, verticai, 220K (2Rx -
VER TEXTO)
¢ 1 - Capacitor (poliéster) 2n2
2 - Capacitores (poliéster) 100n
* 1 - Capacitor (poliéster) lu x 400V
(ATENCAO A TENSAO DE TRA-
BALHO)

* 1 - Capacitor (eletrolitico) 100u x 16V
* | - Capacitor (eletrolitico) 220u x 16V
* 1 - Placa de circuito impresso, especi-
fica para a montagem (11,2 x 3,3 cm.)
¢ 1= Conjunto jaque/plugue (J2-P2) para
a chave/fechadura do SEL

* 2 - Pares de coneclores parafusiveis
tipo Sindal, para aentrada/saidade C. A.
* - Fio e solda para as ligagtes

= CAIXA - Devido ao tipo de monta-
geni/instalacdo, nao fazemos aqui uma
recomendagio especifica quanto ao
container para o SEL... Consultar as
idéias e sugestSes do presente artigo,
ajudard o caro leitor/hobbysta a melhor
escolher a sclugdo final de instalagao/
fixagdo da placa do circuito...

e 1 - Dissipador de calor, médio, para o
TRIAC (apenas necessério se a apli-
cagdo exigir funcionamento no coman-
do de carga ne limite superior de wa-
Htagem proposio, gue € de 600W em
110V, ou 1.200W em 220V)

¢ - Adesivo de epoxy em pasta (tipo
Durepoxy ou similar...) para preenchi-
mento/fechamento do plugue/chave

» - Asgola/correntinha para mais prati-
ca anexagao do plugue/chave a um
chaveiro convencional

servar que os componentes codificados
com Rx/10 e 2Rx deverao ter seus valores
relacionados com o de Rx (resistor/chave),
conforme jd descrito... Outro ponto impor-
tante refere-se aos componentes polariza-
dos, cujas posicdes na placa ndo podem,
sob nenhuma hipétese, serem invertidas ou
alteradas, sob pena de ndo funcionamento
do circuito, de dano ao préprio compo-
nente, e até de fumacinhas , se o galho for
na drea da placa onde transitam altas cor-
rentes e tensoes... Assim, notar que o0s in-
tegrados tém sua orientagio referenciada
pelas exiremidades marcadas, os transis-
tores pelos seus lados chates, o TRIAC
pela sua lapela metélica, os diodos (inclu-
sive 0s zeners ) pelas faixas ou anéis in-
dicadores das suas extremidades de
catodo, e os capacitores eletroliticos pe-
las polaridades dos seus terminais... Os re-
sistores e capacifores comuns nao sao po-
larizados, mas seus valores devern ser cor-
retamente interpretados antes da insercao
dos ditos cujos a placa (o velbo e bom
TABELAO APE esti /4, em plantio per-
manente, para o auxilio dos esquecidos e
dos novatos...). A fungio de virios furos/
ilhas em posi¢ao periférica na placa, serd
detalhada no proximo diagrama, onde vi-
sualmente serdo explicadas as copexdes
exlernas 2 placa... Importante: as sobras
de pernas e terminais dos componentes
soldados, apenas devem ser cortadas de-
pois de uma rigorosa conferéneia final, que
inclui a verificagdo dos proprios pontos de
solda (pela face cobreada...).

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - Pela propria organizagio do eir-
cuito, € a partir do lay out basico da placa,
as conexdes feitas do impresso para fora
sdo todas muito simples, detalhadas no
diagrama que mosira novamente o impres-
s0 pela sua face nao cobreada (agora, mo-
menianeamente esquecendo as pecas que
14 estdo colocadas e soldadas sobre a pla-
ca...). O jaque/buraco da fechadura, deve
ter seus terminais ligados aos pontos X-X
da placa (no caso, n3o existem preocii-
pagOes de polaridade, nem no jaque, Bem
no plugue que contém Rx...}. Aos pontos
R-R deve ser ligada a rede C.A. local,
através de um par de cabos isolados no
conveniente calibre, ou scja: compativeis
com os niveis de poténcia/corrente en-
volvidos e comandados... A partir dos pon-
fos S§-8 saem os cabos isolados (também
em calibres compativeis...) que vao a sal-
da de poténcia para o aparelho, circuito,
dispositivo, maquindrio, a ser controlado
pelo SEL... Na pritica, as conexoes de
entrada/saida de C.A. podem ser feitas
através de pares de conectores parafusaveis
tipo Sindal, para maior elegincia ¢
facilidade...Observar ainda, na figura, o
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plugue/chave contendo Rx, e que deve re-
ceber alguma atencdo, abordada a seguir...

L X R R X )
A CHAVE...

Depois de escolhido o re-
sistor/chave/segredo Rx (nio esquecendo
de calcular e aplicar os valores de Rx/10 ¢
2Rzx, conforme j4 explicado), este, fisica-
mente, deve ser ligado aos terminais do
plugue P2, de modo que possa ser envolvi-
| do pela capa pldstica do dito plugue... Para
que a chave fique tdo invioldvel quanto
possivel, o resistor Rx deve ser envolto
(juntamente com as conexdes dos seus ter-
minais...) pela massa adesiva de epoxy,
rosqueando-se a capa pldstica sobre o con-
junto enguanio o epoxy ainda estd mole...

Depois da secagem do
adesivo, a chave ficard completamente in-
viokivel, com o resistor/cddige lacrado 14
dentro... E altamente improvivel que al-
guém (mesmo os mais espertos...) perce-
ba que tem que medir a resisféncia agora
embutida entre os contactos/terminais do
plugue para resolver o segredo do SEL...
| Eniretanto, € bom lembrar que mesmo que
isso seja feito, o nivel de precisdo do cir-
cuito ¢ muite estreito para que a chave
seja facilmente substituida...!

Conforme veremos em su-
gestOes nas proximas figuras, para que a
chave tenha portabilidade e uso realmente
prético, uma boa solug@o ¢ incorporar uma
pequena correntinha 4 traseira do plugue,
terminando numa pequena argola que pos-
sa ser anexada ao tradicional chaveiro por-
tado pela pessoa autorizada... Vai af um
pouco de habilidade manual e de criati-
vidade, mas acreditamos que nio esteja
fora do alcance das capacidades dos caros
leitores/hobbystas...

CALIBERANDO ©
SEGREDO DO SEL...

Para calibrar o circuito, de
modo que ele apenas possa reconhecer a
dnica e verdadeira chave/cddigo resistiva,
uma maneira pritica e ripida € ligar uma
1ampada (para tensdo correspondente 2 da
rede local...) a saida do sistema (fios que
vao aos terminais S-S, na FIG. 4), ligar os
fios R-R & rede C.A. local, enfiar o piu-
gue/chave no respectivo jaque ¢, lenta-
mente, girar o frim-pot, para 14 ¢ para ci,
até se obter o acendimento da lampada! B
bom notar que fal ponto & muito especifi-
co ¢ tnico, e que andando o giro do knob
do trim-potf, um pouquinho para 14 ou um
pouquinho pra cd, imediatamente a 1dm-
pada/carga apagard (indicando que a cali-
bragdo saiie do ponto ideal...).

R R e

Fig.5

R T e s

Obtido o mencionado fun-
cionamento, € sempre bom testar a confi-
abilidade do sistema, retirando a chave ¢
verificando que a lampada controlada deve
apagar... Pode-se também tentar colocar
em curfo os terminais do jaquelfechadura,
verificando que a limpada/carga continua
apagada... Quem quiser levar a coisa a
extremos realmente rigorosos, poderd tam-
bém experimentar aplicar valores resisti-
vos aleatorios aos terminais de entrada,
notando que nenhum deles conseguird fa-
Zer com que a lampada controlada acen-
da...! Na verdade, a estreffeza da tolerin-
cia para a efeliva aceitacdo do valor/cédi-
go € fac aguda que, se for usado como Rx
urn resistor com guarta faixa prateada (to-
leraneia de 10%) ou sem a quaria faixa
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préprio aparelho, intercalando-a no ca-
minho da energia C.A. que alimenta o dito
cujo...! Na frente do aparelho (ou em ou-
tro ponto gualquer, externo, se for julgado
necessario um certo segredo também no
acesso a fechadura do SEL...) pode ficar
o jaque (buraco da fechadura), onde o plu-
-gue/jaque deverd ser enfiado para que o
aparelho possa ser energizado...! Em ne-
nhuma outra circunstineia o dito aparelho
poderd ser ligado, a ndo ser que o plugui-
nho secrefo esteja colocado no respectivo
jaque...! Assim, apenas guem possuir e
portar a chave conseguird acionar o apare-
1ho controlado...! Isso pode ter grande uti-
lidade em muitas aplicagBes profissionais,
incluindo o acesso restrito ac uso de
maquindrios industriais e profissionais os
mais diversos... E s6 botar a imaginacio
para funcionar, que amplas possibilidades
se apresentardo...!

- FIG. 6 - OUTRA MANEIRA PRATI-

{C urso de-

sugestdo da figura anterior, o circuitinho
do SEL era embutido no proprio aparelho
cujo uso se desejava restringir unicamente
as pessoas autorizadas (portadoras da
chave...). Com um pouco de imaginagio
(conforme mencionamos...) é possivel tam-
bém aplicar © SEL - num outro exemplo
bastante prdtico e vilido - a uma tomada
miltipla, (extensdo com vdrias fémeas do
tipo usado para ligagdo de computadores
e outros aparelhos...). Nesse caso, a
plaquinha do circuito poder4 ser embutida
dentro do container da extensdo miltipla,
efetuando-se internamente as ligagoes que
infercalam o SEL no caminho da C.A. , e
colocando-se o jaque/buraceo da fechadu-
ra num ponto estratégico do painel princi-
pal... Assim, tudo o que estiver ligado as
tomadas do conjunto, apenas poder4 rece-
ber energia se o plugue/chave estiver en-
Jftado no respectivo jaque...!

Na verdade, sio realmente
muitas as possibilidades aplicativas e as
suas indmeras variacdes... E possivel - por
exemplo - anexar-se mais de um frim-pot
ao circuito (na fungdo 2Rx...) de modo que
possam ser escolhidos ou selecionados a
partir da a¢do de uma chave rotativa... Com
isso, vdrias pessoas; cada uma portando
uma chave resistiva secrefa de valor ligei-

- ramente diferente, poderd ter acesso ao

controle, desde que previamente chaveie
2 Opgdo para o sew segredo...!

O fato dos valores reais de
Rx/10 e 2Rx ndo requererem absolula pre-
cisdo (j que o ajuste no frim-pot pode, per-
feitamente, compensar largas variagoes...),
€ - por-outro lado - o valor exafo de Rx ser
bastante critico apos a devida calibracao,
leva a muitas possibilidades priticas, das
quais 0 exemplo agora citado constitui ape-
nas uma das opgoes! A privilegiada cabeca
do hobbysta, com certeza, poderd gerar um
monte de inleressantes e priticas aplicacoes
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O SENSOR DE SEGURANCA CONTRA
INCENDIO, mostrado em APE 64, é um
projeto que venho procurando hd muito
tempo (inclusive jd fiz algumas tentativas,
de minha propria invencdo, mas nenhuma
-com resultados fotalmente positivos...).
Realizei a montagem, experimentalmente
(antes de parfir para a versdo definitiva...)
e comprovel o funcionamento, porém com
alguns probleminhas que agora relato, na
esperanca de que vocés possam me auxi-
liar a resolvé-los... Estou mandando um
| desenho de como acomodei os diodos sen-
sores numa calha metdlica, para recolher
e sentir o calor.. Depois de cuidadosa-
mente calibrado, o circuito realmente fun-
cionou, mas estou achando que a sensi-
bilidade ficou muito reduzida, jd que ne-
cessita de certa proximidade da fonte de
calor, para efetivo disparo... Na verdade,
para as aplicacbes que pretendo, haveria
a necessidade do circuito realmente per-
ceber o calor numa disténcia maior, e mais
mﬁidamente, 0 que ndo estd ocorrendo no
mei prototipo... Ndo consegui obter aguela
pardbola refletora indicada no artigo (fig.
5, pag. 7, APE 64)... Serd que se o refle-
tor/concentrador de calor nio for exata-
mente conforme descrito, o SESCI nao
funcionard...? Além disso, haverd alguma
maneira de fornar maior a proépria sensi-
bilidade do circuito...? Agradeco por
- qualquer auxilio que possam me dar,
através do CORREIO (eu espero...) -
Noemir C. de Souza - Recife - PE

Caro (ou seria cara..., j4 que o seu nome
deixa alguma divida, e pelo teor da carta
realmente ndo di pra ter certeza...?)
Noemir, revisamos nosso projeto do SEN-
SOR DE SEGURANCA CONTRA IN-
CENDIO (SESCI), inclusive com anili-

serviu de subsidio pratico a descrigio da
montagem, em APE 64...), e nio foi en-
confrado nenhum firo com relag@o & sen-
sibilidade ou ao funcionamento, conforme
dados fornecidos no referido artigo...! Um
ponto que nos parece (e voce ja teria per-
cebido isso...) um tanto critico, estd real-

ses em nosso protétipo de Laboratério (que

Aqui sGo respondidas as cartas aos Leitores, iraiando
exclusivamente de davidas ou questdoes quanio aes projetos
publicados em A.P.E. As carfas serGo respondidas por ordem
de chegada e de importancia, respeitando o espaco
destinado g esta Secdo. Também sqo benvindas as carias
com sugestoes e colaboragdes (idéfas, circuitos, "dicas”, efc.)
que, denfro do possivel, serdo publicadas, aqui ou em outra
Secao especifica. O critério de resposta ou publicacao,
confudo, perfence unicamente @ Editora de A.PE.,
resguardando o inferesse geral dos Leitores e as razdes de
espaco, ediforial. Escrevam para:
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mente no refletor/concentrador de calor,
que deve ser acoplado ao conjunto/sensor
formado pelos dois diodos 1N4148... Sem
esse implemento, ou com um concentra-
dor inadequado, realmente a sensibilidade
do circuito fica reduzida (ainda que se
mantenha funcional o arranjo, dentro das
suas fungdes bésicas...). Parece-nos que o
concentrador por voce improvisado ndo se
enconira termicamente perfeito, uma vez
que - pelos diagramas gue voe€ enviou - o
par de diodos no fundo da calha ndo se

encontra no ponto focal do amranjo...! Uma

das maneiras de vocé melbor determinara
posigdo ideal dos diodes, € imaginar gue o
arco que delimita o corte da calha faz parte
de uma circunferéncia imagindria, na qual
os diodos sensores devem ser posiciona-
dos exatamente no centro, ou seja:
guardando com relagao ao fundo da calha,
uma distdncia correspondente ao raio da
citada circunferéncia... De qualquer modo,
usando um pedago de calha metalica, vocé
ndo poderd obter a mesma sensibilidade
relativa, a partir de direcSes laterais, sen-
tidos em que o fluxo de calor ndo poderd
ser concentrado sobre os diodos... A
pardbola mencionada e sugerida no artigo
original nos parece a melhor solugio, sob
todos os aspectos, e ndo € assim tdo dificil
de encontrar... Nas lojas de eletrodomésti-
cos, ¢ até em casas de ferragens (pelo
menos aqui em Sao Paulo...) sdo vendidos
aguecedores ambientais de modelos muito
simples, e baixo preco, constituindo exata-
mente numa pardbola do tipo descrito, con-
tendo em seu cenfro uma estrutura conica
de cerdmica envolta por fio (molinha) de
niguel/cromo, muito parecido com as re-

sisténcias aquecedoras que existem no in-
terior dos chuveiros elétricos... Tais dispo-
sitivos, ligados a uma tomada de C.A ., ge-
ram um forte aquecimento direcional, com
o fio se tornando incandescente, € com o
calor gerado sendo projefado A frente pela
agao concentradora da pardbola... Nesse
caso, removendo-se o difo cone de cerimi-
ca com a resisténcia aquecedora, substitu-
indo-o por um pequeno pilar da mesma
altura, no topo do qual se instala os diodos
do SESCI, a coisa funcionou direitinho,
nos conformes da descri¢do vista em APE
! E certo que ai no Recife, com esse

fno danado gue costuma fazer o ano todo
em Pemambuce, talvez nio seja muito facil
se enconirar aquecedores ambientais como
o descrifo (seria mais ou menos como
aguela velha hist6ria de... vender geladei-
ras para m...) mas, em sintese, a
disposicao do conjanto deve obedecer is
descricoes ongimass, para que o SESCI
funcione comretamente.. Tente improvisar
T3l EImalivo, Mas Sempre geo-

: ,Wo as orientagGes

adie d mmalata dequeijo bola,

] a uma refletor he-
ot lmiﬁoo...). Agora quan-
Bie eletronica do projeto,
Mmincremento na sen-
possivel pelo simples
am diodo ao conjunto/
nto seu niimero para
eja FIG. A) tal modifi-
€ modo a manter o
estigio inicial do cir-
B0 de mais um diodo tam-
mpensador, conforme

a da FIG. A... Com




mais um diodo, o diferencial de tensao em
funcao da femperatura ambiente detecta-
da, se tornara proporcionalmente maior,
incrementando de forma direta a sensibi-
lidade geral do circuito... Faga as experi€n-
cias sugeridas e - se quiser - escreva-nos
novamente relatando os resultados... Acre-
ditamos que voce conseguird solucionar os
probleminhas de falta de sensibilidade da
sua monfagem...

Pretendo moniar a CAMPAINHA RESI-
BENCIAL PASSARINHO - 3 (pag. 38 -
APE 64), mas esiou esbarrando num pro-
blema: ndo foi possivel obier o transfor-
madorzinko tipo pinta vermelha de saida
para Iransistores, com primdrio de ape-
nas dois fios... Desmontando um velho
radinho de pilhas (bem antige mesmo,
dagueles ainda totalmente transistorizados
- ache que sdo uns 6 transistores, no to-
tal...), ideniifiquei o pequeno transforma-
dor de saida, que removi para lentar ufi-
lizar no circuito da CREP, porém tenho
difvidas se é vidvel, e do que fazer com os
. trés fios do primdrio, em funcdo da ligacdo
com apenas dois fios no esqiema origi-
nal.. Queria saber se é vidvel essa substi-
luicdo, e - se for - quuais os fios que real-
mente aproveitarei (ou o qué faco com o
[fto sebrante do primdrio...)? Ainda, se
houver (nessa improvisacdo...) algum ou-
tro detalhe ou modificacao que eu deva fa-
zer no circuilo, também peco o auxilio do
pessaal técnico de APE, para me aconse-
thar.. - Nelson M.Costa - Uberigndia -
MG.

Se vocé tem certeza de que o trafinho ob-
tido ¢ um modelo originalmente para a
saida do circuito de dudio do radinho (fica,
normabmente, com os dois fios correspon-
dentes ao secunddrio, diretamente ligados
aos terminais do pequeno alto-falante do
dito radinho...), € bem provivel que a
adaptacdo funcione, Nelson... Voce poderd,
inclusive, aproveitar também o menciona-
do falapntinho do rddio, no circuito da
CREP (veja esquema na fig. 1 - pag. 39 -
APE 64..). Sempre lembrando que o
primdrio do trafinho. no esquema da
CAMPAINHA, estd marcado pela pinfa
(que € vermelha, no componente original-
mente sugerido...), faga experiéncias usan-
do primeiro os terminais extremos do
primdrio do componente por voce obfido...
Se ndo der certo, tente inverter as conexdes
feitas ao dito primdrio... Se ainda assim o
funcionamento do circuito nao fornos con-
Jformes, tente usar o terminal central do
primdrio do seu trafinho, e apenas um dos
terminais extremos... Também nesse caso,
€ bom experimentar inverter os fios, se na

FIG.1
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primeiranao der certo.. Finalmente, talvez
seja possivel adequar do trafinho por vocé
obtido, a partir de uma modificagio no
valor original do capacitor de 22n do cir-
cuito da CREP... Faca experiéncias com
valores desde 4n7 até 100n... Eventual-
mente, tentativas envolvendo fanfo a es-
colha experimental dos fios do primdrio
(conforme jd descrito), quanto as modifi-
cacOes - por tentativas - do valor do ca-
pacitor mencionado, poderao rendundar
num funcionamento aceitdvel do circuifo
(talvez com um som um pouquinho dife-
rente do esperado, mas ainda assim...
aproveitivel...).

Eu conheci APE apenas no niimero 63,
mas adorei os projetos e a facilidade na
montagem... Queria saber se, em substi-
tuicdo a cdpsula de eletrefo, na montagem
do MODULO AUDIO-VISUAL P/BRIN-
OUEDQOS (justamente mosirado em APE

-63...} poderia ser usado um alto-falante,

com a modificacdo circuilal cujo esque-
minha estow enviando (eu vi wm projeto de
mini-sirene, no qual esse arranjo foi
adaptado, e funcionou corretamente...)...7
Também queria saber se o transdufor pi-
ezo usado no projeto do NAO ME PEGUE
(também em APE 63...) poderia ser uti-
lizado no MODULO AUDIO-VISUAL P/
BRINQUEDOS...? - Demitrius Orsi de
Oliveira - Jundiai - SP

Primeiramente, Demiitrius, seja benvindo
a turma (antes tarde do que nunca, nédo é
mesmo...7)! Agora, quanto is suas consul-
tas: € possivel usar-se um pequeno alfo-
falante no projeto do MAVIB, a partir das
alteracdes propostas no diagrama da FIG.

B (que sio wm pouguinho diferentes do
esquema que voceé mandou, note....). Nio
climine o resistor de 47R em séric com o
falantinho (eventualmente na intengio de
obter mais som...) pois isso forcard o tran-
sistor, podendo até ocasionar a sua guei-
ma... Ja quanto a utilizagio do sinalizador
piezo originalmente recomendado para o
circuito do NAQ ME PEGUE no projeto
do MAVIE, ndo se trata de uma adaptagao
possivel, pelas seguintes razies: no MA-
VIB, € o proprio circuite (basicamenie o
integrado 4060B...} quem gera os sinais
elétricos correspondentes ao som, final-
mente fraduzido pela cdpsula piezo... Jd
no NAMP, o dispositive piezo ndo é um
mero transdutor, ji que ele proprio gera o
sinal sonoro (irata-se de um componente
mais complexo do que uma mera cdpsula
de cristal, contendo um pequeno circuito
interno, que pega corrente continua, trans- -
forma-a em sinais alternados, e, finalmente,
entrega fais sinais 3 dita cdpsula de cristal,
para fradiicdo em som...). Pelo préprio
nome técnico do componente, € possivel
identificar essa diferenga: no segundo caso,
trata-se de um siralizador pieze, enguan-
(o que no Primeiro a peca € Uma mera cap-
sula piezo, certo...?

Na maioria dos circuifos publicados, para
gravacdo automdliica de comunicacoes
telefénicas, inclusive os mostrados em
APE 4 ¢32, 0 acionamenio efetivo do gra-

* vador se dd ao retirar o monofone do gan-

cho... Com isso, até que o real contacto
seja estabelecido, alguma guantidade de
fita é consumida, sem nada gravar.. Com
o circuifo que estou enviando (se for apro-
vado por APE, podem publicar comio nii-
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nha colaboracd@o, ou no préprio COR-
REIO TECNICO, ou em algum CIR-
CUITIM...), o gravador apenas é aciona-
do quando efetivamente se completa a
ligacdo, ou seja: quando do outro lado da
linka, a pessoa retira o seu monofone do
gancho... Para a criagdo do circuifo (sou
um veterano hobbysta, entusiasta da
Eletrénica, ¢ sempre acompanhei e
aproveitei os conhecimentos trazidos em
APE, ABC DA ELETRONICA, ¢ nas ex-
tintas DIVIRTA-SE COMA ELETRONI-

m&mmfmwm@@maazw&as'mommmea&%w&m*&ﬂm@zﬁmﬁ&mam&&ﬁe&wmm&ﬂ@<

CA e BE-A-BA DA ELETRONICA...)
explorei o fato de que o TELERJ (TELESE
ai em Sdo Paulo...) inverte a polaridade da
linha, sempre que a ligagdo € complefa-
da... Dessa forma, o diodo ro circuito de
base do TIP125 (esse transisior lem
pardmetros um tanto exagerados para a
funcéio, reconheco, mas preferi usd-lo para
enfrentar bem os eventuais picos de cor-
rente e tensdo que ocorrem na linha
telefonica...). Os valores dos capacitores
nas linhas que vdo & entrada de dudio do

gravador, bem como uwm eventual divisor
resistivo (atenuador/casador de impedin-
cia...) ficam por conta da real senbilidade
e dos verdadeiros parameiros da dita en-
trada, devendo ser calculados/experimen-
tados pelos colegas hobbystas... - Allan
Kardec Batista - Nova Iguacu - RT

O projeto criado pelo Allan estd no diagra-
ma da FIG. C, para que os colegas de tur-
ma possam experimentar (e, eventual-
mente, também inventar em cima...).Em
nome dos demais hobbystas, nés agrade-
cemos a vocé, Allan, pelo companheiris-
mo, bem tipico dos verdadeiros apaixona-
dos pela eletrGnica prética, conforme vocé
se confessa...! Conforme o proprio autor
diz na sua carta, outros transistores podem
ser experimentados (lembrando que o
TIP125 é um Darlingfon de poténcia..), e
até o relé eletro-magnético poderd ser subs-
tituido por um arranjo totalmente em esta-
do sélido... Os leitores podem - por exem-
plo - tentar um casamento com oS MeENGi-
onados circuitos do género, publicados em
APE niimero 4 ¢ 32... Sempre que tiver
boas idéias, Allan (e todos vocés...), cir-
cuitinhos e projetos criados € comprova-
dos, pode mandar o projeto, que com todo
prazer publicaremos, de modo a comparti-
lhar a informacdo com todos... Mestre Béda
Marques manda agradecer pela fidelidade,
e pelo acompanhamento de todas as revis-
tas criadas (nesta e em outras Editoras...)
pela sua equipe...! s
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O SOM E A ELETRONICA

(parfe 6)
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EPOIS DE TERMOS VISTO, NA PRESENTE SUB-SERIE DE
LICOES REFERENTES AO TEMA O SOM E A ELETRONICA,
MAS TRATANDO ESPECIFICAMENTE DAS APLICACOES
PRATICAS, CONCEITOS E CALCULOS ENVOLVENDO OS ALTO-
FALANTES, INCLUINDO SUA CONSTRUCAO, OS TESTES ELEMENTARES A
QUE PODEM SER SUBMETIDOS, PARAMETROS, FAIXAS DE FREQUENCIA
REPRODUZIVEIS, A FASE, OS CONJUNTOS DE ALTO-FALANTES E OS SEUS
CALCULOS (POTENCIA, IMPEDANCIA E RESPECTIVOS CASAMENTOS...),
VAMOS AGORA FECHAR O ASSUNTO ABORDANPO UM ASPECTO PRATICO
DA MAIOR IMPORTANCIA: OS FILTROS DIVISORES DE FREQUENCIA,
UM TEMA FUNDAMENTAL PARA O LEITOR/ALUNO QUE PRETENDA
ELABORAR E CALCULAR AS SUAS PROPRIAS CAIXAS ACUSTICAS...!
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- FIG. 1 - TEM FALANTES QUE
FALAM GROSSO, MEDIO OU FINO...

- Dentro da presente série de ligdes, o caro
leitor/aluno ja foi informado de que, para
a perfeita reprodugio de foda (ou quase...)
a faixa audivel de frequéncias, torna-se
necessirio o uso demais de um tipo de alto-
falante, formando conjuntos onde cada um
foi especificamente projetado e construi-
do para melhor fraduzir sons, respectiva-
mente, graves (0s woofers..), médios
(mid-rangers...) ¢ agudos (iweeters...). O
fato de se usar vdrios alto-falantes ndo
constitui, por si, um problema, ji que nos

e S

“sistemas de dudio de poténcia média ou

alta € - na prdtica - forcoso que se utilizem
miiltiplos falantes (at€ por uma questéo de
distribuicao da poténcia total...), acondi-
cionados em caixas acisticas (também
chamadas de sonoflelores...), e cletrica-
mente distribuidos de modo a perfeita-
mente casar as impeddncias ¢ poténcias,
conforme explicado na licdo anterior da
presente série... Entretanto, configuraria
desperdicio de energia se aplicdssemos
sobre um alto-falante capaz de reproduzir
apenas - digamos - os sons graves, os si-
nais elétricos correspondentes acs sons

mais agudoes... Assim, para que cada um
dos alto-falantes do conjunto receba ape-
nas as frequéncias com as quais gosia de
trabalhar (as que melhor reproduz...), se-
jam baixas, médias ou altas, utilizamos
uma série de filtros divisores de frequén-
cias, elaborados com indutores (bobi-
nas) ¢ capacitores, de modo que possam
ser encaminhadas a cada transdutor, as
frequéncias da sug faixa especifica de
trabalho...! Esses filtros (cuja distribuigdo
padrdo € vista no diagrama da figura...)
também sdo responsaveis pela corregio ou
ndo dos parimetros de impedéncia (cujo
casamento {4 vimos em aula anterior..).

- Explicamos: se a impedéncia de safda do
_amplificador acoplado ao conjunto de alto-

falantes e filtros mostrado na figura, for de
8 ohms, o correto dimensionamento dos
ditos filiros fard com que cada transdutor
apenas veja a sia faixa de frequéncias, ain-
da que - em termos de arranjo - ¢les
parecam estar em paralelo...! No caso, a
impedéncia individual do woofer, do mid-
range e do fweeter envolvidos no arranjo,
deve ser de 8 ohms, ja que durante a re-
produgio o amplificador (sua saida...) tam-
bém verd apenas a impedincia daquele
alto-falante que - momentaneamente - es-
tiver fraduzindo o respectivo bloco de
frequéncias...

- FIG. 2 - AS PECAS QUE FORMAM
OS FILTROS DE FREQUENCIAS...
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Conforme jd foi dite, os filtros de frequén-
cia sao basicamente elaborados com com-
ponentes j4 bem conhecidos dos leitores/
alunos, ou seja: capacitores ¢ indutores...
Quanto aos capacitores, quase sempre
poderao ser usados de forma direta, com-
ponentes de valores e parimetros comer-
ciais, encontrados em qualquer loja (ds
vézes com alguns improvisos, conforme
mostraremos...). J4 quanto aos indutores
(bobinas), ndo serd muito ficil a aguisi¢do
dos componentes (nos requeridos
pardmetros...) ja prontos... Felizmente, com
um minimo de mio de obra, ndo & dificil a
construcao dessas bobinas... Um ponto
importante a considerar € que os capaci-
tores dos filtros de frequéncias devem ser
de tipo nae polarizade (eletroliticos co-
muns nao servem, se usados sozinhos -
cxplicaremos...) e as bobinas podem ser
enroladas com fio de cobre esmaltado co-
mum, sobre carretéis ou formas relativa-
mente faceis de obter ou de construir...
Agora vem a parte da complicacdo...: de-
vido as faixas de frequéncias nas quais tra-
balbario, tais componentes (tanto capaci-
tores quanto indufores...) serdo quase sem-
pre de valores elevades (ou de capacitin-
cia ou de indutdncia...). Os capacitores,

’

Logotipo, folheto, mala dnreta,
‘planejamento visual, editoracao -
mbalagens,
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invariavelmente, serdo de varios microfa-
rads... Como normalmente n3o € possivel
encontrar capacitores de alto valor, ndo
polarizados (valores alios sao privilégio
dos eletroliticos - comuns ou de tdntalo -
porém sempre polarizados...). Temos, en-
tdo, que recorrer a um simples frugue
(muito utilizado...) que € o de seriar dois
elefroliticos, negativo com negative (de
modo que os terminais sobrantes sejam os
dois originalmente positives das pegas...).
Coim isso, obtemos um capacitor de alto
valor, porém com terminais eletricamente
ndo polarizados... E bom lembrar, entretan-
to, que estando em série, esses dois capa-
citores totalizardo um valor dependente de
célculo ja explicado, em distante aula... Por
exemplo: se enfileirarmos dois eletroliti-
cos de 22u cada, teremos como resultado
um componente nde peolarizado de 11u...!
Existem, no varejo, capacitores de alto
valor, ndo polarizados, oferecidos per al-
guns fabricantes... Ld denfro deles, porém,
existe um arranjo exatamente como o mos-
trado na figura; dois eletroliticos, costa
com costa, seriados, mostrande externa-
mente apenas dois terminais... Quanto as
bobinas, virios carretéis improvisades ou

R R

comprados prontos podem ser usados
como forma, tendo ou nao nicleos de fer-
r0 ou de ferrite, dependendo da faixa de
walores de indutidncia pretendida...

-FIG. 3 - O DESVIO E O . ENCAMI-
NHAMENTO DAS FREQUENCIAS,
EFETUADO POR CAPACITORES E
INDUTORES... - Vocés, leitores/alunos
jé aprenderam. Bas distantes_Aulas 2 ¢ 4
do ABCBDE as caracteristicas e pro-
priedades dos capacitores ‘e indutores...
Entretanto; iSeamponentes também apre-
sentam IMefentes € interessantes pro-
priedades coml respeito 3 frequéncia dos
sinais @ gee sao submetidos, ou que por
cles ransMamBEm circuito ou arranjo...!
Observem entae. 2 FIG. 3 ¢ considerem
O segumie:

- INDUTORES - O SOM, como Vocés
sabemauaRE SISt camente traduzido,
pada M SIS Gma cspécie de Cor-
renie ANSIAEE cHja polaridade ou nivel
Varia comstamiSEnte no tempo, de acordo
com EmlEegue chamamos de ..
frequm% Sabem, também, que

induloresaessds Submetidos a Correntes
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Alternadas, apresentam crescente diffcul-

dade 3 passagem dessa C.A. , na medida
em que sobe a frequéncia dos sinais... Em
oulras palavras: quanto mais alfa é a
frequéncia do sinal, mais resisiéncia o in-
dutor opOe 4 sua passagem, ¢ Vice-versa...
Chamamos de REATANCIA INDUTIVA
4 esse especial comportamento do indu-
tores quanto a4 C.A. ou mesmo quanto a
qualquer brusca alteragdo da fensio a eles
aplicada...

- CAPACITORES - Quando percorridos
por C.A. (sempre lembrando que os sinais
elétricos correspondentes a fraducdo dos
sons se manifestam em... C.A.), mostram
proporcionalmente menos resisténcia a
passagem dos ditos sinais, na medida em
que a frequéncia sobe... Explicando de
outra forma, guanto mais alta é a frequén-
cia do sinal, menos resisténcia o capaci-
for apresenta 4 sua passagen... Chama-
mos a essa propriedade de REATANCIA
CAPACITIVA..

No diagraima, entdo, esquematizamos o que
acontece com os blocos de frequéncia dos
sinais aplicados a um conjunto de dois alto-
falantes, um para graves € um para agu-
dos, estando os percursos especificos fil-
trados respectivamente por um indutor e
um capacitor...Os sinais correspondentes
aos graves (baixa frequéncia) sio blo-
queados pelo capacitor, nio atingindo o
tweeter... Ja o indutor permite, facilmente,

o trinsito de sinais de baixa frequéncia, que

assim atingem o woofer.. Sintetizando: os
sinais de alfa frequéncia, atingem o twee-
ler e ndo chegam ao woofer, enquanto que
os sinais de baixa frequéncia chegam ao
woofer, mas nao atingem o tweeler..! As-

S S g

sim, pela agdo passiva (porém efetiva...)
dos indutores e capacitores, as frequéncias
sdo divididas, desviadas e encaminhadas
aos respectivos {ransdutores!

LA X K

RESUMINDO A A¢CAo DOS
INDUTORES E CAPACITORES

NOS FILTROS...

As explicacbes quanto &
acdo dos indutores e capacitores nos fil-
tros estdo - na presente aula - em forma
bastante simplificada, fugindo de excessi-
vas matemdificas (como € a propria filoso-
fia do ABCDE...). Os conceitos emitidos
referem-se a um dado capacitor ou indu-
tor, com valores fixos e conhecidos...

Podemos resumir ainda al-

guns pontos praticos imporiantes, quanto

a tais componentes:
- Quanto mais elevada aindutincia (o que,
na pratica, significa mais espiras de fio
na bebina...), maior serd o blogueio e-
xercide contra a passagem dos agudos...
- Quanto mais baixa a capacitancia
(menos microfarads no capaccitor...),
maior sera o bloqueio exercido confra a
passagem dos graves...

Existem foérmulas e cdlcu-
los capazes de determinar com precisao as

[ curvas de aceitagdo/rejeicio proporcional

das passagens das diversas frequéncias,
através de arranjos LC (compostos de in-
dutores e capacitores...) especificos... En-
tretanto, tendo como tdnico gabarito a sen-
sibilidade pessoal e o prévio conhecimen-
to das citadas prepercionalidades dos

R

efeitos da REATANCIA CAPACITIVA
e REATANCIA INDUTIVA, usando-se
alguns arranjos mais ou menos padroniza-
dos (como os da FIG. 3) nio & dificil pro-
mover a separagio das tonalidades exfre-
mas, graves ¢ agudos... Ainda lembrando
que com os indutores e capacitores pode-
mos tanto bloquear quanto desviar certas
faixas especificas de frequéncia, observem
a seguir como redes especificas para as to-
nalidades médias também podem ser es-
tabelecidas:

o000 80

- FIG. 4 - OSARRANJOS LC NOS FIL-
TROS PARA FREQUENCIAS ME-
DIAS... - ‘O diagrama mostra trés opgoes
padronizadas para utilizagdo com alto-fa-
lantes e transdutores especificos para as
irequéncias centrais (médias) de dudio...
Em 4-A o capacitor C determina o limite
superior de frequéncias entregues ao fa-
lante, enquanto que o indutor L. estabelece
o limite inferior da faixa (derivando paraa
terra as frequéncias abaixo do tal limite...).
Em 4-B os componentes LC estido seria-
dos (poderiam ainda ser arranjados em
paralelo , dependendo dos seus valores...),

CRISTAIS OSCILADORES

1MHZ - 2 MHZ - 2.4576MHZ -
3.575611 MHZ - 3.579545 MHZ - 4 MHZ -
6MHZ - 6.144 MHZ - 8 MHZ - 10 MHZ - .
11.1600 MHZ - 12 MHZ - 14.3180 MHZ -
18 MHZ - 18.4320 MHZ

E OUTROS SOB ENCOMENDA

920-3413Fax

(1m220-3233

Rua Vitéria, 395 - 12 And. - Conj. 103
CEP 01210-001 - Sao Paulo - SP
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com ambos delimitando as frequéncias
méximas ¢ minimas da faixa passante.. Em
4-C o indufor L permite a passagem de
sinais apenas abaixo de determinada
frequéncia, enquanto que o capacitor C
desvia para a ferra os sinais muito agudos
_ainda presentes, de modo que o falante
apenas receba a faixa média pretendida.

- FIG. 5 - APENAS DESVIANDO... - Ji
foi explicado que € possivel, com os com-
ponentes corretamente escolhidos, nao sé
bloguear a passagem de determinada faixa
de frequéncias, como também desviar
(deixar passar exclusivamente..) certas
frequéncias... Nesse segundo caso (ver di-
agramas da figura...) as tais frequéncias
escolhidas, encontrando um caminkio mais
Jdcil através do componente do filtro, sim-
plesmente ndo atravessam o transdutor
(alto-falante...)! Os arranjos tipicos, den-
tro desse conceito, mostram que em 5-A o
capacitor C em paralelo com o woofer
deriva {desvia..) para a ferrg as frequén-
cias altas (agudos), determinando que o
transdutor receba apenas as frequéncias

correspondentes ao graves... Em 5-B o in- .

dutor L em paralelo com o tweeter des-
via para a lerra os graves (frequéncias
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baixas), fazendo com que o transdutor tra-

‘balbe apenas com as mais alfas frequén-

cias (agudos), para as quais foi construido
¢ otimizado (revejam aulas anteriores da
presente série...). Na verdade, compreen-
didos os pontos bdsicos quanto aos efeitos
das reatincias indutiva e capacitiva nos
filtros de frequéncia para conjuntos de
transdutores, sdo varios os frugues simples
e intuitivos que podem ser aplicados para
a divisdo das frequéncias com relacio a
alto-falantes especificos de um arranjo,
com sensiveis melhoras no desempenho
geral (sempre lembrando que a mdxima
eficiencia e fidelidade de um transdutor sdo
sempre obtidas quando o dito cujo traba-
lha exatamente com a faixa de frequén-
cias para a qual foi projetado/construido...).

CONSIDERACOES
IMPORTANTES...

Embora tenhamos dito, em
licdes anteriores, que € dificil se produzir
industrialmente falantes dotados de respos-
ta plana e eficiéncia elevada em foda a
faixa de dudie, os avancos da tecnologia,
dos materiais e dos préprios métodos de
fabricacd@o, permitem as indiistrias - atual-

mente - oferecer transdutores com faixas

mais amplas de resposta tonal, ou seja:
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capazes de com boa eficiéncia fraduzir
regides mais abrangentes do espectro de
dundio!

J4i existem bons tweelers
com razodvel resposta também nas tona-
lidade médias altas (além, obviamente, dos
seus naturais agudos...), é também woo-
fers que (além dos seus Gbvios graves...)
podem reproduzir com eficiéncia boa parte
dos médios baixos...

Dessa forma, com apenas
dois falantes dos tipos mencionados, €
possivel estabelecer um arranjo completo,
reproduzindo com eficiéncia praticamente
toda a gama de frequéncias audiveis...!

Além disso, existe ainda
um outro frugue industrial muito utiliza-
do: através de complexas estruturas € um

cantes produzem uma espécie de alio-fu-
lante triplo, que - no espago fisico de ape-
nas um transdutor (aparentemente) - em-
butem um woofer, um tweeter e um mid-
range...! 5o os chamados alto-falantes tri-
axiais e que foram especialmente desen-
volvido para aplicagao automotiva (embora
nada impeg¢a que sejam também utilizados
em caixas acisticas residenciais ou profis-
sionais), devido 3 natural caréncia de es-
paco nas instalagoes de som em veiculos...
Esses fri-falantes, normalmente, ji contém
todos os componentes L/C das redes divi-
soras de frequéncias (filtros...) também
embutidos, apresentando externamente
apenas dois terminais, para ligacdo ao res-
pectivo canal de saida do amplificador...
Fisicamente, os trés falantes ficam en-
- gavetados ou encaixados, um no outro,
guardando um eixo comum... Apesar de
tais artificios, a qualidade final do som é
muito boa, normalmente abrangendo mes-
mo toda a faixa de dudio necessaria a boa
reprodugao de voz e misica...
Mais alguns pontos impor-
tantes: para evitar que ocorram perdas de
sinal no percurso entre a saida do amplifi-
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design bastante avangado, alguns fabri-
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cador e o conjunto de falantes, todo os
sistema de filtros/separadores de frequén-
cia deve situar-se fisicamente préximo dos
ditos falantes (dentro da prépria caixa aciis-
tica, por exemplo...), € ndo junto ao am-
plificador... Também cabagem muifo lon-
ga, ou muifo fina, entre o amplificador e
os falantes, pode ocasionar alguns proble-
mas, j4 que a resisténcia dos fios acaba
roubando poténcia do sistema, reduzindo
os niveis efetivos de sinal entregue aos fa-

lantes, e as capacitineias e indutancias pa-
rasitas (invisiveis, mas. estio ld...) da ca-
bagem alteram a divisdo ¢ o aproveitamen-
to das faixas de frequéncias a serem re-
produzidas! Assim, se as distincias de ins-
talagdo forem (inevitavelmente) longas,
devem ser usados cabos grossos e até
blindados especificos, para gue ocerra o
minimo de perdas ou defarmacdes no
desempenho...

- FIG. 6 - UM PRATICO FILTRO/DI-
VISOR DE FREQUENCIAS - Até ago-
ra o leitor/aluno viu importantes fatos a
respeito da filtragem/divisio de frequén-
cias num arranjo de transdutores finais de
dudio (alto-falantes...). Vamos agora des-
crever a construcao pratica de um filtro
passivo, que pode perfeitamente ser insta-
lado em caixas acisticas residenciais, com
excelente desempenho... Utilizando apenas
dois alto-falantes - um para graves/médios
(woofer de faixa larga) ¢ um para medios/
agudos (tweeter de faixa larga), o sistema
aceitard trabalhar com amplificadores cuja
saida tenha uma poténcia de até 100 watts,

 ATENCAO TECNICOS DE AUDIO,
TV E ViDEO, INSTRUMENTOS

DE MEDICAO ELETRONICA
O MAIOR DISTRIBUIDOR DO NORDESTE

SUPERPROMOGACDE MULTIMETROS
Multimetro Digital 20 Mg. DAWER mod. IM-1010

.. R$39,00 BARRAS
Alicate Amperimetro Digital 600 Amp. DAWER || » FREQUENCIMETROS
mod. CM-600 .. ..R$90,00 {§ - TESTES DE TUBOS
Mul!imelroAna!égioo 20 Mg YU FUNG mod. YF- DE IMAGEM
370/350 .. - R$30,00 |§ » TESTES DE CABEGCA
Munimetro Dtgltal 200 Mg com Beep MINIPA DE ViDEO
mod. ET-2020 . ..R$46,80 |} . TESTES DE
Muitimetro D|g|lal com Freq Cap Beep Teste FLY-BACK 3
HFE. Teste logico 200 Mg. MINIPAmod. ET-2060 || | 1 ~irre
............................................................ R$ 98,00 =
Multimetro Analégico 20 Mg. com Beep, Medida AMPERIMETROS,
de Decibel, Transistor Téste, Corrente 10 Amp. ETC.
AC/DC, 1000V. AC/DC ICELmod. MA-550........

- R$60,00 TODOS

Mulﬂmetro Dlgﬂal 20 Mg com Beep Teste HFE,
20 Amp. AC/DC Desligamento Automatico, 750 V
AC, 1000 V DC, Digito Grande. DAWER mod.
B2 - e
Alicate Amperimetro 300Amp., 600 VoltsAC, 60
V. DC, Resist. 1,5 KYU FUNG mod. YF-600.......
i s e .-R$70,00

R$ 89,60

 MULTIMETROS
+ CAPACIMETROS
 GERADORES DE

0S APARELHOS
DA PROMOCAO
POSSUEM
GARANTIA DE
1 ANO E MANUAL
EM PORTUGUES.

CARDOZO E PAULA LTDA.
Av. Cel. Estevam, 1388 - Alecrim - Natal - RN

CEP 59035-000 Tel: (084) 223-5702
» ATENDEMOS TODO O BRASIL »
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|* -Adesivo forte, deepoxy (tipo Araldite

e € basicamente destinado ao controle de
alto-falantes de 8 ohms, também para uma
poténcia de até 100 watts, sempre com-
pativel com a entregue pelo amplificador,
conforme ja vimos... Notar que, para per-
feitos resultados, os dois transdutores de-
vem ser de boa qualidade (o woofer com
um diimetro minimo de 8" ou 20 ¢m.), ins-
talados em caixa aciistica bem firme e rigi-
da (qualquer tipo de vibragio inerente ao
proprio sonofletor, estragard o desempe-
nho do conjunto...). Lembramos ainda que
se o sistema for estéreo (como é norma,
nas modernas instalacdes domésticas de
dudio...), serdo necessdrios dois conjuntos
conforme o esquema da figura... A LISTA
DE PECAS a seguir, refere-se a um tinico
conjunto: 2

* 2 - Capacitores (eletroliticos) 10u x
25V : :

* 10- Mefros de fio de cobre esmaltado
nimero 16 AWG

> 1 - Niicleo cilindrico de ferrite, ¢/
didmetro de 1 cm. e 3 cm. (ou pouco
mais) de comprimento

» 2 - Rodelas de papeldo forte, fibra ou
pléstico, ¢/ cerca de 3 cm. de didmetro

¢ 1 - Pedaco de ponfe de terminais sol- |
daveis ¢/ 5 segmentos

e 3 - Pares de segmentos parafusiveis,
de conectores tipo Sindal

* 1-Base de madeira ou fibra forte, para
o conjunto, medindo 7 x 7 cm. (ou pouco
mais)

= - Fio e solda para as ligagoes

» - Parafusos para fixacao da ponte de
terminais e pares de conectores Sindal

ou Durepoxy)

-FIG.7- CONFECCAO DA BOBINA...
- A bobina devera ser construida de acor-
do com as informagdes do diagrama:

- primeiramente devem ser coladas as duas

rodelas de papeldo ou fibra as extremidades
do niicleo de ferrite... Depois de seco o
adesivo, com o carrefel bem firme, enro-
lam-se de 100 a 200 espiras do fio de co-
bre esmaltado 16, bem distribuidas ao lon-
go do nucleo, de modo que o conjunto nio
fique mais grosso no meio e mais fino nas
extremidades... Terminada a bobina, as
pontas do fio podem ser fixadas com um
pouco do mesmo adesivo usado para pren-

FERRITEO 1 cm.x 3'cm.

100 - 200 ESPIRAS FAIO n® 16

Fig.8

der as rodelas ao niicleo, ou ainda os fios
podem ser imobilizados em pequenas ra-
nhuras feitas nas préprias rodelas que de-
limitam o carretel. As extremidades do fio
deverdo fter seu revestimento de esmallte
devidamente raspado (por 1 ou 2 cm.) de
modo que possami, a seguir, serem solda-

das ao restante do arranjo (conforme de-
talhes na proxima figura..).

- FIG. 8 - MONTAGEM DO FILTRO/
DIVISOR - Asligaces deverdo ser feitas
conforme indica o chapeado, mantendo
~ especial atencdo quanto & polaridade dos
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dois capacitores eletroliticos. Terminadas
{e conferidas..)) as conexfes soldadas, a
ponte de terminais deve ser parafusada
sobre a base de madeira ou fibra, podendo
2 bobina ser presa também com uma braga-
deira improvisada, mais dois parafusos, a
dita base_.. Junto as bordas da base, fi-
xam-se entao (com parafusos) os pares de
conectores tipo Sindal de ligacao ao am-
plificador ¢ alto-falantes, nao esquecendo
de anotar cuidadosamente as polaridades
{fases) e fungdes, conforme indicado...

INSTALANDO E USANDO
O FILTRO/DIVISOR...

O conjunto pode ser fixado
inferiormente 2 caixa aciistica, pormeio de
parafusos e/ou cola forte (¢ fundamental
que nada possa ficar vibrando dentro da
caixa...), efetuando-se entdo as ligacdos
‘dos cabos aos respectivos alto-falantes e
ao amplificador (atengdo as fases/pola-
ridades).

Se tudo foi montado, cons-
truido, instalado ¢ organizado conforme as
instrugdes, a reprodugdo sonora deverd ser
nutito bem distribuida, com as tonalidades
graves, médias e agudas nitidamente

destacadas e se manifestando com grande
presenga devido ao fato de cada {ransdu-
tor estar ofimizado para a reprodugdo da
sua faixa de frequéncias!

Os cilculos precisos e es-
pemﬁcos para bobinas ¢ capacitores dos
filtros/divisores, e também as malemdticas
que envolvem a construgdo ¢ as dimensoes
das proprias caixas acisticas, constituem
matéria muito especializada, envolvendo
formulas, tabelas e nomogramas que, even-

tualmente, o leitor/aluno poderd obter fa-

zendo contacto direto com as maiores
fabricas de alto-falantes... Néo se acanhem!
Escrevam diretamente para tais fabricas
(como a NOVIK, a BRAVOX e outras...),
onde Departamentos especializados no
atendimento técnico aos clientes, profis-
sionais ou nao, costumam fornecer dados
(gratuitamente, em alguns casos...) técni-
cos, prospectos, manuais, férmulas e pro-
jetos da maior validade, para a implemen-
tagdo de caixas aciisticas de excelente qua-
lidade, envolvendo os seus produtos...!

Em alguns casos, até mes-
mo nos préprios revendedores autorizados
e distribuidorers das melhores marcas de
alto-falantes, tais dados poderao ser obti-
dos, na forma de folhetos ¢ tabelas tam-
bém forpecidos peles proprios fabri-
cantes...

CONHECA NOVOS KITS.
SOLICITANDO NOSSO BOLETIM
INFORMATIVO. NELE, ALEM
DOS KITS, VOCE ENCONTRARA
NOVIDADES NA AREA DE
ELETRONICA, CURIOSIDADES,
CIRCUITOS E DICAS QUE O
AJUDARAO A CONHECER MAIS

DESTAARTEQUEEA

ELETRONICA!

Escreva Hoje! E Gratis!

ELETROCLUBE
Caixa Postal 234
CEP 09501-970 SP

SOUN

CAPTADORES DE SOM
P/ GUITARRAS, CONTRA-BAIXOS

VIOLOES, ETC...

'||- MALAGOLI
ELETRONICA LTDA

Rua Caijaiba, 950 - Fones/Fax.: (011) 872-0052 / 62-8126 - S Pailo P
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VIGILUX (UTILIDADE ELETRONICA
PARA O CARRO)
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Na presente aula pritica do

ABCDE ftrazemos um circuito que pode
ndo parecer muito ligado ao tema das a-
tuais /icoes (nas quais estamos tratando,
mais especificamente, dos alto-falantes e
assuntos correlatos...), mas que - por uti-
lizar o SOM na sua principal manifestacio,
estd, sim, vinculado ao assunto (que é -
como jd dissémos muitas vézes - extrema-
mente amplo...)! No que diz respeito a
poténcia, 0 som emitido pelo VIGILUX é
bastante modesto (como, alids, deve ser em
aplicagbes desse tipo e com essas in-
tencdes...). Entretanto, a sua utilidade é ir-
refutdvel, principalmente se instalado em
veiculos de modelos mais antigos, onde
certos automatismos (que jd sdo relativa-
mente comuns nos carros mais moder-
noes...) e confortos ndo estdo presentes...!
A intencdo basica do pro-

jeto € - como ji deve ter dado pra perceber
- alertar o molorista quanto ao esquecimen-
to das Tanternas do veiculo ligadas, ao sair
do carro... Um nitido (porém ndo irri-
fante...) apito avisa quanto ao fato, geran-
do sensivel margem de seguranca para todo
o sistema elétrico, principalmente quanto
a durabilidade da bateria, e a eventunais
descargas da dita cuja, que podem ocorrer
(quantos jd nao esqueceram luzes do car-
ro ligadas, a noite toda, apenas para ter o
prazer de - no dia seguinte - comprovar
que a partida n3o funciona, pois a bateria
zerou...?). E o circuito, apesar de extrema-
mente simples, baseado em poucos e co-
muns componentes, ndo faz o isso...! Tam-
bém proporciona a iluminagdo automitica
(através de um LED estrategicamente posi-
~cionado - detalhes mais adiante...) da
regido onde se encontra o buraco da chave
de igni¢@o, automaticamente acionada
cada vez que a porta do carro € aberta, ga-
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UM CIRCUITINHO DE FACILIMA MONTAGEM E INSTALACAO
MUITO SIMPLES, O LEITOR/ALUNO TERA A OPORTUNIDADE
DE COMPROVAR QUE A UTIL]ZACAO DO SOM NOS PROJETOS

ELETRONICOS NAO SE RESTRINGE AS APLICACOES
VINCULADAS A MUSICA OU A VOZ...! ATRAVES DO SOM MUITA COISA

IMPORTANTE PODE SER COMUNICADA...

! O VIGILUX, INSTALADO NO

CARRO, AVISA O MOTORISTA SEMPRE, QUANDQO ELE TENTA SAIR DO
VEICULO TENDO ESQUECIDO ACESAS AS LANTERNAS (O AVISO SE DA
POR UM SINAL SONORO...), GERANDO COM ISSO UMA EVIDENTE
ECONOMIA E PROTECAO PARA A BATERIA DO CARRO... ALEM DISSO, O
CIRCUITO OFERECE - COMO BONUS - ILUMINACAO AUTOMATICA DO
BURACO DA CHAVE DE IGN[CAO SEMPRE QUE O MOTORISTA ENTRA NO
VEICULO (UM IMPORTANTE AUXILIO DURANTE A NOITE, EM LOCAIS
POUCO ILUMINADOS...), COM TEMPORIZACAO AUTOMATICA POR UM
MINIMO DE 30 SEGUNDOS...! UMA REAL UTILIDADE ELET. RONICA,

PORTANTO, E... USANDO O SOM...!
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rantindo que a noite, em lugares mal ilu-
minados (e, as vézes, com o motorista ji
meio allo...), cerca de 30 segundos (ou
mais...) de luz localizada sejam fornecidos!
A montagem € simples; a
instalac@o € fdeil, o custo dos componentes
e da montagem como um todo, muito ma-
neiro... Exatamente do jeito que devem ser
0s projetos priticos, liteis e que, ao mes-
mo tempo, proporcionam um real apren-
dizado prético ao aluno do ABCDE...!

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO - O esquema do cir-
cuito mostra o que se pode fazer com uma
dezena de componentes comuns: um inte-
grado CMOS 4011B, um transistor umni-
versal, BC558, um LED, um diodo, um
pequeno alto-falante e mais alguns resis-
tores e capacitores, tudo encontrdvel em
qualquer bofeco de eletr6nica! O leitor/
aluno assiduo, rapidamente reconhecerd no
diagrama algumas estruturas circuitais ji
estudadas em aulas anteriores do nosso
cursinho... Nessa altura do campeonalo,
todos vocés jd devem estar mais do que
aptos a corretamente interpretar um esque-
ma... Entretanto, para mastigar bem o fun-
cionamento do circuite, o texto referente i

proxima figura dard todas as informagoes
necessdrias & compreensio de aspectos
dindmicos do arranjo...

- FIG. 2 - COMO FUNCIONA... - Com-
parando o esquema (FIG.1) com o diagra-
ma de blocos (FIG.2), o leitor/aluno pode
acompanhar com facilidade o funciona-
mento do circuito, baseando-se também no
que jd aprendeu sobre as estruturas basi-
cas digitais e analogicas, em aulas anteri-
ores do nosso curso... O integrado € MOS
4011 foi aproveitado ao miximo, nas
func¢des possiveis para os seus quatro
gales... Com dois dos gates foi montado
um ASTAVEL (frequéncia de dudio deter-
minada pelo resistor de 100K e capacitor
de 10n...), com sua saida (pino4) fornecen-
do o sinal 3 base do transistor BC558, via
resistor de 10K. Esse transistor, reforca-
dor do sinal de dudio gerado pelo ASTA-
VEL , aciona um pequeno alto-falante sob
a protegiio em série de umresistorde 47R ...
Esse ASTAVEL apresenta dois terminais
de autorizacdo (pinos 1 e 6...), que de-
vem receber simultaneamente niveis alfos
para que a oscilacao se verifique... Se o
caro leitor/aluno se antecipar um pouco, €
der uma olhada & FIG. 7, 14 adiante, no-
tard que quando as lanternas do carro es-
tiverem ligadas, o ponto B se colocard em
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nivel alfo através do préprio interruptor das
lanternas, cumprindo a auforizacdo I...
Entretanto, isso ndo € suficiente para que
o oscilador seja habilitado, enquanto o
ponto A ndo for colecado em nivel baixo
(o que s6 se di com o fechamento do in-
terruptor da porta - e que s6 ocorre quando
a dita cuja é... aberta...). Quando essa se-
gunda condigdo ¢ satisfeita, o inversor I
mostra estado alfo na sua saida, cumprin-
do a autorizacdo 2, e fazendo assim com
que o ASTAVEL entre em oscilagio, acio-
nando o alto-falante que emitird o tom de
alarme... Dessa forma, lanternas acesas,
com a porta fechada, ou a porta sendo a-
berta estando as lanternas desligadas, nao
causa © acionamento do alarme... Outra
sequéncia de fatos também se dd, ao ser
aberta a porta do carro: o inversor I re-
cebe nivel baixe em sua entrada, mostran-
do entio um estadoe alfo na respectiva sai-
da (pino 11). Esse nivel alfo carrega o ca-
pacitor CT através do diodo D (que estd 14
para evitar que a entrada de qutorizacdo 2
do ASTAVEL continue a receber nivel
alto, fornecido pelo capacitor CT carrega-
do, mesme ap6s o fechamento da porta do
carro...). Assim, durante todo o tempo em
que o capacitor CT leva para descarregar-
se através dos percursos resistivos do cir-
cuito (de 30 a 45 segundos, jd que a to-
lerdncia € relativamente larga...), a entra-
da do inversor 2 (pinos 8-9) permanece re-
cebendo nivel digital alfo, proveniente da
prépria carga guardada pelo eapacitor, fi-
cando-entiio a saida desse inversor baixa
durante tal perfodo, ¢ determinando o acen-
dimento do LED ac longo de foda a tem-
porizagio... E bom notar gue enguanto a
porta do veiculo estiver aberta o LED se
manterd aceso, mas, ao ser fechada, a men-
cionada temporizacao comega & Ser con-
fada, na dependéncia da lenta descarga do

R

capacitor CT... Gragas ao diodo D, os dois
trabalhos (alarme de lanterna ligada ao sair
do carro, ¢ acendimento femporizado do
LED ao entrar...) tornam-se completa-
mente independentes, devido a isolagdo
promovida pelo dito componente, em um
dos sentidos do percurso da corrente...
Quanto a alimentagdo, o setor de saida de
dudio, centrado no (transistor TR, recebe
sua energia diretamente da linha de 12
VCC do sistema elétrico do veiculo... Jia
parte 16gica do circuito, centrada no inte-
grado 4011B, tem sua alimentacio desa-
coplada por um resistor limitador de 47R
mais um diodo zener de 12V, de modo que

seus parimetros de energia (quanto & ten- .

S30...) jamais possam ser ultrapassados,
protegendo o dito integrado contra exces-
sos possiveis de ocorrer no sistema elétri-
co do carro (onde tensbes reais de até 18V,
ou mais, podem ocorrer....).

- FIG. 3 - PRINCIPAIS COMPO-
NENTES DA MONTAGEM - Apenas
aqui na parte prética da @ula do ABCDE
(como sabem os leitoresfalunos de primei-
ra hora...) cestumamos dar um boi espe-
cial quanto ao visual dos-principais com-
ponentes, mostrados em suas aparéneias,
pinagens, simbolos, polaridades, identifi-
cacao de terminais, etc. O diagrama deta-
iha as pecas que apresentam terminais com
condicao tinica e certa para inser¢io e sol-
dagem ao impresso, guais sejam: o inte-
grado, o transistor , o LED ¢ os diodos {co-
mum e zener...). Quanto aos demais com-
ponentes, resistores e capacitores comuns,
o importante € reconhecer com precisao
a0s seus valores, afravés dos respectivos
cddigos, usando o que jd aprendemos nas
distantes primeiras aitlas do ABCDE...

SR
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e | - Circuito integrado CMOS 40118
* | - Transistor BC558 ou equivalente

e 1 - LED vermelho ou dmbar, tipo cris-
tal, de alto rendimento luminoso (redon-
do, 5 mm)

e | - Diodo zener para 12V x 1W

¢ 1 - Diodo 1N4148 ou equivalente

* 2 - Resistores 47R x 1/4W

e ] - Resistor 10K x 1/4W

* 3 - Resistores 100K x 1/4W

= 1 - Capacitor (poliéster) 10n

» 1 - Capacitor (poliéster) 100n

« 1 - Alto-falante mini, impedancia 8
ohms

* | - Placa de circuito impresso, especi-
fica para a montagem (5,0 x 3,5 cm.)

¢ 1 - Pedago de barra de conectores
parafusdveis, tipo Sindal, com 4 segmen-
tos, para as ligacBes externas principais
do circuito {VER FIGURAS)

» - Fio ¢ solda para as ligacoes

e | - Caixa para abrigar a montagem. Des-
de umconfainer plistico padronizado, com
medidas de 8 x 7 x 4 cm. (ou maiores...)
até varios improvisos e aproveifamentos
feitos pelo leitor/aluno, sio muitas as pos-
sibilidades (incluindo a ndo utilizagio de
caixa, fixando-se circuito, falante, contac-
tos, etc., onde for conveniente posiciond-
los no vefculo, conforme sugestdes ¢ de-
talhes mais adiante...)

» - Parafusos, porcas, adesivos, efc., para
fixagGes diversas...

» - Cantoneiras, presilhas, ilhéses, para

fixaggo da caixa, do LED, dos contactos
de ligacio exferna, efc.

e S
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- FIG. 4 - LAY OUT DO CIRCUITO IM-
PRESSO ESPECIFICO... - A plaguinha
do impresso € simples, e seu padrdo co-
breado € visto em escala 1:1 na figura...
Como sempre, bastard carbonar o desenho
sobre 0 lado metalizado de um fenolite vir-
gem nas indicads dimensoes, fazer a traca-
gem com decalques (a presenca do integra-
do, na prética obriga a essa técnica de acaba-
mento do desenho...) dcido-resistentes, efet-
uar a corrosao (na solugio de percloreto de
ferro), a limpeza, a furagio, etc. Com a
plaquinha pronta, furada em suas ilhas, con-
ferida e novamente limpa, convém gue os
proprios lerminais dos componentes também
sejam limpos (podem ser levemente raspa-
dos com uma ldmina, ou mesmo lixados -
também de leve, com lixa fina...), garantin-
do soldagens perfeitas, que devem ser feitas
com ferro leve (méximo 30 watts) e solda
fina, de baixo ponto de fusdo, conforme efer-
namente recomendamos...

- F1G. 5 -CHAPEADO DA MONTAGEM
- Como apenas o falantinho e o LED ficam
Jera da placa, a maioria dos componentes
deve ter seus terminais inseridos e soldados
diretamente ao impresso, com as pegas re-
pousando sobre a face ndo cobreada, vista
em tamanho natural na figura... E bom lem-
brar que fodos os componentes mostrados
na FIG. 3 sfo polarizados e devem ser
colocados em posigdo dnica e certa, nao
podendo ter seus terminais invertidos... E o
caso do integrado, do transistor e dos dio-
dos... Esses componentes contém marcas
especiais que ajudam a encontrar a sua per-
feita orientagdo na placa... Notar ainda que
tudo deve ficar bem rente & superficie do
1mpresso, ja que componente com agueles
baita pernées parecendo um bando de
garcas sobre © impresso, além de gerarem
uma montagem jeia , sao uma fonte quase
certa de problemas de funcionamento, ense-
jando curtfos e on-tros problemas quando da
instalacao final... As sobras de pernas e ter-
minais apenas devem ser cortadas (pelo lado
cobreado da placa, oposto ao visto na figu-
ra...) depois de tudo ter sido muito bem con-
feridinho, aproveitando-se essa conferéncia
para verificar o estado de cada ponto de sol-
da... Isso feito, podemos passar s conexdes
externas, detalhadas visualmente no proxi-
mo diagrama... -

- FIG. 6 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - Vemos a plaguinha ainda pela sua
face ndo.cobreada, enfatizando-se as
ligagbes do impresso para fora... Embora
faceis. tais conexodes exigem também
atencao e cuidado, nas suas identificagoes,
polaridades, etc. O LED deve ter seus
terminais de anodo (A) ¢ catodo (K) liga-
dos respectivamente aos pontos A ¢ K do
impresso, aftravés de um par de fios finos
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isolados (ou cabinho paralelo...) no
necessdrio comprimento (explicacdes quan-
o a instalagdo fisica do LED, serdo dadas
mais adiante...). O alto-falante ndo tem ter-
minais polarizados (para aplicagoes (Ao sim-
ples...), e assim pode ser ligado indiferente-
mente aos pontos F-F, através de fios curtos
isolados, no comprimento apenas suficiente

a confortavel instalag3o do conjunto na cai-
Xinha escolhida (ou qualquer outro tipo de
instalagdo final...). Os pontos A e B, como
ja vimos, sao as importantes eniradas do cir-
cuito, e devem ser cuidadosamente identifi-
cados, realizando-se fisicamente através de
segmentos de barra de conectores
parafuséveis tipo Sindal... Finalmente, os
cabos referentes a alimentagio do circuito,
devem ser ligados respectivamente aos pon-
tos (+) para o positive/vermelho ¢ (-) para
o negativo/preto... Notar, desde j4, um ponto
importante: a conexdo do pesitivo da ali-
mentacdo ndo deve receber a interveniéncia
de um intertuptor... Precisa ficar ligada dire-
fa e permanentemente 3 linha dos +12V do
sistema ¢léirico do veiculo, conforme
demostraremos com mais detalhes na pré-
xima figora...

- FIG. 7 - DIAGRAMA DA INSTA-
LACAO GERAL DO VIGILUX... - O es-
queminha mostra, com bastante clareza
(mesmo assim, € preciso alguma atencao...)
como o circuito do VIGILUX, apds sua
completa montagem, deve ser acoplado ao
sistema elétrico do vefculo, detalhando pon-
to por ponto de conexao, com as ligacoes a
serem anexadas ao circuito ori-ginal do car-
1o marcadas com pequenos tridngulos/setas
negros... Além das simples conexdes de al-
imentagdo (o megative poderd ser ligado a
um ponto de massa do carro, proximo ao
local de instalagdo do circuito...) e do LED,
as ligagOes dos pontos A e B merecem es-
peciais cuidados... O ponto A € ligado ele-
tricamente a juncao de um dos terminais da
ldmpada interna de cortesia (aquela que au-
tomaticamente acende, quando se abre a
porta do veiculo...) com o respectivo inter-
ruptor (este do lipo normalmente fechado,
disposto na prépria porta do carro, e aciona-
do pela bascula desta...). Jio ponto B € liga-
do aos terminais vivos (0s ndo normalmente
alerrados...) das 1ampadas das lanternas, ou
seja: no ponto emque tais lAmpadas sdo liga-
das ao respectlivo interruptor... Conforme ja
foi dito, notar que a conexio do positive da
alimentagdo do VIGILUX dever ser feita a
um ponto onde permanentemente existam
os 12V nominais da bateria (ndo ligar a
ponto onde apenas surjam os 12V positi-
vos quando a chave do vefculo for aciona-
da..).

- FIG. 8 - ACABAMENTO, INSTA-
LACAO FISICA E USO... - Em 8-A te-
mos uma sugestao simples ¢ pratica para o
encaixamenio do circuito num pequenc con-
tainer plastico padronizado, devendo ser
feitos alguns furinhos (para saida do som
gerado...) na face prineipal, contendo o alto-
falante colado ou parafusado pelo lado de
dentro. Numa das laterais poder4 ficar uma
barrinha de segmentos parafuséaveis (Sindal),
com as respectivas identificagdes para as
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conexdes dos pontos A, B, (+) e (-)... Em
outro ponto lateral (on raseiro...) que seja
conveniente, faz-se um furo pequeno, para
a passagem do cabinho paralelo que leva ao
LED externo... Quanto a tal cabinho, como
conduz ligacSes polarizadas, serd bom uti-
Jizar fio com isolamentos em cores dife-

e R A

rentes, facilitando a codificago para gue a
conexdo remota nao saia invertida... Para a
instalacao fisica do VIGILUX no carro,
suge-rimos (outras opgdes existem, € cla-
10..) 0 posicionamento mostrado em $-B,
com a caixinha principal fixada sob o painel
(ou mesmo atrds deste, caso em que a mon-
tagem poderd até prescindir de caixa espe-
cifica...). J4 o LED deverd ser mais cuida-
dosatnente posicionado, de modo gue o feixe
de luz emitido seja direcionado para o re-
ceptdculo da chave de ignicdo, clareando-o
nitidamente quando as condiges de lumi-
nosidade ambiente forem baixas ou nulas
(j4 que € esta, especificamente, a uti-lidade
do tal LED...). Usando um pequeno ilhos
pléstico, ou gualguer outro arranjo seme-
lhante, os terminais do LED poderao atraves-
sar o painel por um furo bem posicionado,
sendo depois dobrados de modo a direcio-
nar a luminosidade conforme indicado... E
importante (ver LISTA DE PECAS..) que
o LED seja do tipo cristal (rdo translici-
do...), de alto rendimento luminoso, j& que
deverd funcionar como anténtica mini-lan-
ferna e nio-como mero indicador ou pito-
to...

(X 2 2 R ]

" ampéres, parimetro completamente ignordvel

‘mente tais profissienais pre-ferem roubar Car

Tudo instalado, basta verifi-
car o funcionamento do conjunto, conferin-
do com o que j4 foi explicado: se o motoris-
ta abrir a porfa para sair do veiculo, deixan-
do (de propésito, para efeito de teste...) as
lanternas ligadas, o sinal sonoro se mani-
festa imediatamente (notar gue nao serd um
baita berro, que ninguém vai querer. acabar
de estourar os nervos do pobre coilade, ja
estressado pelas agruras naturais do trinsi-
to...), perfeitamente audivel. O sinal sonoro
cessard com o desligamento das lanternas,

houver a intengdo de manter as lanternas
acesas, tudo bem... Saindo, e fechando a
porta, o alarme emudece. .

Alémdisso, sempre que 2 por
ta for aberta (ndo importando, no ¢aso, se para
sair on para enfrar, € estando ou n&o as lanter
nas ligadas, j4 que o assunto & ouf, eletront-
camente Talando..) o LED #iuminador do bit-
race da chave de ignigio acenderd, assim fi-
cando (mesmo apds o fechamento da porta...)
por um minimo de 30 segundos (podendo che-
gar a 40 ou 50 segundos, dependendo muito
das largas tolerfncias dos componentes en-
volvidos, mas isso ndo ¢ importante..). Esta
agAo gera importante conforte visual a0 moic-
rista, chegando ao caro d noite, em local sem
nenhumouiro tipo de iluminacao... Obviamenie
que ndo tem a menor importincia o fato de
LED acender sempre na abertura da porta, de
dia, de noite, com ou sem luminosidade ambi-
ente... O que vale & que, quando dele se neces:
sitar. ele estard 4 exercendo sua vilida funcao
de apoio...!

Nao s¢ preccupemcomo falo
do circuito ficar permanentemente ligado 4
bateria, uma vez que O consumo de correntc,
em stand by, é absolutamente irrisorio (alguns
poucos microampéres), incapaz de gerar
qualquer descarga medivel na bateria... Mes-
mo com o LED aceso, e o sinal sonoro dis-
parado, ainda assim o dreno de corrente situar
se-4 em apenas algumas dezenas de mili-

se comparado - por exemplo - Com O consune
normal de qualquer pequena limpada de painel
j4 existente na instalagiio original do carro...!
Finalizando, lembra-
mos que 0 LED com acendimento automatico
(e temporizado...) vinculado & abertura da po=
ta, também tem um certo cfeito... psicoldgico
de protecdo ¢ se-guranca.. Jmaginem um
ladrdo, abrindo (com sicha ou qualguer ouo
fruque...) aporta do caro, iuma quebradda es-
curagualguer. O imediato acendimento do LED
insinuard que existe alguma protegao eletrbni-
ca sofisticada e auloméitica, muito pmvave!—
mente afugentando o lardpio (4 que normak

ros friceiy, afastando-se de veiculo gue possam
ter qualquer tipo de alarme ou segredo - que

normalmente levaria fempo a ser vencido..)
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A cidade de Rio Claro - SP

Uma das principais cidades
do interior paulista, Rio Claro, gragas ao
dinamismo de seus habitantes, ¢ de todos
0s que s@o para ld atraidos, projeta-se a
nivel nacional como uma das melhores
localidades de porte médio para alavancar
negoéeios ou empreendimentos ji exis-
tentes, ou mesmo para se criar novos lan-
ces, comerciais, industriais ou de
servicos...! Ndo foi sem motivos que a con-
ceituada Revista EXAME (Editora Abril)
de setembro/94, a partir de pesquisa rea-
lizada por Simonsen e Associados, coloca
Rio Claro na privilegiada lista das me-
lhores cidades para GANHAR DI-
NHEIRO...!

: Situada a 172 quilémetros
da Capital do estado, por rodovia (194
quildmetros por ferrovia...), a cidade de Rio
Claro centraliza um municipio com 503
quildmetros quadrados, ocupado por
137.509 habitantes, altamente concentra-
dos na zona urbana (132.053 habitantes).

Apesar dessa concentagido,
a cidade apresenta excelente infra-estrutura
urbana, com sua topografia privilegiada-

mente todas as vias, auséncia de favelas,
além de um relacionamento de alto nivel,
digno de primeiro mundo, entre os poderes
constituides, a iniciativa privada e i-
niimeras entidades socialmente represen-
fativas! O municipio abriga um Distrito In-
_dustrial com cerca de 4 milhdes de metros
quadrados, dos quais aproximadamente um
quinto jd se encontra ocupado (E com uma
demanda progressiva pela ocupacgio dos
quatro quintos restantes... Quem tiver
idéias e capital, que corra...!).

Agora falando sobre o que
diretamente interessa a Segao ESCOLAS
de ELETRONICA & INFORMATICA/
Pratica, um dos pontos mais privilegiados
de Rio Claro ¢ - sem diivida - sua rede de
entidades de ensino, que inclui amplo leque
de escolas piblicas e particulares, nicleos
de ensino técnico do SESI ¢ do SENAL,
uma Faculdade, Institutos da UNESP, uma
parceria entre as entidades CIESP/FIESP
e a Prefeitura local num projeto denomi-

nado NIDO, duténtico incubador de em-
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mente plana, pavimentacdo em pratica-
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AQUI NA SECAO ESCOLAS, TRAREMOS AO LEITOR INFORMACOES
COLHIDAS NA FONTE, SOBRE OS MELHORES ESTABELECIMENTOS E
ENTIDADES DE ENSINO DA AREA (ELETRONICA E INFORMATICA),
SEMPRE COM DADOS CONSISTENTES OBTIDOS NAS PROPRIAS
INSTITUICOES, E DEBAIXO DA AVALIACAO FEITA PELO NOSSO
PESSOAL...I A IDEIA E DE UMA REAL PRESTACAO DE SERVICOS,
OFERECENDO UM LEQUE DE OPCOES E DE POSSIBILIDADES, CAPAZ DE
ATENDER A TODOS OS GRAUS DE INTERESSE QUE O LEITOR POSSA
TER... TODAS AS ESCOLAS DE ELETRONICA E INFORMATICA (EM
QUALQUER NIVEL...) DO BRASIL, ESTAO DESDE JA CONVOCADAS A
MANDAR SEUS DADOS PARA A SECAO, COM O MAXIMO DE
INFORMACOES (SE POSSIVEL TAMBEM COM FOTOS, E COM DADOS
SOBRE A SUA REGIAO OU CIDADE...). EVENTUALMENTE,
SOLICITAREMOS MAIS DADOS, OU ENVIAREMOS UM OBSERVADOR
PARA RECOLHA LOCAL DOS NECESSARIOS SUBSIDIOS. DESSA FORMA, -
QUANDO UMA ESCOLA FOR APRESENTADA AQUI NA SECAO, DE UMA
COISA TODOS VVOCES PODERAQ TER CERTEZA: E UMA ENTIDADE
SERIA...I O ATUAL APRENDIZADO ENVOLVE CONCEITOS E CONDICOES
MUITO ESPECIFICOS E - AO MESMO TEMPO - ABRANGENTES, QUE
ULTRAPASSAM QUESTOES MENORES COMO QUANTO CUSTA UM
CURSO, ESSAS COISAS... TAIS DETALHES, DEIXAMOS POR CONTA DA
COMUNICACAQ DIRETA ENTRE O LEITOR E A ENTIDADE AQUI
APRESENTADA (JA QUE SEMPRE DAREMOS ENDERECO, TELEFONE,
ETC., DAS ESCOLAS...). QUALQUER CORRESPONDENCIA ENVIADA
PELOS LEITORES, A SECAO ESCOLAS, SERA AUTOMATICAMENTE
SELECIONADA E ENVIADA AS PROPRIAS INSTITUICOES LIGADAS A
QUESTAO OU AOS APARENTES INTERESSES MANIFESTADOS PELO
LEITOR! NOS, NOS LIMITAREMOS AO PAPEL DE COMUNICACAO E
INTERMEDIACAO (SEM NENHUM INTERESSE OCULTO, GARANTIMOS...),

COMBINADOS... ?
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presas...! O ensino da INFORMATICA,
em todos os niveis, ndo fica fora dessa pri-
vilegiada rede...! A rede particular se alas-

- tra na cidade, ancorada num universo de

jovens, estudantes, profissionais € mesmo
simples usudrios domésticos, incluindo
criangas (desde a idade pré-escolar...)!

A Equ}pe da SECAO ES-
COLAS verificou in loco, e destacou para
vocés, a marcante presenga do niicleo de
uma rede d¢ensino de INFORMATICA
das mais importantes do Estado (mas jd se
expandindo pelo Brasil todo, gragas a uma
eficiente rede de franqueamentos...). Esta-
mos falando da BIT COMPANY!

A Bit Company

O histérico da BIT COM-
PANY ja traz um lastro de nada menos que
8 anos em Rio Claro, onde iniciou suas
atividades como integrante da rede
DATAPRO... Em julho de 1993, a unidade
local, solidamente calcada numa metodo-
logia de ensino baseada na teoria psicolégi-

ca do construtivismo, fundou uma nova
rede de escolas... a BIT COMPANY!

O método de ensino daBIT
COMPANY foi desenvolvido por mestres
do mais alto gabarito, internacionalmente
conceituados, como Anna Mathilde Na-
gelschmidt, mestre em psicologia pela
Universidade de Sdo Paulo, PhD em psi-
cologia social pela London School of Eco-
nomical and Political Sciences, professo-
ra do Departamento de Psicologia Social e
do Trabalho da USP, e José Colucci Jinior,
engenheiro mecinico pela UNICAMP,
mestre pela Universidade de S3o Paulo,
M.S. pela University of [llinois e profes-
sor do Departamento de Projeto da FAU-
USP... Estudos ¢ pesquisas determinaram
diferencas individuais no estilo cognitivo,
Ou SEja, ha maneirdg como as pessoas per-
cebem ¢ processam a informagio recebi-
da, no modo individual predileto de julgar
e avaliar o que aprendem... Identificados
pelas pesquisas os estilos de aprendiza-
gem, desenvolveu-se um método que
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abrange (€cnicas e elementos favordveis a
fodos os tipos individuais de assimila¢ao.
Dessa forma, fodos os alunos tem a real
oportunidade de sentirem-se confortdveis
¢ bem sucedidos durante o periodo que
passam na Escola, a0 mesmo tempo em
que reconhecem com facilidade as opor-
tunidades de desenvolver em si proprios
os outros estilos de aprendizagem, numa
poderosa interagdo com o grupo de cole-
gas e também com o meio social...!

Na BIT COMPANY, o re-
sultado da aplicagdo de tais métodos se
traduz em poderosas e ageis ferramentas
de ensino e aprendizado, com o que desde
criangas a partir dos 6 anos, estudantes de
cursos regulares nas suas proprias escolas,
profissionais das mais variadas dreas, até
simples usudrios domésticos, interessados
(sabiamente...) eminformatizar suas vidas,
se beneficiam de uma estrutura eficiente a
agraddvel!

Os Cursos

A BIT COMPANY, que ji
atendeu a mais de 5.000 alunos (atualmente
tem cerca de 500 alunos), o que a coloca
na linha de frente das entidades ¢ redes do
género... Apenas para dar uma geral na
Lista de Cursos, dentro do Ambiente DOS,
os modulos sio: DOS, Lotus 1-2-3, Word
star, DBase III Plus, Quatro Pré, Fox
Pré, Word, Works, Wordperfect, Frame-
work, Clipper, Autocad ¢ Page Maker.
No Ambiente WINDOWS, a BIT COM-
PANY oferece os seguintes modulos: Win-
dows, Lotus, Excel, Power Point, Har-
vard Graphics, Word ¢ Access.

Treinamenfos e afvacdes
especificas

Além dos cursos ¢ médu-
los dados nas suas préprias unidades, a
BIT COMPANY fornece treinamentos
especificos para empresas... Na regido de
Rio Claro, empresas como a Multibras (ex-
Brastemp), Owens-Corning, Grupo R.
Ramenzoni. Crios, Agroceres, Skol, Bras-
cabos, Nestlé, Harpex, Gurgel, Conpar, EIf
Atochem, Premenge, Lab. Anilises Rio
Claro, e outras, j utilizaram, com eficién-
cia comprovada, os treinamentos forneci-
dos pela BIT COMPANY ... E os servigos
nao ficam por ai... Profissionais liberais,
como médicos, dentistas, advogados, en-
genheiros, ¢ até professorcs, também re-
ceberam (e recebem...) treinamento espe-
cificos da BIT COMPANY.

O campo de atuacio da
BIT COMPANY se estende 2 acdo junto
3 comunidade, com participacao em feiras
das escolas estaduais da regiao, aplicacao
de testes educacionais, treinamento de
profissionais no Centro de Habilitagdo
Princesa Vitéria, prestagdo de servigos as

Fig 1 - Criangas, desde 0s 6 anos
{cujos pais pensavam que aprender
informatica era sé brincar com
videogames)...

Secretarias Municipais de Saude, Traba-
lho, Esportes e Cultura... Enfim: uma en-
tidade cuja diretoria tem (como foi dito no
inicio, A respeito de Rio Claro...) uma vo-
cagdo primeiromundista, direcionada tam-
bém para uma vis#o social muito nitida!
Querem mais...? A BIT
COMPANY também efetuou a editoragao
do Plano Diretor de Rio Claro, e, nas
apuragoes das dltimas eleices (que foram
as maiores, do pals ¢ do mundo, em sua
abrangéncia de cargos e candidatos...) par-
ticipou com uma Equipe de Digitadores!

A SECAO ESCOLAS
viu,anglisou e... aprovouv?!

Por tudo o que foi mostrado
a vocés (a Equipe dos chatos de plantdo de
ELETRONICA & INFORMATICA es-
teve ld, e comprovou...), podemos colocar o
nosso carimbo de “RECOMENDADO”
sobre a BIT COMPANY...! Os enderecos
¢ telefones sAo muitos, ja que a rede, alravés
das suas franquias e unidades, jd estd (além
de Rio Claro, Sdo Paulo-Capital e interior...)
também no interior de Minas Gerais, em
Goiénia - GO, em Rio Branco - AC, ¢ num
monte de outros lugares, com uma ampli-
agdo que cresce mEs a MEs...

e

Fig 2 - ... E profissionais {(que julgavam
caro e complicado um treinamento
especifico...) de todas as dreas...

A unidade de Rio Claro fica
na \. QOito,408 - Centro (CEP13500-440
- Rio Claro - SP), e atende pelo fone (0195)
24.9779. Entrem em contato, pois o alendimen-
to (também comprovamos...) € dos melhores...|

Uma empresa bem
estruturada, e da qual VOCE

pode participar..!

Além de tudo o que jd foi
mostrado, a BIT COMPANY é também
uma franqueadora organizada ¢ estrutura-
da para ensinar e dwulgar a INFORMATI-
CA em todo o pais...! Pessoas empreen-
dedoras, que confiem no espirito corpora-
tivo, s6 tem a ganhar participando desse
lance...! O apoio é dado per forte projeto
de comunicagdo, com unidade visual nas
instalactes, e pm sélido conceito de mar-
keting para divulgagio da imagem ¢ da
marca! Quem queira encontrar uma Opor-
tunidade finica de realizacdo na drea,
poderé ter a sua prdpria escola de IN-
FORMATICA BIT...! Fagam contato (ou
escrevam para a Segio ESCOLAS de
ELETRONICA & INFORMATICA,
que encaminharemos 3 BIT COMPANY,
os seus comunicados)!.

Fig 3 - ... Sdo
atendidos com
grande

eficiéncia e
dedicagio, pela
simpatica

e bem
preparada
Equipe da BIT
COMPANY...!
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A MELHOR MANEIRA DE APRENDER ELETRONICA:

JOGOSELETRONICOS
E BRINQUEDOS

GAILO ELETRONICO AUTOMATICO (068/14-APE) - “Inssto robd"c/
imitagao perfeita do som & do’ componamonw "de um grilo reall Acio-
nado pela quedo avangado, inédito e
tel .. .. 28,10
S{DLEI'AO i (085111 -APE) - Jogo completo umouonmle d 10 LEDs
em padrao circular acionado p/ togque, </ efeito temporizado, de
.znmenm aulomatico da velocidade, simulagio sonora e rasultado
32.00
PERNILONGO PENTELHO (200/41-APE) - Um circuitinho paraencher
o saco”!l Imita, cfincrivel fidefidade, o “canto” de um pemilongo nolumo,
acionadoautomaticamenis pela escundao(de dia,fica™quietinho™...).ideal
para “pentethar” aguele irmdo mais velho, “chatac” (ele merece..).
Aliment p/pthas {6V) sob consumairrisério, podeser” deixado ligado®
durante meses completo 31,93
TESOMETRO (20943-APE) - Gostosa bmradeua eletrdnica, basea-
daem sigorosos fatos cientificos: verdadeiro "medidor de tesao®, capaz
de analisar (eindicar, numa barra de LEDs), o tamanhoda paixaoentrs
um casal “cobaia”... Inprescindivel para animar festas e reunides | Um
medsdordeamoc’ ‘capaz de incentivar{oude "derrubar®, se forfalso.. )
/mulher (ou homem/Momem, mulher/
mulher qualquer outra combinacao ou emparelhamento, conforme
ditam as novas modas...). Médulo eletronico complelo .. 18,86
IIANOFLAELETHONICAPJAUTOIIOBEL!SMOEFERHDM DELIS-
MO (23¥46APE) - Médulo sltrdnico p/ controle de velocidade de
-’nmotamas' e “ferroramas”. Funcdiona de 8 a 15 VCC por até 3A,
do as “velhas" plas por reostato! Controle “macio”, de
~zero"a "tudo”, sem perda de torque. Para eletrdnica compieta, sem a
“casca“ou . 20,30
BASTAC MUSICAL [ZWSD-APE) Balan-ga que ele cantal Brinquedo
musical com inéditos efeitos sonoros comandados pelas simples
agitagdo da sua caixa, em forma de bastiol Uma profusdo de sons
“esquisitos”, sempre dependentss do movimento, direcao e inten-
Sidade {velocidade, também...} impnmidos ac bastdo...! Aliment. por
bat. 9V em montagem simples, ao alcance mesmo dos iniciantes...
Iulédl.io -eletrdnico ccmﬁoh porém sem a caixa cilindnca (bastio
,,,,, . 26,12
PIAD 'RAPA—TUDO"ELETHOMCO ( S0/25-APE) - A eletmnlzaqaa
L de um joguinho antigo e muito gostoso, num drcuito de montagem
facikma, senvindo como “Aula Praica” 2s Técnicas Digitais ensinadas
na ﬂsqéo 25 do ABG DA ELETRONICA ! Aliment. C.A. (110/220°V,,
indiferentemente). Display indiuso na piaca, com hexagono de LEDs
colonidos] Mbdulo:eletrdnico completo, sem caixa . 2D
NAO ME PEGUE (338/63-APE) - Interessante u’m.ntolbrmquedu.
‘sensivel 20 toque, que pode ser facimente embulido em qualquer
pequena embalagem metdlica{comoum tubovaziode desodorante, por
exemplo...) & que dispara um- sinal sonoro-intermitents & tempenzado
{cerca de 10 sag . destnado a 0 Xereta, assim que
alguém pegue & NAO ME PEGUE! Alia tecnologia numa montagem
nte simples, fvel ao iniciante. ! Médulo
cnmpiﬂlc sam o container (este facimente adap!ado pelo tad:

facilita a utilizacdo também em veiculos) numa plaguinha mini, de

proprio montador). Médulo eletrénico compiste, sem caa .

PRATICANDO!

PROMOGAO!
DESCONTO DE 20%
EM TODOS OS KIT's

ATE 05/04 /95

LED EFEITO GALAXIA (10¥/20-APE) - Fantéstico efeito fuminoso o/
LEDs (“contrai/expande’) dindmico & inéditol Display ¢/13 LEDs. ideal
PARAINICIANTES 19,44
EFEITO ARCO-IRIS (157/28-APE] - Efeito multicor em arco < duplo
sequenciamento automatico e oposto, <f inversao de cor no centro do
dnsplwl LEDs especials comrcladcs pelo |uque do um dedo! @ ponlcs

piantes ...
ARVORE AUTOMATICA (170/31-APE) - Inédita decoragdo
natalina ~Desenho animada de Arvore de Natal em manifestagao dinami-
ca, luminosa e colonda (display com 14 LEDs). Alimentagac 12V
{també&m pode ser usado no vidro traseiro do carrol). Fantastica
“enfeite luminoso™de .. 30,47
TREPISCA DE POTENCIA (AJUSTAVEL BMXU CUSTO] (172!31,
APE) - 3 canais digital dos, com frea i

proporcicnais, 400W {em 110) ou BOOW (em 220) de Iémpadas
incandescentes por canal: Ideal para efeitos de fachada, vilines.
decoragdes, dancetenas, etc . = . 60,85
PISCA-LED DE POTENCIA (205/42-APE) - HB(é mleman!e de estado
sélido”, aciona, sob 3 Hz, nada menos que 30 LEDs! Aliment p/12VCC
x 1A (aceita também 6 ou 9V]."Mil & uma aphca;aes prﬂhcas em
avisos, propaganda, vitlines, , maguetes, , etc.
Montagem facilima .. 23,20
BARRA-PISCA (ZIUQS-APE) Elnmemar & super- L‘lcal muih-plsca
Ideal pf principiantes! 5 LEDs em hnha alimentados por 12VCC (o que

g

montagem super-fadl. Utilizando-se varios modelos, & possivel cons-
truir interessantes displays luminosos e dinamicos, formando hguras,
Istras, nimeros, stc. Complelo ... PRl S S O R 8,40
MOBILIGHT - EXPANSIVEL (241/47- PE) E!elto luminoso em “se-
quendal aleatéria’de baixa Poténcia, < lampadas de Neon mini (8
pontos). Montagem simplissima, aliment por C.A (110-220), baix/ssimo
constmo. Ideal p/ mobiles luminosos em quartos de crianca. Pemite
facil expansibilidade, para 16, 24, 32 pontos luminosos, etc. Modulo
eletrdnico completo.instrugdes super claras . 26,10
SEQUENCIAL (20 LEDS) ULTAA-SIMPLES (312*5&1?5} Micro-
dircuito dotado de 4 canais de Salda, para sequenciamento fuminoso
de barra de LEDs com 20 pontos. Aliment. 12V (250mA). ldeal pf
maquetes, decoragbes. uso automotivo, Snalizadores, wilmeas, ban-
quedes e muitas outras aplicagbes. Pequeno, smples de monlar, &
versatil na disposicao final do display de LEDs {a ser organizado peio
13,00

conforme instrugbes..} .. . 28,00
TELEFONE DE Bnmouenaz (314;51—&?5) Gestoso bnnquedo
tac do a co: 30 verbal bilateral, porfios (cab-
inho triffar comum.._} em distancias de até 20 metros.. | S3o dois
médulos completos (Sem caixas..) alimentados - cada um - por 2pilhas
peauenas (3V. total), Montagem e utilizagdo muito taceis (nenhum
ajissle énecessdno._ ). A comunicagao épossivefmesmo que omadulo
chamado encontre-se - naquele momento - desiigadol A criangada vai
adorar, mas os mddulos também pernitem ‘aplicagdes sérdas (por
exempio: por antenistas e instaladores, gue precisem comunicarss
entre si, em distindas moderadas, durante seu trabalho...). Chavea-
dos {cada madulc) por um unico push-button ...
MEDIDOR DE FORCA/BRACO PE FERAO EL
APE)- Gostoso de jogar e facl de montar, um brinquadinhio qus testa
& compara a forga fisica de dois oponentes, através do apsrto sobre
pares de manoplas metilicas, cfindicacio pela luminosidade de um par
de LEDs# Aliment p/bateria de V. Otima brincadeira pfestinhas e
reunides... Médulo sletrdnico completo, sem caixa & sem as manopias
{faceis de improvisar,conforme INSHUEHES) - cvmve i 17.00

EFEITOS LUMINOSO
{LUZESRITMICAS, SEC

SIMPLES MULTIPISCA (D1
Drive-in"c/6 LEDs. ideal
SLQUBOCIAL w (¢
o5 LEDs
profis-
bilidade

mplit de mais

0 AI.IYOMA'BCO (659{12 APE) =

m deinstalar. Potents (400Wem 110 ou
padas incandescentes 30,50
“10 LEDS (073/14-APE) - Simplissimo de momar e
a até 10 LEDs (incluidos no KIT) simult

aplicagGes em snahzaqéo modelismo, brinquedos, alc

CONTROLES REMQTOS
COMANDO POR

CONTROLE REMOTO INFRA-VERME
versatl, saida pf rele p/ cargas de
RADIOCONTROLE MONO!

mo, controle remato Sp

e utifizagdo
CHAVE ACU!
desliga

industria)
S F
Q (059.'19-APE) Ter-
xa até 1007 Laboraténo,
eiras, aquarios, elc. Pode ser
ou analdgico, ou (opcional) a gal-
3270

I&ACIONADO (112!21 APE} Alcance 2a
6a 12V CfsaldaCC. até 1A (acopldvel a rele
amento p/ simpies lantsma de mao. Multi-aplicavel
ARAINICIANTES 27,57
CONTROLE REMOTO INFRA-VERMELHO - 9 CANAIS (13%
APE) - Mé&dulo completo {transmissor portdtl mais receptor, Lol
canais ssquenciais e progressivos) dolado também de
~rasetamento’remotol Saidas "em aberfo®; aceitando inimeros tipos
de drivers ou interfaceamentos-de poténcna p qualguer tipo de carga
CA ouC.C. e e e S MR SRS 76,90
SENSORDEPOTENCI QU APROXIMAQAOHG?TM -APE)-
Eficisnte, sensivel (um Uinico ajuste pennite adequar a vérios tamanhos
de superficie metdlicas sensoras) e com salda polente, por reld
{incluso no KIT). Totalments transislonzado, trabatha sob 12 VCC
(apenas 100mA) & pode ser usado em vau:ulos em alammes domést-
oS, em aparelhos ou ind In facilima -
Completo... . 2487
AUDI-CHAVE HULT!—USCI (21614}APE Inlern.ptor de CC, boa
Poténda (6 a 12V x 1A} aciondvel por miidos ambientes ou paia voz
humana, muito versatl ¢ mulu»apicdveli Pode comandar facimente
iho, circuito ou di letro-aletrénico (que Ta-

ba!hena f«xxa de TenséoIConenIelndwada)l Com a simples anexagac
de um relé (opcional, niao fomecido ¢/ o KIT), a Poténcia de controle
poﬂeré sev grandsmente aumentadal Ideal para Expenmentadores,

pecial PARA INICIANTES 14,50
SCA 2 LEDS ({PL02) - "Flip-Flop® , pisca el tar para

hobbysta INICIANTE! Faclimo . 6,50
EFEITO SUPEH—MAGUNA (ﬂll&mﬂ- 30 iE-Ds om ofsito “abre-
p uper-diferente ........ 22,35

fecha”. dinamico,h

dos™ Médulo elsird basico compieto ... 11,60
CONIRDLE FIEIIOTO COMJUGADO VIDEOMTY {290!54-APE) Es-
pecial para quem possuium VCR ¢f controle Remoto, e uma TV semo

dito Controle. . Permite, através do © R onginal do video, ligar‘desligar

aTV, mudardecanal, stc..nur ¥ i
grande conforto ao usudriol Faaf . ajuste e &

Médulo eletronico completo, sem caixa. ATEN(:AO dependemlo do
modelo & das caracteristicas de consumo {em Waits) do VCH. pode
ser necessina a substtuicio de um dos componenies do Grouito,
conforme instrugdes que acompanham o KIT. 3170

EFEITOS SCNOROS &
GERADORES COMPLEXOS

PASSARINHO AUTOMATICO (052/11-APE) - Perfeita imitac3o do
gorgeic de um pdssaro reall Canta, para e voita a cantar automatica-
mente num efeito extremamente realista"EnganaTalé os passannhos
de gaicla._) .. 31,90
EXPERIMENTADORDEALTA-TEISAOKSEHADOHDERﬂﬂslmﬂ
46-APE) - ln';engssanta médulo p geragdo de Tensbes de mihares de
volts, com seg icidade (aliment 12VCCx 14). Fanlisticos
efeitos e expenénmas com “raios de Laboratono™. Modulo eletronico
completo, requerendo uma bobina de ignic3o de veiculo (n3o mchida)
e fonte (idem). M facilima 2030
MK1 (CAIXINHA DE MUSICA - UMA MELODIA) [230/47-APE] - Nova
versdo, supersimples, sem uaﬂshmadol aliment 1,5 ou 3 ov {1 ou?
ithinhas}), ¢/ saida em alt L Cx
]a programada, numa mentagem facflima, pemmitndo “miladaptagies.
Médulo eletronico basico, inckindo Integrado especifico (KS5313F
..... 33,38
IHCHO—S!RENE DE POLICIA (2!"‘7 APE) Montagem facilna.
efeito sonoro perfeito. Ideal-p/ bril alammes
da baixa Poténcia, etc. Aliment. bat 9V. M(thln ehbcwm compleln
(ndo inclui caixa) 2467
SIRENAO AUTOMATICO {ZWSIJPE} sznc fipo "polida amesica-
. boa Poténcia (5 a 10 W), grande fidelidade no som e dupla
possablisdade de contrdle (por push-button ou por miemuplor, pars
d:sparos tipo "um ciclo“ou ‘:nnmnspn ideal para alames, avisos
is, vialuras de . elc. & sm-
ples, nao induindo o lmnsdutor eqm::im (pode acionar até um akto-
falante comum, de boa Poténcia..) 36,
MINI-ORGAO - 1 OITAVA, C/SUSTENIDOS ﬂﬁﬂ&rAPﬂ =
quenc instrumento musical elelrdnico, bnnquedo avangado ¢
santeexperéncia. . Datado de 12 tecias. incluind il
(< sustenida), e ndo necessitando de nalilum
“afinagdo’. Aliment. por bat. SV, com said3
falante.. Apenas ¢ médulo eletrdnico {c/ lay
s0), sem caixa ou laminas de tecido (d
montador)..

stc. ldeal PARA IN-

. 26,10
ADAS TELEFOMICAS {013
= 23,50

P ROXHAGAO TMOWDO (ﬂI&ltEr
= Sbuo sensivel tempornzado, of saida potenie pr
0O0W em 110 ou 2000W em 220), of seid . 31.90
CTCA AUTOMATICA {036/09-APE) - Aconado p/quebra
" opara of uz wisivel. Sensibilidade aulomatica {sem apustes).
Ha lemponzada cf 1ele pf cargas de potenda (até 10A'em C T ou
16 2000Wem CAY . _. 3200
iLumRDE EMERGENCIA (BB?J'OB—AP‘E) p\womahco estado
sélido. acoramentomstanianes em caso de black out. Reset automal-
co, aimentacic p/batena . s Y740
HADAR HITRI-WHLAHHE VUUJHETFIICO) ((ISIH 1-APE)
Controls e detecta movimenios em razodvel volume ambrental (saia.
passagem, enbada il de veiculo, eic). Ficl de montar & mstalar ...
-T260
MA.XI-CEITRAL DE ALARME KESIDEWAL (mnz-u’a Profks-
sional & completissima of 3 canais de sensoreamento (um tempaizado
pfanuada usada).Sﬂasapumsde poténcia p/ qualquer

P gao 110/220 VGA efou baletia 12\!

Inciut

mcmtoraﬂos PR e 13500
SUPER-SIRENE P/ AL ARMES ﬁ?}lZAPE) Meqmio de Poténcia
{alé 50W), som "ondulado”e penelrante._[deal p/ slames resigenciais,
indusgmis_va!ﬂl_as.eh. Pagueno tamanho e som forte . 23.20
ESPIAQ TELEFORICO {861/13-APE) - Basta discar o n® do lelefone
mtrdadop‘mhmuwesspssa !a‘*?mponzado secreio_ pf
“babd™ eletrin:-
ca, etc) Fﬂddsau:q:ht- felsfonica . STy L3
MICRO- Awm m ﬁ?l‘MrAPEj hcmel desempe-
nho, super ! Plrescuta secreta”c/ 0 ou como
“telascopic acustco™ Ou hﬁﬂn para naturalistas, observadores de
passaros e estudantes de anemais. Indui microfone super- -mini 23,55
MICRO-TRANSMISSOR T‘Elm {080/16-APE) - Acoplado 3
linha o sem = ite p/ receplor FM préxmao
toda ¢3o. Ideal para esph & vigianca 800

ALAmzumumm Wnraném!up!amn’dede
Aciona carga

portase P

de C.A_ (aré 300W) - funciona 110m
SUPER SENTE-GENTE {0983 8-APE) - ~Vigia Eletsdnico™p/ morstoras
e avisar presenca de pms am amas ou pmggas mnw
*Radar Obco™ mstalaca

,,,,,,,,,,,,,,,,,, 12 10
MINI-CENTRAL DE ALARME COMERCIAL {101/19-APE} - Pequena
no grande no B . Ideal p/ confrole de witines,
passagens, portas, caxas mgisnndoms. etc. Canais NF. e NA
Incorpora alanne sonoro temponzade. Montagem e mstalagio faceis
..... 2T 43
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ALARME DE TOQUE/PROXIMIDADE, TEMPORIZADO (PIMACANE-
T A} {140/26-APE} - Exclusivamente p/ ganetas METALI-

PREGOS EM REAL

LUZ NOTURNA AUTOMATICA - PROFISSIONAL (303/56-APE) -

CAS. Instaladas em portas NAO METALICAS. Alarme sonoro forte,
instantaneo ol temporizado {3 escolha, p/ chaveamento) ¢f controle de
sensibilidade. Reage actogue de um intruso sobre a maganéta, mesmo
que apessoa esteja usando luvas! ... . 34,83
MODULO DE MEMORIA P/LINK TEMPORIZADO DA "MACARE"
(148/27-APE)- Complemento final para a MAXI-CENTRAL DEALARME
RESIDENCIAL (APE no 12). Pemmite a memonzagao da violago da
entrada controlada pelo link temporizado, incrementandomuito a jé alta
seguranga do sistema onginal. Facil de acoplar & "MACARE s de
instalar (“alimenta-se“da prépria CENTRAL) - ... 16,00
SUPER-BARREIRA DE SEGURANCA iNFRA-VERMELHO (154/28-
APE) - Completo sistema com “ceniral®e moduios oplo-eletronicos
especiiicos de longo alcance {barreiras de alé dezenas de metros, em
condigBes ideais). Admite ampliagio no nimerc de barreiras e trabalha
com bateria acessénia de no break (inclui carreg. automético p/ bateria).
Salda temporizada (4 min.) & potente sirene intemitents incorporad:

ptor ¢ ilar fvel, estivel e potents. p/ aciocnamento s
desligamento automatico dslampadas (até 300W em 110V & até B00W
em 220V), ac anocitecer & ao b A . instalagio &
ajuste muito faceis. Robusto, indicado p/ instaladores e profissionais.
Completo, sem calXa . ... 18,30
SISTEMA COMPLETO DE BARREIRA, INFRA-VERMELHO {340/63-
APE) - conjunto realments complets, induindo um par de sensores
afivos infra-vermalho, sintonizados, ja adotados de lentes poderosas
de local‘iza:;an;maisummddulodeapoloasermmladupelotnsiaiadof

p LEDs de itoragdo do alinh to, sinal sonoro de
alame temporizado (ajustivel de 0.5s a 5s), fonte interna establizada
de 12 VCC (para o dircuito de apolo e para os médulos sensores alivos
..). Alimentac@o pela C.A. local (110-220V), sob baixo consumo.
Montagem einstalacao super-féceis! Ideal p/ monitoramento de entra-
das de p ou de , controle de p ® de dreas de
acesso reshito, avisador de entrada de dients para escrtdrics, lojas

Facil instalagdo, adaptagio e modificacaol ... ... 188,67
SIAENE DE 3 TONS (171/31-APE}-Mddulo sletrdnico (sem transdutor)
super-polente cf & o p/ 3 sirenes. : 17,81
RELE ELETRONICO PIGRAVAGAO TELEFOMICA (17332 APE) -
Nao usa rel#, nao precisa de alimentagio’propria’. Pods ser smbutida
dentro da caixa do mini-gravador ... e 20
AUARME LOCALIZADO C/MEMORIA (P/ISENSORES N.A) (185/38-
APE) - Ideal p/ controlevigilancia de Postal, etc. Uma vez disparado,
pemanece nesse estado. Com reset, sirens, incorporada - 6 Volts ...
o —— g 37,73
BAAREIRAINFRA-VERMELHO PROFISSIONAL {211/43-APE)- Médu-
1o duplo, formado pselo emissor (BIVEP-E) & pslo receptor (BIVEP-R).
estabelecendo uma “barreira invisivel®de protecio em passagens,
portas, locais cujo acesso ou “penstragao” devam ser controlados,
monitorados ou fiscalizados! Excelente alcance {dependendo da parte
6lica, ndo fomedida com o KIT), salda com relé (capacidade dos
contatos = 2A) cf is, © "pil “por LED (facilitan-
do oalinhamento). Circuito ultra-compacto, dimensionado para acoma-
damento em caixas padronizadas tipo 4 X2 {; dard - em instalages
elétricas residenciais & comarciais). Aiment. 12VCC (fonte ou batena,
baixe consumo). Ideal para profissionais instaladores de alames, elc.
Médulos elatranicos completos (sem paries dticas, lenles, caixas, etc)
63,90
MONITOR DE AUDIO PILINHA TELEFONICA (250/48-APE) - Amplifi-
cador e médulo de "casamento(dotado de fonte intema, alimentada
pela C.A. 110/220...) que pemmite ouvir, alto @ bom som, as conver-
sacbes lelefdnicas, a partir de uma simples conexao a linhal Fadl de
montar e instalar! inclui safda especifica para gravagéo... ldeal para
“espionagem”, controle e registro das ligagbes/conversagbes! Méduio
eletrdnico P (sem caixa) ... SS515
ALARME DE TOQUE C.A. PIMACANETA (256/49-APE) - Alame
sensivel & potente, podendo acionar cargas de C.A.(respect. até 300W
& B00W, em 110 & 220V} pelo simples toque de mo numa maganeta
metdlica {ou outro sensor metilico) em porta nao metalical Faci
instalagdo, ndo necessitando de ajustes ou regulagens. S6 o modulo
iico, sem caixa e imp tos extemos 13,80
SIMPLES E SENSIVEL ALARME DE TOQUE (269/51-APE) - Circuito
demontagem muite fécil e multiplas aplicagdes, aliment. 6 VCC (pithas
ou fonte), reage a um toque de dedo ou mao sobre pequena supetficie
télica, aci doum alarme arcants. Nao requer nenhum
tipo de ajuste ou regulagem. Funciona pelo “ruldo™de 60 Hz (ndo pode
ser utilizado ac ar livre ou longe de fiagéo de G.A.). Médulo eletronico

: 24,70
P :

SINETA DE 3 TONS PICHAMADA (274/51-APE) - Boa Poténcia
sonora final num circuito b do em grado fico (facilima

realizagio), gerando trés tons harménicos em sequéndia, ideal para
sistemas de chamadas em P.A., campainhas residenciais & muitas
outras aplicagdes... Aliment. 9 a 12VGC (pilhas ou fonte). O KIT basico
pemite varias ptagtes e quagdes, lodas expliciladas nas
instrugdes que acompanham o produto. Méduto eletrdnico compieto
39,18
ALARME SENSIVEL ARUIDOS EVIBRACOES (301/56-APE)-Super-
warsiti, emite um nitido sinal sonoro {por alto-falante) quando detecta
sons e ruidos de certaintensidade, ou quando capta vibragdes diretas!
Aliment. por pilhas ou fonte (6V). As aplicagdes vao desde “repetidor
remoto"p/ campainha de telefone, até alammes de janela {contra quebra
de vidros) e “avisador® de de vib! em maquinario
industriall Completo, sem caixa ... 20,90
SUPER-SIAENE P/ALARMES-Z (306/57-APE) - Um som realmente
_"bravo™(25W de pico), chaveado a 5 Hz, impressivo & audivel a grande
distancia, num dreuito surpresndentemente simples, facil de montar,
instalar e utilizar ... Aliment. por 12 VCC (3 a 5A), totaimente
“elautado™para projetor de som especial da “Patola”, de elevada
sficdénda (induido no KIT), dotado de tweeter de alto rendimento
acistico. Ideal para alarmes residenciais ou de velculos. Desempenho
& acabamento super-profissionais. Terminais de “autorizagdo™N.A.
{sobbaixissima Corrente), permitem até a utilizagao direta do conjunto,
mais um simples REED, como suficiente alarme localizado...! Pode
acoplado a quaisquer das Centrais de Alarme convencionais,
tentes no mercado... Conjunto completo (incluindo projeta

&

CENTRAL DE ALARME RESIDENCIAL SUPER
60-APE) - Um completo maédulo de central
(altemativa mais barala e praticidade com o
MAXI-CENTRAL DE ALARME RESIDE
6 a 12 VGC (fonte extema efou b:
sensores N.F. (sendoum pelomo
pf/ Saida, Tempo pf Entrad;
poderoso circuito in
intermitentel LEDs p

PE) - Um "trugue’(gque funciona...) de simulagdo
deo"aliva (sistema reall te utiizado em agéndi

: jecimentos, super- d agazi
onstando de uma “camara falsa*(a ser providenciada pelo
jor - Instrugdes acompanham o KIT..) e um simples dircuito de
xcegao de LED “pi *, alimentado di pela C.A. local

| (1100u220V). ldealparainstal profissionais. ATENGAO: RECO-

MENDA-SE UMA LEITURA COMPLETA EATENTA ACARTIGO QUE
DESCREVE A MONTAGEM, EMAPE 61, PARA QUE "NAO SE COM-
PRE GATO POR LEBRE". Apenas o médulo eletronico, completo, sem
a “camara™{falsa..) & outros extemos 14,90

& Itérios, ste! Especial p/ instaladores. Completo (menos caixa do
médulo de apoio) ... 160,00

doméstico. no "aviso"de tempo de preparacio de pratos ou receitas
culindnas diversasl Médulo sletrdnico completo, sem caixa e imple-
mentos extemos ... 3 36,00
CARREGADOR P/BATERIAS DE NIQ IO (331/62-APE) -
Simples e sequro carregador, capaz de energizar simultaneamente aié
4 pilhas de hicad, 1amanho pequsno (AA), sob regime de corente
controlada, garantindo assim cerca de 1000 recargas para um mesmo
conjunto de baterias (umaenorme economia, se comparado com Guso
de pilhas comuns ou alcalinas...1). Gircuito pequenc, simpies na mon-
tagem enouso, e quese paga a sfprépnoem pouquissimo tempo, pela
economia gerada (pilhas comuns custam mito caro, pelas indmeras
substituiches necessdrias, a0 longo do tempo..): Médulo eletronico
completo, incluindo suporte pf 4 pilhas tamanho AA (pequenas), sem

37,00

caixa

MEDICAO & TESTES
(INSTRUMENTOS DE BANCADA).

e

UTILIDADES PARA ACASA

LUZ QF SEGURANCA AUTOMATICA (006/02-APE) - Interrupior
crepuscularp/400W em 110.0u 800W em 220. Sensivel, f&cil de montar
ainstalar ... = SSe rd)
INFTERCOMUNICADOR (008/03-APE) - Com fio p/ residancia ou local
de trabalho, adaptivel como “portsiro eletronico”. Sensivel e claro no
som ST et e S e e R 5510
LUZ TEMPORIZADA AUTGM‘TICA_(M!NUTEHIA DE TOQUE]) (011
03-APE)- P/ ias, prédios das, co , patios, etc.)
300W em 110 ou BOOW em 220. Fédl instalagic ou ampliagdo =
R R T S ) 18,10
SUPER-TIMER REGULAVEL (025/06-APE) - P/ residéncia, comércio
ou industia. Precisio & poténda (400W em 110 ou 800W em 220).
Temporizaglo faciments ajustéyel ou amplidvel ..o 48,60
SUPER-TERMOSTATO DE PRECISAO {030/07-APE]} - Mddulo con-
trolador de temperatura p/ aplicagbes domésticas, profissionais, ou
industriais. Preciso, confidvel e potents R A, D0
RELOGIO DIGITAL INTEGRADO (048/11-APE) - Modo 24 Hs., dis-
play a LEDs de alta luminosidade. Ajustes individuais p/ horas &
minutos. Super-preciso, totalmente com C.1.s CMOS convendonais
(B : = 117,60
|ONIZADOR AMBIENTAL (0178/16-APE}- Gerador de lons negativos

il tado p/ CA.. agBes benéficas no relaxamento

Comp

fisi al das pessoas. M Sup ples (sem transfor-
mador) 3 2 34,80
RELGGIO ANALOGICO-DIGITAL (090/18-APE) - “Imperdivel” fuséo
entre o icional & demissimol M. d logo/digital circular

(12 Hs) </ display numérico central p/ os minutos. O LED/ hora®pisca,
dinamizando o funcionamento e a visualizagéo, induindo um fantdstico
“tique-taque”, absolutamente surpreendentenum relégiodigitall incrivel
presente p/ vocd mesmo ou para alguém de quem gosta ... 111,80
TEMPORIZADOR LONGO LIGA-DESLIGA (102/20-APE) -Duplotem-
porizador p! aplicagdo de longo periodo (até 24 Hs) programagio
indepandents p/ momento de “ligar” e ‘desligar™. Salda de poténcia (até
1200W em C.A. ou até 10A) ¢/ tomada de “reversdo” (ligada ou
desligada durante o periodo) . 72,60
CAMPAINHA DIGITAL P/ TELEFONE {120/23-APE) - Aliment. pela
prépiia linha telef. Sinal forte diferenciado, sconcmiza extensbes e
inclui “piloto lumi "de ch da p/ i ificagao de linha ..... 21,80
LUMINARIA ACIONADA POR TOQUE (132/24-APE) - Liga/desliga
lampadas comuns (até 200W em 110 e até 400W em 220) a partir do
toque de um dedo sobre pequeno sensor metalico! Pode ser usas
como Tinterruptor de parede’ou como comando “meio de fio'em
jures! *Mil"outras aplicagbes, compacto, ficil de montar e

AEATIVADOR DE PILHAS E BATERIAS (135/25-,
vida de pilhas comuns! “Paga-se”a si prépnio g

DIMMER ESCALONADO DE TOQUE -
-Uma altemativa maissimples ac DIMME
(APE n= 21). ldeal para controle d
ser adaptade para

de facil montagem, aj

¢/ um LED indicando a
r da dita nota. Aliment. p/pithas
.. 24,67

SSAGEADOR ELETRONICO ) (204
adeumbest-seller (Massageador Eletroni-
sessbes de fisioterapia, tratamento de dores
ontusdo ou cansago (ATENGAO: apenas deve ser
pervisdo profissional de um fisi P 0ou pessoa
Pulsos totalmente controldveis, para adeguar a qualqusr
sidade particular de ou usol Sup guro (se usado
acordo com asnomas, recomendagdes e cuidados}, super-portatil,

MINI-GERADOR DE BARRAS P/TV (003/01-APE} - P/ técnicos, ama-
dores e sstudantes (barrashonzontais preto & branco). Simplissimo de
montar @ OPOFar ..........ovmeee : ... 12,00
MICRO-PROVADOR DE CONTINUIDADE (046/10-APE)- Instrumento
obrigaténo na bancada do hobbysta. Testa wdo”, simples, eficiente,
facil de montar e usal e 14,40
MINI-ELIMINADOR DE PILHAS (084/17-APE) - Mini-fonle p/bancada
ou aplicagdes gerais {sem trafo) na alimentagdo, pequends dirctitos,
projetos, dispositivos ou aparelhos sob corrente moderada {até 50mA).
Saida em 3, 6, 8 ou 12 V opdenais. "Paga-se” ¢/ economia de pithas!
= 5 = . 11,60
TESTA-TRANSISTOR NO CIRCUITO (092/18-APE) - Valioso instiu-
mento ds bancada, verfica o estado do componente sem predsar
desligé-lo do circuito! ideal p/ estidantes & técncos ..o 26,10
SEGUIDOAANJETOR DE SINAIS C/ AMPLIFICADOR DE BANCADA
(095/1B-APE) - Versalilicompleto instrumento p/ testes & acompanha-
ménto dinamico de qualquer circuito de dudio {ou mesmo RF, modula--
da). Imprescindivel na bancada do estudante, técnico ou amador
cadol 2 . 43,50
FONTE REGULAVEL ESTABILIZADA (0-12V x 1-2A) (1001 $-APE) -
P/ bancada do estudante ou técnico. Confidvel, simples, precisa.
sxcelente regulagdc e estabilidade. Safda contnuamente ajustdvel
entre 0" & "12V". Fomecida ¢/ trafo de 1A 53,90
PROVADOR AUTOMATICO DE TRANSISTORES E DIODOS (024
ANT) - Testa com rapidez e seguranca indicando o estado pf LE]
Ideal p/ hobbysta. gado ... 2
WATTIMETAO PROFISSIONAL (114/22-APE) - Teste din
poténcia ¢/ amplificadores. Gera um sinal “silenci
wattagem (indicada em barra de LEDs *bargraph’)
PROFISSIONAIS e Instaladores .. 25
MODULO CAPACIMETRO P/ MULTITESTE
ma seu multiteste num sficiente & config
pode ser montado como unidade
galvanometro). Multifaixa, boa

MODULO FREQUENC
miteutilizaro seum

- 29,00
30-APE) - Fonte “pesa-
. Ideal p/ bancada ou p/
le TV. Excelente desempen-

117,56
6-APE) - Pequeno, mas eficiente,
as, gera sinais desde a faixa de dudio, a%

6,00
DINAMICO P/ TRANSISTORES (217/44-APE) -

o, indica "num piscar de olhos®, estado, polandade &
transistor sob teste! Valido p/ transfstores bipolares, &
cagdo sonora, chaveamento e utilizagdo super-faceis. Im-

scndivel na bancada do iniciante ou estudante. Aliment. pilhas (3V).

4dulo_ elstronico deto ... 2487
GANHOMETRO P/ TRANSISTORES (247/48-APE) - O testador/com-
parador de trar ipol finitivo! Identifica polaridad;
analisa estado & determina (comparativaments) o fator de amplificagéo
(ganho)l Permite estabelecer facil "pares casados” de transis-
tores! Ideal p/ bancada do Hobbysta, Estudante, Técnico “pobre’...
Indicagdes audio-visuais precisas! Aliment. bat. 8V, Médulo eletronico
completo (sem caixa) . 29,00
FONTE REGULAVEL ESTABILIZADAF/LABORATORIO- 1,5413,5¢
x 1,5a (270/51-APE) - A fonte de bancadaflaboratério “definibva’,
bassada num integrado especifico super-confidvel. Excelante regu-
lagdo e estabilidade, ripple praticaments =zero", defesas inerentes
contra sobrecargas e “curtos”, boa capacidade final de corrente. Facil
montagem, imprescindivel na bancada do Hobbysta sério. Madulo
elatrdnico complelo .. 4 .. 8710
VOLTIMETRO DIGITAL EM BARHA DE LEDS (275/52-APE) - Um
voltimetro digital em bargraph (arco de 8 pontos) de baixo custo, bea
precisdo e alta versatiidadel Sensibilidade de "medicao” faciimente
ajustivel em ampla faixa. Alimentagdo 9 a 12 VCC (baixo consumo).
Pode substituir os caros e frigeis galvandmetros de bobina movel em

aliment p/bateriapequena de 9V NAO indui os sletrodos de aplicagao,
correias de fixacdo, etc. (itens faciimente realizéveis pslo préprio

dor). Parte sletidni plefa ....... e e e 53,70
TRILUX {235/46-APE} -Simples, polente & efstivo atenuador luminoso
de 3 estagics, que pode substuir diretamente ointerruptor de qualquer
lampada incandescente {até 400W em 110V ou até B00W em 220V).
Mentagem/instalacio super-ficsis (médulo eletrdnico sem o “espe-
tho™

ouuma ulilidade, dependendo da sua criatividade! Aiment. porbat. 9V,
permite a comunicagdo bilateral, ¢/ fic entre dois pontos,a nivel
“telefdnico™| Ideal p/inicdiantes. Médulo eletronico completo {sem caixas
e cabagem de inter-ligagdo remota..} ... ... 36,28
AMPLIFINHO (205/55-APE) - Micro-amplificador de dudio ¢/ um
*montede aplicagdes praticas, na Bancada ou sm oulras funcdes o
dretitos... Totalments transistorizado, facflimo demontar & de “aprovei-
tar".. Aliment. 6 a @ VCC, baixa Corrsnts (pilhas ou fonta). Boa
fidelidade, c/controle devolume incorporado. Poténcia podendo chega
ra 0,5W (dependendo da alimentacao e alto-falante). Médulo eletidnico
completo, sem caixa e sem afto-falante S 30
TEMPORIZADOR CULINARIO (326/61-APE) - Minusculo imer com
aviso sonoro ao final da i 2 da, prog i (por
potencits ) parai | de 1 minuto até pouco mais
de 1 hora. Aimentagéo por pilhas ou bateria {8 ou 9V). Portatil, pratico
e fadil {tanto na:montagem guanto na utlizaco...). Ideal para uso

ey

fungdes & aceita Um “monte’de adaplagbes simples e fdceis!
Vale a pena ter um médulo desses na bancadal Médulo- eletrénico
completo : 17.44
MULTHNJETOR DE SINAIS - AUDIO/RFDIGITAL (283/53-APE) - O
geradar de sinais definitivo para a bancada do Hobbysta. Estudantes
ou Técnico. Compacto (aliment. por bat. 9V) e fcil de montar/utiizar.
Nao requer ajustes. Indicagao dos sinais por LED e acionamento por
push-buttons de “escolha® da fungdo. Pratico, direto e funcional...
Apenas o rpédu!u eletrdnico, sem caixa L. 3183
PONTA LOGICA CAMOS - BAIXO CUSTO (302/56-APE) - Ideal p/
testes & manutengdes de circuitigem digital C.MOS, ¢/ indicagges
daras e confidveis, por displays de 3 LEDs Indica “estados’ &
presenca de pulsos... Sem pilhas ou bateria, utliza alimentagdo
*puxada”do proprio circuito sob teste (5 a 15V). Montagem @ utilizagdo
simples. Ideal p/ estudantes e técnicos. Completo, sem caixa . 12,50
PROVADOR DE CONTINUIDADE “INTELIGENTE* (321/60-APE) -
Utilissimo (imprescindivel, mesme.. inst to de teste & pro-
vas p/ bancada do Hebbysta, Estudante ouTécnice! Super-compacto,
aliment 6VCC (4 pilhas pequenas) e indicagao por LED “piscante’ .s0b
i e prog ional 3 RESISTENCIA "vista™ peles
pontas de prova polarizadas! Indica “curtos®, *abertos’e infinitos va-
lores dhmicos relativos! Um auwxiliar inestimével p/ manutengges,
verificagdes de componetnes, circuitos e aparelhos! Facllimo de
montar & de usarl Médulo eletrdnico completo, sém caixa ......- 1070
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GERADOR DE BARRAS P/TV - (34564-APE) - Instumento portatl,
ficil de montar e de utiizar (s6 dois a,ums]. cq:-z de pﬂl’ barras
horizontais para ajuste de géncia & ap: de
TV. Util pitécnicos inici d Aimsm.w ia). Pode
serajustado para 1 a 10 barras pretas sohmimdnm(mjaun v
colorida, seja em preto e branco..), captével nos canais de 23 5
(podendo ser sintonizado naquele que estiver vago, Spicaments 3 ou
4_..). Médulo eletronico K sem caixa. 33,60
IDEHTlFiCADOﬂ RAPIDO WTHANSISTORES {SAVEL-APE) - Im-
to de teste paraa do hobbys-
m, aswdanie ou técnico (bom lambém para os ralos de sucaia, pois
sua portabilidade permite leva-lo no bolso, para verificacdo de transfs-
tores reaprovaitados, em oferta...l). Indica com clareza o estado e a
polaridade (PNF/NPN) de qualquer transistor Bipolar, através de um
dispiay dinamico com dois LEDs colondos! Super-portati e pratico...
Aliment. por pilhas ou bateria {€-9V). Mddulo eletrdnico complsto, sem
caixa e sem 5aquales especiais (que podem seér faciimente acrescen-

23,00
BARATO INDICADOR DE TEMPERATURA [3W§-APE) Mini-
drcuito sensorfindicador de ira, barato, util, p de

montar e de aplicar na indicagdo témica para magquindrios, motores &
muitas outras adaptagdes possiveis,.. Aliment. 12 VCC (muito baixa
corrents), adequando-o também pfuso automotivo... Fécil ajuste {(um
unico fnm-pot...), uliliza como sensor um transistor metdlico comum, e
como indicador {por brilho proporcional) um LED. Serve p/monitorar
sobreaquecimentos climits de até 125°. . Médulo sletrdnico completo,
sem caixa, @ sem evenluais maleriais especiais piprotegdo e imper-
meabilizagdo do sensor (fécil realizagdo, conforme in-
St 7] 10,50

ces.
SIMPLES E PRECISO TERMO-MONITOR (356/66-APE) - Sensorea-
mento por temmistor, indicagio porparde LEDs, aliment. 12 VCC (baixa
corrente). Indica com grande predsao se a temperatura de um ambi-
ente, flufdo, material, objeto, etc. estd no ponto, abaixo dele ou acima
deje. Um tnico ajuste/calibragdo por trim-pot. Também pode ser
construldo/usado como ponta de prova iémica. Montagem, cali-
bragdo, instalagio e uso muito faceis...

Médulo eletrdnico completo,
30,00

CARRO E MOTO -

e —

ALARME DE BALANCO P/ CARRO QU MOTO (021/06-APE) - Sen-
swel d dispa!o temporizado/intermitente da buzina (6 ou 12V ¢
38,20
CAHHEGADOR PROHSSIDNAL DE BATERIA (M1IDQ«APE) Espe-
cial p/ ja e ac ! i (chumbofacide) 12V. Au-

km(mco o/ protecio e bateria, monitorado p/LEDs. PROFISSIONAL
{n3c acompanha o trafo) 47,20
CONVEASOR 12V. PARA 6-8V (056/12-APE) - Pequeno e fddl de
instalar. Fomecs 6 ou 9V regulados e estabilizados, alimentagiop/1 2V
nomais do catro. Corrente TA .. ... 10,80
AMPLIFICADOR ESTEREOQ {1NJW} PI AUTO-RADIOS E TOCA-
FTAS - “AMPLICAR BEK" {(063/13-APE) - Booster de dudio, alta
poténcia, alta idahdede bama d;stcwgao ial p/ uso automol

AMPLIACADOR DE ANTENA (FM) P/ VEICULOS (249/48-APE) -
Simples e efetivo *reforcador de sinais”, especifico, de facil nstalagao
{intercala-se no préprio cabo de antena). Alimentagdio (baixissimo
constimo) pelos 12VCC do sistema elétrico do velculo, acrescenta um
novo ganho as estacBes distantes ou fracas! Nad precisa de ajusies.
Médulo eletrénico completo (sem caixa).
BATERIMETRO "SEMAFORO"(262/50-APE) - Indicador do estado/
“voltagem”da batena p/ carros emolos (12V) prediso, confidvel, facil de
“ter" (3 LEDs coloridos indicam a faixa de Tensdo entre"baixa-nommal-
alta™...). p o simples pode sar
usado comomslrumontode tests sm oficinas de auto-slétrico). Mddulo
sletrdnico completo {sem caixa ou pontas de prova opdionais)...6,2¢
CONVERSOHR 12 PARA 3 VCC (WALKMAN OU CDPLAYER NO
CARRO) - (279/52-APE) - Mini-circuito, barato, super-efi

SPEED LIGHT CIRCULAR (194/41-APE) - Efaito totalmente inédito,
display circular de 10 LEDs, cujo atendimento sequendial se dd em
velocidads proporcional & intensidade do sinal de dudio, acoplado,
dotado de controle de sensibilidade. Diferente e super-bonito. Comple-
. 34,80
MODULO AMPLIHCABOR EM PONTE - 35W (208{42 APE) - Com-
pacto, potente, boa fidelidade, baixa distorgao! Aliment nominal de
12VCC (limites de 62 20 VCC) podendo atingir 35W RMS (dependendo
da tensao de alimentagio eimpedanda da carga) acionande falantes
ou conjuntos ds falantes entre 2 e 8 ohms! Excelente médulo p/
bancada, aplicagies gerais e profissionais! Apenas o médulo (NAO
inclui falantes, discpadores, fentes, etc.) . 2177
MODULO DIVISORATIVO t287.'504APE) D isorde Frequéncia aﬂvo

confidvel, utilissimo na energizagao, no carro, de dispositivos elahu-
elotranicos que trabalhem scb 3 VCC (sob Comente de até 1AM
Excelente estabilizacio e regulagem, protegdo completal Facilimo de
montar, instalar e usar (médulo eletrdnico complelo, sem caixa &
g sxtema). B2
ANTPROUBO SECRETO Pl‘ CARHO (284}53—APE} Uma “chave
secrela‘realmente funcional, totalmente automatica (n3o da pra
"ssquecer"ds acionar ..) e de faclimo “escondimento®, j& que o
acionador é um contato de toque pequenissimo. Montagem e insta-
lagdo facil, porém requerendo a anexagao de um relé de Poténcia {12V
- 2 contatos NA ou reversiveis de 10A), nao fornecido com o KIT, j&
que se recomenda um tipo automotivo (facil de encontrar em Lojas
especia-lizadas). Barato, simples e efstivo. Médulo eletronico, sem
caixa e sem o relé especial ,12,33
STROBO-PONTO (289/54-APE) -
cahbrat;,ﬁo dinamica do “ponto de ignicds™de velculos dotades de
a jonais! Aliment. CA, 110 ou 220V. Mddulo
elatrdnico completo porém n@o acompanhado de caixa (ﬂantema )
refletor, ete. ... e
VERSAQO 110V (SP-1) .
VERSAO 220V (SP- 2} . -
IGNOSCOPIO aslis&APE) Sunsm‘eando por prommndadu pre-
move a indicagao visual do disparo de Alta Tensdo em cada "cabo de
vela*dos veiculos, de forma totalmente segura para o usuério e para o
préprio circuitol Pammite a faci andlise e diagndstico de velas, cabos
& distribuidor (bem coma pade ajudarno ajuste”convencional™do ponto
deignigao). Aiment. porbat. 8V Médulcdetrbnicocomplsln, sem caixa
e 18,80

LAN’TE'RNA AUTOMA’TICA P/ CARAO (309158-APE) Sansora as
ientais de luminosidade e acende (ou apaga. ) automa-

ucamonte as lantemas do velculo, sem nenhuma interveniéncia do
motoristal Seguro e estével, imuns as interferéncias luminosos ou-a

35 55

p/ equip fissionais ou d ] de dudio, com =
em 2KHZ, crmndo a partir deum sinal mono e *flal”, saidasespecificas
para amplificagéio de Poténcia em Graves e Agudos. Aliment CA. 110/
220V, aceita bem qualquer sinal de Entrada (médulos pré-amplificado-
res convencionais, ou mesmo fontes de sinal “diretas™) e excita bem
qualquer médulo amplificador de Poténcia. Montagem simples, com-
pacta e sem nenhuma necessidade de ajuste. PROFISSIONAL -
Médulo eletranico complexo, sem caixa . . 43,50
COMPRESSOR/EXPANSOR DE SINAIS - MULTI-USO (297!55-APE}
110,00 - Mddulo totalmente transistonzade. facilimo de montar, de
utilizar {aliment. SYCGC, sob muitc baixa Comente) e pemnite
*"mil"aplicagdes(controle automatico de ganhop/intercomunicadorese
PA., “sustentador"de notas p/ guitarra, “mike*de ganho p/ PX/PY, etc.
Médulo eletrénico completo, sem caixa ...
MICROFONE FEITO EM CASA (339/63-APE)- A partirde um simples
alto-falante mini ou micro (entre 2% 2 1/27), de 8 ohms, mais um
dircuitinho baseado num tnico transistor de alto ganho, a montagem
resuita num pratico, barato e fundonal microfone dotado de alimen-
tachointema (3V, por 2 pilhas pequenas, _nahnoouboiaa )IO conjunto
pode ser embutido numa emt cilindrica imp ficando
fisica e elétricamente semelhanie a um microfone comprado pmn!o !
Salda universal, compativel com a maiofia das entradas de amplifi-
cagdo ou pré-amplificagao convencionais! Médulo sletrénico comple-
to, sem caixa . 22,60
FONE SEM FO - INFRA-VERAMELHO (353/66-APE) - Par de médulcs
expenimentais (iransmissor/receptor), sendo um alimentado pela rede
G.A. local (110/220V), podendo ser acoplado diretaments a saida de
fona de reveivers, tape-decks, amplificadores, aparelhos de TV, elc..
& outro alimentado p/bateria 9V, pagueno, portati, podendo serusado
grampeado no bolso da camisa e conectado a fones ipo walkman
convencionais... Dois ajustes simples {um no transmissor/equalizagac
& um no receptorivolume}; permitem ac usudno receber, totaiments
sam fio o som des citados aparelhos ou fontes de dudio, ac longo de

modificagies momentaneas cu muito ripidas nas k idade.

Salda com rel2 de alta capacidade (10A), alimentagao geral pelos 12V
nominais do sistema elétrico do carro, Fédl de montar & de instalar.
Médulo eletrdnico completo, sem caixa & aderegos extemos . 20,60
CHAVE DEEGNIGAO SECRETA, POR TOQUE (316/59-APE} - Monta-
gem, instalagdo e uso super-simples para este fantastico dispositivo
anti-furto para veliculos! A habilita;gao é automadtica e a desabilitagac
& feita pelo togque de um dedc sobre contatos “secretos”, minusculos,
féceis de “esconder’..| Se a pessoa ndc souber o segredc, o carro

Mor Ainstalaca - 49,30
VOLﬁMETHO BAHGRAPH P/ CARHO (075115-APE) - Util/elegante:
medidor p/ painel. Indicagiio da tensdo p/ barra de LEDs em arco. Uil
também como unidade autonoma em oficinas aute-elétricas. Monta-
blizacao facili . 11,60
CON\I’EHSDH |2VCCJ'| 10-220VCA(105/20-APE)-Transforma 12VCC
{bateria carro) em 110-220VCA (20 a40W). Excelente médulo de apoio
plsistemas de emergéncia ou utilizagio *na estrada’, .campings. elc ..
85, 63
CH.IVE BEIGN[GAG SE.CRETA PIVEICULOS(136J'25—APE) Impede
que ladrdes liguem o carro, mesmo o “ligagao direta’! Acionamagnéti-
camente e sscretamente, com monitoragio por LEDs ... .. 30,47
CONTA GIROS BARGRAPH P/ CAHRO (MHZE-A?E) - Medidor
analégico/digital de RPMs do motor p/ vefculo, cf dlapll\; em barra de
121 EDs colofidos! Mostrador elegante, em "arco” {modificdvel). Mon-
tagem, instalagio e calibragio fdceis. Informagao e beleza plpainel do
carro .. . 48,00
BIJZNA MUSICAL (164/30-APE) - Potents buzma musical vaaiculas
{(12V) o/ 50W de pico (35W RMS) conlondo melodia harmoniosa &
pleta, jd prog! da em ifico. Pode ser usada
nomo buzina simples ou como smal de nhsmeda om caminhdes de
entrega (de gés liquefeito, por exemplo), conforme |é exigem algumas

simpl te "ndo pega’...! Médulo eletrdnico completo (sem caixa)
incluindo reld . 15,00

SETA SEQUENCIAL ELEVADA Pl VEICULUS (SNJSB-APE) Mais
eficidricia, mais seguranga e mais beleza para a sinalizagdo traseira do
veiculo (parideal paraa LUZ DE FREIO SUPER-MAQUINA. .}, com um
par de luminosos formados por conjuntos dinamicos de LEDs, astrutu-
rando selas sequenciais de 4 estdgios, ideais para instalagdo junto ao
vidro traseiro do carro! Instalagdo facil & “universal’, adaptavel a
praticamente qualgquer carro, sob qualquer sistema elétrico e de acio-

namento das setas de dirago. PAR demédulos eletrenicos complelos
sam caixa e implementos dticos extemos . = . 20,00

AMPLIFICADORES &
EQUIPAMENTOS DE AUD!

AMPLIFICADOR ESTEREO P/ WALKMAN (0

!rarsiorma s/ walkman num “sistema de
o fidelidad

MODULO AMPUFICADO RLOCA

ENTE (066/14-APE) - Espe

te. Permite até 100 pont

das legislagdes municipais. O KIT n#o inclui o proj de
som) .. 46,44
ANT-ROUBO RESGATE P/ CARRO Il (192-38-APE) - imobiiza o
mno possbiltando o resgahs apés ter sido levado psio gatuno.
39,18
PHOTEQAOFICAHRO CJSEGREDO DIGITAL (195/41-APE) - Fantds-
tico, simples, seguro e eficientel Mostra apenas 14 teclas, onde o
usuério tem um “prazo"de 5 segundos (a partir do acionamento
ignigao) p/ digitar um cddigo secreto {que pode ser ampl
modificado, a ciitéfio do montador) admitindo elevado |
combinagbes e sequéndias. Se o edbdigondo forinset
elou se ¢ tempo de prazo “estourar”, o circuito *
o sistema de igni¢do do carrol Montagem,
{aciimas (admitindo aplicagGes “ndo auton
por relé (induso). Aliment. 12VCC
completo .
ALAME UMVEHSAL MINH
motos, snh 6 ou 12V

arte sletrdnica completa .....
46,40
OS0 P/ CARRO (224/45-APE) - Simples,
de 'luz rimica®, p/ uso automotivo (sob

2\ x 40mA ou de até 240 LEDs | Médulo eletrdnico,
© (NAD inclui as lampadas ou LEDs, em virtude das int

ENCIA {106/20-
zado 7 a 10W. AIQP

I cdmodo ou pa to doméstico de dir Ses nomais
(a ransmissdo, por feixe modulado de infra-vermeiho, tem alcance
apenas local...), proporcionando pleno conforto ao ouvinte e sossego
aos demais ocupantes da casa (que nao precisam ficar escutando o
som, noladamente 4 noite! Médulos eletrdnicos completos, nao inclu
indo cafxas, fones, grampos extemos e implementos Slices opdiol
(janelas, filros, lentes, stc.). Instnigdes de construca
uso detalhadas e fdceis..

BOSTER FM-TV (020
de alto ganho pa
RECEPTOR
falante (odf | :
plicage - 58,10

Issor experi-
ixagem de voZ e

APE) - Pequeno, pclenla e sen-
or no mercado. de KiTs, atualmente.

alcancaraté 2 KMs ... e 23
| 23/23-APE) - Facilimo de montar,

TOR EXPERIMENTAL (VHF FIII i) (182/37-APE) - Pega FM,
Bm das emiSSoras dn TV (VHF) e faxas de curnunlca;:ﬁu entre 50 e
150 MHz - Bobina p i el (p/ abi maior numero.
de faixas e I‘mquénuas) 52,24
RECEPTOR EXMALMULTH:MXAS {218/44-APE) - Mddulo
expenmental super-versdil que ~cobre” (dependendo de bobinas e
capacits dam jados pelo Hobhysla) psancamenle
todas as faixas o ias & d de ol R
o controle, atinge desde a faxa OM comerdal,, até’ dezenas de

121-APE) - 8o pwusa ser
& sistema de som (fundona som fio). Indicagio
rra de LEDs o/ 10 ponlos). Monitora desde um
plificadores de centenas de Waits. Pode ser transfor-
onalmerite, am dscibelimetro p/ aplicagdes profissionais.
/ tagio 12V (pode ser usado eam carro) .. 50,80
“%.U. DE LEDS (0520-ANT) - Barbagraph ¢/ 10 LEDs, podendo ser
| usado como “medidoriou “ritmica”. Super compacto | Alimentagao 8-
¢l P 43,50
SIMULADOR DE ESTEREO - BAIXO CUSTO (121/23-APE) - Divisac
Eletrénica de um sinal mono p/ “falso esléren’ Simples adaptagio &
aquipamentos de dudio j& existentes! Baixo custo, alto desempenho,
montagsm facilima ... 18,90
. CAMARA DEECO E HEVERBEHAGAO ELETRONICA {124/23-APE)
- Super-Especial, com integrados especificos BBD, dotada de controle
de DELAY, FEED BACK, MIXER, etc ) admitindovanias adaptagbes em
sistsmas de Audio dom#ésticos, musicais ou profissionaist Fantdsticos
efeitos em modulo varsati, de fcil instalagéo (p/ Hobbystas avanca-
dos) ... _SOBCONSULTA
PRE-MIXER UNIVERSAL (FHOFISSIONAL] (1 EE’ZLAPE] Mistura-
dor/pré-amplificador de dudio “universal"de alto desempenho! Con-
trodes individuais de nivel {4 entradas), mais conbole, mas!or’ @

*tonalidade’} Alta , alta sensibiidade e de of

uragGes possiveis, conforme instiugdes anexas ao. KIT .

¢ 23 20
LUZ DE FREIO SUPER-MAQUINA (225!'45-APE] Um KIT exclusi

quaisquer squipamentos jd ubhr.ados pelo Hobbyslal Ideal p/ apli-
cagBes profissionais e amadoras em audio, P.A., gravagoes, edigbes,
B N e e . 8127

de APE, agora disponfvel aos Leitores/Hobbystas! Brake-Light ss-
quencial e dindmica ¢/ 5pontos deluz em efsito co o -

COWIHOLE DE VOLUME DIGITAL {13&25-APE) - 'Potencu‘.lmeh‘::

do pelo pedal de freic de qualquer vefculo (12VCC)! Iinstalagdo super-
facil (apanasZ ﬁos!) Um lm de seguranga para Voca e de beleza p/
o seu carrol Médul pleto (inclusive das/s tes).
NAO induindo caixa, ref . m de acrflico, ete.(ens . de tacil
confeccio ¢f instrugdes detalhadas) 43,54

i digital, ¢/ 8 "degraus” de ajusle, mais *zeramen-
TosE Iudn por togue digitall Substitui faciimente qualguer potendometro
eomum! Permite muilas cutras aplicagbes e adaptagdes .. 26,12
MODODEDELAY PfAUDIO (CAMARA DEREVERBERACAOEECO)
(186/38-APE) - Cffonte de alimentagdo intema - Filtros eletrdnicos de.
entrada p/ atenuar 20 méximo a superposigao do sinal do dock...

anR ennusiuTa @

Megsaheariz, podendo excitar diretamente um pequeno alto-falante!
Aiman!. p/ pihas ou bat (6—9\«') Médulo basico, "em aberto”. O
Hobbysta deverd prow bobinas e cap./vanaveis
dwersos a seu criténic. ideal p/ os “amantes” de recepgac expenmen-
di e de radio, ini ... 69,66
'ESCUTADOH' EXPERIMENTAL MBF (234/46-APE) - Espedal p/
Hobbys!a expenmentador, pemite, ¢/ "antenas’ou sensores de facil
gao, "escutarmani coes de Muito Baixa Frequéndia, fend-
menos elstncos nakurais ou ndo {que nao podem ser “pegos’por radios
comuns...). Médulo slstrénico nac indui o material p/ antenas/sen-
sores, nem o fone de cuvido. Aiment. 3V (2 pilhas pequenas)...21.77
MIN-WALKMAN AM (307/57-APE) - Um radinho de bolso tipo "expe-
rfimental®, porém valido para principiantes e Hobbystas, de montagem
muito fadl { nenhum ajuste ou regulagem dificil...). Audigao por fones
(ndoincluldos no KiT) e alimentacac por apenas 1,5V (uma ulhmha )
Médulo eletrdnico completo (menos caixa, fones, etc.) ... - 16,00

PARAINSTALADORES
E APLICACOES PROFISSIONAIS

MODULO CONTADOR DIGITAL P/ DISPLAY GIGANTE (042/1 O0-APE)
- Espedial p/ placares, painéis extemos, grandes displays numéncos p/
rua ou fachadas, out-doors co dorizados, elc. Aalta potdncia p/
segmento. Comando p/ circuito Iégico e convencional ... 65,30
MINUTERIAPROFISSIONAL - COLETIVA/BITENSAO (073/15-APE) -
Especial p/ eletiicistas e Instaladores profissionais. Comanda até
1200W de 1ampada (110 ou 220V). Admite qualquer quantdade de
pontos de controle. Unica ¢/ isclamento em onda completa ... 33,40
CONTROLE DE VELOCIDADE P/ MOTORES C.C. (0831 B-APE) =
Acionamento "madio”, linear, s/ perda de toque, de "0 a 100%" da
velocidade motora CC (6 a 12V). Ideal p/ controles maquinanas, elc.
Pemite incorporagac de tacometro opaonal. Instnicdes inclusas BA

anlirankas 7 cn




CONTADOR DIGITAL AMPLIAVEL (096/19-APE) - Médulo (1 digito)
versatil, multi-aplicivel e amplidvel plays o/ qualquer quantidade
de digitos! Montagem e "enfileramento” facilimos. Ideal p/| magquinarios;
jogos, controles numéricos, instrumentos & “mil” cutras fungdest.......
15,00
MINUTERIA PROFISSIONAL "EX-1" {(110V) E“EK-2" (220V)-300W
{110) OU 600W (220). Tempo 40.a 120 seg. Instalagdo super-simples.
PROFISSIONAL -MONTADA 20,30
DIMMER PROASSIONAL "DEK” - 110/220V - Alé 300W em 110 ou
GO0W.em 220, Universal, bi-tensdo, ajuste de “zero" disponivel, facil de
instalar. Ideal p/ eletiicistas PROFISSIONAIS - MONTADO ..... 33,38
SUPER-CONTROLADOR DE POTENCIA P/ AQUECEDORES - 5KW
{151/27-APE) - Um dimmer *bravissimo™ exclusive p/ cargas resisti-
Vas ag d {nao serve p/ lampadas oumotores.. ) de alé 2500W
{em 110} ou até 5000W (sm 220). Controle seguro, *macio”elinear, por
potencidmetrc comum (entre 0,5% e 69,5% da poténcia nominal fotal).
ideal pf fomos, aquecedores, eslufas e outras aplicacbes domésticas,
comerciais e industriais. Substitui com vaniagem os “velhos®recstatos
ou chaves "pesadas” 58,00
NOBREAK PROFISSIONAL P/ILUMINACAO DE EMERGENCIA (153

i ia, ¢f

PREGCOS EM REAL

pliavel e multi-configi i p/ do de operag
processos, emsequénca ou em "anel fechado™ Aliment. 12VCC (baika

evenios ou

SENSIVEL CHAVE DE TOQUE RESISTIVA - ORVOFF DE POTENCIA
(350/65-APE) - Uma nova sciug@o dircuital para o acicnamento de

das (até 1000W, em C.C. ou em C.A., sob ats 220V),
figando-as e desligando-as pelo togue em superficies metilicas senso-
ras (que podem ser Ao pequenas quanto simples cabecas de alfinetsl}.

“OK-OFF" POR TOQUE, DE POTENCIA (5-15V x 1A) (227/45-APF}
-Médulo que pemite acionamente por toque de um dedo {liga/deskga)
de qualquer aparelho/dispositivoicircuito que original trabalhe
sob 5:a 15 VCC x até 1A.. Instalagio & acoph \{ i
Tamanho faciimente "embutivel” na caixa do préprio aparsiho controla-
dol Sensivel & versatil. Médulo sletrénico complo ......coovev.e- 8,70

ILUMINACAO AUTOMATICA P/ AREAS EXTERNAS {237/46-APE) -
Para profissionai: lad “Rel@ Folo " of Safda de
Py jap/lamp até 1600W {220V, somente).
Ideal pf di at dejardins, estadonamentos,
pétios, etc.) ac anoitecer. Lay out medemo & funcional, ficl ajuste &
instalagio. Ciretito Impresso em “roseta” oclagonal. Médulo eletronico
completo, n&o incluindo a luminéna, soquets, suports, flange, elc.

P ie wlAticon)

ndesc

28-APE) - Méduio p/ sewvigo pesado em y de Emergé:

carreg. intemo p/ bat. de 12V. Dois Ramais de Salda operados
automatica einstantaneamente por relé (10A ou 100W cada). Tedasas
fungbes, ramais e condicoes (inclusive fusiveis) monitorados por
LEDs. Item realmente profissionall ............. 142,23
CAMPAINHA LUMINOSA P/ TELEFONES (150/29-APE) - Ligada a
reds C.A. {110V} aciona uma lampada (até 400W) ou vérias dalas,
como "aviso” da "ch da telefénica”. Ideal pf ambi i

oficinas, grandes galpbes de trabaiho, ete. Compleio isolamento da
rede o/ relagéo 2 linha béi 3
acionar sinetas elélricas de poténdia, ao togus

do telefone). iter
pro 17,40
MINUTERIA PROFISSIONAL EK {189/39-APE) - 300W em 110V ou
EO0W em 220V. Tempo 40 a 120 seg. Instalagis simples. Fomedda
em KIT para montar 12,90
L AMPEJADOR DE POTENCIA-P/VEICULO DE EMERGENCIA (18%
40-APE) - Médulo profissionai {12V) para conbiole de lampejadores
alternados de teto {vefcuios de anda, polida, lanch
bombsires, otd). 80W por safda (160W total}. sob Comrente ds B,6A.
Frequéncia de 3Hz. Simpies, potente, eficiente & de facil instalagdo...
- 29,00
TESTA CABO/PLUGUE (DIGITAL) (212/43-APE) - Utiiissimo p/ quem
lida com instalagbes de som, palco, estidio, sonorizagao ambients,
sic. Diagnostica de forma rdpida, segura = cara, defeitos (“curtos®,
abertos”, inversaes, etc.) na cabagem coaxial de sinais de dudio de
baixo ou alto nivell Indicacio por bargraph de LEDs, aliment. B6VCC
(pithas). Médulo eletronico completo, porém ndo acompanhados dos
conjuntos de jaques (que dependerac dos modelos a serem costum ei-
ramente lestados pelo Usuarno) ....... 27,57
ANALISADOR DE CONTATOS {21343-APE) - Um provador super-
Sped do. Ideal para  técnicos industrais, capaz de
detectar baixissimos valores de Resisténcia de contato (s serem
itados nas Instalagdes de alta Poténcia/aita Corrents). Predso,
portlil, fcil de usar. Indicagio por buzzer {opdonalmente por LED).
Aliment. 9VCC (bat.). Completo ............ 27,57

MODULO INDUSTRIAL P/TEMPORIZACAO SEQUENCIAL OU EM

{o om casas de 45,00
TEHMOSTATO INDUSTHIAL GE PRECISAC E POTENCIA (2 SAE
DAS) - (2T7/52-APE) - Barato, simpies, potente, praciso e extrama-
mente valido para aplicagbes “pesadas’de controle de Temperatural
S@o 3.000- watls (em 2 canais de 1.500W cada..j de slementos

isti q i ldveis peio dispositivo, que.usa como
sensor-um barato & confisvel transistor comum, de gemmaniol “Mil™
aplicagbes profissionais, numa montagem simples o direta, de ajusts
facil & adaptagao simples (médulo sletritnico completa - exdusivo para
220VCA) : 43,54
LUZ NOTURNA AUTOMATICA - PHOFISSIONAL (303/56-APE) -
Interruptor crepuscular sensivel, estével @ potente, p/ aci to e

Corrente), of saida de Po®nca por reid (: de 10A). A cargas p
totaisp/controle de ™ e " daq Sdule qusira
fila ol em elo fechado). Lay out Bipo “ndustial"p/ ficl manutencio e
izagioc. Modul pleto c/instrugbesds j aptacé Slatus
26,10

do por LEDs. Alimentagio 12 VCG, sob baixa conente
{também adequado ao uso automotivo...). Admite mil adaptagtes &
aplicagBes praticas... Montagem {acl (nenhum ajuste necassino...).
Saids relezada.. Modulo eletrdnico completo, sem caixa ¢ sam os

tat d . instrugtes_)

foqua( ik
..... 38,00

, O

v

fDEC DOMESTICO, AMADOR
.- EPROFISSIONAL. - -

MIXER DE AUDIO P/ VIDEO-EDICAQ (143/26-APE) - Espacifico p/
edlicic de fitas de video, </ "troca®, modificagiic o complementagdo da
titha sonora originall Entradas de dudio pf VCR. Contioles independen-
tes. Sansivel i {inclusive p/ 150 pi ional em video-edicao).
Afiment p/bat. SV. Baixo rufdo, alia fidelidade. Pods serusado também
o/ Camcorder! 40,63

o auto di padas {até 300W emn 110V eaté 600W
em 220V), ao anoitsce; & ac amanhecer. instalagio e

ajuste muito faceis. Robusto, indicado pf instaladores & profissionais.
Completo, sem caixa ; 18,30
CORMETA AMPLIFICADA Pf PROPAGANDA (ELEITORAL) MOVEL
(328/61-APE) - Médulo ampiificador individual para projetores (come-
tas) de som, tipo dinamice {magnstico} com imb dandia tivica de 4
ohms {2 a B, na pratica...). Super-compacto, aceitando como sinais de
Enirada os presentesnia propria Safda de alto-falanta de praticaments
qualquar toca-fitas autemotivo comum1 20W AMS (30W de pico). ideal
para montagem de “peruas’ou *caminhdes® de Som (um médulo para
cada comnsta...). Solugio de baixo custo e alto dessmpenhs, ideal para
montad: & instalad. p jonais {& para ¢ “duras®ou
*muquiranas”...)Jneste periodo de propaganda eieitoral..Facil monta-
gem e instalagdo, adaptével a sistemas mono ou estéreo ou com

ultipla distribui desinal{ [ Goes nham
o KIT_..). Apenas omédulo eletrénico, complsto, sem o projetor (come-
ta) de Som {que deve ser providenciado d:
! 3 )

g 26,40
DIMMER PROFISSIONAL (P/ INSTALADORES) (225/45-APE) - Ate-
nuador progressivo para eliminagao ;. das incand

tes), bi-tensao (110-220V} ¢/ Poténcia de até S00W/E00W, instalago
facllima (2fios), ajuste deluminosidade “zero” por trim-pot, desligamen-
to completo no préprio controle de atenuagdol Compacto (lay cut

sspeacial para caixa/padido 4° x 27), eficients & durdvel. ltem profissio-

SUPER-FUZZ/SUSTAINER P/ GIHTARAA {017/05-APE} - Distorcac
coniroldvel e sustentagao da nota,simuitnum super-afsito! ... 29,00
ROBOVOX {VOZ DE ROBG I) (01&05-APE) - Intercalado entre micro-
fone e amplificador, modula & madifica a voz (igual robds dos filmes de
ficgho ¢ 3 - 31,90
AMPLIRCADOR P/ GUITARRA-30 WATTS (032/08-APE)- Completo,
¢/ fonte, pré e controles. Bda poténda e senskilidade {entradas
plidvsis) i L 92,80
VIBHATO P/ GUITARRAA {021 7-ANT} - Efeiio regulavel e super agiadd-
vel p/ solos & acompanhamentos! ... Sipat e e F L
CAPTADOR ELETRONICO PARAVIOLOES (125/23-APE)- Médulo de
“eletrificagio” acopldvel a viokbes comuns, “embutivelno propso
instrumn ento (fransforma num “Ovation”} ¢/ contioles de Volume, Graves
o Agudos! Aliment. prDatena SV ... e 49,34
UA-UA AUTOMATICO PARA GUITARRA (131/24-APE) - Pedal de
efeito pf musicos, “sem pedal®(ndo ha necessidade de ge consimir 2
“parie mecanica”), dolado de comando aulematico ajustavel {vslo-
cidade do efeito) Total inédito, jents sensibiidade e compati-
bilidade tatal com qt ir guitarras...33,38

L -

OVER DRIVE P/ GUITARHA (134/25-APE} - "Suja"controladamente O
som, imitando o3 velhos amplificadoresvalvutados®! Controle de ganho

" ANEL"{220/44-APE) - Especial phécnicos industiais, versatl, am- nal Completo s 26.10 & over drive. ideal p/ "metalsiros™e solistasl .. ... - 373
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PRECOS EM REAL

PACOTE/AULA n- 33

PECA HOJE MESMO SEUS *PACOTES/AULA™

APE E EMARK OFERECEM (VOCE PODE ADQUIRIR, CONFORTAVEL-
MENTE, PELO CORREIO...), OS "PACOTES/AULA®, CONJUNTOS COM-

PLETOS DE COMPONENTES E

IMPLEMENTOS NECESSARIOS AO

APRENDIZADO, EXPERIENCIA E MONTAGENS PRATICAS! |

DESPESAS DE CORREIC:
SAD PAULO/SP - R§ 6,00
OUTROS ESTADOS - B$ 9,60

<

“PACOTE/AULA'DO MES

- PIA S3-A (VIGEUX - ver APE 68) . « v » « 29,00

Cada “FPACOTE/AULA™ refere-se a TODAS as
montagens, sejam expenimentais, comprobaid-
rias, praficas ou definitivas, moskradas na Re-
vista ABC (Agora, em APE) do MESMO NU-
MERO (ABC n®1 = PACOTE/AULA n1, e as=-
sim por diante...). Eventuais “redundincias”™
ou repeticBes de componentes {dentro de cada
Revista/Aula) s&c previamente “enxugadas®,
para reduzir o materiai (e o custo...) 20 minfmo
necessdric para o perfeitc acompanhamento
do Leftor/Alunol

Preencha o CUPOM/PEDIDO com aiencéo,
enviando-0 OBRIGATORIAMENTE 2

CAIXA POSTAL n° 50,112
CEP 02089-970 - SAQ PAULOD - 5P

ATENCAO:

-0s “PACOTES/AULA® apenas podem ser
solicitados afravés do presente CUPOM/PE=
DIDO! Nio serfo atendidas oufras formas de
solicitag@o ou pagamento! Confira o preen-
chimentio do Cupom antes de postar sua cor-
respdndencia!

- NAO operamos pelo Reembolsc Postal

-0Os Cupons devem, obrigatoriamente, ser
acompanhados de UMA das FORMAS DE
PAGAMENTO a seguir detalhadas:

A) - CHEQUE, nominal & EMARK ELETRO-
NICA COMERGIAL LTDA;, pagédvel na
praca de S8o Paulo - SP

B) - VALE-POSTAL - adquirido na Agéncia do
Correio, tendo como destinatirio a EMARK
ELETRONICA COMERCIAL LTDA., pag4-
vel na *Agéncia Cenfral” - SP

= Aconselhamos que o eventual CHEQUE seja
enviado JUNTO COM O-CUPOM/PEDIDO,
através de comespondéncia REGISTRADA

-No caso de pagamento com o VALE POS-
TAL, mandar o CUPOM/PEDIDO em comes-
pongéncia 3 parte (os Comeios nfo pennilem
a inclusio de mensagens deniro dos Vales
Postais). Nosso sistema computadorizado de
atendimento ‘‘casard” imedialamenie seu
PEDIDO ao seu VALE.

“PACOTE AULA”
ABC DA ELETRONICA

- P/A 1 (contetido emABC 1) + o e s » o « » 14,20
- PIA 2 (contefido em ABC 2) , 2 s o+ » « « 30,65
- PIA 3 {contefido em ABC 3) .. « o «

= P/A 4 {conielido em ABC 4) . 46,60

- PIA 5-A {contefido e ABC 5)

- PIA 5-B {contefido em ABC B}

- P/A 5-C {contefido em ABC 5)

- PIA 8-A {contefido em ABC 6}

- P/A 6-B {conteido em ABC 6) .

- PIA 6-C {conteddo em ABC 6}

- P{A 7-A (cortelido em ABC T)

- PfA 7-B {contefido em ABC 7}

= PIA 7-C icontefido em ABC 7)

- P/A B-A {conisfido em ABC 8)

- PiA 8-B {contefido em ABC 8)

- PiA 8-C (contefidec em ABC 8)

- PIA 9-A {contefido em ABC 9}

- P/A $-B (contsfido em ABG 8}

- PiA 9-C {conteido em ABC 8} . .

- PIA 9-0 (conteido em ABC 9)

- PIA 10-A (contelido em ABC 10} .

- PIA 106-8B {contefido em ABC 10} .

- P/A 10-C {conte(ido em ABC 10} .

- PIA 10-D (contefido em ABC 10}

- P/A 11-A {conteGido em ABC 11} .

= PIA 11-B {contelido em ABC 11} .

- PfA 11-C {contetido em ABC 11}

- PIA 12-A (contefido em ABC 12)

- PIA 12-B (contelido em ABC#2) ,

- P/A 13-A (contefido em ABC 13) .

- P/A 13-B {contefido em ABC 13) .

= PfA 14=A (conteido em ABC i4) .

- PIA 14-B (conielido em ABC 14)

- PIA 15-A (contefido em ABC 15) .

- PfA 15-B {contefido em ABC 15} . .
= PIA 15-A (contefido em ABC 16} .

- PiA 16-B (confetido em ABC 18)

- PIA 17-A (contelido em ABC 17) .

= PIA 17-B (conteido emABC 17) - . < »
- P/A 18-A (conteido em ABC18) « s o o » « 13,70
- PGD 01 {contefido em ABC 18} & « o « o & » 5,60

- PIA 19-A (MINFSIRENE DE POLICIA AUTOMATICA - 8

ver ABG 19) 4 o 2 v oo e 15,30
- BIA 15-B (TEMPORIZADOR DE UTLIZAGAO TE-
LEFONICA = ver ABC 19} + o o c a's o s « o 12,70
- PGD 02 (CONVERSOR DE 12VCC PARA 6 OU 9 VCC
- ver ABC 19) 5,00
- )PIA 20-A (E)(PEHIENCMS DIGITAIS - ver ABC
- PIA 20-B (MBRO—PROVADOR ‘DIGITAL - ver ABC

D). o e i b e D10
- PIA 20-C (ELETRDSCOP!O DIGITAL - ver ABC
o v o s ae 2D
= PIA 21-A (SIMPLES CONTROLE POR TOQUE = ver
APE  56) e s 2D
- PIA 22-A (JOGUINHO DE GARA OU COROA - ver
APE BT} aisian-o. 4 is dinia aaniee o s 10,00
= PIA 23-A LAMPEJADOR DE POTENCIA - ver APE

58) » e . LD
- PIA 24-A (o TIC-TAG PERPETUO. » « - ver APE
SOl . S E s s o 100
- PIA 25-A (Puio “RAPA-TUDO ELETRONICO” - ver
APE 60) S e
= PIA 26-A (DIGITEST = Ver APE61) « s & « s 25,50
« PIA 27=A (MINERITMICA - ver APEB2)} . . . 31,20
- P/A 28-A (CONTROLE REMOTC EXPERIMENTAL -
Ve APE B e e s e S Do, 00
- PIA 25-A (CAMPAINHA RESIDENGIAL PASSARINHO
=3-VerAPEB4) . o 0096858855 s 5500
- PFA 30-A { MEIVOLTIMETRO DE AUDIO - ver APE 65
e s 61,00

S 58088 6eeo0Be P 0acesa

" - PIA 31-A (SENSIVEL PRE-AMPLIFICADOR MULTI

USO - Ver APE B8)a o ¢ s s 5 ¢ s 5 0 ¢ o o 21,00
= PIA 32-A (POTENTE MICRO-SIRENE - ver APE
BT e s e e e e s e 1500

NOME

ENDERECO

CEP CIDADE

-
i
|
i
'
'
i

- 09,107

- AVISO BMPOBTANTE NAO adouira nada no
"escuro™ A relacio dos composenies, pegas
e implementos constanies de CADA PACO-
TE/AULA, pode ser enconada APENAS no
respeciive exemplar de ABC (cu APE, citada
junio ac #lem), Se VOCE nfo possui os
Exemplares/*Aula™ anteriores, SOLICITE-0S
ANTES {h4 um CUPOM com instrugSes, em
culra parie da presente Revista, especifica-
mente para isso...). Todos os PACOTES/AU-
LA incluem os Eens relacionados nas “LiS-
TAS DE PECAS"(seja de EXPERIENCIAS,
seja de MONTAGENS PRATICAS), porém

INCLUEM o material eveniualmente re-
lacionado sob o fitulo “DIVERSQOS/IOPCIO-
NAIS™ daquelas “LISTAS™., Eveniualmente,
componenies e pegas podem ser enviados
sob equivaléndias direizs (sem nenhum #po
de *prejufzo™ técnico para as Montagens ou
Experiéncias.

PACOTE/AULA 33-A
VIGILUX.

@ 1 - Circuito Integrado C.MOS
4011B

® | - Transfstor BC558 ou equi-
valente

®1-LED vermelho ou &mbar,
tipo cristal, de alto rendi-
mento luminoso (redonde,
5 mm.)

® 1 - Diodo zemer pama 12V x
1w

® 1 - Diodo 1N4148 ou equiva-
lente

@ 2 - Resistores 47R x 1/4W

@ 1 - Resistor 10K x 1/4W

® 3 - Resistores 100K x 1/4W

@ | - Capacitor (poliéster) 10n

® 1 - Capacitor (poliéster) 100n

@ 1 - Alto-falante mini, im-
pedéncia 8 ohms

@ 1 - Placa de circuito impressoc,
especifica para 2 montagem
(5,0 x 3,5cm.)

® | - Pedaco de bamra de conec-
tores parafusdveis, tipo
Sindal, com 4 segmentos,
para as ligacGes externas
principais do circuito

® - Fio e solda para as ligacOes

|
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COISAS QUE NAO SERVEM
PARA NADA
{MAS QUE DIVERTEM
BARBARIDADE...)

Muitos gadgets eletrbnicos
{virios dos quais criados pela nossa

Equipe, ¢ com os respeciivos projetos ¢
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MAIS UMA GOSTOSA BRINCADEIRA , NUMA
MONTAGEM EM QUE A PARTE PURAMENTE
ELETRONICA E MUITO SIMPLES, ESTANDO AQ
ALCANCE MESMO DAS (POUCAS...)
HABILIDADES DE QUALQUER INICIANTE...!
POUCOS COMPONENTES, BAIXO CUSTO,
NADA DE COMPLEXIDADES OU DE AJUSTES
INVOCADOS... MESMO A PARTE EXTERNA DO
CUBAO DOI-DOI NAO CHEGA A CONSTITUIR
“  NENHUM BICHO DE SETE CABECAS,
== PODENDO SER FACILMENTE REALIZADA POR
QUALQUER UM QUE TENHA UM MINIMO DE
HABILIDADES MANUAIS, BASTANDO SEGUIR COM ATENCAO AS
EXPLICACOES DETALHADAS AQUI MOSTRADAS...! A IDEIA E A
SEGUINTE: DEPOIS DE PRONTA, A COISA SE MOSTRARA COMO UM
SINGELO CUBO (5,5 x 5,5 x 5,5 cm), SEM NENHUM TIPO DE CONTROLE,
CHAVE, POTENCIOMETRO, NADA ENEIM. SE EVIDENCIANDO
EXTERNAMENTE... APENAS AS SEIS FACES QUADRADAS, METALIZADAS
(FACILMENTE REALIZAVEIS COM PLACAS VIRGENS DE FENOLITE
COBREADO, DAS MESMAS USADAS PARA A CONFECCAO DE
CIRCUITOS IMPRESSOS...)! PELA SUA FORMA E TAMANHO, O
BRINQUEDO COMO QUE PEDE PARA SER PEGO, PARA SER SEGURADO
COM AS MAOS... E AT QUE A BRINCADEIRA FICA REALMENTE
INTERESSANTE: ASSIM QUE ALGUEM SEGURA O CUBAO, ELE..COMECA
A GEMER...! DEPENDENDO DE QUAIS FACES DO SOLIDO A PESSOA
USA PARA SEGURA-LO, UM GEMIDO DE TONALIDADE DIFERENTE SE
MANIFESTA...! E TEM MAIS: QUANTO MAIS SE APERTA O CUBAO DOI-
DOI, MAIS AGUDO FICA O...GEMIDO! AS PESSOAS, INICIALMENTE
IRAO SE ASSUSTAR. MAS LOGO EM SEGUIDA ACHARAO MUITO
INTERESSANTE E ENGRACADO AQUELE CUBO QUE GEME, CHORA E
 GRITA, CONFORME E PEGO E APERTADO COM AS MAOS...!
ALIMENTADO POR UMA BATERIAZINHA DE 9V, O CIRCUITO INTERNO
APRESENTA UM CONSUMO EXTREMAMENTE MUQUIRANA,
CARANTINDO ENORME DURABILIDADE PARA A DITA BATERIA (QUASE A
MESMA QUE ELA TERIA SIMPLESMENTE GUARDADA NA PRATELEIRA DA
LOJA...). VAMOS, ENTAO, A MONTAGEM...?
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mentagens publicados aqui emAPE...) sdo
acusades pelos mais ranzinzas, de simples-
mente ndo servirem para nada... Se ana-
lisarmos as coisas sob uma 6tica rigorosa,
academica ¢ chata (comportamente tipico
dos velhos de espirito...), esses ranhetas
podem at€ fer razio... Contudo, o que vale
mesmo nessas montagens €...a diversao,

0 inusitado, a surpresa, a brincadeira, a
saudavel gozacdo! Um dos poucos anii-
dotos que ainda existem, capazes de nos
permitir sobreviver fisica e emocional-
mente nesses modernos tempos de violén-
cia, de sacanagem pura (ndo estamos nos
referindo aquela sacanagem gosfosa que
todos vocés sabem como €, mesmo os tdo
jovens gue... ainda ndo comegaram...), de
roubalheira, de dura luta pela vida, de in-
justicas, de preconceitos, efc., ... 0 riso!
Quem nio gosta de uma boa roda de pia-
das...? Quem ndo curte uma gostosa comé-
dia, seja em filme, seja em teatro, em video,
ou numa programagio de TV...? Poisbem...
A Eletronica, com toda a sua aparente sisu-
dez, pode (e vocés, leitores/hobbystas de
APE, sdo testemunhas disso...) também ser
uma fonte de boas risadas, de agradiveis e
surpreendentes brincadeiras, capazes de
animar a turma, seja numa festinha, seja
numarenniao de amigos, ou mesmo no dia-
a-dia da residéncia ou do ambiente de tra-
balho...! ‘ 3

O CUBAO DOI-DOI € o
tipo da montagem com essa infencao...!
Ndo serve para nada, mas que di pra curfir
adetdado, isso & absolutamente irrefutd-
vel! Pode até virar mania, com todo mun-
do querendo apertar o CUBAO, s6 para
ouvir o DOI-DOL...! Sua performance
bisica ja foi explicitada af em cima, no
nariz da presente matéria... Ao longo das
descri¢Oes técnicas e praticas da monta-
gem, a seguir, os leitores/hobbystas verao
ainda que se trata de algo muito ficil de
realizar, € gue - seguramente - valerd a pena
construir, fanto pela diversio que propor-
cionard, quanto para estabelecer até um
curriculum para o iniciante (sabemos que
muitos veferanos também vao curfir a
idéia...). O custo geral € baixo, complexi-
dade nenhuma, auséncia de ajustes e de
componentes dificers, tudo enfim favore-
cendo e recomendando a montagem... Va-
mos 14!

(IR XX
- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO - No centro opera-
cional do circuifo, temos um barato ¢ co- |
mum Integrado digital da familia CMOS, §
podendo (no caso especifico dessa monta- 8
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| gem...) ser tanto um 40118,

| 4001B, jd que todos os 4 gates
como simples inversores (suas duas
das elefricamente unidas..). Os deis
primeiros gafes (delimitados pelos pinos I-

um ASTAVEL (oscﬂador) convencnonai,
numa organizacio jd vista inlimeras vezes
pelos leitores/hobbystas, aqui mesmo em
APE... Alguns pequenos (e importantes...)
detalhes, contudo, diferenciam o ASTA-
VEL do CUBAO, dos outros... Primeiro a
auséneia (em condigio de stand by) de um
completo percurso resistivo na rede RC que
determina a frequéncia de oscilagdo (o ca-
pacitor de 1n, elemento importante dessa
rede, estd ld, na sua posicao convencional,
contudo...). Esse ausente componente re-
sistivo, poderd ser estabelecido apenas
quando uma pessoa toca, simultaneamente,
um dos contactos A, B, ou C e mais
qualquer dos outros trés contactos chama-
dos de opostos... Notar que nos trés ramais
possiveis para o estabelecimento do men-
cionado percurso resistivo, dois deles ji
apresentam um resistor real (IM e 3M9) e
um ndo apresenta resistor... Dessa forma, a
resisténeia da pele da pessoa que toca (ef
ou aperta...) os contactos servird para com-
pletar o percurso, e estabelecer um valor
Ghmico (tem um leitor crica ai que abomi-
na essa expressao - “valor 6hmico” - mas
vamos continuar a usa-la..) que de-
penderd da forga (pressdo...) exercida pe-
los dedos sobre as superficies de contacto
e de gual conjunto de contactos esta efeti-
vamente sendo tocado (em fungdo dos va-
lores resistivos jd existentes nos ramais, ou
seja: zero ohm, 1M ou 3M9. ). Assim. de-
pendendo de qual par de contactos estd sen-
do premido, € de qual a forca exercida nes-
sa pressdo, diferentes frequéncias de 4u-
dio (comegando em tons bem baixos, quase
um rangido, e indo. até um apito nitido,
como um gritinho...) serdo geradas, mani-
festando-se os sinais no pino 4 do integra-

2-3 ¢ 4-5-6, respectivamente...) estruturam

— =
gV

CAPS,
PIEZO

Fig.1

a diferenca na estrufura do
% na presenca do resistor de
yﬂn amm;o em série dos
M), que polariza em
. lhpnmeu'o gafe (pi-
; }cmcondlg:ao de es-

cos !Ogiﬂl! SUSCEpL
cargas estificas. Qm 20M tam-
bém inibe, fmm tendén-
cia oscilatéria do W nao se
completar wm percurso sesistivo efetivo,
nos ramais A, B ou €. A saida do bloco
ASTAVEL (pmo 4) € enviada a um con-
Jjunto de dois inverseres enfileirados (gates
delimitados pelos pinos 8-9-10 ¢ 11-12-
13...}, utilizados para ofesecer entio um
forte sinal em contra-fase a uma cipsula
piezo (até um microfone de cristal
servird...) que exerce a funcao de transdu-
tor eletro-aciistico. emitindo a sonoridade
gerada... A alimentacae geral, em 9V, fica
por conta de uma bateriazinha, que serd
muito pouco drenada, ja gue em espera o
circuito praticamente nae puxa nada de
energia (s6 alguns pichos de micro-
ampéres...) e - mesmo com o sinal sonoro

efetivado - apenas 1 ou 2 miliampéres... -

Tais condigbes permitiram a completa
auséncia de interruptor geral para a alimen-
tagdo, gerando economia e facilitando o
proprio acabamento e lay out final do
CUBAO (conforme veremos mais adi-
ante...).

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Uma

plaguetinha quadrada, pequena e simples
na sua configuragdo cobreada de ilhas e
pistas, serve como base fisica e elétrica
para os componentes da montagem... O

padrao cobreado € visto, na figura, em
tamanho natural (escala 1:1), permitindo
assim a carbonagem direta sobre a face
metalizada de um fenolite nas indicadas
dimensdes... Recomenda-se que a traga-
gem seja feita com decalques dcido-resis-
fentes apropriados (sdo baratos atnalmente,
€ faceis de encontrar em qualquer varejis-
ta de eletrbnica. ). que dio excelente
acabamento € resiringem bastante as pos-
sibilidades de erros ou falhas (inclusive na
corrosao...). Confeccionado o impresso, o
padrao cobreado deverd ser cuidadosa-
mente conferido, comparando-o com o
gabarifo da figura, buscando erros, falhas,
1apsos, curfos, etc., e - obviamente - corri-

* 1 - Circuito Intcgrado CMOS 4011B
(ou 4001B)

* 1 - Cipsula piezo, de- qualquer tipo
(moeda, fechada, aberta, mesmo uma
cipsula de m1crofone de cristal
servird...)

* 1 - Resistor 1M x 1/4W

* 1 - Resistor 3M9 x 1/4W

* 2 - Resistores 10M x 1/4W

* 1 - Capacitor (poliéster) 1n

* 1 - Placa de circuito impresso, especi-
fica para a montagem (3,5 x 3,5 cm.)

* 1 - Clip para bateria de 9V

* 6 - Pedagos quadrados (5,0 x 5,0 cm.)
de fenolite cobreado virgem (para os
contactos de toque/pressio, nas faceg do
CUBAOQ..)

* - Fio ¢ solda para as ligagbes

e - Material para a confecio do con-
tainer cibico final, obrigatoriamente
isolante (pldstico, madeira, fibra, pa-
pelao forte, etc.), composto de seis fa-
ces com medidas de 5,5 x 5,5 cm. (Se

- for possivel obter uma caixa cibica ja
pronta, nessas dimensdes - ou um pou-
quinho maior - eventualmente serd pos-
sivel aproveiti-la na elaboragao final do
CUBAO...)

* - Adesivo forte para o fechamento
(montagem fisica...) do cubo, de |
cianoacrilato (SuperBonder) ou de e-
poxy (Araldite) ¢ para a colagem das
placas condutoras em cada face do
cubo...

* - Material para preenchimento e
calcos internos (espuma de nylon ou
isopor) para prender, isolar e evitar ba-
lancos oufolgas das  pecas internamente
instaladas no CUBAO...
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gindo-os se encontrados (um eurto pode
ser facilmente raspado com uma ferramen-
ta deponta afiada, e umlapso ou falha pode
ser completado com uma gotinha de solda
cuidadosamente aplicada...). Lembrar sem-
Pre que qualquer corregio no impresso &
de fécil implementagio anfes que as pecas
sejam inseridas e soldadas... J4 depois...
Quem ainda for muito verde no assunto,
deve consultar artigos anteriores de APE
(tratem, os recém-chegantes, de providen-
ciar a aquisicdo dos nlimeros atrasados,
para completar suas colegdes...), onde a
técnica de confecgdo de circuitos impres-
sos jd foi detalhada... Também uma con-
sulta atenta 3s INSTRUCOES GERAIS
PARA AS MONTAGENS serviré para
eliminar dividas e comunicar conceitos
fundamentais para o bom aproveitamento
dessa técnica...

- FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM - Agora vemos o lado oposto da
plaquinha (ndo cobreado), ja com todos os
componentes devidamente posicionados
{menos a cidpsula piezo, a bateria e os con-
tactos de toque/pressio...), identificados
pelos seus cédigos e valores... Observar
que o integrado - sende um componente
polarizado - tem posigdo tinica e certa pra
insercao, devendo sua extremidade mar-
cada ficar voltada para o par de resistores
de 10M. O capacitor, sendo dnico, nio
deixa dividas quanto ao seu posiciona-
mento na placa... Quem tiver ainda divi-
das sobre a leitura do cddigo de cores dos
resistores, pode consultar o TABELAQ
APE, para relembrar (ou aprender...) o
tema importante... Terminadas as sol-
dagens, € bom conferir todas as posigdes
e valores (fica ficil corrigir algum erro ou
{roca de posigao, imediatamente apés essa
fase...), observando ainda se todos os pon-
tos de soida (pela face cobreada..)) fica-
ram bem feitos... S6 entdo devem ser cor-
tadas as sobras dos terminais, passando-
se as conexdes externas (detalhadas na
Pproxima figura...) a serem feitas naquelas
ilhas/furos periféricas, desocupadas e co-
dificadas...

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - A placa ainda € vista pela sua
face ndo cobreada, s6 que 4gora, como o
interesse estd centrado no que hd da placa
para fora, os componentes ja soldados
sobre a dita cuja foram invisibilizados, de
modo a ndo poluir o visual... Notar as
ligagGes (ndo polarizadas) dos terminais
da cépsula piezo, feitas aos pontos X-X
da placa... Observar as conexdes da ali-
mentagao, polarizadas, sendo que o fio do
positive (vermelho) vindo do c¢lip da ba-
teria, deve ser ligado ao ponto (+), e o fio

preto (negativoe), ligado ao ponto (-)...
Todas as conexoes externas 2 placa devem
ser feitas tdo curtas quanto possivel (ou
quanto o permita a posterior instalagdo do
conjunto dentro do cubo, conforme vere-
mos mais a frente...). Finalizando, atencao
as recomendacSes ¢ identificages das de-
mais ligacGes, formadas por dois grupos:
as individuais, A-B-C, que devem ser fei-
tas a {rés das faces externas metalizadas
do cubo, que ebrigatoriamente tenham um
vértice em comum, e as colefivas (OP),
feitas as (r€s faces opostas a A-B-C (de-
talhes na préxima figura...). :

-FIG.5- DETALHANDO A CONS-
TRUCAO DO CUBO, E AS
LIGACOES AS SUAS FACES ME-
TALIZADAS EXTERNAS... - Primeira-
mente (5-A), vejamos o importante tema
da idenfificacdo das faces do cubo. As fa- |
cs A, B e C podem ser escolhidas pelo
montador, a vontade, porém com um re-
quisito fundamental: as trés devem ter um
vertice em comum ou seja, dois lados ou
arestas de cada uma dessas faces, devem
SCmpre convergir, todos, para um lnico
canto do cubo (o tal vértice comum, VER
FIGURA..). Fica entio 6bvio - também -
o conceito de face oposta, ou seja, as que
se confrontama A, B e C (e que podemos,
a titulo de identificagdo apenas, chamar de
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AS TRES FACES

DO CUBO, OPOSTAS ;

ASFACESA-B-C_ A TRES FACES DO GUBO,
QUE TENHAM UM VERTICE
EM COMUM..
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PARA FORA_
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C,De E_). A montagem estrutural do
cubo encontra-se detalhada em 5-B.. As
seis faces devem ser feitas de material
firme ¢ isolante (pldstico, madeira, fibra,
elc.), formadas por quadrados com 5,5 cm.
de lado (até uns 6,0 cm. n2e havesa
problema...).Sobre cada uma das seis fa-
ces, bem centradas, deverio ser coladas so-
brefaces leitas com os quadrados de feno-
lite cobreado virgem (5,0 x 5.0 cm), man-
tidas as faces metalizadas para fora... Para
que fiquem facilitadas as conexoes a pla-

R RS E

ca do impresso (circuito - FIG. 4), junto a
um dos cantos de cada uma das seis placas
metalizadas deve ser feito um furinho, co-
incidindo com furinhos feitos na propria
face estrutural (isolada) do cubo... Por tais
furinhos passarao cabinhos finos isolados,
cnjas extremidades livres serdo soldadas
sobre o lado cobreado das sobrefaces (e, 14
dentro do container, aos pontos OP, A, Be
C da placa do circuito, conforme ji mos-
trado...). O arranjo, como um todo, € visto
em perfil no item 5-C.., As coisas, dentro

e
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do cube, devem ser organizadas ou posi-
cionadas em sanduiche, ficando a plaqui-
nha do circuito entre a bateria e a cdpsula
piezo, interpondo-se calgos de isopor ou

“de espuma de nylon para isolar e preen-

cher os espagos (cuidado para que ndo se
estabelecam curfos indesejados entre os fi-
letes cobreados do impresso e o corpo
metédlico dfa bateria, e também entre os ter-
minais de componentes sobre a placa e 0s
pinos de ligacdo da cipsula piezo...). Para
efeito de finalizacdao, manutencdo e aces-
so para eventual troca da bateria, convém
que um das seis faces do cubo (com mais
16gica aquela que fica proxima da posi¢do
internamente ocupada pela bateria...) deve
ser removivel (através de um sistema de
bascula ou de encaixe...), com 0 que se
recomenda que o fiozinho a ela ligado, seja
um pouco mais longo do que os outros,
facilitando o momentaneo afastamento da
dita face para abertura do cubo... Enfim,
os trés diagramas da figura, mais as deta-
Ihadas explicactes ja dadas, devem ter o-
ferecido um conjunto de informagdes mais
do que suficientes para o entendimento de
como fazer a coisa e de como o CUBAO
DOI-DOI fica, ao final.... E importante que

NA FALTA DE UM OU MAIS EXEMPLARES
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Fig.6

B e

o conjunto reste sélido e firme, de modo
que possa ser confortavelmente agarrado
e apertado com a miao (detalhes na proxi-

ma figura...), para que o efeito do gemtdo

mais facilmente se verifique...

- FIG. 6 - FAZENDO DOI-DOI NO
CUBAQ... -Nessas alturas do campeonato,
vocés jd estardo com uma baita vontade
de fazer déi-doi no cubdo, nio é...? E facil
(e a coisa foi estruturada de modo que,
Mesmo para uma pessoa ngo avisada dos
procedimentos - e af estd a parte mais in-
teressante - serd praticamente intuitivo o
modo de segurar o CUBAO e gerar o efeito
progressivo do gemido, cada vez mais agu-
do na medida da pressdo exercida...!): a0
segurar uma forma cibica com as dimen-
soes do CUBAO DOI-DOL ¢é pratica-
mente inevitivel que a pessoa o faca na
condicio mostrada na figura, mantendo o
polegar numa das faces do sélido, e frés

ou quatro dedos na face oposta...! Pela or—

ganizagdo €létrica dos contactos, no-inte-

rior, serd entdo forgoso que se estabeleca :

um caminho resistivo (pela propria pele da
pessoa, normalmente em valores que vao

de 100K até mais de 1M...) através de um

dos ramais (A-B-C) j4 mosirados (rever
esquema, na FIG. 1). Assim que a pessoa
pega o CUBAO, este comega - imediata-
mente, a gemer, NUM (OM Mais ou mMenos
grave e baixo (que variard muito, em
fungio de qual conjunto de faces estd sen-
do.tocado, e da propria momentanea re-

-sisténcia da pele da mao da dita pessoa -
que varia também em fungdo da umidade. |
ambiente, da idade da pessoa e do nivel de -

transpirac@o presente na sua pele; etc.)...

Se a pessoa mudar o cubo de posicao na-

sua méo (agarrando-o por outro conjunte
oposto de faces...), imediatamente o som
também mudard (para mais grave ou para
mais agude...). Se for exercida pressao com
a mao, aperfando as faces do cubo, o tom
do gemido também mudard, para uma
frequéncia cada vez mais alta, até parecer
um gritinho...! As manifestagGes serdo

alienigena que caiu de um disco voador...”
| ou “fem wm robozinho muifo sensivel ld

sempre interessantes e dindmicas, com
sons de dificil repeti¢ao, varidveis por
qualquer pequena modificagdo na pressao
exercida (além dos outros fatores j4 descri-
tos...). Largando-se o CUBAO sobre uma
mesa, o gemido cessari... ODOI- DOI nio
se manifestari (e o consumo da bateria se
manterd em nivel absolutamente ir-
risério...), enquanto novamente uma pes-
soa ndo agarrd-lo e apertd-lo!

E 6bvio que nada, em even-
to ou circunstdneia alguma, pode substi-
tuir ou sobrepujar a... imaginagde...! En-
tao fica por conta dessas cabecinhas aluci-
nadas de hobbystas que vocés todos t€m,

_criat historinhas interessantes para contar

is criancas (ou mesmo a alguns adultos
meio erédulos ou totalmente aparvalthados
— gente muito comum, diga-se, fora donos-
so meio...), como: “esse é um cubinho

2

denfm que chora quando alguém o aper-

a. , €Ssas €0isas..

Em quaiquer caso, entretan-
to, 0 CUBAO DOI-DOT serd um verda-
deiro sucesso nas reunides de amigos, nas
festinhas. po pateo da escola (para 0s hob-
bysta impiiberes...) ou na turma do bofeco
(para os hobbystas macacos-velhos...)!

Nao se esquecam aipda

(muitas vezes usamos esse [rigue psi-
_colégice infalivel, em idéias ji mostradas
. aqui em APE_) da velba mania de ser
‘cUrioso e nao aceifar ordens, inerente a
-todo ser humane=basta deixar o CUBAO

sobre uma mesa ou estante, COM umna

* plaqumha a0 1ado (ou uma-inscrigio sobre

o proprio eube...), dizendo ‘NAO ME
PEGUE, NEM ME APERTE, SENAO
EU CHORO...". As consequéncias serao
previsiveis (ou imprevisiveis, em alguns
casos, ja gue pessoas mais assustadigas
poderan. a&pmchar o CUBAO pela jane-
la. a0 ouwvirem © gemido quando agama-
rem a episa...!).
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INTESL T IaTE= T ETCP= [MODELOVISOR - LCD| TENSAO (V) (CORRENTE (A} RESISTENCIA FUNGOES E JJ =
EPIESFT IS ICEL DIG AC|DC AC DC Q AB CDIE[F|G|H|I|JIK|L :
MD1000 |312(0 - £1999) (0-750 01000, - fo-10 | O- 2M S 48,60
MD2000 |3102(0 - +1999) (0750 {0000 - 0-12 | 0-2M 518 66,35
MD 3200 |312.(0 - :2099) |0 750 [0-1000/0- 10 |0- 10 | O-20M s|s|sisis! s 102,60
WD 3250 |334(0 - £3200) |0~ 750 [0 -100010- 10 fp-10 | 0-30M SIS SIS
MD 3500 |33/4(0 - 4000) |0 - 400 |0 - 400 {0 - 400m0- 400m| 0 -40M SIS 101,25
MO 3600 3340 - +4000] |0 750 |0 -1000[0 - dg0m0- 400m| 0 - 40M S5 |8/Si8] |8 126,90
KO3700 [334(0 - =4000) 10750 [0-1000{0-10 -0 | O-40M | |S|5 8] [S|S|S 144,45
MD 4500 |4 12(0 -£19999) |0~ 750 |0 -1000{0-10° [0-10 | 0-20M S| |18 S 189,00
MD4755 [31/2(0 - £1999)[0-400)0-400] — |0-200m| 0-20M S| |8 Si 15 60,75
WD 5680 | 3340 - +4000) |o- 750 [0-1000{0-10 10-10 | 0-40M [SiS|S.§| [5iS(S| |§| |s| 17550
MD 2000 MD 3700 MDSes0 {3120 - £1989) . 750 [0-1000j0-0 l0-20 | 0-20M SIS srs 518 5 162,50
e e T e S ==
MD 9647 |3 34 (0 - 24000) 101000 {0 -1000/0-10 0-10 0-40M S IS SI1S1S SIS 234,00
FUNGOES ; A- TENPERATURA, 8 - CAPACITANCIA, C - FREQUENCIA, O - SINAL SONGRO, E - TESTE DE TRANSISTOR, :
F - TESTE DE DICDO, G - BARGRAPH, H - ESCALA AUTOMATICA, | -TESTE DE LED, J - HOLD, K - TRUE RMS,
L - LISTADO PrULBKI4,
NTLLIE TINVIETIROS
e MODELOS SENSIBILIDADE TENSAO | CORRENTE RESISTENCIA chtte
ICEL G/VDC | QIVAC | VAC/VDC A o C
MA 380 2K 2K 0- 500 0-250m (DC) 0- 1M/ (1K) 14,17
MA 400 10K 4K 0-1000 0-250m (DC) 0- 10M / x (10/1K) 22,95
MA 410 20K 8K 0-1000 0-10 (DC) | O-10M/x(110n000) | 32,50
g@ 420 20K 8K 0-1000 0- 10 (DC) 0 - 20M / x (111011K) 36,45
MA 430 20K 8K 0-1000 0-10 (DC) 0 - 10M /x (1/30/10041K) 47,25
|MA 540 30K 10K 0-1000 0- 10 {DC) 0- 10M /3 (H1OIKAOK) 62,10
[MA 550 20K 8K 31000 | 0-10(AC/DC) | 0-20M/x(AIKAoK) | 5940
e o MA 800 20K. 4K 61000 o 0(ACDC). | 0-10M/x (A0M001K) | 93,50
MA 430 MA 540 WA 10E oM M 01200 | 0 12(ACDC) | 0-1000M [x (1. st0KrMy | 98,00
ESIVNTE IS eSS
“‘ : ® ALICATES AMPEROMETRICOS
~ - AA ANALOG 300 AAC-500VAC-50VDC (CTERMOM) 90,45
ICEL E NA Imar ®es TESMOPAR PAAA 8300 (TEM ACIMA} 18,90
AD 1200 DIGITAL- 1200 AAC- 750 VAC- 200 VDC 132'25
AD 2200 DIGITAL- 300 AAC- 750 VAC- 20 VDG 120,15
{NSTRUMENTOS DIVERSOS
AM 5000 MULTIMETRO AUTOMOCTIVO DIGITAL 113,40
CO2000  CAPACIMETRO DIGITAL 128,25
PamTAS T8 1500 TESTADOR DE PLHASEATERIAS 24,30
P/OSCILO SCO PIOS TD 1350 TERMOMETRO I-T3 7218 112 DIG (RES. 0.1) 195,75
S TNSTRUMENTOS DE BANCADA
QSCILOSCOPIOS ICEL
MODELO SC 6020 SC 6020 20 MHZ - 2 CANAIS / 2 TRACOS 871,00
SC 6040 40 MHZ - 2 CANAIS / 2 TRACOS 1.885,00
SC 6060 60 MHZ - 3 CANAIS /& TRACOS 2.470,00
; : SC 6100 100 MHZ - 3 CANAIS 18 TRACTS 3.250,00
P FONTES DE ALIMENTACAC-AJUSTANES
= OP 20 FA3003  SIMPLES.0- 30¥/0-30A 442,00
el FA3006  SIMPLES.0- 60V/0-154 442,00
FA 3015 DUPLA. 0+-30¥/0+ 154 786,50
| e BB AR o0 FA 3033 TRIPLA 2x(0 +- 30V [ C+-15 &)= SN/SA FIXA. 929,50
GERADOR DE AUDIO DIGITAL BSTRUMENTOS DE BANCADA DIVERSOS :
AF 105M GERADOR DE AUDIO( MFZ-ccciven e v o cov o ... - .T41,00
B 810 GERADOR DE FUNCOES {10 MiHzY PROXIANCAMENTO - « o= & —=
FR 1000 FREQUENCIMETRO DIGITAL- § GISAHERTZ .. .. . .. - -507,00
VEN DAS DE GA200 GERADORDEAUDIOE.2MER .. ... . .........481,00
COMPONENTES NO e S
: GP1200 GERADORDEPULSOS(1OMED__ - - - - -~ - .-~ 858,00
ATACADO U2000A  FREQUENCMETRO DIGITAL-2 GIGAHERTZ, . ...... .832,00
z215 MEDIDOR DE “1 C R® (NDUTANGINCAPACITRESIST) .. . - 1,456,00
- 7802 ANALIZADOR DE ESPECTRO{ 6B, . ... . ... . ...8.580,00
- 8802A MLu.JrhaErno DE BAPr:cAm.t TOS. .........507.00
2 £ PROVA <Xi-
LIMARK INFORMATICA & ELETRONICA LTDA. P ronmncencss R -5
Rua General Osbrio, 155 - Sta.ifigénia PONTAS Pf n.gn.m . Sob Consulta
CEP 01213-001 - S30 Paulo - SP s b sosule




A DE TV O CANAL
B i CERTO
JRANGA E CONTROLE DO PARA O SEU
VOCE ENCONTRA NA _' ESCR!TORIO

CABO COAXIAL
POR CONTA
DO CLIENTE

Monitor ANGRA -
(Fosforo Branco
p/ Circuito Fechado)

----------------

S EXPERIENCIAS
M ATE '

ADOS Fomwml—cmem .............
noumm:m\ 147 FOSFORO BRANCO. ... R$ 250,00

R$ 370,00

......... R$ 120,00

e e R$ 150,00

lie bloqueio-. ..... .. R$ 180,00

-Eletriﬁcador de Cercas {com SENSOR DE CORTE OUCURTO) . .« . - . R$ 150,00
*Sensor infra-verme . . ... .....R$ 37,50

- *Sensor magnetlco B ... ... s R$ 1,95

LIMARK INFORMATICA & ELETRONICA LTDA
Rua General Csoio, 155 - Sta. lfigénia
CEP01213-001 - S&o Paulo - SP

Fone: [011) 2224466 Fax: (011)223-2037




0S ALARMES DE TOQUE
PARA MACANETA, E AS
SUAS VARIACOES...

Ao longo desses quase 7
anos de vida, APE jd mostrou mais de um
projeto para alarme de toque/aproximagdo,
especificamente criados para instalacao

~ junto a maganetas de portas, todos ¢cles

apresentando a caracteristica de emitir um
sinal sonoro de alerta cada vez que alguém
{chegando de fora, no caso...) encosta (ou
meramente aproxima...) a mao da mano-
pla metdlica...

Acreditamos gue néo hd -
agora - necessidade de detalhar as reais

| utilidades de dispositivos desse tipo, sem-

pre aplicados como importantes itens de
seguranga e alerta, podendo ser usados nas
mais diversas e praticas circunstincias...
J4 quanto as suas estruturas circuitais, ar-
ranjos desse tipo podem basear-sc em di-
versas idéias ou sistemas (quase todos eles
ja abordados e arfigos anteriores...). Os
circuitos que funcionam por efeito capaci-

| tivo, nos parecem os que aliam o maximo

de sensibilidade & maior simplicidade na
prépria montagem, com uma nica res-
tricio no fato de que costumam ser de
ajuste um tanto critico... Entretanto, jdem
oportunidades anteriores, solucionamos
esse problema através do uso de blocos
hibridos, contendo 2o mesmo tempo inte-
grados digitaié e lineares, aproveitando a0
miximo as potencialidades de cada um
desses géneros de componentes, Sempre no
sentido de simplificar ao miximo os cir-
cuitos, sem perda da desejada eficiéncia e
sensibilidade... X -

O projeto ora apresentado
(NATAM) tem como descarada inspiragao
uma montagem jd publicada, porém - den-
{ro da nossa filosofia de que sinplesmente
ndo hd nada que ndo possa ser - 4o nes-
mo tempo - melhorado e simplificado -
enxugada, reduzida a um minimo absolu-
to de componentes (muito dificil se criar
um circuito menor. para idéntico funcio-
namento...), resultando num dispositivo

ainda mais compacto € simples, que mes-
mo um hobbysta iniciante ndo verd dificul-

NOVO ALARME DE

TOQUE/APROXIMACAO
P/ MACANETA
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it

UM VERDADEIRO RE-APERFEICOAMENTO DE
iV PROJETO JA ABORDADO ALGUMAS VEZES
AQUI MESMO EM APE: O NOVO ALARME DE
TOQUE/APROXIMACAO P/MACANETA
(NATAM) FAZ SO TUDO O QUE OS ANTERIORES
PROJETOS DO GENERO FAZIAM, POREM A
PARTIR DE UM CIRCUITO AINDA MAIS SIMPLES,
CONFIGURADO NUMA MONTAGEM MENOR.
MAIS COMPACTA, COM MENOS
COMPONENTES, DE FACILIMA REALIZACAO,
COM UM UNICO E ELEMENTAR AJUSTE (POR
TRIM-POT)! SAO SO DOIS INTEGRADINHOS
SUPER-COMUNS, UM SINALIZADOR PIEZO (TIPO
SONALARME), MAIS UMA DEZENA DE PECAS
ENCONTRAVEIS EM QUALQUER LOJINHA..I O
RESULTADO: UM DISPOSITIVO DE SEGURANCA
E VIGILANCIA SENSIVEL EFICIENTE,
ALIMENTADO POR BATERIAZINHA DE 9V (SOB BAIXISSIMO
CONSUMO...) E PARA CUJA INSTALACAO BASTA... PENDURA-LO NA
MACANETA DA PORTA... A PARTIR DISSO, QUALQUER TOQUE DE MAO
SOBRE A DITA MACANETA (SOB CERTAS CIRCUNTANCIAS A MAO DA
PESSOA NEM PRECISA ENCOSTAR TOTALMENTE NA MACANETA, JA
QUE A MERA APROXIMACAQ SERA TAMBEM PERCEBIDA PELO
DISPOSITIVO...) DETERMINARA O ACIONAMENTO DE UM NITIDO SINAL
SONORO, AUDIVEL MESMO A CONSIDERAVEL DISTANCIA! IDEAL PARA
APLICACAO EM RESIDENCIAS, APARTAMENTOS, ENTRADAS DE
CONSULTORIOS E SALAS DE ATENDIMENTO DIVERSAS,
ACRESCENTANDO IMPORTANTE ALERTA DE SEGURANCA!
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dades em realizar! Ainda dentro da nossa
filosofia de sempre procurar descompli-
car os eventuais ajustes ou calibragoes
necessdrias ao funcionamento dos proje-
tos, o circuitc do NATAM requer unica-
mente o acionamento de um irim-pol, num
ajuste feito uma dnica vez {e facil de exe-
cutar...)! :
Alimentado por bateriazi-
nha de 9V, o circuito puxa pouguissima
corrente (mesmo considerando 0s momen-
tos em que o sinal senoro estd efetivamente
disparado...), determinando uma média
inferior a | mA, com o que pode ser es-
quecido ligado por periodos muito longos,

e B

sem problemas... A instalaciio, em si, ée-
| lementar (hd detalhes a respeito, nos dia-

gramas da presenie matéria...): basta pen-
durar o NATAM ne pescoco da magancta
a ser monitorada/protegida, usando para
isso um leep de fio (flar-cable) isolado que
sobressai da propria caixinha do dispositi-
vo... Isso feite, como circuito ligado e ajus-
tado, cada wez que alguém, pelo lado de
fora (mas também - obviamente - pelo lado
de dentro. embera a finalidade 16gica nao
seja essa..) encostar a mao na maganela
(as vezes ate anfes mesmo da mio efetiva-
mente foear o metal da manopla...), 0 fato
sera devidamente alcaguetado por um forte
¢ nitido sinal senoro, cuja frequéncia e
penetrabilidade permitirdo sua audicio a
dezenas de metros, num ambiente domés-

tico ou profissional normais...! 1‘
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_ fdcil, conforme veremos mais adiante...)

ASTAVEL permanecer inalterada...). Esse
nivel C.C. é encaminhado 4 enfrada inver-
sora do integrado 741 (pino 2). Este atua
como comparador de precisao, referenci-
ando a tensdo aplicada ao pino 2 com o
nivel presente no pino 3 (entrada ndo in-
versora), recolhido no cursor de um trim-
petcujos extremos vio respectivamente is
linhas de alimentacdo pesitiva ¢ negati-
va... Dessa forma, com o conveniente (e

ajuste do mencionado frim-pot, & possivel
fazer com que o comparador (741) mostre
um nivel de tensao radicalmente baixo no
seu pino 6 de saida, enquanto concluir que
seu pino 2 estd mais alfo do gue o pino 3...
Essa seria a condi¢do normal, de espera,
de stand by do circuito como um todo...
Entretanto, observemos agora a juncio do
capacitor de 22p (na saida doASTAVEL...)
com o bloco retificador dos diedos
1N4148: um capacitor de 100p leva a um
loop formado por fios condutores isola-

SR |

pelo diodo ze-
0, a entrada (pi-
rsor formado
gates sobrantes
hém colocada
‘-a@o 1nVersora

geral ) &

502 reno
Xi’ ad
o =

bm.umdo {via ze-
paralelo de gates
gizacao do si-

dos... Quando a mao de uma pessoa se
aproxima ou toca o referido loop, insere
no sistema a prépria capacitincia repr
tada pelo corpo da dita pessoa (cuja "
Ira placa” estd em contacto v1rtuaf
ferra...). Tal capacitincia corp
valor suficiente para estabelece
divisor de tensao capacitivo
com 08 capacitores de ve
22p..), ¢ fazendo com
dois diodos retifica
nivel de tensio sensi
Essa sensivel red

bém caia o nivel €
capacitor de 100
comparador ©
mente leva &

mente alfo, smffic

radical-
er a bar-

entao, emudece...).
baixo regime médio
‘Eracas s caracleristicas de
nponentes envolvidos, bem
ria estrutura do circuito...) vem
bateriazinha de OV, desacoplada
capacitor eletrolitico de 100u e um
er, 100n...

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Devido 2
presenca dos dois integrados, centralizan-
do praticamente toda a parte ativa do cir-
cuito, o padrio cobreado (visto em tama-
nho natural pa figura...) tornou-se muito

S . B
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s | - Circuito integrado C.MOS 40106B
¢ | - Circuito integrado 741

= 1 - Diodo zener de 6V2 x 0,5W

+ 2 - Diodos 1N4148

¢ | - Sinalizador piezo tipo Sonalarme
S-3/30V-1C (ou equivalente)

= ] - Resistor 10K x 1/4W

e | - Resistor IM x [/4W

e | - Trim-pot 100K (vertical)

s | - Capacitor (disco ou plate) 22p

+ 2 - Capacitores (disco ou plafe) 100p
= 2 - Capacitores (poliéster) 100n

¢ 1 - Capacitor (eletrolitico) 100ux 16V
= 1 - Placa de circuito impresso, especi-
fica para a montagem (5.6 x 3,5 cm.)

o 1 - Interruptor simples (H-H mini, ou
equivalente)

o 1 - Clip para bateria de 9V

e - Cerca de 30 cm. de flat-cable
(multi-cabo) isolado, com 8 ou 12 vias
(para a confecgdo do loop sensor...)

+ - Fio ¢ solda para as ligacOes

# | - Caixa para abrigar a monfagem
(qualquer container pldstico padroniza-
do, com medidas minimas em torno de
9.0x55 x2,0cm., servird...)

= - Parafusos, porcas, adesivo forte,
ete., para fixagoes diversas

« - EXTRA - Para casos e aplicagtes
onde a sensibilidade por loop nio seja
suficiente, e tenha que se usar um siste-
ma se sensoreamento por contacto dire-
to, serd necessdria uma garra jacaré pe-
quena, isolada (VER FIGURAS)

simples, compacto, de fdcil reprodugdo...
Por outro lado, a face cobreada apresenta
(ainda devido aos integrados...), alguns
conjuntos de ithas/furos bastante proximos
uns dos oufros, e de pequenas dimensoes,
pedindo bastante atengio e cuidado ndo
56 na c6pia por carbono, como também
na tracagem (obrigatoriamente com de-
czilqucs, j4 que a tracagem a mdo, nesses
casos, resulta muito feia e mais suscep-
tivel a erros...) e corrosio... De qualguer
medo, a simplicidade geral do lay out per-
mite que (nsando-se apenas de bastante
atencao e cuidado...) mesmo um leitor/
hobbysta ainda sem muita pratica consiga
levar a bom termo essa importante fase da
montagem...Aos novatos, a rccomendggﬁo
de sempre € consultar as INSTRUCOES
GERAIS PARA AS MONTAGENS, um
encarle permanenic de APE justamente

destinado ao auxilio aos recém-chegados...
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- FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM - Como ¢ praxe nas descrigoes das
montagens aqui em APE, a figura traz a
estilizacdo da face ndo cobreada do impres-
50, com todos os principais componentes
claramente identificados, incluindo cddi-
gos, valores, polaridades, ctc. Novamente,
o unico e fundamental requisito € a...
atencio! Basta inserir e soldar os compo-
nentes um a um, conferindo cada passo,
eventualmente recorrendo ao TABELAO
APE (se surgirem dividas nas interpre-
tacoes de valores, identificagdo de pernas
ou polaridades, etc.), levando em conta que
os integrados, os diodos (inclusive o ze-
ner) e o capacitor eletrolitico, sdo pola-
rizados, exigindo posigdo inica e certa para

acoplamento a placa... Quanto aos integra-

dos, a referéncia posicional € dada pela
extremidade marcada... Os diodos tem sua
orientagdo definida pela marca na extre-
midade de catode (uma faixa ou anel em
cor conirastante. ). Finalmente, o capaci-
tor eletrolitico tem a polaridade de seus ter-
minais demarcada no proprio corpe do
componente, lembrando ainda que a per
na positfiva costuma ser a mais longa... Ao
final, tudo deve ser reconferido, aprovei-
tando-se para verificar a qualidade dospen-
tos de solda pela face cobreada (o outro
lado da placa, originalmente visto na
FIG. 2), corrigindo-se eventuais erros,
falhas, lapsos ou corrimentos, antes de
cortar as sobras dos terminais, pas-
sando entdao a fase das conexdes exter-
nas...
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componente como (+) e (=), respectiva-
mente ligados aos pontes S+ e S- da pla-

ca... Um dltimo e imperiante ponto & o re-
ferente ao loop m%c feito com

uma mera argola de fla (multi-
cabo), podendo ser de 6. 8 ou 12 vias
Inicialmente, corta-se 25 a 30 em. do dito
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cada um dos cabinhos 1, Nas
duas extremidades,
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xemplo - 16 num m
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sagem da ligaciio do loop sensur. de modo
que este sobressaia totalmente acima do
container, conforme a fignra mostra com
bastante clareza... Para que a instalagio
final torne-se pritica ¢ ficil, o comprimento
da argola do loop, quando fechada. deve
ficar em torno de 10 a 15 cm.. fechando-se
0 elo exatamente no ponto onde o conjun-
to penetra, eléfrica e mecanicamente, no
furo no topo da caixa... Com vistas a mi-
xima compactacio, recomendamos a uti-
lizagdo de container nas dimensées indica-

~das, porém nada impede que uma caixaum

pouco maior (em uma ou mais das dimen-

sGes enumeradas...) seja utilizada...

- FIG. 6 - A INSTALACAO BASICA

- DO NATAM (E O AJUSTE - UNICO -

DE SENSIBILIDADE ) - Devido as
proprias caracteristicas de funcionamento
do circuito. o ajuste de sensibilidade do
NATAM € dependente do seu exato local
de instalacdo, e de outros detalhes inerentes
ao acabamento, dimenstes, tamanho da
macaneta, exato material metilico do qual
esta € feita, etc. Assim, os procedimentos
devem guiar-se pelo seguinte esquema: -
coloca-se a bateriazinha no respectivo clip
€ com a caixa semi-aberta, pendura-se o
loop no pescoco da macaneta, conforme
indicado no diagrama... Em seguida, liga-
se o interruptor geral e gira-se o frim-pot
na diregdao em que o som do sinalizador se
manifeste de maneira continua... Final-
mente, gira-se o knobinho do irim-pof em
sentido contrario, lenfamente, parando o
ajuste exatamente no pento em que © SOM
do alarme cessa... Esta serd, normalmente,
a condi¢io de mixima sensibilidade para
o NATAM, na qual bastard segurar na
maganeta (pelo outro lado da perta - embo-
ra pelo mesmo lado em que o dispositivo
estd instalado certamente também se ob-
tenha o funcionamento...) para que o
alarme sonoro se verifique... Se o ajuste
foi feito cuidadosamente, e a propria cons-
trugio/encaixamento do circuito seguiu as
instru¢des mostradas, o funcionamento
deverd ser conforme descrito... E impor-
tante, que (além de ajustado para o maxi-
mo de sensibilidade, sempre exatamente
no limiar do disparo do sinal sonero...) o
loop de flat-cable envolva bem o pescoco
da magcaneta (a parte visivel do eixo da
‘manopla._), ficandoackatado contra o dito
cujo eixo, em estreita proximidade... Des- |
sa forma, em certas condicoes, mesimo uma
aproximacao sem logue direto da mio so-
bre a macaneta, poderd gerar o alarme so-
noro...! Nao esquecer, porém, dos essen-
ciais requisiios: macancta ¢ eixo calre as
manoplas desta, obrigatoriamente em |
meﬂ,am obrigaloriamente com o
psta numnia portanao metali-
'"raglomerado fibra, vidro, etc.).
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A COMPUTACAO GRAFICA
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MAIS INFORMACOES PRATICAS PARA O USUARIO DE MICRO
(ESPECIALMENTE VOLIADAS PARA A ORIENTACAO DOS
PRINCIPIANTES...), AGORA FALANDO SOBRE AS ATRAENTES
POSSIBILIDADES DE MANIPULACAQO, CRIACAO E ARMAZENAMENTO
DE IMAGENS NO PC...! DESENHAR NO-MICRO E COM O MICRO,
DIGITALIZAR ARTES E FOTOS (E ATE CLIPS DE VIDEQ. 8 ANIMACOES E
TODO O VISUAL DA INFORMATICA, COISA QUE ESTA NA CRISTA DA
ONDA EM VIRTUDE DO CRESCIMENTO FANTASTICO DAS APHICACOES

EM MULTIMIDIA ... !
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Luxe Paint...), a tex
dos migrarem para .
DOWS, um ambicaie

e que - inclusive, ji's pacote
original de utilits a PAINT
BRUSH (cuja tela g 2

1, enquanto nossos
vinheta para a s
DO PC..), musal
principiantes no

Com respeito a pregos e
caracieristicas individuais, os programas
graficos apresentam faixa muifo ampla,
podendo ser obtidos sob valores desde uma
ceniena de dolares, aic milhares de délares,
dependendo das sofisticacGes c facilidades
apresentadas pelos software... Um outro
ponto importanie a considerar € que - infe-
lizmente - ainda a esmagadora maioria
desses programas tém seus Manuais e Tu-
toriais on line em inglés, o que pode difi-
cultar o entendimento ou o aprendizado por
parte de pessoas gue nao dominem esse
idioma... No caso do citado PAINT BRUSH,
um aplicativo que faz parte do grupo A-
CESSORIOS do GERENCIADOR DE
PROGRAMAS do ambiente (automatica-
mente instalado na respectiva janela, quan-
do do carregamento do WINDOWS no
micro...), se 0 WINDOWS for em portu-
gués, ndo s6 o respectivo Manual como
também as se¢des de ATUDA e Tatoriais
sensiveis ao contexfo estario também em
portugués, facilitando a vida dos monoglo-
tas por ai...

Ainda dentro do ambiente
WINDOWS, diversos excelentes progra-
mas grificos fazem grande sucesso entre
0s profissionais ¢ aprendizes da drea...
Entre cles. nossa recomendagao vai para o
famoso COREL DRAW (super—sofisticado |
e completo, em gualquer das suas varias
versdes atualmente comercializadas...),
para o WINDOWS DRAW (mais re-
comendado para iniciantes, porém também

' Fig. 1-Tela
do Paint

Brush do
WINDOWS,
com arie
sendo
executada...
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completo...), bem como para os diversos
software da drea produzidos pela AU-
TODESK, entre eles o INSTANT ARTIST e
outros mais direcionados para o desenho
técnico, pertencentes & familia AUTO
CAD.. (este tltimo também originalmente
disponivel para o plataforma DOS...).

Como o leque de opgdes é
muito amplo, caso o leitor queira infor-
magdes mais especificas sobre determi-
nado programa grifico, a nossa re-
comendagdo é que escreva diretamente
para a Secdo HELP, fazendo sua consul-
ta... Nossos técnicos analisario o progra-
ma e emilirdo suas opinides e dicas de for-
ma mais detalhada...!

ANIMACAO NO MICRO...

Os programas graficos mais
simples (¢ esse simples, 3s vézes, envolve
altos graus de sofisticagdo...) permitem a
criagdo apenas de imagens estaticas, even-
tualmente podendo ser mostradas em se-
quéncia automdatica, como num show de
slides, através de modulos de apresentagdo
normalmente contido no proprio progra-
ma... Entretanto, em termos de apelo visu-
al, nada consegue bafer os software de
animacie grafica , nos guais o usudrio
pode realizar auténticos desenhos anima-
dos, muito bonitos ¢ impressionantes, mes-
mo que nao tenha largos conhecimentos
anteriores sobre essa sofisticada técnica...!

Nesse grupo, destacamos o
programa ANIMATOR da AUTODESK ,
disponfvel em versdes para DOS ¢ para
WINDOWS... E um software ficil de usar,
acompanhado de Manual super-completo
e detalhado, ¢ que gera imagens estdticas
ou em animacao, de elevada qualidade e
alto apelo visual! Um dos pontos fortes do
ANIMATOR ¢ a facilidade, o automatismo
das animacoes, nas quais o usuirio elabo-
ra apenas algnmas cenas chave e o soft-
ware se encarrega de desenhar os quadros
intermedidrios da anima¢3o (cuja quan-
tidade/tempo pode totalizar ate 25 frames
por segundo, para uma movimentagdo bem
suave e realista dos elementos grificos
animados...).

Os programas de animagio
(salve alguns muito primdrios, para abso-
lutos principiantes ¢ despretenciosas cri-
agdes com animacges muito crugs...) sdo
bem mais caros, oscilando seu preco den-
tro da faixa que vai de 600 ou 700 ddlares,
até milhares de délares, porém como sdo
de aplicagiio profissional (alguns permitem
até o casamenfo com equipamentos de
video, facilitando a criagio de vinhetas
comerciais e animagdes para televisdo...!),
o retorno do capital investido € certo e rdpi-

o... Exigem, contudo, alguma dose de ta-
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lento natural para a coisa, por parte do
usudrio, ja que - por mais aufomdticos que
sejam - nao prescindem de certa vocagio
para o desenho, de um natural bom gosto
¢ criatividade por parte do operador...

Nosso conselho ao leitor
que pretenda entrar nesse fantistico mun-
do da animagdo grifica, € que primeiro
adquira e opere um bom Software para cri-
acdo de cenas estdticas, pratique bastante,
€ SO entdo parta para vOos mais avanca-
dos, no campo do desenhio animado com-
putadorizado...

IMAGENS EM 3
DIMENSOES...

Todos os programas ou ti-
pos de software até agora mencionados na
presente materia, referem-se 3 criagdo ou

~ manipulacdo de imagens ou artes estéfi-

cas ou moéveis, porém existentes num es-

_paco bidimensional, ou seja: como .0s de-

senhos numa folha de papel, chapados vi-
sualmenie em suas duas tinicas dimensoes
(altura e largura...). Existem, porém, pro-
gramas ainda mais sofisticades, capazes de
gerar imagens super-realistas, e de con-
cepeao tri-dimensional, ou seja: as artes
sdo matematicamente plofadas num es-
pago tri-dimensional virtual, que inclui o
conceito de profundidade... Dessa forma,
objetos podem ser criados (ndo apenas
imagens chapadas...)! Quase todos os pro-
gramas do género incluem um comando,
icone ou utilitirie interno, chamado de
cémara e que funciona exatamente como
uma camara fotogrifica ou de video, po-
dendo ser posicionado em qualquer lugar
do espago virtual em torno do objeto de-
senhado ou criado... Este (vamos super: um
cubo...) poderd entdo ser observado na tela
por qualquer dngulo que se queira, pela
frente, pelas costas, por cima, por baixo
ou mesmo através de dngulos especificos,
incluindo a observagdo virtual do objeto
criado até de dentro para fora!

Além dessas sofisticadas
ferramentas de criagio e visualizagio, esse
tipo de programa costuma incluir a possi-
bilidade de iluminar o objeto criado,
através de spot lights ou de luges virtuais
também colocadas em qualquer ponto do
espago matemdtico, no entorno do dito
objeto...! Outros pontos fortes de software
tipicos desse género, & a possibilidade de
aplicar sobre os objetos (ri-dimensionais
criados, praticamente qualquer cor ou tex-
tura, incluindo relevos ou simulagdes ex-
tremamente realistas de madeira, fecidos
ou qualguer outra superficie virtual , vi-
sualmente falando! Num exemplo, se um
prisma retangular for elaborado, ele poderd
ser revestido por uma textura de granifo

L |

dspero, e, se corretamente iluminado, si-
mulard com incrivel perfeigdo um |
paralelepipedo de calgamento derua...! Em
outro exemplo: se uma mesa tri-dimensio-
nal for criada, sua superficie poderd ser
revestida (diz-se mapeada, no jargao desse
tipo de programa...) com uma textura cor-
respondente & madeira... Perfeitamente ilu-
minada, a mesa virtual parecerd (de modo
surpreendentemente fiel...) com a imagem
fotografica de uma real mesa de madeira...!
E mais: a arte, o objeto virtual, poder4 - na
tela - ser observado por absolutamente
qualquer angulo (vocé pode olhar a mesa
até por baixo, como se estivesse deitado
no chao, sob a dita cuja...!).

Entre os programas do
género (cujos precos vio de algumas cen-
tenas até alguns milhares de ddlares...)
destacamos e recomendamos o famoso 3D
STUDIO (AUTODESK), que permite inclu-

‘sive a realizacio de fantdsticas animacoes

tri-dimensionais, e um software nacional,
o ZEN GRAFIK, com 6tima manipulagio
de imagens em {rés dimensoes, incluindo
aplicacdo de texturas e revestimentos vir-
tuais aos solidos criados (ndo permite ani-
magdo), e com acabamento fotogreahsttco
de boa qualidade...

MANIPULANDO
FOTOGRAFIAS NO PC...

Existe ainda a possibilidade
de se digitalizar fotos (branco e preto ou
em cores...) e manipuld-las, editd-las, mo-
dificé-las, frucd-las, no micro, através de
programas especificos, de fantastica uli-
lidade ¢ de supreendentes possibilidades
praticas para artistas graficos, amadores ou
profissionais da editoracdo...! Na opinido
pessoal dos artistas, técnicos e experts de
APE (ABC DO PC - INFORMATICA
PRATICA), um dos melhores e mais com-
pletos software do género é o PHOTO
STYLER, atualmente na sua versio 2.0...
(através do qual as edicGes de fotos publi-
cadas na nossa Revista € feita...).

Embora fotos digitalizadas
possam ser obtidas ja prontas, na forma de
arquivos em disquetes ou em CD-ROM, &
6bvio que a praticidade e a criatividade
exigem a possibilidade do préprio opera-
dor fransformar fotos originalmente em
papel, para arquivos compugrdficos ma-
nipuldveis pelos citados programas... Nor-
malmente isso pode ser feito através dos
scanners, que sio dispositivos periféricos
de entrada especificos para tais fungoes...
Na FIG. 2 vemos um tipico scanner de
mao. que deve ser passado lentamente so-
bre a foto (também podem, os scanners de
qualquer tipo, digitalizar desenhos ou artes,
além de fotos...), e transformando-a num
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arquivo que pode s
ou no disco nm upﬂﬁ
pelos diversos modmlios s edicao exis-
tentes nos sofisaEe '
tos... Resultados aumda melBores, mais
proﬁsswnals, com maser definicao (inclu-
indo cores em larsa fsixatonal ), podem
ser obtidos com OS Scamsers de mesd, ca-
pazes de digitalizar paginas inteiras (os de
mfo, geralmente, apenas podem trabalbar
com originais até a largura de 10 cm ), ¢
de funcionamento nao dependente do mo-
vimento da mio do ussanio... Um tipico
scanner de mesa € viste na FIG. 3...

| Fig. 2 - Scanner de mao. Prético (e
barato...) para iniciantes...

Qs scanners, como periféri-
cos especificos e relativamente sofistica-
" dos (cujo prego oscila, no mercado, entre
200 e 2000 délares, dependendo do tipo,
\da possibilidade de (rabalhar com imagens
“apenas em branco e preto ou também em
cores, etc.), normalmente trabalham
através de uma placa controladora, um in-
ferface também especifico, que deve ser
‘slotado num conector disponivel na mo-
er board, externamente acessado através
de um jaque presente na lapela metalica
da dita placa controladora, e que fica ex-
losto na traseira do micro, para ligagdo do
‘cabo de dados do scannner... Além disso,

\0s scanners precisam - para seu funciona-
imento ser plenamente enfendido pelo mi-
o ¢ pelos software de manipulagdo das
Smagens geradas - de um programa espe-
\eifico de controle, um software de drive,
pbrigatoriamente carregado na memoéria do
.. Para perfeita praticidade, esses pro-
stametas controladores devem residir em
mm diretério sob o raiz do disco rigide. €
mrecisam ser carregados deste o bool
Btravés de uma linha de comando inserida
20 arquivo de configuracio CONFIG.SYS
gbre o qual ji falamos especificamente,
nartigo anterior da presente serie...).

; A manipulacao de fotos no
micro sofisticou-se a tal ponto, que atual-

R e e e e S

Fig. 3 - Scanner de mesa (bagina inteira)
para trabalhos profissionais...

mente enconiram-se diSpORINEIS N0 mer
cado, a pregos em consiante declinio, dis-
posmvos ¢ periféricos cada wez mais sur-
preendentes e praticos para a capiacao das
imagens...! Um dos mais inieressantes e
PIOMISSOres € & maqmm ﬁingnﬁm que
capta as imagens o vivo (2sSimi o usudrio
niio fica preso 4 manipulacas e Imasens
j4 previamente impressas emi papel. por
processos fotogrificos ou g:ﬁmsh'aﬁcn
nais...) e as guarda num pequeno disquete
interno, j na forma digitalizada_{ Deze-
nas de imagens podem ser geardadas
numa s6 segio fotografica oomtal pesiferi-
co, que é totalmente portatill {2 FIG. 4
mostra um tipico produto dasénero.)! O
usuério leva a maguineta SolDSTSRica digl-
tal para qualquer lugar, fullguﬁhxh oque
quiser, e depois, em casa o no local de
trabalho, efetua um simples limk da dita
cuja com o micro (atraves de um cabo 2
uma das porfas disponivess Ba fraseira do
PC..) e passa indas a5 EmagcHs para ar-
quivos estabelecidos mo disoo rigido, de
onde podem ser facilmente mmpuladas
pelos software de edican de fotos, ji men-

cionados!

OS REQUISITOS DE
HARDWARE...

Além dos citados requisitos
basicos de kardware (monitor e placa
VIGA, preferencialmente em cores, nlouse,
eic_ ). exisiem zinda algumas necessidades
de configuracdo, sem cujo cumprimento
ficara muito dificil, demasiadamente len-
to. nada pritico - enfim - lidar-se com i-
magens, desenhos, folos, ammag;oes elc.,
no MiCro.

Salvo se a intengdo for (isso
pode ser feito, para inicio do aprendizado
e da pritica no ramo...) usar apenas soft-
ware grificos bésicos, para a criagao de

S
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! desenhos simples, bi-dimensionais. sob
paleta de cores reduzida (como - por €
xemplo - as 16 cores médximas obtidas no
PAINT BRUSH do WINDOWS, rodando
em plataforma de video VGA normal...).
a recomendacdc minima de figrdware para
perfeita operagio grifica, avancada. &

- CPU tipo 386DX ou 4865X. incluindo
co-processador matematico. ou - preferen-
cialmente - 486DX {que j& meiai. nlcrna-
mente, O Necessirio co-progessador. ).

- Placa controladora de widen VGA ou
SVGA, com um minimo de 1 MB de RAM
de video.-Se puder ser adguirida uma pla-
ca de vides tipo local bus ou aceleradora,
melhor ainda..

- Minimo de 4 MB de RAM mstalada na
mother board. Para operacao dos progri-
mas graficos mais avamgcadinkos, ¢ que
rodam exclusivamente sob WINDOWS, a
nossa recomendacan (nmparimetra que ja,
j4, estard se tornando padrao...} € para 8
MB de RAM.

Fig. 4 - Méguina fotografica digital (sem
filme, com mini-disquete interno) que
capta imagens diretamente
transmitiveis ao micro...

- Disco rigido (winchester) de - no mini-
mo - 200 MB (o padrao, saibam, caminha
rapidamente para 340 MB...), ji que arqui-
vos de imagens sio naturalmente grandes
(fotos a cores, digitalizadas, ¢ em alta
definigio, podem ocupar virios megabyles
- cada arquivo - no disco...l) e 0s préprios
programas de manipulagao/eriagao exi-
gem, para sua instalacdo plena, dezenas de
megabytes...!

- Como importante extra, uma impressora
tipo jato de tinta (ou laser, para 0s 0OSSOS

bial falta de grana inerenic a todo

raros leifores que nde lufam com a prover

-
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brasileiro...), de preferéncia a cores (embo-
ra boas impressoras em branco e preto fam-
bém possam prestar excelentes servicos de
finalizac@o para os arquivos graficos, em
muitas aplicagoes...}.

Enfim: quem quiser ir fin-
do no assunto, terd que gastar - atualmente
- em torno de 2.000 ddlares (minimo, de-
pois de muito rebolar, pesquisar, pechin-
char, inclusive recorrendo a canais ndo re-
gulares de aquisigdo - vocés sabem...). Fe-
lizmente os pregos ainda encontram-se em
queda (tem sido assim por todos os-ulti-
mos anos...), e assim acreditamos que,
logo, logo, por pouco mais de 1.000 délares
sera possivel obter uma configuragdo ra-
zodvel para trabalhos graficos semi-profis-
sionais...

O FUTURO - O VIDEO NO PC
- A MULTIMIDIA...

Para falar completamente
de manipulago ¢ apresentacio (isso sem
considerar a criacdo...) de imagens no mi-
cro, o tema nao ficaria completo - atual-
mente - sem a menc¢io 4 multimidia, ou
seja: ao conjunto de tecnologias que per-
mitem a apresentacio de imagens, sons,
textos (e quem sabe mais 14 o qué, num
futuro proximo, talvez até cheiros e sen-
sacdes fisicas diretas...!). Basicamente, no
que diz respeito ao fema bdsico da presente
matéria, temos a possibilidade atual de in-
teragir criativamente com as apresen-
tagdes, ¢ até de crid-las, com a edi¢do direta
devideo composto ou em SVHS, seja gera-
do por cimaras de video, seja contidos
originalmente em fitas ou em CD de video
laser... Isso é atualmente possivel através

_de placas e software especificos (cujo
prego varia enfre pouco mais de 300
dolares até mais de 4.000 délares...), como
a VIDEO BLASTER e a VIDEO SPIGOT
(CREATIVE LABS), a VGA2TV (GENOA)
e oufras, progressivamente tornadas dis-
poniveis no nosso mercado...!

Alguns desses conjuntos
especificos permitem gravar em disco (na
winchester, devido ao inevitivel fama-
nhio dos arquivos, mesmo compactados
por (écnicas e algoritmimos super-sofisti-
cados...), inteiros clips-de video, em tem-
po real (as vézes até em tela inteira, e com
movimento bem realista, praticamente i-
gual ao visto naTV...), editd-los, modifica-
los, inserir emback ground ouem primeiro
plano imagens totalmente criadas no mi-
cro (sejam estiticas, sejam em ani-
magio...), legendas, e por af vai...] Em con-
trapartida, depois de manipuladas pelo

hard e soft espécificos, os resultados po-
dem tornar a ser gravados em video com-
posto ou SVHS, ampliando fantastica-
mente as aplicagBes praticas... E isso sem
contar a possibilidade, j4 emergente, de
mandar gravar (ou, no futuro, gravar ne
proprio miicro, através de drivers especi-
ais...) o resultado em CD regravivel...!

Como essa parte do tema
IMAGENS NO MICRO &€ muito ampla, e
estd em crescente avango nos Gltimos tem-
pos, brevemente faremos uma matéria es-
pecial a respeito, indo fundo nos aspectos
préticos do tema...

SECAO HELP

NESTA SUB-SECAO DO ABC DO
PC (INFORMATICA PRATICA),
COMO SABEM OS LEITORES
- ASSIDUOS, PRESTAMOS UM
SERVICO AINDA MAIS DIRETO
AOS USUARIOS DE MICROS,
PROGRAMAS E PERIFERICOS,
ESCLARECENDO DUVIDAS,
RESPONDENDO A PERGUNTAS E
DANDO DICAS EM RESPOSTA AS
CONSULTAS ENVIADAS POR
CARTA... PARA SE COMUNICAR
COM A SECAO HELP, O CARO
LEITOR DEVE ESCREVER
DIRETAMENTE PARA:

Revista APRENDENDO &
PRATICANDO ELETRONICA
‘ABC DO PC
(INFORMATICA PRATICA)
Secao HELP
Kaprom - Editora, Distribuidora e

Propaganda Ltda. .
R. Gal. Osério, 157 - Sta. Ilfigénia
CEP 01213-001 - Sao Paulo - SP

ATENCAO: PELO REGULAMENTO
DA SECAO, NAO EMITIMOS
RESPOSTAS  DIRETAS,. POR
QUALQUER MEIO QUE NAO
SEJAM AS COLUNAS DC HELP...
TAMBEM NAO SERAO ACOLHIDAS
CONSULTAS OU SOLICITACOES
"PERSONALIZADAS”, FEITAS POR
TELEFONE. POR FAX ETC. QUEM
QUISER VALER-SE DO HELP TEM

QUE ENVIAR UMA CARTINHA,
EXPLICITANDO SUA DUVIDA OU
QUESTAO... COMBINADOS...?

Meu 386DX40 trabalha com placa de
video Trident com 1 MB, acionando um
monitor (muiio bom, até agora...)Sansung
Sync Master 3 (SVGA). Rodo muita coisa
sob WINDOWS, incluindo programas grd-

" ficos de processamento de imagens € fo-

tos, bem como de criacdo de grificos com-
plexos em cores... Enquanto trabalhava
com o WINDOWS 3.1, verifiquei que para
obter no minimo as 256 cores desejadas,
em resolucdo de 640 x 480 (sem o que as
fotos coloridas saiam todas distorcidas,
com cores alteradas no ambiente WIN-
DOWS normal...), era preciso usar o drive
de video fornecide no disquete que acom-
panhou a mencionada placa Trident (sob
nome VC410 640X480X256...). Tive um
pouco de trabalho, mas seguindo as ori-
entacoes (muito boas...) ja publicadas na
Secdo HELP do ABC DO PC (IN-
FORMATICA PRATICA), consegui car-
regar o tal drive e fazer o meu WINDOWS
operar com as desejadas 256 cores... Re-
centemente, porém, instalei sobre o meu
velho WINDOWS 3.1 a versdo mais atua-
lizada do WINDOWS 3.11 (FOR WORK
GROUPS)... Bagungou fotalmente meu
esquema de cores, com meus programas
grdficos mosirando novamente fotos co-
loridas fotalmente distorcidas na suas to-
nalidades (por exemplo: a cor da pele das
pessoas sai numa tonalidade horrivel de
marrom, nada a ver com a realidade!). E

- fem mais: ds vezes, ao acionar qualquer

botao do WINDOWS que force uma
mudanca de tela, tudo trava, com a ima-
gem sendo substituida por um padrdo es-
quisilo de cores, e o micro deixando de
responder a qualquer comando (tendo de
resetar @ PC, com toda aquela trabalhei-
ra...)! O surpreendente é que também te-
nho alguns programas de mostrar ima-
gens, rodando sob DOS, e estes apresen-
tam as folos digitalizadas direitinho...!
Como pode ser isso, se o WINDOWS é,
sabidamente, um programa graficamente
muito mais avancado do que o DOS...7 E,
além disso, porque uma versao mais
avancada do proprio WINDOWS me dd
um desempenho pior que o mostrado pela
versdo anterior..? Existird alguma imcom-
patibilidade ou problema mais sério nas
minhas configuracoes dehard esoft...? Hi
alguma colsa que eu possa fazer para cor-
rigir ow contornar esses problemas sem
fer que investir em novas placas e progra-
mas...? - Wagner C. Souza Pinto - Guari-
lhos - SP
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Quando comprei o mew micro (um
386SX...), 0 conjunio veio com um mouse
instalado, e que funcionow direitinho di-
rante quase 1 ano... De uns tempos para
¢d, conludo, os movimenios que faco com
0 mouse ndo sdo mais reproduzidos com
precisdo pela setinha na tela... Ela anda
aos pulos e, as vezes, nem se desloca...
Como uso alguns programas em DOS
(prefiro trabalhar ne DOSSHELL 5.0,
embora meu sistema seja versao 6.0...) e
outros em WINDOWS, tenho notado que
os problemas ocorrem tanto em um quan-
fo em oulro ambiente, e assim presumo que
o galho esteja mesmo no mouse ou no seu
programa de controle (que é carregado
como iltima linha do AUTOEXEC.BAT,
conforme foi ensinado pelo ABC DO PC -
INFORMATICA PRATICA). Recente-
mente meu micro pegou wm virus, que
eliminei com o auxilio do programa VI-
RUSCAN... Serd que o mau funcionamen-
fo domouse ndo é uma sequela do virus...7
Gosto de mexer com programas de' dese-
nho no micro, (estudo artes grificas no
computador) nos quais o use do mouse &
Jundamental... Assim, peco um auxilio &
turma do ABC DO PC, pois embora um
mouse novo ndo seja assim um periférico
tdo caro, estou acostumada com o meu
ratinho, e ndo gostaria de trocd-lo... - Ma-
ria Tomoko Nakamura - Mogi das Cruzes
-SP

Praticamente 100% das possibilidades
apontam para uma tinica causa do mau fun-
cionamento do seu mouse, Tomd..: falta
de limpeza na bolinha e nos roletes inter-
nos do dito cujo...! Em todos os mouses
(talvez apenas isso n@o ocorra em dispo-
sitivos de péssima qualidade e origem,
€aso em que uma froca pura ¢ simples serd
a melhor solugdo...) & possivel abrir a sua
base (girandoe uma moldura que contém o
orificio no qual a bolinha interna se ex-
poe...}, on ainda ‘desparafusar a sua base
Ou a sua parte superior, sempre de modo a
tornar acessivel a bolinha e os roletes de
acionamento opto-mecanico da dita cuja...
Assim, procure com cuidado uma manei-
ra de abrir o seu rafo, remova a bolinha,
limpe-a bem (pode ser lavada com dgua e
sabdo, enxugando bem depois, com um

s (B eg
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pano que ndo solte fios ou residuos..), e
faga 0 mesmo nos pequenos roletes de bor-
racha ou plastico que recebem a pressdo e
transmitem os movimentos da bola, den-
tro do corpo do mouse. Os roletes, por es-
tarem muito proximos do pequeno circui-
to eletrdnico interno do rafinho, nao po-
dem - obviamente - ser lavados! A sujeira
deve ser removida com um palito ou esti-
lete bem fino, raspando-se delicadamente
os actimulos de poeira e resfduos deposi-
tados nos ditos roletes e nos seus €iXos...
E um servico tipico para relojoeiro, mas
pelo seu sobrenome, vocé deve ter habi-
lidades naturais nesse sentido... Se puder,
adquira (nas lojas de eletrbnica e de in-
formatica...) um spray de tetra-cloro fluo-
retileno e - com ele - borrife sem medo o
interior do mouse, principalmente as
regides onde existam partes moveis... Tra-
ta-se de um composio quimico altamente
limpante, in6cuo para os circuitos e com-
ponentes eletrénicos (evapora-se total e
rapidamente apés a aplicacao, sem deixar
nenhum tipo de residuo...), mas que ajuda
a remover e evaporar as sujidades acumu-
ladas pelo uso, ¢ que estdo mecanicamente
travando o seu ratinho... Depois dessa fa-
xina, o mouse deve novamente trabalhar
de acordo... Agora, alguns conseihos: use
um mouse pad (tapetinho de borracha ou

pléstico) como pisfa para os movimentos -

do seu ralo, com o que o funcionamento
mecinico serd facilitado, além do que é
mais facil limpar (lavar e secar...) periodi-
camente esse tapetinho, do gue toda hora
ter que abrir o mouse para uma ma-
nutengdo... Considere, ainda, a possibi-
lidade de passar & usar um mouse tipo “ca-
neta” (mais apropriado para aries com-
pugrificas, ¢ dotado de uma bolinha muito
pequena, mais imune ao actimulo de sujei-
ras...) ou ainda uma frack-bail (espécic de

mouse que fica com a bola para cima, e -
que trabalha parado - voc€ apenas mexe a

bola dele - épal - com a mao cu com 0s
dedos...). Finalmente, para que vocé fique
segura de que realmente eliminou o virus
do seu micro (Acreditamos que o progra-
ma de controle do mouse também deve
estar limpo... Se isso ndo ocorrer, outros
arquivos executdveis - com sobrenome
EXE , .BAT ou .COM, também devem
continuar infectados...l), tente rodar o pro-
grameta de controle do mouse diretamente
do seu disquete de instalagao (ndo esquega
de proteger o disquete com o lacre lateral,
se for de 5 1/4, ou abrindo a janelinha no
canto, se for de 3 1/2...). Se o mouse funci-
onar direito dessa maneira, mas com pro-
blemas sob o arquivo carregado pelo
AUTOEXEC BAT, entao € bom revisar a
sua ferapia anti-virus, que nao deve fer
curado a infecgd@o do seu micro...! [ |
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A Clty Mlcms tem o mtcro que voce precnsa.

i Moﬁelo il 'c IMgm,.l = Dnves "ﬁi'i HD ]SVGAI Apvns,a.=
| City 486 Light* 486 SLC 50 4Mb | 1.20ul.44| 210 Mb | Color | 1.190,00 269 00
[City 486 Home* 486 SX 33 4Mb | 120ul.44 ] 270Mb [ Mono | 1.198,00 | 269,00
City 486 Office* 486 DX 33 4Mb | 2oul44 | 345 Mb | Color | 1.590,00 | 359,00
. | City 486 Professional™] 486 DX2 66 | 4Mb | 1 2 e 1 44 | 420 mb | Color 1.890,00 | 419,00
City 486 Executive* | 486 DX4 100 4Mb | 1 2 e 1.44 | 545 mb | Color 2.490,00 | 559,00
City 486 Multimidia™*| 486 DX2 66 | 8 Mb | 12 ou 1.44 | 345 Mb | Color | 2.190,00 489,00

',CDc/

Software de

‘Precos'em Reais ** O nlem C|ty 486 Mﬂlllmnd'la Inclui 1 Drive de CD ROM Doubie Speed Philips e 90 'mutos emCDs e disquetes. * Upgsradn P/ {’enuum DverDrwe

G i
Impressora S

: Mais ﬁ-;e 2000 itens o
Visite nosso Show-Room. Amph

FO b s:a pifrona

i | | Klt Multimidia
- | .8 Treinamento |
60 games - q ‘
A RS 19, Wg'rg%“? ] Eg 23 ' EAILJJJ[R%EVB Speed 3
. dExcel 5.0 RS 39, szen Co!or 4 CDs ¢/ 81 Games
| §Corel Draw  R$ 69, | LC/KitColor 2XR$ 179, | §2 xRS 199,
10 Acessorncs & Suprlmentos " Prego;emReaisl
| Mouse Serial 13,90 | Fitas p/ Impressoras 80 Colunas 2,50
Scanner Genius 129,00 Capas micro, torre e teclado 2,00/
Placa Fax/Modem 89,00 Tela Antireflexiva 7,90
- | Estabilizador 0.8 KVA 28,00 Cartucho p/ BJ e HP a partir de 19,00 .
| No-Break 0,7 KVA 310,00 Placa Aceleradora Vesa Local Bus 169,00
Plata NE-2000 69,00 Mesa Rack p/ Micro e Impressora 99.00
Disquete 3 2 HD 7,90 Suporte p/ Mouse 2,90
Disquete 5 ¥4 HD 5,50 Arquivo Disguetes 3 ¥z, a partir de 1,00
Kit Ferramentas p/ micro 19,00 Joystick 23,00
Suporte p/ impressora 9,96 | | & Pak CDs5 Infantis 69,00
Placa Sound Blaster 129,00 Suporte p/ Texto 9 00 -
Pet Fax VideoCompo 470,00 Co!ecao 10 CD s-10 PAK I 80,00
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