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INDICE EDITORIAL

m fevereiro, tradicionalmente, o Pais realmente comega o ano,
Jja que brasileiro (inteligente,- esperto, criativo, mas...folgado...)
ndo quer nem saber: estica a morgagio de fim de ano, pelo menos
para durante os dois primeiros meses do ano seguinte... APE vai
nessa balada, recompondo seus ritmos (sem alterar, porém, o
espirito e o jeitdo da Revista...) e apresentando, como sempre,
projetos realizgdveis por qualguer hobbysta, mesmo iniciante...!

Um dos pontos que mais radicalmente diferencia APE das outras
publicagdes do género, editadas no Brasil, é justamente o fato de mantermos
rigorosamente nossa filosofia: garantir permanenie conlacto com os reais inleresses
do leitor/hobbysta...! Aqui, a maioria de vocés realmenie manda... Mesmo que uma
meia dazia de quatro ou cinco reclame, ou manifeste sua “indignagio” pelos eventuais
rumos que a Revista estd tomando, nossa resposta apenas terd como objetivo reafirmar
que nunca esqueceremos dos comegantes... Vocés, leitores assiduos, sabem que mesmo
quando mostramos projetos aparentemente destinados a aplica¢es mais profissionais
ou técnicas, estamos - no fundo - ampliando os conceitos bdsicos que inspiraram
(quase 6 anos atrds...) o surgimento de APE...!

No presente nimero 67 (como sempre acontece...) temos a
satisfacdo de mostrar a vocés mais uma série de projetos de facilima realizagio,
guardando intengoes de atendimento ds mais variadas dreas de inferesse  que oS lettores
possam manifestar..! Um ponto que desejamos ressaliar é a importdncia da atual
série de aulas do ABC DA ELETRONICA, falando especificamente da utilizagio
dos alto-falantes em instalagGes de som as mais diversas (desde aquela que o leitor
estabelece na sala da sua residéncia, até a que o técnico promove em aplicagoes
profissionais, na sonorizacio de grandes ambientes...)! Trata-se de um tema de
validade prdtica irrefutdvel. Temos a certeza disso, em vista do grande nimero de
cartas recebidas, a respeito do assunto...

APE mantém-se, assim, na qualidade de uma publicacdo com a
qual o leitor tanto pode simplesmente divertir-se, quanto também aprender, e até
nela recolher importantes subsidios prdticos a sua atividade estudantil ou
profissional...! Nao é fdcil, reconhegcam, manter essa abrangéncia tdo ampla, ao
longo de tantos anos... Entretanto, esse € 0 nosso lema e dele nio abriremos méo! A
absoluta independéncia da Equipe de Produgdo, com relaglio a conceitos puramente
mercantilistas que possam nortear os setores administrativos e financeiros da Editora,
¢ a garantia que vocés, nossos Leitores e amigos, sempre terdo, de encontrar aqui,
exatamente o que procuram.../
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1o, recomenda-se ao Leitor consultar

todo exemplar de APE.

el

- Permanente faz com que esiejam SEMPRE

' 0S COMPONENTES

@ Em todos os clrcultos, dos mals simples aos mals
complexos, existem, baslcamente, dols tipos de pe-
cas: as POLARIZADAS e as NAO POLARIZADAS. Os
componentes NAO POLARIZADOS s8o, na sua
grande malorla, RESISTORES e CAPACITORES
comuns. Podem ser ligados “daqul pra 14 ou de |4
pré c4®, sem problemas. O fnico requisito & reco-
nhecer-se previamente o valor (s outros parime-
tros) do componente, para ligé-lo no lugar certo do
circulto. O "TABELAC"® A.P.E. dé todas as “dicas”
para a leltura dos valores e cddigos dos RESISTO-
RES, CAPACITORES POLIESTER, CAPCITORES
DISCO CERAMICOS, etc. Sempre que surgirem dd-
vidas ou “esquecimentos®, as Instrugbes do "TA-
BELAQ” devem ser ccnsultadas.

e Os principals componentes dos circultos sfo, na
maloria das vezes, POLARIZADOS, ou sela, seus
terminals, pinos ou “pernas® tém posl¢Zo certa e
Ginica para serem ligados ao clrcuitol Entre tals
componentes, destacam-se os DIODOS, LEDs,
‘SCRs, TRIACs, TRANSISTORES (bipolares, fets,
unijungbes, etc.), CAPACITORES ELETROLITICOS,
CIRCUITOS INTEGRADOS, etc, E multo importants
que, antes de se iniclar qualquer montagem, o Lel-
tor Identiflque corretamente os “nomes” e posi¢@es
relativas dos terminals desses componentes, |4 que
qualquer Inversfio na hora das soldagens ocaslo-
nard o n#o funcionamenin do clrcuito, além de
eventuals danos ao préprio components erronea-
mente Hgado, O "TABELAC® mostra a grande maio-
rla dos componentes normalmente utllizados nas
montagens de A.P.E., em suas aparénclas, pina-

e simbolos, Quando, em algum circulto publ
caos, surglr um ou mals componenies cujo *visual®
no esteja relacionado no “TABELAO®, as necessé-
rlas Informagbes serfio fornecidas junio ao texto
descritivo da respectiva montagem, através de llus-
tragbes claras e objetivas.

LIGANDO E SOLDANDO

® Praticamente todas as montagens aqui publicadas
sSo Implementadas no sistema de CIRCUITO IM-
PRESSO, assim as Instrugbes a seguir referem-se
208 culdados bAsicos necessérios 4 essa técnica de
montagem. O cariter geral das recomendagdes,
contudo, faz com que elas tambdm sejam vélidas
para eventuals outras técnicas de montagem (em
ponte, em barra, etc.).

e Deve ser ssmgre utilizado ferro de soldar leve, de
ponta fina, @ de baixa “wattagem® (méximo 30
watts). A solda bém deve ser fina, de boa quall-
dade e de bal ponto de fus&o (tipo 60/40 ou
63/37). Antes de Iniclar a soldagem, a ponta do fer-
ro dave ser limpa, removendo-se qualquer oxldagio

ou sujeira all acumuladas. Depols de limpa e ague-

cida a ponta do ferro deve ser levemente estanhada
(espalhande-se um pouco de solda sobre ela), o
que facilitar4 o contato térmico com os terminals.

@ As superlficies cobreadas das placas de Clrculto Im-
presso devemn ser rigorosamente limpas {com lixa fi-
na ou palha de ago) antes das soldagens. O cobre
deve ser brilhants, sem qualquer resfduo de oxi-
dacBes, sujeiras, gorduras, efc, (que podem obstar
as boas soldagens). Notar que depols de limpas as
iihas e plstas cobreadas nfio devem mals ser toca-
das com os dedos, pols a gordura e dcidos contidos

na transpiragfo humana (mesmo que as méos pare-
cam limpas e secas...) atacam o cobre com grande
rapidez, prejudicando as boas soldagens. Os ter-
minals de componentes fambém devem estar bem
limpos {se preciso, raspe-os com uma lamina ou 8s-
tllete, até que o metal fique limpo e brilhante) para
que a solda “pegue” bem...

® Verlficar sempre se néc exlstem defeltos no padriio
cobreado da placa. Constatada alguma lrregulaik
dade, ela deve ser sanada andes de se colocar os
componentes na placa. Pequenas falhas no cobre
podem ser faclimente recompostas com uma gotinha
de solda culdadosamente aplicada. J4 eventuals
“curtos® entre llhas ou plstas, podem ser removidos
raspando-se o defeito com uma ferramenta de ponta
aflada. ;

e Cologue todos os componentes na placa orlentan-
do-se sempre pelo “chapeado”™ mosirado junto &s
Instrugbes de cada montagem. Atenglio aos compo-
nentes POLARIZADOS e as suas posigGes relativas
(INTEGRADOS, TRANSISTORES, DIODOS, CAPA-
CITORES ELETROLITICOS, LEDs, SCRs, TRIACs,
etc.). .

® Atengio tamb&m aos valores das demalis pegas
(NAO POLARIZADAS). Qualquer ddvida, consulte os
desenhos da respectiva montagem, e/ou o “TA-
BELAO".

e Durante as soldagens, evite sobreaquecer os com-
ponentes (que podem danlficar-se pelo calor exces-
sivo desenvolvido numa soldagem multo demorada).
Se uma soldagem “nfo d4 certo” nos primelros 5
segundos, retire o ferro, espera a ligag8o esfriar e
tente novamente, com calma e atencéo.

@ Evite axcesso (que pode gerar corrlmentos e “cur-
tos” de solda ou falta (que pode ocaslonar mé co-
nex&o) desta. Um bom ponto de solda deve flcar liso
e brilhante ao terminar. Se a solda, apés esfrlar,
mostrar-se rugosa e fosca, Isso Indica uma conexfo
mal feita (tanto elétrica quanto mecanicamente).

® Apenas corte os excessos dos terminais ou pontas
de flos (pelo lado cobreado) apbs rigorosa con-
ferdncia quanto aos valorss, posiges, polaridades,
etc., de todas as pegas, componentes, ligagbes pe-
riféricas (aquelas externas & placa), efc. E multo
diffell reaproveltar ou corrigir a posicéo de um com-
ponente cujos terminals j& tenham sido cortados.

e ATENCAO as InstrugBes de calibrag8o, ajuste e utl-
lizagdo dos projetos. Evite a utilizagBo de pegas
com valores ou caracterfsticas diferentes daquelas
Indicadas na LISTA DE PECAS, Lela sempre TODO a
artigo antes de montar ou uiilizar o clrculto. Expe-
rimentagBes apenas devem serfentadas por aque-
les que J4 tdm um razoével conhacimento ou prética
e sempre guladas pelo bom senso. Eventualmente,
nos préprios textos descritivos existem sugestbes
para experimentagSes. Procure segulr tals su-
gesties se quiser tentar alguma modificagfo...

@ ATENCAO 2s IsolagBes, principalmente nos circuk
tos ou dispositivas que trabalhem sob tensGes e/ou
correntes elevadas. Quando a ulilizagio exigir co-
nex#o direta & rede de C.A. domiclllar (110 ou 220
volts) DESLIGUE a chave geral da instalacéo local
anies do promover essa conexfo. Nos dipositivos
allmentados com pilhas ou baterlas, se forem del
xados fora de operaglo por longos perfodos,
convém retirar as pilhas ou baterias, evitando da-
nos por "vazamento® das pastas quimicas (fortemen-
te corrosivas) contldas no Interior dessas fontes de
energia.
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UMA COISA MEIO ESQUISITA, PARECENDO UMA
CABECA DE ROBO CRUZADA COM UMA
MAQUINA AUTOMATICA DE... FAZER PIPOCA...] E
ESSA A PRIMEIRA IMPRESSAQ QUE AS PESSOAS
TEM DA PIPOQUEIRA MALUCA E ZOIUDA
(PIPOMAZ)! SERA UM BRINQUEDO...? PODE
SER... SERA UM TRUQUE...? TAMBEM... SERA UMA
MERA CURIOSIDADE...? LEVA JEITO... AFINAL,
PRA QUE SERVE... AQUILO...7? DIZENDO A
VERDADE, NEM NOS SABEMOS... MAS QUE £
INTERESSANTE, ENGRACADA, SURPREENDENTE,
ISSO NINGUEM PODE NEGAR! COLOCADA, POR
EXEMPLO, SOBRE UMA MESA OU ESTANTE, NUMA
SALA. FICA LA COM AQUELE JETAO MEIO DART
VADER, OS5 GRANDES OLHOS TUBULARES
OBSERVANDO O LOCAL, QUIETA... DENTRO DO
SEU CEREBRO TRANSPARENTE, UM MONTE DE
BOLINHAS BRANCAS ESTATICAS... CONTUDO,
ASSIM QUE ALGUEM PASSAR PELO LOCAL
MOVIMENTANDO-SE A FRENTE DA ZOWDA,
IMEDIATAMENTE SEU CEREBRO ENIRA EM
EBULICAO, COM AS BOLINHAS BRANCAS
(AGORA PARECENDO MESMO... PIPOCAS...)
SALTITANDO LOUCAMENIE DURANTE 3 OU 4
SEGUNDOS, TENDO COMO FUNDO SONORO
UM ZUMBIDO BAIXO E GRAVE...I COISA DE

=~ TAMBEM OS MARMANJOS...) VAl ADORAR... OS
AMIGOS LEIGOS VAI FICAR INVOCADISSIMOS E,
PROVAVELMENTE, ACRERTARAO EM TUDO O
QUE VOCE DISSER A RESPEITO (-"TRATA-SE DE UM ROBO PLASMATICO
CRIOGENICO, QUE CAPTA ENERGIA SUPER-CONDUTORA DOS RAIOS
- COSMICOS EA USA PARA FAZER SEUS CALCULOS METAFISICOS,
MANIFESTADOS NA SUA EBULICAO CEREBRAL...” , OU QUALQUER OUTRA
BOBAGEM DO GENERO...). MONTAGEM TIPICA PARA AS FERIAS (TEMPO EM
QUE, TIRANDO COCAR O SACO, MUITA GENIE FICA SIMPLESMENTE SEM
| SABER O QUE FAZER...). PODERA FICAR ATERRORIZANDO DURANTE O ANO
TODO. BARA DIVERSAC DOS MAIS MALUCOS ENTRE OS LEITORES/HOBBYSTAS
(OS ABSOLUTAMENTE MODERNOS PODERAO ATE PENSAR SERIAMENTE EM
USAR A PIPOMAZ COMO REAL ELEMENTO DE... DECORACAO, JA QUE... TEM
LOUCO PRA TUDO...)] O IMPORTANTE £ QUE, APESAR DA ESQUISITISSIMA
APARENCIA, LOUCO COMPORTAMENTO E ALTA TECNOLOGIA APARENTE, A
REALIZACAO DA PIPOQUEIRA MALUCA E ZOIUDA £ EXTREMAMENTE FACIL,
SOB UM CUSTO RELATIVAMENTE BAIXO (BASTARA UM POUCO DE HABILIDADE
NA CONSTRUCAO FINAL DA PARTE EXTERNA DA PIPOMALZ..). OS
RESULTADOS...? SE NINGUEM RESOLVER INTERNAR VOCE, VOCE -
SECURAMENTE - TERA QUE INTERNAR ALGUEM...I

PR YL E RSO NSRS YRR R NN RN

PIPOQUEIRA MALUCA

FICCAO CIENTIEICA MESMO...! A GAROTADA (E -

AFINAL, HA OU NAO HA UM
LIMITE PARA A...
MALUQUICE...?

Segundo as...oufras... pes-
soas (aqueles meros tontdes que nao se
ligam nessanossa paixdo...), todo hobbysta
de Eletrdnica é... “meio pirado™! Embora
normalmente encaremos tais declaragtes
com aquele sorrizinho de desprezo (signi-
ficando toda a nossa pena pelos coitados
terem cérebros tao... desprovidos...}, hd
momentos em que somos até cbrigados a
concordar com tal visdo dos leigos sobre
a gente...! Haja visto a criagiio, absoluta-
mente louca, dos nossos prejetistas, con-
substanciada na PIPOQUEIRA MALU-
CA E ZOTUDA, um negécio que até ago-
ra os mais licidos aqui da Redaglo/
Produgdo de APE estio ainda tentando
descobrir para que serve, porém que - pa-
radoxalmente - ninguém que jd viu con-
segue ignorar...!| Um protdtipo repousa
sobre uma mesa, logo na entrada a sala do
nosso big boss, mestre Béda Marques, e

- cada pessoa gue 14 entra temn uma reagdo

diferente 4 manifestacio da PIPOMAZ...
S6 para dar alguns exemplos, a faxineira
demitiu-se imediatamente apGs presenciar
a zoilida pipocando inexplicavelmente,
cada vez que-ela entrava na sala para es-
panar os méveis; um vendedor de seguros,
apos o primeiro instante de surpresa, ien-
tou vender & zoitidn nma apolice de cober-
tura completa; um gerente de banco, que
chegou babando para cobrar uma duplica-
ta vencida, interpelado pela PIPOMAZ,
voltou (andando deré...) imediatamente a0
sewredito, nfio sem antes... perdoar a divi-
da!

E toda essa loucura estd...
a0 alcance do leitor/hobbysta, que podera
construir a zotiida com facilidade, ja que
a montagem nao apresenia nenhuma com-
plicagdo, nenhum ajuste mais dificil, ne-
nhum componente raro, essas coisas! A-
penas no acabamento externo da PI-
POMAZ. serd requerida alguma habilidade
manual ¢ um pouco da proverbial criati-
vidade do hobbysta (ainda assim, nada as-
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suslador, ja que baseado em pegas e partes
de facil obtengdo, e com realiza¢do final
ruito simples, a partir dos diagramas aqui
mosirados...). O comportamenio da coisa
j4 fol explicado ai no texto de abertura do
presente artigo, mas vamos repassar: a
aparéncia geral é de uma cabeca de robd,
grandes othos em forma de tubos, umcére-
bro (ransparente contendo um monte de
bolinhas brancas (sio pequenas esferas de
isopor, faceis de obter...). Através de sen-
sores opto-eletrdnicos embutidos nos seus
olhos tubulares, a PIPOMAZ
constantemente o ambiente e, ao notar
gualquer pequena alteragdo dinimica na
ituminagdo local (como a ocasionada pela
simples passagem ou movimentagdo de
uma pessoa, alguns metros a frente dos
sensores...), dispara um temporizador in-
terno que aciona as bolinhas brancas (que
parecerao ... pipocas...) em pulos e saltos
desordenados, dentro do cérebre transpa-
rente, pelo tempo de 3 ou 4 segundos! Ces-
sada a excitagio visual (quando nada ou
ninguém se movimentar i frente dos o-
lhos/sensores...), as pipocas novamente se
acalimam, permanecendo iméveis no fun-
do do cérebro, A espera de novo disparo,
sempre ocasionado pela alteragio luminosa
(ainda que ténue...) gerada pelo movimen-
to de alguém (ou alguma coisa) & frente
dos zdios da zoitda...!

O saltitar das pipocas cere-
brais da PIPOMAZ é acompanhado, du-
rante os 3 ou 4 segundos da temporizacio,
por um zumbido baixo e grave, além do
préprio som do pipocar das bolinhas so-
bre a sua base... O efeito € - para dizer pou-
co - fantdstico, assustador, interessante,
diferente, infrigante (como ja dissémos,
cada pessoa reage de maneira diversa a
manifestagZo...) e € possivel divertir-se
muito (de forma absolutamente inocente,

observa ~

sem causar nenhum tipo de prejuizo a nin-
guém...) simplesmiente observando a
reagio das pessoas...!

O circuito eletrnico inter-
no a PIPOMAZ ¢ energizado pela rede
C.A. local (110 ou 220 volts...) e consome
muito pouca corrente, com o que pode
(deve ...) ficar ligado ininterruptamente,
pois todo o charme da surpresa € justa-
mente o fato de aparentemente aquela ca-
beca de robé com cérebro transparente
cheio de bolinhas brancas estar guiela,
inoperante, até que alguém passe a sua
frente! Sensores e circuito foram dimen-

. sionados para irabalhar sob luz ambiente
de qualquer origem ou intensidade (a PI-
POMAZ apenas ndo operard sob absoluta
escuridao, mesmo porgue nessa condicao
o efeito ndo poderia ser visto, perdendo
todo o seu poder de surpreender...). A mon-
tagem, o ajuste, o acabamento e a insta-
lagdo sfio fceis, e mesmo um iniciante nas
coisas da Eletrénica, conseguird levar a
realizag@o a bom termo, bastando que siga
com atengdo as instrucdes e diagramas aqui
mostrados...

A resposta a pergunta/titu-
Io do presente bloco €, obviamente, gue o
eventual limite é sempre dado pela propria
maluquice de quem inferpreta ou vé a
maluquice alheia... Ou seja: ndo hé limi-
tes, a menos que haja...

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO - Na verdade, ape-
sar da aparente complexidade das fungBes
e comportamentos do circuito, este € muito
simples, gragas ao habilidoso uso das ca-
pacidades de alguns componentes ¢ médu-
los j4 bem conhecidos dos leitores/hob-
bystas... No primeire bloco, centralizado
num conhecidissimo integrado 741, te-

mos um simples comparador de tensio,
que toma os niveis para suas entradas in-
versora e ndo inversora (respectivamente
pinos 2 ¢ 3...) de dois divisores de tensao
identicamente armados, nos quais o ramo
inferior € preenchido por um LDR, e o su-
perior por um resistor fixo de 10K mais
um lado do trim-pot de 10K (cujo cursor
vai a linha do pesitive da alimentacao...).
Muito justamente chamado de trim-pot de
equilibrio, através do ajuste deste compo-
nente, podemos equilibrar os niveis nas
duas entradas do operacional, de modo a
manter a saida do 741 (nine 6) no exato
limiar de umzerament . ou queda pronun-
ciada de tensdo...). Dessa forma, com 0s
dois LDRs mantidos fisica e oticamente
lado a lado, apontando para uma mesma
regido do ambiente, assim que alguém ou
algo se movimente a frente do par de o-
thos, inevitavelmente um deles serd mo-
mentaneamente obscurecido ou ilumina-
do, comrelagio ao outro (basta que as rou-
pas da pessoa que passa sejam, respecti-
vamente, mais escuras ou mais claras do
que - digamos - a parede para a qual estao
os LDRs apontados...). Esse defasamento
luminoso, ainda que muito breve (logo
depois o natural equilibrio se reesta-
belece...), determina - pela agdo compara-
dora do arranjo - um instantineo degrau
de tensdo na saida do 741... Essa queda
brusca de tensdo, ainda que apenas se ma-
nifeste por brevissimo tempo, € capaz de
(através do capacitor isolador de 100n)
acionar o terminal de gatilho (pino 2) de
um integrado 553 arranjado em MO-
NOESTAVEL...A grande sensibilidade do
bloco MONOESTAVEL se deve a um
sisterna de ajuste prévio da polarizagsio do
dito pino de disparo, através do frims-poi
de 220K, com seus extremos ligados res-
pectivamente s linhas de alimentacao




(pesitivo ¢ negativo) e com o cursor leva-
do ao referido pino de gatilho... Através
desse frim-pot € possivel colocar o pino 2
do 555 exatamente no ponfo em que uma
pequena derrbada na tensao (justamente
providenciada pela saida do 741 na pre-
senga de um momentineo desequilibrio
luminoso sobre o par de LDRs...) causa o
infcio do periodo do-MONOESTAVEL,
cujo tempo (entre 3 e 4 segundos, com os
valores dos componentes utilizados...) &
basicamente determinado pelos valores do
resistor de 330K e capacitor eletrolitico de
10u... Na decorréncia do perfodo de tem-
potizacio, a saida do 555 (pino 3), que
normalmente se mostra baixa, passa a apre-
sentar praticamente toda a tensdo positiva
de alimentagao, energizando o relé (através
da rede de protegdo oferecida pelo par de
diodos IN4004...). Analisemos, agora, o
bloco da fonte de alimentacdo... Um trans-
formador de for¢ca comum, tem seu
primdrio ligado a tomada da rede, via in-
terruptor geral (bastando escolher-se os
fios, para que o arranjo possa funcionar sob
110 ou 220 volts...), o secunddrio (apenas
dois fios, correspondentes a 0 e 9V...) apli-
cado a uma ponte formada por 4 diodos
1N4004... Depois de obtida a C.C. pulsa-
da (pela agdo da ponte de diodos...), a e-
nergia € novamente desacoplada pela pre-
senca de um diodo extra (também
1IN4004), em seguida filtrada e armazena-
da por um capacitor eletrolitico de alto
valor (1000u), obtendo-se entdo a C.C.
necessdria a alimenta¢dso geral dos médu-

que o relé para 6V pode, perfeitamente,
trabalhar com seguranca sob a alimentagdo
em tensdo um pouco mais elevada, mes-
mo porque os periodos de real energiza-
¢d0 serdo curtos, determinados pela (em-
porizagio de 3 a 4 segundos do MO-
NOESTAVEL... Retornando a nossa apre-
ciagdo ao secunddrio do trafo de forga, é

cagdo oferecida pela ponte de diodos, a
C.A. de 9V é aplicada a um conjunto/série
formado por um alto-falante (8 ohms, com
tamanho minimo de 4", para 10W...) e por
um resistor (I15R x 5W). Esse conjunto,
contudo, apenas pode receber a dita C.A.
de 9V, estando fechados os contatos de
aplicagdo do relé, comandado pelo 555...
Com tal arranjo geral, o alto-falante recebe
um poderoso trem de pulsos, a razdo de 60
Hz, durante 3 a 4 segundos, cada vez que
umdistirbio luminoso atinge os dois LDRs
14 na ouira ponla do circuito... Sob tais
poderosos pulsos a 60 Hz, o cone do alto-
falante vibra fortemente, zumbindo em tom
grave, e saltando para deniro e para fora
de forma bastante pronunciada... E justa-
mente essa forie vibragao que (com o alto-
falantc montado horizontaliente, seu cone

los centrados no 741 e no 555... Observar -

possivel notar que ainda antes da retifi-
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servindo de base para as pipocas de iso-
por...) faz as bolinhas saltarem (pela sua
natural leveza, relativa ao material do qual
sdo feitas...) feilo loucas, apenas se aqui-
¢tando ao término do periodo do MO-
NOESTAVEL...! Observar que por razdes
mecénicas ¢ de dissipagao momentinea, o
alto-falante deve ter cone ndo muito pe-
queno (dai a recomendagio de um mini-
mo de 10 cm. de didmetro...) e precisa po-
der manejar confortavelmente cerca de
LOW (a poténcia entregue pelo secunddrio
do trafo, ndo € nada desprezivel...). Tam-

* bém por essa razio, o trafo deve ser capaz

de oferecer uma corrente razodvel (embo-
ra os modulos do comparador e do MO-
NOESTAVEL requeiram, na sua tota-
lidade, umas poucas dezenas de mili-
ampéres - principalmente puxados pela
bobina do relé, apenas quando realmente
energizada...), dai o parimetro indicado de
500mA...

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Para quem
ja confeccionou uma ou duas plaguinhas
antes, a realizacao do impresso especifico
para a PIPOMAZ ndo deve apresentar a
menor dificuldade, ji que embora nio
muilo pequena, a placa € absolutamente
descomplicada e descongestionada. A
partir do diagrama de ilbas e pistas, visto
emescala 1:1 (tamanho natural) na figura,

€ 50 carbonar o padrio sobre a face co-
breada de um fenolite virgem, nas conve-
nientes dimensdes, efetuar a tragagem
(com decalques fica bem melhor e menos
sujeito a falhas...), providenciar a corrosfio
na solugdo de percloreto de ferro, seguido
dalavagem, furacdo, limpeza, remocgio das
camadas 4cido-resistentes com palha de
aco fina, nova limpeza e... pronto! Mesmo
'0s ainda pagdos no tema, se consultarem
artigos anteriormente mostrados em APE
(e em ABC DA ELETRONICA....) a res-
peito, e lerem com atengiio as INSTRU-
COES GERAIS PARA AS MON-
TAGENS, conseguirdo realizar a placa,
sem grandes atribulacoes... O fundamen-
tal mesmo € a verificagio final, ainda an-
tes da insergio e soldagem dos compo-
nentes, buscando falhas, curfes, lapsos na
COrrosiao ou na propria tragagem, que nor-
malmente podem ser corrigidos com faci-
lidade enquanto a placa ainda estiver nua
(sem os componentes...). Nessas eventuais
corregtes, as dnicas ferramentas sio um
estilete (para raspagem de eventuais zonas
indevidamente cobreadas, ou eliminagio
de peguenos curfos, ¢ o proprio ferro de
soldar (mais solda...), para completar zo-
nas que - indevidamente - ficaram sem o
cobre (e que deviam ficar com o cobre...).

- FIG. 3 - CHAPEADO DDA MONTA-
GEM - Tirando o alto-falante, os LDRs, o
transformador de forga, rabicho e interrup-
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* 1 - Circuito integrado 741
e 1 - Circuito integrado 555
¢ 7 - Diodos 1N4004 ou equivalentes
» 2 - LDRs idénticos, de preferéncia de
tamanho pequeno ou médio (mdximo
1 cm. de didmetro)

1 - Relé com bobina para 6 VCC, e
pelo menos um conjunto de contatos
Normalmente Abertos, tipo GIRCI1
(Metaltex) ou equivalente

1 - Resistor 15R x 5SW (ATENCAO i
dissipagio)

» 2 - Resistores 10K x 1/4W

1 - Resistor 330K x 1/4W

1 - Trim-pot (vertical) 10K

1 - Trim-pot (vertical) 220K

1 - Capacitor (poliéster) 100n

» 1 - Capacitor (eletrolitico) 10u x 16V
¢ 1 - Capacitor (eletrolitico) 1000u x
iGN

1 - Alto-falante (bobina de 8 ohms)
com didimetro minimo de 4"(10 cm.),
para 10W (ou mais)

1 -Transformador de for¢a c/primdrio
para 0-110-220V e secunddrio para 0-
9V (ou 9-0-9V - VER TEXTO) x
500mA

1 - Placa de circuito impresso especi-
fica para a montagem (9.4 x 3,8 cm.)
1 - Interruptor simples

1 - Cabo de forga c/plugue C.A. (ra
bicho)

* - Fio e solda para as ligacdes

°

¢ - Acabamento/caixa - Conforme o
leitor/hobbysta verd das ilustragoes a
respeito, a parte principal do container
¢ formada por uma espécie de cilindro
(pode ser até um balde pldstico) com
didmetro pouco superior ao do alto-fa-
lante escolhido. Sobre este, o topo da
cabeca da zoiida é feito com uma es-
pécie de cuia de vidro ou de acrilico
transparente, podendo ser semi-esféri-
ca ou semi-oval, mas com diimetro de
boca semelhante ao do cilindro/balde
usado na parte inferior.

2 - Tubos de material opaco, com me-
didas aproximadas de 1,5 cm. de
diimetro por 4,0 cm. de comprimento.
Diversas embalagens de cosméticos,
remédios ou outros produtos, téma for-
ma e as dimensdes apropriadas, poden-
do entdo ser aproveitadas para a
fungio... '

3 - Pés de borracha para a base do con-
junto (Recomendamos 3 pés, e nao 4,
porque com a base arredondada do con-
tainer principal, uma trinca de apoios
dard menos possibilidade de desba-
lanceamentos ou desnivelamentos na
fixagdo geral).

= - Bolinhas de isopor (podem ser ad-
quiridas prontas, em casas que vendem
enfeites para festas ou materiais para
trabalhos manuais escolares...) com
didmetro entre 1,0 ¢ 2,0 cn. As boli-
nhas poderdo ficar na sua cor natural,
branca, para melhor simularem... pipo-
cas. Entretanto, quem quiser dar um ar
mais psicodélico ao cérebro saltitante
da PIPOMAZ, poderd colorir as ditas
cujas, a vontade...

e - Adesivo forte (de epoxy ou de
cianoacrilato), parafusos, porcas, etc.,
para fixagGes diversas.

tor geral, fodas as demais pecas ficam so-
bre o lado ndo cobreado da placa, mostra-
do na figura com profusido de detalhes...
Conforme € norma nas descricoes das
montagens em APE, cada componente esta
rigorosamente identificado, pela sua
propria estilizacio grdfica, valores, c6di-
gos, polaridades e outros detalhes visnal-
mente importantes para o posicionamen-
to... Lembrar que os dois integrados, os sete
diodos ¢ os dois capacitores cletroliticos,
tém posicdo certa para inser¢io e solda-
gem, j4 que tratam-se de componentes po-
larizados... Assim, observar bem as ex-
tremidades marcadas do 741, do 555 e dos
1N4004, bem como a marcacio da pola-
ridade de terminais dos eletroliticos...
Quanto aos demais componentes, o dinico
requisito ¢é ler previamente scus valores,
com precisdo (eventualmente recorrendo
a ajuda proporcionada pelo TABELAO
APE...). O relé também tem posicdo tinica
para inser¢do, porém a distribuicao espe-
cial e assimétrica dos seus terminais sim-
plesmente inibe a colocagdo em posigao
erronea... Quanto aos (rinm-pols, lalvez se
torne necessdrio alargar um pouco os fu-
rinhos respectivos, j4 que seus terminais
sdo um pouquinho mais faludos do que os
dos demais componentes... Também uma
retificagio prévia nos terminais dos frim-
pots (feita com alicate de bico, alinhando
¢ tornando retilineos os ditos terminais,
antes da inser¢o e soldagem...) deverd aju-
dar & sua perfeita adequagdo & placa... Tudo
soldado, nova ¢ geral conferéneia, ponto a
ponto, deve ser feita, incluindo a verifi-
cagdo das soldagens, pela face cobreada.
S6 entdo as sobras de terminais ¢ pernas
devem ser amputadas (com alicate de
corte...).

- FIG. 4 - DETALHES SOBRE O
TRAFO E OS LDRs... - No item A da
figura sdo dadas informagdes para o cor-
reto aproveitamento do transformador de
forga, incluindo o caso de secunddrio de
trés terminais (9-0-9), no qual o fio de um
dos extremos pode, simplesmente. ser des-
prezado (cortado curto, por nao usado no
circuito...) ¢ a explicacao guanto 3 opgao
de tensdo de rede, mostrando guais fios
devem ser usados para 110V ou para 220V,
conforme o caso... No item B € mostrado
em aparéncia e simbolo, o LDR, no for-
mato mais genérico que recomendamos
usar no circuito da PIPOMAZ. . Insisti-
mos que, por vérias razoes mecanicas, 6ti-
cas e eletrnicas, é melhor usar LDRS idén-
licos, e, além disso, que apresentem
didmetro em torno de 1 cm (o5 muio pe-
quenos, ou uifo grandes, Da0 S30 re-
comendados...).




- FIG. 5 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - O circuito impresso € ainda vis-
to pela sua face ndo cobreada, enfatizan-
do-se agora as ligagOes externas... Os dois
LDRs devem ter seus terminais (ndo po-
larizados...) ligados aos conjuntos de ilhas/
furos marcados com L1 e L2... Os termi-
nais do alto-falante véo (através de pedagos
de fio isolado, no conveniente comprimen-
to...) aos pontos F-F. Finalmente, os dois
fios aproveitados do secunddrio ‘do trafo
(correspondentes aos terminais de OV e 9V,
conforme jd visto...), vio aos pontos S-S...
Observar também as conexdes do primdrio
(P) do transformador ao interruptor geral
e respectivo rabicho (em divida, consul-
tar a figura4-A._..). Notar ainda que os dois
LDRs, muito provavelmente deverdo tam-
bém ser conetados a placa através de pares
de fios finos, de modo a mais confortavel-
mente organizar seu posicionamento nos
respectivos tubos, conforme mostrarao as
proximas figuras...

- FIG. 6 - O ENTUBAMENTO DOS
ZO0I0S... - Os LDRs deverdo ser fixados
internamente ao fundo dos dois tubos re-
lacionados em OPCIONAIS/DIVERSOS
da LISTA DE PECAS, conforme mostra
a figura... Se, nos moldes do diagrama, os
tais furos tiverem fundo, basta fazer neles
dois furinhos em espagamento compativel

que o ajeitamento final fique fécil e firme...
J4 se os tubos forem do tipo sem fundo,
entdo (consultar também a préxima figu-
ra...y os LDRs deverdo ser fixados (pelo
mesmo método bdsico...) & parte externa
do container cilindrico principal da PI-
POMAZ, com os ditos tubos posterior-
mente acrescentados sobre eles, também
fixados 4o local (com adesivo forte...). Em
qualquer dos casos, procurar respeitar as
dimensdes e afastamentos indicados no
diagrama, fazendo todas as necessdrias fi-
xagdes com cola de epoxy ou de cianoa-
crilato (“Araldite”, “SuperBonder” ou
equivalentes...).

- FIG. 7 - DANDO FORMA FINAL
A...COISA... - Os dois itens da figura ddo
suficientes detalhes préticos para que os
leitores/hobbystas entendam o verdadeiro
espirito da coisa... A parte principal da
cabeca de robd (ou corpo dapipoqueira...)
é formada pelo balde pldstico (ou confai-
ner cilindrico equivalente...), nele sendo
embutidos os principais médulos do cir-
cuito, tranformador, placa, etc. O interrup-
tor ¢ o rabicho podem ser posicionados na
base ou na traseira do conjunto, ficando a
parte inferior guarnecida pelos pés de bor-

racha, parafusados ou colados... Na boca

como dos terminais dos componentes, para
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do balde (ou parte superior da caixa cilin-
drica...) deve ser fixado o alto-falante (usar
adesivo forte, ou cantoneiras com parafu-
sos e porcas, qualquer método que rigida-
mente prenda o falante, ficando este com
o cone para cima... Sobre o alto-falante (li-
teralmente dentro do seu cone...) devem
ficar as bolinhas de isopor (a quantidade
deverd ser resolvida pelo bom senso: se
forem demasiadas as bolinhas, seu movi-
mento ficard inibido por congestionamen-
fo e se forem muito poucas, o efeito ficard
muito modesto e incompleto...). Recobrin-
do tudo a campénula ou cuia de vidro ou

acrilico transparente, em didmetro com-
pativel com o da parte inferior, firmemente
presa, de modo que as bolinhas de isopor
nio tenham como escapar... Muito
provavelmente o hobbysta atento encon-
trard em super-mercados, ou casas de arti-
gos domésticos, um pequena tijela funda
de pldstico transparente, no conveniente
didmetro e altura, para a fungio (nio vale
roubar uma cuia bem no jeitinho, que a
mamde ou a esposa tenham 14 na cozinha,
sendo a coisa pode - literalmente - fer-
ver...). Finalizando (e com base também
nas informagdes da figura anterior...) os
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tubos com os respectivos LDRs devem ser
fixados na parte frontal (exatamente como
se fossem os zoios da cara do robd/pipo-
queira...). Com algumas decoragdes e de-
talhes decalcados ou pintados, as feicdes
do robé poderdo ser facilmente completa-

as... Acreditamos mesmo que - pela na-
tural habilidade e criatividade do hobbys-
ta, um resultado bastante préximo do in-
siniado na figura serd obtido, sem grandes
dificuldades na mio de obra ou na obtengdo
dos maleriais necessérios...

AJUSTANDO, MALUCANDO
£ PIPOCANDO...

Tudo arranjado, montado,
fixado e decorado, a PIPOMAZ deve ter,
inicialmente, um lugar definido para ficar,
uma vez qgue as condi¢tes locais de lumi-
nosidade influenciardo nos ajustes e cali-
bragdes... Escolhido o local, coloca-se a
coisa 14, de preferéncia sobre uma mesa,
estante ou mével, de modo que o elhar da
pipoqueira abranja a parte do ambiente por
onde normalmente as pessoas (ransitem
(deve haver, também, uma tomada de C.A.
proxima, para ligacio do rabicho...).

Os procedimentos de cali-
bracio/ajuste sdo simples, mas exigem
uma certa ordem (e um pouquinho de
paciéncia...). Vamos relaciond-los:

- Coloca-se 0s knobs dos dois frim-pols
(equilibrio ¢ sensibilidade), ambos em
suas posi¢des centrais (meio giro...) e liga-
se a alimentacdo... As pipocas deverdo pi-
pocar por alguns segundos, aquietando-se
em seguida. Se isso ndo acontecer, o {rim-
pot de sensibilidade deve ser lentamente
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girado, até que se obtenha (sempre apds 3
ou 4 segundos...) o devido sossegamenio
cerebral da PIPOMAZ...

- Para médxima sensibilidade, o frim-pot de
220K deverd ser ajustado de modo que a
temporizagao fique justamente no limiar
do seu disparo. Para tanto, inicialmente
procurar um ajuste que mantenha as pipo-
cas pulando indefinidamente... Em segui-
da, retornar muito lentamente o ajuste, pa-
rando a cada 3 segundos e esperando que
0 movimento cesse... Quando isto aconte-
cer, a calibragdo de sensibilidade estard no
seu ponto mais agudo...

- Para determinar o ajuste de equilibrio,
inicialmente passe (na mesma velocidade
que uma pessoa andando em passo normal
o faria...) uma folha de papel branco, cer-
ca de 1 metro i frente dos zdios da PI-
POMAZ (o movimento da folha deve ser
horizontal...). Se o circuito efetuar o dis-
paro da temporizagio (as pipocas pipo-
cando por 3 a 4 segundos, parando em
seguida...), a coisa vai por bom caminho...
Experimente, em seguida, andar vocé mes-
mo 2 frente da zoildda, verificando se o
efeito se repete... Se tudo ocorrer conforme
descrito, nada mais precisard ser mexido,
mantendo-se os frim-pols definitivamente
nos ajustes obtidos...

- Se houver alguma dificuldade por parte
da PIPOMAZ no reconhecimento do mo-

vimento de uma pessoa i sua frente (numa

distdncia de 1 a 2 metros, que nos parece
compativel com as dimensdes normais dos
comodos de uma casa...), pode estar ha-
vendo um desequilibrio nas condiges de
stand by de luminosidade sobre os LDRs...
Isso pode ser corrigido pela agdo do frim-
pot de 10K, levando seu knob experimen-
talmente, em tentativas lentas ¢ em peque-
nos passos, para além ou para aquém do
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ponto central inicialmente recomendado,
até se obter a desejada acuidade visual da
pipogueira...

Pode ser um pouquinho tra-
balhoso o ajuste, mas com bom senso e
paciéncia, ndo apresentard dificuldades
intransponiveis... Lembrar sempre que a
PIPOMAZ precisa de alguma lumi-
nosidade ambiente, seja proveniente das
janelas (luz natural vinda do exterior...) seja
de 1dmpadas normais do local... Em escu-
ridao absoluta, o circuito nao reagird e em
ambiente muito pouco iluminado, a sensi-
bilidade ficard também diminuida, poden-
do fornar-se impossivel encontrar um ponto
nos dois rim-pots conveniente ao deseja-
do comportamento da PIPOMAZ... Por
outro lado, se os dois LDRs ficarem nor-
malmente apontados para uma fonte de luz
moderada, um abajur aceso ou uma jane-
la, por exemplo, a sensibilidade ficard su-
per, sendo possivel - nesse caso - a reacio
mMesmo coin a passagem ou movimentagao
de uma pessoa vdrios meiros i Irenie dos
z6ios da zoidda (cortando a linha de visa-
da entre a zoiida e a referida fonte de
luz)...!
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E isso ai...! Divirtam-se, ¢
tentem evitar (se possivel...), que a familia
chame um parapsic6logo ou um padre e-
xorcista para desendemoniar a PIPO-
QUEIRA MALUCA E ZOIUDA ou
voce mesmo! Em alguns casos (familias
mais esclarecidas...) eles poderao tentar
submeté-lo a uma junta psiquidtrica, sob
recomendagdes explicitas de internagio,
com eletrochoque trés vezes ao dia... Se
puder, escape, ¢ tente - dai pra frente - ndo
ficar fazendo caretas na frente do espelho
(pelo menos enquanto alguém estiver o-
lhando...). '
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A IMPORTANCIA DA
MONITORACAO
DA PRESENGCA DE ENERGIA
NA REDE C.A. LOCAL...

4
Sio muilas as atividades
{domésticas, comerciais, ¢ - na sua maio-
ria - industriais...) em que se usam
mdquinas, aparelhos, circuitos ou disposi-
tivos que precisam ficar permanentemente
energizados, jd que qualquer acidental des-
ligamenio ou eventual falla de forca na
rede C.A. poderd causar sérios prejuizos
ou transtornos... Alguns exemplos...? L
vai: freezers, computadores, aparelhos de
manutengido automadtica de temperatura e/
ou pressdo, alarmes ¢ sensores especiais,
ete.
Em muitos desses casos
especiais, € fundamental que o usudrio ou

encarregado seja imediatamente avisado

ou alertado sobre a ocorréncia de um mo-
mentineo black out, de modo que urgentes
providéncias sejam tomadas no sentido de
minimizar prejuizos e evitar transtornos
(ligar grupos geradores de emergéncia,
acionar manualmente controles e disposi-
livos, etc.)!

Se o corte na energia ocorre
a noite, a queda da iluminagdo local jd
serve como poderoso e ripido aviso, porém
durante o dia, ¢ muito comum gue uma
Jalta de forca passe momentaneamente
despercebida, e quando as pessoas se dao
conta, males jd foram causados...! Dessa
forma, um alarme sonoro, nitido e forte,
constitui fator de extrema validade e se-
guranga; em muitas aplicagOes de cardter
mais rigido...! Pois € exatamente isso que
o ASBO faz...! Como importantes aden-
dos ds suas vantagens, o circuitinho €
muito simples, de baixo custo, montagem
¢ instalagiio facilimas (ndo necessita de
nenhum tipo de ajuste...), além de muito
econdmico em termos de custo operacio-
nal... Explicamos: alimentado por pilhas
(4 pequenas, totalizando 6V...), ele na ver-
dade guase nada puxa de energia da rede
C.A., durante a condigdo de espera ou seja:
no seu plantio de monitoragdo...! Além
disso, as préprias pilhas do circuito, em
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stand by nio sofrem dreno mensurdvel...!
Apenas ¢ tdo somente durante os efetivos
black outs, com o disparo do alarme sono-
ro (forte e nitido, audivel a considerdvel
distdncia, mesmo em ambientes natural-
mente ruidosos - como convém a um dis-
positivo com pretensdes de uso industri-
al...) € que as pilhas devem fornecer algu-
mas dezenas de miliampéres (corrente ple-
namente compativel com os pardmetros,
mesmo de pilhas comuns, embora se re-
comende o uso de pilhas alcalinas...).
Como normalmente a situacio de alarme
dura pouco, ou o dispositivo ¢ desligado
logo que cumpre sua funcio de aviso, a
durabilidade das pilhas serd eclevada (pe-
los nossos cdlculos e pelas estalisticas dis-
poniveis, a troca deverd se dar a intervalos
médios de... 6 méses...!).

Existem, € claro, dispositi-
vos industriais com idéntica fungao, porém
muilo mais caros do que o ASBO...! As-
sim, por uma série de motivos, e pelas suas
excelentes caracteristicas, a construgao e
utilizagdo do ALARME SONORO DE
BLACK OUT s6 trard vantagens, princi-
palmente se o caro leitor for um técnico de
manutengio industrial, ou ceisa do género

'DE BLACK OUT
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MODULO SIMPLES, BARATO E EFETIVO, DE GRANDE
UTILIDADE EM INUMERAS E IMPORTANTES FUNCOES
ESPECIFICAS... ALIMENTADO POR 4 PILHAS
PEQUENAS (CONSUMO EM STAND BY PROXIMO DE
ZERO...). O ASBO (ALARME SONORO DE BLACK
OUT) FISCALIZA PERMANENTEMENTE A PRESENCA
DE ENERGIA NA REDE C.A. LOCAL. OQCORRENDO
UM BLACK OUT (FALTA DE FORCA...), O
DISPOSITVO EMITE, AUTOMATICAMENTE, UM FORTE
AVISO SONORO (QUE PODE SER QUVIDO MESMO
A BOA DISTANCIA, E EM AMBIENTE NORMALMENTE
SUBMETIDO A NIVEIS DE RUIDO CONSIDERAVEIS,
COMO INSTALACOES INDUSTRIAIS. POR
EXEMPLO...). SAO REALMENTE MUITAS AS
APLICACOES, DOMESTICAS, COMERCIAIS E
INDUSTRIAIS E, EM TODAS ELAS, O CUSTO MUITQ BAIXO DA
MONTAGEM, SERA LARGAMENTE COMPENSADO PELA UTILIDADE E
SEGURANCA PROPORCIONADA...!

(embora, como ji dissémos, existam mui-
tas aplicagbes também na drea doméstica
¢ comercial...).
(XK X X

- FIG. 1- DIAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO - O gerador do sinal
de dudio estd no cenfro do circuito, na for-
ma de um ASTAVEL (oscilador) estrutu-
rado com transistores complementares (o
que permite restringir bastante a quan-
tidade de componentes, compactando o
circuito...), sendo um BCS558 (PNP, baixa
poténcia) e um BD 139 (NPN, média potén-
cia). A frequéncia de oscilagio (no caso,
dentro da faixa central de dudio...) € basi-
camente determinada pelos valores do ca-
pacitor de 22n ¢ dos resistores de 4K7 ¢
390K. Nesse arranjo de ASTAVEL, para
que a oscilagdo possa iniciar-se e per-
manecer, ¢ fundamental que o transistor
BC558 receba polarizagdo negativa de
base (através do resistor de 390K...), ji que
o dito cujo é de polaridade PNP... Em
condi¢do de sfand by contudo, havendo
energia na rede C.A., o diodo 1N4004, em
série com o resistor limitador Rx (47K x
IW em 110V, ou 82K x IW em 220V...)
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fornece um frem de pulsos retificados (po-
sitivos) ao conjunto paralelade formado’
pelo capacitor eletrolitico de 10u, diodo
zener de 12V e resistor de 15K... Dessa
forma, enquanto a energia da rede estiver
se manifestando, esse conjunto apresenta
12V positivos ao resistor de polarizagdo
de base do BC558 (390K). Com tal nivel
de tensio (contrdria a sua necessidade de
polarizacdo, jd que é um PNP, pedindo
excitacio negativa para ser colocado no
ponteo de funcionamento...), o dito transis-
tor se mantémcortado, inibindo a oscilagio
¢, além disso, mantendo também cortado
o outro componente ativo (transistor
BD139}, garantindo um consume préximo

de zero da energia oferecida pelo conjunto

de pilhas...! Entretanto, assim que a ener-
gia na rede cair, muito rapidamente o ca-
pacitor eletrolitico de 10u se descarregara
viaresistorde 15K, como que anecessiria
polarizagio megativa serd oferccida ao
BC558 (via resistor de 390K), agora
fornecida pelas pilhas internas ao circui-
to... A oscilagdo é, entdo, ativada, com o
alto-falante (na condigdo de carga do co-
letor do BD139...) emitindo um forte a-
pito, mais ou menos no centro da faixa de
dudio, perceptivel a muitos metros de dis-
tdncia, ¢ mesmo em ambiente industrial
(ruidoso...)! Com o corte praticamente
completo dos dois transistores, em stand
by, simplesmente ndo hd dreno de corrente
das pilhas (na espera)... Por outro lado, a
grande impedéncia do sistema de entrada,
rouba da rede C.A. uma corrente irriséria
para a monitorag@o (cerca de 1 mA), com
0 que a energia total consumida em espera
dificilmente chega aum décimo de watt (ou
seja: mil vezes menor do que o consumo
de uma Idmpada incandescente comum...!).
Custo operacional € extremamente baixo,
portanto, como convém a um dispositivo
industrial de uso permanente... Observar
que no esquema bdsico, sequer incluimos
um interruptor para as pilhas, porém isto
poderd ser providenciado (mais adiante
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mostramos um diagrama com tal op¢io,
incluindo a inser¢ao de um LED piloto...),
se desejade ou requerido pela aplicagio...
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-FIG.2-LAYOUT DO CIRCUITO IM-
PRESSO ESPECIFICO - Como o cir-
cuito € muito modesto, em termos de quan-
tidade e tamanho dos componentes, isso
se reflete nas dimensdes da prépria
plaquinha especifica de impresso, também
maneirissima em suas dimensoes, comum

arranjo de ilhas e pistas cobreadas simples, -

sem congestionamentos... A figura traz o
padrdo cobreado em tamanho natural, fa-
cilitando a c6pia direta, com carbono, e se-
quente tragagem, corrosdo, furacgio, efc.,
nas etapas jd mais do que conhecidas de
todo bom hobbysta... De qualquer manei-
ra, tratando-se de uma aplica¢do com in-
tengdes profissionais e/ou industriais, re-
comenda-se ainda mais enfaticamente uma
boa conferéncia ao final da confecgdo, para

* 1 - Transistor BD139 ou equivalente

* 1 - Transistor BC558 ou equivalente

* 1 - Diodo zener de 12V x 1W

* 1 - Diedo 1N4004 ou equivalente

* | - Resistor 47K x 1W (apenas para

rede de 110V)

1 - Resistor 82K x 1W (apenas para

rede de 220V)

* | - Resistor 4K7 x 1/4W

¢ 1 - Resistor 15K x 1/4W

* 1 - Resistor 390K x 1/4W

¢ 1 - Capacitor (poliéster) 22n

* 1 - Capacitor (eletrolitico) 10u x 25V

* 1 -Alto-falante mini (2"ou 2 1/2"), im-
pedincia de 8 ohms

* 1 - Placa de circuité impresso especi-
fica para a montagem (4,8 x 2,5 cm.)

1 - Suporte para 4 pilhas pequenas

* - Fio ¢ solda para as ligagGes

L

* | - Caixa para abrigar a montagem.
As dimensdes dependerdo basicamente
das medidas do alto-falante, além da es-
colha de se incluir ou niio uma tomada

Jémea de C.A. no préprio conlainer,
colocar ou nio o arranjo opcional de
interruptor e LED piloto (com compo-
nentes anexos - VER DIAGRAMA E
TEXTO MAIS ADIANTE...).

* - Par de pinos (maches) compaliveis
com as tomadas C.A. padrio, para a-
nexagio direta ao confainer, ou entdo
um pequeno rabicho com plugue C.A.
numa das pontas...

* -Tomada de C.A. padrao ou especi-
fica (fémea), de preferéncia do tipo de
encaixe. Em aplica¢Bes industriais,
mais pesadas, outros tipos de tomadas
podem ser usados, sem problemas...

» - Parafusos, porcas, etc., para fi-
xacOes diversas

(PARA O ARRANJO COM
INTERRUPTOR E LED PILOTO)

* 1 - Chave com 2 polos x 2 posigdes
(pode ser uma H-H padrio...)

* 1 - LED comum, qualquer cor ou for-
ma

* 1 - Diodo 1N4004 ou eguivalente

* 1 - Capacitor (poliéster ou policarbo-
nato) 100n x 400V

¢ - Fios para as conexdes exiras
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a busca, detec¢do e corregdo de eventuais
defeitos ou falhas no impresso, sempre
lembrando que da perfeigdo deste depende
grande parte do éxito de qualquer monta-
gem... Quem quiser relembrar (ou precisar
conhecer, no caso dos novatos...) detalhes
fundamentais da boa utiliza¢do da técnica
de montagem em circuito impresso, deve
ler as INSTRUCOES GERAIS PARA
AS MONTAGENS (estao por af, em ou-
tra pagina da presente APE...).

- FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM - O outro lado da plaquinha (o ndo
cobreado...), com os componentes princi-
pais estilizados de forma bastante clara...
Observa_r que nos chapeados de APE, a
maioria dos componentes € estilizada num
desenho muito préxime ao de sua aparén-
cia real e - quando isso ndo € possivel (ou
pode deixar margem a ddvidas...) -
iconografado pelo sen préprio simbolo es-
quemdtico... Alguns dos componentes
(transistores ¢ diodos, no caso...) sdo po-
larizados, devendo ter suas posi¢Ses de
inser¢do rigorosamente respeitadas... Ob-
servar que o BC558 deve ficar com seu
lade chato voltado para o BD139, e que a
face metalizada deste deve ficar virada para
a posigdo ocupada pelo dito BC558...
Ambos os diodos (IN4004 e zener de
12V...) ficam com suas extremidades de
catodo (marcadas com um anel ou faixa...)
voltadas para a posi¢do ocupada pelo re-
sistor Rx... Quanto a este (Rx), ndo esque-
cer de adequar o seu valor & tensio da rede
local, conforme indicam o diagrama es-
quemitico (FI1G. 1) ¢ a prépria LISTADE
PECAS... Atengdo ainda a polaridade dos
terminais do capacitor eletrolitico, bem
como as valores dos demais componentes
(0s nio polarizados...). Qualquer ddvida
sobre a interpretagdo dos valores, pola-
ridades ou identifica¢do de terminais, pode
ser dirimida com uma consulta ao
TABELAO APE... Antes de se cortar as
sobras dos terminais (pelo lado co-
breado...), tudo deve ser re-conferido, in-
cluindo nessa verificagdo uma anélise
cuidadosa dos pontos de solda (face co-
breada), retificando-se eventuais curfos,
falhas ou corrimentos neles encontrados...

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - Na sua concepgao bdsica, as
ligagdes externas A placa do circuito do
ASBO sido vistas na figura (placa ainda
observada pela sua face sem cobre, como
no diagrama anterior...). Atenc¢io i pola-
ridade das ligagbes dos fios provenientes
do suporte das pilhas (sempre com o fio
vermelho indicando o positive e fio pre-
to sinalizando o megativo...), aos pontos
€477 g 927 Os terminais do alto-falante,
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através de pedagos de cabinho isolado,
flexivel, sdo ligados aos pontops F-F... As
conexdes a rede C.A. (tanto na sua
necessdria enfrada, quanto na sua opcio-
nal saida incorporada..) sdo feitas aos
pontos R-R... A propésito, notar que, se
for desejado o percurso interno de C.A.
entre os pinos de entrada e a tomada de
saida, esta conexio deverd ser feita com
condutor em calibre compativel (grosso)
com o regime de corrente/poténcia do(s)
aparelho(s) a serem alimentados/monito-
rados...
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- FIG. 5 - INCLUSAO (OPCIONAL...)
DE UM INTERRUPTOR GERAL E
DE UM LED PILOTO - Conforme ji
mencionamos € mostramos, na sua versio
bdsica, o circuito do ASBO tem as pilhas
ligadas de forma semi-permanente i parte
ativa... Opcionalmente, contudo, pode ser
incluido um interruptor geral... Nesse caso,
por razbes de seguranga, recomenda-se
ainda a inclusdo de um LED piloto, que
indique com clareza duas circunstincias:
que o circuito estd ligado e que a conexdo
a C.A. local estd realmenie feita...! Essas
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duas indicacdes, simultdneas, podem ser
facilmente obtidas com o arranjo indicado
no diagrama (quanto aos componentes, ver
o item EXTRA, junto 2 LISTA DE
PECAS...}. Assim n3o haverd como, i-
nadvertidamente deixar o circuito desliga-
do, com o que sua funcio intrinseca (dela-
tar a falta da C.A.) ficaria - obviamente -
invalidada! G interruptor e o LED piloto

que devem ser posicionados no painel do
container (detalhes mais adiante...). Ji o
diodo ¢ o capacitor extras, podem ficar
mecanicamente suportados pelas suas
proprias ligagdes eléiricas, soldadas, aos
terminais do dito LED, sem problemas (a-
penas se recomenda alguns cuidados com
a isolagdo do conjunto, devido as eleva-
das tensoes C.A. envolvidas...).

- FIG. 6 - SUGESTOES E POSSIBI-
LIDADES PARA O ACABAMENTO
EXTERNO... - Na sua versio mais sim-
ples, o ASBQO poderd ser encapsulado
numa caixinha de minimas dimensdes
(basta que caibam a plaguinha, as pilhas e
o falante...), ligada a uma tomada local de
C.A. através de um par de pinos padroni-
zados, incorporados 2 sua traseira, ou mes-
mo através de um curto rabicho. .. Entretan-
to, quem quiser sofisticar a coisa, tornan-
do-a ainda mais pritica, funcional e...
profissional, poderd (incluindo o adendo
sugerido na figura anterior...) dar o acaba-
mento/lay out mostrado no diagrama, em
que se v€ primeiro afraseira da caixa, com
os pinos maches de entrada da C.A. incor-
porados, e na sequéncia, a frenfe, sobres-

saindo a tomada para o aparelho/

nio precisam de acomodacdo especial, j& .

magquindrio a ser alimentado/menitorado,o
LED pilote, os furinhos para a saida de som
do alto-falante e - na lateral - o interruptor
geral... Nessa configuragdo (mais elegante
e profissional, como ji foi dito...), a uti-
lizac@o ¢ feita assim: os pinos da traseira
do ASBO siio ligados a urua tomada local,
de 110 ou 220V, conforme o caso (ndo es-
guecendo da adequagdo do resistor Rx,
conforme jd explicado...) e o rabicho (cabo
de forca com plugue C.A. padrio ou espe-
cifico...) do aparelho/maquindrio a ser ali-
mentado/monitorado, € ligado i tomada
frontal... A partir disso, a carga estd auto-
maticamente alimentada (devido a ligagdo
direta entre enfrada/saida de C.A. con-
forme FIG. 4..). Acionando-se entao o
interruptor do ASBO, o LED piloto
acenderd (e as pilhas internas serdo aco-
pladas ao circuito, colecando-o em real
plantdo...}, indicando que o ASBO estd,
agora, monitorando a presenca da C.A....
Um teste elementar (porémefetivo...), pode
entdo ser feito, bastando puxar, momenta-
neamente, os pinos (da traseira) da toma-
da onde estavam enfiados simulando com
isso, uma falta de forca... Quase que ins-
tantaneamente, o sinal sonoro serd emiti-
do, bastante forte e nitido, absolutamente
ndo ignordvel, mesmo por quem esteja
longe, e mesmo em ambiente barulhento...!
Na vida real, em utilizagao efetiva, ao ser
ouvido o sinal sonoro, naturalmente o o-
perador ou a pessoa encarregada, imedi-
atamente providenciard a ligagdo de gru-
pos geradores, ou a energia alternativa de
bancos de baterias ou fontes de back up,
ou ainda providenciard coniroles manuais,
mecénicos, de modo a salvar operagbes
delicadas dos maquindrios, que poderiam

causar sérios prejuizos, etc. Num outro
exemplo prético, s¢ o ASBO estiver mo-
nitorande a energia C.A. fornecida a
aparclhos de refrigeracdo (freezers...)), o
aviso fard com que o responsdvel provi-
dencie maneiras alternativas de conservar
(provisoriamente...) os alimentos ou ou-
tros produtos 14 guardados, e por af vai...
Enfim: realmente muitas utilizacGes priti-
cas, domésticas, comerciais, industriais, da
mais alta validade, podem ser esperadas
do ASBO, bastando usar a imaginacio (a
proposito: o projeto € o tipo da montagem
que até pode gerar algumiucrinko, se mon-
tado de forma caprichada e revendido para
terceiros, que dele necessitem - haja visio
os vdrios exemplos aqui citados...).
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PREPARE-SE PARA 0 FUTURO
COM AS VANTAGENS DA MAIS
EXPERIENTE E TRADICIONAL
ESCOLA A DISTANCIA DO BRASIL.

Método de Ensino Exclusivo

O Instituto Menitor, conhecida por sua seriedade, capacidade &
experiéncia, desenvolveu 20 [ongo dos anos tecnicas de ensing,
- oferecendo um sistema exclusivo e formador de grandes profis-
sionais. Este método chama-se “APRENDA FAZENDO', Prat-
¢a e teoria sempre juntas, proporcionando ao aluno um-apren-
dizado integrado e eficiente. !

Liberdade para estudar
Nas cursos do Instifuto Monitor, vocé escolhe a melhor hora e
lugar para aprender, sem problemas com horario ou transporte.

. Apoio técnico
Durante & depois do seu curso, esclareca qualquer duvida com
professores, por carta ou telefone.

» - ks P e
lreinamento pratico
Mantemos em nassa sede cUrsos rapidos, em varios horarios e
dias. Esses cursos desenvolvem-se em classes especiais devi-
damente equipadas e proporcionam ac aluno a opartunidade de
aprofundar-se em técnicas como Chaveiro, Silk-Screen, Eletrd-
nica, Carimbos, Afiagao efc.

Kits opcronais
Durante seu curso, adouira do Instituto Monitor, no momento
mais adequado, os materiais praticos para seu aprendizado.

Carteira de Estudante
Apos tazer a matricula envie, quando desejar, umafoto3 x4 e
receba sua Carteira de Esludante plastificada.

| Certificado de Conclusao

Voeé pode pedi-loao seraprovado nos exames finais, escolhen-
do enire dais modelos, pagando apenas uma peguena faxa.

\
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Curso de

DESENHO ARTISTICO
e PUBLICITARIO

“Desenhar era meu sonho mas achava
que nunca seria capaz. Depois de
fazer este curso ja consegui trabalho
no ramo e, hoje, faco o gue gosto e
§ ainda ganho muito bem!”

ﬁ ANUNCLOS\MQNLTOR\G!E\MAPE .

- bem para pintar faixas, placas, late-

Crs e
LETRISTA e
CARTAZISTA

..Fu sempre achei que esta ativida-
de devia dar dinheiro. E, realmen-
te, este curso mostrou que eu tinha
razdo, porque agora ganho muito

rais de carros e cartazes.”

CURSOS PROFISSION/
Eletronica, Radio e TV |
Caligrafia !
Chaveiro |
Eletricista Enrolador |
Silk-Screen '
Letrista e Cartazista
Fotografia Profissional .
Desenho Artistico e Publicitario |
Eletricista Instalador
B = | o Montagem e Reparacdo de
Curso de . Aparelhos Eletronicos
LIRS ADMINISTRAGAO & NEGOCIOS
REPARACAO | o Direcdo e Administracao de
de AP{RELHOS " Empresas
ELETRONICOS ‘ o Marketing*

_.Quando completei o curso ja tinha ie GUia de Implantagﬁo de Negﬁcins*

conseguido organizar uma pequena ;. el
it o : ! St ‘ * peca informacoes detalhadas sobre condigoes
oficina e conquistado diversos clien- de pagamento e programas

tes gracas a qualidade do meu apren- ESGHLA BA MULHEH

dizado.”
o Bolos, Doces e Festas

® @ &® ¢ ® ¢ ® O ¢

® Cllocnlate Indigue no cupom
o Pdo-de-Mel  “ESCOLA DA MULHER”
' Sorvetes ¢ faga estes 5 cursos com

uma sd matricula

o Licores
o Manequins & Modelos™®

% peca informacoes detalhadas sobre este curso: maoda,
postura corporal, cuidados com 0 corpo, maguiagem, etc. |
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Curso de

ste é o momento certo de vocé

conquistar sua independéncia financeira:
estude no Instituto Monitor.
Através de cursos planejados sob medida para as
condicBes brasileiras vocé ira especializar-se
numa nova profisséo e se estabelecer por conta
propria. Tudo isso é possivel em pouco tempo e
com mensalidades que estdo ao seu alcance. |

e

VOCE& poderar

¥
Curso de L

SILK-SCREEN

“.Primeiro fiz o curso, depois fre-
quienter as classes de treinamento.
Hoje domino com seguranca todas
as técnicas. Trabalho nao me falta,
estou fazendo brindes, camisetas e
mais um monte de coisas. ”

Cu}éb de
ELETRICISTA
ENROLADOR

.Acertei em cheio ao escolher
este curso. Eu ja possuia alguns
conhecimentos e com este curso
consigo enrolar qualguer tipo de
motor. O mercado de trabalho é
muito bom e estou ganhando

Curso de i
CHAVEIRO

..Sem sair de casa e estudando

nos fins de semana, fiz o Curso de
Chaveiro e consegui uma otima
renda extra, so trabalhando uma
ou duas horas por dia.”

P

Peca ja 0 seu curso

3 FONE: (011) 220 74 22

Faga-nos uma visita & rua dos Timbiras, 263 (no centro de S&o Paulo),

cupom para: Caixa Postal 2722 - CEP 01060-970 - Sdo Paulo - SP

i)
e
=
0
L

=
c
=
(o]
=
o
=
=
(o]
i
e}
el
o
=
(0]
[{a]
o
2]
o
Q
o
o
w
45
=
o
o
=
o
w

Qi
(]
foo E o)
o
T o
= oo
=
oo
o @
o 2
25 c
il
® O
3w
=4
5 o
%
Q
w
o
o]
w
o
=
(o]
w
o
o
B
)
T
Q
T
£u
o
=,
(o]

proﬁssiunalemEletrénica
Através daslics :
aslicées sim :
ples, acessivej i
tradas,oalunoaprende Farie el o
[ gsconlceitosformuladosnocurso
omple :
Plementando 0s estudos, opcionalmente

| radierreceptor,

| MONITOR: SEMPRE
| : SEMPRE
 UMA CARREIRADE sucEssor

e

de 22 a 6? feira das 8 as 18 horas, aos sdbados até 12 horas, ou ligue i
para: (011) 220-7422 ou FAX (011) 224-8350. Ainda, se preferir, envie o i

s

Vtzcz_? 8ostaria de conhecer Ele-
tmn{ca. a ponto de tornarse y

profissional compefente e cgq :21
de montar sey proprio negég'o?

Progressivamente todos

eallzarinteressantes montagens

A Oni o ‘

i fletromf,a € o futuro. Gara fa o
. Mandandp sy i

= 1and 2 matricula e
ndo inicio aos estudos ainda hoje

Curso de

CALIGRAFIA

_..Estudando nas horas de folga, fiz o
Curso de Caligrafia. Ja consegui clien-
tes, Fstou ganhando um bom dinheiro
preenchendo convites e diplomas, aju-
dando nas despesas de casa.”

Curso de ;
ELETRONICA, |
RADIO & TV

..O meu futuro eu ja garanti. Com
o Curso de Eletrénica, Radio e
Televisao, finalmente pude mon-
tar minha oficina e ja estou ga-
‘nhando 10 vezes mais, sem hordri-
0s nem patrdo e mais nada.

Mensalidades iguais, sem reajustes |

_ Eu quere garantir meu futuro! Envie-me o curso de:

APEG67

I Farei o pagamento em mensalidades fixas e iguais, SEM NENHUM REAJUSTE. E, a primeira
mensalidade, acrescida da tarifa postal, apenas ao receber meus materiais de estudo, no correio, pelo

l sistema de Reembolso Posfal. -
I O Elstronica, Radio & TV: 4 mensalidades de: R$16,27

| 4 Outros cursos: 4 mensalidades de: R$12,91
[ Ndo mande licées, desejo apenas receber gratuitamente mais informagdes sobre o

seguinte curso;

ANUNCIOSYMONITORN\GIMAAPE

l Nome

I Endereco Ne
CEP Cidade Est

I Telefone Assinatura

l_ Valores sujeitos a alteracao sem prévio aviso
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E ENGENHOSO

MAIS UMA MONTAGEM DO GENERO QUE OS
INICIANTES (E OS HOBBYSTAS MAIS JOVENS...)
SIMPLESMENTE ADORAM: ATI?AVES DE UM SIMPLES
MIOLO ELETRONICO, UM
BONEQUINHO (QUE TANTC PODE ASSUMIR A
APARENCIA DOS ATUALMENTE POPULARES
GNOMOS, QUANTO DE QUALQUER OUTRO
PERSONAGEM INFANTIL, FOLCLORICO, CLASSICO,
RETIRADO DO UNIVERSO DAS FABULAS OU
MESMO DAS ATUAIS HISTORIAS EM
QUADRINHOS...) TEM SEUS OLHOS E SEU NARIZ
(OU BOCA...) AUTOMATICAMENTE ILUMINADOS E
- ALEM DISSO - EM CONSTANTE PISCA-PISCA
(DEPOIS DE ALGUNS SEGUNDOS DO SEU

ACIONAMENTO AUTOMATICO...), ASSIM QUE A
LUMINOSIDADE AMBIENTE CAI ABAIXO DE DETERMINADO NIVEL (NA

" PRATICA, SEMPRE QUE ESCURECE, COM A CHEGADA DA NOITE, OU

LM A Y MO ANACRITAY MUA uruunrnf\Ah ARMTICIANIAL PN/ L AN AT

DESLIGAMENTO SE DA TAMBEM DE FORMA AUTOMATICA, ASSIM QUE
O DIA CHEGA, OU SEMPRE QUE AS LAMPADAS DO LOCAL FOREM
NOVAMENTE LIGADAS... OS EFEITOS DE OLHOS E NARIZ (OU BOCA...)
LUMINOSOS, SAQ OBTIDOS A PARTIR DE SIMPLES LEDs,

OLINOWIRCAIVIEINT Y LA LUIVIIINGUDILALE AIVIDIEINTE SE A FUKRK UV LUK, E

A AILIM .ﬂr‘AfTA/‘A/'\ F RNARANANIARIAIN A MM IR AA M AT A —7ia i

SOB CONSUMO MUITO BAIXO EPRATI

AU CINSIUAINITIL U TININYY 201V

FA e e
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PROPORCIONANDO-LHE BOA DURABILIDADE...! SEGUIDAS AS
SUGESTOES DADAS NO DECORRER DO PRESENTE ARTIGO, OU
SOLUCIONADO O LAY OUT EXTERNO DO GNNO A PARTIR DA
CRIATIVIDADE E DA VEIA ARTISTICA DO PROPRIO LEITOR/HOBBYSTA, O

- PROJETO DARA UM BONITO E DIFERENTE ENFEITE PARA QUARTO DE

CRIANCA, OU MESMO UM INTERESSANTE EFEITO DE DECORACAQ
PARA AMBIENTES MAIS MODERNOS E MAIS... MALUCOS (EM MATERIA
DE MALUQUICE, A PRESENTE APE ESTA MESMO UM... PRATO CHEIO)!
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NOVA VERSAO PARA UMA
VELHA IDEIA...

O GNNO (apelido do
GNOM() DA NOITE...), em sua essén-
cia, ndo ¢ uma novidade absoluta para os
leitores assiduos de APE, jd que, em opor-
tunidades anteriores, chegamos a mostrar
projetos com a mesma... inspiracdo...!

" s

Entretanto, como montagens do género sdo
sempre muito bem recebidas pela turma
(notadamente pelos iniciantes e pelos mais
jovens...), resolvemos relornar ao tema,
com uma nova versao, incorporando algu-
mas novidades na concep¢io circuital, e
também em detalhes do seu funcionamen-
to (embora a idéia, em sf, ndo seja total-
mente nova, conforme admitimos...). Em
sintese, a coisa funciona assim: um circui-

GNOMO DA NOITE

s e e T LTV S e

tinho rnuifo simples, baseado num s6 inte-
grado CMOS (ficil de obter, ¢ a preco
baixo...), sensora a intensidade da luz am-
biente, através de um LDR (Resistor De-
pendente da Luz) e - sem nenhuma ne-
cessidade de ajustes ou calibracdes - as-
sim que percebe escuridio (ou acentuada
queda na iluminagio local...), aciona au-
tomaticamente trés LEDs (que, em situ-
ag¢do normal, sio mantidos apagados, pro-
porcionando dreno-zere da bateria que ali-
menta o conjunto...), acendendo-os a
principio de forma continua e firme...
Decorrido um pequeno tempo, e se manti-
da a escuriddo, os trés LEDs entram num
ciclo de piscagem, a intervalos de aproxi-
madamente 2 ou 3 segundos, gerando en-
tio um efeito dindmico ainda mais inte-
ressante...

A condigdo descrita per-
siste enquando durar a... escuridac_ * -

L1 T vy LULILaUy U LUval, U circuito é
desativado (ainda de forma automdtica...),
apagando-se os trés LEDs, e ficando o
sisterma na espera de novamente calr a 1101tc
(ou serem desligadas as 13r -

e U oiugdi),  Ludu automallco sem
1iilariu u.,ll?d.l.) \hdl-

rhavee com ainctec os
vo a eventual troca dauh:iglg'mnlm dif- toar
A : L= propriado, por:
tanto, para o uso por uma crianga, cuja
tinica fungdo serd... extasiar-se com aque-
le bichinho, ou aquele engracado gnomo
que pisca os olhos e o nariz (ou a boca...)
loda‘noite, no quarto, guardando o seu
sono contra os diabinhos da escuridiio e
conlra os maus sonhos...!

Mesmo para os leitores/
hobbystas que ndo queriam dar essa cono-
tacdo infantil ao uso da montagem, existem
diversas opgdes interessantes, incluindo a
aplica¢@o do miolo eletrdnico do circuito
num interessante mdbile ou elemento
dindmico e moderno de decoragio ambi-
ental (basta inventar uma obra de arte
qualquer, que seja bem complementada
pelo efeito automdtico - na escuridio - de
trés LEDs acendendo ¢ ... piscando, e a-
nexar o sistema...), com resultados - no
minimo - agraddveis ¢ interessantes, sufi-
cientes para chamar a atengio de amigos ¢
parentes...!
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A montagem em si ¢ uma
auténtica baba... Absolutamente nenhuma
complicagio, num arranjo com poucos (e
comuns...) componentes, do tipo soldou,
ligou, funcionou, bem como gostam os
principiantes e mesmo alguns hobbystas
veteranos, mas que ndo perderam o espiri-

to de deliciar-se com criagOes simples e -

Arsemnsnnm Adantan Anrna acta |

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO - Usamos, no centro

at it inteora
At MoV B sarle i

quentemente nas montagens de APE... Tra-
o mm A ANEEL fonn Falin Aanta tormbhArm nada

ser usado o 4016, sem qualquer outra mo-
difica¢do no circuito.. ) que contém 4

r‘haves b
I uim Iﬁéartoeﬁ%sel tg gnal %phcado ao seu

termmal de controle (com nivel alfo a
chave liga e com nivel baixo a chave des-
liga...). Num arranjo de boa enge-
nhosidade, as quatro chaves contidas no
integrado sdo usadas em fung¢des diversas
e até ndo costumeiras ou ndo convencio-
nais, porém com excelentes resultados em
termos de simplificacdo circuital, sensibi-
lidade e confiabilidade no funcionamen-
to...! Vejamos, da esquerda para a direita
{como é convencional analisar-se os dia-
gramas...) o funcionamento geral do cir-
cuito: o LDR e o resistor de 100K (este
pode ter seu valor alterado, experimental-
mente, na faixa que vai de 22K até 680K,
para adequagio eventual a niveis muito
fora do normal, de luminosidade ambiente

R R R AR

média...) formam um simples divisor de
tensdo, de cujo nd extraimos o nivel apli-
cado ao terminal de controle da chave de-
limitada pelos pinos 1-2-13... Sob lumi-
nosidade ambiente normal, a baixa re-
sisténcia do LDR gerard um nivel baixo
no pino 13 do 4066, mantendo a referida
chave desligada... Na escuriddo contudo

fqma cauﬂnd'\ PP]n deslicamento brusco das
as do local, seja pelo lento cair 3

noite sentido através da janela...), a e-
levagdo da resisténcia do foto-resistor de-

terminard um aumento no nivel aplicado

an ninn de eantral encionadn Atingida
a‘lensao considerada gltafmentealm &er-

cade 2/3do valor da ahmentagao geral...),

e

mente travada nesssa cond:gao (o que evi-
ta qualquer fenémeno de flicagem ou he-

B e e T

peradas...) pela presenga do diodo IN4148.
Quando tal ocorre, através do resistor de
22K, os terminais de controle de duas ou-
tras chaves (estas delimitadas pelos pinos
10-11-12 ¢ 6-8-9...), pinos 12 € 6, sdo tam-
bém colocados em nivel alto, com o que
estas também se ligam, fazendo que o LED
vermelho (VM) e os dois LEDs verdes
(VD) se iluminem, protegidos respectiva-
mente pelosresistores limitadores de 470R
¢ 330R (este dltimo € de valor menor,
porque estando os seus LEDs em série,
uma maior queda de tensdo se apresenta
entre os terminais dos componentes emis-
sores de luz, requerendo um rebaixamen-
to do valor de resisténcia para uma equa-
lizagdo da luminosidade aparente com
relagdo ao LED solitdrio...). Na sequéncia
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de eventos, o capacitor eletrolitico de 47u
comega a carregar-se através do resistor de
100K... Apés alguns segundos, o nivel o-
ferecido pelo capacitor ao pino de controle
(5) da quarta chave (delimitada pelos pi-
nos 3-4-5) atinge tensdo suficientemente
alta para que esta também se ligue, imedi-
atamente aterrando (abaixando ou nega-
Hradhiob BSEHRUS 1B EHl as
chaves digitais controladoras dos LEDs se
desligam (apagam-se os trés LEDs...).
Nesse instante, o capacitor de 47u inicia

TSRS 21V ERoaas TEISIVRLD,
Cﬂ{‘[}bogqgesl g0 a chave delimitada pelos

Ulld a ul/rir, Lciluvialay

todo o ciclo, com novo acendimento dos
trés LEDs, e assim por diante... Apenas
substituida pela luz (ou do dia, penetrando
pela janela, ou proveniente das l1dmpadas

» do local, acionadas...), a queda de resistén-

cia no LDR determinard o desligamento
da primeira chave (abaixando o nivel apli-
cado ao pino 13...), desativando todo o
sistema... A alimentagdo geral é propor-
cionada por uma bateria de 9V, da qual um
pequeno dreno de corrente apenas se dard
nos momentos em que os LEDs estejam
acesos, uma vez que com estes desativa-
dos, o circuito em si demanda energia
muitissimo pequena (entretanto, quem
quiser espagar ainda mais as substitui¢des,
poderd alimentar o circuito com 6 pilhas
pequenas, acondicionadas no conveniente
suporte, em substituicdo A bateriazinha de
GV
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e 1 - Circuito integrado 4066B (ou
4016B)

2 - LEDs verdes (qualquer forma ou
tamanho - VER TEXTO E SU-
GESTOES)

¢ 1-LED vermelho (qualquer forma ou
tammanho - VER TEXTO E SU
GESTOES)

* 1 - Diodo 1N4148 ou equivalente

e 1 - LDR (Resistor Dependente da
Luz) de qualquer tipo ou tamanho

e | - Resistor 330R x 1/4W

* 1 - Resistor 470R x 1/4W

* | - Resistor 22K x 1/4W

2 - Resistores 100K x 1/4W

* 1 - Resistor 150K x 1/4W

s 1 - Capacitor (eletrolitico) 47u x 16V

# | - Placa de circuito impresso, espe-
cifica para a montagem (4,8 x 2,8 cm.)

¢ | - Clip para bateria de 9V (ou supor-
te para 6 pilhas pequenas - VER TEX-
TO)

* - Fio e solda para as ligagOes

» 1 - Boneco (pode ser de corpo inteiro,
ou s6 a cabega...) do gnomo , comprado
pronto ou criado/confeccionado pelo
préprio leitor/hobbysta... Também po-
dem ser usados {(como ji sugerido),
bonecos de outros personagens, a livre
escolha... Notar que serd conveniente
uma das seguintes condigOes: ou o
boneco ter corpo Oco, em dimensGes
suficientes para conter o circuito e a ba-
teria ou pilhas, ou ter forma que lhe
permita ser assentado ou fixado sobre
um confainer que lhe servird de base, e
por sua vez conterd o circuito e respec-
tiva alimenta¢do (VER FIGURAS)

» - Adesivos, grampos, etc., para fi-
xagdo do circuito/pilhas/LEDs no inte-
rior do boneco ou da caixa que lhe
servird de base...

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Ficilzi-
nha, a placa especifica tem seu padrao co-
breado definitivo mostrado em escala 1:1,
na figura... Pequena e estreita, até um re-
talho, uma fripinha de fenolite perdida na
sucata (ou adquirida a preco de banana,
nas lojas de ofertas...) serd suficiente para
sua confecdo... E recomendével efetuar a
tragagem (apds marcar a copia através de
carbono...) com decalques 4cido-resis-
tentes, devido  presenca do integrado, ob-
tendo-se um acabamento mais perfeito e

Fig.2
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menos sujeito a erros ou falhas... No an-
tes, no durante e no depois do preparo,
confec¢do e utilizagdo do circuito impres-
s0, o leitor/hobbysta encontrard impor-
tantes subsidios priticos, consubstanciados
em sugestdes, conselhos, informaces e
dicas, nas INSTRUGCOES GERAIS
PARA AS MONTAGENS (encarte per-
manente de APE...). Vio l4...

- FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA-

GEM - Sdo poucas as pecgas € a sua distri-
buicdo sobre a face nido cobreada da placa
(oposta, portanto, & mostrada na figura
anterior...) é bastante simples, organizada
de forma visualmente limpa e ficil, con-
forme indica o diagrama... Alguns dos
componentes devem ter suas posigdes de
terminais rigorosamente respeitadas, caso
do integrado (extremidade marcada volta-
da para o resistor de 22K), do diodo (ex-
tremidade de catodo, marcada, apontando
para cima - na posi¢do em que a placa ¢
vista no desenho...) e do capacitor eletroliti-
co (terminal positivo para a direifa, na
posigde em que o impresso € mostrado...).
Os resistores comuns, ndo polarizados,
devem ter seus valores lidos e interpreta-
dos com precisdo, antes de serem inseri-
dos e soldados, para que ndo ocorram tro-
cas... Para tanto, se o leitor for ainda um
comegante, o TABELAO APE ajudari
muito, relembrando os cédigos de cores e
a sua correspondéncia numérica... Conferir
sempre, € uma norma bésica das boas mon-
tagens... Assim, tanto duranfe quanto de-
pois das soldagens, cada pega, cada valor,
cada polaridade e cddigo, devem ser veri-
ficados e confirmados... Com isso serdo
evitados erros e inversoes que, se percebi-
dos tardiamente, dardo muito mais (raba-
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Tho para sua correg¢lo... Apenas depois de
confirmada a exatiddo de todos os itens (e
também verificada a qualidade dos pontos
e solda, pela face cobreada...) € que os ex-
cessos de terminais e pernas dos compo-
nentes deverdo ser cortados, acabando com
aquele ourigo no qual toda montagem se
transforma depois das soldagens (e antes
da amputacdo...).

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - Embora simples, as conexdes
da placa pra fora também exigem certos
ciidados e alguma atenc¢do, para que nio
ocorram trocas ou inversdes... Os termi-
nais do LDR sio ligados (diretamente ou
através de pedagos de cabinho flexivel iso-
lado, no necessdrio comprimento...) aos
pontos L-L; os fios do clip da bateria (ou
do suporte das pilhas) devem ser ligados
com a cor vermelha ao ponto “+” e preta
ao “~”, conforme convencional... JA quan-
to aos LEDs (os dois verdes corres-
ponderio aos elhos do gnomo ¢ o verme-
tho ao nariz ou boca...), a correta ligagio
pede, inicialmente, uma perfeita identifi-
cagdo dos terminais deanodo (A) ¢ catodo
(K) dos componentes (o TABELAO APE
estd ld...). Depois a correta interpretagio
dos seus pontos de ligagdo a placa, finali-
zando com um perfeito seriamento dos
dois LEDs verdes (o terminal K livre de
um, ligado ao terminal A /ivre do outro...).
Como sempre, a recomendagio final €...
conferir, verificar, ponto a ponto, ligagao
a ligacio, antes de dar-se por satisfeifo.
Notar que devido ao baixo consumo do
circuito, ndo incluimos como item
obrigatdrio um interruptor geral... Contu-
do, se o leitor/hobbysta desejar colocd-lo,
este deverd ser eletricamente intercalado
na cabagem do positive da alimentagao (no
meio do fio vermelho do clip da bateria
ou do suporte das pilhas...).

- FIG. 5 - SUGESTAO BASICA PARA
A CRIACAO FINAL DO GNOMO... -
Ainda que outras solugdes finais sejam
perfeitamente possiveis, tendo como
gabarito e como limite apenas a criati-
vidade, o senso estético e as habilidades
manuais do caro leitor/hobbysta, a sugestio
exemplificada na figura nos parece a mais
6bvia, simplesmente elegante, com um
minimo de rebuscamentos e dificuldades
na mdo de obra... Partindo de uma cabeca
do boneco/gnome, ¢ mais um container
baixo e plano, neste iltimo podem ficar o
circuito e a bateria (ou pilhas), posicionan-
do-se o LDR no topo da cabega (para boa
captagio do nivel médio de luminosidade
ambiente...), ¢ os LEDs nas posi¢des re-
ferentes aos olhos e nariz (ou boca...).
Lembrar que se a cabega (ou todo o
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boneco, se usado um modelo de corpo in-
teiro...) for relativamente grande e Oca,
nada impede que (com um pouquinho de
trabalho...) o préprio circuito, incluindo sua
alimentagdo, seja nela enfiado e fixado,
ficando totalmente embutido no boneco...
Esses detalhes construcionais, contudo,
deixamos por conta da habilidade e das
idéias de cada um... Em qualquer caso, a
recomendagio é que tudo seja muito bem
calgado no interior do local de aco-
modagio, de modo que nada fique jogan-
do 14 dentro (pode-se usar pedagos de es-
puma de nylon ou de isopor nesses
calgos...).

- FIG. 6 - AS DIVERSAS POSSIBI-
LIDADES PARA AS FEICOES DO
GNOMO... - Dentro da idéia inicialmente
proposta, que € a de acrescentar efeitos
luminosos dindmicos (automaticamente
disparados pela escuriddo...) ao roste de
um gnomo ou qualquer outro boneco/per-
sonagem (embora outras possibilidades se
apresentem, conforme mencionamos...), €
interessante lembrar que existem vdrios
formatos disponiveis para os LEDs (além
de vérias cores bésicas...), com o que al-
guns pequenos truques elementares de de-
senho permitirdo compor feicdes diferentes
para o GNNO, marcando-lhe a cara com
expressoes de diversas fndoles...! O dia-
grama mostra, inicialmente, os quatro for-
matos basicos dos LEDs: redondo, gua-
drado, retangular e triangular , com os
quais, nas mais diversas combinagdes, &
possivel fazer uma cara alegre e safada
(A), uma expressiofria e delerminada (B),
uma cara meio de bobdo (C), umrosto rigi-
do de robé (D) ou a cara alegre/triste de
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[micros usapos)

PRONTOS PARA USO

* PC XT (CPU + MONITOR CGA MONO +
TECLADO) 2 DRIVES

¢ PC XT (CPU + MONITOR CGA MONO +
TECLADO) 1 DRIVE + WINCHESTER
10Mb ....... TSI e e SORts 200,00

* PC 286 (CPU + MONITOR CGA MONO +

TECLADO) 1 DRIVE + WINCHESTER

Rua Generai Osono, 155 - Sta Iﬂgema
§ - - CEPO01213-001- Sao Paulo-SP :
- Fone- (011) 222—4466 Fax (011) 223-20

um palhaco (E). Além dos formatos, € pos-
sivel usar e abusar das combinagdes pos-
siveis de cores (normalmente vermelho,
verde, amarelo e Ambar...), com o que mais
€ mais arranjos se mostram vidveis... Lem-
brar ainda que o LED solitdrio tanto pode
ser inseride na iluminagio do nariz quan-
to daboca (nos exemplos 6-A a 6-E ji dio
uma boa idéia...).

TUDO PRONTO...?

Terminado o GNNO,
acrescentada a bateria (ou colocadas as
pilhas no suporte...), ¢ s posiciond-lo onde
seja desejado... Uma sugestio: sobre o cri-
ado-mudo ou qualquer outro mdvel do
quarto de uma crianga... A historinha (para
dar um bom enrredo ao tema...) pode ser
contada conforme ji sugerimos: [rala-se
de um gnomo bonzinho, gue vela pelo sono
das criancas, afasta os bichos-papées e
evita os sonhos felos... De dia, ele dorme,
e de noite, acorda (a crianca loge vé isso,
pelo acendimento ¢ piscamento da sua
face...) para cumprir a sua tarefa...! Me-
thor que isso, nem Hans Christian Ander-
sen...! :

Como nenhum ajuste é
necessério, a colocagiio do GNNO em o-
peragao se resume nisso... Nos raros casos
em que as condigdes de luminosidade am-
biente sejam radicalmente fora da média,
algum eventual problema de sensibilidade
(hiper ou hipo...) poderd ser resolvido pela
troca experimental do valor do resistor
original de 100K, em divisor de tensio com
o LDR (o marcado com um asterisco, na
FIG. 1). Dependendo ainda da especifica
queda de tensdo nos LEDs utilizados, pro-
biemas que surjam no efetivo automatis-
mo das fungdes também poderio ser solu-
cionados pela troca do resistor original de
150K por valores mais baixos (experimen-
tar 120K ou mesmo 100K)... i
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3. CENTRAIS DE ALARME

3.1. Central SK 7000/04 Setores
a. Bateria chumbo acido 12V 1.8Ah
3.2. Central SK 7000A/04 Setores

a. Bateria Chumbo Acido 12V 4Ah
b. Controle Remoto: 01 Receptor, Emissor

3.3. Central SK 7000B/04 Setores 308,36
a. Bateria Chumbo Acido 12V 4Ah

b. Controle Remoto: 01 Receptor, Emissor
¢. Discadora p/ até 02 Ndmeros Telefnicos

4. ACESSORIOS PARA ALARMES

« Sensor Infra Passivo ¢/ Suporte

* Sensor Infra Passivo OPTEK

= Sensorinfra Ativo IRE-200

¢ Sensorde Aberiura

e Bateria Chumbo Acido 12V 1.9Ah
« Bateria Chumbo Acido 12V 6 5Ah
 Bateria Chumbo Acido 6V 4.0Ah
» Bateria Alcalina p/ Controle

¢ Sirene PS310A

¢ Sirene PS380A

e Sirene PS 593 (Agudo)

¢ Discadora de 02 Programas

» Controle Remoto Receptor

+ Controle Remoto Emissor (chaveiro)
e Fiop/Infra (50 m)

» Fiop/Sirene (30 m)

Produtos: | Revendedor:

| LIMARK INFORMATICA & ELETRONICA LTDA.

MIC ... LimarK

Rua General Osdrio, 155 - Sta. figénia
CEP01213-001 - SGo Paulo - SP
Fone: (011) 222-4466 Fax; (011) 223-2037




~

ﬁﬁﬂESSBEFﬁi%i83BSﬁREK%&RW%&EBﬁmﬁﬂm&ﬁﬁﬁ&ﬁﬁﬁ&ﬁﬂﬁﬁﬁﬁ

UM INSTRUMENTINHO, SIMPLES, PEQUENO, BARATO,
POREM MUITO UTIL E EFICIENTE, TANTO EM
APLICACOES PROFISSIONAIS (PARA ELET RICISTAS E
TECNICOS DE MANUTENCAO DE INSTALACOES EM
GERAL...) QUANTO EM CASA, OU MESMO NA
BANCADA DO ESTUDANTE OU TECNICO...! POR
FORA, NADA MAIS DO QUE UMA CAIXINHA LONGA E
ESTREITA, OSTENTANDO APENAS UM LED, E
SOBRESSAINDO DOIS CABOS DOTADOS DE PONTAS
DE PROVA COMUNS, ISOLADAS... ENTRETANTO, COM
TODA A SEGURANCA PARA O OPERADOR (E PARA O

OS TESTES ELEMENTARES
NA FIACAO
E INSTALACAO DA
REDE C.A. DOMICILIAR

Todo eletricista ou instala-
dor hé de concordar que o mais elementar
e costumeiro dos testes que se pode fazer
numa fiagdo jd existente, ou numa insta-
lagio que esteja sendo realizada, é se ha
tensdo da rede nos pontos verificados...
Também qualguer pessoa ligada ao ramo
concordard que o segundo teste em im-
portincia e em frequéncia &... verificar se
a tensdo nos pontos testados ¢ de 110V
ou de 220V ... Certamente que sem acerfe-
za sobre esses dois pontos fundamentais,

PROPRIO INSTRUMENTO...), O VOCA (VOLTEST C.A.)
DETERMINA ATRAVES DE UMA INDICACAQ SUPER-
PRECISA € BASTANTE CONFIAVEL, A TENSAO DE REDE
C.A. A QUAL SUAS PONTAS DE TESTE SEJAM
MOMENTANEAMENTE APLICADAS, E ISSO
ILUMINANDO O LED COM CORES ESPECIFICAS
(VERDE PARA 220V £ VERMELHO PARA 110V...). NA
AUSENCIA DE TENSAO DE REDE NOS LOCAIS
TESTADOS, O LED PERMANECE APAGADO... A ENERGIA PARA
FUNCIONAMENTO DO CIRCUITINHO INTERNO DO VOCA E ROUBADA
DA PROPRIA REDE C.A. SOB TESTE (OU SEJA: NADA DE PILHAS,
INTERRUPTORES, ESSAS COISAS...). SUFICIENTEMENTE COMPACTO
PARA SER LEVADO NO BOLSO, O INSTRUMENTO E UM VERDADEIRO
ACHADO PARA TODO AQUELE QUE NORMALMENTE TRABALHE NAS
FUNCOES ENUMERADAS LA NO COMECO DESTE PAPO... ENFIM:
SIMPLES, UTIL, EFETIVO, PEQUENO E... BARATO! QUEREM MAIS...?!
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o eletricista/instalador simplesmente nada
pode fazer, decidir ou providenciar...!
Existem, & ébvio, disposi-
tivos meio improvisados para tais testes,
geralmente dispostos na forma de uma
mera |Ampada incandescente comum (para
uma tensio nominal de 220V), rosqueada
num soquete isolado, este dotado de dois
pedagos de fio também isolado, com as
pontas descobertas... Embora funcional,
convenhamos que esse arranjo € - no mi-
nimo - de uso muito desconfortivel (além
de pouco seguro para o proprio operador...).
Aquela limpada, frigil e trambolhuda, ¢
cuja luminosidade aparente (total ou meio
enfraquecida...) determinard visualmente,
se hd tensio, e qual o seu valor dentro dos
dois parimetros nominais esperados (110

VOLTEST C.A.

ou 220 volts). Um método - para dizer pou-
co - nada cientifico, muito nas coxas...
Mesmo porque, dependendo da natural lu-
minosidade ambiente, dificilmente ficard
claro ao observador se a luminosidade da
ldmpada de teste estd forfe ou fraca (o que,
empiricamente, diria se a tensio € de 220
ou de 110 volts)...

O VOLTEST C.A.. além
de muito mais leve, pequeno, robusto ¢
seguro do que o dito arranjo improvisado
com a lAimpada, dd suas indicagdes sobre
o parfimetro de tensfio nominal (110/220)
de forma totalmente ineguivoca, e
abrangendo as duas verificagBes funda-
mentais jd relatadas: primeiro s6 acende
o seu LED indicador se houver tensao de
rede no local verificado, ¢ segundo indi-
ca a tensio nominal (110-220) pela
propria cor do acendimento do dito
LED...! E tem ainda outras imporfantes
vantagens, entre elas o fato de puxar, du-
rante o teste, uma corrente absolutamente
irriséria, pelo menos cinguenta vezes
menor do que a requerida para o acendi-
mento da limpada de teste convencional
(que geralmente é de 100W...)! Isso, além
de incrementar a seguranca do operador e
do préprio aparelho, evita que interpre-
tagOes possam ser falseadas pela presenca,
nas linhas verificadas, de curfos ou even-
tos do género... Também usado como sim-
ples provador de continuidade (como 0s
eletricistas costumam improvisar, com 0
velho arranjo da limpada verificadora...),
as indicagdes do VOCA sdo (pelo mesmo
motivo de puxar corrente irriséria...) muito
mais confidveis e consistentes...!

Finalizando a secdo confete
sobre o nosso aparelhinho, seu préprio
acabamento e [lay out externo, dd de dez
naquela geringonga com a limpada, além
do que o uso de duas pontas de prova iso-
ladas, longas (com pequenas ponteiras
metdlicas...) permite 0 acesso muilo mais
confortivel (e - reafirmamos - mais se-
guro...}a pontos as vezes dificeis de alcan-
car com pedagos de fio isolado e flexivel,
como ¢ costume...!

Seja o caro leitor/hobbysta
um profissional de instalagdes ou néo,acre-
ditamos que sé terd vantagens na monta-
gem e no uso do VOLTEST C.A.. Quan-
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do menos se espera, uma tomada da insta-
lagdo elétrica da casa precisa ser testada,
ou uma cabagem precisa ser verificada (o
foro de micro ondas adquirido funciona
em 220V, e é preciso achar os fios dessa
lensdo para puxar a respectiva fomada...),
em toda e qualquer residéncia... O VOCA
estando 14, em plantdo, na bancada ou na
gaveta do caro leitor/hobbysta, mostrard
entdo a sua... razdo de ser, compensando
largamente os pouquissimos Reais dispen-
didos na sua ficil construgio...!

CO DO CIRCUITO - Embora simples
na sua concepgdo e implementacdo geral,
o circuito do YOCA embute uma série de
idéias e artificios inteligentes, aproveitan-
do as capacidades de um integradinho da
familia digital C.MOS (aparentemente
inadequado para aplicages desse tipo...)
de forma total... Além disso, a prépria in-
dicagio através de luminosidades de duas
cores distintas, mas usando apenas um
LED, também constitui um inteligente tru-
que circuital de simplificagio e sintetiza-
¢lo (meramente pelo uso de um ... LED
bicoler , atnalmente um componente de
preco bastante moderado...). O menciona-
do integrado digital que centraliza as agDes,
& um 4011B (especificamente neste circui-
to, um 4001B também poderd ser usado,
sem nenhuma outra alteragdo no diagra-
ma...). Esse integrado precisa de uma ten-
sio de alimentagdo para seus blocos 16gi-
cos internos, na faixa que vai de 3 a 18V,
mas tipicamente parametrada entre 5 e
12V... Assim, o valor de 6,8 volts torna-se
bastante adequado, e € obtido através de
uma fontezinha de C.C. interna, rudimen-
tar porém efetiva: um diodo 1N4004 retifi-

ca a C.A. da rede local (presente nos pro-
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- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-

prios pontos de teste...), um resistor de 10K
limita severamente a corrente, € um arranjo
paralelo formado por diodo zener de 6V8
e capacitor eletrolitico de 47u estabiliza e
filtra a tal alimenta¢@o, colocando-a bem
dentro dos pardmetros requeridos ¢ aceitos
pelo integrado...! Neste, um primeiro gate
(delimitado pelos pinos 4-5-6) atua como
simples inversor, circuitado na forma de
chave controlada por lensdo... Essa ten-
s3o, determinadora do chaveamento do
dito gate, também € obtida dos pontos de
teste, porém previamente retificada por um
segundo diodo 1N4004, levemente filtra-
da pelo capacitor de 2n2 e, em seguida,
submetida a uma divisdo calculada do seu
valor, através dos resistores de 10M, 4M7
e 270K... Com tais valores, a jungio dos
resistores de 4M7 e 270K assumird valor
considerado digitalmente alfo pela entra-
da do citado gate, se a rede for de 220V, e
valor digitalmente baixo se a rede for de
110V (lembrando que tais conceitos dealto
e baixo estdo - no caso - vinculados i
prépria tensio de alimentagao nominal do
integrado, que € - como jd vimos - de
6,8V...). Um resistor de prote¢ao exira, no
valor de 100K, encaminha tal nivel 4 dita
entrada do gafe/chave controlada por ten-
sdo... Na safda do gafe (pino 4) manifes-
tar-se-4, entdo, um nivel digital inverso ou
complementar ao visfo pela sua entrada
(pinos 5-6 , reunidos...). Essa condig¢io
digital é entao aplicada, simultaneamente,
a dois outros conjuntos de gates, sendo um
(pinos 8-9-10) com fungdo de simples in-
versor e outro (gales enfileirados, delimi-
tados pelos pinos 1-2-3 e 11-12-13) com
fung¢do ndo inversora... As saidas desses
mencionados caminhos (nos pinos 10 e
11...) serdo, portanto, sempre complemen-
tares ou inversas entre si, digitalmente fa-
lando... Sdo diretamente encaminhadas aos

e

dois terminais de anodo (um para a ilumi-
nagdo emverde e outro para o acionamen-
to em vermelho...) de um LED bicolor
(detalbes na FIG. 3), cujo catodo comum
€ polarizado pela linha do negativo geral
da alimentagdo C.C. do integrado... Com
tal arranjo 16gico, se a rede ou pontos tes-
tados, mostrarem 110V, o LED acende em
vermelho e, se a tensdo verificada for de
220V, o LED ilumina-se em verde... Sem
nenhuma margem para dividas, a indi-
cagio € radical ¢ precisa (sempre pres-
supondo - & claro - que apenas trés esta-
dos possiveis e indicdveis podem estar
presentes: nenhuma tensio, 110 volts ou
220 volts...). O uso do integrado CMOS
(extremamente muguirana em termos de
demanda energélica...) e da indicagiio por
LED ftnico, determina o baixissimo con-
sumo geral de corrente, que fica na casa
dos poucos miliampéres, muitas dezenas
de vezes menor (como ji foi dito...) do que
a demanda da velha ldmpada pendurada
de feste...!

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - O arranjo
geral das ilhas e pistas cobreadas do im-
presso especifico, foi propositalmente le-
iautado em forma estreita e alongada, para
favorecer o resultado final da montagem,
em termos de praticidade de uso, ergono-
mia, etc. O diagrama mostra, em tamanho
natural (escala 1:1) as 4reas cobreadas em
negro, e as zonas livres de cobre em bran-
co, conforme convencional... As técnicas
de execugio e uso ji foram exaustivamente
detalhadas em APE e no ABC DA
ELETRONICA, em antigas ediges (que
devem ser revistas pelos caros leitores/hob-
bystas mais esquecidos ou imediatamente
adquiridas pelos eventuais recém-che-
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¢ 1 - Circuito integrado C.MOS 4011B

ou 4001B

1 - LED bicolor, do tipo com trés ter

minais

* 1 - Diodo zener para 6V8 x 0,5W

» 2 - Diodos 1N4004 ou equivalentes

e 1 - Resistor 10K x 1/4W (VER TEX

TO)

1 - Resistor 100K x 1/4W

1 - Resistor 270K x 1/4W

1 - Resistor 4M7 x 1/4W

1 - Resistor 10M x 1/4W

1 - Capacitor (poliéster) 2n2 x 400V

(ATENCAO A VOLTAGEM)

« ] - Capacitor (eletrolitico) 47u x 16V

» 1 - Placa de circuito impresso, espe
cifica para a montagem (6,1 x 2 2em.)

= 2 - Pontas de prova, isoladas em plds-

tico, longas, dotadas de ponteira metdli-

ca curta (o tipo normalmente usado na

cabagem de teste de multimetros, € per-

feito para a aplicagio...)

» - Fio e solda para as ligagbes

L I L ) L 2 L]

= 1 - Caixinha para abrigar a montagem.
Recomenda-se o uso (por razdes de se-
guranga do operador e do préprio instru-
mento) de container pldstico (ou de
outro material isolante) firme, em for-
mato longo ¢ estreito (medidas minimas
em torno de 6,5 x 2,5 x 1,5 cm.).

» - Cabos isolado, de calibre médio
(AWG 22 ou 24), flexiveis, medindo
cerca de 30 a 50 cm., para as pontas de
prova.

¢ - Adesivo forte (de epoxy ou de
cianoacrilalo) para fixagdo do LED,
parafusos/porcas para fixagao do cir-
cuitinho dentro da caixa, efc.)

e - Caracteres adesivos, decalciveis
ou transferfveis, para eventual marcagio
externa da inferpretacdo da cor da lu-
minosidade do LED, em fungio da ten-
sdo presente nas pontas de prova...

gantes A turma...). Devido & presenga do

integrado, com as suas inevitdveis ilha-
zinhas pequenas e muito proximas umas

das outras, recomendamos que a lracagem

seja feita com o auxilio de decalques a-

propriados, que ndo sdo muito caros € -

em contrapartida - dio um acabamento
realmente profissional i placa e 4 monta-
gem como um todo... E mais: como sem-

pre, recomendamos a0s novatos que leiam

as INSTRUCOES GERAIS l’ARA AS
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MONTAGENS (estao sempre por ai, na
forma de encarte permanente de APE...),
onde poderfio encontrar a solugdo para a
maioria das pequenas diividas e embaragos
que se apresentem durante a confecdo ¢ 0
uso do circuito impresso...

- FIG. 3 - DETALHANDO O LED BI-
COLOR... - Como se trata de um compo-
nente que aparece com menor frequéncia
nas montagens de APE (pelo menos se
comparado com a quase onipresenga do
LED convencional, de uma cor sé e dois
terminais...), vamos dar uma canjg espe-
cial sobre a aparéncia, pinagem e simbolo
do LED bicolor (trés terminais)... Este,
embora tenha um corpinho exatamente
igual ao do LED comum, contém ld den-
tro duas jungdes semicondutoras ermisso-
ras de luminosidade, sendo uma delas ca-
paz de emitir luz na frequéncia do verme-
lho e outra verde... Os anodos sio indi-
viduais e independentes, mas o terminal

24 &
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externo de catodo & tinico, comum aos dois
chips internos... Para identifica¢do dos ter-
minais, lembrar que o central corresponde
ao catodo comum, e que a perninha mais
préxima do chanfro lateral do LED refere-
se a0 anodo verde (a que sobra, obvia-
mente, corresponde ao anodo verme-
fho..). Observar também, na figura, o sim-
bolo que APE adota para esse componente
especial (outras publicagdes, livros ou re-
vistas, podem - eventualmente - simbolizar
o LED bicolor com outro icone...).

- FIG. 4 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM - A plaguinha, vista pela sua face
ndo cobreada, com praticamente todos os
componentes posicionados (menos o LED
e as pontas de prova/cabagem de teste, que
ficam externamente ao impresso...), codi-
ficados, identificados e relacionados...
Observar que algumas das pegas sdo po-
larizadas, apresentando posigdo dnica ¢
certa para insercdo e soldagem a placa...

o caso do Integrado (referenciar a posigiio
pela extremidade marcada...), dos diodos,
inclusive o zener (a referéncia também € a
extremidade marcada pelo anel ou faixa...)
e do capacitor eletrolitico (polaridade dos
terminais - marcada sobre o corpo do com-
ponente - devendo ser respeitada...).
Atencio também aos valores dos resistores
(componentes ndo polarizados...), que de-
vem ser corretamente lidos e interpretados
antes da inser¢do/soldagem... Em divida,
recorrer ac TABELAOAPE, outro encarte
permanente (como as INSTRUCOES
GERAIS..)) para auxilio aos iniciantes ou
aos macacos velhos amnésicos... Lembrar
ainda que todos 0s componentes mostra-
dos devem ficar bem rentes a superficie
da placa (ver foto que ilustra o presente

R

artigo, bem como a foto correspondente,
na capa da Revista...), para maior elegin-
cia ¢ compactagdo do conjunto. Termina-
das as soldagens, € bom reconferir tudo,
aproveitando para verificar (pela face co-
breada...) se os pontos de solda estdo real-
mente bem feitos, sem falfas ou excessos,
sem corrvimentos, curtos ou falhas (even-
tualmente corriginde o que for preciso...).

| - FIG. 5 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - Poucas ¢ muito simples, as

ligagdes da placa pra fora estio detalha-
das na figura, onde a plaquinha continua
vista pelo seu lado sem cobre (o mesmo
onde ficam os componentes, jd visualmente
mastigados no diagrama anterior...). Obser-
var com cuidado as conexdes dos termi-
nais do LED bicolor, eventualmente recor-
rendo & FIG. 3 para sua perfeita identifi-
cagdo... Notar ainda (quanto ao LED...) que
o componente, dependendo da forma, di-
mensdes ¢ disposigdo geral do container
adotado ou obtido, poderd tanto ficar em
posicdo definitiva perpendicular a placa,
quanto em posi¢io longitudinal (a mostra-
da, como exemplo, na figura...). As-pontas
de prova devem ter seus respectivos cabos
ligados aos pontos T-T da placa, lembran-
do que os ditos fios, para conforto e prati-

cidade no uso do VOCA, nio devem ser .

muito curtos (no minimo, de 30 a 50 cm.),
além de obrigatoriamente deverem ser de
tipo bem resistente e flexivel, isolado...
Como as pontas lidardo com C. A, ndo pre-
cisam de nenhuma indicagao ou codifi-
cac@o de polaridade, podendo entdo ser
ambas da mesma cor (nada impedindo,
contudo, o uso do velho e manjado par ver-
melho/preto, conforme usado nos mul-
timetros comuns...).
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KIT DE SILK SCREEN
COM _
CURSO EM VIDEO

A MAQUINA DE ESTAMPAR E IMPRIMIR
NAD INVISTA MAIS DE 2 SALARIOS M,
PARA TER A SUA PEQUENA EMPRESA

O kit € uma empresa completa. Vocé
faz estampas em cores em camisetas,
imprime adesivos, bola de bexiga,
brindes. painéis eletrénicos e circuitos
impressos.

O curso em video e apostila mostra
tudo sobre silk. Ideal também para lojas
{imprime cartdo de visita, envelopes

: sacolas).

Envie este cupon e receba gratis
amostras impressas com o kit.

PROSERGRAF - Caixa Postal, 488
CEP 19001-970 - Pres. Prudente - SP
Fone:(0182) 47-1210 - Fax:(0182) 471291

Nome: i
Endereco: b
CEP:;

Cidade:

KIT PARA FABRICACAO
DE CARIMBOS
COM CURSO EM VIDEO

FACA CARIMBOS EM 1 HORA.
INVISTA APENAS RS 360,00 PARA
TERA SUA PEQUENA EMPRESA

O KIT E UMA EMPRESA COMPLETA. VOCE
FAZ CARIMBOS PARA ESCRITCRIOS,
ESCOLAS E BRINQUEDOS OCUPANDO UM
PEQUENOC ESPAGO. 0 CURSOEM VIDEOE
APOSTILA MOSTRAM COMO FAZER
CARIMBOS INCLUSIVE DE DESENHOS E
FOTOS. IDEAL TAMBEM PARA
COMPLEMENTAR OUTROSNEGOCIOS.

Envie este cupom e receba gratis
amostras impressas com o Kit.

SUPGRAFC - caixa Postal, 477

CEP 19001-970 - Pres. Prudente - SP
Fone:(0182)47-1210-Fax:(0182)47-1291

Nome:
Enderego: =
w
11
CEP: a
Cidade: *
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- FIG. 6 - SUGESTAO PARA O
ACABAMENTO EXTERNO DO
VOCA - Embora outras solucSes estéticas
e priticas possam ser adotadas pelo mon-
tador, parece-nos que a sugestdo (simples
e direta...) da figura é a mais conveniente,
sob todos os aspectos, para o acabamento
do VOLTEST C.A.... Numa das extremi-
dades do painel principal do container
pléstico, deve ficar o LED, sobressaindo
apenas a sua cabeca de um furo com o
conveniente didmetro (uma gotinha de
adesivo forte, aplicado por dentro da caixa,
fixard perfeitamente o LED, se isso for jul-
gado necessdrio...). Do centro da menor
face oposta & posi¢do ocupada pelo LED,
podem sair os dois cabos que vao is pon-
tas de prova, passando por um furinho...
Interiormente A caixa, tais cabos devem
receber um né (ou uma presilha...) de modo
que acidentais esfor¢os externamente apli-
cados ndo possam romper suas conexoes
a placa... Finalmente, quem quiser capri-
char poderd aplicar inscrigdes ao topo do
container com as indicagdes das cores/ten-
ses respectivamente indicadas pelo acen-
dimento do LED...
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PLACAS DE
CIRCUITO IMPRESSO

Agora vocé ja pode transferir p/placa de
circuito impresso gualquer tragado de
livros, revistas, ou por computador
em 40 minutos.

Com nosso curso, vocé recebe um kit
com todo material fotoqufmico para se
tornar um profissional em transferéncia
direta. Faga placas com aparéncia
profissionall Face simples, dupla,
estanhamento de trilhas, S.M.D.
Método utilizado nos E.U.A. e Europa,
possibilita a confecgao de protétipos
com rapidez e permite produgdo em
série, & baixo custo.
Simplicidade e perfeicao!

| MONTE SUA PROPRIA EMPRESA! |

PRECO PROMOCIONAL.

TECNO TRACE
Fone: (011) 405-1169

|
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Fig.6

USANDO O VOLTEST C.A.

Mesmo para os nio profis-
sionais do ramo, e até para os iniciantes,

leitores recém-chegados, jd deve ter fica-

do ululantemente clara a utilizag@o pritica
do VOCA: é s6 encostar as ponteiras
metélicas das pontas de prova (sempre se-
gurando as ditas cujas pela parte pldstica,
isolante...) aos fios, terminais ou pontos nos
quais se deseja verificar a presenga ¢ quan-
tificar a tensao C.A., e... observar o indica-
dor...! Acendendo o LED, h4 tensao C.A.
no local... Se o acendimento for em ver-
melho, a tensdo presente ¢ de 110V. Jd se
a luz se mostrar em verde, a tensao senti-
da & de 220V. Precisa de mais expli-
cagdes...?!

Usado com os devidos
cuidados (sempre deve haver uma certa
dose de... respeito ao se lidar com as len-
soes da rede C.A. domiciliar...) o VOCA
terd durabilidade praticamente eferna (para
o0 que contribuird, € claro, um acabamento
s6lido, caixa em material plistico resis-
tente e que ndo se quebre ou trinque facil-
mente em acidentais quedas, fios bem
flexiveis na cabagem das pontas de prova,
etc.), seguramente prestando servigos ao
técnico, ou ao simples usudrio, até o pré-
ximo milénio...!

e R

NOTA - O resistor de 10K, em seguida ao
diodo retiticador (1N4004) do médulo da
fontezinha interna de C.C. do VOCA, esti
matematicamente sub-dimensionado em
termos de dissipagao (teoricamente deve-
ria ser para 2W, e ndo para o 1/4 de watt
relacionado na LISTA DE PECAS...).
Esse aparente lapso ¢ intencional e tem
fdcil explica¢ao: o componente para 2W é
muito taludo, o que contribuiria para um
indesejado aumento nas dimensBes gerais
do impresso, além disso, embora a dissi-
pagio de 1/4W seja teoricamente baixa
para o componente, o dnico efeito disso &
um aquecimento na pega, ¢ que se mani-
festa exponencialmente, no tempo, ou seja:
demora vérios segundos para que comece
a se manifestar e termine por se mostrar
danoso... Como os testes com o YOCA,
por todos os motivos e razdes, sdo sempre
feitos em brevissimo tempo (dificilmente
serdo necessdrios mais do que 2 ou 3 se-
gundos para se efetuar a aplicagdo das pon-
tas e a visualizacdo da indicagio no
LED...), é altamente improvdvel que o
aquecimento gerado no mencionado resis-
tor termine por causar algum dano ou pro-
blema... Entretanto, se o caro leitor/hob-
bysta for do tipo que exige tudo rigorosa-
mente nos conformes técnicos, poderd, sem
muitos problemas, aplicar um resistor de
10K x 2W no local, eventualmente com
algum gjeitamento nos seus terminais e na
sua disposi¢do sobre a placa, de modo a
manter - tudo em dimensdes ndo muito
exageradas... | |
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ENTRO SA PRESENTE SUB-SERIE DE LICOES, INCLUIDA NO
AMPLO TEMA QUE ABRANGE O SOM E A ELETRONICA, NAS
AULAS IMEDIATAMENTE ANTERIORES VIMOS O PRINCIPIO
DE FUNCIONAMENTO DOS ALTO-FALANTES DE BOBINA
MOVEL (TAMBEM CHAMADOS DE TRANSDUTORES ELETRO-
MAGNETICOS OU DINAMICOS...), SUA CONSTRUCAO FISICA, OS TESTES
ELEMENTARES A QUE PODEM SER SUBMETIDOS (E QUE INDICAM COM
BASTANTE CLAREZA SEU FUNCIONAMENTO E CONDICAQ...), OS
PARAMETROS GERAIS DO COMPONENTE, SUAS FAIXAS DE.REPRODUCAQ
DE FREQUENCIAS, O FASEAMENTO DOS SEUS TERMINAIS, ETC. AGORA,
POREM, CHEGOU A HORA DE APROFUNDARMO-NOS UM POUCO MAIS
NO TEMA, FALANDO SOBRE O (POUCO CONHECIDO, MESMO POR
ALGUNS QUE SE DIZEM TECNICOS...) CASAMENTO DAS SUAS
IMPEDANCIAS (TANTO COM RELACAQ A FONTE DE SINAL, QUANTO PARA
O PERFEITQ EMPARCEIRAMENTO DE VARIOS ALTO-FALANTES
ASSOCIADOS NA REPRODUCAQ DOS SINAIS DE UMA UNICA FONTE...), OS
CALCULOS REFERENTES AOS CONJUNTOS MULTIPLOS DE FALANTES E
SUA INTER-DEPENDENCIA COM OS PARAMETROS DE POTENCIAS
ENVOLVIDAS, E POR Al VAL.. TRATAM-SE DE TEMAS DA MAIOR
IMPORTANCIA TEORICO/PRATICA DENTRO DO ASSUNTO, E QUE
MERECEM GRANDE ATENCAO POR PARTE DOS LEITORES/ALUNOS...!
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E muito comum que, premi-
.dos pela necessidade de otimizar a re-

lantes, todos acoplados a saida de uma Gni-
ca fonte de sinal (tipicamente um amplifi-

produgdo sonora, em fungdo do tamanho
do ambiente, ou de condi¢Ges especiais de
instalagdo, sejamos obrigados a usar ver-
dadeiras baterias ou conjuntos de alto-fa-

cador de poténcia elevada, estéreo ou
mono...). Isso é frequentemente necessdrio
em instalacOes sonoras para grandes am-
bientes, oun entdo ao ar livre, porém -em

muitos casos - mesmo dentro de um ambi-
ente doméstico...!

Sao duas as razdes técnicas
bdsicas que levam ao uso de conjuntos
miltiplos de transdutores, na reprodugdo
sonora de um dnico sinal: a adequagaoc de
alto-falantes a faixas especificas de
frequéncia ¢ a necessidade de se implemen-
tar a movimentagio de uma maior parede
de ar, de modo que melhor s¢ja preenchi-
do - acusticamente - 0 ambiente...

Os grupos de alto-falantes,
quase sempre sio acondicionados e orga-
nizados em caixas acisticas (sonofle-
tores...) que, em muitos casos, também
contribuem para direcionar e até reforcar
a pressio sonora, além de adequa-la as
faixas de frequéncia que se pretende ouvir
reproduzidas com maior fidelidade...

Nos cdlculos necessdrios a
implementa¢io de conjuntos maltiplos, um
dos mais importantes pardmelros a serem
considerados é o da IMPEDANCIA (con-
forme jd enfatizamos em aulas imediata-
mente anteriores...), ou seja: a resisiéncia
que a bobina do alto-falante oferece i pas-
sagemdo sinal elétrico alternado a ele apli-
cado pela fonte de sinal (amplificador). A
importincia desse parimetro € bisica, fun-
damental, pois dele depende uma série de
outras condi¢des: a prépria POTENCIA
sonora real manifestada, a fidelidade e li-
nearidade do som reproduzido, etc.
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Para todos os efeitos, ao
reunirmos vdrios alto-falantes num sé con-
junto, levamos em conta a IMPEDANCIA
TOTAL do grupo para - a partir deste dado
- promover o devido casamento nos cil-
culos com relagdo 2 fonte de sinal... De
uma foram geral, existem trés sistemas de
organizagio elétrica para a conjugagio de
virios alto-falantes: como ocorre com a
maioria dos componentes eletrSnicos e
elétricos, eles podem ser agrupados se-
gundo configuragdes ji conhecidas dos
caros leitores/alunos - em SERIE, em
PARALELO ¢ em SERIE/PARALELO, de
forma muito parecida (inclusive quanto aos
cdlculos...) com os procedimentos relati-
VoS a... resistores comuns...! '

Vejamos, entdo, andlises
das principais configuragtes, e dos con-
ceitos e cdlculos envolvidos...

- FIG. 1 - LIGACAO DE ALTO-FA-
LANTES EM SERIE... - Uma confi-
guragiio tipica, EM SERIE. Observar que
as polaridades dos terminais (que podem
ser obtidas através do faseamento, ji ensi-
nado na aula anterior do presente tema...)
devem ser respeitadas, nos conformes do

REVISTA APRENDENDO E PRATICANDO ELETRONICA

50 REVISTAS APE COM
270 MONTAGENS
COMPLETAS
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diagrama: pesitive de cada falante ligado
a0 negativo do préximo, até o fim da fila,
¢ o positive do primeiro falante ligado ao
positivo da fonte de sinal, negativo do
itltimo falante ao negative da fonte de si-
nal... Se qualquer dos alto-falantes do con-
junto for ligado invertido, haverd prejuizo
para o rendimento fotal do grupo, em ter-
mos de pressdo sonora... Notar ainda que,
embora a figura mostre 4 alto-falantes, em
tese: qualquer quantidade de transdutores
poderd ser agrupada em tal configuragdo
(sempre obedecendo a seequéncia de po-
laridades indicada...). O importante cdlcu-
lo da IMPEDANCIA TOTAL do conjunto
é feito pelo mesmo método utilizado quan-
to aos resistores comuns, em idéntica con-
figuragio, ou seja: simplesmente somamos
as IMPEDANCIAS INDIVIDUAIS, se-
gundo a férmula

Zt=Z1+Z2+Z3+..7Zn

Onde Z é o apelido que damos i IM-
PEDANCIA. No caso do exemplo, como
os 4 alto-falantes agrupados mostram IM-
PEDANCIA INDIVIDUAL de 2 ohms, o
resultado da soma é - obviamente - 8 ohms,

valor este correspondente 2 IMPEDAN-
CIA TOTAL que serd vista pela fonte de
sinal...

- FIG. 2 - LIGACAO DE ALTO-FA-
LANTES EM PARALELO - Na cenfi-
guracio tipica EM PARALELO, embora
o exemplo indique 4 alto-falantes, também
(em tese...) qualquer quantidade de trans-
dutores pode ser associada... E também
(como sempre...} necessdrio observar a
polaridade, com todos os terminais positi-
vos dos transdutores ligados ao positive
da fonte de sinal, e todos os terminais ne-
gativos dos falantes, levados ao negative
da fonte de sinal... A IMPEDANCIA TO-
TAL (Z%) é calculada através de uma fér-
mula também semelhante i utilizada para
as associagbes de simples resislores em
paralelo:

15
7t

Lol et
Zr L 73

1
In

Como no exemplo do diagrama os 4 alto-
falantes apresentam IMPEDANCIAS IN-
DIVIDUAIS de 16 ohms, fazendo-se as
continhas, obteremos uma Zt igual a 4
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ohms, sendo este valor total o que deve
ser considerado para casamenfo com a
fonte de sinal...

- FIG. 3 - ARRAN]JOS EM PARALELO
COM CALCULO SIMPLIFICADO... -
Existem muitos casos de associagdo de
alto-falantes EM PARALELO, nos quais
o cilculo fica mais ficil, através de for-
mulas alternativas, mais simples (ainda
igualzinho ocorre com certas associagdes
mais comuns, de meros resistores em
paralelo...). Assim (como vemos em3-A...)
quando temos apenas dois alto-falantes
paralelados, podemos recorrer & férmula
sintetizada do produto dividido pela soma

e

(das [MPEDANCIA§ INDIVIDUALIS, re-
sultando na IMPEDANCIA TOTAL...):

Zt=71x22
Z1 +2Z2

No exemplo, como temos um falante de 4

ohms paralelado com um de 8 ohms, a
IMPEDANCIA TOTAL RESULTANTE
serd de 2,6 ohms (confiram o célculo, se
quiserem...). Um outro caso tipico ocorre
em 3-B, em cujo arranjo, fodoes os alto-fa-
lantes paralelados apresentam idéntica
IMPEDANCIA INDIVIDUAL, quando
entdo podemos resolver a IMPEDANCIA
TOTAL simplesmente dividindo a IM-
PEDANCIA INDIVIDUAL pela quan-

tidade de transdutores associados, fican-
do a formuleta assim:

Zt = Z (de um fte)

quant. de ftes.

No exemplo, como temos trés aito-falan-
tes de idéntica IMPEDANCIA INDIVI-
DUAL, 16 ohms, a IMPEDANCIA TO-
TAL resultard em 16 divido por 3, ou seja:
5,3 ohms, valor que deverd ser considerado
para estabelecer o casamento com a res-
pectiva fonte de sinal...

- FIG. 4 - ASSOCIACAO MISTA (SE-
RIE/PARALELQ) - Mantendo a analo-
gia matemdtica com os cdlculos e asso-
ciagdes possiveis com simples resistores,
alto-falantes podem ser (e geralmente o
sdo...) associados em configuragbes mis-
tas, também chamadas de SERIE/
PARALELQ, conforme ilustra o diagra-
ma... Usando um pouquinho de raciocinio,
os cilculos para obtengio da IMPEDAN-
CIATOTAL também nio sdo dificeis, des-
de que seja feito um desmembramento dos
sub-grupos (SERIE e PARALELO),

e CIRCUITOS INTEGRADOS
#® TRANSISTOR

e DIODO

® CAPACITOR

© VIOSCA-BRANCA EM CI.

COMPONENTES ELETRONICOS
EM GERAL - CONSULTE-NOS
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efetuando-se as continhas individualmente
de modo a simplificar a interpretagido do
conjunto, resultando no valor total de for-
ma intuitiva...I Vamos exemplificar com
ndmeros, baseando-nos no arranjo do dia-
grama: como os falantes 1 ¢ 2 encontram-
se EM SERIE, o resultado da IMPEDAN-
CIA desse grupo serd 16 ohms (8 + 8). Pela
mesma razdo, o resultado do grupo EM
SERIE formado pelos falantes 3 e 4 serd
também 16 ohms. Como os dois sub-con-
juntos (1-2 e 3-4) encontram-se eletrica-
mente EM PARALELO, simplesmente di-
vidimos 16 por 2 (rever exemplos da FIG.
3...), obtendo a IMPEDANCIA TOTAL de
8 ohms... Na verdade, por mais aparente-

PARALELO, ndo serd dificil a resolugao,
sempre promovendo o raciocinio através
do prévio desmembramento dos sub-gru-
pos...

Embora ndo tenhamos
mencionado isso especificamente, tanto
nos exemplos da FIG. 3 quanto no daFIG.
4, a polaridade dos transdutores deve ser
respeitada, conforme indicado, para man-

mente complexo que seja o arranjo SERIE/

40 40 40
1 2 3
L .
FONTE 10W 10W 10w
DE 12.0|30W
¢ SINAL
an 8a, 40
FONTE 2w 12w 6W
DE 20.0| 30W
SINAL

ter as fases no sentido do melhor aprovei-
tamento da manifestacio acistica...

30

s

Fig.5
R

POTENCIAS x IMPEDANCIAS

Em qualquer conjunto de
falantes, acoplados a uma finica fonte de
sinal (amplificador), é também muifo im-
portante considerarmos as POTENCIAS
INDIVIDUAIS e TOTAL, em fun¢do das
IMPEDANCIAS... Para dizer tudo empou-
cas palavras, ndo sé a IMPEDANCIA da
fonte de sinal deve estar casada com a
IMPEDANCIA do conjunto de transdu-
tores, mas também a POTENCIA forneci-
da pela fonte de sinal deve ser compaltivel
com a POTENCIA aguentivel pelo con-
Junto de transdutores...!

Nesta segunda parte da pre-
sente aula, vamos estudar os aspectos
praiticos dessa relagdo, bem como a sua
importancia...

-FIG.5- A POTE}VCIA NOS ALTO-
FALANTES EM SERIE - Num conjun-
to de falantes EM SERIE, é importante
notar que a POTENCIA total fornecida ao
grupo, pela fonte de sinal, é proporcional-
mente dividida entre os transdutores indi-
viduais, sempre em fun¢io da IMPED AN-
CIA de cada falante envolvido! Dizendo
de outro modo: no conjunto, os alto-falan-
tes de maior IMPEDANCIA deverio
aguentar o manuseio de maior POTEN-
CIA, sempre de forma proporcional... No
primeiro exemplo da figura (5-A) como os
trés falantes associados EM SERIE apre-
sentam uma IMPEDANCIA INDIVIDU-
AL de 4 ohms, eles podem - para perfeito
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versa...! Vejamos os exemplos priticos da
figura... Em 6-A temos uma fonte de sinal
(amplificador) com IMPEDANCIA de sai-
12n 120 120 da de 4 ohms, fornecendo 30W de POTEN-
1 ! CIA... E possivel, entdo, acoplar-The trés
falantes com IMPEDANCIAS INDIVI-
DUAIS de 12 ohms (resultando em 4
FONTE ohms, para o perfeito casamento...), onde
DE 40,4 30W cada um deles terd que manejar 10 watts
SINAL 10W 10W 10W (cssa serd, entdo, a POTENCIA minima
parametrada para cada transdutor...). Jd
quando as IMPEDANCIAS INDIVI-
DUAIS nio sdo idénticas (como em6-B...),
temnos que aplicar a lei da proporciona-
lidade inversa. Observem, entdo, que os 2
an an AN ohms de IMPEDANCIA de saida da fonte
: . L 4 de sinal, determinam perfeito casamento
' comos 2 ohms resultantes do paralelamen-
to dos falantes de 8 ohms, 8 ohms e 4 ohms,
FONTE respectivamente (fagcam o cdlculo, se qui-
DE 20 § 30W [m serem...), e 0s 30 watts fornecidos ao con-
SINAL junto ficam distribuidos respectivamente
7,5W 75W 15w da seguinte forma: 7,5W (falante 1 - 8
ohms), 7,5W (falante 2 - 8 ohms)) e 15W
» * : (falante 3 - 4 ohms). Ficamos entdo saben-
do que os parimetros minimos de walfa-
gem deverio ser de 7,5W para o falante L,
Fig.6 7,5 W para o falante 2, e 15W para o fa-
e, e lante 3...!
casamento - ser acoplados a uma fonte de
sinal com IMPEDANCIA de 12 ohums...
Supondo que tal fonte fornega 30 watts aos = - -
falantes, cada um deles manejard 10 watts™ ; ATENCAO TECNICOS DE AUDIO,
(e este deverd ser o pardmetro minimo de N
POTENCIA INDIVIDUAL, para que nio - TVE V'DEOLIN“R“N}EN'OS
ocorram sobrecargas...). J4 se (como no DE MED'GAO ELETRONICA
exemplo 5-B) tivermos uma fonte de sinal O MAIOR DISTRIBUIDOR DO NORDESTE
com IMPEDANCIA de 20 ohms, pode-
mos 4coplal _Ihe trés alto-falantes com IM- = = « MULTIMETROS
PEDANCIAS INDIVIDUAIS de - diga- SUPERPROMOGCAODE MULTIMETROS |{ . cAPACIMETROS
mos - 8 ohms, 8 ohms e 4 ohms, 103[)5(;[1- Multimetro Digital 20 Mg. DAWER mod. IM-1010 « GERADORES DE
vamente. Supondo que tal fonte fornega 30 e 383900 1§ BARRAS
Ahcate Amper[malro Dagltal 600 Amp DAWER o FREQUENCIMETROS
walts ao conjunto de falantes, a distribuigio mod. CM-600 .. ‘Rs 90,00 || « TESTES DE TUBOS
proporcional de POTENCIAS INDIVI- MultimetroAnalégico 20 Mg. YU FUNG mod. YF- DE IMAGEM
DUAIS fica assim: 12W (8 ohms), 12W 370/350 .. " .-R$30,00 |} » TESTES DE CABECA
(8 ohms) e 6W (4 ohms). Assim, para que “ﬁ'”;‘;%gg"a‘ 200 ""‘? am Beepn’gﬁ‘;’; : _I?ES\;!ESE% 2
nio haja sobrecargas, o falante 1 deverd Multimetro Digital com Freq. ‘Cap. Beep. Teste
ser para uma POTENCIA de 12W (ou HFE. Teste logico 200 Mg. MINIPA mod. ET-2060 ||  FLY-BACK
= ALICATES
mais), 0 2 também para 12W (ou mais) e 0 ik . R$ 98,00 AMPERIMETROS
3 para 6W (ou mais). Multimetro Analégico’zo Mg com Beep Medida ETC J
de Decibel, Transistor Téste, Corrente 10 Amp. J
AC/DC, 1000V, AC/DC ICEL mod. MA-550........
60,
- FIG. 6 - A P OTENCIA NOS ALTO- Murllmetro Dlgnarzmulg oom Beep Teglsé HF(I)E0 0s :&?‘2?”03
FALANTES EM PARALELO - Quando 20 Amp. AC/DC Desligamento Automético, 750 V DA PROMOCAO
o conjunto. de alto-falantes estd arranjado 3&21002%0 V DC, Digito Grande. DAWE?;;"B% POSSUEM
EM PARALELO, a distribui¢do individu- Alicate Amperimetro 300AMmp., 600 VoltsAC, 60 GARANTIA DE
al de POTENCIAS segue outra regra: cada V.DC, Resist. 1,5 KYU FUNG mod. YF-600... 1 ANO E MANUAL
um dos transdutores maneja um pardmetro b e W ... R$ 70, 00 EM PORTUGUES.
inversamente proporcional a sua IM-
PEDANCIA INDIVIDUAL. Assim, quan- CARDOZO E PAULA LTDA.
to menor for a IMPEDANCIA INDIVI- Av. Cel. Estevam, 1388 - Alecrim - Natal - RN
DUAL do transdutor, maior serd a WA- CEP 59035-000 Tel: (084) 223-5702
TTAGEM sobre ele desenvolvida, e vice- +« ATENDEMOS TODO O BRASIL »




TEORIA - O SOM E A ELETRONICA (PARTE 5)

A

POTENCIA nominal...

o
FONTE ., o
DE | :8n] 100W
SINAL
J 100W
&

~

ERRADO
FONTE i, _ g
DE i :sq|100W
SINAL *
1 wmenosoe
100W

A questio da POTENCIA
individual e/ou do grupo de transdutores é
muito importante em todo e qualquer siste-
ma de sonorizagio a ser instalado! E im-
portante lembrar, sempre, que se nos cél-
culos - por exemplo - for determinado que
certo alto-falante trabalhard com 10 watts,
certamente que ndo poderd ser aplicado,
em fal fungio, um falante cujo pardmetro
de POTENCIA seja, digamos, de SW...
Serd praticamente inevitivel o esfouro
desse falante, mais cedo ou mais tarde
(provavelmente ... rmais cedo...).

Por normas elementares de
seguranga, ¢ sempre conveniente usar alto-
falantes parametrados com certa margem
de folerdncia, com alguma sobra na sua
Assim, se o cdlcu-
lo indica a necessidade de um alto-falante
de 7,5W (como naqueles de 8 ohms, na
FIG. 6-B...), convém que seja usado trans-
dutor para 10W, por exemplo...

Agora, também & impor-
tante ndo se fazer confusdes com tais
pardmetros (e isso ocorre com frequéncia,
mesmo entre pessoal dito... técnico...). Se
a fonte de sinal € capaz de entregar 30W,
de nada adiantard acoplar-lhe um alto-fa-
lante para 100W, pois continuaremos a ob-
ter rigorosamente um mdximo de... 30
watts! E certo porém, que no exemplo, o
transdutor trabalhard bem mais folgado, o
que contribuird bastante para a sua dura-
bilidade, porém apenas isso...

Também é bom mencionar
que a prética s vezes determina alguns
quesitos ndo percebidos pela parte pura-

mente matemdtica ou pela teoria pura do
assunto... Ji se comprovou que em certas
aplicagBes que requeiram elevada fide-
lidade sonora, € preferivel o uso de alto-
falantes para watfagens bem superiores s
pedidas pelos cdlculos! Isso por motivos

“puramente acilsticos, uma vez que & nor-

mal obter-se melhor reproducio de graves,
além de menor distorgdo, pelo simples fato
do transdutor estar trabalhando sensivel-
mente abaixo do seu limite superior de
POTENCIA...! Dizemos, no caso, que o
alto-falante esti com sobra de POTEN—
CIA-..

AINDA © CASAMENTO
DE IMPEDANCIAS...

Ao longo da presente aula
(e das imediatamente anteriores...), ji deve
ter ficado mais do que claro ao leitor/aluno
a enorme importincia do imprescindivel
casamento da IMPEDANCIA entre a fon-
te de sinal (ou seja: sua resisténcia interna
de saida, considerada em funcido da
frequéncia média dos sinais...) ¢ o falante
{ou conjunto de falantes, conforme visto
na presente licdo...) a ela acoplado...

No préximo ftem vamos dar
algumas explicagdes extras sobre o assun-
to, de grande importincia para a perfeita
assimila¢do do tema pelos leitores/alunos.
Procurem, entdo, compreender bem as ex-
plicacgOes e, se persistirem dividas, escre-

vam para a Segio OORREIO TECNICO,
pedindo os regeendos detalhes ¢ eventuais
complementos.

- FIG. 7-MASTIGANDO O CASAMEN-
TO DE IMPEDANCIAS.. - Nos tiés
itens da fhesra o leorfaluno encontra
importaniés sssiSios prificos... em 7-A
(CmOSs B arame comsaderado de casamen-
fo perfesio. mo gual s= obiém a melhor

eficicncialomalsdats pa traducdo dos sinais
eléiricos em mmsestacies aciisticas...! Ji

- como em 7B -'-dnalMPEDAN-
CIA do alio-falaste € mmaior do que 2 apre-
sentada pelis saids @ fonte de sinal, o ren-
dimento da SradecSo ficard nitidamente
prejadicase? Ne caso do exemplo, uma
fonte de simall coms IMPEDANCIA de 8
ohms, forsecends MM watis, & acoplada a
um falante fou T de falantes, nio
importa_) coms IMPEDANCIA de 16
ohms._ O SSsiemmi 2l comsegue passar 03
indicados M s a0 ambiente, na for-

~ ma de SOM _* & samsgem final, acusti-

cameniec obisla serd inevitavelmente

menor 46 gee & pasimeto de POTENCIA
disponivel ma fomne de sanal ! Es[anamos
no caso, despeniicands POTENCIA...
Nm—w (7-C), se a
IMPEDANCIA doalio- faiante

{ou conjun-
to de iramsdseses. comforme jd visto na
primeira passe @ gessente aula...) for
wbm pela fonte de
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mos ganhando POTENCIA, j4 que o som
parecerd mais bravo... Entretanto, o nivel
de distorgdo (ou seja: modificagGes indese-
jadas no formato das ondas elétricas, con-
sequentemente sujando os timbres dos
sons emitidos...) aumentard muito...O som
resultard raspado, infiel, guardando muito
pouca linearidade com relagio ao sinal
elétrico de excitagdo do transdutor...! E tem
mais: a fonte de sinal (amplificador) tra-
balhard forcada e, inevitavelmente, seus
componentes internos de safda - transis-
tores, por exemplo... - irdo sobrecarregar-
se, sofrerdo aguecimento excessivo e ter-
minardo por... gueimar, com todos 0s
prejuizos daf decorrentes! Assim, é abso-
lutamente necessdrio o respeito ao casar
mento das IMPEDANCIAS, principal-
mente nas aplicagSes que envolvem ele-
vadas poténcias de dudio... E certo que al-
guns dos mais modernos circuitos (alguns
totalmente infegrados, praticamente con-
tlidos em sua totalidade dentro de chips
especificos...) de amplificadores e fontes
de sinais de dudio aceifam o acoplamento

B e e e S e e

de transdutores em gama relativamente
ampla de IMPEDANCIAS... Entretanto,
mesmo nesses casos, existird sempre um
pardmetro minimoe a ser respeitado, abaixo
do qual a eficiéncia sonora do sistema fi-
card comprometida, bem como um
pardmetro mdximo, acima do qual o funci-
onamento do amplificador perderd eficién-
cia e qualidade (sem falar nos riscos pura-
mente fisicos, de danos aos componentes
discretos e integrados envolvidos...).

- NA PROXIMA AULA - Na préxima
Segdo do cursinho do ABC DA
ELETRONICA (em APE 68), cstaremos
Jechando o bloco da presente série de
lides, abordando o importante assunto dos
DIVISORES DE FREQUENCIA, além de
outros importantes temas ligados a re-
produgio ou fraducdo de sinais elétricos
de dudio, em SOM... Ndo percam! B

B S e

COMPLETE A SUA
COLECAO DE
REVISTAS APE

CAPTADORES DE SOM
P/ GUITARRAS, CONTRA-BAIXOS

VIOLOES, ETC...

' "- MALAGOL
@ ELETRONICA LTDA

Rua Cajaiba, 950 - Fones/Fax.: (011) 872-0052 / 62-8126 - Séo Paulo - SP
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DE UM ALTO-FALANTE...

A QUE NA PRESENTE SERIE DE AULAS ESTAMOS FALANDO DE... SOM (E,
MAIS ESPECIFICAMENTE, FALANDO DE FALANTES...), NADA MAIS
LOGICO E DIRETO DO QUE TRAZER, AQUI PARA A PARTE PRATICA DA
AULA 32, UM CIRCUITO GERADOR DE SOM E QUE O PROPAGA ATRAVES

! ATE Al, APARENTEMENTE NENHUMA NOVIDADE...
ACONTECE QUE A POTENTE MICRO-SIRENE (POMIS) MOSTRA UMA SERIE DE
CARACTERISTICAS ATE SURPREENDENTES, E QUE SERVEM PARA ILUSTRAR, NA
PRATICA, VARIOS CONCEITOS E INFORMACOES JA PASSADOS AOS ALUNOS NA
PARTE TEORICA DAS LICOES... ENTRE TAIS CONCEITOS, O DE QUE A POTENCIA
\CUSTICA NEM SEMPRE E DIRETAMENTE PROPORCIONAL A POTENCIA ELETRICA
CALCULADA NO CIRCUITO! O ARRANJO DA POMIS E UMA PROVA VIVA DE QUE
. COM UM PROJETO CUIDADOSO, OTIMIZADO AO MAXIMO, E POSSIVEL OBTER UMA
" POTENCIA ACUSTICA, UMA MANIFESTACAO SONORA, INCRIVELMENTE PODEROSA,

MESMO PARTINDO DE UM CIRCUITO MUITO SIMPLES E QUE - PARADOXALMENTE - CONSOME MUITO POUCA
CORRENTE, PODENDO SER ALIMENTADO ATE POR PILHAS PEQUENAS, OU MESMO POR UMA BATERIAZINHA
(ENTRE 6 £ 9 VOLTS...)! NA VERDADE, A POTENCIA SONORA E TAO BOA, E AS CARACTERISTICAS DO SOM
GERADO SAO TAU MARCANTES, QUE 0 CIRCUITO BASICO DA POMIS SERVIRA, PERFEITAMENTE, COMO BUZINA
PARA BICICLETAS OU ATE PARA O AVISO SONORO DE ALARMES OS MAIS DIVERSOS! MAS, CHEGA DE PAPO, E

VAMOS A AULA PRATICA...

BKﬂBﬁﬁsﬁﬁﬁ&&lSﬁﬁﬁﬁﬁﬁ&ﬁﬁﬂw&‘-ﬁﬂﬁﬁﬁ%ﬁEﬂﬁ!ﬁﬁﬂﬁﬁﬁQﬁ&ﬁwmﬁ&w%&ﬁwﬁﬁﬁmﬁﬁﬁﬁﬂﬁﬁﬁ

TIRANDO AGUA DE PEDRA...

Sempre que vemos (ou
melhor, ouvimos...) um sinal de alarme
sonoro qualquer, eletronicamente gerado,
uma sirene, uma buzina, etc., cuja potén-
cia acdstica seja realmente brava, mesmo
sem ter acesso ao circuito, logo imagina-
mos que o dito cujo contém elaborados
mddulos de poténcia, cheios de transistores
pesados, trabalhando sob altas correntes,
por af ... Na verdade, é possivel (e a PO-
MIS & a prova disso...) elaborar circuitos
capazes de gerar um baita som de alarme,
porém utilizando poucos componentes,
todos para pequena poténcia, baratos, o-
perando sob corrente moderadissima
{fornecivel até por algumas pilhas peque-
nas comuns, Ou mesmo por uma bateria-
zinha capaz de - no maximo - liberar algu-
mas dezenas de miliampéres...)!

A impressividade, o poder,
a presenca de um som de alarme, depende
muito de outros fatores que nao a pura
poténciaelétrica envolvida na sua geragio!
O timbre, a frequéncia, 2 modulagio, o
rendimento actistico do transdutor, e até
a forma de onda do sinal, tém enorme in-

fluéncia sobre o fator subjetivo que avalia
a intensidade aparente do som...! J4 fala-
mos sobre isso em recentes aulas e licdes,
e agora chegou a hora de... provar a vocés,
leitores/alunos, tais conceitos!

A POMIS gera um po-
deroso sinal de dudio, cuja frequéncia e
modulagdo fazem-no um pouco parecido
com a chamada dos modernos telefones
digitais (um som ondulante e agressivo,
audivel a considerdvel distéincia...). Propa-
gado através de um alto-falante ou tweeler
comum (eventualmente acondicionado
num sonofletor ou num projetor especifi-
co...) o som se transforma em algo real-
mente bravo, e tudo isso a partir de uma
energia incrivelmente baixa! As aplicagbes
de um médulo do género, pelas suas espe-
ciais caracteristicas, sao inimeras, mas
podemos destacar alguns exemplos ime-
diatos: o circuito pode ser adaptado como
buzina para bicicleta (onde normalmente
ndo hd outra safda, a ndo ser alimentar o
dispositivo com pilhas...) bastante efetiva,
mesmo huma rua ruidosa, ou como modu-
lo de alarme para sistemas de seguranga
os mais diversos, principalmente se uma
das desejadas caracteristicas for a possi-
bilidade de trabalhar sob energia baixa,

fornecida por pilhas (garantindo o aciona-
mento mesmo sob auséncia de tensio na
rede C.A. local, por razdes de mdxima se-
guranga...).

A relag@o custo/beneficio
da POMIS ¢ muito elevada, garantindo
nitida vantagem sobre qualquer outro dis-
positivo da mesma poténcia sonora
aparente (que, inevitavelmente, seria bem
mais complexo, muito mais caro, e sob um
custo operacional - energético - muito
maior...), pelo que sua montagem ¢ apli-
cacdo, além da validade puramente didati-
ca que tem (para o perfeito acompanha-
mento das recentes aulas do ABC DA
ELETRONICA ), apresenta validade
pratica direta e indiscutivel!

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO - Buscando obter
(como jé foi mencionado) frequéncia, tim-
bre, modulagio e forma de onda absoluta-
mente otimizadas, para se conseguir o
méaximo de pressdo sonora aparente, opta-
mos por um circuito de funcionamento
tedrico complexo, porém de implemen-
tagio pritica ultra-simples, totalmente cen-
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tralizado em dois osciladores (ASTA VEIS)
feitos com gates simples inversores conti-
dos num tnico integrado digital C.MOS
4069B (contém seis desses gates..). Um
desses ASTAVEIS trabalha em frequén-
cia estratégicamente posicionada no espec-
tro de dudio, de modo a garantir o mdximo
de audibilidade, com determinagio feita
pelos valores dos resistores e 10K e 820K,
mais o capacitor de In, em torno dos gates
ativos delimitados pelos pinos 5-6 ¢ 8-9...
O outro ASTAVEL opera em frequéncia
bem mais baixa, de poucos ciclos por se-
gundo, determinada pelos valores do re-
sistor de 1M e capacitor de 100n traba-
lhando na rede que configura a constante
de tempo ¢ a realimentago para os gales
delimitados pelos pinos 1-2 e 3-4.. Através
do diodo isolador 1N4148 ¢ do resistor di-
mensionador dainfensidade da modulagio,
os sinais desse ASTAVEL lento chaveiam
a frequéncia fundamental, mais alta, gera-
da pelo outro ASTAVEL.... Até ai, obtive-
mos um sinal com todas as caracteristicas
eléiricas desejadas, mais ainda incapaz de
chamar a atengiio, em termos de poténcia
aciistica real... Entra em agao para tanto, o
segundo mdéduio, também otimizado ao
méximo (sempre no sentido de - conforme
o titulo 14 no comego - tirar dgua de pe-
dra...), no qual os dois gates sobrantes (pi-
nos 10-11 ¢ 12-13...) recolhem o sinal gera-
do em pontos de fase complementar (ou
seja: locais do circuito onde o sinal € idén-
tico, porém de polaridade oposta...). Esse
€ o primeiro passo para se obter uma potén-

cia aparentemente mais elevada do que a
energia fornecida ao circuito seria capaz
de gerar... Explicamos: a alimentacdo do
circuito pode situar-se em 6 ou 9 volts, de
modo que tais valores médximos de tensao
podem ser esperados nos pinos de saida
dos gates de buffer (10 e 12 ) , porém,
com a garantida oposic¢do de fase, rigoro-
samente a qualquer instante da minfestacao
do sinal, a excursdo da voltagem parece,
aos médulos seguintes do circuito, se dar
em valores ainda mais amplos, pratica-
mente dobrando o efeito de poténcia
aparenie...! Para ainda melhor aproveitar
tais caracteristicas, o dito médulo seguinte,
de saida, € formado por uma auténtica pon-
fe de transfstores, com dois pares comple-
mentares, cada um deles em fofern  (um
BC548, NPN, em cima, e um BC558, PNP,
em baixo...). Os sinais em contra-fase sio
aplicados, entdo, as bases (reunidas) de
cada fofem complementar, de modo que
rigorosamente em qualquer instante, estard
conduzindo totalmente apenas o BC548 de
um totem e 0 BC558do outro! Isso garante,
através do alto-falante posicionado eletri-
camente entre as jungdes dos dois emis-
sores de cada folem, a aplicagio ins-
tantinea de foda a tensio/energia forneci-
vel pelas pilhas ou bateria (a0 contrério do
que possa parecer, tal condigiio pratica-
mente aunca ocorre, mesmo no melhor dos
médulos amplificadores, ainda que elabo-
rado com transistores pesados - o que ndo
e, visivcimcmp, o caso...l). O aproveita-
menio é ldo eficiene em termos da trans-

R R e S e

formagdo eletricidade/som efetuada pelo
transdutor - alto-falante, que acusticamente
temos uma manifestac@o incrivelmente
maior do que seria de se esperar! E real-
mente um baifa som (s6 mesmo montan-
do, pondo para funcionar, e... escutando...),
e com um dreno surpreendentemente baixo
de corrente média nas pilhas ou bateria!
Se o.alto-falante ndo for muito pequeno,
eventualmente colocado numa caixa-aciis-
tica, ou mesmo um tweeler no seu proje-
tor plistico ou metélico incorporade, o
berreiro simplesmente nio poderd ser ig-
norado, mesmo a muitos metros de distin-
cia, ¢ mesmo ao ar livre, comprovando to-
das as aplicagOes sugeridas ou exemplifi-
cadas para o circuito da POMIS...!

- FIG. 2 - PRINCIPAIS COMPO-
NENTEb DA MONTAGEM - Aos no-
vatos, avisamos (os veleranos leitores jd
sabem disso...): a Gnica matéria descritiva
de montagem pritica, dentro de APE, que
sempre \razmasligados os aspectos visuais
dos principais componentes (os polariza-
dos...), é justamente esta parte pritica da
aula do ABC DA ELETRONICA .. Isto
porque, para os demais hobbystas (e mes-
mo para os iniciantes, alunos assiduos da
Segio Tedrico-Pritica do ABC...) existe o
encarte permanente do TABELAO APE,
onde importantes subsidios de identifi-
cagdo e leitura dos componentes s3o exi-
bidos... A figura mostra, em aparéncia, pi-
nagem ¢ simbolos esquemiticos, os tran-
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sistores (notar que a identificacdo dos seus
terminais € sempre referenciada pelo lado
chato - indicado por uma setinha, na figu-
ra...), devendo o leitor/aluno prestar muita
atencdo s proprias inscrigdes nos corpos
dos difos componentes, para ndo confundir
0s PNP (BC558) com os NPN (BC548),
na hora de inseri-los e soldd-los a placa, o
diode (verificar que a extremidade corres-
pondente ao terminal de catodo - K - ¢
referenciada pela pequena faixa ou anel em
cor conirastante e o eircuite integrado (no
qual a contagem ou numeracao dos pinos
é feita - chservando-se a pega por cima -
sempre em sentido anfi-hordrio, comegan-
do pela exiremidade marcada por um chan-
fro, ponto ou ressalto - indicada por uma
setinha, na figura...).

- FIG. 3 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - A plagui-
nha é de confecgio ficil (poderia até ter
sido mais compactada em seu desenho,
mas como se trata de uma montagem tam-
bém diddtica, para beneficio dos principi-
antes preferimos ndo apertd-la demais...).
O padrio cobreado de ilhas e pistas € visto
em negro, na figura, no seu tamanho natu-
ral, podendo ser diretamente carbonado
sobre a face cobreada de um fenolite vir-
gem nas dimensdes indicadas na LISTA
DE PECAS... As dreas em branco corres-
pondem, sempre, s regides nas quais o
cobre deve ser removido durante a corrosio

_ pa solugdo de percloreto de ferro, de acor-
do com as instrucdes jd dadas em opor-
tunidades anteriores (consultar também as
INSTRUCOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS...). Ao términc da con-
fecgio, tudo deve ser conferido com
bastante ateng@o, corrigindo-se 0s even-
tuais defeitos encontrados: as falhas po-
dem ser completadas com uma gotinha
de solda cuidadosamente aplicada com o
ferro aquecido, e os eventuais curfos po-
dem ser eliminados por raspagent, usan-
do-se um estilete...

- FIG. 4 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM - Os leitores/alunos que sé agora
estdo entrando para a turma, precisam des-
de logo aprender alguns termos do jargdo,
da giria adotada por APE para certos fa-
tos, etapas, conceitos e operagdes do dia-
a-dia das montagens... O termo chapeado
(herdado da pré-histéria das montagens
eletrnicas, quando os componentes fica-
vam todos peridurados uns nos outros, ou
meramente soldados em pontes de termi-
nais, sobre pesaddes chassis metdlicos...)
indica sempre o lado ndo cobreado da pla-

ca de impresso, com as estilizagdes e
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iconografias por nés adotadas para repre-
sentagdo visual dos componentes (alguns
aparecem em suas formas explicitas e ou-
tros representados pelos seus simbolos...).
Para que a interpretagdo sempre fique

¢ 1 - Circuito integrado C.MOS 4069B

¢ 2 - Transistores BC548 (NPN)

o 2 -Transistores BC558 (PNP) - NOTA

. B possivel usar-se transistores equiva-
lentes, porém obedecendo ao seguinte
preceito: os dois PNP devem ser idén-
licos entre si, 0 mesmo ocorrendo com
os dois NPN... Além disso, todos os
quatro transistores devem ser da mes-
ma série - ainda que complementares...
Exemplo: dois BC557 e dois BC547...)

¢+ | - Diodo 1N4148 ou equivalente

* 1 - Resistor 10K x 1/4W

e | - Resistor 22K x 1/4W

» 1 - Resistor 820K x 1/4W

+ 1 - Resistor IM x 1/4W

e ] - Capacitor (poliéster) 1n

= 1 - Capacitor (poliéster) 100n

¢ 1 - Placa de circuito impresso especi-
fica para 2 montagem (4,3 x 4,0 cm.)

¢ - Fio e solda para as ligagGes

e ] - Alto-falante, ou tweeter, impedin-
cia de 8 ohms, para poténcia minima de
5W, e no tamanho que for conveniente
ou gue a aplicacdo permitir. LEMBRA-
MOS que o rendimento sonoro serd sem-
pre proporcional ao tamanho do lransdu-
tor... Agsimy; € sempre bom utilizar
maior alto-falante que puder ser apl:ca-
do, na prética...!

¢ - Caixa-actistica (se usado alto-falan-
te, uma vez que os fweelers ji costumam
vir acompanhados do respectivo proje-

" tor...) compativel como tamanho do trans-

dutor escolhido. Embora nao obrigatério,
esse ilem também servird como impor-
tante otimizador, levantando a poténcia
sonora aparente, de forma aprecidvel...
Considerem isso.

e - ALIMENTACAO - Conforme ji in-
dicado, o circuito precisa de 6 a 9 volts
para sua alimenta¢do, que podem perfei-
tamente ser supridos por conjuntos de 4
ou 6 pilhas pequenas, ou até por uma
baleriaizinha (9V). Nesses casos, acres-
centar o necessério suporte (pilhas) ou
clip (bateria). Nada impede, em certas
aplica¢Ges, que a POMIS seja alimenta-
da por fontezinha ligada & C.A. local
(mesmo essas tipo eliminador de pilhas,
ou conversor) de baixa corrente (250 mA
ddio e sobram), com saida na faixa de ten-
soes recomendada...
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muifo direta e simples, o chapeado tam-
bém é visto em tamanho natural (fica facil
de comparar, ponto a ponto, com a plagui-
nha real, durante a montagem...). Os com-
ponentes que mercer mais atengdo sao
justamente os previamente detalhados na
FIG. 2, polarizados, que apresentam
posigdo dnica de insergio a placa (se fi-
carem invertidos, o circuito nio funciona-
réd, ¢ o proprio componente poderd se da-
nificar ao ser ligada a alimentacdo...). As-
sim, o integrado, os transistores e o diodo
devem ser posicionados rigorosamente de
acordo com o diagrama... Capacitores e
resistores comuns ndo sio polarizados (ou
seja: seus terminais podem ser indiferente-
mente ligados dagui pra ld ou de ld pra
cd...), entretanto devem ter seus valores
lidos com exatiddo, para que nic sejam
colocados na placa em lugares errados (o
j4 mencionado TABELAO APE ajudari
muito, nas evenluais davidas...). IMPOR-
TANTE: nio esquecer do dnico jumper
colocado na placa, cedificado como J... Ele
ndo passa de um pedacinho de fio interli-
gando dois furos/ilhas especificas, e fun-

ciona como um artificio de lay out (s
vezes € impossfvel, na tracagem do padrdo
de ilhas e pistas, evitar um cruzamento in-
desejado de trilhas condutoras, quando
entdo a tinica saida € fazer o percurso elétri-
co por cima da placa, justamente via juni-
per...). Lembrar ainda que todos os coin-
ponentes devem ficar tdo rentes quanio per-
mitirem seus terminais, com relagio a su-
perficie da placa... As sobras de terminais
e pernas (pelo lado cobreado...), apenas
devem ser cortadas depois de uma tltima
e cuidadosa conferéncia (cuidar também
que os pontos de solda estejam todos per-
feitos, lisos, brilhantes, sem corrimenios
e sem insuficiéncias, corrigindo tais even-
tualidades - se encontradas...).

- FIG. 5 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - No diagrama que detalha as co-
nexdes externas a placa, esta € sempre vista
pelo seu lado ndo cobreado (o mesmo ocu-
pado pelas pegas queé Ihe ficam diretamente
em cima...), porém com 0s componentes
jé soldados, invisibilizados, de modo a nio
atrapalhar a interpretagdo... As ligacoes da
POMIS sio poucas ¢ simples, ja que bas-
ta conectar os terminais do alto-falante (ou
iweelter) aos pontos F-F, através de pedagos
de cabinho isolade, além de ligar os fios a
alimentagfo (estes, sim, com respeito 4
pelaridade...) aos pontos “+” e “7 | de
preferéncia usando o cddigo universal de
fio vermelho para o pesitive e fio preto
para o negative... Notar que tanto usando
na alimentag@o pilhas (num suporte), quan-
to bateria (ligada via ¢lip) ou mesmo uma
fonte comercial, muito provavelmente essa
correspondéncia padronizada de cores/po-
laridades, serd encontrada, ficando assim
bem ficil a interpretagio...

- FIG. 6 - SUGESTAO PARA MAXI-
MA COMPACTACAO FINAL DA PO-
MIS... - Como a plaquinha do circuito é

relativamente pequena, se for escolhido
como transdutor um alto falante de 4 po-
legadas (10 cm.) ou maior, ficard ficil sin-
tetizar as dimensoes finais da POMIS, se
adotada a sugestdo mostrada na figura:
basta colar (com adesivo forte, de epoxy
ou de cianoacrilato - tipo “Araldite” ou
“Superbonder”, respectivamente...} a face
cobreada do impresso ao rabo do allo-fa-
lante... ATENCAO, contudo, 2 um ponto
importante: o material de revestimento da
traseira do falante (para tal acomodagio
direta da placa...) deve ser isolante (tipi-
camente, pldstico...). Se por acaso o rabo
do alto-falante for metdlico, para se evitar
curtos perigosos com as pisas cobreadas
do impresso, a colagem deve ser interme-
diada por pequenas pastilhas de material
isolante (pldstico, borracha, fibra, papeldo,
etc...). Como arranjo mecanicamente solu-
cionado nos conformes da sugestio, o con-
junto ficard bastante compacto, sobressain-
do apenas o par de fios destinados 4 ali-
mentagdo (vermelho/prefo, respectiva-
mente para positivo/negativo, nio se es-
quegam...).

Qualquer que seja a forma fi-
nal adotada, bastard ligar a alimentagio ao
circuito da POMIS, para verificar o seu fun-
cionamento... O som saird, forte, ondulante
(lembrando - como ja dissémos - o sinal de
chamada dos modernos telefones digitais,
porém bem mais potente...), escutdvel a
dezenas de metros! Aplicagbes particulares
ou especificas, exigirdo, € claro, também
solugdes ou acabamentos particulares ¢ es-
pecificos... Para uso como buzina de bici-
cleta, o circuito deverd ser embutido numa
pequena caixa, esta contendo também as
pilhas ou bateria, projetando-se a frente o
cone de saida de som do projetor de um
tweeler. A alimentagdo, no caso, deve ser
controlada por um pusk-button (interruptor
de pressdo) tipo Normalmente Aberto, que
servird entdo como botdo da buzina... O
conjunto poderd ser fixado, com o auxilio
de uma pequena bragadeira, parafusos e
porcas, no guidio da bike...

Em alarmes diversos, o acio-
namento ficard pritico com a alimentagio
controlada pelos contactos N.A. (Normal-
mente Abertos) de um rel€, por exemplo
(este controlado pelo circuito do préprio
alarme...).

Enfim: sdo muitas as possi-
bilidades aplicativas da POMIS... Apenas
uma advert&ncia: ndo convém tentar aumen-
tar ainda mais a poténcia sonora, elevando
a tensdo de alimentagdo para 12V, ji que
nesse caso tanto o alfo-falante guanto os tran-
sistores, poderdo sofrer danos por sobrecar-

ga..
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JOGOSELETRONICOS
_ EBRINQUEDOS

GRILO ELETRGNICO AUTOMATICO {068/14-APE) - “Inseto roba"e/
imitagdo perfeila do som o do “comportamento’de um grilo real! Acio-
nado auternalicamente pela escuridaol Brinquiede avangado, inédito &
Jascinantete: e T Y e | 2] 26,10
MINI-LABIRINTO ELETRONICO (077I15-APE) - Joguinho gostoso &
emocionante! Pouqurr.simaspecaslMiﬂi—mamagsm PARAINCIANTES
........ Febaiy P RS TRR  . { 1]

ROLETAD Il (085/17-APE}) - Jogo completo emaocionante o 10 LEDs

em padrdo cireular acionado P/ toque, & efeile temporizado, de i

caimento automatico da velocidade, simulagio sonora e resultado
aleatériol ... ... T R b E e 32,00
ROBOZINHO TREZOIO (18&/37-APE) - Para principiantes, Escuta os
S0Ns 8 5Ua volta & reaje piscando seus rds olhos luminosos . 12,48
PERNILONGO PENTELHO (200/41-APE) - Um circuiinho parasnchar
o saco™ Imita, clincrivel fidefidade, o *canto® de um pemilongo notumo,

stom ahica tepela escundio(dedia, ica®quistinho®.. ) Ideal
para “pentelhar” aquele imao mais veiho, "chatio” (ele merece )
Aliment p/pilhas (6V) scb consumdirfisdno, podeser” deixado ligado®
durante meses complets . S I E ke = 31,83
TESGMETRO (209/43-APE) - Goslosa brincadeira slstrénica, bassa-
daem ngoroscs fatos cientificos verdadeiro ‘meadidorde tesao”, capazr
deanalisar (e ndicar, numa barra de LEDs), o tamanho da paixZo entre
um casal “cobaia”... Imptesandivel para animar festas ereunides | Um
“medidor de amor*, capaz de incentvar (ou de “derrubar”, se fo1 falsa ]
qualquer relacionamento homem/mulher (ou homem/homem, mulher/
mulher, qualquer outra comb 40 ou em ih to, conforme
ditam as novas modas. ). Médulo sletronice completo ... . 18,86
MANOPLAELETRONICA P/AUTOMODELISMO E FERROMODELIS-
MO (23346-APE) - Madulo eltrdnico P! controle de velocidade de
“autoramas” e “ferroramas”. Funciona de @ a 15 VCC por até 3A,
substtuindo as “velhas'manoplas Por reostatol Contrale *macio”, de
“z810%a “tude”, sem perda de torque. Para sietrénica completa, sem a
“casca’ou container ... T e e 20,30
BASTAQ MUSICAL {264/50-APE) - Balanga que ele cantal Brinquedo
musical com indditos efsitos sonoros comandados pelas simples
agitagdo da sua caixa, em forma de bastio! Uma profuzdo de sons
“esquisitos’, sempre dependentes do movimento, direcdo e inten-
sidade (velocidade, também ) impnmidos ao bastao. | Aliment par
bat 9V em montagem simples, ao alcance mesmo dos iniciantss..
Médulo eletronico complato, porém sem a caixa cilindrica (bastao
extemo) .., 2 R IeR R S S 1 -
PIAO "RAPA-TUDO"ELETRONICO { 80/25-APE) - A “slstronizagao®
de um joguinho antigo & muito gostoso, num drauite de montagem
facilima, servindo como "Aula Prabca® as Técnicas Digitais ensinadas
na "ligo” 25 do ABC DA ELETRONIGA | Aliment, C A, (110220
indiferentemente). Display induso na Placa, com hexagono de LEDs
colondos! Mddulo aletranico campleto, sem caixa 21,15
NAO ME PEGUE (33I&/63-APE) - Interessante dreuitobrinquedo,
sensivel ao toque, que pode ser facimente ambutido em qualquer
pPequenaembalagem metdlica{comoum tubo vazio dedesodorants, por
exemplo...} e que dispara um sinal sonora intermitente e temponzado
{cerca de 10 segundos), destinado a assustar o xerela, assim que
alguém pague & NAO ME PEGUE! Alta tecnolagia numa montagem
extremamente simples, acessivel ao inidants. | Médulo eletrdnico
completo, sem o container {este laciiments adaptado pelo montader,
cenforme instrigdes...) ... ... e 28,00

EFEITO ARCO-iRIS (157/28-APE) - Efsito multicor em arco ¢ duplo
sequencamento automatico e oposte, ¢ inversao de cof no cantro do
display! LEDs espaciais, controlados pelo toque de um dedol Spontos
luminosos em manifestaclo dinamicas & “hipotstica™ Ideal para prine:-
mantes i 5 - 2612
ARVOHE AUTOMATICA {170/31-APE) - Inédita decoragio
natalina *Dasenhoanimado®de Arvore de Natalem manifestagio dinam |-
ca, luminesa e colonda (display com 14 LEDs) Alimentagdo 12V
(também pode ser usade no vidro traseiro do carro!). Fantastico
"enfeite luminoss®de época P E T e 30,47
TREPISCA DE POTENCIA (AJUSTAVEL-BAIXO CUSTO) (172/31-
APE) - 3 canais digitalmente casados, com frequdncias ajustavers &
Proporcionais, 400W (em 110) ou BOOW (em 220) de fAmpadas
incandescentes por canal |deal para sfeitds de fachada, vilrines,
decoracdes, dancaterias, etc ] i e 60,95
PISCA-LED DE POTENCIA (205/42-APE) - "Reld altemante de estado
s6lido”, agona, sob 3 Hz, nada menos que 30 LEDs! Aliment p12VCC
x 1A (aceita também 6 ou 9V) "Mil o umaTaplicagdes prdlicas, em
avisos, propaganda, vitrines, decoragdes, maguates, bnnguedos, etc.
Montagem facilima ... . S et 2T AT
BARRA-PISCA (214/43 APE) - Elementar o super-fadl mult-picca,
Idsal p/ principiantes! 5 LEDs em linha, alimentados por 12VECC (o que
facilita a ubhzagdo também em velaulos) numa plaquinha mini, de
montagem super-fadl. Utlizando-ss vdros modelos, é possivel cons-
truir Interessantes displays luminosos & dinamicos, formando figuras,
letras, numaeros, stc. Completo ... .. s .. 8,40

MOBILIGHT - EXPANSIVEL (241/47-APE) - Efsito lumincsc em “se-
quencial aleatoria™de baixa Poténda, of lampadas da Neon mini (8
pontos). Montagem simplissima, alimentporC A (110-220), baixissimo
cansumo. Ideal p/ mébiles iuminosos em quartes da cnanga Pamnite
facil expansibilidade, para 16, 24, 32 pontos luminosas, etc. Médule
elatrénico compieto.Instrucdes super claras . SR )
SEQUENCIAL (20 LEDS) ULTRA-SIMPLES {312/58-APE) - Micro-
«circuito dolada de 4 canais de Saida, para sequenciamento luminoso
de barra de LEDs com 20 pontos. Aliment. 12V (250mA); 1deal p/
Jmaguetes, decoragdes, uso automotivo, snalizadores, vitrines, brin
quedos e muitas outras aplicagdes, Pequeno, simples de mon
versdti na disposigdo final do display de LEDs {a ser organi
Prépnio montador) Madule eletrdnico completo, sem caj;

OJA) EMARK ELETRONICA COMERCIAL LTDA - 11

VENDAS NO VAR

EFEITOS LUMINOSOS
(LUZES RITMICAS; SEQUENCI
- - DUCOMPLEXAS).

&5 LEDs espaciais {"val ys?
CIANTES <

sionalde alta poténca
ajustavel, adoplavel
de 100 = x
: s, sequen-
4 e diferentel Monta-
oal PARA INICIANTES: o 14,50
FENCIA NDTURNO AUTOMATICO (059/12-APE} -
nginsiizacadBugropagandanotima Autamatco

y . 30,50
Simplissimo de montar a
lidos no KIT) simultaneamente.
alizagdo, modelismo, brinquedos, ata.
14,50
PISCA ? LEDS (PLOZ) - “Flip-FlopTaltemante, pisca alementar para
1 a INICIANTE! Facilimo ... o RRNATS 6,50

EFEITO SUPER-MAGUINA {0148-ANT) - 5307 LEDs am efsito "abre-
fecha® dinamico,‘hipnolico”, super-diterente 2235
LED EFEITO GALAXIA (10320-APE) - Fantéstico efeito fuminosa o
LED: “condravexpande”) dinamico e inddito! Display ¢/13LEDs, Ideal
PAHAINICIANTES ... 19,44

FFuRgonami

Bl L
- {026/07-APE) Tipo figa ou
#cionada pela voz Supear
- 34,80

O (03%08-APE) - Médulo de sen-
» aphicdvel (residéncia, comérdo, indtistna)
D RC escuro lotall o e
HOOULO TERMOMETRICO DE PRECISAG (098/19-APE) - Ter-
nednetl felrinico praciso/sensivel, faixa até 1007 Laboratério,
¢ industnais, estufas, checadeiras, aquarios, etc Pode sar
aeo-plado a multimetro digital ou analdgico, ou jopcional) a gal-
vanbmetro préprio., M R A T 32,70
CONTROLEREMOTO FOTO-ACIONADO (112/21-APE) - Alcance 2a
7m, sensivel, varsatl, 6a 12V C/ saldaC.C até 1A (acopidvel a relé
opcional). Acionamento p/ smples lantema de mao Multi-aplicével
ldeal PARA INICIANTES ... 7.5T
SUPER QONTRDI_E-HEMOTDINFHA—VERMELHO—SCANAIS 13y
25-APE) -~ Mddulo compieto (transmissor portdtl maiz receptor, ¢/
canais sequenciais o progressivos) dotado também de
“reselamento’remotol Saldas “em aberto®, aceitanda inimeros bpos
de drivers ou interfaceamentos de poténcia p/ qualquer tipo de carga
CA osuC.C. Ak ek T sk e .. 76,90
SENSORDE FOTENCIA POR TOQUE/APROXIMAG AC (197/41-APE).
Efciente, sansivef (um Unico ajuste pemite adequar a vdnos tamanhos
de superficie metalicas sensoras) e com saida potente, por reld
(incluso no KIT) Totalmente transistonizado, trabalha sab 12 VCG
(apenas 100mA) e poda sar usado sm veleulos, am alames domést-
¢os, em aparelhos comercials ou industiais Instalagdo faclima -
Complsto.. .. £ s S T R 17
AUDI-CHAVE MULTIUSO {216/43-APE) - Internuptor de CC, boa
Potdneia (6 a 12V x 1A) adonaval por ruidos ambisntes ou psla voz
humana, muito versatl ¢ mult-aplicavel! Pode comandar facilments
qualquer aparetho, circuito ou dispositvo sletro-eletrénico {que tra-
balhe na faixa de Tensaa/Conenta indicadal! Gom a simples anexagio

de um rel# (opdional, ndo fomecido ¢/ o KIT}). a Paténcia de controle
poderd ser grandements aumentadal |deal para Expenmentadores,
Hobbystas"avancados® Madulo eletronico bdsico complelo 11,60
CONTAOLE AEMOTO CONJUGADG VIDEO/TV (ZWH*A‘PE) - E3-
pecial para quem possui um VCR o controle Remoto, & uma TV sem o
dito Contiole.  Pemite, através doC R onginal do video, hgaridesligar
aTV, mudardecanal, ete . numa operagfw'caniugada‘uuaprr-mmom
grande conforto ao usudnol Fial montagem, ajuste e instalagan
Médule eletrdnico complato, sem caixa ATENGAO: dspendendo do
models e das caracteristicas de consumo {em Walts) do VCR, pode
sar necessdna a substiicdo de um dos componentes do arcuito
conforme instrucdes que acompanham o KIT _ : 37.70

EFEITOS SONOROS &
GERADORES COMPLEXOS

PASSARINHO AUTOMATICO {052/11-APE) - Perfeita imitagio do
gorgso de um passaro reai! Canla, pdra o volta a cantar automabca-
mente num efeilo extremamente realistal*Enganaaté os passannhos
de gaicia.. ) At KT L T o SR Ll € [
EXPERIMENTADOR DE AL TA-TENSAQ (GERAUOHDERMOS) (235
46-APE) - Interessante médula P/ geragao da Tensdes de mithares de
volls, com seguranca e praticidade (aliment. 12VGG x 1 A). Fantdsncos
elsilos e experiancias com “raios de Laboraténe™ Médule elelrbnice
completo, requerendo uma bobina de ignicio de veiculo (ndo inclutda)
& fonte (idem) Montagem facflima .. R el o
MK1 (CAIINHA DE MUSICA - UMA MELODIA) (239/47-APE) - Nova
versio, super simples, sem transfomador, aliment. 1,5 ou 3.0V Hou2
pilhinhas), o/ safda em alto-falante mini. Contém uma melodia agradavel
ja programada, numa montagem facilima, permitindo ‘mil*adaptagies
Mddulo eletrénico basico, incluindo Integrado especifico (KS5313)
Pt R e, erenat T i e 3338
MICRO-SIRENE DE POLICIA (244/47-APE) - Montagem facilma
efeito sonaro perfeito. Ideal P/ bnnquedos, avisos, pequencs alames
de barxa Poléncia, elc. Aliment. bat. V. Médulo eletrénico completo |
(ndo indui caixa)........ .. ... T T TOE N /. .
SIRENAO AUTOMATICO (268/51-APE) - Sirene tipo *polica
na’, boa Poténaa (5 a 10 W), grande fidelidade no
possibilidade de controle {por push-button ou por
disparos tipo “um ciclo®ou tininternupto”. Ideal Pa
industnais, viabuiras de emergéncia, etc. Mo
ples, n@o incluindo o transdutor specifi
falants comum, de boa Poténdia...)
MINE-ORGAO - 1 OITAVA, C/S|
queno instrumento musical
sants expsrnéncia . Dota
(e suslenida), e n,
“afinagio”. Al

ESENCA OU PASSAGEM {007/02-APE) - “Radar
HVed, facl instalagdo. Aviso por “bipTtempenzadd ... 33,40
ME DE PORTA SUPER-ECONOMICO (00&/03-APE) - Protecio
es o efiente p/ portas, janelas, vitrines, etc. Ideal PARA INI-
CIANTES R .. 26,10
GRAVADOR AUTOMATICO DE CHAMADAS TELEFOMICAS {01y
04-APE})- Controla e grava chamadas acoplado a um gravador comum
Projeto “secrete™ ... . &
ALARME/SENSOR DE APROXIMA(:A EMPORIZADO (01605
APE) - "Radar Capacitivo™sensivel, temponzado, ¢/ salda potents pr
cargas atd 10A. (1000W em 110 ou 2000W em 220), ¢ relé . 31,90
BARREIRA OTICA AU TOMATIC A (036/08- APE}- Acionado prauebra
de feixe”, opera cf luz visivel. Sensibilidade automatica (sem ajustes)
Salda temponzada of relé p/ cargas de poténcia (até 10A em C.C ou
até 2000Wem CAY. T e s T i D 2 OO
ILUMINADOR OE EMERGENCIA (037/08-APE) - Automalico. estads
solido, acionamentoinstantanac em caso de black out. Resat automah-
<0, alimentagdo p/ baténia ... - 17,40
RADAR ULTRA-SONICO (ALARME VOLUMETRICO) (051/11-APE) -
Controla & detecta movinentos em razodvel volume ambiental (sala,
passagem, entrada, int. de velculo, etc.). Fdal de montar e instalar
5 s B et e L -1 L 72,60
MAXI-CENTRAL DE ALARME RESIDENCIAL (055/12-APE) - Profis.
sional e complelissima o 3 canais de sensoream ento (um temporizado
P/ entrada e saida) Saldas operacionsis de potéacia p/ qualquer
dispositivo. existents. Alimentacdo 110/220 VCA e/ou batena 12V
Inclui carregador automaticointemo. Todos sensores/conbioies/ funcoes
monitorados por LEDs . Eri e ... 135,00
SUPER-SIRENE P/ ALARMES (057/12-APE) - Médulo de Poténcia
(atéd 50W), som “ondulado’a penetrante. ldeal p/ alarmes residenciaic
industrials, veiailos, ete. Pequsno tamanhe & som forte 23.20
ESPIAO TELEFONICO {061/13-APE) - Basta discar o n& do telefone
<ontrolado p/ cuvir bido o que se passa 13" Temporizado, secreto, P
diversasaplicacdes (seguranca, espionagem, vigildnda, "babid” eletroni-
ca, ot ). Féal de acoplar a linha telefénica . e 43,50
MIZRO-AMPLIFICADOR ESPIAO (067/14-APE) - Incrivel desempe
nha. super-sensivel, altissimo ganhol Prescit secrelael fio ou come
“telescapio acustico. Util também para naturalistas, observadores de
passaros e estudantes de animais. Indui microfone super-mini. 23,90
MICRO-THANSMISSOR TELEFONICO (08O 16-APE) - Acopiado a
linha telefdnica, sem alimentagio wransmite p! receptor FM praximo
toda conversacio. |deal para esplonagem o vigilancia ... 800
ALARMEMAGNETICO C.A. (082/16-APE} - Mini-médulo p/ controie de
portas e vs. Ublissir P alocalizada Aciona rarga
de C A. {até 300W) - funciona 110/220 S ¥5.20
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SUPER SENTE-GENTE (09&/19-APE) - "Vigia Efetrdnico’ pn‘mﬂmtomr

_PRECOS EM REAL

links de p;o{egﬁo, Todas as instrugbes, completas, para a perfeita

® avisar presenga de pessoas em dreas ou cor
“Radar Olico”sensivel, multi-aplicavel em vnslalaq.’ao de segurancal .
.... 2,|0
MINI-CENTRAL DE ALARME COMERCIAL (101ItD-APE) Pequena
no tamanho, grande no desempenho. ldeal p/ contole de witnnes,
passagens, portas, caixas registradoras, etc. Canais NF. ¢ NA
Incorpora alarme sonoro temporizado. Montagem e instalagao fdceis
,,,,,,,,,,,,,, L2743
ALAHME DE TOQUEIPHOXiMIDABE, IEMPDHIZADO (PIMACANE-
TA) (140/26-APE)-E: i G METALI-
GCAS. Instaladas em portas NAO METALICAS Narme sonoro forte,
Instantaneo ou temponzado (a escolha, p/ chaveamento) ¢ controle de
sensibilidade. Reage ao toque de um intruso sobre amaganeta, mésmo
que apessoa esteja usando luvas! ..o 2 34,83
MODULO DE MEMORIA P/LINK IEHPOHIZ&DD DA "MACARE"
{148/27-APE) - Complem ento final paraa MAXI-CENTRAL DE ALARME
AESIDENGIAL (APE no 12). Permite a memonzagdo da violago da
entradacontiolada pelolinktemponzado, incrementandomuito ajd alta
seguranga do sistema original. Facl de acoplar & "MACARE e da
instalar (*alimenta-se*da prépna CENTRAL) 16,00
SUPER-BARREIRA DE SEGURANCA INFRA- VEAMELHO (154/28-
APE) - Completo sistema com “central®e médulos opto-eletrénicos
especificos de longo alcance (barreiras de até dezenas de metros, em
condighesideais). Admite amphiagdo nonimero de barreiras etrabalha
com bateria acesséria de no break (inclui carreg, automatico p/
bateria}). Saida temporizada (4 min) e potente sirene intermitente
incorporada. Facil instalagio, adaptagio emodificagdol . 188,67
SIRENE DE 3 TONS (171/31-APE) - Médulo alehnruco (sam lransdu
tor) super-potents o/ ch pf 3 sirenes d
RELE ELETRONICO P.'GHAVA(:AO TELEFONICA [173!32 APE} =
Nao usa relé, nao precisa de alimentagio™prépna’. Pode ser embutida
dentro da caixa do mini-gravador ... VO
ALARME LOCALIZADO C/MEMORIA (PISENSOHES N A.) (185/38-
APE) - ldeal p/ controleNigilancia de Postal, etc. Uma vez disparado,
pemmanece nesse estado Com resel, sirene, incorporada - 6 Volls,
37,73
PODEHOSA SIRENE "DI- DA™ (206.‘42 APE) - Trabalhando sob 12
VCC (4A). Ideal para alames, buzinas, avisos, sirenes de viaturas, et
Libera cerca de 20W de intensa e diferente sonondade modulada em
dois tons penddicos (como sirene de bombeiros, tipo “di-d44%). Tama-
nho pequeno, podendo seracepladana 'coslas‘_do., pro projetor de
som (cometa eletro-magnética de 2 a 4 ohms, NAO induida no KIT) .
o 20,30
8 ARHERAINFHA-VERMELHO PROFISSIONAL(ZI IMJ-APE) Modu-
lo duplo, formado pelo emissor (BIVEP-E) e pelo receptor (BVEP-R),
eslabelecendo uma “barreira invisivel'de protegdo em passagens,
portas, locais cujo acesso ou “penetragdo” devam ser controlados,
monitorados ou fiscalizados! Excelente alcance (dependendo da parte
Gbca, nao fomedda com o KIT), saida com relé (capacidade dos
contatos = 2A) ¢/ contatos reversiveis, e “pilotagem por LED (faalitan-
dooalinhamento). Circuito ultra-compacto, dimensionado para acomo-
damento®m cai padronizadas tipo 4 x 2 (: dard - em lagd
elétricas residenciais & comerciais). Aiment 12 VCC (fonte ou halenn
baixo consumo). Ideal para profissionais instaladores de alames, elc.
Médulos eletrbnicos completos (sem partes dticas, lenles, caixas, etc)
,,,,,,,,,,, .. 63,90
MONITOR DE AUDIO PILINHA TELEFONICA (250/48-APE}) - Amplifi-
cador & médulo de "casamento®(dotado de fonte intema, alimentada
pela CA. 110/220..) que pemite ouvir, altc & bom som, as conver-
sagdes telefonicas, a partir de uma simples conexdo a knhal Facl de
montar e instalar! Inclui saida especifica para gravagdo... Ideal para
“espionagem”, conlrole e registro das ligagdes/conversagoes! Madulo
-eletronico completo (sem caixa) .. - 55,15
ALARME DE TOQUE C.A PIMACANETA (255:‘49—APE] - Alamme
sensivel e potente, podendo acionar cargas de C A {respect até 300W
& 600W, em 110 e 220V) pelo simples toque de mioc numa maganeta
metalica (ou outro sensor metilico) em porta n@o metalical Faci
instalagdoe, ndo necessitando de ajustes ou regulagens. Sé o médule
eletionico, sem caixa @ implementos extemos ... ... 13,80
SIMPLES E SENSIVEL ALARME DE TOQUE (269/51-APE) - Gircuito
de montagem muito ticil @ muliplas aplicagdes, aliment 6 VCC (pihas
ou fonte), reage a um loque de dedo ou mao sobre pequena superficie
metalica, acionando um alame soncro marcante. Nao requer nenhum
tipo de ajuste ou regulagem. Funciona pelo “ruido™de 60 Hz (ndo pode
ser utilizado ao ar livre ou longe de fiagio de C A ). Médulo eletronico
completo ... e e e e ML 24T
SINETA DE 3 ‘IONS PICHAIEADA (2741'51 APE) - Boa Poténcia
sonora final num circuito baseado em Integrado especifico (faclima
realizagdo), gerando trés tons hamdnicos em sequéncdia, ideal para
sistemas de chamadas em P.A., campainhas ressdenciais @ muitas
outras aplicagdes .. Aliment. 9 a 12 VCC (pilhas ou fonte) 0 KIT bdsico
permite vdnas adaptacoes e ad . todas expl nas
instrugdes que acompanham o produto. Mddulo eletrénico completo
. 39,18

versatil, emite um nitido sinal sonoro (por alto-falante) quando daj
sons e niidos de certa intensidade, ou quando capta vibrago:
Aliment. por pilhas ou fonte (6V). As aplicagbes vao desdil
remoto”p/ campainha de telefone, até alarmes de jang

de vidros) e “avisador” de excesso de wibra
industnal! Compieto, sem caixa .
SUPER-SIRENE PI'ALAHME$2 (303"5
“bravo™(25W de pico), chaveado a 5 Hafl
distandia, num drcuito surpreend "
instalar & utilizar Al|ma L,
“lsiautado’para pro,elur
sficénca (induido ng
aaistico. Ideal p 4
e acabamen!
(sob baix|

mais g

’SUPER ECONDIMCA (324
central “inteligentede alame
ade com o mesmo desempenho,

AESIDENCIAL ), para alimentagao de

2 el/ou bateria de back up) ¢/ 2 links para
pelo montador) em todes os modulos (Tempo

# Entrada, Temporizagio p/ Disparo). incluindo
cuito interno de sirene (até 100W) em som agudo e

el LEDS piloto para a cardnca de Saida (em duas cores)
‘gan super-simples e compacta (placa do tamanho de um mago
cigarros!). Ideal p/ residencias ou mesmo imdveis comerdais e
industnais nio muito grandes. Suporta qualquer numero de janelas/
partas controladas! Médulo eletrdnico completo, com todo o "mioclo™ du
Cantral NAO INCLUI (devem ser adquirid tados ou p -
| = separadamente @ opdonalmente ) caixa, transdutor sonoro final,
taade C A para 12VCC x 2 ou 3A), bateria de back up (e médulo p/
it asae o back up), conjuntos de sensores (REEDs/imas) para os

dos opcionais ou P tos, P o KIT
25,50
SEGUHANCA “PSICOLOGICA"PARA R ESfDENCIAS EESTABELE-
CIMENTOS (327/61-APE) - Um “truque”(quse funciona. ) de simulagao
de "cAmara de video ativa (sistema realmente ublizado am ngéna:\s
banca ., grandes bel tos, super s
etc. ), cmstandn de uma “camara falsa®(a ser promdencnada pﬁID
montador - Instugdaes aoompanham o KIT }e um simples dreuito de
exceqdo de LED “pi 1 ite pala CA local
(110 0u 220V). Idealparajnslaladomspmllsslonam ATENGAQ: RECO-
MENDA-SE UMA LEITURA COMPLETA EATENTA AD ARTIGO QUE
DESCREVE A MONTAGEM, EM APE 61, PARA QUE "NAO SE COM-
PRE GATO POR LEBRE". Apenas o médulo eletrdnico, completo, sem
a "camara®(falsa. ) & outros detalhes extemos . ... : .. 14,90
LUZ NOTUSINA AUTOMATICA - PROFISSIONAL (3U3ISG—APE} =
In(mruplur crepuscular sensivel, estdvel e polente, p/ acionamento &
ito atico de lampadas (até 300W em 110V o até 600W
em 220\1) ao anoitecer & ao amanhecer. Montagem, instalagio &
ajuste muito ficeis. Hobusto, indicado pf instaladores e profissionais
Completo, sem caixa ... - 18.30
SISTEMA COMPLETO DE BAHHEIHA INFRA VEHMELHO (3463
APE) - conjunto malmanle completo, induindo um par de sensores
abvos infr izados, j4 adolados de lentes pod
de focalizagdc, mais um médulo de apoio a ser montadopeleinstalador,
Apresenta LEDs de monitoragdo do alinhamento, sinal sonoro de
alamme temponzado (ajustdvel de 0,55 a Ss), fonte intema estabilizada
de 12 VCC (para o arcuito de apoio & para os médulos sensores ativos
..} Alimentagdo pela C A local (110-220V), sob baixo consumo
Montagem e instalagao super-faceis! [deal p/ monitoramento de entra-
das de pessoas ou de velculos, controle de passagens e de dreas de
acesso reshto, avisador de entrada da diente para escriténos, lojas
@ consulténos, elci Esp | p/i d . Completo (menos caixa do
médulo de apoio) ... 160,00

ALAFIMESENSIVELARLIIDOSEVIBRAQ‘OES (30"55—&9!5) Supo ¢

UTILIDADES PARA ACASA

LUZ DE SEGURANGA AUTOMATICA (006/02-APE) - Intermuptor
crepuscularp/400W em 1100u BOOW em 220. Sensivel, ficil de montar
e instalar ............... L 16,70
]NTEHCDMUNICADDH (DD‘J.“JJ»APEJ Com ﬁo pl rasrdencta ou local
de trabalho, adaptdvel como “porteiro-elstronico™ Sensivel e claro no
som 55,10
Luz TEMPORIZADA AUTOMATICA (MINUTERIA DE TOQUE) (011/
03-APE) - P/ residaéncias, prédios (escadas, corredores, patios, etc)
300W em 110 ou 600W em 220. Faal instalagdo ou ampliagio

5 18,10
SUPER-TIMER REGULAVEL (025:'06—APE) Pi -eswd&nc:a cométcio
ou industria. Precisio e poténda (400W em 110 ou B00W em 220)
Temporizagio faciimente ajustdvel ou amplidvel . 48,60
SUPER-TERMOSTATO DE PRECISAO (030/07- APE] Médulo con-
trolador de temperatura p/ aplicagdes domésticas, profissionais, ou
industriais. Preciso, confidvel e polente . e HENB L
AELOGIO DIGITAL INTEGRADO (043.'11 .IPE) Modo 24 Hs., dis-
play a LEDs de alta | idade. Ajustes indi is. p/ horas e
minutos. Supet-precisao, totalmente com C 1.s CMOS convendionais
O T o s oo Pkl Lo i 117,60
IONIZADOR AMBIENTAL (D‘l?ﬂll S-APE) Guradm de fons negativos
ahmenlado P/ CA. Comprovadas agdes benéficas no relaxamento

onal das £ Ip: ples (sem b o

LE G i B s s e S R e e . . 34,80
RELDG!O A.NALOGICO D|GITAL (OWIB M‘E) ‘Impardlvel' fusdo
entre o tradicional & or dlogo/digital circular
(t2 Hs) cf display numérico central p/ cs minutos. O LED/Mhera’
dir do o fundio e avisualizagdo, induindo um fa
“tig que”. t dente um relégiodi
presente p/ vocé mesmo ou pnra alguém de quem gosk :
TEMPORIZADOR LONGO LUGA-DESLIGA (10220
ponzador p/ aplicagho de longo perfodo (até
independente p/ momento de “ligar” e “deslig
1200W em CA. ou alé 10A) c/ to :
desligada durante o periodo) .
CAMPAINHA DIGITAL P/ TE|
prépna linha telef. Sinal fomils
inclui “piloto luminoso’d
LUMINARIA ACIQ
lampadas cormy 4
toque de [
como id

T & instalar
186,00
25APE‘} Prolonga a
0 am pouquissimo tempo!
... 15.67
UE - BAIXO CUSTO (149!27 APE)
{40 DIMMER DE TOQUE COMMEMORIA
trole de abajur ou luminéna (também pode
a luzes ambientais). Funciona por
os de luminosidade! Diferente e avangado (porém
m, ajuste einstalagdo) - 110 0u 220 VCA - p/ até 400W
e lampadas, mspecﬂuamenla w4380
0610 DIGITAL-ANALOGICO DE BAIXO CUSTO (161/28-APE) -
trador cf dois circulos (12 pentos) de LEDs discretos, em cores
difarentes para Horas e Minulos (resolugdo: S minutos). Indicagio de
Hera e Minutos (a intervalo de 5) por “piscagem”do(s) LED(s)
correspondente(s). Dotado de botio de "acerto rdpido’e trim-pot de
ajuste de dock intemo. Fundona independente da rede C.A. (pode ser
alimentado p/ pilhas ou baterias). Inédito, o menor custo em arcuito de
relégio digital baseado em integrados comuns! ; .. 65,30
CAMPAINHA RESIDENCIAL MUSICAL (16%31-APE) - Tolaimente
inédita, ¢/ harmoniosa melodia j& programada em C.I. especall Bom
mesmo com um breve toque no “botdo”campainhal 110 ou 220V CA .
WA 62,40
TESTA-DOLAR (!99:41 APE) - S!mplas e sansivol poﬁbd verifica o/
grande facilidade & autentadade das notas “verdinhas® Basta apertar
um botdo e "passar"o sensor sobre a nota, ¢/ um LED indicando a
presenca do*fio magnético®autenticador da dita nota. Aliment, p/pilhas

(3V) - Completo 24 67
EXCITADOR MUSCULAR (MASSAGEADOH E!.ETRONICO H) (204
42-APE)}- Ver: tualizada eller (M dor Eletrdni-

coj. valioso auxiiar em sessdes de fisioterapia, tratamento de dores
musculares por contusdo ou cansago (ATENGAO: apenas deve ser
usado sob supenvisdo profissional de um fisio-terapsuta ou pessoa
qualificadal). Pulsos totalmente controldveis, para adequar a quaiquer

idade parbicular de trat. to ou uso! Super-seguro (se usado
de acordo com as normas, recomendagdes e cuidados), super-portatl,

aliment p/bateriapeguena de 9V NAD ind iatrodosde aplicagao,
correias de fixagdo, slc. {itens faciliments realizdveis pelo préprio
tador). Parte S R R e 53,70 completo
e S e ~ p———
—=x e

THILUX (ZJGMG—AFE} lep\as polsnte e efetiv alanuadul \u
da 3 estdgios, quepode substituir diretamente o interruptor de qua\queu
lampada incandescente (até 400W em 110V ou até 800W em 220V)
Montagem/instalagio super-faceis (médulo eletronico sem o “espe-
the™ ) . 17,40
MINI-| INTEHCOMUNICADDR (243“7 APE] - Podo ser um brngquedo
ocuumautlidade, dependendo da sua eratividade! Alment porbat &V,
permite a comunicagdo bilateral, cf fio entre dois pontos.a nivel
“telefanico™! Ideal p/iniciantes. Médulo eletrénico completo (sem calxas
e-cabagem de interligagao remota ) 36,28
AMPLIFINHO (295/55-APE) - Micro- amphﬁcadm de dudio ¢/ um
“monte’de aplicagbes praticas, na Bancada ou em outras fungoes e
arcuitos . Totalmente transistorizado, facilimo demontar e de "aprove:-
tar” . Aliment 6 a 9 VCC, baxa Corrente (pilhas ou fonte). Boa
fidelidade, ¢/ controle de volume incomporado. Poténaa podendo chega
ra0,5W (dependendoda alimentagio e alto-falante). Médule eletronica
completo, sem caixa @ sem alto-falante | 5 e R0
TEMPORIZADOR CULINARIO (326/61- AFE) Mfm)smlo mer com
aviso sonoro ao final da temponzagac ajustada, programavel (por
potencidmetro) para intervalosdesde cerca de 1 minuto até pouco mais
de 1 hora. Alimentagao por pithas ou batera (6.ou 9V) Portdtl, pratico
e faal (tanto na montagem quanto na ulilizagdo ). Hdeal para uso
domésbco, no “aviso’de tempo de preparagio de pratos ou receitas
culindnas diversas! Médulo eletrdnico completo, sem caixa e imple-
INBNIOETOXIBIOR ... cov.o ooy ths o v se b oy o R AL L e 36,00,
CARREGADOR PtBATEHIAS DE NIQUEL CADMlO (331/62-APE) -
Simples e seguro carregador, capaz de energizar simultaneamente alé
4 pihas de nicad, tamanho pequeno {AA), sob regime de correnle
controlada, garantindo assim cerca de 1000 recargas para um mesmao
conjunto de balenas (umaenorme econommia, se comparado com o uso
de pilhas comuns ou alcalinas. 1) Circuito pequeno, simples na mon-
tagem enouso, e quese pagaa sr‘prdpnoem pouguissimo tempo, pela
economia gerada (pithas comuns custam muito caro, pelas inumaras
subshtuicbes necessdnas, ao longo do tempo. ). Mddule eletrénico
complete, incluindo suporte p/ 4 pilhas tamanho AA (pequenas), sem
cai 37,00

MEDICAO & TESTES

(INSTRUMENTOS DEBANCADA)

MINI-GERADOR DE BARRAS PITV (003/01-APE) - P/ técnicos, ama
dores e estudantes (barras honzontais preto & branco). Simplissimo da
montar e operar ...
MICAO-PROVADOR DE CONTINUIDADE 104&'!!}APE) \n
obrigatério na bancada do hobbysta "Testa udo”, simp)
facil do montar e usar! ...
MiNI-ELIMINADOR DE P|LHAS (mun? APE) - I
ou aplicagbes gerais (sem trafo) na alimen!
projetos, dispositives ou aparelhos sob ¢

Saida em 3,6, 9 ou 12 V opaonais

TESTA-THANSISTOR NO
mento de bancada, venf
desliga-lo do circuite
SEGUIDORANJ
{095/18-APE)

o ou amador
P, AR SO
-2A) (100/19-APE) -
avel, simples, precisa.
alda conbnuamente ajustavel
Ha 1A 63.90
® TRANSISTORES E DIODOS (024-
uran¢a indicando o eslado p/ LEDs.
. s 11,30
YOFISSIONAL (114/22-APE) - Teste dlnamlco de.
ificadores. Gera um sinal “silencioso” e mede a
ada em barra de LEDs "bargraph®) RMS, Ideal PARA
(ONAIS e Instaladores 91,43
LO CAPACIMETRO P/ MULTITESTE (!19.’22 APE) - Transfor
‘ma seu muliteste num eficiente e confidvel CAPACIMETRO (também
pode ser montado como unidade independente, ¢ anexag¢io de um
gal & ) Mulbt: . boa pi & tacil *lertura®. Nao pode faltar
ria bancada do estudants ou amador avangadol ... e 27,30
MODULO FREQUENCIMETRO P/ MULTITESTE {147{2?-APE‘,I Per-
mite utlizaro seumultimetro analdgico com o pratico frequencimelro de
dudio (4 faxas, até 100KHz) Boa precisio a confiabilidade Entrada de
alta sensibilidade e protegida até 100W. Também pode serusado como
unidade independente {(com um opcional miliamperimatro de 0-1 mA
incorporada). Aliment, p/ bat Ideal p/ estudante ou téenico iniciante
.. 29.00
SUPER-FONTE REGULADA (12V - 5A) (168/30-APE) - Fonte "pesa-
da”, regulada, estabilizada, baixissimo riple. Ideal p/ bancada ou pf
alimentacao de toca-fitas, PX, monitores de TV. Excelente desempen-
ho e alta poténda ... esee e HT0E)
MINIHNJETOR DE SINAIS (IM.’S&APE) Pﬁquene mas eficiente,
alimentado por duas pilhinhas, gera sinais desde a faixa de dudio, até
a casa de megahertz .. . 16,00
MICRO-PROVADOR DINAMICO P! THANSISTDHEE (2$TMA APE) -
Simples e efetivo, indica "num piscar de olhos®, estado, polandade &
terminais do transistor sob teste! Vilido p/ transistores bipolares, e
com indicagdo sonora, chaveamento e ulilizagdo super-ficeis. Im=
prescindivel na bancada do iniciante ou estudante. Aliment, pilhas (3V),
Madulo eletrbnico completo ... 24,67
GANHOMETRO P/ TRANSESTDRES (247f65—ﬂPE) O testador/com-
parador de Wansistores bipolares definitivo! ldentfica pu‘!imdaf.ie
analisa estado e det: af thy te) o fator de .
{ganholl Permite estabelecer faciimente ‘pares cazados” de lrans{s-
tores! Ideal p/ bancada do Hobbysta, Estudante, Técnico "pobre”.
Indicagtes alidio-visuais precisas! Aliment. bat. 9V, Médulo sletrénico
completo (sem caixa) . . 28,00
FONTE AEGULAVEL ESTABILIZADAPILABORATGHIO 1,5A 13,5V
x 1,52 (270/51-APE) - A fonte de bancadaflaboraténio “definitiva”™
baseada num integrado especifico super-confidvel. Excelente regu-
lagdo e estabilidade, npple praticamente “zero”, defesas inerentes
contra sobrecargas e “airtos”, boa capacidade final de corrente. Facil
montagem, imprescindivel na bancada do Hobbysta séno. Module
oL (o (T Tervbotnr gy o, U o S N PR ot o e o b . 87.10
VOLTIMETRO DIGITAL EM BARRA DE LEDS (275:'52 APE) - Um
voltimetro digital em bargraph (arco de 8 pontos) de baixo custo, boa
precisio e alta versatilidade! Sensibildade de “medigdo’ facimente
ajustavel em ampla faixa, Alimentagdo 9 a 12 VCC (baixo consuma)
Pode substituir os caros e frageis galvandmeltros de bobina mdével em
inimeras hingbes e aceita um "monta™de adaptagdes simples e faceis!
Vale a psna ter um médulo desses na bancada! Médulo eletromco
17,41
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MULTHIMNJETOR DE SINAIS - AUDIO/RF/DIGITAL (283/53-APE) - O
gerador de sinais definitivo para a bancada do Hobbysta. Estudantes
ou Téenico, Compacto {aliment. por bat 9V) e facl de montar/utilizar.
Nao requer ajustes, Indicaglo dos sinais por LED & acionamento por
push-buttons de “escolha® da fungaa. Pratico, direto e fundonal
Apenas o médulo eletrénico, sem caixa . L3183
PONTA LOGICA CMOS - BAIXO CUSTO ¢ 6-APE] - Ideal p/
testes @ manutengdes de circuitdgem digital C.MOS, ¢f indicagdes
daras e confidveis, por displays de 3 LEDs Indica "estados” e
presenga de pulsos.. Sem pilhas ou bateria, utliza alimentagdo
“puxada’do préprio dreuito seb teste (S a 15V). Montagem e utiizagao
simples. ideal p/ estudantes e téenicos. Completo, sem caixa . 12,50
PROVADOR DE CONTINUIDADE "INTELIGENTE" (321/60-APE) -
Utilissimo (imprescindivel, mesmo...) mini-instrumento de teste & pro-
vas p/ bancada do Hobbysta, Estudante ou Técnico!l Super-compacto,
aliment 6 VGG (4 pilhas pequenas) e indicagao por LED "piscante”, sch
velocidade inversamente proporcional 3 RESISTENCIA “vista” pelas
pontas de prova polanzadas! Indica 4'cuﬂos'. "abertos"e infinitos va-
lores dhmicos relatives! Um auxiliar inestimével pf manutencdes,
verificagoss de componetes, dreuitos e aparelhos! Faclimo de
montar & de usar! Madulo eletrdnico completo, sem caixa ... 10,70
DIGITESTE (61/26-APE) - Praticada " Aula"26do ABC DA ELETRON-
CA - Dupio instrumento p/ testes e Andlises Digitais - gera pulsos e/ou
identifica estados ( ou pulsos...) em qualquer circuito digital baseado em
integrados C.MOS, Supser-itl na bancada de estudos e também am
aplicagdes profissionais. | Montagem e utilizagio super-faceis... Indi-
cagoes por dois LEDs colondos. Alimentagdo “puxada’do préprio
dreuito sch teste/andlise. Mdadulo sletrdnico completo, sem caixa ...
e .. 25,50

ALARME DE BALANCO P/ CARRO OU MOTO (DZL’OS—APE) - Sen-
sivel, o dispare temponzadofintermitents da buzina (6 ou 12\.‘) o
sensor espedal | a tagz2o
CARHREGADOR PROHSS(ONAL DE BATEHIA (DﬂIiWAPE) Espe-
dal pibatera e acumuladores autemotivos (chumbadcido) 12V Au-
tomatico, cf protegio e batena, monitorado p/LEDs. PROFISSIONAL
(ndo acompanha o tafo) . 47,20
CONVERSOAR 12V. PAHA Bv!i‘-’ (055.'12 AF‘E} - Pequano e facil de
instalar, Fomece B.ou 9V regulados e estabilizados, alim entagiop/12V
nommais do carro. Corrente 1A ... 10,60
AMPLIFICADOR ESTEREO (IOOW) P/ AUTO RADIOS E TOCA-
FITAS - "AMPLICAR BEK" (063/13-APE) - Booster de dudio, alta

poténcia, alta fidelidade, baxa distorgao. Espedial p/ uso automotivo.
Montagemdnstalagio facilimas ... -.49,30
VOLTIMETRO BARGRAPH P/ CAHRD (0?5415APE) Uhh’a[eganta
medidor p/ painel. Indicagio da tensdo p/ barra de LEDs em arco. Ut
também como unidade autdnoma em oficinas auto-elétricas. Monta-
gem/nstalagao/utilizagdo faclimas ... . 11,80
CONVERSOR 12VCC/110-220VCA(1 DS/ZB—AFE] Tmnsrorma 1 2VCC
{bateria carra) em 110-220VCA (20 a 40W). Excelente médulo de apoio
p/sistemas de emergéncia ov utilizagio "na astrada®, campings, etc

,,,,,, 85,63
CHAVE DE[GNIQAOSECRETA FIVEICULOS (136!25—APE) Impede
que ladrées liguem o carro, mesmo o "ligagao direta’! Aciona magnét-
camente e secretaments, com monitoragdo por LEDs ............. 30,47
CONTA GIROS BARGRAPH P/ CARRO (144/26-APE) - Medidor
analégico/digital de RPMs do motor pf velculo, ¢/ display sm barra de
12LEDs colorides! Mostrador elegants, em "arco” (modificavel). Mon-
tagem, instalagdo e calibragdc ticeis. Informagdo e beleza p/ painel do
carro ... . 48,00
BUZINA MUSICAL (1641'30LAPE] F'clen!ﬁ buzina muslcal p.‘ val::ulos
{12V) o 50W de pico (35W RAMS), contendo melodia harmoniosa e
completa, j& programada em integrado especifico, Pode ser usada
coma buzna simples ou como “sinal de chamada® em caminhdes de
entrega (de gds liquefeito, por exemplo), conforme j& exgem algumas
das legislagGes municipais. © KIT nao inclui o transdutor {projetor de
som) ST e R b o SV RN S e e T e 46,44
ANY)—ROUBO RESGATE Pl CAHRO I (192—3$APE) - Imobiliza o
carro, possibililando o resgate, apés ler sido levado pelo gatuno
Funcionamento automatico ... 39,18
PROTECAO PICARRO CJSEGREDO DIGITAL(IQS.‘M APE) - Fantds-
tico, simpies, saguro e eficients! Mostra apenas 14 tadas, onde o
usudro tem um “prazo’de 5 segundos (a partir do adonamento da
ignigdo) p/ digitar um cddigo secreto (que pode ser amplaments
modificado, a cnténo do montador) admitindo elevado nimero de
combinagdes e sequéndas. Se o cadigo nio for insendo corretamente,
elou se o tempo de praze "sstourar’, o circuito “Fava® imediatamente
© sislema de ignicio do carrol Montagem, instalagio e adaptagbes
facilimas (admitindo aplicagdes "ndo automotvas®). Salda de Poténcia
por relé (induso). Aliment. 12VCC sob baixo. consumo intrinsico -
completo |,
ALAME UNIVEHSAL MINI—MAX (19&‘41 APE) - Aplicavel a car
motos, sob 6 ou 12V (também pode ser adaptado p/ aplica
automolbivas), ¢/ disparo temporizado (15 segundos) e ¥

ALARME AUTOMOTIVO SEM SENSOR
sensivel e sofisicado, ¢/ delay aj
veiculol Saida porrelé de Fulanua‘
do controlar a buzina, o sisl
instalacAo SUPER-FAG g
colocados oudijados et

{Uso autoo
p/ ampia gam& de volume de
ndaéx ‘eomando de até 25
0 LED= | Médulo sletrdnico,
s, em virtude das inimeras

.. 5P % . 23,20

G UPER-| Bﬁéwm {226/45-APE) - Um KIT exclumvo
re-disponivel aos Leitores/Hobbystas! Brake-Light se-
Amica ¢! 5 pontos de luz em efeito convergsnte, comanda-
- freo de qualquer veiculo (12VCC)! Instalagio super-
il WE 2 fios!). Um item de seguranga para Vocd e do beleza p/
%)Eﬂrm‘ Méddule eletronico completo (inclusive IAmpadas/soquetes).
nduindo caixa, refletores, mascara de acrilico, efe.(itens de fcil
confeccio of instiugdes detalhadas) ... S 08
AMPLIRCADOR DE ANTENA (FM) P/ VEICULQS (249‘48—APE) %
Simples e efetivo “reforgador de sinais”, sspacifico, de facil instalagao
{intercala-se nc prépre cabo de antena), Alimentagio (baxissimo
consumo) pelos 12VCC do sistema slétrico do veiculo, acrescenta um
novo ganho as eslagdes dislantes ou fracas! Nao precisa de ajustes.
Médulo elatrénico completo (sem caixa) ..
BATERIMETRO "SEMAFORO" (ZGZISO-APE) - Indicador do as!ado#
“voltagem™da batena pf carros e motos (12V) preciso, confidvel, fial de
“ter” (3 LEDs oiondos indicam a faixa de Tensdo entts’baixa-normal-

PREGOS EM REAL

alta® ). Montagem super-compacta e smplsé {também pode sar
usado como instrumento de teste sm oficinas de auto-elétrico). Madulo
eletrénico complsto (sem caixa ou pontas de prova opcionais),,.6.24
CONVERSOR 12 PARA 3 VCC (WALKMAN OU CD-PLAYER NO
CARRO} - (279/52-APE) - Mini-circuito, barato, super-eficiente e
confidvel, utiifssimo na energizagio, no carro, de dispositivos eletro-
eletrdnicos. que trabalhem sob 3 VCC (sob Corrents de até 1A)!
Excelente estabilizagio e regulagem, protecdo completal Facflimo de
montar, mnstalar e usar (médulo eletrdnico completo, sem caixa
plugagem extama) .. 82T
ANTH-ROUBO SECHETO Pﬂ' CAHRO (ZWE}APE} - Uma “chave
secreta’realmente funcional, totalmente automalbica (nao da pra
“esquecer’de acionar . ) e de faclimo “escondimento”, ja que o
acionador é um conlato de toque paquenissimo. Montagem e insta-
lagdo fcil, porém requerendoa anexagdode um relé de Poténcia ( 12V
- 2 contatos NA ou reversiveis de 10A), nao fornecido com o KIT, j4
que se recomenda um bpo automotivo (fdcil de encontrar em Lojas
especia-lizadas). Barato, simples e efetivo. Médulo eletrdnico, sem
caixa e sem o reld especal ... .. . 12,33
STROBO-PONTO (289/54-APE) - Luz as(robosoéptca de xenon pi
calibragdo dindmica do “ponta de ignigdo’de veiculos dotadas de
motores a explosdo convendonais! Aliment, CA, 110 ou 220V, Médulo
eletrionico complelo, porém nao acompanhado de caixa (flantema® )
reflstor, etc. . o
VERSAO 110V (SP-1) .
VERS;\O‘ZZDV {SP-2) .. . 36,28
IGNOSCOPIO (291/54-APE) - Sensorsando "por proximidads”, pro-
maove a indicagio visual do disparo de Alta Tensdo em cada *cabo de
vela®dos veiculos, de forma totalmente segura para o usuano e parao
préprio circuito! Parmite a facil andlise e diagndstico de velas, cabos
e distribuidor {(bem como pode ajudarno ajusteconvendonaldo ponto
deignigac). Aliment. porbat 9V. Médulo elstrdnico oomplelc sam caixa
....... . 18,90
LANTEHNA AUTOMAT{CA P.’ CAHHO (SGQiSB»APE} = Sansora as
condigdes ambientais de luminosidade & acends {ou apaga...) automa-
ticamente as lantemas do vsiculo, sem nenhuma interveniéncia do
moloristal Sequro e estavel, imUne s interferdneias luminosos ou a
modificagbes momentineas ou muito rdpidas nas lumincsidade .,
Salda com rel& de alta capaddade {(10A), alimentagao geral pelos 12V
nominais do sistema elétnco do camo. Fdal de mantar e de instalar.
Médulo eletrénico completo, sem caixa e aderecos extemos 20,60
CHAVE DEIGNICAO SECRETA, POR TOQUE {316/59-APE) - Monta-
gem, instalagao e uso super-simples para este fantdstico dispositive
anti-furto para velculos! A habilita gao é automdatica e a desabilitagao
4 feita pelo toque de um dedo sobre contatos “secretos”, mindsculos,
faceis de "esconder”.. | Se a pessoa ndo souber o segredo, o carro
simplesmente "n3o psga”. .| Mddulo eletrdnico completo (sem caixa)
incluindorelé . Geisnes 1300
SETA SEQUENCIAL ELEVADA Pn‘ VEiCULOS (314!59-APE) Mais
sficiéncia, mais seguranga e mais beleza para a sinalizagio traseira do
velculo(parideal paraa LUZ DE FREIOC SUPER-MAQUINA ), com um
par de luminoses formados por conjuntos dindmicos de LEDs, estniu-
rando selas sequenciais de 4 estdgios, ideals para instalagdo junto ao
vidro traseiro do carmol Instalagdo facil e “universal”, adaptdvel a
praticamente qualquer carro, sob qualquer sistema elétrico e de acio-
namento das setas de direcdo. PAR de médulos sletronicos completos,
sem caixa e implementos Glicos exlemos . . 20,00

%&é:wamd« wm sinal mono pl *falso sstérso™t Simples adaptagdo e

_ AMPLIFICADORES &
EQUIPAMENTOS DE AUDIO

AMPLIFICADOR ESTEREO P/ WALKMAN (014/04-APE) - C/ fonte,
transforma &/ walkman num “sistema de som’de baixe custo, boa
poténclnoﬁdehdade (i e sty i 5050
MODULO AMPLIFICADOR LOCAL[ZADO Pl SONOHIZAC AC AMBI-
ENTE (066/14-APE) - Especial p/ instalagBes de sonorizagio ambies
te. Pamite até 100 pontos de sononzagdo, excitados p/
receiver. ldeal p/ Hotdis, Motéis, Chalés, Inst Comomms‘
custo, alta fidehdade, excelente poténcia, PROFIS!
SINTETIZAROR DE ESTEREO ESPACIAL (07
eletrénico de efeito estéreo “espadiai”. Tr
sinal mono (radio, gravador, TV, vid
o excepcionais resultados sonor
AMPLIACADOR TRANSISTOf
APE) -
fidelidade, baixa
Sem ajustes :
domésticos: . B 5

ofia sem% i} Indicagéo

Hos ) Mbatora desde um
Watls Fodo ser transfor-

{0520°ANT) - Barbagraph o/ 10 LEDs, podendo ser
mdm"nu Jritmica”. Super compacto ! Alimentagdo 9-
.. 43,50
oE STERED - BAIXD CUSTO (121/23-APE) - Divisao

‘equipamentos de audio j4 existentes! Baixo custo, alto desempenho,
Smontagem laciima ... panasrs 10 DU
CAMARA DEECOE HEVERBERACAO ELETRONICA (1 24/23-APE)
- Super-Especial, com integrados especificos BBD. dotada de conliole
de DELAY, FEED BACK, MIXER, ele ) admitindo vinas adaptactes em
sistemas de dudio dom ésticos, musicais ou profissionais! Fantdsticos
efeitos em mddulo versatil, de fécil instalagao (p/ Hobbystas avanga-
dos)...... ..SOBCONSULTA
PRE-MIXER UNIVERSAL (PRUFISSIONAi] (1 2&'2‘ APE) - Mistura-
dor/pré-amplificador de dudio “universal®de alto desempenhol Con-
troles individuais de nivel (4 entradas), mais contole, "master* e
“tonalidade”! Aita fidslidade, alta sensibildade e compatibilidade o
quaisquer equipamentos j& utilizados pelo Hobbystal Ideal p/ apli-
cagGes profissionais 8 amadoras em dudio, P.A,, gravagdes, edigdes,
o (R e R ’ ..B1,27
CONTHOLE DE VOLUME DIGITAL (13&’25-APE] F‘alsﬂubmatro
eletrinica™ totalmente digital, ¢/ 8 "degraus”® de ajuste, mais “zeramsn-
to”, tudo por toque digitall Substitul faclments quaiquer potencidmetro
comum! Permite muitas outras aplicagdes e adaptagdes 26,12
MODO DE DELAY P/AUDIO (CAMARA DEHEVERBEHAQAOE ECO)
(186/38-APE) - Cifonte de alimentagio intema - Filtros eletrdnicos de
entrada p/ atenuar ao maximo a superposi¢do do sinal do dock.
......... SOB CONSULTA
SPEED LIGHT CIHCULAH (194-’41 APE) - clelto totalmente inédito, o/
display circular de 10 LEDs, cujo atendimento sequendial se dd em
velccidade proporcional 2 intensidade do sinal de dudio, acoplado,
dotado de controle de sansibilidade. Diferents & super-bonito. Comple-
D e o S S P e oo 34,80
MODULO AMPLIHCADOR EM PDNTE 35w (ZGBHZ APE) - Com-
pacto, potente, boa fidelidade, baixa distorgao! Aiment nominal de
12/CC (limites de 6.2 20 VCC) podende atingir 35W RMS (dependendo

da tensdo de alimentagio e impedanaa da carga) aconando falantes
ou conjuntos de falantes entre 2 & B ohms! Excelente médulo p!f
bancada, aplicagdes gerais e profissionais! Apenas ¢ médulo (NAC
inclui falantes, discpadores, fontes, etc) 21,77
MODULO DIVISOR ATIVO (267/50-APE) - Divisor de Frequéncia ativo
p/ equipamentos profissionais ou domésticos de dudio, com transicao
em 2KHz chando, a partirdeum sinalmono e “flat’, safdas especificas
para ampiificacao de Polénda em Graves e Agudos. Aliment CA, 110/
220V, aceita bem qualquer sinal de Entrada (médulos pré-amplificado-
fas convenconais, ou mesmo fontes de sinal "diretas®) s sxdta bem
qualguer médulo amplificador de Poténcia. Montagem simples, com-
pacla & sem nenhuma necessidade de ajuste. PROFISSIONAL -

Médulo elelrdmice complexo, sem caixa . .. 43,50
COMPRESSOR/EXPANSOR DESINNS MULTI. USD (29 55-APE)
110,00 - Maodulo totalmente transistorizado, facfime de montar, de
utilizar (aliment. 8VCC, scb muito baixa Corrente) & pemite
“mil*aplicagBes (controle automético de ganho p/ intercomunicadores e *
PA_ “sustentador”de notas p/ guitarra, “mike’de ganho p/ PX/PY, etc
Médulo elelriénico complelo, sem caixa ... 8.20

MICROFONE FEITO EM CASA (339/63-APE) - A pan‘.n' de um simples
alto-falante mini ou micro (entre 2%e 2 1/2°), de 8 ohms, mais um
arcistinho bassado num unico transistor de alto ganho, a mentagem
resulta num pralco, barato e fundonal microfone dotado de alimen-
tagae mtema (3V, por 2 prihas pequenas, palilo ou botdo. )i O conjunito
pode ser embulido numa embalagem cillndrica improvisada, ficanao
fisica e sleincaments semelhante a um microfone comprado pronto. 1
Saida universal, compativel com a maioria das entradas de amplifi-
cagido ou pré- arnp{:‘;ca;ae convencionais! Médulo eletrénico comple-
o, sem caixs L= .. 22,60

TRANSMISSORES &

RECEPTORES (R.F.)

BOSTER FM-TV (020V05-APE) - Ampiificador de antena sincronizado,
de alto ganho para sinais fracos e diffceis i = 36,30
RECEPTOR PORTATIL FM (034/08-APE) - Compieto o audigdo em
falante (ou fone, opaonal) Sensivel, alto ganho, nenhum guste com-
plicadot ... k- 58,10
MINL- EST.ACAO DE RADIO AM (USWDS}APE) Transmuwr expen-
mental de AM (O M), baixa potdnca. Permite até mixagem de voz e
musica Alcance domiciliar, facil montagem e ajuste. Ideai p/ INI-
CIANTES ... 33,40
MAXI-THANSMISSOR FM (049/11-APE) - Pequeno, potente & sen-
sivel ransmissor portdtl. O melhor no mercado de KITs, atuaments.
Em condigoes 6timas pode alcangar até 2 KMs ... L2320
SINTONIZADOR FMII (123/23-APE) - Facilimo de montar, instalar e de
FM comercial ¢/ excelente rendimento, sansibilidads e fidelidade (junto
< um bom amplificader faz um éhmc receiver p/ aplicagdes gerais)
36547

RE EP!OH EXPER!MENTAL (VHF ™ II) (182{37 APE) -
som das emissoras de TV (VHF) e faixas de comunica
150 MHz - Bobina principal intercambidvel (p! abm
de faixas e frequéndas) ..
RECEPTOR EXPEHIMENTAL MULTLFA
expenmental super-versall que “c
capacitores de sintonia provide:
todas as faixas comerciaiz o
¢/ controle, atinge desdé
Megahentz, poden
Aliment p/ pil

MW@UGWW complela (menos caixa, fones, etc) ...

a8 de Muilo Baxa quuanua fend-
_ﬁ%ls o&xiﬂev{qumér\ podem ser "pegos”por radios
gdulo eletronics nlio indui o material p! antenasisen-
o fong de dgwida Aliment 3V (2 pihas pequenas) . 21,77
MAN AM (307757 APE) - Um radinko ds bolso tpo “expe-
Sitivalide para pnncipiantes e Hobbyslas, de montagem
Im ajusle ou regulagem diflcil. ). Audicao por fones
s no KIT) e alimentacao por apenas 1,5V (uma pithinha )
.. 18,00

PARAINSTALADORES
E APLICACOES PROFISSIONAIS

MODULO CONTADOR DIGITAL P/DISPLAY GIGANTE (042/10-APE)
- Espedal p/ placares, painéis sxtemos, grandes displays numéricos p/
rua ou fachadas, out-doors computadonzadas, etc. Aalta poténaa pv
segmento. Comando p/ circuito Iégico e convencional ......... 65,30
MINUTERIA PROFISSIONAL- COLETIVA/BITENSAO (073/15-APE) -
Especial p/ eletricistas e Instaladores profissionais, Comanda até
1200W de lampada (110 ou 220V}. Admite qualquer quantidade de
pontos de controle. Unica ¢/ isolamento em onda completa ... 33,40
CONTROLE DE VELOCIDADE P/ MOTORES C.C. {083/16-APE) -
Acionamento "madie®, linear, s/ perda de toque, de "0 a 100%® da
velocidade motora CC (6 a 12V). Ideal p/ controles maquindrios, etc

Permite incorporagdo de tacometro opdional. Instrucdes inclusas. Mil
aplicagdes 27,60
CONTADOR DIGITAL AMPLIAVEL {096/19-APE) - M(Sduio (1 digito}
versatl, mult-aplicavel e amplidvel p/ displays ¢/ qualquer quantidade
de digitos! Montagem e “enfileramento” facilimos. Ideal p/magquinnos,
jegos, contrales numéricos, instrumentos e “mil” outras fungdest.

e by i as e 23 2 15,00
MINUTERIA PROASSIONAL “EK-1" (110V) E "EK-2" (22[!\") 300w
(110) OU 600W (220). Tempo 40 a 120 seg. Instalagdo super-simples.
PROFISSIONAL-MONTADA 5 ¢ 20,30
DIMMER PROASSIONAL "DEK" - 110/220V - At W em 110 ou
B00W em 220. Universal, bi-tensdo, ajuste de “zera” disponivel, fidl de
instalar. Ideal pf eleticistas PROFISSIONAIS - MONTADO ..... 33,34
SUPER-CONTROLADOR DE POTENCIA P/ AQUECEDORES - SKW
(151/27-APE) - Um dimmer “bravissimo” exclusivo p/ cargas resist-
vas aquecedoras (ndo serve p/ lampadas ou motores. ) de alé 2500W
(em 10} ou até S000W (em 220). Controle seguro, ‘macio”elinear, por
potencidmetro comum {entre 0,5% & 99,5% da poténcia nominal total)

Ideal p/ fomos, aquacedores, estifas e outras aplicagbes domésticas,
comerciais e industiais. Substitui com vantagem os “velhos recstalos
ou chaves “pesadas” . 58,00
NOBREAK PHOHSS{ONAL P:‘ItUMINAQAU DEEMERGENCIA {153
28-APE) - Mddulo p/ servigo pesade em ilumingdo de Emerganca, o
carreg. intemo p/ bat de 12V. Dois Ramais de Saida opsiados
automdlica einstantaneamentepor reld (10A cu 100W cada) Todasas
fun¢des, ramais e condigoes (inclusive fusiveis) monitorados por
LEDs. ltem realmente profissional! ................... 14223




—_—

CAMPAINHA LUMINOSA P/ TELEFONES (150/29-APE) - Ligada &

rede C.A. (110V) amcnu uma lampada (até 400W) ou vdnm dalas.

como "aviso” da * da telefnica”. Idsal p/ ambi

oficinas, grandes galpSes de trabalho, ek; Gompleto wdarnenka da

rede ¢f relagio a linha teletnica ({ pode,

nuunat sinetas elétricas de poﬂnua. a0 toque do I.Blafms) Item
17.40

PRECOS EM REAL

sensor um barato o comum, de aniol “Mil™
aplicacbes profissionais, numa montagem simples e direta, de ajuste
fécil e adapiacio simples (médulo eletrdnico completo - exdusive para
220 VCA| 43,54
LUZ NOTURNA AUTOMATICA - PROFISSIONAL (303’56—APE) o
Intern;:m:r crepuscular sensivel, estdvel & potente, p/ to @

ROBOVOX (VOZ DE ROBO i) (018/05-APE) - Intercalado entre micro-
fone e amplificador, modula e modifica a voz (igual robds dos filmes de
ficgdo cientifica) 31,90
AMPLIAICADOR P/GUITARRA- 3UWA'ITS (03210&AFE}-Comphlo
cf fonb Dré @ coniroles. Boa

92,90

de lampadas (alﬁﬂOGWom 1 IOV oatéSOM

MINUTERIA PROFISSIONAL EK (189/39-APE) - 300W em 110V ou
600W em 220V. Tempo 40 a 120 sag. Instalagio simples. Fomecido
em KIT para montar 12,80

em 220\1}. ao it e ao
ajuste muilo féceis. Robusto, indicado p/ i o profi: .
Complato, sem caixa .. 18,30

LAMPEJADOR DE POTENCIA - P/VEICULO DE EMERGENCIA (193
40-APE) - Miédulo profissional (12\[) para oommle de lampejadores
de teto (' génda, policia, ambulanci
bombeiros, etc.). 80W por saida (150W total), sob Corrente de 6,6A.
Frequéncia de 3Hz. Simples, potents, eficients & de facil instalagdo...
29,00
TESTA CABO/PLUGUE (DIGITAL) (212/43-APE) - Utlissimo p/ quem
lida com instalagdes de som, palco, eshidio, senorizagdo ambiente,
etc. Diagnostica de forma répida, segura e cara, defeitos ("curtos®,
“abettos’, inversbes, elc.) na cabagem coaxial de sinais de fudio de

CORNETA AMPLIFICADA P/ PROPAGANDA (ELEITORAL) MOYEL
(328/61-APE) - Médulo amplificador indw;mal para projetores (come-
tas) de som, tipo dinami pedancia tipica de 4
ohms (2 a 8, na prética...). &.lper-om\pado aceitando como sinais de
Entrada os presentes na prépria Salda de aito-falante de praticamente
qualquer toca-fitas automotivo comum! 20W RMS (30W de pico). Ideal
para montagem de "peruas®ou "caminh@es" de Som (um médulo para
cada cometa...). Solugio de baixo custo e alto desempenho, ideal para
montadores e instaladores profissionais (e para candidatos "duros’ou
‘muqummas )nes!e pariodo de pmpagmda eleitoral...Fécil monta-

baixo ou alto nivell Indicagdo por bargraph de LEDs, aiment. 6VCC gem o instalk ,’ , .adap mnnn ou estéreo ou com
(pihas) Médulo eletronico compiom pmmnéo rados dos iltipla die desh ':‘ Ihesnasinstrug L+ ompanham

dejagques (que dependerdo aserem i ol{IT i) Apenasomédula eletrénico, eompieto sem o projetor (come-
ramente pelo usudrio) 27,57 m} de Som (que deve ser providenciado separadamente, conforme

ANALISADOR DE CONTATOS (213/43-APE) - Um provador super-
especializado. Ideal para eletiicistas e téenicos industriais, capaz de
detectar baixissimos valores de Resistdéncia de contalo {a serem
evitados nas Instalagdes de alta Poténcia/alta Corrents). Preciso,
portatl, fécil de usar. Indicagio por buzzer (opcionaimente por LED).
Aliment. SVCG (bat). Comple® ............
MODULO INDUSTRIAL PTEMPORIZACAO SEQUENCIAL OU EM
"ANEL"(220/44-APE) - Espeﬂal pnémnms industriais, verstil, am-
plidvel e multi > de ¢des, eventos ou
processos, em sequénda ou em “anel fechado™ Aliment. 12VCC (baixa
Corrente), of safda de Pnl&naa por relé (cont&tos #o 10A). Awssos

totaisp/ controle de “en
fila ou em elo fechado). Lay out tipc ndustnar‘pt Hcil manmeng.ﬁo Cl
ullizagio. Médulo completocfinstrugesd G

26,10
"ON-OFF" POR TOQUE, DE POTENCIA (5-15V x 1A) (22745-APE)
-Médulo que pemmite acionamento por toque de um dedo (liga/desliga)
de qualquer apa!e!hokispoawdelrcubo quo oﬂgmalmunln h‘abalhs
sob 5 a 15 VCC x até 1A.. J

VIBRATO PIGIJITARHA(M1 7 ANT)- Efeito reguldvel e superagradavel
p/ solos e P 29,00
CAPTADOR ELETRONICO PARA VIOLOES (125/23-APE) - Médulo
de “eletrificacio” acopldvel a violdes comuns, “embutivel'no prépric

instrum ento (transforma num "Ovation”) ¢/ controles de Volume, Graves
© Agudes! Aliment. p/ bateria 9V .. 49,34
UA-UA AUTOMATICO PARA GUITARHA (131124 APE) - Pedal de
efeito p/ musicos, "sem pedal®(ndo hé necessidade de se constrir a
“parts mecanica’), dotado de comando nuhnméuoo a‘useével {velo-
cidade do efeito).Total I lnédlb ! mpati-
bilidade total com quai to,r d nite gui 33,38
OVER DRIVE P/ GUITARRA (1W2S-APE) 'Su}a conmoladamemo [}
som, imi os "velh P res valvulados® Contrale de ganho
@ over drive. Ideal p/ leiros”e solistas! X 37,73
CAPTADOR AMPLIFCADO ESPECIAL P/ VIOLAO (228/45-APE) -
“Eletrifica’violdes ¢/ cordas de ago ou de nylon| Alto ganho e excelente
fidelidade! Montagem super-compacta, especial p/ embutir no préprio
instrumentol Aliment. bat. 8V, Dotado de conlrole de volume... Permite

tes), bi-tensdo (110-220V) o/ Polénun de até MGWIBOOW instalacdo
facfima (2 fios), ajuste de luminosidade "zero"por trim-pot, desligamen-
to completo no prépric controle de atenuagiol Compacto (lay out
especial para cabafpadrio 4° x 2°), eficients e durdvel. ltsm profissio-
nal. C 26,10

t -) 26,40 : prat te qualquerbom
DIMMER PROFISSIONAL (P/ INSTALADORES) (225/45-APE) - Ate- plsto
nuador progressivo p a- 3GUITARRAS EM 1 AMPLIFICADOR (242/47-APE) - Pré-misturador-

VIDEO DOMESTICO, AMADOR
E PROFISSIONAL

MIXER DE AUDIO P/ \ﬂDEO—EDIQAO (143/26-APE) - EsPeclﬁeo =4
edigio de fitas de video, o/ "troca” difi da
triha sonora nngmall Enfradas de dudio chH contmissnﬂependm-

Tamanho facilmente "embulivel” na caixa doprdpnn apareiho controla-
dol Sens{vel e versatl. Médulo elstrénico completo ............... 8,70

]LUH]NAGAO AI.ITOMAmA Pl AREAS EXTEHNAS (B?IIS-APE)

Para "Relé Foto-Eletrdnico™ ¢f Saida de
Poténdia p/lampadas mcandascemes de aw IUOGN(EDV soments).
Ideal p/.
pétios, etc.) ao Lay out mod afi i, fadl msbe
instalagdo. clrmwi-npressoem “roseta” octagonal. Médulo eletrénico
completo, nao incluindo a [unmﬂna 9oq.|ete suporte, fange, etc.
(obteniveis em casas de =1t i 45,00
TERMOSTATO INDUSTRIAL DE PHECISAO E POTENCIA (2 SAI-

tes. P/ uso profissional em video-edigao).
Almenl plbar. V. Ba:xoru[do alta fidelidade. Pode serusado também
il 40,63

gravadort Com-

2612

casador especial p/ musicos, permite ligar duas guitarras e um contra-
baixo num s6 amplificador, sem “roubo™mituo de Poténcia, e sem
“d | Controles individuals de nivell Cc imo, inchi-
indo fonte intema p/ C.A. (110-220V). Ideal pf pequanas bandas com

pouco "tutu®l Nao indui caixa, knobs t extemn:
71,10
PHASER SIMPLIRCADO (292/54-APE) - Super-efeito p/ guitairas e

quer oulro i musical elet tronico com controles de
vael Fase e Balango, sensivel e efetivo, Aliment. porbat 8V. Pode ser
“embutido” no instumento ou construide na forma de "pedal”. Apenas o
médulo eletrdnico (ndo indui materiais p/ concepgio mecanica do
“pedal®, nem caixa especifica) ...... .. 5514
MICRO-MIXER P/GUITARRA/MICROFONE (332/62-APE) - Circuito
pequenino, efici , sensfvel de excel: fidelidade, que poderd ser
portado pelo musico numa mintiscula caixinha presa ac dinto... Mistura
{com contrles individuais d volume, por poiencidmetros incorpora-
dos...) os sinais de uma guitarra & de um microfone (ideal, portanto, para
05 modemos microfones de cabsga, usados palos musicos/canlores
nas suas penonnanoas de paleol Alimentado p/bateriazinha de 9V

“PEDAIS DE EFEITOS
& "MODIFICADORES"

PANSTRUMENTOS MUSICAIS

DAS) - (277/52-APE) - Barato, simples, potente, precisc e extre:

mente vdlido para aplicagbes "pesadas’de controle de Temperatural
Sdo 3.000 walts (em 2 canais de 1.500W cada..) de elementos
resistivos aquecedores, controldveis pelo dispositivo, que usa como

SUPER-FUZZ/SUSTAINER F/ GUITARNA (017/05-APE) - Distorgao
controldvel e sustentacdio da nota,sim' tunum super-eieitol ....... 29,00

-

o ), casa perfeif te os imbres, niveis, impedan-
cias, elc.dos dois sinais (sem que um possa inlerferir ou roubar
poténcia/fidelidads do outro...), entregando na safda, um sinal com-
pativel com a enitrada de qualquer bom amplificador (mesmo que néo
seja para uso especifico com instrumentos musicais!). Ideal para as
bandas inici que disp de poucos , © cujos musicos
siio obrigados a compartilhar amplificadores, por razées econémicas.
Montagem fécil, em mddulo sletrdnico complato, sam caixa . 41,50

VENDAS NO VAREJO: (LOJA) EMARK ELETHONICA COMERCIAL LTDA -
R. General Osério, 185 - Fone: (011) 221-7725 - Sta. Efigénia - S&o Paulo - SP

APENAS atendemos mediante PA-

feito

e apegiy

ANTECIPADO,
através de VALE POSTAL (para
AGENCIA MIGUEL MENTEM - CEP

00000

02098-970) ou CHEQUE NOMINAL,
Em ambos os casos, 0 pagamento
deve ser NOMINAL & EMARK ELE-

TRONICA COMERCIAL LTDA,
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SISTEMA COMPLETC DE BARREIRA, INFRA-YERMELHO (340/63-
APE) - Gonjunto realmente completo, incuindo um par de sensores
ativosinfra-vermetho, sintonizados, ji dotades de lentes poderesas de

PRECOS EM REAL

os citados apal 0$ oU fontes de audio, ao longo ce qualquer

fatad,

focalizacBo, mais um médulo de apoio a ser montade pelo instalad

Apr ta LEDs de ¢io do alinh lo, sinal sonoro de
alamme temporizado (ajustivel de 0,55 a 5s), fonteintema estabilizada
da 12 VGG (para o dircuito de apoio e para os médulos sensores
afives...). Alimentagiio pela G A, local (110-220V), sob baixe consume.
Mont ainstalagio super-laceist Ideal p/monitor de entra-
das de pessoas ou de velculos, controle de passagens € de dreas de
acessa reshits, avisador de entrada de cliente para escritdnios, Iojas
e consultdrios, etcl Especial pf instalad Complat ixa do
moédulo de apoio) ... st sRY Y AVITN .. 160,00
NAO ME PEGUE! (336/63-APE) - interessante dircuito/bringuedo,
sensivel ao toque, que pode ser faclimente embutido em qualquer
pequenaembalagem metdlica(comaum tubo vazio dedescdorants, por
exemplo...) @ que dispara um sinal sonoro intarmitente ¢ temporizado
(carca de 10 segundos), destinado a... assustar o xerata, assim que
dguém pegue o NAD ME PEGUE! Alta tecnologia numa mentagem
extzomaments simples, ucessivel ao iniciante...] Médulo eletrdnico
compléto, sem o container {este faciimente adaptade pelo montagor,
conforme instnigdes...) ..., 28,00
MICROFOME FEITO EM CASA (339/63-APE) - A partir de um simples

alto-lalante mini ou micro (ehtre Z'e 2 1/2°), d& 8 ohms, mais um
dreuitinhe baseada num Gnico transistor de allo ganho, am

plo: por L quie preci -g@ entra
si, em distancias moderadas, durante seu trabalho...). Chaveados (cada
médulo) por um tnico push-BURSN.........c...... 4
MEDIDOR DE FORCA/ BRACODE FERROELETRONICO (351/65-APE)
~Gostoso dejogar e fadl de montar, um bringuedinho que testa e compara
a forga fisica de dois oponentes, através do aperto sobre pares de
manoplas metdlicas, efindicagio pela luminosidade de um parde LEDs!
Aliment, p/bateria de 8V. Otima brincadsira p/festinhas & reunides...
Médulo sletnico compieto, sem caixa @ sem as manopias ({4ceis da
improvisar,conforme instrugles) 17.00
SENSIVEL CHAVE DE TOQUE RESISTIVA - ONOFF DE POTENCIA
(350/65-APE} - Uma nova soluchio circuital para o acionamento de cargas
pesadas (até 10G0W, em C.C. ou em C.A., sob até 220V), ligando-as
desligando-aspelo toque em superficies metdlicas sensoras (que podem
sert3o pequenas quanto simples cabegas de alfinetal), Status monitora-
doporLEDs. Alimentagdic 12VCC, sobbaixa corrente{também adequado
a0 uso automotivo..). Admite mil adaptagdes & aplicagbes priticas...
Montagam fécil (nenhum ajuste necessério...). Safda relezada... Médulo
eletranico completo, sem caiva @ sam os contates metdlicos de toque

(fdceis de improvisar, confome instrucdes...)........ 36,00
BARATO INDICADCH DE TEMPERATURA (346/65-APE) - Mini-circuito
t: findicador de | barato, ulil, simplfssimo de montar e de

resulta num pralico, barato o funcional microfone dotado de alimean-
tagdoinlema (3V, por 2 pilhas pequenas, palito ou botde.. ) O conpunta
pode ser embutide numa citfindrica improvisada, ficando
tisica @ eletiicaments semelhants a um microfone comprado pronta..i

Safda universal, compativel com a maioria das entradas de amplifi-
cagio ou pré-amplificagio convencionall Médulo eletrdnico completo,
sem caixa .. 22,60
GEAADCH DE BARRAS FITV - (M64-APE) « Inslrumento portaiil,
{acil de montar e de utilizar (s6 dois ajustes), capaz de gerar baitas
hotizontaie para ajuste de convergéncia e deflaxio em aparelhos de
TV. Ul pltdenicos iniciantes o estudantes... Aliment. 5V (batdria). Fode
ser ajustade para 1 a 10 barras pretas sobre fundo branco (;:'eja om TV
colorida, seja em preto @ branco..}, captdvel nos canais de 2 a 5
(podendo ser sintonizado nagquels que estiver vago, tipicantente 3 ou
4..). Médulo eletrbnico completo, sem caixa.. 33,00
IDENTIFICADOR RAPIDO P/ TRANSISTORES-(34¥64-APE) -Impor-
tants i to de teste e verificaglio para a bancada do hobbysta,
estudante ou técnico {bom também para os ratos do sucala, pds sua
portabilidate permite levé-lone bolso, paraverificagio de transistores
raaproveitades, em oferta.. ). Indica com clareza o estado e a polar-
idade (PNP/NPN) de qualquer transfstor bipolar, através de um displey
dinamico com dois LEDs coloridos! Super-portdt! e pritico... Aliment

por pilhas cu bateda (6-9V). Médulo eletrdnico completo, sem caixa @
sem sequetes espediais (que podem ser facilmente acrascentades
pela montador).... . 23,00
TELEFONE DE BRINQUEDO-2 - (344/64-APE) ~ Goslosobrinquede
tecnalégico, permilindo & comunicagic verbal Lilateral, por fios (cabin-
ho trifilarcomum,..j em distancias de até 20 metios...| S3o dois médulos
completos (sem caixas.) alimentados - cada um - por 2 pithas
pequenas (3V, total). Montagem e utilizagho muito fdceis {nenhum
ajuste & Ario...). A icacdio 6 p | o que omédulo
charnade enconire-se - nagusle momento - desligadol A criangada vai
adorar, mas os médulos também permitem aplicagdes sdrias (por

aplicar na indica¢io ténnica para maguindrios, motores e muitas outras
adaptagdes possiveis... Aliment. 12 VGG {muito baixa corrente), ade-
quando-o também p/uso automotivo.., Fddl ajuste (U tnico {rim-pot..),
uiiliza como sensor um transistor metdlico comum, e como indicado (por
briho proporcicnal) um LED. Serve pimonitorar sobreaquecimentos ¢
limite de até 125°. Médulo sletrdnico compisto, sam caiXa, e ssm
aventuais malenat piprotegio e do do sen-
zor (facil realizagio, conforme instrugdes. sisiveeinn 160,50
SIMPLES E PRECISO TERMO-MONITOR (356/66-APE) - Sensorea-
mento por termistor, indicagdo por par de LEDs, aliment. 12 VGG (baixa
corrente). Indica com grande precisic sea tempeialura de um ambiente,
fluido, material, chieto, ete. estd no ponto, abaixo dele cu adima dele. Um
tnico ajuste/calibragdo por tim-pct Também pode ser constitidoiusada
como ponla ds prova témica. Montagem, calibragao, instalacio & uso
muito fAcels... Médulo eietrdnico compielo, sem caiika 30,00
GUITARRA “SOLUGANTE" (355/66-APE) - Elsito especial {mo-difica-
dor) para instiumentos musicais eletrofeletrdnicos, pedendo sartambém
usade com microfones, mas orginalmente criado p/guitaras... Aliment,
bat 9V, dotado de Entrada/Saida reversiveis & universars, dois poten-
cidmetros plajuste de VELOGIDADE o PROFUNDIDADE do efeito,,. Gera
uma interessants ondulagio no som (modulagio em intensidade, scb
ritmo controlével...). Pode ser usado em conjunlo c/qualguar auiro mod-
ificador ou pedal da efeito... Pequeno, baixo consumo, montagem e
utilizagao descomplicadas. Mdédule eletronico completo, sem
caXa........... e e s A e e S MR VOB SA B 47,60
FONE SEM RO - INFRA-VERMELRO (353/56-APE) - Par de mddulos
experimentais (transmissor/recaptor), sendo um alimentado pela rede
C.A. focal (110/220V), podendo ser acoplado diretaments & saida de fons
de revelvers, tape-decks, amplificadores, aparelhos de TV, etc., & cutro
alimentado pibateria 9V, pequeno, portitil, podendo ser usado gram-
peada no bolso da camisa e conectade a fones ipo waikenan convenc-
onais... Dois gjustes simples (um no transmissorfequalizacdo & um na
receptor/volume), permitem ac usiidno 1acebar tatalments sem fig o som

cdmodo ou compartimento doméstico de dimensdes normais (a

isséo, por feixe de infr tho, tem alcanca
apenas local...), proporcionando pleno conforlo a0 cuvinte e sos-
sego aos demals ocupantes da casa (que ndo precisam ficar
escutando ¢ som, notadamente A noitel Madulos eletrdnicos com-
pletos, ndio induindo caixas, fones, grampos extemos e impléemen-
tos 6licos opcionals (janelas, filtros, lentes, etc). Instugbes de
constucio, calibracio e uso detalhadas e faceis.............. 105,00
-DEMORADAOC - TEMPORIZADOR SUPER-LONGO (361/67-APE)
- Barato, simples, com potente salda conirolada por relé (cargasde
a1 2A em C.C. ou C.A, - axemplos: até 200W em 110 VCA ou até
400W em 220 VCA...), montagein extremamente simples, num cireui-
1o inovador, gragas a exclusivo sistema de auto shut-off (ele liga-sa
& desliga-se a si prdpre, sutomaticaments, junto com a carga
controlada, gerando snorme economia de energia ¢ elevando sub-
stancialments a prépiia durablildade do dispositivel). Allment. 110 ou
220 VCA. Apenas dois controles: ajuste prévio do TEMPO, por
polencidmetro, & disparo de todo o funcionamenta por push-bution
tinicol Os TEMPOS ajustiveis (excelente precisio de repetibi-
idade...) podem ir desde cerca de 1 hora, até mais de 40 horas,
adsquando o dispositive ao controle temporizado de aplicaghes
muitc espediais, nao abrangidas por temporizadores nofmais o
comuns...| Médulo eletrdnico completo, sem Caixa...........1 00,00
- PIPOQUEIRA MALUCA EZOI{DA (357/67-APE) -Uma montegem
absolutamente louca, que fard incrivel sucesso entre os hobbystas
que gostam da novidades. .| Miskira de caboga do robd com cérobra
tansparenie o pipoqueira elética automatica (wdo de mentinha,
mas parecendo muito..), ela cbseva o ambiente com seus oihos
foto-elélicos e, sempre qus alguém passa, inlda o pipocar automés-
0 do seircérebro, tando o passante e divertindo muito atumal
Efeilo tempoyizade i hado de um bido es-
quisito,.. Coisa de ficgho cientlfica...i Montagem facil, so dicance do
pingipiante (alguma mac de obra apenas na confecgfio da patte
externa da cabega/pipogueirs, cljo material - fadil de obter cu de
improvisar, n&o acompanha o KIT...). Instnigées delathadas e ajuste
Tacil (por dois tim-pots). Aiment. 110 ou 220 VGA. Médulo eletrdnice
complete (NAO inclui caixa e materiais para a confecgio da parte
extema, tubes, campanula transparente, bolinhas de isopor,
etc ). 78,00
- VOLTEST C.A. (380/67-APE) - Paqueno, super-portdtl, seguro &
preciso, com um Gnico LED em seu display, indica a tenséo da rece
CA. local através do acendimento do seu piloto em duas cores
diforentes (vermelho para 110 VCA & verde para 220 VCA)
Utitfssimo para se ter em casa e para técnicos/eleticistas de
instalagdes...! Nao requer alimentagdc (puxa sua eneigia direra-
mente dos préprios pontos sob teste..l). Montagem super-fadi...
Méduls efetronico cempleto, NAQ inciuindo a caixa. 17,50
- ALARME SONORO DE BLACK OUT (358/67-APE) - Ut dispositivo
de aviso, emite um alaime sonoro audivel 2 boa distancia (mesmo em
ambiente naturalm ente tuidoso...) quando ocorrer uma gueda, inter-
rupgio ou black out (falta de fergana rede local de CA., 110 0u220
volbs), Essencial para o monitoramente de dispositivos e maquindrnos
qgue possar causar prejufzos ou danos, se tiverem sua energia
interrompida (& nao for providenciada alguma agio emergencial
pelaspessoas encalregadas...), Nenhum guste, montagem faclimat
Aliment. por pilhas (6V), baixo consumo e muiliplas aplicagdes
profissionais, pessoais, industrials & doméstcas... Médulo eletrdni-
oo compiels sem cixa (o sem os OPCIONAIS)
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O SISTEMA COMPLETO DE BARREI-
RA (INFRA-VERMELHG®), mostrado em
APE 63, atendeu quase que compleia-
mente uma necessidade que eu tinha, para
moniioramento e conirole de uma passa-
gem... Indo a Siio Paulo - Capital, obtive
com facilidade os componentes que julga-
va mais dificeis - o par de sensores ativos
infra-vermelho (os demais componentes -
como sempre aconlece nas montagens de
APE, também foram ficeis de achar, nas
lojas da regido da Rua Santa Ifigénia...).
Embora eu confie muito nos KITs da con-
cessiondria  exclusiva (EMARK
ELETRONICA), dos quais vérios eu jd
comprei - pelo Correio - ¢ montei, todos
com plena satisfacdo no fincionamento,
na construcio do SICBIV opiei pela rea-
lizacdo total, uma vez que eu precisava
releiautar a placa do impresso, para ade-
qud-la a uma caixa pré-escolhida pelo cli-
ente (jd fixada e instalada por embutimen-
lo, nas paredes junto & passagei a ser con-
trolada...). Foi a primeira vez que lentei
(e deu cerio!) redesenhar uma placa ori-
ginal da Revista, mudando suas formas e
proporgdes (lransformel o original alon-
gado, num formato mais quadrado, de
acordo com a caixa a ele destinada na
minha instalacdo.. ). Tudo funcionou ri-
gorosamente nos conformes (como wocés
dizem...) e tanto ew quanto o meu cliente,
Jicamos muito satisfeitos com o resultado...
Porém (eu disse no comeco da carta que a
montagem atenden quase completamenie
das necessidades...) for constatado que o
volume do sinal sonoro do alarme ficou
baixo, para a aplicagdo, wma vez que a
pessoa encarregada de monitorar o siste-
ma fica numa espécie de guarita, loca-
lizada junio a rua, submetida a ruido am-
biente um pouco elevado, e que poderia
mascarar o aviso emilido pelo SICBIV...
Adianto que ndo haverd problema algum
em redesenhar a placa (se isso for
necessdrio para a modificacdo que
pege...), uma vez que a caixa tem espago
para isso... O gie eu preciso é, simples-
menlte, de mais som...! O cliente pede que
tanto o guarda, na guarita, quanto pessoas

Aqui sdo respondidas as cartas aos Leitores, fratando
exclusivamente de davidas ou questdes quanto aos projetos
publicados em A.P.E. As cartas serdo respondidas por ordem
de chegada e de importéncia, respeitando o espaco
destinado a esta Secdo. Também sdo benvindas as cartas
com sugestoes e colaboragdes (idéias, circuitos, "dicas”, etc.)
que, dentro do possivel, serdo publicadas, aqui ou em outra
Se¢do especifica. O critério de resposta ou publicacdo,
‘confudo, perfence unicamente & Editora de A.PE.,
‘resguardando o inferesse geral dos Leitores e as razées de
espaco, editorial. Escrevam para:

BERR B R AR AR R R AR AN AR AN AN BN AR T RN R R RN R E®

FEBRABNR BN SR AN AN AR ERECA N DO DB DB NS

localizadas dentro do estabelecimento
(cerca de 10 melros de distdncia da diia
guarita... ) possam simultaneamente ouvir
o alarme... Solucionei precariamente o
assunto, aplicando dois alte-falantes em
série, no coletor do BDI39, porém essa
instalacdo tornou o som ainda wmais fraco
(compensado pela presenca dos alto-fa-
lantes individuais mais préximos das pes-
soas que devem ser alertadas...). Porém
como preiendo fazer um servico de gente,
peco a vacés de APE, sempre ldo atencio-
sos para com os leitores/hobbystas ¢
profissionais (estou comecando na minha
carreira de écnico instalador, mas preten-
do crescer e aprender cada vez mais...),
que me fornecam uma dica prdtica para
aumentar a poténcia final do alarme
(talvez para uns 10 walts, por at..), de
modo que uma 56 cometa dindmica possa
espalhar o som por grande drea... Desde
Jd agradeco pela solugdo prdsica que pu-
derem me dar para o assinto - Ernesto C.
de Castro - Ribeirdo Preto - SP

Primeiramente, Ernesto, gostamos muito
de saber que vocé esti mergulhando profis-
sionalmente na EletrGnica, e com ¢ auxilio
de APE...! Isso nos enche de orgulho e faz
com que realizemos nosso trabalho cada
vez com mais vontade e dedicacdo a voceés,
leitores, que muitas vezes comegam como
simples hobbystas e rapidamente envere-
dam por realizacbes profissionais bastante
vantajosas e de grande futuro! Vai fundo...!
Conforme vocé previu, o aumento na
poténcia sonora final do SICBIV obrigard
também a um aumento fisico na placa, cu-
jas dimensdes deverio ser um pouco am-

pliadas (ji que vocé releiautou o padrio
bisico de ilhas e pistas, nio custard muito
refazer o desenho, incluindo as modifi-
cagdes ora propostas...) - nada exagerado,
contudo... A FIG. A traz as modificacbes
a serem feitas, referenciando o diagrama
com o esquema original, publicado & pdg. -
53 de APE 63. Notar que, do 555 para ¢
esquerda, absolutamente nada muda no
circuito... Observar ainda que, além da
modificagio no mdédulo de poténcia em si,
a proprid fonte terd que sofrer pequenas
alterag@es, adequando seu regime de cor-
rente e desacoplamentos ds novas ne-
cessidades (presenga do frafo com se-
cunddrio para 3A, diodos compativeis com
a corrente mais elevada, inclusio de um
diodo de isclagio entre o setor de poténcia
e as parte ldgica do circuito, cuja energia é
administrada pelo integrado 7812, etc.
Quanto ao médule de poténcia proposto,
tr8s transistores também comuns sio or-
ganizados em elevadissimo ganho, des-
fechando cerca de 20W, fornecidos pelo
TIP2955 ao alto-falante, tipo corneta ou
projetor (impedincia de 4 ohms, para mi-
xime desempenho...). Por medida de se-
guranga, convém que o TIP2955 seja do-
tade de um dissipador de calor, embora o
funcicnamento lemporizado limite
bastante a dissipagdo total & qual o com-
ponente serd submetido, protegendo-o de
manelira automdtica contra eventuais sobre-
cargas... Finalizando, Ernesto, se vood pre-
cisar espalhar ainda mais o som (agora com
reservas garantidas de poténcia, para
isso...), poderd usar dois projetores, eletri-
camente ligados em paralelo, cada um de-
les com impedincia de 8 ohms, podendo
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uxar virias dezenas de metros de fio para
a posigdo real de instalagio de cada um
dos transdutores, sem problemas...! E 6b-
vio que, nesse caso, vocé nio terd os
prometidos quase 20 watts em cada uma
das cornetas, porém os projetores, indivi-
dualmente entregardo ao ambiente que 08
cerca af por volta de uns 8 ou 9 watts (um
som realmente bravo, perceptivel a grandes
distincias, mesmo em ambientes aciistica-
mente poluidos...!

Tenho mentado com sucesso vdrios dos
circuitos publicados em APE, porém re-
centemente tive problemas com o EXPE-
RIMENTADOR DE ALTA-TENSAO
(GERADOR DE RAIOS), mostrado em
APE 46... Apés montar o circuito pelo cha-
peado (fig. 3 da pdg. 36 de APE 46),
seguindo com exatiddo as indicacdes da
figura e do texto, a montagem ndo funci-
onou... Posteriormente, verificando o dia-
grama do circuito (fig. I - pdg. 35), cons-
tatei entdo que a colocagdo do transistor
TIP50 enconirava-se invertida, no cha-
peado, e - além disso, os resistores de 10K
e 12K estavam com suas localizacoes tro-
cadas... Corrigidos tais problemas, a mon-
fagem funcionou perfeitamente, gerando

faiscas com mais de 25 mm, saltando mes-
mo entre conlatos sem pontas afiadas...!
Como a tensdo se mostrou muilo elevada
para a aplicacdo pretendida - uma cerca
elétrica em meu sitio (as faiscas saltavam
por sobre os isoladores de porcelanal),
substituf a bobina automotiva original por
um trafo comum, com primério para 110V
e secunddrio para 6-0-6V x 400mA, ligan-
do osecunddrio aos pontos +B e -B da pla-
ca e o primdrio respectivamente ao fio iso-
lado e ao terra da cerca... Obtive assim
uma fensdo de aproximadamente 950V, que
serviu perfeitamente, gerando choques
bastante desagraddveis... Ocorreu, porém,
um aquecimento forte no TIP54, que me
levou a anexar um dissipador (embora no
texto ndo houvesse essa recomendagdo...).
Tudo estd funcionando perfeitamente, mas
0 aquecimento me preocupa, pois fico pen-
sando se niio haveria algum outro proble-
ma, gerando essa elevacdo de temperatu-
ra... - Renato Luiz Auler - Belo Horizonte
-MG

Vocé tem razdo, Renato! O chapeado da
montagem do GERA saiu com erro (fig. 3
- pdg. 36 - APE 46), devendo os leitores/
hobbystas considerarem a retiticagao mos-
trada agora na FIG. B... A face metalizada

do TIP50 ndo pode ficar voltada para o
TIP50, mas sim para o resistor de 12K.
Ainda este e o resistor de 10K, tiveram
realmente suas posi¢Oes relativas trocadas
no chapeado originalmente publicado (e-
xatamente conforme vocé verificou...).
Corrigidos tais lapsos, o funcionamento &
garantido, como vocé mesmo obteve, apls
as alteragdes conseguidas pela sua atengdo
¢ cuidado... Em nome dos colegas de tur-
ma, agradecemos pela sua colaboragio, ao
mesmo fempo em que pedimos desculpas
pela falha, agora corrigida... Quanto ao
problema de aquecimento excessivo no
TIP54, muito provavelmente estio ocor-
rendo um (ou ambos...) dos seguintes pro-
blemas: a impedincia do secundério do
trafo por vocé utilizado ¢ muito baixa,
forcando para cima o regime médio de
correnle sobre o dito transistor, e a fonte
de alimentagdo que vocé utilizou estd o-
ferecendo mais do que os 12V requeridos
pelo circuito... No primeiro caso, a re-
comendagio & que use um trafo com se-
cunddrio para 12-0-12 (e ndo o de 6-0-6
por vocé experimentado...), no caso pu-
xando a alta-tensdo do primdrio de 220V
(e nio do de 110V...). S6 essa providéncia,
normalmente ji servird para dobrar a im-
pedincia vista pelo transistor de poténcia,
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provavelmente colocando sua dissipacio
num nivel mais moderado e aceitdvel... No
texto original ndo foi recomendado o uso
de dissipador no TIP54 porque a idéia bisi-
RESISTOR RESISTOR ca do circuito era destind-lo a experimen-

19K 10K tacGes de laboratério e em salas de aula,
Feiras de Ciéncias, essas coisas, onde o
funcionamento ndo se da por perfodos
muito longos (e muito menos em condi¢io

ininterrupta, como parece que vocé utiliza

S Tsls a5 2K 1K 1 . i o circ:_uitc.‘.). De qualquer modq, na eletri-
Lk “?" "?’ P4 ficagio de uma cerca, para funcionamento

e sem parar, vocé fez bem de acrescentar o
8 EH he B - dissipador... Na sua carta, Renato, vocé

oT = 548 @ [:)548 = declara nao ter entendido como seu quase
i xard, o José Renato (Niterdi - RJ) ndo ter

mencionado tais problemas de inversio da
: posi¢do de componentes no chapeado, na
; cartinha que enviou e foi respondida no

FACE METALIZADA ; CORREIO TECNICO de APE 49... Tam-
DO TIP 50 VOLTADA B bém ficamos invocados com isso e fomos
P/O RESISTOR DE 12K buscar no nosso arquive a referida corres-

pondéncia (Absolutamente nada dos que
vocés nos escrevem & descartado ou joga-
do fora... Mesmo quando néo respondidas,
as cartas sdo classificadas e arquivadas,
uma a uma, com muito cuidado, pois nis-
e so baseamos nosso Cadastro Computa-
dorizado de leitores/hobbystas...) e facil-
mente descobrimos porque o Zé Renato
nao percebeu o problema: ele realizou a
sua montagem sobre ponte de terminais,

e sﬂmmmmﬁ“&‘%M?&a%ﬁﬁ%ﬂﬁ&}iﬁ%&%‘?ﬂ’ﬁ

@ -LIGAGOES A SEREM NOTA:TODAS AS DEMAIS

ACRESCENTADAS CONEXOES PERMANECEM ndo guiando-se, portanto, pelo chapeado
CONFORME ESQUEMA com lapsos do artigo original (ele mandou,
_ ORIGINAL inclusive, um desenho muito caprichadi-

nho do seu chapeado, feito na ponte de ter-
minais, incluindo as altera¢Ges dos valores
resistivos que ele experimentou). A
propésito, Renato, vocé também pode ex-
10 4 |10 perimentar (para tentar reduzir o aqueci-
® ® ® @ mento no t‘rans’fs_tor de potépcia...) alterar
a frequéncia bdsica de funcionamento do

LINHA DO NEGATIVO DA ALIMENTAGAQ oscilador interno do GERA, a partir das
== recomendagBes propostas na fig. C - pdg.
5- CORREIOTECNICO de APE 49. .. Isso
porque impedincia € uma grandeza depen-
dente da frequéneia, ¢ pode ser que o re-
C gime de corrente na sua montagem seja
reduzido a nfveis menos agressivos, sim-

plesmente mudando o ritmo do chavea-
mento no secunddrio do trafo (via ajuste
do trim-pot de 22K, como ¢ sugerido nas
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@ JUMPERS FEITOS COM NOTATODAS ASDEMAIS £ referidas recomendagdes...). Finalizando,
CABINHO ISOLADO LHAS E PISTAS,PERMANEC! . A - :
 ORME L AV-OUT ORIGINAL. na sua cartmha_vom ainda nos pergunta
‘ sobre a promogdc encontrada nas bancas,
@1
riores de APE, a preco especial (dois e-
xemplares pelo preco de um). Realmente,
a iniciativa € nossa, e ainda estd vigoran-
do, justamente numa forma de atender aos
M—;GATNQ/ que tem exemplares faltando nas suas
adquirir o conjunto guando a numeragao
chegar aos exemplares que eventualmente
S e lhe faltem...).

E‘ 1 af em Bel8, com pacotes de nimeros ante-
| g :
ﬂ "BORDA DA PLACA _(v colecoes (basta ficar atento nas bancas, e

s s
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Sou um leitor novo, que apenas conheceu
APE recentemente (descobri meio por
acaso numa banca de jornais, folheel,
comprei sé para dar uma olhada mais pro-
funda e... fiquei tarado!). Logo providen-
ciel a aquisigdo de toda a colegdo (fui
muito bem atendido pela Editora
KAPROM, através da Da. Angela, pelo
telefone...). Realizei vdrias das montagens
mostradas na Revista (quero elogiar a
maneira de apresentar os projelos sempre
com grande nimero de detalhes, que fa-
cilita a atividade do hobbysta, mesmo
dagueles que - como eu - ndo tinha muita
prdtica anterior..) e hoje sou um divulga-
dor de APE, aqui entre meus amigos de
Salvador e do interior da Bahia...! Nao sou
um profissional da drea de eletrénica (na
verdade, trabalho no comércio, em ati-,
vidade que nadinha tem a ver com o as-
sunto: representacdo de confeccoes de rou-
pas para criangas...) mas esse € o meu
hobby, assunto que me toma os fins de se-
mana, e que jd gerou até algumas brigas
com a minha esposa (ela quer passear, vi-
sitar os parentes, e eu quero ficar na
bancada, soldando e experimentando no-
vos circuitos e projetos...). Pelo tanto que
gosto do trabalho de vocés, julgo-me no
direito de pedir algumas explicagées so-
bre uma montagem que fiz, seguindo com
muito cuidado as instrucoes, mas que - in-
felizmente - ndo deu certo: trata-se da
PROTECAO PARA CARRO COM
SEGREDO DIGITAL, um projeio que me
atraiu muito, e que foi publicado em APE
41 (exemplar ja bem antigo, que obtive na
compra dos atrasados, para completar
minha colecdo...). Tenho a mais absoluta
certeza (conferi mil vezes...) que reproduzi
o impresso com perfeicdo, e que todos os
componentes (trocados vdrias vezes, para
garantir que algum defeito de peca
pudesse interferir no funcionamnento...)
estio rigorosamente bons! Nao hd meio
de fazer o circuito funcionar conforme
descrito na Revista... Pedi, inclusive, para
amigos que enlendem do assunlo mais do
que eu (em leoria...) e todos verificaram a
minha montagem em comparacdo com as
instrucdes de APE, ndo encontrando ne-
nhuma divergéncia... Minha inica satda,
entdo, é recorrer ao CORREIO TECNICO
(sei que a resposta demora, mas estou dis-
posto a esperar.. ). Socorram-me, antes
que ey perca a Irrestrita confianga que li-
nha na Revista...! - Carlos Veloso Cardoso
- Salvador - BA

Como todo bom baiano, Carlos, vocé ar-
gumenta ao mesmo tempo com suavidade
e com agressividade (tipo “eu gosto muifo
de vocé, mas se vacilar, te cubro de porra-
da...”). Mas no tem nada, ndo... VOCE
ESTA CERTO...! O projeto do PROCED

realmente foi publicado com erros nas fi-
guras do esquema e do chapeado (respec-
tivamente diagramas 1 - pdg. 13,¢ 2 - pig.
15, de APE 41...) onde faltaram as co-
nexdes entre os pinos 4 e 10 dos dois inte-
grados 4013B com a linha de ferra (nega-
tivo geral da alimentacio...). A FIG. C
mostra, nos seus dois itens, as corregdes a
serem efetuadas, tanto no esquema quanto
na montagem... Para que vocé possa

" aproveitar a placa que jd confeccionou, o
- segundo diagrama d4 a sugestdo prética de

acrescentar dois pequenos jumpers (pelo
lado cobreado), diretamente entre os cita-

dos pinos e a linha (trilha) do megativo

geral - isso em cada um dos 4013B... Re-
alizadas as corregdes mostradas, vocé ndo
precisard fazer mais nada, nem alterar ou
mexer com nenhuma outra parte do circui-
to/montagem, que deverd entdo funcionar
exatamente conforme descrito no artigo
original... Esse probleminha ja foi solucio-
nado em retificagdes publicadas aqui mes-
mo, na segio CORREIO TECNICO, na
distante APE 49 (quasc dois anos atris,
portanto...), mas como vocé € - declarada-
mente - um recem-chegado A turma, esta-
mos dando um boi especial, e re-mostran-
do a corregdio...! Agora alguns conselhi-
nhos na sub-seg@io “Capricho” do COR-
REIO TECNICO: tente ndo brigar muito
com a esposa por causa do seu hobby
eletrdnico... Nada como preservar a har-
monia familiar para se obter a necessdria
tranquilidade que todo hobbysta precisa
para desenvolver sua criatividade e cres-
cer, realmente, nessa sua paixao tecnolégi-
ca! Experimente (como jd temos sugerido
virias vezes...) montar para ela, alguns
pequenos e fteis dispositivos eletrnicos
domésticos, capazes de facilitar a vida dela
e as suas atividades no gerenciamento da
casa... E bem possivel que com tais peque-
nos agrados, ela reconsidere a sua aversao
pelo hobby eletrénico (mesmo porque, para
falar claramente, o que ela sente mesmo é
uma pontinha de citime pelo tempo e en-
tusiasmo que vocé dedica is montagens e
circuitos, em detrimento 3s aten¢des que -
pelo que ela acha - deveria dedicar 2
prépria...). Experimente também, num
momento intimo qualquer, dizer ao seu
ouvido (sussurando...) - “Eu gosto mais de
vocé do que de um multivibrador astd-
vel...”, essas coisinhas que toda mulher
valoriza muito... Finalmente, quanto aquela
histéria com a qual vocé nos ameacou na
sua carta, de perder a confianca irresérita
com a qual nos brindava, lembre-se que,
atualmente, nada é... irrestrito (tem négo
af que muda, com a maior volubilidade,
de partido, de ideologia, de time, ¢ até de
op¢io sexual, sem o menor escripulo...).

(X X X X ]

Tenho acompanhado APE praticamente
desde o inicio da publicacdo, porém ndo
adguirindo todos os nimeros (faltam, na
minha colecdo, 10 nimeros...). Assim, es-
fou encaminhando a Edifora uma solici-
tacdo de compra, pelo Correio, dos exen-
plares antigos que ndo tenho... Aproveito
para solicitar que seja abordado na Re-
vista, os cdlculos e métodos para ligacdo
de vdrios alto-falantes a um amplificador
(mono ou estéreo)... Segundo imagino, os
cdlculos devem ser idénticos aos que sdo
realizados para interligar resistores co-
muns, em série, em paralelo e em série/
paralelo, entretanto apreciaria se APE
detalhasse o assunto, pois é uma drea que
me interessa muito... - Leonardo T. Moraes
- Curitiba - PR

Sua solicitag@o de compra foi encaminha-
da aos Departamento competente, Leonar-
do (e, devido 4 natural demora nas respos-
tas aqui no CORREIQ, a essa altura vocé
ji deve ter recebido os exemplares solici-
tados, hd um bom tempo...). Quanto 2 in-
terligacdo de miiltiplos alto-falantes a uma
dnica fonte de sinal elétrico de dudio, de
poténcia, o assunto estd justamente sendo
abordado na presente série de licges do
ABC DA ELETRONICA, com todos os
detalhes necessdrios... Realmente, os cdl-
culos sdo muito parecidos com aqueles
destinados a resolveros valores resultantes
das associagOes de resistores (uma vez que
as férmulas relativas 2 resisténcia e a im-
pedincia sdo, basicamente, idénticas...),
porém existem alguns quesitos totalmente
proprios aos falantes, como sua polaridade
ou fase, faixa de frequéncias na qual me-
lhor respondem 3 tradugio dos sinais, além
de outros importantes detalhes, como o
casamento de impedincias, necessdrio a
uma perfeita transferéncia da energia (sem
perdas, sem sobrecargas ¢ sem dis-
torgdes...) entre a fonte de sinais e os alto-
falantes, todos eles sendo estudados a-
tualmente nas aulas do ABC... Se ficarem
algumas didvidas, Leonardo, ndo se aca-
nhe de novamente escrever, pedindo ex-
plicacSes extras sobre os pontos que jul-
gar necessdrio... B




PRECOS EM REAL

PACOTE/AULA n- 32

PECA HOJE MESMO SEUS “PACOTES/AULA"™

APE E EMARK OFERECEM (VOCE PODE ADQUIRIR, CONFORTAVEL-
MENTE, PELO CORREIO...), OS "PACOTES/AULA®, CONJUNTOS COM-
PLETOS DE COMPONENTES F IMPLEMEMNTOS NECESSARIOS AO
APRENDIZADO, EXPERIENCIA E MONTAGENS PRATICAS!

30 DESPESAS DE-CORREIC:
(@\G SAO PAULO/SF - R$ 6,00
k OUTROS ESTADOS - R$ 9,60

“PACOTE/AULA'DO MES

- PJA32-A (POTENTE MICRO-SIRENE - ver APE 67) «

"""""""‘""""'16'80

Cada "PACOTE/AULA® refera-se a TODAS as
moniagens, sejam experimentals, comprobats-
rias, préficas ou definitivas, mosradas na Re-
vista ABGC (Agora, em APE) do MESMO NU-
MERO (ABC n?1 = PACOTE/AULA n, e as-
sim por diante...). Eventuais *redundéncias”
ou repeticies de componentes (denfro de cada
Revista/Aula) sBo previaments “enxugadas™,
para reduzir o material (e o custo...) 80 minfmo
necesséfo para o perfelio acompanhamento
do Lekor/Alunol

Sreencha o CUPOM/PEDIDO com atenco,
enviando-o0 OBRIGATORIAMENTE &

CAIXA POSTAL n2 59,112
CEP 02099-570 - SAO PAULO - SP

ATENGAC:

-Os “PACOTES/AULA® apenas podem ser
soliciados através do presente CUPOM/PE-
DIDO! N4o serfio atendidas oufras formas de
solicitacio ou pagamento! Confira o preen-
chimento do Cupom anies de postar sua cor-
respdndencial

« NAO operamos pelo Reembolso Postal

-0Os Cupons devem, obrigatoriamente, ser
acompanhados de UMA das FORMAS DE
PAGAMENTO a sgguir detalhadas:

A) - CHEQUE, nominal 2 EMARK ELETRO-
NICA COMERCIAL LTDA;, pagével na
praga de S&o Paulo - SP

B) - VALE-POSTAL - adquirido na Agéncia do
Coireio, endo como destinatério a EMARK
ELETRONICA COMERGIAL LTDA,, pagé-
vel na ®*Agéncia Ceniral® - SP

- Aconselhamos que o eventual CHEQUE seja
enviado JUNTO COM O CUPOM/PEDIDO,
afravés de comrespondéncia REGISTRADA

-No caso de pagamento com o VALE POS-
TAL, mandar 0 CUPOM/PEDIDO em comes-
pondéncia A paste (os Comeios nio permiiem
a inclusio de mensagens denkro dos Vales
Postais). Nosso sistema compuiadorizado de
atendimento “casard” imediatamente seu
PEDIDO ao seu VALE.

“pACOTE AULA”
ABC DA ELETRONICA

- PIA 1 {comtotido BMABG 1) o « s s s« » 14,20
- PIA 2 (conteido em ABG2) + « o o o s = - 30,65
- P/A 3 {contelito emABC 3) o s« s o s o o 25,60
~PIA 4 (conteldo em ABC 4) - s s o o o - 46,60

- PiA 5-A {contefido 8mABC 5) o o o 5 0 0 o o 2,10
- PIA 5B (contelido em ABC5) 3 0 e o s o o 11,50
- PIA 5-C (contefido em ABCS5) o o o o o » « 12,680
- PJA 6-A (contefido emABC6B) w s 0 a0 o = ¢ 3,00
- P/A 8-B (contelido emABC6) s ¢ s 0 s & o & 4,20
- PIA 8<C (contafido em ABCE) o oo« o o « 12,90
- PIA 7-A (conteddo emABC7) s s 6 s s o = ® 6,10
« PJA 7-B (contefido emABC7) + « s o o o » 14,80
- PIA 7-C (conteGdo em ABC7) « o « s » = o 10,10
= PIA 8=A (wnbedoemABGS) e e e 21530
- PIA 8B (contefido em ABCB) o c s o o o e 11,90
- PIA 8C (contefido em ABC8) o« » « « » « » 13,00
- P/A 8-A (contefido emABC ) ¢ o ¢ ¢ ¢ « o o 9,30
- PiA 9-B (contefido emABC9) & ¢ ¢ s ¢ ¢ 0 o 8,50
-PiAQ-G(coniaﬂdoamABCQ) il e a areie 11,00
- PIA 9-D (contefido em ABC9) o s s « « = » 11,70
- PIA 10-A (conteido em ABC 10) + o » o s o 3,70
- P/A 10-B [eontsfido em ABC 10) ¢ o s o & « 8,20
- PIA 10-C (contstido em ABC 10) « o o s & » 9,90
- PJA 10-D (contelido em ABC 10} o o = o » = 6,70
- P/A 11-A {contefido em ABC11) o o o v o o 21,60
- PIA 11-B (contelido em ABC 11) ¢ o o o o » 7,50
= P/A 11-C (nomeﬂdoamABCﬂ) v v w w 15,80
- PIA 12-A (contefido emABC12) o » = » » o 11,10
- PIA 12-B (contefido em ABC 12) s s o« « s 8,50
- PIA 13-A {contelido em ABC 13) « ¢ s 2 « = 7,50
- PJA 13-B (contedoem ABC 18) - s s ¢ s ¢ 11,70
= PIA 14-A eoonteﬁdoamABCN}. PTG Fic
< PIA 14-B (contelido emABC 14) o s o « = « 27,30
-PIA‘IS-A(mmeﬁdoamABCﬁ) aieia & w3090
- PIA 15-B (contefdo emABC 15} « o s o s « 16,00
« PIA 16-A (contedidoem ABC 18} = s s.0 o 28,00
- PIA 16-B (contelido em ABC 16} ¢ o o o » - 25,30
« PjA 17-A (contefido emABC 17} ¢ = o s o o 11,10
- P/A 17-B (contefido em ABC 17) oo s s 10,10

- PIA 18=A (contelidoem ABC18) ¢ s 0 o o » 13,70
- PGD 01 (contefdo em ABC 18) 3 = « « « ¢ o 5,60
~ PIA 19-A (MINFSIRENE DE POLICIA AUTOMATIGA -
ver ABC 19) o c o cicososnsssss530
- PIA 19-B (TEMPORIZADOR DE UTRLEZAGAO TE-
LEFONICA - ver ABC 19) o o o s a o 0 o » » 12,70
- PGD 02 (CONVERSOR DE 12VCC PARA 6 OU 9 VCG
~vor ABC19) c s s s s e s s s s 0 s s 000 5,00
. P/A 20-A (EXPERIENCIAS DIGITAIS - ver ABC
20 yaeessnensensonessens Si10
- PIA 20-B (MICRO-PROVADOR DIGITAL - ver ABC
50, i e Vatihies wie, v e s o b Byl0
- PIA 20-C (ELETROSCOPIC DIGITAL - ver ABC
D00 aieis a e e ne e s inma s 41D
- PJA 21-A (SIMPLES CONTROLE POR TOQUE - ver
APE B8)ine v aens senmssias ges 1,25
- PIA 22-A {JOGUINHO DE GARA OU COROA - ver
APE 57} oo v esiswisennmesseslfbl
- BIA 23-A {LAMPEJADOR DE POTENCIA - ver APE
BB) ies s i s ese e oe s 2,

- PIA 24-A (O TIC-TAC PERPETUO. . . - ver APE
50) s n iis o mn s s eeih s s e e s e 11500
- PIA 25-A (PIXO "RAPA-TUDO ELETRONICO® - ver
APE 60) o s nsossassssssssse2lis
- PJA 26-A (DIGITEST - ver APE61) . « « o = 25,50
- PIA 27-A (MINFRITMICA - ver APE 62) . . . 31,20
- PIA 28-A (CONTROLE REMOTO EXPERIMENTAL -
ver APE 63) o s o s s oo sssoos=sB500
- PJA 29-A (CAMPAINHA RESIDENGIAL PASSARINHO
= 3 = vor APE 64) N e s 4 D00
- PIA 30-A { MILIVOLTIMETRO DE AUDIO - ver APE 65
..............“.......61,00
PIA 31-A (SENSFVEL PRE-AMPLIFICADOR MULT-
USO - ver APE 66)s s e s s s s s = ¢ = » s 21,00
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- AVISO IMPORTANTE: NAO adquira nada no
#ascuro” A relagio dos componentes, pecas
g Implementos constantes de CADA PACO-
TE/AULA, pode ser encontrada APENAS no
respectivo exemplar de ABC (ou APE, citada
junto a0 tem). Se VOCE nfo possui os
Exemplares/®Aula” anteriores, SOLICITE-OS*
ANTES (h& um CUPOM com instrugfes, em
outra parte da presente Revista, especifica=
menta para [$s0...). Todos os PACOTES/AU=
LA incluem os ttens relacionados nas “LIS-
TAS DE PECAS"(seja de EXPERIENCIAS,
seja de MONTAGENS PRATICAS), porém

INGLUEM o material eventualmente re-
lacionado sob o tftulo “DIVERSOS/OPCIO-
NAIS® daguelas "LISTAS". Eventualments,
componentes e pegas podem ser enviados
sob equivaiéncias diretas (sem nenhum ¥po
de “prejulzo® técnico para as Mortagens ou
Experiéncias.

PACOTE/AULA 32-A
POTENTE
MICRO-SIRENE

® 1 - Circuito Integrado C.MOS
4096B
@2 - Transfstores BC558 (PNP)
- (NOTA - E possivel
usar-se transfstores equiva-
lentes, obedecendo ac se-
guinte preceito: os dois
PNP devem ser idénticos
. entre sf, 0 MESmMO OCOITEN=
do com 0s dois
NPN...Além disso, todos
0s gquatro transfstores de-
vem ser da mesma S€rie =
ainda que complementa-
res...Exemplo: dois BCS557
e dois BC547...)
® 1 - Diodo IN4148 ou equiva-
lente
@ 1 - Resistor 10K x 1/4W
@ 1 - Resistor 22K x 1/4W
® 1 - Resistor 820K x 1/4W
@ 1 - Resistor 1M x 1/4W
® 1 - Capacitor (poli€ster) 1n
@ 1 - Capacitor (poliéster) 100n
® 1 - Placa de circuito impresso
especffica para a montagem
4,3 x 4,0 cm,)
@ - Fio e solda para as ligacGes




-

5 e

———

-

T i FT L

- = B3R

DICAS SOBRE IMPRESSORAS (PARTE-2)
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MAIS DICAS E INFORMACOES UTEIS PARA O USUARIC INICIANTE, QUE
PRETENDE EVOLUIR NO TRATO COM SUA MAQUINA! ABC DO PC
(INFORMATICA PRATICA) CONTINUA ABERTO AS CONSULTAS E
SUGESTOES DA TURMA... PODEM ESCREVER A VONTADE,
SOLICITANDO TEMAS ESPECIFICOS A SEREM TRATADOS AQUI, OU
EAZENDO SUAS PERGUNTAS E SEUS PEDIDOS DE SOCORRO A SUB-
SECAO HELP (QUE, EVENTUALMENTE, SURGE LA NO FIM DO ABC...),
ONDE O DESESPERADO USUARIO ENCONTRA RESPOSTAS FARA
PROBLEMAS DO DIA-A-DIA, NA PRATICA DA INFORMATICA!

AN RPN NN A I E BRSNS RN YRR AERRABRERS

ESCOLHENDO UMA
IMPRESSORA

Dernis do teclado e do
monitor, certamente que o periférico mais
importante a ser agregado ao micro, & a
impressora, fundamental dispositivo de
saida de dados e um dos poucos que po-
dem tornd-los permanentes, escritos ou
desenhados firmemente ali no papel (¢ ndo
na efémera visualizagdo via tela do moni-
tor...).

Atualmente sdo vdrios dos
tipos (e considerdvel a amplitude da faixa
de pregos...) de impresoras diretamente
utilizdveis com o micro... Falaremos aqui
de trés dos tipos mais usados, dando algu-
mas caracterfsticas elementares, para sub-
sidiar a decisfo de compra do caro leitor/
micreire... Quem tiver alguma divida a
respeito, nio deve acanhar-se em escrever
para a Segfo, solicitando informagGes ex-
tras, que serio atendidas ou aqui no bloco
principal do ABC DO PC, ou no HELP...

Os (rés principais tipos de
impressoras para micros sio: as matrici-
ais (de agulhas), as de jato de tinta e as a
laser... Atualmente podem ser encontrados
nas lojas e revendedores, algumas deze-
nas de modelos, o que aparentemente con-
tribui para deixar o comprador novato meio
indeciso quanto & escolha correta para as
suas necessidades... O mercado de usados
também cresce, vai de venfo em popa, ¢
torna-se cada vez mais uma interessante
op¢do para o usudrio de poucos recursos,
ou que ndo descja, logo na sua primeira
compra de impressora, lorrar uma grand
muito brava...

Nova ou usada, barata ou
cara, a impressora precisa, para sua co-
nexdo ao micro, de um cabo (nem sempre
fornecido junto, porémum item facilmente
encontrdvel, a baixo prego...) chamado de
paralelo, contendo um conetor DB25 ma-
cho numa das extremidades, e um conetor
tipo Centronics na outra... O primeiro cone-
tor é encaixado numa fémea de 25 pinos
(entrada paralela) existente na traseira do
gabinete, ¢ internamente agregada a placa
Multi /O (IDE) que também controla os
drives de disquete, disco rigido, ete. (jd
falamos sobre isso...), e o segundo € liga-
do & impressora...

Alguns itens sdo também
importantes na aquisi¢do de uma impres-
sora (principalmente usada...): o cabo de
forca, frequentemente dotado de plugues
e soquetes especificos € que, se estiverem
faltando (no caso de impressora usada...)

podem ocasionar sérios problemas ao ad-

quirente, ji que o conetor do dito cabo que
deve fazer contato direto com a impresso-
ra costuma ser diferente, personalizado -
dependendo da origem e do fabricante da
printer... Se a impressora for de um mode-
lo meio raro, ji fora de linha, ou em padrao
pouco usual, as coisas podem se compli-
car... Outro item importante, principal-
mente no moderno universo usudrio, quase
que totalmente embasado no Windows da
Microsoft, ¢ a necessdria compatibilidade
da impressora com tal plataforma gréfica...
Embora os disquetes de instalagdo do Win-
dows contenham uma porrada de pro-
grametas de controle especifico de impres-
soras, numa lista extensa de modelos ¢
marcas, & possivel que certos modelos nao

estejam incluidos na dita lista e se tal ocor-
rer, 0 usudrio ficard sem possibilidade de
configurar a impressora para trabalhar cor-
retamente sob o famigerado Windows...
Assim, € necessdrio que, ao adquirir a
printer, esta venha acompanhada de
disquete(s) contendo o(s) drive(s) especi-
fico para Windows, e que deverdo ser ins-
talados corretamente para que os aplicali-
vos que rodam nessa plataforma grifica
possam usufruir dos trabalhos da impres-
SOTa...

Muitos dos programas que
rodam exclusivamente sob DOS também
requerem, para perfeitamente conversar
com as impressoras, certos arquivos de
controladores, a serem previamente car-
regados na memoria, via
AUTOEXEC.BAT, sem o que dificil-
mente serd possivel imprimir o conteddo
das telas de tais programas, ou mesmo ar-
quivos (texto e/ou grdficos) por eles gera-
dos... A propdsito, ¢ comum que as soft-
ware houses produtoras de tais aplicativos,
ou seus revendores autorizados, fornegam
drives especificos (basta mencionar o pro-
grama, sua versio ¢ a marca/modelo da
impressora - além de eventualmente com-
provar a posse legal do software em
questiio, através do compelente nimero de
registro...) de forma gratuita, ou sob o pa-
gamento de uma pequena taxa simbélica...

Finalmente, antes de definir
a escolha, € bom considerar aspectos priti-
cos e econdmicos, de modo a ndo super-
dimensionar a compra, desnecessaria-
mente... Por exemplo: quem vai usar uma
impressora apenas para textos, sem for-
matagdes soflisticadas, nio tem a menor
necessidade de adquirir uma poderosa la-
ser, nem mesmo uma sofisticada jato de
tinta a cores... Bastard uma impressora
matricial de 9 agulhas, barala, robusta ¢
confidvel, mesmo usada (ainda assim de-
vidamente revisada e sob garantias implici-
tas por parte do revendedor...)!

MATRICIAL DE AGULHAS
(9 OU 24 PINOS)

Mecanicamente, nio e-
xistem muitas diferengas entre uma im-
pressora matricial de agulhas ¢ uma velha

——




méiquina de escrever... Basicamente uma
fita tintada (acondicionada em roletes ou
cartuchos, cuja forma e tamanho varia
muito de marca para marca e de modelo
para modelo - aten¢do a isso...) fica inter-
calada entre o papel (ou folhas soltas, ou
formuldrio continuo...) e uma cabega de
impressao por impacto... A diferenca com
a miquina de escrever comum estd, certa-
mente, na tal cabega de impressdo, na qual
ndo existem os fipos ou caracteres pronfos
para serem impressos, através de mariela-
das no papel com a fita tintada no meio...
Nas cabecas das matriciais existem con-
juntos (matrizes...) de 9 ou 24 agulhas ou
pinos, cada um movido por solendide in-
dividual... Dependendo das intrugGes man-
dadas peloanicro, alguns dos pinos se pro-
jetam, pressionando a fita/tinta contra o
papel, deixando 14 um ponto impresso...
Através de corretos conjuntos desses pon-
tos, sao formadas as imagens dos carac-
teres (letras, algarismos, simbolos...) ou
sio montados os grificos ou desenhos...
Porgue funcionam na base (literalmente...)
da cacetada , tais impressoras sio um tan-
to barulhentas (as mais modernas, através
de técnicas mecinicas sofisticadas, con-
seguem um nivel de ruido relativamente
baixo, mas ainda irritante, se ouvido por
longas horas de trabalho... A formagdo da
impressdo através de matrizes de pontos
(embora nas de 24 agulhas possa apresen-
tar uma boa defini¢@o, justamente pelo
maior nimero de pontos numa dada drea...)
torna-as mais adequadas ao trabalho bdsi-
co com textos... Grificos ou desenhos,
apresentario uma defini¢do inevitavel-
mente baixa, inadequada - por exemplo -
para a impressio de fotos ou de aries com
sutfs diferengas tonais...

A maioria das impressoras
matriciais de agulhas trabalha apenas com
uma fita, de tinta preta... Entretanto, mo-
dernamente, surgiram véirios modelos ca-
pazes de operar também (&s vezes exisle
um kit mecinico opcional, instaldvel numa
impressora convencional que suporte tal
upgrade...) com uma fita especial, colori-
da. Controlada por software capaz de ge-
renciar a aplicagdo de cor, tais impresso-
ras mostram um resultado bem mais boni-
to para certas aplicages (mas ainda den-
tro das naturais limitagbes da impressio
matricial por agulhas...).

A gama de pregos, consi-
derando todo o universo de tais impresso-
ras, eni seus inimeros modelos, tamanhos,
marcas, capacidades, e ainda levando em
conta o mercado de usados e novos, pode
ir desde meros US$ 120 até mais de US$
1.200. Nossas recomendagdes, para o ini-
ciante, ficam para o modelo LX810 (Ep-
son), matricial de 9 agulhas para impressio
em preto, e 0 modelo LX300 (Epson), tam-
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Fig. 1 - Impressora jato de tinta.

bém de 9 agulhas, porém aceitando um kit
opcional para impressio também a cores...
Ambos os modelos apresentam prego mo-
derado, s@o versdteis, plenamente confi-
gurdveis para todas as aplicacbes préticas
sob DOS ¢ sob Windows, com excelentes
resultados na impressio de texto ¢ de gri-
ficos (desde que com desenhos nio muito
sofisficados...). Na prdtica, sic impréprias
para a impressde de fotos ou de artes com
ampla gama tonal. ou que exijam alfa
defini¢do de imagem...

JATO DE TINTA

Embora normalmente nao
mencionade, as impressoras a jato de linta
(FIG. 1) também sfo - tecnicamente -
matriciais, mesmo que nio utilizam os pi-
nos ou agulhas, como no tipo anterior-
mente descrito! Mecanica e cletricamente
sdo bem mais sofisticadas do que as ma-
triciais de agulhas, funcionando por pro-
cessos bem diferentes: primeiro ndo hd a
fita tintada, j4 que a tinta € contida em car-
tuchos lacrados, dos quais sai, diretamente
para o papel (sem necessidade de dar mar-
teladas, com o qué o nivel de ruido cai
drasticamente - com relagdo as de agu-
lhas...), através de uma malriz de furinhos.
A tinta € cuspida através de um processo
de expansio (érmica, gerada por aquece-
dores mindsculos (controlados pelos da-
dos enviados do micro...), que forma pe-
quenos jatos ou bolhas da dita cuja, apli-
cados sobre o papel, que Irabalha firme-
mente comprimido (por roletes...) & cabega
de impressio... Em alguns outros mode-
los, mais modernos, a tinta é jogada sobre
o papel por vibragdo, através de um pro-
cesso lotalmente piezo-elétrico (vocés,
também hobbystas de eletr8nica, co-
nhecem o efeito dos cristais que vibram
quando submetidos a pulsos de tensdo...).

Em tal sistema, os pontos
que formam a imagem (caracteres ou gré-
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ficos...) podem ser bem menores do que
os apresentados pelas malriciais de agu-
lhas (e também muito mais préximos uns
dos outros...), garantindo alta definigio de
impressdo. Com isso, nio s6 texto, como
também grificos, artes ¢ folos resultam
impressos com alta qualidade... Existem
impressoras a jato de {inta com resultado
apenas‘em preto, e outras capazes de im-
pressio acores... Nas primeiras, apenas um
cartucho, contendo tinta preta, € usado...
Nas do segundo tipo, normalmente sio
usados um cartucho para a tinta preta, e
oulro para as trés cores (ciano, amarelo,
magenta...) capazes de formar a0s nossos
olhos toda a infinidade de variagdes fonais
(até 65 milhdes de cores, como costumam
dizer os fabricantes, embora nossos clhos
ndo sejam aptos a distinguir mais do que
algumas centenas de variagGes tonais...).
Ainda no caso das impressoras coloridas a
jato de tinta, existem (dependendo da mar-
ca e modelo...) outros sistema de cartuchos:
em algumas, apenas um cartucho pode ser
instalado por vez, assim para mudar a im-
pressio de preto para colorido, a impres-
sora deve ser parada, e o dito cartucho tro-
cado momentaneamente... JA em outras, os
cartuchos para as cores siio individualiza-
dos (um para magenta, um para ciano, um
para amarelo...), com o que se lotaliza 4
cartuchos, incluindo o de tinta preta...

Silenciosas ¢ coniimpressio
de boa qualidade, as jato de tinta sio re-
comendadas para quem pretende trabalhar
com textos e graficos, incluindo fotos e i-
magens sofisticadas (mesmo coloridas...)
para apresentagido. Embora seus pregos es-
tejam em queda, gradualmente aproxXiman-
do-se dos praticados para as impressoras de
agulhas, é bom considerar que os suprimen-
tos (cartuchos de tinta, preta ¢/ou colorida,
papéis especiais, etc.) sdo ainda bem mais
caros do que os refe-rentes as impressoras
menos sofisficadas... O custo de utilizacio
de uma matricial de agulhas, embufido em
roletes encapsulados de fita tintada, for-
muldrios continuos e/ou folhas sollas de
papel comum, fica em menos da metade do
custo operacional de uma jato de tinta! De
qualquer maneira a relagiio qualidade/custo
pode (como muitas vezes aconlece...) fazer
a escolha pen-der, nitidamente, para uma jato
de tinta...

Os pregos, considerando toda
a gama de mercado, de usados a novos, virios
modelos ¢ marcas, vio atualmente de um mi-
nimo em torno de US$ 350 até uns US$ 2.000.
Nossa recomendagdo bdsica fica nos modelos
HP Deskjet 500 (impressio em preto) e HP
Deskjet 500C (preto ou cores, com troca de
cartucho), ambos da Hewlett Packard, medelo
BJ200 (impressio em preto) da Canon ¢ mo-
delo InkJet Stylus 300 (impressio em prefo)
da Epson.
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LASER

Consideradas o fopo de li-
nha das modernas impressoras para com-
putador, as que trabalham com tecnologia
laser (FIG. 2) sao mais sofisticadas
{meciinica e eletricamente), muilo mais si-
lenciosas (algumas com nivel de ruido
préximo de zero...) e resultam em traba-
lhos de superior qualidade... Inevitavel-
mente estio na faixa de pregos mais ele-
vada do mercado (mas também - como tudo
o mais no campo da informatica - em que-
da, devendo equalizar os valores pratica-
dos pelo comércio brasileiro com os pregos
internacionais...).

O método de impressio &
complexo, semelhante ao utilizado nas&
méguinas de xerox... Um cilindro revesti-
do de material sensivel fotostdtico (ou seja,
que guarda cargas elétricas proporcionais
a feixes luminosos recebidos...) € inicial-
mente gravado com os dados da pdgina
inteira a ser impressa (seja texto ou gréfi-
cos, em qualguer grau de complexidade e
variagdo tonal...), através da emissdo de um
estreito feixe emitido por diodos laser (nio
mais do que uma espécie de LED sofisti-
cado...). Em seguida, fazendo contato com
um toner (um pé pigmentado, muito fino,
preto...), o dito cilindro assimila nas
regides previamente marcadas cletrostati-
camente pelo feixe de laser, o toner, que 2
finalmente repassado para o papel, por
fusdo térmica... O processo é relativamente
Jento (mas jd bastante agilizado nas impres-
scras laser mais modernas...), porém re-
sulta numa impressdo de elevadissima
qualidade, alta defini¢do, sob uma gama
tonal muito ampla, permitindo o acaba-
mento de fotos e artes delicadas com
grande grau de precisdo...!

Quem precisa, nos seus tra-
balhos, de um acabamento de impressao
realmente profissional, nio tem outra
opgio: deve usar uma impressora laser...!
Os resultados sdo visualmente idénticos
(nos modelos mais avangados...) aos obti-
dos numa grifica convencional, ou seja:
as folhas impressas saem com qualidade
compativel com as pdginas de uma revis-
ta! Normalmente trabalham apenas em pre-
to, embora jd existam impressoras laser a
cores (0 prego, contudo, ainda € assusia-
dor nesses modelos...). A contrapartida &
excelente qualidade final dos trabalhos,
estd nos cuslos operacionais, jd que a subs-
tituigdo periddica do cartuche do toner
apresenta custo nada desprezivel, o mes-
mo ocorrendo com a inevitdvel troca do
préprio cilindro foto-sensivel (uma nofi-
nha...). Por outro lado, uma impressora a
laser (as de jato de tinta também podem

fazer isso, mas sob gualidade menor...)
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Fig. 2 - Impressora laser.
pode gerar, diretamente, transparéncias ¢
até fotolitos destinados a impressao profis-
sional em mdquinas grificas industriais,
economizando muifo em tempo e di-
nheiro... E fundamental pesar todos os prés
e conlras, considerando qualidade, custos,
agilizagdo, etc., para que se opte cons-
cientemente por uma impressora laser de
alto desempenho... Embora também com
precos decrescentes, uma impressora desse
tipo ainda é um exagero - por exemplo -
para realizar simples textos, cartas, for-
muldrios simples, sem grificos sofistica-
dos... Entretanto, para algumas aplicagbes
profissionais cspecificas, pode ser consi-
derada - hoje - imprescindivel!
Considerando todos os fa-
tores, condigio de nova ou usada, diver-
sidade de marcas e modelos, 0s pregos de
mercado podem variar desde uns US$ 600
até cerca de US$ 4.000. Como re-
comendacio bésica, podemos indicar o
modelo HP LaserJet 4L (Hewlett Packard).

Ao escolber qualguer im-
pressora, de qualquer tecnologia, marca,
tipo ou modelo, € importante apalisar e
pesquisar os custos de suprimentos (fitas,
cartuchos de tinta, toner, cilindros, papéis
especiais, etc.), jd que em muitos dos tra-
balhos ou aplicag@es, o preco inicial da
prépria miquina impressora, em breve
tempo serd um item de peso meneor no
custo operacional total...! Uma impresso-
ra barata, mas com suprimentos caros, em
poucos méses resultard num custo opera-
cional maior do que uma impressora cara,
com suprimentos mais baratos...

Qutra coisa: resistam a ten-
tagdo (s6 mesmo se nao tiver outro jeito,
se o bolso furado falar mais alto...) de uti-
lizar cartuchos de fita, tinta ou toner reci-
clados ou refilados... Pode parecer uma
solugiio econdmica & primeira vista, porém
inevitavelmente encurtam a vida ttil das
cabegas de impressdo, cilindros e outras
sensiveis parte eletro-mecinicas de
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fatores, no processo de escolha... Pode ser

qualquer tipo de impressora... Também
procurem apenas utilizar os tipos, tama-
nhos e modelos de papéis recomendados
nos Manuais originais das impressoras...
Improvisos, nesse assunto, podem gerar
prejufzos ou resultados de baixa qualidade,
anulando completamente a aparente eco-
nomia inicial...

Considerem fodos os fato-
res antes de escolher uma mdquina defini-
tiva: prego, nivel de ruido, velocidade, cus-
to dos suprimentos ¢ consumiveis, qua-
lidade da impressido final, facilitagdo no
uso, compatibilidade com os soffware ji
instalados e utilizados no micro, efc., atri-
buindo a cada um desses itens o conve-
niente peso, para evitar arrependimentos
ou constatagio de prejuizos posteriores..!
A regra geral & ndo super-dimensionar,
nem sub-dimensionar nenlum dos ciiados

um pouco trabalhoso tal processo de
definigdo, mas vale a pena perder algum
tempo, raciocinar ¢ pesquisar bastante,
antes de ealrar numa...
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INESTA SUB-SECAQ DE
INFORMATICA PRATICA, O
LEITOR MICREIRO RECEBE AJUDA
ESPECIFICA (EM ATENDIMENTO
AS SUAS CONSULTAS ENVIADAS
POR CARTA...) PARA O BOM USO
DO COMPUTADOR E DOS SOFT-
WARE MAIS POPULARES...
PEDIMOS DESCULPAS AOS QUE
ENVIARAM PERGUNTAS E
DUVIDAS SOBRE SITUACOESE
PRODUTOS MUITO ESPECIFICOS,
MAS O ESPACO DA SECAO E -




PREFERENCIALMENTE -
DEDICADO A POSSIBILIDADE DE
ATINGIR O MAIOR NUMERO
POSSIVEL DE INTERESSADOS, O
QUE TORNA INVIAVEL UM
ATENDIMENTO EXCESSIVAMENTE
PERSONALIZADO... DE
QUALQUER FORMA, TODAS AS
CONSULTAS ENVIADAS ESTAO
SENDO CADASTRADAS NUM
BANCO DE DADOS ESPECIAL E -
NO FUTURO - PODEM SER
RESPONDIDAS, OU ATRAVES DE
UM GRANDE ARTIGO ESPECIAL,
OU ATRAVES DE UM LIVRO, OU
AINDA (E ISSO ESTA NOS
PLANOS...) VIA BBS, CUJA
CRIACAO VIRA ATENDER A UMA
COMUNICACAO AINDA MAIS
RAPIDA, DIRETA E EFETIVA, ENTRE
A REVISTA E SEUS LEITORES
INTERESSADOS EM
INFORMATICA!

Amigos (muito amigos..) brincaram no
meu micro, na minha auséncia, ¢ in-
troduziram uma senha para sair do pro-
tetor de tela do Windows... Eu néo co-
nheco a senha, e os lais amigos alegam
que digitaram qualguer coisa, da qual ndo
se lembram... Agora, cada vez que deixo o
micro com ¢ Windows aberto, durante mais
de wm minuto, o proteior de tela (com as
bandeirinhas coloridas do Windows...)
enlra em agdo e - simplesmente - ndo con-
sigo retornar ao GERENCIADOR DE
PROGRAMAS, pois uma janelinha me
avisa gue devo digitar a senha (o qual,
come ji disse, ndo possuo...). Entdo, sou
obrigade a resetar o micro, entrando no-
vamente no Windows através do DOS...
Haveria alguma maneira prdtica (salvo re-
instalar o Windows, coisa que ndo preten-
do fazer, pois vai me dar uma trabalheira
danada, jd que o ambiente estd cheio de
aplicativos e programas, fodos jd confi-
gurados...) de descobrir a tal senha, para
desativd-la...? - Felix C. Pldcido - Sdo
Bernardo do Campo - SP.

Descobrir a senha ndo é coisa facil, Felix...!
Mesmo porque, se assim fosse, ndo have-
ria nenhum sentido em propor esse tipo de
protecdo contra a ingeréncia de terceiros
no nosso Windows...! Entretanto, como
vocé apenas guer desalivar a necessidade
de digitacdo da senha, para que o protetor
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de tela que esteja rodando permita o retor-
no ao GERENCIADOR DE PROGRA-
MAS, a sequéncia a seguir explicada solu-
cionard o sen problema:

- D& um duplo clique no icone PAINEL
DE CONTROLE, na janela PRINCIPAL
do GERENCIADOR DE PROGRA-
MAS...

- Aberta a janela do PAINEL DE CON-
TROLE, um duplo clique no fcone da
AREA DE TRABALHO...

- Em seguida, no box PROTECAO DE

- TELA, clique o botio CONFIGURAR...

- Na janela que surgir, no canto inferior
esquerdo {ver FIG. A), desative a caixi-
nha de opcao PROTEGIDO POR SENHA
(basta dar um clique sobre a dita caixinha,
fazendo desaparecer o “X” que 14 estd...

- Pronto! A necessidade de digitacio da
senha, para sair do protetor de tela, dei-
xard de existir... Note que a senha inserida
ainda estard ld (e continuard desconheci-
da para vocé...), mas simplesmente nio
precisard mais ser digitada...

Agora, tem mais uma coisinha que vocé
devera fazer: como jd foi dado um monte
de resels no seu micro, estando no Win-
dows, seu disco rigido deve estar forrado
de arquivos iniiteis, gravados e 14 deixa-
dos pelo préprio Windows (este, ao ser
abandonado normalmente, para retorno ao
dominio do DOS, apaga tais arquivos tem-
poririos, mas ao ser desligado o micro sem
que antes se tenha saido “legalmente” do
Windows, o lixe fica 14, na winchester...).
Para eliminar tais arquivos morfos, sem
nenhuma fun¢io a nao ser atulhar seu disco
rigido, estando no DOS, em C:\, digite (na
linha de comando...) CHKDSK/F [en-
ter]... O CHKDSK fard aparecer todos os
arquivos morfos e perguntard se vocé quer
que os transforme e arquivos visiveis (a
serem transferidos para o diretdrio raiz...).

Diga que SIM... Dé um DIR [enter] no
C:\, verifique o nome desses arquivos es-
quisitos que 14 aparecerio e... delete todos
eles! Pronto! Seu disco rigido estard livre
do entulho... Daf pra frente, jamais des-
ligue o micro (ou dé um resef geral, o que
significa a mesma coisa...) estandono Win-
dows! Sempre retorne 2 linha de comando
do DOS, ou ao DOSSHELL (se vocé o
usa...), para s6 entio desligar o micro,
evitando assim o actimulo de entulhos tem-
pordrios, tornados definitivos e escondidos
na sua winchester...!
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Fucando no programa de SETUP do meu
micro (BIOSAMI), sem querer (porgue ndo
sabia direito o que estava fazendo, s6
descobri a cagadinha depois...) inseri um
password (senha) no BOOT e agora ndo
consigo mais operar o compulador, pois
logo na primeira lela, ouve-se um bip e
um lexto pede que eu insira a senha... Jd
tentei tudo gquanto é combinagdo de teclas,
¢ nada (depois de algumas lenlativas, o
SETUP trava, e nem sequer aceita as di-
gitacdes (lentativas...) de password...). E-
xiste algum jeito de fazer o SETUP me di-
zer qual foi a senha inserida inadvertida-
mente, para que e possa desalivar a
Sfungdo...? Se isso ndo for possivel {um
amigo me disse que s6 desmontado o mi-
cro @ senha pode ser descoberta ou desa-
tivada...), qual seria o procedimento...? -
Aparecido José Ramos - Maceié - AL.

Hoje, ao que parece, € o dia nacional dos
cabecas de vento (com todo o respeito...),
j& que vocé, feito o Felix, af atrds, pisou
ra bolefa, deu chance pro azar, e acabon
com um micro praticamente ndo operacio-
nal, tudo devido a esse famigerado negé-
cio das... senhas...! Mas vamos ao socor-
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r0: a senha de SETUP nao tem como ser
descoberta, ndo, Cido! J4 0 seu amigo pal-
piteiro, ouvik o galo cantar, mas néo sabe
onde... Realmenle, para desativar a senha
(se voc€ ndo a conhece...), a dnica manei-
ra pritica € - realmente - abrir o micro
(mas, seguramente, nio ¢é preciso... des-
montd-lo...!) e, através de um pequeno tru-
que, apagar toda a configuragio de SET-
UP, gravada em C.MOS no chip da BIOS,
€om o que a password também serd esque-
cida (desativada), podendo o micro ser
novamente bootado... S6 tem uma coisi-
nha: os outros dados essenciais ao boot |
gravados no SETUP, também irdo para o
espago, ¢ precisardo ser re-inseridos para
que a BIOS novamente saiba dos detalhes
de hardware do seu micro, sem o que nio
poderi dar inicio normal ao sistema (nem
sequer poderd carregar o bom e velho DOS!
que dorme 14 na sua winchester..)! A
providéncia ¢ simples: ‘abra o gabinete ¢
observe a mother board, até encontrar a
pequena bateria (do tamanho de um dedal,
geralmente coloridinha, com um envoltério
plastico azul, laranja, vermelho, etc., ha-
vendo marcagdo externa de polaridade...)
que energiza permanentemente a memdria
interna da BIOS... Com o micro desliga-
do, coloque por um breve instante (ndo por
muito tempo, jd que nesse caso a bateria-
zinha seria inutilizada...) em curto os ter-
minais metdlicos da dita bateria (pode usar
um pedacinho de fio isolado, desencapa-
do nas duas pontas...). Pronto! Os dados

de SETUP, contidos na BIOS, j4 terdo sido ~

apagados, com tudo retornando 3 mesma
virgindade de uma mother board nova,
recém instalada no micro...Dessa forma, no
inicio dos procedimentos de boot, enquanto
a MEMORIA RAM, é contada, pressione
a tecla DEL, fazendo com que o progra-
ma de configuragio da BIOS seja chama-
do para a tela... Fornega novamente, optan-
do pelas indicagdes corretas nos diversos
campos (e usando as teclas de movimen-
tagdo indicadas pelo préprio programeta de
SETUP, geralmente na base ou no topo da
tela, em instrugBes claras e especificas...),
todas as informagSes necessirias, sobre o
tipo de drivers de disquete, tipo de moni-
tor (o SETUP chama de display...), a quan-
tidade de RAM instalada na mother board
e - prinicipalmente - as caracteristicas do
disco rigido (hard disk). Finalizadas as in-
formagGes & BIOS, mande o SETUP gra-
var a configuragio, saia do programeta e
resete o micro... Tudo deverd voltar ao
normal, com o DOS entrando, ¢ assumin-
do o gerenciamento operacional da mdqui-
na... Aprendendo a ligdo, nunca mais en-
fie o dedinho em lugar sobre o qual vocé
ndo tem certeza (o dedo pode sair melado,
estropiado, cortado, amputado, sujo, elc.),
combinados...?
(X X X X}

il Janela 2

. Auto Organizar
Minimizar no Uso

 Balvar Configuragies ao Sair

Fig.B

i

Levei um tempdo para aprender a orga-
nizar as janelas do GERENCIADOR DE
PROGRAMAS do Windows, fazendo ca-
ber todos os icones de programas nos di-
versos grupos que aparecem na tela, de
Sorma clara e pritica para o meu uso...
Aprendi a dimensionar e posicionar as ja-
nelas, a organizar os icones dentro delas,
usando o mouse, depois de muita tentati-
va e erro (e vdrios recomecos...). Agora,
tenho um problema: durante o uso dos
aplicativos e programas que rodam sob o
Windows, ew abro virias janelas, movo al-
gumas, minimizo outras (rodo, ao mesmo
fempo, aplicativos de edicdo de textos,
ediforacdo e grdficos...). Quando termino
os trabalhos, saio do Windows normal-
mente (s8 apos fechar todos os programas
e arquivos que estavam sendo usados...),
para desligar o micro estando no DOS...
S6 que, quando novamente ligo o micro e
retorno ao Windows, a organizacdo inicial
do GERENCIADOR DE PROGRAMAS
ndo volta ao arranjo original que levei tan-
to tempo para ajeitar! I possivel mandar
o Windows memorizar o meu jeito de or-
ganizar o GERENCIADOR DE PROGRA-
MAS , de modo que sempre o programa
abra a primeira tela com todas as janelas
e lcones exatamente como eu goslo e ar-
rumel (isso sem ter que - ao fim de cada
secdo de trabalho - reorganizar tudinho,
com aguelebaita trabalhdo que jd falei...)?
- Maria das Gragcas Bauer - Porio Alegre
- RS.

Na barra de menu, ao alto da tela do GE-
RENCIADOR DE PROGRAMAS,
Gracinha, acione o ftem OPCOES... Des-
cerd uma pequena cortina com trés esco-
lhas que devem ser ficadas ou nio... De-
sative (com o mouse...) o fic da Gltima
opgao (SALVAR CONFIGURAGAQ AO
SAIR), fazendo com que desapareca o si-
nal (ver FIG. B). Esses procedimentos
devem ser feitos com o janeldo do GE-
RENCIADOR DE PROGRAMAS 4 or-
ganizado do jeito que vocé gosta... Daf pra
frente, qualquer bagunca que vocé apron-
lar na janelagem do Windows, incluindo
minimizaces, aberturas de janelas extras,
mudanga de posi¢des ou tamanhos, nie
sera considerada pelo Windows na pré-

Xima vez em que o ambiente for aberto
(mesmo que, quando vocé sair do Win-
dows, a organizagio do GERENCIADOR
DE PROGRAMAS esteja toda alterada...).
Assim, sempre que vocé re-entrar no Win-
dows, a tela assumird o seu velho arranjo
dos grupos, janelas, fcones, posigdes e
tamanhos. Ficil, né...?

Queria que o meu monitor ligasse, auto-
maticamente, quando ligo o gabinete do
meu micro... Entretanto, oplugue existente
na ponla do cabo de forca do monitor nio
entranos pinos da tomada que sobra atrds
do micro (logo perto da entrada do cabo
de forca do gabinete...). Existe alguma
maneira de se adaptar um cabo ou plugue
no monitor, para que a energia entre si-
mullaneamente no gabinete e no monitor,
quando se aciona a chave de ligar geral
domicro...? - Fernando A. Margues - Lon-
drina - PR. :

O conjunto de tomadas para entrada/saida
da C.A., na traseira do gabinete do micro,
Dinho, embora tenha algumas confi-
guragdes cletro-mecinicas padronizadas,
nem sempre ¢ compativel, dependendo da
fonte de alimentagiio (2 qual estio realmente
incorporados esses contatos operacionais de
poténcia...) ser nacional ou importada, o
mesmo ocorrendo quanto ao plugue exis-
tenle na extremidade do cabo do monitor (e
da nacionalidade do dito mo-nitor...). Aqui
em Sao Paulo - SP, algumas lojas de in-
formadtica oferecemn adaptadores capazes de
casar lomadaseplugues C.A. de procedén-
cias ou padrBes difercntes... Tente encontrar
no varejo af da sua cidade (que é grande ejd
dispondo de muitas lojas boas de informati-
¢, pelo que sabe-mos...) o tal adaptador. Se
nao for possi-vel, existem ainda algumas
solugdes praticas: trocar s6 o plugue da ponta
do cabo de energia do monitor (logicamente
para um que case com a lomada existente
10 rabo do micro), ou substituir todo o cabo
do monitor, por um cujo conetor (do lado
que vai & traseira do micro...) seja compati-
vel, mecanicamente... IMPORTANTE:
nunca despreze, nessas cventuais
adaptagdes, a conexio de ferra, presente no
lerceiro pino dos plugues e tomadas! Mes-
mo que a instalagdo elétrica geral da sua casa
nio inclua uma efetiva conexio de terra,
continua sendo importante que os ferras de
todos os médulos do arranjo (gabinete/CPU,
monilor, impressora, ¢ o diabo...) guardem
um ponto comim, dnico, de conexiio elétri-
Ca, para evitar-se a introdugio de interfe-
réncias danosas ao sistema e 3 integridade
dos dados que transitam pelos diversos ca-
bos de interligagio...
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' GARANTIA DE 12 (DOZE) MESES DO FABRICANTE

‘ INTEIL T IIATE T FEECIS MODELO VISOR - LCD; TENSAQ (V) |CORRENTE [A};RESISTENCIA FUNGOES : _M. ohEe
! EPICCIT ATS ICEL DIG wloe 1ac | oc| o [ale]c|ofelelalu]i]ulk]e
‘ MD 1000 | 3120 - +1999)(0-750 [o-t000] - lo-10 | O- M S | 48,60
‘ 5 MD 2000 [312(0 - 1999) {0-750 {0-000] - [0-12 | 0-20M | | 515 66,35
- MD 3200 | 31/2(0 - 22999 |0- 750 [0-100010-10 1010 | 0-20M | | |5]|8[s]|8|5| |8] | | 10260
WD3250 | 334(0 - 132000 {0750 |0 -1000[0 10 Jo-t0 | O-30M | | | ssl | sl |8
| MD.3500 |3 340 - +4000) |0~ 400 |0-400 |0- 400m0 - 400m 0-4OM | | ! 518 101,25
- MD 3600 334 (0 - 4000) [0- 750 0-10000-4(30“{0 400m| 0 - 40M 515 1s15/8] |8 126,90
‘ i WD |334(0 - 24000 [0-750 |0 -1000/0-10 lo-10 | 0-40M | [S|S|S] S|S|S I dai
| WD 4500 |4 120 -+19998) 0 - 750 01000010 |0-10 | 0-20M §i |8 sl | | 189,00
Wj _ w755 131200 - 1999 {o-anjo-s0] - oo 0-2m | | | |s| [s] [s| |s] | | o7
e e WD 5880|334 (0 - 4000) |0- 750 |0-1000/0- 10 0-10 | 0-40M [S|S|S|S| |S{8|S| |8 | 5| 17650
MD 2000 MD 3700 | upso [3120 - 198 oz lo-olo-20 lo-m | 0-2 |8iS|S|S|S S| | | | s% 162,50
MD 9847 |334(0 - +4000) 0-1000 0 -o00jo-10 0-10 | 0-40M | \sisﬂsi |518/5] |18 | 234,00
FUNG()ES: A- TEMPERATURA, B - GAPACITANCIA, C - FREQUENCIA, D - SINAL SONORC, E - TESTE DE TRANSISTOR,
y F - TESTE DE DIODO, G - BARGRAPH, H - ESCALA AUTOMATICA, | -TESTE DE LED, J - HOLD, K - TRUE AMS,
! L - LISTADO P/ ULGK94,
NTESL Til!_/lE T OS
ANNALOGICOS MODELOS | SENSIBILIDADE TENSAO | CORRENTE _ RESISTENCIA PRECO
ICEL Q/VDC QIVAC | VAC/VDC A Q
MA 380 2K 2K 0- 500 0-250m (DC) 0- 1M/ x (1K) 14,17
MA 400 10K 4K 0-1000 0-250m (DC) 0-10M/x (101K} 22,95
MA 410 20K 8K 0-1000 0-10 (DC) | 0-1oM/x(1101000) | 8250
MA 420 20K 8K 0-1000 0-10(DC) 0-20M/ x (110/1K) 36,45
MA 430 20K 8K 0-1000 0- 10 (DC) 0-10M/x (110/1001K) | 4725
MA 540 30K 10K 0-1000 0-10 (DC) 0- 10M/x (1/10/1KHOK) 62,10
[ma 550 20K 8K 01000 | 0-10(ACDC) | 0-20M/x (1/10/1K/10K) | 5940
: MA 800 20K 4K 0-1000 0 10{AC/DC). | 0-10M/x (110/100/1K) 94,50
MA 430 Imatoe | ok | M | G100 0- 12(AC/DC) | 0 -1000M/ x (17, /10K/M) | 98,00
DIVERSOS
‘.‘ ® k ALICATES AMPEROMETRICOS
- AA 8300 ANALOG.300 AAC-600VAC-60VDC (C/TERMOM) 90,45
ICEL E NA Imar TP 25 TERMOPAR P/AA 8300 (ITEM ACIMA) 18,90
AD 1200 DIGITAL- 1200 AAC- 750 VAC- 200 VDC 182,25
AD 4400 DIGITAL- 400 AAC- 750 VAC-20 VDC 120,15
INSTRUMENTOS DIVERSOS
AM 9000  MULTIMETRO AUTOMOTIVC DIGITAL ; 113,40
CD 2000 CAPACIMETRO DIGITAL 128,25
PON TAS TB 1500 TESTADOR DE PILHAS/BATERIAS 24,30
P/OSC'LOSCO P|OS TD 1350 TERMOMETRO (BI-T1.72) 4 1/2 DIG.(RES. 0.1) 195,75
| ‘ 2 INSTRUMENTOS DE BANCADA
| OSCILOSCOPIOS ICEL
b SC 6020 20 MHZ -2 CANAIS / 2 TRACOS 871,00
SC 6040 40 MHZ -2 CANAIS / 2 TRACOS 1.885,00
SC 6060 50 MHZ - 3 CANAIS / 8 TRACOS 2.470,00
SC 6100 100 MHZ - 3 CANAIS / B TRACOS 3.250,00
3 p FONTES DE ALIMENTACAO-AJUSTAVEIS
: on st FA 3003 SIMPLES.0- 30V/0-3.0A 442,00
| — FA3006  .SIMPLES.0- 60V/0-15A 442,00
FA 2015 DUPLA, 0 +-30V /0 +-15A 786,50
I ICEL AD 1200 FA 3033 TRIPLA 2x(0 +- 30V / 0+-1,5 A)+5V/5A FIXA. 929,50
GERADOR DE AUDIO DIGITAL INSTRUMENTOS DE BANCADA D Soe
AF105M GERADOR DE AUDIO( MHZ) - ovcanen oo aneaeans . 741,00

B 810 GERADOR DE FUNGOES (10 MHz) PROX.LANCAMENTO - « o= @ —

0 FREQUENCIMETRO DIGITAL-1 GIGAHERTZ cvvn s - - .507,00
VENDAS DE c?q’z?o GERADORDEAum%p.zMHa..........-.... ..“481100
GB2000 GERADOR DE FUNGOES (2,0 MBS o araie o T .
COMPONENTES NO S e e
U2000A  FREQUENCMETRO DIGITAL -2 GIGAHERTZ ¢, v 100 -« o8
ATACADO z216 MEDIDOR DE 9 C R® (INDUTANCIAICAPACIT/RESIST) .- . .1.435%.33
7802 ANALIZADOR DE ESPECTRO (1 GHD v s o o o 2 e s+ -+ .8.580,00

8902A MULTIMETRO DE BANCADA, 4 1/2 DIGITOS, +an as <« « - 507,00

LIMARK INFORMATICA & ELETRONICA LTDA. O ke e oot e
Rua General Osbrio, 155 - Sta lfigénia PONTAS P/ MULTIMETROS Sob Consula
TERMOPARES . Sob Consulta

CEP 01213-001 - Séo Paulo - SP

L Fone:(011) 222-4466 Fax:(011) 223-2037
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DEMORADAO

(TEMPORIZADOR
SUPER-LONGO)

MODULO ELETRONICO DE TEMPORIZACAO, COMPLETO, PARA CONTROLE DE
CARGAS DE ATE 200W (EM 110 VCA) OU ATE 400W (EM 220 VCA), OU AINDA DE
QUALQUER CARGA DE C.C. QUE PUXE UM MAXIMO DE 2A... UMA SERIE DE
ESPECIAIS CARACTERISTICAS FAZ O DEMORADAO (TEMPORIZADOR SUPER-
LONGO) MOSTRAR UTILIDADES QUE UM TEMPORIZADOR COMUM NAO SERIA
CAPAZ DE ATENDER... PRIMEIRAMENTE A GAMA, EXTREMAMENTE LONGA, DE
TEMPOS ABRANGIDOS (E FACILMENTE AJUSTAVEIS POR UM UNICO
POTENCIOMETRO...) QUE VAI DE UM MINIMO DE 1 HORA ATE UM MAXIMO DE 40
HORAS (ISSO MESMO: QUASE DOIS DIAS INTEIROS, NA MAXIMA REGULAGEM DO
PERIODOY). DESSA FORMA, PROCESSOS REALMENTE MUITO DEMORADOS,
PODEM SER FACILMENTE CONTROLADOS PELO DEMOTS, COM EXCELENTE
PRECISAO E OTIMA REPETIBILIDADE (OU SEJA: UM DETERMINADO TEMPO, PRE-
AJUSTADO ATRAVES DO POTENCIOMETRO, SE REPETIRA SEMPRE, RIGOROSAMENTE
IGUAL COM ELEVADA PRECISAQ...! UM SEGUNDO PONTO DIFERENCIA O
DEMOTS DOS TEMPORIZADORES COMUNS: ELE E TOTALMENTE AUTO SHUT-OFF...!
EXPLICAMOS: ALIMENTADO PELA REDE C.A. LOCAL (110 OU 220 V, BASTANDO
ADEQUAR A LIGACAO DO PRIMARIO DO SEU TRANSFORMADOR DE FORCA
INTERNO...), O CIRCUITO APENAS REQUER E USA ENERGIA, PARA O SEU PROPRIO
FUNCIONAMENTO, DURANTE A DECORRENCIA DO PERIODO DE TEMPORIZACAOJ
AO SER PREMIDO O BOTAO DE START (INICIO), O DEMOTS LIGA-SE A S| MESMO
(ALEM DE, OPCIONALMENTE, LIGAR OU DESLIGAR A CARGA CONTROLADA,
DURANTE O PERIDO AJUSTADO...) E, DECORRIDA A TEMPOR!ZACAO (QUE,
COMO JA FOI DITO, PODE SER TAO LONGA QUANTO ATE 40 HORAS...), ELE
DESLIGA (OU LIGA, JA QUE SEUS TERMINAIS DE APUCAQAO PERMITEM GRANDES
VERSATILIDADES...) A CARGA CONTROLADA E TAMBEM DESLIGA-SE A S MESMO!
1SSO DETERMINA CONSUMO ZERO EM CONDICAO DE ESPERA, UMA CONDICAO
INEDITA, MESMO EM TEMPORIZADORES COMERCIAIS ENCONTRADOS PRONTOS
NO VAREJO...I MESMO NA DECORRENCIA DO PERIODO, © CONSUMO DE
ENERGIA DO CIRCUITO E EXTREMAMENTE BAIXO, TORNANDO O SEU USO
REALMENTE MUITO ECONOMICO, SOB TODOS OS ASPECTOS! E MAIS: GRACAS A
SUA EXCLUSIVA FUNCAO AUTO SHUT-OFF, UM UNICO LED PILOTO MONITORA,
SIMULTANEAMENTE, DUAS CONDICOES: © FATO DO DEMORADAO ESTAR LIGADO,

E O FATO DO PERIODO DE TEMPORIZACAO AJUSTADO ESTAR DECORRENDO, SEM DEIXAR NENHUM TIPO DE
DUVIDAS...! ALEM DE TODAS ESSAS EXCELENTES E DESEJAVEIS CARACTEI?J‘STICAS O CIRCUITO DO DEMOTS E
MUITO SIMPLES, TOTALMENTE BASEADO EM INTEGRADOS DE BAIXO CUSTO E FACIL AQUISICAO APRESENTA
MONTAGEM MUITO FACIL E FUNCIONAMENTO SEGURO... A SAIDA DE APUCACAO POR RELE COM
CONTACTOS REVERSIVEIS PARA 2A, PERMITE FACEIS ADAPTACOES E ADEQUACOES, A INUMERAS FUNCOES
PRATICAS (CONFORME JA MENCIONADO...), TANTO PARA CONDICAO DE CARGA LIGADA ENQUANTO,
QUANTO PARA CARGA DESLIGADA ENQUANTO (SEM CONTAR A POSIBILIDADE DE REVERSAO AUTOMATICA
ENTRE DUAS CARGAS, UMA VEZ DECORRIDA A TEMPORIZACAO...)).
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O TEMPO, MEDIDO E/OU
CONTROLADO
ELETRONICAMENTE...

A moderna eletrbnica, com
seus componentes precisos, confidveis,
ficeis de determinar a elaboragdo de cir-
cuitos especificos (além de cada vez mais
muguiranas no seu consumo intrinseco de
energia...) permite a criagdo de dispositi-
vos de temperizagio (medic¢do e controle
automdtico do tempo de ligamenio ou de
desligamento de cargas elétricas as mais
diversas...) bastante efetivos e precisos.
Tais facilidades vern mesmo a calhar, ji
que no cotidiano das pessoas, das residén-
cias, das operagbes comerciais, industri-
ais, efc., um grande nimero de processos
ou eventos devem ler seus tempos de e-
xecucdo controlados e determinados com
certo rigor... Como nem sempre ¢ possivel
ou pritico manter uma pessoa encarega-
da de ligar efou de desligar dispositives
elétricos/eletrdnicos em momentos pré-
definidos (#m exemplo: manter as luzes de
uma viirine de casa comercial acesas du-
ranie a noile, porém com desligamento
aufomdlico a meig-noite - jd que muito
raramente de madrugada haveria alguém
inleressado em... ver vilrines, cornfiguran-
do auténtico desperdicio de energia e de
dinheiro, se as ditas luzes apenas fossem
desligadas no dia seguinte, pela manha,
ao chegar a firma o primeiro funci-
ondrio...) a utilizacdo de temporizadores
cletronicos se popularizou e se justifica
plenamente, sob todos os aspectos e moti-
vos...!

APE tem mostrado, com
certa frequéncia, projetos de temporiza-
dores, nos mais variados graus de comple-
xidade, poténcia e gama dos periodos
abrangidos ou ajusidveis, incluindo portan-
te diversas possibilidades aplicativas... O

projeto do DEMORADAO (TEMPORI-
ZADOR SUPER-LONGO) cujo apelido
€ DEMOTS, traz uma séric de especiais
caracteristicas (jd descritas af em cima, no
nariz da presente matéria...) que o tornam
sensivelmente diferente dos costumeiros
circuitos de controle de cargas no tempo,
adequando sua aplicac@o a fungbes para
as quais os temporizadores comuns nio
teriain como dar conta do recado, com a
requerida eficiéncia e confiabilidade...!
Procuramos, no projeto, aliar miximo
desempenho e versatilidade (além de con-
fiabilidade, precisao e repetibilidade...) a
mais extrema simplicidade operacional (até
uma crianga pode programar e acionar o
DEMOTS...) e & mais rigorosa economia

em termos de dispéndio de energia para o-

seu proprio funcionamento! Além disso,
para centrar o interesse da montagem em
uma 4rea normalmente nio abrangida pe-
los circuitos de temporizadores convenci-
onais, o DEMOTS foi estruturado para
periodos realmente longos, que vio de um
minimo de 1 hora a um miximo de 40
horas (ou até mais...), podendo assim con-
trolar processos que durem até quase dois
dias completos!

Circuitos ou dispositives
dotados de fodas as caracteristicas especi-
ais do DEMOTS , se encontrados pron-
tos, no varejo especializado, custarac - com
certeza - muifo mais do que o moderado
dispéndio gue o caro leitor/hobbysta terd
1a execugio da montagem, resumindo as-
sim o tema bdsico! economia! E notem
que, nos dias de hoje, quando se fala em
economia o coneeito envolvido nao € ape-
nas o tradicional, de gastar pouco dinheiro,

- mas também - ¢ principalmente - o impor-

tante tema da economia de energia, que
envolve a preservagdo da ecologia e a ma-
nuten¢do consciente-das condicdes de ha-
bitabilidade do nosso préprio planeta, para
as geragies futuras...! E justamente sob tal

- muns, de baixo custo e ficil aquisi¢io...

SRR

RS

Splica que o DEMOTS foi criado, inclu-
indo o seu exclusivo sistema de auto shut-

offt
9S00

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO - As inusitadas ca-
racteristicas do DEMOTS devem-se total-
mente ao uso inteligente das potencia-
lidades de alguns integrados bastante co-
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Além disso, a propria organizagio idgica
do circuito, obedeceu a rigorosa inten¢ao
de extrema simplificagio (toda a eventual
complicagdio fica restrita ao inferior dos
integrados, o que sintetiza enormemente
os trabalhos do montador, j que restringe
a quantidade de pegas a um minime abso-
luto...). Tudo comega num cenhecidissimo
integrado 555 circuitado em ASTAVEL
_(oscilador) leato, cuja frequéncia de fun-
cionamento € basicamente determinada
" pelos valores do capacitor de 1u (tipo ndo
polarizado, de poliéster, para méxima pre-
cisdo, estabilidade e repetibilidade...), re-
sistor fixo de 22K (que determina o periodo
minimo que se pode obter...), oulro resis-
tor fixo, de 2K2, e potencidmetro linear
de 1M, através de cujo ajuste tempos des-
de 1 hora até 40 horas podem ser escolhi-
dos para o perfodo final do DEMOTS ...
O trem de pulsos resultante na saida desse
primeiro bloco (pino 3 do 555), extrema-
mente estdvel, é ufilizado como base de
tempo geral (clock), ou seja, aunidade pela
qual o circuito confa a passagem do tem-
po... Como primeira providéncia para alon-
gar o periodo, essa base de tempo € ini-
cialmente dividida por 10, pela agdio do
integrado C.MOS 4017 (a cada 10 pulsos
recebidos no seu pino de entrada, 14, ape-
nas um pulso longo se manifesta no seu
pino aproveitado de saida, 3...). Entretan-
to, para os periodos realmente muito lon-
gos desejados, essa divisdo ainda € insufi-
ciente... Assim, mais um integrado C.MOS,
este do tipo 4020 (contendo uma grande
fila de contadores/divisores por 2, inter-
nos...) é utilizado para demultiplicar a
frequéneia por valores ainda maiores... O
seu pino de entrada (19) € excitado pela
safda do 4017 e, ap6s a série de divisOes
internas, finalmente recolhido numa de
suas ltimas saidas, pino 3, onde entdo ve-
rificamos uma frequéncia de pulsos ex-
tremamente baixa (chegando 2 incriveis oi-
tenta horas - ou mais - para se completar
um inico ciclo...!). Para se ter a certeza de
que, no acionamento inicial, todos os con-
tadores internos ao 4017 e ao 4020 este-
jam devidamente resefados, os seus res-
pectivos pinos de zeramento (15 e 11) re-
cebem, no start do sistema, um pulso gera-
do pelo arranjo RC formado pelo capaci-
tor de 100n e resistor de 1M... A saida uti-
lizada do 4020 (pine 3) controla direta-
mente um transistor PNP, BC558, através
da rede resistiva de polarizagdo de base
formada pelos componentes de 6KS8 ¢
12K... Como carga de coletor do referido
transistor, um relé (bobina para 12 VCC)
dotado de dois conjuntos completos de

contactos reversiveis (um deles serd uti-

lizado para controle da carga e outro para
o sistema automético de skut-off). Um par
de diodos IN4001, nesse bloco do circui-

to, protege o transistor contra chufes de
tensdo develvidos pela bobina do rel€, nos
momentos de chaveamento da energia...
Todos os blocos jd descritos do circuito sao
alimentados por rigorosos 12 VCC, esta-
bilizados, regulados e filtrados pelo con-
junto formado por um integrado 7812, mais
gapacitor de desacoplamento de 220n ¢ de
armazenamento de 1000u... A energia €
inicialmente recolhida na tomada de C.A.
(110 ou 220V, dependendo unicamente de
quais fios sdo efetivamente utilizados no
primdric do transformador...) pelo trafo,
comprimdriode 0-110-220V ¢ secunddrio
para 12-0-12V x 350mA, em seguida en-
tregue para retificacdo por dois diodos
1N4001 (e depois entregues para o médu-
lo centrado no 7812...). Um ponto impor-
fanie para as caracteristicas de funciona-
mento do DEMOTS € o controle (inter-
rupgao) do primdrio do trafo pelos conta-
tos C-NA de um dos conjuntos disponiveis
no relé, paralelados com o proprio push-
button (interruptor de pressio) N.A. que
atua no stari...! Acompanhemos, agora, a
sequéncia de eventos: estando o circuito
ligado (pelo seu rabicho/plugue) i uma
tomada de C.A_, a energia nao flui, jd que
tanto os contatos N.A. do relg, quanto o
préprio botdo de sfarf permaneceii meca-
nica e eletricamente aberfos (consumo
zero, portanto...). Depois de ajustado um
periodo (via knebldial acoplado ao poten-
cidmetro de IM...), aperta-se o botdo de
inicio... Uma série de fatos s3o entdo des-
fechados: com o fechamento do interrup-
tor de pressdo, o circuito serd energizado,
imediatamente sendo zerados dos conta-
dores do 4017 ¢ do 4020 (e iniciando-se a
oscilacao pelo 555...): também instantanca-
mente, o pine de saida do 4020 (3) se mos-
tra baixo, com o que o BC558 liga, cnergi-
zando o relé... Os contatos deste, no con-
junto acoplade ao primdrio do trafo
(paralelados ao push-button) se fecham (e
assim ficam...), travando todo o circuito na
condigdo de ligade (o LED, protegido pelo
resistor de 1K2, acende, indicando a
condigdo...). Mesmo apés a liberagio do
botdo de starf, a energia continuara a ser
suprida, até que, decorrido todo o periodo
pré-ajustado, o pino 3 do 4020 sobe, desli-
gando o BCS58, desenergizando o rele,
com O que a carga controlada é desativa-
da, e a abertura do segundo conjunto de
contatos do dito relé abre a ligagio do
primdrie do trafo com a C.A., desligando
todo o sistema (retornando tudo a... con-
sumo zero...). Durante o periodo da tem-
porizacdo, com o relé energizado, depen-
dendo do aproveitamente dado ao conjun-
to de contatos de aplica¢ao, a carga con-
trolada poderd entao ser ligada (senormal-
mente desligada ), desligada (se normal-
mente ligada) ou alternada (sc duas car-




gas diferentes tiverem sua energia contro-
lada pelos dois lades da biscula interrup-
tora dos contatos...)! Em qualquer caso, a
repetibilidade € 6tima, ou seja: ajustadoum
determinado tempo (via potencidmetro),
este se repetird sempre, com precisio de
minutos, de forma idéntica (desde, ¢ cla-
1o, que o ajuste do potencidmetro ndo seja
alterado...). J4 quanto 2 precisio do exato
valor de tempo obtido, dependerd unica-
mente do capricho aplicado na calibragio

e na marcagdo do dial anexo ao knob do’

potenciémetro...!

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Com a pre-
senca de vdrios integrados, bem como do
relé (este também com pinagem em DIL....),
¢ altamente recomenddvel o uso de de-
calques apropriados (transferiveis dcido-
resistentes...) na tracagem do padrio co-
breado de ilhas e pistas, conforme visto em
tamanho natural (escala 1:1...) no diagra-
ma. O gabarito deverd ser rigorosamente
seguido, para que o resultado seja estética
¢ eletricamente perfeito... De qualquer
modo, o lade cobreado da plaquinha, apds
a confeccio, deverd ser conferido com ex-
trema atengdo, corrigindo-se eventuais
probleminhas de corrosao ou erro de lay
ou! eventualmente encontrados... A
propésito, quem adquirir o KIT do DE-
MOTS ficard automaticamente livre des-
sa parte da mao de obra, uma vez que os
conjuntos (VEJAM ANUNCIO em oufra
parte da presente APE) incluem a placa
prontinha, apresentando até o diagrama do
chapeado em silk-screen na sua face ndo
cobreada (o que torna a montagem uma
verdadeira baba...).

- FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM - O lado ndo cobreado da placa
(aquelas linhas sombreadas, vistas no dia-
grama, representain as posigoes das ilhas
¢ pistas cobreadas, presentes no oufro lado
da placa...), em tamanho naturai também,
com praticamente todos os componcntes
colocados nos deus devidos lugares, in-
dicados pelos sens codigos, valores, po-
laridades, etc. Atengiio i orientagdo dos
componentes polarizados, com os integra-

| dos 555, 4017 e 4020 referenciados pelas

suas extremidades marcadas, o 7812 com

'sua face metalizada voltada para o interior

da placa, o transistor com sua posigio in-
dicada pela orientagdo do lado chafo, os
quatro diodos referenciados pela posigao
das respectivas extremidades de catoedo,
marcadas com uma faixa ou anel, e mais a
polaridade dos terminais do capacitor
eletrolitico... Os resistores e capacitores

ST

1 - Circuito integrado C.MOS 4020B

1 - Circuito integrado C.MOS 4017B

1 - Circuito integrado 555

1 - Circuito integrade (regulador de

tensao) 7812

1 - Transistor BC558 (ou equivalente)

1 - LED vermelho, redondo, 5 mm

4 - Diodos 1N4001 (ou equivalentes)

1 - Relé com bobina para 12 VCC e

dois conjuntos de contatos reversiveis

(tipo Metaltex MC2RC2 ou equiva-

lente)

¢ 1 - Transformador de forga com
primdrio para 0-110-220V ¢ se-

. cunddrio para 12-0-12V x 350mA

t* 1 - Resistor 1K2 x 1/4W

* 1 - Resistor 2K2 x 1/4W

1 - Resistor 6K8 x 1/4W

1 - Resistor 12K x 1/4W

1 - Resistor 22K x 1/4W

1 - Resistor IM x 1/4W

1 - Potenciémetro (linear) 1M

1 - Capacitor (poliéster) 100n

1 - Capagcitor (poliéster) 220n

1 - Capacitor (poliéster) lu

1 - Capacitor (eletrolitico) 1.000u x 25V

1 - Placa de circuito impresso, especi-

fica para a montagem (12,8 x 3,5 cm.)

* 1 - Push-bution (interruptor de
pressio) tipo N.A.

» | - Rabiche completo (cabo de forga,

= com plugue C.A. numa das pontas...)

» | - Pedago de barra de conectores
parafusdveis, tipo Sindal, com 3 seg-
mentos (para as conexdes da apli-
cagao/carga)

» - Fio e solda para as ligagBes

e o o o
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1 - Caixa para abrigar a montagem.
As dimensdes dependerio muito do
tamanho do frafo de forga obtido, bem
como do tamanho desejado para o dial
calibrado, 2 ser acoplado em torno do
eixo/knob do potencidmetro de tempo...
(VER FIGURAS)

e 1 - Knob para o potencibmetro, de
preferéncia do tipo indicador (também
poderd ser improvisada uma paleta in-
dicadora, fixando-a ao corpo de uminob
convencional - VER FIGURAS)

* 4 - Pés de borracha para estabilizar
mecanicamente a base do conjunto/caixa
» - Caracteres adesivos, decalciveis ou
transferiveis (tipo Lefrasef) para mar-
cago externa da caixa (controles, indica-
dores, saida ¢ - principalmente - dial
calibrado em torno do eixo/knob do po-
tencidmetro de fempo (VER FIGURAS)
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| comuns ndo sio polarizados, porém seus

valores devem ser interpretados com pre-
cisdo, antes da inser¢ao ¢ soldagem, para
que nFo ocorram trocas de lugar... O relé,
gragas 2 especifica distribuicdo dos seus
terminais em DIL, simplesmente nao tem
como ser colocado indevidamente na pla-
ca... Aes iniciantes lembramos que dois
encartes permanentes de APE encontram-
s¢ em plantio por af, para auxilio nos mo-
mentos de dividas: as INSTRUCOES
GERAIS PARA AS MONTAGENS ¢ o
TABELAO APE... Depois de colocados
e soldados todos os componentes, uma boa
conferéneia final deve ser feita, para s6
entdo cortar-se as sobras das pernas e ter-
minais, pela face cobreada (verificar tam-
bém se 1130 OCOITeramcirios por corrimen-
te, principalmente entre aquelas ilhazinhas
muito pequenas e proximas umas das ou-
tras, que recebem as perninhas dos inte-
grados, corrigindo eventuais problemas
desse género...).

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - Nio sio muitas (nem muito

complicadas...) as liga¢cdes necessdrias,
feitas da placa para fora, o DEMORA-
DAO... Entretanto, tratam-se de conexoes
muifo importantes para o perfeito funcio-
namente do circuito! Detalhemos, entdo,
uma por uma, para que ndo fiquem divi-
das... Notar, inicialmente, que todas clas
sdo feitas is ilhas/furos livres e codifica-
das, também vistas no diagrama anterior,
sempre junto is bordas do impresso (a pla-
ca continua vista pela sua face néo cobrea-
daz):

- Dois dos terminais do potencibmetro {visto
pela frente, na figura...) sao ligados por cabi-
nhos isolados flexiveis, acs pontos P-P da pla- |
ca

- O push-button deve ser ligado (tamb&m por
pedagosde cabinho isofado flexivel...) aos pon-
t0s 8-S do impresso...

- O LED deve ter seus teiminais A e K (identi-
ficados com o auxilio do TABELAOAPE, se
necessdrio...) ligados aos respectivos pontos na
placa...

- Atrincade conetores tipe Sindal deve ser liga-
da aos pontos NF-C-NA, devendo ainda os
ditos conetores serem devidamente identitica-

e | ® @ -1@ 3
s dos com marcagdes, para que nio ocorram
. R confusdes na hora da utilizaglo pritica, co-
5 “g-ﬁll—o 3 nexdo de cargas a serem controladas, etc.
: e ) - O secunddrio (S) do trafo de forga tem seus
> 2T = {rés fiosligadosrespectivamente aos pontos 12-
Rt 0-12 da placa, exatamente como visto na figu-
aeae .,
99 tad
o h - O primdrio do trafo tem um dos scus fios
2 < > utilizados ligado diretamenite ao rabicho (que
| vai i tomada C.A) e o outro passando pelos
Fig.3 terminais T=T , antes de também seguir para 0
e rabicho...
START
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qualquer troca de fio ou de lugar poderd
invalidar o funcionamento do DEMOTS
e até causar danos a componentes...

- FIG. 5 - ENCAIXANDO O DEMO-
RADAQO... - Muitas sio as possibilidades
de acabamento e de lay out externo para a
montagem... A figura mostra uma dessas
possibilidades, utilizando-se uma caixa
tipo painel inclinado, que tanto poderd ser
confeccionada pelo préprio leitor/hobbys-
ta, quanto adquirida pronta em varcjistas
especializados... Sugerimos que logo no
painel frontal, além do push-button de ini-
cio (start) e do LED piloto geral, fique cen-
trado o potencidmetro, com seu eixo ter-
minado numknoeb tipo indicador (ou acres-
centada uma aleta indicadora, conforme se
ve...). Em torno da sua drea de giro, num
arco de 270 graus, poderd ser entdo feita
uma marcagio com divisdes, sobre a qual
poderio ser demarcados diversos interva-
los intermedidrios de tempo, iniciando-se
em 1 hora e indo até 40 horas (ver o as-
sunto CALIBRACAQ , mais adiante...). Na
traseira do container pode ficar a saida do
rabicho (¢ bom que, por dentro da caixa,
seja dado um nd no cabo de forga, para
que um eventual e acidental esforgo, ex-
lernamente aplicado, ndao possa ocasionar
o rompimento das suas conexdes soldadas

internas...) e¢ o trio de conetores

Vale conferir tudo ao final, uma vez que

D e e

parafusdveis para as ligagGes da aplicagio/
carga... Pés de borracha sob a base do con-
junto, garantirdo sua estabilidade, além de
dar um acabamento profissional... Final-
mente, usar ¢ abusar de demarcagdes e
inscrigdes indicativas, feitas com caracte-
res adesivos ou decalcdveis, para que tudo
fique bastante claro ao_operador, durante
o uso do DEMORADAO...

CALIBRACAO E USO...

Temporizagdes super-lon-
gas, tem como caracterfstica bdsica a nio
necessidade de precisdes milimétricas nos
seus periodos, com segundos ¢ mesmo
minutos nio importando muito, quando
constatados como margem de erro (quan-
do se ajusta um conjunto de limpadas de
vitrine, por exemplo, para desligamento a
meia-noite, nao haverd absolutamente ne-
nhum problema se as tais luzes se desli-
garem as 11:45 ou dez minutos depois da
meia-noite...). Entretanto, quem quiser (ou
precisar...) uma calibragio de maxima pre-
cisdo, deverd inicialmente colocar o poten-
cibmetro de tempo na sua posi¢io minima
(todo para a esquerda, sentido anti-
horério...), desfechar a temporizagio (u-
sando , por exemplo, uma simples 1impa-
da como carga...) e - com 0 auxilio de um

SRR

bom relégio - anotar com resolugio de
minutos, o tempo realmente decorrido até
o desligamento da carga... Esse serd o tem-
po minime a ser demarcado no infcio do
arco do dial... Gragas a ag@o linear do po-
tencidmetro, basta multiplicar esse tempo
minimo ¢ncontrado (em minutos, para
melhor resolugio...) por 46,45 para se ob-
ter, com razodvel precisio, o tempo méixi-
mo (também em minutos), que deverd ser
anotado na marca¢io do fim da escala do
dial...

Dai, basta (com o auxilio de
um transferidor ou medidor de dngulos...)
dividir angularmente o arco de giro do po-
tencibmetro, estabelecendo quantas mar-
cagOes se queira, e atribuindo-lhes valores
individuais proporcionalmente divididos,
com os intervalos correspondendo ao re-
sultado da seguinte formuleta: tempo ma-
ximo menos tempo minimo,dividido pela
quantidade de divisées angulares pro-
porcionais demarcadas...

Vamos a um exemplo com
nimeros... Supondo que o tempo minimo
medido foi de 56 minutos, multiplica-se
tal valor por46,45, obtendo-se 2.601 minu-
tos (ou 43 horas e 21 minutos, aproxima-
damente... Basta, entdo, promover as mar-
cagOes proporcionais para os intervalos
entre tais dois limites, para que se tenha
toda a escala razoavelmente calibrada...
Quem for mais exigente, e quiser - por e-
xemplo - que o ajuste minimo correspon-
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da a exatamente 1 hora, poderd substituir
o resistor fixo original de 22K por um con-
junto/série formado por um resistor fixo de
10K e um trim-pot de 22K. Em seguida,
procede-se 4 verificagio do tempo mini-
mo, conforme ji descrito, inicialmente com
o frim-pot auxiliar na sua posi¢io média...
Reajusta-se o tal frim-po! no sentido
necessario a eventual corregio, até se ob-
ter um tempo minimo realmente de 1 hora,
ou tdo préximo disso quanto possivel...
Finalizando, efetua-se o cdlculo do tempo
miximo (pela férmula...) ¢ faz-se as mar-
cactes dos intervalos proporcionais...
Notar que (j4 foi menciona-
do mais de uma vez...) independente do
valor exato do tempo obtido, a repetibi-
lidade é excelente, ou seja: ajustado um
determinado tempo (e ndo mais mexido no
potencidmetro de 1M...), o perfodo sem-
pre se repetird exatamente do mesmo
tamanho, com precisio de minutos! Exem-
plo: se determinado ajuste resultar, no
primeiro acionamento, num periodo de 10
horas e 23 minutos, quantas vezes scja,

posteriomente, o push-butfon acionado, o
tempo serd sempre de 10 horas e 23 minu-
tos, com excelente rigor...

Quanto a utilizagdo pritica
dos terminais de aplicacdo, para o controle
de cargas de poténcia, o leitor/hobbysta jd
deve estar mais do que familiarizado como
tema... Sempre considerando o limite de
corrente em 2A (a carga pode operar tanto
em C.C. quando em C.A.), exemplificamos
que, sob 110 VICA, o limite redundaria em
cerca. de 200W, aumentados para cerca de
400W wm 220 VCA... Lembrar ainda gue
se utilizados os contatos C-NA de saida para
o chaveamento da carga, esta ficard higada
durante o periodo de temporizacio (desh-
gada anfes e depois deste...). Ji se usados
os contatos C-NF de aplicagio. a carga sera
desligada durante o periodo (permanccen-
doligada antes ¢ depois da temporizagio. ).
Finalmente, duas cargas podem ser alterna-
damente controladas pelos contatos C-NA
e C-NF, com suas condigoes de ligada/des-
ligada invertendo-se ao comando do relé. e
decorrido o perfodo ajustado... i 4

'MICROS USADOS

PRONTOS PARA USO

* PC XT (CPU + MONITOR CGA MONO +

TECLADO) 2 DRIVES............. ...-... 150,00

* PC XT (CPU + MONITOR CGA MONO +
TECLADO) 1 DRIVE + WINCHESTER

............. ee....200,00

¢ PC 286 (CPU + MONITOR CGA MONO +
TECLADO) 1 DRIVE + WINCHESTER

LIMARK INFORMATICA & ELETRONICA

Rua General Osorio, 155 - Sta. Ifigénia
- CEP 01213-001 - Sao Paulo - SP
\ Fone: (011) 222-4466 - Fax:(011) 223-2037

(NA FAL\;:DDIUM OU MAIS EXEMPLARES, SER,
SUBSTIT

0 POR APOSTILAS OU XEROX).
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