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EDITORIAL

m ano bem do maluquinho, com mil acontccimentos (alguns ru-
ins, alguns bons, alguns tipo nd3o fede ncm cheira ¢ alguns
simplesmente ridiculos, mas isso € o Brasil!). Perdemos o Ayrton
Scnna... Ganhamos a copa (meio nas coxas...)... Perdemos o
Cruzeiro... Ficamos com o Rcal (bcla troca...)... Governantcs
terminam scus mandatos... Novos Governantes sio votados e
cleitos (ndo aprendemos mesmo...)!

APE, contudo, scmpre esteve aqui: Autores, Editores, Leitores,
Hobbystas, Patrocinadores, Anunciantes, comungando do amor pela Eletronica
Préticae mantendono alto a bandeira dessc vicio gostoso, dessa diversdo tecnolégica,
dessc tesdo pelo conhecimento e pelas possibilidades aplicativas do Hobby que
mais se descnvolveu ao longo deste século que sc aproxima do fim...!

Fim de ano, por convengdo, ¢ época dc esquecer ressentimentos,
de confraternizar, dc comemorar, de se descjar mutuamentc 0 progresso, a saide, a
felicidade, todas essas coisinhas chatas, das quais ninguém gosta... Nos também,
apesar de todo o cinismo e dalingua bi-partida dos nossos Redatores, compartilhamos
desse espirito, mas preferimos enfatizar os agradecimentos por mais um ano de
companheirismo e participagdo...! Estcjam todos vocgs, nossos leitores/hobbystas,
absolutamentc certos dc que... amamos trabalhar para vocés, e com vocés...! Aqui,
damos o sangue, quebramos paredes com a cabega, lutamos incessantcmente, para
manter em alto nivel cssa relagdo, procurando oferccer scmpre o melhor que o
nosso trabalho pode criar (e que as circuntincias pcrmitem...)!

Nesse abrago geral de tfim de ano, ndo vamos nos csquecer de
alguém quc cstd sempre em nossas primeiras consideragdes (e, acreditamos, voces
Icitores/hobbystas também pensam assim...): o jornaleiro - dltimo e principal elo
entre a Revista e scus leitores! Grande parccla da responsabilidade e do mérito pelo
consistente sucesso dc APE encontra-s¢, sem nenhuma diivida, nas maos desse
importantetrabalhador da comunicagio, cuja fungdo transcende em valor as proprias
atividades dos Editores, Redatores, Jornalistas, Técnicos ¢ Comunicadores (que
pensam scr 0s todo-poderosos das publicagdes, quaisquer que sejam...)!

Enfim, como semprc acontece, ao som dec Jingle Bells, embalados
pelas guirlandas rubro-verdes da época, Papai Nocl arrastando o seu saco (de
brinquedo...) pra 14 e pra c4, tapinhas nas costas, festinhas de fim de ano nas firmas,
nas escolas, nos clubes (todo mundo, na pritica, esquecendo da comemoragdo do
aniversdrio da Grande Figura, que deveria ser realmente lembrado nestes dias...),
nds também aproveitamos para desejar a todos um Feliz Natal, e um Ano Novo de
realizagdes, no qual muitas das esperangas ¢ sonhos possam tornar-se realidade (a
partir de muito trabalho, € claro, que nada ¢ dc graga nas vida das pessoas, das
sociedades, dos paises...)!

Um abragio do
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PARA AS MONTAGENS

As pequenas regras e InstrugSes aqui descritas destinam-se aos principlantes ou
- hobbystas ainda sem muita prética e constituem um verdadeiro MINFMANUAL DE
- MONTAGENS, valendo para a realizagdo de todo e qualquer projeto de Eletrénica
~ (sejam os publicados em A.P.E., sejam os mostrados em livros ou outras publk-
cagdes...). Sempre que ocorrerem diividas, durante a montagem de qualquer proje-
~to, recomenda-se ao Leitor consultar as presentes instrugdes, cujo cardter Cerale
Permanente faz com que emejam SEMPRE presentes aqui, nas primeiras pdglnas de
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OS COMPONENTES

®Em todos os clrcullos. dos mals simples aos mals
[ , dois tipos de pe-
t;as: as POU\RIZADAS e as NAO POLARIZADAS. Os
componentes NAO POLARIZADOS sfo, na sua
grande malorla, RESISTORES e CAPACITORES
comuns., Podem ser ligados "daqul pra |14 ou de 14
pré ca", sem problemas. O dnlco requlsito é reco-

na transpiragéo humana (mesmo que as méos pare-
cam limpas e secas...) atacam o cobre com grande
rapldez, prejudicando as boas soldagens. Os ter-
minals de componentes tamb&m devem estar bem
limpos (se preclso, raspe-os com uma l&mina ou es-
tilete, até que o metal! flque limpo e brilhante) para
que a solda "pegue” bem....

e Verlficar sempre se nfo exlstem defeltos no padréo
cobreado da placa. Constatada alguma Irregulark
dade. ela deve ser sanada antee de se colocar o8

nhecer-se previamente o valor (e outros para
tros) do componente, para liga-lo no lugar cesto do
clrculto. O “TABELAO® A.P.E. d4 todas as “dicas®
para a leltura dos valores e cédigos dos RESISTO-
RES, CAPACITORES POUESTER, CAPCITORES
DISCO CERAMICOS, etc. Sempre que surgirem dd-
vidas ou "esquecimentos®, as InstrugSes do “TA-
BELAO” devem ser consultadas.
¢ Os princlpais componentes dos clrcultos s&0, na
malorla das vezes, POLARIZADOS. ou seja, seus
termlnals, plnos ou “pernas® t8m posicio corta e
para serem llgados ao clrcultol Entre tals
wes, d se os DIODOS, LEDs,
SCRs, TRIACs, TRANSISTORES (blpolares, fets,
unljungBes, etc.), CAPACITORES ELETROLITICOS,
CIRCUITOS INTEGRADOS, etc, E muMo bmportams
que, antes de se Iniclar qualquer montagem, o Lel-
tor identifique corretamente os "nomes”™ e posigSes
relativas dos terminals desses componentes, |4 que
qualquer Invers8o na hora das soljagens ocaslo-
nard o nio fsckaesre® do clrculo, além de
eventuals danos ao préPrlo- componente erronea-
mente ligado. O mostra a grande malo-
rla dos componentes normaimente utllizados nas
montagens de A.P.E., em suas
o sémbolem, Quando, em algum circulto publ
caoé#, surgir um ou mais componentes cujo "visual®
nfo este|a relacionado no “TABELAO®, as necess4-
rias InformagBes serfo fomecidas ]unto ao texto
descritivo da respectiva montagem, através de llus-
tragdes claras e objetivas.
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LIGANDO E SOLDANDO

o Praticamente todas as montagens aqul publicadas
s8o Implementadas no sistema de CIRCUITO IM-
PRESSO, assim as InstrugSes a segulr referem-se
aos culdados bAsicos necessérios A emaa técnica de
montagem, O cardter geral das recomendagfes,
contudo, faz com que elas também sejam vAlldas
para eventuals outrms técnicas de montagem (em
ponte, em barra, etc.).

o Deve ser sampre utilizado ferro de soldar leve, de
ponta fina, e de baixa “"wattagem® (méximo 30
walts), A solda bém deve ser fina, de boa quall-
dade e de bal ponto de fusfo (tipo 60/40 ou
83/37). Antes de Iniclar a soldagem, a ponta do fer-
o deve ser limpa, removendo-se qualquer oxldag8o
ou sujelra all acumuladas. Depois de limpa e aque-
cida a ponta do ferro deve ser levemente estanhada
(espalhando-se um pouco de solda sobre ela), o
que facilitard o contato ¥mmico com os terminais.

o As superficies cobreadas das placas de Clrcuito Im-
presso devem ser rigorosamente limpas (com lixa fi-
na ou palha de aco) antes das soldagens. O cobre
deve ser brilhants, sem qualquer residuo de oxi-
dagbes, sujelras, gorduras, etc. (que podem obstar
as boas soldagens). Notar que depois de limpas as
Hhas o pistas cobreadas nSo devem mals ser tocs-
das com oe dedos, pols a gordura e Acidos contidos

------ tes na placa. Peq falhas no cobre
podem ser faclimente recompostas com uma gotinha
de solda culdadosamente aplicada. J4 eventuals
“curtos® entre llhas ou plstas, podem ser removidos
raspando-se o defelto com uma ferramenta de ponta
aflada.

e Coloque todos os componentes na placa orlentan-
do-se sempre pelo “chapeado” mostrado junto as
InstrugBes de cada montagem. Atenco aos compo-
nentes POLARIZADOS e s suas posigdes relativas
(INTEGRADOS, TRANSISTORES, DIODOS, CAPA-
CIT?RES ELETROUTICOS LEDs, SCRs, TRIACs,
efc.).

e Atenc8o também aos valores das demals pecgas
(NAO POLARIZADAS). Qualquerdsvida, consulte os
desenhos da respectlva montagem, e/ou o “TA-
BELAO",

e Durante as soldagens, evite sobreaquecer os com-
ponentes (que podem danlficar-se pelo calor exces-
slvo desenvolvido numa soldagem multo demorada).
Se uma soldagem °n8o d4 certo® nos primelros 5
segundos, retire o ferro, espere a ligaco esfrlar e
tente novamente, com calma e ateng&o.

® Evite excesso (que pode gerar corrimentos e “cur-
tos”) de solda ou falta (que pode ocaslonar m4 co-
nex&o) desta. Um bom ponto de solda deve ficar liso
e brilhante ao terminar, Se a solda, apés esfrlar,
mostrar-se rugosa e fosca, Isso Indlca uma conex&o
mal felta (tanto elétrica quanto mecanicamente).

e Apenas corte 0s excessos dos terminais ou pontas
de fios (pelo lado cobreado) apés rlgorosa con-
fer8ncla quanto aos valores, posic8es, polaridades,
etc., de todas as pegas, componentes, ligagdes pe-
ritéricas (aquelas externas & placa), etc. E multo
diffcll reaproveitar ou corrigir a posicBo de um com-
ponente cujos terminals j4 tenham sldo cortados.

© ATENGAO as Instgig8es de callbrago, ajuste e uti-
lizag&o dos projetos. Evite a utllizago de pegas
com valores ou caracterfsticas dBorertas daquelas
Indicadas na LUUISTA DE PEGAS. Lela sempre TODO o
artigo antes de- montar ou utllizar o clrculto, Expe-
rimentagbes apenas devem ser ®ntadas por aque-
les que }4 t8m um razo4vel conhecimento ou prética
e sempre guladas pelo bom senso. Eventualmente,
nos préprios textos descritivos existem sugestBes
para experimentagdes. Procure segulr tals su-
gesthes se quliser tentar alguma modlficag8o...

° ATENCAO as IsolagBes, principalmente nos clrcub
tos ou dispositivos que trabalhem sob tensdes e/ou
correntes elevadas. Quando a utilizag8o exigir co-
nex&o direta & rede de C.A. domiclllar (110 ou 220
volts) DESUGUE a chave geral da Instalag8o local
andse de promover essa conex8o. Nos dipositivos
allmentados com plihas ou baterlas, se forem del
xados fora de operag8o por longos perfodos,
convém retirar as pllhas ou baterias, evitando da-
nos por “vazamento® das pastas quimicas (fortemen-
te corrosivas) contidas no Interior dessas fontes de
energla.
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A PARTE CHATA (F CARA...)
DOS GRANDES SISTEMAS DE
ALARME...

Qualquer instalador profis-
sional poderd responder, num instante, a
seguinte pergunta: - Qual é a parte mais
chata, que dd mais mdo de obra e proble-
mas, e que costuma encarecer muito o
sistema como umtodo, de qualquergrande
sistema de alarme, seja residencial, co-
mercial ou industrial...?

Sem nenhuma divida, a
parte do servigo que mostra todos os in-
convenientes citados na pergunta ¢ a ins-
talagdo de sensores muito distantes da cen-
tral (s vezes dezenas, ou mesmo cente-
nas, de metros de distincia...), com toda
aquela longuissima cabagem devendo ser

passada por conduites, ou camuflada con-

4
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SISTEMA DE
SENSORES REMOTOS
PARA ALARME

REBRAIBRIZABSAXNABAXIBAEN BRI BTN R NS N BRSNS NERS

ESPECIAL PARA INSTALADORES E ELETRICISTAS QUE
ATUEM NA AREA DE ALARMES E SEGURANGA, O
PROJETO DO SISERA (SISTEMA DE SENSORES REMOTOS
P/ALARMES) VEM ATENDER A UMA SERIE DE
REQUISITOS PARA AGILIZACAO E ECONOMIA NA
IMPLEMENTAGAO DE SISTEMAS COM MUITOS PONTOS
DE SENSOREAMENTO, E LOCALIZADOS MUITO LONGE
DA CENTRAL DE ALARME! EUMINANDO
COMPLETAMENTE A NECESSIDADE DE SE PUXAR
CABOS ENTRE O PONTO ONDE O SENSOR ESTA
INSTALADO, E A CENTRAL, ALEM DE UMA ENORME
ECONOMIA DE TEMPO E DE METRAGEM NOS CABOS!
UM PEQUENO MODULO (SISERA-B) TRABALHA NA
RECEPCAO DOS SINAIS ENVIADOS PELOS MODULOS
REMOTOS, E FICA INSTALADO DENTRO (OU JUNTO...)
DA PROPRIA CENTRAL DE ALARME CONVENCIONAL,
ALIMENTADO PELOS MESMOS 12 VCC NOMINAIS JA
EXISTENTES NO CIRCUITO DA DITA CENTRAL... ESSE
MODULO DE RECEPCAO RECOLHE OS SINAIS DE
AVISO DIRETAMENTE DA TOMADA DE C.A. LOCAL E
COMUNICA QUALQUER EVENTO DETETADO,
DIRETAMENTE AO LINK N.F. DA CENTRAL... OS
MODULOS REMOTOS (SISERA-A) PODEM SER
INSTALADOS EM QUALQUER NUMERO, SEM NENHUMA =~ ——————
LIGACAO DIRETA, POR FIO, A CENTRAL E REQUEREN =~ "Bt
APENAS UMA TOMADA DE C.A. PROXIMA, TANTO PARA SUA
ALIMENTACAO QUANTO PARA O ENVIO DOS SINAIS A CENTRAL
(ATRAVES DO MODULO SISERA-B). SAO ACOPLAVEIS A QUALQUER
TIPO DE SENSOR N.F. (DESDE OS CONVENCIONAIS REED-IMA, ATE OS
MAIS SOFISTICADOS SISTEMAS, COMO MODULOS ATIVOS POR INFRA-
VERMELHO, ETC.)! POR TODAS AS SUAS ESPECIAIS CARACTERISTICAS,
O SISTEMA SISERA E UM VERDADEIRO ACHADO PARA OS
INSTALADORES PROFISSIONAIS, PRINCIPALMENTE PARA AQUELES QUE
TRABALHAM NA IMPLEMENTAC AO DE SISTEMAS DE ALARME
REALMENTE GRANDES (ESTABELECIMENTOS COMERCIAIS E
INDUSTRIAIS, RESIDENCIAS DE LUXO, GRANDES CONDOMINIOS, ETC.)!

venientemente (inclusive para nao ferir a menta o tempo de servigo (e o seu custo

decoragao do local, exigéncia muito co-
mum nas instalagdes residenciais de
luxo...)! E uma mao de obra danada, uma
fonte de problemas, de interferéncias, au-

final...) e - frequentemente - requer uma
manutengao muito mais assidua e cuida-
dosa (coisa que raros clientes compreen-
dem que tém que pagar...)!
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Vamos dar um exemplo
(apenas para esclarecer aos leitores/ho-
bbystas que ndo sdo desse ramo, jd que os
instaladores, macacos velhos, ji estio
carecas de saber disso...): uma residéncia
de luxo, tipo mansao, constando da edifi-
cagdo principal, mais uma ou duas edicu-
las (residéncia do caseiro, vestidrios junto
a piscina, instalagdes de servigo, etc.) no
centro de um grande terreno, este cercado
por muros, € com mais de uma entrada (a
principal, uma espccifica para os carros e
com acesso i garagem, e - normalmente -
mais uma de servigo, para entrada/saida
dos empregados, chegada de encomendas,
etc.). Monitorar todos os pontos de aces-
s0, e enviar os dados dos sensores a uma
central de alarme instalada (obviamente...)
na edificagdo principal, pode requerer
muitas centenas de metros de cabos (com
todos os problemas de implementagao ji
citados...)! Pois bem... Com o SISERA,
apenas os sensores que ficam na prépria
cedificagdo pincipal seriamconetados a cen-
tral de alarme via cabagem convencional...!
Todos os outros sensores, remotos (nas
cdiculas, vestidrio, garagem, portoes diver-
sos de acesso ao interior do terreno, etc.)
poderiam ser instalados sem ter que puxar
fios a central! O dnico requisito € que pro-
ximo a cada ponto de sensoreamento re-
moto haja uma tomada da C.A. local
(condig@o bastante comum...), ou - pelo
mcenos - a passagem de uma linha da dita
C.A. local (circunstiancia absolutamente
inevitdvel, para que tais lugares tenham
suas respectivas iluminagoes...)!

Essa enorme facilidade é
obtida gragas a um sistema bastante sim-
ples, e muito confidvel, de envio dos si-
nais dos sensores remotos através da

prépria cabagem, ja existente, da rede de
energia C.A. local! Um pequeno médulo
(de recepgdo...) fica instalado dentro da
propria central de alarme (¢ suficiente-
mente pequeno para que tal embutimento
possa ser feito, sem problemas...), percebe
os eventuais sinais de aviso enviados via
rcde C.A. e alerta ao link N.F normal da
dita central (esta, entdao atua exatamente
como faria na eventual abertura de
qualquer dos pontos convencionalmente
controlados por sensores N.F. via cabos...).
Nos pontos remotos de sensoreamento
(com o SISERA....), qualquer sistema con-
vencional (pares reed-ima, ou mesmo sen-
sores ativos sofisticados, como olhos in-
fra-vermelhos, essas coisas...) excita
modulos de tradugdo especificos que en-
viam pela rcde C.A. (da qual também pu-
xam a sua propria alimentag@o...) o aviso
de que houve tentativa de intrusido pelo
ponto controlado...!

Tudo muito simples e dire-
to, projetado visando mesmo a economia
no tempo, na mao de obra e no custo final
de grandes sistemas de alarme...! Para a
utilizagao prdtica do SISERA, deve ser
construido apenas um médulo de recepgao
(SISERA-B) e quantos mddulos de moni-
toramento local (SISERA-A) guantos se-
jam os pontos remotos a serem controla-
dos... A instalagao é uma baba (e essa € -
obviamente - a principal intengido do pro-
jeto..)!

Os profissionais da drea sa-
berao reconhecer as enormes vantagens do
SISERA, e para eles € especificamente
dirigido o presente projeto... Entretanto,
mesmo hobbystas ndo profissionais de ins-
talagdo, poderdo - certamente - beneficiar-
se da idéia bdsica, que admite muitas

adaptagdes (até para fungdes muito dife-
rentes da originalmente imaginada...). O
custo geral das unidades (SISERA-A e
SISERA-B), mesmo considerando que
varios SISERA-A deverio eventualmente
ser construidos, é bastante moderado, to-
dos os componentes sdo comuns, poden-
do ser encontrados em qualquer bom vare-
jista de eletronica... A montagem ¢ muito
simples e o acoplamento ao sistema de
alarme ji existente ¢ - como ja foi dito -
uma auténtica baba...

Analisem cuidadosamente
o projeto, seu detalhamento, os diagramas
¢ textos explicativos, e decidam... Nés, de
APE, acreditamos sinceramente que vale
a pena (sob um monte de aspectos...).

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO (MODULO LO-
CAL - SISERA-A) - O médulo localiza-
do para monitoramento dos pontos remo-
tos, ¢ muito simples... No nicleo do cir-
cuito fica um integrado digital CMOS
4093-B do qual um dos gates (pinos 1-2-
3) estd circuitado em ASTAVEL (oscila-
dor) gatilhado, trabalhando em frequéncia
relativamente elevada, determinada pelos
valores do resistor de 4K7 e capacitor de
2n7... O pino de controle (através do qual
podemos autorizar ou inibir a oscilagdo...)
€ o de nimero 1, que em situago normal ¢
mantido baixo, via resistor dc 10K e sen-
sor N.E. (este... fechado...). Quando o dito
sensor abre (o que normalmente ocorre
durante uma tentativa de intrusao pelo lo-
cal/passagem controlado...), o tal pino 1
fica alto, via resistor de 2M2, autorizando
a oscilagdo (que estava bloqueada na situ-
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ac¢do normal, de espera...). O trem de pul-
sos € entdo manipulado (invertido, desin-
vertido e reforgado) pelos outros trés gates
do 4093, ¢ finalmente entregue ao um tran-
sistor TIP32, via resistor de base no valor
de 1K... O dito transistor, em espera, esta-
va cortado (por ver nivel alto na jungio
dos pinos 10-11 do integrado...), porém ao
receber o frem de pulsos, desenvolve forte
sinal retangular sobre seu resistor de cole-
tor (47R). O sinal, agora ji devidamente
amplificado, € entao aplicado aos dois po-
los da rede C.A. (puxados do dito coletor
do transistor, ¢ da prépria linha de terra
do circuito...) através de dois capacitores
de proteg¢ao, cada um deles no valor de 10n,
¢ para uma tensio de trabalho de 400V. A
alimentagdo geral é também puxada da
rede C.A. local, ficando em 6 VCC forne-
cidos por um arranjo bastante convencio-
nal dec fonte, com transformador (se-
cunddrio para 6-0-6V x 250 mA), dois di-
odos IN4004 naretificagao, c umeletroliti-
co taludo, de 1000u (na filtragem ¢ arma-
zenamento...). Observar, entdo, que a rede
C.A. local tem duas fung¢gdes - no caso:
fornecer a energia para o funcionamento
do circuito ¢ servir como caminho para os
sinais de alta frequéncia, que apenas sc
manifestam quando o sensor N.F. (14 na
outra ponta do circuito...) for... aberto! Os
sinais enviados pela rede sdao bem dife-
rentes, em frequéncia e em formato de
onda, dos 60 Hz scnoidais que ja 14 cstdo,
e gragas a cssa diferenga serao especifica-
mente reconhecidos pelo outro médulo do
SISERA, cujo circuito veremos a seguir...

- FIG. 2 - DIAGRAMA I‘;SQUEMATI-
CO DO CIRCUITO (MODULO CEN-
TRAL -SISERA-B) - O circuito do médu-

lo do SISERA que fica incorporado a cen-
tral de alarme, € ainda mais simples, devi-
do ao uso de um integrado especifico (mas
de facil aquisi¢@o...), um 567 (PLL - de-
codificador de tom). O tal integrado € ca-
paz de detetar e decodificar uma frequén-
cia bastante rigida, mesmo com sinais de
nivel relativamente baixo, ignorando todas
as demais frequéncias cventualmente apli-
cadas ao scu pino de entrada (3). A cxata
frequéncia detetada € dcterminada pelos
valoresde resistores e capacitores especial-
mente calculados, de modo que a sintonia
do sistema seja a requerida pelos sinais
enviados pelo outro mdédulo (via rede
C.A)). Notar os dois capacitores de alta
tensdo de trabalho (ambos de 10n), que
agora recolhem da rede C.A. o frem dc
pulsos mandado por qualquer dos médu-
los SISERA-A. Os capacitoresde4n7, 4n7
¢ 22n, mais o resistor de 2K7 colocam o
567 no ponto descjado de sintonia, de
modo que, percebidos pelo dito pino 3 os
sinais na frequéncia determinada, o pino
de saida (8), que normalmente se encon-
trava alto, imediatamente abaixa (¢ assim
fica, enquanto persistirecmos sinais via rede
C.A.), encrgizando a bobina de um relé
reed (RDIRC2), cujo outro terminal en-
contra-se ligado a linha do pesitivo da a-
limentagdo... O citado relé apresenta um

. consumo de corrente muito baixo (gragas

a clevada resisténcia do enrolamento...) ¢
€ dotado de um conjunto reversivel de con-
tatos, dos quais aproveitamos apenas o C
e o NE... Observar que a alimentagdo do
médulo (sob corrente imedivel, de tiao
baixa, em espera, ¢ de pouco mais de 10
mA com o relé energizado...) € empresta-
da da prépria central de alarme a qual o
modulo deverd ser acoplado, no scu valor

convencional ¢ padronizado de 12 VCC...
Quanto aos aproveitados contatos N.F. do
relé, devem ser simplesmente incoporados
ao link N.F. (ou a um dos links desse tipo,
se a central apresentar vérios lagos N.F. nas
suas entradas de sensoreamento...) da cen-
tral, com o que a dita cuja reconhecerd o
aviso como se fosse dado por qualquer dos
sensores convencionais a ela ligados via
cabo...! NOTA: devido a boa rigidez da
sintonia do 567 (que € muito agudo na
aceitagdo da cxata frequéncia decodifica-
da...), se ocorrer falha na aceitagio do si-
nal, basta substituir o resistor original do
oscilador (cntre os pinos 2 ¢ 3 do 4093)
por um trim-pot de 10K, através do qual
um rigoroso ajuste de sintonia do sistema
poderd scr feito, para cada médulo loca-
lizado, garantindo a seguranga de aciona-
mento do conjunto...

- FIG. 3 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO (MODULO
A) - Embora pare¢a um pouco grande, o
padrdo ficou do tamanho mostrado devido
a inser¢@o do transformador de forga so-
bre a placa, garantindo assim uma certa
compactagdo final ao médulo... De
qualquer modo, o padrao cobreado (visto
em negro, na figura...) € muito simples, e
o lay out, em tamanho natural (escala 1:1)
pode ser facilmente carbonado, tragado,
submetendo-se em seguida o fenolite &
corrosio, furagao, limpesa, etc., conforme
convencional... Recomenda-se apenas que
a face cobreada do impresso (vista na fi-
gura...) scja cuidadosamente conferida ao
final, corrigindo-se eventuais erros, falhas,
curtos, ctc., ainda antes de comegar a in-

ser¢ao ¢ soldagem dos componentes...
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- FIG. 4 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO (MODULO
B) - Numa plaquinha ainda menor (pro-
positalmente desenhada para médxima com-
pactagdo, uma vez que o médulo deverd
ser enfiado dentro de algum pequeno cs-
pago sobrante, na propria central de alarme
ja existente ou a ser instalada...), o padrdo
cobreado ¢ também muito simples, nao
apresentando a menor dificuldade na sua
implementagdo e confec¢do... A face co-
breada, vista, encontra-sc no diagrama em
escala 1:1, também facilitando a cépia dire-
ta.. Valem, aqui, as mesmas re-
comendagdes ji feitas com relagdo ao
modulo A...

- FIG. § - CHAPEADO DA MONTA-
GEM (M()DULO A) - Aface ndo cobrea-
da da placa do SISERA-A ¢ vista no dia-
grama, ja com todas as principais pegas
devidamente inseridas nas suas posigoes
definitivas... Todos os componentes estao
identificados pelos respectivos cédigos,
valores, polaridades e outras informagdes
visuais importantes, de modo que ¢ s6
seguir o diagrama com atengdo... Como
sempre, recomendamos especiais cuidados
com os componentes polarizados, que ndo
podem ser inseridos em posigao diversa da

fosiioiasaesizies
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ilustrada, caso do integrado, transistor, di-
odos, capcitor cletrolitico ¢ transformador
de forga... Além disso, ¢ sempre bom con-
ferir direitinho os valores dos componentes
nao polarizados, para nio trocar suas lo-
calizagdes na placa... Finalizadas as in-
sergoes ¢ soldagens, tudo deve ser nova-
mente conferido, incluindo-se nessa veri-

ficagdo a andlisc dos pontos de solda (pela
face cobreada, ndo vista na figura...)., cor-
rigindo-sc cventuais defeitos, falhas, so-
bras ou insuficiéncias notadas... No pr6-
ximo diagrama s3o dadas importantes in-
formagdes visuais sobre as opgdes de
ligagdo do primdrio do trafo de forga, para
rede C.A. local de 110 ou 220 volts...
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- FIG. 6 - AS LIGACOES DO TRAFO,
EM FUNGAO DA TENSAO DA REDE
C.A. LOCAL... - Embora o transforma-
dor de forga normalmente apresente, no seu
primdrio, trés fios, a placa mostra para
ligagdo apcnas dois furos/ilhas. Assim, o
montador dcve observar as conexdes ilus-
tradas, cm fung¢@o da real tensdo presente
na rede C.A. local... A esquerda do dia-
grama vemos as liga¢des para rede de
110V, ¢ a dircita as conexdes pararedec de
220V... Notar que em ambos o0s casos so-
bra um dos fios do primdrio do frafo, que
poderd entdo ser cortado rente, para nao
ficar atrapalhando... Observar que tal dis-
tingdo apenas ocorre na placa A (médulo
localizado do SISERA...), jd quc a placa
B, inserida elétrica e mecanicamente na
propria central de alarme, nao precisa de
nenhuma modificag@o para funcionamen-
to junto aredes C.A. de 110 ou de 220V...

- FIG. 7 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM (MODULO B) - Super-simples, de-
vido a baixa quantidade de componentes, a
placa do médulo B ¢ vista pela sua face nao
cobreada, todas as pegas jd posicionadas ¢
totalmente identificadas... Atengdo a colo-
cagao dos componentes polarizados (inte-
grado ¢ diodo). O reed-relé apresenta termi-
nais dispostos de forma que a insergao cr-
ronca simplesmente nao ¢ possivel... Cuida-
do para corrctamente localizar as demais
pegas(nao polarizadas, resistor ¢ capacitores
comuns...) de acordo com os seus valores,
jdqueo circuito écritico quanto a erros nesse
sentido... Nas duas placas (A ¢ B), apds a
soldagem e a conferéncia final, as sobras
de terminais ¢ pernas de componentes
poderdo ser devidamente amputadas (pela
face cobreada...). Aos novatos que sc aven-
turarem a montar o SISERA, recomenda-
mos que lciam antes as INSTRUCOES
GERAIS PARA AS MONTAGENS, ¢
consultem o TABELAO APE, sempre que
surgirem didvidas... Os dois citados encartes
sdo de presenga permanente em APE, jus-
tamente para bencficiar os comegantes ¢ os
veteranos mais esquecidinhos...

*+ MODULO LOCAL (A) - A lista é
para um moédulo, devendo os materiais
serem multiplicados pela quantidade re-
querida de médulos locais...

- ¢ 1- Circuito integrado CMOS 4093B

* | - Transistor TIP32C

e 2 - Diodos 1N4004 ou equivalentes
| - Resistor 47R x SW (ATENCAO
a dissipa¢io)

* ] - Resistor 1K x 1/4W

* 1 - Resistor 4K7 x 1/4W

* 1 -Resistor 10K x 1/4W

* 1- Resistor 2M2 x 1/4W

* | - Capacitor (poliéster) 2n7

e 2 - Capacitores (poliéster) 10n x
400V (ATENCAO a tensio de traba-
1ho)

e 1 - Capacitor (eletrolitico) 1000u x
16V

¢ | - Transformador de forga c/primdrio
para 0-110-220V e sccunddrio para 6-
0-6V x 250 mA

* 1 - Placa de circuito impresso espe-
cifica para amontagem (10,7 x 4,0 cm.)
¢ - Fioe solda para as ligagdes

e 1- Rabicho, ou cabo paralelo isola-
do, para conexao de alimentagao e si-
nais a C.A. local

° - Cabinho paralelo fino, isolado,
para conexao ao sensor N.F. local

* 1 - Caixa paraabrigar o circuito. Pode
scr um container plastico padronizado,
com medidas minimas em tomo de 11,0
x 4,5 x 3,5 cm., de preferéncia contendo
abas furadas para facilitar a fixagao/ins-
talagdo no local dese jado...

* 1 - Sensor N.F. de qualquer tipo, ativo
ou passivo (tipicamentec um par REED/
IMA, mas podendo aceitar qualquer ou-
tro com a caracteristica N.F)

+ MODULO CENTRAL (B) - Ape-
nas um moédulo central precisard ser
montado, para qualquer caso de insta-
lagao, mesmo que vdrios médulos locais
scjam acoplados...

* 1 - Integrado 567 (PLL - decodifica-
dor de tom)

* 1 - Diodo 1N4004 ou equivalente

* | - Reed-relé com bobina para 12
VCC e um conjunto de contatos
reversiveis, tipo RDIRC2 (Metaltex) ou
equivalente (bobina de alto valor, tipi-
camente maior do que 1K, ¢ contatos
de capacidade moderada de corrente...)
e |- Resistor 2K7 x 1/4W

* 2 - Capacitores (poliéster) 4n7

* 2 - Capacitores (poliéster) 10n x
400V (ATENCAO i tensio de traba-
1ho)

* | - Capacitor (poliéster) 22n

e 1 - Placa de circuito impresso espe-
cifica para a montagem (8,9 x 2,0 cm.)
¢ - Fio esoldapara as ligagdes

o - Como o médulo, normalmente,
destina-sc ao embutimento dentro da
propria caixa da central de alarme jd
existente (ou a ser instalada), as ne-
cessidades cxtras restringem-sc a
parafusos/porcas para fixagdo, e a ca-
bagem para conexao 4 rede C.A. local,
as linhas de alimentagao (12V) da dita
central, ¢ ao link N.F. convencional do
sistema. Nos casos em que a caixa da
central ndo comportar o embutimento do
modulo, este poderd ficar em um peque- |
no container independente, plastico,
com medidas minimas de 9,5 x 2,9 x
2,5 cm.

EXEMPLO DE
MADULO 1
SENSOR N.F. CA.
F===="=""""3
| I SISERA @
| | LADO DOS COMP.
| |
] ' N
! ; 1 Sy
| ]
1 1
| IMA  REED
! I

- FIG. 8 - CQNEX()ES EXTERNAS A
PLACA (MODULO A) - Vista ainda pela
sua face nao cobreada, a placa do médulo
A traz agora a visualizagdo das suas co-
nexoes externas, que sao extrcmamentc
simples e diretas (nenhuma delas é pola-
rizada...): apenas dois fios (ou cabo parale-
lo...) a rede C.A. local (idealmente via to-
mada...) e outros dois fiozinhos (cabinho
paralelo isolado, fino, tipicamente...) ao
sensor N.F. acoplado. Por vdrias razdes
convém que as concxdes cxternas sejam
tdo curtas quanto o permitirem as cspeci-
ficas circunstancias da instalag@o... Lem-
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brar ainda que sendo um mddulo para ins-
talagdoremota, o conjunto certamentepre-
cisard ser acondicionado num container,
dotado dos eventuais bomes cxternos de
conexdo, para maior elegdncia ¢ prati-
cidade... Detalhes a respeito serdao dados
em diagrama especifico, mais adiante...

- FIG. 9 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA (MODULO B) - Também obser-
vada pelo seu lado ndo cobreado, a plaqui-
nha do médulo B enfatiza agora suas pou-
cas conexdes externas. Notar que as tni-
cas ligagdes polarizadas correspondem a
alimentagdo, recomendando-se a utilizagdao
do convencional cédigo de cabo verme-
lho para o positivo, preto para o negati-
vo... As conexdes a rede C.A. local poderao
ser feitas tanto via tomada (conforme su-
gere o diagrama...) quanto por ligagao dire-
ta, internamente a prépria caixa/circuito da
central de alarme... Da mesma fora as
ligagoes ao link N.F. (ou a umdoslinks, se
houver vidrios...) também resultam mais
priticase compactassc feitas internamente
a caixa da central... Em qualquer caso, o
importante ¢ que os contatos N.F. da placa
B resultem em séric com os demais sen-
sores N.F. do mancionado link, fechando
0 lago de modo que a abertura de qualquer
deles determine o acionamento do alarme,
conforme convencional...

- FIG. 10 - SUGESTA(‘) DE ENCAIXA-
MENTO PARA O MODULO LOCA-
LIZADO (A) - Sob muitas das possiveis
condi¢des de instalagdo, o mddulo loca-
lizado (A) do SISERA deveriéficarao tem-
po, requerendo - por motivos 6bvios - um
bom acondicionamento num container
pldstico bem vedado... Mesmo em insta-
lagdes internas, relativamente protegidas,
convém dotar o médulo de uma caixinha,
para maior clegincia ¢ praticidade... A fi-
gura mostra uma sugestao (outras podem
ser adotadas pelo montador...), utilizando
um containerpldstico tipo padronizado (as
medidas indicadas sdo as minimas, poden-
do - sem problemas - variar para maior...),
de preferéncia dotado de abas perfuradas
para fixag¢do por parafusos, apresentando
apenas o cabo paralelo de saida para a rede
C.A. (c que também trard a alimentagio
para o circuito...) e um par de bomes ou
contatos para ligagao do cabinho paralelo
fino ao sensor N.F. acoplado... Quanto ao
outro médulo (B), jd foi explicado que a
melhor localizag@o serd no interior da
prépria caixa da central de alarme exis-
tente ou a ser instalada em conjunto... En-
tretanto, se for também para ele requerida
uma caixinha independente, muitos con-
tainers pldsticos padronizados encon-
trdveis no varcjo de eletrénica, servirao
para a fungio...
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PAPOS GERAIS...

Ao longo das pre-
sentes explicagdes o leitor ja deve ter com-
preendido claramente a extrema simpli-
cidade da instalagao geral do SISERA: o
modulo B fica junto a central, com as co-
nexdes a rede C.A., as linhas de alimen-
tagdo de 12V e ao link N.F,, conforme de-
talham os vdrios diagramas jid apresenta-
dos... Tantos médulos A quanto forem
necessdrios podem, entdo, ser instalados
nos pontos desejados, cada um com o scu
respectivo sensor N.FE. (ativo ou passivo,
emdiversos graus de sofisticagdo...) e con-
ctado a uma tomada ou a uma cabagemde
C.A. proxima (para alimentagdo ¢ envio
dos sinais...).

Normalmente, nada mais
precisard ser feito, jd que o sistema funci-
onard cxatamentc como se um dos sensores
normais acoplados a central de alarme (via
cabos) tivesse sido adicionado ao link cs-
colhido...!

Convém testar cada um dos
modulos A instalados, individualmente,
para asscgurar-se do correto funcionamen-
to... Se algum dcles ndo conseguir dispa-
rar o alarme, provavelmente a deficiéncia
se¢ deverd 4 uma sintonia incorreta (a
fréquéncia cmitida pelo tal médulo cstard
muito fora do ajuste prévio, fixo, adotado

R s

para o médulo B...). Nesse caso, sugeri-
mos que sc troque o resistor original de
4K7 (entre os pinos 2 ¢ 3 do 4093...) por
um trim-pot de 10K, ajustando-se o dito
cujo cuidadosamente, de modo que os si-
nais passem a scr cfetivamente reconheci-
dos pelo médulo B...

Quanto a defesa contra in- *
terferéncias, ¢ até provdvel que os lagos
via rede C.A. estabelecidos pelo SISERA
scjam ainda mais imunes do que o link
original, cabeado, do alarme, isso porque
o médulo B ¢ bastante scletivo e rigoroso
na accitagdo da frequéncia de disparo...

Apenas um ponto deve ser
obscrvado, antes de se promover a instalag¢io
geral do sistema com o SISERA .. A rede
C.A. deverd - obrigatoriamente - abranger
todos os pontos, incluindo a energizagao da
central de alarme ¢ a de todos os médulos A
instalados... Se o local for alimentado por

-mais de uma rede C.A., independentes en-
tre si, ndo haverd caminho para os sinais re-
motos, ¢ 0 SISERA nio funcionari... Em
casos muito raros, pode ser que mesmo
numa rede C.A. tinica ocorram problemas
de transmissao para os sinais entre os médu-
los A ¢ B do SISERA.... Se problemas dessc
género se verificaremny, a solugdo costuma scr
simples: basta intercalar, entre os vivos da
rede, um capacitor de 10 a 100n x 650V
(poliéster), para assegurar um bom carii-
nho aos sinais de controle...
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MINI-MONTAGEM, TOTALMENTE
DESCOMPROMISSADA, ESPECIALMENTE DIRIGIDA
AOS LEITORES/HOBBYSTAS QUE ESTAO
CHEGANDO AGORA (AQUELES QUE AINDA
TREMEM, AO PEGAR NO FERRO... DE SOLDAR)!
UM CIRCUITINHO APARENTEMENTE SEM GRANDES
UTILIDADES, MAS DE FUNCIONAMENTO MUITO

5 = INTERESSANTE (E QUE, POR ISSO MESMO, PODERA
‘ FAZER GRANDE SUCESSO EM FEIRAS DE CIENCIAS
E ATIVIDADES DO GENERO...)! ALIMENTADO POR 3 VCC (DUAS PILHAS
PEQUENAS...), ELE CONTROLA UMA LAMPADINHA DE MODO QUE,
ESTANDO O AMBIENTE NORMALMENTE ILUMINADO (POR LUZ NATURAL
OU ARTIFICIAL...). NADA ACONTECE... AO SER OBSCURECIDO O
AMBIENTE (POR TEREM SIDO DESLIGADAS AS LAMPADAS LOCAIS, POR
TEREM SIDO FECHADAS AS JANELAS QUE DAVAM PASSAGEM A
LUMINOSIDADE NATURAL DO DIA, OU POR TER CAIDO A NOITE...), A
LAMPADINHA COMEGA A PISCAR A UM RITMO CONSTANTE,
EMITINDO SEUS LAMPEJOS DURANTE TODO O TEMPO EM QUE O
LOCAL PERNAMECER ESCURO...! VOLTANDO A CLARIDADE,
NOVAMENTE A LAMPADA SE AQUIETA, APAGA E PARA DE PISCAR...! O
PISCA-PISCA FOTO-CONTROLADO (OU APENAS PIFOC, PARA LHE DAR
UM APELIDO ENGRACADO A PARITIR DAS INICIAIS DO SEU NOME,
COMO E COSTUME EM APE...) VE AS VARIAGCOES DA LUMINOSIDADE
AMBIENTE ATRAVES DE UM SENSOR MUITO EFICIENTE, CHAMADO DE
LDR (INICIAIS DA EXPRESSAO EM INGLES QUE SE TRADUZ POR RESISTOR
DEPENDENTE DA LUZ...)! VALE MONTAR, PELA CURIOSIDADE, PELO
APRENDIZADO, E PARA MOSTRAR AOS AMIGOS, PARENTES E
COLEGAS QUE - AFINAL - O CARO LEITOR/HOBBYSTA/COMECANTE
NAO E ASSIM TAO...PAGAO NAS COISAS DA ELETRONICA! O PROJETO
E PEQUENO, BARATO, USA POUCAS PECAS E A MONTAGEM PODE SER
FEITA COM UMA DAS MAOS AMARRADA AS COSIAS, DE TAO FACIL..!

R EIBXEBIBEIAEBIBNAIBAAIBAXABBIAIXNIBAXRIBRNES R X RSB R

SR R S

OS CIRCUITINHOS
PARA QUEM ESTA
COMECANDO AGORA...

Apecsar da abrangéncia do
universo/leitor de APE, que inclui ho-
bbystas nos mais variados graus de
avango, profissionais, técnicos, estudantes,
professores, engenheiros ¢ até meros cu-
riosos, nésnuncanos esquecemos dos real-

’ o B s

mente comegantes, aqueles candidatos a
hobbysta, ainda meio fascinados por essa
coisa maravilhosa que ¢ a moderna tecno-
logia cletronica em seus aspectos praticos,
acessiveis a qualquer um, porém temero-
sos de fazer algo crrado, ou de se arriscar a
realizar uma montagem definitiva...!
Todos nés (a Equipe que
produz APE...) um dia também fomos
trémulos hobbystas iniciantes (hoje somos

S

ESPECIAL PRINCIPIANTE

PISCA-PISCA
FOTO-CONTROLADO

uma corja de macacos velhos - alguns ja
grisalhos - que inclui engenbeiros, técni-
cos, jornalistas, publicitdrios, empresdrios
¢ o escambau, mas o amor pela cletronica
prética scguramente nao cnvelheceu...), ¢
por isso sabemos como ¢ a0 mesmo tem-
po dificil e excitante dar os primeiros pas-
sos nessa gostosa brincadeira tecnoldgica
que nos proporciona tanto prazer ¢ - simul-
taneamente - um real aprendizado...!

Entdo, com os olhos volta-
dos para vocés, calouros absolutos, traze-
mos a presente montagem, facilzinha, de
resultados imediatos, nenhum ajuste re-
querido, nenhum instrumento cspecial ne-
cessitado (basta ferro de soldar, alicate de
corte, os materiais para a confecgdo da
plaquinha dec impresso, € os poucos com-
ponentes...). Conforme ji foi explicado
brevemente ai no nariz da presente matéria,
o PIFOC controla uma pequena ldmpada
(comum, de lanterna, para 3 volts...) ¢, sob
alimentagdo de duas pilhas pequenas (to-
talizando os 3 volts requeridos pcla 1dm-
pada e pelo prérpio circuito...), monitora
(vé) a luminosidade ambiente... Sob luz
normal, o circuito mantém a lampadinha
apagada ¢ quieta... Escurecendo o ambi-
ente, o PIFOC coloca sua ldmpada a pis-
car, a um ritmo aproximado de um lampe-
jo por scgundo, assim ficando até que no-
vamente o ambiente scja normalmente ilu-
minado...!

Parece uma coisinha boba,
mas cnvolve alta tecnologia, ¢ serve como
ponto de partida para infinitas outras idéias
dentro do fascinante campo da opto-
eletrénica (casamento da cletrénica com a
dtica...)! Vale como interessante brinque-
do ou curiosidade, para mostrar aos ami-
gos, mas também (para quem cstuda em
Escolas ¢ Cursosregulares...) para demons-
tragdo em Feiras de Ciéncias ¢ atividades
correlatas, onde o sucesso serd absoluta-
mente garantido (o professor de Ciéncias
ou de Fisica, poderd auxiliar na claboragio
dc uma clucidativa tese de apresentagdo...).
Mesmo para os leitores que ji passaram
da idade escolar ha muito tempo, o PIFOC
mantém alto grau de interesse, principal-
mente se o caro corva € ainda... jovem cm
cletrdnica...!
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Mas, chega de nheco nhe-
co, ¢ vamos ao que realmente interessa a
turma: a descrigao detalhada da montagem
que - como foi mencionado - ¢ tdao facil
que pode ser recalizada com uma das maos
amarrada as costas (até com as duas maos
amarradas, se o caro leitor for habilidoso
com outros apéndices do corpo...).

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO -Quem quiser (acon-
sclhamos que queiram...) mais dctalhes
tedricos sobre o funcionamento do circui-
tinho, deverd procurardados essenciais em
Ligoes ja bem antiguinhas, publicadas em
ABC DA ELETRONICA, ainda quando
esta era uma Revista independente (atual-
mente sai encartada em APE, para maior
economia ao leitor...). Aqui vamos apenas
dar uma idéia geral do funcionamento, nao
entrando em mindcias matematicas, essas
coisas... Para quemrcalmente estd chegan-
do agora a turma, a saida l6gica € procurar
adquirir (solicitem dirctamente a Editora
KAPROM, usando o Cupom especifico
que esta por ai, em outra pagina da pre-
sente Revista...) os exemplares anteriores
do ABC c de APE, jid que a posse da
colegio completa dessas duas Revistas é
fundamental para o bom acompanhamen-
to dos assuntos e para a prépria evolugao
do leitor no seu hobby... Quanto ao circui-
to, basicamente trata-se de um oscilador
do tipo flip-flop com transistores comple-
mentares (sendo um PNP e um NPN, de
polaridades opostas, portanto...). Cada um
dos transistores funciona como amplifica-
dor, estando as saidas e as entradas desses
dois médulos amplificadores ligadas en-
tre si, de forma cruzada (entrada de um a
saida de outro, e vice-versa...). Dessa for-
ma, com a temporizagdo acrescentada a
essa auténtica gangorra eletrdnica, pelo
capacitor de 4u7 eresistor de 1K, determi-

na um vai-vem, um efeito de péndulo, com
cada um dos dois transistores ligando al-
ternadamente num ritmo de aproximada-
mentc uma alterndncia por segundo...
Como carga de saida (acoplada ao cole-
tor, no caso...) do segundo transistor, te-
mos uma pequena ldmpada comumn, para
3 volts... Jd a polarizag@o do primeiro tran-
sistor (o da esquerda), é¢ mantida em corte,
enquanto o LDR (resistor dependente da
luz, ou foto-resistor) estiver vendo alta lu-
minosidade, condi¢gdo em que o dito cujo
mostrard baixa resisténcia, colocando o
terminal de base do dito transistor sob po-
tencial positivo (sendo um PNP, ele sc
mantémecortado, nessa condigio...). Estan-
do o BC558 cortado, o BC548 nido recebe
suficiente polarizagao debase (que precisa
sT positiva, jid que este ¢ um
NPN...)).Assim, o transistor da direita tam-
bém permanece cortado, com a lampada
em seu circuito de coletor restando apa-
gada, jd que ndo haverd para cla a passa-
gem da suficiente corrente... JA quando o
LDR perceber escuridao no ambicente, seu
valor dhmico se elevard bastante, com o
que o BC558 passard a receber polariza-
¢do negativa de base, via resistor de
390K... Nessa condig@o, ligando-se o dito
transistor PNP, suficiente corrente de base
excitard o outro transistor (BC548), que
entra em condug@o, alimentando a lampa-
da... Assim que isso ocorre, um pulso tem-
porizado (pelos valores do capacitor/resis-
tor cm série, entrc o coletor desse segun-
do transistor e abase do primeiro...) atinge
o terminal de controle do BC558, momen-
taneamente cortando-o, resultando no apa-
gamento da lampada, e no reinicio de todo
o ciclo, que se repetird indefinidamente,
enquanto durar a condi¢do de baixa lumi-
nosidade sobre o LDR, e enquanto a ali-
mentagio geral de 3V (formecida por duas
pilhas pequenas, jd que a corrente geral é
moderada...) estiver aplicada ao circuito...
Devido a configuragio bastante simples do

circuito, praticamente qualquer LDR
poderd ser usado, com resultados cfetivos...
Quanto a 1ampada, para que ndo scjam ul-
trapassados os pardmetros (limites) do tran-
sistor que a comanda (BC548), e para que
nao seja drenada excessiva corrente das
pilhas (se isso ocorresse, elasmiariam com
grande rapidez...), deve ser para 3 volts, e
para um mdaximo de 100 mA (idealmente
até uns 40 ou 50 mA, como ¢ tipico nas
lampadinhas para lanternas de pilhas pe-
quenas...).

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - A plaque-
tinha de impresso ¢ uma fitica, de to pe-
quena ¢ ficil de confeccionar... Obvia-
mente que o caro leitor deverd saber mane-
jar os materiais necessdrios, incluindo o
fenolite cobreado nas dimensdes indicadas
na LISTA DE PECAS, tinta ou decalques
dcido-resistentes, solugao de percloreto de
ferro, etc., além das operagdes ¢ fases (to-
das muito simples) da tal confecgido... Pro-

¢ | - Transistor BC548

e 1 - Transistor BC558

e 1-LDR (Resistor Dependente da Luz)
de qualquer tipo

* | - Resistor IK x 1/4W

e 1 - resistor 390K x 1/4W

* | - Capacitor (cletrolitico) 4u7 x 16V
* | - Lampada pequena, para 3V x
100mA (corrente maxima - recomendan-
do-se menos - em torno de 40 ou S0 mA)
* | - Placa de circuito impresso especi-
fica para a montagem (2,5 x 2,5 cm.)

* | - Interruptor simples (pode scr uma
chavinha H-H, mini ou micro...)

* 1 - Suporte para 2 pilhas pequenas

* - Fio e solda para as ligagdes

e | - Caixinha para abrigar o circuito.

Sugestdo: container padronizado Pato-
la, modelo PB201
com medidas de 8,5 x 7,0 x 4,0 cm.

* - Parafusos,porcas, adesivos fortes,
etc., para fixagOes diversas...
* - Quem quiser, podera utilizar tam-

bém um pequeno soquete, compativel
com a lampadinha obtida (rosca ou baio-
neta, conforme o caso...), embora isso
ndo seja imprescindivel, ja que em mon-
tagem tao simples, os contatos da lam-
pada poderdo ser simplesmente solda-
dos...
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curem em exemplares anteriores de APE
e de ABC, que o assunto (bdsico, porém
fundamental...) jd foi abordado em seus
aspectos préticos, mais de uma vez...). O
diagrama mostra a face cobreada da placa,
com as drcas negras representando (tudo
em tamanho natural, para facilitar a cépia
por carbono, direta...) as regides (ilhas e
pistas...) que devam restar com o cobre,
enquanto as zonas brancas indicam a su-
perficie da qual a pelicula cobreada deve
ser removida pela corros@o... Quem ainda
ndo tem muita prética deve ler as INS-
TRUGCOES GERAIS PARA AS MON-
TAGENS (é um encarte permancnte de
APE, procurem por ai...), onde importantes
informagdes e dicas sdo dadas a respeito
do bom aprovcitamento dessa técnica de
montagem/confecgao...

- FIG. 3 - OS COMPONENTES MAIS
INVOCADOS DA MONTAGEM... -
Como se trata de um projeto dirigido cs-
pecialmente para os ainda meio pagdos, a
figura dd um boi, detalhando aparéncias,
pinagens, polaridades, etc., das principais
pecas do circuito... Vamos comentar um
pouco cada uma das pegas mostradas (os
veteranos podem pular essa parte...): os
dois transistores aparentemente sao idén-
ticos, mas 14 dentro sdo de polaridade dife-
rente, jd que 0 BC558 ¢ PNP e 0 BC548 ¢
NPN... Assim, é fundamental identificar
bem os dois, antes de colocd-los na placa
do circuito, para que ndo ocorra uma in-
versdo... A figura mostra a aparéncia geral
dos transistores utilizados, sua identifi-
cagdo dc pinos ¢ os respectivos simbolos...
O capacitor eletrolitico também tem ter-
minais polarizados, sendo que o positivo
normalmente corresponde a perna mais

longa do componente... Além disso, os
bons fabricantes costumam inscrever nas
laterais do corpo da pega, a indicagdo da
polaridade (pelo menos de um dos dois
terminais...). Na figura, temos a aparéncia
e o simbolo do componente... Finalmente,
ainda na mesma figura, vemos o LDR (Re-
sistor Dependente da Luz), também em
aparéncia e simbolo... O LDR ndo apre-
senta terminais polarizados (suas pernas
podem ser ligadas ao circuito, daqui pra 14
ou de 14 pra cd, sem problemas...), mas
pode apresentar sensiveis variagdes na sua
aparéncia e tamanho, sem que isso venha
a prejudicar o funcionamento de circuito
tio simples quanto o do PIFOC... Seja
pequeno, médio ou grande, quadradinho ou
redondinho, praticamente qualquer LDR
encontrdvel no varejo de componentes
poderd ser utilizado...

- FIG. 4 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM - O lado ndo cobreado da plaquinha
enfatiza a colocagdo das pegas principais,
todas elas indentificadas e estilizadas com
grande clareza (cédigos, valores, pola-
ridades, também indicados...). Observar
bem as identificagOes e posi¢des relativas
dos dois transistores, tomando cuidado
para ndo inverté-los, ¢ notando que os la-
dos chatos de ambas as pegas ficam volta-
dos umpara o outro...Atengdo a polaridade
do capacitor eletrolitico e a leitura prévia
dos valores dos dois resistores... Sc¢ sur-
girem dividas durante a montagem, recor-
ram a0 TABELAO APE, que traz infor-
magdes importantes para a identificagio
bdsica dos componentes, terminais ¢ va-
lores... Finalizadas as insergdes e sol-
dagens, tudo deve ser conferido, ponto a
ponto, aproveitando-se para verificar (pelo

Fig.2
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lado cobreado...) o estado de cada solda,
corrigindo (se encontrados...) eventuais
corrimentios, faltas ou imperfeigdes... S6
entdo devem ser cortadas as sobras dos
terminais... Voltando a face nao cobreada
(vista no diagrama em escala 1:1...), notar
a existéncia de vdrios furos/ilhas em
posi¢do periférica (junto a duas das bor-
das da placa...) codificados com letras ¢
simbolos... Referem-se aos pontos
necessdrios as ligagdes externas, que serao
vistas em detalhes a seguir...

- FIG. 5 - CONEXOES EXTERNAS A
PLLACA - A plaquinha continua vista pelo
seu lado ndo cobreado (s6 que agora, os
componentes ji mostrados na figura ante-
rior foram invisibilizados, para ndo atra-
palhar as explicagOes...). As conexdes da
alimentag@o (pilhas) sdo polarizadas, de-
vendo o fio vermelho ser ligado ao ponto
(+) - intercalando-se o interruptor nesse fio
- ¢ o fio preto ao ponto (-). As ligagdes a
limpada e ao LDR nio sdo polarizadas...
Tanto o LDR quanto a limpada, podem ser
conetados 4 placa através de pedagos de
fio fino isolado no conveniente compri-
mento... Especificamente quanto a lampa-
da, csta poderd tanto ser ligada de forma
direta, por soldagem dos fios aos seus ter-
minais ou contatos, quanto através de um
pequeno soquete, obviamente compativel
com o sistema adotado na dita cuja (rosca
ou baioneta, no geral...). Obsecrvar ainda
que o comprimento da cabagem deve ser
condicionado pelo préprio tamanho do
eventual container escolhido para abrigar.
a montagem (ver préxima figura...), de
modo que nao fiquem fios sobrando, o que,
além de feio, costuma gerar problemas em
qualquer circuito (mesmo nos tao simples
quanto o PIFOC...).
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- FIG. 6 ~ACONDICIONANDO O CIR-
CUITO... - Se utilizado o containersugeri-
do na LISTA DE PECAS (OPCIONA-
IS/DIVERSOS), o acondicionamento
poderd seguir o padrdo indicado na figu-
ra... Observar que é importante manter o
LDR em posig@o final na qual nao possa
ver a lampada controlada pelo préprio cir-
cuito (se o foto-sensor receber lumi-
nosidade emitida pela lampadinha, o fun-
cionamento enfrentard sérias instabi-
lidades, podendo o circuito resultar com-
pletamente inoperante...). Certamente que
outras disposi¢des finais poder@o ser ado-
tadas, a critério do montador, porém a
solug@o sugerida nos parece a melhor, por
mais simples...

PIFOCANDO...

Tudo montado, encaixado e
conferido, as pilhas poderao ser colocadas
no respectivo suporte... Para um teste rapi-

do, ligar o interruptor, mantendo inicial-
mente o PIFOC num ambiente normal-
mente iluminado... A pequena ldimpada
deverd permanecer apagada.

Em seguida tapar a face
sensora do LDR (colocando um dedo so-
bre o dito cujo, ou aplicando-lhe uma
vedagdo provisoria, opaca, qualquer...). A
ldampada deverd comegar a piscar, emitin-
do seus lampejos a razdo aproximada de
um por segundo (a frequéncia real poderd
variar bastante, devido a larga tolerdncia
de valor do capacitor eletrolitico empre-
gado narede interna de realimentagao/tem-
porizagio...).

Chegando a noite, um teste
mais efetivo poderd ser feito... Apaga-se
as luzes artificiais do ambiente e, imedi-
atamente, o PIFOC dever4 entrar em ag@o,
com seu pisca-pisca chamando a atengdo
na escuriddo do local... Acendendo-se as
luzes, novamente o PIFOC se aquietard,
e assim por diante...

Quem quiser fazer - por e-
xemplo - a instalagdo do PIFOC num quar-
to de crianga, poderd adotar as seguintes
idéias:

- Colocar o circuito nio num frio contai-
ner plastico, mas dentro de um brinquedo,
um bonequinho (com a ldimpada no nariz
do personagem...), um carrinho de
bombeiros (com a 1dmpada no lugar do si-
nalizador de teto do dito carrinho...), etc.
- Um pequena fonte comercial (ou feita em
casa...) com saida em 3 VCC x 250mA (se
a corrente for maior, ndao havera problemas,
apenas que a fonte também serd maior...),
ligada permanentemente a C.A. (via toma-
da local...), poderd entdo energizar o cir-
cuito, no lugar das pilhas, garantindo boa
economia a longo prazo...

- Toda noite, ao serem apagadas as luzes
do quarto, o PIFOC entrard em piscagem,
e assim ficard por todo o tempo, até ama-
nhecer, ou até serem acesas as luzes artifi-
ciais do local. Isso costuma funcionar
como excelente apoio psicolégico para as
criangas que tém medo do escuro, além do
que o efeito meio hipndtico da luzinha pis-
cando, atraindo o olhar, costuma induzir
ao sono com grande rapidez, aquietando
logo a crianga... B
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PREPARE-SE PARA 0 FUTURO
COM AS VANTAGENS DA MAIS
EXPERIENTE E TRADICIONAL
ESCOLA A DISTANCIA DO BRASIL.

Método de Ensino Exclusivo

O Instituto Monitor conhecido por sua seriedade, capa-
cidade e experiéncia, desenvolveu ao longo dos anos
técnicas de ensino, oferecendo um método exclusivo e
formadorde grandes profissionais. Este métodochama-
se “APRENDA FAZENDO?®". Prética e teoria sempre jun-
tas, proporcionando ao alunoumaprendizadointegrado
e eficiente.

Liberdade Para Estudar

Nos cursos do Instituto Monitor, vocé escolhe a melhor
hora e lugar para aprender, sem problemas com hora-
rios ou transporte.

Apoio Técnico
Durante e depois do seu curso, esclarega qualquer
duvida com professores, por carta ou telefone.

Treinamento Pratico

Mantemos em nossa sede cursos rapidos, em varios
horérios e dias. Esses cursos desenvolvem-se em clas-
ses especiais devidamente equipadas e proporcionam
ao aluno a oportunidade de aprofundar-se em técnicas
como Chaveiro, Carimbos, Silk-Screen e Eletrénica.

Kits Opcionals

Durante seu curso, adquira do Instituto Monitor, no
momento mais adequado, os materiais praticos para
seu aprendizado.

Carteira de Estudante
Ao fazer sua matricula, envie duas fotos 3 x 4 e receba
sua Carteira de Estudante.

Certificado de Conclusao
Vocé pode pedi-lo ao ser aprovado nos exames finais,
pagando apends uma pequena taxa de envio.

FACA

STITUTO

ste € o momento certo de vocé conquistar sua indepen-
déncia financeira: estude no Instituto Monitor.
Através de cursos planejados sob medida para as condigdes
brasileiras voce ira especializar-se numa nova profissado e se
estabelecer por conta prépria. Tudo isto é possivel em pouco
tempo e com mensalidades que estao ao seu alcance.

Curso de

Curso de “O meu futuro eu ja garanti. Com
este curso, finalmente montei mi-

MONTAGEM E REP Aﬂﬂ?ﬁo, [1/3 nhaoficinaejdestouganhando 10
APARELHOS ELETRONICOS vezes mais, sem hordrios ou pa-

trdo.”

"Quando completei o curso ja tinha con-
seguido organizaruma pequena oficinae
conquistado varios clientes, tudo gragas
a qualidade do meu aprendizado.”

e

Curso de Curs de

FOTOGRAFIA PROFISSIONAL ELETRICISTA ENROLADOR

“Desde crianga fuiatraldo pelas fotos de "Acertei em cheio ao escolher
revistas. Com este curso meu sonho de  este curso. Eu ja tinha alguns
serfotdgrafo virourealidade, alémdeser  conhecimentos mas, agora, con-
uma profissdo muito rendosa.” sigo enrolar qualquer tipo de
motor. O mercado de trabalho é
muito bom e estou ganhando

MA /S (TA! muito dinheiro.”

INSTITUTO MONITOR

Rua dos Timbiras, 263 (no centro da cidade) - Sdo Paulo - SP
De 22 a 62 feira: das 8 as 18 horas - Aos sdbados até as 12 horas




MONITOR

Curso de
CALIGRAFIA

“Aproveitei minhas horas de folga
para estudar e, agora, escrevo con-
vites, diplomas e cartas para meus
clientes. Ganho um bom dinheiro

extra e ajudo nas desoesas decasa.”

Cﬁrso de

“Sem sair de casa e estudando ape-
nas nos fins de semana, fiz este
curso e consegui uma 6tima renda
extra trabalhando s6 uma ou duas
horas por dia.”

Ou envie cupom para:
INSTITUTO MONITOR
Caixa Postal 2722
CEP 01060-970
Sao Paulo

Curso de
DESENHO ARTISTICO

E PUBLICITARIO

“Eusempre gostei de desenhar
\l mas achava que nunca teria
|- capacidade. Depois de fazer
este curso, trabalho numa con-
fecgdo e sou respénsével pe-
los desenhos de novos mode-
los. Fago o que gosto e ainda
ganho muito bem.”

Curso de

LETRISTA e CARTAZISTA

"Eu sempre pensei que isto devia dar
dinheiro. E, realmente, este cursomostrou
que eu tinha razgo, porque agora ganho
muito bemparapintar faixas, placas, late-
rais de carros e cartazes.”

! Curso de

ELETRICISTA
INSTALADOR

1 “Quando me diplomei montei
4 um pequeno negdcioparacon-
sertodeeletrodomésticos eins-
talagdes residenciais. Hoje sou
um empresdrio de sucesso.”

“Primeiro fiz o curso, depois, frequentei
as classes de treinamento. Hoje domino
com seguranga todas as técnicas do Silk-
Screen. Encomendas ndo me faltam: es-
touimprimindo brindes, carhisetas e mais
uma série de coisas.”

|| Pagarei este curso em 4 mensalidades fixas, e iguais, de R$ 16,27 SEM NENHUM
REAJUSTE. E, a primeira mensalidade acrescida da tarifa postal, apenas ao receber minhas

primeiras ligdes, pelo sistema de Reembolso Postal, no correio.
A.PE.- 65
D Desejo receber, gratuitamente, mais informagdes sobre os seguintes cursos:
Nome:
J|Rua Ne
lcer Cidade Est.
Assinatura:

Pregos vélidos até:

TTTrrrrreeeeeerererereee)ee
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CIRCUITINHO DA CATEGORIA
MINI-MAX (MINIMO NO CUSTO,
TAMANHO E QUANTIDADE DE
PECAS, MAXIMO NA
APLICABILIDADE, DESEMPENHO
E UTILIDADE...), O BARATO
INDICADOR DE TEMPERATURA
(BIT PARA OS INTIMOS...) USA
EXATAMENTE MEIA DUZIA DE
COMPONENTES, REQUER UM
UNICO AJUSTE (POR TRIM-POT) E
PODE MONITORAR (INDICANDO
CONDICAO DE EXCESSO PELO
ACENDIMENTO PROGRESSIVO
DE UM LED...) TEMPERATURA DE
ATE 125° COM SUFICIENTE
PRECISAO E CONFIABILIDADE,
IDEAL PARA MONITORAMENTO
TERMICO DE MAQUINAS,
MOTORES, FERRAMENTAS OU
AQUECEDORES (RESPEITADO O
LIMITE MAXIMO DE
TEMPERATURA, JA
MENCIONADO...)!

A MONTAGEM, A CALIBRACAO,
A INSTALACAO E A UTILIZAGCAO
FINAL SAO TAO
DESCOMPLICADAS QUANTO O
E A PROPRIA SIMPLICIDADE DO
CIRCUITO... O LEITOR/HOBBYSTA,
O TECNICO, O ESTUDANTE,
ENCONTRARAO - COM CERTEZA
- INOMERAS APLICACOES
PRATICAS PARA O BIT...!

R e N

(CIRCUITO MINI-MAX)
BARATO INDICADOR
DE TEMPERATURA

O SENSOREAMENTO
TERMICO ELETRONICO, E
SEUS CIRCUITOS PRATICOS...

O leitor/hobbysta que
acompanha nossa Revista jd viu diversos
circuitos aplicativos no campo do sen-
soreamento térmico, seja para controle,
seja para indicagdo, seja para alarme, uti-
lizando vdrios sistemas bdsicos de con-
versdo da temperatura em sinais ou niveis
elétricos, manejdveis pela estrutura do cir-
cuito, de modo a promover sua utilizagdo
pritica... Basicamente s@o usados, em tais
casos, termistores (resistores dependentes
da temperatura, geralmente do tipo
NTC...), diodos comuns ou mesmo... tran-
sistores (como € o caso do presente circui-
to...).

No BIT um mero transis-
tor (metdlico, para facilitar a transferéncia
térmica e reduzir a inércia no sensoreamen-
to...) 2N2222 ¢ utilizado, a0 mesmo tem-
po como elemento sensor € como compo-
nente ativo, determinando o acendimento
progressivo de um LED indicador, a partir
de uma certa temperatura, cujo valor € ple-
namente ajustdvel (via trim-pot), em am-
pla faixa - desde a ambiente, até cerca de
125°... Apesar da assustadora simplicidade
do arranjo, o circuitinho € bastante con-
fidvel, podendo ser aplicado no controle e
indicagdo de temperatura de mdaquinas,
motores ou dispositivos, com suficiente
seguranga, inclusive porque embute um
sistema de referéncia estdvel, capaz de
manté-lo razoavelmente preciso mesmo
com variagOes da temperatura ambiente ou
da tensdo de alimentag@o...!

Falando em tensio de ali-
mentagdo, o BIT foi dimensionado para
trabalhar sob convencionais 12 VCC, va-
lor encontrdvel em tudo quanto € canto, € -
portanto - fécil de ser roubado de algum
dispositivo, circuito ou aparelho junto ao
qual vd atuar (mesmo porque a corrente
demandada pelo circuitinho € absoluta-
mente minima, tanto em espera, quanto
com o LED indicador acionado...)!

Enfim: conforme prometeo
texto de abertura da presente matéria, um
circuito com custo minimo, tao simples que

mesmo um absoluto iniciante ndo encon-
trard dificuldade alguma na sua confecgio,
utilizando como elemento sensor um com-
ponente nao especializado, facil de encon-
trar, e de aplicabilidade ampla...! Vale a
pena, sob todos os aspectos, a sua monta-
gem e utilizag@o, sempre lembrando que a
privilegiada mente criadora do hobbysta
encontrard - sem divida - um monte de
possibilidades préticas para o dispositivo
(no carro, em casa, na oficina, na linha de
montagem, etc.).

Vamos, entdo, & descrigdo
do projeto, como sempre em termos (texto
e figuras...) muito claros e diretos... E ob-
servar, seguir, e... pronto!

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO - De vez em quando
falamos aqui em circuitos com “meia dii-
Zia” de componentes, obviamente num
sentido figurado, querendo significar “cir-
cuito com pouquissimas pegas”... O BIT,
entretanto, tem mesmo meia dizia de
pegas, baratas, comuns, encontrdveis em
qualquer lojinha de bairro, ou fornecedor
estabelecido nas cidades menores...! Um
transistor (de corpo metdlico...) 2N2222 é
utilizado como sensor e, a0 mesmo tem-
po, como controlador direto da corrente
fornecida ao LED indicador... Ligado ao
coragdo do circuito através de um cabinho
trifilar, o dito transistor tem sua tensio en-
tre base e emissor comparada (via ajuste
proporcionado pelo trim-pot de 220R...)
com um nivel estivel de referéncia, puxa-
do da jung@o entre o diodo IN4148 e o re-
sistor de 2K2... O LED indicador, acopla-
do diretamente ao coletor do transistor, tem
sua corrente mixima limitada via resistor
de 680R... Com tal estrutura, simples -
porém efetiva - enquanto n@o for atingida
a temperatura pré-ajustada, o transistor
permanece cortado, com o LED manten-
do-se apagado... Por um fator de aproxi-
madamente 2 milivolts por grau, a tens@o
base/emissor do 2N2222 varia, sob in-
fluéncia da temperatura imposta ao dito
componente/sensor.. Atingido um nivel
que ultrapasse (em sentido descendente...)
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o valor de referéncia previamente ajusta-
do via trim-pot, o transistor entra em con-
dugido, iluminando o LED indicador... O
efeito € um tanto progressivo, com o dito
LED acendendo com brilho proporcional-
mente maior, 3 medida que a temperatura
sentida cresce, dando assim uma possibi-
lidade de se avaliar, visualmente, a vari-
ac¢do (ainda que de forma nido tdo precisa
quanto em um termémetro convencio-
nal...). O importante mesmo ¢ que abaixo
do ponto pré-ajustado de temperatura, o
LED nao acende, garantindo que a indi-
cagdo cumpra sua fung@o bdsica de alerta,
com bastante precisao, sem deixar margem
a dividas... A alimentag@o geral (como ja
foi mencionado...) fica em 12 VCC, sob
corrente muito baixa na condig@o de espe-
ra (LED indicador apagado...), € sob uma
ou duas dezenas de miliampéres com o dito
indicador aceso... Como 12 VCC é um
valor razoavelmente padronizado, ndo serd
dificil puxar a dita alimentagdo de alguma
linha de encrgia ja existente em aparelhos,
maquindrios ou circuitos junto aos quais o
BIT vi atuar... Em qualquer caso, uma
mini-fonte comercial, dessas de baixo
pre¢o, ou mesmo um arranjo simples de
fonte, feita em casa, servird perfeitamente,
ja& que ndo existem grandes necessidades
de corrente ou de estabilizagio...

- FIG. 2 - LAY-OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Com tio
poucos componentes, a placa do impresso
tinha que ser, também, simples e peque-
na... A figura mostra a facc cobreada (dreas
em ncgro represcntando justamente as
partes que restam com o cobre, apés a cor-
rosdo...) em tamanho natural, tdo pequena
que até algum retalho de fenolite perdido
por ai, na sucata do caro leitor, poderd ser

+0
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680R AK
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% glox?
®E  220m -9
Fig.4

* 1 - Transistor 2N2222 (metélico)

e 1 - LED vermelho, redondo, S mm
bom rendimento luminoso (dc prefe-
réncia do tipo translicido, ndo do tipg
cristal...)

e 1-Diodo 1N4148

* 1 - Resistor 680R x 1/4W

¢ 1 - Resistor 2K2 x 1/4W

e 1 - Trim-pot 220R, vertical \
* 1 - Placa de Circuito Impresso espe-
cifica para a montagem (3,3 x 2,0 cm.
* - Fio e solda para as liga¢des

e - Cabo trifilar (pode até ser usado
um cabinho blindado estéreo, de boa
qualidade...) para concxdo entre o tran-
sistor/sensor e a plaquinha do circuito,
no comprimento nccessario.

e - Trés pedacinhos de espagueti ter-
mo-resistente (de preferéncia em amian-
to...) ou de tubinho cerdmico de isola-
mento, para protegdo das jungdes dos
terminais do transistor/sensor com a res-
pectiva cabagem...

* - Pasta adesiva forte, de epoxy ou
de silicone, para protegdo final e aco-
modagao do conjunto scnsor (ver texto
e ilustragdes...)

e - Caixinha (opcional) para abrigar
a placa do circuito... Em muitas apli-
cagdes prdticas, a instalagao do BIT
sequer requererd um confainer, ja que
poderd ser enfiado em qualquer canti-
nho com facilidade, desde que sobres-
saia o LED indicador de forma visual-
mente acessivel...

N2222

i

|__ESPAGUETI

TERMO-RESISTENTE
PROTEGAO i
GERAL DE
EPOXY OU o cABOTRIFILAR
SILICONE ~—— PROTEGIDO

R—

Fig.3
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PLACAS DE
CIRCUITO IMPRESSO

circuito impresso qualquer tragado de
livros, revistas, ou por computador
em 40 minutos.

Com nosso curso, vocé recebe um kit
com todo material fotoqufmico para se
tornar um profissional em transferéncia
direta. Faga placas com aparéncia
profissional! Face simples, dupla,
estanhamento de trilhas, S.M.D.
Método utilizado nos E.U.A. e Europa,
possibilita a confecgao de protdtipos
com rapidez e permite produgdo em
série, & baixo custo.
Simplicidade e perfeigao!

Agora voceé j& pode transferir p/placa de

| MONTE SUA PROPRIA EMPRESA! |

PRECO PROMOCIONAL.

TECNO TRACE
Fone: (011) 405-1169

ﬁ

50 REVISTAS APE COM
270 MONTAGENS
COMPLETAS

OBS: APE N2 4 ESGOTADO

DUAS DE

REVISTA APRENDENDO E PRATICANDO ELETRONICA

“R$ 55,90

C/ PLACAS t INSTRUGOES
SUPER-SIMPLES
(UM VERDADEIRO
MANUAL DE CONSULTA)

12 aVISTA| 22 30 DIAS

RuaGeneral Osério, 157 - Sta lfigénia
CEP01213-001 - Sao Paulo - SP
Fone: (011) 222-4466 - Fax:(011) 223-2037

KAPROM EDITORA DISTR. PROlPAG. LTDA

facilmente aproveitado...! Apesar da sim-
plicidade, contudo, os mesmos cuidados
na conferéncia final deverdo ser obscrva-
dos, jd que (pela quaquilhonésima vez,
avisamos...) da perfei¢do do impresso de-
pende - e muito - o sucesso e o bom funci-
onamento de qualquer montagem... Aos
novatos recomendamos ler com atengdo as
INSTRUCOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS, contendo importantes
informagdes, conselhos e dicas para o me-
lhor aproveitamento da técnica de circuito
impresso...

- FIG. 3 - IDENTIFICANDO OS TER-
MINAIS DO TRANSISTOR E ELA-
BORANDO O CONJUNTO SENSOR -
O transistor 2N2222, ao contrdrio dos
“BC” mais comuns, apresenta corpo
metdlico (recomendado para a fungao, de-
vido a baixa inércia térmica nccessdria ao
bom e rdpido sensoreamento...), cuja iden-
tificagdo de terminais deve ser fcita a partir
de uma pequena orelha existente junto a
base do componente (ver setinha, em 3-
A..). A figura mostra ndo s6 a aparéncia
geral do dito transistor, como também os
seus terminais vistos por baixo, com a res-
pectiva identificagdo, de modo a ndo so-
brarem didvidas ao caro Icitor/hobbysta...
Ainda na mesma figura (em 3-B) é dada
uma explicagdo visual quanto a claboragao
pratica do conjunto sensor, lembrando que
os trés terminais do 2N2222 sdo indivi-
dualmente conetados ao circuito, via cabo
trifilar (pode ser usado tanto um flat cable
de 3 vias quanto um cabinho blindado cs-
téreo, de boa qualidade...). Para se evitar
problemas com curfos, cada uma das trés
ligagdes soldadas deve ser protegida com
espagueli isolante termo-resistente (de
amianto, preferivelmente...), envolvendo-
sc o conjunto com massa de epoxy ou de
silicone, promovendo assim uma comple-
ta prote¢cdo mecinica, clétrica ¢ térmica as
ligagdes... Conforme se vé da figura, ape-
nas o corpo metélico do transistor deve
sobressair da prote¢do, de modo a realizar
o sensoreamento direto (detalhes mais adi-

ante...). Nao esquecer de identificar bem
os fios na outra extremidade do cabo de
conexio, de modo a nao trocar as bolas,
no momento de lig-los as respectivas i-
lhas/furos da plaquinha... Sc for usado um
cabinho blindado estérco, usar os vivos
para as conexdcs ao coletor e a base do
transistor, ficando a malha do cabo para a
ligagdo ao emissor (jd que eletricamente
este encontra-sc aterrado, quando i estru-
tura do circuito...).

- FIG. 4 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM -0 lado nao cobreado da placa, tam-
bém cm tamanho natural, mostra os prin-
cipais componentes (menos o transistor
sensor ¢ o LED, que ficam cxternamente
posicionados...) do circuito, em sua pe-
quenissima quantidade, todos identificados
pelos seus valores, polaridade, etc. Pela
cxtrema singeclcza do arranjo, basta nao
trocar os valores dos dois resistores fixos,
e colocar o tnico diodo em posig@o corre-
ta (ver a faixa ou anel de referéncia, numa
das extremidades da peca...). No mais, ¢é
verificar com atengdo a qualidade dos pon-
tos de solda (pela outra face da placa...)
antes de cortar as sobras das pernas dos
componentes, passando entdo a préxima
fase (também simples...), relativa as co-
nexdes externas... Quanto a colocagio do
trim-pol talvez. sejaneccssaria uma peque-
na retificag@o (feita com alicate de bico...)
nos seus terminais, antes da insergao, além
de um certo alargamento prévio nos furos
das respectivas ilhas (jd que os referidos
terminais sao um pouco mais faludos do
que os dos resistores, diodos, ctc....).

- FIG. 5 - CONEXOES EXTERNAS A
PLLACA - Ainda vista pelo scu lado sem
cobre, a plaquinha traz agora as indicagoes
visuais, como sempre bastante claras, das
ligagdes externas, exclusivamente feitas ao
LED indicador ¢ ao transistor sensor... Nos
dois casos é muito importante a perfeita
identificagdo de cada concxido, ji que to-
das sdo polarizadas... Quem tiver ddvidas
deverd rccorrer as figuras anteriores ¢ -
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cventualmente - a0 TABELAOAPE, para
abusca de informag6es complementares...
Observar, principalmente, as conexdes por
cabo trifilar ao 2N2222, e cujo comprimen-
to poder4 atingir - sem problemas - até uns
3 metros (mesmo mais, sc utilizado o men-
cionado cabo blindado...). Ocorrendo
qualquer inversao nessas conxdes, O cir-
cuito ndo funcionard, além de ser possivel
dano ao prdprio transistor ¢/ou ao LED...
Falando no LED, ateng@do a identificagao
dos scus terminais, lembrando ainda que
recomenda-se o uso dec um componentc
com encapsulamento em acrilico transld-
cido, ¢ ndo do tipo cristal (transparente)
para melhor visualizagdo sob qualquer an-
gulo...

-FIG.6-SUGESTAO PARAACOPLA-
MENTO TERMO-MECANICO DO
SENSOR... - Na pritica, o sensorcamen-
to fica bastante melhorado e eficiente, se
o corpo metdlico do 2N2222 estiver firme-
mente preso a superficie do material,
mdquina, dispositivo ou objeto cuja tem-
peraturadeva captar... Em alguns casos aju-
da muito o uso de pasta térmica de sili-
cone, daquela que normalmente se aplica
entre as lapelas metdlicas dos transistores
de poténcia e o respectivo dissipador, para
melhorar a transferéncia térmica... Em
qualquer condig@o, contudo (conforme
sugere a figura...) € bom apertar bem o
corpo metdlico do transistor sensor ao ma-
terial externo do objeto a ser monitorado...
Eventualmente, uma pequena bragadeira
metdlica, com parafusos/porcas, ctc., deve
fornecer uma boa solidariedade termo-
mecinica ao conjunto...

00000
AJUSTES E CALIBRACOES...

Um item fundamental para
a boa utilizagio do BIT € a correta e cuida-
dosa calibrag@o do scu ponto de indicagio,
sempre lembrando que o LED deverd
acender a partir do nivel de temperatura
ajustado via trim-pot... Depois de perfei-
tamente fixado o sensor (conforme cxem-
plifica a figura6...), deve-se esperar alguns
minutos, de modo quec a temperatura pos-
$a ser completamente assumida pelo siste-
ma... Em seguida, deve-se utilizar um bom

termSmetro de modo a efetuar uma moni-
toragdo de referéncia (a precisdo da cali-
bragdo, inclusive, dependerd totalmente das
boas indicagdes feitas pelo dito ter-
mometro...).

Por qualquer método dis-
ponivel, a temperatura do conjunto sensor
deve entdo ser clevada até o ponto ou pata-
mar descjado para a indicagdo (cventual-
mente um ferro de soldar comum, com sua
ponta aquecida colocada em proximidade
ao transistor, poderd ser usado como aque-
cedor de referéncia durante a calibragao,
semprc sob monitoramento do citado ter-
mometro...). Obtido o exato ponto de indi-
cagdo pretendido, basta atuar lentamente
sobre o frim-pot, inicialmente fazendo com
que o LED apague totalmente, em seguida
girando-sc o knob bem devagar, e parando
o ajustc exatamente quando o LED
acende... Nada mais precisara ser feito, em
termos de calibragdo, a menos que - no
futuro - seja descjada uma mudanga no li-
miar ou no valor (em graus...) do dito pon-
to de indicagao...

Lembramos que o sensor
ndo deve ser usado em aplicagdes su ja tem-
peratura supere 125° (acima disso, o pré-
prio transistor poderd ter suas jungdes in-
ternas danificadas...) e também que o acen-
dimento do LED indicador, a partir do pon-
to pré-ajustado, déd-se de forma mais ou
menos proporcional e progressiva, ou seja:
o brilho se manifesta imcdiatamente ao ser
atingido o ponto de calibragio, porém vai
sendo mais e mais enfatizado, a medida que
a temperatura cresce além do dito ponto,
dando com isso também uma certa indi-
cagdo quantitativa (ainda que rudimen-
tar...).

Finalmente, para que a com-
paragdo interna cxercida pelo circuito nao
seja enganada, a plaquinha do impresso
nao pode ser fisicamente instalada junto
ao proprio sensor, jd que se o diodo interno
do circuito assumir a mesma temperatura
vista pelo transistor, estc ndo perceberd a
variagdo térmica a ser indicada... Dessa
forma, a caixinha com o circuito, ou seu
local de acomodagdo definitiva, deve per-
manecer sob temperatura ambiente, restan-
do apenas ao sensor a fun¢do de captar o
nivel térmico a ser monitorado...

KIT DE SILK SCREEN
0 COM
CURSO EM ViDEO

A MAQUINA DE ESTAMPAR E IMPRIMIR
NAO INVISTA MAIS DE 2 SALARIOS M.
PARA TER A SUA PEQUENA EMPRESA

O kit € uma empresa completa. Vocé
faz estampas em cores em camisetas,
imprime adesivos, bola de bexiga,
brindes. painéis eletrénicos e circuitos

. impressos.

O curso em video e apostila mostra
tudo sobre silk. Ideal também para lojas
(imprime cartdo de visita, envelopes

sacolas).

-Envie este cupon e receba gratis
amostras impressas com o kit.
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CEP 13001-970 - Pres. Prudente - SP
Fone:(0182) 47-1210 - Fax:(0182) 471291
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CEP:
Cidade:

 Envie este cupom e receba gratis

KIT PARA FABRICACAO
DE CARIMBOS
COM CURSO EM ViDEO

FACA CARIMBOS EM 1 HORA.
INVISTA APENAS RS 360,00 PARA
TERA SUA PEQUENA EMPRESA

O KIT E UMAEMPRESA COMPLETA. VOCE
FAZ CARIMBOS PARA ESCRITORIOS,
ESCOLAS E BRINQUEDOS OCUPANDO UM
PEQUENO ESPACO. O CURSOEM VIDEOE
APOSTILAMOSTRAM COMO FAZER
CARIMBOSINCLUSIVE DE DESENHOS E
FOTOS. IDEAL TAMBEM PARA
COMPLEMENTAR OUTROSNEGOCIOS.

.amostras impressas.com o Kit.
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OFERTAS DE

TRANSTIP COMPONENTES ELETRONICOS I.TDA

e VALIDAS ATE

TIP 30... LED CIRCUITOS INTEGRADOS MEMORIAS
TIP 30A LED3mm .... LA1210.... M58485P .......ooooecrrrrerrnee RS 680
TIP 308 LEDS5mm .. LA 1245
TP 31C LED PISCA VERMELHO LA3310 MA 1545 ..
TIP 328 CIRCUTOS INTEGRADOS LA 4030 RS$ 4,25
TIP 32C 7805 REGULADOR . LA4101 RS 204 | MB 3756 ..coooverieeercrnaee RS- 374
TIP 33 . 7812 * .. LA4138 R$ 0,68 CIRCUITOS INTEGRADOS
TIP 33A 7815 MC 1357 .. R$ 323 | STRSOM2... .R$
TIP 34 .. 7818 MC 1374 .. R$ 255 | STR50113
TIP 34A 7824 MC 1377 .. R$ 510 STR50115
TIP 34B 7905 MC 1488 .. R$ 077 | STR59041 ...
TIP 35C 7915 MC 1489 .. R$ 077
TIP 36C MC 3386 .. R$ 272 | STRD1806 ..
TIP 41C MC 13001/XP . STRD1816 ...
TIP 42C
TIP 48 MM 5316 TA 7274 ..
TIP 49 TA 7054 RS 017
TIP 50 MN15261.... TA 7070 RS 017
TIP 55 MN152121 .. TA7119. RS 017
TIP 55A TA7141 RS 1380
TIP 56A ‘NE 645 ... TA7151 . R$ 1955
TIP S7A NE646 .... TA7204 M .. RS 646
TP 102 TA 7205 .. RS 4,08
TIP107 TA7222 RS 255
TP 112 TA 7227 RS 459
TP 117 TA 7229 RS 5,10
TIP120 TA7250 .. R$ 595
TIP 122 TA 7282 Al R$ 544
TIP 125 TA 7607 . R$ 476
TIP 127 TA 7269 R$ 595
TIP 130 TA 7614 RS 323
TP 131 TA 7769 RS 272
TIP 132.. TA8217 R$ 425
TIP 137 TA8122 RS 510
TIP 142 TA8205A RS 1003
TP 145
TIP 147 ... TBA120S ... 19
TBA120SQ. RS 833
TBA 520 RS 22
TBA 530 R$ 340
TBA 540 RS 3,40
TBA 560 RS 442
TBA 570... R$ 1M
TBA 750 M . RS 1106
TBA 800...... RS 153
TBA810AS. RS 13%
TBA8208 P RS 19
TBA820 14 P .
TBA 920 ...
TBA 950 ..
STR450-A . TBA 1440
STR456-A.
STR3125. TCA 700Y ...
STRS5412. TCA 780...
STR30125 TC9153 ...
STR31125
STR50103 TDA 1011 ..
TDA1020 UPC 41.
TDA 1059 UPCST71
. TDA 1083 UPC 575
TDA1170. UPC1001 ..
TDA1190 . UPC1018 ..
TDA 1220 UPC 1021 ..
TDA 1510 . UPC 1185 ..
TDA1515 . UPC 1156M ..
TDA1950
HA 1397. LM311 ... TDA 2002
HA 11235 .. LM 324 .. RS 061 TDA 2003
HA 11423 .. LM 339 .. R3$ 081 TDA 2004 UPD7514 BOSCH .
HA 12413 .. LM 555 .. RS 051 TDA 2005 DIODOS
HA13119 ... LM741 RS 051 TDA 2006 .. DX 0074/R2M SHARP ......... R$ 357
HA 13128 .. LM 3914 RS 476 TDA 2008 ..
LM3915. RS 459 TDA2151 . BY 206 ....
1X0031MC1327 R$ 1360 | LM8560 ... 136 TDA 2540
RS 1275 TDA2541 SK104 ...
IX0048M.......... RS 1615 LR40992 ..o R$ 272 TDA 2577 SK1/08 .
1X0703 (SHARP) RS 28,90 TDA 2578 .. SKW2 ..
1X0689 (SHARP) R$ 32,30 | LS120.. TDA2581L. SK1716 ..
1X0731(SHARP) ...... R$ 27,20 | LS5120 .. TDA2611AL SK4F1/06
SK4F1/08
KA2130.... 306 | M2716... TDA3561 SK4F1H0.
KA2131 .. 255 | M2732.. TDA 3566 SK 4F2/04
KA 2206 272 | M2764.. TDA 3651 B SK4F2/08 ..
KA 2209 255 M6116. TDA 3653 B
KA 2912 255 | M8155 TDA 4440 LA L
KA2915 . 561 M 8255 .. TDA 4450
KA22427 . 238 | M8259.. TDA4601 3V3ate 33V 12W ..
M 8279 .. TDA 7000 3V3ate33V1W .
KIA 6040 .. 27 M 27128 . 7,65
KIA6210 867 | M27256 7.65
KIA7217 272 | M5186... 833 TEA 2025 ....
KIA7227 .. 391 M5195... 18,70 TEA 2029 ....
M51310.... 24,65
KS5805.... 255 M51384 . 27,20 TLO72CP ...
KS 58006 .. 306 | M51393. 595 TLO74 ..
M51515.... 20,40 TLO82
TRANSTIP. COMPONENTES Rua General Osorio, 256 - Sta. Ifigénia - Sao Paulo

ELETRONICOS LTDA.

Tel. (011) 221-5648 e Telefax (011) 220-0389
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OFERTAS DE

e VALIDAS ATE

CIRCUITOS INTEGRADOS

UM6532 ...

085 BC 107

BC 108..
085 BC109 ..
BC 140..
255 BC141...
BC 157..
544 BC159..

UM91513 ... RS 272 | BC160..

2N 3055...

2N 3440
2N3773

BC 161 ..

S 085 | BF115
034 | BF181
034 | BF182..
0,05
0,03
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,08
0,08
0,08
0,08
0,08
0,08
0,08
0,08
0,08
0,08
0,44
044 | BU208SID ..
044 | BU406 .
BU407 .
136 | BUS508-A.
034 | BUSOS ...
0,34
034 | BUK 444/IRF 820
0,44
0,44
044
077
085
085
085
077
077
136
068
068
10

PA6014 ...
PB6015...

2S8C515 ...
2SC536

25C 643

2SC693 ..
2SC733 ..
25C783

2SC815

2SC 800

25C929 ..
2SC945 ..
2SC 1050 .
2SC1051 ..
2S8C1106

2sC172 ..
2SC1226 .
2SC1413

2SC 1449 .
28C1617 ..
25C1815

25C 1829 .
2SC1875 .
2SC 1942 .
25C2229.
25C2308.
2SC2365.
2SC 3409.
2SC3621 .
2SC3678.
25C3807.
25C4418 ..

. 28D130 ...
28D 200
2SD226 .

TRANSISTOR

TRANSISTOR TRANSISTOR
2SD261

2SAS53 ... 2SD313

2SA 103 2SD350

2SA 104 2SD352

2SA350 2SD400

2SAA473 2SD401 .

2SA483 2SD438

2SA 608 2SD471 .

2SA 699 28D 525

25A1302.

25B324 ...
2SB 405
2SB 509 ... 2SD 838K .
2SD 869 ...
2SD870 ...
TRIACS / SCR
TIC 106D ... RS
TIC116 A
TIC116D

25C458

2SD 1266 ..
2SD1397 ..
28D 1426 .
2SD 1427 .
2SD 1439 ..
2SD1453 .
2SD 1505 ..
2SD1555 ..
2SD1650 ..
2SD1651 ...
2SD1739 .. A
28D 1877 .. SOQUETES PARA CI

2SD 1878 .. SOQUETES P/08 PINOS.._R$ 0,17
28K 557 3 SOQUETES P/14 PINOS....R$ 0,29
25K791 ! SOQUETES P/16 PINOS....R$ 0,34
2SK794 ... SOQUETES P/18PINOS.....R$ 0,41
SOQUETES P/20 PINOS...R$ 0,60
SOQUETES P/40 PINOS....RS 0,85

e PLACAS

PLACAS

VIRGENS FENOLITE

0BS:
e e | TEMOS
RS 082 OUTRAS
MEDIDAS
EmFenollte
ouFibra
umaface
ouduas

faces.

R38,19

PLACA PADRAO PP 203L ( Trilhas Ligadas ) 200x 100 ...
PLACA PADRAO PP 203 D ( Trilhas Desligadas ) 200 x 100.
PLACA PADRAO PP 202 L ( Trithas Ligadas ) 100 x 100....
PLACA PADRAO PP 202D ( Trilhas Desligadas) 100 x 100.
PLACA PADRAO PP 201 L ( Trébhas Ligadas ) 100x 50..

PLACA PADRAO PP 201D (Trihas Desligadas) 100x 50 .

1 - PEDIDO MINIMO: R$ 20,00
2-INCLUIR DESPESAS POSTAIS: R$ 7,00
3 - ATENDIMENTO DOS PEDIDOS:

A- CHEQUE ANEXOAO PEDIDO
374
B -VALE POSTAL(AG. CENTRALS. PAULO).

510
1,70

TRANSTIP COMPONENTES
ELETRONICOS LTDA.

Rua General Osdrio, 256 - Sta. Ifigénia - Sao Paulo
Tel. (011) 221-5648  Telefax (011) 220-0389




CHAVEADOR
ELETRONICO PARA
ANTENAS (VHF)
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UM CIRCUITO PEQUENO, SIMPLES E PRATICO, COM UM MONTE DE
APLICACOES, TANTO A NIVEL PROFISSIONAL, QUANTO DOMESTICO
OU PARA AMADORES DE RADIO...! TOTALMENTE BASEADO EM
CAPACITORES, RESISTORES E INDUTORES COMUNS, MAIS DOIS LEDS
INDICADORES E DOIS DIODOS RAPIDOS (TAMBEM DE FACIL
AQUISICAO...), O CHEPA (CHAVEADOR ELETRONICO P/ANTENAS -
VHF) PERMITE, ATRAVES DE UMA SIMPLES E BARATA CHAVINHA DE 1
POLO x 2 POSICOES (MESMO UMA H-H SUPER-COMUM...) ESCOLHER
E DIRECIONAR OS SINAIS PROVENIENTES DE DUAS ANTENAS DE VHF
DISTINTAS PARA UMA SAIDA UNICA... GRACAS A UM ARRANJO QUE
UTILIZA COM INTELIGENCIA OS PARAMETROS E CARACTERISTICAS
DOS POUCOS COMPONENTES PASSIVOS DO CIRCUITO, ESSE
CHAVEAMENTO SE DA COM ALTA QUALIDADE, LIVRE DE
INTERFERENCIAS, SEGURO E FIRME, POREM SEM O USO DE _
QUAISQUER IMPLEMENTOS ESPECIFICOS PARA VHF (QUE SAO
COMPONENTES NORMALMENTE MUITO CAROS, COMPARADOS
COM OS CUSTOS DO CHEPA...)! O CIRCUITO PRECISA DE UMA
ALIMENTACAO C.C. NA CASA DOS 12 VOLIS, SOB CORRENTE MUITO
BAIXA (CERCA DE 50mA). QUE PODE - EM MUITOS CASOS - SER
FACILMENTE ROUBADA DE CIRCUITOS OU APARELHOS JUNTO AOS
QUAIS VA TRABALHAR... COM ENTRADAS E SAIDAS PARAMETRADAS
PARA CABAGEM COAXIAL DE 75 OHMS, INCLUINDO CONETORES
CONVENCIONAIS PARA TAL UTILIZACAO, O CHEPA, NO MINIMO,
GARANTIRA GRANDE CONFORTO NO USO DE ANTENAS MULTIPLAS,
COM EXCELENTE QUALIDADE NO CHAVEAMENTO, BAIXAS PERDAS, E
UMA NITIDA E DIRETA ECONOMIA NA METRAGEM DE CABOS
COAXIAIS INSTALADOS (JA QUE EXISTE A POSSIBILIDADE PRATICA -
EXPLICADA NO DECORRER DO PRESENTE ARTIGO - DE REALIZAR O
CHAVEAMENTO REMOTO, POR CABOS ISOLADOS COMUNS...)! UMA
MONTAGEM QUE INTERESSARA DIRETAMENTE AOS TECNICOS, AOS
RADIO-AMADORES, AOS HOBBYSTAS E INSTALADORES EM GERAL...
ANALISEM E VEJAM QUE VALE A PENA!

AS ANTENAS MULTIPLAS
(EM VHE..) E O SEU
CHAVEAMENTO...

Embora sejam muitas as
circuntdncias priticas que exijam o uso de
mais de uma antena de VHF, acopladas a
uma unica entrada de sinal (tipicamentc um
receptor qualquer...) através de um chavea-
mento de escolha, vamos destacar, a titulo
de exemplo, uma condigado tipica: um re-
ceptor de TV, instalado numa cidade
grande, regido onde operam muitas cs-

tagdes, abrangendo praticamente toda a
faixa util de VHF televisivo, e além disso
situadas geograficamente em pontos que
obriguem o usudrio a colocar maisde uma
antcna no scu telhado... A solugdo imedia-
ta para casar os sinais das vdrias (digamos,
duas...) antenas, enviando-os conjunta-
mente ao receptor, estd no uso do chama-
do misturador para VHE .. Este dispositi-
vo, contudo, embora guebre o galho, acres-
centa severas perdas nos sinais, por atenu-
agdo ocorrida nas suas redes internas de
casamento de impedancia...

A solug¢do tecnicamente
correta seria o uso de um sistema de
chaveamento de escolha, que permitisse
dirigir individualmente os sinais de cada
uma das antenas, na sua vez de uso, ao re-
ceptor... Entretanto, ai esbarramos em ou-
tro probleminha: chavear sinais de VHF,
presentes normalmente em cabagem coa-
xial especifica (75 ohms) ndo € tdo sim-
ples quanto chavear - por exemplo - um
nivel C.C. qualquer (o que poderia ser feito
com uma mera chavinha de 1 polo x 2
posi¢des, tipo H-H comum, de baixo cus-
to...)! Chaves coaxiais para VHF sdo
grandes, complexas e... caras, além dc c-
xigir uma instalagio fisica cheia de cuida-
dos com as blindagens, com as protegdes
as interferéncias, etc. Tanto que chavea-
dores desse tipo ji sio vendidos prontos,
com suas entradas ¢ saidas ji cstabeleci-
das através de conetores apropriados, tudo
pré-instalado num container metdlico
blindado, contendo - obviamente - a
prépria chave, esta de tipo especial, como
ja foi dito...!

O circuitinho da CHEPA
permitc uma interessante, pratica ¢ funci-
onal alternativa a esse método convencio-
nal de chaveamento, utilizando conceitos
puramente eletrénicos, a partir do uso pas-
sivo de alguns componentes comuns, de
baixo prego e ficil aquisi¢do...! Com tal
idéia, a chave de escolha poderd scr
qualquer uma, desde uma merac barata H-
H (alguns centavos de custo...) ¢ - princi-
palmentc - ndo haverd necessidade de a dita
chave serem feitas conexdes coaxiais,
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blindadas, protegidas, etc (as liga¢des po-
dem ser feitas com cabinho isolado co-
mum, baratissimo...)! Acrescente-se a isso
o fato do circuito prever a indicagdo visu-
al do chaveamento através de dois LEDs,
um conforto que chaves coaxiais conven-
cionais (mesmo as mais caras...) nao pos-
suem...!

Em contrapartida a todas
essas vantagens, o circuito exige alimen-
tagdo (o que ndo ocorre nas chaves coaxi-
ais convencionais...), porém os parametros
de energia necessdria sao padronizados e
modestos, ficando em 12 VCC, sob um
maximo de SOmA, valore ficeis de serem
furtados de circuitos ou aparelhos junto aos
quais o CHEPA v4 funcionar...!

As aplicagdes praticas nao
ficam, unicamente, no chaveamento de
duas antenas'de VHF para um tnico apare-
lho de TV...! Também os amadores de ra-
dio se beneficiarao da idéia, podendo facil-
mente adaptd-la (apenas na recepg¢ao,
notem, ja que os niveis de poténcia mane-
javeis pelo circuito ndo permitiram sua uti-
lizag@o na transmissdo...). Outras possibi-
lidades de uso incluem o chaveamento en-
tre antena e outras fontes de sinais na for-
ma de RF modulado, como video-games e
coisas assim... S3o muito amplas, na ver-
dade, as possibilidades aplicativas do cir-
cuito passivo do CHEPA, incluindo faci-
lidades para chaveamento remoto, com e-
vidente economia de metragem na caba-
gem blindada coaxial (que, além de cara,
nao deve ser estendida em comprimentos
e volteios desnecessdrios, para que nao
ocorram perdas ou interferéncias nos si-
nais, como sabem...).

Vamos, entdo, a descrigdao
da (facil...)montagem, incluindo - no final-

alguns conselhos e sugestdes préticas de
grande validade, destinados a complemen-
tar as idéias que o caro leitor/hobbysta
podera ter a respeito...

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO - O coragio do cir-
cuito e da idéia reside no uso de um par de
diodos rdpidos, tipo PIN, cédigo BA244
(podem ser substituidos, se nao forem en-
contrados, por diodos de caracteristicas
semelhantes, como o BA482...). Tratam-
se de diodos de comutagdo, apropriados
parao trabalho em VHF, e que apresentam
muito baixa capacitancia sob elevadas
frequéncias (caso em que agem como se
fossem meros - e baixos - resistores...). Sob
tais frequéncias elevadas, os diodos BA244
mostram um puro valor de resisténcia, in-
versamente proporcional a corrente direta
a qual estejam sumetidas suas jungoes PN
internas... Observem no diagrama, que
dependendo da posi¢do da chave A-B (1
polo x 2 posi¢des), apenas um dos dois
citados diodos receberd corrente direta a
nivel suficientemente elevado, através do
respectivo LED série (para C.C.) e do re-
sistor de 680R... Unicamente esse diodo,
submetido a corrente direta de pouco mais
de uma dezena de miliampéres, se tomard
condutivo para os sinais de RF, entre os
ramais das entradas e da saida do siste-
ma... O outro diodo, que permanece abso-
lutamente sem corrente direta (em virtude
da presenga dos resistores de 100K aos
anodos dos ditos cujos...) permanece
firmemente bloqueado para altas frequén-
cias! O chaveamento, portanto, € firme e
consistente, com elevada isolagdo entre as

entradas, e - principalmente - comandado
por uma micra aplicagdo de tensdo/corrente
em C.C. (via chave de escolha...), com o
que a prépria cabagem de comando pode
se estender remotamente, sem problemas,
até a dezenas de metros de distdncia...!
Com isso, o circuitinho pode ser instalado
bem préximo as hipotéticas antenas, eco-
nomizando barbaridade na metragem dos
cabos coaxiais necessarios, fazendo toda
a descida do sinal via cabo tnico, e sim-
plesmente levando-se a C.C. de comando,
desde a chave (esta instalada li em baixo,
junto ao receptor - por exemplo...), através
de um simples e barato cabo paralelo fino,
isolado (j& que a linha de ferra para RF
também servird para o envio da polariza-
¢do negativa, quanto a C.C.). Capacitores
de entrada e saida, no valor de 470p, mais
micro-choques de RF (4u7H) e capacitores
de desacoplamento a terra (1n) completam
o simples circuito, na sua concepgao pas-

¢ 2 - Diodos rdpidos (tipo PIN) BA244
ou equivalentes

e 2 - LEDs vermelhos, redondos, 5
mm, bom rendimento luminoso

* 1 - Resistor 680R x 1/4W

¢ 2 - Resistores 100K x 1/4W

e 3 - Capacitores (disco cerdmico)
470p

¢ 3 - Capacitores (disco ceramico) 1n
¢ 3 - Micro-choques de RF 4u7H

¢ 1 - Chave de 1 polo x 2 posi¢des,
comum (pode ser até uma H-H mini...)
¢ 3 - Conetores (fémea) coaxiais p/
VHE, 75 ohms

. - 30 cm. de cabo coaxial de 75
ohms, p/VHF

¢ 1 - Placa de circuito impresso com
lay out especifico para a montagem
(4,0 x 3,7 cm.) Recomenda-se o uso
de fibra de vidro, e nio o convencio-
nal fenolite.

* - Fio e solda para as ligagdes

* 1 - Caixa para abrigar a montagem.
Recomenda-se o uso de um container
metdlico, com dimensdes compativeis
(minimo 6,0 x 6,0 x 3,0 cm.)

e - Cabinhoisoladocomum,no com-
primento necessario para eventuais co-
nexdes cxternas de alimentagdo e
ligagdo a chave de escolha.

¢« - Fonte de alimentagao 12 VCC x
50 mA (ver detalhes e opgdes no tex-
to...)




siva, porém altamente efetiva...! UM
LEMBRETE: embora tenhamos leiauta-
do o conjunto para duas entradas, nada ini-
pede que o leitor/hobbysta mais avangado
re-desenhe o conjunto (incluindo a re-cri-
agao do préprio lay out especifico do im-
presso, visto mais adiante...) para trés, qua-
tro, cinco, ou mais entradas, reproduzindo
cada mddulo com os valores correspon-
dentes dos componentes, ampliando o
nimero de LEDs indicadores e de conta-
tos possiveis na chave de escolha! A ali-
mentagdo geral ficaem 12 VCC, sob uma
demanda (com grande exagero, apcnas
para garantir boa folga...) mixima de 50
mA, ndo havendo grande rigidez nesses
pardmetros (apenas uma garantida ausén-
cia de ripple...). E possivel a utilizago de
outros valores de tensio na alimentagio,
desde que o resistor original de 680R seja
recalculado (com a velha Lei de Ohm...)
de modo a manter a corrente sobre o LED
¢ o diodo rdpido da vez, num maximo 15 a
20mA...!

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Absoluta-
mente descomplicado, modesto no tama-
nho, ¢ com um tragado de poucas ilhas e
pistas, o lay out especifico para o impres-
so do CHEPA ecstd na figura, em tamanho
natural (escala 1:1), podendo assim ser re-
produzido (carbonado) diretamente sobre
a placa de fibra de vidro cobrecada, nas di-
mensdes indicadas na LISTA DE
PECAS... Devido as elevadas frequéncias
envolvidas, bem como aos sinais de ante-
na, bastante ténues, além da prevengio
contra induténcias e capacitancias parasi-
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tas, recomenda-se ao caro leitor/hobbysta
ndo tentar inventar em cima do desenho
bésico, de modo a cvitar problemas de fun-
cionamento, perdas ou interferéncias...
Mais do que nunca, uma perfeita e cuida-
dosa conferéncia ao final da confecg@do é
muito importante, pelos fatores explica-
dos... Quem quiser se arriscar a ampliar o
nimero de médulos/entradas do circuito
original, poderd fazé-lo, mas procurando
manter a estrutura basica do desenho tao
parecida (em sua organizagdo...) quanto
possivel, com o lay out mostrado... Aos
iniciantes recomendamos ler atentamente,
antes da confecgdo e uso, as INSTRU-
COES GERAIS PARA AS MON-
TAGENS, permanentemente encartadas
emAPE...

- FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM - A face oposta (ndo cobreada...) da
placa € agora vista, com a maioria dos com-
ponentes ji devidamente posicionados,
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codificados em seus valores, identifi-
cagdes, polaridades, ctc. Os dois diodos
BA244 téem posigdo tnica e certa para
insergdo e soldagem a placa, referenciada
tal posigdo pelo ancl ou faixa em cor con-
trastante, indicando as extremidades de
catodo dos ditos cujos... Quanto aos de-
mais componentes, € sé ler corretamente
seus valores antes de enfid-los nas placa,
para que nao ocorram trocas de posig@o...
Emdiivida, o leitor/hobbysta deverd recor-
rer ao TABELAO APE, onde poderd
relembrar codigos de cores ¢ de Icitura de
valores de resistores e capacitores... Os trés
micro-choques de RF, embutidos em pe-
quenas cmbalagens pldsticas com termi-
nais ndo polarizados, também nao apresen-
tam problemas de identificagdo... Notar,
finalmente, os vdrios terminais para co-
ncxdes externas (a serem abordadas na
préxima figura...), incluindo as entradas e
saidas de RF, os LEDs indicadores, alimen-
tagdo e contatos da chave de escolha...
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Conferir tudo ao final, corrigindo eventuais
erros, ¢ aproveitando para verificar a boa
qualidade dos pontos de solda, na face co-
breada da placa de fibra de vidro... Mais
ainda do que em outras montagens, as sol-
das devem ficar todas bem lisas ¢
arredondadas, sem arestas, pontas ou so-
bras (corrimentos), de modo a prevenir
perdas ¢ interferéncias...

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - Aface da placa do impresso vis-
ta na figura .ainda € a ndo cobreada (como
na ilustragao anterior...), porém agora com
énfase nas suas conexdes cxtemas, todas
também simples, desde que feitas com uma
boa dose de ateng@o... Observar cuidadosa-
mente as ligagdes dos dois LEDs, com a
correspondente identificagao dos seus ter-
minais... Notar a polaridade da alimen-
tagdo, incluindo o fato do ramo positivo
ser derivado através da prépria chave de
escolha, aos pontos +A ¢ +B da placa...
Muita atengdo as ligagdes blindadas entre
os conetores coaxiais ¢ as entradas ¢ sai-
da da placa, identificando sempre ¢om
certeza os vivos € a malha (terra) em cada
um dos pontos de acesso externo para os
sinais... Tais ligagdes devem ser feitas com
cabo coaxial de 75 ohms, de boa qualidade,
mantido tdo curto quanto o permitir a ins-
talagdo do conjunto no container cscolhi-
do...Jd acabagemda alimentagdo e a chave
de escolha, pode ter qualquer comprimen-
to que sc mostre necessdrio para a fungao
ou instalagdo pretendida... Conforme serd
visto e explicado mais adiante, existem
duas opgdes bdsicas para o posicionamen-
to dos LEDs ¢ chave de escolha: ou na
propria caixa do circuito, ou em locagio
remota... Ji os caminhos de RF (cabos ¢
conetores coaxiais...) devem ser curtos,
diretos, com um minimo de voltas ¢ do-
bras, de preferéncia tudo contido rigida-
mente na caixa escolhida...

- FIG. 5§ - SUGESTAO PARA O
ENCAIXAMENTO DO CHEPA... - A
figura mostra uma das possibilidades de
encaixamen!o para o circuito, no caso com

o S e SRS
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o container abrigando tudo, apresentando
numa das laterais os dois conctores de en-
trada para os dois cabos de antena (cada
um deles dotado do conveniente conetor
macho, coaxial...), na lateral oposta o cone-
tor de safda para orcceptor, e na face prin-
cipal do conjunto, os dois LEDs indicado-
res e a chavede escolha... No caso, as Uni-
cas conexocs externas necessdrias (fora, ¢
claro, a prépria cabagem de entrada/saida
de RF...) resumem-se nos cabos de alimen-
tagdo, trazendo os requeridos 12VCC para
o circuito... Nada impede, contudo, que o
leitor/hobbysta estabelega um conjunto
com controle remoto,ficandotanto achave
de escolha quanto os préprios LEDs in-
dicadores longe da caixa principal do cir-
cuito, interligando-se tudo pela conve-
nicnte cabagem simples, feitacomfiosiso-
lzaos comuns, finos, no necessirio com-
primento...! O fundamental é que o con-
junto formado pela placa do circuito, ca-
bagem interna coaxial e conetores de en-
trade/saida, mantenha-se pequeno, com
caminhos tao curtos quanto possivel...!
Conforme j 4 foi insinuado no inicio da pre-
sente matéria, numa instalagao desse tipo,
a caixinha do circuito deverd ficar, fisica-
mente, perfo das duas antenas a serem
chaveadas, com estas ligadas ao CHEPA
através dc percursos curtos de coaxial de
75 ohms, e com um unico cabo (também
coaxial, 75 ohms) entre a saida do médulo
e o receptor (este cabo, sim, no compri-
mento inevitavelmente necessdrio...)... Ja
todas as conexdes que envolvam unica-
mente percursos de C.C., aos LEDs, chave
e alimentagao, poderao ser puxadas até a
dezenas de metros de distancia, sem que
haja perdas ou interferéncias notdveis...!
Com isso, o conjunto de controle e indi-
cagao (chave, LEDs...) poderd ficar bem
préximo ao receptor, favorecendo o con-
forto do operador...!

Sempre lembrando das re-
comendagdes quanto as ligagdes que en-
volvam RF e sinais de baixo nivel (cabos
curtos e diretos, sem muitas voltas ¢ cur-
vas...), inclusive quanto ao proprio lay out
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do impresso (que deve ser desenhado de
forma a fugir de capacitancias e indutan-
cias distribuidas ou parasitas, interferentes
com o bom funcionamento do conjunto...),
a idéia bdsica pode ainda ser facilmente
adaptada para o uso com antenas de UHF,
no caso apenas substituindo os micro-
choques de RF por outros, com valor de
1uH (os demais componentes nao precisam
ser alterados...).

Mais uma coisa: sinais «a
nivel de antena, de RF modulado, como
os provenientes de consoles de video-
game, taimbém serdo bem accitos e mane-
jados pelo CHEPA... Numa configuragio
lipica, as duas entradas seriam acopladas
uma antena e um video-game, ligando-se
a saida do médulo a entrada de antena do
receptor de TV, com o que o chaveamento
de fungao ficaria bastante confortdvel,dire-
to (¢ valendo-sc ainda da conveniente in-
dicag@o fornecida pelos LEDs, a respeito
do qué cslaria - naqucle momento - cone-
tado ao receptor...) ¢ prético!

Uma recomendagao tinal:
os diodos utilizados nio chavearao perfei-
tamente sinais provenicentes de antenas que
trabalhem para frequéncias abaixo da faixa
de VHF, caso em que poderao ocorrer in-
terferéncias e perdas nio aceitdveis... As-
sim, 0 uso prdtico da idéia fica restrito a
aplicacdo em VHF (ou em UHF, com as
alleragdes nos valores dos micro-choques,
cont ame explicado. ) [ |

e CIRCUITOS INTEGRADOS
e TRANSISTOR

e DIODO
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® MOSCA-BRANCA EM CI.

COMPONENTES ELETRONICOS
EM GERAL - CONSULTE-NOS




Existem algumas catego-
rias especificas de projetos, cujos campos
de desenvolvimento e aplicagdo sdo ex-
tremamente amplos em suas varidveis...
Uma dessas categorias € - sem divida - a
dos interruptores sensiveis ao toque... De-
pendendo de um monte de fatores, como
tensao de alimentag@o, tipo de acionamen-
to (resistivo, capacitivo, por ruido magnéti-
co, por amortecimento de oscilagdes, ctc),
tipo ¢ poténcia das estdgios de saida (dire-
tos, por SCR, por TRIAC, por relg, etc.),
tipo e ambiente da aplicagio, etc., scgura-
mente algumas dezenas de cstruturas cir-
cuitais bdsicas podem ser desenvolvidas
com essa intengdo...!

E por essas razocs quc nas
paginas de APE o leitor/hobbysta encon-
tra, com grande {requéncia, projetos desse
género (e nos mais diversos graus de com-
plexidade...). ASECT-R traz uma série de
caracteristicas altamente favordveis e dese-
jdveis, que recomendam sua utilizag@o para
aplicagdes especificas e prdticas as mais
diversas, desde o acionamento de
maquindrio industrial, até o liga-desliga dc
cletrodomésticos, passando ainda pelas
vdrias possibilidades automotivas (devido
a sua alimentagao padronizada em 12
VCC, e saida por rclé de poténcia, além
de um acionamento por toque que pode
incluir o uso da prépria massa - chassis
ou negativo do veiculo, como umd parte
do segredo, conforme veremos...).

Sendo do tipo com aciona-
mento resistivo (dentro das vdrias possi-
bilidades de sensorecamento utilizadas nos
interruptores por toque...), basicamente o
circuito da SECT-R requer que dois con-
tatos condutores (desde pequenas cabegas
de parafuso, até placas ou superficics es-
trategicamente posicionadas...) sejam cur-
to-circuitados pelo dedo do operador, para
que ocorra a efetiva alternancia do estado
da saida de poténcia... Entretanto, gragas
a grande sensibilidade (aliada a boa pro-
tegdo contra interferéncias e contra acio-
namentos indevidos, por bouncing...), a
ativagao do dispositivo pode ser obtida
também através do toque simultaneo, pe-
los dedos (ou por qualquer outra parte nua
do corpo do operador...), de contatos dis-
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OU SEJA: UM TOQUE LIGA, OUTRO TOQUE
DESLIGA...) SENSIVEL AO TOQUE, COM
SEGURA ACAO BASCULANTE, ALIMENTADO
POR 12 VCC (TENSAO BASTANTE
PADRONIZADA, E QUE TAMBEM PERMITE A
FACIL APLICACAO DO DISPOSITIVO EM
VEICULOS...). SOB BAIXA CORRENTE (EM
STAND BY A DEMANDA E //?/?/SO/?IA ) ECOM
SAIDA DE ELEVADA POTENCIA (ATE 10A, OU
ATE 1000W...). POR RELE (COM CONTATOS
REVERSIVEIS, PARA VERSATILIZAR AINDA MAIS
AS POSSIBILIDADES APLICATIVAS...)! DOIS
INTEGRADOS E UM TRANSISTOR (TODOS
SUPER-COMUNS) PERFAZEM TODAS AS
FUNCOES ATIVAS DO CIRCUITO, COM
GRANDE EFICIENCIA E CONFIABILIDADE,
REDUZINDO A MONTAGEM A UM GRAU DE
EXTREMA SIMPLICIDADE... ASSIM, EMBORA
SEJA UM PROJETO DIRIGIDO AO HOBBYSTA
MAIS AVANCADO, E AO PROFISSIONAL
TECNICO (QUE PODERAO APROVEITA-LA
FACILMENTE EM MUITOS E MUITOS
DESENVOLVIMENTOS COMPLEXOS...). MESMO

O HOBBYSTA INICIANTE, QUE ESTA
CHEGANDO AGORA A TURMA, NAO ENCONTRARA DIFICULDADES
NA SUA MONTAGEM E UTILZACAO (NENHUM AJUSTE E
NECESSARIO...). ALEM DE TODAS ESSAS BOAS CARACTERISTICAS, A
SECT-R AINDA APRESENTA A PILOTAGEM DO STATUS (LIGADA-
DESLIGADA) POR DOIS LEDS DE CORES DIFERENTES, QUE
PERMITEM A CLARA INDICAGCAO DA CONDIGCAO MOMENTANEA
DOS CONTATOS DE POTENCIA DA SAIDA...!
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postos longe um do outro, garantindo com
isso algumas interessantes aplicagdes, com
segredo (sc o usudrio nao conhecer a real
posi¢do ou localizagdo dos contatos, nao
terd como acionar aSECT-R..."), a respeito
das quais falaremos no decorrer do pre-
sente artigo... Dentro de um carro, por c-
xemplo, um dos dois contatos de toque si-
multdneo poderd ser estabelecido pcla
propria massa ou chassis do veiculo (ter-
ra ou referencial do negativo da alimen-

tagdo geral e do proprio sistema clétrico
do carro...), ficando apenas o oufro conta-
to aparentemente disponivel... No caso, o
acionamento poderd ser feito tocando, si-
multaneamente, o contato aparente ¢ mais
qualquer outra superficie metdlica presente
no habitdculo (o0 painel metdlico do radio/
toca-fitas, a canoplinha do acendedor de
cigarros, ctc.), condig¢do que muito dificil-
mente seria descoberta, mesmo por uma
pessoa csperta!
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Assim, o uso do médulo
para - por exemplo - controlar a ativagio e
desativagdo de um alarme anti-roubo do
veiculo ficard altamente prética e bastante
segura...! Querem mais um exemplo...?
Entdo, t4... Se a SECT-R for utilizada para
o controle de um solendide de fechadura
elétrica de porta residencial ou comercial
comum, o segredo do toque poderd ser
estabelecido assim: um dos contatos fica
na prépria maganeta metdlica da porta, € o
outro num pequenino ponto metdlico lo-
calizado (e bem camuflado por qualquer
efeito decorativo...) em outra parte da por-
ta (relativamente distante da maganeta...).
Com isso, apenas o usudrio que realmente
conhega o segredo sabera como abrir a dita
porta...!

Os dois LEDs indicadores

do status do relé de poténcia, saida da
SECT-R , também proporcionam grande
conforto ao usudrio, jd que claramente
avisam da condi¢do (ligada/desligada)
momentinea, favorecendo a seguranga nas
mais diversas aplicagdes (notadamente no
acionamento de maquindrio industrial, ou
coisa assim...)..
) Enfim..., muitas (mas mui-
tas mesmo...) possibilidades aplicativas,
com dezenas de adaptagdes possiveis, ao
gosto do leitor, dentro da criatividade do
hobbysta, e dependendo apenas das ne-
cessidades ou especiais caracteristicas que
se apresentem na instalagao e uso...!

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO - No nicleo 16gico
do circuito temos dois integrados dafamilia
digital C.MOS, sendo um 4093B e um
4027B (respectivamente contendo 4 por-
tas NAND Schmitt Trigger de duas entra-
das cada, e dois flip-flops...). Um dosgates
do 4093, delimitado pelos pinos 1-2-3, é
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utilizado no sensoreamento resistivo dos
contatos de entrada, com um forte efeito
de debouncing proporcionado pelo capa-
citor de 10n, paralelado ao resistor de
10M... Este dltimo também prové a
necessdria polarizagdo de espera ao pino
de entrada (1), mantendo-o alto até que
sejam simultaneamente tocados os dois
contatos, com o que a resisténcia (muito
inferior a 10M...) da pele do operador de-
terminard o abaixamento do nivel digital
no dito pino, gerando uma imediata e ra-
pida transig¢@o ascendente do nivel presente
no pino de saida do dito gate (3)... Essa
transi¢ao ascendente (de baixo para alto,
portanto, digitalmente falando...) € aplica-
da a entrada de um dos dois flip-flops con-
tido no integrado 4027... O flip-flop reali-
za uma auténtica divisdo por dois nos pul-
sos recebidos em sua entrada (pino 3), de
modo que cada pulso visfo pela dita entra-
da, inverte o estado digital presente no pino
de saida do bloco (1). Com tal confi-
guragdo, um toque nos contatos liga, o
toque seguinte desliga, mais um toqueliga,
e assim sucessivamente, numa alternincia
segura e livre de acionamentos falsos... O
estado presente na saida do flip-flop
aproveitado do 4027, aciona, através de
dois dos gates do 4093 (na fungao de sim-
ples inversores...), delimitados pelos pinos
4-5-6 ¢ 11-12-13, um par de LEDs (cada
um protegido por resistor de 560R, que
também limita a dissipagdo no integra-
do...), complementarmente polarizados,
um a linha do pesitivo da alimentagdo, e
outro a linha do negativo... Dessa forma,
a cada um dos dois estados possiveis na
saida do flip-flop, apenas um dos LEDs
(ou o vermelho, ou o verde...) acenderd,
com clara indicagao do sfafus momenta-
neo do circuito (ligado ou desligado, em
termos da sua saida de poténcia...). Um
iltimo gate do 4093 (pinos 8-9-10), tam-

bém na fung¢do de simples inversor, toma
o nivel presente na saida do flip-flop e
(ap6s inversdo...) aplica-o ao terminal de
base de um transistor comum, universal,
tipo BC548 (via resistor de 10K), com o
que o dito transistor apenas poderd assumir
uma de duas condigdes claras e radicais:
ou totalmente saturado, ou completamente
cortado... No circuito de coletor do tran-
sistor, um relé com bobina para 12 VCC é
entdo, energizado ou nao, dependendo do
status momentaneo do flip-flop central...
Dois diodos 1N4004 efetuam importantes
protegdes, um deles em anti-paralelo com
a bobina do relé (amortecendo os pulsos
de tensao gerados no chaveamento, e que
poderiam danificar o transistor...) € outro
desacoplando a alimentagdo (auxiliado
pelo capacitor eletrolitico de 100u...) en-
tre os setores de poténcia e os blocos 16gi-
cos (mais sensiveis...) do circuito... A dita
alimentagdo geral fica em 12 VCC, sob
corrente muito baixa na condig¢io de stand
by (alguns poucos microampéres...) e de-

. mandando cerca de 50mA, mdximos, com

o relé energizado.. Assim, aquela solici-
tacdo de 200 mA indicada no esquema é
apenas para dar uma real condig¢do de fol-
ga (sempre recomenddvel nas linhas de
energia de qualquer circuito ou apli-
cagdo...). Desde baterias automotivas, até
as mais diversas fontes ligadas a C.A.
(mesmo algumas nao muito estdveis ou
reguladas...) poderdo, confortavelmente,
energizar o circuito... Finalmente, voltan-
do ao rel€, seus contatos reversiveis de
saida para o controle da aplicagdo, total-
mente independentes do restante do circui-
to e das suas proprias linhas de alimen-
tagdo, sdo bastante poderosos (podem
manejar até 10A, ou até 1000W, sem pro-
blemas, em C.C, ou em C.A.) e versiteis
para permitir inimeras utilizagoes pratlcas
a critério do montador...
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- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Devido ao
uso dos dois integrados, o circuito - fisica-
mente - requer pouquissimos componentes,
resultando numa placa bastante simples...
Assim, o desenho das dreas cobreadas (pis-

tas ¢ ilhas), visto em tamanho natural no

diagrama, é de facilima realizagio, desde
a cépia, passando pela tragagem, corrosio,
furagdo e limpesa... Entretanto, a prescnga
dosintegrados traz a inevitabilidade daque-
las ilhazinhas muito pequenas e préximas
umas das outras, com o que é rcquerida
uma cuidadosa conferéncia ao final, para
encontrar eventuais curtos ¢ corrigi-los,
antes de sc comegar a inscrir e soldar os
componentes... Quem ainda nao tiver muita
prética,deve ler com atengdo as INSTRU-
COES GERAIS PARA AS MON-
TAGENS, que trazem importantes infor-
magdes prdticas para o melhor aproveita-
mento da técnica de confecgio e utiliza-
¢do de circuitos impressos...

- FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM - Agora a face ndo cobrecada da pla-
ca,ja comtodas as principais pegas coloca-
das... Como ¢ de praxe nas nossas des-
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1 - Circuito integrado C.MOS 4027B
1 - Circuito integrado C.MOS 4093B
¢ 1 - Transistor BC548

1 - LED vermelho, redondo, S mm

* 1 -LED verde, redondo, 5 mm
(NOTA: opcionalmente as cores, for-
mas e dimensdes dos dois LEDs indica-
dores poderdo ser amplamente modifi-
cados, ao gosto do fregués...)

¢ 2 - Diodos 1N4004 ou cquivalentes
¢ 1 - Relé com bobina para 12 VCC ¢
um conjunto de contatos reversiveis,
tipo GIRC2 (Metaltex) ou equivalente
(ATENCAO: se for usado um relé
cquivalente, cventualmente sua pina-
gem poderd ndo casar com a posi¢ao
de ilhas ¢ furos do lay out original, o
que obrigard o montador a re-desenhar
o dito lay out...)

¢ 2 - Resistores 560R x 1/4W

¢ 1 - Resistor 10K x 1/4W

¢ | - Resistor 10M x 1/4W

* | - Capacitor (poliéster) 10n

« | - Capacitor (eletrolitico) I00ux 25V
1 - Placa de circuito impresso, com
layout especifico para a montagem (8,9
x 2,7 cm.)

L]

- 1 - Pedago de barra de conetores
parafusdvcis tipo Sindal, com 3 segmen-
tos, para os bornes de saida de potén-
cia.

- Fio ¢ solda para as ligagdes

- Caixa - Como a montagem ¢ de
um projeto do tipo em aberto, de apli-
cagdo, adaptag@o e uso muilo versdteis,
deixamos csse itcm por conta do caro
leitor/hobbysta... Em muitos casos, in-
clusive, nem sequer serd requerido um
container especifico para o circuito da
SECT-R, que poderd ficr abrigado no
interior dc outros aparelhos ou disposi-
tivos cujo funcionamento vd controlar...
- - Contatos metdlicos para a agdo do
toque... Conforme ja foi dito, a sensi-
bilidade do circuito ¢ muito grande, e
assim desde duas pequcnas cabegas de
alfinete (juntinhas, para que um sé dedo
possa abrangé-las em toque tnico...), até

superficies metdlicas de qualquer for-
ma ou tamanho, instaladas em distin-
cias que as duas maos da mesma pcs-
soa passam tocd-las simultancamente,
servirdo para o controle... Lembrar ain-
da que (ja foi mencionado) num carro,
a prépria estrutura metdlica do veiculo
(massa ou chassis...) poderd ser usada
como um dos contatos, favorecendo a
implementagdo de interessantes segre-
dos no acionamento...

« - ALIMENTACAO - Bateria automo-
tiva (12V) ou fonte ligada a C.A., com
saida em 12 VCC, com capacidade de
corrente desde 60 mA... Como mesmo
as mini-fontes, muito dificilmente-
poderio ser encontradas para correntes
menores do que 200 mA, utilizamos
este pardmetro como margem, incluin-
do ai uma boa e considerdvel folga de
correntce...

* - Parafusos, porcas, etc., para fi-
xag¢Ocs diversas. Cabagem para a ali-
mentagio e para a ligagao de poténcia
ao aparelho, maquindrio ou circuito que
vd ser controlado, ctc.




B

W MONTAGEM 350

K(la
Il '
KA *
SECT-R
LADO DOS COMP.
N T A K C NF NA

——"
Al |K
1

f
0

2

(NEG.) TOQUE

®
3 (@)oo

LICAG

crigbes dos projetos, o detalhamento é
completo, com cada componente identifi-
cado pelo seu cédigo, valor, polaridade.
etc., além de ser utilizada pelos nossos
desenhistas uma estilizagao bastante clara,
que ndo deixa dividas mesmo ao mais ten-
ro dos principiantes... Basta seguir tudo,
passo a passo, com bastante atengdo ¢
cuidado, eventualmente recorrendo as in-
formagdes complementares do
TABELAO APE (para a identificagdo de
terminais e leitura dos cédigos de valores
dos componentes...), se surgirem algumas
dividas... Notar que varios dos compo-
nentes sdo polarizados, e téem posigao
certa e Unica para inserg¢do a placa, caso
dos integrados, transistor, diodos e capa-
citor eletrolitico... Quanto ao relé, se for
utilizado um equivalente, com diferente
disposi¢dao de pinagem, serd necessdria
uma modificagdo no lay out bisico, no que
diz respeito ao posicionamento e dimen-
soes de ilhas, furos e trilhas relativas as
ligagdes do componente... Nao esquecer do
tinico (e importante...) jumper (pedago sim-
ples de fio, interligando dois furos/ilhas...),
codificado no diagrama com a letra J... No
mais, € conferir tudo ao final, ponto por
ponto, verificar o estado das soldas pela
face cobreada (corrigindo eventuais faltas,
excessos ou imperfeigdes...) e cortar as
sobras das pernas e terminais (também
pela face cobreada...).

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - Além dos componentes que fi-
cam sobre a placa (que sdo a maioria, e

estio detalhados no diagrama anterior...)
restam algumas poucas conexdes externas,
claramente explicadas na FIG. 4... Obser-
var, principalmente, os seguintes pontos:
polaridade da alimentag@o, de preferéncia
usando fio vermelho para o positivo e fio
preto para onegativo, conforme € conven-
cional; identificagdo dos terminais de a-
nodo (A) e catodo (K) dos dois LEDs
(bem como suas cores, codificadas com
VM para vermelho e VD para verde...);
identificagdo dos bornesdc saidad e potén-
cia para a aplica¢do, com as fungdes C (co-
mum), NF (normalmente fechado) e NA
(normalmente aberto) claramente indica-
das, para que nao haja confusd@ao na hora
de adaptar a SECT-R 2 desejada fungio;
identificagao dos contatos de toque, no que
diz respeito a cxisténcia dc um polo vivo
(T) e um neutro ou correspondente a linha
do negativo da alimentagio (N).

A UTILIZACAO
DA SECT-R...

Mesmo sem nenhuma car-
ga de poténcia sendo controlada pelos ter-
minais de saida do circuito, seu funciona-
mento pode ser facilmente testado através
do monitoramento oferecido pelos dois
LED:s... Alimentando-se o m6dulo com os
requeridos 12 VCC, e tocando-se simulta-
neamente os contatos de acionamento, os
LEDs devem alternar-se (a cada toque...),

sempre com o LED verde indicando liga-
do e o vermelho indicando desligado...
Aqui, uma importante ressalva: embora
denominemos os dois estados possiveis de
ligado e desligado, estamos nos referindo
quanto a condigdo de energizado e ndo
energizado, respectivamente, do relé (sua
bobina...). Na verdade, o perfeito aprovei-
tamento dos versdteis contatos reversiveis
do dito relé pode oferecer inimeras vari-
antes, inclusive reversas (dai o nome dado
a esse tipo de conjunto de contatos...), ou
scja: a carga pode desligar quando o relé
for energizado, e vice-versa!

Com um inteligente
aproveitamento dos ditos contatos, também
¢ possivel operar simultaneamente duas
cargas, de modo que a cada toque nos sen-
sores, as condig¢des de cnergizagao das di-
tas cujas se inverta, complementarmente:
uma liga e outra desliga, uma desliga e
outra liga, ¢ assim indefinidamente... Nao
esquecer de respeitar os limites dos conta-
tos do relé, com corrente maxima (sob C.C.
ou C.A,, indiferentemente...) de 10A, e
com poténcia mdxima de 1000W.

Quanto a localizagao, tipo
e dimensdes dos préprios contatos sensores
de toque, j4& demos vérios detalhes e su-
gestdes... De uma maneira geral, poderao
ser estabelecidos trés sistemas basicos:

- Dois contatos pequenos (duas cabeci-
nhas de alfinetes, pregos ou parafusos, por
exemplo...), fixados com espagamento de
0,5 cm., de modo que apenas um dedo pos-
sa abrangé-los num unico toque...

- Dois contatos, de qualquer tamanho ou




forma (desde que metdlicos, bons condu-
tores...), mesmo diferentes entre si, insta-
lados numa distdncia em que a pessoa pos-
sa tocar um com cada mao... Numa porta
comum, por excmplo, a maganeta e um
ponto metdlico distante (digamos, a do-
bradiga da mesma porta...) podem ser usa-
dos, de modo que apenas com o seu toque
simultdneo o circuito reaja...
- Numa variante da condigao anterior, uti-
lizada com praticidade num veiculo (devi-
do i sua estrutura metdlica ou massa, na-
turalmente aterrada, ligada ao negativo da
alimentagao C.C. geral...), poderd haver
apenas um contato aparente, devendo cste
ser tocado simultaneamente com a prépria
lataria do carro, para acionamento do cir-
cuito... Como si3o vdrios os pontos de mas-
sa (eletricamente negativos...) mesmo no
_interior do habitdculo, uma tnica cabeci-
nha de alfincte, num ponto qualquer do
painel (este isolante, geralmente pléstico...)
poderd fazer par - por exemplo - com a
estrutura metélica da chave de ignigao, de
modo que simultaneamente tocados,
acionem o circuito (para habilitar/desabi-
litar um alarme, ou coisas assim...).

- FIG. 5§ - CONTATO DE TOQUE
(APARENTEMENTE...) UNICO... - O
diagramadetalha a dltima proposi¢ao, para
utilizag@o simplificada num veiculo...

Notar que a prépria cabagem de alimen-
tagao jd fica simplificada, uma vez que o
negativo poderd ser puxado de qualquer
ponto dc massa préximo ao préprio local
de instalagao do circuito da SECT-R...
Além disso, estabelece-se um contato de
toque tnico (ligado ao pontoT da placa...),
sendo que o outro contato ¢ representado
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por qualquer parte metdlica do veiculo que
naturalmente estaja sob potencial de terra
(negativo do sistema elétrico...).

CONSIDERACOES FINAIS...

Em qualquer caso e apli-
cagao, recomenda-se a instalagao dos dois
LEDs de monitoramento em pontos bem
visiveis ao operador, com o que lhe serd
passada a informagao de ligado/desligado
com toda clareza, confirmando a acei-tagao
do comando de toque pelo circuito... Lem-
brar que nada obriga a ligagao dos LEDs
Jjuntinhos a placa do impresso, conforme
sugere o diagrama da FIG. 4... Eventual-
mente, os LEDs piloto poderao ser remota-
mente instalados (com referéncia a posigao
ocupada pela placa do circuito...), simples-
mentepuxando-se cabi-nhos paralclos finos,
isolados, para o ponto desejado...

Finalizando, se acargacon-
trolada for energizada pela C.A. local
(qualquer Tens@o...) é recomendével man-
ter-se os contatos de utilizagao do relé to-
talmente.independentes das linhas de ali-
mentagao do préprio circuito da SECT-R,
demodo a oferecer o maximo de seguranga
ao operador... Entretanto, se a carga tra-
balhar sob 12 VCC (qualquer corrente...),
nada impedec que circuito e carga com-
partilhem uma mesma fonte de alimen-
tagdo (caso tipico das aplicagdes automo-
tivas...), preservando-se, com isso, a se-
guranga do operador, em virtude da baixa
voltagem cnvolvida... Nesse caso, contu-
do, ¢ bom lembrar quec a capacidade de
fornecimento de corrente da fonte deverd
ser compativel com as nccessidades da
carga mais as (poucas, como ja vimos...)
do préprio circuitinho... m

CAPTADORES DE SOM
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VIOLOES, ETC...
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TEORIA

R

(parfe 3)

COM A ELETRONICA!

Nas ligdes imediatamente
anteriores (partes 1 ¢ 2 do tema O SOM E
A ELETRONICA), vimos importantes
conceitos tedricos ¢ praticos sobre o SOM,
enquanto fendmeno ou manifestagao pura-
mente energética, emformato ondulatério,
suas caracteristicas e propriedades,
pardmetros e propaga¢do, as formas de
onda, sons puros e complexos, um breve
estudo do fenémeno dos harménicos...

Também estudamos, com
exemplos ¢ analogias simples de entender,
os fendmenos da reflexdo, absor¢ao, rever-
beracdo e eco, as caracteristicas direcionais
e de percurso retilineo do feixe de energia
sonora, a relagao poténcia/distancia, a ana-
logia rigorosa entre fendmenos ou sinais
acusticos e elétricos alternados, com sua
mutua representatividade grafica...

Agora entraremos em im-
portantes temas préticos (ainda que anali-

8RB RBRE BB YRR Y DR NRREBRRERRYEERYEYR YRR WY

ARACTERISTICAS, PARAMETROS, CONSTRUCAO E
FUNCIONAMENTO DOS PRINCIPAIS TRANSDUTORES ELETRO-
ACUSTICOS... A SUA UTILIZACAO PRATICA NOS CIRCUITOS...
DADOS ABSOLUTAMENTE ESSENCIAIS PARA QUEM DESEJA
EVOLUIR NOS SEUS CONHECIMENTOS SOBRE O CASAMENTO DO SOM
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sados a luz de aspectos tedricos também
importantes - mas como sempre explica-
dos em linguagem simples, facil de enten-
der...), falando sobre os dispositivos que
realizam o verdadeiro casamento entre o
SOM ¢ a ELETRONICA, os TRANSDU-
TORES...! Como seu nome lembra, um
transdutor cletro-acuisticos ndo é mais do
que um... tradutor, um conversor de for-
mas de energia... Existem outros tipos de
transdutores, porém os abordados na pre-
sente aula referem-se, obviamente, a ca-
pacidade inerente de... transformar mani-
festagoes, fendmenos ou sinais sonoros em
elétricos, ou vice-versa...

Como tais componentes
(podemos chamd-los aassim...) t€éem fun-
damental importancia na realizagdo prati-
ca e no funcionamento de um grande nime-
ro de circuitos e aplicativos, recomenda-
mos que o caro leitor/aluno acompanhe

com grande atengdo os dados ora forneci-
dos, que lhe serdo de imensa utilidade no
futuro, inclusive para o bom entendimen-
to das préximas aulas e ligdes do ABC DA
ELETRONICA...

-FIG.1-0 VICE, E O VERSA... - Os
dois blocos do diagrama mostram clara-
mente os dois sentidos em que a conversao
de energia, sinais ou fendmenos pode ser
realizada pelos transdutores cletro-acusti-
cos... No caso A o dispositivo traduz uma
onda sonora em sinais ou niveis elétricos
correspondentes... Jd em B, o transdutor
converte sinais ou niveis alternantes elétri-
cos, em manifestagdes ou ondas sonoras...
Umponto fundamental a se entender € que
(em termos puramente energéticos...) essa
tradug@o ou conversao sempre ocorre com
uma certa perda... Muito dificilmente um
transdutor eletro-acustico conseguird pas-
sar, da sua entrada para a sua saida, mais
do que uns 70% ou 80% da cnergia... Na
verdade, a maioria dos transdutores mos-
tra uma efici€éncia bem menor do que tais
indices, considerados maximos... No mes-
mo diagrama vemos a férmula utilizada
para determinar, mantematicamente a
EFICIENCIAdo transdutor, simplesmente
dividindo-se a energia aplicada na entrada
pela energia recolhida na saida...

e s e
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- FIG. 2 - AS IMPORTANTES RE-
SISTENCIAS INTERNAS, DE EN-
TRADA E DE SAfDA... - Sendo conver-
sores eletro-actsticos, obviamente que
sempre os transdutores manejarao, de uma
forma ou outra, num sentido ou no outro,
sinais elétricos, tendo com isso de se sub-
meter a todas as Leis ja estudadas ao lon-
go das aulas do ABC, desde a velha (¢ su-
per importante, sempre...) Lei de Ohm...!
Na andlise do bloco RE esquematizamos
o conceito de resisténcia de entrada, que
se aplica no caso dos transdutores que tra-
balham no sentido cletricidade-som... No
bloco RS o diagrama ilustra o conceito de
resisténcia de saida, a ser considerada nos
transdutores que trabalham no sentido
som-eletricidade... E sempre importante
considerar que os valores resistivos inter-
nos aos transdutores determinam (junto
com eventuais resisténcias externas aco-
pladas ao dispositivo...) tensdes ¢ cor-
rentes, dentro das férmulas da velha Lei
de Ohm... Dessa forma, o préprio nivel (ou
tensao...) dos sinais emitidos ou recebidos
(cletricamente falando...) pelo transdutor
€ sempre proporcionalmente dependente
da conjugagdo dos valores das resisténcias
internas e extcrnas ao transdutor (as tais
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o CONSERTO DE
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resisténcias externas, obviamente, sio
aquelas que fazem parte do circuito ao qual
o transdutor se encontra acoplado...). Como
tais valores de resisténcia interma s@o nor-
malmente considerados frente a mani-
festagdes de sinais alternados, damos um
nome especial (que vocés ouvirdo muito,
daqui para frente...): IMPEDANCIA. A
impedancia dos transdutores pode variar
muito (¢ sempre medida ou indicada em
Ohms...) de um tipo para outro (veremos
vdrios tipos de transdutor, ao longo da pre-
sente aula...) e, de um modo geral, circui-
tos e transdutorcs devem ser cuidadosa-
mente calculados e escolhidos para que
ocorra um perfeito casamento ou ade-

quagdo entre um ¢ outro... Sé assim tere-
mos maxima eficiéncia ¢ fidelidade na
tradugao dos sinais envolvidos... Vocés
verao que - num exemplo - sc determina-
do circuito pede, tecnicamente, um micro-
fone magnético na sua entrada, nao funci-
onard bem se ligarmos a tal entrada um
microfone de cristal, principalmente
porque as impeddncias desses dois trans-
dutores s@o radicalmente diferentes, e por
af vai a coisa...!

- FIG. 3 - A DIRECIONALIDADE (DI-
AGRAMA POLAR) DOS TRANSDU-
TORES... - Outra importante caracteristi-
ca ou parametro a ser considerado nos
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S e ——
DIAGRAMA POLAR chamados de cardiddes (3-C). Em todos
® os casos graficamente demonstrados na
TRANSDUTOR TRANSDUTOR figura, o som/exemplo captado com me-
lhor eficiéncia vem da regido indicadas pe- -
las setas... As linhas circulares, elipséides
ou de formas complexas, indicam o grau
de direcionalidade/sensibilidade a ser es-
perado do transdutor... No primeiro caso,
UNIDIREGIONAL o transdutor (aquele ponto no centro do
DDA diagrama polar...) capta com idéntica
eficiéncia os sons provenintes de todas as
diregdes, determinando o padrdo circular
do diagrama polar... No segundo caso, a
captagdo se dd com maior eficiéncia para
TRANSDUTOR sons vindos da esquerda (seta), com o que
o grafico mostra as linhas alongadasnessa
© diregdo, fazendo com que o diagrama po-
lar se parega com umovo (estando o trans-
dutor préximo a uma das extremidades do
< tal ovo...). No dltimo caso o diagrama de
sensibilidade ji é mais complexo, fazendo
com que os sons vindos por trds quase nao
Fig.3 sejam percebidos pelo transdutor, que pri-
CARDIOIDE : vilegia a energia sonora proveniente da
B e ] ﬁ .e'_l ,‘e’ ¢ tambémdos lados (cm menor Se_n-
sibilidade do que para os sons frontais,
mais ainda assim de bom valor...). Embo-
Ve ra normalmente usados para indicar a di-
recionalidade versus a efici€éncia dos trans-
FORMA DE ONDA DE FORMA DE DNDA -—-—=-__.—_‘
DO SOM DO SINAL
UNIX
Comercial Eletrdnica Ltda,
LINHA GERAL DE COMPONENTES
ALTOPAANTE ELETRO-ELETRONICOS
™\ P/INDUSTRIA E COMERCIO.
A —] \ %:[[] e CIRCUITOS INTEGRADOS
o TRANSISTORES e LEDS
FORMA DE ONDA FORMA DE CNDA DISTRIBUIDOR
DO SINAL ELETRICO DO SOM Fig.4 e TRIMPOT DATA-EX
ﬁz?ﬁ"i.*&'i‘f"WEWKMM&#»:@&‘.Aéﬁvmmmhw‘%%»fmk&\%%&WMM&&&W&%@&”&A‘» [ c AP ACITORES [ DIODOS
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peram no senfido som-eletricidade...) é o diregdes... Existem, porém, alguns trans- e TANTALOS
que chamamos de DIAGRAMA POLAR, dutores que pegam bem os sons prove- e CABOS e ETC.
eralmente indicado em forma gréfica, re- nientes de toda e qualquer dire¢do... Estes A
lgacmnando a sua EFICIENCIAgem fungio sdo chamados de omnidirecionais (3-A). PRODUTOS PROCEDENCIA COM-
da sua DIRECIONALIDADE... Expli- A maioria dos transdutores (no caso esta- PROVADA, GARANTIA DE ENTRE-
camos: devido s suas caracteristicas mos falando quase que especificamente de GA NO PRAZO EST|PULAD%
mecinicas de construgdo, cada tipo de microfones, notem...) € do tipo unidirecio- 2
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dutores que operam no sentido som-cletri-
cidade (microfones, por cxemplo...), tam-
bém os transdutores que trabalham no sen-
tido oposto podem ter seu desempenho
diagramado com tais graficos... Num alto-
falante, por cxemplo, sua eficiéncia na pro-
jegdo dos sons ¢ sempre melhor em algu-
mas dircgdes do que em outras, podendo
ser estabclecido um diagrama bastante
parecido com os ora mostrados... De um
modo geral, quanto mais altas as frequén-
cias com as quais o transdutor trabalha (no
caso de alto-falantes e correlatos...), mais
estreito ¢ direcional é o seu diagrama de
rendimento...

- FIG. 4 - A LINEARIDADE (FIDE-
LIDADE E AUSENCIA DE DIS-
TORGCOES...) DOS TRANSDUTORES
- Isso ja foi mencionado na prescnte séric
de aulas e lices, mas vale relembrar, de-
vido a sua grande importancia dentro dos
aspectos préticos da utilizagdo dos trans-
dutores: tais dispositivos sao tdao melhores
quanto mais LINEAR for o scu desempe-
nho (no que diz respeito as formas de on-
das...) natradugiodas cnergias...! Isso quer
dizer que o desenho dos niveis dos sinais
elétricos ¢ acisticos, mutuamente traduzi-

SINAL
SINAL ELETR. som
SoM MC.  ELETR AF.
AMPLIFICADOR
I LINEAR [
MEDIMOS O MEDIMOS O MEDIMOS A
NIVEL NIVEL (EM VOLTS) 1A
(EMMILIVOLTS OU VOLTS) OUA (EM WATTS)
POTENCIA
(EM WATTS ELETRKCOS)
Fig.5

dos pelo dispositivo, deve ser sempre ri-
gorosamente proporcional... Lembrando
(vimos isso em aula anterior...) que € cos-
tume representar os sinais através de gra-
ficos das suas respectivas formas de onda,
um transdutor é chamado de LINEAR
quando ndo altera, ndo distorce nem de-
Jforma o desenho das mencionadas formas
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dc onda durante seu trabalho dc con-
versdo... Isso vale tanto para o sentido som-
cletricidade (4-A) quanto para o sentido
cletricidade-som (4-B). Aqui € importante
também lembrar que a maioria dos trans-
dutores (mesmo os chamados de LI-
NEARES...) costuma apresentar (devido as
caracteristicas da sua construgio mecani-
ca...) boa proporcionalidade e respeito as
formas de onda, apenas dentro de uma cer-
ta faixa de FREQUENCIAS ou POTEN-
CIAS, fatores que também devem ser lc-
vados em conta nos cdlculos e avaliagdes
dec componentes para circuitos ou apli-
cagdes cspecificas... Quanto mais amplas
forem tais faixas dentro das quais (ecm
FREQUENCIA e em POTENCIA...) o
transdutor se mostrar LINEAR, melhor
serd o seu desempenho final em qualquer
fungao...

- FIG. 5 - A INTENSIDADE DOS
FENOMENOS ELETRO-ACUSTI-
COS E A SUA MEDIGAO... - Em aula
anterior falamos que um dos importantes
parimetros que usamos para avaliar ou
quantificar os fenémenos elctro-aciisticos
¢ a INTENSIDADE da manifestagao... Na
pritica, damos alguns nomes ou apelidos
a INTENSIDADE, dependendo da u-
nidade ¢ da grandeza que usamos para
medi-la ¢ de em qual estdgio do circuito
ou da prdpria tradugio rcalizamos a men-
suragdo... No diagrama da FIG. 5 temos
um arranjo tipico e bastante universal, para
servir de base as explicag¢des, incluindo um
microfone, um amplificador e um alto-fa-
lante, com o que toda a cadeia das
tradugdes se encontra visivel, em seus vari-
os estdgios, fases e sentidos... Normal-
mente chamamos de NIVEL (e medimos
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em volts ou milivolts...) i intensidade dos
sinais clétricos fornccidos pela saida do
microfone a entrada do amplificador... J&
os sinais presentes na saida do médulo
amplificador costumam receber o apelido
de NfVEL (medido em velts) ou POTEN-
CIA (medida em watts clétricos...). O si-
nal sonoro final, amplificado e audivel
através do alto-falante, recebe, na quanti-
ficagdo da sua intensidade, o termo
POTENCIA (normalmente medida em
watts acusticos...).

OS TRANSDUTORES
ELETRO-ACUSI’ICOS
NA PRATICA...

Até agora, o leitor/aluno viu
os pontos mais importantes quanto aos as-
pectos tedricos (tudo sem muita matemadti-
ca, pois a filosofia do nosso ABC DA
ELETRONICA ¢ nio assustar a turma
com dificuldades absolutamente
desnecessdrias para uma compreensio
geral do tema...). Agora chegou a hora de
vermos alguns aspectos prdticos, com o
detalhamento dos transdutores eletro-acus-
ticos mais comuns, utilizados nos mais
variados circuitos e aplicagdes...

No primeiro bloco vere-
mos aqueles que trabalham no sentido
som-eletricidade (microfones e seus cor-
relatos...) e, no segundo grupo, detalhare-
mos os que atuam no sentido eletricidade-
som (fones, alto-falantes e similares...).

- FIG. 6 - OS MICROFONES DE
CARVAO - Embora scja um tipo de trans-
dutor ji meio ultrapassado, arqueoldgico
mesmo, ainda é usado em aplicagdes

telefonicas nas regides mais remotas do
Pais... Além disso, pode ser encontrado nos
sucateiros da vida a pregos irrisérios, sen-
do assim uma boa opg¢do para o iniciante
experimentador que n3o estd a fim (ou nao
pode mesmo...) de gastar os fubos com
componentes nas suas maluquices... A
construgao do transdutor € muito simples:

no seu interior existe um pequeno depdsi-
to contendo graos ou pé de carvao (um ma-
terial razoavelmente condutor...). A tampa
dessc depdsito € elaborada na forma de
uma membrana flexivel que, excitada pe-
las compressdes e descompressoes do ar
que a cerca (ou seja, por SOM...) pressio-
na em maior ou menor grau o contetdo (pé
ou graos de carvao...). Com tudo em re-
pouso, o dito depésito de granulos ra-
zoavelmente condutores apresenta um va-
lor de resisténcia, que pode ser medido
através de dois contatos metdlicos exter-
namentc acessiveis... Ao serem compri-
midos ou descomprimidos pelo diafragma
ou membrana flexivel, o conjunto de
granulos apresenta variagdes no seu valor
6hmico geral... Tais variagdes sao propor-
cionais (dentro de certos limites...) em in-
tensidade ¢ frequéncia, a8 manifestagao so-
nora... Dessa forma, o transdutor funciona
como se fosse uma resisténcia varidvel,
dependente do som...! No diagrama ve-
mos também o esqueminha bdsico paraex-
trair do microfone de carvdo os sinais
elétricos correspondentes ao som recebi-
do: o transdutor precisa de alimentagio
(pilhas, geralmente...). A energia forneci-
da pelas pilhas obriga a passagem dc de-
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terminada corrente, através do préprio mi-
crofone e do resistor de carga (RC),
condi¢do na qual o ponto A apresenta uma
certa tensdo ou nivel fixo... Submetido ao
som, a variagdo da resisténcia interna do
transdutor modifica proporcionalmente a
corrente que transita pelo circuito... Pela
velha Lei de Ohm, tal variag¢do de corrente
se manifesta, nos terminais do resistor a-
nexo (RC) na forma de variagdes propor-
cionais de tensdo... Tais variagdes de ten-
sdo constituem, entao, o préprio sinal
elétrico, proporcional e correspondente ao
somrecebido pelo transdutor, que ¢ dirigi-
do a saida do conjunto através do capaci-
tor de acoplamento e isolagao (CS). Esse
capacitor tem a importante fungio de blo-
quear a passagem da corrente continua
necessdria a excitagao do microfone, dei-
xando passar para a saida (S-S) apenas os
sinais elétricos varidveis, corresponden-
tes ao 4udio... Os sinais elétricos, entdo,
530 entregues ao bloco ou circuito que fard
deles uso puramente eléwrico ou eletroni-
co...

- FIG. 7- OUTROSARRANJOS PARA
APROVEITAMENTO DOS SINAIS
DE UM MICROFONE DE CARVAO...
- Para um com casamento dos médulos, e
para uma certa otimizagao do rendimento
do transdutor, existem alguns arranjos tipi-
cos que permitem o manejo dos sinais
fornecidos por um microfone desse tipo...
No exemplo 7-A ¢ utilizado, no lugar do
resistor de carga mostrado no diagrama
anterior, um transformador isolador, e que
também serve (ver a questdo da relagdo de
espiras, ji estudada em antiga ligdo sobre
os efeitos magnéticos da corrente, especi-
ficamente quanto aos transformadores,
numa aula pré-histérica do ABC...) para
elevar o nivel ou tensao dos sinais, ade-
quando-os a circuitos especificos... J4 em
7-B temos -um exemplo cldssico de
aproveitamento direto dos sinais (mais ou
menos como realmente ocorre nos siste-
mas telef6nicos mais antigos...), para a
excitagdo de um segundo transdutor, este
trabalhando no sentido eletricidade-som...
No caso, os sons aplicados ao microfone
decarvao surgirao no fone, guardando (sob
certa faixa...) as relagdes de intensidade e
frequéncia que o tornam perfeitamente re-
conhecivel pelo ouvinte...! E bom lembrar
que os microfones de carvao sao disposi-
tivos de inerente BAIXA IMPEDANCIA
(baixa resisténcia interna...), bastante DI-
RECIONAIS, oferecem nas suas saidas
NIVEIS ALTOS de sinal, porém apresen-
tam LINEARIDADE POBRE, restrita a
uma certa faixa estreita de frequéncias,
com o que mostram sua utilidade apenas
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na tradugdo da véz humana (faixa média
de frequéncias no espectro de 4udio...).
Assim, a FIDELIDADE ¢ baixa, porém os
niveis de distor¢do verificados sc mostram
aceitdveis no caso de aplicagoes telefoni-
cas ou outras, experimentais...

-FIG. 8 - OS MICROFONES DE CRIS-
TAL - Os chamados microfones de cristal
(ou deefeito piezo-elétrico, que em lingua-
gem técnica quer dizer a lesma lerda...)
funcionam gragas a interessantes feno-
menos inerentes a certos tipos de cristais
(Sais de Rochelle): quando sumetidos a
pressdes ou tragdes mecadnicas geram,
através de contatos metélicos aplicados aos
ditos cristais, tensdes elétricas... Essa é a
prépria esséncia do que se convencionou
chamar de efeito PIEZO-ELETRICO,
muito aplicado em diversos outros com-
ponentes eletrénicos, principalmente no
campo dos transdutores (ndo s6 de som...).
Na construgao do microfone de cristal, o
bloco interno do cristal que mostra o dito
efeito piezo-elétrico € soliddrio com uma
membrana ou diafragma flexivel... Este
reage mecanicamente as pressdes e
descompressoes que formam a energia so-
nora manifestada no ar ambiente, transmite
tais movimentos ao cristal e estc mostra,
nos terminais metdlicos a ele acoplados,
os sinais elétricos correspondentes... Em
8-A vemos a conexio de uso mais comum
para os microfones de cristal, que gragas a
sua impedancia relativamente elevada,
podem muitas vezes ser ligados direta-
mente aos circuitos que utilizardo os si-

nais... Em alguns casos, contudo, para pre-
venir problemas de descasamento, utiliza-
se um capacitor de acoplamento (C), como
mostra o diagrama 8-B... Como foi dito, o
microfonc de cristal normalmente apresen-
ta IMPEDANCIA ALTA (virias centenas
de milhares de ohms, quase scmpre na casa
dos 300K ou mais...). Na sua saida, mos-
tra um NIVEL ALTO, relativamente, de
sinais... A LINEARIDADE e a FIDE-
LIDADE sio boas apenas dentro de certas
faixas de frequéncias (consideravelmente
melhores, contudo, que as caracteristicas
apresentadas pelos microfones de
carvio...). Niveis de distor¢dao sio me-
lhores do que os presentes nos microfones
de carvio, o que possibilita sua

mesmo em utilizagdes musicais... E impor-
tantc notar que o microfone de cristal ¢ um
auténtico gerador de tensdo, e assim nao
necessita de alimentagdao prépria (como
ocorre nos microfones de carvio, ji expli-
cados...). Existem alguns microfones ou
transdutores piezo-clétricos, chamados de
MICROFONES CERAMICOS, e que a-
tuam por principios semelhantes, embora
construidos com um material interno difc-
rente, o tilanato de bdrio... Microfoncs
cerdmicos produzemniveis de sinal meno-
res do que os apresentados pelos seus pri-
mos de cristal, porém resistem melhor a
umidade ambiente (coisa que simples-
mente inutiliza os microfones piczo-elétri-
cos menos nobres...). Além disso, mostram
uma faixa de frequéncias dentro da qual
apresentam boa linearidade, também
maior, com boa fidelidade, portanto, des-
de poucas dezenas de Hertz até mais de
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12 KHz, caracteristicas que os adequam a
utiliza¢gdes mais sofisticadas, quando a
qualidade do dudio é fundamental...

- FIG. 9 -OS MICROFONES MAG-
NETICOS (DINAMICOS)... - Trabalhan-
do gragas aos efeitos magnéticos da cor-
rentc (jd cstudados, conforme menciona-
mos af atrds...) os transdutores eletro-acis-
ticos chamados de dindmicos representam
- no grupo de microfones de custo mais
reduzido - a melhor solugao ou compromis-
so, levando-se em conta a boa FIDE-
LIDADE e LINEARIDADE (bem superi-
ores as dos microfones piezo-elétricos co-
muns...) dentro de faixa de frequéncias
bastante ampla... Mas como nada na vida
é de graca, essas boas caracteristicas es-

barram numa deficiéncia: NfVEL BAIXO
de sinal... Sdo uns poucos milivolts que
saem dos terminais de um microfone desse
tipo, requerendo potente amplificagdo para
seu uso prdtico (felizmente, hoje em dia é
facil e relativamente barato obter amplifi-
cagdo de elevado ganho, com o uso de in-
tegrados especificos, alguns jd estudados
no ABC DA ELETRONICA...). A cons-
trugdo dos microfones magnéticos € tam-
bém simples: uma membrana ou diafrag-
ma flexivel (que, portanto, vibra na pre-
senca das manifestagdes acisticas...) €
soliddria a uma pequena bobina de fio con-
dutor muito fino, imersa no campo mag-
nético fixo gerado por um ima perma-
nente... Ao se movimentar pelo campo

magnético, a bobina corta as linhas de
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for¢a do dito campo, com o que uma ténue
(porém proporcional...) corrente elétrica se
desenvolve no condutor que a forma... Tal
corrente se manifesta na forma de niveis
de tensao nos terminais da bobina, propor-
cionais também a prépria IMPEDANCIA
(resisténciadabobina...). Devido ao peque-
no tamanho obviamente requerido para a
bobininha, esta costuma ter um compri-
mento total de fio nao muito longo, com o
que inerentemente sua resisténcia serd
baixa, determinando a ja citada IM-
PEDANCIA BAIXA, para transdutores
desse tipo... Para casamento ou aplicagio
dos sinais ao circuito que os utilizard, sao
normalmente usados os métodos descritos
nos diagraminhas anexos... Em9-A ¢ 9-B
vemos, respectivamente a utilizagdo dire-
ta e via capacitor de isolagdo... J4 quando
se torna necessdria uma clevagao da IM-
PEDANCIA (e também do préprio nivel
dos sinais...), utiliza-se um transformador
especialmente calculado (9-C), com alta
relacdo de espiras (o enrolamento 2 tem
muito mais espiras do que o enrolamento
1...). Em muitos casos, esse transforma-
dorzinho, dedicado, encontra-se embutido
no préprio corpo wo microfone, compon-
do um transdutor magnético de alta im-
pedancia, para efeitos praticos...

-FIG.10-OSMICROFONES DE ELE-
TRETO, E DE EFEITO CAPACITI-
VO... - Os mais miniaturizados, modernos
e eficientes transdutores (no sentido som-
cletricidade) s@o, seguramente, os de ele-
treto e os de efeito capacitivo... A cons-
trugao desses dispositivos € bem mais com-
plexa (a nivel industrial...) do que a dos
transdutores de carvio, de cristal ou mag-
néticos... Entretanto, modernamente a tec-
nologia industrial avangou tanto, que os
custos tormaram-se extremamente modera-
dos, trazendo para o dia-a-dia tais compo-
nentes em condi¢des aceitiveis mesmo
para estudantes e hobbystas, em suas ex-
periéncias ou li¢des praticas... Microfones
de eletreto, basicamente, apresentam um
nicleo de material capaz de reter, indefini-
damente, uma carga clétrica estdtica (fcito
aquela que se obtemn ao esfregar um bastao
de vidro com um pedago de flanela...). Um
pequeno e muito leve diafragma € posicio-
nado bem préximo a csse material eletri-
camente carregado... Assim, ao vibrar (na
presenga do som...) este diafragama altera
a sua distancia com relag@o a carga estati-
ca... Como o diafragma, embora flexivel,
¢ também metalizado, ocorre nele préprio
uma ténue variagdo na sua carga elétrica
induzida pela proximidade do material car-
regado (niclco). Tal variagdo de carga é
entdo recolhida, através de finissimos ter-
minais, resultando num sinal de nivel
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muito baixo, que requer poderosa amplifi-
cagdo antes do uso prdtico... Na verdade,
o nivel de sinal € tdo baixo que em muitos
casos um transistor amplificador, do tipo
FET, € incluido dentro do préprio corpi-
nho do microfone, jd para a fungdo pré-
amplificadora, de modo a of erecer nos ter-
minais do transdutor uma variagdo elétri-
ca em pardmetros mais confortdveis para
a utilizagdo posterior... Por isso sd@o encon-
trdveis no vare jo especializado, microfones
de eletreto de dois ou de trés terminais,
respcctivamente necessitando ou nao de
um resistor externo de carga (para o FET
que estd- 14 dentro, atrds da cdpsula trans-
dutora propriamente...). A figura mostra
inclusive a disposig@o ¢ identificagao dos
terminais dos microfones dec ambos os ti-
pos... Normalmente, nos microfones de
eletreto de dois terminais, o resistor exter-
no R traz a polarizagdo positiva para o
funcionamento do FET interno, e os sinais
sdo recolhidos através de um capacitor de
isolagdo e acoplamento C... J4 no tipo com
trés terminais, as ligagdes sao diretas (po-
dendo, contudo, os sinais de saida serem
também recolhidos via capacitor, em al-
guns casos...). As caracteristicas dos mo-
dernos microfones de eletreto sao consi-
deradas Stimas, para a maioria das apli-
cagdes (embora os niveis sejam inferiores
aos fornecidos por outros tipos de trans-
dutores...), jd que a LINEARIDADE e a
FIDELIDADE s3ao muito boas, e em
grande faixa de frequéncias... Além disso,
o tamanho mindsculo desse tipb de micro-
fones os torna ideais para muitas apli-
cagdes querequeiram grande portabilidade
¢ conforto do opcrador (como aquele mi-
crofoninho dc lapela, do tamanho de um
botdo, grampeado no paleté do Sérgio

Chapeleta, enquanto ele dd as “noticias”
que o governo manda dizer, fingindo que
sdo matérias jornalisticas “isentas”...).

- FIG. 11 - OS TRANSDUTORES
ELETRICIDADE-SOM... - O painel d4
uma idéia geral dos vdrios tipos de trans-
dutores capazes de pegar sinais elétricos
e os manifestarem na forma de som... Va-
mos dar uma olhada e dizer algumas coi-
sinhas sobre cada um dos tipos mostrados
(quase todo o universo dos transdutores
desse tipo...):

- 11-A - Os pequenos fones, magnéticos
(baixa impedancia) ou de cristal (alta im-
pedancia), também chamados de egoisstas,
j& que o usudrio enfia o dito cujo no ouvi-
do, e 56 ele escuta...

- 11-B - Fones.de cabega (head phones),
magnéticos, geralmente de impedancia
baixa ou média, capazes de proporcionar
um bom nivel de audi¢do individual, com
excelente fidelidade...

-11-C - Fone dc cabega, magnético, inclu-
indo uma estrutura frontal que contém um
pequeno microfone (carvao, piezo ou ele-
treto...), muito usado por operadores de
comunicagdes, jd que permite, sem o uso
das mados, confortdvel bilateralidade, com
o usudrio tanto falando quanto ouvindo
através do conjunto... Impedancias ¢ qua-
lidade (fildelidade...) dependem dos reais
tipos de transdutores utilizados...

-11-D - Alto-falante (magnético), um trans-
dutor normalmente para altas poténcias,
com fidelidade geralmente boa... Traduz os
sinais elétricos emsonsde boa intensidade,
para audi¢gao cm ambientes grandes (até ao
ar livre, dependendo da sua construgdo e
poténcia).Admitc vdrias adequagdes quan-
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R AR
to as faixas de frequéncia. A impedancia é elétrico transita na bobina, a corrente namente ao vértice de um cone obtuso de
normalmente baixa (entre 4 e 16 ohms), varidvel faz com que o diafragma (que es- papeldo (também existem cones de pldsti-
mas atualmente, na faixa dos transdutores tava magneticamente polarizado pela pre- co ou mesmo de pelicula metilica fina...).
especificos para agudos (tweelers), estdo seng¢a proxima do ima...) seja atraido ou A dita bobina, pela estrutura mecdnica do
se popularizando os alto-falantes piczo- repelido de forma proporcional, imprimin- conjunto, ¢ mantida dentro do campo mag-
elétricos (nada mais, a nivel tedrico, do que do ao ar ambiente a vibragdo correspon- nético de um forte ima permanente... Apli-
um microfone de cristal funcionando ao dente ao som... A impedancia é de média cado o sinal elétrico varidvel a bobina, de-
conltrdrio...), de alta impedancia... para alta, geralmente... Nos fones magnéti- senvolve-se em torno desta um pequeno
- 11-E - Detalhes de construgdo do fone cos tipo egoista, a construgio ¢ muito se- campo magnético, proporcional (também
tipo egoista, de cristal (observar a seme- melhante, podem com forte miniaturizagao varidvel) que interage com o campo forte
lhanga estrutural com o microfone piezo- geral do conjunto... e fixo do im3, fazendo com que bobina ¢
elétrico, jd explicado...). No caso, os cris- - 11-G - Nos fones magnéticos de cabega, cone se movimentem (na verdade, um alto-
tais, ao serem submetidos a variagdes de mais modemos, simplesmente embutem- falante magnético ¢ um motor para C.C.
tensao aplicadas via elctrodos ou terminais, se pequenos (¢ muito eficientes e fiéis...) funcionam exatamente pelos mesmos
mostram tragdes ou movimentos que, alto-falantes (baixa impedancia), simplifi- principios ¢ fundamentos...), imprimindo
transmitidos a um pequeno diafragma, sur- cando bastantc a construgao industrial do ao ar ambiente as variagdes de pressao que
gem como som aos ouvidos do usudrio... conjunto, ¢ também tornando-os mais nossos ouvidos percebem como som...
- 11-F - Detalhes estrutvrais dos fones leves... - 11-I - Uma das representagdes simboli-
magnéticos de cabega... Um diafragma | - 11-H - O mais bravo dos transdutores cas (nos esquemas de circuitos...) para os
metdlico, fino e flexivel, fica bem proxi- eletricidade-som, o alto-falante, tem scu fones magnéticos...
mo a um ima@ permanente que formece o funcionamento e construgdo baseados nos - 11-] - Simbolo esquemdtico muito uti-
campo magnético e, a0 mesmo tempo, re- ja vistos EFEITOS MAGNETICOS DA lizado para representar, nos diagramas de
cebe reforgos ou atenuagdes provenientes CORRENTE... Uma bobina de fio condu- circuitos, os head-phones (fones de cabega)
de uma ou duas bobininha< de fio enrola- tor, cnrolada sobrc uma forma cilindrica de qualquer tipo...
das sobre o dito ima... (yuando o sinal de papelao, fibra ou pléstico, € presa inter- - 11-K - Representagdo adotada nos esque-
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mas, para os fones tipo egoista (de enfiar
no ouvido), de qualquer tipo...

- 11-L - Simbolo mais utilizado para re-
presentar os alto-falantes nos diagramas de
circuitos, qualquer que seja o seu tipo...

OUTROS PAPOS
IMPORTANTES,
SOBRE OS TRANSDUTORES
ELETRO-ACUSTICOS...

Todos.os parametros, ca-
racteristicas e dados até agora fornecidos,
podem parecer um pouco genéricos, mas
na verdade constituem o dmago do que se
precisa realmente saber a respcito dos
transdutores eletro-acusticos... Infor-
mages aparentemente primdrias, feito a
IMPEDANCIA e a SENSIBILIDADE de
um microfone, podem determinar, na prati-
ca, a sua escolha para atuar junto a circui-
tos ou aplicagdes especificas...! Sé paradar
um exemplo: se determinado circuito cxi-
gir um captador de som de alta impedan-
cia, ¢ que seja bastante sensivel (para pe-
gar sons bem baixinhos...), a escolha 6b-
via serda um MICROFONE DE CRISTAL
(desde que os requisitos de FIDELIDADE
nao sejam muito rigorosos...). Na outra
ponta do sistcma, se o requisito para au-

digdo final de som processado por um cir-
cuito for um dispositivo de alta impedan-
cia, e capaz de trabalhar com baixos niveis
de poténcia, a escolha recaird sobre... um
FONE DE CRISTAL... E por af vai a coisa:
a neccssidade de um captador de baixa
impedancia e boa fidelidade apontard para
o uso de um microfone dindmico (magnéti-
co) e se o requisito for fidelidade bastante
alta, e impedéancia moderada, um micro-
fone de eletreto constituird a escolha mais
correta...

Um outro ponto que vale a
pena considerar € que vérios dos tipos de
transdutores mostrados na presente aula
podem funcionar em ambos os sentidos,
ou seja: tanto traduzindo sons em sinais
elétricos, quanto transformando sinais
elétricos em som...! E o que podemos
chamar de BILATERALIDADE da con-
versdo...! N3o se pode esquecer, contudo,
que esses transdutores bilaterais, ou demao
dupla, apenas mostram um rendimento ou
eficiéncia mais consistentes em um dos
sentidos da conversao (justamente aquele
para o qual foram projetados, calculados e
construidos...). Entretanto, em muitas
ocasides, como verdadeirosquebra galhos,
tais transdutores podem ser usados inverti-
dos... Vejamos alguns exemplos cldssi-
cos...:

PACOTES ECONOMICOS

EXCLUSIVIDADE

(wevssé)

PACOTE ELETRONICO N2 10

- Um FONE MAGNETICO podc ser usa-
do como MICROFONE DINAMICO!
Funcionard como um transdutor som-ele-
tricidade de impedéncia baixa ou média ¢
mostrard na sua saida niveis de sinal bai-
xos, porém aproveitdveis por muitos cir-
cuitos... Tanto a fidelidade quanto a li-
nearidade serdo razodveis, seguramente
melhores do que as apresentadas por um
microfone mesmo, decarviao, e quase com-
pardveis as dec um microfone de cristal...

- Um ALTO-FALANTE pode ser usado
como MICROFONE DINAMICO! Nessa
condi¢do dc transdutor som-eletricidade,
um alto-falante simulard um microfone de
impedancia muito baixa, e de baixo nivel
de sinal... Quanto a fidelidade, deixard
muito a descjar (apenas os sons mais
graves serao captados e transformados com
razodvel lincaridade, j& que os mais agu-
dos resultarao abafados... A distorgao tam-
bém serd rclativamente alta, porémo cfeito
¢é perfeitamente aproveitdvel, em muitas
aplicagdes priticas (lembrem-sc que, na
maioria dos intercomunicadores domésti-
cos ou para uso em ambientes profissio-
nais, o alto-falante é chaveado para essa
dupla fungdo: emitir som ou captar sonv...).
- Um MICROFONE DE CRISTAL pode
ser usado como FONE DE CRISTAL, ou
como MINI-ALTO-FALANTE DE CRIS-
TAL...! Orendimento costuma ser até bom,
em muitos casos e aplicagdes... Um trans-
dutor assim improvisado pede fonte de si-
nal com impedancia relativamente alta, e
nivel de sinal nao muito baixo (em tensao,
j& que em corrente, a alta impedancia na-
tural do dispositivo limita bastante a ener-
gia nccessaria...). E uma solugdo muito

Contendo os mais diversos tipos de componentes para o uso do

A ; U usada, ¢ até industrialmentc adaptada com
dia-a-dia: conectores, disjuntores, placas, chaves, plugs,

sucesso... Um exemplo...? Os sinalizadores

semMIcoONdUtores, BtC. ............cccvcuvieeiiie e R$1,90 .

TRANSISTORES - BC's tipos variados de alarme dos relégios de pulso, normal-
Pacote N2 21/100 PeGas ..........cccccccvrcvenresnnnesesaernens R$ 6,90 mente ndo passam de pequenas cdpsulas
Ei‘é?}% SQL?}‘%%)SP?%: B i e R$10,90 ou pastilhas piczo-elétricas, muito seme-
Pacote nt 13/50 Pecas P " R$ 2.95 lhantes as que constituem o nicleo de um...
Pacote N 23/100 Pagas .o RS 5,49 MICROFONE DE CRISTAL comum...!

00000

Acreditamos que o grosso
do que cra necessdrio conhecer sobre os
transdutores eletro-acusticos, os agentes
matrimoniais que promovemo casamento
entre 0 SOM ¢ a ELETRONICA, jé foi pas-
sado a vocés, na presente aula... Sempre,
contudo, que surgirem temas, assuntos ou

LED's - Cores e tamanhos variados

Pacote N2 19/50 POGAS ...........ccccriiciiiivnninieiec e
Pacote n229/100 Pegas
DIODOS - Zener's, Sinal e Diversas

Pacote N2 17/100 PEGAS .........ccceeiiiecererenniiniecie e R$ 5,95
Pacote n® 27/200 PEGas ..........ccoceeiirieueeesrieeeeeeeens R$ 9,90
CERAMICOS - Variadas Capacidades

Pacote n2 12/100 Pegas
Pacote n2 22/200 Pegas
RESISTORES - Valores diversificados

Pacote N2 16/200 PEGAS ............ccc.rveeieermresesesissessrsannes R$ 2,95 conceitos importantes, e que nao tenham

Pacote n2 26/400 Pegas .................... RO, R$ 5,59 sido abordados nas ultimas ligGes, reserva-

SAP?CII?SRIE(?P- Capacidades Variadas Y mo-nos o direito de retornar com novas in-
acote n BGAS ©...voeereitrrretererareb et e r et , - AN T N

Pacote N2 25/100 PeGas ............ccc..cvreriineeieniiesniieneene R$ 8,90 formagdes... Além disso (vocés sabem...),

quem tiver ainda alguma divida quanto ao
assunto, basta escrever para o CORREIO
TECNICO, detalhando os pontos sobre os
quais deseja mais informagées (com um
pouquinho de paciéncia, a resposta apare-
cerd...).

POTENCIOMETROS - Variados Tipos

Pacote n2 18/10 Pegas R$ 9,90

Pacote n2 28/20 Pegas .... .. R$ 18,90
1- Pedido Minimo R$ 30,00}3-Atendimento dos pedidos através:

2-incluir despesas A) Cheque anexo ao pedido ou
postais RS 4,00 B) Vala Postal Ag. Sdao Paulo/400009

Aw. Ipiranga, 1147 - Esq. Santa lfigénia
40 KEP 01039-000 - Sao Paulo-SP - Tel.:(011) 227-8733

R R e




‘Mesas para Micros e Impressoras
Metal Linea
A Integracao Inteligente a0 Seu sistema.

Mesa p/ -
Computador e
Impressora
MONTECARLO
® Tampo de Impres
regulavel na altura, §
@ Estrutura em.agg
pintura epoxi.

® Tampos de madei
aglomerada com acal
"finish-foil "

@ Cesto para form

Altura Largura
710mm 750mm

98,00
Real

Real B« (e & & = @ 0 W Real

Mesa p/
Computador
e Impressora
ROMA

@ Estrutura em &80
com pintura epoxi. - g
@ Tampos de madeira4 ,‘.
com acabamento

"finish-foil . S
@ Cesto para formulério. LIMARK INFORMATICA & ELETRONICA LTDA.
@ Rodizios. RuaGeneral Osério, 155 - Sta Ifigénia

CEP 01213-001 - S&o Paulo - SP

Altura Largura Profundidade : ; ¢
710mm 690mm 690mm , Fone:(011) 222-4466 Fax:(011) 223-2037




I\c":'(!'\)ll?no(l;(I)E DEE TR e
o PLACA MOTHER 486 SX 33 MHz (CPU) 420,00
o PLACA MOTHER 486 DX 33 MHz (CPU) 499,00
o PLACA MOTHER 386 SX 40 MHz (CPU) 210,00
o PLACA MOTHER 386 DX 40 MHz (CPU) 235,00

- PLACA 1M RAM 60,00

: a PLACA DE VIDEO VGA 256 KB 46,00
A PLACA DE VIDEO VGA 512 KB 72,00

a PLACA DE VIDEO VGA 01 MB 120,00

- PLACA P/ DRIVES IDE 38,00

- DRIVE 1,2 MB (5 1/4) 75,00

- DRIVE 1.44 MB (3 1/2) 65,00

- HD 170 250,00

- TECLADO 101 TECLAS AT 35,00

- TORRE C/ FONTE 250 W 95,00

» TORRE S/ FONTE (GABINETE) 52,00

« FONTE P/ MICRO 250 W 52,00

o MONITOR  SVGA-BRANCO 180.00

(MARCA ANGRA OU EQUIVALENTE) :

o MONITOR SVGA COLOR . 39 380,00

o MONITOR SVGA COLOR . 28 410,00

- MOUSE (METRON OU EQUIVALENTE) 18,00
PRECO

TOTAL

~

-

PARA MONTAR UM MICRO
NECESSITAMOS DE:

1 PLACAMOTHER + 1 PLACA DE VIDEO
+1PLACA DE DRIVE + TORRE COM FONTE
+ TECLADO + DRIVE + MONITOR

+2 PLACAS DE 1M RAM + HD

MONTE SEU MICRO AOS POUCOS!

Obs. E necessario algum conhecimento

LIMARK INFORMATICA & ELETRONICA LTDA

Limark

Rua General Osdrio, 155 - Sta. Ifigénia
CEP 01213-001 - Sao Paulo - SP -
Fone: (011) 222-4466 Fax: (011) 223-2037




MOUSE METRON ....................................... 18,00 P/ TORRE + TECLADO + MONITOR .............. 7’50

MOUSE SEM FIO ........................................ 45,00 P/ IMPRESSORA LX 81 0 ................................. 3,00
P/ IMPRESSORA DISK JET .....cccevviivniinnene 3,80
P/ IMPRESSORA LX 300 ....c.cccecereuerineenneenneenne 3,00
P/ IMPRESSORA EPSON LQS-70..........cc.c..... 2,00
P/ IMP. RIMA/EMILIAJEPSON 132 COL. ............ 3,00

KIT SCD ...ooiriiiiiiiiieecreccve 11,50
KIT STARHOT ....oeeiiiiiiieieereeceeeeceeee 3,90

PLACA MODEM VIDEO TEXTO .......ccevervenee. 73,50

3-TOMADAS. ..o, 12,00
4-TOMADAS ... 14,00
SOFTUINE BVGLT """ 'S0 | PIEMILIA MONICA RIMATAUTEC.......... 180
FONE LINE .orseeoreveeeer s 7,00 R 3,80
' P/ EPSON LQ 1070/1170......ccccoviiiiiiiinnee. 4,10
P/EPSON FX 100 - GRAFIX 100.......c..ccucunee. 7,50
P/CITIZEN CX200 BLACK ........covvvirirrininne 5,90

1TKVABIVOLT ....occoviiiiiiiiiiiciececce 44,00
CABO DE FORGA .....coooomriirereneeereeieaeiraenenes 4,00
CABO P/ IMPRESSORA PARALELO .............. 5,00
DRIVE 360 KB.......covvviiiiiiiciiiiiciiecceecee 25,00
MONITOR CGA FOSFORO VERDE .......... 90,00
MONITOR VGA FOSFORO BCO............... 120,00

DISQUETES 5 1/4 ...c..evviiiiiiiiiiicciceiece 2,50
DISQUETES 3 1/2 ..o 4,50

P/IMPRESSORA EPSON LX 810 ................ 4,00
P/IMPRESSORA EPSON LQ 1170.............. 4,00
P/FAXTOSHIBA ......oooviiiiiiiicrecce 2,00
P/ TECLADO.......cooviiiiiiriiieecce e, 1,50 51/4 DD (360k) CAIXAC/ 10 ....coeuvvirireencnne 7,00
P/ GABIN.MINITORRE..........cccceviiiiiiiienns 4,00 51/4 HD (1.2) CAIXAC/ 10 ..ccuvvriiiriiienene 8,90
P/GABIN. MINI TORRE + TECLADO ........... 4,50 31/2 HD (1.44) CAIXAC/10 ....ouvveveiirrennen. 15,00

LIMARK INFORMATICA & ELETRONICA LTDA

Rua General Osorio, 155 - Sta. Ifigénia
CEP 01213-001 - Sao Paulo - SP
Fone: (011) 222-4466 Fax: (011) 223-2037




PRATICA

MILIVOLTIMETRO DE AUDIO

Conforme foi explicado na
parte teérica da presente aula doABC, uma
caracteristica praticamentc universal nos
transdutores de dudio (fugindo dessa nor-
ma apcnas os alto-falantes, por 6bvias
razdes...) € que trabalham - quase que ini-
vitavelmente - com sinais de niveis (ten-
sbes médias, ou mesmo de pico...) muito
baixos... Para dar alguns exemplos, um
microfone dindmico (magnético) nio é
capaz de fornecer, nos scus terminais de
saida, mais do que uns poucos milivolts,
mesmo submetido a sons de grande inten-
sidade...! Os microfones de cristal, ainda
que podendo fornecer sinais de nivel um
pouco mais elevado, dificilmente con-
seguirdo mostrar nas suas saidas mais do
quc algumas centenas de milivolts...!

A maijoria dos instrumentos
de teste e medi¢dao convencionais, normal-
mente usados na bancada do estudante ou
do profissional, foi dimensionada tecnica-
mente para ler e medir grandezas em cs-
calas bem mais elevadas, com o que - por
cxemplo - um simples multimetro simples-
mente nao serve para avaliar com precisao
e confiabilidade os sinais fornecidos por
um microfone ou coisa assim...

Entretanto, para quem pre-
tende dedicar-se com seriedade a traba-
lhos em Eletronica, dentro do vasto cam-
po do 4udio, da eletro-aciistica, das insta-
lagdes de sonorizagao ambiental, sistemas
de P.A,, etc., a posse de um instrumento
capaz de avaliar os tais sinais mindsculos
(em termos de tensao ou nivel...) é abso-

44

PODEROSO INSTRUMENTO DE BANCADA, PARA USO SERIO EM
AUDIO, VALIDO DESDE PARA OS INICIANTES E ESTUDANTES,
ATE PARA TECNICOS AVANCADOS E PROFISSIONAIS DA AREA
DE INSTALACOES DE SISTEMAS DE SONORIZACAO...! SENSIVEL

MILIVOLTIMETRO COM CIRCUITOS DESTINADOS ESPECIFICAMENTE A
LEITURA E MEDICAO DE SINAIS DE AUDIO (C.A.) DE NIVEL MUITO
BAIXO, DOTADO DE QUATRO FAIXAS COM ALCANCES QUE VAO DESDE 1
mV ATE 1 V (A RESOLUCAO E DE APENAS 100 microvolis...!). MONTAGEM
FACILIMA, A PARTIR DE COMPONENTES CORRIQUEIROS, E PEDINDO UM
UNICO AJUSTE, SIMPLES, POR TRIM-POT...! IDEAL PARA O
LEVANTAMENTO DE CARACTERISTICAS DOS MAIS DIVERSOS
TRANSDUTORES ELETRO-ACUSTICOS...!

lutamente essencial, em muitas circunstan-
cias... Infclizmente, instrumentos do
género, comerciais (encontrados prontos
nas lojas...) custam wma nota, situando-se
na maioria das vezes completamente fora
do alcance dos estudantes ou até dos téc-
nicos em inicio de carreira...! Assim, a
Equipe Técnica de ABC/APE criou, para
tapar esse buraco, um MILI-
VOLTIMETRO DE AUDIO (MIVAU)
cujas caracteristicas pouco (ou nada...) fi-
cam devendo para aparelhos profissionais
do géncro, a partir de um circuito muito
simples, baseado em componentes comuns
e baratos (a prépria montagem, ¢ de ex-
trema simplicidade...)! Apesar da singcle-
za do projeto, as suas potencialidades ¢
qualidades s3o Gtimas: 4 faixas de medigao
(com alcances de 1mV, 10mV, 100mV e
1V, respectivamente...), excelente li-
nearidade, ajuste muito simples (um uni-
co Irim-pot, para o zeramento inicial, na
auséncia de sinal...) e uma resolug@o (no
instrumento - galvandmetro - de bobina
mével...) capaz de indicar variagdes desde
os centésimos de milivolt!

Com o MIVAU, o leitor/
aluno estard apto a realizar testes e levan-
tamentos de curvas, parfimetros e sensi-
bilidade de transdutores com grande pre-
cisio e confiabilidade...! Enfim: um instru-
mento realmente profissional, ainda que
facilimo de construir, ajustar e usar...!

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO - Um (manjadissi-
mo...) integrado 741, Amplificador Ope-
racional de alto ganho, centraliza as agGes
do circuito, arranjado em amplificador in-
versor para sinais de C.A., com poderosos
fatores de ganho, basicamente determina-
dos (vido 14, na aula em que explicamos o
741..) pelas relagdes entre os valores do
resistor derealimentagao (1M, entre o pino
2 da entrada inversora, e a saida final do
mdédulo...) e dos resistores chavedveis de
entrada (1K-10K-100K-1M). Umtrim-pot
de 10K entre os pinos de off-set (1-5), com
o cursor levado a linha do negativo da a-
limentag@o em split, permite o facil zera-
mento do conjunto, na auséncia de sinal
(entrada geral em curto...), garantindo boa
precisdo geral a partir desse tinico e sim-
ples ajuste (ficando a calibragao unica-
mente dependente da tolerancia dos resis-
tores de entrada e de realimentag@o...).
Como os sinais amplificados (grande-
mente...) na saida - pino 6 - se apresentam
na forma de C.A., uma ponte de diodos é
estabelccida com 4 x 1N4148, recebendo
os niveis de tensdo ji previamente dimen-
sionados pelos resistores de 2K7, 220R e
680R, ¢ entregando o resultadodiretamente
aos terminais de um galvandémetro com
alcance de 1mA... Notar que embora este
instrumento seja originalmente para
medi¢des em C.C., a inércia do sistema
mecdnico de retorno do ponteiro determi-
na uma auténtica integragdo dos pulsos a
cle aplicados, resultando numa deflexao

Bo
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proporcional e bastante estivel (a menos
que o sinal de dudio aplicado a entrada,
via capacitor isolador de lu, scja de
frequéncia extrcmamente baixa, na casa da
dezena de Hertz, com o que - tecnicamente
- nem sequer poderia ser considerado
como... de dudio...). Observar ainda que,
para plena simplifica¢do do circuito e das
suas redes de polarizagao, € utilizada uma
alimentagao ortodoxa para amplificadores
operacionais de duas entradas (como o
741), ou seja: simétrica, dividida (dize-
mos, no jargao da bancada, alimentagao em
split...), constando de duas bateriazinhas

de 9V (o consumo médio € tao baixo, que

mesmo esquecendo-sc o MIVAU ligado,
as ditas baterias deverao durar vdrios me-
ses...), controladas por um interruptor du-
plo, com o que aslinhas de alimentagio se
estabelecem com 9V positivos (para o pino
7 do integrado), 9V negativos (para o pino
4 do 741) e mais uma linha de terra, neu-
tro ou zero volt geral, comum aos médu-
los de entrada ¢ saida do circuito, ¢ a qual
a entradando inversora do integrado (pino
3) ¢ levada, para efeito de polarizagdo ¢
estabilizagdo, via resistor de 1K...

SiMBOLO

APARENCIA PINAOEM

INTEGRADO
K
K
A
AT 1N4148
DIODO
VISTA
® O rpaseira CHAVE

e

CHAVE 1P x 4P

O]
@ v 1P x 4P A (3
@’ 1@
@

MILIAMPERIMETRO
HORIZONTAL

+

&
e
o—i|1]is
! w
<

5
’—O\

4 x 1N4148

<

g, o~

Fig.1

- FIG. 2 - PRINCIPAIS COMPO-
NENTES DA MONTAGEM - Embora
todas comuns, algumas das pegas do cir-
cuito exigem alguns cuidados na sua in-
terpretagdo visual, identificagdo de termi-
nais, polaridades, ctc. Para tanto o diagra-

ma mostra, em duas colunas, o que ¢
neccessdrio saber sobre tais componentes,
quanto as suas aparéncias, simbolos, pi-
nagens, ctc. O integrado ¢é visto com sua
pinagem devidamente numerada, devendo
o leitor/aluno sempre lembrar que a ordem

e 1 - Circuito integrado 741

4 - Diodos 1N4148 ou equivalentes

e | - Resistor 220R x 1/4W

* 1 - resistor 680R x 1/4W

* 2 - Resistores 1K (de preferéncia 1%)
x 1/4W

* | - Resistor 2K7 x 1/4W

¢ 1-Resistor 10K (de preferéncia 1%) x
1/4W

* 1 - Resistor 100K (de preferéncia 1%)
x 1/4W

¢ 2 - Resistores 1M (de prefcrencxa 1%)
x 1/4W

¢ 1- Trim-pot (vertical) 10K

* 1 - Capacitor (poliéster) 1u

e 1 - Miliamperimetro com alcance de
0-1mA (pode ser usado o modelo hori-
zontal, mais barato, ou os mais caros, re-
dondos ou quadrados, de painel...)

¢ 1-Chaverotativa compelo menos uma
se¢do de 1 polo x 4 posigdes

* 1 - Interruptor de 2 polos x 2 posigdes
(chave H-H mini ou micro...)

1 - Placa de cricuito impresso especi-
fica para a montagem (5,0 x 4,8 cm.)

2 - Clips p/bateria de 9V

¢ 2 - Jaques tipo banana (um vermelho
¢ um preto)

e - Fioe solda para as ligagdes

* 1- Caixa para abrigar a montagem. Di-
mensoes dependerao muito do tamanho
e modclo do miliamperimetro escolhido
ou obtido. Dc uma forma geral, um con-
tainer padronizado, pldstico, medindo
cercade 12,0 x 8,0 x 5,0 cm., devera dar
¢ sobrar...

e - Parafusos, porcas (3/32" e¢/ou 1/8",
tipicamente...), adesivo forte, etc., para
fixagdes diversas...

* | - Knob para o eixo da chave rotativa,
de preferéncia do tipo bico de papagaio
ou indicador...

. - Caracteres adesivos, decalcdveis
ou transferiveis (tipo Lefraset), para mar-
ca¢do dos controles, faixas de chavea-
mento € acessos externos...
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das pernas ¢ estabelecida em sentido anti-
hordério, a partir da extremidade marcada,
olhando-se o componente por cima...
Quanto ao diodo, seu terminal de catodo
(K) ¢ indicado pcla faixa ou ancl em cor
contranstante... Uma pega importante no
circuito ¢ a chaverotativa, responsdvel pela
escolha das faixas de medigao do MIVAU:
embora as necessidades recaiam sobre uma
com | polo x 4 posi¢gdes, é mais comum
encontrar-se chaves com 2 polos, e por isso
o modelo com cstas caracteristicas ¢ mos-
trado, visto pela traseira, identificando-se
o terminal neutro (N) da se¢do aproveita-
da, ¢ a sequéncia dos contatos rotativos (1-
2-3-4) utilizados no circuito (ao lado, te-
mos a representagdo esquemdtica da dita
chave...). Finalmente vemos o mili-
ampcerimetro (galvanémetro de bobina
mdével), enfatizando-se a aparéncia do
modelo horizontal, que é mais barato do
que os de paincl, redondos ou quadrados...
Lembrar que os terminais do instrumento
sdo polarizados, e que este € bastantc sen-
sivel a excessos de corrente através da sua
bobininha interna (se for submetida a in-
tensidades muito maiores do que o maxi-
mo de 1 mA para o qual foi calculada, ela
- inevitavelmente - se romper4...).

- FIG. 3 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - O padrao

EQUIPAMENTOS PARA TELECOMUNICAGOES,
: SEGURANGA E INFORMATICA. .

DC/MF -D-69........

¢ BLOQUEADOR PROGRAMAVEL UNIVERSAL
. . USS$ 92.50

2? VERSAO D50-2. . .
32 VERSAO - D50-3. .

*9

® SENSOR ATIVO INFRA-VERMELHO
US$ 39.50
US$ 42.50

MIN-BLOCK BCC-D-65 ..

FAX-MICRO.........

© COMUTADOR AUTOMATICO FONE-FAX
| GERENCIADOR DE LINHA - D-43-PLUS . ..
R o BLOQUEADOR DE CHAMADAS A COBRAR

© SCANFAX D-66 - INTERFACE DE COMUNICAGAO

® DISCADORA INTELIGENTE PARA SISTEMA
DE ALARMED-63........
® CAMPAINHA TELEFONICA VISUAL E

SONORA -D-8...+......cc0veeeeee... USS 43.00

..... US$228.00

VAREJO:

LIMARK ELETR

Rua General Os6rio, 155
Sta Higénia - CEP 01213-001
Sdo Paulo/SP

Fone: (011) 222-4466

46 Fax (011) 223-2037

ATACADO E

ASSISTENCIA TECNICA:

DECIBEL IND. E COM. LTDA.
Rua Paulina, 98 - CEP 03370-040
Ch4cara Mafalda - S&o0 Pauio - SP
Fones: (011) 916-6722/916-6733

Fax (011) 216-3087

cobreado (mostrado em negro, nafigura...)
estd em tamanho natural, indicando as
posi¢oes e tamanhos recomendados para
as ilhas e pistas do impresso, servindo
como guia direto para a carbonagem so-
bre a face mctalizada de um fenolite nas
dimensdes mencionadas na LISTA DE
PECAS... Recomenda-se o uso de da-
calques apropriados, mas mesmo com tin-
ta dcido-resistente (até daquelas canetinhas
descartdveis...) serd possivel efctuar a
tragagem, desde que o leitor/aluno sc dis-
ponha a trabalhar com capricho e ateng@o...
A confeccio e o uso do impresso envolvem
uma série de rituais e de técnicas jd exaus-
tivamentc abordadas cm aulas anteriores
do ABC c em cdig¢des antigas de APE..
De qualquer maneira, consultar as INS-
TRUGOES GERAIS PARA AS MON-
TAGENS ajuda bastante aos eventuais
iniciantes, jd que 14 se encontram impor-
tantes subsidios prdticos, dicas ¢ infor-
magdcs cssenciais para o bom aproveita-
mento dessa técnica de montagem... Da
perfei¢do do lado cobreado da placa (o
mostrado na figura, cm escala 1:1...) de-
pende muito o sucesso de qualquer mon-
tagem, portanto o leitor/aluno deve gastar
o tempo que for necessdrio na andlise ¢
conferéncia dessa fase da realizagdo, até
assegurar-se de que tudo estd rigorosa-
mente nos conformes...

- FIG. 4 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM - O lado sem cobre da placa, com
todas as indicagdes estilizadas de posigoes
de componentes, cédigos de identificagio,
polaridades de terminais, valores, ctc., €
visto agora na figura... Tudo se resume cm
seguir, com absoluto rigor, as indicag¢des
visuais do diagrama, conferindo passo a
passo as fases das soldagens e insergoes
das pegas... Notar que virios dos compo-
nentes sao do tipo polarizado, exigindo
assim posigao tinica e certa para ligagdo a
placa... E o caso do integrado (extremidade
marcada apontando para a posig¢do ocupa-
da pelo frim-pot) e dos quatro diodos, to-
dos com suas extremidades de catodo in-
dicadas pela faixa cm cor diferente... Quan-
to ao capacitorzdo, nio hd o que errar,
mesmo porque cle ¢ dnico, no circuito...
J4 no que screfere aos vdrios resistores, é
fundamental nao-errar as suas colocagdes
em fungdo dos seus valores (quem tiver
dividas, deve rever as primeiras aulas do
ABC, ou consultar o TABELAO APE,
quc estd sempre presente para ajudar a tur-
ma nos eventuais esquecimentos...). Ob-
servar, finalmente, que sdo vdrias as ilhas
periféricas na placa, todas devidamente
codificadas com letras ou simbolos, ¢ que
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serdo necessdrias as conexdcs cxternas,
detalhadas no préximo diagrama... Tendo
sido cfetuadas todas as ligagdes soldadas
dos componentes sobre a placa, recomen-
da-se uma conferéncia cuidadosa, ponto
por ponto, pcga por pega, para s6 entao
remover as sobras das pernas e terminais,
pelo lado cobreado, com alicate de corte
(Enquanto as pernas cstiverem com scu
comprimento original, fica fdcil retificar
erros, removendo as soidas com sugador ¢
reposicionando de acordo... Jd depois que
as sobras dos terminais forem amputadas,
o reaprovcitamento de pegas erroneamente
colocadas fica bem mais dificil...).

- FIG. 5 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - A placa ainda € vista, na figura,
pela sua face nao cobreada (como no dia-
grama anterior...), porém agora o quc nos
intcressa sao as ligagdes externas, entre o
impresso ¢ o que fica fora dele... Embora
simples, as conexdes cxigem certos cuida-
dos ¢ muita atengdo, ji que vdrias dclas
sao polarizadas... Observar, inicialmente,
as ligagdes aos jaques banana de entrada
de medigao, recomendando-sc o uso de
cores vermelha c preta (respectivamente

R R
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para o vivo e para a ligagao de terra, uma
vez que em C.A. nao existe, propriamente,
polaridade...). Notar também quc as
ligagdes aos terminais do miliamperimetro
tamb¢ém sdo polarizadas... Outro ponto
muito importante reside nas conexoes das
duas bateriazinhas ¢ do interruptor geral,
um pouco mais complexas do que o cos-
tume... Observar com grande cuidado as
cores e polaridades de cada cabinho, e lem-
brar que o interruptor - no caso - ¢ obser-
vado por baixo... Finalmente, outro con-
junto de ligagdes que exige muita atengao
¢é aquele entre os pontos N-D-C-B-A da
placa e terminais N4-3-2-1 da chave rota-
tiva (respectivamente, nesta ordem...).
Embora scja sempre recomenddvel man-
ter as cabagens tao curtas quanto possivel,
os verdadeiros comprimentos dos fios de-
penderdao muito da acomodagdo na caixa
escolhida, ¢ algumas das conexdes mos-
tradas na figura - para maior conforto -
devem ser realizadas ji com o conjunto
semi-instalado no container... Usem do
maior bom scnso, e procurem conferir tudo
sempre, evitando lapsos, trocas ou outros
errinhos (que mesmo veteranos, de vezcm
quando cometem...).

-FIG. 6 - ACOMODANDO O CIRCUI-
TO NA CAIXA, E DANDO O ACABA-
MENTO AO PAINEL DO INSTRU-
MENTO... - Outros lay outs externos
poderdo ser adotados para o MIVAU,
porém o sugerido na figura nos parece o
mais clegante ¢ pratico (embora simples...).
O importante é que todas as indicagdes
fiquem bem visiveis e claras, principal-
mente quanto as faixas de medigao, indica-
das junto aos pontos de parada do knob da
chave rotativa... Quanto a escala do gal-
vanémetro, como as quatro faixas de
medig¢do sio em muiltiplos progressivos de
10, nenhuma alterag@o precisard ser feita,
com as leituras tornando-se bastante intu-
itivas ediretas... Exemplos...? Coma chave
de faixas em 1V, se o ponteiro indicar .6
na escala, torna-se claro que a leitura se
refere a0,6V...Jdcoma chave seletora em
10 mV, se o ponteiro indicar .2, fica mais
do que ébvio que a leitura deve ser 2 mV,
e assim por diante... Como complemento
para o uso pritico do MIVAU, o leitor/

_aluno precisard ainda de um par de cabos

flexiveis, vermelho/preto, dotados ¢m
uma das suas cxtremidades, de plugues
bhanana nas respectivas cores, ¢ com-
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pativeis com os jaques dispostos o painel
frontal do instrumento... Nas extremidades
de medigdo dos referidos cabus, podem scr
colocadas ou pontas de prova médias ou
longas, ou ainda pcquenas garras jacaré
isoladas em pldstico, também nas corcs
convencionais (vermelho/preto...).

Se forem utilizados os re-
sistores de tolerdncia estreita, recomenda-
dos na LISTA DE PECAS, um itnico
ajuste dard ao MIVAU um cxcelente grau
de precisdo e confiabilidade: basta cone-
tar os cabos dc prova aos respectivos
jaques, ligar a alimentagdo, colocar as ¢x-
tremidades dos tais cabos em curto e, len-
tamente, girar o knobinho do trim-pot de
10K até que o ponteiro do galvanémetro
respouse cxatamente sobre o Zero da esca-
la graduada... Nada mais precisard ser feito,
com todas as quatro faixas jd apresentan-
do boa resolugdo ¢ precisio, para as fina-
lidades quc o circuito foi imaginado...!

- FIG. 7 - UTILIZANDO O MIVAU
PARA MEDICOES DE NIVEIS... - Em
7-A temos uma disposi¢@o elementar para
a medigdo do nivel de sinal gerado por um
transdutor som-cletricidade (um micro-
fone, no caso...): basta colocar o microfone
na presenga dos sons que normalmente
deva captar, ligar seus terminais as pontas
de prova do MIVAU ¢ ler a intensidade
indicada na escala... Lembrar que, ao se
cfetuar testes iniciais com um transdutor
completamente desconhecido, ¢ sempre
bom fazer as primeiras medigdes com o
MIVAU chaveado para sua faixa mais alta
(1V), abaixando-se a faixa em seguida, se

W B

IMAGINE THERE'S
NO HEAVEN...

M1
M2
FONTE
e L)
SINAL
M3
FREQ.E M4
FOT. FIXAS

=t

Fig.7

as indicagdes ficarem muito préximas do
inicio do percurso graduado do ponteiro...
Em 7-B temos a configuragao bdsica para
testes/medigfes comparativas, ou seja: que
servem para determinar entre varios trans-
dutores, quais os mais sensiveis ou quais
os que apresentam melhor nivel de saida,
cssas coisas... No caso deve-sc utilizar
como fonte sonora um dispositivo capaz
de gerar um sinal acustico firme, de
frequéncia ¢ poténcia fixas (por cxemplo:
um oscilador com integrado 555, dotado
de pequeno alto-falante na saida, conforme
vimos em aula especifica sobre o dito in-
tegrado...). Os diversos transdutores de-
verdo ser posicionados em idénticas dis-
tancias ¢ dngulos quanto a tal fonte sono-
ra, e as medi¢des deverdo ser feitas indi-
vidualmente em cada microfone, anotan-
do-se tudo numa tabela, para posterior ana-
lise ¢ comparagdo... Num exemplo tipico
(e que serve para comprovar o quc ji foi
afirmado na parte tedrica da presente
aula...), se microfones de tipos diferentes
(digamos: dindmicos ¢ de cristal...) forem
colocados conforme indica o diagrama, as
mcdigoes indicardo claramente as sensiveis
diferencas de nivel de sinal por eles ofcre-
cido, na presenga de idéntico som...

SR

- FIG. 8 - LEVANTANDO CURVAS DE
TRANSDUTORES... -O chamado levan-
tamento de curva ¢ uma andlise altamente
espccializada ¢ técnica, que pode ser feita
tanto em transdutores som-elctricidade,
quanto nos conversores eletricidade-som
(respectivamente como exemplos: micro-
fones ¢ alto-falantes...). A dita curvade um
transdutor € a representag@o grifica da sua
cficiéncia com relagdo a toda a gama de
frequéncias do espectro de dudio... No di
agrama temos o arranjo tipico (e facil de
realizar...) para o levantamento da curva
de um alto-falante. Torna-se nccessdria
uma fonte de sinal de dudio de bom nivel,
capaz de excitar diretamente o falante (por
exemplo: um oscilador com 555, dotado
na sua rede determinadora de frequéncia,
dc um arranjo dec capacitor, resistores fi-
xos e potenciémetro de modo que os si-
nais possam ser continuamente ajustados
desde cerca de 30 Hz até cerca de 30 KHz
- os cdlculos para tanto ja foram explica-
dos na aula que tratou do 555 como
ASTAVEL, vio l4...). Acopla-se um alto-
falante a saida do oscilador ¢ outro alto-
falante, idéntico ao primeiro (no caso serd
feito o levantamento da curva do modelo
em pauta...), firmemente preso cara-a-

S &ﬁmm. :
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cara, conforme indica a figura 8-A... No
caso, o alto-falante da direita, com seus
terminais conetados as entradas de
medi¢do do MIVAU, atuard como verda-
deiro MICROFONE DINAMICO ou
MAGNETICO... Traga-se um grifico com
seu eixo vertical graduado em 10 divisdes
proporcionais ¢, no eixo horizontal, vao
sendo anotadas as frequéncias, ajustadas
no oscilador, passo a passo, desde 30 Hz
até 30 KHz, plotando-se os pontos que
determinam acurva, a partir das indicagoes
oferecidas pelo instrumento do MIVAU...
Oresultado gréfico separecerd coma fi-gura
8-B, uma referéncia técnica altamente
sofisticada quanto ao transdutor testado,
normalmente apenas possivel de ser obtida
em laboratérios muito bem equipados (mas
que o caro leitor/aluno podera, tranquila-
mente - € com boa precisdo, realizar em
casa...!). A curva de eficiéncia/frequéncia é
muito importante para se determinar o ren-
dimento real de um alto-falante nos tons
graves, médios e agudos, fatores que sao
essenciais para o projeto sério de caixas
acusticas e sistemas de sonorizagdo com-
plexos... Notar que alguns fabricantes de
alto-falantes costumam rotular nas caixas
dos transdutores, o grafico de eficiéncia/
frequéncia, na forma de uma curva parecida
coma 8-B... Serd interessante realizar os
testes sugeridos no diagrama, para verificar
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Fig.8

se a informagdo € verdadeira (geralmente
ndo é...)! Por exemplo: um alto-falante rotula-
do como fiull range deveria, em tese, mostrar
uma.. curva relfg, ou seja, rendimento muito
parecido em toda a gama de frequéncias de
dudio... Experimentem, para ver...

FALAREMOS DE FALANTES...

Aproveitando a deixa, a
partir da préxima aula do ABC DA

SRR

ELETR(A)NICA, mostraremos uma sub-
série de ligdes, dentro do assunto O SOM
E A ELETRONICA, falando especifica-
mente de alto-falantes, dos testes, das
ligagGes, dos parametros, etc., ja que tais
componentes, no ambito dos transdutores,
sdo dos mais utilizados no dia a dia das
pessoas e dos técnicos... Nao percam!

G e S e

PROGRAMAS PARA IBM PC
JOGOS

{.DISCO 01 DD - FORD SIMOLATOR I Super
simulador de carros, com marcha, freio e ruido
O DISCO 02 DD - MONOPOLY Banco
Imobiliario e HEROS HEART tip.arcade,M Bomi
i DISCO 03 DD - ANIMATED MEMORY
GAME Teste de memoria; MARIO BROS VGA
Tipo Super Mario e EATIT T/Pacman.Muit/Bons!
i DISCO 04 DD - EBC Livrop/Colorir e CAVES
Tip/Arcade com labirintos e monstros.P/Criangas
i DISCO 05 DD - MCRAYON Livro p/ Colorir e
AGENTTipo Arcade c/labirintos, monstros.VIBs!
3 DISCO 06 DD - CAPCOMIC Tipo Arcade;
KLONDK23Jogo de cartasipaciéncia} e PHNBAL
Jogo com diversas maquinas fliperama.M Bons!
= DISCO 03 HD - 2100 Super Jogo de Xadres;
DUKE NUKEM Best Seller de 92, Tipo Arcacle;
QUATRIS Jogo Tipo Tetris e AMARILLO Jogo
Poker profissional, com 7 modalidades. M Bons!
i DISCO 04 HD - JILL Tipo Arcade Best Selier
de 92; CRUSHER Tipo Pacman; EGATREK2
Jogo de Estratégia; PH JogoPoker. Muito Bons!
ODISCO 12 HD - MONSTER BASH Tip/ Arcade
com muitas aventuras e emogaes. Otimo jogo!
0 DISCO 17 HD - BLACKB12 Jogo com bolas
SUPER CAULDRON Jogo de agéo Tipo Arcade
CREEPERS Tipo Arcade. Todos muito Bons!.
PROGRAMAS MUSICAIS

L DISCO 06 HD - (P/ISOUND BLASTER)
BLASTER MASTER Gerador de Arquivos VOC;
MUSICAN Compoem, executa, imprime partitu/
musicais e MUSIC Edita, toca e impri/ partituras
T DISCO 07 HD-(P/PC-SPEAKER) MODYPLAY
Toca musica ,MOD/graficos GIF/display; VOICE
Executa Sound Blaster VOC no speaker e
MODEDIT Editor musical . MOD com 4 canais.

7 DISCO 14 HD - MOD 22 musicas p/ serem
executadas na Sound Biaster e PC-speaker,
reguer MODYPLAY(DISCG 07 HD1. Muito Eom!
PROGRAMAS EDUCACIONAIS

i DISCO 08 HD - INFO2000 Curso de
informatica; DOSREF Manual de referéncia do
MS-DOS e DBATUT Curso de DBASE IV

[t DISCO 09 HD ANCABECA Atlas de
Anatomia da cabega. Exelentes graficos com
Zoom raio-x. MMASTERcurso melhorar memdria
7 DISCO 10 HD - CPTUTOR Curso de C++; SA
Curso de MS-DCS; COMTUT44 Curso
introdugao a Infermatica PC-DOS e FASTYPE
Ensina digitar com velocidade, no teclado.
PROGRAMAS DE ELETRONICA

7DISCO 10 DD - MANUAL PHILIPS de diodos
trigger, optoacopladores, amplificadores hibridos
e transistores. LOADPOLE caicula antenas dip
2 DISCO 11 DD - PCBREEZE Desenha placa
circuito impresso ¢/ autoroteam/interativo.lmp.
na Epson HARRIS catalogo 2000 componentes
1 DISCO 12 DD - EEDRAW CAD p/ desenho
circuitos eletrénicos SCHEMAT FILER CAD p/
desenhc circuitos eletrénices ey modo grafico

Precos dos Programas:Pedido minimo RS11,71
Disco DD =RS 4.71 - Disco HD = RS 7.00

Para efetuar o pedido dos programa basta relacionar
a quantidade de cada disco e multiplicar pelo seu
valor. Exemplo: Disco 01DD, Disco 11DD, Disco 03HD
e Disco 04HD. Assim temos 2 disco DD e 2 disco HD,
os quais custardo {2 X 4.71) + (2 X 7.00)=RS 23.42.
0 pagamento devera ser efetuado conforme instrucdes
constante no cupom para pedido dos cursos CEDM.
Solicite catalogo contendo outros programas.

AQUI VOCE FAZ O SUCESS0

COMECE UMA NOVA FASENA SUAVIDA
ESTUDANDO OS CURSOS TECNICOS A DISTANCIA
MA{S MODERNO E AVANCADO DO PA[S

" ELETRONICA BASICA 41 0sTiss
" ELETRONICA DIGITAL 4 #ostiss

- MICROPROCESSADORES
38 APOSTILAS

" AUDIO E AMPLIFICADORES
47 APOSTIAS

" ACUSTICA EQU.AUXILIARES
40 APOSTILAS

"' RADIO TRANSCEPT.AM/FM
SSB/CW 0 aposiias

/MONTAGEM MANUTCAO

PC XT/AT286,386,486 26 spost.
{{PROGRAMAGAO BASICc isius

: Solicite Vi o Sew Corto.

bj Fone:(041;256-1865-C Postal4040
] £2501-970 - Curitiha PR

Eu quero garantir meu Sweesse Profissienal Envie-
Me oCuUrSO_ _ _ _ _ _ o _____._
Felo qual pagarei 4 mensalidades fixas de R$
12.20 Através de DEPOSITO BANCARIO OU
CHEQUE NOMINAL E CRUZADOQ para: CEDM
Editora e informattica Ltda - Banco Bradescc
Agéncia 1197-5 Conta 24672-7. No caso de

DEPOSITO enviar XEROX do recibo com'a ficha 49

matricula. Para receber maiores informacees
sobré os cursos envie o seu nome e enderego.



PRECOS EM REAL

A MELHOR MANEIRA DE APRENDER ELETRONICA:

PROMOCAO!
DESCONTO DE 20%
EM TODOS OS KlIT's

ATE 05/ 01/95

A COMEHCIAL LTDA - 14 Genieral Usorniu, 185 - Fone: (011) 221-7725 - Sta. Efigénia - Sao Paulo - SP

JOGOSELETRONICOS

~EBRINQUEDROS

GRILO ELETRONICO AUTOMATICO (068/14-APE) - "Insato robs’c:
imitagdo perfeita do som e do “comportamento’de um gnlo real! Ao
nado autanatcamente pela escurid3o! Bnnguedo avangado, inédito e
fascinante! 26,10
MIN!-LABIRINTO ELETRONICO (077115APE) Joguinho gostoso e
emocionante! Pouquissimas pecas!Mini-montagem PARAINICIANTES
6.10
ROLFYAO 1 (085/17-APE) - Jogo completo emocionante </ 10 LEDs
em padrao circutal acionado pi toque, ¢ efeito termponzado, de
caimento automatico da velocidade. simulagao sonora e tesuliado
aleatonc! 32.00
ROBOZINHO TRI-ZOIO (184/37-APE) - Para piinapiantes. £scuta os
sons & sua volla e reaje piscando saus trés olhos luminosos . 12.48
PERNILONGO PENTELHO (200/41-APE) - Um circusbnhoparaencher
o saco’l Imita, cincrivel fidetidade, o “canto” de um pealongonetimo,
acienado automabcamenie p eia escundao(de dia fica® quietinho® ) ideal
para “pentethar” aquele it 3o mais veho. “chatao® (ele merece )
Aliment p'pithas (6V) sob consumoarrnséne, podeser” deixado lgadc”
durante meses campieto 3193
TESOMETAO (209/43-APE) - Gostosa bnncadeﬂa eletonica, basea-
daem ngoiosos fatos cientihcos verdadeiro “*medidor de tes3do’, capaz
de analisar (eindicar, numa barra de LEDs), o tamanhoda paix3o entre
um casal “cobaia” ... Impresandivel para animar festas e reunides | Um
“medidor de amor®, capazde incentivar (oude “derrubai®, se tor falso . )
qualquer relacionamento homem/muiher {(ou homesn/homem, mulher/
mulher, qualques outia combinagao o emparelhamento. conforme
ditam as novas modas ) Mddulo eletrdnico completo 18 86
MANOPL AELETRONICA P/AU TOMONELISMO EFERROMODELIS-
MO (23¥46-APE} - M&dulo elidnico p/ controle de velocidade de
“autoramas® e “ferroramas® Fundona de 9 a 15 VCC por até 3A
b. do as “velhas® plas por reostato! Controle "maao”, de
“ze10°a “"tudo®, sem perda de torque Para eletidnica completa, sem a
“casca’ou container 20.30
BASTAO MUSICAL {264/50-APE) - Bnlanga que ele cantai Brinauedo
musicai com inéditos aletos sonoros comandados pefas smpies
aglla-‘ao da 93 caixa. em fonna de bas tdo! Uma profu s3o de sons
tos*, sempre def do . direg3o e inter:-
adade (velocidade, também.. ) impnmidos ao bastdo. | Aliment por
bat. 9V e montagem simples, ao aicance mesmo dos iruciantes
Mdéduto eletrénico completo, porém sem a caixa ciindrica (pastao
extemo) 2 26,12
PIAO "RAPA-TUDO"EL ETRONICO (60/25-APE) A “eletronizagac”
de um joguinho antigo e mutk gostoso. num arcuto de montagem
faciitma, servindo cauno "Aula Pratca” as Técnicas Digitais erinadas
na "ngao® 25 do ABC DA ELETRONICA | Aiment CA. {11Q:220 V ,
indiferentemente) D:splay induso na placa, com hexdgono de LEDs
coloridast Médula eletrdnico completo, sen caixa 21.15
NAO ME PEGUE (336/63-APE) - Interessante arcuitobnnquedo.
sensivel ao toque, que pode ser facillinente embutdo em qualguer
pegquenaembalagem metahca (cormoum tubo vazio de desodorarite, por
exemplo...} e que dispara um sinal sonoro Intermitente o temponzado
(cerca de 10 segundos), destnado a assustar o xereta, assm que
alguém pogue 6 NAO ME PEGUE! Alta tecnologia numa montagem
extremamente simples, acesstvel ao imiaante ! Médulo eletrdnico
completo, sem o container (este faalmente adaptado pelo montador,
conforme instiugdes.. ) 28.00

PRATICANDO!

EFEITO ARCO-iRIS (157/28-APE) - Eleito mulbcor e arco ¢/ duplo
sequencamentc automatico e oposto ¢’ Inversao de cor no centro do
display ! LEDs especiais, contralados melo togue de um dedot 3 pontos
luminosos em manifestag3o dinaricas e “hipotédca®l ideal para prina-
piantes 26,12
ARVOHE AUTOMATICA (170/31-APE) - Inédita decoragao
natalina "Desenh: do"de Aivorede Natalem manifesmgiodina
ca. luminosa e colonda (display com 14 LEDs) Almantacio 12V
(tambén pode ser usado no vidro trasesro do carrol) Fantastco

“enfeite lumincso“de época . 30,47
TRFPISCA DE POTENCIA (AJUSTAVEL-BAIXO CUSTO) (172/31-
APE) - 3 canais digtalmente casados. cun frequdncias ajustaveis e
proporcionats, 400W (em 110) ou 800W {am 220) de iampadas
incandescentes pot canal Ideai para efeitos de tachada, vitnnes,
decoragdes. dancetenas. etc 60,95
PISCA-LED DE POTENCIA (205/42-APE) - "Reld altemante de estado
séhdo®, arona, scb 3 Hz, nada menos que 30 LEDs! Aliment pr12 VCC
x 'A (aceita também 6 ou 9V) "Mil e uma“aplicagdes pratcas, em
avisos, propaganda. vitrines, decoragdes, maquetes, brinquedos, etc
Montagem facilima 23.20
BARRA-PISCA (214/43-APE) - Ele: ngnmr e super-faal multi-pisca.
Ideal p/ pnnapiantest 5 LEDs em hnha, alimentados por 12 VCC (o que
facihita 8 uslizagdo também em velsuios) numa plaquinha mini, de
montagem super- laal Utilizando-se vanos modelos, é possivel cons-
trune I e dind . formando figuras,
letras, nimeros, etc Co-nplalo 253 8.40
MOBILIGHT - EXPANSIVEL (2(1/(7 APE) - Efeito luminoso em “se-
quenaal aleatéria*de barxa Poténda, ¢/ idmpadas de Neon min: (8
pontos) Montagem stmplfsaima. aliment por C A {110-220). baixissimo
consumo Ideai p/ mébiles luminosos em quartos de cnanga Permite
tacil expansibiidade, para 16. 24, 32 pontes luminosos, etc Mdédulo
eletrdrico completo Instiugdos super claras . 2610
SEQUENCIAL (20 LEDS) ULTRA-SIMPLES.(312/58-APE) - Micro-
.aicwito dotado de 4 canais de Salda, para sequenciamento luminoso
de barra de LEDs com 20 pontos. Aliment. 12V (250mA). ideal p/
.maquetes, di . USO al . vittines, brin-
quedos e muitas oulras aphcagbes Poqueno s:mples de mont;
versatl na disposigdo final do display de LEDs (a ser organlz@d.opda'
prépno montador). MAdulo eletrdruco completo, sem caixa
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VENDAS NO VAREJO:

EFEITOS LUMINOSOS

(LUZES RITMICAS; SEQUENCIAIS §

OU COMPLEXAS)

SIMPLES MULTIPISCA (012/04-APE) - Efe-toal\sman!eupo ponade
Drive-in"c/6 LEDs Ideal PARA INICIANTES . 9,06

CONTROLESREMOTOS
COMANDO POR
SENSOREAMENTO E DETETORES

AUC T (1 mvmn
- 84,20
RADI noLEMeuocmauomo&APa-compmoeamono
~mo, eonuole remolo tipo “kga-desliga™, Alcance:40a 100m_Faci ajuste
et 68,20
TICA SUPER sENsrvEL (026/07-APE) Tipe liga ou
ga cargas de. poténcia -acionada pela voz Super-
ol temporizada . i 34,80
'MICROJ-'I AR INFMVERMELNO (035/08-APE) - Médulo de sen-
‘seream eta ativo mult-aplicavel (resddncia, comérdo. industria).
Fungona mesma ne escuro totall e 47,90
MODULO. TERMOMETRICO DE PRECISAC (099/19—APE) - Ter-
seletrdnico preciso’/sensliver, faixa até 1007, Lakoratério,

SEQUENCIAL 4V (043/10-APE] fo;!o'umlnoso automéﬁcoolvv‘dxm
/S LEDs espediais (vm verde volta vennelho®)i Otima: PARA IN:
CIANTES ]

. controles industnats, estufas, chocadeuas, aquarios, etc. Pode ser
aco-plado a multimetro digital ou analégico, ou (opdonal) a gal-

SENSHRITMICA DE PGTENCIA § (04€/10-APE) - Luz ritnica profis- §

sionalde alta potbma(mwom‘i 100u 1600Wom 220) Sensibifidads

apl{éicbe; om s-nahzaq?!q modelismo, brinquedos, etc
‘special PARA INICIANTES 14,50
‘PISCA 2 LEDS (PL0O2) - "Flip-Flop“altemante, pisca slementar para
| hobbysta INICIANTE! Faciimo ... sz 6,50
EFEITO SUPER-MAQUINA (0148 ANT) Sdo 7 LEDs em eleito “abre-
fecha®. #in3mico.*hipnético”, super-diferents ....... 2235
LED FFEITO GALAXIA (10 ¥20- APE) - Fantastico efeto luminoso ¢/
VE S c-olrar expande®) dindmico e inédito! Display /13 LEDs I|deal
PARAINICIANTES 19.44

dmetro prépno.. 32.70
CONTROLE REMOTO FOTO-ACIONADO (1a2i21- APE) Alcance 2a
7m, sansivel, versatl, 6 a 12V. C/saida C C. até 1A (acopldvel a reld
opcional). Acionamento p/ simples lantema de mao. Multi-aplicavel.
Ideal PARA INICIANTES . .. 2757
SUPER CONTROLE-| REMOIOINFRA VERMELHO 9 CANAIS (13¥
25-APE) - M&duio completo (transmissor portatl mais receptor, cf9
canais seqt is e progr } dctado também de
“resetamento’remoto! Safdas "em abetto”, aceitando inimeros tpos
de drivers ou interfaceamentos de potanaia p/ qualquer tipc de carga
CAouCC . . 76.90
SENSORDEPOTENCIAPORTOQUEJAPRO!IMACAO(INI“ -APE)-
Eficiente, sensivel (um Unicoajuste permite adequar a vancs tamanhos
de superficie metalicas sensoras) e com salda potente, por reié
(incluso no KIT) Towlmente transistonzado. trabatha sob 12 VCC
(apenas 100rmA) e pode ser usado em vefcauslos, em alairmes domést-
cos, em aparelhos cormerciais ou industiiais. instalagdo facllima -
Completo. . ... . 24,67
AUDI-CHAVE MULTIUSO (216/43 APE) o Inlenup(or de CC, boa
Poténda (6 a 12V x 1A) agonavel por nidos ambientes ou pela voz
humana, muito versétl e multi I Pode c dar fa

. Clicuito ou o o eiet dnico (que ta-

balhena 1.-uxa de Tensao/Conanlo ndic.ata¥ Com a simples anexagdo

3

de um reld (opaonal. n@ao fomecido ¢/ o KIT), a Poténcia de controle
pudeia ser gmndumsn(e Ideal para E

* Médulo basico canpleto 11, 6“
CONTROLE REMOTO CONJUGADO VIDEO/TV (290/54-APE) - Es-
pecialpara quem possuium VCR ¢/ contrade Remoto, e uma TV sem o
dito Controle Permite. através do C R onginal do video. kgarrdeskgar
aTV.mudardecanal. etc ,numa opesa¢io “coryugada“que proporaona
grande conforto ao usuano! Faal montagexn, ajuste e nstalagdo
Médulo eletronico completo, sem caixa ATENGAO: dependendo da
modelo e das caracterishcas de consumo (em Watts) do VCR. pode
s8i necessdria a subsbluigdo de um dos componentes do arcuito
conforme instrugdes que acompanham o KIT 37.70

EFEITOS SONOROS &

GERADORES COMPLEXOS

PASSARINHO AUTOMATICO {052/11-APE) - Perfeita imita¢ao do
gargero de um passaroreall Canta, para e volta a cantar automatca-
mente num eferto extremamente reakstal"Engana’até os passannhos
de gaidla ) 31,90
EXPERIMENTADOH DE ALTA TENSAO(GEHADOR DE RAI0S) (23%
46-APE) - Interessante maodulo p! geragdo de Tensdes de mihares de
volts, com seguranga e pratcidade (almment. 12VCCx tA) Fantastcos
eleitos e experidncias com “raios de Laboratério®. Médulo eletrdnicc:
completo. requerendo uma boixna de ignigao de veiculo (N30 incluida)
e fonte idem) Montagem facilima 2030
MK1 (CAIXINHA DE MUSICA - UMA “ELODIA) (239/47-APE) - Nova
versao, super stmples, sem transformador, aliment 1.5 ou 3.0V {1 ou 2
pilhinhas). ¢/ saida em alto-falante min Contém uma melodia agradava{
)& prog . nNUMa L] o

facihima, p ‘mil”
Médulo deuémre bdsico, mcluindo integrado especifico (KSS3!3)

. 3338
MICRO-SIRENE DE POLICIA (244/47-APE) - Montagem facitima.
efeito sonoro perfeito ideal p/ biinquedos, avisos. pequenos alarmes
de baixa Pcténaa. etc Aliment bat. 9V Médulo eietronico complelc
{ndo indui caixa) .. ... 24
SIRENAO AUTOMATICO (258!51 APE) - S«raﬂe DOO pdn:a am
na®. boa Potdnaa (5 a 10 W), grande fidekdade no san
possibitdade de controle (por push-button ou por i
disparos bpo ‘um ciclo®ou “ininterrupto®. ideal p
industriais, vialiras de emergéncia, etc. M
ples. ndo induindo o transdutor especific
falante comum, de boa Poténd
MiNI-GRGAO - 1 OITAVA, C/S
queno instrumento musical
sante expeniéncia. . Dot
(¢/ sustenida), e naoil

ALANME‘BE PRESENCA OU PASSAGEM (007/02-APE) - “Radar
én(»ms‘vd Hcil mstalagdo. Aviso ) POt “bip“temporizadQ 33.40
WE DE PORTA SUPER-ECONOMICO (00&/03-APE)- Proteg3o
simples e eficente p/ portas, janelas, vitnines, olc. Ideal PARA INI-
CIANTES 26.10
GRAVADOR AUTOMATICO DE CHAMADAS TELEFONICAS (013
04-APE)- Controla e grava aum g comum
Projeto “secreto” e 2390
ALARME/SENSOR DE APROXIMACAO TEMPORIZADO (016/05-
APE) - *Radar Capaatr . ¢/ saida potente p/
cargas até 10A (moow em 110 ou 2000W em 220) o reld . 31.90
BARREIRA OTICA AUTOMATICA (036/09- APE) - AGonado p/quebra
de feixe®, opera ¢/ luz visivel. Sensibdidade automatca (sem apistes)
Salda tempotrizada c/ relé p/ cargasde poténaa (a¥é 10A em C.C. ou
até 2000W em CA) 32,00
ILUMINADOR DE EMERGENCIA (037IO9-APE) Aulomahco estado
solido, aconamentoinstantaneoem caso de black out. Reset sutomas-
co, alimentag3o p/ batena ... ... 17,40
RADAR UL TRA-SONICO (ALARME VOLUMETHICO) (05!11 1-APE) -

Controla e detecta L em dvel volume (sala.
passagem, entrada, int. de veicuio, stc.) Fadt de montar e instalar
72,60

MAXI CENTRAL DE ALARME RESIDENCIAL (OSSIIZ APE) Profis-
sional & completissima ¢/ 3 canais de sensoreamento {urn temponzado
p/ entrada e safda). Safdas operacionais de poténcia p/ qualquer
d L] Al ¢a0 110/220 VCA e/ou batenia I.N
Inclul gador abcoi T
monitorados por LEDs ...
SUPER-SIRENE P/ ALARMES (057/12 APE) Mbdulo de Poténcm
(até SOW), som “ondulado”e penetrante. Ideal p/ alaimes residenciais,
incustrnais, veiculos, etc. Pequene tamanho e som forte .. 2320
ESPIAO TELEFONICO (061/13-APE) - Basta discar o na do telefone
controlado pl ouvir 1ido 0 que se passa “la™ Temponzado, secieto. p
. eSpi: .vigidnaa, "baba“ eletidnt-
ca, etc.). Faal de acoplar a lmha telefbrica ... ... 43,50
MICRO-AMPLIFICADOR ESPIAO (067/14-APE) - hcr'vd desempe-
nho, super-sensivei, altissimo ganho! P/"esata secreta’c/ fio ou come
“telescdpio acustico”. Util tambén para naturalistas, observadores de
passaros e estudantes de anwnais. indui microfone super-mint 23,90
MICRO- TRANSMISSOR TELEFOHCO {08(/16-APE) - Acoplado 3
imha . sem al o lscqalov FM préamo
toda co ¢do. Ideal pa d - 8.00
ALARME MAGNEnco €e! L(MW!&APE) Mnn-mommp/cmudo de
poitas e p JBfsss pl Acxona 2133
deCA (alo 300W) 'unaona 110’&0\' 15.20
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SUPER SENTE-GENTE (098/19- APE) - “Vigia Eletrdnico’p/ monitorar

PRECOS EM REAL

links ds 910(99!0 Todas as instrugdea, completas, para a perfeita

Incorpora alame sonoro lemporizado. Montagem e instalagdo ldceis
.......... 27,43
ALARME DE TOQUE/PHOXI“DADE TEMPORZADO (PMACANE-
TA) (140/26-APE) -Exch METALI-
CAS. Instaladas em portas NAO METALICAS. Alarme sonoro forte,
instantaneoou temporizado (3 escolha, p/ chaveamento) ¢/ controle de
sensibilidade. Reage ao toque de um intruso sobre a maganeta, mesmo
que a pessea esteja usando luvas! 34,83
MODULO DE MEMORIA P/UNK TEMPORIZADO DA “MACARE"
(148/27-APE) - Complemento final paraaMAXI-CENTRAL DEALARME

‘® avisar presenca de pessoas em 4reas ou troladas! ¢do dos ou 3 oKIT. ..
“Radar Olco" , mult-apl om ¢do de segurancat .. | | ... 25,50

“““““““““““““““““ 42.10 seaunmcrpsucowecrnm RESIDENCIAS E ESTABELE-
MINI-CENTRAL DE ALARME COMERCIAL (101/18-APE) - Pequena CIMENTOS (327/61-APE) -Um “truque"(qus nciona. ) de smulaqao
no . grande no d penho. Ideal p/ tole de witrines, de “cimara de video*ativa {sislema real; em
passagens, porlas, caixas registradoras, etc. Canais NF. e NA bancénias, grandes b

etc..), ccnsundo de uma “camara !alsa‘(u ser prtmdsncmdu polo
n P 0 KIT..) 8 um simples arcuito de

G do LED “pi °, all do diretamente pela C.A. local

(110 0u220V) Ideal parainstaladores profsaionais ATENGAO: RECO-
MENDA-SE UMA LETURA COMPLETA EATENTA AO ARTIGO QUE
DESCREVE AMONTAGEM, EM APE 61, PARA QUE *“NAO SE COM-
PRE GATO POR LEBRE". Ap 6dul &nico, pleto, sem
a “cimara‘(falsa...) ou!ros detalhes extemos ... . 14 .90
LUZ NOTURNA AUTOMATICA - PROFISSIONAL (303(56 APE) -

TRILUX (236/46 APE) -Simples, potente e efetivo nlsmndorlummosa

de3d pode substituir d de
Ilmpadn ncmdeseon(e (até 400W em 110V ou até 800W om 220V)
¢ 4 (médulo ico sem o “espe-

Iho® ) ... 17.40
MINI-| INTERCOMUMCADOR (24:Vl7 APE) Pode ser um bnnquedo
ouumaullidade, dependendo da sus cnatividade! Aiment porbat 9v.
permite a comunicagdo bilateral. ¢/ fio ernve dois pontos,a nivel
“telefdrwco®! Ideal plina . Médul pleto (: caxas
e cabagem de inter-hgagao umo(a ) - 38,28
AMPUFINHO (295/56 APE) - Micro-amplificador de dudio ¢/ um
‘monte°de .na B ou em outras fungdes e

t T facflimo demontar ede “sproves-
tar . Aliment. 6 a 9 VCC, baxa Corrents (pihas ou fonte) Boa
fidehdade. c/ devolume i Pot dendo cheg:
ra0,5W (d dendod ¢80 e alto-falante). Médulo eletrd

pleto, sem caixa e sem alto-falante ... 13,70

Inlorruplor crepuscular senalvel, estdvel e potente, p/ o e
de I3

RESIDENCIAL (APE no 12). Permite a ¢d0 da violagdo da
entrada lolink i ajé alta
seguranga do sistema original. Féal de acoplar & “MACARE e de
instalar (“alimenta-se*da prépria CENTRAL) ... ... . 18,00
SUPER-BARREIRA DE SEGURANGCA INFRA-VERMELHO (154/28-

d (a!é:!OOWom 110V e até 600W
em 220V), ao anoitecer & ao h . Jagdo e

TEMPORIZADOR CULINARIO (326{61 APE) - Mlnusutlo lmer com

ajuste muito faceis. Robusto.
Completo, sem caixa
SISTEMA COMPLETO DE BARREIRA, INFRA VERMELHO (340/63-

RELE ELETRONICO P/GRAVAGAO TELEFONICA (17%32-APE) -
N3ousa reld, ndo precisa de alimentagao“prépria® Pode ser embutida
dentro da caixa do mini-gravador . 7.25
ALARME LOCALIZADO CMEMORIA (PISENSORES N. A) (1893&

aviso sonoro ao final da P ¢ . prog 1 (por

dicado p/ lad e p [ [ desd de1 minuto atép mais
. 18,30 de 1 hora. Al ¢do por pithas (6 0u 9V). Portstil, pratco

e faal (tanto na quanto na a0 .). ideal para uso

doméstico, no ‘aviso“de tempo de preparagido de pratos ou receitas
culindnas diversas! Mddulo eletrdnico completo, sem caixa e imple-
mentos extemos . . 36,00
CARREGADOR P/BATERIAS DE NIQUEL- CADHO (3:!1/62 APE)

Simples e seguro g . capaz de Q'
4 pihas de nicad, tamanho pequeno (AA), sob regime de covrenh

APE) - Completo sistema com °central’e médulos opto-sletrdnicos APE) - P . Pl duindo um per de sensores
especificos de longo alcance (barreiras de até dezenas de metros, em atvos infi » d )l dotados de lentes p
condigdesid, ). Admite ¢80 nonumero de barreiras etrabalha defocalizagao, mms um médulo doao(w nsermonlndopslo instalador.
con bateria acesséria de no break (inciui carreg p/ Ap! a LEDs de iragdo do sinal sonoro de
bateria). Slld! lﬁ'"P""lﬂdﬂ {4 min) o potente sirene ntermitente alanne temponzado (ajustivel de 0,5¢ a Ss). fonte intema estabidizada
| ...188,67 de 12 VCC (para o crcuito de apcio e para os médulos sensores ativos
SIRENE DOE 3 TONS (171131 -APE) - Méd\.do eletrdnico (sem transdu- ). Akmentagdo pela C A. local (110-220V), sob baixo
tor) super-potente ¢/ to p/ 3 sirenes 17.41 Montagem e instalagdo super-féceis! ideal p/monitoramento de enta-

das de p ou de veiculoa, controle de e de dreas de
8cesso raslmo avisador de mlrodl de diente para escnitérics, lojas
e cor .etc! Esp -4 8. Ci leto (menos caixa do
médulo de apoio) . 160.00

assim cerca de 1 000 recargas para um mesmo

conij, d ( com ouso
de pihas comuns cu ak:allnas 1) Cnrculo pequeno, simples na mon-
tagem enouso.eq P tempo, pela

economia gerada (p-lhu comuns cus!un muito caro, pelas inumeras
substituigdes necessarias, ao longo do tempo ..). Médulo eletrdnico

APE) - Ideal p/ controleNvigilanca de Postal, etc. Uma vez d i
permanece nesse estado. Com reset, sirene, incorporada - 6les

L7713
PODEROSA SIRENE “DI-DA" (ZDGNZ APE) - Trabalhando sob 12
VCC (4A). Ideal para alarmes, buznas, avisos, sllenesdevmmus otc.

ILIDADESPARAACASA

Libera cerca de 20W de intensa o dulada em
dois tons periédicos (ccmo sirene de bombeiros, tipo “dii-dd4*). Tama-
nho “costas’do préprio projetor de
som (coms!a eletro- magnélcnde 2a 4ohms, NAO nduldano KIT) ...

......... o 20,30
BARRBRAINFRA- VERMELHOPROFISSIONAL(ZHI‘J-APE) Médu-

LUZ DE SEGURANCA AUTOMATICA (006/02-APE) - intsrruptor
crepuscularp/400W em 1100u 800W em 220. Sensivel, facil de montar
einstalar .. ... 16,70
INTERCOMUNICADOR (OWOJ APE) - Com fiop/ lesldhn ia ou local
de trabalho, adaptivel como “porteiro eletrdnico®. Sensivei e claro no

cador e médulo de “casamento’(dotado de fonte intema, alimentada
pela C.A. 110/220...) que pemite ouvir, aito & bom som, as conver-
sagdes telefdnicas, a partir de uma simples conexao & lnhel Faal de
montar e instalar! Incluii salda especifca pera gravagdo... Ideal para
“espionagem*, controle e registro das ligagdes/conversagdes! Médulo
eletrdnico completo (sem caixa). 55,15
ALARME DE TOQUE C.A. P/MAC. ¢ E) - Alame
sensivel e potente, podendo ecionar cargas de C.A (respect. até300W
© 600W, em 110 ¢ 220V) pelo simples toque de m&o numa maganeta
metalica (ou outro sensor metilico) em porda niao metalical Fécil
instalagdo, ndo nacess"mdo de ajustes ou reguiagens. Sé o méduio
elotidnico, sem caixa o i 13,80
SIMPLES E SENSIVEL ALARME DE TOQUE (266/51-APE)- Circuito
de muito féci o i licagdes, aliment. 6 VCC (pilhas
ou fonte), reage a um toque de dedo ou mlo sobre pequena supaerficie
metdlica, acionando um alanne sonoro marcante. Ndo requer nenhum
tipo de ajuste ou regulagem. Funciona pelo “rufdo*de 60 Hz (ndo pode
ser utilizado ao ar livre ou longe de fiagdo de C A ). Médulo eletrdnico
....... 2470
SINETA DE 3 TONS PICHMAADA (27US| APE) - Boa Pc«mm
sonola ﬁnal num circuito
] do trda tons oni nm & , ideal
sisomas de em PA., id is @ muitas
outrasaplicagdes... Almuﬂ 9 a 12 VCC (pihasou fonte). O KIT bésico
pemite vérias P ok ¢ todas nas
instrugdes que aoompanham o pvodﬂn MéSduio eletrbnico completo
.. 39,18
ALARME SENSIVEL A RUIDOS E VIBRAGOES (301/56- APE) - Supe
versatil, emite um nitido sinal sonoro (por alto-falante) quando delécha:
sons e ruldos de certa intensidade, ou quando capta vibri
Aliment. por pilhas ou fonte (6V). As aplicagdes vio d

d- vidvos) )
pleto, sem caixa

“bravo®(25W de pico), chaveadoa S H
distancia, num dircuito surpreend
talar e utlizar ... Alim. k
“leiautado’para pro‘mov
eficdnda (induido
acustico. Ideal pag

PER-ECONOMICA (32¢/
central “inteigente“de alarme

lo duplo, formado pelo emissor (BiVEP-E) e pelo receptor (BIVEP-R), som . . 55,10
eslabelecendo uma “barreira invisivei’de protecdo em passagens, Lz TEHPOHIZADA AUTOMATICA (MINUTERIADE TOOUE) o1/
ponas, locais cyo acesso ou b 80" devam ser 03-APE) - P/ resi ias, prédios di & . patios, etc )
ou alcmoe op d pnrb 300W em 110 ou 600W em 220. Féal instalagdo ou ampliaglo ......

Mca nao lomedda com o KIT), s-lda com reld (capacidade dos | | ... 18,10
=2A)e/ .0 “pi *por LED (facik SUPER-TIMER REGULAVEL (025/06-APE)- P/ residdncis, comércio
dooalint Circuito ults di d pera acomo- ou mdustun Procislo ° pollnaa (lOOW om 110 ou 800W em 220).
om cat dronizadas tpo 4 x -em 48,60

é i is & iais). Almenl 12VCC (fonte ou bslens SUPER TERMOSTATO DE PREClSlo (owo7 APE) - Médulo con-
baixo Ideal para p! de alaimes, etc. trolador de temperatura p/ aph , prof: , ou
Médulos eletrdnicos completos (sem pantes 6ticas, lentes, caxas, etc) industnais. Preciso, confidvel o pohn 35,60
) . 63.90 RELOGIO DIGITAL INTEGRADO (048/ €) 24 Hs, dia-

MONITOR DE AUDIO PALINHA TELEFONICA (250/48-APE) -Amplifi- play a LEDs de aita i de. Ajustes i d p/ horas e

minutos. Super-precisdo, totalmente com C.I.s C MOS convenaonais

incluindo suporte p/ 4 pithas tamanho AA (pequenas). sem
caixa 37,00

MEDICAO & TESTES

(INSTRUMENTOSDE BANCADA)

MINI-GERADOR DE BARRAS P/TV (003/01-APE) - P/ técnicos, ama-

dores e estudantes (barras horizontais preto & branco). Scmpllssumo d.
montar e operar
MCRO-PHOVADOR DE CONTINUIDADE (046/10-APE)- h

na “Testa udo”, sim)
técil de montar e usar!

VO 0
desligd-lo do circuitohH ek

9) 117,60

IOMZADOR AMBIENTAL (017%16-APE)- Gerador de fons negativos
C 8gdes bensf: no

das M gem super-simples (sem transfor-

mador) 34,80

RELOGIO ANALOGICO- mGTAL (0W|&AP€) - 'h\pcrdlvof' tusdo
entre o eo digital circular
(12 Hs) c/dlupl!y numérico central pf o8 mmutos 0 LEDI‘hou 'Pisk
eavi ¢do, ind um f;
“bque-taque”, d relégiodigi
presente p/ vocd mesmo ou pnu alguém de quem gos|
TEMPOR{ZADOR LONGO LIGA-DESLIGA (10220
ponizador p/ aplicagho de longo perfodo (até.
independente p/ momento de ‘ligar” e “deslj
1200W em C.A. ou até 10A) ¢/ b
desfigada durante o perfodo) ..
CAMPAINHA DIGITAL P/ T
Pprépi inha telef. Sinal
inclui “piloto luminoso’;
LUMINARIA ACIONAD

- 16,00
5/25-APE) - Prdonon

_MODULO CAPAcuEmo P/MULTITESTE (119/22-APE) - Transtor-

. 63.90
nt:'mmsasvonss E DIODOS (024
. Testa q;m rapidez o seguranca indicando o estado p/ LEDs.

11,30
lT&'Rﬂ PROFISS!ONAL ($14/22-APE) - Teste dindmico de
poténda ¢/ amplificadores. Gera um sinal “silencioso” e mede a
wattagem (hd»coda em baru de LEDs “bargraph®) RMS. Idea! PARA
PROFISSIONAIS 91.43

ma seu num efic ° CAPACIMETRO (também
pode aer montado como unidede independente, ¢/ anexagao de um

Aultfaixa, boa p euci leitura”. Ndo pode faitar

da do di ou amedor 27.30
uéoun.o FREQUENCIMETRO PIIIUL ITESTE (147/27-APE) - Per-
te utlizaro seu multl . do

dudio(4 facxas, até 100KHz). Bda precisio e aanﬂﬁlid.de Entrada de
altasensdiidadeeprotegidaaté 1 00W. Também pode serussdocomo
unidade ndependente (com um opaonal miliamperimeto de 0-1 mA

do). Aliment. g/ bet Ideal p/ estudante ou técnico iniciante

tempol

ole de abejur ou

luzn amb«onuu)
Diterente o ¢ado (pol

gem, qu:bomﬂd.qlo) «1100u220VCA - p/nmowv

43,50

G 0 DIGITAL-ANALOGICO DE BAIXO CUSTO (161/29-APE) -

trador ¢/ dois clreulos (12 pnnlo.) de I.EDe discretoa, em cores

15,67 29,00
7-APE) SUPER- FONYE REGULADA (1 ZV 5A) (16&/30-APE) - Fonte *pesa-
da*, reg " riple. |deal p/ ou p/

[ ¢Bo de toca-fitas, PX, iores de TV. E
hoealta & 117,58

Funciona por

MINIJNSE OR DE SINAIS (181/36-APE) - Pequeno. mas eficiente,
alimentado por mn pithinhas, gers sinais deade a faixa de dudio, 8%
a cass de 16,00
MICRO-PROVADOR DINAMICO PY TRANSISTORES (217/44-APE) -
sunplolc elebvo, indica “num piscar de ohos”, estado, polaridade o

ife para Horas e M ). IndicagAo de do s0b testel vtidopllunshmos bipolares, o
Hora e Minutos (a intervalo do S) por 'pl.c.gom'do(.) LED(s) com if “ J. :onou L. reame c30 super-féceis. Im-
cofrespandents(s). Dotado de botho de “acerto répido’e trim-pot de P na| do Aliment. pilhas (3V).
ajuste de dndc temo. Funciona independents da rede C.A. (pode ser Médulo pl 24.67

do p/ pilhas ou baterias). inédito, o menor custo em circuito de GANHOMETRO P/ TRANSISTORES (247/48-APE) - O luhdorluom-
reiégio digital b do em i 65,30 paredor de s bipol sridade
CAMPAINHA RESIDENCIAL MUSICAL (16931-APE) - Totaimente analiss eatedoe d ( ) o fator de G
inédita, ¢/ h josa melodia jé prog om C.|. aspedall Bom (ganho)l Permite estbelecer faail K dos® de trans(s-
mesmo com um breve toque no botdo’campainhal 110 ou 220VCA .. tores! ideal p/ da do Técnico “pobre’...
62.40 Indicagbes aiidi 1 Aliment. bat. 9V. Méduo eletrdnico
(sam caixa) 29,00

TESTA DOLAR (10

- PE) Simples o sensivel, portati, verifica ¢/

LARBH RESIDENCIAL ..), para dmonlaglodc
a e/ou bateria de back up) ¢/ 2 links para
dor) em todos os m6 (Tempo
5o p/ Disparo), i
cuito inerno ﬂs sirens (até 100W) em som agudo e
LEDs pioto para a cardndia de Saida (em duas cores)
jem auper-simpies e compacta (placa do tamanho de um mago
‘de dgarrosl). Ideal p/ residenciaa ou meemo iméveis comerdiais e
industriais ndo muito grandes. Suporta qualquer nimero de janslas/
portas controladas! Médudo eletrdnico compieto, com todo o “miolo® a
Central NAO INCLUI (devem ser iri dos ou provid

gidade com o mesmo p XY

das notas “verdinhas®. Basta apertar
um botdo e pnsur‘o ton-ot eobre a nots, ¢/ um LED indicando a

FONTEREGULAVELESTABIUZADAP/LABORATORIO- 1,5A 13,5V
l 1, 5. (270I5| APE) - A Ionle de bancadaAaboratério ‘definitiva”,

42-APE)-Versio

é icador da dita nota. Aliment. p/pithas num ¢l P supe fegu-
3v)-C 24,67 lagdo o de. ripple pr “zero®, defesas inerentes
EXCITADOR MUSCULAR (MASSAGEADOR ELEmcho ) (200 contra scbrecargas e “curtos’, bos capacidade final de corrents. Féci

pr i na do Hobby sério. Médulo
............... 87.10

co), valioso auxiiar em adas de fisi de dores
musculares por contisdo ou cansago (ATENGAO: epenas deve ser
usado sob supervisdo profissionsi de um fsio-terapeuta ou pessoe
qudlﬁudul) Pulsos totaimente controléveis, pere adequat e quakquer

de ou usol Super-aeguro (se usado

dos sep: 1te e op ..) caixa, sonoro final,
fonte (de C A. pera 12 VCC x 2 ou 3A), bateria de back up (e médulo p/

de acord n normas, recomendagdes e cuidados), super- ponlﬂl

VOLTIMETRO DIGITAL EM BARRA DE LEDS (275/52-APE) - Um

voltimetro digitat em bargraph (arco de 8 pontos) do buxo custo, boa

precisdo e alta versatiidadel Sensi de * *

ajustdvel em ampla faixa. Alimentaclo 8 a 12VCC (bluxo consumo).

Podo subeltuir o8 caros e Irageis gavandmetros de bobina mével em
v fungdes e sceita um “monte”de sdaptegdes simples e féceis!

akment p/b de9VINAO induios ek
correias de kxegdo, etc. (itens facimente realizéveis pelo pvﬂpdo

¢80 do back up), conj de (REEDs/imas)para o8

). Parte eletrdnica P 53,70

Vale n pena ter um médulo desses na bancadal Médulo eletidnico
17.41
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MULTHINJETOR DE SINAIS - AUDIO/RF/DIGITAL (283/53-APE) - O
gerador de swiais fi paraa dot Yy Estudantes
ou Técnico. Compacto (aiment. por bat. 9V)'e tadal de montar/utilizar
Nao requer ajustes Indica¢ao dos sinais por LED e acionamento por
push-buttons de “escolha” da tungdo. Pratco, direto e funconal
Apenas o médulo eletrdnico, sem caixa 31,93
PONTA LOGICA C.MOS - BAIXO CUSTO (302/56 APE) - Ideal 4
testes e manutengdes de circuitdgem digital C MOS, ¢/ indicagd

PRECOS EM REAL

alta® )Mdﬂ lagen(“s(bol-oorvipacla e simples (tambéim pode ser
usadocomoyi de teste em ofic de auto-elétrco). Médulo

e S

da tensdo de o da cmga) Rklantes
ou conpntos de Valanles enlre 2 o 8 ohms! Excelente médulo p.

eletrdnico completo (sem caixa ou pontas de prova op 6.24
CONVERSOR 12 PARA 3 VCC (WALKMAN OU CD-PLAYER NO
CARRO) - (279/52-APE) - Mini-arcuito, barato, super-eficiente o
confavel, utilissimo na energizagao, no carro, de dispositivos eletro-
elelvbnlcos que |vaba|hem sob 3 VCC (sob Corrente de até 1A)!

daras e confidvers, por displays de 3 LEDs. Indica “estados” e
presenga de pulsos . Sem pkhas ou bateria, utliza al

pl Facfimo de
montar, mstalar e usal (mdduo elelvémco completo, sem caixa e

“puxada”do prépno arcuito sob teste (5 a 15V) Montagem e uhhxuqéo
simples 1dsal p/ estudantes e téanicos. Completo, sem caixa . 12,50
PROVADOR DE CONTINUIDADE "INTELIGENTE" (321/60-APE) -
Ublissimo (imprescindivel. mesmo . ) mini-instrumento de teste e pro-
vas p bancada do Hobbysta, Estudanite ou Técnico! Super-compacto,
ahment 6VCC (4 pihas peq )endicagdo pcr LED °p ", sob
velacidade inversamente proporcional 3 RESISTENCIA “wista® pelas
pontas de prova polanzadas! Indica "curtos”, “abertos’e infinitos va-
lores dhmicos relabvost Um auxikiar inestmavel p/ manutengdes,
vetthcagdes de compunetnes, drcuitos e aparelhos! Facllimo de
montar e de usarl Mddulo elet:dnico completo, sem caixa 10,70
DIGITESTE (61/26-APE)- Praticada "Aula“26do ABC DA ELETRON-
CA - Duplo instumento pf testes e Andlises Digitais - gera puilsos e/ou
identfica estados (ou pulsos . ) em qualquer arasto digital baseado em
mlogvadas [} MOS Super-titl na bancada de estudos e tambén em
'M e ¢30 super-faceis... Indi-
cacoes PO' dois LEDs colondos Alimentagdo “puxada‘do préprio
arcuito sob teste/andtise. Médulo eletrdriico completo, sem caixa
25,50

CARRO E MOTO

ALARME DE BALANGO P/ CARRO OU MOTO (021/06 APE) - Sen-
sivel, ¢/ disparo temponzadafinteimitente da buzma (6 ou 12V ) o
sensor espeaal 39.20
CARREGADOR PROHSSIONAL DE BAYERIA (04'/09‘95) Espe-
aal p ° aL do) 12V. Au-
lcmAbco ¢/ protegao e batena. monitorado pILEDs PROFISSIONAL
(n3o acompanha o trafo) 47,20
CONVERSOR 12V. PARA 6-9V (056/12- APE) - Pequeno e faal de
instalar. Fomece 6 ou 9V regulados e estabiizados, alimentagaop/12V
nomas do carro Corrente 1A 10.60
AMPLIFICADOR ESTEREO (|00W) P/ AUTO-RADIOS E TOCA-
FITAS - "AMPLICAR BEK" (063/13 APE) Booster de dudto, alta

.. .8.27
ANTFROUBO SECRETO P/ CARRO (284/53-APE) - Uma “chave
secreta’reall f I, totalmente at (ndo da pra

‘esquecer’de aconar ) e de faclimo ‘escondimento’, jA que o
aaonador é um contato de toque pequenissmo Montagem e insta-
lag3o1acil. porémrequerendoa anexagaode um relé de Potdncia ( 12V
- 2 contatos NA ou reversiveis de 10A). nao fornecido com o KIT, )3
que se recomenda um tpo automobvo (facd de encontrar em Lojas
especia-hizadas) Baralo, simples e efetivo Médulo eletrdnico, sem
caixa e sem o reld espeaal 3 . 12.33
STROBO-PONTO (289/54-APE) - Luz esuoboscépuca de xenon p/
calbragdo dindmica do “ponto de ignigdo’de velculos dotados de
motores a explosdo convendonais! Aiment. CA, t 10 ou 220V Médulo

eletrdnico P . porém nao P de caixa ("lantema®),
refletor, elc 7 R = e #
VERSAO nov(sp-n . ... 3555
VERSAO 220V (SP2) . 36.28

IGNOSCOPIO (291/54-APE) - Sonsoroando por proximidade”, pro-
move a indicagdo visual do disparo de Alta Tensdo em cada “cabo de
vela®dos veiculos, de forma lotalmente segura para o usudrio e para o
préprio circuitol Permite a facil andkse e diagnéstco de velas, cabos
e distribuidor (bem como pode ajudar no ajuste’convenaional®do ponto
deigrucdo) Akment porbat 9V.Méduio eletrdnico completo, sem caixa
18,90
LANTERNA AUTOMATICA P/ CARRO (30%58-APE) - Sensora as
3G de | dade e acende ( paga...) automa-
hcamenle as lantemas do veiculo, sem nenhuma mteiveridncia do
motonstal Seguro e estdvel, imune as interferdncias lummnosos ou a
modifcagdes momentidneas ou muito radpidas nas luminosidade.
Salda com reld de alta capacidade (10A), aimentacao geral pelos 12V
nominais do sistema elétrico do carro. Faal de montar e de mstalar
Mdédulo eletrdnico completo, sem caixa e aderegos extemos . 20.60
CHAVE DEIGNICAO SECRETA, POR TOQUE (316/59-APE) - Monta-
gem, instalagdo e uso super-simples para este fantdsbco dispositivo
anti-furto para veiculos! A habilita,gdo é automdbca e a desabilitagdo
6 ferta pelo toque de um dedo sobre contatos “secretos®, minusculos,
taceis de “esconder” ! Se a pessoa ndo souber o segredo, o carro
simplesmente “ndo pega”...| Médulo eletrdnico completo (sam caxa)
do reld " 15,00

. alta fidelidade, baixa d 1 p/ uso at
Monbgemdnslalac;ho Vacﬂlmas 49.30

SETA SEQUENCIAL ELEVADA P/ VEICULOS (314759 APE) - Mais

VOLTIMETRO BARGRAPH P/ CARRO (07SIISAPE) - Uttreleg:
medidor p/pawnel indicagdo da tensao p/ barra de LEDs em arco. Utl
também como uridade aukd em ofianas aul: Monta-
geminstal agdouthzagdo faclimas .. ... 1160
CONVERSOR 12VCC/110-220VCA(105/20 APE)- Tmnstcrma 12vee
(batena carro) em 110-220VCA (20 a 40W). Excelente médulo de apoio
de géncia ou ublizag3o ‘na estrada”, campings, elc . .
85.63
CHAVE DEIGNIGAO SECHETA PIVEICULOS(I 36725 APE) - Impede
que Iadrbes liguem o carro. mesmo < Jligagao direta® Aciona magnée-
e, com ¢do por LEDs 30.47
CONTA GIROS BARGRAPH P/ CARRO (144/26-APE) - Medidor
analégico/digital de RPMs do motor p/ velculo, ¢/ display em baria de
12L.EDs colondos! Mostradorelegante, em “arco® (modificavel). Mon-
tagem, instalagdo e calibragdofacers Infonnagao e beleza p/ painel do
caro ... = 48,00
BUZINA MUSICAL (164/30- APE) Palenle buzma muslcal p/vonculos
(12V) ¢ SOW de pico (35W RMS), melodia

] . Mais segr ¢a e mais beleza para a sinalizagdo lraserra do
velculo(parideal paraa LUZ DE FREIO SUPER-MAQUINA ), com um
par def formados por conj de LEDs, estrutu-
rando setas de 4 gios, ideais para 3o junto a0
widro trasero do carrol Instalagao fdcil e “universal®, adaptdvel a

quer carro, sob ‘ sistemaelélnco e de acio-
namentodas selas de drecdo PAR de mddulos eletronicoscompletos,
sem caixa e implementos 6hcos extemos - 20,00

y ¢des gerais e p \ais! Apenas o médulo (NAO
inclui talantes, disapadores, fontes, etc) ... 21,77
MODULO DIVISOR ATIVO (267/50 APE) - Divisor de Frequbncm atvo
p/ equipamentos profissionais ou domésticos de dudio, com transi¢ao
em 2 KHz. cnando, a partr de um sinalmono e “flat’, saldas especificas
para amplificagdo de Potdnaa em Graves e Agudos. Akment CA, 110/
220V, aceita bem qualquer sinal de Entrada (médulos pré-amplificado-
res convenaonais. ou mesmo fontes de sinal “direlas”) e exata bem
qualquer médulo amplificador de Poténcia. Montagem simples, com-
pacta e sem nenhuma necessidade de ajuste PROFISSIONAL -
Médulo eletrdnico complexo, sem caixa ... 43,50
COMPRESSOR/EXPANSOR DE SINAIS - MULTI-USO (297/55-APE)
110,00 - Médulo totaimente transistorizado. faclimo de montar, de
uhihizar (aliment 9VCC. sob muito baixa Corrente) e permnle

“miraplicacd shcodeganhop!/
PA_, "sustentador”de notas p/ guitarra, “mike” de ganho p/ PX/PY. elc
Modulo eletrdnico completo, sem caixa 8.20

MICROFONE FEITO EM CASA (339/63-APE)- A parhv deum simples
alto-talante mini ou micro (entre 2°e 2 1/2°), de 8 ohms, mais um
arcuitnhobaseado num Unico transistor de alto ganho, a montagem
resulta num pratco, barato e hindonal microfone dotado de almen
tagaointema (3V, por 2 plhas pequenas, palmou boldo ) O conjunto
pode ser butdo numa di P! . ficango
lisica e eletricamente semeihante a um microfone comprado pvonlo ‘
Salda u/uvarsa/ compol.vel com a maoria das entradas de amphf-
cagdo ou p ¢ Médulo ico comple-

o, sem caixa SR, . 22.60

TRANSMISSORES &

RECEPTORES (R.F.)

BOSTER FM-TV (020/05 APE)- Amplificador de antena sincrorzado,
de alto ganho para sinais fracos e diticeis 36.30
RECEPTOR PORTATIL FM (034/08-APE) - Completo </ audi¢ao em
falante (ou fone, opaonal). Sensivel, alto ganho,nenhum ajuste com-
plicado! 58.10
MIN:-ESTAGAO DE RADIO AM (O3Q09APE) Tiansmissor expen-
mental de AM (O M ). barxa potdncia Pennite até mixagem de voz e
musica. Alcance domiciliar, fdcd montagem e apste ideal p/ INI-
CIANTES 33.40
MAXI-TRANSMISSOR FM (04% 11-APE) - Pequeno, potente o sen-
slvel ransmissor portdtl O melhor no mercado de KiTs, atualmente

Em condigdes 6tmas pode alcangar até 2 KMs 23.20
SINTONZADOR FMII (’23123-APE)- Facilimo de montar, instalar e de
FM l ¢/ | r t o (junto

</ um bom amphicador faz um énmo reoower p/ aplicagdes gerais)

RECEPTOR EXPERIMENTAL (VHF FM 1l) (182/37-APE)
som das emissoras d& TV (VHF) e faixas de comunicagi
150 MHz - Bobina princpal intercambidvel (p/ abv g

de faixas e frequénaas) . .
RECEPTOR EXPEHIMENTALMULTI-F
expenmental super-versati que "cob

AMPLIFICADORES &

EQUIPAMENTOSDE AUDIO

AMPLIFICADOR ESTEREO P/ WALKMAN (014/04-APE) - C/ fonte,
transforma s/ welkman num “sistema de som*de baxo custo, boa

. 14 prog em do especifi Pode ser usada
como buzina sknples ou como unal de chamada® em caminhdes de
entrega (de gas liqueteito, por exemplo). conforme )4 exgem algumas
das legislagdes muniapais. O KIT nio inclui o transdutor (projetor de
<om) 46,44
ANTEROUBO RESGATE P/ CARRO Hl (192-39-APE) - Imobikza o
carro, possibiendo o resgate, apés ter sido levado pelo gatuno
Funcionamento automatco 39.18
PROTECAOP/CARROC/SEGREDODIGITAL(195/41-APE)- Fantas-
tco, smples, seguio e eficiente! Mostra apenas 14 tedas, onde o
ust)dno tem um “prazo°de S segundos (a partr do aconamento da
1gnigao) p/ digitar um cédigo secreto (que pode ser amplamente
modificado, a cntério do montador) admitndo elevado nisnero de
combinagdes e sequanaas. Se o cddigo nao for inserido corretamente,
@/ou se o tempo de prazo “estourar”, o circuito ‘bava® imediatamente
o sistena de ignigdo do carrot Montagem, instalagdo e adaptagdes
facihm as (admitindo apiica¢des “ndo automotvas®) Salda de Potdncia
per teid (incduso). Aliment 12VCC <ob bamo consumo intrinsico
completo 46,
ALAME UNIVERSAL MINI-MAX (198/41-APE) - Aplicavel a cav 0
motos. sob 6 ou 12V (lanbém pode ser adaptado p/ apli
). ¢/ disparo p do (15 segundos)

Hz) Médulo eletrdnicobasico, sem reld e sem sen sordg

sensivel e sofistcado, </ delay aj
veiculo! Saida por relé de Potén
do controlar a buzina, o si
instalagdo SUPER-FA!

pla gama de valume de
'na&h comando de até 25
! Médulo eletrdnico,

L3 e ... 59.50
MODULO AMPLIFICADOR LOCALZADO P/ SONORIZAGAO AMBI-
ENTE (066/14-APE) - E J p/ instalagdes de 3
te Peimite até 100 pontos de sonorizaglo, excitados p/ peq
receiver ldeal p/ Hotéis, Motéss, Chalés. Inst. Comercia
custo, alta fidekdade. excelente potdncia PROFIS! q"u
SINTETIZADOR DE ESTEREO ESPACIAL (07444
eletrdnico de efeilo estéreo “espacai®. Tr:
sinal mono (radio, gravador. TV, video, s
o/ excepcionais resultados sonorg
AMPLIARCADOR TRANSISTQ
APE) - Super-compacto,
fidekdade. baixa disig
Sem ajustes | e

)

s Pode ser transfor-
“aphcagdes profissionais.
soru?n N clno) ... 50,80
NT) az bagraph ¢ 10 LEDs. podendo ser
a" Super compaclo ! Aimentagdo 9-

43.50

) REO - BAIXO CUSTO (Iz!lZ}APE) Divisdo
ﬂ sinal mono p’ “falso estéreo’l Simples adaptagao e
to< de dudio 13 existentes! Bamxo custo, alto desempenho,
1aCiM@ ..oy vigiieessions 18.90
chuu DEECOE REVERBERACAO ELETRONICA (124/23-APE)
Super-E I, com i BBD, dotada de controle

de sintonia provide
lodas as faixas comerciais e
¢ contrale, atinge de
Megahertz, poden:
Alment p/ pilh
Hobbysta dew

Muito Baxa Frequénaa, fend-
Tais og6do (que nle podem sar “pagos’por rddios
rdnico no indu o matenal p/ antenas/sen-
o Suvido Afimant 3V (2 pihas pequenas). 21.77
(307’57 APE) - Um radinho de bolso tipo “expe
nvdlid: para pnncipiantes e Hobbystas, de montagem
um ajuste ou regulagem difial ). Audigdo por tones:
'no KIT) e alimentaghopor apenas 1.5V (uma pihinha )
rdruco completo (menos caxa, fones, etc ) 16.00

PARAINSTALADORES

E APLICACOES PROFISSIONAIS

MODULOCONTADOR DIGITAL P/ DISPLAY GIGANTE (042/10-APE)
- Espedal p/ placares, painéisextemos, grandes displays numéncos p/

rua ou fachadas, out-doors di elc. Aalta p -2
segmento. Comando p/ circuito légico e convencional ... 65.30
MNUTERIAPROFISSIONAL COLEIIVNBITENSAO (073/15-APE) -

E | p/ o [of da aw
1200W de lammpada (110 ou 220V). Admite qualquer quantdade de
pontos de controle, Unica ¢/ isol em onda iets ... 33.40

CONTROLE DE VELOCIDADE P/ MOTORES C.C. (083/16-APE) -
Adonamento *maao”, linear, s/ perda de toque, de "0 a 100%" da
velocidade motora CC (6 a 12V). tdeal p/ conlroles maquinanos, etc

A em virtude das inu
Wo&ﬁquﬁos anexas ao KIT ’
2320
Q UINA (Z?GICErAPE) Um KIT exclusivo
ive! aos Leitores/Hobbystas! Brake-Light se-

de DELAY. FEED BACK, MIXER olc )admlmdovAnas adaplacbes em Permite P 30 de tacd opdonal. I G M:
de dudio I ] secesseae. 27.60

efeilos em médulo versanl, da taci nsulaqh (>4 Hobbysus avanga- CONTADOR DIGI'I’AL AMPLIAVEL (096/19APE) Médulo (1 dlgm)

dos) ... SOBCONSULTA versdtl, mulb-ap © amp p/ display

PRE- MIXER UNIVERSAL (PROF!SSIONAL) (128/24-APE) - Mistura- de digitos! M gem o “enfi * L ideal p/

dor/p de audio ‘unn de alto penho! Con- jogos, icos, © “mil° oulras fungdes!

troles indivi de nivel (4 . mais conholo ‘master® & | | s e 15,00

o Jidade®! Alta fidekdade, alta il MINUTERIA PRORASSIONAL “EK-1*(1 IOV) E "EK 2" (220V) 300w

quaisquer equipamentos ja quzados pelo Hobbyslal Ideal p/ aph-
cagdes profissionais e amadoras em sudio, P A, gravagdes, edigdes,
OUC Licicyusissnantainavia Ml s v dasss 81.27
CONTHOLE DE VOLUME DIGITAL (|3N2$APE) “Potencidmetro

Bin Spontos dekuz em ef 9
huo de qualquer vefculo {12VCC)! Instalagao super-
-3 2 nosl) Um lem de segurangaparaVood e de beleza p/
drro! Mdduloel (niclusive quetes)
O midundo caxa, refletores, mascara d e acrlico, etc (itens de facH
¢d0 </ Instiugdes detalhad ... 43,54
AMPHHCADOR DE ANTENA (FM) PI VEICULOS (249/48-APE) -

les o ofetivo” ¢ador de sinais®, especifico, de tacil laga

(intetcala-se no préprio cabo de anlona) Allm.nlacao (baxissimo
consumo) pelos 12VCC do sistema elétrico do veiculo, acrescenta um
novo ganho 3s estagdes distantes ou fracas! Nao precise de ajustes
Modulo efetrdnico completo (sem caixa)
BATERIMETRO “SEMAFORO"(262/50-APE) - lnﬁcador do estado/
“voltagem®da batena p/ carros emotos(12V) preaso, confidvel. féal de
Ter® 3 LEDs v -4 dos ndicam o faxa de Tanado.ontrs Daixa-nom ai-«

.comanda-

digital, / 8 “degraus” de ajuste, mais “zeramen-
10", tudo por toque digital! Substitui faclmente qualquer potencidmebo
comum! Permite muitas outras aplicagdes e adaptagdes ... ... 26,12
MODO DE DELAYP/AUDIO (CAMARADE REVERBERACAOE ECO)
(186738-APE) - C/fonte de akmentagdo intema - Fillros eletrdnicos de
entrada p/ atenuar 30 m&xmo a supe1posigado do sinal do dock
..... .......SOB CONSULTA
SPEED LIGHT CIRCULAR (IW" APE) Efeito totaim ente inédito, o/
display circi.dar de (0 LEDu cujo atendimento sequendial se d4 em
| a i dade do sinal de dudio, acopiado,
dotado de cmtrdo de sensibilidade. Diferente e super-bonito. Comple-
RQeoivernamsacinaomssnsnen smmsnarivarennens orasosisssssramsspssnsneseasionssy ? . 34,80
MODULO AMPLIRCADOR EM PONTE - 35W (20”42 APE) Com-
pacto, potente, boa fidelidade, baixa distorgdol Aiment nominal de
1 12VCC (limites de 6 a 20 VCC) podendo atingir 35W MS (dependendo

(110) OU 600W (220). Tempo 40 a 120 seg. Inslalaqéo super-simples
PROFISSIONAL-MONTADA ... SE— "l
DIMMER PROASSIONAL "DEK' = no!zzov Alé SOM em 110 cu
600W em 220. Uni , bi-tensdo, ay: “zer0° disp laal de
instalar. Ideal p/ eletncstas PROFISSIONAIS - MONT ADO ..... 33.38
SUPER-CONTAOLADOR DE POTENCIA P/ AQUECEDORES - 5KW
(151/27-APE) - Um dimmer “bravissimo® exclusivo p/ cargas resisy
vas d (n&o servep/ ou ) de a¥ 2500W
(em 110) ou até SO00W(em 220). Controle seguro, “‘macio®e linear, por
potencidmetro comum (entre 0.5% e 99,5% da potancianominal total),
Ideal p/ fomos, aquecadores, estufas e oulias aplicagdes
iais o ndus!na|s Substitui com gem os “velhos”s

ou chaves "pesadas” ... ... B 58.00
NOBREAK PROASSIONALP/ILUMINAGAO DE EMERGENCIA (15
28-APE) - Mbdulo p/ servigo pesado em dumingdo de Emergénaa, o
carreg. intemo p/ bat. de 12V. Dois Ramais de Saida oparadns

L] reld(10Aou 100W cada) Tudasasn
fungdes, ramais @ G L Y pot
LEDs. item profss 14223

[ B



CAMPAINHA LUMINOSA: P/ TELEFONES (156/29-APE) - Ligada &
rede C.A. (110V) aciona una lampada (a% 400W) ou vénn dsiaa
como "aviso® da * ica®. |deal p/ i
oficinaa, grandes galpdes.de otc. Ci
rede ¢/ relagho & linha
admav slnetu elétricas de polbnda ao toque do lele!one) Item
17,40
MNUTERIA PROFISSIONAL EK (189/39-APE) - 300W em 110V ou
600W em 220V.Tempo 40 a 120 seg. Instalagdo simples. Fomecido
em KIT para montar 12,90
LAMPEJADOR DE POTENCIA- P/VEICULO DE EMERGENCIA (193
40 -APE) - Médulo profissional (12V) para controle de lampejadores
dos de teto ( de gdndia, policia, ambutancia,
bombeiros, etc.). 80W por salda (160W total), sob Coirente de 6,6A.
Freq ia de 3Hz. Si potents, o defacii lagd
29,00
TESTA CABOV/PLUGUE (DIGITAL) (212/43-APE)- Utifesmoy/ quem
lida com instalagdes de som, palco, estidio, sonorizag8o ambiente,
efc. Diagnostica de forma répida, segura e cara, defeitos (“curtos®,
"abeitos”, inversdes, etc.) na cabagem coaxial de sinais de dudio de

da

PRECOS EM REAL

sensor um barato e ével comum, de g | Ml
aplicag [ is, numa simpleeodlvela de ajuste
{4cil e ad: ¢80 simples (médud p ivo para
220 VCA)

43,54
LUZ NOTURNA AUTOMATICA - PROFISSIONAL (303/56- APE) -

ROBOVOX (VOZ DE ROBO il) (018/05 APE) -Intercalado entre micro-
fone e amplllicador modula e modifica a voz (igual robds dos filmes de
ficgdo 31,90
AMPLIACADOR P/GUITARRA-30 WATTS (NWO&APE) Completo,
</ 1om9 pré e controles. Bda pownd

Comp 66m caixa 18,30
CORNETA AMPLUIFICADA P/ PROPAGANDA (ELEITORAL) MéVEL
(326/61-APE) - Médulo i d para proj (come-
tas) de som, tipo dindmico (magnético) com impedandia tipica de 4
ohms (2a 8, na prética...). Super-compacto, aceitando como sinais de
Entrada os presentesna prépria Salda de alto-falante de praticamente
qualquer toca-fitas automotivo comnum| 20W RMS (30W de pico). ideal
para montagem de “peruas”ou “caminhdes® de Som (um médulo para
cada cometa... ) Solugdo de bakxo custo @ al!o deoemponho ideal para

es e Jad para “duros”ou
muqulranas )msta porlodo de propaganda eleitoral...Facd monta-

baixo ou alto nivell Indcag:éo por bargraph de LEDs, aiment 6VCC gem e | ¢ dap mono ou estéreo ou com CAPTADOR AMPLIACADO ESPECIAL P/VIOLAO (228/45-APE) -
(pihns) Mbdulo pleto, porém ndo had dos Ultipfadistibuicdo desinal(detalh “Eletrifica™ woléasc/cordasde agoou de nylon! Alto ganho e excelents { «
j {que dependerao o di aserem oKIT..). Apenasomédulo eletrbnlco complo!o asmoprqelor (oome- fidefidade! especial p/ embutr no préprio
ramente d: lo usuéiio) 27.57 'l) d° SO"' (que deve ser provi separ Aiiment. bat oV. Dotado de controle de volume... Permite
ANAUSADOR DE CONTATOS (21¥43-APE) - Um provador super- ) 26,40 i pi q bom amplificador/gravadorl Com-
especializado. Ideal para eletricistas e técnicosindustriais, capaz de Dnﬂgn PROFISSIONAL (PI lNSTALADORES) (zzsusAPE) - Ate- pleto 26,12

deteclar bmxlsstmos valores de Resstbnda de contato (a serem

dos nas | lagSes de alta F Corrente). Prediso,
potdtil, facil de usar. Indicagdo por buzre (opcionaimente por LED).
Aliment 9VCC (bat.). Comp 27,57
MODULO INDUSTRIAL PITEMPORZAciO SEQUENCIAL OU EM
“ANEL"(220/€4-APE) - Espead pAécnicos industrais, versatil, am-
pRavel o 16 P/ do de , eventos ou
processos, emsequénaaouom “anel fechado®.Aliment. 12VCC (baixa
Corrente), ¢/ salda de Potdnda por reld (ccmalos de 10A). Acessos
totaisp/ controle de " ds Sdul queira (em
ﬁln ou em elo fechado). Lly ou( hpo ndusmal‘pl ﬁci manuten(;éo e

Médul

cre dar estdvel e potente, p/ 92,90

icode lampad: ="°““Wom110Vaat6600W VIBRATOPIGUITARHA(DZW ANT)- Efeitoregulével e superagradével

em 220V), ao it ® ao b . Nk i jagdo o p/ solos @ 29,00
ajuste muito féceis. Robusto, indicado p/ install o profissionai CAPTADOR BLETRONICO PARA VIOLOES (125/23-APE) - Mé&dulo

de “eletrificagdo” acopldvel a violdes comuns, “embutivel’no préprio
instnimento (transforma num *Ovation”) ¢/ controles de Volume, Graves
© Agudos! Aliment p/ bateria OV . 49,34
UA-UA AUTOMATICO PARA GUITARRA (131/24-APE) - Pedal de
efeito p/ musicos, "sem pedal”(ndo h& necessidada de se construir a
"parts mecanica®), dotado de comando automdtico ajustvel (velo-
cidade do efeito). Toldmenh inédito,excelente sonslblidade © compat-
bilidade total com quaisq ...33,38
OVER DHIVE PI GUITAHRA (134[25-APE) ‘Suja oomroladamenla o
som, *1 C
© over drive. Ideal p/ N

mento,

37 73

e solistas|

nuadorprogressivo par
tes), bi-tensao (110-220V) o/ Pomdu de até 3oowzsoow instalagdo
faclima (2 fios), ajusts da iminosidade “zero’portrim-pot, desligam en-
to completo no préprio controle de atenuagdol Compacto (lay out
especial para caixafpadrdo 4" x Z°), eficiente e durdvel. Item profissio-
nal. C 26,10

VIDEO DOMESTICO, AMADOR
.~ -EPROFISSIONA

P ¢

26.10
"ON-OFF" POR TOQUE, DE POTENCIA (5-15V x 1A) (227/45-APE)
- Médulo que ponmb aclonamenlo por loque de um dedo (lige/destiga)
de circuito que origil

sob 5 a 15 VCCx até 1A..

MIXER DE AUDIO P/ VIDEO-EDIGAO (163/26 APE) - Especifico p/

°
Tamanho faciimente *embutivei*na mmn do préplio aparetho controla-
dol Sensivel e versatil. Médulo eletrdnico completo .. ... 8,70
ILUMINAGAO AUTOMATICA P/ AREAS EXTERNAS (237/45 APE) -
Paru proﬂsdmus/lnstaladores “Reld Foto-Eletrdnico® </ Salda de
de até 1000W (220V,

¢ ediglio de fitasde video, ¢/*troca®, modifi da
o/ cireuo L llabalhe tvihasonoraodw\allEnVadudatudloP/VCR Controlesndependen—
tes. SensH P/ uso pi ional em video-edigdo).

Aliment. p/baL V. Bazxo ruido, alta iddldads Pode serusado também
¢/ Camoorder| e 40,63

3 GUITARRAS EM 1 AMPLIFICADOR (242/47-APE) - Pré-misturador-
casador especial p/ misicos, peimite ligar duas guitarras @ um contra-
bmxo num sé amplificador, sem “roubo’mutuo de Potdncia, e sem
Controles individuais de nivell C I gmo, inchi-

indo fonte intema p/ CA. (110-220V). Idea! p/ pequenas bandas com
pouco "tutu’l Nao indui caixa, knobs e materia! de acabamento extemo
....... 7,10
PHASER SiMPLIFICADO (282/54-APE) - Super-efeito p/ guitarras e
k oubroi musical elet com controles de
vael Fasee Balanqo sensivel e efetivo. Aliment porbat 9V. Pode ser
° no o truido na forma de “pedal®. Apenas o

médulo eletrénico (ndo indui materiais p/ concepgdo mecanica do
*pedal®, nem caixa especif 55,14
MICRO-MIXER P/GUITARRA/MICROFONE (332/62-APE) - Circuito
pequenino, eficiente, sensivel de excelente fidelidade, que poderé ser
portado pelo miisico nuima minuscula caixinha presa aodnto... Mistura
(com controles individuais d volume, por potencidmetros incorpora-
dos...) os sinais de uma guitarra edeum microfone(ideal, poitanto, para
08 modemos microfones de cabeca, usados pelos musicos/canicres
nns axas pel'ovmances de paleol Alimentado p/bateilazinha de 9V

VENDAS NO VAREJO: (LOJA) EMARK ELETRONICA COMERCIAL LTDA -

P
Ideal [ acondlm.nlo automético de luzes do)ardns estacionamentos,

péhos otc.) ao Lsy out mod o f fadl qusb o
instalagdo. Circuito Impi em “roseta” I. Médulo
nio inchiindo a lumindria, soQ , supoite, flange, etc.

(obtenfveis em casas de materiais -Iﬂrioooi 45,00
TERMOSTATO INDUSTRIAL DE PRECISAO E POTE‘ICIA (2 SAl-
DAS) - (277/52-APE) - Baralo simples, potente, preciso e extrema-
mente valido para aplicag "de controle de T

Sao 3.000 watts {(em 2 canuxs de 1.500W cada...) de elementos

resistivos aquecedores, controldveis pelo dispositivo, que usa como

"PEDAIS DE EFEITOS
& "MODIFICADORES"

P/INSTRUMENTOSMUSICAIS

SUPER-FUZZ/SUSTAINER P/ GUITARRA (01705 APE) - Distorcao
contraldvel e sustentacdo da nota,sienuitnum super-efeitol ....... 29,00

r-—-----3

Fem————
(Ver Instrugdes
para Vale
ou Chequz
no verso)
Colar Selo
[

ATENCAO

APENAS atendemos mediante PA-

GAMENTO

PROF. BEDA MARQUES

GAIXA POSTAL N° 50.112 - GEP 02099970 - SAO PAULO - SP

|PROF. BEDA MARQUES]

os imbres, niveis, impedan-
clas, etc.dos dois sinais (sem que um possa interferir ou roubar
poténcia/fideiidade do outro...), entregando na salda, um sinal com-
pativel com a entrada de qualquor bom amphﬁeadcv (mesmo que nao
seja para uso fico com isl). Ideal para as
bandas inici . que disp de poucos , © cujos musi:

sdo obrigados a compartilhar amplificadores, por razdes econdmicas.
Montagem fécil. em médulo eietrdnico completo, sem ceixa . 41,50

apep1)

felto
(para

AGENCIA MIGUEL MENTEM - CEP

ANTECIPADO,
02099%-970) ou CHEQUE NOMINAL,
Em ambos os casos, 0 pagamento
deve ser NOMINAL & EMARK ELE-
*ouneg

através de VALE POSTAL
TRONICA COMERCIAL LTDA,

LOPRISG *r

cer(0] (21[0)(9] 9]-(8] 70

AuaRwIy

R. General Os6rlo, 185 - Fone: (011) 221-7725 - Sta. Etigénia - S&o Paulo - SP

VIWIO1 3d VI197T NT Y¥THONTTEd JOAVH

ATENGAO: CHEQUES ou VALES POSTAIS, SEMPRE NOMINAIS A
EMARK ELETRONICA COMERCIAL LTDA. (CONFIRA seu VALE

ou CHEQUE antas de enviar o presente pedidol.

!
i
1




PRECOS EM REAL

VENDAS NO VAREJO: (LOJA) EMARK ELETRONICA COMERCIAL LTDA -
R. General Osério, 185 - Fone: (011) 221-7725 - Sta. Efigénia - S0 Paulo - SP

LAN__ ANENTOS

SISTEMA COMPLETO DE BARRE]RA INFRA-VERMELHO (300/63-

GERADOR DE BARRAS P/TV - (345/64-APE) - Instnamento portati,
fécil de montar e de utiizar (36 dois qustos) cnpaz de gerar barras
hotizontais para a]usb de o d de

APE) - Conjunto Iinctuind: par de
alivosinfra-vermelho, smomzados 4 dotados de Iontes poderosas de
focafizagdo, mais um médulo de apoio a ser peloi |

P LEDs de do ali 1to, sinal sonoro de

alanne temporizado (ajustével do 0,5s a Ss), fonte intema estabilizada

TV. U8l pit e Atiment. W(batena) Pode
serajustado pera 1 a 10 barras pretas sobre fundo branco (seja em TV
colorida, seja om preto e branco...), captével nos canais de 2 a §

de 12 VCC (para o circuito de apoio e para os
alivos....). Alimentacéo pela C A. local (110-220V), sob baixo consumo.
Montagem e instalacio super-taceis! kleal p/monitoramento de entra-
das de pessoas ou devel{culos, controle de passagens e de dreas de
acesao restito, awudor de entrada de cliente para eac:itéiios, lqas

{ ser naquele que estiver vago, tipicamente 3 cu
4,,.). Médulo eletrdnico sam calxa. 33.00

IDENTIFICADORRAPIDO P/TRANSISTORES - (34364-APE) -Impor-
tante i to de teste e ver paraa do hobbysta,

Atérios, etel pli . Compl (mer

d ou técnico (bom também ;uua 08 ratos de sucata, pois sus

I permite levé-lo no bolso, para verificagio de transistores

, em oferta.. ). Indica com dareza o estado e a polar-
|dado (PNP/NPN) de quaiguertrans(stor bipolar, através de um display
din&mico com dois LEDs coloridos| Super-portati e pratico... Aliment.

mbdllo de apoio) 160, 00 P
NAO ME PEGUE| (336/63-APE) - i drcuito/bra
sensivel ao loque, que poda seor facil em

tubo d ante, por

exemplo e que dlspara un snal sonoro intermitente e temporizado
(cerca de 19 o xereta, assim que
aiguém pague o NAO ME PEGUEI Alln tecnologia numa montagem
nente simples, ao inid .1 Médulo eletrdnico
completo, sem o conteiner (este faciimente adapludo pelo montador,
confonne i cdes...) 28,00
MICROFONE FEITO EM CASA (339/63-APE) - A pattir de um simples
aito-falante mini ou micro (entre 2°e 2 1/2°), de 8 ohms, mais um
num Unico de alto ganho, a montagem
resufta num pratico, barato e funcional microfone dotado de alimen-
tagdointema(3V, porzpnihaspoquenaa pahhou bot2o...)l O conjunto
pode ser numa ica improviseda, ficando
fi{sica e elericamente semelhante a um microfono comprado pronto...|
Safda universal, oompat(vd com a maioria das enlradas de amplifi-
cagdo ou pré: i Médulo

sem caixa .. L . 2260

por pRhas ou bateria (6-9V). Médulo eletrdnico completo, sem caixa e
sem soquetes espedais {que podam ser fadimente acrescentados

paio dor) 23,00

TELEFONE DE BRINQUEDO-2 - (344/64-APE) - Gostoso brinquedo
tecnolégico, permiindo a camunicagao verbal bilateral, por fios (cabin-
ho tiffilarcomum...) em distancias de até 20 metros...1 S3o dois médulos
completos (sem caixas..) akmentados - cada um - por 2 pihas
pequenas (3V, lolal) Mon(aqem L) unltzogﬂo muito fdceis (nonhum
ajuste é sario...). A cA306 p | mesmo q
chamado eneonlvo-se naquele momento- desligadol A criangada vai
awrar mas os médulos hmbém pormlbm apﬁcaqbes sénas (por
: por e d -50
entresi, em distancas moderadas, duranls ssuuabalho Chaveados
(cada méduto) por um Unico push-button... 5

MEDIDOR DE FORCNBRACO DE FERRO ELEIRONICO (351
65-APE) st jogare técil L um bl

testa e compara a forga fisica do dobs oponentss n!mvés do
aperto sobre pares de di 1t
hmnoadade de um par de LEDs! Aiment. pbateria de 9V Otma
b deira p/ ibes... Médulo eletrbnico completo,
sem caixa @ sem as Pl (Mcels de imp
i )

17,00

3

SENGIVELCHAVE DETOQUERESISTIVA-ONOFF DEPOTEN-
CIA (350/65-APE) -Uma novasolug 8o circuital para o acionamen-
to de cargaspesadas(até 1000W. em C.C. ou em C.A,, sob até
220V), ligando-as e desligando-as pelo toque em superticies
metalicas sensoras (que podem ser tAo paquenas quanto shnples
cabegas de alfinetel). Stafus monitorado por LEDs. Alinentagdo
12 VCC. sob baixa correnle (!ambém adequado ao uuo automo-
tivo...). Adrnite mil e ¢des préticas... ag

facl (nenhum ajuste necessél(o .). Sailda mslezada.. Médule
eletrdnico completo, sem caixa e sem os contatos metdkicos de
toque (faceisdeimprovisar, conformeinstrugdes.. )..............36,00

BARATO INDICADOR DE TEMPERATURA (34&/65-APE) -Mini-
drcuito smsov/md»cadovdelempemmra, barato, Gtd, s-mplrssnmo
de montar e de aplicar na ir ao témica para ari
motores e muitas outras adaplagbes possiveis.. Allment. 12 VCC
itobaixa corrents), adequando-o também pauso
Fécil ajuste (um unico tAm-pot...), utiliza cormo sensor um translv—
tor metdlco comum, & como mdicadov (por brilho proporcional) um
LED.Servep olimite de até 125°...
Mbédulo delvbnlco compleb sem caixa, e sem eventuais maten-
ais pip ] bili. do sensor (fact
i f msnucbo ). 10,50
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<
esfte so a SoLDA L]
EMARK # TUBWHO DE LA i
em- Caretel 1/2Kg - PARA VIDEO ..... 1540
Pega HOJE A\ com +/- 4mevos. BRola imm  Azul Liga - 60% Sn - 40% - PARA TOCA-FITAS ... 4,00
mesmo pelo Y- JgaSn-63/37 ....1,80 Pb......ee....800
Correio, ou TRANSFORMADOR
compare(ia a PINTA VERMELHA
?3{?3: podgl!g ‘ PIOGO + v v eens 2,40
manusear e l
observar uma ‘ ‘ I c E
3 : amostra...) e [ TRANSFORMADORES ]
adauira o fantasiico dlbum OLHO MAGICO PIONEIRISMO EM INSTRUMENTAGAO DESOE 1973 TENSAO  CORRENTE
(temos, com exclusividade, os Volumes 1 e 45+45 S00MA. ...4,00
2), com dezenas de incriveis ilustraQ(')es coloridas 6+6 300mA. ... 3,00
tridimensionais! Dispensa completamente o uso MODELO PREGCO 6+6 500mA 4,00
A e I DESCRICAO shielele o
de Aculos especiais ou de qualquer outro artificio! uss 6+6 1 Amp. ... 7,10
£ s6 seguir as instrugdes, treinar um pouquinho 75475 S00mA. .., 4,00
e...ver as impressionantes imagens que saltam CD2000 CAPACIMETRO DlGlTALo 133,00 | 75+75 1Amp . ... ;-:)g
do papel, ganhando dimensdes e profundidade m;% MUngAngﬁO,G\NE\'ﬁ‘JTR NICCIJK‘stéperlorsmoo 120.28 9+g 300mA. ... o
inacreditavelmente belas! Uma verdadeira M e A B = o i . b om"‘" T 70
expetiéncia cibernética de contato com a MAS40  MULT. ANALOGICO = SKZUIK20SAKIOS/SK110 64,00 2+12  S00mA. ... 4,00
Realidade V|r_tua_l, sem pilhas, sem circuitos, sem MA1000 MULT. 3 /2DIG. = IK2000 50,00 12412 1 Amp. .. 710
truques! Vocé nao acreditara no que seus olhos TB 1500 TESTADORDE BATERIA 25,00 12412 2 Amp. .. 16,00
sao capazes de ver! TD1350 TERMOMETRO (BI) 4 1/2DIG. 200,00 Salda p/ transfstor 3/8” . . . 415
MAS50  MULT.ANALOG.20MG. 61,00
Milhdes de exemplares vendidos em todo o MD2000  MULT. ANALOG. 3 1/2DIG. 20MG. 68,00
mundo! Sucesso absoluto nos Estados Unidos,
Japao e Europa! Jovens e adultos SO FALAM 2
NISSO! Vocé Nao pode ficar fora dessa NOVA ATEN C—A(ﬂ
MANEIRA DE VER O MUNDO! Promogao super- :
especial, por tempo limitado (e estoque reduzido) NOVO FONE!- PRODUTOS SS-20 Sugador de solda bico cggs
APENAS: (Volume 1) ... «eeeee. RS 14,50 ' CETEISA ceecveen 7y
15 S ador de wlda bico gree
(Volume 2) v RS 14,50 (011) SEIS Gy, toldabico T s
(mais despesas de envio. se adquirido pelo Correio - RS 2,00) 221 7725 SBG10 (S:l;gad?" de solda b'CO gross 235
- mm} . .. ... ... LRI "
- . 1] % 1S-2 Injetor de sinais . . . ... .. 810
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Construi a CENTRAL DE ALARME
RESIDENCIAL SUPER-ECONOMICA,
cujo projeto foi publicado em APE 60 e,
embora o funcionamento esteja de acordo
com as explicagdes, ocorrem alguns pro-
bleminhas que trago para a andlise do De-
partamento Técnico da Revista: em situ-
acdo de espera, sem que nenhum dos sen-
sores dos links (temporizado e instantd-
neo) tenha sido violado, um zumbido de
fundo ndo muito fraco pode ser ouvido
através do alto-falante (chega a incomo-
dar, para quem esteja perto da posicdo de
instalacao do alto-falante...). Além disso,
o transistorde poténcia (TIP3055), nu sai-
da do circuito, aquece muito, também em
condicdo de espera, mesmo com alarme
sonoro ndo acionado... Dotei o transistor
deum dissipador, e o aquecimento tornou-
se um pouco menor, porém ainda assim
forte demais (penso que com o uso cons-
tante, o transistor de poténcia poderd da-
nificar-se, com tanto calor..). No mais, o
funcionamento estd nos moldes descritos...
Eu fiz, inclusive, algumas alteracées nas
temporizagoes, seguindo as instrugdes do
artigo, e corresponderam ao esperado... -
Roberval Troncoso - Salvador - BA

Pelos sintomas que vocé relatou, Rober-
val, o transistor BC557 que controla o
TIP3055 de saida, estd (mesmo em stand
by...) recebendo uma polarizagao pequena,
porém suficiente para manté-lo em con-
dugdo, com o que o estdgio final, de potén-
cia, permite passagem de corrente quase
que total, oriunda da fonte (vocé nio fez
meng¢ao ao setor de alimentagao, mas como
indica haver um... zumbido, presumimos
que a energia necessdria ao circuito esteja
sendo fornecida por uma fonte ligada a
C.A.local...). Verificando no nosso protéti-
po, notamos que dependendo do integra-
do 40106 utilizado, tal comportamento
realmente aparece, tratando-se de um pro-
blema inerente ao real limiar da fungdo
Schmitt Trigger dos gates que compdem o
dito integrado... Para regularizar a situagao,
e universalizar o funcionamento do circui-
to, com integrado 40106 de qualquer mar-

Aqui s@o respondidas as cartas aos Leitores, tratando
exclusivamente de davidas ou questdées quanto aos projetos
publicados em A.P.E. As cartas serGo respondidas por ordem
de chegada e de importdncia, respeitando o espa¢o
destinado a esta Se¢do. Também sGo benvindas as cartas
com sugestoes e colaboragdes (idéias, circuitos, "dicas”, etc.)
que, dentro do possivel, serGo publicadas, aqui ou em outra

Secdo especifica. O critério de resposta ou publicagao,
contudo, pertence unicamente G Editora de A.P.E.,
resguardando o interesse geral dos Leitores e as razées de
espaco, editorial. Escrevam para:
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ca ou procedéncia, € possivel uma solugio
que - artificialmente (porém de forma efe-
tiva...) - levanta o limiar de polarizagio do
sistema, exclusivamente na saida (pino 8)
do dltimo gate do circuito, imediatamentc
anterior (quanto ao percurso dos sinais...)
ao mencionado transistor BC557... A fi-
gura A mostra, em diagrama esquemadtico,
o que deve scr feito: acrescentar dois dio-
dos comuns (1N4148 ou 1N4001), em sé-
rie, entre o terminal de base do BC557 c o
respectivo resistor de polarizagao original
(10K)... Com isso, um degrau de mais de
1 volt é acrescentado ao referido limiar de
polarizagdo, evitando que o par Darling-
ton complementar de saida reccba, em
stand by, polarizagdo suficiente para man-
ter alta corrente através do alto-falante (fato
que cstd gerando tanto o zumbido, quanto

o super-aquecimento do TIP3055...). No-
tar ainda que, estando cletricamente em
série os dois diodos mencionados, mais o
referido resistor de 10K, ndo tem a menor
importancia s¢ ambos os diodos fiquem
antes ou depois do dito resistor, ou mesmo
que o resistor fique no meio, entre os dois
diodos (desde que ambos os terminais de
catodo fiquem dirccionados para o pino 8
do 40106...). Assim, conforme indica a fi-
gura B, torna-se fécil e prdtica a alteragdo
a ser feita na prépria placa da CARESE:
primeiro remova (usando soldador ¢ suga-
dor de solda...) o resistor de 10K de pola-
rizagio de base do BC557 (claramente in-
dicado na figura...); depois solde nos dois
furos liberados, os diodos, com a oricn-
tagdo mostrada no diagrama (cada um dos
diodos fica em pé, com um dos seus termi-
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nais livre...); finalmente, o mesmo resistor
de 10K, inicialmente removido, deve ser
recolocado, soldando seus dois terminais
(agora curtinhos, pois foi retirado da pla-
ca...) aos terminais sobrantes dos dois di-
odos... Corta-se os eventuais excessos de
terminais, e o assunto estara resolvido, tan-
to eletronicamente, quanto csteticamente,
preservando-se a placa original... A
propésito, o Departamento Técnico da
EMARK ELETRONICA, concessio-
ndria cxclusiva dos KI'Ts dos projetos pu-
blicados em APE, avisa que tal procedi-
mento j4 foi também incorporado aos KITs
da CARESE, de modo a universalizar o
uso de quaisquer 40106, matando o pro-
blema na raiz, e cvitando deficiéncias se-
melhantes as narrradas por vocé€, nas mon-
tagens realizadas por outros leitores/cli-

entes...
00000

O TEMPORIZADOR CULINARIO (cir-
cuito MINI-MA X mostrado emAPE61...)
é realmente umbaratinho, em todos os sen-
tidos...! Montei, seguindo as instrucées, e
o funcionamento foi perfeito, inclusive
quanto aos periodos minimo e mdximo,
bastante préximos dos valores menciona-
dos no artigo que descreveu a montagenm...
O custo foi relativamente baixo, e a minha
cara metade (que ds vezes se invoca um
pouco com essa minha mania por Eletréni-
ca...) ficou satisfeita com o aparelhinho e
com sua real utilidade na cozinha (temos
um forno elétrico com resisténcias aque-
cedoras, modelo meio antigo, sem tempo-
rizacdo, e de vez em quando as coisas
saiam mais torradas do que deveriam, para
desgosto da minha - com o perdao da pa-

lavra - patroa...)! Porém, a culindria tem

razdes quc a propria razdo desconhece, e
a dona da bola me disse que seria bom se
pudesse também estabelecer regulagens de
tempo - com boa precisdo - em faixa bem
mais curta (até alguns poucos minutos...)
emais longa (até umas duas horas...) para
aumentar a utilidade do TEMCU (dessa
vez vocés inventaram um nomezinho real-
mente universal, pois, gostemos ou ndo,
todo mundo tem...). Pelo que sei (aprendi
tudo com vocés de APE e do ABC...), per-
cebo que as alteracdes ou acréscimos teri-
am que ser feitos em torno dos compo-
nentes originalmente ligados aos pinos 9
e 10 do integrado 4060, mas como sou
meio ruim em cdlculos (preguicoso, mes-
mo...) espero contar com a valiosa ajuda
_de vocés, sempre tdo solicitos no atendi-
mento aos probleminhas apresentados pe-
los leitores/hobbystas (o dificil e fazer mi-
nha cara consorte entender que a demora
na resposta é inevitdvel, no minimo uns
trés méses, como jd comprovei...). -
Femando C. Lombardi - Mogi das Cruzes
-SP

RESISTOR ORIGINAL
DE 10K

“LEVANTADO"
FIG. 3
PAG. 68 BC 557
APE 60 ﬁ
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Primeiro gostarfamos de manifecstar nossa
satisfagao pelo fato do TEMPORIZA-
DOR CULINARIO ter realmente scrvi-
do aos propésitos para os quais foi inven-
tado, uma prova viva de que por mais sim-
ples que seja o circuito, as aplicagdes sem-
pre serdo vdlidas, se inteligentcmente
aproveitadas as potencialidades da idéia...
Agora, quanto as modificagbes para am-
pliagdo das faixas ajustdveis de tempori-
zagdo (e para preservar a harmonia fami-
liar af na sua casa, onde j& deu pra sentir
quem € que manda - obviamente a... pa-
troa!), vocé intuiu corretamente as alte-
ragdes necessdrias... Siga a sugestao mos-
trada em esquema na figura C, mantendo
o capacitor de temporizagdo original de
470n, e acrescentando mais dois: um de
47n e um (também de poliéster, ndo pola-
rizado...) de lu, que poderdo ser selecio-
nados por chave rotativa (ou dec qualquer
outro tipo...) dotada de 1 polo x 3
posi¢des... As faixas (pelo que vocé soli-
citou...) estardo de acordo com as ordens
da dona da pensio... Na posigio A ird de 6
segundos até 6 minutos; em B ird de 1
minuto até 1 hora; em C, de 2 minutos até
2 horas (sempre considerando as eventuais
aproximagoes, devido as tolerancias dos
componentes...). Parasimplificar arealiza-
¢do pritica da modificagdo, considere os
pontos P-P do diagrama como sendo os
préprios furos/ilhas aos quais, original-
mente, o capacitor de 470n do circuito es-
tava inserido/soldado... Assim, basta re-
mover da plaquinha o-dito capacitor (que
serd reaproveitado, conforme se v€...), ins-
talar a chave rotativa no painel do TEM-
CU, efetuar as ligagdes dos trés capacitores
diretamente aos terminais da dita chave, e
puxar dois fios aos pontos P-P (conexdes
originais do capacitor de 470n, removido
inicialmente...). Pronto! Eletronicamente
as alteragdes estardo completas... Restard

ainda a elaborag¢io cuidadosa de duas es-
calas sobrepostas a original (FIG. S - pag.
7 -APE 61), com a demarcagio dos novos
intervalos de tempo a serem ajustados, bem
como a conveniente indicagdo, junto aos
knob da chave rotativa de faixas, com ins-
crigbes tipo CURTO-MEDIO-LONGO,
para facilitar o trabalho e a interpretagao
af da chefe da casa...

Tenho uma necessidade de instalacdo (sou
eletricista profissional, e estou agora - com
APE eABC, procurando aprofundar meus
conhecimentos tedricos e prdticos de
Eletrénica, para valorizar meus
servigos...) na qual o Circuito MINI-MAX
de SEGURANCA “PSICOLOGICA” P/
RESIDENCIAS E ESTABLECIMEN-
TOS (SEPREST), que saiu em APE 61,
parece que servird, com algumas modifi-
cagoes... Na verdade, preciso que o cir-
cuitinho, alimentado pela C.A. local,
acione (piscando continuamente...) 4
LEDs, a serem instalados em pontos re-
motos, sinalizando botoes de chamada
para uma rede intema de emergéncia... Sei
que tal funcionamento serd também pos-
sivel a partir de muitos outros circuiti-
nhos, alguns jd publicados emAPE, porém
a solucao daSEPREST é, de longe, a mais
econdmica... Seria possivel a alteracao
que estou pensando...? Se possivel, como
fazé-la, na prdtica...? - Emesto P. Moraes
- Campo Grande - MS

E possivel, sim, Ernesto, aproveitar o cir-
cuito basico da SEPREST (FIG. 1 - pag.
10 - APE 61) para o acionamento (em pis-
cagem simultinea...) de 4 LEDs, a serem
instalados em pontos distantes da placa
principal...! Observando o diagrama origi-
nal, substitua o resistor de coletor do
BC547B da esquerda, por um com valor
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de 5S60R e, em cada saida do flip-flop (cu-
jos terminais corresponderiam a perna livre
dos resistores de S60R e a linha do positi-
vo de baixa tensdo do circuito...) coloque
dois LEDs, em série... Nada mais precisard
ser feito! Os 4 LEDs, entdo, piscardo al-
ternadamente, dois a dois, no mesmo rit-
mo original de funcionamento do tnico
LEDdo circuito basico... Os LEDs poderao
ser instalados a razodveis distdncias da
plaquinha made, ligados a ela via pares de
fios finos isolados (cabinho paralelo
fino...). Se por acaso for notada lumi-
nosidade muito baixa nos LEDs, em tal
configuragdo alterada, reduza o valor dos
dois resistores de S60R (notando que um
deles, agora, substitui o original de 1KS,
efetuando o dimensionamento da corrente
para um dos pares de LED:s...) para 470R,
ou mesmo para 390R ou 330R, sempre
fazendo tais modificagOes progressiva-
mente (e na ordem sugerida...) fixando os
valores ao ser atingido o desejado brilho
nos indicadores... NAO reduza o valor dos
citados resistores para nimeros menores
do que 330R, pois isso poderd causar danos
aos LEDs e aos demais componentes do
proprio circuito...!

Muito boa a Segao (ou encarte, como vocés
costumam chamar, embora tecnicamente,
em linguagem grdfica, ndo seja propria-
mente um... encarte, jd que faz parte da
paginacdo nonnal da Revista...)ABC DO
PC (INFORMATICA PRATICA)! Acom-
panho-a, avidamente, desde que surgiu até
o ultimo exemplar de APE (61), e tenho
encontrado um conteido de real valor

e

para todo iniciante nas coisas dos micro-
computadores... Realmente, como foi dito
pelos autores, no inicio da referida Segao:
uma série para tirar o medo de lidar com a
mdquina! Tanto eu, como meu garoto (12
anos...) temos aprendido coisas fundamen-
tais sobre a operagdo do micro, tanto em
hardware quanto em software, e que antes
deconheciamos... Quando a gente consul-
ta os vendedores ou “técnicos” das lojas
de informdtica, as respostas sdo sempre
evasivas, incompletas, insuficientes ou
mesmo incongruentes (cada um diz uma
coisadiferente, sobre o mesmo assunto...)!
Por isso dou altovalor ao ABC DO PC e
aproveito para cobrar uma meia promes-
sa feita na Segdao e em alguns dos Editori-
ais de APE: quando INFORMATICA
PRATICA se emancipar, tornando-se um
Revista independente sobre o assunto tdo
importante...? Garanto que - assim como
eu e meu filho - muitos leitores estdo na
mesma expectativa, jd que o mercado de
edicoes do género e sobre o assunto ainda
estd carente de uma publicacao bem no
jeitdo do ABC DO PC (o sucesso serd ga-
rantido, acredito, inclusive em termos
comerciais...)! - Ulisses G. D. Gomes -
Floriandpolis - SC

Bom que vocé e seu filho, juntos, estejam
aproveitando a Se¢ao ABC DO PC (IN-
FORMATICA PRATICA), Ulisses...

Sempre nos.dd grande satisfagdo receber
noticias desse tipo, que enfatizam o real
valor do nosso trabalho e das nossas idé€ias,
acrescentando um grande incentivo para
que, cada vez mais, nos dediquemos a cri-
acao e a produgdo de temas que realmente

atendam aos interesses da turma...! Quan-
to & emancipagdo do encarte (vocé term
razdo quanto ao jargao de inddstria grafi-
ca, Ulisses, mas preferimos chamar assim
a Se¢do, justamente para manter viva a

possibilidade de... desencartd-la um dia,
eventualmente para a tal emancipagdo...)
depende muito de fatores que fogem ao
nosso controle direto, e independem da
vontade e do idealismo dos produtores,
autores, redatores e técnicos da nossa
Equipe... Na.verdade, nem sequer a con-
tinuidade da Seg¢ao, na sua forma atual, ¢é
algo absolutamente certo e definitivo! En-
quanto os Setores Administrativos e Edi-
toriais da KAPROM nos municiarem com
o necessario apdio logistico, publicitrio e
organizacional, o ABC DO PC per-
manecerd (e eventualmente crescerd, até
tornar-se... uma Revista, como todos dese-
jamos...)! Se e quando, contudo, tal supor-
te falhar ou ndo apresentar a intensidade
por nés exigida, a alternativa serd - infe-
lizmente para todos - o recesso da IN-
FORMATICA PRATICA (nio da idéia
que gerou a Segdo, pois esta nao morrerd
nunca, podendo resurgir em qualquer ou-
tro canto, quando menos - ou mais - se es-
perar...)! Lembramos, entretanto, que a tor-
cida e o apoio de leitores como vocé e seu
filho, manifestados através de cartas dire-
tamente enviadas a dire¢ao da Editora, tem
sempre grande forga no estabelecimento
das condigGes necessdrias @ manutengao e
emancipagdo de qualquer das idéias pari-
das pela nossa Equipe de Criagdo e
Produg@o...! Assim, continuem pressionan-
do, que um dia a coisa cresce (no bom sen-
tido...)!
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COMO ESCOLHER E COMPRAR
AS PARTES DE UM R.C.

MAIS UM IMPORTANTE CONJUNTO DE INFORMACOES PRATICAS PARA
O USUARIO (NOVATO...) DE MICRO OU PARA AQUELES QUE
PRETENDEM, EM BREVE TEMPO, ADQUIRIR SEU COMPUTADOR E... BEM
USA-LO! ATENDENDO A PEDIDOS (DE VERDADE... FORAM MUITAS AS
CARTAS A RESPEITO...1) VAMOS NOVAMENTE DETALHAR AS PARTES DE
UM COMPUTADOR PADRAO IBM (O BOM E VELHO PC...),
ENFATIZANDO OS CONSELHOS PRATICOS E ESPECIFICOS PARA A
AQUISICAO DOS DIVERSOS MODULQOS, DE MODO QUE O PROPRIO
LEITOR/HOBBYSTA/CANDIDATO A MICREIRO POSSA INTEGRAR A SUA
MAQUINA, ECONOMIZANDO COM ISSO UNS BONS TROCADOS (ESSA
ECONOMIA PODERA, ENTAO, SER MUITO BEM USADA PARA A
COMPRA DOS PRIMEIROS E ESSENCIAIS PROGRAMAS, INCLUINDO O
SISTEMA OPERACIONAL E ALGUNS APLICATIVOS - SOBRE OS QUAIS
FALAREMOS, EM GRUPQS, A PARTIR DO PROXIMO ABC DO PC...)!
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Adquirir por conta prépria
as partes que formam um PC, a fim de in-
tegrd-las (juntd-las e configurar o conjun-
to...) em casa, obtendo assim uma boa
mdquina, a custo reduzido, nao é uma o-
peragao dificil, principalmente para o lei-
tor/hobbysta que acompanhou até agora a
presente Scgago ABC DO PC (IN-
FORMATICA PRATICA)...

O primeiro cuidado ¢ ela-
borar uma LISTA, baseada na relagao que
daremos na sequéncia do presente artigo,
tirar varias copias (a mao ou emxerox...) e
sair cagcando pregos, qualidades, especifi-
cagdes, etc., numa espécie de simples
(porém sauddvel...) concorréncia... Uma
das mclhores fontes para tais informagdes
bdsicas estd nos suplementos de IN-
FORMATICA que atualmente sio publi-
cados por todos os principais jomais do
Pais... Mesmo para quem mora nos
fundges, ndo € dificil encontrar na princi-
pal banca da sua cidade, jornais da Capital
do estado, quasc todos eles com pclo
menos uma edi¢do semanal a respeito de
INFORMATICA, senio na forma de su-
plemento, com algumas pdginas espccial-
mente destinadas ao assunto! Todas essas
publicag¢des (c também aqui, nosarredores
doABC DO PC, dentrodeAPE..) trazem
grande quantidade de andincios com 6timas
ofeertas na drea, feitas por grandes e peque-

60 =

nos fornecedores (a concorréncia é brava
na drea, os pregos estdio em queda, € uma
série de fatores beneficia dirctamente o
consumidor final...).

A maior parte desses
fomecedores atende também pelo Correio,
ou sc prontifica a despachar as mercadorias
adquiridas, mesmo para cidades distantes...
Os anidncios costumam ser bastante com-
pletos quanto as listas e tabelas de pregos,
e itens ndo relacionados podem - normal-
mente - ser consultados de forma direta,
por telefone... Assim, a partir da confi-
guragdo bdsica pretendida pelo leitor/ho-
bbysta/micreiro, scrd possivel a elaboragao
de virias listas prévias, facilitando a es-
colha final dos fornecedores (nada obriga
a que todas as partes sejam adquiridas num
tnico fornecedor, porém sc isso for feito,
normalmente descontos extras sao con-
seguidos...).

Utilizem, entio, como
gabarito, a LISTA a seguir, fagam suas
pesquisas e anotagdes e, calmamente, ad-
quiram os produtos necessdrios a infe-
gracdo do seu micro (ndo esquecendo de
requerer as 6bvias garantias, notas fiscais,
direitos de troca em caso de defeito, e toda
aquela histéria sobre a qual ja falamos
muitas vezes - e continuaremos falando,
pois trata-se de assunto importante, embora
muitos se esquegam...).

LISTA GERAL DAS PARTES
(E RECOMENDACOES
PARA A ESCOLHA...)

- MOTHER BOARD (PLACA MAE ou
PLACA DE SISTEMA) - Para escolher a
mother board, deve-se primeiramente
definir alguns quesitos,como o modelo do
processador, a quantidade ou ca-
pacidade da RAM, e a quantidade de
memoria CACHE... Para o processador
central, conforme o leitor jé foi informado
em artigos anteriores da presente série, as
op¢des vao desde um 386SX2S5, até um
Pentium... Quanto a capacidade da RAM,
pode ir desde 1M até 128M... Finalmente,
quando 4 quantidade de meméria CACHE,
os padrdes vao desde 32K até 512K... Al-
guns cxemplos: um conjunto tipico para
rodar programas nao muito avangados,
unicamente sob DOS, pode ser formado
por uma placa 386SX33, com 2M de RAM
¢ um CACHE pequeno, de 32K... Ji sc a
idéia é rodar programas mais complexos e
mais cxigentes, normalmente executados
sob WINDOWS, um sistema tipico teria
uma placa 386DX40 (no minimo...), RAM
de 4M (valor padrdo...) e CACHE de 64K
(minimo...). Consultem também sobre a
possibilidade da placa mac ser do tipo up-
gradable, ou seja: que permite, no futuro,
a troca do processador central por um mais
avangado (quando o dinheiro der e a ne-
cessidade exigir...). Quanto @ RAM ¢ a
CACHE, praticamente todas as placas e-
xistentes no mercado permitem a atualiza-
¢a0, o aumento, dentro de certos limites...

- PLACA MULTI 1/0 - Para a arquitetura
convencional ISA, ¢ suficiente adquirir
uma SUPER IDE, padronizada, que
contém saidas para controlar tanto o disco
rigido, quanto dois drives de disquete (re-
comenda-se um de 3 1/2 - 1,44M e um de
5 1/4 - 1,2M..)), além de apresentar as co-
nexdes e cabos para uma porta paralela,
duas seriais e uma cntrada para game (co-
nexao de joystick).

- PLACA CONTROLADORA DE
VIDEO - Embora possamos considerar a
escolha bdsica dentro dos padroes CGA e
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VGA, o primeiro (CGA) ji pode - tecno-
logicamente - ser considerado carta fora
do baralho... Dentro do padrao VGA (mi-
nimo, para aplica¢gdes mais modemnas...),
deve-se definir a quantidade de memdria
de video incorporada a placa... Como
padrdes, temos 256K, 512K e IM... Se a

idéia € trabalhar com monitor
monocromadtico, sem a utilizagdo de pro-
~ gramas gréficos (que mostrem, utilizemou

manejem imagens complexas...), 256K de .

VRAM bastam... J4 se a inten¢do € traba-
lhar sob WINDOWS, e/ou com programas
graficos mais avangados, sob altas re-
solugdes de tela (640 x 480, no minimo) e
com boa quantidade de cores (256 €
padrdo...), a VRAM deverd ter 512K ou
(melhor...) IM.

- MONITOR - A escolha do monitor é
ligada, tecnicamente (e em fung¢@o das in-
tengdes de uso...) com a da placa controla-
dorade video (ver item anterior...). Assim,
¢é fundamental escolher um monitor VGA
, no caso, monocromatico ou colorido,
porém sempre compativel com a dita pla-
ca. Quanto ao tamanho da tela, o padrio
atualmente é 14" (principalmente para o
modo VGA, para o qual muito dificilmente
| serao encontrados, no mercado, monitores
com diagonal de tela menor do que tal
medida...).

- DRIVES DE DISQUETE - Conforme
recomendagdes e descrigdes j4 feitas quan-
to a placa SUPER IDE (MULTI I/O), o
padrao atual é dotar o micro de dois drives
de disquete, sendo um de 5 1/4" (1,2M) e
umde 3 1/2" (1,44M). Lembrar sempre que
os drives de alta densidade podem, per-
feitamente, trabalhar (tanto na leitura quan-
o na gravagdo e formatagdo...) com dis-
quetes de baixa densidade também. .. J4 os
drives de baixa simplesmente ndo podem
trabalhar com os modernos disquetes de
alta...

- TECLADQ - Se pretender trabalhar
muito com textos, recomenda-se a
aquisi¢do de um teclado padrao ABNT,
proprio para o portugués (€ facil de identi-
ficar, porque....contém o C cedilhado...).
Sao mais comuns no mercado os teclados
padrio USA/INTERNACIONAL (ndo tem
o C...) que, entretanto, através de alguns
truques simples de configuragdo inerentes
aos programas, e com a digitagao de algu-
mas tcclas alternativas, podem perfeita-
mente gerar todos os caracteres diferentes
contidos na lingua portuguesa (til,cedilha,
acento agudo, acento grave, etc... Ainda se
pretender trabalhar muito comdigitagdo de
textos, optar por um teclado macio, silen-

cioso, dotado de teclas grandes e con-
fortaveis (se for possivel experimentar o
teclado antes de comprar, melhor...).

- MOUSE - Se a idéia é trabalhar sob WIN-
DOWS e/ou com programas graficos, um
MOUSE ser4 quase que tao essencial quan-
to o € o teclado para os programas que e-
xigem muito de digitag@o de textos...! Nao
€ um implemento caro, tanto que na com-
pra de uma mother board e respectivo ga-
binete/fonte, a maioria dos fornecedores
oferece 0 MOUSE como BRINDE...!

- GABINETE/FONTE - Embora ainda

" muito se use o padrdo horizontal (desk-

top), por uma série de padronizagdes
eletro-mecénicas recomenda-se atualmente
o gabinete tipo mini-torre, que contém
baias para colocagdo de até dois discos
rigidos (ou um disco rigido e um drive de
CD-ROM), mais dois drives de disquete
de 5 1/4" e outros dois drives para disquete
de 3 1/2". Quanto a fonte, muitos dos ga-
binetes ja sdo comercializados incluindo
a dita cuja, mas também pode ser adqui-
rida separadamente... Tamanho, caracteris-
ticas mecdnicas de fixagdo e cabagem dis-
ponivel sdo padronizadas, porém a
POTENCIA deveri ser escolhida para um
minimo de 200W (recomenda-se 220W ou
mesmo 250W, se no futuro o integrador
pretende enfiar um monte de placas con-
troladoras e periféricos no seu micro...).

-PROGRAMAS -O essencial SISTEMA
OPERACIONAL deve ser adquirido na
sua ultima versdo disponivel... Se for o
DOS da Microsoft, optar pelo 6.2 (ou su-

perior, se ja tiver sido langado...). Se for .

desejada ou requerida uma inferface gra-
fica (o padrao € o WINDOWS, também da
Microsoft...), também a tltima versao dis-
ponivel deve ser obtida... Em alguns ca-
s0s, a aquisi¢ao da mother board e do ga-
binete/fonte em determinados fornece-
dores, é brindada com o DOS e/ou 0o WIN-
DOWS... Nesses casos, exigir os respec-
tivos MANUAIS (ainda que em versdes
simplificadas...) bem como os devidos
cartdes de REGISTRO para a devida le-
galizagdo da sua c6pia dos programas jun-
lo & software house...

- MANUAIS - Vale lembrar: pedir MA-
NUAIS e folhetos com as caracteristicas
técnicas e detalhes de instalagdo e confi-
guragdo de... ABSOLUTAMENTE TUBDO
(até do gabinete/fonte...). E tem mais: a
placa controladora de video e o MOUSE
também devem ser acompanhados de dis-
quetes com os respectivos programas

(drives de video especificos e controle do

MOUSE...). Dados técnicos da mother
board, da MULTI 170, do monitor, do dis-
co rigido e dos drives de disquete também
devem acompanhar.os respectivos produ-
tos (exija-os, portanto...).

Tudo obtido, € s6... juntar
as partes e estabelecer as configuragdes e
testes iniciais, revendo com ateng¢ao os ar-

| tigos anteriores da presente série! Se so-

brarem diividas, € s6 escrever para a Sub-
Segdo HEI,P do ABC DO PC (IN-
FORMATICA PRATICA). Teremos
prazer em responder (para aqueles que
tiverem a inevitdvel paciéncia de espe-
rar...), conforme estamos fazendo ai adi-
ante, a dois leitores que mandaram suas

consultas...!
00000
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AQUI, COMO VOCES SABEM, SAO
RESPONDIDAS AS DUVIDAS E CON-
SULTAS ENVIADAS (EXCLUSIVA-
MENTE POR CARIA...) PELOS LEI-
TORES DA SECAO ABC DO PC (IN-
FORMATICA PRATICA). PELA ENESI-
MA VEZ, LEMBRAMOS QUE NAO
SAO ABORDADOS AQUI NEM AS-
PECTOS MAIS PESADOS SOBRE A
ELETRONICA DO HARDWARE NEM
CONCEITOS DE PROGRAMAGCAO,
UMA VEZ QUE O ESPIRITO DA
SECAO SE CONCENTRA NOS AS-
SUNTOS DE USO PRATICO IMEDIA-
TO, PARA BENEFICIO DO USUARIO
(E NAO DOS PROFISSIONAIS DE OFI-
CINA DE MANUTENCAO, NEM DOS
CRIADORES DE SOFTWARE...)! A
IDEIA E, CONFORME JA EXPLIC ADO,
AJUDAR AOS INICIANTES A SE RE-
LACIONAR BEM COM SUAS
MAQUINAS, OTIMIZANDO AS ATll-
VIDADES, E FAZENDO COM QUE
VOCES SE ENTENDAM BEM COM
SEUS MICROS, CERTO...?

Mew 3865X40, originalmesnte veio com 2M
de RAM {disco rigido de 8OM...). Recente-
mente, ao adquirir o software WINDOW S,
Jui aconselhado a aumentar a memdria
para 4M e assim fiz (depois de instalado o
WINDOWS...). Tirando o software, a iini-
ca mudanca na minha mdquina foi esse
acréscimo de RAM... Entretanio, agora,
com alguma frequéncia, estd ocorrendo um
problema que nunca antes tinha apareci-
do: todas as operacdes sob o WINDOWS
Suncionam direitinho, porém quando cha-
mo, através do PAINTBRUSH (programa
de desenho do WINDOWS...) alguma i-
magem grande, de tela inteira, previa-

67




mente gravada (desenhos que eu mesmo
criei, e guardo no diretériodo WINDOWS
com o sobrenome BMP...), a mdquina
pdra, a tela fica toda azul, com uma ins-
crigcdo dizendo mais ou menos isso (meu
inglés ndo é ld essas coisas...): SISTEMA
INTERROMPIDO - DETETADO ERRO
DE PARIDADE... Nessa condicao, nem o
teclado nem o mouse respondem, e sou
obrigado a desligar e ligar novamente o
micro, ou entdo a apertar o botdo de RE-
SET (o conjunto de teclas CTRL-ALT-DEL,
no caso, ndo consegue reiniciar o com-
putador..!). Queria saber o que estd ocor-
rendo, quais as razoes e como evitar esse
problema... Aproveito para dar meus
parabéns a Equipe de APE pela étima
Secao ABC DO PC (pra mim, uma das
melhores coisas que surgiram na Revista,
nos iltimos tempos...) - José Carlos
Azeredo Garcia - Pod - Sdo Paulo.

O problema, Zeca, ¢ um caso tipico de
chips de meméria (RAM) com deficién-
cias, ou entdo com tempos de acesso dife-
rentes dos apresentados pela RAM que jd
estava na mdquina, antes de vocé fazer o
up grade de 2M para 4M... Vocé ndo de-
talhou essa parte, mas se havia 2M no seu
Imicro, quase que certamente o primeiro
banco de slots para inser¢ao dos mddulos
SIMM ecstava completado com 4 mddulos
de 512K cada, devendo ter sido inseridos,
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no segundo banco, outros 4 médulos tam-
bém de 512K cada... Verifique o cédigo
numérico desses chips que vocé acrescen-
tou, que devem bater exatamente com as
identificagdes dos que jd 14 haviam, prin-
cipalmente na indicagdo da velocidade de
aceso (normalmente 70 ou 80, referindo-
se ananosegundos...). Se houver divergén-
cia, tente a troca dessas dltimas memorias,
junto ao fornecedor, por outros médulos
com idénticas caracteristicas aos que ji
estavam antes na miquina... Se os cédi-
gos forem coincidentes, verifique primeiro
sc o contato dos pentes metdlicos na base
dos mddulos, com os respectivos slots es-
tio bem firmes ¢ corretos... Outra coisa:
durante o boot, observe se a contagem da
RAM ¢ feita de acordo, indicando a tota-
lidade dos 4M instalados (Existc uma pe-
quena diferenga numérica, devido ao siste-
ma de contagem em quilobyles realizado
pelo SETUP, e que ndo indica problemas...
Entretanto, se¢ o nimero total de bytes de
RAM contados no boot for muito dife-
rente de 4000K, ¢é provdvel que as
memorias novas estcjam realmente com
problemas, devendo ser substituidas se a
verificagdo ¢ ajuste dos contatos, conforme
j& mencionado, ndo tiver solucionado o
galho...). Para um teste mais consistente,
procure habilitar, dentro do programa de
SETUP (acesse apertando DEL durante a
contagem da RAM, nos procedimentos de
boot...) as scguintes linhas: TESTE DA
MEMORIA ALTA (ou TESTE DA
MEMORIA ACIMA DE 640k...) e
TESTE DE PARIDADE... Com tais ve-
rificagdes automdticas, logo na inicializa-
¢do vocé jd saberd sc foi encontrada algu-
ma memoria ndo confidvel na sua RAM...
Paraque vocé compreenda melhor oque é
esse negécio de paridade, alguns progra-
mas (incluindo, obviamente, o SETUP...)
gravam bits de teste nas células de
memodria, e rapidamente os recuperam,
somados, devendo obter, como resultado,
um ndmero par (pois assim a grandeza foi
gravada na fase inicial do dito teste...). Se
um dnico ¢ mardito bitezinho for perdido
ou nio recuperado, terd ocorrido uma fa-
lha de paridade, um erro suficientemente
grave para fazer o usuério perder impor-
tantes arquivos de trabalho, e para deter-
minar o mau funcionamento de médulos
de software que comandam internamente
os programas, aplicativos e o préprio ge-
renciamento do sistema, pelo DOS (¢ ou
pelo WINDOWS, no caso...). Por isso o
computador pdra ao ser detctado um erro
de paridade (antes que coisa pior acon-
teca...)! A razdo do pau sé acontecer ao
serem chamadas imagens BMP (sistema
de gravagdo de arquivos graficos usado
pelo PAINTBRUSH do WINDOWS e por
vérios outros programas gréficos...) € que
tais arquivos costumam ocupar vdrias cen-

tenas de Kb, obrigando o gerenciamento
de memodria estendida do WINDOWS jus-
tamente a recorrer a csses Mb extras que
vocé acrescentou (e onde, seguramente,
estd o galho...)! Um aviso final (para vocé
e para todos os Leitores da Segio...):
CUIDADO ao adquirir médulos de
memoria (RAM) de marreteiros ou muam-
beiros por ai (tem muito négo empurran-
do médulos j& malhados, reaproveitados
de mdaquinas desmontadas, ou justamentc
trocados dc micros que apresentavam pro-
blemas do tipo por vocé descrito...)! Pro-
curem boas fontcs, e sempre assegurem-
se junto ao fornecedor, do dircito de subs-
titui¢ao, caso sc verifiquem problemas com
os chips...
(XX XX/

Estou tentando informatizar minha peque-
na firma de confecgoes e, basicamente,
tenho dois micros, sendo um XT, usado e
reformado (paguei um preco que me pare-
ceu bastante baixo, mesmo porque o
vendedor me deu uma garantia de 3 mé-
ses, coisa rara em aparelhos de segunda
mdo...) e um 386SX novo, porém simples,
com monitor monocromdtico branco, (sen-
do que o XT tem monitor verde CGA...)
VGA... O XT tem dois drivers para dis-
quetes de baixa densidade (360K) e win-
chester de 20M... O 386 tem um drive para
disquete de alta densidade (1,2M), um
drive para disquete de baixa densidade
(360K ) e winchester de 40M... Estou ne-
gociando uma impressora Epsonde 9 agu-
lhas (modelo 810) também usada, porém
em perfeito estado, e com garantia do
vendedor... Minhas perguntas sao: como
poderei usar com melhores condicées e
vantagens reais esse equipamento (que
pode parecer modesto, mas para mim é o
que foi possivel obter), que tipo de pro-
gramas vocés sugerem que eu adquira e
se existe a possibilidade de ligar a impres-
sora simultaneamente aos dois micros de
modo a melhor aproveitar o conjunto...
Estou aberto a todas as boas sugestoes que
possam me dar, pois sei muito pouco a res-
peito do assunto (estou, agora, tentando
sair do zero em informdtica, gracas ao
ABC DO PC, onde jd aprendi muita coisa
importante, que inclusive. me ajudou nas
decisées de compra relacionadas...), mas
tenho grande desejo de aplicar a informadti-
ca na minha fabriqueta...! - Severino C.
da Nobrega - Londrina - PR.

Vocé fez a coisa certa, Severino, primeiro
tentando obter boas garantias dos fomece-
dores de usados, o que ¢ um bom caminho
para quem deseja ou precisa sc informati-
zar a baixo custo... A incrivel velocidade
com que surgem novos ¢ novos modelos,
cada vez baseados em tecnologia mais
avangada, mais rdpida, mais segura, mais
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potente, etc., faz com que ocorra também
um rdpido fendmeno de (falsa...) obso-
lescéncia, com o que equipamentos com
um par de anos de uso ji cai na categoria
de “ultrapassado”, podendo ser obtido a
pregos ld em baixo e - no entanto - com
potencial de prestar ainda excelentes e tteis
servigos emaplicagdes ndo criticas...! Ndo
nos deu muitos detalhes, e o que aqui dis-
sermos ird se basear em pura presungao de
alguns aspectos ligados a sua atividade e
suas necessidades... Mas, vamos l4... O XT,
o 386 simples, ¢ a impressora matricial
mencionada, formam um excelente tripé
operacional, que nao deverd envergonhd-
lo... Inicialmente, lembramos que vocé
poderd, sim, manter a impressora ligada
aos dois micros, usando para isso uma
switch especifica para a fungao, tipo 2 x 1,
que poderd ser obtida em qalquer lojinha
de suprimentos e implementos para in-
formadtica, a prego nada assustador... Esse
dispositivo permite confortavelmente
chavear a impressora para funcionar com
o micro Aou com o micro B, bastando para
isso girar um knob ou apertar um botao;
tudo muito simples e direto... Obviamente
que a impressora ndo poderd atender aos
dois micros ao mesmo tempo, mas sem
nenhuma necessidade de se ficar alteran-
do a cabagem, plugando e desplugando
toda hora os conetores, poderd servir ao
XT ou ao 386, sem o menor problema...
Como a impressora € o elemento menos
rdpido da trinca, nossa sugestao € que tra-
balhe na maioria das vézes com o XT, o-
perando a impressdao de etiquetas (tanto
para os produtos que vocé confecciona,
roupas, parece-nos; quanto para cventuais
enderegamentos de comunica¢gdes com
scus fornecedores ¢ clientes...). Assim, o
XT poderd ser carregado com programas
especificos para mala direta c para a con-
feccao de etiquetas, bancos de dados sim-
plificados ¢ faceis de operar (muitas sofi-
ware houses de pequena monta fornecem
tais programinhas, juntos com Manuais de
utilizagdo - ¢ eventual assisténcia by fone
ao usudrio - na forma de médulos de baixo
custo, oscilando entre US$ 30 e 100...). O
XT ainda poderd se encarregar do controle
do estoque de matéria prima, também a
partir de programinhas baratos obtidos das
mesmas fontes ji citadas... Tudo isso ro-
dard sob DOS (aconselhamos a aquisi¢ao
da dltima versdo disponivel - por exem-
plo: 6.2 da Microsoft...), de forma bastante
eficiente para as finalidades... Reserve o
386 (n3o nos disse sobre a quantidade de
RAM, mas aconselhamos que seja um
minimo de 2M, se possivel ampliado para
4M...) para aplicagdes um pouco mais no-
bres, como a contabilidade da firma, con-
trole bancario, contas a pagar/receber,
folha de pagamento, ctc. Se for possivel,
adquira uma plaqueta de modem interno,
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das mais simples (prego entre US$ 50 e
100...), que ji vem com o programeta de
comunicagdo suficiente para que sua fir-
ma converse diretamente, via linha
telefénica, com os bancos comerciais com
os quais vocé opera suas finangas ¢ o vai-
vem econdmico da firma... Embora esses
programas (para o 386...) existam para ro-
dagem sob DOS, vocé se beneficiard muito
da aquisi¢gao de médulos que trabalhem em
ambiente WINDOWS (caso em que, ob-
viamente, terd que adquirir essa inferface
grafica, além do préprio DOS como siste-
ma operacional bdsico da miquina...). As
versdes mais recentes do DOS permitem a
linkagem dos dois micros entre si, como
se fosse uma pequena rede de apenas dois
pontos, facilitando e agilizando a eventual
troca de arquivos entre o XT ¢ o 386 (c
diminuindo a quantidade de disquetes que
deveria transitar daqui pra 14 e de 14 pra
cd...). No 386, através do WINDOWS, ¢
possivel até criar algumas artes simples
(via PAINTBRUSH - ver resposta ao Z¢
Carlos, ai atrds...), mesmo monocromati-
cas, para ilustrar pequenos folhetos pu-
blicitdrios de sua prépria criagio (e que po-
dem ser impressos na sua Epson 810 com
razodvel qualidade visual, limpos, moder-
nos e clegantes...), catdlogos de produtos,
simplificados, coisas assim... A soma das
despesas extras (2 x DOS, 1 x WINDOWS,
alguns médulos de programas de baixo
custo e mais a plaqueta de modem ¢ a
swilch para a impressora...) deverd ficar
(pesquise, pechinche, regateie e veja se nao
obtem um bom desconto ao comprar tudo
num s6 fornecedor - consulte nossos Andn-
cios...) em tomo de US$ 500 ou 600, um
valor que pode ser considerado médico
hoje em dia... Evite cair na tentagdo de pi-
ratear os programas o que, além de obvia-
mente ilegal, ird lhe acarretar problemas
futuros com suporte (orientagio técnica de
uso, instalagdo e configuragdao, normal-
mente fornecida pelos revendedores ¢/ou
fabricantes dos software...) ¢ com a ausén-
cia dos respectivos Manuais... A “econo-
mia”, com certeza, ndo compensara... Fi-
nalmente, leia tudo que puder a respeito
dos equipamentos ¢ programas que for uti-
lizar, ndo compre nada no escuro, ou por
mero impulso, detalhe suas reais ne-
cessidades aos vendedores, solicite-lhes
(sem acanhamento...) informagdes as mais
completas possiveis sobre uso, instalagao
e manuten¢do de tudo e... ndo deixe de
acompanhar o ABC DO PC (IN-
FORMATICA PRATICA), recolhendo
também aqui (para isso inventamos a
Segdo...!) subsidios para uma perfeita e
produtiva convivéncia com suas maquinas
¢ programas...! Se precisar de mais orien-
tagdes, escreva-nos novamente, dando de-
talhes mais completos sobre os equipamen-
tos ¢ sobre suas pretensdes de uso... [l

CURSO de ELETRONICA
(MUITO FACIL DE APRENDER)

20 REVISTAS
ABC DA ELETRONICA
C/ILUSTRAGAO
QUEIMADINHO x PROF. CABECINHA

(NA FALTA DE UM OU MAIS EXEMPLARES, SERA
SUBSTITUWDO POR APOSTILAS OU XEROX).

L — ——

KAPROM EDITORA DISTR. PROPAG. LTDA
Rua General Osério, 157 - Sta Ifigénia

CEP 01213-001 - Sao Paulo- SP

Fone: (011) 222-4466 - Fax:(011) 223-2037

A maneira mais facil

de fazer consertos...
€ orientando-se pelo esque-
ma original do fabricante!

ESQUEMAS AVULSOS
ESQUEMARIOS

MANUAIS

Vocé encontra na:
ESQOUEMATECA

Vitéria Comi. tda.

R. Vitéria, 391 - S.Paulo,
SP - CEP 01210-001

Tele-Fax (011) 221-0683

Temos também revistas
de eletrénica com monta-
gens, pratica de conser-
tos e teoria

CONSULTE-NOS

Atendemos a todo
o Brasil
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PACOTE/AULA n-30

PECA HOJE MESMO SEUS “PACOTES/AULA™

APE E EMARK OFERECEM (VOCE PODE ADQUIRIR, CONFORTAVEL-
MENTE, PELO CORREIO...), OS “PACOTES/AULA", CONJUNTOS COM-
PLETOS DE COMPONENTES E IMPLEM MTOS NECESSARIOS AO
APRENDIZADO, EXPERIENCIA E MONTAGENS PRATICAS!

O\ | DESPESASDE CORREIO:
¢@ SAO PAULO/SP - R$ 6,00
» OUTROS ESTADOS - R$ 9,60

“PACOTE/AULA"00 MES

I « P/A 30-A MLIVOLTMETRO P/ AUDIO) + « « « 61,00

I

Cada “PACOTE/AULA" refere-se a TODAS as
montagens, sejam experimerntais, comprobaté-
ras, priicas ou definitivas, mostradas na Re-
vista ABC (Agora, em APE) do MESMO NO-
MERO (ABC n?1 = PACOTE/AULA n?1, e as-
sim por dlame..) Eventuais “redund&nclas”
ou repeticGes de componentes (dentro de cada
Revista/Aula) s&o previamente “enxugadas”,
para reduzir o material (e o custo...) ao minfmo
necessdrio para o perfeito acompanhamento
do Leitor/Alunol

Preencha o CUPOM/PEDIDO com atencgfio,
enviando-0 OBRIGATORIAMENTE 3

CAIXA POSTAL n? 59.112
CEP 02099-970 - SAO PAULO - SP

ATENGAC:

- Os. “PACOTES/AULA" apenas podem ser
solickados através do presente CUPOM/PE-
DIDO! N&o seréo atendidas outras formas de
solicitacdo ou pagamento! Confira o preen-
chimento do Cupom anies de postar sua cor-
respdndencia!

- NAO operamos pelo Reembolso Postal

-Os Cupons devem, obrigatoriamente, ser
acompanhados de UMA das FORMAS DE
PAGAMENTO a seguir detalhadas:

A) - CHEQUE, nominal & EMARK ELETRO-
NICA COMERCIAL LTDA;, pagével na
praca de S&o Paulo - SP

B) - VALE-POSTAL - adquirido na Agéncla do
Correio, tendo como destina¥rio a EMARK
ELETRONICA COMERCIAL LTDA., pag4-
vel na “Agéncia Central® - SP

- Aconselhamos que o eventual CHEQUE seja
enviado JUNTO COM O CUPOM/PEDIDO,
através de comrespondéncia REGISTRADA

=No caso de pagamento com o VALE POS-
TAL, mandar o CUPOM/PEDIDO em cxras-
pondénda & parte (os Comeios ndo parmiism
a inclusdo de mensagens deiwo dos Vales
Postais). Nosso sistema computadorizado de
atendimento *casard” imediatamente seu

PEDIDO ao seu VALE.
“PACOTE AULA”
ABC DA ELETRONICA
-P/A 1 (conteldo @M ABC 1) o o o o o o « « 14,20
-P/A 2 (conteddo emABC2) « o o s o « o o« 30,65
-P/A 3 (conteGdo emABC 3) ¢+ o o s o s « » 25,60
= P/A 4 (con®®Gdo em ABC4) ¢ ¢ o o o « « » 46,60

= PIA5-A (contefido em ABC 5) .
- P/A 5-B (conteGdo em ABC 5)
- P/A 5-C (conteGdo em ABC 5)
- P/A 6-A (conteGdo em ABC 6) .
- P/A 6-B (conteddo em ABC 6) .
- P/A 6-C (conteddo em ABC 6)
- P/A 7-A (conteGdo emn ABC7) .
- P/A 7-B (conteédo em ABC 7)
< P/A 7-C (conteddo em ABC 7)
- P/A 8-A (conteddo em ABC 8)
- P/A 8-B (conteido em ABC 8)
- P/A 8-C (conteGdo em ABC8) . . B
- PIA9-A (conte6do emABC 9) & « o « o« &«
- P/A 9-B (conteGdo em ABC 9) , .
- P/A 9-C (conteddo em ABC9) . .
- P/A 9-D (conteGdo em ABC 9)
- P/A 10-A (conte@do em ABC 10) « ¢« ¢ « o « 3,70
- P/A 10-B (conteGdo em ABC 10) ¢ ¢ o o «
- P/A 10-C (conteGdo em ABC 10) « « &+ s « « 9,90

- P/A 10-D (conteGdo em ABC 10) & » «
- PIA 11-A (conteGdo em ABC 11) . . .
- PIA 11-B (contedo emABC 11) . . « « « « 7,50

- P/A 11-C (conteGdoem ABC11) . « « + « . 15,90
- PIA 12-A (conteGdo em ABC12) . v~ o . . 11,10
- P/A 12-B (conteGdo em ABC 12) ¢ « « « &« » 8,50
- P/A 13-A (contedo em ABC 13) ¢ « o o « » 7,50

- P/A 13-B (contedo em ABC 13) « « « o « » 11,70
- P/A 14-A (conteGdo em ABC 14) ¢ « « « » » 9,30
-P/A 14-B (conteGdo emABC 14) « ¢ « o o
- P/A 15-A (conteGdoem ABC 15) « « o o o «
- P/A 15-B (conteGdoem ABC15) . + o « o « 16,00
- P/A 16-A (TERMOSTATO DE PRECISAO - ver ABC
16) . . 28,00
- PIA 16 B (BARREIRA lNVIS[VEL DE SEGUHANCA -
ver ABC 16) « ¢ « & e o oo o0 2530
- PIA 17-A (LUMINACAO TEMPORI(ADA PARA ES-
CADAS E CORREDORES - ver ABC 17) . . » 11,10
«P/A 17-B (PROTETOR INTERMITENTE PNE’CLI_OS .
VOr ABC17) «c o e e e e s s s s 0 s aacecs 10,10
- P/A 18-A (ALARME TEMPORIZADO PIPOHTAS E
JANELAS-VerABC 18) o « « o s o ¢ o o o « 13,70
- PGD 01 (PISCA ALTERNADO (2 LEDs) - ver ABC
18) o oo a0 e o cet o a0 an o 5,60
< PIA 19-A (MINO-S!HENE ‘ot PoOLIciA AUTOMATICA -
VBT ABC 19) 4 o o o o o s o s s oes s o 5,30
- P/IA 19-8 (TEMPOHIZADOR DE UTILIZACAO TE-
LEFONICA - ver ABC19) e o e o o o s o o o 12,70
. PGD 02 (CONVERSOR DE 12VCC PARA 6 OU9 VCC
VOr ABC 19) o ¢ e o o s s s s s s o 0o s o 5,00
- P/A 20-A (EXPERIENCIAS DIGITAIS - ver ABC
) g o B o 0 0000000 o000 a 8,10
- P/A 20-B (MICRO-PROVADOR DIGITAL - ver ABC
20) o s 0 000000000000 s 000 6,10

,10
- P/A 21-A (SIMPLES CONTROLE POR TOQUE - ver
APE 56) e o oo o oo o aoccoes e 7:25
- PIA 22-A (JOGUINHO DE CARA OU COROA - ver
APE 57) oo o0t e s o4 e15,80
- PIA 23-A (LAMPEJADOR DE POTENCIA ~ ver APE
;) B o o olofe o o 21,60
- PIA 24-A (O TIC-TAC PERPETUO. .« « - ver APE
59) v o0 e o e e 11,00
- PIA 25-A (Ple “RAPA-TUDO ELETRONICO® - ver
APE 60) 4o ¢ s ocesosaacaasss2,i5
< PIA 26-A (DIGITEST- ver APE61) o o o o & 25,50
- P/A 27-A (MINFRITMICA - ver APE62) . . . 31,20
- PJA 28-A (CONTROLE REMOTO EXPERIMENTAL -
Ver APE 63) 4 o s s s o oossesoe s 8500
- PiA 29-A (CAMPAINHA RESIDENCIAL PASSARINHO
e e s e e s 57,00

e eeeeoeoonase

r--- - (- 2 32 X % § & % 9% 31 X 2 X X W K J
(] APE - 65
ji NOME

0| ENDERECO

: cep CIDADE ESTADO

]

L- oh ah - @

- AVISO MPORTANTE NAO adquira nada no
“escuro™ A relagio dos componenties, pe¢as
e implementos constantes de CADA PACO-
TE/AULA, pode ser enconrada APENAS no
respectivo exemplar de ABC (ou APE, citada
junto ao tem). Se. VOCE nfo possul os
Exemplares/Aula® anteriores, SOLICITE-OS
ANTES (h4 um CUPOM com instrugBes, em
outra parte da presente Revista, espedfica-
mente para iss0...), Todos os PACOTES/AU-
LA incluem os Rens relacionados nas “LIS-
TAS DE PECAS"(seja de EXPERIENCIAS,

a de MONTAGENS PRATICAS), porém
INCLUEM o material eventualmente re-
lacionado sob o ttulo "DIVERSOS/OPCIO-
NAIS® daquelas "LISTAS"”. Eventualmente,
componentes e pe¢as podem ser enviados
b equivaléndias diretas (sem nenhum fpo
de “prejufzo *{técnico para as Montagens ou
Experiénclas.

PACOTE-AULA 30-A
MILIVOLTIMETRO
P/AUDIO

® 1 - Circuito Integrado 741

® 4 - Diodos 1N4148 ou equiva-
lentes

® ] - Resistor 220R x 1/4W

® ] - Resistor 680R x 1/4W

® 2 - Resistores 1K (de pre-
feréncia 1%) x 1/4W

® 1 - Resistor 2K7 x 1/4W

® ] - Resistor 10K (de preferén-
cia 1%) x B1/4W

® ] - Resistor 100K (de pre-
feréncia 1%) x 1/4W

® 1 - Trim-pot (vertical) 10K

® 1 - Capacitor (poliéster) 1u

® 1 - Miliamperfmetro com al-
cange de O - ImA (pode ser
usado o modelo horizontal,
mais barato, ou os mais ca-
ros, redondos ou quadra-
dos, de painel...)

® 1 - Chave rotativa com pelo
menos de uma segdo de 1
polos x 4 posices

® ] - Interruptor de 2 polos x 2
posicées (chave H-H mini
ou micro...)

® 1 - Placa de circuito impresso
especffica para a montagem
(5,0x 4,8 cm.)

® 2 - Clips p/ bateria de 9V

® 2 -Jaques tipo banana (um
vermelho e um preto)

® - - Fio e solda para as ligagGes
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ALARMES
KIT JUNIOR

Central SK 7000

01 Infra-vermelho ¢/ Suporte

01 Sirene

01 Tubo de Cola e Super Bonder
Cabos p/ Sirene e Infra-vermelho
Parafusos e Buchas p/ Fixagao

KIT MASTER 379,73

Central SK 7000A (c/ Controle Remoto)
02 Infra-vermelho ¢/ Suporte

02 Sirene

01 Tubo de Cola Super Bonder

Cabos p/ Sirene e Infra-vermelho
Parafusos e Buchas p/ Fixagao

KIT PROFISSIONAL 457,75

Central SK 7000B (c/ Controle Remoto e Discadora)
02 Infra-vermelho c/ Suporte

02 Sirene

01 Tubo de Cola Super Bonder

Cabos p/ Sirene e Infra-vermelho

Parafusos e Buchas p/ Fixagao

02 (dois) Sensores de Abertura

CIRCUITO FECHADO
KIT KAIGE 754,00

01 Micro-camera Sony

01 Monitor Kaige

01 Fonte de Alimentagao de 9V/850mA
18 Metros de Cabo Coaxial

KIT PRO 960,00

01 Camera CCD-PRO ¢/ Audio

01 Monitor ¢/ Sequencial de 04 Canais e Audio
01 Suporte p/ Camera

18 Metros de Cabo Coaxial

ACESSORIOS P/CIRCUITO FECHADO

Video Door Phone (Video Porteiro) 864,00
Camera CCD Mini Sony Foco Autom. 411,60
Camera CCD Mini Sony Chang 467,00
Camera CCD Goldstar 1/3" B/W 815,00
Camera CCD Goldstar 1/3" Color 1.382,00
Camera Pré VC600 473,00
Monitor Pré ¢/ Sequencial p/4 Cam. 487,50
Monitor Kaige p/ 01 Camera 275,00
Sequencial p/ 04 Camera 176,00
Lente Goldstar Color 4mm 71,00
Lente Goldstar Color 8mm 71,00
Lente Goldstar Coior 12mm 47,20
Lente Auto iris 6mm 426,00
Lente Auto Iris 8mm 426,00
Lente Auto Ins 12mm 426,00
Suporte p/Cam.Preto Peq. 18,50
Suporte p/ Cam. Preto Gde. 23,00
Suporte p/ Cam. Branco Gde. 31,00
Caixa Protetora p/ Camera Peq. 61,00
Caixa Protetora p/ Camera Gde. 72,00
Fonte de Alimentagao 9V/850mA 14,00

© o o 0 0 0 o & 0 0 6 0 6 o 6 0 o o o o o

CENTRAIS DE ALARME

3.1. Central SK 7000/04 Setores
a. Bateria chumbo acido 12V 1.9Ah
3.2.Central SK 7000A/04 Setores

a. Bateria Chumbo Acido 12V 4Ah
b. Controle Remoto: 01 Receptor, Emissor

3.3. Central SK 7000B/04 Setores
a. Bateria Chumbo Acido 12V 4Ah

b. Controle Remoto: 01 Receptor, Emissor
c. Discadora p/ até 02 Numeros Telefénicos

4. ACESSORIOS PARA ALARMES

Sensor Infra Passivo ¢/ Suporte
Sensor Infra Passivo OPTEK
Sensorinfra Ativo IRE-200

Sensor de Abertura

Bateria Chumbo Acido 12V 1.9Ah
Bateria Chumbo Acido 12V 6.5Ah
Bateria Chumbo Acido 6V 4.0Ah
Bateria Alcalina p/ Controle

Sirene PS310A

Sirene PS380 A

Sirene PS 593 (Agudo)

Discadora de 02 Programas
Controle Remoto Receptor
Controle Remoto Emissor (chaveiro)
Fiop/Infra (50 m)

Fio p/ Sirene (30 m)

Luz de Cortesia mod. 1028 e 1029
Ding-Dong TW1000 ¢/ Sensor

Produtos: I Revendedor:

| LIMARK INFORMATICA & ELETRONICA LIDA

- Rua General Osorio, 155 - Sta. Ifigénia

" CEP01213-001 - 530 Paulo - 5P
W advanced I- Imar k Fone: (011) 222-4466 Fax (011) 223-2037




TCOMPLETE SUA
COLECAO

© Complete sua colecdo.

—

e O prego de cada revista é igual ao preco
da ultima revista em banca . R$..280.....

e Mais despesa de correio— RS

Paracadarevista Rs 0,25
] Ina’cuom'metocanm@ Preco Total RS
REVISTA APRENDENDO & Somente com pagamento antecipado com cheque
PRATICANDO ELETRONICA nominal ouvale postalpara a Agéncia Central emfavor
: de K Edit Distr. P . Ltda. Rua Genera!
e e e o T2 bl ™"
e e——
s Ga] c2r) '
Ltz FONE:
(3] (el 7350 222-4466
Ge [a2] ]
[ a3 ] (ea]) (3577 (@6l (&7 (@8[] [Casl)
(507 (s T521] D537 (541 (5501 (561 FAX:
(&1 (520 (80 )
EO DO o oo 2232037
PoooesaoeESGeEG = BN
' Nome: [ ]
f] Endereco [ |
. CEP. Cidade Estado l
[ e L
ATENCAO DESCONTO DE 10%ACIMA DE 10 REVISTAS
15% ATE 15 REVISTAS
PROMOCAO POR TEMPO 20% ATE 20 REVISTAS
LIMITADO 25% ATE 25 REVISTAS
30% ACIMA DE 30 REVISTAS

‘COMPLETE SUA
COLECAO

e Campilete sua colecao.
@ Inckcar o nmero com un@

REVISTA ABC DA ELETRONICA

F1] C20 (30 [a] (30 Celd

e O preco de cada revista é igual ao preco
da dltima revista em banca R$.3.50.......

@ Mais despesa de COrmrei0mm RSucna
Paracadarevista R$ 0,25

<7

Somente com pagamento antecipado com cheque
nominal ou vale postal para a Agéncia Central emfavor
de Kaprom Editora Distr. Propag. Ltda. Rua General
Osorio, 157 - CEP 01213-001 - Sao Paulo - SP

Preco Total R$

(7 e e o] (G (2] ]

Gad [Gal] s el 1 Gzl ] REVISTA

JWQI eI DL I T CURSO
oSS EEENEGEE @S @Sy
.Nomc’ [ |
[ Endereco . .
. CEP:. Cidade. Estado: l




PROMOGAO DO MES: 10% DE DESCONTO NESTES IiTENS

Fone:(011) 222-4466 Fax:(011) 223-2037

CUTROS

NTEeIL T IITE T KTLP= |MODELO|VISOR - LCD| TENSAO (V) |CORRENTE (A)| RESISTENIIA FUNCOES ‘ 4 ERECE
IDIGIT AlS ICEL DIG AC|DC | AC DC Q A|B|C|D|E|F|G|H|I JIK L .
MO 1000 |312(0 - +1999)(0-750 [0.1000) - [g. 10 | O- M 5 ' 48,60
MD 2000 |312(0 - #1999) [0-750 (01000 - [0-12 | 0-20M SIS 66,35
MD 3200 |31/2(0 - +2999)[0-750 [0-1000[0-10 [0-10 | 0-20M S|S|SIS|S| |S 102,60
MD 3250 |334(0 - +3200) [0-750{0-1000{0-10 [0-10 | 0-30M S| [S]S S| |S
MD 3500 |3 3/4(0 - +4000) [0 - 400 |0 - 400 |0 - 400m0 - 400m| 0 - 40M §18 101,25
MD 3600 | 334 (0 - +4000) |0 - 950 0-10000-400110-40&:1’ 0-40M S{S| [S[S|S| |S 126,90
|
MD 3700 |33/4(0 - +4000) |0-750{0-1000{0-10 10-10 | . 0-40M SIS|S| [S|S]S 144,45
MD 4500 |4 1/2(0 - +19999) {0- 750 [0-1000(0- 10 [0-10 | 0-20M S| |S S 189,00
MD 4TS5 [312(0 - +1989)|0-400(0-400| - [0-200r 0-20M s| [s| Is] |s 60,75
= _— MD 5880 |3.34(0 - +4000) |0-750|0-1000{0-10 [0-10 | 0-40M |SIs|S|S| |S{S|S| [S| |§] 17550
MD 2000 MD 3700 MD 5990 | 31720 - +1999) |0 750 |01000[0-20 10-20 | 0-2M [S|S|S[S|S|S s
MD 9647 |34 (0 - +4000) |0 -1000 [0-1000(0-10 0-10 | 0-40M S|S[S| |S|s|S| |S|S
mmﬁgs; A-TEMPERATURA, B - CAPACITANCIA, C - FREQUENCIA, D - SINAL SONORO, E - TESTE DE TRANSISTOR,
F - TESTE DE DIODO, G - BARGRAPH, H - ESCALA AUTOMATICA, | -TESTE OE LED, J - HOLD, K - TRUE RMS,
L - LISTADO P/ UL6KSA.
NICIL TINVIETROS
ANALOGICOS MODELOS SENSIBILIDADE TENSAO | CORRENTE _RESISTENCIA PRECO
ICEL QIVDC | Q/VAC | VAC/VDC A Q ¢
MA 380 2K 2K 0-500 0-250m (DC) 0-1M/x (1K) 1417
MA 400 10K K 0-1000 0-250m (DC) 0-10M/x (10/1K) 22,95
MA 410 20K 8K 0-1000 0-10 (DC) 0- 10M/ x (1/10/1000)
MA 420 20K 8K 0-1000 0-10 (DC) 0-20M/ x (1/10/1K) 36,45
MA 430 20K 8K 0-1000 0-10 (DC) 0-10M/x (1/10/10011K) | 47.25
MA 540 30K 10K 0-1000 0-10 (DC) 0 - 10M/ x (1/10/1K/10K) 62,10
MA 550 20K 8K 01000 | #=10(AC/DC) | 0-20M/x (1/10/1K/10K) | 59,40
MA 800 20K 4K 0-1000 0- 10(AC/DC) | 0- 10M/x (1/10/100/1K) 94,50
MA 10E 10M M 0-1200 0- 12(AC/DC) ] 0-1000M/x (1/./10K/1m) | 98,00
. DIVERSOS
ALICATES AMPEROMETRICOS
i T | ke
. AA 8300 ANALOG.300 AAC-600VAC-60VDC (C/TERMOM) 90,45
ICEL E NA I mar TP 25 TERMOPAR P/AA 8300 (ITEM ACIMA) 18,90
AD 1200 DIGITAL- 1200 AAC- 750 VAC- 200 VDC 182,25
AD 4400 DIGITAL- 400 AAC- 750 VAC- 20 VDC 120,15
INSTRUMENTOS DIVERSOS
AM 9000 MULTIMETRO AUTOMOTIVO DIGITAL 113,40
CD2000  CAPACIMETRO DIGITAL 128,25
PONTAS TB 1500 TESTADOR DE PILHAS/BATERIAS 24,30
TD 1350 TEAMOMETRO (BI-T1.T2) 4 1/2 DIG.(RES. 0.1) 195,75
L : 2 INSTRUMENTOS DE BANCADA
OSCILOSCOPIOS ICEL
MODELO SC 6_020 SC 6020 20MHZ - 2 CANAIS / 2 TRACOS 904,50,
SC 6040 40 MHZ -2 CANAIS /2 TRACOS 1.960,00
SC 6060 60 MHZ - 3 CANAIS / 8 TRACOS 2,565,00
SC 6100 100 MHZ - 3 CANAIS / 8 TRACOS 3.375,00
FONTES DE ALIMENTACAO-AJUSTAVEIS
. OP 20 FA300d  SIMPLES.0- 30V/0-3.0A 459,00
— FA 3006 SIMPLES,0- 60V /0-1.5A 459,00
FA 3015 DUPLA. 0+-30V/0 +-1.5A 816,75
W ICEL AD 1200 FA3033  TRPLA.2x(0 +- 30V /0+-1.5 A)+5V/5A FIXA. 965,25
GERADOR DE AUDIO DIGITAL INSTRUMENTOS DE BANCADA DIVERSOS
AF105M GERADCR DE AUDIO 769,50
U2000A FREQUENCIMETRO DIGITAL - 2 GIGA HERTZ 864,00
.8902A MULTIMETRO DE BANCADA. 4 1/2 DIGITOS 526,50
VENDAS DE S erssoRios
COMPONENTES NO FONTAS OE PhoVA
OP 20 P/ OSCILOSCOPIO (ATE 60 MHZ-x1-x10) 36,45
ATACADO oP 27 P/ OSCILOSCOPIO (ATE 100 MHZ) 56,70
MINI P.’MA280 E MA380 8,10
ESPECIAL  C!ISOLAMENTO ESPECIAL(NO PINO ‘BANANA') 21,60
. R COMUM P: OUTROS MODELOS 16,20
LIMARK INFORMATICA & ELETRONICA LTDA. TERMOPARES
: . Ani TP O1 (OU TP35)-ATE 250 GRAUS CELCIUS 18,90
Rua General Oséno_, 155 - Sta Ifigénia e EL e CrabeeE T 74,25
CEP 01213-001 - Sao Paulo - SP TP 08 ATE 750 GRAUS CELCIUS / DE CONTATO 74,25
TP-25 P/ALICATE AMPEROMETRICO AA 8300 18,90

SOB CONSULTA

GARANTIA DE

12(DOZE) VIESES
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MEDIDOR DE FORCA
("BRACO DE FERRO" ELETRONICO)

RIS BB AXBIEXXEBE N XBR ARBB

UM BRINQUEDINHO “PARA MACHO” (MAS QUE AS LEITORAS,
APARENTEMENTE MAIS FRACAS FISICAMENTE, TAMBEM PODERAO
USAR, A PARTIR DE ALGUNS TRUQUES SIMPLES QUE VAMOS
ENSINAR...), CUJO FUNCIONAMENTO SE RESUME NO SEGUINTE: UMA
CAIXINHA APRESENTANDO DOIS LEDS (UM PARA CADA JOGADOR OU
DISPUTANTE DO “BRACO DE FERRO"...) E DOIS CONJUNTOS DE
MANOPLAS (PEDACOS CURTOS DE CANO DE METAL...). CADA UM
DOS JOGADORES, METIDOS A STALONE (OU QUALQUER OUTRO
DESSES CHEIOS DE MUSCULOS E VAZIOS DE NEURONIOS...), SEGURA
EM SUAS MAOS UM PAR DE MANOPLAS, PROCURANDO APERTA-LAS
AO MAXIMO, TUDO O QUE SUA FORGA FISICA PERMITIR....!
INICIALMENTE (SEM QUE NENHUM JOGADOR ESTEJA APERTANDO
SUAS MANOPLAS...) OS DOIS LEDS PERMANECERAO COM
LUMINOSIDADES MEDIAS PRATICAMENTE IDENTICAS... O OBJETIVO DE
CADA PARTICIPANTE SERA, ENTAO, FAZER COM QUE O SEU LED BRILHE
MAIS DO QUE O INDICADOR DO OPONENTE, COM O QUE A SUA
SUPREMACIA FISICA FICARA NITIDAMENTE DEMONSTRADA (GANHA A
QUEDA DE BRACO ELETRONICA...)! POR EXEMPLO, SE NUM LADO
TVERMOS O ARNALDO SUASNEGA E NO OUTRO O MARCO MACIEL
NEM E PRECISO DIZER QUE O LED DO VICE NEM CONSEGUIRA
ACENDER, DEU PRA SENTIR...? O CIRCUITO E MUITO SIMPLES E
BARATO, UTILIZA POUCAS PECAS (TODAS DE FACIL AQUISICAO...), E
ASSEGURARA INSTANTES DE DIVERSAO EM GOSTOSAS BRINCADEIRAS
DA TURMA, JA QUE HOMENS, QUANDO SE REUNEM, ADORAM FICAR
DISPUTANDO COISAS DESSE TiPO (EU SOU MAIS FORTE DO QUE VOCE,
E OUTRAS BOBEIRAS DO GENERO...)! PARA AS LEITORAS, CONFORME
DISSEMOS, TEM UM PEQUENO TRUQUE QUE LHES PERMITIRA GANHAR
A DISPUTA, MESMO CONTRA O MAIS MUSCULOSO DOS MACHOS
PRESENTES, FAZENDO CAIR A CARA DO DITO CUJO...!

BYRBEYEERRYEBIREERBRIEERIRYEREY BRI YRR ERRYE

A AVALIACAO ELETRONICA
DA FORCA FiSICA, E SUAS
POSSIBILIDADES
COMO SIMPLES
JOGUINHO DE SALAO...

Existem vdrias maneiras de
sc traduzir vetores de for¢a em niveis elétri-
cos, dec modo a se promover uina avaliagao
ou medi¢do, quantitativa ou comparativa,

das tais forgas aplicadas ao transdutor...
Um exemplo tipico (¢ que pode ter passado
despercebido ao leitor/hobbysta...) estd em
todas as modernas balangas eletronicas, di-
gitais, nais quais existe justamente um trans-
dutor desse tipo, cuja fungdo é medir aforga
com que a gravidade atrai determinada quan-
tidade de mercadoria colocada sobre o pra-
to da dita balanga, quantificando isso eletri-
camente ¢ indicando o valor através de um
display numérico...

Nas academias de muscu-
lagdo e nos departamentos de fisioterapia
dos clubes csportivos, também cxistem
muitos aparclhos nos quais a forca (no
caso, for¢afisica...) desenvolvida pela pes-
soa pode ser cletronicamente avaliada ¢
indicada, de modo a mostrar os eventuais
progressos obtidos nos exercicios...

Partindo dessas possibi-
lidades, imaginamos uma espécicde jogui-
nho eletrénico de salao, ondc a forga fisi-
ca de dois oponentes possa scr avaliada,
comparada ¢ indicada, substituindo (de
forma muito mais civilizada, notem...) a
velhissima brincadeira da queda de braco
(ou brago de ferro, como chamam al-
guns...), com inimeras vantagens... A prin-
cipal das vantagens ¢, sem divida, a pos-
sibilidade de sc realizar a disputa sem que
haja nenhum contato fisico direto entre os
oponentes! Na verdade, os disputantes
podematé ficar afastados entre si por vdri-
os metros, scm problemas, com o que um
ndo terd que sentir o cheiro do outro (um
fator altamente perturbador, como sabem
os que jd sc aventuraram a tais préticas de
narcisismo ¢ machismo explicito...)!

Dessa forma o MEFO
(MEDIDOR DE FORCGA ou BRACO
DE FERRO ELETRONICO) podera,
tranquilamente, centralizar as brincadeiras
nas rodinhas masculinas em festas, cven-
tos, reunides sociais ou esportivas as mais
diversas... Agora tem um negdcio: embora
esse tipo de disputa scja algo obviamente
masculino, sc existirem mulheres por per-
to, ¢ af que a coisa pega, pois os musculo-
sos disponiveis adoram ficar sc mostran-
do para as assim chamadas fémeas da es-
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pécie (muitos homens ainda tém sua mente
situada cronologicamente na época das
cavernas, quando realmente o macho mais
forte papava tudo, cm todos os sentidos...)!
Mas a vinganga e o deboche sdo plena-
mente possiveis para qualquer das repre-
sentantes do dito sexo frdgil presentes no
local... Ensinaremos pequenos trugues
(alguns cientificos, outros psicoldgicos...)
que permitirdo. a uma garota ganhar a dis-
puta, mesmo concorrendo contra o mais
musculoso dos garotdes, desmoralizando-
o (e, por tabela, a todos os outros machdes
do pedacgo...) perante a platéia, ¢ dando-
lhe com isso, uma boa ligdo sobre a abso-
luta ndo importancia (para o valor de um
homem...) da quantidade e do tamanho dos
misculos que cle ostenta...!

A constru¢dgo do MEFO é
- ja foi dito - extremamente ficil, com o
que os caros leitores (e leitoras...) terdao
pleno tempo de realizi-la ainda antes das
festas de fim de ano, usando o brinquedo
durante as tais comemoragdes, onde nor-
malmente o exagero na bedida costuma
deixar muita gente com a sensag@o de que
€ a propria reencarnagdo de Hércules, ou
um clone do Alexandre Frota...

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO - Um iinico integra-
do CMOS (dos mais comuns e baratos da
familia...) tipo 4011B (podendo, nesta
montagem, ser substituido pelo 4001B sem
qualquer outra modificagdo no circuito...)
centraliza todas as fung¢des ativas do pro-
jeto... Dois dos seus quatro gates (pinos 1-
2-3 ¢ 4-5-6) estdo arranjados em ASTA-
VEL (oscilador) cuja frequéncia bdsica €
determinada pelo capacitor de 10n e pelos
resistores de 10M... Os dois diodos
1N4148, em paralelo com os resistores ci-

tados, e ligados emoposigao de polaridade,
introduzem uma importante variagdo no
funcionamento ortodoxo do ASTAVEL:
fazem com que a durag@o dos semi-ciclos
seja totalmente independente (a parte alta
e a parte baixa - em nivel digital - de cada
ciclo, sao dependentes, cada uma, do va-
lor do resistor imediatamente em paralelo
com cada um dos diodos...). Notar ainda
que aos terminais de cada um dos resis-
tores de 10M estdo cletricamente coneta-
dos pares de manoplas metdlicas (destina-
das a serem seguras ¢ apertadas com as
maos, pelos participantes da disputa...).
Assim, o jogador A segura (uma em cada
mao) as manoplas A, ¢ o jogador B o faz
com as manoplas B... Quanto mais for¢a
fisica for exercida nesse aperto, pelo joga-
dor,menorsera aresisténcia eletricamente
imposta, em paralelo, com o resistor de
10M, sendo possivel trazer o valor 6hmi-
co final para valores tao baixos quanto
100K, ou até menos... Quando isso ocorre,
e dependendo da disparidade da forga dos
dois jogadores, o ciclo ativo do oscilador
torna-se nitidamente assimétrico (a parte
alta do ciclo fica mais longa do que a parte
baixa, ou vice-versa...), € na exata pro-
por¢do ou relagdo entre as forgas aplica-
das a cada par de manoplas...! Do dito os-
cilador, os sinais de saida s@o puxados
através de dois gates na fung@o de simples
buffers inversores, apresentando os pulsos,
em contra-fase, nos pinos 10 ¢ 11 (isso quer
dizer que o estado digital entre tais pinos é
sempre mutuamente inverso: se 10 estd
alto, 11 esta baixo, e vice-versa...). Entre
esses dois pinos de saida final, foram
colocados dois LEDs, em anti-paralelo,
também de modo que em qualquer circuns-
tancia, apenas um deles estard - momenta-
neamente - aceso... Se nenhuma das ma-
noplas estiver sendo apertada pelas maos
de participantes, o circuito se comportara

de forma equédnime, ofcrecendo semi-ci-
closalto ebaixo de idéntica duragdo... Nes-
sa condig@o, o brilho relativo dos dois
LEDs serd aparentemente igual... Entretan-
to, se um dos participantes aplicar mais
forga do que o outro, nas suas manoplas, o
proporcional desequilibrio notamanho dos
semi-ciclos tendenciard o brilho do respec-
tivo LED para uma condig3o de maior lu-
minosidade aparente (na verdade, ambos
os LEDs continarao birlhando com a mes-
ma intensidade, mas nossos olhos serao en-
ganados peladuragdo dos estados, em vir-
tude da persisténcia retiniana...), indican-
do - semsombra de divida - que o tal joga-
dor... temmais forca do que o outro...! Todo
o conjunto € alimentado por uma bateria-
zinha de 9V, com demanda relativamente
baixa de corrente, o que garante boa dura-
bilidade a dita cuja... A propdsito, notar que
embora os LEDs nao costumem suportar
tensOes inversas na casa dos 9V, o fato dos
dois indicadores estarem em anti-parale-
lo (ou seja, inversamente polarizados, um
com relagdo ao outro...) determina uma
protegao automdtica ao LED que, em dado
instante, se encontre inversamente pola-
rizado, uma vez que o outro LED, no mes-
mo instante, estard absorvendo a maior
parte da diferenga de potencial, preservan-
do a integridade do primeiro...

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - A plaqui-
nha tem lay out (desenho ou padrio das
dreas cobreadas...) muito simples, visto em
tamanho natural na figura (a escala de 1:1
permite a carbonagem dircta sobre a face
cobreada de um fenolite virgem nas indica-
das dimensdes...). Como sempre, lembrar
que as dreas negras indicam regides nas
quais o cobre deve permanecer apds a cor-
rosao (ou seja, que devem ficar protegidas
pela tinta ou decalques dcido-resistentes,




¢ 1 - Circuito Integrado C.MOS 4011B
(ou 4001B, especificamente nesta mon-
tagem...)

e 2 - LEDs vermelhos, redondos, Smm
(transldcidos, de preferéncia) de bom
rendimento luninoso

* 2 - Diodos 1N4148 ou equivalentes
* 2 - Resistores 10M x 1/4W

* 1 - Capacitor (poliéster) 10n

+ | - Placa de circuito impresso especi-
fica para a montagem (5,1 x 3,0 cm.)

* 1- Clip para bateria de 9V

* | - Interruptor simples (chave H-H
mini ou micro)

* - Fio ¢ solda para as ligagdes

» 1 - Caixinha para abrigar o circuito.
As dimensdes niao sao criticas, mas a
pouca quantidade e pequeno tamanho do
circuito e pegas internas permitird a uti-
lizagdo de container pldstico padroniza-
do barato e ficil de encontrar nos vare-
jistas de eletronica...

* 4 - Manoplas metilicas, feitas com
pedagos de cano metdlico (pode ser us-
ado o de ferro galvanizado, comum, nor-
malmente aplicado nas instalagdes
hidraulicas das residéncias, ¢ encontrav-
¢l em qualquer cada de materiais de con-
stru¢ao) medindo cerca de 10,0 cm. de
comprimento por cerca de 2,5 cm. de
didmetro...

¢ | - Bateria de 9V, comum...

» - Parafusos, porcas, adesivo forte,
etc., para fixagdes diversas...

aplicados durante a tragagem...) e as partes
brancas refercm-se as dreas nas quais o
cobre deve ser removido pela dita cor-
rosdo... A presenga do integrado determi-
na a plotagem de ilhazinhas muito proxi-
mas umas das outras, o quc exige alguns
cuidados a atengdes, desde a cpia, pas-
sando pela tragagem ¢ corrosao, para que
se cvite ¢ sc previna a ocorréncia de cur-
tos ou ligagoes indevidas... Entretanto, nao
hd cagadinha que resista a uma boa con-
feréncia final, ocasido em que eventuais
falhas ou erros poderao ser facilmente cor-
rigidas (sempre antes dc se comecgar as
inser¢des e soldagens dos terminais de
componentes...). As INSTRUCOES
GERAIS PARA AS MONTAGENS
(todo exemplar de APE traz esse impor-
tante encarte...) mostram importantes con-
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selhos, sugestdes e dicas para que a con-
fecgdo ¢ o uso da placa de impresso re-
sultem perfeitos... Aos novatos, recomen-
damos colher na referida fonte, os subsi-
dios que precisarem nessa fase da monta-
gem...

- FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM - Virando a plaquinha, de modo a
agora mostrar sua facc nido cobreada, te-
mos a colocagdo e identificagdo de cédi-
gos, polaridades e valores dos compo-
nentes, nos conformes da estilizagao ado-
tada por APE, ¢ que torna tudo muito cla-
ro ¢ fécil para os lcitores/hobbystas (mes-
mo principiantes...). Chamamos a atengio
apenas para os componentes polarizados,
que devem scr inseridos e soldados cm
posi¢do correta, ji que inversdes nessas
pecas causardo o niao funcionamento do
circuito, e cventuais danos ao préprio com-
ponente... E o caso do intcgrado, cuja ex-
tremidade marcada deve ficar voltada para
a posig¢ao ocupada pclo capacitor, dos dois
diodos, com suas extremidades de catodo
(marcadas pelo anel ou faixa em cor con-
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trastante...) obedecendo a orientagao mos-
trada na figura, e dos LEDs, cujos chan-
fros junto as bases dos componentes, de-
verdo ser posicionados nos conformes do
diagrama (mais detalhes a respeito, numa
préxima figura...). Os resistores ndo sao
polarizados, ¢ apresentam valores idénti-
cos entre si, descomplicando a interpre-
ta¢do ¢ inibindo erros ou inversdes... To-
dos os componentes inseridos ¢ soldados,
a face cobreada da placa deverd ser anali-
sada com lente, para busca ¢ corre¢do de
cventuais falhas nos pontos de ligagdo,
lembrando sempre que conexdes soldadas
perfeitas devem ficar lisas ¢ brilhantes, scm
sobras ou corrimentos (a posse e o uso de
um sugador de solda costumam ajudar
muito nas cventuais corregdes...). Verifi-
cados ¢ aprovados os pontos de solda, os
terminais dos componentes poderdo ter
seus excessos devidamente amputados,
com alicate de corte...

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA -S3o poucas e simples as ligagdes
da placa pra fora, resumindo-se nas co-
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nexdes da alimentagdo (polarizadas,
notem, como fio vermelho sempre corres-
pondendo ao pesitivo, € o fio preto ao
negativo, como interruptor intercalado no
cabinho do pesitivo...) ¢ aos dois pares de
manoplas (pontos A-A e B-B da placa...).
As ligagdes a bateria e interruptor devem
ser curtas, com comprimento apenas sufi-
ciente para confortdvel enfiamento do con-
junto no container escolhido para abrigar
o circuito... Jd as conexdes as manoplas
devem apresentar um comprimento mais
Jolgado, para que os jogadores possam
confortavelmente segurar seus foletes sem
ter que ficar grudados a caixa do circui-
to... Aconselhamos um minimo de 50,0 crm.
para os cabos das manoplas (podendo ser
maiores, sem problemas, se assim for dese-
jado...). Quem quiser sofisticar um pouco
mais o arranjo final, poderd ainda promo-
ver as conexdes das manoplas via conjun-
tos macho/fémea de conetores banana, res-

pectivamente incorporados as extremi-
dades dos cabos ¢ a caixa do MEFO... Fi-
nalmente, observar que na figura a plaqui-
nha continua vista pela sua face nao co-
breada (assim como no diagrama anteri-
or...).

- FIG. 5 - DETALHES E INFOR-
MAGCOES QUANTO AS LIGAGOES
DOS LEDS INDICADORES - Nafig. 3
os LEDs sao mostrados com ligag¢des dire-
tas a placa, repousando fisicamente sobre
a dita cuja... A estilizagao adotada mostra
que os terminais de catodo dos tais LEDs
sdo referencidados pelo pequeno chanfro
existente na basc dos componentes... Para
melbor entender essa codificagido visual,
o diagrama mostra, em um dos scus blo-
cos, a aparénciareal, o simbolo esquemadti-
co e a correspondente estilizagao adotada
para representar o componente no cha-
peado (fig. 3). Em alguns casos, e depen-
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dendo do tamanho e forma do container
adotado, existe a opgdo de se ligar os LEDs
a plaquinha via pares de fios finos, isola-
dos... Essa possibilidade também estd dia-
gramada na figura, devendo o leitor/ho-
bbysta notar que deve continuar respei-
tando as indicag¢des quanto as posigdes dos
terminais de catodo (K) e anodo (A) dos
componentes...

- FIG. 6 - AGASALHANDO O MEFO...
- Certamente que sdo muitas as possibi-
lidades finais de lay out para a caixa do
circuito ¢ a disposig¢do dos indicadores, in-
terruptor ¢ manoplas, entrctanto, uma
solug@o simples, pritica e clegante - acre-
ditamos - cncontra-se na figura: os dois
LEDs posicionados no tampo do contai-
ner, nitidamente espagados ¢ identificados
(A e B), o interruptor numa das laterais da
caixa, ¢ os pares de manoplas ligados
atravésdos respectivos cabos que saem das
laterais préximas aos LEDs de cada joga-
dor... Para ligagao dos cabinhos (bem
flexiveis, para prevenir a possibilidade de
ruptura, sob uso de algum jogador mais...
bravo...) is manoplas, a melhor solugao é
através de conexdes por parafusos/porcas
(faceis de serem, refeitas, em caso do cabo
soltar... Nada impede, porém, que os ca-
binhos sejam ligados por soldagem as ma-
noplas, desde que o metal do qual elas se-
jam feitas aceite bem a liga de estanho/
chumbo (eventualmente com um pequeno
banho de fluxo para soldagem, ao local...).

(XXX X
JOGANDO O MEFO...

Liga-se a alimentagao, e os
LEDs (estando as quatro manoplas livres,
ninguém scgurando as ditas cujas...) seilu-
minardo igualmente, talvez com uma cer-
ta oscilagdo visualmente perceptivel... Para
um teste rdpido, encostar as manoplas A-
A uma a outra (mantendo as manoplas B-
B separadas...). O LED A deverd acender
forte, enquanto que o LED B terd sua lu-
minosidade muito atenuada, quase zeran-
do... Em seguida, cfetua-se o testc inver-
so, juntando as manoplas B-B, ¢ separan-
do-se as A-A... Agora o LED B é que deve
acender plenamente, ficando o LED A
praticamente sem brilho... Se tudo ocor-
reu assim, o circuito estard pronto para o
uso... S¢ o funcionamento foi conforme
descrito, porém invertido (LED A aceso
fortemente estando as manoplas B-B jun-
tadas, ¢ vice-versa...), basta renomear os
LEDs, ou trocéd-los de lado, de modo que
as indicagbes correspondam as manoplas
respectivas...

A disputa, na prdtica, ji foi
explicada: cada jogador segura as suas
manoplas, uma em cada mao, e tenta a-
pertd-las com o mdximo de forga que for
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capaz, visando fazer com que o seu LED
acenda mais forte do que o indicador do
oponente... Se a disparidade de forgas for
muito grande, o vencedor conseguird que
o seu indicador assuma toda a lumi-
nosidade, mantendo o outro quase que apa-
gado (uma vitdria indiscutivel, no caso...).
Obviamente que os circunstantes serao
qualificados como juizes da disputa, po-
dendo julgar com seguranga os resultados
do “brago de ferro” eletrdnico... Podemsser
acrescentadas regras, como: sJ serd
declarado vencedor aquele que conseguir
manter, por 5 segundos, o seu LED mais
brilhoso do que o outro, e por ai vai...

COMO AS MULHERES
(COM AQUELAS MAOZINHAS
DELICADAS E FRACAS...)
PODEM GANHAR DOS
MARMANIOS MUSCULOSOS!

Antes de explicar o truque,
vamos lembrar que existe uma pré-
condigdo essencial para a perfeita isono-
mia dos participantes: ambos deveriam
estar com as maos bem secas ¢ enxutas...
Se a pele da palma das mios estiver mo-
lhada de transpirag¢ao, o percurso resistivo

mostrard um valor Shmico inerentemente
baixo, favorecendo o participante que se
encontrar em tais condigdes... Como a
maioria das pessoas ndo tem a menor idéia
dos fendmenos elétricos e das propriedades
resistivas da pele e dos tecidos organicos
que formam o scu préprio corpo, nao serd
dificil induzir, psicologicamente, os par-
ticipantes a manter suas maos bem secas
para a disputa, bastando mencionar que os
halterofilistas, os trapezistas e mesmo os
participantes de torneios de queda de
brago tradicionais costumam enxugar bem
as mdos e até fricciond-las com po de breu
ou giz, para obter um bom agarramento,
evitando que a transpiracdo possa deixar
as mdos escorregadias (o que, teorica-
mente, lhes seria prejudicial no desempe-
nho...).

Af, justamente, reside o tru-
que que possibilitard a uma frdgil donzela
faturar um troncudo marmanjdo no jogo
do MEFO...! Basta que a menina (ou se-
nhora, que aqui ndo temos preconceitos
quanto a idade de ninguém...) lave, previ-
amente, as mados em salmoura (dgua com
uma colher de sal nela diluida...) ¢ as en-
xugue muito levemente (tirando apenas o
excesso aparente de 4gua, mas mantendo
as maos ainda midas...). Depois disso,
ndo tem bom...! Qualquer machdo muscu-

loso (principalmente daqueles que se un-
tam com 6leo para ressaltar a musculatura,
e ficam se olhando no espelho, fazendo
aqueles gestos tao graciosos e... frescos...)
dangard, inapelavelmente, frente a mogoi-
la, na disputa através do MEFO...! O re-
sultado parecerd ainda mais impressio-
nante s¢, momentos antes, 0 mesmo
machdo tiver ganho de um rival masculi-
no, no mesmo tipo de disputa...!

Outro ponto importante: as
préprias manoplas deverdo ser cuidadosa-
mente enxugadas a cada inicio de disputa,
para garantir que qualquer umidadec nelas
restantc de uma disputa anterior ndo possa
influenciar os novos resultados ou ava-
liagdes... Como jd foi mencionado, a des-
culpa para tal enxugamento ¢ fécil de ser
engolida pelos rapazes ¢ senhores de
grandes biceps e pequenos cérebros: quan-
to mais secas estiverem as manoplas “me-
lhor” para o agarramento das ditas cujas
(os tolinhos, ou melhor - toldes, acredita-
rao direitinho ¢, em vez de MEFO, sefo...).
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CAPACITE-SE E MONTE SUA PROPRIA EMPRESA DE

ELETRODOMESTICOS - RADIO - AUDIO - TV A CORES - VIDEOCASSETES
TECNICAS DIGITAIS-ELETRONICA INDUSTRIAL- COMPUTADORES, ETC

Somente o Instituto Nacional CIENCIA, pode |he oferecer Garantia
de Aprendizado com total SUCESSO na ELETRO-ELETRONICA.

Todo Tecndlogo do INC tem um completo GUIA de Assessoramento
Legal a suas consultas no ‘Departamento de Orientagao Profissional
e Assessoria Integral' (O.P.A.l) solucionando lhes os problemas ao
instalar sua OFICINA DE ASSISTENCIA TECNICA AUTORIZADA,
ou sua FABRICA DE_PLACAS DE C.l., ou sua MONTADORA DE
APARELHOS ELETRONICOS, até sua CONSULTORIA INDUSTRIAL
DE ENGENHARIA ELETRONICA, etc. As chances de ter sua propria

Empresa com grande Sucesso séo totais. Ao montar sua propria Em-
presa sera assistido e orientado pelo O.P.A.l. e seus Advogados, Con-
tadores, Engenheiros e Assessores de Marketing e Administragao de
Pequena e Média Empresa. ,

Nos Treinamentos como nos SEMINARIOS do O.P.A.l. vocé conhecera
os Alunos Formados no INC e CEPA Internatlional, seus depoimentos
e testemunhos de grande SUCESSO.

Essa mesma chance vocé tem hoje.

CAPACITE-SE E SEJA DONO ABSOLUTO DO SEU FUTURO.

* PROFISSIONALIZE-SE DE UMA VEZ PARA SEMPRE:

Seja um Gabaritado PROFISSIONAL estudando em forma livre a Dis-
tancia assistindo quando quiser aos SEMINARIOS E TREINAMENTOS
PROFISSIONALIZANTES ganhando a grande oportunidade de fazer
TREINAMENTOS no CEPA International, e em importantes EMPRE-
SAS E INDUSTRIAIS no Brasil.

« FORMAGAO PROFISSIONAL C/ ALTOS GANHOS GARANTIDOS

+ ESTUDANDO NO INC VOCE GANHARA:

Uma Formagao Profissional completa. Na ‘Moderna Programagao
2001" todo Graduado na Carreira de Eletronica havera recebido em
seu Lar mais de 400 ligdes - Passo a Passo -, 60 Manuais Técnicos
de Empresas, 20 Manuais do CEPA International, tudo com mais de
10.000 desenhos e ilustragoes para facilitar seu aprendizado, mais
quatro (4) REMESSAS EXTRAS exciusivas, com entregas de KITS,
APARELHOS E INSTRUMENTOS ELETRONICOS como seu 1* Mul-

timetro Analdgico Profissional, Radio Superheterodino completo, Ge-
rador de AF-RF, Radio Gravador, Experimentador de Projetos Eletro-
nicos, Jogo de Ferramentas, Multimetro Digital, TV a Cores completo,
Gerador de Barras para Televisao entregue em maos por um Enge-
nheiro da Empresa MEGABRAS, mais todos os Equipamentos que
monta em sua casa, com grande utilidade em sua vida Profissionai.

- EXCLUSIVA CARREIRA GARANTIDA E COM FINAL FELIZ !i:

NO INC VOCE ATINGE O GRAU DE CAPACITAGAO QUE DESE-
JAR: Progressivamente tera os seguintes titulos: "ELETRONICO, TEC-
NICO EM RADIO, AUDIO E TV, TECNICO EM ELETRONICA SU-
PERIOR e Tecnologia da ENGENHARIA ELETRONICA" mais os
Certificados entregues pelas EMPRESAS.

+ A INDUSTRIA NACIONAL NECESSITA DE GABARITADOS
PROFISSIONAIS.

*EM TEMPOS DIFICEIS O PROFISSIONAL ESCOLHIDO E SEMPRE O MAIS E MELHOR CAPACITADO"

INC APE 65

] / CODIGO [
Solicito GRATIS e sem compromisso o GUIA DE ESTUDO
l da Carreira Livre de Eletrdnica sistema MASTER l
. (Precncher em Letra de Forma) .
l Nome: .
. Enderego: .
Bairro:
. CEP: Cidade: .
l Estado: Idade: Teletone: .

_ Instituto Nacional

LIGUE AGORA
(011)
223-4755

CIENCIA

AV. SAO JOAO, 253 - CENTRO
Para mais rapido atendimento solicitar pela
CAIXA POSTAL 896
CEP: 01059-970 - SAO PAULO

Nao desejando cortar o cupom, envie-nos uma carta com seus dados

OU VISITE-NOS

DAS 9 AS 17 HS.

AOS sctBADos
S

8 AS 12,45 HS.



4Mb memobria [exp. até 64Mb]
Drives 32 e 5V
Monitor SVGA Color ¢/ placa 1Mb

a vista R$ 2.290,
ou 145 fixas de RS 499

canon B erson rs

BJ-10SX...ueeieeiiieeeaeene. 390,
BJ-200.....ceiiiiiieeiiin, 469,
BJC-600 Color.............. 990,
HP-520.....ccciiiiiiiiiiins 499,
HP-560 Color............. 1.090,
HP Laser 4L................ 1.150,

LX-300 Color,opcional...325,
Epson Stylus Color......1.290,

Jatc de tinta,matriciais e laser

Compubras 4865X25/4MB
Drive 32 HD 120Mb

VGA mono/Fax/Modem
Mouse TrackBall

Slot PCMCIA

Maleta p/ transporte

a vista RS 2.490,

ou 1+5 fixas de RS 549,

Consulte: ——-= Monoe

COMPAQL :i=: i, Color
Mouse sem fio....cceeviiviiiiiiieninnnn, 39,00
Disquete 5 Va DD......ccccvvvvrvvnnnnne. 3,90
Disquete 32 HD......ccovvvveerirrennnnnn. 8,90
Placa Fax/Modem.........cceuuueere... 89,00
Cartao Fax/Modem PCMCIA.... 299,00
Drive p/ Compaq Aero............. 295,00
Placa SVGA L.Bus.Aceleradora..169,00
Kit Color p/LX- 300 Epson........... 75.00

Scanner Color 400DP! Genius.. 490,00
Kit Discovery CD 16,Completo..540,00
Drive CD Omni Panasonic........ 360,00



