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INDICE  EDITORIAL

ais um ano que se vai (um més e coisa, ¢ bye bye 94...!), um periodo
realmente um tanto conturbado, com profundas modifica¢3es e surpresas
no nosso dia-a-dia, na vida de todos os brasileiros...! Moecda nova (s6 no
nome, dizem alguns...), quarto titulo mundial de futebol para a nossa Selegido
(s6 que, faturar nos pénaltis, hum...hum...), ¢ - principalmente - ELEICOES
(teoricamente pararenovar a corja que atualmente deitacrola...)!

Mas nio tem nada, nio...! APE, como sempre acontece, simplesmente nio
dcixou a peteca cair, mantendo com vocés nosso imutdvel compromisso de procurar sempre atender
aos reais interesses da turma, permanentemente com nossa atengao voltada para tudo aquilo que o
hobbysta de Eletronica verdadeiramente quer e precisa, nao sé na evolugdo pessoal do seu hobby,
mas também em todo ¢ qualquer aspecto pratico que envolva aplicagdes tecnolégicas ou o suprimento
de novas informagGes sobre os avangos em diversas dreas correlatas...!

Pontos a destacar, emAPE, neste 94 que se aproxima do fim...? Muitos...
Mas todos eles ja rotineiros dentro darelagdo super-honesta que nos propomos manter com vocgs...
E ¢é gragas a essa seguranga de relacionamento, por essa intensa co-participagio leitor/revista, que
APE avanga firmemente pelo scu sexto ano de publicagio, com sucesso crescente (ndo sé junto aos
leitores, mas também junto aos patrocinadores ¢ anunciantes...)!

O leitor/hobbysta sabe que aqui ndo nos atemos em passar dados puramente
técnicos e académicos sobre a Eletronica... Nosso tesio é ... a PRATICA ! Vivenciamos a criatividade,
0 jogo de cintura do jovem (e tem alguns na faixa dos 90 anos, entre os leitores de APE...) brasileiro,
cternamente extraindo dgua da pedra, na busca do seu aperfeigoamento cultural, tecnolégico e social
. que lhe permita um futuro mais promissor, menos terceiro mundista do que esse aqui ¢ agora em que
vivemos...!

Pois ¢ com essa visdo sempre voltada para a PRATICA (¢ ji que
inevitavelmente, a vida nio é feita apenas de... HLETR(A)NICA...), que nunca nos abstivemos de
comentar com vocés assuntos que jamais sio vistos em nenhuma das outras chamadas revistas
técnicas, onde a matoria dos redatores ou autores vivem tirando o rabo da seringa, procurando
isentar-se, manter-se neutros, quanto a qualquer outra questido que ndo envolva montar circuitos ¢
coisas assim...Aqui ndo...! Nossos autores ¢ redatores téem a plena liberdade (até a obrigagdo...) de,
sempre que necessdrio ou valido, meter o dedio e arranhar a ferida, nos campos social, cultural,
econdmico, politico, ou em qualquer outra seara onde uma lingua afiada possa... fazer diferenga...!
Frequentemente, meio escondido (embora nunca a intengdo scja a de disfargar qualquer coisa...) no
meio de um texto puramente técnico, o leitor de APE encontra algumas lambadas, criticas sociais,
sarcasmos quanto ao comportamento de determinados segmentos, brincadeiras sérias quanto a
aspectos fundamentais do nosso dia-a-dia...! Nio vemos nada de “errado’ nisso, muito pelo contrario!
E da soma que sc faz o todo... E ninguém é apenas um hobbysta... Antes disso, somos todos
cidaddos, e devemos estar atentos ao que pretendem os “poderosos” fazer conosco, numa constante
¢ descarada manipulagio (inclui-se nisso - infelizmente - alguns dos maiores 6rgdos de comunicagio,
vocés sabem...), contra a qual, como individuos, como seres pensantes e atuantes, temos a obrigagao
de lutar, desnudando babaquices, apontando falcatruas, promovendo o debate ¢ ndo aceitando nada
que nos seja imposto, sem prévia discussdo...!

E por tudo isso que nos entendemos, leitores/hobbystas ¢ Revista! E também
por isso que a fidelidade mitua marca tdo profundamente nosso relacionamento! Compartilhamos
nio s6 o 6bvio gosto (um verdadeiro amor...) pela Eletronica Prdtica, mas também uma visio de
mundo, um jeito de perceber as coisas ¢ de exercer nosso espirito critico, direito inaliendvel de cada
ser humano!

Fiquem conosco, divirtam-sc a aprendam com os projetos ¢ montagens
(6timos, como sempre...) da presente Edigdo 64 de APE, mas ndo se esquegam de olhar a volta, ¢ de
- sempre que acharem necessdrio - exercer o sagrado direito de (no minimo...) espernear e de tentar
mudar as coisas, que todo jovem (de idade e/ou de espirito...) inerentemente tem!

Um abrago, olho no segundo turno das elei¢des (pensem bem sobre quem
colocaremos l4...) e, até a préxima!
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INSTRUCOES GERAIS

PARA AS MONTAGENS

OS COMPONENTES

e Em todos os clrcultos, dos mals simples aos mals
complexos, existem, basicamente, dols tipos de pe-
cas: as POLARIZADAS e as NAO POLARIZADAS, Os
componentes NAO POLARIZADOS sfio, na sua
grande malorla, RESISTORES e CAPACITORES
comuns. Podem ser ligados *daqul pra |4 ou de 14
pr4 c4”, sem problemas. O dnlco requisito & reco-
nhecer-se previamente o vajor (e outros pardme-
tros) do componente, para ligé-lo no lugar cero do
clreulto, O "TABELAO® A.P.E. dA todas as “dicas®
para a leltura dos valores e c8dlgos dos RESISTO-
RES, CAPACITORES POUESTER, CAPCITORES
DISCO CERAMICOS, etc. Sempre que surglrem dd-
vidas ou “esquecimentos®, as InstrugSes do °TA-
BELAO"® devem ser consultadas.

e Os princlpals componentes dos clrcultos s8o, na
malorla das vezes, POLARIZADOS, ou seja, seus
teminals, pinos ou “pernas® tém posigio certa e
Gnica para serem ligados ao circulto! Entre tals
componentes, destacam-se os DIODOS, LEDs,
SCRs, TRIACs, TRANSISTORES (blpolares, fets,
unljungdes, etc.), CAPACITORES ELETROUTICOS,
CIRCUITOS INTEGRADOS, etc. E multo tnportante
que, antes de se iniclar qualquer montagem, o Lel-
tor Identifique corretamente os “nomes” e posigbes
relativas dos terminals desses componentes, |4 que
qualquer InversBo na hora das soldagens ocaslo-
nard o fuckowrer® do clrculto, além de
eventuals danos ao proprio componente erronea-
mente ligado. O =" 277 mostra a grande malo-
rla dos componentes normalmente utllizados nas
montagens de A.P.E., em suas apar&uima, pins-

o eimbnias. Quando, em algum circulto publ
caos, surgir um ou mals componentes cujo “visual®
néo esteja relaclonado no “TABELAO®, as necess4-
rlas informagBes serfo fornecldas Junto ao texto
descritivo da respectlva montagem, através de llus-
tragdes claras e objetivas.

LIGANDO E SOLDANDO

® Praticamente todas-as montagens aqul publicadas
so implementadas no sistema de CIRCUITO IM-
PRESSO, assim as InstrugBes a segulr referem-se
aos culdados béslcos necessérlos & eama técnica de
montagem. O cariter geral das recomendag6es,
contudo, faz com que elas também sejam valldas
para eventuals outras técnicas de montagem (em
ponte, em barra, etc.).

o Deve ser samgre utilizado ferro de soldar leve, de
ponta fina, e de balxa “"wattagem® (mé&ximo 30
watts), A solda bém deve ser fina, de boa quall-
dade e de balxd ponto de fus&o (tipo 60/40 ou
63/37). Antes de Iiniclar a soldagem, a ponta do fer-
ro deve ser limpa, removendo-se qualquer oxldagBo
ou sujelra all acumuladas, Depols de limpa e aque~
cida a ponta do ferro deve ser levemente estanhada
(espalhando-se um pouco de solda sobre ela), o
que facllitara o contato tdrmico com os temmlinals.

© As superffcles cobreadas das placas de Clrculto Im-
presso devem ser rigorosamente limpas (com lixa fi-
na ou palha de ago) antes das soldagens. O cobre
deve ser brilhante, sem qualquer residuo de oxl-
dagles, sujelras, gorduras, etc. (que podem obstar
as boes soldagens). Notar que depois de limpas as
ithas e pistas cobreadas ndo devem mals ser toca-
das com os dedos, pols a gordura e dcldos contldos

na transplragio humana {mesmo que as méos pare-
cam limpas e secas...) atacam o cobre com grande
rapldez, prejudicando as boas soldagens. Os ter-
minais de componentes também devem estar bem
limpos (se preclso, raspe-os com uma i&mina ou es-
tilete, até que o metal flque limpo e brllhante) para,
que a solda “pegue® bem...'

e Verlficar sempre se n8o existem defeltos no padréo
cobreado da placa. Constatada alguma Irregulari
dade, ela deve ser sanada andms de se colocar 08
componentes na placa. Pequenas falhas no cobre
podem ser facilmente recompostas com uma gotinha
de solda culdadosamente aplicada. J& eventuals
®curtos® entre ilhas ou pistas, podem sar removidos
raspando-se o defelto com uma ferramenta de ponta
aflada.

e Coloque todos 0s componentes na placa orientan-
do-se sempre pelo "chapeado® mostrado junto 4s
InstrugSes de cada montagem, Atenc8o aos compo-
nentes POLARIZADOS e &s suas posig0es relativas
(INTEGRADOS, TRANSISTORES, DIODOS, CAPA-
CITORES ELETROLITICOS, LEDs, SCRs, TRIACs,
etc.).

® AtengBo tambdm aos valores 'das demals pegas
(NAO POLARIZADAS). Qualquer ddvida, consulte os
desenhos da respectiva montagem, e/ou o °TA-
BELAO".

e Durante as soldagens, evite sobreaquecer os com-
ponentes (que podem danlficar-se pelo calor exces
slvo desenvolvido numa soldagem multo demorada).
Se uma soldagem “nBo d4 certo® nos primelros 5
segundos, retire o ferro, espere a ligagho esfrlar e
tente novamente, com caima e ateng#o.

o Evite excesso (que pode gerar corrimentos e “cur-
tos®) de solda ou falta (que pode ocaslonar mé co-
nex&o) desta. Um bom ponto de solda deve flcar liso
e brilhante ao terminar. Se a solda, apds esfrlar,
mostrar-se rugosa e fosca, Isso Indica uma conex&o
mal felta (tanto elétrica quanto mecanicamente).

o Apenas corte 0s excessos dos terminals ou pontas
de flos (peilo lado cobreado) apés rigorosa con-
feréncla quanto aos valores, posigdes, polaridades,
etc,, de todas as pegas, componentes, ligagdes pe-
riféricas (aquelas externas & placa), etc. E multo
diffcll reaproveltar ou corrigir a posic&o de um com-
ponente cujos terminals J& tenham sido cortados.

® ATENGAO as Instrugbes de callbragBio, ajuste e utl-
lizagBo dos projetos. Evite a utillzagBo de pegas
com valores ou caracterfsticas diisremes daquelas
Indicadas na LISTA DE PEGAS, Lela sempre TODO ¢
artigo antes de montar ou utllizar o clrculto. Expe-
rimentagBes apenas devem ser tantadas por aque-
les que )4 tdm um razo4vel conheclmento ou préatica
e sempre guladas pelo bom senso. Eventualmente,
nos préprios textos descritivos existem sugestbes
para experimentagfes. Procure segulr tals su-
gesides se qulser tentar alguma modilficagéo...

© ATENGAO s Isolages, princlpalmente nos circui
tos ou dispositivos que trabalhem sob tensdes e/ou
correntes elevadas. Quando a utllizagho exigir co-
nexédo direta A rede de C.A. domiclliar (110 ou 220
volte) DESLIGUE a chave geral da instalago local
amse de promover essa conexo. Nos dlpositivos
allmentados com pllhas ou baterlas, se forem del-
xados fora de operaglo por longos perfodos,
convém retirar as pllhas ou baterias, evitando da-
nos por “va 1to” das pastas quimicas (for
te corrosivas) contidas no interlor dessas fontes de
energla,
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SENSOR
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UM CIRCUITO SIMPLES E EFICIENTE,
BASTANTE CONFIAVEL (SE CORRETAMENTE
MONTADO, INSTALADO E CALIBRADO...),
QUE USA NA PERCEPCAO DO AUMENTO
LOCALIZADO DA TEMPERATURA, UM MERO
PAR DE DIODOS COMUNS DE SILICIO,
ACONDICIONADOS NUM
CONCENTRADOR DE CALOR FACILMENTE
ADAPTADO! ALIMENTADO POR
CONVENCIONAIS 12 vCC (COM
NECESSIDADES MODERADAS DE
CORRENTE...), O SENSOR DE SEGURANCA
CONTRA INCENPIO (SESCI) APRESENTA
SAIDA POR RELE, QUE TANTO PODE
ACIONAR DIRETAMENTE (SOB
TEMPORIZACAO DE 10 SEGUNDOS,
MODIFICAVEL...) UM ALARME SONORO
QUALQUER, QUANTO INCORPORAR-SE A
LINKS (N.A. OU N.F.) DE SENSORES JA
EXISTENTES E INSTALADOS EM SISTEMAS DE
ALARME CONVENCIONAIS, OS MAIS
DIVERSOS! APENAS UM AJUSTE E
REQUERIDO (POR TRIM-POT) E A
SENSIBILIDADE FINAL PERMITE QUE UM
SESCI INSTALADO NO TETO DE
DETERMINADO AMBIENTE PERCEBA UM
AUMENTO DE POUCQOS GRAUS NA

TEMPERATURA DO SETOR MONITORADO, DISPARANDO .
IMEDIANTAMENTE SEU CHAVEAMENTO TEMPORIZADO DE SAIDA...
VARIACOES NORMAIS DA TEMPERATURA AMBIENTE, AO LONGO DO
DIA OU DA NOITE, SAO IGNORADAS PELO SESCI (CUJO CIRCUITO
POSSUI UM SISTEMA DE COMPENSACAO AUTOMATICA PARA TAIS
VARIACOES...). UM PROJETO IDEAL PARA OS INSTALADORES DE
SISTEMAS DE SEGURANCA, E TAMBEM PARA OS HOBBYSIAS
EXPERIMENTADORES, QUE PODERAO AMPLIAR LARGAMENTE SUA
FAIXA DE UTILIZACAO E INTENCOES...!
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O SENSOREAMENTO
TERMICO ELETRONICO...

Sao muitas as formas e pro-
cessos para, eletronicamente, se monitorar
ou sensorear a temperatura de um ambi-
ente, objeto, fluido, maquindrio, etc., even-
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tualmente promovendo uma retificagao ou
fixagcdo automdtica da referida temperatu-
ra (caso dos termostatos...) ou entdao - como
¢ o caso do presente projeto - acionando
um alarme qualquer, quando a temperatu-
ra cai ou sobe comrelagio a um determi-
nado ponto pré-fixado...

DE SEGURANGA
CONTRA INCENDIO

Aqui em APE, o leitor/ho-
bbysta ja viu inimeros projetos desses ti-
pos, a maioria deles utilizando, como ele-
mento sensor ou transdutor da variagdo de
temperatura, os prdticos termistores NTC
(resistores dependentes da temperatura,
com coeficente negativo de variagdo oh-
mica com relagdo a dita temperatura...).
Entretanto, em alguns casos/circuitos, o
leitor viu a utilizagdo de sensores impro-
visados com transistores ou mesmo com
diodos comuns, de silicio ou germénio...
Na verdade, toda jung@o semicondutora PN
(que normalmente existe dentro de tran-
sistores bipolares e de diodos comuns...)
mostra, na sua queda de tensdo em pola-
rizagdo direta, uma franca sensibilidade
comrelagdo a temperatura ambiente, geral-
mente na casa dos 2 mili volts por grau cen-
tigrado (e isso com razodvel linearidade...).
Como diodos comuns de silicio (como o
manjadissimo 1N4148, por exemplo...)
sdo componentes fisica e eletricamente
robustos, prestam-se claramente a apli-
cagdes onde os niveis de seguranga te-
nham que ser elevados, como ¢ o caso do
presente SENSOR DE SEGURANCA
CONTRA INCENDIO...

No projeto doSESCI apli-
camos um improviso simples e eficiente
para concentrar o calor ou a temperatura
emanada de determinado espago fisico ou
regiao préxima, de modo a melhorar ainda
mais a jd boa sensibilidade dos diodos co-
muns a temperatura ambiente, tornando o
sistema um tanto direcional (mas nao
muito, de modo a nao prejudicar o sen-
soreamento mais amplo...), e capaz deper-
ceber o brusco aumento de alguns graus
centigrados na dita regido monitorada...
Assim, com o dispositivo (pelo menos o
seu conjunto sensor...) instalado no teto de
um ambiente, praticamente toda a drea in-
terna do local fica sob supervisdo... Ocor-
rendo, por qualquer motivo, a combustao
de materiais inflamaveis no local, o SES-
CI logo aciona (por um tempo de 10 se-
gundos em sua configuragdo original,
porém facilmente modificdvel, conforme
explicagdes que serdo dadas...) um relé em
sua saida...




D

APLICAGAQ

Fig.1

Através do inteligente
aproveitamento dos contatos reversiveis do
referido relé, o SESCI tanto poderad ativar
diretamente uma sirene, cigarra ou cam-
painha pelo periodo previsto, quanto acio-
nar o disparo de um sistema de alarme con-
vencional, desde que os ditos contatos te-
nham sido intercalados num link N.A. ou
N.F. j4 instalado para o comando do tal
alarme...! '

Enfim, um projeto de ele-
vada aplicabilidade, ideal para o usufruto
de instaladores de sistemas de seguranga,
mas também utilizdvel pelos demais ho-
bbystas, em seus desenvolvimentos, pes-
quisas e experiéncias circuitais... Simples,
barato, facil de montar e de instalar, utili-
zando componentes super-comuns (fugin-
do, principalmente, de sensores especifi-
cos, caros ¢ raros...), o SESCI vird aten-
der - temos certeza - aos requerimentos e
necessidades de muitos de vocés...!

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO - Inicialmente, um
conhecido integrado 741 (amplificador
operacional) ¢ utilizado, na fun¢ao de com-
parador de precisao, tendo sua entrada ndo
inversora (pino 3) polarizada numa tensio
de referéncia oferecida pelo trim-pot de
4K7 (multi-voltas, para maior conforto no
ajuste...) ensanduichado entre dois resis-
tores fixos de 10K, respectivamente as li-
nhas do positivo ¢ negativo da alimen-
tagdo... Jd a entradainversorado compara-

dor (pino 2 do 741...) recebe a tradugcdo
elétrica da variag@ao da temperatura, através
do resistor de 100K, recolhendo o nivel
momentaneo de tensdo presente no centro
de um ftotem de diodos comuns, tipo
1N4148 (s3o 4 diodos, 2 abaixo e 2 acima
do ponto de recolha...), que também ficam
ensanduichados cntre dois resistores fi-
xos (estes de 1K) que polarizam o conjun-
to quanto as linhas de alimentagao positi-
va e negativa... Com tal arranjo, a tensao
presente no nd central da pilha de diodos
situa-se muito proxima da exata metade da
voltagem geral de alimentagdo... Ajustan-
do-se cuidadosamente o trim-pot, pode-se
equalizar os niveis nas duas entradas do
741, de modo que sua saida (pino 6) mos-
tre, em repouso, nivel baixo... Entretanto,
quando os dois diodos inferiores do totem
(aqueles efetivamente utilizados como sen-
sores...) percebem um aumento na tempe-
ratura ambiente (aumento este mais ou
menos rapido, ji que variagdes lentas sao
automaticamente compensadas pela pre-
sen¢a complementar dos dois diodos su-
periores do totem...), o descasamento dos
niveis presentes nos pinos 2 e 3 do 741
promoverd a imediata subida da tensio no
seu pino de saida (6). Em tal condigao, a
oposi¢ao do diodo zener de 6V2 seré ven-
cida, com o que o transistor BC548 entrard
em condugido, polarizado através do resis-
tor de base no valor de 10K..., Observar
que o dito transistor tem, como carga de
coletor, um conjunto/série formado por um
LED indicador e respectivo diodode 2K2...
Assim, em condig@o de espera, o coletor

mantem-se sob tensdo relativamente alta
(c o LED indicador permancce apagado...),
mas, quando o transistor conduz, verifi-
camos o acendimento do LED piloto, e um
imediato rebaixamento da tensao no dito
coletor... Essa queda é comunicada, entao
(via resistor de 10K) ao pino de disparo
(2) de um integrado 555 circuitado em
MONOESTAVEL, cujo periodo de apro-
ximadamente 10 segundos é determinado
pelos valores do resistor de 1M e capaci-
tor eletrolitico de 10u (alterando os valores
desses dois componentes - ou de apenas
um deles - de acordo com as férmulas do
555 como MONOESTAVEL, a tempori-
zagdo poderd ser facilmente modificada ao
gosto do fregués...). Determinado o dispa-
ro do MONOESTAVEL, o pino de saida
do 555 (3), que normalmente encontrava-
se baixo, assume tensdo praticamente
equivalente a da linha do positivo da ali-
mentag¢do, com o que a bobina do relé a
ele acoplado (via par de diodos de protegao
1N4004...) é percorrida por suficiente cor-
rente, alternando a condig¢do dos seus con-
tatos reversiveis de utilizagdo... A alimen-
tagao geral fica em 12 VCC (valor con-
vencional, utilizado em praticamente to-
dos os sistemas de seguranga jd instalados,
inclusive porque é o oferecido com mais
facilidade por baterias de back up, essas
coisas...), desacoplados pelo capacitor
eletrolitico de 100u. As necessidades de
corrente do circuito sao baixas, restringin-
do-se a menos de 100mA quando o relé se
encontrar energizado (o que ocorre apenas
durante atemporizagao do disparo...), cain-
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do para uma ou duas dezenas de mili-
ampéres, em stand by. Para que haja uma
boafolga, contudo, recomenda-se uma dis-
ponibilidade de corrente na fonte de ali-
mentagdo, na casa de uns 250 mA...

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Tratando-
se de uma aplicagao semi-profissional, cuja
instalagdo obviamente nao envolve exces-
sivos requisitos de miniaturizag@o e muito
menos de portabilidade, ndo nos preocu-
pamos em compactar muito a placa de
impresso, favorecendo assim um certo
descongestionamento do lay out. Este é
visto, na figura, em tamanho natural (es-
cala 1:1), como sempre com as dreas em
negro representando as partes que restam
cobreadas ap6s a corrosao (e que, na traga-
gem, deverdo ser protegidas pelos de-
calques ou tinta 4cido-resistente...), € em
branco os setores da placa que terdo a
pelicula de cobre removida pela solugao
de percloreto de ferro... Recomenda-se o
maéximo de atengao e cuidado na cépia,
tragagem, corrosao, limpesa, furagao, etc.,
devendo a placa ser rigorosamente confe-
rida ao final, jd que qualquer errinho, fa-
lha ou curto poderé danar tudo no funcio-
namento do SESCI... O projeto € direcio-
nado para hobbystas mais avangados ou
mesmo para profissionais instaladores ji

6

tarimbados, entretanto, se algum iniciante
quiser realizd-lo, nao deverd encontrar di-
ficuldades intransponiveis (desde que, pre-
viamente, leia com atencio as INS-
TRUCOES GERAIS PARA AS MON-
TAGENS, 14 recolhendo importantes sub-
sidios prdticos para o bom aproveitamen-
to dessa técnica de montagem...).

- FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM - Conforme é costume nas des-
crigdes das montagens aqui em APE, o
chapeado representa, com grande clareza
(ainda que usando algumas estilizagdes e
normas gréficas fotalmente nossas, cria-
das pelos nossos desenhistas...) a colo-
cagdo das principais pegas do circuito so-
bre a face nao cobreada do impresso...
Cada componente estd identificado (pela
sua forma ou simbolo...), codificado, com
seus valores e polaridades indicados, de
modo que s6 erra quem for um deficiente
visual absoluto! E s6 seguir, com cuidado
e atengdo, passo-a-passo, que tudo deverd
sair nos conformes... E bom, contudo, no-
tar que vdrios dos componentes sao pola-
rizados, e assim téem posi¢ao Unica e cer-
ta para inser¢do e soldagem (se forem
colocados invertidos, o circuito nao funci-
onard e o préprio componente poderad so-
frer danos...). E o caso dos dois integra-
dos, cuja orientagdo é referenciada pela ex-
tremidade marcada, do transistor, referen-
ciado pelo seu lado chato, dos diodos (in-

bom rendimento luminoso

conjunto de contatos reversiveis (tipo
GIRC2, “Metaltex”, ou equivalente)

fica para a montagem (9,4 x 3,5 cm.)

parafuséveistipo Sindal, com3 segmen-
tos

1 - Circuito integrado 741
1 - Circuito integrado 555

1 - Transistor BC548

1 - LED vermelho, redondo, 5 mm,

2 - Diodos 1N4004 ou equivalentes
4 - Diodos 1IN4148

1 - Diodo zener para 6V2 x 0,5W

1 - Relé c/bobina p/ 12 VCC e um

2 - Resistores 1K x 1/4W

1 - Resistor 2K2 x 1/4W

5 - Resistores 10K x 1/4W

1 - Resistor 100K x 1/4W

1 - Resistor IM x 1/4W

1 - Trim-pot 4K, tipo multi-voltas
1 - Capacitor (eletrolitico) 10u x 16V
1 - Capacitor (eletrolitico) 100ux 16V
1 - Placa de circuito impresso especi-

1 - Pedago de barra de conetores

- Fio e solda para as ligagdes

o container dependerd muito (em suas
dimensdes, formas e material, do tipo e
local de instalagdao prentendido, deixa-
mos esse item em aberto, para que o
préprio montador/instalador o decida...).

mento suficiente para a eventual insta-
lagao remota do sensor com referéncia
a posig¢ao de fixagao da caixa do circui-
to.

desses normalmente utilizados em
aquecedores ambientais baratos (com
uma resisténcia aquecedora rosqueada
em soquete central...), provavelmente
encontrdvel com facilidade em casas de
artigos domésticos, eletrodomésticos ou
ferragens. Quanto a este refletor, ele serd
usado - obviamente - ao contrdrio, ou
seja: em vez de ajudar a concentrar o
calor para emissdo, efetuard a concen-
trag@o para o sensoreamento da tempe-
ratura ambiente, conforme detalhare-
mos nos diagramas e explicagdes mais
adiante. No que se refere ao seu tama-
nho, quanto maior melhor, porém - na
pritica - um didmetro minimo de 15 a
20 cm. serd mais do que suficiente...

- Caixa para abrigar o circuito.Como

- Cabo blindado estéreo, no compri-

1 - Refletor parabdlico de aluminio,
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clusive o zener...) cuja acomodagido € in-
dicada pela extremidade que contém uma
faixa ou anel em cor contrastante, e dos
capacitores eletroliticos, com as pola-
ridades de terminais claramente anotadas...
O relé, e o trim-pot multi-voltas, gragas a
especial disposi¢ao dos seus terminais, nao
téem como serem colocados em posi¢ao
indevida... Finalmente, quanto aos resis-
tores comuns (n3o polarizados...), o Gnico
cuidado deverd ser decodificar correta-
mente seus valores (em fun¢do dos cddi-
gos de cores a eles aplicado...), para nio
trocar as bolas na hora da colocag@do so-
bre a placa... O velho e bom TABELAO
APE estd 14, no comego da Revista, em
eterno plantao para livrar a cara dos mais
esquecidos (e dos eventuais comegantes...).
Antes de dar essa fase por encerrada
(cortando, pela face cobreada, os excessos
de terminais, pinos e pernas de compo-
nentes...), tudo deverd ser re-conferido
com cuidado, incluindo nessa conferéncia
a verificagao da qualidade dos pontos de
solda (corrigindo eventuais corrimentos ou
insuficiéncias...).

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - Ainda a face ndo cobreada do
impresso, mas agora apresentando apenas
as conexdes externas, que também mere-
cem atencgao e cuidados por parte do mon-
tador... Observar primeiramente a pola-
ridade da alimentag¢ao, aos pontos (+) e (-)
da placa... Se for possivel, recomenda-se
o uso de cabagem codificada nas cores
convencionais: vermelho para o positivo
e preto para o negativo... Cuidado tam-
bém com a correta identificagao dos ter-
minais do LED indicador, levando seu
catodo e seu anodo respectivamente aos

s
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pontos K e A da placa (os situados quase
no centro de uma das suas bordas
maiores...). Também é importante identi-
ficar-se perfeitamente os terminais de sai-
da, C-NF-NA (correspondentes aos con-
tatos comum, normalmente fechado e
normalmente aberto do relé...), rotulan-
do de acordo os segmentos de barra Sin-
dal utilizados para as aplicag¢des finais...
O ponto critico das conexdes externas, re-
side contudo na cabagem ao par de diodos
sensores... Observar que estes sao dispos-
tos eletricamente em série (anodo com
catodo), de modo que o anodo sobrante
seja ligado ao ponto A da placa, o catodo
sobrante vi ao ponto K do impresso... Para
se evitar interferéncias por campos eletro-
magnéticos externos, é importante efetuar
essas ligagdes com o recomendado cabo
blindado estéreo, sendo que, na extremi-
dade conetada.a placa, a malha deve ser
ligada ao ponto T, porém na ponta que tem

os cabos vivos ligados aos diodos, a ma-
lha fica sem ligagao (pode ser cortada
rente...). Notar que se as conexdes forem
cuidadosamente feitas, esse cabo blinda-
do poderd ter um comprimento de alguns
metros, sem problemas... Contudo, € sem-
pre bom considerar que quanto mais cur-
to for o referido cabo, melhor (no que
diz respeito a prevengdo contra captagio
de interferéncias...). Ainda no diagrama,
vemos a estilizagao da pardbola concen-
tradorade calor, que funcionard como lente
térmica para o par de diodos sensores...
Maiores detalhes a respeito, o leitor/hob-
bysta encontrard na préxima figura...

- FIG. 5§ - DETALHAMENTO DO
CONJUNTO SENSOR... - Conforme ja
foi sugerido anteriormente, torna-se muito
prético o uso de uma pardbola de aluminio,
aproveitada de um aquecedor ambiental
barato (desses que contém apenas uma re-
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sisténcia aquecedora central, rosqueada
numsoquete padrdo, idéntico ao usado por
limpadas incandescentes comuns...). Re-
move-se a resisténcia e o respectivo so-
quete, fixando-se ao fundo da pardbola uma
pequena forre ou tubo (pode ser de vidro,
cerdmica, baquelite, ou mesmo pldstico
forte...), através da qual passard o cabo
blindado de ligagdo dos diodos sensores...
Estes podem ficar como mostra a ilustragdo
(eletricamente em série, porém mecanica-
mente dispostos lado a lado...), devendo o
montador tomar cuidado para que ndo se
coloquem em curto terminais indevidos
dosdois componentes (usar espagueti plas-
tico revestindo as partes metdlicas so-
brantes dos terminais, é¢ uma boa idéia...).
Embora existam cdlculos que permitam
encontrar o ponto focal da parabola, ¢ im-
provdvel que o leitor/hobbysta possua os
aparelhos de medigdo requeridos... Assim,
¢é suficiente encontrar-se ou determinar-se,
de forma mais ou menos empirica, tal pon-
to focal (que € a regido do cspago onde
devem ficar posicionados os diodos sen-
sores, para melhor rendimento, sensibi-
lidade e direcionalidade do sistema...). Para
tanto, basta observar cuidadosamente a
pardbola e suas dimensdes, considerando-
a como um pedago recortado de uma es-
fera 6ca... Nesse caso, o centro dessa
hipotética esfera 6ca é o ponto focal da
pardbola (local onde devem ser posiciona-
dos os diodos...). A cabagem blindada de
liga¢do ao circuito poderd passar pelo furo
existente no fundo (centro) da pardbola, e
que foi descoberto pela remogio do origi-
nal soquete da resisténcia aquecedora...

possivel manter-se os eventuais grampos
ou bragadeiras originais de fixagdo da
pardbola, utilizando-os - na instalagdo fi-
nal do SESCI para prender o conjunto no
lugar conveniente (ver proxima figura...).
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- FIG. 6 - INSTALANDO O CONJUN-
TO SENSOR... - O diagrama mostra, em
linhas gerais, como o conjunto sensor deve
ser posicionado/instalado para abranger a
monitoragao de surtos de temperatura num
ambiente qualquer (tipicamente um dep6si-
to onde sejam guardados materiais in-
flamdveis, casas de mdquinas de clevado-
res, cabines de instalagao elétrica ¢ distri-
buigdo, etc.). A melhor localizagdo ¢ no
teto, com a abertura da pardbola apontada
para baixo, com o que o sensor verd bem
todo o ambiente, sendo assim capaz de
perceber variagdes bruscas de temperatu-
ra com mais facilidade ¢ sensibilidade
(mesmo porque, um fendmeno da dindmi-
ca dos gases determina que o ar quente
sempre s¢ movimente para cima, com o
que o diferencial de temperatura serd ra-
pidamente levado até o sensor, no caso em
que sc manifeste a combustdo de materi-
ais no recinto...).

(XXX X
AJUSTANDO O SESCI...

Com todo o conjunto insta-
lado, o circuito alimentado por 12 VCC
(pode ser uma fonte ligada a C.A ., bateria,
ou mesmo os mais complexos ¢ re-
comendados sistcmas de alimentagdo per-
manente, dotados de back up, utilizados
normalmente para a energizagio dc siste-
mas de alarme ¢/ou de seguranga...), basta
fazer o seguinte: se o LED indicador se
manifestar apagado logo de inicio, o trim-
pot M. V. deve ser girado até que sc obte-
nha o acendimento do LED... Em seguida,
gira-se o ajuste o trim-pot em sentido con-
trario ao anterior, parando o ajuste exata-
mente no ponto em que o LED novamente
apagar... Nada mais precisard ser mexido,

estando o circuito ¢ o conjunto sensor ji
dimensionado para mdxima sensibilidade...

Se, ao encrgizar o conjunto
instalado, o LED se mostrar inicialmente
aceso, bastard girar o trim-pot, cessando o
ajuste exatamente no ponto em quc se ob-
tem o apagamento do LED... Também
nesse caso, nada mais precisard ser feito,
estando o conjunto jad no seu mdximo de
sensibilidade...

Em qualquer dos casos, re-
comenda-se promover esse ajuste inicial
de sensibilidade apés uns 10 ou 15 minu-
tos da real instalagdo fisica do conjunto no
local, de modo que todos os diodos do fo-
tem de referéncia possam seguramentc as-
sumir atemperatura ambiente normal (lem-
brar - ver explicagdes quanto a FIG. 1 -
que os outros dois diodos, aqueles que fi-
cam sobre a placa do impresso, agem
como compensadores de sensibilidade tér-
mica, de modo a evitar que o sistema rcaja
também as naturais variagdes lentas de
temperatura, que ocorrem durante o dia ou
anoite...), para sé entdo efetuar a calibragio
descrita nos pardgrafos anteriores...

Nos casos em que se mos-
trar necessdria (por qualquer motivo espe-
cifico...) uma certa redugdo na sensibi-
lidade bdsica do sistema, basta na #ltima
Jase do ajuste prosseguir um pouquinho
mais com o giro do Irim-pot apos se ter
obtido o apagamento final do LED indica-
dor...

Para se fazer um teste rdpi-
do, uma vasilha demetal poderd ser coloca-
da no chdo, em qualquer ponto do recinto
abrangido pela direcionalidade da pardbo-
la sensora... Nessa vasilha se coloca um
pouco de dlcool ao qual se ateia fogo...
Dentro de um tempo bastante breve, o
SESCI deverd ser disparado, notando-se
o fato pelo acendimento do LED piloto...!

Durante os testes e ajustes
iniciais, ndo ¢ preciso que haja alguma car-
ga controlada pelos contatos de utilizagdo
final (saidas do relé, nos terminais C-NF-
NA..),jdqueo LED indicadorestdld, para
dar seu testemunho visual do funcionamen-
to... Na prética, contudo, algo deverd ser
acionado pelo SESCI... A préxima figura
exemplifica algumas aplicagdes...

- FIG. 7 - UTILIZANDO OS CONTA-
TOS DE SAIDA DO SESCI... - O dia-
grama mostra duas formas tipicas dec se
aproveitar (bem...) o chaveamento de sai-
da do circuito... Em 7-A temos o aciona-
mento (na condi¢do de disparo temporiza-
do...) de uma sirene, campainha ou cigar-
ra, seja esta normalmente alimentada por
C.A. ou C.C. (uma vez que os contatos do
relé sdo totalmente independentes do res-
tante do circuito...). Para tanto, usamos os

SRR




contatos C e NA de saida... Ji em 7-B, u-
sando os contatos de saida C e NF, ¢ pos-
sivel incluir o sistema num link N.F de
eventual sistema de alarme ou seguranga,
de qualquer tipo, jd instalado no local (e-
xistem, modernamente, muito sistemas
desse tipo, que incluem proteg¢do contra
roubo e contraincéndio, numa mesma cen-
tral inteligente - APE mesmo ji mostrou,
em oportunidades anteriores, excelentes
projetos do género, que poderao ser usa-
dos em conjunto com o SESCI...). Tam-
bém linhas de sensores N.A. poderio re-
ceber a inclusdo dos respectivos contatos
de saida do SESCI, bastando, para isso,
usar-se os respectivos terminais (C e NA),
estabelecidos em paralelo com os demais
sensores instalados...

Conforme j 4 foi menciona-
do, a temporizag¢do natural de disparo ¢ de
cerca de 10 segundos, tempo minimo pelo
qual os contatos de utilizagao final se mos-
trardo chaveados a partir da ocorréncia de
aumento forte e brusco de temperatura no
ambiente controlado... quem quiser ou pre-
cisar de tempos diferentes, por qualquer
motivo, basta alterar os valores do capaci-
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tor e/ou do resistor originalmente acopla-
dos aos pinos 6-7 do 555, e de forma dire-
tamente proporcional...

Por exemplo, substituindo
o capacitor original (10u) por um de 100u,
teremos um disparo temporizado superior
a I minuto e meio, e assim por diante. Se a
idéia for incorporar o SESCI num link N.F.

de alarme jd instalado (como no diagrama
7-B...), o periodo poderd ser determinado
bem curto, substituindo-se o mencionado
eletrolitico por um simples capacitor de
poliéster, de 100n ou 220n, sem proble-
mas...

PROGRAMAS PARA IBM PC
JOGOS
_DISCO 01 DD - FORD SIMOLATOR Il Super
simulador de carros, com marcha, freio e ruido
DISCO 02 DD - MONOPOLY Banco
Imobiliario e HEROS HEART tip.arcade,M Bom!
7 DISCO 03 DD - ANIMATED MEMORY
GAME Teste de memoria;, MARIO BROS VGA
Tipo Super Mario e EATIT T/Pacman Muit/Bons!
DISCO 04 DD - EBC Livro p/Colorir e CAVES
Tip/Arcade com labirintos e monstros P/Criangas
ii DISCO 05 DD - MCRAYON Ltvro p/ Colorir e
AGENTTIipo Arcade c/labirintos, monstros MBs!
[ DISCO 06 DD - CAPCOMIC Tipo Arcade;
KLONDK23Jogo de cartas{paciéncia) e PINBAL
Jogo com diversas magquinas fliperama.M Bons!
i DISCO 03 HD - 2100 Super Jogo de Xadres;
DUKE NUKEM Best Seller de 92, Tipo Arcade;
QUATRIS Jogo Tipo Tetris e AMARILLO Jogo
Poker profissional, com 7 modalidades. M Bons!
ii DISCO 04 HD - JILL Tipo Arcade Best Seller
de 92, CRUSHER Tipo Pacman, EGATREK2
Jogo de Estrategia; PH JogoPoker. Muito Bons!
’DISCO 12 HD - MONSTER BASH Tip/ Arcade
com muitas aventuras e emogoes. Otimo jogo!
1 DISCO 17 HD - BLACKB12 Jogo com bolas
SUPER CAULDRON Jogo de agéo Tipo Arcade
CREEPERS Tipo Arcade. Todos muito Bons!
PROGRAMAS MUSICAIS
it DISCO 06 HD - (P/SOUND BLASTER)
BLASTER MASTER Gerador de Arquivos .VOC;
MUSICAN Compoem, executa, imprime partitu/
musicais e MUSIC Edita, toca e impri/ partituras
[1DISCO 07 HD-(P/PC-SPEAKER) MODYPLAY
Toca musica ,MOD/graficos GIF/display;, VOICE
Executa Sound Blaster VOC no speaker e
MODEDIT Editor musical MOD com 4 canais.

7 DISCO 14 HD - MOD 22 mdusicas p/ serem
executadas na Sound Blaster e PC-speaker,
requer MODYPLAY(DISCO 07 HD). Muito Bom!
PROGRAMAS EDUCACIONAIS
= DISCO 08 HD - INFO2000 Curso de
informatica; DOSREF Manual de referéncia do
MS-DOS e DBATUT Curso de DBASE V.
0 DISCO 09 HD - ANCABECA Atlas de
Anatomia da cabeca. Exelentes graficos com
Zoom raio-x. MMASTERcurso methorar memoria
DISCO 10 HD - CPTUTOR Curso de C++; SA
Curso de MS-DOS; COMTUT44 Curso
introdugéo a Informatica PC-DOS e FASTYPE
Ensina digitar com velocidade, no teclado.
PROGRAMAS DE ELETRONICA
"1DISCO 10 DD - MANUAL PHILIPS de diodos
trigger, optoacopladores, amplificadores hibridos
e transistores. LOADPOLE calcula antenas dip
1 DISCO 11 DD - PCBREEZE Desenha placa
circuito impresso ¢/ autoroteam/interativo Inip.
na Epson. HARRIS catalogo 2000 componentes
{1 DISCO 12 DD - EEDRAW CAD p/ desenho
circuitos eletronicos SCHEMAT FILER CAD p/
desenho circuitos eletronicos em modo grafico

Precos dos Programos:Pedido minimo RS11,71
Disco DD = RS 4.71 - Disco HD = RS 7.00

Para efetuar o pedido dos programa basta relacionar
a quantidade de cada disco e multiplicar pelo seu
valor. Exemplo: Disco 010D, Disco 110D, Disco 03HD
e Disco 04HD. Assim temos 2 disco DD e 2 disco HD,
0s quais custardo (2 X 4.71) + (2 X 7.00)=RS 23.42.
0 pagamento devera ser efetuado conforme instrucoes
constante no cupom para pedido dos cursos CEDM.
Solicite catalogo contendo outros programas.

COMECE UMA NOVA FASENA SUA VIDA
ESTUDANDO OS CURSOSTECNICOS A DISTANCIA
MAIS MODERNO E AVANCADO DO PAIS

~ ELETRONICA BASICA 4 wosius
ELETRONICA DIGITAL  aosiias

- MICROPROCESSADORES
38 APOSTILAS

AUDIO E AMPLIFICADORES
42 APOSTILAS

ACUSTICA EQU.AUXILIARES
40 APOSTILAS

RADIO TRANSCEPT.AM/FM
SSB/CW 40 apostias

MONTAGEM MANUTCAO
PC XT/AT286,386,486 2 s
_ PROGRAMAGCAQ BASIC0 osiias

Solicite Vi 0. Sewn Cunso.

Fone:(0411256-1865-C.Postal4040
D | &2501-970 - Curitiba PR
Eu quero garantir meu Sueerse Profissionsl Envie-
MeoCurso _ _ _ . _ _ _ _ _ o _____
Pelo qual’ pagarei 4 mensalidades fixas de R$
12.20 Atraves de DEPOSITO BANCARIO OU
CHEQUE NOMINAL E CRUZADOQO para CEDM
Editora e Informattica Ltda - Banco Bradesco
Agéncia 1197-5 Conta 24672-7. No caso de
DEPOSITO enviar XEROX do recibo com a ficha
matricula Para receber maiores informagoes
sobré os cursos envie 0 seu nome e enderego.

L4



10

8 3% 8 B3 3B 1% 83 B3 3 1F B B3 3 16 83 B8 3 1% 8B B3 3B 16 9B B 3 }F 3 B M 16 83 B X ¥ B B2 M X 8 83 M )¢

........................................................

MINI-TRANSMISSOR

T .

A.M.

DOIS TRANSISTORES COMUNS (DA
VELHA SERIE BC...), UMA CAPSULA DE
MICROFONE DE CRISTAL, UMA BOBINA
COM NUCLEO DE FERRITE (FACIL DE
FAZER...). UM TRIMMERZINHO
CEI?AMICO DE FACIL AQUISICAO, MAIS
MEIA DUZIA DE RESISTORES/
CAPACITORES ABSOLUTAMENTE
NORMAIS... EM ESSENCIA, E SO DISSO
QUE O CARO LEITOR/HOBBYSIA
PRECISA PARA REALIZAR O MINI-
TRANSMISSOR AM. (MITAM)! COM
UMA ANTENA TELESCOPICA COMUM,
O MITAM PODERA MOSTRAR UM
ALCANCE DE ATE 15 A 30 METROS (NA
OUTRA PONIA, UM RECEPTOR NORMAL
DE A.M.), FUNCIONANDO COMO
INTERESSANTE BRINQUEDOQO, DA .
CATEGORIA MICROFONE SEM FIO... JA
COM ANTENA EXTERNA, COMPRIDA E
ELEVADA, O ALCANCE PODERA
ATINGIR MUITAS DEZENAS DE METROS,
POSSIBILITANDO AMPLIAR BASTANTE A

EEEE i s it BRINCADEIRA (TRANSMITINDO, POR.

EXEMPLO, PARA RECEPTORES DE RADIO
A.M. DE BOA SENSIBILIDADE, SITUADOS EM CASAS PROXIMAS, DOS
VIZINHOS E AMIGOS...)! UMA MONTAGEM DO GENERO QUE O
VERDADEIRO HOBYSTA ADORA (E ESSA PREFERENCIA

NAO E DE HOUE...)!

I EEEEENEEENEEENEEEEEEEEEEEEEEENEEENEERENER NN

OS PEQUENOS
TRANSMISSORES
DE RADIO
(MICROFONES SEM FIO...)

Desde que o virus do ho-
bby eletrénico comegou a pegar finne nas
pessoas, 14 pela quarta década do presente
século vinte, que existem pelo menos dois
géneros de projetos/montagens pelas quais
todo verdadeiro hobbysta é simplesmente...
tarado: pela ordem, e pelos cidnones da
confraria, apenas pode ser considerado um

hobbysta juramentado aquele que jd
montou pelo menos um pequeno recep-
tor de radio (seja de que faixa ou de que
tipo de modulagao for...) e... pelo menos
um pequeno transmissor de radio (tam-
bém n3o importando a frequéncia de ope-
ragao ou o tipo de modulag@o...). Assim,
nao é por acaso que APE, de tempos em
tempos, retorna a tais temas, mostrando
aqui pequenos, fdceis e prdticos projetos
de mini-receptores (A.M. ou FM.) e tam-
bém de mini-transmissores (A.M. ou
FM.)!

Falando mais especifica-
mente de fransmissores (objeto do presente
artigo...), € sempre bom lembrar - entretan-
to - que existem regras, leis e regulamen-
tos, no sentido de evitar que emissdes pi-
ratas venham a perturbar, a causar inter-
feréncias sobre os sinais de cmissoras co-
merciais regulares, transmissdes de comu-
nicagdes governamentais, militares, poli-
ciais, etc., bem como prevenindo que ex-
perimentagdes (as vezes inocentes...) pos-
sam bagungar o coreto de operagdes ama-
doraslegalizadas, quais sejam: as estagdes
de PY e PX regulares...

Tais restrigdes téem toda a
16gica, e devem ser rigorosamente respei-
tadas... Por tal razao, ndo adianta vocés fi-
carem pedindo, implorando (e até
ameagando...), por projetos de transmis-
sores realmente pesados, de elevada potén-
cia e longo alcance, porque APE nao mos-
trard, aqui, montagens com tais caracteris-
ticas...! J4 no campo da experimentagao
localizada, de pequeno alcance, cuidadosa-
mente parametrada para nao infringir dire-
tamente as leis que regem o assunto, e tam-
bém para ndo causar danos, prejuizos, in-
terferéncias ou problemas sérios a nin-
guém, temos mostrado - sim - alguns 6ti-
mos projetinhos, todos na categoria de
microfones sem fio, basicamente desen-
volvidos e calculados para alcance domés-
tico, e destinados a utilizagao como brin-
quedo, ou como auténtico subsidio diddti-
co... Quem possui a colegdo completa de
APE e da antiga ABC (agora incorporada
a nossa Revista...), encontrard 14 bons e-
xemplos do que foi dito...

Como o tema € perene, den-
tro dos reais interesses do hobbysta, aqui
estd mais um representante dos chamados
microfones sem fio, desta vez operando
dentro da faixa comercial de Ondas Mé-
dias, em Amplitude Modulada, com o que
seus sinais (modulag@o de voz) poderao ser
pegos por qualquer bom receptor de rddio
A.M. (tem gente que n3o tem, em casa, um
vaso sanitdrio, mas pelo menos um radi-
nho de AM., isso tem...!). Na sua versiao
bdsica, 0 MITAM mostrard um alcance
maximo, em condigdes Stimas, de uma ou
duas dezenas de metros, restringindo-se,
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Fig.1

portanto, ao dmbito domiciliar (no méxi-
mo dar4 para transmitir de uma casa para
a residéncia vizinha...). Entretanto, se for
possivel (geralmente, nas cidades meno-
res do interior, onde apenas uma estagao
comercial - ds vezes nem isso - opera, o
espectro de radio-difusao € suficientemente
descongestionado para tanto...) encontrar
um largo espago vago, ai pelo centro da
faixa de A.M., O.M. (em torno de 1000
KHz), o leitor/hobbysta poderd experimen-
tar o uso de uma antena longa e elevada
acoplada ao MITAM, com o que o alcan-
ce também se ampliard, podendo atingir
(se na outra ponta do link estiver um re-
ceptor bastante sensivel, e também dotado
de antena externa, elevada...) 50 metros ou
mais (mesmo uma centcna de metros, em
alguns casos...)!

De qualquer forma, adver-
timos: se o leitor constatar qualquer even-
tualidade de lesao aos direitos de quem
transmite regularmente, ou receber
qualquer tipo dec reclamagio de vizinhos
ou pessoas residentes em locais préximos,
¢ bom parar, e estudar uma forma de no-
vamente restringir o alcance do seu expe-
rimento, caso contrdrio as garras da Lei
(bonita expressdo, hein...?) poderao cair
sobre o seu pescogo...! Eximimo-nos de
responsabilidades quanto a isso, devendo
cada um de vocés usar do melhor senso
quanto ao uso do MITAM (ou de qualquer
outro projetinho do género...).

Na verdade, a idéia bésica
nao passa de um... brinquedo! O MITAM,
se corretamente montado e ajustado (nada
disso serd dificil...), poderd levar a voz do
operador a uma pequena, porém suficiente
distincia, estabelecendo links de comuni-
cagdo entre amigos que residam bem pré6-
ximos um do outro, numa gostosa diversao
que proporcionard, também, elevada dose
de aprendizado sobre ascoisas da Eletroni-
ca aplicada!

Como sempre ocorre nos
projetos aqui publicados, procuramos man-
ter todos os componentes e pegas dentro
da categoria super-fdcil de encontrar, além
de situd-los numa faixa de custo bastante
aceitdvel (para nao estupraro bolso de nin-
guém, que os tempos nao estio para
gastanga, como diz o Ministro, aquele...).
Ao mesmo tempo, foi buscada a maior sim-
plicidade possivel na prépria montagem e
nos seus ajustes finais... Enfim: experi-
mentem, que vocés gostarao (principal-
mente aqueles recém-chegados a furma,
iniciando-se nesse fantdstico hobby
eletrénico, e que ainda ndo montaram o
seu primeiro transmissorzinho...)!

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO - Operando em
frequéncia relativamente baixa do espec-
tro de radio-difusdo (no centro aproxima-
do da faixa de Ondas Médias comercial...),
foi possivel utilizar, no MITAM, transis-
tores universais, da série BC, cujos
pardmetros e caracteristicas permitem tal
aplicag@o... Assim, nos dois médulos do
circuito (4udio e RF) os trabalhos sao exe-
cutados por meros BC548C, encontréveis
em qualquer quitanda, por ai... O transis-
tor da direita, no esquema, oscila numa
disposi¢ao Hartley bastante convencional,
a partir da realimentagdo indutiva obtida
da prépria bobina que carrega o scu cole-
tor... Essa bobina, juntamente com o ca-
pacitor fixo de 180p e ajustével de 3-30p,
determina a frequéncia de transmissao
(comasintoniafina sendo realizada a partir
do referido trimmer de 3-30p). O arranjo,
diga-se, permite fugir do uso de pesados,
ultrapassados e dificeis de encontrar ca-
pacitores varidveis de laminas metdlicas
rotativas e dielétrico de ar, aqucles verda-
deiros trambolhées que, atualmente, nem

em sucatas se acha mais...! Ainda no os-
cilador de RF, o resistor de 18K polariza a
base do respectivo BC548C, enquanto que
o capacitor de 100p (paralelado com o dito
resistor...) traz para o mesmo terminal de
base a necesséria realimentagao, essencial
para a manutengdo da oscilagdo... Ob-
servem ainda quec os sinais gerados sao
recolhidos na jung¢do do terminal C da bo-
bina com o coletor do transistor, e puxa-
dos para a antena via capacitor de 100p...
A modulagao dedudio € gerada a partir de
uma cépsula de microfone de cristal (prati-
camente de qualquer tipo ou tamanho...),
cujos sinais elétricos sao aplicados direta-
mente ao terminal de base de um segundo
transistor BC548C... Este recebe polariza-
¢d0 automdtica via resistor de 2M2, e tem
como carga de coletor um resistor de
10K... Com tal disposigdo, o ganho de 4u-
dio torna-se muito bom, compensando
eventuais deficiéncias do préprio micro-
fone... Os sinais (ja amplificados...) de 4u-
dio, sao entdo recolhidos no coletor do
referido transistor, e aplicados &3 base do
BC548C oscilador, através do acoplamento
proporcionado pelo capacitor de 47n...
Ocorre, entdo, o que chamamos tecnica-
mente de modulagdo em amplitude, ou
seja: os sinais clétricos correspondentes ao
dudio alteram proporcionalmente o nivel
dos sinais de alta frequéncia gerados pelo
oscilador, sem contudo influenciar muito
a prépria frequéncia dessa manifestagdo de
RE. A propésito, tais variagdes de nivel
ou amplitude, sdao - no remoto receptor -
demoduladas, transformando-se nova-
mente em sinais de baixa frequéncia - na
faixa de dudio - escutdveis via alto-falante
do dito receptor... A alimentagao geral fica
em 6 volts, fornecidos por 4 pilhas peque-
nas (atengao: nao tentem aumentar a
poténcia ou o alcance do MITAM elevan-
do a tens@ao de alimentag@o, pois s6 con-
seguirdo fritar o transistor oscilador...),
com desacoplamento efetuado pelo capa-
citor eletrolitico de 47u... A poténcia final,
em RE restringe-se (como € conveniente
e necessdrio...) a alguns poucos milésimos
de watt, suficientes, contudo, para as cx-
perimentagGes e brincadeiras pretendidas...

- FIG. 2 - DETALHES DA CON-
FECGAO DA BOBINA - Embora todos
gostemn muito de montar e fazer funcionar
pequenos receptores ou transmissores,
quase ninguém aprecia a confecg¢do das
inevitdveis... bobinas! Por tal raziao
procuramos sempre utilizar, nos projetos
do género - aqui em APE - bobinas pouco
criticas e fdceis de enrrolar (ou até - quan-
do possivel - bobinas que possam ser ad-
quiridas prontas no varejo...). E o caso da
bobina especifica para o MITAM, cujo
diagrama de confecao encontra-se na fi-
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PLACAS DE
CIRCUITO IMPRESSO

Agora vocé j& pode transferir p/placa de
circuito impresso qualquer tragado de
livros, revistas, ou por computador
em 40 minutos.

Com nosso curso, vocé recebe um kit
com todo material fotoquimico para se
tornar um profissional em transferéncia
direta. Faga placas com aparéncia
profissional! Face simples, dupla,
estanhamento de trilhas, S.M.D.
“Método utilizado nos E.U.A. e Europa,
possibilita a confecgao de protdtipos
com rapidez e permite produgdao em
série, & baixo custo.
Simplicidade e perfeigao!

| MONTE SUA PROPRIA EMPRESA! |

PRECO PROMOCIONAL.

TECNO TRACE
Fone: (011) 405-1169

RO 28

NUCLEQ FERRITE
COMPR. -8,0 A10,0cm.
DIAM. -0,8 A1,0cm,

gura: sobre um nicleo de ferrite, de dimen-
soes nao muito rigidas (conforme se vé das
indicagdes...) devem ser enrroladas 80 es-
piras de fio de cobre esmaltado (AWG 28,
ou mesmo 26...), de modo que as voltas
fiquem bem juntas, lado a lado, sem so-
breposigdes... Na vigésima espira, a partir
da extremidade A, deve ser feita uma to-
mada (puxa-se um lago do fio, torcendo-o
provisoriamente, e continuando dai a se-
quéncia de espiras...), ficando assim a bo-
bina com dois setores: um de 20 espiras e
um de 60 espiras, em sequéncia imedia-
ta... Todo o conjunto deve ser bem fixado,
para que o fio n@o se soltc nem afrouxe...
Para tanto, pode-se aplicar um filcte de
adesivo ao longo de todo o enrrolamento,
ou ainda fixar-se as cxtrcmidades com
pedagos de fita crepe... Os trés terminais
(A, B ¢ C...) devem ter os respectivos fios
raspados, de modo que a camada superfi-
cial - isoladora - dec esmalte, seja removi-
da... Sem isso, as soldagens a serem futu-
ramente efetuadas a tais terminais, re-
sultardao imperfeitas, sem efetivo contato
clétrico... Quanto ao comprimento dos fios/
terminais A-B-C da bobina, devem ser
mantidos tao curtosquanto o permitir a sua
correta inser¢d@o aos respectivos furos/i-
lhas da placa de impresso, vista a scguir...

- FIG. 3 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Em virtude
do posicionamento da bobina e do tri-
miner sobre a proépria placa (o projeto foi
desenvolvido assim visando a melhor es-
tabilidade possivel de frequéncia, restrin-
gindo automaticamente os comprimentos
das ligagOes e tornando os componentes
mais criticos fixos com rclagdo ao restante
da montagem...), esta inevitavelmente tor-
nou-se nao muito pequena... Como conse-
quéncia, foi possivel descongestionar
bastante tanto o tragado do padrao co-
breado, quanto o préprio posicionamento
dos demais componentes (conforme ve-
remos na préxima figura...). Resultou, en-
tdo, um lay out bastante fécil de copiar,
sendo que o leitor/hobbysta tanto poderd
usar os convencionais (e 6timos, em ter-
mos de acabamento...) decalques, quanto
tragagem a base de tinta dcido-resistente,

2- Transistores BC548C

1 - Resistor 10K x 1/4W

1 - Resistor 18K x 1/4W

1 - Resistor 2M2 x 1/4W

2 - Capacitores (disco ou plate) 100p
¢ 1 - Capacitor (disco ou plate) 180p

* | - Capacitor (poliéster) 47n

e 1 -Trimmer (capacitor ajustdvel)
cerdmico (daqueles pequenos, retangu-
lares) 3-30p

e ] - Capacitor (cletrolitico) 47u x 16V
¢ ] - Cépsula de microfone de cristal,
de qualquer tipo

e 1 - Bastdo de ferrite (para o nicleo da
bobina) com didmetro de 0,8 a 1,0 cm.,
e comprimento de 8,0 a 10,0 cm.

* 3 - Metros de fio de cobre esmaltado
AWG 28 (para a confecgdo da bobina)
¢ 1 - Placa de circuito impresso especi-
fica para a montagem (8,4 x 4,0 cm.)

* | - Interruptor de pressao (push-bu-
tton) tipo Normalmente Aberto

e 1 - Suporte para 4 pilhas pequenas

* | - Antena telescépica comum (des-
sas usadas em radinhos portéteis) com
1,0a 1,5 m.

* - Fio e solda para as ligagdes

¢ ] - Caixa para abrigar a montagem.
Como as dimensdes finais dependerdo
também dos reais tamanhos da bobina
(ndcleo) e da prépria cdpsula de micro-
fone, deixamos as medidas em aberto.
Entretanto, no varejo -especializado,
existem muitos excelentes containers
plasticos padronizados, que servirao
direitinho...

e - Parafusos, porcas, adesivo forte,
etc., para fixagOes diversas

¢ - Material para confecgdo opcional
daantena elevada externa: 5 a 10 metros
de fio de cobre, qualquer calibre, nd,
duas castanhas isoladoras (cerdmica,
vidro ou baquelite...) e cabo para a
descida de antena (isolado, flexivel,
fino, no comprimento necessdrio a ins-
talacao...)
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mesmo feita com aquelas canetas des-
cartdveis, mais nisticas... O importante é
reproduzir direitinho o padrao, confeccio-
nando o impresso com bastante atengao,
conferindo tudo ao final (ainda antes de
colocar e soldar as pegas...). Aos novatos,
recomendamos consultar as INSTRU-
COES GERAIS PARA AS MON-
TAGENS, que trazem uma série de con-
selhos, dicas e informagdes fundamentais
para a boa utilizagdo da técnica de circuito
impresso...

- FIG. 4 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM - Tanto na figura anterior (lado co-
breado) quanto na presente (lado nio co-
breado), a placa de impresso € vista em
tamanho natural, facilitando a copiagem e
o acompanhamento visual por parte do
montador... No diagrama temos a estiliza-
¢do de todos os principais componentes,
ja colocados sobre o impresso... Atengao
a orientagdo dos dois transistores, referen-
ciados pelos seus lados chatos... Observar
ainda a polaridade indicada para os termi-
nais do capacitor cletrolitico... Finalmente,
notar a codificagdo adotada para os termi-
nais da bobina feita em casa (rever FIG.
2, para comparagdes e confirmagdes...).
Um dos componentes talvez exija alguns
truques dec adaptag@o dos seus terminais,
antes da inser¢do e soldagem a placa: o
trimmer ceramico... Em alguns casos, esse
capacitor ajustdvel apresenta terminais
curtos e grossos, imcompativeis mecani-
camente com os furinhos estreitos e redon-
dos realizados na placa... Se isso se veri-
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ficar, basta soldar previamente aos termi-
nais originais do componente, pequenos
toquinhos de fio rigido ¢ nt, de didmetro
compativel com o dos furos do impresso,
usando entdo cssas prdteses como cfetivos
terminais de inserg@o e soldagem... Cuida-
do para ndo errar as posi¢des de capaci-
tores e resistores comuns, quanto aos seus
valores (em duvida, consultar o
TABELAO APE, velho amigo dos ho-
bbystas mais esquecidinhos, e fiel compa-
nheiro de quem estd comegando agora...).
Finalizando, conferir tudo e verificar o es-
tado dos pontos de solda, pela outra face
do impresso, eventualmente refazendo ou
corrigindo o que se mostrar imperfeito...

- FIG. 5 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - Com o impresso ainda obscrva-
do pela sua face ndo cobreada (como na
figura anterior...), a énfase agora ¢é dire-
cionada para as ligages da placa para
fora... O ponto que merece maior dose dec
atengdo € o referente a polaridade dos ca-
binhos vindos do suporte de pilhas, sem-
pre lembrando que o fio vermelho indica
o positivo (+) e o fio preto o negativo(-)...
O interruptor de pressdao N.A. deve ser in-
tercalado no fio do negativo (preto), dc
forma pouco convencional (normalmente
o interruptor € colocado no ramo positivo
da alimentagdo...), adotada para diminuir
as possibilidades de interferéncia pela pro-
ximidade da mdo do operador (o interrup-
tor permanentemente aterrado, em um dos
seus terminais, permite reduzir os efeitos
da capacitdncia criada por tal proximi-
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COMPONENTES ELETRONICOS

EM GERAL - CONSULTE-NOS

A maneira mais facil

de fazer consertos...
é orientando-se pelo esque-
ma original do fabricante!

ESQUEMAS AVULSOS
ESQUEMARIOS
MANUAIS

Vocé encontra na:

€ESQUEMATECA

Vitéria Coml. Ltda.

R. Vitéria, 391 - S.Paulo,
SP - CEP 01210-001

Tel. (011) 221-0683

Temos também revistas
de eletrénica com monta-
gens, pratica de conser-
tos e teoria

CONSULTE-NOS

Atendemos a todo
o Brasil
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dade...). Os terminais (ndo polarizados) do
microfone de cristal, devem ser ligados, por
fios curtos, aos pontos M-M... Finalmente,
a antena telescépica (ou a opcional antena
longa, elevada...) deve ser ligada ao ponto
A... Notar que convém manter as conexdes
ao microfone e ao interruptor/suporte das
pilhas tdo curtas quanto possivel, sendo
que os reais comprimentos dependerao
também das préprias dimensées do con-
tainer utilizado e da acomodagdo das
partes no interior da dita caixa (ver préxi-
ma figura...).

- FIG. 6 - SUGESTAO DE UM PRATI-
CO EBONITOACABAMENTO PARA
O MITAM... - Na sua prevista utilizagio
normal, como microfone sem fio, o acaba-
mento do MITAM poderd seguir a su-
gestdo da figura, com a placa do circuito
firmemente presa no interior da caixa, o
mesmo ocorrendo com o suporte/pilhas...
Nada poderd ficar jogando 14 dentro, de
modo a prevenir desvios na frequéncia de
funcionamento (circuitos que operam em
valores clevados de frequéncia sdao suscep-
tiveis a tais interferéncias...). Assim é bom
calgar as pegas internamente, preenchen-
do os espagos sobrantes com pedagos de
espuma de nylon ou isopor... Externa-
mente, na parte frontal do container, pode
ficar o microfone (sobressaindo apenas a
sua face, por um furo redondo no conve-
niente didmetro...), com o push-button in-
terruptor colocado através de um furo na
lateral direita (para operadores destros...)
ou esquerda (para canhotos...). A antena
telescépica poderd projetar-sc através de
um furo de passagem/fixagdo situado na
parte superior da caixa, conforme se Vé€...

AJUSTANDO E
USANDO O MITAM...

Com as 4 pilhas pequenas
colocadas no respectivo suporte, inicial-
mentc o montador deve aproximar o MI-
TAM de um receptor chaveado para faixa
de Ondas Médias, A.M. Liga-se o dito re-
ceptor e procura-se, mais ou menos pelo
centro da faixa mencionada (tdo perto de
1000 KHz quanto possivel...) um ponto
desocupado, ou seja: onde ndo exista es-
tagdo comercial transmitindo... Obtido tal
ponto, cleva-sc um pouco o ajuste de vo-
lume do receptor, de modo a facilitar a au-
digdo da transmissio do MITAM durante
os testes/ajustes iniciais...

Segurando o MITAM a
nao mais do que 1 metro do receptor, aper-
ta-se o botdo que liga a alimentagdo do
transmissor e, simultaneamente, da-se
leves pancadinhas com a ponta dos dedos
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sobre o microfone (cdpsula de cristal).
Deve-se procurar ouvir, através do alto-
falante do rddio receptor, o “fdc...téc...”
correspondente as batidinhas sobre o mi-
crofone... Se isso nao se verificar, abre-se
a caixa do MITAM e reproduz-se as agdes,
porém agora girando vagarosamente o
parafuso central do trimmer com o auxilio
de uma chave apropriada para calibragdes,
com ponteira de plastico (um palito de pi-
colé, de madeira, ligeiramente adaptado -
afinado - numa das pontas, também

servird...), para ld e para cd, até que os
sinais sejam captados no receptor... Se o
MITAM cncontrar-se bem préximo do
aparelho derddio, e com o microfone volta-
do para o dito receptor, o ponto ideal de
sintonia serd ainda mais facilmente nota-
do, pois ocorrerd uma forte microfonia (a-
pito agudo, devido a realimentagdo de du-
dio através do link...). Se nao for possivel
captar o sinal no receptor, deve-se deslo-
car a sintonia neste, procurando um espago

vago imediatamente abaixo ou acima do




inicial ponto central sugerido, repetindo-
se as mencionadas operagdes, até que sc
note a captagao...

Conseguida a sintoniagros-
sa, o operador deve entdo afastar-se um
pouco, mantendo o MITAM na mio, até
que cessem eventuais microfonias (reali-
mentagdo acustica, com manifestagao de
apito agudo via alto-falante do receptor...).
Repete-se as batidinhas de dedo sobre o
microfone, eventualmente reajustando um
pouquinho o parafuso central do trimmer,
de modo a otimizar o sinal recebido... Em
seguida, pode-se experimentar a modu-
lagdo com voz, falando ao microfone do
MITAM (este j4 com sua caixa novamente
fechada, na disposig¢do definitiva vista na
FIG. 6...) e verificando se o alto-falante
do receptor reproduz a mensagem... Nes-
sas operagoes, talvez scja convenicnte
recorrer a ajuda de um amigo, de modo a
poder afastar-se mais e mais do receptor,
ficando o dito amigo junto ao rddio, para
reportar a chegada e a clareza dos sinais
recebidos...

Obtida a sintonia com a
maior precisdo possivel, o MITAM poderd
entdo ser experimentado a distancias pro-
gressivamentc maiores, de modo a se de-
terminar o alcance real do link de trans-
missdo... Se tudo estiver nos conforines, o
caro leitor/hobbysta nao deverd encontrar
dificuldades em transmitir a sua voz, da
sua casa, para um receptor situado - por
exemplo - na residéncia imediatamente ao

lado, ou mesmo no outro lado da rua, em -

frente (desde que sintonizado no ponto
vago previamente encontrado durante os
testes/ajustes...)!

Se - num outro exemplo -
dois amigos construirem e operarem dois
MITAMs, sintonizando-os em pontos va-
gos diferentes da faixa de Ondas Médias,
AM., poderdo manter comunicagdo bila-
teral (desde que cada um mantenha o seu
receptor sintonizado na frequéncia de
transmissdo do MITAM de quem estd no
outro lado do sistema...), em interessantes
¢ gostosas brincadeiras!

Um ponto importante, e
ainda ndo enfatizado, € que a alimentagdo
do MITAM ¢ aplicada somente enquanto
o respectivo push-button encontra-se
premido... Com isso se consegue uma 6b-
via economia nas pilhas, evita-se esque-
cer o dispositivo ligado, e limita-se
bastante a possibilidade de interferéncias
mutuas no caso de transmissdo bilateral
sugerido (basta soltar o botdo, quando ndo
se estiver falando ao microfone...).

- FIG. 7 - CHEGANDO MAIS LONGE...
- O diagrama mostra as experiéncias que

‘ ——— 5 A 10M
00, & @——%
“CASTANHA"
ISOLADORA
FIO DE COBRE NU,
INSTALADO EM
PONTO ELEVADO
[A
ALCANCE MAX.
50 A 100m
(C/ RECEP, SENSIVEL)
Fig.7
W&&Wﬁ%ﬁm 3 m&»&mwwmmm#wmmwmmy

podem ser feitas no sentido de ampliar o
alcance do transmissor... A primeira
providéncia serd instalar o circuito numa
caixa um pouco maior, de preferéncia (se
o container for pldstico...) internamente
revestida com aluminio laminado (desses
que se usa na cozinha, para embrulhar os
assados...), ligando-se esse revestimento,
eletricamente, a linha do negativo da ali-
mentagdo do circuito, e - se possivel - a
um ferra real (um cano metdlico da insta-
lagao hidrdulica da casa, por exemplo...).
Sec for usada uma caixa metdlica, esta de-
verd ser eletricamente ligada ao negativo
da alimentagdo e ao dito terra real... Ou-
tracoisa: a instalagao do MITAM, no caso,
deve ser do tipo fixa (nada de ficar car-
regando o bichinho na mio, pra ld e pra
cd...), ficando a caixa sobre uma mesa ou
prateleira... Num ponto externo a casa, e
tao elevado quanto possivel, entre duas
drvores, postes, paredes altas, etc.,deve ser
esticado um dio de cobre ni, fixado em
suas duas extremidades através de casta-
nhas isoladoras de cerdmica, baquelite ou
vidro... Finalmente, entre o dito fio eleva-
do e longo (5 a 10 metros sdo recomenda-
dos...) e o ponto A da placa do MITAM
deve ser puxada uma conexdo por cabo de
descida isolado, flexivel, no necessirio
comprimento... Esse fio dedescida , embo-
ra ndo precise ficar esticado, deve conter
o minimo possivel de curvas, dobras e vol-
teios... Nas experi€ncias, inicialmente faga
a conexdo do cabo de descida exatamente
no centro do fio esticado da antena eleva-
da... Posteriormente pode-se experimentar
aligagdo a qualquer dos extremos, ou mes-
mo em pontos intermedidrios outros, man-
tendo-se a conexao que melhor resultados
der em termos de alcance... Observar que,
mesmo tornando a instalagao do MITAM
fixa, ndo se recomenda a energizagdo do

transmissor por fonte ligada a C.A. local,
jd que nesse caso, devido a simplicidade
do circuito, serd praticamente inevitdvel o
surgimento de uma sobre-modulagdo na
forma de ronco de 60 Hz, que arruinard a
qualidade de 4dudio da transmissdo... A
partir de cuidadosos ajustes de sintonia,
sempre buscando situar a frequéncia de
transmissdo do MITAM no centro de um
espago vago da faixa de Ondas Médias,
A M., e dependendo também da qualidade
(sensibilidade) do receptor utilizado (se
este possuir antena externa elevada para
O.M.,, AM,, melhor...), e ainda da prépria
orientagado relativa das antenas do emisor/
receptor, o alcance do link podera chegar,
em condi¢des 6timas, a 50 ou até 100
metros...! Nada podemos garantir, contu-
do, ja que cada caso é cada caso, e deta-
lhes minimos podem ter grande influéncia
no rendimento do transmissor... Uma dica:
se for colocado, em paralelo com aquele
capacitor de 100p que eletricamente pre-
cede o ponto A (saida para a antena...) da
placa, um segundo frimmer (qualquer va-
lor méximo, entre 30 e 100p), um cuida-
doso ajuste deste capacitor poderd otimizar
o rendimento e o casamento antena/trans-
missor, de modo a buscar alcances progres-
sivamente maiores... Tentem!
00000

NOTA: Ja deve ter ficado claro, mas va-
mos reafirmar... A eficiéncia do link, fun-
damentalmente o alcance do sistema, de-
penderd também, e muito, da sensibilidade
do receptor... Dessa forma, ndo esperem
desempenho aceitdvel se o receptor for um
mero radinho portatil, a pilhas... Esses re-
ceptores, embora bons para se ouvir emis-
soras comerciais fortes, praticamente de
nada servirdo num eventual casamento
com o MITAM (o alcance obtido se res-
tringira a alguns metros...). B




PREPARE-SE PARA 0 FUTURO
COM AS VANTAGENS DA MAIS
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de Ensino Exclusivo

O Instituto Monitor conhecido por sua seriedade, capa-
cidade e experiéncia, desenvolveu ao longo dos anos
técnicas de ensino, oferecendo um método exclusivo e
formadorde grandes profissionais. Este métodochama-
se “APRENDA FAZENDO?". Prética e teoria sempre jun-
tas, proporcionando ao aluno um aprendizado integrado
e eficiente.

i Para Estudar

Nos cursos do Instituto Monitor, vocé escolhe a melhor
hora e lugar para aprender, sem problemas com hora-
rios ou transporte.

 Técnico
Durante e depois do seu curso, esclarega qualquer
duvida com professores, por carta ou telefone.

Pratico
Mantemos em nossa sede cursos rapidos, em varios
horérios e dias. Esses cursos desenvolvem-se emclas-
ses especiais devidamente equipadas e proporcionam
ao aluno a oportunidade de aprofundar-se em técnicas
como Chaveiro, Carimbos, Silk-Screen e Eletrdnica.

Opcionals
Durante seu curso, adquira do Instituto Monitor, no
momento mais adequado, os materiais praticos para
seu aprendizado.

Carteira de Estudante
Ao fazer sua matricula, envie duas fotos 3 x 4 e receba
sua Carteira de Estudante.

Certificado de Conclusao
Voceé pode pedi-lo ao ser aprovado nos exames fifiais,
pagando apenas uma pequena taxa de envio.

ste € o momento certo de vocé conquistar sua indepen-
déncia financeira: estude no instituto Monitor.
Através de cursos planejados sob medida para as condigdes
brasileiras voceé ira especializar-se numa nova profissdo e se
estabelecer por conta prépria. Tudo isto é possivel em pouco
tempo e com mensalidades que estdo ao seu alcance.

Curso de

MONTAGEM E REPARACAO DE

APARELHOS ELETRONICOS

Curso de

FOTOGRAFIA PROFISSIONAL

“Desde crianga fui atraldo pelas fotos de
revistas. Com este curso meu sonho de
ser fotdgrafo virou realidade, além de ser
uma profissdo muito rendosa.”

WM
INSTITUTO MONITOR

Rua dos Timbiras, 263 (no centro da cidade) - Sado Paulo - SP
De 22 a 62 feira: das 8 as 18 horas - Aos sdbados até as 12 horas

DT PYRIUL S N DU i T

“Quando completei ¢ curso j4 tinha con-
seguidoorganizarumagequena oficinae
conquistado varios clientes; tudo gragas
a qualidade do meu aprendizado.”

Curso de

“O meu futuro eu ja garanti. Com
este curso, finalmente montei mi-
nhaoficina eja estouganhando 10
vezes mais, sem horérios ou pa-
trdo.”

Curso de
ELETRICISTA ENROLADOR

*Acertei em cheio ao escolher
este curso. Eu ja tinha alguns
conhecimentos mas, agora, con-
sigo enrolar qualquer tipo de
motor. O mercado de trabalho é
muito bom e estou ganhando
muito dinheiro.”




-

Curso de

CALIGRAFIA

“Aproveitei minhas horas ce folga
para estudar e, agora, escrevo con-
vites, diplomas e cartas para meus
clientes. Ganho um bom dinheiro
extraeajudonas desoesasdecasa.”

ﬂ :

Curso de

“Sem sair de casa e estudando ape-
nas nos fins de semana, fiz este
curso e consegui uma 6tima renda
extra trabalhando sé uma ou duas
horas por dia.”

Ou envie cupom para:
INSTITUTO MONITOR
Caixa Postal 2722
CEP 01060-970
Sao Paulo

Curso de

LETRISTA e CARTAZISTA

‘Eu sempre pensei que isto devia dar
dinheiro. E, realmente, este cursomostrou
que eu tinha raz&o, porque agora ganho
muito bem parapintar faixas, placas, late-
rais de carros e cartazes.”

Curso d;

“Primeiro fiz o curso, depois, frequentei
as classes de treinamento. Hoje domino
com seguranga todas as técnicas do Silk-
Screen. Encomendas ndo me faltam: es-
touimprimindo brindes, camisetas e mais
uma série de coisas.”

Curso de
DESENHO ARTISTICO

E PUBLICITARIO

“Eu sempre gostei de desenhar
‘1 mas achava que nunca teria
capacidade. Depois de fazer
este curso, trabalho numa con-
fecgdo e sou responsavel pe-
los desenhos de novos mode-
los. Fago o que gosto e ainda
ganho muito bem.”

| Curso de
ELETRICISTA

INSTALADOR

| “Quando me diplomei montei
Y umpequenonegdcioparacon-
sertode eletrodomésticos eins-
talagdesresidenciais. Hoje sou
um empresario de sucesso.”

LA K __N N N N N N N |
e — A_w A1 __1__F 1 =

I Sr. Diretor: Eu quero garantir meu futuro! Envie-me o seguinte curso do Instituto Monitor:

l Pagarei este curso em 4 mensalidades fix_als, e iguais, de R$12,91
Ii REAJUSTE. E, a primeira mensalidade acrescida da tarifa postal, apenas ao receber minhas
| primeiras ligdes, pelo sistema de Reembolso Postal, no correio.

SEM NENHUM

A.PE.- 64
l D Desejo receber, gratuitamente, mais informagdes sobre os seguintes cursos:
Nome:
J|Rua Ne
I cer Est

I Assinatura:

| Pregos validos até:
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SMO O SEU ‘“PACOTE/AULA”’ N2 29

PECA HOJE ME.

PRECOS EM REAL

PACOTE/AULA n-29

PECA HOJE MESMO SEUS “PACOTES/AULA™

DESPESAS DE CORREIO:
SAO PAULO/SP - R$ 6,00
OUTROS ESTADOS - R$ 9,60

APE E EMARK OFERECEM (VOCE PODE ADQUIRIR, CONFORTAVEL-
MENTE, PELO CORREIO...), OS “PACOTES/AULA", CONJUNTOS COM-
PLETOS DE COMPONENTES E IMPLEMEMTOS NECESSARIOS AO
APRENDIZADO, EXPERIENCIA E MONTAGENS PRATICAS!

“PACOTE/AULA DO MES

- PJA 29-A (CANPAINHA RESIDENCIAL PASSARINHO

Cada “PACOTE/AULA" refere-se a TODAS as
montagens, sejam experimentais, comprobaté-
rias, praticas ou definitivas, mostradas na Re-
vista ABC (Agora, em APE) do MESMO NU-
MERO (ABC n21 = PACOTE/AULA n?%1, e as-
sim por diante...). Eventuais “redundancias”
ou repeticGes de componentes (dentro de cada
Revista/Aula) sdo previamente *“enxugadas”,
para reduzir o material (e o custo...) a0 minfmo
necessdrio para o perfeito acompanhamento
do Leitor/Aluno!

Preencha 0 CUPOM/PEDIDO com atengio,
enviando-o OBRIGATORIAMENTE &

CAIXA POSTAL n? 59,112
CEP 02099-970 - SAO PAULO - SP

ATENGAO:

-Os “PACOTES/AULA" apenas podem ser
solicitados através do presente CUPOM/PE-
DIDO! N&o serdo atendidas outras formas de
solicitagdo ou pagamento! Confira o preen-
chimento do Cupom antes de postar sua cor-
respéndencial

- NAO operamos pelo Reembolso Postal

-Os Cupons devem, obrigatoriamente, ser
acompanhados de UMA das FORMAS DE
PAGAMENTO a seguir detalhadas:

A) - CHEQUE, nominal 3 EMARK ELETRO-
NICA COMERCIAL LTDA;, pagével na
praga de S&o Paulo - SP

B) - VALE-POSTAL - adquirido na Agéncia do
Correio, tendo como destinatario a EMARK
ELETRONICA COMERCIAL LTDA., pag4-
vel na “AgénciaCentral” - SP

- Aconselhamos que o eventual CHEQUE seja
enviado JUNTO COM O CUPOM/PEDIDO,
através de correspondéncia REGISTRADA

-No caso de pagamento com o VALE POS-
TAL, mandar o CUPOM/PEDIDO em cofres~
pondénda A parte (os Correios no permiem
a inclusio de mensagens demiro dos Vales
Postais). Nosso sistema computadorizado de
atendimento “‘casard” imediatamente seu
PEDIDO ao seu VALE.

“PACOTE AULA”
ABC DA ELETRONICA

- P/A 1 (conteddo emABC 1) . .
- P/IA 2 (conteGdo em ABC 2) .. .
- P/A 3 (conteGdo em ABC3) .« . .
- P/A 4 (contedo em ABC 4) . .

o oo 14,20
e oo 030,65
o o o o 25,60
e o o o 46,60

- P/A 5-A (conteGdo em ABC 5) .

- P/A 5-B (conteGdo em ABC 5)

- P/A 5-C (conteGdo em ABC 5)

- P/A 6-A (conteGdo em ABC 6) .

- P/A 6-B (contedo em ABC 6) .

= P/A 6-C (conteGdo em ABC 6)

- PIA 7-A (conteGdo enABC7) ¢ & & &

= P/A 7-B (contetdo em ABC 7)

- P/A 7-C (conteGdo em ABC7) .

- P/A 8-A (conteGdo em ABC8) .« « «

- P/A 8B (conteGdo em ABC8) . .

- PJA 8-C (contetido em ABC 8) . .

- P/A9-A (contedo enABC9) . . «

- P/A 9-B (contedo en ABC 9) « & &

= P/A 9-C (contedo em ABC 9) .

- PIA 9-D (contedo em ABC 9) .

- P/A 10-A (conteGdo em ABC 10) .

- P/A 10-B (contetido em ABC 10) ,

= P/A 10-C (conteido em ABC 10) 4 & & & &

- P/A 10-D (contedo em ABC 10) & & « o o «

- P/A 11-A (conteGdo em ABC 11) .

- PIA 11-B (conteido em ABC 11) .

- PIA 11-C (contekdo em ABC 11)

- P/A 12-A (conteGdo em ABC12) .,

- P/A 12-B (conteGido em ABC 12) .

- P/A 13-A (conteGdo em ABC 13) .

- P/A 13-B (conteGdo em ABC 13) .

- P/A 14-A (conteGdo em ABC 14) .

- PIA 14-B (conteGdo em ABC 14) .

= P/A 15-A (conteGdo em ABC 15) .

- P/A 15-B (conteGdo em ABC 15) .

- P/A 16-A (TERMOSTATO DE PRECISAO ver ABC

16) . . 8,00

- P/IA 16-8 (BARREIRA INVIS.WEL DE SEGURANCA .

ver ABC 16) o ¢ o ¢ s s o 0 s o 0 0 o o o o 25,30
- P/IA 17-A (LUMINAGAO TEMPORIZADA PARA ES-

CADAS E CORREDORES - verABC 17) . . » 11,10

-P/A 17-B (PROTETOR INTERMITENTE PNE[CLI.OS-

ver ABC17) o o o s s e oo 10,10

- P/A 18-A (ALARME TEMPORIZADO P/PORTAS E

JANELAS - verABC 18) & ¢ o s o o o o « o o 13,70

- PGD 01 (PISCA ALTERNADO (2 LEDs) = ver ABC

18) e e 0o 0o s 5,60

- P/A 19-A (MINI-SIRENE DE POLblA AUTOMATICA -

ver ABC 19) ¢ ¢ e s o s 6 s s s 000 oo s 1530

- P/A 19-B (TEMPORIZAOOR DE UTILIZACAO TE-

LEFONICA - ver ABC 19) o o s s s 0 o o o o 12,70

- PGD 02 (CONVERSOR DE 12VCC PARA 6 OU 9 VCC

“verABC 19) e o e s s s s s s s s 0 s 0 o o 500

- P/IA 20-A (EXPERIENCIAS DIGITAIS - ver ABC

20) ¢ e e s oo eseesses 8,10

- PIA 20-B (M!CRO-PROVADOR DIGITAL - ver ABC

20) o e o e e e s s s e s e 0 s s e s e 6,10

- PIA 20-C (ELETROSCOPIO DIGITAL - ver ABC

) N ) seesssss 4,10

- P/IA 21-A (SIMPLES CONTROLE POR TOQUE - ver

APE 56) ¢ s o s s o es e seesee 7,25

- P/A 22-A (JOGUINHO DE CARA OU COROA - ver

APE 57) ¢ o oo o oo oo s 1580

- P/A 23-A (LAMPEJADOR DE POTENCIA - ver APE

58) ¢ e oo e s e 0s s 0s s ss e 0o 21,60

- P/A 24-A (O TIC-TAC PERPETUO, « « - ver APE

59) ¢ e oo e s eeseee 11,00

- PIA 25-A (PIAO 'RAPA-TUDO ELETRONICO® - ver

APE 60) o o e o s s s s s s s s oo osse21,15

- P/A 26-A (DIGITEST - ver APE61) « « & o » 25,50

-P/A 27- A(MINl-R'TMlCA verAPE62) . . . 31,20

- P/A 28-A (CONTROLE REMOTO EXPERMENTAL .

VOr APE 63) « ¢ e ¢ o o s o s s o000 o4 8500

NOME

APE - 64

CEP CIDADE

ESTADO

|
8| ENDEREGO
]
]
[ |

‘
|
|
I
i

|

- AVISO MPORTANTE: NAO adquira nada no
“escuro” A relagdo dos componentes, pegas
e Implementos constantes de CADA PACO-
TE/AULA, pode ser enconfrada APENAS no
respectivo exemplar de ABC (ou APE, citada
junto ao item). Se VOCE n&o possui os
Exemplares/Aula” anteriores, SOLICITE-OS
ANTES (h4 um CUPOM com Instrugdes, em
outra parte da presente Revista, especifica-
mente para Isso...). Todos os PACOTES/AU-
LA Incluem os #tens relacionados nas “LIS-
TAS DE PEGAS™(seja de EXPERIENCIAS,
seja de MONTAGENS PRATICAS), porém

INCLUEM o material eventualmente re-
lacionado sob o ttulo “DIVERSOS/OPCIO-
NAIS™ daquelas “LISTAS”. Eventualmente,
componentes e peg¢as podem ser enviados
sob equivaléndas diretas (sem nenhum tipo
de “prejuzo "l técnico para as Montagens ou
Experiéndias.

PACOTE-AULA 29-A
CAMPAINHA RESIDENCIAL
PASSARINHO - 3

® 1 - Transfstor BC548B (nio
usar, neste circuito, um
BC548 sem letra, ou com
letra A em sufixo)

® 2 - Diodos 1N4004 ou equival.

® ] - Resistor 470R x 1/4W

¢ 1 - Resistor 33K x 1/4W

® 1 - Trim-pot 4K7, vertical

¢ 1 - Capacitor (poliéster) 22n

® ] - Capacitor (eletrolftico) 22u
x 16V

® 1 - Capacitor
1000u x 16V

® 1 - Transformador de safda
mini, para transfstores, do
tipo pinta vermelha (ver
detalhes mais adiante. . .).

® ] - Transformadct de forga pa-
ra 250mA, com primino
para 0-110-220V e se-
cund4rio para 9-0-9V

® 1 - Placa de: circuito impresso
esgecffica para a montagem
(6,9 x 5,3 cm.)

® 1 - Alto-falante com impedéan-
cia de 8 ohms, 4 (10cm.)
de difimetro

® ] - Pedaco de barra de coneto-
res parafusdveis tiro Sin-
dal, com 2 segmentos

® - Fio e solda para as ligagCes

(eletrolftico)




Confesso-me um iniciante absoluto... Co-
nheci APE poucos méses alrds, e comecei
a me interessar por eletrénica a partir do
grande atrativo das montagens ldo sim-
ples (e que funcionam mesmo...) que vi
na sua Revista... Um ponto que me inte-
ressou muito foi a aula do ABC DA
ELETRONICA , na forma de suplemento
a Revista... Estou juntando as moedinhas
para encomendar a minha colegdo com-
pleta do ABCDE (e também todos os e-
xemplares de APE desde o niimero 1 até o
54...). Na Revista 60, apreciei o arligo es-
pecial EXPERIMENTANDO O 555, cu-
jas montagens realizei (ASTAVEL e MO-
NOESTAVEL...) a partir de plaquinhas que
eu mesmo confeccionei... Deu tudo certi-
nho, e pude aprender bastante sobre esse
Integrado, que vejo muito utilizado nos
projetos publicados na Revista... Tenho
uma consulta: tentei fazer o circuitinho do
ASTAVEL (figs. 5 e 6, pdgs. 6 e 7 de APE
60...) acionar dois LEDs (um vermelho e
um verde...), de forma alternada, mas ndo
consegui... Ainda ndo tenho-conhecimen-
tos suficientes para criar minhas préprias
solucdes, mas estou tentando... Assim,
peco a vocés um auxilio nesse sentido (se
Jfor possivel, tecnicamente...). Adianto que
consegui fazer o tal circuitinho acionar
dois LEDs, porém simultancamente...Na
primeira tentativa, coloquei dois LEDs, um
vermelho e um verde, em paralelo, entre o
resistor de 470K e o negativo da alimen-
tacdo... Ndo sei porque, mas apenas um
dos LEDs piscou...! Depois mudei a con-
Sfiguragdo, colocando um resistor de 470K
para cada LED (ambos os conjuntos liga-
dos entre o pino 3 e o negativo...). Dessa
maneira funcionou...! Se puderem me ex-
plicar isso, também ficarei agradecido... -
Valdemar R. Nogueira - Franca - SP

Primeiramente, Valdemar, scja benvindo a
turma...! A sua intengdo declarada de ad-
quirir os nimeros anteriores de APE e do
1 ABC (de quando esta era uma Revista in-
dependente...) cstd mais do que correta, jd
que nossas Revistas nao sao do tipo lex
usar e jogar num canto...! Muito pelo con-

Aqui sGo respondidas as cartas aos Leitores, tratando
exclusivamente de duvidas ou questdes quanto aos projetos
publicados em A.P.E. As cartas serGo respondidas por ordem
de chegada e de importancia, respeitando o espagco
destinado a esta Se¢cdo. Também sGo benvindas as cartas
com sugestdes e colaboragdes (idéias, circuitos, "dicas", etc.)
que, dentro do possivel, serdo publicadas, aqui ou em outra
Secdo especifica. O critério de resposta ou publicagdo,
contudo, pertence unicamente a Editora de A.P.E.,
resguardando o interesse geral dos Leitores e as razdes de
espacgo, editorial. Escrevam para:
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trario, APE é uma Revista para colecionar
fielmente, guardar e usar pcrmanentemente
todos os exemplares, desdc o seu primeiro
nimero, ji que é criada com o intuito de
permanecer, por muitos e muitos anos,
como verdadeira ¢ pritica fonte de con-
sulta para o lcitor/hobbysta (principal-
mente para estudantes, técnicos, profes-
sores, engenheiros, instaladores, etc.). Va-
mos, agora, as respostas: acionar dois
LEDs (no caso, de cores diferentes...) com
o circuitinho basico do 555 como ASTA-
VEL é muito fécil! Basta utilizar o arranjo
sugerido na FIG. A, com o acréscimo de
um segundo LED e um segundo resistor,
ambos em série, porém ligados entre o pino
3 do 555 ¢ a linha do positivo da alimen-
tagdo.. Notar que ¢ importante manter o
terminal de anodo (A) do LED voltado

para a dita linha do positivo... Com tal
configuragdo, sempre que o dito pino de
saida do 555 se mostrar alto (positivo),
acenderd o LED de baixo... Na outra meta-
de do ciclo, quando o pino 3 se mostrar
baixo (negativo) , acenderd o LED de
cima, ¢ assim por diante, numa alternan-
cia conforme vocé deseja... Mantenha a
alimentag@o entre 6 e 9V, para adequar a
tensdo ao funcionamento dessa dis-
posi¢do... Agora quanto as suas tentativas:
no primeiro caso (dois LEDs em paralelo,
com apenas um resistor limitador), o fato
de sé um dcles piscar € cxplicado pclos
diferentes pardmetros de Tensdo Direta
apresentados pelos LEDs verde ¢ verme-
lho (cerca de 2,2V no primeiro ¢ cerca de
1,8V no segundo...). Devido a essc degrau
de tens@o, um dos LEDs rouba energia do
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CORREIO TECNICO

outro, com o que nio se torna possivel o
pleno acendimento de ambos... J4 quando
vocé separou os dois ramais, colocando um
resistor limitador para cada LED, essa
diferenga de potencial tornou-se percen-
tualmente menor (ndo numericamente
menor, note...), com o que tornou-se pos-
sivel o acendimento de ambos... Entretan-

SINETAP/CA.
400W/800W
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to, mesmo assim, se vocé observar cuida-
dosamente, verd que um dos LEDs acende
mais fraco do que o outro... Um bdnus:
com a configuragdo mostrada na FIG. A é
pussivel controlar até 10 LEDs, sendo 5
em cima (todos verdes, por exemplo, cada
um com seu resistor de 470R...) e 5 em
baixo (todos vermelhos, também cada um
com o seu respectivo resitor limitador de
470R...). Assim, os 10 LEDs acenderao
alternadamente, 5 a 5, vermelho/verde,
enquanto a alimentagio estiver aplicada...!

Trabalho com instalacées, e acompanho
APE desde seus primeiro exemplares (jd
utilizei muitas vezes, nos meus servigos,
projetos mostrados na Revista, sempre
com sucesso...). Em APE 60 interessei-me
pelo projeto da CAMPAINHA LUMI-
NOSA P/TELEFONE-2, porém a minha
real necessidade era para o acionamento
de uma sineta de alta poténcia, para uso
externo (ao ar livre...), acompanhando o
toque normal do telefone (é para insta-
lacao no pdteo de um grande estaciona-
mento e posto de gasolina...). Serd que eu
posso, simplesmente, substituir a lampa-
da original (em 220V) por uma sineta forte,
normalmente alimentada pela C.A., sem
problemas...? Haveria ainda a possibi-
lidade de acionarmais de umasinetadesse
lipo, simultaneamente (a partir de apenas
um circuitinho da CLUT-2...? - Aparecido
C. Nonato - S.B. do Campo - SP

Na pritica, Cido, ¢ perfeitamente possivel
ao circuito basico da CLUT-2 acionar uma
cigarra, sineta ou sirene (dispositivo nor-
malmente alimentdvel por C.A., 110 ou
220V...) de alta poténcia, no lugar da lam-
pada originalmente indicada, desde que se
observem alguns pequenos cuidados e
adaptagdes: observe a FIG. B... O primeiro
cuidado € adequar o opto-isolador do cir-
cuito a tensio da rede C.A. local
(MOC3010 para 110V ou MOC3020 para
220V). No seu caso (220V) deve ser usa-
do 0 MOC3020... Além disso, como sine-
tas para C.A. sdo dispositivos indutivos,
capazes de gerar contra-pulsos de elevada
tensdo durante seu chaveamento interno,
convém acrescentar uma rede RC de pro-
tegdo, formada por resistor de 10R e ca-
pacitor de 100n (650V), em série, dispos-
tos entre os terminais de saida da CLUT-2
(pontos L-R da placa, conforme se vé na

CLUT-2
100n

R

)
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figura...). Finalmente, desde que a soma
das wattagens dos dispositivos controla-
dos ndo ultrapasse 400W em 110V ou
800W em 220V (este iiltimo parametro é
o seu caso...), varios deles podem ser
paralelados para energizagdao simultinea
pelo circuito basico da CLUT-2. Na ver-
dade, se vocé dotar o TRIAC TIC226D de
um bom dissipador de calor, e consideran-
do o acionamento intermitente e por cur-
tos periodos de cada vez, os limites reais
de poténcia, em 220V podem, sem medo,
serem levantados para até uns 1200W, o
que lhe permitird o acionamento de uma
porrada de sinetas, capazes de fazer um
barulhdo para surdinho nenhum botar de-
feito...

A idéia da BALANCA EXPERIMENTAL
OPTO-MAGNETICA me pareceu muito
boa (para variar, jd que vocés sempre con-
seguemtirar dgua da pedra, propondo con-
ceitos muito criativos, que nos estimulam
- a nds leitores - de forma fantdstica...) e
vou experimentd-la (jd tenho umas boas
idéias de aperfeicoamentos da parte
mecanica, conforme diagramas que estou
enviando com a presente correspondén-
cia...). Anles, porém, queria saber se ndo
haverd problema em ampliar o niimero de
LEDs (pretendo estabelecé-los em arco,
simulando um display analégico - como
nas balangas de ponteiro - porém com
Obvias indicagdes digitais...). Posso em-
pilhar 5 I.M324, mantendo o mesmo ar-
ranjo geral, sempre com resistores de 1K
Sformando o totem divisor de tensdo para
as referéncias...? Penso, ainda, em alimen-
taro conjunto com umapequena fonte liga-
da a C.A.... Nao ocorrerdo problemas de
interferéncias vindas da rede, na
medicdo...? - Carlos Nascimento Jr. - Ma-
ceid - AL

Todas as suas propostas e idéias, Carlos,
estdo basicamente aprovadas pelos nosso
Departamento Técnico (gostamos, espe-
cialmente, dos aperfeigoamentos mecani-
cos que vocé inseriu...). A proposta da
BEXOM (pig. 18 - APE 60) cra exata-
mente essa: cutucar a criatividade da fur-
ma...! Sempre que langamos essa espécie
de desafio velado, o retorno é... enorme!
Sabemos que todo hobbysta € um génio
latente , e basta acender o pavio para que
uma explosdo de idéias inevitavelmente
surja...! Agora, algumas sugestSes para
suas experiéncias: se pretende manter o
valor de IM para o trim-pot de calibragdo
da BEXOM, abaixe o valor de todos os
resistores do fotem de referéncia para 220R
(no lugar do 1K original...). Eventualmente,
o uso de umtrim-potmulti-voltas no lugar
do comum, originalmente aplicado ao cir-
cuito, promoverd maiores facilidades de
ajuste preciso... Considere isso... Quanto
a fonte, ndo € de se prever interferéncias
na medigdo... Entretanto, para prevenir er-
ros devido a variagdo da tensdo real da
rede, convém que a tal fontezinha seja do
tipo estabilizada (APE ji mostrou, ao lon-
go desses 5 anos e 14 vai cacetada, vdrios
bons circuitos de fontes estabilizadas, que
poderdo ser aproveitados ou adaptados
para a fungdo...). Note que nio tem im-
portdncia se a dita fonte ndo mostrar e-
xatamente 6V na sua saida (pode ser um
popuco mais ou um pouco menos, sem
problemas...), desde que a tensdo seja ri-
gorosamente estavel, certo...?

Observo que nas aplicacées do integrado
555 para acionamento direto de relés (via
pino 3 de saida do dito integrado...), as
vézes o outro lado do relé estd ligado ao
negativo da alimentagdo, e as vézes ao
positivo... Queria saber porque isso
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ocorre... Também observei que em alguns
casos sdo colocados dois diodos de pro-
tecdo entre o pino 3 e a bobina do relé,
porém em outros apenas um diodo é apli-
cado... Podem me explicar isso...? Talvez
eu esteja fazendo perguntas bobas, mas
como estouchegando agora aTurma (como
vocés dizem...) solicito uma atengdo espe-
cial para minhas dividas... Sei que na
Revista ABCDE, num niimero jd bem an-
tigo, foi detalhado o 555, e pretendo ad-
quirir a Colegdo, a$$im que po$3ivel (se
é que vocés me entendem...). Finalizando,
quero declarar que experimentei vdrias
das revistas de eletrénica existentes nas
bancas (ndo sdo muitas, nacionais...) e a
tinica que bateu comigo foi mesmo APE,
que conseguiu fazer os meus parcos co-
nhecimentos prdticos de eletronica, ante-
riores, crescerem muito, em poucos méses
(pretendo me dedicar a essa gostoso
hobby, cada vez mais, juntamente com
oauxilio valioso da Revista). Parabéns, e
um abraco... - Wellington Cardoso Palmei-
ra - Recife - PE.

R e R

Nio tem (ji dissémos isso um monte de
vezes...) esse negocio de pergunta boba
aqui, Welly...! Pintou divida, mande uma
carta, semmedo...! O unico (e inevitdvel...)
inconvenicnte, € que tem que esperar...
Note - por exemplo - que a presente res-
posta demorou quase 4 méses para apare-
cer, ndo €...7 Quanto a isto, simplesmente
ndo tem jeito... Agora, quanto as suas per-
guntas: dependendo do tipo de circuito
basico no qual o 555 estd inserido, e de-
pendendo das suas condi¢des de disparo
(principalmente na fungio MONOESTA-
VEL...), o seu pino de saida (3) pode per-
manecer normalmente baixo (positivando
apenas na condig@o ativa...) ou norrnal-
mente alto (negativando na fase ativa...).
Por essa razdo, as vézes o rclé deve ter -
respectivamente - seu outro lado levado
ao negativo ou ao positivo da alimentagio,
de forma que - na condigdo ativa - possa
existir a necessdria diferenga de potencial,
suficiente para vencer a resisténcia do
enrolamento da bobina do dito relé¢, esta-
belecendo a corrente que magnetiza seu
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niclco, atrai a armadura e abre (ou fecha...)
os contatos operacionais (veja, quando
obter a sua cole¢io de ABCDE, a aula
especifica sobre relés - OS EFEITOS
MAGNETICOS DA CORRENTE -
muito esclarecedora a respeito...). Também
por tais razdes, dois métodos distintos de
protegdo por diodos (contra os transientes
de tensdo gerados pela bobina do rel€, nos
instantes em que ¢ energizada...) sdo uti-
lizados... Veja aFIG. C... Em C-1 temos o
arranjo utilizado com pino 3 normalmente
baixo, caso em que D1 segurauma peque-
na tensdo positiva residual que normal-
mente aparece no dito pino de saida, mes-
mo quando ele encontra-se teoricamente
baixo, de modo a assegurar o desligamen-
to do relé (nem sempre este diodo é
necessdrio, contudo...). J4 D2, em anti-
paralelo com a bobina do relé, absorve os
pulsos de tensdo gerados no chaveamen-
to, protegendo os transistores internos ao
555... Em C-2 o arranjo refere-se ao aco-
plamento de relé a um pino 3 de 555 em
condi¢do normalmente alta. Como nesse
caso nao ocorre a tensdo residual, apenas
o diodo D torna-se necessdrio, também em
anti-paralelo com a bobina, na fungdo de
absorver os chutes de tensdo gerados du-
rante o chaveamento... Nas aulas anteri-
ores da Revista ABC DA ELETRONI-
CA, vocé encontrard licdes especificas
sobre o 555, sobre os diodos ¢ sobre os
relés, devendo todas elas serem lidas, en-
tendidas e praticadas com ateng¢do, para
que sejam percebidos todos os conceitos e
fendmenos envolvidos...
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IDENTIFICADOR
RAPIDO P/TRANSISTORES

(ESPECIAL PARA RATOS DE SUCATA...)
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RAPIDO, LIGEIRO E RASTEIRO,
COMO DIZEM Al PELO INTERIOR,
O IRT (IDENTIFICADOR RAPIDO P/
TRANSISTORES) VERIFICA E
INDICA O ESTADO DE
QUALQUER TRANSISTOR BIPOLAR
(PEQUENA, MEDIA OU ALTA
POTENCIA...) E AINDA IDENTIFICA
COM TODA CLAREZA A SUA
POLARIDADE (PNP OU NPN),
MOSTRANDO O DIAGNOSTICO

DE TODAS AS SUAS ANALISES ATRAVES DO FUNCIONAMENTO
DINAMICO DE DOIS LEDs (UM VERMELHO E UM VERDE...), NUMA
LEITURA SUPER-FACIL E DIRETA, A PROVA DE ERROS DE )
INTERPRETAC AO! SE NA BANCADA O IRT E UMA VERDADEIRA MAO NA
RODA, SEU PEQUENO TAMANHO E PESO, E SUA SIMPLICIDADE NO
USO E NA INTERPRETACAO, RECOMENDAM-NO ESPECIALMENTE PARA
OS LEITORES/HOBBYSTAS TIPO RATO DE SUCATA, QUE VIVEM
PESQUISANDO OFERTAS DE MATERIAIS E COMPONENTES
REAPROVEITADOS, NAS DIVERSAS LOJAS DO GENERO

QUE EXISTEM PELO PAIS AFORA!

PINTANDO AQUELA PACOTEIRA DE TRANSISTORES }
A BAIXO PRECO, POREM COM COMPONENTES SEM IDENTIFICACAQ,
OU DOTADOS DE CQDIGOS ESQUISITOS OU DESCONHECIDOS,

NAO TEM TERROR...! E SO LEVAR O IRT NO BOLSO E

UTILIZA-LO IN LOCO, NA,PI?OPI?IA LOJA, VERIFICANDO A QUALIDADE
E AS IDENTIFICACOES BASICAS DOS COMPONENTES EM OFERTA,
PARA FAZER - COM SEGURANCA - UMA BOA COMPRA! PARA
ENFATIZAR A PORTABILIDADE E PRATICIDADE, O IRT E ALIMENTADO
POR PILHAS PEQUENAS OU BATERIAZINHA (6 A 9 VOLTS...). SOB
CONSUMO MUITO BAIXO...! SUA UTILIDADE E VALIDADE, COM TODA
CERTEZA, DARAO DE DEZ A ZERO NO SEU CUSTO

(QUE E UMA MERREQUINHA...). UMA MONTAGEM QUE VALE MESMO,

PARA INICIANTES OU VETERANCS...!

BRI ERIRBBEEIBBEEISBEERR

OS PROVADORES,
TESTADORES E
IDENTIFICADORES DE
TRANSISTORES...

Nés, que produzimosAPE,
todos ji fomos (seja em passado remoto,
seja outro dia...) verdadeiros iniciantes e
hobbystas, tendo lutado com todos os mes-
mos problemas com que os caros leitores

se defrontam no dia-a-dia das suas ati-
vidades priticas, experimentais, etc., na
Eletronica...! Por isso mesmo, é com
grande frequéncia que mostramos, aqui na
Revista, projetos de instrumentos de teste
e verificagdo de componentes, direciona-
dos sempre para minimo custo sob mdxi-
ma utilidade, suprindo a 6bvia necessidade
que todos téem desse género de aparelhos
e dispositivos, em face da (incvitdvel,

parcce, num Pais feito o nosso...) perene
caréncia de...grana para a eventual
aquisigao de produtos prontos, encon-
trdveis no varejo a pregos ligeiramente
aterrorizantes...

Dcuns tempos paracd, pro-
liferaram as lojas e estabelecimentos es-
pecializados em.. ferro velho de Eletr6ni-
ca (e isso nao € uma coisa de terceiro mun-
do cucaracha, pois até nos Estados Uni-
dos, as surplus shops existem is centenas,
por todo o pais...), ou, em outras palavras,
que comercializam sucata, materiais
reaproveitados ou reciclados, eventual-
mente retirados de placas e circuitos desa-
tivados ou descontinuados em facc do
rapidissimo avango da tecnologia indus-
trial, ¢ da prépria e inevitdvel renovagao
dos maquindrios de empresas, bancos, in-
duistrias, ctc. Pois bem... Em tais cstabe-
lecimentos se encontram, com grande
frequéncia, ofertas excelentcs, na forma de
pacotes de componentes ativos ou passi-
vos, geralmente sem nenhuma identifi-
cagdao, ou sob cdédigos absolutamente
desconhecidos... Com toda seguranga, cer-
ca de 90% de tais pegas (sempre a atrati-
vos precos de banana...) encontram-se
boas e sdo perfeitamente rcaproveitdveis
em montagens as mais variadas, sejam
cxperimentais, scjam definitivas... Para nao
entrar em fria, contudo, € preciso que o
comprador se resguarde um pouco, ¢ te-
nha a possibilidade de fazer pelo menos
algumas verificagdes técnicas bdsicas no
que estd adquirindo...! O projeto do IRT
vem atender exatamente a essa ne-
cessidade, facilitando ao cliente de lojas
de reciclados (vamos dar-lhe o nome mais
apropriado de... rafo de sucata...) analisar
no ato os componentes que pretender com-
prar...! Bolado com as nitidas intengdes de
fazé-lo simples, pequeno, portitil, ficil de
utilizar (e de montar...), mantendo um custo
final ld em baixo, trata-se de um instru-
mentinho danado de bom, e que pode tam-
bém, com certeza, ser usado plenamente
em bancada...

Podendo ser classificado
como lestador/identificador de transis-
tores, o IRT tem como principal caracteris-
tica o scu display do tipo irrefutdvel, ou
seja: com indicagdes super-dirctas e faccis
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de compreender, que nao deixam nenhum
tipo de dividas ao usudrio durante um
teste! Além disso (como convém aos real-
mente bons testadores de transistores...)
realiza scus testes de forma dindmica sub-
metendo o componente verificado a uma
real situagdo de ... funcionamento, com o
que se garante que as indicagdes - ainda
que bdsicas - scjam consistentes ¢ con-
fidveis para todos os aspectos praticos da
andlise...!

Embora nesses Gltimos
tempos os integrados proliferem e do-
minem, pouco a pouco, os circuitos prati-
cos industriais, ainda s3ao frocentos os cir-
cuitos realizdveis a partir de componentes
ativos discretos (transistores, em todas as
suas formas, ¢ com todos os seus parentes
semicondutores...). Dessa forma, a va-
lidade do IRT ¢ absolutamente inegdvel
(e ndo s6 para o principiante ou hobbysta
meio duro - emtermos de grana - mas tam-
bém para técnicos em inicio de carreira,
ou os que fazem manuteng¢ao a domicilio,
¢ que nao pretendem carregar para o local
de trabalho aqueles baita trambolhos dos
testadores comerciais...). A montagem ¢é
simplissima, ¢ a utilizagdo - como ji foi
dito - interpretdvel até por uma crianga (sao
s6 quatro possibilidades indicadas lumi-
nosa e dinamicamente pelodisplay a LEDs,
em duas cores...)!

Montem e usem, que... vale
a penal

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO - Conforme ji men-
cionado, a id€ia bdsica era criar um testa-
dor dindmico, ou seja: que submetesse o
transistor (bipolar, ji que o IRT ndo veri-
fica transistores de tecnologia FET, TUJ,
etc.) a uma real condig@o de funcionamen-
to, analisando-o nessa situagao, ¢ fazendo

suas indicagOes a partir do comportamen-
to do componente. Assim, inicialmente
partimos de um integrado da familia digi-
tal C.MOS, tipo 4093 (facil de encontrar,
a baixo prego...), cujo gate delimitado pe-
los pinos 1-2-3 foi organizado em ASTA-
VEL (oscilador), trabalhando em muito
baixa frequéncia (cerca de 2 Hz), determi-
nada pclos valores do capacitor de lu ¢
resistor de 470K... O trem de pulsos assim
gerado, recebe em seguida uma inversio
simples, através de outro gate (este deli-
mitado pelos pinos 4-5-6), de modo que
nos pinos 3 e 4 do integrado surgem pola-
ridades complementares, alternando-se
constantemente ao ritmo do oscilador
(quando o pino 3 estd alto, o pino 4 estd
baixo , ¢ vice-versa, ¢ assim por diante,
enquanto o circuitinho estiver alimenta-
do...). Esses sinais complementares (em
oposi¢do simétrica de fases...) sdo envia-
dos, através deresistores de 100K, respec-
tivamente a uma das entradas de cada um
de dois outros gates do integrado 4093
(pinos 9 ¢ 13..). Simultancamente, uma
das fases de saida do oscilador (a presente
no pino 4...) aciona também o terminal de
base (B) do transistor sob teste... Este, por
sua vez, tem seu circuito coletor/emissor
(via terminais de teste C-E e E-C..)
colocado em condigao de aterrar (ou
n3o...) as outras duas entradas dos dltimos
gates do 4093 (pinos 8 ¢ 12, devidamente
Jjuntados...), que normalmente se encon-
tram polarizadas em estado alto, através
de um resistor de 470K (a linha do positi-
vo da alimentagdo geral...). Na saida de
cada um desses dois dltimos gates (pinos
10 ¢ 11...) foram acoplados os LEDs in-
dicadores, em duas cores - vermelho ¢ ver-
de -, anodos reunidos a linha do positivo
da alimentag3o, ¢ catodos, individual-
mente, as referidas saidas... Gragas, entao,
a TABELA VERDADE dos gates NAND
que integram o 4093, a dinér‘nica do funci-

onamento geral determina que, sendo hou-
ver transistor sob teste conetado ao circui-
to, os LEDs indicadores pisquem alterna-
damente, iluminando-se em suas cores
vermelho e verde, ao ritmo de 2 Hz (essa
mesma indicagao se fard notar quando e-
xiste um transistor aplicado aos terminais
de teste, porém este componente encon-
tra-se aberto, danificado, portanto...). Se
um transistor bipolar danificado por curfo
interno for colocado nos terminais de teste,
a manifestagio dos LEDs serd nula (ne-
nhumdeles acenderd, em nenhum momen-
to...). Jd se o componente colocado sob
teste estiver bom, ¢ dependendo da sua
polaridade (NPN ou PNP...), apenas um
dos LEDs indicadores se mostrard piscan-
do, ¢ justamente aquele cuja cor codifica a
referida polaridade...! Tudo muito claro e
direto, levando o usudrio nao mais do que
" alguns minutos para decorar o significa-
do (bastante intuitivo...) das indicag¢des
possiveis! Devido as especiais caracteris-
ticas de polarizagdo ¢ funcionamento do
IRT, ndo existe - sob nenhuma hipétese -
a possibilidade de dano (pela prépria
condigdo de tcste...) ao componente sob
verificagdo... Além disso, para o IRT nio
faz a menor diferenga sc o componente
testado € de baixa, média ou alta poténcia,
efetuando suas avaliagdes com a mesma
precisdo em qualquer caso...! A alimen-
tagdo (sob regime de corrente muito baixo,
praticamente apenas aquele requerido pelo
acendimento alternado dos préprios LEDs
indicadores...) pode situar-se em 6 ou 9
volts C.C., fornecidos por 4 ou 6 pilhas
pequenas num suporte, ou por uma bateri-
azinha, em qualquer caso sofrendo o desa-
coplamento cfctuado pelo capacitor
cletrolitico de 47u. Para que nao haja a
possibilidade de se esquecer o IRT ligado
(com o que o par de LEDs, piscando inin-
terruptamente - mesmo sob baixa corrente
- acabaria drenando a cnergia das pilhas
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ou bateria...), o controle geral da alimen-
tagdo ¢ feito por um simples push-button
Normalmente Aberto, que sé precisa ser
premido durante o teste... Com tal dis-
posi¢ao, a durabilidade daspilhas ou bate-
ria, mesmo sob intenso uso, atingird facil-
mente 6 méses ou até mais...

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Muito sim-
ples, de dimensdes reduzidas, o circuito

impresso especifico para a montagem do
IRT temseu padrao cobreado mostrado em
tamanho natural (escala I: 1) nafigura.. A
reprodugdo pode ser feita de forma dircta
(via carbono, sobre a face cobreada de um
fenolite virgem nas convenicntes dimen-
soes...), seguindo-se a tragagem com tinta
ou decalques dcido-resistentes, a corTosao,
a limpesa, a furagdo e a inevitdvel verifi-
cagdo final (para a busca e eventual cor-
reg¢io de falhas ou defeitos encontrados...).
Pela quaquilhonésima vez alertamos que
da perfeicao do impresso depende

* | - Circuito integrado C.MOS 4093B
¢ 1 -LED vermelho, redondo, S mm,
bom rendimento luminoso

¢ 1 -LED verde, redondo, 5 mm, bom
rendimento luminoso

e 3 - Resistores 100K x 1/4W

» 2 - Resistores 470K x 1/4W

e | - Capacitor (eletrolitico) Tu x 16V
(ou tensdo maior)

e | - Capacitor (eletrolitico) 46u x 16V
* 1 - Interruptor de pressao (push-bu-
iton) tipo Normalmente Aberto

* | - Clip para bateriazinha de 9V (ou
entdo suporte para 4 ou 6 pilhas peque-
nas...)

* | - Soquetinho para transistores, de
preferéncia com contatos em linha
(VER TEXTO)

* 1 -Placa de circuito impresso, com
lay out especifico para a montagem

(4,4x3,0cm.)
¢ - Fio e solda para as ligagdes

* 1 - Caixapara abrigar amontagem.As
pequenas dimensdes gerais permitem
que o circuito, incluindo alimentagio
(pilhas ou bateria...) seja acomodado
confortavelmente num container plds-
tico padronizado de medidas apropria-
das, facilmente encontrdvel nas lojas de
eletrdnica.

e ] - Caracteres decalcaveis, adesivos
ou transferiveis (tipo Letraset) paramar-
cagdo externa dos LEDs indicadores ¢
dos contatos de teste do soquetinho...
* - Parafusos, porcas, adesivo forte,

ctc., para fixagdes diversas
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grande parte do sucesso de qualquer
montagem, portanto...

- FIG. 3 - ESTILIZAGAO DOS LEDs
NO CHAPEADO... - Normalmente, nas
montagens aqui mostradas, os cventuais
LEDs indicadores nao ficam diretamente
sobre a placa de impresso, e assim rece-
bem de nossos desenhistas uma estiliza-
¢do especifica ¢ padronizada com a qual o
leitor de APE jd estd mais do que acostu-
mado... No ITR, entretanto, pelas in-
tengdes de compactagao, preferimos incluir
os ditos LEDs logo em cima da placa de
impresso... Assim uma estilizagio alterna-
tiva foi utilizada visando a perfeita identi-
ficagdo dos seus terminais... Para que o
leitor/hobbysta (principalmente se ini-
ciante...) ndo se confunda, a ilustragdo
mostra a aparéncia real da pega, scu sim-
bolo esquemidtico e - juntamente - a dita
estilizagdo alternativa utilizada no dese-
nho do chapeado (confirmem, mais adi-
ante...). |

- FIG. 4 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM - A plaquinha de impresso, agora, ¢
vista pela sua face nao cobreada, ji com
todas as principais pegas posicionadas,
identificadas, estilizadas ¢ codificadas em
seus valores e polaridades... Observar prin-
cipalmente o poicionamento do integrado,
com sua extremidade marcada voltada para
a borda que contém os dois capacitores
eletroliticos... Estes (os capacitores
eletroliticos...), & propésito, tem também
posigdo tnica e certa para inser¢do ¢ sol-
dagem dos seus terminais, quanto arespec-
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tiva polaridade, claramente indicada no
chapeado ¢ nos préprios corpos dos com-
ponentes... Atengdo, ainda, ao posiciona-
mento dos LEDs (rever FIG. 3), com
relagdo as suas cores ¢ obscrvando que
ambos ficam com o pequeno chanfro exis-
tente em suas bases voltado para o interi-
or da plaquinha (e ndo para a borda pré-
xima do impresso...). Cuidado paranao tro-
car posig¢des dos resistores, cm fungao dos
seus valores... Aos eventuais leitores
comegantes recomenda-se uma leitura a-
tenta as INSTRUCOES GERAIS PARA
AS MONTAGENS ¢ a0 TABELAO

APE, encartes permanentes da nossa Re-
vista, para beneficio de quem estd inician-
do agora (e também para auxilio dos ve-
teranos amnésicos...), onde fundamentais
subsidios prdticos sdo dados com relagdo
arealizagdo dos projetos ¢ identificagdo de
componentes ¢ terminais... Finda essa fase,
tudo deve ser re-conferido, verificando-se
também a qualidade dos pontos de solda,
para sé entdo serem cortadas as sobras dos
terminais, pela face cobreada...

- FIG. 5 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - Ainda observado pela face ndo

cobreada (as pegas sobre a placa foram
provisoriamente invisibilizadas para nio
atrapalhar a interpretagdo do leitor...) o
impresso traz, agora, as conexdes externas
de forma detalhada e clara... Os pontos a
observar sdo: polaridade da cabagem de
alimentagdo, aos pontos (+) e (-) da placa,
correspondendo aos fios vermelho (posi-
tivo) e preto (negativo) vindos do suporte
de pilhas ou clip da bateria, conforme é
convencional, ¢ identificagao dos terminais
de teste (soquetinho) ligados aos pontos
E-C/B/C-E da placa... Notar que apenas a
posi¢do relativa ao terminal de base (B)
do transistor sob teste ¢ rigorosa... Os ter-
minais de emissor ¢ coletor podem, in-
diferentemente, serem conetados a E-C ou
a C-E, sem problemas, durantc os testes...
Finalmente, observar a inser¢ao do inter-
ruptor momentineo (push-button N.A.) na
cabagem do positivo da alimentagdo (fio
vermelho, portanto...).

- FIG. 6 - ENCAIXANDO O IRT... - A
figura dd uma sugestdo que nos parcce
bastante prdtica ¢ funcional para o acaba-
mento/encaixamento do circuito do IRT,
privilegiando a compactagao ¢ a portabi-
lidade do conjunto... Nao esquecer de cor-
retamente identificar ¢ demarcar os LEDs
vermelho e verde, respectivamente com
as legendas PNP e NPN... Quanto ao so-
quetinho de teste, se nao for possivel en-
contrar o recomendado, em linha (e com
contatos capazes de bem aceitar a insergao
de terminais de transistores de pequena,
média e grande poténcia...), ¢ possivel
recorrer a uma solugdo alternativa, usan-
do-sc trés pequenas garras jacaré isoladas
(de preferéncia em cores diferentes...), liga-
das interiormente a caixa, a plaquinha do
circuito, por trés pedacinhos de cabo iso-
lado flexivel, e devidamente identificadas
pelas siglas C-E, B ¢ E-C, nos conformes
das indicagdes ja dadas nas figuras anteri-
ores... Principalmente sc o caro leitor/ho-
bbysta tiver optado pela alimentagao com
bateriazinha de 9V, o conjunto poderd fi-
car bastante pequeno, a ponto de ser leva-
do no bolso da camisa, com todo o confor-
to (resultard igual ou menor as dimensdes
de um mago de cigarros...!), favorecendo
a sua utilizagdo in loco pelos ratos de su-
cata... Obviamente que, dependendo do
seu gosto estético, ¢ também da eventual
utilizagdo majoritdria (pode ser que o caro
leitor pretenda usar o IRT apenas em
bancada...), o hobbysta poderd dar um
toque pessoal ao jeitdao sugerido, sem ne-
nhum prejuizo para o funcionamento do
aparclho... Entretanto, somos fiéis adeptos
do axioma “simples é melhor”, e assim re-
comendamos adotar o design sugerido na
ilustragao...
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USANDO O IRT...

Embora certamente ji te-
nha ficado claro ao leitor/hobbysta a for-
ma de utilizagao do IRT, vamos detalha-
la agora, inclusive fornecendo uma prati-
ca TABELINHA de interpretagio dos es-
tados dos LEDs indicadores em fungio da
condig¢do dos transistores momentanca-
mente testados...

Antes de mais nada, um
teste do funcionamento do préprio circui-
to é recomendado... Terminada a monta-
gem e o encaixamento do circuito, colo-
cam-se as pilhas ou bateria no respectivo
suporte ou c/ip ¢ aperta-se, por um momen-
to, o push-button (sem nenhum transistor
conetado aos terminais de teste...). Os
LEDs vermelho ¢ verde deverdo (enquan-
to persistir o acionamento do interruptor
de pressdo...) picar alternadamente, cmi-
tindo suas luminosidades respectivas a

razao aproximada de 2 Hz nessa alternan-
cia... Colocando-se, provisoriamente, em
curto, os contatos C-E e E-C de teste, ao
ser apertado o botio do interruptor nenhum
dos dois LEDs deverd acender... Se¢ tudo
se deu conforme descrito, o circuito estd...
pronto para uso!

Os testes sdo extremamente
simples: € enfiar os terminais do transistor
a ser avaliado nos contatos do soquetinho
(ou agarrd-los com as pequenas jacaré
sugeridas...), guardando que a perna cor-
respondente 2 base do componente seja
inserida no contato B (as outras duas per-
nas, tanto faz...). Em scguida, ¢ sé premir
o botao do interruptor ¢ ler o diagndstico,
a partir da TABELINHA a scguir:

- ambos os LEDs acendem, piscando al-
ternadamente = TRANSISTOR ABERTO
(DANIFICADO)

- nenhum dos dois LEDs acende = TRAN-
SISTOR EM CURTO (DANIFICADO)

e

R R

- pisca apenas o LED verde = O TRAN-
SISTOR ESTA BOM E E DE POLA-
RIDADE NPN

- pisca apenas o LED vermelho = O
TRANSISTOR ESTA BOM E E DE PO-
LARIDADE PNP

- (sem nenhum transistor nos terminais de
teste) = os LEDs pisca alternadamente

A sequéncia de operagdes
¢ simples ¢ rdpida, podendo ser verifica-
das dezenas de componentes em poucos
minutos, justificando o adjetivo “rdpido”
que consta do nome do projeto...! As indi-
cagdes sdo super-confidveis e, embora
bésicas, mais do que suficientes para ava-
liar-se a condig¢@o dos componentes, para
a esmagadora maioria das aplicagdes prati-
cas dos transistorcs, scja (como ji foi
dito...) para ulilizagdo meramente cxperi-
mental, scja para aplicagdo em montagens
definitivas...!

ATENCAO TECNICOS DE AUDIO,
TV E ViDEO, INSTRUMENTOS
DE MEDICAO ELETRONICA
O MAIOR DISTRIBUIDOR DO NORDESTE

* MULTIMETROS

SUPERPROMOGAODE MULTIMETROS

Multimetro Digital 20 Mg. DAWER mod. IM-1010
............................................................ R$39,00
Alicate Amperimetro Digital 600 Amp. DAWER

mod. CM-600 .........coccvererrerrererrenennnne R$ 90,00

MultimetroAnalégico 20 Mg. YU FUNG mod. YF-
370/350 ..o e R$ 35,00
Multimetro Digital 200 Mg. com Beep MINIPA
MOd. ET-2020 .......coovveieriiieeeieenieennens R$ 46,80
Multimetro Digital com Freq. Cap. Beep. Teste
HFE. Teste l6gico 200 Mg. MINIPA mod. ET-2060
............................................................ R$ 98,00
Multimetro Analégico 20 Mg. com Beep, Medida
de Decbbel, Transistor Taste, Corrente 10 Amp.
AC/DC, 1000V. AC/DC ICEL mod. MA-550........
............................................................ R$ 60,00
Multimetro Digital 20 Mg. com Beep, Teste HFE,
20 Amp. AC/DC Desligamento Automatico, 750 V
AC, 1000 V DC, Digito Grande. DAWER mod.
DM-2020 ......coeverueirneieienieieneeneneeneene R$ 89,60
AlicateAmperimetro 300Amp., 600 VoltsAC, 60
V.DC, Resist. 1,5 KYU FUNG mod.YF-600.......
............................................................ R$70,00

o CAPACIMETROS

* GERADORES DE
BARRAS

» FREQUENCIMETROS

» TESTES DE TUBOS
DE IMAGEM

» TESTES DE CABEGA
DE ViDEO

» TESTES DE
FLYV-BACK

o ALICATES
AMPERIMETROS,
ETC.

TODOS
OS APARELHOS
DA PROMOGAO
POSSUEM
GARANTIA DE
1 ANO E MANUAL
EM PORTUGUES.

SRR

2 6 R

CARDOZO E PAULA LTDA.
Av. Cel. Estevam, 1388 - Alecrim - Natal - RN

CEP 59035-000 Tel: (084) 223-5702
* ATENDEMOS TODO O BRASIL »

R




AULA-29

TEORIA

R

O SOM E A ELETRONICA

(parte 2)
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PROFUNDANDO O ESTUDO DAS PROPRIEDADES E
CARACTERISTICAS DO SOM - UM BREVE (E ESCLARECEDOR...)
ESTUDO DOS SONS PUROS E DOS TIMBRES COMPLEXOS -
PRIMEIRAS ABORDAGENS DA GERACAO ELETRONICA DE

SONS - OS HARMONICOS - OS TRANSUDTORES ELETRO-ACUSTICOS

E SUA LINEARIDADE - A REFLEXAO, A ABSORCAO. A REVERBERACAO

E O ECO - O CAMINHO RETO DO SOM - A RELACAO ENTRE

POTENCIA SONORA E DISTANCIA.
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Na importante aula
inaugural do presente tema, vimos os con-
ceitos fundamentais do SOM, e fizemos
um estudo inicial sobre as GRANDEZAS
usadas para tecnicamente quantificar o
SOM e algumas das suas principais ca-
racteristicas... Aprendemos  que
FREQUENCIA ¢é a grandeza que represen-
ta o ritmo ou a velocidade com que ocor-
rem, em determinado perido de tempo, as
compressdes e descompressdes do meio
através do qual o SOM se propaga... Vi-
mos que POTENCIA ¢ a representagio da
forga ou intensidade com que tais vari-
agdes se ddo no meio de propagagdo...
Também verificamos que VELOCIDADE
DE PROPAGACAO ¢ uma fungiodo meio
que serve de veiculo a0 SOM...

E bom que todos notem,
desde jd, que existem - na vida pratica -
alguns sinénimos frequentemente usados
para o nome dessas principais grandezas
do SOM...E - por exemplo - comum que
se refira 2 FREQUENCIA do SOM com o
termo TONALIDADE ou mesmo ALTU-
RA ... Quando dizemos: uma tonalidade
elevada ou um som alto, estamos quanli-
ficando a FREQUENCIA comoalta...! Em
contrapartida, quando dizemos: tonalidade
baixa, estamos nos referindo a um SOM
com FREQUENCIA baixa...! Outro cos-
tume é o de chamar - na prética - a PO-
TENCIA de VOLUME... Nesse caso,
chamamos de som de volume alto a um
SOM de ALTA POTENCIA, e assim por
diante...

Nio nos cabe aqui entrar
em discussdes académicas sobre qual ¢ o
jeito certo ou errado de dizer as coisas...
Tratam-se de fatos, de costumes tio ar-
raigados no jargdo (mesmo entre os técni-
cos...) que jd se incorporaram ao glossrio,
e nao hd como fugir disso...

AS PROPRIEDADES
DO SOM...

Além das duas GRANDE-
ZAS, o SOM tem ainda outras importantes
PROPRIEDADES... Entre elas, a mais
perceplivel aos nossos ouvidos ¢ o que
chamamos de TIMBRE, que é uma ca-
racteristica independente da FREQUEN-
CIA ou da POTENCIA... Na verdade,
TIMBRE ¢ uma propriedade inerente-
mente ligada 8 FORMA de onda do SOM,
e ndo ao seu ritmo, intensidade ou ve-
locidade...!

Para melhor entender tais
conceitos, vamos continuar a nos valer das
representagdes graficas ondulatérias do
SOM, conforme ji fizemos na aula ante-
rior, sempre lembrando que nesses grafi-
cos, o eixo horizontal representa o TEM-
PO e o eixo vertical a INTENSIDADE,
isso valendo tanto para o fenémeno pura-
mente MECANICO que é o SOM, quanto

e 2’
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Fig.1

para a sua equivaléncia elétrica, ou seja:
os sinais gerados pelos transdutores que
transformam o SOM em manifestagdes
elétricas para uso dos circuitos e compo-
nentes...

-FIG.1-UM PRE-ESTUDO DOS TIM-
BRES E DE SUAS REPRESEN-
TACOES GRAFICAS - No diagrama te-
mos trés representagdes, todas elas refe-
rentes a sons de idéntica FREQUENCIA
e de igual POTENCIA ou INTEN-
SIDADE... Observar, porém, que em 1-A
as transigdes, ou momentos em que no
meio dc propagagdo ocorrem as com-
pressdes (A) ¢ as descompressdes (B) sdo
bastante suaves, com o que a representagao
grifica sc parece mesmo com... ondas...!
Esse desenho do SOM recebe o nome de
SENOIDAL, tratando-se de um TIMBRE
que costumamos qualificar de PURO... J4
em 1-B vemos que as transigdes (com-
pressdes/descompressdes do meio) sdo
extremamente bruscas...! Esse desenho de
SOM é chamado de ONDA QUADRA-
DA... Notar que, quando ouvido, embora
tenha a mesma FREQUENCIA e a mes-
ma INTENSIDADE do som mostrado
graficamente em 1-A, soa diferente, mais
ardido, mais rascante...! Por tal razio,
parece aos nossos ouvidos, que € mais
forte, mais impressivo...! No diagrama 1-
C, ainda sob a mesma FREQUENCIA e
mesma INTENSIDADE, o som se mani-
festa com uma forma de conda complexa,
ou seja: as compressoes/descompressdes
do meio se ddo atravésde diversos degraus
e micro-variagoes encavaladas sobre o for-
mato geral da onda...! Tal configuragao, ao
ser interpretada pelos nossos ouvidos,
mostra um TIMBRE caracteristico, que o

2 8 23
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Fig.2

diferencia totalmente das minfestagdes re-
presentadas em 1-A ¢ 1-B (emboram, re-
afirmamos, todos os sons representados
nds trés grificos guardem a mesma
FREQUENCIA e amesma POTENCIA....!

D4 para perceber a im-
portancia pratica do TIMBRE se levarmos
em conta que o ouvido humano, com um
minimo de treino (ajudado pecla nossa
memoria, € claro...) pode distinguir mais
Sacilmente as diferengas do dito TIMBRE,
do que pequenas variagdes de FREQUEN-
CIA ¢ de POTENCIA...! Mesmo quem no
€ miusico, pode distinguir perfeitamente
uma nota LA emitida por um violdo, da
mesma nota LA produzida por um piano,
ou por uma flauta..! As diferengas reais
de tais manifestagdes acisticas, estdo to-

. das no... TIMBRE...!

E bom notar, desde ja, que
eletronicamente ndo ¢ dificil gerar-se sons
com diversas conformagdes de onda, ou

seja: com diferentes TIMBRES, conforme
exemplificam os esqueminhas vistos a
scguir...

- FIG. 2 - A GERACAO ELETRONI-
CA DE UM SOM PURO... - Numa con-
figuragdo circuital jd estudada, um oscila-
dor tipo Hartley bascado em apenas um
transistor, pode entregar a um alto-falante
um sinal elétrico comdesenho senoidal (ou
bastante préximo disso...), gerando assim
um SOM PURO... Notar que os circuitos
osciladores que trabalham com realimen-
tagdo indutiva (como é o caso...) normal-
mente produzem sons cujo desenho de
onda mostra transigdes mais suaves, mais
arredondadas, caracteristicas das sendides
que traduzem os chamados sons puros...

- FIG. 3 - A GERACAO ELETRONI-
CA DE UM SOM EM ONDA QUA-
DRADA... - Umastivel convencional cen-
trado num integrado 555 (também ji
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estudado, em Teoria e Prética, nas aulas
anteriores do ABCDE...) gera sinais elétri-
cos com transigdes bruscas, caracteristicas
do que chamamos de ONDA QUADRA-
DA... Quando traduzidos pelos alto-falan-
te, tais sinais produzem um som diferente,
mais duro, mais impressivo e penetrante

(reafirmamos: mesmo que a sua
FREQUENCIA e POTENCIA sejam i-
guais as geradas pelo circuitoda figura an-
terior...)!

- FIG. 4 - A GERAGAO ELETRONI-
CA DE UM SOM COMPLEXO... - Va-
lendo-nos de dois astdveis elaborados com
gates de umintegrado digital C.MOS (Teo-
ria e Prética do tema, jd estudadas...), po-
demos conseguir uma inter-modulagdo
que, depois de traduzida acusticamente
pelo alto-falante, se mostra aos nossos
ouvidos com um jeito absolutamente ca-

racteristico, solucante ou vibrante, ainda
que a FREQUENCIA fundamental seja
idéntica a gerada pelos circuitos/exemplo
anteriores...!

O leitor/aluno que acom-
panhou nossas aulas desde o inicio, ji tem
conhecimentos tedricos e praticos sufi-
cientes para, por conta prépria, realizar
experiéncias a vontade, a partir dos trés
exemplos circuitais das figuras anteriores,

tentando influir nas suas FREQUENCIAS '

(e eventualmente também nas suas IN-

TENSIDADES...) de modo a poder fazer
uma avaliagdo ao vivo dos conceitos ora

abordados...! Verd (ou melhor: ouvira...)

entdo a importédncia prética desse ncgdcio
e... TIMBRE.

E importante ainda notar
quc fica comprovada a relativa facilidade
que temos de, eletronicamente, modificar
ou gerar formas de ondas sonoras finais as
mais complexas e diferentes possiveis...!
Essa é uma possibilidade amplamente ex-
plorada no projeto de instrumentos musi-
cais totalmente elctrénicos (atualmente
proliferam...) e ainda nos chamados mo-
dificadores de som para instrumentos,
como os conhecidos (dos misicos...) dis-
torcedores, que pegam a forma de onda
naturaldo instrumento e a alteram de modo
que o resultado final soe de modo bastante
diferenciado...

Existe ainda, na prética da
interpretagao dos sons, outra importante
caracteristica que ¢ a QUANTIDADE DE
HARMONICOS prescntes na mani-
festagdo... Vamos explicar:

Muito raramente ¢ possi-
vel obter ou ouvir, seja de fontes naturais,
seja gerados por meios artificiais, mecani-
cos ou elétricos, um som realmente
PURO... Mesmo que a fonte geradora cmi-
ta sons eminentemente de forma senoidal
(teoricamente puro...), digamos de
FREQUENCIAF, intimeros fantasmas ou
sombras da estrutura ondulatdria bédsica
surgem cm acompanhamento a mani-
festagdo fundamental, e sob FREQUEN—
CIAS que, normalmente, sdo 2 vezes, 4
vezes, 8 vezes (e assim por diante...) mais
altas do que a dita fundamental (F). Esses
sio0 os chamados HARMONICOS PARES,
e que se manifestam - portanto - a partir
do segundo harmébnico, através de suces-
sivas dobragens da frequéncia bésica!

Existemainda os chamados
HARMONICOS IMPARES (a partir do
terceiro harmdnico), porém bem menos
pronunciados do que os harmoénicos de
ordem 2...

E bom notar que quanto
mais elevado o harménico, com menor
intensidade ele se manifesta (com relagao
a fundamental...). Entretanto, o som que
realmente ouvimos é sempre a soma da
frequéncia fundamental mais todos os seus
harmoénicos (e isso também é uma ca-
racteristica que determina o que chamamos
de TIMBRE...!).

- FIG. 5 - REPRESENTACAO GRAFI-
CA DOS HARMONICOS... - Nos 4 gré-
ficos do diagrama tcmos as representagdcs
de uma forma de onda de frequéncia fun-
damental F, mais a sucessiva superposigao
dos seus respectivos harménicos de ordem
par... Inicialmente apenas a fundamental.,
senoidal, é mostrada... Em seguida, jé ve-

mos a superposi¢do de um harménico com
o dobro da frequéncia fundamental (2F)...
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Depois verifica-se a superposi¢ao também
de um harménico correspondendo ao qua-
druplo da fundamental (4F) ¢ assim por
diante... Nao ¢ dificil intuir que, se muitos
harmoénicos de ordem par forem represen-
tados graficamente sobre a fundamental,
cada um deles guardando contudo o for-
mato senoidal original (embora de frequén-
cias progresssivamente mais clevadas...),
terminaremos por obter um desenho
bastante préximo do representativo da
ONDA QUADRADA...! Eisson@oocorre
apenas graficamente... Também na per-
cepgdo puramente auditiva, senfimos um
somde onda quadrada! Assim, na teoria ¢
na prética, uma ONDA QUADRADA nao
passa de um sinal senoidal bédsico, conten-
do sobrepostos a cle, todos os seus propri-
os harmonicos de ordem par...! Em outras
palavras (conforme sc v¢€, graficamente, do
Gltimo diagrama da figura...) uma ONDA
QUADRADA de frequéncia F ¢ a conse-
quéncia de uma ONDA SENOIDAL de
idéntica frequéncia, porém acrescida de
infinitos harmonicos de ordem 2...! O TIM-
BRE, contudo, é muito diferente nas duas
manifestagdes, ainda que considerando
FREQUENCIAS ¢ POTENCIAS absoluta-
mente iguais...!

Ressaltando que quanto
mais harménicos existirem, encavalados
sobre a forma de onda bdsica, mais qua-
drada fica a manifestagao final, ¢ assim
mais impressivo ¢ penetrante o som, lem-
bramos que essa ¢ a razdo pratica de nos
sistemas dc alarme sonoro normalmente
sercm gerados, eletronicamente, sinais em
ONDA QUADRADA, para que, com a
mesma POTENCIA ou dispéndio energéti-
co, scja possivel um alcance ¢ uma inte-
ligibilidade maior, mesmo (¢ principal-
mente...) em ambientes submetidos a rui-
do normal elevado...!

Outro ponto a lembrar (e
paraniao esquecer mais...): arigorosa ana-
logia entre as representagdcs grificas dos
sons (enquanto manifestagdes puramente
mecanicas...) e dos correspondentes sinais
clétricos, gerados, captados ou cmitidos
por circuitos eletronicos, através dos in-
térpretes que sao os transdutores eletro-
actisticos...

Ao lidarmos elétrica ou
eletronicamente com o SOM, temos que
utilizar os ditos transdutores... Esscnome
vem do aportuguesamento do correspon-
dente em inglés, transducer... Em futuras
aulas do ABCDE veremos com detalhes
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tedricos ¢ priticos, a sua utilizagao, porém
desde agora ¢ bom ter o seguinte como
norma: bons transdutores (ou seja: dispo-
sitivos ou componentes que transformam
manifestagdes clétricas em actusticas, ou
vice-versa...) devem ser LINEARES! Isso
quer dizer que ndo podem, no scu trabalho
de tradugdo, modificar nem a forma de
onda, ncm a frequéncia dos sinais opera-
dos...! Sua reagdo deve ser sempre rigoro-
samentc proporcional...!

Observem, contudo , que
um pardmetro do som € normalmente
modificado no ato da tradugio, scja no
sentido cletro-acustico, scja na , .
acistico-elétrico... Trata-sc da POTEN-
CIA, esta sim largamente manipuldvel nao
s6 pelos préprios transdutores, como tam-
bém pelos proprios circuitos aplicativos!
Nos circuitos especificos de dudio, ainda
sdo manipulados alguns outros parimetros
do SOM, como o seu TIMBRE, através de
moédulos de filtro ativos ou passivos, ¢ que
nada mais fazem do que restringir ou en-
fatizar justamente a presenga dos chama-
dos HARMONICOS, com o quc o resulta-
do final parecerd, aos nossos ouvidos,
mais grave ou mais agudo, e por ai vai...

Os transdutores, contudo,
nao devem, idealmente, mexer com tais
pardmetros ou caracteristicas dos sinais, ¢
serdao tao melhores quanto mais respeita-
dores cles forem da forma de onda, da
frequéncia ¢ do timbre bdsicos dos sinais...
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- FIG. 6 - A LINEARIDADE DOS
TRANSDUTORES ELETRO-ACUS-
TICOS... - Sob o termo linearidade, em-
butimos os conceitos de proporcionalidade
cfidelidade. Para que as coisas fiquem cla-
ras ao leitor/aluno, nos dois grificos do di-
agrama temos a representagdao de dois
hipotéticos transdutores convertendo si-
nais clétricos em acisticos, ou vice-versa
(nao importanto, no momento, cm que sen-
tido a tradug@o ou conversdo estd sendo
feita...). Observem que, no que diz respeito
a LINEARIDADE, o que realmente impor-
ta é que os sinais presentes nas saidas S
scjam rigorosamente iguais aos aplicados
asentradas E, em forma ¢ em frequéncia...
Naio entra no mérito o fato de, no exemplo
6-A o sinal ter ganho amplitude (aumen-
tou sua POTENCIA...), em virtude do
transdutor possuir intcrnamente um siste-
ma qualquer de amplificagdo, assim como
nao importa (para o conccito de LI-
NEARIDADE...) que no caso 6-B o sinal
saia mais fraco (menor nivel ¢ POTEN-
CIA...)) do que quando entrou, eventual-
mente porque 0 transdutor contenha algum
sistema interno de atenuagdo...! Resumin-
do, os dois transdutores cxemplificados ¢
hipotéticos da figura, podem ser consi-
derados BONS, uma vez que tais disposi-
tivos sao tanto melhores quanto mais res-
peitarem as formas de onda ¢ as frequén-
cias que por cles transitem, nao reforgan-
do nem atenuando os harménicos pre-
sentes nos sinais manipulados...! Verdadei-
ramente, contudo, nao existem transdu-
tores absolutamente perfeitos, proporcio-
nais ¢ lincares, ji que pelas suas proprias
construgdes fisicas, torna-se incvitdvel que
apresentemuma certa faixa de frequéncias
dentro da qual possam operar com rendi-
mento c¢ fidelidade apropriados, ¢ ainda sao

submetidos ao fen6meno da ressondncia
que cventualmente pode promover uma
distor¢dao nos formatos dc onda mancja-
dos... Estudaremos isso em futuras aulas...

- FIG. 7 - A ABSORCAO E A RE-
FLEXAO DO SOM... - Assim como
ocorre com a LUZ (outro fendémeno ondu-
latério que guarda muitas semelhangas ¢
muitas diferengas com o SOM...), a mani-
festagdo energética/mecdnica que chama-
mos de SOM ¢€ regida por uma série de
LEIS quanto a sua dindmica... Especifica-
mente, existem dois fendmenos inerentes
a propagagao do som através dos mcios
pelos quais cle transita, que guardam cs-
treitas analogias com fendmenos pura-
mente Gticos (relativos a LUZ...)! Tratam-
sc da ABSORCAO ¢ da REFLEXAO... A
figura traz os diagramas de algumas inter-
essantes ¢ clucidativas comparagdes, que
ajudardo o caro leitor/aluno a bem com-
preender tais fendmenos... Em 7-A temos
a estilizagdo gréfica do que ocorre quando
a luz atinge uma superficie negra ¢ fosca,
na qual a energia ¢ quasc que totalmente
absorvida, tipo bate e morre... Sc o caro
leitor/aluno, dentro de um quarto escuro,
apontar uma lanterna de mao para um
pedago de veludo preto, por exemplo, ve-
rificard que apenas uma iluminagao muito
ténue serd percebida na superficic do teci-
do, jd que esta absorve quasc toda a luz,
ndo devolvendo para o ambiente pratica-
mente nenhuma cnergia luminosa! Com o
som, algo muito semelhante ocorre (ver 7-
B): ao atingir um meio ou material poroso,
dspero, pouco denso, tambémbate e morre,
nao sendo refletido ou devolvido para o
restante do ambiente...! O aluno conhece,
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no seu dia-a-dia, vdrios materiais com tais
caracteristicas (de matar o som...): al-
godio, espuma de nylon, tecidos felpudos,
papeldo corrugado, etc... Todos esses meios
engolem, amortecem, absorvem o som,
refletindo de voltamuito pouco em termos
de energia sonora...! Vejamos, agora, uma
comparagao complementar: em7-C, quan-
do a luz bate numa superficie lisa, polida
¢ clara (tipicamente um... espelho...), ela é
quase que totalmente devolvida, refletida
numa direg¢@o e angulo que dependem ri-
gorosamente da prépria diregdo e dngulo
de incidéncia... Com o som, novamente
ocorre algo semelhante (ver 7-D), ji que
um feixe de energia sonora (um conjunto
de compressdes ¢ descompressdes ritmi-
cas do préprio meio de propagagdo...), ao
atingir um material denso, rigido e liso,
sofre um cfeito bate/volta , é literalmente
refletido, com uma espécie de retorno do
trem de ondas conforme sugerem as li-
nhas tracejadas do diagrama! Também
quanto a isto, o leitor deve conhecer vdri-
os materiais que possuem tais propriedades
refletivas: o vidro, superficies metdlicas
lisas e firmes, materiais cerdmicos (como
ladrilhos e azulejos...), etc. E por isso que
cantar no banheiro nos d4 a impressdo de
que temos uma voz de Pavarotti ! As miil-
tiplas reflexdes fazem com que a poténcia
aparente do som que retorna aos nossos
ouvidos seja bem maior do que se verifi-
“caria ao cantarmos - por exemplo - ao ar
livre, onde praticamente nenhuma reflexao
se manifesta!

Para alguns de vocés pode
parecer que estamos derivando um pou-
co, saindo do tema puramente eletrénico
que centraliza nossas aulas, mas assegura-
mos que nao ¢ bem assim! E muito impor-
tante, para o perfeito entendimento do
casamento SOM/ELETRONICA (e que
tem fundamentais interesses prdticos no
dia-a-dia das aplicagGeseletronicas, circui-
tos e aparelhos da 4rea de 4udio...), co-
nhecermos essas manhas e comportamen-
tos dos feixes de energia acdstica, ji que,
quando pretendemos introduzir, manipu-
lar ou controlar sons eletronicamente gera-
dos, dentro de determinados ambientes, os
resultados finais dependerdo de todos es-
ses fatores, reflexdes, atenuagdes, ab-
sorgdes, ressondncias e o diabo, presentes
no local!

E impossivel nio levar em
consideragdo tais fatores, por exemplo, ao
projetar e instalar um sistema de som am-
biente, ou mesmo para uma sala de cspe-
taculos, palco, saldo de baile, etc. Se isso
nao for feito, aparentemente os médulos
eletrénicos de amplificag@o e controle dos
sinais se mostrardo insuficientes ou ina-
dequados (quando, na verdade, conceitos
puramente acusticos teriam sido esqueci-
dos, ou desprezados...)!

- FIG. 8 - MAIS UMA ANAL‘OGIA
QUANTO A ABSORC/{O E A RE-
FLEXAO... - Para reforgar bem, nas cabe-
cinhas da turma, o entendimento de tais
fenémenos acisticos importantes, vamos

R

R

retornar aquela histdria da pedra jogada
na dgua, que usamos na aula anterior do
ABCDE... A figura estiliza novamente a
superficie de um lago, como se fosse ob-
servado diretamente por cima... Em 8-A,
junto a margemdireita do lago, existe uma
grande massa de vegetag@o aqudtica (agua-
pés)... Assim, se for atirada uma pedra no
centro do lago, as ondas, facilmente
visiveis e analisdveis - no caso - se propa-
gardo para todos os lados, porém aquelas
que incidirem sobre a massa vegetal men-
cionada, morrerao ali, ja que o meio ma-
cio representado pelas plantas absorve
praticamente toda a energia da perturbagdo
ondulatdria, das compressdes/descom-
pressdes imprimidas a dgua! J4 sc (ver 8-
B) junto a margem direita do lago tiver-
mos um dique, um ancoradouro feito de
material rigido (pedra, cimento, etc.), ati-
rando-se uma pedra ao centro do lago no-
vamente as ondas se propagardo cm todas
as direg¢des, no conhecido padrdo circular,
porém as que atingirem diretamente o
hipotético dique sélido, serdo nitidamente
refletidas, devolvidas em boa parte da sua
cnergia, para aregido central do lago, como
mostram as linhas tracejadas do diagra-
ma...! As perturbagdes ondulatdrias ndo
morrem totalmente, ao s¢ defrontarem com
superfcies sélidas, lisas e densas...!

Tanto as analogias com a
luz, quanto as exemplificagdes aqudticas
até agora feitas, servem para que o leitor/
aluno intua com precisao alguns impor-
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tantes fendmenos fisicos inerentes ao som
¢ a sua propagacdo... Lembramos, entretan-
to, que nao existem, na prética, materiais
ou meios completamente absorvedores ou
totalmente refletores do som! Os materi-
ais ja mencionados nos exemplos, sdo
bastante eficientes, porém o melhor dos
absorvedores reflete um pouquinho, e o
melhor dos refletores absorve um pouqui-
nho...

Niao esquecer, ainda, que
estamos lindando com...energia, ¢ esta,
pelas préprias Leis que regem o Universo,
jamais se perde, ¢ impossivel de ser ze-
rada... Em qualquer caso, ¢la ¢ - no mini-
mo - transformada convertida em outro
tipo de cnergia (além de poder ser - como
vimos - desviada, refletida, absorvida, di-
recionada, etc.). Tenham sempre emmente
tais conceitos, ao imaginar, ao tentar en-

tender o que ocorre inclusive quanto aos
circuitos e projetos eletrdnicos ligados ao
mancjo do... SOM!

o tco...tco...tco’..

Retornemos, agora a uma
das importantes grandezas que usamos
para quantificar os fendmenos acusticos,
que ¢ a VELOCIDADE DE PROPA-
GACAO através de determinado meio...
Esse pardmetro, aliado ao fendmeno da
REFLEXAO, determina outros dois inte-
ressantes ¢ importantes fenémenos, que
sio a REVERBERACAO e 0 ECO...!

Ambas essas manifestagoes
acusticas, sao fendmenos fisicos, mate-

maticamente estuddveis, porém apre-
sentando fortes conotagdes subjetivas, ou
scja: muito dependentes da capacidade e
da percepgdo da pessoa que os ouve... Con-
forme dissémos na aula anterior, existem,
nos nossos 6rgaos responsdveis pclo sen-
tido da audig@o, algumas importantes li-
mitagdes, entre elas ade que ndo podemos
distinguir como SOM as perturbagdes on-
dulatdrias cuja frequéncia fique abaixo de
uns 15 Hz... Outra limitagdo dos nossos
sentidos, determina que se o intervalo en-
tre dois trens de onda (ou impulsos sono-
ros...) for muito pequeno (menor do que 1/
10 de segundo, tipicamente...) ndo con-
seguimos perceber a separagdo entre os
dois sons! Uma certa persisténcia auditi-
va nos faz sentir uma manifestagio desse
tipo como se fosse um tinico fenémeno,
apenas que mais prolongado...!

Entretanto, se dois impul-
sOs sonoros atingiem nossos ouvidos sob
intervalo maior do que 1/10 de segundo, é
possivel notar perfeitamente a separacao,
com a percepgao nitida de que dois trens
de onda, consecutivos ¢ independentes, se
verificaram, um apds o outro!

Assim, na determinagao
dos fenémenos de REVERBERACAO ¢
ECO, além do pardmetro VELOCIDADE
DE PROPAGACAO e do fendémeno da
REFLEXAO, temos como importante
vetor as proprias limitagdes ¢ caracteristi-
cas do aparclho auditivo humano...!

- FIG. 9 - VERIFICANDO A PER-
SISTENCIA AUDITIVA... - Uma ex-
periéncia simples (que basta ser intuida...
nado precisa ser realizada de verdade, caso
contrdrio os vizinhos poderdo pensar que
vocé fundou uma igreja...) pode verificar/
quantificar essa histéria da persisténcia
auditiva: se, como em 9-A, dois sinos
forem martelados a intervalo de - por e-
xemplo - 1/5 de segundo (maior, portanto,
do que o limite de 1/10 de segundo...), a
consequéncia serd a audi¢do nitida das
duas marteladas (BLEM...BLEM...). Jd sc
(como em9-B...) os dois sinos forem toca-
dos com um intervalo de - digamos - 1/20
de segundo (mais curto, portanto, do que
o limite tedrico de 1/10 de segundo...), a
sensagdo auditiva serd de um tnico toque,
ainda que mais alongado (BLEEM...)!
Notar que no caso dos exemplos citados,
se ambos os cventos s¢ derem num mes-
mo meio - 0 ar que nos circunda - nao im-
porta a distdncia entre a fonte sonora (os
sinos sendo martelados...) ¢ o ouvinte, ji
que os fenémenos transitarao pelo meio em
idéntica velocidade (cerca de 340 metros
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por segundo, como jd vimos...), chegando
ao ouvinte com idénticos intervalos aos de
sua geragao...

- FIG. 10 - ESQUEMATIZANDO A
REVERBERACAO E O ECO...- Nova-
mente lembrando que a VELOCIDADE
DE PROPAGACAO do som no ar ¢ de
aproximadamente 340 metros por segun-
do, através de uma simples continha de
dividir verificaremos que, em 1/10 de se-
gundo um impulso sonoro conscgur via-
jar cerca de 34 metros (340/10)... Assim,
secomo é sugerido em10-A, tivermos uma
fonte sonora préxima ao ouvinte, € um
material bom refletorde som situado a uma
distdncia inferior a 17 metros (o que re-
sulta em menos de 34 metros, para o som
ir e voltar...), quando o sino for badalado
o ouvinte sente, quase que imediatamente,
o som vindo diretamente do sino, e menos
de 1/10 de segundo depois, o som refleti-
do no anteparo... Como nao decorre tem-
po suficiente para a persisténcia auditiva
separar os dois impulsos sonoros, a sen-
sagdo ¢ de que os sons resultaramemenda-
dos (como se o sino fizesse BLEM e a
pessoa ouvissc BLEEM...). A esse estica-
mento da sensagao sonora, damos o nome
dec REVERBERACAO.. Agora, como
em 10-B, reproduzamos a experiéncia,
porém afastando o anteparo refletor, colo-
cando-o a uma distdncia superior a 17
metros (mais de 34 metros, portanto, para
o somirevoltar...). Ao ser badalado o sino,
o ouvinte percebe, quase que imediata-
mente, o som que chega dirctamente da
fonte e, decorrido um intervalo maior do
que 1/10 de segundo, o impulso sonoro
retornando do refletor (ele, entao, escuta
BLEM..BLEM... com o segundo BLEM
jd um tanto atcnuado pela perda da encr-
gia sonora através da distancia... A tal fend-
meno ou sensagdao, damos o nome de...
ECO! Resumindo: se o tempo entre duas
manifestagdes distintas for inferior a 0,1 s
, temos REVERBERACAO (um aparente
encompridamento do som...), mas se o in-
tervalo entre as duas manifestagdes (ou
mais de duas, assim como também pode
ocorrer na REVERBERACAO...) for su-
periora 0,1 s, temos ECO...

- FIG. 11 - E QUANDO HA MAIS DE
UM REFLETOR...? - Na pritica, na vida
real, muito dificilmente existem ambientes
(ao ar livre € possivel...) com apenas uma
superficie refletora, como nos exemplos
mostrados em 10-A e 10-B... Quase sem-
pre sao vdrios os refletores naturalmente
espalhados pelo ambiente... Assim, se
como em 11-A existirem muitos refletores,
todos situados a menos de 17 metros de
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distdncia (circunstincia tipica - num e-
xemplo - dos vdrios ambientes de qualquer
residéncia comum, a menos que vocé scja
a rainha da Inglaterra, cujo banheiro tem
25 metros de comprimento por 20 de lar-
gura, scgundo dizem as mds linguas...),
uma fonte sonora préxima ao ouvinte pro-
porcionard apenas uma REVERBE-
RACAO mais profunda, um alongamento
maior na sensagao auditiva, porque os ou-
vidos somam, cm intensidade e em tempo,
os impulsos sonoros (o sino faria BLEM ¢
o som ouvido seria BLEEEEM...)! Tam-
bém quanto ao ECO (no caso consideran-
do um ambiente realmente grande, onde
distincias superiores a 17 metros pudes-
sem serrcalmente estabelecidas - caso tipi-
co de grandes saldes de espetdculo, por
exemplo...) , conforme esquematiza o dia-
grama 11-B, a existéncia de muiltiplos re-
fletores redundard numa sensagao ou feno-
meno mais complexo... Se, por exemplo,

além do refletor 1, situado a mais de 17
metros, tivermos o refletor 2, este em
qualquer posi¢@o, desde que a mais de 17
metros do primeiro refletor, quando o sino
for badalado o ouvinte perceberd quasc
que imediatamente o impulso sonoro che-
gado dirctamente da fonte; logo em segui-
da o impulso refletido do anteparo 1; de-
pois, este impulso ¢ re-refletido no ante-
paro 2 e atinge com certo retardo o ouvinte,
porém novamente viaja até o refletor 1 de
onde acaba retornando (cada vez mais ate-
nuado, notem...) para imprimir nova sen-
sagdo ao ounvinte, ¢ assim por diante...
Com isso, a nossa cobaia, perceberd uma
série (decrescente em volume...) de
BLEMs, nitidamente separados, tudo isso
misturado com um certo efeitode REVER-
BERACAO simultinea, num efeito final
bastante complexo...!

R
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O SOM QUE REALMENTE
OUVIMOS...

Ja foi dito na presente aula
que o SOM, sendo uma manifestagao de
energia, ndo desaparece sem mais nem
menos... Na verdade ele persiste no ambi-
ente, por tempo relativamente longo, re-
fletindo-se e reverberando, de 14 paracd (e
vice-versa...) inimeras vezes, até que o
progressivo declinio da sua POTENCIA
(devido as inevitdveis ABSORCOES efe-
tuadas pelo préprio meio ¢ pelas diversas
superficies existentes no local...) ndo mais
nos perinite ouvi-lo...! Nao se deve esque-
cer que aenergia acustica dos impulsos so-
noros, dos trens de ondas, ao ser absorvi-
da pelo meio propagante e pelos materiais
das diversas superficies, também nao
morre, nao desaparcce, mas ¢ [ransforna-
da em outras formas de energia, sucessi-
vamente...!

O som que realmente ouvi-
mos, proveniente de qualquer fonte (scja
um disco do Sepultura, tocando a mil, seja
o tagarclar da vizinha falando mal das
mocinhas da rua, seja o trinado de doces
pdssaros em extingdo, seja o canto grego-
riano de um grupo de monjes com fotogra-
fias da Sharon Stone nua, nos bolsos ...) é
- emquase 100% das oportunidades - rmuito
complexo, resultante de uma imensa soma
de fatores, de fenémenos ¢ de intervenién-
cias diversas... Com tudo isso a eletrénica
tem que lidar, quando casa com o SOM,
dentro do universo da cletro-actstica... E
por isso que - quase inevitavelmente - cir-
cuitos de dudio, em todas as suas possibi-
lidades, costumamsernao muito simples...
Atualmente, gragas a criagdo de podero-
sos integrados especificos, que unem téc-
nicas ¢ conceitos analégicos (lineares) ¢

digitais, fungdes rcalmente complexas po-
dem ser realizadas a partir de circuitos
aparentemente simples (mas ld dentro dos
ditos integrados, ndo queiram nem sa-
ber...), com reduzido nimero de compo-
nentes passivos de apoio... Mas, em teo-
ria, ¢ em cdlculo, a coisa nunca é muito
simples, tenham isso em mente...

-FIG. 12-A REPRESENTACAO GRA-
FICA DA REVERBERACAO E DO
ECO... - Para que o leitor/aluno perceba
com bastante clareza a natureza dos fend-
menos ji explicados ¢ exemplificados com
os sinos, martelos, badalos e anteparos re-
fletores, vamos voltar um pouco as repre-
sentagdes graficas... Na figura, cada impul-
50 sonoro ou trem de ondas ¢ representa-
do por uma corcova que inclui grafica-
mente, todas as eventuais complexidades
de TIMBRE e outras caracteristicas do
som... Assim, em 12-A ¢ vista a represen-
tagio da REVERBERACAQ, com os im-
pulsos se sobrepondo no tempo... A linha
sélida indica a soma que nos propoprcio-
na a sensa¢do auditiva de prolongamen-
to... Em 12-B os impulsos ou trens de on-
das mostram-se nitidamente separados,
destacados um do outro, no tempo, repre-
sentando graficamente a sensagdo de
ECO...

- FIG. 13 - IMPORTANTES DETA-
LHES SOBREA REFLEXAO... -Embo-
ra a ACUSTICA seja uma ciéncia
complexa,uma matéria muito abrangente,
transcendendo muito os conceitos primdri-
os que mostramos até agora, nas duas tlti-
mas aulas, acreditamos que o grosso do
que vocés precisam saber para bem

frecszeo

aproveitar-se do casamento SOM/
ELETRONICA ji foi devidamente pas-
sado a turma... Restam, porém, alguns pon-
tos a serem detalhados... Um deles refere-
sc a como ocorre a REFLEXAO, em ter-
mos angulares: assim como ocorre com a
luz,0 som, ao refletir-se, o faz segundo
angulo idéntico ao de incidéncia sobre a
superficie refletora... Assim, se um feixe
de energia sonora atinge um antcparo sob
60° (angulo de incidéncia), a REFLEXAO
também ocorre sob um angulo de 60°...
Pode-se perceber isso mais claramente
colocando as maos emconcha por tris das
orclhas... Mudando-se os dngulos das su-
perficics refletoras (as palmas das maos...)
¢ possivel, de certa forma, direcionar a
nossa audi¢do, captando melhor ou mais
claramente, ruidos ou vozes que venham
de determinada diregdo...!

A DIRECIONALIDADE
DO SOM, E O SEU
CAMINHO RETO...

Ainda que o som,saindo de
determinado ponto gerador, sc propaguc
em todas as dire¢des, num padrio esféri-
co, a manifestagao energética em si con-
sidera-se como propagando-se em linha
reta, ou s¢ja: os vetores cnergéticos emiti-
dos pcla fonte perfazem um caminho reto
entre csta ¢ a posigao ocupada pelo ou-
vinte... E certo que essecaminho reto pode
ser refletido nos anteparos presentes no
ambicnte ou no meio de propagagio,
porém ainda assim, apds sofrer as re-
flexdes, os caminhos do som se mostram
sempre retos, guardados os dngulos con-
forme cxplicado...!
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Nos estudos teéricos de 6ti-
ca, usa-se, com frequéncia, a figura
hipotética do chamado raio de luz, algo que
simplesmente ndo existe, mas que € con-
ceitualmente utilizado com grande prati-
cidade nos cilculos, representagdes grafi-
cas ¢ demonstragdes gcométricas dos fend-
menos... Da mesma fora, na acistica, po-
demos utilizar a figura simbdlica do feixe
de som para simplificar e tornar mais cla-
ras as representagdes... Lembrem-se dis-
so, ao longo das futuras aulas e expli-
cagoes...

- FIG. 14 - EXPERIENCIAS COM A
DIRECIONALIDADE DO SOM... -
Embutindo num tubo de papeldo um pe-
queno alto-falante, como sugerc o diagra-
ma 14-A, ¢ fixando-se bem o transdutor,
para que nao ocorram perdas por vibragao,
podemos fazer uma prética e elucidativa
experiéncia... O interior do tubo deve ser
revestido previamente com material absor-
vedor (n3o refletor), como uma manta fina
de espuma de nylon fixada com adesivo
as paredes internas do tal tubo... A traseira
do conjunto também deve ser vedada com
o material absorvedor, de modo a propor-
cionar uma unica saida ou direcdo para o
feixe sonoro: uma linhareta passando pela
boca do tubo... Ligando-se - por exemplo
- o alto-falante a saida do circuito sugeri-
do na FIG. 3 da presente aula (0 ASTA-
VEL com integrado 555...) serd possivel,
com o entubamento mostrado em 14-A,
projetar ou direcionar o feixe sonoro! E
facil verificar o dito caminho reto e a dire-
cionalidade do som, posicionando-sc o
ouvinte nas duas condi¢des mostradas no
diagrama 14-B... Se o ouvinte estiver com
sua zoreia diretamente alinhada com a boca
do tubo, ainda que a varios metros de dis-
tancia, receberd ¢ perceberd o som nitido e
forte... J4 se deslocar-se, tirando o ouvido
da hipotética linha reta, notard o som
bastante enfraquecido... Essa experiéncia
dardresultados ainda mais consistentes, s¢
realizada ao ar livre, onde inexistem an-
teparos refletores que poderiam re-direcio-
nar o feixe sonoro aos ouvidos da coba-
ia... Esse tema é de maior importancia do
que pode parecer a primeira vista, dentro
do casamento SOM/ELETRONICA...! Os
transdutores eletro-acisticos (notadamente
os microfones...) téem como importante
parametro pritico, justamente o seu padrdo
de direcionalidade, ou sua maior ou menor
capacidade de captar (ou emitir...) sons
segundo dire¢des especificas, caracteristi-
ca que pode ou ndo adequé-los a aplicagdes
também especificas! Veremos mais sobre
isso, em futuras aulas...
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- FIG. 15 - INTENSIDADE VERSUS
DISTANCIA, NA PROPAGAGCAO DO
SOM... - No seu trinsito através de um
meio qualquer, o som, sendo uma mani-
festag@o radiante de cnergia, na forma de
perturbagdes ondulatdrias, scgundo um
padrio esférico, perde POTENCIA ou in-
tensidade na razdo inversa do quadrado
da distdncia, igualzinho ao que ocorre com
a luz (e isso supondo um meio perfeita-
mente condutor, completamente propicio
a propagagdo...). Assim (observar diagra-
ma...) quando se dobra a distdncia do ou-
vinte (ou do transdutor de recepgao...) com
relagdo a fonte sonora, ndo temos - /d che-
gando - a metade da intensidade sonora,
mas 1/4 da intensidade! A coisa assim
prosscgue, ji que se quadruplicarnos a
distdncia, ndo teremos uma atenuagao para
1/4 da intensidade orginal, mas sim para
1/16 da dita intensidade... Devemos ainda
considerar, que mesmo o melhor meio con-
dutor do feixe sonoro também absorve
parte da energia, com o que se soma uma
considerdvel queda na poténcia, a medida
que sc amplia mais e mais a distdncia com
relagio i fonte geradora... E por essarazio
que, na sonorizagao de grande ambientes,
a poténcia (em watts) dos amplificadores
deve ser progressivamente calculada le-
vando em conta tais fatores naturais de
atenuagao...! Na prdtica, s3o duas as sai-
das possiveis: ou instalamos vdrios ampli-
ficadores ¢ caixas acusticas espalhados
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pelo ambiente, excitados pelos mesmo si-
nal de 4udio, ou entdo aplicamos apenas
um amplificador, porém de poténcia real-
mente brava (de novo, igualzinho faze-
mos com a iluminagao de um grande am-
biente, onde ou instalamos um monte de
lampadas de pequena poténcia, espalhadas,
ou colocamos apenas uma lampada, cen-
tralizada, com uma baita wattagem...). B
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PRATICA

CAMPAINHA RESIDENCIAL
PASSARINHO - 3
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O transito entrc 0 SOM ¢ a
ELETRONICA dé-sc cm mdo dupla, ji
que tanto podemos gerar importantes apli-
cagdes daqui pra ld quanto deld pracd...
A montagem da CREP (CAMPAINHA
RESIDENCIAL PASSARINHO - 3)
excemplifica uma aplicagao onde um som
conhecido e agraddvel, da naturcza, é gera-
do por processos totalmente cletrdnicos!
O circuito, além de excelente aula pritica,
dd uma pista de quanta coisa interessante
e diferente pode scr obtida, inclusive den-
tro do fantdstico ¢ moderno campo da
musica cletronica, ¢ outras aplicagdes do
géncero...

Para tornar o projeto de
aplicagdo imediata ¢ prdtica, optamos por
organizd-lo na forma de uma campainha
residencial, que poderd operar em locais
submetidos a rede de 110 ou de 220 volts,
c cujainstalagio ¢ absolutamentc descom-
plicada: basta remover a velha ¢ chata
cigarra original da residéncia, e no seu
lugar colocar a CREP, ligada aos mesmos
fios que acionavam a antiga sineta clétri-
ca! Um unico ajuste, feito por trim-pot,
permitc colocar o som gerado exatamente
no ponto desejado, havendo - inclusive -
uma gama relativamente ampla de resulta-
dos sonoros possiveis (entre eles, 0 men-
cionado canto de passaro...)!

A QUE ESTAMOS, A PARTIR DA PRESENTE AULA DO ABCDE,
ABORDANDO O SOM E A ELETRONICA, NADA MAIS LOGICO

DO QUE TRAZER, PARA A PARTE PRATICA DA LICAO, UMA
MONTAGEM QUE BEM EXEMPLIFIQUE O QUE PODE NASCER

DESSE HARMONICO CASAMENTO...! A CAMPAINHA
RESIDENCIAL PASSARINHO - 3 I: UMA PROVA DO QUE SE PODE FAZER,
NO FANTASTICO CAMPO DA GERACAO DE SONS COMPLEXOS, A PARTIR
DE CIRCUITOS TOTALMENTE ELETRONICOS... COM UM UNICO AJUSTE,
POR TRIM-POT, A CREP IMITA, COM GRANDE PERFEICAO, O CANTO DE
UM PASSARO, SUBSTITUINDO COM GRANDES VANTAGENS
(PRINCIPALMENTE PARA QUEM JA ESTA COM O SACO CHEIO DAQUELE
VELHO E FEIO SOM DAS CIGARRAS CONVENCIONAIS...) A CAMPAINHA
QUE - NO MOMENTO - ENCONTRA-SE INSTALADA Af NA CASA DO CARO
LEITOR/ALUNO! A MONTAGEM E FACIL E ELUCIDATIVA,

E VALE A PENA SER REALIZADA!

)
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A intensidade do som nao
¢ muito grande, porém perfeitamente ade-
quada a fungdo (mesmo porque, 0 que se
descja € justamente suavizar ¢ tornar mais
bonito e agraddvel o som da original cam-
painha, c¢ de nada adiantaria se o circuito
acabasse berrando fcito um pterodictilo
do Spiclberg...). Montagem e instalagdo
facilimas, completam as boas caracteristi-
cas do projeto dessa aula pritica, que se-
guramente muito acrescentard aos caros
leitores/alunos, nao sé em termos de co-
nhecimentos, mas também em termos de
idéias do que se pode fazer ou esperar do
casamento SOM/ELETRONICA!

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO - Um unico transis-
tor para baixa frequéncia, alto ganho, tra-
balha como oscilador por realimentagao
indutiva (o que basicamente gera um som
chamado purvo, ou scja: com desenho se-
noidal na sua forma de onda, bastante
agraddvel aos ouvidos...), numa confi-
guragao pouco usual, na qual o secunddrio
de um pequeno transformador de saida
(tipo pinta vennelha...) é excitado direta-
mente pelo coletor do dito transistor, sen-
do a realimentagdo indutivamente passa-

da para o primdrio do trafinho... Este
primdrio encontra-sc em série com o con-
junto RC paralelo, formado pelo resistor
de 33K (que polariza a base do transistor)
e pelo capacitor de 22n (que, juntamente
com a indutdncia do tal primdrio, mais o
valor 6hmico do citado resistor, determina
a frequéncia bdsica de oscilagdo senoi-
dal...). Um segundo sistcma RC, este dis-
posto com seus componentes em séric, in-
terliga o mesmo terminal de base do tran-
sistor com a linha do negativo da alimen-
tagdo, de modo que sua constante de tem-
po (bastante larga, devido aos valores de
470R para o resistor fixo, 4K7 para o trim-
pot de ajuste, ¢ 22u para o capacitor
eletrolitico anexo...) proporcionando um
periédico bloqueio ao oscilador (por isso
mesmo esse arranjo ¢ tecnicamente cha-
mado de oscilador por blogueio...), com o
que os sinais gerados sdo interrompidos a
um ritmo determinado basicamente pclo
ajuste dado ao trim-pot... Tais interrupg¢des
s¢ dao de forma relativamente suave, em
rampas mais ou menos graduais, com o que
o resultado, presente na forma de som no
alto-falante disposto em séric com o se-
cunddrio do ja mencionado pequeno trans-
formador de saida, chega a assemelhar-sc
muito com o canto de um passaro! O siste-
ma, como um todo, ¢ alimentado por uma
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fonte ligada a C.A. local (para adequar a
substitui¢do pura ¢ simples da antiga cigar-
ra...), composta por um transformador de
forga convencional (primdrio para 0-110-
220V esecunddrio para 9-0-9V x 250 mA),
dois diodos 1N4004 na retificagao, além
de um capacitor cletrolitico intencional-
mente de valor bem elevado... Gragas a
esse valor alto atribuido ao citado eletroliti-
co do setor da fonte, mesmo uma energi-
zagdao muito breve do circuito (como nor-
malmente ocorreria no acionamento de
uma campainha residencial por um visi-
tante educado, que nao ficadornindo com
o dedo sobre o push-button, 14 na entrada
da casa...) fard com que o mesmo funci-
one (com decaimento automdtico de ni-
vel...) por alguns segundos, enfatizando
ainda mais a semelhanga com o perseguido
efeito de canto de pdssaro...! Observar,
desde j4, que basta adequar a ligagao no
primdrio do trafo de forga, para que o cir-
cuito possa operar em rede de 110 ou de
220 volts, sem problemas... O som gerado
nao ¢ de arrebentar timpanos (nem seria
essa a intencdo...) porém, apesar do uso de
apenas um transistor em todas as comple-
xas fungodes ativas, perfeitamente adequa-
do a fungdo, reforgado inclusive pelo i-
nusitado arranjo em série com o se-
cunddrio do trafinho de saida (¢ nio em
paralelo, como seria convencional...).

- FIG. 2 - PRINCIPAIS COMPO-
NENTES DA MONTAGEM - Como ¢
costume aqui na descrigdo da montagem
correspondente a parte prética da aula do

1N4004
9
A0S O — oo MO0 g + g FTE. 80
TERMINAIS z T ooy 9 4+
ORIGINAIS 16V
P/A CIGARRA ©— 0 2
250mA

TRAFO SAIDA MINI
(PINTA VERMELHA)

ABCDE, a figura dd um boi para os ini-
ciantes, mostrando em detalhes as aparén-
cias, pinagens e simbolos dos componentes
polarizados do circuito, de modo que nao
fiquem dividas... Assim, o transistor, os di-
odos e os capacitores eletroliticos estao de-
vidamente mastigados.. E olhar, prestar
atengao, reconhccer os detalhes, c... pronto!
Quanto aos demais componentes, nao po-
larizados, resistores e capacitor comum, o
tnico requisito é ler corretamente seus va-
lores, eventualmente com o auxilio do prati-
co TABELAO que APE publica em todas
as suas edigdes... Vo 14, se precisarem...!
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¢ 1 -Transistor BC548B (nao usar, neste
circuito, um BC548 sem letra, ou com
letra A em sufixo)

¢ 2 - Diodos 1N4004 ou equival.

¢ 1 - Resistor 470R x 1/4W

e | - Resistor 33K x 1/4W

e | - Trim-pot 4K, vertical

¢ | - Capacitor (poliéster) 22n

¢ 1 - Capacitor (eletrolitico) 22u x 16V
e 1 - Capacitor (cletrolitico) 1000u x 16V
* 1 - Transformador de safida mini, para
transistores, do tipo pinta verrnelha (ver
detalhes mais adiante...).

¢ 1 - Transformador de for¢a para 250
mA, com primdrio para 0-110-220 V ¢
secunddrio para 9-0-9 V

¢ 1 - Placa de circuito impresso especi-
fica para a montagem (6,9 x 5,3 cm.)

e | - Alto-falante com impedancia de 8
ohms, 4" (10 cm.) de didmetro

¢ 1 - Pedago de barra de conetores
parafusdveis tipo Sindal, com 2 segmen-
tos

¢ - Fio e solda para as ligagdes

e | - Caixa para abrigar a montagem.
Qualquer container pldstico padroniza-
do, cujas dimensdes comportem bem a
placa, levando em conta as medidas reais
do trafo de forga e do alto-falante (que
podem variar...), servird...

¢ - Parafusos, porcas, adesivo forte, etc.,
para fixagdes diversas
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- FIG. 3 - DETALHANDO OS DOIS
(IMPORTANTES...) TRANSFORMA-
DORES DO CIRCUITO... - Como ¢ pou-
€O comum que nos circuitos aqui mostra-
dos constem dois transformadores, ¢ devi-
do a sua importancia no projeto da CREP,
o diagrama d4 detalhes especificos quanto
aos ditos cujos... Ao alto temos o trafinho
tipo pinta vermelha, no qual enfatizamos
o seguinte: a tal pinta vermelha cstd rcal-
mente 14 (ver seta indicando...) e determi-
na o lado do primdrio do componente...
Essa identificag@o éimportante para o cor-
reto posicionamento da pega sobre a placa
de impresso, conforme veremos mais adi-
ante, mesmo porquc - como o referido
primdrio apresenta sé dois fios (ao con-
trario dos trés, mais comuns em trafinhos
de saida...) é possivel que o montador
cometa erros ou inversdes na acomodagio
da pega sobre a placa... Na parte inferior
dafigura, temos o transformador de forga...
Este mostra, tanto no primdrio quanto no
secunddrio, trés fios, devendo a identifi-
cagao ser feita pelo seguinte método: o
primdrio é o lado que mostra trés fios com
isolamento em cores diferentes, ¢ o se-
cunddrio é o lado em que os dois fios ex-
tremos sao de cores iguais (apenas o cen-
tral ¢ de cor diferente...). Anotem e guar-
dem bem esses detalhes, que sdo muilo
importantes no momento de inserir os ter-
minais/fios dos ditos componentes aos
respectivos furos do impresso...

- FIG. 4 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - A primeira
vista, a placa pode parecer um pouco
grande, para o nimero reduzido de com-
ponentes do circuito... Acontece que, para
maior compactagao geral, e também para
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atenuar as possibilidades de erros nas co-
nexoes e cabagens, optamos por colocar o
relativamente faludo transformador de
forga sobre a placa (no chapeado, mais a
frente, vocés verdao como a coisa ficou e-
legante ¢ simples...). De qualquer modo, o
padrao cobreado (visto em escala 1:1, na
figura...) ¢ muito simples e mesmo quem
nao quiser ounio puder usar os (mais prati-
cos e bonitos...) decalques 4cido-resis-
tentes, poderd exccutar a tragagem com tin-
ta apropriada, mesmo daquelas canetas
descartdveis de custo muito baixo... O im-
portante € usar de muito cuidado e atengio,
nao s6 durante a cépia carbonada, mas
também durante a tragagem, corrosio,
furagdo ¢ higiene final da placa... Insisti-
mos que O impresso, por ser ao mesmo
tempo a base mecinica e elétrica da mon-
tagem, € ponto fundamental de qualquer
projeto ou circuito pritico, do qual depende
muito do sucesso (ou insucesso, se os de-
vidos cuidados nao forem tomados...) da
empreitada...

- FIG. 5 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM - O outro lado (ndo cobreado) do
impresso, com praticamente todas as pegas
colocadas em seus lugares, € em suas ori-
entagdes definitivas... Valores, cédigos de
identificagdo e indica¢des de polaridade,
estao todos muito claros no diagrama, bas-
tando ao caro leitor/aluno seguir com
atengao, eventualmente consultando as fi-
guras anteriores, se pintarem dividas...
Observar, principalmente, a orientagio do
transistor, com seu lado chato voltado para
a posi¢do ocupada pelo resistor de 470R,
os dois diodos com seus catodos (extre-
midades marcadas por um anel ou faixa...)
apontando para o capacitor cletrolitico
granddo (de 1000u), a polaridade dos ter-

minais dos dois eletroliticos (marcadas
sobre o préprio corpo dos componentes, ¢
sempre lembrando que nos eletroliticos de
terminais radiais - como os indicados - a
perna mais comprida corresponde ao po-
sitivo...). Muita atengao também ao corre-
to posicionamento dos dois transforma-
dores: o pequeno, com sua pinta verme-
lha, indicadora do lado correspondente ao
primdrio, oricntada na diregdo do resistor
de 33K, ¢ o grande (de for¢a...), com scu
primdrio (lado com trés fios de cores dife-
renles entre si...) voltado para a borda pré-
xima da placa... Os dois furos grandes de-
marcados no impresso (ver também FIG.
4) servem para fixag¢do do transformador,
através de conjuntos parafuso/porca apli-
cados via furos cxistentes nas suas abas
laterais, com o quc a pega, relativamente
grande e pesada, repousard firmemente
sobre a placa... Nao esquecer de identifi-
car corretamente os valores dos dois resis-
tores fixos (através do velho e bom Cédi-
go de Cores, 14 ja meio empoeirado na
primeira aula de ABCDE...!) para ndo
inverter suas colocag¢des na placa... Feitas
todas as insergdes ¢ soldagens, novamente
os dados devem ser conferidos, corrigin-
do-se eventuais erros... Em seguida, veri-
fica-se o estado dos pontos de solda, pela
outra face do impresso (lado cobreado),
assegurando-sc que tudo estd nos con-
formes (notada alguma falha, lapso, curto,
corrimento, falta de solda, ctc., o proble-
ma deve ser corrigido...), para s6 entao
amputar-se as sobras das pernas de com-
ponentes, pontas de fio e terminais... Ob-
servar a presenga de alguns furos perif éri-
cos (junto as bordas da placa...), codifica-
dos, e sem ligagdo aparente... Tais pontos
destinam-se as conexdes externas, a se-
rem vistas em seguida...
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- FIG. 6 - CONEXOES EXTERNAS A oS
- 1 1 1 ORIGINAIS
PLACA ) O impresso, ainda visto pela - Py ‘
sua facc ndo cobreada (as pegas sobre a < >

placa - jd observadas na figura anterior,
agora foram obliteradas para descompli-
cara interpretagao do caro leitor/aluno...),
traz agora as indicagdes claras de suas con-
exdes externas... O alto-falante deve ser
ligado, através de pedagos de cabinho iso-
lado, aos pontos F-F sem grandes preocu-
pagdes, ja que se trata de um componente
(para a aplicagdo...) nao polarizado... J4 as
ligagdes ao par de conetores tipo Sindal
devem ser puxadas de acordo com a ten-
sdo da rede local a qual a CREP vi ser
acoplada... Umdos terminais deve ser liga-
do por cabo isolado ao ponto “0” da pla-
. J4 o outro serd ligado ou ao ponto
“110” ou ao ponto “220”, na dependén-
cia da voltagem presente na rede local...
Em nenhuma hipétese ambos os ditos pon-
tos (110 ¢ 220) devemser simultaneamente
aproveitados, ¢ também em nenhuma hipé-
tese deverd ser utilizado um ponto que ndo
corresponda a tensido local da rede!

- FIG. 7 - ENGAIOLANDO O PASSA-
RO... - Notar que na LISTA DE PECAS
foi recomendado o uso de um alto-falante
de 4", que corresponde a 10 cm. de
didmetro, se o bicho for redondo... En-
tretanto falantes de outros formatos tam-
bém poderao ser utilizados, ¢ por isso as
dimensdes gerais da caixa da CREP
poderdo ter que variar em fungao de tais
circunstincias... Também quanto ao trans-
formador de forga, dependendo do fabri-
cante, pode ser mais alto ou mais baixo
com relagdo a placa onde se acomodari...
Esse fator também poderd determinar vari-
acOes obrigatdrias nas dimensdes finais do
container... Assim, recomendamos que a
caixa seja adquiridaapds a realizagdo bési-
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ca da placa (FIGs. 5-6) ou, pclo menos,
apds se obter a certeza das recais dimen-
sdes de tais componentes... Em qualquer
caso, nao serd dificil encontrar uma caixa
pldstica padronizada, de boa aparéncia,
com o que o acabamento resultard mais ou
menos conforme o sugerido na figura
(quanto menos frescura, melhor...). Quan-
to a cor, uma caixa cinza claro, ou em
qualquer tonalidade neutra, nao conflitard
com as eventuais cores da pintura de pare-
dedo local de instalagdo, para que a mamac
ou a esposa nao fique reclamando que
destoou da decoragdo, essas coisas...

- FIG. 8 - INSTALANDO A CREP... - J4
foi explicado, mas vamos reafirmar: para
instalar a CREP, basta remover a cigarra da
campainha original (fazer isso com a chave
geral de for¢a do local desligada, de modo
a prevenir acidentes, jd que todo cuidado é
pouco ao se lidar com instalagdes de C.A.
domiciliar...) e, no scu lugar (fisica e cletri-
camente...) colocar a CAMPAINHA RE-
SIDENCIAL PASSARI-NHO - 3... Os
mesmos fios que originalmente estavam liga-
dos a dita cigarra, devem ser conetados ao
par Sindal da CREP... Uma pequena braga-
deira ou suporte parafusado, permitird a fi-
xagdo do conjunto no local... Para o ajuste
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do som, basta pedir a alguém que mantenha
pressionado o botdo da campainha, 14 na
entrada da residéncia, a0 mesmo tempo em
que se deve girar lentamente o trim-pot
(partindo, como sugestao, de seu ponto mé-
dio...), para qualquer lado, até obter-se um

nitido trinado... Isso feito, pede-se ao
ajudante que dé breves toques sobre o botao
da campainha de modo a mais facilmente
avaliar o efeito do decaimento final, even-
tualmente retocando o ajuste no trim-pot até
que se obtenha o som desejado... Conforme
foi dito, a sonoridade nao ¢ do tipo trinca
vidracas, porém como sc trata de um som
diferente (pelo menos dentro das cidades
maiores, onde négo sé co-nhece passarinho
- ou o canto deles - através daqueles chatos
programas ecoldgicos da TV, onde sio
colocados ato-rezinhos ou atrizeszinhas de
terceiro escalao para apresentar, na falta de
coisa me-lhor...), tora-se facilmente nota-
do (a menos que a residéncia seja muito
grande, coisa rara hoje em dia, onde nin-
guém tem grana para comprar ou manter
uma casa cnorme...). De qualquer modo, o
som ¢ muito mais agradd-vel e suave do que
o original (aquele velho e chato friiim ou
aquele convencional dim-dom...), justifi-
cando a montagem e a instalagdo da
CREP...!
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PRECOS EM REAL

A MELHOR MANEIRA DE APRENDER ELETRONICA:

PROMOGAO!
DESCONTO DE 20%
EM TODOS OS KIT's

ATE 05/12/94

PRATICANDO!

JOGOS ELETRONICOS

EBRINQUEDOS

GRILO _ELETRéMCO AUTOMATICO (068/14-APE) - “Inseto robd"c/
imitagdo perteita do som e do “camportamento®de um grilo reall Acio-

de um reld (opdonal, niao fomecido ¢/ o KIT), a Potencna de controle
podera ser grmdemen(s aL da! Ideal para E: es,
Hobbystas® ¢ " Médulo C basico pl ... 11,60
CONTROLE REMOTO CONJUGADO VIDEO/TV (290/54-APE) - Es-
pecial para quem possui um VCR ¢/ controle Remoto, e uma TV sem o
ditoControle.. Peimite, através do C.R original do video, ligar/desligar
aTV.mudardecanal, etc , numaoperagdo conjugada“que proporciona
grande conforto ao usudno! Faal t . ajuste e

Médulo eletrdnico completo, sem caixa ATENCAO dependendo do
modelo e das caracteristicas de coneumo (em Watts) do VCR, pode
ser necessiiia a substtiigdo de um dos camnponentes do arcuito,
conformeinstiugdes que acompanham o KIT 37.70

ROBOZINHO TR+ZOIO (184/37- APE) Para pnnapanles Esauta os

nado pela iddol Brinquedo ¢ado, inédito &
| 2610
MINI- LABIRINTO ELETRéMCO (077/15 APE) - Joguinho gostoso e
Pouq G PARAINICIANTES . ) )
.. 6,10 EFEITO ARCO-IRIS (157/28-APE) - Efeito multicor em arco ¢/ duplo
ROLETAO # (085/17-APE) - Jogo completo emocionante </ 10 LEDs sequendiamento automéhco @ oposto, ¢/ inversdo de cor no centio do
em padréo circular acnonado P/ toque, d efeito porizado, de play! LEDs espe . controlados pelo toque de um dedol 9 pontos
au " da de. 30 sonora & Thad, em cao e “hip ") Ideal para prina-
aleatériol ... . 32,00 PIBNOS «..........ooruoismesesnrasszasscsse . 28,12

ARVORE AUTOMAYICA (170/31- APE) - Inédlla decoracéo
natalina.”Desenhoanimado”de Avorede Natal em manifestagao dinami-
i e colorida (display com 14 LEDs). Alimentag3o 12V

pode ser usado no vidro traseiro do carro!). Fantastico

para "pentethas” aquele iTnado mais veho, “chatdo” (ele merece. ).
Aliment.p/pilhas (6V) sob eonsumairrisério, podeser® deixado ligado”
durants meses completo .. .. 31,93
TESOMETRO (20W43 APE) Gosbsa bmcadem; devbnnca basea-
daem rig ficos: *medidor de tesdo”, capaz
deanalisar(eindicar, numabarradeLEDs), o tamanhoda peixadoente
um casal *cobaia®... Imprescind(vel para animar festas e reunides | Um
“medidorde amoc cnpazdeneenhvar (oude “derntar®, seforfalso...)

/mulher {ou h mulher/
mulher, outra o th conforme
ditam asnovas modes...). Mbduc okmemeo compieto .. ... 18,86
MANOPL AELETRONICA PIAUYOMODELISHO E FERHO MOOE I.IS-

Voo

MO (23¥46-APE) - Méduio P/ trole de
aulotamu e “ferroramas®. Fundona de 9 & 15 VCC por até :M
as “velhas" las por | Controle *macio®, de

“zero®a “tudo®, sem perda de torque. Para eletrdnica completa, eem a
“casca’ou 20,30
BASTAO MUSICAL (264/50-APE) - Balanga que eie canta! Brinquedo
musical com indditos efeitos sonoros comandados pelas simples
awwg)o da sua caixa, em forma de bastdol Ume profusdo de sons
, sempre do d diregdo e inten-
sidade (vdoadade também...) imprimidos ao bastdo...| Atiment. por
bat. 3V em montagem simples, ac alcance mesmo dos iniciantes...
Médllo eletrdnico completo, pordm sem a caixa cilndrica (bastdo
26. 12

sons 2 sua volta e reaje piscando seus tés olhos Itmnosas 12,48 ”
PERNILONGO PENTELHO (200/41-APE) - Um cirauitinh CA.
osnoo'l Imita. ¢/incrivel fidelidade, o *canto® de um pemi wumo,

it b 1 dediafica” WWM ).\deal

“enfeite luminoso®de época ... 30,47
TRIPISCA DE POTENCIA (L.IUSTAVEL BAIXO CUSTO) (1721:“-
APE) - 3 canais digi
proporcionais, 400W (em 110) ou BOOW (em 220) de lAmpadas
incandescentss por canal. Ideal para efeitos de fachada, vitrines,
decoragdes, danceterias, etc ... .. 60,95
PISCA-LED DE POTENCIA (205/42 APE) Re(b allomanlsdsestado
sélido®, adona, sob 3 Hz, nada menos que 30 LEDs! Aliment.p/12VCC
x 1A (aceita também 6 ou 9V) Ml e una'apllcaqbos préticas, em

avisos, p! vitrines, d ¢o , brinquedos, etc.
Montagem faclima .......... - — 23,20
BARRA-PISCA (21UA}APE) © super-facil multi-pi

Ideal p/ principiantes! S LEDs em kinha, akmentadospor 12VCC (o que
facilita a utiizagdo também em veiculos) numa plaquinha mini, de
montagem super-| Mal Utlizando-se véarios moddos éposslvd cons-
truir s displays {umi o dind do figuras,
letras, , otc. Cornpl .. 8,40
MOBILIGHT - EXPANSIVEL (241/47-APE) - Eteito Juminoso em “se-
quencial aleatria®de baixa Potdncia. </ lampadas de Neon mini (8
pontos). Montagem simpl(ssima, aiment.porC A (110-220),baixissimo
consumo. deal p/ mébiles luminosos em quartos de crianga. Pemmite
f4cil expansibltidade, pera 16, 24, 32 pontos luminosos, etc. Médulo
eletrdnico campleto.Instrugdes super claras.. e 2800
SEQUENCIAL (20 LEDS) ULTRA- SIMPLES (JIZISD-APE) Micro-
«arcuito dotado de 4 canais de Salda, para sequenciamento luminoso
de barra de LEDs com 20 pontos. Ahmom 12V (250mA). Ideal p/

PIAO "RAPA TUDO"ELETRONICO ( 60/25-APE) -A "
de um joguinho antigo & muito gostoso, num drcuito de monmgsm
facflima, servindo camo “Aula Pratica” s Técnicas Digitais ensinadas
na “li¢do" 25 do ABC DA ELETRONICA | Aliment. CA. (1107220 V.,
indiferentemente). Dlspﬁay induso na placa, com hexagono de LEDs
i Médulo Heto, sem caixa 21,15
NAO ME PEGUE (33&/63-APE) - Intsrsssnn!e aranlo/bnnquedo
sensivel ao loqua que pods ser facilm om
peq tubo vaziodedesod por
exemplo...) & que dispara um sinal sonoro inteimitente e temporizado
(cerca de 10 segundos), destinado a assustar o xereta, assim que
alguém pegue 6 NAO ME PEGUEI Alta tecnologia numa montagem

simples, fvel ao inidante...| Médulo eletrdnico
P , sem 0 iner (este faaill daptado pelo o
conforme i ¢des..) 28.00

des, uso dores, vitines, brin-
quedos L) muutas olmas aplicagdes. Poqumo simples de montagie!
versétil na disposigdo nal do dup(ly de LEDs (aser omnm pel
préprio ). Médulo

CONTROLESR

EFEITOS LUMINOSOS
(LUZES RITMICAS, SEQUENC!A
OUCOMPLEXAS)

SIMPLES MULTIPISCA (012/04-AP!
Drive-in*c/6 LEDs. Ideal PARA INI
SEQUENCIAL 4V (MJHO-AP -
¢/5 LEDs espediais (“vai

diferentel Monta-

. 14,50

ATICO (058/12-APE) -

ropagandanotuma.Autométco

stalar. Potente (400W em 110 ou

d 30,50

(071/14~APE) Simplissimo de montar e
OLEDs‘ iuldos no KIT) si

etc.
14,50
- "Rip-Flop“altemante, pisca elementar para

"EFBITO SUPER-IIAQUNA (o1 ALANT) -S807 LEDs em ef eito "abre-
fecha". di 2235
LED EFEITO GALAXIA (10320 APE) - Fantdstico efeito luminoso ¢/
LEDs ("contrai/expande®) dindmico e inédito! Displey /13 LEDs. Kdeal
PARAINICIANTES 19,44

43

05 100m. Facil ajuste

e 68,20
026/07-APE) Tipo liga ou
ionada pela voz. Super-
... 34,80
ELHO (O:ISIOGAPE) Médulo de sen-

(r

o asauro otall . .... 47,90
OMETRICO DE PRECISAO (0W/1°—APE) - Ter-
letrdnico preciso/sensivel, faixa até 100°. Laboratério,
industnais, estufas, chocadeiras, aquarios, etc. Pode ser
plado a multimetro digital ou analégico, ou (opcional) a gal-

dmetro prépno.. 32,70
CONTROLEREMOTOFOTO-ACIONADO (112/21-APE) - Alcance 2a
7m, sensivel, versdil. 8 a 12V. C/ saida C.C. até 1A (acoplével a reld
opcional). Acionamento p/ simples lantema de mao. Multi-aplicdvel.
Ideal PARAINICIANTES 27,57

SUPER CONTROLE-REMOTO INFRA-VERMELHO- 8 CANAIS (13¥
25-APE) - Médulo compioto (transrnissor portdtl mais receptor, c/9

canais q! e progr i ) dotado bé de
‘resetamento’remotol Saldas *em aberto”, aceitando inumeros tipos
de drivere ou inter depotdncia p/ ! tipo de carga
CA.ouCC. 76,90

SENSOR DE POTENCIAPOR YOQUEIAPROXNA(}AO(‘W/II APE)-
Eficiente, senslvel (um Unico ajuste permite edequar avariostamanhos
de superficie metalicas sensoras) & com salda potente, por reld
(inchuso no KIT). Totalmente transistorizado, trabatha sob 12 VCC
(apenas 100mA) e pode ser usado om velaulos em alarmes domésh-
cos, em aparelh ou I facfkma -
Completo... ... 24,67
AUDI-CHAVE MULTI—USO (216/43-APE) - Interruptor de CC, bos
Potdncia (8 a 12V x 1A) adonével por ruidos ambientes ou pela voz
humana, muito versatl e multi 1 Pode facémente
qualquer aparelho, circuito ou dispositivo eletro-eletrdnico (que tra-
balhena taixa de Tensao/Corrente indicada)l Com a simples anexagéo

EFEITOS SONOROS &

GERADORES COMPLEXOS

PASSARINHO AUTOMATICO (052/11-APE) - Perfeita imitagao do
gorgero de um péssaro reall Canta, pdra e volta a cantar automatca-
mente num eleito extremamente reakista!’Engana“até os passalinhos
de gaidla . ). 31,90
EXPERIMENT ADOR DEALTA YENSAO (GERADOR DERAIOS) (23%
46 APE) - interessante médulo p/ geragao de Tensdes de milhares de
volts, com seguranga e praticidade (aliment. 12VCC x 1A). Fantésticos
efeitos @ expendncias com ‘raios de Laboratério®. Médulo eletrdmco
completo, requerendo uma bobina de ignigao de velculo (n3o incluidak
e fonte (idem) Montagom facllima ... 20.30
MK1 (CAIXINHA DE MUSICA - UMA MELODIA) (239/47—APE) Nova
versdo, s.iper simples, sem transformador, aliment. 1,5 ou 3,0V (1 ou 2
pilhinhas), ¢/ salda em aito-falante mini. Contém uma melodia agradavel
j& programada, numa montagem facilima, permitndo *mil*adaptagdes
Médulo ico basico, incluindo Integrad: fico (KS5313)
..... ; 33.38
MICRO-SIRENE DE POLICIA (2““7 APE) - Monlapem lacﬂma
efeito sonoro perteito. ideal p/ briinquedos, avisos, pequenos alannes
de baixa Potanda, etc. Aliment. bat. 9V. Médulo eletrénico campleto
(ndo indlui caixa) .. 24,674
SIRENAO AUTOMATICO (268/51-APE) - Sirene tipo- poliaa:un
na". boa Potdnda (5 a 10 W), grande fidelidade no s
possibiidade de contrale (por push-button ou por in|
disparos tipo “um ciclo®ou ‘ininterrupto®. Ideal p:
industriais, viauras de emergancia, etc. Mon
ples, nao induindo o lransdulorespocllce‘
falante cornum, de boa Poténda...)
MINI-ORGAO - 1 OITAVA, C/susi
queno instrumento musical e|

ALARMES E ITENS
DESEGURANCA

ALAR DE PAESENGA OU PASSAGEM (007/02-APE) - "Radar
dﬁmu facil instalagdo. Aviso por “bip“temporizadO ... 3340
M DE PORTA SUPER-ECONOMICO (00&/03-APE) - Protegao
les e efidente p/ poitas, janelas. vitrines, etc Ideal PARA IN-
ANTES 6.10
GRAVADOR AUYOMATICO DE CHIMADAS TELEFONICAS [(1KY
04-APE)- Controla @ grava ch doaumg comum
Projeto “secreto” ........ 23.90
ALARME/SENSOR DE APROXNACAO 'TEMPORIZADO (016/05-
APE) - "Radar Capadi do, ¢/ salda potente p/
cargas at 10A. (IOOOW em ||00u 2000W em 220), c/relé 31.90
BARREIRA OTICA AUTOMATICA (036/09-APE)- Acionado p/quebra
de feixe®, opera c/ luz visivel. Sensibilidade automatica (sem ajustes)
Salda temporizada c/ reld p/ cargas de potdncia (até 10A em C.C ou
até 2000W em C A) 32,00
ILUMINADOR DE EMERGENCIA (037/09-APE) - Auloméhco estado
sdlido, acionamento instantaneo em caso de black out. Reset autom4s-
co, alimentagio p/ bateria ....... . . 17.40
RADAR ULTRA-SONICO (ALARME VOLUMETRICO) (05|I| | -APE) -
Controla e detecta L om dvel volume bi J (sala.
passagem, entrada, int. de velculo, etc.). Facl de montar e instalar
.................. 72,60
MAXI CBITRAL DE ALARME RESIDENCIAL (05912 APE) - onﬁs-
sional e ima ¢/ 3 canais d
p/ entrada e saida). Saldas

P »

P tagao 110/220 VCA e/ou bateria 12V
Inclui sticoi ' Tod

momlomdos por LEDs .............. 135 00
SUPER-SIRENE P/ ALARMES (057/12 APE) - Mddulo da Polém:la
(até SOW), som “ondulado® e penetrante. Ideal p/ alannes residenciars.
industnais, velw_los. otc. Pequeno tamanho e som forte . ...... 23,20
ESPIAO TELEFONICO (061/13-APE) - Basta discar o n® do telefone
controlado pl ouvir udo o que se passa “la"| Temponzado secreto, p/
diversas aplicagbes(seguranca, espi igila . “babs” eletrdi-
ca, etc.). Fadil de acoplar a linha telefdnica . .. 43.50
MICRO-AMPLIFICADOR ESPIAO (067/14-APE) - Incrivel dessmpe-
nho, super-sensivel, alt{ssimo ganho! P/"escuta secreta“c/ fio ou como
“telescdpio acustico®. Util também para naturalistas, observadores de
péssaros e estudantes de animais. Indui microfone super-mini. 23,90
MICRO-TRANSMISSOR TELEFONICO (080/16-APE) - Acopiado 3
linha telefnica, sem alimentagdo transmite p/ receptor FM préximo
toda conversagdo. Ideal para espionagem e vigilancia ..
ALARMEMAGNETICOC.A. (002116 APE) Mnl médulop/cmllolsde
portase Utilfssi lizada. Aciona carga
de C.A. (até 300W) - funciona 110/220V 1520
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VENDAS NO VAREJO: (LO

SUPER SENTE-GENTE (098/19-APE) - “Vigia Eletrdmco"p/ monitorar

PRECOS EM REAL

‘® avisar presenca de pesscn em &reas ou p

links do protecdo. Todas as instrugdes, completas, para a perfeita
dos ou oKIT

tos,

2550

“Radar O8co" 5 di om G0 de seg ¢al ...
......... 42,10
MINI CENTRAL DE AI.ARME COMERCIAL (|0|/|9—APE) Pequena
no tamanho, grande no desempenho. Ideal p/ controle de vitrnes,
passagens, portas. caixas rogxs!rldons otc Canna NF. e NA
Incorpora alamme sonoro P lagdo féceis
. 2743

ALARME DE YOQUEIPROXIMIDADE. YEMPORQADO (PIMACANE-
TA) (140/26-APE)-Exclusi it METALI
CAS. Instaladas em portas NAO METALICAS. Alanme sanoro forte,
instantaneo ou temporizado (4 escalha, p/ chaveamento) ¢/ controle de
sensibiidade. Reage ao toque de um intruso sobre a maganeta, mesmo
que a pessoa esteja usando luvas! . 34,83
MODULO DE MEMORIA P/LINK TEMPORIZADO DA "MACARE*
{148/27-APE)- Complem ento final paraaMAXI-CENTRAL DE ALARME
RESIDENCIAL (APE no 12) Pmmne a momonuqéo da violagdo da
olada peloki ajdalta

seguranga do sistema onglnal Fadl de acoplar 3 "MACARE"e de
instalar (*alimenta-se*da prépria CENTRAL) ......... ... 16,00
SUPER-BARREIRA DE SEGURANGA INFRA- VERMELNO (1502&
APE) Complero sistema com ‘central’e mddulos opto-eletrdnicos
alcance (| de até de metros, em
condlobesxdeans).Admllo pliagdo nonumero d o trabatha
com batera acesséna de no break (inclui carreg. automdtico p/
bateria). Saida termpolizada (4 min) e potente sirene intermitente
da. Fécil 30 emodificagao! 188,67

SIRENE DE 3 TONS (17|IJ| APE) - Modmo eletrdnico (sem transdu-
tor) super-potente ¢/ diaveamento p/ 3 sirenes diferentes ...... 17,41
RELE ELETRONICO PIGHAVACAO TELEFONICA (173132 APE) -
N3o usa relé, ndo precisa de alimentagdoprépria”. Pode ser embutida
dentro da caixa do mini 7.25
ALARME LOCALZADO GMEMOHIA (PISENSORES N.A.) (185/38-

SEGUHANCA 'PSICOLOGICA“PARA RESIDENCIAS EESTABELE-
CIMENTOS (327/61-APE) -Um “truque” (que lum:uonn )de smula«;&e

de dmma de video“ativa (; em
. SUP dos,
otc..), conslnndo de uma °cdmara falsa*(a ser providenciada pelo
- e ¢ o K]T ..) e um simples dirauito de
¢80 de LED “pi ®, ali pela C A. local

(11000 220V). Idealp ATENGAO:RECO-
MENDA-SE UMA LEITURA COMPLETA EATENTA AO ARTIGO QUE
DESCREVE AMONTAGEM, EM APE 61, PARA QUE "NAO SE COM-
PRE GATO POR LEBRE". Apenas o médulo eletrdnico, completo, ssm
a “camara®(falsa...) e outros detalhes extemos .. 14,90
LUZ NOTURNA AUTOMATICA - PROFISSIONAL (303/56-APE) -

TRILUX (236/46-APE) -Simples, polanto eelotivo nlonundorlummoso
de 3 estdgios, que pode substituir di
llmpndn incandescente (até 400W em 110V ou alé BOOW om 220V)

¢80 super-14 (médulo eletrd

ho'..)..
MINI- INTERCOMUMCADOR (243/47- APE) Podc ser um bnnquedo
ou uma utli do da sua ) Aliment.porbat. 9V,
permite a eomlnlcoqlo bilaterat, ¢/ io entre dois pontos.a nivel
ico’l Ideal p/inia Médulo P (sem caixas

e cabagem de inter-igegdo remota. ) .. e 36,28
AMPLIFINHO (295/55-APE) - Micro- Ampllﬁcadov da éu o ¢/ um
“monte*de aplicagdes préticas, na Hnnudu ou em outras fungdes e
LT ede’aprovei-

tar... Aliment. 6 a 9 VCC, baixa Corrents (pihas ou fonte). Boa
fidelidade, ¢/ controle de volume incorporado. Potanca podendo chega
ra 0,5W (depandendo da alimentagao e alto-falante). Mdduio eletrdnico
. sem caixa e sem alto-falante 13,70

lnlormp!orcrop\.nsclju sonslvsl estdvel e potente. p/ °
3 -"JOOW.m 11ov 'lMGOOW

TEMFORIZADOR CULINARIO (326/61-APE) - Minisculo ¥mer com
aviso sonoro ao ﬁnnl da temporizagdo ajustada. programével (por

SISTEMA COMPLETO DE BARREIHA INFRA VEHMELN(S (340/63-

em 220V). ao ® ao gem, ¢
ajuste muito faceis. Robusto, i Pi o pi ) para intes
Completo, sem caixa 18,30

desde cerca de 1 minuto atépouco mais
de 1 hora. Akmentagao por pilhas ou bateria (6 ou 9V). Portatil. prético
e (4dl (tanto na montagem quanto na utliza¢do..). Ideal para uso

Apresenta LEDs de monitorecado do nlnhamsnto snd sonoro de

APE) - J] T duindo um par de domé . No “aviso"de tempo de pvopml;io de pratos ou receitas
atvos int ho, d ,A d de lentes pod aulinénas | Médulo d pleto, sem caixa e imple-
defo ¢a0, mais um m 6du} @poio a ser mentos extemos . 36,00

CAR“EGADOR PIBAYER!AS DE MOUEL C 0‘0 (33|I€2~APE) S

alarme temporizado (ajustdvel de 0.5s a 5s),
de 12 VCC (para o arcuito de apoio @ para 08 médulos sensores ativos

,capazd ath
4 phn de mcnd mmmho pequeno (AA), sob regime de corrente

...) Alimentagdo pela C A. local (110-220V), sob baixo
Montagem e instalagdo super-féceisl ideal p/ monitoramento de entre-
das de pessoas ou de velcidos, controle de passagens e de dreas de
acesso restito, avisador de entrada de dients para -scﬂl(moe lcjas

do assim cerca de 1000 recargas pera um mesmo
conjmlodo se d ouso
de pdhas comuns ou alalinas...l). Circuito pequeno, simples na mon-
tagem eno uso, e quesepaga a s/ prgpnoem pouquissimo tempo, pela

e consultérios, etc! Especial pv i J Completo ( ixa do
médulo de apoio) 55 .. 160,00

gerada (pihas comuns custam muito caro, pelas inumeras
substitligdes necessérias, ao longo do termpo...). Médulo eletrdnico

APE) - Ideal p/ controleNigilancia de Postal, etc. Uma vez di
permanece nesse estado. Com reset, sirene, incorporada - 6 Voits ..
........... .37, 73
PODEROSA SIRENE DI DA" (206142 APE) - Trabalhando sob 12
VCC (4A) Ideal para alammes, buanas, avisos, sirenes de viaturas, etc.
Libera cerca de 20W de intensa e dilerente sonoridade modulada em
dais tons periédicos (como sirene de bombeiros. tpo “di-déa®). Tama-
ho pequeno, p do ser lada nas "costas do préprio projetor de
som (cometa eletio-magnétca de 2 8 4 ohms, NAO indulda no KIT)
. 20,30
BAFIFIEIRAINFRA-VERMELHOPROFISS‘ONAL (2"/“APE) Médu-
lo dupio, formado pelo emissor (BIVEP-E) e pelo receptor (BIVEP-R).
estabelecendo uma “barreira invisivel"de protecdo em passagens,
portas, Iocnls €U acesso ou “penetragdo” devam ser controlados,
ou alcance (d 'do da parnte
6bca, ndo fomeada com o KiT), ulda com reid (capacidade dos

contatos = 2A) ¢/ "por LED (fac SUPER-TIMER REGULAVEL (OISIOG-APE) P/ residdncia, comérclo
dooalinh to). Circuito \_.“ paraacomo- ou |ndushu Proclslo e po(lnqn (4oow om 110 ou SOWV em 220).
caixas pi tpod x2( d-em T,

incluindo suporte p/ 4 pihas tamanho AA (pequenas), sem
37,00

caixa

UTILIDADES PARA ACASA

LUZ DE SEGURANGA AUTOMATICA (006/02-APE) - Intsruptor
crepuscularp/400W em 110 ou 800W em 220. Sensivel, facilde montar
einstalar ... .. 1670
INTERCOMUNICADOR (DWOQ-APE) Com ﬁo D/ rosldbncm oulocal
de trabalho. adaptdvel como “porteiro eletrdnico® Sensivel e clarono
som . e 55.10
LUZ TEMPORIZADA AUTOMATICA (MINUTERIA DE l’OOUE) (o
03-APE) - P/ idénci Mdps , pétios, etc)
300W em 110 ou 600W em 220. F4al instalagdo ou ampliagdo . ......

.. 18,10

elétricas residenciais @ comerciais). Aiment. 12VCC (fonte ou balona
baixo consumo). Ideal para profissonais instaladores de alarmes, etc.
Mdédulos eletrdnicos completos (sem partesdticas, lentes, caixas, etc)
63,90
MONITOR DE AUDIO P/LINHA TELEFONICA (250/48-APE) - Ampifi-
cador @ médulo de “casamento®(dotado de lonte intema, alimentada
pela C.A. 110/220...) que permite ouvir, alto € bom som, as conver-
sagdes telefdnicas. a partir de uma simples conexdo a inha! Féal de
montar e instalar! Inclui salda especifica para gravagdo... Ideal para
“espionagem”®. controle e registro das Ilquvbesloonvenagbesl Moédulo
eletrénico completo (sem caixa) . 55,18
ALARME DE TOQUE C.A PMACANETA (ZSWCO-APE) - Alame
sensivel epotente,podendo acionarcargasde C A (respect até300W
e 600W, em 110 @ 220V) pelo simples toque de mao numa maganeta
metdlica (ou outro sensor meldlico) em porta nao metalical Féci
instalagd: 3 de ajustes ou S6 o médulo

. Sem caixa o i ... 13,80
SIMPLES E SENSIVEL ALARME DE TOQUE (25%! APE) - Cirauito
demontagem muito fécil e multplas aplicagdes, aliment. 6 VCC (pithes
ou fonte), reage a um toque de dedo ou mao sobre pequena superficie
metakica, acionando um alarme sonoro marcante. N3o requernenhum
tpo de ajuste ou regulagem. Funciona pelo “ruido*de 60 Hz (nao pode
ser utlizado ao ar livre ou longe de fiagdo de C.A ). Médulo eletrdnico

COMPIONO N o e rrrraros, T s FeeTaTT 2470
SINETA DE 3 l’ONS PICHAMADA (274/51 APE) - Boa Po{bncin
sonora finsl num circuito by om Integ

Jizagdo), g do trds tons hammani om sequ |dul para

sslemas de chamadas em P A., campainhas readmanls © muitas
outras aplicagdes... Aliment. 9- 12VCC (pilbas oufonte). O KIT basico
permite vdrias ptag: ¢des, todas nas
instrugdes que aoompanham o. produlo Médulo eletidnico completo
39.18
ALAHME SENSIVEL A RUlDOS EVIBNACO‘(SO‘ISS APE)- Supo
vers4tl, emite um nibdo sinal sonoro (por alto-falante) quando dete
sons e ruidos de certa intensidade, ou quando capta vibragde
Atiment. por pihas ou fonte (6V). As aplicagdes vao de.
remoto’p/ campainha de telefone. até alarmes de jan
de vidros) e °avisador® de excesso de vibra
di I C. . Sem caixa
SUPER- SJHENE PIALARMESI (306/57
'bvavo (25W de pico), chaveado a 5 Hg
&' . num arcuito
instalar e utlizar ... Alim
“leiautado’para projetor d
eficdénda (induido ng
aaistico. Ideal pa
e acabamenla
(sob baix
mais

encionais exis-
'do projetor de som
K .. 85,10
| €UPER-ECONOMICA (324
central “intekgente°de alame
adu com o mesmo desempenho, &
F "RESIDENCIAL . .). para alimentagao de
a e/ou bateria de back up} c/ 2 links para
Um pelo montador) em todos os médidos (Tempo
P/ Entrada, Temporizagdo p/ Disparo). induindo
to interno de sirene (até 100W) em som agudo e
le! LEDs piloto para a cardnaa de Salda (em duas cores).
. em super-simpies e compacta (placa do tamanho de un mago
e cganosl) Ideal p/ residencias cu mesmo iméveis comercais @
is ndo mullo grand Swonl I numero de janelas/
Médulo & ‘ com todo 0 * mtolo'dn

Conm« NAO INCLUI (dovern ser adq;

m ..) caixa, o aonovo final,
lcmc (de C.A.para 1 2 VCC x20u 3A) bateria de back up (emédulo p/
¢dodo back up), conj de (REEDs/imas) para os

48,80
SUPER- TEHMOSTATO DE PRECISAO (030107 APE) Méduo con-
trolador de P
industriais. Preciso, confidvel o pohnb oo 35, 60
RELOGIO DIGITAL INTEGRADO (048111 APE) Modo 24 Hs., die-
play a LEDs de alta It Ajustes indivi p/ horas e
minutos. Super-precisao, totalmente com C.1 8 CMOS convenconais
(9 .117.60
IOMZADOR AMBIENTAL (0|7U| 6-APE) - Gerador de lons Mgaﬂvos
o 8500

P

| das p

mndo')
RELOGIO ANALOG!CO DIGITAL (OWM APE)
entre o icional @ 0
(I 2 Hs) ¢/ dieplay numinco central p/ o8 mmutot O LED/"hora‘pisg
ot e avisualizag duindo um fa
“tique-taque®, | wum relégiodigi
presente p/ vocé mesmo ou pnra alguém de quem gostz
TEMPORIZADORLONGO LIGA-DESLIGA (102/20
porizador p/ aplicagdo de longo perfodo (at
independente p/ momento de “ligar” e “deslig
1200W em C.A. ou até 10A) c/ tomg a
desligada durante o periodo) .....
CAMPAINHA DIGITAL P/ TELE!

. 16,00

APE) - Pvdonql a

o em pouquissimo tempol

. 1567

B UE - BAXO CUSTO (14!!27-APE)

’ 80 DIMMER DE TOQUE COMMEMORIA

rolo de abajur ou luminaria (também pode

luzes ambientais). Funciona por
del Diferente o é

. ajuste & |nsldnclo) =110 0u220VCA - p/ nlé lOOW

ds 43,50

O DIGITAL-ANALOGICO DE BAIXO CUSTO (161/28-APE) -

rador ¢/ dois circulos (12 pontos) de LEDa discretos, em cores

MEDICAO & TESTES

(INSTRUMENTOS DE BANCADA)

MINI-GERADOR DE BARRAS P/TV (003/01-APE) - P/ técnicos, ama- |

dores e esb.dantes (barras horizontais preto & brarico) Slmpllsimo d
montar e operar
MICRO-PROVADOR DE CONTINUIDADE (NGI‘O APE) h t
nab do Y
f4cil de montar e usar) ..
MINI-ELIMINADOR DE PILHAS (0w17~APE)
ou aplicagdes gerais (sem trafo) na alimen!
projetos, dispositivos ou aparehos sob co
Salda em 3. 6, 9 ou 12 V opaonai

YESTA TRANSISTOR NO
mento de bancada, verifig
desliga-lo do circuits
SEGUIDORANJ

dvel, simples, precsa,
afda contnuamente ajustével

pde 1A . . 6390
JE TRANSISTORES E DIODOS (024
seguranca indicando o estado p/ LEDs.

gado 1130
FISSIONAL (||4/11-APE) Teste dindmico de
ficadores. Gera umi sinal "slencioso™ 6 mede a
icada em barra de LEDs “bargraph ) RMS. |deal PARA
PR SIONAIS e Instaladores . ...91.43
oD ULO CAPACIMETRO PIMULYIYESI’E (119/22-APE) - Transfor-

‘ma seumult m o fidvel CAPACIMETRO (também
pode ser como unidade i 3o de um
). , boa p! ot&ci 'I«luu Nao podo faltar

nn do ou amador 7.30
MODULO FREQUENCIMETRO P/ MULII"ESIE (147127 APE) -Per-
de

seu
4udio (4 faixas, até 1 00KHz). Bda pveasloc eonﬁabsldaﬂo Entrada de
alta sensibifidade e protegida até 1 00W. Tlmbém pode serusado como

unidade i (com um perimeto de 0-1 mA
incorporado). Aliment. p/ bat Ideul P/ estudante ou técnico iniciante
29,00

SUPER FONTE REGULADA (12V 5A) (16&/30-APE) - Fonte “pesa-

da®, riple. Ideal p/ bancada ou p/
limonhqlo de toca-fitas, PX, de TV.E
hoealtap 117.56

M!N-CNJETOR DE SINAIS (181/36-APE) - Pequeno, mas eficiente,
alimentado por duas plhmhn gera sinais desde a faixa de dudio, até
a cass de h 16.00
MICRO- PROVADOR DINAMICO P/ TRANSISTORES (217/44-APE) -
SAmpIos @ efetivo, indica ‘num piscar de okhios’, estado, polaridade e

diferentes para Horas ¢ Minutos (resolucao: 5 ). Indicagdo de
Hora e Minutos (a intervalo de 5) por “piscagem’do(s) LED(s)
correspondents(s). Dotado de botdo de “acerto rapido’e trim-pot de
l'us(o de dock intemo. Funconaindependents da rede C_ A. (pode ser
p/pihas ou ias). nédito, o menor custo em drcuito de
reiégio digital b 65,30
CAMPAINHA RESIDDJCIAL MUSICAL (18931 APE) - Totalments
inddita, ¢/ harmoniosa melodia j4 programada em C.I. espeaall Bom
mesmo com um breve toque no “botdo*campainhat 110 ou 220VCA .

......... . 62, 40
TESTA-DOLAR (19U4| APE) - S mplosoamdvd pofuﬂ verifice ¢/
grande facik t das notas * ". Basts apertar

um botdo e pnsul “0 sensor sobre a nots, ¢ um LED indicando a

do sob teatel Vﬁdo pl lruns(slolon bipolares, o

com indicagdo sonora, G30 super-faceis. Im-

divelna do' id Aliment. pihas (3V).

Mddllo 1 2467

GANHOMETRO P/ TRANSISYOHES (247/48-APE) - O loslaﬂor/oom

parador de ip P 3
analisa estado e ina ( paratr ) o fator de S

)! Permite 1. ‘pares * de trans(s-

lousl ideal p/ do | Estud Técnico *pobre”...

audio-visuais p | Aiment. bat. 9V. Médi o eletrdnico
completo (sem caixa) . 29,00
FONTE REGULAVEL ESTABILUZADAP/LABORATORIO- 1,5A 13,5V
l 15. (270[51 APE) - A fonte de bancadalaboratério *definitiva®,
num specfi . Excelenite regu-
| gdo o ripple p “zero®, ddous inerentes
oonlu sobrecargas ° “curtos®, boa capacidade final de corrents. Féci
tagem, imp divel na b da do + sério. Médulo
dnii 87.10
VOLTIMETRO DIGITAL EM BAHHA DE LEDS (27§52-APE) - Um
voltimetro digital em bugoph (nvcodo 8 pontos) de buxo mﬁo boa,

2.
¢

pi ¢a do*fomagné icador dadita nota. Aliment. p/pilhas
(3V) - COMPIOIO oo 24,67
EXCITADOR MUSCULAR (HASSAGEADOR ELETRONICO " (20
42-APE)- Versa i dor Eletrdni-
c0), valioso auxiliar em des de de dores
oy (ATEquO apenas deve ser

usado sob supervisdo profi | ou pessoe

i ). Puaos . para .doqunv 8 qualq

1 de ou usol Super-seguro (u usado

de ecordo com es normas, recomendagdes e cuidados), aupﬂ-ponﬁhl

precisdo e alta ver de *medigdo*

ajustdvel em ampla falxa. Alimentacdq9a 12 VCC (bclxo consumo).
Podo subsStuir os caros e {régeis galvandinetros de bobina mével em
fungdes e eceita um ‘monte”de adaptagdes simples e faceis!

ament p/bateriepequena de 8VINAO indui
coireias de lxu,‘lo etc. (Ilans faciimente realizéveis pelo pwpna
). Parte elotd 53,70

Vale a pena ter um médulo desses na bancada! Médulo etetrdnico
compieto .. = 17,41




PRECOS EM REAL

| MULTHINJETOR DE SINAIS - AUDIOIRF/DIGITAL(Z&'IIS&-APE) [0} alta”..). Montagem sup: e simples ( pode ser datensao de ali :] ia da carga) falantes
gerador de sinais definitivo paraa b d instn de teste em oficinasde auto-elétrico). Médulo ou eon,unlos de lalanlos onlre 2 o 8 ohmsl Excefente médulo p/ ‘
ou Téanico. Compacto (aliment. por bat. 9V) e Mal de pleto (sem caixa ou pontas de prova opdonais)....8,24 plicagdes gerais e profi isl Apenas o médulo (NAO

Nao requer ajustes. Indicagdo dos sinais por LED e acionamento por
puah_-bullms de "escolha® da fungdo. Pratico, direto e luncional... CARRO) - (278J52-APE) - Mini-darcuito, barato, super-eficiente e MODULO DIVISOR ATIVO (267/50-APE) Divisorde Frequéncia ativo
Apenas o médulo ico, sem caixa 31.93 fissimo na gizagdo, no carro, de disposi eletro- p/ ou icos de dudio, com transigao
PONTA LOGICA C.MOS - BAXO CUSTO (302/56-APE) - Ideal [ eletrdnicos que. Ivabahem sob 3 VCC (sob Corrente de até 1A)i em 2 KHz, cnaﬂdo a partir de um sinalmono e *flat’, saldasespecificas

CONVERSOR 12 PARA 3 VCC (WALKMAN OU CD-PLAYER NO inclui lalanlas discipadores. fontes, etc.) 21,77

testes e manutengdes de circuitdgem digital C.MOS, ¢/ indicagd e b protegdo pl Facflimo de para amplificagdo de Poténdia em Graves e Agudos. Aliment CA, 110/
daras e confidveis, por displsys de 3 LEDa. Indica cslados e monhr nstalar e unv (médulo eletrdnico completo, sem caixa e 220 V. sceita bem qualquer sinal de Entrada (médulos pré-amplificado-
presenga de pulsos.. Sem pihas ou bateria, utiliza ali .8.27 1@s convendonais, ou mesmo fontes de sinal “diretas®) e exdta bem
“puxada®do préprio drouito sob lesla (Sa 15V).Montagem euvlluqﬁo ANTLROUBO SECHETO PI CARRO (284/53-APE) - Uma °‘chave qualquer médulo amplificador de Potdncia. Montagem simples, com-
simples. ideai p/ sem caixa . 12,50 secreta‘reel atca (ndo da pra pacta e sem nenhuma necessidade de ajuste. PROFISSIONAL -

PROVADOR DE CONTINUIDADE 'INTELIGENYE' (321/60-APE) -
L , mesmo...) mi de teste e pro-
vas p/ bancada do Hobbysu ou Técnicol Super

ahmant GVCC (4 pithas pequenas) e indicagao por LED “piscante’, sob

"esquecei“de acionar ..) e de faclimo "escondimento®, j&4 que o
acionador é um contato de toque pequenfssimo. Montagem e insta-
lagdo fdcil. porémrequerendo a anexagao de um reld de Potdncia ( 12V
- 2 contatos NA ou reversiveis de 10A), nio fornecido com o KIT, j&

Médulo eletrénico complexo, sem caixa . 43,50
COMPRESSOR/EXPANSOR DE SINAIS - MULTI-USO (297/55-APE)
110,00 - Mddulo totalmente transistorizado, faclimo de montar. de
utilizar (aliment. 9VCC, sob muito baixa Corrente) e permite

inver 1 A RESISTENCIA “vista® pelas que se da um tipo (fécit de em Lojas "mil"aplicagdes (controle automatico de ganho p/intercomunicadores
pontas de prova polanzadasl Indica “curtos®, "abertos’e infinitos va- especia-lizadas). Barato, simples e efetivo. Médulo eletrdnico, sem PA., “sustentador*de notas p/ guitarra, *mike*de ganho p/ PX/PY, etc
Ioves dhmicos relativos! Um aw(linr inestimavel p/ manutengdes, caixa @ sem o reld especial 12,33 Médulo eletrdnico completo, sem caixa . 820
A - de ves, e aparehosl Faclimo de STROBO-PONTO (289/54-APE) - Luz eslrobosoéptca de xenon p/ MICROFONE FEITO EM CASA (339/63-A pamr do um simples
montar e de usarl Médulo eletrdnico completo, sem caixa ....... 10.70 calibragdo dindmica do °ponto de igni¢do*de velculos dotados de alto-falante mini ou micro (entre 2°e 2 1/2°), de 8 ohms, mais um

motores a explosio convendionals! Aliment. CA. 110 ou 220V. Méduio
eletrdnico completo, por&n nao acompanhado de caixa (7antema’),
refletor, etc. tagaointema (3V,por 2 pilhas pequenas, palito ou botdo...)' O conpnto
VERSAO 1 10v (SP-1) .. 5 ¥ R 35,55 pode ser embutdo numa embalagem cilindrica improvisada, ficando
VERSAO 220V (SP-2) . 36.28 fisica e eletricamente semethante a um microfone comprado pronto !
IGNOSCOPIO (201/54-APE) - Sensoraando por proximidade®, pro- Salda vnwversal. compativel com a maionia das entradas de amplifi-
move a indica¢do visual do disparo de Alta Tensdo em cada “cabo de cagdo ou pré-amplificagao convencionais! Médulo eletronico comple-
25,50 vela®dos vefculos, de fonna totalmente segura para o usuério e para o to, sem caixa 22.60
préprio circuitol Permite a f4cil andlise e diagnéstico de velas, cabos
e distribuidor (bem como pode ajudar no ajuste”convendional®do ponto
deigni¢ao). Aliment. porbat. 9V.Médulo eletrdnicocompleto, sem caixa

DIGITESTE (61/26-APE)- Préticada "Aula“26do ABC DA ELETRONI-
CA - Duploinstumento p/ testes e Analises Digitais - gera pulsos e/ou
identfica estados ( ou pulsos...) em quaiquer drcuitodigital baseado em
integrados C. MOS Supel utl na bancnda de estudos e també&n em

plicagd ¢ao super-ticeis... Indi-
caqbes por dois LEDs eolondes Al:moncho puxada'do pn‘)pno
dircuito sob dlise. Médulo

arcuitinho baseado num unico transistor de aito ganho, a montagem
resulta num pratico, barato e funconal microfone dotado de alimen-

VENDAS NO VAREJO: (LOJA) EMARK ELETRONICA COMERCIAL LTDA - R. General Osério. 185 Fone: (011) 221-7725 - Sta. Efigénia - Sao Paulo - SP

LANTEHNA AUTOMATICA P/ CARRO (BOWSB APE) S vo'an TRANSM'SSORES &
ensora as

’ is de luminosidade eacende (ou apaga...) automa- RECEPTORES (R-F)

ALARME DE BALANGCOP/CARRO OU MOTO (021/06-APE) - Sen- ueamsnle as lan®mas do velaulo, sem nenhuma inter & do

sivel, o dwaro temporizado/intermitente da buzina (6 ou 12V.) o/
sensor 39,20
CARHEGADOR PROHSSIONAL DE BATERIA (041/09-APE) - Espe-
dal p/b e tvos (chumbo/dado) 12V. Au-
tomdtco, ¢/ protegdo e bateria, monitorado p/LEDs. PROFISSIONAL

(n3o 1a o trafo) . 47,20
CONVERSOR 12V. PARA 6-9V (056[|2~APE) S Poquano e Hal de
instalar. Fomece 6 ou 9V ° 3 dop/12V

normais do carro. Corrente 1A . 10 60
AMPLIFICADOR ESTEREO (1ww) Pl AUTO HADIOS E TOCA~
FITAS - ‘AMPLICAR BEK" (063/13-APE) - Booster de audio, alta
[ , alta fidelidade, baixa ¢30. Espedal p/ uso at

motoristal Seguro e estdvel, imune as interferancias lumincsos ou a
modificagdes momentaneas ou muito rdpidas nas luminosidade

Salda com reld de alta capacidade (10A), alimentagao geral pelos 12V
nominais do sistema elétrico do carro. Faal de montar e de instalar.
Médulo eletrdnico completo, sem caixa e aderegos extemos . 20,60

anti-furto para veiculosf A habiita:¢do é autamatica e a desabilitagdo

féceis de “esconder”...

CHAVE DE IGNICiO SECRETA, POR TOQUE (316/59-APE) - Monta-
gem, instalagdo e uso super-simples para este fantastico dispositivo

4 teita pelo toque de um dedo sobre contatos “sacretos”, minusculos;
! Se a pessoa ndo souber o segredo, o carro
simplesmente "nao pega’...] Mddulo eletrdnico completo (sem caixa)

lui reld 15,00

Monragemﬂns(alaqéo facflimas . . 49, 30

SETA SEQUENCIAL ELEVADA P/ VEICULOS (314/59-APE) - Mais

VOLTIMETRO BARGRAPH P/ CARRO (0751‘5APE) l."‘I
medidor p/ painel. Indicagao da tensdo p/ barra de LEDs em arco. Ut
tanbém como unidade autdnoma em ofiinas auto-elétricas. Monta-
Anstalaga izaglo facl e 11,60
CONVENSOR 12VCC/110-220VCA(10520 APE)- Transforma 12VCC
(bateria carro)em 110-220VCA (20 a 40W). Excelente médulo de apoio
p/sistemas de emergdncia ou utilizagAo "na estrada® i etc
.. 85.63
CHAVEDE IGNICAO SECRETA P/VEICULOS (13&725-APE) -imped

velailo(parideal paraa LUZ DE FREIO SUPER-MAQUINA ), comum
parde por

rando setas sequendais de 4 esmglos. ideais para ms(alaqéo wl\to ao
vidro traseiro do carrol ¢do fécit o " a

dncla, mais seg para a si 30 traseira do

dinamicos de LEDs, estrutu-

carro, sob sistema a|omoo L] de acio-
namenlo das setas de diregao. PAR de médulos eleronicoscompletos,
sem caixa e implementos 6ticos extemos ... 20,00

BOSTERFM-TV (020/05-APE) - Amplificador de antena sincronizado,
de alto ganho para sinais fracos e dificeis ............. ® 36.30
RECEPTOR PORTATIL FM (034/08-APE) - Completo ¢/ audigdo em
falante {ou fone, opcional). Sensivel, altoganho,nenhum ajuste com-
plicado! . . 58.10
MIiNI-| ESTACAO DE RADIO AM (OJWOS-APE) Transrmssor expen-
mental de AM (O M.). baixa potdnaa. Permite até mixagem de voz e
musica Alcance domiitiar, ficd montagem o ajuste. Ideal p/ INI
CIANTES 33.40
MAXI-TRANSMISSOR FM (04%/11-APE) - Pequeno, potente e sen-
sivel ransmissor portati. O melhor no mercado de KiTs, atualmente
Em condigdes 6tmas pode al: até 2 KMs 23,20
SINTONZADOR FMI|(12312:\ APE) Facﬂlmo de montar, mslalarede
FM comerdal ¢/ efidelidade ()

</ um bom amplificador faz um ébmo recower p/ aplicagdes gerais) ...

aQ

RECEP]’OR EXPEHIMENTAL (VHF FM 1l) (182/37-APE) -
som das emissoras de TV (VHF) e faixas de comunica
150 MHz - Bobina principal intercambidvel (p/ abrang
de faixas e frequandas) ..
RECEPTOR EXPERIMENTAL MULTHF

queladrdesliguem o carro, mesmo ¢ “ligagao direta™l Aciona magnét-

) , com i ¢a0 por LEDs ... ... 30,47
CONTA GIROS BARGRAPH P/ CARRO (144/26-APE) - Medidor
analégico/digital ds FIPMs do molor p/ veiculo, ddl.;ﬂly em beua de

| sup: 48l que “col

AMPLIFICADORES &

EQUIPAMENTOSDE AUDIO

AMPLIFICADOR ESTEREO P/ WALKMAN (014/04-APE) - C/ fonte,
transforma s/ w-lkmnn num ‘sistema de som"de baixo custo, boa
p i L. L ——— 59.50

12LEDs colorid em “arco® . Mon-
tagem, instalagdo e calibragao fdceis. Informagéo e beleza p/ painel do
carro 48.00
BUZINA MUSICAL (164/30-APE) - Potents buzina musical p/velcuios
(12V) o 50W de pico (35W RMS) conlendo melodia her i e

P . j& prog peclfico. Pode ser usada

como buzina simples ou como snal de chamada® em caminhdes de
entrega (de gas por X0) jé exigem al
das legislagdes muniapais. O KIT nlo mclul o transdutor (projetor de
som) . . 46,44
ANTEROUBO RESGATE Pl CARRO i1 (192- JB-APE) - h\d)lixa o
carro, possibilitando o resgate, apds ter sido levado pelo gabino.
Funcionamento 39,18
PROTEC‘O P/CARRO C/SEGREDO DIGITAL (1954 1-APE)- Fantés-
tico. simples, seguro e eficiente! Mostra apenas 14 tedas, onde o
usudrio tem um °‘prazo"de 5 segundos (a partr do adonamento da
ignigdo) p/ digitar um cddigo secreto (que pode ser amplamente
modificado, a critério do montador) admitindo elevado numero de
combinagdes e sequéndas. Se o codigo ndo forinserido corretamente,
e/ou s6 0 tempo de prazo "estourar”, o circuito “rava® imediatamente
o s«slema de ignigdo do carro! Montagem, instalagdo e adaptagdes
“ndo ivas®). Salda de Potdncia
por ldb (ndusc) Almenl 12VCC sob baxxo consumo intrinsico -

ALAME UNIVERSAL MINFMAX (198/41-APE) - Aplicavel a cal
motos, sob 6 ou 12V (também pode ser adaptado p/ nph
automotivas), ¢/ disparo temporizado (15 segundos)
Hz). Médulo eletrdnico basico, sem reld e sem sen:

da aplicagao d da, tensdo de trabalh ¢
ALARME AUTOMOTIVO SEM SENSO
sensivel e sofisicado, ¢/ delay aj
veiculo!l Saida por relé de Poténg
do controlar a buzina, o si
instalagao SUPER-FAGILSUm
colocados ou liga

p/i?so !
a gama de vdumo de
e ©'comando de até 25

ou‘de até 240 LEDs ' Médulo eletrdnico,
ad D‘l)aﬂ)s em virtude das ind

"%nonugm faclima ... z
’ bhARA DE ECO E REVERBERAGAO ELETRON!CA (1 2U23—APE)

MODULO AMPLIFICADORLOCALZADO PISONORIZACAO AMBI-,
ENTE (066/14-APE) - Espedal p/ instalagbes de sonoiizagao am
te. Permite até 100 pontos de sonorizagdo, excitados p/ ‘f‘
receiver. Ideal p/ Hotéis, Motéis, Chalés, Inst. Comera.
custo, alta fidelidade, excelente poténcia. PROFIS!
SINTETIZADOR DE ESTEREO ESPACIAL (07
eletrénico de efeito estéreo “espadal’. T
sinal mono (radio, gravador, TV, vndeo
o/ excepcionais resultados sonor
AMPLIACADOR TRANSISTQ
APE) - Super-compacto,
fidelidade, baixa di &

fio) Indicagao
ora desde um
Watls Pode ser transfor-

graph ¢/ 10 LEDs, podondo ser
. Super compacto ! Alimonuqm 9-
- . 43,50
EO BAIXO CusTO (121123 APE) Dlvlséo
sinal mono p/ “falso estéreo’! Simples adaptagao e
de dudio ja existentss| Baixo custo, alto desempenho.
.. 18,90

- Super-Especial, com integrados especificos BBD, dotada de controle

de sintonia providengi
todas as faixas comerciais e,
o controle, atnge de
Megahertz, podendoie
Aliment. p/ pilhes
Hobbysla de

‘lPﬂ E::poaa) P
'~ censoies de facl |

(quendo podam ser "pegos”por vadlos
IW& 30 indul 0 material p/ antenas/sen-
ade ouwdo Akmant 3V (2 pilhas pequenas)....21.77
MAN AM (307/57 APE) - Um radinho de bolso tipo "expe-
rém vélid- para pancipiantes e Hobbystas, de montagem
thum ajuste ou regulagem difidl...). Audigdo por fones
% no KIT) e alimentagaopor apenas 1,5V (uma pithinha . )
etrdnico completo (menos caixa. fones, etc).......... 16.00

PARAINSTALADORES

EAPLICACOES PROFISSIONAIS

MODULOCONTADOR DIGITAL P/ DISPLAY GIGANTE (042/10-APE)
- Espedial p/ placares, painéis exlemos, grandes displays numéiicos p/
rua ou fachadas, otut-doors computadonzados, etc. Aalta poténaa pv
segmento. Comando p/ circuito 16gico e convencional ............. 65,30
MINUTERIA PROFISSIONAL- COLETIVA/BITENSAO (073/15-APE) -
Espedial !/ eletricistas e Instaladores profissonais. Comanda até
1200W de lampada (110 ou 220V). Admite qualquer quantdade de
pontos de controle. Unica ¢/ isdlamento em onda completa .... 33.40
CONTROLE DE VELOCIDADE P/ MOTORES C.C. (083/16-APE) -
Adonamento *‘mado”, linear, s/ perda de toque, de "0 a 100%" da
velocidade motora CC (6 a 12V). Ideal p/ controles maquindtios, etc

de DELAY. FEED BACK, MIXER, eh: )admlhndovénasadaplaqbosom Permite lm:or'porag&o de tacd | lnslruqées' I Mt
de dudio Far d licagdes .. ... e 27,60
evollos em médulo versatil, de facil lnsmlﬂcl\o (p/ Hobbystas avanga- CONTADOR DIGITAL AMPLIAVEL (owuuPE) Médulo(l digito)

0S) ... .SOBCONSULTA
PRE MIXER UNIVERSAL (PROFISSIONAL) (128124 APE) - Mistura-
dor/pré-amplificador de audio “universal’de alto desempenho! Con-
troles individuais de nivel (4 onlradas) mals controle. maslef e

ca“oqnc instrucdes anexas ao KIT ._.........
... 23,20

ER-, UINA (226/45-APE) - Um KIYexcluuvo
gdﬁol aos Leitores/Hobbystas! Brake-Light se-

<’Spontos deluz em efeito convergente, comanda-
freso de qualquer velculo (12VCC)! Instalagdo super-
s 2 fios!). Um llem de sequmnqa para Vocd a de belem pl

Méduloel I 1A
(inclusive

duindo caixa, refl 4 de acrflico, etc.(itens de lécd

con!ecq.‘lo o instrugdes detalhadas) . . 43,54

AMPLIRCADOR DE ANTENA (FM) PI VEICULOS (ZCWlB-APE) -
ples e efetivo * 2 de sinais®, ifico, de tacil i lag

(intercala-se no préprio cabo de antena). Alimentagdo (baixissimo
consumo) pelos 12VCC do sistema elétrico do velculo, acrescenta um
novoganho as estagdes distantes ou fracas| Nao precisa de ajustes
Modulo eletrdnico completo (sem caixa) ......
BATERIMETRO “SEMAFORO"(262/50-APE) - Indicador do eslado/
“voltagem®da bateria p/ carros e motos(12V) prediso, confidvel, lacil de
“ler* (3 LEDs coloridosindicam a faixa de Tensdo entre’baixa-normal-

¥l dade®! Alta alta ° i o
i ja utlizados pelo Hobbysta! ideal p/ apli-
u;bes profissionais e amadoras em dudio, P A, gravaqbes edigdes,
etc...... 4 81,27
CONTROLE DE VOLUME DIGITAL (130{25—APE) - 'Polmabmano
eletrdnico” totalmente digital, ¢/ 8 “degraus” de ajuste, mais *zeramen-
to°, tudo por togue digitali Substitui faciimente qualquer potencadmetro
comum! Permite muitas outras aplicagdes e adaptagdes ......... 26,12
MODO DEDELAY P/AUDIO (CAMARA DE REVERBERACiO EECO)
(186/38-APE) - C/tonte de akmentagao intema - Filtros eletrdnicos de
entrada p/ atenuar ao maximo a superposi¢ado do sinal do dock. .
SOB CONSULTA
SPEED LIGHT CIRCULAR (184/41-APE) - Efeito totaimente inédito, ¢/
dlsplay circular de 10 LEDs, cujo atendimento sequendal se da em

al a i dade do sinal de &dudio, acoplado,
dotadode cmlvolo de sensibilidade. Diferente e super-bonito. Comple-
to s 34,80

MODULO AMPLIRCADOR EM PONTE - 35W (208/42-APE) Com-
pacto, potente, boa fidelidade, baixa distorgdol Aliment nominal de
12VCC (limites de 6 a 20VCC) podendo atingir 35SW RMS (dependendo

versabl, multi-aplicavel e amplidvel p/ clispluys </ qualquer quantdade
dedigitos! * facili . Ideal p/ maquindrios

jogos, controles numéncos instrumentos e "mil* outras fungdes!
................ 15.00:
MINUTERIA PROFISSIONAL EK I'(110V) E EK~ (220\1) 300w
(110) OU 600W (220) Tempo 40a 120 seg Inslala;iosups: simples
PROFISSIONAL-MONTADA ... ... .20.3
DIMMER PROFASSIONAL "DEK" - 110’220V Alé 300W em ||0 o
600W em 220. Universal, bi-tensio. ajustede “zero® disponivel. fdal 4o
instalar. Ideal p/ eletiicistas PROFISSIONAIS - MONTADO ..., 33.32
SUPER-CONTROLADOR DE POTENCIA P/ AQUECEDORES - SKW
(151/27-APE) - Um dimmer “bravissimo® exclusivo p/ cargas resist
vas aquecedoras (nio sesve p/ lampadas oumotores...) de até 2500V
(em 110)ou até S5000W(em 220). Controle seguro, “macio”elinear, pri
potencidmetrocomum (entre 0,5% e 99,5% da poténcia nominal total
Ideal p/ fomos, aquecedores, eshufas e outras aplicagdes domésbcas.
comerciais @ indushiais. Substitui com vantagem os “velhos®reostatos
ou chaves *pesados” i eeei 58,00
NO BREAK PROHSSIONALPIILUMINACAO DE EMERGENCIA('SN
28-APE) - Médulo p/ servigo pesado em ilumingdo de Emergénda. «.
carreg |nlsmo p/ bat. de 12V. Dois Ramais de Saida operad..
oi wteporreld (10Aou 100W cada). Todas a-
fungdes, ramais e condigoes (inclusive fuslveis) monitorados
LEDs. item realmente profissionalt 14223




CAMPAINHA LUMINOSA P/ TELEFONES (156/28-APE) - Ligada &
rede C.A. (11DV) aciona uma tampada (até 400W) ou v!rlae ddas

PRECOS EM REAL

comum, de g SMI®
simples e dlro(a de ajuste

BOHBO' IJ“ barato e

numa

ROBOVOX (VOZ DE ROBG i) (018/05-APE) -Intercalado entre micro-
fone e umpllﬁcadov modula e modifica a voz (igual robds dos filmes de
ficgdo 31,90

AMPUHCADOR P/GUITARRA- 30WA1TS(032/06—APE) -Compieto,

c/ fonte, pré e controles. Bda pot

92,90

como "aviso” da "ch °. Ideal p/ ambi , ltc:lsadupm;&o simples (médulo eletrdnico completo - exdusivo para
oficinas, grandes galpdes de trabalho, etc. Comp Isol to da 220 VCA) 43,54
rede ¢/ relagdo 3 linha telefdnica ( pode, opdonall LUZ NOTURNA AUTOMATICA PROFISSIONAL (303/56-APE) -
adonnr sinetas elétricas de potdnda, ao toque do Item I, estével e potente, p/ aci: toe
17,40 (até300Wem 110V eaté 600W
MNUTERIA PROFISSIONAL EK (18%/39-APE) - 300W em 110V ou em 220V), ao i e ao he A ¢io e
600W em 220V. Tempo 40 a 120 seg. Instalagao sinples. Fomedido ajuste muito faceis. Robusto, i Mi epi i
em KIT para montar 12,90 C sem caixa ~. 18,30
LAMPEJADOR DEPOTENCIA-P/VEICULODEEMERGENCIA (183 CORNETA AMPLIFICADA P/ PROPAGANDA (ELEITORAL) MOVEL
40-APE) - Médulo pvoﬁulonal (12V) para controle de lampqadovee (328/61-APE) - M6duls i para proj (come-
de teto (velculos de génda, pollida, bula tas) de som, tipo dinami ico) com impedanda tipica de 4
bombeiros, etc.). 80W por salda (160W blal) oob Corrente de 6,6A. ohms (2 a 8, napréatica...). Super itand: nais de

Frequanda de 3Hz. Sinplea, potente, eficients e de faci instalagdo...

29,00
TESTA CABO/PLUGUE (DIGITAL) (212/43-APE) - Utilfesimo p/ quem
lida com instalagdes de som, palco, estidio, sonotizagdo ambiente,
elc. Diagnostica de fonna répida, segura e cara, defeitos (“curtos®,
“abertos”, inversdes, etc.) na cabagem coaxial de sinais de dudio de
baixo ou alto nivell Indicagéio por bargraph de LEDs, aiment 8VCC

Entrada os presentes na prépria Safda de aito-falante de praticamente
qualquer toca-fitas automotivo comum| 20W RMS (30W de pico). Ideal
para montagem de “peruas”ou “caminhdes® de Som (um médulo para
cada cometa... ) Solugdode bat o e alto d ho, ideal para

el ia (e para i “duros®ou
muqulranus' )noste parlodo de propaganda eleitoral...Facd monta-

gem e i mono ou estéreo ou com
...m»..l. il

¢ dap
¢80 de si

(pihas) Mémlo eletronico ccmpleb porém ndo dos

(que dep del i
ramente testados pelo usuario) ...
ANALISADOR DE CONTATOS (ZlalLS-APE) Um pvovador snpev-

P deal para capaz de
ds bai; valores de Resi i de contato (a serem
A nas | 3 de alta Potdncia/alt, Prediso,
portatl, facil de usar. icagdo por buzzer (opd por LED).
Aliment 8VCC (bat.). C 27,57

MODULO INDUSTRIAL PITEMPOHIZAGAO SEQUENCIAL OU EM
“ANEL"(220/44- APE) Espedal pAéacnicos |nduw\ma versatil, am-
plidvel o 16 do de ou
processos, em sequanda ou em “anel leehado'AlmenL 12VCC (baixa
Corrente), ¢/ saida de Potdnda por reld (contatos de 10A). Acessos

totaisp/ controle de * d " de quantos médulos se queira (em

fila ou em elo fechado). Lay out tipo “i p/ :

utizagao. M6l 1 Ji gdesdetathadasd daptaga
26,10

~ON-OFF" POR TOQUE, DE POTENCIA (5-15V x 1A) (227/45 APE)
»Médtlo que pennite adonunmto parloque de um dedo (liga/desfiga)
que Vabalho
sobSa15VOCxaté1A isgio e |
hofadils * na caixa do préprio aparemo controla-
dol Sensivel e versatil. Médulo eletrdnico compieto .. .. 8,70
ILUMINAGAO AUTOMATICA P1 AREAS EXTEANAS (Z.‘ﬂllS-APE) -

VIBRATO PIGUITARRA (0217-ANT)-Efeitoreguldvele superagradavel
p/ solos e
CAPTADOR ELETRONICO PARA VIOLOES (125/23-APE) - Médulo
de “eletificagao” acopldvel a violdes comuns, “embutivel*no préprio

insumento (transfonna num “Ovation®) ¢/ controles de Volume, Graves
© Agudosl Aliment. p/ bateria 9V .. . 49,34
UA-UA AUTOMATICO PARA GUITA RA (131/24-APE) - Pedal de
eleito p/ musicos, “sem pedal*(ndo ha noeossmade de se constuira

“parte Anica®), dotado de 8 (velo-
cidade do efeito). T otali e inédito e compaf-
bilidade totat i t 33,38

OVER DRNE P/ GUITARRA (4 WZ&APE) *Suja”controladamente o
som, il “velh lados”| Controle deganh

e over drive. ldeal p/“metaleiros’e sofistas! . . 37,73
CAPTADOR AMPLIACADO ESPECIAL P/ S-APE) -

(:
“Eletrifica®violdes ¢/ cordas de ago ou de nylon! Alto ganho e excelente

0s

nuador progressivo p:
tes), bi-tensdo (110-220V) ¢/ Potndia de até 300W1600W instalagéo
facfima (2fios), ajuste de luminosidade “zero® portren-pot, desligam en-

to completo no préprio trole de dol C (lay out
cial para catxa/adréio 4" x 2°), efic ts o durével. Ilcm profissio-
nal. C 26,10

VIDEO DOMESTICO, AMADOR

EPROFISSIONAL

MIXER DE AUDIO P/ VIDEO-EDIGAO (143/26-APE) - Eq)ecfﬁco p/
&

o KIT ). AWnas oméduto el ico, sem oprojetor (come- fidelidadel Montagem super-compacta, especial p/ embutir no préprio
ta) de Som (que deve ser pi separ f i AhmonL bat. 9V. Dotado de oonvo!edevoilme Pennite
Instnigdes...) 26,40 p Com-
DIMMER PROFISSIONAL (PIINSTALADORES) (225/45-APE) - Ate- pleto 26.12

3 GUITARRAS EM t AMPLIFICADOR (242/47-APE) - Pré-misturador-
casador especial p/ muaicos, pemnite ligar duas guitarras e um contra-
buxo nurn 86 amplificador, sem “roubo"mutuo de Pounda. © sem
tos] Controles individuais de nivell C lett. inclu-
indo fonte intema p/ CA. (110-220V). Ideal p/ pequenas bandas com
pouco “tutu*t Nao indui caixa, knobs e material de acabamento extemo

71,10
PHASER SIMPLIRCADO (292/54-APE) - Super-efeito p/ guitarras e
outroinstn to musical elet ico com controles de

Nivel, Fase e Balango, sensivel eefetvo. Alment porbat 8V. Pode ser
“embutido” no instumento ou eonslmldo naformade “pedal®. Aponns o

médulo eletrdnico (ndo indui p/ PG

“pedal”, nem caixa 55,14

MICRO-MIXER PIGUITARRAIMCHOFONE (332!62 APE) - Circuito
idade, que poders ser

edigdo de fitasde video, ¢/ “troca®, modificag
titha sonora oﬂglnall Enuadas de dudio p/VCR. Conlmies Indcpmden-

porlado pelo musico numa mintscula caixinha presa ao cinto... Mistura

Pare p . "Reid Fot lco® ¢/ Salda de
Powndapllampadas lncandescen(esde até ‘OOOW (&OV

ideal p/ di ico de luzes dej

patios, etc.) ao Lay out mod: o fu I, facil ajuste e

instalagdo. Circuito impresso em “roseta” octagonat. Médulo eletrdnico
completo, nao inckindo a nmmm soquolo suporte, flange, etc.
is em casas de 45,00
TERMOSTATO INDUSTRIAL DE PRECIS‘O E POTENCIA (2 SA[-
DAS) - (277/52-APE) - Barato, simples, potente, preciso e exttema-
mente vdlido para aplicagdes “pesadas’de controle de Temperatural
Sio 3000 waltte (em 2 canais de 1.500W cada...) de elementos
¥ is pelo di itivo, que usa como

"PEDAIS DE EFEITOS
&"MODIFICADORES"

P/INS TRUMENTOS MUSICAIS

SUPER-FUZZJSUSTAINER P/ GUITARRA (017/05-APE) - Distorgdo

tes. ve p/ uso p | em video-edigao). (com controles individuais d volume, por potendinetros incorpora-
Aliment, plbal_ ov. Bmxo uldo, alta fidelidade. Podeser dos...) o8 sinais de uma guitarra e de um microfone (ideal, portanto, para
¢ C derf ..... 40,63 os modemos microfones de cabeca, usados pelos musicos/cantores
nas suas de p.tleol Ali { de 8V

), casa perf te os mbres, niveis, impedan-

clas etc.dos dois sinais (sem que um possa inteiferir ou roubar
potédncia/fidelidade do outro...), entregando na salda, um sinal com-
pativel com a entrada de qualquer bom ampllﬁcadov (masmo que nado
seja para uso (fico com 1). {deal para as
bandas |n|cnan|os que dispoem de poucos recursos, & aljos musicos
830 obri ] amplifi , por razdes econdmicas.
Montagem lécil em médulo eletrdnico completo, sem caixa . 41,50

VENDAS NO VAREJO: (LOJA) EMARK ELETRONICA COMERCIAL LTDA -
R. General Osério, 185 - Fone: (011) 221-7725 - Sta. Efigénia - Sao Paulo - SP
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controldvel e sustentagéo da nota.simultnum super-efeitol ...... 29.00
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VENDAS NO VAREJO: (LOJA) EMARK ELETRONICA COMERCIAL LTDA -
R. General Oso6rio, 185 - Fone: (011) 221-7725 - Sta. Etigénia - Sao Paulo - SP
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LAN__ANENTOS

SISTEMA COMPLETO DE BAHREHA. INFRA-VERMELHO (340/63-

APE) - Corjunto um par de

alvosin Mho, si , j& dotados de tentes poderosas de

luuizu;to mais um mddulo de apoio a w montado pelo instalador.
P! LEDs de i ¢do do sinal sonoro de

alarme temporizado (ajustivel de 0,56 a Ss), fonteintema estabilizada

GERADOR DE BARRAS P/TV - (345/64-APE) - Instnumento portatil,
fdcil de montar e de utilizar (86 dois ajustes), capaz de gerar barras
horizontais para apsw de convergénaa o deflex30o em aparelhos de
TV. Usl . Aliment. 9V (| ia). Pode
ser ajustado para 1 a 10 barraspretassobre ﬁu\dobranoo (seje em TV
colorida, seja em preto e branco...), captdvel nos canais de 2 a §

de 12 VCC (para o cirauito de apoio e para os
alivos...). Aimentagdopela C A. local (110-220V), sob baixo consumo.
Montagem elnslalag:ao super-faceis! Ideal p/monitoramento de entra-

do ser sintonizado naquele que estiver vago. tpicamente 3 ou
4 .). Médulo eletrdnico completo, sem caixa. ..33,00
IDENTIFICADOR RAPIDO P/TRANSISTORES- (343!64-APE) Impos-
deteste o ¢doparaa da do hobbysta,

ou técnico (bom também para os ratos de sucats, pois sua

das de p ou de vel , controle de o de dreas de tante nst
acesso restnto, avisador de anndn de clients para itérics, lojas
e consutérnios, etcl Especial p/instaladores. Comp ( ixa do portabilid
médulo de apoio) 160,00

NAO ME PEGUE! (336/63-APE) - Interessante circuito/brinquedo,
sensivel ao loque que pode ser faciimente embutido em qualquer
tubovazo de desodorente, por
oxemplo Je que dlsp-m um -nal sonommlermllan(ao temporizado
(cerca de 10 o xerela, assim que
dguém pegue o » NAO ME PEGUE! Alla tecnologia numa montagem

te simples, i ao t Médulo
sem o (este facil do pelo
instrugdes...) 28,00

MICROFONE FEITO EM CASA (338/63-APE) -A partir de um simples
alto-falante mini ou micro (entre 2°e 2 1/2°), de 8 ohms, mais um
drcuiinho baseado num unico transistor de alto ganho, a montagem
resulta num prético, barato e funcional microfone dotado de alimen-
tagéointema (3V, por 2pithaspeq , palito ou botdo...)! O conpunto
pode ser d I improvisada, ficando
f(sica e eletricamente semelhante a um microfone comprado pronto...!
Salda universal, compativel com a maioria das entradas de amplifi-
cagdo ou pré-amplificagao convencionali Médulo eletrdnico completo,
sem caixa .. 22,60

permite levé-lo no bolso, para verificagdo de transistores
reaproveitedos, em oferta...!). Indica com dareza o estado e a polar-
idade (PNP/NPN) de qualquer transi(stor bipolar, através de um display
din&mico com dola LEDs coloridosl Super-portati e pratico... Aliment
por pithas ou bateria (6-9V). Médulo eletrdnico compieto, sem caixa e
sem soquetes especiais (que podem ser faciimente acrescentados
palo montador). .. . 23,00

- TELEFONE DE BRINQUEDO-2 - (344/64-APE) - Gostoso brinquedo
tecnolégico, permitindo acomunicagaoverbal bilateral, por fios (cabin-
ho tiifilarcomum...) em distancias de até 20 metros...| Sdodois médulos
completos (sem caixas..) aimentados - cada um - por 2 pilhas

peq (3V, total). o utili muito (dceis (nenhum
ajuste é 4rio...). A icagdo épossivel mesmo que o méduk
ch do encontre-se - I . ig A criangada vai
adorar, mas 0s méduk hmbém aplicagbes séras (por

por o ir , que precisem comunicar-se
entre sl, em distdcdasmoderadas, durante seu trabaiho.
(cada médulo) por um dnico push-button

PROMO(;AO!

DESCONTO DE 20%

EM TODOS OS KliT's
ATE 05/12/94

Se faltar espaco, continue em Tolha 3 parte,
MAS A EXE O PRESENTE CUPOM!

——em e e e e e DOBREAQU = == = = @ o= o = = -

EXPERIEN-

TOTAL

PRECO | Quam | TOTALSUD

NOME DO KIT

ESTE ENVELOPE € PARA USO EXCLUSIVO DOS KITS DO PROF. BEDA MARQUES

l

DESPESA DE CORREIO

s. baterias. knobe,

“extra-circuito’

complemenios

ABRANGE danos causados aos componentes ou & placa por

USO DE FERRAMENTAS INDEVIDAS ou NAO OBSERVAGAO RIGOROSA das INSTRUGOES que

KIT A EMARK ELETRONICA tambem NAO SE RESPONSABILIZA por MODIFICAGOES ou

CIAS teitas nos circurtos dos KITS. por conta e nisco do CLIENTE/MONTADOR

DESCONTO 20% ——————
VALOR DO PEDIDO ——— >
MAIS DESPESA DE CORREIO -+~
VALOR TOTAL DO PEDIDO—&>

ACOMPASE{AM TODOS OS KITS. Instrugbes detalhadas de MONTAGEM, AJUSTE e UTILIZAGAO!
® Salvo indicagao explicita em conlrario 0s seguintes itens NAO ACOMPANHAM OS KITS caixas, pil

TA DE PECAS” (MEMNOS o -elacionado em "OPCIONAIS/DIVERSOS"). COMPONENTES PRE-TESTADOS. de PRIMEIRA LI-

© Os KITS dos projetos de APE sao EXCLUSIVOS da EMARK ELETRONICA! Incluem TODO o material indicado no ifem “LIS-
paratusos porcas colas. materiais para acabamento ou marcacao externa das camnas e
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AUTORIZACAO DE COMPRA

© MPORTANTE Dados lecnicos e caraclensticas mais delathadas dos KITS da Serie APE/Prol. BEDA MARQUES podem ser

DA MARQUES " - Caixa Postal n° 59112 - CEP 02099 - SAO PAULO - SP.
© VALE POSTAL - OBRIGATORIAMENTE a favor de "EMARK ELETRONICA COMERCIAL LT-

ginaimente publicados' COMPLETE SUA COLEGAO

UGOES DE COMPRA!

ATENCAO e PARA PEDIDOS DE KITS, UTILIZE UNICAMENTE O CUPOM DO PRESENTE ANUNCOO‘

dimenrto, se ndo forem cumpr:cas as INSTRUCOES!

58112 - CEP 02099 - SAO PAULO - SP.
© CHEQUE - Sempre NOMINAL 4 "EMARK ELETRONICA COMERCIAL LTDA"

ATENGAO e Confira CUIDADCSAMENTE seu pedido, cupom e ENDERECAMENTO, antes de postar 2 cor-

DA", pagavel na AGENCIA CENTRAL - SP, porém ENDEREGADO & “CAIXA POSTAL r®
respcndéncia e/ou VALE POSTAL ou CHEQUE' NAQ NOS RESPONSABILIZAMOS pelo aten-

ATENGAO e LEIA CUIDADOSAMENTE TODAS AS INSTR!

ATENCAO @ NAO FAZEMOS ATENDIMENTO PELO REEMBOLSO POSTAL!

ATENCAO e Enderecamento: o0 CUPOM ou PEDIDO deve, OBRIGATORIAMENTE, ser enviado a "Prol. BE-

obtidos nas propnias Revistas em que os respectivos projelos foram or

para ter o conjunto COMPLETO de informacoes'
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esfte sé a SoLon il
EMARK # R 1
em! Caretel 12Kg - PARA MIDEO . .... 1540
. Pega HOJE \ com +/- 4 metros BRola imm AzulUga - 60% Sn - 40% - PARA TOCA-FITAS ... 4,00
mesmo pelo . NS ¥- 11gaSn-63/37 ....1,80 Pb............800
Correio, Og TRANSFORMADOR
ﬁgfs'"spaa fe‘f‘_ao ia PINTA VERMELHA
Preco ..... X!
(onde podera e 0
abservar ums |CEL
observar uma
: amostra...) e [ TRANSFORMADORES |
adq“"a o fantastico album OLHO MAGICO PIONEIRISMO EM INSTRUMENTAGAO DESDE 1973 TENSAO  CORRENTE
(temos, com exclusividade, os Volumes 1 e 45+45 SOOMA. ... 4,00
2), com dezenas de incriveis ilustragdes coloridas 6+6 300mA . . .. 3,00
tridimensionais! Dispensa completamente o uso MODELO DESCRIGAO PRECO 6+6 S00mA . ... 4,00
de Aculos especiais ou de qualquer outro artificio! us$ 6+6 1AM, ... 7,10
E s6 seguir as instrugdes, treinar um pouquinho 7,6+75 SOOMA. ... 4,00
e..ver as impressionantes imagens que saltam CD2000 CAPACIMETRO DIGITAL 133,00 75+75 1Amp . ... ;&2
do papel, ganhando dimensdes e profundidade MA10E  MULT, ANALOG. ELETRONICO - superfor SK100 100,00 9+9 S
; ; : ' U ; MA280  MULTIMETRO ANALOGICO = IK180 15,40 9+9 SOOmA. ... 4
inacredilavelmente belas! Uma verdadeira MA420  MULTIMETRO ANALOGICO = K35 37.50 9+9 1 Amp 7,10
experiéncia cibernética de contato com a MAS540  MULT. ANALOGICO = SK20/IK205/K105/SK110 64,00 12412 S00mA. ..., 400
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CIRCUITO MINI-MAX
TELEFONE DE
BRINQUEDO - 2
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ESPECIAL PARA HOBBYSTAS INICIANTES
(OU PARA O VETERANO CONSTRUIR E
COM ELE PRESENTEAR OS FILHOTES...), O
TELEFONE DE BRINQUEDO-2 (TEB2) E
FORMADO POR DOIS MINI-MODULOS
SUPER-SIMPLES, BARATOS, DE
MONTAGEM EXTREMAMENTE FACIL...!
INTERLIGADOS ATRAVES DE UM CABINHO
TRIFILAR COM ATE 20 METROS DE

COMPRIMENTO, OS MODULOS (CADA
UM ALIMENTADO, SOB BA/XfSS/MQ CONSUMO, POR DUAS PILHAS
PEQUENAS COMUNS...) PERMITIRAO A COMUNICACAQO BILATERAL
POR VOZ (FALA/ESCUTA) ENTRE DUAS PESSOAS, EM BRINCADEIRAS
MUITO INTERESSANTES! TODOS OS COMPONENTES SAO MANJADOS
(NENHUMA DIFICULDADE NA AQUISICAO...), MAS NA FALTA DELES, O
LEITOR/HOBBYSTA PODERA AINDA RECORRER AO EXCLUSIVO SISTEMA
DE KITS OFERTADOS PELO CORREIO, PELA CONCESSIONARIA .
EXCLUSIVA (EMARK ELETRONICA...)! CADA UM DOS DOIS MODULOS E
COMPLETO EM SI PROP@/O, CONTENDO ALIMENTACAO E
INTERRUPTOR MOMENTANEO TOTALMENTE INDEPENDENTES! DESSA
FORMA, MESMO ESTANDO - POR EXEMPLO - O MODULO B
DESLIGADO, O MODULO A PODERA CHAMA- LO (OU VICE-VERSA...)!
MAIS UM PROJETINHO DA SERIE MINI-MAX (MINIMO DE CUSTO E
COMPLEXIDADE, PARA UM MAXIMO DE SATISFAGAO

DO MONTADOR...)!
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OS DIVERSOS TIPOS
DE INTERCOMUNICACAO...

O leitor/hobbysta que
acompanha APE jd viu, nas nossas pagi-
nas, diversos projetos e propostas para
montagens de sistemas de intercomuni-
cagido, e deve ter notado que a principal
divisdo que sc pode fazer nesse género de
circuitos/aplicativos ¢ aquela que separa
as possibilidades cm com fio ¢ sem fio...
Mesmo na presente edigao da Revista, te-
mos uma montagem de MINI-TRANS-
MISSOR A.M. que, se for montado em
par, com o auxilio de dois rddio-receptores
comuns (A.M./O.M.), poderd formar um
link de comunicagio bilateral, sem fio, de
curto alcance...

V- §

Entretanto, em muitas apli-
cagoes (principalmente se mantivermos a
idéia dentro do espirito de simples brin-
quedo, demonstrativo, ainda que de uso
pratico ¢ funcional...) um sistema com fio
torna-sec, alémde muito mais barato e sim-
ples, bastante prético ¢ aceitdvel... Afinal
de contas, o que seria do sistema conven-
cional de telefonia, se ndo persistisse -
mesmo nestes tempos de clevada tecnolo-
gia - a comunicagao... por fios...?

A utilizagdo de cabagem
estendida entre as estagdes, embora dé um
pouquinho de trabalho para a sua implan-
tagdo, resulta quase sempre em comuni-
cagdes mais claras, livres de interferéncias,
e a partir de circuitos muito mais simples
e baratos, trazendo a coisa ao alcance do
iniciante e dos hobbystas que nao vazam

grana... Essa ¢ a idéia da qual nasceu o
TEB2, na verdade um simples brinquedo
(mas que pode até apresentar utilidade em
aplicagdes mais sérias, se o caro leitor/ho-
bbysta botar a imaginagdo para funcio-
nar...), que permite clara comunicagao ver-
bal cntre dois pontos situados a distancia
moderada (madximo 20 metros...).
Querem um exemplo de
“aplicagdo séria”...? Entao 14 vai: um
género tipico de atividade profissional que
¢ normalmente realizada cm duplas (de
pessoas...) € o dos antenistas (instaladores
profissionais de antenas de TV, parabdli-
cas, etc.), onde normalmente um profis-
sional fica ld em cima, no telhado, ¢ o ou-
tro cd em baixo, junto ao receptor, durante
os delicados ajustes finais de posi¢ao, an-
gulag¢@o da parabdlica, oricntagao das an-
tenas de VHF/UHEF, ctc. Normalmente, a
“comunicag¢ao” entre os dois ¢ feita da for-
ma mais rudimentar possivel: aos berros...!
Num caso destes, o TEB2 quebrard um
imenso galho! Os seus 20 metros possiveis
de cabo darao perfeitamente para a grande
maioria das condig¢des realmente encontra-
das, e permitirdo ao antenista e ao seu as-
sistente sc comunicarem com clareza e fa-
cilidade (ambos utilizando apenas wuma
mao para segurar e operar o TEB2, o que
lhes dard conforto ¢ praticidade no cven-
tual manuseio de outros aparclhos ou fer-
ramentas, durante o trabalho...)!
Certamente que, como sim-
ples brinquedo, também o TEB2 dar4 ple-
na conta do recado (literalmente...), pro-
porcionando a duas criangas (ou mesmo a
dois adultos com espirito infantil, no bom
sentido...) se comunicarem numa razoavel
distancia, simulando com perfei¢ao uma
ligagdo telefénica de verdade... As meni-
nas, principalmente, que por qualquer
razao genética até hoje nao explicada, ado-
ram, desde muito novas, tagarelar ao tele-
fone, ficardo taradinhas pelo brinquedo...!

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO - A figura mostra,
em esquema, apenas um dos dois médu-
los necessdrios, jd que ambos sao rigoro-
samente iguais... Nada mais do que um
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eficiente e simples amplificadorzinho tran-
sistorizado, usando como componentes
ativos um BC549C ¢ um BC558, comple-
mentares (o primeiro NPN e o segundo
PNP...), em acoplamento direto (uma vari-
agdo do conhecido arranjo Darlington...),
com o transistor de saida (BC558) excitan-
do também diretamente um pequeno alto-
falante de 8 ohms via coletor... O sinal de
entrada ¢é oferecido por uma cédpsula de
microfone de cletreto (dois terminais) que,
a propésito, jd contém ld dentro um tran-
sistor de efeito de campo FET, realizando
uma pré-amplificagdo eficiente, de modo
que, polarizado pelo resistor de 4K7, o dito
microfone oferega, via capacitor eletroliti-
co de 4u7, um nivel bastante conveniente
(e com sinais de boa qualidade...) ao ter-
minal de base do primeiro transistor do
arranjo principal (BC549C). Este encon-
tra-s¢ polarizado pelo resistor de 1M2,
garantindo um ponto de funcionamento
bastante apropriado em face da tens@o de
alimentagao de 3V, desacoplada pelo
eletroliticode47u... Agorauma explicago
necessdria, quanto a real forma de interli-
gagao dos dois médulos: notar que o alto-
falante cujo simbolo vemos no esquema
nao ¢ o que serd excitado pelo circuito es-
quematizado no diagrama! Na verdade, o
alto-falante do outro médulo (remoto, ou
B - se chamarmos o mostrado de A...) é
que serd excitado pelo circuito ora visto...
Jé o falantinho do esquema ¢ - porsua vez
- excitado pelo circuito de amplificagdo do
dito outro médulo... Para que todo o fun-
cionamento se dé de forma completamente
independente, podendo cada mdédulo ser
comandado na sua alimentagdo por um
dnico e simples interruptor de pressao tipo
N.A,, tornam-se necessdrios trés fios de
interligagdo entre os médulos, correspon-
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dendo aos terminais finais S-E-M (saida,
entrada ¢ massa...). Embora do tipo trifi-
lar, a cabagem nao apresentard problemas,
ja& que poderd ser implementada por con-
dutores finos, isolados, valendo desde um
cabinho blindado estérco dos mais bara-
tos, até flat-cables trifilares (daqueles de
baixissimo calibre...), ou mesmo uma trin-
ca de cabinhos flexiveis comuns ¢ bara-
tos, simplesmente juntados num feixe...
Devido ao fato dos sinais transitarem por
tal cabagem, sob impeddncia muito baixa
e nivel relativamente clevado, a possibi-
lidade de interferéncias fica muito restri-
ta., nao devendo (dentro da distincia ma-
xima recomendada, de 20 metros...) gerar
problemas de inteligibilidade... Mais uma
coisa: como cada mddulo é individual-
mente controlado em sua alimentagdo pelo
respectivo push-button, se o usudrio do
moédulo A quiser chamar o médulo B,
poderé fazé-lo mesmo estando este iiltimo
desligado (e vice-versa...), tornando as
operagdes extremamente prdticas ¢ con-
fortdveis, para ambas as pessoas, situadas
nos extremos da linha...! Além disso (mes-
mo ji considerado o baixo consumo de
corrente durante a operagao efetiva...), o
uso de interruptores momentineos inibe,
automaticamente, qualquer esquecimento,
garantindo excelente durabilidade para as
pilhas de ambos os médulos utilizados no
link...!

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - UM AVI-
SO: conforme ji deve ter dado pra notar
(basta olhar a duplicidade dos compo-
nentes, na LISTA DE PECAS...) o con-
junto do TEB2 ¢ formado por dois médu-
los idénticos... Por 6bvias razoes, ao lon-
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e 2 - Transistores BC549C

e 2 - Transistores BC548

e 2 - Resistores 4K7 x 1/4W

* 2 - Resistores IM2 x 1/4W

¢ 2 - Capacitores (eletroliticos) 4u7 x
16V (ou tensdao maior)

¢ 2 - Capacitores (eletroliticos) 47u x
16V

* 2 - Cépsulas de microfone de eletreto
(tipo com dois terminais)

e 2 - Alto-falantes mini (2"ou 2 1/2")
com impeddncia de 8 ohms

* 2 - Interruptores de pressao (push-bu-
ttons) tipo Normalmente Aberto

* 2 - Suportes para duas pilhas peque-
nas cada

e 2 - Placas de circuito impresso, cspe-
cificas para a montagem (4,1 x 2,2 cm,,
cada)

¢ 2-Pedagos de barra de conetores
parafusdveis, tipo Sindal, com 3 seg-
mentos cada

e - Fio ¢ solda para as ligagdes

- Cabo trifilar (de qualquer tipo, po-

dendo ser usado mesmo os mais finos e
baratos...) com extensao maxima de 20
metros, para a interligagio das estagdes/
telefones.
e - Caixas para abrigar os circuitos e
modelar os telefones. Alguns interes-
santes ¢ prdticos improvisos poderao
resultar bonitos, conforme o leitor vé da
FIG. 5, mais adiante, usando unica-
mente containers plasticos padroniza-
dos, de baixo custo...
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| go de todas as presentes explicagdes, nos
referiremos (em textos e ilustragdes) a a-
penas um mddulo, simplificando as infor-
magdes... Considerem, entretanto, tudo em
dobro, certo...? A plaquinha especifica de

impresso € vista em tamanho natural (es-’

cala 1:1) na figura, mostrando seu padrao
cobreado em negro (as dreas brancas siao
as que devem ficar livres do cobre, depo-
is da corrosdo...). Como ndo hd integrados
no circuito, a tragagem poder4 até ser feita
artesanalmente, com finta dcido-resistente
(mesmo com aquelas canetas descartdveis,
de baixo custo...). Entretanto, quem quiser
um acabamento realmente profissional e
bonito, deverd usar os decalques apropria-
dos (que, a prépésito, sdo utilizados pelo
nosso Departamento deArte, na elaboragao
dos lay outs publicados em APE, e mes-

mo na confecdo-real das placas que ilus- -

tram a capa da presente edigao, € a entrada
do presente artigo..). As dimensdes sdo
minimas, e a complicag3o... nenhuma... J&
que ndo hd congestionamento, o lay out é
de fécil copiagem, podendo a confecgdo
ser feita em brevissimo tempo;-desde que
o leitor/hobbysta siga as instrugdes a.res-
peito ja exaustivamente abordadas aqui em
APE (e também em aulas anteriores do
ABC DA ELETRONICA... E bom ainda
(essa recomendagdo vale especialmente
para quem ecstd comegando agora no ho-
bby...) seguir fielmente as recomendagdes
contidas nas INSTRUCOES GERAIS
PARA AS MONTAGENS (encarte pef-
manente de APE, quasc sempre colocado
nas primeiras pdginas da Revista...). Ao
final da confecdo, conferir bem a plaqui-
nha, corrigindo eventuais defeitos, falhas,
ou curtos (jd que depois dos componentes
colocados e soldados, tais eventuais cor-
regdes ficam bem mais complicadas...).

- FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM - O lado néo cobreado da plaquinha
€ agora visto, ja com os principais compo-
nentes posicionados, todos identificados
pelas suas estilizagbes costumeiras, indi-
cagdes de cédigos, polaridades, valores,
etc. Pedimos atengdo na acomodagio dois
dois transistores, devendo o leitor/hobbysta
tomar cuidado para ndo frocar as localiza-
¢des dos componentes, observando seus
cédigos antes da insergdo... Notar também
as orientagdes dos seus lados chatos...
Outro ponto importante: a polaridade dos
capacitores eletroliticos, cujos terminais
téem posigdo tnica e certa para insergdo e
soldagem & placa... Observar ainda os va-
lores dos resistores em fungio dos lugares
que ocupam na placa... quem tiver divi-
das poderd rccorrer ao TABELAO APE
(encartado permancntemente na Revis-
ta...). Finalizadas as soldagens dos com-
ponentes que ficam sobre a placa, tudo
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deve ser novamente conferido, antes de se
prosseguir a montagem (observar, nesse
instante, se ndo restaram soldagens imper-
feitas, corrigindo euidadosamente onde for
preciso...).

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - Além dos componentes princi-
pais, sobre a placa, vistos na figura anteri-
or, algumas das ligagdes devem ser feitas
externamente ao impresso, todas mostra-
das no diagrama (a plaquinha continua vis-
ta pela sua face ndo cobreada, como na fi-
gura anterior...). Pontos a observar com
cuidado:

- Polaridade da alimentagdo, lembrando
sempre que.o fiovermelho vindo do supor-
te de pilhas corresponde ao -positivo, ou
ponto (+) da placa, enquanto que o fio pre-
to representa onegativo,devendoser liga-
do ao ponto (-) da placa...Notar a insergdo
do interruptor (push-button) no fio do po-
sitivo.

- Terminais vivo (V) e terra (T) do micro-
fone de eletreto, que devem ser ligados aos
pontos Ve T da placa, através de condu-
tores curtos... A melhor solugdo para tais
conexdes € pré-soldar dois toquinhos de
fio rigido as respectivas dreas na base da
cdpsula do microfone, inserindo e soldan-

do as outras extremidades desses fiozi-

" nhos nos furos correspondentes da placa,

soldando-os as ilhas que circundam os fu-
rOS...

- Identificagdo correta dos contatos de sai-
da/inrterligagdo dos médulos, marcados
com as letras S-E-M na placa, e levados a
barra de conetores tipo Sindal...

- Quanto ao alto-falante, seus terminais nao
sdo polarizados, e podem ser indiferente-
mente ligados por pequenos pedagos de fio,
aos pontos F-F da placa...

- FIG. 5 - ACOMODANDO OS CON-
JUNTOS NAS CAIXAS... - Embora e-
xistam muitas outras possibilidades prati-
cas de lay out externo ou acabamento/
encaixamento do TEB2, recomendamos
ao caro leitor/hobbysta basear-se na su-
gestdo mostrada na figura, acondicionan-
do tudo em dois pequenos containers plas-
ticos padronizados... Num deles pode fi-
car a plaquinha e o microfone, enquanto
que no outro acondiciona-se as pilhas e ins-
tala-se o push-button e o alto-falante... En-
tre as duas caixinhas, alguns fios devem
passar via furos feitos em pontos estrate-
gicamente posicionados, de modo que o
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conjunto possa ser fixado em dngulo (con-
forme visto...), através de bragadeiras ex-
tecrnamente parafusadas ou coladas...
Numa das extremidades (de preferéncia
aquela mais préxima a posi¢dao adotada
para a cdpsula do microfone...) pode ser
fixado o trio de contatos parafusdveis que
permitird a interligagdo com o outro médu-
lo (sempre identificando bem os terminais

S-E-M...). Com o arranjo geral sugerido,
0 manuseio, a ergonometria do conjunto,
ficardao bastante confortdveis ao operador,
que poderd segurar o dispositivo de modo
que o microfone fique préximo a sua boca,
e o alto-falante a sua orelha, restando o
polegar préximo ao push-button (os ca-
nhotos poderdo instalar o interruptor no
outro lado, para maior comodidade...).

- FIG. 6 - INTERLIGANDO OS
MODULOS (E TELEFONANDO...) -
Depois de montados e veriticados os dois
mddulos, resta esticar a cabagem trifilar
entre os dois pontos dc comunicagio dese-
jados, guardando o limite recomendado de
20 metros (quem quiser testar distdncia
maiores, poderd fazé-lo, porém com dis-
tincias muito longas podem comegar a
surgir interferéncias ou perdas notédvesis...).
Um ponto ¢ fundamental para o funcio-
namento do TEB2: os terminais M de
ambos os médulos devem ser simples-
mente interligados, porém os terminais S
e E dos mdédulos, devem receber interli-
gagdo cruzada, ou seja: o S do médulo A
deve ser ligado ao E do mddulo B, e vice-
versa (observar também o esquma na FIG.
1...). Isso feito, tudo ji estard prontoparaa
comunicagdo (obviamente considerando
que existam pilhas nos suportes dos dois
modulos...). Durante a conversa, quem
fala deve manter apertado o seu inter-
ruptor (¢ enquanto fala...)... Lembrada
essa regra simples, tudo sc resume em...
tagarelar a vontade! A voz chegard firme,
clara, ¢m volume pcrfcilan'lenle audivel
(melhor até do que o normalmente verifi-
cado num telefone deverdade...). Lembrar
que embora danos nio sejam causados por
causa disso, quem estd - no momento -
ouvindo, nao deve premir o seu push-bu-
tton, pois isso pode acarretar realimen-
tagdes acisticas (microfonia, apito nos
alto-falantes...) que atrapalhardao a comu-
nicagdo... Percebam que, estando os médu-
tos em repouso, suas alimentagOes estarao
automaticamente desligadas, em virtude da
agdo dos interruptores momentaneos tipo
Normalmente Abertos... Entretanto, como
o alto-falante de cada médulo ¢ cxcitado
pelo circuito do outro mdédulo, persiste a
condigdo de qualquer lado poder chamar
o outro lado a qualquer momento! A Gni-
ca diferenga para um tclefone real, ¢ que
ndo estd prevista uma sineta de chamada...
Entretanto, sc a pessoa se encontrar pré-
xima ao aparelho, poder4 ouvir a voz de
quem estd chamando, j& que o volume
(embora maneiro...) nao é tao baixo assim!
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INTEIL T INALE T ETLPS |MODELO|VISOR - LCD| TENSAQ (V) |CORRENTE (A) RESISTENCIA| FUNGOES ——
IDIGGITYT AlS ICEL DIG AC|DC | AC 0C Q A(B|C|D EIFIG RiT{J[K|L i
MD1000 |31R(0 - £1999)[0-750 [g-1000] - [o.10 | O-2M | | S 48,60
MD2000 |31/2(0 - +1999)|0-750 {0-1000| - [0-12 | 0-20M S|S 66,35
MD 3200 |31/2(0 - +2999) [0- 750 [0-1000{0-10 [0-10 | (-20M S|S|S[S|S| |S 102,60
MD 3250 |3 34 (0 - +3200){0-750{0-1000{0-10 [0-10 | 0-30M S| [S|S S
MD 3500 |3 34 (0 - +4000) |0 - 400 [0 - 400 |0 - 400m0 - 400m| 0 - 40M S| 101,25
WD 300 3340 - +4000) [0-950 [0 10000 - 0on]0- o] 0 - oM s[s| [s[s[s| |s 126,90
MD 3700 |3 34 (0 - +4000) [0-750|0-1000/0-10 [0-10 | . 0-40M SIS|S| |SS|S 144,45
MD 4500 |4 1/2(0 -+19999)[0-750[0-1000/0-10 [0-10 | 0-20M S| |S S 189,00
MD 4TS5 [312(0 - +1999) [0-400[0-400| - [0-200m 0-20M s| Is| |s| |s 60,75
l MD 5880 |3 34 (0 - +4000) [0-750[0-1000/0-10 J0-10 | 0-40M |[s|S[s!S| |SIS|S| |§ 175,50
MD 2000 MD 5990|3120 - 1999) /0. 750 |0-1000(0-20 10-20 | 0-20M |S|S|S|S|S|$ s
| MD9647 [334(0 - +4000) |0-1000 [0-1000{0-10 0-10 | O-40M SIS|S| [s[s|s| [S|S
FUNCOES: A- TEMPERATURA, B - CAPACITANCIA, C - F~~~""~% D - S AL SONORO, E - TESTE DE TRA SISTOR
F - TESTE DE DIODO, G - BARGRAPH, H - ESCALA AUTOMATICA, | -TESTE DE LED, J - HOLD, K - TRUE RMS,
L - LISTADO P/ ULBK94.
MNIGIL TINVIETROS
ANALOGICOS |mopeLos SENSIBJUDADE TENSAO | CORRENTE RESISTENCIA PRECO
ICEL Q/VDC Q/VAC VAC/VDC A Q
MA 380 2K 2K 0- 500 0-250m (DC) 0-1M/x (1K) 14,17
MA 400 10K 4K 0-1000 0-250m (DC) 0-10M/ x (10/1K) 22,95
MA 410 20K 8K 0-1000 0-10 (DC) 0- 10M/ x {1/10/1000)
MA 420 20K 8K 0-1000 0-10 (DC) 0-20M /x (1/10/1K) 36,45
MA 430 20K 8K 0-1000 0-10 (DC) | 0-10M/x (110/100/1K) | 47,25
MA 540 30K 10K 0-1000 0-10 (DC) 0 - 10M/ x (110/1K/10K) 62,10
MA 550 20K o 01000 | 0-10(ACIDC) | 0-20M/x (110/1K/10K) | 59:40
S MA 800 20K 4K 0-1000 0- 10(AC/DC) | 0-10M/x (110/100/1K) | 94,50
MA 430 MA 10E 10M M 0-1200 0- 12(AC/DC) | 0-1000M /x (1/./10K/1Mm) | 98,00
DIVERSOS
‘.‘ ® ? ) k ALICATES AMPEROMETRICOS
. AA 8300 ANALOG.300 AAC-800VAC-60VDC (C/TERMOM) 90,45
I CE L E NA I m a r TP 25 TERMOPAR P/AA 8300 (ITEM ACIMA) 18,90
AD 1200 DIGITAL- 1200 AAC- 750 VAC- 200 VDC 182,25
AD 4400 DIGITAL- 400 AAC- 750 VAC- 20 VDC 120,15
INSTRUMENTOS DIVERSOS
AM 9000 MULTIMETRO AUTOMOTIVO DIGITAL 113,40
CD 2000 CAPACIMETRO DIGITAL 128,25
PONTAS TB 1500 TESTADOR DE PILHAS/BATERIAS 24,30
. TD 1350 TEAMOMETRO (BI-T1.T2) 4 1/2 DIG.(RES. 0.1) 195,75
E I 2 INSTRUMENTOS DE BANCADA
OSCILOSCOPIOS ICEL
MODELO SC 6020 SC 6020 20 MHZ - 2 CANAIS / 2 TRACOS 904,50,
SC 6040 40 MHZ - 2 CANAIS / 2 TRACOS 1.960,00
SC 6060 60 MHZ - 3 CANAIS / 8 TRACOS 2.565,00
SC 6100 100 MHZ - 3 CANAIS / 8 TRACOS 337500
FONTES DE ALIMENTACAC-AJUSTAVEIS
‘ OP 20 FA3003  SIMPLES.0- 30V/0-30A 459,00
- ee— FA 3006 SIMPLES.0- 60V/0-15A 459,00
FA 3015 DUPLA, 0 +-30V/0 +-15A 816,75
e ICEL AD 1200 FA 3033 TR'PLA.2x(0 +- 30V / 0+-1.5 A)+5V/SA FIXA. 965,25
GERADOR DE AUDIO DIGITAL INSTRUMENTOS DE BANCADA DIVERSOS
AF105M GERADOR DE AUDIO 769,50
U2000A FREQUENCIMETRO DIGITAL - 2 GIGA HERTZ 864,00
_8902A MULTIMETRO DE BANCADA. 4 1/2 DIGITOS 526,50
GARANTIA DE 12(DOZE) MESES .
3_ACESSORIOS
PONT AS DE PROVA
VENDAS DE COMPONENTES OP 20 P!/ OSCILOSCOPIO (ATE 60 MHZ-x1-x10) 36,45
oP 27 P/OSCILOSCOPIO (ATE 100 MH2) 56,70
NO ATACADO MINI P/MA280 E MA380 8,10
ESPECIAL  C;ISOLAMENTO ESPECIAL(NO PINO ‘BANANA') 21,60
COMUM P OUTROS MODELOS 16,20
LIMARK INFORMATICA & ELETRONICA LTDA. TERMOPARES
. . TP O1 (OU TP35)-ATE 250 GRAUS CELCIUS 18,90
Rua General Osotrio, 155 - Sta Hfigénia 103 el Cr A TCE e 74,25
CEP 01213-001 - Sao Paulo - SP TP 08 ATE 750 GRAUS CELCIUS / DE CONTATO 74,25
| Fone:(01 1) 222-4466 F ax:(m 1) 223-2037 TP-25 P/ALICATE AMPEROMETRICO AA 8300 18,90 |
..... CUTROS SOB CONSULTA
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ESPECIAL - HELPAO-2
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O SUCESSO DA SUB-SECAO HELP FICOU MAIS DO QUE EVIDENTE NA
REPERCUSSAO DO HELPAO, PUBLICADO AQUI NO ABC DO PC
(INFORMATICA PRATICA) EM RECENTE EDICAO DE APE...! TANTO QUE,
PELO ACUMULO DE CARTAS, SOLICITAGCOES E PERGUNTAS, FOMOS
PRATICAMENTE OBRIGADOS A PROVIDENCIAR O PRESENTE HELPAO,
VERSAO 2.0 (COMO SE DIZ NO JARGAO DA INFORMATICA...). ASSIM,
NOVAMENTE REUNIMOS UMA SERIE DE PERGUNTAS E RESPOSTAS,
PROCURANDO SELECIONAR ASSUNTOS E TEMAS PRATICOS, DE
INTERESSE GERAL, MANTENDO O PIQUE E AS INTENCOES DO ABC DO
PC: TRAZER PARA VOCES, USUARIOS DE MICROS, OU CANDIDATOS A
USUARIO, INFORMAGOES DIRETAS, MASTIGADAS, EM LINGUAGEM
SIMPLES, CONTRIBUINDO PARA - CADA VEZ MAIS - INTEGRAR O
HOMEM E A MAQUINA NUMA DUPLA REALMENTE EFICIENTE, CAPAZ
DE CONVIVER, DE INTERAGIR HARMONICAMENTE...

O fantéstico, e exponencial-
mente veloz, avango da tecnologia da in-
formdtica, faz com que cada um de nés
(mesmo os que se intitulam “especialis-
tas”...), atualmente, viva em constante bus-
ca de informagdes sobre hardware e soft-
ware, para nao correr o risco de (para usar
uma velha expressdo...) perder o bonde!
S3o tantos os-produtos, os sistemas, as
configuragdes, os programas, os periféri-
cos, os aplicativos, os maquindrios e os
sistemas que surgem praticamente a cada
dia, que a maioria dos recém-chegados ao
clube se sente um tanto perdida, mesmo
nos aspectos mais elementares da boa uti-
lizagdo do micro e de toda a tranqueira
que o cerca!

Foi justamente para suprir
essa caréncia de informagio bésica a res-
peito do assunto, que nasceu a ABC
DO PC (INFORMATICA !
embutida dentro da sua Revista preferida
de Eletronica, a nossa velha ¢ boa APE...
Conforme ja dissémos mais deuma vez, a
idéia ndo € abordar a parte teérica dohard-
ware, a nivel de oficina, nem formar pro-
gramadores, especialistas em criagdo de
software... Aqui analisamos o dia-a-dia do
usudrio, principalmente do iniciante, tra-

zendo informagao bésica, porém essencial,
sem frescuras, sem linguagens cifradas,
aproveitando-nos da notéria lucidez de
todo hobbysta de Eletrénica...!

Na presente série, ja foram
abordados desde os conceitos elementa-
res, as partes que formam o micro (e como
interagem...), o entendimento primdrio do
hardware e do software, o SISTEMA
OPERACIONAL, os principais tipos de
PROGRAMAS (e também o qué é um
PROGRAMA de computador..), o funcio-
namento bdasico dos dispositivos de entra-
da e de saida (teclado, mouse, monitor de
video, impressora...), os elementos de
montagem fisica do micro, a slotagem das
suas vdrias placas e a respectiva cabagem
de interligagdo, como os dados transitam
pelos diversos médulos, a fungdo da
MEMORIA (RAM), dos drives de dis-
quete e do disco rigido (winchester), os
modos de video e os tipos de monitores/
placas respectivas, os importantesARQUI-
VOS DE CONFIGURACAO nccessérios
ao perfeito boot do micro, uma visdo répi-
da e clara do que sd@o as chamadas inter-
faces gréficas, e mais uma renca de temas
e assuntos condensados ao longo dos tlti-
mos méses...!

Quem - por acaso - estiver
chegando agora, tendo conhecido APE no
presente niimero, e querendo realmente
iniciar-se no assunto INFORMATICA
PRATICA (além, obviamente, do seu gos-
to pela Eletronica...), nao pode perder tem-
po: tem que solicitar, com urgéncia, os
niimeros anteriores de APE, de modo a
completar a sua colegdo ¢ a formar um
verdadeiro arquivo de consulta, da maior
validade...

Mas, chega de papo, e va-
mos a0 HELPAO-2, com mais uma série
de atendimentos as consultas enviadas pela
turma:

- Nao sou propriamente um iniciante nas
coisas da INFORMATICA, e acho que
meus conhecimentos bdsicos ddo para o
gasto... Entretanto, apreciei muito o sur-
gimento da Secao ABC DO PC na minha
queridaAPE... Tenho aproveitado bastante
as informagdes, que vieram completar a-
quilo que eu jd sabia ( ou pensava que sa-
bia...) a respeito...! Tenho uma consulta
prdtica: uso um 386DX-40 com monitor
VGA colorido (placa de 512 Kb) e opero
comvdriosprogramas grdficos, de criagdo
de imagens e de animacées simples no
computador.. Como também sou amador
devideo, queria algumas informagées so-
bre a possibilidade de editar minhas fitas
com legendas e imagens geradas no mi-
cro... Sei que existem placas especificas
para casar o video (VHS - NISC) com os
sinais de imagem produzidos no micro,
mas solicito ao pessoal do ABC DO PC
que me recomende os dispositivos que
aliem custo ndo muito elevado, facilidade
de operagdo e bom desempenho... Desde
jd agradeco... - Manoel Carlos de Araujo
- Santos - SP

- Realmente, Manoel, jd existem no mer-
cado especializado, vérias placas que efe-
tuam o casamento do videco (geralmente
produzido por cdmeras ou gravado ecm
VCRs, na forma de video composto,
padrao NTSC...) comos sinais de imagem
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inerentes ao micro (VGA, SVGA,
etc.).Algumas dessas placas (como a cha-
mada VIDEO BLASTER...) permitem a
digitalizagdo de imagens originalmente
gravadas em video composto, tanto conge-
ladas quanto em movimento, para edigao
e manipulagdo dentro do micro, através de
programas graficos especificos (de multi-
midia...) que normalmente acompanham
tais placas... Jd outras (como a VGA2TV-
PRO, da GENOA, que especificamente
recomendamos para atender s suas nc-
cessidades...) podem pegar os sinais de
VGA gerados pela placa normal de video
do micro e transformda-los em sinais de
video composto, assistiveis num aparelho
de TV (dotado das convenientes entradas
para esse tipo de sinal, também chamado
de TV-MONITOR...), ou graviveis num
VCR comum... Algumas dessas placas do
segundo grupo mencionado (especifica-
mente a placa VGA2TV-PRO, no caso...)
também permitem o chamado genlock, ou
seja: podem sobrepor as imagens (em
VGA ouSVGA) geradas no micro, através
de programas grificos os mais diversos, a
um sinal de video composto (ou SVHS),
com o que é possivel acrescentar legen-
das, imagens estdticas ou animadas (de-
pendendo unicamente das facilidades do

imagens...), gravando-se o resultado num

lidade profissional (ou muito préxima dis-
s0...) podem ser obtidas, a um custo muito
menor (algumas centenas de ddlares...) do
que o requerido por equipamentos de es-
tidio para video-edigao (vérios milhares
de ddlares, no minimo...)! A placa indica-
da (VGA2TV-PRO - GENOA) permite
trabalhar com a configurag¢ao que vocé pos-
sui (386DX, com placa original VGA de
512 Kb), manejando e genlockando ima-
gens na resolugdo de até 640 x 480 pixels,
com até 256 cores simultdneas, proporcio-
nando resultados muito bons pelos testes
que efetuamos... A operagao € ficil, o soft-
ware que acompanha a placa (inclui um
titulador, muito bom para a legendagem
direta dos videos gravados ou gerados no
ato, por uma cimera normal...) é bastante
eficiente, e o custo é moderado (consi-
derada a alta tecnologia envolvida, e a uti-
lizag@ao profissional possivel com o siste-
ma...). Alémdisso, o fabricante (GENOA)
tem representantes técnicos e comerciais
no Brasil, com o que fica o comprador per-
feitamente defendido no que diz respeito a
garantias e a eventual assisténcia técnica...

- Comprei um mouse “no estado”, em uma
loja que apresenta ofertas tipo sucata, mas
aparentemente em condigbes de funciona-
mento (o mouse veio na caixa original, do
fabricante...). Como o prego foi bem

programa utilizado para a criagdo de tais .-

VCR comum... Edi¢bes de video de qua-

abaixo dos anunciados para produto novo,
achei que fiz um bom negdcio, porém ndo
estou conseguindo obter do dispositivo o
esperado funcionamento...! Liguei o cone-
tor de 9 pinos da ponta do cabo no iinico
lugar, na traseira do micro, que aceitava
essa conexdo, chamei alguns programas
grdficos (de desenho...) que tenho instala-
dos, e que deveriam funcionar com o
mouse, mas aquela setinha ndo aparece...
Em artigo anterior da série ABC DO PC
vocés disseram que o mouse precisa - para
Sfuncionar - de um programinha especifi-
co, chamado MOUSE.COM (ou
MOUSE.SYS)... Como nao tenho esse pro-
grama, queria saber se ndo é possivel obté-
lo... Estou pretendendo instalar o progra-
ma WINDOWS no meumicro, e jd me dis-
seram que sem o mouse fica muito dificil
utilizar o programa... Assim, estou na de-
pendéncia de alguma informacdo positiva
que vocés possam me dar... - Ivo C. Perei-
ra - Uberlandia - MG.

- Ao adquirir um mouse, Ivo (qualquer que
seja o modelo ou procedéncia...), existem
alguns quesitos que - obrigatoriamente -
devem acompanhar o produto: um cabo
completo, contendo na extremidade um
conetor de 9 pinos, mais um adaptador

~ para conexdo de 25 pinos, e um disquete
-com o programinha de controle (driverde
~dispositivo). Conforme ji foi dito, esse

programinha normalmente deve ser insta-
lado num diretério com nome default de
MOUSE, logo sob o diretério RAIZ (nor-
malmente C:\). Isso feito, supondo que o
programinha de controle do mouse tem o
nome/sobrenome de MOUSE.COM, e es-
teja localizado no diretério MOUSE, sob
C:\, bastardchamd-lo pela linha de coman-
do, que o dito controlador se instalard, fa-
zendo com que a setinha (o nome certo é
cursor...) do mouse aparcga na tela (desde
que o programa que esteja rodando
suporte ou requeira o mouse...). Quem
usa muito programas que suportem/requei-
ram o mouse poderd, para maior conforto,
realizar a carga automdtica do programa
de controle cada vez que di o boot no mi-
cro, simplesmente inserindo, no final do
arquivo de configuragao
AUTOEXEC.BAT, uma linha como
C:\MOUSE\MOUSE.COM (ou qualquer
chamada equivalente, dependendo do real
nome do diretério e arquivo
correspondentes...).Solugdes para o seu
caso (supondo que o mouse adquirido es-
teja mecénica e eletronicamente funcio-
nal...) exigem a obten¢do do programinha
de controle do dispositivo... Tente retornar
a loja onde fez a compra, solicitando uma
cépia do dito software (se vocé pediu e
recebeu uma nota fiscal na dita compra, e
se na nota consta o nome do produto como
“mouse”, estard implicita a obrigagao do

vendedor de lhe fornecer uma cépia do
programa de controle, jd que um, sem o
outro, de nada vale (¢ como vocé comprar
uma vassoura que sé tem o cabo...). Se -
por qualquer motivo - isso nao for possi-
vel, tente utilizar um programinha de con-
trole (driver de mouse...) de qualquer ou-
tra procedéncia... Se o seu mouse for Mi-
crosoft compativel (3 grande maioria é, ou
aceita um chaveamento para que assim
funcione...), é boa achance de que mesmo
um programa originalmente elaborado para
controle de mouse de outro fabricante seja
capaz de acionar o dispositivo... Outra sai-
da: se vocé tem os disquetes originais do
DOS, regulares (isso também vale para os
disquetes do WINDOWS, que pretende
adquirir...), encontrard neles arquivos
correspondentes aos programinhasde con-
trole de mouse especificos da Microsoft, e
que eventualmente poderao interfacear o
seu dispositivo... Lembrar sempre que (jd
foi explicado), o nome dos programas cos-
tuma ser MOUSE.COM (para carga
através da linha de comando, ou do
AUTOEXEC.BAT...) ou MOUSE.SYS
(para carga através do CONFIG.SYS...).

- Meu micro tem apenas um driver de dis-
quete, de 5 1/4 HD (1,2Mb)... Alguns cole-
gas me trazem disquetes de 5 1/4 de baixa
densidade (360Kb) e me pedem para fa-
zer cdpias dos referidos disquetes, as ve-
zes para discos de 360Kb, as vezes para
discosde 1,2Mb... Quais os comandos que
devo usar (tenho instalado o Sistema O-
peracional DOS 5.0, que opero através do
DOSSHELL...)? Quando tento fazer a du-
plicacdo através do comando DISKCOPY,
nem sempre o micro aceita... - Noémia
Aparecida Colatto - Londrina - PR.

- O comando DISKE€OPY do DOS per-
mite a cépia integral de disquetes, mesmo
do drive A para o préprio drive A. Na tela
dos DOSSHELL,; dcione o menu ARQUI-
VO (nabarra superior) e em seguida o co-
mando EXECUTAR, com o que serd a- *
berta uma caixa de didlogo para a digitagao
de uma linha de comando... Digite DISK-
COPY A: A: que o programa dard as ins-
trugdes, passo a passo, do que precisa ser
feito... Outra opgao, ainda na tela do DOS-
SHELL, é ativar a caixa PRINCIPAL
(geralmente posicionada na metade inferi-
or da tela do DOSSHELL...), acionar o
menu UTILITARIOS DO DISCO e, em
seguida, o comando COPIAR DISCO...
Ai também a tela fornecerad instrugdes cla-
ras quanto as operagdes necessdrias para a
duplicag@o do disquete desejado... Mas tem
um... probleminha: qualquer desses dois
caminhos apenas permite a cépia de dis-
quetes de idéntico tamanho e ca-
pacidade...! Como o seu tnico drive de
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INFORMATIGA
COM SEU MICRD

Ganhe tempo e dinheiro com os
nossos cursos através de disquetes.

Novo lancamento:
“Windows”

vCBT DBASE
v'CBT WORDSTAR

Comercializamos micros 386,
486, impressoras,monitores etc

CONAPUTRDORES E SISTEARS LTOA
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disquete é de alta , tanto disquetes de alta
quanto de baixa poderdo ser copiados pe-
los métodos descritos, considerando-se a
ressalva: tanto o disquete de origem quan-
to o de destino devem ser da mesma ca-
pacidade (ou ambos de 360Kb , ou ambos
de 1,2Mb...). Existe ainda um comando no
DOS, através do qual disquetes de tama-
nho/capacidade diferentes entrc s{ podem
ser copiados (desde, ¢ claro, que o disco
de destino tenha tamanho e espago (em
Kb...) para conter todos os dados originais
do disco de origem...). Trata-de da chama-
da XCOPY, cuja sintaxe completa, para
perfeita duplicagao do conteiido de dis-
quetes (incluindo toda a cventual drvore
de diretdrios existente no disco de ori-
gem..), ¢ XCOPY A: B: /S/E, onde A: e
B: seriam os drives onde estariam inseri-
dos, respectivamente, os disquetes de ori-
gem ¢ de destino... Finalmente, uma ter-
ceira safda para se copiar totalmente dis-
quetes de diferentes tamanhos ou ca-
pacidades (obviamente que - no seu caso -
nao seria possivel copiar para disquetes
de 3 1/2, jd que seu micro no temumdrive
para midia nesse tamanho fisico...), € du-
plicar - provisoriamente - do disquete de
origem para o disco rigido (C:) todos os
dados contidos no referido disquete, colo-
cando - em seguida - o disquete de destino
no drive , ¢ recopiando tudo (agora de C:
parao disqueted edestino...). Lembrar ain-
da que, para receber informagdes detalha-
das sobre cada comando, o DOS pede a-
penas que vocé digite, na linha de coman-
do (ou através do comando EXECUTAR
do menu ARQUIVO do DOSSHELL...) o
nome do comando, seguido de /?, ou pre-
cedido da sintaxe HELP... Assim, para re-
ceber informagdes sobre o comando
DISKCOPY, vocé poderd digitar DISK-
COPY/? ou HELP DISKCOPY ...

- Meu micro, de repente, ficou extrema-
mente lento, e as vezes ndo acessa os drives
de disquete, além de dizer que sao invili-
dos comandos que eu tenho a mais abso-
luta certeza de ter digitado corretamente...
Notei também que algumas das datas dos
arquivos do DOS estdo alteradas para o
passado (os arquivos eram todos de 1993,
e agora alguns indicam como data,
1980...1). Serd que peguei um virus...? Se
isso tiver acontecido, qual seria o virus, e
como me livrar dele...? - Luiz Fernando
Souto - Ribeirao Preto - SP

- Assim, por telepatia, nao é muito fécil
fazer um diagndstico preciso, Luiz... En-
tretanto, pelos sintomas que vocé des-
creveu, ¢ muito grande a possibilidade do
seu micro ter - realmente - uma infecgcdo
por virus...! Como sao muitos os virus ca-
pazes de gerar os sintomas descritos, va-
mos prescrever um fratamento genérico:

obtenha um programa anti-virus, o mais
atualizado possivel (o SCAN é muito
bom...) e um disquete que contenha os ar-
quivosde SISTEMA (necessérios aosboot
do micro...), ambos seguramente limpos
(sem virus...). Para perfeita seguranga des-
ses disquetes/programas, ndo sc esquega
de vedar com fita adesiva opaca aquele
dente lateral que existe nos disquetes de 5
1/4, ou de acionar a tramelinha existente
num dos cantos traseiros dos disquetes de
3 172, inibindo assim a possibilidade de
serem gravados, e bloqueando a entrada
de um virus mais esperto... Em scguida,
dé o boot no micro, com o disquete prote-
gido, de SISTEMA, viadrive A... Coloque
num drive o disquete com o programa anti-
virus ¢ pega, primeiro, para que faga uma
varredura no disco rigido (digitando SCAN
C:, se o programa for o sugerido...). A o-
peragdo ¢ um pouco demorada, pois o soft-
ware anti-virus ¢ extremamente detalhista
¢ cuidadoso, analisando todos os arquivos
executdveis, além da prépria memoria
RAM, em busca da infec¢ao... Identifica-
do o virus (e ainda se o programa utilizado
for o jd mencionado...), exccute a desin-
fecgao, digitando CLEAN C: [nome do
virus] ... Se tudo correr da melhor forma,
uma tela final do programa anti-virus indi-
card que o disco rigido foi devidamente
varrido ¢ limpo, estando livre de virus...
D& novamente o boot no micro, agora pe-
los canais normais, deixando que o SISTE-
MA existente no drive C inicialize o com-
putador e fornega o sinal de prompt... Teste
o funcionamento do micro, ¢ se tudo parc-
cer em ordem, tente recompor 0s arquivos
eventualmente danificados pelo virus (de
uma forma geral, aqueles que mostram
datas alteradas, ou qualquer anomalia...),
recopiando-os dos seus disquetes de ori-
gem, para a winchester... Se a infecgao for
gerada por um virus de tipo mais insidio-
so, que se camufla no préprio setor de boot
ou na tabela de particionamento do disco
rigido, talvez scja necessdria uma cirur-
gia mais radical, zerando-se completa-
mente a winchester da seguinte maneira:
did-sc o boot no micro com um disquete
limpo ¢ protegido contra gravagao...), con-
tendo os arquivos de SISTEMA, ¢ também
os utilitdrios do DOS com nome de
FDISK.EXE ¢ FORMAT.COM... Uma
vez inicializado o micro, com o dito dis-
quete limpo, executa-sc o FDISK, que cria
todo um novo particionamento na winches-
ter... Em seguida, executa-sc o FORMAT,
com a sintaxc FORMAT C:/S, que, ao
mesmo tempo, prepara novamente o disco
rigido parareceber arquivos e jd insere nele
os arquivos bdsicos de sistema (I0.SYS e
MSDOS.SYS, se o DOS for da Mi-
crosoft...). Tais operagdes eliminam com-
pletamente todos os dados ¢ arquivos ori-
ginalmente gravados no drive C (se o




usudrio nao possui os disquetes originais
dos programas ¢ do DOS, e se nao costu-
ma fazer backups periddicos, arrancard al-
guns cabelos - de raiva ...), mas segura-
mente esterilizam o micro, permitindo que
o SISTEMA, agora completo, seja re-in-
serido, ¢ que os programas sejam nova-
mente carregados... Como dissémos, ¢ uma
solugdo radical, porém - as vezes - ine-
vitdvel... Dai para a frente, com quase
certeza, o usudrio tomard muito mais
cuidado com os disquetes piratas e em-
prestados por amigos (com aqueles jogui-
nhos tdo interessantinhos...), aprenderd a
becapar tudo o que for de maior interesse,
periodicamente, utilizard um programa
anti-virus residente, e o usara sempre, na
verificagdo prévia de todo e qualquer dis-
quete que ponha para rodar no micro...
Estas sdo as unicas maneiras seguras de
se prevenir contra virus (igualzinho usar
camisinha sempre que quiser festejar -
com quem quer que scja - precavendo-se
contra o terrivel virus da AIDS G,

- Pretendendo mais velocidade nos meus
trabalhos, e querendo rodar alguns pro-
gramas mais avangados, que exigiam um
486 (pelas préprias indicacdes de reque-
rimentos de hardware, indicadas nos res-
pectivos Manuais...), adquiri um micro
novo, de montador (integrador), baseado
num micro-processador 486 DLC-40... En-
tretanto, para minha surpresa, alguns dos
programas “acham” que eu ainda tenho
meu velho 386SX-25, e simplesmente se
recusam a rodar, avisando “co-processa-
dor ndo detetado” ou “hardware incom-
pativel”..! Abri a mdquina e verifiquei:
ndo fui enganado! O chip é, realmente, um
486DLC-40...! No mais, o micro funciona
corretamente (e bem mais rapidamente que
o antigo, jd citado...). O que estard ocor-
rendo...? - Robson Carlos Bevildqua -
Vitéria da Congquista - BA.

- Embora scjaum “486”, o chip da série DLC
(fabricado pela Cyrix e nio pela famigerada
Intel..) nao possui co-processador
matematico interno, temum cache interno
reduzido e mantem uma estrutura externa
(quanto as vias de dados...) idéntica a de um
386... Assim, embora o desempenho scja
bom e rdpido, para muitas aplicagdes (che-
ga a ser duas vezes mais veloz do que um
386DX...), ndo ¢ adequado para a rodagem
de programas (principalmente gréaficos
avangados, tipo CAD, ou que criam ima-
gens em 3D, inclusive com animagio, apli-
cativos de editoragao ou de processamento
de fotos, etc.) que requeiram, entre outras
coisas, o co-processador, e vias de dados
externas mais largas... Essas caracteristicas
apenas sdo encontradas nos processadores
486DX (DX-33, DX-40, DX2-40, DX-50,
DX2-50, DX2-66, DX4-75, DX4-100...) ou
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nos avangadissimos ¢ modernos (embora
caros pra cacéte...) Pentium... Notar ainda
que, para suas nccessidades, ndo sao apropri-
ados também os 486 da séric SX (SX-25,
SX-33, SX-40...). Se a placa do seu micro
comportar tal modificagdo, tente negociar
com o seu integrador (inevitavelmente ele
vai querer algum, para desempatar a dife-
renga de custo...) a substitui¢gdo do proces-
sador atual por um 486DX (scja Intel, Cyrix
ou AMD, mas forg¢osamente...DX...). Ou-
trasaida (que talvez saia até mais cara...) é
anexar um co-processador matematico
compativel com o seu processador (e com a
velocidade de clock do sistema...), naquele
soquetdo vazio que normalmente existc na
placa mae, logo ao lado do chipdo princi-
pal...). Nesse caso, também um aumento na
memoria cache externa (o que também
acrescentard um bom punhado de ddlares
ao custo final...), para 128Kb ou mesmo
245Kb, deverd ajudar bastante... Finalizan-
do, ndo esquecer que alguns dos modemos
programas (de novo, principalmente os da
drea grafica avangada, e para multimidia...)
requerem que o hardware de video seja
tambémavangado ¢ rdpido, tipicamente con-
trolado por placa VGA ou SVGA dotada de
VRAM com pelo menos 1 Mb, taxas rapi-
das de sincronismo, alta capacidade de re-
solugdo e deoferta de cores ao monitor (este,
obviamente, compativel com tais dis-
posigdes...)! Enfim, conforme jd advertimos
em artigos anteriores da presente série, a
escolha do hardware ¢ sensivelmente de-
terminada pelos proprios programas quc
se pretende rodar! O hardware depende
muito mais do software (cm matéria de re-
querimentos minimos...) do que vice-versa!
Por isso recomendamos que o usudrio, ao
adquirir um micro, muna-se de uma lista de
software que pretenda rodar, e a indique cla-
ramente ao vendedor, exigindo que a mdqui-
na seja capaz dec mancjar adequadamente
os ditos programas, pedindo garantias téc-
nicas de tal possibilidade, e enfatizando que
exige o dircito de troca ou de up grade, sc
as coisas ndo andarem conforme prometi-
do...! Se o négo fizer boca torta... mude de
fornecedor! Estd mais do que na hora de
nds, usudrios de informadtica, fazermos va-
ler nossos direitos, legais e morais, apertan-
do contra a parede muitos picaretas que dei-
tam e rolam por ai, no ramo...! E notem que
nao estamos criticando diretamente as even-
tuais lojas de usados ou reciclados, e nem os
chamados integradores (tem montes e montes
desses dois tipos de fornecedores, honestos,
solicitos, éticos e respeitadores dos direitos do
comprador...), uma vez que - do outro lado -
existern muitas lojas com belas fachadas, cx-
tasiantes vitrines, grandes mumunhas, e... um
bando de vendedores trambiqueiros, de gra-
vata, altos papos de entendido, a fim de enga-
nar vocg! Cuidado, e queixoduro é tudo o que
precisamos para mudar isso...! B
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Mesas para Micros e Impressoras

Metal Linea
A Integracao Inteligente ao Seu sistema.
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PARA MONTAR UM MICRO
NECESSITAMOS DE:
1 PLACAMOTHER + 1 PLACA DE VIDEO
+ 1 PLACA DE DRIVE + TORRE COM FONTE

+ TECLADO + DRIVE + MONITOR
+2 PLACAS DE 1M RAM + HD

MONTE SEU MICRO AOS POUCOS!

Obs. E necessario algum conhecimento

—

FORNECEDORES.........cccccoviiiiiiiiineicnicnncccnieen 30,00
CLIENTES ..ottt 30,00
BANCO ... .ottt e e 30,00
LOCADORA ..ottt 30,00
FORMATURA ..ottt eeere e 30,00
ESTOQUE ........oooiiiiiiiiititcrcrcie e 30,00
CLIENTES/FORNECEDORES .........cccoceviiiriiii e 50,00
FLUXO (+ UMA MALA DIRETA DE BRINDE)..........c........ 100,00

MOUSEMETRON .....cccooeviiiiiciiinnnnne 18,00
MOUSE SEMFIO

1 KVABIVOLT

CABO DE FORGA

4-TOMADAS

5-TOMADAS 16,00
SOFTLINEBIVOLT ......ccoeevvvinerrennene 5,00
FONE LINE ........ 7,00

51/4 DD (360k) CAIXAC/10 ................ 7,00
51/4 HD (1.2) CAIXAC/10.......ceeuenee. 8,90 |DISQUETESS 1/4
31/2 HD (1.44) CAIXAC/10 .............. 15,00 |DISQUETES 3 1/2

MARQUE ; PRE! PRECO
COM (X) DIVERSQS UNTARIO |SUB TOTAL
O PLACAMOTHER 486 SX 33 MHz (CPU) 42000
O PLACA MOTHER 486 DX 33 MHz (CPU) 499,00
O PLACAMOTHER 386 SX 40 MHz [CPU) | 210,00
O PLACAMOTHER 386 DX 40MHz(CPU) | 23500
-PLACA M RAM 60,00
A PLACA DE VIDEO VGA 256 KB 4600
A PLACA DE VIDEO VGA 512 KB 72,00
A PLACA DE VIDEO VGA 01 MB 12000
- PLACA P/DRIVES IDE 38,00
-DRIVE 12 MB (5 1/4) 7500
- DRIVE 1.44 MB (3 122) 65,00
-HD 170 250,00
- TECLADO 101 TECLAS AT 35,00
- TORRE C/ FONTE 250 W 85,00
% TORRE S/ FONTE (GABINETE) 52,00
% FONTE P/MICRO 250 W 52,00
O MONITOR SVGA-BRANCO 180.00
(MARCA ANGRA OU EQUIVALENTE) y
O MONITORSVGA COLOR . 39 380,00
O MONITOR SVGA COLOR .28 410,00
- MOUSE (METRON OU EQUIVALENTE) 1800
PRECO
TOTAL

PLACAMODEM VIDEO TEXTO

............................... 4,00
CABO P/IMPRESSORA PARALELO... 5,00

DRIVE 360 KB .......cccovevvininiininnene. 25,00 :
MONITOR CGA FOSFORO VERDE ... 90,00
MONITOR VGA FOSFORO BCO. ..... 120,00

73,50

P/ CITIZEN CX 200 BLACK ..

P/ EMILIA, MONICA, RIMA, ITAUTEC ...
P/ EPSON MX 80-LX800-LX810.... 3,80
P/EPSON LQ 1070/1170 .......
P/ EPSON FX 100 - GRAFIX 100 ........ 7,50

P/FAXTOSHIBA ..........cccouvnnenee.
P/ TECLADO ......cccocvvvuivviiennnne
P/GABIN.MINITORRE............
P/GABIN. MINI TORRE + TECLADO .. 4,50

P/TORRE + TECLADO + MONITOR .. 7,50
P/IMPRESSORALX810 ........
P/IMPRESSORADISK JET ...
P/IMPRESSORALX300 ........
P/IMPRESSORA EPSON LQS-70...... 2,00
P/IMP. RIMA/EM(LIA/JEPSON 132 COL. 3,00

............ 3,00

P/IMPRESSORA EPSON LX 810....... 4,00
P/IMPRESSORA EPSON LQ 1170 .... 4,00

........... 2,00
........... 1,50
........... 4,00

LIMARK INFORMATICA & ELETRONICA LTDA

Rua General Osério, 155 - Sta. Ifigénia
CEP 01213-001 - Sao Paulo - SP

Fone: (011) 222-4466 Fax: (011) 223-2037
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GERADOR DE
BARRAS PARA TV

A UM CUSTO FINAL MUITO BAIXO, O LEITOR/HOBBYSTA INTERESSADO EM
INSTRUMENTOS PARA MANUTENGAO E DISPOSITIVOS PARA USO EM OFICINA
DE REPAROS (TEM MUITO TECNICO EM INICIO DE CARREIRA, ENTRE OS QUE
ACOMPANHAM APE...) PODERA CONSTRUIR O GERADOR DE BARRAS PARA TV
(GBTV) A PARTIR DE UM CIRCUITO EXTREMAMENTE SIMPLES, POREM
FUNCIONAL, QUE REQUER POUCOS (E FACEIS...) AJUSTES...! DOTADO DE
ESTABILIDADE MUITO BOA (PARA CIRCUITO TAO ELEMENTAR...). O GBIV PODE
SER CALIBRADO PARA ABRANGER, COM SEUS SINAIS, OS CANAISDE 2 A 7
(VHF), GERANDO CONJUNTOS DE BARRAS HORIZONTAIS CUJA LARGURA E
QUANTIDADE TAMBEM PODEM SER FACILMENTE AJUSTADAS (DESDE UMA TELA
METADE BRANC A/METADE PRETA, ATE CERCA DE 10 BARRAS PRETAS
HORIZONIAIS...). APOS O PERFEITO CASAMENTO DOS DOIS AJUSTES POSSIVEIS
(UM PEQUENO TRIMMER E UM TRIM-POT...). AS BARRAS FICAM ESTAVEIS, SEM
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Mais de 5 anos atréds, APE
mostrou umcircuito deMINI-GERADOR
DE BARRAS P/TV que, na época, fez
grande sucesso entre os técnicos e candi-
datos a técnico, principalmente devido a sua
extrema simplicidade, pequeno tamanho e
baixo custo... Aquele circuiti-nho, contudo,
sofria de algumas ine-vitdveis insuficiéncias
(todas decorrentes, justamente, da sua ex-
trema simplicidade, num arranjo baseado
cm apenas dois transistores comuns, nas
suas fungdes ativas...), entre elas uma certa
instabilidade (que apenas podia ser elimi-
nadaapds um ajuste rmuito cuidadoso e criti-
co...) e também uma certa dificuldade em
quantificar com precisao o nimero de bar-
ras gerada (fator mais ou menos aleatdrio,
umtanto dependente, no caso, de parametros

¢ tolerdncias dos
cuitinho...).

componentes do cir-

Retornamos agora ao tema,
com um projeto bem mais elaborado, no
qual praticamente todos esses pequenos
inconvenientes foram eliminados, manten-
do entretanto as descjadas caracteristicas
de pcqueno tamanho, baixo consumo e
custo final reduzido, adequando o instru-
mento aos técnicos com poucos recursos,
a estudantes ou a hobbystas avangados que
gostam de fucar na drea de consertos e
manutengio...!

Vejamos, de forma resumi-
da, como as melhorias foram tecnicamente
implementadas, com relagao ao referido
circuitinho anterior: basicamente, a esta-
bilidade de qualquer circuito de RF (prin-

‘ o D

ANDAR E SEM CINTILAR, FAVORECENDO AS EVENTUAIS CALIBRACOES A
SEREM FEITAS NO RECEPTOR DE TV...! E TEM MAIS: O GBIV E PEQUENO,
PORTATIL, ALIMENTADO POR BATERIAZINHA DE 9V SOB BAIXISSIMO CONSUMO
(CERCA DE 5 A 6 mA...), E APRESENTA NIVEL DE SINAL NA SUA SAIDA,
SUFICIENTE PARA INJEGAO ATE INDIRETA, BASTANDO COLOCAR O
INSTRUMENTO PERTO DO RECEPTOR DE TV! MESMO EM STUAGOES MAIS CRITICAS, BASTARA PRENDER SUA
PEQUENA GARRA JACARE (EXISTENTE NA EXTREMIDADE DO RABICHO DE SAIDA...) SOBRE O CABO DE
ANTENA DO RECEPTOR (SEM A NECESSIDADE DE CONTATO ELETRICO DIRETO...)! ENFIM: UMA SERIE DE
VANTAGENS E BOAS CARACTERISTICAS, NUM PEQUENO E VALIOSO INSTRUMENTO PARA O TECNICO (SEJA
PARA USO EM BANCADA., SEJA PARA APLICAGAO EM CONSULTAS A DOMICILIO...)!

RPN BRRERE YRR RIS R IRYEERIRIEIBRIERRYEE

cipalmente os modulados, como € o caso
do GBTYV...) depende principalmente de
uma certa rigidez na frequéncia bdsica que,
por sua vez, ¢ muito dependente (em cir-
cuitos simples...) da tensao de alimentagao,
da impedancia da fonte de alimentagao, da
intensidade (em %) da modulagao, da rigi-
dez da frequéncia de modulagio e - final-
mente - da carga que o bloco modulador
exerce sobre o bloco do oscilador de RF...
Todos esses galhos foram
resolvidos no circuito do GBTV da
seguinte maneira:
- Tensdo de alimentagao estabilizada a ze-
ner e desacoplada por cletrolitico.
- Intensidade (%) da modulagao absolutamente
fixa, gragas ao uso de um bloco oscilador com
gates de integrado digital C.MOS.

ey
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- Frequéncia da modulagio também abso-
lutamente fixa (depois de ajustada), gragas
ao arranjo compensado doASTAVEL com
gates C.MOS, cujo ritmo ndo se altera de
forma notdvel, nem com variagdes substan-
ciais na prépria tensao de alimentagao
(queda da voltagem dabateria ao longo do
uso...) nem com mudangas outras (como
na temperatura ambiente...).

- Carga irriséria do circuito modulador
sobre o circuito oscilador (modulado),
gragas as clevadas impedancias intrinse-
cas ao integrado C.MOS, consumo muito
baixo deste, ¢ arranjo de modulagio (no
transistor oscilador de RF) pelo emissor
(e nao pela base, como é mais comum...).
- Circuito oscilador de RF em arranjo Col-
pitts modificado, com realimentagao cole-
tor/emissor via capacitor, resultando num
bloco bastante estivel (mesmo consideran-
do-se a extrema simplicidade geral do cir-

cuito...), jd que o capacitor de 10p entre
emissor e coletor (ver esquema mais adi-
ante...) prende bastante a frequéncia ajus-
tada através do trimmer, atenuando muito
efeitos externos de capacitancia, etc., que
costumam deslocar a frequéncia bésica do
oscilador de RF...
(X X X X J

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO - O arranjo é muito
simples, apesar de (como comentado...)
suficientemente estdvel, em todos os sen-
tidos... O transistor BF494 (de caracteris-
ticas apropriadas para a fung@o...) oscila
em alta frequéncia, basicamente determi-
nada pelos ajuste dado ao trimmer de 3-
30p e pelos pardmetros de indutdncia
atribuidos a bobina L1. Com tal arranjo,
mesmo (e por isso mesmo...) sem cristal,
os harménicos se estendem largamente em
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faixas superiores de frequéncia, com o que
aregidao de VHF correspondente aos canais
2 a5 de TV é facilmente abrangida (po-
dendo os sinais atingirem até a frequéncia
correspondente ao canal 7...). Os sinais de
saida s3o recolhidos numa tomada central
da bobina L1, de modo a evitar cargas ex-
cessivas sobre o conjunto LC de sintonia
(o que poderia influir sobre o funcionamen-
to do mddulo...). O transistor oscilador de
RF recebe sua modulagdo de frequéncia
através do emissor, trazida via capacitor
de 22n, que por sua vez recolhe a modu-
lagao na saida (pino 10) do conjunto os-
cilador de baixa frequéncia estruturado em
torno dos gates de um integrado digital
C.MOS 4001. O ASTAVEL circuitado
com o 4001 apresenta grande estabilidade
de frequéncia (principalmente em virtude
da presenga extra do resistor de 2M2...), ¢
seu ritmo bdsico pode ser ajustado via trim-
pot de 470K (através do qual € possivel
dimensionar-se simultaneamente, a largu-
ra e a quantidade de barras geradas...). A
alimentagdo € proporcionada por uma ba-
teriazinha de 9V, cuja tens@o € - em segui-
da - estabilizada pelo conjunto formado
pelo diodo zener de 6V2, resistor de 270R
e capacitor eletrolitico de 100u (este ulti-
mo, em importante fung¢do desacopladora,
¢ compensadora das modificagdes internas
de impedancia da bateria, com o uso...). O
consumo médio de corrente é muito baixo,
ficando em torno de S ou 6 mA, garantin-
do assim boa durabilidade a bateria... Em
funcionamento, o circuito requer apenas
dois ajustes: um através do trimmer, fi-
xando a frequéncia fundamental de modo
que fortes harmdnicos recaiam sobre
qualquer canalvagoentreo 2 ¢ o 7 da faixa
de TV/VHE, e outro através do trim-pot,
fixando as barras de forma estavel, sem
cintilagGes, e determinando largura e quan-
tidade destas, conforme o técnico achar
mais conveniente para o seu trabalho...

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Sem mui-
tas firulas (como exige uma aplicagdo que
envolva RF...) o padrao cobreado é visto
em tamanho natural na figura, devendo ser




cuidadosamente reproduzido pelo leitor, de
preferéncia usando decalques apropriados
(em virtude da presenga do integrado, com
sua série de ilhas pequenas, préximas umas
das outras, ¢ rigorosamente alinhadas...).
As posi¢des, tamanhos e formatos das tri-
lhas ji foram cuidadosamente estudadas e
testadas para a fun¢do, de modo que nao
se recomenda ao leitor tentar modificar o
lay out por qualquer motivo (circuitos de
alta frequéncia sao rmuito sensiveis a mo-
dificagdes no seu impresso...). Conferir
tudo ao final, com redobrada atengdo, é
uma norma geral, mas especialmente re-
querida em montagens que envolvam RE...

- FIG. 3 - REALIZAGAO DA BOBINA
LI - Conforme mostra o diagrama, é fécil
a realizagdo da bobina L1 (componente
muito importante no circuito...): consta de
4 espiras de fio de cobre esmaltado 24 ou
26 AWG, enroladas com um didmetro in-
terno de 0,8 a 1,0 cm. (usando um ldpis
comum, como forma proviséria, dd certi-
nho...), dotada de uma tomada central (para
conexao ao rabicho de saida do GBTV ) e
com suas espiras levemente esticadas ao
final (depois de removida do ldpis que
serviu como forma provisoria...), de modo
que o comprimento final fique entre 0,5 e

0,8 cm. Nao esquecer de raspar bem o iso-
lamento (esmalte) das extremidades da
bobininha, inclusive do toquinho de fio
incorporado comotomada central, de modo
a proporcionar, posteriormente, boas sol-
dagens as respectivas ilhas/furos do im-
presso... Paraincorporagao datomadacen-
tral, um pedacinho de fio com uns 2 cm.
de comprimento deve ser soldado a um
pontodaespiradomeio, o qual deverd pre-
viamente ser raspado com um estilete, fa-
cilitando a solda pegar no local... De um
modo geral, os trés terminais da bobina L1
nao precisarao (nem deverdo...) ter mais
do que uns 2 cm.

- FIG. 4 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM - A colocagao das pegas principais
sobre o impresso (face nao cobreada) €
vista no diagrama com todos os necessari-
os detalhes (valores, cédigos, polaridades,
etc.). O integrado, o transistor, o diodo ze-
ner e o capacitor eletrolitico, t€em posi¢ao
certa para inser¢ao dos scus terminais a
placa, merecendo assim maior dosc de
atengao... Resistores e capacitores comuns
nao sao polarizados, mas o montador deve
ter cuidado de corretamente ler seus va-
lores antes de posiciond-los no impresso.
A bobininha e o frimmer requerem tam-
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GARANTA 0 SEU FUTURO !

Estude Eletronica, Radio e Televisao,
sem sair de casa, e em apenas 10 meses
vocé podera ter um rendosa profisséo,
podendo montar a sua prépria oficina de
montagem e consertos de radio e
televisdo, e com certeza podera ganhar
bastante dinheiro. Ou se desejar podera
ainda fazer um dos nossos 30 cursos
por correspondéncia. E ndo esquega que a
Escola Técnica Federal Ltda., ha 10 anos,
esta preparando profissionais para o futuro.

Pega Informagdes Gratis a
ESCOLA TECNICA FEDERAL LTDA.
Caixa Postal 1087 - CEP 01059-970 - Sao Paulo - SP

1 - Circuito integrado C.MOS 4001B
1 - Transistor BF494

1 - Diodo zener para 6V2 x 0,5W

1 - Resistor 270R x 1/4W

1 - Resistor 1K x 1/4W

1 - Resistor 10K x 1/4W

1 - Resistor 15K x 1/4W

1 - Resistor 22K x 1/4W

1 - Resistor 2M2 x 1/4W

1 - Trim-pot 470K, vertical

1 - Capacitor (disco ou plate) 10p

1 - Capacitor (poliéster) 2n2

1 - Capacitor (poliéster) 10n

1 - Capacitor (poliéster) 22n

1 - Capacitor (poliéster) 100n

1 - Trimmer (capacitor ajustdvel)
cerdmico (daqueles pequenos, retangu-
lares) de 3-30p

¢ 1- Capacitor (eletrolitico) 100u x 16V
e - 25cm. de fio de cobre esmaltado,
24 ou 26 AWG (para a confecio da bo-
bininha...)

* 1 - Placa de circuito impresso especi-
fica para a montagem (6,6 x 4,1 cm.)

e 1 - Interruptor simples (chave H-H
mini)

 1- Clip para bateria de 9V

¢ | - Garra jacaré mini, isolada

¢ - fio e solda para as liga¢des

e o o e o e o o L] . L] L] o o o o

¢ ] - Caixa para abrigar a montagem...
Virios containers pldsticos padroniza-
dos, encontrdveis no varejo especializa-
do, servirdao perfeitamente, dando exce-
lente acabamento ao GBTV ...

* - Parafusos e porcas, adesivos, calgos
de espuma de nylon ou isopor, etc., para
fixagOes diversas...

bém alguns cuidados na colocagio... Quan-
to ao segundo, € provdvel que seus termni-
nais originais (se forem curtos ¢ grossos...)
tenham que ser alongados através de to-
quinhos de fio rigido ¢ ni a cles soldados
previamente, de modo a facilitar sua in-
sergao aos respectivos furos da placa... No
mais, ¢ conferir tudo ao final, perdendo
alguns minutos nessa tarefa, para nao
chorar depois... Aos que ainda ndo téem
muita prética, recomendamos ler atenta-
mente as INSTRUCOES GERAIS
PARAAS MONTAGENS, e também con-
sultar o TABELAO APE (ambos encartes
permanentes de APE...) na busca de infor-
magdes complementares muito impor-
tantes para o sucesso desta (e de qualquer
outra... ) montagem.
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- FIG. 5 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - Muito simples ¢ diretas, as
ligagdes da placa pra fora encontram-se
detalhadas na figura... Restringem-se as
conexdes a bateria, via clip, devendo ser
respeitada rigorosamente a polaridade,
sempre com o fio vermelho corresponden-
do ao positivo e fio preto representando o
negativo (respectivamente ligados aos
pontos (+) ¢ (-) da placa...), ¢ lembrando
de intercalar eletricamente o interruptor
geral no cabo do pesitivo... A outra Unica
ligagdo externa refere-se ao rabicho de
saida, conetado por cabo isolado fino e
flexivel, simples (25 a 50 cm.) ao ponto S
do impresso, e com a pequena garra ja-
caré isolada soldada a sua extremidade
livre...

- FIG.-6 - ENCAIXANDO O GBTV.. -
Como externamente sobressaem apenas o
interruptor geral e o rabicho de saida do
sinal, o acabamento geral da caixinha es-
colhida para conter o circuito torna-se ex-
tremamente simples e direto, conforme
sugere o diagrama... A idéia € manter o
GBTYV tao compacto quanto possivel, tor-
nando assim o seu uso € manuseio bastante
confortdvel e pratico, enfatizando também
a portabilidade... Notar que convém dotar
o container de dois furinhos estrategica-

mente colocados, de modo a externamente
acessar com facilidade as fendas de ajuste
do trim-pot e do trimmer... Tal providén-
cia simplificard os ditos ajustes (vistos a
seguir...) permitindo inclusive que sejam
feitos jd com a caixa fechada.

- FIG. 7 - OS AJUSTES... - A figura diz
tudo... Ligar o aparclho de TV (de prefe-
réncia um em bom estado, para que nao se
falseiem as calibragdes iniciais...) e sinto-
nizar um canal vago (onde nao exista, no
local, emissora comercial de TV operan-
do...) entre 0 2 € 0 7 (idealmente 3 ou 4...).
Aplicar a garrinha jacaré da extremidade
do rabicho de saida do GBTV ao cabo de
antena do receptor (na@o € preciso desconec-
tar a antena...) e ligar o interruptor do ins-
trumento... Em seguida, inicialmente com
o trim-pot do circuito cm sua posigao mé-
dia, ajustar o trimmer até que as barras (ou
qualquer manifestagdo cquivalente...) se
apresentem na tela da TV... A seguir (ap6s
obter uma sintonia clara e firme...) deve-
sc agir sobre o frim-pot, procurando lenta-
mente ajustd-lo de modo a conseguir uma
imagem bastante fixa, que nao ande natela,
nem fique cintilando, e com o desejado
nimero de barras alternadas, pretas e bran-
cas (notar que nao importa o fato do re-
ceptor ser colorido: as barras serdo sem-
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o Alarmes Contra Roubos
o Circuitos de TV (Fechados)
® Cercas Eletrificadas em Muros
e Alarmes de Incéndio

¢ lluminagdo de Emergéncia

e Monitoramento de Elevadores
® Monitoramento de Aptos.

o Sistemas de Antenas

e Controle de Acesso
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pre brancas ¢ pretas...). Conforme ji foi
dito, o ajuste permite fixar a tela desde com
metade branca ¢ metade preta, até com
cerca dc dez barras pretas proporcional-
mente intercaladas por barras brancas
(sempre barras horizontais, note-sc...). Isso
feito, provavelmente nunca mais os ajus-
tes precisardo ser refeitos (salvo se num
teste especifico, requeira-sec uma sintonia
em outro canal que ndo o previamente fi-
xado, ou uma disposi¢do de barras dife-
rente da inicialmente determinada...).

A UTILIZACAO PRATICA
p o GBrv.OO

Na pritica, basta aproximar
bem a caixa do GBTV do receptor de TV,
para que os sinais das barras seja captado
(os modernos aparelhos de TV apresentam
circuitos de entrada muito sensiveis...). A
conexdo da garra jacaré sobre o cabo de
antena, provavelmente, apenas sc mostrara
necessdria em velhos receptores pouco
sensiveis, ou em algumas condigdes espe-
cificas de bancada...

REVISTA APRENDENDO E PRATICANDO ELETRONICA

50 REVISTAS APE COM
270 MONTAGENS
COMPLETAS

OBS: APE N¢ 4 ESGOTADO

A ~DUAS DE
© ~“R$55,90
12 aVISTA| 2230 DIAS |
C/ PLACAS E INSTRUGOES
SUPER-SIMPLES

(UM VERDADEIRO
MANUAL DE CONSULTA)

KAPROM EDITORA DISTR. PROPAG. LTDA
Rua General Osério, 157 - Stalfigénia

CEP 01213-001 - Sdo Paulo - SP

Fone: (011) 222-4466 - Fax:(011) 223-2037
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Na sua fung¢io bdsica, o
GBTYV permite ajustar com precisdo os
importantes pardmetros de linearidade, al-
tura e deflexao da imagem, cujos controles
(no circuito do televisor...) devem ser me-
xidos até que se obtenham na tela as bar-
ras em condigdo rigorosamente horizon-
tal (sem diagonais ou entortamentos nas
laterais da tela...) eigualmente espacadas
ao longo de toda a extensdo vertical da tela
(sem que as barras centrais fiquem mais
juntas umas das outras, e as barras ao alto
¢ em baixo fiquem desproporcionalmente
espagadas...). Isso feito, os circuitos de
deflexdo da TV estardo devidamente cali-
brados, de forma simples, confidvel e ra-
pida!

Os caros leitores/hobbystas
(ue jd forem técnicos, ¢ que dorminarem
os conceitos de diagndstico pela imagem,
poderdo inferir muitos outros ajustes ¢ ver-
ificagOes a partir dos sinais gerados pelo
GBTYV ... Quem estiver fazendo curso téc-
nico (por frequéncia ou por correspondén-
cia...) de reparador de TV, poderd aplicar
com vantagens o GBTV no seu préprio
aprendizado, recorrendo - se achar
necessdrio - a ajuda dos professores, para
maiores esclarecimentos...

Em qualquer condigdo,
contudo, para iniciantes, curiosos, ou
profissionais, o GERADOR DE BAR-
RAS PARA TV mostrard a sua real uti-
lidade, temos certeza...! ||
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CAPACITE-SE E MONTE SUA PROPRIA EMPRESA DE

ELETRONICA

ELETRODOMESTICOS - RADIO - AUDIO - TV A CORES - VIDEOCASSETES

TECNICAS DIGITAIS- ELETRONICA

Somente o Instituto Nacional CIENCIA, pode lhe oferecer Garantia
de Aprendizado com total SUCESSO na ELETRO-ELETRONICA.

Todo Tecndlogo do INC tem um completo GUIA de Assessoramento
Legal a suas consultas no '"Departamento de Orientagao Profissional
e Assessoria Integral* (O.P.A.l.) solucionando lhes os problemas ao
instalar sua OFICINA DE ASSISTENCIA TECNICA AUTORIZADA,
ou sua FABRICA DE_PLACAS DE C.I, ou sua MONTADORA DE
APARELHOS ELETRONICOS até sua CONSULTORIA INDUSTRIAL
DE ENGENHARIA ELETRONICA etc. As chances de ter sua propna

INDUSTRIAL- COMPUTADORES, ETC

Empresa com grande Sucesso sao totais. Ao montar sua propria Em-
presa sera assistido e orientado pelo O.P.A.l. e seus Advogados, Con-
tadores, Engenheiros e Assessores de Marketing e Administragao de
Pequena e Média Empresa.

Nos Treinamentos como nos SEMINARIOS do O.P.A.I. voca conhecera
os Alunos Formados no INC e CEPA Internatlonal, seus depoimentos
e testemunhos de grande SUCESSO.

Essa mesma chance vocé tem hoje.

CAPACITE-SE E SEJA DONO ABSOLUTO DO SEU FUTURO.

* PROFISSIONALIZE-SE DE UMA VEZ PARA SEMPRE:

Seja um Gabaritado PROFISSIONAL estudando em forma livre a Dis-
tancia assistindo quando quiser aos SEMINARIOS E TREINAMENTOS
PROFISSIONALIZANTES ganhando a grande oportunidade de fazer
TREINAMENTOS no CEPA International, e em importantes EMPRE-
SAS E INDUSTRIAIS no Brasil.

+ FORMAGAO PROFISSIONAL C/ ALTOS GANHOS GARANTIDOS

+ ESTUDANDO NO INC VOCE GANHARA:

Uma Formagao Profissional completa. Na ‘Moderna Programagao
2001" todo Graduado na Carreira de Eletronica havera recebido em
seu Lar mais de 400 ligbes - Passo a Passo -, 60 Manuais Técnicos
de Empresas, 20 Manuais do CEPA International, tudo com mais de
10.000 desenhos e ilustragoes para facilitar seu aprendizado, mais
quatro (4) REMESSAS EXTRAS exclusivas, com entregas de KITS,
APARELHOS E INSTRUMENTOS ELETRONICOS como seu 1° Mul-

timetro Analdgico Profissional, Radio Superheterodino completo, Ge-
rador de AF-RF, Radio Gravador, Experimentador de Projetos Eletro-
nicos, Jogo de Ferramentas, Multimetro Digital, TV a Cores completo,
Gerador de Barras para Televisao entregue em maos por um Enge-
nheiro da Empresa MEGABRAS, mais todos os Equipamentos que
monta em sua casa, com grande utilidade em sua vida Profissional.

* EXCLUSIVA CARREIRA GARANTIDA E COM FINAL FELIZ !!!

NO INC VOCE ATINGE O GRAU DE CAPACITA(;AO QUE DESE-
JAR: Progressivamente tera os seguintes titulos: 'ELETRONICO TEC-
NICO EM RADIO, AUDIO E TV, TECNICO EM ELETRONICA SuU-
PERIOR e Tecnologla da ENGENHARIA ELETRONICA" mais os
Certificados entregues pelas EMPRESAS.

« A INDUSTRIA NACIONAL NECESSITA DE GABARITADOS
PROFISSIONAIS.

“EM TEMPOS DIFiCEIS O PROFISSIONAL ESCOLHIDO E SEMPRE O MAIS E MELHOR CAPACITADO"

l IN( ) cODIGO APE 64 l
Solicito GRATIS e sem compromisso o GUIA DE ESTUDO
l da Carreira Livre de Eletronica sistema MASTER l
(Preencher em Letra de Forma)

i i
Nome:

l Enderego: '

| ¢ i
Bairro:

I CEP: Cidade: l

I Estado: Idade: Teletone: l

Instituto Nacional

CIENCIA

AV. SAO JOAO, 253 - CENTRO
Para mais rapido atendimento solicitar pela
CAIXA POSTAL 896
CEP: 01059-970 - SAO PAULO

Nao desejando cortar o cupom, envie-nos uma carta com seus dados

LIGUE AGORA
(011)
223-4755

OU VISITE-NOS™

DAS9 AS 17 HS.
- AOS SABADOS
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8 AS 12,45 HS.



4 Mb RAM,
Drives 3Y2e 5 Va,
Placa SVGA 1 Mb,

Monitor SVGA Color 0,28
@nius'
ScanMate/32......... RS 129,
ScanMate/256 tons.RS 249,
ScanMate Color.... RS 490,
Color Page | Mesa. R$1.490,

Compubras
a0, Canon 486 SX25, 4Mb RAM,
BI-200. $ 490" Drives 3'2, HD 120Mb,

2000 RS 490, VGA mono, Fax/Modem,
BJC-600 Color....... RS 990, Mouse TrackBall, PCMCIA,
Jato de Tinta Maleta p/ Transporte
Qualidade Laser a vista RS 2.490 ou 6 fixas de

‘ Consulte: Consulte  _ _ Rs 549
ﬂﬂ EPSON COMPAQ =5,
Mono e Color
- Mouse serial........ccccoovviiiiiiinann 11,90 - Cartéo Fax/Modem PCMCIA... 299,00
- Mouse BUS ¢/ Placa.... 65,00 - Arq. p/ disquete 3 Y. p/ 50pcs... 12,00
- Joystick Rambo........c.coeevivvinnene, 1490 - Pente de memdria SIMM TMb... 55,00
- Placa Fax/Modem 2400.............. 8900  -Kit Color Epson p/LX-300............ 75,00
- Placa Fax/Modem 14.400......... 24900 - Kit Multimidia Philips........c.......... 389,00
- Disquete 5% DD cx. ¢/10.............. 390 - Kit Multimidia Discovery CD16.. 540,00
- Disquete 3% HD cx. ¢/10.............. 890  -CD-ROM externo SyDOS............ 399,00
- Drive p/ Contura Aero.............. 299,00 - Games diversos, & partir de.......... 9,00
- TV Coder, do micro p/ TV.......... 270,00 - Fitas p/ impressoras, diversas.consulte
- Fax VideoCompo........c.crvevneen. 490,20 - CD’s, mais de 500 fitulos....... Consulte

recos em Redif RS



