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m ano de loucuras, que (4 vad se aproximando do sen GlLim trimestre | |
Infelizmente as surpresas de 1994 sindu n&o termingrium, pois daqui a |
pouco lem eleighes ¢, conforme os priprios politicos (argh') dizem, de
wma e de hombnon de crianga. manca se sabe o Qe vt sair (nds
desconfiamod w que vai sair. mas deinaprald. ) O Imporianie mesmo
¢ que, apesar de belo, com o eterno comgunheirismo de lodos vools,
aqui estamos, mals lirmes do que nunca, mantendo o elevado nivel de
qualidade da Revista, sempee procurando alender o mass direlamente possivel aos anseios
dos verdadeirns hobbystas, © nonca esguecendn de 10das iy Jalias em que se divide o
wniverso leitor de APE. .

Alémdo costmeiro meowrfe de hons proietos, ateodendo 3100as us drcas
et Interesse (desde o hobbysta de fim de semana, até o profissionu) wéemcodmstalidor. "
COm montagens taceis, direlas, Oteis ¢ até lucrativas, o presenie nimero de APF a2 u i ¥
importane awe do final de estigio do curanho anexo (ABC DA BELETRONICA)
fechando o tema INTEGRADOS/TECNICAS DIGITAILS, super-lmportante pars a ais
milagso Totura das Interessantes awlay que estio por vir,

 Outra secio gue 1§ assumiu sua movoridade dentro de APK, o ABC DO
PC(INFORMATICA Pﬂft TICA), mostra uma muilo solicitada aovedede na prescnie
Revisia, que € a abordagem diretu das consultas e perpuntis feitas pelos leilores Interes-
A0S oM computagde, Dok aspectos priticos ¢ imedialos do uso do micro, . Desta feita a
segan assume i forma de v grande HELP (por 1350 mesmo chamada, pelos sarrisiasdns
nossos redatores, de HELPAQO. ), ji gue tinham se acumuelado, an loage dos dltimos
méses. virios assuntos cujos detalhes eram insisteniemente solicitados Pelos letlores, ¢
Cujits explicaples lomaram-se imprescindiveis, parao hom andamento da SO0, dadui pra
frente...

Enfim. APE cudu vez trazendo mais revista para vocds, procurando
manies sua hnha editonal permanent emenlte da mesma fralho ,.,.;guil!; |-M;|.|-”;l interesses da
wurmie evoluindo juntos, em indos 08 seotidos. .. Enfatizanos um PODLS Gue sempre nos
parccen de Tundimental importancia, gue € a Addidade gimbiém dos inomeros palrosioa-
dores lAanuCEnles) Jué - comao vOOes sabem - constituem as VTR AR @O i § yue
sustentam ¢ anpelsionam gualquer puhiicacio. . AssinL mesmn urma Revista tc;ta';uu-
pure idealismo. conw & APE, precita e reguer o apoto incondicional de cntidades
comerciats, indusiriais, de ensino, ete.. cuga confianga - em nis depositada - represenia s
Rarantia de que vocés wdos stropee erde um peodulo editorial com a Yualidade com-
pativel! Nem précisamns mencionar o real valor de APK eAquantp velcwie para a
puhlicidade dos dites pairocinadores, jd que ¢ nothrio o fate da nossta Revisia ser g
publicagio técniva nacional mavs procerada cm teemos de veiculacio de andncios (basta
uma olhida nas nosses PARINAS. para comprovar (8o, )

Enthn, sigumus juntos, Revisia, leitures, patrocinadones, yue i estrada
Clonga (porém prazemsa... ) ¢ nwilos caminhos super- interessantos ainda hi parL percorrer
dentrn o maravithoso ¢ quase magioe mundo da moderia eletrdnici ¢ de suas aplicugbes
LINCRWG Semiles que formar o8 sewrdngios comum dl2-Bia bl scadenucamente MR que
- R PFENCA - 86 serviria para encher lguica. ! Aproveitem bem o peesente ndmero 62
du sug APE. ¢ alé 4 prdxima!
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(CIRCUITO MINI-MAX)

Carregador p/baterias
de niquel-cadmio
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SEGURO, BARATO E PRATICO (SEM FALAR NA FACILIDADE DE
MONTAGEM...), O CABANC (CARREGADOR P/BATERIAS DE NIQUEL-
CADMIO) E O TIPO DO DISPOSITIVO CUJA UTILIDADE E VANTAGENS
O PAGAM EM POUQUISSIMO TEMPO! BASICAMENTE DESENVOLVIDO
PARA A CARGA SIMULTANEA DE 4 BATERIAS PEQUENAS DE NICAD
(EQUIVALENTES, EM TAMANHO, A 4 PILHAS PEQUENAS COMUNS...),
O CIRCUITO PODE - ENTRETANTO - RECEBER SIMPLES ADAPTACOES
QUE LHE PERMITEM OUTROS REGIMES DE CARGA, PARA OUTRAS
QUANTIDADES E TAMANHOS DE BATERIAS DESSE TIPO... O SEU
PONTO FORTE £ A ABSOLUTA SEGURANCA PARA AS BATERIAS SOB
CARGA, PRESERVANDO AO MAXIMO A SUA VIDA UTIL E MANTENDO
SUPER-ELEVADA A QUANTIDADE DE RECARGAS POSSIVEIS (SUPERIOR
A 1.000, TIPICAMENTE...)! UMA MONTAGEM IMPERDIVEL PARA O
USUARIO DE EQUIPAMENTOS PORTATEIS, BRINQUEDOS, ETC.,
NORMALMENTE ENERGIZADOS POR ESSE TIPO DE BATERIAS!

Hﬂﬂ!ﬂﬂﬂﬂﬁﬁﬂﬂ#ﬂﬂﬁﬂﬁﬂﬂﬂﬁﬂﬁﬂﬂlﬂﬁﬂﬁ'ﬂﬂﬁﬁﬂ#ﬂﬁﬁﬂﬂﬁﬂﬂﬂﬂﬁﬁﬂﬂﬂﬂﬁﬂHﬂﬂﬂﬂ-’#ﬂﬂﬁﬂ

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS
DAS BATERIAS DE NICAD...

Para uso genérico, as baterias
recarregaveis de niquel-cidmio sfo nor-
malmente produzidas em todos os tama-
nhos e formatos normalmente j4 existentes
para as pilhas comuns, alcalinas ou de
zinco-carvao (além de vdrios tamanhos e
modelos especiais, 0 que - no momento -
ndao vem ao ¢aso...). Embora custando em
torno de 10 vézes mais do que suas equi-
valentes comuns, as baterias de nicad per-
mitem (se tal operagdo for corretamente
feita...) um minimo de 1.000 recargas,
com o0 que a relagdo custo/beneficio se
mantém numa escala de superioridade 100
vézes melhor do que as pilbas comuns,
eletricamente equivalentes...!

Atualmente, muitos dos equipa-
mentos eletro-eletrénicos portateis, sejam
de uso profissional, sejam de aplicacido
doméstica, valem-se de tais baterias (prin-
cipalmente quando se trata de dispositivos
importados, cuja aquisi¢do se tornou bem
mais facil por uma série de motivos...). O
problema € que - na pritica - inexistem no
mercado 0s essenciais carregadores para
as baterias de nicad... Quando podem ser

encontrados, ou o prego € absurdamente
desproporcional, ou suas caracteristicas
técnicas deixam muito a desejar, com o
que torna-se sensivelmente encurtada a
vida util das baterias (reduzindo-se em
muito a possibilidade numérica de recar-
gas e - por consequéncia - restringindo a
relagdo custo/beneficio que se poderiadelas
esperar...).

O circuito do CABANC vem
atender, justamente, a0 usudrio de baterias
de niquel-cddmio, suprindo fodas as ne-
cessidades e pardmetros técnicos reco-
mendaveis e - principalmente - garantindo
todo o0 potencial de recargas (1000 vézes,
Ou mais...) que configura a principal van-
tagem dessas baterias. O custo final da
montagem mantém-se baixo de modo a
preservar, também em termos puramente
econdmicos, arelagdo custo/beneficio... A
complexidade da construg¢do (nenhum
ajuste € necessdrio...) € praticamente ne-
nhuma, de modo que mesmo os leitores/
hobbystas principiantes poderdao levar a
construgao do dispositivo a bom termo
(desde que se disponham a seguir com
atengdo as presentes instrugdes...). Além
disso, pelo seu pequeno tamanho e ndmero
reduzido de componentes, 0 CABANC
merece aclassificacdo nacategoria MINI-

MAX (que, como sabem os leitores as-
siduos, indica os projetos com um minimo
de pegas e de tamanho, para um mdximo
de desempennho e validade prética...).

Quem temem casa qualquer tipo
de dispositivo, aparelho, brinquedo, etc.,
normalmente alimenidvel por baterias de
nicad, encontrara no CABANC um valio-
$0 € econdmico auxiliar, cuja montagem -
como ja foi dito - paga-se a si prépria em
muito pouco tempo...!

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO - Um dos principais
problemas que se apresentam na carga de
baterias de nicad tem sua origem na im-
pedancia muito baixa de tais meios de
armazenamento de energia, ou seja: uma
resisténcia interna tdo baixa que qualquer

. pequena sobre-tensdo aplicada durante o

processo, levard a um inevitdvel excesso
de corrente... Tal excesso, se moderado,
simplesmente encurtard a vida dtil das
baterias... Se muito bravo, inutilizard as
baterias imediatamente, a partir de um
sensivel sobreaquecimento que arruinaré
a composigdo fisico-quimica interna das
ditas cujas... Dessa forma, todo o segredo
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do CABANC reside na manutencdo au-
fomdtica de umregime de corrente confro-
lado, com um ponto maximo pré-definido
e intransponivel, compativel com os limit-
es bem aceitos pelas baterias de nicad...!
Inicialmente o circuito parece uma fonte
comum, a transformador (secunddrio para
9-0-9V x 250mA), com um par de diodos
IN4001 e umcapacitor eletroliticode 470u
nos trabalhos de retificacgéo e filtragem, de
modo a oferecer - na saida do modulo -
uma C.C. dentro dos requeridos
parimetros... J4& 0o modulo centrado no
integrado CA3140 (um amplificador op-
eracional equivalente ao manjadissimo
741, porém dotado de estrutura interna de
entrada em tecnologia FET...) executa o
importante trabalho de regulagdo automati-
ca da corrente... Observem que a enfrada
ndo inversora do amp.op. (pino 3) ¢ man-
tida sob um referencial fixo de tenséo (en-
tre 0,6 € 0,7V, aproximadamente...) ofere-
cido pela jungao do diodo 1N4148 com o
resistor de 8K2... O integrado CA3140,
entdo, compara esse referencial de tensao
com aquele presente na sua enirada inver-
sora (pino 2). Esta é , normalmente, man-
tida aterrada através do resistor de 10R,
como que asaida do integrado se apresen-
ta lotalmente positiva (saturando o transfs-
tor de média poténcia, TIP135, que assim
se mantém ligado a foda...). J4 com um
conjunto/série (4 unidades pequenas,
tamanho AA...)de baterias de nicadligado
a safda operacional do circuito, inicial-
mente este fentard fornecer um nivel de
corrente relativamente elevado... Tal con-
digdo, porém, ndo consegue ser mantida,
por uma razao muito simples: a elevagiao
da corrente sobre o dito resistor, faz com
que a tensao sobre seus terminais também
se eleve...! Quando, nessa subida, atensao
igualar o valor de referéncia (entre 0,6 e
0,7V) fixamente aplicado a entrada ndo

..............................................................................
...............................
________________________________________________________________________________________

inversora, automaticamente a saida do
amp.op. serd levada para baixo (em ter-
mos de tensdo...), numa limitagdo segura
que jamais permite o desenvolvimento de
mais do que 0,6 ou 0,7V sobre o citado
resistor de 10R...! Dessa forma, a mdaxima
corrente de carga, oferecida pelo circuito
nos seus terminais (+) e (=) de saida, nao
tem como ultrapassar cerca de 60 ou 70
mA (pardmetro determinado pela tensao
limitadaa0,6 ou 0,7V sobre¢ o valor de 10R
do resistor - vejam a velha Lei de Ohm...).
Observem que a limitagdo automdtica €
tdo rigorosa, que mesmo colocando em
curfo os terminais de safda do CABANC,
os 60 ou 70mA maximos nunca serdo
ultrapassados! Torna-se, assim, impos-
sivel qualquer dano (por excesso de cor-
rente...) as baterias sob carga...! O regime
mantido em 60 ou 70mA ¢ ideal , tecnica-
mente, para os requisitos das ditas baterias
de nicad , que assim podem ser carregadas
com extrema seguranga (mesmo que elas
sejam esquecidas no carregador, nenhum
dano lhes serd causado...), na pratica ga-
rantindo aquelas mil recargas prometidas
pelos fabricantes...! Finalizando a analise
técnica do circuito, notem que (ainda apli-
cando a velha Lei de Ohm...) pelo simples
re-célculo do valor do resistor original de
10R, outros regimes de corrente automat-
icamente limitada podem ser obtidos (se
assim for requerido por baterias de nicad
de especiais caracterfsticas...). Por exem-
plo: com um resistor de 12R teremos um
regime de aproximadamente S0mA, fixo ¢
garantido... J4 com um resistor de 4R7,
uma corrente fixa de aproximadamente
140mA ser4 fornecida pelasaida do circui-
to, e assimpor diante...! Emqualquer caso,
o0s pardmetros do transfstor de média potén-
cia na fungdo de booster de saida; tipo
BD135, sdo plenamente compativeis...
Quem for muito precavido poderd (isso

ndao & pbrigatorio...) anexar um pequeno
dissipador de calor ao dito transistor, porém
para condi¢des normais de uso do CA-
BANC tal providéncia €... dispensdvel.

000000

1 -Circuito Integrado CA3140

1 -Transistor BD135

* 2 -Diodos 1N4001 ou equivalentes

« | -Diodo 1N4148

* | -Resistor 10R x IW(VERTEXTO)

« | -Resistor 8K2 x 1/4W

+ | -Capacitor (eletrolitico) 470ux 16V

* 1 -Transformadordefor¢ac/primdrio
para0-110-220V e secunddrio para
9-0-9V x 250mA

* | -Chave de tensdo (110-220) tipo
botdo raso

* | -Rabicho (cabode forcacomplugue
C.A.)

* | -Suporte para 4 pilhas pequenas

* | -Placa de Circuito Impresso
especifica para a montagem
(5,8 x 2,0 cm.)

* - Fio e solda para as ligacOes
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| -Caixinhaparaabrigar amontagem.
Qualquer container plastico
padronizado, com medidas
minimas em torno de
6.5 x 3,0 x 2,0 cm, servird...

e - Parafusos, porcas, adesivos, elc.,
para fixagoes diversas.




- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Pequeno e
simples, o circuito impresso especifico
bara a montagem do CABANC é de rea-
lizagdo muito f4cil, mesmo considerando
que o caro leitor/hobbysta possa ser ainda
um iniciante... O padrio cobreado (visto
Cm negro, na figura...) encontra-se em
tamanho natural (escala 1:1), podendo entiio
Ser diretamente carbonado, sem proble-
mas... Devido a presenca do integrado,
com suas perninhas muito préximas umas
das outras (consequentemente, com as i-
thas respectivas muito amontoadinhas e
pequenas...), recomenda-se o uso de de-
calques apropriados, acido-resistentes, na
ragagem (embora nada impeca (que um
hobbysta mais cuidadoso realize a dita
ragagem com linta/caneta apropriada...).
Todas as velhas recomendagées quanto 3
elaboragdo de circuitos impressos devem
ser levadas em conta pelo realizador, in-
clusive no que diz respeito 3 rigorosa con-
feréncia final, importantfssima para a pre-
vengao e eliminagio de erros, lapsos, fa-
thas ou curtos, ainda antes de se comecar
a msergdo e soldagem dos componentes..,
A0 principiante, recomendamos uma lei-
tura atenta as INSTRUCOES GERAIS
PARA ASMONTAGENS. SeCA0 perma-
ficniemente encartada em APE, onde jm-
portantes subsidios praticos, dicas e infor-
magoes complementares a respeito sao
encontradas...

- FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA.-
GEM - O outro lado da placa (ndo cobrea-
do...), ainda em tamanho natural, com to-
das as pegas (menos o irafo...) colocadas,
identificadas pelos seus c6di g0s, valores,
polaridades ¢ demais caracterfsticas de
acordo com as normas gréficas adotadas
por APE (que ndo sdo, necessariamente,
a5 mesmas eventualmente adotadas por
outras publicagbes ou mesmo pelas enti-
dades de normalizacdo técnica...). O lei-
tor/hobbysta que nos acompanha ja est4
mais do que acostumado a corretamente
interpretar as estilizacdes criadas pelos
N0ssos desenhistas, sempre no sentido de
*facilitar a0 méaximo a compreensio e o
cntendimento visual, mesmo pelo mais

verde dos principiantes... Lembramos que

virios dos componentes sio polarizados e
assim (€m posi¢do tnica e certa para in-
Ser¢do e soldagem 2 placa... E o caso do
Integrado, com sua extremidade marcada
claramente indicada; do transistor, com
sua face metalizada voltada para 0s termi-
nais (S+)(S-): dos diodos, todos com sua
extremidade de catodo também nitida-

mente indicada pela marca ou anel em cor

contrastante, e do capacitor eletrolitico,
com sua polaridade de terminais marcada
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claramente... Atencio, ainda, aos valores
dos resistores (embora o lamanho mais
avaniajado do de 10R - devido 2 sua dis-
sipagdo de 1W - contribua para eliminar
confusdes ou trocas..,), Aos comecantes,
aindainseguros, recomendaimos querecor-
ram a0 TABELAO APE, sempre que
dividas surgirem... Terminadas as solda-
gens, tudo deve ser re-conferido. verifi-
cando-se também a qualidade dos pontos
de solda, pela face cobreada da placa..,
Tudo nos conformes, podemos passar 2
proxima fase, com a li gagao dos compo-
nentes externos  placa...

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - No diagrama a placa continua
vista pelo seu lado ndo cobreado (comona
figura anterior...), s6 (que agora a €nfase se
concentra nas ligagdes dos componentes e
pegas que ficam, fisicamente, Jora do im-
presso... Observar, cuidadosamente, os

halmente indicada pelas cores vermelho
para o positivo e preto para o negativo,,.)
dos fios que ligam o suporte externo das
baterias, aos pontos respectivos da placa
(S+) e (S-); ligagdes do secunddrio do
frafo aos pontos 9-0-9 da placa; conexdes
do primdrio do transformador 4 chave de
escolha de tensao ¢ ao rabicho (cabo de
forga). Aosnovatos, lembramos que aiden-
tficagdo do secunddrio de um transforma-
dor de forga desse lipo € facilmente feita
pelo fato de este enrolamento mostrar ftos
extremos de cores iguais (enquanto ¢ jueno
lado do primdrio, normalmente os trés fios
mostram cores diferenies...). Por motivos
préticos de agasalhamento do circuito no
¢scolhido container, convémdeix arparao
fim as soldagens do rabicho e dos fios de
Conexao ao suporte de pilhas/baterias, de
modo que mais facilmente seja possivel
dar ao conjunto um acabamento conforme
sugerdo no préximo diagrama, .

- F1G. 5 - SUGESTAO PARA O ACA-
BAMENTO DO CABANC - Nenhuma
solisticac@io e 0 maximo de funcionali-
dade, € o que recomendamos para o aca-
bamento do projeto, inclusive no lay out
final do encapsulamento.. A sugestao
mostrada baseia-se no uso de um contai-
ner de dimensdes minimas, . Entretanto,
¢ assim o leitor/hobbysta quiser, nada
impede que a plaquinha do impresso sc¢ja
fixada no interior de uma caixa padroniza-
da (ou mesmo improvisada pelo constru-
lor...) maior, com o que - eventualmente -
poder-se-d incluir o préprio suporte para
as pilhas/baterias num Compartimento ex-
lernamente acessivel, resultando num aca-
bamento geral ainda mais profissional e
pratico... De gqualquer modo, o que vale
mesmo no CABANC € a funcionalidade.
a praticidade e descomplicacdo no uso...
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CAIXINHA
MIM. 65 x 3.0 x 2,0 cm,

SUPORTE
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USANDO O CABANC...

Tao fécil quanto construir, seré
usaro CABANC...! Es6 colocar as quatro
baterias pequenas de nicad no suporte (elas
tém forma e tamanho compativeis com os
das pilhas comuns pequenas, casandobem
Com o suporte...) e ligar o plugue do rabi-
cho 4 tomada da parede (ndo esquecendo
de antes chavear o circuito para a cor-
respondente tensdo de rede C.A. local (110
ou 220V) através do respectivo interruptor
de escolha...). Daf, basta deixar 14 as bate-
rias, pelo tempo recomendado pelo fabri-
cante das ditas cujas...

Ndo ha muito com o gue se pre-
Ocupar, s¢ por acaso as baterias forem
esquectdas no carregador, uma vez que o
regime controlado, automaticamente li-
mitado, de corrente fornecida, evita danos
por sobrecarga as tais baterias (e essa ¢ a
esséncia, a logica do projeto...).

Um conselho: para melhor
aproveitar as boas caracteristicas das ba-
lerias recarregaveis de niquel-cadmio con-
vencionais (de acordo comrecomendacoes
dos prdprios fabricantes...), garantindo a
mais longa vida 0til e o maior nimero de
recargas (mais de um milhar..), convém
apenas promover a carga quando as ditas
balerias estiverem pralicamente miando
(com carga/tensao nitidamente baixa...). E
U mau costume promover recargas ime-
diatamente apos qualquer uso, breve e ndo
desgastante, dasbaterias, pois se elas forem
re-energizadas quando ainda se encon-
tram com tensdo relativamente alta, muito
proxima da nominal, ocorre o chamado

efeito de meméria, que encurta a vida das
ditas cujas ¢ reduz substancialmente o
numero possivel de recargas e reutiliza-
¢oes futuras.

Se tratadas de acordo com os
preceitos aqui expostos, e carregadas sen-
pre no CABANC, as baterias de nicad
durardo realmente muito, com o que ficard
largamente compensado o seu (relativo...)
alto custo, além do que o dispéndio com a
construcdo do projeto também ser4, tran-
(quilamente, descontado...!

UM AVISO...

ATENCAO: Pilhas comuns
(mesmo alcalinas...) ndo podem ser recar-
regadas ou reativadas no CABANC... Se
aintencio for essa, recomendamos a mon-
tagem do REATIVADOR DE PILHAS
E BATERIAS, cujo projeto foi publicado
em APE quase cinco anos atrés, e cujo
KIT ainda estd disponivel através da Con-
cessiondria Autorizada (EMARK
ELETRﬁNICA], conforme Vocés
poderdo verificar do aniincio especifico,
encontravel por ai, em outra pdgina da
presente Revista! ¥
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GUITARRAS,
MICROFONES
E AMPLIFICADORES...

Tanto guitarras elétricas,
quanto microfones, sao dispositivos muito
fracos no que dizrespeito A intensidade ou
nivel dos sinais elétricos por eles gerados,
para posterior entrega a amplificacao de
poténcia... Normalmente, sinais proveni-
entes de guitarras (mesmo as dotadas dos
melhores captadores disponiveis...) difi-
cilmente alcangam mais do que uma cen-
tena de milivolts... Os sinais de micro-
fones, entdo (principalmente os de tipo
dindmico, magnéticos...), situam-se nacasa
das dezenas de milivolts, no méximo...
Mesmo os (melhores...) microfones de ele-
treto, também mostram nivel de sinal mui-
fo baixo em suas saidas naturais...

Outro ponto caracterfstico
dessas fontes de sinal € a impeddncia,
normalmente muito baixa (normalmente
inferior a uma centena de Ohms, com
excecao apenas dos microfones de eletre-
lo, cuja impeddncia de saida situa-se na
casa dos poucos milhares de Ohms...).

Esse conjunto de caracter{s-
ticas obriga aum projeto todo especial dos
maodulos eletrénicos inerentes As entradas
dos amplificadores especialmente desti-
nados a uso com guitarras ¢ microfones...
Constituem blocos delicados, com casa-
mentos de parimetros realmente muifo
estreilos ¢ que, se forem - por exemplo -
excitados por mais de uma fonte (diga-
MOs: uma guitarra e um microfone acopla-
dos a mesma entrada...) ocasionario se-
veras perdas na qualidade do som, derru-
bando o nivel dos sinais, arruinando as
[aixas tonais de passagem e - principal-
mente - fazendo com que o0s sinais inter-
tiram-se mutuamente de modo que ajustan-
do-se o volume da guitarra, o microfone
acaba sofrendo também alteracoes no seu
volume... Enfim: impraticavel, se a e-
xigéncia for um minimo de qualidade,
enfiar numa mesma entrada de amplifi-
cagdo os sinais de uma guitarra ¢ de um
microfone!

MICRO-MIXER

P/ Guitarra/Micro fone

Hﬂﬁﬂ'ﬂﬁﬂﬁﬂ&ﬂﬂﬂﬂﬁﬁﬂﬁﬂﬂﬂ!ﬁﬂﬂﬁﬂ‘ﬂﬂEEEHBHHHEHHHH

MUITO PEQUENO E LEVE (DE
MODO A PODER SER PORTADO
NO CINTO, PELO MUSICO/CAN-
TOR...), ALIMENTADO POR
BATERIAZINHA DE 9V SOB
BAIXISSIMO CONSUMO (2 OU 3
mA...), O MIMIGUIM (MICRO-
MIXER P/GUITARRA/MICROEONE)
FAZ - E MUITO BEM - EXATAMENTE

O QUE SEU NOME INDICA: CASA NIVEIS, IMPEDANCIAS E FAIXAS
TONAIS DE UMA GUITARRA ELETRICA E DE UM MICROFONE
(ELETRETO, DINAMICO, ETC.), PERMITINDO (POR POTENCIOMETROS
ESPECIFICOS...) AJUSTES INDIVIDUAIS NESSAS DUAS FONTES DE SINAL,
E ENTREGANDO TUDO ATRAVES DE UMA SAIDA JA MIXADA,
COMPATIVEL COM QUALQUER BOM AMPLIFICADOR DE POTENCIA
PARA USO MUSICAL, MAS PODENDO TAMBEM SER APLICADA (GRACAS
AO BOM NIVEL E A IMPEDANCIA UNIVERSAL...) A QUALQUER
ENTRADA AUXILIAR (MESMO DO VELHO TRES EM UM Al DA SALA DA
CASA DO CARO LEITOR/HOBBYSTA/MUSICO/CANTOR...)! EXCELENTE
GANHO, RESPOSTA AMPLA EM FAIXA TONAL, DISTORCAO MUITO
BAIXA E NIVEL DE ZUMBIDO PRATICAMENTE EM ZERO...! E O QUE SE
PODE ESPERAR DESSE CIRCUITINHO QUE - ALEM DE TUDO - E MUITO
BARATO, E MUITO FACIL WE REALIZAR...!

Acontece que o misico/
cantor em inicio de carreira (isso também
acontece em outras atividades, num Pafs
atormentado pela pobreza, como 0 nos-
80...) carece profundamente de recursos
financeiros (granad...) € nao tem como sair
comprando, a forio e a direilo, amplifica-
dores especiais para isso e aquilo, adapta-
dores, mesas de mixagem sofisticadas,
essas coisas! Naqueles velhos ensaios na
garagem, quando muito estd disponivel
um amplificador para cada misico (as
vézes nem iss0...) €, numa banda ou con-
junto, inevilavelmente terao que se espre-
mer tecnicamente instrumentos, micro-
fones e outras mumunhas, literalmente
afunilados em poucas e restritas entradas
de sinal... Os resultados, Vocés conhe-
cem: uma merda! Sons abafados, agudos
mortos, um instrumento cebrindo o som
do outro, vozes embaralhadas e interferi-
das pelos instrumentos, e por ai vai...

O MIMIGUIM (aalcunha
ficou engracadinha, feito nome de ani-
malzinho em exting¢ao, né...7) vem, justa-
mente, para tapar esse buraco...! Bolado
para uso individual (mas podendo, € claro,
ser compartilhado por mais de uma pes-
504, Se wma locar ¢ outra cantar...), tlem
duas entradas sensiveis e independentes,
cada uma controlada por potencidmetro
especifico, eletricamente desenhadas para
receber - respectivamente - sinais proveni-
entes de uma guitarra e de um microfone, .,
Dentro do circuito, os niveis, impedancias
e faixas tonais allamente dispares dessas
fontes sao devidamente casados (e tam-
bém regulados, via potencidmetros a dis-
posigdo do usudrio...) e, em seguida, am-
plificados de modo a aparecerem, na saida
final, em forma perfeitamente compativel
com a entrada de um modulo de poténcia,
seja amplificador especifico para fins miu-
sicats, seja qualquer outro bom amplifica-
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dor, mesmo dotado apenas de uma entrada
auxtliar convencional...!

, Os leitores/hobbysta/
musicos, simplesmente vio adorar o
MIMIGUIM, ja que o projeto vem aten-
der 2 uma série de requisitos (j4 enumera-
dos ldno narizdapresente matéria...) além
de evidente economia, sob vérios aspec-
tos! No uso, um miisico que também cante
podera ligar a sua guitarra ¢ 0 seu micro-
fone (sugerimos um modelo de cabega,
que da grande mobilidade ¢ conforto ao
musico/cantor...) ao MIMIGUIM (este
preso ao seu cinto, por um grampo - VER
DETALHES mais adiante...), acoplando a
saidadeste a entrada geral do amplificador
de poténcia... Terd o performer, i sua
disposi¢ao, os controles individuais de
nivel do instrumento ¢ do microfone, logo
ali, na sua propria cintura, podendo al-
terd-los a vontade, mesmo durante a e-
xecugao de uma melodia!

Enfim: conforto, economia,
qualidade, praticidade e simplicidade, tudo
reunido num projeto que realmente mos-
trara sua validade! Vamos, entfio, A des-
crigdo da montagem, sem muito nheco-
nheco (mesmo porque a realizacio - tam-
bém como ja foi dito - € muito f4cil...).

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO - Um integrado
contendo amplificador operacional (fipo
741...)) com sensiveis entradas FET, c6di-
go TLO&1, faz todos os trabalhos do circui-
to, estruturado como simples amplificador
inversor (a entrada ndo inversora - pino 3
- encontra-se polarizada a meta tensdo de
alimentagio, viapar deresistoresde 4k7...),
porém manejando dois sinais simultaneos...
Observem que, pelo arranjo do circuito, o
ganho imprimido a cada um dos sinais ¢é

proporcional a relagao de valores entre o
resistor de realimentacdo (4M7) e o de
entrada (47K para o caminho do micro-
fone e 220K para o percurso do sinal de
guitarra...). Assim, o natural descasamen-
fo de niveis entre esses dois tipos de sinal

j4 € compensado pelos valores que deter-

minam 08 ganhos. Cadaum dos dois resis-
tores de entrada € precedido por um capa-
citor de isolamento (47n e lu), cujo valor
foi também determinado para melhor dei-
xar passar a faixatonal envolvida (guitar-
ra e microfone, respectivamente...). A for-
ma como essas duas redes RC de entrada
$d0 juntadas aentrada inversora do TLOS ]
(pino 2) efetiva uma soma dos sinais, sem
queestes possam interferir-se mutuamente,
garantindo que o0s ajustes individuais de
volume (feitos via potenciémetros de
100K) também funcionem independente-
mente, conforme queremos... Depois de
devidamente casados, regulados e ampli-
ficados, 0s sinais (ja somadoes...) sao en-
regues a saida final via capacitor isolador
de 10u, em nivel e impedincia bastante
universais , capazes de excitar pratica-
mente qualquer bom amplificador (mes-
mo que nao especificamente destinado ao
uso musical...)! A alimentagdo fica por
conta de uma bateriazinha de 9V, devida-
mente desacoplada pelo capacitor de
100u... O consumo de corrente € muito
baixo (2 a 3 mA), com o que tal fonte de
energia se mostrard bastante durdvel...
Notem que embora tecnicamente o circui-
o possa ser alimentado por uma fonte-
zinhade 9V ligada a C.A., 0 uso de bateria
¢ altamente recomendavel para a pre-
vengao de zumbidos e interferéncias, ja
(que os ganhos ¢ sensibilidades sdao ine-
rentemente elevados em circuitos do
género...
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I -Circuito Integrado TLOS1
2 -Resistores 4K7 x 1/4W
1 -Resistor 47K x 1/4W
| -Resistor 220K x 1/4W
1 -Resistor 4M7 x 1/4W
2 -Potencidmetros (log) 100K
| -Capacitor (poliéster) 47n
I -Capacitor (eletrolitico) lu x 16V
| -Capacitor (eletrolitico) 10u x 16V
| -Capacitor (eletrolitico) 100u x 16V
| -Placa de circuito impresso
especifica para a montagem
(5,3x 2,2cm)
| -Interruptor simples
(chave H-H mini ou micro)
| - Clip para bateria de 9V
3 -Jaques grandes, lipo guitarra, mono
- 50 ¢m de cabo blindado mono, fino
- Fio e solda para as ligagOes
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| -Caixa para abrigar a montagem
(medidas minimas em torno de
8,3x 7.0x4,0cm.)
2 - Knobs para os potencidmetros
| -Grampo para fixa¢do na caixa
(permutindo a sua acomodagio
ao cinto do operador) -
VER TEXTO E ILUSTRACOES,
- Caracteres adesivos, decalcaveis
ou transferiveis (lipo Letrasel...)
para marcagao externas
dos controles, acessos, elc.
- Parafusos, porcas, adesivos fortes
para fixagoes diversas




- FIG. 2 - LAY OU DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - A placa do
impresso € pequena e simples, na sua con-
figuragdo de ilhas e pistas cobreadas, con-
forme mostra o diagrama de tragagem
(tamanho natural...), na figura... Observar
que trés das bordas da placa encontram-se
cercadas por uma barra de ferra mais
larga, que funciona como blindagem ge-
ral, ajudando na prevengdo contra a cap-
tacao de zumbidos ou interferéncias...
Embora descomplicado no seu padrao, ¢
também pouco congestionado, o impresso
deve ser confeccionado com todos os
cuidados jd exaustivamente descritos em
malérias anteriormente vistas em APE...
Pela enésima vez, lembramos que da per-
feigdo do circuito impresso depende mui-
to 0 sucesso de foda e qualguer montagem
eletronica... Em circuitos de 4udio, que
trabalhem com sinais de nivel muito redu-
zido, submetidos a amplificag@o de eleva-
do ganho (como é o caso do MIMI-
GUIM...), tais cuidados devem ser redo-
brados...! Aos principiantes recomen-
damos buscar subsidios extras nas INS-
TRUCOES GERAIS PARA AS MON-
TAGENS (encarte permanentede APE...),
sempre [d, para ajudar nas dividas, forne-
cer dicas e relembrar os esquecidinhos. ..

- FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM - A colocagdo dos componentes 2
placa deve ser guiada pelo chapeado, que
mostra 0 1mpresso pela sua face ndo co-
breada , todas as pegas principais posicio-
nadas ¢ identificadas (aindaem escala 1:1,
para que seja mais facil ao leitor/hobbysta

o~

'*TIMIGUIP?

T

a comparagao e conferéncia com a sua
placa...). Atengao aorientagao dos compo-
nentes polarizados, ou seja: o integrado,
comsuaextremidade marcada voltada para
a borda superior da placa (na posi¢io em
que 0 impresso € visto nafigura...) e ostrés
capacitores eletroliticos com suas pola-
ridades rigorosamente respeitadas. .. Cuida-
do também para ndo troear as bolas quan-
to aos valores dos resistores, em fungio
dos lugares a eles destinados na placa...
Conferir tudo ao final, incluindo a quali-
dade dos pontos de solda (no outrolado da
placa...) que devem ser pequenos, lisos,
brilhantes, garantindo boas conexdes
(elétrica e mecanicamente falando...). Na
identificag@o dos valores, codigos e pola-

ridades dos componentes, quem ainda ti-
ver diavidas deverd recorrer ao eterno |
TABELAO APE, sempre encartado na
Revista para livrar a cara dos novatos e
dos desmemoriados...

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - Aqui a coisapega...! Em circui-
tos de dudio, desse género, a cabagem e as
conexoes externas a placa sio tio (ou
mais) importantes do que as ligacdes dos
componentes sobre o impresso! Qualquer
pequena imperfei¢dao, uma inversdozinha
aqui ou ali, cabos mais longos do que o
estritamente necessério, contatos solda-
dos mal-feitos, podem gerar sérios proble-
mas de desempenho, reduzindo drastica-
mente a quahidade do sinal apresentado na
saida final do sistema! Assim, observar
com extrema atencao e cuidado o diagra-
ma, no qual a placa ainda € vista pela sua
face ndo cobreada... Cuidado na pola-
ridade da cabagem de alimentagio (sem-
pre com o fio vermelho no pesitive ¢ fio
preto no negative...) e com a perfeila
identificagdo dos condutores vive (inter-
no, isolado...) e terra (malha...) de toda a
cabagem blindada mono entre a placa, 0s
potencidémetros e jaques... Notar que am-
bos 0s potencidmelros sdo vistos, na figu-
ra, pela frente (olhando-se a peca pelo
eixo...). Manter toda a cabagem blindada
tao curta quanto possivel (considerando
apenas as necessidades mecdnicas da
propria instalacao do conjunto no contai-
ner, conforme visto mais adiante...). Ob-
servar também a identificaciao dos jagues
de entrada, com EM parao canal de micro-
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CAIXA
MIN.
8,5x 7,0x 4,0 cm,
( PB201, OU MAIOR )

a4

GRAMPO P/ PRENDER
AQ CINTO

Fig.5

fone ¢ EG para o de guitarra, bem como a
indicagdo dos respectivos potencidmetros
de controle.., Assim como ocorreu na fi-
nalizacdo da etapa anterior, aqui também
tudo deve ser conferido com grande cuida-
do, depois de feitas as conexdes... SG entao
podemos passar a fase final, de agasalha-
mento da placa e componentes externos na
respectiva caixa (nos conformes da proxi-
ma figura...).

- FIG. 5 - CAIXA EACABAMENTO...
- Utilizando um coniainer plastico pa-
dronizado, nas medidas ja indicadas no
item OPCIONAIS/DIVERSOS da LIS-
TA DE PECAS (pode ser uma caixinha
modelo PB201, da Patola, ou equivalente,
ou aindaum container umpouco maior...),
recomenda-se que adistribuigdo dos aces-

- 80§ e controles seja a sugerida no diagra-

ma, para maior comodidade ao operador...
Dentro da caixa, a plaquinha do impresso
deve ser bem fixada (com adesivo forte ou
parafusos/porcas...) de modo a ndo ficar
Jogando... Pelo mesmo motivo, é bom fra-
varabateriazinhaemsuaposi¢io de insta-
lagdo, com o auxilio de pedagos de espuma
de nylon ou tsopor... Uma dica: para pre-
venir totalmente a ocorrénciade zumbidos
¢ captacOes espurias, o interior da caixinha
pode ser totalmente recoberto com uma
pelicula metdlica (aluminio laminado,
desse usado na cozinha para embalar o
frango que vai ao forno...), cuidadosa-
mente colada, e eletricamente ligada ao
terra geral do circuito, correspondente a
linha do negativo da alimentagao (contato
facil de ser obtido através dos proprios
corpos metalicos dos jagues de entrada/
saida, que normalmente correspondem as
suas préprias ligagdes de terra...). Final-

mente, nao esquecer de demarcar com
clareza as funcdes dos diversos acessos e
controles, para que ndo restem davidas ao
operador, durante a utilizagdao do MI-
MIGUIM... Um grampo metilico (uma
espécie de aba larga e flexivel) podera ser
fixado a traseira da caixa, mais ou menos
conforme a figura descreve, de modo a
funcionar como pratica presilha de cinto...
Com tal arranjo, o operador podera portar
o MIMIGUIM com todo o conforto, e
sem que aquele monte de fios € cabos
fiquem a lhe atrapalhar os movimentos
durante a performance...

- FIG. 6 - INTERLIGACOES E USO...
- J4 deve ter ficado 6bvio para o leitor/
hobbysta juramentado, porém o diagrama
detalha com clareza como deve ser feita a
interligacdo guitarra/microfone/MI-
MIGUIM/amplificador... Nem pre-
cisamos lembrar (mas vamos faze-lo,
porque sempre tem négo meio atrapalha-
do e distraido...) que toda a cabagem de
interligacdo deve ser blindada, de boaqua-
lidade, ¢ dotada dos convenientes ¢ com-
pativeis plugues na suas extremidades...
Observem a sugestdo (nao obrigatoria,
mas muito pratica, concordam...?) para o
uso de microfone de cabeca, que real-
mente proporciona grande conforto € mo-
bilidade ao muisico, que assim nao fica
preso a um pedestal ou microfone fixo,
liberando lotalmente seu cOrpo € suas maos
para bem executar o instrumento e saltitar
a vontade, no embalo da misica... Inicial-
mente, 0s controles da guitarra e do amplhi-
ficador de poténcia devem ser posiciona-
dos em ajustes convenientes ou costumei-
ros (volume, tonalidade, etc.). Em segui-
da, liga-se a alimenta¢do do MIMIGUIM

ELETRO ELETRONICA

e CIRCUITOS INTEGRADOS
e TRANSISTOR

e DIODO

e CAPACITOR

e MOSCA-BRANCA EM CI.

COMPONENTES ELETRONICOS
EM GERAL - CONSULTE-NOS

PLACAS DE
CIRCUITO IMPRESSO

Agora vocé ja pode transferir p/placa de
circuito impresso qualquer tracado de
livros, revistas, ou por c?mputadnr
em 40 minutos.

Com nosso curso, voce recebe um kit
com todo material fotoquimico para se
tornar um profissional em transferéncia
direta. Faca placas com aparéncia
profissional! Face simples, dupla,
estanhamento de trilhas, S.M.D.
Método utilizado nos E.U.A. e Europa,
possibilita a confeccéo de prototipos
com rapidez e permite producao em
série, a baixo custo.
Simplicidade e perfei¢ao!

MONTE SUA PROPRIA EMPRESA!

PRECO PROMOCIONAL.

TECNO TRACE
Fone: (011) 405-1169
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REVISTA APRENDENDO E PRATICANDO ELETRONICA

GUITARRA

MIC. DE
CABECA

®
1
@

(¥) CABAGEM
BLINDADA

50 REVISTAS APE COM
270 MONTAGENS
COMPLETAS

OBS: APE N? 4 ESGOTADO

12 aVISTA| 22 30 DIAS

C/ PLACAS E INSTRUCOES
SUPER-SIMPLES
(UM VERDADEIRO
MANUAL DE CONSULTA)

EMARK ELETRONICA COML. LTDA.

Rua General Os6rio, 155/185 - Sta lfigénia
CEP 01213-001 - S&0 Paulo-SP

Fone: (011) 222-4466Fax: (011)223-2037

com 0s seus controles posicionados em
meio giro... Finalmente, a partir de uma
rapidaexperimentacao auditiva dos niveis
relativos, basta reajustar os controles do
MIMIGUIM até que instrumento e voz se
apresentem nas devidas ¢ pretendidas in-
tensidades relativas...! Normalmente, de-
pois de alguma pratica, os controles da
guitarra e do amplificador nao precisarao
mais ser mexidos, restringindo-se todos
0§ ajustes eventuais aos do préoprio MI-
MIGUIM, com grande conforto para o
operador (ja que o aparelhinho esta logo
ali, na sua cintura..,)!

LR LA N

OPCOES E
COMENTARIOS...

Certamente que se o instru-
mento for usado por wm misico € o micro-
[one por outra pessoa (que, no caso, ape-
nas cante...), ndao existe impedimento téc-
nico ou pritico algum para a utilizagido
(também vantajosa...) do MIMIGUIM...
Apenas que nesse caso, por 6bvias razdes,
nao convém que o aparelho fique preso a
cintura de alguém, devendo ficar em
posi¢ao independente, acessivel as pes-
soas que devam exercer 0s ajustes..,

Notar ainda, que num am-
plificador de poténcia convencional, para
uso musical, dotado - digamos - de duas
entradas (sdo bastante comuns amplifica-
dores do género, com tal condigdo...), se
acoplarmos dois MIMIGUIM:s seré obti-
da a possibilidade de enfiar os sinais de
dois instrumentos ¢ mais dois microfones,
tudo devidamente casado, regulado e -
principalmente - sem mutuas interferén-
cias...! Um arranjo, sob todos os aspectos,
otimo, para ensaios ou para bandas ini-
ciantes, ainda com poucos recursos para a
aquisicao de varios amplificadores pesa-
dos...! 5
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VIDEO-AULAS | LEYSSEL

Aprenda informatica sem sair de casa!

DOS 6.0 PASSO A PASSO

Fita de Video - 110 minutos de duracio.
Iniciantes e "experts" recebem os fundamentos
basicos do mais recente utilitirio que
acompanha o MS-DOS 6.0, destacando-se
DEFLAG, Anti-virus, etc. Completa e didética
apresentagdo deste mais vendido sistema

operacional.
COD. 0032 (Nivel Completo)

R$ 39.00

WINDOWS 3.1 PASSO A PASSO
Fita de Video - 110 minutos de duracgio.
Em linguagem clara e objetiva, ensina como
instalar e executar as janelas deste poderoso e
atual programa.

CcOD. 0033

WINDOWS
3.1
pPasso
|
passo

(Nivel Bésico) RS 39.00

WORD 2.0 FOR WINDOWS

Fita de Video - 60 minutos de duracio.
Com facilidade se aprende a utilizar Edigdo,
Alinhamento, Mover, Copiar, Imprimir, deste
atualizado e eficiente Processador de Textos.
COD. 0008  (Nivel Bisico) R$39.00

@ |

WORD 2.0

for
windows

DOMINANDO O CLIPPER

Fita de Video - 60 minutos de duracio.
Ensina a operar e construir programas de
Cadastro de Clientes, Banco de Dados,
Faturamento, Contas a Pagar, etc, mostrando

passo a passo 0s comandos deste compilador.
COD. 0024 (Nivel Bisico) R$ 39.00

CLIPPER
5.0

EXCELL
4.0

EXCELL 4.0 - BASICO
Fita de Video - 80 minutos de duracio.
Sdo mostrados e informados os comandos
bdsicos do EXCELL, que permite criar
Planilhas, Formulas, Textos, Gréficos, desta
excelente e moderna ferramenta.
COD. 0036 (Nivel B4sico)

RS 39.00

COMO COMPRAR:
| - Despesas postais, inclusas,
2 - Atendimento dos pedidos através:

a - Cheque anexo ao pedido ou
b - Vale Postal Ag. 400009 - SP

[ LEYSSEL ] DISTRIBUIDORA NACIONAL DE ELETRONICA
FONE: (011) 227-8733
Av. Ipiranga, 1147 (esq. Sta. Efigénia)
CEP 01039-000 Sao Paulo - SP

APLICATIVOS WINDOWS 3.1
Fita de Video - 60 minutos de duracio.

Entre outros, sdo mostrados os aplicativos
PAINTBRUSH, WRITE, CARDFILE,

APLICATIVOS

WINDOWS CALENDAR. Ensinando a produzir
3.1 desenhos, figuras, escrita de textos, dados
cadastrais, agenda, calendario, etc.
COD. 0037  (Nivel Basico) R$39.00
DOMINANDO PAGE MAKER

Fita de Video -75 minutos de duracio.
Mostra de maneira clara como utilizar este
poderoso Editor Eletrénico, a partir dos seus

PAGE comandos iniciais podendo montar desde um
MAKER boletim até uma revista.
COD. 0014  (Nivel Bisico) R$39.00
ACCESS »

Fita de Video - 80 minutos de duracio.
De maneira pratica, objetiva e compacta, se
aprende o uso deste avangado e eficiente
Banco de Dados da MICROSOFT, com as

instrugdes de uso, passo a passo.
COD. 0041  (Nivel Basico)

ACCESS

RS 39.00

AUTOCAD R12

Fita de Video - dupla 160 minutos de duragio.
Mostra todos os comandos basicos na
elaboracdo e edigdo de desenhos bidirecional,
além das formas de acessar os comandos de
precisdo e a utilizagfio de suas coordenadas

absolutas.
COD. 0020

g

AUTOCAD
R-12

(Nivel Bésico)

PROGRAMANDO EM "C"

Fita de Video -120 minutos de duracio.
E demonstrado tudo que ¢ necessdrio &
construgdo de programas em "C" utilizando o
compilador BORLAND C++, versdo 3.1.
Programas simples até sofisticados arquivos,
fontes, bibliotecas, etc, sdo possiveis de serem
construidos com este poderoso compilador.

COD. 0031 (Nivel Completo) R$39.00

FROGRAMANDO
EM
C

R$ 78,00

VANTAGENS QUE VOCE OBTEM COM AS VIDEO-AULAS:

Aprende sem sair de casa. Professor esté disponivel a qualquer hora.
Vocé esclarece qualquer davida, voltando e repetindo a fita.

Baixo custo, grande valor nos conhecimentos adquiridos.
Explicagdes com riqueza de pormenores e detalhes.

Facilidade em consultas, podem ser feitas em qualquer momento.

' Aprende-sc¢ de maneira ficil e com enorme grau de assimilagdo.

= —
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A CONCENTRACAO, 0O

RELAXAMENTO
E O RUIDO AMBIENTE...

Tanto o rufdo ambiente ex-
CessIvo, quanto o absoluto siléncio, sio
reconhecidamente incompativeis com um
cstado mental favordvel a0 relaxamento
Ou & concentragdo/meditacdo... A cons-
latagcdo desse fato ndo envolve conheci-
mentos cientificos especializados, nem o
uso de eventual aparelhagem de teste
sofisticada... Todos nés, vdrias vézes, per-
cebemos tal coisa...!

Estudos cientificos muito
SCrios ja comprovaram que a audigao de
um som de fundo uniforme e controlado.,
em volume moderado, na forma de ruido
branco, € altamente indutor de relaxamen-
tomental... Comum pouco de treinamento
€ vontade, € possivel &s pessoas atingir
inclusive estados mais elevados de con-
ceéntragao ou meditagdo, simplesmente
estimuladas por sons desse tipo, que lem-
bram o ruido distante de uma cachoeira, ou
das ondas do mar quebrando na praia, ou
mesmo da chuva continua e suave... Em
outras experi€ncias, pessoas assim esti-
muladas puderam ser até anestesiadas...
Existemrelatos de pacientes de dentistas -
por exemplo - que ndo podiam receber
anestesias convencionais (por qualquer
problema médico, de origem cardiaca ou
neurologica...) e que, experimentalmente.,
foram colocados em estado de insensibi-
lidade a dor, simplesmente pela inducio
auditiva através do ruido brance (aplicado
via fones de ouvido...) durante a secao de
tratamento!

E ndo ficam por af as possi-
bilidades desse tipo de relaxamento indu-
zido.,.! Sessdes de hipnose (certamente
feitas sob a supervisdo de pessoa habilita-
da, que o assunto ado ¢ brincadeira...)
também tornam-se de realizagdo mais fAcil.
Com certas pessoas, se estas forem previa-
mente submetidas ao relax auditivo via
ruido branco! Para os pesquisadores do
proprio espirito e mente, pessoas que ten-
tam, atraves de concentragdo, meditacio e
relaxamento, encontrar um estado superi-

HHE#:ﬂﬂﬂBHHEE!ﬂﬂhﬂﬂﬁﬂ'ﬂHHI!EHHHHHEHHHHHHEEHH!

GERADOR DE “RUIDO BRANCO”
(EXPLICACOES NO DECORRER DO
ARTIGO...) PARA AUDICAO DIRETA EM
FONE OU ALTO-FALANTE, ALIMENTADO
POR BATERIAS DE 9V, E DOTADO DE
CONTROLE DE VOLUME... PARA OS
LEIGOS (OU INCREDULOS...), O RELAX
APARENTEMENTE NAO PASSA DE UM...
GERADOR DE CHIADO... MAS, COM

CERTEZA (E COM BASE EM SERIAS

PESQUISAS E EXPERIMENTACOES...) £ MUITO MAIS QUE ISS0! SUA
MANIFESTACAO DE AUDIO MOSTRA UMA SOMA (OU MISTURA...) DE
PRATICAMENTE TODAS AS FREQUENCIAS AUDIVEIS, ALEA TORIAMENTE
MANIFESTADAS NA FORMA DE RUIDO CONTINUO (1 EMBRA O
BRAMIDO DO MAR, OU O RUGIDO DE UMA CACHOEIRA...) QUE
PODE - EFETIVAMENTE - SER USADO COMO INDUTOR AO
RELAXAMENTO MENTAL! EXISTEM INCLUSIVE ESTUDOS DO USO DF
RUIDO BRANCO COMO... ANESTESICO, ALEM DE Ot ITRAS
APLICACOES...! UM CAMPO NOVO DE PESQUISAS E EXPERIMENTACOES
PARA O LEITOR/HOBBYSTA APLICAR EM SI MESMO, OU EM AL GUMA
COBAIA QUE SE HABILITE...! OS FUNDAMENTOS CIENTIFICOS

EXISTEM E JA FORAM COMPROVADOS!

ﬂﬂ!ﬂHHHEHHHHHEHEEHHEWHHHHHHHHHEHH!HEE!EIHEE

Or no qual possam entrar em contato com
0 todo do Universo, também a indugio
auditiva mostra registros efetivos. em ex-
periéncias sérias realizadas,..!

Para quem, incrédulo, acha
que isso € papo metafisico, sugerimos bus-
car na propria memoria, ou entdo experi-
mentar, numa proxima oportunidade, uma
circunstancia como aseguir descrita: numa
tarde em que cai uma chuva continua, nem
muito fraca nem muito forte (sem tro-
vOEs...), recostar-se - mesmo sem sono - e
procurar concentrar-se unicamente no som,
naquele chiado continuo da 4gua batendo
no solo, nas casas, na vegetagcio... Em
pPouco lempo, a mente parecera esvaziar-
se, e algo parecido com um cochilo, com
uma leve e agraddvel sonoléncia, tomar4
conta da pessoa...! Experiéncia idéntica
pode ser feita a partir do som o mar, ou de
uma cachoeira (ambos niio muito préxi-
mos, ja que existe uma intensidade ideal

do som para a efetiva inducio ao rela-
xamento..,)! .
Pois bem, 0 RELAX... foi
bolado justamente para permitir abuscade
tats estados de relaxamento, em qualquer
lugar que a pessoa esteja...! E um circuito
simples de montar, de custo moderado (se
custasse mutto caro, négo iria arrancar os
cabelos de raiva, e daf o efeito relaxante
estaria invalidado...), alimentado por duas
pequenas baterias de 9V, dotado de um
inico controle - de volume - e com saida
para fones de ouvido ou para alto-falante.
Podendo ser levado para qualquer cantio, o
RLX permitird aos pesquisadores de
plantdo interessantes expenimentagoes, em
sfmesmo ou emoutras pessoas que aceitem
submeter-se aos testes...! Vale tentar,..
Mesmo porque sabemos que todo verda-
deiro hobbysta, apesar de criativo ¢ inven-
tor, € sempre meio Sdo Tomé (precisa ver
para crer,ou-nocaso-ouvirparacrer...),
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- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO - O né da questio &
como gerar 0 chamado ruide brance a
partir de um arranjo simples e efetivo, com
poucas pegas e custo reduzido... O dito
ruido branco € o nome (que se convenci-
onou dar a um sinal composto de uma
distribui¢@o uniforme e aleatéria de todas
as frequéncias audiveis (das mais baixas
as mais elevadas...), manifestando-se tam-
bém em praticamente fodas as intensi-

dades possiveis, desde um zero absoluto,
até um maximo de nivel estabelecido (essa
distribuigao de niveis, também manifes-
tando-se de forma aleatdria...). Na ver-
dade.descrevertecnicamente o ruido bran-
co € bem mais dificil do que experimenti-
lo auditivamente (conforme ja explicamos,
com 08 exemplos da chuva, do mar, da
cachoeira, etc.). Tem ainda um outro ga-
lho: € também relativamente dificil gerar
0 referido tipo de sinal, eletronicamente
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* 1 -Circuito integrado TDA7052
(nao tem equivalentes diretos,
para o projeto)

* | -Transistor BC549

* | -Resistor 470K x 1/4W

* 1 -Potencidmetro 4K7 (log)

* 1 -Capacitor (poliéster) 100n

* 1 -Capacitor (tintalo ou
eletrolitico) Oud7 x 16V
(ou tensio maior...)

* | -Capacitor (eletrolitico)
220u x 16V

* 1 -Placa de circuito impresso,
especifica para a montagem
(4,3x 2,5cm.)

* 1 -Chave 2 polos x 2 posigdes

(H-H mini)
2- Clips para bateria de 9V
I -Jaque (lamanho J2) para a
conexao de saida (ao fone ou alto-
falante-VER TEXTO E
FIGURAS..))
- Fio e solda para as ligagoes

L ]

* | -Caixa para abrigar a montagem.
Dimensoes e formas dependerio
de varios fatores, entre eles:

S€ 0 circuito vai ser alimentado
pelas baterias originalmente
sugeridas ou pela mini-fonte
exemplificada mais adiante, se
havera alto-falante incorporado
(dentro da caixa...) ou ndo, etc. Em
qualquer caso, contudo, contai-
ners plasticos padronizados, de boa
qualidade e medidas compativeis,
poderao ser facilmente encontrados
no varejo especializado...

* 1 -Knob para o potencidmetro

* 1 -Fone de ouvido (8-16 ohms ou
mais) ou alto-falante (8 ohms). Se o
fone for do tipo estéreo, convém
emendar internamente ao
respectivo jaque os fios
correspondentes aos dois canais,
(Ou mesmo colocar os dois
auriculares eletricamente em
série...) de modo a obter

F
comportamento monao,
* - Parafusos, porcas, adesivos fortes
para fixagoes diversas
. : !

(tanto que existem até integrados especifi-
camente desenvolvidos, justamente para
lal fung¢do, e comentranhas bastante com-
plexas...). Existe, porém, pelo menos uma
forma bastante elementar de se conseguir
umsinal quase que perfeito de ruido bran-
co... Uma jung@o semicondutora emissor/
base (ou coletor/base) comum, de transis-
tor bipolar (como é o caso do BC549
indicado no esquema...), quando inversa-
mente polarizada, ¢ sob uma tensio nio
muito baixa, atua basicamente como uma
espécie de diodo zener, e de um lipo bas-
tante ruidoso (os buracos e elétrons livres
da juncdo, ao vemcerem a barreira da
polarizagao inversa, fazem ld dentro uma
auténticabagunca energética, responsivel
pela geragao do sinal de ruido branco...).
No RLX, utilizamos esse trugue, alimen-
tando a jun¢dao com 18V (duas bateria-
zinhas de 9V em série...) e estabelecendo
ima severa limitagao de corrente através
do resistor de 470K... Entre a base do
BC549 ¢ o dito resistor, recolhemos os
desejados sinais, jd com razodvel ampli-
tude (algumas dezenas de milivolts, em
média...), suficiente para, através do ca-
pacitor de (ud7 (eletrolitico ou tintalo...) e
do potencidmetro de 4K7 (que permite o
confortavel ajuste do volume final do som
obtido...), excitar plenamente um pequeno
¢ poderoso integrado amplificador de du-
dio, tipo TDAT7052... Este, de tecnologia
Phillips, combina direitinho com as in-
lengoes gerais do circuito, permitindo
manter grande simplicidade , poucos com-
ponentes de apoio, etc. O TDAT052, na
verdade, contémdois amplificadores com-
pletos (originalmente para uso em estéreo,
portanto...), mas que podem ser acoplados
em ponte (Como 0 80, no circuito do
RLX...), oferecendo quase 1W de potén-
cia final, sob alimentagédo de 9V, e sobre
carga de 8 a 16 ohms. Notem que, como o
setor de amplificag@o requer apenas 9V,
enquanto que a excitagao do BC549 pede
18V, a soluglo para a alimentagido foi
literalmente empilhar duas baterias de 9V,
COm o que - respectivamente nos pontos B
¢ A tlemos 0s 9 e 18V necessdrios (com
relacao a terra - ponto C...). No mais, 0
circuito se restringe a alguns capacitores
de desacoplamento para o integrado (100n
¢ 220u) e uma chave interruptora dupla
(para comandar os dois ramais da alimen-
lagao...). Mais elementar, impossivel! A
saida final, recolhida nos pinos 5 ¢ 8 do
TDAT052, € compativel com fones de
ouvido ou mesmo pequenos alto-falantes.
com impedancias convencionais (8-16
ohms) ou mesmo maiores (como ocorre,
normalmente, nos fones originalmente
destinados aos walkmen...), sem proble-
mas. O consumo geral nfio € alto... Se a
escolha for para audi¢do em fones, certa-
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mente o volume serd mantido em posi¢ao
proxima ao minimo (cercade 1W é muito
para as orelhinhas de qualquer um...), res-
tringindo bastante o dreno de corrente, e
garantindo boa durabilidade para o par de
baterias... JA com audi¢do em alto-falante,
0 consumo (embora ainda moderado...),
serd obviamente maior, porém ainda as-
sim compativel com a capacidade das di-
tas baterias... De qualquer modo, 14 no fim
da presente matéria, daremos uma dica
para os que desejarem energizar o RLX a
partir de uma fontezinha simples, ligada a
ol

- F1G. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Placa mui-
to simples, pequena, com padrio cobreado
facil de reproduzir diretamente (por car-
bonagem...). O acabamento da tragagem,
para melhor resultado estético (e também
elétrico...) convém ser feito comdecalques
apropriados, dcido-resistentes. Entretan-
to, quem for muito caprichoso e cuidado-
50, também poderd efetuar a tragagem com
caneta apropriada (até do tipo des-
cartdvel...). A corrosio, a furagio e a eli-
minag¢do dos residuos da solugao de per-
cloreto e da tinta/decalque (com lavagens
¢ lixagens cuidadosas, ao final de cada
fase...) devem ser feitas com a atengdo
sempre recomendada... Em vérios artigos
¢ matérias praticas, anteriormente publi-
cadas em APE ¢ em ABCDE, abordamos
detalhadamente tais procedimentos... Aos
novatos, as INSTRUCOES GERAIS
PARA AS MONTAGENS podem tam-
bém acrescentar importantes dicas, con-
selhos e indicagOes praticas para o melhor
aproveitamento das vantagens da técnica
de montagem em cCircuito impresso... De
qualquer modo, ainda anfes de iniciar a
colocagao e soldagem das pegas, € funda-
mental fazer uma conferéncia super-rigo-
rosa, verificando se ndo restam curtos,
falhas, pontos mal corroidos (ou excessi-
vamente alacados pela solugdo 4cida...),
corrigindo eventuais probleminhas encon-
trados... E sempre muito mais simples efe-
tuar as retificagdes enquanto 08 compo-
nentes ainda ndo estio soldados aplaca...
Na figura, o padrdao cobreado (em negro,
com as areas claras correspondendo as
regides livres do cobre...) € visto em escala
1T,

- FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM - O circuito, em si, j4 é muito sim-
ples, ¢ a presenga do integradinho amplifi-
cador tornou-o ainda mais sintético... Com
1880, a quantidade de componentes (basta
ver a LISTA DE PECAS..), extrema-
mente reduzida, torna facilima a realiza-
¢aopratica, mesmo paraum iniciante. Com
a estilizagdo de todas as principais pecas,
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vistas emtamanho natural sobre a face nio
cobreada do impresso, basta ao montador
seguir cuidadosamente cada ponto, sem-
pre conferindo valores, cédigos, pola-
ridades, etc., para levar a bom termo essa
fase da montagem... Atengéo especial deve
ser dedicada (como sempre...) a0s compo-
nentes polarizados, que tém posi¢ao unica
¢ certa para colocagdo e ligacio a placa: o
integrado com a extremidade marcada
voltada para o local em que estd o capaci-
tor de 100n, o transistor com seu lado
chato também virado para a posi¢do em
que encontra-se o dito capacitor, e os dois
eletroliticos com suas polaridades de ter-
minais rigorosamente respeitadas... O res-
to €...resto! Tudo muito simples, quase @
prova de erros... No final, observar (e,
eventualmente, corrigiras falhas...) aqua-
lidade dos pontos de solda, pela face co-
breada, assegurando-se de que todas as
conexoes encontram-se elétrica e mecani-
camente bem feitas, sem faltas e sem ex-
cessos de solda...

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - Como € praxe nas nossas des-
crigoes visuais das montagens, o diagrama
mostra a placa do impresso ainda pelo seu
lado ndo cobreado, porém com 0s compo-
nentes que ficam sobre a placa, momenta-
neamente invisibilizados (para ndo colo-
car obstaculos ao entendimento...). Agora,
0 que interessa sao as ligaghes externas,
também importantes, todas claramente
detalhadas... Observar a conexdo (inde-
pendente de polaridade, devido ao siste-
ma de saida em ponte...) ao jaque J2 de
saida para os fones ou alto-falante, as
ligagdes aos terminais do potenciémetro
(este visto pela frente, na figura...) e -
principalmente - as nao usuais conexdes

entre a placa, a chave interruptora dupla, e
0 par de baterias acoplado aos respectivos
clips... Notar especialmente as indicacoes
das pelaridades dos cabos provindos dos
clips das baterias (com o velho cédigo de
vermelho para o pesitive ¢ preto para o
negativo...), o fato da chave 2P x 2P ser
vista por baixo (pelo lado dos seus termi-
nais...) e as respectivas correspondéncias
aos pontos +A, +B ¢ -C da placa... Tudo
também muito facil, dependendo o suces-
SO apenas da boa ¢ velha... atencao!

- FIG. 5 - SUGESTOES PARA
ACONDICIONAMENTO E ACA-
BAMENTO DO RELAX... - Se for pre-
tendido o uso de fone, ou mesmo de alto-
falante externo (acondicionado, eventual-
mente, num pequeno sonofletor...), nossa
sugestao encontra-se na figura 5-A que ¢é
auto-explicativa... Quem quiser incorpo-
rar definitivamente o alto-falante ao con-
Junto, mantendo-o dentro da caixa, podera
adotar a sugestao 5-B (também muito 6b-
via, ndo necessitando de maiores detalha-
mentos...). Apenas um ponto vale comen-
tar, referindo-se a alimentagao: se a opgiao
for correspondente ao modelo 5-A, o par
de baterias va: bem, instalado dentro da
caixa, com tudo muito bem calcado com
pedagos de espuma de nylon ou isopor,
para que nada fique dancando dentro do
container...; ja a opgao pelo alto-falante
incorporado (5-B) em definitivo, reco-
menda a alimentagao por fonte (embora
nadaimpegao uso das baterias, apenas que
terao uma durabilidade provavelmente
menor do que a verificada com 0 uso
bésico de fones, apenas esporadicamente
funcionando com alto-falante...), comesta
montada dentro da caixa, sobressaindo na
traseira o rabicho (cabo de forga com
plugue C.A.) para conexio a tomada da
parede... Na préxima figura, temos o dia-
grama da fonte (muito simples...) sugeri-
da, para tal caso... -

- FIG. 6 - DIAGRAMA DA FONTE
OPCIONAL,PARALIGACAOA CA.
- Um transformador com primdrio para a
rede local (110 ou 220V) e secunddrio
para9-0-9V x350mA, doisdiodos 1IN4001
e dois capacitores eletroliticos de 2.200u x
16V, € tudo o0 que o leitor/hobbysta precisa
para montar a fonte opcional (além, € claro,
de algum subsirato - uma plaquinha auxi-
liar, especifica ou padronizada, de circuito
impresso, ou ainda uma pequena barra de
terminais solddveis...), cujo esqueminha
encontra-se na figura... Observar cuida-
dosamente a estrutura elétrica pouco con-
vencional do arranjo, que tem duas saidas
positivas independentes, sendo uma de
18V (ao ponto +A da placa...) ¢ outra de




/] i
CHAVE { E;‘J .
2P x 2P
- v @ )
+ A ‘}!:. -:i'/ @
D [ =
LADO DOS COMP. +Bs
Le—eD VMV
P PP $ 3-C oy
1-C PT
BAT.
gy =
J
JAQUE J2
il Hi  FONE
OuU
FTE.
(8-16.11)

Fig.4

COM
(’; ALTO

e FALANTE
] INCORPORADO

JAQUE P/ FONE
OU ALTO-FALANTE
EXTERNO

9V (ao ponto +B da placa...), além de um as suas conexdes (j4 mencionadas...)
ferra ou megative comum (ao ponto -C da placa principal do circuito do RLX...
placa...). Além do diagrama esquematico
da propria fonte, a figura enfatiza também

RELAX...ANDO...

Vamos, agora, contruir um
cendrio ideal para o uso ¢ a experimen-
tagdao do RELAX... Num ambiente tran-
quilo, de preferéncia com iluminagdo
suave, convémao usudrio recostar-se numa
poltrona confortavel, ou mesmo deitar-se
numa cama ou acolchoado... Colocar 0s
fones no ouvido (ligando o respectivo plu-
gue ao correspondente jague do RE-
LAX..)), ativar a alimentagao do circuito e
ajustar o volume (viapotenciémetro...)em
ponto moderado ou baixo.., O nivel tem
que ser também confortdvel, ja que, se
muito alfo certamente invalidard os
procurados efeitos relaxantes da experién-
cia... Entretanto, se for baixo demais,
provavelmente os outros ruidos naturais
do ambiente poderdo sobrepassd-lo dis-
raindo o ouvinte, ¢ também invalidando a
experiéncia...

Dai, é s6 fechar os olhos e
concentrar-se no som... Procurar esvaziar
a mente, ou imaginar padroes elementares
(pensando - por exemplo - no movimento
das ondas do mar arrebentando espuman-
€S na praia, essas coisas...). Salvo se 0
experimentador for um completo esquizo-
frénico (e provavelmente mesmo que
seja...!), empouco tempo serd atingido por
uma intensa calma, uma condi¢do de re-
laxamento muito dificil de ser obtida - nos
dias loucos emque vivemos - por qualquer
outro método! Para pessoas mais sensiveis
ao efeito, e que se disponham a freinar a si
proprias, procurando mentalmente atingir
os desejados estados mentais, 0 RELAX
podera até representar uma verdadeira
droga (no sentido de fazerviajar...) porém
guardando vérios aspectos altamente fa-
voraveis: nao causanenhuma lesao a saide
fisica ou psiquica, ndo gera dependéncia
ou vicio, nao induz ao crime, nao causa
efeitos colaterais perniciosos... Querem
algo melhor do que isso...?! ®
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SORTEADOR
ELETRONICO
PARA BINGO
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NOVO NUMERO ESTA SENDO ALEATORIAMENTE ESCOLJ 11DO, E TAMBEM

FFICIENTE E MODERNO
SUBSTITUTO PARA A VELHA ESFERA
DE ARAME CHEIA DE BOLINHAS
NUMERADAS (AQUELE
IRAMBOLHO QUEF DEVIA SER
GIRADO POR UMA MANIVELA A
CADA SORTEIO, LIBERANDO-SE
UMA BOLINHA/NUMERO ATRAVES
DA ACAO DE UMA PEQUENA
ALAVANCA JUNTO A BOCA DO
DISPOSITIVO...)! UM SORTEADOR
TOTALMENTE ELETRONICO,
GERANDO, A CADA
ACIONAMENTO, RESULTADOS
NUMERICOS ALEATORIOS (DE 00 A
99), VISUALIZADOS NUM DISPLAY
GIGANTE (PODE SER
CONFORTAVELMENTE OBSERVADO
POR UMA PLATEIA DE
APOSTADORES, ACOMODADOS EM
AMBIENTE DE GRANDES
DIMENSOES...)! ALIMENTADO PELA
C.A. LOCAL (110 OU 220V), O
SEBIN (SORTEADOR ELETRONICO P/
BINGO) E ACIONADO POR UM
SIMPLES PUSH-BUTTON E EMITE,
DURANTE CADA SORTEIO, UM
NITIDO SINAL SONORO, QUE
SERVE PARA AVISAR OS
CIRCUNSTANTES DE QUE UM

PARA EVITAR QUALQUER DUVIDA

OU FALCATRUA...! IDEAL PARA CLUBES, ASSOCIACOES, PROMOGOES FILANTROPICAS, E ATE PARA A...
QUERMESSE DA PAROQUIA...! A MONTAGEM E MUITO FACIL, E O RESULTADO, EM TERMOS VISUAIS E DE
DESEMPENHO, ALTAMENTE PROFISSIONAL! EXPERIMENTEM...
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A ELETRONICA E 0S8
SORTEIOS E LOTERIAS...

A maioria das pessoas €, e
sempre [oi, grandemente atrafda por
sorteios, jogos ou loterias de toda espé-
cie... Ndo € de graca que proliferam
sorteios federais, estaduais, municipais,

Lotos, rifas, bai disso, boldo daquilo, papa
tudo d’acold, sem falar no velho e manjado
Jogo do Bicho, objeto de altas controvér-
sias (todo mundo sabe que € ilegal, mas
todo mundo pratica, joga, banca ou recebe
bola para fingir que ndio vé...).

Todos esses tipos de jogos,
chamados de de azar, mas certamente
baseados (pelo menos teoricamente...) na

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

sorte, (Emuma estrulura fundamentalmente
parecida: os participantes compram ou
apostam em... nameros, sejam de sua
propriaescolha, sejam previamente inscri-
l0s em cartelas ou tabelas dos mais diver-
s$0s formatos e nas mais variadas organiza-
¢oes. Nadata ou no momento previamente
determinados ou combinados, um sorteio

¢ feito, ou seja: por algum mecanismo ou
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sistema suportamente aleatério, nimeros
sd0 definidos e se tais nimeros bateremou
coincidirem com aqueles possuidos ou
apostados pelo concorrente, este... vence
a rodada, sendo entdo premiado ou com
uma quantia em dinheiro, ou com algg de
valor (um carro, uma casa, uma viagem -
com acompanhante - a Ruanda, essas coi-
S4as...).

Um dos mais populares jo-
gos do género, € o conhecido pelo nome de
BINGO, no qual os participantes adquirem
cartelas, cada uma delas contendo uma
séric de linhas e colunas formadas por
conjuntos de nimeros aparentemente sem
muito nexo ou ordem... No sorteio, a cada
nimero langado pela sorte, os possuidores
das cartelas devem anotar as eventuais
coincidéncias e, o primeiro participante
(ue conseguir encherumalinha horizontal
de nimeros, na sua cartela, com coin-
cidéncias obtidas no sorteio, leva o pré-
mio...! Clubes, entidades beneficientes,
Ou mesmo reunides de amigos, usam e
abusam desse tipo de sorteio... Normal-
mente, aobtengdo aleatéria dos nimeros é
feita por um velho método (ou alguma
variagao dele...) que consiste numa espé-
cie de esfera 6ca, de arame, contendo 100
bolinhas numeradas (de 00 a 99...). A dita

estera apresenta uma espécie de boca ou
gargalo, cuja abertura é comandada por
uma pequena alavanca lateral, de modo
que acada momento, uma - e apenas uma
- das bolinhas numeradas pode ser exirai-
da... A extragio de cada bolinha/nimero é
feita apds girar-se vérias vezes a esfera/
container como um todo, através de uma
manivela lateral, o que permite - em tese -
um correto ¢ aleatério embaralhamento
das possibilidades de resultado, de modo
que apenas a sorte decida o resultado...

Um problema natural desse
método arcaico, € que as bolinhas numera-
das sdo forgosamente pequenas, de visua-
lizagdo normalmente impossivel por todas
as pessoas presenteés num recinto de
grandes dimensdes... Com isso, 0 monitor
do sorteio (pessoaque comanda aesfera...)
lem que cantar os nimeros que vao sain-
do... O método, embora funcione, apresen-
la s€rias restrigdes e propicia confusdes As
vezes embaragosas, desconfiangas, brigas,
reclamagdoes, essas coisas...

Com um sorteador total-
mente eletrdnico, 0 sistema torna-se bem
mais confidvel, além de facilitar a identifi-
cagao (por ser puramente visual..) dos
nimeros por parte dos circunstantes.,. No
SEBIN, displays (a LEDs, de 7 segmen-
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10s...) gigantes e luminosos, mostram com
grande clareza os numeros sorteados, mes-

moO a uma platéia consideravel, acomoda--
da em ambiente ou saldo de boas dimen-
soes... Umnico push-button, adisposicio

do monitor do sorteio, deve ser acionado
para a busca de cada resultado aleatério,

ocorrendo um aviso sonoro muito nitido

enguanto o push-button est sendo premi-

do... Com isso, a platéia ¢ devidamente |
comunicddad que um novo nimero esti
sendo sorteado, garantindo o maximo de
lisurae o minimo de problemas, confusdes
ou erros de interpretagio...!

E tem mais: o painel com o
display numérico luminoso do SEBIN
pode, com toda facilidade, ser instalado
em local elevado, de modo que mesmo as
pessoas ld no fundo do saldo possam visu-
aliza-lo confortavelmente...!

A montagem, como um
todo, ¢ muito simples ¢ ficil, distribuida
em duas placas de circuito impresso es-
pecificamente leiautadas, ¢ num circuito
que apresenta como pegas alivas apenas
componentes comuns, de aquisicao nao
problemadtica... Apenas um item deve ser
pesquisado previamente pelo leitor/hob-
bysta: o par de displays a LEDs de tama-
nho anormalmente grande (cada nimero
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* 2 -Circuitos integrados
C.MOS 4026B
* 1- Circuito integrado C.MOS 4001B
* 1 -Circuito integrado regulador
de tensdo 7805
* | -Transistor BD139
*14 - Transistores BC548
* 2-Displays gigantes (LEDs,
7 segmentos) tipo MCD4548K
* 2-Diodos IN4001 ou equivalentes
* 1 -Resistor 68R x |W
*14 -Resistores 1K x 1/4W
| -Resistor 4K7 x 1/4W
| -Resistor 10K x 1/4W
* | -Resistor 220K x 1/4W
I -Capacitor (poliésier) 1n
L -Capacitor (poliéster) 220n
I -Capacitor (eletrolftico) 100u x 25V
* | -Transformador de forgac/primdrio
para 0-110-220V e secunddrio
para 12-0-12V x 500mA
2 -Placas de circuito impresso,
especificas para a montagem, com
dimensdes de 11,3 x 10,4 ¢cm
e19,2x 14,5 cm.
| - Alto-falante, pequeno ou médio,
com impeddncia de 8 ohms (5W)
| -Interruptor de pressdo (push-but
fon) tipo Normalmente Aberto
l- [ntenupmrsimples(chavﬂlig&-desljga)
| -Rabicho (cabo de forgacom plugue

C.A. numa das pontas...)
* - Fio e solda para as ligagdes.

i
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- Fio rigido, nii ¢ fino, para a
confecgdo dos segmentos em “L”
de interligagiio das duas
placas de impresso, ou pedaco de
multi-cabo (flat cable) com 15 vias,
NO necessario comprimento, paraa
mesma finalidade (VER TEXTOE
FIGURAS),

* 1 -Caixa grande, para abrigar a
montagem, de preferéncia dotada
de uma pala frontal que evite
reflexos e proporcione boa
visibilidade para os displays (VER
TEXTO E FIGURAS).

- Caixinha para eventual colocacio
remota do push-bution de JOGAR,
mais cabinho paralelo no
comprimento desejado para a
interligagdo, incluindo conetores
tipo P2/J2, etc (VER TEXTO
E FIGURAS).

* - Mdscara de acrilico transparente
verde para eventual filtragem Gtica
irontaldosdisplays, comdimensoes
em torno de 19,0 x 13,0 cm.

* - Parafusos, porcas, bragadeiras,

adesivo forte, etc., para

fixagOes diversas.

gerados por um simples astavel formado
por dois gates contidos num outro integra-
do C.MOS, este do tipo 4001, que oscilam
emfirequénciade aproximadamente 1 KHz,
gracas aos valores dos componentes ane-
X0s: resistor de 220K e capacitor de In...
Notem que o dito astavel é do tipo gatilha-
do, apenas atuando quando o pino 1 do
4011 é aterrado ou levado a nivel digital
baixo... Normalmente, esse pino de auto-
rizagao ¢ mantido alto pela presenga do
resistor de 10K, mas quando o push-button
de JOGAR-SORTEAR (tipo N.A.) € acio-
nado, ocorre 0 mencionado abaixamento
do nivel, que permite o funcionamento do
oscilador... Observem ainda que os dois
gates sobrantes do 4001 sio utilizados,
um para a intermediagdo do sinal aos blo-
cos contadores/decodificadores, ¢ outro
para enviar 0 mesmo sinal de aproximada-
mente mil ciclos por segundo parao termi-
nal de base de um transistor BD 139 (via
resistor de 4K7). Dessa forma, enquanto o
sinal estiver presente (ou enquanto o push-
button encontrar-se premido...), o mencio-
nado transistor o amplifica e entre ga para
audigao direta através do alto-falante situ-

luminoso terd maisde 10 cm. de altura...,
Entretanto, como se trata de componente
fabricado no Brasil, grande parte do pro-
blema de aquisigdo fica eliminado (su ge-
rimos consultar sempre os nossos anunci-
antes, fontes seguras de componentes e
pegas, € que geralmente podem atender
pelo Correio, facilitando a vida de quem
mora nas cidades menores ¢ mais distan-
tes...)!

Mas, chega de papo, e
vamos a descri¢io detalhada da monta-
gem...Como inevitavelmente (pelo préprio
arranjo agigantado do SEBIN...) os dia-
Bramas serdo muito grandes, vamos eco-
nomizar na conversa, baseando as ins-
rugoes quase que puramente nas ilus-
tragoes, comum minimo de bid, bld. bld...

doeoce

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO - Eletronicamente

falando, o circuito ndo apresenta grandes
novidades, sendo que o inusitado concen-
ira-se apenas no tamanho dosdisplays e no
sistema de driveamento dos seus segmen-
tos, devido As suas especiais caracterfsti-
cas (veremos detalhes, logo adiante...). No
nicleo 16gico do arranjo, temos dois inte-
grades dafamilia digital C.MOS, tipo 4026,
08 quais contém toda a paraferndlia mais
complexa, ja que incluem além dos conta-
dores de pulsos, os préprios blocos con-
versores ¢ decodificadores, de modo a
diretamente excitaremos displays numéri-
cos... No esquema, o 4026 da direita se
cncarrega da contagem da casa das
unidades , enquanto que o da esquerda faz
O mesmo trabalho, para a casa das deze-
nas... Como os dois conjuntos encontram-
se decimalmente enfileirados, basta apli-
carmos um frem de pulsos bastante répido
(para garantir a condig¢do aleatéria dos
resultados...) ao bloco das unidades (pino
1 do 4026 respectivo...), Esses pulsos sdo
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ado no seu circuito de coletor (um resistor
de 68R mantém a impeddncia ¢ a corrente
dentro de limites suportdveis pelos com-
ponentes...). Retornemos, agora, a analise
para 0os blocos contadores/decoditicado-
res centrados nos dois 4026... Esses inte-
grados foram originalmente projetados
para acionamento direto de segmentos de
displays convencionais a LEDs (que con-
tém apenas um LED por segmento...).
Entretanto, os displays gigantesutilizados
no circuito do SEBIN (cddigo
MCD4548K) utilizam, em cada segmento
(pedacos que formam o padriao em ™38 do
display...) cinco LEDs em série, 0 que
eleva bastante a tensdo necessaria para o
seu pleno econfidvel acendimento... Desse
modo, transistores tem que ser intercala-
dos entre cada saida dos 4026 e cada um
dos segmentos dos displays... Sao quator-
ze BC548 (cada um com sua corrente de
polarizaciio de base dimensionada por um

Y MONTAGEM 334 & 7

resistor de 1K...), driveando os segmentos
dos dois displays, através dos seus lermi-
nais de emissor (uma vez que 0 comum
dos MCD4548K ¢ o conjunto de catodos
das pilhas de LEDs internos, levados a
linha do megativo geral da alimentacao...).
(s coletores de todos os 14 drivers tran-
sistorizados sdo energizados por 12 VCC,
lensao necesséria parase completar asoma
dos cerca de 11V requeridos pelos seg-
mentos dos displays com a natural queda
de aproximadamente 1V ocorrida deniro
dos préprios transistores... Notemque tam-
bémo transfstor BD 139 (mais o alto-falan-
te em seu coletor...) ¢ energizado pela
mesma linha de 12 VCC de alimentagao
positiva... Esse nfvel de tensdo ¢ obtido
em fonte convencional, a transformador
(primdrio AC.A, local...), comdois diodos
IN4001 na funcdo retificadora, mais um
capacitor eletrolitico de 100u para filtra-
gem/armazenamento... Os blocos 16g1Cos

baseados nos integrados C.MOS, contu-
do, trabalham mais estavel e confortavel-
mente sob 5 VCC, e assim tal tensao ¢
obtida através de um integrado regulador
78035, com sua saida convenientemente
desacoplada por um capacitor de 220n...
Conforme {oi dito no inicio, 0 inusitado no
circuito ¢ apenas o0 giganiismo dos res-
pectivos displays... O resto € tudo muito
simples e direto (quem quiser saber mais
sobre a teoria dos blocos, pode recorrer as
Aulas mais recentes da Segao ABC DA
ELETRONICA |, que coincidentemente
gstd abordando o assunto CONTADO-
RES DIGITAIS...). Finalizando a analise
do circuito, observem quc pela simples
escolha da fiagdo ativa no primdrio do
transformador de for¢a utilizado (eventu-
almente com ainclusdo de umachave de 1
polo x 2 posigoes...), 0 arranjo pode ser
alimentado por C.A. de 110 ou de 220V,
sem problemas...




- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO (PLACA
PRINCIPAL DO CIRCUITO - A) -
Emborainevitavelmente um pouco grande,
devido as estruturas repetitivas dos dri-
vers transistorizados de controle dos dis-
plays, o padrao cobreado da placa (vista
em tamanho natural, na figura...) é sim-
ples, gragas & presenga ativa dos integra-
dos (que muito sintetizam o circuito...). O
arranjo nao chega a ser congestionado ,
bastando ao leitor/hobbysta a velha dose
de cuidado e atengdo, para levar a bom
lCrmo a tragagem, corrosao, furacio e de-
mais etapas de confecgdo do impresso...
Aconselhamos respeitar cuidadosamente
0 alinhamento e as posi¢des da fileira de
ilhas/furos (15, ao todo...) situadas numa
das bordas m;u‘nres da placa, espagadas a
2/10", e que deverdo casar, mecinica e
eletricamente com barra correspondente,
na outra placa (a dos displays, que vere-
mos em seguida...) para perfeita inter-

. | conexdo... Na elaboragio e na utilizagiio
} I : 3 x das duas placas (A e B), o leitor/hobbysta

R i ]

deve valer-se de todas as dicas e orien-
tagoes contidas no permanente encarte
| INSTRUCOES GERAIS PARA AS
Fig.2 MONTAGENS...
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- F1G. 3 - LAY OoUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO (PLACA
DOS DISPLAYS - B) - O impresso que
receberd o par de displays gigantes, por
Obvias razoes, € ainda maior do que a placa
principal (A). Entretanto, como o niimero
de conexdes ¢ baixo, e estas sdo todas
muito diretas, o padrdo cobreado (visto
lambémemescala 1:1, na figura...) é ainda
mais simples, de facflima realizagio...
Enfatizamos também nesta placa a neces-
sidade de perfeita distribui¢do, posiciona-
mento e espacamento da linha de ilhas/
furos junto a uma das bordas maiores da
placa, para casamenio cletro-mecénico
com 0 correspondente conjunto de conta-
l0s na placa A... No mais, nenhum grande
segredo queumaconfecgao cuidadosanio
possa vencer,,. Na tragagem das duas pla-
cas, recomendamos a utilizacio de de-

calques especificos, dcido-resistentes, para
um acabamento perfeito e profissional...

- F1G. 4 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM (PLACA A) - Na placa principal do
circuito respousam praticamente todos os
componentes (menos os displays e alguns
poucos periféricos, detalhados nos préxi-
mos diagramas...). Vemos, na figura, seu
lado n@o cobreado, cada uma das pecas
devidamente identificada pelos c6digos,
valores, indicadores de posi¢ao/polaridade,
etc., como € costume nas descricdes das
montagens de APE... E s6 seguir tudinho
com bastante ateng¢do, sempressa (mais do
que em qualquer outra atividade, em
eletrGnica o aperreio ¢ um brutal inimigo
da perfeigdo...), conferindo cada etapa, e
verificando tudo - novamente - ao final..

Observar, principalmente, aorientacio dos
componentes polarizados, com 0s integra-
dos C.MOS mantendo suas extremidades
marcadas de acordo como diagrama, os 14
transistores BC548 com seus lados chatos
todos direcionados nos conformes dailus-
tragao, 0 B 139 com sua face metalizada
voltada para o diodo 1N4001, o integrado
regulador 7805 com sua lapela metdlica
aponlando para a posi¢cao ocupada pelo
eletrolitico de 100u, este com a polaridade
de seus terminais cuidadosamente respei-
tada, os dois diodos com suas extremi-
dades (marcadas) de catodo orientadas
como mostra a figura, etc. Outro ponto
importante: ndo esquecer nenhum dos 8
Jumpers (codificados de J1 a J8) que nio
passam de simples pedacos de fio fino
interligando pontos especificos da placa...
Alengdo, finalmente, na correta identifi-
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cag¢ao dos valores dos resistores ¢ capaci-
tores (componentes ndo polarizados...) em
fung¢ao dos locais que ocupam na placa...
Terminadas as soldagens, e conferidos os
indicadores da figura, também a face co-
breada deve ser analisada, na verificagdo
da qualidade dos pontos de solda, devendo
todos estarem lisos, brilhantes, sem so-
bras ou corrimentos, mas também sem
insuficiéncias que possam prejudicar,
mecanica ou eletricamente, os contatos...

- F1G. 5 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM (PLACA B)-Naplacados displays
ficam - adivinhem - os... displays, ¢ nada
mais! Com o conjunto visto também pela
face ndo cobreada do respectivo impresso,
lemos apenas e tdo somente os dois baita
displayzoes devidamente posicionados...
Observar a posigdo dos pontos decimais
(ndo utilizados, eletricamente ou visual-
mente, no circuito do SEBIN...) que de-
vem corresponder ao canto inferior direito
de cada um dos componentes... Um ponto
a notar: embora granddes e relativamente
pesados, os displays mostram terminais
(perninhas) relativamente pequenos e
frageis... Se forem forcados mecanica-
mente, quando da insergao aos respectivos
furos, podem quebrar junto a base do cor-
po dos displays que - na préitica - restarao
inutilizdveis... Cuidado, portanto...

Observar, nas duas placas
(FIGs. 4 e 5) a codificag@o adotada paraa
barra de 15 ilhas/furos junto a uma das
bordas maiores... Percebam a sequéncia

de letras, que indicam a propria identifi-
cagao dos segmentos dos dois displays,
conforme convencional, mais uma letra K
correspondente a conexao geral dos cato-
dos comuns dos dois componentes, com
retorno elétrico a linha geral do negativo
da alimentag¢do, na placa principal (A ).

-FIG. 6 - CONEXOES EXTERNAS AS
PLACAS (EENTREASPLACAS...)-0
diagrama mostra, simultaneamente, as li-
gagoes periféricas (das placas parajfora...)
¢ as conexoes ealre as duas placas que
forma o arranjo eletro-mecénico do SE-
BIN... A vista é ortogonal a face ndo
cobreada da placa principal A... As li-
gacgoes do alto-falante e do push-button de
JOGAR (SORTEAR) sdo muito simples e
diretas, sem problemas pois tais compo-
nentes nido sdo polarizados ... Ji as li-
gagoes ao secunddriodo trafo exigem mais
atengdo, feitas aos respectivos pontos 12-
0-12 da placa... Ainda quanto ao transfor-
mador, notar que as ligagdes do seu
primdrio correspondem a tensdo de rede
de 110V... Se a rede local for de 220V,
basta frocar a conexao indicada, por aque-
la vista em tracejado (sem ligagdao, na
figura...). O item mais importante, contu-
do, do diagrama, € a interconexao das
placas A e B, que deve ser feita através de
pequenos “L” de fio ni e rigido, entre as
respectivas barras de contatos codificados
com letras... Observar bem a posigao rela-
liva de ambas as placas, sendo que a B
deve ser acomodada com o par de displays
voltado para fora (opostos, portanto, a

posigao assumida pela placa A...). Lem-
brar que, se assim for julgado conveniente,
a interconexdo também pode ser feita por
flat cable de 15 vias (normalmente pode
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ser adquirido com 16 vias, bastando eli-
minar-se ou desconsiderar-se uma
delas...), porém sempre observando a cor-
respondéncia das ilhas/furos respectiva-
mente codificadas...

- F1G. 7 - MAIS DETALHES DA IN-
TERCONEXAO DAS PLACAS...- A
ilustracao detalha com ainda maior clare-
za, a acomodagdo mecinica das placas,
entre si... Notar o arranjo geral em “L” das
placas, bem como as orientagdes dos dis-
plays , da face dos componentes da placa
A, etc. O diagrama € altamente auto-expli-
cativo, nao sendo necessérias muitas pala-
vras... E olhar e... copiar!

- FIG. 8 - SUGESTAO PARA O EN-
CAIXAMENTO GERAL DO SEBIN...-
Embora outras disposi¢des gerais e finais
possam ser adotadas, a critério da imagi-
nagao e das habilidades construcionais do
leitor/hobbysta, o arranjo sugerido nos
parece 0 mais 10gico e pratico... No caso,
ambas as placas ficam numa dnica caixa
grande, dotadada conveniente janela fron-
tal para visualizagdo dos displays (esta
recoberta opcionalmente por um filtro 6ti-
co, uma mdscara de acrilico transparente
verde - ja que esta é a tonalidade da luz
emitida pelos segmentos do
MCD4548K...), ao lado de furos para a
passagem do somdo alto-falante (também
posicionado frontalmente...). Recomenda-
se a instalacao/fixagao dessa caixa princi-
pal em ponto elevado, de modo que as
pessoas possam confortavelmente obser-
var ¢ ler os nimero sorteados, mesmo a
razoavel distdncia, sem que obstaculos se
interponham & linha de visada... Uma es-
pécie de pala ou aba superior, pode pro-
jetar-se na parte frontal da caixa, de modo
a prevenir a incidéncia direta de ilumi-
nacao artificial local, evitando reflexos
que dificultariam a visualizacao... O push-
buttion N.A. de SORTEAR ou JOGAR
pode (para maior conforto da pessoa que
monitorara o sorteio...) ficar na extremi-
dade de um cabinho paralelo no conveni-
ente comprimento (podem ser véarios
metros, sem problemas...), dentro de uma
pequena caixa de proteg@o... A conexdo a
caixa/circuito principal, pode ser feita por
plugue P2 - jaque J2, conforme sugere a
figura... Convém ainda que a caixa princi-
pal seja posicionada em local ndo muito
distante de uma tomada comum de C.A.,
para a devida conexdo do rabicho...

BINGANDO...

A utilizagao do SEBIN ja
terda ficado mais do que 6bvia: ligando a
alimentagao do conjunto, o display deve
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iluminar-se, mostrando um nimero
qualquer, de 00 a 99... A partir daf, € s6
promover os sorteios, premindo o push-
button por alguns segundos, a cada lance..
Um nitido apito serd ouvido, através do
alto-falante incorporado (enquanto o in-
terruptor de pressdo estiver acionado...),
enquanto que o display mostrard um pa-
drdo “88” (ou seja: todos 0s segmentos
aparentemente iluminados...). Na verdade,
08 nimeros estardo andando muito veloz-
mente, incrementando arazao aproximada
de 100 vezes por segundo, com 0 que
lorna-se absolutamente impraticavel
qualquer tentativa de fendenciar o resulta-
do, por parte do operador do botao...

Ao ser liberado o push-but-
fon, 0 nimero sorteado aparecera, fixo e
claro (cessando o som de aviso...), per-
manecendo no display até nova atuagio
sobre 0 botdo de SORTEAR... Ao monitor
do sorteio (pessoa que aperta o botdo, a
cada lance...) cabera apenas manter uma
planilha atualizada, inscrevendo sobre a

dita cuja (ou marcando sobre quadradi-
nhos previamente numerados de 00a99...)
a sequéncia de resultados, para posterior
conferéncia quando alguem bater ou fe-
char a sequéncia (obviamente gritando, a
plenos pulmdes... BINGO!). Boa sorte! .

NOTA - Propositalmente (para ndo en-
cher o saco, ji que serd ouvido muitas
vezes pelos circunstantes...) o volume da
sonoridade de aviso emitida pelo alto-
falante foi calculado para nivel ndo muito
bravo... Se, entretanto, o aviso for julgado
muito fraco, seu volume podera ser incre-
mentado pela simples reducio do valor do
resistor original de 68R. ATENCAQO, con-
tudo: 0 valor minimo absoluto para tal
resistor € de 22R (5W de dissipacio, no
caso...), e com tal modificacio, torna-se
obrigatoria a anexagio de um pequeno
dissipador de calor no transistor BD 139,
para prevenir problemas de aquecimento
no componente... =
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NDO MAIS E MAIS FUNDO NO ESTUDO TEORICO/PRATICO

DOS CONTADORES, CONVERSORES, DECODIFICADORES E

DISPLAYS DIGITAIS! EXEMPLOS DE INTEGRADOS E
ARRANJOS CIRCUITAIS TIPICOS PARA CONTAGEM E APRESENTACAO
DAS QUANTIDADES, NUMERICAMENTE! O QUE FALTAVA SABER
NESSE IMPORTANTE ASSUNTO, QUE DETERMINA INUMERAS
APLICACOES DAS TECNICAS DIGITAIS MAIS AVANCADAS...
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Nas iltimas aulas do ABCDE
temos analisado com razodvel profun-
didade, o funcionamento dos blocos 16gi-
Cos ¢ integrados digitais encarregados das
importantes fungtes de CONTAR, CON-
VERTER, DECODIFICAR e, final-
menie, MOSTRAR (em nimeros en-
tendiveis pelas pessoas, acostumadas a um
universo decimal e ndo bindrio...) quanti-
dades... E sempre bom lembrar, que esse
importante tema dentro do assunto INTE-
GRADOS, tem fundamental valor para a
compreensao futura de outros aspectos da
tecnologiaeletrOnica aplicada, incluindo o
abrangente tema COMPUTADORES/
INFORMATICA... A propriapalavracom-
putadortemosignificado direto de... ague-
le que conta! Assim, lidar com nimeros, ¢

a propria esséncia do que faz um moderno
microcomputador... |

As equivaléncias préticas e fun-
cionais, entre os sistemas BINARIO (de
facil manipulagdo pelos circuitos e compo-
nentes eletrdnicos...) e DECIMAL (que
nos entendemos e manipulamos com mais
naturalidade...), bem como os circuitos
capazes de realizar operagdes elementares,
constituem portanto o ndcleo do que se
convencionou chamar de ELETRONICA
DIGITAL...

Na presente aula vamos, entio,
aprofundar mais um pouco tais andlises
tedricas e praticas, de modo a fechar o
assunto com uma série de dados que o
leitor/aluno tem que assimilar, para bem
prosseguir no aprendizado da Eletrnica...

Lembramos que. surgindo qualquer divi-
da, dentro do tema, ninguém deve acanhar-
se de escrever para 0 CORREIO TECNI-
CO, solicitando explicag¢tes mais detalha-
das sobre pontos que eventualmente ten-
ham ficado nebulosos...Combinados...?

- F1G. 1 - RECORDANDO O CONTA-
DOR BINARIO INTEGRADO... - Con-
forme j& vimos nas aulas imediatamente
anteriores do curso, um CONTADOR
BINARIO de 4 digitos é um bloco lGgico
capaz de receber na sua enfrada um trem
de pulsos, conta-los, decodificé-los e final-
mente mostrar, nas suas 4 saidas, anotagio
binéria equivalente A quantidade contada,
desde 0000 até 1111 (ou seja,de0a 15, em
decimal...). J4 sabemos também que um
bloco integrado contador de 4 digitos é
internamente formado por 4 divisores por
dois, devidamente enfileirados. E impor-
tante notar, desde ja, que convencionou-se
codilicar as 4 saidas digitais em bindrio,
com as letras mailsculas A, B, C ¢ D,
atribuindo-se 0 A para a safda correspon-
dente ao digito menos significativo (ou
seja: acasa da extrema direita, na notagiio
bindria...) e 0 D para o digito mais signifi-
cativo (casa ou coluna da extrema esquer-

—————

ey x




i -
e T S o e o e

j By
-

am

T W

SIGNIFICATIVO - _

0 0 0
0 0 0
0 0 1
0 0 1
0 1 0

b4

PULSOS A UM
SEREM CONTADOS INTEGRADO
£ P ‘“I_l ~—
CONTADOR BINARIO
B~ \ 4 plarros
piGITO MAIS

e e B

DIGITO MENDS

,— SIGNIFICATIVO
ATE MAIS
8 SIGNIFICATIVO
1111 (1B ) Fin.1 e~ o

©

Fig.2

da, na notagdo...). Vimos ainda, que em-
bora um conjunto contador desse tipo pos-
sa ser feito com blocos ou gates indepen-
dentes, corretamente arranjados, gragas a
intensa miniaturizagdo conseguida pelain-
distria de componentes, tornou-se relati-
vamente comum a possibilidade de apenas
um integrado embutir todo esse conjunto
de funghes complexas, conforme sugere o
diagrama da FIG. 1.,

-FIG.2-EXEMPLO DEINTEGRADO
CONTADOR BINARIO DE 4 DIGI-
TOS... - O diagrama mostra um exemplo
pralico, ou seja: o bloco descrito informal-
mente na figura anterior, ja tornado real,
consubstanciado num componente da
familia digital TTL, sob o c6digo 7493,
Esse integrado ja contém os 4 blocos inter-
nos, divisores por dois, devidamente enfi-
leirados ld dentro, um terminal para a
entrada de clock (pino 14), terminais de
safda para os 4 digitos (nos pinos 12-9-8-
11, respectivamente para 0$ acessos A, B,
CeD...), além deoutros pinos de controle,
resel, alimentagio, etc. Lembrando dos
parimetros e limites dafamiliadigital TTL,
j4 vistos em aulas anteriores (entre eles o
rigor da tensdo de alimentagdo, que deve
ficar em SV mais ou menos 10%...) , fica
muito fdcil realizar um pratico e efetivo
contador bindrio de 4 digitos, a partir do
dito 7493, com as ligagOes mostradas no
diagrama! Se LEDs (em série com resis-
tores de limitacdo no valor individual de
150R...) forem usados para monitorar 0s
estados digitais das 4 saidas, teremos uma
interessante experiéncia que pode ser rea-
lizada sobre uma matriz de contatos (pro-
to-board) , sendo necessario como exira
apenas umcircuito de apoio, capazde gerar
0s pulsos de clock compativeis (sempre em
excursoes rapidas entre zero € 5V, ou vice-
versa...). Para os alunos mais empreende-

5 15V salDAS
RESET [ D C B A | ENABLE CLOCK
16 15] [14] (3l [2] Bl ol [el
= CO CONTADOR BINARIO le
% 4518 ( MOS)
L——D- _}E CONTADOR BINARIO i
i @
= J
1 2 3 4 5 (5] i ]
CLOCK ENABLE |A B c D | RESET
e
SAlDAS
Fig.3

dores e experimentadores, recomendamos
recorrer a um ASTAVEL com 555 (j4 es-
tudado...), para tal realizagao...

- FI1G. 3 - ENFIANDO AINDA MAIS
BLOCOS CONTADORES, DENTRO
DOS INTEGRADOS... - A intensa busca
da miniaturizag@o nunca cessa, a nivel in-
dustrial, e assim, tecnologias foram desen-
volvidas (e ainda o s@o...) no sentido de
enfiar cada vez mais blocos e coisas den-
tro dos integrados digitais...! Umexemplo
tipico (e que o leitor/aluno seguramente
usard, na pritica, em futuras li¢cdes ou mes-
mo em montagens de projetos detalhados
em APRENDENDO & PRATICANDO
ELETRONICA...) estd no mostrado re-
presentante dafamilia digital C.MOS, inte-
grado 4518, que contém, numa tinica emi-
balagem de 16 pinos, nada menos que dois
contadores bindrios de 4 digitos cada, com-
pletos, cada um desses blocos com suas
respectivas entradas de clock, terminais de

reset (zeramento do contador, lembram-
se...7), de clock enable (autorizador do
recebimento dos pulsos de clock...), saidas
A-B-C-D, etc. Novamente, desafiamos os
leitores/alunos mais afoitos ¢ que gostam
de promover experiéncias, autilizar o suge-
rido 4518 em comprovages ao vivo sobre
um proto-board, nunca esquecendo dos
parimetros inerentes aos C.MOS digitais:
alimentacdo entre 5 ¢ 15V, pulsos bem
definidos nas entradas, etc. Imaginem e
raciocinemarespeito de guantas aplicagbes
circuitais préticas ndo seriam possiveis (e
realmenteosio...) comumintegrado desse
tipo...!

Os leitores/alunos atentos ji no-
taram que, até 0o momento, descrevemos 0s
funcionamento de dois tipos basicos de
contadores/decodificadores: aqueles que
apresentam uma (nica enfrada para re-
cepgao dos pulsos a serem contados, na

" —————————————————————————— P ———
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forma de frem, com saidas em binério
(como 0 7493, TTL, ou 04518, CMOS..)),
¢ aqueles que apresentam também apenas
uma entrada para recep¢do do trem de
pulsos, e 10 saidas (decodificaco decddi-
ca...) que promovem uma indicagfo deci-
mal dacontagem(como 04017, CMOS...).

Na verdade, existem ainda ou-
tros tipos de decodificadores, em arranjos
l6gicos especificos, que os tornam dleis
para aplicagOes as mais variadas, sempre
no sentido de simplificar a0 maximo 0s
circuitos, reduzir quantidade de compo-
nentes discretos ou de apoio, etc. Vejamos,
a seguir, um exemplo:

- FIG. 4 - OUTROS TIPOS DE INTE-
GRADOS CONTADORES... - Ainda
dentro da famifia digital C.MOS, temos
mais um representando dos CONTADO-
RES, no integrado 4028, cujas saidas obe-
decem ao mesmo sistema de decodificagao

usado pelo ja visto 4017, ou seja: sao 10
saidas decodificadas em decimal decddi-
co, sequencial... Assim, o integrado € ca-
paz, entre outras coisas, de acionar uma
barra de LEDs, conforme sugerimos em
experiéncias mostradas nas aulas imedia-
tamente anteriores do ABCDE... Para que
fique bem facil ao leitor/aluno entender o
componente, os itens A e B da figura mos-
tram o dito cujo com toda a sua configu-
racio de pinos e fungdes das respectivas
pernas, nas duas maneiras que sdo usadas
para representar esquematicamente os in-
tegrados nos diagramas de circuitos... A
diferenga do 4028 quanto aos tipos ja vis-
tos de contadores, € muito simples: ob-
servem que o dito cujo nao tem uma entra-
da tnica para recepgio de pulsos na forma
de trem... Mostra, isto sim, quatro entradas
(codificadas com as letras convencionais,
A-B-C-D..)) para a recepgao de conjuntos
de estados ou niveis digitais ja represen-
tativos de nimeros em bindrio...!
Aproveilem para observar alguns aspectos

praticos importantes: com 0 mesmo nime-
rode pernasdeum4017 (16 pinos...) e com
amaior necessidade de pinos destinados as
entradas (sdo 4, contra apenas uma, no
4017...). ndo foi possivel, aos projetistas e
fabricantes, dotarem o bloco integrado de
pinos extras de controle, como o C/Eeo R
(clock enabel e reset...). Entretanto, exis-
tem varias vantagens nesse tipo de bloco
integrado contador...! Vejamos: como suas
entradas j4 podem receber, diretamente,
conjuntos de estados ou niveis representa-
tivos de nimeros em binario, 0 4028 pode
efetuar contagens para trds, ou para baixo
(dizemosdecrementando a quantidade...),
uma faganha que o 4017 ndo pode executar
(pelo menos de forma direta...)! Vamos a
descri¢do de uma condi¢do/exemplo prati-
ca, que demonstra a contagem down (para
baixo): se, pela ordem, as entradas DCBA
do diagrama aplicarmos o conjunto de es-
tados 0101, obteremos um nivel alto ape-
nas na saida decimal 5 (ja que 0101 em
bindrio corresponde a 5 em decimal...),
permanecendo todas as demais saidas em
nivel baixo... Se, logo em seguida, aplicar-
mos as entradas DCBA, também pela or-
dem, o conjunto de estados 0100, serd
obtido um nivel “1” ou alfo apenas na
saida decimal 4 (ja que 0100 em bindrio
corresponde a4 emdecimal...). Configura-
se, entdo, uma nitida contagem para baixo,
que ndo tem como ser feita, de maneira
pratica, nos outroes tipos de blocos conta-
dores digitais...! Novamente, o leitor/alu-
no poderd experimentar as possibilidades
do integrado, sobre uma matriz de conta-
tos, eventualmente monitorando as saidas
com 10 LEDs ligados diretamente entre as
saidas do 4028 e a linha do negative da
alimentagdo, e promovendo a inser¢do de
niveis “1”° ou “0” nas suas 4 entradas em
bindrio, usando para tanto alguns dos ar-
ranjos ja anteriormente sugeridos nas ex-
periéncias de aulas passadas... Ndo eg-
quecer de manter a alimentagdo geral den-
tro dos parimetros dos C.MOS (5 a 15V,
mas tipicamente 6 ou 9V...) e de respeitar a
velha regra: entradas C.MOS nido podem
ser deixadas flutuando...

-FIG.5-REVENDO AS INDICACOES
NUMERICAS POR BARRA DE LEDs...
- Até agora, nas aulas em que analisSamos
0s blocos de contagem digital, sempre
mostramos apenas duas formas basicas de
apresentar as quantidades... Os dois itens
da figura indicam esquematicamente essas
duas formas, sempre com LEDSs, acesos ou
apagados, efetuando as representagdes
numéricas, ou diretamente em binario, ou
ja numa escala decddica decimal... Em tais
sistemas,se for utilizado o display da es-
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querda, com uma barra horizontal de 4
LEDs, serd possivel a indica¢ao numérica
desde 0000 até 1111 (que corresponde a
desde O até 15, em decimal, conforme ja
estudamos...). J4 se utilizado um display
como o da direita no diagrama, com colu-
nas de 10 LEDs cada (controladas, cada
uma, por um 4017 - por exemplo...), res-
ponsédveis - da direila para a esquerda -
pela representacio das unidades, deze-
nas, centenas, milhares, etc., a indicagio
numérica poderiair desde 0 até¢ 9999 (jaem
decimal, notem...). Existe, porém, uma for-
ma ainda mais clara de indicagio visual
dos ndmeros ou guantidades, parands, que
vivemos num universo culturalmente de-
cimal e com as notagdes escritas em alga-
rismos ardbicos...! Vejam a seguir...

- FIG. 6 - EXPRIMINDO AS QUANTI-
DADES OU NUMEROS, EM ALGA-
RISMOS... - Na maioria das aplicagoes
reais, e na indicacdo de quantidades mais
elevadas, nenhum dos dois sistemas des-
critos anteriormente se mostra verdadeira-
mente pratico...! Exigiriam enormes quan-
tidades de LEDs, tornando os displays muito
grandes e caros, invalidando a pretendida
miniaturizacdo dos aparelhos, etc. Seria
6timo, para todos os efeilos, se as indi-
cacoes fossem feitas (além de diretamente
na formadecimal...) com algarismos mes-
mo, dos arabicos (0-1-2-3-4-5-6-7-8-9),
como estamos mais do que acostumados a
fazer, desde os bancos da escola elemen-
tar... Pois isso ndo sé € possivel, como €
realmente feito nos circuitos digitais reais,
conforme ilustram os diagramas A ¢ B da
figura...! Através de um padrdo formado
por 7 segmentos retangulares, imitando 7
pequenas linhas retas, é possivel construtr
com razodvel verossimilhanga, os dese-
nhos dos 10 algarimos usados normalmente
na notacdo decimal... Observem que as
formas finais, embora um tanto angulosas
, 540 perfeitamente inteligiveis! Percebam
que, embora 0 padrdo bésico pareca um
“8” na verdade apenas desconsiderando-
se algumas das barras ou segmentos, O
desenho de fodos os algarimos torna-se
bastante claro ¢ inconfundivel! Uma coisa
¢ importante notar, desde ja: para facilitar
asinterpretagoes e identificagdes circuitais,
os 7 segmentos foram convencionalmente
codificados com as letras minisculas a-b-
c-d-e-f-g conforme indica o diagrama...
Guardem bem esse codigo € as posi¢oes
relativas dos segmentos correspondentes a
cada letra... Agora, como poderiam ser
efetivamenierealizados esses segmentos... ?
Que tal usar... LEDs...? Se no lugar dos 7
segmentos utilizarmos as faces luminosas
de 7 LEDs retangulares (ver item B da
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figura...), o padrdo bésico em “8” pode
efetivamente ser reproduzido, ¢ dependen-
do unicamente de quais segmentos/LLEDs
estejam acesos em determinado- instante,
teremos a nitida formacao de algarimos
luminosos, facilmente visiveis, extrema-
mente praticos para a indicagao de conta-
gens, nimeros ou quantidades...! Exem-
plos: acendendo os segmentos a-b-c-f-g

temos um9 luminoso... Acendendo 0s seg-
mentos a-b-c¢ temos um 7, e por ai vai...

- FIG. 7 - A REALIZACAO INDUS-
TRIAL DOS DISPLAYS NUMERICOS
A LEDs, COM 7 SEGMENTOS... - A
construgdo de displays do tipo mostrado,
usando LEDs comuns, discretos, embora
possivel, nao € industrialmente pratica, nem
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completamente escondidos, ressaltando-se |
apenas, e com toda a clareza luminosa,
aqueles realmente acesos, que formam o |
algarismo desejado! Na traseira do conjun- ¢
to, ficam dispostos pinos ou terminais para |
ligacdo dos LEDs/segmentos ao circuito ,'
eletrnico de controle (normalmente, as :
saidas de decodificadores especificos para :
displays de 7 segmentos, a LEDs...). Além L
disso, em engenhosa solugdo pritica, para |
que ndo ficasse 14 atras aquela porradade |
pinos (seriam, aparentemente, 14 aces-
$08...), convencionou-se dois sistemas para
energizagio dos LEDs/segmentos: anodo
comum ¢ catodo comum... Observando os
_ + Fig.8 itens B e C dafigura, fica ficil entender tais
| § denominagdes... Se forem eletricamente
| unidos os anodos dos 7 LEDs internos, |
ainda assim cada um deles podera ser indi-
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artificios, os segmentos apagados ficam

vidualmente aceso via terminal de catodo,
resultaria esteticamente valida... Alémdis- sores de luz dentro de um dnico bloco totalizando apenas 8 pinos de acesso (eco- l
s0, cada conjunto ficaria um tanto grande, plistico retangular, cada uma numa espé- nomizamos seis pinos...). Ja se os 7 cato- bl

B e e e e B

incomodo em sua profusido de ligaghes
(seriam 14 ligagoes de terminais inerentes
aos 7 LEDs...), sem falar no custo, que nao
serialdo baixoquanto desejdvel... Asolugio
desse problema foi, faz tempo, industrial-
mente encontrada com o embutimento das
Tjungoes semicondutoras dos diodos emis-

cie de canaleta estreita e longa (os seg-
mentos,..), dotada de boas caracteristicas
Oticas de difusdo e reflexdo, com o conjun-
to geralmente recoberto por um filtro de
acrilico transparente, na mesma cor da lu-
minosidade emitida pelos LEDs internos
(vermelho, verde, ambar, etc.). Com Lais

dos foremgletricamente unidos, e tornados
exlernamente acessiveis via pino tinico,
podemos fazer acender cada um dos seg-
mentos através dos respectivos terminais
de anodo (novamente, economizamos 6
pinos...). Perceberam, agora, a razfio dos
nomes, anodo comum e catodo comum...”/
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- FIG. 8 - PARAMETROS ELETRI-
COS DOS DISPLAYS A LEDs... - Os 7
LEDs embutidos dentro de cada display
continuam sendo... LEDs, e ficam sujeitos
a todos os limites, par@metros e condi¢des
de funcionamento ja vistos em distante
aula na qual tais componentes foram
abordados. Tensédo e corrente, em cada
segmento, estao parametradas pelas neces-
sidades/requisitos dos LEDs individuais...
Dessa forma, ¢ muito comum que resis-
tores/série sejam anexados a cada pino de
controle de segmento (a-b-c-d-e-f-g) ,com
0 calculo dos seus valores obedecendo s
mesmas fOormulas vistas na arqueolégica
Autla mostradaem ABCDES... Alémdos 7
LEDs correspondentes aos segmentos de
formagao dos algarismos, é comum que o
bloco do display contenha ainda um oitavo
LED, posicionado de forma a representar o
ponto decimal (no canto inferior direito do
painel frontal...). Este mostra, externa-
mente, aformade um... ponto, redondinho
ou (uadradinho, para bem diferencid-lo
dos segmentos em formade barrasou linhas,
formadores do algarismo... Eletricamente,
obedece aos mesmos padroes de anodo
comum ou de catodo comum ji explica-
dos. A respeito da energizacio dos LEDs/
segmentos, notem que normalmente num
display tipo anodo comum, este estari
postfivado, devendo umnivel “0°” ou baixo
ser aplicado ao terminal do segmento que
deva acender. Ja no display do tipo catodo
comum, este estard negativado, ocorrendo
0 acendimento do segmento cujo respecti-
vo terminal receba um nivel “1” ou allo..,

- FIG. 9 - MAIS DETALHES SOBRE
OS DISPLAYS DE 7 SEGMENTOS, A
LEDs... - Apenas como exemplo ilustrati-
vo, 0 diagrama mostra um display real-
mente encontravel nas lojas (ou sob cédigo
equivalente...), tratando-se de um do tipo
anodo comum, cédigo FND507 ou
MCD507, dotado de ponto decimal... Ob-
servem a identificag¢do € a numeracéo
atribuida a pinagem, com o componente
observado pela frente (ponto decimal man-
tido na sua posi¢do de referéncia. embaixo,
a direita...), Notar.que a disposi¢io/nume-
racao dos pinos e a correspondéncias aos
segmentos, ¢ razoavelmente padronizada,
¢ quase todos os fabricantes oferecem dis-
plays individuais nessa configuragao...
Existem, contudo, outros tamanhos, dis-
posigoes de pinos, devendo sempre ser
consultado umManual do Fabricante, para
seguranca nas aplicagoes praticas... Tam-
bém nao sdo incomuns, atualmente, os
displays multiplos (vérios digitos incorpo-
rados a um unico grande bloco...), eventu4

segmentos niveis digitais
a b c d & ¢ g
n° decimal
: 1 il o 1 { 1 0
: 0 1 S 0 0 P .
3 il 4= 1 1 1 -0 0 1
> 1 0 1 1 0 3 :
4 1 1 1 0 0 0 0
9 1 1 1 0 . » 1
Fig.10

almente dotados de terminais em sistema
multiplexado, que reduz ainda mais a quan-
tidade de pinos de acesso (requerendo, em
contrapartida, decodificadores/acionadores
também especificos, capazes de trabalhar
no sistema multiplexado...)., Apenas para
complementar 0 exemplo, observem (no
item B da figura...) como seria gerado o
acendimento de um algarismo ““9”’ no mes-
mo display. Notem que tanto o pino 3
quanto o 8 podem ser usados na fungao
clétrica de anodo comum (positivados,
portanto...), jaque internamente estao liga-
dos um ao outro... Aplicando-se, entao, 0s
indicados niveis ou estados digitais aos
demais pinos (sempre lembrando que, di-
gitalmente falando o nivel 1’ correspon-
de ao potencial do positive da alimentagao,
enquanto que o nivel “0” corresponde a
linha do negativo da dita cuja...), com a
interveniénecia de resistores limitadores
Calculados em funcao da tensdo geral de
funcionamento, teremos o desejado e e-
xemplificado... algarismo 97, ..

-FIG. 10 - A (IMPORTANTE...) TABE-
LA DE ESTADOS PARA DISPLAY DE

7 SEGMENTOS - Em técnicas digitais,
como voces ja sabem, praticamente tudo
pode ser reduzido ou sintetizado numa...
TABELA... Desde as TABELAS VER-
DADE dos gates, passando pelos conjun-
tos de niveis ou estados digitais correspon-
dentes as condi¢des binarias de entradas ef
ou saidas de blocos contadores, conforme
jdvimos... A fungdo de DECODIFICACAO
para os displays numéricos também pode
ser resumida a uma TABELA, conforme
vemos no quadro/exemplo, que se refere
a0s niveis necessarios as formatagoes dos
algarismos decimais de 0 a 9 num tipo
catodo comum... Para um display do tipo
anodo comum, basta considerar todos os
niveis da TABELA invertidos (“1”- no
lugar dos 0 e “0°’ no lugar dos “17...).
Um ponto deve ser considerado com
atencio: 0s conjuntos de estados ou niveis
tabelados referem-se unicamente i deco-
dificagio destinada ao acionamento de dis-
plays de 7 segmentos, € com estes conven-
cionalmente codificados com as letras a-b-
c-d-e-f-g, conforme ja explicado. No caso,
0 conjunto de niveis 0110011 apenas sig-
nifica o algarismo “4” quando a convengao
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refere-se a um display desse tipo ¢ género
(catodo comum, 7 segmentos, a LEDs).
Em nenhuma outra [ingua existente den-
tro das regras das técnicas digitais, o con-
junto 0110011 representa “4”...! Lembrar
ainda que basta usar um display com ano-
do comum paraque o respectivo algarismo
“4” passe a ser representado pelo conjunto
de niveis 1001100 (todos os niveis in-
vertidos, lembram-se...7).

- FIG. 11 - DECODIFICANDO A DE-
CODIFICACAO (PUTZGRILA...!) - A
coisd, agora, parece que estase complican-
do, mas basta um pouco de aten¢ao, para
corretamente pegar e entender cada vma
das véarias fases de decodificacio
necessdrias afinal indicacio numéricanum
display do tipo estudado... Novamente
lembramos que € possivel, através de uma
paraferndlia de gates de diversos tipos (to-
dos j4 estudados...) e de complexas inter-
conexdes, DECODIFICAR a notagdo
bindria 0100, transformando-a num con-
junto de niveis correspondente a 0110011,
a partir do que a excitagio do display faria
este mostrar 0 correspondente namero de-
cimal 4 (perceberam que sao vdrias as
DECODIFICACOES necessdrias...?). En-
tretanto, de novo, cairfamos em excessiva
complexidade circuital, encarecendo o s1s-
tema, e tornando tudo um verdadeiro tram-
bolho... Tudo resolvido, porém, gragas as
habilidades dos projetistas industriais, que
desenvolveram integrados digitais com a
fungio especifica de DECODIFICADO-
RES BINARIO/DECIMAL PARA DIS-
PLAYSDE7SEGMENTOS (0 nome € 86
aparentemente complicado...). Tais inte-
grados, normalmente, apresentam 4 enfra-
das DCBA (correspondentes a recepgao
dos niveisdigitais relativos A notagéio bindria

da quantidade, como jd vimos...) e 7 saidas
a-b-c-d-e-f-g destinadas a excitagdo dos
respectivos segmentos do display... Ob-
servem no diagrama como € possivel orga-
nizar um sistema ou circuito capaz de:

- Receber pulsos (em frem...) a serem con-
tados.

- Contar os pulsos e apresentar o resultado
numérico ja decodificado em bindrio.

- Decodificar o ndmero de binfrio para
decimal, também ja decodificando-o para
0 conjunto de nfveis requeridos por um
display de 7 segmentos.

Observem que os dois blocos principais de
fungdo (CONTADOR/DECODIFICA-
DOR, de pulsos para BINARIO, e DE-
CODIFICADOR BINARIO/DECIMAL P/
DISPLAY de 7 segmentos) podem ser (e
efetivamente sio...) embutidosemintegra-
dos especificos, de forma que apenas dois
desses integrados executem todas as com-
plexas fungbes envolvidas, finalizando a
apresentagio visual da quantidade atraveés
do conveniente display, j4 no modo ala-
garismo arabico, conforme estamos acos-
tumados a ver e entender...! Vamos resu-
mir a sequéncia de eventos ¢ de fungoes,
para que tudo fique bem claro:

- O primeiro integrado (CONTADOR/
DECODIFICADOR BINARIO), comseus
4 divisores por 2 internos, enfileirados,
recebe 0s pulsos em entrada Gnica ¢ apre-
senta, nas suas 4 saidas DCBA a respec-
tivacontagem, embindrio, através de niveis
digitais bem definidos...

- O segundo integrado (DECODIFICA-
DOR BINARIO/DECIMAL P/DISPLAY
DE 7 SEGMENTOS) recebe, em suas 4
entradas, o nimero em bindrio (represen-
tado por niveis “0°* ¢ ““1”" bem definidos...)
¢ mostra nas suas 7 saidas, 0 cédigo corres-
pondente (rever a TABELA na F1G.10...),

também em niveis digitais bem definidos
(altos e baixos, ou “1” ¢ “07...) de modo a
promover, no display, o surgimento ilumi-
nado do correspondente nimero ou alga-
rismo decimal...

- Odisplay recebe, nos seus pinos, o codigo
ja decifrado (TABELA...) e o converte
finalmente (pelo acendimento ou ndo de
determinados segmentos...) no respectivo
algarismo, cuja quantidade correspondera
ao exato nimero de pulsos recebidos pela
entrada geral do sistema (ponto E...).

- FIG. 12 - EXEMPLO DE INTEGRA-

DO DECODIFICADOR P/DISPLAY...-
Nio sdo poucos, tanto na familia digital
TTL quanto na C.MOS, os integrados es-
pecificamente criados paraadecodificacédo/
excitagdo direta dos displays... Para ficar
numexemplo pratico, destacamos 0 CMOS
4511, cuja aparéncia, pinagem € fungoes
dos acessos encontram-se detalhados na
figura... Notar que a alimentagdo, como €
parametrado para a familia, deve situar-se
entreSe 15V... Assaidas parao display (a-
b-c-d-e-f-g) estdo nos pinos 9 a 15 (ndo na
ordem, conforme indica o diagrama...). As
entradas em binario (DCBA) enconlram-
se nos pinos 6-2-1-7 (na ordem). Os pinos
de alimentagdo ficam nas pernas 16 (po-
sitivo) ¢ 8 (negativo). Ointegrado apresen-
ta ainda trés pinos extras de controle: °

- Pino 3 - LT (lamp test) , que normalmente
fica em “1”... Serve para testar o acendi-
mento de fodos os segmentos do display ,
quando levado a *“0”...

- Pino 4 - Bl (blanking input) , que normal-
mente deve ser mantido em “1”... Quando
levado a 0, desliga (apaga) fodos 0s
segmentos do display...

- Pino 5 - LE (latch enable), normalmente
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mantido em “0”.., Quando momentanea-
mente colocado em 17, congela na
memoria interna do integrado o #ltimo
nimero bindrio presente nas entradas
DCBA... Quando, entdo, novamente leva-
do a*0", retorna A contagem normal, apre-
sentando no display o nimero atualizado. .

- FIG. 13 - UM CIRCUITO PRATICO,
TIPICO,PARA CONTADOR DE DOIS
DIGITOS... - N2o ser4 dificil a0 leitor/
aluno, observando cuidadosamente tudo o
que ja aprendeu nas dltimas qulas, com-
preender e até realizar napréaticao sugerido
circuito de contador duplo (com di. plays
correspondentes as unidades e dezenas,
podendo fazer indicacdes numéricas desde
00 até 99, portanto...). Um integrado 4518
(duplo contador com safdas em bindrio),
dois 4511 (decodificadores para displays)
¢ dois displays catodo comum, tipo pa-
drdo (10 pinos), formam os blocos princi-
pais do arranjo... Fora esses componentes,
(emos apenas mais 14 resistores de limi-
ta¢do da corrente nos segmentos dos dis-
plays, e cujos valores dependerio da real
tensao de alimentagd@o utilizada... Se for
usada tensdo de 6V na dita alimentag?o, os
resistores podem ser de 220R (sob 9V,
330R, e sob 12V, 470R...). Com um pou-
quinho de trabalho (e muita atenciio...) o
circuito poderd ser implementado sobre
uma matriz de contatos, sem soldas, para
fins experimentais... Quem for mais ousa-
do, poderd criar um circuito impresso com
lay out especifico, transformando o projeto
num real e util médulo digital de conta-
gem... Ndo esquecer que os pulsos a serem
contados, aplicados a entrada geral E, de-
vem ser muito bem definidos, mantendo
um nivel maximo de tensdo equivalente
alimentagdo, podendo inclusive ser gera-
dos por quaisquer dos sugeridos médulos
de clock vistos nas aulas anteriores...

- F1G. 14 - UMA INTERESSANTE
APLICACAO PRATICA PARA O
MODULO CONTADOR... - Pratica-
mente fudo dentro das técnicas e circuila-
gens digitais, pode ser considerado modus-
lar, ou seja: facilmente casdvel comoutros
blocos ou médulos, para a realizagio de
fungdes ou objetivos cada vez mais com-
plexos...! Uma interessante possibilidade
de aproveitamento pritico do médulo con-
tador duplo (FIG. 13) € o que sugere o
diagrama, que utiliza apenas aspectos te6ri-
Cos ¢ praticos jd estudados nas aulas do
ABCDE... Um simples médulo de entra-
da, formado por um foto-transfstor TIL78,
um resistor ¢ um anico gate com fungio
Schmiit Trigger(1/4de 4093..). pode exci-
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tar corretamente o mdédulo contador... A
alimentacdo geral é compartilhada (6V,
por exemplo...). Uma peguena 1Ampada
(também para 6V) langa sua luz direta-
mente sobre o foto-transistor, de como que,
a0 ser interrompido o feixe luminoso (pela
passagem de uma pessoa no local, por
exemplo, entre aldmpadae o TIL78...),um

breve pulso alto (consistindo num répido
aparecimento de nivel 17, onde, em re-
pouso, havia um *“07...) surgird no pino 3
do 4093, sendo entdo contado pelo médulo |
cujo esquema foi mostrado na figura ante-
rior. Uma das utilizagdes possiveis ¢é a
indicag¢ao numérica da quantidade de pes- |
$04ds que passaram por uma porta, corredor, |
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etc. Na eventual implementag@o prética do
arranjo, nao se deve esquecer de alguns pon-
(0§ importantes:

- Todas as entradas ndo utilizadas dos outros
gates do integrado 4093 (pinos 5-6-8-9-12-
13...) devem ser ligadas ou ao positivo ou a0
negativo da alimentagdo, ja que ndo podem
ser deixadas flutuando (caso contririo o cir-
cuito poderd sofrer instabilidades graves...).
- Um conveniente entubamento (ver item B
dafigura...), tanto da pequenalampada, quan-
do do TIL78, favorecerd o alinhamento e o
direcionamento Gtico da barreira lumino-
sa... Se o conjunto for cutdadosamente insta-
lado, mesmo uma distancia de 1 ou 2 metros
entre as extremidades da barreira luminosa
(ou seja: entre a lampada e o foto-transis-
tor...} permitird o correto funcionamento do
sistema, desde que colocado em ambiente
fechado (ndo ao ar livre, onde a forte lumino-
sidade diurna poderd interferir na sensibili-
dade geral...). Falando emsensibilidade, esta
podera ser ajustada experimentalmente, em
faixa relativamente larga, a partir da correta
escolha do valor do resistor de emissor do
TIL78, dentro da faixa sugerida no diagrama
(entre 10K e 470K...).

e90Q®®
FIM DE FASE...

Fecha-se, com a presente aula, uma
importante fase do curso do ABCDE...! A
andlise tedrica, 1€cnica, pratica e funcional
daimensa maioriados componentes e blocos
ativos e passivos, analégicos e digitais, ja foi
vista nas 27 ligdes até agora dadas...!

A partir de agora, entraremos no
estudo mais setorizado, de aspectos aplica-
tivos da Eletrdnica, inclusive avangando -
eventualmente - em assuntos relativamente
especializados, como SOM, OPTO-
ELETRONICA, COMUNICACOES, COM-
PUTACAO, ELETRONICA INDUSTRIAL,
elc.

Conforme haviamos dito, dezenas
de aulas atras, um curso ainda que basico e
despretencioso como o do ABCDE, que
envolva passar conhecimentos elementares
de EletrOnica, praticamente nao tem fim,
uma vez que a evolugio dos aspectos prati-
cos € - na verdade - mais rdpida do que pode
ser qualquer cronograma previamente traga-
do... Sempre haverd assuntos, temas, com-
ponentes, setores a serem analisados, enten-
didos ¢ - provavelmente - aplicados pelo caro
leitor/aluno na sua vida pessoal, profissional
ou ndo, estudantil ou nédo, ligada ou ndo - de
forma direta - & EletrOnica, essa deusa da
Tecnologia, antestdo incompreendidae temi-
da, mas hoje (temos certeéza...), gragas ao
ABCDE, encarada com a maior naturali-
dade e familiaridade, por todos vocés...! @

e
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PROVEITANDO A RESPOSTA DADA A UM LEITOR/ALUNO
(VEJAM A CONVERSA COM O VALDER NUNES NO
CORREIO TECNICO...), 0 LABORATORIO DE APE/ABCDE
CRIOU UMA MONTAGEM PRATICA SUPER-SIMPLES, PARA
UMA MINI-RITMICA DIGITAL QUE, SIMPLESMENTE

LIGADA A SAIDA PARA ALTO-FALANTE OU CAIXA ACUSTICA DE
QUALQUER AMPLIFICADOR DOMESTICO (PODE SER ATE, AQUELE
VELHO TRES EM UM QUE TEM Al NA SUA SALA...), ACIONA UM
QUARTETO DE LEDS, DOIS A DOIS, SEGUINDO O ANDAMENTO DA
MUSICA (OU DA VOZ...) NUM EFEITO INTERESSANTE E MUITO
GOSTADO PELA TURMA...! O CIRCUITINHO (QUE USA APENAS
COMPONENTES E CONCEITOS JA ESTUDADOS NAS AULAS
ANTERIORES DO ABCDE...) E DE UMA SIMPLICIDADE GALOPANTE,
SUPER-BARATO, PODENDO SER ALIMENTADO POR PILHAS, BATERIA
OU FONTE, EM TENSAO DE 6 OU 9V... A MONTAGEM E UMA
VERDADEIRA BABA, E SERVIRA - COM CERTEZA - PARA OS CAROS
LEITORES/ALUNOS APRENDEREM E ENTENDEREM UM POUQUINHO
MAIS SOBRE O FUNCIONAMENTO DOS COMPONENTES

E ARRANJOS CIRCUITAIS ESTUDADOS...!

LA R B B R AR B BEEEEENEEENE NN ENENE N E NN NN NN R N R R N EE R R E N

INTEGRADOS DIGITAIS
EM APLICACOES
NAO DIGITAIS...

Jafalamos varias vezes, no decor-
rer do nosso curso, que existem muitas
aplicagdes pouco ortodoxas de componen-
tes, aparentemente em fungdes que con-
tradizemsuas especifica¢cbes ou finalidades
lecnicamente pormais... Nao ¢ incomum
que circuitos engenhosos usem coinpo-
nentes de familias puramente analdgicas
em fungdesdigitals, ou vice-versa... O caso
da presente MICRO-RITMICA DIGI-
TAL ¢ exatamente um de... vice-versa, ou
seja: umaaplicagio tipicamente analogica

centrada num componente tecnicamente
digital...!

As razoes dessas aparentes in-
versdes funcionais podem ser véarias, mas
no caso especifico da MIRD foram basea-
das na intengdo explicita de simplificar ao
maximo o circuito, reduzir a quantidade de
componentes a quase nada, ¢ ainda assim
manter um funcionamento consistente e
sensivel...

Embora a montagem ndo diga
respeito, diretamente, a0 assunto/objetoda
presente aula do ABCDE, aborda arranjo
recentemente estudado, e mencionado no
contexto da resposta dada ao leitor/aiuno
Valder Nunes, na Se¢iio CORREI() TEC-
NICO da presente Revista... Em sintese,

usamos um integrado de familia digits
C.MOS para executar, com grande sensi
bilidade e simplicidade, uma espécie dé
conversdo de sinal analégico para digitaly
manejando os niveis varidveis de tensio
presentes nos terminais para alto-falante dg
umamplificador qualquer (poténciade 10W
paracima...) e transformando-os em pulso§
nitidamente digitais, tipo alto/baixo, bem
definidos, capazes de acionar quatro LEDg
(arranjados dois a dois...), cujos pulsos
luminosos, a partir de um dnico e fégil
ajuste feito por potenciémetro, parecerdo
seguir o ritmo da miisica presente no altgs
falante/caixa acustica normalmente aco=
plado ao dito amplificador! :

Os pulsos luminosos (com Sus
gestao de duas cores distintas, para os qua
tro LEDs...) se manifestam alternadamente,
e 0 sistema pode ser facilmente acoplado
nao s6 em amplificadores, como também
em safdas de receivers amplificados, tocas
fitas com safda para alto-falante, conjuntos
de som domésticos (tipo rrés emum...), etc
A alimentagio para o circuitinho, sob baixs
demanda de corrente, pode scr fornecids
por pilhas ou bateriazinha (6 ou 9V), ot
mesmo por uma pequena fonte (com saida
nos requeridos parametros...) ligada A C.A

E, no fundo, um brinquedinho
visual, porém interessante, atrativo, e cujd
construgao (como sempre acontece nas
secOes de PRATICA das aulas do ABCA
DE...) contribuird para aprimorar 0s €0
nhecimentos dos alunos sobre os compos
nentes € os arranjos aplicativos...!
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Fig.1

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUITO - Simplérrimo, o
circuito da MIRD ¢ totalmente centrado
num integrado digital C.MOS tipo 4001 ou
4011, indiferentemente (ja que os 4 gates
internos s@o usados em fungdes simples
inversoras, para 0 que ndo importam suas
naturais capacidades logicas NOR e
NAND...). O primeiro dos gafes (delimi-
tado pelos pinos 1-2-3...) é usado como
riistico conversor analdgico/digital, ou
como enguadrador de sinais, de elevada
sensibilidade, através de um fruque de
polarizagio muito simples: sua entrada
(pinos 1-2, juntados...) € previamente po-
larizada, com todo cuidado (via poten-
cibmetro de 3M3 ensanduichado entre 0s
dois resistores de 1M as linhas de alimen-
tagdo...), de modo que veja um nivel de
tensio bastante proximo de qualquer dos
dois limiares de transigdao do bloco digital
(sejaparareconhecer umadescida denivel,
seja para aceitar uma subida...). Nessa pré-
condi¢io, qualquer pequeno acréscimo ou
decréscimo de tensdo aplicado a dita en-
trada faz com que o gafe sinta o falo como
se fosse uma nitida transigéo digital, pro-
movendo o surgimento de estado oposio
(j4 que o bloco assume fungao inverso-
ra...) na saida (pino 3...). O tal pequeno
sinal ou pequena alterag¢do de tensdo €,no
caso, obtido via capacitor de 10n e resistor
protetorde 10K, diretamente dos terminais
de alto-falante de qualquer sistema de
amplificagdo com safda de 10W para cima
(basta, por exemplo, ligar os pontos E-T
aos proprios lerminais de uma das caixas
acusticas do trés em wm af da sala do caro
leitor/aluno...). Observar que a elevada
impedancia do bloco de entrada geral da

55— ————————— e

MIRD evita que a saida de amplificagéio
acoplada sofra qualquer efeito de carga,
prevenindo interferéncias e evitando segu-
ramente quaisquer prejuizos ao funciona-
mento do amplificador acoplado... A safda
(pino 3) desse primeiro gate esta ligada
diretamente adois outros ramais puramente
digitais, um na fungio simples inversora
(gatem dos pinos 11-12-13) e outro desin-
vertido (gates dos pinos 4-5-6 ¢ 8-9-10...).
As safdas de cada um desses dois ramais
(nos pinos 11 e 10, respectivamente...),
estdo acoplados pares de LEDs, dispostos
em série (dois vermelhos e dois verdes...)
de modo que tais diodos emissores de luz
apenas podem acender quando o seu ramal
encontra-se comarespectiva saidaem nivel
alto... Notar que, pela disposi¢do ligica
dos gates, nunca poderdo estar simulta-
neamente acesos os LEDs vermelhos e
verdes... A condigao, a qualquer momento,
serd sempre de acendimento ou dos LEDs
vermelhos ou dos verdes, com 0 que s¢
proporcionauma alternincia elegante e vi-
sualmente atrativa ao conjunto... Os LEDs,
em cada ramal, dispostos em série, per-
mitem uma boa aceita¢do de qualquer das
recomendadas tensOes para a alimentagao
geral, 6 ou 9V, e com boa luminosisade,
sem a necessidade de quaisquer resistores
de limitagao (sempre no sentido de simpli-
ficar, eliminando componentes redundan-
tes ou desnecessdrios...). Gragcas as natu-
rais e internas limitagdes das saidas dos
gates C.MOS, as correntes se mantém bai-
xas, com o que o consumo geral é
plenamente compativel com pilhas ou ba-
teriazinha, mesmo que o circuito seja uti-
lizado por periodos prolongados...!

” o /////

e 1 -Circuito integrac » CMQOS 4001
(ou 4011)

2 -LEDs vermelthos, qualquer forma
ou tamanho, bom rendimento
luminoso

» 2-LEDs verdes, qualquer forma ou
tamanho, bom rendimento
luminoso

1 -Resistor 10K x 1/4W

2 -Resistores 1M x 1/4W

1 -Potenciémetro 3M3 (c/chave)

1 -Capacitor (poliéster) 10n

1 -Placa de circuito impresso especi-
fica para a montagem
(3,3x2.8cm.)

« 1 -Suporte para 4 pilhas pequenas
(ou clip para bateria de 9V, ou
ainda fonte de 6 ou 9V x
250 mA, com grande folga...)

1 -Par de conetores tipo Sindal, para
as conexdes de entrada da MIRD

- Fio e solda para as ligagdes

;//f//;// 7,

YPCIONALS
G4

7% i

* 1 -Knobparaoeixo do potencidmetro

* 4 -Soquetes ou ilhdses para a monta-
gem dos LEDs no desejado painel

» | -Caixinha paraabrigar amontagem
(dispensavel se ainstalagao do con-
junto for feitadentrodacaixaacts-
tica- VERTEXTOEFIGURAS...)

» - Parafusos, porcas, adesivos fortes,
para fixa¢Oes diversas
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- F1G. 2 - PRINCIPAIS COMPONEN-
TES DA MONTAGEM - Como ¢ praxe
nas descrigbes das montagens praticas
anexas as aulas do ABCDE, a figura mos-
ra em aparfncia, pinagem e simbolo, os
componentes que &m terminais polariza-
dos, ou seja: o integrado e os LEDs. No
primeiro, lembrar que a contagem/nume-
ragao dos pinos € feita em sentido anfi-
hordrio, a partir da extremidade marcada,
€ com a pega observada por cima... Quan-
tos aos LEDs, recordar que o terminal de
catodo (K) costuma ser o mais curto, além
de (nos LEDs redondos...) sair da pe¢a em
posi¢do indicada por um pequeno chanfro

Fig.

lateral (setinha indicando...). O resto é
baba... Resistores, capacitor, poten-
cidmetro, todos comuns, devendo apenas
seus valores serem corretamente lidos (0
TABELAO APE estil4, em permanente
plantdo, para auxiliar os novatos e os des-
memoriados...).

- FIG. 3 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - A placa ¢
uma caquinha, do tamanho de uma caixa
de fosforos, € com padrio cobreado (a
figura mostra-o, em negro, tamanho natu-
ral...)simples e descongestionado... Bastara

ao leitor/aluno reproduzir com carbono (@
usando a técnica ja descrita de primei
marcar 0 centro das ilhas/furos com ul
preguinho, depois tragando as pistas {
interligagdo...) e confirmaratragagemeco
decalques dcido-resistentes, promoventd
em seguida a corrosdo, limpeza, furagd
novalimpeza, etc., conforme ja foi explig
do trocentas vezes... Aos eventyais recél
chegados a Escola, duas recomendagd@
procurar adquirir, depressinha, as impo
tantes aulas/exemplares do ABC (desdé
primeira aula...) e consultar as licdes’
dadas, no inicio do curso, sobre a confect
¢ utilizagao de circuitos impressos...
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- FIG. 4 - CHAPEADO DA MONTA.-
GEM - Lado ndo cobreado do impresso,
com 0s principais componentes j4 devida-
mente assentados, identificados pelos seus
codigos, valores, etc. Notar a posigio do
integrado, com sua extremidade marcada
voltada para a borda da plaquinha onde
situam-se as ilhas periféricas P-P-P...
Cuidado para ndo inverter localizagoes de
resistores, em funcdo dos seus valores...
Surgindo qualquer divida, consultar as
INSTRUCOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS e/ouo TABELAO APE,
que trazem uma renca de informacgdes,
dicas, e subsidios préticos para a fase de
realizagdo do impresso, inser¢io e solda-
gem dos componentes, etc. Finalizando o
presente passo, verificar pelo lado cobrea-
do, se todas as soldinhas ficaram bonitas e
certas, sem sobras, sem faltas... Podem,
entao, ser cortados os excessos dos termi-
nais...

- FIG. 5 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA -Comaplaca ainda vista pela sua
face sem cobre (08 componentes que re-
pousam sobre a placa - ver figura anterior
-foram propositalmente invisibilizados para
ndo atrapathar o entendimento dos alu-
nos...), vemos agora as ligagdes externas...
Atengio a polaridade da alimentagiio, com
0 fio vermelho do suporte de pilhas (ou
clip da bateria...) correspondendo ao posi-
tivo ¢ fio preto ao negativo... Notar ainda
que © interruptor incorporado ao poten-
cibmetro, tem seus terminais intercalados
no caminho do positive da alimentagio
(fio vermelho, portanto...). Pontos muito
imnportantes: as conexdes aos LEDs, que
devem ler seus terminais cuidadosa e pre-

viamente identificados, ligados ente sf nos
conformes, e livados aos pontos A-K da
placa, através de fios finos isolados... No-
tar ainda que os LEDs devem ser agrupa-
dos dois a dois, por cor (vermelho com
vermelho, verde comverde...). Asconexdes
de entrada de sinal daMIRD sio feitas aos
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pontos E-T da placa, ¢ podem assumir,
como elemento externo de ligagdo, um par
de segmentos tipo Sindal, parafusdveis,
conforme ilustra o diagrama... Quanto ao
potencidmetro, notar que’o dito cujo (ter-
minais ligados aos pontos P-P-P da placa)
€ visto pela sua fraseira, ndo apresentando
as conexoes dos seus terminais, nenhum .
grande problema ou complicagdo...

- FIG. 6 - POSSIBILIDADES DE EN-
CAIXAMENTO E INSTALACAO FI-
NAL... - Embora existam vérias outras
possibilidades, duas sdo as sugestdes que
damos aos leitores/alunos para acabamen-
to da MIRD... A primeira delas seria em-
butir tudo, incluindo o suporte com as pi-
Ihas (ou bateria...), numa pequena caixa de
face principal quadrada ou retangular, com
0s 4 LEDs dispostos nos cantos do dito
painel principal (observar asugestdo paraa
alterndncia das cores...), tendo ao centro o
potencidmetro de ajuste da sensibilidade...
Outro arranjo também bastante prético, seria
a colocagao do circuito jé no préprio inte-
rior de uma caixa acistica (normalmente,
espaco ¢ o que nao jalra...), mostrando
externamente os 4 LEDs em linha (alter-
nando-se 0s vermelhos e verdes...), com o
potencidmetro ao lado... No primeiro caso,
na traseira da caixinba independente pode
ser feita a instalag@o do par de conetores
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Sindal para a entrada de sinal... No segun-
do caso, um par de fios finos pode, direta-
mente, puxar os sinais dos terminais do
alto-falante principal dacaixa acustica, para
0s pontos E-T da plaquinha da MIRD.
Notar ainda que, em qualquer das su-
gestoes, o liga-desliga da energia do cir-
cuitinho € exercido pelo préprio poten-
ciémetro, logo no inicio do giro do seueixo
(devido A chave Incorporada...).

AJUSTANDO A SENSIBILIDADE
E USANDO A MIRD...

Ligada a entrada da MIRD aos
terminais de safda para alto-falante do
amplificador, conforme também ilustra o
diagrama esquemético, no FIG. 1 (num
sistema estéreo, a MIRD pode ser ligada a
apenas um dos dois canais, qualquer de-
les...), coloca-se para rodar uma fita, ou
sintoniza-se uma emissora com mij sica, ou
ainda aciona-se um CD player, ou mesmo
0 velho toca discos (de vinil...), qualquer
Jonte de som musical, enfim... Ajusta-se
volume, tonalidade (graves, agudos, equa-
lizagdo...) no dito sistema de som, con-
forme o gosto..,

Em seguida, aciona-se a alimen-
tagdo da MIRD, dando o inicio do giro ao
respectivo potencidmetro (em sentido
horidrio...), até ouvir o cligue da sua chave

Incorporada... A principio, convém posi-
Cionar o ajuste do potencibémetro a meio
giro, observando o comportamento lumi-
noso dos LEDs... Se o display estiver tra-
vado (ou seja: acesos firmemente apenas
dots LEDs, de uma cor, com os outros dois
apagados...), desloca-se o ajuste do poten-
cibmetro da MIRD, vagarosa ¢ experi-
mentalmente, primeiro em sentido hordrio
¢ depois em sentido anfi-hordrio (se¢ o
primeiro sentido de giro nio der resulta-
dos...), parando o ajuste exatamente no
ponto em que se verifica a alternfincia lu-
minosa dos LEDs de cores diferentes, ao
ritmo da misica ouvida... Talvez (se a
musica tiver passagens mais fortes, oca-
sionalmente...) seja convemenle prosseguir
Um pouco mais no giro do potenciémetro.
mesmo depois de obtida a alternincia rit-
mica ¢ luminosa nos LEDs vermelhos/
verdes, obtendo com isso um pequena
redugdo na sensibilidade da MIRD... As-
Sum, apenas as batidas mais intensas e
marcantes do ritmo da miisica ‘ONSeguirdo
excitaro circuito suficientemente paraoca-
sionar a bascula luminosa. .

De qualquer modo, o ajuste de
sensibilidade serd algo muito subjetivo,
muito ao gosto de cada um... O que torna-
S€ preciso notar € que o potencidmetro da
MIRD ndo atua como um controle normal
de volume (desde um zero, todo 3 esquer-
da, até um mdximo, totalmente girado em
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sentido hordrio...), mas sim a partir deg
POSICA0 mais ou menos central )
equilibrio, buscando-se se mpre a desej
condigao de sensibilidade. ou um oo
Pra ¢a ou um pouco pra li dessa b
posi¢ao central, .
Uma sugestio: num sistema
som estéreo, com (obvian iente... ) duasg
Xas acusticas, o segundo arranjo mostrg
na ligura 6 poder4 ser implementado, (3
bém de forma dupla, construindo-se d
Circuitos idénticos, ¢ instalando-se Cl
um na caixa acistica de cada canal
sistema... Assim, o efeito luminoso, ¢f
alternéncia rftmica das cores dos LEDs;
manifestard também em estéreo. com .
rentes reagdes para cada um dos canaif
Nada impede que a idéia s¢ja implemen
da no sistema independente (primeira §
gestao da figura 6..)), contudo, com g
caixinhas individuais da MIRD, cada uf
colocado sobre uma das caixas aciistig
(Ou mesmo em qualquer outro ponto, vi
almente estratégico. do local...).
Quem pretender alimentar o g
CUito comumapequena fonte, poderé recd
rer a qualquer modelo comercial capazi
tornecer 6 ou 9V, sob 250mA (a MIRD,
verdade, pede bem menos do que 1850, &
termos de corrente...). Notar que uma fof
tezinha com tais parimetros poderd, col
fortavelmente, energizar duas MIRDs,
arranjo estéreo. ..
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“As monlagens e projelos que mais gosto
(felizmente aparecem vdrias desse lipo,
sempre, em APE...) sdo as que envolvem
circuitos muitos simples, com poucos com-
ponentes, placas pequenas, e ainda assim
podem ser imediatamente utilizadas em
aplicagoes prdticas... Tenho realizado
muitas desse lipo, todas com sucesso, e
algumas até com pequenas adaptacoes e
modificacoes de minha propria autoria
(posso mandar as idéias ai para APE...?).
Recentemente montei a LANTERNA AU-
TOMATICA P/ICARRO (que saiuemAPE
38) e, embora o funcionamento tenha se
verificado conforme descrito, estou en-
frentando alguns probleminhas, para cuja
solugdo peco o auxilio do pessoal técnico
da Revista: o sistema me parece sensivel
demais quanio a queda de luminosidade
(ndo consigo achar wm ponto de ajuste no
frim-pot que permita o acendimento das
lanternas apenas quando o nivel de lumi-
nosidade ambiente jd estiver real e sufici-
entemente baixo...) e, apesar desse apa-
rente excesso de sensibilidade, a reacdo
do circuito estd um tanio lenta... Ao entrar
num tunel, por exemplo, as lanternas le-
vam varios segundos para reagirem..,
Penso que alteragoes nosvalores de resis-
tores/capacitores devem resolver, ou pelo
menos atenuar tais problemas, porémpeco
uma orientacdo mais segura, para ndo
ficaras tontas, mexendo onde ndo devo... "
- JUVENAL T. CHAGAS - Niterdi - RJ

Realmente, Juvenal, as montagens simples
¢ diretas, que atualmente recebem dos nos-
sos Editores a classificagio de projetos ou
circuitos MINI-MAX, sdo as que mais
atraem a maioria dos nossos leitores/hob-
bystas. e por iss0 mesmo temos insistido
nessa configuragdo, procurando a cada
nimero de APE inserir vérios projetos
desse tipo...! Quanto & LAC e aos proble-
minhas de sensibilidade e lentiddo por
voce verilicados, vamos as explicages e
sugestoes do nosso Laboratorio: inicial-
mente, se a zona il de ajuste, dentro da

Aqui sao respondidas as cartas dos Leitores, tratando exclusiva-

mente de dividas ou questoes quanto aos projetos publicados
em A.P.E. As cartas serao respondidas por ordem de chegada e
de importancia, respeitando o espaco destinado a esta Secao.
Também sao benvindas as cartas com sugestoes e colaboracées
(idéias, circuitos, "dicas", elc.) que, dentro do possivel, serdo
publicadas, aqui ou em outra Segcao especifica. O critério de
resposta ou publicagao, contudo, pertence unicamente a Editora
de A.P.E., resguardando o interesse geral dos LF‘HGI‘P& e as razoes

de espaco, editorial. Escrevam para:

natural angulacao de giro do knob do rrim-
pot, esta muito estreita, dificultando en-
contrar-se 0 ponto ideal de funcionamento,
15t0 se deve ao uso de um LDR cujo valor,
em Ohms, ao redor da condigao/limite de
luminosidade a ser detetada, é sensivel-
mente mais baixo do que ametade do valor
nominal do dito trim-pot... Paracorrigir tal
problema, e tomar o ajuste mais confortdvel,
basta vocé - experimentalmente - substituir
0 trim-pot por um com valor proporcional-
mente menor.., Comece experimentando
47K, depois 22K, e eventualmente até 10K,
até encontrar aquele que proporcione uma
melhor centragem e - a0 mesmo tempo -
uma maior amplitude da zona de ajuste...
Agora, quanto a lentiddo da reagdo do
circuito & queda da luminosidade (observe
a FIG. A ...), pode ser solucionada - como
vocé bem raciocinou - através da mudanga
(também experimental, ja que as tolerin-
cias naturais dos componentes envolvidos
ndo permitem um cdlculo matemdtico ri-
goroso...) do valor do capacitor indicado

pela seta, originalmente de 100u... Depen-
dendo unicamente da agilidade que vocé
pretende dar a reagdo do circuito, valores
tdo baixos quanto até 10u poderio ser ex-
perimentados... Apenas um lembrete: se o
valor do dito capacitor for situado aguém
de um minimo a ser experimentalmente
determinado, areagio exageradamente rapi-
da da LAC poderd até gerar certa instabi-
lidade no circuito... Seja moderado, por-
tanto, nessa derrubada do valor do capa-
citor, restringido-a a0 necessdrio para a
melhora que vocé pretende...

“Aligdosobre os gates com funcdo Schmitt
Trigger,noABCDE de APE 58 conseguiu
Jazer-me entender perfeitamente um pon-
to que sempre considerei meio nebuloso a
respeito do funcionamento pratico desses
gates...! Tenho, porém, visto em alguns
circuitos prdaticos, diagramas de projetos

FIG. 1
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e montagens (alguns mesmo em APE,..)
nos quais gates desse tipo recebem sinais
ndo propriamente digitais, inclusive de

baixo nivel de tensdo, nitidamente inferior

aos minimos reconheciveis por entradas
C.MOS... Gostaria de algumas explicacoes
extras sobre esse comportamento dos gates
Schmitt Trigger, para completar o meu
entendimento a respeito do assunto... A
proposito, embora as Aulas do ABCDE
tenham ficado menores, com a inclusdo na
Jorma de Suplemento em APE, considero
que nada perderam em clareza e vali-
dade... Pego (e acredito que muitos dos
teitores/alunos tambem pensam assim...)
que continuem, e ndo deixem o valioso
cursinho morrer, pois a seu valor, pra nés,
¢ muito grande...!” - VALDER NUNES -
Uberldndia - MG.

Respondendo 4 sua cartinha de trds pra
frente, Valder, primeiro informamos que a
inser¢ao das Aulas e Ligdes do ABC DA
ELETRONICA (agora sob o codinome
ABCDE...) nas paginas de APE, conforme
explicamos antériormente, deve-se a varios
¢ cuidadosos estudos de viabilidade
econdmica e editorial, que visaram justa-
mente casar, da melhor forma possivel, os
interesses da Editora e dos leitores/hob-
bysta/alunos, preservando o cursinho e
somando a sua apresentacio auma Revista
que sempre for também lida e acompanha-
da por todos os que seguiam o ABC...
Assim, pode ficar sossegado, que o ABC-
DE nado sofrerd interrupgdes na sua con-
tinuidade, e no previsto cronograma... O
maximo que pode acontecer, num futuro
remoto (€ o futuro, como dizia aquele mi-
nistro de governo ja esquecido - felizmente
- “adeus pertences...") ¢ o ABCDE relor-
nar a forma de revista independente (se e
(uando tal viabilidade novamente se apre-
sentar...). Falando agora sobre os gates
C.MOS com fungdo Schmitt Trigger, real-
mente podem, com certa facilidade (princi-
palmente devido a boa sensibilidade e ele-
vada impedéncia natural das entradas nes-
sa tecnologia de blocos digitais...) ser uti-
lizados como auténticos enquadradores de
sinais cujos formalos originais ndo sejam,
lecnicamente, compativeis com os dese-
nhos normalmente aceitos pelas entradas
C.MOS digitais convencionais... E niio € s6
i550...! Conforme vocé vé na FI1G. B, se
uma rede de pré-polarizac@o ajustavel for
acoplada a entrada do gate Schmitt Trigger
(0s valores indicados para os resistores fi-
X0S € para o trim-pol sao bastante tipicos...),
esta podera ser posicionada, em tensio,
num ponto extremamente préximo do
chamado limiar do Shemitt Trigger (seja
para reconhecimento de transi¢io descen-
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dente, seja para aceitagdo de transigio
ascendente...). Dessa forma, se o sinal for
aplicado via capacitor isolador (conforme
diagrama...), mesmo que o dito cujo tenha
nivel muito baixo (além de - praticamente
- qualquer formato, em rampa, em
senoide, ou mesmo em desenho de onda
bastante complexo ou irregular...), o con-

junto reconhecerd com precisfio as tran-

sigOes, e fransformard os sinais em se-
(quéncias de pulsos quadrados ou retan-
gulares bastante nitidos, claramente di-
gitais, portanto com niveis altos ¢ baixos
muito bem definidos, equivalentes, em
lensao, ao referencial de ferra (<) e ao
potencial correspondente ao positivo da
alimentagao (+V), respectivamente! A
configuragdo sugerida € - na prética -
bastante utilizada quando se pretende uma
(ainda que crua...) transformacio de da-
dos puramente analdgicos, em pulsos di-
gitalmente reconheciveis pelos blocoscir-
cuitais baseados em integrados da familia
C.MOS! Conforme vocé mesmo jd notou,
varios dos projetos anteriormente publi-
cados em APE, valeram-se dessa possi-
bilidade circuital (€ s6 folhear os exem-
plares das suas colegoes, que 0s caros
leitores/hobbystas encontrardo diversos
exemplos, em montagens passadas...).

e ——

“Em um projeto publicado em APE vi um
circuito em que o integrado C.MOS 4017
Junciona praticamente sem clock (ao con- |
trario do que estd sendo ensinado nas
licdes do ABCDE...), apenas com um LED |
MCL5151P ligado a sua entrada (ping |
I4)... Queria sabem mais detalhes de como
Junciona o tal circuito, e como é possivel
excitar o sequenciamento do 4017 com um
LED, em vez de se usar um dos blocos
osciladores mostrados na aula anterior do
ABCDE... Estio também muito boas ay
aulas sobre INFORMATICA PRATICA
no ABC DO PC... Euainda niio possuoum
micro (pretendo adquirir, mas estd dificil,
pelo preco, e por minhas atuais condicdes
financeiras - souestudante... ), mas jd estou
assimilando bastante com as informacoes
idas em APE, a ponto até de dar conselhos
¢ orientacoes a amigos meus que 1em com-
putador... - JOEL CARLOS NEUMAN -

Presidente Prudente - SP

Bom que esteja gostando do ABC DO PC
(INFORMATICA PRATICA), Joel... A
idéia da Segdo € justamente essa, que estd’
the valendo: mesmo ainda ndo tendo um
computador, ja ¢ possivel ir aprendendo |
aspectos praticos ¢ funcionais bésicos, es-
senciais para um perfeito aproveitamento |
da maquina, assim que vocé (e os demais




leitores...) puder adquirir ummicro! Quan-
to ao circuito (foram mostrados mais de
um, com tal configuragdo, anteriormente
emAPE...)emque um4017 € excitado em
clock porumsimples LED, observe inicial-
mente aFIG. C... Naverdade, o tal simples
LED nao é um... simples LED...! Trata-se
do LED especial, pisca-pisca, formado no
interior do seu encapsulamento por uma
jung@o PN emissora de luz convencional
(isto, sim, 0 LED...) em série com um
pequeno circuito integrado com fungao de
oscilador de relaxacdo... Externamente
tudo se parece com um mero € comum
LED, mostrando os terminais de anodo (A)
¢ catodo (K) aparentemente convenciona-
is... Entretanto, a fun¢@o do bloco integrado
de oscilador por relaxac¢do determina
periddicas inferrupgdes (A razdo aproxi-
mada de 3 Hz) na alimentagdo da jun¢do
emissora de luz, que assim lampeja ritmi-
camente, com o auxilio externo apenas de
um resistor limitador de corrente (R) cujo
valor normalmente deve ser dimensionado
para manter 0 componente sob corrente
tipica de 20mA, e considerando que a que-
da de tensdo natural do LED pisca situa-se
em torno de 4,5V (contra 0s convencionais
2V, maisou menos, paraos LED comuns...).
Acontece, entretanto, uminteressante feno-
meno no funcionamento do LED pisca (no
caso umMCLS5151P), inerente as impedan-
cias internas da prépria jungdo semicondu-
tora, ¢ do bloco de relaxagdo: na conexao
entre o resistor limitador e - tipicamente - 0
terminal de anodo (A) externo do compo-
nente, surge um nftido trem de pulsos,
digitalmente validos e reconheciveis por
qualquer entradaC.MOS (como ¢ ocasodo
pino 14 do 4017...). Tais pulsos, na mesma
frequéncia de aproximadamente 3Hz de
funcionamento nominal do bloco, sdo en-
tao usados como clock prético, simples e...
barato, noscircuitosque voce vinemAPE...!
O trugque, entretanto, apenas funciona sob
determinados valores calculados para R e
sob determinadas tensdes de alimentagao
geral (tipicamente acima de 9V...). Por
iss0, emborabarateadore simplificador,o
sistema é também um pouco critico, nao
podendo ser muito modificado experimen-
talmente sob pena de ndo aceitagcdo (por
parte da entrada CMOS...) dos referidos
pulsos...

“Oueria saber se é verdade que exisiem
programas de computador de uso gratui-
to, ou seja: que podem ser copiados e
usados sem pagamenlo, e sem risco de
incorrer em pirataria... Se realmente e-
xiste tal condicdo, como identificar tais
programas..,” - MARINA L. DE MORAES
- Paranagud - PR.

CORREIO TECNICO

Normalmente, para se usar legalmente um
programa (software) a pessoa deve pagar
um valor que corresponde aos direitos do(s)
autor(es) e aos Gbvios lucros da software
house que o produz fisicamente e o distri-
bui no comércio especializado (além do
custo industrial e comercial da midia, ou
seja: os disquetes...). Isso feito, numa com-
pra regular, com nota fiscal e tudo o mais,
0 usudrio ganha uma série de direitos ine-
rentes, a partir do competente registro do
dito software (feito pelo envio de um cartao
preenchido, retornando & software house
pelo correio, comdados do comprador e da
prépriacompra...). Algunsdesenvolvedores
independentes, contudo, realizam progra-
mas ¢ 08 classificam como shareware, que
podemser copiados e utilizados livremente,
por um certo periodo de tempo, experimen-
tados a4 vontade e até re-distribuidos a
revelia... Se 0 usudrio gostar do programa,
¢ julgi-lo conveniente para seus trabalhos
ou atividades, entiio devera entrar em con-
tato com o autor (ou com algum represen-
tante legal do dito cujo...) e efetuar um
pagamento, normalmente em valor bem
abaixo da média de pregos dos programas
convencionais, comerciais... A identifi-
cagdo do programa como shareware € nor-
malmente feita através de textos e infor-
magoes contidos em arquivos tipo
READ.ME ou LEIAME.TXT incluidos na
prépriamidia dedistribuigéo (disquetes...).
Nesses textos ¢ informacdes, 0 usudrio
também & comunicado sobre como efetuar
0 pagamento a0 aulor ou ao seu represen-
tante, obtendo assim um legal e definitivo
registro do seu direito de uso... Existem,
ainda, alguns (poucos, que ninguém (a a
fim de trabalhar de graga, nem aqui nem no
mundo...) programas de uso e cépia total-
mente livres e que ndo requerem nenhum
tipo de pagamento (ou, em alguns casos,
que consideram eventual pagamento COmo
nitidamente opcional...). Sdo denomina-
dos de freeware ou programas de dominio
piblico (embora a configuragdo juridida
dessa dltima expressdo seja duvidosa e
sujeita a interpretagdes conflitantes...).
Nesses casos, a identificagdo do programa,
quanto a sua condi¢do de freeware, € tam-
bém geralmente feita, de forma clara, em
textos contidos em arquivos inclufdos no
disquete de distribui¢ao, conforme ja men-
cionado. =
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e PC XT (CPU + MONITOR CGA
MONO + TECLADO) 2 DRIVES. .
............... . US$ 150,00

e PC XT (CPU + MONITOR CGA
MONO + TECLADO) 1 DRIVE +
WINCHESTER 10Mb . US$ 200,00

e PC286 (CPU + MONITOR CGA
MONO + TECLADO) 1 DRIVE +
WINCHESTER 10Mb . US$ 330,00

IMPRESSORAS SOB CONSULTA

EMARK ELETRONICA COML. LTDA.
Rua General Osorio, 155 - Sta Ifigénia
CEP 01213-001 - Sao Paulo - SP

Fone: (011) 221-4779 Fax: (011) 222-3145
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SUBSTITUIDO POR APOSTILAS OU XEROX).

EMARK ELETRONICA COML. LTDA.
Rua General Osdrio, 155/185 - Sta Ifigénia
CEP 01213-001 - S0 Paulo-SP

Fone: (011) 222-4466 Fax (011) 223-2037




ESPECIAL - HELPAO
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AQ LONGO DOS ULTIMOS MESES, A SECAO ABC DO PC
(INFORMATICA PRATICA) CRIOU A SUA PROPRIA LEGIAO DE
SEGUIDORES, DENTRO DO JA GRANDE UNIVERSO LEITOR DE APE...
TANTO QUE O VOLUME DE CARTAS ENVIADAS PELOS LEITORES, F
ESPECIFICAMENTE DIRIGIDAS A SECAO, JA ESTA QUASE QUE
EMPATANDO COM AS COSTUMEIRAS CORRESPONDENCIAS

-

RESPOSTAS, ESPECIFICA...! PARA DAR O BOOT NESSA NOVA
SUB-SECAO DE AJUDA (HELP), OPTAMOS POR ELENCAR UMA SERIE DE
RESPOSTAS A ALGUNS DOS PONTOS MAIS SOLICITADOS PELOS
LEITORES/MICREIROS, PROCURANDO ASSIM ATENDER INICIALMENTE
AO MAIOR NUMERO POSSIVEL DE INTERESSADOS... POR TAL

CIRCUNSTANCIA, ESSA PRIMEIRA SE

CAO ASSUMIU O TAMANHO DE

UM ARTIGO NORMAL DA SERIE ABCPC E, PELO SEU TAMANHO, FOI
APELIDADO DE...HELPAO...! DAQUI PARA A FRENTE CONTUDO, A
SECAO SAIRA SEMPRE NO FIM DO ABC DO PC, COM

O NOME NORMAL DE... HELP!

Foram realmente muitas as car-
las recebidas, vérias delas contribuindo
com super-validas sugestdes que foram
pornésaproveitadas parao direcionamen-
fo da Segfo, sempre procurando levar as
abordagens exatamente pelos caminhos
requeridos pelos leitores/micreiros... En-
lretanto, no meio das cartas com criticas,
elogios, sugestdese ameagas, umaenorme
porcentagem trazia simplesmente... per-
guntas!

Nada mais natural, assim, do que
Criarajdesperadase¢io HELP, Cujacarater
(considerado o lema...) serd muito pareci-
do com o do j& costumeiro CORREIO
TECNICO... Pintou divida..? E s6 es-
crever... Uma certa espera € - na pratica -
inevitdvel, j4 que sempre serfio mais as
cartas recebidas do que as que podem (por
razoes de espago...) ser aqui respondidas. .
Dentro do possivel, procuraremos fazer
periodicamente uma certasele¢do, de modo
a lrazer respostas as questdes emitidas
pelo maior ntimero de leitores, ou seja: os
dSSuntos ou temas mais intensamente so-

licitados, serio - obrigatoriamente - os
respondidos primeiro...Isso nio quer dizer
que consultas mais especificas e particu-
lares fiquem semresposta... As explicagoes
virdo, s6 que submetidas a uma maior
espera...

Para esse primeiro HELP (na
verdade, um HELPAO...), j4 foram esco-
lhidos os temas mais perguntados (fica-
ram sobrando assuntos, mas que serio
vistos num futuro imediato, promete-
mos..) até o momento... Vamos 14...

P - O que € esse negéeio de CO-PROCES.
SADORARITMETICOe paraqueserve...?

R - Conforme j4 foi explicado em artigos
anteriores da série, o niicleo eletrénico dos
trabalhos de um micro-computador é aque-
le chipdo quadrado, com uma porrada de
pernas, no centro ativo da mother board,
chamado de micro-processador ou de
CPU... E ele quem realiza, gracas 2s cen-
tenas de milhares de transfstores embuti-

|
dos em arranjos I6gicos super-elaborados,
(0das as operagdes numéricas de proces-
samento das informagdes (j4 foi dito quel
tudo, na esséncia dos trabalhos e funcoes
de um PC, é reduzido a nimeros, maneja-
dos em bindrio, por ser a linguagem que a
maquina entende e com a qual pode lidar
com grande rapidez...). Entretanto, lidar
com numeros € uma coisa, mas efetua
milhares ou milhdes de cdlculos comple-3
X058 € em lempos infinitamente pequenos, é
outra...! Embora a CPU normal (seja um’
80286, 80386, etc.) possa dar conta desses
trabalhos mais complexos, operacoes que
envolvam célculos mateméticos muito
complexos e intensos (como em planilhas
de cdlculo muito avancadas, programas
graficos, de editoragio e de animagio, por
exemplo...) serdo realizadas com inerente
lentiddo (ainda que um quaquilhdo de vé- |
zes mais répido do que um ser humano -
mesmo muito habilidoso - o faria...). As-
sim, os desenvolvedores de hardware cri-
aram (dentro do sistema modular da ar- |
quitetura dos PC...) um chipdo de apoio,
denominado CO-PROCESSADOR ARIT- |
METICO (ou CO-PROCESSADOR
MATEMATICO...), que entra em agéio
dpenas quando os trabalhos a serem rea-
lizados pela CPU envolvam tais célculos
complexos! O PROCESSADOR e 0.CO-
PROCESSADOR, juntos, podem agilizar
grandemente tais trabalhos, que se tornam
até cinco vézes mais rapidos do que o
seriam se executados apenas pelo proces-
sador central normal! E mais ou menos
COmo se o caro leitor pudesse sempre con-
lar comum colega, cobra em matem4tica,
para ajudé-lo especificamente a fazer os |
deveres escolares dessa matéria. .. Agora,
€m termos préiticos, vejamos como anexar
um CO-PROCESSADOR aum computa-
dor que ndo o possua, originalmente: nas
placas mie de 286 e 386, normalmente |
existe, logo ao lado do préprio chipdo do
microprocessador (80286, 80386...) um |
soquete vago, também meio grandalhio... |
E justamente o lugar parainsergao do chip |
do CO-PROCESSADOR, que pode ser |
facilmente adquirido em lojas de hard-




ware a prego razoével... E importante no-
tar que o chip, normalmente, vem com
alguma indicagdo de posigao (um chanfro
numdos cantos do seu corpo quadrado, um
ponto ou uma marca clara, etc.), que deve
corresponder, na inser¢do, a indicagdo
idéntica contida no respectivo soquete, ou
no chapeado em silk screen demarcado
sobre a face da mother board... Além de
ser feita com cuidado para nio errar a
posic¢do, a inser¢do também pede uma cer-
ta delicadeza e atengao, no sentido de
evitar o entortamento de pinos (se apenas
uma daquela porrada de pernas, quebrar-
se, perde-se 0 componente...), Qutros pon-
tos importantes a considerar: para cada
chip de CPU existe um cédigo especifico
de CO-PROCESSADOR, ¢ - além disso -
a velocidade de trabalho (frequéncia de
clock) deve, obrigatoriamente, ser com-
pativel, conforme tabelinha a seguir:

CcPU CO-PROCESS.
80286 80287
80386SX20  80387SX20
80386SX25  80387SX25
803865X33  80387SX33
80386SX40  80387SX40
80386DX33  80387DX33
80386DX40  80386DX40

Existem alguns CO-PROCESSADORES,
de fabricantes alternativos, que sdo identi-
ficados por cdOdigos alfa-numéricos um
pouco diferentes, porém de desempenho
equivalente... De qualquer modo, configu-
rada a necessidade ou validade de se ane-
xar um CO-PROCESSADOR, ao adquirir
0 chip o leitor deve assegurar-se¢ - no
momento dacompra-dacompatibilidade
com a sua CPU, incluindo a tecnologia
(SX ou DX) e a velocidade de clock. O
trabalho de inser¢do € simples, devendo
porém ser feito com o computador des-
ligado... Normalmente, ao se ligar - em
seguida - 0 micro, a BIOS ja terd reconhe-
cido apresengado CO-PROCESSADOR,
porém, €m alguns casos, seri necessario
rodar o programa de SET UP para conve-
nientemente informar ao sistemade hard-
ware queo CO-PROCESSADOR estd ld. ..
Se o caro leitor normalmente opera com
programas grificos (desenhos no com-
putador), planilhas complexas, ou proces-
sadores de textofeditoragdo eletrOnica
avangada, notard imediatamente a agiliza-
¢ao, que pode chegar a 500%...!

P - Porque na impressora, as letras ndo
saem sempre iguais as mostradas na tela
do micro (tanto em tamanho relativo, quan-
to em forma ou desenho dos caracteres...)?

R - A comunica¢io entre 0 micro e a
impressora, € feita através de codigos e
protocolos ndo totalmente padronizados
entre os diversos fabricantes dos dois dis-
positivos... As impressoras mais simples,
tipo matricial (geralmente de 9 agulhas...)
costumam trazer, na sua pequena memaoria
interna, alguns tipos de fontes (fonte € o
nome que se da a um especifico desenho/
tamanho de letras ou caractéres...) pré-
determinados, que podem ser escolhidos a
partir de uma configuragio feita pelo acio-
namento dos botdes de comando da dita
impressora... O Manual que acompanha a
impressora, certamente explica como fa-
zer tais opg¢des... Quem adquirir uma im-
pressora usada, deve exigir do vendedor o
respectivo Manual, ou pelo menos uma
copia xerografada deste (mesmo porque
uma impressora usada, sem Manual, ja
indica, a priori, procedéncia - no minimo
- duvidosa...). Ao trabalhar (imprimir tex-
to...)comseus proprios fontes, aimpresso-
ra recebe do micro apenas os codigos
ASCII normais, identificadores de cada
caracter, mas ndo informagoes adicionais
(por exemplo: negritos, itdlicos, sublinha-
dos, etc...). Assim, ndo é possivel 4 im-
pressio seguirdetalhadamente o desenho,
tamanho, forma e detalhes do texto even-
tualmente mostrado na tela do micro pelo
programaemrodagem... Jaas impressoras
mais avancgadas (e - inevilavelmente - mais
caras...), Lipo jato de tinta, laser, matri-
ciais de 24 agulhas (e mesmo algumas das
mais simples, matriciais de 9 agulhas, que
possam trabalhar emmodo grdfico...),além
dos seus fontes residentes podem trabalhar
aceitando instrugdes complementares
mandadas pelo programa, através-dos co-
mandos de impressao, com o que o dese-
nho dos caractéres segue o que estd sendo
mostrado na tela (em maior ou menor grau
de fidelidade ¢ qualidade, dependendo da
tecnologia daprépriaimpressora...). Nesses
casos, cada letra ou caracter ¢ individual-
mente desenhado, ja que a comunicagio
envolve ndo s6 o respectivo codigo padrao
ASCII, mas também informactes adicio-
nais sobre os outros detalhes do fonte
especifico... Trabalhando com programas
graficos mais elaborados, ou que rodem
sob uma interface grafica (tipo WIN-
DOWS...), as impressoras compativeis
com tais ambientes (mesmo algumas das
mais simples, matriciais de 9 pinos...)
podem, emconjunto com o micro, valer-se
dos chamados fontes escaldvels, true fype,
cujos tamanhos ¢ propor¢bes podem ser
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ajustados pelo usudrio dentro de certa
gama, de modo a obter a chamada con-
digdo WYSIWYG (das iniciais, em inglés,
da expressao “o que vocé vé é o que vocé
obtem..."”). Mesmo programas gréficos ja
meio antiquados, feito versdes anteriores
dos manjados PRINT MASTER, PRINT
SHOP, BANNER, etc., podem, entretan-
to, proporcionar a impressdo de textos
cujos caractéres (por serem desenhados e
ndao considerados como meros codigos
ASCIL..) procuramseguirovisualdatela...
E 6bvio que ndo h4 comparagio possivel -
mesmo nesses casos - entre o resultado
oferecido por uma matricial de 9 agulhas,
e uma laser de 300 dpi pra cima... Um
lembrete: mesmo as impressoras de tecno-
logia mais moderna ¢ avangada, também
tém sua cole¢do de fontes residentes, s6
que - no caso - abrangendo um ndmero
muito grande de modelos de letras, o que
proporciona uma condig¢ao inversa ao pro-
blema, ou seja: mesmo trabalhando, na
tela, com editores de texto muito elemen-
tares (feito o EDIT contido no DOS, que
sé maneja ASCII puro...), € possivel obter-
se impressdao com fontes sofisticados e
cheios de detalhes nos desenhos dos ca-
ractéres...
o000 n

P - O que ¢ MEMORIA CACHE e qual a
influénciaque o seu nimero ou quantidade
tem no desempenho do computador...?

R - Conforme vimos em artigos do comego
da presente série, o importante bloco da
memoria RAM do computador (formado
por milhares ou milhoes de pequenas célu-
las que funcionam como modulos Bl-
ESTAVEIS, jimanjadissimos por qualquer
hobbysta...), representado por uma série
de chips enfiados em slots especificos da
mother board, executa 0 importante papel
de guardar, temporariamente, 0s dados ou
informagdes ja processados, ou a serem
processados pela CPU, tanto no que diz
respeito as cotsas que o usuario insere (via
teclado, porexemplo...), quanto aos propri-
0s médulos ativos dos PROGRAMAS (in-
cluindo af o préprio SISTEMA OPERA-
CIONAL, o velho DOS, cujo nicleo, in-
terpretador de comandos, etc., é sempre
carregado na memoéria RAM logo ao se
ligar a maquina, 14 ficando para gerenciar
tudo o que € feito através do micro, en-
quanto este estiver operando...). Os dados
contidos a qualquer instante na RAM, ob-
viamente tém que ser para 14 enviados (e
de 14 retirados, quando necessério...). Ao
ato de colocar ou puxar dados da RAM,
déd-se o nome genérico de acesso... Esse
acesso leva um certo tempo pararealizar-
se (tipicamente 0s chips da RAM tém um
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tempo de acesso em torno de 70ns...).
Ainda que muito rapido tal acesso, quando
0 lluxo de dados, de e para a RAM (e
Sempre enfre esta e a CPU...) ¢ muito
intenso, ocorre uma inevitdvel demora nos
processos, na prépria rodagem dos pro-
gramas, nas transi¢oes entre seus mdédulos
ativos, etc. Esse tempo de acesso é um dos
chamados gargalos que geram uma certa
limitagio no trdmite dos dados ¢ - por
consequéncia - um limite superior de velo-
cidade de operagdo do micro, em termos
de uso real... Como a eterna busca, tanto
dos engenheiros de hardware quanto dos
proprios usudrios, € por... velocidade, de-
senvolveu-se a utilizacdo da memdria
cache , que n3o passa de um pequeno
agrupamento de RAM de elevadissima
velocidade de acesso (bem mais rédpida do
que 0s 70 ns normais da RAM CONVEN-
CIONAL...) e que atua como uma espécie
de buffer (fungdio parecida, eletronica-
mente, com a exercida pelas memdrias
internas das impressoras, também chama-
das de byffer...) entre a CPU e a RAM
normal. A memdria cache fornece A CPU,
NOs seus processamentos imediatos, a
primeira parcela de espago de arquiva-
mento momentdneo de dados, proporcio-
nando um acesc de e para muito rdpido..,
Se a CPU precisar de mais mem6ria, entiio
0 controlador do cache d4 o acesso 4 boae
velha RAM, enquanto faz uma c6pia au-
tomatica do contetido atual, para a eventu-
alidade do processador necessitar nova-
mente daquelas instrugdes e dados que a
chache estava manejando... Esse proces-
§0, com 0 uso de uma meméria inter-
mediaria (cache) mais répida, relativa-
mente pequena (face o tamanho da RAM
convencional...) e de uso automatizado
(por um conjunto controlador de cache...)
torna tudo sensivelmente mais rdpido...!
Por razdes de custo (a meméria de rapido
acesso € muito mais cara do que a RAM
normal...) ¢ de engenharia das mother
board, o tamanho (em bytes) do cache
limita-se, nos modernos computadores, a
algo em torno de 32Kb até 256Kb (muito
menos, portanto, do que o megabyte ou
mais, da prépria RAM...). Notar que nos
modernos PC, o cache é amplidvel, ou
seja. existem na mother -board soquetes
vazios onde chips de RAM de répido aces-
50 podem ser colocados, dimensionando a
memoria cache de acordo com os requisi-
tos... Como regra geral, quanto maior o
cache, melhor o desempenho do micro, em
termos de velocidade... Da mesma forma,
um micro com cache funciona, na roda-
geim da maioria dos programas, mais ra-
pidamenie do que um sem cache... Assim,
um 386DX33 com, digamos, 32Kb de
cache, € mais 4gil do que um 386DX33
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sem cache... Num outro exemplo, um
386DX40 com 64 Kb de cache torna-se
mais rapido do que um 386DX40 com
cache de 32Kb... Existe, contudo, uma
proporgdo entre o tamanho da RAM con-
vencional, da meméria cache e em fu N¢ao
do fipo de utilizagiio do micro, e cu jos
parametros até hoje sio objeto de dis-
cussdo entre os especialistas... E certo que
umcache grande demais passa a nio acres-
centar beneficios de velocidade palpdveis
(caso em que o0 usudrio estaria gastando
dinheiro a toa...). Como regra geral, nos
micros com processador 386, operando
com2a4 Mbde RAM, caches entre 32Kb
¢ 128Kb sio ideais.., J4 nos 486, com 4 a
8 Mbde RAM, cachestipicosde 128Kb ou
de 256Kb sdo os mais apropriados... Aqui
¢ importante notar que 0s processadores
486 jd contém, em sua estrutura intema,
8Kb de cache, o que muito Ihes acrescenta
€m termos de desempenho (velocidade)!
Outra coisa: 0s 486 também ja contém,
dentro do préprio chipdo do microproces-
sador, aestrutura eletrnica do CO-PRO-
CESSADOR MATEMATICO (outro im-
portante fator de aceleragio narodagemde
determinados programas, conforme jd ex-
plicado...). E por isso - num exemplo - que
um 486DX33 € bem mais rapido do (que
um 386DX33, embora as velocidades de
clock,emambos, sejamidénticas (33 MHz).

P - Qual a importincia da wattagem da
fonte de alimentagio interna do micro...?
Por que existem fontes de 200W, 220W,
250W, etc...? Qual a poténcia recomenda-
da para 0 uso...7

R - Numa fonte interna de PC, devemos
fazer as mesmas consideragdes técnicas
inerentes a um médulo de fonte de alimen-
tagdo de qualquer outro circuito ou apare-
Iho, conforme o leitor/hobbysta tem acom-
panhado nas descri¢coes das montagens
mostradas em APE... Quanto 2s tensdes
de entrada, sdo padronizadas em 110 e/ou
220V (normalmente escolhidas por chave,
COm acesso na traseira do gabinete...). As
tensoes de saida também sio padroniza-
das, em +/- 12V e +/- 5V, que sdo os
parametros exigidos pelos diversos blocos
circuitais que formam o hardware... J4
quanto a poténcia em watts da fonte,
depende da soma das correntes sob as
quais as referidas tensdes sio fornecidas
aos varios médulos do hardware, em fun-
cionamento normal... Notar, entio, que
quanto mais periféricos ou placas de inter-
face, controladoras, etc., estiverem slota-
das na mother board, mais médulos cir-
Cuitais deverdo ser energizados, mais cor-

rente serd puxada, e - portanto - mg
watts deverd o médulo da fonte chavead
interna ser capaz de fornecer! Num mict
2806, nii, ou seja: contendo (além da ing
vitdvel placa mie) disco rigido, um drive
dedisquete, placa controladora dos drivel
€ placa controladora de video, uma fonté
com poténcia real de 180W a 200W ik
perteita conta do recade... 14 num 386,
contendo (além dos médulos j4 citados.. )
um segundo drive de disquete e - eventys
almente - outras placas controladoras, de
Scanner, de modem, etc., recomenda-se
uma fonte de 220W (emborauma de 200W!
reals possa aguentar o tranco...). Dai pra
cima, emmicros 486, cheios de i nierfaces
€ controladoras, eventualmente até com
placas de som e drive de CD-ROM. 250
€ um pardmetro recomendével para a fon-
te... De qualquer maneira, é bom sempre
lembrar que... o que sobra nio falta! En
Outras palavras: é sempre melhor haver
uma nitida folga de parfimetros na fonte,
do que trabalhar rente... Mesmo porque &
propria durabilidade do mé6dulo, a vid i}
ltil da dita fonte, ser4 seguramente encur:
fada se for forgada a trabalhar sempre no.
limite dasua poténcia... Dessa forma, sen
do possivel (principalmente em lermos
[inanceiros, jd que € ai que mora o peri-
£0...) € sempre melhor super-dimensiona
a fonte.
oeoeee

P-0Oqueéessacoisade MULTIMIDIA.. T
E o CD-ROM...? Convém instalar um no
PC...7 E como se instala. . ?

R - Os primeiros PC, em cujos monitores
monocromaticos apenas podiam ser visu-
alizados textos ou conjuntos de caractere §
(além de algumas manifestagdes graficas
muito primdrias...) e cujos dados e infor-
magOes eram - invariavelmente - guarda-
dos num inico meio, ou seja: os disquetes
magnéticos, seriam... MONOMIDIA...
Atualmente, com os monitores coloridos,
que permitem o manejo e a visualizagio,
de imagens de alta definicio, criacdo de
desenhos complexos (até animados, gragas
ao0s modernos programas graficos, super-
sofisticados...), etc., j4 se abriu o leque,
com a possibilidade de interagao de textos
€ imagens na troca de informagdes entre a
maquina e o usudrio (e vice-versa...). Isso
Ja é (em tese...) MULTIMIDIA, ou seja;
mais de um meio! Atualmente, a tecnolo-
gia que permite a inclusio de placas de
som (digitalizado, de alta fidelidade...) e
controladores para CD-ROM (além de
outras traquitanas cada vez mais sofisti-
cadas, como placas de captura de video
e¢m tempo real, scanners de alto desem-
penho, conversores de VGA/SVGA para
video composto, inclusive com genlock,




€S584S coisas...) aos sistemas, temos a real
MULTIMIDIA, ou seja: um conjunto ca-
paz de misturar varios meios de comuni-
cagao e manejo de dados e informagdes,
com textos, imagens (paradas ¢ em movi-
mento...), sons (misica e voz, inclusive
com a possibilidade do PC ser comandado
pela véz do dono...), etc. Outro ponto que
serve para definir esse negé6cio de MUL-
TIMIDIA é a possibilidade de ampla inte-
ratividade, ede navegacdo livre do usuério
através dos programas e dados, com o
chamado hiper-texto, no qual a pessoa
pode, asuaconveniénciae vontade, chamar
dados por caminhos ndo originalmente
programados ou rigidos dentro do anda-
mento do pm%rmna! A sélida implantagdo
da MULTIMIDIA apenas tornou-se pos-
sivel com o advento tecnolégico do CD-
ROM (cujo funcionamento, na gravagao e
na reprodugao, € muito parecido com os
CD de dudio, ou discos laser...), um meio
onde se pode guardar realmente uma por-
rada de megabytes de informages (sons,
imagens, textos, etc.), podendo ser atingi-
da (na tecnologia atual...) até a casa do
gigabyte (um bilhéio de bytes de infor-
macdes...!). Os meios magnéticos tradi-
cionais (disco rigido e disquetes...) sio
absolutamente ndo préticos para tais quan-
tidades de bytes, além de serem relativa-
mente lentos, e normalmente destinados a
outras operagdes dentro de um micro (o
manejo do proprio SISTEMA OPERA-
CIONAL, dos programas residentes, dos
aplicativos convencionais, etc.). J4 um
drive de CD-ROM (comorespectivo disco
de dados e informag¢des) traz uma enxurra-
da de novas possibilidades...! Existem le-
itores de CD-ROM externos e internos,
sendo o dltimo tipo instaldvel numa baia
do gabinete, ja que tem tamanho e forma
compativel com os dos drives de disquete
de 5 1/4". Mesmo sendo um meio s de
leitura (ndo € possivel gravar dados num
CD-ROM, mesmo porque o sufixo ROM
significa read only memory, ou seja: um
arquivo de memoria apenas para leitu-
ra...), o drive do CD-ROM precisa de uma
placa de controle extra (a ser enfiada num
slot livre da placa mie...). Eventualmente,
essa placa pode também ser a de som, que,
além de controlar os acessos ao disco
laser, também manipula o dudio digitali-
zado, até amplificando-o e entregando o
resultado a caixas acidsticas estéreo ane-
xas ao sistema... Existem no varejo espe-
cializado, KITs de MULTIMIDIA, nor-
malmente constando dodrive de CD-ROM,
mais a placa controladora e de som, dis-
quetes de instrugdes para instalacado e con-
figuragdo do sistema, e alguns discos laser
(com alguns gigabytes de informagdes,
programas genéricos, games, arquivos de

ABCDOPC §

consulta tipo enciclopédico, ETC.). Um
Manual acompanha o KIT, instruindo pas-
§O a passo o usudrio na instalacao e uso...
Normalmente, o acesso ao CD-ROM é
obtido através de um programinha especi-
fico, ou seja, um drive de dispositivo (ja
vimos i8s0...) cuja linha de chamada deve
constar no arquivo de configuragio duran-
te 0 boot, o famigerado CONFIG.SYS...
Isso porque ndo basta a instalag@o fisica do
drive de CD-ROM e respectiva placa de
controle... E preciso avisarcorretamente o
sistema, em seu hard e soft, sobre a pre-
senga dessa nova midia...! E um pouco
complexa a instalagdo, mas seguindo-se
0s Manuais, com bastante ateng¢io, mesmo
um usudrio ndo técnico devera conseguir
levar a coisa a bom termo... H4 que se
prevenir contra conflitos de interrupgées,

eventualmente com necessédrios jumpea-

mentos na placa controladora, e/ou com
parametros especificos na linha de chama-
da do drive de dispositive no
CONFIG.SYS... Se valeapena...? VALE
SIM! A propria utilidade do micro fica
grandemente ampliada, qualquer que seja
0 ramo de atividade do usuério, e qualquer
que seja o seu grau de envolvimento com
a informdtica prética...! S6 tem uma coi-
sinha: o up grade para a MULTIMIDIA
ainda ndo € muito barato, j4 que os tais
KITscustamnafaixade500a 1200 délares
(ou seja, podem até dobrar o prego geral
de uma configuragdo padrao de PC..).
Felizmente, contudo (como ocorre com
todos os implementos na 4rea da com-
putacdo...) a proliferagdo gera inevitavel e
desejavel queda nos pregos (quando foi
langado, um XTzinho lazarento custava
milhares de délares, e hoje, por menos da
metade disso, o négo compraum 486 bisi-
€0, tranquilo...), com 0 que em breve tem-
po (acreditamos que em torno de um ano,
pouco mais...) a coisa ficard acessfvel aos
bolsos de nds, simples cucarachas de ter-
ceiro mundo (ou guarto, parando ficarmos
nos classificando com excessiva be-
nevoléncia...).

P - E muito dificil fazer uma ampliago na
memoria RAM de um micro...? Que crité-
rios técnicos devem ser usados e qual seria
0 custo de uma ampliacdo...?

R - Nio € dificil, ao préprio usudrio, au-
mentar a megabytagem dasua RAM, con-
forme, inclusive, ja tinhamos mencionado
em oportunidades anteriores, aqui mesmo
naABCDOPC... Antes de dar os detalhes
praticos, vamos a alguns pontos técnicos e
pardametros importantes: quanto ao tama-
nho da RAM, ndo hd mais ddvida que
quanio maior, melhor, principalmente face

aos requisitos dos modernos programas
(principalmente os grdficos...) que pedem
cada vez mais memoria! Na outra extre-
midade da questdo, existe sempre uma
quantidade minima de RAM recomendével
para cada configuragdo ou plataforma...
Tais minimos sdo os seguintes: para um
286, de 1Mb a 2Mb (para quem pretender
rodar WINDOWS, recomenda-se4 Mb...);
para um 386, de 2Mb a 4Mb (pretendendo
rodar intensamente sob ambiente WIN-
DOWS, principalmente programas de
desenho ou que envolvam o trato de ima-
gens e fotos, o recomendédvel jase situaem
8 Mb...). Para um 486 no qual se pretenda
trabalhar com programas realmente pesa-
dos, aplicagOes grificas avangadas, eeven-
tualmente multimidia (CD-ROM com apre-
senta¢do deimagens em movimento, além
de som, essas coisas...) 0 minimo prético,
hoje em dia, fica em 8 Mb, podendo ser
ampliado para 16 Mb. Agora, oultras con-
sideragOes importantes: normalmente, na
maioria dos PC atuais, os médulos de
memoria RAM sio inclufdos na forma de
pentes, que sao pequenas plaquetas retan-
gulares de circuito impresso, contendo
vérios chips e umalinha de contatos met4li-
cos em uma das bordas maiores (esse
modelo € chamado de SIMM, iniciais de
single in line memory module, ou médulo
de memdria com terminais em linha tini-
ca...). Esses pentes de meméria podem ser
facilmente encaixados em slofs especial-
mente destinados a tal fun¢do, agrupados
na placa mie na forma de dois bancos,
cada um deles contendo 4 slots. E f4cil
identificar visualmente tais bancos na
motehr board, pois estdo agrupados, ge-
ralmente nacor brancaou creme, e conten-
do as plaquetinhas instaladas (pentes de
RAM) por mero encaixe, e geralmente
mostrando vagas (quase sempre um dos
dois bancos, ou seja: 4 slots, encontra-se
vazio, a esperade um acréscimo a ser feito
pelo usudrio...). Existem, no mercado,
modulos individuais de RAM com ca-
pacidade de 256Kb, 512Kb, 1Mb e 4Mb,
comumecusto médio emtorno de 50 d6lares
por Mb (0 que representa um dispéndio
médio de 200 dblares para um conjunto de
4Mb, qualquer que seja a sua com-
posicdo...). A escolha dos médulos a se-
rem usados, depende fundamentalmente
da quantidade total de RAM pretendida,
uma vez que € obrigatdrio seguir algumas
regrinhas:

- Os bancos s@o codificados como “0” e “1”
¢ forgosamente o banco 0 deve ser totalmente
preenchido anfes que se use o banco 1.

- Seja usado apenas um dos bancos, sejam
utilizados os dois, cada um deles (se uti-
lizado), deve ser totalmente preenchido,
ndo podendo ficar com slofs vagos...
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ABC DO PC

- Em cada banco podem ser inseridos ape-
nas modulos de uma determinada ca-
pacidade... Assim, se usados pentes de
256Kb no banco 0, forgosamente terdo que
(nesse banco...) serem inseridos quatro
maodulos de 256Kb (ndo podem ser mis-
furados num mesmo banco, médulos de
256KDb, 512Kb, 1Mb, por exemplo...).

- A velocidade das RAM (tempo de aces-
$0 dos modulos) deve ser idéntica em
lodos -os pentes... Existem, no mercado,
mddulos com velocidades de 60ns, 70ns e
80ns (sendo os mais rdpidos também mais
caros...). Na média, recomenda-se que fo-
dos os mddulos instalados sejam de 70ns.

E proibido instalar na RAM médulos de
velocidades diferentes e misturadas (in-
cluir, por exemplo, pentes de 80ns e
70ns...).

- Para a identificac@o dos médulos, hd que
¢ estar atento aos seus codigos, conforme
relagdo a seguir... Também os tempos de
acesso estdao costumeiramente demarca-
dos junto aos codigos bésicos de identifi-
cacdo (com os nimeros 60, 70 ou 80 ane-
xados em sufixo...). Os cédigos bdsicos
sdo:

capacidade codigo

256Kb 41256

512Kb 42256

1Mb 44256 ou 411000
4Mb 441000

Existem ainda (mais raros e muito caros..,)
modulos de 16Mb (c6digo 414000) e ain-
da um sistema de slots e pentes de maior
capacidade, com72 pinos, comcada médu-
1o podendo conter até 32Mb... Esses siste-
mas sao modernamente utilizados em pla-
Cas mie comarquitetura Pentivm (o podero-
so chip sucessor do 486, apenas para quem
vaza grana, pelo menos por enquanto...),
Voltando ao chio, por exemplo, para mon-
tar uma RAM totallde 2Mb devemos in-
serir quatro modulos de 256Kb no banco 0
¢ mais quatro de 256Kbnobanco1... OQutra
possibilidade para totalizar 2Mb € inserir
quatro madulos de 512Kb apenas no ban-
co O (lembrar sempre que banco comecado
@ ocupar tem que ser totalmente ocupa-~
do...). J4, num outro exemplo, para tota-

lizar uma RAM de 4Mb, podemos inserir
quatro pentes de 512Kb nd banco 0 e
outros quatro médulos de 512Kb no banco

1... Umaalternativa (para os mesmos 4Mb

totais...) seria inserir quatro médulos de

IMb apenas no banco 0 (deixando o banco

1vago...). Quanto ao manuseio dos pentes,

como todo componente baseado em teg
logia MOS, séo relativamente delicada
sensiveis a cargas eletrostiticas contig
na pele da pessoa... Assim, deve-se evi
tocar com os dedos a pinagem metél
dosditos mddulos... Para ainsergdo, basi
0 posicionamento nos médulos que jd
tejam colocados na placa, orientando
novos pentes nos conformes... Em ¢z
slot hd uma pequena alavanquinha late
que deve ser liberada para abrir os cont
tos... Coloca-se entdo o pente em posig
inicial ligeiramente inclinada... Compt
vado visualmente o acerfo basta desing
nar o modulo que, comum pequeno cligi
0 mesmo ficard mecanicamente preso
eletricamente em contato com os circuif
da placa mde... A maioria das BIOS m
dernas reconhece, automaticamente,
novaquantidade de RAM instalada, con
que a contagem de memdria, durante
proximo boot , ja incluird a quantidi
anexada... Emraros casos, serd necessés
entrar no programa de SET UP (j4 explig
do..,) para inserir a informagdo sobré
nova quantidade de RAM instalada... |

Af estdo, portanto, as resposta
algumas das perguntas e consultas
Jfeitas pelos leitores/micreiros durante ¢
tes primeiros méses de publicagdo daSeg]
ABCDOPC (INFORMATICA PRAT
CA)... Conforme combinado, daqui pi
frente; a Se¢@o HELP surgird, sempre g
necessdrio, no rabo do ABCPC, trazend
mais e mais informacdes préticas qnhm
das pela turma!

Mandem suas cartas, sem mef
(0 pior que pode ocorrer € ter de esper
um certo tempo para ver a solucdo do s
Caso aparecer, mas isso € - como j4 foi dil
- inevitavel...), que sempre priorizaremg
0S temas mais solicitados, eventpalment
atendendo também consultas mais parf
cularizadas que forem julgadas de intere
se geral,
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SUPER-MICROFONES...

Quatro anos atrds, no distante
exemplar 14 de APE, mostramos um
projeto que imediatamente tornou-se um
cldssico: o MICRO-AMPLIFICADOR
ESPIAO, na época apelidado de
TELESCOPIO ACUSTICO. Tratava-se de
um poderoso sistema de microfone dire-
cional de alto ganho, para escuta a distan-
cia, que agradou em cheio aos leitores/
hobbystas (at€ hoje, segundo informagoes
da Concessiondria Autorizada EMARK
ELETRONICA, o KIT do MICRO-AM-
PLIFICADOR ESPIAQ ¢ intensamente
solicitado pelos clientes, para as mais di-
versas aplicagoes, inclusive para espiona-
2em mesmao...),

Atendendo a pedidos (de ver-
dade: varias cartas foram mandadas por
leitores/hobbystas pedindo que novamente
abordissemos o tema...) retornamos ao
assunto, agoracomumcircuito aindamais
simples, com ainda menos componentes
ativos, porémdotado de ganho ainda maior!
O ORELHAO pode, tranquilamente, ser
classificado na categoria dos super-mi-
crofones, tanto em termos de sensibili-
dade, quanto nas suas condigdes de dire-

cionalidade (fator este que dependerd de
uma parte ndo eletronica, como se fosse
uma lente acustica, aser também construi-
da pelo hobbysta, conforme detalhes que
serdo dados...). Previsto para oferecer au-
di¢ao direta em fones (tipo walkmar...), o
circuito tem controle de volume (a cujo
potencidmetro também se encontra incor-
porada a propria chave liga-desliga...),e a
captagao € baseada num simples, barato e
pequeno microfone de eletreto, de ficil
aquisigdo... A proposito, a quantidade de
pecas € absolutamente minima, e nenhum
componente (o anico afivo é um conheci-
do integrado TLO82...) & do tipo dificil...
O desempenho é elevadissimo,
até assustador face a singeleza do circui-
to...! Para observadores de pdssaros, ou
pesquisadores da natureza, da vida ani-
mal, 0 ORELHAO, mostrara - com certe-
za - 0 seu valor, possibilitando a escuta a
distdncia, daqueles seres mais ariscos, que
nao permitem as pessoas maiores aproxi-
magdes... Além disso, conforme ja foi in-
sinuado, 0 ORELHAO também pode ser
usado para xergtar conversas de pessoas,
aboa distdncia (sem que elas, obviamente,
percebam que estdo sendo ouvidas...), 0
que vale tanto para gostosas brincadeiras

MODULO AMPLIFICADOR DE ALTISSIMO GANHO, BOA FIDELIDADE
(PRINCIPALMENTE NA FAIXA MAIS AGUDA DO ESPECTRO DE AUDIO...), ALTA
SENSIBILIDADE, COMPONDO - COM UM PEQUENO MICROFONE DE ELETRETO -
UM SISTEMA DIRECIONAL E DE LONGO ALCANCE (COMO SE FOSSE UM
TELESCOPIO ACUSTICO...) IDEAL PARA ESTUDIOSOS DE PASSAROS, POR
EXEMPLO! O ORE (APELIDO SIMPLIFICADO DO ORELHAO...) PERMITE A

AUDICAO DIRETA EM FONES (TIPO WALKMAN), E ALIMENTADO POR
BATERIAZINHA DE 9V (BAIXO CONSUMO) E TEM CONTROLE DE VOLUME/LIGA-
DESLIGA ATRAVES DE POTENCIOMETRO INCORPORADO... NA PRESENTE
MATERIA, A CONSTRUCAO COMPLETA DO PROJETO E DESCRITA EM DETALHES,
INCLUINDO AS POSSIBILIDADES PARA A LENTE ACUSTICA OU CONCENTRADOR
SONORO (QUE AUMENTA A SENSIBILIDADE E A DIRECIONALIDADE DO
SISTEMA...)! O CIRCUITINHO, EM Si, E SIMPLES F BARATO, VALENDO A PENA A

SUA REALIZACAO, NEM QUE SEJA APENAS A NIVEL EXPERIMENTAL (TAMBEM |
PODE SER USADO COMO EFICIENTE MICROFONE ESPIAO, PARA XERETAR A |
CONVERSA ALHEIA, A DISTANCIA...).

com 0§ amigos, quanto para atividades
policiais e investigatOrias sérias (lembrem-
se, porém, de todos os codigos legais e
éticos que envolvem o assunto..,)! |
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-FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
CO DO CIRCUTITO - Utilizando os dois
modulos amplificadores operacionais con- |
tidos num anico chip de integrado TLO82, |
o circuito do ORELHAO apresenta dois
blocos elementares, porem eficientes... O
primeiro deles € estruturado como podero-
so amplificador de tensdo, cujo ganho e
faixa de frequéncias ¢ basicamente deter-
minado pelos valores dos resistores de
|00K/330R e capacitor de 100u, que for-
mam a rede de realimentacao controlada
entre o pino de saida desse primeiro médu-
lo (1) e asuaentrada inversora (pino 2). A
relacdo de valores oferece um fator de
amplificagdo (ganho) de aproximadamente
300 vezes... A entrada de sinal € feita pelo
pino 3do integrado (ndo mversora), que se
encontra polarizado a meia tensdo de ali-
mentagao, via fotem de resistores de 10K,
com a intermedicao de mais umresistor de
100K, de modo a garantir 0 miaximo de
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estabilidade ao bloco... Observar ainda
que 0 sensivel microfone de eletreto é
previamente polarizado (14 dentro tem um
transistor de efeito de campo, que precisa
de alimentagdo C.C., e ja se encarrega da
pré-amplificacdo do sinal...) pelo resistor
de4K7,earecolha do sinal para a entrada
ndo inversora do TLO82 & feita via capa-
citor de 100n... Na saida desse primeiro
bloco de elevada amplificagdo (pino 1), o
sinal, jd enormemente aumentado em ten-
540, € recolhido via capacitor de acopla-
mento/isolagio paraC.C., no valorde 100n,
¢ encaminhado através do potenciGmetro
de ajuste geral do volume, ao pino corres-
pondente a entrada ndo inversora do se-
gundo amplificador operacional contido
no integrado (5). Nesse médulo, que funci-
onabasicamente como um buffer de saida,
para correto casamento de impedancias
com o transdutor final (fones...), ocorre
mais um reforco de amplificagio, pelo
fator determinado através da relacao dos
valores dos resistores da respectiva rede
de realimentagio (10K/3K3). O produto

dos ganhos nos doisestagios, chegaa 1000

(em outras palavras, um misero milivolt
oferecido pelo microfone de eletreto, gera
praticamente uma excursdo de 1 volt na
saida do segundo médulo...!), como que a
excitagdo direta(apenas comaintervenién-
cia do capacitor de isolag¢ao, de 100u...)
dos fones magnéticos comuns (8 a 64
ohms) se dd de maneira plena, mais do que
suficiente para clara e forte audigdo...!
Observar também que a rede de realimen-
tagdo do segundo médulo, bem como a
lerminacdo neutra do potencidmetro de
volume, usam como ferra virtual o mesmo
né de meia tensdo de alimentagao que ji
polarizaaentradando inversora do primei-
ro médulo... Um capacitor eletrolitico de

100u desacopla esse referencial de meia
tensdo (que gera uma falsa alimentagio
em split para certos setores mais sensfveis
do circuito...), enquanto outro (mesmo
valor) desacopla a tensao geral, total, de

»

alimentacao... Esta fica por conta de uma
bateriazinha de 9V, que é muilo modera-
damente drenada em corrente, mesmo sob
funcionamento prolongado, garantindo boa
durabilidade a dita cuja...

i

* 1 - Circuito integrado TLO82

* 1 - Resistor 330R x 1/4W

* 1 - Resistor 3K3 x 1/4W

* | - Resistor 4K7 x 1/4W

* 3 - Resistores 10K x 1/4W

* 2 - Resistores 100K x 1/4W

* | - Potenciémetro 10K (log),
com chave

* 2 - Capacitores (poliéster) 100n

* 4 - Capacitores (eletroliticos)
100u x 16V

* 1 - Cépsula de microfone de eletreto,
tipo com 2 terminais

* 1 - Placa de circuito impresso especi-
fica para a montagem
(5,6 x 3,8 cm)

* 1 - Jague mono, tamanho J2, para a
conexao de saida de fones

* 1 - Clip para bateria de 9V

* 1 - Pedago (médximo 20 cm.) de cabo
blindado mono, para conexao
a0 microfone

* - Fio e solda para as ligagoes

! S /DIVERS( "":"

* 1 - Caixa para abrigar a montagem.
Sugerimos (embora muitos outros
modelos, formatos e tamanhos pos-
sam ser aplicados, sem proble-

mas...) 0 container padronizado

PatolatipoPB112(12,3x8,5x5,2

cm.). Quem preferir um conjunto

mais compacto, poderd usar 0 mo-
delos PB201 (8,5 x 7,0 x 4,0 cm.),
também da Patola... VER SU-

GESTOES DEACABAMENTO...

| - Knob para o potencibmetro

1 - Fone de ouvido, tipo walkman,

magnético, com impedéncia entre
8 ¢ 64 ohms (dotado do respectivo
cabo ¢ jagque J2). Se o fone for do
tipo estéreo, € recomendavel trans
Jormd-lo em mono, simplesmente
emendando eletricamente os dois
canais, dentro do jague (tanto vale
paralelar os dois canais, quanto
serid-los...)

* - Materiais diversos (VER SU-
GESTOES E DIAGRAMAS...)
para a confecdo do concentrador

_.de som ou lente acustica, como
refletor parabdlico de aquecedor
ambiente, corneta  exponencial,
tubo pléstico com canudinhos de
refresco, elc.

* - Maleriais acessérios para aca-
bamento ¢ configuragao ergond-
mica do ORELHAO, como
manoplaplastica, suportes, arames,
bragadeiras, parafusos, porcas, ade-
sivos fortes, etc,

& @




Assim, a seco, o circuito jd cons-
titni um poderoso amplificador para mi-
crofone, com o que o eletrete in¢orporad
podera pegar mesmo sons muito fracos ¢
mutlo distantes, que se tornario facilmente
audiveis via fones...

Entretanto, a segunda parte do
fruque, configuradanalente acuistica (seriio
dados varios exemplos e sugestdes cons-
trucionais,..), colabora ainda mais para
aumentar sensii .lidade e direcionalidade,
garantindo umaleance muitas vezes supe-
rior a0 normalmente obtido com um mi-
crofone aii (mais um circuito convencio-
nal de amplificagao...).

e

-

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Devido as
inevitdveis dimensdes nio muito modes-
las da eventual [ente aclistica, de nada
adiantaria forcar a barra no sentido de
extrema miniaturizaciao da plaquinha es-
pecifica de impresso... Assim, optamos
por leiautar o padrio cobreado de ilhas e
pistas (em escala 1:1, na figura...) sem
desnecessarios aperreios.,. Com isso, a
cOpia, tragagem ¢ confecgdo geral, ficam
suficientemente descomplicados mesmo
para um hobbysta comecante... Basta re-
produzir fielmente o padrio da figura (as
dreas em preto, como sempre, indic#m o
que deve restar cobreado apés a cor-
rosdo, enquanto que as partes claras indi-
cam as regioes que devem ver-se livres do
cobre no processo.,.) e seguir as demais

recomendacoes exaustivamente enumera-

das em oportunidades anteriores, aqui
mesmo em APE...

Para quem ainda nio decorou (o avise e o
teor..), relembramos que as INS-
TRUCOES GERAIS PARA AS MON-

TAGENS trazem essenciais informagoes
para 0 bom aproveitamento da técnica de
circuito impresso, desde a sua confecgio,
al¢ a montagem propriamente. ..

- FIG. 3 - CHAPEADO DA MONTA-
GEM - Placa vista pela face ndo cobrea-
da, todos os principais componentes de-
vidamente posicionados... O chapeado -
como sabem os leitores/hobbystas jura-
merntados, € o verdadeiro gabarito visual
damontagem, que serve como prético guia
paraorealizador, evitando erros, inversdes,
etc. Lembrar que o integrado e os capaci-
lores eletroliticos t€m posicio tinica e cer-
ta (ndo podem ser ligados a placa/circuito
invertidos...) devido s suas condigoes de
polarizadoes... Observar, entdo, que o
TLO82 fica com sua extremidade marcada
voltada para o capacitor de 100n préximo,
enquanto que todos os eletroliticos devem
lerseus termingis positivos orientados para
cima, virados para a borda da plaquinha
onde se situam as ilhas periféricas P-P-P. ..
Cuidado para ndo trocar de lugar qualquer
dos resistores... Para tanto, basta ler corre-
lamente scus valores, através do respecti-
vo eddigo de cores (quem esguecen ou
ainda ndo decorou, deve recorrer ao i-
nefivel TABELAO APE..). Verificar
tudo ao final, obtendo também a certeza de
que todas as conexoes soldadas (pelo ou-
tro lado da placa...) encontram-se em bhoas
condig¢oes, s6 entao amputando as sobras
de terminais e pernas de componentes. ..

- FIG. 45,CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - Também ndo sio muitas as
ligagGes da placa para fora, porém tratam-
s¢ de caminhos muito importantes, nos
quais qualquer errinho podera danar tudo
em lermos de funcionamento do ORE...
Observar, entdo, com muito cuidado e
alencao, as conexdes aos terminais dos
potencidmetro (dos pontos P-P-P da pla-
ca...), verificando que este ¢ visto pela
frasetra, na figura... Notar também (e res-

peitar rigorosamente as polaridades...) as
ligagbes da alimentagdo, entre o clip da
bateria (sempre com o fio vermelho sig-
nificando o positivo, e o fio preto, negati-
vo...) & 0s pontos (-) e (+) da placa, com a
intercalacio da chave interruptora incor-
porada ao potencidmetro (no ramal do
positivo...). As ligages ao jague do fone
ndao sao polarizadas, podendo ser feitas
indiferentemente aos pontos F-F... Um
item muito importante € o que se refere i
conexao do microfone de eletreto: primei-
ro hd que se idenfiticar corretamente o
terminal vive (V) e 0 terra (T) do dito
microfone; depois, ¢ fundamental obser-
var as ligagoes dos condutores correspon-
dentes no cabo blindado mono, bem como
0s respectivos ponlos de ligagao a placa...
Devido ao-ganho muito bravoe do circuito.,
qualquer falha na conexdo de microfone
poderd gerar sérios problemas de funcio-
namento ao ORE... Mais do que em
qualquer outro projeto, no circuito do ORE
as ligagOes externas a placa devem ser fdo
curias quanto possivel para se evitar e
prevenir zumbidos, captagdes espiirias,
€SSas coisas...

- FIG. 5 - LENTES E CONCENTRA-
DORES ACUSTICOS...- Mesmo como
microfone do ORELHAO ni, ji é pos-
sivel ao leitor/hobbysta experimentar a
montagem ¢ notar o tremendo ganho, a
enorme sensibilidade do sistema! Por e-
xemplo, para uma xeretagem em determi-
nado ambiente, basta posicionar o circuito
no local, estendendo-se o cabo dos fones
no necessdrio comprimento (a pessoa que
ouve pode estar em outro compartimen-
to...). O ajuste do volume deve ser mantido
no minimo capaz de proporcionar adeseja-
da audig¢io, jd que a grande sensibilidade
tarda comue qualguer som, por mais ténue
que seja, torne-se muito amplificado...
Mesmo rufdos ambientais que normal-
mente nos passam despercebidos, como o
rogar dos pés das pessoas no piso, ao




o MONTAGEM 335§ 7" 7" §

proporcionalmente maior, permitindo au-
mentar bastante adistincia de captagéo de

TRASEIRA
@ UH ( ) SOns...

K IL0a.) - 5-B - Se o eletreto for fixado no ponto
=) P 9 C/ CHAVE focal de um refletor parabélico metdlico,

do tipo utilizado para difundir o calor em
aquecedores cletricos de ambiente, a lente
J acustica assim obtida também permitird

excelente caracteristica direcional ao con-
junto, além de uma consistente ampliagao
ORE no proprio ganho acustico do sistema...!
Observar que, além do eletreto dever ser
COMP, colocado bem no ponto focal da pardbola,
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andarem, tornam-se - com o ORELHAO
- nitidos ¢ claramente ouvidos través dos
fones! Uma pessoa sozinha ¢ quieta, num
ambiente, também gerard sons ampli-
ficdveis pelo ORE: a sua respiragio, o
simples ato de pegar alguma coisa, um
jornal ou revista, tudo isso representara
ruidos suficientemente reconheciveis pelo
circutto...! Agora, se aidé€ia é realmente ir
longe com a captagdo, é possivel recorrer
a sistemas ou adaptagOes que permitan a
concentragao ou 0 miximo direcionamen-
to do espectro de sensibilidade, sem falar
em experiéncias que utilizem frugues de

ressondancia, de modo a fazer o ORE-
LHAO funcionar como verdadeiro telesco-
pio aciistico...! Vejamos, uma a uma, as
principais possibilidades:

- 5-A - Adaptando-se 0 pequeno micro-
fone de eletreto no funde de uma corneta
exponencial , do tipo normalmente utiliza-
do na projegdo de som em fweelers, €
possivel concentrar-s¢ o som captado de
maneira marcante, aumentado também - ¢
bastante - a direcionalidade do conjunto.
Qualquer que seja o tamanho da corneta, o
efeito serd sentido, porém com dispositi-
vos grandes, o rendimento serd também

esle precisa ser aponiado para dentro de
modo a bem recolher a energia das ondas
sonoras refletidas e concentradas... Um
pouco de arfesanafo sera necessario, mas
a coisa nao ¢ assim tdo dificil de se rea-
lizar... Aqui também, guanto maior for o
refletor, melhor serd o rendimento e mais
aguda a condigio direcional obtida...

- 5-C - O mais sofisticado (em termos
acusticos...) dos sistemas possiveis (porem
ainda de facil realizacgdo...) € o do ressona-
dor... Constitui num tubo pléstico nas
medidas sugeridas, contendo muifos tu-
binhos de pequeno didmetro, e de compri-
mentos diferentes, em ampla gama, com o
(que cada um deles estrd sintonizado para
ressoar em determinada faixa ou frequén-
cia de audio. Isso, além de oferecer um
nitido reforco aos niveis sonoros recebi-
dos, também colabora grandemente para
aumentar a direcionalidade do sistema...!
Mais detalhes sobre a idéia, logo a frente,
na FIG. 6...

Em qualquer caso, s¢ja com mi-
crofone nu, seja com a adogdo de alguma
das trés idéias de frucagens acusticas
sugeridas na FIG. §, € fundamental isolar
bem o corpo do pequeno microfone de
eletreto do seu substrato fisico (local ou
superficie a qual va ser fixado...), caso
contrario, mesmo um leve rocar da mdo
do operador sobre o conjunto, serd capaz
de gerar sons amplificados bastante fortes,
que podem mascarar o que se esteja ten-
tando captar...

Recomenda-se, assim, que o ele-
treto fique numa pequena cana ou base de
isopor ou de espuma de nylon, ou ainda
incrustado num pequeno bloco de algodao,
sendo tal base acusticamente protetora e
absorvente colada a superficie de susten-
tacao...
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-FIG.6-A PISTOLA ACUSTICA...-A
idéia basica do ressonador (5-C) permite
algumas elocubragoes priticas que podem,
a principio, parecer um tanto malucas, mas
cujo funcionamento e eficiéncia foram
comprovados... O eletreto deve ficar no
centro interno da base de um tubo pléstico

do usudrio, é possivel adaptar o conjunto
(dentro da 1déia geral da FI1G., 6...) a um
trip€ (do tipo originalmente usado com
maquinas fotograficas...), com o que fi-
card ainda mais fécil e pratico manter a
pontaria do conjunto, além de obler-se
excelente estabilidade mecdnica para o

largo, este contendo (bem presos, com sistema... g
| adesivo...) um monie de canudinhos de
| refresco, cortados em muitos e variados
comprimentos (tipicamente entre ummini-
moded4ouScem. eummaximode 10a 1l
cm.). O tubo poderd, entao, ser fixado com
cola forte a caixa que contém o circuito, na
disposi¢io sugerida... Uma manopla plas-
lica, presa (por parafuso/porca, ou mesmo
por adesivo forte...) a base da caixa, dara
grande praticidade de uso ao conjunto, que
assim podera ser portado e apontado como
se fosse uma pistola... O jaque de fone
pode licar na parte traseira do contaner
principal. Com tal disposi¢dao geral, o
ORELHAO poderi ser confortavelmente
usado para a captagao remota de conversa
alheia, ou (em atividade claramente mais
i nobre...) na oitiva dos sons de animais
i ariscos, passdros, etc., mesmo a uma dis-
! tancia de muitos metros! Se for desejadaa
maxima imunidade do sistema a ruidos
induzidos pelo proprio manuseio por parte
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