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inda meio na “ressaca’” da Festa de Anivcrsﬂ:io (na APE 60 ante-
rior...), com aquele “bacanal” de BRINDES distribufdos a torto ¢ a
~ direito para-a turma (Vocds merecem...), APE “nfio deixa a peteca
~ cair” ¢ mantém o mesmo 'ptque" neste comego de sexto ano. dc»
puh!icacﬁo... G 2 %

*3 S_épmdn:umatdeln.o SUPLEMENTOdo ABCDA Ewrmmm B
26...) faz um forte: aprofundamento Tedrico & Prético nas Técnicas |
“dando umaga.mi" no manejo de um dos Integrados C.MOS mais utilizados em |

- compr 550...), mmprem intuito de fazer Vocls realmente aprenderem,de modoque {
n “se vlnu” s0zinhos quando quiserem criar seus proprios projetos e aplicagtes...!

~ Ainda dentro do SUPLEMENTO ABCDE, na “Aula” Prdlica, uma montagem de real ¢
permanente uttilidade (agora, € 00 futuro.,.), 0 DIGITESTE , um Gerador/Analisador de
: "'tados ¢ mlws especialmente criado para aplicagOes digitais sob tecnologia C. MOS...

"~ Quanto s costumeims montagens detalbadas, APE 61 traz (“pra. |
varlarf,‘...) uma “renca” de projetos sbrangeéndo as mais variadas dreas de interesse, desde: |
para o uso puramente domﬁcuco. Alé para aplicacocsﬂgomsamenw profissionais (inclu- |
sive com excelentes sugestoes parao Leitor/Hobbysta empreendedor “faturar algum” com
- as idéias...). Temos 0 SISTEMA DE SOLICITACAO DE PARADA PARA ONIBUS
1{um“negdclo“quclaso. 10go, vai ter “nego"’ por af, copiando descaradamente - até nossos |,
advogados irem atrds...), a LUMINARIA COMANDADA POR PROXIMIDADE/
TOQUE(umdrculmtupef-mgum.dcnu'odo tnero...), aCORNETA AMI’LII?ICADA
PARA PROPAGANDA (ELEITORAL) MOVEL (projeto comintengdes explicitas de.
_ “ganhar dinheiro” s custus dessa corja de candidatos safados que rola por af...), &
'SEGURANGCA  “PSICOLOGICA” PARA  RESIDENCIAS E |
' ESTABELECIMENTOS (umtruque tipo “ovo em pé, do Colombo", finalmenterevelado - |
« posto & disposigio dos Hobbystas e Pmﬂsslnnais‘..) co TEMPOH!ZAUO%
; cuuu.&mo (uma real utilidade: doméstica..)!

Mais que is50...7 S4 se for “dais disso" i Nessa “balada" ja da pam
Vocés irem pmvn.ndo que neste scgunﬁu semestre de 94 APE esté “com a cordatoda”...! |
E podem esperar (porque viriio...) mais e mais PROMOCOES e ESPECIAIS, que estio | -
seudomidmhsamneplmejadnspclamal?qtﬁpede Produgiio, pamtcalmle“megw 2
~aboca” ¢ continuar tocando o barco, “a mil”, mesmo num ano eleitoral, onde quase wdo
- para (e as pessoas costumam passar mal, enjoadas com o festival de “abobrinhas” - para
;.n!n dizer o verdadeiro nome - que Ihes ¢ dirigido via ridio.e TV...).

s

- Apl’oveilt.m bem o excelente conleudﬂ da prescnlc APE ¢ I'Iqucm
conosco (modéstia As favas, umas das poucas coisas hom::tns ¢ idealistas que alnda
snbram neste Pafs..).
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| “MEIA DUZIA" DE COMPONENTES, UMA PLAQUINHA DO TAMANHO

| PE UMA CAIXA DE FOSFOROS E UM FERRO DE SOLDAR...! ETUDO O
| QUE O LEITOR/HOBBYSTA PRECISA (MESMO QUE SEIA UM ABSOLUTO
INICIANTE, DESDE QUE SE PROPONHA SEGUIR AS PRESENTES

INSTRUCOES COM ATENCAO...) PARA REALIZAR ESTE PRATICO, UTIL E

EFETIVO TEMPORIZADOR CULINARIO (TEMCU), DOTADO DE AJUSTE
CONTINUO E LINEAR DE TEMPO, DESDE CERCA DE 1 MINUTO, ATE

MAIS DE 1T HORA (UM UNICO POTENCIOMETRO, NUMA OPERACACO

SUPER-FACIL! ALIMENTADO POR PIL

HAS - 4 OU 6, PEQUENAS, OU

BATERIA - PEQUENA, DE 9V...), SUPER-COMPACTO E PORTATIL (NADA
DE FIOS OU CABOS “PENDURADOS”, ATRAPALHANDO A 8
OPERADORA...), APRESENTA COMO CONTROLE (ALEM DO
POTENCIOMETRO PARA AJUSTE/DETERMINA CAO DO TEMPO) UMA
UNICA CHAVINHA QUE, AO MESMO TEMPO, EFETUA O “LIGA-
DESLIGA" DA ALIMENTACAO DO CIRCUITO E DA O START PARA A
TEMPORJZAP{O...! AQ FINAL DO TEMPO AJUSTADO, UM SINAL

SONORO N

TIDO, AGUDO, AUDIVEL A RAZOAVEL DISTANCIA (MESMO

DENTRO DE UMA RESIDENCIA SUPER-"MALUCA” E BARULHENTA...)
AVISA A USUARIA! ESPECIALMENTE PROJETADO PARA “USO.
"GULINARIO® INA MARCAGAO E MONITORACAQ DOS TEMPOS DE

| PREPARO DE PRATOS COZIDOS OU

- UM EXCELENTE PRESENTE PARA A

ASSADOS...), O TEMCU PODE SER
MAMAE, PARA A ESPOSA OU

NAMORADA DO HOBBYSTA, OU UM UM IDEAL “COMPANHEIRO DE
COZINHA” PARA NOSSAS LEITORAS - E TAMBEM LEITORES - QUE
- GOSTAM DE PREPARAR AQUELES PRATOS CAPRICHADOS,

MAS QUASE SEMPRE “DEIXAM QUEIMAR”, DISTRAIDAS(OS)

COM O CAPITULO DA NOVELA..,

il._'.I._ﬂ'.l.lll-ﬂIl'llﬂ!ll!llll'lill'll'll'

© 0 Leitor/Hobbysta que acom-
. panba APE j4 vin, por aqui, vdrios bons
projetos de temporizadores, nos mais di-
~ versos graus de complexidade circuital, e
direcionados para as mais variadas “in-

tengbes™ ou usos especificos, com safdas

de controle de Poténcia, ou com mera
sinalizaclio “visutl™ ou “auditiva”, dota-

dos de controles e ajustes desde os mais
~ clementares até os mais completos e preci-

$08...
£ Rl - O campo aplicativo da “tempori-
|| Zagdo cletrOnica” €, contudo, muito amplo
| (afinal, pralicamente tudo o que o ser hy-
- mano faz ¢, de umaformaou outra, parame-

“trado pelo... Tempo, nessa verdadeira lou-

cura que é-a vida moderna...). Um dos

“lugares” de umaresidéncia, onde acorre-
ta “medigio” (e o conveniente “aviso”...)
de Tempos pré-determinados ou ajustados
¢ de grande importfincia, 6 ... a cozinha!
Atarefada nas “mil e uma™ atividades
domésticas (e que, As vézes, s6 podem ser
desenvolvidas & noite, para quem trabalha
foradurante o dia...), a dona de casa busca
“fazer render” o seu Tempo da melhor
maneira possivel, frequentemente em-
preendendo mais de wn trabalho simulta-
neamenie (por exemplo: cozinhando o fei-
JGoe passando aroupada turma, a0 mesmo
tempo...). E as coisas nfio ficam por af...

' Tem também a inevitdvel novela na TV,

para ser acompanhada (G1timos capftulos,

_ ahistoria atingindo o $8u clfmax, momen-

A T
T st e

 (CIRCUITO MINI-MAX)
- Temporizador
culinario

Lv. R R TR RS g L
&

1os absolutamente “imperdiveis”, portan-
10...) ¢ essas coisas... No meio de lanias
atividades simultfineas, todas altamente
“absorvedoras” da atengdio, & muifo
freqiiente que o feijdo queime na panela |
(ou outro “acidente™ do género, sempre |
causado por um momentineo “esqueci-
mento”, decorrendo um Tempo excessivo
do alimento no fogo, assando ou cozinhan-
do “demais"...). :

Pois bem, o TEMCU. (o noffie
ficou meio “safado”, mas niio temos culpa:

siio, simplesmente, as sflabas inicisis de... |}

TEMPORIZADOR CULINARIO...!)
foiimaginado ¢ projétado exatamente para
suprir amonitoragfio do Tempo de preparo
de alimentos, com intervalos ajustiveis
facilmente (basta girar um potenciémetro
sobre umdial graduado...) desde 1 minuto |
até mais de 1 hora (segundos os - ¢ “as” - B
especialistas no ramo, de plantio aqui no
Laboratério/Redacio de APE, ésses
parmetros minimo e maximo sfio bastante |+
adequados para as inten¢Oés do apare- ||
1ho,..)! De modo a nfio complicar a vidada
pobre cozinheira (afinal, a idéia € ajudar
¢ ndo acrescentar outro “complicador”..), |2
aoperaglio do dispositivo ¢ extremamente |4
simples (ajusta-se o Tempo desejado no
potencidmetro graduado e aciona-se uma
tinica chavinba, que 40 mesmo tempo liga
o TEMCU e dd infcio A contagem do |
perfodo...), com a emissfio de um sinal
50n0ro absolutamente “nio ignordvel” ao
final, alertando a pessoa mesmo que ela se
encontre, no momento, em outra parte da

~ casa, Arazodvel distincia da cozinha !

Alimentado por pilhasou bateria -
(totalizando 6 ou 9 volts), o circuito 6 |1

bastante “muquirana’, gastando um mini> . |

mo absoluto: de energia, com o qui as

S g e b
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S b -mtuais_subsum_jpoes das ditas cujas se
- | dasdo a intervalos muito longos (duragio
| prevista de vérios m@ses, mesmo sob uti-

- Beaglio didria e constante...)! Além disso,
OTEMCU resultard (se montado ¢ “‘acaba-
- da” de acordo com as presentes instry-
- §0¢s...) pequeno, leve, e até... “bonitinho™,
- para nfo destoar da decoragao normal da
 cozinha, ambiente onde a dona de casa
ta as normas”, sem contestagio!
~ Enfim; um real utilitério domés-
ico que, além de tudo, custa pouco, nio
Aapresenta “galhos” de montagem oy de
“calibrago”, e que pode ser realizado
mesmo par Hobbystas ainda ¢ erdes”, tal
seu grau de simplificaciio, em todos os
. Fica ¢bvio - porém fazemos
- questio delembrar aos mais “distrafdos”, .
- que 0 circuito bsico lambém poderd ser
~usado ou adaptado para funcdes outras,
algumas radicalmente distantes da utiliza-
80 puramente “‘culindria”, tudo sendo
possivel a partir de um pouco de exercicio
 de criatividade por parte do Leitor (Vocés
- “deitam e rolam™ nesse requisito, sabe-

X - mos..)!

1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
) DO CIRCUITO - Centralizado num
tinico Integrado digital C.MOS, 4060, o
ciretito foi reduzido ao minimo absoluto,

| emtermos de quantidade de componentes

‘menhuma perda das desejadas ca-
racterfsticas de precisio, confiabilidade,

dade nos controles ¢ baixo consu-
A alimentagiio (6 ou 9V, praveni-
& 4 ou 6 pilhas pequenas, ou -

de uma bateriazinha “tijoli-

- 0 4060 contém (com acesso externo via
© Pinos 9,10 ¢ 11..,) um conjunto de gates

nho™...) € aplicada aos pinos 16 (positivo)
e 8 (negativo) através do simples interrup-
tor geral, que também promove (em con-
Jjunto como capacitor de 100n e resistor de
100K...) a aplicagio de um pulso “alto”,
breve, de resef, no conveniente pino12do
Integrado, garantindo que sempre s “coi-
sas comecem do zero”, pelo simples ato de
energizar 0 circuito...). O 4060 contém
uma grande “fila" de contadores/divisores
por 2, encadeiados, a maioria deles tendo
um acesso (via pinos do componente...)
para sua Safda... Usamos, no. circuito, a-
penas uma das “filtimas” Safdas, presente:
no pino 1 (para o acionamento dé um
sinalizador piezo, quando o dito pino ficar
“alto”...), além de uma das “primeiras”
Safdas (pino §) cujo estado servird para
agilizar (numa breve e provis6ria ligagfio

inicial...) a propriacalibragio do dial, con-

forme detalbaremos 4o final... Além disso,

“sobrantes”, propositalmente utilizéveis
para a organizagio de um simples
ASTAVEL (oscilador intemo, gerador do
clock bésico para todo o sistema...), com o
auxflio de poucos componentes de “apo-
io": resistores de 22K e 10M, capacitor de
4700 e potencidmetro de IMS5 (este servin-
do para o ajuste continuo do Tempo, enire
05 extremos minimo ¢ mdximo,..), Nesse
arranjo, dependendo da Frequéncia do
clock (que depende, por sua vez, do valor
assumido pelopotencidmetro, apéso dese-
jado ajuste...), tanto mais cedo, ou tanta
mais tarde (contado esse Tempo a partir
do instante em que o circuito como um
todo € ligado via interruptor geral..) a
“fila” de contadores/divisores fari com

que se eleve o nivel digilal presente no

Fig.2

b/,
L]

pino 1, instante em que o sinalizador piezo
emitird sua sonoridade aguda, nflida, per-
cepiivel mesmo a razodveis distincias (e
sob muito baixo consumo. de Corrente,
colahorando - juntamente com a natural
“'muquiranice” do Integrado C.MOS - para

Fig.3

- 0irmrisrio dreno de eriergia média, respon-
. sivel pela longa duraciio das pilhas ou

bateria...). Conforme mencionamos, uma
das “primeiras” Safdas de contadores in-

ternos do 4060, no pino §, & enfatizadano.d<

arranjo, de modo que, provisoriamente Ii-
gando-se o sinalizador piezo nessa Safda
(e nfio - como em definitivo - no pino 1.0,
possamos parametrar um Tempo bem mais

- Gurto para efeito de calibrago (o que tam-

bém poderd ser feito com.o auxflio pro-
visorio de um LED, conforme explicare-
mos...). D¢ qualquer forma, a0 longo dos
ajustes possiveis no potencidmetro, Tem-
pos que vio desde cerca de 1 minuto até
pouco mais de 1 hora, poderfio serobtidos
facilmente, com excelente repetibilidade ¢
com precisdo apenas dependente de uma
cuidadosa elaboragio/divisio da escala
graduada a ser afixada como dial detalhes
também ao final do artigo...)!

- FIG. 2 -« LAY OUT CIRCUITO IM-
PRESSO ESPECIFICO - Conforme
“‘promete” o “nariz de cera” da presente
matéria, af po comego, a plaguinha nfio
ultrapassa as dimensGes maiores de uma

caixinha de f6sforos, num arranjo com- -

pacto, simples, descongestionado mesmo- |-
em suas trilhas e ilhas cobreadas, con-
forme se ve da figura (que estd em tama- |

nho natural, escala 1:1...), Com um mini:

T b B b
i T L e

ok

mo de atenciio e capricho, 0o serd diffoil.
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- portantes para
muifo importante refere-se ao posiciona-

4 pm.ol..cimﬂiohhysm (nwmo pﬂncipl- :

_ante...), munido do fenolite nas conveni-

menos' sujeito a erros...) e de corrosio/

“com perfeigio... Lembramos da eterna “o-
hngaodedadn“deumﬂgomsaconreren-
“cia ao final da confecglio, momento em
que torna-se muito mais ficil a eventual
correglio de lapsos, falhas ou “curtos”... Se

tor/Hobbysta pode passar & proxima fase
‘da montagem (aguela mais*‘gostosa’, que
* envolve acolocagdio e soldagem dos com-
ponentes...). Para os eventuals “recém-
chegados” A turma, recomendamos uma
leituraatentadsINSTRUCOES GERAIS

nentemente importantes conselhos, “‘di-
cas”, sugestoes e “ameagas” sfo dados,
~ guaito ao bom aproveitamento dessa téc-
nicadamomagm((:h'cuimslmptemos. o)

-FIG 3-“CHAPEADO"DA MONTA-
GEM -Na figura anterior, vimos o padriio
' cobrcaaodaplaqutnhamctﬁca Agora
 temosa placa pelo seu lado ndo cobreado,
- comas principais pegas devidamentaposi

- cionadas, todas identificadas pelas suas
estﬂtzagﬁes{nssnumascommmmme
_adotadas aqui em APE...), c6digos, va-
lores ¢ demais informagdes “yisuais” im-
‘o montador... Um ponto

m-ﬂo Integrado, componente pola-
nmdo que nﬁo pode assumir sobre a

§ MIONTAGED!

| entesdimensdes, mais o material de traga-
 gem (de preferéncia decalques apropria-
dos, para um acabamento mais elegante ¢

furwﬁoﬂlmpeza.eont‘eccwu&raplaqumha ;

tudo estiver “nos canformes”, o caro Lei- -

- PARA AS MONTAGENS onde penna- o

t\f‘rc
‘f_‘_‘_, . 50

Fig.4

placa uma colocaglio inversa 4 mostrada
(extremidade marcada voltada para a
posigAo ocupada pelo capacitorde 100n,..).
Atengfio também ao0s valores dos compo-
nentes nfo polarizados (resistores/capaci-
tores), j& que qualquer “troca de lugar”
acarretard problemas ou imprecisoes (¢ até
o nio funcionamento, pura ¢ simples; do

circuito...). Terminadas as soldagens, tudo
deve:ser novamente conferido (valores,
codigos, posigdes, elc.), verificando-se
também (pelo lado cobredado...) a quali-
dade dos pontos de solda (auslncia de
S‘corrimentos”, faltas ou excessos de sol-
da, essas coisas...). Quemaindativer divi-
das na leitura dos cGdigos de valores dos
componentes,  deverd recorrer ao
TABELAO APE (encarte pcnnaneme da

1 - Integrado CMOS 4060B
1 - Resistor 22K x 1/4W
1 - Resistor 100K x 1/4W
1 - Resistor 10M x 1/4W T
1 - Potencidmetro (lingar) IM5
* 1 - Capacitor (poliéster) 100n
1 - Capacitor (politstl:l') 470n
‘1 - Sinalizador piezo, tipo =~
~ “Sonalarme” S-3/30V-1C
1 - Plaquinha de Circuito Impresso.
especifica para a montagem .
| {40x28cm) :
e 1 Inlu'mpwr simplcs (chave
- H-Hou gangurm mlni
TGOy
= “Clip” para bateria de 9V
(o ainda um supﬁncpam

(IR e e e L e

E0a

 1'-Caixa para abrigar a montagem,

' de preferéocia um confainer
pléstico padronizado, com
medidas minimas em tomo de
7.0x55x30cm.

4 = Pequenos pés de borracha para
a0 conlainer

1 - Kniob para o eixo do

“potencidmetro, de preferdncia
do tipo “indicador” (bicode ~
papagaio ou equivalente) !
Caracteres decalcdvels, adesivos
ou transferfveis (tipo “Letraset”)
para marcagio externa da

~ caixa (cqmroles. dial, ete) 4 -

« - Parafusos, porcas (3/32" ou U‘B")

~ eadesivo forte (Clanoacrilato
. ou epoxy) para fixagdes
St iR

" .

|35 [0 4 pr R

Revista, sempre junto is INSTRUCOES
GERAIS..., para beneficio dos iniciantes
¢ dos “desmemoriados’...). Finalizando
esta fase, observar a existéncia de vérias
ilhas “perif€ricas” (préximas as hordas da
plaquinha...). codificadas com letras ¢ si-
nais, ¢ que se destinam s conexdes exter-
nns, aserem vistas na plﬁximn ﬁgura

- FIG.4- conmxéns Exmums A
PLACA - Continuamos “‘olhando” aplaca
pela sua face nfio cobreada (como na figu-
ra anterior...), porﬂnagmaa&nfaseem
nas ligagoes 'da placa pra fora™.., Obscr-
yar 0§ seguintes ponlos: :

- Polaridade da alimentagio (a.os pomas
4428 ¢ 4.7 (a placa...), codificada (como €.
norma...) pelas cores vermelha 1o cahi~
nho do positivo ¢ preta no do negativo..,

- Polaridade dos términais do sinalizador
piezo (aos pontos “S+'* ¢ “51 daplaca,
em correspond@ncia com as marcagies
existentes junto aos terminals clo dito: si
nalizador...). :

- Conexdes a0 potencidmetro, o qual ¢
visto ‘‘de frente", na figura... Notar que um
dos terminais do dito potencidmetro nio &
aproveitado, podenda ficar sem ligaciio .
Observar a conexao ao ponto “I", marca-
dacom um asterisco, além da presenga de
um outro asterisco junto ao terminal “+"
do sinalizador piezo... detalharemos iss0
mais adiante;.. Dentro do possfvel, respei-

" tando as dimensbes gerais do container

escolhido, toda a fiagho deve ser mantida
tfio curta quanto o permita a instalagio/
pusicionamento das pegas, placa ¢ con-
troles/acessos; na caixa... Fios muito lon-
gos, “pendurados’™, “sobrando" pra todo
lado, so servem parn gerar confusio ¢
problemas mecinicos na acomodaglo fi-

nnl alémdc“cumpllwvlsualrrmaw uuma. 4




Fig.5
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Fig.6

- mmﬂnmmdadedemanumh Uma

- montagem elegante e profissional usa to-
-tos 03 cabos ¢ fios ho exalo e necessdrio
mwnmra nio mais. (e, nbviamenw, :
tanﬁémndommos ) ;

; RIG. 5 - ORGANIZA 0 GERAL
DODIALDOPOTENCIOMETRODE
TEMPO... AsﬂgumSeGdevemm
ohsmradas € consideradas em conjunto,
~com o Leitor/Hobbysta também acompa-
| nhando com atencfo as seguintes expli-
| cagdes e sugestoes... Para a organizagio
do dial (marcagGes graduadas...) &
fixado sob a firea de giro do eixo do
cidmetro, a FIG. 5 dd uma boa idéia
,.\rorgmamenle ‘para ser usada como

: " para a demarcagfio. definitiva
dbdm! mas para uma visio prédtica de
‘“como deve ficar acoisa™...). Como Tem-
_pu'mtnfmoemtomodcl minuto ¢ ©
7 no de pouco mais de 1 hora, as

divisdes poderdo (gragas A curva
ir do potencibmetro utilizado...) ser
facilmente “arbitradas” em marcagdes an-

- | marcas correspondentes aintervalos de 10
A Medesmum(emmmuenas

m&g’endor (“medidor de knguios") 0
Leitor/Hobbysta nio encontrard grandes
s emdividir proporcionalmente
& giro normal do eixo do polen-
(pela norma, 2707..). Mais al-
‘pontos importantes: para boa visu-
‘maior conforto por parte da
o TEMCU, onmr&m ela-

dor” (bico de papagaio ou equivalmte D
tambémt!oymdcquantooperm:mmas
dimensdes do préprio arco de divistes do
dial, Tais providéncias contribuirfio pira o
conforto vyisual ¢ manual da(o)
operadora(or) na utilizagio do dispositi-
VO...

- FIG. 6 - SUGESTAO PARA O ACA-
BAMENTO GERAL DA CAIXA DO
TEMCU... - Embora, certamente, outros
“arranjos visuais" sejam possiveis para a
tinalizagfio do dispositivo, recomendamos
adotar a disposicio mostrada na figura,

-com “tudo” inclufdo no painel frontal do

TEMCU (dial com o potencibmetro, in-
terruptor geral/chave de “infcio™ e a “ca-
beqa". do sinalizador piezo...). Dentro da
caixa,obviamente, ficam aplacado circui-
to e as pilhas (no devido suporte...) ou
baleriazinha, tudo muito bem fixado com
parafusos/porcas, e eventualmente “calga-
do” com pequenos blocos de espuma de
nylon ou isopor para que nada possa ficar
“jogando” ou “solto™ no interior do con-
tainer... Quatro pequenos pés de borracha
podem ser fixados com adesivo ou parafu-
s0s, i base da caixa, para dar estabilidade
e elegincia ao conjunto... Utilizando-se -
por exemplo - uma caixa em cor clara
(cinza, como ¢ padrdo...) e efetuando-se
todas as marcag0es com caracleres prelos,
o resultado serd bonito ¢ vimal.rmnlc per-
feito...!

“MACETES” PARA A
CALIBRACAO DO DIAL...

“Para uma simples ¢ efetiva cali-

“bragiio do dial, o ideal ¢ encontrar-se,
‘desde logo, a posigiio angular correspon-
-_‘deute a1 lwrn” para, em fungho desse

mdximo (que pode - notem - nfio corres-
ponder exatamente 20 “final do giro” do
eixo do potencibmetro...) calcular, tan-
bémangularmente, as demaisdivisoes pro-
porcionais e lineares...

Agontece que “ter que esperar
uma hora' a cada tentativa de ajuste do
potencibmetro, serd - no minimo ~ um
“saco”... A estrutura intema do 4060, con-
tudo, vem em sacorro da “pacidneia™ do
montador, durante adita calibraglio.., Bas-
ta, provisoriamente, desligar o terminal

“+” do sinalizador plezo (ver 0s asteriscos

na FIG. 4...) do ponto S+ da placa, ¢
ligd-1o ao ponto *I™... Com tal “subterfd-
gio”, simplesmente “transformamos” J
hora em 28 segundos...! Assim, feila tal
ligagdo provisGria, levas-se o knob quase
ao fim do seu giro, em sentido hondrio
(todo para a direita, portanto...) e aciona-
se a chave geral... Se o Tempo. obtido
(sinalizado pelo disparo do sinal sonoro...)
fol superior aos esperados 28 segundos,
tenta-s¢ novamente, agora com. o poten-
cidmetro ajustado *‘um pouco anfes”... J&
s¢ 0 Tempo obtido fol inferior aos 28
segundos, faz-se nova tentativa, porém
com 0 potencidmetro ajustado para uma
posigio angular‘‘umpouco depois”... Apos
dois ou trés ajustes ¢ re-ajustes (com as
esperas, relativamente breves, entre cada
verificacfio...), certamenie serd encontra-

do o “ponto” de ajuste do potencibmetro

capazde gerar umatemporizagho bastante
proxina (até rigarosa, se o montador for
paciente e cuidadoso...) dos esperados 28
segundos (e que corresponde a 1 hora
quando o sinalizador estd ligado ao seu
contato definitivo, conforme FIG. 4..).
Quem guiser demarcar mais um ponto de

refer@ncia na escala graduada, poderd ain-
da posicionar o eixo do potencidmetro.
. exatamente no meio do seu giro, acionan=

P
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400 cifcuito e ajustando, r&a#jum I
~ algumas v&zes, até obter a posi¢io corres-

te da cozinha, no terd problemaalgumem |
- simplesmente - levar o TEMCU consi-

‘cedimentos, o LED pode set remoyido,
juntamente com o mencionado pedago de

T T et AT

sErTremr)

e e

s Trwere s sy

e

ey

o e IR P o R AR

P e e e e, -

bt a2

| pondente. a rigorosos. 14 segundos (quer | fioligado a0 ponto 3 i BB TS £0, gragus a sua leveza, pequencz g porta- 4
deverd seranotada na escala, comamar- | - Sl ; bilidade... Nessa condi¢lo, certamente 0 |-
‘cagdo de meia hora, ou 30 minutos...). seone “risco’ de “nfio perceber” 0 aviso sonoro €

De posse desses dois importantes

pontos de referéncia (ponto méximo ou de

1 hora, e ponto central ou de 30 minu-
tos..) ficard bem mais fdcil ¢ precisa a |- -

“marcagio/divisiio do restanie do arco da
escala, conforme sugere a FIG. 5...

. Nioesquecerque,apdsesse ‘iru-
que” da calibragdo, o terminal *+"” do

sinalizador piezo deve ter sua ligagBo no-

vamente: feita a0 ponto “S+™ da placa

(podendo entiio sér cortado aquele pedago
visorriamente ligado ao ponto

de fio pro
“1°% da dita cuja...).

v Existe uma opglio alternativa,
para o caso do Leitor/Hobbyste ndo que-

rer ficar “ligando/desligando” o sinaliza-
dor piezo do seun ponto definitivo... Basta

usarum LED comum (af, desses dasucata

do caro Hobbysta...), ligando seu terminal
de anodo (A) a0 ponto ““I”" da placa, ¢ 0
terminal de catodo (K) Alinhado negativo
da alimentagio... Nesse caso, 0 acendi-
mento do LED “substituird” o disparo do
sinal sonoro, como indicador (agora visu-
al, durante a calibragdo...) do “final do

'A UTILIZACAO...
5 . Ja tkwé ter: ficado mais do que
claraaformade utilizagfo priticado TEM-
CU, mas vamos a um breve “Manual de

Instrugdes”... . -

- Gira-se o knob do potenciOmetro, ajustan-

do {pela respectiva indicagfio no dial..,) 0

Tempodesejado... Umexemplo: se 0 cozi-
mento de determinado prato - pela receita
- requer 35 minutos, este serd o “valor”
ajustado no potencidmetro... :

- Liga-se a chavinha geral de aliméntagiio
do TEMCU e... pronta! Nada mais pre-
cisard ser feito..,

-~ Decorrido o Tempo pré-ajustado, o sinal
sonoro disparard, nitido, agudo, com um
“poder” em decibéis (e uma tonalidade
caracteristica, & qual o ouvido humano é
altamente sensivel...) capaz de avisar uma
pessoa mesmo que ela se encontre em
outro compartimento da casa, relativamente
longe da cozinha...!

- Quem for mais prevenida(o). e tiver que

reduzido a... zero!
o000 0®

NOTA - O tempo pelo qual 0 aviso sonoro
fica soando & - pelas proprias caracteristi-
cas do circuito - idéntico ao perfodo ajus-
tado no polencidmetro... Assim, se ajusta-
do um perfodo de 5 minutos, quando o
sinal sonoro se manifestar, assim ficard
por outros 5 minntos (a menos, € claro,
que 0 TEMCU seja desatlvado, pelo des-
ligamento da sua chave geral de alimen-
ta¢lo, com o que o sinal - obviamente -
emiudece...). Notem que isso € apenas um
caracteristica do circuito (hem uma van-
tageni, nem uma deficiéncta...), que nem
precisa ser levada em conta, em [ermos
préticos, jd que a tendEncia de quem estd
usando o aparelho serd, certamente, do
sempre desligd-lo imediatamente, assim |
que o sinal sonorp se manifeste, avisando. {
que decorreu o Tempo ajustado...!

iy s

situar-se em ponto realmenic muifo distan- 44

Tempo ajustado’... Terminados o8 pro-

e ———
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Nos grandes magazines, super-

- mercados, nas agéncias bancdrias, joalhe-
 rias, reparticOes arrecadadoras, etc., mui-
. 10s de Vocés ja devem ter reparado nague-
-lns“xmlas"e“magadoras cAmaras de
video, sempre esiralcglcamcme posicio-

. nadas, a “observar” as pessoas (principal-

mcmejunto a pontos especificos: a entra-
da do local, a regilio & frente de eventuais
guichés de caixa, setores onde cstio va-

| lores, dinheiro, mercadorias caras, etc.

: Nio é preciso muita “imagi-
nagio” para “adivinhar” o qué as tais
cAmaras estio “fazendo” 14... E claro que
fazem parte de sofisticados sistemas de
seguranca e vigilincia, com as imagens

| captadas permanentemente, sendo leva-
|, das para monitores numa sala central de

- controle, onde eventualmente o video tam-
bém & gravado (para efeito de identifi-
caglio posterior de qualquer pessoa “fla-
grada” em delito, tentativa de roubo ou

R . roubo mesmo...)! Realmente, os niveis de
| seguranga obtidos com sistemas dessetipo. -
0 -0s mais elevados ¢ confiiveis entre

ydas as possibilidades atualmente exis-
;eutes pard o controle - principalmente no
*que diz respeito a grandes ambientes, in-

{ cluindo passagens estratégicas, dreas ex-

~lernas, ¢lc.
=i Entretanto, 0. que pouca gente
- sibe (alguns de Vocds, Leitores/Hobbys-
' tas, mais licidos e “espertos”, j4 podem

| ter até “desconfiado’ disso...) € que em

- muitos (muitos mesmo...) casos, virias
das cimaras instaladas (em certos casos
alétodas...) 510 falsas...! 1ss0 mesmo: nfio

- g0 climaras colsa nenhuma...! Meras cai-
xinhas bem caprichadas e acabadas, com

aspecto altamente profissional e “tec-

- noldgico”, dotadas de uma falsa lente no
“frontal, ¢ um “enganador” LED piloto

| piscando ininterruptamente, além de um

1580 “cabo’ de video™ saindo por trds,
‘direclio a um conetor na parede! A

| UMA “BRINCADEIRA BOBA”, PODEM TER CERTEZA...).

( OIRGUI TO MINI—MAX )

- SEGURANGA "PSICOLOGICA 4

PARA RESIDENCIAS
E ESTABELECIMENTOS

PARECE “BRINCADEIRA”, A
PRIMEIRA VISTA, MAS
GARANTIMOS QUE NAO
E... | TRATA-SE, SIM, DE UM
“TRUQLIEZ MUITO USADO
EM REAIS SISTEMAS DE

" SEGURANCA, "

" NOTADAMENTE OS
INSTALADOS EM AGENCIAS
BANCARIAS, GRANDES
ESTABELECIMENTOS

COMERCIAIS E COISAS ASSIM...! EM SINTESE: NADA MAIS DO QUE UMA
“HONESTA” CAMARA DE VIDEO (TOTALMENTE FALSA, MAS OS
LARAPIOS NAO SABEM DISSO...), COM SUAS “PODEROSAS E SENSIVEIS
LENTES” PERMANENTEMENTE APONTADAS PARA SETORES, LUGARES
QU PONTOS ESTRATEGICOS E ESPECIFICOS, DE FORMA TOTALMENTE
OSTENSIVA, PARA O QUE CONTRIBUI UM LED PILOTO PISCANDO

ININTERRUPTAMENTE (COM LUMINOSIDADE E *RITMO” -

ABSOLUTAMENTE “NAO IGNORAVEIS...")! A “PRESSAO PSICOLOGICA”
EXERCIDA SOBRE AS PESSOAS “MAL INTENCIONADAS?, POR VARIAS
oﬂmms’ DESSE TIPO, CLARAMENTE DISTRIBUIDAS PELO AMBIENTE
A SER PROTEGIDO, £ ALGO REAL, MUITO FORTE COMO ELEMENTO
INIBIDOR DE QUALQUER TENTATIVA CRIMINOSA! DADOS
ESTATISTICOS SUPER-CONFIAVEIS, SECRETAMENTE (F CLARO...)
ELABORADOS PELAS MAIS FAMOSAS FIRMAS DE SEGURANCA DE TODO
O MUNDO, COMPROVAM A EFICACIA DE SISTEMAS DESSE TIPO...I"
DEPOIS DE EXPLICADA, A SEPREST (SEGURANCA “PSICOLOGICA” P/
RESIDENCIAS E ESTABELECIMENTOS) ASSEMELHA-SE AQUELA LENDA
DO “OVO COLOCADO EM PE POR CRISTOVAO COLOMBO”... MAS, O
FATO £ QUE... FUNCIONA! ESPECIAL PARA VOCES, INSTALADORES
PROFISSIONAIS (MAS, CERTAMENTE, TAMBEM PODENDQO SER
CONSTRUIDO, INSTALADO E USADO PELOS HOBBYSTAS EM GERAL,
NAS SUAS CASAS E LOCAIS DE TRABALH(...) O SISTEMA E SUPER-
BARATO (A ECONOMIA, QUANDO COMPARADO A EQUIPAMENTOS
“REAIS”, SITUA-SE NA CASA DOS MILHARES DE DOLARES...), A IDEIA DA
SEPREST VALE A PENA, GARANTIMOS, SER APROVEITADA NA PRATICA!
EM TERMOS PURAMENTE ELETRONICOS, O CIRCUITO E (Al SIM...) UMA
VERDADEIRA “BRINCADEIRINHA”, SITUANDO-SE CLARAMENTE NA
CATEGORIA MINI-MAX (COMO VOCES JA SABEM, PROJETOS COM UM
MINIMO DE COMPONENTES PARA UM MAXIMO DE “RESULTADOS”...)!
REPETIMOS, E REAFIRMAMOS: O ASSUNTO E SERIO (NAO SE TRATA DE

= .ailﬁiiiillﬁiﬂ.li-liﬁﬂlIlﬂlllill.l.-.'..
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ciabancdria, “fingindo inocéncia” atésitu-

~ar-se em condigio de “dar o golpe”,

: olhmdopmdmapamusladosnum
cuidadosa observa¢io do ambiente, Voce
percebe vérias cimaras de video, ativas (o
LED piloto Iascandomneacadommw_ .
apontando™ p para tudo o que 6 canto, para

cada lugar estratégico e crucial A sua pm' 1
tendida agfio criminosa... Voce sabe que

em alguma Sala de Controle, vigilantes

atentos estlio vendo e acompanhando cada
movimento seu, e de todas as pessoas’

“suspeitas” no recinto...! Além disso, com
toda acerteza, o video estd sendo gravado
para registro e identificagio!

Nio hd safda...! Uma gota de suor gelado :

desce pelas suas costas... Voo engoleem |-

Seco, tenta mostrar 0 ar mais *‘despreocu-

| pado™ possivel (¢ sabe que ndo estd con-
- .reguinab enganar ninguém.,..), mas passa
aver, emcadahomem de cara “mais dura”
que se aproxima, um agente da seguranga. |
‘que vem, cautelosa mas firmemente, na
sua “captura” (com certeza, Voct jd des-

. pertouas suspeitas dos treinados observa-
 dores na Sala de Controle...)! Vocé dis-
farga, caminha lentamente (se corter, o
“bicho pega”..) em diregio & porta de
Salda. alrayessa-a prendendo a res
€, 40 ver-se na calgada, cam!nha numa
calmaforcadaporuns 10 metros... Depois,
arrisca-se a olhar para trﬁs ansioso,, Pa-
rece-Ihe que, na porta do Banco, um
“agente” de terno cinza, éculos escuros,
cara de “durdo" (assim tipo Clint' East-

wood...) acaba de sair & 0 observa,. Voea -
simplesmente ndo a,guenrg apressdo, e...
.~ sai correndo, trombando com as pessoas

-na calgada, até virar a esquina e misturar-
se com a multiddo, s6 entlio sentindo uma
certa sensagdo de alfvio, por “ter escapa-

- do” deumacaptura liquida e certa, durante

uma tuu:ativa(obvlmme frustrada...) de

assalio! -
' Enquauto isso,14 noBanuo den-
tro das cimaras”, pequeninos e despreten-

| closos circuitos osciladores (nada mais do

que iss0...) continuam a excitar os LEDs
“piscantes” situados ao lado de lentes fal-

- sas..! O “resto” das caixas das cAmaras,
| estd completamente vazio... N&ohﬁn&--,._
- nhum circuito de video, nenhum tubo de

captagio dalmagens. €0 grosso cabo que
sal pelatraseira da “cimara” ndo leva sinal
de video nenhum... Simplesmente traz

| energia C.A. para alimentag8o do “mfse- |
0" circuitinho de ‘excitaglio do LED...!
Niio %em “Sala de ‘Controle” nenhuma,

nem um bando de “agentes” durdes, mal-

 encarados; de terno cinza e Geulos escu- |
" 10s.. !A“scgurnm,-a mdaseresumeaum-_
oudoisguardinhas, raquiticos, mal prepara-

dos fisicac lnteloctualmcme para amuguo,

pnmndc revilveres de pequend calibre
(para cujo uso efetivo foram, quando mui-
| 1o, “sofrivelmente” treinados...). Um dos
- guardinhas, inclusive, estd dentro da gua-

rita. totalmente desatento, lendo uma re-

vistinha de sacanagem, enquanto o outro,

incomodado naquele par de coturnos dois
nlimeros menor do que seus pés, “troca o
peso” do corpo de uma perna para a outra,

| mios cruzadas A3 costas, torcendo para

chegar logo a hora do almogo . (a velha
marmita com arroz hranco e um ovo frito

. em cima, j& meio esturricado...).

“Santaimaginagfio”, dirﬁonlguﬁs

: de Voces [Leitores/Hobbystas... “Esse

redator anda misturando tudo: enredo de
-!ilmlnhoB policial com critica social... T4

- pirando...", dirfo outros... Pensem o que
- qniseremMASESSA EAREAHDADE
- na esmagadora maioria dos casos...! E o
« pior (ou o melhor, dependendo do lado
pelo qual se olne a coisa...) € que funcio-,
.~ na!

Mesmo (aﬂrmmushso,ehata-

- mosopé...) noslocais onde existam cAma-

ras de verdade, levando sinais de video a

. uma Salade Controle, geralmente de cada
10 cimaras, apenas uma ou duassao

reais... As outras...? Meros “placebos”,

eficientes “engana bobos”...! Econumlza-
se¢ um “‘dinheirfio” ¢ consegue-se, pratica-
mente, o mesmo nivel de seguranga obti-

. do com um “monte” de climaras auténti-
~cas..! Afinal, mesmo os lardpios mais

espertos, profissionals do crime, e que

. sabemdessamumunha, simplesmente nio

tém como saber guais as cimaras reais
 equaisas “falsas”.,, Entio, simplesmente.
“procuram outro lugar para roubar ou as-,
- saltar”...

Estiioconvencidos...? Poisben...

~ O'presente projeto mostra, justamente, o

: 'nuoh“dclrﬁnieodeumdcmcﬁmms_
. falsas, juntamente com instrugbes e su-
_ gestdes para a propria construgdo fisica e :
-H'maquﬂa,gem daditacu_ha !O“djspo.si-! _

- gem” do LED fica entre 2,5Hz e,BHz, um
rﬂmhasmnteapropﬂado para"chamara

tivo” poderé ser montado para insmwna
em alnbeleclmmm de terceiros (certa-
mente explicando ao eventual cliente 4
fungfio “psicoldgica” das “cAmaras”, nfio
vendendo “gato por lebre”, senfio o lard-

pio sent Vocé...) e aténsado, com nitidas
vantagens ¢ eficientes “servicos de vi-
gilncia” na prépria residéncia do caro:
Leitor/Hobbysta, no seu estabelecimento
(se for profigsional ou comerciante esta-
belecido, como o sio ~ sabemos - muitos
que acompanham APE...), ete.

O custo final serd sempre muito
baixo (ccrtammwumasmumvezesmcmr
do que o prego dé¢ uma climara “de ver-

dade™..), a complicagiio da montagem &
shnplcsmntc nenhuma ¢ 0s componentes
sfio todos comuns, de faclimaaquisigiio...
Entao. vnrm-s expuimemar o "tmqun ?

-FIG.1- DMGRAMA;ESQUEMATI-
CODO CIRCUITO -0 “miolo” eletrdni-
co da cimarz falsa, obviamente niio con-
tém complexos circuitos de video...! Ape-
nas um despretencioso FLIP-FLOP tran-
sistorizado, ummero ASTAVEL baseado
em dois BC547B, ambos polarizados em
base porresistores de 10K, ¢ com o miituo
acoplamento (da base de um para o co-
letor de outro, ¢ vice-yersa..,) feitoipelos
capacilores eletroliticos de 47u e 22u (essa
desproporgiio entre os ditos: capacitores
permite um ciclo ativo “estreito”, niio
simétrico, garantindo um consumo médio
de energia muito baixo no circuito, a des-
peito da boa luminosidade imprimida ao
tinico LED controlado...): O transistor da

. esquerda, no diagrama, tem como carga

de coletorumsimples resistorde 1K5.., J4
0 da direita comanda o LED, via resistor
limitador de S60R..; Com o5 valores R e ©
envulvidos, a Frequéncia final de “pisca-




| aténgio” (que 6 a-intengho bsica da

- funcionamento contfnuo, por muitas e
~ muitas horas ininterruptas, optoy-se, por
| razbes econOmicas (perguntem aos ban-
- queiros se cles “gostam” de gastar dinhei-
Croatba..), porumafonte de energia super-
simples, puxando a Corrente/Tensdo dire-
| tamente da C.A. local, 110 ou'220 volts,
| através dalimitadora reatdneia capacitiva
de Cx (330n x 250V pararede de 110V, ou
- 1500’ x 400V para rede de 220V)... Um
 resistor de 120K, paralelado com o dito
- capacitor, descarrega-o quando o circuito
. deixa de ser alimentado pela CA. Um
| quarteto de diodos comuns, tipo 1N4004,

~ entregando 4 C.C. pulsada assim obtida A
filtrageme“amaciamento” realizados pelo
 capacitor eletrolitico de 470u... Obsérvem
aauséneia do “costumeifo” diodo zener
_.tegulador no circuito, desnecessdrio no
Cas0, UMA vez que ‘as préprias impedan-

- ciase consumo se encarregam de manter a
~ Tensdo C.C. final em niveis plenamente
- aceitéveis para o circuito e stus compo-
- nenles, garantindo razodvel Corrente de
- exoitagio para o LED (boa Juminosidade
nos lampejos, portanto...). E 56 Isso! A
- simplicidade ¢ a despretensio absolutas
 (mesmo porque mais do que isso ndo &
| necessdrio...). ATENCAO:ndo recomen-
lamos qualquer tentativa de “experimen--
1ar™ outros valores ou componentes parao
] drcnito (embora o Hobbysta mais tarim-
 bado possa, se o quiser, fazé-lo por sua
@ risco..), j& que tudo foi previa-
_calculadopam"mxugm"’ a0 miixi-

arranjo, sem perda das- desejadas
oﬁ'&lertsﬂcas e parfimetros finais. :

mr OUT DO CIRCUITO

idéia...); Como o dispositivo se destinaa

 retifica, em ponte, a CIA. j4 “atenuada’,

ﬂgura.. ) € também descomplicado... Para
facilitar ainda mais a'vida do montador,
mesmo iniciante, escolhémos ainda um
désentio nitidamente “nfio apertado®, que
pode até ser tragado com caneta especial
(com tinta dcido-resistente...). Quem

preferic um acabamento bem bonito e
* profissional, deve, contudo, usardecnlques

pela melhor regularidade no desenhio, nas
dimensdes de ilhas e pistas, efc., mas isso
nfio ¢ obrigatdrio... Uma coisa, porém, ¢
importante: rigorosa conferéncia, 4o fi-
nal, para ver s¢ nfio sobraram “curtos”,

conexdes indevidas ou falhas... Como o
cifcuito lida dirctamente com a'energia
presente nos “‘polos™ da rede C.A., devem

ser redobrados os cuidados contra quais-
quer cvcmualidades gue possam “gerar!
fumaca”.., Aos “comegantes” recomen-

damos uma leitur prévia, atenta, 4s INS- -

TRUCOES GERAIS PARA AS MON-
TAGENS (fudo o que “precisa ser sabido”
para um perfeito aproveitamento das van-

tagens do Circuito Impresso, ostd 14..), |

UMA ADVERTENCIA. DESDE JA:

pelas razbes jé explicadas (conexio pral(—
camente direta do circuito & C/A. local,.,)
sob nenhuma hipétese as partes metdli-

~eas da montagem (induindo as trilbas/
_ ilhas do Impresso...) devem ser tocadas

oomosdedas,Lstnndoourcultoulimm-
tado, sob o risco dt graves “t.lwqu

* 2 - Transfstores BCS47B (ndo se

; recomenda equivalentes...)

'+ 1-LED vermelho, redondo, 5 min,
depmfuﬁnclncomamapsulmm-
1o transliicido (ndo do tipo cristal
Ou transparente...) de bom rendi-
mento luminoso

4 - Diodos IN4004 ou equivalentes

1 - Resistor 560R x 1/4W

1 - Resistor 1K5 x 14W

2 - Resistores 10K x 1/4W

1 -Resistor 120K x 1/4W 2}

1 - Capacitor (poliéster) 150n x 400V
(86 pararede de 220V)

1~ Capacitor (poliéster) 330n x 250V
(56 para rede de 110V) .

1 - Capacitor (eletrolftico) 22u x 25V

1 - Capacitor (eletrolftico) 47u x 25V

1= Capacitor (eletrolitico) 470u x 63V

1 - Placa de Circuilo Impresso espe
- cifica para a montagem
(6,4 x3,3 cm)

o Fioesoldapmas hgagm:s

*. = Caboparaaalimentaghio C.A. Para |
. boa“maquilagem” dacimara fal<
sa, recomenda-seé 0 uso de cabo
do tipo redendo bifilar (dois ca-
bos isolados internos, revestidos
por umisolamento exlerno (plés-
tico ou borracha) cinza ou preto,
“redondo”, simulando um cabo
coaxial usado normalmente
2 em video...

Bl Mnluraaipn:aaconfccﬂodacaixa,
“lente”, tubo da lente”, suporte, |
ele,, da cadmara falsa

o AverFIGs. 5¢6...) .
¢ - Caracteres decalcdveis, adesivos
.- Outransferfveis paramarcagio ex-
terna do frontal da caixa (sempre
na intengfio de bem “maquilar” o
“cimara” - VER FIGURAS. ..
* - Parafusos e porcas para fixagtes,
. tintas para acabamenta da caixa/
< lubo, etc,
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(quepqdmwatéfm emdmrmm o5
das circunstincias...). E tem mais: as
. partes cobreadas do Impresso, e 0s propri-

08’ terminais metélicos dos componentes,

i

 miio podem, na acomodagiio final da mon-.

- tagem dentro da caixa metdlica (ver deta-
- Ihes mais A frente...) tocar nas superficies
lnmnas do r.m:am;, ‘devendo todas. as
ﬁ:m;ﬁes serem  feitas. culdndosamenle
_ nesse sentido, usmdwe eventualmente
 separadores ou isoladores de fibra ou de
- nylon na prevengio de contalos h\dﬂv:dos
L ou curmx" perlgosos.. _' .

- FIG. 3- “CEAPEALDO"DA MONTA—

GEM.. ~Vemos agora o “outro lado™ {(nfio
- cobreado., )daplaca.jﬁcommdasaspetas
. (menos o LED, cujas conexdes seriio mos-

tradas na proxima figura...) inseridas nns'

-seus devidos lugares... Dedicar cspnl:iai
cuidado (- afe.nc&o a0s componentes pola-
\ rizadb , conforme segue:

" - Os dois transfstores, com seus lados
- "‘chaxos"oﬂemmsrigomm:eaeacor-

lagem de mbalho 2 de Cx em fungno da
Tensfo da Rede C.A. local (rever LISTA
DE PECAS ¢ diagrama esquematico...).

: Fin&l{zadas as soldagens, tudo deve ser
novamente conferido... Observar, pringi-

palmente (pelo lado cobreado...) se0s pon-
t0s de solda encontram-se perleitos, sem
“sobras”, sem “‘curlos” ou corrimenios,
ptngndo contatos efetivos, elétrica e
mecanicamente ralnndo. Isto feito, as

“Sobras” dos terminais e “pernas”, pelo

fado’ cnhm:llo. podn:m ser devidamente

mnputadas com alicate de corte...

- F1G. 4 CDNEXOE& EX’I‘ERNA.S A
PLACA - As ligagdes externas aplacasio

: elcmentams.. O LED (identificar correta-

mente seus terminais de catodo/anodo ou

- AJK..) tem suas'pernas ligadas aos furos/

ilhas periféricos A ¢ K enquanto qué 0§
cabos que vio & rede C.A, (alimentacio

geral) devem ser conetados aos pontos R- '
- R, nada mais... No diagrama, a placa do

Impresso ainda ¢ vista (como na figura
anterior...) pela sua face nfio cobreada...

. Um lembrete: embora o LED possa ser.

ligado direramente a placa, pelos seus
préprios terminais, dependendo da posighio
adotada para fixagiio do Impresso dentro
docontainerescolhido, podetornar-se mais
pritica a sua conexho via pedagos de ca-
binho  isolado, no convenicnte

- comprimento...Nada impede isso, desde.
~que as identificacOes dutcrminajscrcs-

peclivos ponlns na placa cslejam “1os

: conl‘ornwa

- FlG. 5-A cousrnucxo m “(:A: :
' MARA...-Procuremscguir tho ficlmente -
‘quanto possfvel, as sugestdes do dlngra-

- Ta, quanto A construgo, aparéncin; dis
© mensdes, formas e acabamento da usixa-

© da“camana®.. E bearprovivel que possa 1 'mara" et (ue parecer \inia chmara..

ser encontrado pronto, o varejo, um con-
tainer metdlico com o “jeitdo” geral ilus-

* trado, com o que se poderd economizar.

“maio.de obra”,. O suporte ¢ a flange de' [§
fixagio do cnq}unlo A parede, podem ser’ (¥
obtidose improvisados com materiais facil- {8

mente encontrdyeis em casas de ferm- (8

gens.,. Qllemformals habilidoso nas coi-  {§
sas da “metalurgia”, contudo, poderd até
construir totalmente o conjunto, gastando
umpoucomalsdcmmpo porémeconomi-
zando “tutd”... Observar a posigio bem
“evidente” to, junto & “lente’
ambos no. paluef ! i
Outracoisa: asin
fazem parte. da sy
que”, ¢ assim deyem ser. bem nitidas ¢
proﬂssionais. de preferéncia feitas com
caracieres transrcrlveis tipo “Letraset?, f§
caprichosamente. aphcados (recomienda- {8
se o uso de’'corpo’” - tamanho - grande em
tais caracteres, de modo a poderem ser
lidos mesmo a boa distincia...).

-FIG. 6+ DETALHANDOOTUBO Al
“LENTE” E SUAS FIXACOES... - Um

‘ponto importanie no acabamento e_xl:.mn '

da “cltmara” € a confecgiio “convincente”
do conjunto tubo/iente (esta, obviamente, -
uma simples “rodela” de vidrd comum,
que “enganard” muitobem...), Sigam, den- -
tro do possivel, 4s sugestoes do dlagrama

* inclusive guanto s cores nas quaisdevem &
‘ser pintadas as partes: 0 tubo e seu“‘bocal”

en1 preto fosco (inclusive por dentro, para
que o “truque” da “lente” niio possa ser

“descoberto por um obsérvador mais ater

10...) € & caixa em cinza brilhante... Lem- |
brem-se sempre (que todo o conjunto deve

 recéber ‘acabamento 180 profissional

“acreditdyel™ quanto possivel, de moda

| que quem olha-1o, mesmo a curta distin
-| cia, seja seguramente “enganado’ (a.




INSTALACAO E 0 USO, %

estar mais do que entendido pela turma...

posicionada estrategicamente, de modo
que, simultaneamente, “aponte” para lu-
gares “chave” e figue nitidamente vistvel
aos cinrcunstantes' De nada adiantard,
‘obviamente, instalar a “cimara” em“lu

| secreto”, uma vez que a dita cuja ndo é
cdmard “josta” nenhuma! Para queé o tru-

que“psicoldgico” funcione 4 cimaradeve
ser ostensiva...! Yo _
- Recomenda-se a fixa¢do no
méximo de 30 a S0 em. acima do nivel

‘médio da cabega das pessoas que passem

pelo local, com a “lente” angularmente
“apontando” para baixo (justamente paraa

regifio 3
jai ditas cabegas das pessoas..). O

0, s¢ encarregard do

! olhos das pessoas p '

¢iio ocupada pela “cAmara™., O resto.

fica por conta daquela “historinha” meio

| cinematogréficaque contamos no comego

do presente artigo (usando Vocé como.
olagonista hipotético...). -

- Devido a0 baixo custo unitdrio

e

aqui exposta: “pura pressio psicoldgica”
conlra os “candidatos” a ladrfio ou assal-
- Quem puder ou quiser dar um
eaindamais “forte" ao “truque”, pode

0 “espirto da colsa” jd deve

Com acabamento e fixaglio semelfiantes
#0s sugeridos na FIG. 5, a cimara deverd

do espago. onde normalmente es-

acrescentar plaquinhas sob as “cmaras”,
- com dizeres a0 mesmo (empo Jocosos ¢

| “‘ameacadores”,como; “SORRIA! VOCR
coisa do género,..

- Outro poderoso “reforgo” a
| “pressfio psicolégica” normalmente exer-
cidapelo sistemaseria (com um acréscimo
- Obvio no custo total, mas largamente com-
* pensado, achamos...), por exemplo, num
_conjunto instalado totalizando 10 ciima-
ras, usar 9 falsas, e uma verdadeira,,. Esta

pequeno monitor instalado em ponto de
fécil e obrigatdria visualizagio pelas pes-
.| soas...Quemperceber sua propriaimagem
| Do monitor, inevitavelmente pensard, com
absoluta certeza, que todas as outras ci-
- maras siio verdadeiras, ¢ estdo enviando
- provavelmente seus sinais para uma es-
tagio de Controle em algum ponto do
local... Afinal, o LED piscando em todas
| a8 “clmaras”, diz, sem sombra de diividas

| que as ditas cujas estio fucionando, nio
oy R i

Numa residéncia; o ponto ideal
pare instalagio da “cimara” com a
SEPREST, no sentido de “desestimular’
| qualquer aglio “larapiosa” por parte dos
chamados “amigos do alheio” (mid ami-
80s..), € logo acima da porta de entrada,
em colocagiio externa (0 acabamento da
caixa deve ser compativel com instalacio
a0 ar livre, resistindo bem 4 chuva, essas
coisas...), apontando para asregides obrig-
atoriamente transitadas pelas pessoas que
se aproximem da dita entrada.,. Cerfu-
mente gue um ladriio ou assaltante muito
dificilmente usaria a portadeentrada como
| caminho paraainvasfio de umacasa, porém,

CAIXA PINTADA
EM CINZA BRILHANTE

CAXA

LED

el N e T e M3 S N 1 g 3 4

| ESTASENDO FILMADO!” ou qualquer

_deve fer seu sinal de video enviado a um-

_ sobre o tuboflente..)) e “VIDEO ON”
~ (sobre o e

© bagho, outros usosigualmente ‘poderosos”

um local, antes de qualquer tenfativa de
intrusfo...) a climaraserd vista... E dd para
_imaginar o que o lardpio pensard... (“- A
droga da casa estd toda protegida por
clmaras de video... Nao vale a pena ar-
riscar... ). iy

- Conforme jafoi dito, as inscrigdes
no painel frontal da “cimara” também
contribuem (e muito...) para um desem-
penho “convincente” da fungio psicol6gi-
ca da SEPREST... Recomenda-se o uso
de letras grandes (no tamanho que couber

plicitos, como “AUTO FOCUS" (logo

LED “piscante”..). 2

: Nas laterais da “camara”, se
visfveis A pessoas, também podem ser
aplicadas inscrigdes (sempre muito bem
acabadas, para ndo estragar o “truque”...)
“esotéricas” ou nalfngua‘“damatriz”, como
“BV-35-C” oy SECURITY SYSTEM,
Qualquer patacoada do género... Quem
estiver com a “conscilneia pesada” (para
dizer pouco...) Sempre estar propenso a
“acreditarno truque”, e tudo contribui para
reforgar a “ameaga” aos malfeitores!

Com um pouquinho de’ imagi-

podem ser dados ao conjunto cimara fal-
S&/SEPREST... Queremumexemplobem
“dramitico” (feito aguela historinha do
comego...)? Entdo 14, vai: se alguém (por
pura hip6tese, pura ficglio isso, j& que na
vida real jamais acontece...) estiver ten-
tando “‘acharcd-10", digamos um “fiscal”
corrupto, pedindo uma *bola” para nio

diante de “suposta irregularidade fiscal”,
£55as coisinhas (pura histéria, reafirmamos,
J& que isso nunca acontece de verdade,
aum Pais “civilizado” feito o nosso,..),
convide-o para um “acerto” e, no local,

instale previamente um conjunto
SEPREST (nessa aplicacio, a “climara”

deve ficar em posicio/lugar nio muito

Gbvios)... Depois de toda a conversa e

acertos (durante os quais Voot deverd
“forgar” o dito cujo corruptiio a “abrir o

Jogo” sobre 0 que quer,..), mostre ao cara

4 “climara” , 14 junto ao teto. apontando

diretamente para ele, e diga qualquer coi-

54 suave, como: ‘= Agora trate de largar

dos meus bagos. ¢ ndo aparecer nunca

mdis, caso contrdrio ew vou mosirar Vocd

no Fantdsiico, domingdo... Vai ser wum

sucesso..l7). . . '

nasuainevitével e prévia‘‘campana” (cles
sempre “‘sondant” e analisam muito bem

nos espagos destinados, como se veé na
- FIG, 5...), emicor bem contrastante com a
- da caixa, formando termos bastante ex-

“tocar adiante” uma pretensa auditoria, -

T

P P Ree

Gostaram dessa, heifi...?Ns também,.. M|

et o
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DETALHANDO A IDEIA...

Todos Vocés, Leitores/Hobbys-
tas de APE, sejam moradores das Capi-
tais, cidades maiores, sejam residentes nas
pequenas cidades dointerior desse imenso
Pals, devem ler visto (e “ouvido”...), em
€época de ¢leicOes (nos méses, semanas e
dias que imediatamente antecedem as vo-
tag0es...) as viaturas, camos, peruas, ca-
minh0es, cte., usados pelos partidos e pe-
los candidatos para “pregar” asua propa-
ganda pelasruas, inevitavelmente dotados
de uma ou mais “cometas” (projetores de
somexponenciais, com transdutor dinfimi-
co, magnético - na verdade nada mais do
quealto-falantes poderosos, especinlmente
construfdos para uso ao ar livre...), gritan-
do aquele “bld, bl4, bld” de sempre
(promessas, programas de govemno, men-
tiras descaradas, enganagdes melosas, cur-

‘riculos falsos € o “escambau”,..) entremea-

i | do por aguelas musiquinhas chatérrimas,

Jingles ou sucessos do momento, para
chamar a atengfio do povéo, ¢ implorar-lhe
~ 08 almejados vatos...! _

SOM COM TRANSDUTOR DINAMICO, MAGNETICO...)! A 1D
ACOPLA-LHE UMA “CAPEM’; PARA DUAS CORNETAS, BAS
PROJETOR DE SOM...) E ASSIM POR DIANTE, NUM SISTEMA COMPLETAMENTE MODULAR , QUE PODE SER
AMPLIADO A VONTADE, DEPENDENDO UNICAMENTE DA VONTADE OU DAS POSSIBILIDADES DE CADA UM
ESPECIALMENTE CRIADO E DESENVOLVIDO VISANDO OS LEITORES/HOBBYSTAS JA PROFISSIONALIZADOS
(INSTALADORES DE SOM, E GENTE DESSA *TURMA®...), MAS TAMBEM PERFEITAMENTE “APROVEITAVEL” PELOS.
DEMAIS HOBBYSTAS QUE ESTEJAM A FIM DE FATURAR UMA BOA “GRANA” NESTE AN ELEITORAL (VEIAM AS |
EXPLICACOES, CONSELHOS E SUGESTOES, NO DECORRER DA PRESENTE MATERIA...)!

AFEEERRENERERRNd B E RN lIll‘llll'II'lt.l.lI."'.II..“-I‘III.’!.-I

Pois bem... Verbas realmente
gigantescas 580 giradas no financiamento
de tal propaganda mivel...! A nfvel nacio-
nal, s&o muitos milhdes de délares gasios
com a compra ou aluguel de viaturas (seja
pelos partidos, seja pelos préprios candi-
datos...) e (af estd a parte que nos interes-
s5a...) de poderosos equipamentos de
amplificaciio/difusio sonora! Os fabri-
cantes ¢ revendedores de alto-falantes,
“cometas” e amplificadores para uso au-
tomotivo, “‘deitam e rolam” nessa época,
vendendo muitas vézes mais do que a
média nos anos ¢ méses “normais” (sem
eleigbes por perto...)! E niio ¢ s6 isso:
também os prestadores de servigos na firea
(afinal, técnicos tem que ser convocados
para instalar tais aparelhagens...), “fatu-
ram adoidado” em tais oportunidades...!

Como desta feita as eleigbes sio
realmente gerais, com a gente tendo de
escolher desde os mals “xexelentos” vere-
adores, atéo proprio Presidente da Repibli-
ca, aquantidade de candidatos estdna casa
das dezenas de milhares...! E “ndgo” a
“dar com pau”, todos louquinhos para

CORNETA AMPLIFICADA
PARA PROPAGANDA
(ELEITORAL) MOVEL

NUMA PLAQUINHA “DE NADA”, CERCA DE 20W
(RMS, OU QUASE 30W DE “PICO*,..),
ALIMENTADA PELOS 12V NORMAIS DA BATERIA
DE QUALQUER VEICULO, E DIRETAMENTE -
CONETADA A SAIDA DE ALTO-FALANTE DE
- QUALQUER TOCA-FITAS AUTOMOTIVO!
MODULO PEQUENO, BARATO, EFICIENTE, DE
INSTALACAO SUPER-SIMPLES, BASICAMENTE
DESTINADO A GERAR PODEROSA AMPLIFICACAO
DE AUDIO PARA UMA CORNETA (PROJETOR DE
EIA E: QUEM QUISER USAR UMA CORNETA,
TA ACOPLAR DUAS “CAPEM” (UMA PARA CADA

- tamente, coisa que “eles” nem sabem o

“garfar uma mordomia, conseguir um
cargo nos Executivos ou Legislativos de |
todos os niveis (municipal, estadual e fe~
deral...)! Nio vamos aqui (para evitar
ataques de urticéria, desinteria ou coisa
pior, nos caros Leitores...) entrar em deta-
Ihes élicos, morais, etc., sobre a esmaga-
doramaioriadessa corja (temaf, umameia |
ddzia de quatro ou cinco, realmente im-
bufdos de espirito piblico, vontade de ser-
vir, intengfio de melhorar aorganizacio do
Pafs e as condigtes de vidado nosso pov
mas s10 1o poucos que, estatisticamente,
ndo existem...). Vamos, isso sim (¢ hones

que significa...) ganhar o “nosso’’, mon-
tando, instalando e revendendo os médu-
los amplificadores CAPEM (CORNE-
TA AMPLIFICADA P/PROPAGAN-
DA (ELEITORAL) MOVEL)!
Essa € a idéia! Cada Leitor/Hob- 1
bysta, profissional ou nfio do ramo, podera ¢
com certeza ganhar uns bons “trocados
na sua cidade, no seu bairro, entrando
contato com 08 comités dos Partidos ¢
candidatos (ou até diretamente com ¢s-




50W), propore ’?“.,.-3.?”'-“““‘5‘3"‘" 20W
KU SUNY ), on cercade 203
RM .(ousejg:.ogcermdqmde"mcn”.‘

- gritar alto”, sem muita J
com fidelidade, embora 2 CAPEM tenha
_um afvel de distorglo ineréntemente
baixo...). Assim, devem ser constrifdos (¢
instalados...) tantos modulos quantas forem
a8 “cometas” colocadas sobre as viaturas!
Nada |
.) que numa s6 viatura, instalem-s¢
duas, trés ou quatro “cornetas”, desde que
cada uma delas tenha a “sua” CAPEM...
~ Ocircuito de cada médulo pode,
diretamente, ser excitado pela safda de
to-falante de qualquer toca-fitas auto-
tivo comum, mono ou estéreo (vérios
10s podem, confortavelmente, serem
§ por uma tnica safda de toca-
Comisso, o contexto dainstalagiio
pria produgio da propaganda a ser
ada...) fica extremamente simplifi-
a0 candidato ou Partido ter o
terial gravado em fitas cassetie co-
comos “pronunciamentos” e misi-
esejados...! Daf, ¢ s6 “enfiar” as
| . O ;-'I i oy ei 5 .‘mtfl'
oristas circulando as viaturas
- escolhidos! Todo

10, para todo mundo! |

que €0 quevale, quando o que se pretende

i A montagem dos médulos éuma
auténtica “baba”, fucilima...! Poucos com-
ponentes, numa plaquinha de modestas
ditnensdes (que poderd até ser acoplada
mecanicamente A traseira da prépria “cor-
neta”, acondicionada num pequeno con-
fainer & prova d'dgua...), com o circuito
centrado numIntegrado de fdcil aquisicao,
bastante apropriado para a fungzo...!.

- Yamos & descrigfio detalhada da |

- montagem:

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI-
'CO DO CIRCUITO - Todo o “trabalho
pesado™ (coisa que politico ndo gosia...) é
feito por um Gnico Integrado amplificador
de dudio, codigo TDA2005 (ou LM2005,
podendo, dependendo da fabricante, ter as
“letras iniciais” ainda em outras configu-
ragbes, mas sempre scguidas do cddigo
numérico “2005"...), que contém, na ver-
dade, dois amplificadores independentes. .
‘Estes podem ser arranjados bum sistema
realmente duplo, para a confecedio de um
mddulo estéreo ou {como ¢ o caso pa-
CAPEM..) circuitados em ponte, com o
que ¢ obtém (com o auxflio de pouquissi-
MOS companentes passivos externos, ca-
pacifores ¢ resistores...) um padéroso am-

‘plificador mono! Esse Integrado foi espe-

cialmente desenvolvido para aplicagdes
Automotivas, com o que a alimentagZio de
12 VCC ¢, para ele, algo absolutamente
“natural”, facilitando ainda mais as coi-
sas... Além disso, como a éstrutura de cada
um dos amplificadores internos do 2005 ¢
parecida com a de um Operacional *‘clis-
sica”, com 6*'velho” 741 (apenas que para

. uma Poténcia de Safda muito mais “bra

va".l), basta “Cruzar” conveniéntemente
suas Entradas Inversoras ¢ Nio Inverso-

=i e

| ¢ tencidmetros destinados a tais fungdes, no

* Integrado (“National’; sob o c6digo
- Apenas um ponto deve ser observado pelo

-+ Leitor/Hobbysta: no arranjo amplificador
. em ponle, nenhum dos dois “lados” do

‘mostradas em APE, vale uma represen-

~ gem, para que a “turma® possa melhor

Gtima linearidade, baixa distorglio e ex-
celente desempenho... Os capacitores e
resistores, assim, polarizam, distribuem
08 sinais, desacoplam as linhas de alimen-
1agdio, ¢ também. adeqiiam impedincia ¢
nfvel dos sinals na Entrada geral (), de
modo que o conjunto possa ser extitado
diretamente pela Safda de alto-falante de
un toca-fitas comum, de carro,.. Nenhum
ajuste € necessdrio, j4 que as dnicas
varifiveis quanto ao sinal, volume e tona-
lidade, sfo controldveis nos proprios po-

foca-fitas acoplado...! O circuito é absolu-
tamente descomplicado, sendo, inclosive,
recomendado por um dos fabricantes do

LM2005...) no seu Manual de Aplicagoes...

alto-falante (no caso, a“*Corneta™.. )& “ater-
rado™, jadque a Tensio momentines a eles
aplicada deve poder “excursionar’ priti-
camente desde ‘zero™ até quase o valor,
nominal daalimentagiio positiva (12 VCC,
no caso,..). Como tais “excursdes” se ddo,
na ponte, em contra-fase, pode-se obfer
momentineas diferengasde Potencial “do-
bradas” entre 0s terminais do falante, com
uma Poténcia nominal “tedrica” equiva-
lente até ao guddruplo daquela “propor--
ciondvel™ por apenas wn dos blocos: am-

plificadores internos a0 Iniegrado... Na <

priitica, outros pariimetros limitadores nio
permitem que se atinja 0s te6ricos 40W
RMS, porém um nfvel em torno de 20W ¢
perfeilamente “esperdvel”, atingindo - nos
momentos de “pico”, praticamente 30W,
valor mais do que suficiente para, aliado
40: grande poder “‘concentrador” e alto
rendimenio acdstico dos transdutores ¢ém
forma. de “‘cometas” exponenciais, pro-
mover um “berreiro” bastante forte, con-.
dizente com a utilizagdo do sistema 4o ar

ras, para obler a pole amplificadora de |

livre,..! Outro ponto tecnicamente a favor
do 2005 ¢ que o dito cujo édotado de vdrios
sistemas intémos de proteglio automdtica,
tanto contra sobre-corrente, quanto cantra
excessos de lemperaturg, o que o fazem
quase “indestrutivel” (se usado “nos con-
formes" dos circuitos sugeridos pelos fa-
bricantes, como € 0 cas0...),

- FIG. 2 - O JEITAO DO MONSTRI-
NHO... - Como ndo & um componente
usado com freqlitncia’ nas montagens

tagdo do 2005, em sua aparéncia ¢ pina-

contiecer o “bicho™.. Extemamente, ele
guarda o mesmo formato géral de transfs-

tores de Potéacia com eanvolidrio em epo-




..:xy. ¢ também com 0 seu ‘prilm mais
“fraco”, 0 2002 (j& usado em_ projetos
: puh‘llcedos em APE...), diferenciando a-
~penas na sua largura (sob vista frontal...)
enasuaqum:dade de “pernas”... Sio 11

- pinos, §tnbu£dnsemduasllnhas. ficando
08 fmpares mais & frente (dobrados com
‘uma espécie de “joelho”...) e os pares
atrds, retos... A contagem ou numeraghio &
feita da esquerda para a direita, com o
- | componente olhado pela frente (lapela
- metdlica no “outro” lado...), ¢ com as ‘per-
nas’’ para baixo... A grande lapela metdlica
destina-se & fixacio do gquase inevitdvel

dissipador de calor (daremos dcmlhcs a

rcspeito. mais adiante...).

- FIG. 3 - LAY OUT DO CIRCUITO

IMPRESSO ESPECIFICO - Jd que a -

idéiabdsica da CAPEM ¢ ganhar dinhei-
ro, toda a l6gica “diz" que devemos eco-
nomizar também (sem perdas na quali-

~dade final da montagem...) na prépria con-

fecgao do Impresso... Observem, entio, a

figura (em tamanho natural...), com o pa-
driio cobreado de ilhas e pistas distribuido
numa estreita “tripa” de fenolite, que as-
sim podera ser adquirido a baixo prego,
nascasas de*‘sucata” (que costumam man-
ter emofertaretalhos de fenolite cobreado,
principalmente em longas e estreitas tiras,
a preco absolutamente irrisorio, desde que

4 larguranfio ultrapasse uns 3,0cm.). O lay

1 - Integrado LM2005 ouequivalente
(amplificador de Poténcia, de du-
dio, automotivo.,,): :

2 - Resistores IR x 1/4W

1 - Resistor 10R x 1/4W

- 2-Resistores 150R x 1/4W
‘1 - Resistor 220R x 1/4W .
1 - Capacitor (poliéster) 10n
~* 3. Capacitores (poliéster) 100n
: '_2 Capagitores (eleuulfticos)
weiin 0 X 25V
Jo Capacimr(clcunlfﬁco) IquZSV
~ | - Capacitor (cletrolftico) 47ux 25V
L - Capacitor (eletrolitico) 100ux 25V

1 - Placa de Circuito Impresso espe-
 cifica para a montagem '
94x25¢cm)

. Flo e solda parn as iigapﬁes

T-'\I‘Iradealumrnln £10850 (Zm) :
+ . ‘medindo cerca de 10,0 em; de

~_comprimento e 2,5 cm..de.
largura, m’ naﬁi‘ecaodndtm-

pador de calor do 2005

1 - “Corneta” (transdutorcom “boca’
exponencial, tipo dinfimico - mag-
nético...) ou mesmo, alto-
falante & prova d*4gua, com im
pedincia de 4 ohins, para 50W
(VER TEXTO)

.= Cabos paraainstalaglo: polariza-
do (vermelho/preto) para a ali-
mentagio, ndo muito fino,
paralelo, fambém nio muito fino,
para a conexdio aos terminais da
“cometa”, e blindado mono,

. comum, para a Entrada de Sinal..,
1 - Container pléstico, bem vedado
(sc for para instalaglio lambém
externa, junto & “corneta™...),
para abrigar o circuito. Dimen-
sOes minimas em tormo de
11.,0x3,5x3,5¢cm)
- Parafusos e porcas para fixag0es,
. pasta vendante de silicone (para
. perfeita impermeabilizagio
{ . do circuito/caixa, se forem exter-
. hamente instalados), etc,

oul, como um lodo, ¢ bastante simples,s

+ mas ainda assimdeverd ser confeccionado

(tragado, corrofdo, limpo, furado, nova-
mente limpo, e conferido...) com grande
cuidado e atencio, respeitando-se rigoro-
samente todas as posigdes ¢ tamanhos de
ilhas, larguras & direcionamentos das tri-
1has, etc. Aos novatos da “turma”, reco
mendamos uma leitura prévia As INS-
TRUGCOES GERAIS PARA AS MON
TAGENS, onde todos: 05 “‘macetes” dag
bom aproveitamento datéenica de Circui- 3
o hnpresso est&o devidamcmt, “mastiga- :
dos'. s ;

-FIG.4-“CHAPEADO” DA MONTA-
GEM - Vista agora pelo lado oposto (
nfocobreado...), aplaquinha mostrato

as pegas do circuilo devidamente posicio
nadas, identificadas pelas suas estili
goes grificas, seus cédigos, valores ¢
laridades.,.- Quanto a0 Integrado 20058
notemque rica 1M POSigio mais on meno
central, junto a uma das bordas maiores
placa, e de modo que suiilapela metdli
fique voltada*‘para dentro” do Tmpresso.
Observar também, com- rigor, a§  pold
ridades de todos os capacilores eletroliti=®
cos (qualquer deles, figado “invertido”
poderd acarretar problemas de funciona
mento 40 circuito, ¢ até a “‘queima” dods
préprio componente...). Cuidado també
com 0§ valores dos eletroliticos, e
componeates nio polarizados (resistore
capacitores “comuns™...). Procurar, ng
inser¢des ¢ soldagens, manter todos o
componentes 1o rentes & placa qu.
possivel... Quanto ao Integrado, os propr
05 “joelhos” existentes em 6 das suas 1S
“pernas” estabeleceriio 0§ limites mecini=&8
cos de afastamento natural do corpo diss
peg¢a com relaglio & superficic do Impress
s0... Finalizadas as soldagens, conferir tudg
valores, cddigos, polaridades, posics
B vcrircando também - pelo lado "




(sé ficarem rugosos, foscos,
' provavelmente a solidez eletro-

-da}uuﬁo estard prejudicada. ).
&do e npmvado. as *'sobras”

.ds.munlagem. um dissipador
| de calor de fm'malo especial devcrﬁ ser

wamuradealummionuomnilo _
ino, de 2 .0u 3 mm de espessura

onstitui uma boa medida...), com dimen-
erais em tomo de 10,0 x 2,5 ¢m

| diferengas nessas medidas nfio

m importéncia...). Duas dobras devem

feitas a0 longo da tira (0 aluminio ¢

ledvel, fdcil de trabalhar, até com

DIMENSOES
DA TIRA DE - !
ALUMINIO GROSSO
10,0emx 250m,

Fig.5

- FIG. 6 - CONEXOES EXTERNAS A

PLACA...- Para s:mpnﬂcar a visualizy-

¢llo, “apagamos” da placa (lado niio co-

- breado, doscomponentes,..) todasas pegas, -

de modo a enfalizar dpenas as ligagoes
externas... Observar a polaridade dos ca-
bos da alimentagfio, sempre com i reco-

mendagio de praxe, de se usar fio verme-

Iho na cabagem do positive e fio pretona
do negativo... Notar ainda o cabagem de
Entrada do sinal, preferencialmente feita

‘com um blindado mono, observadas as

identificagdes do “vive"(V) e “terra”(T).
As conexOes aos terminais da “corneta’

- (lembrar que ndo é possivel nesse Ampli-
ficador, usar-se a “terra” como um dos

percursos para ligagio do trasndutor...)

- njlo §o polarizadas, podendo ser feitacom

cabo paralelo. (ou dois cabos isolados...)

.comum, no convenlenlc ccmprimcnm

_propria traseira da “corneta”, compondo. |
um copjunto elétrica ¢ mecanicamente |-
coeso e compacto, facilitando ainstalagio i

- Por qucstﬁcs_db--viﬁpalizat;&c'li
obyiamente que 4 “cometa” nio tem, ne
FIG. 6, un tamanho proporcional & pla

ca... Na “vida real”, o transdutor, com s
mgigbal_;a sino” exponcucial éumver-- |
dadeiro “trambolho”, bem maior do quea |
plaquinha da (.APEM «« Com um pouco. L
de habilidade e raciocinio, niio serddiffeil
inclusive, embutir o circuito numa pe- |
quena caixa alongada, fixando a conjunto

(com bragadeiras, parafusos ¢ porcas.;.

final... : ;
Também niio € “proidbido™ que a

CAPEM fique, nasuacaixinha, denfrodo. g

vefculo, ligado & “cometa’” (esta Id fora,”

fixada sobre uma armagiio, no telo davia-

tura...) por um mero par de fios ou cabo :
paralelo, “nos mnfonm.s da FIG, 6...




original do alto-falante
Cusar a ‘mus’a (“erra™) como um dos
~seus condutores, tal procedimento pode

| continuar a ser adotado para 0 envio dos
 sinais & Entrada da CAPEM, sem proble-
_mas (no caso, usando apenas wm condutor.

espec(fico, para 0 *“‘caminho” do “yiyo™,

- utilizando-se o chassis do ve{culn para a

"-'&nmﬁode“zerm ...)

iy Is DETALHES E “DI-
AS” SOBRE AS CONEXOES DE
smAL...-Amme.;__

ENTRADA DE

filas de mpaganda a'ser veiculada seja

- feita em mono... Dessa forma, & qualquer

dos dois canais de allo~falp.nte do toca-
fitas que 4 CAPEM seja ligada, o funcio-
namento seré o mesmo, perfeito para as

 hecessidades... Entretanto, sé por qualquer
motivo a conexlio a apenas wm dos canais

N0 miostrar o esperado desempenho, bas-
‘ta “somar” (como diagramado em 7-A...)

_"oninais;resmlesnosdoiscaumsdo toca-
fitas (com o auxilio de dois resistores de
. 100R..2), entregando-os “unitariamente” A

Entrada do mddulo,..! Oultra coisa: con-
forme foi dito no infcio, uma Gnica Saida

de alto-falante de toca-fitas pode excitar
¢ vdria.thnjumos mddulo/"corneta”.., Para
tanto, basta intercalar (para efeito de pro-
‘leglio quanto A impedancia. do préprio

nstagio de Safda do toca-fitas,..) uma “4r-

-vore™ resistiva de distribuigio (ver 7-B),

também formada por resistores de 100R,

cadaumdeles “encaminhando” os sinais a
| uma CAPEM... Com grande facilidade,
' os dois “truqm (7-A ¢ 7-B) podem ser
. "casadus" mhuuvcrlnlnecessidude

Valume e tonalidade poderiio -
também como ji l‘m 1encioanda - ser
controlados. nos *‘costumeiros” potens
cidmetros dusunados a 1ais fungdes, no
préprio_toca-fitas... Opcionalmente, um
interruptor geral de alimentacio (interca-
lado na linha do pesitiva dos 12 VCC..)
pode ser . anexado para ligar-desligar.
a(s). CAPEM(S), ‘embora o seu . dre-
no de energia, sem sinal, scja muim
baixo... - :

- Apcsar da sunpllcidnde do cir-
cuilo Voc&ssesu;preendeﬁomma?o:&n—
cia real de dudio “despejada’’, ¢ sob prati- |
camente nenhuma distorgio (Obyiamente
que, com o potenciﬁmetm de volume do
toca-fitas acoplado, ajuatmlo em ponto |1
condizente, anles que ocorra “clipagem”
dos picosde fudio... Naverdade, tal poten- |
cidmetro deve ser mantido no “menor”

ajuste que proporcione mdxima Poténcia, |

sem distorpdo na amplificagho final..), |i

© seja para: voz; seja para_mdsica,.. D

qualquernwdc,neﬂcl&uclq&ospmjemms .
de som utilizados, também serd respon-
sdvel pelo: desempeuho nnal do conjum"

.IO..«- ook




MONTAGEN 325 Jimunt

Lembramos, para finalizar a
f'&nalise técnica, que embora a impedancia
‘recomendada para o transdutor seja de 4
ohms, podem ser usadas também “come-
tas” de 2 ohms ou de 8 ohms, com a
Poténcia final sofrendo modificagdes in-
versamente proporcionais a tais
parfimetros (menor impedAncia, maior
Poléncia, e vice-versa...). Se for usada
“corneta” de 2 ohms, recomenda-se am-
pliar a drea do dissipador de calor do 2005
(0 dobro, no mfnimo, das medidas origi-
nalmente indicadas no item OPCIONA-
IS/DIVERSOS daLLISTADEPECAS. ).
Além disso, para prevenir distorghes, em
| tal caso, 0 ajuste do potenciOmetro do
~toca-fitas deve ficar cuidadosamente
| “baixo", no minimo que proporcione a
convmlimtc ampliﬂcaciio final...

ATENCAO!

UM AVISO :
FUNDAMENTAL...

ATENCAO O que vamos agora
| dizer niio faz parte das nossas “velhas” s sl : : 1
| brincadeiras maldosas (porémsempre las- : &)
. treadas em verdades que lodo mundo o
~ “finge” ignorar, mas no fundo *“vivem 18",
~ inclutdveis...)... Combinados 08 servigos,
mclulndo obviamente pre¢os bastante lu-
- crativos tanto no repasse dos materiais,
| quanto para a mio de obra de construgio/
- instalagiio dos modulos, exijam, de Par-
-~ tidos ou de candidatos, pagamento i vis-
ta, no ato, em “cacau”, “sem choro™! Nao
aceitem, de polfticos (ou de pretendentes
a...) cheques pré-datados ou a realizagho
. de servicos cujo pagamento fique “combl
nado para depois das eleigdes”.,
: Vocés sabem que a gmnde maio-
~ ria (felizmente...) dessas “figuras” ndo
ganharilo coisa nenhuma de elei¢lio ne-
| nphuma... E candidato derrotado nas ur-
| nas ndo paga contas de campanha...!
Mesmo 0s vitoriosos, costumam “dar
canseira’” (depois de “montados” no Po-
der, eles passam a se¢ julgar mais do que
nds, meros ¢ “mathados” cidaddos...)!

B2910 - 110 Vo

m.!ﬂm
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fongo « fino de ago Inoxiddvel, Permite o acowso o fugares difoels
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e mmr;g:i::mggm FERROS DE SOLDAR i
senfo... VOCES DANCAM! Depots ndo T B e s 4
 digam que nfio avisamos... 5] T | Tewene | B | 10 e

20 Wists | L
:‘:: :: ”m. 270 Vohs {a

ATACADD
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- COM APENAS UM

- O LEITOR/HOBBYSTA

110V, OUATE400WEM =+
. 220V), A PARTIR DO SIMPLES -
 TOQUE, OU MESMO PELA

.| APE, o Leitor/Hobbysta ji tomou conhe-

- | cimento de vérios bons circuitos capazes

| deexercer uma interface a0 mesimio €mpo

- | sensfyel ¢ potenie, comandavel pelo sim-
| plestoque de um dedo sobre uma pequena
‘| superffcie metdlica, e com isso proporcio-

LUMINARIA

¥v—5 COMANDADA POR

INTEGRADO COMUM, MAIS
UM SCR, ALGUNS DIODOS,
RESISTORES E CAPACITORES,

PODERA CONSTRUIR UM
SENSIVEL CIRCUITO DE
POTENCIA, CAPAZ DE
ACIONAR UMA (OU MAIS..,)
LAMPADA (ATE 200W EM .

MERA PROXIMIDADE, NUMA

. '-SUPERF{C]E Nj’o MET,{[;CA L L A A S Y SRR
-~ TOTALMENTE ISOLADA, GARANTINDO ASSIM A MAXIMA SEGURANCA

PARA O OPERADOR, ALEM DE POSSIBILITAR INUMERAS APLICACOES
SOFISTICADAS, *SECRETAS” E DIFERENTES NA SUA CONFIGURACAQ
APARENTE...! PROJETADA ESPECIFICAMENTE PARA O COMANDO DE

 LAMPADAS INCANDESCENTES COMUNS (DE FILAMENTO...), A
| LUCPROT (LUMINARIA COMANDADA POR PROXIMIDADE/TOQUE)

PODE SER ADAPTADA, COM GRANDE FACILIDADE E PRATICIDADE,

| PARA INSTALAGAO “NA PAREDE”, NO LUGAR DE UM INTERRUPTOR
| NORMAL DE LAMPADAS, OU AINDA EM LUMINARIAS OUTRAS, COMO

NUM ABAJUR DE SALA (TODAS ESSAS SUGESTOES DEVIDAMENTE
DETALHADAS NA PRESENTE DESCRICAQ...)! E TEM MAIS: AQ
CONTRARIO DA MAIORIA DOS CIRCUITOS SENSIVEIS AO TOQUE OU

| PROXIMIDADE, A LUCPROT NAO REQUER NENHUM TIPO DE AJUSTE

.OU CALIBRACAO! E MONTAR, INSTALAR E... USAR...1

: .EXPER!MENTEM QUE VALE A PENA!

“pesadas’’... O projeto da LUCPROT per-
lence aessacategoriade montagens, porém
traz uma série de vantagens e melhorias
sobre a médias dos projetos do género.,..
Vejamos: ; _

ENFIANDO O DEDO...
Aqui mesmo, nas pdginas de
= O circuito & alimentado diretamente pela

C.A. local (110 ou 220V, sob a vnica
alteracio no valor de dois resistores co-

| ‘mando o confortével “ligamento™ ou “des- | muns...), podendo comandar (ligar-desli-
' ligamento” de lAmpadas ou outras cargas ' gar) cargas resistivas (tipicamente 1ampa-

Py

PROXIMIDADE,/TOQUE

dasincandescentescomuns...)de até 200W. |
ou até 400W (dependendo da Tensio da’|
rede local...). 3
= Ao contrdrio de quase todos os circuitos
do género, na LUCPROT o operador ndo
temque “por odedo ouamio” diretamen
sobre uma superficie metdlica inerent
mente conetada ao préprio circuito (a drea
de toque, ou sensivel A proximidade, € d
material isolante...), com o que se obtém
um elevado grau de seguranga para os
usudrios, inclusive. preservando aquelas
pessoas mais “sensiveis”, que sempre |
sentem um ‘“‘choquezinho™ no dedo quan-'
do operam dispositivos desse tipo (is
ndo ocorre na LUCPROT...)).
- Simplesmente dimeénsionando o tama-
nho da drea sensivel (detalhes no decorrer
da presente matéria...), o acionamento |
poderd ser conseguido por logue d:'m{g-f
(como jé foi dito, sobre unt superficle
isolante...) ou por mera aproximagdo da |
miio do operador! ' .
- O principal: fudo isso pode ser obtido
numcircuilo que apenas usacomponentes |
comuus, ¢ que ndo requer nenhum tipo de |
ajuste' ou calibragdo! Basta conetd-lo &
rede local, ligé-lo a(s) 1Ampada(s) que se &
pretende controlar, instalar o conjunto e... -
pronto! o
- Enfin: um arranjo barato, sensfvel, po- &
tente, facil de montar, instalar ¢ operar, ¢ §
que constitui umbomexemplo de como se |
podeobter muifo de circuitos relativamente §
simples, bastando usar cominteligéneiaas {§8
potencialidades dos modernoscomponen- {8
tes eletrdnicos... E tudo isso num projeto (88
robusto, que ‘‘protege a sf proprio” ¢ a0 §
operador, de maneira bastante eficiente...! §
As possibilidades aplicativas sio
virias, e no decorrer do artigo daremos §
interessantes sugesties (que a imaginacio |
criadorado Leitor/Hobbysta poderd, facil
mente, ampliar e diversificar...).

®eooas

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI- |
CODO CIRCUITO - O Leitor/Hobbysta’ §
assiduojdreparou que, comgrande frequén- 18
cia, “‘centramos™ 0s projetos, na sua parte -




100K = sw{m 2000 (110)
aTK - mmm 4DOW (220)
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va, em Integrados da “familia” digital
MOS (pa presente LUCPROT fam-
bém...). J& upllcamos as razoes de (al
.masvmsnovauwmefalar.

principalmente quando
Ospl‘inclpalsmqulsltbssan sensibilidade,
baixo consumo de energin ¢ versatili-
dade no aproveitamento dos médulos ati-
/08 internos aos componentes...! Qualquer
xfmtuenmnte da ampla “famflia” digital
CMOS preenche, tranquilamente, todos
‘Tequisitos, e por isso si0 intensa-
mente usados n0sn0ssos projetos,..! Além.
disso, sfio componentes de baixo custo
relativo, ficeisde encontrar, e que também .
cosmmm “‘colaborar” na simplificacio
su'al dos circuitos aplicativos, pela baixa
necessidade (em quantidade...) de *‘apoio
 passivo” externo (emoutras palavras: pre-
cisam de poucos resistores, capacitores,
elc;, 2 complementagdo dos circui-
) )para a:ratun:)pcircuiul daLUCPROT
us ¢ *‘abusamos” das boas caracterfs- :
cas de um Integrado C.MOS 4049B, que

tém nada menos. que seis gates SIM-
INVERSORES... O primeiro gafe
tado pelos pinos 6-7...), com o
) do resistor de-raanmemacm de

m Eobertura isolante (dctalharé.mhs as
: possihilldadcs prdticas, mais adiante.. ).

Dessa forma, ‘quando o operador pde

dedo, Ou aproxima amao do lado isolado .'

do sensor; um*“‘rufdo? eletro-magnético de
60 Hz (que normalmente ¢ induzido no
proprio corpo do operador, pelainstalagiio
local darede C.A.) € aplicado A dita Entra-
dado circuito... Apés a amplificagfio, rea-
lizada pelo citado primeiro gate, 0s pulsos
(j& bem consistentes em nivel...) s#o in-

. jetados A entrada de um segundo gare

(pinos 4-5) , via capacitor de 68n... A
entrada desse segundo gate ¢ mantida, em

 stand by, em nivel “baixo”, pela presenga

doresistor de IM A linha do negativo geral
da alimentag?io... O “‘trem” de pulsos, a 60
Hz, presente com, nitidez 1o pina 4 do

~ Integrado, é entiio modelado pelo conjunto

formado pelo diodo IN4148, resistor de
IM e capacitor de 68n, com o que se
“transforma” e nftidos pulsos “largos”,
“baixos”, aplicados diretamente & enirada’
de um terceiro gate (pinos 2-3), em cuja
safda (pino 2...) se manifesta, entdo, um
consistente pulso “alto”, cada vez que al-
sudm toloca um dedo sobre o sensor, ou
aproxima dele a mio... Tal pulso € usado
para “gatilhar”, mudar de estado, um
arranjo, BIESTAVEL feito com dois ou-
tros gates do versitil 40498 (delimitados
pelos pinos 11-12 ¢ 14-15..), auxiliados
nas suas polarizacOes & mutuos acopla- .
mentos, pelos pares de resistores de 100K,
220K e 1M, capacitores de 407, além dos
dois diodos IN4148 que direcionam os
ditos pulsos para cada ladp da “gangorra”

 do BIESTAVEL.., Assim, a cada pulso de
' cqmaado recebido na entrada desse bloco,
immrto—sn o esladq,{nfvg!) digital presente

00 pino 15 (0 mesma ocorre, em contra-
fase, no pinol2, que porém nio & utilizado
. ho circuito...), Um iiltimo gate {contido
. pelos pinos 9-10) funciona como buffer
final, dcmodnanprescnmrcstadosbaslan—-

" PROVADOR
"RECUPERADOR.

PRC&

i om pre-
:h.lnd. ls.mm‘r“uw

DE CINESCOPIOS |

ANALISADOR DE
VIDEOCASSETE/TV AVC-64

i Pmmhﬂm om um;
100 Mifz. gerador de barras, n{dt
© Conversor de videocassale,




e Zae3 s 2
e W _ :

S

0

-i‘:_wy’m-cw.'-.-.\—v A

APE 61

Fig.2 _

te “firmes”, on “altos” ou “baixos" ao

terminal de controle (G) de um SCR
(TIC106D), que assim ¢ ligado ou desliga-

do, dependendo da polarizaglio recebida...

O dito tirfstor comanda diretamente pélo

seu unodo (A), a carga (limpada), Entre 0
anodo (A) e 0 catodo (K) do SCR, um
LED (protegido pelo resistor de 27K (para

FONTES DE ALIMENTAGAO
Eo
| TRANSFORMADOR

i

“rede de 110V) oude 56K (para220V) estd
dispostode formague apenas acende quan-

do o TIC106D se encontra “aberto” (com
seu percurso A-K “desligado”.,.). Como 0
SCR &, basicamente, um dispositivo semi-
condutor chaveadorde Corrente Continuz,
quatro diodos IN4004, em *‘ponte”, retifi-
cam dirctamente a Tensfio da rede local,
antes de entregd-1a ao conjunto limpada/
SCR... Obsérvar que, com tal arranjo, &
1Ampada, embora alimentada por C.C. pul-
sada, recebe energia em @nbos 0s semi-
ciclos daC.A., como que - quando acende

- o faz plenamente! A baixa Tensao C.C,

necessdriano acionamento dos blocos mais
“delicados” do circuito, também € obtida
de forma quase direta. a partir da “ponte”™
de diodos, com o auxilio do resistor “redu-
tor” de 47K (para rede de 110V) ou de
100K (rede de 220V), o qual entregauma
C.C. pulsada ja “atenuada™ 4o conjunto
formado pelo diodo zener de 6V8 ¢ capa-
citor eletrolitico de 22u, 0 qual regula e
“alisa” adita C.C.. entregando-aan 40498
rigorosamente “nos conformes” dos

tros deste (que requer, como todos

os C.MOS digitais, de 5 a 15V CC entre

seus terminais de alimentaghio. no caso 08
pilios 1 ¢ 8, respectivamente para o positi-
vo ¢ negativo..). Analisando agora o con-
junto, como um lodo, cada vez que o
sensor de toque/proximidade (isolado,
como j4 foi dito, ji que sua freametdlicad
recoberta por umasuperficie ndo conduto-
ra de pequena espessurit..) “‘percebe” um
campo eletro-magnético de 60Hz (nele
“depositado™ pela aplicagiio do dedo, ou
aproximagio da mio do operador...), in-
verte-se a condigdo anterior da(s)
1ampada(s) controlada(s)! E isso € fudo o
que queremos que o circuito faga...!

. 8 8 98 4 0

1 - CircuitoIntegrado C.MOS4049B

1 - SCR TIC106D -

1 - LED vermelho, redondo, 5 mm,
bom rendimento luminoso &

4 - Diodos 1N4004 ou equivalentes

3 -Diodos IN4148 ou equivalentes

1 - Diodo zener de 6V8 x 1/2W

1 - Resistor 27K x 1 W (s6 pura rede
de 110V) - RY _

I - Resistor 56K x I'W (s6 pararede
de220V) - RY e

1 - Resistor 47K x 1W (s6 para redegi

dellOV)-RX . b

1 - Resistor 100K x 1W (s para
rede de 220V) - RX

1 - Resistor 4K7 x 1/4W

2 - Resistores 100K x 1/4W

2 - Resistores 220K x 1/4W

5 - Resistores 1M x 1/4W

1 - Resistor 10M 'x 174W

2 - Capacitores (disco cerimico
ou plate) 4n7

2 - Capacitores (disco cerdmico
ou plate) 681 R

1 - Capacitor (eletrolftico) 22ux 16V 1

1 - Placadecircuito Impresso.especi-
fica paraa montagemi(6,6x5,3 cm.) |8
Fio ¢ solda para as ligagies

NAIS /DI

o e e A e e S e i e s

Material paraaconfecglio dosensor {5
de toque/proximidade s
(ver Figs.5-6-7)

Fios [nos convenientes “‘calibres™
para ligagio a rede C.A, local ¢

A(s) MAmpada(s) controlada(s). >
Lampada(s) incandescenie(s) para §
receber(em)o controle da ILU- :
CROPT.A “watlagem” nlio deve
exceder 200 em 110V ou 400 em
220V, seja individualmenteconst
derada,seja resultante da “soma

" de virias limpadas paraleladas.




2000 (110}
400W/{( 220 )

FIG. 2 - mr ov:r PO cmcm'ro
RESSO ESPECIPICO - Em escala

' ’Iﬁ_amhonamra] éeo"carbona;’mm-:

ou seja. 0 pad:ﬂo de lihas e pistas

deve—namgem-serpmtegldocom
ita ou aecalqz:es 4cido-resistentes.
cOmo sempre, 0 mAximo

widado e atengfio em todas as fases da

confecclo (e utilizagho...) do Impresso,

- | conferindo tudo a cada passo, “tim-tim por

tm-tim”, j4 que da. perfeigdo desse subs-
Muito o sucesso desta (ede

7 Qﬂmuerautm ymontagem... Quem ain-

da ndo tiver muita prética, deve ler previ-
¢ as INSTRUCOES GERAIS

"ARA AS MONTAGENS, atendendo a

das as recomendagBes 14 contidas...

- Notem que como a quantidade de compo- -

nentes (embora ndo 'exagerada’...) nfio ¢
muilo pequena, optamos. por um lay out
muilo “apertado”, de modo anfio com-
maruhlados iniciantes, proporcionan-
“folga na lumrq.ﬂo'a sctdagem

| spegas..

< “CHAPEADO”DA MONTA-

Tirando o LED, a lémpada contro-

145 conexdes) eas ligagdesAC.A.,

pegas ¢ ligagdes restringent-se a0

-ls"bumasdn

talhes de estilizagio gréfica, de modo que
apenas cometerd um erro quem for real-
mente muito distraido., .| Lzmbmnms.con
tudo, que sdo virios 0s componentes po-
larizados, que 8m posigio tnica e certa
para inserclio e soldagem & placa... Tais
peégas merecem atenglio redobrada:

= O Integrado, com sua extremidade mar-
cada nitidamente indicada. = :
- O SCR, com sua lapela metdlica voltada
para aposigio ocupada pelos :csistores de
10M e IM.

- Os diodos (inclusive o zener), todm com
suas extremidades de catode (K) clara-
mente referenciadas pelas faixas ou anéis.
= O capacitor eletrolitico, com sua pola-
ridade de terminais também indicada,
Atenglo, ainda, aos valores individuais

~dos demals componentes (ndo polariza-

dos), resistores ¢ capacitores “comuns”..,
Finalmente, chamamos a atengfio para a

-necessidade de adequar 0s valores dos

resistores RX e RY (ver “esquema’’, na
FIG.1¢ LISTA DEPECAS. )4 Tensno
darede C.A. local, Aqual a LUCPROT vi
ser acoplada... No mais, € conferir (de
novo... ) tudo, muito direitinho, ao final,
cortando entfio as “sobras” dos terminais
pela face cobreada (desde - 6 claro - que
todos os pontos de solda também tenham
sido visualmente analisadus ¢ julgados

' -perreitos...)

5 FIG. 4- CONEXOES EXTERNAS A

PLACA - Na figura anterior, o Leitor/
Hubbym deve ter notado algumas ilhas/

furos em posiclio periférica aplnca Gunla :
Jmpresso...). “sem uso”..

Destinam-se, tais pontos, s conexdes ex-
ternas, agora detalhadas (com a placa ain-
davistapelo seu lado nfio cobreado, porém
com 0s demais componentes provisoriss

m 1Hz mlﬂzw
do "
'nmusw;lu(undn) "'




: ; ..'_..rauaﬁﬂp
05 pontos L-L sio ligados 0§ fios

04(s) lampada(s) controlada(s), em

uer comprimento que se faga

cessérlo... Os furos R-R destinain-se as

'

acesa...) deve ter seus terminais conetados

- aospontos A e K conforme prévia identi-
- ficagdo dos ditos terminais (quen ainda

~tiver ddvidas, poderd recorreér ao
- TABELAO APE, onde aidentificaghiode

 pinos, “pernas” ¢ terminais dos compo-
nentes mais utilizados ‘¢ devidamente
‘mastigada”..,). Finalmente, ao ponto T
ligado (através de fiaghio bem curta, oy
“entiio blindada, conforme detalharemos a
| segair..) o conjunto sensor (construgio
| explicada também mais adiante...). Tudo
1 iﬁaiﬁisimples'edim’to,mquerwdaapcuas
| umpouco de atengdo... UM AVISO:
| das pistas cobreadas (c terminais de com-
| ponentes.. .y do circuito, uma vez conetado
| AC.A. local, estard permanentemente sob
| A relativamente elevada “voltagem” da
fede (110 ou 220V)... Assim, em tais cir-
‘cunstancias, JAMAIS deverfio ser toca-

®

 das tals partes, j4 que Cotre-se o risco de

“choques” desagraddveis ¢ perigosos!
Assim, em gualquer manuseio, ma-
nutengiio, ele., certifiquem-se que aener-
giaC.A. encontra-se desligada do circuito

(0u que a chave geral, 14 no “quadro de

forga” do local, est4 desligada,..).

= FIG. 5 - CONSTRUGAO/INSTA-
LAGAO DO SENSOR... - Conforme foi
dito no infcio ¢ ao longo da presenta des-
crigho, o ponto “forte” do circuito & a
completaausénciade contato “fisico” dire-
10 do-dedo do operador, com a superficie
metdlica do sensor (o que jaconfigura, em
tese, um acionamento por proximidade ¢
#1do propriamente por toque...) visto que
esta fica recoberta ou protegica por uma
camada isolante (esta, sim, devendo ou
podendo ser tocada pelo operador...). No
diagrama 5-A vemos uma das possibili-
dades préiticas para a efetivagdo do sensor.
d partir de um quadradinho de fenolite (do
-mesmo tipo usado para a: confecgso de
Circuitos Impressos...), medindo cerca de

*2,5 cm. de lado, cuja face cobreada deve

restringir-se a um quadradinho um pouco

~menor, com cerca de 2,0 em, de lado (esta

parte cobreada deve ser ligada por um fio
fing, isolado, ¢ curto, ao ponto T da placa
da LUCPROT...). A dreade “toque” seré
i face ndo cobreada do quadradinho, que

-assim poderd ser fixado onde for mais
. tonveniente... Esse sistema nos parece

adequado para a ulilizagio da LUCPROT

~hocontrole de umabajur, por exemplo... J4
.em 5-B temos um outro arranjo, apropri-

ado para a utilizaglo do circuito bo con-
trole de Iampadas “normais” dos aposen-

_ losdeuma casa ou imovel comercial...No

td

£ ;i
Sy

e

A o e

PROXIMIDADE

caso, aplacado circuito deverd ser “emb
tida” numa caixa padriio, “de parede” (

X 4" ou miesmo 4"X 2", com alguma habi-4
lidade, j& que no segundo caso as di

sOes dao “rente™.), utilizando-se um “es
petho cego™ (tampa sem furo, para a di
caixa padriio...), no tope do qual, em su
parte frontal, deve sobressair o LED piloto®
do circuito (se preciso for, ligar o LE
placa por um par de fibzinhos finos, is
dos...). Por trds daregiio central do “espe-
lho cego”, fixa-s¢ (pode ser colada cor
adesivoforte...) umaplacametdlicaquadra-
da ou retangular, com dimensoes aproxi-4
madas de 5,0 x 5,0 cm. (se “couber’” u i
pouco: maior, pode ser...), ligada por fio 4
(soldado) a0 ponto T do Impresso... Com
€854 drea um pouco mais “avantajada”, o
SEnsor reagir ndo $6 4o toque direto sobre
aparte pldsticaexternado “espelho cego”, |
como também & mera aproximagio da|
palma da mio do operador... g

-FIG.6-ASENSIBILIDADE, E COMO &
CONTROLA-LA... - J4 foi dito que 0|
ponto T do circuito funciona como un

espécie de “antena”, captando por proxi--
midade o campo eletro-magnético de 60
Hz desenvolvido sobre o €Orpo do opera- |
dor pela presenga da rede C.A. local, que
“emana” tais radiggdes, normalmente.. |
Sendo uma “antena®, o sensor & 1do mais |
sensivel quanto maiorfor! Se, contudo, tal
sensibilidade for “exagerada®, o circuito:
ficard instdvel, eventualmente com a 14m-
pada controlada acendendo ou apagando -
“sozinha”.,. Paraevitar isso, deve ser man- ¢
tido 0 sensor (fio pequeno quanto possi 4
ainda ser conyenientemente excitado! §

-~ pelo togue (4rea metdfica “atrds” da f




deve ser realmente muilo curta!
o sensivel & proximidade,

caso, aconexio deve serobrigalnﬁanwme
ta com cabo hlindado mono, conforme

_cabo ligada ao Impresso, 0 “vivo” vai a0
- ponta T ¢ a “malha™ deve ser conetada h
linhado negativo geral do circuito (corres-
nais anexos eletricamente..).
sensor, apenas o *vivo” deve
igado, cortando-se a“malha ren

bramos que tais cuidados no conltrole

jé que anto as conexdes &

"'mc 7 - UMA mEm., |
BANTEEELEGAN‘I‘E... s g

sempre
s contrdrio” da lampada controlada.,.
a forma, estando a lAmpada apagada,
10 LED mantém-se aceso, ‘‘sinalizan-
claramente a posigio do sensor, na
uridio... Quando a 1dmpada ¢ aciona-
~da, por nfio ser preciso - obviamente -
enhum aviso ou monitoramento, o LED
apaga! ‘A “‘coisa” fica mais ¢lara com
ma sugestio prética, elegante e “dife-
rente”, ilustrada na figura: o Leitor/Hob-
bysta poderd construir, ou mesrmadamm'
im desses abajures “de pé", que se usana
salade estar, como cleumnmdcdncoracao
‘e de iluminagiio “atenuada” (para ver TV,

- “pescogo” do dito abajur. colocando o

25

clante, | aonmiordu qt[emlﬂx 2,0_‘-
o). B possivel usar-se uma superficie

-metdlicamaior (ndo muifo...), porémnesse |
llgac&oemreaditacujauplacadn 5

0, por exemplo, pcr um func!ona-
& forgoso
ar-se uma placa metdlica maior.., Nesse

stra o diagrama.., Na extremidade detal

pondente 20 pino 8 do Integrado, ¢ termi-

ilidade apenas se referem A ligagio.

por exemplo...), embutindo o circuito no

controladas, desde que todas sefam liga:
das em paralelo (e que, abviamente, 4
Joma das suas “watiagens” nio ul;mpas t
o0s mencionados limites:.0). :
A solugfio nos parece bastan|

em tais aplicagoes, os interruptores “nof-
durabtlidadc muito limitada, em virtude

clona sem parie mdveis, a durnbiiidadc é-
praticamente - “infinita"...

nais, incandescentes (de filamento,..), Fi-
nalizando, lembramos que se for pretendi-
gem”..,); convém dotar ¢ SCR de um pe=

seguranca (ndio & preciso um “haita” dissi~

| LED piloto em ponto hem acessfvel, e -
| logo sob ele - o sensor, tamhém “‘embuti-
do" ino “pescogo” da pegu... Nessa dis-
posichio, mesmo na escuridio da noite, o
LED 14, brilhando, sinalizard a posi¢iio do
sensor, “guiando™ @ miio do usudrio: ao
ponto de toque que causard o acendimento
da limpada... Garantimos que as “visitas”
ficarfio - no minimo - intrigadas com um
abajurtdo sofisticado que acende ou apaga
4penas. com um- loque da Jmio sobre o
'pt.scoq.n" do dito I:I.lj[) ! "Chique” e..

diferente...! :

essse
Respeitados 0§ limites de Potén-

¢ia da LUCPROT, ou seja: 200W em
110V e 400W em 220V, nada impede que

NESTA Enneumms. ,
‘A MALHA FICA'
CONEXAO..

- AQ PONTO *T* DA PLACA

A LINHA DO NEGATIVO
GERAL DO CIRCUITO

B ¥

mesmo em lais casos, € moderada, com o
SCR. trabalhando sempre com. rclauva
“folga”...).

~ vhrias 1Ampadas sejam smmltamamcme

Aindicada para 0 controle da iluminaghio de.
dreasdepso coletivo,como corredoresem |
vondominios ¢ coisa assim, uma vez que Al
mais”, eletro-mechnicos, apresentam uma.
do intenso uso... Como a LUCPROT fun- |
Nio esquecer quc o circuito ndo
¢ apropriado para o controle de outros | |
tipos de limpadas, que nfio as convencio= |
doo uso “beirando os limites” (de Swattas

- queno dissipador. de calor, por medidade |-

padorziio, j& que a emanagho de calor,

oy

a_.

namonnemm .
i GB-52 .

Gera padroas :

e e

<

us$ 300,00

cirouto, pontes,
quadriculas,

de cinzas, baitas de cores, cores’ ||

e
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OS CIrRcuITOS
INTEGRADOS - 13

“ACEITOS” PELOS CONTADORES C.MOS (NO CASO DAS

A S VARIAS FORMAS PRA TICAS DE SE GERAR 0S PULSOS

PRESENTES “LICOES?,
DOR DE DECADA 4017..,). COMO U/

MAIS ESPECIFICAMENTE O CONTA-
TILIZAR, EFETIVAMENTE, AS SAIDAS

DE CONTAGEM E COMO USAR, NA PRA TICA, OS PINOS DE “AUTORIZA-
CAO DE CLOCK” E DE “RESET (PARA INTERRUPCAO AUTOMATICA
DA CONTAGEM EM DETERMINADO PONTO, OU PARA UMA “RECICLA-
GEM” MAIS CURTA DA CONTAGEM... ) UM “MONTE” DE “TRUQUES”
TEORICOS E PRATICOS QUE O LEITOR/”ALUNO” USARA, FREQUENTE-
MENTE, NAS MONTAGENS QUE REALIZAR E NOS PROJETOS QUE
INVENTAR! ADENDOS DE CONHECIMENTO “OBRIGATORIO" POR.
QUEM QUER REALMENTE CONHECER AS APLICA COES DIGITAIS...!

l.;...l......l..........I...I........‘...l..
I

Na "“Aula” anterior, vimos uma
série de conceitos & arranjos téorico-prati-
£08, com os contadores bindrios e a forma
como eles“mostram” a contagem dos pul-

- $0s aplicados s suas Entradas, falamos

sobre os decodificadores (blocos que “'re-
cebem” a informagio numéricaem bindrio
¢ a “apresentam” j4 numa configuraciio
decimal, mais “entendfvel” pelas pessoas),
¢ também fizemos algumas anflises bisi-
¢as sobre como a informagio numérica ¢
finalmente “éscrita™ num display em barra

. de LEDs...

Paralelamente, fizemos um estu-
do inicial sobre um dos Integrados mais
versdtels ¢ mais utilizados em montagens
prslicas.dcmmda“fumﬂia"digilnIC.MOS.
justamente um CONTADOR DE DECA-
DA, 0 4017, que embute, além de um
médulo CONTADOR, também um con-
junto DECODIFICADOR com 10 Safdas
“sequenciais”, ¢ mais outras facilidades e
pinos de controle (que permitem, inclu-
sive, 0 seu “enfileiramento” de miodo a
obter contagens até as casas das cénlenas,
mithares, ¢tc.), ;

Conforme havfamos prometido .
na “Lig#o" anterior, 0 aSsunto 4017 aine ¢
da tem muito “pano pra manga", uma vez
que dados importantes, em seus aspectos
tedricos e préticos, sio de conhecimenty
essencial para o correto aproyeitamento | |
desse “famigerado” componente, em cir- |
cuitos e aplicagdes as mals diversas... . |

ASsiin, napresente “Aula”, abars . |
daremos as vérias possibilidades de f- i
ragdo de pulsos de clock parao 4017, alény |
de formas efetivas de utilizagfio das suas
Safdas, ¢ mais o potencial de controle exers
¢ido viapinos de reset ¢ de clock enable (¢
bomrever a*‘Ligio" anterior, pararecordar |
CLILOs ‘conceilos importantes para a boa't
compreensio da presente “Aula”,)!

¢ovo0e

AS CONDICOES BASICAS
DE FUNCIONAMENTO,
PARA 0 4017...

Assim como todo ¢ qualquer In-
tegrado ou’ bloco'interno da "ramflia“f;;_ :
CMOS, 0 4017 tumbém apenas ‘‘reco~'! 1
nhiece” pulsos muito bem definidos, com *
transigGes de estado muito rapidas, em sud
Entrada... Isso quer dizer que a mudanga




tnu‘c estados “baixo™ ¢ "allo" (e la.mhem

vice-versa...) s6 podem corretamente exci-
tar os blocos internos do 4017 se ocorrerem

mrazofivel velocldade...'l‘mnslgﬂu len-

tas, na forma de “‘rampas” ascendentes ou
descendentes de Tensfo, podem *‘con-
fundir” o Integrado, que n&io “‘saberd”, ao
Lerto, Yo qué estd ocorrendo”, podcndo
reagir diferentemente do ou: da
palmﬂaﬁo para seus blocos digitais...

L Dcssaforma.aomvideuciarms.

-ﬁrcuimlmte ‘& geragiio de clock (“trem”
de pulsos...) ou mesmo de pulsos isolados,
“unitdrios’”; para envio A Entrada principal
do 4017, a primeira providéncia é obter a
certeza de que tals manifeéstagdos serio
mpmbmdq'wda: ocorrendo em ridpi-

da.r transicles...
Na _primeira parte da presente
straremos nada menos qué nove

dcpagmrumdodc{ou

facilmente, sér reprodizidos pelos Leitores/
"Alunos™ (eventualmente com pequenas
modificagdes ou adequagdes necessdrias a
condigOes especfficas...).

" Falemosumpounco, lecnicamente,
sobre cada uma dessas possibilidades:

- FIG. 1 - CLOCK COM 7UJ - Um

~“simplesoscilador com Trans(stor Unijungfio
(jaestudado em“Aula” especifica...) cons-
titul excelente fonte de “trem de pulsos”
para um 4017 (ou outro bloco C.MOS
qualquer.., A Tensfo de trabalho deve ser
compalfvel .com os requisitos CMOS. (
9V, no exemplo ). A Frequénciade geragio
dos pulsos & dctermmnda pelos valores de
Rx ¢/ou Cx...

-m; z-a-cwcxcom GATESNOR

='Nada mais do que um ASTAVEL com
gates NOR, com Frequéncia determinada

- pelos valores de Rx e/ou €x. O arranjo jé

foi estudado em “Aula” espectfica anteri-

_ or, onde lambém foi vista a possibilidade
: de!mnsfommroclmulm numclock dotado

de “ferminal de autorizagio™...

X v g
Fig.2

-FIG.2-B-CLOCK COM GAS’ESNAND :
- Um ASTAVEL com gates NAND, sem- &
pre com 4 Frequéncia dependente dos va- |
lores de Rx e/ou Cx. Também pode ser
estniturado de formaa mostrar umtenminal i
deautorizagho”, conforme vistoem “Aula” |
anterior... Notargue o8 dois exemplos, 2-A'

¢2-B, também podem ser facilmente orga- 48
nizados com gales simples inversores...

< FIG. 2-C - CLOCK COM GAT
SCHMITT TRIGGER - Dentro de estru-
turas puramente C.MOS, é - provavelmente £
- 0 mais simples arranjo de clock, j& que _

utiliza, ativamente, apénas wn gate (no &
caso um NAND contido num 4093...). A
Frequéncia do “trem™ de pulsos € determi- 858
nada(como sempre...) pelos valores de Rx

e/ou Cx... Pode também ser dotado de
terminal de autorizagfio... Bxiste ainda a
possibilidade de se organizar o arranjo u 288
partir de um gale simples tnvusor, com
funcio Sc!umu Tngger

- FIG 3 COMPATIB!LIDADES E
PARAMETROS... - Lembrar que em {

dos as exemplos de clock aqui mostrados, |
a Tensfio de alimentacghio (parametrada;
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como wma das possibilidades, em 9V...)

deve ser idéntica A aplicada a0 préprio -

4017... Dentro da faixa que vaide 5a 15V,
nio hd problemas.,. Eventualmente, para
adequar regimes de Corrente, e paramitua

protegio dos blocos, um resistor (com va-
lor tpico desde *“nada” até 1M..,) pode ser
intercalado no “percurso” do sinalde clock
(ou seja: entre a Safda do bloco geradore a
Entrada do 4017...).

- FIG 4-4\ GERADOR “PASSIVO”
DE PULSO INDIVIDUAL... - Sem ne-

" nhum componenie ativo, o arranjo pode

gerar pulsos individuais (um pulso a cada

. pressdo sobre o push-button N,A.) capazes

deexcitar “manualm(e"nﬁmradadcum
4017...

- FIG. 4B » MONOESTAVEL-;.COM
GATES NOR - Dois gates NOR, dois
resistores ¢ um capacitor, formam um ge-

- rador de pulso individual bastante préti-

co... A cada toque do dedo sobre o par de
sensores (que pode, se preferido, ser subs-
tituido por um simples interruptor de pressiio
N.A.), um pulso (cuja “largura” & depen-
dente dos valores do resistor/capacitor en-
tre 0s pinos 3 ¢ 5-6...) € enviado A Entrada
de um 4017...

- FIG. 4-C - MONOESTAVEL COM
GATES NAND - Agora com dois gales
NAND, outro gerador de pulso individual
bastante pritico, de toque (ou com push-

. button N.A,, que pede substituir os conta-
‘108 especmcos .), valendo as mesmas

consideragdes  feitas para o MO-

~ NOESTAVEL COM GATES NOR... Nos
. casos 4-A, 4-B e 4-C, através do conveni-
 entedimensionamento da largura dos pul-

$0s gerados (sempre dependente dos va-

5 -Iomsdos mslsmrcsfcapadturcs menciona-

av,

®
(5A15V.)

Fig.5

~FIG.5-CLOCK COM 555 -Umsimples
arranjo ASTAVEL centrado num Integra-
do 555 (estrutura ¢ componente jd esiuda-
dos..;). A Frequéncia do “trem” de pulsos
pode ser dimensionada pelos valores dos
resistores/capacitores... No caso do exem-
plo (com os valares indicados...), o clock
apresenta uma frequéneia de aproximada-
mente 1 Hz (um pulso por segundo...),
podendo ser usado - numa sugestiio - como
pr&l!c_a “base de Tempo™ para um interes-
sante “‘contador de segundos” digital, se
acoplado a blocos como 08 mostrados na
"Anla anterior

Saida dessa “familia™ tem de correta-

O BOM APROVEITAMENTO
DAS SAIDAS DO 4017...

Lembramos que, sendo um
Integrado Digital da “famflia” C.MQS,
04017 conslitui componentede ingrente. |
balxa Poténcia, ou seja: suas Saldas ndo,
sfio capazes de elevados “fornecimen-
tos” de Corrente a componentes, circui-
tos. blocos ou dispositivos aelasacopla-

.« De qualquer modo, € importante

nao esquecer do grande fan our dos

C,MOS, ou, da capacidade que qualquer

e

L5




‘mente excitar dezenas de Entradas da mes-
ma “famflia",.. :
- Dequalquermodo, aplicagdes que
- demandem baixa Corrente podemser liga-
das diretamente s Safdasde um4017... J4
fungbes que “puxem” niveis de Corrente e/
- ot Poiéncia mais considerdiveis (e até que
eventualmente precisemitrabalhar sob Ten-
s0es mais altas do que aquelas “stiporta-
das” pelos C.MOS...) , requerem & inter-
- medigdo de circuitos ou componentes na

condiglio de “reforgo”, conforme veremos

4 seguir.., ;
' Lembramos que (J4 foram visios
virios exemplos, inclusive em recente
“Aula" do ABCDE...) a mera excitagiio de
simples LEDs pode ser feita de maneira
direia por Safdas do 4017, desde que - por
~‘medida de seguranga contra excesso de
dissipacfio - a Tensdo geral de alimentagfio
seja de até uns 6V (no maximo, 9V...).

- - FIG.6 < ACIONANDO LEDs... - Sea
- Tensio de alimentagfio for superior a 9V
- (me€ 15V, que € o limite superior tedrico
. para os Integrados C.MOS...) , e for dese-
Jado 0 acionamento de LEDs pelas Safdas
(do 4017, recomenda-se a intercalagio de
resistores limitadores, cujos valores - tipi-
camente - ficam entre 220R ¢ 470R... Um
fato & ser lembrado € que, se usarmos o
.~ estado “alto” das Safdas para a energiza-
- gdo de LEDs, jamais teremos mais de uma

R ]

Safda ativa ao mesmo tempo, fator que
automaticamente jd limita bastante as pos-
sibilidades de dissipagiio excessiva no In-
tegrado... Os regimes de Corrente sobre o
LED podem ser facilmente calculados pela
“velha” Lei de Ohm jé explicada na “Aula
inaugural” do ABCDE e também com as
férmulas detalhadas na “Ligio” (igual-
mente distante, 14 nas primeiras “Aulas”...)
que falou especificamente sobre os LEDs. .

- FIG. 7- A - “APAGANDO” O LED
“DA VEZ"(SEQUENCIAMENTO“A0

- CONTRARIO”...) -Nos arranjos ¢ exem-

plos dados até agora, na presente série de

“Aulas”, 0s LEDs ligados As Safdas do
4017 apenas acendiam quando a respectiva

1 Safda.sc'.musuassq “alta”, em *“1” digital

(ou seja: mostrando praticamente a Tensi
correspondente & da linha do positivo d
alimentagfio geral,..), Dessa forma, n
barrade 10 LEDs (revejam a “Aula” aniés
rior...), unicamente o LED *'da vez” estar
iluminado, permanecendo todos 05 outial

_ move... apagados... E possivel, contude

pela simples inversiio das polaridades do
proprios LEDs, estabelecer uma barra dd
tpo “nove acesos e um apagado”..! @
diagrama mostra claramente como iss
pode ser obtido. Notdr, contudo, que pard
evitar sobrecargas ou excesso de dissipachil
no Integrado, a Tensiio de alimentagiio
caso - deve limitur-se a 5V (no max
6V..) ¢, obrigatoriamente, com a Correnté
geral limitada pelaprésenca de umresistors
Q efeito de um sequenciamento (desd
Gbvio, que 0 4017 esteja recebendo um
“trem" de pulsos na sua Entrada principal,
de preferénciaem ritmo lento...) nessacon
digdo & bastante interessante, ji que 6 0
“buraco™ (linico LED apagado..) que!
“anda” na barra, e nlio 0 tinico LED ace
como € mais comum, pelas estruturas j
mostradas... : i) .

- FIG. 7-B - REFORCANDO AS SAl-
DAS COM TRANSISTORES NPN...-E
bastante frequeate que o circuito ou aplis
caglio requeira o acionamento de carg
mais “pesadas” 4 partir das Safdas de

- 4017 (mesmo um simples LED, q

queiramos ver iluminado com alta int




- FIG. 7-C - O “REFORCO” COM

@7,

Fig.8 :

sidade, bu até componentes au blocos apli-
cativos. que “puxem” altas Correntes...).
Nesses casos, basta recorrermos 40 10sso
velho amigo, amplificador de Corrente, 0.,
TRANSISTOR! Basta ligar o terminal de
base de cada transfstor (no caso.do exem-
plo, do tipo NPN) a cada Saida do Integra-
o, eventualmente com a intermediaglio de
‘umresistor limitadorda Corrente de base..,

- Observem que nesse tipo de arranjo. “re-

- forgado”, a Tensio de alimentagio do

mbdulo transistorizado pode, ‘perfeita-

- mente, serdiferente daquela que energizao

. Integrado, desde que a linha “comum®, de
“terma” (negativo da alimentaglio...) seja
iinica aos dois blocos... Lembrar ainda que

2 (rever“Aulas” sobre o Transfstor. ;) através

do dimensionamento da Corrente de base

- (via valor do respectivo resistor...) ¢'do

¢+ pardmetro de ganho do transfstor envolyi-
. dogépossivel
- circuito de coletor, . Alémdisso, 0 proprio

veraCorrente méximano

- LED...) também nos ajuda a dimensionar

; ~ Corrente ¢ Poténcia miximas de safda do
- sistema..; % :

R PNP... - Tudo pratica-
a0

polaridade, inerentes a0 uso de transfstor
PNP (valem aqui todas as consideragbes ¢
pardmelros do caso anterior, comtransisior
NPN...). Lembrar ainda que, pelas neces-
sidades inversas de polarizagfio de base ,

, enquanto. no caso 7-B o transfstor (e res-

pectiva carga...) apenas era “ligado” quan-
do a Saida do 4017 se apresentaya “alta”,
no presente arranjo a ativagfio do transfstor
(ecarga...) se dd quando a respectiva Safda
do 4017 se encontra “baixa”...

- FIG. 8-A - MANEJANDO CARGAS
AINDA MAIS “BRAVAS” (COM
TRANSISTOR NPN E RELE) - Se,
além do imediato “reforgo” de Corrente
proporcionado. por um transistor, esta-
belecenmos como carga de coletor deste
um relé, poderemios entfio controlar cargas
realmente bravas (através dos contatos de
utilizaglio do dito relé...). Novamente ob-
servar (que aalimentagio C.C. do conjunto
transfstor/relé pode, perfeitamente, ser em
Tensiio diferente daquela destinada A ener-
gizagtio do Integrado (sempre mantendo a
linha de “terra™ comum aos dois blocos
circuitais...). Notar que, como os contatos
de utilizagfio do relé sio completamente
independentes, em termos elétricos, nada
impede que eles chaveiem cargas sob ele-

- vada Corrente ¢/ou. Tensio (mesmo sob
b s

centenas de Volis o

hares de Watts...),

exemplo, com transfstor NPN, a ativagiio

do conjunto transfstor/reld (e da eventual
carga, obviamente dependendo de quaisos.
contatos utilizados no rele,..) se dd coma,

Safdado 4017 em estado “alw”,,.

- FI1G, 8-B - TRANSISTOR PNP COM
RELE... - Tudo igual (salvo:as pola-
ridades invertidas..,) ao diagramalestrutus
ra anterior, porém agora com transistor
PNP, comoque aativagho do boostersedi

com a respectiva Saldado 4017 em estado
“baixo"... Tanto em 8-A ‘quanto em 8-B,

notarque emboraos exemplos (por questoes
de pura simplificagfio do desenho e facili-
tacho do entendimento...) mostrem apenay
urna Safdado 4017 sendo utilizada; & cliro
que até todas assuas 10 Safdas operacio-
nais sequenciadas podemcomportar médi-
los de booster. . Isto, alids, vale para todos
os exemplos/aplicativos da presente
“Lic8o"...

- FIG. 9-A - ACIONANDO TIRIS-
TORES - Um SCR (Retificador Controla-
do de Silfcio; de “miio tnica’...) tambén
pode seracionado pelas Safdas deum4017,
eventualmente com aintermediagio de um
resistor dimensionador daCorrente de gate
(terminal de “gatilho™ do tirfstor...). Lem-
brar (ue - como sempre ocorre nesses cir- i
cuitos de controle » a linha de “terra’ devey’
ser comurn aos modulos circuitais.., Dessa
forma, Correntes, Tensdes ¢ Poténcias na
ramo “tiristorizado” do circuito podem ser
radicalmente diferentes dos corresponden-
tes parlimetros inerentes ao C.MOS. .

-~ FIG. 9-B - TAMBEM TRIACs... - Os
tirfstores de “miio dupla”, ou TRIACs (que
§30 capazes de chavear cargas em onda
completa, sob C.A.) também podem ser
“gatilhados” pelas Safdas de um 4017...
Notem que as estruturas mostradas em 9-A
e 9-B substituem, em muitos casos, de
forma totalmente em “estado solido”, os
arranjos com relds anteriormente exempli-
ficados, no comando de cargas realmente
“pesadas”, seja sob C.C., seja sob C.A.!
Centenas de Volts ou milhares de Watts
podem, assim, confortavelmente ser se-
quenciados pelas 10 Safdas de um 4017,
em organizacdes circuitais muito utiliza-

das (os Leitores/Hobbystas de APE jide-

vem ter visto, nas paginas de Revista, zui-
fas montagens préaticas que recorrem a tais
sistemas, inclusive no controle de limpa-

tanto sob C.C. como sob C.A, No.casa do

S -....-.«.'...-‘_.-.-i.H i 1

das de alta Poténcia...). Nio esquecer que

também com TRIAC, e este (comarespec- -
tiva carga...) sob C.A., a linha de “ferra’
deve ser conmun aos. médulos circuitais,
para que o C.MOS possa polarizar correta-

mente 0 dispositivo de Poténcia..




~ ¢levadosde Corrente de disparo (necesséria

. firfstor... Como o dito transfstor, normal-

! - Tenslio mais elevada destinada ao tirfstor,
* € também comum que se intercale um re-

- plo mostra um arranjo com SCR, porém,

100R~10K

Fig.10

(CIRCUITO DE CA. )

Ovcc

- FIG. 10 - REFORGCANDO A COR-
RENTE DE DISPARO DE SCRs E
 TRIACs...- Algunstirfstores (sejam SCRs,
sejam TRIACS...), principalmente 0§ com-
- ponentes destinados a Correntes realmente
 alfas, podem requerer nfveis também mais

10 terminal de gafe do componemm para
que este efetivamente: “ligue™...). Como
‘emalguns casos tal Corrente pode situar-se
s -nacasadasv&iasdewnnsdemiuampém.
~ bastante acima do “poder’ das Safdas de
~ um 4017, deve-se entfio recorrer a um tran-
- sfstor na funglio de hooster, entre a Saida
do 4017 e o terminal de gatilhamento do

mente, € também energizado pela mesma

- sistor (dentro da gama de valores indicada
‘o diagrama...) destinado aparametrar atal
- Comente de disparo com mais precisio,
adaqua!tdo as polarizagdes tanto do préprio
transfstor,quanto do SCR/TRIAC..O exem-

- sempraticamente nenhumamodificagfio, a
ks bsu-umra tamhém serve meRIAC&

1_" PRO’I‘EGGES PARA O

_ NTRA TRANSIENTES DE
AC ;vmnos DOS ESTAGIOS
‘PO'!‘ENC[A... Emboraua

ser acoplado &s Safdas do 4017, no qual 0s

componentes D 1 e D2 servem para “absor-

ver” e “desviar” para as linhas de alimen-
tagho C.C. do prdprio Integrado, eventuais

_ pulsos ou “picos” de Tensdo, oriundos de
‘transientes désenvolvidos no setor final de

Poténcia... Essa estrutura € especialmente
recomendada quando se usa o 4017 (ou
outro C.MOS...) para a excitagho direta
(viaresistor R...) do terminal de gare de um
SCR ou TRIAC que deva trabalhar sob
C.A., em Tensfiode rede (110 ou 220V..),

¢ manejando cargas indulivas (as quais,
nos seus instantes de comutagiio, costu-.

mam gerar “‘chutes” de Tcnsao elevados,
qué podem atingir, *‘por tabela”, os relati-

vamente delicados mddulos in_u:mes do

Integrado...).

LA A LA

A ummio PRATICA nos
PINOS DE CONTROLE
| (RESET E CLOCK ENABLE...)

Na “Aula” anterior, quando de-
talhamos as fungdes dos pinos do 4017,
vimos que os acessos das “pernas” 13 ¢ 15
do Integrado permitiam interessantes con-
troles de “antorizaglio” ou de “desautoriza-

¢o” Damnspecmsdin&micos do seu funci-

onamento... Também tnhamos, naquela
oportunidade, prometido explicar as uti-
lizagOes priticas desses pinos,que serio
asora mostrados nas importantes tungdes
de: “parar” 0 sequenciamento das Safdas

‘num “ponto” qualquer dos 10 estigios, ou
ida | "cncur!m" o
e | nos” duque ID estﬁgins-. Vujamos.

‘sequenciamento para “‘me-

-FIG.12-A - UTILIZANDQO O PINO l
(AUTORIZADOR DECLOCK) -A e

~ llva contagem, Ou 0 sequenciamento

Safdasdo 4017 apenas & possfvel enquanta
o pino de Clock Enable (13) estiver re
bendo um nivel “07 (“baixo™)... Quand
tal pino é aplicado um nivel L L allo"). b
Entrada geral de elock fica “inibida”, pa
de aceitar 0s pulsos, como queacontag il
ficainterromplda, restandoemestado**alto™™
unicamente a Safdaque assim se mcomra
va no exato momento da aplicagiio de nfvel i
#1** a0 pino 13... Dessa forma, no prime
arranjo (diagrama menor daFIG. 12-A

& possivel, apertando-se o push-button N.A
congelar ou bloquear a contagem, ern

‘qualguer ponto ou estigio desta... Ob

var que o pino 13 ¢ mantido “baixo” pell
resistor de 1M, em condigio de “espera’
mas que, ao ser premido o interruptor, vi
resistor de 100K estabelece-5¢ uma. cons 4
digfio “alta” no dito pino . Lembrando que S8
a Safda “ativa” ('da vez"...) do 4017 sem- 1=
pre se manifesta “alta™ (todas a5 dema
“baixas".. }.6possfvelalndnorganiwu i
inferessante estrutura’‘automatica”, naqué
um das prprias Safdas é usada para o3

acionamento do pino 13 (diagrama malor 8%

da FIG. 12-A...). No casd do exemplo 8
queremos que 04017 “conte” apenas

sua sétima Safda (e nio até a décimy
como seria normal...). Isso é felto mante
do-se 0 pino de clack enable baixo™ v

. resistorde 1M, porém ligado b oitava S

da de contagem (pino 6). Como indicado-
res do sequenciamento, 0s 7 LEDs conet
dos &s 7 primeiras Safdas do 4017 ird
acender em sequéncia, numritmo dete
nado pelo “trem” de pulsos aplicado 40




13

15

Fig.12

© pino: 14, Enlrmnm com & mnmgcm
- atingindo © seu oitavo estdgio, a elevagio
(transighio de’ “baixo” para “alto”...) do
. ¢itado'pino 6 colocard o pino 13 em nivel
41 cessando a aceitagdo dos pulsos e
- blogueando a contagem! Niio é dificil per-
~ ceber; entfio, que embora 0 4017 seja um
“contador até 107, através de uma‘escolha
de determinada Safda para “‘realimentar” o

- pino13 & possfvel fazer a contagem parar
- em qualquer “ndmero™ , de 1 a 10, para o
- atendimento de mngms ou aplicwoes cir-

mitals cspec[ﬂnas B

.-FIG.‘IZ-B UTILIZANDOG PINO 15
(RESET)~ Enquanto 6 pino 15 for mantido
501

“baixo” (digitalmente em “0”...) :

décima, ou “9"...) assumindo progressiva-
mente acondigaodigital “1”, ao fim do que
novamente todo o ciclo recomega, de for-
ma indefinida (enguanto estiverem sendo
aplicados pulsos ag pino 14..,), Se, contu-
do, for aplicado momentaneamente um
nfvel “1” a0 pino 185, estefa a contagem

“onde” estiver, nos 10 estdgios possiveis,

esta & imediatamente “resetada” ou zerada,

com o gue se reinicia atomaticamente, a
partir da Safda “0" '(pin'o 3). Notar que,
alémda “resetagem”, enquanio o pino 15
for mantido alto”, apenas a Safda inicial
do scc;ucnciamento (citado' pino 3..) se
mostrard “alta”, mnnanebmdo todas as
demais em “0”... Apenas quando nova-
mente opino 15 for digitalmente “abaixa-
do” € que a caumgenﬂscquenclamcmu
poderio reiniciar (¢ sempre - nesse caso- a
partir do pino 3...). No diagrama menor da
FIG. 12-B vemos umarranjo “passivo”, no

- qual a pressio sobre o push-bution N. A )

* que ao ser fechado o interruptor de pressio,
- via resistor de 100K o dito pino s coloca

botdo do interruptor...) ou mesmo “con-

' xemplo, queremos que 0 4017 conte “até o

gerard o imediato “‘resetamento” da contas'
gem (seu retorno a‘'zero”...). Observarque.
o resistor de IM mantém o pino 15, em
condigio normal, em estado “baixo”, mas

“alto”... Dessa forma, a qualquer momen-
10, ¢ esteja a contagem ‘“onde estiver”,
deniro dos 10 estdgios possiveis, € pos-
sivel reinicid-la (com um breve logue no

geld-la em zero” (premindo-se € assim 3
martendo o dito uuemlplor. ). Tambémé.
possfvel (ver diagrama maior da FIG.12-°
B..) “automatizar o resetamento”, utili-- -
zando-se para tanto de uma das proprias 10

Safdas do 4017... Com tal providéncia,
podemios “‘encurtar’” a contageny..! No ¢

quinto estdgio”, retomando o sequencias:
mento automaticamente a0 seu infcio, ¢
assim indefinidamente... Pois ben: basta
aplicar diretamente a sexta Safda (pi_no_ 1)
a0 pino 15,com o que, assim que o pino 1
se.mostrar “allu" umbreve “1”éaplicado.
a0 pino de reset, zerando a contagemie

© “encurtando” o sequencinmento (que pas-

sa-no caso do exemplo - ater apenas cinco
estdgios, contra os dez normais...). Essa
possibilidade de fazer o 4017 contar se-
quencialmente nﬁmcros menores do que
10pode ser vantajosamente usada em mui-

10§ circuitos priticos, conforme veremos ‘p‘&

5

em virins montagens mostradas em APE ¢
também em alguns exercfcios priticos. a
longo do “Curso” do ABCDE...

NA pnéxlm “AULA™
DO ABCDE...

Veromos, na “Ligio” imediata
(em APE62...), importante continuagaodo
presente tema (contadores, conversores,
decodificadores,ete.); falando tambémmais
profundamente sobre os mostradores fi-
nais das contagens, ou seji: os displays,
incluindo os do tipo numérico (também
chamados de “'7 segmentos”, pelas razies
que ficariio claras na proxima “Aula”...).

Como a presente série de “Au- -
1as” sobre a Teotin ¢ a Pratica das técnicas
digitais estd atingindo o seu ponto final, ¢
muito lmponamequeowmrr Aluno"nfio
perca nenhunas das “Licdes”, sob penade
“ficarem faltando” ifens importantes m ;
seu conhecimento sobre 0 pssunto. . &

" Nio deixem, portanto, de reser-.
var junto a0 jornaleiro, o proximo exem-
plarde APRENDENDD & PRAT!GAN
DOFLETRONIC& e ol an




DIGITESTE
(Duplo instrumento para testes

e analisos digitals)

_..l'..'..'.....'.I'.'-......_.I....I.l....l..l...

. USANDO APENAS CONCEITOS E COMPONENTES JA ESTUDA-
 DOS, DA “FAMILIA” DIGITAL C.MOS, O LEITOR/’ALUNO”
VAI, NA PRESENTE “AULA mincm CONSTRUIR UM
UTILISSIMO INSTRUMENTO DE BANCADA (CUJA VALIDADE,
' NA ATUAL FASE DO NOSSO “CURSO", F MAIS DO QUE OBVIA...)
| DESTINADO A TESTES E ANALISES ommsas EM QUAISQUER DOS
| CIRCUITOS E/OU BLOCOS QUE ENVOLVAM - JUSTAMENTE - ARRAN-
- JOS DIGITAIS COM INTEGRADOS DESSA “FAMILIA”...!'0 DIGITESTE
. APRESENTA DUPLA FUNGAO, OU SEJA: CONTROLADO POR DOIS
. PUSH-BUTTONS (E DOTADO DE DOIS LEDS INDICADORES...), PODE
- AGIR TANTO COMO GERADOR (INJETOR) DE SINAIS DIGITAIS
. NITIDOS (PARA TESTE DE MODULOS OU CIRCUITOS...), QUANTO
' COMO ANALISADOR (SEGUIDOR) DE SINAIS DIGITAIS OU DE ESTA-
. DOS PRESENTES NOS COMPONENTES, BLOCOS, MODULOS OU CIR-
* CUITOS DIGITAIS SOB ANALISE...! PEQUENO, PRATICO, BARATO E

REALMENTE MUITO UTIL,

O “DITE” MATA UMA PORRADA DE

- COELHOS NUMA SO CACETADA: O LEITOR/ALUNO, DESDE A MONTA-

' GEM, ATE A UTILIZACAO DO APARELHINHO, APRENDE FAZENDO, E
“ENTENDE USANDO, SEMPRE DE ACORDO COM A “VELHA” E COM-
PROVAMMEN’!‘E 'BOA FILOSOFIA DE ENSINO Do NOSSO “CURSO”"...!

no_oqi_qo_c_g_u’_oq.-a_n_‘_.'_o'oot.onp.o..to.o._.oontq..

Sempre dentro do método que
~ introduz, acada “Licio” tedrica, pelo me-
- DOS uma montagem praitica que permita ao
~ Leitor/’Aluno™ verificar, “aovivo",0s con-

- _ceitos estudados, a construglio do DITE

perfaz duas importantes fungdes: di para
_'apmudcr"fmndo 0 préprio Instrumento,
e esle, pelasuaperformance (recai na clas-
sificagio de Instrumento de Teste ¢

Anilise,.)) permite a0, Leitor intuir ainda
F snhreos camponentcs,bloow nﬁdu

lmcdrcmlosdigltchemrmiosna Tamilia”
EMOS: c

E a coisa nio fica por af.. 10
DlTExindaé. naverdade, umareal “ferra-
menta” para busca de defeilos em compo-
nentes. e circuitos digitais, com o que -
mesmo no futuro, quando o0.caro Leitor/
"Aluno” ji “deitar e rolar” nos assuntos
digitais, continuard mostrando sua vali-
dade na bancada (ou até em apli:.acues

profissionais...)!

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMATI
CO DO CIRCUITO - O arranjo “div
em dois” , para a realizagiio das desej
fungdes, um Integrado  CMOS 4001 of
4011, indiferentemente, j4 que émboraun
contenha gates NOR ¢ o outro gates NAND
no caso [odos os gates sio utilizados co
simples inversores (tendo suas duas En
das *“juntadas™, sempre...). Obloco GERA
DOR de pulsos (que funciona, na prétics
como uma espécie de “INJETOR” DE S
NAIS DIGITAIS...) é formado pelos galel
delimitados pelos pinos 8-9-10 ¢ 11-12-1
, que estiio organizados em ASTAVEL
vimos tal estrutura em “Auvlas™ imediaty
mente anteriores da presente série...); 0sch
lando em Frequéncia bem baixa, basied
mente determinada pelos valores do resis
tor de 3M3 e capacitor de 100n... D
forma, quando premido o push-button G
através do resistor protetor ¢ limitador ¢
1K um*trem" de pulsos, lentos, facilmen
“acompanhéveis", ¢ oferecido pela pon
de prova; podendo ser “injétado™ ¢
qualguer Entrada de gate, hloco; médulo:
ou circuito digital C;MOS, proporcionan
do assim uma prética andlise dinimica d
dito cujo! No outro bloco do DITE, uti
lizamos os dois gales (delimitados pelo
pinos 1-2-3 ¢ 4-5-6...) como um mero

de inversores, “enfileirados”, com'¢
Saida (pinos 3 e4...) comandando um LED
(respectivamente vermelho ¢ verde
atraves deresistores de proteghio de 470R%
A Entrada geral desse médulo situa-se nos
pinos 1-2 (*juntados™) do Integrado, ma
tida em stand by sob condiglio digits
“baixa” (pela presenca do resistor de 1

¢ cuidadosamente protegida contra
cos" de Tensdo, excessos momentineoso
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outros transientes, pela incorporagiio do
“totem” dediodos 1N4148 (que “‘proibem”
a qualquer manifestagio fora dos
parimetros bem aceitos pelo CMOS, de
atingir a dita Entrada..) e do msiswrdc
100K... Notem gue, “‘em espera”, com a
Entrada do primeire  Inversor mantida
“baixa”, 0 pino 3 situa-se “alto’’ ¢, na Saida
do segundo Inversor (pino 4) oblemos um
nfvel “baixo”, com 0 que acende o LED
verde (VD). Bssammaoondlgao indica-

dorase apresenta quando o operador aperta

0 botdo do push-button A (acionando as-
sim a fungio ANALISADOR DIGITAL
ou SEGUIDOR DE SINAIS...) e coloca a
Ponta de Prova num ponto digitalmente
“baixo” no circuito sob andlise.., J4 se
(como botdo A premido...), adita Ponta de
vaaforapllcadmbrepgutodlgl,lalmeme
“alto”, teremos estado “baixo™ no pino 3 ¢

“a!_to"nopmud .Comisso,acende 0 LED
vermelho (VM)... Paraque os niveis gerais
de energiaparao circuito do DITE estejam
sempre rigorosamente “nos conformes”,
- ndo 56 das pecessidades do C:MOS, como
também do necessdrio “‘casamento” de

~ pardmetros com o proprio circuito sob tes-

te, o DITE simplesmente “rouba” a sua
alimentaclio do préprio circnito sob ve-
rificaciio através de duas garras “jacaré”,
polarizadas, que “viio buscar” os 5. a 15
volts requeridos pelo Instrumento.., En-
- fim: um arranjo super-simples, porém to-
talmente funcional e de real validade prati-
ca (14 no finzinho da presente “Ligio”,
- daremos mais detathes de utilizagfio, para
quem ainda nfio “‘percebeu” as coisas...).

ALIMENT,
* *HOUBADA" DO
. CIRCUTO
S0B TESTE..

Fig.2

- FIG. 2 - DIAGRAMA DE BLOCOS
(PARA ENTENDER MELHOR... ) -
Quem encontrou alguma dificuldade em
compreender o funcionamento gcral do
DITE ¢ a sua “divisio de funges™, obser-
vando o diagramade blocos percebert mais
facilmente a idéia: sio, na verdade, dois
circuitos ou mddulos totalmente indepen-
dentes, ando ser pelo compartilhamento da
alimentaglio (que ¢ - conforme foi dito -
“roubada” do circuito sobteste ou anflise...).
Um dos médulos '€ um oscilador lento,
ASTAVEL de baixa Frequéncia, gerando
um “trem" de pulsos digitais bem nftidos...
O outro nfio passa de uma dupla de inver-
sores, “enfileirados”, cada um acionando
um LED de cor diferente em sua Safda...
Cada umdesses dois médulos pode, opcio-
nalmente, ser acoplado 4 Ponta de Prova
(premindo-se o interruptor G no primeiro

caso, ou A, no segundo...). Na primeira
fun¢lio, o DITE € ativo, ou seja: fomece
pulsos parao circuito sob tesie... Nasegun-
da atribnig¢hio, o DITE € passivo, ou seja:
recebe estados, niveis ou pulsos normal-
mente gerados pelo circuito sob teste, ¢ os
mdaca através dos seus LEDs “Pega-
ram", agora...?

- FIG. 3 - PRINCIPAIS COMPONEN-
TES DA MONTAGEM - Aqui na parte
PRATICA da “Aula” mensal do ABC DA
ELETRONICA, “embutida” em APE,
excepcionalmente “‘damos um boi” ao Lei-
tor (presumindo sua condi¢io de real ini-
cianfe...), “mastigando’ as aparéncias, pi-
nagens e outros dados visuais importantes

dos principais componentes (notadamente ¢ :‘-f‘,
08 po!anzadm ) de modo que ninguém
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PLACAS DE
CIFICU!TO IMPHESSO

Agora vocé jé pode transfarir plplaca de !
dICUItD irnpresso qualquer tracado de
Ilvros. revistas, ou por.computador:
fas 9m40mmu1.os 5 g
Com nosso curso, vocé recebe t.l'l’l kit
com todo materlal fotogulmico para se
lomar um profissional em transfer@ncia
direta, Faga placas com aparéncia
profissional! Face simples, dupla,
estanhamento de Irilhas,
Métodouﬁﬁzadu nos E U.A.aEuropa
possibilta a cnnteccao dé protdtipos
com rapidez e permite producéo em
série, & baixo custo. ©
Simplicidade e perfeicao!

| [monTE suA PROPRIA EMPRESA! |

B Pnsco PROMOCIONAL.

TECNO TRACE
- Foneé: (011) 405-1169

- possa “‘alegar desconhecimento” na hora

da montagem... Assim, a figura mostra o

. Integrado (dados validos lanto para 0 4001
+ quanto para 0 4011..), lembrando que a

“contagem” ou numeragiio dos seus pinos
deve ser feita em sentido anti-horério, a
partir da extremidade marcada (ver sci-
inha,..), conm o componenteobservado “‘por
cima™... Em seguida temos os LEDs, cujo

terminal de eatodo (K) sai da pega junto a

um pequeno chanfro lateral (a setinha indi-
ci...), além de ser a “perna mais curta”
Quanto a0 LED, notar (logo -abaixo do

' * simbolo), aiconografia adotada pararepre-
‘sentd-lo no “chapeado™ da montagem...

Finalmente, vemos os diodos comuns, cu-
jos terminais de catodo (K) saem da ex-
tremidade marcada (novamente a setinha
aponta...) por uma faixa ou anel em cor
contranstante.., Quanto aos resistores e
capacitor, 0 dnico requisito é corretamente
“ler” seus valores, através dos cddigos
especfficos, jd ensinados nas distantes
primeiras "Aulas” do ABC DA
ELETRONICA... Os recém-chegados &
“furma”, ¢ os “amnésicos”, podemrecorrer
a0 TABELAQ APE, se tiverem ddvidas
sobre tais codigos...

1 ~Circuito Integrado C:.MOS 4001
{ou 4011, indiferentemente...)

1 -LED vermetho, redondo, 5 mum,
bom rendimento luminoso

1 -LED verde, redondo, 5 mm, bom

- rendimento luminoso

2 -Diodos IN4148 ou equivalentes

2 -Resistores 470R x 1/4W

1 - Resistor 1K x 1/4W

1 -Resistor 100K x 1/4W *

1 -Resistor 3M3 x 1/4W

1 -Resistor 10M x 1/4W

1 - Capacitor (poliéster) 100n

1 - Placa de Circuito Impresso, espe-
cifica para @ montagem
(6,6 % 2,8 cm.)

1 - Ponta de prova (isolada em pldsti-
¢0), média ou longa '

-2 - Garras*'jacaré” isoladas, pequenas
ou mini, sendo uma com “capa’
vermelha ¢ outra com
llcapa” pl’ﬁh.

2 - Push-buttons (interruptores de
pressiio), tipo Normalmente Aber-
{10, pequenos ou mini, podendo

- ser cada um de uma cor para mel
i horestética e praticidade “visual”.

e & & » B 8 & 8

« - 50 cm. de cabo paralelo pola
do (vermelho/preto) para aentig’
da de alimentagdo
Fio.e solda para as ligaq:(’lcs

Caixinha para abrigar amontags
Para maior praticidade no marn
selo e na interpretagio das
indicacOes do DITE, serdix
usar um confainer alongado ¢
reito, compativel com as
dimensdes gerais da propria pl
do Impresso. Medidas de

7,0 x3,0 x 2,0 o, (ou um
maiores...) serio idewis.
Adesivo forte (de clanoacrilato
de epoxy) para fixagOes dive
Caracteres adesivos, decal

ou transferfveis (lipo “Letras
para marcagio dos LEDs ¢
push-butions, extemamente
a0 conlainer...




o 8
3110

-~ Fig4

Fig.5

- FIG. 4 - LAY OUT DO CIRCUITO

IMPRESSO ESPECIFICO - De muiln_

fécil realizaq&o aplaca do Impresso espe-
cifico mostra um padriio de ilhas e pistas
pouco *“congestionado” (as partes cobrea-
‘das sfio vistas em preto, na figura, escala

1:1..), mesmo porque 0s componentes sio -
‘  poucos ¢ foram propositalmente dis-.

tribufdos de forma nfio muito “apertada”...

. Aindaassim, as dimensdesie formas finais
- resultaram elegantes, compactas e priticas

. para a acomodagfio no pretendido conlai-
rier(mais detalhes nas proximas figuras...).
Na tragagem, recomendamos o uso de de-
calques, paraque tudo fique comn aparéncia
bem profissional, e também pira reduzir as
chances de falhas ou erros de corrosio..,

- Nio seesquegam das véarias “higienes” que

. 4 placa precisa, anfes da tragagem, depois
da corrosdo e depois da furagio... Con-
firam tudo ao final, ainda antes de comegar
a “enfiar” as “‘pemas” e terminais de com-
ponentes para a soldagem (fica facil corri-

* gir eventuais lapsos na placa, enquanto a

ta cuja ainda se encontra “livre” das
| pegas..).

e -FIG. S '4 “CHAPEADO” DA MONTA-
' GEM - O lado “sem cobre” da placa, com

- praticamente todas as pecas ji colocadas

. (identificadas pelos seus cddigos, valores,

- polaridades e outras estilizagdes dentro da

- norma gréfica adotada por APE/ABC DA
~ ELETRONICA.,.). Como sempre, 0s com-

: ponemes polarizados s30 05 que requerem

- maior dose de atengio; o Integrado, coma

extremidade marcada voltada para o resis-

- dos os demais componentes dévem ficar

ttﬂ'delOM odiodo, coma sua “ponta” de | seguida ligados ao “miolo” metdlico da |

(mart:ada] 04 dmcao do resistor dc ;

1K, ¢ os dois LEDs (cddigo VM para
vermelho ¢ VD para verde,..) com seus
lados “chanfrados”, de catodo, ambos volta-
dos para a posigiio ocupada pelo resistor de
470R e ilha/furo do negativo da alimen-
tagho... Quanto aos resistores, atengfio aos
seus valores em fungio dos lugares que
ocupam (comonfio sdo polarizados, podem
- indiferentemente ~ ser ligados “daqui pra
14, ou de 14 prd c4”...). Verificar, ao final,
cada componente, cddigo, valor ¢ pola-
ridade, aproveitando também para obser-
var 08 pontos de solda pela face cobreada. .
Lembrar que, com éxceglio dos LEDs, to-

com seus “corpos’ bem rentes & superficig
daplaca... Os LEDs podém ficar com suas
“permas™ altas, ‘de modo’ que ambas as
“cabegas” s¢ alinhem A mesma altura geral
com relagho ao feénolite (¢ também em
distanciamento compativel comas préprias
dimensbes do container adotado para en-
capsular finalmente o circuito (ver proxi-
mas FIGURAS...).

- FIG. 6 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - Ainda vista peld sua face niio
Cobreada, a placa traz agora as suas l-
gagoes externas, lotalmente detalhadas...
Resumemsge s conexdes de alinientagio,
polarizadas (sempre como cabo vermelho
no pesitive ¢ cabo preto no negativo..,),
08 pontos 4 ¢ ", e as ligagOes dos
pontos G ¢ A, cada um a wri'términal do
respectivo push-batton... Ogterminais *'so-
brantes” dos dois interruplores de pressio
devem ser eletricamente “juntados™ ¢ em

Ponta de Prova... A cabagem de alimen-

{Q
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; --.taqﬁadewe terum mmpﬂme:uo aproxima-
do deé 50 cm., mas as demais ligages com
fios devem ser mantidas bem curtas, de
modo a nio amontoar as coisas na hora de
inserir 0 mnjunw na caixa escouuda.

-FIG.7-0 AC&BAMENTO SUGERI 4
DO PARA O DITE... - Uma caixinha

- estreila e longa, proporcional s dimen-
s0es e formas da propria placa do Impres-
50, dm&resullacpldﬂmos; nio s6no “visu-
al” , como na ergonomia hmuseiopr&w
co do DITE, confor :

do no painel superior do malamer (nas
- suas nalurais posigoes | relativas A placa...),
colocando o8 dois push-hutfons na regido = ' ey
mais “avangada” da lateral direita (para os - * PONTA DE PRGVA
destros) ou esquerda (para os sinistros). A : _ - ey
Pontadcl’mvapodemﬂmdacummw
vo forte num furo centralmente posiciona-
do na lateral estreita mais proxima aos
push-buttons... Na extremidade oposta do
container, faz-s¢ também um furo centra-
lizado, para passagem dos cabos de ali-
mentagao, que ferminam nas garrag “fa-
caré” polarizadas... Convém marcar os
LEDs e interruptores de pressdo, com le-
tras ou cédigos facilmente “entendiveis”, ~ hea i
dizendo sobre as suas fungbes ou signifi- N ; 70 8,0 %20 om.
cados... Por exemplo: nos push-bitions, as ; : 2 ;
letras A e G indicam, claramente, as funcdes
respectivas de Analisador e Gerador, en-
quanto que nos LEDs, as letras H ¢ L
significam High (*‘alto™) ¢ Low ('baixo”)...
- Tudo assim claro e direto, facilita o uso ¢
impede falsas interpretagdes ou erros nas
. aplicacBes...

melho, num “vai-vem' facilmente acom- geradorinterno do provador estd aplican
panhdvel se o ritmo for lento... Ji se a 08 pulsos o circuito sob teste! Comy :
Frequéneia dos pulsos presentes no ponto do essa velocidade, visualmente pes
analisado for alta, deuns 10 on 15 Hz para ceptivel, com o comportamento mostrads
cima, serdo vistos acesos ambos os LEDs pelo bloco circuital analisado, tambde
do DITE (na verdade, suas luminosidades muita coisa pode ser “descoberta” e v

990 0.4 ' * ainda e¢starfio se alternando, porém os o- cada quanto ao funcionamento do dito
USANDO O DITE... lhos humanos nfio conseguem distinguir Tudo o mais é feito pelo
Paraquem ainda niio “perccbeu”, tal fato, nessas velocidades...). Temos, as- cinio do operador (o melhor de todo; i
autilizagfo do DITE é assim feita: inicial- sim, um conjunto de informagbes, apa- “Instrumentos de Teste' ¢ ... 0 seu of e
mente coneta-se as garras “jacaré” a pon- rentemente singelo; mais fundamental: fi- bro...), 4 luz dos conhecimentos prévigis
{0s - no circuito. a ser analisado ou testado camos sabendo se 0 ponto estd *alto”, ou que possui sobre o circuito verificado, 8
- normalmente submetidos A Tensiio de estd*'baixo”, ou aindase estdsob “trem” de obviamente - sobre os conceitos digitd
alimentaglio C.C. (rumimb de SV e mixi- |  pulsos (e se o dito “trem” € rdpido ou basicos, que estio sendoﬂmnapemme 347
mo de 15V, como € requerido pelos | lento..). Muita coisa (mas nuudita mesmo...) rie de“Aulas"do ABC DA ELETRONICAR
C.MOS...). Com a Ponta de Prova “livre”, | pode ser inferida, com tal andlise simples, Por tudo isso, 0 DITE é um :
deve - nessa condigio inicial -~ acender porém objetiva! rethinho” que, comceneza, nio ficard e
apenas o LED verde... : J4 se a idéia ¢ inserir pulsus poeirando” numa gaveta da bancad
Parase “descobrlr" 0 nnmema. _ lentos (na velocidade de um ou dois por Muito pelo contririo! Serd, sempre, intet
neo estado digital de qualquer ponio, ter- | segundo, facilmente acompanhdvel, por- | samente usado nos tratos digitais! Utilizs
~ minal, Entrada ou Safda de gafe on bloco |  tanto,.) parafazerumaverificagiio dindmi-. do apenas dentro dos preceitos nquldcs :
digital mais complexo, basta “encostar 14" | caem Entradas de gates ou de outros blo- | 10s, ¢ unicamente sobre circuitos digi
aextremidade metdlica da Pontade Prova, | cos digitals mais complexos, basta “en- de estrutura CMOS (principalmente
¢ premirobotio A... Seo dito ponto estiver | costar” aextremidade metdlicadaPontade que tange n0s pardmetros de Tensio
digitalmente “baixo”; mantém-se aceso o | Provaao dito ponto, e apertar o botiio G... alimentaglio...), o DITE ¢ praticame
LED verde.., Se estiver “alto”, acende o | Se quiser “acompanhar” a aplicagio: dos “indestrutivel”, além de ‘‘nfio ter co
LED mmalho. Se o dito pgmo cstiver pulsos gerados pelo DITE, basta premir, causar eventuais danos aos ditos circu
submetido a uma sequéncia de pulsos ou | simultaneamente, o botio A como que os analisados ou testados! Pequeno, portdll
.al[nmﬁmﬁas digitais, acender-se-io- ram- ~LEDs verde ¢ vermelho terlio suas lumi~ | fdcil, sem pilhas para trocar, claro nas sy
{7 aimen!e ) "LEDs verdcever- | nosidades altemadas no exato ritmo que o indicagles, robustoe durdvel.. Querem

—




