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O contetido de APE “engordou”.. A partir do presente n? 56, um
SUPLEMENTO ESPECIAL passa, mensalmente, a integrar a nossa
Revista, trazendo “de volta para a mée”, o Cursinho cujas “Aulas”,
até recentemente, saiam pela Revista ABC DA ELETRONICA...!

Dessa forma, tanto os Hobbystas, sequiosos de montagens, pro-
jetos e novidades, quanto os “Estudantes”, que almejam um apro-
fundamento Tedrico nas bases da Eletronica, sdo agora atendidos
por uma unica publicagao - APE - com nitida economia para todos...

Observem, porém, que tal anexagdo ndo “tirard espago” dos pro-
jetos detalhados, costumeiramente mostrados em APE, conforme
dé para perceber do presente n? 56, onde, além de uma MONTA-
GEM PRATICA vinculada & “Aula” n® 21 do ABC (SIMPLES CON-
TROLE POR TOQUE), o Hobbysta encontra mais um “monte” de
montagens rigorosamente dentro do “esplrito” de APE, desde proje-
tos dirigidos para uso “profissional” (como a LUZ NOTURNA AU-
TOMATICA - PROFISSIONAL e o MICRO-TEMPORIZADOR RE-
VERSIVEL - INDUSTRIAL/UNIVERSAL...), até circuitos préticos
destinados a uso em bancada (PONTA LOGICA C.MOS - BAIXO
CUSTO...), passando por montagens direcionadas ao lazer (BA-
LANCE!) ou para muitiplas aplicagbes praticas (ALARME SENSI-
VEL A RUIDOS E VIBRACOES...).

Enfim: ninguém “perde” nada com essa “fusao”... Muito pelo con-
trario. Uma nitida e geral economia & obtida, de modo a adequar e a
“acomodar’ todos os temas que, até agora, vinham distribuldos em
mais de uma publicagao...

As “coisas” seguirdo assim até que fatores outros determinem
alguma reformulagéo... Tenham, porém, sempre a certeza de que
qualquer planejamento ou alteragio levard em conta os reais inte-
resses da “Turma”.. VOCES sdo o objetivo e o motivo finais do
nosso trabalho, e por mais que as circunstancias - as vézes - apre-
sentem altemativas até “surpreendentes”, jamais perdemos de vista
o0 “alvo”, Hobbystas e “Estudantes”, nossa absoluta prioridade!
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projeto gréatis do amplificador
de 80W

—1 COMKITEL ELETRONICA | —

CRISTAIS OSCILADORES

IMHZ - 2 MHZ - 2.4576MHZ -
3.575611 MHZ - 3,579545 MHZ - 4 MHZ -
6MHZ - 6.144 MHZ - 8 MHZ - 10 MHZ -
11,1600 MHZ - 12 MHZ - 14,3180 MHZ -
18 MHZ - 18,4320 MHZ

E OUTROS SOB ENCOMENDA

(1m)220-323 220-3413Fax

Rua Vitéria, 395 - 12 And. - Conj. 103
CEP 01210-001 - Sao Paulo - SP

INSTRUCOES GERAIS
PARA AS MONTAGENS

s todo exemplar de AP.E.

’ As pequenas regras e lnstru«;bes ‘aqui descritas destm‘ am-se a0s prlnclpluntes ou
hobhystas ainda: sem muita prética e constituem um verdadeiro MINFMANUAL DE -
MONT AGENS valendo para’a ‘realizagdo de todo e qualquer projeto de Eletrénica
(se;am os publicados em A.P.E., selam os mostrados em livros ou outras publii-
cagﬁss...) Sempre gue ocorrerem dividas, durante a montagem de qualguer proje-
1o, recomenda-se ao Leitor consultar as presentes Instrugdes, cujo cardter Geral e

' Permanente; faz com que estejam SEMPRE presentes aqui, nas primeiras paginas de

OS COMPONENTES

® Em todos os clrcultos, dos mals simples aos mals
complexos, exlstem, baslcamente, dols tipos de pe-
¢as: as POLARIZADAS e as NAO POLARIZADAS, Os
componentes NAO POLARIZADOS s#o, na sua
grande maioria, RESISTORES e CAPACITORES
comuns, Podem ser llgados *daqul pra |4 ou de 14
pré c&", sem problemas. O dnlco requisito & reco-
nhecer-se previamente o valor (e outros pardme-
tros) do componente, para lgé-lo no lugar certo do
clrculto, O "TABELAO® A.P.E. d4 todas as “dicas”
para a leitura dos valores e cddigos dos RESISTO-
RES, CAPACITORES POLIESTER, CAPCITORES
DISCO CERAMICOS, etc, Sempre que surglirem dd-
vidas ou 'asqueclmantos', as Instrugbes do "TA-
BELAO" devem ser consultadas.
® Os princlpals componentes dos clrcultos s8o, na
maloria das vezes, POLARIZADOS, ou seja, seus
temminals, pinos ou “pernas® tém posi¢io certa e
Gnlca para serem ligados ao clrcuito! Entre tals
componentes, destacam-se os DIODOS, LEDs,
SCRs, TRIACs, TRANSISTORES (blpolares, fets,
unljungbes, etc.), CAPACITORES ELETROLITICOS,
CIRCUITOS INTEGRADOS, etc. £ multo tmportante
que, antes de se iniclar qualquer montagem, o Lel-
tor identifique corretamente os *nomes® e posigles
relativas dos terminais desses componentes, j4 que
qualquer Inversio na hora das soldagens ocasio~
nard o n#o funcionamento do circuito, além de
eventuals danos ao préprio componente erronea-
mente ligado, O "TABELAO" mostra a grande malo-
ria dos componentes normalmente utllizados nas
montagens de A.P.E., em suas aparénclas, pina-
o simbolos, Quando, em algum circulto publ
caos; surgir um ou mals componentes cujo “visual®
n&o estsja relacionado no "TABELAO", as necess4-
rlas informagBes serfo fornecidas junto ao texto
descritivo da respectiva montagem, através de ilus-
tragBes claras e ob)etlvas,

LIGANDO E SOLDANDO

o Praticamente todas as montagens aqui publicadas
s3o Implementadas no sistema de CIRCUITO IM-
PRESSO, assim as InstrugBes a segulr referem-se
aos culdados basicos necessérios 4 essa técnica de
montagem. O cardter garal das recomendagbes,
contudo, faz com que elas também sejam vélldas
para eventuals outras técnicas de montagem (em
ponts, em barra, etc.).

o Deve ser sempre utilizado ferro de soldar leve, de
ponta flna, e de baixa “wattagem® (méximo 30
watts), A solda bém deve ser fina, de boa quali-
dade e de balxq ponto de fusfo (tipo 60/40 ou
63/37). Antes de Iniclar a soldagem, a ponta do fer-
ro deve ser limpa, removendo-se qualquer oxidag&o
ou sulelra alt acumuladas. Depols de limpa e aque-
cida a ponta do ferro deve ser levemente estanhada
(espalhando-se um pouco de solda sobre ela), o
que facllitard o contato tdrmico com os temminals.

® As superficies cobreadas das placas de Clrculto Im-
presso devem ser rigorosamente limpas (com lixa fi-
na ou patha de ag¢o) antes das soldagens, O cobre
deve ser brilhants, sem qualquer reslduo de oxi-
dagBes, sujeiras, gorduras, etc, (que podem obstar
as boas soldagens). Notar que depols de limpas as
ithas e pistas cobreadas ndo devem mals ser toce~
das com 08 dedos, pols a gordura e 4cidos contidos

na transplragdo humana (mesmo que as mios pare-
¢am limpas e secas...) atacam o cobre com grande
rapidez, prejudicando as boas soldagens. Os ter-
minals de componentes tambdm devem estar bem
limpos (se preclso, raspe-os com uma |&mina ou es-
tilete, até que o metal fique limpo e brithante) para

Gue a solda “pegue” bem.... '

Verlficar sempre se nfo existem defeltos no padréo

cobreado da placa. Constatada alguma Irregulari-

dade, ela deve ser sanada ames de se colocar o8

componentes na placa. Pequenas falhas no cobre

podem ser facllmente recompostas com uma gotinha
de solda culdadosamente apllcada, J& eventuals

“curtos” entre llhas ou pistas, podem ser removidos

raspando-se o defeito com uma ferramenta de ponta

aflada.

Cologue todos os componentes na placa orlentan-

do-se sempre pselo “chapeado® mostrado Junto as

instruges de cada montagem, Atengioc aos compo-
nentes POLARIZADOS e s suas posigdes relativas

(INTEGRADOS, TRANSISTORES, DIODOS, CAPA-

CITORES ELETROLITICOS, LEDs, SCRs, TRIACs,

etc.).

® Atengio tamb&m aos valores das demals pegas
(NAO POLARIZADAS). Qualquer d(ivida, consulte os
desenhos da respectiva montagem, e/ou o “TA-
BELAO".

® Durante as soldagens, evite sobreaguecer os com-
ponentes (que podem danlticar-se pelo calor exces-
slvo desenvolvido numa soldagem muito demorada),
Se uma soldagem “nfio d4 certo® nos primeiros 5
segundos, retire ¢ ferro, espere a ligagfo esfriar e
tente novamente, com calma e atengo.

e Evite excesso (que pode gerar corrimentos e “cur-
tos™ de solda ou falta (que pode ocaslonar ma co-
nex&o) desta. Um bom ponto de solda deve flcar liso
@ brilhante ao terminar, Se a solda, apds esfrlar,
mostrar-se rugosa e fosca, Isso indica uma conexfo
mal felta (tanto elétrica quanto mecanlicamente).

® Apenas corte 0s excessos dos terminals ou pontas
de flos {pelo lado cobreado) apds rigorosa con-
terdncla quanto aos valores, posigbes, polarldades,
atc., de todas as pegas, componentes, ligagbes pe-
riféricas (aquelas externas A placa), elc, £ muito
dHfcil reaproveltar ou corrlgir a posigao de um com-
ponente cujos terminals j& tenham sido cortados.

® ATENCAO s Instrugbes de callbrago, ajuste e uti-
lizag&o dos projetos. Evite a utllizaglo de pegas
com valores ou caracter(sticas diferentes daquelas
indicadas na LISTA DE PECAS, Lela sempre TODO o
artigo antes de montar ou utilizar o clrcuito, Expe-
rimentagbes apenas devem serfentadas por aque-
les que |4 t8m um razo4vel conheclmento ou préatica
@ sempre guiadas pelo bom senso. Eventualmente,
nos préprios textos descritivos existem sugestdes
para experimentagdes, Procure segulr tals su-
gestdes se quiser tentar alguma modificagéo...
ATENGAO 2s Isolagbes, principalmente nos circuk
tos ou disposltivos que trabalhem sob tensdes efou
correntes elevadas. Quando a utllizagio exigir co-
nex4o direta & rede de C.A, domiciliar (110 ou 220
volts) DESLIGUE a chave geral da Instalago local
antes de promover essa conexfio. Nos dipositivos
alimentados com plihas ou baterias, se forem del-
xados fora de operagdo por longos perfodos,
convém retirar as pllhas ou baterlas, evitando da-
nos por “vazamento® das pastas quimicas (fortemen-
te corrostvas) contidas no Interlor dessas fontes de
energla.
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MONTAGEM

BALANCE!

OS SENSORES DE MOVIMENTO
E OS JOGOS ELETRONICOS...

Desde algumas décadas, com o ad-
vento dos primeiros games ou jogos ele-
tronicos ou “eletrificados” (naquela
época, j4 meio perdida nas brumas de
um passado que a tecnologia faz parecer
mais distante do que realmente €, cha-
mados de fliperamas...), diversos tipos
de sensores de movimentos ou de “ba-
lango” foram habilidosamente incorpo-
rados aos mais diversos circuitos, anal6-
gicos ou digitais, de modo a gerar emo-

cionantes est4gios a exigir habilidades
especiais dos jogadores...!

Inspirados nesse tipo de aplicagio,
muitos circuitos j4 foram mostrados em
revistas e livros... Aqui mesmo, em
APE, o Leitor/Hobbysta j§ viu vérias
montagens direcionadas para esse “la-
do” brincalhdo da Eletrdnica, incluindo
“labirintos”, “bastdes musicais” e coisas
assim, todos baseados no acionamento
(proposital ou “contra as regras”...) de
um sensor qualquer de movimento! O
BALANCE! (ou simplesmente BAL,
para abreviar o nome...) € um projeto
que recai exatamente nessa categoria,

trazendo, porém, algumas interessantes
novidades, ndo s6 na concepgio do pr6-
prio circuito, como também nas even-
tuais “regras de utilizacdo” (conforme
sugeriremos, ao final..).

Em termos puramente técnicos, o
que chama a ateng¢io no circuito € a uti-
lizacdo apenas de componentes discre-
tos, nenhum Integrado (os “ativos” sio
apenas 4 transfstores, comuns...), numa
simplificacdo que ndo invalida a sensibi-
lidade e o desempenho, mas que serve
para manter o custo final “l4 em bai-
x0”... No que diz respeito 2 brincadeira,
em sf, 0 BAL também inova em alguns
aspectos, permitindo- grandes “in-
vengdes” por parte do Hobbysta e do
montador normalmente ‘“‘cheio de
idéias™... Principalmente devido 4 boa
“miniaturizagido” do circuito, suas bai-
xas necessidades energéticas (0 que im-
plica em baixo peso do conjunto...) e
grande versatilidade, simplesmente “um
monte” de brinquedos e regras diferen-
tes poderdo ser criados e elaborados
tendo como nficleo a idéia circuital bési-
ca!

A manifestagio sonora (principal-
mente considerando a baixa demanda de
eneriga...) € suficientemente intensa pa-
ra se “fazer notar’”” mesmo num ambien-
te ruidoso, “‘de festa”, como convém a
uma aplicacdo desse tipo... A montagem
€ f4cil, nao requer nenhum tipo de ajus-
te, e a acomodagdo, adaptagdo ou acon-
dicionamentos finais do circuito sdo ex-
treramente “tlexfveis”, deixando - co-
mo ji foi dito - larga margem de “ma-
nobra™ para a criatividade de cada um...
Daremos, € claro, sugestdes objetivas,
baseadas na mossa visdo da “coisa”, mas
em qualquer caso, a “cabega” de cada
um determinard e encontrari as reais
potencialidades desse interessante cir-
cuito/brincadeira...

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMA-
TICO DO CIRCUITO - A estrutura
do circuito € muito simples, € o
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Hobbysta “juramentado” com certeza
j4 conhece o funcionamento de seus
blocos bésicos... Os dois transfstores
NPN (BC548 e BC337) formam um
ASTAVEL, ou seja: um oscilador de
estrutura simétrica, cuja Frequéncia
bésica (recaindo mais ou menos no
centro da faixa de 4udio...) & determi-
nada pelos valores dos dois capacitores
de 220n, e resistores de base, de 10K e
8K 2... Essa pequena diferenga no va-
lor dhmico dos resistores determina
uma certa relagio on-off que favorece
tanto a Poténcia final de dudio, quanto
otimiza o préprio consumo de Corren-
te... O BC548 tem, como carga de co-
letor um resistor de 330R, enquanto
que o BC337, mais potente, aciona no
seu coletor um pequenc alto-falante
de 8 ohms, em série com um resistor
limitador de 12R {evita excessos de
Corrente sobre ¢ préprio falante e so-
bre o transfstor que o aciona...j. Ob-
servem, contude, que 08 j4 citados re-
sistores de base ndo sdo levados dire-
tamente A linha do positivo da alimen-
tagdo, mas sio controlados por uma
simples chave eletrdnica representada
pelos dois transfsteres PNP (ambos
BC558), em Dailington, cuja base,
através de um resistor de limitagdo e
temporizagio, no valor de 160K, reco-
lhe sua polarizagdo do terminal negati-
vo do capacitor eletroiftico de 47u....
Este, por sua vez, apenas € “carrega-
do” quando o interruptor de balango
ou de movimento (péndulo), momen-
taneamente “fecha” (por uma osci-
lagio mecdnica qualquer, irnprimida ao
conjunto...). Enquanto o citado ele-
trolitico estiver “descarregade”, a
chave Darlington, “cortada”, inibe o
funcionamento do ASTAVEL... En-

tretanto, assim que o dito capacitor re-
ceber, ainda que por um breve “fe-
chamento” do contato/pé€ndulo, sua
carga, durante um Tempo proporcio-
nal aos valores do mesmo capacitor e
do resistor de 100K (alguns segundos,
no caso...) permite a “ligacdo” da cha-
ve eletrdnica, com o que o ASTAVEL
fica devidamente “autorizado”, osci-
lando e emitindo seu forte sinal de 4u-
dio via alto-falante... Cessado o conta-
to no péndulo e decorrido o mencio-
nado Tempo, a carga no capacitor se
esvai, até 0 momento em que a chave
Darlington, novamente “fecha”, vol-
tando a inibir o ASTAVEL (que,
entdo, emudece...). Devido 3s caraca-
terfsticas e curvas dos componentes
envolvides, o “disparo” do som € ime-
diato, porém sua interrupcdo € feita
sob uma certa “ramp”, ¢ que d4 wina
especial e “diferente” sonoridade ao
“alarme” de balango... A alimentagio
geral fica por conta de pilhas ou bate-
ria, num total de 6 ou 9 volts, e sob
consumo bastante moderado de Cor-
rente... Em stand by o dispéndio de
energia € - praticamente - ‘“‘zero”,
com o que fica dispensada uma espec!-
fica chave geral “liga-desliga” (basta
que, *“‘em repousc”, o conjuntc seja
mecanicamente posicionado de modo
Gguz o sew sensor de movimento (¢
péndulo...) nic feche seus contatos
eléiricos...

FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITC
IMPRESSO ESPECIFICO - Tic
simples quanto o € o préprio circuito,
a plaquinha de Impresso ndo apresen-
tarf a menor dificuldade ao Lei-

tor/Hobbysta, para a sua cépia e con-
fecgBo... O padrio cobreado, visto na
figura, estd em tamanho natural (esca-
la 1:1), e assim pode ser diretamente
“carbonado”, para posterior tracagem,
seja com caneta e tinta 4cido-resisten-
te, seja com os (preferfveis...) decal-
ques apropriados... Corrosdo, limpeza
e turagio j4 devem ser operagdes roti-
neiras ¢ simples para a maioria dos
Leitores... Entretanto, apesar da sin-
geleza do desenho, sempre recomen-
damos uma boa conferéncia final, para
a busca e eliminagdo de erros, falhas,
“curtos”, etc., antes de se iniciar a in-
ser¢do e soldagem das pegas... Devido
aos regimes de Corrente muito baixos,
as trilhas ou pistas podem ser finas
(como as diagramadas no lay out..),
semn problemas...

FIG. 3 - “CHAPEADO”™ DA MON-
TAGEM - O lado nfo cobreado da
placa, j4 com todas as principais pegas
colocadas, & visto na figura... Os com-
ponentes polarizados (transfstores e
capacitor eletrolftico) merecem uma
dose maior de aten¢do na sua colo-
cagio e posicionamento, ji que qual-
quer inversio invalidard o funciona-
mentc do circuito... Especificamente
quanto aos transfstores, notar que
sempre tém suas posigbes referencia-
das pelos lados “‘chatos”, e também
que ¢ importante nio trocar seus cédi-
gos identificatérios de lugar, caso em
que o circuito também ndo funcionar§,
ou funcionard imperfeitamente... O
eletrolftico deve ter a polaridade de
seus terminais rigorosamente respeita-
da, em fungio da sinalizagdo notada no
chapeado... Quanto acs resistores co-
muns (que 38c componentes ndo pola-




MONTAGEM 299 - BALANCE

LISTA DE PECAS

® 2 - Transfstores BC558

® | - Transfstor BC548

® | - Transfstor BC337

® ] - Resistor 12R x 1/4W

® | - Resistor 330R x 1/4W

® ] - Resistor 8K2 x 1/4W

® | - Resistor 10K x 174W

® | - Resistor 100K x 174W

® 2 - Capacitores (poliéster) 220n

® 1 - Capacitor (eletrolftico) 47u x
16V

® ] - Alto-falante mini, impedincia
8R

® | - Placa de Circuito Impresso es-
pecffica para a montagem (4,5
x 2,8 cm.)

® 1 - “Clip” p/bateria de 9V, ou ain-
da um suporte para 4 ou 6 pi-
lhas pequenas

® - Fio e solda para as ligacoes

Fig.4
BALANCE
) LADO DO3
PENDULD COMP,
P

S |

/
a0 1.0 o s

OPCIONAIS/DIVERSOS

® - Material para a confecgdo do
péndulo (sensor de movimento
ou balango) - VER TEXTO E
FIGURAS...

® ] - Caixa para abrigar a monta-
gem, Nossa sugestio € um con-
tainer cilfndrico, com didmetro
compatfvel com o do pequeno
alto-falante utilizado, e com-
primento  suficiente = para
“guardar” todas as pegas e par-
tes (VER FIGURAS), cujas
dimensdes finais dependerio,
inclusive, da opcdo por alimen-
tagdo com pilhas (4 ou 6) ou
bateria...
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rizados, podendo ser ligados “daqui
pra 14 ou de 14 pra c4”, sem proble-
mas...) 0 importante € observar e “ler”
corretamente seus valores, em funcio
das posi¢des que ocupam na placa...
Ou ainda muito comecantes” entre
Vocés, devem ler atentamente, e con-
sultar sempre que necessirio, as INS-
TRUCOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS e o TABELAO APE
(14 no comego da Revista...) fontes
permanentes de referéncias importan-
tes para o sucesso de quaiquer monta-
gem... N30 esquecer que, além de ve-
rificar todas as notacdes, valores, c6-
digos, polaridades e posicdes - ao final
- também € importante verificar (pelo
lado cobreado...) a “qualidade” dos
pontos de solda, a auséncia de “corri-
mentos” ou “faltas” que podem gerar
contatos indevidos ou maus contatos...
Apenas depois de comprovar que tudo
estd “nos trinques” € que devem ser
cortados os excessos de terminais, pela
face cobreada...

FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS
A PLACA - No diagrama, a placa do
BALANCE! € vista ainda, pela sua fa-
ce nao cobreada, s que agora com €n-
fase dada as ligagGes externas ao im-
presso... Os fios vermelho e preto vin-
dos do suporte das pilhas, ou da bate-
ria, s3o respectivamente ligados aos
pontos indicados com positivo e nega-
tivo da placa... Os terminais do alto-
falante sdo conetados aos pentos F-F.
J4 os pontos P-P destinam-se 3s co-
nexdes ao péndulo sensor de movi-
mento ou “balanco” (cuja construgio
veremos com detathes, logo adiante...).

FIG. 5 - DETALHES E SU-
GESTOES PARA A CONS-
TRUCAO DO PENDULQ... - Embo-
ra seja perfeitamente possfvel a utili-
zagdo de um interruptor de balanco
comprado pronto na loja (do tipo usa-
do normalmente em alarmes anti-rou-
bo de vefculos, entre outras apli-

cagbes...), essa nao € - obviamente - a
solu¢do mais econfmica (e talvez nem
seja a mais “elegante”, para o BA-
LANCEL.)). O melhor, mesmo, §é
construir o dite péndulo/sensor, usan-
do como gabarito uma das duas su-
gestdes mostradas na figura... Em
qualquer das possibilidades préticas; o
segredo & utilizar uma base ou estrutu-
ra isolante, suportando um contato
metdlico fixo, em forma de argola ou
arruela, e um segundo contato,
também metdlico, porém “basculante”
(A) ou flexivel (B), de modo que esses
dois contatos apenas “fechem”, eletri-
camente (ainda que por breve instan-
te...; se o conjunto for submetido 2

‘movimentos, bailangos ou vetores de

forca momentinea e lateral... Qual-
quer que seja a escolha ou a improvi-
sacdo que o Leitor/Hobbysta fizer, a
palavra “péndulo” sintetiza-muito bem
“0 que acontece”, mecanicamente, pa-
ra que o contato elétrico se dé, na pre-
senca de movimentos imprimidos ao

ARAME DE ACO,




MONTAGEM 299 - BALANCE

conjunto... Um item importante é que
a estrutura isolante também deve ser
imaginada e realizada com o intuito de
servir de ponto de fixagio do conjun-
to, no interior da caixa escolhida (su-
gestdo mais adiante...). Observem que
un. pequeno “peso” (massa) fixado na
ponta livre do contato pivotante ou
flexfvel, servir4 para tornar o conjunto
ainda mais “sensfvel”... Esse peso po~
de ser constitufdo de uma bolinha de
chumbo ou qualquer outro material
pesado e denso...

FIG. 6 - O ACABAMENTO DO
BALANCE! - Resumindo toda a idéia
da brincadeira eletrfnica que resultou
o BALANCE!, acreditamos ser de
certa importincia “enfiar” tudo num
container de forma e dimensdes con-
venientes, no caso, um envoltério de
forma cilfndrica ou tubular, cujo dii-
metro (ver item OPCIONAIS/DI-
VERSOS da LISTA DE PECAS...)
deve “bater” com o do alto-falante
utilizado, € cujo comprimento total
permita - mais ou menos de acordo
comr- as sugestoes da figura - acomodar

FALANTE
\

.|y

PENDULO

ocag

0
=10

00

!i I
] _ip

PLACADO
“"BALANCE"

BATERIA -—
QU PILRAS

FURINHOS P/
SAIDA DO SOM

TAMPA NA
EXTREMIDADE
CONTENDO AS
PILHAS QU
BATERIA

o péndulo, a prépria plaquinha do cir-

- cuito, e as pilhas ou bateria... Pela 16-
gica, convém que as pilhas ou bateria
fiquem, no arranjo final, préximas A
eventual tampa do container, j4 que o
acesso deve ser facilitado para quando
for necessdria a troca das ditas pilhas
ou bateria... No mais, é bom “cal¢ar”
bem todas as partes, fixando-as fir-
memente (menos, € claro, a parte mé-
vel do péndulo/sensor de movimento
ou balango...). A colocagio do alto-fa-
lante numa das extremidades cifcula-
res da caixa cilfndrica nos parece bas-
tante conveniente, j4 que fica f4cil
acrescentar-se furinhos para a safda
do som sobre uma face plana... E bom
lembrar que o arranjo, como um todo,
deve ser estruturado de modo que, es-
tando o conjunto em rigorosa posicio
vertical, o contato elétrico do péndulo
interno ndo se feche, apds alguns se-
gundos de “repouso”, caso contrério o
circuito permanecerd com seu sinal
sonoro “disparado”...

(XXX ¥
BALANCEANDO...

As “regras” das brincadeiras possf-
veis com 0 BALANCE! sio, obviamen-
te, muito flexfveis, e dependerdo da in-
ventividade de cada um, das circunstin-
cias, do “espfrito do momento”, etc...
Vamos dar apenas algumas sugestdes...

Com o formato final sugerido na fig.
6, uma das possibilidades € combinar o
seguinte: ofa) participante deve, inicial-
mente, ficar em pé, com as costas apoia-
das numa das paredes de um aposento,
equilibrando 0 BALANCE! sobre a ca-
bega... ApSs alguns instantes de imobili-
dade, o eventual som disparado pelo
dispositivo cessard... S6 entdo comegar4
a brincadeira! A pessoa deverd, entio
andar através de toda a largura ou com-
primento do local, até a parede A sua
frente, sem que o som do BALANCE!
dispare...! Pensam que € f4cil...? Entic,
experimentem...!

Mais uma idéia: construfdos virios
BALAN L, poderdo ser apostadas
“corridas”, com mais de um participan-
te, obviamente sendo imediatamente
eliminado aquele que fazer o “seu”
BALANCE! gritar, até que “sobre”
apenas um participante (0 VENCE-
DOR...). Se todos conseguirem efetuar
0 percurso inicialmente combinado, sem
que o som do seu BALANCE! dispare,
entio ganhard “quem chegar primeiro”
(feito numa corrida convencional...).

Algumas variagBes interessantes: le-
var, durante o percurso pré-combinado,
o BA ! numa bandeja (mais ou
menos COomo um gargom carregaria um

copo ou uma garrafa até a mesa do fre-
gués...). Outra; dotar o container do
BALANCE! de uma espécie de aka se-
mi-circular, de modo que possa ser le-
vado, durante as brincadeiras, como se
leva um... balde, segurando-o pela dita
alga...

As possibilidades, como j4 dissémos,
sao “infinitas” (s6 a mente “maligna” de
cada Leitor/Hobbysta poder4 realmente
“destrinchar’”’ tudo o que se pode brin-
car, gostosamente, com o BALANCE!
Se a construgdo e acomodagdo final (fig.
§) forem bem s6lidas e consistentes, d4
até para brincar de “tiro ao alvo”, usan-
do a caixa do brinquedo como “alvo”,
ao qual, de conveniente distincia, os
participantes =~ poderdo  arremessar
“projéteis macios” (feito aquelas “bolas
de meias” usadas para derrubar pilhas
de latas em parques de diversdes...).
Gragas A presenga do sensor interno de
balango ou movimento, mesmo um leve
“toque” da bola no BALANCE! farg
disparar o sinal sonoro, indicando -
“sem furo” - o acerto...

Querem mais...? Reduzindo o valor
do capacitor de “retengdo” (original
47u...) para meros 2u2, ou mesmo lu
(com o que o tempo de disparo ficard
bastante curto...) todo um outro conjun-
to de brincadeiras poder4 ser imaginado,
nas quais o objetivo deverd ser mover
constantemente 0 BALANCE! de modo
a nio permitir, nunca, que o som emiti-
do pare, e por af vai...

Os mais “pensadores” entre a Tur-
ma, também poderdo j4 estar imaginan-
do (e nfo estardo errados...) as possibili-
dades de uso do circuito bdsico do BA-
LANCE! como um “sério” alarme de
protecdo, sensfvel ao balangco ou a
quaisquer movimentos laterais mais
bruscos ou intensos imprimidos ao que
quer que seja, desde que haja uma forma
prética de fixar A “coisa” a ser protegi-
da, o péndulo (ou mesmo todo o conjun-
to...). Observem que - na préitica - nada
impede que o sensor de movimento, ou
o alto-falante (ou mesmo -ambos...) fi-
quem localizados a uma boa distincia do
circuito, em sf, ligados via par de fios
isolados finos (ou cabinho paralelo...) no
desecjado comprimento... Assim, tudo &
uma questio de... criar, experimentar e
realizar...!

AVE DESDE JA SUA

SE
ORNA!
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e Psouenos; EﬂCfENTEs co&ﬁévexs E sumn»urens 0s MODULOS COM DIRE-
- CIONAMENTO - “YNDUSTRIAL” QUE TEM SURGIDO EM APE, SEMPRE FAZEM
| GRANDE SUCESSO, PRINCIPALMENTE ENTRE OS LEITORES JA PROFISSIONALI-
. [ZADOS, E QUE TRABALHAM COMO TECNICOS OU ENGENHEIROS DE PRODUGAO,
~EM FABR«: DOS MAIS VARIADOS TAMANHOS, E NOS MAIS DIVERSOS RAMOS!
. ms MODULOS SAQ SEMPRE PROJETADOS VISANDO UMA SERIE DE CARAC-
RISTIC INCLUEM: BAIXO CUSTO, RQBUSTE EXTREMA FACILIDADE '
B , , INSTALAGAO, AJUSTE E USO ( ;

“EVENTUAL’MANUTENQKO E- PRmc:PALMENTE A MAIS COMPLETA “UNIVERSA- |
LIZACAO” QUE SE POSSA OBTER, DE MODO A VERSATILIZAR AQ MAXIMO AS

- APLICAGOES PRATICAS DOS DISPOSITIVOS! O MICRO-TEMPORIZADOR REVERSE

' VEL (INDUSTRIAL/UNIVERSAL) £ UM LEGITIMO REPRESENTANTE DESSE GENERO

" DE PROJETOS, E O LEITOR NAQ ENCONTRARA' A-MENOR DIFICULDADE EM
: ~ADAPTA-£.O A UM *MONTE” DE. UTWIZAGOES, NO APOIO OU NO CONTROLE DE
WA 'S DIVERSOS. {SUA SAlDA E- CONF!GURADA VIA CONTATOS DE RELE,

CAC
- fse FAC!L NTE DIMENSIONADO PARA TEMPQmZAcéﬁs leas ou A.JusrA

' VE SDE ) DE SEGUNDO, ATE QUASE UMA DEZENA DE MINUTOS, E,
JRAVEL (TAMBEM COM ENORME FACILIDADE) PARA RE-
‘ (DO aﬁt_ﬁ iNTEBNO .) OU RETARDO NA DESENERGH
TARTER DADO PELA PROPRIA.
VIDENTE ssMPuF:CAcAo DOS

 ATE “ENGF AcAtae** DE masmxo CONSIDE-
;i (NCA, CONFIABILIDADE E TODAS AS JA CITADAS
AS DO CIRCUITO...! PODEMOS GARANTIR: VALE, PORQUE

existe_a necessidade de... TEMPORI-
ZACOES, quase sempre parametradas
muito particularmente, a partir de ne-
cessidades especfficas e setorizadas...
Em qualquer estabelecimento industrial,
da mais humilde fabriqueta, até os mais
imensos conglomerados de produgdo,
serd quase que obrigatoriamente encon-

OS TEMPORIZADORES PARA USO
INDUSTRIAL...

Em muitos dos procedimentos indus-
triais, fases de produgao, setores de li-
nhas de manufatura ou montagem, utili-
vagdo de maquindrios os mais diversos,

trado pelo menos um (geralmente v4-
rios...) temporizador controlando fases,
processos, sequéncias, etc.

[Dessa forma, o Técnico Industrial,
com quase 100% de certeza, j4 lidou,
estd lidando ou vai lidar com um médulo
do género... [ também nuito frequente
que o profissional seja “convocado” a
projetar ou criar unm sistema qualquer
de temporizagao para determinados ma-
quindrios... A grande maioria desses
médulos de temporizagao, limitam-se a
perfodos fixos ou semi-fixos (ajustdveis,
eventualmente, dentro de uma gama nao
muito anmipla...) de no méximo uma de-
sena de minutos (tipicamente algumas
dezenas de segundos, 1 ou 2 minutos,
por af...), devendo acionar (ou desacio-
nar...) maquindrios leves ou médios (no
caso de mdquinas mais pesadas, even-
tualmente usa-se a interveni€ncia de um
poderoso contator ou um relé interme-
didrio de alta Poténcia...).

O desenvolvimento do MITER foi
“laboratoriado” visando atender a todos
esses requisitos industriais médios, in-
cluindo um conjunto de caracterfsticas
de confiabilidade, seguranga, robustez,
facilidade absoluta na instalagio e even-
tual manutengdo (como convém a todo e
qualquer médulo cont pretensdes profis-
sionais...) além da mais absoluta versati-
lidade, “‘reversibilidade” nos processos e
chaveamentos... A prépria placa especf-
fica de Circuito Impresso foi especial-
mente “leiautada” para que, com a sim-
ples colocagdo “escolhida” de resistores
fixos, trim-pots e capacitores eletrolfti-
cos, em pontos pré-determinados da dita
placa, diversas fungdes possam ser fa-
cilmente implementadas, incluindo re-
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tardo na energizacio, retardo na dese-
nergizacio, ambos os sistemas tanto no
modo fixo quanto no modo ajust4vel,
tudo com a maior flexibilidade possfvel,
a partir do que o Técnico sempre terd
como adequar o circuito is suas necessi-
dades momentineas e espectficas! E tem
mais: conforme ji mencionado, a Safda
apresenta contatos de Poténcia (relé)
mais do que suficicnte para as aplicagdes
médias, e também em duplo sistema, ou
seja, normalmente aberto ¢ normalmente
fechado o que amplia ainda mais as pos-
sibilidades aplicativas finais...

Apenas do bom senso, da criativida-
de, do raciocinio do montador/instala-
dor, dependem super-amplas possibili-
dades do MITER, um verdadeiro tem-
porizador “pau pra toda obra”, dentro
das aplicagdes a que se destina...! Anali-
sem, € vejam se nio & um “achado”
(ainda mais, considerando o custo incri-
velmente moderado do médulo...).

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMA-
TICO DO CIRCUITO - Dois transfs-
tores “manjadfssimos”, de baixo custo
(BC548), estdo, no nihcleo do circuito,
arranjados em amplificador CC de su-
per-ganho (Darlington) com a polari-
zago principal de base obtida na
juncdo dos “espagos”’ A-A e¢ B-B..
Esses dois espagos, na realizagio pré-
tica, serdo “preenchidos” por um re-
sistor (fixo ou ajustdvel) e por um ca-
pacitor... Dependendo unicamente dos
valores desses dois componentes, e de
qual “espago” cada um deles ocupar,
temos toda uma amplitude de possibi-
lidades, reversfveis ¢ ajustdveis (ou fi-
Xas...), conforme veremos com deta-
lhes, mais adiante... Um resistor de

33K estabelece, simultaneamente, car-
ga para o emissor do primeiro transfs-
tor do arranjo, e polarizagio de “cor-
te” para a base do segundo, equili-
brando as impedincias e Correntes
quiescentes na produgio recomendada
pelo préprio valor Shmico da bobina
de um relé final, este colocado como
carga de emissor do segundo transfstor
(juntamente com a protegdo conven-
cional, fornecida pelo diodo em “an-
ti-paralelo” com a dita cuja bobina...).
A partir de transfstores, discretos, &
praticamente impossfvel s¢ arranjar
um circuito a0 mesmo tempo mais
simples e mais confidvel, para tal tipo
de fungio final..! A dnica “restri¢do”
é que perfodos de Tempo muito longos
(na casa das virias dezenas de minu-
tos, ou uma hora ou mais...), embora
teoricamente possfveis, nio sdo ob-
tenfveis - na prética - em configuragio
desse tipo... Entretanto, como as ne-
cessidades industriais, na sua intensa
maioria, pedem perfodos de no méxi-
mo alguns minutos (tipicamente, de al-
gumas dezenas de segundos, as vézes
até menos...), esse quesito nio “atra-
palha” a versatilidade ¢ as boas possi-
bilidades aplicativas do MITER...

FIG. 2 - OS ARRANJOS RC BASI-
COS, DETERMINADORES DA
TEMPORIZACAO E DA EVEN-
TUAL “REVERSIBILIDADE”.. -
Conforme foi dito, o “preenchimento”
dos “espacos” A-A e B-B do circuito,
por um resistor (fixo ou ajustdvel) e
um capacitor (tipicamente um eletrolf-
tico, embora nada impega o uso de ca-
pacitor nio polarizado...) realiza a du-
pla fungdo de determinar o Tempo
(perfodo do temporizador) e também o
“sentido” da temporizagdo (desligado

“enquanto”, ou ligado “durante”...).
Pelos 4 arranjos bdsicos, é ficil notar
que podemos obter facilmente perfo-
dos fixos ou ajustdveis, e ambos no
formato retardo na energizaciio ou re-
tardo na desenergizacio... Os valores
minimos e m4ximo, tipicos, para o re-
sistor (ou trim-pot) vio de 4k7 a
470K, enquanto que, para o capacitor,
ficam pa gama que vai de lu até
1000u, Simplesmente experimentado e
calculado dentro de tais limites, tem-
porizagdes desde fracdo de segundo,
at€ 7 ou 8 minutos poderdo ser obti-.
das, com boa repetibilidade... Apenas
para estabelecer um parimetro ma-
temitico a partir do qual os eventuais
cdlculos proporcionais ficam mais f4-
ceis e intuitivos, lembramos que se o
resistor tiver um valor de 100K, o
perfodo final obtido serd de aproxima-
damente um décimo’ de segundo por
microfarad (com um capacitor, entdo,
de 100u, temos cerca de 10 segundos
de Temporizagdo final..). A obtengdo
de Tempos muito precisos e especffi-
cos, demandar4, na prética, a utili-
zagdo de um resistor ajustivel (trim-
pot), através de cuja regulagem sers
possivel obter a exata temporizagio

. LCV
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RECUPERADOR

DE CINESCOPIOS
PRC40

US$ 250.00

Permite verificar a emissao de cada
canhao do cinescopio em prova e rea-
tiva-lo, possui gahanometro com pre-
cisao de 1% e mede MAT até 30 kV.

ANALISADOR DE
VIDEOCASSETE/TV AVC-64

US$ 570,00

Possui sete instrumentos em um: freqiiencimetro até
100 MHz. gerador de barras, saida de Fl 45.75 MHz,
Conversor de video teste de cabega de videq,
rastreador de som, remoto.

(011) 223-6707
(011) 222-0237
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desejada... Lembramos ainda que, se
for possfvel a obtencio de capacitores
de baixa fuga (tipicamente de t4nta-
lo...) e alto valor, o limite indicado pa-
ra o resistor (470K) poderd ser am-
pliado para at§ 1M (ou mais...), com o
que Tempos superiores a 10 minutos
serao possfveis, ainda com boa pre-
cisdo e repetibilidade...

FIG. 3 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Proposi-
talmente (como se trata de uma apli-
cacdo nitidamente “industrial”...) evi-
tamos “excesso de miniaturizagdo”, de
forma a enfatizar a robustez e a facili-
dade de eventual manutengio ou adap-
tacdo... Ndo faria nenhum sentido, pa-
ra as fungdes pretendidas, uma monta-
gem super-hiper-miniaturizada, para
ser instalada junto a um maquinério do
tamanho de um carro, e pesando cen-
tenas de quilos... De todo modo, nem
por isso “leiautamos” o padrio de
ilhas e pistas de forma exageradamen-
te ampla, procurando uma compac-
tagdo que atende apenas 2 praticidade
e a uma certa “elegincia” de insta-
lagdo... A figura, em escala 1:1 (tama-
nho natural) mostra, em negro, as
4reas cobreadas, devendo o Leitor ob-
servar que as pistas necessérias aos
caminhos de alta Corrente (entre os
contatos de utilizagio do relé incorpo-
rado, e os terminais de Safda do MI-
TER...) sdo obrigatoriamente mais
“taludas”, justamente devido ao regi-
me de Poténcia relativamente ““bravo”

a0 qual normalmente estarfo submeti-
dos. No mais, o padrio € simples, de
facflima realizagfo, sem desnecessérios
“congestionamentos”, nio s6 pelas
razes j4 expostas, mas também pelo
reduzido nfimero de componentes no
circuito...

- FIG. 4 - “CHAPEADO” DA MON-
TAGEM - O lado nfio cobreado da
placa, com as pegas j4 colocadas, de-
vendo o Leitor observar com atengfo
o posicionamento dos componentes
polarizados, com ambos os transfstores

tendo seus lados “chatos” voltados pa-
ra a regifio da placa ocupada pelas es-
tilizagBes tracejadas de pegas, e o dio-
do com sua extremidade marcada pela
faixa ou anel voltada para a locali-
zagio dos referidos transfstores...
Quanto ao relé, também tem posigio
(inica e certa para insercfio e soldagem
dos seus terminais, porém como estes
se apresentam numa distribuicdo
mecinica muito especffica, simples-
mente nfo h4 como “enfi4-lo” na pla-
ca de modo errado... O ponto mais im-
portante do “chapeado”, contudo, re-

Fig.3

Fig.4

RETARDO NA ENERGIZAGAQO

MODOS
FIXOS ﬁ

MODOS <
AJUSTAVEIS

1 |

COMR = 100K
T = 0,15/uF

Fig.2
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fere-se as localizagdes dos componen-
tes RC da rede determinadora da
Temporizacio (rever figuras 1 e 2...).
Observar com muita atengdo as “pos-
sibilidades” A e B para cada resistor
{1x0, trim-pot ou capacitor... Nao es-
quecer gue capacitores eletrolfticos ou
de tantalo sdo tanbém polarizados,
devendo sua colocagdo na placa obe-
decer &s indicagdes claras a respeito...
Na préxima figura, sdo dados mais de-
talhes sobre as quatro possibiiidades
ou “combinagdes” RC bésicas, para se
obter os diversos comportamentos j4
sugeridos e relacionados, em forma de
diagrama, nas figs. 1 ¢ 2... im qual-
quer caso, terminadas as soldagens dos
terminais dos componentes, uma boa ¢
rigorosa conferéncia deve ser feity,
buscando (¢, obviamente, corngin-
do...) erros, inversdes, soldagens mal
feitas, essas coisas... Apenas apbs ob-
tida a certeza de que tudo estd absolu-
tamente certo, ¢ que as “sobras” de

terminais podem ser cortadas, pelo la-
do cobreado da placa (Enquanto as
“pernas” dos componentes estiverem
ainda “inteiras”, fica f4cil promover
eventuais corregdes, remogdes € reco-
locacdes de pegas. J4 depois de “am-
putadas™ as “pernas™...).

FIG. 5 - DETALHANDO (“CHA-
PEADO”™) AS POSSIBILIDADES E
COMBINACOES DE  RESIS-
TORICAPACITOR PARA A DESE-
JADA TEMPORIZACAO E COM-
PORTAMENTO... - O Leitor atento
perceberd, na FIG. 5, a mera estili-
»agd0, ou vista real do que foi diagra-
mado na FIG. 2. Os préprios
itens A-B-C-D relerem-se exatanien-
te as condighes ¢ comportamentos in-
dicados, em esquema, naguela ligura...
Notem cada possfvel posi¢do para o
resistor fixo (RA ou RB), trim-pot
(RVA ou RVB) e capacitor (CA ou
CB)... Observar, ainda, que gualquer

LISTADEPECAS . = ]

- NOTA - A presente Relagio inclui
apenas as pegas necessdrias ao mé-
dulo bisico, sem o0s componentes
da rede RC (resistor/capacitor) de-
terminadores da particular Tempo-
rizagao desejada, uma vez que Os
valores e tipos de tais componentes
serdo, sempre, muito especificos e
inerentes A aplicacdo ou adaptacio
do MITER...

. : |

® 2 - Transfstores BC548 ou equiva-
lentes (qualquer outro NPN,
“universal”, baixa Poiéncia,
baixa Frequéncia, alto ganho,
poder4 ser utilizado, sem pro-
blemas...)

® ] - Diodo 1N4004 ou equivalente

® ] - Relé com bobina para 12VCC
(valor 8hmico em torno de
300R) e um conjunto completo
de contatos reversfveis, tipo
GIRC2 (*“Metaltex™) ou equi-
valente. Contatos finais para
pelo menos 10A ou 1KW

® | - Resistor 33K x 1/4W

® | - Piaca de Circuito Impresso es-
pecffica para a montagem (5,9
cm. x 3,6 cm.)

® - Fio e solda para as ligaches

OPCIONAIS/DIVERSOS

® | - Resistor, fixo ou ajustdvel
(trim-pot ou mesmo potencié-
metro...), dentro da gama de
valores indicados para a deter-
minagio da Temporizagio...

® | - Capacitor (¢eletrolitico ou tinta-
lo), dentro da gama de valores
indicados para a determinagdo
da Temporizacao
Conjunto de conetores (3 ele-
mentos) parafusiveis, tipo *‘pe-
sado”, para as Safdas de Apli-
cacdo (contatos de rel€ interno)
do MITER
Interruptor simples, de qual-
quer tipo, para 0 acionamento
do circuito e - simultaneamente
- para o starter do MITER
¢ - Fonte de energia, fornecendo
12 VCC, razoavelmente est4-
veis (ndo € necessdria “grande”
filtragem ou precisio de
Tensio...), sob moderadfssimos
100mA (ou mais...). Na verda-
de, qualquer pequena fonte, de
baixo preco, comprada pronta
ou realizada pelo préprio mon-
tador, servird, dentro das indi-
cadas caracterfsticas elétricas...
® - Caixa ou container para abrigar
o médulo... Esse item, em mui-
tas das aplicages, torna-se dis-
pensdvel, uma vez que o circui-
to poderd facilmente ser “em-
butido” no préprio maquinafio
e/ou painel j4 existente, que
deva receber o controle do
MITER... Deixamos, portanto,
tal quesito totalmente “em
aberto”, para ser suprido pela
necessidade e pela criatividade
do Leitor...

o]

o]

ou dois resistores/trimpots (tambéin

dos, devem ser leitas as conexdes de

S0, com 0 que mesino micro-switches

atua como “‘partida’ (starter) para a
‘Temporiza¢do (conforine detalhes ex-

que seja a escolha, sempre deverdo es-
tar presentes um resistor ¢ um capaci-
tor, jamais incluindo, por exemplo,
dois capacitores (nas posicoes A e B...)

de forma simultdnea, nas posicdes A e
B...), pois se tal for feito, o circuito
ndo funcionari..

FIG, 6 - CONEXOES EXTIERNAS
A PLACA - As ligagbes bisicas, ex-
lernas ao Impresso, sdo cm ndmero
reduzido, ¢ todas muito simples ¢ dire-
tus... Aos pontos claramente sinaliza-

alimentagio (12 VCC), sendo que no
“ramo” positivo deve ser intercalado
um interruptor simples, de qualquer
tpo (a Corrente € baixa em tul percur-

ou interruptores niiniaturizados podem
ser utilizados...). l'al interruptor, ao
mesmo tempo que “liga-desliga” o
préprio circuito do MITER, também

plicados mais adiante...). Aos pon-
tos C-NA-NF (Comum, Normalmente
Aberto e Normalmente Fechado) sdo
ligados os terminais “‘pesados” pura a

LCV INSTRUMENTOS
O MENOR PRECO

MULTEMETRO DIGITAL
® Visor LCD: 3 1/2 dfg,
® Tens8o DC: 1000V
® Tens&8o AC: 750V

® Corrente DC: 10A

» Corrente AC: 10A

® Reslsténela: 200M0
* Capacltdncla: 200uF
® Frequéncla: 200KHz
® Teste de Dlodo

® Teste de Contlnuldade
® DATA HOLD/TTL

® Transfstor *hFE®

® Indicador Légico

MULTEMETRO DIGITAL
® Visor LCD: 3 1/2 dig,
® Tens&o DC: 1000V
® Tens8o AC: 750V

e Corrente DC: 10A

® Resisténcia: 200M0
® Teste de dlodo

® Medldas hFE

US$ 50,00

FREQUENCIMETRO
DIGITAL

FD31P - 550 MHz

US$ 400,00

Instrumento de medigao com exce-
lente estabilidade e precisdo nas
faixas de 1 Hz a 550 MHz (canal A) e
60 MHz a 550 MHz (canal B).

(011) 223-6707
(011) 222-0237
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Safda de aplicagdo do MITER (usar
cabos curtos ¢ de bom calibre, nunca
esquecendo que a Corrente, através
deles, poderd chegar a 10A...). Ob-
viamente € bom identificar correta-
mente os trés terminais de aplicagdo,
evitando erros de interpretagdo quan-
do da instalacao final...

- FIG. 7 - EXEMPLOS E MAIS DE-
TALHES DO “COMPORTAMEN-
TO” DO MITER, EM SUAS VA-
RIAS OPCOES... - AlKm das possibi-
lidades g:: Temporizagdo direta e re-
versa, el vérios parimetros (j4 expli-
cado), as préprias caracterfsticas de
“reversibilidade” dos terminais finais

de aplicagdo também permitem com-
por vérios “comportamentos” para a
carga controlada pelo MITER... Ve-
jamos:

- Se usada a conexdo 7-A, sob condi¢io
de retardo na energizacfio, a carga es-
tard, normalmente desligada. Uma vez
acionado o interruptor geral do MI-
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TER, a Temporizagio decorrer, ao
fim do que a carga serf Ligada (assim
ficando até€ que o interruptor do MI-
TER seja novamente desligado...).

- Se usada a conexdo 7-A, sob a con-
dicdo de retardo na desenergizacio, a
carga estard normalmente desligada.
Uma vez acionado o interruptor geral
do MITER, a carga serd imediatamen-
te ligada e assim ficars enquanto de-
corxer a Temporizacho. Terminada a
Temporizagio, a carga seri desligada
(mesmo que o interruptor geral do
MITER permaneca ligado). Para se
iniciar novo ciclo, o interruptor geral
deverd ser desligado/ligado...

- Se usada a conexao 7-B, sob a con-
di¢do retardo na energizacho, a carga
estard normalmente ligada. Uma vez
acionado o interruptor geral do MI-
TER, a Temporizagdo decorrers, ao
fim do que a carga serd desligada (as-
sim ficando, até que o interruptor
do MITER seja novamente desligado...).

-~ Se usada a conexdio 7-B, sob a con-
dicdo retardo ma desenergizacio, a
carga estard normalmente figada
Acionado o interruptor do MITER, a
carga serd imediatamente desligada e
assim ficard enquanto deccorer a
Temporizacio. Terminada a Tempori-
zagdo, a carga serd novamente ligada
(mesmo que o interruptor geral do
MITER permanega ligado). Para se
iniciar novo ciclo, o dito interruptor
geral precisa ser desligado/ligado...

Pode parecer um pouco confuso, 2
primeira leitura (texto referente A FIG.
7), porém basta um pouco de atencio e
raciocfnio, uma anilise cuidadosa no
diagrama do circuito (FIG. 1) e nas con-
figuragOes possfveis (FIG. 2), ak¥m do
suficiente conhecimento de como atuam
os contatos reversfveis de um relé, para
compreender em profundidade os
“comportamentos” relacionados...!

Notar que, usando um pouquinho de
criatividade e 16gica, ndo serd diffcil
adaptar o MITER 3s mais dfspares e es-
pecfficas fungdes de controle, automati-
zadas ou semi-automatizadas (isso sem
falar nas amplas determinacdes do pré-
prio Tempo, via conjuntos RC especffi-
cos, conforme j4 explicado...).

O eventual uso de micro-switches
comandados mecanicamente pelo pré-
prio processo ou maquingrios “anterio-
res” ao controlado, numa linha de mon-
tagem ou sequéncia de produgio ou ma-
nufatura, também poder4 gerar solugBes
inteligentes super-vdlidas (e que, nor-
malmente, requereriam circuitos e coi-
troles bem mais caros, sofisticados ¢
complexos...)! E s6 por os “neurdnios”
para trabalhar, que fant4sticas solu¢Bes

surgirdo... Muitos procedimentos cuja
automatizagfo, “aparentemente” pediria
controles por micro-processadores ¢
outras ‘“‘mumunhas” muito caras e de
dificil implementagfo, podem benefi-
ciar-se, a custo irrisério, da validade,
confiabilidade e simplicidade do MITER
em suas diversas possibilidades! Lem-
brar ainda que em linhas de fabricagdo
de procedimentos complexos, 0 uso de
vérios MITERS no evenutal comando de
estégios calculados do processo poderd
tornar as “coisas” ainda mais automdti-
cas e organizadas...

Finalizando, se for necessdria Tem-
porizagdo muito precisa, eventualmente
ajustivel em faixa ou gama mrais estreita
e “confortdvel” para o operador, o valor
resistivo de R poderd, com adaptacio
simples, ser implementado através de
um simples conjunto/séric formado por
um resistor fixo e um potencidmetro,
cujos valores individuais contribuiam
para um perfeito dimensionamento do
Tempo... No caso, uma pequena modifi-
cagdo de ligagbes poderd ser feita na
placa de Impresso, de modo a inserir
(semrpre na fungdo de “um” dos resisto-
res...) o dito conjunto, ficando, certa-
mente, o exemplificado potencidmetro
fora da placa, situado num painel de
controle acessfvel, etc.).

As condigbes miximas de Corrente e
Poténcia na carga controlada (respecti-
vamente até 10A ou até 1IKW...), ofere-
cidas diretamente pelo MITER sio sufi-
cientemente amplas para comportarem a
maioria das aplicagbes médias... Entre-
tanto, mesmo maquindrio super-pesado,
demandando centenas de Ampéres, ou
dezenas de KW, também poderd ser
confortavelmente acionado, desde que
relés industriais também pesados, conta-
tores eletro-mecénicos de Alta Poténcia,
sejam usados como “reforgadores” fi-
nais no controle, comandados pelos con-
tatos de Safda do relé interno do MI-
TER (energizados pela C.A. local...).

Esses implementos, contudo, fogem
do 4mbito de APE e assim nio serdo
aqui detalhados... Entretanto, por tra-
tar-se de equipamentos correntes no uso
industrial, presupomos que o Técnico
nio encontrari dificuldades no- seu
eventual “casamento” com o médulo
bédsico do MITER se tal se mostrar ne-
cessario...

PARA ANUNCIAR LIGUE
(011) 223-2037

Comercial Eletronica Ltda.

LINHA GERAL DE COMPONENTES
ELETRO-ELETRONICOS
P/INDUSTRIA E COMERCIO.

e CIRCUITOS INTEGRADOS
e TRANSISTORES e LEDS
DISTRIBUIDOR
e TRIMPOT DATA-EX
e CAPACITORES eDIODOS
e ELETROLITICOS
e TANTALOS
e CABOS o ETC.

PRODUTOS PROCEDENCIA COM-
PROVADA, GARANTIA DE ENTRE-
GA NO PRAZO ESTIPULAD%‘

UNIX COMERCIAL ELETRONICA LTDA.

Rua dos Gusmdes, 353 - 52 andar - Cj. 56
Santa lfigénia - SP CEP 01212

Fones: (011) 221-8038 - 222-5559/5518
Fax: (011) 222-5559

LCV INSTRUMENTQOS
A MAIOR GARANTIA

= GERADOR DE BARRAS
% GB-52

= [

(4.1

US$ 300,00

Gefa padides : circulo, pontos,
quadriculas, circulo com quadriculas,
linhas verticais, linhas horizontais, escala
de cinzas, barras de cores, cores
cortadas, vermelho, verde, azul, branco,
fase. PALM/NTSC puros com ciistai,
saida de Fl, saida de sincronismo, saida

ﬁ —|de AF canais 2 8 3.

SUPER MULTIMETRO

US$ 110,00

Frequencimetic: medidas até 20 MHz
Capagimetro
Medigao de resisténcia até 2 GQ
Teste
Teste audivel de continuidade
Teste de diodos
Teste de LED
Teste de ganho lransistor (HFE)
Aute- Off

(011) 223-6707
(011) 222-0237
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MONTAGEM

ALARME SENSIVEL
A RUIDOS E VIBRACOES

“SENTINDO” RUIDOS
E VIBRAGOES...

Nio sfo poucos os circuitos € proje-
tos publicados nas Revistas e Livtos di-
rigidos a0 Hobbysta e também ao pro-
fissional de FEletrOnica, com a *in-
tengio” de monitorar rufdos, sons ou
vibragBes, manifestando sua sensibili-
zac%o das mais dlversas maneiras: via
alarme sonoro, via “fechamento” de um
rel8, via energizagfio de uma carga de

Poténcia através do tirfstor, etc. APE
mesmo j4 mostrou mais de um circulto
do género, ao longo desses quase cinco
anos de publicago... Assim, 0 ALAR-

ME SENSfVEL A RUIDOS E VI-
BRACOES (ASERV) nfo tem pre-
tengbes de ineditismo, nem de “extrema
novidade”... Alguns pontos, porém, co-
locam o ASERV numa categoria muito
especial: nfio usa * uminha” pega
mais cara, mais rara ou mais especffica,
apresenta um circuito com pouquissimos
componentes, resultando numa monta-

gem compacta e versitil (também meca-
nicamente), o ajuste ou calibrag8o € Gni-
co e ficil, abrangendo gama suficiente
para virias aplicagOes bastante diferen-
tes, o dispéndio de energia (apesar de
ser capaz de disparar um sinal sonoro
facilmente audfvel...) € mfnimo, tanto
que 4 pilhas pequenas poderdo alimentar
o circuito por um longo tempo, mesmo
sob utilizagio prolongada...!

Quanto A versatilidade, esse € um
capftulo 3 parte... Com um mfnimo de
imaginacfo, o Leitor/Hobbysta poderd
aplicar o ASERV nas mais “inimagin4-
veis” fungdes...! O uso de uma cdpsula
piezoelétrica (um microfone de cristal,
por exemplo...) na fungdo sensora bdsi-
ca, além de baratear bastante a monta-
gem, permite vérias improvisaghes e
configuragGes prdticas, todas de fAcil
implementagio e bastante eficientes...
“Fugindo” de captadores caros e “espe-
cializados”, sensores industriais de diff-
cil aquisi¢ao, e qualquer outra dificulda-
de do género, foi possfvel oferecer ao
Hobbysta realmente um projeto “na
medida”, rigorosamente dentro dos
parimetros que balizam APE: fécil, ba-
rato, Gtil e descomplicado!

Recomendamos que o Hobbysta leia
atentamente todo o presente artigo, an-
tes de resolver-se a iniciar o projeto...
Entretanto, apés uma cuidadosa assimi-
lacdo das potencialidades do ASERV,
duvidamos de que alguém, af, decida
“ndo mont4-10"...

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMA-
TICO DO CIRCUITO - Um vers4til
integrado da “famflia” Digital
C.MOS, contendo 4 gates NAND de 2
Entradas cada (4011), centraliza toda a
parte ativa do circuito... O primeiro
dos 4 gates (delimitado pelos pinos
1-2-3) forma um simples inversor (pe-
la jungdo dos pinos das duas Entradas,
1 e 2...), cuja Entrada geral & previa-
mente polarizada no “limiar” dz tran-




MONTAGEM 301 - ALARME SENSIVEL A RUIDOS E VIBRAGOES

15

Fig.1
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sicdo de “baixo” para “alto” (através
de um fGnico e cuidadoso ajuste no
trim-pot de 2M2, ‘“ensanduichado”
entre dois outros resistores, fixos, de
mesmo valor, 3s linhas do positivo ¢
negativo da alimentagio geral (9V).
Dessa maneira, mesmo qualquer pe-
quenino transiente ou pulso momenta-
neo, no sentido “positivo”, aplicado a
dita Entrada, serd suficiente para levar
(ainda que brevemente...) a Safda do
gate (pino 3) a um nfvel “baixo” (em
“espera”, a dita Safda encontra-se em
nfvel “alto”...). “Quem” oferece tais
transientes positivos € uma mera cip-
sula piezo (um microfone de cristal,
comum, ou uma “pastilha” piezo,
também comum...), excitada - por sua
vez - atravé€s de sons ou rufdos (nio
muito fracos..) ou mesmo de vi-
bragdes diretamente imprimidas ao di-
to sensor piezo... Quando isso ocorre,
o pino 3 do 4011, momentaneamente,
coloca-se em estado digital “baixo”,
com o que, ap6s a nova inversio pro-
porcionada pelo gate delimitado pelos
pinos 4-5-6, breve (ou breves...) pulso
“alto” surge na Safda desse segundo
gate (pino 4). Através do diodo
1N4148, na fungdo de isolador para a
“volta” da carga, o capacitor de 220n
& entdo “carregado”, apenas reverten-
do 2 condigdo anterior (descarregado)
decorrido algum tempo depois da “dl-
tima” excitagdo, via percurso ofereci-
do pelo resistor em paralelo, de 2M2...
Enquanto *“durar” a carga sobre o dito
capacitor, fica habilitado um conjunto
ASTA VEL formado pelos outros dois

gateg do Integrado (delimitados pelos
pinos 8-9-10 e 11-12-13...), € cuja
Frequéncia de oscilagdo & basicamente
determinada pelos dois resistores de
10K e pelo capacitor de 100n, recain-
do sobre faixa audfvel.. Notem que,
com o dito oscilador (ASTA VEL) de-
sabilitado, o pino 11 do Integrado res-
ta “baixo”, mantendo “cortado” o
transfstor BC337 (via resistor de base,
de 4K7...). Ocorrendo, contudo, a os-
cilagdo, o “trem” de pulsos surgido no
dito pino 11 passa a excitar o transfs-
tor, com o que, ap§s a devida amplifi-
cacdo de Corrente por ele proporcio-
nada, os sinais sdo entregues ao alto-
falante presente no seu circuito de co-
letor (um resistor de 12R estabelece a
conveniente limitacio de Corrente,
para protegdo do BC337 e do préprio
alto-falante...). O dito alto-falante, fi-
nalmente, se encarrega de “berrar” o
aviso sonoro do ASERV! Na alimen-
tagdo geral temos 4 pilhas pequenas,
totalizando 6V, devidamente desaco-
pladas por um capacitor eletrolftico de
100,

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Ficil
e rdpido de tragar (uma vez que nfo
existe a menor complicagdo ou con-
gestionamento no seu padrio cobrea-
do...), o Impresso especifico tem seu
lay out mostrado em tamanho natural
na figura... Devido 2 presenga do In-
tegrado, torna-se praticamente obri-

gat6ria a utilizacio de decalques apro-
priados (€ muito diffcil marcar e tragar
corretamente, 3 mio, aquelas ilhazi-
nhas pequenas ¢ préximas umas das
outras...), que nio sao muito caros, €
sempre resultam num acabam-ento bem
profissional para as placas... De qual-
quer maneira, basta um pouco de ca-
pricho e atengdo (no “durante” e no
“depois”...) para que o resultado fique
a0 mesmo tempo funcional e... bonito!
A “velha” conferéncia final & obri-
gatfria, para a busca e eventual cor-
recio de pequenos “curtos” ou falhas
(que ndo sio diffceis de “remendar”
enquanto os componentes ainda nio
estdo 14 soldados...). Todos os precei-
tos necessdrios & boa confecgdo e utili-
zag30 do Impresso, estdo sem pre rela-
cionados nas INSTRUCOES GE-
RAIS PARA AS MONTAGENS,
secio que deve ser consultada, “sem
vergonha” pelo Leitor/Hobbysta prin-
cipiante...

- FIG. 3 - “CHAPEADO” DA MON-

TAGEM - De acordo com o “velho” ¢
reconhecidamente eficiente sistema
adotado por APE para a demonstragio
visual das montagens, a placa & vista
pela sua face ndo cobreada, com cada
uma das principais pecas nitidamente
identificadas pelas suas formas estili-
zadas, ou sfmbolos convencionais, seus
c6digos ou “‘nomes”, seus valores, po-
laridades, etc. Mesmo quem nunca an-
tes “tentou” realizar uma montagem,
conseguird posicionar tudo correta-
mente, utilizando - se preciso - as in-
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¥

LISTA DE PEGAS

— — s

OPCIONAIS/DIVERSOS

® 1 - Circuito
4011

@ 1 - Transfstor BC337

® 1 - Diodo 1N4148

® ] - Resistor 12R x 1/4W

® 1 - Resistor 4K7 x 1/4W

® 2 - Resistores 10K x 1/4W

@ 3 - Resistores 2M2 x 1/4W

® ] - Trim-pot 2M2

@ 1 - Capacitor (poliéster) 100n

® 1 - Capacitor (poliéster) 220n

® 1 - Capacitor (eletrolftico) 100u x
16V

® 1 - Cépsula piezo, de qualquer ti-
po, podendo ser usado desde
um pequeno microfone de cris-
tal, até transdutores tipo “moe-
da” ou pastilha, cdpsulas te-
lefdnicas piezo, etc.

® 1 - Alto-falante mini, impedéncia 8
ohms

® 1 - Interruptor
H-H mini)

® 1 - Suporte para 4 pilhas pequenas

® 1 - Placa de Circuito Impresso, es-
pectfica para a montagem (5,3
x 3,2 cm.)

® - Fio e solda para as ligacGes

Integrado C.MOS

simples (chave

® - Se o transdutor ou c4psula pie-
zo utilizado tiver que ser insta-
lado a mais do que uma dezena
de centfmetros da placa princi-
pal do circuito, convém efetuar
a ligagio através de cabo blin-
dado mono, no necessério com-
primento...

® - CAIXA - O container (se utili-

" zado..) dependeri muito das

“intengbes” de uso do ASERV.
Em alguns casos, nem sequer
serd necessdria uma caixa es-
pecffica para o circuito, j4 que
muitas “acomodagdes” e insta-
lagGes diferentes sdo possf-
veis... De qualquer modo, se o
Hobbysta desejar manter o
ASERV como um unidade
auténoma e independente, exis-
tem muitos containers plisticos
padronizados (as caixas “Pato-
1a”, por exemplo...) no varejo
especializado, que servirdo
muito bem para o acondiciona-
mento/acabamento...

N

960 Uy

Q

Yopr>

FONTES DE ALIMENTACAG
E
TRANSFORMADOR

INVERSOR

FABRICAGAO PROPRIA

Rua Aurora, 159 - Sta lfigénia-SP
223-5012 - Fax.Fone

formacdes adicionais contidas no TA-
BELAO APE (14 no comego da Revis-
ta, junto 3s INSTRUCOES GERAIS
PARA AS MONTAGENS...). O fini-
co requisito é.. ATENCAO! Como
ocorre em toda montagem, alguns dos
componentes 3o polanzados, e tém
posicdo (nica e certa para insergio e
soldagem 2 placa, dos seus terminais...
Para tais pegas, o Hobbysta precisa
dedicar o m4ximo de cuidado... E o
caso do Integrado (extremidade mar-
cada “apontando” para o resistor de
2M2, pr6ximo ao trim-pot..), do
transfstor (lado “chato” voltado para o
lugar ocupadc pelos resistores de 4K7
e 12R...), do diodo (cuja extremidade
de catode, marcada por um anel em
cor diferente, deve “apontar” para a
posicdo do capacitor de 220n...) e do
capacitor eletrolftico (a polaridade dos
terminais de acordo com a marcagdo
na figura...). As demais pegas nio sao
polarizadas, mas ainda assim exigem
atengio, principalmente na correta lei-
tura prévia dos seus valores, para que
nfo terminem ocupando, na placa, lu-
gares indevidos... Pela “quanquilhoné-
sima” vez, repetimos: depois de todas
as pegas inseridas e soldadas, cada
item deve ser novamente conferido,
usando como gabarito o “chapeado”, e
verificando-se também o estado dos
pontos de solda pelo outro lado da pla-
ca... S6 entdo podem ser “amputadas”
as sobras de “pernas” e terminais, pela
face ndo cobreada...

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS

A PLACA - O impresso, na figura,
continua visto pelo seu lado nio co-
breado... As ilhas periféricas, destina-
das 3s conexdes externas, estio devi-
damente codificadas (comparar com os
dados visuais da figura anterior...):
pontos F-F destinam-se 2s ligagdes do
alto-falante, pontos marcados com 0s
sfmbolos de positivo e negativo ser-
vem, obviamente, para as respectivas
conexdes da alimentagdo, lembrando
que os cabinhos provenientes do su-
porte das pilhas mostram um universal
c6digo de cores, com o vermeltho refe-
renciando o positivo e o preto indican-
do o negativo, e pontos X-X servindo
para as ligacdes aos terminais do
transdutor piezo (microfone ou c4psu-
la...). Quanto a estas Gltimas conexdes,
elas apenas devem ser feitas com cabi-
nhos isolados comuns, se nio tiverem
um comprimento maior do que 10 cm.
Se a instalagdo exigir uma cabagem
mais longa, entio o Leitor/Hobbysta
deve guiar-se pelas instrugdes da pré6-
xima figura...

- FIG. 5 - EVENTUAL CONEXAQ

LONGA AO TRANSDUTOR.. -
Ligagdes compridas 2 c4psula piezo,
pedem cabo blindado mono, conduto-
res vivo e malha devem ser ligados ao
transdutor e 2 placa conforme mostra
a figura... O exemplo serve também
para referenciar como devem ser fei-
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Fig.4

CAPSULA

LADO DOS
. X COMPONENTES

— X — o
10 cm.
OPGAO PARA MAIS DO QUE
CAPSULA PIEZO 10 CM.
TIPO *PASTILHA" A ASERV

\ /
i
I

LADO DOS COMP,
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Vi \
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tas as ligagGes, no caso de se usar um
transdutor piezo do tipo “moeda” ou
“pastilha”, ndo encapsulado... A maio-
ria das c4psulas piezo apresentam ter-
minais nio polarizados, ¢ assim a ex-
tremidade do cabo ligada 2 dita cuja
nio precisa de especiais atenghes
quanto 3 identificagdo dos terminais...
J4 na parte que se refere as ligagGes
com o Impresso, € importante que a
malha de “terra” seja conetada ao
ponto X mais préximo ao “cantinho”
da placa...

COLOCANDO O ASERYV
“NO PONTO"...

A calibragdo do ASERYV, efetuada
através do trim-pot, § muito simples e -
para cada tipo de aplicagdo, deve ser
feita uma (nica vez... Inicialmente, co-
loca-se o “knobinho” incorporado ao
trim-pot em posi¢do central (“meio gi-
ro”) e liga-se a alimentacdo (estando as
pithas, obviamente, no respectivo supor-
te...). Se o alarme sonoro nio disparar,
gira-se um pouquinho o ajuste, em sen-
tido “anti-hor4rio” (para quem olha o
trim-pot pela sua frente...), at€ que o
forte “apito” surja... Isso feito, gira-se,
ainda bem lentamente, o knob em senti-
do “hordrio”, parando o ajuste exata-
mente DO ponto €m que O SOm Cessd...
Devido 2 pequena temporizagio ineren-

te ao circuito (ver os detalhes técnicos
na explicagdo quanto 4 FIG. 1), convém,
durante esta Gltima fase do ajuste, , dar
uma “paradinha” a cada leve toque ou
pequeno giro imprimido ao trim-pot,
esperando alguns segundos para que o
som possa, realmente, emudecer...

Nesse exato ponto, terd sido encon-
trada a mdxima sensibilidade do
ASERV.., Se, em alguma aplicagio es-
pecffica, for constatada a necessidade de
reduzir a sensibilidade do circuito, basta
“avancar” um pouquinho o giro final,
no sentido “hor4rio” (isso depois de se
ter chegado ao ponto que gera o emude-
cimento do som...).

- FIG. 6 - ALGUMAS SUGESTOES
BASICAS PARA APLICACAO... -
No primeiro exemplo, o ASERV £
usado como “repetidor remoto” para a
campainha de um telefone... No caso,
basta posicionar o circuito (com o
transdutor piezo incorporado...) pré-
ximo ao dito telefone, “puxando-se”
dos pontos F-F os fios com destino ao
alto-falante remoto, na necessdria
distincia (até 50 metros...). Sempre
que soar o sinal normal de chamada do
telefone, “14 longe” o alto-falante do
ASERYV “apitar§” em consonéncia...
Notem que esse método & tecnicamen-
te melhor do que muitos outros, de
fungdo correlata, j4 que nenhuma li-
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CAPSULA
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ASERV

ASERV

MAQUINARIO
INDUSTRIAL

gacio fisica precisa ser feita A linha te-
lefbnica, prevenindo problemas de in-
terferéncias (ou mesmo de ‘“broncas”
da Cia. TelefOnica, cujos regulamentos
nio permiten: a conexio indiscrimina-
da de circuitos ou dispositivos 3 dita
linha...). No segundo exemplo da figu-
ra, gragas 3 boa sensibilidade ajustdvel
no ASERY, este pode ser usado como
“alarme remoto de bebé chordo”...
Posicionando-se o circuito e a cdpsula
piezo junto ao bergo ou local onde est4
o bebé, pode ser “puxada” a ligagio ao
alto-falante (pontos F-F, conforme j4
foi explicado...) em boa distincia...
Sempre que o baby comegar a berrar,
o alarme serd dado pelo sinal sonoro
caracterfstico do ASERY, alertando a
pessoa que estiver no local de insta-
lagdo do dito alto-falante...

-FIG. 7 - OUTRAS APLICACOES

INTERESSANTES E UTEIS.. -
Conforme dissemos 14 no infcio, as
possibilidades aplicativas do ASER-
V sdo, realmente, muito amplas, e
apenas a imaginagio criadora do
Hobbysta poderd estabelecer um real
“limite” para o potencial e a versatili-
dade do médulo... A boa sensibilidade
das cépsulas piezo, de qualquer tipo, 2
vibracio  mecinica, diretamente
transmitida ao transdutor, permite al-
guns interessantes exemplos, como 0s
esquematizados na figura... No pri-
meiro caso, uma cédpsula tipo “pasti-
Iha” pode ser fixada (com adesivo de
epoxy ou de cianoacrilato...) A face in-
terna de um vidro de janela que se de-
seja proteger contra a intrusdo... Tal
arranjo apresenta sua légica para jane-
las tipo vitraux, fixas, nas quais uma
tentativa de penetragio teria que -
forgosamente - “comegar” pela que-
bra do vidro... Com a disposigao suge-
rida, mesmo uma leve “pancada” so-
bre o vidro monitorado, ji serd sufi-
ciente para o disparo do alarme (€ so
experimentar, tamborilando com as

unhas sobre o vidro, num teste efeti-
vo..)! E até possfvel que a sensibilida-
de geral do circuito tenha que ser um
pouco reduzida, evitando que vi-
bragdes naturais no vidro, a ele impri-
midas pelo vento ou pelo trinsito pré-
ximo de vefculos, causem o disparo do
sinal sonoro...! No segundo exemplo
da figura, temos uma aplicacdo mais
profissional, na monitoragao do nfvel
de vibragdo num maquinirio indus-
trial... No caso, também & conveniente
usar-se transdutor do tipo “pastilha”,
colado ou mecanicamente ‘‘pressiona-
do” (por uma pequena bragadeira ou
aba metdlica parafusada...) ou objeto
cuja vibragdo se pretende fiscalizar...
A partir de um cuidadoso ajuste da
sensibilidade (que, nesse tipo de apli-
cagdo, deve ser naturalmente mais re-
duzida...), assim que qualquer proble-
minha mecinico fizer com que a vi-
bragdo ultrapasse nfveis considerados
seguros para O maquindrio, o alarme
sonoro disparari...!

Acreditamos que bons e tpicos

exemplos foram dados... O resto & com
Vocés! Nem € preciso pensar muito para
“descobrir” um “monte” de outras apli-
cagdes super-vélidas, sempre que rufdos
de certa intensidade, ou vjbracdes
mecinicas localizadas devam ser deteta-
dos, monitorados e “avisados”...

Um ponto interessante, consiste na
utilizagio de um feed back inerente ao
préprio circuito, para causar o disparo
“permanente” do alarme sonoro, se tal
caracterfstica for desejada ou necess4ria
em alguma aplicagao especffica... Isso se
consegue, simplesmente, incorporando a
mesma caixa, tanto o transdutor piezo
quanto o alto-falante.. Dessa forma,
uma vez disparado o sinal sonoro, a vi-
bragio imprimida A prépria caixa, pelo
alto-falante, realimentar4 o piezo, com o
que o alarme soard incessantemente, até
que a alimentagio seja momentanea-
mente “desligada/ligada”...!

Para finalizar, mais um pequeno
exemplo pritico: se o transdutor for in-
ternzmente fixado A folha de uma porta
de madeira comumn, de entrada de re-
sidéncia, o alto-falante poder4 ser insta-
lado em qualquer ponto distante da casa
(geralmente na cozinha, na 4rea de ser-
vigo ou em algum hall de circulagio...),
com o conjunto agindo na forma de uma
“campainha eletrOnica” acionada pelo
bater dos nés dos dedos de uma pessoa
que chegue ao local, sobre a tal porta!
Serd - no minimo - surpreendente para
o eventual visitante, notar que a cada
batida sua na porta, um som “eletr8ni-
c0”, 14 dentro, ressoa em simvultaneida-
de...!

Quem nido ficar “satisfeito” com a
temporizacdo (nic muito longa...) natu-
ral do circuito, poder4 alterd-la, dentro
de ampla gama, para “mais” ou para
“menos”, simplesmente modificando
proporcionalmente o valor do capacitor
original de 220n... J4 o timbre do sinal
sonoro final, poderd ser alterado pela
modificagdo experimental do valor ori-
ginal do capacitor de 100n (menor valor
= som mais agudo, maior valor = som
mais grave...). Para obter-se uma Potén-
cia sonora mais acentuada, o transfstor
original (BC337) dever4 ser substitufdo
por um BDI35 (no caso deverd ser
promovida uma leve alteragdo no posi-
cionamento das respectivas ilhas do Im-
presso, devido 2 diferente disposi¢ao de
terminais dos transfstores citados...),
aumentada a Tensdo de alimentagdo pa-
ra 9V (6 pilhas pequenas) , e removido o
resistor original de 12R (substitufdo, na
placa, por um simples jumper...).

Em qualquer caso, a alimentagéo (se-
ja nos 6V originais, seja em 9V, para
uma versiao de som mais “bravo”...) po-
der4, opcionalmente, ser fornecida por
uma pequena fonte ligada 3 C.A., capaz
de liberar pelo menos uns 350mA, para
boa “folga”...
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PONTA LOGICA C.MOS
(BAIXO CUSTO)

MONTAGEM

o fig) acs00i8

SIL 892

A IMPORTANCIA DAS PONTAS
LSGICAS...

De uma forma bem geral, mas na
pritica, suficiente para qualquer anflise
imediata, vdlida e significativa sobre o
funcionamento de qualquer circuito di-
gital (no caso estamos falando mais es-
pecificamente sobre aqueles baseados
em Integrados da “famflia” digital
C.MOS...), tudo o que se precisa saber
para avaliar “se as coisas est3o andan-
do” e também “‘como estio andando” e
qual o momentinec estado digital (alto
ou baixo) em determinada Safda ou En-
trada de gate ou bloco l6gico comple-
X0... Além dessa informagdo bésica,
duas outras completam a avaliagdo: a de
eventual estado légico “indefinido”
(flutuante, nem “alto”, nem “baixo”...) e
a de eventual presenga dinimica de um
“trem” de pulsos (qualquer que seja sua
velocidade ou Frequéncia...)!

Com esse conjunto de quatro infor-
magdes ou indicaces bisicas, pratica-
mente tudo pode ser avaliado sobre um
circuito ou bloco digital, usando-se em
complemento apenas o raciocfnio e um
prévio conhecimento da prépria estrutu-
ra e “inten¢do” do tal circuito (e, ob-
viamente, o conhecimento do “compor-
tamento” elementar dos blocos digitais,
no seu velho “radicalismo” de “tudo ou
nada”, “alto’’ ou “baixo”, por af...).

Assim, uma PONTA LOGICA njo
faz (nem precisa fazer...) mais do que is-
50... Mesmo porque, em circuitos pura-
mente digitais, simplesmente nio exis-
tem Tensdes “intermedidrias” a serem
avaliadas, e a prfpria “voltagem” da
alimentagdo, j4 traz conmsigo o referen-
cial de estado digital “alto” (o valor do
positivo da alimentagfo...) ¢ também do
“baixo” (correspondente a “zero voit”,
ou ao referencial do negativo da dita
alimentagao...).

Além disso, dentro do universo digi-
tal CMOS & também importante que
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uma ponta de prova lgica seja capaz de
operar, indiscriminadamente, sob quais-
quer dos valores possiveis de Tenso de
alimentacfio (de 5 a 15V, pelo menos...)
sem “falsear” suas indicagBes, quaisquer
que sejam os reais valores de “volia-
gem” representativos - no caso - do nf-
vel “alto”, *1™ ou hight...

A PLCM enquadra-se exatamente
em todos esses requisitos, num desem-
penho compardvel com o de qualquer
outro provador comprado em loja,
pronto, e com uma nftida e consistente

vantagenr O custo ou prego final! Na
pior das hip6teses, a PLCM custard 1/5

ou 1/6 do valor de mercado de uma
ponia comercial equivaleate...! Como,
além de todas essas vantagens ¢ equi-
valéncias, a PLCM £ de montagem facf-
lima, nem € preciso acrescentar mais

© “confetes”... Tem que montar, pra nio
“marcar bobeira”...

~FIG, 1 - DIAGRAMA ESQUEMATED
PO CIRCUITO - Conforme j4 foi mencio-
nado, o circuite da PLCM “puxa’ sua ali-
mentagdo diretamente das linhas de energia
positive ¢ negative do circuito digital a ser
analisado, com o que todos os seus referen-
ciais passam, automaticamente a ser assumi-
dos pelo provador... O primeiro gate (pinos
1-2-3), com suas duas Entradas ‘“juntadas”,
forma um simples inversor, no qual 2 Entra-
da geral (pinos 1-2) recebe uma polarizagio
equivalente a cerca da metade da Tensfo de
alimentag@o, via resistor de 2M2, com o que,
numa condigdo nfo muito comiim num cir~
cuito puramente digital, também a Safda do
dito gate (pino 3) se mantém nesse nfvel de
Tensdo (metade, aproximadamente, da *“vol-
tagem" de alimentagdo geral...). A dita Safda
(pino 3) excita diretamente um par de LEDs
em “anti-paralelo” (LED H, de “hight”, e
LED L, de “low”...) cujos “outros lados™
estio ligados, via resistores de 1K5 e 1K8, a
id&ntico valor de Tensdo (pouca coisa maior
do que a metade da alimentagéo,..). Dessa
maneira, com a ponta de teste “livre”, ou li-

gada a um ponto digitalmente “flutnante”
(sem nfvel definido...), nem o LED Hnemo
LED L acendem.,.. J4 com a ponta de teste li-
gada a um ponto sob nfvel digital “aito” (hi-
ght), a Safda do citado primeiro gate(pino 3)
ficard **baixa”, com o que 0 LED H receberd
suficiente diferencial de Tensfio para acen-
der... Por outro lado, com a ponta de teste
aplicada a um ponto em estado digital *“*bai-
x0”, o citado pino 3 se mostrard “alto®, fa-

zendo com que o LED L receba, entre seus -

terminais, *voltagem’ suficiente para acen-
der... Até af, estamos considerando Gue no
ponto de avaliagio ou prova, encontra-se um
estado digital fixo, estftico... Obviamente
que se a ponta de prova estiver aplicada sobre
um ponto onde s¢ manifeste um “‘trem” de
pulsos, a presenga de estados ““altos” ¢ “bai-
xos™, alternados, far com que tanto o LED
H quanto o LED L também acendam alter-
nadamente... Se a relagio “alto/baixo” for
simétrica, ambos os ditos LEDs acenderio
com “meia luz’... Entretanto, uma relacio
“alto/baixo” fortemente assimétrica (como
ocorre maife, em circuitos digitais priti-
COS...) fard com que um dos citados LEDs
acenda quase que pienainente, enquanto que
o outro acenderi, muito fracamente.., Para
que haja uma indicagio mais consisicnte da
presenga de pulsos no local cude a poata de
teste est4 aplicada, os dois gabes *‘centrais™
do circuito (respectivamente delimitados pe-
los pinos 4-5-6 e 8-9-10...) foram arranjados
em MONOESTAVEL (com perfodo de
aproximadamente meio segundo, gracas acs
valores do resistor de 6M8 ¢ capacitor de
100n...), disparado pela transigio presente no
pino 3 (Safda do primeiro gats...). A Safda
do dito MONOESTAVEL se manifesta na
forma de pulsos, com duragio constante,
“altos”, no pino 10 do Integrado 4001 utili-
zado como coragdo do circuito... Um dltimo
gate (pinos 11-12-13), também disposto co-
mo simples inversor (pela unificagdo das suas
duas Entradas...) recebe tais pulsos gerados
pelo MONOESTAVEL e os entrega, devi-
damente invertidos, no pino 11. Através do
resistor limitador de 1K8, o LED P (de pul-
8e...) € entdio excitado, manifestando ou *“‘pis-
cadas”’ nftidas com duragio de meio segundo
cada (no caso de pulsos *‘lentos’® aplicados
ponta de teste...) ou praticamente ‘‘aceso’, o
tempo todo (no caso de pulsos répidos, com
Frequéncia superior a 10 Hz...). Ainda na in-
dicacdo de pualsos, conforme ji foi dito, os
LEDs H e L também se manifestam, sendo

ue aq
uwsoo
tente na relagfo “alto-baixo™ do sensoreado
‘“trem” de pulsos... Tudo, enfim, & muito di--
reto e (por isso mesmo...) confifvel, com in-
dicagBes precisas, qualquer que seja a Tensllo
real de alimentag8o do circuito analisado (en-
tre 5 ¢ 15V, conforme jf foi dito...). Um dni-
co capacitor de pqliéster (100n) desacopla as
linhas de alimentagfio da PLCM de modo a
prevenir interferéncias ou transientes que
possam gerar indicagSes errneas...

- FIG, 2 - LAY OUT DO CIRCUITO IM-

* da

PRESSO ESPI

desenhado visando o formato longo e estreito
(para melhor adequagio a0 container e este
a0 manuseio, conforme detalhes mais adian-
t€...), O padrio de ilhas e pistas, vista em es-
cala 1:1 na figura (tamanho natural, portan-
to...) & bastante simples, podendo ser facil-
mente copiado e confeccionado mesmo que o
Leitor/Hobbysa nfo seja um ‘‘veterano”...
De qualquer modo, recomendam-se os cui-
dados de semnore. além de uma leitura 3s
INSTRUCOES GERAIS PARA AS MON-
TAGENS (encarte permanente de APE,
sempre 14 nas prireeiras piginas da Revista...)
onde podem ser recolhidas importantes ““di-
", “macetes” e informag8es préiticas para
a boa realizagio e o perfeitc aproveitamento
do Impresso e dessa ticnica de montagens...
Uma vez confeccionada, limpa e furada em
suas ilhas, a plaquinha deve receber uma ri-
gorosa conferéncia final, corrigindo~se
eventuais defeitos encontrados... Pequenos
“curtos” ou ligacGes indevidas podem ser fa-
cilmente raspados com uma ferramenta de
ponta afiada, enquanto que eventuais falhas
ou lapsos podem ser simplesmente “comple~
tados’’, cuidadosamente, com uma “goti-
nha’ de solda aplicada no local...

cas”,

FIG, 3 - DETALHANDO O LEDE A SUA
ESTILIZACAO NO “CHAPEADO”... - Na
montagem pritica do PLLCM utilizamos trés
LEDs que (conforme sugere a LISTA DE
PECAS...) tanto podem ser da mesma cor
(todos vermelhos...), posteriormente “identi-
ficados™ por caracteres aplicados externa-
mente A caixa, quanto de cores individual-
mente diferentes (verde, amarelo - ou mbar
- ¢ vermelho...). O resultado final ficarf mais
elegante com LEDs redondos, de 3 mm de
difimetro (mas nada impede que outros for-
matos, desde que de “cabega’ pequena, se-

uele que *
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LISTA DE PECAS

MONTAGEM 302 - PONTA LOGICA C.MOS (BAIXO CUSTO)

® 1 - Circuito
4001

® 3 - LEDs (bom rendimento lumi-
noso) redondos, 3 mm. Podem
ser os trés da mesma cor (no
caso, vermelhos...) ou entio em
trés cores diferentes (vermelho,
&mbar e verde)

® | - Resistor 1K5 x 1/4W

® 2 - Resistores 1K§ x 1/4W

® | - Resistor 2M2 x 1/4W

® | - Resistor 6M8 x 1/4W

® 2 - Capacitores (poliéster) 100n

® 1 - Placa de Circuito Impresso es-
pecffica para a montagem (6,9
X 2,2 cmy)

® | - Ponta de prova, média ou lon-
ga, com isolamento em pldstico

® 2 - Garras “jacaré”, pequenas ou
médias, isoladas (uma em ver-
melho e uma em preto)

® 1 - Metro de cabo isolado paralelo
“polarizado” (vermelho/preto)

® - Fio e solda para as ligagbes

Integrado C.MCS

TONAIS/DIVERSOS

® ] - Caixa para abrigar a montagem
(medidas mfnimas em torno de
7,5x2,5x 1,5 cmu)

® - Adesivo forte (de cianoacrilato
ou de epoxy) para fixagdo de
ponta de prova 3 caixa principal

® - Caracteres adesivos, decalcd-
veis ou transferfveis (tipo *‘Le-
traset”) para msrcagio dos in-
dicadores (LLEDs)

®
(9]
z
APE
56 .
Fig.2
APARENCIA NO CHAPEADO
A
A o
A 4 2
K K \
SIABOLG @
Fig.3
Fig.4

jam utilizados,..). Como os ditos trés LEDs
estabelecem uma “‘linha”, formando exter-
namente o préprio display da PLCM, eles fi-
cam colocados e soldados diretamente sobre
a placa de Circuito Impresso... Com isso,
uma especial estilizagio foi adotada pelos de-
senhistas de APE, de modo a ndo deixar dd-
vidas a0 montador.., Para que tudo fique
previamente muito claro, a figura traz todaa
informacgio visual necessdria: aparéncia,
stmbolo e estilizagho, incluindo a 1denuﬁ-
cacio da pinagem (na qual a posigio do ter-
minal de catodo - geralmente a ‘‘perna mais
curta” - € referenciada por um pequeno
chanfro lateral, indicado no diagrama pelas
setinhas...).

- FIG. 4 - “CHAPEADO” DA MONTAGEM
- O lado nio cobreado da plaquinha, j4 com
todas as pecas colocadas. Cada componente
estd identificado pelo seu c6digo, valor, po-
laridade € outros detalhes importantes (como
é “costume’’ nos artigos que descrevem as
montagens dos projetos de APE...) de modo
que mesmo um iniciante, ainda *“‘verde’’ nas
“coisas’ da Eletr8nica, conseguird interpre-
tar corretamente o diagrama ¢ levar a monta-+
gem 2 bom termo... Pedimoe, porém, espe-|
cial atencfo para os componeates polariza-
dos, quais sejam: o Integrado, cuja extremi-
dade marcada deve ficar voltada para uma
das bordas menores da placa (aquela que

contém a ilha T para conexdo externa...) € os
trés LEDs, todos com seu terminal de catodo
{lateral chanfrada...) voltado *‘Para baixo”,
na posi¢do em que a plaquinha € vista na fi-
gura,.. No mais, € tomar cuidado com a cor-
reta leitura dos valores dos resistores fem di-
vida, consultar 0 TABELLAO APE, também
nas primeiras piginas da Revista, outro en-
carte permanente da maior importancia para
0 iniciante...), de¢ modo a corretamente si-
tuf-los sobre a placa.., Finalizadas as solda-
gens, tudo deve ser ‘‘re-conferido” (incluin-
do nessa observagao dltima, a verificag@o da
qualidade dos pontos de solda, pela face co-
breada do Impresso...), antes de se cortar as
‘‘sobras’ de *'pernas’’ e terminais... Um “to-
que” prético: para que fique simples e bonita
a acomodagdo da placd na caixinha sugerida
{ver detalhes mais adiante...j, € importante
que todos oOs componentes (menos OS
LED:s...) fiquem com seus “‘corpos’’ tao ren-
tes 2 superflcie da placa quanto possfvel... J4
os trés LEDs devem ‘‘sobressair’’, ficando
com suas ‘“‘cabegas’’ bem alinhadas, todas a
mesma altura, rigorosamente em linha, comno
sugere o préprio “chapeado”... As ditas “ca-
begas” dos LEDs devem ficar, pelo menos,
cerca de 0,5 cm, *‘mais altas” do que qual-
quer outro componente, para facilitar a tal
acomodagio final...

FIG. 5 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - As (poucas...) ligagGes externas re-
sumem-se na concxio da ponta de prova (a0
ponto T...) e da cabagem polarizada (positive
= vermelho, negativo = preto) 3s duas ilhas
destinadas 3 entrada da alimentagio... Obser-
vem que  os dois cabos polarizados de ali-
mentagdo ‘“‘terminam” (nas extremidades
‘““longe” da placa..) nas respectivas garras
“‘jacar€’ (tamb&m com as cores codificando
as polaridades...). Esses cabos, destinados 2

“Caplh(,‘ﬁ()" ou

“‘roubo” da alimentagdo, a
partir do préprio circuito que vai ser analisa-
do digitalmente pela PLCM, por uma
questdo puramnente ergonémica, de comodi-
dade mesmo, do operador, nio devem ser
muitos curtos, recomendando-se um coms-
primento entre 0,5 e 1,0 m. Outra coisa: em-
bora a figura mostre a placa com as ligagGes
externas, sein a caixa, na verdade, por pura
logica *“mecinica”, tais ligagGes deverdo ser
efetivadas j4 com os respectivos cabos pas-
sando pelos furos a eles destinados, no con-
m‘ .

FIG. 6 - O ACABAMENTQ DA PLCM... -
Uma caixinha em formato alongado, estreita,
constitui o container ideal para o circuito,
principalmente devido as especiais condigdes
em que se deve ser manuseado, quase como
se a prépria caixa fosse um prolongamento
da ponta de teste... O *“jeitdo’” sugerido na
figura toma-se extremnamente confortivel,
ergonbémico e também seguro durante a utili-
zagdo, além de manter o pequeno display de
trés LEDs em posigdo facilmente visfvel ao
operador, seja ele destro ou canhoto... Ob-
servar que o corpo pléstico (isolamento) da
ponta de prova deve ser rigidamente colado
ao centro de uma das faces menores da caixi-
nha, ficando o furo de passagem do cabo pa-
ralelo polarizado (de alimentagdo), exata-
mente na face oposta do container (aquela
mais préxima dos trés LEDs indicadores...).
Nio esquecer da marcagéo identificatfria dos
LEDs, condigdo importante para o correto
diagndstico das indicagdes feitas pela
PLCM... Essa identificagio deve ser referen-
ciada pelas marcagGes vistas no ‘‘esquema’’
(FI1G, 1) ¢ no “chapeado” (FIG, 4), Seu sig-
nificado, para quem ainda nfio *‘percebeu’,
&H= (ou “alto”, ou “1'"), L = low
(ou “baixo”, ou “0’) e P = pulse(*‘pulso”),
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A UTILIZAGAOE A
INTERPRETACAO...

A primeira providéncia para a utiliza¢io da
PLCM ¢ a identificagio, no circuito a ser tes-
tado, dos pontos eletricamente corresponden-

tes a0 positivo ¢ negativo da alimentagio, aos.

quais deverdo ser ligadas, respectivamente, a
garra “‘jacaré”’ vermelha e pretada ponta 16gi-
ca... Essa operagio deve, obrigatoriamente, ser
feita com o circuito em questao ainda desliga-
do para maior seguranga...

Com os cabos de alimentacao devidamente
conetados, a energia do circuito pode ser liga-
da, € a partir disso, a PLCM pode ser operada 2
vontade, sem ‘“‘medo’” de receber ou causar
danos por algum errinho de aplicagéo (desde
que usada apenas em 4reas reconhecidamente
digitais, de tecnologia C.MOS...). Usando o
raciocfnio, de preferéncia com o adendo de um
““esquema’’ do circuito testado, e as indicagbes
do display de LLEDs da ponta l6gica, as andlises
serao, entio, assim interpretadas;

- Ponta de prova aplicada em nfvel digital “in-
definido” ou “flutuante” - Nenhum dos trés
LEDs acende...

- Ponta de prova aplicada a nfvel digital “alto”™
- Acende firmemente apenas o LED H...

- Ponta de prova aplicada a nfvel digital “bai-
x0” - Acende firmemente apenas o LED L (o
LED P darf uma dnica € breve “piscada”, no
instante do contato...).

- Ponta de prova recebendo um “trem” de
pulsos digitais - O LED P se manifesta, ou
“permanentemente’ aceso (pulsos de alta
Frequéncia) ou *‘pulsando” (baixa Frequén-
cia...)» Os LEDs H e L, no caso, também
acendem, ou ambos em idéntica intensidade
(sinal digitalmente simétrico no *‘trem" de
pulsos...), ou em ‘intensidades diferentes,
com o LED “predominante’’ indicando o nf-
vel que apresenta, no dito “trem”’ de pulsos,
maior duragdo relativa a cada ciclo...

Como d4 para perceber, as indicagGes sdo
simples, diretas, consistentes, de ficil interpre-
tagi0... Ao iniciante recomendamos “treinar’’
um pouco, aplicando a PLCM 2s Entradas e
Safdas de gates (e outros blocos légicos
C.MOS...) de circuitos ‘“‘conhecidos”, verifi-
cando as indicagcbes e comparando, intelec-
tualmente, com o que *‘deveria haver”, digi-
talmente, nos pontos analisados... Em APE,
com grande frequéncia, s3o mostrados proje-
tos, circuitos e montagens com “‘nicleo’ digi-
tal CMOS, todos eles se prestando, muito
bem, a esse “‘treinamento”...

Ao técnico e ao Hobbysta “*avangado’’, que
j4 domina intuitivamente o funcionamento dos
circuitos digitais, a utilizagdo da PLCM serd
també€m intuitiva e elementar, sempre com in-
dicagGes seguras e Uteis, num diagnéstico, ve-
rificagao ou busca de defeitos...!
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Aqui séo respondidas as cartas dos Leitores, tratando exelusivamente de du-
vidas ou questbes quanto aos projetos publicados em A.P.E. As cartas serio
respondidas por ordem de chegada e de importincia, respeitando o espaco
destina cb a esta Se¢do. Também sdo benvindas as cartas com sugestées e
colaboracdes (idéias, circuitos, “dicas”, etc.) que, dentro do possivel, serdo
publicadas, aqui ou em outra Se¢do especifica. O critério de resposta ou pu-
blicacéo, contudo, pertence unicamente 3 Editora de A.P.E., resguardando o
interesse geral dos Leitores e as razdes de espago, editorial. Escrevam para:

“Correio Técnico”
A/C KAPROM EDITORA, DISTRIBUIDORA E PROPAGANDA LTDA.
Rua General Osdrio, 157 - CEP 01213-001 - Sdo Paulo-SP

“Montei 0 REPELENTE ELETRONICO
publicado em APE 53 e, pelo que tenho
notado até agora (em pleno més de
verdo, aqui no litoral..) parece ser efi-
cientew. Observo, porém, que o alcance
ou o dmbito de atuacdo do REL néo &
muito grande j& que - num exemplo - uti-
lizado 4 noite sobre o meu criado-mudo,
eu consigo permanecer ileso, sem pica-
das de pernilongos, mas minha esposa,
ao meu lado, nao consegue escapar dos
bichinhos...! Parece até brincadeira, mas
& pura verdade...! 14 fui at¢ interpelado
pela minha mulher, que diz: - Esse apa-
relhinho :que Vocé “inventou” nao estd
com nada..”’ . Acredito que, se for posst-
vel aumentar a Poténcia de emissao do
circuito, esse alcance também serd au-
mentadoe.. Assim, faco uma consulta no
sentido de saber se é posstvel aumentar
a Tensao de alimentacdo para 3V, sem
causar danos aos componentesa. Outra
coisa que imaginei & se ndo seria posst-
vel dotar o circuito (j& que sua estrutura
é mais ou menos simétrica...) de dois
transdutores piezo, com o que (assim
penso..) seriam emitidos dois feixes do
sinal sonoro, e que poderiam ser dire-
cionados  para sentidos opostos, am-
pliando bastante o &mbito de atuagdo do
REL... Finalmente, quero acrescentar
que embora eu tenha ouvidos muito bons
e também embora parega que o circuito
esteja realmente funcionando (ainda que
com alcance nitidamente curto..) ndo
consigo notar o seu sinal sonoro.. Nada
tenho a reclamar, quanto a isso, mesmo
porque a utilizacdo que dou ao apare-
lho, @ noite, para proteger meu sono
contra os pernilongos, ficaria muito pre-
Judicada se o zumbido fosse muito forte
(af, como costumam brincar Vocés, seria
preferfvel ficar COM 0Sw. pernilongos..)”’
- MAURO G. NOGUEIRA - Caragua-
tatuba - SP

Realmente, Mauro, o alcance do REL
ndo € grande, nem podia ser, dados os
irris6rios nfveis de energia sob os quais
o circuito trabalha (no nosso Laborat6-
rio, um protétipo ficou ligado, ininter-
ruptamente, durante 11 dias, até que a
Tensdo da (nica pilha cafsse a nfvel in-
ferior ao necessdrio para manter a osci-
lagdo...!). A idéia € mesmo de um dispo-
sitivo para uso pessoal e ndo para uma
auténtica protegdo “ambiental”... Outra
razio para manter a Poténcia em nfveis
baixos, € justamente a eventual sensibi-
lidade que algumas pessoas tém ao sinal
(cuja Frequéncia beira o ultra-som...),
cuja audigdo poderia lhes causar incO-
modos superiores 2s vantagens do REL
(como Vocé bem indicou na sua car-
ta...). O desenvolvimento bdsico desse
tipo de aplicagio, inclusive, surgiu no
exterior, virias décadas atris, e com a
intengdo inicial de proteger pescadores e
cacadores contra insetos *“picadores”,
simplesmente portando o dispositivo no
bolso... Nos Estados Unidos, no Japao e
em outros pafses, aparelhos desse géne-
ro sio - inclusive - vendidos em lojas de
equipamentos de caga e pesca...! Mas,
voltando 3s suas questSes e idéias, a
eventual ampliagdo da Poténcia ¢ a du-

plificagdo do feixe sonoro, podem ser
tentadas, a partir das alteragGes propos-
tas no diagrama da FIG, A... Primeira-
mente remove-se o transdutor piezo da
sua posigdo original, entre os coletores,
e acrescenta-se um segundo transdutor,
ficando cada um dos dois, entre o cole-
tor de cada BC548, ¢ a linha do negati-
vo da alimenta¢do... Para “re-simetri-
zar” o ciclo ativo do oscilador, os dois
capacitores originais de 100p e 470p de-
vem ser substitufdos por unidades de
330p... Finalmente, a Tensdo de alimen-
tagdo pode ser elevada para 3V (duas
pilhas pequenas...). Com tal arranjo,
numa finica caixinha, de duas cipsulas
piezo poderdo ser instaladas em faces
opostas, com 0 novo REL direcionando
entio dois feixes, e de maior Poténcia...
Experimente, coloque o REL modifica-
do sobre a cabeceira da cama, de modo
que cada um dos dois feixes proteja uma
das pessoas (no caso, Vocé e sua espo-
sa...), e verifique os resultados...

“Queria saber se & posstvel, sem alte-
ragoes muito radicais no circuito, acres-
centar uma pequena temporizacdo ao
projeto do CIRCUITIM publicado na
plg. 53 de APE 53 (ALARME PARA
CAIXA DE REMEDIO)... Pretendo uma
utilizacGo um pouco diferente da origi-
nalmente sugerida, mas para tanto pre-
ciso da solicitada temporizac@o.w.. J& vi,.
em APE mesmo, vdrios projetos e circui-
tos que me serviriam, porém nenhum tdo
simples, barato e direto feito o referido
CIRCUITIM... Quero mencionar que, na
sua forma original, o projetinho foi por
mim montado, e funcionou perfeitamente
(um LED verde, como sensor, foi o que
melhor resultado deu, sendo um modelo
com encapsulamento tipo “cristal’, que
recomendo aos colegas Hobbystas que
pretendam experimentar o CIRCUI-
TIM..)” - MICHAEL NAMIR - Presi-
dente Prudente - SP

Realmente Michael, aquele CIRCUI-
TIM ¢, apesar de simplissimo, efetivo e

|
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LED
L SENSOR

SONALARME
S$-3/30V-1C

“CIRCUITIM"
PAG, 53
APE 53

160 ESPIRAS

EXTREMIDADES DO
FIO SOLDADAS AOS
TERMINAIS DO
RESISTOR

CORPO DO RESISTOR,
USADO COMO “FORMA”
OU NUCLEO (1m x 1w)

Gtil... A possibilidade de acrescentar
uma pequena temporizagdo ao arranjo
bésico, existe, e, também nio € muito
complicada... Conforme se vé€ na FIG.
B, tudo se resume numa leve alteragao
nas ligagOes bdsicas do “tri-Darling-
ton”, com a inser¢do de um capacitor
eletrolftico (sugerimos 100u) e um resis-
tor (47K). Com a disposi¢do mostrada,
uma vez disparado o alarme sonoro (pe-
la “iluminagdo” do LED - que no caso,
funciona como foto-sensor...), mesmo
que cesse o estfmulo luminoso que “ga-
tilhou” o disparo, o sinalizador piezo
(“Sonalarme”) continuard a soar, por
vérios segundos, devido A temporizagao
acrescentada... Pode ser que a sensibili-
dade geral do circuito fique um pouqui-
nho diminuida, mas para a maioria das
aplicagOes isso ndo afetar4 a utilidade do
conjunto...

“Eu me interessei muito pelo CIRCUI-
TIM mostrado em APE 53, com o Htulo
de UM RADINHO FANTASTICO (pdg.

PACOTES ECONOMICOS
(ELETRONICOS)

VOCE PAGA MUITO
MENOS COM OS
PACOTES!

60) e j& consegui criar até o lay out es-
peclfico para o Circuito Impresso (minha
“obra prima”, pois foi o Impresso mais
complicado que jd tentei desenhar, até
agora...). Tudo jé estd bem conferidinho,
j& que sigo ponto por ponto ds ins-
trucoes que Vocés, de APE, sempre in-
sistem em passar para a gente (gragas a
essa ““insisténcid”’, até o momento nunca
cometi um erro mais grave numa monta-
gem ou circuito..). Agora, estou tendo
um probleminha: ainda seguindo fiel-
mente as recomendagdes costumeiras de
APE, a primeira coisa que providenciei
foi a aquisicao das pegas, para ver se
tudo estava realmente disponfvel.. En-
contrei (quase...) todos os componentes,
menos unt: o micro-choque de RF ccm
valor de 3,3mH ... Segundo os balconis-
tas de lojas aqui em Salvador, esse valor
&€ muito alto para as séries normais de
micro-choques, e o mais elevado que
eles tém & de 1 mH .. Me perguntaram,
até, se o valor correo ndo seria ‘“3u3”,
Jjé que este valor ¢ dispontvel.. Entao,
minha consulta &é a seguinte: estard
realmente correto o valor inscrito no dito

1 - Pedido Minimag CR$ 9,000,00
2 - Incluir despesas postais CR$ 2.500,00
3 - Atendimento dos pedidos através

A - (cheque anexo ao pedido) ou

B - (Vale Postal Ag. S.Paulo/400009)

esquenia (3m3H..)..? Se estiver, como
obter o componente (i que desejo muito
experimentar o circuito..)? - BRUNO
CARLQOS BERRINI - Salvador - BA

Aqguele CIRCUITIM, Bruno, é mesmo
muito bom, e vale a pena ser experimen-
tado (ndio estd descartada a sua publi-
cagdo em forma “completa”, em qual-
quer das préximas Revistas...). Antes de
responder A sua consulta, aproveitamos
para “dar uma forga™ A sua vontade de
criar seus préprios Impressos... Alids,
pio € outra a intengdo bésica dos CIR-
CUITINS: incentivar Vocés a criarem,
diretamente a partir dos meros “esque-
mas”, os respectivos lay outs dos Im-
pressos... £ muito f4cil “pegar’” os pa-
drdes j4 prontinhos, criados pelos nossos
desenhistas, copi4-los sobre um fenolite
virgem e realizar as placas... Acontece
que, no dia-a-dia da Eletrfnica, na vida
prética de cada um de Vocés, nem sem-
pre encontrardo essa ‘“‘moleza”...! As-
sim, mesmo que pretendam ser apenas
Hobbystas, sem qualquer aspiragao pro-
fissional, desenvolver e treinar a capaci-

DIODOS
Zeners, Sinal, Retificadores, diversos tipos, ¢/ 2
opcBes...

ELETROLITICOS

Axiais e Radiais dos mais variados tipos 1\
com duas opges...
PACOTE n°13/50 pgs. | PACOTE n? 23/100 pgs
CR$ 1.990,00 CR$ 3.890,00

PACOTE n? 17/100 pgs PACQOTE n? 27/200 pgs
CR$ 1,980,00 CR$ 3.980,00
LED'S
Diversos tipos, tamanhos e cores com 2 opgles:
PACOTE n? 19/50 pgs PACOTE n? 29/100 pgs
CR$ 2,980,00 CR$ 5.590,00
d CAPACITORES

Poliéster, Stiroflex, Zebrinha, variados tipos, com 2

TRANSISTORES \
com duas opgdes...
PACOTE N2 11/100 pgs. | PACOTE n221/200 pes
CERAMICOS
Capacidade e tens8es diversas.
PACOTE n® 12/100 pgs. |PACOTE n? 22/200 pg¢s
CR$ 1.990,00 CR$ 3.790,00
L LEN(ORIN227 B733
Av. lpiranga, 1147 (esq. Sta. Efigénia)

BC'S e BF'S dos mais vanados tipos,
CR$ 4.890,00 CR$ 8.790,00
e
com duas opgbes...
LEYSS @M DE ELETRONICA
CEP 01039-000 - Sao Paulo - SP

DISTRIBUIDORA NACIONAL

RESISTORES \\

Tipos e valores diferenciados,
com duas opgbes

PACOTE n? 16/200 pgs. | PACOTE n? 26/400 pgs d

_CR$ 1.290,00 CR$ 2,490,00

opgdes

PACOTE n° 15/100 pgs PACOTE n? 25/200 pgs
CR$ 4.190,00 CR$ 6.390,00
POTENCIOMETROS

Super Oferta dos mais variados tipos

E o tradicional pacote com os
mais diversos tipos de com-
ponentes para uso no dia-a-
dia: conectores, placas, dis-
juntores, chaves, plugs, se-
micondutores, etc. ’

%

e modelos, com duas opgles
PACOTE n? 18/10 pgs PACOTE n? 28/20 pgs
CR$ 4,190,00 CRS$ 7.790,00

PACOTE ELETRONICO N2 10
MAIOR E MELHOR s¢ crg 890,00




CORREIO TECNICO

dade de desenhar seus préprios lay outs
€ quase que uma obrigagdo, para que
possam realmente evoluir...! Agora,
quanto ao circuito do RADINHO
FANTASTICO, o valor do referido
choque de RF € mesmo de 3m3H (ou,
em outra grafia, 3,3mH). O valor relati-
vamente elevado justifica-se pelas Fre-
quéncias dentro das quais 0 componente
trabalha, situadas dentro da faixa de
Ondas Médias, e as quais devem ser, pe-
lo dito choque, “bloqueadas” no circuito
de coletor do BF494, sem 0 que ndo se-
ria possfvel a “recolha” do 4udio j4 de-
modulado pela acdo regenerativa e re-
flexa do arranjo! O valor de 3m3H ¢&,
sim, produzido pelos fabricantes, na
forma de embalagens “micro”, entre-
tanto, se tal modelo de componente ndo
puder ser encontrado, nada impede a
utilizagdo de choques maiores, na forma
de bobinas “abertas” (certamente, o lay
out deverd levar em conta as reais di-
mensdes dos componentes, disposicao
de terminais, etc...). Existe, ainda, uma
terceira possibilidade, que € a de cons-
truir ¢ indutor... Isso ndo € dificil, con-
forme Vocé pode ver na FIG. C...
Usando como nicleo ou “férma” o cor-
po de un resistor comum (nao “‘de
fio”...) de 1M ou mais (o exato valor re-
sistivo nao tem importancia, j4 que serd
“curto-circuitado” pela prépria Re-
sisténcia da bobina, muito baixa...), para
1W ou 2W (essa dissipagao também nio
€ cletricamente importante, j4 que ape-
nas serve para referenciar o tamanho fI-
sico do componente, na sua fun¢do inu-
sitada de nficleo de uma bobina...), enro-
lam-se 160 espiras de fio de cobre es-
maltado 32 AWG, com as voltas bem
apertadas e agrupadas, de modo a ocu-
par toda a regifo central do corpo do di-
to resistor/ntcleo... A bobina nao preci-
sa ficar “bonitinha”... O importante é
“caberem” as 160 espiras, ainda que
“amontoadas”... Para que o conjunto re-
sulte bem fixado, e a bobina nao possa
se “desmanchar”, convém aplicar um
“$i0” de adesivo, ao longo de todo o en-
rolamento... As extremidades do fio de-
vem ter seus esmalte isolador externo
raspado, ap6s o que precisam ser solda-
das aos préprios terminais do resis-
tor/ndcleo... Lstes terminais serdo usa-
dos, na montagem final, para as co-
nexdes soldadas da bobina ao circuito...
' bom notar que, construfda dessa
forma, a bobina ndo fica muito grande,
podendo ser aplicada, sem problemas, a
um Circuito Impresso, pela simples
“dobragem” das extremidades dos ter-
minais do resistor/nilcleo, facilitando
sua inser¢ao nos respectivos furos...

ATENCAO!
Profissionais, Hobbystas
e Estudantes

AGORA FICOU MAIS
FACIL COMPRAR!

+ Amptificadores » Caixas Amplificadas

* Microfones « Acessérios para Video-Games
* Mixers . « CApsulas e aguihas

* Radios * Instrumentos de Medigéo

+ Gravadoras « Eliminadores de pilhas

* Radio Gravadores - Conversores AC.DC

* Raks * Fitas Virgens pera Video e Som
« Toca Discos * Kits diversos, atc...
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KITS EMARK
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CEp 4743 Tel 246 1162

MULTIMETRO ICEL
MODEL MA 280

* Volts; DC:0~ 1000V
AC:0~ 1000V Apenas
¢ DC Current: 0~250mA
¢ Resistance: 0~ TMQ US$ 18,00
¢ Decibel: -20~62dB
* Batterry Test: 1.5volt AA, 9volt
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¢ Accuracies: +4% V/A DC
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* Sensitivity: 2K3/DC V
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_ MULTIMETRO ICEL
OFERTAD MODEL MA 380

¢ DC: 0-500V
o AC: 0500V Apenas
¢ DCmA: 0-250mA Us$ 18,00
® Resistance: R x 1K
¢ Decibels: -20dB to 56dB
¢ Power supply: One 1.5V
Size: “"AA” battery
¢ CIGARETTE-PACK SIZE
W/MIRROW SCALE
¢ SINGLE RANGE SWITCH
* DIODE PROTACTED METER
MOVEMENT
e SLEEVE TYPE BLISTER PACK
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Rua General Osfrio, 155 - Sta, lfigénia - CEP 01213-001
Sao Paulo/SP - Fones: (011) 222-4466 Fax: (011) 223-2037
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AULA-21

ABC DA ELETRONICA
agora, esta dentro de APE...!

A partir do presente nimero (56) de APE, as “aulas” Tedricas sobre as bases da Eletrénica, que estavam
sendo dadas através da Revista ABC DA ELETRONICA (foram 20 “aulas”, em 20 niimeros de ABC...)
passam a integrar um SUPLEMENTO ESPECIAL, aqui mesmo, dentro de APE!

O importante é que as “aulas” e 1igoes” que antes eram veiculadas em ABC ndo sofrerdo qualquer “descontinuidade”... Continu-
arao, nomaimente, dentro do mesmo cronograma inicialmente previsto, sem “quebra” do curiculum...! A unica diferenga é que, a partir de
agora, o Leitor/Hobbysta/"Aluno™ nao precisard mais adquirir duas Revistas, j4 que ambas as abordagens (projetos e montagens aos “montes”,
caracteristica de APE, e “liges” Tedricas/Préiticas/Informativas, caracteristica de ABC...) poderao ser encontradas aqui, em APE...!

Com tal modificagéo, visamos sintetizar trabalhos e reduzir custos, para nés e também para Vocés, mas sem interromper

quaisquer dos assuntos que Vocés sempre pediram (e sempre tiveram...) nas nossas Revistas... Observem, a propésito, que a prépria
numeragéo nompalmente atribufda as “Aulas” do ABC, néao asofreu descontinuidade, j4 que a Ultima Revista/"Aula” (do ABC) publicada, fgi ade
namero 20 e - ja na presente APE - inclufmos o SUPLEMENTO ABC DA ELETRONICA
de niimero 21, com a exata sequéncia do que estava sendo abordado...

Vamos, entdo, a “Aula”, e nao se esquegam que, a partir do presente niimero 56,

APE “irou” APE + ABC DA ELETRONICA, tudo “embutido” numa sé super-Revista...!

TEORIA 171

Os Circuitos
Integrados - 8

Na “Aula” anterior (20) fizemos
uma an4lise muito abrangente dos con-
ceitos basicos de Eletronica Digital, e
dos principais blocos 16gicos (dos quais
derivam todos os outros, a serem vistos
num futuro préximo...), ou seja: os
GATES (INVERSOR, NAO INVER-
SOR, AND, OR, NAND, NOR, etc.).
Também naquela importante “Aula”,
aprendemos a interpretar as chamadas

ABC DA ELETRONICA
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TABELAS VERDADE, através das
quais podemos, com precisdo, “prever”
o estado digital numa Saida de GATE a
partir do seu tipo, do seu nimero de
Entradas, e do estado aplicado a cada
uma das ditas cujas Entradas...

Outro ponto importante, visto
nos blocos de “Aulas” anteriores, foi o
referente 3 NOTACAO BINARIA, ex-
tremamente adequada A manipulagio
numérica (e de dados...) através dos blo-
cos DIGITAIS, uma vez que s6 utiliza
DOIS digitos, ou “estados” (justamente
a. “quantidade” de informagdo “as-
simildvel” por um bloco DIGITAL, na
sua “radicalidade”, tipo “tudo ou nada”,
“alto ou baixo”, “1” ou “0”, etc.).

O bom aproveitamente pratico
dos GATES DIGITAIS contidos nos
Integrados, sejam de tecnologia TTL,
sejam do tipo C.MOS (esta ultima
“familia” ¢ a mais utilizada, atualmente,
nas montagens € projetos de uso geral,
em virtude de uma série de caracteristi-
cas altamente vantajosas que apresen-
ta...), contudo, depende de um prévio
conhecimento de seus parametros elétri-
cos, necessidades e limites de polariza-
¢30, valores minimos e maximos de Ten-
sdo e Corrente que podem manejar, etc.

Assim, na presente “Aula”,
analisaremos comparaticamente, TTL ¢
C.MOS, ¢ j4 veremos algumas das dis-
posigOes circuitais bésicas, a partir das
quais, futuramente, elaboraremos (j4 na
proxima “Aula”...) circuitos mais com-
plexos na forma de blocos de fungdes
mais “elevadas” do que o comportamen-
to estético de simples gates...

000000000000 00000 00>
AS PRINCIPAIS
DIFERENCAS
ENTRE TTL E C.MOS...

Ambas as “familias”, como ja
sabemos, foram desenvolvidas unica-
mente paraatividades DIGITAIS, para o
reconhecimento, manipulagao ¢ apre-
sentacio de apenas dois estados radi-
calmente opostos € bem definidos: “alto”
¢ “baixo” (nominalmente equivalentes a
Tensao do positive da alimentagio e ao
potencial de “terra”, respectiva-
mente...). Existem, entretanto, diferengas

sV
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AG. 1

estruturais nos blocos dessas duas
“famf{lias”, aindaque, numa anélise pura-
mente logica, suas fungdes possam ser ...
idénticas!

A principal diferenga (sobre a
qual j4 falamos...) é que os blocos DIGI-
TAIS TTL sdo internamente “feitos”
com transistores bipolares comuns, en-
quanto que os DIGITAIS C.MOS sio
construidos a partir de transistores FET,
especiais... SO por af, ja d4 pra “sentir” o
que pode ser diferente entre eles (em
“Aulas” jadistantes, do comego do “cur-
s0” do ABC, vimos os detalhes te6ricos
¢ préticos do funcionamento de transis-
tores bipolares ¢ FETs...), visto que as
impedancias sdo radicalmente altas nas
estruturas circuitais com FETs, e com-
parativamente baixas nos blocos basea-
dos em transistores bipolares comuns...
Vejamos isso com mais detalhes:

- FIG. 1 - UM GATE TIPICO TTL -
Tomando como exemplo basico um gate
NAND de 2 Entradas (1/4 de Integrado
7400...), observem, inicialmente, suas
necessidades de alimentagio (aplicada
nos pinos 14 e 7, respectivamente para o
positive e negativo...), que deve situar-
se em rigorosos 5V (mais ou menos
10%). As Entradas interpretam como
“baixo” ou*“0”, um nivel de Tensao igual

ou bastante préximo aodalinha do nega-
tivo da alimentagdo, e como “alto” ou
“1” um nivel igual ou préximo ao do
positivo (5V). Assim, uma Entrada liga-
da a linha do positivo estara recebendo
nivel “alto”, e uma ligada ao negativo
estard recebendo nivel “baixo”... Notar,
entretanto, que emboramutuamente com-
pativeis, as Entradas e Saidas de blocos
l6gicos TTL podem serdiretamente liga-
das umas as outras, sem problemas, por
medida de prote¢ao as Entradas, é con-
veniente a intermediagdo de um resistor/
limitador, no valor tipico de 1K (isso
quando as ditas Entradas receberem os
niveis 16gicos diretamente das linhas da
alimentagio...). Outra coisa: ainda devi-
do as relativamente baixas impedéncias
envolvidas, o limite de Corrente numa
Saida tipica TTL ¢ de algumas dezenas
de miliampéres, e assim, uma “carga”
com valor Shmico de 150R, minimo,
deve estar presente entre a dita Saida e
umaconexaodiretaa quaisquer das linhas
de alimentagdo... E proibido conetar-se
uma Saida TTL diretamente as linhas de
alimentagdo, ou através de um valor
resistivo muito baixo, pois isso podera
ocasionar excesso de dissipagio no Inte-
grado (ele “fritard”...). Aproveitem, na
andlise do diagrama/exemplo, para veri-
ficar que a tal Corrente de Saida, obvia-
mente terd um sentido dependente do
momentineo estado digital da dita cuja,
¢ também dependentc da conexdo da

ABC DA ELETRONICA
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AG. 3

carga ao positivo ou ao negativo... Des-
sa forma, poderdo manifestar-se tanto o

sentido de Corrente I1 (“saindo” do

gate...) quanto o sentido 12 (*‘entrando”
no gate...). Tecnicamente, dizemos que
a Saida do gate estd, respectivamente,
“fornecendo” ou ‘“absorvendo” Cor-
rente... Voltando as Entradas, nelas tam-
bém, devido as impedancias baixas, uma
substancial Corrente é necessaria paraas
devidas aceitagdes de polarizagao “alta”
ou “baixa” (digitalmente falando). Em
virtude dessas capacidades e limites de
Corrente, tanto nas Entradas quanto nas
Saidas dos gates TTL, e lembrando que
num circuito digital tipico, Entradas e
Saidas de gates (ou de outros blocos
l6gicos...) s3o intensamente interliga-
das, de maneira direta,configura-se um
importante parimetro, chamado de fan
out, e que representaa “capacidade” (em
termos numéricos, de quantidade mes-
mo...) que uma Saida tem de perfeita-
mente excitar Entradas... Vamos supor
que a capacidade de Corrente de uma
Saida TTL tipica sejade 30mA, e que 0
nivel de Corrente minimo para excitagao
de uma Entrada seja de 3mA... Nem ¢é
preciso muito cilculo para perceber que,
entido, uma Saida TTL pode excitar um
maximo de dez Entradas! Pois € esse
mesmo 0 chamado fan out da “familia”
TTL... Se tentarmos, num circuito ou
arranjo digital qualquer, usar uma Saida
TTL para “enviar” dados ou estados

simultaneamente a mais de dez Entra-
das TTL, simplesmente ocorre um “co-
lapso” no transito das informagoes, ja
que, comnivel insuficiente de excitagao,
as ditas Entradas poderao “ ndo reco-

nhecer” os niveis 16gicos aelas aplicado’

(c esse ¢ o “defeito maior” que um
circuito digital pode apresentar!).

- FIG. 2 - O FAN OUT DOS GATES
TTL - O diagrama exemplifica, de modo
bastante genérico, esse “negécio” defan
out , ou seja: a capacidade direta de
excitagdo de varias Entradas, por uma
tinica Saida (configurando, a propésito,
o limite maximo, para os TTL, que ¢
justamente de 10 Entradas para 1 Saida).

Resumindo tudo, ai vao 0s prin-
cipais$ parametros, caracteristicas e limi-
tes dos gates (¢ de outros blocos 16gicos
Integrados...) TTL:
- TENSAO DE ALIMENTACAO -
Rigida e fixa - 5V (mais ou menos 10%)
- CONSUMO GERAL DE COR-
RENTE - Nio muitobaixo, tipicamente
de 5 mA por gate, mesmo que suas
Entradas e Saidanao estejam sendo acio-
nadas...
-CORRENTENECESSARIA ASEN-
TRADAS - Relativamente alta (em
torno de 3 mA...)

- IMPEDANCIA DAS ENTRADAS -
Baixa, tipicamente de poucas centenas
de ohms...

- CORRENTE MAXIMA DE SAIDA
- Igual ou pouco maior do que 30mA...
- FAN OUT - 10 (ou seja; até um
méximo de 10 Entradas podem ser exci-
tadas por uma unica Saida).

- FIG. 3 - UM GATE TIPICO C.MOS
- Conforme j4 foi dito, nas montagens
praticas mostradas ao longo do nosso
“Curso” (nadrea DIGITAL...), emesmo
nos projetos normalmente publicados
em APE (também, obviamente, dentro
da 4rea DIGITAL...), os Integrados da
“familia” C.MOS sao utilizados com
muito maior frequéncia, mesmo porque,
na sua configuragido bdsica, os TTL
apresentam umasérie de “desvantagens”
frentes aos seus companheiros CMOS...
Os TTL, contudo, nio estio “mortos”
(muito pelo contrério...), j4 que mesmo
08 mais modernos circuitos de computa-
dores, ainda utilizam largamente Inte-
grados dessa tecnologia, ainda que
“otimizados”, de forma a mostrarem
menores consumos de Corrente (0s
chamados TTLlow power)e velocidades
de trabalho cada vez mais altas (os TTL
high speed...). Contudo, para circuitos
que envolvam, além de baixo consumo,

ABC DA ELETRONICA
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velocidade razodvel (ainda que nio tio
elevada quanto os TTL...) e ampla ver-
satilidade quanto as Tensdes de alimen-
tagdo e quanto a compatibilidade com
outros grupos de componentes, analégi-
cose “discretos”, os C.MOS sio, nitida-
mente, mais praticos (melhores, mesmo,
sob muitos aspectos...). Vejamos, entio,
sua “parametragem’’ basica, usandocomo
exemplo um gate NAND tipico (1/4 de
Integrado 4011...), de duas Entradas...
Inicialmente, observem no diagrama, as
necessdrias conexdes de alimentagao,
aos pinos 14 ¢ 7 (respectivamente para
0 positivo e negativo...), notando a “am-
plitude™ da gama permitida, tipicamente
de5a 15 volts (porém podendo estender-
se, na verdade, desde cercade 3V até uns
18V absolutamente maximos...}). Desde
j4, anotem uma coisa: as Entradas tipicas
C.MOS podem (ao contrariodos TTL...)
“recolher” seus “estados” digitais dire-
tamente das linhas de alimentagao, sem
problemas... Assim, se precisarmos apli-
car nivel “1” 4 uma Entrada C.MOS,
podemos simplesmente liga-laalinhado
positivo da alimentagio, e se quisermos
aplicar um nive! “¢°” . basta conetar a
Entrada diretamente a linha do negativo
da alimentagao...! Entretanto, se as En-
tradas de um C.MOS, estiverein rece-
bendo seus niveis ou “estados’ digitais
de outros pontos circuitais, componentes
ou blocos analégicos prescedentes, ete.,
por medida de protegao quanto a exces-
sos de Tensdo (¢ nao de Corrente...),
poderd ser conveniente a insergdo de
resistores/limitadores, com valor tipico
de 10K (conforme sugerido, em raceja-
do, no diagrama...). Reafirmando que
tais eventuais resistores nao exercem
limitagdo especifica de Corrente, de-
pendendo de necessidades circuitais es-
pecificas, seus valores podem variar
enormemente, chegando mesmo a vari-
os megohms (conforme veremos mais
adiante...)! J4 na “recolha” do sinal ,
nivel ou “estado” das Saidas de um
C.MOS, nio ¢ “imprescindivel” ainter-
veniéncia de resistores limitadores, prin-
cipalmente porque existem naturais “pro-
legOes” internas em tais blocos 16gicos, e
assum as eventuais Resisténcias de “car-
g4” podem ser muilo baixas (quase nu-
las...) sem problemas para o Integrado ou
o gate... Na verdade, mesmo se colocés-

I
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FiG. 4

semos uma Saida C.MOS em “curto”
direto com a linha do pesitivo ou nega-
tivo da alimentagao (obviamente que
jamais se faz isso, napratica, pois daf nao
haveria como “usar” a hipotética Sai-
da...), o Integrado ndo sofreria danos...
(se fosse num TTL, o Integrado simples-
mente “queimaria’...)! Quanto aos sen-
tidos que a Corrente pode ter numa Saida
C.MOS, valem os mesmo conceitos ja
mencionados no exemplo relativo aos
TTL, ou seja: tanto o bloco l6gico pode
“fornecer” quanto “absorver” Corrente,
dependendo do momentaneo “estado”
digital, ¢ também de qual ¢ a linha da
alimentagao (pesitivo ou negativo...) 3
qual a outra “extremidade” da “carga”
estd conetada... Maiores detalhes quanto
40s parametros reais das Entradas/Sai-
das C.MOS, serdo vistos nas explicagoes
inerentes ao proximo diagrama. ..

-FIG.4-DETALHANDO,NA PRATI-
CA, AS ENTRADAS E SAIDAS
C.MOS... - Os dois diagramas (A ¢ B)
“estilizam” condi¢Oes (anivel puramente
“resistivo’”, oulevando em consideragao
as impedancias relativas...) para Saida
“alta” e Safda “baixa” num gate tipico
C.MOS, também indicando as impedan-
cias relativas nas respectivas € hipotéti-
cas Entradas... Em qualquer caso, num
gate (ou qualquer outro bloco 16gico...)
C.MOS, um sinal, “estado” ou nivel
digital aplicado & Entrada “v&” uma Re-
sisténcia incrivelmente alta (na casa

dos 1.000.000 de Megohms...!). Para
quem (como Vocés todos...) ja “destrin-
chou” a velha e boa Lei de Ohm (14 na
distante primeira “Aula” do ABC...)
fica facil perceber porqué € tio irris6ria
aCorrente requerida para perfeita polari-
zacdo das Entradas de um C.MOS...
Lembrando que a Corrente ¢ igual a
Tensao dividida pela Resisténcia, ¢

supondo - por exemplo - que o gate esté

sendo alimentado por 9 VCC (Tensao
bastante tipica de trabalho, parablocos e
circuitos com Integrados C.MOS..),
basta resolver a formuleta:

I= VIR

ja “traduzida” em suas grandezas...

| = 9/1.000.000.000.000

d4 pra imaginar
a “pequenez” do resultado...

Enfim, em qualquer caso (como ja
haviamos dito...) a Corrente de Entrada
¢ absolutamente irriséria , ficando la
pela casa dos nanoampéres, ou mesmo
picoampéres... J4 quanto as Saidas dos
C.MOS, a “coisa” se passa assim: quan-
doumaSaida se apresenta “alta”, € como
se houvesse um resistor de aproximada-
mente 400R entre a dita cuja e a linha do
positivo da alimentagio, € um outro
resistor, este em tome de “imensos”
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10.000M, entre a tal Safda e a linha do
negativo da alimentagio... J4 se a Safda
apresentanivel digital “baixo” (ou ¢0”...),
‘a siluagdo se inverte, como se houvesse
um resistor de aproximadamente 400R
entre a dita cuja e a linha do negativo da
alimentagao, e um resistor de 10.000M
entre a tal Saida e alinha do poisitivo da
alimentagao geral do bloco...! Fica, en-
(40, claro que quanto uma Saida C.MOS
esld “alta”, ela esld alta mesmo, pela
imensa desproporgao de impedancias
com relagdo as linhas de alimemtagao,
cujos niveis de Tensdo servem Como
referencial...! Da mesma forma, quando
uma Saida C.MOS est4 “baixa”, tam-
bém “néo resta a menor duvida’ quan-
10 4 sua “baixeza”. pelos mesmos moti-
vos... Enuretanto, apesar dessas radicais
condigdes de impedancia (ou de valor
resistivo "aparente”.. ), em qualquer “es-
tado” que uma Saida se encontre, haveré
pelo menos um valorresistivo de aproxi-
madamente 400R enure a dita cujae uma
das linhas de alimentagao... Esse valor
resistivo nlerno, exerce 6bvia limitagao
nos niveis de Corrente. com 0 gue jamais
ocorre utn “eurto” direto da Saida com a
“outra” hnha de referencial...! Mesmo
com o Inlegrado e scus gates eventyal-
mente alinentado pelo méaximo valor
pratico de Tenséao paraa “familia”(15V).
um “curt)” direto da Safda com uma das
finhas de energia C.C.n3o “conseguird”
gerar uma Corrente maior do que umaou
duas dezenas de miliampéres!

Em resumo, o conjunto de
paMametros, limiles ¢ caracterfsticas prin-
cipais dos gates (ou outros blocos 16gi-
c0s...) C.MOS ¢ o seguinte:

- TENSAO DE ALIMENTACAO -
Faixa bastante ampla, ipicamente de 5 a
15 volts, sem nenhum problema... Em
condigoes extremas, pode-se fazer um
Integrado DIGITAL C.MOS wuabalhar
desde 3V alé o méximo de 18V...

- CONSUMO GERAL DE COR-
RENTE - Muito baixo (mesmo...). Com
a Saida em “aberto”, ou seja, sem “car-
ga”, o regime quiescente € da ordem de
I nA (um nanoampére...!) por gate...

- CORRENTE NECESSARIA AS
ENTRADAS - Também do “tamanho de
quase nada”...

Normalmente na casa dos pico-
ampéres...!
- IMPEDANCIA DAS ENTRADAS -
Elevadissima, na casa do milhdo de
Megohms...!
-CORRENTEMAXIMA DE SAIDA -
Aulomaticamente limitada, ndo ultra-
passando, mesmo nos C.MOS tipo buffer
(com Saidas “reforgadas”...) algumas
dezenas de miliampéres.

Tipicamente fica em torno de 5 a 10
mA, maximos...
- FAN OUT - Como uma Saida pode
manejar até algumas dezenas de mili-
ampéres, enquanto uma Entrada precisa
de Corrente absolutamente irriséria, o
fanout(quantidade de Entradas simulta-
neamente “excitdveis” por uma unica
Saida...) é também elevadissimo... Em
certos casos, centenas de Entradas podem
receber scus sinais ou “estados™ de uma
unica Saida'

OUTRAS
“DIFERENCAS”
IMPORTANTES,

ENTRE TTL E C.MOS...

Existem ainda alguns ponlos
Cnlre 0s parimetros e caracteristicas prati-
cas dautilizagao de Integrados, gates, ou
oulros blocos légicos, de “familia” TTL.
ou C.MOS que devem ser levados em
conta, no projeto basico de circuitos ou
aplicagoes... Vamos relacionar tais “pos-
tulados”, de modo que Vocts possam
sempre considerd-los (€ bom nao es-
quecer...):

- A Saida de um gate TTL que, eventu-
almente, ndo seja aproveilado num ar-
ranjo circuital, pode, simplesmente, ser
deixada “em aberto”, sem problemas...
- A Saida de um gate TTL nio pode,
nunca, ser ligada direlamente a quais-
quer das linhas de alimentagao (positivo

ou negativo), pois nesse caso o Integrado
se “queimard”...

- Uma Entrada de gate TTL “pode” ser
deixada “em aberto”... Entretanto, nesse
caso, o gate “interpretard” como se a tal
Entrada estivesse recebendo nivel digi-
tal “1”’ ou “alto”... Querendo aplicar um
nivel ou “estado” digital fixo a uma
Entrada TTL, ocerto ¢ ligé-la (conforme
0 €4s0...) a0 positivo ou a0 negativo da
alimentagido, via resistor limitador de
1K...

- A Saida de um gate C.MOS eventual-
mente ndo aproveitado num determina-
do arranjo circuital, pode, sem proble-
mas, ser deixada “em aberlo”(sem li-
2a¢d0)...

- Por ser internamente protegida (prati-
camente “aprovade curto”...) a Saida de
um gate C.MOS pode, acidentalmente,
ser ligada a linha do positive ou do
negativo da alimentagao, sem que isso
cause danos ao Integrado... Também por
1$$0, mesmo cargas de impedanciamuito
haixa podem ser ligadas entre a Saida ¢
uma das linhas de alimentag¢ao, sem pro-
blemas para o gate, bloco l6gico ou
Integrado...

-JdaEntada de um gate C.MOS nunca
pode ser deixada “em aberto” (sem li-
gagdo) sob pena disso causar graves ins-
tabilidades no funcionamento do Inte-
grado como um todo (e, consequente-
mente, instabilizar o préprio circuilo
aplicativo...). Assim, Entradas por
qualquer motivo nao utilizadas , devem
ser ligadas (diretamente, ou via resistor)
4 linha do positive ou do negativo da
alimentagao (dependendo al escolhadas
proprias nccessidades l6gicas da Saida
do gate em questdo...). Mesmo gates
totalmente nao utilizados num circuito,
embora possam ter suas Saidas deixadas
sem ligagio (“em aberto™...) devem ter
suas Entradas devidamente “negativa-
das” ou *“‘pesitivadas”, obrigatoria-
mente...

RESERVE DESDE JA SUA
PROXIMA REVISTA APE
COM SEU JORNALEIRO
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- FIG. 5 - MAIS DADOS PRATICOS
SOBRE OS VERSATEIS C.MOS - Um
ponto que nuncadeve ser esquecido (por
isso mesmo repetimos tanto tal concei-
t0...) € o que refere a super-elevada im-
pedancia de Entrada dos C.MOS, com o
que a necessidade de Corrente para que
elas “interpretem” corretamente os niveis
ou “estados” digitais a elas aplicados,
torma-se extremamente baixa... Como
exemplo préatico, observem o diagrama
A da figura, onde juntamos as duas
Entradas de um gate NAND (1/4 de
4011...) de modo a formar um bloco
simples inversor (revejam a “Aula”
passada, se ja tiverem “esquecido”...). A
EntradaE “‘ver4d” um nivel <17’ ou “alto”,
mesmo estando ligada ao positive da
alimentagio através de um resistor de
valor bastanteelevado (nocaso, 10M...).
Mesmo a diminuta Corrente que “con-
segue atravessar’ o resistor de 10M, no
exemplo, ¢ suficiente para determinar o
desejado nivel “alto” na referida Entra-
da, obtendo-se assim (pelaagio inverso-
ra do bloco...) um nivel “baixo” (ou
“¢’...) na respectiva Saida... No item B
da figura, temos um exemplo inverso,
com a Entrada do gate perfeitamente
“aceitando” um consistente nivel “baixo”,
mesmo estando ligada  linha do negati-
vo da alimentagao via resistor de eleva-
dos 10 milhdes de ohms... Na verdade, os
requisitos de Corrente nas Entradas sdo
tio “préximos de nada”, que mesmo
“enfileirando-se”’- por exemplo - 10 re-
sistores de 10M cada (maior valor co-
mercial facilmente “encontravel”...) per-
fazendo um “baita’” resistor de 100M, ¢
ligando-o esse super-valor resistivo con-
forme exemplificam os diagramas A ou
B da figura, teriamos rigorosamente o
mesmo comportamento € “aceitagio”
dos niveis digitais...! E justamente gragas
a essa extrema sensibilidade de Entrada,
que os gates C.MOS sio facilmente
utilizdveis para aplicagdes de sen-
soreamento direto do toque de um dedo
para comandos diversos...! Observem os
dois diagramas, nos itens C ¢ D da figu-
ra... Novamente exemplificando a “coi-
sa” com um simples inversor “feito”
pela unificag@o das duas Entradas de um
gate NAND (1/4 de 4011...), notem que
bastard “cncoslar’ um dedo nos contatos

R>RD
E s
3 81
RD,| |
Ly B2
R>RD |r
1
! /‘.//—\’/
= FIG. 5
st
|, DEZENAS
‘ | DE GATES
| [D:
ELEVADO {
EAN-OUT 1 e
“-— o 1 M-
i L_.b - -,.
|
oo v
v FIG. 6

Al-A2 (ou B1-B2...) para, pela propria
(alta...) Resisténcia da pele (desde que o
resistor R tenha um valor 6hmico maior
do que a Resisténcia do dedo - RD -
tipicamente assumindo R um valor de
pelo menos 1M..), a Entrada E do gate
“veja” um nivel digital claro e nitido,
fazendo com que Saida S assuma estado
inverso (que poder4, como veremos mais
adiante, ser usado para acionar compo-
nentes discretos de Poténcia, e por af
vai...)! Notem ainda que em qualquer
dosexemplos (CouD...)apresengade R
€ obrigatoria, devido ao preceito de “ja-

mais deixar em aberto, sem ligagdo, uma
Entrada C.MOS...

-F1G.6 - O FAN OUT DOS CMOS...
- Conforme ja foi mencionado, o fan out
dos C.MOS, muito alto, permite ace-
plar, se assim o circuito ou aplicagio o
requerer, dezenas ¢ mais dezenas de
Entradas de gates ou de outros blocos
16gicos, a0 comando de uma iinica Saida
da mesma “familia”... Nao se esquegam
disso, pois € um importante conceito
préatico, na utilizagdo desses versateis
Integrados DIGITALIS...
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- FIG. 7 - TEM UMA “RENCA” DE
MANEIRAS DEEXCITARUMAEN-
TRADA C.MOS... - Sempre consideran-
do a elevada impedincia de Entrada, e a
amplitude da gama de Tensdes de ali-
mentacao dos Integrados C.MOS, con-
figura-se uma enorme versatilidade ou
“universalidade” dos blocos digitais
(gates ou outros...) dessa tecnologia!
Assim, é muito fAcil excitar correta-
mente uma Entrada C.MOS digital, a
partir de arranjos simples e diretos, basea-
dos em inimeros componentes discretos
comuns, ou mesmo Integrados de outras
tecnologias... Nosdois diagramas dafigu-
ra temos alguns exemplos “cldssicos” de
como excitar “digitalmente’” uma Entra-
da C.MOS através de um transistor bipo-
lar qualquer, e cujo comando - como se
vé - poder4 ser feito através do seu termi-
nal de base, como é convencional (Vocés
ja aprenderam isso...). No caso 7-A, en-

quanto a base do transistor (um NPN)
estiver sem excitagdo, em “aberto” ou
mesmo “negativada”, a Entrada E do
gate “verd” um nfvel digital “alto”, ja
que o valor do resistor de 10K serd
relativamente baixo com relagio 2 ele-
vada Resisténcia do circuito de coletor/
emissor ... Enquanto tal condigio se
mantiver, a Safida S do gate s¢ manter
em ‘0” ou “baixa”... Aplicando-se, con-
tudo, uma polarizacio positiva a basedo
transfstor, por qualquer método pratico
ja estudado, a consequente “queda” no
valorresistivo entre coletor/emissor ofe-
recerdAum nivel digital “baixo” AEntrada
do gate, com o que sua Saida ird para
“1”... Ja no exemplo 7-B, incluindo um
transfstor PNP, a condi¢ao de comando
(sempre através da base do transfstor,
ponto ET...) serd inversa, ou seja: sem
excitagdono transfstor,a Saida S do gate
estard “alta”, e com a devida “negati-

vagiio” dabase do PNP, a dita Saida serd
levada a “0°... Esse tipo de estrutura de
excitagio de Entradas C.MOS ¢ muito
utilizado, na pritica circuital (e o Leitor/
”Aluno” a verd, muitas vezes. em proje-
tos aqui publicados...). Eimportante lem-
brar, contudo, que dependendo de alguns
fatores, como o ganho do transfstor € 0
nivel dos sinais aplicados a sua base, é
possivel que o valor sugerido para o
resistor de coletor (10K, nos exemplos...)
tenha que ser modificado, de modo a
adequar o conjunto a esperada “reagio”
do gate CMOS... A Entrada do gate,
apenas levard em consideragdo o real
nivel digital, ou “estado” momentanea-
mente presente no coletor do transfstor,
ndo “ligando a minima” para os valores
resistivos presentes, desde que a divisdo
daTensdo promovaum nitido “1”’ ou “0”
no referido ponto...!

- FIG. 8 - AFINAL, A PARTIR DE
QUALTENSAOA ENTRADA DEUM
C.MOS “INTERPRETA” A TRAN-
SICAO ENTRE OS NiVEIS RECO-
NHECIDAMENTE DIGITAIS...? -E
importante definir bem qual o real ponto
de transi¢do, ou seja, a “voltagem” mais
ou menos precisa que uma Entrada
C.MOS reconhece como sendo a
“fronteira” entre um nfvel “baixo” e um
nivel “alto”, mesmo porque nem sempre
as excitagOes (por uma série de motivos
circuitais...) sdo intrinsecamente “cla-
ras” ou suficientemente rapidas em suas
“trocas de estado”... Esse nivel de tran-
sigdo (ver diagrama), também chamado
de limiar ou threshold, situa-se, nos.
C.MOS, em torno de 2V, acimo do que
qualquer Entrada dessa “famf{lia” inter-
preta como nfvel “alto” ou ““1”, e abaixo
do qual amesma Entrada “vé&” um nivel
digital “baixo” ou “0”... Devido a tal
parimetro, quando estamos utilizando
um bloco l6gico C.MOS em conjugacio
com circuitos de entrada baseados em
componentes discretos , anal6gicos, é
sempre conveniente adotar uma Tensdo
de alimentagio substancialmente acima
dos 2V do “limiar”, de modo que com
todaasegurancae “certeza” os “estados”
digitais aplicados sejam devidamente
reconhecidos... E por tal razio Te6rico/
Prética que, embora possamos fazer um
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C.MOS trabalhar sob 3 ou 6V, na maio-
riados circuitos utilizemos alimentagoes
de 9ou12V...

-FIG.9 - DETALHANDO A INTER-
PRETACAO DO “LIMIAR”... - Para
mais facilmente entender essa questio
do exato “limiar’ ou ponto de transigao
consistentemente reconhecido por uma
Entrada C.MOS . vamos dar uma olha-
dinha no diagrama da fig. 9... Nele, um
grafico simula a aplica¢ao de uma tran-
si¢ao relativamente lenta de Tensao a
ditaEntrada, num “crescimento” da Ten-
sao em fungdo do Tempo, quase que em
“rampa’’, sem “degraus”definidos... Ob-
servem que, durante todo o periodo de
Tempo T1, embora “subindo” o nivel ou
valor da Tensao aplicada a Enurada, esta
“verd” um nitido nivel “baixo” ou “(”’,
uma vez que o ponto de transi¢ao (em
aproximadamente 2V...) nio terd sido
atingido... Jadepoisdedecorridoo Tem-
po T1,com o valorde Tensaodosinal de
Entrada ultrapassando o “limidr” de
2V, a Entrada passa a “reconhecer” um
nfvel digital “alto” ou “1”... Com pe-
quenas variagoes de parametro, 0 mesmo
fendémeno ocorre se o nivel de Tensdo do
sinal de Entrada se manifestar “descen-
do”... E sempre bom levar em conta esse
fator (importante, na drea DIGITAL...)
do exato ponto de transi¢ao reconhecido
pelos gates ou bhlocos 16gicos “daquela”
tenologia... De um modo geral, € conve-
nicnte providenciarmos para que uma
Entrada C.MOS DIGITAL sempre re-
ccba niveis muito definidos, lembrando

que circuitos DIGITAIS apenas “reco-
nhecem” dois estados: tudo ou nada, alto
ou baixo, positivo ou negativo (acima ou
abhaixo do “limiar”...), “1”’ ou “0”’... Blo-
cos digitais (ja explicamos isso...) nio
sao capazes de apresentar, nas suas Sai-
das, umresultado “proporcional”’ aeven-
tuais niveis intermediarios aplicados as
suas Entradas (tal comportamento € prer-
rogativa dos circuitos e blocos LI-
NEARES. anal6gicos, estudados na fase
anterior das nossas “Aulas”...

- FIG. 10 - O INTEGRADO 555 (JA
VISTOEM“AULA” ESPECIFICA...)
EUMEXCELENTE “COMPANHEI-
RO” PARA OS GATES E BLOCOS
LOGICOS C.MOS...- Asexigéncias de
“definigdo” clara de niveis “altos” ou
“baixos”, pertinentes aos C.MOS, fazem,
por exemplo, com que suas Entradas
“casem” muito hem com uma Saida de
Integrado 555... Esse versatilissimo In-
tegrado, estudado em nada menos que
duas “Aulas” especificas, € daqueles
meio “hibridos”, capazes de muito bem
transitar tanto no universo ANALOGI-
CO quanto no DIGITAL... No caso, o
importante ¢ lembrar que a sua Saida
(pino 3) sempre apresenta niveis ou es-
tados muito definidos, ou praticamente
iguais a “zero volt” (potencial equiva-
lente ao da linha do negativo da alimen-
tagdo...) ou praticamente equivalentes a
Tensdo positiva da alimentagao... Nun-
ca se mostrardo, num pino de Saida de
555, iransigoes “lentas” de Tensao, “ram-
pas” de “voltagem”... Suas mudangas de

estado sdo sempre bruscas € muito “exa-
tas”, com¢ convém a boa interpretagao
de bloco digitais! Além disso, como a
faixa de Tensoes de alimentagado apro-
priadas para o 555 € basicamente idén-
ticaadosIntegrados DIGITAIS CMOS,
o “casamento” desses dois tipos de Inte-
grados, num s6 Circuito ou projeto, sem-
pre tem tudo para dar certo...! Na ver-
dade, 0 555 ¢ os C.MOS “gostam de
trabalbar juntos” (e 0 fazem com grande
frequéncia...). O diagraminha mosua
como uma Saida de 555 pode ser ligada,
diretamente, a uma Entrada de CMOS
sem omenor problema... Eventualmente,
dependendo das outras necessidades ou
conveniéncias circuitais, pode ser inse-

~ rido um Resistor entre as citadas Entra-

da/Saida...

-FIG.11-DEPENDENDODA APLI-
CACAO, TAMBEM E POSSIVEL
EXCITARCORRETAMENTEUMA
ENTRADA DE CMOS A PARTIR
DE UM SINAL QUE VARIE “LEN-
TAMENTE”, EM TENSAO... - Ape-
sar d4 nossa “insisténcia” quanto a per-
feita definigdo dos niveis aplicaveis a
uma Entrada de C.MOS, existem cir-
cuitos ou fungdes em que a velocidade
de reagao ou interpretagao do estado ou
nivel ndo s30 muito importantes para o
bom andamento, para o descjado funci-
onamento final... Nesse caso, € percita-
mente possivel excitar uma Entrada
C.MOS através de sistemas de transi¢ao
“lenta” de sinal ou nivel, conforme e-
xemplificam osdiagramas dafigurall...
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Nos exemplos, resistores “dependentes”
de fatores externos, no caso um LDR
(dependente da luz) ou um TERMIS-
TOR (dependente da temperalura) sao
utilizados. com o apoiode um “segundo’™
resistor, de cujo valor dependerd o exato
ponto de transigao a ser verificado por
influéncia dos tais “fatores externos”
(grau de luminosidade ou temperatura
sobre o sensor...). No caso 11-A | quando
a iluminagdo sobre o LDR atingir uma
intensidade que faga a Resisténcia do
componente cair a valor sensivelmente
inferior a0 do resistor R1, o ponto E
ficard “positivado”, ou s¢jd, apresentard
Tensido superior ao “limiar” de 2V, com
0 que a Entradado gate, “verd” um nivel
digiwal <17, levando a Saida S a nivel
“09’... Jana escuridao, o valor 0hmico do
LLDR scra nitidamente superior ao do
resistor R1, fazendo com que 4 Entrada
do gaterccehaum consistente nivel digi-
tal “baixo”, lcvando a Saida S acondigao
digital “17... Observem que, com toda a
facilidade (11-B) € possivel inverter os
citados comportamentos, simplemente
urocando de posigao, entre si, o resistor
“dependente” (LDR ou TERMISTOR)
com o resistor fixo R1... Outra coisa: s¢
quisermos ter um certo conurole sobre o
¢xato ponto de transi¢do (no que diz
respeito @ luminosidade ou lemperatura
capazcs de ocasionar a citada mudanga
no cstado digital...), basta substiwir o
resistor 1ixo R1 por um resistor ajustavel
ou reguldvel (trim-pot ou polen-

ciometro...). através de cujo ajuste po-
deremos colocar o citado ponto “onde”
quisermos. dentrode boafaixaou gama. .
Uma “dicd” pratica: pard que os exem-
plificados ajustes figuem faceis ¢ con-
fortaveis, rccomenda-sc que o dito resis-
tor ajustavel (sejd trim-pot. s¢ja polen-
ciometro... ) tenha wn valor bhmico nomi-
nal correspondente d aproxitnadamente
odobroda Resisténceia apresentada pelo
LDR ou TERMISTOR no ponto de 1.u-
minosidade ou Temperatura que se
pretende detetar (¢ a parur do qual
queremos ver “mudar’” a condigao digi-
tal na Saida S do gate...). Finalizando,
obscrvem que embora as tansigocs de
niveis na Entrada E scjam. nos casos,
rclativamente lentas, assimquea Tensao
presente hd dita cuja transite pelo “limi-
ar”, imediatamente ocorrerd na Saida
uma transigdo rapida, bastante definida,
¢ a partir da qual podemos acionar outros
maodulos circuitais, eventualmente ca-
pazcs de agbes de alta Poténcia, con-
forme as necessidades e intengoes. ..

-FI1G.12-FALANDO,AGORA, DAS
SAIDAS DOS GATES... - J4vimos que
uma Saida de bloco digital C.MOS,
qualquer que seja o nivel ou estado mo-
mentancamente nela apresentado, csté
sempre “limitada”, automaticamente, por
um “resistor’” interno 4 linha de alimen-
lagdo positiva ou negativa... Essa ca-
racleristica faz com gue nao sejapossivel
grandes “puxadas” ou “fornccimentos”

de Correnle, por lais Saidas, em forma
direta para aplicaghes mais pesadas...
Entretanto, emborando muito “brava”, a
Corrente naturalmente disponivel numa
Saida de C.MOS pode, perfeitamente,
ser usada para a excitagao de um LED
(componente que ja foi mais do que
“mastigado” na distante “Aula” § do
ABC.. ). Observem que na maioria dos
€ds0s, scquer se mostrard necesséaria a
insergao do “tradicional” resistor limita-
dor ¢m séric com o tal LED, mesmo
porque a méxima Corrente “emitida” ou
“absorvida” pela Saida C.MOS estard
sempre “hem dentro” dos limites bem
accitos pelo préoprio LED (que, normal-
mente, pode ser percorrido - sem proble-
mas - por Corrente ente 5 ¢ 40 mA,
accndendo consistentemente, sem “forgar
a barra” do componente...). Nos diagra-
mas A ¢ B da figura, tlemos duas situ-
agocs tipicas (que o Leitor/” Aluno” cer-
tamente verd, reproduzidas na pratica,
muitas vezes...) de comando direto de
um LED por Saida C.MOS... No primei-
10 caso, 0 LED acenderd apenas quando
a Saida § mostrar um cstado digital
“allo”, permanccendo apagado quando a
ditaSaidaestiverdigitalmente “haixa”...
No segundo caso, a condigio sc inver(e,
com o LED apcnas acendendo ao se
manifestar nivel “0” ou “haixo” na
Saida S, ja que, com a tal Saida “ali” ,
0 LED ficard apagado... A configuragio
mostrada no diagrama C ¢ um pouco
mais complexa, mas também facil de
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entender... Neladels LEDs sdocomanda-
dos, de forma alternada, pelo sinais ou
estados fornecidos por uma unica Safda
C.MOS: se a dita Saida estiver “baixa”,
apenas acenderd o LED 1, e se areferida
estiver “alta”, acenderd apenas o LED
2... No caso, a presenga dos dois resis-
tores limitadores € obrigatéria, caso con-
trario ocorrerd um permanente fluxo de
Corrente através dos dois LEDs... Um
ponto interessante a se considerar, nos
exemplos, € que se a Saida apresentar um
“trem” de pulsos ou estados digitais al-
termados (1-0-1-0-1-0...), e se a Frequén-
cia de tais pulsos for inferior a 10 Hz
(limite de percepgio derivado da per-
sisténcia retiniana humana...), nos casos
A e B veremos o LED “piscar” ritmica-
mente, enquanto que no caso C veremos
os dois LEDs alternar-se, em “acendi-
mentos € apagamentos” também cicli-
cos, porém no estilo “gangorra” (quando
um estiveraceso, o outro estard apagado,
e vice-versa...).

-FIG.13- ACIONANDO “CARGAS”
SOB MAIORES CORRENTES, A
PARTIR DE UMA SAIDA DE GATE
C.MOS... - Nos exemplos da fig. 11, o
aproveitamentoapenas daCorrente forne-
cida (ou “puxada”...) diretamente pela
Saida C.MOS, obviamente limita mui-
to, em termos de Poténcia final, as apli-
cagdes comandadas ... Se quisermos acio-
nar “cargas” que demandem Correntes
mais “pesadas”, basta recorrermos aos
nossos “velhos amigos” amplificadores,
os TRANSISTORES BIPOLARES
comuns (ja “mais do que estudados”...),
conforme exemplificam os dois diagra-
mas, sendo um com unidade NPN e outro
com PNP... Em qualquer caso , 0 termi-
nal de base do transistor € ligado a Saida
C.MOS, ou de modo direto, ou com a
interveniéncia de umresistor, cujo valor,
tipicamente, situa-se em torno de 10K,
mas que pode variar, em fun¢do das
necessidades de Corrente de base e do
ganho do transistor, etc. Em 13-A, a
carga serd energizada apenas quando a
Saida S do C.MOS se apresentar “alta”,
ficando desenergizada quando a dita
Saida apresentar nivel digital “baixo™...
Em 13-B a situagio se inverte, com a
carga eletricamente acionada apenas
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quando a Saida S mostrar uma condi¢io
digital “’0”°... Em qualquer caso, apenas
0s parametros do transistor (Ic max, por
exemplo...) determinardao o “tamanho”
da Corrente realmente entregue A carga,
na condi¢ao de “ligada”. Escolhendo-se
criteriosamente o transistor, em fungao
da real Poténcia/Corrente da carga, po-
demos, tranquilamente, “esquentar o
caldo”, em muitas fungdes praticas ex-
tremamente tteis e vilidas...! Existem
ainda possibilidades de ampliar mais
ainda as Poténcias, Tensoes e Correntes
chaveadas a carga final: basta que o
coletor dos transistores exemplificados
acionem... relés (também ji estudados
em “Aula” especifica, 14 no comecinho
do nosso “Curso”...). Outra coisa: como

os transfstores bipolares comuns nor-
malmente podem trabalhar muito bem
sob alimenta¢do dentro da faixa de Ten-
sdo recomendada para os Integrados
C.MOS (5 a 15 volts) , uma tnica fonte
poderéaenergizar tudo, sejaa parte digital
do circuito, seja sua parte transistoriza-
da...! Nesse caso, o importante € que a
Corrente disponivel em tal fonte seja
suficiente para a soma das necessidades
do bloco C.MOS e do bloco “discreto”...

-FIG.14-INDO“ATE O TALO”,EM
TERMOS DE POTENCIAS, COR-
RENTES E TENSOES “CO-
MANDAVEIS” POR UMA SAIDA
C.MOS... - Aos eventuais médulos de
Poténcia acoplados as Safdas C.MOS
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mesmo fontes de alimentagio diferentes
em Tensdo (c até em “tipo” de Corrente,
C.C. ou C.A.) podem estar acopladas
para fins de energizagao de tais blocos,
desde que se mantenha uma “linha de
terra” comum (a linha de “zero volt” do
modulo de Poténcia, eletricamente coin-
cidente com a linha do negativo da ali-
mentagio do bloco C.MOS...). Usando-
se tal sistema, uma Saida C.MOS, com
a interveniéncia de apenas um resistor e
de uma trinca de diodos de protegdo (ver
diagramas...), pode excitar diretamente
até um terminal de gate (Notem que o
nome “gate”, af, ndo tem nada a ver com
gate digital... Embora o significado do
termo, em inglés, seja literalmente o
mesmo, significando porta, portio ou
comporta, num caso ele € utilizado para
designar uma “porta” légica, € no outro
para denominar o terminal de “autoriza-
¢d0” para o disparo de tiristores...) de um
SCR ou TRIAC (componentes ja es-
“tudados...)! Na maior parte dos casos,
dependendo basicamente da “sensibili-
dade” do gate dotiristor, oresistor R tera
um valor entre 100R e 1K. Os trés diodos
devem ter uma Tensdo Reversa de pelo
menos 400V, para tranquilamente tra-
balharem sob redes C.A. de 110 ou 220
volts... Nao precisam, contudo, ser com-
ponentes para altas Correntes, uma vez
que os niveis gerais de energia, por eles
circulantes, serdo baixos... Exercem, sim,
fungbes importantes de “absor¢ao” de
transientes ou de picos de “voltagem”
quc eventualmente “retornem” do setor

de Poténcia para 0 médulo centrado no
C.MOS... Em qualquer dos exemplos
basicos, cargas de centenas (Ou mesmo
de milhares...) de Watts, poderao ser
comandadas pelo estado digital presente
em uma mera “Saidinha” de C.MOS...
Tanto 0 SCR quanto o TRIAC apenas
serdo “ ligados” (consequentemente "e-
nergizando asrespectivas cargas...)quan-
do a Saida S mostrar um nivel “1”
(“alto”)... Maiores detalhes sobre a cir-
cuitagem de Poténcia e a boa utilizagao
dos tiristores, devem ser recolhidos pelo
Leitor/’Aluno” na “Aula” que tratou
especificamente do assunto...

- FIG. 15 - OUTROS “TRUQUES”
COM GATES C.MOS... - Vocés se
lembram que, na “Aula” anterior (20) foi
dito e mostrado que o bloco digital 16gico
mais simples que existe € o chamado
gate NAO INVERSOR , cujo simbolo é
aquele simples “tridngulo”, sem a
“bolinha inversora” na ponta correspon-
dente ao terminal de Saida... Também
vimos que um gate desse tipo elementar,
sempre mostra em sua Saida um estado
ou nivel digital idéntico ao aplicado a
sua Entrada... Aparentemente (apenas
“aparentemente”...) trata-se de um bloco
que “ndo faz nada” (afinal, para que
serve um negécio no qual enfia-se uma
banana na Entrada, e obtém-se, na Sai-
da,amesmabanana...?). Ascoisas, porém
vao mais além do que percebemos A
primeira vista...! Explicando: um bloco

16gico digital ndo trabalha amplificando
linearmente quaisquer das costumeiras
grandezas elétricas... Ele apenas inter-
preta, simbolicamente, um estado ou
nivel presente na sua Entrada, mostirando
em sua Saida também um “simbolo”,
através de niveis ou estados convencio-
nados... A ja conhecida TABELA VER-
DADEdogate NAOINVERSOR, “diz”
que a Saida S deve mostrar 0 mesmo
simbolo ou notagio bindria presente na
Entrada E (“1” d4 <17 e “0” d4“0”...).
Existe, porém, um importante fator: a
brutal disparidade ou desproporgaoentre
a"enormissima"impedancia de Entrada,
em face da baixa impedancia de Saida,
resulta - na pratica - num imenso GA-
NHO DE CORRENTE, ou s¢ja, um
poderoso fator de amplificagéo...!
Analisemos isso, na pratica, aproveitan-
do para mostrar um costumeiro “truque”
de circuitagem digital C.MOS... E pos-
sfvel “construir” um gate NAO INVER-
SOR, simplesmente “enfileirando” dois
gates INVERSORES (os quais, con-
forme se vé no diagrama, também foram
devidamente “improvisados” a partir de
gates NAND de duas entradas cada, “jun-
tando-se” as Entradas de cada um dos
blocos...). Até ai j deu pra “sacar” como
¢ relativamente facil, conhecendo as
fungdes basicas dos blocos ou gates ele-
mentares, e suas respectivas TABELAS
VERDADE, “criar” blocos especificos,
eventualmente necessirios a certas
fungOes ou operagdes circuitais deseja-
das... Para quem ndo “percebeu o tru-
que”, basta lembrar que uma coisa

invertida duas vezes, resulta..."desin-
vertida”... Vamos, agora, supor que o
dito conjunto faz parte de um circuito
digital, alimentado por 10 VCC. Seligar-
mos a Entrada geral E ao positivo da
alimentagdo, através de um resistor de
10M, a dita Entrada “aceitard” e reco-
nhecera perfeitamente um nivel “alto”
ou “1”, ndo €...7 Nem € preciso fazer
calculos para perceber que uma Tensio
de 10V, sobre uma Resisténcia de 10M,
s6 consegue “fazer passar’ uma Cor-
rentinha de nada... Isso sem contar a
impedéancia natural da Entrada C.MOS,
na casa do milhéio de megohms...! E, na
pratica, impossivel de medir a Corrente
real de Entrada, de tao pequena... Na
Saida S, entretanto, teremos 0 mesmo
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nivel “alto” ou “1”’, porém sob uma
disponibilidade de Corrente de varios
miliampéres! Dividindo esses varios
miliampéres pelos nimeros “infinita-
mente” pequenos da Corrente de Entra-
da, teremos como resultado um nimero
“infinitamente” grande, e que represen-
ta, justamente, 0 ganho de Corrente do
bloco 16gico, ouo seu fator de amplifi-
cagio (que, sabemos, ndo € linear nem
proporcional...). Conforme vimos ai
atrés, adita Corrente de Safdaé “capaz”
de acenderum LED, enquanto que a
Corrente de Entrada (alguns poucos e
incriveis pricoampéres...) seria absolu-
tamente incapaz de “acender” qualquer
coisa...! Uma “meia dizia” de pobres e
solitrios elétrons circulando na Entra-
da, fazem a Saida fornecer ou “puxar”
um “turbilhdo” de elétrons...! Naprati-
ca, portanto, ndo € nada daquilo de
enfiar uma banana na Entrada e reco-
lher uma banana na Saida...! E, sim,
como mostrar a fotografia de uma
banana, na Entrada, e na Saida reco-
Ther uma banana mesmo! Deu prasen-
tir, entdio, que um gate NAO INVER-
SOR nfo ¢ um vagabundo imprestdvel...
Faz coisas importantes, sim (e
como...!).

-FIG.16 - USANDO OS GATES EM
CONTROLES DIGITAIS MAIS
COMPLEXOS... - Quando, na “Aula”
anterior, mostramos ao lado de cada
bloco l6gico basico, sua respectiva
TABELA VERDADE, falamos da im-
portancia das ditas TABELAS para
uma efetiva andlise do comportamento
digital de estruturas mais complexas,
baseadas nos gates dos mais diversos
tipos, € no devido aproveitamento das
suas Entradas e Saidas... S6 parater uma
idéia, vamos dar alguns exemplos, basea-
dos em gates NOR de duas entradas
(contidos num Integrado C.MOS
4001...), para ver como, a partir das
respectivas TABELAS VERDADE, efe-
tivos € complexos controles de sinais,
estados e dados podem ser facilmente
. feitos, com a condi¢ao unica de que
todos os sinais manipulados estejam no
“modelo”digital, ou seja: nitidamente
configurados em “altos” e “baixos” (ou
niveis “1” e “9”...), e com eventuais
transigdes entre tais niveis, efetuadas

FiG. 16

com grande rapidez (nadade "rampas”ou
transigOes lentas...). No exemplo 16-A
temos uma configuragio l6gica bastante
utilizada, na pritica, em que, com um
unico gate NOR (1/4 de 4001) podemos
realizar o interessante “truque” de auto-
rizar ou nfo a passagem de um sinal
oscilatério, ou um trem de pulsos... Se &
Entrada E1 aplicarmes o citado trem de
pulsos, ou seja, uma sequéncia alternada
de “1”- 0 -“1” - “9’, e assim por
diante (por exemplo, como os sinais ob-
tidos na Saida de um 555 trabalhando
como astavel, conforme vimos na res-
pectiva “Aula”...), enquanto a Entrada
E2 estiver recebendo nivel “0”, o tal
trem de pulsos aparecera nitidamente na

Saida S (porém com fases ou polaridades

invertidas, jAque ogateé dotipoNOR...).
Basta relembrarmos a TABELA VER-
DADE desse tipo de gate, vistana “Aula”
passada, para notarmos que, estando
uma das duas Entradas em “0”, a Saida
mostrard sempre um estado oposto ao
aplicado d outra Entrada... Dessaforma,
estando E2 em “0”, cada vez que E1
receber “0”’, a Saida S mostrard “1” , e
cada vez que E1 receber “1”, a Saida
apresentard “0”°... Dessa forma, obtemos
naSaidaomesmosinal em “ondaquadra-

da"aplicado 4 Entrada E1, porém "de
cabeca pra baixo”... J4 quando aplicar-
mos A Entrada E2 um nivel “1”’, o tal trem
de pulsos deixa de “atravessar” o bloco
16gico, com o que a Saida S passa a
apresentar, fixamente, um nivel “0*, por
todo o Tempo T durante o qual mantiver-
mos o nivel “1” aplicado a Entrada de
controle, E2... Este segundo comporta-
mento também se d4 devido a TABELA
VERDADE do gate NOR de duas Entra-
das... Vejamos: sempre que uma das
Entradas estiver em “1”, a Saida apre-
sentard “0”, independente do nivel ou
estado da outra Entrada... Dessa forma,
enquanto E2 permanecer em “1”, a
Saida S ficard em “0”, bloqueando a
passagem do sinal oscilatério em “onda
quadrada”, ou trem de pulsos digitais
aplicado AEntradade sinal (E1)...! Outro
interessante exemplode “controle de pas-
sagem”, estd no diagrama 16-B: basta
colocar um bloco SIMPLES INVER-
SOR precedendo a Entrada de Con-
trole (Observar que no esqueminha jasio
vistos os nimeros das “pemas” do 4001,
correspondentes as Entradas e Saidas efe-
tivamente utilizadas - e € assim que

normalmente indicamos as conexges, nos

esquemas que envolvam o uso de gates e
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Integradosdigitais...), para obtermos um
controle inverso a0 anteriormente e-

xemplificado... Nesse caso, o trem de
pulsos (sequéncia alternada de estados
“altos” e “baixos”...) é aplicado, perma-
nentemente, 4 Entrada de sinal, E1...
Enquanto a Entrada de controle, E2,
permancer em ““0°’, a Saida S mostrara
fixamente um nivel “0°’ (o sinal alterna-
do aplicado a E1, portanto, “ndo pas-
sa”...). Mas quando aplicarmos umnivel
“1”” 3 Entrada de controle (e enquanto
assim amantivermos...), o sinal corres-
pondente ao trem de pulsos “passard”,
surgindo na Saida S (porém, com a fase
invertida...). Podemos, por 6bvias razdes,
chamar o exemplo 16-A de controle
inibidor e 0 16-B de controle autoriza-
dor... Nofuturo, emdiversas aplicagoes
praticas dos Integrados e¢ gates da
“familia” digital C.MOS, oLeitor/’ Alu-
no” vera muitas vezes, estruturas pare-
cidas ou idénticas as ora exemplifica-
das, sempre com a sualégica totalmente
baseadanas TABELAS VERDADEdos
blocos envolvidos...

- FIG. 17 - AMPLIANDO A CA-
PACIDADE DE CORRENTE DE

SAIDAS C.MOS, POREM SEM O
AUXILIO DE COMPONENTES EX-
TERNOS, DE POTENCIA.... - JAmos-
trainos e explicamos que uma unica Sa-
dade gate oubloco 16gico C.MOS, pode
fornecer uma pequena Corrente (nio tao
pequena assim, j4 que na casa de até
algumas dezenas de miliampéres - de-
pendendo da “sub-familia” do Integrado
-podeaté servir paraaexcitagao diretade
cargas modestas, como LEDs, por exem-
plo...). Também conforme ja foi mostra-
do, as naturais prote¢des ¢ limitagOes
internas das Safdas dos C.MOS costu-
mam “segurar a barra” contra quaisquer
danos que pudessem ser causados aos
Integrados € aos seus blocos intemnos,
mesmo por uma inadvertida sobrecar-
ga... E certo que também ji mostramos
como ¢ possivel ampliar consideravel-
mente a Corrente e/ou a Poténcia aplica-
da a uma eventual carga mais “pesada”,
a ser comandada pela Saida de um gate
C.MOS (com o auxflio de transistores,
tirfstores, etc...). Entretsanto, existe ain-

da um outro “truque”, que - partindo da

utilizagio de um unico Integrado da
“fam{lia”, digamos com 4 ou 6 gates
internos, permite um considerdvel “re-
forgo” na Corrente final, sem o recurso

de componentes outros, discretos, de
amplificagdo...! Na figura, o diagrama
mostra a idéia basica (que pode ser
adaptada, condicionada e ampliada, para
diversas aplicages e parAmetros espe-
cfficos...): simplesmente colocando em
paralelo virios gates (ou seja: interli-
gando suas Entradas e¢ também suas
Saidas, de modo a “simular’”’ um dnico
super-gate...) &€ possivel obter regimes
de Corrente de Saidaproporcionalmenter
mais altos do que os oferecidos por um
dnico gate... No caso do exemplo, os
quatro gates NAND de um Integrado
4011, com todas as suas 8 Entradas
reunidas no ponto E e todas as suas 4
Saidas “juntadas” no ponto S, funcio-
nam COmo um “super-inversor’, capaz,
agora, de manejar Correntes de Saida
bem maiores...! Conforme sugere o es-
quema mostrado, até a bobina de um
relé (ou mesmo uma pequena lampada,
ou até outra carga igualmente “pesa-
da”...) pode ser diretamente excitada
pelaSafdaconjunta$...! Simplesmente,
a‘‘soma” das Correntes individualmente
oferecidas pelos quatro gates internos,
torna-se suficiente para (principalmente
no que diz respeito 2 Saida...) acionar
cargas que precisem de Correntes mais
clevadas... No entanto, quanto 2 Entra-
das (todas “juntadas” em uma $6...), a
Corrente necessiria continua muito
pequena, mesmo considerando que ago-
ra precisamos de um total equivalente
ao nimero de Entradas/gates, multipli-
cado pela Corrente requerida por uma
unica Entrada... Ndo € dificil percebero
funcionamento geral do conjuntoexem-
plificado no diagrama: aplicando-se “1”°
ou “0”’ ao ponto E (Entrada geral...),
todas as Entradas de todos 0s gates
assumirado o “estado” aplicado (pinos 1-
2-5-6-8-9-12-13,,nocasodo4011 usado
no exemplo...), fazendo com que todas
as Safdas, simultaneamente (pinos 3-4-
10-11 , no caso...), assumam estado
inverso ao aplicado as Entradas... No
diagrama, as Saidas conjuntas sio usa-
das para energizar uma bobina de rele,
cujos Unicos requisitos serdo poder fun-
cionar sob a mesma Tensdo geral de
alimentagao do C.MOS e apresentar (a
dita bobina do rel€...) uma Resisténcia
de no minimo 300R... Explica-se esse
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pardmetro: dentro da gama de Tensdes
com as quais um C.MOS pode tra-
balhar, tal Resisténcia determinar4 sem-
pre uma Corrente (ainda que ndo muito
pequena...) suficientemente moderada
para corresponder & “soma” das dis-
ponibilidades dos pelo menos quatro
gates “paralelados”... Obviamente que
esse recurso apenas € vélido para con-
juntos de pelos menos quatro gates (mui-
tos dos Integrados da “familia” contém
tal quantidade de portas internas, sendo
que alguns tém até seis portas...). No
caso dodiagrama/exemplo, como a car-
ga € do tipo indutiva (como também o
seriam um pequeno transformador, um
alto-falante de baixa Poténcia, etc.), a
presenga do diodo D1, em “anti-parale-
lo” com a dita cuja é praticamente o-
brigatéria, de modo a bem proteger as
proprias Saidas dos gates envolvidos
contra pulsos de Tensdo um tanto “exa-
gerados”, criados pelo efeito de auto-

indugdo, nos instantes de chaveamento
da energia sobre a dita carga... J4 para
acionar uma carga puramente resistiva
(como a também sugerida lampadinha,
nodiagrama...), oreferidodiodonio serd
necessdrio... Entretanto, notar os limites
de Corrente sugeridos para a dita lam-
padinha/exemplo, e lembrar que - obvi-
amente - sua Tensdo de trabalho deverd
ser compativel com a de alimentagdo
geral do circuito, uma vez que, em con-
digdo “alta”, as Saidas do C.MOS as-
sumirdo praticamente essa Tensio...

NA PROXIMA “AULA”
Do ABcI..

A sequéncia do presente assun-
to, abordando a pratica das aplicagdes
dos gates C.MOS, na “Aula” 22 (encar-

tada em APE 57..), mostrard uma in-
trodugdo aos blocos digitais mais com-
plexos (ASTAVEIS, BIESTAVEIS,
etc.), suas construgdes a partir de con-
juntos de gates simples, suacomparagao
com estruturas circuitais transistoriza-
das, os cilculos elementares e diversos
circuitos aplicativos utilizando tais blo-
cos... Pela sua importincia, ¢ o tipo da
“Aula” para nao perder (como, alids,
todas as “LigGes” do ABC...).

Senada falhar, se nenhum Dire-

tor daEditora “marcar bobeira” ou “pisar

na bola” (como eles costumam fazer,

~ obrigando a Equipe de Criag4o, Labo-

ratério e Produgdo a fazer “milagres”
para que Vocés continuem a receber as
“Aulas” e “Ligoes”...), estaremos l4...
Combinados...?
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SIMPLES CONTROLE
POR TOQUE

Nas duas dltimas “Aulas” do
ABC, comegamos a nos aprofundar nos
aspectos praticos dos Integrados DIGI-
TAIS, o “comportamento” basico dos
seus principais blocos € médulos, além
das fundamentais caracteristicas, limites
e parimetros das principais “familias”,
com especial énfase nos C.MOS, com-
ponentes cuja tecnologia e versatilidade
ensejam um “monte” de projetos e mon-
tagens a nivel de Hobbysta ou de Ini-

ciante (conforme ja sabe o Leitor/Ho-
bbysta de APE, e também notard o Lei-
tor/’Aluno” do ABC...).

Como ¢ “praxe” aqui nas
“Ligdes” do ABC, sempre procuramos
anexar 2 “Aula” pelo menos uma mon-
tagem de circuito imediatamente uti-
lizvel, através da qual o Leitor possa,
“ao vivo”, aplicar e desvendar os co-
nhecimentos e conceitos aprendidos no
moédulo Tedrico ja demonstrado... As-

sim, para “nfo deixar a peteca cair’,
junto com a presente “Aula” 21, aqui estd
atal parte PRATICA, representada pelo
SIMPLES CONTROLE POR
TOQUE.

Trata-se de um circuitinho apli-
cativo que pode ser adaptado com in-
crivel facilidade a qualquer aparelho ou
circuito eletro-eletrOnico ji existente, de
modo a acrescentar-lhe a sofisticag¢do de
poder ser ligado e/ou desligado pelo
simples toque de um dedo do operador
sobre dois pequenos contatos metalicos
sensores...! Alguns pontos importantes
aserem considerados quanto ao SICOT:

- Usa, para sua alimentagio “pessoal”, a
mesma fonte de energia do aparelho/
circuito ao qual vé ser acoplado, desde
que esta se situe dentro da ampla gama
que vai de 3 a 15V, e desde que o dito
circuito ou aparelho demande Corrente
de no méximo 1A (parametros mais do
que flexiveis, e que abrangem - na prati-
ca - um enorme nimero de aplicagdes
possiveis...).

- Em stand by (em “espera”...) ndo
“puxa’”, parasiproprio, Corrente mensu-
ravel, ou seja: na pratica ndo acrescenta
nada ao consumo nominal do aparelho
ou circuito ao qual va ser acoplado para
inserir o controle por toque...!

- Ao contririo do que ocorre com a
maioria dos circuitos de controle por
toque de um dedo, o SICOT requer
apenas um par de minisculos contatos
metilicos (e ndo deis conjuntos de con-
tatos, cOmo € mais comum em projetos
do género...).

- Tocando o pequeno par de contatos
uma vez, inverte-se a situagao prévia de
energizagdo do aparelho/circuito co-
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mandado, ou seja: se estiver ligado, des-
liga, eseestiver desligado, liga... Basta,
na verdade, um breve toque, com du-
ragdo inferior a meio segundo, para que
o médulo aceite o comando, com toda a
sensibilidade inerente...!

- O projeto foi consubstanciado numa
montagem compacta, sobre reduzida pla-
quinha de Impresso, de modo a mais
facilmente poder ser “embutido” dentro
de caixas de aparelhos/circuitos os mais
diversos (detalhes mais adiante...).

- A sua adaptagao e instalag@o, nos mais
diversos casos, serd sempre muito facil.
Uma mera “intercalagio” no caminho
entre a natural fonte de alimentagio (pi-
lhas, bateria, etc.) € o circuito propria-
mente, a partir de apenas 3 conexdes...

Apenas como exemplo basico
(daremos detalhes dessa prossiblidade
prética, ao final...) um radinho de pilhas,
comum, podera “receber” facilmente a
sofisticagdao do SITOC, com o que seu
“ligamento/desligamento” passar4 a ser
feito por modemo sistema de ... “en-
costarum dedo”...! Na verdade, qualquer
outra “coisa” que normalmente trabalhe
alimentadapor Tensdio CCentre3e 15V,
e que “puxe” uma Corrente méixima de
1A, também poder4 - conforme j4 suge-
rido - receber o beneficio do SICOT...!

Um detalhe: como a grande
maioria de Vocés, “Alunos” do ABC, ja
podem ser considerados estudantes “vet-
eranos”, a partir da presente “Aula”, nas
Segdes de PRATICA, as explicagdes

serdo mais concisas, sem aquele “lambe-
lambe” normalmente destinado ao “cal-
ouros”... Quem ainda for “‘calouro”,

inevitavelmente € porque esta chegan-

do agora a Turma.., Nesse caso, ¢ im-
prescindivel solicitar as “Aulas” anteri-
ores (na forma das Revistas ABC, desde
o0 nimero 1 até o mimero 20...) para
rapidamente atualizar-se e poder acom-
panhar o “Curso” em pé de igualdade
com os colegas...! Em alguma outra par-
te da presente Revista, os interessados
encontrardo um CUPOM especifico para
tal solicitagdo...

- FIG. 1-P - O DIAGRAMA ES-
QUEMATICO DO CIRCUITO - No
nicleo 16gico do circuito, utilizamos os
quatro gates NAND contidos num Inte-
grado C.MOS 4011, comum e de baixo
custo... Dois dos gates (os delimitados
pelos pinos 1-2-3 e 4-5-6...) estdo inter-
ligados como simplesinversores, e como
amplificadores poderosos de Corrente,
em forma “cruzada” (j4 vimos estrutura
parecida, no passado, quando estudamos

o BIESTAVEL com transistores bipo- °

lares comuns...), ou seja: a Entrada de
um bloco ligada 4 Saida do outro, e vice-
versa... A presengade um capacitor (22n)
e da prépria Resisténcia da pele do dedo
do operador, forma, entdo, sobre o dito
BIESTAVEL, uma rede de realimen-

- tag@o de fase com constante de tempo de

aproximadamente meio segundo, capaz
de transformar o conjunto num verdadei-
ro ASTAVEL... Isso quer dizer que,

inserido o valor 6hmico do dedo do
operador (pelo simples toque simultdneo
aos dois contatos metélicos apropria-
dos...),opino4 do4011 (Saidado segun-
do gate a partir da esquerda, no diagra-
ma...) alternara seu estado digital, a
intervalos de aproximadamente meio
segundo, de “1” para “0°’ , novamente
para “1”’ , depois outra vez para “0”, ¢
assim sucessivamente, enquanto o dedo
do operador “14” estiver... Na verdade,
desde que nao se “demore” com o dedo
sobre 0s respectivos contatos, por mais
do que meio segundo (basta, sempre, um
breve toque...) , a cada acionamento se
invertera a anterior condigao digital do
pino 4 do 4011... Os dois ultimos gates,
delimitados pelos pinos 8-9-10 ¢ 11-12-
13, também arranjados como simples
inversores, encontram-se “paralelados”
(como vimos na parte Tedrica da presen-
te “Aula” 21...) de modo a promover um
conveniente “reforgo” na Corrente final,
disponivel na Saida conjugada (pinos
10-11). Como as Entradas conjugadas
(pinos 8-9 e 12-13) estdo todasligadas ao
ja citado pino 4 de Saida do primeiro
madulo circuital, todo estado momenta-
neamente presente no dito pino 4 se
manifestard em condi¢do oposta na Sai-
da final (pinos 10-11). Essa condigio,
nos pinos 10-11, € apresentada A base de
um transistor de Poténcia (TIP31), através
do resistor de 100R, de modo que (ja
vimos o “mecanismo” disso, em distante
“Aula” especifica sobre 0 TRANSIS-
TORCOMO AMPLIFICADOR...)quan-
do osditos pinos mostrarem estado “alto”
(praticamente correspondente ao valor

TOQUE
. 10K
/N

{> 3-15v (MAX. 1A)

T

\/_]
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APARENCIA

PINAGEM
SIMBOLO

FG. 3-P

Fig. 2-P

FG. &-P

positivo da alimentagio, de 3 a 15V
conforme os limites ja indicados...), o
transistor “liga”, com seu percurso co-
letor/emissor assumindo baix{ssimo va-
lorresistivo. JA quando a Saida digital do
primeiro bloco (pinos 10-11) se mostrar
“baixa” (praticamente ao nivel de “zero
volt”, ou correspondente 2 linha do
negativodaalimentagiogeral...), o tran-
sistor ficard “cortado” (j4 que ¢ um
NPN...), inibindo a passagem de Cor-
rente pelo seu percurso coletor/emis-
sor... O citado transistor, na instalagio
final do SICOT , situa-se em clara con-
di¢do de “chave” ou “interruptor”
eletronico, ficando simplesmente inter-
calado no trajeto do positivo da alimen-
tagdo original do aparelho/circuito aco-
plado (a qual, lembramos, também serve
para as necessidades de polariza¢do e
funcionamento do préprio SICOT...)!
Conforme veremos com mais detalhes, 2
frente, essaagdo bastaparaque o SICOT
controle totalmente a energizagdo do
dito aparelho/circuito acoplado, con-
forme queriamos...!

- FIG. 2-P - PRINCIPAIS COMPO-
NENTES DA MONTAGEM - Con-
forme costumamos fazer nas Seg¢des de
PRATICA das “Aulas” do ABC, vamos
daruma olhada mais cuidadosanos prin-
cipais componentes do circuito, justa-
mente aquelas pegas que apresentam ter-
minais polarizados, que nio podem ser
invertidos quando das suas ligagdes fi-
nais a placa... A figura mostra, entdo, o
Integrado C.MOS 4011 ¢ o transistor
TIP31, em aparéncias, simbolos e pina-
gens, de modo que, “visualmente”, nio
fiquem duvidas para o Leitor/’Aluno”
durante a utilizagao das tais pegas...

-FIG.3-P-LAYOUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Vistaem
tamanho natural (o que facilita muito a
cOpia direta, simplificando a confecgdo
final...) a plaquinha de Circuito Impres-
so especifica para a montagem detalha,
em preto, as dreas cobreadas que devem
restar ap6s a corrosdo na solugdo de
Percloreto de Ferro... As dreasem branco
representam a superficie da placa livre

do cobre, apéds a corrosdo... Como sem-
pre, recomendamos os costumeiros cuida-
dos e atengOes durante a cOpia, a traga-
gem, acorrosdo, alimpesae a furagio da
placa... No final, tudo deve ser conferido
com meticulosidade, na busca (e eventu-
aleliminag@o...) de defeitinhos, “curtos”
ou falhas, principalmente nas 4reas cor-
respondentes as pequenas ilhas destina-
das aos terminais (“perninhas”) do Inte-
grado, inevitavelmente muito préximas
umas das outras... No mais, o padrdo ¢
simples, de facil execugdo pra quem
(como Vocés...) jipraticou anteriomente
em diversas outras montagens praticas...

-FIG.4-P - “CHAPEADO” DA MON-
TAGEM - Agora, passamos 2 monta-
gem propriamente, usando como gabari-
to o costumeiro “chapeado”, ou seja:
uma vistareal daplaca, pela sua face nio
cobreada, com todas as principais pegas
devidamente posicionadas, identificadas
pelos seus c6digos, valores e outros de-
talhes “visuais” imporantes... Observem
mais cuidadosamente o posicionamento
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do Integrado 4011 (a extremidade mar-
cada deve ficar voltada para o grupo de
4 resistores situados numa das extremi-
dades da plaquinba...) e do transistor
TIP31 (cuja lapela metdlica deve ficar
direcionada para a borda oposta da pla-
ca...). Atengio, também, para que nao se
troquem os valores dos resistores, em
fungdo das posi¢des a eles destinadas na
placa... No mais, ao final, tudo deve ser
cuidadosamente conferido (posigoes,
valores, polaridades, etc.), verificados
também os pontos de solda (pelo “outro”
lado da placa...), e s6 entdo cortadas as
sobras das “pernas” e terminais (pela
face cobreada...).

-FIG.5-P- CONEXOES EXTERNAS
A PLACA - Ainda vista pelo seu lado
ndo cobreado, aplaca do SICOTmostra,
agora, suas ligag0es externas, que s3o
poucas e simples: os pontos “T-T de-
vem ser ligados, por fios ndo muito lon-
gos, a dois contatos metdlicos de toque
(que podem até ser duas simples “ca-
begas” de parafusos, conforme sugere a
ilustragdo...). O ponto E+ (de preferén-
cia através de um fio vermelho, para
manter uma norma de codificagdo...)
deve ser ligado ao pesitivo da alimen-
tagao original do aparelho/circuito a ser
comandado, sejam pilhas, baterias, etc.
O ponto S+ substituird, quanto ao tal

circuito/aparelho, a anterior conexio do
positivo da alimentagdo (recomenda-se
que tal ligagdo seja feita com fio bran-
co...). Finalmente, o ponto “~” (conexao
recomendada em fio preto...) representa
alinha “comum”, devendo ser ligada ao
negativo da alimentagdo original do cir-
cuito/aparelho a ser controlado (conjun-
tamente com a prépria liga¢do original
desse negativo, ao préprio circuito/apa-
retho...).

- FIG. 6-P - DETALHANDO A INS-
TALACAO/ACOPLAMENTO DO
SICOT... - Num diagrama de blocos
muito f4cil de compreender, vemos como
0 SICOT deve ser “intercalado” entre a
original fonte de alimentagao do circui-
to/aparelho e este ultimo... Na prética,
basta interromper a conex3o original do
positivo da dita alimentagiio, efetuar as
conexdes marcadas com F, ¢ observar a
jaexisténciadas conexdes marcadas com
J... Observar com atengao todas as pola-
ridades, de preferéncia utilizando nas
ligagbes cabinhos isolados nas cores
recomendadas no item anterior (verme-
1ho, branco, preto...), que servirao como
prética codificagdo as conexdes... Em
seus aspectos puramente elétricos e
eletrénicos, as ligagdes dainstalagdo sao
tdo simples e diretas, que nem precisam
de maiores explicagdes...

- FIG. 7-P - UM EXEMPLO PRATI-
CO DE UTILIZAGAO - Dentro dos
moldes bisicos propostos no diagrama
da figura anterior, qualquer circuito ou
aparelho originalmente alimentado por
Tensdo CCentre3e 15V, e cujaCorrente
de operagdo ndo ultrapasse 1A, poderd
receber a sofisticada intermediagao do
SICOT ... Entretanto, um exemplo bas-
tante pritico e elucidativo, encontra-se
sugerido na figura 7-P , com ainstalagao
do médulo no controle de um radio de
pilhas comum, cujo “ligamento/desliga-
mento” passard a ser feito pelo toque de
um dedo sobre contatos facilmente colo-
cados em ponto conveniente... Obvia-
mente que o controle de “liga-desliga”
original deve ser desativado... Certa-
mente serd possivel encontrar, dentro da
caixado dito radio, um espago destinado
a acomodagio da plaquinha do SICOT,
que € bastante pequena e de facil “embu-
timento” em qualquer cantinho so-
brante...

Embora em todos os exemplos e
diagramas até agora mostrados, os conta-
tos metilicos de toque tenham sido indi-
cados como dois pequenos parafusos,
dos quais as respectivas “cabegas” sao
usadas para o efetivo sensoreamento

@
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f
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AG. 7-P

(devem, paraser “abrangidas” pela pon-

ta de um dedo, ficar na instalagio final
a cerca de meio centimetro uma da ou-
tra...), nada impede que qualquer outro
par de contatos metélicos ou superficies
condutoras seja utilizado, na prética...
Por exemplo: no comando de um radio
de cabeceira, talvez seja conveniente
usar duas largas faixas metalizadas, de
modo que mesmo sonolento ou até no
escuro, o usudrio tenha apenas que por
toda a mao em cima dos ditos contatos,
para promover o “ligamento” ou “desli-
gamento” do dito radio...

Na verdade, a sensibilidade do
circuito do SICOT ¢ tio elevada, que
mesmo estando os dois contatos met4li-
cos fisicamente colocados - num outro
exemplo - a um metro de distanciaum do
outro, tocando-os com um dedo da mio
direita ¢ um dedo da mio esquerda, a
efetiva agdo de “liga-desliga” se dar4,
com seguranga...!

Um lembrete final: como ali-
mentagoes de 12V situam-se bem “den-
tro” da faixa recomendada para o funci-
onamento do SICOT, as aplicagdes “au-
tomotivas” nos parecem ideais para o

dispositivo...! O préprio posicionamen-
to e instalagdo dos contatos metélicos
sensores torna-se facil e prético, nos
vefculos modernos, invariavelmente do-
tados de painéis em plastico, obvia-
mente isolantes, como convém...

S——

® 1 - Circuito Integrado
C.MOS 4011

® 1 - Transistor TIP31

® 1 - Resistor 100R x 1/4W

® 1 - Resistor 10K x 1/4W

® 1 - Resistor 4M7 x 1/4W

® 2 - Resistores 10M x 1/4W

® 1 - Capacitor (poliéster) 22n

® 1 - Placa de Circuito Impresso
especifica para a montagem
5,1x1,9cm.)

® - Fio e solda para as ligagOes

® 2 - Contatos metilicos para a agio
de “toque”... Na verdade, qualquer
pequena superficie condutiva, como
duas “cabegas” de parafusos, duas
pequenas dreas cobreadas, elc., ser-
virdo... A solugdo final dependera
muito do tipo de acabamento preten-
dido pelo Leitor/Aluno, e também da
aplicagao pretendida (VER TEXTO
E FIGURAS/EXEMPLO). X 3

PARA ANUNCIAR
~ BASTA LIGAR

(011) 223-2037
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é o ABC do P(!

Nas quatro primeiras partes do ABC
DO PC (INFORMATICA PRATICA),
publicadas respectivamente em APE 52,
53, 54 e 55, o Leitor, “candidato” a
usudrio de um micro-computador pa-
drao 1E M (que, por aqui, chamamos pe-
lo apelido universal de... PC) j4 recebeu
uma boa carga de informagbes préiticas
(a0 lado de - inevitavelmente - alguma
teoria...) sobre os componentes ““ffsicos”
do PC, sua interligagdo mecénica e ele-
tro-eletronica, as fungdes das diversas
placas que formam o computador,
nogbes essenciais sobre hardware ¢
software, etc...

Vimes também, em recente artigo da
série, as bases tebricas e prdticas (sem-
pre a nfvel de usufrio, j4 que a intengdo
do ABC DO PC nio € “formar” técni-
cos €eiT. computagdo ou manutencdo de
computadores, nem especialistas em
programacio, conforme j& explicamos
vérias vézes...) dos SISTEMAS OPE-
RACIONAIS (softwares de sistema), as
fungdes ¢ manejos elementares do 11OS,
sua estrutura de COMANLOS e PRO-
GRAMAS, a estrutura hierfrquica dos
arquivos e DIRITORIOS e SUB-

DIRIFTORIOS, 4 “navegag@o” através
dessa “4rvore” de Ciretérios e as con-
vengBes para a denominagdo de arqui-
VOS, programas, etc.

(O conjunto de conhecimentos até
agora adquiridos, mesmo supondo que
antes o caro leitor era um absoluto
“pagdo” no assunto, ji &€ suficiente para
desinibir o principiante, fazendo-o
“perder o medo”, aquele “friozinho na
espinha” que bate .na pessoa yuando
senta, pela primeira vez, a frente de um
computador e fica esfregando as mios,
estalando os dedos, sem “coragem” de
“tentar”’ alguma coisa ou pron:over al-
guma 4gao...

Agora, porém, que Voc€s j4 se en-
contram devidamente *‘batizados”, sub-
metidos que foram aos “rituais de ini-
ciagdo”, podem (ou melhor, deven...)
comecar a “fugar’” mais profundamente
na estrutura operacional do PC, perso-
nalizando-o e adequando-o 3s necessi-
dades, gostos e condigbes pessoais de
uso, otimizando as reacbes € comporta-
mentos tanto do préprio hardware
quanto dos softwares utilizados (princi-
palmente o préprio software de Sistema,
0 famigerado DOS...). Assim, no pre-

sente segimento do ABC DO PC (e
tanbém nagueles que serdo publicados
nas préximas Ldigdes de APE..) esta-
reircs falando sobre coisas mais “no
chdo”, procedirrentos e detathes quase
que essencialmente préticos, e que visam
“aproximar”, cada vez mais, o homem e
a méquina, integrando-os um ao outro
sempre com a intengdo de fazer essa
“parceria” cada vez mais produtiva, Gt
¢ agradével...!

- QUADRO 1 - OS (IMPORTAN-
TES..) ARQUIVOS DE CONFI-
GURACAQC - N6s j4 vimos, em re-
cente matéria da presente série, a se-
quéncia de ‘“eventos”, automdticos,
que se dio logo no boot ou iniciali-
zagdo do PC (momento em que se liga
o interruptor geral ou em que - por
qualquer motivo - se pressiona o botdo
de reset...). Vamos, agora, fazer uma
anflise “‘paralela” dessa mesma se-
quéncia de eventos, considerando a
importante agdo dos chamados AR-
QUIVOS DE CONFIGURACAO...
Tais arquivos sdo dois, o primeiro de-
les (tanto em importincia quanto em
“ordem de leitura™...) chammado CON-
FIGSYS (um “arquivo de sistema”...)
¢ o segundo denominado AUTCE-
XEC.BAT (na verdade, um “progra-
ma”, ou “arquivo de lote”, executdvel
- notem o “sobrenome” BAT..). O
CONFIGSYS € automaticamente
criado pelo préprio programa de insta-
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AUTOMATICOS
(OU “SEMIAUTOMATICO

BOOT

AO LIGAR O INTERRUPTOR GERAL,
OU DAR O “RESET"

ACAO DA BIOS

SEGUE AS INSTRUGOES DO “SETUP*, DADAS OU
MODIFICADAS POR UM TECNICO, OU PELO
Y PROPRIO USUARIO EXPERIENTE..

» CONTA MEMORIA RAM
* “RECONHECE™ HARDWARE

PROCEDIMENTOS <

“CARREGA” COMMAND.COM
E ARQUIVOS *ESCONDIDOS”

“LE- CONFIG.SYS E CONFIGURA
O SISTEMA

“LE* AUTOEXEC.BAT E
EXECUTA SUAS “ORDENS"

APRESENTA O PC PRONTINHO
PARA USAR, CONFIGURADO

E COM PROGRAMAS CARREGADOS
DE ACORDO COM O HARDWARE

E O *GOSTO" DO USUARIO...

BUSCA O “SISTEMA" NOS DRIVES, DE
ACORDO C/INSTRUCOES DO “SETUP*...

“ARQUIVOS DE CONFIGURAGAO"
CRIADOS P/TECNICO OU
CRIADOS/MODIFICADOS PELO
PROPRIO USUARIO...

lagao do DOS, j4 que - na prética -
sua utilizacio € quase que obrigatéria
(embora ndo absolutamente impres-
cindfve] para o funcionamento do
PC...). Se o PC do caro Ieitor nio ti-
ver tal arquivo, obrigatoriamente loca-
lizado no diretério raiz (normalmente
C:\), ele deverd - na maioria dos ca-
sos - ser criado pelo usudrio... Mesmo
que tal arquivo exista no momento da
aquisi¢do do PC, € muito provével que
0 usudrio tenha que editd-lo, modi-
ficd-lo ou adequd-lo... Se o diretério
raiz nao possuir tal programa de con-
figuracao, o DOS utiliza, no boot, uma
configuragdo simplificada, defauit
(Padrdo), que nem sempre € a melhor
ou a mais adequada para Os recursos
ou necessidades rotineiras de utili-
ra¢do do micro. OO arquivo CON-
FIGSYS € sempre “lido” e “levado
em conta” pelo PC, logo ap6s os ar-
quivos de sistemna essenciais terem sido
“carregados” (ver Quadro), quando
entdo “‘diz” ao 1DOS quais sdo os re-
cursos e dispositivos (chamados de
DEVICES...) que 0 usudrio quer e que
devem se sobrepor as condi¢des de-
fault... J4 o programa (em “arquivo de
lote”...) AUTOLEXEC.BA'T, normal-
mente nao € criado de forma autom4-
tica, na instalagdo primeira do DOS...
l:le deve, entio ser “montado” ou

criado pelo técnico que realizou a in-
tegragdo (montagem das placas que
formam o PC...) ou mesmo pelo pr6-
prio usudrio. Tal programa € “lido” e
executado, em seus diversos itens ou
passos, logo depois do CONFIG.SYS,
durante os procedimentos de boot. Na
“montagen’”” do AUTOEXEC.BAT,
cada linha do dito arquivo/programa
corresponde a um comando que o
DOS execulard automaticamente € em
sequéncia sempre que o PC for liga-
do... S6 para dar alguns exemplos pré-
vios: se o usudrio desejar que, logo
ap6s o boot, j4 se apresente “carrega-
do” determinado prograina que utiliza
com frequéncia, a linha, sintaxe ou
conjunto de caracteres que formam o
comando de “chamada™ do dito pro-
grama deve constar do AUTOE-
XEC.BAT (e situada em *“dltimo lu-
gar” na sequéncia do dito AUTOE-
XEC.BAT, ji que as execugdes sem-
pre obedecem a ordem das insergoes
dos comandos no dito arquivo de lo-
te...). Outro caso tpico de utilizagdo
“obrigatéria” do AUTOEXEC.BAT
encontra-se na aplicagdo do MOUSE:
para que este dispositivo de entrada
funcione, € necessério que esteja devi-
damente “carregado” um programinha
especffico (MOUSE.COM ou coisa
que o valha..). Embora o comando

que carrega o programa do MOUSE
possa, perfeitamente, ser “chamado”
através da digitago do seu “nome”
através do teclado (ver artigo anterior
da presente série...), obviamente que &
muito mais confortdvel e rdpido que o
dito MOUSE j4 se apresente funcio-
nando assim que “abrir’” a primeira te-
la de apresentagdo ao usudrio, nota-
damente nos programas chamados
“grificos”, ou que possuam uma in-
terface grifica (como € o caso do pré-
prio Sistema Operacional DOS 5.0 ou
superior - detalhes na parte final da
presente  matéria...). O AUTOE-
XEC.BAT faz isso para Vocé, como
se fosse um “digitador robd”, prepa-
rando e carregando automaticamente
os programas de uso imediato, logo em
seguida aos procedimentos do boot...!

NOGOES BASICAS PARA A
CRIACAO DOS ARQUIVOS
DE CONFIGURAGAO
(CONFIG.SYS E AUTOEXEC.BAT)

Embora sejam assuntos e temas que
envolvam um razodvel conhecimento
“técnico”, tanto de hardware quanto de
software (além de boas nogdes do pr6-
prio Sistema Operacional - DOS...), a
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LY~-FREE

ELETRONICA

“confecgdo” ou montagem do CON-
FIG.SYS e/ou do AUTOE-
XEC.BAT nio sio “bichos de sete ca-
begas”, estando ao alcance (nos seus as-
pectos mais bésicos e essenciais...) mes-
mo do iniciante...

Ambos os arquivos podem ser cria-
dos através de qualquer EDITOR DE
TEXTO simples, que trabalhe em AS-
CII puro (conjunto de caracteres bésicos
“aceitos” e reconhecidos pelo DOS...), o
que permitird a sua digitagao direta via
teclado... Os dois arquivos de configu-
racdo devem, obrigatcriamente, ser in-
seridos - como j4 foi dito - no diretério
raiz (C:\, se o DOS “residir” no drive
C, ou seja, na winchester...).

Uma das possibilidades (existente em
qualquer versio do DOS, mesmo meio
“antiguinha”...)  usar-se o comando

AQUELE CIRCUITO INTEGRADO
QUE VOCE PROCURA, E NAO
ACHA ESTA NA LY-FREE

LY-FREE ELETRONICA LTDA.

COPY CON CONFIG.SYS
(cria 0 arquivo CONFIG.SYS no di-
retério “vigente”...)

ou

COPY CON AUTOEXEC.BAT
(cria arquivo AUTOEXEC.BAT no di-
retério “vigente...).

Rua General Couto de Magalhaes, 224/226
Santa lfigénia - S&0 Paulo - CEP 01212-030
Fone: (011) 222-7311  Fax : (011) 222-7620

CADINHO ELETRICO ORIONTEC

Indispensével para industrias
elelro-eletrdnicas
Idesd p, gem o gem de P
* Termostato Automatico
* Temperatura Ajustivel
* Cuba Ago Inox
* Tamanhos 15x9x3 - 400 wetw/220
* Tamanhos 20x20x3 - 700 waw/220
* Tamanhos 30x20x3 - 1050 wata220

slotrbnicoe

O comando COPY CON serve para
criar umn arquivo/texto (sempre em AS-
CII puro...) no disco, a partir de infor-
magdes digitadas diretamente no teclado
do PC... A sintaxe CON representa a
simples abreviagdo da palavra console,
que designa, em inglés, o “lado de fora”,
gabinete e teclado, do computador...).
[Dessa torma, digitando-se, no aviso de
prompt

COPY CON CONFIG.SYS (enter), “i-
naugura-se”, imediatamente, 0 arquivo
CONFIG.SYS no diretbrio corrente...

De uma forma geral, o procedimento
para a criagdo do arquivo AUTOE-
XEC.BAT através do comando COPY
CON ¢ idéntico... Quanto 2 sintaxe (C-
tr) + Z trata-se de uma das diversas
funces especiais ou conjuntos de tecla
de “atalho” possfveis num teclado pa-
drio de PC (veremos muitos casos “pa-
recidos” no decorrer da presente sé-
rie...). Aquele sinalzinho de *“mais™ no
meio da sintaxe indica que deve ser
premida a tecla especial Ctrl e, sem
soltd-la, apertar tambérr: a tecla da letra
Z (liberando-se ambas as teclas em: se-
guida...). Esse & o aviso padrdc de “fim
de arquivo”, reconhecido pelo COS,
lembrem-se...

(X X X X J

Nas versdes mais modernas do DOS
(5.0 ou mais recentes...), existe um pro-
grama, chamaco EDIT (nome completo
EDIT.COM...) que pode ser utilizado de
raneira ainda mais prética, tanto para a
criagdo quanto para a eventual modifi-
cagdo ou acequagao dos arquivos AU-
TOEXEC.BAT e¢ CONFIGSYS... O
EDIT € um programa de ECITOR DE
TEXTO, muito bisico, porém muito
Gtl, tratalhando também apenas em
ASCII puro (ndo tem as sofisticacdes e
“frescuras” ,de EDITORES DE TEX-
TO especializados que sdao APLICATI-
VGS destinados a trabalhos mais com-
pletos e complexos, ccm textos - con-
forme veremos em futuros artigos da
presente série...).

Como o EDIT é um programa do
[2OS, uma vez “estando” no dito DOS
(exemplo: se os arquivos do Sistema
DOS estiverem no diretério DOS sob o
ciretério raiz C:\, o prompt estard
nostrando C:\ DOS >_), basta digitar:

TRANSCODERS

- Interno para video
* NTX-47e48
Para todos os tipos de video cassete
- Interno para TV
¢ TV1 - para TVs importadas de NTSC para PAL-M
* TV2 - para TVs nacionais de PAL-M para NTSC
TS $050 - externo -
Pars cAmeras, video cassetes, video-discos ¢
video-games de NTSC para PAL-M

- Lim seguida, cada linha dos COMAN-
DOS DE CONFIGURACGAO (sinta-
xes e parametros) deve ser digitada,
terminando-se cada uma por (enter).

- Apés ser dado o (enter) corresponden-
te 3 Gltima linha de comrando, digita-
se:

(Ctud) + Z (eater) comn o que se “avisa”
o sistema que o arquivo foi finalizado...

Rua Jurupari, 84 - Jabaquara
CEP: 04348-070
Telefone: (011) 585 9671

- Surgir4, entdo, na tela, um aviso de
que “foi copiado um arquivo”, seja em
inglés, seja em portugués (dependendo
do idioma em que estd o seu Sistema
Operacional...) e... pronto! O arquivo
CONFIG.SYS j4 estard devidamente
criado e posicionado para utilizagdo a
partir do pré6ximo boot dado no PC...

EDIT (enter) para se “entrar” e execu-
tar o dito programa...

- Abre-se, entio, uma “tela de edi¢ao”,
através da qual pode se dar o ncme ao
arquivo que se vai iniciar, digitar as
respectivas linhas de texto e - final-
mente - gravar em: disco o arquivo alf
criado, e depois, “sair do EDIT”, re-
tornando-se ao prompt do DOS...

- Uma op¢ao mais prética e direta, € j4
digitar-se o none € a extensdo que se
deseja atribuir ao arquivo a ser criado,
logo ap6s o termo EDIT no prompt do
DQOS, ccar: ¢ que j4 se abre o programa
com o nome do arquivo devidamente
criadc, bastandc entdo digitar-se as li-
nhas de texto desejadas. Vejam o
exem:lo a seguir, para a criagao de um
AUTOEXEC.BAT:

L R I B ey

EDIT AUTOEXEC.BAT (enter)
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- Aberta a tela do EDIT, digita-se,
entiio, linha por linha (finalizando cada
umra com um (enter)...) os comandos
desejados para o exemplificado AU-

TOEXEC.BAT, depois do que basta.

“mandar gravar” (existem instrucCes
para tal ordem, dentro da prépria tela
do EDIL...) e, em seguida, “sair” para
o prompt do DCS (tar:-bém: € mostra-
da na tela, uma instru¢io para se efeti-
var tal orden....).

O CONTEUDODOS
ARQUIVOS DE CONFIGURAGAO...

Tanto no CONFIG.SYS quanto ro
AUTOEXEC.BAT existem algumas
sintaxes muito especfficas para os CO-
MANDOS e SUB-COMANDOS, as-
sunto um pouco extenso, € que serd vis-
to em detalhes em futuro artigo da pre-
sente série (logo, logo...). De qualquer
modo, desde j4 € importante saber que o
CONFIG.SYS relaciona condigOes es-
peciais do *relacionamento” entre o
hardware ¢ o software disponfveis, de
mcdo a perfeitamente configurar o PC
para o uso.. Vamos fazer uma breve
analogia, para Vocés entenderemr me-
Ihor esse negécio de “configuragio™:
para se¢ usar corretamente um VI-
DEO-CASSETTE, por exemplo, temos
que antes, configuri-lo, acionando al-
gumas chavinhas ou comandos, para in-
dicar (entre outras coisas...) a velocidade
da gravacio ou reproducio (SP, LP,
etc.), o sistema de video utilizado ma fita
(NTSC, PAL-M, etc.), o tracking, etc.
Todos esses procedimentos prévios,
constituerr: uma “configuracio”, sem a
qual o VIDEO-CASSETTE pode até
funcionar, mas n#o “nos conformes”
dos nossos desejos ou necessidades mo-
mentineas!

Deu pra “sentir” do que se trata esse
“neg6cio” de CONFIGURACAO...? £
por af... Questdes como a identificacio
dos conjuntos de caracteres (acentos, in-
clusive...) apropriados ao idioma, forma
de escrita do hordrio e da data, progra-
mas especiais existentes dentro do DOS,
mas que devem ser “carregados™ para
atunacio efetiva, de “gerenciamento” da
meméria RAM, determinagao das “por-
tas” (serial e/ou paralela) a serem usadas
(e para qué...), definicio do n6mero de
arquivos que podem ser simultaneamen-
te utilizados pelos acessos do DOS aos
discos, definicio dos “tamanhos” do
ambiente (em Kb) utilizado efetivamen-
te pelo DOS e gelo seu processador de
comandos (COMMAND.COM), ade-
quagio cu emulagio dc E£OS atual a
versOes anteriores do sistema operacio-
nal (permitindo usar programas antigos,
por exemplo...), s30 exemplos de alguns

dos principais “dispositivos” a serem
autorraticamente carregados via CON-
FIG.SYS e cujas linhas de com.ando de-
vem ser inseridas no ditc cujo, ou felo
t&cnico que montou o PC ou pelo pré-
prio usufrio mais experiente (nfo € diff-
cil, Vocés verio em: treve futuro...).
Quanto ao AUTOEXEC.BAT, inclui
linhas de comando, que ¢ PC “interpre-
ta” como se fossem digitadas em se-
quéncia através do préprio teclado...
Como todo ARCQUIVC DE LOTE (-
dentificado pela extensic executdvel
BAT...), o AUTOEXEC ¢, essencial-
mente, um “agilizador”, ur economiza-
dor de tempo, um “automatizador” de
procedimentos que - de outra forma -
teriam que ser obtidos via digitacio in-
dividval no teclado! E certo que 0 AU-
TOEXEC constitui um arquivo de lote
(BAT) especial, porén. submete-se 2s
mesmas regras de todo e qualquer batch
Sempre que quiser, o usufrio pode
criar um arquivo BAT para automatizar
ou agilizar comandos ou procedimentos
muito usados... Por exemplo, se quiser-
mos agilizar a imediata entrada do pro-
grama ESTOQUE.EXE, no seu sub-di-
retério FRUTAS.RLT, indo até ¢ ar-
quivc BANANA.TXT, para atualizd-lo
ou editd-lo, podemos criar um arquivo
executdvel BAT ccir o ncme de, diga-
mcs, BANANA.BAT, constando o dito
cujo das seguintes linhas de ccmando:
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—_J ' Teleimpart
- Eletronicaltda

e COMPONENTES ELETRONICOS
EM GERAL

DIODOS e TRANSISTORES
o TIRISTORES @ CAPACITORES
o CIRCUITOS INTEGRADOS, ETC.

e DISCOS RIGIDOS (65 a 260MB)

e FLOPPY DISK DRIVES
(5 1/4”, 3 1/2”, COMBO)

_ @ MOUSES
(MECANICOS E OPTICOS)

 SCANNERS (B&P E COLORIDOS)

e CANETAS OPTICAS

TELEIMPORT ELETRONICA LTDA.
R. Santa Efigénia, 402 - 82 andar
CEP 01207 - Séo Paulo - SP
Fone: (011) 222-2122 Fax: (011) 222-2323

CD C:\ FRUTAS.RLT

ESTOQUE
BANANA.TXT

- Digitando-se (esteja, previamente, on-
de estiver..) BANANA.BAT (enter),
imediatamente o DOS *“levard” o
usu4rio ao “local” (arquivo) desejado,
sem ter que passar por todas as digi-
tacGes e sintaxes intermediérias...

-E bom lembrar que a frase “esteja,
previamente, onde estiver”, dita af no
item anterior, depende da insergiio
prévia de um irportante comandc¢ no
j& mencionadc AUTOEXEC.BAT, ot

. seja, da determinacdio do PATH ou
“caminho de procura” tragado para o
sisterra, e desde que o dito PATH in-
clua ¢ exemplificado diretério FRU-
TAS...

Em futuros artigos da presente série,
“mastigaremos™ alguns CONFIG.SYS e
AUTOEXEC.BAT ji detalhados, para
uso pritico e real, bem como as expli-
cagdes e identificages de seus coman-
dos e sub-comandos especfficos... Como
j4 mencionamos, o assunto € um pouco
extenso, e “ocupard” um ou dois artigos
inteiros da série, em breve oportunida-
de...

MICROS
USADOS |

PRONTOS PARA USO

®PC XT (CPU + MONITOR CGA
MONO + TECLADO) 2 DRIVES. .
................ US$ 230,00

e PC XT (CPU + MONITOR CGA
MONO + TECLADO) 2 DRIVE
. US$ 250,00}

® PC286 (CPU + MONITOR CGA
MONO + TECLADO) 2 DRIVE
. US$ 330,00

IMPRESSORAS SOB CONSULTA

EMARK ELETRONICA COML LTDA.
Rua General Osorio, 155 - Sta Ifigénia
CEP 01213-001 - Sao Paulo - SP

Fone: (011) 222-4466 Fax: (011) 223-2037
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MAIS COMANDOS DO DOS...

Embora lutamos aqui, no ABC DO
PC com a j4 “crbnica” falta de espago
(uma sfndrome que acompanha APE
desde sua criagdo, quase cinco anos
atrés, pois sempre h4 mais coisas a mos-
trar e publicar do que péginas e espacos
na Revista...), vamos procurar, ao longo
da série ABC DO PC, mostrar (com ex-
plicagdes...) os principais comandos e
programas internos do DOS, sempre
tendo como referéncia a versio 5.0 des-
se Sistema Operacional (quando houver
motivo ou necessidade, a referéncia a
outras versoes, mais antigas ou mais no-
vas, serd feita...).

Em ordem “mais ou menos alfabé&ti-
ca” trazemos agora mais alguns coman-
dos (nos préximos artigos da série, a
presente sub-Secdo trard a “conti-
nuagdo”...). Nas relagOes, para simplifi-
car as coisas, 0 primeiro item se refere a
sintaxe bésica (e eventuais parime-
tros...). Os caracteres e termos em NE-
GRITO referem-se sempre ao que deve
ser efetivamente digitado. O que se se-
guir (segundo item), grafado em carac-
teres NORMALIS, explica o comando e
suas fungdes/utilidades... Finalmente,
quando aparecer um item em caracteres
ITALICOS, isso evidenciard instrugbes
complementares que forem julgadas im-
portantes... Combinados...?

ABC DO PC (52 PARTE)

DEL C:\ FRUTAS\ BANANA.TXT -
exemplo pritico - “deleta” especifica-
mente 0 arquivo BANANA.TXT do di-
retério FRUTAS, sob C:\

DOSSHELL -
inicia a interface grdfica do DOS
(versido 5.0 ou superior...).

LABEL B: FRUTAS -

exemplo pritico - se, além da “tela” do
drive, for também especificado no “‘no-
me” desejado, nos parimetros, o disco
(no caso o disquete inserido no drive
B...) receberd o “rétulo” ou label res-
pectivo (no caso, o disquete passard a
“chamar’”’ FRUTAS...).

FORMAT -
formata (prepara) um disco (normal-
mente disquete) para uso pelo DOS (es-
tabelece os setores e trilhas para que o
dito disco possa ser lido e/ou gravado

MEM -
verifica e mostra um relat6rio da memé6-
ria RAM utilizada, a disponfvel, as 4reas
“reservadas” da memdria, etc.

FORMAT A: -
exemplo pritico - é preciso especificar,
como pardmetro, a unidade ou drive on-
de se encontra o disco a ser formatado.

MEM/P -
com o parimetro /P relaciona também
todos os programas correntemente
carregados na RAM.,

FORMAT B/S -

exemplo pritico - com o parimetro /S o
disco, além de formatado, recebe a gra-
vacdo dos arquivos de Sistema, que
permitem inicializar o PC a partir da-
quele disco especffico. No caso do
exemplo, estamos mandando formatar
com Sistema, o disquete inserido no dri-
ve B...

MORE -

na verdade, um SUB-COMANDO do
comando DIR (j& explicado...), ou de
outros comandos que permitam a visua-
lizacdo de listas ou arquivos na tela.
Permite mostrar “uma tela de cada vez”
(sem que os textos ou caracteres fiquem
“correndo”, no caso de arquivos muito
grandes...). Pede e espera o pressiona-
mento de uma fecla qualquer para con-
tinuar (mostrar a préxima tela...). Ob-
servar sintaxe/exemplo, a seguir:

CHKDSK -
verifica e faz um relatério do estado do
disco e da meméria RAM,

CHKDSK A: -
seguido do nome do drive analisa espe-
cificamente aquele disco.

1

CHKDSK CF -
o pardmetro /F permite corrigir os erros
ou defeitos encontrados no disco.

CLS -
“limpa” a tela e desloca o cursor (aviso
de prompr) para o canto superior es-
querdo da dita cuja.

DATE -
mostra e permite alterar (por digitacdo
direta no teclado) a data corrente, dada
pelo “calend4rio” interno do DOS.

DEL -
elimina (“deleta”) um arquivo especifi-
cado,

HELP -
mostra, na tela, textos de ajuda e infor-
magao quanto a0 COMANDO especifi-
cado a seguir;

HELP FORMAT -
exemplo préitico - com o nome de um
comando apés a sintaxe bdsica (HELP),
mostra a ajuda especffica. No caso, a te-
la mostrar4 todos os parametros e varii-
veis para o comando FORMAT...

DIR/MORE -

exemplo préitico - observar a inserg¢io
obrigatfria do caracter / eatre os co-
mandos DIR e MORE. No caso, rela-
cionard na tela, uma tela de cada vez
(esperando a digitagio de wma tecla
qualquer, para continuar...) 0s arquivos
e sub-diretérios do disco/diret6rio cor-
rente.

LABEL -

permite criar (digitando-se a seguir, no
teclado), modificar ou mesmo eliminar o
pome (“rétulo” ou label) de um disco,
sempre usando um termo com no méxi-
mo 11 caracteres

LABEL A: -

exemplo pritico - sem pardmetros, mos-
tra o “nome” (ou a auséncia dele...) de
um disco (no caso, o disquete inserido
no drive A), permitindo, em seguida, a
colocagdo de um nome, ou a sua modifi-
cagdo.

O SHELL DO DOS...

J4& vimos, nos artigos anteriores da
presente série, que o Sistema Operacio-
nal (software de Sistema), vulgo DOS, &
uma espécie de “gerente” e de “intér-
prete”, facilitando a comunicac@o entre
0 usudrio e o PC, além de promover o
bom aproveitamento dos recursos de
hardware existentes no computador...
Na verdade, contudo, o DOS nio € algo
unitdrio, um bloco Gnico e “fechado”
com todas as “‘capacidades” concentra-
das... Sua estrutura (obra de um bom
nimero de fant4sticos desenvolvedores
e programadores que - apesar de todas
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as nossas pequenas “reclamagbes” me-
recem sempre os maiores elogios e re-
conhecimentos...) interna & fracionada
em grandes “blocos de fungio” (nio
vamos entrar, aqui em detalhes e no-
menclaturas que nio dizem respeito ao
usudrio - muito menos ao iniciante...),
que podem - a grosso modo - ser classi-
ficadas ou divididas em dois setores: um

- NOCLEO (que controla, basicamente, o

hardware...) ¢ um interpretador de
COMANDOS (que faz a intermediaco
direta entre o usudrio e a méquina, in-
cluindo af a apresentagio do sinal de
prompt na tela e a “aceitagao™ dos co-
mandos digitados no teclado.

nesse segundo bloco (o interpreta-
dor de COMANDOS...) que reside,
contudo, o maior problema ou os even-
tuais “conflitos” entre o usudrio e o
PC... Em sintese, ndo é muito fcil “de-
corar’ uma ‘porrada” de COMAN-
DOS, sintaxes e pardmetros, todos mui-
to rfgidos e “herméticos”, nio admitin-
do nem o mais mindsculo errinho (um
simples “espago”, “digitado onde ndo se
deve”, j4 € suficiente para invalidar um
COMANDO do DOS...). Além disso,
como toda a sintaxe bésica foi desenvol-
vida “em cima” da lngua inglesa, os
usuérios que utilizem outros idiomas
tém dificuldades naturais em lembrar,
digitar e interpretar corretamente aquele
“monte” de “palavras” e “‘siglas™ esqui-
sitas...

Até a versdo 4.0 do DOS, simples-
mente ndo havia jeito... Toda a comuni-
cagdo entre o usuério e o PC tinha que
ser feita através de sintaxes de comando
digitadas via teclado, a partir do cursor
ou sinal de prompt mostrado na tela do
monitor (Notem que nio estamos, aqui,
falando de PROGRAMAS que rodas-
sem sob o DOS, e que - eventualmente
- apresentassem interfaces mais amigi-

veis, aceitando at€ comandos via mouse,
ou via telas graficas agrad4veis e simpli-
ficadas...).

A partir do DOS 4.0 (aqui, na pre-
sente série, consideramos os parimetros
e caracterfsticas do DOS 5.0, j4 que,
dessa versao para tréds, podemos chamar
as coisas de “arqueolégicas”...), os de-
senvolvedores ‘“montaram” uma exce-
lente interface ou ambiente grifico para
a “apresentacdo” do DOS, com a qual,
em vez do “velho sinal de prompt”, ao
iniciar-se o Sistema vemos na tela do
monitor um conjunto de “campos”, “ja-
nelas” e “menus”, j4 com quase tudo
devidamente “debulhado” e visualmente
esquematizado, facilitando enormemen-
te o “disparo” da maioria dos comandos,
conforme veremos a seguir...

Nio se iludam os proprietdrios de
configuracbes com antigos Sistemas
Operacionais (DOS de 4.0 para trés...):
o ambiente (Shel) do DOS, com sua in-
terface de “selecionar” (ou ‘“‘apontar”,
se 0 MOUSE estiver em uso...) e “dis-
parar” € o que &€ na vida pritica, no
dia-a-dia da utlizagdo do PC, e tudo o
mais & passado...

- QUADRO 2 - O DOS, O SHELL
DO DOS, E O RESTO... - O “es-
quema concéntrico” d4 uma boa idéia,
comparativa, de como as coisas fun-
cionam... No centro de tudo, temos
o nbcleo do DOS, encarregado do
controle do hardware, O interpretador
dos COMANDOS do DOS “envolve”
esse nfcleo central, permitindo que,
atrdves do que for digitado no teclado
(sob o sinal de prompt..) o usudrio
possa “comunicar-se” com o “‘miolo”
do SISTEMA... “Revestindo” esse
estdgio, no DOS 5.0 (ou mais novo...),

uma “concha” gréfica, com uma tela
totalmente baseada no visual, facilita
enormemente 0 manejo € a navegagio,

permitindo que COMANDQOS e pro-
cedimentos sejam efetivados simples-

mente pela selecio ou apontamento de
um “Cal'ﬂpO”, “Setor”, “ja.ﬂe n’ menu
ou item relacionado numa lista...! Em
sintese, com o SHELL do DOS
(DOSSHELL), ao invés de, no sinal de
prompt, aparecer aquela ameagadora e
enigmitica tela “preta”, com o cursor
piscando 14 no alto, 3 esquerda, assim
que o Sistema & carregado (e desde
que o PROGRAMA DOSSHELL te-
nha sido “chamado”, ou via digitacio
do seu “nome” via teclado, ou via in-
sercdo do seu comando no j4 explicado
AUTOEXEC.BAT...) surge uma tela
com campos, menus e listas, muito
bem arrumadinhos e de interpretacao
facflima, relacionando visualmente to-
das as fungbes bésicas do DOS, todos
os diretérios e seus sub-diretérios (in-
cluindo, em campos préprios, relagdes
de todos os arquivos neles contidos,
sejam executiveis (programas) ou me-
ros documentos, 0s programas ‘“‘uti-
litdrios” que fazem parte do préprio
DOS (format, copy, etc...), relagio de
todos os drives disponfveis no compu-
tador, ji devidamente designados por
suas letras (A, B, C...), tudo acompa-
nhado de fcones (pequenos desenhos
simb6licos de interpretagdo quase que
“intuitiva”...), “botdes” de AJUDA
(ou de HELP se o software estiver em
inglés...) e mais um “monte” de coisas
Giteis, prdticas, de acionamento muito
répido e fécil por parte do usudrio...!
Notem, pelo diagrama “concéntrico”,
que enquanto (originalmente, nas
versdes mais antigas do DOS...) o in-
terpretador de comandos realizava a
intermediagdo entre usudrio e sistema

DOS 50 —
OU SUPERIOR...

FROGRAMAS
APLICATIVOS

SINAL DE
PROMPT

INTERFACE DE
GRAFICA

ARQUIVOS DO
USUARIO

ESTA “CONCHA" _
PERMITE A EXECUCAO
——— DOS COMANDOS POR
MEROQ “APONTAMENTO"
DO CURSOR GRAFICO
(SETA DO MOUSE), SEM
A NECESSIDADE DE SE
DIGITAR OS “NOMES”
DOS COMANDOS, NO
SINAL DE PROMPT
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(via comandos digitados no sinal de
prompt...), o SHELL do DOS realiza a
fungao de “intérprete” entre o usudrio
e o “velho” interpretador de coman-
dos! Dessa forma, muito raramente se
mostrardo necessirias quaisquer digi-
tagbes de sintaxes e comandos, carac-
ter por caracter, via teclado, como era
convencional (e chato, e dificil de lem-
brar, e sujeito a erros, etc...). Basta
“apontar” para determinado campo do
ambiente ou shell {tela grdfica do DOS
5.0), selecionar o “nome” de um pro-
grama ou documento 14 relacionado
(depois de ter escolhido, também pelo
método de apontar ou selecionar, o
drive desejado...) e “desfechar” o co-
mando pela pressio da tecla enter ou
por um clique no botio esquerdo do
MOUSE (detalhes mais adiante...)...
Nenhuma “palavrinha” esquisita, con-
junto de caracteres, terd que ser lem-
brado e digitado no teclado...! E, no
entanto, 0 DOS “entender4” direiti-
nho o que o usudrio estar4 lhe “dizen-
do”, executando suas fungdes com a
mesma seguranga € perfeicdo que o
fazia quando tudo ainda era *“comuni-
cado” via teclado...! E uma auténtica
“moleza”, um sistema de comunicagdo
homem/méquina literalmente “3 prova
de idiotas™ (com todo respeito aos es-
timados Leitores, mas € essa a moder-
na “filosofia” dos desenvolvedores de
softwares e sistemas...).

A tendéncia para as interfaces grifi-
cas, totalmente iconografadas, € com
funcionamento baseado no método de
‘“‘apontar e apertar’” ndo nasceu, a bem
da verdade, destinada 3 utilizagdo nos
PC (microcomputadores padrao IBM...).
Foi, na realidade, desenvolvida para uma
poderosa linha “concorrente” de micro-
computadores pessoais, os também fa-
mosos Macintosh (ou simplesmente
“MAC?”, para os adeptos daquela arqui-
tetura e sistema...). Acontece que o
chamado “padrdo IBM” e seus inerentes
Sistemas Operacionais, sempre foram
considerados pelos usu4rios, como exce-
lentes na sua flexibilidade de hardware,
na sua versatilidade e na imensa quanti-
dade de programas, aplicativos e utilit4-
rios desenvolvidos para tal plataforma,
porém um verdadeiro “saco” no que diz
respeito ao aprendizado e 3 navegagiio
pritica, no dia-a-dia, justamente por
causa daquele “monte” de sintaxes es-
quisitas dos comandos (sem falar nos
famigerados “parimetros”, “barra is-
so”, “barra aquilo”, etc.). Quanto a es-
ses aspectos, os MAC, inicialmente, de-
ram de 10 nos PC...

Inevitavelmente, por questdes de

mercado, pressdes dos usudrios, € outras
mumunhas que agora nio vem ao caso,
o “velho” DOS tinha que ser “moderni-

zado”, recebendo uma *“‘casca” grdfica

que tornasse seu uso mais préximo ou
parecido com a operagio dos MAC (e
respectivo Sistema Operacional, que &
intrinsecamente diferente do DOS para
PC...). E isso foi feito, a partir do DOS
4.0, consolidando-se, contudo, a partir
do DOS 5.0 (atualmente, o MS-DOS
est4 na sua versio 6.2...), mas mantendo,
obrigatoriamente, completa compatibili-
dade com todos os programas ou aplica-
tivos desenvolvidos para versbes mais
antigas do DOS...

O direcionamento para uma relagio
puramente iconografada entre o usuirio
e o Sistema/Computador, ndo ficou por
af, contudo! Mesmo o0s mais novos
“recém-chegados™ ao fantistico mundo
da Inform4tica Pritica, j4 devem ter pe-
lo menos ouvido falar do... WINDOWS!
Pois bem... Aproximando ainda mais a
maneira de se usar um PC do modo to-
talmente grifico desenvolvido e usado
com muito sucesso nos MAC, foi criado
ESSE “super-ambiente”! Embora a Mi-
crosoft chame o WINDOWS de “‘siste-
ma operacional”, pelo menos até a
versdo 3.1 ele nio o &, j4 que trata-se de
uma real (fant4stica, ampla, super-prati-
ca, super fAcil de usar, versatilissa...) in-
terface grifica ou ambiente, com carac-
terfsticas multi-tarefa (permite abrir e
trabalhar com vdrios programas ao
mesmo tempo!), mas que roda, obrigato-
riamente, sob a “insofism4vel geréncia”
do velho DOS...

Num breve futuro, falaremos mais
detalhadamente sobre o famoso WIN-
DOWS... Por enquanto, basta ao princi-
piante saber que trata-se de uma pode-
rosa interface gréfica, totalmente basea-
da no sistema apontar e apertar (forte-
mente direcionada para utilizagdo com
MOUSE, portanto...) e que se “so-
brepde” ao DOS no gerenciamento do
usudrio com a maquina, € com 0s mais
diversos programas aplicativos (alguns -
a maioria deles - diga-se... - desenvolvi-
dos especificamente para rodarem sob
WINDOWS, mas com o sistema/inter-
face também aceitando bem manejar
“velhos” programas originalmente es-
critos para 0 DOS) e com a especial ca-
racterfstica de permitir abrir e operar
vérios programas simultaneamente (nio
tem que “fechar” um programa, ou sair
dele, para comegar a rodar outro, o que
facilita enormemente o trabalho de
usudrios que necessitem de acessar da-
dos e potencialidades de mais de um
software para a execugdo de tarefas
mais complexas no micro...).

- FIG. 3 - UM RATINHO DE RABO
COMPRIDO... - J4 falamos sobre ele,
nos primeiros artigos da presente sé-
rie, quando relacionamos as partes que
formam um microcomputador, no que
se refere aos “dispositivos de entrada”
(que permitem ao usudrio transmitir
coisas ao PC...). Mas como agora es-
tamos indo um pouco mais fundo no
que diz respeito as chamadas interfa-
ces grificas, torna-se obrigatdrio de-
talhar um pouco mais o.. MOUSE
(rato, em inglés, por causa do seu for-
mato e jeitinho...). Basicamente, tra-
ta-se de um dispositivo destinado a
apontar, na tela, regides, campos, me-
nus, listas, nomes ou fcones, funcio-
nando da seguinte forma: sob o corpo
do “ratinho” h4 uma espécie de bola
ou esfera, de material macia (borracha
ou plistico), que sobressai apenas par-
cialmente, através de um furo redondo
na base do “bichinho”. Essa bola pode

ser girada livremente, simplesmente
deslizando o MOUSE com a mao,

“prd 14 e pr4 c4” sobre uma superficie
lisa e uniforme (o tampo de uma mesa,
ou mesmo uma espécie de “tapetinho”
préprio chamado de mouse pad...). Os
movimentos assim imprimidos A dita
esfera, sdo internamente ao MOUSE,
traduzidos por um sistema sensfvel,
mecinico ou 6ptico, gerando sinais
que, levados por um cabo 3 ENTRA-
DA SERTAL do PC, determinam, na
tela do monitor, 0 momentineo posi-
cionamento de um cursor especffico
(detalhes na préxima figura...), mo-
dernamente com o formato de uma se-
tinha inclinada... Assim com o MOU-
SE, sobre uma mesa, segurado e mo-
vimentado como sugere o item B da
figura, levando-se o dito cujo para a
frente, a setinha se desloca, na tela,
para cima; puxando-se 0 MOUSE pa-
ra tris, na tela a setinha desce, deslo-
cando-se 0 MOUSE na superficie de
trabalho, para a esquerda ou para a di-~
retia, a setinha na tela do monitor se
movimenta em sentidos idénticos aos
respectivos... Na verdade, € muito
mais ficil fazer do que falar.. O
MOUSE ¢ um dispositivo cujo apren-
dizado de uso & mwito fAcil.. Mesmo
uma crianga “pega o jeito” apfs alguns
poucos minutos de treino... Sobre o
corpo do “bichinho”, em posi¢do er-
gonomicamente favordvel para o acio-
namento pelo dedo indicador do ope-
rador, encontram-se dois botdes de
“apertar”, geralmente de funciona-
mento bastante suave e sensfvel, com
um nftido “clique”, fécil de ser “per-
cebido” pelo usudrio... Normalmente
(embora alguns programas permitam
reconfigurar tais fungdes/posigdes...)
o botdo esquerdo serve para desfechar
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ALEO “ARRASTA"
O 4OUSE...

BOTOES
DIREITO

ESQUERDO

EMBAIXO, TEM UMA "BOLINHA"
QUE TRADUZ PARAQ PC O
MOVIMENTO E A POSICAO

DO CURSOR...

CABO, FLEXIVEL E NAO MUITO
CURTO, A ENTRADA “SERIAL"...

algum comando ou ag@o, iniciar uma
funcao ou dar uma ordem de selegfo...
Sendo o botdo mais usado, sempre que
aqui dissemos “clicar o MOUSE”, es-
taremos nos referindo a ‘“‘wma =

sobre o lado esquerdo do MOUSE”...
O botio direito pode ter virias
fungbes “‘secunddrias”, mas normal-
mente € usado (os préprios programas,
em seus tutoriais ou arquivos de texto,
ou mesmo em seus “eternos” e obri-
gatérios MANUAIS, explicam as
fungdes dos botdes do MOUSE, para
seus casos especificos...) para ‘“des-
confirmar” alguma ordem, fungio ou
comando, ou mesmo para alternar
campos ou listas de escolha a serem
efetivadas pelo uso do outro botio (o
esquerdo...). Nos programas, sistemas
ou aplicativos que apresentem uma te-
la gréfica (e - obviamente - que su-
portem ou requeiram o MOUSE...),
basta entio, durante a navegacdo e
utilizagdo, “mexer” o dito MOUSE,
“levar a setinha” (na tela) para o cam-
po, menu, fcone, sfmbolo, janela,
“botdo” ou palavra conveniente, e...
clicar o botio esquerdo, para que a
ac@o correspondente se dé... E o uso
do MQUSE nio fica por ai! Pelas suas
préprias caracterfsticas, os programas
tipo CAD (desenho feito no computa-
dor), para criagdo de projetos de enge-
nharia, ou para ilustragio, na prética
exigem a presenga do MOUSE (négo
morreira louco, desenhando algo mais
complexo, na tela, com auxflio dnico
das teclas de deslocamento do cursor -
aquelas com as setinhas - no tecla-
do/padrio...). knfim, para bem usu-
fruir dos modernos - Sistemas Opera-
cionais com interface gréfica, dos pro-
gramas aluais, quase Sempre com suas

CURSORES, INDICADORES OU
SETAS, DE MOUSE OU TRACK BALL..

telas gréficas e/ou iconografadas, os
fantdsticos games para PC, etc., reco-
mendamos enfaticamente que o Leitor,
iniciante na operagdo do micro, trate
de logo ir obtendo um MOQUSE (de
preferéncia “padrio Microsoft”, ou
compatfvel..), nio esquecendo que
sempre, junto com o “ratinho”, deve
vir um disquete contendo um pequeno
programa (drive de MOUSE, com al-
gum nome tipo “MQOUSE.COM” ou
coisa parecida..) de acionamento...
Esse programa deve estar devidamente
“‘carregado” para que 0 MOUSE pos-
sa ser utilizado, na prética, e € do tipo
“residente”, ou seja: uma vez colocado
na RAM (por “ordem” direta, dada
via teclado, ou via um linha de coman-
do inserida no AUTOEXEC.BAT...)
14 “fica”, sempre 2 disposicio, até que
o micro seja desligado (ou que o dito
programinha seja removido, por um
contra-ordem explicita...).

FIG. 4 - O CURSOR GRAFICO
(NDICADOR NA TELA..)) DO
MOUSE... - Embora tenhamos men-
cionado que o cursor especifico do
MOUSE, na tela do monitor, se apre-
sente como uma setinha (fig. 4-C), de-
pendendo do padrdo de video que estd
sendo utilizado no PC (CGA, VGA,
cle. - falaremos com mais detalhes so-
bre tais assuntos, quando chegar a ho-

ra...) e também do tipo ou finalidade
do programa que suporte ou exija o
MOUSE, o citado indicador poderd
surgir como um simples “quadradi-
nho” (fig. 4-A) ou mesmo como uma
“cruzeta” (4-B). Qualquer que seja o
caso, o dito cursor sempre represen-
tard, na tela, o indicador do “ponto”
ou “lugar” selecionado pelo movimen-
to e direcionamento imprimido pela
mao do operador, ao “corpo” do
MOUSE...

FIG. 5 - E QUEM NAO TEM UM
MOUSE..? COMO “SE VIRA”
NOS SISTEMAS OU PROGRA-
MAS QUE APRESENTEM UMA
INTERFACE GRAFICA..? - Sem
terror (ainda que recomendemos a
aquisicdo de um MOUSE...), a even-
tual auséncia do “ratinho” normal-
mente ndo impede a boa navegagio
por telas gréficas, como a do ji men-
cionado DOSSHELL, o “famigerado”
WINDOWS ou a maioria dos progra-
mas que “recomendem” o MOUSE...!
Ainda que meio “desajeitadamente”, o
préprio teclado padrio dos PC tem
“ferramentas™ capazes de acionar os
“‘comandos gréficos” de uma interface
puramente “visual”! Explicamos: uma
interface desse lipo € basicamente
constitufda de campos ¢/ou menus e,
organizados dentro de tais campos ou
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TECLAS USADAS PARA MUDAR
DE “CAMPO” OU “MENU"

PREMINDO “ENTER®", EXECUTA-SE A OPCAQ
PREVIAMENTE ESCOLHIDA VIA TECLAS

DOS ITENS “A" E “B"...

TECLAS PARA SELECIONAR OPCOES
DENTRO DOS “CAMPQOS” QU “MENUS”

menus, existem “listas” de itens e/ou opghes
(lembrar ainda que, no “‘supra-sumo’ dos
ambientes totalmente grificos, como no
WINDOWS, predominam mesmo fcones
(pequenos desenhos simbélicos, de interpre-
tagéo intuitiva e direta...) sobre os demais
itens ou opgbes, constitufdos de “‘palavras es-
critas™...). Todos esses blocos da organizagio
grifica da tela podemn, através de conindos
s1mples via teclado serem indjvidualmente
inicialmente
usando-se as tcclas de Tab, Shift e Ctrd (os
Manuais dos programas ensinardo, com cer-
teza, como usar tais teclas Jpara alternar entre
o3 ‘“‘campos’’ ou ‘““menus’’ principais da te-
la..). Em segmda usando-se as teclas de
movimentac®o do cursor (aquelas que, no te-
clado, tm setinhas desenhadas sobre elas,
apontando para as quatro principais *‘di-
regbes’...), itens, opgbes ou kona relacio-
nados dentro dos ‘‘campos’” ou ‘“‘menus’
prev1amemc selecionados, podem, por sua
vez, ser ‘‘enfatizados” E' serapre fAcil, nes-
se tipo de tela gréfica, perceber qual o “cam-
po”, ““menu”’, item, fcone ou opcao selecio-
nados, através de vérios ‘‘truques visuais’’
bastante 6bvios, usados pelos programado-
res/desenvolvedores: ou o objeto da escoiha
muda de cof, ou se “‘ilumina”, ou pde-s¢ a
‘‘piscar’’, ou ainda fica rodeado ou delimita-
do por uma linha mais grossa ou por wn
“box™ tracejado, enfim, sempre haverf uma
clara sinalizagdo visual de qual o campo ou
item efetivamente selecionado ap6s as agbes
sobre as citadas teclas de “*busca’... Isso fei-
to, normalmente basta uma pressdo sobre a
“velha” tecla Enter para ‘‘desfechar’” as
agOes pretendidas, *“‘chamar’® os arquivos se-
lecionados, fazer ‘‘rodar’’ os programas es-
colhidos, ou utilizar as “ferramentas’” de tra-
batho oferecidas pelo software...! £ 16gico
que com a *‘setinha’ do MOUSE l4, clara-
mente visfvel e nitidamente apontando para o
ponto de “‘escolha”, fica muito mais ficil,
porém a navegagio através de uma tela gréfi-
ca, via teclado, € quase sempre possfvel (e
twnbémn simples, emmbora um pouquinho

mais lenta do que a sclegdo via MOUSIELL,).,
(XN X X/

OUTROS “TRUQUES DE
NAVEGACAO” E SELECAO
DENTRO DAS TELAS GRAFICAS...

E tem ainda mais,,. Além do MOUSI: ¢ da
selecdo via teclas especials e de inovimentagao
do cursor (normais do teclado...), a grande
maioria dos programas que trabalhem com
uma interface grifica adimitc ainda a seleg@o
através de ‘‘teclas de atalho”, valendo sim-
plesmente a pressao sobre deteriminados carac-
teres (quase sempre letras...) nominais do dito
teclado...! Explicamios: sempre gue numa tela
gréfica vérios dos itens ou opgoes estiverem
representados por listas verticals ou horizon-
tais de.., palavras, & quase certo que, em cada
uma das ditas “palavras” rcsponséveis pela
identificacdo das principais fungbes, agdes ou
‘‘ferranentas’ de trabalho, pelo menos uma
letra esteja enfatizada sublinha-

da..). Daf, torna-se ficil de identificar, e
também 6bv1o de perceber que premindo a te-
cla correspondente A dita letra (por exemplo, a
tecla A, se¢ a palavra estiver assim: ARQUI-~
YO...), imediatamente se obtém a sele¢do da
fungao representada pela tal palavra!

Esse método (de selegio pelas teclas de “a-
tatho”...) &€, para boans digitadores, pratica-
mente tho rfiprdo quanto a utilizagdo do MOU-
SE (bs vézes, até mais...) e, certamente (ap6s
algum treino e uma razofvel memorizagao das
letras sublinhadas em cada uma das palavras
“‘chave”...) mais 4gil do que a selegdo pelas te-
clas especiais e de movimentagao do cursor...

- FIG. § - MAS, AFINAL, COMO E ESSE
NEGgCIO DE TELA GRAFICA...? - Sio
muitos os “modelos” finais adotados pelos
programadores e desenvolvedores, para os

aspectos puramente grificos das interfaces
visuuis que, naturalmente, devem aprcsentar
substanuals diferencgas, dependewio das ““in-
tengSes™ do programa, se ele € um software
de sistema, se um aplicativo de CAD, ctc.
Lntretanto, existern uma série de ‘“‘normas”
como que rcspcitadas por todos os criadores
(uma vez que € grande o respaldo dado pela
aceilaydo dos usudrios, frequentemente bem
veriticadas e pesquisadas através de versdes
de teste dos programas, essas Coisas...). A fi-
gura “‘simula’ uma interface grifica de um
prograna hipotético, apenas para mostrar as
“partes’” em que, rnais frequcntemcmc for-
mamn uma tela de dpresemagao tfplca... No
exemplo, temos a.lgumas ‘misturas” que,
muito provavelmente, ndo aparecem simul-
taneamente numa tela grafica, mas foi o
“molde™ que inventamos para mostrar a
Vocés um “monte” de informacdes num sé
desenho... Notem, primeiramente, a existén-
¢la Guuse que padronizada de um MENU DE
“BARRA™, quase sempre disposto horizon-
talmente, ao alto da tela, e contendo virias
“‘palavras” designadoras de opgGes bésicas a
serem  selecionadas... Observem também a
existéncia, também quase que "obnfatdrid ,
de “CAMPOS” contendo lista de ICONES
ou mesmo de “BOTOES” (sendo que nos
fCONES, seu préprio desenho ou figura j4
nos “diz” a sua fungio, enquanto que nos
“BOTOES”, frenquentemente existe uma
*‘palavra’ indicando genericamente *“‘o qué
faz’’ a opgdo... Mais um conceito bastante
adotado, quase que “‘universal’” em interfa-
ces desse género, € o chamado MENU DE
“CORTINA?® quase sempre **debulhado’ ou
‘“‘desenrolado’ pela sele¢do prévia da “pala-
vra” a ele correspondente, no ji citado ME-
NU DE “BARRA™... No caso do exemplo, o
MENU DE *“CORTINA"™ visto, teria sido
“‘debulhado” pela selegdo prévia da “pala-
vra” ARQUIVO no MENU DE “BARRA"
superior, ou pela digitacdo prévia da tecla de
*“atalho”, correspondente 2 letra sublinhada
da citada “palavra” ARQUIVO... A propé-
sito, nutem as vérias teclas de “atalho”, e
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*SETA" DO MOUSE
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vérias das “palavras” constantes dos ME- quina e do sistema operacional pelo usufrio, dato a usuirio de PC, eventualmente *‘lucrar’”

NUS, “CAMPOS” ou “BOTOES”... Con-
forme jé4 explicado, tais teclas *“‘chave’’ cor-
respondem sempre as letras sublinhadas...
Outros pontos a serem observados sio a ““se-
tinha” indicadora da posi¢io do cursor do
MOUSE (no caso, estd selecionado o item
CARREGAR no MENU DE “CORTINA”
debulhado sob a opgago ARQUIVO no ME-
NU DE “BARRA® superior) e também a &n-
fase visual do item selecionado (no caso, o
box tracejado, em torno da palavra corres-
pondente ao dito item...), sempre feita por
um método bastante claro ao usuério... Em
seus aspectos mais gerais, € sempre assim que
“funciona” uma i uma tela
grifica de sele¢ao, nunca esquecendo que, se
a dita selegao for feita pelas teclas especiais
ou de movimentagdo, o ““desfecho’ € sempre
obtido premindo-se a tecla Enter, enquanto
que, com seleg3o feita pelo MOUSE, o ““dis-
paro’ é - normalmente - feito pelo cligue no
seu botao esquerdo... J4 no caso de seleg@o
pelas letrad “‘chave” (digitagdo dos caracte-
res correspondentes 2s teclas de “‘atalho”), o
“disparo” da fungdo escolhida costuma ser
automitico e imediato (sem a necessidade de
se premir Enter em seguida...).

Encerramos por aqui o presente artigo da
séric ABC DO PC, acreditamos que configu-
rando uma auténtica aula, e eminentemente
pritica, “limpando a 4rea’” sabre virios temas,
assuntos ou questdes que normalmente “‘em-
bananaram” muito o lniciante nas coisas da
INFORMATICA PRATICA, no uso € no ma-
nejo de um PC... Conforme Vocés devem ter
notado, nao estamos seguindo, agui, um ‘‘cro-
nograma” convencional de “Curso de In-
formdtica”, procurando ao contrério - passar
virias informagGes importantes quase que si-
multaneamente, abrangendo desde o conheci-
mento “intuitivo” de como funciona o hard-
ware de um microcomputador padrio IBM,
nogdes de software de sistema (DOS), coman-
dos, “‘navegagdio” pelas sintaxes do DOS,
através do teclado e do MOUSE (nos progra-
mas que contenham uma interface griifica...),
procedimentos, padrdes, configuragGes da mé-

etc.

Concordamos que alguns desses importan-
tes temas foram abordados nwito “de leve”,
mas essa aparente superficialidade € intencio-
nal... Pretendemos, nos primeiros artigos da
presente série, dar um bom e completo ““painel

‘geral” da coisa (perfeitamente condizente com

o ttulo ABC DO PC...) para depois, numa se-
quéncia mais detalhada, abordar individual-
mente de forma mais densa, alguns dos aspec-
tos rnais importantes, incluindo até a demons-
tragio de ‘‘macetes’ e eventuais *‘manuais
simplificados” de programas aplicativos, essas
COisas...

Esperamos também que Vocés tenham, fi-
nalmente, “entendido” qual € o verdadeiro
“espfrito” da presente Segdo que (conforme
dissémos desde o infcio...) ndo foi imaginada
para formar ‘“‘técnicos’’ na parte puramente
fzletrénica dos microcomputadores, nem para
formar *‘programadores’” ou desenvolvedores
profissionais de software... A intengéo €, enfa-
tdzamos, atender ao principiante, solucionar os
“probleminhas”™ rnais comuns com que se de-
frontam os usuérios no seu *‘relacionamento””
com a méquina, melhorando o rendimento dos
trabalhos com o micro e criando uma sélida
“amizade’’ entre Vocé e o seu PC...!

Nos préximos artigos da série, veremos as-
suntos gerais também importantes, como os
requisitos de hard & soft para a perfeita *“roda-
gem” de programas ou tipos de programas es-
pecfficos, que sejam de interesse de importan-
tes segmentos usudrios, um aprofundamento
nas anilises ¢ nos conhecimentos sobre a
memdria RAM, os programas utilit4rios de
“checagem’ do micro, a sequéncia da relagio
dos principais COMANDOS do DOS e deta-
lhamentos préiticos da montagem dos arquivos
de configuragdo (CONFIGSYS ¢ AUTOE-
XECBAT, ji vistos em sua esséncia, no pre-
sente artigo...), incluindo a pré-configuragio
do bardware, através do importante SETUP
(assunto muito importante para quem pretende
“integrar’ ou montar o seu préprio micro,
com placas ¢ gabinete comprados *‘picados”
nos revendedores especializados, ou para quem
deseja fazer um upgrade ou “‘melhoria’ na sua
configuragio de hardware...).

Quem ndo for wm iniciante, ou um candi~

mais nas excelentes revistas especializadas e
‘“‘avangadas’’ sobre o assunto, que felizmente
J4 estio com a “corda toda”’ no mercado edito-
rial brasileiro... Vo I4, que nas bancas tem pe-
lo menos uma trés ou quatro publicagdes nes-
ses ‘‘conformes’... Entretanto, para aprender
0 ABC, € aqui mesma! Principalmente porqué,
como nio devemos “subserviéncia’ a nenhum
grande fabricante de hardware, nem a nenhum
dos *“monstros sagrados”, monopolistas do de-
senvolvimento e comercializagio de software,
podemos (e sempre o faremos...) dizer aqui
exatamente o que pretendemos, sem ncnhum
tipo de restrigio, ‘‘direcionamento’ ou “‘rabo
preso”™... NAO PERCAM OS PROX[MOS
ABCDOPC...!

‘ABC DO PC

TODO MES,
UMA MATERIA
“IMEXIVEL "
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0OS INTERRUPTORES
CREPUSCULARES...

O Leitor/ Hobbysta *juramentado” 44
deve ter visto, aqui mesino an APE (¢
tambéim e outras publicagdes ¢ livios,
por af...) vAros circuilos gue “prome-
tem” acender wina lainpada ao anoiteeer,
apagando-a, depols, ao ainanhecer, rea-

gindo de forma autonftica & lunmosi-
dade ambienie... Quase todos esses pro-
jetos “cumprem o prometido”, em scus
aspeclos ais bisicos, porény nem seimn-
pre podens ser considerados dispositivos

profissionas, confidveis, lacibnenie
ajusldveis, potentes e correspondentes a
reals condigbes profissionais de traba-
tho...

) LUNAP, por sua ver, foi concebi-

do como uma unidade autdnoma, com-
pleta, especffica para uso profissional,
f4cil de montar e de instalar, e guardan-
do as melhores caracterfsticas para a
fungio... Todas as pequenas “deficién-
cias” ou insuficiéncias dos projetos mais
simples do género foram intencional-
mente eliminadas, mesmo que com isso
o circuito- ficasse um pouquinho mais
complexo do que a média das aplicagdes
desse tipo...! Inspiramo-nos em projetos
bastante elaborados, € em estruturas re-
comendadas pelos préprios fabricantes
dos compenentes/chaves... Testamos e
“calibramos’™ em faboratério, e na pré-
tica, o circuilo, até obtermos a certeza
de que as melhores condigbes fossem
realmente obtidas:

- Poténcia suficiente de safda, para o
acionamento de lampadas incandes-
centes comuns de até 300W sob 110V,
ou até 600W em 220V (a Tensdo da
rede condiciona apenas a alteragio do
valor de um Gnico resistor no circui-
Llo...j.

- Gama de sensibilidade muito ampla
(gragas ao ciscuito com comparador
bascado e Amplificador Operacional
Integrado...), ajustdvel por trim- pot.

- Definigao bastuite precisa do ponto de
transiqao, de modo que a(s) lAmpada(s)
controfada(s) nao fique - durante al-
guns instantes - piscando ou “flican-
do”, até assumir sua condigdo deter-
minada pela condigio de luminosidade
(ou lotalmenic acesa, ou completa-
nienie apagada...),

- Suficiente  “‘universalizac3o” para o
componente sensor utilizado (no caso,
wn LLDR comun...) de modo que ndo
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se configurem dificuldades com quais-
quer das pegas do género, encontrd-
veis no mercado...

O préprio lay out do Circuito Im-
presso {como, aliis, & costume aqui em
APE...), foi desenhado e criado visando
nio s facilitagio na montagem, quanto
boa simplificagio na instalagio final,
possibilitando sua aplicagio profissional,
eventual “encaixamento” pritico em
containers padronizados ou especial-
mente criados...

Enfim, uma montagem que embora
possa tamb&m ser muito bem “‘aprovei-
tada” pelos Hobbystas iniciantes (a des-
crigdo € clara, trazendo a realizagio ao
alcance mesmo de quem ainda nio tem
“aquela” pritica...) € - na verdade - ni-
tidamente dirigida ao profissional, que
dela poderd usufruir em instalacGes e
trabalhos em residéncias, edificios de
apartamentos, iméveis comerciais e in-
dustriais, etc.

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMA-
TICO DO CIRCUITO - Toda a so-
fisticagdo do circuito (se comparado a
outros projetos com “intengbes” se-
melhantes...) estd no uso de um sensf-
vel comparador de Tensdo, baseado
num Integrado 741 cujas duas Entra-
das (a inversora, no pino 2, e a nfio in-
versora, no pino 3...) fazem o senso-
reamento de dois “nés” de uma ponte
resistiva (um dos met6dos mais preci-
sos e sensfveis para se avaliar mesmo
pequenas modificagdes das grandezas
Resisténcia ou Tensdo...), da qual um
ramo é formado pelo conjunto equili-
brado, determinado pelo “totem” de
dois resistores de 100K, colocando

aproximadamente metade da Tensio
geral de alimentagio na Entrada nfio
inversora... Esse referencial fixo &
permanentemente comparado com
aquele gerado no “né” entre um Re-
sistor Dependente da Luz (LDR, de
qualquer tipo...) € o conjunto série
composto do resistor fixo de 4K7 e do
trim-pot de 470K... Esse arranjo, sim-
ples, porém de grande sensibilidade e
precisio, permite determinar, pelo
simples ajuste do citado trim-pot, pon-
tos muito exatos de transi¢do, a partir
dos quais, quando o nfvel de luminosi-
dade sobre 0 LDR “cair” abaixo de
determinados niveis, a safda do 741
(pino 6) também “desce” a nfveis de
Tensdo seguramente suficientes para
““cortar” o transfstor BC547, via resis-
tor de 470K (e com o auxflio, na pré-
polarizagio, do resistor de 68K...).
Quando isso acontece, o terminal de
gate do SCR TIC106D passa a rece-
ber forte polarizacdo positiva via re-
sistor de coletor do transfstor (33K),
entrando (o tirfstor..) em condugio
plena... O resistor de 220K entre a
safda do 741 e a sua entrada ndio in-
versora, estabelece uma realimentagio
controlada, de modo a determinar um
oftido “degran’” entre os pontos de
Tensdo sensoreados, capazes de fazer
a dita safda “positivar’” ou “negati-
var”, com 0 que se evita o tal “flica-
mento” da l4mpada sob controle final
(que, na verdade, no reagird em “a-
cendimento” e ‘“‘apagamento” exata-
mente sob o mesmo nfvel de luminosi-
dade...). Pela gama de valores resisti-
vos adotados na ponte, o trim-pot de
470K permite ajustar uma enorme fai-
xa de pontos, com o que a LUNAP
poder4 ser aplicada em fungdes e ins-
talagbes as mais diversas, ¢ também

com a inclusdo de LDRs das mais di-
versas sensibilidades, tamanhos, valo-
res resistivos médios, curvas, etc., uni-
versalizando bastante o circuito num
ponto que - normalmente - seria um
tanto crftico... Para manter os nfveis
de energia necessirios ao funciona-
mento do circuito, em sf, bastante bai-
x0s, observem que optamos pelo uso,
no chaveamento final de Poténcia, de
um SCR (e nio, como seria aparente-
mente mais simples, de um TRIAC...).
Dessa forma, para que a carga (Iimpa-
da, ou lampadas...) pudesse, quando
ativada, receber toda a energia da rede
C.A,, a alimentagdo b4sica desse setor
de Poténcia & feita de uma C.C. pulsa-
da, obtida numa ponte de diodos (4 x
1N5404) com suficientes parAmetros
de Corrente para permitir os mencio-
nados limites de “wattagem” final, se-
ja em 110V, seja em 220V... A C.C.
de baixa Tensdo, necessdria ao 741,
transfstor, etc., & simplesmente obtida
(j4 que o nfvel de Corrente final ne-
cessdrio € muito baixo...) através de
um arranjo de fonte “zenada”, com
pré-reducio feita pelo resistor de 47K
x 1W (em rede de 110V) ou de 100K x
1W (rede de 220V), estabilizagio pelo
zener de 10V x 0,5W, e filtragem/ar-
mazenamento pelo eletrolftico de
100u... Observem que, com tal dispo-
sicdo geral dos setores responsdveis
pela energia (no que diz respeito 2
carga final de Poténcia...), a(s) 14mpa-
da(s) recebe, quando ligada, ambas as
fases da C.A. (apenas que previamente
“transformada” em C.C. pulsada, pela
presenga da ponte de diodos...), po-
dendo, entfio acender plenamente, com
toda a luz proporcionada pela sua
“wattagem” nominal...! Notem ainda,
que o acionamento da carga em “onda
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_

LISTADEPECAS

OPCIONAIS/DIVERSOS

® | - Circuito Integrado 741

® | - Transfstor BC547

® 4 - Diodos 1N5404 ou equivalen-
tes (2 a 4 ampéres x 400V)

® | - Diodo zener para 10V x 0,5W

® ] - SCR TIC106D ou equivalente
(400V x 5A)

® | - LDR (Resistor Dependente da
Luz), de qualquer tipo ou ta-
manho...

® 1 - Resistor 4K7 x 1/4W

® | - Resistor 33K x 1/4W

® | - Resistor 68K x 1/4W

® 2 - Resistores 100K x 1/4W

® | - Resistor 220K x 1/4W

® ] - Resistor 470K x 1/4W

® | - Resistor 47K x 1W (p/rede de
110V)

® | - Resistor 100K x 1W (p/rede de
220V)

® ] - Capacitor (eletrolftico) 100u x
16V

® 1 - Placa de Circuito Impresso, es-
pecffica para a montagem (8,7
x 3,0 cm.)

® - Fio e solda para as ligaghes

® - Conjunto de conetores para-
fusdveis tipo “Sindal” ou equi-
valentes, com 4 segmentos ou
contatos, para as ligacGes 4 re-
de C.A. e i(s) lAmpada(s) con-
trolada(s).

¢ - Campénula transldcida para o
LDR, com tamanho proporcio-
nal ao componente. Até uma
“meia bola” de ténis de mesa,
pode ser usada na funcgio, em-
bora alguns “olhos de boi”,
branco-leitosos, facilmente en-
contréveis nas lojas de compo-
nentes eletrénicos, também sir-
vam muito bem...

® - Caixa para abrigar a monta-
gem, em dimensdes, forma e
modelo adequados 3 instalagdo
pretendida (ver sugestdes, ao
final...)

® - Cabagem paralela de bom cali-
bre, para a instalagao final jun-
to 4 rede C.A. e para a(s) 1am-
pada(s) controlada(s)

Fig.2

| Fig.3

completa” (ainda que em fase Gnica...)
permite o controle de praticamente
qualquer tipo de ldmpada de filamento,
mesmo as de “vapor de merciirio” ou
outras do género, costumeiramente
adotadas para iluminagido de grandes
4reas externas, etc. Inclusive, depen-
dendo do tipo de “starteamento” utili-
zado, mesmo limpadas fluorescentes
deverao trabalhar corretamente sob o
comando da LUNAP...

-FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO

IMPRESSO ESPECIFICO - A pla-
quinha ndo apresenta o menor proble-
ma, nem na sua c6pia, nem na tragagem
ou confegdo, uma vez que o padrio co-
breado (visto em tammanho natural na
figura...) € bastante simples e pouco
“congestionado”. Como sempre, con-
tudo, recomendamos uma certa dose de
atengio nas 4reas que envolvem aque-
las ilhazinhas menores (destinadas a re-
ceber as “perninhas” do Integrado
741...), locais onde a ocorréncia de
“curtos” fica estatisticamente mais
provivel... Aproveitem para notar as
trithas bem “taludas”, junto a uma das
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laterais menores da placa, e respons4-
veis pela condugBo das Correntes e
Tensbes mais “fortes”, ou seja: as co-
nexOes diretas A rede C.A., e A safda pa-
ra a(s) l&mpada(s)... Nessa regio,
também a preocupagio com os isola-
mentos deve ser grande, j4 que qual-
quer mindsculo “curto” por af fard -
inevitavelmente - a “fumaga subir”...

No mais, a realizaco da placa especffi-
ca nio deve oferecer problemas “irre-
solviveis” ao Leitor/Hobbysta, desde
que siga as regras bdsicas j4 mais do
que detalhadas em ocasiGes anteriores,
aqui mesmo em APE.,.

FIG. 3 - “CHAPEADO™ DA MONTAGEM
- O lado nio cobreado da placa mostra todos
os principais componentes, relacionados e
estilizados por valores, c6digos, polaridades
¢ outros detalhes importantes, a partir dos
quais fica muito f4cil ao Leitor acomodar
corretamente as pecas nos seus devidos luga-
res (e em posi¢oes corretas...). Os maiores
cuidados devem ser dedicados & colocacdo
dos componentes polarizados: o Integrado
741 com sua extremidade marcada voltada
para o resistor de 4K7, o SCR TIC106D com
sua lapela metélica virada para a posigdo
ocupada pelo resistor de 68K, o transfstor
BCS547 com seu lado “chato” virado para o
resistor de 33K, o diodo zemer com sua ex-
tremidade de catodo (mnarcada pelo anel ou
faixa) apontando para o eletrolftico de 100u,
este com seu lerminal positivo posicionado
junto a borda préxima da placa, ¢, finalmen-
e, os 4 diodos maiores (1N 5404) com suas
extremidades marcadas voltadas para a face
“superior” na placa {na posicdo em que o
lmpresso € visto, na figura...). Verifiquem
tarnbéin a posi¢do de Rx, cujo valor depen-
derd (ver “esquemna” naz FIG. 1 ¢ a LISTA
DE PECAS...; da Tensdo da rede local...
( uanlo aos resistores comuns, atenglo para
n&o “‘trocar as bolas™ no que se refere aos va-
lores, em fungao das posigées ocupadas...
I erminadas todas as inser¢bes e soldagens,
verificar cada posigio, valor, c6digo, polari-
dade, pontos de solda (pelo outro lado da pla-
Cie), € 56 €NAO “amputar” 0s excessos das

“‘pernas” e terminais, com alicates de corte...

FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS A
PLACA - Ainda vista pela face no cobreada
(s6 que com as pecas principais agora “invi-
sibilizadas™, para nfio atrapalthar a interpre-
tag30...), a placa traz, agora, as conexdes ex-
ternas... Os terminais do LDR (indiferente-
mente, j4 que o componente nio & polariza-
do...) devem ser ligados aos pontos F-F...
Aos pontos R-R sio feitas as conexdes dos
fios de alimentagio geral, que vio A rede
C.A. local... Finalmente, os pontos L-L sio
usados para a cabagem que leva A(s) limpa-
da(s) a ser(em) controlada(s)... As ligagdes
sd0 poucas e simples, € basta um mfnimo de
atencio para que tudo saia direitinho...

FIG. 5 - SUGESTAO PARA “ENCAIXA-
MENTO” DA LUNAP... - Muitas sio as
possibilidades de acabamento externo, e de
acomodagio do circuito num eventual con-
tainer, de modo a dar uma ‘‘cara’ realmente
profissional & montagem... A figura mostra
um dos possfveis lay oufs gerais, a partir de
uma caixa pléstica padronizada, nas conve-
nientes dimensdes, com o LDR posicionado,
externamente, no topo da dita cuja, nas con-
venientes dimensdes, com o LDR posiciona-
do, externamente, no topo da dita cuja, pro-
tegido pela campéinula transldcida (ver OP-
CIONAIS/DIVERSOS, na LISTA DE PE-
CAS...), e com a barra de 4 conetores para-
fusiveis (destinados 3s ligagOes 2 rede e a
14mpada...) numa das laterais (identificar di-
reitinho cada um desses conetores, para que
nfo surjam confusbes perigosas, no momento
da instalagdo final...). Se adotado o *‘jeito”
sugerido na figura, para o acabamento da
LUNAP, bastard posicionar a caixa junto a
uma janela do local, de preferéncia do tij.0
vitraux (sem vedagdes opacas 3 luz prove-
niente do ¢éu, 14 fora...), e puxar as devidas
fiagbes conforme indica a FIG, 4 (e, adiante,
a FIG. 6...). Em alguns casos e instalagGes
especfficas, talvez seju mais pritico ou con-
veniente colocar o sensor (LDR) afastaco da
caixa contendo o circuito principal... Isso
pode ser feito, sem problemas, simplesmente
“puxando-se” um par de cabinhos isolados,
dos pontos F-F da placa até os terminais do
dito LDR... Quanto a este, recomendamos
sempre a cobertura por um difusor de mate-
rial translicido (branco, leitoso, semi-trans-
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parente...), de modo a garantir uma captagio
média e abrangente das condigdes de lumino-
sidade externa. Na verdade, desde que bem
vedado e protegido, o foto-sensor poderd até
ficar em ponto totalmente externo, ao ar li-
vre, ligado ao circuito por cabinho paralelo
no necessirio comprimento...

- FIG. 6 - COMANDANDO UMA “POR-
RADA” DE LAMPADAS... - Dentro das
méximas “wattagens” j4 indicadas, e depen-
dendo da Tensao da rede local, nio apenas
uma, mas vérias limpadas poderao ser efeti-
vamente controladas pela LUNAP... Basta
que todas as ldmpadas sejam eletricamente
“paraleladas’ e simultaneamente ligadas aos
pontos L-L da placa (ou via conetores exter-
nos A caixa, como sugere a FIG. 5...). A
“soma’” de 300W em 110V ou - mais ainda -
o total de 600W em 220V, proporcionam
uma razo4vel Pot@ncia luminosa final, sufi-
ciente mesmo para grandes freas externas,
diversos corredores, halls internos de boas
dimensGes, etc, Apenas uma recomendagio:
se a Poténcia requerida estiver nas proximi-
dades dos limites m&ximos j4 mencionados,
convém dotar o SCR (TIC 106D) de um pe-
queno dissipador de calor, fixando-a 2 lapela
metilica do componente, e tendo o cuidado
de nfo permitir que a estrutura metilica do
dito dissipador toque qualquer outro ponto
metilico do circuito, terminais de compo-
nentes ou conexoes...

AJUSTANDO A LUNAP...

Depois de feita a montagem, completado o
acabamento e providenciada a instalagio geral
do conjunto (nos conformes das figuras ante-
riores...), resta apenas uma providéncia: a de-
vida calibra¢do do circuito, através do trim-
pot incorporado, para se obter o requerido
“comportamento’ automitico da iluminagio

controlada...

Inicialmente, com o conjunto devidamente
alimentado pela C.A. local, gira-se o trim-pot
até um dos seus extremos, de modo a fazer
com que a(s) ldmpada(s) fique(m), seguramen-
te, apagada(s)... O ideal € que tal procedimento
seja feito af por volta das 17 horas, quando
ainda houver razofvel luminosidade prove-
niente do céu... Assim que comegar a cair a
noite, quando a luminosidade chegar a nfveis
considerados insuficientes para o conforto/se-
guranga dos circunstantes, moradores ou ocu-
pantes do local, basta lentamente girar o dito
trim-pot em sentido contririo, parando tal
ajuste exatamente no ponto em que a(s) limpa-
da(s) acenda(m)! Nada mais precisard ser feito,

podendo o ajuste do trim-pot ser “travado™

nessa posi¢io com um pouquinho de esmalte,
ou coisa assim,..

Daf pra frente, a nica ‘‘manutengio” que
o sistema, como um todo, eventualmente ne-
cessitard, serd a substitui¢do de alguma limpa-
da “‘queimada’, quando tal fato se verificar...!
Os bons servigos da LUNAP serdo, segura-
mente, prestados por muitos € muitos anos,
com total confiabilidade e precisdo, como
convém a qualquer equipamento classificado
como “profissional”...

Enfatizamos uma caracterfstica especial-
mente vantajosa da LUNAP, que € a completa
auséncia de “flicagem” ou de instabilidades,
tanto no momento do “acendimento”™ (ao
anoitecer...) quanto no ‘‘apagamento’ (ao
amanhecer...) da(s) 14mpada(s) controlada(s),
evitando-se assim qualquer tipo de desconfor-
to aos usudrios... Isso se verifica porque - con-
forme j4 dissémos - o exato grau de luminosi-
dade que estimula o “acendimento” & - propo-
sitalmente - um pouco diferente daquele ne-
cessirio ao *“‘apagamento”, coisa que sé se ve-
rifica em equipamentos realmente de bom nf-
vel, para a fungio...

Transformadores especiais, sob
encomenda, mediante consulta
ESTABILIZADORES DE VOLTA-
GEM - CARREGADORES DE BA-
TERIA -COMPONENTES
ELETRONICOS

Fones: 220-9215 - 222-7061

RUA GENERAL OSQRIO N¢ 81
CEP 01213-000 - SAO PAULO
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