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Muitas novidades na presente APE, entatizando-se os projetos baseados em compo-
nentes que “antes” seriam de diffcil obteng&o, mas que agora estfo disponfveis no Brasil,
fabricados pela SID MICROELETRONICA (verifiquem a SINETA DE 3 TONS P/CHAMADA
e a FONTE REGULAVEL ESTABILIZADA P/LABORATORIO - 1,5 a 13,5V x 1,5A).

Além disso, o costumeiro “leque” de projetos, abrangendo todas as dreas possiveis de
interesse e graus de envolvimento com Elefrénica: temos o profissional CRONOMETRO
DIGITAL P/LABORATORIO FOTCGRAFICO, um para agradar os “pexiszeiros”, o MEDI-
DOR DE SINAL P/PX, dois para experimentadores e adeptos das montagens “cientfficas”,
o0 SIMPLES E SENSIVEL ALARME DE TOQUE e o CARDIO-MONITOR EXPERIMENTAL,
e fechando o espetdculo com a potente, automética, extremamente valida para muitas apli-
cacBes fixas ou méveis, montagem do SIRENAO AUTOMATICO...!

Como sempre, 0s projetos aqui publicados trazem informag6es préticas completas, tor-
nando as suas moniagens uma verdadeira “brincadeira”, mesmo pelos Hobbystas que s6
agora estejam comegando a andar pelos caminhos da Elerénica... Figuras claras e objeti-
vas, textos diretos, sem “frescuras”, sem jargdes de “tecniqués”, num estilo cologuial e’
brincalhfo que j4 se tornou a “marca registrada” da nossa Revista (APE “fala” como a
maioria de Vocés fala, e “diz" as coisas que Vocés gostariam de dizer...).

As Promogdes, Ofertas e Brindes ¢ am, num esforgo constante para sempre ofere-
cer a Vocés “algo mais”, uma forma minima ce retribuir pela fidelidade e companheirismo
de todos, ao longo desses guatro e tantos ancs... & a nossa “luta™ njo fica por af: qualquer
Leitor de Revistas de Eietrénica, medianamente informado, também sabe que sempre pro-
curamos manter o prego de capa do exemiplar nos nfveis tdo baixos quanto podemos su-
portar, de modo a nunca “forgar a barra™ em cima de Vocés, jd que inevitavelmente todos
vivemos nessa mesma canoa chamada Brasii e de nada adiantania “aumentar o peso” no
nosso lado do barco (se ele afundar, vamos todos para o “beleléu”...). Assim, procuramos
fazer uma publicagdo com teor e contetido de primeiwo mundo, porém adequada, em ter-
mos econdmicos e em termos culturais, & nossa sofrida populacdo de terceiro mundo (E

2 ri x . R h
Joao Pacheco (Quadrinhos) ndo estamos na “rabeira” do mundo civilizado por gue queiramos... Todos Vocés sabem

. as raz6es e conhecem os culpados pelo ncsso proverbial atraso...).
Publicidade
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(011) 223-2037

De qualquer modo VAMOS EM FRENTE, que quem fica parado é poste, e o brasileiro
é, antes de tudo, TEIMOSO, conseguindo manter a alegria e a disposi¢do, mesmo nas
mais adversas condigbes! CRIATIVIDADE n&o nos falta, como povo e como individuos... E
o verdadeiro HOBBYSTA de Eletrénica & ¢ préprio sfmbolo dessa condigéo, conseguindo

Composicao extrair 4gua de pedra, como Vocés sabem...
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KITS?

Existem muitos por aitl...
—Profissionais?
S6 os da KITBRAS:

AMPLIFICADORES DE 1 A 400W
PRE-TONAIS MONO/ESTEREO
RADIO & TRANSMISSOR DE FM
SEQUENCIAS DE 1KW OU 2KW
DE 4, 6 OU 10 CANAIS E MAIS
40 OUTROS KITS. TODOS
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Escreva paré
Cx. Postal 43.045
CEP 04198-970 - Sao Paulo
e receba nosso catalogo e +
projeto grétis do amplificador
de 80W

—1 COMKITEL ELETRONICA

INSTRUCOES GERAIS

PARA AS MONTAGENS

projeto:de Eletrénica
fivros ou outras publl-
montagem de qualquer proje-
ges, cujo cardter Gerale
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(11220-3233
Rua Vitéria, 395 - 12 And, - Conj. 103
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0OS COMPONENTES

® Em todos os circultos, dos mals simples aos mals
complexos, existem, basicamente, dols tipos de pe-
¢as: as POLARIZADAS e as NAO POLARIZADAS. Os
componentes NAO POLARIZADOS sfo, na sua
grande maiorla, RESISTORES e CAPACITORES
comuns, Podem ser ligados "daqul pra 14 ou de 14
pr& c&", sem problemas. O (inico requlsito & reco-
nhecer-se previamente o valor (e outros parAme-
tros) do componente, para liga-lo no lugar certo do
clrculto, O “TABELAO® A,P.E. d4 todas as “dlcas”
para a leltura dos valores e cddigos dos RESISTO-
RES, CAPACITORES POLIESTER, CAPCITORES
DISCO CERAMICOS, etc. Sempre que surgirem dd-
vidas ou “esquecimentos®, as Instrugfes do “TA-
BELAO” devem ser consultadas,

e Os princlpals componentes dos clrcuitos sfo, na
malorla das vezes, POLARIZADOS, ou seja, seus
terminais, pinos ou “pernas” tém posigfio certa e
dnica para serem ligados ao circultol Entre tals
componentes, destacam-se os DIODOS, LEDs,
SCRs, TRIACs, TRANSISTORES (blpolares, fets,
unijungbes, ete.), CAPACITORES ELETROLITICOS,
CIRCUITOS INTEGRADOS, efc. E multo importants
que, antes de se Iniclar qualquer montagem, o Lei-
tor Identifique corretamente os "nomes” e posi¢bes
relativas dos terminais desses componentes, j4 que
qualquer inversdo na hora das soldagens ocaslo-
nard o nfo funcionamento do clrcuito, além de
eventuals danos ao préprio componente erronea-
mente ligado., O “TABELAO" mostra a grande malo-
rla dos componentes normalmente utllizados nas
montagens de A.P.E.,, em suas aparbnclas, pina-

o simbolos, Quando, em algum circuito publ
cacos;, surgir um ou mais componentes cujo “visual®
nfo esteja relacionado no “TABELAQ®, as necess4-
rias Informagbes serfo fornecldas Junto ao texto
descritivo da respectiva montagem, através de llus-
tragdes claras e objetlvas.

LIGANDO E SOLDANDO

@ Praticamente todas as montagens aqul publicadas
sio implementadas no sistema de CIRCUITO IM-
PRESSO, assim as instrugbes a segulr referem-se
aos culdados bésicos necesséarlos 4 essatécnica de
montagem. O carAter geral das recomendagbes,
contudo, faz com que elas também sejam vélidas
para eventuals outras tdcnlcas de montagem (em
ponte, em barra, etc.).

® Deve ser sempre utilizado ferro de soldar leve, de
ponta fina, e de balxa “wattagem® (méximo 30
watts), A solda bém deve ser fina, de boa quall-
dade e de balxd ponto de fusfo (tipo 60/40 ou
63/37). Antes de inlciar a soldagem, a ponta do fer-
ro deve ser limpa, removendo-se qualquer oxidagéo
ou sujelra all acumuladas, Depols de limpa e aque-
clda a ponta do ferro deve ser levemente estanhada
(espalhando-se um pouco de solda sobre ela), o
que facilitard o contato tdrmico com os terminals.

® As superficies cobreadas das placas de Clreuito Im-
presso devem ser rigorosaments |impas (com lixa fi-
na ou palha de a¢o) antes das soldagens. O cobre
deve ser brilhante, sem qualquer resfduo de oxi-
dagles, sujeiras, gorduras, efc. (que podem obstar
as boas soldagens). Notar que depois de limpas as
lihas e pistas cobreadas nfo devem mais ser toca-
das com o8 dedos, pois a gordura e &cldos contidos

na transpiragfo humana (mesmo que as maos pare-
¢am limpas e secas...) atacam o cobre com grande
rapldez, prejudicando as boas soldagens. Os ter-
minals de componentes também devem estar bem
limpos (se preclso, raspe-os com uma ldmina ou es-
tilete, até que o metal fique limpo e brilhante) para
que a solda "pegue” bem....

e Verlflcar sempre se nfio exlstem defeltos no padrio
cobreado da placa. Constatada alguma irregulark
dade, ela deve ser sanada amkes de se colocar os
componentes na placa. Pequenas falhas no cobre
podem ser factimente recompostas com uma gotinha
de solda culdadosamente aplicada. J& eventuals
“curtos” entre llhas ou plstas, podem ser removidos
raspando-se o defelto com uma ferramenta de ponta
aflada,

o Coloque todos os componentes na placa orlentan-
do-se sempre pelo "chapeado™ mostrado juntc as
Instrugbes de cada montagem. Atenglio aos compo-
nentes POLARIZADOS e s suas poslc8es relatlvas
(INTEGRADOS, TRANSISTORES, DIODOS, CAPA-
CITORES ELETROLITICOS, LEDs, SCRs, TRIACs,
etc.).

® Atenglo também aos valores das demals pegas
(NAO POLARIZADAS). Qualquer d(vida, consulte os
desenhos da respectiva montagem, efou o “TA-
BELAO".

e Durante as soldagens, evite sobreaquecer os com-
ponentes (que podem danlficar-se pelo calor exces-
slvo desenvolvido numa soldagem muito demorada).
Se uma soldagem “nfio d& certo” nos primelros 5
segundos, retire o ferro, espere a ligaclo esfriar e
tente novamente, com calma e atengéo.

o Evite excesso (que pode gerar corrimentos e “cur-
tos" de solda ou falta (que pode ocasionar mé co-
nexAo) desta, Um bom ponto de solda deve flcar liso
o brithante ao terminar. Se a solda, apés esfriar,
mostrar-se rugosa e fosca, Isso Indica uma conexfio
mal felta (tanto elétrlca quanto mecanlcamente).
Apenas corte os excessos dos terminals ou pcntas
de flos {pelo lado cobreado) apés rigorosa con-
feréncla quanto aos valores, posigbes, polaridades,
etc., de todas as pegas, componentes, ligagdes pe-
ritéricas (aquelas externas & placa), etc. E muite
ditfci! reaproveltar ou corriglr a posicdo de um com-
ponents cujos terminals J4 tenham sido cortados.

ATENGAO as Instrugbes de callbragso, ajuste e utl-

lizagio dos projetos. Evite a utllizagso de pegas

com valores ou caracteristicas diferentes daquelas

Indicadas na LISTA DE PECAS, Lela sempre TODO ¢

artigo antes de montar ou utilizar o circulto, Expe-

rimentagSes apenas devem sertentadas por aque-
les que |4 t8m um razodvel conhecimento ou pratica

o sempre guladas pelo bom senso. Eventualmente,

nos préprios textos descritivos existem sugestdes

para experimentagdes, Procure segulr tais su-
gestdes se qulser tentar alguma modlficagéo...

® ATENCAO as isolagSes, princlpaimente nos clrcuk
tos ou dlsposltlvos que trabalhem sob tensB8es e/ou
correntes elevadas. Quando a utllizagho exiglr co-
nex#o direta & rede de C.A. domiclllar (110 ou 220
volts) DESLIGUE a chave geral da Instalagio local
amtes do promover essa conex3o, Nos dipositivos
allmentados com pllhas ou baterias, se forem dek
xados fora de operag8o por longos perfodos,
convdm rotlrar as pllhas ou baterlas, evitando da-
nos por “vazamento® das pastas quimicas (fortemen-
te corrosivas) contldas no interlor dessas fontes de
energla.
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CORREIO
TECNICO

Aqui séo respondidas as cartas dos Leitores, tratando exclusivamente
de duvidas ou questées quanto aos projetos publicados em A.P.E. As
cartas seréo respondidas por ordem de chegada e de importéncia, res-
peitando o espago destinado a esta Segdo. Também sio benvindas car-
tas com sugestées e colaboracées (idéias, circuitos, ‘‘dicas”, etc.) que,
dentro do possivel, serao publicadas, agui ou em outra Segao especifi-
ca. O critério de resposta ou publicagédo, contudo, pertence unicamente
& Editora de A.P.E., resguardando o interesse geral dos Leitores e as
razbes de espaco editorial. Escrevam para:
“Correio Técnico”,
A/C KAPROM EDITORA, DISTRIBUIDORA E PROPAGANDA LTDA.
Rua General Osdrio, 157 - CEP01213-001 - Sao Paulo-SP

“Como Vocés de APE s&o sempre muito
“abertos’”’ (no bom sentido...) ds nossas
crlticas, sugestbes, pedidos e outras
“cricagens”’, tomo a liberdade de enviar
esta carta, para avisar sobre uns peque-
nos errinhos que encontrei no diagrama
de conexdes externas a placa referente
ao projeto do 3 GUITARRAS EM I
AMPLIFICADOR (APE n? 47).. A

propésito, quanto ao projeto, em s -

“nadlssima” contra, j& que montei (cor-
rigindo os tais errinhos...) e obtive exce-
lente desempenho... Chegamos a traba-
lhar, na minha banda (no ensaios) com
fontes de sinal tdao ‘‘desequilibradas”
quanto um microfone dindmico, uma
guitarra e um teclado eletrbnico, os trés
acoplados ao TREGUA e com perfeita
separacao dos ajustes e sinais, sem in-
terferéncias, tudo ligado a um tinico mé-
dulo de Poténcia de 150 watts...! As fa-
lhas de desempenho a que estou me refe-
rindo estdo na fig. 4 da pdg. 30 de APE
n? 47, onde a codificagao (‘“E-T") dos
pontos de ligacdo dos trés cabos blinda-
dos mono que vao aos jaques de entrada
de sinal, encontra-se invertida... 'Isso
mesmo: todos os pontos marcados como
“terra” (‘T"’) correspondem, na verda-
de, aos ‘“vivos” de sinal (“E1-E2-E3”...)
e vice-versa.. Assim, se algum colega
Leitor/Hobbysta/Mdsico  montou o
TREGUA, e constatou problemas de
zumbido excessivo, basta corrigir os tais
pontos (simplesmente invertendo as li-
gagbes da “malha” e condutor interno
dos blindados aos referidos pontos da
placa...) para sanar completamente o
problema! Sem mais, um abrago a todos
dal, principalmente ao Prof. Béda Mar-
ques, que pelo “jeitdo” das coisas que
faz (e diz...) deve ser também um roquei-
ro enrustido...” - Leo T. Nogueira - Belo
Horizonte - MG.

Verdade, Leo...! Houve realmente o er-
rinho por Vocé apontado no diagrama

correspondente s conexdes externas a
placa do TREGUA... Estamos publican-
do o desenho com as respectivas partes
ja corrigidas (fig. A), e pedimos aos Lei-
tores/Hobbystas que retifiquem seus
exemplares no citado diagrama (as setas,
na fig. A, indicam os pontos onde a cor-
recao se faz necessdria...). Agradecemos
pela sua valiosa colaboragdo, e pedimos
desculpas a Vocé e aos demais Leitores,
pela ligeira ‘“‘defecada” (felizmente de
fécil detecgdo e corregdo...). Retribui-
mos 0s abragos e - quanto ao Prof. Béda
Marques, Vocé acertou: foi, realmente,
na sua “juventude”, um auténtico ro-
queiro ‘“juramentado”, um garoto que
amava os Beatles e os Rolling Stones
(mais os Beatles, pelo que d4 pra perce-
ber...)! Atualmente, devido a sua “idade
avangada”, estd mais para assistir o
“Lago dos Cisnes”, ou ouvir o Pavarotti
enquanto coga a barba (a dele, ndo a do
Pavarotti...). Quando o “mestre” ler as
presentes linhas, correremos o risco de
ser todos demitidos por justa causa, mas
ndo conseguimos resistir a fazer essas
brincadeiras pentelhas (foi ele quem nos
ensinou, e agora tem que aguentar...).

“Montei e instalei 0 MONITOR DE
AUDIO P/LINHA TELEFONICA, cujo
projeto foi publicado em APE n? 48
(pég. 34).. Tudo “andou” direitinho,
tanto na safda por alto-falante direto,
quanto na conexio para gravag¢do.. O
som obtido, naturalmente que ndo é de
boa fidelidade, uma vez que “voz de tele-
fone” é aquela “caca” que todos sabe-
mos... Entretanto, gostaria de saber se
ndo hd uma maneira simples de se
acrescentar um controle de tonalidade
(graves/agudos) de forma a melhorar um
pouco a qualidade do som (¢é perfeita-
mente inteligfvel, mas dependendo da
ocasido - e provavelmente das carac-
terfsticas técnicas da prépria linha te-
lefénica - fica abafado demais, ou entéo
muito estridente...). Outra razao para tal
controle (eu acho) é favorecer um ajuste
capaz de evitar uma certa manifestagéo
de microfonia (realimentacéo actistica)
que as vezes acontece..” - Paulo Cesar
Castelli - Osasco - SP.

Nio previmos, originalmente, um con-
trole de tonalidade para o MALT, jus-
tamente pelas razdes com as quais Vocé
mesmo concordou, PC... A natural “in-
fidelidade” dos sons transmitidos por
telefone (normalmente com uma faixa
tonal comprimida nas regiGes centrais
do espectro de dudio...) faz com que nio
valha a pena se acrescentar controles
“sutfs” na faixa passante de Frequén-
cias... Entretanto, se Voc€ quer mesmo,
e se isso pode lhe ajudar a combater a
microfonia (achamos mais préitico e 16-
gico simplesmente baixar um pouco o
volome do MALT...), na mais f4cil: bas-
ta acrescentar o arranjo marcado com
asteriscos na fig. B... Um capacitor de
47n em série com um potencidmetro li-
near de 10K, tudo isso devidamente
“paralelado” com o potenciémetro ori-
ginal de volume (10K). Com tais acrés-
cimos, serd possfvel exercer uma certa
atenuagdo controlada dos agudos (nor-
malmente os principais responséaveis pe-
la realimentagdo aclstica e pela tonali-
dade “estridente” 4 qual Vocé se refe-
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re...). Naturalmente que existem manei-
rus mais “técnicas” de se promover tais
controles, até de modo autom4tico,
porém envolvendo a anexagdo de médu-
los circuitais “filtrantes”, ¢ de Controle
Automético de Volume (CAV) ou Con-
trole Automdtico de Ganho (CAG), com
0 que os sons provenientes do aparelho
local, e da ““outra ponta” da linha, fica-
riam mais equalizados, em nivel e tona-
lidade... Entretanto, tais m6dulos com-
plicariam necessariamente o circuito, ¢
também encareceriam o projeto, coisas
das quais - como Vocés todos sabem -
vivemos ‘“‘fugindo”, aqui em APE!

“Illusdo insatisfeita! Assim classifico mi-
rnhas idéias sobre o que se passa com
suas Revistas aqui em Portugal... Nos
altimos trés méses as bancas nao recebe-
ram os exemplares.. No comeco, fui
atrafdo na banca, pela capa “engraca-
da”, com os bonequinhos dos compo-
nentes e resolvi fazer uma (feliz) tentati-
va... Coincidem com minha forma de
pensar, as palavras de um outro Lei-
tor/Aluno, af do Brasil, que classificam
suas Revistas como ‘valiosa obrd”’,
“clara no texto, agraddvel nas ilus-
tracoes”’, “fécil de entender, tanto na
parte tedrica quanto nos projetos’”’, etc.
Realmente, estou gostando muito da pu-
blicagdo, porque a diddtica adotada tor-
nou o aprendizado realmente prazeiroso,
saindo do “lugar comum” ... Entretanto,
ocorrendo a suspensao do envio das Re-
vistas para a Distribuidora, aqui em
Portugal, agradecia que me informassem
da possibilidade de - como particular -
poder continuar a minha colegdo - como

particular - poder continuar a minha co-
lecao, através de aquisicao direta... Na
espera da sua resposta, queiram aceitar
os melhores cumprimentos...” - Joaquim
da Silva Ferreira - Algés - Lisboa - Por-
tugal,

Pedimos desculpas a Vocé, Joaquim, ¢
aos demais Leitores fi€is que temos af
em Portugal, por esse lapso que real-
mente ocorreu na distribuicdo... Expli-
camos: aqui no Brasil, modificamos (j4
h4 algum tempo...) 0 nosso esquema de
distribui¢do que, verdadeiramente, apre-
sentava sérios problemas no passado,
felizmente agora sanados pela grande
responsabilidade e efetividade da nova
(relativamente...) distribuidora encarre-
gada, a profissionalissima DINAP, que
simplesmente resolveu todos os ‘“‘ga-
lhos” deixados pela Distribuidora ante-
rior... Em virtude dessa transi¢io de es-
quemas fisicos de distribui¢do, ocorreu
uma “janela de tempo” para a readap-
tagdo (APE e ABC ficaram fora das
"bancas por alguns meses...). Como a en-
trega das nossas Revistas as bancas, ai
em Portugal, ocorre com uma inevit4vel
defasagem temporal em relagio a perio-
dicidade aqui, no Brasil, inevitavelmente
o lapso também surgiu af (depois dos di-
tos problemas terem sido solucionados
por aqui...). Assim, acreditamos que no
momento em que Vocé estiver a ler as
presentes e ‘“‘mal-tracadas” linhas, o as-
sunto j4 terd sido também resolvido por
ai... De qualquer maneira, encaminha-
mos sua justa reclamacido ao nosso De-
partamento de Ateéndimento direto ao
Leitor, para que se estude uma forma de
nio permitir, a nenhum amigo ai em
Portugal, ticar com sua colegio “ban-
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guela”... J4 somamos alguns milhares de
Leitores/Hobbystas e Alunos em Portu-
gal (e a quantidade de Revistas enviadas
tem, obrigatoriamente, crescido a cada
més...) € estejam certos, Vocé e os de-
mais amigos da Pitria Mae, que niao
pretendemos ‘“‘abandonéd-los”, sob ne-
nhuma hip6tese! Muito pelo contrério:
queremos estreitar mais e mais esses va-
liosos lagos, estudando inclusive o sur-
gimento de uma Sec¢do especifica, para
publicacdo de colaboragdes dos nossos
Leitores portugueses... Agradecemos
pelos elogios, nos quais sentimos grande
sinceridade e verificamos sua real apre-
cia¢do ao nosso trabalho, tanto em APE,
quanto em ABC... Fiquem conosco!

“Sou um dos vossos Leitores aqui em
Portugal e gosto muito das suas publi-
cacoes, APE e ABC... As restantes revis-
tas, por aqui, sdo de cardter mais profis-
sional, trazendo projetos pouco prdticos
e até inacensstveis, nao sé pelo grau de
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complexidade, mas também pelo seu cus-
t0... Infelizmente, por problemas de dis-
tribui¢cdo, sé possuo alguns dos exem-
plares de ABC e de APE (pelo que sei,
tais problemas nao ocorrem apenas aqui
em Monte Estoril...). Como gostaria de
ter as cole¢cées completas (inclusive de
ABC - com sua genial e bem estruturada
forma de apresentar as Licées...) estou
recorrendo a Vocés, no sentido de me
informarem como obter diretamente os
exemplares que me estdo faltando...
Agora correndo o risco de ouwvir o tal
“Vocés nunca estao satisfeitos, seus cha-
tos..”', atrevo-me a expor um segundo
problema: tenho uma moto, e gracas a
vossa amabilidade em juntar o Circuito
Impresso (BRINDE DE CAPA) para o
ALARME UNIVERSAL MINI-MAX (A-
PE n? 4]), apressei-me em adquirir os
componentes e realizar a montagem pa-
ra instalacao na minha mdquina... O
circuito funcionou, porém oorre um pro-
blema: mal se liga a Corrente e o alarme
dispara imediatamente, assim ficando!
Pensando tratar-se de um erro meu, refiz
o circuito, substitul componentes, alterei
o valor do resistor que polariza o pino 4
do 555 mas, mesmo assim, ndo obtive o
comportamento correto...! Finalmente,
gostaria de saber como posso fazer a
aquisi¢do direta dos seus valiosos KITs
(especialmente o0 ALARME DE BA-
LANCO PARA CARRO E MOTO)... -
Jodo Rafael P. Miranda - Monte Estoril
- Portugal.

Quanto 2 distribuicio de APE ¢ ABC
em Portugal, caro Jodo, veja - por favor
- a resposta dada ao seu patricio Joa-
quim (da mesma forma, encaminhamos
sua carta ao Departamento responsédvel,
para que seja dada uma solugdo ao seu
problema especifico, talvez com o envio
direto dos exemplares, coisas assim...).
J4 a respeito da aquisicdo dos KITs, o
assunto € um pouco mais complexo, pois
envolve assuntos alfandegédrios (os quais
normalmente ndo recaem sobre Revis-
tas, Livros e Jornais, que tém privilégios
no trinsito comercial entre pafses, por
acordos internacionais...), a serem trata-
dos 2 luz dos regulamentos de Impor-
tacdo e Exportacdo de nossos paises....
Nio sabemos como sdo tais coisas por
af, mas aqui no Brasil, cada vez que al-
guém precisa recorrer aos chamados
(com o perdao da méi palavra...)
“6rgdos” puablicos, até€ para uma simples
consulta, tem que por “as barbas de mo-
lho” e preparar-se para longas esperas,
muita chateagao ¢ mé vontade, essas
coisinhas da burocracia (ou, melhor se-
ria dizer, da “burrocracia”...) que asso-
lam todos os “governos” do mundo (A
Gnica coisa em que todos “eles” sdo
sempre, muito eficientes, € em cobrar

impostos ¢ impor regulamentos idiotas...
Quando se trata de beneficiar direta-
mente o cidadao/contribuinte, tudo mu-
da de figura...). De qualquer modo, na
vontade de atender a todos os nossos
Leitores/Hobbystas/Alunos, indistinta-
mente, estamos (em conjunto com o
segmento comercial formado pela
EMARK ELETRONICA, concessiond-
ria exclusiva dos KITs do Prof. Béda
Marques...) “batalhando” uma forma de
promover a exportacio direta dos KITs,
pelo Correio, a nivel internacional! Vocé
receberd, seguramente, um aviso dessa
possibilidade (pelas pdginas das Revis-
tas, ou em Correspondéncia direta...) as-
sim que ela se concretizar... Quanto ao
probleminha com o ALARE MINI-
MAX (APE n? 41), se a montagem se-
guramente foi realizada de modo corre-
to, sdo duas as causas provdveis do dis-
paro do alarme logo ao se ligar a ali-
mentagio: (A) m4 regulagem ou posi-
cionamento do sensor de balango/mo-
vimento (se seus contatos internos se
encontrarem previamente “fechados”, o
fendmeno ocorrer4), que pode ser solu-
cionado por um ajuste cuidadoso e até
por uma colocagdo do dito sensor em
outro ponto/posi¢cdo na moto; e (B) uti-
lizagdo dos contatos de Saida indevidos
do relé acoplado: verifique cuidadosa-
mente a identificacdo dos contatos NF
(Normalmente Fechado) e NA (Nor-
malmente Aberto), e utilize apenas
aquele que proporcionar o conveniente
“emudecimento” prévio da buzina da
moto (que - obviamente - apenas deverd
“bipar”, pelo periodo da temporizagéo,
ap6s um momentineo “fechamento” do
sensor de balango j4 mencionado...).
Agradecemos pelas palavras elogiosas,
que muito incentivam o nosso trabalho e
pedimos que transmita a nossa amizade
a todos os colegas Hobbystas ai em Por-
tugal e que divulgue nossas publicagées
entre os amigos... O nosso big boss,
Prof. Béda Marques, neto de portugue-
ses {com esse nome nem & preciso con-
firmar a origem, ndo é€...7) manda um
particular abrago a todos!

“Acompanho APE hd muito tempo e
aproveito para parabenizé-los pela ex-
celente publicacao, grande simplicidade
na linguagem, clareza nos projetos e
permanente objetividade... Todos os pro-
Jetos que montei funcionaram perfeita-
mente (coisa que raramente acontecia
com as montagens de “outras’ revistas
que acompanhava...). Considero que a
principal caracterfstica de APE é ndo
colocar “figurinhas diflceis” nos proje-
tos, usando apenas componentes co-
muns... J& testei todos os Controles Re-

motos por Infra-Vermelho, da extensa
“famtlia” de montagens do género mos-
tradas em APE... Todas as montagens
funcionaram exatamente como descrito,
porém hé alguns pontos sobre os quais
desejava esclarecimentos...

-1 - No SCRIV - 9 CANAIS (APE n?
25) o alcance foi S8timo, cerca de 10
metros em recinto fechado e iluminado
por ldmpada incandescente... Porém
ao acender uma lumindria fluorescen-
te, 0 SCRIV responde com vérios “re-
piques”, mesmo estando o dispositivo
num cémodo e a lumindria em outro!
Como sanar tal interferéncia...?

-2 - No CRIVED (APE 46) posso subs-
tituir a fonte de 9V por uma de 6V
(quais as modificacoes necessdrias..)?
Tenho um trafo de 6-0-6V x 350mA e
um relé GIRCI e um container ade-
quado, no qual ndo caberia um trafo
de 12-0-12 (pelas dimensées). Nao
consegui obter no mercado local, um
relé com bobina para 9 VCC...

- 3 - Adquiri, como sendo um “receptor
de infra-vermelhd”, um componente
SFH206... No Correio Técnico de APE
46 vi uma modificacao na BARREIRA
DE INFRA-VERMELHO (APE 43)
para funcionar como controle remoto,
usando um SFH205... Seria posstvel
essa substituicao, e também dispensan-
do a montagem do filtro infra-vermelho
sugerida na pég. 20 - fig. 11 - APE
46...2 Com quais modificacées?

-4 - O transistor BC549C (no controle
remoto infra-vermelho de APE n? 46)
te funcionamento mais estdvel do que o
C.. 741 do SCRIV (APE 25) ou tanto
faz...?

-5 - Como acrescentar um LED piloto
ao Controle Remoto Infra-Vermelho de
Poténcia (APE n? 46) para indicar a
ativagdo do relé...?

-6 - Em APE 25 encontrei e montei o
interessante COVOD (que funcionou,
como sempre acontece..). “Emendel”’
com o SCRIV (conforme sugerido na
pdg. 14 de APE 25), porém gostaria de
saber como reunir, num inico controle
remoto, um sistema LIGA/DESLIGA e
outro para CONTROLE DE VOLU-
ME, obviamente sem que o receptor se
“engane” quanto a qual comando estd
sendo enviado a cada momento...?

Espero nao ter abusado muito... Agra-
deco antecipadamente - Jorge Antonio
Thomds - Belo Horizonte - MG.

Nao h4 “abuso”, Jorge, principalmente
porque todas as questdes sdo pertinen-
tes, e também porque Vocé “mais do
que provou’” que € um Leitor/Hobbysta
plenamente assfduo, citando Revistas,
pdginas, figuras e projetos com precisao




CORREID TECNICO

de um colecionador atento e participan-
te! Vamos s suas questdes:

- 1 - O sinal interferente, com certeza
estd chegando via rede C.A., “entran-
do” no circuito pela tomada de ali-
mentacdo da fonte de 9V que energiza
do SCRIV... Tente as seguintes pro-
vidéncias: colocar um capacitor (po-
liéster) de 100n em paralelo com o ele-
trolftico de desacoplamento original
(220u) do R-SCRIV e mais um poliés-
ter de In entre o pino 2 do 555 ¢ ali-
nha do negativo da alimentagdo CC do
R-SCRIV... Uma fonte também bem
filtrada e desacoplada evitard a “pas-
sagem” de sinais interferentes...

2 - No CRIVELD, Vocé pode tentar
reduzir a Tensdo de alimentagio para
6 VCC (obviamente adotando um relé
- como o G1RC1- para “voltagem™
compativel...). Provavelmente ocor-
rerd alguma perda na sensibilidade e
alcance, mas ocircuito, como um todo,
deverd funcionar... Para manter um
bom brilho nos LEDs indicadores, re-
duza os valores dos seus resistores/sé-
riec de 1K para 680R.. Reduza
também (na tentativa de manter a sen-
sibilidade em condi¢do 6tima...) para
680K o resistor original de emissor do
TIL78...

3 - O SFH206 pode ser usado no lugar
do SFH20S5 sugerido na fig. B - pag. 5
- APE 46 (ref. projeto da BARREI-
RA INFRA-VERMELHO PROFIS-
SIONAL de APE n? 43). Os mesmos
foto-detetores também poderio ser
usados no lugar do TIL78 do CRI-
VELD (APE n® 46), porém a “dispen-
sa” do filtro infra-vermelho € um
critério totalmente sew... Se Vocé ndo
precisar de muito alcance ¢ se 0 CRI-
VELD ndo tiver que funcionar em
ambiente intensamente iluminado, ¢
possivel obter um comportamento
aceitdvel mesmo sem o mencionado
filtro. M4ximo alcance, e ambiente ad-
versamente interferente com fontes
“outras” de radiacdo luminosa vari4-
vel, exigirdo o filtro...

4 - A questdo entre o BC549 (CRI-
VELD - APE 46) e o 741 (SCRIV -
APE 25) nio estd na maior ou menor
“estabilidade” mas sim no préprio ar-
ranjo circuital adotado em cada um
dos projetos... Com o 741 & possivel
obter-se uma “filtragem” de Frequén-
cias interferentes mais efetiva, ideal
para um controle mais “delicado”,
multi-canal (como no SCRIV). J4 na
excitagdo direta do pino de disparo de
um 555 (como no CRIVELD), o
BC549 d4 conta do recado, a um custo
inferior (se comparado com o C.I.
741), sem perda da eficiéncia e confia-
bilidade para um simples comando li-

ga-desliga.

-5 - Nao entendemos a questio, Jor-
ge...! No CRIVELD j4 existe um LED
piloto para o status do relé (em série
com o resistor de 1K, tudo em paralelo
com a bobina do relé original). Se
Vocé quer um LED de confirmagio da
energizacio da carga, poderd “parale-
lar” com a tomada C.A. de Safda final,
um arranjo em série formado por um
diodo 1N4004, um resistor de 22K x
1W (e o tal LED). Esse LED, entio,
apenas acenderd quando ‘‘houver
C.A.” na dita tomada de Safda...

6 - Para obter controle de volume e
acdo liga-desliga num s sistema,
Vocé poderd partir da “emenda” do
SCRIV com o COVOD (ambos em
APE n? 25, reduzindo para 8 os est4-
gios de atenuagfo transistorizados do
COVOD e usando a saida “sobrante”
no SCRIV (j4 que este tem 9 canais)
para o comando de um relé (via
transistor BC548, com sua base ligada
por resistor de 10K 2 dita safda do
SCRIV - como na fig. 12-A - p4g. 14
- APE 25). Esse nono passo do co-
mando, serviria, entio para ligar/des-
ligar o equipamento de 4udio... Uma
possibilidade mais sofisticada seria in-
corporar um multivibrador BIESTA-
VEL (centrado num 4013) a uma saida
especifica do SCRIV, a partir da qual
poderia ser obtido o comando li-
ga/desliga, ficando todas as outras saf-
das (8 sobrantes...) destinadas ao co-
mando do totem de transfstores e re-
sistores de atenuacdo acoplados no
COVOD...

Fique atento (Vocé € do tipo que “ndo
perde nada” e acompanha tudinho, jd
vimos...) que em breve teremos, em
APE, novos projetos do género, prova-
velmente atendendo diretamente a al-
gumas das questdes por Vocé colocadas
no momento...!
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UMA SIRENE POTENTE, TIPO “POLICIA AMERICANA™, com SONO-
RIDADE E MANIFESTAGAO EXTREMAMENTE FIEIS AO “ORIGINAL”,
E DE FUNCIONAMENTO TOTALMENTE AUTOMATICO, EM DOIS MO-
DOS: DISPARO DE UM CICLO COMPLETO, PELA PRESSAO BREVE A
UM PUSH-BUTTON, OU MANIFESTAGAO CONTINUA (PELO ACIO-
NAMENTO DE UM INTERRUPTOR SIMPLES). NO PRIMEIRO CASO,
UM “TOQUINHO” NO PUSH-BUTTON INICIARA A “RAMPA” TONAL
 DESUBIDA, CARACTERISTICA, CUJA FREQUENCIA E NIVEL, APOS
_ ATINGIR UM APICE, DECAIRAO AUTOMATICAMENTE ATE O EMU-
DECIMENTO... NO SEGUNDO CASO, COM O INTERRUPTOR SIMPLES
LIGADO, AS “RAMPAS” TONAIS E DE NIVEL SE SUCEDERAO AU-
TOMATICA E ININTERRUPTAMENTE, ENQUANTO PERSISTIR O ES-
TADO “LIGADO” NO DITO INTERRUPTOR...! ALIMENTADO POR 12
- VCC (3A), O CIRCUITO DA SIRAU PROMOVE UM SOM REALMENTE
“BRAVO”, PODENDO SER FACILMENTE APROVEITADO EM SISTE-
MAS DE AVISO INDUSTRIAIS/COMERCIAIS, ALARMES, OU MESMO
COMO BUZINA “DIFERENTE” PARA VEICULOS... NATURALMENTE
QUE VIATURAS OFICIAIS AS MAIS DIVERSAS (POLICIA, AMBULAN-
CIA, SALVAMENTO, BOMBEIROS, ETC.) TAMBEM PODERAO USU-
'FRUIR (COM TODA A PROPRIEDADE) DA SIRAU (UMA BOA OPOR-
TUNIDADE PARA O LEITOR/HOBBYSTA INICIAR UM NEGOCIO DE
MONTAGEM E REVENDA PARA ORGAOS PUBLICOS, COM O UNICO
INCONVENIENTE DOS “GOVERNOS” SEREM - SEMPRE - OS MAIO-
RES CALOTEIROS DESSE PAIS, OU - PELO MENOS - OS DEVEDO-
RES QUE DAO A MAIOR “CANSEIRA” PARA PAGAR QUALQUER
COISA...). A MONTAGEM E SIMPLES, PEQUENA E DE FACIL INSTA-
LAGAO NAS MAIS DIVERSAS ADAPTAGOES! TANTO ALTO-FALAN-
TES COMUNS (4 A 8 OHMS x 20W OU MAIS..) QUANTO TRANSDU-
TORES ESPECIFICOS (“CORNETAS”, PROJETORES DE SOM, ETC.)
PODERAO SER PLENAMENTE EXCITADOS PELA SIRAU...!

A SIRENE COM EFEITO DE RAMPA
TONAL E DE NIVEL

Todo mundo j4& ouviu uma sirene
“tradiconal” (tipo ‘‘americana”...) de
polfcia, aquele som que gera um friozi-
nho no umbigo de muita gente (notada-

mente alguns do chamadc “alto es-
caldo”, Vocés sabem “quem”...). A ma-
nifestacdo comega numa tonalidade que
vai subindo em “rampa”, ficando mais e
mais aguda, a0 mesmo tempo em que a
Poténcia e o nivel também sobem...
Atingido um ponto médximo (em nifvel e
Frequéncia...), o som comega a “decair”,

tornando-se mais € mais grave e redu-
zindo seu volume, até “zerar” comple-
tamente... Normalmente, um *“ciclo”
completo dura alguns segundos... Nas
viaturas “oficiais”, normalmente existe
um sistema automdtico de “redisparo”,
com o que vérios ciclos se sucedem, de
forma ininterrupta, num alerta forte e
“impressivo...

J4 mostramos, aqui em APE alguns
circuitos capazes de reproduzir, com
grande fidelidade, esse som caracterfsti-
co, porém a maioria deles do tipo “ma
nual” ou - no mdximo - one touch, ou
seja: necessdrio melhor manter um pu-
sh-button premido durante toda a “su-
bida” da tampa tonal, apds o que o dito
botdo pode ser liberado, para que ocorra
0 “decaimento” do som... Além disso, os
projetos do género ja4 publicados eram
consistentemente de baixa Poténcia,
destinados a aplicagdes em brinquedos,
pequenos sistemas de aviso, etc.

Como o tema é constantemente “re
solicitado” pelos Leitores/Hobbystas,
procuramos reunir num sé projeto todas
as facilidades de acionamento, inclusive
automatizando os controles, anexando
um médulo de Poténcia e adequando a
alimenta¢do a aplicagbes veiculares (12
VCC, compativeis, portanto, com bate-
rias de vefculos). O resultado foi o pro-
jeto do SIRENAO AUTOMATICO
(SIRAU), um médulo multi-aplicdvel
completo (sé tem que ligar a alimen-
tagdo € acoplar um bom transdutor, al-
to-falante, etc.), compactado num cir-
cuito pequeno, baseado em Integrados
comuns ¢ de custo moderado... As prin-
cipais caracterfsticas da SIRA U sdo:

- Grande fidelidade ao som que se
propde “limitar”.
- Boa Poténcia final de Safda.
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- Dupla possibilidade de controle (ciclos
ininterruptos ou um ciclo completo a
partir de um breve toque num botio).

As aplicagdes ficam por conta da
imaginagdo e das necessidades dos Lei-
tores... Nao ser4 dificil (como sugerimos
no “lid” da presente matéria...) promo-
ver a construgdo e venda para terceiros,
a partir da facilidade que oferece o sis-
tema exclusivo de KITs ofertados aos
Leitores/Hobbystas pela Concessionaria
Exclusiva (EMARK ELETRONICA),
conforme Antncio/Cupom encontrdvel
em outra parte da presente Revista!

- FIG. 1 - O CIRCUITO - No “meio”
do diagrama, e também no ‘‘coracio”
eletrbnico da SIRAU, temos um
versdtil Integrado da famflia digital
C.MOS, c6digo 4046B, que contém
complexos blocos 16gicos e analégicos
internos capazes de fazé-los funcionar
como eficiente VCO (Oscilador Con-
trolado de Voltagem) de faixa ampla...
E justamente essa “habilidade” do In-
tegrado que exploramos no circuito...
Os resistores e capacitor diretamente
ligados aos seus pinos de acesso, de-
terminam a tonalidade bésica da osci-
lagdo (mais ou menos centrada na fai-
xa de 4udio, para 6timo aproveitamen-
to tonal...), enquanto que o pino 9 po-
de receber as TensGes de controle, a
partir de cujos nfveis momentineos os
clocks internos determinam suas reais
Frequéncias... Dois tipos de rampas de
Tensdo sdo gerados (para aproveita-
mento pelo dito pino 9 de controle do
4046B) por um segundo Integrado
C.MOS, este tipo 4093B... O gate de-
limitado pelos pinos 1-2-3, controlado
pelo push-button “A”, oferece um ci-
clo completo e “solitdrio” (rampa de

Tensfo subindo e descendo automati-
camente, “estacionando” ao final em
ponto “zero”...). Os tempos de subida
e descida sao basicamente determina-
dos pelo capacitor de 4u7 e resistor de
1M, “paralelados”, entre os pinos 1 e
2 do dito Integrado... Os valores reais
de Tensao na “rampa’ sdo determina-
dos pelo resistor de 470K em conjunto
com a célula RC composta também de
eletrolitico de 4u7 e resistor de 1M,
entre o pino 9 do 4046B e a linha de
“terra” do circuito... Um diodo
1N4148 isola a saida desse m6dulo da-
quela oferecida pelo médulo automaéti-
co, descrito a seguir... No dito médulo
automdtico, o gate do 4093B delimita-
do pelos pinos 8-9-10 oscila (sempre
que o interruptor simples “B” se en-
contrar “fechado”...) em muito baixa
Frequéncia, gerando pulsos intervala-
dos a vdrios segundos, que apés in-
versdo e “‘bufferagem” pelo gate dos
pinos 11-12-13, sdo aplicados (via
diodo 1N4148 isolador...) ao mesmo
resistor de 470K acoplado ao pino de
controle do 4046B. Temos, assim, as
duas possibilidades: um toquinho no
push-button “A” (ainda que muito
breve) dispara um tnico ciclo comple-
to de “sobe-desce” da SIRAU; jd com
o interruptor “B” levado 2 condigdo
“ligado”, os ciclos de “sobe-desce” se
dardo sucessivamente, de forma au-
tomdtica (e apenas cessardo depois que
o dito interruptor for novamente “a-
berto”...). Nos pinos 3 e 4 do 4046B
recolhemos o sinal complexo gerado,
aplicando-o a um terceiro Integrado,
este um TD2002, amplificador de 4u-
dio de boa Poténcia, que alimentado
pelos 12V nominais pode entregar v4-
rios watts ao alto-falante ou transdu-
tor eletro-magnético especifico (4 a 8
ohms, para um minimo de 20W...).
Capacitores e resistores polarizam, es-

tabilizam e determinam o ganho do di-
to amplificador de Poténcia, enquanto
que uma rede atenuadora simples
(também formada por capacitores e
resistores) determina o ‘“‘casamento’
dos niveis e impedéincia de sinal, entre
4046B e TDA2002, de forma a obter
uma saida suficientemente “forte”,
porém sem distorgdes... Finalizando,
observar um forte desacoplamento da
alimentacdo destinada aos médulos di-
gitais do circuito, via diodo 1N4004, ¢
capacitor eletrolftico de 100u, que
“separam” a energia aos mé6dulos, de
forma que o setor de Poténcia nio
possa interferir com as partes mais
“delicadas” do circuito... A alimen-
tagdo geral, como j4 foi dito, fica em
12 VCC, sob uma Corrente “de pico”
em torno de 2,5A (3A € um parémetrg
razodvel, para boa seguranga...). E
bom ressaltar, contudo, que mesmo li-
gado, porém em stand by (sem “ber-
rar’...) o circuito praticamente nio
“puxa” Corrente (no mdximo alguns
“miseros” miliampéres, perfeitamente
suportdveis por qualquer bateria de
veiculo mesmo por longos perfodos em
“espera”...) adequando sua aplicacdo
em alarmes ou outras utilizagbes do
género (nas quais a STRAU deve ficar
“em plantdo” ininterruptamente...

FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Apesar
da relativa complexidade do circuito
em sf (e da grande complexidade das
fungdes e manifestacdes...), gracas 3
presenga dos versédteis Integrados
C.MOS, e de um (modéstia A parte...)
inteligente desenho de trilhas e ilhas, o
padrio cobreado necessdrio 3 imple-
mentagio da SIRAU € pequeno, sem
“labirintos”, simples mesmo... Até
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= LISTA DE PECAS

® | - Circuito Integrado C.MOS
4046B

® 1 - Circuito Integrado C.MOS
4093B

¢ 1 - Circuito Integrado TDA?2002
(Amplificador de 4udio -
Poténcia)

¢ | - Diodo 1N4004 ou equival.
® 2 - Diodos 1N4148 ou equival.
® | - Resistor IR x 1/4W

® | - Resistor 2R2 x 1/4W

® | - Resistor 220R x 1/4W

® 1 - Resistor 2K2 x 1/4W

® 2 - Resistores 10K x 1/4W

® | - Resistor 470K x 1/4W

® ] - Resistor 100K x 1/4W

® 2 - Resistores 1M x 1/4W

® ] - Resistor 10M x /14W

® | - Resistor 2M2 x 1/4W

® ] - Resistor 47K x 1/4W

® 3 - Capacitores (poliéster) 100n
® | - Capacitor (poliéster) 220n
@ 3 -Capacitores (eletrolfticos) 4u7

x 16V

® 1 - Capacitor (eletrolftico) 10u x
16V

® 1 - Capacitor (eletrolftico) 100u x
16V

® 1 - Capacitor (eletrolftico) 470u x

16V

® 1 - Capacitor (eletrolftico) 1000u x
16V

¢ 1 - Placa de Circuito Impresso es-
pecffica para a montagem (11,9
x 3,5cm.)

® | - Interruptor de pressio (push-
button) tipo Normalmente
Aberto

® | - Interruptor  simples
H-H mini ou standart)

® - Fio e solda para as ligagoes

(chave

OPCIONAIS/DIVERSOS

® 1 - Alto-falante, ou transdutor ele-
tro-magnético (projetor, ‘““cor-
neta”, etc.) com impedAncia de
4 a 8 ohms e para um minimo
de 20W. IMPORTANTE: a
Poténcia final serd inversamen-
te proporcional a impedancia
do transdutor... Assim, um al-
to-falante de 4 ohms poderd
gerar um méximo de 10W, sob
alimentacdo mdxima de 15
VCC (ndo ultrapassar este limi-
te na alimentagdo do circuito),
enquanto que um de 8 ohms,
sob 10V (ndo usar alimentagio
de “voltagem” menor do que

esta) oferecerd uns SW de

Poténcia final.

® 1 - Dissipador de calor, aluminio,
pequeno (4 aletas) para o Inte-
grado TDA2002. Esse dissipa-
dor apenas serd necessdrio se a
aplicacdo final da SIRAU exi-
gir o disparo automdtico e inin-
terrupto por perfodos longos...
Se os disparos serdo, em sua
maioria, do tipo *1 ciclo”, o
dissipador ndo serd necess4rio.

® | - Caixa para abrigar a monta-
gem. Como se trata de um tipi-
co projeto “‘em aberto”, multi-
aplicdvel, em muitos casos o
circuito poderd até ser “embu-
tido” dentro de caixas ou
painéis j4 existentes, que por-
ventura abriguem os circuitos
ou médulos com os quais a SI-
RAU vi trabathar... Outro
ponto a considerar & a necessi-
dade/possibilidade de se anexar
ou nio o alto-falante/transdu-
tor & mesma caixa onde o cir-
cuito da SIRAU v4 ser instala-
do, tudo isso condicionando
tamanho e forma do contai-

lugdo de Percloreto de Ferro), limpesa,
furagdo, conferéncia final e.. estd
pronta a base eletro-mecanica do cir- -
cuito! Aos iniciantes, recomendamos
buscar informagbes importantes nas
INSTRUCOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS (no comego da Revis-
ta...), que podem dirimir dévidas co-
muns nas ‘“‘cabecinhas” de quem sé
agora vai se aventurar a realizar a sua

primeira placa...

I ' APE 51 I‘
SIRAU
B=0 0=0

Fal..

Taflpes
N

Fig.2

o’

FIG. 3 - “CHAPEADO” DA MON-

TAGEM - A plaquinha, estreita e lon-
ga (mas em medidas gerais bastante
modestas...) da SIRAU, é mostrada na
figura ainda em tamanho natural,
porém agora pela face nio cobrada,
todos os principais componentes iden-
tificados pelos seus cédigos, valores,
polaridades e outras identificaces im-
portantes... Os componentes polariza-
dos s30 os que exigem maior cuidado
na inser¢do e soldagem, j4 que seus
terminais ou “pernas” nio podem ser
ligados ao circuito de forma diferente
ou invertida... Entre eles ressaltamos

IN4148
o2 oL HFe

1N400 4

Fig.3

os Integrados (os dois C.MOS com as
extremidades marcadas voltadas para a

Hobbystas “recém-chegantes” 2 tur-
ma ndo encontrardo grandes dificulda-
des em tornar real a plaqueta, a partir
das tradicionais técnicas de con-
fecgdo... Como a figura estd em tama-
nho natural, pode ser diretamente

“puxada” para a face cobreada de um
fenolite virgem de dimensdes com-
patfveis (“‘carbonagem”, demarcagio
de furos/ilhas, tragagem com tinta ou
decalques apropriados, etc.), apGs o
qué basta efetuar a corrosio (na so-

esquerda, no diagrama, e 0 TDA2002
com a lapela metdlica virada para a
borda da placa...), os dois diodos (am-
bos com a extremidade de catodo mar-
cada por um anel ou faixa...) e os ca-
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pacitores eletrolfticos, com seus termi-
nais polarizados devidamente identifi-
cados (no préprio ‘“corpo” dos com-
ponentes, essa polaridade € devida-
mente anotada pelos fabricantes...).
N3io esquecer de conferir bem, antes
das soldagens, os valores dos compo-
nentes nio polarizados (resistores e
capacitores comuns...), j4 que um cir-
cuito de relativa complexidade como €
o caso da SIRAU, qualquer *“‘troca” de
valores poerd alterar polarizacdes e
pardmetros a ponto de invalidar com-
pletamente o funcionamento do circui-
to, além de - eventualmente - causar
danos & prépria pega indevidamente
colocada...

- FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS
A PLACA - Se todas as fases anterio-
res da montagem tiverem sido feitas
de acordo, as ligacbes periféricas nio
constituirdo dificuldade. Alimentagio,
duas chaves (um push-button e um in-
terruptor simples) e alto-falante, nada
mais... As (nicas conexdes polarizadas
sdo - obviamente - as da alimentagio,
nas quais recomendamos usar o *“velho
c6digo” de fio vermelho no positivo e
fio preto no negativo, para que nio
restem didvidas na hora da instalagio
final. A placa € vista, no diagrama, pe-
lo seu lado ndo cobreado (0 mesmo
onde ficam os componentes principais,
j& mostrados na figura anterior...).
Dependendo da instalacdo ou utili-
zagdo pretendida, as conexdes mostra-
das podem ter qualquer comprimento
“razodvel”, porém, de modo geral, re-
comendamos manter a cabagem exter-
na i placa tdo curta quanto a aplicagio
permitir... Aqueles “baita fiozdes” so-
brando pra todo lado, além de enfeiar
a montagem, geram problemas de ma-
nutencdo e podem inserir fatores ele-
tricamente interferentes (nio sé na
SIRAU, como também em qualquer
montagem...).

-FIG. 5 - AJUSTANDO (FEACIL-
MENTE) O VOLUME MAXIMO
DA SIRAU... - Reportando-nos mo-
mentaneamente ao ‘“‘esquema’” da SI-
RAU (fig. 1), nota-se a disposicao fixa
dos componentes determinadores do
volume final do som, uma vez que a
divisao/atenuagdo do sinal entre a sai-
da do Integrado 4046B (pinos 3-4) e a
entrada do Amplificador de Poténcia
(pino 1 do TDA2002) € feita por 3 re-
sistores em “1” deitado
(10K/2K2/47K) intercalados entre o
capacitor de 100n e o de 10u.. Como
uma sirene, afinal, ndo pode ser consi-
derado um dispositivo ‘“musical”,
achamos 16gico a auséncia pura e sim-
ples de controles sofisticados de volu-

Ll
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L
me ou tonalidade... Entretanto, & PINOS 3-4
possivel que, em amplicagdes especifi- 00 4046

cas, seja necessdria uma mudanga no
nivel final do som... Nesse caso, o Lei-
tor/Hobbysta poderd efetuar facil-
mente um ajuste “‘pessoal” no volume,
simplesmente alterando, em sentido
diretamente proporcional, o valor do
resistor original de 2K2 (marcado com
asterfsco na fig. 5). Assim, dentro da
gama que vai de 470R até 10K, qual-
quer valor poder4 ser af aplicado, com
o volume ficando maior para valores
maiores, ¢ vice-versa. Quem pretender
uma certa atenuagdo de agudos, po-
derd também “paralelar” um capacitor
(entre 10n e 47n) ao reterido resistor,
com o que ficardo bastante “amacia-
das” as manifestagbes mais estridentes
da SIRAU...

USANDO A SIRAU...

Com o conjunto devidamente ali-
mentado (ndo esquecer que a fonte deve
ser capaz - para que haja devida “‘folga”
- de fornecer uns 3A sob 0s 12V nomi-
nais, embora, na pritica, qualquer
Tensdo entre 9 e 15V possa ser usada,
sem problemas...), um bom alto-falante
ou “corneta magnética” (transdutor,
projetor de som, etc.) acoplado 3 safda
do sistema, € s6 experimentar (os vizi-
nhos ndo gostardo, principalmente se
forem “chegados a uma ilegalidade’)!

Um breve toque no botdo “A”(inter-
ruptor de pressdo), disparard um ciclo
completo, ao fim do que a SIRAU emu-
dece, ficando na espera de novo coman-
do... J4 no controle efetuado pela chave
“B” (que deve, em stand by, ficar sem-
pre desligada...), ligando-se o dito inter-
ruptor a SIRAU dispara indefinidamen-
te, realizando de forma automdtica uma
sequéncia de ciclos, com seus ‘“‘sobe-
desce” tonais e de nfvel, e que apenas
poder4 ser interrompida novamente des-
ligando-se o dito interruptor... Notar
ainda que, dependendo do “estdgio” do
ciclo em que a SIRAU esteja, no mo-
mento do “desligamento”, esta nao
emudecerd imediatamente, mas sim

completard, automaticamente, o ciclo
em evolugio, para s entao parar...

A Poténcia final € “mais do que
boa”, para 90% das aplicacdes... Entre-
tanto, em casos especiais (quando a idéia
for realmente “‘quebrar vidragas” ou
“arrebentar a boca do baldo”...) ndo serd
dificil acoplar um médulo de super-
Poténcia ao gerador sonoro bésico...
Amplificadores de 100 ou 200W po-
derdo alertar todo um bairro sobre um
eventual ataque aéreo (santa imagi-
nagdo...!) ou coisa assim... ‘“Puxar” o si-
nal do médulo principal da SIRAU, para
super-amplificagdo, se resume em reco-
lher a manifestacio presente no terminal
“+” do capacitore eletrolitico de 10u,
aquele mesmo que no “esquema’ origi-
nal leva ao pino 1 do TDA2002... Con-
tinua valendo, nesse caso, a possibilida-
de de se alterar o nivel geral do sinal pe-
la modificacdo do resistor de 2K2, con-
forme descrito no texto referente 3 fig.
5...

Para a eventual instalacido num vei-
culo, nada mais simples, uma vez que os
12 VCC sob boa Corrente ji estio ai,
disponiveis no sistema elétrico do carro
ou viatura... Para uso “oficial”, natu-
ralmente se recomenda o uso de um
transdutor tipo “projetor” ou corneta
eletro-magnética, instalado no teto do
vefculo... Os comandos (chave “A” e
“B”) deverio ficar no painel do veiculo.
em ponto de fAcil acesso ao motorista...
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SIMPLES € SENSIVEL ALARME DE TOQUE

UM INTEGRADINHO, UM TRANSISTORZINHO, MEIA DUZIA DE COM-
- 'PONENTES COMUNS E... PRONTO! O LEITOR/HOBBYSTA TERA UM
‘SENSIVEL CIRCUITO CAPAZ DE “REAGIR” A UM MERO TOQUE DE
. DEDO SOBRE UMA SUPERFICIE METALICA, DISPARANDO UM
_ ALARME SONORO INCONFUNDIVEL (PODE SER FACILMENTE MO-
- DIFICADO PARA ACIONAR CARGAS DE POTENCIA, COM UM RELE
'DE SAIDA..)! ALEM DA MONTAGEM ULTRA-SIMPLES, O CIRCUITO
DO SISAT MOSTRA OUTRA CARACTERISTICA MUITO APRECIADA
- PELOS INICIANTES: NAO NECESSITA DE NENHUM AJUSTE QU CA-
- LIBRACAO! E MONTAR, LIGAR E... FUNCIONAR! AS APLICACOES
- sAo INUMERAS E A “IMAGINACAO CRIADORA” DO HOBBYSTA,
" SEM DUVIDA, ENCONTRARA UTILIZACOES FANTASTICAS PARA O

- DISPOSITIVO... ALIMENTADO POR 6 VCC (4 PILHAS PEQUENAS), O
~ CIRCUITO DEMANDA POUQUISSIMA CORRENTE E SUA MONTAGEM
£ BASTANTE COMPACTA, OQUE CONTRIBUI PARA FACILITAR SEU
ACOPLAMENTO OU ADAPTACAO NAS MAIS DIVERSAS CON-

DICOES...

SENSORES/ALARMES DE TOQUE

Projetos do género ‘“‘sensor/alarme
de toque” constituem certamente uma
das “paixOes” do Hobbysta, principal-
mente dos iniciantes, que sempre se ma-
ravilham com as possibilidade aplicati-
vas e com o “jeitdo” de filme de ficcdo
cientifica que tem qualquer dispositivo
capaz de “reagir’” a um simples toque de
dedo ou aproximagdo da mdo da pes-
soa... Justificando tal preferéncia dentro
do elenco de projetos ou tipos de circui-
tos que APE normalmente mostra, mon-
tagens desse género DEVEM surgir por
aqui, com rigorosa assiduidade (e assim
tem acontecido, basta consultar a co-
legao...).

Muitos, contudo, sdo os graus de
complexidade a que tais projetos podem
estar subordinados e dentre a dezena de
circuitos sensores de toque/aproximagio
j& mostrados, o Leitor pode, tranquila-
mente, escolher pelo menos um ou dois
capaz de atender exatamente as suas ne-
cessidades e “vontades”... Para voltar ao
assunto, escolhemos agora um projeto

de extrema simplicidade, e que, embora
com algumas limitagdes, torna-se ple-
namente funcional para inimeras apli-
cagOes priticas, desde demonstragdes
fantasticas em “Feiras de Ciéncia”, até
utilizagbes muito védlidas em alarmes de
seguranga, sensoreamento contra rou-
bos, acionamento de aparelhos, etc.

Como escolhemos - no momento - o
caminho da simplicidade absoluta (o que
n3o ¢ “novidade”, j4 que os projetos pu-
blicados em APE e desenvolvidos em
nosso Laboratdrio devem seguir obriga-
toriamente esse postulado...), existem
algumas restricdes ou condigdes para o
uso/aplicagdo do SISAT, contudo a
maioria delas plenamente contorndvel,
na prética...

Logo “de cara”, vamos colocar a
principal “condicao” de utilizagdo do
circuito: como ele funciona a partir do
ruido elétrico de 60 Hz que todas as
pessoas “‘emanam” por influéncia do
campo eletro-magnético emitido pela
rede C.A. de distribuicdo de energia,
nao h4 como colocar o projeto para fun-
cionar ao ar livre, distante da cabagem
de C.A. convencional... O SISAT s6

funcionard, portanto, instalado em am-
bientes domésticos, comerciais, indus-
triais, etc., que sejam - obrigatoriamente
- servidos pela rede de distribuigdo de
energia CA, 110 ou 220 volts (mesmo
sendo o circuito, basicamente, alimenta-
do a pilhas...). Fica, assim, automatica-
mente descartada a possibilidade de
aplicar o SISAT como alarme de toque
num sistema de protegdo contra roubo
de vefculo, uma vez que - se o carro es-
tiver estacionado numa zona distante da
fiagdo da C.A. (num ambiente rural, ou
numa estrada, por exemplo...}, ndo exis-
tird, 14, campo de 60 Hz capaz de indu-
zir (pelo toque da pessoa...) 0 seu dispa-
ro...

Tirando essa pré-condi¢do adversa,
entretanto, o circuito & extremamente
vdlido, muito sensfvel (além de simples e
direto, j4 que ndo exige nenhum tipo de
ajuste ou calibracdo...) e pode ser facil-
mente aplicado... Basicamente o SISAT
tem uma entrada que pode ser acoplada
(via fio curto, de preferéncia do tipo
“shieldado”...) a qualquer pequena su-
perficie metdlica, esta servindo como
sensora do toque. Na saida do circuito,
um dispositivo sonoro, na forma de si-
nalizador piezo do tipo “Sonalarme”, se
encarrega de “dar o aviso”, através de
um nftido e forte “apito”, cada vez que
o sensor for... tocado! As aplicaches
mais 6bvias encontram-se na “defesa”
ou protegdo de quaisquer objetos que
incluam alguma pequena 4drea metdlica
(sempre que algum ‘““xereta” for 14 me-
xer, o alarme soard...), porém muitas
outras possibilidades se afiguram, entre
elas a de substituir a mera manifestacao
sonora de safda pelo acionamento de um
relé opcional, de cujos contatos de apli-
cacdo poderdo ser chaveadas cargas de
alta Poténcia, inclusive normalmente
alitnentadas pela prépria C.A. local...

Projetado para funcionar sob uma
demanda de Corrente muito baixa em
stand by, o SISAT se presta A alimen-
tagdio por pilhas, o que portabiliza e tor-
na bastante versdtil a sua instalacdo e
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aplicagfo... Entretanto, nada impede a
sua alimentagdo por mini-fonte (tipo “e-
liminador de pilhas™) ligada & C.A. local,
em aplicagdes onde o “plantdo” deva ser
contfnuo, prolongado.

Em qualquer caso, a natural inte-
ligéncia e criatividade do Hobbysta
(mesmo dos ainda “verdes” em Eletrd-
nica prética...), serdo fundamentais na
escolha da utilizagdo final, razdo pela
qual deixamos para Vocés, os “loucos
geniais” que acompanham APE, a atri-
buicdo de “botar pra quebrar” e, se as-
sim quiserem, comunicar suas experién-
cias_ e resultados via CORREIO ELE-
TRONICO, para o devido comparti-
lhamento com os colegas...

“Vio que vao”, que o projeto & facil,
funcional, ndo muito caro, tudo no jeiti-
nho que o Hobbysta gosta...!

- FIG. 1 - O CIRCUITO - Um C.I. ti-
po Amplificador Operacional (muito
parecido, em aspectos funcionais, pi-
nagens, etc., com um ‘“‘manjado”’
741...), porém dotado de transistores
de efeito de campo nos seus blocos in-
ternos de entrada (que lhe conferem
elevadissima impedancia, e grande
sensibilidade...), € utilizado na manipu-
lagdo inicial dos sinais... Trata-se de
um CA3140, que j4 pode ser conside-
rado como “cavalo de batalha” em
aplicagdes circuitais do género... Ar-
ranjado num bloco de elevadissimo
ganho (basicamente determinado pela
relagdo entre o resistor de realimen-
tagdo de 10M, entre o pino 6 de Saida
¢ o0 pino 2 da Entrada Inversora, € o
valor do resistor de entrada, 1M), o
Operacional (que tem sua Entrada Nao
Inversora estabilizada pela polarizagao

a “terra” oferecida via resistor de

100K ao pino 3...) levanta, brutalmen-

te, a energia e o nivel dos sinais de 60

Hz introduzidos na placa metilica sen-

sora pelo toque do dedo do operador...

Dessa forma, no pino 6 surge um sinal

de 60 Hz, porém com “voltagem” su-

ficiente para, ap6s a retificagdo pelo
par de diodos 1N4148 (uma pré-limi-
tacdo & feita pelo resistor de 10K...)
depositar conveniente carga sobre o
capacitor de 4u7, acoplado ao terminal
de base do transistor BC548. Dessa
maneira, o nivel CC proporcionado
pelo dito capacitor & base do transis-
tor, coloca o BC548 em condugio ple-
na (no seu circuito de coletor/emissor)
proporcionando suficiente Corrente
para excitagdo do sinalizador piezo ti-
po “Sonalarme” (S-3/30V-1C). O di-
to sinalizador sonoro, ‘“apita” forte,
mesmo sob baixo regime de Corrente
(essa € uma das vantagens dos disposi-
tivos piezo: baixo consumo...). E bom
notar que a presenga do par de diodos
retificadores e do capacitor de “arma-
zenamento” de 4u7, serve também pa-
ra evitar que os sinais amplificados pe-
lo BC548 se mostrem ‘“‘modulados”
pelos 60 Hz impostos 4 entrada do sis-
tema (o que interferiria com a “clare-
za” do sinal sonoro final...). Uma ali-
mentagdo de 6V, sob muito baixa Cor-
rente (em stand by, “quase nada”, e
com o aviso sonoro disparado, alguns
poucos miliampéres...) € proporciona-

-da por 4 pilhas pequenas, cuja im-

pedincia interna € desacoplada pela
presenca do capacitor de 100u em pa-
ralelo com as linhas da energizacio
geral... Enfim: tudo se trata de ampli-
ficar os pequeninos sinais de Tensio, &
60 Hz, presentes no dedo do operador
(e induzidos sobre seu corpo, pelo fato
da pessoa encontrar-se ‘“‘dentro” de
um campo eletro-magnético emitido
pela fiacdo de distribuigdo da C.A. lo-
cal), retificar e estabilizar o resultado
dessa amplificagdo, na forma de um
nivel CC mais ou menos definido, o
qual por sua vez, excita o transfstor
em cujo circuito de coletor o sinaliza-
dor piezo “recolhe” a energia disponi-
vel e a manifesta na forma de som...
Tudo muito direto e confidvel, sem
“frescuras™ digitais pelo caminho, sem
necessidade de ajustes ou calibragdes,
bobinas, trim-pots, trimmers, etc!

Fig.1

TOQUE

oMo—

Hjofift—

13

Apenas uma ressalva: o circuito &
realmente muito sensfvel, e assim, se a
cabagem entre o resistor de Entrada
(1M) e a superficie metdlica de toque
for muito longa, ou ainda se a tal su-
perficie for muito ampla, poder4 ocor-
rer super-excitagdo, com o que o sinal
sonoro ficard “disparado”, invalidando
as intengdes do sistema... Recomen-
da-se, assim, que a conexdo a superff-
cie metilica sensora seja curta, de pre-
feréncia feita com cabo blindado mono
(“‘malha” ligada ao pegativo geral da
alimentagio do circuito...) e que a pré-
pria zona metdlica de toque se restrinja
a poucos centimetros quadrados...

FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - A face
cobreada da plaquinha especffica de
Circuito Impresso para o SISAT €
mostrada no diagrama, e escala 1:1
(tamanho natural, portanto...). Utili-
zando as “manjadas” técnicas de con-
fecgao, j4 explicadas vérias vezes aos
Leitores/Hobbystas, ninguém encon-
trard dificuldades na sua elaboragio...
O padrédo € simples (ndo esquecer que
- conforme convencional - as areas
negras da figura correspondem 32s re-
gibes cobreadas, enquanto que os es-
pagos em branco referem-se as zonas
do fenolite em que o cobre deve ser
removido pela corrosdo...). Aos prin-
cipiantes recomendamos uma leitura as
INSTRUCOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS, onde encontram-se
importantes conselhos e ‘“dicas” sobre
a perfeita confecgdo e utilizagdo dessa
técnica de montagem... Em qualquer
caso, € sempre bom conferir com
atencdo a plaquinha, comparando-a
ponto a ponto com o diagrama, na
busca de defeitos como “falhas™ ou
“curtos” que podem (e devem...) ser
sanados antes de se iniciar as solda-
gens (fica diffcil corrigir uma placa
defeituosa depois que todos os com-
ponentes ji estiverem soldados...).

FIG. 3 - “CHAPEADO” DA MON-
TAGEM - O termo “chapeado” per-
tence (e sobreviveu...) ao velho jargio
da Eletronica pritica, ainda do tempo
da v4lvula, quando as montagens eram
feitas sobre um chassis de chapa de
metal, com os componentes soldados
ponto a ponto ou através de barras
(“pontes”, dizemos hoje...) de termi-
nais... Nas instrugbes de montagem,
naquela época “arqueolégica”, costu-
mavam ser mostradas vistas explodi-
das do conjunto, sob o nome de...
CHAPEADO. Modemamente, ado-
tamos o termo para identificar a vista
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. LISTA DE PECAS

—

® ] - Circuito Integrado CA3140

® | - Transfstor BC548 ou equival.

® 2 - Diodos 1N4148 ou equival.

® 1 - Sinalizador piezo, tipo “Sona-
larme”, modelo S-3/30V-1C

® ] - Resistor 10K x 1/4W

® | - Resistor 100K x 1/4W

® 1 - Resistor IM x 1/4W

® | - Resistor 10M x 1/4W

@ | - Capacitor (eletrolitico) 4u7 x
16v

® 1 - Capacitor (eletrolftico) 100u x
16V

® 1 - Placa de Circuito Impresso es-
pecifica para a montagem (4,0

x 2,8 cm.)

® ] - Interruptor  simples  (chave
H-H mini)

® 1 - Pedago (15 cm.) de cabo blin-
dado mono

® - Fio e solda para as ligagGes

. OPCIONAIS/DIVERSOS

® - Containerr em muitas apli-
cagbes, o circuito do SISAT
nao usard uma caixa especffica,
podendo ser “embutido” dentro
de containers que j4 abriguem
dispositivos aos quais o circuito
v4 ser acoplado. Nada impede,
contudo, que o Leitor/Hobbys-
ta dote o SISAT de caixa pr6-
pria, nas convenientes di-
mensoes, disponfvel em mode-
los padronizados no varejo.
Suporte para 4 pilhas pequenas,
ou uma fonte ligada a C.A. (ti-
po “‘eliminador de pilhas”) com
safda em 6 VCC, sob Corrente
mfnima de 150 mA (de pre-
feréncia bem filtrada...).
® 1 - Pequena superficie metdlica pa-
ra o sensor de toque... Na pra-
tica, qualquer material condu-
tor, com 4rea em torno de 10
cm? (ou menor - mMesmo uma
“cabega” de parafuso...) servird
- VER DETALHES NO
TEXTO.

o1

10M . NP
&P °r° o—Jo gZpe o o
allo aadlE °D' |
oocola ‘ N
sisar B ' ' -_E: ¥ 0
o—I so oo 2 (5 %
TO 100K 4u?
Fig.2 Fig.3
Fig.4 SONALARME
$-3/30V-iC
]
CABO I
BLINDADO + VM | '
MONO {CURTO) L

LADO DOS
COMPS,

) rxia LI0AR
METALICA LHA
DE_TOQUE Aqul...
(NAO GRANDE...)

da face ndo cobreada de um Circuito
Impresso, j4 com todos os componen-
tes inseridos em suas posicdes finais,
normalmente (pelo menos aqui em
APE ¢ assim...) acompanhados de to-
das as suas identificacbes de cédigo,
polaridade, etc. Na fig. 3, portanto,
temos o lado sem cobre do Impresso,
com as pegas posicionadas... O Lei-
tor/Hobbysta iniciante deve prestar
especial atengao A colocagao dos com-
ponentes polarizados, que sob hipStese

aJguma podem ser inseridos invertidos
(sob pena de ndo funcionamento do
circuito e de eventual dano ao préprio
componente...). Observar, entio, a po-
sicdo do Integrado CA3140, referen-
ciada pela sua extremidade marcada, o
transfstor, com seu lado “chato” cla-
ramente indicado, os diodos com suas
extremidades de catodo (K) nitida-
mente marcadas pelo anel ou faixa em
cor contrastante, e finalmente os capa-
citores eletroliticos com sua polaridade
também anotada no diagrama... Cui-
dado, ainda, para ndo trocar de lugar
os resistores, em fungdo dos seus valo-
res... Quem ainda for “pagdo” no as-
sunto, deve recorrer ao TABELAO
APE (sempre 14 nas primeiras paginas
da Revista...) para a correta identifi-
cagdo dos terminais de componentes,
bem como a interpretagdo dos c6digos
de cores relativos 2 leitura dos valores
(resistores, no caso...). Terminadas ag
soldagens, tudo deve ser muito bem
conferido, incluindo-se nessa verifi-
cagdo a observagdo da qualidade dos
pontos de solda (pela face cobreada...).
S6 entdo poderdo ser cortadas as “so-
bras” de terminais, passando-se 4 pr6-
xima fase (conexdes externas, vistas
na figura seguinte...).

FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS
A PLACA - Uma das posturas de
APE, no demonstrativo visual das
montagens, ¢ sempre destacar em itens
individuais, o “‘chapeado” (componen-
tes sobre a placa..) e a “periferia”

PILHAS
sv

(conexdes externas A placa...), de mo-
do que o Leitor/Hobbysta, mesmo
ainda “verde” no assunto, consiga in-
terpretar tudo com grande clareza...
Dessa forma, “desembananamos” o
visual e nunca ficam didvidas sobre “o
qué estd ligado onde, ou no qué...”. No
diagrama, a placa &, entdo, ainda vista
pela face ndao cobreada (porém agora
com os componentes originalmente
colocados sobre ela “invizibilizados”,
enfatizando-se apenas as ligagdes “da
placa pra fora”...). Atengao as ligacGes
da alimentagado, que sio polarizadas o
fio vermelho do suporte de pilhas cor-
responde ao positivo, e o fio preto ao
negativo. Também o sinalizador piezo
$-3/30V-1C apresenta terminais po-
larizados, devendo seu pino “+ s ser
ligado ao ponto “P” da placa, e o ter-
minal “-” ao ponto “N”... Mais um
detalhe: a conexdo da superficie met4-
lica sensora de toque nio deve ser fei-
ta com cabagem muito longa (ideal-
mente num miximo de 10 a 15 cm.) e
além disso a “malha” do cabo blindado
de ligagdo, na extremidade correspon-
dente a placa, deve ser ligada ao ponto
“T” (o condutor interno do cabo vai
ao ponto “S”..). Na extremidade do
dito cabo que vai 3 superficie metdlica
sensora, a “malha” nio deve ser ligada
(pode ser cortada rente...).
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Fig.5

FUNCIONAMENTO...

Tudo ligado “‘nos conformes” das fi-
guras 3 e 4, € s6 colocar as pilhas no su-
porte, ligar a alimentagio e... experi-
mentar! Tocando com um dedo a su-
perficie metdlica sensora, o alarme so-
noro deve, imediatamente, disparar...
Removendo-se o dedo o “apito” cessa,
com uma pequenina temporizagio deri-
vada da presenga do eletrolitico 4 base
do transistor BC548...

Quem desejar uma certa tempori-
zacdo, mais extensa, poder4 tentar a se-
guinte modificagdo: aumentar o valor do
capacitor original de 4u7 (para até 47u,
por exemplo...) e acresentar um resistor
entre a base do BC548 e a jungio do ca-
todo do 1N4148 com o citado capacitor
eletrolitico... Esse resistor poderd ter
valor de até 47K. A temporizacao (du-
ragio do sinal sonoro, ap6s a retirada do
dedo do contato de toque...) serd sempre
proporcional aos valores desses dois
componentes...

E perfeitamente possivel energizar-
se 0 SISAT a partir de uma mini-fonte
com saida de 6 VCC (150mA, minimo,
para boa margem, embora o consumo
real seja muito baixo...).

Em qualquer caso, utilizagdo, adap-
tagdo ou “inven¢do” que o Lei-
tor/Hobbysta fizer a partir do SISAT, é
imporlante nio esquecer que o disposi-
tivo nao funcionard se instalado longe
de cabagem C.A. de distribui¢do (a rede
de 110/220V que normalmente existe
nas casas, iméveis comerciais ou indus-
triais, etc.), ja que € o “ruido” de 60Hz,
cletricamente induzido sobre o corpo da
pessoa, que excita o contato durante o
toque do dedo da mao... Assim, ao ar li-
vre, e longe de fiagao’de C.A., ndo ha-
verd reagéo...

H4 uma “saida”, contudo, para tal
“insuficiéncia’: se o SISAT for alimen-
tado por fonte ligada a C.A., obviamen-
tc “puxando-se” um longo “rabicho”
para a dita fonte, ou um cabo paralelo
no comprimento suficiente, para j4 levar

os 6 VCC da fonte ao SISAT, o circuito
aceitard comando do toque, mesmo es-
tando, fisicamente, afastado da caba-
gem normal de C.A. Isso ocorre porque
a fiacdo da fonte constitui ‘““caminho su-
ficiente” para o campo eletro-magnético
capaz de induzir no corpo do operador o
necessdrio “rufdo” que excita o sensor
do circuito...

- FIG. 5 - MODULO (OPCIONAL)
PARA COMANDO DE POTENCIA
- Para os Leitores/Hobbystas mais *“‘a-
vangadinhos”, e que eventualmente
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desejem usar o nicleo do SISAT num
acionador de Poténcia, o diagrama su-
gere uma modificagdo simples e efi-
ciente... N@o se utiliza - no caso - o si-
nalizador piezo (rever fig. 1).
Mantém-se o transfstor BC548 origi-
nal, acrescentando-se outro, do mes-
mo tipo, “darlingtado” com o primei-
ro... No coletor do arranjo Darlington,
aplica-se a bobina de um relé (para 6
VCC), com a protegdo em anti-parale-
lo de um diodo 1N4148 (absorve os
“chutes” de Tensdo gerados no cha-
veamento, ¢ que podem danificar os
transistores...). Pronto...! A partir dos
contatos de utilizacao do relé, cargas
“bravas” poderdo ser acionadas pelo
toque do dedo da méo de uma pessoa
sobre a superficie metdlica sensora...
Relés com contatos capazes de mane-
jar até 10A sdo féceis de encontrar, a
preco razodvel, com o que cargas de
até 1 KW poderio ser comandadas,
alimentadas pela  C.A. local
(110-220V). Essa possibilidade de
Poténcia, amplia bastante a j4 natural
versatilidade aplicativa do SISAT.

—
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* (MONTAGEM

FONTE REGULAVEL
ESTABILIZADA

P/ LABORATORIO

' PARAFRASEANDO SADAM HUSSEIN, A FONTE DE ALIMENTACAO E
PRATICAMENTE NADA

E DE TODOS OS INSTRUMENTOS...! A
'ODE SER FEITO, NEM A NiVEL DE PRUJETO/BANCADA, NEM A Ni-
,VEL PRATICO/“UTILIZATIVO”, SEM A IMPORTANTE PRE-EXISTEN-

E,'l'AJ..fP\K)l\A!E TAMBEM EVENTUAIS CONJUNTOS DE PILHAS, BATE-
~RIAS VARIADAS, ETC...)! ASSIM, 0 HOBBYSTA QUE PRETENDA UM
: E'l\llNiMO DE SERIEDADE NA SUA ABORDAGEM DA ELETRONICA (EM

~ QUALQUER NIVEL...) TEM QUE POSSUIR UMA BOA FONTE DE BAN-
" CADA/LABORATORIO, DE PREFERENCIA COM SAIDA DENTRO DE |
| CONFORTAVEL FAIXA DE TENSOES CONTINUAS E TAMBEM CAPAZ
. DE OFERECER NIVEIS SUBSTANCIAIS DE CORRENTE! ANTES
- MESMO DE ADQUIRIR OU CONSTRUIR QUALQUER OUTRO APARE-
"~ LHO DE MEDICAO OU TESTE, INSTRUMENTOS COMO MULTIME-

TROS, ANAL#SADORES TESTADORES DE COMPONENTES, FRE-
:‘QUENCSMETROS E O DIABO, A FONTE DE ALIIIENTA(,‘AO (E, DE
- PREFERENCIA, TAO VERSATIL QUANTO POSSIVEL...) DEVE SER
‘5”‘PROVIDENClADA COMO A.P.E. ESTA SEMPRE NA “LINHA DE
“FRENTE” DO REAL ATENDIMENTO AS NECESSIDADES DO VERDA-
 DEIRO HOBBYSTA , AQUI ESTAMOS, NOVAMENTE, TRAZENDO UM

. OTIMO PROJETO DO GENERO, NA FORMA DA FONTE REGULAVEL
.- ESTABILIZADA PALABORATORIO (1,5 A 13,5VCC x 1,5A), UM DISPO--

. 'SITIVO DE CATEGORIA PROFISSIONAL, NAO SO PELOS SEUS EX-
. CELENTES PARAMETROS, COMO TAMBEM PELA SUA GRANDE

VERSATIL!DADE QUALIDADE DE FILTRAGEM, REGULAGEM E ES-
. TABIL!ZA@AO IMUNIDADE A “CURTOS", PROTEGAO AUTOMATICA
'_j_CONTRA SOBRE-CORRENTE E SOBREAQUECIMENTOS, ETC! O
~ PRINCIPAL E QUE, GRACAS A UM COMPONENTE' ESPECIFICO

" AGORA DISPONIVEL NO BRASIL (FABRICADO PELA SID MICROE-
" LETRONICA..) O CIRCUITO TORNOU-SE ULTRA-SIMPLES, ASSU-
* MINDO INCLUSIVE UM CUSTO MUITO MODERADO! ENFIM: UMA

REAL “FONTE DE LABORATORIO”, AO ALCANCE DO CONHECI-

** MENTO, DA PRATICA, E... DO BOLSO DO LEiTOR/HOBBYSTA...! IM-
- PERDIVEL...

... FONTE DE ALIMENTACAO (MESMO CONSIDERANDO SOB

“forte”, “poderoso”...

AS FONTES DE ALIMENTACADO...

Tao importante € esse médulo dentro
de qualquer circuito ou aplicacio ele-
tro/eletronica, que até seu nome, em
qualquer idioma, significa sempre algo

dor de epergiz’...

! Sua denomi-
nacdo - por exemplo - em inglés, pode
ser literalraente traduzida como “supri-
Nas linguas nascidas
do Latim (portugués, francés, italiano,
espanhol, etc.) os termos lembram sem-
pre ¢ significado de “alimentagio’”, um

conceito - obviamente - primordial...

O engracado € que muitos dentre os
Hobbystas (e mesmo entre os profissio-
nais de Eletrdnica...) ndo costumam dar
o devido valor e importéncia a esse m6-
dulo circuital ou necessdrio dispositivo
de bancada...! Inclusive na nossa vida
pessoal, por analogia, costumamos ‘‘es-
quecer” a importdncia das... fontes de
energia. E verdade ...! Se perguntarmos,
“de sopetao” a qualquer pessoa, o qué
considera mais importante na vida, em
mais de 90% das respostas virdo pala-
vras como; “Dinheiro”, “Muita Satde”,
“Sucesso Profissional”, “Muita Mulher
Bonita” (ou ““Muito Homem Bonito”,
dependendo dos gostos de cada um ou
cada uma...) e essas coisas...! Parado-
xalmente, quase todos se esquecerdo de
mencionar, com absoluta prioridade,
““Muita Comida Boa” ou *‘Alimentagio
Suficiente e Saudivel”...! Bem diziam os
antigos, com “ditados” do tipo “- Saco
vazio ndo para em pé” e outros provér-
bios de inegdvel sapiéncia...

Ninguém conseguird, um dia, ter
muito dinheiro, muita saide, muito sexo,
essas coisinhas “chatas”, se nio tiver ti-
do, antes BOA ALIMENTACAO, e de
BOA QUALIDADE...!

Em Eletronica, conforme ji dissé-
mos, as “‘coisas” também vao por ai...!
Sem uma fonte confidvel, potente,
“sauddvel”, de energia, simplesmente
NADA mais poder4 ser obtido, na pr4-
tica. Acontece (e esse ‘“‘acontece” € o
eterno problema que aflige o brasileiro
paupérrimo, ou seja: todos...) que uma
fonte realmente BOA em suas carac-
teristicas e pardmetros, normalmente
envolve uma circuitagem relativamente
complexa e - seguramente - ndo muito
barata... Em vista disso, o Hobbysta
médio, normalmente, tem que se con-
tentar com um mero “eliminador de pi-
lhas”, de sofrfvel (ou nenhuma...) quali-
dade, ou - para os que preferem realizar
seus préprios dispositivos - um circuito
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na base de “trafo + eletrolftico + dio-
dos” que, embora as vezes seja “forte”,
em termos de estabilidade, baixo riple e
outras “coisinhas”, costuma ser uma be-
la “lerda”...

Temos agora, porém, a possibilidade
de aplicar um Integrado dedicado, es-
pecffico para o ajuste/controle de fontes
CC com excelentes parimetros! Com tal
componente (LM317T, produzido no
Brasil pela SID MICROELETRONI-
CA...) a circuitagem de controle de uma
fonte bastante sofisticada, pode ser im-
plementada a partir de mais “meia dd-
zia” de componentes super-comuns! O
Ginico requisito extra serd o uso de um
bom transformador de forga, capaz de
fornecer reais 2 ampéres, sob uma
Tensdo “ponta a ponta” de 18 volts! De
resto, com todo o controle linearmente
exercido a partir de um simples poten-
cidmetro (cujo knob poderd girar sobre
uma escala graduada de fécil marcagio,
o que nos permite “fugir” também do
custo de um voltimetro de ponteiro, fei-
" to a partir de um caro galvanémetro...),
as caracterfsticas de Tensdo/Corren-
te/Estabilidade/Protecdo da FREL nada
ficarao devendo a fontes “‘profissio-
nais”, encontradas prontas no varejo a
pregos - no minimo - “assustadores”...!

A safda da FREL pode ser continua-
‘mente ajustada desde 1,5V até 13,5V
(abrangendo, portanto, 90% das neces~
sidades de Tensdo apresentadas por cir-
cuitos os mais diversos, baseados em
semicondutores...), garante uma -Cor-
rente mixima de 1,5A (pardmetro sufi-
cientemente “largo” para a grande
maioria das aplicagbes préticas, de ban-
cada...), apresenta perfeita estabilizagio
(a Tensdo ajustada nio varia, nem em
fungdo de oscilagdes na “voltagem” da
rede C.A., nem devido a alteragbes no
regime de Corrente “puxada” pela car-
ga...), baixfssimo ripple (aquele chato e
interferente ‘“‘zumbido” de 60 Hz, sem-
pre ‘“‘encavalado” a C.C. de saida das
fontes mais “requenguelas”...) e, como
importante bOnus, poderosas defesas
automdticas (internas ao préprio Inte-

grado especifico) contra “curtos” e con-
tra sobreaquecimentos (o0 LM317T €, na
prética, “inqueimdvel”...).

Enfim: melhor que isso, s6 “dois dis-
s0”...! E tudo num circuito pequeno,
simples, de facflima realizacao prética!
Com um “tiquinho de capricho” no aca-
bamento externo, o Leitor/Hobbysta
terd, garantimos, uma “senhora” Fonte
de Alimentagdo de Bancada, que The
prestard inestimdveis servigos por mui-
tos € muitos anos! S6 para confirmar o
nosso aval, no Laboratério de A.P.E.
temos nada menos que 3 fontes exata-
mente iguais ao projeto ora publicado,
duramente solicitadas h4 vdrios anos
(foram construfdas quando o Integrado
especifico apenas era disponivel através
de importacdo...), submetidas a tudo
quanto € “exagero”, acidentes de ban-
cada e a frequentes “mancadas” de As-
sistentes de Laboratério meio “avoa-
dos”... Estdo, as trés fontes, em per-
feitfssimas condigbes de uso e confiabi-
lidade, até o momento...

- FIG. 1 - O CIRCUITO - Conforme
foi dito af na introdugio, o circuito se
resume (em termos ativos...) no Inte-
grado especffico LM317T, um “pa-
rente” industrial dos conhecidos regu-
ladores de Tensdo da série “78XX”,
porém dotado, nas suas entranhas, de
importantes acréscimos que possibili-
tam o controle direto e perfeito da
Tensdo de Safda, dentro de ampla fai-
xa, a partir do nfvel apresentado a um
pino de controle (terminal “A”), di-
mensionada por simples potenciémetro
(que, inclusive, toma sua referéncia da
prépria Saida, j4 estabilizada, do cir-
cuito, garantindo absoluta ‘“‘fixagio”
de pardmetros, mesmo em face das
mais adversas condigbes de uso...). O
“comego™ do circuito é relativamente
convencional:  precisamos  (pelas
exigéncias do préprio Integrado utili-
zado...) cerca de 18 volts, para que ha-
ja a suficiente margem de “manobra”

para os blocos ativos. Assim, um trafo
com secunddrio para 9-0-9V, usando-
se os terminais extremos, cOITespon-
dentes a 0-18V, € utilizado. A Cor-
rente real “oferecivel” pelo trafo deve
se situar-se em 2A, para garantir os
1,5A parametrados como m4ximos pe-
lo circuito, ¢ também para compensar
o velho truque do “estelionato de Cor-
rente” que (infelizmente) muitos fa-
bricantes cometem, fixando ré6tulos
nos seus transformadores com valores
de Corrente irrealmente maiores do
que os verdadeiros (Ndo adianta “es-
pernearem”, pois provaremos tal afir-
magéo, em rigidos Testes de Labo-
ratério, sempre que alguém “ficar
bravinho™). E l6gico que existem ex-
cegbes, mas s3o... raras... Como utili-
zamos apenas oOs terminais extremos
do secundirio, para que obtenhamos
uma retificagdo em onda completa, re-
corremos a uma ponte com 4 diodos
tipo 1N5404 ou equivalentes (devem
ser capazes de manejar até 3A ou
mais, para boa seguranga...). No cir-
cuito, seguem-se um simples piloto in-
dicador - de “ligado”, baseado num
LED protegido pelo seus resistor/limi-
tador de 2K2 2 mais o eletrolftico
principal de armazenamento e filtra-
gem, no elevado valor de 2.200u
(Tensdo de trabalho de 50V, por segu-
ranca...). A Tensdo C.C. assim obtida,
ainda “suja” e sem regulagem/estabili-
zagio, € entido oferecida ao terminal de
Entrada “E” do LM317T, que faz to-
do o trabalho de “gerenciamento” da
energia, a partir do controle aplicado
ao seu terminal “A”... Este pino en-
contra-se ainda desacoplado pelo ele-
trolftico de 10u x 25V, que contribui
para perfeito “alisamento” na C.C. de
Safda, presente no terminal “S”, do
qual é encaminhada para a utilizacio...
Um divisor de Tensdo € acoplado 2 di-
ta Safda, formado pelo resistor fixo de
470R e potenciOmetro linear de 4K7,
de modo que o mdximo nivel aplicado
ao terminal de controle equivalerd a
10/11 da real ““voltagem” presente no

220 _
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terminal “S”... Através do ajuste do
citado potencidmetro, a Tensdo de
Safda pode ser fixada em qualquer va-
lor intermedi4rio, desde um mfnimo de
1,5V at€ um méximo de 13,5V, com
grande precisio e estabilidade... Por
ter um regime de variagio de Re-
sisténcia linear, o potenciémetro utili-
zado pode ser facilmente dotado de
um dial ou escala graduada de simples
confecgdo, o que, justamente com um
knob do tipo “indicador”, dar4 consis-
tentes suficientemente precisas indi-
cagOes da Tensdo real de Safda, sem a
necessidade pritica de se anexar um
médulo voltimetro ao circuito (que o
encareceria muito...). Serdo dados de-
talhes sobre tais providéncias, mais
adiante.

FIG. 2 - DETALHANDO
APARENCIA E PINAGEM DO
LM317T - “Por fora” o LM317T se
parece muito com um simples transis-
tor de Poténcia, da série “TIPXX",

com seu Corpo em epoxy, lapela meta-
lica de fixagdo do dissipador, e apenas
trés terminais, devidamente identifica-
dos na figura... Ao lado da aparéncia
do “bicho”, temos também a sua re-
presentagdo esquemdtica na forma de
um simples bloco retangular, com os
trés terminais também identificados...
ATENCAO: conforme veremos mais
adiante, o Integrado nio € soldado di-
retamente 3 placa de Impresso, princi-
palmente devido ao relativo “trambo-
Iho” do seu dissipador de calor aco-
plado... Em vista disso, ¢ muito impor-
tante a correta identificagao dos seus
terminais, que serdo levados as respec-
tivas ilhas/furos da placa via cabos
isolados... Qualquer “troca” ou in-
versao nessas conexdes, ‘‘danars” tu-
do...

FIG. 3 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Em ter-
mos puramente de desemho, a con-
fecgdo da placa da FREL ¢ uma autén-
tica “baba”, de tdo simples... Observar
(o padrio cobreado & mostrado em

= ENTRADA
= SAIDA
= AJUSTE

oTF

oTF

4 x 1INS404

Fig.3
o o o
E A S S+o
LM317T
g I

Fig.4

LISTA DE PEGAS

® 1 - Circuito Integrado LM317T
(especifico, ndo admite equi-
valéncias)

® ] - LED vermelho, redondo, 5 mm

® 4 - Diodos tipo 1N5404 ou equi-
val. (100V x 3A, minimos...)

® ] - Resistor 470R x 1/4W

® 1 - Potencidmetro de 4K7, linear

® ] - Resistor 2K2 x 1/4W

® ] - Capacitor (eletrolitico) 10u x
25V

® 1 - Capacitor (eletrolftico) 2200u x
50V

® ] - Transformador de forga
c/primfrio para 0-110-220V e
secunddrio para 9-0-9V x 3A
(serdao usados os extremos do
secund4rio, para um aprovei-
tamento de 18V, assim, um tra-
fo c/secunddrio para 0-18V, se
encontrado, também servir4...)

® | - Placa de Circuito Impresso es-
pecifica para a montagem (7,9
x 4,0 cm.)

® 1 - Chave de Tensdo (*“110-220")
c/botiao “raso”

® ] - Interruptor  simples  (chave
H-H standart ou equival.)

®1-Cabo de forga (*“rabicho”)
completo

® 2 - Jaques “banana’” (um VER-
MELHO e um PRETO) para as
Safdas da FREL

® 1 - Dissipador de aluminio, 8 ale-
tas, 8,5 x 4,0 cm. (minimo)

® - Fio e solda para as ligagdes

OPCIONAIS/DIVERSOS

® ] - Caixa para abrigar a monta-
gem. As medidas mfnimas re-
comendadas sdo de 15x 12 x 6
cm., mas as reais dimensoes e
formas dependerdo muito do
transformador obtido, e
também do relativamente gran-
de dissipador de calor...

¢ 1 - Knob tipo “indicador” (bico de
papagaio, ou com “risco”/pon-
teiro) para o potencidmetro

® - Parafusos e porcas para fi-
xagdes diversas

® 4 - Pés de borracha para a caixa

® 1 - 11h6s (“passante’) de borracha,
para a saida do “rabicho”

® - Caracteres decalciveis, adesi-
vos ou transferfveis (tipo “Le-
traset’”) para marcagdo externa
da caixa, confecgio da escala
de Tensbes do knob do poten-
cidmetro, etc.
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preto, e as dreas livres de cobre, em
branco...) que algumas pistas sdo mais
“taludas”, uma exigéncia oriunda dos
nfveis provdveis de Corrente também
mais “bravos” através dos seus per-
cursos... No mais, a absoluta singeleza
do desenho ndo deverd oferecer difi-
culdades, mesmo a quem esteja para
realizar a sua primeira placa. Como o
desenho estd em tamanho natural, bas-
ta “puxar” uma cépia direta, com car-
bono, para o lado cobreado de um fe-
nolite virgem e executar a tragagem
(com tinta ou decalques 4cido-resis-
tentes). Em seguida, promover a cor-
rosdo, furagao e limpesa, pelos méto

dos “tradicionais”... :

FIG. 4 - “CHAPEADO” DA MON-

TAGEM - Tao simples quanto o “ou-.

tro” lado da placa, o “chapeado” do
circuito mostra os componentes que
ficam “em cima” do Impresso... A
maioria deles € polarizada, ou seja: tem
posigdo Gnica e certa para insergdo e
soldagem... Assim, € fundamental ob-
servar a polaridade dos dois capacito-
res eletrolfticos (o “granddo”, de
2200u e o pequeno, de 10u...) anotada
tanto no “chapeado” quanto nos pré-
prios “corpos’ dos componentes, bem
como a posi¢do das extremidades mar-
cadas dos 4 diodos (todas “para cima”,
na posicio em que a placa € visualiza-
da no diagrama). Apesar dessas
exigéncias, nio hd muito onde errar na
placa... Diversas ilhas/furos se mos-
tram livres no diagrama, j4 que se re-
ferem a pontos para conexdes exter-
nas, a serem detalhados na préxima fi-
gura... Esses pontos (para ligacoes pe-
riféricas...) contudo, encontram-se to-
dos devidamente codificados por le-
tras, nimeros ou sfmbolos, que devem
ser cuidadosamente observados, para
que a préxima etapa da montagem nio
gere problemas. Em A.P.E. procura-
mos botar uma certa ordem natural
nas instrugdes (sejam em textos, sejam
em figuras...), condizente com o pré-
prio fluxo da montagem real, de modo
que ninguém tenha que “voltar atris”
para refazer ou re-verificar algo j4 de-
terminado em fases anteriores... De
qualquer modo, € sempre bom, ao final
de cada estdgio da realizagfio, conferir
as acOes e providéncias, enquanto ain-
da estio ‘‘frescas” na memoéria do
montador, as Gltimas coisas feitas...

FIG. 5 - CONEXOES EXTERNAS
A PLACA - Tdo importantes quanto a
insercio/soldagem dos componentes
sobre a placa (figura anterior), sdo as
ligacGes de pegas que ficam fora do
Impresso, detalhadas no diagrama
(onde a placa ainda € vista pela face
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nio cobreada). Acompanhar cuidado-
samente todas as codificagGes, pola-
riades, identificagbes de terminais, j4
que todas as ligagOes sdo desse géne-
ro... Observar a identificagao dos ter-
minais do LED (ele também pode ficar
“longe” da placa, ligado a ela por um
par de fios isolados), notar como sio
ligados os terminais do potenciémetro
aos pontos “P-P” (o potencidmetro €
visto pela traseira, observem...).
Atengio A polaridade da Safda. Muito
cuidado na interligacdo dos terminais
do Integrado LM317T com os respec-
tivos pontos “E-A-S” da placa (a “or-

DEPOQIS DE FiIXADO

0=

PARAFUSOS PARA

PRENDER O DISSIPADOR
A CAIXA

DISSIPADOR
(8 ALETAS)

®
&
' Fig.6

dem” das conexdes ndo € a mesma em
que se distribuem os terminais do
componente, assim € inevitdvel uma
certa “‘tor¢ao” nos fios isolados que a
eles vdo...). Lembrar ainda que, como
os terminais de Entrada (E) e Saida (S)
do Integrado manejardo Correntes re-
lativamente altas, ndo devem ser feitas
suas ligagdes com fios muito finos...
Finalmente, observar bem as ligages
do transformador A placa (apenas os
terminais extremos do secunddrio de
9-0-9V - correspondendo, na prdtica,
a 0-18V - sao aproveitados e ligados
aos pontos TF...) e entre este, a chave
de Tensdo (“110-220"), o interruptor
geral e o “rabicho” (cabo de forga).
Como Poténcias, Tensdes e Correntes
envolvidas sdo considerdveis, em di-
versos pontos do arranjo, convém re-
dobrar as atengdes, conferindo tudi-
nho muito bem, ao final, para evitar
“fumacinhas”... A razdo principal do
Integrado LM317T ficar fora da pla-
ca, € facilitar o acoplamento do seu
inevitdvel dissipador de calor (que, de-
pendendo do container final adotado,
poder4 até ser fisicamente montado no
lado externo da caixa), conforme ve-
remos no préximo diagrama...

-FIG. 6 - ACOPLAMENTO DO

grama ilustra como o dito dissipador

DISSIPADOR AO INTEGRADO -
Revendo a LISTA DE PECAS, o Lei-
tor/Hobbysta notar4 relacionado o
dissipador de calor, um “radiador” ne-
cessdrio para confortdvel funciona-
mento térmico do LM317T... O dia-

deve ser mecanicamente acoplado ao
Integrado, devendo fazer firme conta-
to com a lapela metilica do compo-
nente, para que ocorra boa “trans-
missdo” do calor, entre 0 LM317T e o
ambiente... Dependendo do tamanho
(e do material...) do container adotado,
o conjunto Integrado/Dissipador po-
derd ser fixado tanto dentro quanto
fora (na traseira) da caixa. Principal-
mente se 0 container ndo possuir furos
naturais de ventilagdo, serd especial-
mente recomendada a instalagio ex-
terna... De qualquer modo, se a caixa
for metdlica, a fixagido do conjunto a
superficie interna ou externa da dita
cuja contribuird ainda mais para uma
perfeita “‘radiagdo” do calor (modera-
do) normalmente gerado no Integrado.
IMPORTANTE: como a lapela met4-
lica do Integrado & eletricamente “‘co-
mum” a um dos seus terminais, fica
“proibido” ao dissipador tocar qual-
quer outra parte metélica, terminal,
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Fig.7

FRENTE

ponta de fio, pista de Impresso, etc.,
do circuito, sob pena de ocorréncia de
“curtos” perigosos aos componentes...

FIG. 7 - SUGESTAO PARA A
CAIXA FINAL - Como a idéia €
produzir um instrumento de bancada,
de Laboratério, embora ele deva (por
puras razdes estéticas...) ser “bonito”,
elegante o principal requisito € que
seja. PRATICO! Assim, uma dispo-
sicdo despojada, direta, como a mos-
trada, serd sempre a melhor... No pai-
nel frontal ficam os jaques “banana”
de Safda da FREL, o LED piloto, o in-
terruptor geral e (principal controle) o
potenciémetro de ajuste da Tensdo de
Saida, com seu knob indicador girando
sobre uma escala graduada (dial), cujas
divisbes deverdo estar marcadas com
os valores de “voltagem” entre 1,5V e

*13,5V. Pés de borracha na base dario

estabilidade mecénica e seguranga fTsi-
ca ao instrumento, sobre a bancada...
Na traseira ficam a safda do “rabicho”
(passando por um ilhés de borracha, e
contendo um né, pelo lado de dentro
da caixa, de modo que eventuais e aci-
dentais esforcos sobre o cabo nio pos-
sam romper suas conexdes soldadas
internas) e a chave .de escolha da
Tensio da rede local (*“110-220).

FIG. 8 - A ESCALA GRADUADA
DO POTENCIOMETRO - Conforme
j4 dissémos, embora uma fonte de La-
boratério, ‘““de ponta”, normalmente
contenha no seu painel externo um
voltfmetro analégico (de ponteiro, com
galvanémetro) ou digital (com display
numérico de vdrios dfgitos, 7 segmen-
tos, LEDs ou cristal l{quido...), essa
anexagdo elevaria brutalmente o custo
final da FREL... Podemos, contudo
(gragas A grande confiabilidade e pre-
cisdo do circuito) “fugir” desse aden-
do, simplesmente dotando o knob do

potencidmetro de ajuste de uma con-
veniente escala graduada, com
Tens6es marcadas a intervalos regula-
res. Se o Leitor/Hobbysta tiver usado
um potencidmetro convencional, com
270° de giro possfvel no seu eixo, e do
tipo linear (a variagdo da sua Resistén-~
cia diretamente proporcional aos
“graus” do seu giro angular...), poderd
simplesmente “xerocar’” a escala mos-
trada na figura (j4 em tamanho natutal,
apropriado para a fungio...) e fix4d-lo
no painel da FREL... O erro, se hou-
ver, serd pequeno nas indicagdes de
Tensio em fungdo das “voltagens”
reais presentes na Safda do instrumen-
to (normalmente na casa dos décimos
de Volt, perfeitamente aceitivel na
grande maioria das apliagdes...). Quem
quiser, contudo, um sistema realmente
PRECISO, poder4 facilmente calibrar
a sua prépria escala, com o auxilio de
um bom voltimetro, analégico ou digi-
tal (a fungio VOLTIMETRO do
MULTIMETRO que provavelmente o
Hobbysta ji possui, servird perfeita-
mente...). Nesse caso, a escala em arco
de 2707, inicialmente dever4 ser manti-
da “virgem”... Girando-se progressi-
vamente o knob, desde o seu “encos-
to” no extremo anti-hordrio, poderio
ser demarcados a 14pis os pontos prin-
cipais de Tensdo, com a resolugdo que
se queira.. Em seguida, essa escala
proviséria deve ser retirada e sofrer
um acabamento, com demarcagdes fei-
tas a nanquim, ou (melhor) com carac-
teres transferfveis (‘“‘Letraset™), apds o
que o resultado serd novamente fixado
em torno do eixo do potencidmetro!
Uma possibilidade ainda mais profis-
sional € efetuar tal marcagao direta~
mente no préprio painel da caixa
(sempre com caracteres transferfveis,
para perfeita legibilidade e boa elegin-
cia...).
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USANDO A FREL...

Acreditamos que nio s3o necessarias
“ligdes” especificas sobre “‘como usar a
fonte”... Seria como ensinar alguém a...
comer (ou nasce instintivamente saben-
do, ou... “dan¢a”...). Simplesmente ajus-
ta-se (pelo potencidmetro...) a Tensao
desejada ou requerida pelo circuito, dis-
positivo ou bloco que deva ser alimenta-
do, aplicam-se os terminais (normal-
mente via cabos vermelho e preto (res-
pectivamente para o positivo e negati-
vo...) dotados de garras “‘jacaré” isola-
das (nessas mesmas cores...) nas extre-
midades, e... PRONTOQ! Dentro dos seus
limites (que sdo suficientemente am-
plos...), a FREL poder4 ser “‘esquecida”,
de tao confidvel que £... No caso de um
acidental *“curto” entre as garras “ja-
caré” dos cabos de safda, o circuito “a-
guentard” bem o evento, devido as de-
fesas intrfnsecas ao LM317T, um dispo-~
sitivo tdo “competente’ e robusto, que
apenas ‘“‘miard” se algum louco botar
sobre o dito cujo uma Tensdo 3 ou 4 ve-
zes maior do que a nominal!

A limitacdo de Corrente € automati-
ca, a regulagem, estabilizagdo e ripple
sdo todos 6timos em seus parimetros...
Especificamente quanto ao ripple, uma
amostra da extrema rejeicdo de zumbi-
dos oferecida pelo circuito, pode ser co-
lIhido pelo Leitor/Hobbysta através de

m “truque” simples (que vale, inclusi-
ve, para a avaliagdo empfrica do zumbi-
do de qualquer fonte...): ligue os termi-
nais de Saida da FREL a uma limpada,
para 12V, que ““puxe” uma Corrente na
faixa “alta”, 1A, por exemplo... Em pa-
ralelo com tal 14mpad g ligue um fone de
ouvido, “seriado” com um resistor de
1K (para limitagdo) e coloque o dito fo-
ne nas “zoreia”... Estando num ambien-
te bem silencioso, o Hobbysta deverd
ouvir... NADA! Qualquer zumbidinho,
bem “lé no fundo” (coisa que NAO
acontece na FREL...) denotard uma fon-
te deficiente e filtragem e rejei¢ao de
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'ENDA A TERCEIROS...

ES A ’CUSTO DO PROJETO! A ORGAN!ZACAO ELETRONICAE
NICA DO PROJETO PERMITEM, AINDA, UM ACABAMENTO E
A ‘FINAL SUPER-PROFISSIONAIS, COM O QUE INCLU-
MENTE” O CRODILAF NAO FICA DEVENDO NADINHA

DE C.A. {110 OU 220 VOLTS, SOB CHAVEAMENTO.. JE
DE UM UNICO CONTROLE, ATRAVES DE CHAVE SIM-
ERMITE POSICOES DE “ZERAMENTO” (RESET) E
. A RESOLUCAO E DE 1 SEGUNDO, COM UM LIMITE
NDICACAO CORRESPONDENTE A 10 MINUTOS (NO
9:59 ‘MINUTOS...), ELEVADISSIMA PRECISAO (BA-
‘CICLAGEM” DA REDE C.A. LOCAL...), EXCELENTE VISI-
0S DIGITOS, ROBUSTEZ E CONFIABILIDADE! ENFIM: UM
AMENTO DE CATEGORIA PROFISSIONAL, SEJA PARA USO
PRIO HOBBYSTA (SE ESTIVER ENVOLVIDO COM O ASSUN-
RAFICO, A NIVEL DE LABORATORIOS DE REVE-
YOCESSAMENTO..), SEJA PARA VANTAJOSA CONS-

ATIVIDADES DE LABORATORIO
FOTOGRAFICOE A
CRONOMETRIA...

Todos os processamentos qufmicos a
serem efetuados nas revelagtes de fil-
mes fotograficos (sejam do tipo “nega-
tivo”, seja da categoria “slide” ou “‘po-
sitivo™...) exigem (como o sabem o0s
profissionais do ramo...) precisas cro-
nometragens e temporizagoes, para cada
fase dos progressos... Esses Tempos sido
calculados ou determinados por Tabelas
especiais, que condicionam nao s6 o tipo
de filme, como também as concen-
tragbes das solugdes qufmicas envolvi-
das, Temperatura do ambiente e das so-

lugdes, “densidade”, contraste e “‘gra-
nulacdo” que se pretendem obter nas
revelacoes, etc.

Também nas revelagdes das chama-
das copias fotogrificas em papel, rigo-
rosas temporizagdes e intervalos sio
aplicados a cada fase do processo, para
que resultados §timos sejam obtidos...

As diversas fases do processamento
quimico fotogrifico ndo sio demoradas
(quase sempre durando apenas alguns
minutos, ou até algumas dezenas de se-
gundos...), porém - como foi dito - de-
vem ser precisas. Se a Tabela indica, pa-
ra determinado processo ou fase, uma
duracdo de “5 minutos e 20 segundos”,
qualquer “sobra” ou ‘“falta” na dita
temporizagdo gerar4 resultados nio per-

feitos no processamento final... Por tal
razio, os modernos Laboratérios Foto-
gréaficos utilizam maquindrio muito so-
fisticado, totalmente automatizado, que
se “encarrega’ de determinar, ajustar e
temporizar precisamente as ditas fases...
Entretanto, muitos fotégrafos ainda
possuem, em seus Laboratérios, ma-
quindrios eficientes porém “nio au-
tom4ticos”, que exigem a monitoragio
dos Tempos pelo préprio operador...
Essa monitoragdo € - obviamente - feita
a partir de “relégios” especializados,
chamados muito propriamente de
“CRONOMETROS P/LABORATO-
RIO FOTOGRAFICO”...

O objetivo do presente projeto,
CRONOMETRO DIGITAL P/LA-
BORATORIO FOTOGRAFICO (ou
apenas CRODILAF, para simplificar o
nome...) € exatamente suprir o profis-
sional de processamento fotogrifico de
um instrumento super-preciso e confii-
vel, dotado de gama e resolucdo mais do
que convenientes, a um custo final bas-
tante acessivel (inferior, seguramente,
ao preco de seus equivalentes comer-
ciais...). Conforme j4 mencionamos no
“lid”, mesmo que o Hobbysta nio tenha
“nada a ver” com a 4rea fotogréfica, a
realizacdo do projeto, em escala “‘co
mercial informal”, deverd gerar bons lu-
cros, com a revenda dos dispositivos,
bem acabadinhos, ao fot6grafos ou “la-
boratoristas™ da sua cidade ou regiio!

Toda a énfase foi dirigida, na criagdo
do projeto, 3 mais extrema simplificagio
(sem perda de nenhuma das desejadas
caracteristicas...), com 0 que mesmo
quem nunca realizou montagens digitais
mais complexas, conseguird sair-se bem
da empreitada!

E ndo € s6: também o aspecto pura-
mente ‘“‘mecinico”, de acabamento e
“encaixamento” do projeto, foi cuida-
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dosamente considerado, de modo que o
resultado serd - com toda facilidade ao
construtor - esteticamente bonito, com
aparéncia realmente profissional! Ga-
rantimos que o nosso CRODILAF nio
se “acanhard” frente aos seus “colegas”
comprados em loja especializada... Nem
a nfvel de desempenho, confiabilidade e
precisdo, nem a nivel de ““carinha boni-
ta”..!

- FIG. 1 - O CIRCUITO - Como “co-
ragdo” do circuito do CRODILAF,
optamos pela utilizagdo de um vers4til
e super-pratico médulo hibrido da Na-
tional, tipo MA 1022 ou MA1023, que
j4 embute todas as fungGes l6gicas, di-
gitais, de contagem, decodificacio e
indicagdo visual e numérica do Tem-
po... Tais médulos usam como “gaba-
rito” ou referéncia, a prépria precisio
dos 60 Hz da rede C.A. local (ao con-
trdrio da Tens3o na rede, que costuma
oscilar muito em torno do seu valor
nominal, a sua Frequéncia costuma ser
muito precisa), que sdo internamente
divididos para gerar uma amostragem
de 1 segundo, utilizado entdo como
clock para a contagem e indicagdo vi-
sual do Tempo, esta feita através de
display digital a LEDs (7 segmentos),
constando normalmente de 4 digitos...
Na fungdo de crondmetro com fundo
de escala em 10 minutos, contudo (na
verdade 9 minutos e 59 segundos, apds
o que o display & automaticamente
“zerado”, reiniciando-se a contagem
também de forma automdtica...) ape-
nas os trés dfgitos da direita sdo utili-
zados, ficando o quarto, da extrema
esquerda, desativado... Os médulos da
série “MA” da National contém ini-
meras funcdes que os adeqiiam 2 utili-
zagdo como rel6gio (modo de 12 horas
ou modo 24 horas), despertador (com
sinal de alarme préprio ou ativando
um aparelho de rddio acoplado, por
exemplo...), temporizador regressivo
para desativamento de eletrodomésti-
cos apés um prazo pré-ajustado (via
relé que pode ser anmexado...) e como
“contador de segundos”... No CRO-
DILAF, apenas essa (ltima fungao &
aproveitada, simplificando muito a (G4
simples...) circuitagem externa ao dito
médulo! Conforme se vé€ do esquema,
apenas um trafo cujo secund4rio apre-
sente terminais de 0-9 volts, sob Cor-
rente de pelo menos 150 mA, um dio-
do zener de 3V6 x 1W e mais um mero
interruptor simples, formam todo o
“apoio” que o médulo hibrido precisa
para executar plenamente a fungdo de
CRONOMETRO com resolugdo de 1
segundo e fundo de escala em 10 mi-
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nutos... Notar que dos 28 pinos ou
contatos para conexdo oferecidos pelo
médulo MA 1022 ou MA 1023, apenas
10 sdo realmente ‘“aproveitados” no
circuito do CRODILAF... Finalizando
essa breve andlise técnica do circuito
(que s6 ficou tdo simples por qué toda
a “complicagdo” j4 encontra-se ‘“‘em-
butida” dentro do médulo hibrido...),
notar que através de um simples cha-
veamento disponivel no primirio do
citado transformador de forga, €&
possivel colocar o CRODILAF para
funcionar sob redes de 110 ou 220
volts... Os controles se resumem a um
Gnico e simples interruptor, de modo
que, com o dito cujo na posigdo “Z”
(fechado), o display “reseta” (mostra
“0:00”...) e, para inicio da contagem,
basta colocar a dita chave na posigio
“C” (aberta), com o que o dito display
fard as indicagGes precisas e progres-
sivas, até “9:59”, quando entdo o ciclo
recomega... Como a maioria das tem-
porizagdes de fases de processamento
fotogrifico € consistentemente infe-
mor a 10 minutos, esse limite de fundo
de escala torna-se apropriado... Uma
informagéo extra: a diferenga entre os
mé6dulos MA1022 e MA1023 (eletri-
camente compatfveis, inclusive em pi-
nagem...) nota-se apenas no tamanho
(altura) dos digitos, sendo que no 1022
os nimeros iluminados sdo um pouco

menores do que no 1023... No mais, a
equivaléncia € absoluta, assim podendo
o Hobbysta utilizar, no CRODILAF,
qualquer dos dois cédigos indicados.
ADVERTENCIA: os médulos hfbri-
dos para rel6gio, do tipo ‘“MA”, so-
frem da conhecida “sfndrome do pén-
dulo”, ou seja, vao e voltam, surgindo
e sumindo inexplicavelmente do mer-
cado varejista nacional.. Assim, €&
fundamental que o Hobbysta interes-
sado na montagem do CRODILAF
obtenha primeiramente a certeza da
disponibilidade do médulo, antes de
confeccionar placa, adquirir os (pou-
cos...) outros componentes, etc., de
modo a néo se arriscar a frustagoes...

FIG. 2 - DETALHAMENTO VI-
SUAL DO MODULO HIBRIDO - O
diagrama mostra o “jeitao” do médulo
série “MA?”, visto pela frente (lado do
display...). Ao longo da borda inferior
da sua placa retangular, estdo distri-
buidos - em linha, com espagamento
em 1/10” - 28 furos/contatos para
acesso s diversas fungdes, controles,
alimentagdes e saidas do conjunto...
Na face oposa da placa encontram-se
vérios componentes discretos de apoio
“interno” ao mdédulo (transfstores,
diodos, capacitores, resistores, etc.),
que ndo devem ser “mexidos™ pelo
Hobbysta, sob pena de ter em maios
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um médulo ndo funcional (E possfvel,
sim, “fugar” um pouco nos meandros
do médulo, até intervindo na sua cir-
cuitagem interna, porém apenas sob o
conhecimento prévio de toda a sua
“arquitetura”, e pleno entendimento
dos seus blocos anal6gicos/digitais in-
trinsecos... Num futuro nio muito re-
moto, daremos tais detalhes das “tri-
pas” dos médulos “MA”, para os mais
“afoitos” entre Vocés possam aventu-
rar-s¢ no assunto...). Nos cantos da
placa-base j4 existem furos destinados
4 fixagdo do conjunto por parafu-
sos/porcas... Quanto ao display de 4
digitos (a LEDs, vermelho, 7 segmen-
tos...), j4& vem dotado de uma certa
“filtragem” para o espectro luminoso
emitido, porém a anexacdo de uma
“janela” de acrilico transparente ver-
melho, frontal aos digitos, colaborard
para grande melhoria e “elegincia” na
visualiza¢do dos ndmeros...

FIG. 3 - DO CIRCUITO IMPRESSO
ESPECIFICO (PLACA DE “A-
POIO™...) - Na verdade, a placa de
“apoio” do circuito do CRODILAF

" tem mais fungdes “mecinicas” do que

eletro-cletrdnicas,.. Com isso, a sua
disposi¢io cobreada de ilhas e pistas
(vistas em tamanho natural no diagra-
ma...) torna-se extremamente simples,
de f4cil realizagdo... Notar, com espe-
cial atengdo, a linha de 28 ilhas/furos
acompanhando a borda superior da
placa (na figura..). A tal “fila” de

contatos corresponde, elétrica e meca-

nicamente, ao conjunto de contatos
existentes no moédulo hibrido (rever
fig. 2), com o que fica muito facilitada
a inter-conexio (veremos isso a fren-
te...). Os dois furos grandes (marcados
com cruzetas, no diagrama) desti-
nam-se 2 fixa¢do das abas do préprio
transformador de forga do circuito do
CRODILAF, os quais poderao ser “a-
proveitados” também para a fixagao
de todo o conjunto na base do contai-
ner escolhido... Se o Leitor/Hobbysta
ainda for muito inexperiente na con-
fecgao/utilizagdo de Circuitos Impres-
sos, serd convenignte uma leitura aten-
ta as INSTRUCOES GERAIS PARA
AS MONTAGENS, encarte perma-
nente de APE (nas primeiras paginas
da Revista...) que contém importantes
subsidios praticos sobre o assunto...

FIG. 4 - “CHAPEADO” DA MON-
TAGEM (PLACA DE “APOIO”) -
Pelo lado ndo cobreado da placa de
‘““apoio”, os dois linicos componentes
colocados sdo o transformador de for-
¢a ¢ o diodo zener... Ambos tém po-
sicdo tnica e certa para insercdo/li-
gagdo dos seus terminais A placa, me-
recendo assim uma boa dose de
atengao... Quando ao zener, observar a
posicdo da sua extremidade marcada
com uma faixa ou anel em cor con-
trastante (indicativa do terminal de ca-
todo - K). J4 quanto ao trafo, obser-
var que seu secunddrio mostra, nor-
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malmente, trés fios (os extremos em
cor idéntica, e o central - obviamente
- em cor diferente...), dos quais apenas
dois serdo realmente aproveitados
(corta-se o fio nio utilizado, para que
nao fique “pendurado”, interferindo
com a montagem...). O primdrio do di-
to transformador mostra trés fios de
cores diferentes entre sf, correspon-
dendo aos terminais de 0-110-220
volts (todos utilizados/ligados 2 placa).
Mecanicamente, € importante que o
trafo adquirido seja para 150 mA, com
forma e tamanho idénticos aos mos-
trados no diagrama, caso contririo
serd dificil o seu “casamento”/fixagfio
a placa... Embora eletricamente nada
impega que transformadores capazes
de maiores Correntes sejam utilizados
(250 mA, 350 mA, etc.), seus tama-
nhos e espagamentos “entre furos”,
nas abas, impedirdo provavelmente sua
fixagdo direta sobre a placa (se espaco
nio for problema, o Hobbysta poderd
utilizar tais trafos, maiores, situando-
os no arranjo mecénico final, fora da
placa...). Ainda no diagrama, observar
a numeragdo (1-28, da direita para a
esquerda) atribufda 3 linha de 28 con-
tatos de inter-conexio ao médulo hi-
brido... As demais ilhas/furos existen-
tes nas bordas da placa de “apoio” en-
contram-se devidamente identificadas
-e codificadas, de modo a facilitar as
conexdes externas, a serem vistas em

- FIG. 5 - CONEXOES EXTERNAS
A PLACA - Ainda vista pelo lado ndo
cobreado (o mesmo mostrado no dia-
grama anterior...), a placa de ‘““apoio”
tem, agora, claramente ilustradas as li-
gagOes externas... Os terminais do in-
terruptor simples (chave “zero-con-
ta”) vdo aos pontos “T-T”; as co-
nexdes da chave de Tensdo
(“110-220") vao aos pontos “V-
V-V” exatamente conforme mostrado
(observar o sentido de atuacio do
“botao” da dita chave...). O cabo de
forga (“rabicho™) tem seus dois fios li-
gados aos pontos “R-R”... Finalmente
(e essa € a fase mais delicada das in-
ter-conexdes e ligagbes externas...) o
médulo hibrido deve ser ligado 2 placa
de “apoio” através de um multi-cone-
tor jnter-placas, composto de 28 pinos

em “L” (90%). Durante as soldagens’

dos pinos em “L” desse multi-conetor,
observar que apenas os pinos realmen-
te utilizados no médulo hibrido (ni-
meros  1-2-4-7-8-11-12-13-14-15,
conforme se vé€ do esquema - fig. 1, e
do lay out do Impresso, fig. 3...) preci-
sam ser soldados 3s respectivas ilhas...
Da mesma forma, na placa de “apoio”,
todas as ilhas da barra de 28 contatos,
que se encontram “‘soltas” (sem trilhas
cobreadas a elas anexadas...) também
ndo precisam ser soldadas... A simples
inserc¢ao das extremidades dos coneto-
res em “L” nos respectivos furos
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(mesmo sem soldagem...) j4 garantird
uma boa estabilidade mecénica ao con-
junto...

- FIG. 6 - DETALHES DA INTER-
LIGACAO ELETRO-MECANICA
DAS PLACAS (MODULO HfBRI-
DO E *“APOIO”..) - Para que o
Hobbysta possa melhor entender o ar-
ranjo, o-diagrama mostra um perfil da
disposicdo j4 ilustrada na fig. 5... Veri-
ficar que a placa-base do médulo hi-
brido, ap6s a finaliza¢do das conexdes
e inser¢oes, guardard um 4ngulo reto
com a placa de “apoio” do CRODI-
LATF, ficando - obviamente - o display
voltado para “fora”. Notar ainda o
posicionamento do transformador a
comprovagido do fato j& mencionado,
quanto 2 possibilidade de se utilizar as
“pontas” dos parafusos de retencio do
dito trafo também com elementos fi-
nais de fixagdo do conjunto A base do
contaiper escolhido... O peso e a po-
sicdo do transformador dardo grande
estabilidade ao arranjo, em termos
mecénicos... UM DETALHE: depen-

clinagdo natural no painel frontal da
caixa escolhida, conforme sugere - in-
clusive - a fig. 7, o 4ngulo reto origi-
nalmente mostrado entre as placas po-
de ser modificado, sem problemas, j4-
que dentro de certos limites mecéini-
cos, os terminais do multi-conetor sdo
relativamente “flexiveis”, permitindo
que se torne mais ‘“agudo” o citado
ingulo entre placas... Essa “torgdo”
mecinica, contudo, deve ser previa-
mente feita, com muito cuidado, e an-
tes de serem promovidas quaisquer das
soldagens entre-placas...

-FIG. 7 - SUGESTAO PARA O
ACABAMENTO EXTERNO DO
CRODILAF - Acreditamos que ndo
serd dificil ao Leitor/Hobbysta, adqui-
rir ou mesmo confeccionar um contai-
ner com o “jeito” mostrado na figura,
€ que dard um “ar” bastante profissio-
nal e elegante ao CRODILAF, no seu
acabamento final... Na verdade, qual-

dendo de haver ou nao uma certa in-

JANELA - FILTRO
DE ACRILICO TRANSPARENTE
VERMELHO

quer formato ou tamanho de caixa ca-
paz de acondicionar o conjunto eletrd-
nico e permitir boa visualizacio do
display, poder4d ser usado, a partir de
simples adaptacGes mecénicas a crité-
rio da habilidade e “gosto” de cada
um... O fundamental é que no painel
frontal sobressaiam apenas a “janela”
do display (eventualmente recoberta
por um “filtro” de acrilico transparen-
te vermelho para melhorar o contraste
e visualizagdo...) e a chave “Zero-
Conta”, devidamente etiquetada... Na
traseira do container podem, entio, fi-
car a chavinha de Tensao (110-220")
¢ o ilhés de passagem do cabo de forga
(“rabicho™). Pés de borracha sob a ba-
se da caixa dardo estabilidade e segu~
ranga ao conjunto.. Com um minimo
de ““capricho”, o resultado serd tdo
bom, em termos de design, quanto a
qualquer dispositivo do género, indus-
trializado encontrado pronto nas lojas
especializadas... Se o Leitor/Hobbysta
pretender montar vdrios CRODILAFs
para revenda, obviamente que o esme-
ro visual serd item importante, j4 que
dificilmente conseguird comercializar
(mesmo a nfvel informal) um dispositi-
vo “feio” e “pouco pritico”, mesmo
que funcional...

UTILIZANDO O CRODILAF...

Nada mais f4cil e direto do que usar
o CRONOMETRO DIGITAL P/LA-
BORATORIO  FOTOGRAFICO...!
E s6 ligar o plugue do “rabicho” a uma
tomada de C.A. local (ndo esquecer de
antes chavear para Tensao apropria-
da...). Imediatamente o display acen-
derd, mostrando um “nlimero” qual-
quer... Trazendo a chave “Zero-Conta”
para a posicdo “Zero”, o display indi-
card “0:00”, e assim ficar4, “resetado’,
até que seja necessdria uma cronometra-
gem.., Para iniciar a contagem do Tem-
po, basta levar a dita chave para a po-
si¢do “Conta”, quando automaticamente
comegari o incremento da indicagdo,
segundo a segundo, até atingir o perfodo
necessdrio (ou até alcangar “9:59”,
quando o display “‘zerard” automatica-
mente, reiniciando - também de forma
automdtica - a contagem...).

Como o consumo geral é baixo, nada
impede que o CRODILAF permanega
energizado o tempo todo, certamente
mantendo-se nos intervalos de uso, a
chave de controle na posicdo de re-
set (“Zero”), com o oque 0 instrumento
ficar4 “de prontiddo”, na espera de um
comando para infcio de cronometragem,
a qualquer momento... Por tal razao op-
tamos ndo incluir uma chave geral,“li-
ga-desliga™, para o circuito. Entretanto,
se o Leitor/Hobbysta fizer questio de

e

tal controle, nada mais f4cil: basta inter-
calar num dos fios do cabo de forga (re-
ver fig. 5) um interruptor simples, dis-
pondo-o, mecanicamente, no painel
frontal da caixa (rever fig. 7...).

LISTA DE PECAS

® 1 - M6dulo Hibrido para Rel6gio
Digital, tipo MA1022 ou
MA1023, da “National”
® | - Diodo zener de 3V6 x 1W
® 1 - Transformador de  forca
¢/primério para 0-110-220V e
secunddrio para 9-0-9V x 150
mA
Placa de Circuito Impresso es-
pecifica para a montagem (7,9
x 4,3 cm.)
Interruptor simples (de pre-
feréncia tipo ‘“‘gangorra” ou
“alavanca” (para a chave ‘“Ze-
ro-Conta”).
Chave de Tensdo (“110-220"),
tipo H-H com botio “‘raso”
Conetor miltiplo inter-placas,
com 28 contatos em “L”, espa-
cados a 1/10” (pode ser corta-
do de uma barra com mais de
28 segmentos, se ndo for,
possivel adquirir com o exato
niimero de contatos...).
“Rabicho” (cabo de forga)
completo
Fio e solda para as ligagoes

o1

o1

o1

o]
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. OPCIONAIS/DIVERSOS

o]

Caixa para abrigar a monta-
gem. Desde que dimensdes e
formato permitam o “embuti-
mento” do circuito e a f4cil lo-
calizacdo/visualizacdo do dis-
play, sdo muitas as possibilida-
des, tanto em containers padro-
nizados, quanto em caixas
construfdas ou adaptadas pelo
préprio Leitor/Hobbysta.
“Janela” de acrilico vermelho
transparente para o filtro do
display (medidas aproximadas:
8,5x 2,5 cm.)
® 4 - Pés de borracha (parafusdveis
ou col4veis, para a base da cai-
xa
® - Parafusos e porcas para fi-
xagoes
® - Caracteres decalcdveis, adesi-
vos ou transferiveis (tipo “Le-
traset”) para marcacdo externa
do painel e controles...

e1
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MEDIDOR DE SINAL P/ PX

RATO, PEQUENO, POREM SUPER-EFICIENTE, SENSi-
! QUEREM MAIS...I? TRATA-SE DE UM MEDIDOR DE SI-
Z DE FAVORECER GRANDEMENTE A REGULAGEM,
STALACAO DE SISTEMAS DE ANTENAS, ETC., PARA OS

DO PONTEIRO NUM GALVANOMETRO DE BAIXO CUSTO,
UM SIMPLES V.U), FORNECE INFORMAGAO SOBRE A
A PORTADORA E DA MODULACAO, MOSTRANDO SE O
EALMENTE, “MANDANDO BRASA” (OU SE ESTA APE-
SPINDO FAGULHINHA”...). COMPACTO, SUPER-PORTATIL,
TADO POR BATERIAZINHA DE 9V (BAlxisswo CONSUMO),

0S” PX... NUMA SO INDICAQAO (FEITA PELO DESLO-

OR/ TILIZADOR...

'UMA FERRAMENTA IMPRESCINDIVEL PARA TODO “PE-
QUE SEWPREZA! 0OS AJUSTES (APENAS UM TRIM-POT E.
~ \O ULTRA-SIMPLES, E O CIRCUITO NAO INCLUI
NENTE “DIFICIL® OU ESPECIAL (NEM BOBINA
30 ENROLAR...), FACILITANDO AO MAXIMO A VIDA DO

OS MEDIDORES DE SINAL PARA
TRANSMISSOES DE RADIO

Um probleminha cldssico, que aflige
todo aquele que a nivel profissional ou
amador, trabalha com transmissGes de
radio, € justamente saber “a quantas an-
da” o poder real da sua emissio em dado
momento, ter a certeza de que a porta-
dora (“onda” de RF) estd realmente
“brava” na saida de antena, e também se
a modulagdo (sinal de fudio “encavala-
‘do” na portadora...) encontra-se plena...
A solucdo (aparentemente...) mais 6bvia
e elementar, ¢ simplesmente posicionar
um receptor, para a mesma faixa utiliza-
da, pré6ximo ao transmissor e - através
do dito cujo - monitorar a emissio...

Essa solucdo, contudo, traz mais
problemas do que reais vantagens e in-
formagOes: primeiro porque a grande
maioria dos postos de comunicagao
consta de médulo transmissor € médulo
receptor compartilhando o mesmo sis-
tema de antena (a qual ¢ devidamente
“chaveada” para o médulo que estiver
sendo usado, de forma automdtica...), 0
que torna praticamente impossivel “des-
tacar” um do outro, de modo - por

exemplo - a usar o receptor de um posto
na monitoragdo da sua prépria trans-
missdo... Outro “galho” (mesmo que o
“cara” disponha de um receptor extra,
para a citada monitoragéo...) € que os
modernos circuitos receptores sio tio
sensfveis, que certamente dardo (em po-
sicdo pr6xima...) indicagdo de trans-
missdo “6tima” quando - na verdade - o
transmissor estard mandando uma “on-
dinha de nada”, mal ajustada, com baixo
banho de antena, etc.

A solugdo tecnicamente correta &
utilizar-se um medidor especifico de si-
nal, totalmente externo (em termos ele-
trOnicos) ao posto de transmissdo/re-
cepcdo, e que seja portdtil, sensivel, facil
de operar, ajustar e “ler”, dando indi-
cagbes comparativas ou relativas (mais
raramente em forma quantitativa abso-
luta...) sobre a intensidade ou Poténcia
da transmissdo e da modulagdo... Um
medidor de sinais, desse tipo, € de utili-
zacdo fundamental - por exemplo - na
determinacdo das caracteristicas de di-
recionalidade das antenas transmissoras,
bem como dos seus ajustes “fisicos” e
eletrénicos! Na verdade, o operador do
posto jamais terd como saber - com cer-
teza - se sua antena est4 realmente “gri-

tando” a transmissdo, se ndo puder re-
correr a um bom medidor de sinais, ca-
paz de avaliar com preciso e sensibili-
dade o nivel de energia radiante...

Infelizmente, dispositivos do género
nao sio nada baratos, e assim o modesto
operador de PX normalmente tem como
Gnico recurso confiar na “reportagem”
feitas pelos colegas de faixa, sobre como
seu sinal estd “chegando”.. Com o
MSPX, terminam todos esses pro-
blemas, j& que o préprio operador po-
der4 posicionar e ajustar sua antena, re-
gular seu transmissor, dosar sua modu-
lagdo, analisando passo a passo os “‘re-
flexos” das suas providéncias na Potén-
cia final do sinal expedido pela antena,
até otimizar seu equipamento... A indi-
cagiio relativa do sinal/modulagio € feita
por “medidor de ponteiro” (galvandme-
tro) de baixo custo, podendo ser usado
até um simples V.U. (desde que com
fundo de escala entre 100 uA e 1 mA) e
o circuito contém ajustes de sensibilida-
de (por trim-pof) e sintonia “grossa”
(por trimmer) capazes de facilmente
adequi-lo as caracteristicas da estagdo
do usudrio (normalmente tais ajustes s6
precisardo ser feitos uma vez...). Outro
ponto importante no MSPX ¢ sua por-
tabilidade, j4 que a montagem resulta
menor do que um mago de cigarros, in-
clui uma anteninha telesc6pica (ndo mais
do que 15 a 25 cnd.), alimentagdo pr6-
pria (por bateriazinha de 9V..) e total
autonomia, facilitando muito as ope-
racdes “em campo” (estagdes instaladas
em carros, como é muito comum entre
os operadores de PX...).

O custo final do MSPX € uma... “ca-
quinha”, desprezivel mesmo, se conside-
rada a sua grande utilidade!

Enfim: embora sejam um tanto raros
os projetos especfficos para os “pexis-
zeiros”, aqui em APE (uma vez que o
direcionamento editorial da Revista nio
€ especffico para essa 4rea...), de vez em
quando a gente “mergulha” no tema,
sempre procurando trazer dispositivos
de real validade (como € o caso do MS-
PX...). Aproveitem...
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- FIG. 1 - O CIRCUITO - Absoluta
simplicidade, para manter a quantidade
de componentes ¢ a complexidade num
minimo absoluto, além de conter o
custo dentro de faixa aceitdvel.. Essa
€ a principal marca do circuito, porém
sem perda das desejadas sensibilidade,
praticidade e validade... Um “toqui-
nho” de antena (15 a 25 cm.) recebe os
sinais emitidos pela estagio de PX e os
envia (através do capacitor de 4p7) a
um arranjo sintonizdvel L-C (bobi-
na/trimmer) parametrado para abran-
ger toda a “regifo” pretendida de Fre-
quéncias.., Facilitando bem as coisas
para o Leitor/Hobbysta/*pexiszeiro”,
a bobininha nem precisard ser “‘feita
em casa”, j4 que trata-se de um mi-
cro-choque comercial, de 1 uH, en-
contrdvel em qualquer loja de compo-
nentes a preco “maneiro”... Quanto ao
capacitor varidvel, nio passa de um
trimmerzinho cilindrico (tipo “Dau”),
também de baixo custo e fAcil aqui-
sicdo. O diodo de germénio 1N60 (ou-
tro, de germénio, também poderd ser
usado, sem problemas...) retifica e de-
modula o sinal e, apds a passagem pelo
filtro oferecido pelo capacitor de 2n2,
injeta o resultado na Entrada Nao In-
versora de um sensfvel Amplificador
Operacional 741 (Integrado “‘man-
jadfssimo™, também de baixo custo
e f4cil de encontrar), via resistor de
10K... A Saida do Operacional (pino
6) ¢ aplicada diretamente ao galvand-
metro (miliamperfmetro ou V.U com
fundo de escala recomendado em 1
mA...) e retorna ao “terra’ do circuito
(juntamente com a Entrada Inversora,
pino 2 do 741), através do arranjo re-
sistivo formado pelos componentes de
100R (fixo) ¢ 1K (ajustdvel - trim-
pot...), os quais (pelo ajuste do trim-
pot...) podem determinar o ganho ge-
ral do bloco... Notar que - como o 741
precisa de uma fonte split (simétrica)
para perfeito desempenho nesse arran-
jo, a Tensdo geral de alimentagdo, 9V,
proveniente da bateria, & convenien-
temente “fatiada” em duas metades,
através do totem de resistores de 4K 7,
de modo a oferecer um “terra virtual”,
com nivel de Tensdo correspondente 2
metade dos 9V originais... Nada mais
precisa ser dito, e nada mais precisa
ser perguntado (parece linguagem de
taqufgrafo de Tribunal...). Os valores
dos componentes j4 foram previamen-
te computados de modo que em seus
ajustes médios (‘“‘meio giro™”) tanto o
trimmer quanto o trim-pot j4 posicio-
nam o circuito do MSPX para abran-
ger também as condigdes médias de
utilizagdo... Obviamente que alguns
“retoques” nesses ajustes, ajudardo a
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LISTA DE PECAS

0 v

® 1 - Circuito Integrado 741

® ] - Diodo de germdnio, tipo 1IN60
ou equival.

® 1 - Galvandmetro, de qualquer tipo
ou formato, com alcance de 1
mA (tanto podem ser usados
miliamperimetros  “mesmo”,
quanto V.U.s, estes de preco
baixo, ficeis de encontrar até
nas “sucatas” da vida...). Por
interesse de  portabilidade,
convém que o medidor ndo seja
muito grande...

® 1 - Resistor 100R x 1/4W

® 2 - Resistores 4K7 x 1/4W

® 1 - Resistor 10K x 1/4W

@ 1 - Trim-pot (vertical) de 1K

® 1 - Capacitor (disco ou plate) 4p7

® 1 - Capacitor (poliéster) 2n2

® | - Trimmer mini, cilindrico, pl4s-
tico, tipo “Dau”, de 100p

® ] - Micro-choque de 1 uH

® | - Placa de Circuito Impresso es-
pecifica para a montagem (5,5
X 2,5 cm.)

(chave

@ ] - Interruptor
H-H mini)

® 1 - “Clip” para bateria de 9V

® 1 - Anteninha telescOpica, curta
(esticada: 15 a 25 cm.)

¢ - Fio e solda para as ligacGes

simples

® ] - Caixa para abrigar a monta-
gem, Qualquer pequeno contai-
per pléstico padronizado, cujas
medidas minimas situem-se em
8,0 x 5,0 x 3,0 cm., dever4 ser-
vir. Notar que o componente
basicamente  “determinador”
das dimensdes reais do contai-
mer serd o galvanbémetro (mi-
liamperimetro ou V.U.) e as-
sim, dependendo do formato e
dimensdes deste, a caixa deverd
ser escolhida de forma a bem
acomodar o conjunto.

® - Parafusos e porcas para fi-
xagoes...

melhor posicionar a sintonia e a sensi-
bilidade, porém tais adequagdes nio
serao “bichos de sete cabegas”... Co-
mo o que se espera € uma indicagao
relativa, comparativa, nem serd preci-
so alterar a escala original do gal-
vandmetro utilizado, j4 que - em qual-
quer caso - o que valerd serd “quanto”
o ponteiro se deslocar, em termos an-
gulares, e ndo o exato “nlmero” para
o qual v4 “apontar” na dita escala..,

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - O dese-
nho das 4reas cobreadas (ilhas e pistas)
¢é simples, pouco “congestionado”, de
facil reprodugao usando-se quaisquer

das técnicas convencionais (tragagem
direta com tinta 4cido-resistente, utili-
zagio de decalques, etc.). Como o pa-
drio estd em tamanho natural na figu-
ra, basta “carbonar” diretamente so-
bre um fenolite nas convenientes di-
mensdes, para corretamente gabaritar
o lay out... Mesmo para os Hobbystas
j4 com alguma prética, preferimos re-
comendar uma leitura as INS-
TRUGCOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS (14 nas primeiras pa-
ginas de APE...) de modo a ndo “dar
furo”... Cuidado, atengio e conferén-
cia final sio requisitos SQN para
qualquer montagem de sucesso...
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FIG. 3 - DETALHANDO O TRIM-
MER CILINDRICO, PLASTICO -
Ao contrdrio do convencional trimmer
cerimico, que tem um corpinho qua-
drado ou retangular, o capacitor
ajustivel recomendado para a monta-
gem do MSPX & de pldstico, em for-
mato cilindrico, apresentando na sua
parte superior um pequeno €ixo com
fenda para ajuste via chave (de fenda,
obviamente...) de ‘“boca pequena”...
Na base do mini-componente, trés
terminais sdo dispostos nos vértices de
um trifingulo isésceles, sendo que dois
deles correspondem ao contato de
“terra” (comuns eletricamente, entre
si...) e 0 terceiro ao “vivo” (interna-
mente ligado as plaquinhas metdlicas
méveis do trimmer...). A figura mostra
aparéncia, identificagdo de terminais e
sfmbolo esquemidtico do dito capaci-
torzinho ajustivel, de modo a nio so-
brarem davidas... Sdo vdrias as pro-
cedéncias de trimmers desse género,
porém popularmente ficaram conheci-
dos pela marca do seu principal fabri-
cante: “Dau”...

FIG. 4 - O GALVANOMETRO - O
galvandmetro (parte essencial do cir-
cuito do MSPX) € - como sabem os
Hobbystas - um simples medidor
(sensivel) de Corrente, de bobina mé-
vel... Pode ser usado um miliamperi-
metro (1 mA de alcance), porém tal
componente costuma apresentar prego
um tanto “salgado”... Para baratear as
coisas, sugerimos a utilizagdo de um
V.U. qualquer (a maioria deles mos-
trard alcance compatfvel com as ne-
cessidades do circuito do MSPX), de
baixo custo... Na figura mostramos o
V.U. tipo horizontal, bastante comum,
e que poderd ser adquirido por valor
razoavelmente baixo em ofertas, “su-
catas” e afins (mesmo um “‘zerinho”,

costuma ser ben: mais barato do que
um miliamperimetro de painel). Notar
que os terminais do medidor sdo pola-
rizados, e assim nio podem ser ligados
invertidos ao circuito, sob pena de da-
no ao componente (‘“entortamento” do
ponteiro, “forcado” pela inversio a
defletir para o “lado errado”...).

FIG. 5 - “CHAPEADO” DA MON-
TAGEM - A plaquinha de Circuito
Impresso, agora vista pela sua face
ndo cobreada, traz todas as principais
pecas j4 posicionadas, identificadas
pelos seus cédigos, valores, polarida-
des, etc. ATENCAO a colocagao dos
componentes polarizados, quais sejam:
o Integrado (extremidade marcada
voltada para a borda da plzca...) e 0
diodo (também com sua extremidade
marcada virada para a borda mais pré-
xima da plaquinha...). Cuidado para
ndo trocar resistores de posicdo, em
fun¢do dos seus valores... Quem ainda
(ainda...!?) ndo tiver decorado o cédi-
£0 de cores para correta leitura/inter-
pretagao dos valores, deve consultar o
TABELAO APE, junto 3as INS-
TRUCOES GERAIS, sempre encar-
tado- no infcio de toda APE... Obser-
var, ainda, o posicionamento do trim-
pot, do trimmer cilfndrico, € do mi-
cro-choque de 1 uH (neste, a bobini-
nha fica “escondida” normalmente
dentro de um “corpinho” em forma de
prisma quadrangular ou retangular
plastico, dotado de dois terminais com
espagamento padronizado...). Efetua-
das todas as soldagens, confere-se
bem os valores, polaridades e posigdes,
para s6 entdo cortar-se as “sobras”
das “pernas”, pelo lado cobreado...
Aproveitar, nessa conferéncia, para
verificar a integridade e qualidade dos
pontos de solda, pelo lado cobreado,
retificando eventuais *‘corrimentos”

ou insuficiéncias...

FIG. 6 - CONEXOES EXTERNAS
A PLACA - Ainda vista pelo lado nio
cobreado (s6 que agora sem as pegas
que ficam sobre a placa, para “despo-
luir” o visual...), a placa € agora mos-
trada com suas conexdes periféricas...
ATENCAO 2 polaridade da alimen-
tacdo (bateria), lemtrando que o fio
vermelho do ‘“‘clip” corresponde ao
positivo ¢ o fio preto ao negativo...
Notar ainda que a polaridade dos ter-
minais do galvanémetro também: deve
ser obedecida... O intertuptcr simx ples
deve ser intercalado no ramo positivo
(fio vermelho) da alimentagao... A an-
teninha € ligada ao ponto “A”, através
de um redaco curto de fio... De um
modo geral toda a cabagem externa
placa deve ser dimensionada tio curta
quanto possivel (obviamente sem: que
essa “‘curteza” venha a interferir ou
dificultar a acomodacdo do conjurto
na caixa escolhida), j4 que essa  uma
boa norma geral, principalmente para
circuitos que trabalhem com sinais de
alta Frequéncia (como & o caso do
MSPX).

FIG. 7 - “ENCAIXANDO” O MS-
PX... - Nada mais elementar do que a
disposicao final sugerida para o circui-
to... No painel frontal do container es-
colhido, deve sobressair o mostrador
(escala) do galvanémetro (miliamperf-
metro ou V.U.) e - opcionalmente -
um furinho redondo posicionado bem
“sobre” a posi¢do interna do eixo de
ajuste do trimmer (essa facilidade evi-
tard que se tenha de abrir a caixa sem-
pre que for necessirio um retoque no
ajuste do dito capacitor...). Numa das
laterais pode ficar o interruptor de
alimentagdo do circuito, enquanto que
no topo da caixinha se dispora a pe-
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| TOR E MOSCA-BRANCA EM CL. |

CIRCUITOS INTEGRADOS,
TRANSISTOR, DIODO, CAPACI-

quena antena (fixada mecanicamente
de maneira que possa, em desuso, ser
recolhida para o interior do container,
para maior elegéincia e praticidade...).

00000
AJUSTES E UTILIZAGAO...

Conforme ji foi dito, estando o
trimmer ¢ o trim-pot a “meio giro” (a-
justes médios, portanto...), os pardme-
tros gerais do MSPX j4 estardo situados
de forma a “reagir” a uma transmissio
modulada préxima... De qualquer ma-
neira, é aconselhdvel fazer-se uma certa
“calibragdo” comparativa, simplesmente
posicionando o dispositivo préximo a
uma estagio em transmissdo (um ou dois
metros de distincia estd tom...) e que -
com certeza - esteja mandando um bom
e firme sinal... Ajusta-se primeiro o
trim-pot até obter o méiximc de de-
flexao no ponteiro do V.U. (batendo no
limite direito da escala...). Se isso nao
for obtido, retoca-se o ajuste do trim-
mer, lentamente, até “forcar” uma me-
lhor deflexio no galvandémetro... Os
dois ajustes sio um tanto inter-depen-

Fig.7
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~-——" 15 A 25cm
L]
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P/ACESSO AO ~1 I
TRIMMER |

dentes, e assim convém regetir os reto-
ques, “14” e “aqui”’, até obter-se uma
indicacdo forte e nftida, em face da
transmissao modulada da estagdo “boa”,
usada como gabarito... Se a antena da
dita estagdo for do tipo direcional, sim-
plesmente rodando o MSPX em torno
da dita cuja ja dar4 para perceber a va-
riacdo das indicagdes, em fungdo do dia-
grama (l6bulo) de emissio da tal antena,
confirmando a sensibilidade, seletivida-
de e resolucgdo do dispositivo...

Com o trimmer em posi¢cdo média, a
sintonia estard mais “carregada” para a
regido central do estreito espectro de
transmissdo PX... Entretanto, quem qui-
ser “personalizar’ a sintonia (ela € sufi-
cientemente “larga” para promover uma
indicacdo valiosa, mesmo que ndo seja
submetida a um ajuste “fino”...), poderd
“retocar” o ajuste, cuidadosa e lenta-
mente, até otimizar a sensibilidade para
o canal que mais utilizar...

Daf pra frente, € s6 usar o MSPX r:a
avaliagdo dos sinais (sempre modula-
dos...) emitidos pela antena da estacio
que se dese’: monitorar.. A indicagdo
serd sempre relativa, proporcional,
porém de exirema validade na calibra-
gem cuidadcs» de antenas, niveis de
modulagdo, sintonia fina, etc., das es-
tagdes... Um pouquinho de prética e de
raciocinio, certamente ajudardo, mas
qualquer “pexiszeiro macaco velho”, lo-
20, logo saberd extrair do dispositivo o
mdximo da sua utilidade...!

COMPONENTES ELETRONICOS
EM GERAL - CONSULTE-NOS

Rua General Osério, 272
CEP 01213-001 - Santa Efigénia - SP
Telefax: (011) 221-0420 / 222-1320

LIVROS

MLETRON

e ELETRONICA BASICA

e INSTRUMENTOS P/OFICINA
ELETRONICA

e RADIO

e COMPACT DISC

e TELEVISAO

e VIDEO CASSETE

e ELETRONICA DIGITAL

e VIDEO GAME

e CONSTRUA SEU
COMPUTADOR

e MANUTENCAO DE MICROS

e PERIFERICOS PARA MICROS

e CIRCUITOS DE MICROS

® MICROS XT-AT

EMARK ELETRONICA COMERCIAL LTDA.
Rua General Osério, 155 e 185 - Sta Ifigénia
S4o Paulo - SP - CEP 01213-001

Fones: (011) 221-4779/ 223-1153




3

* _(MONTAGEM)
273

CARDIO -MONITOR
EXPERIMENTAL

:vocé ENFIA o o&oo NO BURACO (COM TODO O RESPEITO..) E O
- CAMON “TRADUZ” SEUS BATIMENTOS CARDIACOS EM “PISCA-
DAS” NUM LED, SINCRONIZADAS COM UM “BIP”, SONORO E NiTI-
DO...! .UM VERDADEIRO “ESTETOSCOPIO” COM... AMPLIFICACAQ
AL! EMBORA DESENVOLVIDO COM INTENGOES NITIDAMENTE
IMENTAIS (SUCESSO GARANTIDO EM “FEIRAS DE CIENCIA”
SAS ASSIM..) O CARDIO-MONITOR PODE, PERFEITAMENTE,
APLICADO EM UTILIZACOES SERIAS, COMO APOIO EM AVA-
OES FISIO-TERAPICAS (CONTAR O BATIMENTO DE UMA PES-
ANTES E DEPOIS DE UMA SERIE DE EXERCICIOS FiSICOS,
O MAIS INTERESSANTE E A FACILIDADE DO SENSOREA-
FEITO PELA MODIFICAGAO NA TRANSPARENCIA DO DEDO
‘PACIENTE”, PROPORCIONAL AO FLUXO SANGUINEO QUE
E A CADA “BOMBEAMENTO” EFETUADO PELO CORACAO) |
ITIDEZ” DAS MANIFESTACOES TRADUZIDAS...! A MAIORIA
PESSOAS TEM GRANDE DIFICULDADE EM “ACHAR O PULSO" -
MA PESSOA, TATILMENTE, PARA A CONTAGEM DOS BATI-
NTOS: COM O CAMON, ISSO VIRA UMA AUTENTICA BRINCADEI-
Al 0S COMPONENTES SAQ POUCOS, COMUNS, DE CUSTO MO-
ADO, E A MONTAGEM E MUITO FACIL ESPECIALMENTE DIRI-
tDA AOS HOBBYSTAS EXPER!MENTADORES... =

O SENSOREAMENTO ELE]:R()NICO
DO BATIMENTO CARDIACO

Entre a moderna parafernilia tec-
nol6gica que apoia as atividades médi-
cas, existem virias maneiras pelas quais
o “pulso” (batimento cardiaco) de uma
pessoa pode ser “sentido”, para depois
promover-se um processamento desse
sinal, que entéo tanto pode ser traduzido
acusticamente (amplificado) quanto
‘““vetorizado” para apresentagdo em dis-
plays, cinescépios, grdficos plotados em
papel, etc. Avangados dispositivos con-
trolados por micro-processadores, além
de “contar” e ‘“amostrar” o batimento,
também pode efetuar complexas con-
versoes analégico-digitais de modo a
parametrar monitoragdes e exames inin-
terruptos das condigdes de um paciente,
incluindo-se af o disparo de alarmes
quando alguma coisa “sair” de limites

previamente estabelecidos, etc.

Enfim: a eletrénica e a medicina,
mais do que nunca, estdo profundamen-
te “casadas”, para beneficio de todos
nés (A lamentar apenas o fato desses
dispositivos sofisticados serem estupi-
damente caros, tirando dos menos favo-
recidos o beneficio da sua utilizagdo...
Quantos dentre Vocés, Leito-
res/Hobbystas, poderiam - por exemplo
- pagar, “a seco”, uma tomografia com-
putadorizada...?).

Entretanto, usando um pouco da
proverbial criatividade do Hobbysta de
Eletrnica, podemos criar aparelhos
quase tdo sensiveis, seguramente titeis, e
de funcionamento muito préximo ao de
equipamentos  ultra-sofisticados da
drea... O CAMON (CARDIO MONI-
TOR EXPERIMENTAL) € um exem-
plo vivo dessa possibilidade! Nas maos
de um profissional médico, gerar4, se-
guramente, informagdes valiosas numa

série de exames! Mesmo operado por
um leigo (Por ébvias razbes, ndo reco-
mendamos a ninguém se “aventurar” a
fazer diagn6sticos com o auxflio do
CAMON... Isso € uma atribui¢io Unica
dos profissionais devidamente formados
nas Ciéncias Mdédicas...), entretanto,
uma avaliagio pura e simples (conta-
gem) da pulsacdo cardiaca serd extre-
mamente simples e direta com o apare-
Iho...

A parte - provavelmente - mais inte-
ressante e inusitada do seu funciona-
mento, reside justamente no método
usado para “sentir’” cada batimento!
Sem usar jargdes médicos, vamos expli-
car: cada vez que essa verdadeira bomba
hidrdulica feita de misculos que a gente
tem no peito (o velho coracdo...) “bate”,
na verdade ocorre um ciclo completo de
fluxo e refluxo do sangue através da ex-
tensa rede de vasos que temos ao longo
do corpo... Embora a linguagem popular
afirme que o sangue “circula”, na ver-
dade, em termos amplos, na “hidrdulica
periférica” do corpo, ele € simplesmente
“empurrado” e “puxado” ao ritmo do
funcionamento do coragdo, ocorrendo
“compressdes” e ‘““descompressdes” pe-
ribdicas em todos os vasos (popular-
mente “veias”...). Se tomarmos como
amostragem a ponta de um dedo da pes-
soa, a natural densidade do sangue fard
com que a dita parte da anatomia tenha
sua transparéncia modificada, a cada
“ciclo” cardiaco (o dedo fica menos
transparente quando o sangue € nele
“comprimido”, e mais transparente
quando ocorre o refluxo, descompressao
do sangue nos vasos locais...). Se alguém
af ainda ndo notou que o tecido orginico
do qual nossos corpos sdo feitos &...
“transparente”, basta colocar a mio,
aberta, em frente a uma ldmpada de boa
intensidade, e verificar o quanto nés
somos - pelo menos - “translicidos”
(nada de estranho nisso, j& que somos
compostos, basicamente - de...dgua...J.

Pois bem, o CAMON verifica,
através de um simples “truque” onto-
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eletrénico, essas breves e ciclicas modi-
ficagbes na translucidez do dedo, e que
sa0 rigorosamente sincronicas com o
batimento cardiaco! Em seguida, tais va-
riagdes sdo transformadas em sinais elé-
tricos gue - por sua vez, sdo amplifica-
dos e manipulados digitalmente de modo
a fazer acender um LED e soar um
“bip” cada vez que ocorrem! Pronto:
temos o nosso monitor cardfaco mais do
que suficiente para “contar” com todo o
conforto as batidas do coragdo ¢ - por
inferéncia - determinar se alguém esti...
vivo ou morto!

- FIG. 1 - O CIRCUITO - O sensor de
translucidez j4 mencionado € feito a
partir de uma pequena ldmpada (que
tem alimentagfo prépria, de 6 volts, 4
pilhas pequenas, 4 parte da energia que
alimenta o setor mais complexo do cir-
cuito), alinhada com um sensor foto-
resistivo (LDR), de modo que o dedo
do “paciente” possa ser inserido jus-
tamente entre esses dois componen-
tes... Pelas suas propriedades, o LDR
ficar4, a cada batimento, mais resistivo
do que estava no “‘intervalo” entre
duas pulsagbes, modificando (ainda
que sutilmente) a Tensdo presente no
seu ponto de ligacdo com o resistor de
10K. Esse pequeno “degrau” de
Tensido, que ocorre a cada pulsagio, é
grandemente amplificado pelo par de
gates (pinos 9-10 e 11-12) de um In-
tegrado C.MOS 4049, que ainda exer-
cem trabalhos lineares e ndo digitais,
auxiliados pelas polarizagdes ofereci-
das pelos resistores anexos... O capa-
citor de 1u (ndo polarizado), “leva” os
sinais do LDR ao dito amplificador,
enquanto que o capacitor de 1n (na re-
de de realimentagdo do primeiro gate)

filtra manifestagdes ndo desejadas...
Depois de amplificados, os sinais (j4
com nivel de Tensdo substancialmente
elevado...) sio aplicados, via capacitor
de 4u7, ao transistor BC549. Um dio-
do IN4148 no “caminho” do sinal,
previne a polarizagio do dito transis-
tor “antes” que o nfvel do sinal ultra-
passe cerca de 0,6 ou 0,7V, garantindo
uma manifestacio mais nitida da am-
plificagéo feita pelo BC549... O resis-
tor de 33K serve para “descarregar” o
capacitor de 4u7 (em tudo o que for
“menor” do que os mencionados 0,6
ou 0,7V...) a cada pulso. No coletor do
dito transfstor, uma carga resistiva &
formada pelos componentes de 1K (fi-
x0) ¢ 22K (trim~pot). Do cursor do
trim-pot podemos retirar ao_mesmo
tempo a manifestagdo amplificada do
sinal, e uma pré-polarizagdo para as
entradas dos gates digitais seguintes
(do 4049). Pelo ajuste cuidadoso do
trim-pot, ndo & dificil colocar as ditas
entradas no “limiar” de transigbes de
“estado™ digital, o que proporciona
ndo s6 um certo controle de sensibili-
dade, como também da prépria estabi-
lidade do bloco... Um desses gates
(simples inversores) trabalha sozinho,
na excita¢cdo de um LED (via pino 15),
que assim d4 uma “piscada” (breve
lampejo luminoso) a cada pulsagio...
Os outros trés gates sdo paralelados,
de modo a oferecer razodvel pardme-
tro de Corrente, suficiente para exci-
tar um sinalizador piezo (tipo “Sona-
larme” S-3/30V-1C...) que entio emi-~
tird um breve “bip”, sincronizado com
o lampejo do LED... A alimentagao de
todo esse bloco analégico/digital € fei~
ta por bateria de 9V, desacoplada pelo
eletrolitico de 100u... As duas fontes
independentes de energia (uma para
a lampada e uma para o circuito) ex-

plica-se para prevenir interferéncias
ou realimentagbes indesejadas, que
poderiam instabilizar o funcionamento
geral... Notem, finalmente, que para
assegurar um controle simultineo da
alimentacio, foi usado um interruptor
duplo, capaz de ligar ou desligar as
duas fontes de energia, a0 mesmo
tempo... Alguns detalhes opto-meci-
nicos, quanto ao conjunto sensor (lam-
pada/LDR) sio importantes para o
perfeito funcionamento do CAMON,
e assim serdo abordados especifica-
mente mais adiante...

FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Sem ex-
cessivas complicacbes € sem muitos
“meandros™ no seu desenho, o padrio
cobreado de ilhas e pistas (em escala
1:1 na figura) pode ser facilmente co-
piado e reproduzido numa placa de fe-
nolite, sem grandes problemas... As
recomendacOes sdo as de sempre: ob-
servar cuidadosamente as dimensdes,
posigdes ¢ espagamentos das ilhas/fu-
ros, principalmente, de modo que
quando forem inseridos os terminais
dos componentes, ndo ocorram “des-
casamentos” mecinicos mais sérios...
Também conferir muito bem o padrao
cobreado, ao fim da corrosio, para ver
se nao restaram falhas ou “curtos”
(que sfo ficeis de sanar antes de se
iniciar a inserc¢do e soldagem dos com-
ponentes, mas pio depois...).

FIG. 3 - “CHAPEADO” DA MON-
TAGEM - Agora, “viramos a placa” e
observamos sua face niao cobreada,
com a estilizacdo de todos os princi-
pais componentes, acompanhada de
seus cbdigos identificatérios, valores,
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RESERVE DESDE JA SUA
PROXIMA REVISTA APE
COM SEU JORNALEIRO
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LISTA DE PECAS

APRENDENDO
& PRATICANDO

Sletronica

IMPORTANTE:
0S PRECOS DAS REVISTAS
ANTERIORES OU ATRASADAS
E IGUAL AO PRECO DA
ULTIMA REVISTA EM BANCA

SOMENTE NOVIDADES!

CIRCUITOS PSICOTRONICOS
(TECNOLOGIA DE VETOR-ZERO)

Estes circuitos geram frequéncias
que entram em ressonancia com a
consciéncia criando novas realidades!

! Esquemas Disponfve_

® MAQUINAS P/VIAGEM NO TEMPO;

® OSCILADOR ECTOPLASMATICO;

© DIODO COSMICO;

® PORTAL PARA UMA OUTRA DIMENSAQ;

® CAPACITOR DE FLUXO (sugerido pelo filme
“De Volta para o Futuro™);

® CAMERA DO TEMPO (Fotografa o passado
e o futuro!);

¢ 1 - Circuito Integrado C.MOS
4049 (se for possfvel obter com
c6digo “A” ou “AE” no final
do ndmero, melhor...).

® | - Transfstor BC549 ou equival.
(NPN, silicio, baixa Frequéncia
¢ alto ganho).

¢ 1 - LED vermelho, redondo, 5 mm
(alto rendimento luminoso)

® 1 - Diodo 1N4148 ou equival.

® 1 - LDR (qualquer tipo, porém de
preferéncia com didmetro entre
0,5 e 1,5 cm. na sua face senso-
ra)

® 1 - Sinalizador sonoro piezo, tipo
“Sonalarme” S-3/30V-1C

¢ ] - Limpada pequena, para 6V x
40 mA (Correntes entre 20 e
60 mA sjo admissiveis)

® ] - Resistor 1K x 174W

® 1 - Resistor 10K x 1/4W

® 2 - Resistores 33K x 1/4W

® 1 - Resistor 330K x 1/74W

® 2 - Resistores 2M2 x 1/4W

® 1 - Trim-pot (vertical) 22K

® 1 - Capacitor (poliéster) 1n

® 1 - Capacitor (poliéster) 1u

® 1 - Capacitor (eletrolitico) 4u7 x
16V

® 1 - Capacitor (eletrolitico) 100u x
16V

® 1 - Placa de Circuito Impresso es-
pecifica para a montagem (6,4
x 4,0 cm.)

1 - “Clip” para bateria de 9V

@ 1 - Suporte para 4 pilhas pequenas

® 1 - Interruptor de 2 polos x 2 po-
sicoes (chave H-H mini ou
standart)

® - Fio e solda para as ligagdes

OPCIONAIS/DIVERSOS

® ] - Caixa para abrigar a monta-
gem. Diversos sio os contai-
ners plisticos padronizados,
encontrdveis no varejo especia-
lizado, que servirdo, dependen-
do do “gosto estético” do mon-
tador.

® ] - Tubinho (papeldo, pldstico ou
mesmo metal...), podendo ser
aproveitado de embalagens va-
zias de medicamentos, alimen-
tos ou cosméticos, medindo
aproximadamente 3 cm. de
difimetro por 5 cm. de compri-
mento. E importante que o ma-
terial do tubo seja opaco...

® ] - Pedago de multi-cabo (flat-ca-
ble), com 4 vias, de aproxima-
damente 30 cm.

® - Parafusos e porcas para fi-
xagdes diversas

® - Adesivos fortes (de epexy ou
de ciano-acrilato) para fixacdes
e montagens.

® 4 - Pés de borracha para a caixa
principal do CAMON

ol

DISPOSITIVOS g9

PSIONICOS E oS

TELE-RADIESTESICOS | [Qw®

Em KITS DE PAPELAO! [ |5 §
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 Féceis de montar TES
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EDITORA INTELLECTUS LTDA.
CAIXA POSTAL 6341
01064-970 SAO PAULO-SP
Tel: (011) 259-0794

Fig.3
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polaridades e outras importantes in-
formagGes visuais, dentro das normas
costumeiramente adotadas por APE
nos diagramas... Os maiores cuidados
devem ser dedicados A correta obser-
vacdo das posi¢Oes de pegas polariza-
das... O Integrado tem uma das suas
extremidades marcada (notar a po-
sicdo), o transfstor tem como referén-
cia um lado “chato”, o diodo tem uma
extremidade identificada por um anel
ou faixa e os capacitores eletroliticos
tém suas polaridades de terminais
marcadas no préprio ‘“‘corpo”...
Atengio, ainda, quanto aos valores dos
resistores, em fungdo dos lugares que
ocupam na placa.. O “chapeado”
apresenta, ainda, algumas ilhas perifé-
ricas (junto as bordas da placa) codifi-
cadas com letras e sinais... Tais pontos
destinam-se ds conexdes externas, de-
talhadas na préxima figura.

FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS
A PLACA - CONFECCAO DO
SENSOR DE TRANSLUCIDEZ -
Com a placa ainda vista pela sua face
ndo cobreada, a énfase agora estd com
as ligagdes “da placa pra fora”... V4-
rias dessas conexdes sao polarizadas,
exigindo atencdo: cuidado com as li-
gagdes do “clip” da bateria de 9V, em
fungdo das polaridades, notando a
‘“velha regra” de fio vermelho no po-
sitivo e fio preto no negativo, a inter-
veniéncia do interruptor de 2 polos / 2
posicbes (visto, na figura, pelo lado
dos seus terminais...) € 0s correspon-
dentes pontos de ligagdo na placa...
Notar que o suporte de pilhas (que
alimenta exclusivamente a pequena
lampada, controlado também pelo ci-
tado interruptor...) ndo requer preocu-
pacdes quanto a polaridade, uma vez
que a lampadinha ndo € um compo-
nente polarizado... Notar a polaridade
dos terminais e ligacdes do sinalizador
piezo (§-3/30V-1C) bem como a

© PT

—

identificagdo das “‘perninhas’ do LED.
Tanto o sinalizador quanto o LED,
dependendo do arranjo final de aco-
modagio do circuito na caixa escolhi-
da, podem ficar relativamente longe da
placa, ligados a ela via pares de fios fi-
nos (sempre identificados de acordo
com as polaridades...). As ligacdes do
LDR 2 placa (bem como as da ldimpada
ao suporte de pilhas e interruptor) po-
dem ser feitas através de um multi-
condutor (flat-cable), no comprimento
conveniente, conforme sugestio da
préxima figura... Um ponto IMPOR-
TANTE da realizagdo do CAMON € a
construgcao do sensor de translucidez,
na forma de um tubinho (ver LISTA
DE PECAS/OPCIONAIS/DIVER-
SOS...) contendo internamente, em
cada extremidade (fechadas, ambas...)
o LDR e a lampadinha, “apontados”
um para o outro, de modo que entre os
dois componentes reste um espago su-
ficiente para o “enfiamento” de um
dedo indicador (ndo somos “dedolo-
gistas”, mas um espagamento de 2 cm.
deverd comportar a maioria dos dedos
indicadores existentes por ai...). Para
que haja f4cil acesso do dedo ao refe-
rido espago entre a lampada e LDR,
um furo de conveniente didmetro (um
pouco maior do que o citado espaga-
mento) deve ser feito no centro da la-
teral do tubo... O importante € que,
sem obscenidades, o dedo entre justo,
de modo a posicionar-se como um
tampdo, interrompendo o feixe lumi-
noso que normalmente incidiria sobre
o LDR e, ao mesmo tempo, vedando a
entrada de qualquer luminosidade ex-
terna (que pudesse penetrar via “bura-
co de insercdo”...). NOTA: devido aos
efeitos de refragdo gerados pela unha
(que € quase uma “lente”, pela sua
transparéncia e convexidade...), cons-
tatamos que o funcionamento do con-
junto € mais estdvel e preciso se a
“polpa” do dedo for direcionada para
o LDR (e a unha para a lampada...).

CAMON
LADO DOS COMPS.
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COM PRECOS ESPECIAIS PARA
INSTALADORES DE REDES

0BS: TEMOS TUDO PARA SUA
REDE INFORMATICA - CABOS
RG58 50R E CONECTORES
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CADA VEZ MAIS,
CAMINHA NA

DIRFCi\O QUE
VOCES PEDEM!
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A partir do préximo niimero
(APE n? 52), uma nova e fantastica
. Secéo, especialmente dirigida aos

USUARIOS de Computadores
Pessoais (compatliveis IBM).

SONALARME

LED
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Fig.5

ABG DO PG

(INFORMATICA PRATICA)

Onde o Leitor aprender4 todos os “ma-
cetes” para melhor e maior utilizagéo
dos PCs, desde o conhecimento bAsi-
cos das suas partes, sua “arquitetura”,
sua configuracao, incluindo até a pré-
pria montagem (“integracao”) de mi-
cro-computadores, e nogdes elementa-
res sobre os Sistemas Operacionais e
softwares de uso corrente!

!

_/
QUEM PERDER ESSA NOVA

INICIATIVA DE A.P.E. E
“MULHER DO PADRE”...!

\ ]

Reserve desde j4, no seu jornaleiro, a
sua A.P.E. n? 52, e garanta o seu pas-
saporte para o moderno mundo da
COMPUTACAO PESSOAL!

1
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- FIG. 5 - ACABAMENTO EXTER-
NO DO CAMON - Para facilitar o
negécio de “bota o dedo, tira o dedo”,
convém que o tubinho do conjunto
sensor de translucidez seja separado da
caixa principal do circuito, por algu-
mas dezenas de centimetros de multi-
cabo (entre 20 e 50 cm.), conforme
sugere a ilustracdo... Na caixa “mae”
ficam a placa do circuito, bateria, pi-
lhas, sobressaindo no painel frontal o
sinalizado piezo, o LED e o interrup-
tor geral... Pequenos pés de borracha
na base do container favorecerio a
aparéncia e a estabilidade do conjun-
to... Notem que diversos outros lay
outs ou arranjos estéticos finais po-
derdo ser adotados pelos Leito-
res/Hobbystas mais criativos, nada
impedindo tais “invengbes”... A su-
gestdo da figura € apenas isso: uma...
sugestao!

USANDO O CAMON...

Tudo montado, ligado e conferido,
insere-se as pilhas no suporte e liga-se a
bateria no “clip”’. Acionando-se o inter-
ruptor geral, poderd ocorrer ou ndo um
“bip” inicial, acompanhado de acendi-
mento momentineo do LED indicador...
Um pré-ajuste pode entdo ser feito no
trim-pot, girando seu knob totalmente
no sentido hordrio (para a direita,
olhando-se o componente pela frente...).
Na calibragdo, convém pedir os présti-
mos de uma segunda pessoa, ji que o
dedo enfiado no sensor deve ficar quie-
tinho, e torna-se um pouco dificil ao
operador, a0 mesmo tempo servir de
“cobaia”, enquanto faz retoques no ci-
tado trim-pot...

Assim, “convoque” um “paciente”
qualquer e pega para o dito cujo enfiar o
dedo 14, mantendo-o firme, sem movi-
mentos, pressionando a face sensora do
LDR levemente, com a parte ‘‘macia”

da ponta do dedo... Se os “bips” acom-
panhados do “piscar” do LED nfo sur-
girem, ou se o circuito se manifestar
“disparado”, ajuste lentamente o trim-~
pot, girando seu knob em sentido anti-
horério (olhado pela frente...) at€ obter
a manifestacdo inconfundivel... Para
conferir o funcionamento, pega que a
pessoa cujo dedo estd sendo “‘empresta-
do” para a calibragdo, respire o mais
profunda e rapidamente que for capaz (€
uma forma inofensiva e prética de ace-
lerar o ritmo cardfaco...). Serd f4cil no-
tar o aumento da Frequéncia de mani-
festacdo dos sinais fudio-visuais emiti-
dos pelo CAMON, em sincronia com a
pulsagio da pessoa...!

AGORA, SEM BRINCADEIRAS...

Conforme j4 foi dito, ndo convém se
“aventurar” e tentar fazer “‘diagnésti-
cos” a partir das informagGes (vilidas,
entretanto...) fornecidas pelo CA-
MON... As andlises da contagem da pul-
sagdo, em fungdo das condi¢Ges especi-
ficas do paciente, sdo assunto sério, que
devem ficar a cargo de profissionais ha-
bilitados (médicos, fisioterapeutas, etc.)
e ndo sob o julgamento de qualquer lei-
go...

Correta e inteligentemente usado,
contudo, 0 CAMON serd mais do que
uma simples experiéncia interessante
(como j4 dissemos, em Feiras de Cién-
cias o sucesso € garantido...), podendo
até ser aplicado na monitoracio efetiva
do batimento de pacientes sob obser-
vagio, essas coisas...

A propésito: se durante uma segdo de
contagem, 0“bip-bip” e o LED, de re-
pente, pararem de se manifestar, antes
de encomendar as flores verifique o es-
tado das pilhas ¢ bateria...
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‘AQAO DE UM CIRCUITO EXTREMAME"
wpuca;gﬁo" ESTA “LA neu'mo" NO

DOS 'récmccs GENT%LMENTE’,

UICAO EM REDES DE cmms Acuem- s
NTES..), ETC. SOB TODOS 0S Aspsc-~  ;:~~:

su y nu:sacAo (E EVENTUAL RE f ,

',' DESENVOLVIDO NO LABO-

Nomo‘ ). 'comuno A
Apmc;éss ('rmaé

OS GERADORES TONAIS
MULTIPLOS...

componentes tio diversos

Gerar um tom fixo de dudio, passivel
de amplificacdo para aplicd-lo num
alarme, sirene ou aviso qualquer, nio ¢
problema para qualquer Hobbysta com
um mfnimo de prética... S30 indmeras as
possibilidades circuitais, a partir de
quanto
transfstores bipolares comuns, TUJs.

FETs, Integrados Lineares ou Digitais
das mais variadas “familias”, e por af
vai.

Mais cedo ou mais tarde, contudo,
aquele som fixo, de tonalidade fnica,
comega a “‘encher o saco”, e o Hobbysta
resolve partir para a criagdo de efeitos
mais complexos: sirenes com “‘rampas’
tonais, sons interrompidos ou “bipa-
dos”, essas coisas... Af 0 negécio tor-
na-se, circuitalmente, também mais
complicado (mas, ainda assim, “resolvf-

vel” a partir de componentes comuns,
apenas que em arranjos ¢ an maior nd-
mero de pegas...).

Quando, porém, o requisito € gerar
uma auténtica sequéncia tonal complexa
e harmdnica (as chamadas “sequéncias
harménicas” devem obedecer certas re-
gras matemdticas e musicais, de modo a
soarem agradavelmente aos nossos ou-
vidos, acostumados 3 chamada “escala
musical cromdtica”, aquele negécio de
“DO, RE, ML...”, etc., seus sustenidos e
bem6is...) a “coisa muda de figura™!
Sem s6lidos conhecimentos de Eletroni-
ca Tebrica e Pritica, acesso a dados téc-
nicos de componentes diversos, e boas
bases em Teoria Musical (ou, pelo me-
nos, um “ouvido afinado”...), ne d4 pra
comegar...

Felizmente, alguns fabricantes de
componentes semicondutores ‘‘nota-
ram” esse fato, e colocaram seus enge-
nheiros para projetar Integrados muito
especificos, capazes de realizar tais
fungdes complexas, e permitindo a im-
plementacdo de circuitos relativamente
simples (com pouquissimos componen-
tes passivos extras...), embora de mani-
festagdo complexa! Ao longo desses
mais de 50 nimeros de APE, o Lei-
tor/Hobbysta j4 teve oportunidades v4-
rias de ver circuitos do género, alguns
criados a partir de componentes discre-
tos e/ou de Integrados ndo dedicados
(caso em que os circuitos ficam, inevita-
velmente, complexos...) € uns poucos
bascados em Integrados dedicados, es-
pecfficos... Embora o uso de componen-
tes dedicados facilite enormemente a
“vida” do Hobbysta (j4 que as monta-
gens ficam bastante “enxugadas™...), es-
barramos quase sempre com um pro-
blema bem “brasileiro”: a falta, pura e
simples, do componente especffico no
nosso mercado, com o que de pouco
adianta a publicagio do projeto... O
Hobbysta termina frustrado, pois se in-
teressa pela montagem, “caga” o com-
ponnte e (salvo com uma boa dose de
sorte...) dificilmente o encontra...

Agora, contudo, temos & nossa dis-
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posi¢io um componente nacional, o In-
tegrado U450BE, especffico para a
fungdio de gerador sequencial de 3 tons
harménicos, oferecido pela SID MI-
CROELETRONICA (um fabricante
que - ao contrdrio da maioria dos ou-
tros, nacionais - tem uma filosofia de
primeiro mundo, atendendo prontamen-
te com dados técnicos, informagdes pre-
" cisas e completas, 3s solicitagbes dos
projetistas e redatores das Revistas es-
pecializadas, mesmo que seja uma diri-
gida nitidamente para o Hobbysta, como
é AP.E). A partir desse componente
(um mero DIL de 8 pinos, com aquela
“carinha” de 741 ou de 555, mas, na
verdade, contendo uma paraferndlia 16-
gica, analégica e digital, super-comple-
Xa...), podemos finalmente trazer ao
Leitor/Hobbysta a primeira montagem
totalmente “nacionalizada” do género, a
partir da qual um “monte” de adap-
tagdes e aplicagbes podem ser imagina-
das ou inventadas!

Como a presente matéria € eminen-
temente pritica, ndo entraremos aqui em
detalhes técnicos ou teéricos sobre o
funcionamento e os parimetros do cita-
do “integradinho” fantdstico... Numa
futura oportunidade, contudo ~talvez
numa matéria ESPECIAL - estudare-
mos tais detalhes, com base nos comple-
tos € muito bem feitos Manuais forneci-
dos pelo dito fabricante...

- FIG. 1 - O CIRCUITO - No “co-
racao” da montagem est4 o menciona-
do Integrado dedicado, especifico
(tanto que o seu préprio “nome técni-
co”, atribuido pelo fabricante, & GE-
RADOR DE 3 TONS, PARA EQUI-
PAMENTOS ELETRONICOS DE
“CHAMADA?”...). Dentro do “bichi-
nho” temos pelo menos 10 importan-
tes blocos funcionais, incluindo dois
clocks (um para as tonalidades bésicas
e outro para O sequenciamento), co-
mutadores, fontes de Corrente e de
Tensdo de referéncia, multiplos divi-
sores programdveis de Frequéncia
(responsdveis pela harmonia dos tons
gerados...) e médulos de saida (em pu-
sh-pull, embora no presente circuito
aproveitamos apenas uma das “fases”
da dita Saida..), etc. Se o Lei-
tor/Hobbysta de A.P.E. j4 nio estives-
se acostumado com as modernas ma-
ravilhas da micro-Eletrdnica, seria até
dificil de acreditar que tanta coisa foi
“enfiada” dentro daquela mindscula
caixinha preta de 8 perminhas...! Uns
poucos resistores e capacitores exter-
nos (cujos valores devem ficar dentro
de pardmetros especfficos, recomen-
dados pelos Manuais do fabricante...)

® *RITMO > 1MS
[5] = AFINAGRO > 680K
A = VER TEXTO

> | ® —2v

ws 2]

PB |3’
®| |3ms

7
L1
s U450BE

500mA

i 100p

1% 8n

TIP3

Fig.1

—<

apoiam os blocos internos, determi-
nando Frequéncias e outros limites...
Especificamente no caso do nosso
projeto, SITTOC, o resistor original
de 3M3 asterisco dentro de um peque-
no cfrculo) determina o rftmo bdsico
da sequéncia de tons.. O Hobbysta
experimentador pode - se quiser -
modificar tal valor original - sempre
parametrando o resistor num mfnimo
de 1MS5.., J4 o resistor original de 1M5
(asterisco num quadradinho) € o prin-
cipal responsdvel pela afinacdo ou to-
nalidade bésica das “notas” geradas...
A partir de 680K, o Hobbysta podera
“cacar” outros valores, que lhe gerem
uma afinacfo mais agraddvel (se seus
ouvidos nio “concordarem” com os
dos projetistas de A.P.E.). O disparo
da sequéncia & feito pela mera ‘“positi-
vacdo” do pino de controle, 7, que re-
quer um nivel de Corrente muito baixo
(daf a presenca do resistor limitador de
3M3...), oferecido através da pressio
sobre o push-button (PB). Assim que
o dito interruptor & pressionado, ini-
cia-se a sequéncia, sempre partindo da
tonalidade mais baixa, “subindo” nu-
ma escala de 3 tons harmoénicos, ao
fim do que (desde que o pino 7 conti-

ue “positivado”...) tudo se reinicia,
automaticamente... A saida do
U450BE (sdo duas, na verdade, pre-
sentes nos pinos 1 e 2, mas usamos
apenas uma, no caso...), pino 1, apre-
senta caracterfsticas de nivel e im-
pedédncia que facilitam muito o “dri-
veamento” direto por transistor bipo-
lar de baixa Poténcia, comandado pelo
seu terminal de base sem “intervenién-
cias” ou limitacdes por resistores...
Com isso, foi s6 “darlingtar” um mero
BC548 e um “forte” TIP31 para pu-
xar, da dita Saida, um considerdvel nf-
vel sonoro traduzido pelo alto-falante

de 8 ohms (diretamente no circuito de -

coletor do Darlington...). A alimen-
tagdo geral pode situar-se entre 9 e
12V, e deve ser fornecida sob um re-
gime recomendado de 500mA... Em
stand by (ou seja: circuito ligado, mas
disparo sonoro ndo autorizado...) o
médulo “puxa” praticamente “nada’
de Corrente (nem “mexe” o ponteiro
de um multimetro anal6gico chaveado
para “correntimetro”...!); entretanto,
soando a sequéncia harmonica, devido
4 considerdvel Poténcia oferecida via
alto-falante, a Corrente chega a algu-
mas centenas de miliampéres... Quem
pretender alimentar o conjunto com
pilhas, tem uma possibilidade simples e
direta de atenuar bastante o regime
mdximo de Corrente, sob acionamen-
to, simplesmente intercalando um re-
sistor limitador de 1K entre 0 emissor
do BC548 e a base do TIP31... A co-
locagdo desse opcional resistor deve
ser feita, entdo, no ponto indicado pelo
asterisco dentro de um pequeno tridn-
gulo... Com isso (sob o preco de uma
certa queda - nio tio palpédvel, assim...
- na Poténcia sonora final) podemos
restringir a “puxada” de Corrente a
um méximo em torno de 100mA, per-
feitamente suportivel por conjuntos
de pilhas, em acionamento nio contf-
nuo... Embora o funcionamento do
circuito, centrado no Integrado es-
pecftfico, seja muito estivel e bastante
imune a interferéncias e transientes
eventualmente gerados no estdgio de
Poténcia, por medida de seguranga de-
sacoplamos a alimentagdo com um ca-
pacitor de 100u entre as linhas do po-
sitivo e negativo da energia C.C. for-
necida...

FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Do ta-
manho de uma caixa de fésforos (al-
gumas décadas atrds, um circuito desse
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4

nio

® | - Circuito Integrado (espectfico,
admite  equivaléncias)

U450BE (SID MICROELE-

TRONICA)

16V

® 1 - Transfstor TIP31 ou equival.
® | - Transfstor BC548 ou equival.
® | - Resistor 22K x 174W

® 1 - Resistor 1MS5 x 174W

® 2 - Resistores 3M3 x 1/4W
® 1 - Capacitor (disco ou plate) 180p
® | - Capacitor (poliéster) 150n
® 1 - Capacitor (eletrolftico) 100u x

® | - Placa de Circuito Impresso es-

pecffica para a montagem (3,8

x 3,2 cm.)

pressio)
Aberto

® | - Push-button (interruptor de
tipo Normalmente

® | - Alto-falante, impedincia 8
ohms, médio (5W ou mais)

- Fio e solda para as ligacGes

Fig.4

L B—

PUSH -BUTTON
N.A,

SITTOC

LADO DOS
COMPONENTES

M %] 9-12v
min. 250maA

i) = <]

OPCIONAIS/DIVERSOS

- Observar atentamente as multi-
plas possibilidades de adap-

tacdo,

modificagio de

(13

mn-

tengdes”, etc., do médulo basi-
co da SITTOC, com suas ine-
rentes necessidades de compo-
nentes extras, eventuais caixas
especfficas, etc. No decorrer do
texto, e a partir dos diagramas
e ilustragdes, o Leitor/Hobbys-
ta terd como, facilmente, de-
terminar as eventuais pegas €

componentes opcionais.

—
1t

Fig.2

8rso8

género demandaria uma placa do ta-
manho de uma caixa de sapatos!) a
plaquinha & de facflima confecgio...
Atentar para o seguinte: o lay out re-
fere-se, obviamente, ao médulo bési-
co, descrito em diagrama esquemadtico
na fig. 1.. Qualquer das eventuais
adaptagbes ou alteragGes propostas no
decorrer do texto, ou nas demais ilus-
tragdes, poderd acarretar a necessida-
de de modificagdes no desenho do pa-
drdo cobreado... De qualquer forma,
contudo, o lay out da fig. 2 poderd
sempre servir como “esqueleto” dos
diagramas a serem desenhados, especi-
ficamente para as necessidades. A es-
cala da figura 1:1 (tamanho natural,
¢ sb6 “carbonar”, diretamente...) e o
desenho, tragagem, corrosio, limpesa
e furagao da placa devem seguir as
normas € instrugdes exaustivamente
mencionadas em A.P.E. Outra coisa: o
bom aproveitamento dessa técnica
construcional (Circuito Impresso) exi-
ge o acompanhamento de algumas
normas elementares - porém impor-
tantes - mencionadas sempre nas
INSTRUCOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS... Quem ainda for
muito “comegante”, deve consultar
tais instrugdes, 14 nas primeiras pégi-
nas de toda A.P.E.

FIG. 3 - “CHAPEADO” DA MON-
TAGEM - O lado nio cobreado da
plaquinha, destacando os cédigos, va~
lores, polaridades e estilizagdes de to-
dos os principais componentes... Os
pontos que requerem mais atengao re-
ferem-se aos componentes polariza-
dos:

Integrado, com sua extremidade mar-
cada voltada para a posigéo do BC548.
Transistores, com o0 BC548 mostrando
seu lado “chato” para o Integrado, e o
TIP31 com sua face metdlica voltada
para a borda préxima da plaquinha...
Capacitor eletrolftico (100u) com sua
polaridade nitidamente marcada, tanto
no ‘“chapeado” quanto no préprio

“corpo” do componente.

- Valores dos componentes nido polari-
zados, em fungdo dos lugares que ocu-
pam na placa...

Como nos “‘chapeados” de APE (ao
contrdrio do que se vé nas “qytras”
Revistas nacionais do género...) as pe-
¢as sdo sempre completamente identi-
ficadas (aqui ndo tem aquele negécio
de “R1, C2, TR3, etc.”) fica sempre
muito f4cil para o Leitor/Hobbysta
“traduzir” em termos reais, a monta-
gem a partir da figura... Nao tem que
ficar re-interpretando LISTA DE
PECAS, essas coisas: € pegar o com-
ponente, confirmar seu cédigo/va-
lor/polaridade e... enfid-lo na placa, no
devido lugar (depois, promover a sol-
dagem, pela face cobreada...). Todas
as pegas devem ter seus terminais sol-
dados, apSs o que devem ser conferi-
das as suas colocagdes (e o estado dos
pontos de solda), para finalmente se-
rem ‘“‘amputadas” as sobras das “per-
nas” pelo lado do cobre...

FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS
A PLACA - Diretas, 6bvias, absolu-
tamente nio “errdveis”... O push-but-
ton deve ser ligado aos pontos D-D, o
alto-falante aos pontos F-F ¢ a ali-
mentagio (respeitada a polaridade) aos
pontos “+” e “-”. Quem “conseguir’’
se atrapalhar nessas simples conexGes
deve, com urgéncia, parar de acompa-
nhar A.P.E. e fazer uma assinatura de
APRENDENDO & PRATICANDO
TRICO, ou coisa parecida... Lembra-
mos que - na figura - a placa continna
vista pelo lado nio cobreado (assim
como ocorre na fig. 3), s6 que as pegas
j4 colocadas e soldadas sobre a placa
foram “invisibilizadas” para descom-
plicar o visual..,

EXPERIMENTANDO A SITTOC..

Atingido o est4gio descrito na fig. 4,

o Hobbysta j4 pode testar a sua monta-
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gem... Aplicar a alimentagfio, que pode ~ sequenciamento harmdnico da SIT-  jigade, aproveitar-se sem modificages
ser fornecida por qualquer fonte capaz TOC, “dando tempo™ para a execugfio de desenho, o lay out de Circuito Im-
de oferecer 9 a 12V, sob 500mA (ou de - pelo menos - as suas trés notas presso - fig. 2...) e mantendo apenas o

mais...) e pressionar o push-button € tu- fundamentais... O restante do circuito BC548, este acionando diretamente
do o que precisa ser feito para ouvir a fica exatamente como descreve o dia- (via coletor, e ao positivo da alimen-
(forte) sequéncia sonora, agraddvel na grama da fig. 1. tagdo..) um alto-falante mini, 8
harmonia das notas geradas! A intensi- ohms... Sob 9V, no mdximo uns 10mA

dade € mais do que suficiente para (dis- FIG. 6 - “MANEIRANDO” A serdo drenados da bateria (ou pilhas)
tribufda num sistema de caixas actisticas POTENCIA DE SAIDA DA SIT- durante o sinal sonoro. O conjunto to-
bem pos1cionadas, € com a unpedé.nma TOC - No m6dulo bésico (ﬁg. 1), a do ficard suficientemente compacto

geral perfeitamente “casada” para ofe- ~ Poténcia de safda nido € do tipo “des- para ficil “embutimento” em carri-

recer ao circuito os requeridos 8 ohms) prezfvel”... Apesar da simplicidade do nhos ou outros brinquedos, aos quais

“chamar” a atengdo de pessoas, mesmo circuito, a sonoridade € bastante forte  acrescentar4 entfo interessantes efei-

em grandes ambientes (ou miiltiplos am- ¢ “impressiva”... Entretanto, em al- tos sonoros...

bientes...) normalmente submetidos a gumas aplicagbes (como em brinque-

nfvel médio de rufdo ndo muito baixo! dos, por exemplo...), o Hobbysta pode - FG, 7 - “PUXANDO” O SINAL DA
Na sua configuragdo bdsica, inclusi- pretender uma sonoridade bem mais SITTOC PARA EVENTUAL AM-

ve, a SITTOC pode, perfeitamente, ser branda, aliada a um consumo de Cor- PLIFICACAO “BRAVA™... - Ainda

utilizada como potente e “diferente” rente também “maneiro”, adequando o quanto a eventuais adaptagbes/modifi- |

campainha residencial, acoplando-se conjunto 2 alimentagdo por pilhas ou cagdes na Safda da SITTOC, € possf-

uma caixa acdstica a um alto-falante nio bateriazinha... Nesse caso - conforme vel (ver diagrama) extrair o sinal em

muito grande, alimentando o conjunto indica o diagrama, basta desfazer o nfvel, impeddncia e caracterfsticas

com uma fontezinha de 9V x 500mA, e Darlington de safda, eliminando o apropriadas para excitagdo da Entrada

“puxando” a conexdo original do pu- transfstor TIP31 (esse arranjo permite de um Amplificador de Poténcia qual-

sh-button 14 para a porta da frente (uti- inclusive, com alguma atengdo e habi- quer... No caso, mantém-se apenas O

lizando, inclusive, o mesmo interruptor

de pressio j4 colocado na instalacio

convencional da residéncia, para acio- 2

namento da campainha...). O irris6rio INGOO4

~

regime de Corrente em stand by fard |- U4S0BE
com que a fontezinha nio “puxe” prati- 3M3 M2

camente nenhuma energia “em espera”,

tornando a utilizagdo bastante econémi- RiaTAS a70n s
Ca... élGARRﬂ . @
C.A.
00000 @_ ry LINHA DO NEGATIVO C.S._ .
- FIG. 5 - ADAPTANDO A SITTOC Fig.5

MAIS ESPECIFICAMENTE, PARA
CAMPAINHA RESIDENCIAL -
Nas instalagdes domésticas j4 existen- | =  — ———-—- .
tes, normalmente a conexio da cam-
painha da porta segue o esquema de FTE MINI
intercalar o interruptor de pressio en- o

tre uma cigarra (instalada na 4rea de

9VCC

—_——

servigos, num hall, ou mesmo na co- Imax = 10mA
pa/cozinha...) ¢ a C.A. local... Nesse U450BE
caso, para mAximo aproveitamento da

instalagdo j4 existente, basta remover a !
cigarra para C.A. original e promover
o acoplamento do circuito da SIT- L L
TOC, porém com a anexagio da rede Fig.6
protetora/conformadora mostrada na
figura... Nesse caso, o resistor original e
de 3M3 (rever fig. 1) serd eliminado, T 9-12vee

substitufdo pelo conjunto formado pe-
los resistores de 2M2 e 3M3 (este em aK7
“nova posigdo”, notem...), capacitor
de 470n x 250V e diodo 1N4004... O
capacitor € importante por dois moti-
vos: filtra o zumbido de C.A. que in- U450BE
terferiria com os sons gerados pelo
circuito e, a0 mesmo tempo, introduz
uma certa temporizagio automdtica ao
sistema, com o que, mesmo um breve
toque na campainha proporcionard uns ——=- -® - - Fig.7
2 ou 3 segundos de “manutengdo” no

Vel
3
o
1

BCS48
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BC548 acoplado ao pino 1 do
U450BE, aplica-se um resistor de 4K7
como carga de coletor do dito transfs-
tor (ao positivo da alimentagao) e re-
colhe-se o sinal no citado coletor, via
capacitor de poliéster de 100n. A ali-
mentagio geral pode ficar nos limites
originais, entre 9 € 12V e como a Cor-
rente, no caso, serd muito baixa (ndo
mais do que uns 3 mA...), torna-se
possfvel inclusive o “roubo” da ener-
gia das préprias linhas de alimentagdo
do médulo de Poténcia acoplado,
através de um arranjo simples com
diodo zener e resistor/limitador. Nessa
configuragdo, a SITTOC poder4 acio-
nar uma auténtica “sirene” tri-tonal
harménica para aviso ou alarme em
grandes ambientes (ou mesmo para
4reas externas...) e até ser usada (como
um bom médulo de poténia “aliment4-
vel” por 12 VCC) como inusitada bu-
zina para vefculos...

O Hobbysta “macaco velho” (e
mesmo o iniciante atento) poder4, a par-
tir do médulo bésico - fig. 1 - inventar
“mil e uma”, desde que atendo-se sem-
pre aos limites e faixas j4 mencionados...
Um ponto importante: os requisitos ge-
rais de Corrente do U450BE sdo ine-
rentemente baixos, e assim, em qualquer
caso, o resistor instalado entre o pino 3
e a linha do positivo geral da alimen-
tacdo deverd ser mantido num valor
proporcional (nunca inferior aos 22K
originais, para Tensbes de linha entre 9
e 12V, e naturalmente em maior valor
S8hmico, se a alimentagdo for em “volta-
gens” também maiores...). Embora o In-
tegrado contenha reguladores internos
de Corrente e Tensdo para os seus mo-
dulos intrfnsecos, ndo se deve “exage-
rar” os pardmetros, para nio COIrer-se o
risco de danos ao componente (ele €
bastante robusto, mas mesmo o Rambo,
se tomar uma rajada de metralha pelo
peitoral, “dangar4”, né...?). De qualquer
modo, no célculo do resistor série (no
caso do circuito b4sico, o de 22K) da
alimentagdo positiva, ao pino 3, deve le-
var-se em conta o seguinte: a Corrente
minima requerida pelo Integrado fica
em torno de 200uA, e a m4xima absolu-
ta em 10mA... “L4 dentro” do pino 3
existem um zener de 3,73V, sob uma
Resisténcia interna de 50R, que condi-
ciona, automaticamente, oS parimetros
de Tensdo para os diversos blocos fun-
cionais... Lembrem-se disso, ao even-
tualmente recalcular a alimentagio para
circuitos experimentais ou variagbes do
médulo bésico ora descrito...
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A CAIXA QUE VOCE PRECISA,

ESTA AQUI

PATOLA CAIXAS PLASTICAS

| SIRENE PARA ALARME

. ESPELHO PARA
g CAIXA 4 x 2
SUPORTE PARA
n LED (5 mm

SUPORTE PARA LED 05 mm
"PILOTO"

CAIXA PARA

CAIXAS PLASTICAS PARA MONTAGEM
CAIXAS PLASTICAS NORMA DIN
CHAVES THUMBWEEL

.
-

SUPORTE PARA
LED (5 mm
”PRESSAO”

CAIXA DE FONTE -I

= |
7 rarora
|

PATOLA ELETROPLASTICOS INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.
Rua Salvador Mota, 700 - Jardim Guairacé - Sdo Paulo - SP
CEP 03251-180 - FONE: (011) 271-2933 - FAX: (011) 271-7217




REOSTATO ELETRONICO
PARA “FERRORAMAS”
E “AUTORAMAS”

A PISTA OU
TRILHO

— Sdo muitos os brinquedos tipo

‘“trenzinho’’ ou ‘‘automéveis em
competi¢do’’, normalmente ali-
mentados por uma fonte ou
transformador, € com velocida-
des controladas manualmente
através de simples reostatos (po-
tenciOmetros de fio de cons-
trugao especial). Uma interessan-
te sofisticagdo em tais controles
pode ser facilmente obtida com o

IRCUITIN/]

Para experimentar

mostrado no presente CIRCUI-
TIM: os dois transfstores, em
configuragao Darlington, permi-
tem o acionamento do brinquedo
controlado atraves de potenci6-
metro comum (rotativo deslizan-
te, & escolha do “fregués”...), de
atuagdo muito mais ‘‘macia’ e
precisa do que a verificada nos
pesados e risticos reostatos ori-
ginais, além de nao ocorrer
aquecimento (que € normal nos
controles originais desses brin-
quedos) na manopla, que causa
desconforto nas utilizagées muito
prolongadas...

O CIRCUITIM trabalha bem
com qualquer alimentador (trans-
formador ou fonte) que original-
mente fornega de 12 a 15 volts,
memo que nao retificados e nao
filtrados. O transfstor de potén-
cia trabalhar4 “‘folgado’ sob cor-
rentes de até 1A, porém acima
disso convém dotar o TIP3055
de um pequeno dissipador. O
diodo em paralelo com a safda
protege os transistores contra pi-
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cos de tensdo gerados pelas pré-
pri ‘‘escovas’’ dos micromo-
tores controlados. O diodo na
entrada de alimentagdo, além de
promover a necesséria retificagao
(no caso em que um simples
transformador energiza o siste-
ma), evita que erros ou inversoes
possam danificar o circuito.
inalmente a lampada em série
com a safda controlada, perfaz
duas fungbes: ‘‘amacia’” movi-
mentos muito bruscos no contro-
le (a inércia térmica do filamento
nao permite que o motor contro-
lado receba toda a “‘paulada’ de
energia, repentinamente, no caso
de um acionamento muito brusco
do controle) e avisa (acendendo
plenamente) sobre a ocorréncia
de “‘curtos” nos trilhos ou pistas
do brinquedo controlado, ao
mesmo tempo protegendo o cir-
cuito do REOSTATO ELE-
TRONICO contra os inevitdveis
surtos de alta corrente causados
por tais ‘“‘curtos’’.

IRCUITIN/]

Para experimentar

REOSTATO ELETRONICO
cx IOR
v? LED
CA.—\_—~ a N
3vy

lw

o 110-220n a I {280v)
220-100n a 470a{400V)

ACENDENDO (COM SEGURANCA...)

LEDS SOB C.A. DE 110 OU 220V

- Num CIRCUITIM ji ‘‘perdido”

dezenas de numeros atris (quem
for colecionador de APE, encon-
trard...) mostramos como um LED
podia ser facilmente energizado a
partir da C.A. domiciliar (110 ou
220V), simplesmente ‘‘paralelan-
do-0”’ com um diodo (polarizado
inversamente ao LED...) e “se-
riando’’ o conjunto com um capa-
citor de poliéster, cuja reatincia
se encarregava de ‘‘segurar’ o
excesso de energia, sem promover
dissipacao de calor (o que ocor-

reia com o método ortodoxo de
resistor/série) devido ao natural
desvio de fase entre Tensdo €
Corrente, num capacitor sob C.A.
Aquele método, embora simples e
efetivo, trazia consigo um risco:
se, no exato momento da ligacao
do conjunto a C.A., esta estiver
em seu pico de Tensdo, o nivel
pode ser excessivo para o LED
(dependendo muito - € claro - das
préprias  caracterfsticas  deste
componente...) que, assim, estd
sujeito a ‘“‘miar’...

Uma solugao tecnicamente mais
elaborada (ainda assim simples €
barata, fugindo de dissipagées,
emanacao de calor, etc.) € a mos-
trada no presente CIRCUITIM: a
“derrubada” da energia continua
a ser feita pelo capacitor (CX),
cujo valor pode variar entre 220n
e lu (250V) para rede de 110V,
ou de 100n a 470n (400V) para
rede de 220V. Notar - na escolha
do valor de CX, que a luminosi-
dade do LED serd dirctamente

proporcional ao valor do capaci-
tor utilizado...

- Para protegao e dimensionamento,

um diodo zener (2V7 e 3V3 x
1W), ao mesmo tempo, “‘desvia’
os pulsos de polaridade inversa a
do LED e limita a tensdo direta a
valores bem ‘‘dentro” do que o
LED “‘aceita”, sem problemas!
Um resistor de baixo valor (10R)
estabelece uma limitagao de Cor-
rente também importante para a
‘‘saide” do conjunto. Notem que,
como tal resistor est4 submetido a
Tensao bastante baixa, percorrido
por Corrente também muito mode-
rada, praticamente ndo havera
dissipagdo ‘‘notivel” (o bichinho
nem sequer ‘‘esquenta’...).

- Enfim: um método seguro, facil e

barato de acender um LED sob
C.A. (110-220V), que pode ser,
usado amplamente pelo Lei-
tor/Hobbysta em intmeras apli-
cagées préticas!




MCDM1924K

MODULO DE

RELOGIO DIGITAL

Com o MCDM 1924K fabricado
agora no Brasil, fica possivel elaborar
seus projetos com seguranga. As infor-
magbes necessirias estdo nos esquemas
e diagramas aqui relacionados. Para
maiores informagoes ligar para:

M A MICROCTRCUITOS ASA LTDA.
Rua Madeira, 42 - Canindé& D4
CEP 03033-040 - Sio Paulo - SP H | '

Tel: (011) 225-0666/228-5911

Fax: (011) 229-0422
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IRCUITIN/

Para experimentar

LINK DE TRANSMISSAO SEM FIO, POR INDUGAO MAGNETICA

"WALKMAN"

B8C548

=

300 ESP FiO 30

( MININO 4 ESPIRAS)

?‘ ™™ 41
“Loop" SN i
AMPLIF.
60 M.{MIN.) FTE. > 10w
Flo
24-26
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— Este CIRCUITIM traz uma inte-

ressantfssima idéia experimental,
que agradard muito aos hobbys-
tas “inventores”: um LINK DE
TRANSMISSAO — SEM FIO —
POR INDUCAO MAGNETICA
(ou apenas “LITIM”, para sim-
plificar o “baita’ nome...), que
permite a audicao de miisica ou
voz, ‘‘transmitida’’ por um am-
plificador comum (poténcia de
10W ou mais) através de um lo-
op, para receptores individuais

(dentro do Ambito de um compar-

timento).

O RECEPTOR do LITIM tem
seu esquema mostrado na fig. A,
tratando-se de um mero amplifi-
cador de elevadfssimo ganho ge-
ral, trabalhando com trés transis-

tores de uso corrente mais uns
poucos componentes de polari-
zagdo e acoplamento. A safda do
amplificador € aplicada a um par
de fones ‘‘de cabega”, tipo wal-
kman (4 a 16 ohms) através do
‘“‘casamento’’ proporcionado por
um pequeno transformador de
safda (pode ser um tipo ‘“‘pinta
vermelha ou outro qualquer, para
transistores, tipo mini). O sinal
para amplificagdo € aptado pela
bobina L1, cujos detalhes cons-
trucionais sdo vistos na fig. B:
um nicleo de ferrite com cerca
de 8 cm. de comprimento e did-
metro de 1 cm. (essas medidas
nao sdo muito criticas) em torno
do qual sdo enroladas 300 espi-

ras de fio de cobre esmaltado fi--

no (n® 30). Notar que nem a
quantidade de espiras, nem o ca-
libre do fio s3o muito criticos,
podendo aceitar uma variagao ou
tolerincia de 10% ou mais, sem
muitos problemas...

Dependendo do tamanho do am-
biente que se deseja abranger,
obviamente o loop deve ser
també&m maior ou menor em suas
dimensdes gerais. Também
a poténcia ao amplificador exci-
tador deve ser compatfvel com a
drea que se pretende cobrir com
a transmissio. E IMPORTAN-
TE, para nao “forcar” o amplifi-
cador acoplado, que a impedén-
cia, ou mesmo a resisténcia 6h-
mica do loop seja de pelo menos
2 ou 3 ohms... Se for notado, nas




primeiras experiéncias, um aque-
cimento anormal no circuito do
amplificador transmissor, isso
constituirdi um aviso de que a
impedéncia do loop est4 muito
baixa... As safdas serdo: aumen-
tar o nimero de espiras (metra-
gem geral) do loop, baixar a
poténcia de emissao, ou ambas
essas solugdes, simultaneamen-
te...

- E 6bvio que — por tratar-se de
uma idéia experimental — algu-
mas tentativas, ajustes, acomo-
dacOes e (certamente) experién-
cias dever@o ser realizadas até
obter-se o melhor compor-
tamento do conjunto, porém po-
demos garantir que a idéia é
funcional ideal para um link de
transmissao restrito ao ambiente
(pequeno alcance) de f4cil reali-
zagao!

— O TRANSMISSOR DO LITIM
ndo € mais do que um amplifica-
dor de &udio comum (com potén-
cia minima de 10W), podendo
perfeitamente ser usado uzm bom
radio, rédio-gravador, televisor,

etc, desde que sua poténcia no-
minal de safda se enquadre no
limite de poténcia mencionado.
O IMPORTANTE, no caso, € a
bobina de transmissdao, formada
por um minimo de 60 metros de
fio de cobre n® 24 ou 26 (esmal-
tado ou mesmo isolado em plés-
tico, tipo ‘“‘cabinho’’). Essa bobi-
na (ver fig. C) deve ficar delimi-
tando a sala de “‘audicdo, bei-
rando as paredes, ou no piso (es-
condida sob o tapete) ou no teto
(ocultada atrds de beirais falsos,
ou coisa assim...). Um chavea-
mento simples permitird que o
amplificador seja usado normal-
mente (com seu alto-falante) ou
como ‘“‘transmissor magnético”
(aplicando-se sua saida ao loop).
Poderdo ser construidos tantos
RECEPTORES (fig. A) quantos
se queira, em tamanho pequeno,
suficientemente portdtil para ser
levado no bolso das pessoas.
IMPORTANTE: a posi¢ao da
bobina receptora (fig. B) tem
muita importincia para um bom
rendimento no link de indugio,

sendo ideal aquela em que as es-
piras das duas bobinas (loop e
bobina de recepgao) encontram-
se geometricamente paralelas,
num mesmo plano.

Uma idéia para utilizagao do LI-
TIM: Vocé poderd assistir TV,
altas horas, “‘sem som’’, sem per-
turbar a familia que quer dormir,
Jj4 que apenas o seu receptor, no
seu bolso, com os fones nos seus
ouvidos, podera captar a emissao
magnética! Outra possibilidade
interessante: utilizar o LITIM
como ‘‘ponto eletrénico’’ para
atores num palco, locutores e
afins, caso em que instrugGes,

lembretes ou temas, poderdo ser

transmitidos ‘‘secretamente ao
dito personagem, desde que este
porte um RECEPTOR no seu
bolso (eventualmente com foni-
nho miniatura, tipo ‘“egofsta —
aquele de entubar no ouvido...) e
que o ambiente esteja dotado do
loop emissor! As possibilidades
sdo imensas...
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CADINHO ELETRICO
ORIONTEC

Indispensével! para indUstrias
eletro-eletrbnicas

Ideal p/soldagem e desoldagem
de componentes eletrénicos

® Termostato automético

e Temperatura Ajustavel

® Cuba Aco Inox

® Tamanhos 15x9x3 - 400 watts/220

e Tamanhos 20x20x5 - 700 watts/220
o Tamanhos 30x20x5 - 1050 watts/220

g?e’ TS 5050 - externo
Para cAmeras, video cassetes,
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P
?@3‘6 video-discos e video games
< de NTSC para PALM-M

Intermo para video
oNTX-4,704.8

Interno para TV

o TV1 - para TVs Importadas
de NTSC para PAL-M

® TV2 - para TVs naclonals
de PALM-M para NTSC

Para todos os tipos
de video cassete
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Rua Juruparl, 84 - Jabaquara - SP
Fone/Fax: (011) 585-9671
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Tels.: 222-4309/3795/8413 - Fax: 222-2757
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IRCUITIN

220n
400v
B o

1o

220
VCA

¥Q. LED

4XIN4OO4

OUTRA MANEIRA DE LIGAR
UM LED A C.A. DOMICILIAR

J4 mostramos aqui mesmo, em
CIRCUITINS anteriores, algumas
maneiras préiticas (e - principal-
mente - seguras...) de se energizar
um LED a partir da rede C.A. de
110 ou 220V, se o uso de trans-
formadores ‘‘abaixadores” (que

o LED “‘pede para acender™... Is-
s0 proporciona uma limitagdo au-
tomdtica também da Tensao direta
aplicado ao LED, mesmo que no
momento da *‘ligacdo” a C.A. es-
teja, ‘‘azaradamente’, num dos

seus ‘‘picos’ (o que, nos arranjos

SUCATAO

F;omn @ Venda - Atacado e Vanlol

Compro quaisquer quantidades de
material de:

- eletricidade - eletrotécnica - ele-
trénica - informética - telecomuni-
cagbes radiocomunicagbes (PX e
PY)

Vendo no atacado e varejo:

- Partes e Pecgas eletromecénicas
em geral

- Pegas e componentes eletrnicos
passivos e ativos

- Equipamentos e aparelhos de tes-
te e medicao

Consultar:

P.L. Brasil

Rua. Gen. Osdrio, 155

CEP 01213 - Sta Ifigénia - S. Paulo
Fones: (011) 221-4779 e 223-1153
Fax (011) 222-3145

mais simples, podem ocasionar a
“queima’ do dito LED...).

sdo grandes e caros) e também

sem o uso de meros resistores de

limitagdo (que dissipam ‘‘barbari-
dade”, ficam quentissimos sob - Plenamente seguro para o LED, o
funcionamento continuo...). arranjo continua simples e barato,
ideal para aplica¢des como piloto, INDICE DOS

- Esta € uma outra forma de se ob- monitor ou outras, em que um
ter o acendimento de um LED  LED deva ficar permanentemente ANUNCIANTES
quase que ‘‘diretamente’’ ligado a aceso... O consumo final de ener-
C.A. (tem algumas ‘‘semelhan- gia € baixfssimo (ndo conseguir4
cas” com os métodos anterior-  ‘‘acrescentar’” mais do que alguns
mente c‘i‘es.critos, mas também a!- c.entavos a conta mensal de ener- ALV - APOIO TEGNICO ELETRONICO « + « « « « a7
gumas ‘‘diferencas’...): o capaci- gia...) e, com certeza, muito mais ARCO-VOLT IND, ECOM. « ¢ s o s « s s s o & 24
tor/série est4 14, de modo que sua  econémico (falando em cruzei- ARGOS IPDTEL wvoennnere-o)
reatancia age como ‘‘resistor limi-  ros...) do que alimentar um LED CEDM. v v o v s e nvnananansos 21
tador’”’, porém sem os inconve- com pilhas ou com mini-fonte a gggggﬂbk,:_,(ﬂ: R “of
nientes da dissipagdo, uma vez  transformador...! Eg#g:ﬂm E&“E"E'TESLETR"”'COS' — CA:Q
que nele, estando a Corrente € a EMARK ELETRONICA . « s » v v v v o v v vs 58
Tensio fora de fase, praticamente T e g a0
nao h4d a manifestagdo do ‘‘traba- INSTITUTO MONITOR FATRCEEERE 3220 e gi
lho” exalado na forma de calor... neTUTo Mot i - st oxP
O diodo em ‘‘anti-paralelo’’ com LCV INSTRUMENTOS « v v s s s s s s o s o s 55
o LED também estd If, de modo a & Lo OO
wdesviar’” os semi-ciclos cuja po- ; i - WIGROGIRGUTOS Ash - & © * © * 1 " s Cip
laridade confronte o sentido dire- ORIONTEC ENGENHARIA ELETRONICA . . . . 57
to de funcionamento do LED (& foun . ELETRORASTICOS L 11111 &
uma protegdo contra excessiva KIT PROF. BEDAMARQUES &+ « v v v s o s o o ;;
Tensdo inversa, portanto...). A KEMIRAR ELETRO BLETRONICA © - & + o+ 1 1 31
“novidade’ € um ‘“‘zener’’ feito a
partir do “empilhamento” de trés
diodos comuns, estabelecendo

uma diferenga de Potencial entre
1,8 e 2,1V, bem ““dentro’ do que




