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Apesar de ser a Revista brasileira de divulgagfo de Eletr8nica que - com certeza - mals
projetos @ montagens completas traz, a cada niimero, APE tem um Universo Leltor o
abrangents que “nfo é mole” atender, o tempo todo, a todos, em seus segmentos de inte-
resse!

Assim, toma-se inevitdvel que - em algumas ocasifes - haja um certo “tendenclamen-
to” dos temas publicado numa Unica Edig&o... No presente nimero 50 de APE, as 8nfases
(ndio intencionais...) ficaram para a 4rea de projetos automotivos (BATERIMETRO “SEMA-
FORO", ANTI-MULTA P/CARRO e, sob certo aspecto, também o VUSCOPIO...) e para o
grupo das montagens de “lazer”, destinad & aos “brincalhSes™ entre os Hobbystas (OU
DA OU DESCE e BASTAO MUSICAL)! Entretanto, como sempre “abrindo o leque™, as
4reas préticas e profissionais também n&o foram esquecidas, com os excelentes RELOGIO
DESPERTADOR DIGITAL SIMPLIFICADO e MODULO DIVISOR ATIVO, fechando um
grupo de projetos realmente capaz de agradar a “gregos e troianos”, para usar uma ex-
press§o “nova”...

£ essa a pemanente filosofia de APE: “entupir” cada Edi¢8o da Revista com a maior
quantidade possivel de montagens, detalhadamente descritas, completas, com lay outs dos
seus Circuitos Impressos especfficos e tudo o mais...! As raz8es dessa postura s§o mais do
que dbvias: o principiante precisa de informag8es “visuais” completfssimas para levar a
cabo as montagens, enquanto que o veterano também “gosta” de nfo perder tempo, par-
tindo de desenhos ja calculados e testados, que Ihe economizem o trabalho de “leiautar”
um padréo cobreado de Impresso, determinar a acomodag&o de um “chapeado”, etc, Aiém
disso, a ampla gama de escolha a cada exemplar, j& que praticamente todas as 4reas de
interesse s8o sempre cobertas (se nfo em um nimero especfico de APE, pelo menos em
duas Edigfes sucessivas...) faz com que o Leitor sempre “ache”, pelo menos um ou dois
projetos que parecem “feitos de encomenda para ele”...

Toda a Equipe que produz APE, desde o big boss (Prof. B&da Marques) até o mais hu-
milde dos contfnuos da Redag8o, & constitulda de genufnos HOBBYSTAS de Eletrdnica...
Em maior ou menor grau, todos, aqui, sdo “emocionalmente envolvidos” com a Eletr8nica
prética! Por isso, fazem o que gostam e, assim, fazem melhor...!

O resultado, Voc8s, Leitores/Hobbystas sabem qual & uma Revista que, ao longo de
seus mais de 4 anos de vid 3 solidificou-se como verdadeira “cartitha™ do amador de Ele-
trOnica, mas também “virou” literatura obrigatéria em Escolas Técnicag e material de con-
sulta até nos mais sofisticados Laboratérios Técnicos e profissionais (engenheiros, eletri-
cistas de manutengso, projetistas industriais, efc., “usam e abusam’™das idéias e configu-
racSes mostradas em APE, nos seus exercicios profissionais...).

E notem que tudo isso foi feito sem que APE perdesse “nenhuminha” das suas carac-
terfsticas ou “intengSes” iniciais...! Quem for colecionador, Leitor assfduo, podera compa-
rar o primeiro exemplar de APE (n? 1) com a presente Edi¢&o e comprovara que, jamais fal-
tamos s nossas promessas e nunca frafmos a configura¢éo editorial com a qual APE nas-
ceu...! Todas as eventuais modificagbes ocorridas ao longo desses 50 méses foram sem-
pre no sentido de aperfeigoar, aumentar quantidade de informagfo em todos os niveis, for-
necer mais e mais facilidades ao iniciante, estudante, Hobbysta, Professor, Técnico, Enge-
nheiro ou simples *curioso™...

O préprio nome da nossa querida APE (APRENDENDO & PRATICANDO...) que - no
infcio - poderia parecer um tanto estranho ou “pretencioso”, justificou-se plenamente nes-
ses 4 anos e coisa, Voc8s ndo acham...”?
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£ vedada a reprodugfio total ou parcial de textos, artes ou fotos que componham a presente Edigio, sem a auto-

rizag8o expressa dos Editores. Os Projetos Eletrnicos aqui descritos destinam-se unicamente a aplicagbes co-
mo hobby ou utilizaglio pessoal sendo proiblda a sua comercializag8io ou industrlalizag8io sem a autorizag8o ex-
pressa dos autores ou detentores de eventuais direltos e patentes. A Revista ndo se responsablliza pelo mau
funcionamento ou nio funcionamento das montagens aqul descritas, ndo se obrigando a nenhum tipo de as-
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INSTRUCOES GERAIS
PARA AS MONTAGENS

todo exemplar de A.P.E.

As pequenas regras e Instrugdes aqui descritas destinam-se aos principlantes ou
hobbystas ainda sem muita prética e constituem um verdadeiro MINFMANUAL DE
MONTAGENS, valendo para a realizago de todo e qualguer projeto de EleirOnica
(sejam os publicados em A.P.E., sejam os mosirados em livros ou outras publl-
cagdes...). Sempre que ocorrerem didvidas, durante a montagem de qualquer proje-
to, recomenda-se ao Leitor consultar as presentes Instrugdes, cujo cardter Geral e
Permanente faz com que estejam SEMPRE presentes aqui, nas primeiras pdginas de

OS COMPONENTES

® Em todos os circultos, dos mals simples aos mais
complexos, existem, hasicamente, dols tipos de pe-
cas: as POLARIZADAS e as NAO POLARIZADAS. Os
componentes NAO POLARIZADOS sfo, na sua
grande malorla, RESISTORES e CAPACITORES
comuns, Podem ser llgados "daqui pra 14 ou de 14
prd c4", sem problemas, O dnico requisito é reco-

nhecer-se previamente o walor {e outros pardme-

tros) do componante, para ligi-lo no lugar certo do
circuito. O "TABELAO" A.P.E. d4 todas as "dlcas®
para a leitura dos valores e cddlgos dos RESISTO-
RES, CAPACITORES POUESTER, CAPCITORES
DISCO CERAMICOS, elc, Sempre que surgirem dd-
vidas ou "esqueclmentos”, as Instrugdes do “TA-
BELAO" devem ser consuitadas.

® Os princlpals componentes dos circultos sfo, na
maloria das vezes, POLARIZADOS, ou seja, seus
terminals, pinos ou “pernas” t&m posigio certa e
dnica para sersm ligados ao circuitol Entre tals
componentes, destacam-se os DIODOS, LEDs,
SCRs, TRIACs, TRANSISTORES (blpolares, fets,
unljungdes, etc.), CAPACITORES ELETROLITICOS,
CIRCUITOS INTEGRADOS, etc. £ multo kmportante
que, antes de se Iniclar qualquer montagem, o Lei-
tor Identifique corretamente os "nomes” o posigbes
relativas dos terminais desses componentes, |4 que
qualquer inverso na hora das soldagens ocaslo-
nard o nio fundonamendo do circulto, além de
aventuais danos ao prépric componente erronea-
mente {lgado. O "TABELAQO" mestra a grande malo-
ria dos componentes normalmente utllizados nas
montagens de A.P.E., em suas aparncias, pina-
gens, o simbolos. Quando, em algum circuito publ
caos, surgir um ou mals componentes cujo "visual®
n&o este|a relacionado no “TABELAO®, as necessa-
rias Informagbes serdo fornecidas junto ac texto
descritivo da respectiva montagem, através de jlus-
tragdes claras e ob|etivas,

LIGANDO E SOLDANDO

® Praticamente todas as montagens aqui publicadas
sio Implementadas no slistema de CIRCUITO IM-
PRESSO, assim as instrugfes a seguir referem-se
aos culdados basicos necessérios 4 essa técnica de
montagem. O caréter geral das recomendacBes,
contudo, faz com que elas também sejam vélldas
para eventuals outras técnicas de montagem (em
ponts, em barra, etc.).

o Deve ser sempre utllizado ferro de soldar leve, de
ponta flna, e de baixa “watlagem” (maximo 30
watts), A solda bém deve sar fina, de boa guall-
dade e de baixq ponto de lusfio (tipo 60/40 ou
63/37). Antes de Iniciar a soldagem, a ponta do fer-
ro deve ser limpa, removendo-se qualquer oxldagio
ou sufelra all acumuladas. Depols de limpa e aque-
cida a ponta do ferro deve ser levemente estanhada
(espalhando-se um pouco de solda sobre elg), o
que facllitard o contato t&rmico com os tarminals.,

® As superficies cobreadas das placas de Clrculto Im-
presso devem ser rigorosaments limpas (com lixa fl-
na ou palha de a¢o) antes das soldagens, O cobre
deve ser brilhants, sem qualguer resfduo de oxi-
daghes, sujeliras, gorduras, elc. (que podem obstar
as boas soldagens). Nolar que depols de limpas as
ilhas e pistas cobreadas nfo devem mals ser toca-
das com os dedos, pols a gordura e dcldos contidos

na transpiragio humana (mesmo que as mios pare-
¢am limpas ¢ secas...) atacam o cobre com grande
rapidez, prejudicando as boas soldagens, Os ter-
minals de componentes também devem estar bem
limpos (se preciso, raspe-os com uma lmina ou es-
tilete, até que o metal fique limpo e brilhante) para,
que a solda "pegue® bem...

Varlflcar sempre se néo exlstem defeltos no padrio

cobreado da placa. Constatada alguma irregulark

dade, ela deve ser sanada amdes de se colocar os
componentas na placa. Pequenas talhas no cobre
podem ser faclimente recompostas com uma gotinha
de solda culdadosamente aplicada, J4 eventuals

"curtos” entre flhas ou pistas, podem ser removidos

raspando-se o defelto com uma ferramenta de ponta

affada.

Cologue todos os componentes na placa orlentan-

do-se sempre pelo “"chapeado” mostrado Junto As

instrugbes de cada montagem. Atenco acs compo-
nentes POLARIZADOS e &s suas posicdes relativas

(INTEGRADOS, TRANSISTORES, DIODOS, CAPA-

CITORES ELETROLITICOS, LEDs, SCRs, TRIACs,

etc.).

Atengo também aos valores das demals pegas

(NAO POLARIZADAS). Qualquer dévida, consuite os

desenhos da respectiva montagem, e/ou o "TA-

BELAO™.

® Durante as soldagens, evlte sobreaguecer os com-
ponentes (que podem danificar-se pelo calor exces-
sivo desenvolvido numa soldagem muito demorada).
Se uma soldagem "nfio d4 certo” nos primeiros 5
segundos, retire o fefro, espere a ligagdo esfriar e
tante novaments, com calma e atengha,

o Evite excesso (que pode gerar corrimentos e "cur-
tos™ de solda ou falta (que pode ocasionar mé co-
nex80) desta, Um bom ponto de solda deve flcar liso
o brilhante ac terminar. Se a solda, apés ssfriar,
mostrar-se rugosa e fosca, isso Indica uma conexfio
mal feita (tanto elétrica quanto mecanicamente).

@ Apenas corte os excessos dos terminals ou pontas
de flos (pelo Jado cobreado) apds rigorosa con-
ferdncia quanto aos valores, poslcSes, polarldades,
etc., de todas as pegas, componentes, ligagdes pe-
riféricas (aquelas externas & placa), etc. £ muito
dliticll reaproveltar ou corrlgir a posi¢ao de um com-
ponenta cujos terminals |& tenham sido cortados,

® ATENGAO &s instrugbes de callbragio, ajuste e utl-
{lzag8c dos projetos. Evite a utilizaglo de pegas
com valores ou caracterfsticas diferentes daquelas
Indicadas na LISTA DE PEGAS. Lela sempre TODO o
artigo antes de montar ou utllizar o circuito, Expe-
rimenta¢gfes apenas devem serfentadas por aque-
les que |4 tdm um razodvel conhacimento ou prética
e sempre guiadas pelo bom sanso. Eventualmente,
nog préprlos textos descritivos existem sugestbes
para experimentagBes, Procure segulr tals su-
gestdes se qulser tentar alguma modificagéo...

o ATENGAO 2s isolagbes, princlpaimente nos circuk
tos ou dispositivos que trabalhem sob tensBes e/ou
correntes elevadas, Quando a utllizagfio exiglr co-
nex&o direta A rade de C,A. domlciliar (110 ou 220
volts) DESIIGUE a chave gera! da instalagio local
amies de promover essa conexfo, Nos dipositivos
allmentados com pilhas ou baterlas, se forem del
xados fora de operagho por longos perfodos,
convém retirar as pilhas ou baterias, evitando da-
nos por “vazamento® das pastas quimicas (fortemen-
te corroslvas) contidas no Interior dessas fontes de
energla.
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CORREIO_
TECNICO

Aqul s8o respondidas as cartas dos Leitores, fratando exclusivamente
de dividas ou questdes quanto aos projetos publicados em A.P.E. As
cartas serdio respondidas por ordem de chegada e de importdncia, res-
peitando o espaco destinado a esta Secao. Também séo benvindas car-
{as com sugestdes e colaboractes (idélas, circuitos, “dicas”, etc.) que, -
dentro do possivel, serdo publicadas, agui ou em outra Se¢éo especifi-
ca. O critério de resposia ou publicacéo, contudo, pertence unicamente
& Editora de A.P.E., resguardando o interesse geral dos Leltores e as
raz8es de espaco editorial. Escrevam para:
“Correio Técnico”,
A/C KAPROM EDITORA, DISTRIBUIDORA E PROPAGANDA LTDA.
Rua General Osdrio, 157 - CEP01213-001 - Sdo Paulo-SP

“Sou Leitor asstduo desde o lancamento
de APE, j& fazem mais de 4 anos..
Também desde o inlcio desse fantdstico
empreendimento conjunto da Equipe do
Prof. Béda Marques (que eu j& conhecia
de boas publicacoes anteriores..), da
KAPROM EDITORA e da EMARK
ELETRONICA COMERCIAL, sempre
fui um consumidor ‘‘sistemdtico” dos
KITs exclusivos, uma vez que - morando
aqui no Nordeste - muitos dos compo-
nentes (embora comuns af no “Sul Ma-
ravilha”) sdo diflceis de encontrar... Te-
nho, ao longo desses anos, sido muito
bem atendido, seja por carta, seja por
telefone, pelo pessoal da Concessiondria
(EMARK), na compra dos ditos KITs,
com raros probleminhas de demora ou
extravio (todos solucionados), princi-
palmente tributados aos Correios e d sua
proverbial “‘vagareza” e desorgani-
2a¢do... Considero-me, entdo, no ‘“‘direi-
t0” de fazer uma “reclamacao”: no qua-
dro dos “KITS DO MES” do antincio
contido em APE n? 46, pela primeira véz
na “histéria” da Revista, nenhum dos
projetos publicados naquele exemplar
“merecew’ ser oferecido na forma de
KIT! Na verdade, todos os KITs anun-
ciados no referido quadro foram da APE
anterior (n® 45)! Presumi que tivesse ha-
vido qualquer problema industrial na
preparacdo e lancamento dos KITs da
Revista 46, resultando num atraso... Es-
perei, entdo, a salda de APE n? 47 para
ver se os ditos KITs seriam oferecidos...
Novamente frustrado, notei que todos os
projetos de APE nf 46 tinham sido com-
pletamente “‘esquecidos”! (Isso nunca
ocorreu, anteriormente, em APE..).
Como tenho grande interesse por duas
das montagens mostradas na Edicdao n®
46, e desejo muito adquirir os respecti-
vos KITs, fago aqui o meu “protesto”
formal quanto & auséncia dos referidos
produtos, uma vez que Vocés “acostu-
maram mal” a gente... Eu (e - acredito -

a maioria dos Leitores/Hobbystas...)
sempre contei com as facilidades que
APE e o seu conglomerado comercial/e-
ditorial oferece, mas, na referida
ocorréncia, fiquei “a ver navios” ... - Al-
mir Gongalves Corréa - Natal - RN.

Damos a mao 4 palmatéria, Almir.., Ndo
ocorreu “atraso técnico” ou problemas
de industrializagdo/comercializagdo dos
KITs referentes aos principais projetos
publicados em APE n? 46! Houve, mes-
mo, erro (daqueles bem “morcego-
s0s”...) da Equipe de Produgdo Edito-
rial, diagramadores e montadores da
Revista que - simplesmente - se “esque-
ceram” de incluir no box dos KITS DO
MES, as ofertas dos produtos inerentes
aquele exemplar de APE (n® 46)! Com
isso, também na Edig¢ao seguinte (APE
n? 47), os ditos KITs ndo foram “distri-
bufdos™ para suas respectivas segbes no
contexto dos Aniincios dos KITs do
PROF. BEDA MARQUES - EMARK
ELETRONICA... Dessa forma, para o
Leitor/Consumidor de KITs, tudo pare-
ceu como se os ditos produtos tivessem
simplesmente sido ‘‘ignorados”... Na
verdade (como sempre ocorre, desde o
langamento de APE...) a maioria dos
projetos mostrados em APE n? 46 estio,
sim, disponiveis para aquisi¢do em KIT
(acreditamos que nas atuais “alturas do
campeonato”, os ditos antncios j4 foram
devidamente corrigidos...). Tanto Vocé,
quanto qualquer outro Leitor/Hobbysta
em idéntica situagdo de ‘‘frustragdo”
pode escrever diretamente para o ende-
reco exclusivo de recebimento das en-
comendas de KITs (Caixa Postal n®
59.112 - CEP 02090-970 - S&o Paulo -
SP), ou ainda entrar em contato telefo-
nico direto com a Concessiondria
(011-221.4779), para informar-se das
reais disponibilidades, pregos, etc., dos
referidos produtos, conforme confir-
mamos com os respectivos Departamen-

tos de Marketing Direto... A propésito,
a turminha da Equipe de Produgdo Edi-
torial, responsdvel pela Diagramacio e
Montagem Gréfica da Revista (e, por-
tanto, culpado da mencionada “caga-
da”...) encontra-se cumprindo pena pelo
crime cometido, condenados a 6 méses
(sem sursis...) ininterruptos de audigdo
obrigatéria, em alto volume, de fitas de
“rap” americanas... Vocé sabe o que €
rap, nio &...7 Aquele negécio que parece
“pagode”, mas € pior, mais rdpido, mais
chato, e ainda por cima “falando” numa
lingua que brasileiro médio ndo entende
pdrra nenhuma...

“Gostei do MOBILIGHT, projeto mos-
trado em APE n? 47 (pdg. 20), tendo
realizado a minha montagem com ex- .
tensao, acionando 32 limpadas de Neon
(0 mbédulo bdsico, mais 3 conjuntos con-
forme explicado na fig. 6 - pdg. 23 -
APE n? 47)., Tudo funcionou direitinho e
o efeito geral (usado numa espécie de
moldura para cartaz publicitério...) ficou
bonito e surpreendente... Precisava,
porém, de um circuito semelhante (acre-
dito...) capaz de acionar pares de lim-
padas de Neon, tipo flip-flop (pisca al-
ternado), de preferéncia com a possibili-
dade de acionamento em diferentes rft-
mos (cada par de ldmpadas numa velo-
cidade prépria de alterndncia...). Pre-
tendo usar o dito circuito numa maquete
que estou projetando, sob encomenda...
Num passado néo muito distante, sei que
vl um projetinho desse tipo, muito prova-
velmente numa publicacao gerida pelo
Prof. Béda Marques... Entretanto, ndo
consigo encontrar o dito esqueminha, e
assim recorro a proverbial boa vontade
que Vocés sempre tiveram conosco, 0s
Leitores/Hobbystas.. Podem me dar
“uma for¢a”? Se posstvel, que o arranjo
permita (assim como ocorre no MOBI-
LIGHT EXPANSIVEL) a anexacio de
muitos pares de ldmpadas, a partir de
um tnico bloco de alimentacao C.A., de
modo a facilitar a fiagdo geral... Desde
Jj& agradego...” - Norman T. Giudicci -
Ribeirdao Preto - SP

Em APE mesmo, Norman, numa Edicdo

“anterior, foram mostrados exemplos de

aplicagdes com ldmpadas de Neon jus-
tamente “dentro” dos requisitos por
Vocé relacionados... Entretanto, para

“facilitar as coisas, estamos republicando

o tema, conceituando o circuitinho den-
tro das suas necessidades (fonte (nica de
alimentagio C.A., possibilidade “infini-
ta” de expansio e possibilidade de rit-
mos ‘‘individuais” de alternincia, nos
diversos pares de ldmpadas...). A fig. A
mostra a (simples) disposigdo geral, in-
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cluindo o diagrama da fonte simples
(para 110 ou 220V) e o arranjo de UM
médulo flip-flop com duas limpadas de
Neon tipo NE-2... Notar que quantos
outros médulos Vocé deseje poderdo ser
anexados, sem problemas... O consumo
real de energia, em cada médulo, € tao
baixo, que mesmo vdérias dezenas de
flip-flops (por exemplo: 50 mdédulos,
controlando 100 l4mpadas...) poderdo
ser confortavelmente alimentados pelo
conjunto diodo/capacitor... A prop6sito
do capacitor da pequena fonte de ali-
mentagio (2u2, nio polarizado...), a
Tensdo de trabalho indicada, de 400V,
refere-se 3 obrigatoriedade para rede de
1 220V... Se a rede for de 110V, a dita
Tensdo de trabatho pode ser re-parame-
trada em 250V, sem problemas (a pega,
no c€aso, Serd um pouco menor, €... mais
barata...). Quanto ao capacitor “C” do
médulo flip-flop, sua Tensio de-traba-
lho pode, em qualquer caso, ser de
250V. O valor de tal capacitor “C” &
“co-responsdvel” pela Frequéncia de
oscilagdo, ¢ experimentalmente pode si-
tuar-se entre 47n e 470n... Os resistores
“R” determinam tanto as limitagées de
Corrente sobre as ldmpadas de Neon, e
também participam da determinagdo da
Frequéncia de “piscagem” (em conjunto
com o valor de “C”...). Podem ser expe-
rimentados valores para ‘“R” entre
470K e 10M... Lembrar sempre da regra
“empirica” (porém importante, na préti-
ca) que diz: quanto maiores forem os
valores do capacitor “C” e dos resisto-
res “R”, menor serd a Frequéncia de os-
cilagdo (e vice-versa...). Lembrar ainda
que, embora nada impega o uso de valo-
res diferentes (dentro dos limites indica-
dos) para os dois resistores “R” de um
Gnico médulo, para efeito de uma boa
simetria no efeito, convém sempre usar
dois resistores de idéntico valor... Outra
coisa: do valor de “C” depende ndo s6 a
prépria Frequéncia de alternancia, como
também a quantidade de energia entre-
gue A ldmpada ‘“‘da vez”... Assim, com
valores mais elevados de capacitincia
em “C”, além de um ritmo mais lento,
teremos piscadas mais “consistentes”...

Experimente 3 vontade e -~ se quiser -
volte a nos escrever relatando os resul-
tados, Normam...

“Gostaria de montar o projeto do mistu-
rador 3 GUITARRAS EM | AMPLIFI-
CADOR (APE n? 47 - pdg. 26), j& que
tenho um bom amplificador (mddulo de
Poténcia com entrada senstvel, 200W
RMS) e o conjunto iria simplificar bas-
tante o equipamento e reduzir os custos
de uma banda que estou formando com
mais dois amigos (precisdvamos, justa-
mente, de duas entradas para guitarra e
uma para contra-baixo...). Como a gente
sempre luta com dificuldades financeiras
(brasileiro vive “duro”...) e eu j& possuo
uma fonte com safda de 12 VCC x 1A,
queria saber se posso adaptar a dita
fonte na alimenta¢cdo do TREGUA, para
“fugir” do custo do transformador origi-
nalmente recomendados (12-0-12V x
350mA) e talvez dos diodos e outros
componentes da fonte interna do circui-
t0... Se posstvel a utilizagdo, queria sa-
ber como reduzir a Corrente da minha
fonte (1A) para os 350mA necessdrios
ao TREGUA, e se alguma outra pro-
vidéncia circuital teria que ser tomada
para boa adaptagao (A propésito, abri a
dita fonte e consegui identificar, ld den-
tro, o transformador, um eletrolftico de
1000u x 25V e dois diodos... No lado de
fora da caixa, além do rétulo “12V x
1A”, estd escrito “Fonte Estabiliza-
da’...)’ - Felipe N. Ramatti - Campinas
-SP

Primeiro, Felipe, a sua escolha do
TREGUA foi corretissima, j4 que o
projeto destina-se exatamente A fungio

ﬁ

por Vocé desejada, ou seja: excitar um
Gnico amplificador de boa Poténcia a
partir dos sinais de 3 guitarras (o con-
tra-baixo inclufdo...), individualmente
controlados e “dosados” (sem que ocor-
ram mituas interferéncias, distor¢des ou
“roubo” de sinal, entre uma entrada e
outra...). Vocé precisard (além do mé-
dulo amplificador que j4 possui, ¢ do
préprio TREGUA...) apenas de um bom
conjunto de sonofletores (caixas acisti-
cas), com ampla divisdo de fungbes en-
tre alto-falantes especificos para graves,
médios e agudos (atengdo também ao
correto ‘‘casamento” das impedincias
das caixas aclsticas com a safda do dito
amplificador...). O resultado serd - cer-
tamente - muito bom... Quanto 2 fonte
que Vocé quer “aproveitar”, € possivel
- sim - porém com algumas pequenas (e
necessdrias...) adaptagoes (observe a fig.
B):

- Néo adquira o transformador original
do TREGUA (12-0-12V x 350mA) e
nem os diodos originais (dois
1N4004).

- Adquira um Integrado Regulador de
Tensdo 7812, um eletrolitico de
1.000u x 25V e um capacitor de po-
li€ster de 220n...

- Realize a montagem do pequeno ar-
ranjo da fig. B numa pontezinha de
terminais e intercale-o entre as Safdas
da sua fonte e os pontos indicados do
circuito do TREGUA...

- Pronto! Nada mais precisa ser feito...
A adaptacdo funcionard perfeitamen-
te. Note, entdo, que na placa do TRE-
GUA (desenho original n® 3 - p4g. 29
- APE n? 47) nido deverdo ser coloca-
dos os dois diodos 1N4004 (ficam jun-
to aos pontos de conexdo periférica
marcados com “12-0-12”, na borda
superior da dita placa, na referida fi-
gura...).

E 7812 S
DA SUA + T
FONTE
"SUJA"

5
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AO POSITIVO DO
ELETROLITICO ORIGINAL
DE 2.200pu DO "TREGUA"
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Observar que a inclusdo de um eletrolf-
tico “extra” de 1000u (arranjo da fig. B)
se torna necessdria devido 2 péssima fil-
tragem da sua fonte, que de “estabiliza-
da” nio tem nadinha... Ali4s, essa hist6-
reia de alegar caracterfsticas inexisten-
tes, em Fontes de Alimentagio, € j4 um
vicio de fabricantes nacionais (nio to-
_dos, & claro, mas infelizmente boa parte
deles...), contra os quais temos que nos
precaver... E tem mais: com enorme
probabilidade, sua fonte ndo serd capaz
de “dar” 1A, pem aqui nem em Taiwan
(os fabricantes - salvo raras e honrosas
excegbes - “‘adoram exagerar” nas ca-
pacidades de Corrente das fontes que
produzem...). De qualque maneira, como
as necessidades energéticas do circuito
do TREGUA sdo muito baixas, com
certeza nao haverd problemas nesse sen-
tido... A prop6sito, “Corrente sobran-
do” ndo tem importincia, Felipe! Isso
significa que - por exemplo - uma fonte
capaz de fornecer 2A poder4 sempre ser
usada na energizagdo de um circuito ou
aparelho que demande 1A, (desde que o
requisito Tems#o seja compativel, j4 que
“voltagem sobrando” na3o pode...).

“Queria saber da possibilidade de usar
um microfone de eletreto na montagem
da MAE AUTOMATICA (APE n? 46 -
pdg. 8). Tenho praticamente todas as
pecas, sendo que o meu transformador &
para 350mA (e ndo 250mA, como pede a
LISTA DE PECAS da MAU...) ¢ ndo
disponho da cépsyla de microfone de
cristal (tenho o eletreto...). Saindo um
pouco do assunto puramente técnico,
embora eu jé esteja acostumado com es-
se jeito “desbocado” que Vocés tém de
dizer as coisas (e essa é uma das razées
pelas quais eu gosto tanto de APE...), ri
muito com o texto da referida matéria
(MAE AUTOMATICA)... Mostrei para
minha esposa (que nada entende de Ele-
trénica, mas ¢ professora numa escola
primdria, aqui em BH...) que, a princl-
pio, fez “cara feia”, mas depois também
riu com aquela “andlise de Laborats-
rio”, onde Vocés dizem que a MAU foi
considerada melhor do gque uma mde
“de verdade”, devido a possibilidade
que temos de ‘‘desligd-la”, de vez em
quando... Nosso garoto jé estd crescido
(6 anos), e, obviamente, ndo precisa
mais dos servigos da MAE AUTOMATI-
CA... Pretendo usar o circuito numa
aplicagdo como pura chave acistica de
Poténcia, que estou “‘inventando” (se
der certo, depois comunico a Vocés...) -
Hélio Maria Gomide - Belo Horizonte -
MG

| A adaptagio do MICROFONE de ele-

MIC.
ELETRETO

©

BASE DO
COMPONENTE MicC.
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treto (Vocé ndo nos disse se € de dois ou
de trés terminais, Hélio, mas presumi-
mos que seja de dois, mais comum..)
nio ¢ diffcil, conforme mostra o esque-~
minha da fig. C. Além do dito microfo-
ne, Vocé precisard dos demais compo-
nentes marcados com asteriscos na dita
figura: um resistor de 4K7 x 1/4W e um
capacitor poliéster de 10n... Também
nao serd um “bicho de sete cabegas”, a
anexagdo do arranjo 2 mesma plaquinha
original da MAU, bastando identificar
cuidadosamente pontos do cobreado
correspondentes 3s linhas do positivo
(9V) e negativo da alimentagio do cir-
cuito, bem como a conexdo 3 base do
BC549 (notar que tudo o que se encon-
tra em tracejado, na fig. C, refere-se as
partes existentes no circuito original, e

_que ndo precisam ser modificadas na sua

adaptacdo...). Originalmente optamos
por usar o microfone de cristal devido &
sua curva de sensibilidade tonal tenden-
do para as Frequéncias mais altas da fai-
xa de 4udio (onde, normalmente, si-
tuam-se os “berros” de um bebé, agu-
dos e irritantes - s6 “mée de verdade” é
capaz de ndo achar mritante, opinido,
obviamente, compartilhada pela MAU,
que ndo estd “nem af”...). Como o mi-
crofone de cletreto apresenta uma curva
de sensibilidade tonal mais flat, reagindo
bem a praticamente todo o espectro de
4udio, o jeito € limitar a “passagem” das
Frequéncias mais baixas, através da re-
dugdo do valor do capacitor de acopla-
mento (10n, no diagrama da fig. C). En-
tretanto, se Vocé (na sua aplicagdo/a-
daptacdo, como ‘“‘chave acistica’...) de-
sejar um espectro de sensibilidade mais
amplo, na “dire¢do” dos tons mais gra-
ves do comando de 4udio, pode ampliar
o valor do referido capacitor, para até
uns 10u (eletrolftico, no caso com o polo
negativo “virado™ para a jungdo do ter-
minal “V” do eletreto com o resistor
anexo de 4K7... Finalizando, aquelas
brincadeiras que fizemos com as mdes,
no texto, descritivo da MAU, foram

apenas carinhosas homenagens (no nos-
so jeito de ser carinhosos...) 2s ditas
progenitoras, por ocasido do seu dia (a
Revista 46 transitou em maio/93...) que
- como todo mundo sabe - foi inventado
pelos comerciantes s para “faturar al-
gum” (ninguém tem nada contra, no...)
em cima de eventual pieguice do nosso
“amor filial” (que ndo tem nada a- ver
com o respeito e com os lagos emocio-
nais que, obviamente, todos temos para
nossas maes, coisa muito fntima e ver-
dadeira, que nao precisa ser alardeada
em campanhas melosas de marketing...).

“Montei a IAPAX (ILUMINACAO AU-
TOMATICA P/AREAS EXTERNAS),
cujo projeto saiu em APE nf 46 - pdg.
51, inclusive num arranjo Otico e
“mecdnico” muito préximo do sugerido
na fig. 9 - pdg. 56 da referida APE...
Mesmo ajustando cuidadosamente a sen-
sibilidade, através do trim-pot de 47K,
embora tenha obtido o “ligamento” e o
desligamento da ldmpada com as reque-
ridas luminosidades naturais dos mo-
mentos, estando a ldmpada controlada
acesa, posso notar um leve “estremeci-
mento”’ na sua emissdo luminosa, assim
como se a dita ldmpada estivesse sendo
acesa e apagada muito rapidamente,
num ciclo constante... Isso ndo invalida
a utilidade e a praticidade do dispositi-
vo, porém gostaria de saber se nio &
posstvel eliminar tal efeito (e quais se-
riam as suas causas, na minha monta-
gem...). Outra coisa: utilizei a minha
primeira montagem numa casa de cam-
po, sob voltagem de 220 na rede local...
Quero, porém, instalar outra IAPAX na
minha residéncia na cidade, sob rede de
110V... Serd posstvel o trabalho do cir-
cuito -sob 110V, sem problemas (even-
tualmente com alguma alteragdo de
componentes ou valores...)..” - Nelson
J. Salgueiro - Sao Paulo - SP
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Do fim pro comego, Nelson, primeira-
mente vejamos a alteragio (possivel) pa-
ra funcionamento da IAPAX em rede
de 110VCA. Observe o diagrama A da
fig. D... Na verdade, devido a fonte in-
terna, ‘“zenada”, do circuito, para man-
ter os necessarios niveis de Corrente,
sob uma Tensdo geral equivalente 2 me-
tade dos 220V (110V), tudo se resume
em utilizar um resistor de redugdo
também com valor dhmico em cerca da
metade do original (3K3 - 5W, contra os
6K 8 - 5SW originais...). Nada mais preci-
sard ser ‘“mexido” no circuito, porém
tem um limite que se altera, automati-
camente: a méxima Poténcia (wattagem)
da(s) lampada(s) controlada(s)... Sob
110 VCA (e com a alteragao do valor do
resistor limitador, indicada...) o limite
mdximo situa-se em 500W (nio mais em

1000W, conforme circuito original...).
Ainda assim, a Poténcia € mais do que
suficiente para os fins a que se destina o
circuito... Agora quanto a “flicagem” da
luminosidade da ldmpada controlada,
acreditamos que o capacitor de 10n (ao
emissor do 2N2646...) da sua monta-
gem, ou estd com uma tolerdncia muito
larga, no sentido do “exagero” (valor
real sensivelmente acima dos 10n para-
metrados...), ou entdo que - numa troca
inadvertida - Vocé tenha colocado 14
ndo um capacitor de 10n, mas talvez um
de 100n... Esse eventual “excesso” de
capacitincia no dito componente seria
responsdvel por um sensivel *“‘abaixa-
mento” na Frequéncia de chaveamento
do TRIAC (enquanto “ligado”), caso
em que a energia entregue a limpada
poderia ser “picotada”, ocasionando o

“tremeluzir” por Vocé notado... Ini-
cialmente, verifique se o valor do dito
capacitor ¢ mesmo de 10n... Se ainda as-
sim a “flicagem” persistir, tente reduzir
o valor do dito capacitor, para 4n7 ou
mesmo 3n3, na espectativa de elevar a
Frequéncia de chaveamento do TRIAC
a valores que tornem visualmente im-
perceptivel o “recorte” da CA realmen-
te entregue 2 ldmpada... Verifique,
também, se o resistor original de 6K8,
entre a junc¢do do trim-potcom o LDR e
o diodo 1N4148 (que vai ao emissor do
TUJ), estd com valor correto, na sua
montagem (valores reais de 10K para
cima, poderio ocasionar o “rebaixamen-
to” da Frequéncia de chaveamento, ge-
rando a “flicagem” notada...). Veja a
fig. D, no seu item B...
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Vuscopio

O NOME DA “COISA” PODE PARECER MEIO ESQUISITO, MAS TEM
UMA NITIDA RAZAO: “MISTURA” DE “VU” COM “OSCILOSCOPIO”!
TRATA-SE DE UM INEDITO (FANTASTICO RESULTADO VISUAL..)
DISPLAY INDICADOR LUMINOSO (COMPOSTO POR UM “QUADRA-
DO” DE 16 LEDS...) ESTEREO, CUJAS MANIFESTAGOES “ACOMPA-
NHAM” NAO SO O NIVEL DOS SINAIS PRESENTES EM CADA CANAL
DO AUDIO, MAS TAMBEM A PROPRIA FASE DESSES SINAIS... AS-
SIM, DIFERENTEMENTE DOS DISPLAYS CONVENCIONAIS PARA VU
A LEDS, “EM LINHA” (CUJA MANIFESTACAO LUMINOSA TODO E
QUALQUER HOBBYSTA JA ESTA “CARECA” DE CONHECER..), O
vUSCOPIO FORMA, NA SUA “TELINHA” QUADRADA, AUTENTICAS
FAIGURAS, SIMETRICAS, AGEIS, BONITAS E INUSITADAS, PROPOR-
CIONAIS AO AUDIO (NIVEL E FASE RELACIONAL ENTRE OS DOIS
CANAIS..)! GRACAS AQ USO DE INTEGRADOS ESPECIFICOS (CA-
PAZES DO COMANDO MATRICIAL DE VARIOS LEDS...), A ESTRUTU-
RA DO CIRCUITO FICOU MUITO SIMPLES E O CUSTO FINAL BAS-
TANTE MODERADO! ALIMENTADO POR 12 VCC, O VUS PODERA
SER USADO TANTO “EM CASA” (COM FONTE...) QUANTO NO CAR-
RO (USANDO A ENERGIA DO SISTEMA ELETRICO DO VEiCULO,
SEM PROBLEMAS...). COMO OS SINAIS DE EXCITAGCAQ SAO RECO-
LHIDOS NOS PROPRIOS TERMINAIS DE ALTO-FALANTE DO EQUI-
PAMENTO DE AUDIO ESTEREO ACOPLADO, A INSTALAGAO DO
VUSCOPIO TORNA-SE MUITO FACIL... AJUSTES INDIVIDUAIS (POR
TRIM-POTS) DE “EQUILIBRIO™ E NIVEL, PERMITEM AO LE-
TOR/HOBBYSTA “PERSONALIZAR” A VONTADE, AS PROPRIAS
MANIFESTAGOES E SENSIBILIDADES DO CIRCUITO... ESPECIAL
PARA OS HOBBYSTAS EXPERIMENTADORES E AMANTES DOS
EFEITOS LUMINOSOS ACOPLADOS AO AUDIO!

“INVENTANDO™ NOMES PARA
OS PROJETOS...

Os Leitores/Hobbystas que acompa-
nham assiduamente APE j4 estio su-
per-acostumados com os nomes engra-
¢ados, meio malucos (mas sempre em-
butindo uma nftida l6gica “‘seménti-
ca”...) que os Redatores Técnicos dio

aos projetos e montagens aqui publica-
dos... Isso j4 se tornou uma verdadeira
marca registrada da nossa Revista, bem
dentro do espirito “sarrista” dos que a
produzem...

Assim, ninguém deve se “espantar”
com o nome “VUSCOPIO”... Confor-
me explicado af em cima, na abertura da
presente matéria, trata-se da fusdo pura
e simples das palavras técnicas “VU” e

“OSCILOSCOPIO”, brincadeira mais 0
que justificada pelas reais manifestagoes
visuais mostradas no display do disposi-
tivol A “tela” do VUSCOPIQ (ou ape-
nas “VUS”, para simplificar ainda mais
o nome...) € formada por uma matriz de
LEDs com 16 pontos (um quadrado com
4 LEDs de lado...), cujos “eixos” “X” e
‘Y’ sdo controlados por Integrados es-
pecificos (acionadores matriciais de bar-
ras de LEDs) da série UAA170. Sendo
cada um dos “eixos” acoplado eletroni-
camente a um dos dois canais de um
equipamento de 4udio estéreo, as mani-
festacbes  resultam  absolutamente
fant4sticas, inusitadas, na forma da ilu-
minac¢do do conjunto de LEDs forman-
do “figuras” geométricas, simétricas,
dinfmicas, em 4gil movimentacio e alte-
raco!

Nossos projetistas optaram pela dis-
posigio “fisica” do conjunto na forma
de um “L”, formado por duas placas
distintas de Circuito Impresso, acopla-
das de modo que o display (quadrado
com 16 LEDs) seja facilmente acomo-
dado numa espécie de “janela” de visua-
lizag8o (ou ““tela”, conforme j4 chama-
mos...). Nesse lay out , ficard facil para
o construtor escolher instalagdo final es-
teticamente vélida, seja junto a um equi-
pamento doméstico, seja no painel de
um carro (a alimentagdo em 12 VCC,
sob Corrente moderada, torna essa ver-
satilidade ainda mais consistente...).

Para “descomplicar” ainda mais as
“coisas™, o “recolhimento” dos sinais de
excitacdo dos sinais de excitagdo dos
dois canais estéreo, é feito de maneira
muito simples, “puxando-se” fios dos
préprios terminais de alto-falante do
sistema estéreo (que, assim, nao preci-
sard ser “‘aberto’, nem ter seu circuito
“fugado”...). Quanto aos ajustes, embo-




ra o circuito seja dotado de nada menos
que quatro trim-pots, ndo se trata de
uma operaglo diffcil, nem muito demo-
rada ou critica, uma vez que as even-
tuais “calibracdes” servirdo, basicamen-
te, para dar um toque “pessoal” s ma-
nifestagbes (a versatilidade ““gréfica”
dos “desenhos luminosos” produzidos
pelo VUSCOPIO ser4 logo notada pelo
montador/utilizador...).

Enfim, uma montagem “no jeitinho”
para o gosto do Hobbysta experimenta-
dor que aprecia circuitos inéditos, prin-
cipalmente no género dos efeitos 4u-
dio-visuais...!

-FIG. 1 - O CIRCUITO - Os dois
UAA170 controlam, através das suas
safdas matriciadas, os “‘eixos” “X”
(horizontal) e “Y™ (vertical) aos quais
estdo eletricamente ligados os 16
LEDs, dispostos em quadrado (4
LEDs de lado). Para um rédpido ‘“‘en-
tendimento” de como o display & co-
mandado, tomemos como exemplo um
LED especifico, aquele no canto inte-
rior esquerdo do “quadrado” de 16
pontos... O dito LED apenas acenderd
quando a Saida correspondente ao pi-
no 9 do UAA170 de baixo (canal B)
encontrar-se eletricamente “alta’ e,
no mesmo instante, encontre-se ““bai-
xa” a Saida correspondente ao pino 4
do Integrado do alto (canal A). Qual-
quer outra “combinagio de estados”
ou niveis nas ditas duas Saidas, ndo
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permitird o acendimento do citado
LED... Na verdade, os UAA170 nao
apresentam apenas 4 Safdas funcionais
(conforme “aproveitadas™ pelo circui-
to do VUSCOPIO...), porém, para
melhor estruturagdo do efeito, usamos
num deles as 4 Safdas correspondentes
A parte inferior do espectro de niveis,
e no outro, as 4 referentes A parte su-
perior do dito espectro... Isso garante
um efeito absolutamente inusitado,
muito diferente do - por exemplo -
obtido se o par de UAA170 controlas-
se individualmente duas simples barras
de LEDs (uma para cada canal do sinal
estéreo)! Ndo vem ao caso, agora, en-
trar em detalhamentos técnicos sobre a
acdo dos UAAI170 (eventualmente,
numa matéria especial futura, podere-
mos dar ““dicas” e “‘antologias™ sobre
esse versdtil Integrado...). O impor-
tante € saber que os ditos chips sao,
basicamente, conversores analdgi-
co/digitais, com saidas matriciadas pa-
ra barra de LEDs... No diagrama cir-
cuital do VUS, os UAA170 sao devi-
damente polarizados pelas referéncias
de Tensdo fornecidas pelos resistores
fixos e ajustdveis externos, de modo
que sinais de excitagdo de pelo menos
1 volt pico-a-pico, presentes nas En-
tradas EA e EB possam acionar “até o

cabo” o matriciamento estruturado...

Cada um dos Integrados, no seu bloco
de referenciamento externo, tem a
companhia de um trim-pot de pré-
ajuste (PA e PB), através dos quais é
possivel determinar-se a condigdo de
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stand by do display (efeito mostrado
luminosamente na auséncia de sinais
de excitacfo...). Assim, um cuidadoso
ajuste “‘mituo”, nos dois trim-pots de
4K7, poderd gerar um “tela bésica”
totalmente apagada, ou mesmo (reco-
merdamoc..) um “leve acendimento”
(meia luz) nos 4 LLIEDs centrais. Com a
isolagiio para CC pelos dois capacito-
res eletroliticos, os blocos resistivos de
dimensionamento dos nfveis dos sinais,
podem agir independentemente, com
ajustes feitos a partir dos dois trim-
pots de 10K (NA e NB). Notar ainda
que os dois resistores fixos (marcados
com asteriscos) dos divisores de En-
trada, tiveram seus valores bdsicos
calculados e dimensionados para con-
di¢bes médias de Poténcia (e nivel de
Tensfo pico-a-pico...) de sinais prove-
nientes de Saidas para alto-falantes
convencionais de amplificadores. Os
valores de 10K (asterisco num peque-
no circulo) e 47K (asterisco dentro de
um quadradinho) podem ser modifica-
dos pelo Leitor/Hobbysta, visando
adequar a sensibilidade bésica do
VUSCOPIO a Saidas de amplificagdo
inusitadamente baixas ou altas (em ni-
vel de Tensdo). A regra geral & sim-
ples: reduzindo-se os valores desses
resistores, aumenta-se a sensibilidade
do VUS (adequando-o a amplificado-
res com niveis muito baixos de Tensao
de Saida), e aumentando-se seus valo-
res, reduz-se a sensibilidade do VUS
(que torna mais confortdvel sua utili-
zagdo com amplificadores de elevado
nivel de Tensdo nas Saidas de alto-fa-
lante...). O resisor f{ixo de 10K (mar-
cado com asterisco dentro de um pe-
queno tridngulo), entre os pinos 16 e
13-14 de um dos UAA170, determina
basicamente a intensidade mdxima de
Corrente sobre os LEDs do display...
Dessa forma, se o Leitor/Hobbysta
desejar mais brilho, ou menos brilho,
nos ditos LEDs, poderd experimentar
a modificacdo do valor original do ci-
tado resistor, dentro da faixa que vai
de 4K 7 até 22K... Retornando aos re-
sistores fixos de Entrada, a proporgao
entre seus valores (aproximadamente
de 5 para 1, com os parAmetros origi-
nais de 47K e 10K, respectivamente...)
deve sempre, ser mantida, nas even-
tuais alteracdes que o Hobbysta fizer
experimentalmente...  assim, num
exemplo, para diminuir a sensibilidade
geral do circuito, o resistor original de
10K (asterisco num circulo) pode ser
elevado para 22K, simultaneamente
elevando-se o resistor original de 47K
(asterisco num quadradinho) para
100K, mantendo-se, assim, a pro-
por¢do de 5 para 1 nos seus valores
relativos... Finalmente, quanto a ali-
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mentagdo, situa-se em convencionais
12 VCC (o que facilita muito a even-
tual utilizagdo dos VUS em carros...),
sob Corrente muito moderada... Na
verdade, qualquer fonte de boa quali-
dade, capaz de uma Corrente mfnima
de 250mA, “dard conta” da energi-
zagdo do circuito, sem problemas...
Um capacitor eletrolftico de 100u, en-
tre as linhas do positivo e negativo dos
12 VCC, desacopla a alimentagdo ge-
ral, embora o circuito seja (pelos ele-
vados nfveis de sinal que maneja, € pe-
las baixas impedancias gerais de En-
tradas e Saidas envolvidas...) ineren-
temente imune a interferéncias, e tran-
sientes os mais diversos...

FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - PLACA
“A” - Conforme j4 foi dito, o arranjo
mecinjco da montagem distribuiu o
circuito sobre duas placas. Uma delas
(A) comporta os dois Integrados,
componentes de polarizacio e ajuste,
etc. A outra (B), suporta a matriz de
16 LEDs. O arranjo final em “L” exi-
ge um certo rigor mecinico, nas medi-
das e disposicdes de ilhas, pistas, fu-
ros, etc. Assim, nas duas placas, reco-
mendamos a confecgdo a partir de de-
calques apropriados, que promovem
um resultado muito melhor e menos
sujeito a ‘“‘descasamentos” dimensio-
nais que poderiam complicar as coisas
ao final... Na fig. 2 temos o padrio
cobreado de ilhas e pistas (escala 1:1)
da placa “mae” (A), enfatizando-se a
barra de 8 contatos em linha (préxima
a4 borda superior da placa, na ilus-
tracdo...) destinado justamente ao aco-
plamento eletro-mecanico com a outra
placa (B). O padrio geral € simples, e
o Hobbysta nio encontrard dificulda-
des em reproduzi-lo e confeccionar o
Impresso... Aos iniciantes, recomen-
damos dar uma “passada” atenta nas
INSTRUCOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS (14 no comeco da Re-
vista), na busca de importantes infor-
magdes préticas a respeito da cons-
trucdo ¢ aproveitamento de Circuitos
Impressos...

- FIG. 3 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - PLA-
CA“B” - A placa que conterd os
LEDs é também simples na sua confi-
guracdo de ilhas e pistas... N3o se es-
quecam do recomendado rigor meca-
nico (posicional, dimensoes, afasta-
mentos, etc). Observar a barra de 8
contatos (na borda inferior da figura),
correspondente aos pontos de “casa-
mento” com a outra placa (A). Assim
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. LISTA DE PECAS

® 2 - Circuitos Integrados UAA170
(n3o admitem equivaléncias...)

® 16- LEDs de bom rendimento lu-
minoso. Para nido fazer muito
“carnaval” no display (o que
poderia até comprometer a be-
leza e a clareza da visuali-
zagdo...), recomendamos o uso
de LEDs redondos, vermelhos,
5 mm. .

® 2 - Resistores 1K x 1/4W

® 3 - Resistores 10K x 1/4W

® ] - Resistor 47K x 1/4W

® 2 - Trim-pots (verticais) 4K7

® 2 - Trim-pots (verticais) 10K

® 2 - Capacitores (eletroliticos) 10u
x 16V

® | - Capacitor (eletrolitico) 100u x
16V

® 2 - Placas de Circuito Impresso,
especificas para a montagem
(uma com 7,6 x 5,6 cm. e outra
com 5,6 x 5,3 cm.)

® - Fio e solda para as ligagGes

OPCIONAIS/DIVERSOS

® | - Caixa para abrigar a monta-
gem. Embora nio obrigatério,
o container dar4 “independén-

®]

e -

cia” ou “atonomia” 3 monta-
gem. Notar que, eventualmente
- para utilizagio “em casa” - a
caixa poderd acomodar inclusi-
ve a prépria fonte de alimen-
tagdo de 12V... Formato, di-
mensdes e disposicdes gerais,
dependerao muito do gosto e da
criatividade do montador, por-
tanto Vocés ficam “livres” para
“inventar” 2 vontade, nesse
item...

Médscara de acrflico vermelho
transparente para o dis-
play (“tela”) de LEDs (5,0 x
5,0 cm., aproximadamente..).
Potencidémetros de 10K, opcio-
nais para substituir os dois
trim-pots respectivos na placa
“mée”, se for desejado um con-
trole de nivel mais “confort4-
vel” e externamente acessivel -
VER TEXTO E ILUS-
TRACOES. NOTA: Se esta
for a opgdo, obviamente que os
dois trim-pots de 10K relacio-
nados originalmente na LISTA
DE PECAS ndo mais serao ne-
CessArios...

-

como ocorre na figura anterior (2), o
diagrama est4 em tamanho natural,
permitindo a “carbonagem” direta,
para posterior tracagem A4cido-resis-
tente com o sugerido decalque... Con-
ferir muito bem as duas placas, apds a
sua confecgdo, furacdo e limpesa, €
atitude fundamental para garantir a
auséncia de “curtos”, falhas, erros de
tragagem, etc. (coisas que podem ser
corrigidas com relativa facilidade,
desde que as placas ainda estejam
“nuas”, j& que com os components po-
sicionados e soldados, tais “remendos”
ficam bem mais complicados...).

FIG. 4 - “CHAPEADO DA MON-
TAGEM - PLACA “A” - Vista pelo
lado nio cobreado, a placa “A” mostra
a estilizagdo, codificagdo, polaridades,
etc. de todos os principais componen-
tes nela acomodados... Atencdo, prin-
cipalmente, ao posicionamento dos
dois Integrados (ambos com suas ex-
tremidades marcadas voltadas para a
direita, no 4ngulo em que a placa € ob-
servada...) e com as polaridades dos
trés capacitores eletroliicos. Quanto
aos demais componentes, cuidado para
nao ‘“‘trocar as bolas” dos seus valores
em fungdo dos lugares que ocupam
(isso também vale para os trim-
pots...). Conferir tudo ao final, inclu-

sive quanto ao estado dos pontos de
solda (pela face cobreada, oposta a
vista na figura...), antes de cortar as
“sobras” de terminais... Observar a
codificagdo aplicada as diversas
ilhas/ furos periféricas, destinadas as
conexdes externas e inter-placas...

FIG. 5 - OS LEDS - DETALHES E
ESTILIZACAO - Para beneficio dos
iniciantes, a figura traz a aparéncia,
simbolo e estilizacdo adotada nos
“chapeados”, dos LEDs comuns, re-
dondos. Notar que nada impede - na
verdade - a utilizagao de LEDs em ou-
tros formatos no display do VUS,
porém, nossa recomendagdo (questio,
talvez, de puro gosto pessoal...) € que
LEDs redondos (ou no maximo, com
cabegas quadradas, simples...) sejam
aplicados. A disposicdo geral da “tela”
matriciada, bem como a prépria visua-
lizagdo, ficariam (na nossa opinido),
“bregas” e “embaralhadas”, se usados
LEDs triangulares, em formato de se-
tas, etc. Entretanto, gosto ndo se dis-
cute... Se o estimado Leitor/Hobbysta
for do tipo de gruda no painel do carro
aquelas moldurinhas com fotografias,
fixadas por imd, com a inscricdo
“NAO CORRA, PAPAIL..”, essas
coisas, ficard até “bem” um painel
multi-colorido e multi-formatado no
display do VUSCOPIO...
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TAGEM - PLACA “B” - O lado nao
cobreado da placa “B” traz a estili-
zag@o do posicionamento dos 16 LEDs
(todos eles com o lado chanfrado, cor-
respondente ao terminal de catodo - K
-, voltado para a borda oposta a quem
tem a linha de 8 contatos de conexdo
inter-placas...), bem como os impor-
tantes jumpers (simples pedacinhos de
fio, interligando duas pilhas especifi-
cas...), numerados de J1 a J9... Os tais
jumpers devem ser inseridos e solda-
dos antes dos LEDs ¢ nao podem ser
esquecidos! Se “unzinho” s6 deles ndo
estiver na placa, todo o display mos-
trard funcionamento errdtico e incom-
pleto... Quanto aos LEDs, para boa
estética e visualizagdo, convém que
ndo fiquem muito rentes A superficie
da placa, ¢ que suas “cabecas” (todas
as 16...) guardem a mesma altura com
relagdo a dita superficie... Com o
“truque” de enfiar previamente todos
os LEDs nos respectivos lugares,
apoiando em seguida a placa, “de ca-

S ) e o 3 5 4 9 8 7 6
T 10K EA T o o o © © o o
Fig.4 Fig.6
beca pra baixo”, sobre uma superficie
j - FIG. 6 - “CHAPEADO” DA MON- plana e regular, fica f4cil “gabaritar” o

display durante as soldagens... Com as
“pernas” mantidas nio muito curtas,
“sobrard” uma certa flexibilidade que
permitird uma “arrumagdo” posicional
posterior, de modo a corretamente
conformar o quadrado de 16 LEDs...
“Caprichem”, pois vale a pena manter
o display regular e bonito...

- FIG. 7 - CONEXOES EXERNAS E
INTER-PLACAS - No angulo da fi-

gura, vemos a placa principal (A), pela

sua face ndo cobreada, enfatizando-se
suas conexdes externas, que sao pou-
cas: alimentagdo (polarizagio,
atencfo...) e as duas Entradas de sinal
(também polarizadas, com a codifi-
cagdo apoiada nas cores dos fios -
vermelho/preto...). Também & visivel,
na ilustracdo, a inter-conexao com a
placa do display (B), que fica disposta
em 4ngulo reto com a placa “mae”, li-
gada a ela elétrica e mecanicamente
por 8 pedacinhos de fio rigido e nt,
dobrados em “L”, com suas extremi-
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dades inseridas nos respectivos furos
de cada placa (e - obviamente - solda-
das 2s ilha em torno dos ditos furos -
pelas faces cobreadas...). Todas as li-
gagoes sdo fdceis, € o Leitor/Hobbysta
s6 precisa de um pouco de atengio pa-
ra efetuar o “casamento” das placas e
as conexoes externas...

- FIG. 8 - MAIS DETALHES SOBRE
A INTER-CONEXAQ DAS PLA-
CAS - Numa diferente perspectiva
(com relagao 2 figura anterior...), ve-
mos as duas placas (“A” e “B”) j4 in-
terligadas, claramente apresentados os
“L” de fio rigido e nG (em nGmero de
8, conforme j4 informado...), estabele-
cendo o “casamento” eletro/mecénico
dos dois médulos Impressos. Lembra-
mos que os fiozinhos rgidos que “in-
terfaceiam’ as placas permitem uma
certa flexibilidade final na angulagido
entre os dois Circuitos Impressos, de
modo a eventualmente corrigir-se al-
guma irregularidade mecédnica e
também facilitando a acomodagio fi-
nal pa caixa escolhida, “janela” para a
“tela” (display), etc.

-FIG. 9 - SUGESTAO PARA O
“ENCAIXAMENTO” FINAL... - Se
o Leitor/Hobbysta optar pela cons-
trucdo “independente” do VUS, a so-
lugdo de lay out final proposta pela fi-
gura nos parece a mais conveniente,
estética e praticamente falando... Uma
“janela” deve ser recortada numa das
faces do container, em formato qua-
drado, e dimensbes compat{veis com o
conjunto de LEDs (“tela” do VUS...).
Para boa visualiza¢do, recomendamos
a inser¢do de uma mdscara externa so-
bre tal “janela”, em acrilico transpa-
rente vermelho, de modo que seja
promovida uma “filtragem” &tica (as-
sim, apenas a “luz” dos LEDs poderd
ser realmente vista, embelezando e
tornando o display mais profissio-
nal...). A caixa, no caso, poder4 ainda
incorporar um interruptor simples (e-
letricamente intercalado no ramo posi-
tivo da alimentagio de 12 VCC..)
através do qual o VUSCOPIO possa
ser confortavelmente ligado/desliga-
do...

- FIG. 10 - OBTENDO OS SINAIS
DE EXCITACAO PARA O VUS -
Conforme j4 foi explicado, os sinais
para excita¢do dos dois “eixos” de vi-
sualiza¢do no display do VUSCOPIOQO,
podem ser diretamente “puxados” dos
préprios terminais dos alto-falantes
dos dois canais de um sistema de dudio
estéreo qualquer... E importante de-
terminar-se nas tais Saidas para alto-
falante, qual € o “polo” de “Terra”, j4
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que as conexdes 2 placa “mae” do
VUS exigem tal identificagdo... Nor-
malmente, nos bornes ou conetores de
Safda para alto-falante dos amplifica-
dores, a cor vermelha identifica o ter-
minal “vivo”, enquanto que a preta in-
dica o “terra”... De qualquer forma, se
o VUS ndo “reagir” corretamente aos
sinais, bastari inverter as conexdes
para adequar o “recolhimento” dos
dados e corrigir o problema...

 AJUSTES...

Com o VUSCOPIO devidamente
alimentado (ligado a uma fonte de 12
VCC, com disponibilidade de Corrente
para um minimo de 250 mA, ou ao sis-
tema elétrico de um carro - 12V..) e
com as conexdes de sinal devidamente
feitas (fig. 10), inicialmente ajusta-se o
volume do 4dudio no equipamento, con-
forme os gostos ou necessidades do lo-
cal/ouvinte... Os dois trim-pots de pré-
ajuste do VUS (ambos de 4K7, codifi-
cados como PA e PB no “esquema” da
fig. 1...) podem - inicialmente - ficar em
suas posi¢coes médias (“meio giro” no

knob...). Nos dois trim-pots de nfvel
(NA e NB, 10K cada um...), inicialmen-
te usa-se um ajuste minimo e idéntico,
“subindo” lentamente o dito ajuste,
sempre de modo “equalizado” nos dois
controles, até obter a “reagdo” no dis-
play, sob a presenca de sinal de 4udio
(mfsica, de preferéncia, pela variedade
dos “estfmulos”e configuracdes que ge-
ra). Se as figuras formadas forem todas
muito amplas, com os pontos luminosos
do display sempre preponderando sobre
os pontos apagados, serd conveniente
reduzir um pouco a sensibilidade b4sica

MASGCARA DE
ACRILICO
TRANSPARENTE
VERMELHO

Fig.9
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do circuito, atuando sobre os trim-pots
de 4K7, da seguinte maneira: desliga-se

" a excitagdo (por exemplo: colocando o
ajuste de volume do equipamento esté-
reo acoplado em ‘“‘zero”...) e, cuidado-
samente, regula-se os ditos trim-pots
até que o display mostre apenas um “le-
ve acendimento” (meia luz) nos 4 LEDs
centrais da “tela”...

Isso obtido, reaplica-se a excitagdo
de 4udio e regula-se os trm-pots de ni-
vel, em ambos os canais (10K), até que a
manifestagdo se mostre conveniente no
display...

Na verdade, conforme j4 menciona-
mos, todos esses ajustes determinam
muito mais questdes de gosto pessoal,
do que pardmetros puramente técnicos...
Assim, ndo h4 outra maneira: € tentar,
ajustar, experimentar, reajustar, equili-
brar, até obter as “imagens” luminosase
dinfimicas que parecerem mais agrad4-
veis e intrigantes...

Lembrar ainda que os sinais de exci-
tacdo sdo obviamente dependentes dos
ajustes de volume e tonalidade feitos no
amplificador estéreo acoplado... Por tal
razdo, recomendamos que a “cali-
bragdo” do VUS seja sempre feita com
o dito equipamento estéreo j4 pré-regu-

NAO COLOCAR, NA
PLACA, 0S TRIM-POTS
DE 10 k...

POTS.

q 10k
EXTERNOS
(OPCIONAIS)

Fig.11

lado para as condi¢des ‘‘normais” ou
costumeira de audi¢cio adotadas pelo
Leitor...

-FIG. 11 - ANEXACAO (OPCIO-
NAL) DE POTENCIOMETROS DE
CCNTROLE DE NIVEL AO VUS...
- Para tornar mais confortdveis os
eventuais ajustes “finos” ou mo-
mentaneos de nivel (censibilidade de
Entrada) para o VUS, o Hobbysta po-

- der4 optar pela substitui¢do dos origi-
nais trim-pots de 10K por potencid-
metro (de idéntico valor), ligados aos
ccnvenientes pontos da placa “A” via
pedacos de fio flexivel isolado (cabi-
nho de ligagdo...), conforme ilustra a
figura... Nesse caso, certamente, os
referidos trim-pots devem ser “des-
prezados™ (ndo precisardo ser adquiri-
dos, nem - obviamente - soldados 2
placa...). Os dois potenciémetros po-
derdo ter seus eixos/kmobs presentes
no painel frontal final do VUS (rever
fig. 9), sob o display ou ao lado deste...
Com tal disposi¢do, mesmo que o vo-
lume final do equipamento de 4udio
seja sensivelmente modificado, sempre
haverd uma possibilidade de re-ajuste
facil na sensibilidade do VUS, capaz
de gerar imagens interessantes na sua
‘tela”... Quanto aos trim-pots de
pré-ajuste (4K7), como se tratam de
configuradores de equilfbrio interno
do circuito, na pritica nio existe a
conveniéncia de substituf-los por po-
tencibmetros de acionamento exter-
no... No entanto, se o Leitor/Hobbysta
for do tipo que adora fazer constantes
“ajustes finos” no desempenho dos
circuitos, nada impede que estes
também sejam ‘“‘trocados” por poten-
cidmetros, ligados a placa nos mesmos
moldes indicados na fig. 11...
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— MONTAGEM'

Baterimetro
(11 3 L))
Semaforo

UM INDICADOR DE “VOLTAGEM” PEQUENO, PRECISO, CONFIAVEL,
FACILIMO DE “LER”, ESPECIFICO PARA MONITORAR TENSAO CC
NOMINAL DE 12V, NORMALMENTE PRESENTE NOS SISTEMAS ELE-
TRICOS DE VEICULOS (CARROS, MOTOS, ETC.). NO DISPLAY INDI-
CADOR, TRES LEDs COLORIDOS (VERMELHO, AMARELO E VERDE,
COMO NOS SINAIS LUMINOSOS DE TRANSITO, DAl O NOME QUE
DEMOS AO “BICHINHO"..), DOS QUAIS SEMPRE APENAS UM SE
MANIFESTA ACESO, DIAGNOSTICANDO - POR EXEMPLO - SE A BA-
TERIA DO VEICULO MOSTRA TENSAO “DENTRO” DO VALOR NO-
MINAL (12V), OU ABAIXO DO NOMINAL, OU AINDA ACIMA DE TAL
PARAMETRO! MONTAGEM SUPER-COMPACTA E DE BAIXO CUSTO,
TANTO PODE SER ADAPTADA NO PROPRIO PAINEL DO CARRO,
COMO UTILIZADA COMO PRATICO INSTRUMENTO DE TESTE RAPI-
DO EM OFICINAS DE AUTO-ELETRICO! VALE A PENA MONTAR, PA-
RA USO PROPRIO, OU PARA VANTAJOSA REVENDA A TERCEIROS!

AS BATERIAS DE
CARROS E MOTOS...

Por mais que tenha avangado a cha-
mada “Eletronica Embarcada”, ou seja,

sitivos, aparelhos, sensores e controla-
dores totalmente eletrdnicos acoplados
aos automéveis, existe um “‘velho™
componente no sistema elétrico dos vef-
culos, que pouco (ou nada..) mudou
desde que pela primeira vez foi “enfia-
do” 14 dentro, no bloco de ignicdo e de
energizacdo de ldampadas e outros dispo-
sitivos: a BATERIA!

Funcionando por processos eletro-
quimicos (cuja teoria nao vem ao caso,
agora...), a chamada BATERIA €, na
verdade, um acumulador , um “guarda-
dor” de Eletricidade (normalmente ge-
rada pelo dfnamo ou alternador do vef-
culo), ou seja: uma espécie de caixa onde
se ““acondiciona’ a energia para uso dos
sistemas do carro...

Nominalmente, seu conjunto de célu-
las de chumbo-4cido deve armazenar
energia (e fornecé-la...) mostrando entre
os terminais de safda uma Tensdo nomi-
nal de 12 VCC, valor para o qual tudo o
que ¢ “elétrico” ou “eletrdnico” dentro

o tamo da tecnologia que envolve dispo- .

do carro € industrialmente parametra-
do... A energia de carga, fornecida pelo
giro do dinamo ou alternador (que sao
pequenas “usinas” de Eletricidade, acio-
nadas pelo préprio giro do motor a ex-
plosdo que move o veiculo...) € normal-
mente controlada por dispositivos ele-
tro-magnéticos e/ou totalmente eletrd-
nicos (os chamados “reguladores”, cuja
fungdo € promover uma certa estabili-
zacdo e “‘permanéncia” dos valores de
Tensdo aplicados 2 dita bateria... Enfim:
o sistema funciona de maneira muito pa-
recida a dos carregadores autom4ticos
de bateria (dos quais APE ji publicou
alguns excelentes projetos...).

Enquanto a bateria & relativamente
nova, e supondo-se que os tais “regula-
dores” encontram-se corretamente ajus-
tados, tudo costuma ir bem, com os 12
VCC nominais mantendo-se estiveis,
sob boa carga, principalmente necessaria
nos instantes de “pico”, de super-de-
manda, que ocorrem na partida do vef-
culo (momento em que uma “baita”
Corrente € “puxada” da bateria, para

acionamento do chamado “motor de ar- -

ranque”...)., Com a idade, porém (quan-
do a bateria j4 perdeu a sua “garantia”,
e ndo h4 mais a quem recorrer...) €, par-
ticularmente, nos casos das chamadas

baterias “‘recondicionadas” (2 quais o
consumidor “apela” devido ao prego
mais “suportivel”...), ¢ muito comum
que a capacidade de “reter’” carga v4

diminuindo  progressivamente  (isso
também pode ocorrer numa bateria no-
va, por ajuste indevido nos “regulado-
res”...).

Considerando que um carro com ba-
teria arriada € tao intil quanto um vef-
culo com o tanque de combustivel vazio
(s6 “andard” empurrado ou rebocado...),
torna-se 6bvio que um perfeito controle
ou acompanhamento das condi¢des de
carga da dita bateria é providéncia cons-
tante ¢ obrigatSria para se prevenir pro-
blemas, no minimo muito desconfort4-
veis...

Uma maneira aparentemente simples
de verificar o estado das baterias, € apli-
cando-se um voltimetro aos seus termi-
nais, entretanto, para que isso tenha real
validade de diagnéstico, ¢ fundamental
que a dita bateria, durante tal avaliagao,
esteja “sob demanda”, ou seja: com o
vefculo funcionando, sistema elétrico
acionado, eventualmente luzes ligadas,
etc. Isso ocorre por que, se ndo houver
demanda, se Corrente nfio estiver sendo
“puxada” no momento da medigéo, 0O
nivel de Tensao pode mostrar-se dentro
da faixa nominal (em torno de 12V),
“simulando” uma bateria em “bom” es-
tado, mesmo a dita cuja esteja com re-
duzida capacidade energética (assim que
ela for realmente requerida, a Tensdo
caird para 8 ou 9 volts, valor absoluta-
mente insuficiente para o que quer que
seja, dentro do veiculo...).

Nessa condigdo, portanto, um avalia-
dor permanente ¢ de fundamental im-
portincia, uma vez que sua indicagdo
poder4 (e deverd...) ser lida e interpreta-
da durante o funcionamento normal do
vefculo, e ndo com este (e a bateria...)
em “‘repouso”... Pelo seu tamanho, sim-
plicidade de instalagdo e leitura, baixo
custo, o BATS (BATERIMETRO
“SEMAFORO”...) constitui dispositivo
ideal para tal aplicagdo, uma vez que
poder4, confortavelmente, ser instalado
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no préprio painel do vefculo, em ponto
de fécil visualizagfo pelo motorista... A
&nfase visual dada pelas trés cores dos
LEDs indicadores, serve ainda para
chamar a atengio de forma muito mais
efetiva do que os eventuais indicadores
de carga da bateria j4 presentes no pai-
nel do carro! E tem mais: a auséncia de
“ponteiros” faz com que o BATS re-
queira uma rapidfssima “passada de
olho” para a verificagio do seu diagnés-
tico permanente, contribuindo para que
o condutor do vefculo ndo se distraia do
caminho 2 sua frente...

Notar ainda que, embora original-
mente imaginado para instalagio no
préprio painel do carro, nada impede
(muito pelo contrério...) que o circuito
do BATS seja incorporado a uma espé-
cie de “ponta de prova”, para uso pro-
fissional em oficinas de auto-elétrico,
fornecendo ao eletricista uma avaliagio
rdpida e confidvel da “voltagem” da ba-
teria, nas suas andlises e manutengoes!
Assim, conforme jd mencionamos no
“lid” da presente matéria, o Lei-
tor/Hobbysta tanto poderd montar o
BATS para seu uso, no seu carro, como
também realiz4-lo para venda as ofici-
nas de auto-elétrico na sua cidade ou
regido, obtendo com isso um lucrinho
“desprezfvel” nesses tempos tio “‘es-
premidos” (em termos de “grana”...) em
que todos vivemos!

- FIG. 1 - O CIRCUITO - Aproveitan-
do criteriosamente as caracteristicas
de dois transistores super-comuns
(admitem diversas equivaléncias...) ti-
po BC548, diodos comuns e zener (es-
tes com seus niveis de Tensdo rigoro-
samente determinados...), além dos
pardmetros de “queda de voltagem”

dos préprios LEDs indicadores (ver- .

melho, amarelo e verde...), um arranjo
ao mesmo tempo elementar e preciso

foi elaborado, valendo-se também das
divisdes de Tensdo e controle de Cor-
rente determinados por alguns resisto-
res comuns! Dessa forma, estando a
alimentagdo geral do mini-circuito em
nfvel igual ou inferior a cerca de
11,6V (soma da Tensio nominal do
zener de 11V com a natural queda im-
pusta pelo transfstor arexo, de 0,6V)
acender apemas o LE} AMARELO
(AM). J4 com a bateria mostrando
uma Tensdo real igual ou superior a
cerca de 14,2V (soma dos valores no-
minais dos dois zeners de 6,8 “empi-
lhados”, mais os 0,6V de “queda” no
respectivo transistor...), apenas o LED
(VM) VERMELHO acender4... Fi-
nalmente, na auséncia das duas con-
digbes extremas j4& mencionadas, ape-
nas o LED VERDE (VD) acender4!
Para mais facilmente compreender o
funcionamento e “alternincia” da
energizagio dos LEDs, notar que o in-
dicador AMARELO (AM) tem, em
série, um diodo comum (1N4148) de
modo a “elevar” o seu natural “de-
grau” de Tensdo com relagiao aos ou-
tros dois LEDs, garantindo assim a se-
quéncia de “iluminagées” em fungdo
dos chaveamentos impostos pelo par
de transfstores, e levando-se em conta
ainda que todos os trés LEDs “pu-
xam” a sua energia de um ponto co-
mum, controlado em Corrente pelo re-
sistor de 470R (garantindo, assim, que
apenas um LED, de cada vez, possa
ser acionado...). Os resistores de 100R
e 680R limitam a Corrente sobre os
diodos zener, enquanto que os de 10K
estabelecem as polarizagdes de “corte”
para as bases dos dois transfstores
chaveadores... Tudo muito simples, di-
reto, e - por isso mesmo - muito con-
fidvel e suficientemente preciso!

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Simples,
pequeno e “‘descongestionado”, o pa-

drio cobreado de ilhas e pistas € de
facflima realizagio, mesmo pelo Lei-
tor/Hobbysta ainda sem muita prati-
ca... Como a figura estd em escala 1:1
(tamanho natural), basta copid-la so-
bre a face cobreada de um pedago de
fenolite virgem na converi ente medi-
da, efetuar a tragagem, corrosdo, fu-
racdo e limpesa (de acordo com as téc-
nicas “tradicionais”, j4 exaustivamente
ensinadas em APEs anteriores...) e
pronto! Mesmo considerando a singe-
leza do lay out, é bom fazer uma rigo-
rosa conferéncia final, na busca de
“curtos” ou falhas no cobreado, que
devem ser corrigidos antes de se ini-
ciar a insergdo e soldagem dos termi-
nais de componentes (“mais vale pre-
venir do que remediar”, o “homem
prevenido vale por dois”, e aquela coi-
sa toda de frases feitas, que parecem
“coisa de velhos”, mas que em Eletr6-
nica prética sdo cuidados fundamen-
tais...).

FIG. 3 - “CHAPEADO” DA MON-
TAGEM - Ao Leitor iniciante, reco-
mendamos uma pré-leitura atenta as
INSTRUCOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS, bem como um acom-
panhamento ao TABELAO APE, am-
bos esses encartes permanentemente
“comegando” os exemplares de APE
(14 junto a pagina de Histéria em Qua-
drinhos, sempre...). Voltando a parte
prética, a figura mostra agora a pla-
quinha pela sua face ndo cobreada
(que, no KIT ofertado aos Leito-
res/Hobbystas pela Concessiondria
autorizada - ver Aniincios especfficos,
por ai... - vem inclusive com toda a
demarcagdo em silk-screen, facilitando
enormemente a interpretacdo € mon-
tagem...), com todos os componentes
devidamente estilizados, identificados
pelos seus c6digos, valores e pardme-
tros essenciais... Basta seguir com
atengfio a figura, inserindo os compo-

2v
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680R
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nentes e efetuando as soldagens... No-
tar, porém que transfstores, diodos (
zepers inclusive) e LEDs, sdo compo-
nentes polarizados, que tém posicdo
linica e certa para insergdo/ligagdo 2
placa... Observar, assim, os lados
“chatos” dos dois BC548, as faixinhas
indicadoras da extremidade de catodo
dos zeners do 1N4148 e também a po-
sicdo dos chanfros dos LEDs (outros
detalhes na préxima figura). Quanto
aos resistores, atencdo aos seus valores
em fungdo das posiches que ocupam
na placa.. Em termos “mecinicos”,
convém que os trés LEDs ndo fiquem
muito rentes 3 placa (os demais com-
ponentes devem ficar rentes...), man-
tendo-se suas “cabegas” alinhadas e
regularmente distanciadas da superfi-
cie do Impresso, de modo a facilitar a
implementacdo do display/painel final
do BATS (detalhes *visuais” mais
adiante...).

FIG. 4 - OS LEDs (DETALHES &
INFORMAGCOES) - Conforme “insi-
nua” a LISTA DE PECAS, nada im-
pede que o Leitor/Hobbysta criativo
exerca seu gosto pessoal no display,
realizando-o com LEDs redondos,
quadrados, retangulares {ou em outros
formatos disponiveis...), desde que -
forcosamente - as cores sejam as indi-
cadas (vermelho, amarelo, verde...).
Nossa recomendacio estética € que
LEDs redondos, de 5 mm, sejam utili-
zados, porém reafirmamos: Vocés sdo
“livres” para escolher os formatos...
Um ponto, contudo, € fundamental:
identificar previamente os terminais
dos LEDs em fungéo da sua colocagao
na placa (ver “‘chapeado” - fig. 3). De
um modo geral, o terminal de catodo
(K) € o mais curto dos dois que os
LEDs apresentam... Outro indicativo
vélido: nos componentes redondos (e
mesmo em alguns outros formatos,
que - porém - apresentem base redon-
da...) € frequente que o terminal de ca-
todo (K) seja identificado pela presen-
¢a de um pequeno ‘“chanfro” lateral...
Todas essas indicagdées encontram-se
claramente feitas na figura 4... Na
ilustracio, temos ainda o simbolo es-
quemidtico dos LEDs (rever fig. 1) e
também a estilizagdo geral adotada pa-
ra represent4-los no “chapeado” (v4li-
da para qualquer dos formatos...).

FIG. 5 - CONEXOES EXTERNAS
A PLACA - Nada mais do que as
“entradas” positiva ¢ negativa sio as
ligagdes necessdrias ao Circuito Im-
presso do BATS... Para efeito de co-
dificagdo, convém sempre manter a
norma de fio vermelho na conexdo do
positivo ¢ fio preto na ligagcdo do ne-

LISTA DE PECAS

® 2 - Transfstores BC548 ou equiva-
lentes (no caso de equivalén-
cias, recomenda-se apenas que
ambos os transistores sejam
idénticos, NPN, de silfcio, bom
ganho, baixa Poténcia e baixa
Frequéncia...).

® | - LED vermelho, bom rendimen-
to luminoso (qualquer forma ou
tamanho). - Recomendamos re-

® ] - Resistor 680R x 1/4W

® 2 - Resistores 10K x 1/4W

® | - Placa de Circuito Impresso es-
pecffica para a montagem (4,5
X 2,2 cm.)

® - Fio e solda para as ligacOes

- OPCIONAIS/DIVERSOS

® | - Caixinha ou mini-painel para

dondo, 5 mm abrigar a montageny display
® |1 - LED amarelo, bom rendimento (ver TEXTO e ILUS-
luminoso (qualquer forma ou TRACOES)

tamanho). Recomandamos re-
dondo, 5 mm

® 1 -LED verde, bom rendimento
luminoso (qualquer forma ou
tamanho). Recomendamos re-
dondo, S mm

® 2 - Diodos zener de 6V8 x 0,5W

® | - Diodo zenerde 11V x 0,5W

® | - Diodo 1N4148 ou equivalente

® 1 - Resistor 100R x 1/74W

® 1 - Resistor 470R x 1/4W

® - Pontas de prova, itens opcio-
nais para a elaboracdo do
BATS visando utilizagdo ofici-
nal,

® - Caracteres adesivos, decalcé-
veis ou transferfveis (tipo “Le-
traset”) para eventual mar-
cagdo externa dos LEDs indi-
cadores...

® - Adesivo forte, parafusos, por-
cas, etc. para fixagoes diversas.

siMBOLO
/
. I/‘ : @
REDONDO QUADRADO
RETANGULAR
A
CHANFRO
K

K A K A K A i
REPRESENTAGAD

® ® NO "CHAPEADO"

®
— MAIS CURTA i
& - uai Fig.4
BATS |
LADO DOS + SJ <| 12V
COMPONENTES ‘J; {VIA CHIGNICAD)
k3 .
Fig.5
) VERMELHA
BATS I ~ — @
LADO DOS PRETA

COMPONENTES | e

PONTAS DE PROVA

Fig.6
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gativo. A figura mostra a plaquinha
ainda pela sua face ndo cobreada, com
as polaridades das ligages claramente
demarcadas... Observar que, se a utili-
zagdo do BATs for “embarcada™ (fi-
xado - por exemplo - no préprio pai-
nel do vefculo), a ligagdo do positivo
poder4 ser feita a qualquer ponto do
sistema elétrico normalmente sob os
12V nominais da bateria, “depois™ (e-
letricamente) da chave de ignicdo...
Dessa forma, assim que o carro é “li-
gado”, o BATs automaticamente entra
em agdo, assim ficando até que o vef-
culo seja novamente desligado... A co-
nexdo do megativo, no caso, poderd ser
feita a qualquer ponto de “terra”
(““chassis™) do carro...

FIG. 6 - CONEXOES EXTERNAS
PARA UTILIZACAQ OFICINAL -
Se a idéia for usar o BATS na oficina,
entdo seu lay out final exigird (para
perfeita praticidade...) que as conexdes
do positivo/negativo sejam feitas com
o auxilio de cabos ndo muito curtos, de
preferéncia bem flexiveis, isolados nas
cores convenclonais (vermelho/preto),
e terminados por pontas de prova (o
negativo pode - opcionalmente - ser
terminado numa garra “‘pesada”, do
tipo normalmente utilizados nos carre-
gadores de bateria, etc. Em qualquer
dos casos (figs. 5 ou 6) € 6bvio que as
ligacoes finais dependerdo da dispo-
si¢do de caixa, painel, container adota-
do, etc. Assim, recomendamos ao Lei-

tor/Hobbyta que arranje, previamente,
a dita caixa e - a partir das suas di-
mensdes, formato, etc. - determine as
conexdes de modo que a “coisa” fique
(também...) mecanicamente bem dis-
tribuida...

FIG. 7 - SUGESTOES PARA A
APRESENTACAO FINAL - No
item “A” vemos uma sugestio para
utilizacdo do BATS em painel, poden-
do o circuito ficar numa caixinha de
frente inclinada, de modo que, fixado
sob o painel do carro, a visualizagdo
seja fécil e direta... Vdrios containers
_padrozinados, facilmente encontrdveis
no varejo especializado, se prestario
(em formato, tamanho, etc.) 4 acomo-
dagado/instalacio do circuito nessa
versdo bdsica... J4 no item “B” mos-
tramos nossa sugestdo para a acomo-
dagio final do circuito em utilizagdo
oficinal: uma caixinha pequena, retan-
gular (ou mesmo cilindrica...), conten-
do a placa e evidenciando a trinca de
LEDs indicadores, apresentando ainda
a ponta de prova (vermelha) corres-
pondente ao positivo, afixada ao pré-
prio container... Uma derivagido feita
com cabo flexivel ndo muito curto,
pode conduzir a outra ponta de prova
(preta), correspondente ao megativo
(ou ainda a uma garra de conexdo de
“massa”, convencional...). O conjunto
ficard prético e confortdvel para utili-
zagao pelos eletricistas, nas oficinas...

Comercial Eletronica Ltda.

LINHA GERAL DE COMPONENTESF

ELETRO-ELETRONICOS
P/ANDUSTRIA E COMERCIO.

e CIRCUITOS INTEGRADOS
e TRANSISTORES e LEDS

DISTRIBUIDOR
e TRIMPOT DATA-EX

® CAPACITORES e DIODOS
e ELETROLITICOS

e TANTALOS
e CABOS o ETC.

PRODUTOS PROCEDENCIA COM-
PROVADA, GARANTIA DE ENTRE-

GA NO PRAZO ESTIPULAD%

UNIX COMERCIAL ELETRONICA LTDA.
Rua dos Gusmées, 353 - 52 andar - Cj. 56
Santa Hfigénia - SP CEP 01212

Fones: (011) 221-8038 - 222-5559/5518
Fax: {011) 222-5559

VSN

INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.

TABELA DE INTERPRETACAO

J4 deve ter ficado claro, mas aqui vai
o resumo da Tabela de Tensoes, indica-
das pelos acendimentos dos LEDs do
BATS:

LED aceso - Tensao - Comentério
AMARELO - 1!l,6oumenos - bateria “baixa”
VERDE - dell,6al14,2V - bateria normal

VERMELHO - acima de 14,2V - sobretensao (bateria

em “‘sobrecarga”).

Transformadores especiais, sob
encomenda, mediante consuita
ESTABILIZADORES DE VOLTA-
GEM - CARREGADORES DE BA-
TERIA -COMPONENTES
ELETRONICOS

Fones: 220-9215 - 222-7061

RUA GENERAL OSORIO N 81
CEP 01213-000 - SAO PAULO
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MCDM 7107

MODULO DIGITAL
COMPLETO DE

31/2 DIGITOS

DESCRICAO GERAL

O MCDM 7107 é um médulo digital
completo de pequenas dimensdes, onde
j4 esta incorporado um conversor anal6-
gico/digital de alta precisdo, componen-
tes passivos e visor de display a LED de
alta intensidade e baixo consumo.

A uniao das caracterfsticas de precisio,
simplicidade de montagem, baixo custo
€ o que torna este medidor de painel a
solugdo mais rdpida e pronta para a
constituicdo de equipamentos digitais de
mensuragao.

CARACTERISTICAS DE ENTRADA

- Tensdo de entrada 0 + - 200 mV

0+ -2,0v

- Alta impedéincia de entrada CMOS
para diferencial de 10 M Ohms.

- Autozeramento.

- Indicagdo autom4tica de sobrecarga.

- Baixo consumo de operagéo (ca 200
mA)

- Polaridade automética.

- 3 Jeitura por segundo.

- Baixo rufdo.

- Referéncia interna com baixo Drift a
variagdo de temperatura.

- Baixo consumo da corrente do display
evita o aquecimento do circuito inte-
grado, aumentando assim a estabilida-
de do conjunto.

APLICACAO

- Medidor digital de painel
- Multimetro digital
- TermOmetro

- Capacimetro
- Medidor de PH
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Pino 1 - (DP) Ponto decimal ‘“‘centena”

2 - (DP) Ponto decimal ‘“‘milhar”

3 - (GND) Terra digital

4 - (-V) Alimentagio negativo

S - (-Vin) Entrada anaiégica “baixo”

6 - (+ Vin) Entrada anal6gica“alta”

7 - (Comum) Terra analégico

8 - (-Vref) vide pino 9

9 - (+Vref) Tensdo de referéncia
positiva.
Tensdo anal6gica de entrada
necessdria para gerar a leitura
de fundo de escala de 2000
partes, sendo 100 mV entre pi-
nos 8 ¢ 9 para 1999 mV e

Nota: todas as dimensdes em milfmetros

Pinagem de entrada

1,00V entre pinos 8 e 9 para
2,0V,

10 - (TESTE) Teste de display,
permite efetuar em teste em to-
dos segmentos dos displays. Ao
se aplicar um potencial de +V
nesse ponto, todos 0s segmen-
tos acendem simultaneamente,
permitindo a leitura - 1888.

11 - (+V display) Alimentagdo po-
sitiva para a excitacio dos displays
min. + 5,5 V visor vermelho
min. + 6,5 V visor verde

12 - (+V) Alimentagao positiva pa-
ra a exitagdo do 7107

13 - (DP) Ponto decimal ‘‘dezena”
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Relogio Despertador
Digital Simplificado

UTILIZANDO UM MODULO HIBRIDO DA CONHECIDA SERIE “MA”, E
“ENXUGANDO"” AQ MAXIMO OS (JA POUCOS..) COMPONENTES
EXTERNOS, “DE APOIO”, NECESSARIOS, O REDDS AINDA EXCLUI
TODA E QUALQUER PECA “ESPECIAL” OU “DIFICIL” (PRINCIPAL-
MENTE O “FAMIGERADO” TRANSFORMADOR ESPECIFICO PARA
0S MODULOS “MA™..)! NA VERDADE, O UNICO “TRABALHO” REAL
QUE O LEITOR/HOBBYSTA TERA, SERA O DE ENCONTRAR NA
PRACA O MODULO/BASE, MA1022 OU MA1023 (QUE, CICLICAMEN-
TE, “APARECEM” E “DESAPARECEM” NAS LOJAS..)! DE RESTO,
MENOS DE MEIA DUZIA DE COMPONENTES COMUNS, TRES OU
QUATROS CHAVES, UMA PLAQUETINHA DE CIRCUITO IMPRESSO
COM LAY OUT ESPECIFICO E UM CONVENIENTE CONTANER... O
RESULTADO: UM PRECISO, UTIL, BONITO E FUNCIONAL RELOGIO
DIGITAL, DOTADO DE Funclo “DESPERTADOR”, DIGITOS GRAN-
DES E LUMINOSOS! UM ITEM QUE VALE COMO EXCELENTE “PRE-
SENTE” PARA A CASA DO LEITOR/HOBBYSTA, E QUE SERA MUITO
APRECIADO POR MAMAES, ESPOSAS, E OUTRAS “GERENTES” DA

NOSSA VIDA...

0S MODULOS HIBRIDOS PARA
RELOGIOS DIGITAIS...

Embora j4 ndo sejam ‘‘novidades”,
muitos dos Leitores/Hobbystas (princi-
palmente os “‘recém-chegados” & tur-
ma...) ainda desconhecem as chamados
médulos hibridos para relégios digitais,
que incorporam, numa placa de Circuito
Impresso dotada de terminais em linha,
numa das bordas, o chip (Circuito Inte-
grado especffico), alguns periféricos
(transfstores, diodos, capacitores, resis-
tores, etc.) ¢ o display (normalmente em
4 dfgitos, a LEDs, 7 segmentos...)
numérico, industrialmente criados para
facilitar a construgdo ndo s6 de simples
relégios, mas também de despertadores,
temporizadores, ligamento (ou desliga-
mento...) automdtico e temporizado de
equipamentos e aparelhos, cronometra-~

dos de laboratério, etc.

Provavelmente os médulos desse gé-
nero, mais conhecidos dos aficcionados
de Eletrdnica prética, sejam os da série
“MA?”, da National... Tais componentes
(na verdade, mini-circuitos semi-com-
pletos...) exigem, para a implementacio
de um rel6gio digital convencional, ape-
nas um transformador com primdrio
compativel com a rede local
(110-220V), e dois secund4rios, sendo
um deles para 0-8V e outro para
3,6-0-3,6V, mais alguns push-buttons e
chaves simples, um “rabicho”, uma cai-
xinha com “janela” mascarada em acrfli-
co transparente vermelho e... nada
mais... Os médulos da dita série “MA”
mostram (como j4 foi dito), uma série de
terminais na forma de pequenas 4reas
cobreadas contigiias, em niimero de 28,
ao longo de uma das bordas da “placa

mie”... Escolhendo-se corretamente as

conexdes a serem feitas a alguns (rara-
mente todos os acessos sd3o aproveita-
dos...) desses terminais, diversas fungdes
tendo como base o “rel6gio”, podem ser
obtidas...

A precisdo de tais médulos € grande,
baseada na prépria rigidez dos 60 Hz
normalmente presentes na C.A. que ali-
menta o circuito (via transformador es-
pecial). A Frequéncia da rede € interna-
mente “dividida” pelo chip do médulo
“MA”, obtendo-se assim uma precisa
referéncia de tempo (normalmente ten-
do como unidade o segundo ou o décimo
de segundo...), a qual excita contadores
e decodificadores especialmente dese-
nhados para acionar diretamente os dis-
plays numéricos a LEDs, que assim
“mostram as horas, minutos, segundos’’,
etc.

Embora os médulos facilitem (j4 que
essa € a sua ‘“‘intengdo”) enormemente a
realizagdo de rel6gios, existe um obst4-
culo jd conhecido pelos Hobbystas “ve-
teranos™: o dito transformador especial,
recomendado pelos préprios Manuais do
fabricante, dotado de incomum se-
cundério para 0-8V (baixa Corrente) e
de 3,6-0-3,6V (algumas centenas de mi-
liampéres, para excitacdo dos LEDs do
display)! Ocorre que os fabricantes de
transformadores, quando “descobriram”
essa “mina”, ou seja: a exigéncia de es-
peciais caracterfsticas de Tensio no se-
cund4rio (embora, a nfvel industrial, seja
uma “baba” a confecgdo de transforma-
dores com tais caracterfsticas...) passa-
ram a colocar no mercado os compo-
nentes a pregos simplesmente extorsi-
vos, muito acima do que seria 16gico es-
perar para um mero transformadorzinho
de forca sem grandes complicagbes tec-
nolégicas na sua confecgéo...!

" Assim, além de arcar com o custo (j4
ndo muito baixo) do préprio médulo, o
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montador ainda tinha que ‘‘cagar” e
“pagar” pelo (raro e caro) transforma-
dor especial... Isso, na prética, inviabili-
zava toda a praticidade prometida pelos
tais médulos.

Eternamente na “linha da frente” do
combate pelos interesses diretos dos
Hobbystas de Eletrdnica, a Equipe Téc-
nica de APE resolveu “‘enxugar” a cir-
cuitagem externa aos ditos médulos, de
modo a - principalmente - permitir a
realizacdo de um bom rel6gio com
MA1022 ou MA1023 (c6digos mais
comuns dos ditos m6dulos...) energizado
por transformador comum, standart (de
prego muito mais baixo...) mas que, ain-
da assim, preserve todas as boas carac-
terfsticas de utilizagdo final, incluindo
push-buttons para acerto LENTO e
RAPIDO do horério, chave para habili-
tagdo/ desabilitagdio do modo DESPER-
TADOR, acerto do dito despertador ¢ -
obviamente - safda (por pequeno alto-
falante incorporado...) do sinal sonoro
de despertar...

Além dessas solugdes puramente ele-
tronicas, enfatizamos no projeto do
REDDS a prépria disposicdo “ffsica” da
montagem, uma vez que os terminaizi-
nhos originais dos médulos sdo fragilfs-
simos, rompendo-se com muita facilida-
de as finas pelfculas cobreadas de li-
gacao (o que, frequentemente, .inutiliza
completamenie um mdédulo, com evi-
dentes e completos prejuizos para o
montador...). Assim, no desenvolvimen-
to do presente projeto, uma plaquinha
especifica de Circuito Impresso foi
“leiautada™ para servir como base
mecénica e elétrica ao préprio médu-
lo/ display...!

Entao € isso: a primeira (e - acredi-
tamos - inica...) “dificuldade” &€ obter-
se 0 médulo (MA1022 ou MA1023)
que, infelizmente, costuma “sumir” e
‘“aparecer”, em um ciclo inexplicdvel, no
varejo especializado (por tal razdo re-
comendamos que ninguém comece a
comprar as demais pegas, sem antes ter
“garantido” a aquisi¢do do préprio mé-
dulo...)! Depois disso, o “resto” € uma
verdadeira brincadeira, a partir dos da-
dos do presente projeto! O resultado
serd um excelente Rel6gio Despertador
Digital, Gtil, bonito, preciso e funcional,
"que nada ficard devendo a equivalentes
comerciais, comprados prontos a prego
‘““assustador”...

- FIG. 1 - O CIRCUITO - *“O circui-
to”, na verdade, estd praticamente to-
do *“dentro” do médulo (MA 1022 ou
MA1023), que contém (como j4
dissémos...) os blocos responsiveis pe-
la “divisdo” e “aproveitamento” da
“ciclagem™ da rede C.A. local, utili-
zando tal referéncia como base para a
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contagem do Tempo... Como os pré-
prios displays numéricos também estio
incorporados ao dito médulo, um con-
junto de Integrados “embutidos” se
encarregam de realizar digitalmente a
contagem € a decodificagdo dos pul-
sos, de modo a ‘“mostri-los” em
“formato hordrio” através dos digitos
iluminados (ou ndo...). Observar que,
para as fungbes bdsicas desejadas
(mais detalhes a partir da fig. 2), em-
bora o médulo contenha uma linha de
terminais com 28 pontos, apenas 13
deles sdo realmente utilizados... Um
transformador comum, com secund4-
rio para 0-9V (as tolerincias internas
do médulo permitem que o valor no-
minal de 8V seja excedido nesse nfvel,
sem nenhum problema de sobrecar-
ga...), ou mesmo para 9-0-9 (usando-
se s6 a “metade” do secunddrio...)
“rebaixa” a C.A. da rede e aplica-a ao
médulo (internamente sio realizadas
as fungbes de retificagdo e filtra-
gem...). Um mero zener de 3V6 x 1W
se encarrega de gerar (a partir dos
mesmos 9V oriundos do trafo...) a
baixa Tensdo requerida pelos displays
dos médulos (esse € o “truque” bésico
que nos permite “fugir” do transfor-
mador especial...). Um chaveamento
aplicado aos terminais 12-13-16-18
do médulo, determina as possibilidades
de *‘acerto” do hordrio mostrado no
display, conforme detalharemos mais

adiante... Finalmente, embora o médu-
lo tenha, entre seus terminais de aces-
sos, safdas diretas para um pequeno al-
to-falante, preferimos utilizar outros
contatos, “segurando as pontas” em
termos de Corrente/Poténcia com o
auxflio de uma simples rede R-C de

acoplamento (470R e 100u) que per-'

mite ainda um suficiente nfvel sonoro
no alto-falante, sem porém “forgar a
barra” dos blocos internos do médulo,
que geram um sinal de dudio destinado
a fungdo “despertador”... Com a dis-
posi¢do mostrada, tudo sé resume em
ligar o conjunto a uma tomada da rede
C.A., “acertar” o hordrio (premindo
os respectivos botdes...) e... deixar
“rolar”...

FIG. 2 - O MODULO HIBRIDO - O
adjetivo ““hibrido” que qualifica 0 mé6-
dulo, refere-se ao fato do dito cujo in-
corporar componentes Integrados (o
chip especializado, “escondidinho” sob
o préprio display numérico...) e “dis-
cretos” (transfstores, diodos, resisto-
res, capacitores, etc., dispostos circui-
taimente sobre a placa “mae” do
MA1022 ou MAI1023...). A figura
mostra o ““jeitdo” do médulo (os com-
ponentes discretos ficam na face opos-
ta a2 do display...), visto pela frente,
evidenciando-se o display de 4 digitos
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LISTA DE PECAS

® 1 - M6dulo hfbrido para Rel6gio
Digital (National), tipo
MA1022 ou MA1023 (a tinica
diferenga € o tamanho dos digi-
tos no display incorporado,
sendo que no 1023 os niimeros
$30 UM pouco maiores...)

® | - Diodo zener de 3V6 x 1W

® | - Resistor 470R x 1/2W

® ] - Capacitor eletrolitico 100u x
16V

® | - Transformador de forca
¢/ primdrio para 0-110-220V e
sccundfrioc para 0-9V (ou
9-0-9V) x 250mA (Correntes
maiores nao trazem proble-
ma...)

® 3 - Push-buftons (interruptores de
pressio) tipo Normalmente
Aberto (VER TEXTO E
ILUSTRACOES)

® | - Interruptor simples (tipo H-H
mini/ micro, “gangorra”, etc. -
VER TEXTO E ILUS-
TRACOES)

® ] - Placa de Circuito Impresso es-
pecifica para a montagem (8,4
x 3,7 cm)

® | - Alto-falante mini, 8 ohms

® ] -Cabo de forga (“rabicho”)
completo

® - Fio e solda para as ligacdes

OPCIONAIS/DIVERSOS

® 1 - Caixa para abrigar a monta-
gem. As dimensdes minimas
deverdo situar-se em torno de
10 x 5 x 4 cm., devendo o Lei-
tor/Hobbysta, na determinagio
do tamanho e na escolha, para-
metrar as medidas principal-
mente pelo transformador (in-
corporado 2 placa auxiliar) e al-
to-falante, Notar ainda que o
container dever4 ter um painel
frontal plano, onde possa ser
“recortada” uma “janela” para
visualizagdo do display (as me-~
didas exatas sdo ligeiramente
diferentes para os mddulos
1022 ou 1023, e assim ¢ bom
parametréd-las a partir da pega
realmente obtida...).

® | - “Méscara” de acrflico transpa-
rente vermelho, para filtragem
6tica do display (torna a visua-
lizagdo mais ficil e mostra uma
disposi¢do mais “elegante’” no
acabamento final).

® - Caracteres adesivos, decalcd-
veis ou transferfveis (“Letra-
set’”), para demarcacdo dos
controles (push-buttons ¢ in-
terruptor).

¢ a barra de terminais na borda infe-
rior, constando de 28 pontos cobrea-
dos e furados previamente, cuja nume-
ragdo ¢ atribuida da esquerda para a
direita... Trata-se, na verdade, de uma
pega bastante compacta, obra prima de
engenharia industrial, visando a m#xi-
ma facilitagao das montagens... A pla-
queta € dotada de furos de fixagcdo nos
4 cantos, € mostra tamanho geral idén-
tico, alterando-se apenas - como foi
dito - a altura dos préprios digitos ou
“nlmeros”, dependendo do cédigo

(1022 ou 1023).

FIG. 3 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Em ter-
mos puramente “mecénicos”, e
também na organizagio posicional dos
seus terminais de conexio externa, a
plaqueta do projeto se “parece’” com a
prépria placa “méae” do médulo
MA1022 ou MA1023... A idéia € jus-
tamente essa, de modo a simplificar ao
méximo a inter-conexao... Apesar de
um certo rigor nas medidas e posicio-
namentos, o lay out € muito simples e
direto, de f4cil execugdo... A figura
mostra o padriao cobreado (em negro,
j& que as 4reas brancas correspondem
a superficie do fenolite j4 “livre” do
cobre, ap6s a corrosdo...) em tamanho
natural (1:1). As duas “cruzetas” no
interior da placa demarcam a furag@o
necessdria a fixagdo do transformador
do circuito de “apoio”... A linha de
ilhas “‘quadradinhas”, espagadas em
1/10 de polegada (medido de “centro a
centro™), para perfeito “casamento”
com o médulo hibrido, terd que ser

tracada com o auxilio de decalques
apropriados (j4 que “a mao”, muito di-
ficilmente se atingird o rigor mecénico
e posicional necess4rio...). No mais, o
trabalho de confeccdo da placa néo
oferece a menor dificuldade, desde
que o Leitor/Hobbysta j4 tenha um
minimo de préitica no assunto...

FIG. 4 - “CHAPEADO” DA MON-
TAGEM (PLACA DE “APOIO” - A
mesma placa da figura anterior, mas
agora vista pela face nio cobreada,
com os (poucos...) componentes devi-
damente posicionados. Aten¢do aos
seguintes pontos: polaridade do capa-
citor eletrolftico (demarcada na figura
e no préprio “corpo” do componente),
posicao do diodo zener (a extremidade
marcada por uma faixa ou anel de cor
contrastante deve ficar “apontada”
para o transformador...) e ligacao/i-
dentificagcdo dos terminais do trans-
formador... Quanto a este iiltimo, no-
tar que o “lado” do primdrio, corres-
pondente 2 entrada da Tensdo de rede
(110 ou 220V) ndo deve ter seus fios
ligados diretamente 2 placa (conforme
veremos na préxima figura). J4 no la-
do do secunddrio, os fios correspon-
dentes a “0" e “9” volts devem ser in-
seridos e soldados as respectivas
ilhas/furos... Lembrar que, se o dito
secunddrio for para “0-9” terd seus
dois fnicos fios diretamente aprovei-
tados, porém se o tal secunddrio for de
3 fios (**9-0-9""), um dos fios extremos
deverd ser “desprezado”, conetando-
se 4 placa apenas o fio central e o cor-
respondente a um dos extremos... Ob-
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servar ainda a linha de furos numera-
dos de 1 a 28 (no caso, da direita para
a esquerda...), € que servirdo para a in-
ter-conexdo com o médulo hibrido...
As demais ilhas/furos periféricos des-
tinam-se 2s ligagoes dos diversos con-
troles do REDDS, detalhados a se-
guir... As abas do transformador de-
vem ser fixadas aos respectivos furos
da placa, via parafuso/porca, ou ainda

* poderao ser aproveitadas (tais fixagdes

A PLACA DE “APOIO” -

por parafusos...) para também prender
a prépria placa ao fundo da caixa es-
colhida.

FIG. 5 - CONEXOES EXTERNAS
Ainda
vista pelo lado ndo cobreado, agora
temos a placa com as respectivas co-
nexdes externas, bem como a dipo-
sic3o de “‘casamento” eletro-mecéanico
com a prépria placa do médulo hibri-
do... Quanto ao transformador, suas
ligagbes ao ‘‘rabicho” (cabo de forga
com plugue C.A. na “outra” ponta...)
devem ser escolhidas de acordo com a
Tensido presente na rede local, ou seja:
terminais “0-110 para rede de 110V
ou terminais ‘“0-220” para rede de
220V... Os trés push-buttons, o inter-
ruptor mini, simples, e o préprio mi-
ni-alto-falante, nado tém conexdes po-
larizadas, e assim suas ligacdes sao
simples, nao “preocupantes”... Final-

1

mente, 0 ponto mais importante das
conexdes externas, referem-se ao aco-
plamento com o médulo MA1022 ou
MA1023... Notar que os 28 pontos de
ligagdo (ilhas/furos) existentes tanto
na placa quanto no médulo “casam”
direitinho... Entretanto, nem todos os
pontos s@o eletricamente aproveita-
dos... Apenas aqueles correspondentes
as ilhas cobreadas com real conexao as
trilhas (rever fig. 3) precisam ser sol-
dados entre si, através de pequenos
“L” de fio rigido e n{... Nada impede,
contudo, que mesmo ilhas/furos nio
“eletricamente  necessdrios”  sejam
também inter-conectados com os “L.”
de fio, com o0 que maior rigidez meca-
nica serd concedida ao conjunto... Ob-
servar que a face dos displays da placa
do médulo hibrido deve ficar voltada
“para fora” do conjunto... Usando-se
fios rigido de calibre 20 a 24 nos “L”
de inter-conexfo eletro-mecanica, ha-
verd sempre uma certa “‘flexibilidade”
final no conjunto das placas, permitin-
do um “acerto posicional” para dar
angulo correto 2 montagem, o que fa-
cilitard a acomodagdo final na caixa
escolhida...

FIG. 6 - CONEXOES AO “RABI-
CHO” PARA REDE DE 220V -
Conforme ji foi mencionado, o dia-
grama da fig. 5 detalha as ligacdes do

REDDS
LADO DOS COMP

PN ——
|_o o zao|
= 2

/
.[ .';

C.A.
220V

Fig.6

primfrio do transformador incorpora-
do a placa, correspondente a uma
Tensdo de 110V na rede C.A. local...
Para que ninguém fique com dividas, a
fig. 6 d4 os detalhes das ligagGes cor-
respondentes a rede de 220V (no caso,
despreza-se o fio central do primério
do trafo...).

FIG. 7 - DETALHAMENTO
MECANICO DO CONJUNTO
COMPLETO - Depois de tudo inter-
ligado (ainda antes, contudo, da in-
ser¢io na caixa...), o aspecto geral do
conjunto ficard “nos conformes” da
lustragdo. Notar que o transformador,
incorporado 4 placa de “apoio”, daré
estabilidade ao arranjo, ‘‘baixando”
seu centro de gravidade o suficiente
para que o conjunto facilmente repou-
se na sua posicdo natural de utilizagdo
e visualizagao...

FIG. 8 - CAIXA E ACABAMENTO
- 0 “jeitdao” final do REDDS pode ser
o sugerido na figura, ficando o display
(obviamente) em posicao frontal, com
a visualizagdo facilitada por uma “ja-
nela” nas convenientes dimensoes, re-
coberta pelo “filtro 6tico” composto
de uma plaqueta retangular de acrilico
vermelho transparente; o pequeno al-
to-falante, responsdvel pela emissdo
do alarme de “despertar”, pode ser in-
ternamente fixado numa das laterais,
ou mesmo na parte superior do contai-
ner (dependendo das reais dimensdes
da caixa, e das “sobras” efetivas de
espago na acomodagdo final). Na parte
traseira do topo da caixa podem ficar
os controles (trés push-buttons e um
interruptor simples), de preferéncia
devidamente identificados por mar-
cagdes em “Letraset”... Finalizando, o
“rabicho” (cabo de for¢a) pode sair da
traseira da caixa, passando por um fu-
ro dotado de ilhés de borracha... Um
né no dito cabo de forca, feito pelo la-
do de dentro da caixa, prevenird rup-
turas por esforgos indevidos no referi-
do condutor... Pés de borracha, cola-
dos ou parafusados a base do contai-
per, também contribuirdo para boa
estética e estabilidade no conjunto...
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Fig.8

USANDO E ACERTANDO
O REDDS...

Por razdes mais do que Gbvias, um
relbgio deve funcionar ininterruptamen-
te, assim o REDDS ndo tem um “inter-
ruptor geral”: € ligar o plugue do “rabi-
cho” a uma tomada da parede (verificar
antes se a Tensdo da rede local est4 “nos
conformes” das conexdes, indicadas
previamente nas figs. 5 ou 6...) e pronto!
Inicialmente, o display do REDDs mos-
trard um horério gualquer, “sem valor”,
com a caracteristica significativa de
“piscarem’” todos os digitos, simulta-
neamente... Sempre que o display se
" manifestar “piscando” (acendendo e
apagando a intervalos regulares, & razdo
de 2 Hz...), isso deve ser interpretado
como um aviso: “‘-Estou errado... Preci-
so ser acertado...”. Se, durante o fun-
cionamento normal do REDDS, “faltar
forga” na rede C.A. local, o display se
apagard... Ao retornar a energia, o dis-
play volta “piscando™, também para in-
dicar que h4 erro na hora mostrada,
“precisando de acerto”...

O acerto € simples: premindo-se o
botio de ACERTO RAPIDO (AR), o
hordrio indicado no display “avangard”
a razdo aproximada de duas horas por
segundo... Quando o hordrio indicado se
aproximar do real, basta liberar o botio
de ACERTO RAPIDO, e premir entio
o de ACERTO LENTO (AL), com o
que a indicagdo ‘‘avangard” a razio
aproximada de dois minutos por segun-
do. Basta, entdo, “soltar” o botio ao ser
atingida a correta indica¢do do hordrio,
para que tudo fique devidamente acer-
tado...

Durante todo o funcionamento do
REDDS, um ponto central, “dividindo”
o bloco numérico das horas (2 digitos da
esquerda) do dos minutos (2 digitos da
direita) “piscard” sob Frequéncia de 2
Hz (dois “acendimentos/apagamentos”
por segundo).

Para habilitagdo do modo DESPER-
TADOR, inicialmente dever4 ser ligado
o interruptor simples (LD). Essa habili-
tacdo serd indicada pelo imediato acen-
dimento (firme, fixo...) de um ponto lu-
minoso no canto inferior direito do dis-

play (estando tal ponto apagado, o modo

DESPERTADOR estard desativado...).
Para se acertar o horério de despertar, a
operagao € a seguinte: aperta-se (e
mantém-se assim, durante toda a ope-
ragio...) o push-button de ACERTO
DO DESPERTADOR (AD) e, simulta-
neamente, age-se sobre os botdes de
ACERTO RAPIDO efou ACERTO
LENTO, até que o display indique o
horério pretendido... Isso feito, liberan-
do-se o botdo de AD, o hordrio no dis-
play voltard, automaticamente, para o
Tempo atual (mas ficard na “meméria”
do sistema, o hordrio de despertar devi-
damente “guardado™...).

Atingido o momento de despertar, o
alarme soard, assim permanecendo por
59 minutos, tocando sem parar, até que
0 pobe coitado, com os olhos cheios de
ramela, desligue o botdo LD (interrup-
tor simples, habilitador do DESPER-
TADOR...).

Na verdade, a operacao, acerto e uti-
lizagdao do REDDS & muito simples e
“intuitiva”, e o usudrio, em pouqufssi-
mas tentativas, “achard” todos os co-
mandos, e logo obterd grande pritica,
passando a “fazer as coisas” automati-
camente, sem problemas...

Quanto ao som do alarme, embora
nio muito alto, & suficientemente ““dife-
rente” para chamar a atengdo mesmo
dos mais dorminhocos (¢ um tom de 4u-
dio modulado, impossivel de ser ignora-
do, mesmo que Vocé esteja em profun-
do sono, sonhando com a Sharon Stone
ou com 0 Tom Cruise - dependendo de
“qual lado™ do interesse sexual Vocé se
encontre...).
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Bastao Musical

SEGURE NO TARUGO E... BALANCE! AO CONTRARIO DO QUE PO-
DEM ESTAR PENSANDO OS MAIS “SACANAS” DA TURMA, NAO SE
TRATA DE NENHUMA PRATICA ONANISTA... E O NOVO E INTERES-
SANTE BASTAO MUSICAL, QUE PODE SER CLASSIFICADO COMO
BRINQUEDO, MAS “ACEITA” OBVIAMENTE OUTROS USOS... ES-
TANDO “QUIETO”, IMOVEL, O BASTAO MANTEM-SE “MUDOQ"... AO
MENOR “CHACOALHO”, CONTUDO, COMECA A EMITIR SONS NADA
CONVENCIONAIS, “BIP-BIPS” CRESCENTES E/OU DECRESCENTES
EM FREQUENCIA (TONALIDADE), MODULADOS POR FATORES DI-
RETAMENTE INFLUENCIADOS PELA PROPRIA VELOCIDADE COM A
QUAL O OPERADOR “BALANGA O SABUGO"! E AS NOVIDADES
NAO FICAM POR Al.. DIFERENTES PERFOMANCES SONORAS
SERAO OBTIDAS SE O TOLETE FOR MANIPULADO “DEITADO" OU
“EM PE"” (REFERINDO-SE TAIS POSICOES AO BASTAO, NAO A
PESSOA...), DEPENDENDO UNICAMENTE DO AJUSTE DADO A UM
SENSIVEL INTERRUPTOR DE BALANCO INTERNO (QUE TANTO PO-
DE SER COMPRADO PRONTO, QUANTO SER CONFECCIONADO
PELO PROPRIO HOBBYSTA..). DOIS INTEGRADINHOS C.MOS, DE
BAIXO CUSTO, UM TRANSDUTOR PIEZO, UMA DUZIA DE COMPO-
NENTES COMUNS, RESUMEM TUDO O QUE O LEITOR PRECISA PA-
RA DAR VIDA A0 BASTAO, NUMA MONTAGEM QUE AGRADARA
A0S EXPERIMENTADORES E “ENTENDIDOS” (NO BOM SENTIDO...).

Efeitos sonoros eletrdnicos consti-
tuem o segmento de montagens mais
apreciado pelos Hobbystas principiantes
(juntamente com os projetos de efeitos
luminosos diversos...). Por tal razdo,
com razodvel frequéncia, APE mostra
um representante dessa categoria de
projetos, sempre procurando inovar,
criar coisas inéditas tanto em suas mani-
festagbes sonoras, quanto na sua forma
de acionamento ou funcéo especifica...

O BASTAO MUSICAL, agora
mostrado, embora certamente rotuldvel
como “efeito sonoro”, traz as ditas no-
vidades praticamente em todos os men-
cionados aspectos: sons super-‘“diferen-
tes”, acionamento ‘“‘fora do comum”,
formato fisico nao usual € “mil” possi-
bilidades de incorporar brincadeiras
criadas pela imaginagdo desenfreada dos

Hobbystas...! No seu lay out final, a
montagem é mesmo acondicionada nu-
ma caixa longa e cilindrica, em formato
de bastdo, contendo, numa das extremi-
dades, uma transdutor piezo (cdpsula de
cristal na funcfo de mini-alto-falante...).
Nenhum controle externo, interruptor,
sensor aparente, push-button, etc. Ape-
nas o tolete, liso e rolico (épa!).

Com o tarugo em repouso, nenhuma
manifestacdo sonora... Mas basta se-
gurd-lo por uma das pontas e balangé-
lo, para que comecem a surgir sons in-
termitentes, esquisitos, modulados, que
crescerdo em Frequéncia na medida da
velocidade imprimida ao movimento!
Imobilizando o bastdo, o som decaird
sozinho, em interessante modulagdo, até
cessar...!

Todo o comando do sistema é feito -
na verdade - por sensivel interruptor de

balango (sensor de vibragdo) normal-
mente usado em alarmes, e que poderd
ser obtido nas lojas ou mesmo confec-
cionado pelo Hobbysta, em casa, sem
grandes problemas... Diversos “tru-
ques” do BASTAO MUSICAL, inclu-
sive, dependerdo da prépria condigdo de
ajuste “fisico” do dito sensor (basica-
mente uma ldmina vibrdtil, super flexi-
vel, metdlia, que faz ou ndo contato com
um “encosto” também metdlico, quando
submetida ao menor movimento), con-
forme detalharemos mais adiante...

Gragas ao uso de Integrados C.MOS,
baratos, comuns € muito versiteis, o
custo final ficou baixo, e também o pré-
prio circuito tornou-se suficientemente
simples e descomplicado para colocé-lo
ao alcance das capacidades mesmo dos
principiantes no Hobby eletrdnico...
Quanto aos resultados, garantimos que
mesmo 0s que nao sdo muito chegados a
manipular o tolete, gostardo das suas
imensas possibilidade sonoras, j& que
uma incrivel gama de sons, tonalidades,
modulagdes, crescendos e decrescendos,
poderdo ser obtidos, dependendo uni-
camente de quais malabarismos forem
efetuados com o sabugo!

- FIG. 1 - O CIRCUITO - Dois Inte-
grados C.MOS (de cédigo e fungdo
nio muito frequentemente usados aqui
em APE...) tipo 4046B, que contém,
entre seus blocos, um Oscilador Con-
trolado por Tensio (VCO), constituem
o niicleo do circuito do BAMUS (no-
me simplificado do BASTAO MUSI-
CAL...). Ambos estdo preparados para
oscilar, a partir de gamas de Frequén-
cias basicamente determinadas (além
da Tensao dos sinais de controle) pelos
valores RC acoplados externamente
(resistores/capacitores dispostos em
‘“‘apoio” aos blocos de VCO inter-
nos...). O segundo 4046B (direita)
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aciona diretamente através do seu pino trada do respectivo VCO (pino 9).
de saida (4) uma cépsula de cristal Somando-se tais interagdes com a mo- LISTA DE PECAS
(transdutor piezo), de modo que tor- dulagio “crua” proporcionada pela

nem-se audiveis os sinais complexos
gerados pelo conjunto... O 40468 que
precede o citado estdgio (o da esquer-
da) oscila fundamentalmente em Fre-
quéncia mais baixa, trabalhando basi-
camente na fungdo de modulador do
segundo oscilador (enriquecendo, as-
sim, as possibilidades sonoras do BA-
MUS..). Além do VCO interno, o
4046 contém (entre outros blocos) um
gate tipo EXOU que, no caso do cir-
cuito, é usado como simples “chave
eletrénica™, em fungio inversora con-
trolada em sua entrada (pino 3) pelo
momentineo estado digital... Em “es-
pera”, tal entrada encontra-se digital-
mente “alta”, via resistor de 10M a li-
nha do positivo da alimentacéo... O
Interruptor de Balango, contudo, pode
(dependendo dos contatos imprimidos
pelo movimento imposto ao conjun-
to...) “abaixar” tal entrada em pulsos
proporcionais & prépria velocidade do
movimento... Essa sequéncia de pul-
sos, invertidos pela agdo do gate inter-
no, sio recolhidos, retificados e trans-
formados em proporcional nivel CC
pela agdo do capacitor de 10n, diodos
1N4148, eletrolitico de lu e resistor
de 10M. O resultado desse auténtico
conversor Frequéncia/Tensdo € entdo
aplicado 2 prépria entrada de controle
do VCO interno, pino 9, condicionan-
do o préprio ritmo do clock auto-ge-
rado pelo médulo... Ao mesmo tempo,
o “trem de pulsos” gerados no pino 2
do 4046 da esquerda (proporcionais ao
“chacoalho” que o operador dd ao
bastio...) € também aplicado 2 entrada
do gate inversor interno do outro 4046
(pino 3), cuja saida (pino 2) carrega
(também proporcionalmente) outro
capacitor de lu, via resistor de 10M,
acoplando-se esse nivel de carga a en-

unido da safda do primeiro VCO (pino
4 do 4046 da esquerda) com pino 5, de
inibi¢do, do segundo VCO (4046 da
direita), temos uma “infinita” variagiio
sonora, sempre dependente da veloci-
dade com a qual abrem e fecham os
contatos do Interruptor de Balango...
Além disso, dependendo de qual é a
condicdo de “repouso” (eletricamente
falando) do dito sensor de balango -
normalmente “fechado” ou normal-
mente “aberto” - diferentes manifes-
tagdes de “crescendos” ou “decrecen-
dos” tonais serdo obtidas no som fi-
nal... Somando isso s modulagdes e
interrupgdes, a “coisa” resulta absolu-
tamente fantdstica! Em qualquer caso,
deixandoo bastdo “quieto”, imével, o
som terminard por emudecer, apés al-
guns segundos, de forma automética!
O uso de componentes ativos da “mu-
quirana” familia C.MOS (em termos
de Corrente consumida) e a traducdo
final via cdpsula piezo, com sua ine-
rentemente alta impedéncia, restringe
a demanda energética a um minimo,
com o que a bateriazinha de 9V traba-
lha “folgada” na alimentagdo, desaco-
plada por capacitor eletrolitico de
100u... Embora ndo consideremos ne-
cessério, se o Leitor/Hobbysta quiser,
poderé incorporar um interruptor _
ral, intercalando-o 2 linha do positivo
da alimentagdo...

FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Sem ex-
cessivas complicagoes de desenho, o
padrdo cobreado de ilhas e pistas (em
escala 1:1 na figura...) é facil de re-
produzir numa placa definitiva, pelas
técnicas j4 vdrias vezes descritas aqui

® 2 - Integrados C.MOS 4046B

® 7 - Diodos 1N4148 ou equivalen-
tes

® | - Cépsula piezo (“‘cristal™)

® | - Resistor 12K x 1/4W

® | - Resistor 82K x 1/4W

® 5 - Resistores 10M x 1/4W

® | - Capacitor (poliéster) 100n

® | - Capacitor (poliéster) 470n

@ | - Capacitor (poliéster) 10n

® 2 - Capacitores (eletroliticos) lu x
16v

@ | - Capacitor (eletroliticoy 100u x
16V

® 1 - Interruptor de balango ou vi-
bracdo. Poderd ser usado um
sensor ‘“‘pronto”, normalmente
utilizado em alarmes, obtenfvel
nas lojas... Também poder4 ser
“feito em casa” pelo Hobbysta.
Uma terceira opgdo € o uso de
um interruptor de mercirio -
VER TEXTO

@ | - “Clip” para bateria de 9V

@ ] - Placa de Circuito Impresso es-
pecifica para a montagem (8,1
x 3,4 cm.)

® - Fio e solda para as ligagoes

OPCIONAIS!DIVEhéOS

® | - Caixa para abrigar a monta-
gem. Configurando fisicamente
o “bastio”, o container deve
ser estreito, longo, de preferén-
cia cilindrico, com medidas a
partir de 20,0 cm. de compri-
mento por 4,0 cm. de diimetro.

® | - Interruptor simples, geral (cha-
ve H-H ou “gangorra”, mini...
VER TEXTO).
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em APE... Os “velhos pontos pro-
blemAticos” referem-se as ilhazinhas
correspondentes aos pinos dos dois In-
tegrados, inevitavelmente pequenas e
préximas umas das outras, ensejando
erros por “curtos”, essas coisas... As-
sim, na verificagdo final, depois da
corrosdo e limpeza, tais pontos devem
merecer uma atengdo maior... De
qualquer modo, a perfeita repro-
dugdo/realizagdo de um Impresso, a
partir do lay out encontrado na Revis-
ta, € apenas uma questio de cuidado,
calma e verificagdo... Melhor, sempre,
perder alguns minutos na conferéncia
de um Impresso, do que - depois dos
componentes inseridos e soldados - ter
um circuito ndo funcional, exigindo
trabathos muito mais “chatos” e de-
morados de busca de defeitos...

FIG. 3 - “CHAPEADQO” DA MON-
TAGEM - Como sempre ocorre na
distribui¢do dos componentes sobre as
placas das montagens mostradas em
APE, procuramos ndo “congestionar”
muito o conjunto, de forma a ndo “as-
sustar” 0s iniciantes, Leito-
res/Hobbystas que estejam principian-
do suas “aventuras” no fantdstico
mundo da Eletrdnica Pritica (depois
de algum tempo, todo mundo fica
“cobra” no assunto, mas - N0 COMEGO
- alguns “tremem” um pouco...). Uma
férmula infalfvel € sempre seguir uma
ordem légica na colocagdo e soldagem
dos componentes, primeiro os compo-
nentes ativos (Integrados), depois as
pegas que ficam mais *“‘baixas” sobre a
placa (resistores, diodos, no caso do
BAMUS...) e - finalmente - 08 com-
ponentes que mais “sobressaem’ (em

altura), como os capacitores de poliés-
ter, eletrolfticos, etc. Ndo € uma boa
pritica “enfiar tudo” na placa, para
depois comecar as soldagens, j4 que tal
método geral uma “floresta” de pinos
e “pernas” pelo lado cobreado, dificu-
lando o trénsito ¢ a aplicagdo da ponta

-do ferro de soldar e do préprio fio de

solda... E sempre melhor promover as
insercdes e soldagens “por componen-
te’”” ou - no méiximo - “por grupos”
(conforme sugerido...). Conferindo
bem os valores, posi¢oes, polaridades,
etc., os terminais e “pernas” que so-
brarem pela face cobreada, poderdo ir
sendo cortados 3 medida que a monta-
gem ¢ feita, “limpando a 4rea” daquele
verdadeiro “porco espinho” que se
forma na face cobreada... Pela *“‘ené-
sima” vez, lembramos que as INS-
TRUCOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS e o TABELAO APE,
estdo sempre nas primeiras p4ginas de
toda APE, para “dar uma forga” a
quem ainda ndo tenha a devida prética
(ou para relembrar conceitos bdsicos
aos “veteranos esquecidos”™...).

FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS
A PLACA - Tio poucas e simples,
que o mero acompanhamento visual do
diagrama ser4 suficiente para qualquer
“pagdo” em Eletr6nica “se dar bem”..
As (Gnicas ligagdes polarizadas corres-
pondem as dos dois fios (vermelho pa-
ra o positivo e preto para o negativo)
provenientes do “clip” da bateriazi-
nha... Tanto o transdutor piezo (c4p-
sula de cristal) quanto o sensor de ba-
lango/vibragdo, ndo apresentam termi-
nais polarizados, bastando ter seus
dois contatos devidamente ligados a
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INT. BALANGO

BAMUS
LADO DOS COMP

&

Fig.4

CAPS. PIEZO

placa (respectivamente pontos “X-X
" e “B-B”) sem qualquer preocupagio...
Lembrar, porém que - dependendo do
modelo - os terminais do sensor de
movimento podem estar dispostos, fi-
sicamente, de outra maneira ou em ou-
tra posi¢ao, na pega “real” que o Lei-
tor/Hobbysta estiver utilizando...

-FIG. 5 - DETALHAMENTO DO
SENSOR DE BALANCO-MOVI-
MENTO-VIBRACAO, E EXPLO-
RAGCAO DAS OUTRAS POSSIBI-
LIDADES A RESPEITO... - Con-
forme j4 foi dito, o sensor de balango,
encontrado pronto nas lojas, contém
uma simples ldmina metdlica flexivel,
vibratil, fixada por um dos seus ex-
tremos (que também serve como con-
tato elétrico...), e tendo, na outra pon-
ta, uma espécic de massa ou ‘“peso”
que “sensibiliza” a dita 14mina a qual-
quer impulso ou forga externamente
aplicada (na forma de movimentos
bruscos, mesmo que de pequena inten-
sidade...). Um contato metélico fixo
pode (ou ndo...) receber o “toque” da
ldmina, a partir da vibragdo a ela im-
primida pelo movimento do conjunto...
Um parafuso, estrategicamente colo-
cado junto A l4mina, permite um ajuste
da sensibilidade geral do dispositivo, j4
que - pelo seu giro cuidadoso - €
possfvel manter (sob “repouso”...) a
extremidade livre da dita cuja mais, ou
menos préxima do contato fixo (quan-
to mais préximos repousarem 0s con-
tatos, mais sensfvel fica o conjunto...).
O Hobbysta ‘““macaco velho”, obser-
vando com atencdo o diagrama, ndo
encontrard - acreditamos - dificulda-

des em “reproduzir” artesanalmente o
dispositivo, usando uma ldmina de lata,
alguns parafusos e porcas, uma base
de plastico ou madeira, essas coisas...
O BAMUS permite, pelos seus requi-
sitos de comando eletrdnico, partir de
um sensor normalmente aberto ou
normalmente fechado. Na segunda
opcdo, bastard ajustar o parafusinho
de sensibilidade, até que a l&mina “li-
geiramente encoste” no contato fixo...
Em tal condigdo, um leve “peteleco”
no conjunto gerard - ainda que breve-
mente - uma “abertura” da ligagdo,
evento que também pode comandar as
fungbes circuitais do BAMUS...!
Quem quiser sofisticar (as custas de
um pre¢o mais elevado no componen-
te...) o sensoreamento do BAMUS,
poderd ainda usar, no lugar do sensor
de ldmina, um interruptor de mercirio,
constando de uma ampola de vidro
com dois eletrodos metdlicos internos
(externamente acessiveis, para as li-
gagdes ao circuito...) que podem, ou
ndo, serem “curto-ciruitados” por
uma gota de metal liquido contida na
dita ampola... O funcionamento geral
do BAMUS, com sensor a interruptor
de merciirio, serd, ao mesmo tempo (se
permitirem uma brincadeira semanti-
ca...) igual e diferente ao verificado
com sensor de ldmina.. Embora a
reagdo seja parecida, em movimentos
“largos” imprimidos ao bastdo, nos
movimentos mais “té€nues” o sensor de
mercirio simplesmente nio reagiré...
Entretanto, simplesmente inclinando
ou virando o bastio de ‘“‘cabeca pra
baixo”, o sensor de merclrio promove
a alteragdo do estado do contato (de

Fig.5
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“aberto” para “fechado”, ou vice-ver-
sa...), enquanto que o sensor de l4mina
normalmente ndo € capaz disso! Na
verdade, qualquer tipo de sensor/in-
terruptor momentineo, acionado pelo
movimento, inclinagdo, balango ou
“chacoalhamento”, servird para o
BAMUS, desde que possa ser fisica-
mente construfo em dimensdes e for-
matos compativeis com o aspecto final
do pretendido bastio... Usando a ima-
ginagdo e a criatividade imatas no ver-
dadeiro Hobbysta de Eletrdnica, muita
coisa poderd “pintar” nesse sentido!
Por exemplo: levando-se em conta a
elevadissima impedéincia natural das
entradas C.MOS, e o alto valor do re-
sistor de “positivagdao” do pino 3 do
4046B da esquerda (fig. 1), até um tu-
binho de vidro contendo 4gua (em me-
tade da sua capacidade cibica...), e
com dois contatos metdlicos natural-
mente isolados, encastoados numa pe-
quena tampa pldstica fechando o dito
tubo, poder4 tranquilamente ser utili-
zado como sensor de movimento, po-
si¢do, etc., no BAMUS...

FIG. 6 - ACOMODANDO AS COI-
SAS DENTRO DO BASTAO... -
Qualquer que seja o sensor utilizado
(mesmo um home made...), a dispo-
sicdo geral das coisas deve obedecer,
em termos gerais, ao diagrama, obser-
vando-se a forma em bastio, em cujo
interior a bateria deve ocupar a “ba-
se”, a placa do circuito 0 “meio” e o
sensor de movimento o “topo”...
Também na extremidade “superior”
do bastdo deve situar-se a cdpsula pie-
z0, emissora das sonoridades geradas...
Ser4 inevitdvel alguma “mao de obra”
na elaboragdo final do BAMUS,
porém muitas sdo as possibilidades de
aproveitamento de containers cilindri-
cos... Quem quiser um acabamento
mais “profissional”, poderd recorrer a
tubos de PVC, desses usados nos en-
canamentos hidrdulicos domésticos
(adquirfveis em casas de materiais de
construgdo...). A existéncia de “flan-
ges”, tampas rosqueadas, etc., para
tais tubos, facilitard bastante o acaba-
mento final... A (nica exigéncia é que
o diimetro seja compativel com as ne-
cessidades estruturais do BAMUS (1
1/2” ou 2" dardo perfeitamente...).

MONTAGEM 264 - BASTAO MUSICAL

BALANCANDO
O TARUGO...

Fig.7

Mais uma coisa: como o bastio terd
que ser movimentado com alguma in-
tensidade, para evidenciar o funcio-
namento dos efeitos sonoros, é fun-
damental que tudo, “l4 dentro”, seja
muito bem fixado, de modo a nio ficar
“jogando”... Uma solugdo prética §&,
além das inevitdveis fixacoes, “calgar”
0s espagos sobrantes com pedacos de
espuma de nylon, de modo a preencher
as “folgas” eventualmente existentes...
Finalizando, quem quiser dotar o cir-
cuito do BAMUS de um interruptor
geral, poder4 instald-lo na base do tu-
bo (extremidade oposta & que suporta
o transdutor piezo...).

FIG. 7 - BOLINANDO O CATRA-
MELO - Tudo montado, ligado e ins-
talado conforme as instrucdes e dia-
gramas j4 mostrados, nada mais resta a
fazer: € segurar o tarugo pela base e...
balang4-lo...! Dependendo o sentido,
da “insisténcia”, da “intensidade” e da
velocidade da movimentacio imprimi-
da ao sabugdo, diferentes configu-
ragdes sonoras, uma mais “‘esquisita’”
quea outra, se manifestarjo...! Con-
forme jé foi dito, o interruptor de ba-
lango poder4 ser regulado {através do-
seu parafusinho incorporado...) tanto
para estado “fechado” em repouso,
quanto para estado “aberto”... Desde
que tal ajuste seja feito de forma cui-
dadosa, em qualquer das duas possibi-
lidades se garantird uma boa sensibili-
dade ao sistema... O fundamental &

Fig.6
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que, submetido ao movimento, o con-
tato do sensor alterne sua condigdo,
voltando sempre, porém, a condigdo
de “repouso”, quando o bastio for
imobilizado por algum tempo... Uma
série de outras possibilidades surgem
se for utilizado sensor do tipo “inter-
ruptor de merc(irio”, caso que estando
o tubo em repouso, “em pé”, a con-
dicdo do interruptor serd uma, porém
virando-se o cilindro “de cabeca pra
baixo”, imediatamente se inverterd a
condi¢do do dito interruptor interno...!
Com tal tipo de sensor, inclusive, o
movimento mais efetivo (para uma ge-
ragdo de sons complexos, muito inte-
ressantes) serd no sentido longitudinal,
um vai-vem “‘sem-vergonha” mas
bastane eficiente... Também se o Lei-
tor/Hobbysta optar por um interrup-
tor feito em casa, com o vidrinho
cilindrico contendo 4gua, e dois conta-
tos metdlicos inseridos através da tam-
pa do dito vidrinho (j& mencionamos
tal possibilidade), eventualmente os
movimentos longitudinais serio mais
efetivos... J4 com um interruptor de
balango convencional, de ldmina, o
movimento em bdscula, ou em péndu-
lo, serd mais efetivo... Todas essas
formulagdes, contudo, dependerdo
bastante das préprias experiéncias fei-
tas “ao vivo”, com o BAMUS... Segu-
ramente, apls algumas tentativas,
qualquer um logo descobrird como bo-
linar o catramelo para dele obter as
mais interessantes manifestacdes!
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mente complexas e sofisticadas,
portanto... O incrivel é que isso
tudo pode ser conseguido a partir
de um circuito tdo simples, ba-
seado apenas em 3 transfstores
comuns (que admitem equivalén-
cias diversas...), mais um relé
convencional (bobina p/ 12V) e
alguns poucos componentes de
polarizagdo, ajuste e desacopla-
mento! O trim-pot de 10K per-
mite o ajuste do ‘‘ponto ideal”
de umidade pretendido para o so-
lo controlado, e deve ser baseado

— O nome do presente CIRCUI-
TIM (“ROBO JARDINEIRO)
pode parecer um tanto pretensio-
s0, 2 primeira vista, mas & ple-
namente justificdvel, levando-se
em conta sua real fungdo: o cir-
cuito imonitora,constantemente, a
condigao de umidade de um solo
(““chao” mesmo ou terra em um
vaso) e, sempre que a presenga
de 4gua estiver abaixo do nfvel
necessirio As plantas, aciona au-
tomaticamente a irrigacao (“‘pu-
xando’dgua de um reservatdrio,

através de uma bomba do tipo
usado em vefculos, para esgui-
char 4gua no para-brisa, por exe-
mplo...). Reestabelecida a ne-
cessdria umidade no solo contro-
lado, o “ROBQO’ cessa a irri-
gagdo, também automaticamente,
€ permanece na sua vigflia, de
modo que, assim que a dgua no-
vamente evapore ou seja ‘‘bebi-
da” pela planta, outra vez a irri-
gacao automdtica seja efetuada!

— Uma série de funcoes, sensorea-

mentos e ‘“‘decisbes’’, relativa-

na experi€éncia de pessoa que
saiba, visualmente e pelo tato,
avaliar o nivel de umidade corre-
to para a(s) planta(s) protegi-
da(s).

— A alimentacao ideal situa-se nos
12 volts (fonte, bateria, etc.),
devendo, obviamente, ‘‘casar’
com as necessidades do relé e do
motor utilizado no bombeamento
da 4gua. Quanto a esse motor,
nos desmanches ou ferro-velhos
de vefculos, muito provavelmen-
te serd facil de obter, a preco nao
muito ‘“‘bravo’’...
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Anti-Multa

(ALERTA DE VELOCIDADE MAXIMA P/ CARRO)

UTILISSIMO (E TEM MAIS: BARATO, FACIL DE MONTAR, INSTALAR E
AJUSTAR...) DISPOSITIVC ELETRONICO DESTINADO A PROTEGER
0S MOTORISTAS “PES DE CHUMBO” CONTRA EXCESSOS DE VE-
LOCIDADES NAS ESTRADAS! NA PRIMEIRA MULTA “NAQ TOMA-
DA”, JA ESTARA MAIS DO QUE “PAGO” O CUSTO DO AMU...! DE-
POIS DE CALIBRADO (NUMA OPERACAQ SIMPLES) EMITIRA UM
ALARME VISUAL E SONORO (OPCIONALMENTE O MONTADOR PO-
DERA USAR SO O ALARME LUMINOSO OU SO O SONORO...) SEM-
PRE QUE A VELOCIDADE DO VEICULO ATINGIR (E/OU ULTRAPAS-
SAR..) OS LIMITES PRE-DETERMINADOS! OUTRO PROJETO QUE
TANTO PODERA SER MONTADO PARA USO PROPRIO, QUANTO
PARA EVENTUAL REVENDA A TERCEIROS...!

ALARMES DE VELOCIDADE...

Velocidade ¢ uma grandeza facil-
mente relaciondvel (em termos matemé-
ticos/ fisicos...) com outra: a Frequén-
cia.. Enquanto a primeira pode ser tra-
duzida por “niimeros de unidades de
comprimento por unidade de Tempo”, a
segunda pode ser definida como “niime-
ro de eventos por unidade de Tempo™...

Assim relacionando as coisas, nao fi-
ca dificil de entender a grande simplici-
dade do projeto do AMU: sob marcha
constante, o giro do motor de um vefcu-
lo € diretamente proporcional 2 sua ve-
locidade; transformando o regime de gi-
ro, entio, num ‘‘trem de pulsos” elétri-
cos (num veiculo isso & fAcil de se obter,
bastando recolher os pulsos no platina-
do...), a Frequéncia desse “trem de pul-
s0s” serd também proporcional, direta-
mente, a velocidade... Continuando na
“tradugdo” das grandezas envolvidas,
nao é complicado, eletronicamente,
transformar a dita Frequéncia num nivel
de Tensdo também proporcional (exis-
tem Integrados especificos para tal
fungao, dos quais um € justamente usado
no presente projeto...).

Finalmente, “comparando-se” essa
Tensao final obtida, com uma outra, fixa

e referencial, podemos com grande faci-
lidade determinar quando a grandeza *‘i-
nicial”, VELOCIDADE, alcangou ou
ultrapassou determinado nivel!

Toda essa sequéncia de “traducdes”
e comparagdes, no circuito do AMU €
realizada - como foi dito - por um tinico

_ ¢ especializado Integrado (ndo € de

aquisicdo muito dificil no nosso merca-
do...), como o que foi possivel reduzir-
se a um minimo tanto o custo quanto a
prépria complexidade da montagem...

Resultou, assim, num dispositivo
compacto, de facflima instalagdo, ajuste
simples (um fnico trim-pot, calibrado
uma Gnica vez...), cujo projeto descre-
vemos na presente matéria... O Lei-
tor/Hobbysta que possua carro poder4,
entdo, realizar o AMU para seu préprio
uso (os mais mogos poderdo ofertd-lo ao
papai, se o “velho” for do tipo-Nigel
Mansell...), ou ainda, num lance bastante
vantajoso, fazer véarias montagens, bem
caprichadinhas, para revenda a terceiros
(é s6 pegar os “caras” que j4 tomaram
uma ou duas multas pa estrada, que
serdo freguéses potenciais para o AMU,
por ébvias razoes...).

O dispositivo emite um inconfundivel
alarme sonoro, assim que a velocidade
pré-ajustada for atingida ou ultrapassa-
da. Simultaneamente, um alarme visual

(na forma de um LED que se ilumina)
também € dado... Recomenda-se a mon-
tagem com o alarme duplo, completo,
porém - por razbes de economia - nada
impede que apenas o sinalizador visual
seja implementado (o custo final do
AMU, j4 ndo muito alto, ird ainda mais
‘‘para baixo”...).

Sigam, atentamente, toda a descri¢do
da montagem, ajuste e utilizagdo, e deci-
dam se vale a pena ou ndo (acreditamos
firmemente que SIM..) a sua reali-
zagéo...

-FIG. 1 - O CIRCUITO - Tudo, no
circuito do AMU, est4 centrado num
Integrado dedicado, industrialmente
criado justamente para fungdes desse
género, o LM2917N...! Trata-se de
um chip de 14 pinos DIL, que embute
ndo s6 um conversor Frequén-
cia/Tensdo, mas também um compara-
dor de Tensbes muito preciso e uma
Safda a transfstor interno, capaz de
acionar diretamente cargas sob até
50mA, tipicamerite sob uma alimen-
tacdo de 12 VCC (através do seu pino
5). Os sinais cuja Frequéncia € usada
pelos médulos internos do LM2917N
para suas primeiras “conversdes”, s3o
recolhidos diretamente no platinado do
veiculo, e entregues ao pino de Entra-
da do Integrado (1), através de uma
rede de atenuagdo, filtragem e pro-
tecdo determinada pelos resistores de
10K-10K-22K, capacitor de 22n e
diodo zener de 12V x 0,5W (o am-
biente elétrico de um carro € - nor-
malmente - muito “poluido” por pul-
sos de sobre-Tensdo capazes de inuti-
lizar o Integrado, se ndo houvesse tal
rede inicial de protecdo e ‘“‘confor-
magdo” dos pulsos...). Os demais re-
sistores/capacitores do circuito, pola-
rizam os blecos intemos do
LM?2917N, além de tornarem possivel
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0 preciso ajuste (via trim-pot de
100K...) do “ponto de disparo™, ou se-
ja: o exato limite de Frequéncia de En-
trada, sob o qual a Safda (pino 5) passa
a energizar os dispositivos a ela aco-
plados... Tais dispositivos, num forma-
to “4udio-visual”, sdo um sinalizador
piezo, tipo “Sonalarme” (que emite,
quando devidamente excitado, uma
forte sonoridade impossivel de ser ig-
norada...) e um LED, protegido pelo
respectivo resistor (470R). A alimen-
tacdo (como ndo podia deixar de ser,
no ¢aso...) situa-se nos 12 volts forne-
cidos pelo préprio sistema elétrico do
carro, ¢ sob consumo real moderadis-
simo (nao chegando a 40mA com am-
bos os alarmes ativados, ¢ mantendo-
se em irrisérios miliampéres, quando
em stand by...).

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Sem o

menor ‘“‘segredo” ou dificuldade... O
desenho geral € simples, sem excessi-
vos “‘apertos” ou complexidades... E
copiar (estd em tamanho natural), tra-
¢ar com tinta ou decalque 4cido-resis-
tente, promover a corrosdo, furagia,
limpesa e... pronto! Uma verificagdo
cuidadosa, no final, € item obrigatério,
para garantir que nao persistam ‘‘cur-
tos”, ligagdes indevidas ou falhas no
cobreado... Todos esses probleminhas
podem ser facilmente corrigidos antes
de se colocar e soldar os componentes
(depois, fica bem mais dificil...).

FIG. 3 - “CHAPEADO” DA MCN-
TAGEM - A pequena quantidade de
pecas sempre simplifica muito a elabo-
ragio final do circuito, na parte mais
“gostosa” para o Hobbysta (“enfiar”
as pernas dos componentes no Impres-
so e realizar as soldagens...). Basta,
entdo, usar a figura como gabarito,

@ 3 - Resistores 10K x 1/4W
® 2 - Resistores 12K x 1/4W

Fig.1
- @
10K 470R
12K 12K
ING148
0—|<_T 22K
1 10 9 8
LAT 10K 10K ] 5 R
+
470R
2 3 22k |4 12 @SONALARME
' ~/ 5-3/30V-1C
100n
27K ,__L,'}
H /
25v /.
LED
100K
<a LISTA DE PEGAS
‘ 12K -
3 i ¥4 o 12 st ® 1 - Circuito Integrado LM2917N
sz o_Jo o (Atencao: Trata-se da versao
(-] Sl " MFesaonag’ " et | de 14 pinos, j4 que existe
'—-o—o = °°> 2917 470R também uma versao com ape-
10K nas 8 pinos, codificada como
. °_1“ i 1"20 i e ok il & il o LM2917N-8...)
q slg T ol o e | - LED vermelho, redondo, 5Smm
APE S Sl < 27K ® 1 - Diodo zeper para 12V x 1/2W
ol o =% ™ ﬂ< =] = :A_;. 3 ® | - Diodo 1N4148 ou equivalente
- e * Lg 100k ° ® 1 - Sinalizador sonoro piezo, tipo
“Sonalarme™ S-3/30V-1C
Fig.2 Fig.3 ® 2 - Resistores 470R x 1/4W

® 3 - Resistores 22K x 1/4W

® | - Resistor 27K x 1/4W

® 1 - Trim-pot vertical 100K

® | - Capacitor (poliéster) 22n

@ [ - Capacitor (poliéster) 100n

® | - Capacitor (eletrolitico) 1lu x

25V

® ] - Placa de Circuito Impresso es-
pecifica para a montagem (5,1

x 4,3 cm.)

® - Fjo e solda para as ligagoes

OPCIONAIS/DIVERSQS

® ] - Caixinha (pldstico ou metal)
para abrigar a montagem. Di-
mensoes mfnimas em torno de
7,0 * 5,0 x 4,0 sdo recomenda-
das (VER TEXTO E FIGU-

RAS)
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cuidar para que nenhum componente
seja colocado em posigdo “nio dele”,
ou “invertida”, e tocar o barco... A
placa, na figura, € vista pela sua fa-
ce nao cobreada e os componentes po-
larizados sdo os que exigem mais
atengao: Integrado, diodo zener e dio-
do comum, além do finico capacitor
eletrolitico... Todas as indicagOes € es-
tilizagdes visuais necessdrias s identi-
ficacdes importantes estio na figura,
de modo que... € s6 ter ATENCAO...
Aos novatos, recomendamos uma lei-
tura e acompanhamento atento as
INSTRUCOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS e ao TABELAO
APE, permanentemente encartados
nas primeiras p4ginas de APE, jd que
14 estdo fundamentais informagées,
conselhos, “dicas™ e “ameagas” que -
se nao cumpridas - poderdo ‘“danar”
qualquer montagem... Antes de cortar
as “sobras” de terminais e “‘pernas” de
componentes, pelo lado cobreado da
placa (o oposto ao visto na figura...), é
bom conferir tudinho com *olhos de
lince” (para usar uma expressio no-
va...). Lembramos sempre que € relati-
vamente fécil corrigir-se o posiciona-
mento de um componente se este ainda
estiver com. os terminais integros, coi-
sa que nao ocorre se as ‘“‘pernas’ j4 ti-
verem sido “‘cortadas” (um bom suga-
dor de solda é ferramenta fundamental
no apoio as eventuais corregdes, j4 que
permite a retirada de uma pega prati-
camente sem danos a dita cuja...).

FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS
A PLACA - Poucas e simples (porém
todas importantes...) € quase todas po-
larizadas, exigindo assim uma boa dose
da boa e velha... ATENCAO! A pola-
ridade da alimentacdo (aos pontos
“+” e “.”) deve ser cuidadosamente
observada, de preferéncia usando-se
fio vermelho para o positivo ¢ preto
para o negativo. O sinalizador piezo
(“SONALARME”) também tem ter-
minais polarizados, cuja conexiao aos
respectivos pontos da placa deve ser
feita “respeitosamente”... Quanto ao
LED, como sempre & fundamental
identificar e conhecer seus terminais
de anodo (A) e catodo (K), ligando-os
aos identificados pontos da placa... O

MASSA
(NEGATIVO)

—_—

Fig.4

ponto “P” refere-se a ligagio de um
Gnico fio, que vai ao platinado do vei-
culo, conforme instrugdes mais deta-
lhadas em outra figura... Para quem
ainda ndo “percebeu”, no diagrama a
placa continua vista pela face ndo co-
breada (s6 que agora, para “descom-
plicar”’, os componentes estilizados na
fig. 3 ndo sdo mais mostrados...).

FIG. 5 - DIAGRAMA DA INSTA-
LACAO BASICA - Além das co-
nexdes mostradas na figura anterior, a
Gnica ligagdo a ser feita & a do pcnto
“P” da placa da AMU a platinado do
carro, ou seja: & prépria “saida” da
bobina de igni¢do controlada pelo pla-
tinado, e que determina - sob giro do
motor - o chaveamento do primério da
dita bobina, que faz surgir no seu se-
cund4rio os pulsos de elevada “volta-
gem” enviados as velas (via distribui-
dor). O diagrama esquematiza o ponto
de ligacdo (se o Leitor/Hobbysta tiver
alguma diivida ou dificuldade em iden-
tificar “fisicamente” tal ponto, no sis-
tema elétrico do seu carro, deve recor-
rer a um profissional de auto-elétrico
(de confianga, porque tem muito “pi-~
careta”, na 4rea...). Na verdade, nin-
guém tem que se preocupar muito com
a eventualidade de cometer um erro
inicial nessa conexdo, uma vez que o
circuito da AMU tem “defesas” no
seu bloco de entrada, contra qualquer
equivoco (menos quanto ao fato de al-
gum “‘doidinho” ligar o ponto “P” 2
saida de Alta Tensdo da bobina, mas,
nesse ¢aso, merece ter seu circuito
“estourado”, como punicio pela ex-
trema “babaquice”...).

FIG. 6 - UMA CAIXINHA “JEITO-
SA” PARA A AMU - Se o Lei-
tor/Hobbysta optar pelo uso dos alar-
mes sonoro e visual (“Sonalarme” e
LED...), uma acomodagido como suge-
rimos na figura dar4d 6timo resultado
estético e prdtico, de modo que o con-
tainer possa ser fixado sob (ou no...)
painel do vefculo, em ponto onde a vi-

sualizagdo do LED seja f4cil, pelo mo-
torista... Aproveitamos para reafirmar
que, quem deseja economizar “al-
gum”, poderd até optar pelo “aviso”
apenas luminoso, usando entio o LED,
mas nio colocando, no circuito (nem,
obviamente, no painel final da
AMU...). o sinalizador piezo...
Também redundar4 em economia (em-
bora em menor escala...) a utilizagao
apenas do alarme sonoro, caso em que
o LED ndo precisard ser adquirido, e
também ndo deverd ser colocado na
placa daquele resistor de 470R posi-
cionado logo acima do capacitor de 1u
(rever fig. 3...).

[ X X X N J
CALIBRACAO

O ajuste da AMU deverd ser feito
sob condi¢oes “reais”... Explicando: ins-
tala-se o dispositivo no vefculo, con-
forme instrugoes mostradas nas figuras
4 e 5, mantendo-se, inicialmente, o
trim-pot com seu knob em posi¢do cen-
tral (a “meio giro”...) e, em seguida, re-
corre-se a um amigo que deveréd estar
no carro, enquanto o0 motorista (prova-
velmente o préprio Leitor/Hobbysta -
ou vice-versa...) dirige o vefculo...

Essa segunda pessoa (0 “ndo moto-
rista”) é quem efetuard o ajuste... Le-
va-se o veiculo para uma estrada ou
grande avenida onde, por alguns mo-
mentos (em confiavelmente “sem peri-
go”...) a desejada velocidade-limite pos-
sa ser atingida. O “co-piloto” devers,

+12VGCC (DA CH, IGNIGAD |

———

ALTA _
TENSAQ E BOBINA
{AQ DISTRIBUIDOR % 16N
E VELAS)
LIGACAO AO
{—— ronTo"p"
DO AMY

o
fD PLATINADO

, CAIXINHA
(MINIMO 7,0 x 5,0 x40cm)

SONALARME
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entdo (com a caixinha da AMU aberta,
acesso fécil ao trim-pot..) observar o
velocimetro e - assim que a tal velocida-
de (seja 80, 100, 120 quildbmetros por
hora, dependendo tal parimetro unica-
mente da legislagdo local...) for atingida,
girar o dito trim-pot de modo a ocasio-
nar o disparo do alamre, parando o ajus-
te exatamente nesse ponto... E bom con-
ferir o ajuste, fazendo dois ou trés “‘en-
saios” a seguir, levando o veiculo de
uma velocidade inferior ao limite esco-
lhido, para uma superior a tal limite, e
verificando se realmente o alamre dispa-
ra ao ser atingida/ultrapassada a marca
de Km/h desejada... Se for notada al-
guma pequena discrepincia, um leve
“re-ajuste” no trim-pot solucionard o
caso...

Feito (e conferido...) o ajuste/cali-
bragdo, a caixinha da AMU poderd ser
fechada, j4 que nenhum outro retoque
serd necessério (a calibragdo nunca mais
se alterard, mesmo que a bateria do vef-
culo tenha sua Tensdo real “abaixada”
ou “levantada” (os médulos internos do
Integrado especifico LM2917N j4
contém dispositivos de estabilizacdo ri-
gorosos, de modo a prevenir tais ca-
SOS...). )

Quem quiser, poderd incorporar a li-
nha do positivo da alimentagio a AMU,
um interruptor geral, a partir qual possa
ativar ou desativar o dispositivo 2 sua
vontade... Entretanto, por todas as
razdes e légicas, o circuito deveria ser
automaticamente ativado sempre que o
veiculo fosse ligado...

A idéia € simples e direta: estando o
motorista “no embalo”, numa estrada,
a0 soar o alarme (iluminar-se o LED,
também...), o jeito € ‘“tirar o pé€”, de
modo a fazer a velocidade retornar a ni-
veis legalmente aceitdveis... Alguns ale-
garao que seria mais prético manter al-
gumas notas de valor elevado dentro da
carteira de documentos do veiculo (adi-
vinhem “pra qué”...). Entretanto, nés,
de APE, reafirmamos a nossa confianga
na mais absoluta honestidade, senso ci-
vico profissional de todos os policiais
rodovidrios brasileiros, sem “nenhumi-
nha” excegdo, mesmoO poOr que esse
“negbcio” de “‘dar uma bola” para li-
vrar-se de uma multa na estrada, € coisa
de pafs de terceira categoria, onde - lo-
gicamente - nao nos enquadramos... Ré,
é, ré...
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- O Hobbysta

PISCA-LED ULTRA-“MUQUIRANA”

“juramentado’ jé
estd “‘careca’ de saber que ndo €
préitica (as vézes até impossfvel...)
alimentar (fazer “‘acender’...) um
LED a partir de uma dnica pi-
Iha (1,5V), j4 que o Diodo Emis-
sor de Luz precisa de uma dife-
renga de Tensdao mifnima, entre
anodo e catodo, ewntre 1,8 e
2,0V para que a sua ‘‘barreira de
jungdo” seja vencida, e o fené-
meno da emissdo luminosa tenha
lugar...Outra coisa que o Hobbys-
ta experimentador j4 sabe, € que -
na verdade - LEDs ndo sao 14
dispositivos muito econémicos em
termos de Corrente requerida, e
assim, para funcionamento conti-
nuo (mesmo ‘“‘piscando”...), pi-
lhas podem ndo ser a melhor so-
lugdo, j4 que aquela dezena de
miliampéres normalmente drena-
da, o cabo de algumas horas cos-
tuma por as pilhas “l4 em bai-

"y

X0 ..

A idéia circuital agora apresenta-
da, “mata esses dois coelhos”,
com uma sé ‘‘paulada’: energiza
um LED (piscando), a partir de
uma unica pilha de 1,5V (que po-
de até ser do tipo “botdo”!) e o
faz sob regime médio de Corrente

. quase ‘“‘imedfvel”’, proporcionan-

(CIRCUITI

Para experimentar

V]

% LED

TE PINTA
VERMELHA”

do excelente durabilidade 2 tal pi-
lha, mesmo sob funcionamento
contfnuo!

- O “segredo’ tem alguns detalhes
interessantes: primeiro € a utili-
zagdo de um multivibrador com-
plementar, feito com transistores
PNP e NPN super-comuns, traba-
lhando em frequéncia muito baixa
(o que proporcionard ao LED uma
piscada répida a cada 10 segun-
dos, aproximadamente...). O se-
gundo detalhe € o uso, na prépria
Safda do oscilador lento, de um
pequeno transformador de safda
para transfstores, tipo “pinta ver-
melha”’, circuitado ‘“‘ao contra-
rio’”’, ou seja: o circuito energiza
o enrolamento secundrio (S) do
dito transformadorzinho, enquan-
to que o seu primério (P), marca-
do pela tal “pinta vermelha”,
aciona o LED, diretamente, ji
com pulsos de Tens@o convenien-
temente ‘‘levantados’ pela pré-
pria relagdo de espiras do dito
transformador!

- Notem que, devido ao funciona-
mento ‘‘polarizado’ do LED, po-
de ser que o dito cujo ndo ‘‘pis-
que” tao fortemente quanto espe-
rado, fato - porém - facilmente

contornado apenas invertendo-se
a polaridade (catodo no lugar de
anodo, e vice-versa...) do compo-
nente, de modo que o LED possa
melhor ‘“‘aproveitar’ os pulsos de

Tensdo gerados no primdrio (P)
do pequeno transformador...

Alguns detalhes finais: o circuito
ndo pode ser alimentado com
Tensdes maiores do que 1,5V... O
consumo médio de Corrente, na
configuracdo bdsica, € irrisério
(ndo d4 para medir, com um
MULTIMETRO comum...). Se,
contudo, o Hobbysta preferir
““simular”” um LED aceso firme e
permanentemente, basta substituir
o capacitor original de 10u por
um poliéster de 1ln, com o que a
Frequéncia se elevard acima da
‘‘resolugdao’ do olho humano (o
LED parecerd, entdo, aceso o
tempo todo...). Nesse caso, a Cor-
rente média sobe consideravel-
mente, ficando, contudo, ainda
em torno de 1,5 mA (pouco mais
de 2 miliwatts...), valor plena-
mente aceitdvel mesmo para acio-
namento prolongado e ininterrup-
to!



* (IONTAGEM

Ou da, Ou desce...

PRATICAMENTE TUDO, NA VIDA, NOS CONDUZ A PONTOS DE DE-
CISAO TIPO “SIM OU NAO”... POR MAIS COMPLEXAS QUE SEJAM
"AS QUESTOES, DEPOIS DE ANALISADAS E PENSADAS TODAS AS
POSSIBILIDADES, PESADOS TODOS OS PROSE SOMOS
SEMPRE LEVADOS A OPTAR DENTRO DE UMA RADICAL DUALIDA-
DE: “VAI, NAO VAI”...,, OU “VAIl, OU RACHA..."”, E ASSIM POR DIAN-
TE.. NAO E “DE GRACA” QUE JOGOS DE SORTE ELEMENTARES,
" TIPO “CARA OU COROA", “PAR OU IMPAR”, PERSISTEM E SOBRE-
VIVEM ATRAVES DOS SECULOS, UMA VEZ QUE - EM MUITAS
- OPORTUNIDADES - PODEM ATE AUXILIAR OS MAIS INDECISOS A...
“TOMAR UMA “DECISAQ”...! O PRESENTE PROJETO NAO E MAIS DO
" QUE UMA SOFISTICACAQ ELETRONICA DO MAIS ELEMENTAR
“CARA OU COROA", INCLUINDO TEMPORIZAGAO, DECAIMENTO

2 LENTO DA ALTERNANCIA, EFEITO SONORO DURANTE A “DE-’

~ CISAO” E INDICACAO FINAL PELO ACENDIMENTO DE UM LED NUM
 PAR DELES.. VALERA TANTO COMO UM INTERESSANTE JOGO
~ ELETRONICO, EM Si, QUANTO EM APOIO A OUTROS JOGOS MAIS
COMPLEXOS, OU MESMO - CONFORME “FILOSOFAMOS” NO INICIO,
COMO AUXILIAR NA TOMADA DE DECISOES (EM QUALQUER GRAU

- DE IMPORTANCIA...) NA VIDA DO LEITOR/HOBBYSTA... SIGNI ACA-
TIVAMENTE, BATIZAMOS O PROJETO COM O CODINOME DE “OU

- DA, OU DESCE..", VISTO QUE ESSA ESCOLHA ESPECIFICA, EM
 QUALQUER DOS SIGNIFICADOS QUE LHE QUEIRAMOS DAR, RON-
DA CONSTANTEMENTE NOSSO DIA-A-DIA (E SO PRESTAR UM

'POUQUINHO DE ATENCAO, QUE VOCES NOS CONCEDERAO

'RAZAO..).

O ALEATORIO E A ELETRONICA...

Num joguinho simples, tipo “cara ou
coroa’”’, em tese, as chances de “dar”
qualquer um dos dois resultados (langa-
se a moeda e espera-se a dita cuja cair e
“assentar-se¢”’ numa das posi¢bes, uma
vez que - se a moeda “parar em pé” serd
sinal de que o jogador nasceu com ©
posterior apontando para a Lua...) sdo
de exatamente 50%... Isso quer dizer
que, estatisticamente, lancando-se a
moeda 500 vezes, deverao ‘“‘dar” 250

“caras” e 250 “coroas”... Na verdade
(se alguém se dispuser a fazer a expe-
riéncia) os resultados reais se aproxi-
marao muito dessa projecio estatfstica...
Acontece, porém, que a “sorte”, os
fatores “aleat6rios”, na prética impossi-
bilitam a previsdo exata de qual resulta-
do surgird de um lancamento especffico
da dita moeda... Ndo € incomum que, em
10 lancamentos . seguidos, o resultado
seja sempre “cara” e - surpreendente-
mente, no 112 langamento, a moeda caia
com a “coroa” para cima, e por af vai...
Eletronicamente, ndo € dificil “simu-

lar”, com bastante aproximagdo, essa
“aleatoriedade”, essa imutdvel pro-
porgdo estatfstica (50% de chance para
qualquer dos resultados possfveis, num
conjunto de 2...), usando-se um clock de
elevada Frequéncia (de modo que o jo-
gador ndo tenha como “prever” o resul-
tado através de uma “contagem’ intuiti-
va do Tempo..), um flip-flop
(BIESTAVEL) e, eventualmente, algum
sistema simples de temporizagdo (que
servird para invalidar também alguma
tentativa do jogador de “forgar” resul-
tados através do controle do Tempo de
acionamento do circuito ou da sua habi-
litacdo...).

Juntando todas essas propostas, e
anexando duas interessantes sofisti-
cagbes: auto shut off (desligamento au-
tomdtico apds algum tempo de “‘ndo
uso”, para preservar as pilhas que ali-
mentam o dispositivo) e um efeito sono-
ro acompanhando um “‘decaimento” au-
tomdtico e progressivo na velocidade a
alternéincia, chegamos ao projeto do OU
DA, OU DESCE (“ODODE”, para os
intimos...) que, embora simples nas suas
“intengbes”, € bastante avangado nas
suas configuragoes, mantendo, contudo,
tanto o custo quanto a complexidade de
montagem em niveis bastante aceitd-
veis...

Para quem gosta de joguinhos eletrd-
nicos, 0 ODODE est4 “no jeito”, mas a
sua utilizagdo, conforme sugerimos, ndo
fica por ai, j4 que também pode ser usa-
do na “tomada de decisdes” ou para in-
teressantes experimentagoes estatfsticas,
inclusive para os pesquisadores de
fendmenos extra-sensoriais (verifican-
do, por exemplo, o “poder” que algumas
pessoas tém de “influenciar” resultados
através de pura ‘‘agdo mental”, essas
coisas...).




MONTAGEM 266 - OU DA, OU DESCE...

45

IN4148
14

™
1N4148

LED

[Jesor

=]
1004
ev

Fig.1

-FIG. 1 - O CIRCUITO - O super-
versatil Integrado C.MOS 4093 en-
contra-se no ‘“‘coragdo” do circuito,
com seus 4 gates NAND de 2 entradas
cada (funcdo Schmitt Trigger) exer-
cendo as atribuigdes de 3 blocos fun-
damentais do ODODE.., Trés transfs-
tores comuns (BC557 e BC548) auxi-
liam o 4093, em termos ativos... O
“resto” sdo os dois LEDs indicadores
finais, alguns diodos de isolagdo e aco-
plamento, resistores e capacitores co-
muns, tudo distribufdo num circuito
apenas aparentemente complexo... Ve-
jamos seu funcionamento, em uma
andlise simples: A alimentagdo (9
VCC, da bateria...) € permanentemen-
te aplicada (ndo h4 interruptor geral);

quando o interruptor de pressdo Nor- -

malmente Aberto (PB) € acionado, o
capacitor eletrolftico de 1000u (que
estava carregado pela presenga do re-
sistor de 470K) se descarrega, imedia-~
tamente, através do diodo 1N4148 si-
tuado entre os ditos componentes...
Com isso, 0 BC557, que se encontrava
“cortado” (inibindo a alimentacdo ge-
ral para todo o circuito do ODO-
DE...), “liga”, permitindo que o cir-
cuito trabalhe por um tempo de apro-
ximadamente 20 segundos, condicio-
nado pelos valores do citado resistor
de 470K e capacitor de 1000u (decor-
rida essa Temporizagdo, novamente
todo o circuito serd desenergizado...).
O gate do 4093 delimitado pelos pinos
1-2-3 estd circuitado em oscilador
controlado por Tensio, cuja Frequén-
cia bésica € determinada pelo resistor
de 10K e capacitor de 100n... Inicial-
mente, a Frequéncia € relativamente
alta (em torno de 10 Hz), porém, a
medida que a carga (escoada via diodo
1N4148, quando da pressio inicial so-
bre o push-button) no eletrolftico de
10u vai se elevando (através do resis-
tor de 1M ao positivo da alimen-
tagdo...), a Tensdo aplicada ao oscila-
dor via resistor de 2M2 faz com que,
lentamente, o dito ritmo caia, até ‘“‘ze-
ro” (quando, entdo, o oscilador pa-

ra...). Através de um diodo isolador
1N4148, o citado oscilador controla
um outro clock, este formado pelo ga-
te os pinos 4-5-6 do 4093, em conjun-
to com o resistor de 10K e capacitor
de 10n... Tal oscilador trabalha, fun-
damentalmente, em Frequéncia bem
mais alta (na faixa de 4udio...), exci-
tando diretamente um transdutor pie-
zo, através do qual pode ser ouvido o
som da alternincia decrescente. que
gerencia os estdgios finais do circui-
to... O capacitor eletrolfico de 1u mais
o resistor de 100K, na entrada de con-
trole do citado segundo oscilador, de-
terminam também um efeito de con-
trole da Frequéncia por Tensdo, com o
que o som final obtido fica bastante
“diferente” e personalizado... Os dois
gates restantes do 4093 (pinos 8-9-10
e 11-12-13) formam, com o auxilio
dos resistores de 100K e 10K, mais os
capacitores de 10n e diodos de entrada
1N4148, um bloco BIESTAVEL (di-
visor por 2) cldssico, excitado direta-
mente pela safda do primeiro clock (de
10 Hz fundamentais...), pino 3 do
4093. Assim, a cada pulso presente no
pino 3 mencionado, alterna-se o esta-
do digital no pino 11 (safda do
BIESTAVEL...). O par de simples in-
versores/amplificadores transistoriza-
dos na sua saida final (centrados nos
BC548, com seus resistores de polari-
zagdo e “‘carga”), excita, entdo, alter-
nadamente, os dois LEDs indicadores,
de modo que em nenhuma circunstin-
cia ambos os ditos LEDs fiquem ace-
sos ou apagados (sempre um resultard
aceso e outro apagado, a cada momen-
to das fases ativa ou passiva do fun-
cionamento do circuito...). Toda a se-
quéncia de eventos, desde a inicial
pressdo sobre o botdo do push-buatton,
até o final do “sorteio”, dura alguns
segundos, ao fim dos quais o LED “a-
leatoriamente” escolhido ficar4 aceso,
indicando o resultado daquele lance...
Essa condigdo persistird até que se
completem aproximadamente 20 se-
gundos (contados do-instante em que o

push-button foi premido...). Se nio
ocorrer novo ‘“toque” sobre o inter-
ruptor de pressdo, durante tal interva-
lo, todo o circuito serd desativado (pe-
lo “corte”, conforme foi explicado no
infcio, do BCS557), apagando-se o
LED (qualquer dos dois...) que esteja
aceso, € com o circuito colocando-se
em estado de espera (stand by), sob
consumo de Corrente tdo irrisério que
pode ser considerado nulo... Com res-
peito 2 alimentagdo geral (“chaveada”
pelo BC557, conforme j4 explicado...),
um capacitor eletrolfico de 100u desa-
copla e garante a estabilidade de im-
pedancia das linhas fornecedoras de
energia ao circuito...

FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Embora
o circuito nio tenha assim tdo poucas
pegas, a distribuigdo delas no Impresso
foi cuidadosamente “‘leiautada™ de
modo que o padrio de ilhas e pistas fi-
casse simples, ndo “apertado”... Re-
comenda-s¢ apenas que o Lei-
tor/Hobbysta decalque cuidadosamen-
te a figura (usando carbono, por
exemplo...) sobre a face cobreada de
um fenolite nas convenientes di-
mensdes (ver LISTA DE PECAS),
efetuando em seguida a tragagem com
tinta (ou decalques transferfveis, mais
“profissionais”...) 4cido-resistente,
conferindo bem o desenho, antes e de-
pois da corrosdo... Como a figura estd
em tamanho natural, também poderd
ser usada como gabarito para a fu-
ragdo... No mais, € respeitar todas as
elementares regras para a boa con-
fecgdo e aproveitamento dessa técnica
de montagem, relacionadas sempre no
encarte INSTRUCOES GERAIS
PARA AS MONTAGENS (primeiras
pé4ginas de APE...).

FIG. 3 - “CHAPEADO” DA MON-
TAGEM - Agora o “outro” lado (ndo

. cobreado) da placa, com praticamente
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LISTA DE PECAS

® | - Circuito Integrado C.MOS 16V

4093B ® | - Capacitor (eletrolftico) 1.000u
® | - Transistor BC557 ou equiva- x 16V

lente ® | - Placa de Circuito Impresso es-
® 2 - Transistores BC548 ou equiva- pecifica para a montagem (9,1

lentes x 4,8 cm.)
® 2 - LEDs, vermelhos, retangulares, ® | - Interruptor de pressdo (push-

grande drea luminosa button) tipo Normalmente

(“Ledoes™) Aberto
® 7 - Diodos 1N4148 ou equivalen- ® 1 - “Clip” para bateria de 9 volts

tes ® - Fio e solda para as ligacOes

® | - Cépsula piezo (“cristal™)

® 2 - Resistores 680R x 1/4W

® 5 - Resistores 10K x 1/4W

® 4 - Resistores 100K x 1/4W

® 1 - Resistor 150K x 174W

® | - Resistor 470K x 1/4W

® | - Resistor IM x 1/4W

® | - Resistor 2M2 x 1/4W

® 3 - Capacitores (poliéster) 10n

® | - Capacitor (poliéster) 100n

® 1 - Capacitor (eletrolitico) lu x
16V

® ] - Capacitor (eletrolftico) 10u x
16V

® | - Capacitor (eletrolitico) 100u x

 OPCIONAIS/DIVERSOS |

® | - Caixa para abrigar a monta-
gem. Dimensdes minimas em
torno de 12,0 x 6,0 x 3,0 cm.

® | - Bateria (“tijolinho™) de 9V

® - Adesivo forte, parafusos, por-
cas, etc. para fixagdes

® - Caracteres adesivos, decalc4-
veis ou transferfveis (tipo “Le-
traset”) para marcagio externa
da caixa...
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todas as pegas jé colocadas, identifica-
das pelos seus cédigos, valores, polari-
dades e detalhes de estilizagdo gréafica
suficientes para a compreensio mesmo
dos Hobbystas iniciantes... Como
sempre, recomendamos uma dose mais
“reforcada” de atengdo no posiciona-
mento/insergdo dos componentes po-
larizados, que nio podem, nunca, se-
rem “‘invertido”... Entre eles destaca-
mos o Integrado, os transfstores (cui-
dado para ndo colocar o BC557 no lu-
gar de um dos BC548...), os diodos
(todos com a extremidade de catodo
marcada por uma faixa ou anel em cor
contrastante) e os capacitores eletrolf-

ticos (a polaridade dos seus terminais -

est4 indicada no “chapeado” e também
€ demarcada pelos fabricantes no pré-
prio “corpo” do componente...). Re-
sistores e capacitores “‘comuns’ mere-
cem atengdo quanto A correta leitura
de seus valores, para que ndo sejam
colocados na placa_em lugares indevi-
dos... O TABELAO APE (também
encartado, de forma permanente, nas
primeiras p4ginas de APE...) serve pa-
ra eliminar ddvidas ou complementar
“esquecimentos” nesse tema... Como a
quantidade de pecgas € considerdvel,
recomendamos a méxima atengdo na
conferéncia final (que deve incluir
uma verificagio - pelo lado cobreado -
do “estado” de cada ponto de solda...),
antes que seja cortadas as “sobras”

GRANQE AREA DE
DIFUSAC LUMINOSA

A ’ “LEDAO"
\ &
K K
A
MAIS —
CURTA

dos terminais, principalmente buscan-
do (e corrigindo...) eventuais “curtos”,
corrimentos, “soldas frias”, essas coi-

FIG. 4 - DETALHES DO
“LEDAQ”... - Conforme o Lei-
tor/Hobbysta viu na LISTA DE PE-
CAS, recomendamos a utilizagdo de
LEDs do tipo com grande 4rea lumi-
nosa, retangulares, popularmente
chamados de ‘‘Leddes”... Esses LEDs
mostram uma “janela” considerével,
translicida, com um rendimento sensi-
velmente melhor do que os convencio-
nais (redondos, 5 mm), embora seu
prego ndo seja muito maior do que o
dos componentes comuns do gépero...
A figura mostra o simbolo esquemAti-
co adotado para representar o compo-
nente (rever esquema, na fig. 1), bem
como sua aparéncia, enfatizando a
identificagdo das suas “pernas”, sem-
pre considerando que o terminal de
catodo (K) corresponde ao pino mais
curto... Na absoluta impossibiliade de
se obter esses “Leddes”, ndo haverd
problema em se usar outros formatos
ou tamanhos de LEDs (embora, natu-
ralmente, com menor “impacto” lumi-
noso, alguma perda na visualizagio fi-
nal...).

FIG. 5 - CONEXOES EXTERNAS
A PLACA - O Impresso, na figura,
ainda € visto pela sua face ndo cobrea-
da, s6 que agora as pegas inseridas di-
retamente sobre a placa foram “invisi-
bilizadas”, de modo a “‘descomplicar”
a interpretagdo... O que interessa, no
diagrama, s@o as conexdes periféricas
ou externas, também bastante impor-
tantes. As ligacdes do push-button e
da cépsula piezo nao sdo polarizadas, €
assim nao requerem cuidados extras...
J4 quanto aos LEDs e quanto as co-

0DODE

LADO DOS
COMP.

PUSH
BUTTON
N.A

2 & PIEZO

CAPS

Fig.5
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nexdes da alimentago (ao “clip” da
bateria de 9V), estas 8o polarizadas, e
devemn ser corretamente identificadas
antes de se promover as soldagens...
Observem que, para efeito de visuali-
zagdo, os LEDs sdo mostrados em po-
sicbes um tanto “esdriixulas”, porém -
na verdade, eles devem ficar ou ali-
nhados com a placa, ou perpendicula-
res a esta, para boa estética final da
montagem...

FIG. 6 - SUGESTAO PARA CAI-
XAFACABAMENTO - Sido, certa-
mente, muitas as possibilidades de fi-
nalizagio do ODODE, porém a mais
simples costuma ser a melhor (esse
axioma também ¢ vélido em questdes
puramente estéticas...). Assim, a dis-
tribuicdo dos LEDs, furos de saida de
som da cépsula piezo, push-button,
etc., no painel principal do container,
poder4 obedecer a sugestdo da figura.
S&o muitas as caixas plésticas padroni-
zadas, ofertadas no varejo especializa-
do, ¢ que se prestardo ao acondicio-
namento do circuito do ODODE, com
bons resultados visuais... Marcagbes
feitas com caractéres transferiveis
(“Letraset” ou similar...) darao um as-
pecto mais profissional e sofisticado
ao conjunto (aquela brincadeira dos
rétulos “DA” ¢ “DESCE”, visto junto
aos LEDs na figura, obviamente que
nao € obrigatdria, podendo ser substi-
tuida por qualquer outro conjunto dual
de marcagdes...).

' TX YY)
OU DANDO... OU DESCENDO...

. Tudo pronto, conferido, “encaixa-
do”, pode ser testado o ODODE... Com
a bateriazinha j4 acoplada ao seu “clip”,
€ s6 premir o botdo por alguns segun-
dos... N

Imediatamente surgir4 um som muito
caracterfstico, acompanhando em ritmo

"o andamento (alternincia) dos LEDs...
Estes, durante um certo tempo, piscardo
em “gangorra” (alternadamente), com a
velocidade lentamente decaindo, até que
apenas um do dois (aleatoriamente, em
tese...) restard aceso, indicando o resul-
tado final...

Decorrida uma temporizagio razoa-
velmente longa (aproximadamente 20
segundos...), se nenhuma outra jogada
for feita, todo o sistema € automatica-
mente desenergizado, com ambos os
LEDs apagando-se, ficando o ODODE
no aguardo de nova solicitagdo... A
qualquer momento (seja durante tal
temporizagdo de ‘‘caréncia”, seja na
condigao de stand by..) uma nova
pressdo sobre o push-button automati-

®

Fig.6

caente ligard o ODODE e j4 iniciard um
novo lance (alternincia na iluminagio
dos LEDs em velocidade decrescente,
acompanhada do respectivo som carac-
teristico etc.).

PARA OS “URI GELLER”
DE PLANTAO...

Uma interessante brincadeira (com
finalidades “mais ou menos cientifi-
cas...””) pode ser feita, buscando pessoas
cujos “‘podere mentais” sejam suficien-
tes para influenciar os resultados, ten-
denciando um dos dois LEDs, numa sé-
rie de jogadas em niimero considerdvel!

A idéia € a seguinte: o *‘paranormal”
deve propor-se (e, obviamente, avisar os
circunstantes...) a “forgar” os resultados
em um determinado LED... Em seguida,
uma segunda pessoa fard as jogadas -
digamos por 100 vezes... Se o0 LED es-
colhido pelo “Uri Geller” restar aceso
em consistentemente mais do que 50%
dos lances, isso pode ser usado como
prova experimental dos poderes extra-
sensoriais da tal pessoa...! Por exemplo:
75 vezes em 100 significaim um razo4vel
“poder mental”... 90 vézes em 100 j4
evidenciardo um auténtico “‘mutante”...
10 vezes em 100, & melhor nio ficar
“pensando besteira” perto da tal pessoa
que - provavelmente - poderd ler sua
mente igualzinho Vocé est4, agora, len-
do esta pdgina de APE...!
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A PARTIR DE UM SINAL DE AUDIO MONO E FLAT (SEM PRE-ENFA-
SES OU DE-ENFASES NO SEU ESPECTRO TONAL...), O MODULO Di-
VISOR ATIVO FAZ UM SPLIT, DIVIDINDO O DITO SINAL EM DOIS CA-
NAIS DISTINTOS, UM CONTENDO APENAS A PARTE GRAVE DO ES-
PECTRO (ATE CERCA DE 2 KHz) E OUTRO CONTENDO A FAIXA
AGUDA DE AUDIO (DE 2 KHz PARA CIMA)! ESSA DIVISAO ATIVA DE
FREQUENCIAS E FEITA DE MODO CONSISTENTE PELO CIRCUITO,
DE MODO A NAO ACRESCENTAR DISTORCOES OU QUTRAS “DE-
FORMACOES” DE ONDA NO SINAL RECEBIDO, MANTENDO ASSIM
EXCELENTES CARACTERISTIAS DE FIDELIDADE! DOTADO DE
FONTE INCORPORADA (ALIMENTACAO PELA C.A. LOCAL, 110 OU
220 VOLTS), O MODAT, PELA SUA EFICIENCIA, VERSATILIDADE E
FACILIDADE DE APLICACAO, PODE SER USADO EM VARIAS
FUNGCOES, DESDE COMO SIMPLES “SIMULADOR DE ESTEREO",
ATE COMO MODULO PROFISSIONAL PARA SONORIZACAO EM ES-
PETACULOS, ACOPLADO AS “MESAS DE AUDIO™ EM SHOWS MU-
SICAIS, ETC. UMA MONTAGEM DE PRIMEIRA LINHA, ESPECIAL PA-

RA PROFISSIONAIS E HOBBYSTAS AVANCADOS!

0OS DIVISORES DE FREQUENCIA...

Para garantir uma reprodugdo mais
fiel de todo o espectro de 4udio (gama
de Frequéncias envolvidas...) presente -
por exemplo - numa execug¢do musical
de orquestra ou banda pop, normalmen-
te € necessdrio que transdutores finais
especfficos para GRAVES e para
AGUDOS (e até especiais para os ME-.
DIOS...) sejam utilizados... E assim que,
nas modernas caixas acdsticas, sempre
encontramos os woofers (alto-falantes
especiais para os graves ou baixas Fre-
quéncias), os tweeters (transdutores es-
pecfficos para agudos, altas Frequén-
cias), além dos eventuais mid-rangers
(falantes para faixa mais ampla e mais
“centralizada” no espectro de 4udio,
destinados a “‘encher” o espago entre 0s
tons radicalmente agudos e nitidamente
graves...).

Os sinais presentes nas Saidas de al-
to-falantes dos equipamentos de 4udio
convencionais, contém - teoricamente -
todo o espectro de Frequéncias, das
mais baixas as mais altas, e assim deve
ser promovida alguma “divisdo” nas
“fatias™ tonais, antes de serem tais si-
nais, traduzidos pelos ditos alto-falan-
tes.. Um método bastante utilizado para
isso (embora ndo o mais eficiente e rigo-
roso...) € através dos chamados divisores
passivos, formados por arranjos L-C
(indutores e capacitores), dispostos en-
tre a Safda de alto-falantes e os transdu-
tores aclsticos finais... Esses conjuntos
de bobinas/capacitores, dependendo de
seus valores pré-calculados, bloqueiam,
“desviam’ ou permitem a passagem de
faixas tonais (Frequéncias) mais ou me-
nos definidas, de modo que os woo-
fers “‘recebam” apenas os sinais de gra-
ves, 0s tweeters ‘“‘vejam” apenas os si-
nais de alta Frequéncia, ¢ assim por

diante...

Embora largamente explicados, tais
divisores s@o de diffcil realizagdo préti-
ca, exige grandes “carretéis” de fio de
cobre esmaltado, capacitores ndo polari-
zados de valores elevados, e outros itens
caros, grandes, “incdmodos” e ineren-
temente pouco precisos... Além disso, a
filtragem totalmente passiva “absorve”
energia dos sinais, de modo que o ren-
dimento acdstico -final fica (ainda que
levemente, nos equipamentos bem di-
mensionados...) prejudicado... E os pro-
blemas ndo ficam por af... Em equipa-
mentos “pesados”, de alta “wattagem”,
os niveis de Corrente enviados aos con-
juntos de alto-falantes sdo suficiente-
mente “bravos” para exigir a confecgdo
das bobinas dos filtros com fios de co-
bre “taludos” (por isso as ditas bobinas
ficam caras e... grandes...).

Uma solugdo tecnicamente muito
melbor (e, em alguns casos - de uso pro-
fissional - inclusive mais econdmica...) €
o uso de divisores ativos, ou seja, de fil-
tros de separagdo tonal totalmente ele-
tronicos, normalmente intercalados en-
tre os médulos de pré-amplificagio e os
médulos de amplificagdo de Poténcia!
Dessa forma, o espectro de dudio do si-
nal bésico é “fatiado”, ‘“cortado em
dois™ (no minimo), de modo que um dos
sinais resultantes contém apenas os gra-
ves e 0 outro apenas o8 agudos... Esses
sinais, j4 distintos, sdo entdo amplifica-
dos em Poténcia por médulos também
isolados e individuais... Assim, na Saida
do amplificador de “baixas”, apenas
transdutores de graves sao acoplados
(woofers), enquanto que ao amplifica-
dor de “altas”, apenas tweeters (trans-
dutores de agudos) sdo ligados!

Tanto o rendimento (em Poténcia),
quanto a efetividade da “separacio”, em
sistemas desse tipo, sdo nitidamente su-
periores aos parimetros obtidos com fil-
tros LC passivos entre o amplificador e
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os transdutores...!

E certo que o método de divisdo ati-
va, totalmente eletrdnica (e realizada
nos blocos iniciais, de baixo nfvel de si-
nal...), inerentemente exige (no mfnimo)
a duplicidade dos médulos de amplifi-
cagdo de Pot€ncia... Isso, aparentemen-
te, poderia “descompensar” a economia
do método, porém atualmente, o custo
real dos componentes ativos (transfsto-
res, principalmente...) caiu proporcio-
nalmente a nfveis que permitem - por
exemplo - a construgdo de dois médulos
de amplificagdo de Poténcia pelo mesmo
‘custo relativo de apenas um bom ampli-
ficador, h4 alguns anos... Além disso, as
mais modernas técnicas de sonorizagio
ambiente “pesada™ (para locais de es-
peticulos e coisas assim...) recomendam
enfaticamente o uso de vérios médulos
de Poténcia média (cada um deles exci-
tando conjuntos independentes de caixas
aclsticas especificas...) em vez de ape-
nas um “baita” amplificador de “trocen-
tos” Watts, por uma série de razdes pré-
ticas e econdmicas (se um tnico amplifi-
cadorzdo de 400W “pifa” no meio da
apresentagdo de uma banda, simples-
mente “acabou a festa’; j4 se um médu-
lo de 50W - dentro de um grupo de oito
médulos idénticos - “d4 crepe”, os
350W restantes, proporcionados pelos 7
médulos que *‘sobreviveram™, dardo
perfeitamente conta do “recado”, e o
plblico mal perceberd o fato...).

- FIG. 1 - O CIRCUITO - Dentro da

- Frequéncia encontra-se,

explicada “filosofia”, o médulo divisor
ativo (MODAT) que agora trazemos,
guarda todas as melhores caracteristi-
cas esperadas de um circuito do géne-
ro: totalmente independente, alimen-
tagdo prépria incorporada, auséncia de
ajustes ou regulagens, excelentes ca-
racterfsticas de fidelidade e “‘sepa-
racdo”, baixissima distor¢io e conve-
niente ‘“‘universalizacdo” de Entrada e
Saidas, de modo a adequar seu aco-
plamento aos mais diversos equipa-
mentos existentes ou disponfveis...
Aproveitando os 4 Amplificadores
Operacionais de largo espectro conti-
do num dnico Integrado L.M348, fo-
ram estruturados dois filtros seletivos,
um deles (bloco delimitado pelos pinos
5-6-7) permitindo a passagem apenas
de baixas Frequéncias (até 2 KHz) e
outros (bloco delimitado pelos pinos
12-13-14) *“dando caminho” apenas
para as altas Frequéncias (acima de 2
KHz). Redes de capacitores e resisto-
res (10n e 10K, todos eles...) estabele-
cem a filtragem, tecnicamente conhe-
cida como “segunda ordem”, justa-
mente nas redes de realimentacdo dos
dois citados blocos Amplificadores
Operacionais, garantindo uma precisio
tonal muito grande na “divisdo”... A
propésito, o pardmetro de 2KHz para
o “degrau” tonal da divisdo ndo foi es-
colhido aleatoriamente... Tal valor de
providen-
cialmente, no meio do espectro melhor
percebido pelo ouvido humano, que
assim pode intuitivamente distinguir
como‘“‘graves” os tons abaixo de tal

limite, e como “agudos” o8 acima... As
citadas redes RC de filtragem de “se-
gunda ordem”, enontram-se¢ nas
fungoes de realimentacho positiva dos
respectivos Amp.Ops. J4 no ramo de
realimentaciio negativa, os resistores
de 22K e 39K determinam o ganho de
cada médulo... Através dos capacito-
res de passagem no valor de 4u7 (aos
pinos 7 e 14 do LM348), os sinais, j&
divididos em graves ¢ agudos, sio en-
tregues as Safdas - respectivamente
“SG” e “SA”... Observando agora os
estdgios iniciais (esquerda, como &
convencional, no esquema da fig. 1) do
circuito, temos a Entrada geral, mono,
“E”, aplicado simultaneamente a dois
blocos de isolamento (buffers), com
ganho unitirio (ndo amplificam, ape-
nas “isolam” a Entrada dos blocos de
filtragem e Safdas...), que ao mesmo
tempo permitem o “casamento” com
fontes de sinal as mais diversas, em-
imped4ncias e nfveis e nao “carregam”
os relativamente sensiveis blocos de
separacao tonal, posteriores... Os re-
sistores de 100K acoplados na reali-
mentagao/polarizagao de tais blocos
iniciais (Amp.Ops. delimitados pelos
pinos 1-2-3 e 8-9-10, respectivamen-
te) determinam o ganho 1 e as im-
pedincias gerais do grupamento de
Entrada, a qual recolhe o seu sinal via
capacitor eletrolitico de 10u... Para
perfeito equilfbrio do funcionamento
dos blocos/mdédulos, e também no sen-
tido de minimizar a quantidade de
componentes -de polarizagdo dos
Amp.Ops., usamos uma alimentagdo

16V

o>{7809]"
1on FT

22004

220n

C.A.

IN4001,,
IN4OOL , .

|—§>sn (E)
4u7
18V
T
.srr;os
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geral em split (simétrica), parametrada
em +9/-9V. Como o circuito (por li-
dar com sinais de nivel relativamente
buixo...) precisa de alimentagdo muito
bem regulada e filtrada, foram usados,
no bloco da fonte, dois Integrados re-
puladores de Tensdo especificos, sen-
do um para o ramo positivo (7809) e
um para o ramo negativo (7909), devi-
damente desacoplados em suas saidas,
por capacitores de 220n... O bloco de
retificacao e filtragem da dita fonte &
convencional (simplificado justamente
gragas a presenca eficiente dos regula-
dores de Tensao Integrados...), a partir
de um transformador com secundério
para 9-0-9V x 250mA (os requisitos
de Corrente do MODAT sao minimos,
e mesmo transformadores para
150mA ou 200mA podem ser empre-
gados, sem problemas...), quatro dio-
dos 1N4001 e dois eletrolitios de largo
valor (2200u). Gragas a um simples
chaveamento no primério do citado
transformador, o circuito poderd ope-
rar tanto sob Tensdo de rede de 110V,
quanto de 220V, versatilizando sua
utilizagdo profissional (nunca se sabe
se as tomadas de palco de uma deter-
minada casa de espetdculos sdo de 110
ou de 220V...). Finalmente, enfatiza-
mos a principal caracteristica do MO-
DAT que € a completa auséncia de
controles (€ s6 intercalar o “bichinho”
entre a fonte de sinal e os mddulos
amplificadores de Poténcia e... esque-
cer!).

FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Sem
muito “nheco-nheco”, j4 que a pre-
sente montagem ndo € para “pedo” , o
padrdo de ilhas e pistas do Impresso
especifico estd na figura, em escala
1:1... Tratando-se de um modulo de
utilizagdo profissional, procuramos
nio “apertar” demais o padrio, de
modo a facilitar o acesso e a eventual
manutengao, sem muita preocupacdo
de “miniaturizacio”... Como sempre,
contudo, recomendamos uma cuidado-
sa conferéncia, ao final da confeccio,
na busca (e para a eventual correcio...)
de falhas, “curtos”, essas coisas, ainda
antes de se iniciar a inser¢do e solda-
gem dos terminais de componentes

FIG. 3 - DETALHAMENTO DOS
INTEGRADOS REGULARES DE
TENSAO - Os dois Integrados regu-
ladores de Tens3o indicados no dia-
grama do circuito (fig. 1) e na LISTA
DE PECAS, “parecem” com meros
transistores de Poténcia da série
“TIP” (trés terminais, com lapela

10K
100K

39K

1N40O01

1N4001

- il 10K o

¥ o o @ -0 7909

T SG SA. T 1N4001
Fig.4

metdlica furada acoplada ao corpo de
epoxy...). E importante notar que cada
um deles tem fungdo/ polaridade muito
especifica, € ndo podem ser ‘‘troca-
dos” na hora de serem ligados a placa
(o circuito ndo funcionard, e os ditos
reguladores poderdo ser danificados,
no caso...). A figura mostra sua estili-
za¢d0 no esquema, na forma de um
simples box, valendo a interpretagdo
de entrada para o terminal E, safda pa-
ra o S e terra para o T. Notar ainda
que a prépria funclo dos pinos no
7809 (regulador de Tensdo positiva)
difere (em sua ordem) da apresentada
pelo seu “companheiro” regulador ne-
gativo, 7909 (o lay out do Circuito
Impresso, ¢ o préprio ‘“chapeado” a
ser visto em seguida, j4 consideram tal
diferenca, nao se preocupem...).

FIG. 4 - “CHAPEADO” DA MON-
TAGEM - O lado pdo cobreado da
placa mostra todos os principais copo-
nentes jd posicionados, identificados
pelos seus c6digos, valores, polarida-

REG.
"VOLTAGEM ™

Fig.3

des, e estilizacOes visuais convencio-
nais em APE... Como sempre, a maior
dose de atencdo deve ser dedicada aos
componentes polarizados, quais sejam:
o Integrado 1.LM348, os Reguladores
de Tensao 7809 e 7909, os quatro dio-
dos e os capacitores eletroliticos...
Quanto aos demais componentes (ndo
polarizados), o “n6é da questio” € nio
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errar a relagdo valor/lugar, j4 que se
trata de um circuito com estdgios mui-
to crfticos com relagdo aos valores dos
componentes... De resto, & conferir
tudo muito bem ao final, para s6 entdo
“amputar” as pernas e pinos “sobran-
tes” pela face cobreada, podendo
entdo passar as conexdes externas, fei-
tas através das ilhas/furos periféricos,
conforme ilustra a préxima figura...

FIG. 5 - CONEXOES EXTERNAS
A PLACA - Sio muito simples e dire-
tas as ligacOes externas, demonstradas
na figura, onde a placa de Circuito
Impresso continua vista pelo seu lado
ndo cobreado. Os pontos que merecem
maior atengdo: conexdes do transfor-
mador, partindo da correta identifi-
cagdo dos seus “lados” primdrio (P) e
secundério (S). Para dar uma “dica”,
normalmente o primirio € o lado com
trés fios de cores diferentes, enquanto
que no secunddrio os fios extremos
sdo de cores idénticas (apenas o cen-
tral apresenta cor diferente). As co-
nexdes de Entrada e Safdas devem ser
feitas com cabos blindados mono, aos
Jjaques RCA, identificando previamen-
te com cuidado, as conexdes dos “vi-
vos” (para os condutores centrais, iso-
lados, dos ditos cabos...) ¢ dos “terras”
(malha metdlica externa, que envolve o
condutor central, nos cabos blinda-
dos...). Também € importante identifi-
car corretamente os terminais do “vi-
vo” e do “terra” nos préprios jaques
RCA... Finalmente, as conexdes entre
o primdrio do trafo, as chaves de
Tensao (110-220) o interruptor geral
(L-D), indo até o “rabicho” (cabo de
forca), também devem ser feitas com
cuidado e atengio, j4 que qualquer in-
versdo nesse setor pode “levantar fu-
maga”, devido ao envolvimento da
(relativamente) alta Tensdo da Rede...

FIG. 6 - SUGESTAO PARA A
CAIXA DO MODAT - Como os
acessos sdo mfnimos (um jaque de En-
trada e dois de Safda), e os controles
também (interruptor geral e chave de
Tensio), a acomodagio “elegante” do
circujto numa caixa nio serd compli-
cada... A sugestdo 6bvia estd na figura
6, com o painel frontal comportando
os trés jaques e o interruptor de ali-
mentagdo, e dispostos no painel trasei-
ro a chave de Tensdo (110-220) e a
safda do “rabicho” (via ilhés de borra-
cha, ¢ com um né no cabo de forga,
pelo lado de dentro da caixa). Pés de
borracha complementam a elegéncia e
estabilidade do container. Marcagées
dos acessos e controles, com “Letra-
set”, também contribuirdo para um
acabamento profissional na montagem
do MODAT...
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LISTA DE PECAS

® 1 - Circuito Integrado LM348

® ] - Circuito Integrado 7809 (reg.

Tensdo positivo, 9 volts)

® | - Circuito Integrado 7909 (reg.

Tensdo negativo, 9 volts)

® 4 - Diodos 1N4001 ou equivalen-
tes

® 4 - Resistores 10K x 1/4W

® 2 - Resistores 22K x 1/4W

® 2 - Resistores 39K x 1/4W

® 6 - Resistores 100K x 1/4W

® 4 - Capacitores (poliéster) 10n

® 2 - Capacitores (poliéster) 220n

® 2 - Capacitores (eletrolfticos) 4u?

x 16V

® 1 - Capacitor (eletrolitico) 10u x
16V

@ 2 - Capacitores (eletroliticos)
2.200ux 16V

® | - Transformador de forca

¢/primdrio para 0-110-220V e
_secunddrioc para 9-0-9V x

250mA .

® | - Placa de Circuito Impresso es-
pecffica para a montagem (10,1
x 5,8 cm.)

® 3 - Jaques RCA (tipo “de painel”)

® ] - Interruptor  simples  (chave
H-H standart)

® ] - Chave de Tensao (110-220)
c/botio “raso”

® 1 - “Rabicho” (cabo de forga,

completo)
@ 50- Cm. de cabo blindado mono.
® - Fio e solda para as ligagdes

 OPCIONAIS/DIVERSOS |

® | - Caixa para abrigar a monta-
gem. Qualquer container (pl4s-
tico ou metal) cujas dimensdes
comportem a placa e o trans-
formador (as medidas do com-
tainer estio mais condicionadas
ao tamanho do dito trafo...),
Servir4... ‘

® 4 - Pés de borracha para a caixa

® - Parafusos e porcas para fi-
xagdes diversas

® | - Caracteres adesivos, decalci-
veis ou transferiveis (tipo “Le-
traset™) para marcagio externa
dos acessos e chaves... '

Fig.5
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- - FIG. 7 - DIAGRAMA BASICO DE
UTILIZACAO DO MODAT - De-
pois de tudo o que j4 foi dito e expli-
cado sobre a utilizagao pratica dos di-
visores ativos, ao longo da presente
matéria, ndo h4 mais muito o que deta-
lhar a respeito... Basicamente o dia-
grama de utilizagdo € o mostrado na
figura, com o MODAT intercalado
entre a fonte de sinal, mono e flat, e
dois amplificadores de Poténcia inde-
pendentes, um para os GRAVES e
outro para os AGUDOS, cada um de-
les dotado do conveniente conjunto de
alto-falantes apropriados para a “sua”
faixa de Frequéncias... Para que haja
uma certa faixa de acomodagdo das
tonalidades consideradas MEDIAS,
em ambos 0s canais obtidos, convém
juntar trandutores MID aos WOO-
FERS, nos sonofletores de GRAVES,
e alto-falantes também MID aos
TWEETERS, nas caixas dos AGU-
DOS... Observem que esse arranjo ba-
sico, trabalha também de forma bas-
tante “convincente” como SIMULA-
DOR DE ESTEREO... Nesse caso,
nfdo serdo precisos dois médulos inde-
pendentes de Poténcia, mono, mas sim
um amplificador estéreo convencional,
tendo cada uma das suas Entradas li-
gadas a uma das Safdas do MODAT
(para uso doméstico, essa € uma possi-
bilidade concreta, bastante vdlida, para
o MODAT...).

- FIG. 8 - UM PODEROSO “QUA-
DRAFONICO” AMBIENTAL,
COM O MODAT - Em utilizagoes

profissionais (ou mesmo domésticas,
das mais sofisticadas...), existe ainda
uma interessante possibilidade de apli-
cacdes do MODAT, na simulagio de
um efeito “‘quadrafénico” (espécie de
“estéreo em 4 canais”...), amplo e
muito impressivo... Nesse caso, seré
necessdria, além de uma fonte de sinal
ESTEREQ, dois MODATSs e quatro
amplificadores individuais de Poténia,
mono... Também serdo quatro os con-
juntos de caixas ac(sticas (sonofleto-
res especificos, sendo dois para
GRAVES/MEDIOS e dois para
AGUDOS/MEDIOS...). Com a insta-
lacdo feita “nos conformes” do dia-
grama, e uma correta distribuigdo das
caixas acfisticas, o resultado final, em
termos de audigdo, poderdo chegar a
uma fantdstica “‘abrangéncia” sonora,
que apenas poderia ser obtida através
de métodos e tecnologias muito sofis-
ticadas (e. caras...)! Com os quatro
grupos de transdutores dispostos, por
exemplo, nos cantos de um recinto
quadrangular (uma sala ampla...), v4-
rios arranjos ou distribuigdes poderdo
ser experimentados, até obter-se um
som realmente envolvente, capaz de
situar o ouvinte virtualmente “no cen-
tro” da orquestra ou banda cuja exe-
cucdo esteja sendo apresentada pelo
sistema! Certamente que alguns ajustes
cuidadosos de nfveis, volumes e equa-
lizagdo, nos equipamentos “‘reguld-
veis” acoplados ao conjunto, serdo ne-
cessdrios, mas os resultados poderdo
chegar a nfveis surpreendentes de qua-
lidade e beleza actstica...!

Fig.8
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