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EDITORIAL

“Edigdo de Férias” ndo poderia ser diferente; APE n? 48 vem “chefssima® de projetos, jd que a
maioria de Vocés, nesse perfodo, tem mais tempo para dedicar ao seu Hobby Eletrénico...

E hora de (no bom sentida...) tirar o atraso, aproveitando para realizar também agueles projetos
um pouco mais elaborados ou trabalhosos, cuja montagem Vocés foram protelando... E certo que nas

r férias, o bom mesmo é ficar “de papo pro ar”, simplesmente “cogando as partes”, ou ainda observan-
aprnm do atento - com rigor cientffico - 0 bumbum das meninas que passam (ou dos meninos, dependendo

em que lado da divisdo sexual - meio confusa - da humanidade, Voc8 estd...). Mas a Eletrdnlca préti-
ca é um "negdcio” tdo... gostoso, para o verdadeiro Hobbysta que - para nds - “brincar” de montar
EDITORA projetos é um grande prazer, uma atividade que pode ser interpretada como puro lazef...!

Essa visdo puramente “hobbystica”, contudo, ndo invalida, nem oblitera a vontade que todos (a
maioria...) 18m de também avangar um pouco nos aspectos téoricos da “coisa”, de modo que possam,
mais cedo ou mais tarde, desenvolver seus préprios projetos e “invengfes”.. é justamente para aten-

- - ‘ l. der a esse anseio que os projetos de APE razem, nos seus textos explicatlvos, sempre uma Segéo in-

; tifulada “O CIRCUITO" (COMO FUNCIONA), na qual s&o dados detalhes diretos e descomplicados

‘ - sobre “o qué” ocorre, tecnicamente falando, no interior do circuito, a fun¢do dos componentes, a atri-

EMAR K E LETRONICA buic4o de cada arranjo ou bloco que componha o “esquema”, etc. Procuramos, contudo, “fugi” ao
mdximo das “matemdticas” (j4 que APE nfio & assumidamente, uma publicagio “para engenhei-
ros"...), e de tudo o que a Teoria tem de “chato”, hermético ou exaustivo, justamente para manter o
esplrito da coisa a nivel de puro Hobby... Nem por isso, entretanto, os técnicos, engenheiros, projetis-
tas e profissionais avangados “desprezam” APE! Muito pelo contrdrio... Pelos nossos registros (todo

Diretores
Carlos W. Malagoli

Jairo P. Margues aquele que nos escreve, por qualquer motivo, ou que adquire KITS da linha exclusiva do Prof. Béda

Wilson Malagolt Marques, ¢ automaticamente cadastrado no nosso banco de dados informatizado...) temos, entre as

dezenas de milhares de Leitores fidis, muitos (mas muios mesmo!) profissionais da drea que mantém

APRENDENDO no seu esplrito aguele “jeitdo” de Hobbysta, aquela mesma gana, aguela velha tesfo pela novidade,

pelo exerclcio da criatividade que caracteriza o verdadeiro amante da Eletrdnica...!

E nem estamos contando 0s muitos engenheiros e projetistas que aqui procuram idéias inéditas,

@ @ m @ criativas, ou mesmo solugbes praticas para “probleminhas” que surgem no seu dia-a-dia profissio~
nal...! Também os Professores de Eletrdnica, seja dos Cursos regulares dos mais diversos niveis, seja

dos excelentes Cursos por Correspondéncia mantidos no Brasil, valem-se frequentemente das maté-

rias aqui mostradas, para ilustrar suas aulas praticas de forma agraddvel e “chamativa” aos alunos!

Diretor Técnico Todos formam o que chamamos de nosso “Universo Leitor/Hobbysta™ simples curiosos, monta-

Béda Marques dores de “fim de semana”, aqueles que interpretam seu interesse por Eletr8nica como puro lazer, es-
tudantes (no sé de Eletrdnica, mas também de diversas outras 4reas de especializa¢4o0...), técnicos,
Colaboradores engenheiros, profissionais de tecnologia em diversas 4reas, professores e até jornalistas que operam

em publicagdes de divulgag&o técnica (que aqui buscam o embasamento “semdantico” para nio “pl-
sarem na bola” em suas matérias...).

Essa diversidade na unidade é fator que muito nos orgulha, j4 que nos d4 a certeza de reallzar um
trabalho reaimente de alcance amplo (coisa rara, talvez inédita, nas chamadas “publicagfes técnicas™

José A, Sousa (Desenho Técnico)
Joao Pacheco (Quadrinhos)

Publicidade brasileiras...):
KAPROM PROPAGANDA LTDA. Entdo, caro Leitor/Hobbysta (seja Vocé um representante de qualquer das “categorias” aqui enu-
(011) 223-2037 meradas...) divirta-se, nestas térias, com APE (e, enquanto isso, aprenda um pouco mals sobre o

quanto a Eletr8nica Prética pode "fazer”, sem que - para isso - Vocé tenha que se “ralar”, noites a fio,
estudando cansativos livros cheios de nimeros, {dmmulas e equagdes...

Composi¢do
KAPROM Agradecemos a todos que nos prestigiaram e deram apoio o ano Imelro, estamos felizes por es-
tanmos juntos em mais um aniversario (PARABENS PARA TODOS). E como a Edigao de Férias coln-
cidiu com a Edi¢8o de Aniversdrio nossas poucas palavras se resumem em uma sé: obrigado, e sem
Fommo; de Capa dlvida este é um més de festa!
DELIN

O QUEIMADINHO ESTA NA CAPA, ELE

(011) 35-7515 QUER MESMO SE APARECER. E CLARO

Foto de Capa QUE ELE FOI CONVIDADO, E NOS,
TECNIFOTO DA REVISTA ABC DA ELETRONICA
PARABENIZAMOS A APE PELO
(011) 220-8584 SEU ANIVERSARIO! O EDITOR
EDITORA PARMA LTDA. _;“REVISTA !@_" 48
Distribuig#o Nacional ¢/Exclusividade
DINAP 7-DIMMER DE CONTROLE RE- 34-MONITOR DE AUDIO P/LINHA
MOTO TELEFONICA
Distribui¢do Portugal 15- GANHOMETRO P/ TRANSISTO- 45 - TEMPORIZADOR AUTOMATICO
DISTRIBUIDORA JARDIM LTDA. RES P/CHAMADAS TELEFONICAS
22- SUPER-OUVIDO ULTRA-SONI- 50- GERADOR DE “RUIDO BRAN-
CcO co”
APRENDENDO E PRATICANDO 28 - AMPLIFICADOR DE ANTENA 60-PONTA DE PROVA TERMOME-
ELETRONICA (FM) P/VEiCULOS TRICA P/MULTIMETRO DIGITAL
(Kaprom Editora, Distr. e Propaganda Ltda.
-Emark Eletrénica Comercial Ltda.) -
- Reda(;éo' Administrag:éo e Publicidade: EI ve:eda n repro%uqag (;?::I ou gar&;al d: te)ét?s'. :r:es ou fotos que cor:\poz\ham a pre?enla Ediclo, sem a auto-
Rua Gener al OSéflO, 157 - CEP 01213 :n?'r;xo%:; %Lezsﬂallz:qsa:) pes'::al s:ndr::;'::l’)ld: ar srt‘l:o ;::gt:tlzl‘:;:z?:: ou Industrlawllzac;lo ser:’naau?orizaolo ::

- . _ pressa dos autores ou detentores de eventuals direltos e patentes. A Revista nfio se responsabiliza pelo mau
SAO Pan SP FOﬂe. (01 1) 223-2037 funclonamento ou nfio funcionamento das montagens aqul descritas, nio se obrigando a nenhum tipo de ae
sisténcla técnica aos Leltores.



ATENCAO A DIATRON ESTA
LANCANDO ESTE MES UM
APARELHO COM TUDO O QUE
VOCE PRECISA:

GERADOR DE BARRAS, FI,
TESTE DE CABECA DE VIDIO
FREQUENCIMETRO, TESTE DE
CONTROLE REMOTO, IK HZ,
4.5 KZ COM UM PRECO OTIMO

Cr$ 29.500.000,00

INSTRUCOES GERAIS

PARA AS MONTAGENS

K YOCE ACHAR

OSCILOSCOPIO
20 MHZ, DUPLO TRACO.2 CANAIE
GARANTIA DE IANO E ARSISTENCIA
PERMANENTE.

U$690,00 DOLAR COMERCIAL
IOR NOB COBRIDMOR

PREDO MEN(

@Frequencimetro; meddas aé 20 M7

WCapacimetro

BMadicio de resisiéneia alé 2 GQ
WTeste Ligi ~
WTeste sudivel de continuidade
MTeste de diodos

WTeste de LED

WTeste de ganho transiser -

ANALISADOR
E REATIVADOR

Cr$8.000.000,00

Cr$ 8.000.000,00

QUENCI T MHZ
CAPRCITOR ATE 40 F,
DKDG, €

g ALEM DE UMA CAPA
¥, PROTECAO CONTRA OUEDAS

MUL TIMETRO
ANAL OGICO
APARTIR DE
UM MILHAO
{20 MEGA)

VOCE PODE
TER NESTES
PRECOS UM
DESONTO DE
10% A 30%
LIGUE E
CONFIRA

223 6707
222 0237

GERADOR

DE BARRAS
FPAL-AM, NTSC 8§ BARRAS

Cr$ 7.800.000,00

RUA SANTA IFIGENIA 295
SL 205 CEP 01207010 Sr-5&

OS COMPONENTES

® Em todos os clrcultos, dos mais simples aos mais
complexos, exlstem, baslcamente, dols tipos de pe-
gas: as POLARIZADAS e as NAO POLARIZADAS. Os

componentes NAO POLARIZADOS sio, na sua’

grande malorla, RESISTORES e CAPACITORES
comuns, Podem ser ligados "daqul pra 14 ou de 14
prd c4®, sem problemas, O dnico requisito é reco-
nhecer-se previamente o valor {e outros parame-
tros) do componente, para ligi-lo no lugar certo do
circulto, O "TABELAO® A.P.E. d4 todas as “dicas”
para a leltura dos valores e cSdigos dos RESISTO-
RES, CAPACITORES POUESTER, CAPCITORES
DISCO CERAMICOS, etc, Sempre que surglrem dd-
vidas ou "ssquecimentos®, as Instrugbes do “TA-
BELAO" devem ser consultadas,

e Os principals componentes dos clrcultos sdo, na
maloria das vezes, POLARIZADOS, ou sela, seus
terminals, plnos ou “pernas” tém posigio cofta o
dnica para serem tigados ao clrcuitol Entre tals
componentes, destacam=se os DIODOS, LEDs,
SCRs, TRIACs, TRANSISTORES (blpolares, fets,
unljungdes, etc.), CAPACITORES ELETROLITICOS,
CIRCUITOS INTEGRADOS, etc. £ muMo Impottanta
que, antes de se Iniclar qualquer montagem, o Lei=
tor Identifique corretamente os “nomes™ e posicBes
rolativas dos terminals desses compopentes, {4 que
qualquer inversdo na hora das soigagens ocaslo-
nard o nio funclonamento do clrculto, além de
eventuals danos ao prdprio componente erronea-
mente ligado, O “TABELAO" mostra a grande malo-
rla dos componentes nomalmente utilizados nas
montagens de A.P.E., em suas aparéncias, pina-

o sfmboloe, Quando, em algum clrculto pubil
caoe, surgif um ou mals componentes cujo “visual™
nfio esteja relaclonado no “TABELAC", as necessa-
rlas InformagBes serfo fornecldas junto ao texto
descritivo da respactiva montagem, através de llus
tragdes claras ¢ objetivas.

LIGANDO E SOLDANDO

o Praticamente todas as montagens aqul publicadas
s40 Implementadas no slstema de CIRGUITO IM.
PRESSO, assim as instrugBes a segulr referem~se
aos culdados basicos necessarlos A emsa técnica de
montagem, O cardter geral das recomendagles,
contudo, faz com que olas tambdm sejam vélidas
para eventuals outras técnicas de montagem (em
ponts, em barra, etc,).

o Dove sor sempre utilizado ferro de soldar leve, de
ponta fina, e deo baixa "wattagem® (méximo 30
watts), A solda bém deve ser fina, ¢8 boa qualk
dade e de balxq ponto do fusio (tipo 60/40 ou
63/37). Antes de Iniciar a soldagem, a ponta do for-
ro deve ser limpa, removendo=se qualguer oxida¢io
ou sujelra all acumuladas, Depols de llmpa e aque-
cida a ponta do ferro deve ser levemente estanheda
(espalhando-se um pouco de solda sobre ela), ©
que facilitard o contato témico com os terminals.

® As superifcles cobreadas das placas de Clreutto Im-
presso devem ser rigorosamente limpas (com lixa fi
na ou palha de ago) antes das soldagens. O cobre
deve ser brllhanta, sem qualquer resfduo do oxi-
dagBes, sulelras, gorduras, etc. {que podem obstar
as boas soldagens), Notar que depols de limpas as
Iihas @ plsias cobreadas nfo devem mals ser toca-
das com os dedos, pols a gordura e Acldos contidos

na transpiragdo humana (mesmo que as mios pars-
¢am limpas e secas,,,} atacam o cobre com grande
rapidez, prejudicando as boas soldagens, Os ter-
minals de componentes tambdm devem estar bem
limpos (se preciso, raspe-os com uma l&mina ou es~
tilete, atd que o metal fique limpo e brilhante) para
que a solda "pegue” bem,..

o Verlficar sempre se nfo existem defeltos no padréio
cobreado da placa. Constatada alguma Irreguiark
dade, ela deve ser sanada améas de se colocar os
componentes na placa. Pequenas falhas no cobre
podem ser facilmente recompostas com uma gotinha
de solda culdadosamente aplicada. J4 evantuals
"curtos™ entre Ilhas ou pistas, podem ser removidos
raspando-se o defslto com uma ferramenta de ponta
aflada,

& Coloque todos os componentss na placa oriantan-
do-s0 sempre pelo “chapeado™ mosirado Junto s
Instrugbes de cada montagem, Atenglio aos compo=
nentes POLARIZADOS e As suas posigtes relativas
{INTEGRADOS, TRANSfSTORES, DIODOS, CAPA-
CITORES ELETROLITICOS, LEDs, SCRs, TRIACS,
ote.).

& AtengBio tamb&m aos valores das damals pegas
(NAO POLARIZADAS). Qualquer d(ivida, consulta 08
desenhos da respectlva montagem, sfou o "TAs
BELAO",

® Durante as scldagens, evite sobreaquecer os com-
ponentes (que podem daniticar-se pelo calor exces-
slvo desenvolvido numa soldagem muita demarada).
Se uma soldagem *nfo dé certo” nos primeiros 5
segundos, retire o lgrro, espere a ligagdo esfriar e
tente novamente, com calma o atengfic.

o Evite excosso (que pode garar corrimentos 8 “eur-
toa" de aolda ou falta {(qus pode ocasionar ma co-
nexAc) desta. Um bom ponto da solda dava flcar liso
e brithante ao terminar. Se a solda, apds esfriar,
mostrar-se rugosa e fosca, lsso Indica uma conexfio
mal felta (tanto elétrica quanto mecanicamente),

® Apenas torto 05 excossos dos terminals ou pontas
do flos (pelo lado cobroado) apés rigorosa con-
ferdncla quanto aos valores, posices, polaridades,
etc., de todas as pegas, scomponentes, [iga¢hes pa-
riféricas (aquelas extarnas & placa), ete. £ multo
dlffcil reaproveltar ou corrigir a posigio de um com-
ponente cujos terminals J& tenham sldo cortados.

® ATENCAO as InstrugBes de callbragio, ajusta e utl
lizagfio dos projetos, Evlte a utilizagdo de pegas
com valores ou caracterfsticas dferentes daquelas
Indicadas na LISTA DE PECAS, Lela sempre TODO &
artigo antes de montar ou utllizar o circulto. Expe-
rimontages apanas davem ser tontadas por aque-
lea que }4 t8m um razodval conhecimanto cu pratica
e sempre guiades pelo bom senso. Eventualmenta,
noa préprios textos descritivos existem sugestles
para experimentagties. Procuro Ssagulr tals ou-
gestbes e quiser tentar alguma moaiticasdo...

] ATEN()&O as Isolag8es, printipalmente nos circul-
tos ou dlsposlitivos que trabathem sob tensdes e/ou
correntes elevadas, Quando a ulllizaglo exlgir co-
nexéo dlreta A rede de C,A, domiclllar (110 ou 220
volts) DESLIGUE a chave geral da Instalagaa local
ames de promover essa conexo, Nos dipositivos
allmentados com plthas ou baterlas, se forem dok
xados fora de operagic por longos perfodos,
convém retirar as pilhas ou baterlas, evitando da-
nos por “vazamento" das pastas qufmlicas (fortemens
to corroslvag) contldas no interlor dessas fontes de
energia.
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“Surpreendente como um circuitinho tdo
simples (apenas um transistor...) pode
dar resultados tdo bons...! Estou falando
do CAPTADOR AMPLIFICADO ES-
PECIAL P/VIOLOES, cujo projeto saiu
em APE n? 45... Aproveitei o excelente
BRINDE DE CAPA (espero, sincera-
mente, que APE continue com os BRIN-
DES...) e realizei a montagem/instalacao
exatamente como ensinado no artigo,
embutindo tudo no préprio instrumento,
conforme a figura 7, pdg. 37, APE n?
45... A qualidade final do som estd muito
boa, principalmente se comparada com
outros tipos de captadores que j& expe-
rimentei no meu violdo, todos com som
“abafado” ou “‘estridente”, alguns con
baixissimo ganho, diflceis de “cas

com os amplificadores, etc. O que mais
me agradou no CAPAYV foi a boa “equa-
lizagdo”, ou seja: o sistema ‘“‘pega”’
igualmente bem tanto os tons mais gra-
ves do instrumento, quanio os mais agu-
dos (nenhum dos captadores “de cris-
tal’, ou dinfimicos, que j4 utilizei apre-
sentava jfaixa de ‘passagem/amplifi-
cagdo” tdo ampla, isso sem falar na fide-
lidade e auséncia de distorg¢oes notd-
veis...). Apesar de satisfeito com o resul-
tado, pretendo incorporar um controle
extra de TONALIDADE, simples, que
me permita ajustar o timbre no préprio
instrumento, sem ter que ir até o amplifi-
cador (no palco, fica pouco prdtico o
misico toda hora ter que se dirigir ao
local onde estd o amplificador, para um
ajuste...). Recorro, entdo, @ Equipe Téc-
nica de APE, no sentido de me ajudarem
nessa intengdo, se posstvel com um mé-
todo que “aproveite” totalmente a pla-
quinha original e o restante da insta-
lacao que fiz... Obviamente que estou
disposto a fazer mais um furo no “om-
bro” do violao, préximo ao controle ori-
ginal de VOLUME, para anexar um po-
tencibmetro extra destinado aos GRA-
VES/AGUDOS...” - Dan S, Santilli -

CORREIO
TECNICO

Campinas - SP

Também ficamos satisfeitos em saber que
Voct fez “‘bom proveito’ do CAPAV, Dan...!
O fato de um circuito *‘tio simples’ ter dado
resultados tho satisfatérios, apenas vem com-
provar aquilo que repetimos incansfveimente
aqui: quase scmpre, em Eletrénica, o *simples
& methor’” (no presente exemplar temos mais
um exemplo disso, com o AMPLIFICADOR
DE ANTENA - FM - PVEICULOS, experi-
mentem...). Agora, quanto ao controle que
Voct pretende anexar, a Unica maneira de nfo
ter que modificar substancialmente circuito e
placa (além da instalaclo geral, j feita...) &
optar-se por um sistema passivo, formado por
um potenciémetro extra de 10K, mais um ca-
pacitor (poliéster) de 47n, arranjados conforme
mostra a figura A. Observe, ainda, que 0 capa-
citor original de 100p, que ficava entre o cur-
sor do potenciémetro de VOLUME e a linha
de “term’* do circuito, passa a ser colocado em
paralelo com o potenciémetro de TONALI-
DADE, anexado... Nada precisard ser *‘mexi-
do” na plaguinha original (exceto a rctirada ¢
reposicionamento  do citado capacitor de
100p...) e 0 acréscimo dos componentes (sio os
que estao dentro do retingulo tracejado, na fig.
A...) poderd - fisicamente - ser facilmente fei-
to em anexo A disposigao original da fig. 7 -
pfg. 37 - APE 45... Um cuidado necessdrio: ao
fazer o novo furo no “ombro’ do violéo, nio
o posicionc mmito préximo do ‘‘outro”, jd
ocupado pelo potencidmetro de VOLUME...
Dois furos muito préximos, poderio compro-
meter a prépria estrutura do instrumento (que &
delicada...). Assim, procure guardar uma

distincia de - pelo menos - 5 a 6 cm, entie o8

dois furos, além de, obviamente, observar to-
dos og preceitos descritos sob o ttulo A FU-
RACAO (SEGURA..) DO CORPO DO
VIOLAO", a partir da segunda columa de tex-
to da pég. 37 de APE 45... Para finalizar, um
“toque’ quanto 3s regulagens a serem utiliza-
das, de modo a melhor aproveitar 0 novo con-
trole: 0 VOLUME, no amplificador de Potén-
cia, deve ser pré-posicionado em nfvel *for-
te”, de modo que a partir do controle localiza-
do no violdo Voc@ possa “ditar’’ suas ordens
de intensidade com total conforto... Os contro-
Ies originais de TONALIDADE no amplifica-
dor de Poténcia devem ser posicionados (to-
dos) no méximeo, de modo a obter - teorica-
mente - uma resposta flat.. Assim, as nuances
de tonalidade passardo a ser controladas cfi-
cientemente através do respectivo potenciéme-
tro (recém-incorporado) no instrumento.
també&m com tado o conforto...! -

“Um amigo, também Leitor/Hobbysta
asstduo no seu acompanhamento 4 APE,
montou, faz tempo, um KIT da LUZ DE
FREIO SUPER-MAQUINA, cujo fun-
cionamento Vi, e gostei muito... Infeliz-
mente o projeto (esquema, lay out do
Impresso, chapeado, etc.) nunca tinha
sido mostrado na Revista... Finalmente,
no n? 45, com satisfacdo notei que Vocés
“liberaram” os dados técnicos para que

‘nds - Leitores/Hobbystas - pudéssemos

construir a LUFSMA "por conta pré-
pria” (ew, pessoalmente = embora ndo
tenha nada comnra - ndo gosto rullo de
recorrer a KITS, optando quase sempre
por realizar totalmente os projelos...). A
LUFSMA instalada no carre do meu
amigo é muito bonita e atraente, cha-
mando mesmo a atengdo do mowrisia
que vem atrds, pelo seu efeito sequen-
cial-convergente.., Tenho, porém, wuma
reivindica¢do: acho que 5 pontos de luz
sdo ainda pouco para um efeito real-
mente “bravo” ... Gostaria de poder ane-
xar um total de 10 lémpadas (ou em tor-
no disso..) € de modo a poder “espa-
Ihd-thas”, na instalagao final, ao longo
de toda a largura do vidro traseiro do
carro (ndo forgosamente instaladas nu-
ma caixinha retangular, conforme proje-
to original...). Assim, gostaria de saber -
primeiro - se & possivel ampliar a quan-
tidade de ldmpadas no projeto original
(sem grandes modificacées estruturais...)
€ - segundo - se haveria algum inconve-
niente em estender a fiagéo para as lim-
padas (o circuito, em s, ficaria numa
pequena caixa, “escondida”, enquanio
que as ldmpadas, em mini-refletores, fi-
cariam remowmente posicionadas, liga-
das ao circuito por fios nos necessdrios
comprimentas...). Um idltimo ponte que
quere consultar: o circuio original teria
a Poténcia suficiente para “aguentar’
mais ldmpadas sob seu controle..”' -
Jonildo Junqueira - Londrina - PR

O projeto da LUZ DE FREIO SUPER-MA-
QUINA, anteriormente, nao tinha sido mos=
trado em APE devido A sua comercializacio
inicial ter sido feita apenas na forma *“‘monta~
do"’ (no era fornecida em KIT...). Desse mo-
do, seu “amigo” (mui..) lhc cngamou: ndo
montou KIT nenhum..! Comprou sua
LUFSMA prontinha, montadinha, e apenas fex
a instalagfio no vefeulo (diz pra ele que "o na-
riz cresce...”). Quanto 2 sua id€ia d¢ aumentar
a quantidade de ldmpadas controladas pelo cir-
cuito original, nada contra...! J& que Vocé &
(diz isso clarameate na sua carta...) do tipo que
“'prefere fazer tudo, inteirinho, pelas préprias
mio...”", basta ‘“‘casar”’ a modificagio proposta
na fig. B com os dados do esquema original
(fig. 1 - pdg. 20 - APE 45 ). Com isso, terf o
controle de 9 ldmpadas (o ndmero 10 ndo daria
um bom efeito sequencial convergente, j& que
ficaria um lapso no centro do string...). Certa-
mente que Vocé deverd redesenhar boa parte
do lay out original do Impresso, mas isso nio
serf um animal heptacéfalo (bicho de sete ca-
begas...). J& que as lAmpadas ficario (respon-
dendo ao segundo itemn da sua consulia, elas

—




podem, sim, ficar longe do circuito...) em po-
s1¢6es remotas, @ plaquinha restarf reduzida,
mesma considerands ¢ actéscimo de 2 transfs-
tores TIP31 e 2 resistores de 220R (o restante
do circuits nd0 muda..). Quanto A capacidade
ou Poténcia final do circuitn, ¢la estd condi-
cionada unicamente aos TIP31, ¢ assim pode
ser ampliada 3 vontade, nos conformes da mo-
dificacso prevista na fig. B, sem problemas...
Um ponto importante: a numeracao ou ordem
das lampadas (L1 pa extrema esquerda da “fi-
la”, e L9 na extrema direita...) & fundamental
pafa que scja mantido ¢ desejado efeito se-
quencial-convergente, que € a **marca-regis-
trada” visual da LUFSMA.., Acreditamos que
com 9 pontos de luz, nio haverd grande difi-
culdade em “‘preencher”’ toda a largura do vi-
dro traseiro do vefculo,,. Recomendamos que a
“fila” de limpadas seja posicionada junto A
borda superior do vidro, regularmente espaca-
da ¢ com a8 unidades acondicionadas em mi-
ni-refletores direcionados ‘“‘para fora™, de
modo a prevenir reflexos ou ofuscamentos ao
motorista do préprio vefculo (Voct..). Para
que a instalacio/fiagdio fique elegante, préitica e
facil de ser “‘escondida’™, convém usar um
mult-cabo (flat-cable) de 6 vias, entre a caixa
do circuito ¢ a linha de lAmpadas... Devido
Corrente nfio muito baixa pela dita cabagem, &
bom que o calibre de cada condutor seja - no
minimo - n? 24 AWG...

“Interessei-me muito pelo DETETOK
DE  CAMPOS ELETRO-MAGNETI-
COS, projeto publicado em APE n? 44, ¢
gostaria de saber se existe uma forma
prdiica de adapts-lo para a busca e lo-
calizacdo de fiacio C.A. embutida em
paredes, lajes, etc. A minha idéia € ndo

que os campos emitidos pela fiagao CA.
nio sdo muito intensos...) mas - ao mes-
me lempo - com ceria seletividade, de
maodo que ndo reaja facilmente a outros
campos (¢ que complicaria a interpre-
wpdn durante as buscas...). Pelo que en-
tendo do assunto (ndo € muito, mas *‘dé
para ¢ gasio..”), acho que tudo se re-
swne em “sintonizar” a bobina de cap-
tacGo para os 60 Hz da rede CA.,
porém mio sei os elementos de cdlculo
necessdrios ao correto dimensionamento
da bobina (e também gostaria que sua
elaboracdo ndo fosse muito complicada,
nem muito “grande”, de modo a manter
uma Jboa portabilidade ao conjunto do
DECEM...). S6 mais um “favorzinho”:
como ndo sou muito bom na criagdo (ou
mesmo re-criacdo...) de lay outs de Cir-
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ser aproveitado o desenho bdsico do co-  wma vez que ser determinads uma faixa
de SENSIBILIDADE apenas de *“‘sen-

breado, conforme publicado na fig. 2 -
phg. 40 - APE 44.." - Paulo Manoel
Del Corso - Taguartinga - DF

Conforme deve ter dado ‘*sacar’’ da des-
cngao original do DECEM, em APE 44, trata-
va-s¢ d¢ um projeto meio '‘experimental”’
(embora admitindo - a partir de adaptagoes
simples - mmitas aplicagdes préticas ¢ funcio-
nais...), em aberto! Assim, £ perfeitamente **c-
xeqifvel™ (exeqifvel € dose, n€...? Parece lin-
guajar de parlamentarista monﬁrqunoo .) sua
idéia, bastando realizar as adaptacées sugeridas
na fig. C: a bobina captadora (B1) poderf ser
facilmente “feita’" a parur do aproveitamento
do enrolamento priméirio de um transformador
de forga comum (qualquer Tensio de secumdéi-
o, ¢ qualquer capacidade de Corrente...),
secho de 220V (fios extremos do dito enrola-
mento...), do qual o nicleo (IAminas metdlicas
empilhadas, formatadas em "E” ou "F"...)
deve ser simplesmente removido, restando
apenas o “carretel’’ com a bobina de fio cobre

- esmaltado... Para "sintonizar’’ a bobina (Vocé

estd certo quanto a essc aspecto, Paulo...) basta
paralelar um capacitor (que poders ser ligado
Junto A prdpria bobina, com o que sc preserva
todo o restante lay ont do préprio Impresso ¢
chapeado do DECEM...) cujo valor poderd ser
experimentalmente determinado (jA que de-
pende muito das exatas caracteristicas de in-
dutiincia da bobina...), devendo situar-se entre
100p ¢ 10n, fixando-se auele que melhor re-
lagio sensibilidade/seletividade proporcionar
na captagio de campos de 60 Hz emitidor por
fiagio de rede ‘‘embutida’. Lembramos que
ainda um cuidadoso ajuste na SENSIBILI-
DADE do DECEM (via wim-pot de 220K...)
ajudard muito no aspecto SELETIVIDADE,

tir'’ o campo relativamente préximo (emitido
por fiaglio posicionada a uma dezena de centf-
metros...) emmdo pela cabagem de C.A. local,
embutida... Acreditamos que sem “‘pererecar’”
muito, nas adaptagSes, determinagdes experi-
mentais, ¢ ajustes, Voot chegarf a um bom re-
sultado, exatamente nos moldes da sua in-
tencAo/necessidade! Reporte-nos - se quiser -
os resultados ¢ conclusbes, j§ que poderfio
cventualmente  auxiliar outros Leito-
res/Hobbystas que tenham idénticas (ou pare-
cidas,..) aspiragles para o circuito bdsico do
DECEM...

“Acreditem ou ndo, apenas agora (com
o n® 45 nas bancas...) conheci APREN-
DENDO & PRATICANDO, uma Revis-
ta fantdstica em sua objetividade e na fi-
losofia de atendimento ds reais necessi-
dades do Hobbysta (que ndo estd a fim
de se tornar um profundo “tebrico” da
Eletrénica - quer apenas realizar coisas
prdticas, usd-las e aplicd-las no seu
dia-a-dia... Rapidinho sclicitei todos os
niimeros anteriores da Revista (do 1 ao
44...) no que fui bem atendido (houve um
pouco de demora, tributada aos Cor-
reios...). Estou folheando avidamente to-
dos os exemplares, “pescando” aqui e
ali os titulos de projetos que mais me in-
teressem, de imediato (depois, com cal-
ma, lerei tudinho, porue também acho
muito gostoso o jeito com que Vocés fa-
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lam com os Leitores, sem reveréncias
Jalsas, mas também sem ‘‘perdoar” os
eventuais “escorregoes’” que ds vezes os
Hobbystas “cometem”, nas cartas..). No
n? 28 de APE (Revista de quase dois
anos atrds, portanto - ndao sei se ainda

vale” a consulta...) atraiu-me a monza-
gem da CHAVE SECRETA RESISTIVA,
uma idéia bdsica que serd til numa ins-
talacéo que pretendo fazer na minha pe-
quena firma... Tenho, porém, wn requisi-
o que ndio sei se poderd ser cumprido:
preciso que o circuito admita 4 chaves
distintas, que serdo atribufdas a 4 pes-
soas diferentes, de modo que cada uma
das ditas pessoas autorizadas possa
acionar um dispositivo com a “sua”
chave, mas sendo as 4 chaves diferentes
entre st (no seu “cédigo resistivo”), ou -
em outras palavras - que as ditas chaves
sejam personalizadas... Pretendo, ainda,
uma maneira de “identificar” a pessoa
que acionou, por tltimo, o dispositivo
(mas quanto a isso j4 tenho um esquemi-
nha elaborado, para ser testado..). O
“né” da questdo, portanto, & fazer uma

CHASER que tenha apenas um “buraco
de chave”, mas use 4 chaves diferentes
(em seus cOdigos resistivos individuais) e
personalizadas (sei que deve haver, mas
nao consegui achar wna estrutura prdti-
ca, circuital, para tal feito...)’ - Jodo
Carlos T. Cohem - Florianépolis - SC

*‘Seja bem-vindo A turma Jobo Carlos... Antes
tarde do que nunca.. Aqul eni APE nﬁo tem
esse negdcio de sc fazer as con-
sultas (a dnica coisa é a inevitdvel paciéncia
para aguardar a resposta, j& que o espago no
CORREIO TECNICO & pequeno para a quan-

tidade de cartas que chega todo més...). Nio
importa s¢ ‘‘pintar’”’ uma ddvida, consulta ou
pedido de adaptagio sobre um circuito origi-
nalmente publicado em APE n® 1 (4 anos
atrfs...)! Na medida das possibilidades serd
também respondida, até com mais entusiasmo,
j4& que comprova o fato do Leitor consultar ¢
colecionar APE desde suas “‘origens’ ... Quan-
to a0 seu probleminha, loao Carlos, a figura D
traz uma solugao simples e funcional, com pe-
Quenas alteragdes propostas sobre o esquema
original (fig. 1 - pig. 8 - APE 18). Basicamen-
te 0 dnico trim-pot de 220K deve ser substituf-
do por 4 outros (cada um no mesmo valor de
220K), podendo ser momentaneamente €sco-
lhido qual deles serd. incorporado ao circuito,

através de uma simples chave rotativa de 1 po-
Io x 4 posicles... Com a modificacio, as 4
chaves deverfio ter scus “‘scgredos’’ resistivos
fixados em 82K, 91K, 100K e 120K (valores
comerciais, fhoeis de enconlrar) Cada um dos
4 trim-pots (momentancamente sclecionado
pela chave de 4 posigdes...) deverd ser indivi-
dualmente ajustado para a ‘‘sua” chave... O
requisito extra para a pessoa autorizada, € que
deverd, ptevmmente, posicionar a chave rota-
tiva no *‘sen’’ mimero, para - em seguida - in-
serir a sua chave no “‘buraco da fechadura™...
Quanto ao esqueminha que Vocé elaborou para
a memorizagao da ‘“dluima pessoa™ a acionar ¢
sistema, estf ‘“‘nos conformes”... Sugefrimos
apenas que, como fonte do “sinal” a ser me-
morizado, Voct use simplesmente uma segun-
da secio da propria chave rotativa (no caso,

uma de 2 polos x 4 posig6es...), ¢ mmbém que
faga o comando de epable através de um con-
junto de contatos extras no relé (substitua o
original por um com 2 contatos reversfveis...).
Com iss0, 2 mcmorizagio apenas ¢ dard quan-
do - eferivamente - a chave for inserida ¢ o
circuito for acionado, prevenindo fraudes tipo
uma das pessoas reposicionar a chave rotativa
para o ndmero de “‘outra® sem contudo
enfiar a sua chave na *“*fechadura’ (com o que
o diagnéstico Ja memorizagao daria uma indi-
cacéio incorreta sobre o dltimo usudrio...). Pa-
rabéns pelas suas boas idéias, ¢ APE estd “a-
berta™ para as colaboragies que Vocé diz ter
para mandar! Estamos aguardando...
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0S CONTROLES-REMOTOS...

Como todos Vocés sabem,
Controles Remotos sao dispositivos
ou arranjos destinados ao comando
distante de quaisquer fungoes elé-
tricas ou eletr6nicas... Desenvolvi-
dos inicialmente para atender a re-
quisitos de seguranga do operador
(que assim podia ficar suficiente-
mente longe de maquindrios pen-
gosos ou ambientes insalubres, e -
ainda assim - comandar perfeita-
mente fungées e controles diversos
sitivados no dito maquindrio ou
ambiente...), os Controles Remotos
acabaram virando auténtica ‘‘ma-
ma'', prevalecendo-se da natural
Ypreguica’ ou busca de conforto
que o ser humano traz consigo...!

Atualmente, quase tudo o que
existe numa casa, e grande parte do
que existe em ambientes profissio-
nais ou de trabalho, &€ elewronica-
mente passfvel de ser comandado
remotamente, desde uma distancia
de alguns poucos metros, até (em
sciisticados arranjos via rddio, ou
por sinais decodificados via telefo-
ne...) com o operador situado no
“outro lado do mundo™... Essa
“moleza’’, na verdade, j4 estd tao
arraigada que tem “négo’’ que sim-
plesmente exagera: j4 vimos pes-

DIMMER DE CONTROLE REMOTO

soas controlando *‘remotamente’’
um televisor colocado a 1 ou 2 me-
tros da cadeira onde o ‘‘folgado’
estd sentado (tirar a bunda da pol-
trona, nem pensar...). De qualquer
modo, &€ assim que as coisas $&0, €
ndo nos cabe lutar contra as
tendéncias comportamentais dessa
nossa sociedade de consumo, he-
donista, egocéntrica e atrofiante...
Aqui mesmo, em APE, o Lei-
tor/Hobbysta j4 viu publicados, ao
longo desses 4 anos de Revista, um
“monte” de projetos préiticos de
controles remotos, com as mais di-
versas finalidades, e usando como

“meio’”’ ou “vefculo’” de trans-

missdo de ordens e comandos, vi-
rios conceitos diferentes: via radio,
via ultra-som, via sons na faixa
audfvel, via feixes luminosos visf-
veis e via feixes luminosos invisf-
veis (infra-vermelho), etc.

Assim, a esséncia da “‘coisa’’
ndo constituird novidade para ne-
nhum de Vocés... Também h4 mui-
to tempo, num antigo nimero de
APE, mostramos um outro projeto
dirigido ao conforto pessoal do
operador, um DIMMER (atenuador
controlado/progressivo de luz am-
biente) de toque, dotado de memé-
ria, que possibilitava (no controle
de ladmpadas incandescentes co-
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muns...) ajustar o nfvel da lumino-
sidade através de uma “‘rampa”
suave, ‘‘disparada” pelo simples
toque de um dedo sobre um contato
metdlico, até que fosse obtida a de-
scjada intensidade, que permanecia
memorizada pelo dispositivo... Para
desligar, e depois, para re-ligar,
bastava um toque répido de dedo
sobre o sensor, com o circuito au-
tomaticamente ‘‘lembrando” a Wlti-
ma luminosidade ajustada, retor-
nando exatamente nela...

Somando as caracterfsticas de
projetos especfficos de controle
remoto, com as do citado DIMMER
de toque, com memdria, chegamos
agora a um conjunto especialmente
dirigido aos “‘folgados e preguigo-
sos’” totais! O DIMMER DE
CONTROLE REMOTO (DICOR)
guarda todas as caracterfsticas de
ajuste da ‘“‘rampa” luminosa pro-
gressiva (com o operador podendo
“congelar” a intensidade da luz
exatamente no ponto que dese-
jar...), de ‘ligamento-desligamen-
to” por breve comando, ¢ de
“meméria’’ para o Udltimo ajuste
dado, porém tudo isso sem a neces-
sidade do toque do dedo sobre um
sensor localizado, j4 que o conjun-
to inclui um mdédulo portitil, ali-
mentado a bateria de 9V, e que o
operador mantém consigo (& pe-
queno, leve, menor do que um ma-
¢o de cigarros...). O sistema fun-
ciona por feixe de infra-venmelho,
e assim basta ao operador apontar o
seu ‘‘transmissorzinho’’ portétil pa-
ra um sensor especffico, situado
junto ao ‘‘receptor/controlador”,
€... apertar por alguns segundos um
botdozihho existente no mddulo
portitil... Poderd, assim, a vérios
metros de distincia, ligar ou desli-

ajustar, confortavelmente, o nfvel
exato de luminosidade desejado pa-
ra o local! “Moleza” maior do que
essa, s6 se o caro Leitor/Hobbysta
for do tipo (rarfssimo, no Brasil...)
bilion4rio, cercado de mordomos e
outras regalias, que lhe permitam
ficar - literalmente - ‘“‘cogando o
saco’’ enquanto “alguém’ faz o
““trabalho pesado”...

O CIRCUITO

Como todo controle remoto
que se preze, 0 DICOR & composto
de dois mddulos: um pequeno,
portatil, leve, contendo o unico
botio de comando (um push-but-
ton); e outro mais elaborado, ligado
a rede C.A,, perfazendo as fungées
de ‘“‘recepgao’’/decodificagdo do
comando remoto, e controle direto
de Poténcia da carga acoplada (no
caso, ldmpadas incandescentes co-
muns...). Dessa forma, tudo aqui,
na presente descri¢io de projeto, &
“duplo” (lay outs, chapeados, ins-
trucbes das conexdes extemnas,
etc.). Mesmo com essa inevitdvel
duplicidade de médulos, 0 DICOR
ndo pode ser considerado excessi-
vamente complexo, nem de custo
muito elevado...

De qualquer modo, para pre-
venir frustagGes posteriores,
convém que o Leitor/Hobbysta
primeiro procure obter a certeza de
que pode adquirir todos os compo-
nentes, antes de comegar a compra
real das pegas (j& que alguns com-
ponentes podem ser de aquisi¢fio
um pouco diffcil nas cidades meno-
res, ou mesmo nas Capitais distan-
tes do eixo Sdo Paulo-Rio).

- FIG. 1 - DIAGRAMA DO CIR-
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PORTATIL - O esquema do mé-
dulo portitil, emissor dos coman-
dos do DICOR, é bastante sim-
ples, baseado num unico Integra-
do super-comum, o 555... Este
encontra-se ajustado para traba-
lhar como oscilador (ASTAVEL),
cuja Frequéncia (em torno de 5
KHz, porém ajustdvel dentro de
certa faixa...) € determinada pelos
resistores de 2K2 e 1K, este em
série com o trim-pot d¢ ‘“‘ajuste
fino” (10K), mais o capacitor de
22n, Os valores de tais compo-
nentes foram parametrados de |
modo que o ciclo atdvo do trem de
pulsos gerados, presente no pino
3 do 555, apresenta ‘“‘menor tem-
po no estado alto’ do que no ‘“‘es-
tado baixo™, a cada ciclo comple-
to... Assim, o transfstor de média
Poténcia, BD139, recebe cerca de
5 mil vézes por segundo, pulsos
bastante estreitos de comando, via
resistor de base de 1KHz... Tais
pulsos, apds a amplificagfio pelo
dito transfstor, sio entregues sob
Corrente razoavelmente clevada
(em termos momentfineos...) ao
par de LEDs infra-vermelhos
(TIL32 ou TIL38), arranjados cm
okric (¢ sob a protecao/limitagéo
imposta por um resistor de 10R,
também em série...). A excitagfio
dos LEDs, emissores de infra-
vermelho, € feita pelo circuito de
emissor do BD139... Todo o con-
junto € energizado por uma mera |’
bateriazinha de 9V, controlada
por um interruptor momenténeo,
push-button tipo N.A, A idéia ge-
ral € oferecer aos LEDs pulsos
substanciais de Corrente (de mo-
do a obter uma forte emissio de
infra-vermelhos, garantindo bom
alcance ao feixe...), sem com isso
“derrubar” a bateriazinha em
breve tempo,.. Com o ciclo ativo
desproporcionalmente ‘‘estreito”
do oscilador, essa “‘faganha” €&
conseguida, sem problemas... O
dreno médio de Corrente torna-s¢
suficientemente baixo (e conside-
rando-se também que, a cada uti-
lizagfio, o circuito € apenas ener-
gizado por alguns segundos...)
para garantir boa durabilidade a
dita bateriazinha...

- FIG. 2 - DIAGRAMA DO CIR-
CUITO - RECEPTOR E MODU-
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LO DE POTENCIA - A “outra
ponta” do sistema inclui os médu-
los de recepgao/amplificagdo dos
sinais &pticos invisfveis (infra-
vermelhos) enviados pelo trans-
missor, um decodificador simples
com safda em relé, € mais um mé-
dulo (centrado e¢m Integrado es-
pecffico) de controle de atenuagao
da Poténcia entregue A carga
(lampada), com safda a TRIAC
{este intermedia a Poténcia, entre
a C.A. local e a lAmpada contro-
lada,.,), Os setores de baixa
Tensfio do circuito sio alimenta-
dos por fonte interna convencio-
nal, a transformador, o que faz
com que a energia scja entregue
ao circuito, de forma ‘‘hfbrida”
(uma parte ‘‘puxada’ diretamente
da rede C.A., e outra através da
interveniéncia do transformador
“‘abaixador” interno...). Analise-
mos, rapidamente (¢m blocos...) o
funcionamento do circuito: ini-
cialmente um foto-transfstor tipo
TIL78 ou TIL81 (com excelente
sensibilidade deniro do espectro
de infra-vermelho, embora
também ‘‘enxergando’’ luz visf-
vel...) recebe o feixe de pulsos, a
aproximadamente S KHz, prove-
niente do emissor (este situado a
vérios metros de distincia...) e os
transforma em ténues sinais elé-
tricos, Estes sdo entregues (via
capacitor de 10n...) a um bloco de
pré-amplificagdo, semi-sintoniza-
do, formado por um Integrado
741... Os resistores de 47K e o
capacitor de 100n, na sua rede de

realimentagfio (entre o pino 6 de
safda, e o pino 2 da Entrada In-
versora...) concentram o ganho do
médulo justamente em torno das
Frequéncias envolvidas, de modo
a tornar o conjunto suficientemen-
te ‘‘insensfvel’” a outras exci-
tagSes eventualmente captadas pe-
lo foto-transfstor. Depois de am-
plificado pelo 741, o sinal € leva-
do (via capacitor de 2u2) a um
mdédulo passivo, integrador, que o
transforma em nfvel CC estdvel,
sob o trabalho dos dois diodos
1N4148, resistor de 100K e capa-
citor de 2u2... Esse nfvel CC, “al-
to” e estdvel, apenas se manifesta
enquanto ¢ durante a recepgio do
feixe infra-vermelho (com uma
pequenina temporizagio ou ‘“‘re-
tardo”’, devido & presenga do il-
timo capacitor de 2u2...). Um par
de transfstores comuns (BC548),
em Darlington, super-amplifica
(em termos de Corrente...) esse
sinal de CC estdvel (que lhes &
apresentado via resistor de 4K7)
de modo a excitar diretamente um
relé, cuja bobina (para 6 VCC)
tem, em ‘‘anti-paralelo”’, um dio-
do 1N4148 de protegdo... O mé-
dulo seguinte € centrado num In-
tegrado muito especffico, um
SLLBO586A, projetado exatamente
para excitagdo de um TRIAC,
trabalhando em conexio quase di-
reta A rede C.A., e sensfvel a dois
tipos de comando: um por toque
do operador sobre um contato
metélico, e outro pelo fechamento
de uma chave ou contato mo-

mentineo... No circuito do DI-
COR, aproveitamos essas duas
caracterfsticas: um contato “‘lo-
cal”, de toque, € enviado ao pino
5 do Integrado, através da pro-
tegdo (ao operador) oferecida pe-
los dois resistores de 4M7, em sé-
rie (assim, se houver uma “‘pane”’
qualquer no médulo, um operador
fica protegido contra ‘‘choques”,
ao tocar o contato...). O outro
comando (que € o que mais nos
interessa...) € realizado sobre o
pino 6 (pré-polarizado pelos resis-
tores de 470K e 120K), que ape-
nas fica “positivado” quando o
relé do mdédulo anteriormente
descrito *‘fecha”... O conjunto sé-
rie formado pelo resistor de 100K
e capacitor de 100n, ao pino 3 do
SLBO586A determina as tempori-
zagOes internas do Integrado... O
divisor formado pelo resistor de
1MS e capacitor de 6n8 retira di-
retamente da rede C.A. um sinal
de “sincronismo’ (60 Hz) ne-
cessério ao comando 16gico inter-
no do Integrado... A alimentagao
do Integrado & obtida (5,6V CC)
de uma mini-fonte sem transfor-
mador, que funciona a partir da
reatincia do capacitor de 220n
(protegido pelo resistor de 1K),
que ‘‘segura as pontas” antes de
entregar a C.A. jé “‘atenuada’’ pa-
ra retificag@o pelo diodo 1N4004,
regulagem pelo zener (5V6) e fil-
tragem pelo eletrolftico de 100u...
O pino de safda do Integrado es-
pecffico (8) € capaz de excitar di-
retamente o terminal de gate de
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LISTA DE PECAS

S

@ 1 - Circuito Integrado (especf-
fico - ndo admite equi-
valéncias) SLBOS86A

® 1 - Circuito Integrado 741

® 1 - Circuito Integrado 555

e 1 - TRIAC TIC216D (400V x
6A)

® 1 - Transfstor BD139 ou equi-
val.

® 2 - Transfstores
equival,

@ 1 - Foto-transfstor tipo TIL78
(ou TIL81)

® 2 - LEDs infra-vermelhos, tipo
TIL32 (ou TIL38)

@ 1 - Diodo zener para 5V6 x
1w

@ 3 - Diodos 1N4004 ou equival,

@ 4 - Diodos 1N4148 ou equival.

@1 -Relé com bobina para 6
VCC e um contato revers{-
vel (tipo MC2RC1, “Me-
taltex” - esse relé tem, na
verdade, dois conjuntos de
contatos reversfveis, dos
quais apenas um € utilizado
no circuito...).

® 1 - Transformador de forga,
com primdirio para

0-110-220V e secunddrio
para 9-0-9V x 350mA

® ] - Resistor 10R x 172W (a-
tengao A “wattagem’’)

® ] - Resistor 1K x 1W (atengéo
3 “wattagem’’)

® 2 - Resistores 1K x 1/4W

® ] - Resistor 2K2 x 1/4W

® ] - Resistor 4K7 x 1/4W

® 3 - Resistores 47K x 1/4W

® 4 - Resistores 100K x 1/4W

® ] - Resistor 120K x 1/4W

® ] - Resistor 470K x 1/4W

® 1 - Resistor 1M5 x 1/4W

® ] - Resistor 2M2 x 1/4W

® 2 - Resistores 4M7 x 1/4W

® 1 - Trim-pot (vertical) 10K

@ 1 - Capacitor (poliéster) 6n8 x
400V (atengdo a ‘‘volta-

BC548 ou

gem’’)

® 1 - Capacitor (poli€ster) 10n

@ 1 - Capacitor (poliéster) 22n

® 2 - Capacitores (poliéster)
100n

® 1 - Capacitor (poliéster) 220n
x 400V (atengdo & “‘volta-
gem™)

® 2 - Capacitores (eletrolfticos)

2u2 x 16V (ou Tensfo
maior)

® 1 - Capacitor (eletrolftico)
100u x 16V

® ] - Capacitor (eletrolftico)
1000u x 16V '

® ] - ““Clip” para bateria de 9V
® ] - Interruptor de presséo (pu-

sh-button) tipo Normal-
mente Aberto
® ] - Chave de Tensio

“110-220”, upo H-H mini

ou standart, com botio
“laso".

® | - Interruptor simples (chave
H-H standart)

® ] - Cabo de for¢a (“‘rabicho™),
com plugue CA

® 2 - Placas de Circuito Impres-
so, especfficas para a mon-
tagem, sendo uma medindo
4,3 x 2,3 cm, e outra 15,0
x 4,3 cm,

® - Fio ¢ solda para as liga¢6es

OPCIONAIS/DIVERSOS |

® | - Caixinha para abngar o
mdédulo portdtil (transmis-
sor), em pldstico, com me-
didas minimas de 10,0 x
3.0 x 2,0 cm. Néo reco-
mendamos uma caixa es-
pecffica para 0 médulo re-
ceptor/controlador de
Poténcia, j4 que na maioria
das aplicagbes essa parte
do circuito ficard “‘embuti-
da” em lumindrias, ou num

® 1 - Pequeno contato metdlico

® | - Tomada (safda) C.A., ou

® | - “Espelho cego®, tamanho

abajur, ou ainda em caixas
padronizadas de instalagdo
elétrica domociliar, lustres,
etc. Nada impede, contudo,
que o Leitor/Hobbysta
construa 0 mdédulo receptor
como unidade independen-
te e autSnoma, instalando-a
numa caixa propria, nas
convenicntes dimensées -
VER TEXTO E TILUS-.
TRACOES.

de toque (pode ser qual-
quer superffcic, mesmo de
poucos centimetros qua-
drados, uma ‘“‘cabega’ de
parafuso, uma laminazinha
de alumfnio, ago ou cobre,
etc.), para instalagéo - op-
cional - junto ao mddulo
receptor/controlador.

mesmo um ‘‘bocal’’ direto
para a limpada controlada,
dependendo do tipo de ins-
talagdo/utilizagho pretendi-
dos pelo montador, Na
maijoria dos casos, contudo,
a(s) lAmpada(s) j4 terd a
sua prépria cstrutura de
instalagdo pronta, & qual
val scr adaptado o recep-
tor/controlador do DICOR,
0 que implica na nfio ne-
cessidade de tomadas ou
bocais especfficos...

4" x 4" (ou maior), stan-
dart de instalagdo elétrica
domiciliar, usade apenas
no caso do controle de iu-
mina¢des ‘‘de teto de apo-
sento’, na qual se pretenda
incorporar o opcional con-
trole também por toque di-
reto (VER TEXTO E
ILUSTRACOES).

um TRIAC tipo TIC216D (sob a
protegio/séric de um diodo
1N4148...), exercendo um perfei-
to controle da Poténcia, por fase,
a partir dos comandos 16gicos in-
ternamente gerados pelo
SLBO586A.... O referido TRIAC
controla, entdo, diretamente a
lampada (ou lampadas...) a ser
comandada, ligado todo o conjun-

to a2 C.A. local (notem ainda que
a mini-fonte A reatfncia capaciti-
va, que energiza o Integrado, estd
eletricamente colocada depois da
lampada, com relagio a C.A....).
Como os mdédulos iniciais do cir-
cuito trabalham sob CC de um ou-
tro nfvel (e, preferencialmente, de
modo independente quanto ao
SLBO586A e ‘‘regifio”...), uma

pequena  fonte convencional, a
transformador, ‘“‘extrai”’ da CA
local os requeridos 9 VCC, obti-
dos apés a retificagao pelo par de
IN4004 e filtragem pelo eletrolf-
tico de 1000Qu... Pelos pardmetros
do TRIAC TIC216D, cargas
(lampada ou limpadas...) de até
300W em 110V, ou de até 600W
em 220V, podem ser conforta-
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Fig.4

Fig.6

velmente controladas pelo conjun-
to... Um chaveamento simples
junto ao primirio do transforma-
dor de 9-0-9V permite adequar o
funcionamento do conjunto a re-
des de 110V ou 220V (o setor do
SLB0586A e TRIAC poderd lidar
indiferentemente com 110 ou 220
volts, sem alteragdes...).

- FIG. 3 - LAY OUT ESPECIFICO
DE CIRCUITO IMPRESSO
(PLACA **A’) - A plaquinha do
médulo transmissor ¢que, daqui
pra frente, serd chamado apenas
de médulo ““A”, para simplifi-
car...), tem seu padrio de ilhas e
pistas (simples, pequeno e de ficil
realizagao...) em tamanho natural,

na figura... E s6 copiar diretamen-
te o diagrama, sobre a face co-
breada de um fenolite virgem nas
convenientes dimensdes, efetuar a
tragagem, corrosio, limpesa e fu-
ragdo, ‘“‘nos conformes” das boas
técnicas de confecgao e utilizagdo
de Impressos... Lembramos sem-
pre aos iniciantes, que as INS-
TRUCOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS (encarte perma-
nente das primeiras péginas de
APE...) trazem adendos funda-
mentais, conselhos, ‘‘dicas’ e in-
formagGes imprescindfveis ao su-
cesso de qualquer realizagdo com
Circuitos Impressos... Vao 14, se
tiverem difvidas!

FIG. 4 - LAY OUT ESPECIFICO
DE CIRCUITO IMPRESSO
(PLACA *“B’") - Chamado, daqui
pra frente, simplesmente de mo-
dulo “‘B”, o receptor/controlador
do DICOR tem o seu Impresso em
escala 1:1 na figura (assim como

ocorreu na figura 3, as 4reas em’

preto correspondem as 4reas co-
breadas, enquanto que as amplas
4reas brancas representam o feno-
lite nd, do qual o cobre foi remo-
vido pela corrosio...). O arranjo é
obviamente maior e um pouco
mais complexo do que o da placa
“A”, contudo ainda fAcil em seu
desenho, pouco ‘‘congestiona-
do”... Na pré-claboragao das duas
placas (“A” e ‘“B”) recomenda-
mos ao Leitor/Hobbysta usar - pa-
ra a tragagem 4cido resistente - os
decalques f4ceis de encontrar nas
lojas de materiais e pegas eletr6-
nicas... Com isso, o resultado serd
bem mais profissional e “‘elegan-
te”’, do que se a tragagem for feita
‘‘ad mio”... Ainda nas duas placas,
Os pontos que requerem mais
atencdo situam-se em torno das
ilhas destinadas A recepgdo das
perninhas dos 3 Integrados do
conjunto, uma vez que tais ilhas
sdo pequeninas, € bem préximas
umas das outras (fica facil numa
“distragdo’” ou imperfeicdo de
tragagem ou coITOsd30, surgirem
falhas ou ‘‘curtos” fatais, nessas
regiGes especfficas...). Ndo h4
problema, contudo, que “‘resista”
A norma elementar da EletrGnica
pritica: conferir tudo, vdrias ve-
zes, durante todo o processo de

n
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construgdo dos projetos...

- FIG. 5 - CHAPEADO DA PLA-
CA “A” - A plaquinha “A”
(transmissor portitil) tem seu lado
ndo cobreado, com os componen-
tes j4 posicionados, mostrado na
figura... Atengio 2 posigdo da ex-
tremidade marcada do 555 (“‘a-
pontando” para a borda onde se
encontra o trim-pot) e i colocagio
do BD139, com sua face metali-
zada voltada para o resistor de 1K
junto 2 pega... Atencdo também
quanto aos valores dos resistores,
em fungdo das posigdes que ocu-
pam... No TABELAO APE (inf-
cio da Revista), dados “‘visuais”
importantes sio constantemente
dados, a respeito de cédigos de
leitura de valores, identificagdo
de polaridades e terminais de
componentes, etc... Em duvida,
consultem o dito cujo TA-
BELAO.

FIG. 6 - CHAPEADO DA PLA-
CA “B” - Maior, e com mais
componentes, a placa “B*’ (o lado
ndo cobreado, com as pegas, € o
mostrado na figura...) exigem um
pouco mais de cuidados e
atengdes. Observar, principalmen-
te, as colocagées dos Integrados,
referenciadas pelas suas extremi-
dades marcadas (cuidado para ndo
botar o 741 no lugar do
SLBO586A e vice-versa...). Os
dois BC548 tém sua colocagio re-
ferenciada pelos seus lados ‘“‘cha-
tos’’. O TRIAC deve ficar com
sua lapela metdlica virada para o
interior da placa... Qutro ponto
importante: todos os diodos - in-
clusive o zener - t&€m posigao uni-
ca e certa para insercao/ligacio a
placa... A referéncia & sempre a
cinta ou anel em cor contrastante,
junto a uma das extremidades do
componente, observem... Os ca-
pacitores eletrolfticos também tém
terminais polarizados (existem in-
dicagGes da polaridade no préprio
““‘corpo” do componente, € como
adendo, a ‘‘perma” positiva ¢
sempre a mais longa...), cujas po-
sicbes devem ser respeitadas...
Resistores e capacitores comuns
precisam apenas ser corretamente
identificados quanto aos seus
reais valores... O relé, pela “‘as-

simetria” da sua pinagem, apenas
pode ser inserido na placa no jeito
certo, assim ndo h4 com o que se
preocupar... Tanto na placa “A’’
quanto na “B”, ao final das in-
sercoes e soldagens, ‘“‘tudfssimo”
deve ser conferido, ponto a ponto,
componente a componente, termi-
nal a terminal, polaridades, cédi-
gos, valores, condigbes das sol-
das, etc. Depois de obtida a certe~
za de que tudo estd “nos confor-
mes”’, entdo poderdo ser cortadas
as sobras de terminais, pelo lado
cobreado...

FIG. 7 - CONEXOES EXTER-
NAS - PLACA *A” - Externa-
mente 2 plaquinha ‘““‘A’’ ficam os
dois LEDs infra-vermelhos, que
devem ter seus terminais de anodo
(A) e catodo (K) identificados e
devidamente ‘‘casados’ com os
respectivos pontos de ligagdo ao
Impresso (que & visto, na figura,
ainda pela face n3o cobreada...).
Convém, por razoes mecénicas € -
principalmente - O&ticas, alinhar
bem as *‘cabegas’ dos dois LEDs,
de modo que eles fiquem rigoro-
samente paralelos, apontando seu
feixe invisfvel exatamente para a
mesma diregao (s¢ isso nao for
providenciado, haverd perda na
eificiéncia geral ¢ no alcance do
sistema...). As conexdes da ali-
mentagio também sido polariza-
das: o fio vermelho do *‘clip”’ cor-
responde ao positivo (e nele deve
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ser intercalado eletricamente o©
push-button, observem...) e o fio
preto ao negativo. Ligar correta-
mente aos pontos respectivos, na
placa...

- FIG. 8 - CONEXOES EXTER-
NAS - PLACA *“B” - Também
vista pela sua face niio cobreada,
a placa “B’’ tem ligagGes periféri-
cas um pouco mais complexas,
mas ainda assim nada “‘para as-
sustar”,., Vamos relacionar os
pontos que demandam mais
atengao: as conexdes do transfor-
mador, cujo primdrio (P) ¢ o lado
que apresenta tr€s fios de cores
diferentes, cnquanto quec © so-
cundério (5) tem fios de cores
iguais nas extremidades (o central
¢ de cor diterente); cuidado nas
liga¢des entre os pontos “‘P-P”, ¢
chave de Tensao (““110-220") ¢ o
referido primdrio do transforma-
dor... O foto-transfstor (TIL78 ou
TIL81) deve ter seus terminais de
coletor (C) e emissor (F) previa-
mente identificados, antes de se-
rem ligados aos respectivos pon-
tos “C” e ““E” da placa... Obser-
var que em muitas das aplicagoes

220
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CAIXA 10x3x2¢m (min .

Fig.9

ou instalagfes finais do DICOR,
o dito foto-transfstor deverd ficar
relativamente *‘longe” da placa...
Nada impede isso, bastando fazer
a conexfio via pedacos de fio no
necessdrio comprimento (se a
distdncia for maior do que uns 20
ou 30 cm., serd conveniente
usar-se cabo blindado mono, li-
gando-se o condutor *‘vivo’’ entre
o coletor do transfstor e o ponto
“C”, e usando-se a “‘malha” do
cabo para a ligagao do emissor do

‘componente ac ponta “E’ da pla-

ca... Observar ainda as ligagoes
do *‘rabicho’ (cabo de forga) com
o interruptor geral intercalado e
as conexdes A lampada (ou soque-
te, ou tomada de Salda...) via
pontos **L-L”". O ponto *“T” cor-
responde A ligagao do contato de
toque opcional... Em qualquer ca-
so, a pequena superffcie metdlica
de toque ndo deverd ficar muito
distante da placa ‘‘mae”, pois se
isso ocorrer, a possibilidade de

interferéncias ou instabilidades
torna-se real...
FIG. 9 - “ENCAIXANDO”

O MODULO “A™... - No trans-
missor do comando remoto do
DICOR, obviamente que miniatu-
nzagao, portabilidade, sdo requi-
sitos—chave...! A figura sugere um
arranjo externo simples, porém
funcional, resultando confortivel
para o operador... As dimensGes
indicadas para o container (longo,

fino ¢ estreito...) sdo as minimas
necessirias para que a caixa com-
porte a plaquinha do circuito e a
bateria de 9V... Notar que os dois
LEDs emissores devem sobressair
de uma das faces.menores do con-
tainer , rigorosamente paralelos e
alinhados, de modo que suas “‘ca-
begas’’ apontem para uma Unica
diregao, sem o que nao se obterad
um feixe de comando suficiente-
mente forte ¢ direcional... O pu-
sh-button de acionamento do co-
mando deve ficar na parte supe-
rior da caixinha, num ponto em
que, segurando-se o conjunto na
mio, possa ser confortavelmente
alcangado pelo polegar do opera-
dor.

Conforme j4 diss€émos, na
“B” (receptor/controlador  de
Poténcia) ficard embutido dentro de
uma lumindria ou lustre, numa ba-
se/pescogo de abajur, etc., j4 que a
proximidade da lAmpada controlada
facilita muito a instalacao e a
fiagéo...

Entretanto, & possfvel reali-
zar-se o0 mdédulo “B’’ de forma to-
talmente independente... Nesse ca-
so, o conjunto diagramado na fig. 8
poderd ser totalmente embutido
numa caixa de dimensées conve-

LAMPADA

nientes... No painel frontal da dita
caixa dever4d sobressair o foto-sen-
sor (TIL78/TIL81) e, eventualmen-
te, o interruptor geral... Na traseira
do container podem ficar: a safda
do ‘‘rabicho’® (cabo de forga), a
chave de Tensio (“110-220) e
uma tomada (ou par de bornes pa-
rafusados, isolados...) correspon-
dente A Safda de Poténcia, interna-
mente ligada aos pontos “L-L.”* da
placa... Quanto ao contato opcional
de toque, no caso, poderd ser re-
presentado por uma plaquetinha
metdlica fixada no topo da caixa...

- FIG. 10 - EXEMPLO DE APLI-
CACAO DO DICOR - O DIM-
MER DE CONTROLE REMO-
TO, por todas as razdes e moti-
vos, foi inventado para agradar
os... folgados... Daf a sugestdo da
figura constituir uma das suas
mais tfpicas aplicagdes: o controle
distante da luminosidade de um
abajur (pode ser desde um peque-
no, de mesa, até aqueles enormes,
de pé, usados também como - du-
vidosos - elementos de ‘‘deco-
racdo’’...). No ambiente em que se
assiste televisdio & comum man-
ter-se um “‘troco’’ desses, j4 que €
visualmente confortdvel desligar-
se a iluminagéo de teto, acionan-
do a luz mais suave do abajur...
No caso, o circuito do médulo
“B” poderd ser embutido na base
do dito abajur, ficando o foto-
sensor infra-vermelho eventual-
mente no ‘‘pescogo’’ da coisa...
Na prépria base (ou mesmo no
“pescogo’...) poderd ficar a pla-
quinha ou superffcie metélica de
acionamento opcional por toque...
Ligagao 2 C.A. serd feita pelo
“rabicho’’ original do abajur, cu-
jas ligagGes internas, obviamente
serdo redirecionadas conforme in-

Fig.10 dica a figura 8... A ldmpada ori-
ginal da lumindria passa - certa-
mente - a ser controlada pelo cir-
cuito (via pontos ‘“L-L’’ da pla-
ca...). Com tal arranjo, o operador
podera acionar o sistema (usando
nas maos o médulo “A’’...) a par-
tir de distancias que vo - tipica-
mente - de 3 a 10 metros (o al-
cance final efetivo dependerd
muito das condigGes de reflexido

SENSOR
Iv \\

PLAQUINHA
ME TALICA
x DE TOQUE

CIRCUITO

@ NA BASE
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luminosa do aposento, do seu nf-
vel natural de luminosidade, etc.,
além de serem dependentes de um
bom posicionamento dos LEDs
emissores no médulo “A” e fo-
to-sensor receptor no mddulo
“B”...).

-FIG. 11 - OUTRO EXEMPLO
APLICATIVO... - Num quarto de
dormir, ficard elegante, pritica e
funcional a instalagio do DICOR
no controle efetivo da prépria
iluminagdo de teto! Para tanto, a
caixa original do interruptor da
lampada do local, na parede, de-
ver4 ser eventualmente substitufda
por um modelo maior (4” x 4”),
ou ainda instalada na forma de
uma caixa totalmente externa a
parede... Em qualquer das opgées,
€ recomend4dvel que haja uma li-
nha de visada entre a cama do
““folgado’ operador e a posigao
final do médulo *“B”’, na parede...
O foto-sensor I.V. e a prépria
plaquinha de controle por toque
(nesse caso ndo € mais “‘opcio-
nal”, pois se requer a possibilida-
de de operagdo manual “‘dire-
ta’...) devem ficar no painel mais
evidente da caixa ou no ‘‘espe-
lho” da parede... Dessa forma,
entrando ou saindo do quarto, o
operador respectivamente poderd
ligar ou desligar a ldmpada com
um breve toque de dedo sobre a
plaquinha sensora... J4, estando
na cama, acionard e regulari a
luminosidade ambiente (podendo
também desligd-la, se quiser...)
com o modulo “A”, cujo “lugar
de ficar” mais 6bvio € o... criado
mudo!

.OS CONTROLESE AS
SUAS POSSIBILIDADES

Gragas ao trabalho especffico
do Integrado SLB0O586A, o circuito
apresenta fantdsticas caracterfsticas
de controle... Vamos detalhé4-las:

- USANDO A PLAQUINHA DE
TOQUE DIRETO, OPCIONAL -
Para acender ou apagar, simples-
mente, a lAmpada controlada, bas-
ta um toque rdpido de dedo sobre
a plaquinha sensora... Para ajustar
a luminosidade no ponto deseja-
do, basta ‘“‘parar” um pouco com
.0 dedo sobre a dita plaqueta... A

luminosidade vai *“subindo” numa
nftida “rampa” (leva alguns se-
gundos para ‘‘excursionar’’ por
toda a gama de intensidades, de
““zero” at€ “‘tudo”...). Assim que
for atingido o nfvel pretendido,
basta.., tirar o dedo, que a luz
“‘congelard” naquela intensidade!
A rampa de ajuste € ciclica, assim
se o dedo do operador ficar no
controle por muito tempo, atingi-
da a luminosidade mdxima, a
ldmpada controlada “‘recomecard”
do “zero”, indo novamente de
“‘apagada’ até totalmente ‘“‘ace-
sa’”, sempre no aguardo que ©
operador “‘tire 0 dedo” do sensor,
quando entiio se dard a ‘‘fixagé@o’’
do nfvel luminoso... Um fator in-
teressante € que O circuito memo-
riza esse ajuste, de modo que,
apés apagar a limpada (com um
toque rdpido no senmsor...), na
préxima vez que a dita cuja for
novamente ligada (também por
um toque rdpido...), manifestard
nfvel luminoso idéntico ao ‘‘dlt-
mo ajuste’’ feito...!

USANDO O CONTROLE RE-
MOTO - Tudo muito parecido
com os controles por toque direto:
uma ‘“‘cotucada’ réipida no botao
do mdédulo portdtil **A’" simples-
mente ligarf ou desligarf a lam-
pada controlada, ou seja: para
“inverter o estado” (ligado/desli-
gado) da ldmpada, basta um toque
breve ao botdao do controle remo-
to... Para ajustar a luminosidade,
basta “ficar” com o dedo, pre-
mindo o botao do mddulo “A”
por algum tempo, quando entio a
lampada manifestard a j4 citada
“rampa’’ de luminosidade (de
‘“zero”’ até ‘‘tudo”, repetindo-se
ciclicamente...). Atingida a inten-
sidade desejada, basta ‘‘soltar’’ o
botdo do controle remoto, que a
luz ““ficard daquele jeito™... A
agdo da memdria continua opera-
cional, assim, depois de apagar
remotamente a limpada (um breve
toque no botao), ao tornar a ligé-
la (outro toque rdpido no botdo do
“A’") a intensidade serd idéntica 2
do ltimo ajuste feito! Lembramos
que a direcionalidade do feixe de
controle exige que o mdédulo
portdtil seja ‘‘apontado’ para a
posi¢do do sensor L.V. (ver fig.
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10). Entretanto, em ambientes

com paredes pintadas ¢m COres
claras e brilhantes, eventualmente
o controle poderi até ser feito por
“reflexao’” (infra-vermelho, em-
bora invisfvel, € Luz, regida pelas
mesmas regras Oticas de re-
flexao...).

ADVERTENCIA AOS
“INVENTADORES"...

Uma coisa € ser INVENTOR,
e outra & ser um “INVENTA-
DOR”... O segundo nome é aplicd-
vel aos caras que ‘“‘inventam’, por
exemplo, pintar salsichas de verde,
na esperanga de evitar que um ¢a-
chorro as coma (pensando qu¢ tra-
ta-se de um pepino...). Aos “‘inven=-
tadores’’ advertimos: o mdédulo de
recepgao/controle  de  Poténcia,
apenas pode comandar cargas RE-
SISTIVAS, tipicamente l&mpadas
incandescentes de filamento (exclu-
sivamente para isso o Integrado
SLBO586A foi criado ¢ fabrica-
do...).

NAO TENTEM exercer o
controle de cargas INDUTIVAS,
como motores, transformadores ou
maquindrios, por isso, além de néo
ser tecnicamente possfvel com o
DICOR, poderd causar danos aos
proprios componentes (a0
SLBO0580A principalmente...).
Também nao & possfvel usar-s¢ o
DICOR no controle de outros tipos
de limpadas (fluorescentes, “‘de
g4z", etc)).

Finalizando: nfio ultrapassem
os limites de ‘“‘wattagem’’ indicados
para a(s) limpada(s) controlada(s)!
Podem ser ‘“‘paraleladas” vdrias
lAmpadas, seja em 110, seja em 220
volts, para o controle através do
DICOR, porém a soma das suas
‘‘wattagens” nfio pode ultrapassar,
respectivamente, 300 e 600 watts...
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TESTANDO TRANSISTORES
BPOLARES
Como sabem os Leito-

res/Hobbystas, transfstores bipola-
1S $20 058 componentes comuans, in-
ternamente estruturados em suas
juncoes na forma de um “‘sanduf-
che” de materiais semicondutores
especialmente  ‘“‘dopados”  para
apresentarem condi¢io *‘P” ou
“N”"... Se o ‘“‘recheio” do ‘‘sanduf-
che” for de material upp “N”°, te-
remos um  transfstor  bipolar
“PNP”; se, por outro lado, o dito
“recheio” for de material “‘P”’, o
transfstor serd do tipo “NPN”...

Os testadores bésicos de
transfstores (dos quais APE tem
publicado diversos ‘‘modelos™,

com projetos nos mais variados
graus de sofisticagfo...) normal-
mente limitam-se a verificar o esta-
do das duas jun¢des semiconduto-
ras internas, inerentes a todo com-
ponente  bipolar..., Como tais
jungdes, em esséncia, nao passam
de simples diodos, uma andlise di-
reta, tipo ‘‘passa-ndo-passa’, em
cada uma das duas jungoes, € capas
de dar uma boa “‘imagem’’ do inte-
rior do componente, indicando com
precisdo se h& ou ndo ‘‘curtos” ou
‘“‘aberturas’’ indevidas nas ditas
jungGes... Paralelamente, tais anali-
sadores mais simples, a partir do
préprio sentido em que as Corren-
tes de teste ‘‘passam ou nfo’’,
também indicam com exatiddo o ti-
po do transfstor, se PNP ou NPN...

O modelo até agora descrito,
refere-se a um analisador estitico,
capaz de verificar o transfstor ‘‘pa-
rado”, desligado de circuitos ou
alimenta¢Ses normais de funciona-
mento... Outro tipo de testador bas-
tante véilido (do qual APE também
j4 mostrou ‘‘representantes’” em
projetos  anteriormente  publica-
dos...) € o chamado ‘‘dinimico”’,
que simplesmente bota o transfstor
avaliado para oscilar, comprovando
com isso se o dito cujo tem suas
jungdes fntegras e - simultaneamen-
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te - se apresenta o ganho mfnimo
funcional de amplificagao (sem o
gual a oscilagdo nao se daria...). A
Gbvia vantagem desse género de
testador € que ele avalia o compo-
nente ‘‘sob trabalho”, na agiao, ali-
mentado € em funcionamento
‘“‘real”, apresentando - portanto -
um diagndstico bem mais amplo e
factual...

Tudo - em Eletrénica prética -
pode, contudo, ser melhorado e “a-
vangado”... Um parimetro muito
importante nos transfstores bipola-
res (principalmen?_e em aplicagdes
mais rigidas e sofisticadas em ter-
mos de circuito...) € o seu ganho
real ou comparado, ou seja: seu
“poder” ou fator de amplificagao...
Esse fator de amplificagdo € nor-
malmente medido em unidades que

b

@HEMG.\IQP
L 8247207 -

Hang23274

resultam da fungio entre a Corrente
de Coletor e a Corrente de Base,
sob determinada polarizagao ou
“‘ponto’’ de funcionamento... As-
sim, na prdtica, um transfstor com
ganho de 200 ¢ capaz de manifestar
uma Corrente de Coletor duzentas
vezes maior do que sua Corrente de
Base (sempre lembrando, porém,
que também h4 limites parametra-
dos para a dita Corrente de Coletor,
e que sdo prioritdrios quanto aos
demais parimetros...). A grosso
modo - e para todos os efeitos pra-
ticos, contudo - podemos dizer que
“‘um transfstor com maior ganho,
amplifica mais”...

Pois bem.,. O presente projeto
(GANT) & capaz de, simultanea-
mente, analisar as jung¢bes do
transfstor testado, determinar sua
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polaridade (PNP ou NPN) e - como
importante adendo - parametrar
comparativamente o seu ganho ou
fator de amplifica¢io! Andlise mais
completa que esta, apenas poder4
ser obtida com sofisticados (e mui-
to caros...) instrumentos profissio-
nais, de Laboratério, absolutamente
fora do alcance “financeiro” do
Hobbysta médio (e - quase sempre
- também além das capacidades do
“bolso’> do Estudante ou Técnicos
em infcio de carreira...).

Como novidade na forma de
indicagdo das suas anilises, o
GANT (no sentido de baratear o
custo final, sem perda da confiabi-
lidade e boa precisio das indi-
cagles ou ‘‘leituras”...) faz a indi-
cagdo do ganho ou fator de ampli-
ficacdo através da emissdo de um
‘“‘apito’’ ou tom de 4udio, CUJA
FREQUENCIA E DIRETAMEN-
TE PROPORCIONAL AO GA-
NHO do componente testado! Sem
muito ‘‘nhéco-tréco”, quanto mais
agudo for o apito, maior serd o ga-
nho do componente testado! Como
o ouvido humano tem grande faci-
lidade em “‘reconhecer’ variagoes
tonais (na Frequéncia, portanto...)
do som, ainda que muito pequenas,
a andlise comparativa feita pelo
GANT €& muito precisa e confidvel!
Encontrar - por exemplo - entre vé-
rios componentes, dois que apre-
sentem ganho praticamente idéntico
(0 chamado ‘‘par casado’’, muito
necessdrio em determinados tipos

de circuito...), € muito fécil com o
auxflio do GANT...

Para que a indicagdo fique
confortdvel e nao possa haver con-
fus6es ou mesmo um certo “cansa-
¢o”’ auditivo, o tom nao &€ contfnuo,
mas sim intermitente (tipo ‘‘bip...
bip...””). O interessante & que tal
manifestagdo faz parte de um con-
texto nitidamente #udio-visual, j4
que a intermiténcia do som “‘bate”
com o bascular de 2 LEDs indica-
dores cujo acendimento se alterna
na mesma Frequéncia da inter-
miténcia do “bip” indicativo do
ganho...). Esses dois LEDs piscam,
alternadamente, sem parar, sendo
que um deles corresponde A identi-
ficagdo PNP e o outro - natural-
mente - 3 indicagdo NPN..., Outra
novidade € que o “bip”” se manifes-
ta sempre juntamente com o LED
““‘da vez’’, ou seja: se 0 componente
for PNP, o tom indicativo do ganho
¢ simultineo com o acendimento do
LED *“PNP”, e vice-versa! Desse
modo, numa andlise dnica, simulti-
nea e abrangente, todos os princi-
pais parimetros ou condi¢des do
transfstor s8o devidamente visto-
riados e indicados (estado das
jungées, polaridades e ganho...)!

Alimentado por bateriazinha
de 9V, cuja energia € aplicada ao
circuito via push-button N.A. (de
modo que apenas haja real deman-
da de Corrente durante os testes...)
o GANT € super-econfmico,
também nesse aspecto (na bancada

do Laboratério de APE, existem
dois GANTS sob uso constante,
cujas baterias nao séo trocadas hé
mais de dois anos!).

Melhor que isso... s6 dois dis-
so!

-FIG. 1 - O CIRCUITO - As di-
versas fun¢8es, verificacSes e
andlises efetuadas pelo GANT
constituem conjunto  bastante
complexo de trabalhos, a nifvel
circuital... Para sintetizar tudo,
compactando o arranjo (¢ também
seu custo...) adotamos o uso d¢
dois Integrados da **famflia’ digi-
tal C.MOS, super-versdteis, apro-
veitados ao méximo dentro das
suas potencialidades e capacida-
des: um 40106 (séxtuplo inversor
simples Schmitt Trigger) e um
4011 (quidrupla porta NAND de
duas entradas cada...). O gate do
40106 delimitado pelos pinos 5 ¢
6 estd arranjado em oscilador, cu-
ja Frequéncia (dentro da faixa de
4dudio) € determinada basicamente
pelo capacitor de 270n e pelo
préprio valor *“‘resistivo” assumi-
do pelo percurso emssor/coletor
do trans{stor testado... Este tem
seu terminal de base interrmiten-
temente polarizado (em parimetro
fixo) amavés do resistor de 1M, o
qual, por sua vez, recebe ‘‘esta-
dos” positivos e negativos na
razio da oscilagao efetuada por

TESTE

2M2

ﬁ2700‘\

Fig.1
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outro gate do 40106 (delimitado
pelos pinos 1 e 2), cuja Frequén-
cia (bem baixa) € determinada pe-
lo capacitor de 270n ¢ resistor de
2M2... Outros dois inversores do
40106 (respectivamente determi-
nados pelos pinos 12-13 e
10-11.,,) *bufferam’ a safda do
oscilador lento, fornecendo o co-
mando alternante para o teste e,
simultaneamente, excitando os
dois LEDs indicados (NPN e
PNP). Os demais gates dos dois
Integrados (pino 8-9 no 40106 ¢
pinos 1-2-3, 4-5-6 e 11-12-13 no
4011) formam um arranjo légico,
auxiliados pelos dois diodos
1N4148, de modo a perfeitamente
“casar” a manifestagao tonal ao
acendimento do LLED correspon-
dente 3 polaridade do transfstor
testado, sem falhar.., Notem ainda
que, de modo a nio “‘carregarem’’
sctores mais delicados do circuito,
ambos os LEDs indicadores sao
precedidos de inversores digitais,
sendo que o NPN ¢ alimentado
pelo gate dos pinos 3-4 do 40100,
e o PNP pelo gate dos pinos
8-9-10 do 4011...). Quanto & ma-
nifestagiao sonora, usamos uma
cdpsula piezo (de “‘cristal™...) que
mostra excelente rendimento sem

‘“carregar’’ o circuito, ji que sua
impedéncia muito elevada drena
quase ‘‘nada’ de Corrente das
Safdas dos gates C.MOS aos
quais estd acoplada,.. Enfim, o ar-
ranjo total & - sem nenhuma
modéstia - muito inteligente,
aproveitando ao méximo as capa-
cidades de cada componente, no
sentido de minimizar o seu mime-
ro (na verdade, fora os dois Inte-
grados, o circuito s6 tem meia dd-
zia de componentes, mais os indi-
cadores: LEDs e cédpsula pie-
20...1). O consumo (caracterfstica
dos arranjos com CMOS...) ¢
muito baixo, limitando-se a al-
guns muliampéres ‘‘pedidos” pe-
los LEDs, quando de seu acendi-
mento efetivo... Na prética, a ba-
teriazinha de 9V (acionada via
push-button apenas no momento
do testc...) deve durar muito,
mesmo que o GANT seja inten-
samente utilizado...

FIG. 2 - LAY OUT DO CIR-
CUITO IMPRESSO ESPECIFI-
CO - A presenga “concentradora’’
dos dois Integrados (como j4 foi
mencionado na andlise técnica do

r
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Fig.3

Circuito - fig, 1) *‘alivia’ bastante
a placa, em termos de tamanho e
*“‘congestionamento”... Assim o
lay out (em tamanho natural na
fig. 2) é muito simples e compac-
to, ndo devendo representar ao

' LISTA DE PECAS

® | - Circuito Integrado C.MOS
40106B

® ] - Circuito Integrado C.MOS
4011B

e 2 - LEDs, vermelhos, redon-
dos, 5mm, bom rendimento
luminoso

® 2 - Diodos 1N4148 ou equiva-
lentes

® 1 - C4psula piezo (pode até ser
usada uma cépsula de mi-
crofone de cristal, tipo “‘te-
lefénico’’, de baixo cus-
to...)

® ] - Resistor 1M x 1/4W

® ] - Resistor 2M2 x 1/4W

® 2 - Capacitores (poliéster)
270n

® ] - “Clip” para bateria de 9V

® ] - Interruptor de pressdo (pu-
sh-button) tipo Normal-
mente Aberto

® 3 - Garras ‘‘jacaré” mini, iso-
ladas (para os contatos de
teste aos terminais do
transfstor analisado...)

® ] - Placa de Circuito Impresso
especffica para a montagem
(6,1 x 4,5 cm.)

® - Fio e solda para as ligagGes

'OPCIONAIS/DIVERSOS

® ] - Caixa para abrigar a mon-
tagem. Qualquer container
pldstico padronizado (fécil
de encontrar nas lojas),
com medidas mfnimas em
tomo de 9,0 x 6,0 x 3,0
cm., servird...

® - Caracteres adesivos, de-
calcdveis ou transferfveis
(tipo  “Letraset’), para
marcagio externa dos con-
troles, contatos de teste e
LEDs indicadores

® - Parafusos, porcas (3/32”
ou 1/8”) e adesivo forte
(epoxy ou ciano-acrilato)
para fixagGes diversas...
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ATENCAO!
Quando. vocé vier para Santa Efigénia
procurar:

- Componentes eletrbnicos;

- Elétricos;

- Informatica;

- Telefonia; ‘

- Instrumentos.de medigéo;

- Eletromecanicos;

- Laminados (fenolite/fibra/etc.);
- Ferragens;

- Sucata eletrnica, em geral;

passe antes na “CELTY ELETRONI-
CA", que vocé encontrara grande va-
riedade de materiais (novos e usados)
para diversas finaiidades. Fica na Rua
General Osorio, 151 - Sta Efigénia
Telefone: (011) 222-2644

AN
CELTY
ELETRONICA
ATACADO E VAREJO

Obs: Toda semana uma novidade,

“KIT

Existem muitos por ai!...
-Profissionais?
S6 os da KITBRAS:

—rm e

S?

AMPLIFICADORES DE 1 A 400W
PRE-TONAIS MONO/ESTEREO
RADIO & TRANSMISSOR DE FM
SEQUENCIAS DE 1KW OU 2KW
DE 4, 6 OU 10 CANAIS E MAIS
40 OUTROS KITS. TODOS
COM GARANTIA TOTAL
E INTEGRAL
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Hobbysta, ainda que iniciante, um
problema muito grande a sua ela-
boragéo... O cuidado que (sem-
pre...) recomendamos (tanto du-
rante a marcagio/tragagem, quan-
to durante a corrosio/limpesa/fu-
ragdo...) restringe-se as 4dreas em
torno dos conjuntos “‘apertadi-
nhos” das ilhas destinadas 2s
“‘perninhas” dos Integrados... As
ilhas, nessas regides, sao peque-
nas e muito préximas, ¢com O que
mais facilmente podem ocorrer er-
ros, ““curtos’ ou falhas... No en-
tanto, nenhuma ‘‘cagadinha’ so-
breviverd a uma cuidadosa verifi-
cagao final (quem for muito
*‘ruim de z6io” deve usar uma lu-
pa, na busca de eventuais “‘cur-
tos” entre as ilhas...). No mais, &
seguir as INSTRUCOES GE-
RAIS PARA AS MONTAGENS,
que tudo saird bem, com certeza...

FIG. 3 - CHAPEADO DA
MONTAGEM - Novamente, gra-
gas A presenca dos Integrados,
muito pouca *‘coisa” € posiciona-
dassoldada diretamente sobre a
placa, descomplicando muito os
trabalhos do momnuador... O Cir-
cuito Impresso, na figura, € visto
pela sua face .ndo cobreada. Os
cuidados principais sio: observar
os cédigos identificatérios dos In-
tegrados, e as posigdes relativas
das suas extrenmidades marcadas
(ambas voltadas para a esquerda,
na posi¢io em gque a placa € vista
na figura...): notar a orientagio
dos dois diodos, referenciada pe-

Escreva para
Cx. Postal 43.045
CEP 04198-970 - Sao Paulo
e receba nosso catdlogo e +
projeto grétis do amplificador
de 80W

CARRAS CE 'ESYE
— A

© ® O

*

las suas extremidades marcadas
com um anel ou conta em cor di-
ferente da do seu “‘corpinho” (o
da esquerda tem a marca “para
cima” e o da direita, ‘“‘para bai-
x0’...); ndo esquecer dos dois
jumpers (simples “‘toquinhos’ de
fio, interligando ilhas/furos es-
pecfficos...), codificados no dese-
nho ¢como “J1”° e “J2"... No res-
to, € s6 nfio trocar os valores/po-
sigdes dos dois resistores... Os
capacitores sao apenas dois, de
idéntico valor, ¢ nio polarizados,
portanto s6 erra quem for resulta-
do do cruzamento da mais com-
pleta besta com a mais absoluta
anta... Notar, ainda na fig. 3, as
vérias ilhas periféricas (junto as
bordas da plaquinha), destinadas
As conexdes externas (detalhadas
na préxima figura.,.). Todas elas
estio devidamente codificadas, de
modo a ndo permitirem confusdes
(quem adquiritr 0 GANHOME-
TRO em KIT - ver Anudncio em
outra parte da presente Revista -

j& recebe a plaquinha pronta,
com o chapeado - fig. 3 - demar-
cado e¢m silk-screen, com o que a
montagem vira auténtica brinca-
deira,..).

FIG. 4 - CONEXOES EXTER-
NAS A PLACA - Sio em bom
ndmero, porém sem nenhuma
complicagao... As ligagées da
alimentagao sao polarizadas (aos
pontos “*+' ¢ ‘<™ da placa...) e
assim devem ser identificados os
fios provenientes do “‘clip”/bate-
ra, lembrando que o vermelho
sempre corrésponde ao positiva,
cnquanto que o preto é o negativo
(intercalar o push-button na caba-

%7\/7]
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Fig.5

A0S

TERMINAIS

DO TRANGISTOR
$0B TESTE.

gem do positivo - vermelho...).
Os dois LEDs indicadores
também tém terminais polariza-
dos, devendo ser identificados o
anodo (A) ¢ o catodo (K) antes de
serem cfetuadas as ligagOes aos
respectivos pontos da placa. O
TABELAQ APE (junto as INS-
TRUCOES GERAIS, 14 no come-
go da Revista...) ajuda muito se
**pintarem’ ddvidas quanto 2as
identificagGes de terminais, ¢6di-
gos de leitura de valores, etc. Vao
14... A cépsula piezo nao € polari-
zada, bastando ter seus terminais
ligados aos pontos “X-X", indife-
rentemente.,. Finalmente, as trés
garrinhas *‘jacaré’’ de teste devem
receber identificagao ou “rétulos”
correspondentes  as letras *“‘B-
C-E" (respectivamente relativas 2
base-coletor-emissor do compo-
nente a ser testade...). Lembramos
que, para boa *‘elegiincia’ final
da montagem, convém que todas
as ligacGes sejam tao curtas quan-
to permitirem as prdprias di-
mensdes da caixa onde o cucuito
v4 ser “embutido™... A dnica ¢x-
ccsav € quanto aos cabinhos que
vdo As trés garrinhas *‘jacaré™:
por uma que¢stao de conforto e
praticidade durante os testes, tais
condutores ndo podem ser muito
curtos (uns 10 a 20 cm. “‘sobran-
do”, para fora da caixa, sdo con-
venientes...).

- FIG. 5 - A CAIXA - J4 que fala-
mos na caixa, a figura mostra a
sugestio Sbvia de acabamento pa-
ra o GANT, com todos os aces-
sos, controles e indicadores con-

centrados no painel frontal ou
principal do container... Observar
que - obrigatoriamente - os dois
LEDs devem ter marcagGes iden-
tificatdrias (“‘PNP-NPN”’), o
mesmo ocorrendo com os cabi-
nhos/garrinhas de Teste,.. Os fu-
rinhos para safda do som (ponto

‘de fixagfo interna da cépsula pie-

zo) podem ficar em regido mais
ou menos central do painel, en-
quanto que o push-button, no can-
to inferior direito, mostra-se con-
fortdvel durante o teste, j4 que -
nessa condigio - a mio do opera-
dor nfdo constitui obsticulo visual
aos LEDs, enquanto aperta o dito
botao... Dentro da caixa, convém
fixar a plaquinha do Impresso,
com parafusos/porcas, colar a
cdpsula piezo com adesivo forte,
¢ calgar a bateriazinha com peda-
¢os de 1sopor ou espuma de nylon
(um instrumento como o GANT,
pela sua intensa utilizagio, cons-
tuma ficar “rolando’ pela banca-
da, devendo entio ser prevenida a
possibilidade de algo ficar *‘jo-
gando 14 dentro™...).

FIG. 6 - O TESTE, O
DIAGNOSTICO E A INTER-
PRETACAO - O teste ¢ as indi-
cagoes do GANT si3o bastante di-
retos, porém exigem - a princfpio
- uma certa dose de “‘interpre-
tagao” (depois de usar algumas
vezes 0 GANHOMLTRO, contu-
do, o operador saberd tarzer os
diagndsticos automaticamente, )4
que a ‘“‘coisa’ & guase intuiti-
va...). Em qualquer caso, premin-
do-se o push-button sem que haja
um transfstor conctado 3s garras
de teste, ouvir-se-4 um ‘“‘téc...
téc...”” lento, acompanhado (no
mesmo rftmo...) do acendimento
altemado dos dois LEDs indica-
dores (essa manifestagao pode ser
considerada como um *‘auto-tes-
te”” de funcionamento do préprio
circuito do GANT, usada - inclu-
sive - para verificar-se, ocasio-
nalmente, o estado da bateria que
o alimenta...)., Vamos, a seguir,
detalhar as possibilidades bésicas
de indicagdo e suas respectivas
interpretagées (sempre supondo
que agora h4d uma transfstor bipo-
lar ligado aos terminais de teste,
respeitadas as identificagbes dos

{
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ton estd sendo premido...):
O transfstor testado apenas estard
BOM se os LEDs piscarem alter-
nadamente e for ouvido um tom
de 4udio, nftido, também intermi-
"“tente. A ‘*‘coincidéncia” do tom
de dudio, automaticamente indica
a polaridade do transfstor sob tes-
te (se o apito surgir junto com o
acendiments do LED “PNP”, es-
ta serd a polaridade do componen-
te, ou vice-versa...).
Quanto mais agudo for o tom de
dudio, maior serf o ganho do
transfstor testado (Frequéncia
mais alta = Ganho mais alto, por-
tanto)., Para confirmar tal diagnds-
tico, experimentem testar um
BC559C (alto ganho) reconheci-
damente bom, fazendo o mesmo,
em seguida, com um TIP31 (baixo
ganho), também reconhecidamen-
te bom... O primeiro gerard um
apito bem agudo, enquanto que o
segundo dard um tom mmito gra-
ve, quase um “ronco’’... Mesmo
entre transfstores de um mesmo
grupo ou tipo, serf muito facil re-
conhecer, *‘de oretha”, qual apre-
senta 0 maior ou o menor ganho
(a diferenca tonal é marcante e s6
ndo a notard quem for incapaz de
distinguir o Leandro ¢ Leonardo
do... Nirvana...).
Se o tom de 4dudio se manifestar
extremameate  agudo, quase
inaudfvel - ou totalmente ausente,
provavelmente terd havido uma
inversio nas conexGes 3 sua ba-
se/emissor/coletor... Verifique e
corrija antes de prosseguir no tes-
te...
- Um transfstor com fuga excessiva
(*'quase em curto’') ou ‘‘em cur-

seus terminais, e que o push-but- to”, fard surgir um tom de &udio

duplo, com dois timbres distintos
se manifestando simultaneamente
ao acendimento tanto do LED
“PNP”’ quando do LED
“NPN”... Um transfstor assim es-
tard, obviamente, ‘‘danado’’, ina-
dequado para qualquer apli-
cagao...

Um transfstor totalmente aberto,
ou com ganho “‘zero’” (ou ainda
com ganho mmito baixo...) fard
com que o tom de &udio NAO SE
MANIFESTE (aparecerd apenas o
“téc...t0¢"”  default), porém os
dois LEDs sempre piscarfio, alter-
nadamente,..

Como foi dito, é preciso um
“tiquinho” de prédtica, para a boa
interpretagiio das indicagSes do
GANT... No entanto, apés 3 ou 4
testes feitos em componentes de ca-
racterfsticas conhecidas (e, de pre-
feréncia, dfspares...), © Hobbysta
“pegarf’’ com facilidade o *‘jeito”
de interpretar os daigndésticos...

Para achar, por exemplo, um
‘par casado complementar” (um
PNP e um NPN com ganhos tio
iguais quanto possfvel - aplicdveis
em muitos circuitos de safda mo-
dernos...) basta buscar a dupla que
gere uma tonalidade de idéntico
timbre! Podem confiar nos s¢us ou-
vidos, que qualquer pessoa, mesmo
que ndo entenda ‘‘josta’ nenhuma
de musica, & capaz - por ¢xemplo -
de perceber a diferenga entre um
“LA” e um “LA SUSTENDIDO”,
e a variagao de Frequéncia entre
esses dois tons € muto pequena
frente A amplitude do espectro
audfvel existente em qualquer ma-
nifestagao musical...!
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NOSSOS (INSENSIVEIS...)
SENTIDOS

Face 4 real amplitude e
abrangéncia das manifestagSes do
Universo que nos cerca, os sentidos
humanos podem - sem exagero - ser
considerados como mutito ineficien-
tes e absurdamente restritos! Isso
mesmo...! Frente a tudo o0 que o
Cosmo e a Natureza nos ‘‘emite’’,
somos, na verdade, quase cegos,
praticamente surdos e frustrante-
mente insensfveis... S6 para dar al-
guns exemplos mais objetivos, da
extensa gama de radiagGes eletro-
magnéticas . (todas manifestadas
como oscilagées de campos...) po-
demos *“‘sentir’’, através da nossa
visdo, uma faixinha muito estreita,
ridiculamente pequena de Frequén-
cias! Abaixo e acima dos nosso li-
mites, uma infinidade de manifes-
tagbes simplesmente nos passam
despercebidas (precisamos de sen-
sores, circuitos e aparelhos muito
especiais, embora alguns j4 fagam
parte do nosso dia-a-dia h4 muito
tempo, € por isso ndo lhes damos o
real ‘‘valor”...). Qualquer foto-
transfstor ou foto-diodo, do tama-
nho de um grio de arroz, “‘vé&”
muito mais, em termos de espectro
de Frequéncias, do que nossos po-
bres olhos... O hobbysta pode ter
uma nogio disso ao manipular cir-
cuitos e projetos (j publicamos v4-
rios, do género...) que envolvam
manifestacSes “‘luminosas’ na es-
cala do infra~-vermelho: Vocé nio
vé coisa nenhuma, mas O sensor
especffico sim...!

SUPER-OUVIDO ULTRA-SONICO

i

Quanto ao SOM, ocorre se-

melhante fen6meno (embora
também de natureza ondulatdria ou
oscilatdria, 0 Som - ao contrdrio da
Luz e outras radiagdes eletro-
magnéticas, que se ddo a nfvel de
campos de forga - manifesta-se ““ff-
sica e mecanicamente”, fazendo
vibrar as préprias moléculas que
formmam os gases, lfquidos e sélidos
que nos cercam..): da grande gama
de vibragGes ‘‘sonoras’’ nas quais
vivemos literalmente mergulhados,
sé escutamos mesmo uma fatia rela-

tivamente pequena {(a grosso modo,

sitnada entre 15 Hz e 15 KHz...).
Abaixo de 15 Hz, o que “senti-
mos”’ é apenas uma vibragio ffsica,
um certo ‘‘wremor”’ detetado pelas
nossas mios ou pelo nosso préprio
corpo... Acima de 15 KHz (algu-

€

mas pessoas, jovens, podem ‘‘ou-
vir” até uns 20 KHz ou um pouco
mais...) somos tao surdos quanto
uma porta...!

Entretanto, & justamente aci-
ma do limite de Frequéncias *‘¢s-
cutdveis’’ pelo ouvido humano, que
residem imimeras manifestagses,
incrivelmente intercssantes ¢ “‘dife-
rentes”, vozes ‘‘desconhecidas’ de
animais, cddigos de comunicagio
entre insetos, rufdos emitidos por
maquindrios, ultra-sons, enfim, ge-
rados por centenas de meios natu-
rais ou artificiais!

Para que o privilegiado Lei-
tor/Hobbysta de APE s¢ja o dnico
a “ndo perder” esse auténtico show
de sons (ultra-sons...) até agora
despercebidos, € que trazemos o
inédito circuito do SOULS, capaz
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de “‘trazer” aquele enorme espectro
de Frequéncias normalmente situa-
das acima da nossa faixa natural de
“sintomia’, para “‘baixo™, colocan-
do-as ao alcance dos nossos inefi-
cientes ouvidos!

O SOULS nao € apenas (co-
mo brincamos no infcio...) dirigido
aos ‘‘cientistas loucos”...! Todo
pesquisador sério, em diversos ra-
mos de atividade ou estudos, po-
derd se beneficiar muito do disposi-
tivo! E tem mais; ¢ SUPER-OU-
VIDO ULTRA-SONICO nao vale
apenas como mera ‘‘curiosidade”,
ou para pesquisas tedricas... Tem
também muitas aplicagSes prdticas,
a nfvel industrial ou profissional,
conforme exemplificaremos no de-
correr do presente artigo!

Um projeto para aqueles que
nao gostam de “ficar parados no
Tempo™ (como sfio todos Voces,
temos certeza...), o SOULS ““mere-
ce*’ ser montado e experimentado!
E como uma *“droga eletrdnica”,
capaz de abrir e ampliar os seus
sentidos, porém totalmente inofen-
siva, em termos ffsicos ou neurold-
gicos... Pode até “‘viciar” (no bom
sentido, quanto A busca de novos
conhecimentos ¢ Universos sono-
ros...) porém - seguramente - nfio
causa dependéncia...

- FIG. 1 - O CIRCUITO - O “‘escu-
tador’” do SOULS & uma cdpsula
muito especffica, um transdutor
ultra-sénico piezo, tipo ‘“‘recep-
tor”’ (nio serviriam, no caso, C4p-
sulas ultra-sénicas do tipo ‘‘emis-

sor’””, que nio foram industrial-
mente projetadas para ‘‘ouvir”,
mas sim para ‘‘berrar” em ultra-

., SOm...). O componente & codifi-

cado pelo seu fabricante (Murata)
como MA40ASR, e j4 comega a
ficar disponfvel no Brasil (embora
ainda um pouco dificil de encon-
trar fora dos grandes centros...).
Esse transdutor tem sua méixima
sensibilidade centrada em torno
de 40 KHz, porém € capaz de
‘“sentir’’ razoavelmente bem, ma-
nifestagdes ultra-sénicas em faixa
relativamente ampla (o que nos
permitird “sintohizar’’ o espectro
a ser “‘escutado’’, numa gama nao
muito estreita...). Os sinais capta-
dos pela dita cdpsula, transforma-
dos em impulsos elétricos, sio
acoplados a um par de Amplifica-
dores Operacionais contidos num
Integrado 1.M358, configurados
em elevadfssimo ganho, € com a
sua faixa tonal de trabalho j4 oti-
mizada para o espectro desejado,
através dos valores dos resistores
¢ capacitores utilizados nas suas
redes de realimentagdo, acopla-
mento, desacoplamento ¢ filtro.
Dessa forma, no pino 7 do
LLM358 (safda do segundo
Amp.Op. da *‘fila” amplificado-
ra.,.) os sinais j4 se manifestam
bastante ampliados em nfvel, pré-
prios para o manejo dos préximos
blocos circuitais (a entrega dos
sinais amplificados € feita através
do capacitor de 4n7 ao dito pino 7
do Integrado...). Numa simulagdo
bastante préxima ao arranjo dos
receptores de rddio tipo super-he-
terodino (que ‘“‘constroem’ uma

Frequéncia Intermedidria, baixa,
pelo batimento da Frequéncia - al-
ta - recebida pela antena, com ou-
tra Frequéncia préxima - também
alta - emitida por um “oscilador
local™...), o circuito do SOULS
inclui um Integrado digital
C.MOS, 4011, do qual dois gates
(pinos 1-2-3 e 4-5-6) s&o organi-
zados em oscilador (ASTAVEL),
cuja Frequéncia fundamental €
determinada pelo valor do capaci-
tor de 180p, mais os resistores de
22K € 470K, ajustando-se com
precisio via potencibmetro de
22K (SINTONIA). Depois de “a-
travessar’” os outros dois gates do
4011 (pinos 11-12-13 e 8-9-10),
os sinais gerados por esse oscila-

" dor local (sintonizdveis entre os

limites aproximados de 20 KHz e
45 KHz...) sdo (através do capaci-
tor de 3n3 ao pino 10 do 4011)
misturados com os sinais amplifi-
cados oferecidos pelos Amplifi-
cadores Operacionais (e que fo-
ram captados/traduzidos pela cdp-
sula MA40AS5R...). O arranjo
formado pelo par de diodos
1N4148, pelas préprias caracterfs-
ticas desses componentes, efetua
uma espécie de “‘subtragio’’ entre
a maior e a menor Frequéncia das
apresentadas, mostrando entdo, na
jungdo do capacitor de 100n com
o resistor de 330K, uma terceira
Frequéncia, correspondente jus-
tamente 2 diferenca entre as duas
primeiras! Por uma razdo pura-
mente matemdtica, a diferenga en-
tre valores ou grandezas € - ob-
viamente - menor do que qualquer
dos ditos valores ou grandezas...

priems oo,
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Com isso, a Frequéncia obtida re-
cai na gama mais baixa, da faixa
audfvel de 4udio... ApSs uma leve
‘“filtragem’ proporcionada por
um segundo capacitor de 100n (4
“terra’’), os sinais resultantes sio
apresentados para amplificagdo
final de Poténcia (através do po-
tencidmetro (VOLUME) de 10K).
No médulo final, um terceiro In-
tegrado - LM380 - realiza entio a
amplificagao suficiente para apre-
sentacao do resultado em alto-fa-
lante (ou fones de ouvido...). O
LM380 €& especffico para. fungdes
desse tipo, aceitando bem tanto os
nfveis de sinal envolvidos, a faixa
de alimentacdo utilizada, e nfveis
de Poténcia (modestos) pretendi-
dos... Os resistores e capacitores
““em torno”’ do dito cujo efetuam
os necessdrios desacoplamentos
para boa estabilidade, enquanto
que os sinais sao finalmente en-
viados ao alto-falante via capaci-
tor de 470u... A demanda total de
Corrente € ‘‘maneira’, de modo
que os 9 volts necessérios ao cir-
cuito podem ser fornecidos por 6
pilhas pequenas num suporte, ou
até (se os perfodos de utilizagdo
nao forem muito longos...) por
uma bateria tipo ‘‘tijolinho’... Um
capacitor eletrolftico de 10u desa-
copla a alimentagdo geral do cir~
cuito (que ndo € muito crftico,
nem muito sensfvel as variagées
naturais de Tenséo na alimentagio
- inevitdveis com o Tempo e com
0 uso - bem como as eventuais al-
teracOes na impedéancia interna da
bateria/pilhas...) O volume final €
mais do que suficiente para au-
digdo local (equivalente ao de um
“radinho portitil, de pilhas”...)
via alto-falante incorporado...
Quem precisar de manter a au-
digdo perfeita, contudo, mesmo
em ambientes relativamente rui-
dosos, poderd perfeitamente usar
um fone de ouvido (impedéancia
entre 8 e 16 ohms) no lugar do al-
to-falante originalmente indica-
do...

FIG. 2 - LAY OUT DO CIR-
CUITO IMPRESSQO ESPECTFI-
CO - Com todas as fungdes basi-
camente centradas nos trés Inte-

Fig.3

grados, a quantidade geral de
componentes fica suficientemente
reduzida para permitir um lay out
relativamente compacto... O pa-
drao de ilhas e pistas nio € - por-
tanto - complicado, nem conges-
tionado, facilitando bastante a
confecgdo... A figura traz o lay
out (4rcas em preto correspondem
a parte que ‘‘sobra’ cobreads,
depois da corrosdo...) em escala
1:1, podendo ser dirctamente co-
piada... Quem ainda ndo tiver
muita prética no assunto, deve re-
correr &s INSTRUCOES GERAIS
PARA AS MONTAGENS (14 nas
primeiras  pdginas de toda
APE..)), onde ‘“dicas’” e reco-
mendacdes fundamentais sdo da-
das, a respeito do correto aprovei-
tamento dessa técnica de monta-
gem...

-FIG. 3 - CHAPEADO DA
MONTAGEM - O “‘outro” lado
da plaquinha (nao cobreado), ja
com a maioria das pecas devida-
mente posicionadas... Todos os
componentes sio mostrados com
os respectivos cédigos, valores e
outras indicagdes importantes
quanto 2 polaridade, etc. Lem-
bramos que as pegas polarizadas
(Integrados, diodos e capacitores

eletrolfticos) devem  merecer
maior atengfio, }J4 quc nenhuma
delas pode - inadvertidamente -
ser inserida na placa em outma po-
si¢f0, que nio a mostrada no de-
senho,,. Nos Integrados, a re-
feréncia para correto posiciona-
mento estd na marquinha em uma
das exmemidades, nos diodos
existe um anel ou faixa numa das
extremidades ¢, finalmente, nos
eletrolfticos, a polaridade €& de-
marcada sobre o préprio corpo do
componente (além disso, a *“‘per-
na”’ positiva ¢ a mais longa...).
Resistores & capacitores comuns
ndo sio polarizados, ¢ seus termi-
nais podem ser inseridos aos res-
pectivos furos *“‘daqui pra 14" ou
‘“de 14 pra c4”’, indiferentemen-
te... Contudo é importante ““let* e
posicionar comretamente tais com-
ponentes quanto aos seus valores
(o TABELAO APE, no comego
da Revista, ajuda aos “esquecidi-
nhos’ ou iniciantes, quanto a tal
problema...). Finalizadas as in-
sergbes e soldagens, tudinho deve
ser conferido (valores, cédigos,
polaridades, posi¢ces, estado dos
pontos de solda pela face cobrea-
da da placa, etc,) para sé entio
cortarenrse as ‘“‘sobras” de termi-
nais...
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® | - Circuito Integrado C.MOS

4011

® ] - Circuito Integrado 1.M358
(ou CAl48 - duplo
Amp.Op.)

® ] - Circuito Integrado LM380
(14 pinos)

® 2 - Diodos 1N4148 ou equiva-
lentes

® 1 - Transdutor ultra-sbnico
(especffico, nido admite

equivaléncias) tipo “‘recep-
tor”, cédigo MA40ASR
(Murata)

® ] - Resistor 2R7 x 1/4W

® 2 - Resistores 150R x 1/4W

® ] - Resistor 1K x 1/4W

® | - Resistor 3K9 x 1/4W

® 2 - Resistores 22K x 1/4W

¢ 3 . Resistores 150K x 1/4W

® 1 - Resistor 330K x 1/4W

® 1 - Resistor 470K x 1/4W

e | - Potencidmetro 10K (log.
c/chave

® 1 - Potenciémetro 22K (lin.)

@ 1 - Capacitor (disco cerfimico
ou plate) 180p

@ 1 - Capacitor (poliéster) 3n3

® ] - Capacitor (poliéster) 4n7

@ 1 - Capacitor (poliéster) 10n

® 6 - Capacitores (poliéster)
100n

® ] - Capacitor (poliéster) 470n

® 2 - Capacitores  (eletrolfticos)
10ux l6v

® 1 - Capacitor (eletrolftico) 47u
x 16V

@ | - Capacitor (eletrolftico)
470u x 16V

¢ 1 - Alto-falante, pequeno, 8
ohms

@ 1 - “Clip” para bateria de 9V
(ou supore para 6 pilhas
pequenas)

® ] - Placa de Circuito Impresso,
especffica para a montagem
(11,5 x 3,8 cm.)

¢ - Fio ¢ solda para as liga¢Ges

® 1 - Caixa para abrigar o circui-
to. As dimensSes depen-
derfo muito ao alto-falante
utilizado, ¢ da opgiao bate-
ria/pilhas na alimentagéo.
Na hipStese mais compac-
ta, um container padroni-
zado, pldstico, com medi-
das mfnimas de 12,0 x 8,0
x 4,0 deverd ‘‘dar e so-
bmr'D...

® 2 - Knobs para os potenciéme-
tros

® 1 -Fone de ouvido (8 a 16

ohms), acompanhado do
respectivo cabo ¢ plugue

® | - Jaque, compatfvel com o
plugue existente no cabo
do fone de ouvido opcional

® -Tubos ‘‘concentradores’,
pardbolas, cornetas expo-
nenciais, manoplas, etc.,
destinados a dar mais dire-
cionalidade e sensibilidade
(além de facilidades no
manuseio) ao SOULS, em
aplicagSes mais avangadas
(ver fig. 7 e TEXTO res-
pectivo...)

® - Parafusos, porcas, adesi-
vos, para fixagGes diversas

v I SouLs
i LADO DOS COMPOMENTES
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- FIG. 4 - CONEXOES EXTER-
NAS A PLACA - O Circuito Im-
presso ainda & visto pela sua face
nfio cobreada (s6 que agora as pe-
cas j4 demonstradas na figura an-
terior ndo estio mais “visfveis”,
para descongestionar o desenho e
facilitar a interpretagéo...). Enfa-
tizam-se, agora, as ligagbes exter-
nas... Os pontos que merecem
mais atengo:

- Ligagdo do transdutor ultra-s6ni-
¢O... A cépsula MA40ASR tem
terminais identificados como *‘vi-
vo” (V) e “‘terra’ (T), sendo que
o primeiro sai da base do compo-
nente atrav€s de um ponto isola-
do, enquanto que o segundo estd,
eletricamente, ligado ao corpo
metélico do transdutor... Observar
os pontos da placa onde devem
ser ligados os ditos terminais...
Polaridade da alimentagdo. O fio
vermelho, vindo do “clip’” ou do
suporte das pilhas, corresponde
ao positivo (+), enquanto que o
condutor preto refere-se ao nega-
tivo (-). Observar os pontos de
conexdo A placa, e notar que a
cabagem do positivo deve passar
pelo interruptor existente na tra-
seira do potencibmetro de VO-
LUME...

Conex6es dos dois potencibme-
tros aos pontos ‘“P’’. Notar que
ambos os controles sfio vistos, na
figura, frontalmente (potenciéme-
tros ‘‘olhados’ pelo eixo...). Ob-
servar ainda que o potenciémetro
de SINTONIA (22k) tem um ter-
minal ndo utilizado, enquanto que
o de VOLUME (10K) deve rece-
ber ligagbes em seus trés termi-
nais...

O alto-falante ndo € polarizado,
podendo seus trés terminais serem
ligados indiferentemente - através
de fios curtos - aos pontos F-F-
da placa...

FIG. 5 - OPCAO PARA FONE
DE OUVIDO - Quem preferir a
audicdio em fone de ouvido, ao
invé€s de em alto-falante, devers
fazer as conexdes de um jaque
(compatfvel com o plugue exis-
tente no cabo do dito fone...) aos
pontos F-F da placa... E ainda
possfvel, através de conexdes
simples, utilizar-se simultanea-
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mente o alto-falante ¢ 08 fones,
ou utilizar alternativamente um ou
o outro..., Nesse iltimo caso, pre-
cisa-se de um jaque com interrup-
tor incorporado, ligado de forma
que o alto-falante interno do
SOULS € automaticamente des-
conetado do circuito, quando o
plugue do fone € inserido no dito

jaque...

- FIG. 6-A - A CAIXA... - A id€ia
geral de “encaixamento’ e aca-
bamento para o SOULS & dada na
figura... Num container retangular
e ndo muito ‘‘alto’’, uma das faces
principais pode ser ocupada uni-
camente pelo alto-falante (este
deve ser pequenco, porém, de pre-
feréncia ndo do tipo “‘micro”, jé
que o rendimento sonoro €
também dependente de um certo
didmetro mfnimo...), O transdutor
ultra-s6nico deve projetar-se do
centro de uma das faces menores
da caixa, de modo que seja facil
ao operador ‘‘apontar” o dito sen-
sor na diregdo que pretende ‘“‘es~
cutar’” (detalhes mais adiante).
Finalmente, numa das laterais
maiores, podem ficar os dois po-
tenciémetros (VOLUME e SIN-
TONIA), lembrando que o *li-
ga-desliga™ da alimentagdo estd
incorporado ao controle de VO-
LUME... Quem quiser incorporar
um jaque para fone de ouvido,
poderd instald-lo na face menor
oposta A ocupada pela cdpsula ul-
tra-sSnica...

-HFIG, 6-B - ESCUTANDO O...
“INESCUTAVEL"... - Sdo mui-
tas (surpreendentemente muitas...)
as manifestacGes sonoras em ul-
tra-sons, presentes - por exemplo

- na prépria natureza! Grande
ndmero de insetos com os quais
“convivemos’’, tAm suas ‘‘vozes'’
ou rufdos vitais diversos dentro
do espectro inaudfvel... Num
exemplo, se um mero grilo estiver
“cricando’ numa moita, nossos
ouvidos percebem apenas e tho
somente o velho e conhecido
“erf... crf...”. Porém, apontando o
SOULS para o local, e ajustando
cuidadosamente a sintonia, pode-
mos captar ¢ ouvir a “voz real”
do grilo, totalmente diferente do
“crl... crf...'"! Trata-se dos com-
ponentes ultra-snicos do rufdo,
que - a propdsito - néo € emitido
“vocalmente™ pelo grilo, que na
verdade o gera pelo atrito entre
suas patas... N80 sé insetos, mas
também pédssaros ¢ até alguns
mamfferos, emitem suas mensa-
gens também em ultra-sons que
podem ser pesquisados com o
SOULS... Tudo se resume em
“procurar”’, através do ajuste de
sintonia do dispositivo, o necessé-
rio “batimento’” para “trazer’’ a

Frequéncia captada para a faixa
audfvel (nfio & diffcil, basta expe-
rimentar, variando lentamente o
ajuste do dito potenciémetro,
mantendo o de volume num nfvel
que permita confortdvel au-
di¢80...). Outro exemplo: tirando
o Batman, tem algum morcego af
por perto...? Se tiver, o SOULS,
devidamente sintonizado, permi-
tird ouvir scus pulsos de “‘radar’’,
que sio emitidos justamente na
faixa dos ultra-sons, ¢ de cujos
reflexos o bichinho parametra
com precisio 0 seu v8o, de modo
a poder voar rapidamente, ¢m
completa escuridio, sem ficar
dando cabegadas em tudo quanto
& firvore, parede ou poste do per-
curso...! Querem mais...? A maio-
ria das mdquinas, pela sua prépria
construgio, também emite sonori-
dade na faixa ultra-sOnica... Ex-
perimentem aproximar o SOULS
de uma mdquina em funcionamen-
to, ajustando lentamente a sinto-
nia, e, de repente, sons insuspei-
tos surgirfio, provénientes de vi-
bracSes ndo percebidas direta-
mente pelos nossos ouvidos..,!
Finalmente (mas nfo para esgotar
o assunto, que € muito amplo, e
depende totalmente da criativida-
de e imaginagio do Lei-
tor/Hobbysta...), um vazamento
de gds, sob pressio, por um pe-
queno furo ou fresta, emite pode-
rosas ‘“ondas™ ultra-sOnicas que
podem - perfeitamenmte - ser de-
tetadas pelos SOULS, na forma
de um nftido ¢ forte “‘apito”"... Es-
sa &, inclusive, uma aplicacio
‘‘séria” e profissional, bastante

FALANTE

‘r(‘,f s 3 P .
TRERR 3 A
Bt - i,
S Il -~ t.“\-\l s ‘{b . l%
- - o - 3 -~ - o
MOITA - = h
COM UM GRILO . - (= < TEM QUE
Fig.6 - APONTAR |

A VQIT REAL
DO GRILQ,
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PELO 'SOULS"
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OUVIMOS
0 GRILO...
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vilida para o dispositivo... Lem-
brem-se, durants as expenmen—
taghes, que existcm muito mais
son inaudfveis A nossa volta, na
faixa dos “‘ulira”, do que os audf-
veis,.. Assim, tudo € uma questio
de... apontar ¢ sintonizar!

FIG. 7 - APERFEICOANDO A
CAPTACAO DO SOULS - Ul-
tra-sons, diferentemente dos sons
em Frequéncia mais baixas (audf-
veis...) sfo nitidamente direcio-
naig, ou seja: sua energia € mais
ou menos concentrada, num feixe
¢bnico a partir da fonte... E por
isso que torna-se necessdric apon-
tar o transdutor (mesmo porque
este também tem seu espectro de
sensibilidade num diagrama bas-
tante direcional...). Podemos nos
aproveitar dessa caracterfstica dos
ultra-sons (e do transdutor...) para
otimizar o funcionamento do
SOULS, dotando-o de tubos,
campinulas, pardbolas, cometas,
etc., sempre dispostos no sentido
de concentrar a captagdo sobre
a cépsula piezo... Algumas Jas
idéias bisicas, que podem ser de-
senvolvidas e pesquisadas pelos
Leitores/Hobbystas, estdo nos
itens A e B da figura... No pri-
meirg exemplo, um tubo metdlico,
de diimetro nfo muito pequeno,
acomoda o transdutor no seu fun-
do (ao centro do dito fundo...), de
modo que, apontando-se a **boca”
do tubo para a 4rea a ser “‘escuta-
da”, os eventuais ultra-sons en-
contrem um natural caminho de
concentragao... O tubo pode ser
fixado 3 prdpna caixa do circuito
(conforme fig. 6-A) e, se esta for
dotada de uma manopla na sua fa-
ce inferior, 0 manuseio ficard bas-
tante confortdvel... Na segunda
possibilidade, wuina *‘concha”
metdlica, do tipo normalimente uti-
lizada nos aguecedores ambicntais
baraios, € usada como ‘“lente
acustica”, refletindo e concen=
trando os ultra-sons provenientes
de uma grande 4rea frontal, sobre
o transdutor fixado no seu *“‘ponto
focal”... Notar que a face sensfvel
da cépsula piezo deve, nesse ca-
so, ficar voltada *“‘para dentro”,
apontada para o ‘““fundo da con-
cha”... Tal conjunto poderd ser
dotado de uma manopla (na “tra-
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o

BUNDADO
PONTOS -

seira” da ‘“‘concha...) de modo a
facilitar o manuseio... Um cabo
blindado mono poderd levar os
sinais da cdpsula até o circuito,
este situado numa caixinha que
ficard presa ao cinto do opera-
dor... Ambos os sistemas de con-
centragfio/direcionamento propos-
tos na figura, aceitam bem a au-
di¢fio final via fone de ouvido, ¢
recomenda-se para pesquisas 80
ar livre, na captacio de rufdos ¢
‘‘vozes’ de insetos ou pequenos
animais... J4 o exemplo especffico
“T7-A

¢ também bastante apropriado pa-
ra aquela i1déia, j& citada, de bus-
car pontos de vazamentos de ga-
ses sob pressdo, devido A estreita
direcionalidade que proporciona,
facilitando a identificacdo do lo-
cal exato de eventual vazamen-
to...

O SOULS € um projeto com-
pleto em s{ prdprio, porém que po-
de ser considerado (a nfvel de pos-
sibilidades de desenvolvimento,
adaptagao, otmizagido, etc.) ‘“‘em
aberto”, passfvel de indmeros aper-
feicoamentos ou adequag¢oes... Bas-
ta ter uma mente criativa ¢ *‘falta
de medo” para... ousar!

Um ponto muito interessante
do SOULS € que, ao contrdrio do
que ocorreria com um simples su-
per-amplificador de 4udio, ndo so-
fre dos efeitos desagrad4veis (ou os
sofre de modo bastante atenuado...)
da realimentagdo acistica, ou mi-
crofonia...! Essa condigdo favor4-
vel se d4 porqué a faixa tonal emi-

tida pelo alto-falante (por ser ev
Frequéncia relativamente baixa...)
estd muito ‘“‘fora” do espectro de
sensibilidade do transdutor (“‘mi-
crofone™), que € capaz apenas de
““ouvir’” sons de alta Frequéncis...
De qualquer modo, se constatada
alguma instabilidade nesse sentido,
que venha ocasionar oscilagfes for-
tes (apitos contfnuos através do al-
to-falante - ndo confundir com a
*traducfio’’ dos ultra-sons, que as
vezes podem se manifestar na
forma de “apito” audfvel...), o
montador deve providenciar um
certo isolamento acistico entre o
transdutor e a caixa, e/ou entre o
alto-falante e a caixa... Isso pode
ser facilmente providenciado com
““amortecedores’’ de espuma de
nylon ou isopor, capazes de blo-
quear o caminho das vibrages rea-
limentadas... De qualquer modo,
usado com fone de ouvido, o
SOULS toma-se automatica e com-
pletamente imune a tais proble-
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AMPLIFICADOR
DE ANTENA (FM)
P/ VEiCULOS

OS PROBLEMAS (AUTOMOTIVOS)
NA RECEPGAO DE
FM COMERCIAL..

As estagoes de FM comerciais
apresentam, devido a restri¢Ges le-
gais, uma Poténcia final baixa, re-
gulamento feito com a nftida in-
tencdo de ‘“‘regionalizar” seus al-
cances e - com issO - permitir a
concessio de mais canais de Fre-
quéncia ao longo desse nosso ex-
tenso Brasilzdo... Se, por um lado,
isso € bom, facultando a toda e
qualquer cidadezinha por af ter sua
prdpria estagdo de FM, por outro
lado o Ambito de poucas dezenas de
quilémetros (nos quais a recepgac
pode ser feita ‘‘confortavelmen-
te”...) no raio de alcance efetivo
faz com que um motorista, afastan-
do-se um pouco mais da cidade/se-
de da determinada estagao, j4 en-
contre nftidas dificuldades na per-
feita sintonia da sua emissora pre-
dileta...!

E comum que o usuério inter-
prete tais probleminhas de recepgéo
como sendo ocasionados por mé
qualidade no seu aparelho de au-
to-rddio, ou imperfeita instalagdo
do dito cujo efou do seu sistema
incorporado de antena... Porém, o
real diagnéstico do problema esti
mesmo na baixa Poténcia (e conse-
quente baixo alcance...) das es-
tagbes comerciais de FM, que ge-
ram um sinal demasiado fraco
(mesmo para bons rddios/ante-
nas...) 2 partir de algumas dezenas
de quil6émetros da sua antena emis-
sora. )

Para solucionar (ou, pelo me-

nos, atenuar,..) esse assunto, a dni-
ca safda 16gica & dotar o sistema
antena/rddio de um booster, ou se-
ja: um “‘reforcador” de sinal, inter-
calado, dotado de elevado ganho e
baixo rufdo, capaz entio de *“‘levan-
tar’’ os irrisérios nfveis de sinal re-
cebidos, posicionando-os em pata-
mar mais aceitdvel pelos préprios
circuitos de entrada do rddio... O
AMPLIFICADOR DE ANTENA
(FM) P/VEICULOS (AMPAV),
agora mostrado aos  Leito-
res/Hobbystas de APE , destina-se
exatamente A essa fungao de ‘“'pré-
reforgo”™ dos sinais, intercalando-se
entre a antena e o rddio e resolven-
do - com isso - muitos dos citados
problemas de recepgao!

Como um adendo, devido ao
seu bom ganho no ‘“‘reforgo” dos
sinais, 0 AMPAYV também pode ser
usado como opcional no sentido de
permitir o uso de antena externa/in-
terna peuena (ndo aquela baita va-
reta telescSpica externa, conven-
cional, que sé serve para os contu-
mazes depredadores arrancarem,

entortarcm, ¢t¢...),

Alimentado (obviamenie) pe-
los 12 VCC *‘namirais” do sistema
elétrico do vefeulo, o circuitinho
pode ser “‘embutido’ em qualquer
cantinho (por onde ‘‘jd passava’ o
cabo de antena original...), conso-
me baixfssima Corrente (pode at¢
ser deixado ligado, permanente-
mente, que a bateria nem vai “'per-
ceber”.,.) ¢ dard efetivos resulta-
dos... Com seu custo muito baixo,
trata-s¢ também de uma excelente
montagem do tipo que permite zo
Leitor/Hobbysta (principalmente s¢
residir no interior...) ‘‘ganhar al-
gum”, realizando diversas unidades
(estd disponfvel o KIT - vejam
Antncio especffico em outra parie -
da presente Revista...) e revendens
do-as/instalandg-as  para tercei-
ros...!

(XA X X X/

-FIG. 1 - O CIRCUITQ - Nada
poderia ser mais simples: um ni-
co transfstor bipolar NPN, com

"




MONTAGEM 249 - AMPLIFICADOR DE ANTENA (FM) P/VEICULOS

29

470R

oo 100 n.F

12v

- o

caracterfsticas apropriadas de
Frequéncia e de Ganho (BF494)
centraliza toda a agfic amplifica-
dora do AMPAV... Circuitado em
emissor comum (configuracio que
permite excelente ganho, com re-
duzidos componentes extras, ficil
polanizaglio e bom ‘‘casamento”
das unpedfincias...), o dito transfs-
tor encontra-se polarizado ¢m be-
8¢ pelos resistores de 47K e 6K8,
tem seu coletor ““carregado’ pelo
resistor de 3K3 e apresenta um
resistor de 1K (“*by-passado” pe-
lo capacitor de 100n) como carga
de emissor... Trata-se, generica-
mente, de um amplificador de
handa larga, nac sintonizado (em-
bora um circuito ‘‘sintonizado"
permitisse - teoricamente - um
ganho ainda maior, isso seria ob-
tido as custas de uma excessiva
seletividade, que dificultaria a
aplica¢idc em toda a faixa de Fre-
quéncias que se pretende abran-
ger...), que recebe 0§ sinais pro-
venientes da antena, via capacitor
de 10n (2 base do BF494) ¢ os
emite & Safda (depois de amplifi-
cados...) via outro capacitor de
10n (do coletor do transfstor). A
parte ativa do circuito se resume
no mddulo descrito, porém, por
ter que funcionar num ambiente
relativamente  “‘hostil”, eletrica-
mente “‘polufdo” (como & o sis-
tema elétrico d¢ um carro, com
seus imimeros relds, motores, dis-
paradores de Alta-Tenséo da ig-
nigdo, etc,), torna-se necessrio
todo um mdédulo extra na Entrada
de Alimentagdo, destinado a fil-
trar, amortecer, regular e estabili-
zar a energia que o circuito usa...
O resistor de 470R, mais os capa-
citores de 100n e 100p sdo res-

ponsdveis por forte filiragem de
espirios e Frequéncias indesejs-
veis, “‘ac pé” do médulo amplifi-
cador... Além disso, o resistor de
1K, diodo zener de 9V1 e ele-
trolftico de 100u, determinam re-
gulagem, estabilizagio e perfeito
“alisamento’’ da CC geral aplice-
do ao circuito... E tem mais: um
diodo 1N4001 em série com a li-
nha de Entrada do positivo da
alimentagfo previne inversfes, ¢
funciona como bloqueio contra
quedas de Tensfio momentanca-
mente geradas por surtos de de-
manda de Corrente no restante do
sistema elétrico do vefculo, en-
quanto que um micro-choque de
RF (470uH) bloqueia os harméni-
cos (que pudessem recair na faixa
de FM...) resultantes de répidos
chaveamentos de Tensdo, normais
em vérios médulos e dispositivos
do sistema elémico do vefculo
(notadamente na ignigéo e ‘‘arre-
dores™...), Entrada e Safda do si-
nal do circuito (E-S) séo feitas
através de conetores coaxiais
apropriados, condizentes com os
cabos/plugues convencionais...

FIG. 2 - LAY OUT DO CIR-
CUITO IMPRESSO ESPECIFI-
CO - A plaquinha & simples,
porém desenhada com atengéo pa-
ra os requisitos normais de circui-
tos que lidem com Frequéncias
elevadas (nem tdo ampla que pos-
sa determinar pistas longas e de
impedéncia “sensfvel”, nem tfo
compacta que possa estabelecer
capacitincias  residuais dano-
sas...). De qualquer modo, o lay
out € simples, de fécil reprodugéo

LISTA DE PECAS

® 1 - Transfstor BF494

® 1 - Diodo zener para 9V1 x
0,5wW

® 1 - Diodo 1N4001 ou equival,

® ] - Resistor 470R x 1/4W

® 2 - Resistores 1K x 1/4W

® ] - Resistor 3K3 x 1/4W

® ] - Resistor 6K8 x 1/4W

® ] - Resistor 47K x 1/4W

® 1 - Capacitor (disco cerfimico
ou plate) 100p

® 2 - Capacitores
10n

® 2 - Capacitores
100n

® 1 - Capacitor
100u x 16V

® 1 - Microchoque de RF, de
470uH

@ 1 - Placa de Circuito Impresso
especffica para a montagem
(4,5x3,8cm.)

@ ] - Metro de cabo coaxial (50
ou 75 ohms), do tipo “‘au-

(l L] Schikol’)
(“Schiko")

{eletrolftico)

tomotivo'’, para as co-
nexdes de Entrada/Safda de
sinal

® 1 - Conjunto ‘“‘macho/fémea’
de conetores (plugue/ja-
que) coaxiais também do
tipo *‘automotivo’’,

® -Fio ¢ solda para as li-
gacdes,

OPCIONAIS/DIVERSOS |

® ] - Caixinha para abrigar a
montagem. O contsiner de~
ve ser metfilico, apresen-
tando medidas mfnimas de
6,0 x 5,0 x 2,0 cm,, de pre-
feréncia dotado de ‘‘ore-
lhas” ou lapelas furadas de
fixacdo (podem ser encon-
trados nas lojas, em forma
padronizada).

® ] - Interruptor simples para o
circuito (alimentagio). Esse
componente poderd ser
eliminado, se o monta-
dor/instalador optar pela
conjugagdo do controle
com a prépria chave “li-
ga-desliga” do rddio aco-
plado (VER TEXTO e ilus-
tragdes...).
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(estd em tamanho natural, na figu-
ra...) por quaisquer dos métodos
convencionais de confecgao de
Impressos. Quem for ainda um
“comecante” no assunto, deve
(antes de iniciar a confecg¢ao/uso
da placa...) ler com atencfio as
INSTRUCOES GERAIS PARA
AS MONTAGENS, onde séo tra-
tados importantes e fundamentais
preceitos de realizagdo ¢ utili-
zacdo de placas de Impresso nos
circuitos... Juntamente com o ci-
tado encarte permanente de APE
(sempre 14 nas primeiras péginas,
préximo 2 Histéria em Quadri-
nhos...} o Leitor/Hobbysta encon-
trard outra importante fonte de in-
formagdes: o TABELAO APE,
que trata da interpretacao ‘‘vi-
sual”, identificacdo de polarida-
des, “‘pernas’’, cédigos, etc., dos
componentes, temas também im-
prescindfveis para uma perfeita
montagen...

FIG. 3 - CHAPEADO DA
MONTAGEM - Em APE chama-
mos de ‘“‘chapeado”™ 2 vista real
dos componentes posicionados
sobre a face nao cobreada da pla-
ca de Circuito Impresso (para fa-
cilitar ao m4ximo a interpretagio,
o desenho € sempre mostrado

também em tamanho natural, en-
fatizando-s¢ a ‘‘sombra’” das pis-
tas/ilhas cobreadas, existentes no
“outro” lado da placa...). Alguns
dos componentes sio polarizados,
tendo posi¢do dnica e certa para
insergio/ligagao ao circuito.,. Por
isso, merecem maior dose de
atencio: o transfstor (com seu la-
do “‘chato” voltado para o resistor
de 47K/6K8), os diodos, com
seus terminais de catodo nitida-
mente indicados pela presenga da
faixa ou ancl em cor contrastante
e - finalmente - o capacitor ele-
trolftico, com a polaridade dos
seus terminais claramente indica-
da (a marcagdo, no corpo do
componente, costuma ser feita pc-
los fabricantes, porém além disso,
o terminal mais longo referc-sc 2
“perna” positiva do capacitor...).
Os demais componentes (resisto-
res ¢ capacitores...) nio sao pola-
rizados, porém seus valores de-
vem ser cuidadosamente determi-
nados (eventualmente com o auxf-
lio do citado TABELAO APE, se
o lLeitor ainda nio tiver muita
prética...), j4 que qualquer ‘‘troca
de bola” na questio valor/po-
si¢do, arruinard o funcionamento
do circuito.., Depois de tudo po-
sicionado e soldado, novamente
cada item deve ser cuidadosamen-
te conferido, incluindo-se nessa
verificagdo a prépria qualidade
dos pontos de solda, pelo outro
lado da placa... Lembrar sempre
que num circuito que opera em al-
tas Frequéncias (e - principalmen-
te - niveis ténues de sinal...) sio
ainda mais importantes os cuida-
dos ffsicos e elétricos com a mon-
tagem, cujos componentes devem
ficar bem prdximos i superficie
nio cobreada da placa (nada da-

queles “‘perndes” enormes ‘50~
brando’” entre a pega ¢ 0 Impres-
so...), e ter - pelo lado cobreado,
as soldas dos seus pinos feita de
forma regular, compacta, sem
‘‘sobras”’, corrimentos, mas
também sem falhas ou insuficién-
cias... Apenas depois de tudo
confirmado ¢ verificado, &€ que
devem ser cortados os excessos
de ‘“‘pernas” e pinos, pela face
cobreada (tais cortes devem ser
feitos bem rentes aos pontos de
solda, de modo a nao restarem
excrescéncias...).

FIG. 4 - CONEXOES EXTER-
NAS A PLLACA - Sio muito sin~
ples as lipagSes & contatos exter-
nos A placa do AMPAYV, ¢onfor-
me detalha a figura, que rmostra
ainda a face nac cobreada do Im~
presso (s§ que agora **visualmen-
te livre”” dos componentes, jd de-
monstrados na figura anterior, pa-
ra nao ‘‘cmbananar’® a interpre-
tagao...}. Os pontos fundamentais
restringem-se A perfeita polari-
zacio de todas as ligagdes.,. A
entrada de alimentagao de¢ve ser
cuidadosamente demarcada, usan-
do-se cabo vermelho para o posi-
tivo, ¢ preto para o0 negati-
vo (“‘terra’” ou massa...), confor-
me é convencional. As conexdes
de sinal (Entrada e Safda) devem
ser feitas com o cabo coaxial pré-
prio, lembrando sempre que aos
pontos ““T” sio ligadas as “‘ma-
lhas” dos cabos, enquanto que os
condutores *‘vivos’' (internos aos
cabos, isolados da ‘‘malha”) vio,
respectivamente, aos pontos “E”
e *S™... Na terminagdo dos ditos
cabos coaxiais, devem ser aplica-
dos conetores apropriados, sendo
um “fémea” (jaque) no cabo de
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Entrada, e um “macho” (pluguc)
no de Safda,.. Quanto ao compri-
mento de tai cabos, ficari por
conta das condi¢Ses - por assim
dizer - “pré-instalativas’’, ou seja:
as j4 encontradas no sistema exis-
tente (antena/cabos/conetores/ré-
dio.,.), Também o ponto fisico es-
colhido para fixagio do préprio
circuitinho do AMPAYV, influird
na determinagfio dos reais com-
primentos dos cabos de Entra-
da/Safda... Embora num cabo
¢paxial corretamente soldado néo
ocorra substancial perda de sinal,
nem interferéncias externas, mes-
mo que o dito cujo “‘dé algumas
voltas™’, também por razdes pura-
mente estéticas, nfio é bom que
seja usado um comprimento muito
maior do que o realmente ne-
cessdrio (vejam o que dizem os
bonequinhos dos componentes, 14
na Histdria em Quadrinhos, no-
comego da Revista,,,), Especifi-
camente quanto A ligacio do me-
gativo da alimentacio (A “‘massa’
ou ‘‘chassis™...), existe uma
opclio prética e recomenddvel,
abordada na préxima figura...

-FIG. 5 - CAIXA E INSTA-
LLACAO - Nao € conveniente que
a plaquinha do circuito fique *‘ao
Deus darf”... E quase que obri-
galdria a sua insergio num pe-
queno container metédlico (as di-
mensdes minimas estio no item
“OPCIONAIS/DIVERSOS” da
LISTA DE PECAS...). Se o fio
preto (negativo) da alimentagéio
(ver fig. 4) for internamente cone-
tado, por solda, ao préprio corpo
metilico da caixinha, e se esta for
dotada de uma lapela ou *‘orelha’’
furada de fixagio, serd através
dessa fixagao que o negativo da
alimentacfio encontrard seu *‘per-
curso” elétrico, sem problemas,

PUXADO “DEPOIS”
DA CHAVE
INTERRUPTORA
DO RADIO

—12v

T MASSA
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Q
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Fig.6

desde que a fixagio seja feita ao
préprio chassis metélico do carro,
ou a qualquer ponto sob potencial
de “massa” ou ‘‘terra”... Tal sis-
tema promover4 excelente blinda-
gem ao conjunto... Nesse caso,
quanto A alimentagio, apenas de-
verd sobressair da caixa o cabinho
vermelho, isolado, para a devida
entrada dos 12V... Por questdo de
comodidade nas conex8es aos ca-
bos ja existentes (antena/rédio),
convém que os cabos coaxiais de
Entrada e Safda sobressaiam de
faces opostas do contminer, de
modo que ndo precisem ser ‘‘tor-
cidos" quando da conjugagfio aos
jaques e plugues respectivos...

FIG. 6 - VISAO GERAL DA
INSTALAGCAO - Embora ji deva
ter ficado mais do que claro o as-
sunto, o diagrama *‘dd uma geral”
na instalagho do conjunto forma-
do por antena/AMPAV/rddio,
mais a respectiva cabagem de in-
ter-conexfio... Notem que (con-
forme j4 havfamos citado...) fica
mais ‘“‘elegante’ puxar a alimen-
taglo positivado AMPAYV direta-
mente da prépria chave “liga-des-
liga” (normalmente incorporada
ao potenciémetro de VOLUME,
mas nfio forgosamente...) do rd-
dio, de modo que, ao ser este li-
gado, também o é o AMPAY...
Quem néo quiser abrir o rddio pa-
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ra localizar o contato utilizdvel
em tal conjugacio de alimentagéo,
poderd simplesmente puxar um fio
do positivo (12V), através de um
pequeno interruptor simples inter-
calado, exclusivo para o AM-
PAV; a escolha & do Leitor/mon-
tador...

Nenhum tipo de ajuste serd

. necessfirio: € ligar a energia do

conjunto, e... experimentar... Para
comprovar a agio do AMPAY, ini-
cialmente o sistema de antena/ca-
bo/ridio poderd ser recomposto
(pela simples re-colocaglio do plu-
gue/jaque originais nos seus luga-
res...), buscando-se a sintonia de
uma estagio de FM bem fraca e
‘'diffcil’’... Em seguida (sem mexer
nos controles de sintonia do rddio),
o sistema com o AMPAYV interca-
lado deve ser estabelecido (con-
forme fig. 6) para se verificar o ga-
nho real de sinal obtido (em muitos
raros casos nfio serfio verificadas
sensfveis melhoras...).

O AMPAV permite, também,
“fugir’’ dos “‘marditos” arrancado-
res e entortadores de antena...!
Basta instalar uma pequena antena
interna, junto a um dos vidros do
vefculo (a dita antena interna nio
pode ficar “bloqueada’ pela estru-
tura metélica do carro, caso contri-
rio o sinal simplesmente ‘“‘nfio en-
trard”...) e fazer o sistema confor-
me fig. 6... Nesse caso, muito pro-
vavelmente ndo haverd grandes
“refor¢os” nos sinais fracos... No
entanto, o radio conseguird ‘“‘pe-
gar’” bem as estagSes costumeiras,
mesmo sem usar aquela varetona
telescépica ‘14 fora™, 3 disposicio
dos véindalos de plantio...
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BISBILHOTANDOE...
AMPLIFICANDO...

Os sinais de 4udio que transi-
tam pelas linhas telefGnicas ndo
estdo - normalmente - parametrados
para excitagdo direta de - por
exemplo - alto-falantes, ou mesmo
para a aplicacdo também direta a
circuitos de amplificagdo... Muita
gente ji “‘se machucou”, tentando
‘‘puxar’”” o sinal da linha para um
amplificador! Além de ndo obter
nada (quando muito uma amplifi-
cagao extremamente ruidosa ¢ inte-
ligfvel...), o risco de causar danos
ao amplificador e/ou A prdpria li-
nha, € muito grande (e se essa dlti~
ma hipStese se confirmar, a Cia,
Telefénica ‘‘descasca o négo’ pra
largar de ser besta, j4 que € termi-
nantemente proibido interferir ele-
tricamente com a linha...).

: Para se escutar em ‘‘alta voz”
os sinais (conversagdes) presentes
na linha telef6nica, torna-se ne-
cessdrio um sistema de adaptagéo
cuidadosamente planejado para se
‘obter o esperado resultado, sem in-
terferir com o funcionamento da li-
nha... exatamente isso que o
MALT faz, consubstanciado num
pequeno amplificador de dudio (ex-
citando diretamente um alto-falan-
te...) dotado do conveniente médu-
lo de entrada/casamento para aco-
plamento 3 linha! O conjunto &
alimentado por fonte interna ligada
a C.A. local (110 ou 220 volts), de
modo a nfo “roubar’” energia da li-
nha telef6nica (embora tal ‘“‘rou-
bo"’, em alguns casos, seja possi-
vel, os nfveis de energia do MALT
sdo incompatfveis com a quantida-
de de ‘“‘forga’’ que se pode ‘‘tirar”
da linha sem que a Cia. Telefénica
“perceba’’...). Esse tipo de acopla-
mento (dispositivo alimentado pela
C.A. e conetado 2 linha teleféni-
ca...) exige ainda maiores cuidados
de acoplamento e isolagdo, de mo-
do que sob nenhuma hipdtese ocor-
ram ‘‘vazamentos’’ miftuos entre os

MONITOR DE AUDIO
P/ LINHA TELEFONICA

sistemas (C.A, e telefénico...) que,
além de perigosos, sfo... ilegais!
(A gente fica até meio ‘‘engasga-
do” em usar esse termo - “ilegal” -
num Pafs onde parece que ninguém
“d4 a mfnima” para a... Lei, come-
¢ando esse desdém justamente por
aqueles que estio *‘14 em cima’...).
O circuito do MALT contém as ne~
cessdrias defesas e isolagGes,

Como a dnica exigéncia de
conexdo do circuito, € fazer contato
com os dois cabos principais da li-
nha telefSnica (além da energia
C.A., obtida em qualquer tomada
préxima...), sua localizacdo real
ndo precisa ficar vinculada a do
aparelho em sf... Dessa forma, fica

- fdcil ao usudrio monitorar conver-
‘sagles telefénicas de praticamente

qualquer ponto do imdvel onde a
dita linha esteja instalada! Numa
firma, por exemplo, o “poderoso
Chefao™, 14 na sua sala, podera
bisbilhotar as conversagSes manti-
das através do telefone, pelos seus
funciondrios, sem problemas (basta
puxar um par de fios finos, entre o
local onde se encontra o MALT ¢ o
percurso da linha telefOnica, esteja
esta onde estiver...), E tem mais: se
for pretendido um registro gravado
das conversagbes, 0 MALT facilita
tal aglio de ‘‘espionagem”, jd que
apresenta uma safda apropriada pa-
ra gravagio, que pode ser ligada
por cabo blindado e plugues con-
venientes, 3 Entrada de **Microfo-
ne” ou ‘“‘Auxiliar* de um mini-cas-

sette ou mesmo tape-deck.
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- FIG. 1 - O CIRCUITO - Confor-
me ja foi mencionado, a estrutura

do MALT € muito simples, em

termos eletrfnicos: no centro do
sistema temos um amplificador de
dudio, totalmente transistorizado,
baseado em 3 BC548 e | BC558
(todos comuns e baratos...), num
armmanjo ja cldssico, que permite
alto ganho ¢ boa Poténcia final,
mais do que suficiente para plena
excitagdo de um alto-falante (a
Poténcia final real nio atinge 1
watt, mas se o Leitor considerar
que um radinho portatil, a pilhas,
niio tem Poténcia de dudio maior
do que uns 0,2W, j4 d4 pra “sen-
tir'’ que a intensidade sonora nao
€ de s¢ desprezar,..). Na Entrada
geral do cir¢uito, um mddulo es-
pecialmente dimensionado, se en-
carrega de - ao mesmo empo -
isolar eletricamente a linha te-
lef6nica do circuito ¢ permitir a
passagem dos sinais a serem am-
plificados, promovendo também
um sensfvel “‘casamento”™ de im-
pedincias e caracterfsticas, para
que a distor¢do seja mantida em
nfveis aceitdveis, e a *‘fidelidade”
s¢ja tAo boa quanto possivel (ndo
esquecer que o dudio de linhas te-
lefénicas é - inerentemente - de
baixa fidelidade...). Esse médulo
€ composto de dois capacitores de
10n x 400V, conjugados a um re-
sistor de 100K e ao potenciémetro
de 10K (através do qual podemos
nivelar o sinal e controlar a inten-
sidade final do 4udio...). Obser-

vemn, ainda, que logo apés o pri-
meiro bloco de amplificacfio (ba-
seado no BC548 da esquerda, no
esquema...), existe uma tomada de
sinal, via capacitor de 100n (ao
coletor do dito transfstor...), que
- apresenta - nesse ponto - nfvel ¢
caracterfsticas compatfveis com
Entradas de gravacdo, seja de ta-
pe-decks, seja de mini-casaettes
comuns... A direita do esquema,
vemos um bloco “tradicional’ de
fonte de alimentagio, energizada
pela C.A., com transformador “‘a-
gaixador”, diodos retificadores ¢
eletrolftico de filtro e ammazena-
gem... Voltando ao mddulo de
Entrada, o componente marcado
com um asterisco (resistor de
100K) pode, pela re-determinacéo
experimental do seu valor, resol-
ver eventuais problemas de nfvel
basico dos sinais... Assim, se na
finalizaclo, os sinais forem veri-
ficados muito fortes e distorcidos,
basta elevar o valor do citado
componente (at€é o limite de
470K). J4 se os sinais se¢ constata-
rem muito fracos, o valor do dito
resistor poderd ser ‘‘abaixado’,
até o limite de 22K, na busca de

melhor desempenho final do

MALT, em termos de volume e

inteligibilidade do som...
e8eooe

-FIG. 2 - LAY OUT DO CIR-
CUITO IMPRESSO ESPECIFI-
CO - Sem nenhum *‘gatho” ou
complicagéo, j4 que a distribuigdo

de ilhas ¢ pistas (em escala 1:1,
na figura...) € razoavelmente
“descongestionada”,.. Basta re-
produzir cuidadosamente o lay out
sobre a face cobreada de um feno-
lite virgem (nas convenientes di-
mensSes...;, efetuar a fragagem
com tinta Acido-resistente (ou me- |
Ihor: com os decalques apropria-
dos...), corroséo, limpesa, furagéo
¢ limpesa final... Detalhes préti-
cos da boa utilizagdo dos Impres-
so, o Leitor encontra nas INS-
TRUCOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS, 14 no comego da
Revista...

FIG. 3 - CHAPEADO DA
MONTAGEM - A correta dispo-
sigdo dos componentes principais
sobre a placa, € vista na figura,
que ilustra o lado n&o cobreado
do Impresso, com todas as pecas
individualmente identificadas pe-
los seus valores, cédigos, polari-
dades, etc. Notem que o sistema
adotado por APE na notagdo dos
chapeados € o mais claro possi-
vel... N@o usamos, aqui, aquela
codificagdo tipo “R1, C2, TR3,
ete.”, nos chapeados, que clara-
mente obriga o montador a uma
nova segdo de interpretagdes
quanto 3 LISTA DE PECAS, in-
serindo-se af um novo conjunto
de possibidades de erro e con-
fusdo! Os chapeados, em APE,
mostram a ‘“‘cara’ do componente,
seu cddigo de identificagdo, seu
valor numérico, sua polaridade,
além de outras caracterfsticas esti-
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PARA ELETRONICA,
TELECOMUNICACAD,
AMPLIFICACAO E

INDUSTRIAL

Fig.2

Rua Santa Ehgénia, 569,573
Cep C1207.GC1 - S3c Paulo

Tels.: 220-3955 & 221-9055 (Tronco Chavse)
FAX 611-222-7686 - Tel. Escritorio 223-8090

PN

INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.

Transicrmadores especiais, scb
encornenda, mediante consulta
ESTABILIZADORES DE VOLTA-

GEM - CARREGADORES DE BA-

TERIA -COMPONENTES
ELETRONICOS

Fones: 220-9215 - 222-7061

RUA GENERAL OSORIO Ne 81
CEP 01213-000 - SAO PAULO

@ 3 - Transfstores BC548 ou
equivalentes

® | - Transfstor BC558 ou equi-
valente

® 2 - Diodos 1N40O4 ou equiva-
lentes

® 2 - Dicdos 1N41438 ou equiva-
lentes

@ | - Resistor 1K x 1/4W

® | - Resistor 5K6 x 1/4W

@ | - Resistor 1OOK x 1/4W (%) -
VER TEXTO

® 2 - Resistores 330K x 1/4W

e | - Potenciémetro 10K - log.

® | - Capacitor (disco cerdmico
ou platej 100p

® 2 - Capacitores (poliéster) 10n
x 400V (ATENCAQ 2a
“voltagem’”)

® 3 - Capacitores (poliéster)
1O0n .

® | - Capacitor (eletrolftico)
220u x 16V

® 1 - Capacitor (eletrolftico)
1000u x 16V

® | - Transformador de forga
com primério para
0-110-220V e secunddrio
para 6-0-6V x 350mA

® | - Alto-falante, pequeno (até
47)

® ] - Chave de Tensao
(*110-220""), tipo HH com
botdo “‘raso’’

6 1 - Interruptor simples (chave
H-H mini ou standart)

® | - Jaque mono, tamanho J2

® | - Rabicho” (cabo de forca
com plugue C.A) completo

® | - Placa de Circuito Impresso
especlfica para a montagem
(8,6 x 3,0 cm.)

® - 1|5 cm. de cabo blindado
mono

& - Pedago de barra de coneto-
res ‘“‘Sindal” com 2 scg-
mentos

® - |10 e solda para as liga¢ées

e | - Knob para o potencidmetro

® | - Caixa para abrigar a mon-
tagem. Forma e dimensées
do container ficam por con-
ta do montador, devendo as
medidas, obviamente, comn-
portarem Os componcnies
mais “‘taludos”, quais se-
jam; ¢ alto-falante e o
rransformador de {orga...

84 - Pds de borracha para o
container

® | - [Ihds de borracha, para a
passagem do cabo de forca
na trascira da caixa

® - Caracteres adesivos, de-
calcdveis ou transferlveis
(tipo “‘Letraset”) para mar-
cagao dos controles e aces~
SO0S, na calxa € seus
painéis.,,
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PACOTES ECONGMICOS (ELETRONICOS)

PACOTE N2 17
100 Pegas. Contendo
os mais variados e
usuais tipos de Retifi-

OFERTAD ! ! ! 0
_Os mais variados tipos c: "l 0
de PACOTES!! — =
Todos com os mais ;__._
uteis e variados X o
componentes LJ
DIODOS TRANSISTORES

PACOTE N
100 Pegas. Com os
mais diversos BC's e
BF’s - para uso em
osciladores - drives -

VINT cadores, Zeners, Si-
y2 nai, etc. amplificadores, etc.
SAIDa P/
gnavagio Cr$299.000.00 §] "\ cr$389.000,00
lizadas com extrema nitidez (s6  placa...). Observar atentamente as ELETROLITICOS RESISTORES
érra quem quer, ou quem for mui-  ligagbes do potencidmetro (visto, PACOTE N213 PACOTE N2 26

to *avoado”,..). Notem, contudo,
que apesar da abrangéncia das in-
formacSes contidas nos nossos
chapeados, alguns pontos sempre
requerem mais atengdo: referi-
mo-nos aos componentes polari-
zados, cujas posicdes de terminais
quanto aos respectivos furos, tem
que Ser exata ¢ certa, para que
nao ocorram danos A prépria peca
¢ dificuldades no funcionamento
do circuito! Assim, observar bem
a identificag@o dos trans{stores ¢ a
posigio dos seus lados ‘‘cha-
tos”... Quanto aos dicdos, aiém
dos seus cdédigos identificatdrios,
notar as posighes das extremida-
des marcadas com uma pequena
faixa ou anel em cor contrastante
(indicativa do terminal de cato-
do...). Os capacitores eletrolfticos
também sio polarizados, ¢ o posi-
tivo e pegativo dos seus terminais
estio claramente marcados, no
chapeado € no prdprio corpo do
componente... Atengdo também 2
relagio valor/lugar dos outros
componentes (resistores ¢ capaci=
tores *‘comuns'')... Qualquer troca
poderd invalidar o funcionamento
do MALT. Tudo conferido, no fi-
nal, os terminais (suas partes “‘so-
brantes™...) poderdo ser devida-
mente ‘*amputados’ pelo lado co-
breado da placa...

FIG. 4 - CONEXOES EXTER-
NAS A PLACA - Com o impres-
so ainda visto pelo seu lado ndo
cobreado, agora enfatizamos as
ligagGes periféricas (compon®n-
tes, pecas e conexdes externos 2

na figura, pela traseira,..), do
transformador de forga e do cabi-
nho blindado entre os pontos
“G-T" e terminais do jaque mono
J2... Chaves (de Tensio e Liga-
Desliga) e “‘rabicho’ também me-
recem atenglo, nas suas inter-co-
nexdes ao primfrio (P) do trans-
formador,.. O alto-falante, e o par
de conetores para ligacéio 2 linha
telef6nica, nfio apresentam polari-
dade, facilitando a interpre-
tagio/conexdo... O comprimento
da cabagem, principaimente ao
potenci6metro, alto-falante, jaque
J2 e bornes de contate com a li-
nha telef6nica, deve ser apenas o
suficiente para confortdvel aco-
modagiio no interior da caixa es-
colhida (ver “OPCIONAIS/DI-
VERSOS” anexo & LISTA DE
PECAS...).

-FIG. 5 - “ENCAIXANDO” O
MALT - O “jeitdo” do container,
painéis externos, posigées dos
controles e acessos, indicado na
figura, constitui mera sugestio,
uma vez que tal aspecto nao € rf-
gido, podendo ficar a critério do
gosto e das habilidades de acaba-
mento do Hobbysta,.. Quem qui-
ser usar uma caixa em outro for-
mato, pode fazé-lo, sem proble-
mas... Apenas achamos que a dis-
posigéo ‘‘frente-fundos™ dos con-
troles e acessos indicada na ilus-
tragdo, parece ser a mais légica e
elegante: na frente ficam o knob
do potenciSmetro de VOLUME e
a chave “liga-desliga’ geral, além
dos furinhos para a passagem.do

50 Pegas. Com di-
versificados e varia-
dos tipos de capaci-

dades, voltagens e

300 Pegas. Enome
variedade de valores
e wattagens - com ti-

pos diversos para o

100 Pegas. (Teminal
Padrao). Os tipos de
capacidades e volta-
gens s&o inimeros e

usuais.
2

\ \ Cr$179.000,00

CERAMICOS

¢\ modelos. usG didrio.
\‘3\0:$ 199.000,00 \}\ Cr$109.000,00
CERAMICOS POTENCIOMETROS
PACOTE N¢ 12 | PACOTEN218

10 Pegas, Super-
oferta / Imperdlve! !!!
N&o perca a chance

de'adquirir'a prego ]
super-oferta nestes
mais diversos tipos e
modelos de uso

° geral.
. Cr$349,000,00

PACOTE N"60

500 Pecas (PRE-FORMATADO)
SUPER-OFERTAM
Comém todas as capacidades que vocé uti-
liza no dia-a-dia. Adquira quanios Pacotes
desejar e use no dia-a-dia. Mas ndo perca,
este estogue é limitado.

Cr$145.0600,00

PACOTE N? 10
£ o tradiclonal Pacote,

w@ls  coro,

res,

Cr$119.000,00

J

com 05 mals variados -
pos de componerites pa-
ra o uso no dia-a-dia,
conectores,
piacas, disjuntcres, cha-
ves, pinos, semlconduto-

PACOTE ELETRONICO

2 - Incluir despesas postais Cr$ 190.000 []

1.- Pedido Minimo Cr3 §ilI 000 00 o

3 - Atendimento dos pedidos atraves.
A - (cheque anexo ac pedido) ou

B- (Vale Postal Ag. S.Paulo/<00309)

LEYSSEL LTDA. Av. Ipiranga, 1147 - 62A
(esq.Sta Efigénia) - 01039 - SAO PAULO-SP
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som proveniente do alto-falante
interno... Na traseira fica a chave
de Tensdo (““110-220'"), a passa-
gem do “‘rabicho’” (cabo de for-
¢a), o jaque (J2) de safda para
gravagdo, e o par de conetores ti-
po “Sindal”, destinado 2as li-
gacSes 2 linha telefSnica a ser
monitorada... Pé€s de borracha na
base da caixa, dardo estabilidade
e acabamento profissional ao con-
junto...

-FIG. 6 - A INSTALACAO DO
MALT - E s6 ligar o circuito 2 li-
nha telef6nica, via pontos L-L
(consubstanciados no par de co-
netores tipo ‘“‘Sindal” - ver figu-
ras...), sem nenhuma preocupagio
de polaridade, enfiar o plugue do
“rabicho’”” numa tomada C.A,
préxima, ligar a chave geral
(L-D) e ajustar o VOLUME! Um
teste efetivo, obviamente, apenas
poder4 ser feito com a linha te-
lefénica “‘em uso”, para se deter-
minar VOLUME, essas coisas (e-
ventualmente configurando a ne-
cessidade de modificagbes no va-
lor do resistor marcado com aste-
risco no esquema - fig, 1...). Um
ponto importante (que j4 foi insi-
nuado...) € que o MALT nfo pre-
cisa (normalmente nem deve...)
ficar préximo ao aparelho telef6-
nico conetado A linha monitorada!
Na verdade, a distincia ‘D" pode

Fig.7

ENTRADA OE
“"MIC” QU "AUX”
DO GRAVADOR

GRAVADOR
CABQ

L4 BLINDADOQ
MONO

ser  simplesmente... qualquer
(muitas das dezenas de metros, se
necessério.,.)! E possfvel usar um
dnico MALT na monitoragio
‘“chaveada’ de vdrias linhas te-
lefénicas... Basta *“‘bolar’’ (n#o
tem a menor complica¢io) um sis-
tema com chave rotativa (2 polos
X tantas posigbes quantas forem
as linhas a serem bisbilhotadas...),
puxando-se pares de cabos finos
de todas as linhas ao conjunto, no
qual o usudrio poderd, facilmente,
““escolher’’ o canal a ser ouvido...

FIG. 7 - GRAVANDO.., - Usan-
do um cabo blindado (*“‘shielda-
do’) mono, dotado nas suas ex-
tremidades dos convenientes plu-
gues (sendo um P2 no “lado”
correspondente a0 MALT e qual-
quer outro, dependende do jague
respectivo, no ‘“‘outro” lado...),
basta ligar a Safda de Gravacéo
do MALT a entrada de microfone
(“mic’”) ou auxiliar (*‘aux’) de
um mini-cassette ou mesmo tape
deck, para se obter o conjunto su-
ficiente ao registro das conver-
sagdes... Nesse caso, provavel-
mente o ajuste de VOLUME do
MALT terfi que ser atenuado (em
comparacdo com o usado para
simplesmente **ouvir™ a conversa
via alto-falante incorporado...
Nos testes que realizamos, contu-
do, um unico ajuste permitiu a
simultaneidade das operacSes de
“ouvimento’ e gravagio, uma vez
que os .sinais na Safda de Gra-
vagio jd estdo pré&~dimensionados
para tal feito, além do que a maio-
ria dos circuitos de Entrada de
gravadores € dotada de controle
automético de volume, simplifi-
cando muito as coisas...

CONSIDERACOES E...
SUBVERSOES...

J4 advertimos, mas € bom rea-

firmar: nfo esperem “‘alta-fidelida-
de’’ no som final ouvido pelo alto-
falante, ou mesmo na ¢ventual gra-
vacho feita através do MALT! O
atdio na linha telef&nica é proposi-
talmente “‘comprimido’ em sua fai-
xa tonal passante (centradas nas
Frequéncias médias da voz huma-
na...) ¢ isso leva a um inevitivel
“achatamento” do som (todo mun-
do conhece o que & “voz de telefo-
ne”...), COMo s¢ as pessoas estives-
sem falando dentro de um tubo... O
que vale, mesmo, € a perfeita inte-
ligibilidade do som, e isso o MALT
garante...

Para finalizar, lembramos
aquele *‘poderoso cheffio™, citado
em exemplo no infcio da presente
matéria, gue deve levar em conta a
possibilidade de algum dos seus
empregados tamb€m ser Lei-
tor/Hobbysta de APE, ¢ assim ter
realizado o seu préprio MALT,
usando-o para... ‘“espionar o Don
Corleone™... A sintese de toda e
qualquer questio ética é sempre
muito simples: NAO FACA AOS
OUTROS O QUE NAO DESEJA
QUE LHE FACAM A SI,..! Aligs,
na incessante busca da simplifi-
cagdo (da qual somos, aqui em
APE, adeptos radichis...), achamos
até que esse preceito deveria ser o
finico mandamento de toda e qual-
quer religifio, ¢ também o artigo
dnico de toda e qualquer Consti-
tuicdo dos pafses...! J4 imaginaram
o que iria s¢ economizar de papel,
“papo’ e ‘“‘enchimento de lingui-
¢a”...? Em contraponto, a punigao
eventual pelo descumprimento des~
sa regra dnica, seria simplesmente
“FAZER AQ INFRATOR EXA-
TAMENTE O QUE ELE FEZ AO
“INFRINGIDO",..”.
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A RELAGAO TEMPO/CUSTO NAS
LIGAGOES TELEFONICAS

Todo mundo sabe que quanto
mais tempo dura uma conversa ao
telefone, mais cara fica a dita li-
gagdo, gerando inevitdveis incre-
mentos na conta, ac fim do més...
Também todo mundo estd “careca’
de saber que sfo justamente as pes-
soas que nio pagam (ou ndo con-
tribuem, financeiramente, para
tal...) a conta mensal, as que cos-
tumam “*encompridar’’ o *“papo’’ ao
u.-.leque. despreocupadas com os
minutos ¢ mais minutos que vio
passando... E um tal de *“‘trocar re-
ceitag de bolo” pelo telefone, dis-
correr infindavelmente sobre a infi-
delidade conjugal de terceiros, te-
cer longas e erdticas manifestagSes
amorosas (tem quem consiga até
verdadeiros orgasmos por telefo-
ne,..!) e outras coisinhas, todas ¢las
que seriam melhor resolvidas *“‘pes-
soalmente” (além de ndc custar
tanto.,..)!

Normalmente - pelos precei-
tos das Cias. Telef6nicas - as li-
gacSes que durarem até um certo
limite de tempo (digamos, 3 minu-
tos...), desde que locais (para re-
gido com o mesmo cddipo geral de
discagem.,.), sfio terifadas por uma
taxa mfnima, equivalente a *‘um te-
lefonema™ ou ‘‘um impulso’... Daf
para a frente, cada minuto que €x-
ceder o dito limite, recebe uma tari-
fagdo extra que pode - em alguns
¢asos - acumular valores impres-
sionantemente altos,..

Somos nds (e, acreditamos, a
maioria de Vocds,..) adeptos do
conceito que qualquer coisa, fato,
comunicado, pesquisa, consulta,
pergunta, resposta ou informagéo
essencial, pode ser resolvida ou
“passada’’, oralmente, em questfio
de poucos minutos (as vezes, mes-
mo em poucos segundos...). E & pa-
m isso que um telefone serve! As-
suntos que demandem extensos de-
talhamentos, listas, relatérios, etc.,

TEMPORIZADOR AUTOMATICO
P/ CHAMADAS TELEFONICAS

devem receber um outro *‘suporte’
de comunicagho: uma carta, um
fax, uma ligacfio por modem (com-
putador a computador), etc. Imbuf-
dos desse espfrito, no sentido de
“estimular’’ as pessoas a, literal-
mente - falar menos ao telefone,
desenvolvemos o TACHAT (TEM-
PORIZADOR  AUTOMATICO
P/CHAMADAS TELEFONICAS),
um ‘‘trequinho” que agradard a
muitos (e desagradard a *‘um mon-
te” de outros, mas a idéia & justa-
mente essa...).

O funcionamento & direto e
simples: assim que a pessoa levanta
o monofone do gancho, o TA-
CHAT comega, inexoravelmente, a
sua contagem de Tempo... Decorri-
do um perfodo determinado (que

podc ser pré-ajustado entre mais o

menos 2 minutos e cerca de 4 mi-
nutos...), © circuito ‘‘simula”, ele-
tricamente, a recolocaghc do tele~
fone no ganchio, com o que a k-
gacho € imediatamente “‘cortada’’!

Isso tem dois poderosos efei-
tos: limita, direta e formalmente o
tempo de cada ligagho ¢ inibe,
“moralmente’’, os mais prolixos,
que logo “se tocarfio™ de que de-
vem, por todos 0s motivos, abreviar
suas convegsas a0 telefone, restrin-
gindo-se ao absoiutamente essen-
cial (como devem fazer pessoas ci~
vilizadas e inteligentes, principal-
mente se considerarem gue nfo sko
elas “quem paga a conta”...).
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- FIG. 1 - O CIRCUITO - A linha
telefénica apresenta caracterfsti-
cas elétricas muito especfficas,
que precisam ser consideradas e
at€ ‘“‘aproveitadas” no desenvol-
vimento de qualquer ‘“‘tranqueira”
que pretendamos acoplar 2 dita
cuja... Em “espera’’, uma Tensao
CC nao muito baixa (vdrias deze-
nas de Volts) estd presente na li-
nha, enquanto que, com 0 mono-
fone retirado do gancho essa
Tensdo cai a menos de 10V (além
disso, na manifestagdo do sinal de
chamada, uma CA com relativa-
mente alta Tensdo de pico € su-
perposta & CC da polarizagao nor-
mal,..). No circuito do TACHAT,
logo ‘‘de cara”, diretamente liga-
do aos dois “‘polos” da linha te-
lefénica (e respeitando a polari-
dade, cujo “‘métedo de encontrar’’
descrevemos mais adiante...) te-
mos um divisor de Tensdo forma-
do pelos resistores de 100K e
47K (o diodo I1N4148 ‘‘desvia”
os pulsos de Tensdo excessiva e
polaridade ‘‘contrdria’’ que ocor-
rem durante os eventuais sinais de
chamada...), cujo ‘‘né”’ mantem
“‘cortado” o transfstor BCS558
(pela alta ‘‘positivagdo’ do seu
terminal de base, j4 que o dito cu-
jo & de polarizagio PNP, “pedin-
do” uma relativa “negativagdo”’
da sua base, para saturar...). Isso
ocorre na condicio de stand by
(telefone “‘no gancho”, quieti-

nho...). Enquanto tal condigio
permanecer, nada ocormre no cir-
cuito... J4 quando o telefone € le-
vantado do gancho, a forte queda
de Tensio na linha coloca o
BC558 em *“‘condug¢éo’, com ¢
que o transfstor que o segue¢ no
arranjo (BC548) passa a receber
forte polarizagdo positiva de base
(via resistor de 470R), alimentan-
do o segundo bloco do circuito
(formado pelos outros dois
BC548, em arranjo temporiza-
dor...). Em repouso, os contatos
“C” e “NF” do relé estio liga-
dos, mantendo a linha telef6nica
fntegra, funcional... Decorrido,
porém, um certo Tempo (depen-
dendo dos valores do capacitor
eletrolftico de 220u, resistor fixo
de 150K e ajuste dado ao trim-pot
de 220K...), o primeiro BC548
desse segundo bloco entra em
condugio, polarizando fortemente
o segundo transfstor desse médulo
(também BC548), que antes esta-
va cortado, pela presenca do re-
sistor de 10K... Este, entdo, acio-
na (via emissor) o relé, energi-
zando sua bobina sob a protegdo
do diodo 1N4148 (que absorve

pulsos de “contra-Tensao’’ eleva-

dos, emitidos pela dita bobina nos
instantes de chaveamento). Acio-
nado o relé, o contato mdvel
(“C”) desliga-se momentanca-
mente do contato “NF", abrindo
a conexdo da linha teleffnica, e
fazendo com que a ligagio seja

imediatamente cortada... Com a
ligacfo desfeita, a linha telef6nica
retorna automaticamente a4 sua
condigio de stand by, guando
entio a “‘voltagem’’ nela presente
novamente ‘‘cortard”’ o primeiro
transfstor do circuito (BC558) de-
senergizando todo o bloco tempo~-
rizador, que também retorma Aa
condigédo de espera (contatos “C”
e “NF” do relé novamente liga-
dos, recompondo a integridade da
linha telef6nica,..), Todo o siste-
ma temn sua alimentacfo fornecida
por fonte convencional, a trans-
formador, cujo secunddrio de
6-0-6V recebe a retificagdo pelo
par de diodos 1N4004, com pos-
terior filtragem pelo eletrolftico
de 1000u,,, O ¢consumo geral mé-
dio do circuito é mfnimo, restrin-
gindo-se as poucas dezenas de
miliampéres demandadas pela bo-
bina do relé, no estreito momento
em que o dito cujo € efetivamente
acionado... Na “‘espera’’, poucos
miliampéres sdo necessdrios, com
o que um transformador de apcnas
250mA ‘‘dard conta do recado”,
com folga... Observem, finalmen-
te, que o aproveitamento dos con-
tatos do relé permite que, estando
o circuito conetado A linha telefé-
nica, porfm com a sua chave de
alimentagdo (“‘D-L’’) desligada, a
linha funcione normalmente, sem
nenhuma restricio de Tempo (isso
€ conveniente para quando real-
mente se precise manter uma rara
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conversagao longa ao telefone...).
Todo o arranjo foi dimensionado
de modo que ndo possam ocorrer
interferénecias ou *‘ingeréncias”
elétricas, de impedancia ou de si-
nal, com a linha telefénica, ja que
tais feitos sio formalmente proi-
bidos os regulamentos das Cias.
Telef6nicas...

FIG. 2 - LAY OUT DO CIR-
CUITO IMPRESSO ESPECIFI-
CO - A plaquinha é pequena e
simples em seu desenho de ilhas e
pistas... A auséncia de Integrados,
inclusive, torna as coisas menos
“apertadas”, facilitando a elabo-
ragdo do lay out (o padrio pode
ser copiado diretamente da figura,
j4 que estd em tamanho natural...)
€ mesmo a tragagem feita com tin-
ta ou decalques A4cido-resisten-
tes... De qualquer modo, apds a
corrosac na solugédo de percloreto
de ferro, tudo deve ser muito bem
conferido, buscando-se falhas,
“curtos™, lapsos, etc., que devem
ser cormrigidos antes de se iniciar
as insergoes e soldagens de com-
ponentes. Aos Hobbystas que s6
agora estio chegando 3 Turma,
recomendamos seguir as INS-
TRUGOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS, um mdédulo per-
manente encartado nas péginas
iniciais de toda APE...

-FIG. 3 - CHAPEADO DA
MONTAGEM - O lado nio co-
breado da placa, mostrado j4 com
0s principais componentes inseri-
dos nos scus devidos lugares...
S@o vérios os componentes pola-
rizados, que merecem maior
atengio na colocagdo, ji que - se
invertidos - podem se danificar,
além de certamente obstar o fun-
cionamento do circuito.., Nessa
categoria estio: os quatro transf{s-
tores, cujo posicionamento é refe-
renciado pelos seus lados ‘‘cha-
tos” (atengao, também, para nao
colocar o uUnico BC558 no lugar
de um dos BC548...), os quatro
diodos (cujas extremidades de ca-
todo estio sempre marcadas pelas
fixas ou anéis, os dois capacitores
eletrolfticos, com a polaridade de
terminais também claramente in-
dicada no chapeado (também no
corpo dos componentes a polari-
dade estd demarcada, além do que
a “perna’’ positiva pode ser fa-
cilmente identificada como a mais
longa...). Quanto aos demais
componentes (nao polarizados...)
os cuidados devem dirigir-se para
a perfeita identificagdo dos seus
valores, em fungdo dos lugares
que ocupam na placa... Quem
ainda tiver ddvidas quanto a isso,
deve consultar o TABELAO
APE, 14 no comego da Revista...
Quanto ao relé, também tem po-
sicho udnica e certa para in-

I 1_1'_/}0‘

Fig.2

Fig.3

LISTA DE PECAS |

® 1 - Transfstor BC558 ou equi-
valente

® 3 - Transfstores BC548 ou
equivalentes

® 2 - Diodos 1N4004 ou equiva-
lentes

® 2 - Diodos 1N4148 ou equiva-
lentes

® ] -Relé com bobina para 6
VCC e pelo menos um con-
junto de contatos reversf-
veis (tipo GIRC1, “Metal-
tex”, ou equivalente...).

® |1 - Resistor 470R x 1/4W

® 1 - Resistor 10K x 1/4W

® ] - Resistor 47K x 1/4W

® ] - Resistor 100K x 1/4W

® | - Resistor 150K x 1/4W

® | - Trim-pot (vertical) 220K

® | - Capacitor (eletrolftico)
220u x 16V

® ] - Capacitor (eletrolftico)
1000u x 16V

® ] - Transformador de forga
com primério para

0-110-220V e secundfrio
para 6-0-6V x 250 mA

® | - Interruptor simples (chave
HH, mini ou standart)

® ] - Chave de Tensao
(*‘110-220""), com botio
llraso’,

® | - “Rabicho™ (cabo de forga
com plugue CA na pon-
ta...).

® 2 - Pedagos de barra de cone-

tores parafusiveis tipo
“Sindal’’, cada um com
dois segmentos

® | - Placa de Circuito Impresso
especffica para a montagem
(8,4 x 3,5 cm.)

® - Fio e solda para as ligagGes

® ] - Caixa para abrigar a mon-
tagem. Qualquer container
padronizado, medindo (no
minimo...) 9,0 x 7,0 x 4,0
cm,, servir4,..

® 4 - Pés de borracha para a cai-
xa,

® - Caracteres decalciveis,
adesivos ou transferfveis
(“Letraset’), para mar-
cagdo dos controles e aces-
sos

® - Parafusos e porcas para fi-
xagles (3/32” e/ou 1/8”)
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sercao/ligagio, porém a prépria
distribuigdo dos seus terminais
evita que sejam “‘enfiados’’ na
placa de forma indevida... Se,
contudo, o Leitor/Hobbysta utili-
zar na sua montagem outro relé,
eletricamente equivalente ao su-
gerido na LISTA DE PECAS,
porém com diferente arranjo/posi-
cionamento de pinos, inevitavel-
mente terd que “reformar’” o lay
out béasico, identificando com
muito cuidado as fungGes de cada
pino do dito relé...

- FIG. 4 - CONEXOES EXTER-
NAS A PLACA - Nada compli-
cado, por€m exigindo uma boa
dose de atencgdo, para que nao
ocorram inversées... O ponto
principal € a ligagdo do transfor-
mador, chaves e cabo de forga...
Para identificar o primfrio (P) e o
secundério (S) do transformador,
observar que o primeiro enrola-
mento mostra sempre trés fios de
cores diferentes, enquanto que o
segundo (também com trés fios...)
costuma apresentar fios de cores
iguais nos extremos (apenas o fio
central é de cor diferente...). Ob-
servar bem as ligagGes A chave de
Tensdo (‘‘110-220"), Outro ponto
importante: a polaridade (que de-
ve ser marcada nos terminais...)
dos contatos de ligagdo 2 linha te-
lef6nica, na placa identificados
por “L+" e “L-" (mais adiante
serd demonstrado um método pré-
tico e f4cil de se identificar a po-
laridade da linha, para conexio ao
TACHAT...). Notem que as co-
nexbes i linha e ao aparetho te-
lef6nico estdo - na figura - suge-
ridas a partir de segmentos tipo
“Sindal”’, parafusdveis... Nada
impede, porém, que o Lei-
tor/Hobbysta utilize diretamente
conetores tipo ‘‘telefénico” (a-
queles quadrados, com 4 fendas
assimetricamente distribufdas para
inser¢do dos pinos do plugue que
‘incorpora o cabo do aparelho...

- FIG. 5 - A CAIXA... - Paraque o
resultado final seja também vi-
sualmente bonito, e mostre prati-
cidade no uso, convém instalar o
circuito numa caixinha (ver LIS-
TA DE PECAS/OPCIO-
NAIS/DIVERSOS) dispondo os

Fig.4
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controles e acessos conforme su-
gerido na ilustragio... Eviden-
ciando-se no topo ou na parte
frontal do container, deve ficar
apenas o interruptor geral (chave
“N-T”, para ‘‘Normal-Tempori-
zado™...). Na traseira da caixa
podem ficar a Entrada de Linha
(com a polaridade marcada) a
Safda para o aparelho telefénico,
a chavinha de Tensédo
(“*110-220"") e o ilhés de borracha
dando passagem ao ‘‘rabicho”
(cabo de forga)... Pés de borracha
(colados ou parafusados) na base
do conjunto, darao estabilidade e
elegincia ao TACHAT... Convém
ainda marcar todos os controles e
acessos com caractéres transferf-
veis, tipo *‘Letraset’...

FIG. 6 - A INSTALACAO DO
TACHAT - Conforme d4 para no-
tar facilmente do diagrama, o
TACHAT fica simplesmente inse-
rido na linha, antes do telefone

(ou seja; desconeta-se o aparelho
da linha, liga-se esta aos terminais
“L+"” ¢ “L-" do TACHAT e, fi-
nalmente, liga-s¢ o cano do apare-
lho telefénico aos terminais
“F-F" do dispositivo...

FIG. 7 - IDENTIFICANDO A
POLARIDADE DA LINHA TE-
LEFONICA - Conforme temos
enfatizado, a ligagio do TA-
CHAT a linha precisa respeitar as
polaridades indicadas em todos os
diagramas do presente projeto...
Entretanto, na cabagem original
da linha telef6nica, ndo costuma
haver uma indicagao ‘‘visual” ou
cédigo que referencie a dita pola-
ridade... Assim, o Leitor/Hobbys-
ta terd que “‘achar™ a dita cuja,
Para tanto, o pequeno arranjo
provisdrio mostrado em esquema,
na figura, dard conta do recado,
facilmente: um conjunto série,
formado por um diodo 1N4002,
um resistor de 1KS e um LED

Fig.6
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comum, ‘‘enfileirados” conforme
indicado... Simplesmente liga-se o
conjunto (pode ser provisotiamen-
t¢ montado sobre uma barrinha
*Sindal”, sem soldas...) aos fios
da linha telef6nica: se o LED
acender, a polaridade indicada
corresponde 2 da linha. S¢ o LED
nfo acender, entfio a polaridade
da linha & inversa 2 indicada. Para
gque nio ocormam confusGes poste-
riores, € bom marcar o fio positi-
o da linha tflefOnica, apli

Ihe um pedacinho de fita adesiva
ou fita isolante (de preferncia co-
lorida), que facilmente o identifi-
card - depois - no momento da
conexao a0 TACHAT (conforme
fig. 6...).

o000 00
BRECANDO OS TAGARELAS...

O funcionamento do TA-
CHAT j& foi explicado, mas vamos
repassé-lo: com o interruptor geral
(chave ““N-T”) desligado, mesmo
que o “‘rabicho’™ esteja conetado a
uma tomada, as ligagGes telefénicas
terfic “‘tempo livre”’, podendo ser
realizadas com qualquer durag¢#o...
J4 com a dita chave “ligada” (co-
locada na posigao **T"'...), a “coi-
sa” muda de figura: a ligagdo pode
ser iniciada sem problemas, porém
decorrido o Tempo pré-determina-
do, **cai a linha”, justamente pela
acio do TACHAT...

Quanto & Temporizagdo, em
sf, com o trim-pot de 220K em sua
posi¢ho central (média), a caréncia
scrd de aproximadamente 3 minu-
tos,,, Nas suas posigGes externas, o
dito trim-pot determinard tempori-
zaghes de aproximadamente 2 mi-
nutos, € 4 minutos... Tais limites,
minimo ¢ méximo, podem ser alte-
rados pelo montador, se assim de-
sejar, simplesmente modificando
proporcionalmente os valores ori-
ginais do resistor fixo de 150K
e/ou do préprio trim-pot de ajuste...
Em qualquer caso, entretanto, re-
comenda-se manter a soma dos va-
lores 6hmicos desses dois resisto-
res, dentro dos limites que vao de
47K até 1M (ou seja: a soma do va-
lor do resistor fixo com o do trim-
pot ndo deve resultar menos do que
47K, nem mais do que 1M...).*

CAIXAS PLASTICAS NORMA DIN

Modelos

98x98x130
com 14 terminais

98x48x128
Com 7 Terminais e Rasgo de Placa

75x75x125
Com 12 Terminais

48x48x80
Com 8 Terminais

Caixas pldsticas Norma DIN para fundo de painel

Fixagdo por parafusos ou frilhos, Material ABS,
Medidas: 75x55x108 com 10 terminais, 75x100x123 com 20 terminais.

PATOLA
4

PATOLA ELETROPLASTICOS INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.
Rua Salvador Mota, 700 - Jardim Guairac4 - S&o Paulo - SP
CEP 03251 - Fone: (011) 271-2933
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A CORDO SOM...1?

Para aqueles que acharam es-
tranho o termo “‘rufdo branco’, ex-
plicamos: esse & o nome que se d4
2 uma manifestagdo sonora genéri-
ca, onde se manifestem praticamen-
te das as Frequéncias da faixa
audfvel, sob igual intensidade mé-
dia, em surtos aleatérios porém de
igual duragdo média... Existem ou-
tras “defini¢cGes” técnicas para
“rufdo branco”, todas elas, porém,
diffceis de eatender a nfvel pura-
mente ‘‘intelectual”... O jeito mais
facil de perceber o que € esse
negécio de “rufdo branco’ & sim-
plesmente prestar atengdo a mani-
festagGes naturais que podem ser
classificadas assim... O incon-
fundfvel som da chuva intensa
caindo, o zunir do vento forte,
aquela ‘“zoeira” surda de uma
grande platéia no aguardo de um
espetdculo, o rugido constante do
mar numa costa rochosa, sdo exem-
plos cldssicos de... rufdo branco...!

Alguns de Vocés, mais ‘‘sabi-
dinhos”’, dirfio: ‘- Mas, entfo, o
GRUB n#o passa de um circuito
para gerar chiados...?”’. No fundo,
& isso mesmo! Alids, falando em
‘“‘chiado’’, aquele “SSSHHHH...”
gerado pelo ar, escapando sob
pressfio, de uma mangueira furada
de compressor, também é... rufdo
branco (ou seja: um som que ndo
tem tom, ou assim parece, porque,
na verdade, tem todos os tons...).

Ao contrdrio do que pode pa-
recer A primeira andlise, é muito
mais diffcil gerar um *‘auténtico”
rufdo branco, intencional e contro-
lado, do que - por exemplo - criar
um circuito que emita uma Fre-
quéncia “pura’” (de - digamos - 1
KHz...), como uma ‘‘nota musi-
cal”...! Nio & a toa que Departa-
mentos inteiros de produtoras de
cinema, TV, etc.,, se dedicam 2
pesquisa eletrnica na busca de si-
muladores precisos dos sons de
ventos, chuvas, mar, etc, (j4 que

GERADOR DE “RUIDO BRANCO’

gravar diretamente esses sons reais
raramente d4 bons resultados, em
termos de fidelidade,,,).

O médulo que ora descreve-
mos (GRUB) faz isso, e muito
bem! Se acoplado a simples contro-
les posteriores de volume e tonali-
dade, poderd simular com grande
fidelidade esses sons naturais com-
plexos, dando um fantdstico *‘colo-
rido’’ de “realidade’™ a gravagSes,
sonorizagbes diversas, pegas de
Teatro, fundos especiais para mdsi-
cas de vanguarda, etc. A estrutura
bdsica do circuito repousa quase
que unicamente sobre trés Integra-
dos comuns e apenas dois compo-
nentes ‘‘passivos’’: um resistor e
um capacitor... O interessante € que
(isso serd demonstrado, na pritica,
no decorrer do artigo...) basta mo-
dificar experimentalmente os valo-
res desses dois dnicos (e baratfssi-

T P PN

FOISOIEF
R W]

R

mos...) componentes ‘‘passivos",
para se obter extensa gama de va-
riagbes no ““tipo™ de rufdo branco
final gerado!

Enfim, o GRUB estd “no jei-
tinho”’ para os Hobbystas que gos-
tam de “‘criar em cima” da idéia
bdsica, experimentando, “‘fugan-
do”’, adaptando, modificando ¢ in-
ventando (todo Hobbysta mesmo &
exatamente desse jeito...). Como o
circuito bésico & simples e barato,
vale a pena ‘‘brincar” com ele,
Vocés ver#io!

- FIG. 1 - O CIRCUITO - A teoria
do circuito do GRUB € bem mais
complexa do que parece, ¢ assim
ndo entraremos em detalhes ‘‘ma-
temdticos” chatos... Explicaremos
a ‘‘coisa’ em blocos, de modo di-
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reto, indo aos pontos que interes-
sam formalmente ao Hobbysta
(para que possa, inclusive, para-
metrar  suas experiéncias...). Na
raiz do sistema, temos um gerador
de Frequéncia fixa, bastante ele-
vada (14 no topo do espectro
audfvel, j4 nos limites do ultra-
som.,..), estruturado em torno de
um conhecido Integrado 555, cuja
“‘estabilidade’ & determinada (em
seu rftmo...) pelos valores do re-
sistor de 39K e capacitor de
100p... Aproveitem para observar
que o arranjo oscilador € um pou-
co diferente do convencionalmen-
te usado nos astdveis com 555...
Preferimos tal arranjo porque as-
sim fica mais ficil executar alte-
racBes rdpidas e diretas na Fre-
quéncia e na faixa, pela modifi-
cagfio e manipulagio desses dois
dnicos componentes (ambos mar-
cados com asteriscos, no esque-
ma...). O sinal, de elevada Fre-
quéncia, presente no pino de Sal-
da do 555 (3), € entio aplicado a
um conjunto légico formado por
dois Integrados da *‘famflia” Di-
gital C.MOS: um 4006 (Registra-
dor de Deslocamento de 18 Estd-
gios) e um 4070 (Quéddrupla Porta
Exclusivamente OU, de 2 Entra-
das cada). Através de um cuida-
doso ‘‘chaveamento” do sinal pe-
los Shift Registers do 4006, se-
guido da decodificagdo/*‘modu-
lagdo*’’ proporcionada pelos gates
do 4070, obtemos na Safda final
(pino 11 do 4070) uma manifes-
tagio extremamente préxima da
defini¢io conceitual de RUIDO
BRANCO, ou seja: sinais sobre-

postos de todas as Frequéncias
possfveis, entre ‘‘zero Hz” e a
reallmente emitida pelo SSS,
igualmente proporcionadas em nf-
vel ¢ “tempo’” de manifestaghio

dos “trens” de pulso! Sob a ali- |

mentacio de 9V (o consumo final
médio & baixo, j4 que poucos mi-
liampéres sfio ‘“‘puxados” pelo
555, enquanto que seus compa-
nheiros C.MOS n#o drenam quase
nada, em termos de Corrente...), 0
nfvel dos sinais na Safda &€ bastan-
te bom, fécil de ser ‘“‘aproveitado”
pelos estdgios ou médulos seguin-
tes... Se o Leitor/Hobbysta quiser
ouvir diretamente o resultado,
basta acoplar experimentalmente
uma cépsula de cristal (piezo) no
pontos e ‘“‘cold-la’” ao ouvido
(**SSSSHHHHHH...”).

HG. 2 - LAY OUT DO CIR-
CUITO IMPRESSO ESPECIFI-
CO - Como praticamente o circui-
to do GRUB se restringe aos trés
Integrados, a plaquinha ficou bem
compacta e simples... O udnico
cuidado a se tomar € justamente
no que se refere ao relativo “‘con-
gestionamento” (inevitdvel,
quando se trata de Integrados...)
entre as pequenas ilhas, muito
préximas umas das outras, j4 que
esses sdo pontos tfpicos onde fa-
lhas de tragagem ou corrosdo ge-
ram ‘“‘curtos” ou lapsos... Isso,
contudo, pode ser evitado facil-
mente através de criteriosa verifi-
cagdo em cada etapa da con-
fecgdo... Quanto 2 reprodugio do

@ 1 - Circuito Integrado C.MOS
4006

® 1 - Circuito Integrado C.MOS
4070

® 1 - Circuito Integrado 555

® 1 - Resistor 39K x 1/4W (VER
TEXTO)

® 1 - Capacitor (qualquer tipo)
100p (VER TEXTO)

® 1 - “Clip” para bateria de 9V

® 1 - Interruptor simples (chave
H-H mini ou standart)

® 1 - Placa de Circuito Impresso
especffica para a montagem
(6,4 x 3,2 cm.)

® - Fio e solda para as ligagGes

® ] - Jaque para Safda do sinal
(sugerimos tamanho J2,
mas outros modelos/tama-
nhos também podem ser
utilizados, desde que tipo
mono, ou com conexées
individuais para ‘“‘vivo” e
“terra’...).

® 1 - Caixinha para abrigar a
montagem. Embora o mé-
dulo, em sf, ‘‘caiba’ num
pequeno container (7,0 x
5,0 x 3,0 cm. ou maior), na
maioria das aplicagbes ou
adaptagdes o circuitinho do
GRUB poderd ser “fisica-
mente”’ incorporado a cai-
xas maiores, eventualmente
j4 contendo os outros mé-
dulos, de controle de vo-
lume e tonalidade, e even-
tualmente até de amplifi-
cagdo final... Por tais
razdes, deixamos “‘em
aberto’’ esse item.

¢ - Componentes e implemen-
tos diversos para eventuais
médulos posteriores, de
controle ou “casamento”’
do GRUB com aplicagGes
finais (VER FIGURAS
5-6-7-8-9...).

padrdo, nada mais fécil, j4 que o
diagrama est4 em escala 1:1 (& s6
“ensanduichar’’ um carbono entre
a pdgina da revista contendo o lay
out e a face cobreada de um feno-
lite virgem - na dimensdo indica-
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da, e pronto!). Se o Leitor est4,
pela primeira vez, sujando os de-
dos de percloreto, € bom ler com
toda atencio as INSTRUGCOES
GERAIS PARA AS MONTA-
GENS, onde importantes concei-
tos, sugestGes, “‘dicas’ e conse-
lhos sdo dados, a respeito do bom
aproveitamento de Circuitos Im-
pressos nas montagens...

FIG. 3 - CHAPEADO DA
MONTAGEM - Sobre o lado ndo
cobreado da plaquinha, quase
“nada’: os trés Integrados, o re-
sistor, o capacitor e (nfio esquecer
disso...) os dois jumpers (codifi-
cados como J1 e J2...), que nada
mais sdo do que pedagos simples
de fio interligando duas ilhas/fu-
ros especfficos... O dnico ponto
que requer um pouco mais de
“z6io’": a orientagdo de cada um
dos Integrados, sempre referen-
ciada pela marquinha existente em

uma das suas extremidades (a ex-
tremidade marcada do 555 fica vi-
rada para a posigao do capacitor,
enquanto que as pontas marcadas
dos dois C,MOS ficam no lado
oposto ao par de jumpers...). Con-
ferir tudo ao final (ateng¢éio para
ndo trocar os dois Integrados, j4
que ambos t&m 14 pinos e, “fisi-
camente’’, um pode entrar ‘‘no lu-
gar’’ do outro...) e cortar, entfo,
as sobras dos terminais do resis-
tor, capacitor ¢ fios dos jumpers
(as “perninhas’” dos Integrados j&
sdo naturalmente curtas, nfio pre-
cisando de posterior ‘‘ampu-
taclo”, depois das soldagens...).

FIG. 4 - O QUE FICA “DA
PLACA PRA FORA...” - As co-
nexoes externas A placa sfio vistas
na figura, que traz ainda o Im-
presso mostrado pela sua face ndo
cobreada (comparar com a figura
anterior, que mostra o mesmo la-
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do da placa...). Nesse estdgio, tu-
do € uma questio de respeitar as
identificagOes e polaridades de
cada ponto de ligagao. Quanto 2s
ligacSes da alimentagio (pontos
“+" e - no canto superior di-
reito da placa, na figura...), lem-
brar que o fio vermelho do ‘‘clip”
corresponde ao positivo (no qual,
a propdsito, deve ser intercalado
o interruptor geral do GRUB...)
enquanto que o condutor preto re-
fere-se ao megativo... Quanto aos
tenninais de Safda do sinal, como
o nfvel € alto e a impedéncia bai-
Xa, nao ha - a prion - necessidade
de sc¢ usar cabagem blindada...
Contudo, s¢ os mais ‘‘perfeccio-
nistas’’ assim o quiserem, poderio
efetuar a ligacdo com cabo blin-
dado mono, ligando o *“‘vivo™ ao
ponto “‘S” e a malha de “terra”
ao ponto “T”...

FIG. 5 - OUVINDO O “RUIDO
BRANCO”,.. - O mais elementar
médulo para amplificagao/audigao
direta dos sinais gerados pelo
GRUB, tem seu esqueminha su-
per-simples mostrado na figura...
Como a demanda de Corrente serd
ainda muito baixa, nada impede
que a mesma bateriazinha de 9V
usada para energizar o préprio
GRUB seja também aplicada na
alimentacio do mdédulo mostra-
do,,. Na transdugfo final, tanto
servird uma cépsula piezo (cristal)
como um pequeno alto-falante...
Quem quiser ter uma melhor
“visao” da ‘‘brancura do rufdo”’,
podera também acoplar, na safda
(entre o terminal negativo do ele-
trolftico de 10u e a linha de “‘ter-
ra’...) um fone de ouvido, de
qualquer impedéncia entre 8 ohms
e 04 ohms... (0o rufdo soard bem
“bravo’’, nesse ¢aso...). O médu-
lo mostrado ndo permite contro-
les, atenuacSes ou modificagdes
de faixa tonal, e assim o Lei-

_

tor/Hobbysta ouvird apenas uma
“‘chiado” forte, que & o préprio
“rufdo branco’, em sua essén-
cia... Na verdade, na préitica de-
verdo ser intercalados alguns con-
troles, através dos quais o opera-
dor poder4d simular, com bastante
aproximagﬁo, as manifestacées

“naturais” de ‘‘rufdo branco”
(vento, chuva, etc.). Veremos isso
a seguir...

- FIG. 6 - ADICIONANDQ CON-
TROLES A SAfDA DO GRUB -
O sinal basico gerado pelo GRUB
& *““flat”’, uniforme e constante em
seu nfvel e distribuigdo equitativa
das faixas tonais (ndo h4 énfases -
alids porque isso constitui a pré-
pria defini¢do de ‘‘rufdo bran-
co”... - nos graves ou nos agudos,
etc.). Para um perfeito aproveita-
mento na simulacdo de sons ‘“‘na
turais” (vento, chuva, mar, etc.),
torna-se necessiria uma certa
“‘ondulagao’, uma variagao pe-
riédica ¢ mais ou menos aleatdria
(ainda que lenta, em alguns ca-
sos...) desses parimetros... .Tais
variag6es podem, perfeitamente,
serem promovidas por controles
manuais (potencidmetros), con-
forme sugere o pequeno diagra-
ma, que inclui um controle de nf-
vel (volume) e um de tonalidade.
O conjunto deve ser acoplado 2
safda do GRUB (pontos **S-T”’),
ficando entre este e o bloco se-
guinte, seja um misturador, seja
um amplificador de Poténcia, scja
uma Entrada de Gravagio, etc.
Para uma atenuagdao confortdvel
(j& que € o préprio operador quem
dard o “‘rftmo” da simulagdo, do
“ondular” de tons que simula o
vento, por exemplo...) recomen-
da-se que os potencifémetros se-
jam do tipo deslizante, de curso
longo, proporcionando assim uma
boa gama “ffsica’ para os contro-
les... Se o Leitor/Hobbysta pre-
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tender experimentar os controles,
ouvindo previamente a sua
atuagdo, nada impede que o mé-
dulo proposto na fig.6 seja inter-
calado entre 0 GRUB e o médulo
de ‘‘audicdo™ direta, cujo diagra-
ma vimos na fig. 5... Se o arranjo
apresentar seu sinal final num fo-
ne de ouvido, serd possfvel anali-
sar e perceber bem as possibilida-
de do GRUB...

- FIG. 7 - UM APROVEITAMEN-
TO INUSITADO DO GRUB... -
O fato do circuito bi4sico do
GRUB ser, na verdade, um gera-
dor de “‘todas as Frequéncias”, de
“zero Hz” até certo limite supe-
rior, determinado pelos compo-
nentes RC do clock excitador,
permite também aplicagGes nas
zonas de muito baixa Frequén-
cia... Um exemplo bastante inte-
ressante (¢ inusitado...) tem seu
diagrama mostrado na figura, e
parte da substitui¢do do capacitor
original (100p) por outro de valor
bem mais elevado (100n a 220n),
bastando trocar o componente na
posicao indicada na placa (fig.
7-A). Com isso, a manifestagido
final do GRUB nao ser4 mais um
“chiado’’, porém uma sequéncia
de pulsos, distribufdos no Tempo

° PIPOCAS”
DE ISOPOR

de forma praticamente aleatdria...
Se “traduzidos’ em som, tais pul-
sos lembrarao muito o barutho
de... pipocas ‘“‘estourando’’ numa
panela! O aproveitamento, entdo,
fica mais do que ébvio: um médu-
lo de Poténcia (diagrama em 7-B)
acoplado a safda do GRUB acio-
na diretamente um pequeno alto-
falante, daquele cujo cone &€ quase
““plano”... Na préxima figura, sdo
dados os detalhes completos para
se transformar o GRUB numa...
PIPOQUEIRA!

- FIG. 8 - A PIPOQUEIRA... - O
diagrama ilustra a razdo do alto-
falante de *‘cone plano”... Numa
caixa redonda e baixa podem ficar
os mddulos do GRUB e do es-
quema 7-B, incluindo as pilhas
para alimentagido (no caso, 4 ou 6
pilhas pequenas, num suporte...).
Sobre a caixa, fica o alto-falante,
com a ‘“‘cara’” pra cima, dentro de
uma campénula de acrflico trans-
parente (pode ser aproveitada de
containers de uso doméstico os
mais diversos.,. Na cozinha da
mamie ou da esposa o Lei-
tor/Hobbysta encontrard algo as-
sim...). E importante que o cone
plano do alto-falante fique, inter-
namente, como ‘‘base’” do am-
biente da campfnula, e que esta
apresente uma certa altura, de
modo que haja um espago livre

entre o topo da dita cuja e o alto-
falante... Dentro do ‘‘ambiente”
assim formado devem ser coloca-
dos pedacinhos irregulares de
isopor (o material, naturalmente,
j4 se ‘‘parece” muito com... pipo-
ca...). Ligando-se a alimentagdao
do circuito, simultaneamente
serdio ouvidos os pulsos, na forma
de um “‘ploc... ploc...” de rftmo
aleatdrio, e as ‘‘pipocas” de iso-
por saltardo dentro da campéinula
(leves, que sdo...) impulsionadas’
pelos movimentos de ‘‘vaj-vem"
do cone do alto-falante (no mes-
mo rftmo do som...). A simulagfio
€ bastante boa, e o conjunto pode
formar um interessante brinquedo
para as garotas (assim elas néo
podem reclamar que em APE sé
““pinta” idéias de brinquedos para
meninos...).

FIG. 9 - AMPLIANDOQ OS LI-
MITES DO GRUB - Como a fai-
xa de manifestagdes final do md=
dulo bdsico & determinada unica-
mente pelos dois componentes
passivos (no esquema da fig. 1, o
resistor de 39K ¢ capacitor de
100p), para ampliar-se bastante a
dita faixa basta ‘‘bolarmos’ uma
maneira prética de tornar varid-
veis ou ajustiveis os valores dos
citados componentes! O arranjo
proposto na fig. 9 parece-nos
idecal, com uma chave rotativa de
pelo menos 4 posigdes (1 polo),
inserindo diversas op¢des de ca-
pacitincia (os valores 14 indicados
serio meras sugestdes.,,), enquan=-
to que um conjunto resistor fi-
xo/potenciémetro permite a va-
riagao no valor resistivo (também
af, os valores propostos sao ape-
nas sugestes,,.). Para facilitar as

Fig.9

CAMPANULA
DE ACRILICO
TRANSPARENTE

FTE. TIPO "CONE CHATO®

CIRCUITO

E
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Fig.8

GRUB
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coisas, mostramos como os dois
arranjos ajustdveis/varidveis sfio
ligados A plaquinha bésica do
GRUB (obviamente que o resistor
original de 39K, o me¢smo aconte-
cendo com o capacitor original de
100p, ndo mais ficam nos seus lu-
gares, substitufdos que sdo pelos
conjuntos propostos...). Se a idéia
da fig, 9 for “casada’’ com a apli-
cagdo do médulo de controle su-
gerido na fig. 6, o Leitor/Hobbys-
ta terA um completo conjunto ge-
rador, extremamente versdtl e
que, inteligentemente manipulado
(requer um pouco de pritica, mas
nao € nada complicado...) poderd
“imitar" uma infinidade de rufdos
da natureza ou ‘‘gerados pelo ho-
mem”’... Do som da chuva at€ ao
barulho irregular de um motor de
trator, do rugido da multiddo num
estddio de futebol, até o “‘bate-ba-
te”” de um pica-pau num tronco de
arvore, quase “tudo’’ poderd ser
““encontrado’’ dentro das possibi-
lidades dos controles..,.!

Lembramos (para quem ainda
nfio percebeu...) que a obtengio do
som de vento, por exemplo, nio &
“automndtica”’ com o GRUB, uma
vez que o operador deverd manipu-
lar, com sensibilidade, os controles
de volume e tonalidade dentro de
um certo rfimo, lento e caracterfsti-
co, a fim de obter uma simulagédo
convincente...

Os Hobbystas mais avangados
poderde tentar desenvolver circui-
tos auxiliares que comandem, au-
tomaticamente, as variagoes resisti-
vas necessirias A ‘‘ondulagao’ de
volume ¢/ou tonalidade da manifes-
tacio final do GRUB, ou at€ as que
controlam a prépria Frequéncia
“mfe’ do clock excitador... Com
tais aperfeigoamentos, podem (ga-
rantimos que & possfvel...) ser obti-
dos - por exemplo - som “autom4-
tico” de vento, de mar, essas coi-
sas! Pensem, criem, experimentem
e - se quiserem - mostrem os resul-
tados aos colegas, enviando os re-
sultado das suas *“‘maluquices” para
o Correio Técnico.
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0S TERMOMETROS ELETRONICOS

J4 faz um bom tempo que as
medi¢Ges de temperatura, na prati-
ca, nao sao mais feitas com o ‘‘ar-
queoldgico” termbémetro de “‘colu-
na de mercirio’’, aquele tubiho de
vidro, fr4gil, com uma escala gra-
duada dificflima de se “ler” (e que
os médicos t&m a mania de ficar en-
fiando na gente, nos lugares mais
impréprios...).

A moderna Eletr6nica, analé-
gica e digital, “‘sobrepassou’’ tran-
quilamente esse método arcaico de
medicdo, propondo dispositivos
muito mais sensfveis, muito mais
faceis de operar, € que apresentam
os resultados de suas “‘leituras™ j4
numericamente, em displays capa-
zes de indicar, com precisio,
frag6es de grau (qualquer termome-
trozinho digital por af ‘‘resolve”,
facilmente, diferengas de um déci-
mo de grau! -

Acontece, porém, que embora
j4 comuns, os termémetros eletr6-
nicos digitais ainda apresentam um
preco meio ‘‘bravinho’” (mesmo
considerando aplicagées industriais
ou profissionais, onde - por vezes -
a relagdo custo/beneffcio termina
por recomendar a aquisigdo, mesmo
se o dispositivo for caro...). J4
multfmetros digitais viraram ‘‘carne
de vaca”, h4d muito tempo! Todo
mundo tem um, uma vez que nos
dltimos anos a queda proporcional
de preco foi agradavelmente “‘as-
sustadora” (gragas ao progresso da
micro-cletrénica e ao marketing
agressivo dos chamados ‘‘tigres
asifticos”, que produzem incriveis
quantidades desses medidores, co-
locando-0s no mercado por pregos
cada vez menores...).

A idéia da POPTERM entio,
‘“‘aproveita’ a existéncia do multf-
metro digital que o Leitor/Hobbys-
ta j4 tem, na sua bancada, ou no
seu Laboratério profissional! Estru-
turado “fisicamente’ como uma
simples ponta de prova, o médulo
permite a medicio e leitura diretas

da Temperatura, cujo valor numéri-
co serd, entdo, visto no préprio
display do dito multfmetro (na ver-
dade, o multfmetro estard *‘lendo”’
volts, e ndo graus de Temperatura,
mas a conversda executada pela
POPTERM ¢ perteita...)! Utilizan-

do uma circuitagem inteligente,
pritica ¢ compacta (um udnico e
comum Integradinho faz ‘‘quase tu-
do”, auxiliado pelo sensoreamento
promovido por um simples diodo
de uso geral...), a POPTERM mos-
tra um custo final muito baixo, de
modo que - mesmo considerando a
soma com o valor comercial do
multfmetro digital convencional, o
total ainda ser4 inferior ao custa de
um termOmetro digital especializa-
do... Entretanto, a nfvel de desem-
penho, - precisdo, confiabilidade ¢
resolugdo, o conjunto POP-
TERM/multfmetro praticamente

nada fica devendo, podendo ser uti-
lizado (a partir de uma cuidadosa
calibragfio...) mesmo em aplica¢des

profissionais e técnicas “‘pesa-
das”..!

A utilidade do conjunto
POPTERM/multinetro,  contudo,

nio se restringe a aplicagdes pro-
fissionais, técnicas ou laborato-
riais... Mesmo em casa, um bom e
pratico termémetro de uso geral
constitui, as vézes, imprescindivel
instrumento, seja no uso ‘‘culind-
rio”, seja até em uso “médio” (pa-
ra medir a febre de uma pessoa, por
exemplo...).

Entido ‘¢ isso af’ (como di-
zem os arautos daquela dgua. preta
com agudcar...): basta Vocé, caro
Leitor/Hobbysta,(  possuir uiii
multfmetro digital, para usufruir,
com grandes vantagens, do POP-
TERM... E montar, calibrar e usar!
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- FIG. 1 - O CIRCUITO - Os Lei-
tores/Hobbystas assfduos ji sa-
bem que um mero diodinho de
silicio, desses de uso geral, tipo
1N4148, pode ser efetivamente
usado como sensfvel e razoavel-
mente linear “medidor” de Tem-
peratura, uma vez que a diferenca
de potencial (*‘voltagem®) que se
determina através da sua jungéo
semicondutora PN € sempre pro-
porcional, lincarmente em boa
faixa, A Temperatura ambiente...
Essa manifestagio ou comporta-
mento, contudo, ocorre na casa
dos milésimos de volt. Assim,
com o auxflio de uma boa dose de
amplificagac linear (um Integra-
do, contendo Amplificadores
Operacionais, € uma ‘‘mfo na ro-
da” pra isso...) podemos trans-
formar aquela variagio milivol-

. tmétrica numa excursdo bem mais
ampla, facilmente “enxergdvel”
pela entrada de um multfmetro di-
gital convencional, desde que es-
teja chaveado para trabalhar como
Voltfmetro, em fundo de escala
tio préximo possivel de 1V (pode
s¢r usada a faixa de 2 VCC, pre-
sente na grande maioria dos
multfmetros digitais...). Tecnica-
mente, no circuito, o bloco de En-
trada &€ formado pelo Amp.Op.
delimitado pelos pinos 5-6-7 (1/4
de LM324), cuja Entrada Nio In-
versora (pino 5) recebe uma

Tensfio de referéncia, ajustdvel
via trim-pot de 2K2, ‘“‘ensandui-
chado™ entre os resistores de
680R e 2K2... O diodo sensor (na
verdade, o componente que “‘tra-
duz” Temperatura em Tensdo...)
fica no percurso da realimentacéo
desse Amp.Op. aplicado entre sua
Safda (pino 7) e sua Entrada In-
versora (pino 6), sendo que esta
também se¢ encontra polarizada
pelo resistor de 1K... Dessa
forma, qualquer pequena variagédo
(devido A modificagdo da Tempe-~
ratura “‘sentida” pelo diodo
IN4148) de Tensdo na juncho in-
tema do diodo, € imediatamente
“traduzida’ em proporcional nf-
vel de Tensdo, no pino de Safda
do Amp.Op. (7). Esse nfvel € no-
vamente amplificado, por outro
Amp.Op. (pinos 12-13-14) do
LM324, aplicado que € 2 sua En-
trada Inversora (pino 13) via re-
sistor de 1K... O valor do resistor
de realimentagdo desse mdédulo
(6K8), com relagdo ao valor do
citado resistor de Entrada (1K),
determina o ganho do estdgio... A
Entrada Nio Inversora desse mé-
dulo (pino 12) € mantida em nfvel
de referéncia fixo, através do di-
visor formado pelos resistores de
680R, 1K e 6K8... Todos os valo-
res dos resistores, fixos ¢ ajustd-
veis, foram dimensionados de
modo a tornar fécil a calibragho
no sentido de ‘‘zero volt™ no pino

14 do LM324 corresponder 2a
Temperatura ambiente de *zero
grau”... (essa calibragio & feita
através do trim-pot de 2K2, cujo
cursor vai ao pino 5 do LM324),
Na safda de medigdo do circuito,
um conjunto/séric formado por
resistor fixo de 2K2 e trim-pot de
1K permite a calibragdo do fundo
de escala termométrico (uma boa
marcagfio para tal ponto, seria
“100°C”...), feita, logicamente,
através do citado trim-pot de 1K.
O terceiro Amp.Op. (pinos 1-2-3)
executa importante fungéo no cir-
cuito, de modo a proporcionar a
leitura e indicacdo de Temperatu-
ras tanto acima quanto abaixo de
“‘zero grau”... Vejamos como isso
funciona: inicialmente, um Inte-
grado Regulador de Tensao
(7805) estabelece um rigido pa-
tamar de alimentagdo (que € pu-
xada de uma bateriazinha de 9V,
sob baixo consumo...), de modo a
manter super-estiveis as referén-
cias aplicadas aos dois Amp.Ops.
anteriormente analisados. Através
do ‘“‘totem” de resistores de 10K,
polarizando a Entrada Néao Inver-
sora (pino 3) desse terceiro
Amp.Op., podemos obter uma
Tensdo de ‘‘terra” virtual na casa
de exatos 2,5V... Assim, embora
alimentado por uma vnica bateria,
na verdade todo o conjunto de
sensoreamento, medigdo e re-
feréncia do circuito trabalha sob

2k2
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6h8

6k8 1k
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alimentagdo simétrica, split de “+
2,5V” e “- 2,5V”, garantindo,
com isso, excursio do nfvel na
Safda (pino 14) tanto ‘“‘para ci-
ma”, quanto “para baixo’’ de
“‘zero volt”, respectivamente cor-
respondentes a Temperaturas aci-
ma ou abaixo de zero...! Dessa
forma, desde que corretamente ca-
librado, 0 médulo permite “‘ler” e
indicar Temperaturas desde 100
graus negativos, até 100 graus
positivos! As duas pontas de pro-
va, polarizadas, levam o referen-
cial de “terra” da POPTERM
(ponta preta, negativa...) e a
Tensdo relativa & conversdao da
Temperatura em  “voltagem”
(ponta vermelha, positiva,..) aos
bornes de Entrada de medigdo do
multfmetro digital... Assim, basta
que este esteja chaveado para
“ler” Tensao CC, com fundo de
escala igual ou pouco maior que
1V, para formar, juntamente com
a POPTERM, um compacto e
completo termbémetro digital ele-
trénico, eficiente, preciso, sensf-
vel e confidvel...!

FIG. 2 - LAY OUT DO CIR-
CUITO IMPRESSG ESPEC(FI-
CO - O formato longo e estreito
da placa foi propositalmente de-
senvolvido para facilitar o “‘em-
butimento’’ numa caixa também

longa e fina, f4cil de manusear
como “ponta de prova’ avantaja-
da... O padrao de ilhas e pistas &
simples, ndo muito ‘“‘espremido”,
facilitando a vida do Lei-
tor/Hobbysta principiante, que
ainda ndo tenha muita préitica na
elaboragdo de Impressos... A es-
cala da figura é 1:1, portanto o
desenho pode ser diretamente
““carbonado” sobre a face cobrea-
da de um pedago de fenolite vir-
gem, nas devidas dimensées...
Atencgao especial deve ser dedica-
da no desenho, corrosio e verifi-
cagdo final das 4reas em torno das
ilhas destinadas A recepgdo das
“perninhas’ do Integrado L.M434
(as ilhas sdo muitas, pequenas e
préximas, ensejando ‘‘curtos’ ou
falhas danosas, que devem ser
cuidadosamente evitadas...). Mais
detalhes sobre o bom desenvolvi-
mento de circuitos € montagens
em Impressos, o Leitor/Hobbysta
encontrarA nas INSTRUGCOES
GERAIS PARA AS MONTA-
GENS, l4s nas primeiras paginas
de APE...

-FIG. 3 - CHAPEADO DA
MONTAGEM - Lado néo co-
breado da placa, com as pegas
principais devidamente posicio-
nadas (todas identificadas pelos
seus cédigos, valores e outros da-
dos importantes...). Atengdo as
posigoes exatas dos dois compo-

POPTERM

Tl

-

]| —

[E]

APE Py
48

Fig.2

Fig.3

—

nentes polarizados: o Integrado
LM324 com sua extremidade
marcada voltada parao resistor de
1K e o Integrado 7805 (que *‘pa-
rece”, fisicamente, um transfstor

® | - Circuito Integrado (qué-
druplo Amp.Op.) LM324)

¢ 1 - Circuito Integrado (Regu-
lador de Tensao) 7805

® | - Diodo 1N4148

® | - Resistor 680R x 1/4W

® 3 - Resistores 1K x 1/4W

® 2 - Resistores 2K2 x 1/4W

® 2 - Resistores 6K8 x 1/4W

® 2 - Resistores 10K x 1/4W

® 1 - Trim-pot (vertical) 1K

® | - Trim-pot (vertical) 2K2

® | - Capacitor (poliéster) 220n

® | - “Clip" para bateria de 9V

® 1 - Interruptor simples (chave
HH, mini)

® 2 - Plugu¢s  “‘banana”
varmelho ¢ um preto)

® | - Placa de¢ Circuito Impresso
¢specffica para a montagem
(8,5x 3,5¢cm,)

® | - Metro de cabo polarizado

paralelo  (vermelho/preto)

para as ‘‘plugagens” ao

multimetro

Fio ¢ solda para as ligagoes

(um

® | - Caixa para abrigar a mon-
tagem  (VER ILUS-
TRACOES) - Recomenda-
sc, para boa praticidade ¢
cleghncia final da POP-
TERM, o uso de container
estreito e longo (medidas
mfnimas 14,0 x 4,0 x 2,0
cm.), eventualmente dotado
de uma das cxtremidades
“em ponta’, d¢ modo a
mais facilmente af adaptar
o diodo sensor de tempera-
tura (essa “ponta’ pode -
obviamente - ser improvi-
sada com um segundo con~
tainer, de formato afunila-
do ou piramidal - VER
ILUSTRACOES...).
Adesivo de epoxy para fi-
xagdo e eventual protegio
do diodo sensor.
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da série “TIP”...) com sua lapela
metdlica virada para a posi¢io das
tlhas “S+7/“S-". Quanto aos
demais componentes, atengio aos
valores dos resistores em fungdo
dos lugares que ocupam na placa
(qualquer troca ‘‘danard’ tudo...).
O TABELAO APE estd sempre
“de plantio”, no comego da Re-
vista, para ajudar os iniciantes e
0s “esquecidinhos”... Terminadas
as soldagens, conferir tudinho
(valores, polaridades, posicoes,
estado dos pontos de solda, etc.) e
s¢ entao cortar as sobras das
“pernas’ dos componentes, pelo
lado ¢obr¢ado da placa...

- FIG. 4 - CONEXOES EXTER-
NAS A PLACA - A placa conti-
nua vista pele lado nao cobreado,
porém agora com €nfase nas co-
nexdes externas, fios e compo-
nentes que ficam “perifericamen-
te’’ ao Impresso,,, Todas as li-
gagles externas sio polarizadas, e
assim, atenciio aos seguintes pon-
tos: identificagac dos fios positivo
¢ negativo (respectivamente ver-
melho ¢ preto, dotados de plugues
‘“‘banana’’ com estas mesmas co-
res...) ligados aos pontos “S+” e
*“S-"*; polaridade da alimentagfo,
identificando corretamente os fios
provenientes do ‘‘clip” de co-
nexao a bateria... Notar que o in-
terruptor geral fica intercalado na
cabagem do positive (fio verme-
lho) da alimentagao; conexdes dos
terminais do diodo  sensor
(IN4148) aos pontos “*‘A-K” da
placa... Lembrar que o terminal
de catodo (K) do diodo € aquele
indicado pela faixa ou anel em
cor contrastante... As ligacGes 2
bateria e ao interruptor devem ser
curtinhas (apenas no compnmentoe
suficiente...). As conexbes ao
diodo sensor também deverdo ter
a medida apenas necessdria 2 pre-
tendida instalagio, sem ‘‘so-

bras”... Finalmente, a cabagem de
conexdo ao multfmetro (cabos
vermelho/preto com plugues “‘ba-
nana’’) deve, obviamente, ser
mais longa (até cerca de 1 me-
tro...), para facilitar o uso e a “in-
termediagdo com o medidor digi-
tal a ser acoplado...

-FIG. 5 - ACABAMENTO DA
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POPTERM

MU TIME TRO
DIGITAL

CHAVEADO PARA
VOLTIMETRO COM
‘FUNDO OE ESCALA
IGUAL OU POUCO
MAIOR QUE 1V

el D =

POPTERM - Pode dar um pou-
quinho de trabalho, mas a solugéao
para o lay out externo da POP-
TERM mostrada na figura, nos
parece a mais indicada, funcional
e prédtica! Uma caixa fina, longa e
estreita (ver as dimensdes mini-
mas no item “OPCIONAIS/DI-
VERSOS” da LISTA DE PE-
CAS...) tomard o manuseio fécil e
confortdvel... O diodo sensor po-
derd ficar na extremidade de uma
projegio piramidal ou *“afunila-
da”, fixada a uma das extremida-
des do conjunto, facilitando com
isso a aplicagdo “ffsica’ do dito
diodo ao ponto/local/material cuja
Temperatura se deseja medir... Os
cabos que interligam o POP-
TERM ao multfmetro digital po-
dem sair da extremidade oposta,
de modo a ndo ‘‘embaragar’’ o
usudrio no momento da apli-
cagdo/medigdo... A chavinha *‘li-

ga-desliga” poderd ser instalada
numa das faces maiores do con-
tainer, em posi¢do que permita
confortdvel acionamento pelo
usudrio...

-FIG. 6 - O (SIMPLES...) AR-
RANJO FINAL PARA TER-
MOMETRIA - Conforme o Lei-
tor/Hobbysta j4 deve ter compre-~
endido, a POPTERM €& (como seu
nome indica...) simplesmente usa-
da como se fosse uma “ponta de
prova’’ térmica, bastando “plu-
gar” seus cabos polarizados de
safda aos jaques respectivos do
multfmetro. Este deverd estar
chaveado para ‘“ler’’ volts CC, e
numa escala cujo extremo seja
igual ou pouco maior do que
1V... A maioria dos multfmetros
digitais tem a primeira escala de
VCC com “‘fundo” em 200mV, e
a segunda com ‘“‘fundo’ de 2V...
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MONTAGEM 253 - PONTA DE PROVA TERMOMETRICA
™ T

Esta segunda, no caso, seria a
ideal para conjugagdo com a
POPTERM,,. Obviamente que,
para a realizagdo das medigGes,
ambos os dispositivos (multfmetro
e POPTERM) devem estar liga-
dos... Se o diodo sensor for man-
tido livre (sem coberturas quais-
quer ao seu ‘‘corpinho” de vidro
ou epoxy...) haveri pouca “‘inér-
cia” ou retardo térmico no senso-
reamento (basta encostar o diodo
no ponto a ser verificado que, em
poucos segundos, a temperatura
“‘sentida’ se estabilizard...). J4 se
- por conveniéncia ou necessidade
- o diodo sensor tiver que ser pro-
tegido por camadas de silicone ou
€poxy, um certo tempo serd ne-
cessdrio até que a Temperatura
externa ‘‘entre’’ no sensor (como
ocorre com qualquer outro
Termémetro, a POPTERM *“‘pre-
cisa” de um certo Tempo de
caréncia até seu sensor realmente
“assumir’’ a Temperatura a ser
monitorada.,..).
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O ideal, para mAxima pre-
cisdo, € efetuar as calibragoes con-
tando com a presenga de um outro
term6metro, de boa resolugao (ca-
paz de indicar vaniagoes até em dé-
cimos de grau...), porém o velho
método da dgua com gelo (parame-
trando ‘‘zero grau’’) e da fgua fer-
vente (referenciando “100°...)
continua tdo bom quanto sempre
foi... Certamente que, para “mergu-
lhar’’ o diodo sensor na 4gua, cle
deverd estar devidamente protegido
por uma camada de pasta imper-
meabilizante de silicone ou ter - pe-
lo menos - seus terminais metdlicos
recobertos por material isolante
(esmalte resistente 2 Temperaturas
elevadas, etc.). No caso, depois de
cerca de 5 minutos com o dito sen-
sor mergulhado numa vasilha con-
tendo 4gua com cubos de gelo,
ajusta-se o trim-pot de 2K2 de mo-
do que o display do multfimetro in-
dique 0 V... Em seguida, aque~
ce-se 4gua até a ebulicdo (fervente,
portanto...), mergulha-se nela o
sensor e, apés alguns minutos, re-
gula-se o trim-pot de 1K de modo

que o display do multfmetro mostre
“1,0 V** (correspondente a 100°,
em 6bvia e direta interpretagéo...).
Em alguns multfmetros, fica mais
facil executar a calibragdo do topo
da escala através da indicacdo
numérica 0,999 V*’ (o que corres-
ponde a 99,9°, com um ‘“‘errinho,
absolutamente desprezfvel, de ape-
nas um décimo de grau...

Depois de efetuada a cali-
bragaoe ‘‘do zero pra cima’’, a parte
pegativa da ¢scala (de ‘“‘zero grau
pra baixo’...) estard automatica-
mente calibrada, também... Para
experimentar, € sd deixar a ponta
dentro de um freezer por alguns
minutos, e verificar a indicagdo no
display do multfmetro... Os mime-
ros serio precedidos do sinal de
“menos” (-), indicando a excursio
negativa da Tensdo e, portanto, da
Temperatura... Por exemplo, se a
indicagio for ““-0,086’", a Tempera-
tura medida é de “‘8,6™ abaixo de
zero (negativos, portanto...).
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