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damme.sx SIRENE "pr-n&g que
Joi em APE n? 42 (pdg: 39), j&

qwm,mmm descritas no mp- ;

o fnpmw)- Tamﬁ algmmaxq-

o

da PODIDA, porém. nao

wma forma de adaptd-la, com bom ren-
dimento (fiz wambém a montagem “nos
! - ,mq, P2955 ¢ o som foi

-mn.ﬁguragﬁo
40, APE n® 42 ~

‘experimentais no médulo de saf-
mmgul’-

. do transdutor, agora

Jogmmocbwo e mé sur-

pmmfﬂ com o readuda’ Trata-se, real-

" mente, de um efeito

uma

- mistura de luz sequencial com he ritmi-
- ¢a, qusdwnaauwmﬂapchaﬁgmaﬁ-
dadc....zmm se me permitem wna

 ples (sem precisar mexer muito na placa
original...) de se acrrmruar um controle’ §

prévio da » de “giro™ do ponto .
liminoso, de mdaquc. mesmo manten-

do a caractertsiica prépria da SPLIC

.'{’IP2955 e mnnwr a l.mpedlncla do
{ransdutor final no seu limite mais alto

{4 ohms). Agora, quanto ds suas idéias
de substituir o TIP2955 (pldstico, PNF) .

. por 2N3055 (metdlico, NPN): note que,
N0 projeto original,

optamos pela estru-
hnw!odomﬁdnhdesafdaccmkauds
tor PNP dé modo a facilitar a propria

cabagem de energizaciio do transdutor,

no caso de aplicacio automotiva {na_

original - ver fig. 1, pig.
‘um dos “lados” ou
tcmmais do trmdumrpode,:lnwlu—
mente, ser ligado a0 chassis ou massa do
velculo, se a PODIDA for instalada co-

/ mobuzina.sh'ctndcviamm.etc...), ¢~

conomizando-se” um. fio... Entretanto,

'_témnceletrmlcntc falando, nada

:mpadnquetodoomédulodesafdamja
“invertido!’ em suas polaridades, de mo-
do a aceitar o uso de um transfstor de
Poténcia NPN.., Conforme se vé na fig.
A, 08 trés tranafstores deverio ser subs-
mutdas por seus companheiros comple~
mentares (sempre um PNP no lugar de
mnor:l;inalNPN € Vice~versi,.,), man=~-
la vilores resistivos de
.o Observar,

mmﬁo(leaamW
disposto entre 0y
edeuxdotnns&tatdaufdnealinha
dopmiﬁwdaa]hneuwﬁb‘. Nomab,
basta manter o

s (no caso, 0 2N3055) sob for!c “r:.frigc-

‘Taglo”,

the um bom dissipa~

ﬂord:mior(o 2N3055, inclusive, pela

_.nrz#g,). 5

mmmmmtﬂiu.“hm-se do ca-
~ mais. facilidsdc du que o

.....

“A dncf o j ufgudime @ SPFED L!-
GHT CIRCU!AR (APE n% 41}»]&“

(Wogbumpmxwadmptcm
dedm{dzﬁudia..).aﬁtmdeamwa.
(quantp & rapidez do efeito dindmico)

possa ser ajustada ao mew gostom Em §
- tempo: naminha montagern, construf um |

sistema estéreo, com duas placas (uma
para cada canal), sendo que nwna de
soldei o5 LEDs pelo lado cobreado,

modo que o sentido de gira ﬂmu “Inver-

tido" (com relagdo a “outra” placa).

‘Colocadossado a lado os dois displays, |

0 eﬁlm visual resultow ainda mais bonito |
e dghmw".. Fica como sugestdo para
‘o5 Leitores/Hobbystas..” - Ed '
no f i aguefm - Naerdl ‘RJ

Prlmnim Ialando sobrc sun sugestio de
displays com VYpiro” em sentidos opos-
tos, Edno: achamos boa 1 idéia, ¢ repas-

" samos aos Leitores, para eventual apro-

veitamento! Realmente, basta colocar os-
LEDs (em uma das duas placas de um
sistema duplo, estéreo...) no “outro™ la-

o da placa, para pmmnvcr uma in-"

“versiio na rotaciio do ponto luminoso....
‘Com isso, os dois displays colocados:
préximos um o outro determinarfio um
efeito visual muito bomi.. J4 quanto a
inclusio de um coatrole ou ajuste prévio
para & velocidade “média” de giro do
ponto luminoso, na mais fécil (ver fig.
B): basta anexar ao circuito, um conjun=

to/série formado por um resistor fixo de
10K ¢ um trim-pot (ou’ potencidmetro)

de 4M?7, ligando os extremos de tal con-/ fu

junto entre o coletor do BCS58B e ali

nha do da alimentagiio (na placa
ori basta “‘puxar” dois fiozinhos
dos p:noa? ¢ 8 do 555, para obter a:

~ exata localizagfio “elétrica” de tais pon--

tos, com facilidade, ¢ sem a necessidade
de se re-elabarar o lay out...). O ajuste’
final de tal controle, dependerd - € claro.
- de algumas tentativas ¢ experimens
tacbes, porém mln apresentard-proble-,
mas... Note que os valores recomenda-

" dos. (10K no resistor fixo, e 4M7. no

ns,  ajustivel) .

egtﬁo paramclntdm pcio







e s
e,

zmentc.u‘mqueser “bancado” por um
Patrocinador

)mba!&uakgrm...\!.

'. quugéﬁd}mmmmag ;

nﬁourm:ﬂc. wma por uma - a

va & usar um indrio espect-
m caro%dpwpﬂa

\Jkn

mmquimaﬁm_}.m

Fz0° para que APE traga sempre (ou

, W..J um BRINDE do géne-
a,.-, aﬁi&gﬂu eabﬂgmto...'f_- Gmuo
deira ‘E&i&n-PA .

Nﬁeummmquuuqgnduémnicﬁnmm
peh 'sua fidelidade (mesmo “suportan.-

_ >do“ah-mgul’andadcqncnntm.mﬁa
—F g

‘na distribuiciio da Revista,

agoumda. j!thomBRINDES
Vocé muito bem detatou mdosospm-

b&emu que envolvem: o custo, obvia-

i (caso og:uidodat;uﬂa
L Pﬂol’m capa Vis-
bsolut, farfamos,

(plra son

rELvaslo VIDEOCASSETE,
: K!I’S PﬁRA MONT#GEN (pfuoblstls.
_CONS[{RTDS (Multiul:os, Microfones,

FERRAMENTAS ‘PARA VIDEOCASSETE
(u:u para ajuste g¢ postes, Saca clllnaru:)

E's QUE M A TECA

i @ LPM -l-mf'-}-Pn....'.‘......-!-'};u - Pr]mi"om._

mqne\mmm(comoompmﬂw{msw
mVoce a “'coisa” fica fdcil at€, pois a

orga"dalnnmdecdaﬁddidadeﬁal—
go realmente fantdstico, quase “sobre-

natural”, a nmpulmwh:dommmu-

do positivo,..).

LA 2 & X ]

“Eu me aventurei a fazer a fnm!a;ﬂo
elétrica da minha casinha, e tudo - - apa-
rentemente - saiu direito, 56 que com um
pequeno problema: frequente “queima
dos fustveis junto & chave geral, na eri-
frada da energia... Solucionei proviso-

; n’armm © problema, colocando fustveis

“taludos™, mas wm amigo eletricista
mdknqueeme’mnmdoperigasa.
uma vez que pode ocasionar daif wm

.Mudm..OammMoébemdeﬂc-

trénica, mas recorro aos Técnicos de
APEnosenddodemdaremwmaﬂen-
lagdo a respeito, principalmente em co-
mo calcular os fustvels exatos

pela bmda;&o... - 1. Carlos Marffm

ESQUENAS ﬂVULSOS - HM‘U#IS D

. 2 “wattagem” mﬁumaaservenﬁca

E SERVICO - ESQUEH&RIDS
clnena' cor)

Estudantes e Técn icos)

Galvandmetros)

AURDORA
£P 01209-SloPmlo~SP rone;-zzo 2398,

T4 bom, Joln Carlos... Vamos dar uma

“méozinha**, pdsnﬁqmmmum
Leitor nosso torradinho num incéndio
ou com sva casinha - construfda com
tanto sacrificio - reduzida a um monte
de dms.. Supondo que ndo existem

dalaﬂws,eniadépamvmﬁmramba
gem real por “telepatia”...), observe o' f.
quadso de férmulas, simplificado, na fig. £
D, e siga as seguintes elapas: |

-DI - V:nfiqm a Poténcia (“watta
gem'’) de absolutamente todos os apa-
rethos ou dispositivos elétricos exis
~tentes no_imével (limpadas, chuveiro, |
ferro de roupa, geladeira, rddio, |

mla pelo fabricante (ou no prépria

“carpo’ da- pega, ou no Manual que |
ammpanhu 0 . produto, quando da

da, num hipotético. momento em que |
absolutamente tudo o que Vocé tem de
“elétrico” em sua casa, se enwntre#

simultaneamente i
-Dz - Verifique a Te.mﬁo da sua rede.
docal de CA (110 ou 220V, normal-
mente), valor representado por “Vr”,
na formuleta.., Divida *Pt" (em




i

. walts) por “Vr” (em volts), obtendo

~assim a Corrente total (If) méxima...

. mesmo
“It” serf, entdio, a méxima Corrente &~~~
transitar pelo “relgio” de entrada de
forga (chave geral), desde que - repe~
. timos - absolutamente tudo esteja si-

uwlummmtehgadouamm.
=D3 - Para acrescentar uma margem

upazdeoobmd:.fmmmmm-y
~sumo indicado e consumo real, nos

-puunihose dtmhvu.embémpa-
ra admitir nma certa tolerdncia gm‘al
. (normalmente aceita pela cabagem de
distril:mqﬁo), multiplique o valor de
“It” por 1,5; obtendo assim “If”, ou
neja. a Corrente nominal do fmfvel

Pmndqmﬁu(mmcm
te nominal tio préxima quanto possi-
-vel do valor encontrado para “If. Sob
“nenhuma hip6iese use um fusfvel para
Corrente menor do que *'It”'; ou maior
do que “If". Nio scusqmgndaqna
estanios’ que o calibre da

cabagem por Vocg utilizada na insta-

. /lagio & compatfvel com a demanda
-nﬁxm&(:m(mmuis
. dados..). Embora a sequéncia de cdl-
. 'culos ndio atenda rigidamente 3§ nor-
mmdabnndmpolpseswda

listas mo assunto, em termos préticos

~ rios na instalagfio, que deverd ser cui-
-~ dadosamente conferida,
. ﬂaaﬁqmﬁu:wnexia,nam:
+ de “curtos” ou “vazamentos d terra”...
‘Z—Tmb&mpodemtwardeumdos
‘;:u‘elbmwd:qmdnmdéuimgue'

tem em casa (muito provavel-

ou ferro de passar

rmpa..) esteja aptwcntmdo um de-
feito interno, um “‘semi-curto” nas
suas resisténcins de calefacfio, o que

' gera um notdvel aumento na Potén-

dalComte. ‘suficients ‘para “‘derre-
ter™ os fusfveis m amnml assidui-
dadﬁvn £
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gumx;asaim, entrmnto...) o assun-
m,mmLuznerICAébm_-

mm,umo.mtocn

]  circuito eletrdnico e

mamfonesT

ma.dc Som, em mamfa&

m;a« puramnle luminosas  (a-

tmvéa limpadas LED:, etc.)
upmmham. d;;ncmmemm e,

: 1déias'antcnunmnm msunda.s
dingido especificamente para uso

dentro do cmo,awplndnaorﬁ- g

- mpidmneme descritas af, no *“5id"

sio:ealmemunutoboas além do

| que  circuito € simples de realizar §

: MORI..UC

duouwmdecomdivmas 0

~duplo estfmulo (auditivo e visual)
resultard bonito e excitante, um jei-
to “‘diferente” de impressionar nos-

sos soutidos!
“Sg ‘muitos os circuitos hdsi-

| (passagens o mais “al-  cos que proporcionam tal efeito, ¢
| tas” da mdsica ou voz...) dcru si-
AT :'I'l!.!'.jdu dudjo pmsente na'safda de
uistc ;

APE tem, com certa t‘mqnéncia
“visitado a firea”; com projetos
préiticos, ficms e efeuvos... Retor-

‘namos agora a0 assunto, trazendo o

MORLUC  (MODULO RITM;-‘

- CO-LUMINOSO P/CARRO), ima-

e instalar, o custo & baixo e os ro-.
~ sultados - dentro do que se espera -
_allnmqm gompcnsadorcs'

' Natal”* (tem quem goste, com cen-
. tenas de LEDs ou dezenas de 14m-
‘padas, piscando no rftmo da melo-
dls... ), poderiio ser implementadas,
Um  ponto importante: o I

€ dotado de um pré-

ajuste(porhm-pot)damsenmb:-
lidade média, de modo que o Lei-

'wrﬂlnbbysla poderd  facilmente.

aniei;ui-loaoa:ugos&pemoalm

MRS ATI o '-mdemlmdaaudlqﬁodo
stetica-  rédio/toca-fitas,.. Além disso, um

mente dilpostns_com mﬁm.

evcnmalmcntebasmbsmlﬂmpu--

controle externo. fica d::.ponf\vcl
p:mm:cmemnw na forma de um
potencibmetro que permite o *ca-
samento” do sistema com situagGes
momentlineas (misicas naturalmen-
te mais ““fortes” ou mais “suaves"’,

mdepcndcmc do ‘volume original-
mente ajustado no rddio/toca-fi-
tas,..), O préprio acionamento (ou
niio) do circuito, € também COman-
dado Pelo dito potencidémetro, o
qual ‘incorpora uma chave *liga-

desliga”, tornando as coisas con- 153

foﬁﬂms e diretas para o usudrio,..! H
“Enfim: desde simples

ginado & desenvolvidn a pa:tir de'

l-_lo_bby_atas, azé prol‘issmnms que










' das, as indicacGes de
: dustuminaisd:Safda(S+ e S5,

 com os mostrados anbm 0 cha-
‘peado (figura anterior), se surgi-

Atenglio as conexdes do po-

tencibmetro aos pontos P-P-P da
placa, notando que o dito poten-

cibmetro & visto, na figura, pela sua
parte frontal (olhando-se a peca pe-
lo  eixo, portanto...).® Observar
também as ligaghes aos terminais
da chave incorporada ao poten-
cibmetro, no ‘‘percurso’ entre os

- 12V positivos do sistema elétrico

do carro ¢ o ponto (+) da placa.

Devem ser ainda considera-

polaridade
bem como a identificagfio do termi-

nal “vivo” (E) e de “massa’” (T)
- para as conexdes ao  alto-falante
. original do auto-rddio ou toca-fitas

ao gual 0 MORLUC v4 ser acopla-

d(hu

nilo dimummte por um fio, ao -
dio, toca-fitas ou amplificador...),
bastarf efetuar a copexfio corres-
pondcm: a0 *‘vivo", mrr:ada com

-FIG. 5 - UTILIZANDO OS
TERMINAIS DE SAIDA DO
MORLUC - Sempre lembrando
- que 0§ terminais de Safda sfo po-
larizados (S+ ¢ S-), o diagrama
ra os amanjos luminosos coman-

®

5V U S

¥y ¥y ¥

o Al AT & B
LYy ¥y ¥y b el d
Ls¥y b &9 &*

(13 A SR N

' derfio ser *

d&dos, acjam eles com lﬂnq:adas g
incandewmms, sejam compostos |
de LEDs.., Vejamos as possibull |

dades: "
L
como  pariimetro de  Tensfio os

- 12V nominais, ¢ que a Corrente

total consumida pelo conjunto/pa-

ralelo nfio ultrapasse 1A (limite

do MORLUC ), qualquer quanti-
dade de limpadas pode ser aco-

plada, conforme - diagrama....

Exemplos: 10 . l&mpadas de

100mA, 5 ldmpadas de 200mA, |

25 lAmpadas' de 40mA, & por af

val,,. Quanto a tamanho/for-
ma/cor das ditas lampadas, nada |
obsta (desde que os indicados li- |

mites elétricos’ ‘sejam  respeita-
dos...). ;

- 5B - Optando por acionar con-
juntos de LEDs, o arranjo mos-
trado € a escolha gue pérmite o
maior ndmero de pontos lumino-

sos! Os LEDs deveriio ser arran- |

jados em “colunas” (conjuntos

. em série) de 6 unidades cada, dis-
postos. com as polaridades mos-
trades no diagrama... A partir dis- |

80, quantas colunas (Cl, C2...Cn)
se queira, até o limite de 40, po-

das a *S+" e "S-" (on seja:

qualquer nimero de LEDs, mdlti- |

. plo de 6, até& 240 unidades, po-
. derd ser acionado...!). O amranjo
“fisico’” do display, que fica por

conta do gosto estético e *artfsti-|
co'” de cada um, poderd ser tiio

complexo quanto se deseje... E-
olhem que 240 'LEDs podem
compor coisas. realmente *‘malu-
cas", verdadeiras “drvores de Na-
tal’’’ ou luminosos’ de . “‘porta de
motel'... Como tem gosto pra tu-

do, cada um de Vocés fica livre:

para inventar 2 vontade,,. Natu-
ralmente que nfio € obrigatdrio o
acoplamento de todos os. 240
LEDs! Se apenas uma coluna for
acoplada, teremos 6 LEDs, com 2
colunas, ficarfio, 12 LEDs, 3 colu-

nas. dfio 18 LEDs, cnssimpor-

_diante.., S6 tem um pequeno in-
_conveniente: na diaposigio indi-

-Desdcquecadaumdeh!tmha

eladas"™ e coneta-' |

e T







Antesde' Chamar_o Té:‘rni.co- e

Mmtaavememﬂnmnum_
pmgmmaenosaeoundamosem"'

nossa poltrona fayorita para ouvi-lo
e, no lugar de mdsica, obtemos
sil&ncio, zumbido ou severa dis-

no entanto, o *‘defeito™ ¢ muito
simp!ec.mtﬁngindo—so amm

Se o apamlho cstivar total-

_ mente silencioso, pam qualquer
- fonte de programa, observamos se a
. lAmpada  piloto (geralmente um

LEDvumdho}aoendooun.&o.Em

acdmcu)memsmhgaqﬁee De-
vem ser verificadas, pommm ‘as
mm&esentrcosmoﬂcmcsca
safda do aparelho, bem como a

~ chave seletora dos pares de sono-

fletores (caso exista), que

estar posicionada para o “par B”
enquanto  os  sonofletores usados
(par dnico!) estio na ligagio *

A" ou na posigio *‘phone” pm‘a o

uso de fones de ouvido.

Snapmaaumcanalesdmn-

_ cionando experimentamos trocar as
‘ligagGes do sonofletor. Se o pro-

blema mudar de lado, o defeito serd

- no sonofletor, caso contrdrio, uma
-dusaidaspodaﬁm!nwnhem

comproblemns :
Scalhmpadspilotoestiap&

gtda, verificamos se o plugue do

corddo de t‘orqaestddevidmnm

| encaixado na tomada. Em caso
- | afirmativo, verificamos o fusfvel e,
| se gle estiver queimado, deverd ser

trocado por outro do mesmo valor,
Seosegnndofuﬁwl queimar ime-
diatamente, verificamos se a chave

ajustads, Caso esteja, hd um cur-
to-circuito no - anmliﬁcmm: e este

'devuﬂmabmaeexmnado 2
. Caso a lAmpada piloto esteja
acesa e o aparelho funcione com
‘outra fonte de programa, devere-

mos verificar as copexdes cutre a
safda da fonte de programa *“‘muda”’
¢ o amplificador; experimentando a
troca de cabos, Se o defeito estiver
nes cabos, com a froca o sistema
deverd wvoltar a funcionar normal-
mente, Se a substituigio dos mes-
mos niio surtir efeito, porém, expe-

-dmmmmasafdada

fmtedepmmcmumaoum

entrada; caso funcione (ainda que
-mﬂ),o;toble:mmﬁnamdadn

CUm “dafum" comum & a fal-
ta dc mtr.uano sintonizador; com o
que "Jmm.-." ativado, devido A re-

- laglo sinalfrufdo muito baixa, a

safda de dudio do sintonizador &
automaticamenté desligada, dando
a impressio que cle estd “pifado”.
Uma confirmagio disso serfi o des-
ligamento do “mute’’. Se for possf-
vel a recepgiio, ainda que extrema-

- mente ruidosa, o problema do sin-

tonizador serd apenas falta de ante-

ne. e
Através de procedimentos
simples como estes, o leitor paderd

P

resolver inﬂm pmbiemns"

sistemas de alta-fidelidade, para os |

quais sio exigidos apenas atencéio
e... conhecimentos tedricos, indis-
pensfiveis também para a solugio
dos problemas mais graves, como o
curto-circuito em um amplificador
de dudio, por exemplo,

. “InstrugGes minuciosas para a
instalacfio. de sistemas de som em
residéncias e a eliminacfio de pe-~

- quenos problemas, além de uma

descrigio igualmente minuciosa dos

. circuitos de fudio, procedimentos

pam localizagiio de defeitos e a
elabora¢fio: de projetos. de sonori-

zacAo ambiental sBo - ministradas
_através das licbes do novissimo
CURSO: DE AUDIO da OCCI-
© BENTAL SCHOOLS, fradicional

escola de EletrOnica, Rédm e TV
por comespondéncia. s
Desejando ‘saber mais mbte o

~ assunto acima e tornar-se um ver- |
- dadeiro técnico de fudio, presncha’

0 cupom abaixo & remeta-o & Occi-
dental Schools - Caixa Postal 1663

_ - CEP 01059-970 - Sfio Paulo - SP,

para receber catdlogos grétis, sem

- qualquer compromisso,

-

OCCIDENTAL SCHOQLS

camPoam1m CEP 01058-970 - So Paulo- 6P .

C U R 5 O S: Eletrnica Bdsica » Audio » Rédio # Televisio P&B/Cores « Elstr6ni-
' ca, Rddio & TV » Eletrotdcnica Bésica e Instalagbes Eléiricas s Rofrigeracio e Ar
. Condiclonado & Programagéo BASIC e Programaciio-COBOL e Andlise de su- ot
temas » ElatrBnica l:liglu%n mapmcomdons ® Software de Base. .

) p_o'u{o rmbar wﬂﬂs'o ulﬂiogo llustrado com lnformi;bu tobre oclirsode___
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(PIIHSTALADBBES)

“desligar” a iluminaghio elétrica do
. local... Entretanto, se t‘orum esta~
- belecer uma mmparw;ﬂo

potcxompfo mmumvc{cuk) r.—_
dgoeqmvnhn;aaummumcq-'
- mente capaz de assumir dois ‘‘esta-.

dps"'_ou parado, ou correndo a 100
_porhom(oqued.ob-
vmneme, /incompatfvel com mui-
" tas siuugﬁes prﬁticaa ¢ momenti-
" neas...). Principalmente no quarto
: dedmmrdasm.ammlade

*pré-histérica”,

dical, ‘mdoonnada ..}. g7y
Os *“‘antigos’” jé& haviam con-
seguido uma  solugiio:  incorporar
uma espécie de potenciémetro (na
verdade um reostato, de fio...) em
série com a l&mpada, embutido num
soquete especial, dotado de uma
*“‘correntinha’ que, puxada, deter-

‘minava. diferentes graus de ilumi-

nagfio no local... O uso, contudo,
de um reostato/série, jd & coisa
tecnologicamente
falando, além de trazer vdrios in-
convenicntes: dissipa muita ener-
gia, “‘gasta” wattagem, emana ca-
lor, apresenta defeitos mecinicos
€Om O uso, etc,

.. A modema solugﬁo para o
tema € totalmente eletrGnica, com
um circuito de controle eficiente,
Seguro, econ&mmu. que *'niio aas-
ta" energia “‘para sf”', e que permi-

(ou d:slizame. em alguns n

los...), a0 giro do qual podm)oa

ter praticamente qualquer. grau
luminanidade desde  ‘‘zero”
‘tudo’’, a partir de limpadas ¢
vcncms de tungsténio (f
to). J& mostramos, aqui mesmo
APE, vfrios circuitos de D
MERs (atenuadores eletr8nicos
ra lampacgps de filamento), mas
nluunqm embuta tanta praticids

fissionais, mas tio fdcil de mon
aplicar que qualquer Hobb:
mesmo iniciante, nio encontrars
ficuldades na sua realizachio
aproyeitamento!

Chamamos a atencfio esp

assumidamente ““BI”, ou seja,
mero ajuste de um trim-pot (
nenbuma outra modificagfio no
cuito...) o circuito pode ser
quado ao funcionamento em
de 110 ou 220V, em ambos 08
sos sendo possfvel o perfeito *
ramento’’ da ‘iluminacfio, na
sigho mfnima do knob de co

e o cuidadoso lay out da sua p
especffica de Circuito Imp
dimensionada e organizada
acoplamento mecinico direto ao
“‘espelha’’/caixa convencional (4
2) de instalacéio elétrica domicil
0 que.toma o acabamento final
gante ¢ fécil! E tem mais: d
sionado  para conu-olar 18m
mcandcscentes de até 300w

almpleé mtmptor"maa w;&om; :

te simplesmente substituir o inter-
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2 wroormdomtecnmalimtede

rem usados, devem ser dobrados

-mdoafaciﬂmrnmxhsem

1o furo central da placa, Notar

- malmente existentes no corpo do
potenciémetro deverdo ser “‘aber-
tas", de modo que a parte frontal
~ do dito potencibmetro “en-
~costar’”’ firmemente A superficie
n&ocotnudadaphm...&m—
‘nexfes elétricas sfio feitas ‘com
‘dois pedacinhos de fio rfgido
cnﬂ,inicialmmteinsaﬁdosms
remwtivogfums(emldadmpclo
‘lado cobreado), e em seguida in-
troduzidos (por suas extremidades
livres) nos furos dos terminais j&
" dobrados  do potencibmetro, fi-
nalmente soldados... O potenci6-
metro fica, no final, firmemente
preso A placa, pelas suas préprias
~ ligaches elétricas (e, na finali-
zagio, mecanicamente incorpora-
do conforme veremos em 4-C...).
"-4-C Nbaxamcerﬁodo"espe-
. Tho cego™ padriio, 4™ x 2", deve
surﬁmamnﬁlrocomdihmlmde
10 mm. O *‘pescogo”’/eixo do po-
tencidmetro (j& fixado A placa,
conforme mostra 4-B) deve entfio

corte...). Os dois terminais a se- i

puauis(naﬁireqiodompudov-
componente), quase a 902, de

mteti'arir com as pomﬁes das.

.-4-B ~ Detalhe ) da in-
comopesoogo!axopassandope-

qmnsduusnbmlmlmaisnor-'

sqrmmdomtn!ﬁno prenden-

W'eapclho") resulta, mim. fir-

‘me ¢ solidério,,. Eventualmente o
eixo (plfistico, normalmente...) do
potencidmetro deverd ter seu
comprimento reduzido (simples-
meate cortando-se um pedago do

 tivo knob (*
posiglio ﬁnnl, ‘bem rente A su-
perficie externa do *‘espelho”...
Dohpadms(nﬁommsdo que
uns 10 em, cada,..) de fio isolado
“de bom calibre devem ser solda-
dos aos pontos “S-S" da placa
(nnisdctnlhcsnaﬂg.S),asemm
~usados para conexfio final A insta~-
" lacio elétrica... A conexdo de tais
fios fica mais facil se for feita an-
tes do  ‘“‘ensanduichamento"
" meclnico mostrado em 4-C,
= 4-D - Vista do lado nfio cobreado
{onde estfio 0s componentés) da
plm,wmopotmmdmuocolo—
~ cado (notando-s¢ as ‘“‘abinhas
abertas”  para ita acomo-
dagio da pega...), e apresentando
a opgiio de utilizacio de poten-
cibmetro sem chave, caso em que
os pontos “C-C" da placa de-
verfio ser interligados por ‘um
simples jumper (pedaco de fio
“isolado, nfo muito fino, interli-
gmdaosdhmpunms..) Toma-
maaﬁmmqaeéuﬂburum
um potencidmetro com chave (li-
 gagOes conforme mostradas na
fig. 3), porém € possfvel a apli-
cacfio de um controle sem chave,
com' a ressalva indicada ‘no pre-
mdinm

INSTALAGAO FINAL
(E AJUSTES...)

Oimmupwrmginal(qﬂﬁ

. controlava a lAmpada cuja lummo-
_ dito cujo) de modo que o respec-
‘botd”) fique, na sua ;
- verd ser removido, instalando-sc 0

DIMP no seu lugar, tanto mecfinica
quanto eletricamente! Alguns cui-
dados, contudo, devem ser toma-
dos: primeiro, DESLIGAR a chave

- geral da instalacio elétrica do lo-

cal, durante as ligacGes dos fios,
que deverd ser feita conforme indi-
ca o diagrama da fig. 5 (A e B), A

dita chave geral apenas doverd ser.

re-ligada apés a instalaciio ¢ perfei~

to isolamento dos fios...

O ajuste ov adequacfio A rede -
“local, & muito simples: depois de

instalado o DIMP (porém ainda an-
tes de se fixar o conjunto “‘espe-
lho/placa & respectiva caixa na pa-

rede...), gira-se o knob 'do poten-

cidmetro totalmente em sentido an-
ti-horério para a esquerda (s¢ 0 mo-
delo do potencimetro for “‘com
chave', tal giro deve ser parado

. antes de se ouvir o ‘“‘clique’” de

desligamento da dita chave incor-

- porada...). Ajustar o trim-pot (gi- |
rando lentamente seu botfio pldsti-
. co, vermelho...) até que a 1&mpada

se apague totalmente... Pronto! O
DIMP jd estard regulado para a e~

- de local, niio pmcisando da novas
cahbraqbee

m‘mvc&o contuda; durante

. o descrito ajusts, NAO TOCAR em |

®




hdicadm(SMWpam 110 ou 600W
" g para. mow.,m qm nlo ‘ocorram

- *ouﬂimslimi-
mmwvwbnwm&
mpa '“dﬁlch&h,dnvida-

: 'podam*berm

' pelo
BMemp«diam(pmime-
umqmpamﬂm:uﬁlbwﬂoﬂo
- | dispositivo até em ‘aplicagSes co-
T W,M“Ms"mom
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AMODERNIZAGAODA
 "™LUZDEFREIO” :

~(seas) e lantenas noturnas con- : ;
vencionsis, funcionam de maneira traseiro do vefculo de modo a ficar. B
o" do motorista. |

. Nasua forma ortodoxa, as lu- visada, portanto...), A |

o e e S TR
AT R L

de

sas" (que, inevitavelments, .

lunﬁnosidadgmdodia.o.

Covelin Sl G e oo
8 enumpelos 12 VCC da natural de

acionamento do pedal .do freio,..
Com tal arranjo, assim que o pédo |
motorista “‘apeta™ o dito’ ped: Lo
interruptor incorporado se fecha (e
assim fica, enquanto o pé:“estiver
18"...), promovendo o acendimento
das | -

A “intencio" € 6bvia e efeti-
va: anunciar a6 motorista do carro
que vem atrfis, que a velocidade
serd imediatamente  reduzida (ou

Seu carro, ou promova uma mano- .
bra de mmmm m.“sm .

t‘iam uma “b.atida.no mbo", i
que ninguém gosta nem quer...).

R Acontu:c qm._o.cﬂdﬁm m
sito. moderno, e na profusfio de hy
Zes, avisos, antdngios; somados as
‘A~
lerta” das luzes de freio conven-
cionais passa, em muitos casos, to-
talmente despercebido... Uma subs-
tancial melhora na visibilidade. do
dm' foi mgnida peh “ﬁ_lﬁ_ﬂ

A

—

3

e T T




3 animallmpadgoenml(n-S).
.al&ica,ruidetodoomgmdodo

- Frequéncia
.ap!imdoamﬁnnada(pinom}
Esse “trem de pulsos” & forneci-
: -dopnrmnmmplesnﬂdulotran—
- sistorizado (dois BCS48, - super-

e LT
b

Ai.udannlanndc inicm:adaa-..
criqﬂo da montagem, lembramos
que, embora enfatizada a drea pu-
ramente eletrnica da construcfio
do projeto, daremos também vAli-
daamgmtﬁeadembmmmeﬁ-f
ticopmaLUFSMA,pmﬂrﬂodc’;
solugbes simples, elegantes e inte- =
ligentes para a caixa do dispositivo,
neumémdodcﬁmg&onovcfculu.'
etc.

'pu-:eslmsde IK e, denmdes-
ses coletores, “puxa-se” o sinal
- de baixa Flequ.&ma para o co-
‘mando do 4017 (através de um re-

nlguns . motivos, o

~ conjunto” ASTAVEUImgmdo-

zener de 12V, protegido pelo
sistor de. leOR (o conjunto forma-

e limpadas, € acionado direta-
mente pelo . positivo do sistema | e
elétrico do vefculo). Essa regula- |
- gem/estabilizagio € inclufda pri-.
_meiramente para proteger a inte- |
.gridade elétrica do 4017, o qual
_poderia ser danificado por pulsos)
(ainda que momenténeos...) acima |
de 17 ou 18Y, que podem o or

rer, em alguns casos, No Sis
elétrico dos carros, e “segunda-|
mmente’’ para garantir que a Fre-f
quéncia do ASTAVEL niio se

.....

-F!G.I-OCIRCLH'IO O dia-
gramaesquenﬁuoodapam:cla-_'
trénica da LUFSMA mostra que
um bom aproveitamento das po-
- tencialidades de componentes ele-
trfnicos_comuns e baratos, pode
resultar num efetivo  conjunto,
umgrmdsamlicagﬁnk..!rdo;

coragiio” 1dgico do sistema, te-
mos um conhecido Integrado
C.MOS 4017 (contador de déca-
da) controlando através das suas
tlﬁlpdm:immfdasseqmncwu‘

Feiil

meA“mmmaqua
m” ) e de real valor! O
! ta. mais. ¢

(maped:vmm: pinos 3-2-4...)
Pmn.‘HPBl (mmum:de
rblnnpvalm-demlt) .As cinco
l&mpadas (cada uma funcionando
nominalmente. em 12 VCC, sob
uma Poténcia mdxima de 10W -
,com 3W sendo um parfimetro no-
minal bastante aceitdvel...) estio

nlouwm:c hgadas
. modo que, o coletor do primeiro
TIP31 controla as de n2 1 &5, so-
.,mm:admaadenﬂze

"@ﬁnﬂmﬁpomﬁo&mfuﬂp

. tere, mndaquea'l‘ansﬁoreal

sistema clétrico chegue (como ni
€ incomum...) a 13, 14, 15 o

mais, Volts... A alimentacfio

€ desacoplada pelos capacitore
-de 220u ¢ 100n, de modo a *

trar’ sinais interferentes presents:
nas linhas de alimentacio (g

_poclu'iam "bagungar’ 0 compa

tamento .do Integrado 4017,
sua ago decodiﬁc_admmeq
aadora..) Falando um po
msohensl&mpaducoa

_,das. como. um dispositivo do.




sl i, ot bl i Wy i

A A A bl s e ol il

alémdmo maumdopor'

poucos segundos, elas poderfio
apresentar uma “‘wattagem’™  de
aﬁlﬁ,porumdade.comoqmm
TIP31 trabalhariam sob uma Cor-
mdcmbumﬁthdemo-

- Ximadamente 1,7A. Esse parfime-

- tro € plenamente compatfvel com

os limités dos indicados transfsto-

res de Poténcia, permitindo inclu-
sive qué os ditos cujos atuem sem

dissipadores (o que contribui para

_ arbdugﬁoﬁ'sicanotnmnhoﬁnal

do dispositivo...). Entretanto, nos
. testes que efetuamos (inc.luswa

quanto & efetiva visualizagio das
- lAmpadas, em condicOes reais de
triinsito urbano,,.); uma Poténcia

- nominal de 3W (obndosoomlﬁm-

padas tipo GE77) foi considerada
6tima, sob todos os aspectos! Se o
Leitor/Hobbysta “caprichoso”
~ efetivar o acabamento da LUFS-
‘MA conforme sugerimos ao final,

: dow;dnmlusiveaslﬁmpadasde

simples ¢ efetivos refletores (f4-
ceis de fazer, ¢ baratos...), o ren-
dimento Iuminoso do dispositivo
nada ficar§ devendo ao de equi-
pamentos - comerciais existentes
nas lojas de mml:me.ntos para
vcl'cu}m'

F'!G.2-LAYOUTDOC[R-

. CUITO IMPRESSO ESPEC{FI-

CO - Em montagens do género, o

~ lay out do Circuito Impresso
constitui item muito importante, j&
que ndo s6 seérve para disposigiio
¢ interligagiio elétrica dos ¢ compo-

. Dientes, como também para dar o

| resultado “fisico” e estético final

do projeto! Desse modo, o padriio
(em tamanho natural) mostrado na
- figura deverd ser rigorosamente

mspai:ad_o sob pena de surgirem

na montagem e na

;'_ acomuxiacio da placa, no final...

Longa © estreita (j& sugerindo,
puutto,aprﬁpnnformaﬁnalda

- LUFSMA...) a placa nfio & com-

A

dohﬁmmnpmmmnores,

plicada, contudo, no seu “‘dese-
nlm"de:ll_uaepismcotxmdas
Observar os - seguintes pontos:
cinco furos de difimetro relativa-
muegmade,dinn-abufdoacmli—
nha ao longo da faixa central,

® -Eoesoldapmushgagoes

@1 - Circuito Integrade 40178

® 3 - Transfstores TIP31 (NPN
- de Poténcia)
OZ-T?mnnfumu BC548 ou

o1- Resistor lZQRx 114W
® 3 - Resistores 220R x 1/4W

- 2 - Resistores 1K x 1/4W

® 1 - Resistor 10K x 174W
2. Remtuea 82K x 1/4W

(cleu'olﬂ:lm)

“m".“ ll . (d. ﬂ -
" ‘entre 05 centros dos furos

dostarminduabasu cm,)

®5-Limpadas para 12V,
Poténcia de 2 a 10W, com
base compatfvel com os
- soquetes “‘baioneta’ rela-
cionados no item anterior,
Exemplos: ' Philips 12913
12V x 2W) ou GE77 (12V
FEa W) i
® 1 - Placa de Circuito Impresso
“especffica para a montagem
(20,4x4 0 cm.)

ser obtido em serralherias

- ou oficinas que lidem com
' esquadrias ou. boxes
banheiro, de al i0),
. medindo (mfnimo) 21,0 x
4,5 x 4,5 cm, (VER TEX-
TO E ILUSTRACOES)

© 2 - Tampas laterais para a cai- |

xadnLUFSMA nndindo

medindo (m(mmo)
: 210x45cm. X
lm“

® . Parafusos, porcas,
~ *isolantes de ﬁxaqio
(VFR[LUSTRACGBS)

® - Alumfnio laminado ("pn-

pel” alumfnio), para con-
fecqﬂo dos mﬂuores op-
cionais da LUFSMA

] -Tacodemddra,pequmo,

em formato " trapezoidal
(VER' TLUSTRACOES)

mﬁmmaaremmmpor i |

te/fixador caim
LUFSMA :

® -Fita: adesxvst: donhhﬁ-
ce, forte (“3M"). para fi-
xacho final ‘da LUFSMA °
no seu local de instalagio

© - Tinta spray preto f8sco, ti-
po ' “automotiva™,’ ' ‘para
acabamento da  caixa/so-
porte da LUFSMA. 5

® -Cabo paralelo  verme-
lho/preto, (2 ‘ou 3 metros)
para- ligacfio  final ‘‘da
LUFSMA, ao sistcma elé-
mcodoverculo. bl

Gty fumh. commn o chapeufo

'cxtrm (estes destinados A fi-

xacdo da placa na caixa...) e a

ocorréncia de algumas pistas mais .

“taludas™ (necessérias aos per-
cursos de alta Cormrente, “alimen-

tadores” das lAmpadas controla-

das). Atenciio ¢ cuidado sfio tudo

0 que o Leitor/Hobbysta precisa.

para reproduzir a placa com su-
cesso (quem optar pela nqmniqio
em KIT, “livra-se’” desse “pro-
bleminha'; j4 que os conjuntos
ofertados incluem a placa j& pmn—

3 - demarcado em :
além de uma série e outras faci-
lidades...), De  qualquer modo,

acmmm:i INSTRUCOES  GE-
RAIS PARA AS MONTAGENS,
que: trazem importantes mbafdxos
priticos para a boa utilizagio de
Impmssos... :

=FIG: '3 <
cuito lmprmoéwsm.,mﬁgma,

CHAPBADO Ak
MONTAGEM - A “tira” do Cire -

pela face nfio mbauda. compquz_ : e

dase i i hiss =




nentes jd totalmonte posicion
- dos... Todas as pegas estiio d
damente identificados (aqui, e
- APE, niio tem aquele “‘negéc
ch‘to" dc U‘Rl’.' I.c:?", ‘I'[‘R3
etc,, que - na priitica - obriga
montador a uma nova “‘secfio
' interpretagfio” quando da posig
dos componentes sobre a p
ca...). Observar, priuciplamte,
orientacio dos componenﬁcs po!
rizados, a seguir detalhada:

. = Integrado 4017, com sua extren
dade marcada voltada para o
_sistor de 120R.
= Transfstores TIP31, todos, co
. suas faces metdlicas viradas ps
~a direita da placa (na posigio e
que s& observa a figura...),
- Transfstores BC548 com seus |
. dos *chatos™ voltados para a po-
sichio ocupada pela lAmpada n? 4.5
‘= Zener de 12V com sus extremid
de de catodo (ma.n::ad.n) aponts
para a borda superior da placa (
posiciio em que o Impresso &€ ©
“servado na figura...).
= Capacitores eletrolfticos com §
+ polaridades nitidamente indica-

Além disso, devem ser rigoro
mente observados os valores d
resistores, em funciio das posi
que ocupam na placa. Os

“das limpadas (L1 a L5) sfio vi
em projecéio superior, jé nos seu

~ locais definitivos, porém os d
1hes a respeéito estiio devidamente’
“‘mastigados” na préxima fig
(4). Antes de *‘fechar™ essa r
importante da montagem, todas as:
posigoes, valores, polaridades
etc,, devem ser conferidos...
seguida, pelo lado cobreado
placa, devem ser verificados o
estados de todos os pontos de sol=
da,.. S¢ entfio pmlcm ser cortadast
‘as ‘‘sobras™ de terminais ¢ po

de fio, Ainda nessa fase, quem fo
acometido de didvidas, poderd re
correr ao TABELAO APE,
busca de importantes informs
‘quanto ao “visual" das pega
‘identificacfio de terminais, polari.
‘dades e valores...

- FIG. 4 - DETALHAMENTO D
leac.&o E LIGACAO DO
SOQUET-BS E mtu(o npo
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Fig.5

fe, para o resultado final da BeM...).

dosmmﬂmqmm- =4-B - Com as abas/terminais fir-
sinmnaﬁxag&ocliga;&oeléﬁm memente encostadas A placa, os
_dos_cincosoquet:s"baionm" toquﬁihpsdeﬂodevemmdo-
- ue comportario as lAmpadas.,., -brhd_oad;fprmaamdcrosou
Vamos, passo-a-passo: ; qua;e,a, ‘mecanicamente... Em se-
o . it ' g sui'..];lmm"‘v&saasoldagm
~4-A -_Tamoaﬁxagﬁomec&ﬂca, dos terminais aos fios nds gue os
+ quanto a conexio clétrica dos so- prendem.  Finalmente, os even.
- quetes, sfio feitas pelos furos/ter- tuais excessos nos fios rigidos
(T-T)... A primeima providéncia & . Alinham-se bem o0s tubos dos so-
inserir (e soldar pelo lado cobrea- quetes, de modo assumam posigio
. do) dois toquinhog de fio rigido e perfeitdmente perpendicular ao
nd, nos furos cormespondentes, na plano da placa..,
placa, de modo que 0s ditos cujos
. sobressaiam 1 ou 2 centfmetros - 4-C - Observar (isso € IMPOR-
. pela face nfio cobreada (lado dos TANTE.,,) que, para as “coisas

| componentes), Os furos/terminais darem certo”, mecanica e eletri-

- T-T s#o, entfio, “penetrados” pe- camente, a distAncia entre os cen-
- Jos tais toquinhos de fio, inserin- tros dos furos/terminais nas abas

. dose o conjunto até que @ base | dos soquetes deve ser de exata-
dq‘mwemmwmﬂdc mente 2.5 cm., para garantir um

|  daplaca... Notar que o furo largo  acoplamento perfeito aos fios

- central destina~se a permitir o li- previamente soldados. a placa
. vre tréinsito do pino retrdtil que (conforme fig, 4-A), Se, even-
- existe na base do. soquete (esse tualmente, o Leitor/Hobbysta nfio
pho.comoaoq:m“-vazic!’.en- conseguir obter os recomendados
contra-se retrafdo, porém com a S0quetes (eles sfio muito comuns,

_ !inpnda'qalotﬁgdn,_-wothue::pl- _ entretanto...), terf que fazer, antes

* soldagem de  “extenses” abs
: como a *“‘casar’” o dito cujo com g’

ﬁltoldl'plm-- y
 =FIG. 5 - CONEXOES EXTER- '

NAS A PLACA - LIGACOES |

DE INSTALACAO FINAL DA
LUFSMA - Siio apenas dois os
elétrico original do vefeulo,,. Do
ponto (-) da LUFSMA (a placa é
vista, na figura, ainda pelo lado
nfo cobreado...) um cabo (de pre-
feréncia preto, como & conven-
cional) deve ser ligado & “massa®
ou chassis (negativo da bateria...) _
¢ do ponto (+) um cabo vermelho

serd levado ao terminal *'vivo™ de |

uma das l8mpadas de freio nor-
mais do vefculo (aquele qué rece-
be 08 12V positivos quando o pe-
dal € acionado...), As ligacGes de
ainda mais a frente (fig. 8).

- FIG. 6 - FAZENDO UMA CAI-
XA (ELEGANTE E RESISTEN:

. TE) PARA A LUFSMA'~ Com os
materiais . relacionados na item
“OPCIONAISIDIVERSOST: da
LISTA' DE PECAS, sers facil
elaborar um container de aparéne
cia profissional para o circuito.., |
A’ vista “explodida’ da ‘fig. 6
mostra o “corpo™ da caixa,’ feito
‘com 0 perfil de alumfnio em A 2T

.28 tampinhas laterais (quadrados
de placa fina de alumfnio, ou
mesmo pléstico, fibra, etc.) e a
“janela™ ‘ou méscara frontal (em
acrflico transparente -vermelho es-
curo). As: fixacBes. do conjunto
ilustrado em 6-A poderfio ser feita
com parafusos/porcas’ e/ou adesis
vos fortes (de epoxy ou de cia-
no-acrilato,  tipo “Araldite” ou
“Superbonder”...). Em" 6-B ve-

ser dipostos sobre os parafusos -

posicionamento dos respectivos |

=
i

e |
i

fios que viio da placa ao circuito |

da fixacho/ligacho, alguma adsp-  longos de fixacko, i posicio (E), |

=T




fﬂ.wsejn..]smmhpmeimnﬁor_

un&éldompodo vidmtraaeim.

 “papel alumfaio”,

0s...) ou

depois novamente “‘alisado™ , fa-

'mndoumﬁmmmlmlasem- 1. 80 |
. 1Ampadas... Com isso. serfio obl_:l--
- do eficientes refletores/difusores
(as muiltiplas reflexdes da superff~
~cie amagsada “‘ampliam”, aparen-

temente, o ponto Juminoso das

y enfatizando o brilho
vhwmvésdajandadaaaﬂim'_'
- transparente vermelho...). Obvia-

mente que tal providéncia, se ado-

tnda,dwaﬁwmadamdo_

“amassado e

: NO‘

‘esquecer
alumfnio € - obviamente - condu~ |
tnrclétnoo easmn&opodarﬁ 4

‘mento do- .disposinvo' Ckudﬂo,
portanto, na disposico e fixagho

dos impmvxsados mﬂewmddml-

FORREe

EXPUCANDD A 4
'ANEXACAO DA LUFSMA AO

-FIG.S-

SISTEMA DE “AVISO DE ||
FRENAGEM" JA EXISTENTE ;
vafcuw - O diagr 3




_"_-V“'"‘fﬂ-":":{"t"‘f‘“y. e

“poﬂs-mlm (ou do p:dprio

' modom.mcm

com motor. tfaseiro...),

n o .que ficard vigfvil a parte
' (mncxﬁcs) do conjunto
pelas immmm. luzes do

"'(bmacionarnpednl e ve-
sc a LUFSMA d& o seu
existe atrds do banco

vefculo! A ligachio de

-~ ou  seja: ao

dusal.l do vefculo, conforme:

o figs. 5 e 8.

lo, pm;aenﬁr a.mag&o dos motoris-
tas que vinham atrés...), € possivel
a0 Leitor/Hobbysta, com grande
facindlde ahmr o ‘*andamento’ &

.capamqlw ‘de 4u7 o sequencia-

mm&iamdedavdoddade
j& com capacitores de 1u, a veloci-
dade serfi ‘‘dobrada”.. Em qual-

mmisfcudohmilaqunvmde
lu a 4u7, uma Vveéz que 8¢ O Se-
quenciamento for répido demais, a
prépria inéreia luminosa das 1&m-
padas (e do olho do observador) se
encarregard de - na prética - anulf-
lo visualmente ¢ ~ por outro lado -
se for por demais lento, nfio cum-

" RADIOE TELEVISAD

APRENDA EM MUITO POUCO TEMPO
UMA DAS PROFISSOES QUE
PODERA DAR A VOCE UMA RAPIDA
EMANCIPACAO ECONOMICA.

?:"u?éoALAmm

e RADIO ® TV PRETO E Bnmco
e TV A CORES e TECNICAS DE ELE-
TRONICA DIGITAL ® ELETRONICA
INDUSTRIAL ® TECNICO EM MANU-
TENcAO DE ELETHODOMESTICOS

OFERECEMOS A NOSS0S ALI.H)S:

1A seguranoa a axpenanma ealdmoi-

dadedaumaescolaqueemalm
j4 formou milhares. de  técnicos nos:
maisawersoscampasdaﬁism

2) Orientagao técnica, " ensino. obplivo. i

cursos rapidos e acessivals;
3) Cerificado de concluséo que, por ser |
expedido’ pelo Curso Madam. & ndo 3-6
" motivo de orgulho para vocé, como
também a maior prova de sey aaiarqo.
de seu mbracrmanlo e de sua capac»

dade: ;
4) Estagio gratuito em nossa escola ncs

urses de RadIo. TV pb e TVC, feito ' &

om fins e semana (s4bados ou do- §
*‘mingos). Nao & obrigatério mas é ga-
rantido ao allno em qualquer tlempo.

MANTEMOS CURSOS POR FREQUENGIA
TRICIECD A
SEL FAVORT

Seja qual for a sua idade,
seja qual for o sau nivel
cultural, o Curso Aladm

. fard de Voch um Wonico!

Remeta este cupom para: GURSOAL_.ADIM‘
R. Flor8ncio de Abreu, 145 - CEP.01028-000
5.Paulo-5P, solicitando inlormagdes sotre ofs)

7 curso(s) abaixo Indicado(s)

{1 Radao ;
1TV e corme

7] Eletrbnice industrial

11TV prata » bronco
L_]tmmmmomu :




0S CONTROLES SENSIVEIS
AO TOQUE....

e Nos filmes de ficgfio cientffi-
f3 u,atodos nés ji vilnos o herdi sim-
: te encostar o dedo ‘sobre
mtﬁ pequena superficie sensora e,
1e, uma porta se abrir,

3 um soﬁsucado dispositivo ser
ligado... No nosso dia-a-dia, con-
tudb ainda cstamos submeudos (na

3 'mgdclo'.‘ cl&mm ou’ elmrﬁmco...

_mmplorcs que-*ficam bobos™,
Sfrouxos! (45 vezes funciopam, As
vezes nio..)e. Os “barulficntos”’
(fazem um "chquc" tia “alto” que
. ninguém = consepuiria - aciond-los

| vsecrctamente’; condigho que seria
na ati-

- E “clique naida”,; *clique na vol-
%, até um dia quebrar cicwdo 20

va:;ﬁo de um. alarme de emergéncia

. “na prcsenqa“ de um ussaltnnlc ou

coisa assim...) e aqueles que “‘de-

_"venam ser de uso privado, mas
como ficam extremamente dbvios,

todo mundo quer “dar uma ligadi-
nha'', 86 pra ver o que acontece...

- A moderna Eletr6nica, contu-

do, nos ofercce a oportumdade de
construir e adaptar a qualquer dis-
posuwo, aparelho, circuito ou aph-

cacio, um sensfvel, silencioso e in-

falfvel mten‘uptnr acionado pelo

breve, leve ¢ momentineo toque de

um dedo {'bnsm wma “enccmtadn-
nha’,  sem = pressiio, 'sem  “‘cli-
que’...)! E essa a idéia bdsica do

ONOP (“ON-OFF" POR TOQUE,

DE POTENCIA).... .

() caro Leitor ja deve ter v:sxo

mais. de um circuito. com. “in-

_whqﬂcx" semelhantes, nas publi-
fivios de  Eletronica,
porém- a- maioria  desses projetos
iz um mcqnm.meq.n ‘hiisico, que &
A bm:m PPoténcia. da: ncum:mx:mu, AP

cugoes €

além da necessidade de instafagio
_ de dois conjuntos independentes de |
‘contatos (um pa:é “ligar” e outro |
). O ONOP “dd
de dez” em todas as mini-monta- |
gens do género, ganhando em sen-
. sibilidade, simplicidade, Ptxénicaﬁ'_
final de controle, facilidade naim- |
“plementagio dos contatos de acio-
namento e na instalagiio em dispo- .

para ‘‘desligar’...

sitivos j& existentes! Além disso,

seus parAmetros elétricos sd0 bas- -
tante abrangentes, pemutindo—lhe 4

trabalhar (e commlar) com alimen-

* taghio em faixa que vai desde 5 vol- |
“’ts até 15 volts, sob Corrente: ﬁnal 1
de alé 1A (gastanda pmn:amnnw
“zero" de energia, ‘pmsl" o N vy Llise
- . Em sintese, um pequeno par |

.de’ contatos metdlicos’ (desdc sim- |
‘ples “‘cabegas’ de alfinete, até su- |
perffcies metdlicas mais amplas, em
qualquer formato, dimensio’on dis- -

posicio - desde que,possam ser si-

multaneamente tocadas por um de-
do 'do operador...) € toda a parte
Hyisfvel’” do sistema... Encostou.o

dedo uma vez, hgou... Encostou de

novo, desligou, € assim sucessiva- |
mente ¢ alternadamente! Nfio hi

“clique”, nfio hd partes mtSvets ase
despastarem...!

O I1t.ll:sb3.fstxafl.=.x[:ntl\:l:l'lcnmd.cu'~
nio " encontrard  dificuldades. em

imaginar (e ‘implementar...) dezpnas
de aplicagies ¢ adaptagoes prﬁucas
para o ONOP, bastando ativar a
sua imaginacio criadora (o Leitor
de APE tem *‘disso", de sobra...).

“FIG. 1 - O CIRCUITO - O dia- |

grama esqucmﬁtl ‘da circuito do
QNOP mustm b’?", i

s
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cmasﬂ]mpohtn :
das'e o Ietrato...rﬂeomgdmmxo.
de tais fiozinhos deve ser restrito (no
mﬁnmncamdeZm)dnmodoque
ommfomnlomw :
A‘[‘E.N(;A()hparfmaidmhfwn;ioe
ourrespon&nﬁa dos terminais do
eletreto e respectivos pontos de li-
-gaqﬁoiplam{mvejmaﬂsmd..-}.j(
Lque - mhomrum:muﬁoal’
-mofmeuﬁoﬁmdmuﬁ.

- FIG. 6 - DETALHES DE ucaci.o%
- DO POTENCIOMETRO - Além da.

-_'mnocoann
 “corpo” do’ violio) Obsentm, entio,
Flem® &A,opdmimpmomli—_

trés “toquinhos” curtos de fio nd e rf-
*gido devem ser inseridos e soldados
: npmhs‘?—?d?"(domndmpelola-
~“do cobreado, mas sobressaindo pelo
* lado nfio cobreado, entepda-se...), Em
"mgddn(&-B)ostr&ailhosnsoufums
" nas extremidades dos terminais do po-

- tencidmetro devem (pelo lado nio co- -

i dcpmx,asew.ntnm pontas sobrantes
“dos fios... Como resultado, tmnosa-

o s thiug pahen Dot

mulaqiodomnjunwnowolﬁo con-

rorme vemnm...).

-FIQ. ? - 0 “EMBU‘I‘IMEN’I‘O

-(!NSTAL&CAO} ‘DA CAPAV NO:

VIOLAQ - Virios detalhes de como o

- circuito deve ser embutido no instru-
- mento, sio. ‘dados na figura... Em 7-A

- desiacamos a fixagio da placa/poten-
ciémetro/bateria, que fica - interna-

mente - no “ombro” do. violio (ver

' detalhamento’ & esquerda...). Em 7-B
mostramos 0  posicionamento  do
“jacfio”, acoplado A “bunda’ do ins-

. trumento (ver o detalhedopomao no

- diagrama da es rda...) O conjunto

| "wqumm"' de fio rigido. ndy ‘que
- fardo a "

e op fimros devericeer: feltos.

mmhhteraido “eorpo” do

com o artificio de um simples

violio,
pedago&f‘naadedmhpodmbkfam
(que “cola” dos dois lados, ¢ ¢ encon-

de Bm;io da bateria é bastante préti-

- o, jf que, nos (raros e distantes...)
~ mOoiNentos ¢m que se torne necessdria
© a troca da dita cuja, basta enfiar a mio

. pela “boca™ do violdo {afrouxando-se

), puxar a ba-

. teria, descopetd-1a do seu “clip”, subs-

.uml-hc;(wwmmw grudUa no seu

ble face... .‘-'Um ponto SUPER—[M-
PPORTANTE: nada pods ficar “solto”,
do no. intuior

balangando. n
do  instruménto, caso contrdrio a
“ocorréncia de rufdos ou interferéncias
serd praticamente inevitdvell Mesmo o
cabo blindado que vai da placa ao
“jaciio” de saida, deve, de prefeséncia,
ficar “semi-esticado” (ou até “gruda-
do” 4 parte interna das ‘‘costas” do

. instrumento, com pedagos de fita ade-

siva..), para nfio “bater” ou vibrar
contra a estrutura do violiio (se isso
acontecer, o Leitor terd uma indesejd-
~-vel *batucada™ ao embalo dos movi-
‘mentos que imprimir ao instrumento,
durante a execugiio...).
citoq

A FunAcAo (SEGURA...)
Do conm DO VIOLAO

Scmo necessdrios (no “‘embuti-
mento” do CAPAV) pelo menos dois
furos na madeira lateral do violdo, res-
pectivamente, nas posicoes do “‘ombro’
(A) & da “bunda’® (B). A realizacio des-
ses furos (devido & relativa fragiidade e
delicadeza da estrunira do instrumento)
exige alguns cuidados IMPORTAN-
‘TES, agora dcta!hudmr

- anmm, marcar ‘bem as posighes on-

- Aplxcar um pedago de fita crepe (ade-
siva) sobre tais pontos, Essa fita pro-
tegerd a frigil madeira (¢ o préprio
acabamento externo:do violio) contra
rachzdum ou. trincas durante a fu-

- Usmdo uma boa furadeira elét.ma.
- inicialmente ‘com broca bem fina (a0
préxima de 1 mm quanto, possivel..), .
s furos devem ser: feitos com cuaida-
do, nos pontos pmm mmadus
(e protegidos- com o pedaco de fita-
crepe.), mantendo dmanteaopaaqin
“a broca’ ugommeuzspameodiculark
superficie a ser furada...

- Pmseabmoomcud&do(m-

‘tendo a furadeira ligada..); sempre
manteéndo a orientacio perpendicular...

‘= Substitui-se a broca por outrd, de cali-

bre um pouco maior (d!gamos.dei’.S’
mm) ¢ cuidadosamente se alargn
furo, sempre. mantendo uma ms:-.rgﬁa
rigorosamente perpendicular (qualquer .
nm;ﬁe dada A broca, duraste a fu-
ragfio, poderd I.rmcm' a estrutura do.
mstrnmenm ) e
= Em seguida, novas subastizwgm {c&h
ver por uma broca mais ‘'grossa®..
devem ser feitas, alargando-se. ndis'e
mais o furo, até ‘o didmetro final de
cerca de 1,0 &m, necessdrio A passa-
gem do “pc.soogo do potcmtém:tm e’
do “jaciio”...
- Remove-se a fita crepe protnlom dos |
' pontos de furagio. Usando uma folha:
“de lixa bem fixa, enrolada em forma
“de “canudinho” (obviamente .com n
superficie aspcm “para fora”...), di-se
acabamento As bordas internas dos fu--
ros, cuidadosamente removendo qu:ll~

quer pequena:rebarba ou farpa gue tes |-

_ nha sobrado da upemqao de fura;ao.

Na fi ixagdo, do. mlnmémelro
(com a placa ' pcndumdu nele.) & d
“jaciio”, déve - obrigatoriamente - ser
usada uma protegfio contra eSfowos $-
I:re a nmdoirn ftﬁgﬂ do_ ﬁolﬁogra.ﬁn







. nss:comaomnonss
ELETHOI‘HCOS... -
iﬁm mnns s:magﬁu e np]j-

-Na Be'l.adeim. leira af da sua Icasa.,. existe
um d:qroslﬁvo {(chamado ‘‘ter-
mostato™) constantemente

monitora o “frio” existente dentro
do gabinete,.. Automaticamente,’

quando a Temperatura cai abaixo
de determinado ' ¢ pré-ajustado
ponto, o dito dispositivo se encar-
mgadcdeaﬂgu'omowr!eommu-

‘Decorrido  algum mmpo_

qm.ndo pelas “perdas térmicas”

(inerentes ao sistema, novamente
‘a Temperatura interma subir, além
“de determinado ponto, o tal ter-
mo volta a ligar automatica-

mente o motaor/compressor,  de
~modo a de novo “‘esfriar” o am-

biema atéa dcsejada € convenien-
te Temperatura...! Esse seria o
~*“‘comportamento” tipo QUENTE
LIGA..,

i -Um fmd‘” Pﬂmﬁcﬁﬂm deW-. foh

porci
. nquecedorea elémcos {*‘re~
mtencias’) Inicialmente, . 08

sfio ligadas, aﬁqno i
-0 dito forno atinja a desejada & |
necessdria  Temperatura, apds o
que os elementos resiutwospo—
dem ser desligados, ji que a
“Mrciat&mica"doaistema.ea

doll-
<rftico) ponto, um tmnostaw de-
dicado se encarrega dc,mm_
m lisﬂf novamente o5 ele-

elétricos,

W mantuudo—os nessa. cond:qﬁo'até L
\que a Temperatura volte s ““alfu-

ras’’ convenientes, quando entdo,
também automaticamente, o dis-

POSi!i\-'o_-de'sencrgiza as resistén- | Hy

cias aquecedoras, e assim por
diante,., Trata-se do comports-
mento que poderfamos classificar
como FRIO LIGA..,

- Num.ambiente fechado qualquer,
onde trabalhem pessoas, duas

da). Para que as *‘coisas” fiquem
econdmicas ¢ racionais, um sen-
sor foto-resistivo acoplado a um
circuito controlador de Poténcia,

*verf”” quando a iluminacfio artis '*k

ficial do local for acionada e, si= |
multaneamente, munari a venti- |

lagho (se o amb:mtcfoxfgchado
sem  janelas, obviamente que‘!”'-'a.

iluminaclio 86 se far& necessdria
se exisitirem 14 pessoas traba-
-lhqndc...) Quando a—dlmm _pés«







transitar, para baixo ou pera cima

(depmdmdodo“jmpemwnto e
da colocagfio do sensor quanto aos

terminais  A1-A2-B1-B2...) pelo

ponto pré ajustado yia potencidme-
tro, mvmu-Moestadnpresem
no pino 6 de Safda do Integrado...
Se estiver previamente *“baixo”
(préximo a **zero’ Volt, ou sob Po-
tencial equivalente A linha do nega-
tivo da alimentaglio, aplicado ao.

pino 4 do 741), imediamente se co-

locaré em nfvel “‘alto’’ (préximo A
Tens#o positiva da alimentacio ge-

ral, aplicada ao pino 7 do Integra-
do). Ou vice-versa, dependendo da -

'formdeuﬁhmq&oduswrminah

de Entrada A1-A2-B1-B2... .
o pino 6 do 741 es~

BC328 (um PNP) se manterd “cor-
tado'-?. via resistor de 470R (e mais
- “reforgo” - de- “mntm-polaﬁ-
zago"’) aplicado pelo. resistor de
220R 2 linha do positivo da alimen-
tagio...). Quando, porém, a Safda

- Enquanto
'I:lver ““alto® (positivo), o tmnsfstor |

dooomparadorolcvnrmnfvel,a:

juncdio dos resistores de 470R ‘e,
220R com a base do dito transfstor

se apresentaré sob Tensfo suficien-
temente megativa (com relagiio ao
cmissor do u'ansiswt) pam “ljgar"
(o) BC328m 1S

- Dependendo do- transfstor es~
tar “hgado“ ou nfio (ele funciona,
no circuito, como uma *‘crua’ cha-

ve eletrfnica, e nfio como um am- :
. plificador linear...), seu terminal de

coletor (carregado pelo resistor de
1K) oferecerd ou nio suficiente

Tensio para, através do resistor de

470R, polarizar convenientemente
TIC226D, fazendo com que este in-

aita Poténcia, energize ou nio a

; oteﬂnhlaldaglb(ﬁ)dumc.f
| terruptor controlado de silfcio, de'

carga acoplada entre seu terminal 2

earodeCA.mcspeudaagﬁode

“rel@ eletrBaico™...!
‘Obviamente que TRIAC e

cargaopetmdhetmmesobaCA

local, mas o setor de baixa Tensfo
- €C do circuito (741, BC328 e *i-
3 mdiu;ﬁes" ) pmcisa de outm nf-
~vel de energ :

umdmpiea(p«&mcﬂciﬂue para- et
aasnedoqn:idade&..) fomimaﬁncia- :

capacitiva
sistor de 33R, capncltcn’ de 4u7 x
250V:(=m llﬂV) ou de 2u2 x 400V

g

e~ Cﬁcumlnmgmdo'm.l

'@ 1 -TRIAC TIC226D (400V x

. BA)

~@ 1 - Transfstor BC328

® 1 - Diodo zener para 12V x

b 1w

_02 DmdosthlOMnuequwa—
lentes

feréncia com valor nominal

‘entre 1K ¢ 2K a 25° (VER

- TEXTO)

e1- LDRpeqnmoq:mm oo
(VER TEXTO)

@ 1 - Resistor 33R x 2W

o1- Re_;asmzzﬁkxmw

_.'-1 Redm-lMleW '
e]- Pommm(ummm

_l! Placadeﬁﬁﬁ.ﬁwlm;:uso

_especifica para a montagem
(10,8 x 4,3 cm.)

'@ 1.- “Rabicho” completo (cabo

| ® 1 - Tomada CA. upq “de en-.

_caixe” ou externa, pm*a
. “servigo pesado’’,
® - i’ioe soldnpara as I:gagﬁes

Kmbpamdpowndmuo

ol TmnfmarN‘I‘C.dc;xo--'

(obrigatoriamente de plds-
tico, por razdes de isoclaciio
¢ seguranga do operador),

® 1 - Escala ou dial para receber
marcagSes ou calibragtes
inerentes & posicglio de ajus-
_te do potenciémetro, de-
pendendo das necessidades
e parfimetros aplicativos
(VER TEXTO).

® 1 - Caixa para abrigar a mon-
tagem (dimensOes compat(-

. veis com a placa ¢ com a

instalagfio pretendida).

- Dissipador de calor, em

“alumfnio, para o TRIAC.
~Apenas serfi necessdrio se a
‘carga a se comandada tra-
- balhar nos limites méximos.
de “wattagem" indicados
(600W ou 1200W em 220),

. Se a carga “puxa.r"emmr- b

no da me até cerca de
1I3dolnmtcminm o tal

. dissipador poderf ser dis~
pensado

0 ch:m a:mnjos ffaims. pro-

__tegoes, adequagbes, efc., po-

: -'derﬁp ser necessdrios 80 nennor

4 resistivo (sejam um LDR, seja
um- termfstor), dcpendando do
“meio’” ondé o dito cujo deva
trabalhnr A Tigura 6 (¢ o res-
pectivo  texto) detalhard as
possibilidades, mais adiante,
no ﬁm da presente matéria...

{
4

(emzzo\?),nanpolmzsdo diodos
1N4004, zener de 12V x 1W e ele- -
trolftico. de 470u. Esse conjunto

oferece estdveis 12 VCC ao bloco
de baixa Tensio do .circuito, de
modo’ & garantir pio 86 a “integri-

‘dad=" dos oompnnantes e  das

fungBes, como também razodvel

. precisfio e confiabilidade ao ajusts

dado a0 potenuﬂmetm...
: o..on
~-? Flﬁ. BIAGRAMA DE Ll-

GA;;GES DO SENSOR - Refe-
‘renciando as conexsdes. peloo ‘ter-
--"mhl-m_Al-Az-Bl-Bzm e:sque-

< A=
LDR) ligado entre Al ¢ A2, e um
jumper (simples pedago de fio, |

‘08 pontos)
entre Bl e B2, teremos aciio |

-im_'.'--(ﬁg. 1), e com observagiio :

posterior também &5 figuras 4 e 5,
0 diagrama ilustra as possibilida~
des bésicas (quanto.d *‘reversibi-

lidade' e versatilidade) do com- |

portamento do MUSEP, depen-
‘dendo unicaments dos = exatos

. pontos de ligacio do sensor & da
apl.icu;ﬁodom :

Com o sem (temimrou

cum-cﬁt:uitando"

 QUENTE LIGA (com wrmfm)
ou CLARO LIGA (com LDR}

S lySet WA LSl T e




= 2-B - J4 com o sensor entre Bl e

B2, e/0 jumper entre Al ¢ A2, a
~ aglo do circuito'do MUSEP serd
“ tipo: FRIO LIGA (com termfstor)
ou E’SCURO LIGA (uom LDR).

: 0“quan:todeclmoudeas--
.curo, de quente ou de frio”, que
~determinard a transigio de estado
na Sn{th de Poténeia do MUSEP,

et | dpp@njkﬂdoajustepmaaodopo-

| tencidmetro, o qual - como j4 dis-
semos, poders ser dotado de uma

| escala graduada ou dial com subdi-

B '..gwdmcadas,damdaafxi-

cia de relé (cuja funciio elétrica,
.no. MUSEP, ¢ exercida. _pelo
i 6 "IRIAC) & de - de
me (substitufdo, no circuito, pe-
: lapﬁﬁcaupaqmmfnnmm
'} reatfincia capacitiva...) permite
masdmusﬁcsempmam
Comxssoa

- tros mdﬂlns..
S ﬂﬂmﬁnhl(emewdal 1, na figu-

m..)pumecepoquemem

AS MONTAGENS (permanente-

mente encartadas nas prlnuiras
pdginnsdeAPB...).

-FIG. 4 -

tionada’, de modo que a colo~
cacho e soldagem dos componen-
tes niio oferecerdi muitas dificul-
dades... Guiando-se pela figura,
que traz o Immpresso visto pelo seu

lado ndo cobmado. basta o Lei-

- tor/Hobbysta ir colocando e sol-
dando as pecas, observando com
atenciio seus cédigos, valores, po-
laridades, etc. Pontos que mere-
.cem maiur observaciio, estﬁu
enumadmasegmr ]

-Integmdo 741, com sua extremi-

CHAPEADO DA
MONTAGEM - Apesar de pe-
' quena, 2 placa € pouco *‘conges-

‘ou de **2u2 x 400V"* para redes de

dade marcada voltada para o re-
sistor de 4K7. -

-Transfstor BC328 com seu lado

“redondo’’ (nfio chato’ confron-

' tando o resistor de 470R.

- Diodos 1N4004 e diodo zener
com suas extremidades de catodo
nitidamente marcadas pelas faixas
ou anéis em cor constrastante.

~TRIAC TIC226D com seu la-
do niio metélico virado para a po-
sigio ocupnda pelo resistor de
470R. !

- Capmiw clctm!ﬁico com’ ‘sua
“pana” positiva (+) colocada no
furo | mms pndxlmo ao registor de

< Vhlbms do?e resistores/capacitores
" (nfio polarizados) condicionados
- s posighes que ocupam na placa,
eonfonm chapeado...

' Um ponto IMPOR’[‘AN’I‘E éo
que se refere ao capacitor nio pola-
rizado, dé poliéster, de grande va-
lor (marcado com um asterisco num
quadradlnho, no “‘esquema’’ da fig,
1. Notem que, em termos pura-
mente técnims, o “esquema” refe-
rencia tal capacitor como sendo de
“4u7 x 250V paratedes de 110V

.




4

Nir

P e

- 220V... Naprdtica, conu"ndo.(v.u .

“umversahzaracm"apa:ﬁrde
2 capacitores de 2u2 x 400V (ver
LISTA DE PECAS) que seriio
aplicados A plnca nas . segulntes
condlqdes :

chdellov Colocarnaplaca
os dois capacitores, nas posigoes
- indicadas no chapeado. . -

~Rodade:220\’ Colocar na placa
upamumdosdmcapmtm
ndo incluindo o capacitor “C",
..--yistoemcorclma.naﬁg.d

: Assim, em redes de 220V te-
remos as exatas condigoes indica-
das no esquema (2u2 x 400), en-
quanto que, nas redes de 110V, o

valm'tomlcoaasponderﬂa-tm BU-

ficientemente do valor

numérico de 4u7, enquanto que a
Tensdo de trabalho, 400V, superior -

aos 250V originalmente recomen-
dados, niio trar nenhum t:po de

pwocnpag.ﬁo
s sov0s.
_FIG. 5 - CONEXOES EXTER-
_NAS A PLACA - Com excegiio
- das conexbes do sensor ¢ do res-

pectivo jumper (j& enfatizados na-

fig. 2), o diagrama mostra a placa
- pelo seu Jado nfio. cobreado, com
as devidas conexOes externas...

Atenq!ohslj,gaqﬁesdopu&’endﬂ-'.
_:metro(mtopelnﬁ'entc...)ehs'

conexdes ao “‘rabi-

~ cho” que vai A rede CA local,ed -
" tomada de safda, onde serf ligada
'\acargnawrcomndaaa pelo

' MUSEP... Todas as conexdes a0s

. ligaclio na fig. 5

puuosS-SaCA—CAdcvemw.

:'fmtssmmﬁosdecehbrecom-

pﬁl‘velmmasc‘mrmtese Potén-
© cias relativamente elevadas, pre-
| sentes em tais “percursos” (nfio
._podem af, ser usados fios fi-

DO8..).

 ®eec0e

AINDA SOBRE 0S SENSORES E

MERS {HEF FIG. 2) ~

sy chébvmmnﬁes;xﬁucas,
vérins aplicagdes os ' sensores
(termfstor ou LDR) deverfio situar-
se longe da placa... Nada consta
contra isso, podendo os elementos
termo-resistivos ou  foto-resistivos
serem ligados & placa (conforme fi-
gura 2) através de pares de fios re-

' lativamente  longos, sem proble-

mas... J4 os jumpers devem ser cur-
tinhos, ficando diretamente sobre a
placa (ver dispomgso dos pontos de
, € diagrama de li«

gagiio na fig. 2).

Dependendo, | entretnnm, do
meio onde o sensor vé ficar, ¢ do
tipo de aplicacfio final, certos cui-
dados ou adaptagBes deverdo cercar
o dito cujo, objeto das sugestes
dadas na préxima figura...

< FIG. 6 - ACONDICIONANDO O

SENSOR - Em raros casos o sen-

sor (LDR ou termfstor) ficarf

“solto”.., Assim, nos itens'A, B,
C e D, detathamos alguns *‘agasa-
lhamentos’ ou mddulos flsicos
para acomdagﬁo do sansur

- B-A Se for uaado sepso:ea.mnto
Giico (LDR), e houver cxiglncia
. de boa direciona]idudc ou seja: o

=4l

SAIDA P/
CARGA,

L MAXx,
EOCw{110)
2OOWZ20)

“fiscalizar’”’ a luminosidade vi-
gente em firea mais estreita e €5~
pecffica, convém entubar o dito
sensor conforme o diagrama suge-
re... O buto deverd ser opaco, ob-
viamente aberto na extremidade’
livrc (oposta A que comporta O
_sensor...) e, de preferéncia, de
 material fosco, Notar que quanto
mais longo ¢ estreito for o tubo,
- mais. direcional serf a agio do
sensor, porém menor serd a sensi-
bilidade geral (menor variagdo de
valor 8himico por graduacfio equi-
valente na luminosidade...). O
eventudl “uso de uma lente na
“boca’’ (ou melhor, no *‘olho™...)
do tubo, permitird a0 mesmo tem-
. 'po uma boa direcionalidade com
excelente sensibilidade... ‘Talvez
sejam’ necessdrias algumas expe-
rimentacses, mas nio muito diffcil
atingir as condigfes ideais para as
mais diversas aplicagées nessa
conﬁgm-a;&o

- 6-B - Se, num sisum:a cOm Senso-
reamento dtico (LDR), o requisito
for monitorar a luminosidade de
‘Uma’ grande drea, ou do prdprio
ambiente - como um todo, serd
melhor dotar ‘o LDR ‘de uma
campéinula 'transhicida, que tor-
naré difusa a luz encaminhada ao
sensor, estabelecendo assim uma
espécie de “média” da intensida-
de luminosa a ser monitorada...
‘Idealmente, um he:mxt’éno plésti-
" co branco leitoso (ou mesmo ori-
ginalmente trampa_rente, *fosca-
do” com lixa fina ou palha de
ago.,,) deverd ser usado em tal
condiglio.,. Uma sugestio: “‘meia
bola" de pingue-pongue df certi-
nho (o material é fdcil de cortar,
com uma faca afiada ou eslilcte).

-6-C - Para o sensoreamento tér-
‘mico (usando termfstor) de um
ambiente, ou de um meio amplo ¢
s6lido  (um ' maquindrio, com a
Temperatura  sendo monitorada
em sua superficie, por exemplo),

€ bom que o termistor NTC seja |

~colado (com adesivo de epoxy ou |
de ciano-acrilato) sobre uma pla-







o

| luminosidade de grande precisio

com todo o conforto e facilidade...

© Num exemplo *cldssico’’ de
calibragfio, vamos supor que & idéin
& fazer o MUSEP ligar 0s aquece-
dores clétricos de uma estufa, assim'
que & Temperatura interna atingir
(na sua *‘queda’...) 602 Inicial-
mente, aciona-se os aquecedores “‘a
toda™, até que a Temperatura ultra-
passe, sepguramente, 0s tais 60%..
Em seguida, com o termifstor colo-

forme exemplos jé dados...) e uma
limpada comum servindo de “pilo~
to™ para a Safda do MUSEP, desli-
ga-se o aquecimento &, com o aux{-
lio de um termbmetro, verifica-sc
exatamente quando a Temperatura,
mmquedanatml,aﬁn;aso"‘
Anngzdatalmambm:medmm-
1mente ajustar 0 potenciémetro do
MUSEP de modo que a lAmpada pi-
loto mﬁa(pmndooajustean-
' tamente nesse ponto...).

Nlodevnmpmcimcnfaﬁm
‘que, no caso do exemplo, a confi-
'gnrﬂghdemxﬁessemljmu
setﬁszRIO LIGA (rever fig. 2).

‘ Procedimento ' imuito  seme-

HOIITMEI 229 - ﬂll.ﬂ-SEIISGB """
w

cado no seu lugar definitivo (con- :

'”A REVIST&-B!HSO

AaanELsrnoch |

ESTA VOLTANDO DE FERIAS!
A PARTIR DE ABRIL,
BIMESTRALMENTE
'NAS BANCAS!

~ 70 VOLTANDO,
 SEUS BABACAS!

k \SE VOCE QUER

A

\NAS HORAS VAGAS E
ESCREVA PARA A

lhante deve ser adotado para a con-
dig&o QUENTE LIGA...
"‘Nos casos de monito-
‘ragio/controle  de  luminosidade,
temos um excelente parfimetro que
sdo n0ssos proprios olhos... Se qui-
‘sermos que determinado dispositivo
ligue assim que a luminosidade
‘ambiente cair a nfveis. insuficientes
para uma pessoa ‘‘enxergar bem”,
basta criar tal condicfio (ou esperar.
| ‘2 luminosidade natural do dia cair
‘a0 ponto determinado...) e a;umr o
;de modo a energizar
a carga do MUSEP (parando o
ajuste exaiamente nesse ponto...).
A condigfio, obviamente, & a de
ESCURO LIGA...
' Mmmraemucmmks de

: ;aﬁghiooav'cﬂioeumLUXfME-
‘-‘I‘Rﬂ medi ..pmﬁagmaldcuﬂh—\

~ ATENGAD!

Quando vocé vier para Santa Eﬂg&nia .

pmcurar-

- Compmentea eletrBnicos;
--Eiétdcos. 0 e
« = Informética;

- Telefonia; '
- Instrumentos.de madiqaor

/" = Elstromecanicos;

- Laminados (fenolite/fibra/etc.);
‘- Farragens;
-"S_ucala eletronica, em geral

passe antes na “CELTY ELETRONI
CA", que vocd encontrard grande va-
riedade de materials (novos e usados)
para diversas ﬁnaldadas. Fica na Rua
General Osbrio, 151 - StaEﬁgénla
Telefone: (011) 2022644

E

=3

. “ELETRONICA
ATACADO = VAREJO

Obs:Todaaemana uma novidade. I

lPdTEL

E SJMPLESMENT'E A MELHOR ESCOLA’"
DE ENS!NOA D!STANCJA DO PAIS

PRENDER ELETRONICA |
-CANSOU DE PROCURAR, |

EIS OS CURSOS© |
_ z ELETROHICA INDUSTRIAL

N

ELETRONICA DIGITAL

,_/% TV EM PRETO E BRANCO

|/ MICROPROCESSADORESE |
~| MINICOMPUTADORES

g
o

s

TV ACORES |

“PRATICAS DIGITAIS |\

.- Preencha & envie 0 cupom abamo

ARGOS IPOTEL - :
“R. ﬂwnmm Alaras, 247 - S84 Paylo - Si‘
Caixa Posral !1916 CE?OS&B(} Fnrw?ﬁ'l '.’305
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E"ﬂﬂﬂ‘ﬂ._.-.-...--- - .--........-."

Heagh IR _crr

-Curw_._____..-...--__--.




SlIPEB ALARME
IINWERSAL
~ PICARRO

OS ALARMES PARA CARRO
E SEUS PROBLEMAS...

Nem vamos “encompridar” aqui
- atualmente - um bom sistema de
_pmtegao!a!am anti-furto, no vefculo,
constitui 8 mais. absoluta necessidade
(foi 0 tempo em que tais dispositivos
‘eram considerados um “uxo”, equipa-
mento opeional apenas para carros mui-
(o caros, essas coisas..), id que os la-
. drdes nfio estio “escolhendo™ mais! Te-
gha Vocé uma velhfssima “Kombi”,
caindo pelas tabelas, utilizada para ven-
mmﬁmmoumsupﬂ-
ano, todo cheio de frescuras,
gmndc dos lardpios estarf
‘mn cima’, “Vacﬂm dan-

Emwstadeasasimsdo.omum-
~ do “pulula” de alarmes, os mais diver-
: -m,porémnamgmndcmmmpo—
dendo ser- classificados numa das se-
puintes duas categorias: (A) Os baratos,
ineficientes ou’ insuficienies, e
(B) os eficientes, porém muito. caros, ¢
muito diffceis. de instalar... Isso sem
‘contar outros probleminhas: sistemas
instdveis, que. “disparam sozinhos™, sem,
' motivo ou - o que € pior - qmniodi-
- param quando de
Rt Btemnnis(nawmdu"dn&ﬁn
‘comerciais.







negativo geral do sistema elétrico de
12V do veiculo, com o que teremos a

" através

* de uma iAnpada, cim:lentc resistivo
qmlquer. etc, (este ligado ‘a0 “teira”
ou “chassis” do cetre..). A entrada é
miw.d: por uni gulso (aindz que breve)

ac’r-mnmto par inlerruptores de por-

_ funcioninde em sistémas Ciftrentes do
- corvencicnal nos carrce nEciongs...

-mesmo. j& COMo exem-
plos para a Entrada “A"...) poders ser
usado, desds que, na condigio de dis-
. paro, coloquem a Entrada “B” em
contato com os 12V poiuvnuio ns-
tmu%étrioo...-

i Obmn qma de

: manter tanto a Entrada “A™ quanto a
7 e Iiutuanio. assegura gue tais senso-
mnmmsaptwenmu bom grau de *'in-

| diferenca™ a eventuais interferéncias
'(que - NS . mtmm ‘convencionais' de
e - cosnnmmgomrm
fdws" por gualquer coisinhia...). Além
- disso, as caracterfsticas elétricas com-

galivo e & outra com pulso positivo...)
| ampliam enormemente as possibilidades,
* simplificando, também, a prépria orga-
nhaqdndusmmouoapmmm
mento de chaves/interruptores os mais
ﬁmﬁmmﬁs@ue}ém-
mdovoicl.slo' Sl o

- Entrada *C™ - Emmdbyiﬁmuﬁo

de"espem «) deve estar normalmen-
- rrada’”, onaeja,dirmh-
i i 'gadn massa” o S do sistema
. clétrico do carro,..’ n\mdaquando
. momentancamente “desaterrada”,
. seja, quando - mndaqnnhnmaw-
- destigada do negativo... Vejamos como

wcmcuﬁﬁmsapuumapmmgﬁu
-~ efetiva de eqnipmmo

ou hq;ﬁms ¢ a Entrada “C”...
“laldu” tenta subtrair o

* normalmente “aterrado”, ou ligado a0

 momentiinea * var,-ao" necessdria
aodmparodo SALUC

.~ Entrada “B” - Nomalmeate. fi-
- car ﬂurumdo ou *

. Essa caracterfstica pormite 0.

ta de vefculos que tenkan: gis chaves

. Além disso, qualquer outro tipo de in-
~ ferruptor ou sersct nomentireo (oo

| plementares (uma dispara com pulso ne-

tatoqwmuudofutomm&

propria carcaga do equipamento pro-
__te;it_l_o..).oummndoodispmudp

_ simples, também *‘coisas metdlicas”

* nfio forgosamente ¢ normalmente liga-

das 3 ‘'massa do vefculo, poderd ser
pm;aﬁda...‘(cmummeoes-
tepe, t&m “corpo” metdlico (em alguns
contato direto com a “massa” do car-

"pamm mntcadoaponladucﬁtoﬁo
ligada & “massa”, num local préximo...

'Z'Aadm,pararcmverummmn

macaco, o ladrio teré que romper o

. dito fiozinho, com o que o SALUC

“'sente™ o fato (pelo momentineo “de-
~ saterramento” da Entrada “C”) e...
dhpanl

Bﬂ para ohscl;va.r entiio, qu:as
mmﬁ individuais das
tr&antradupemitumoummnm
de quaisquer “intrusdes”, elétrica ou

“disparos  mecanicaments (e isso a partir de adap-

tages extremamente simples...) impos-
tnanwfculo, ou na tentativa de re-
mogio  de de: *‘corpo”
nmﬂlwqunmrmlmaeﬁquemdm-
tro do carro!

) Vajamnu. agora, as conexdes
normais para’‘os wm terminais do
SAI.UC' : i

-Taniml(-) Deveserﬁsldﬂ,m-
' ‘a0 negativo do sistema elé-
mcodovduﬂo,vi.nmthe
direta A massa ou chumdovdculo,
‘em ponlo ptﬁximoi locali~
u;lodamindoSALUC..

= Terminal (+) - Vai ligado aos 12V
- positivos do sistema elétrico, através
de um. interruptor simples, pequeno,
que possa ser escondido em qualquer
‘ponto da cabine do vefculo (obviamen-
‘te de conhecimento apenas do moto-
 rista..). Sob o banco, embaixo do ta-
pete, atrds do painel, ctc., sdo locali-
- zacio suficientemente boas... Se con-
siderarmos a curta temporizacio (de-
lay) de Entrada proporcicnada pelo
SALUC (cerca de 5 segundos, com 0§
valores bisico

S...), seguramente o la-
drio ndo terd tempo de encontrar o tal
 interruptor, antes. quuoalame dispa :

Hrel Gwmmms 5 segundos,

wmmldoSALUC siomdoqne
~_suficientes para o désacionamento

em;
 tempo hibil por parte do usudrio! Ve-
remos, logo adiante, como tal “carén-
~cia” pode - se o Leitor/Hobbysta qui-
ser - ser alterada, facilmente... .

= Terminais NF-C-NA - Constituem os
“contatos de Poténcia, capazes de ma-
nejar Correntes de até 10A, do relé de
safda operacional do SALUC... Na
- condigio de “espera” (ou com o SA-
LUC desligado, via interruptor secre-

t0..), O ‘ponto “C” estd em contato.

_ elétrico com o ponto “NF” (normal-
mente fechado), ¢ desligado do ponto

“NA” (normalmente aberto), Dispara- -

do o alarme, durante a tempo,

rizagio
principal de aproximadamente 30 se--

gundos, o ponto “C" (neutro) alter-~
nard seu contato elétrico com s pon--

tos “NA" ¢ “NF", & razfio aproximada |’
~de 2 vezes por segundo (2 Hz), ao fim
do que novamente “repousard”, fixa- |

menle. em contato apenas com o ponto

“NF™, cmmpord.mnm . Assim, um
buzhgeum aproveitamento desse con-
junto de contatos, permiticd a0 SA-
LUC tanto desativar intermitentemen-

tcalgoqmnonmmledmﬁur_

‘ligado (usando-se no caso, 0s termi-

nais “C" e "NF"), como ligar intermi-

tantmcmo algo que devesse parmanc-
‘(via ‘contatos “N™ ¢

cer desligado
“NA"...). Setfio dados exemplos préti= |-

eos. com dingmmas. mais urﬁanl.e

- Falemos agora, um pouco, sobre
as diversas Temporizaghes previamente
determinadas para o funcionamento do

SALUC, e suas possibilidades pritim
(e simples) de alteragiio..
- No esquema (fig. l). quatro dos §
itores eletrolfticos estio codifica-
| ou marcados com asteriscos e letras,
dentro de pequenos circulos... Os valg-
res de tais componentes (conforme indi-

cagles a seguir...) determinam Tempori-

zaches e Frequéneias, de modo direto,..
Assim, s¢ 0 thoriﬂobbysm pretender

madificar quaisquer desses parimetros,
poderd fazé-lo pela mera alteragio dos.
ds:uvnlores demndopmpormm.l! :

-Cnpu:!m l“L" (ongml 47u) L
responsdvel pela temporizacio de En~
trada, de aproximadamente 20 segun-
- dos, que aconlece 'ao usudrio ligar o
SALUC (via interruptor secreto), 1aso
-quer dizer que o molarista, apds ligar
.0 alarme, tem 20 segundos para aban-
.donar o vefculo, fechando suas portas:
obyiamente monitoradas pelo sistems
SENSOT.... Apenas apds esses
- dos nominais, € que 0 SALUC entrard,
‘efetivamente, em plantiol

20 segun- |
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