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- Alguns Lettores (certamenie novalos, j& que os “macacos velhos” jd estio “care-
cas” de saber qual & a linha de APE...) nas suas cartas 3 APE, perguntam “quando vamos
publicar esquemas “ficels” de projetos de microcomputadores, videogames, gravado-
res/reprodutores de video (“videocassettes™), etc...”. Aproveitando para responder a tais
“sugesides”, vamos reafirmar as intengBes e filosofias de APE: |

- Embora produzida com uma visdo abrangente quanto possivel, APE &, foi, e sempre
serd, uma Revista para HOBBYSTAS, incluindo af desde os mais tenros iniciantes, até os
mais avangados... E certo que, pela abrangéncia dos temas e projetos (e “iddias™} aqui
veicutados, APE interessa tanto ao "curioso”, “montador de fim de semana”, quanto ao es-
tudante, ao Professor, ao Técnico e até ao Engenheiro. Entretanto, “a farinha da nossa
massa”, o grande contingente de Leitores fidls gue constituem a base do nosso piblico, &
formado-nitidamente por... HOBBYSTAS, limitados portudo aquilo que - infelizmente - li- -
mita a maioria dos brasileiros: “grana curta™, dificuldade de acesso (mesmo tendo dinhei-
ro...) a tecnologias de “primeiro mundo”, formagéo escolar insuficiente (com raras ex-
cessdes...) e por alvai... | L e S |

Idealistas, mas realistas, nés que produzimos APE, desde o infcio da publicacédo
nos guiamos pelas demarcagdes desse caminho, procurando atender & essa imensa maio-
ria que antes, simplesmente ndo tinha acessos (nem possibilidades...) suficientes para se
“soltar” no fantéstico Universo da Eletrénica Pratical Excelentes publicaces (livros, revis-
tas, etc.) dirigidas nitidamente a um publico que “repousa em outro degrau”, exisiem no
mercado brasileiro, hé vérios anos, todas maniendo sélido nivel no atendimento dessa
“fatias” privilegiadas... _. -
O puro HOBBYSTA (ou o “cagador de idéias”, seja ou ndo hobbysta...), entretanto,

- dificilmente encontrava {e o problema persiste...) uma fonte especial, “sé sua”, trazendo

unicamente circuitos simples e funcionais, de construgdo seguraments possfivel a partir de
componentes enconirdveis no mercado nacional, e que - principalmente - “nio rasgasse o
seu boiso”... Desde o seu *nascimento” (ji vamos para 4 anos...) APE se propds {e m
cumprido, largamente, essa proposta...) “tapar” esse “buraco” editoriail Por "al” fomos e
vamos, pois & isso o que pede a esmagadora maioria de Vocés, Leitores/Hpbbystas!

Aos que apresentam (frigeis...) crfticas no sentido de “Vocés s mosiram projetos
baseados em BC548, BC558, 741 & 555...", nossa resposta & simples: desafiamos qual~
quer outra “fonte™ a gerar, em tdo pouco tempo, tantos (540 vérias centenas ...) projetos e
idéias originais (na sua grande maioria), justamente baseados apenas nessa “meia dlzia”
de componentes “manjados™! ' |

Conforme temos dito, ainda, nos ltimos anos, quem quiser realizar o seu embasa-

- mento sblide também nos aspectos Tedricos da Eletronica, tem a opgéo de acompanhar.

(de graferéncia jurkamente com APE...) a nossa “im& mais nova”, Revista ABC DA ELE-
TRONICA.., Agora, quem quiser {e puder fazer...) véos mais alos, tem A sua disposi¢éo,
has Bancas e Livrarias, publicagbes que “vdo 14"! Nao hd “segredos”, nem radicalismos:
-se APE tendenciar sua pauta para “microcomputadores e videogames da vida”, simples-
mente DEIXARA DE SER UMA REVISTA PARA HOBBYSTAS, encarando sem medo as li-
mitagbes jd expiicadas, com as quais o ptiblico brasileiro tem que conviver! A escolha & de
VOCES... ; | '
- Quem quiser contestar nosso ponto de vista, obviamente terg esse direito, contudo
sabemos que, de cada 100 carlas que chegarem, abordando o assunto, pelo menos 80
bradaréo: “que APE seja como sempre foi",..E assim serd! : | OEDITOR |

REVISTA N° 38 |
; F A e -
NESTE NUMERO:
8 - ALARME LOCALIZADO ~ (FALSOECO) |
C/MEMORIA  (P/SENSORES 37 - ZENER “A LA CARTE”
N.A.) 40 - SEMPRELUZ | |
13 -MODULO DE DELAY P/AUDIO 45 - INTERCOMUNICADOR  MUL-
- (CAMARA DE  REVERBE- TI-ESTAGOES, DESCOMPLI-
RAGAOQ E ECO-2) CADO |
20 - MICROTRANS FM 48 - MODULDO  CONTROLADOR
27 - REPETIDOR P/GUITARRA 2 ~ P/MENSAGEM EM P.A.

E vedada a reprodugdo total ou parcial de textos, artes ou fotos que Eompo-
nham a presente Edig3o, sem a autorizagiio expressa dos Editores. Qs Projetos

Eletrénicos aqui descritos destinam-se unicamente a aplicagtes como hobby

ou utilizacBo pessoal, sendo proibida a sua comercializagdo ou industriali-
zagao sem. a autorizagdo expressa dos autores ou detentores de eventuais

direitos e patentes. A Revista nfio se responsabiliza pelo mau funcionamenta
ou ndo funcionamento das montagens aqui descritas, ndo se obrigando a

nenhum tipo de assisténcia técnica aos leitores.




UMA PECA SOLDADA EN
“LUGAR ERRADO™ ..

7
SIMULTANEAMENTE(COM A OUTRA] | PRESSIONE O BOTAO LIBERADOR
IKMOLE .. g8

j PEZA(QUE DEVE SER
FEITA APOS CADA LSO

O BICO DO SUGADOR
REMOVIVE L, FACILITAN-
DO A TROCAE A LIM-

ESTIVER MUITO ARROMBADO
£ HORA DE SUBSTITUIR O BICO

QUANDO A PONTA DE TEFLON

E PODE AFASTAR O FERRO E

{ HOBBYSTAS DE VEZ EM QUANDO
\FAZ SUAS "CAGADINHAS' .

~ 000Ps...

p—————r— - Ty oy
_———

" MESMO O MAIS EXPERIENTE DOS |

e

!]MPOE:' |
) FER-

INSEPARAVEL DO FERRO DE. ;72

O SUGADOR. E O COMPANHERO Y.

" 80 PODE TER SIDO MA INFLUEN-

MAQ) ENCOSTE O BICO DO SUGA-

M| m
< ol
o=l E
< < < &)
025 ¢ < (=9 e _
_.N..w_.l& o] M / LR 8
zAkl| (583 541 o= N\ S
__ < : o \ ,,,,,/ = VY ™
w DN —.Il o oS . f/.ﬁ// WA N : ,,,,“,..,.../ W &
T m..m._\ < m : < .f\\\\m\u\._ et G // ,..,fﬁ,,_ : /,, ,,,M Q %,
N 3 B Nl S . el
S3E3 - © /////////////{//// N
FEE - AW NN
W laJd . i m 3 ﬂ/,,/,, |
M - m — I3 0.0‘._.
) Qo « iy &
5329 | e.m
< 2
S 5
” (&
m m = . . &*0
, 23 o S o
.. 23 I w3
, a o
3 Qw
: \ <
A .,,2.?. o J.ugu;f : H wP -
.n, B Yo ..x?.fn...,,,,,m.,_n; N ;| .
e AN TN S FZ
IS B2 B wo "
* © o Lk 2 Sk g I = 5
G A eoat NN il i




LORREIO

‘ECNIC

De tempos em tempos precisamos relembrar & Turma as (inevitavels)
“regrinhas” do CORREIO FECNICO... Mals ainda agora, que APE rece-

beu algumas re-orientagées no seu formato Editorial, na organizaciio

temdtica das suas matérias ¢ Segdes (embora - reafirmamos - o “es-
tildo” continue rigorosamente o mesmo: textos descontraldos, diretos,
sem frescuras, e multa informacéo, sempre indo direto ao ponto...). Séo
muilas (mesmo) as Cartas' mensalmente recebidas dos Leito-
res/Hobbystas, e assim uma “violenta” trlagem se faz necesséria (Jé que
0 68pago destinado a presente Se¢do ndo permite a resposta direta a
mais do que uns 2% ou 3% do total da correspondéncia recebida..)). As-

sim, procuramos, de infcio, “agrupar temas”, ou seja: se dentro das cen--

tenas de Cartas recebidas em determinado perfodo, muitas referem-se
especificamente a determinada montagem, assunto ou problema, entéo
tal assunto estd sutomaticamente selecionado para resposta! Escothe-
mos uma das vérlas cartas sobre o assunto e usamos como “&ncora”
para a devida Resposta (ndo dd para citar, nominalmente, cada um dos
Leitores/Hobbystas cuja consulta estd sendo respondida naquele
item...). O segundo critério da triagem é grande originalidade ou valida-
de... Nesse cago, mesmo que apenas uma Carta tratou do assunto, seréd
_ selecionada para Resposta, j4 que juilgamos o tema de interesse geral
para a Tummal O ditimo critério é puramente cronoldgico: todo mundo
“entra na fila” (que j4 estd “enormissima”, com um inevitével atraso de
méses...) e, pela ordem de chegada, as Cartas viio sendo aqui aborda-
das (a menos que ja tenham sido selecionadas pelos critérios princi-
pais, anteriormente mencionados...). Nés sentimos muito, de verdade,

mas nio héd outra maneira (a néo ser transformando APE numa Unica e

imensa “Secéio de Cartas”...). Respostas individuals, “personalizadas”,
pelo Correlo, niopodemosdar(nﬁosobmh,aqui ninguém para fazer a
APE...). Pelos mesmos e 6bvios motivos, ndo temos condicéio de fazer
atendimento telefbnico e muito menos pessoal, “ao vivo”... Bem que
gostariamos, mas... NAO DA! Agora, de uma coisa Vocés todos podem
ter absoluta cerlezx TODAS as Carlas s#o lidas, analisadas e conside-
radas, pois esse é 0 nosso método de trabalho, de auto-avaliagiic e de
parametrar 08 rumos da Revista, que é DE VOCES, sob indos 08 aspec-
tos!

“Correio Técnico’’

A/C KAPROM EDITORA,

DISTRIBUIDORA E PROPAGANDA LTDA
~ Rua General Osbrio, 157 - CEP 01213 - Séo Paulo - SP

“No ‘CORREIO de APE n° 35 vf uma

resposta (ao companheiro Renalo, de

Santo André - SP} sobre o Integrado
LM380, que muito me interessou, pois
mnbém tinha o mesmo problema de
ompatibilizar” montagens de amplifi-
cadores simples, para projetos de minha
autoria, usando o referido Integrado...
Mas existe, para mim, outro pequeno
galho”: tenho alguns LM380 {(que ad-
quiri em Sdo Paulo, tempos atrds...) mas
eles apresentam apenas 8 pinos (e ndo
I4, como o detalhado naquele “COR-
- REIO"...)! Queria saber se sdo ou ndo
eqmvalemes e - se forem - como devo li-
- gar o W’ LM380 com “menos per-
nas” do que aquele mostrado...” - Ne-
mias Albuquerque - Juiz de Fora - MG

Os “nomes certos™ dos dois (que sdo

“am”..) componentes, Nemias, sdo,
respectivamente para 14 e¢ 8 pinos,

LM380N e LM380N-8 (se Vocé olhar

direitinho os Integrados que tem af, verd
aquele “oitinho” escrito no final do cé-

digo...). Tratam-se, internamente, do

mesmo Integrado, dlfcnndo vnicamente
a quantidade de “pernas” (e, obviamen-
te, a posicao/funcdo dos pinos). A fig. A
mostra a pinagem e os ouwos detalhes
quanto a0 LM380ON-8, bastando Vocé
fazer uma “Tabela de Comparagio”
com o auxilio do diagrama na fig. C -
pdg. 7 - APE n? 35, para tragar facil-
mente toda a correspondéncia de pina-

gem... Observe ,que no LM380 de 8 pi-
nos, as “pernas” n24 e 4 mrrespondem,
ambas, A conexdo de “terra” ou do ne-
gativo da alimentagéo, devendo as duas
sercm hgadas a essa rcfcréncla de Po-

0 0 e P 0]
_

tencial... Embora todos o parimetros |
do Integrado de 14 pinos (T abelinha no
quadro da pdg. 6 de APE n® 35) também §
valham para o de 8 pinos, o item
“Poténcia Nominal Méxima”, que no
com “mais pernas” pode chegar a 2,5W,
no com 8 pernas deve restringir-se a
cerca de 1,8W, devido 4 menor dissi-
pagao causada pela auséncia de pinos de |
“refrescamento’ (os de 1

3-4-5-10-11-12, no LM380N...), que
dificulta “puxar” o calor para fora do
chip... Tirando essa restricdo, o

- LM38ON-8 pode, tranquilamente, ser |
- usado em qualquer circuito originalmen-

te desenhado para o seu “irmdo mais
dotado” (de pernas...).

| 2 e VI ) e v

“Achei muito interessante o projeto da
BATALHA ESPACIAL (nmntagem 177,
em APE 35), mas ndo consegui obter o
Iﬂregrado TTL: 7485... “Fucando” ha
minha “sucata”, achei um 74LS85...
Serd posstvel u_!:hzd—lo no projeto, sem
problemas..”” - Oswaldo.N. Silva - Rio
de Janeiro - RJ- -

Pode sim, Vado...! Apenas por seguran
¢a, pra compatibilizar as conveniéncias
de Poténcia e dissipagdo (0 7485 do tipo
“LS” € “mais rdpido”, porém “menos
forte” do que o “comum”...), troque 0"
resistor original (limitador da Corrente -
nos LEDs) de 220R por um de 470R... -
A luminosidade final dos Diodos Emis-
sores de Luz ficard um “tiguinho” me--
nor, porém sem problemas de visuali-
zagao (ainda boa...). No mais, o circuito
nao precisar4 de nenhuma “mexida™..

B e e ] v

"“Ja experimentei, no controle de um mo- .
tor C,A. comum (baixa Poténcia...) di-
versos circuitos de dimmers, porém ne-

. rhum deles proporcionou a esperada
“maciez’ no ajuste da velocidade... Mi-

nha derradeira esperanga esté no proje-
to que vi em APE n° 34 (Esquema n°
27 ) Serd que com aqueles aperfeicoa-
mentos feitos no controle da fase, o cir-

. Cuito ndo me proporcionaria um bom

desempenho...? O -motor que pretendo
controlar € igual a um de liquidificador
doméstico, para 220V...” - José F, Biasi
- Belo Horizonte - MG. =

Voce pode experimentar, Z€, ¢ o de-
sempenho, certamente, serd melhor do
gque o apresentado pelos circuitos’ mais
convencionais de dimmers com TRIAC -

‘e'rede RC simples de controle de. fase...



{ Entretanto, para cargas indutivas (como
~ € o0 caso do seu motor), 0s arranjos de
~ controladores/atenvadores progressivos
com TRIAC t€m, forgosamente, que
- apresentar circuitos bermn mais comple-
X08, que levem em conta 0s “coices” de
 Tensdo *“‘devolvidos™ pela prépria carga
-(motor) nos instantes de chaveamento
- pelo tirfstor... Acontece o seguinte (em
~palavras bem simples...): com a C.A. da
~ tomada (110/220V - 60 Hz), a energla é
fornecida i carga (qualquer que seja...)
de forma relativamente ‘‘suave”, tanto
no “ligamento” quauto no “desligamen-
- -to” (ambas essas situagdes ocorrem 120
- vezes por segundo, no inicio ¢ no fim de

. cada semi-ciclo da C.A)), devido 4 curva

{ senoidal da Tensdo... At af,-c’argas pu-
{ ramente indutivas t€m *‘tempo” para as-
~ sumirem seus estados magnéticos e de-

| senvolverem seus campos alternados sob

a mesma - relativa - “suavidade” ... Me-
- tendo um tiristor no meio do caminho,
“fatiando™ os semi-ciclos da C.A. (de
modo a oferecer diferentes niveis inte-

grais de Poténcia a carga...), in_evitavel—- |

mente ucorrerao “cortes” e “autori-
- zagles’ extremmnente répldos e bruscos

para‘a encrgla passar ' 4 carga... Indu-

tores “nfio gostam™ de eventos tdo rapi-
dos, aos quais “reagem” tentando “se-
_gurar” o crescimentro ou decremento da
energia... Como motores - na sua gran-
de maioria - nao foram industrialmente
} projetados para trabalbarem assim, os
“galhos” sdo quase que inevitdveis...
“Existe um “truque” prdtico que pode
atenuar bastante (ndo ‘“‘zerd-los” com-
pletamente...) os problemas: simples-
‘mente colocar, em paralelo com a carga
indutiva (o motor, no caso...) uma carga

resistiva (uma Iampada de baixa Potén-

cia, capaz de trabalhar na Tensdo nomi-
nal utilizada...)... Se Vocé quiser ir
“mais fundo”, poderd também paralelar
com O motor (¢ a citada lampada...) um
capacitor de bom valor (2 a 4 uF), do ti-
po:Nao Polarizado, com Tensao de tra-
baltho minimo de 600V (ideal 1 KV...),
gque- também ajudard a "‘amaclar’ oS
transientes...

“Sau Técnico de Manutengdo Industrial

'CORREIO TECNICO

(tenho Curso Técnico de Eletro/Eletrd-
nica Industrial...) e, onde trabalho, sur-
gem a toda hora probleminhas prdticos
para serem resolvidos... Normalmente eu
nao sé tenho que “botar pra funcionar”
magquindrios que “pararam’, como
também “inventar” solugdes de controle
€ monitoramento néo previstas por quem
fabricou o maquindrio ou pelos instala-
dores... Nem preciso dizer que a leitura
constante de APE aperfeicoou muilo a
minha visdo prdtica! Nédo foram “uma
nem duas’ as idéias que aproveitei, e

bem, publicadas na Revista... Espero

que Vocés continuem produzindo APE

- com essa mesma qualidade, capaz de

atingir -‘tanto o Hobbysta quanto o Téc-
nico que precisa de algumas “receitas’”
praticas adaptdveis a diversas ulili-
za¢oes industrigis... Em APE n? 34 v{
um projeto que me atraiu, pois estava
necessitandop justamente de um mddulo
com aquela fungdo: o ALARME IN-
DUSTRIAL DE NAO—ROTACAO... Fiz
uma montagem de teste, e comprovei o

- bom funcionamento do circuito, porém,

para a minha necessidade real de utili-
zagdo nao € possivel utilizar o senso-
reamento puramente Ofico, por reflexao

de infra-vermelho, devido as caracterfs-

ticas mecdnicas do préprio maquindrio,..

Imaginei, entdo, se ndo seria posstvel um
sensoreamento tipo magnético (com RE- -

ED e ima), jd que essa configuragdo po-

-de ser acoplada mecanicamente ao ma- -

quindrio em questdo.. Eu gostaria,

porém, de “aproveitar” todo o circuito

(fora o sisterna de sensoreamento...) ori-
ginal do ANARO, gue se mostrou eficaz,
nos meus testes (a propdsito, no lugar de
RX do projeto original, cologuei um re-

sistor fixo em série com um trim-pot, o
que me pemunu calibrar com boa pre-

cisdo o regime cde rotagdo abaixo do
qual o alarme dispara - ficou 6timo...)” -
-Antenor Goes Moreira - Sdo Bermrdo
do Campo - SP.

Sua cartinha, Antepor, vem comprovar

aquilo que dissémos no EDITORIAL
(AO LEITOR...) da presente APE: que
embora a Revista seja “dirigida” ao
Hobbysta, muitos Técnicos e profissio-
nais sdo “fandticos Leitores”, na busca

de idéias simples e funcionais para adap-

tacGes diversas em suas necessidades de

ttrabalho, no dia-a-dia! Agrada-nos sa-

ber que. Vocé jd se “aproveiton”, com

‘sucesso, de vdrias idéias bdsicas surgidas

nos circuitos aqui mostrados! Estamos
aqui “pra isso” (também...). Quanto &
adaptagdo que Vocé pretende fazer no
ANARO, nada mais simples (uma vez
que Vocé j4 se assegurou que um siste-
ma imi/REED € aplicdvel...)! Observe a
fig. B, onde mostramos as elementares
modificacoes que deverdo ser promovl- |

_ das no médulo sensor (entrada) do cir-

cuito original: os componentes marcados
com asteriscos sdo os acréscimos... Em
compensagao, no projeto original, Vocé
poderé (ve_]a esquema na fig. 1 - pag. 12
= APE n® 34) desprczar o8 seguintes
1tens

- LED infra TIL32 (ou TIL38)
* Resistor 470R (imitador do LED in-
fray

- Foto-transfstor TIL78

- Transistor BC548 (acoplado em Dar- |
lington com 0 BC548..).
- Resistor 100R (emissor do dito BC ) .

- Resistor 2K 2 (coletor do dito BC...)
- Trim-pot 47K (coletor do BC, em sé- |

" 1ie com O resistor 2K2 e

No mais, o circuito deve ficar exata-
mente como estd... Lembre-se que, na
parte puramente mecinica (¢ magnéti-
ca...) do arranjo/sensor, a posicdo de

maior proximidade entre imd ¢ REED

deverd guardar um afastamento méximo
de aproximadamente 0,5 cm., para per-
feita e segura atuagio do sistema... Mais
uma coisa: se o rotor/volante tiver um |}
funcionamento de precisdo, talvez seja -
conveniente ‘“‘balancear” o dito cujo,

" acoplando na outra extremidade da linha

diametral mmagindria tragada pela po-
sicdo do ima, através do centro do vo- -
lante, uma pequena massa (nﬁo magnéti-

- ca), eqmvalente & do tal ima..

Eﬁmﬁ:ﬂa

“*Na ,s'upo.s'rg:ao (e na e.s'peranga...) de

que minha carta seja respondida no

CORREIO TECNICO, eu até jd sei o

VOLANTE DO
MAQUINARIO

MASSA OE ~
"BALANCEAMENTO™




que vou “owvir”: *“Vocés munca estio
satisfeitos, hein, seus chatos...?””’ . Mesmo
assim vou me arriscar, pois quero fazer
| a!gumas pequenas modificacées (sé nas
manifestacoes’”, ndo no Juncionamento
- bdsico) do JOGO CACA-NIQUEIS
(Montagem 142 - APE n? 26), para uti-
lizd-lo num stand de Feira, com atracdo
promocional (distribuicdo de prémios
aos participantes, etc.). Primeiramente,
eu preciso de mais som, e - de preferén-
cia - também tornar o “apito” um pouco
mais agudo do que o original, de modo a
melhor chamar a atengdo num ambiente
um pouco barulhento... Também queria
sugestoes para tornar a dindmica do jo-
go um pouco mais “lenta”’ (isso atrairia
mais as pessoas, na imaginacdo de que
poderiam “controlar” o resultado, dan-
- do mais emo¢cao ao jogo...). Finalmente,
como para os meus propdsitos os LEDs
| sdo nuiito fraquinhos (em luminosidade,
J4 que deverd o jogo funcionar em am-
biente bem iluminado...), queria incorpo-
rar um sistema de display com pequenas
. lampadas... AW Tinha me esquecido:
gostaria também de alimentar o circuito,
jé com as modificagdes, diretamente de
uma tomada C.A., jd que o funciona-
mento seria continuo, por vdrias horas, e
“haja pitha”...” - Ger.s'an N. Paulino -
Curitiba ~ PR,

“Cé” ndo quer “quase nada”, né, Ger-
° son,..? Tem toda razido quanto a aquilo
que Vocé sabia que ia “ouvir”: Vocés
nunca estio satisfeitos, hein, sens cha-
. t08...7 Mas, vamos 14 (aproveitando que
hoje os Técnicos de plantio no Labo-
ratério de APE estio estranhamente
| solicitos...). Com as modificagdes (ndo
“pequenas”, como Vocé insinuou...) no
circuito original do JOCAN, pratica-
‘mente a dnica coisa que fica 4 € o Inte-
grado 4060 no “4mago” do arranjo! As
modificagdes estdo todas sugeridas no
diagrama da fig. C, com os componentes

extras (ou modificados) marcados por

asteriscos, como € costume.., Primeiro,
para obter a0 mesmo tempo mais som e
uma tﬂnahdade mais aguda na manifes-

)))’))))))’)))))))))))

CONSERTOS

ESQUEMAS AVULSOS
(para SOM,

KITS PARA MONTAGEM (p/Hobistas, Estudantes e Técnicos)

TELEVISAQ,

(Hultimetxoﬁ,
FERRAMENTAS PARA VIDEOCASSETE

(Mesa para ajuste de postes,

ESQUEMATETLCA
Rua Aurora n@ 174/178 . Sta Ifigénia - CEP 07209 - S30 Paulo - 5P - Fones 221 -6748 ‘e 223-1732

CORREIO TECNICO
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—
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NEGATIVO ALIMENT.

tagio, o arranjo deverd conter um

B(C548, com resistor de 22K i base, li-.

gado ao pino 9 do Integrado. No coletor

do dito transistor, um conjunto/série

formado por resistor/limitador de 22R e
um pequeno alto-falante de 8 ohms
(carga ligada a linha do positivo da ali-
mentagao,.) Nio use, portanto, a cdp-
sula piezo original na geracio do som...

Para ralentar um pouco as manifes-

tacdes do JOCAN, basta substituir o re-

. sistor original de 4K7 (ao pino 10 do

4060...) por um de 10K, com o gue to-
das as velocidades e Frequéncias envol-

~ vidas cairdo para cerca da metade... Para
- acionar pequenas ldmpadas (em vez dos

LEDs originais...), Vocé terd que reali-
zar meia diizia de arranjos transistoriza-
dos centrados em unidades BC548, cada
uma delas dotada de um resistor de base
de 4K7, levados aos pinos gque original-
mente . acionavam os  LEDs
(4-5-6-7-13-14), Ao coletor de cada
wm desses 6 ftransistores, deverd ser
acoplada uma ldmpada (para 6V, méxi-
mo de 40mA), cujo “outro lado” vai i
linha de alimentagdo positiva... Obvia-
mente, adote trés ldmpadas de cada cor,
arranjadas duas a duas, para simular o
efeito obtido com os LEDs bicolores
originais... Vocé poderd ganhar muito
em efeito visual, acondicionando as tais
lampadas, duas a duas, dentro de peque-
nos refietores ou difusores... Quanto i

vIDEDCASSETE,

Microfones,

Saca clilindros)

MANUAIS DE SERVICO - ESQUEMARIOS
CﬁMERn'

Galvﬁﬁﬁmetras)

AURDRA

cor, se s6 for pdsswel' obter lampadas
“brancas”, comuns, apele para cobertu--
ras de acrﬂlc:o ou mesmo celofane colo-

rido e transparente Para tennmar,.

mesmo que Vocé ndo “precisasse”, ine-
vitavelmente tal arranjo modlﬁcado te-
Iia que ser - na prética - alimentado por
fonte, e:ndo pelas pilhas ou bateria ori-
ginal (uma vez que a demanda de Cor-
rente, altamente incrementada, “come-
ria” as pilhas/bateria em pouquissimo. |

tempo...). Vocé deve, entdo, usar na |
- alimentagdo do circuito uma.pequena I

fonte com saida entre 6. ¢ 9V, com capa- |
cidade de Corrente em 500mA, para: ]
perfeita seguranga! Em terapo: nio pre-

cisa mandar 10% do lucro que a monta- '

gem lhe proporcionar no tal stand da tal
Feira, que aqui em APE ainda nio temos
Ministérios ou coisas assim, “alimenta-
das a gorgeta” (como a gente costuma |
ver por ai...). E, - o

T v |

coP)

CL€LLLLLLLLLL L LCLLCLELCLELL
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MAIS UMA VERSAO, SIMPLES, BARATA E FUNCIONAL, DE ALARME
LOCALIZADO, IDEAL PARA CONTROLE/NVIGILANCIA DE PORTAS,
JANELAS, PASSAGENS, CORREDORES, ETC. O PROJETO TRAZ

ALGUMAS NOVIDADES E DIFERENCAS COM RELACAC A MONTA- -

‘GENS JA DESCRITAS ANTERIORMENTE EM A.P.E., E DOTADO DE
MEMORIA, OU SEJA: UMA VEZ “DISPARADO”, ELE PERMANECE
NESSE ESTADO, MESMO QUE CESSE A CONDICAO DE SENSO-
REAMENTO QUE GEROU O DISPARO (EXISTE UM BOTAO DE RESET
PARA “DESARMAR” O SISTEMA, E RETORNA-LO A CONDICAO INI-
CIAL DE “PLANTAQ"..). OUTRA COISA: AO CONTRARIO DA MAIO-
RIA DOS CIRCUITOS ELEMENTARES DE ALARMES, O PROJETO
TRABALHA COM SENSORES NORMALMENTE ABERTOS, ACEITAN-
DO, PORTANTO, TODA UMA SERIE DE DISPOSITIVOS, CHAVES E
SISTEMAS QUE SIMPLESMENTE NAO PODIAM SER USADOS COM
CIRCUITOS MAIS SIMPLES! CONTEM UMA PODEROSA (CONSIDE-
RANDO O BAIXISSIMO CONSUMO..) SIRENE INCORPORADA, E
PODE SER ALIMENTADO POR FONTES QU PILHAS (DESDE 4 DAS
PEQUENAS, OFERECENDO 6V, SOB BAIXO CONSUMO)! GRANDE

FACILIDADE NA MONTAGEM, INSTALAGAO E UTILIZAGAO... .

VERSATIL, PEQUENO, BARATO E... SEGURO! MONTAGEM “OBRI-
GATORIA” PARA QUEM PRECISA DE UM SISTEMA E NAO ESTA “A
FIM” DE GASTAR UMA “NOTA PRETA"...

-O “ALARME LOCALIZADO
C/MEMORIA  (P/SENSORES
N.A.)” - A maioria dos simples
circuitos de alarme e protegdo

(passagens, janelas, portas, etc.)
trabalha com sua linha sensora
“alimentada’, em série, por sen-
sores tipo N.F. (Normalmente Fe-

chados). Quase sempre tais um:—l
dades sdo formadas por simples .
REEDS (interruptores magnéticos
em ampola de vidro) que, em
stand by permanecem eletrica-
mente ‘“‘fechados™ gracas 2 pre-
senca proxima de um pequeno
im&... Quando, pela abertura de
um porta ou janela, o imi é apar-
tado do REED, as l1aminas inter-
nas deste se ‘“‘abrem”, interrom-
pendo o hink, que assith *“avisa” o
circuito “‘mée”, o qual se encar-
rega de disparar alarmes sonoros,
etc. Tais circuitos, normalmente
sdo do tipo “funciona enquanto”,

ou seja: a manifestacio sonora

(sirene), geralmente apenas se
apresenta enquanto um dos senso-
res do link se encontra “aberto”... -
A méxima sofisticacio encontrada
nesses arranjos mais simples &
uma mera € curta temporizagio no
“aviso™ sonoro, fazendo com que
a sirene persista por alguns se-
gundos ou minutos, mesmo apds o
sensor rompido ter sido “recom-
posto”... No ALMENA (“apeli-
do” simplificado que demos ao
projeto...), a linha sensora & do-
tipo paralelo (dois fios finos,
“correndo” por onde seja ne-
cessdrio um sensoreamento...), o -
que facilita bastante as operacSes
de acresceftar ou remover senso- -
res (isso € um pouco mais compli-
cado, em links série...), operando
com sensores N.A,,  cujo mo-
mentineo ‘“‘fechamento” dispara o
alarme... Notem ainda que os sen-
sores N.A, sdo de mais facil “im-
provisagdo’ ou construgfo casei-
ra, abrindo novas possibilidades
préticas para a utilizacfio e insta-

- lagao do sistema! Além disso, o
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- ALMENA tem “mem6ria’... Uma .

vez disparado, mesmo que o sen-
snr violado se]a 1med1atamente

“recomposto’ (novamente se “‘a-
brindo” o contato elétrico que
ocasionou o disparo, por ter sido
momentaneamente “‘fechado’...),
a condiciio de ““alarme” persistiré4,
- indefinidamente, até que um
- botdo de reset, instalado na caixa
principal do circuito, seja premi-
do! Esse comportamento acres-
centa muito em seguranca para o
sistema... Levando a relacio de-
sempenho/economia “até o talo™,
o ALMENA sequer precisa de
uma sirene externa, uma vez que
incorpora um gerador de 4udio,
de boa Poténcia (para os fins a
que se destina...), acionando um
alto-falante interno que promove
um considerdvel “berro’’ de alerta
{e que apenas cessa - repetimos -
quando o reset for premido). Co-
mo todo bom (e confidvel...)
alarmeé que se preze, o ALMENA
tem sua energizacgdo independente
da rede C.A. local, de modo que
mesmo durante os black outs (se-
jam estes “‘naturais’’, ou “provo-
cados™ pelo intruso, na intencdo
de bloquear sistema de alarme...)
pelmaneceré ativo,  ‘em

“plantao™... A alimentacio res-
tringe-se a 6 volts, que podem at&
ser fornecidos por 4 pilhas pe-
- quenas (o ideal seria usar 4 pilhas
médias...), wina vez que o consu-
mo, em espera, aproxima-se de
uz'emﬂ

noampéres...)!

Notem, contudo,

que isso n&o invalida a possibili-
" dade de se alimentar o ALMENA

com pequenas fontes ligadas as
C.A,, inclusive com a criacio
{(nada complicada, a luz de proje-
tos anteriormente mostrados em
A.P.E.) que elementares sistemas
‘de no break! Um ponto a ser con-
siderado: a Poténcia sonora final
do circuito (sirene incorporada) &
muito mais ““brava’ do que pode
aparentar, a partir de uma anélise
““a z610”’ do esquema! Usando-se

um alto-falante de no mfimo 4

polegadas, embutido num sonofle-
tor- (caixa acdstica pequena), ©

“grito’” serd ouvido a muitas. de-
zenas de metros, dentro de edifi-
cagdes residenciais, comerciais ou
industriais! Ndo s o Hobbysta ou

' ﬂca “quieﬁﬂ.hﬂ"u.

(alguns mfseros na- '_

“curioso’’ 'poderﬁ se valer das
boas caracterfsticas do ALME-

'NA... Também o Técnico/Instala-

dor de sistemas, terd no circuito

uma interessante fonte de possibi-

lidades comerciais e profissionais,
a partir da qual d4 até para “‘fatu-
rar algum” (e - o que € importante
- deixando o cliente satisfeito...).

-FIG. 1 - O CIRCUITO - O es-

quema do ALMENA est4 na figu-

ra, em toda a sua simplicidade..."

Basicamente podemos dividir o
circuito, numa anélise técnica

elementar, em dois blocos: o ge- -

rador de som/excitador do alto-fa-
lante e o circuito 16gico de inter-
pretagio do sensoreamento e

memdria™,.. O bloco gerador de

som € dos mais simples, formado

pot um oscilador de boa Poténcia

final, estruturado em tormo do par

de transfstores complementares
(BC548 e BD140). Tais transfsto-

res forma um simples multivibra-

dor, capaz de excitar diretamente

um alto-falante, e cuja Frequéncia
de oscilacio € determinada pela

rede RC de realimentaciio

(4K'7-10n) e também pelo resistor
de polarizacdo de base do BC548
(47K). '
BC548 um transfstor bipolar

- NPN, enquanto o tal resistor de
- base ndo “levar” polarizagdo po-

sitiva, nada acontece (o oscilador
). O alto-falan-
te, situado como carga de coletor

~do transistor PNP de média

Poténcia (BD140), emite, quando

o oscilador estiver ativado, um

forte timbre de 4udio, cuja Potén-

- cia e Frequéncia permitem a au-

dicio a muitos metros de distin-
cia, mesmo em ambiente natural-
mente ruidoso! Como ¢ transfstor
de safda (BD140) trabalha na ba-

se do “tudo ou nada”, estando o
- oscilador *“‘desabilitado”’, o drero

de Corrente situa-se em torno
de,.. nada! Mesmo com o oscila-
dor funcmnando, os pulsos ofere-
cidos pelo BD140 ao alto-falante
sao relativamente curtos (em
comparacio com o semi-ciclo “‘i-
nativo’”) com o que se obtem boa

Poténcia aciustica sob moderada
Poténcia elétrica, situagéio ideal

para um circuito alimentado por

pilhas... Vejamos, agora, 0 bloco .

ranjados
BIESTAVEL que existe, coletor |

Observem que, sendo o

I6gico de sensoreamento e memd-

ria: os dois transfstores tipo |

BCS548A (ou equival.) estdo ar-
no mais elementar

com base e coletor sem base, nu-
ma poderosa realimentacio mi-

tua, garantida pelas polarizagdes
oferecidas pelos dois resistores

idénticos. (33K) que levam as ci-
tadas jungbGes a linha do positivo

da ahmentagﬁo. .. Nessa configu- |
‘racéo, 0 mero e momentineo “a
terramento” (contato elétrico ;.':'om' .

a linha do megativo da alimen-
tacdo...) de qualquer dos termi-

“nais de base, forgosamente gerard
a inversdo do estado estdvel pre- |
cedente... Esse negécio de “‘esta-

do estdvel’”’ simplesmente € o no-
me que se d4, na configuragéo, ao
fato de em qualquer circunstincia

‘apenas um dos dois transfstores

poder estar “ligado”™! Assim,
quando BC548A da esquerda es-
iver “‘ligado’, obrigatoriamente o

direita estard *“‘desligado”, ¢
vice-versa... Observando ' atenta-
mente, o Leitor/Hobbysta veri
- que nada mais fécil do que ‘“‘des-

Ligar” qualquer dos transfstores:

- ou pressionando-se o botio de re-

set, ou “‘curto-circuitando’ a li-
nha N.A., os respectivos transfs-
tores controlados, ao terem sua

base ‘‘negativada’, desligam (li-

gando, portanto, o outro transfs-

_tor...). Ambas essas situacdes. (as
- duas dnicas possfveis) sd0 ‘‘auto-
retentoras™, ou se_]a. uma vez €s-

tabelec:ldas ‘assim permanecem,

até que novo e coitflitante coman- .
do seja oferecido, garantindo ao

circuito a plena “‘memdria”, en-

quanto a alimentacéio estiver apli-
cada... Agora observem que, para

efetivamente ocorrer o funciona-

mento do bloco oscilador (j4 ex~

plicado), .o resistor de 47K deve.

~ estar ligado a um ponto onde este-

-+ ja presente forte polarizacio posi- |
tiva. Esse ponto (juncdo do cole- |

tor do BC548A da direita, com o
resistor respectivo de 33K) ape~
nas poderd ficar suficientemente

““positivo” ‘quando o dito transfs-

tor (direita do- BIESTAVEL) se |

encontrar “desligado”, quando
entao os resistores de 33K e 47K

em série, se encarregario delevar |
ao. ASTAVEL (blaco oseﬂador),_

9
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~ a polarizacio necesséria ao sen
fancionamento... Esse especial

conjunto de circunstincias apenas
pode ser obtido justamente pelo

. momentineo *“‘fechamento” elétri-
co da linha N.A., que *““trava’ o
BIESTAVEL na condicio de

. “disparo’®! Para reverter a si-

tsacio, um ‘‘toquinho” no botdo
de reset ““‘arma’” o BCS548A da
esquerda ¢ *‘desarma’ o da direi-
ta, com o que o ASTAVEL néo
mais “vé” suficiente polarizacdo
para manter sua oscilacio (o osci-~
lador “‘emudece”, imediatamente,
assim ficando até nova condicio
de disparo...). Tudo, portanto,
mmito elementar, direto e confii-
vel, além de configurado a partir
de pouqufssimos componentes
(reduzindo custo, tamanho e con-
-smmo energético do circuito). No-
vamente aproveltando o -tema
- “consumo”’, lembramos que, em
- aplicagées mais simples (controle
- de portas, por exemplo), até 4 pi-
< Mas pequenas podem ser utiliza-
- . das (convém -~ no caso - uma veri-
. Bcacio mensal no estado das ditas
. cujas...), JA em aplicagGes que

. impliquem em disparos mais pro-

longados (lembrando que o som
- apenas cessa quando o botio de
- reset. for premido...), convém

| emergizar o circuito a partir de 4
. pilhas médias, ou até grandes
- {melhor que sejam alcalinas, para

- maior durabilidade...). A alimen-
tagio-€ desacoplada, no circuito,
pelo capacitor de 100u, de modo

- que a impedéncia (variével com o

-HFG, 3 -

uso ¢ com o tempo) das pilhas
nao tenha como influir substan-
cialmente no funcionamento do
oscilador... :

1 E

FIG. 2 - LAY OUT DO CIR-

- CUITO IMPRESSO ESPECIFI-
CO - A plaquinha € - como ji
diss€émos - simples ¢ pequena, in-

capaz de “‘assustar’”’ mesmo o ini-

ciante que nunca antes tenha rea-
lizado um Circuito Impresso (estd

mais do que na hora de *“‘come-
¢ar’, ndo €...7). O desenho, em
tamanho natural, pode ser *‘car-
bonado® diretamente sobre a face
cobreada de uma placa ‘“virgem”’
de fenolite, a seguir processaia
pelos mé€todos tradicionais (traca-
gem com tinta ou decalque #4ci-

~ do-resisténtes, corrosio, furacio e

llmpesa. .). Quem optar pela acpai-
sicdo do ALMENA em KIT (ver

ANUNCIO em outra parte da pre-

sente Revista...) poderd “fugir”

dessa parte mais “chata” da mon-

tagem, uma vez que receberd a

placa prontinha... Em qualguer
dos casos, lembramos: o Hobbys-
ta “comecante’” deve ler com

 atencdo as INSTRUCOES GE-

RAIS PARA AS MONTAGENS
que estdo permanentemente °

fiadas® 14 no comeco de A.P.E.
(perto da Histéria em Quadri-
nhos...), para um perfeito aprovei-

tamento das inerentes vantagens

dos Circuitos Impressos.

“CHAPEADO” DA
MONTAGEM - A figura mostra o
“outro lado” (ndo cobreado) da
placa, j4 com as principais pecas
devidamente posicionadas... C6~
digos, polaridades, valores, eic.,
estio todos indicados, de modo a
facilitar a interpretagfo... Lem-
brames que os maiores cuidados e

. stengdes. devem - como sempre -
.~ ser dedicados aos componentes

polarizados (transfstores e capaci-
tor eletrolftico, no caso...). Os
“BCs” tém sua posicdo referen-
ciada pelo lado ‘‘chato”, enquan-
to que o “BD” deve ser posicio-
nado levando-se em conta a sua
face metalizada, que deve ficar
voltada para o local ocupado pelo

'LISTA DE PECAS

. @ 1.- Transistor BD14;0 ou equi-
média |
Poténcia, bom ganho, baixa

valente  (PNP,

Frequéncla)

® 1 - Transfstor BC548 ou e:qul-_ f
Poténcia, aito ganho, bmxa '

valente (NPN,

- Frequéncia) s

® 2 - Transfstores BCS48A
(NPN, baixa Poténcia, alto
ganho garantido, baixa
Frequéncia).

® 1 - Resistor 4K7 x 1/4W

® 2 - Resistores 33K x 1/4W

® 1 - Resistor 47K x 1/4W -

® 1 - Capacitor (poliéster) 10n

® 1 - Capacitor
100u x 16V

® 1- Alto-falante 4 polegadas |

2W) - VER TEXTO

® 1 - Interruptor simples (cﬁaire "

.H-H mini)
® 1. - Interruptor de pressdo (pu-

sh-button) tipo N.A.

® 1 ~Dissipador ' pequenc (em |

“U”) para o BD140

® 1 - Par de conetores parafusi- |

m upo usmdal” .

.l - Placa de Circuito. Impi'esso

espectiica paraamontagem
45x27cm.)

®]- Swodeparaf-‘lpﬂhaspe-

quensas - VER TEXTO
® - Fio e solda para as ligacoes

(eletrolftico) _i |

oml_ormémlvsnsos-

® 1 - Caixa para abrigar o circui-
to. Convém, para maior

praticidade ¢ compactacao,

que a prépria caixa-aciisti-

ca do alto-falante possa|

conte a placa do circuito,
pilthas, etc. Outras dispo-
si¢Oes ou lay outs contdo,

sao possiveis, dependendo §

da mstalagao e da aph-
cagfo..

@ -Pamfusofporca - para | ﬁ- |
dlSSlpador ao |

xacdo do
BD140 -

® - Cabagem paraleia. ﬁna K-
_ matenalslcompqnentes para
0 estabelecimento da linha

N.A., de sensores - VER |

TEXTO

capacitor eletrolftico...

Cuidado
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para nao trocar de posicio ne-
nhum dos resistores, em funcio
dos seus valores! De resto, & se-
guir as regras do bom senso (e da
boa soldagem...) j4 exaustivamen-
te explicadas nas pédginas de
A.P.E. No final, tudo conferidi-
nho, as “‘sobras” de terminais po-
dem ser *“‘amputadas”, pelo lado
‘cobreado da placa... EM TEMPO:

quem ainda estiver “‘cri” na leitu-~

ra de cddigos de valores, pode re-
correr a0 TABELAO APE, 14 jun-
to das INSTRUCOES GERAIS,
nas primeiras péginas da Revis-

- FIG. 4 - CONEXOES EXTER- .

NAS A PLACA - Com a placa

ainda vista pela face néo cobreada
(dos componentes), a énfase ago-

ra € nas conexoOes periféricas. Ob-
servem bem as ligacGes do push-

button (reset), alto-falante, linha

de sensoreamento (ao par de co-
netores tipo “‘Sindal”...), pilhas
(atencdo a polaridade) e interrup-
tor geral, Notem, também, a indi-
cacdo da instalacio do pequeno
dissipador junto ao tfransfstor de
média Poténcia (BD140). Lem-
firme contato entre a superficie do
dito dissipador e a lamina metili-

ca que reveste um dos lados do tal

~ transistor, de modo que o calor
- gerado possa ser eficientemente
“*irradiado” para o ambiente, ob-
~tendo-se * assim o© conveniente
. “resfriamento’® do componente,
- principalivente se submetido a
funcionamento prolongado... Sal-
.vo as conexdes de alimentacio
~ (sempre fio vermelho para o posi-
~ tivo e fio preto para o negati-
vO...), nenhuma das conexdes ex-
ternas € polarizada, simplificando
as *‘coisas’ e a interpretacdo, no
momento da instalacdo final...

-FIG. 5 - SUGESTAO PARA O

“ENCAIXAMENTO” - Embora
0 arranjo final do circuito num
container pritico possa assumir

iniimeras  varniagOes, ao gosto do

“fregués’’, e também dependendo
de condicSes espectficas de insta-
lagio e utilizagdo, vemos, na su-

gestdo mostrada na figura, a que -

ros parece mais 16gica ¢ funcio-

xa acustica capaz de conter o al-
to-falante (mfnimo 4 polegadas,
lembrem-se...) que, seguramente,
haverd nela espago ‘“‘sobrante”
para se “‘enfiar” a plaquinha o
circuito (uma “titiquinha” de tdo
pequena...) € as pilhas, acondi-
cionadas no respectivo sSuporte.
Os poucos controles & acessos
podem ficar numa das laterais {ou
- mesmo ‘‘nos fundos”...) da tal
caixa, resumindo-se no interruptor

geral, push-button de reset € par.

de conetores para a linha N.A. de
sensoreamento.., | .

-FIG. 6 - INSTALACAO BASI-

- CA DO SISTEMA - Parece-nos
que j4 deve ter ficado claro ao

Leitor/Hobbysta como se desen-
volve a linha de sensores... Entre-

tanto, para beneficio dos novatos,
©o diagrama da figura mostra um
esquema bésico da “‘coisa’... Na-
‘da mais do que um cabinho para-

_—

1

lelo fino, levado até onde se quei-
ra (ligado ao circuito via contatos
marcados com N.A. - ver fig.
' 4,..), numa distincia de at€ 50
metros (nesse parimetro testamos |
nosso protétipo, mas & provdvel |
que distancias de até 100 metros
ainda proporcionem acionamento
seguro. - experimentem...). Com
tal disposicdo simples, em qual-,
quer “lugar” da linha pode ser
instalado (ou removido, por qual-
-quer razio...) um médulo N.A.,
desde simples interruptores de
presséo, até artificios mais elabo-
rados; conforme sugerimos na
proxima figura. Nessa confign- |
racdo, qualquer dos imimeros sen-
~sores NL.A. incorporados 2 linha,
que- seja momentaneamente fe-
chado (ainda que por brevissimo
instante...) dispararf o alarme (¢
proporcionard “a ‘“‘retencio” da |
memoéria interna do ALMENA...). |

"A0140 C/
o~ PEQUENO

ALMENA {

PUSH~BUTTON N.A. .
LADRO DG5S

ESET
iRESET COMPONENTES

el

T —

Tl - -

| OISSIPADOR

A LINRA DE
SENSORES N.A.

©

PILHAS
"By

AN

 FTE. Bn-2w

CAIXA ACUSTICA |
“"CUBINHO" C/ .

FALANTE DE

4" - Sy, CIRCUITO,

PILHAS,ETC.

7
\

/f

A

_ —r—

\mf .50 METROS

DE LUIMNMA, COM
QUANTOS SENSORES
SE QUEIRA
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- "GELADEIRA"

| BATENTE

- FIG. 7 - SUGESTOES PARA O

- SENSOREAMENTO ° L.OCALI-
ZADO - Sdo muitas as possibili-

~ dades priticas finais, no senso-

- reamento localizado acopldvel ao
ALMENA (via linha paralela,

 conforme diagrama bésico da fig,
anterior...). Na figura mostramos
trés alternativas (das muitas que o
LeltorlHobbysta pode *‘desco-
-brir”’ ou inventar...):

-~ 7-A - Para detetar a passagem de
uma. pessoa por um corredor, por
- exemplo, basta uma pequena mi-
cro-switch, do tipo “industrial>
| (mecamcamentc reforcada), fixa-
.. da no piso natural do local, prote-
- gida por uma placa de madeira fi-
. na, apoiada esta sobre tarugos de
~ borracha semi-rfgida (de modo
- que alguém, pisando sobre a tal
tdbua, acione a chavinha mo-
mentinea...). O conjunto pode ser

um sobre-piso, um estrado Ieve
acarpetado, sustentado nas suas
bordas por uma estrutara simples
de madeira ou mesmo alvenaria...
“Nao d4 outra”: qualquer pessoa,

- por mais cuidadosa que seja, pas-
~sando pelo local, acionari o alar-

- 7-B - Configuragio ideal e prética
para 0 monitoramento de portas
muns (de “*folha”, pivotada em

¢as...). Basta usar um pe-

w push-buttor N.F., tipo
¥parta de geladeira™ (quando em

eficientemente “‘disfarcado’ com -

" sfo todos, temos certeza, ““Profs.

repouso, sem pressao sobre seu

botdo, o dito interruptor est4 “‘fe-
chado”’), embutido no prdprio ba-
tente da tal porta, de modo que,
quando a folha estiver “fechada’,
pressione o acionador o mtcm:tp—'
tor especial!

~ 7-C - Arranjo tfpico para protecio
de janelas de “correr”, tipo gui-
lhotina (ou mesmo de *““correr” la-
teralmente...), O sensor, em si, €
representado por um pequeno in-
terruptor magnético REED, N.A.
(sdo os REEDs mais comuns ¢
mais baratos...). Este deverd ser
fixado no batente ou esquadria da
tal janela... J4 na parte mével da -
janela, deverd ser colado um pe-
queno 1ma, ligeiramente afastado
da posicdo ocupada pelo REED,
de modo que, ao ser tentada a
abertura da ‘“‘guilhotina’ (verti-
cal) ou da ““folha de correr’ (ho-

MONTAGEM 185 - ALARME LOCALIZADO C/MEMORIA (P/SENSORES N.A))

os efetivos sensores improvisados
que, com um pouco de imagi-
nagiao, podem ser construfdos e
utilizados com o ALMENA., -

- Quem quiser um aviso Ssonoro
mais ““espalhado”, poderd, perfei-
tamente usar dois alto-falantes no
circuito, sendo - por exemplo - |
um colocado junto 2 instalacio
béasica, e outro longe, em ponto
remoto, onde existam pessoas de
“plantio™... Se esta for a op¢io,
recomendamos usar dois alto-fa-

- lantes de 16 ohms (ndo de 8...),
em paralelo, ou entdo dois de 8
ohms, em série (ndo em paralelo),
simplesmente conetando o con-
Jjunto aos pontos “F-F° da placa
(ver fig. 4). Nesse tipo de insta-
lacdo, convém ‘“‘fasear’ os dois
alto-falantes para evitar ' proble-
mas com o oscilador: se eles esti-
verem paralelo, ligar *“4+”
com u_'_u &< com £ ::} se ﬁStl"
verem em série, ligar o “+” de
um com o ‘" de outro, utilizando

. O0s terminais restantes para co-

nexao ao circuito (pontos “F-F”
. da placa...). |

- Outro ponto a considerar; se for
conveniente instalar mais de um
ponto de ‘‘resetamento’, tudo
bem! Basta puxar, dos terminais
“R” da placa, um par de fios fi-
nos, paralelos, e, ao longo desse
cabo, ligar quantos “boties” de
reset se queira, mesmo instalados
em p031goes remotas (até 50 me-
tros, ou mais, da caixa ‘mac" do

cu'cmto e
ooooo

rizontal), forcosamente o ima
“passe” juntinho ao dito REED...

~ = Pelos (poucos, mas extremamente |

vilidos e prdticos) exemplos da-

dos na fig. 7, o Leitor/Hobbysta |

ja terd intufdo a enorme versatili-
dade do ALMENA, capaz de,
aceitar sensoreamentos oOs- mais
diversos, simultaneamente (gracas

A sua caracterfstica N.A'). Muitas |

outras possibilidades existem, fi-
cando a critério da imaginacio
inventiva dos Hobbystas (Vocés

Pardais™ natos, caso contrario nio |
 teriam s¢ dedicado ao fascinante

- Rédio Amadores #

Samooi pﬁhum

Com o Receplor Am vocé capta as
faixas mais emocionanies para sa eacy-
tarill

mariimps, élc.

Ligue: {011) 284-5105 - 283-0553
Catzg Postat 45426 - CEPD4992 - 5P

I-I_obby Eletrénico....). ‘Sdo mu;tm '




- moNTAGEM 186

¢ MODULO DE DELAY P/AUDIO
(CAMARA DE REVERBERACAO E ECO-2)

13

-0 “MODULO DE

NOVA VEFISAO COM SUPERIOR DESEMPENHO E MAIS “AUTO-SU- -

FICIENCIA”, DA “CAMARA DE ECO E REVERBERACAQ ELETRONI-
CA” MOSTRADA EM A.P.E. N? 23... USANDO INTEGRADO ESPECIFI-
CO BBD, EM CIRCUITO DESENVOLVIDO DE ACORDO COM PARA-
METRAGEM OTIMA, RECOMENDADA PELO PROPRIO FABRICANTE
DO CHIP, O MODA-CRE-2 (NOME SIMPLIFICADO DO PROJETO) IN-

CLUI FONTE DE ALIMENTACAOQ INTERNA (O QUE TORNA O MODU-

LO TOTALMENTE INDEPENDENTE, E DE INSTALACAO MAIS FACIL
JUNTO A SISTEMAS DE SOM EXISTENTES...), UM UNICO TRIM-POT
DE AJUSTE, UM UNICO DE POTENCIOMETRO DE DETERMINACAO
DO “ECO- REVEHBERAQAO” (UTILIZADO BEM MAIS FACIL, POR-
TANTO...), ALEM DE PODEROSOS FILTROS ELETnémcos DE EN-

TRADA E SAIDA, DESTINADOS A ATENUAR AO MAXIMO A SUPER-

POSICAQ DO SINAL DE CLOCK (FENOMENO NORMAL E INDESEJA-
VEL, NOS CIRCUITOS DE DELAY ELETRONICO COM BBD...). 0 MO-
DULO PODE SER INTERCALADO EM LINHAS DE SINAL DE ALTO OU
BAIXO NIVEL, COM GRANDE FACILIDADE, GERANDO mcRIVEL IN-
CREMENTO NO SOM!

DE-

tivas... Recebemos centenas de

LAY P/AUDIO - CAMARA DE
REVERBERACAQO EECO -2 -
No j4 distante n°® 23 de A.P.E.
mostramos um projeto (cujo KIT,
até hoje, constitui um dos “‘cam-
pedes de vendas’, segundo in-
formacdes da Concessiondria Ex-
~clusiva - EMARK ELETRONI-
CA...) de CAMARA DE ECO E
REVERBERACAO  ELETRO-
NICA, baseado em Integrado
BBD da Matsushita (MN 3207),
-de construgdo facil, custo mode-

“ rado, e boas possibilidades aplica-

cartas inerentes ao tema, a maio-
ria delas elogiando o circuito € o
seu desempenho, porém muitas
delas trazendo uma ‘‘critica”

quanto ao elevado mimero de
controles, ¢ 2 condi¢cdo um tanto

“precisa’ de tais ajustes, para se
obter uma reverberacdo ou eco
dtimos... Reconhecemos tais crfti-

cas (que nao invalidam o projeto

da CEREL, dentro das suas fina-
lidades e inten¢des...), e, num no-
vo desafio, desenvolvemos o

- MODA-CRE-2, baseado em outro

'Integrado da mesma “familia” |
Matsushita (MN3005), mais pode-

roso (em termos de delay), acom-

panhado por outro chip especifico
para a geracdo do clock necesséi-

- rio (MN3101), além de filtros e

“conformadores™ de faixa passan-
te (pré-€nfase e de-énfasec) estru-
turados sobre dois Integrados co-
muns, duplo
MC1458. Essa nova versio, além

de superior desempenho em ter-

mos de qualidade e fidelidade so- |

nora, permitiu grande simplifi-

cacéio dos controles (3s custas de .|

inevitdvel sofisticacdo no circui-

to...), facilitando a utilizacio e 0 "

ajuste de “‘ponto S6timo’” de fun-
cionamento... Além disso, opta-
mos pela incorporacio de uma
fonte de alimentacdio interna (no

projeto da CEREL, a alunentagao ’

era feita por pilhas, ou entio
“roubada’ de outros mdédulos do

sistema de 4udio ao qual a CA-
.MARA seria anexada...), liberan-

do bastante as possibilidades de

instalacio... De qualquer maneira,
embora mais “‘densa’” e tecnica- |
mente mais sofisticada- do. que a. |
versdo anterior, a montagem do |

MODA-CRE-2 continua f4ci,

devendo apenas o Lmtor/l—]obbys—_
ta garantlr-se antes, q&gnto a pos-- |

-

—

- Amp.Ops. = tipo
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sibilidade de obter os Integrados

. especificos (MN3005 e MN3101),
sem 0s quais “‘nada feito’... Por
razdes ébvias, entdo, estes sdo 0s
primeiros componentes que o Lei-
tor deve obter (o “resto” ndo
apresenta problemas, j4 que tra-
tam-se de pegas comuns no nosso
mercado...). Em sua forma final, o
MODA-CRE-2 & bastante versé-
til, podendo ser intercalado em
diversos sistemas de som j& exis-
tentes, sejam destinados & voz ou
a muisica, manejem sinais de bai-
x0 ou alto nfvel... Detalhes mais
completos sobre as possibilidades
aplicativas serfio dados no final
do presente artigo (quem tiver
“pressa", pode momentancamente

“pular’ os textos iniciais, e ler os
dados referentes as ultimas figu-
Tas da presente matéria...).

- FIG. 1 - O CIRCUITO - No “‘co-~
racdo” do circuito temos o Inte-
grado BBD MN3005, contendo
nada menos que 4096 estdgios ou
“baldes”, consequentemente pro-
porcionando retardos de sinal até
4 vezes maiores do que o
MN3207 (com apenas 1024 esti-
gios) utilizado na versédo anterior
(AP.E. n? 23). Para o ““desloca-
mento’’ dos ‘‘pacotes de carga”
em que o sinal € “‘fatiado” num
-BBD, este precisa do conveniente

- sinal de clock, responsdvel pelo

prdpno tempo final de delay...

Esse clock, além de muito bem
definido, deve ser fomecido sob
duas polarizacées opostas - em

contrafase - de modo a otimizar o

funcionamento da linha de *‘bal-

des”. Para tanto, o MN3005 conta
com um ‘“‘companheiro”, também
especifico, desenvolvido pelo fa-
bricante exatamente para trabalhar
em conjunto com © dito cujo

BBD: o Integrado MN3101 (que,

além disso, contém internamente

um determinador da Tensao espe-
cial requerida por um dos termi-

nais de polarizagcdo do BBD). O

MN3101, entio, com o auxflio

dos resistores de 15K e 47K, mais

o capacitor de 820p (anexos aos
seus pinos 6-7-5...), gera a ne-

cessdria Frequéncia de clock para

o MN3005, e lhe fornece, com o

auxflio dos dois diodos 1N4148

| “seriados’’ (ao pino 1) a conve-

niente polarizacéo para a linha de
FETs intemos... No MN3005, a
entrada ou ‘“‘comego’ da linha de
“baldes™, encontra-se no pino 7,
enquanto que a safda, em contra-

- fase, recolhe-se nos pinos 3 e 4,

que estao polarizados via resisto-
res de 100K, entregando os sinais
jé& processados através do par de
resistores de 5K6... At€ af, temos
o micleo do efeito de retardo do
sinal, praticamente completo...

Porém, para um desempenho 6ti-

mo do conjunto, sd0o necessarias
algumas providéncias antes ¢ de-

pois dos sinais serem entregues ao -

BBD... Assim, na linha de Entra-
da, temos 0s dois Amp.Ops., con-
tidos num MC1458, estruturados
em filtro ativo de Frequéncias, de
modo a enfatizar a banda melhor
“aceita” pelo MN3005 (até uns
20 KHz), com a ajuda dos resisto-
res/capacitores  cuidadosamente
calculados nas suas redes de rea-
limentacdo € acoplamento... No-
tem que - na prética, esses dois
Amp. Ops. trabatham com ganho
unitirio, ou seja: estdo 14 ndo para
amplificar, mas sim para delimitar
e enfatizar faixa passante de Fre-
quéncias... A Frequéncia de clock
gerado pelo MN3101, cerca de 40

- KHz, sempre ““vaza’ um pouco,

juntamente com o sinal de dudio
j4 processado pelo BBD... Assim,
depois de “‘retardado’, o sinal &
submetido a nova  filtragem,
através de mais uma “‘metade” de
MC1458, auxiliada pelos resisto-
res/capacitores, também calcula-
dos para estabelecer uma faixa
passante que elimine os resfduos
do clock. O sinal, j& processado e
devidamente ‘‘filtrado™

lay proporcionado pelo BBD...
Entretanto, para que o efeito de
reverberagdo ou eco se manifeste
em toda a sua intensidade, uma
parte do sinal de Safda € recolhi-
da, via potenciémetro principal

(ECO), aplicada a uma ‘‘metade
.. sobrante’’ de MC1458 (delimitada

pelos pinos 5-6-7), a qual nova-
mente injeta os sinais na Entrada
de todo o conjunto, via capacitor

de 4u7resistor de 220K, 3 rede -

resistiva acoplada ao pino 2 do
“primeiro” MCI1458... Tal retor-
no de sinal enfatiza muitd o efeito

(pelo potenciébmetro de 22K) de-

.80 altere as formas de onda bisi-

- , & entao. |
entregue a safda (S), jA comode-  aplicados...

- tagdo, tanto o BBD (MN3005)

terminais de Entrada e Safda do

10

de eco, pelo re-processamento do
sinal via BBD, obtendo-se os
miltiplos reflexos sonoros que ca-
racterizam o que .chamamos de
ECO! Observem . entio, que a
simples “dosagem’ da realimen-
tacao geral do sinal processado

termina todo o grau desejado de
reverberacdo, num ajuste unico e
efetivo, descomplicando bastante
a utilizacao do MODA-CRE-2...
Todos os 4 Amp.Ops. contidos
nos dois MC1458 utilizados, tra-
balham como amplificadores in-
versores (os sinais bésicos “‘en-
trando” pelos pinos 2 € 6 em am-
bos os conjuntos  duplo
Amp.Op.). Assim, suas entradas
ndo inversoras (pinos 3 e 5 em.
ambos os conjuntos) sdo referen-
ciadas a um “‘terra faiso’, locali-
zado idealmente a ““meia alimen-
tagdo”... Contudo, para que os
niveis de sinal manipulados pos-
sam ‘‘casar’’ convenientemente
com os requerimentos do BBD,
convém dar-lhes especfficas pola-
rizacdes CC, que podem ser fa-
cilmente modificadas (sem que is-

cas dos sinais...) atrav&s do ajuste
do trim-pot de 100K (que controla
a Tensdo real aplicada a todas as
entradas ndo inversoras dos
Amp.Ops. utilizados no arranjo).
Dessa maneira, para determinado
nivel médio de sinal, basta um
ajuste no tal trim-pot, para se ob-
ter uma passagem livre de dis-
torgdes ou “‘clipamentos®... Tal
trim-pot, uma vez ajustado, ape-
nas deverd ter sua dosagem modi-
ficada, no caso de substancial al-
teragdo no nfvel médio dos sinais
Quanto a alimen-

quanto  seu iro”
MN3101 trabalham otimamente

sob 15 VCC (coincidentemente
um vetor também muito bem *‘‘a-
ceito” pelos MC1458...). Essa
Tensao, estabilizada e regulada
pelo Integrado 7815, € fornecida
por fonte convencional, de onda
completa, a transformador, retifi-
cada pelos 4 diodos em “‘ponte™,
filtrada e armazenada pelo ele-
trolftico de 2200u e capacitores
de 330n e 33n que desacoplam os
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Poténcia comum, deve ter sua la-
pela metéilica virada para o inte-
rior da placa,

+ =Colocacdo correta dos diodos.

Todos eles tém seus terminais de
catodo (K) demarcado por uma
faixinha ou anel em cor contras-
tante. LR -

- Polaridade dos capacitores ele-
trolfticos. Os sinais de ““+* e -’
estdo 14, em cada componente, pa-
ra que nio fiquem dividas...

- Valores dos capacitores e resisto-
res comuns (nao polarizados), em
fungdo das posicbes que ocu-

- Presenca obrigatdria dos dois
jumpers (codificados como J1
¢ 12), feitos com simples pedaci-
nhos de fio interligando os pontos
indicados da placa, € que nio po-
dem ser “‘esquecidos’ (sem eles o

. ¢ircuito ndo funcionatd...). -

‘Como as. pecas' ndo sdo poucas,

.. "redobrados ' cuidados' na verifi-

quanto o Leitor/Hobbysta ndo ob-
tiver a certeza de que todas as po-
sicOes, valores, cédigos e polari-
dades estao absolutamente corre-
tas, ndo deverao ser cortadas as
sobras de terminais pelo lado co-
breado... Apds a ‘“‘amputagio™
dessas ““sobras™, uma verificacido
no estado dos pontos de solda, e

‘cacao final sao justificaveis... En-

- Fig4.
das proprias ilhas e trilhas, |
também deve ser feita... -

- FIG. 5 - CONEXOES EXTER-
' NAS A PLACA - Sio simples as
ligacSes da alimentagcao, acessos € |
controles, feitas com pegas e
componentes situados fora da pla- -
ca. A figura mostra em detalhes, |
todas essas conexdes, cujos pon-

TRAFO. 220e— ali0

MODA—-CRE2

LADO DOS
COMPONENTES

_ TRASEINA |

- 250mi

Ne
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tos de soldagem & placa encon-
tram-se codificados com letras
(comparar com a figura 4). Vamos
fazer uma breve andlise, passo-
a-passo, para que tudo fique bem
““mastigadinho’’:

- Liga¢Ges do transformador - No-
tem que sdo apenas duas co-
nexdes, marcadas com ““T- T, e
referindo-se aos fios extremos do
secundfirio do trafo de 9-0-9V (o
fio central € simplesmente despre-
zado...). Se for utilizado um trafo
com secunddrio para 0-18V, sim-
plesmente os dois -inicos fios vio
aos pontos “T-T”, sem preocu-
pacdes de ordem... Quanto 3s co-

'_ nexdes do primfirio , atencdo as

~ ligages A chave de “Tensio”
(110-220), bem como o seu senti-
do de acipnamento, indicado pe-

- las setinhas....
- Potencibmetro - _()bservar que a
pega, na figura, € vista pela tra-
seira (ligada aos pontos “E-E-E”
da placa) Se ocorrer inversio nas
ligacoes do potenciémetro, pro-

_ vavelmente o circuito ainda fun-
- cionar4, porém o sentido do ajuste

‘de ECO ficard “ invertido”...

" - Jaques RCA de Estrada e Safda -

.Sa@o ligados as placas via cabos

- - blindados mono. Observar bem as

posicdes de ligacdo das “malhas™
de “‘terra” (pontos “T”) e dos
condutores - internos,
“(pontos “E” e “S”). Notem ainda
que essas conexdes devem ser

~ curtas, 0 mesmo ocorrendo com
os trés fios que vao da placa ao -

- potencidémetro. Todos esses cabos
constituem percurso de sinal, e se
 forem muito longos (desnecessa-
. riamente...), podem gerar roncos e
captagdes ndo desejadas.

" < ACONDICIONANDO O MO

DULO - Nao fazemos, aqui, uma

| & sugestao visual direta para o “‘en-

caixamento’” do MODA-CRE-2,

. . uma vez que a solugio serd - em

‘qualquer caso - muito simples e

~ direta: basta um container, even-
- tualmente padronizado, de fécil

aquisicdo, capaz de abrigar a pla-
ca e cujas dimensOes permitam
uma confortdvel acomodacio do
transformador de forga utilizado...

- Na parte frontal da caixa podem
ficar - a- chave interruptora geral

“vivos”™
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AMPLIF. POT.

(Liga-Desliga) e o potenciémetro
de ECO... Na traseira, de um la-
do,  devem  situar-se o ilhds de
passagem do “‘rabicho” (cabo de
forca) € a chave de Tensdo
(110-220). Na outra extremidade
da traseira, podem ficar os dois
jaques de acesso, Entradare Safda
do sinal (devidamente identifica-
dos...). Convém que, na elabo-
racao do arranjo interno da caixa,
evite-se passar a fiagao de alimen-
tacdo C.A. muito préxima da ca-

bagem de sinal (blindados aos ja-

ques e fios ao potenciémetro...).

- FIG. 6 - INSTALACOES BASI-

CAS - As caracterfsticas de im-
pedéncia mais ou menos “‘standar-
tizadas” do. MODA-CRE-2, tanto
em sua Entrada quanto em sua
Safda, permitem o seu fAcil aco-
plamento em qualquer sistema de
som j4 existente, normalmente re-
querendo apenas a “‘intercalacio”™
entre a fonte de sinal/pré-amplifi-
cador e o amplificador de Potén-
cia... E sempre bom, porém, para
se obter 0 mAximo, ‘‘casar’ da
melhor- maneira possfvel o con-
junto. Vejamos: (6-A) Se a fonte
de sinal apresente baixa impedén-
cia e baixo nfvel, convém. prece-
der 0 MODA-CRE-2 por um mé-
dulo tipo “pré-tonal’’ (pré-ampli-
ficador conjugado com circuitos
equalizadores de tom ativos), caso
em que o amplificador final, liga-
do & Safda do MODA-CRE-2 po-

de apresentar, como iinico contro-

le, um knob para volume-master...

(6-B) Ja se a fonte de sinal apre-
senta impedincia standart (entre

- 10K e 100K) e bom nfvel de sinal
(tape~decks, sintonizadores, te-
clados eletrdnicos, etc. ), pode ser

r
RAR

{COM CONTROLES
v-8-A}

@
—E[]
—

MODA-CRE-2. Para que haja
uma mais ampla possibilidade de
controles, no caso, o amplificador
final, ligado & Safda do mdédulo
deve ser dotado de um conjunto
completo de controles, incluindo
volame, graves, agudos, etc. No-
tem que gragas aos seus circuitos
internos de “‘preparacio’’ do sinal
para aplicagio ao BBD, o MO- |
DA-CRE-2 pode, teoricamente,

trabalhar bem com sinais cujos
nfveis se apresentem entre 0,3V e
2,5V, aproximadamente... Entre-
tanto, s:tuagoes e circunstincias
mmito especiais, ou muito confli-
tantes com os parimetros basicos
do mddulo, podem, com inte-
higéncia e criatividade, ser con-
tornadas a partir do uso de ate-
nuadores em rede resistiva, con- |
troles adicionais de nivel de sinal,

intercalacéio de pré-amplificadores

ou . “pds-amplificadores” em con-
janto com o mdédulo, etc. Na

maioria dos casos, em mst_alagoes
convencionais, nenhum desses
adendos serd necess4rio... -

-FG. 7 - ECO “PRA MAIS DE
METRO”... - Embora nas confi-
guragdes exemplificadas na fig.
anterior, 0 MODA-CRE-2 possa
exercer as suas finalidades perfei-
tamente, sempre existem OS mais
exigentes usudrios, aqueles que
querem um ‘““baita’” eco, uma re-
mbemgao ““de caverna”, ou *de
catedral”... Tudo bem! E perfei-
tamente possfvel “estourar a boca
do balao”, com o acréscimo, no
sistema bdésico, de um segundo
amplificador, cujas ligacdes. de-
vem obedecer ao diagrama da fig.
7... Nessa configuracdo, o sinal
“natural” & processado pelo am-

Ilgada diretamente 2 Entrada do

plificador principal, de cuja saida
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AUXILIAR

(em pamlelo com 0s alto-falantes - fig. 6-A, dependeﬁdo dos ajustes ||
- originais, "via rede resistiva con- feitos no mdédulo pré-tonal, pode i
- formada de nfvel/impedéncia...)  tornar-se necessdria uma alteragao
- recolhe~-se uma parte da manifes-  no ajuste do dito lnm-pot, de mo-

“tagao, em seguida aplicada A En- do a novamente posicionar os nf- VOC

trada do- MODA-CRE-2. A Safda ° veis intemmos de sinal, em funcgéio | SE E QUER

~do médulo, o segundo amplifica- da sua componente ’C.C., para \ AP RENDER ELETRON’CA
 dor (auxiliar) trata de manifestar  correta manipulagso pelo BBD... N NAS HORAS VAGAS E
. & 10 B | CANSOU DE PROCURAR,
_independente de alto-falantes! | | ESCRE VA 2 RAA

i : _
Uma correta e estndada distri- P

L. ' buigdo das -caixas acisticas, em . ' .
tal configuracdo, proporcionard | : { H . S
‘efeitos realmente fantésticos... | _ : =

Notem que o amplificador auxi- |
| liar, para um perfeito equilibrio ' - 'Pd i EL
do sistema, deve ter uma Poténcia |
final igual 2 metade la b
e i sk wes) | £ SIMPLESMENTE A MELHOR ESCOLA

“trada pelo principal... Quanto: a
"rede resistiva de ‘‘casamento”, | DE ENSINOA D}STANCIA DO PA#S
1 EISOS cunsos

embora na sugestio tenhamos in--
- dicado os valores de 4K7i4?K o) | . -
% EI.ETRGNICA INDUSTRI

IHSIRHM[IIUS

REATIVADOR DE CINESCOPIO, TESTE DE

FLAY BACK, GERADOR DE R.F., FONTE
. DE ALIMENTAGAO, OSCILOSCOPIO,
FREQUENCIMETRO, MULTITESTE,

GERADOR DE BARRAS -

pode ocorrer a necessidade’ de

modlﬁcagoes e adequages em
' tais valores, dependendo dos ni-
veis e impedéincias reais na saIda'

vidéncia € agir sobre o trim-pot
de 100K (POLAR.) até que todo
. e qualquer ““‘resfduo™ de distorcao

o ‘" S e e s e. o Cr$ 360000,00
| mmm.bsms

. 20M OHMS 1000‘4"' AC/DC TESTE DE THANS

do ampl]ﬁcador pnnmpal 1A -
1T SUPER PROMOCAO '
- AJUSTES - Depois de mstalado,"' . = SURETmeskn -‘
segundo umadasconﬁguragoes n 20 M OHMS ...;...,'.01216000000
. 200MOHMS . ........Cr$190.000,00
. exemplificadas nas ﬂustragoes E  MULT. CAPACIMETRO ATE 20U. F TES]QEOO DE |
i defimido ¢ sinal de Entrada parao | m THRNBISTDRES 10A 2000MOHMS , . . .. . .
I i B B .. . Cr$ 350; OUO 008
MODA-CRE-2, ¢ ajustado con-. (S} wPEHI MUI.TfMET‘FIE CAPACIMETRO . FRE-
ume . QUENCIMETRO ATE  20MHZ  10A . -2000M
foame 5 gucit OFyainme ng fn r T . . ¢r$ 420.000,00 | |7 71— —
plificador final, a primeira pro- p capnclmzmo DE 0,1PF ATE 20.000UF . PROJETO D CIRCUITDS

ELETR NICOS

~ desaparcca... A “quantidade™ de 30M bf-nﬁs*clbiciﬁﬁné St 101%‘,90
| e 5 O 10A AC/DC |
IEVEI!JGIHQ&) deve, entdo, ser ¢ 5% a0 Gk a3 4 4 vedwCrS 280,000,00 Fmanchaeenviencupom abarm bl
: o ¥ 16 20M OHMS 10A DC 1000V AG/DC TESTE TRANS | . _ = o T
~ ajustada a goslo, via potenciome $8 55 B b g b 1§ g ARGOS IPDTEL - 8
~ tro de 22K (ECO). Notem que o - : R. Clemente Alvares, 247 - S3o Paulo- SP - ..
"~ ajuste do trimm-pot de polarizacio : OSC!LGBC()HDS - | _Caixa Postal 11916 - CEP 05090 - Fone 2612305 . 2
" ndo. precisarf mais ser mudado, | L Tfﬂmom&qgggmmmmmm PPN L PO
- desde que a fonte de sinal também | Enderego s o L e o
- nao sofra alteragges... Se, contu- ' 'F ““-‘..'.'.'..“-.","-"' R e iy e D
RUA SANTA EFmEmA 295 2ﬂ‘mmn SALA 205 T TN RRSIIASN. | ) . . i

L do, o arranjo for o sugerido na

—

FONE: 223.6707 - CEszn? sfuo PAULO - SP
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'MINUSCULO TRANSMISSOR DE FM, CAPAZ DE LEVAR A VOZ DO
OPERADOR A UM RECEPTOR DE FM (BANDA COMERCIAL) SITUA-
DO A CONSIDERAVEL DISTANCIA (DE 50 A 500 METROS, DEPEN-
DENDO DE CERTAS CONDICOES..)! MONTAGEM FACILIMA E DE
BAIXO CUSTO, IDEAL PARA O PRINCIPIANTE QUE DESEJA REALK
ZAR UM PROJETO REALMENTE “DE IMPACTO”! ALIMENTADO POR
APENAS DUAS PILHAS PEQUENAS, PODE ATE SER “EMBUTIDO”
(DISFARCADO...) NUMA CAIXA DE FOSFOROS (NO CASO, ALIMEN-
TADO POR DUAS PILHINHAS TIPO “BOTAOQ”..)! OS AJUSTES SAO
DESCOMPLICADOS E BASTA POSSUIR UM RECEPTOR PARA FAIXA
COMERCIAL DE FM, DE QUALQUER TIPO, PARA COMPOR UM LINK
DE COMUNICACAOG, SEM FIO, DE FANTASTICAS POSSIBILIDADES!

‘- O “MICROTRANS FM”’ - O pre-

sente projeto ndo € inédito, ja que
vconsta da Lista de KITs comercia-
lizados "pela Concesmonéna ex-
clusiva - EMARK ELETRONI-
CA, desde os primeiros nimeros
de APE.,. Acontece que (nado foi
proposital, juramos...) 0 esquemi-
" nha e as instrucées de montagem
nunca foram publicados nas pagi-
nas da Revista, ¢ assim os Leito-
~ res/Hobbystas viviamm mandando
* cartas “indignadas”, perguntando

a razdo do projeto ndo ter “‘safdo

na APE”, embora constasse da re- -

lagdo de KITs oferecidos... Expli-
camos: embora haja um acordo

- comercial nftido (isso jamais foi
“‘escondido” dos Leitores, uma

vez que a filosofia de trabaiho de
APE € baseada na mais absoluta
transparéncia e sinceridade, sem
frescuras...) entre a Editora de
APE, € o organismo comercial
(EMARK) autorizado com exclu-
sividade a industrializar e vender

MICROTRANS FMm!

os KITs criados pelos Autores da -
Revista, tal acordo miio obriga,
por um lado, a Concessionaria a
comercializar todos os projetos -
aqui publicados, na forma de
KIT, e - por outro lado, também
ndo obriga os Autores/Editora a
ceder os direitos de comerciali-
zagdo de todos os projetos elabo«
rados originalmente para publi-
cagiio em APE... E certo que 90%

‘dos projetos aqui mostrados, qua- |

se que automaticamente ‘‘trans-
formam-se” e KFFs exclusivos,
ofertados pela dita Concessiond- -
ria, mas, por diversas razdes que
agora ndo vem ao caso, alguns
KITs nio tém seus projetos publi- .
cados na Revista, e alguns proje- .|

tos mostrados em APE n#o se tor- |

nam KITs comercializados... Esse. -
foi o caso do ‘““famoso” (um dos |
KITs mais vendidos pela Conces- -
siondria, segundo  seus ‘levanta- |
mentos, por mais de trés anos!)
Agora, |
porém, acabou o “suspense’™... Af
estd o projetinho (com a monta- |

gem totalmente “mastigada”...) |

do micro-transmissor, que pode |
ser classificado na- categoria ‘de

“microfone sem fio”, facflima -
montagem, -ajuste e wutilizacéo, e |
que - pelo seu desempenho, agra- 1
dar4 a iniciantes & veteranos, in- |
distintamente! - Peqneno e sufi- |
clenwmara ser usado “na méo”, |

eventualinente  até “d:sf&ﬁ;ado”

dentro de um mago de cigarros, |
ou mesmo de uma caixa. de fésfo- |
ro' (se alimentado per pilhas tipo
“botao’...), o MICROTRANS
FM, trabalhando num ‘“‘ponto va- ‘|

- go” da faixa comercial de FM,
pode alcangar, em campo abextol'




(na praia, no canmmg na estra-
da...) até uns 500 metros (se - ob-
servem - ‘‘na outra ponta’ estiver
um receptor de muito boa guali-
dade, dotado de sistema de antena
de alto desempenho...). Entretan-
to, mesmo em ambientes nitida-
mente “‘urbanos”, cheios de
“obstdculos™, construcdes, efc.,
pode ser esperado um alcance de
pelo menos 50 metros (com um
- bom receptor doméstico no “outro
lado™...). Mesmo usado na re-
- cepcao, pequenos radinhos de

- FM, tipo portétil, virias dezenas
- de metros podem ser ‘‘alcanca-
dos” pelo MICROTRANS FM,
que assim se prestard a infimeras e
interessantes utilizacGes, desde

em simples brincadeiras, até em

aplicagdes . “s€rias™, a . critério
vinico da inventividade do Lei-
tor/Hobbysta! O Leitor assiduo de
-APE deve ter notado que a pre-
senga de projetos que envolvam
funcionamento em altas frequén-
cias (RF), aqui na Revista, € um

tanto rara... Isso se explica pelo

““fanatismo” que todos aqui temos
pela descomplicacfio: os. circuitos
que trabalham em RF, normal-

~ mente, além de mais complexos,

exigem cuidados e equipamentos
-.muito especificos para sua devida

' calibragcdo, coisa gue - normal-

mente . - estd fora do alcance (e
~ das "ﬁlmng:as"...) da maioria dos
- Hobbystas, Assim, automatica-

‘mente, restringimos bastante a

apresentacdo de montagens desse
género. No MICROTRANS FM,
- contudo, as partes -“chatas”
(construcdo da bobina e ajustes de
sintonia) foram t3o enxugadas e
- simplificadas, que mesmo um ini-

- ciante “‘verdinho’ nio encontrard

- dificuldades em colocar o circuito

~ .para funcionar, gragas a carac-

- terfsticas pouco criticas do proje-
to! Com a publicacdo do projeto,
gucremos “‘liberar’ os I_mtores da
‘quaase ‘que “obrigatoriedfde™ de
adquirir a montagem em KIT:
basta ‘adquirir as pegas (sao co-
omes...) em qualquer Loja, fazer
a plaguinha (€ pequena e ficil...),
soldar os componentes, ajustar a
sintopia € pronto! A mini-estacio
de FM, “portatilfssimg’”, estard

operacioasd! Isso, ‘contudo, nao
invalda a extrema pralicidad_e,

MONTAGEM 187 - MMICROTRANS FM

conforto e seguranca de se adqui-
rir o conjunto na forma de KIT

(vejam ‘amincio em outra parte da -

presente APE...), que j4 inclui a
plaquinha prontfssima, ' “‘chapea-
do” 'dos componentes (gravado
em silk-screen sobre o lado ndo
cobreado da placa), todos os
componentes pré-testados, solda,
fios, etc. '

-FIG. 1 - O CIRCUITO - O arran-
jo circuital do MICROTRANS
FM € o que hd de mais simples:
um enxugadfssimo oscilador Col-

pitt’s, levemente modificado, no .

qual um dnico transfstor de alta
frequéncia (BF494) trabalha com
0 médulo L-C de sintonia como
carga de coletor, recorrendo 2
realimentacao através de um ca-
pacitor de baixo valor (5p6) entre
esse coletor ¢ o emissor. O dito
emissor estd ‘‘carregado” pelo re-
sistor de 47R, na fungéo de limi-
tar a Corrente geral ““puxada’ pe-
lo arranjo. A polarizacao de base
do BF494 € obtida através dos re-
sistores de 5K6 e 4K7, desaco-
plada pelo capacitor de 2n2 2 li-
nha de alimentacio positiva, Com
o conjunto de sintonia formado
por uma bobininha “‘feita em ca-
sa’”, mais o capacitor fixo de 10p

emnumrcerﬁmmo,upo 3-

30p € possfvel ajustar-se a fre-
quéncia bem ‘“‘dentro” da fau.‘.a de
- FM comercial (tipicamente em
torno dos 90 a 100 MHz), com o

‘que fica f4cil situar o funciona-
‘mento num ponto ““vago” da dita

banda, onde ndo éxista estacdo

operando. A modulaciio de véz &

obtida a partir de um pequeno,
- sensivel e fiel microfone de ele-

- treto, cujo sinal de safda (via cas
pacitor de 10n, sendo o eletreto

polarizado pelo resistor de 4K7...)
‘apresenta suficiente nivel para
excitacdo direta da base do
transfstor oscilante... Os sinais
provenientes do microfone, numa
configuracio osciladora desse gé-
nero, determinam dois tipos de
acao: alteram a amplitude e a Fre-
quéncia da oscilagdo... Quanto 2
amplitude, ndo nos interessa, nem
interfere muito com o desejado
- funcionamento... J& a modulacio
em Frequéncia € justamente aque-

la que pretendems, ]5 que assim -

" de alguns miliwatts, pary
‘aparentemente “itris6rio... Coum--
" do, dadas as boas c " %
 de propagacéo € a razodvel lmu--."

os sinais de RF podem ser facil-

mente demodulados pelos circui-
“tos existentes em qualquer ‘‘radi-

nho” de FM, por af... Os sinais
finais s&o emitidos via pequena
antena (nfio mais do que uns 15 a
20 cm. de fio rigido), através do

‘capacitor de 22p, sendo recolhi-

dos numa tomada central na pe-
quena bobina, de modo a ndo -
“‘carregar” muito o circuito osci- -
lador. A alimentagao geral pode
ficar (com os valores dos compo-
nentes indicados no esquema...)

~entre 3 e 6V, sendo ébvio que,

sob 6 volts, a Poténcia final de
RF emitida serd maior (propor-
cionando um alcance também um
pouco maior...). Entretanto, como -

. .as principais “intengdes’ do pro-

jeto referem-se & miniaturizagao, -
recomenda-se a alimentacdo sob
3V, que podem ser fornecidos por
duas pilhas pequenas ou “palito™,
ou até (para utilizagdo em perfo-
dos cu:tos...) por duas pilhinhas .
tipo. “botao™, com o que toda. a
montagem pode:rﬁ ser “enfiada’

_numcmﬂamm'dotamanhodeuma'

caixa de fésforos! Uin capacitor
eletrolftico de 100u desacopla a
alimentacfio, de modo que a natu-
ral modificag@o da impedincia in-
terna das pilhas, com 0 uso, nao:
tenha como influir grandemente

"~ na prépria Frequéncia de osci-

lagdo... Observem que, em con-
diches Gfimas, O arranjo mostra
uma Potémla final de RF na casa’

nidade a interferéncias mostrada |
pela transmissio em FM, e |
também considerando a excelentc._

- ‘sensibilidade dos modernos cit~
" cuitos receptores de FM_ comer-

cial, mesmo com essa “uuqul-.
nha” de Poténcia, distdncias de
50 a 500 metros podem ser facil- |
mente ‘‘vencidas™ pelo MICRO—

TRANS FM!

FIG. 2 - PRINCIPAIS COMPO—

NENTES - O diagrama mostra al~"
guns dos principais componentes -
da montagem, em aparéncias,

-sfmbolos, pmagens; e nutms deta- _
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j{et- Capamtbr 1

® 1 - Transfstor BF494 (nao se
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LISTA DE PEQAS

recomnda equivalentes),
NPN, de silficio, baixa
Poténcia, alta Frequéncia.

@1 - Resistor 47R x 1/4W

® 2 - Resistores 4K7 x 1/4W

| ®1 - Resistor 5K6 x 1/4W
je1- Capamtor (dlSCO ou plate)

5p6

. 1 Capactlter (dlSGO ou plate)

22p

. 1 Capacitor (chsco ou plate) _'

- 10p

'01 Capacltor (chsco ou plate)

2n2

'0_1 Capacttor (dlseo ou plate) -

10n
| -(eletmlftlm)
- 100u x 16V

| j‘-_.il Trimnm cerﬁlmco (tipo

“‘retangular’, mini) com

* Gﬂpamdadt?-d33330p .
1@ 1 = Microfone de eletreto, dois

wmnnals

| . 1 Plaquinha de Circuito Im-

- presso, especffica para a
. montagem (4,6 X 2,4 cm.)
alS cem. de fio de cobre es-
maltadon-%(paraaeon—
fecgaodabobma) o
® 1;--_&-15 a 2{) cm. de fio rfgldo

L '_.]he!s nnportantcs ‘Da esquerda
| para a

direita temos: O
TRANSISTOR BF494, devendo

. O Hobbysta notar que a ordem das

suas “pernas” é diferente daguela

. encantrada nos “BCs”, sendo im-
| pmtante os cuidados para nao in-

verter as ligacGes... Em seguida

. vemos a bobina, que deve: ser fei-
~ ta em casa, pelo Leitor.,. O pro-

cedimento & simples: usando co-

 mo forma am Idpis comum, 3 es-

3 ESPIRAS
FIONE24

isolado, n#o muito fino, pa-
ra a confecgfio da pequena
® ] - Push-button (interruptor de
- pressdo), tipo Norma]mente ;
Aberto
® ] - Suporte para 2 p:lhas pe-
quenas (poderf ser substi-
. tufdo pdr outros tipos de
suporte, ' at¢ “‘improvisa-
~dos”, no caso da utilizagio
de outros ‘‘tamanhos” de
pilhas - VER TEXTO).
® - Fio e solda para as llgagoes

| opc:onms;mvensos |

e]- Calxmha pm abngar o
circuito, - com dimensdes
dependentes '~ basicaménte
do tipo/tamanho de pilhas
utilizado na alimentacfo.
- Diversos containers padro-

“nizados podem ser encon- |

‘trados nas Lojas, em di-
mensdes compativeis,:
- Parafusos, porcas, adesivos

fortes (“Superbonder” ou-g

€POxXy), para fixagoes di-
versas. E

piras de fig de cobre esmaltadn n?
24 devem ser enroladas, bem fir-
mes € juntas. Nas duas extrenn
dades da bobininha, devem' ser
deixadas ‘‘sobras’” com 1 a 1,5
cm., para facilitar a soldagem aos

_ *pontos (furos) respectivos da pla-
‘¢a... Exatamente no centro da bo-

bma, o fio de cobre deve tci z=u
Verniz raspado por 1.ou 2 mm,

soldando-se af um “toquinho” do
mesmo fio, medindo o mesmo-

comprimento das tais ‘‘sobras
deixadas nas éxtremidades... Ob-"
servar que todos os trés terminai§ |
da bobina devem ter o esmalte'if_j
raspado, sendo a solda “‘néo. pe~ |

ga”, causando mi (ou nenhiti- |

* 1Aa...) conexio elétrica, o que cer- |
tamente obstard o funcionamento }
do circuito! Muita atencio a esse
ponto... .Finalmente, ainda na. fig.
2, temos o microfone de ¢letreto,
que mnsi:ra na ‘sua base, contatos-
um “vivo™ (V) e um
“texra” (T), que. devem ‘ser pre-
viamente identificados pelo mon-
tador, uma vez que - se foréem li-
gados invertidos ao circuito, nan.-_
haverd captagao do som &

-FIG. 3 - DETALI-IES SGBRE |
com}NENTEs E POSICIO—_-

d:m ‘tnqumhos" de ﬁorf@do

e o (pouco mais de 1 cm. cade), -
e soldé-los, prev:amcnte aos. ter-
minais normais do dito trimmmer...
- Com: isso, obtemos convenientes
“prdongamenms" dﬂS upernasu :
do componente, facilitando a sua |
ligacio A placa... Outro ponto im-
portante: na busca da mais intensa -
compactacao possfvel, a monta-
gem do MICROTRANS requer o
posicionamento “‘em pé”. dos re-

.~ sistorés - do “circuito (“deltados”_-'
o sobre a placa, ¢les ocupariam |

mais - espago do que desejamos
cenceﬂer“ ). A fig, 3-B mostra,” -
fil,; ‘como tais c__i'nente:s-;
devemterseastemnms Ins
‘'DOS furos da plada, ‘de. modo an’
“gassar 2 menor Area possivel...:
Junto 2 vista em perfil, temos uma .
. codificacao de como & cﬂmponen—':' :
te (resistor). & cstzlhz;ado no “cha~ |
- peado” da montagem, ou seja: no
diagrama do lado néo cobreado da
placa (veremos A frente...), Faze- |
mos essa - “‘ressalva- visual’’ uni- .

. camente porque esse ndo € o esti-

1o norml das montagensfchapea- |
‘dos ‘deé APE... Normalmente, em .
placas mais “folgadas” costu- _J
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“TORANNOS™
0f FIONU £
RisIDO

TRIMMER
CERAMCO

(PARTE INFERIOR)

mamos colocar os resistores “dei-
tados™ (fato que n@o ocorre no
MICROTRANS FM...). -

- CUITO IMPRESSC ESPECIFI-

do projeto do MICROTRANS FM

- fol miniatorizac8o... Assim, o

~ proprio lay out das areas cobrea-

- das (ilhas e pistas) do Circuito
Impresso, foi condensado ao m4-

- ximo, Levamos, porém, em consi-
- derag¢ao. o fato de que o iniciante
- geralmente tem alguma dificulda-

- de em realizar montagens ‘‘aper-
‘tadas”  demais, e assim procura-

- mos racionalizar a miniaturizacio
de modo a ndo tornar as coisas
““impossfveis” aos Leitores que

. ainda nao t€m muita pritica... Na
.~ figura vemos, em tamanho natural
(l.:_l'), 0 desenho da plaquinha
VIrgem . usando tinta prépria,

. ou decalques 4cido-resistentes...
Depois de . efetuada a corrosdo,
~limpesa e furagdo (cuidado, pois
.ilhas e - pistas: apresentam di-

- mensdes muito restritas, e qual-
'.~quer errintho “‘danarg™ l:uxio...), o
Impresso estari prontc para uso,
devendo o iniciante consultar as
CINSTRUCOES GERAIS PARA
- AS  "MONTAGENS (apéndice
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“-FG. 4 - LAY OUT DO CIR- -FIG. 5 -

. CO «~ Conforme j4 enfatizamos, a
idéia bésica no desenvolvimento

- para o local ocupado

_permanente de APE, sempre nas

RESISTORES
"EM PE"

CHAPEADD

" TFig.3
primeiras péginas da Revista) na
busca de IMPORTANTES conse-
Ihos, recomendagdes ¢ ““dicas”...

“CHAPEADC” DA
MONTAGEM - A figura mostra a
plaquinha, agora pelo lado nfo
cobreado, com todos os principais
componentes: j4 posicionados.
Atengao aos segmntes pontos:

- Posicéo do transfstor, rﬁﬁm&-

da pelo-seu lado “chato”, voltado
pelo capaci-
- tor de 2n2...

P Polandade do capacm' ele!rolﬂ:l-

.. €0,

- Posicionamento da bobmmha, cu-

- jo comprimenio total poderf ser
~levemente “paxado™ (esticado),
“de modo a completar cerca de 0,5 -

cm. (rever fig. 2),moqueos
' terminais  “baterfio™  direitinho
com os respectivos furinhos da
placa...

.-Valotesdosmmtorcsecapamto- |

res, em funcio das posigles que
.ocupam na placa... Qualquer
“g:roca” de valor/posigcdo poderd
arruinar 0 funcionamento do MI-

CROTRANS FM. -
Quem (ainda...?!) tiver dﬁwdas

. sobre leifura de valores e c6digos

de resistores/capacitores, devers
consultar o TABELAO . APE,
“sempre encartado junto as pdginas
- iniciais de todo exemplar... CUI-

) DADO nas soldagens, j4 que de-

. ANTENA
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vido as pequenas dimensdes das
ilhas e pistas cobreadas, se for ge-
-rado um sobreaquecimento, tais
condutores poderdo até “desco-
lar’’ do substrato de fenolite, inu-
. tilizando o Impresso... O “segre~
do” ¢&: ferro leve, ponta fina, bai-
xa “wattagem” (mdximo 30W),
solda de baixo ponto de fusdo
(60/40 ou melhor) e soldagens r4-
pidas (mdximo de 5 segundos em
cada ponto), ATENCAO para que
nféo surjam corrimentos ou ‘‘so-
bras” de solda, eventualmente
curto-circuitando  indevidamente
pistas e ilhas... Conferir tudinho
mwito bem, ao final, para sé entdo -
cortar as sobras de terminais e |
pontas de fio, pelo lado cobrea- -
do...

-FIG. 6 - COMPONENI‘ES E
- CONEXOES EXTERNAS A
. PLACA - Ficam fora da plaqui-
nha, os seguintes itens:. aptena
(ndo mais do que um pedacgo de |
fio rigido, 15 a 25 cm., ligado. a0
ponto “A” por um pedacinho de |
fio flexfvel, ou mesmo diretamen-
te...), 0 microfone de eletreto (a-
tencdo 2 ldentlﬁcagan dos termi-
nais - ver fig. 2 - e sua corres-
- pondéncia com a codificagio “V**
e “T” da placa), as pilhas (a-
tengio A polaridade) e o push-but-
ton . (interruptor momenténeo, tipo

. Normalmente Aberto). Todas as
. conexdes estio demdamente codi- |

.ficadas e visualmente identifica-
'das na fig. 6, que mostra a pla-
quinka ainda pelo seu lado ndo .
cobreado, apenas com a ‘‘elimi-.

- nag#o” dos componentes sobre a |

placa,paradescnmphcaracmsa
-FIG. 7 - CAIXA, OPCOES DB.-

. ALIMENTACAO AJUSTES -

PILHAS |
Jv-6v




‘bamento (Yencaixamento™) do
MICROTRANS FM, com o cir-

'culto embutldo num pequeno con-

~ tainer plistico padromzadu, facil

de encontrar no varejo de Eletrs-
nica. Convém, por -questbes er-
gon6micas, que o microfone de
eletreto seja posicionado frontal-

| mente, a pequena antena ‘“‘em ci-

ma”’, ¢ 0 push-button na lateral
direita (para os destros, ji que pa-
ra canhotos talvez fique mais con-

- fortével o “botdo’ na esquerda da

caixinha,..). Com o container su-
gerido, suportes de 2 pilhas pe-
quenas poderio ser usados na

~alimentacfio... Quem pretender

~ trabalhar sob 6V, com 4 pilhas

pequenas num suporte aprogriado,
- deverf usar uma caixinha um

' pouco traior,.. Existe, porém, a -

- possibilidade de “apertar’” mesmo

 as dimensdes gerais, enfiando tu- -

do numa caixetinha do tamanho
- de uma embalagem de fésforos

(at€ numa caixa de fésforos mes-
- mo...!). Para tanto, a alimentacio
- devera ser dimensionada em 2 pi-

Ihinhas tipo “botfo™ (dessas nsa- -

das nas modernas calculadoras,
relégios de pulso, chaveirinhos

. eletrOnicos, etc.). A figura mostra

como as duas pilhinhas devem ser
interligadas (inclusive guanto a
- polaridade) de modo a correta-
mente  énergizar o MICRO-

TRANS FM... Como niio existem,
'~ no vargjo, suportes “micro”, ca--

pazes de acomodar duas pllhetas

- dessas  dimensdes, Lei-

- tor/Hobbysta terd que impmvisar

algum sistema de retencio e con-
tato elétrico... E s6 colocar a ima-

y gmagﬁo ' c:tiadora para funcionar,

- quea “coisa’ nédo € - garantimos

: um animal heptacéfalo (bicho de
- sete cabegas...). Tudo arrumadi-

nho e instalado, o Leitor/Hobbys-
. ta pode passar 8 IMPORTANTE)
- fase final da construgio, que trata
- do ajuste do circuito... Para tanto,
inicialmente devers ligar um bom
receptor de FM comercial, sinto-
mizando-0 ‘num ponto mais ou
menos central da faixa (entre 90 e

100 Miiz) qt_;e nao esteja “ocupa-

do™ por emissora (onde s6 se es-

cute o “chiado™ de fundo, ou na-
da se escute - nucasoderecepto-

No item “A™ da figura, vemos
- uma sugestdio prdtica para o aca-

MONTAGEM 187 - MICROTRANS FM

BUTTON -

res dotados =~ de
_muting automdtico...). E. bom,

nessa fase do ajuste, “levantar” o
volume do receptor, de modo a
obter uma nitida manifestaciio nos
testes iniciais... Com o M[CRO-
TRANS FM prcimmo ao

aperta-seobotaodopuﬂl-bum

¢ bate-se levemente sobre o mi-

crofone... O trimmmer - cerfimico
deve, entdo, ser ajustado com uma
chave de fenda (de preferéncia de

pléstico, apropriada para tais cali-

bragdes...), muito lentamente, até

que um ““téc... téc..” seja ouvido
no receptor, em consoniancia com

- as pancadinhas dadas no microfo-

ne do MICROTRANS FM. Isso
obtido, Vocé pode entio falar ao
microfone (nfo precisa gritar,

‘nem grudar o “beico’ no eletreto!

Fale pausadamente, em tom nor-
mal, a cerca de 10 a 15 cm. do
microfone,..), verificando se a

- voz “sai’”’ pelo alto-falante do re-

ceptOr... Com o auxflio de um
amigo (que ficars perto do recep-
tor, reportando as condi¢cdes de

“chegada™” da transmissfo...),
~ afaste-se mais ¢ mais, eventual-

mente reajustando o trinmwer, fa-
lando -ao microfone e comprovan-

. do “até onde”, ém termos de al-

cance, o sinal pode chegar, com
seguranga' '

Notem que, quando parametramos
‘0 aicance do MICROTRANS FM

entre 50 e 500 metros, o Lei-
tor/Hobbysta deve considerar al-
guns pontos e condigBes: quanto
mais “‘desimpedido™ estiver o
“caminlio” para as “‘ondas de ré-

- dio”’, melhor serd o alcance... Isso :
qmer dizer que em cﬁmpo aberto
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,as mstﬁncms SeTao, natura]mente

-bem  maiores do que em locais
“‘congestionados’’, cheios de ca-
' sas, muros, construgdes, etc. Ou-
tro ponto importante: a eficiéncia '}
de qualquer elo de transmissao

*ﬂa rﬁdm, depende tanto do

- {nfio-se esquegam disse!). Assim,

um bom receptor doméstico (re-
ceiver) de FM, dotado de antena -
externa (no telhado), podersd:per-
mitit que Vocé fale, com a sua

. Casa, a mais de um quarteirio de

disténcia... Por outro lado, um ra-
dinho ““xexelento”, desses made

-in Paraguay, portdtil, alimentado

por duas pilhas, permitirdi - no -
miximo - um alcance de algumas
dezenas de metros... Mais algu--
mas ressalvas: da perfeita sintonia

- também dependeoalcanceeaff

eficiéncia do sistema, assim € im-

- portante verificar se os sinais do |

MICROTRANS - FM nfdo estdo
“entrando” em mais de um ponto -
da faixa de FM comercial! Se isso |

.- ocorrer, torna-se necessdrio defi-

mrqual dos pontespermlteanﬁls._
““forte” recepgio, j4 que os outros
constituem  caminhos gerados pe- '

" 108 “*harménicos® on’ oscllagoes |

espirias, de menor mndnnento :
- Finalmente, = durante a lmns- |
missio, convém nio ficar balan-
cando o aparelhinho, nem moven- -
do a mio sobre o dito cujo, ativi-.
dades que podem “deslocar” ino-
mentaneamente a sintonia, cau-
sando perda de eficiéncia no sis-

tema...!

- Nao cenvém trocar 0 mtcrrupmr..

momentineo  (push-button) ‘por |

uma chave “liga-desliga” comum, |
por uma série de motivos.. . Corn .

o botao upo “aperta. para fal ", i
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além de se obter uma boa durabi-
lidade das pilhas (apenas sdo re-

quisitadas nos momentos em que |

o push-button se encontra aciona-

do...), ndo hé chance de se sobre-

carregar o circuito, que nio foi
dimensionado especificamente pa-

ra funcionamento contfnuo. Entre-

tanto, sob 3 volts, Vocé pode, se
quiser, usar um interruptor tipo
“H-H’’ mini... J4 sob 6 volts de

alimentacfo, ﬁo o faca, pois se a
chave for “esquecida ligada’,
poderd surgir sobreaguecimento
no transfstor, que causard desvio
na Frequéncia de funcionamen-
1o..:

MUlHMEIHI] ICEE IK 180

SENSIBILIDADE: 25 OHM (VDC / VAC)
"VOLT DC: 2.5/ 10/50 1 5001 1000V
-VOLT AC: 10/50/500v .

CORRENTE AC: 500 / 10m / 250mA

RESISTENCIA: 0- 0.5M OHM (10 ¢ x1K)

OECIBEIS: - 1008 ats +56dB

DIMENSOES: 100 X65X 32 mm

PESO: 150 gramas b

PRECISAOD: = 3%doFE emDC

(423° *5°C)  +4%doFE emAC

= 3%daCA em RESISTENCIA

EMARK ELETRONICA COMERCIAL LTDA.
) Hua General Osérig, 158/185

TEL...(011) 221-4779 - 223-1153
FAX : {011) 222-3145
TELEX {011) 22616 - EMFH{ BH

[ ATENCAO! |
Profissionais, Hobb ystas
= Estudantes )

AGORA FICOU MAIS
FACIL COMPRAR!

* Amplificadores « Caixas AmpliHicadas
Icrofones * Acessdérios para Video-Games
* Mixers * Cépsulas ¢ agulhas
* Radios * Instrumentos de Medigéo
* Gravadores * Ellminadores de pilhas
* Rédlo Gravadores + Conversores AC/DC
* Raks * Fitas Virgans para Video & Som
* Toca Discos * Kits diversos, elc... : .

- ® REVENDEDOR DE
KITS EMARK

Rua Bardo de Duprat, 310 - Sm. Amaro
Sdo Paulo (a 300m do Lgo. 13 de Maio}
CEP (4743 - Tel 246-1162

PAL-M e CURSO PAL-M ¢ CURSO PAL-M # CURSO PAL-M ® CURSO PAL-M

® CURSO PAL-M ® CURSO PAL-M e CURSO PAL-M ¢ CURSO

APRENDA A CONSERTAR RADIOS TVPB,
TV A CORES E VIDEO CASSETE.

‘TUDO NA PRATICA E EM SUA CASA,
COM APOSTILAS E FITAS DE AUDIO, METODO
- PROFESSOR EM SUA CASA.
TODAS AS EXPLICAGOES DE DEFEITOS O MAIS
MODEHNO CURSOQ DE VIDEO K7 E CAMERAS

cunsu.'.pAL—M

L

PROFESSORES NEWTON NOVAES JR.
| HELIO BONAFE

PECA INFORMACOES: CURSQO PAL - M
'RUA DR. ZUQUIM N2 454 SANTANA

~ CEP: 02035 QU PELO TEL: (011) 299-4141
CX. POSTAL 12.207 - AGENCIA SANTANA

B
o w-w& OSHND & W-1Vd OSHND ® W-TVd pSuno ® W-1vd OSHND @ W-TVd:

OSHﬂO ® W"Wd osuno ® W"W‘d OSHHO L ﬂ'TVd OSHI'IO
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- UM EFEITO “DIFERENTE” (E BARATO...) PARA A GUITARRA, CUJO
'NOME TAMBEM PODERIA SER “PICADOR DE SOM”...! O CIRCUITI-
NHO, BASEADO NUM UNICO INTEGRADO DE BAIXO CUSTO, “RE-

CORTA"” O “ENVELOPE” SONORO NORMAL DA GUITARRA DE -

FORMA BRUSCA E COMPASSADA (A VELOCIDADE DO EFEITO E
AJUSTAVEL POR POTENCIOMETRO..), O QUE, ALIADO A UM CUI-
DADOSO AJUSTE TAMBEM NOS CONTROLES NORMAIS DE VOLU-
ME E TONALIDADE (NO INSTRUMENTO E/OU NO AMPLIFICADOR DE
' POTENCIA), “SIMULA” A OCORRENCIA DE “ECO” (1ISSO APENAS
EM INSTRUMENTOS ELETRO-ELETRONICOS DE CORDAS, PERCU-
TIDAS, NAO SERVINDO PARA USO COM MICROFONES OU COM
OUTROS TIPOS DE INSTRUMENTO “ELETRIFICADOS"..). A PRO-
FUNDIDADE DO EFEITO TAMBEM PODE SER AJUSTADA ATRAVES
DE POTENCIOMETRO. VALE A PENA, AO LEITOR/HOBBYSTA/MUSI-
CO, MONTAR O “REGUI-2", CONFIGURANDO NOVAS SONORIDA-
DES AO SEU INSTRUMENTO, NESSES TEMPOS EM QUE MAIS E
MAIS A ELETRONICA INTERPENETRA A MUSICA (E VICE-VERSA...)!

- O “REPETIDOR P/GUITARRA

2 (FALSO ECO)” - Instrumentos
de cordas percutidas (tocados com

palhetas, dedeiras, ou com os de-

dos * mesmo...) -apreséentam um
 “envelope” sonoro muito espect-

fico, que vameos inicialmente ten-

tar descrever, em palavras sim-
ples: ao ser tangida a corda, o
som surge “‘subitamente’ (ataque

rdpido), cheio de harménicos
-(miiltiplos da Frequéncia ou nota

bﬁmca), manﬁem—se por um tempo
relativamente longo (grande sus-
tentac#o), e, finaliza uma “‘ram- '|
pa’” descendente de intensidade

muito suave, ou seja: demora bas~ |{
tante para cessar completmmnte.
(decaimento lento). Se ndo deu
pra entender a ““descrigio” verba |
que fizemos do som, basta encos-
tar o ouvido na lateral de um bom
violdo, tanger uma corda e,.. es~ |
cutar! E aquilo *““14”... Assim, a

durac@o de cada nota executada €
muito longa (se comparada a de
instrumentos de outro tipo....), O

‘que nos permite, através da agdo

do REGUI-2, “recortd-la” ou
“pici-la’’ em vérias “fatias”, es-

- tas com tempos- de atnque e de-
- caimento bmscos,mas cuja amph-. |
‘tude vai, no tempo, diminnindo

no mesmo. ritmo em que a nota

- natural, “mte:ra o faria... Se o _-
o mﬁsn:o nao “abafar” a conda com
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Isso mesmo:’ a nota se repetird

_“‘sozinha’’, a micro-intervalos re~
gulares, chmmmndo de intensida-

de a cada ‘repeticdo ¢80” (caracterfs-
ticas muito préx:mas das verifica-
‘das num éco™‘de verdade™...). E

_importante notar, desde j4, que tal -
efeito apenas pode ser obtido em
_instrumentos de cordas percuti-

das cujo envelope sonoro tenha
as  descritas  caracter{sticas:

- violbes elétricos, guitarras,. etc,

Instrumentos cujas notas mostrem
envelopes naturalmente curtos,
* decaimentos breves (como a
~maioria dos de sopro, por exem~
plo, sejam de “palheta’, sejam de
“bocal™...), mesmo que eletrifica-

“dos (pela aplicaciio de um micro-
-fone de contato...) nio poderdo se

valer do efeito gerado a partir do
REGUI-2, que &, basicamente, um

md:ﬁc&dorpm'agmm:l(ou-

violdo elétrico). O médulo, inter-
calado entre o instrumento e o
amphﬁcador final de Poténcia,
apresenta controles de velocidade

| do’ efeito, ¢ também da sua pro-

fundldmle devendo, idealmente,
ser utilizado com os controles do
- préprio instrumento em suas po-

- sigdes miéiximas (principalmente o
- potencibmetro de volume.. ),'_

melhor aproveitamento do ° per-
fil”” sonoro a ser “recortado”.

montagem € muito ficil, o custo é -

reduzido, ¢ os resulitados, surpre-
- endentes e “diferentes”, segura-
mente agradardo aos
- sempre na busca de efeitos que
- possibilitem novas “cores’ para a

_sonondade dos seus instrumen-

tos.., Observem que - mesmo no

-caso do Leitor/Hobbysta nf&o. ser
‘um mdsico profissional ou ama-

dor, a validade “‘comercial’® do

. projeto nada perde, uma vez que
- dispositivos podem ser montados
-~ para revenda aos amigos instru-
~ mentistas (com um lucrinho que

ndo € de se desprezar, nesses
tempos “bicudos™...).

-FIG. 1 - O CIRCUITO - Tudo

estd centrado num Integrado da
Hfamflia™ digital  CMOS, o
4016B... Esse componente, de
custo e facil

vidos menos “espertos” o efei-
to simulard a ocorréncia de... éco!

miisicos, |

‘aquisigio; -
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P eontém quatro chaves eletrémcas X
bﬂatera:s verdadeiros e efetivos
mini-interruptores acionados por
- niveis digitais nos seus terminais . |
. de controle (quando o nfvel em tal .
- terminal estiver “‘alto”, o ““inter-
__tuptor” fecha, com nfvel “baixo”
no controle, a chave abre...). Na
prética, podemos considerar uma’
‘“chave” eletr6nica como um am-:
plificador de ganho infinito e,
sendo um amplificador, se cru-.
“chaves’,
através da conveniente rede de

zarmos duas dessas

temporizacao formada por resisto-

res € capacitores, obteremos um
" simples e eficiente oscilador

(FLIP-FLOP, ASTAVEL...). No

circuito do REGUI-2 isso & felto"'..__

com o resistor de 33K, potencié-

metro de 1M e capacitor de 470n
(os resistores de 10K, aos pinos 9
e 13 do Integrado,. representam
apenas ‘‘cargas’™ para as chaves.

eletr6nicas utilizadas na - osci-
lagio...). Uma das quatro “‘cha-
ves” internas do 4016B qunples—

. mente nio € usada, e para que is-

s0 naAo instabilize. o restante do

- circuito, conforme recomendam.

os Manuais de Integrados

C.MOS, o terminal de confrole -
‘interruptor  eletrénico™

(pino 12) estd positivado via re-

desse °

sistor de IM. A quarta e dltima

chave, recebe no seu terminal de

controle os pulsos penddmos ge-
rados pelo conjunto oscilador j&
descrito, com 0 que “abre e fe-

cha” ao rftmo da oscilacfio (cuja

Frequéncia, notem, pode ser con-
trolada em ampla faixa, via po-
tenciémetro de 1M...). Os termi-
nais operacionais dessa “‘chave”
(pinos 1 e 2) sfo, entfio, interca-

lados entre uma simples rede re-
sisﬁva de Entrada/Saida e a “‘ter-.

. A rede é formada pelos dois
msmtoms de 100K (destinados a
posicionar 0 nfvel de Tensfo do
sinal sobre a chave em seu ponto

Stimo, evitando-se distorcoes...),

pelo potenci6émetro de profundi-
dade (10K), que, eletricamente
em séric com a tal ‘“‘chave” ele-
trﬁmca, determina pelo seu ajuste

“grau de aterramento’ ao qual

0 s;nal pode ser submetido, e - fi-
nalmente - pelos dois capacitores
de 470n (em série para o sinal,

entre Entrada/Safda, porém po-

"'03 Cap&t;itpres " (pohéster)
- ATO0n" ~ |
° 1 Capamtor " (eletrolitlco) |
- 100u -
"o 1 Plat:a de Circuito Impresso
.especfifica para a montagem { |
(5 3 x 3,7 cm.) -
@ 1--“Clip” para bateria de 9 |
-7 volts
052:- Jaques grandes (plgmta.rra) -
.. ‘mono 1
® -25 cm..de cabo blindado |
. mono | '

- LISTA DE PEQAS

- Circmto Integrado C.MOS
- 4016B -

.® 2 - Resistores 10K x 1/4W

‘@ ] - Resistor 33K x 174W

®2- Rt‘zsmtores 100K x 1/4W-

e]- istor IM x 1/4W -
®]- P sneiémetro (log.) IOK |
(COM CHAVE) _

| u Potehciémetro (lin.) IM
o1 - Capac:tor (poliéster) 100n

o -Floe scildaparaashgagoes I

OPCIONAISIDIVEBSOS

®]- Camaparaabngaramon--"
. tagem. Diversos mlmm
plisticos padmmzados,
disposicéio do Lei-
tor/Hobbysta nos. vare_]os
especlahzados, SEIVirao...
@ 2 - Knobs para os potenmﬁnm-u
® 4 - Pés de bon'acha para a cai-
po XA .
® - Parafusos € porcas para fi-
- xagles -
® - Caracteres ' adesivos, de-| |
- calcdveis ou transferfveis,

para marcacio externa dos {.
controleseacessns B

dendo ser mais ou mems} “aterra-

dos” pela sua juncfio, via poten-

-c:lﬁmetrodepofmldldadeea.

“chave” interpa do 4016B... Nes-
sa configuragio, simples porém
_eficiente, cada vez que a ‘“‘chave’
-interma do Integrado ‘‘fecha”, tu-
+.do se passa como se alguém tives-
'se reduzido brutalmente o contro-
'le de volume do sinal emitido pela '
guitarra... J4 quando a tal “cha-
ve” "interna se “abre’’, a situagfio '
simula alguém levando ao méxi--
mo o hipotético controle de volu-

~ me... Com tal sequéncia de even-
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- tos se dando ritmicamente, sob
. baixas frequéncias (ajustdveis via
potenciémetro’ de velocidade...),
ocorre entio a simulagcdo do éco
(gragas ~ como j4 dissemos - 3s
especiais caracterfsticas do enve-

lope

~ _violdes...). Notem que, pela sua
_ disposigﬁo isolada, ¢ em “T>, a
' rede de Entrada/Safda € totalmen-
te bi-direcional, ou seja: qualquer
dos dois acessos (“E-S’") pode

sonoro - das guitarras e

funcionar, indiferentemente, como

Entrada ou como Safda, simplifi-

cando bastante  a prépria utili-

zacdo do, REGUI-2... A alimen-
tagdo (sob baix{ssimo consumo,
‘fica por conta de uma bateria (“ti-
jolinho”’) de 9V, desacoplada pe-..

los capacitores de 100u e 1'001"1 -

-FIG. 2 - LAY OI.}TDO CIR-
CUITO IMPRESSO ESPEC]FI-
CO - Simples e ““desafogada”, a

plaquinha pode ter seu desenho

bésico reproduzido com facilida-
de, mesmo por Leitores que ainda

ndo tenham muita pritica na con-

fecgdo de Impressos. Como o lay
out estd em escala 1:1, o padrio

- ‘pode ser ‘“‘carbonado”’ djretamen-_

te, sem problemas... Pedimos um
pouco de cuidado extra quanto as
ithas destinadas aos pinos do In-

tegrado, que sdo pequenas € mui- -

to juntinhas (qualquer “cagadi-
nha” de desenho ou de corrosio,
pode ocasionar problemas de

~ “‘curtos” ou falhas no cobre). De

. quatquer maneira, é de bom alvi-
tre (nova essa, hein...?) conferir
tudo, ao final, com extrema

. atengao, corrigindo eventuais er-

- ros antes de iniciar as soldagens...
Uma atenta leitura as INS-

- _TRUCOES GERAIS PARA AS

MONTAGENS (nas primeiras

paginas da Revista) € - como

sempre - recomenddvel, princi~

10K {LOG.) C/ CHAVE
 PROFUNDIDADE

— +¢]
REGUI-2

| LADO DOS . .
| . COMPONENTES

- pa]mente se 0 caro Lzltor estﬁ |

.dando seus pnmwos passos no

- incrfvel Umverso Eletrﬁmca ,
prénca..._ I |
-FIG. 3 - “CHAPEADO” DA

- MONTAGEM - Antes de mais
nada, ¢ preciso “‘conhecer e reco- |
nhecer” componentes, termma;s e
polandades... Se o Leitor ainda
- for um “comecante”, convém ob-

“ servar o TABELAO A.P.E. (junto
as INSTRUCOES GERAIS, no |

_infcio da Revista.. ),q_uetrazm-

formagGes visuais importantes pa-

~ ra a perfeita ““decodificacfio’ des-

ses dados e parimetros... O dese-
nho- mostra' a plaquinba pelo seu
lado 'néio cobreado, com as pegas-
em suas respectivas localizagGes;

todas identificadas por valor, c6~
ngo, ete. ‘Notar, pnnclpa]mente,_

' as posigdes. dos componentes po-

larizados: o Integrado tem a sua

extremidade “‘marcada® woltada

para o capacltor de 470n, enquan-.
to que o capacltor eletrolftico tem
as polaridades das suas “pernas’ |
_pitidamente indicada, para que |
ndo fiquem ddvidas... Qudnto 3s
demais pegas (resistores e capaci- |
tores comuns...) O importante €
ndo trocar as “bolas” nos . seus. |
valores, com referéncia aos; locais |
que ocupam na placa.,..Nis mon- |
tagens eletrénicas, “devaggr é - |

pido”’, ou seja: & melhnr fazer i:u-.

E/Snﬁ 1:;?

~ JAQUES
GRANDES

C&BOS
BLINDAOOS

HONiO

ﬁ‘r_ L

IM(LIN.)

* VELOCIOADE
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. do lentamente e com seguranga,
do que tentar “‘correr’ para, no
~ final, ser obrigado a retificar po-
- sigdes erréneas de componentes
(coisa diffcil de ser feita por quem
~ nao tem uma boa pritica, sem da-
nificar pecas, terminais e pistas/i-
~ lhas cobreadas...). Tudo conferi-
do, as sobras de terminais, pelo
~ lado cobreado, podem entio ser

~FIG. 4 - CONEXOES EXTER-
- NAS A PLACA - A placa conti-
‘nua vista pelo lado ndo cobreado,
enfatizando-se agora as ilhas pe-

rif€ricas (junto 3s bordas da pla-

- ca), destinadas &s conexGes exter-

" nas (comparar com a figura ante-

" rior), Observar os seguintes pon-
tos,..

- Polandade da ahmentagao como
- sempre codificada pela cor verine-
Iha no fio do positivo, e preta no
do negativo. Intercalagdo da cha-
- ve incorporada ao potenciémetro
de 10K (profundidade), no ramo
~ positivo da ahmenmgao (fio ver-
- melho).

- Ambos 0s potenciémetros (cuida-
do para ndo trocd-los de po-

SiCA0...) SA0 vistos pelas “cos- |

" tag”,

s ngagaﬂ da cabagem blindada,
- moho; entre os pontos “L-T” da-

pl&ca e 08 ‘“jacées” de Entra-
, daJSaIda Observar bem as locali-
| - zagdes do condutor central, isola-
| - do, dos.cabos (vivo) e das suas
i “malhas" externas (terra), preca-
" vendo-se- contra_, mversoes que
poderao gerar “‘roncos™ ou cap-
- tagdes no funcmnamento do RE-
GUI-2..,
Convém que a cabagem de sinal
(bhndada) seja tdo curta quanto
. possivel, o mesmo ocorrendo com
| - os fios que vao dos pontos “P-P”’

a0 potencidometro de 10K... As |

. demais fiagGes ndo precisam, for-

¢osamente, ser muito curtas, em-

. bora ndo se recomende, por

razdes estéticas e praticas, fiagoes
- longas, “‘sobrando” fio pra todo
- lado (a montagem fica “feia” ¢ a
v chance de defeltos aumenta...).

- FIG. 5 - SUGESTAO PARA A
- CAIXA - _UTILIZA(;AO - 0O

“ambiente’’ nos locais de €nsaio,
. € mesmo nos palcos, costuma ser

meio “bravo”, e além disso, mui-

sicos normalmente tratam seus :
equipamentos com excepcionais

“carinhos e sutilezas” (com o
perddo das palavras), assim n#o
convém agasalhar o circuito numa
caixa fraquinha... E bom usar um
container resistente, ou de metal
ou de plastico forte, eventualmen-

te dotado de pés de borracha... A
- sugestao

bésica, mostrada em
5-A, traz um arranjo simples e
funcional, com os controles situa-
dos na face superior da caixa,
lembrando que a prépria alimen-
tacdo do circuito &€ controlada pe-
lo *clique” inicial do potenci6-
metro de profundidade... Numa
das laterais podem ficar os dois
jaques grandes (préprios para os
“plugbes™ de guitarra, normal-
mente utilizados pelos misi-
€0Ss...), que. sequer precisaric de
identificacfio, devido
atuacao bilateral (qualquer deles
pode funcionar como Entrada ou
como Saida, sem problemas...).

Quanto & utilizacdo, nada mais
0 REGUI-2 fica no-

simples:
“meio do caminho™, entre o ins-

trumento ¢ o amphﬁcador interli-
gado obviamente via cabagem

blindada dotada dos convenientes
plugues... O mais mgmficatlvo

~efeito ¢ obtido com o ajuste de

volume, na guitarra, em seu m4-
ximo (se o som ficar muito alto,
basta compensar tal ajuste, “‘abai-
xando” wum pouco o respectivo
potenciometro no amplificador...).
Velocidade ¢ profundidade sdo

‘entdo ajustadas, no REGUI-2, ao

gosto do mdsico... As gamas de
ajuste sao amplas o suficiente, pa-

ra atingir 0 agrado dos mais “ma-
lucos”... Um ponto interessante

quanto 2 utilizacdo do REGUI-2 &
que o dispositivo nfo precisa de

~uma chave de by-pass, destinada

a inserf-lo ou retiré-lo do percurso
dos sinais manipulados... Sim-
plesmente trazendo o kmnob do po-

tenciémetro de profundidade to-

dinho para a esquerda (anti-hord-

rio), até ouvir-se o “clique” de
desligamento da alimentacfo, au-
tomaticamente coloca o

ficador, sem que se torne necessﬁ-
1o deshga_r plugueqs e Jaque__§ etc.,

AMPLIF

@00 B

- POSSIB]LIDADES DE MODI-

- no circuito, em busca de funcio-

A sua

- sinal
normal da guitarra em percurso
direto, entre instrumento e ampli-.

. mentagio).

OE_

FICACOES E EXPERIMEN-
TACOES - Alguns pontos em que
0 Leitor/Hobbysta do tipo “fuca-
dor” pode - se guiser - “mexer”

- namentos mais pa:rl:lculares a mu-
danca da gama de velocidades
pode ser facilmente obtida pela |
substituicio do capacitor original
de 470n (entre pinos 4-13 ¢ 6 do
Integrado), dentro da faixa que
vai de 220n até 1u (sempre de po-
liéster, ndo polarizado), Alte-
ragdes no limite de profundidade |
podem ser conseguidas. pela troca |
- pura e simples - do respectivo
potenciémetro (original 10K), na na
faixa que vai de 1K até 100K,
At€ a ““faixa passante” de tonali-
dades (originalmente ampla...)
pode ser modificada, pela alte- |
racdo dos valores originais dos
capacitores - de Entrada/Saida °
(470n/470n), numa faixa que vai |
de meros 10n até 10u... Se forem:
utilizados eletroliticos, observar
que seus terminais negafives de- -
verdo ser conetados aos “‘vivos”
dos jaques de Entrada/Safda, fi-
cando os terminais positivos liga-
dos conjuntamente ao potencid-
metro de profundidade... Na re-
producao de timbres mais agudos
do instrumento, pode ser notado
(pam ouvidos “treinados”, como
san os de um miisico...), um leve }

“pop-pop” acompanhando  as |}
transicbes de presenga/auséncia

'de sinal, no envelope da nota..,
Quem quiser, experimentalmente, |
tentar atenuar tal mamfestagao, _
poderd acrescentar um capacitor
(valor entre 22n e 220n) entré o
p]no 1 do Integrado e a linha de |
“terra’ (barra do negativo da ali-

0000 ¢




(CIRCUITIN/]

TIC-TAC ETERNO
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'J4 mostramos, em CIRCUITINS
anteriores, alguns exemplos de
‘circuitos capazes de operar sob
uma alimentagio de poténcia in-
crivelmente baixa (na casa do mi-
crowatts,.,) e, amda assim, sendo
capazes de ‘“‘mostrar’’ sua atuago
 através de manifestagGes lumino-
$as, acusticas, etc, Aqui estd mais
um dessa turma dos ‘“‘muquira-
nas” (ndo ‘‘gastam nada”’...), para
o Leitor/Hobbysta experimentar ¢
- eventnalmente aplicar em algu-
ma “maluqmce” de sua préprla
| mvengao

-0 CIRC‘UITIM, estruturado em
torno de um ‘“‘manjadissimo’ In-
tegrado digital da- ‘““familia”
C.MOS, o 4001, nao € mais do
que um simples oscilador, traba-
lhando em frequéncia um pouco
inferior a 1 Hz (menos de um ci-
clo por segundo...) € que aciona,
diretamente, wma capsula transdu-
tora piezo (ot um peque:no micro-
fone de cristal, usado “‘inverti-
do”, na fungdo...), a qual por
-sua vez - manifesta acusticamente
- 08 sinals gerados.

- A organizacdo do oscilador € um
pouco diferente da usual (o Lei-
torlI—Iobbysta ja deve ter visto um

“monte” de circuitos de clock,
' MULTIVIBRADORES = ASTA-

VEIS baseados em dois gates
L & MOS ) j& que trabalha em

_tame:nte, ser.

“anel de trés”... De resto (como
em qualquer outro oscilador do
tipo...) a frequéncia € determinada
pelos resistores/capacitor que fi-
xam a Constante de Tempo da
realimentacdo... Ocorre, porém,
no. CIRCUITIM, que os tempos:
de Carga e de Descarga do capa-
citor séo radicalmente diferencia-
dos gragas a presenca do diodo
em séric com um dos resistores
determinadores da frequéncia...
Com isso temos um “‘tempo ati-
vo”’ (em cada ciclo) extremamente
curto (cerca de 2.000 menor do
que o periodo ““passivo’” do ci-
clo!).

Aliando essa nnpoxtante dispo-

"sicdo circuital, com a natural “‘a-

vareza’ dos _Integradbs C.MOS
(que podem trabalhar sob baixis-

Simas correntes...) mais a trans-

ducgio final por cdpsula piezo, cu-
ja -elevada impedéncia tamb€ém
permite sua manifestacio sob mi-
nimos niveis de corrente de exci-

‘tacdo, temos um Oscilador fun-

cional (e cujo sinal pode, perfei-
“escutado”!) que
“gasta’ apenas cerca de B8uA (sob

9 VCC) ou cerca de 5uA (sob 6

VCO)! E ISSO MESMO: de cinco
a oito milionésimos de LAmpére'
Em termos de, poténcia 1850 repre-

- senta, na pior das hipéteses, cerca

de 72uW (setenta e dois milioné-
simos de watt)! Considerem a se-

guinte equwa]encm cada vez que

o LeltorlHobbysta plSCa um olho,
¢ dispéndio de energia (traduzido
em potencm elétrica) ¢ muitas e

muitas vezes superior aos 72uW. .

““gastos’ pelo circuito!

Apesar de toda 'ess‘a"“muqui'rani—

ce’’, a manifestagdo acistica, na

forma de um nitido

“TIC...TIC...TIC...”, & perfeita- §
mente audivel num ambiente nor-

malmente silencioso (parece ‘O

ruido normal de funcionamento de
um velho relégio despertador, da-

queles de ‘“‘dar-corda”...). A ima-

ginacio  criadora do
tor/Hobbysta - temos ccrteza =
descobrird muitas aphcagoes pam
tal mamfestagaa

Ahmentado por 6 volts (4 pllhas

Lei-

pequenas, num suporte) ou por 9

volts (uma batena “ujolmho” s
0. circuito deve funcmnar, ININ—
TERRUPTAMENTE, por cerca
de 1 ano (pilhas ou bateria co-
muns) até 2 anos (pl]has ou bate-

-ria alcalinas...). Ou seja: o dreno

de corrente ¢ téo ridiculamente ir-
risério, que pﬂhas ou bateria du-
rarao. quase. tanto quantu teriam

de vida ‘“‘armazenada’”, na pratc~ -

leira da loja! Como diria o Jack-.;j
ACREDITEM  SE -

Palance...

QUISEREM! (E a pura verdade,

cxpcrnnentem 3



® ZENER ““A LA CARTE”

UM VERDADEIRO “ZENER" AJUSTAVEL, CUJA TENSAO NOMINAL' :
PODE VARIAR (AO SIMPLES AJUSTE DE UM TRIM-POT) DE 3 A 24

- VOLTS! DEPOIS DE DETERMINADA A TENSAO NOMINAL DESEJA-
DA, O “ZENER” SE COMPORTARA EXATAMENTE COMO UM ZENER
“DE VERDADE”, COM EXCELENTE REGULACAO E ESTABILIDADE!
UM PAR DE TRANSiSTORES COMUNS, ALGUNS POUCOS RESISTO-
RES, UM TRIM-POT E NADA MAIS: O RESULTADO E UM “ZENER" DE
1/2W COM A TENSAO QUE VOCE QUISER! UM MODULO EXTREMA-
MENTE VALIDO EM INUMERAS APLICAGCOES DE PRECISAO,
CRIACAO DE FONTES AJUSTAVEIS REGULADAS, DETERMINACAO
DE TENSOES MUITO ESPECIFICAS, ETC. UMA IDEIA CIRCUITAL EX-
TREMAMENTE PRATICA E FUNCIONAL!

- O CIRCUITO

N&o € incomum que, em pro-
jetos de ClI'Cllll‘OS de precisdo, ne-
cessitemos de uma referéncia de
Tensdo de estreita tolerincia, e - as
vézes - em valores ndo encontrd-
veis nas listas de zeners comer-
ciais... Um pequeno exemplo: se
determinado componente, ‘“‘ramo”
de circuito ou mddulo, precisa de
uma Tensao de exatamente 6 volits,
regulada e estabilizada, simples-
mente ndo had como apelar para um
zener convencional, j4 que em pra-
ticamente todas as listagens indus-
triais, encontramos Tensdés nomi-

| nais de 5,6V e de 6,2V (simples-

mnte nido hé zeners construfdos
para um mfemnczal de exatos

-. -56V )l E: c,erto quie, aparu:de Cir-

cuitos mais ou menos elaborados,
podemos obter os necessfrios e
precisos 6V, “puxados’ de valores
mais elevados de Tensdo, depois
cuidadosamente ““abaixados”, regu-
lados e estabilizados... Ainda n#o
vimos, contudo, uma maneira préti-
cae “universal” de se formular tais
arranjos! O ideal seria um pequeno
arranjo padronizado, que pudesse
ser facilmente ajustado para ampla
gama de TensGes estabilizadas e
reguladas, e que assim simplesmen-

te substifuisse um zener convencio— '

nal na estrutura ‘“‘normal” de um
circuito!

Pois isso & exatamente 0 que
o ZENER “A LA CARTE” faz! A
partir de um simples arranjo ampli-
ficador de precisdo (fig. 1), dotado

- de polarizagdo automética solida-.

‘componentes

‘mente estdvel, o par de transfstores
complementares -(um NPN e um
PNP), comuns, estabelece entre os

pontos “K’” e “A” (que correspon-
dem aos terminais de catodo € ano-
do num zener “‘de verdade”...) um
rfgido referencial de Tensao,. de-
terminado unicamente pelo ajuste
dado ao trim-pot! Qualquer valor
de Tensdo “‘zener”’, dentro da am-
pla gama que vai de3a1624V(e_

dentro dessa faixa - notem - estd

pmﬂcamnte “tudo” o que a gente
precisa, ao dia-a-dia, em termos de -
““voltagens™...). pode “ser ‘estabele-~
cido e, po seu todo, o pequeno ar- |
ranjo funcionar4 exatamente como
se fosse um zener comum (1/2W) i
para a dita e escolhida Tensfo...!
O dnico requisito (6bvio) € |
que a Tensio “nua” de Entrada, .
seja pelo menos 1 volt mais alta do
que o referencial zener a ser ajus-
tado, de modo a compensar o0s na-
turais “‘degraus” de Tensdo dos
transfstores envolvidos... Tanto a
estabilidade quanto a regulacéo fi-
cam em parimetros praticamente
idénticos aos de um zener ‘“‘mes-
mo’’, € 0 uso geraldoméduloére-
gido pelas mesmas férmulas sim-
ples e arquiteturas circuitais nor-
malmente adotadas para um zener
convencional (veremos adiante...)!
A elaboragdo - por exemplo -
de uma excelente fonte de alimen-
tagiio de bancada, regulada, estabi-
lizada e AJUSTAVEL, fica extre-
mamente f4cil se o I.ﬂitoerobbysta' -

- partir de um circuito super “manja-
" do” de fonte “‘zenada”,

_ simples-
mente enfiando o ZENER “A LA

CARTE” no exato lugarzinho ori-

ginalmente “‘ocupado™ pelo zener
normal... ! |

. N B N N I
COMPONENTES E MONTAGEM
- Tifandb 4 lﬁsistofes comuns

(1/4W) e o trim-pot de ajuste, os
sdo  representados:




-ﬁnOS (“A” “K..
1 ‘exatamente “como se fosse” um

apenas pelo par complementar de
transfstores “universais’’
(BC548/BC558), que - inclusive -
admitem vérias' equivaléncias...
Uma recomendagdo: para que O
equilfbrio geral do arranjo seja pre-
servado, convém que os transfsto-

res utilizados, embora sempre de |

polaridades opostas, sejam de ca-
~ racteristicas “gémeas”... Assim,
podem ser usados - por exemplo -

BC547/BC557, - BCS548/B(C559,
BC548B/BC558B, |
- BC547C/BCSS7C, etc., sempre

guardando a ““simetria’’ de parime-
. tros do par...

" A montagem, em sf, admite
~ algumas opgdes l6gicas: se 0 médu-
lo for destinado 2 insercdo na “‘ars
quitetura” de um circuito maior,
~ basta “‘enfiar a coisa 14, e - na
“leiautagem” da montagem final
_ naturalmente incorporar os compo-
: nentes no Circuito Impresso ou coi-
.sa que o valha... Existe, porém, a

~ possibilidade prética de se “fazer

um ¢omponente™, para uso em ban-

cada, apmpn&do para experiéncias,
~ prototipagens, etc. Nesse caso,

| convém criar um pequenino Circui-

| to Impresso especifico, “leiautado”
unicamente para receber o par de
transfstores € os resistores/trim-pot,
- ‘e dotado de dois terminais rigidos e
.) que serd usado

i b zener, sobre os proto-boards ““‘da

vida”... D4 para fazer tudo muito
pequeno, com um pouco de capri-
cho e atencao, considerando apenas
que, por razdes de conforto opera-
.cional, o “knobinho’’ do trim-pot

deve ficar acessivel no nosso “‘ze- -

ner ajustével” -

ESQUEMA 49 - ZENER “A LA CARTE"

Rs YE = -VS o
Is(MAx H-Iz

INVENTANDO UM SIMBOLO...

Conforme sugere ¢ diagrama ..

na fig. 2, como o arranjo corres-
ponde, em termos elétricos e fun-
cionais, a um zener comum (porém

com a capacidade de alteragio, 2

vontade, da sua Tensdo nominal...),
nada mais légico do que simbo-
lizé-lo a partir do fcone convencio-
nalmente adotado para os zeners,
anexando a setinha que tradicio-
nalmente indica a possibilidade de

~ “variar” par@metros (igual existe

nos sfmbolos de potenciémetros,
capacitores variidveis, etc., lem-
bram-se...?).

Tirando essa “‘capacidade de
ajuste”, o circuitinho E UM ZE-
NER, e como tal deve ser conside-
rado e levado em conta nos célcu-
los circuitais, para as eventuais es-
truturas onde v4 ser aplicado!

XXX
RELEMBRANDO OS CALCULOS...

Observando a fig. 3 (e mo-
mentaneamente “esquecendo™
aquela “‘setinha™ que atravessa o
simbolo convencional do zener...)
vamos relembrar o célculo do ine-
vitdvel resistor de limitacéo (de En-
trada, ou RE) do zener, COHdlClﬂ-
nado pelos segmntes

- VE - Tensdo de ‘Entrada (em vol-

ts), obviamente mais alta do que a
esperada Tensdo de Saida (com o
- ZENER “A LA CARTE” € pre-
ciso que VE seja - pelo menos. -

1V maior que a dese_lada (e ajus- -

tada) Tensdo de Safda...).

'}4 “abaixada’’ e regulada pelo ze-
ner (no.caso do. ZENER ‘““A LA
CARTE” ‘essa Tensdo €, obvia-

Iz MAX.: I00mA -
PZ=1/2w

mente, “a la carte’, ou seja: Vocé

escolhe, dentro dos limites 3-24V
j4 mencionados...).

-R - Resistor de Enu'ada (cm
~ohms), cujo valor pretendemos
encontrar no célculo.

-IS Corrente méxima na Sai’da
" (em ampéres), ou seja: aquela que .
vai ser ‘“‘consumida’ ou ‘‘utiliza-
- .da” pelo circuito ou bloco que
vem “‘depois” do arranjo/zener...

- IZ - Corrente no zener (em ampé-
res). Como € convencional nos

cdlculos, podemos .simplesmente -

arbitrd-la em 10% de IS, porém
levando em consideracdo que oS
~ par@metros inerentes aos transfs-
tores utilizados no ZENER *“A
LLA CARTE” determinam uma IZ
méxima em torno de. IOOmA

©,1A).

Assim, se preclsarmus -'poi'

exemplo - de uma Safda em 10V
exatos, sob Corrente de até 20mA
tendo na Entrada uma Tensio ndo :
regu.lada de 12V, a “mateméatica™

fica assim:

R = 12-10 r
0,02 + 0,002
2

R = 5002

R = 90,90R (um resistor de 100R |

ou de 82R, serd adequado...)

A dlsmpagao (em waﬂs) do
resistor de Entrada (R), € cal;:ulada
pela “velha” férmula bésica da

Poténcia:
| r'P =V xﬂ

_ : '~ P - Poténcia dlsmpada no res.1st0r
- VS - Tensdo de Safda (em volts), e

(em watts). .
~V - Tensdo sobre o resmtor {cor-
respundente a VE) - (em volts).

Fig.3 |

-1 = Corrente total sobre o dito re-
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sistor (corresponﬂente A soma de
IS com IZ) - (em ampéres).

Voltando ao exemplo sugeri-
~do, a dissipacéio do resistor seria:

¥

P=12x0,022

P = 0,264W (um pouco mais de
1/4 de watt, recomen-
dado uma dissipagio
nominal, entdo de
1/2W, por seguran-
Ca...).

Sem “segredos” (acredita-
mos...) a utilizagdo do nosso ZE-
NER “A LA CARTE”... O resto
fica por conta do ajuste fino da
Tensdo de Safda, feito através do
trim-pot incorporado, naturalmente
com o auxilio de um (bom e preci-
so) voltimetro, ou multimetro na
- funcdo voltfmetro... Com cuidado
no tal ajuste, podem ser obtidas
Tensdes fraciondrias muito preci-
sas, Como por exemplo 8,27V,
3,45V, etc. A necessidade técnica e
“matemitica’” &  que decidird o
parimetro exato...!

MULTIMETROS ICEL

OFERTA

MODELO IK-25K

. SENSBILIDADE: 20K/10K OHMS (VDC/VAC)
 VOLT DC: 5/25/100/500/1000V
VOLT AC: 5/25/100/500/1000V
- CORRENTE DG: 50uA/5/50/500mA
' ' - 6K/600K/6M/E0M OHMS
DECIBEIS: -20 ATE +52d8 em cinco escalas
DIMENSOES: 117 X 76 X 32 mm
PESO: 280 gramas -
. PRECISAQ: +/- 4% do fundo de escala em
Tens&o Continua, Comente Contl-
nua e Resisténcia, :
+/- 5% do fundo de eéscala em
. Tens8o Altemada.

20.00¢ OHMS/VDG -
10.000 OHMS/VAC

- LIVROS

LeTron

ELETRONICA BASICA - TEORIA PRATICA
Cr$ 37.000,00- da E'etricidade até Eletrdnica
Digital, compenentes eletrénicos, instrumentos
e andlise de circuigps. Cada assunio € acom-
panhado de uma pratica.

INSTRUMENTOS P/OFICINA ELETRONICA
Cr$ 37.000,00 - Conceitos, praticas, unidades
elétricas, aplicagdes. Multimetro, Osciloscdpio,

Gerador de Sinais, Tester Digital, Microcompu- -

tador e dispositivos diversos.

RADIO - TEORIA E CONSERTOS

Cr$ 37.000,00- Estudo do receptor, calibragem
e conserios. AM/FM, ondas médias, ondas
curtas, estéreo, toca-discos, gravador cassete,
CD-compact disc, |

CD COMPACT DISC - TEORIA CONSERTOS
Cr$ 37.000,00- Teoria da gravagéo digital a la-
ser, estdgios, do CD player, mecénica, sistema

| ¢tico e circuitos. Técnicas de limpeza, conser-

vagag, ajustes e consertos.

TELEVISAO - CORES PRETO/BRANCO

Cr$ 37.000,00- Principios de transmissao e cir-
cuitos do receptor. Defeitos mais usuais, locali-
zagao de estdgio defeituoso, técnicas de con-
serto é calibragem.

VIDEO-CASSETE - TEORIA CONSERTOS
Cr$ 37.000,00 - Aspeclos tedricos e descricdo
de circuitos. Toma como base o original NTSC
e versdo PAL-M. Teoria, técnicas de conserto
e transcodificacso. |

ELETRONICA DIGITAL

.| Cr$ 37.000,00- da Ldgica até- sisternas micro-

processados, com aplicagbes em diversas
areas: televisdo, video-cassete, video-game,
computador e Eletrénica industrial.

Cr$ 37.000,00 - Microprocessador Z-80, eletrd- |

ELETRONICA DE VIDEO-GAME

Cr$ 37.000,00- Introducdo a jogos eletonicos
microprocessados, técnicas de programatao e
conserios. Andlise de esquemas elttnms do
ATAR! e ODISSEY.

CONSTRUA SEU COMPUTADOR

nica (hardware) e programacdc (software).
Projeto do MICRO-GALENA para treino .de
assembly e manutengéo de micros.
MANUTENCAQ DE MICROS _
Cr$ 37.000,00 - Instrumentos e técnicas, tester
estético, LSA, analisador de assinatura, ROM
de debugging, passo-a-passo, cat;adorde en-
derego, porta mdvel, prova légica.

CIRCINTOS DE MICROS

Cr$ 37.000,00 - Andlise dgs circuitos do MSX
(HOT BIT/EXPERT), TK, TRS-80 (CP 500),
APPLE, IBM-XT. Inclui microprocessadares,
mapas de memdria, conetores e peritéricos.
PERIFERICOS PARA MICROS

Cr$ 37, 000 0Q- Teona, especificagoes, carac-
teristicas, padrfes, interacdo com O mMicro @
aphca;ées. Interfaces, coneclores de expansao
dos pnnclpals micros.

SO ATENDEMOS com PAGN.ENTO mTE

CIPADO ATRAVES DE VALE POSTAL PARA
AGENCIA CENTRAL - SP OU CHEQUE NO-
MINAL A EMARK ELETRONICA COMERGIAL
LTDA. RUA GENERAL OSORIO. 185 CEP
01213 - SAO PAULO - SP +Cr$15.000 PA-
RA DESPESA DO CORREIO, . |

o @“
e’a\s& _

VOCE VAl SE Di-
VERTIR A VALER

MODELO IK-30

SENSBILIDADE: 20K/10K OHM {VDCNAC}
VOLT DC: 5/25/50/250/500/1000V
VOLT AC: 10/50/100/500/1000V :
CORBENTE DC: 50ul/2,5mA/250mA
RESISTENCIA: 0,6M QHIM (x1/x10/%1K)
DECBEIS: -20dB até +63dB
DIMENSOES: 117 X 76 X 32mm
PESO: 260 gramas
PFEGBR():H 4% do F.E. em DC (2 232 +/-
59C) +/- 5% do F.E. em AC
+1- 4% do G.A. em HES!STENGLA.

20.000 OHMS/VDC
10.000 OHMS/VAC

'MELEIHONK:AWLM

(pequeno e feve,
pode ser levado a
qua!quer lugar...!).

Distribuicdo:

TECNOLOG F: MC

MICRO- GAMES
BILYPUTH

-Completo e fantastico mICF{}-]OQD eietrﬁmcu de dlfima geragéo
NUM CHAVEIRO!

- Cada “CHAVEIRO” contém um jogo dtferente

® “Feliz Aniversério”
¢ “Pilotando um Caga”
® "Cantadas de Amor"

-Allmentado por duas mml-prlhas [trocéums), com efeitos Audic- -
 visuais fantdsticos e aleatdrios ao simples toque de um botao!

- =Desligamento automatico (para “economizar” pilhas)

EMARK FALETRONICA COMERCIAL LTDA,

® “Fauna no Pantanal” com efeitos
® “Futebofl” Juminosos e
e “Dado” sorigros!

PECA O SEU, HO-
JE MESMD, PELO
CORREID, ouveja |
pessoalmente, . na
nossa LOJA!

i

" BEbiiea:
MG MICBO CIRCITGS ETiA,

R Gen. Os6rio, 155/185 - CEP, 01213-000 - S&0 PauiufSP

R, General Qsbrio, 185 -
. Fones: {011}221- 4??9!223-_1153 Fax: {011)222-3145

Fone: {11} 221-4778

Caninud-5P
Forne: {0111 228-5811

Sta ttigenia-38 Rua Madeiran®42 -




"ESQUEMA 50

(MAX. BOOW@®) LA O

(MAX. 800w) LP&-

100K |

TR

D32 .

2 [] 47K
(ﬁ TIC226D D32

—=. g S
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TICEZBD

lﬁ _

220v. CA -

DISPOSITIVO AUTOMATICO, DE ALTA POTENCIA, BAIXA COMPLE-
XIDADE (E CUSTO BASTANTE MODERADO..) QUE PROPORCIONA

~ RUMINAGCAC PERMANENTE PARA AMBIENTES ONDE NUNCA POS-
" “SA “FALTAR LUZ”, A PARTIR DO CONCEITO DE “LAMPADA/ESTE-
PE"! SE A LAMPADA PRINCIPAL “QUEIMAR”, A LAMPADA AUXILIAR

. -IMEDIATAMENTE (NUMA FRACAO IMPERCEPTIVEL DE SEGUNDO..)
-~ ACENDE, GARANTINDO A PERMANENCIA DA ILUMINAGAO NO LO-
CAL! O CIRCUITO BASICO PODE CONTROLAR ATE 800W NA LAM-
PADA PRINCIPAL, E ATE 800W NA AUXILIAR, SOB 220 VOLTS! INS-
TALACAO SUPER-SIMPLES (DA PARA “APROVEITAR” PRATICA-
MENTE TODA A FIACAO JA EXISTENTE NO ARRANJO DE ILUMK
NACAO..). ATENCAO: NAO SE TRATA DE UM DISPOSITIVO TIPO “I-
LUMINACAO DE EMERGENCIA” OU NO-BREAK (BACK UP LIGHT),
MAS SIM DE UM “TROCADOR AUTOMATlco DE LAMPADA QUEIMA-

DA"..!
0 cmcuno

0 resumo exphc.ado af em ci~
no “lid” da presente matéria,

'ma, no
diz exatamente tudo o que o circui=

to do SEMPREILUZ faz: basica-

mente a(s) lampada(s) normal(ais),
ja existentes e instaladas para ilu-

minacdo do local, continuam ““14”°,

ocorrendo ‘apenas a intercalacdo
elétrica do mdédulo, simplesmente
em série com o interruptor conven-
cional ‘da iluminag&o... Um segun-
"~ do conjunto de iluminacdo (desde
- uma unica lampada, até quantas se
. queira, dentro dos limites de Potén-
. cia do dispositivo...) € entdo insta-
~lado (vamos chamé-lo de ‘“Auxi-
liar”, denominando o sistema j4
enﬂnnte de “Principal”...), e serd
" controlado também pelo SEMPRE—

e serd detalhada em figura, mais

adiante...). IMPORTANTE: o mé-

dulo destina-se ao -controle unica-

mente de ldmpada(s) incandescen-

tes, NAO podendo ser usado com
lampadas de outros tipos (fluores- -

centes, mistas, etc.).

. Enquanto tudo estiver ““nos
conformes’, o circuito manterd a
iluminagdo “Principal’ ativa, con-
trolada normalmente pelo seu inter-
ruptor convencmnal Ocormrendo a

“queima” da (limca) lﬁmpada
“Principal”, ou a “‘quebra” do cir-
cuito que alimenta o conjunto de
lampadas “‘Principais™, imediata-
mente as “Auxiliares” sao ligadas,

garantindo a permanencla da 1lum1- |

nagao local...

Conform deve ter ﬁcado cla- .

ro, o ideal € que seja instalado UM

- SEMPRERLUZ para cada conjunto

— = —

i pal" (I..P)

 individual formado por UMA lém-' |
pada *“Principal” ¢ UMA *‘Auxi- |

liar”... Considerado o pequeno ta-
manho, instalagdo descomplicada, e |
baixo custo geral do sistema, essa
condicdo ideal continua altamente
vantajosa... ;
Tecnicamente, a acio do cir-i
cuito (fig., 1) € n_mito simples se
tanto a ldmpada *“Principal” quan-
to a “Auxiliar” estiverem com seus
filamentos fntegros, os dois capaci-
tores de 47n sao, a cada ciclo C.A.,
carregados através da rede resistiva
formada em “Y", pelo resistor de
100K x 2W e pelos resistores de
22K ¢ 47K... Como a “pema’” do
“Y™ formada pelo resistor de 22K.
apresenta um menor valor 6hmico
do que a “outra perna” (47K), o

‘capacitor da esquerda (no esquema)

atinge primeiro o nfvel de Tensdo
suficiente para ‘‘romper” a natural
barreira de potenc1a1 do DIAC ane-
X0, com o que o TRIAC
(também...) da esquerda & “liga-
do”’, mantendo energizada a linha
correspondente 3 lampada “Pﬂnci-
Nesse caso, nio ‘‘so-
bra” energia no “né do Y para
polarizar corretamente o segundo-
TRIAC (da direita, no esquema), -

com o que a linha “Auxiliar” (LA)

permanece desativada... .

Ocorrendo, porérn, a “aberm :
ra’”’ da linha “Principal” (pela
“queima” do filamento da-lﬁmpada
af instalada), o primeiro {(esquerda)
TRIAC ¢ disparado primeiro,
porém como niao haverd Corrente
entre seus terminais principais (1 e
2), 0 “corte” € automaético e ime-
diato (TRIACs n#o pcdem ser se-
guramente “ligados”, se ndo for es-

‘tabelecida uma Corrente m{mma
. substancial

entre seus terminais.
principais...). Com isso, pratica-
mente toda a energia fica “disponf-
vel” para, via resistor de 47K, car-
regar o capacitor do médulo. “‘Au-
xiliar” até o nfvel no qual o respec~
tivo DIAC se encarrega de “levar”

 LUZ (a instalagdo geral € facflima,

a suficiente polarizagéo de gate pa-




ra o TRIAC da direita, Este, entdo,
‘liga”, enel‘glzando a linha “Auxi-
- liar”™ (LA), cuja l4mpada instanta-
- neamente acende, substituindo a
! ilPrl‘ncipal’)!
: Toda a sequéncia da substi-
- tuigho automética da ldmpada ocor-
re numa fracio de segundo! Uma
“Wdnica consideracdo importante: a
_constante de tempo (RC) do médu-
lo *“Auxiliar’ € maior (devido ao
- valor resistivo mais elevado na sua
rede de carga do capacitor), o que
determina um atraso de fase sufi-
ciente para diminuir um pouco a in-
tegral de Poténcia entregue 2 linha
“Auxiliar’”... Com isso, supondo
 que ambas as lampadas - *“‘Princi-
pal” e *“‘Auxiliar”, sejam para a
mesma ‘“‘wattagem’, ocorrendo a
- substituicido automdtica o nivel de
iluminacdo caird um pouco (o que,
absolatamente, ndo invalida a
enorme utilidade do dispositivo...).
- Essa pequena queda no nfvel geral
de iluminacio é - inclusive - itil
. COmoO prﬁuco > de que a

lémpada Pnnmpal” premsa ser

trocada!

| Notcm que os limites de
Poténcia nos dois canais (“Princi-
pal” e “Auxiliar”, sob C.A. de
220V, podem chegar confortavel-
mente a 800W, isso sem ““forgar a
barra” com os TRIACs, que nomi-
| nalmente podem controlar até€ o do-

bro desse valor... Essa larga mar-
-gem de  Poténcia permite °‘sobre-

| passar” o probleminha da queda de

 iluminacdo no momento da substi-
tuicdo automitica: basta instalar, na
fungdo “Auxiliar’®, ldmpada com
Poténcia cerca de 20% maior do
‘que a instalada na funcdo ““Princi-

pal”’, para que tudo fique automati-

camente compensado!

| 'COMPO_NENTESIMONTAG'EM. %

- Embora seja assunto mais do

que “manjado’ pelos “‘veteranos”,
como sempre tem gente nova che-
| gando A turma, a fig. 2 mostra os
.detalhes de pinagem do TRIAC e

do DIAC; em suas aparéncias e

- sﬁnbolos

3 Quanto & montagem em sf,
: -dadb o ‘pequeno nimero de compo-
-nentes, sua realizagio pode até ser
- implementada sobre uma simples

“ponte’’ de terminais (tudo muito’
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" bem isoladinho, lembrem-se, j4 que

estaremos lidando com considerd-
veis Tensoes, Correntes e Potén-
cias, situagdo em que qualquer des-
cuido pode gerar graves aciden-
tes...). O Hobbysta tarimbado, con-
tado, ndo encontrard a menor difi-
culdade em criar um lay out especi-
fico de Circuito Impresso para o
circuito, se desejar compactar a

isa”’, dando “‘ares™ ipais profis-

_sionais 2 montagem... Uma tnica

recomendacio: ndo esquecer de de-
senhar bem largas as trithas do Im-
presso destinadas & circulacdo de
Cormrentes “‘bravas’
as que conduzem dirctamente a
C.A, aos terminais 1 e 2 de ambos
os TRIACs... | -

De resto, ndo existe 0 menor
“segredo™ na realizaciio do SEM-
PRELUZ... Se o méduolo destinar-

- se autilizagaocomlﬁnpmcuja
Poténcia nao ultrapasse a metade

dos limites indicados, sequer ha-
verd a necessidade de proteger os

TRIACs com dissipadores... Estes
apenas sao  recomendados se ©

SEMPRELUZ for trabalhar “no ta--

lo” (comandando cerca de S00W
em cada canal de controle)... Mes-
10O nesse caso, os tais dissipadores
nio precisam ser tdo “trambolhu-

dos’ assim, uma vez qune os limites

indicados situam-se bem abaixo dos

maximos realmente “aglmtﬁvels"-
) pelos TIC226D -

INSTALACAO |

Nada mais ¢&bvio, eletrica-
mente falando, do que a instalacfio
do SEMPRELUZ! O simples dia-
grama da fig. 3 mostra 0 “mapa da
mina’’: o ponto ““CA’ recebe, dire-

‘tamente, a CA local (220V). O
ponto “LP“ recebe a conexdo da

, quais sejam:

: BOOWC—*-)
. . @'—LLA
- 800w
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- lampada “Prmclpal" enquanto que

o terminal “LA™ € ligado & lampa-
da “Aunxiliar”... O “outro lado” de

ambas as ldmpadas vai ao ‘‘outro |
polo” da CA. Observem que a ins-
talacdo normal da lampada ji exis-
tente no local (que serd a “Princi-

pal’...) praticamente nao precisarg

ser ‘“‘mexida”, bastando a interca-
lacdo do SEMPRELLUZ... J4 a lim-
pada “Auxiliar” necessitard, ob-
viamente, de uma fiacio suplemen-
tar (porém de facil instalacdo, ja
que os ‘‘percursos’ sdo praticamen-
te idénticos aos necessarios a lim-

pada ‘“Prnncipal”, podendo  ser
apmeltados 05 MesSmos cmdnﬂas, -
etc.), -

Embora i 1550 seja como “ens1
par basquete & Horténcia”, lem-
bramos que, ao realizar as insta-
lagGes, toda a energia C.A. do ra-
mal deve ser previamente desliga-
da, de modo a prevenir acidentes

 perigosos (e até fatais, se Vocé

“bobear”’...). As 1solar;0&s devem
ser todas verificadas com. atengfo,
comprovando-se também 2a boa
qualidade de todos os contatos elé-
tricos, antes de se re-hgar a chave
geral da energia... -

A aplicagdo natural do SEM-
PRELUZ estd direcionada para |

ambientes industriais e comerciais,
onde geraimente as linhas de ener-

~ gia C.A. trazem a Corrente sob 220 .

volts... Entretanto, quem ““insistir’”
em usar o dispositivo sob 110V
poderd fazé-lo, alterando porém o
valor original do resistor de 100K x
2W para 47K x 2W... Observem
que, hesse caso, os lnmtes finais de
Poténcia também cairfio para a me-

(mﬁxnna de 400W para a lam- |
pada * Pnnc1pal" e também paraa |
“Auxﬂmr Y P |

~ PRINCIPAL

LS

. .AUXILIAR. ;¢LF_,

b
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© INTERCOMUNICADOR MULTI-ESTACOES,
DESCOMPLICADO

IN4OOI

 ABSOLUTA FACILIDADE NA INSTALACAO E NA OPERACAO! SAO

SO DOIS FIOZINHOS ESTABELECENDO A “LINHA” GERAL DE CO-
MUNICAGAO, A QUAL PODEM SER ACOPLADAS QUANTAS “ES-
TACOES” DE INTERCOMUNICACAO SEJAM DESEJADAS! E TEM
-MAIS: NAO E PRECISO NENHUM TIPO DE “CHAVEAMENTO” PARA A
u*nuzaucﬁo “FALAR” OU “ESCUTAR” A MENSAGEM! TODAS AS

“ESTACOES” PODEM “FALAR” DIRETAMENTE COM QUALQUER

DAS OUTRAS, E, AO MESMO TEMPO, TODAS AS “ESTAGOES” PO-

“ESCUTAR" QUALQUER DAS OUTRAS, SEM QUE NENHUMA
ALAVANCA SEJA MOVIDA, NENHUM PUSH-BUTTON SEJA PRES-
SIONADO, LIBERANDO TOTALMENTE AS MAOS DO(A) OPERA-
DOR(A)! CADA POSTO DE INTERCOMUNICACAO E INDIVIDUAL-
MENTE ALIMENTADO PELA C.A. LOCAL (BASTA TER UMA TOMADA
PERTO-)! IDEAL PARA FIRMAS, LOJAS, ESCRITORIOS OU GRAN-
DES DEPARTAMENTOS, ONDE MUITA GENTE TENHA QUE SE CO-
MUNICAR COM MUITA GENTE, PARA BENEFICIO DA AGILIZACAO

DOS SERVICOS...

O GI‘ICUITO_ |

- . Estabelecer intercomunicacéo

com fios, entre dois pontos (A e B)
-néo € tio complicado ¢ - normal-
- mente - basta um par de fios entre
~as ‘‘estacGes™, além do inevitgvel
T “chaveamn ¥ (wr “alavancasil
'ou push-buttons) nos locais, ne-
cessdrio para que a ssa unidade as-
suma o momentineo e requerido
“pam » de ufaladorn ou uescuta_
dor”, dependendo do sentido em
gue a mensagem deve transitar.,.
A ““coisa”, porém, se compli-
¢a um bocado se ocorrer a necessi-

dade de véarios pontos na rede de
intercomunicacfo..., Com 5 ou 6
“estagdes”, a quantidade de fios a
serem instalados entre os pontos

'(de modo que qualquer deles possa

falar ou escutar, na comunicacio
com qualquer dos outros...) ja fica
“preocupante”! Multicabos com
uma “‘porrada” de vias se tornam
necessdrios, aumentando o custo (e
a complicacdo...) da instalacdo e
gerando mais ¢ mais pontos onde o
conjunto pode “‘dar defeito”... Isso
sem falar que, “se der defelto" a
busca do ponto com problemas fica
também super—comphcada, sendo

necessdrios mwitos testes.'é ‘verifi-
caches até se chegar ao “maldito™ |
fiozinho quebrado; ou ao mindscu- |
lo “‘curto” 14 no meio. de algumas |
dezenas de. metros de mult:cabo el
por af vai., |
| Etem mais: emcadapostoou
“estaciio” serd praticamente obri- |
gatdria a existéncia de.um “monte”
de chaves, pash-buttons e indicado- |
res, de modo a corretamiente inter- |
ligar A comB, B com D, D com A,
E com B, A ¢com E, num verdadeiro

- “labirinto 16gico nada ficil de ser

resolvido, a nfvel de pmJeto msta- '

lagao €... custos,.. :
o ESQUEMA que agora tra- |

- zemos ao Leitor/Hobbysta, mata,

numa cacetada: s6, todos esses ga-

thos naturais dos slstemas multi-es- |

tagdes! Apenas uma linha (par de
cabos) interliga todo o sistema,
compamlhada que & por qualquer
“estacio”, este_]a ela. “falando™ ou
“ouvindo’’; nfo 1mportand0 o sen~ |
tido em gue a8 mensagem transita
entre os pontos! A instalagio, par-
tanto (sejam 3, sejam 6, sejani:10
“‘estagdes’... ) ﬁca facﬂuna e...;ba-
rata! . .
' Mas a descomphctagﬁo nﬁo fi-
ca por af!’ Simplesmente nio h4
chaveamento * para “falar/ouvir”
nas estacGes! Em “‘plantio”, todas
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- as “‘estagles” estdo aptas a “ouvir”’
a mensagem proveniente de qual-
- quer das outras... Por outro lado,
qualquer “‘estacdo” momentanea-

mente usada para “falar”, transmite
simultancamente sua mensagem a -

todas as outras...! E isso sem que
-nenhum tao precise ser aper-
‘tado! Os mais ‘“‘espertinhos” dirfio
que obter tal comportamento nio &
- diffcil: ‘basta usar dois amplificado-
res em cada estagao, mantendo todo
0 sistema permanentenmnte interli-
gado... S6 que af “pintam” alguns
problemas: primeiro nio df para
fazer a interligacdo desse sistema
' com-apenas dois fios (sdo necessi-

1 _rws, no mfnimo, trés...) ¢ segundo

‘que’ a realimentacfio acistica (mi-
- crofonid) € praticamente inevitdvel,
- impossibilitando a comunicagéo,
- sob determinadas circunstincias!

.. O circuito do presente ES-
QUEMA “d4 de dez” nisso tudo,

. através. de artiffcios simples ¢ inte-

lgentes, que permitem o uso de
‘apenas um médulo amplificador em
cada posto, gracas a um ajuste de

“nulo” que impossibilita o dito
“ouvir

médulo de -~ eletricamente -
a sf préprio” (com o que se corta a
eventual  realimentacdo, causadora
 da microfonia), mantendo-o, conta-
do, ““na escuta’” de todas a$ outras
“estacOes™, através da linha dnica

de dois fios, pela qual apenas cir-

culam .sinais de baixo nfvel (e nfo
-08 de excitagio direta dos alto-fa-
. lantes, como ocorre na maioria dos
sistemas . amiltiplos...)! Vejamos
- {fig. 1), o circuito € os “truques”...
O primeiro bloco do circuito &

um pré-amplificador mais ou menos -

convencional, baseado no trans{stor
de alto ganho e baixo rufdo
BC549C, que aumenta considera-
velmente o nfvel do sinal oferecido

pelo microfone de eletreto. e, ao-

- mesmo tempo, “casa’’ a impedincia
.com o préximo bloco, ‘configurado
num driver também transistorizado
(BC548).. Esteg porém, est4 arran-

| jado em divisor simétrico de fase,
. com suas’'cargas de coletor ¢ emis-
| sor em idénticas impedancias, las-

treadas pelos resistores de 1K.

Nessa conﬁguragao se tomarmos o
~ sinal (via capacitores de isolagdo)

tanto no mﬁmquanto no coletor,
dirigindo-0 aos extremos de um

tnm-pnt, podemos através do cui-

dadoso ajuste desse resistor varii-
vel, “zerar” o nfvel de sinal “‘lo-
cal” no cursor (uma vez que o si-

nal, entre coletor e emissor, mostra .

uma completa inversao de fase, fa-
zendo .com que seu nivel se “‘anu-
Ie”, quando rigorosamente ‘‘cen-
trado” o tal ajuste).

Dessa maneira, tudo se passa

como se’ o amphficadﬁr, como um
todo, “1gnomsse a si prdprio, ou
seja:

(desde que este seja cuidadosamen-
te “centrado’’, enfatizamos...).

" Ja o sinal proveniente da li-
nha, através do capacitor de 47u,
chega ao emissor do transfstor dri-

- ver e, desenvolvendo-se sobre o re-

sistor de 1K, fornece suficiente nf-
vel de Tensdo através do capacitor

de 100n e também através do “lado
‘de baixo” do tl:lm—pot de 10K...
'DPai para a frente, o ““caminho” &
livre. para o sinal proveniente da L~
mnha, que, dimensionado pelo po-
tenciémetro geral de volume (47K), -
& entregue ao Circuito Integrado
IM380, poderoso (em termos de

ganho) amplificador de 4udio....Es-

te, a partir do auxflio de poucos

componentes externos de acopla-

 mento, polarizagio e desacopla-
mento, entrega uma boa Poténcia -
~ ao alto-falante.,.. '

Aalm:nemgaoébaseadaem

cuculto convencional de fonte,.
tendo sua primeira “filtragem™ fei-

ta pelo eletrolftico de 1000u, e um
desacoplamento (resistor de 820R)
seguido de nova “filtragem” (capa-

citor de 220u), “isolando” a ali-

mentacdo. do primeiro bloco (pré-
amplificador), prevenindo com isso
realimentacées e instabilidades (o
ganho geral do circuito ¢ mmito
elevado...). |

Em suma: o LM380 “ouve” a

linha, mas nao “escuta’” o sinal
_proveniente do bloco pré-amphﬁ—
cador. (que &€ “zerado” pelo trim-
- pot...). Observem ainda que a linha

(sempre via capacitor de 47u ao
emissor do BC548), tanto “leva”
quanto “‘traz’ sinais, uma vez que

no tal €emissor, sobre o resistor de

1K, desenvolve-se, sim, o sinal
pré-amplificado que foi gerado ini-

cialmente pelo microfone de eletre-

to! Como a tal linha € compartilha-
da, e “‘isolada> (para CC), ocorre

s sinais do microfone de ele-
treto  “ndo passam’ do  trim-pot

- cado...

“afirmamos -

um interessante fené6meno: um si
tema de ‘comunicagio baseado e
unidades como a mostrada, permit
conversagdo mifltipla, em ‘“‘temp

-real”, ou seja, trés ou quatro pes
- soas conversando, cada uma em su

*“estaciio”, sem o menor problem
de interferéncias ou necessidade d
“‘chaveamentos” constantes no
seus pontos de utilizagfo! Assim, «

'INTERCOMUNICADOR  MUL

TI-ESTACOES, = DESCOMPLI
CADO, ¢ 0 unico que permite ;
utilizacdo ~*“‘conferencial” _(tod«

‘mundo pode falar com todo mundo
| snnultanearmnte v

ooooo*
. COMPONENTES E MONTAGEM

Quanto as pegas,- embona

‘existam algumas recomendacoes

eSpeciﬁcas, nao- devem - ocorre:

- problemas sérios de aquisigdo, j4

que tratam-s¢ de componentes: CO-
muns, presentes na maioria dos va-
rejistas... E importante que o pri-
meiro transfstor (pré-amplificador)
seja um componente de elevado

ganho ¢ baixo rmufdo. -O segundo
_transfstor (BC548) pode ser substi-

tufdo por diversos cédigos, dentro

" da categoria “universal” (NPN,

baixa frequéncia, médio ganho). O
Integrado 1.M380 & f4cil de encon-
trar e, embora tecnicamente admita
substitutos, nao esquecer que a
eventnal configuracio de resisto-
res/capacitores anexos deverd (no
caso de se usar outro Integrado) va-
riar em quantidade, “‘posicdes’ e
valores, além - obviamente - da di-
ferente ordenacdo dos pinos, que
deve ser considerada...

A presenca do Integrado, na
pritica obriga a realizagdo da mon-
tagem num substrato de Circuito
Impresso, cujo lay out, especfﬁco,
deverd ser previamente criado pelo
Leitor/Hobbysta, A  moderada

- quantidade de componentes, contu-

do, torna esse desenvolvimento do
Impresso (desenho), pouco compli-
... Basta um pouco de atencao
e paciéncia, aliados a uma certa

cratividade (que apenas € desen-
volvida com a pritica...), j4 que

criar lay outs de Circuitos Impres-
sos a partir de esquemas nido é -
um “bicho de sete ca-
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A FALANTE

MIC.

TRASEIRA

ma-suu. _

‘Alguns pontos importantes: a
fiacdo do alto-falante nio deve ser
longa, para prevenir instabilidades.
O mesmo ocorre com o cabo de li-
gacdo do pequeno microfone de
eletreto 2 placa (quanto mais curto
-.melhor...). Notar ainda que a caba-

| gem do eletreto deve ser do tipo
blindada. Finalmente, pedimos no-

| tar que os terminais de linha s&o
| - polarizados - ou melhor - t8m uma
.| referéncia obrigatdria de ‘‘terra”
(ponto “T**), e assim devem ser
identificados, para evitar problemas
‘de inversdo, quando da instalacfo
final... Ainda conforme veremos
| -adiante, o nfvel de sinal ¢ a im-
| pedéncia natural da linha, determi-
na também o uso de cabo blindado
| messa distribui¢do (pode ser usado
{ um “shieldado”™ mono, fino, sem
problemas...). '

.....

cmxn E msmLAng

Na ﬁg 2 damos nossa su-
gestﬁo para o “encaixamento” do

CHAVE UNICA
(D-L)

circuito. Observem que todas as
unidades a serem instaladas podem
ser idénticas (ndo hd chaveamentos
especificos...), constando os con-

troles unicamente da prépria chave

liga-desliga (D-L). A frente, no
painel principal, podem ficar lado a
lado o alto-falante € o microfone de
eletreto (j4 que o “‘zeramento™ via
trim-pot se encarrega de inibir a
realimentagio ou microfonia, que

seriam inevitdveis em outras cir-

cunstincias.:.).
Na traseira da caixa, além do
ilh6s de passagem do “‘rabicho™ de

alimentagio C.A., pode ficar o par

de conetores (devidamsnte identifi-
cados como “Linha’ - L, e “Ter-
= T.. )pa_tahgagaoam'thade

| dlstnbulgao e comunicagao...

A instalacao € absolutamente
descomplicada (isso foi “‘persegui-
do”, quando do desenvolvimento
do projeto...), conforme vemos na

fig. 3... Basta uma linha geral bipo-

lar, feita com cabo blindado mono,
fino, ‘““percorrendo” todos os pon-
tos onde devam ser instaladas “‘es-
tagcOes™ da comunicac@io... A partir
dessa providéncia inicial, tantas es-

- WNm INT.2 INTS
(= ﬂ. (2] (-]
. O T| (L Tt T
__LINHA 3 | il e e o

&> LINHA 8
EM CABO
BLINDADO MONO

g

,(

d Fig.3

nal 1K) do BC548, e também do

sua “‘estagdo”, conversando simul-

. V€1Ss..!

47

tagoes quantas se_]am neccssénas
podem ser instaladas... H4, natu-
ralmente, algum limite tedrico para
a quantldade de pontos de interco-
municacao, j&4 que se realmente
mmitos forem instalados, ocorrerd
um “derrubamento” mais sensfvel
na impedincia de emissor dos
BC548, que poder4 “desequilibrar™
o “zerador” de fase responsdvel
pela anulagio dos sinais “locais’
nos vérios postos....Nossos testes
foram realizados apartlrde 3 uni-
dades, porém cremos que até 6 “‘es~
tacbes’ ndo deverdo causar pro-
blemas dessa ordem... Se 1SS0 ocor-’
rer, contudo, a safda prética serd
modificar experimentalmefite os va- |
lores do resistor de emissor (origi-

capacitor de *linha” (original 47u),-
em todas as unidades, até obter-se |
o mielhor desempenho. Notem, con-

tudo, que tais experimentagdes
apenas ‘deverdo ser implementadas
se tornar-se muito dificil- o “zera-

mento” do smal “lacal” ‘nas es-"~
tagces,. ' ;
: . Quanto a unhzagﬁo nada
mais sunples ‘€ s6 manter a “‘es-

tacio’’ Kgada! Nessa situagdo, o

posto poderd ““falar” com todos 0S8 -
outros e/ou ““ouvir” todos os de-
mais, sem o menor problema! Con- |
forme - dissemos, até comunicagdes
‘““conferenciais” (com, por exem-

plo, 3 ou 4 pessoas, cada uma em

tancamente - como se-estivessem a0
redor dﬂ umamesa. 2) seraopossf—i




ESOUEMA 52

‘@ MODULO. CONTROLADOR P/MENSAGEM EM P.A.

MENSAGEM
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2200
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250mA

Fig.1

" PROPORCIONA A COMPLETA AUTOMATIZACAO PARA BENEFICIO
DOS OPERADORES DE SERVICOS DE SOM INTERNO (P.A): AO SIM-
PLES APERTAR DE UM UNICO BOTAO, O MICROFONE, SENSIVEL, E
- ATIVADO; UM AGRADAVEL E CARACTERISTICO “DIM-DEM-DOM” E
EMITIDO PELOS ALTO-FALANTES, E A MUSICA DE FUNDO E AUTO-
MATICAMENTE ATENUADA, PARA QUE A MENSAGEM FALADA
'POSSA SER. TRANSMITIDA COM CLAREZA! PLENAMENTE COM- -
PATIVEL COM QUALQUER SISTEMA DE PUBLIC ADRESS JA INSTA-
LADO, SOFISTICANDO O ARRANJO A NIVEL DE “AEROPORTO”! UM
VERDADEIRO ACHADO PARA INSTALADORES E PROFISSIONAIS
DA AREA, NUMA MONTAGEM DE BAIXQO CUSTO, MUITO SIMPLES,
QUE VALE A PENA SER EXPERIMENTADA!

O CIRCUITO

" Em grandes lojas de departa-
mentos, aeroportos, terminais rodo-
vidrios e ferroviirios, grandes es-

 critdrios, etc., o Leitor j4 déve ter

‘“‘visto’® (ouvido...) funcionar sis-
tema de P.A.) (public adress), que

proporcionam nniSica_' ambiente

_contfnua, eventualmente interrom-

pida. por um discreto (ainda que
bem evidente...) “sinal de chama-

~ da”, seguido de alguma mensagem

em locugdo (aviso de partidas e
horénos de aviGes, Omibus, trens,
etc., chamada de detenmnada pes-

soa a certo setor, amsos, comuni- |
cados importantes... O grande pu-
blico chama isso de “‘servico de al-
to-falantes”’, mas nds, da drea téc-
nica, costumarnos denommar esse '
arranjo de “P.A.”..

Nao é dlffcﬂ ao técmcn elabo-

| rar e instalar um sistema bésico de

P.A.: basta um bom tape-deck (ou
sintonizador de FM), um amphﬁca- :

‘dor, uma linha de dlsmbmgao para |

as caixas actsticas localizadas, e |
um microfone a dlspomgao do ope-
rador/locutor... »
Entretanto, num sistema assim
bésico, o tal operador/locutor

- fre”” um bocado, cada vez que deve _

inserir uma chamada ou uma lo-
cucao qualquer j4 que deve, quase
que simultaneamente, ‘“abaixar

-a mﬂSica,,’ aCionar 0 .-‘i.. -1- 14_ iy .




mento “t€cnico’ do circuito,
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(ou outro som qualquer) de chama-

| da, fazer a locugéio, e logo em se-
| . guida fazer com que todo o sistema
. retorne 3 condigfio inicial... E um °
|- bocado de coisas a serem feitas em
- brevissimo  tempo, redundando -
- guase sempre -
pastelamento”™

num compieto “‘em-
da chamada! O
MODULO CONTROLADOR P/

'MENSAGEM EM P.A., ora mos-
trado, automatiza tudo, sofisticando

a0 méximo a operagio do sistema!
Técnicos instaladores poderdo
valer-se, com débvias vantagens, do

| presente projeto, nos seus préximos

servigos, ‘‘faturando™ uns extras
nada desprezfveis, oferecendo aos
clientes uma instalacéio de superior
desempenho e qualidade... Outra
coisa: 0o MODULO & plenamente

adaptivel e compativel com qual-

| quer instalacio jd existente de

P.A., com o que o téchico tem
também a opgio de *“‘vender” ape-
nas o incremento representado pelo
projeto agora mostrado! Em qual-
quer caso, as vantagens sido GOb-

Vejamos, agora, o funciona-
, CUjo
diagrama est4d na fig. 1... O princi-
pal bloco do sistema esti centrado

no Amp,Op. 741, arranjado como
-~ *somador’’ (misturador) de &udio,

entregando os sinais j4 processados

" & uma safda dnica (**S’’), cuja li-

gacio posterior 4 Entrada do ampli-
ficador de P.A. constituird a Jdnica

- “instalacfio™ real a ser feita! O re-
. sistor

de realimentacio do 741
(IOOK), em conjunto com © resistor

- de entrada proveniente da fonte se-
- lecionada de sinal, determina o ga-
‘nho desse estdgio, cujos célculos

envolveram boa “‘equalizagio’ dos

diversos smals a serem .processa-
dos... - "

Em operagiio normal (“fundo

" musical”), os sinais. vindos do ta-

pe-deck ou sintonizador, aphcados
4 Entrada de Musica (EM), sio

pré-ajustados pelo trim-pot de 10K
e, via capacitor de 220n e resistor
de 82K, atingem a entrada (pino 2)
do 741 su:tgincb na Safda (S) sob
NO' iimmil
do slstema temos um gerador de
“dim-dém-dom®’, estruturado em
torno do Imegrado especffico (ele
86 faz iss0...) SABO600 que, co-

|. mandado por um breve pulso posi-

- M

tivo no seu pino 1 (com o auxflio

de resistores e capacitores determi-

nadores do ponto de funcionamen-
to...) emite uma sequéncia de tons
harménicos, na forma de trés “*ba-
daladas” de sino, agraddveis e mmii-
to parecidas com a manifestacio de
um sino de verdade! A safda desse
bloco (pino 3 do SAB0600), depois
de ter seu nivel condicionado pelo
trim-pot de 220R (CAR.), € enca-
minhada - via capacitor de 220n ¢

resistor de 100K, ao plno 2 do 741

(que se encanega da “‘soma” ou
mixagem dos sinais...). Como ter-
ceiro bloco gerador de sinais, te-
mos um simples pré-amplificador

estruturado sobre um BC549C (alto

ganho, baixo ru{do) e componentes

- anexos, que ‘“‘pega’ o sinal ofere-

cido pelo sensfvel e fiel microfone

- de eletreto, dimensiona-o e, via ca-
pacitor de 220n e resistor de 47K,

mostra-o ao (ufa...) pino 2 do 741,

para a devida amplificacio final...

- Notem, agora (e af estd todo o
“segredo” do circuito...) aquele
“inocente’”” push-button interrom-
pendo a linha do positivo da ali-
mentacdo, 14 no alto do “esque-
ma’... Em condicfio “normal”’, co-
mo j4& dissemos, os sinais de maisica
transitam facilmente pelo sistema, e
apresentam-se na Saida, para am-
plificacdo e distribuicio. Quando,
porém, torna-se necessdria a trans-
missao de um aviso ou chamada, o
operador apenas aperta. (mantendo

essa condicdo durante toda a du- .

ragdo do tal aviso ou chamada...) o
dito push-button , com o que desfe-

‘cha-se uma série automﬁtlca de

eventos:

- O pré-amplificador de microfone
(que até o momento, em condicio
" “normal”, estava desenergizado
pela. anséncia de polarizagdo no
eletreto...) € devidamente alimen-

- tado, habilitando o dito microfone.

de eletfeto a funcionar. Essa con-

d1§aopermaneoeenquanl:oopu--

sh-button estiver premido...

- Logo. no instante inicial dessa
condicio especial, um pulso posi-
tivo atinge o pino 1 do SAB0600,

~ via capacitor de lu (nfo polariza-

do), com o que o dito Integrado

md:atamente emite a sua se-

quéncia de tr€s tons harmodnicos,
“carrilh@io”, efetuando o

- perfodo...).

agradﬁvel I mconfundfve *ginal
de chamada” ou “‘aviso” de que

. uma mensagem serd transmitida...
- Durante todo o tempo em que O

push-button estiver premido, o
transfstor BC548 (cujo circuito
coletor/emissor: simplesmente iri-
terliga a linha “‘viva” e “‘terra’
do sinal de mifsica...) permanece

“saturado” (plenamente “liga-

- do”...) :dada a forte polarizacio

positiva de base que lhe € impin-
gida via resistor de 1KS5... Com
- isso, os sinais de nnisica s3do
“curto-circuitados” a ‘“‘terra®,
i‘zem .y .
trada do 741 (em termos priticos:
a muisica **some” duran.te tal

- Terminada a locuclio da masa-
- gem, quando o operador “solta” o
botio do interruptor momenténeo,
tudo automaticamente retorpa 2
condicdo standart (muisica am-

~ biente ativa, microfone mudo e

sinal de chamada “qm’etmho” Js

no aguardo de novo amonamento :

quando for necessério...!

Para que as coisas fiquem
bem claras, lembramos que o

SABO600O, ao comando de um tini-

co e breve pulso positive no seu
pino de “gatilho™ (1), emite wma
finica sequéncia harménica de tiés
“badaladas”, emudecendo automa-
ticamente ao final, no aguardo de
novo ““disparo™... A presenca na
linba de comando, do capacitor de
1u (poliéster, ndo polarizado), inibe
a polarizacdo positiva contfnua do
tal pino de comando, mesmo que o

push-button permaneca pre-
mido, 0 que faz com que o *““carri-
1hdo”’ apenas se manifeste imedia-
tamente apds a pressio no tal mter-
mptor, como convém a0 nosso “‘a-
viso” ou ‘“‘chamada”...

"Todo o sistema & alimentado
por Tensfo contfnua de 9V, sob
baixo consumo de Corrente (fonte
ou pilhas,
250mA, “‘dardo e sobrardo”...), de-
sacoplada pelo capacitor de 100u
(eletrolftico) e de 100n (poliéster).

COMPONENTES E MONTAGEM

a sua presenga na en- |

com capacidade de

e
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plexa, o circuito usa poucos com-

ponentes (gragas, justamente, A

presenca de alguns Integrados que
centralizam boa parte dos traba-
- Thos...). Uma *“‘pega-chave” do es-
Juema € o Integrado gerador de
(11 camlh""" I'I
- admite cquiva]cntes... Ocorre,
porém, uma *‘coisa esquisita’’; exis-
tem, no mercado, dois c6digos de

| Integrado (SABO6000 ¢ IABO600)

| que, eletricamente, referem-se ao
‘mesmo “miolo> ou “chip” (ver fig.
2), porém externamente, 0S compo-
nentes apresentam-se ou com 8 pi-
nos (SABO600) ou com 18 pinos
(IAB0600). Qualquer dos dois po-
| derd ser utilizado na, montagem,
sem problemas, devendo apenas o
| Leitor/Hobbysta notar que a nume-
| racdo dos pinos (no csqueina da
fig. 1 as referncias sdo do
| fSABOﬁOO 8 pinos...) ficard “‘dife-
-rente”’, se for usado o invélucro

com 18 pinos... A fig. 2 dd - para

BOTAO DE
“MENSAGEM"

SAB0O600, que nio

PINAGEM

.F

Pl ]—

:

T

DI

beneficio de quem cvenmalmentc

s6 encontrar o IAB0600, a “cor-
respondéncia” da pinagem, para
que o aproveitamento possa. ser fei-

to, sempmblemas Observem que .

os 8 pinos “‘do melo” no JABO60O
(n% 3-4-5-6-13-14-15-16) “for-
mam um SABO600, inclusive na

gy b B

enagio
pinos 1-2-7-8-9-10-11-12-17-18 do

IABO600 simplesmente nio tém

funcao... -
Obtido o

TIAB0600, conforme explicado...), 0

resto €... “resto’”! Integrado 741,

transfstores BC549C e BC548, mi-

crofone de eletreto (dois terminais)
resistores e capacitores, trim-pots
potenciémetro, sdo todos muito
comuns (e de preco “‘ndo assusta-
dor™...). | '
Certamente (devido & presen-

¢a dos dois Integrados) o circuito
~devera ser montado sobre uma pla-
ca especffica de Circuito Impresso,

Er AMPLIF. ]S "

dos terminais... Os

SABO600 (ou
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cujo lay out deverd ser desenvolvi-
do pelo Leitor... A criacio do de-
senho, contudo, ndoc serd muito
complicada, j4 que a quantidade de
pecas pode ser considerada ‘“‘mode-
rada”... Quem tiver a necessfria .
paciéncia e atencio, poderd ainda
optar por uma placa padromzada de
Impresso (um “monte” de jumpers
serd 0 “‘prego estético’ a pagar,
mas tudo bem...), mas, realmente, a
melhor compactacdo serd obtida
numa placa de lay out especffico...

INSTALACAO, AJUSTEE
UTILIZACAO

O diagrama da tig. 3 mostra
os detalhes de instalacio do MO-
DULO, interagindo com o amplifi- -
cador e com a ‘“fonte de mmisica’
(sintonizador ou tape-deck). Notem
que - conforme ji explicamos - ndo -

€& diffcil incorporar o MODULO a

um sistema de P.A. j4 existente!
Inclusive, se o microfone original-

‘mente usado for do tipo eletiéto,.

dois terminais, poderi ser plena-
mente “‘aproveitado’ na nova con- |{-
figuracio... " |

Para utilizacdo contfnua,
convém que o CONTROLADOR
seja alimentado por uma pequena |
fonte de 9V x 250mA, ligada &
C. A (tipo “ehmmador de pllhas" |
ou “‘conversor” L) i

Yemos, no d1agrama, O MicCro-

fonc externamente instalado sobre |

um pequeno pedestral, de mesa...

Nada impede, contuclﬂ, que a pe-

FONTE OE
MUSICA

> ,
_ 1 DISTRIBUIDOR I

0 0 0

 -TAPE DECK -
~ ~SINT.FM.,ETC.

' CAIXAS LOCALIZADAS




ESQUEMA 52 - MODULO CONTROLADOR

- préprio painel da caixinha escolhi-
| da para abrigar o circuito do MO-
DULO CONTROLADOR, ji que a
- boa sensibilidade desse tipo de mi-
crofone permite que o operador fale
{ ‘a8 uma certa distincia, sem grandes
| -“wl'daS”... . .
I - Os ajustes sdo poucos e sim-
i ples: com o amplificador “master’’
- ligado (e, eventualmente, com seu
{ volume geral j4 ajustado para as
! conveniéncias...), atua-se sobre o
potenciémetro de Safda do MO-
1 DULO (10K - master) e sobre o
 trim-pot de mmisica (10K), até ob-
ter-se o desejado nfvel para a sono-
rizagdo ambiente (mdsica nem tio
alta que possa ““encher o saco”,
nem tdo baixa que “‘pareca nio es-

(volume um pouco mais elevado do
que o escolhido para a miisica de
* fundo...). De resto, & s6 expenmen-
| ‘tar o microfone... Se, por acaso, ©
- nfvel de 4udio da locucio fica
~ abaixo do desejado, basta ‘“‘levan-
. tar” o ajuste do potenciémetro de
. safda, compensando tal ajuste pelo
“‘abaixamento” dos nfveis normais
. da miisica e do carrilhio (nos seus
respectivos trim-pots de 10K e
- 220R...). Nao serdo necessdrias
mais do que duas ou trés tentativas,
para se chegar a um ponto ideal...
. Daf pra frente, é“deltarcro-
Clar”... A miisica ambiente “‘corre
solta”, at€ o momento em que o lo-
. cutor/operador precisa passar um
aviso ou chamada... Nesse momen-

to, ele aperta o push-button (e o

sagem...). A miisica “cai”’, a sineta
~ de chamada soa, o aviso & transmi-
tido e, terminada a sequéncia, basta
“soltar -0 botdo™, para que a miisica
retorne, e a sensibilidade do micro-
fone caia a “zero” (pode ficar con-
' tando piadinhas sujas para quem
estiver perto, que ninguém ouvird
- pelo sistema de alto-falantes...).

(011) 223-2037

.- quena cﬁpsu_la de eletreto fique no

tar 14”°...). Em segulda acionando- |

-.'(CAR ), de 220R, de miodo que a
‘Sineta de chamada seja evidente

- mantém premido, até€ o fim da men- | :
1802098 - SAQ PAULO -

15000,00 PARA DESPESA DO COR-|

_ PARA ANUNCIAR LIGUE

ESPECIAL

GAMARA DE ECO
E REVERBERAGAO

- ELETRONICA |

® C_AMAR_I_\ DE ECO g REVER-
BERACAO ELETRONICA -
Super-Especial, com Integra-
dos especificos BBD (dotada
de controles de DELAY, FEED
BACK, MIXER, etc.) admitindo
varias adaptacoes em sistemas

~ de audio domeésticos, musicais
ou profissionais! Fantasticos
- efeitos em modulo versatil, de

- facil instalagao (p/Hobbystas ||

avangados) 97.840,00
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