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" Deniro do “monte” de cartas que APE recebo diariamente to seu considerdvel Uni-
verso/Leltor, vdrias esido ‘_‘c_:obrando" o retorno dos “ESPECIAIS", artigos centrados em
uma idéia ou assunto mais ou menos especliico (&s vezes de interesse ligeiraments “seto-

rizado™...}, abordado de forma consistente e detalhada, quase sempre trazendo também -
" uma Montagem Pralica direcionada para o tema (APE j& publicou alguns desses “ESPE-

CIAIS", que fizeram inegével sucesso entre os Hobbystas...).

A nossa resposta é; aguardem, pois hio esquecemos nem “ignoramos”, nessa no- E
va fase da Revisla, esse tipo de abardagem “centrada” na forma de “ESPECIAIS™...!"

Acontece que (como o préprio nome sugere...) tals arigos séo de elaborago téenica mais
Jenta, - ndo apresentam uma programagac fixa e rigida dentro das previsdes de contelido
de APE... No decorrer do presente ano, dois ou irés dtimos “ESPECIAIS* estio sendo cui-
dadosamente programados e preparados...

Ndo ficaremos “por af™, contudo! A “imaginagc criadora” das Equipes de APE
(Téonica e Editorial..,) “ferve”, o tempo todo, porque agui temos “cabega de Hobbysta™
Pensamos como Vocés! Essa &, Inolusive, a princlpal razéo do Inegdvel sucesso que APE
solidiflcou no Universo dos Interessados em Eletdnica pratica, ao longo desses quase irés
anos de publicago... Vocds jamais (pelo menos enquanto a parte Téenica e de Redagéo

- for administrada pelas atuals Equipes...) encontrarfio aqui pdginas e mais p4ginas ocupa-

das com-releases ou “entrevistas” com executlvos da Indlstria elero-eletrSnical “Enchi-
menio de linguica” fica bem dentro de... linguica {nfo numa Revista de divulgag&o técnica,
dirigida aos verdadelros amanies e hobbystas de Eletrdnica...}). ©

" Tudo o que o Lelior encontra nas paginas de APE (e pelo que pagou o prego da ca-
pa, adquirindo o inerente direito de exigir...) nasce das préptias relvindicagtes ¢ sugestbes
Ysinalizadas pela Turma™ e da sensibilidade ¢ know how da Equipe, que tem décadas de

“lanela” no assunio! Mesmo os ahtincios contidos em APE (como sabe qualquer Leitor

medianamente esclarecido, a parte puramente publicitdria tem enorme Importéncia no “pa-
trocinio™ financeira de qualguer publicagso, servindo. inciusive como “parede de con-
tengdc” contra um excessivo aumento no prego final de capa...) néic selkecionados de modo
a constituir também forites da: informagao importantes para o dia-a-dia do Hobbysta, Eslu-
dante ou Técnico (Vocés nunea encontrardo, aqul, andnclos de lingerie, essas coisas...).

- Enfim, APE & o que &, porgue Viocss quiseram assim! Temos apsnas uma “entida-
de" a quem prestar satisfagdes: o conjunio de Leitores/Hobbystas que - fielmente - nos
acompanha hé varios anos! Nosso “rabo” (se & gue o temos...) estd “preso” somente aos
interesses de Vooés, creiaml - .
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E vedada a reproducso total ou parcial de textos, artes ou fotos.que compo-
nham a presente Edicdo, sem a autorizaglio expressa dos Editores. Os Projetos

" Eletrénicos aqui descritos destinam-se unicamente a aplicagbes como hobby

ou utilizagio pessoal, sendo proibida a sua comercializagio ou industriali-
zagio sem a. autorizacio expressa dos autores ou detentores de eventuais
direitos e patentes. A Revista ndo se responsabiliza pelo mau funcionamento

ou nfo funcienamento das montagens aqui descritas, ndo se obrigando al

nenhum tipo de assisténcia técnica aos leitores.

Séo Paulo - SP - Fone: (011) 223-2037
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Instrucdes
| Gerais paraas
Montagens

As pequenas regras e Instruges aqui descritas destinam-se aos principiantes ou hobbystas ainda
_sem muita prdtica e constituem um verdadeiro MINI-MANUAL DE MONTAGENS, valendo para
~a realizagdio de todo e qualquer projeto de Eletrdnica (sejam os publicados em A.P.E., sejam os
mostrados em livros ou outras publicages...}. Sempre que ocorrerem dividas, durante a montagem

de qualquer projeto, recomenda-se ao Leitor consultar as presentes Instrugdes, cujo carater Geral e
Permanente faz com que estejam SEMPRE presentes aqui, nas primeiras paginas de todo exemplar

de AP.E. :
0S COMPONENTES

¥ & Em todos os circuitos, dos mais simples ~

aos mais complexos, existem, basica
mente, dols tipos de pecas: as POLARI-
ZADAS e as NAQ POLARIZADAS. Os
componentes NAQ POLARIZADOS sido,
-na‘sua grande maioria, RESISTORES e
CAPACITORES comuns. Podem ser liga-
dos “daqui prd ¥ ou de 1§ ord cd”, sem
‘problemas. O Gnico requisito é reconhe-
cer-se previamente o valor (e outros
parimetros) do comiponente, para ligi-lo
no lugar certo do circuito. O “TABE-
- LAO™ APE. d4 todas as “dicas™ para a
leitura dos valores e codigos dos RESIS-
TORES, CAPACITORES POLIESTER,
CAPACITORES DISCO CERAMICOS,
etc, Sempre que surgirem dividas ou
“'esquecimentos”, as
“"TABELAO™ devem ser consultadas, -

® (s principals componentes dos circuitos

s30, na maiora das vezes; POLARIZA-

DOS, ou seja. seus. terminais, pinos ou
“pemas” tém posi¢do certa e dnica para
- serem ligados ao circuito! Entre tais
-componentes, destacam-se os DIODOS,
LEDs, SCRs, TRIACs, TRANSISTORES
(bipolares, fets, unijuncdes, etc.), CAPA-
CITORES ELETROLITICOS, CIRCUI-
TOS INTEGRADOS, etc. £ muito im-
portante que, antes de se iniciar qualquer
montagem, 0 leitor identifique correta-
menie os “‘nomes” e posicdes relativas
dos terminals desses compornentes, jd que
qualquer inversdo na hora das soidagens
ocasionard o ndo funciohamenfo do cir-
- cuito, além de eventuais danos ao pré-
-‘prio_componente erroneamente ligado.
O “TABELAQ™ mostra a grande maioria
dos componentes normalmente utiliza-
dos nas montagens de AP.E, em suas
aparéncias, pinagens e simbolos, Quan-
- do, em algum circuito publicado, surgir
um ou mais componentes cujo ‘visyal”
nio esteja relacionado no “TABELAO”,
as necessirias informacSes serio forne-
cidas junto ao texto deseritivo da respec-
tiva. montagem, através de jlustracBes
claras & objetivas. .

LIGANDO E SOLDANDO

@ Praticamente todas as montagens aqui
publicadas sdo implementadas no sistema
de CIRCUITO IMPRESSO,  assim as
instrugBes a seguir referem-se aos cuida-
dos basicos necessdrios 4 essa téchica de
montagem. O carater geral das recomen-

InstrugSes -da

daglies, contudo, faz com que elas tam-
bém sejam vilidas para eventuais outras
técnicas de montagem f{em ponte, em
barra, etc.).

® Deve ser sempre utilizado ferro de soldar
leve, de penta fina, e de baixa “watti-
gem” (maximo 30 watts). A solda tam-
bém deve ser fina, de boa qualidade ¢
de baixo ponto de fusdo (tipo 60/40 ou
63/37). Antes de iniciar a soldagem, a
ponta do ferro deve ser limpa, remo-
vendo-se qualquer oxidagio ou sujeira
ali acumuladas. Depois de limpa & aque-
cida, 4 ponta do ferro deve ser levemente
estanhada (espalhando-se um pouco de
solda sobre ela}, o que facilitard o con-
tato térimico com os terminais.

® As superficies cobreadas das. placas de '

Circuito’ Impresso dévem ser rigorosa
mente limpas (com lixa fina ou palha
de ago) antes das soldagens. O cobre
deve ficar brilhante, sem ¢qualquer resf-
duo de oxida¢Bes, sujeiras, gorduras,
etc. {que podem obstar as boas solda-
- gens). Notar que depois de limpas as

ilhas e pistas cobreadas nfo devem mais

ser tocadas com os dedos, pois as gor-
duras e dcidos contidos na transpiragio
humana (mesmo que as mios paregam
limpas e secas.,.) atacam o cobre com
grande rapidez, prejudicando as boas
soldagens. "Os terminais de componentes
também devem ester bem limpos (se pre-
ciso, raspe-os com uma [dmina ou esti-
lete, até que o metal fique limpo & bri-
lhante) para que a solda “pegue” bemn-..
® Verificar sempre se nie existem defeitos
no padrfo cobreado da placa. Constatada

alguma irregularidade, ela deve ser sana- -

da antes de se colocar os componentes

na placa. Pequenas falhas no cobre |

podem ser facilmente recompostas com

“uma getinha de sclda cuidadosamente
aplicada. Jd eventuais ‘*‘curtos” entre
ithas ou pistas, podem ser removidos ras-
pando-s¢ o defeito com uma ferramenta
de ponta afiada.

® Coloque todos os componentes na placa
orientando-se sempre pelo ‘“chapeado”
mostrado junto is instrugSes de cada
montagem. Atengfio aos componentes
POLARIZADOS e is suas posigdes rela-
tivas INTEGRADOS, TRANSISTORES,
DIODOS, CAPACITORES ELETROLI-
TICOS, LEDs, SCRs, TRIACs, etc.).

@ Aten¢fo também aos valores das demais
pegas (NAG POLARIZADAS). Qualguer

divida, consulte os desenhos da regpec-
tiva montagem, efou ¢ “TABELAQO™.

@ Durante as soldagens, -¢vite. sobreaque-
cer os componentes (que podem danifl-
car-se pelo calor excéssivo desenvolvido
numa soldagem - muito demorada). Se
uma soldagem “ndo dd certo” nos pri-
meiros 5 segundos, mtire o ferro, espers
a ligagdo esfriar e tente novamente, com
calma e atengfo.’

® Lvite excesso (que pode gerar corrimen-
tos. & “curtes”) de solda ou falta (%ue
goda ocasionar mid ‘conexfo) desta. Um

om ponto de solda deve ficar liso e bii- |
Ihante 'ac terminar., Se a solda, apds .

asffiay, “mostrar-se rugosa e fosca, isso
indica uma conexic mal feita (tanto elé-
trica quanto mecahicamente),

@ Apenas corte os excessos dos- terminais
ou pontas de fios (pelo lado cobreada)
apds- rigarosa conferéncia

todas as pecas, componentes, ligagBes

periféricas (aquelas externas & .placa),

etc. B muito diffcil reaproveitar ou cot-
rigir a posigio de um componente cujos
terminais ja tenham sido.cortados.

® ATENGAO' &5 instrugdes de -calibragdo,
ajuste e utilizagic dos projetos. Evite a
utilizagfo de pegas cotn valores ou carac-
teristicas diferentes daquelas indicadas
na LISTA DE  PECAS. Leia -sempre
TODO o artigo antes de montar on uth-
lizar o gireuito. Experimentagdes apenas
devem ser tentadas por agueles gue ji
tém um razodvel conhecimento ou pri-

tica & sempre guiadas pelo bom senso..

Eventualmente, nos préprios textos des-
critivos existem sugestSes para experi-
mentagdes. Procure seguir tais sugestdes
se_quiser tentar alguma modificagdo...

_@ATENCAO 4s isolagBes, principalmente

nos circuitos ou dispositivos que traba-
lhem sob tensdes e/ou correntes eleva-
das. Quando a utilizagdo exigir conexio
direta 3 rede de C.A. domiciliar (110
ou 220 volts) DESLIGUE a chave geral
da instalagio local amtes de promover
essa conexdo, Nos dispositivos alimen-
tados com pilhas ou baterias, se.forem
deixados fora de operagdio por longos
perfodos, convém rpetirar as pilhas ou
baterias, evitando danos por “vazamen-
to” das pastas quimicas (fortemente
corrosivas) contidas no interior dessas
fontes de energia). :

uanto aos |
valores, poslgBes, polaridades, ete., de -
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tematica das suas matérias e Segdes (embora - reafirmamos - o “es-

* tikio™ continue rigorosamente o mesme: textos descontraidos, diretos,

sem frescuras, e muita informacgéo, sempre indo direto ao ponto...). Séo
muitas (mesmo) as Cartas mensalmente recebidas dos Leito-
res/Hobbystas, e assim uma “violenta” triagem se faz necesséria (jé que
o espaco destinado a presente Segdo héo permite a resposta direta a
mais do que uns 2% ou 3% do total da correspondéncia recebida...). As-
sim, procuramos, de inlcio, “agrupar temas”, ou seja: se dentro das cen-

- tenas de Cartas recebidas em determinado periodo, muitas referem-se

especificamente a determinada montagem, assunto ou problema, entio
tal assunto estd automaticamente selecionado para respostal Escolhe-
mos uma das vérias cartas sobre o assunto e usamos como “&ncora”

‘para a devida Resposta (ndo dé para citar, nominalmente, cada um dos

Leltores/Hobbystas cuja consulta estd sendo respondida naquele

“item...). O segundo critéric da triagem é grande originalidade ou valida-

de... Nesse caso, mesmo que apenas uma Carta fratou do assunto, serd
selecionada para Resposta, J4 que juigamos o tema de interesse geral
para a Turmal O ltimo critério & puramente cronoldgico: todo mundo
“antra na flla” (que j4 estd “enormissima”, com um inevitével atraso de

. méses...) e, pela ordem de chegada, as Cartas vio sendo aqui aborda-

das (a menos que,jd tenham sido selecionadas pelos critérios princi-
pais, anteriormente mencionados...). Nés sentimos muito, de verdade,
mas ndo hd outra maneira (a n&o ser transformando APE numa Unica e

imensa “Secéo de Cartas”...). Respostas Individuals, “personalizadas”,

pelo Correio, ndo podemos. dar {néic sobraria, aqui, ninguém para fazer a
APE...). Pelos mesmos & dbvios motivos, ndo temos condlgao de fazer
atendimento telefdnlco e muito menos pessoal, “ao vivo”... Bem que
gostarfamos, mas... NAQ DA! Agora, de uma coisa Vocés todos podem
ter absoluta certeza: TODAS as Cartas séio lidas, analisadas ¢ conside-
radas, pols esse é o nosso método de trabalho, de auto-avaliagéo e de

rametrar oS rumos da Revista que é DE VOCES, sob todos os aspec-

“Correno Técnico’’

NC KAPROM ED[TORA, DISTRIBUIDORA E PROPAGANDA LTDA

Rua General Osério, 157 - CEP 01213 - S&o Paulo - SP

"‘Confe.s'so que a principio achei que o
novo estilo de APE fugia wm pouco do
Jjeite wadicional da Revista, porém che-
guei d conclusio que, para um Hobbysta
“macaco velho”, como eu, hd verdadei-
ras vantagens, jd que mais projetos inte-
ressantes sdo mostrados a cada exem-
plar... Por mim, estd aprovade! Nem
precise dizer que sou simplesmente fand-

~ fico pela Revista (também acompanho

ABC, para manter atualizados os meus -
poucos - conhecimentos Tedricos...). O
iltimo exemplar que adquiri fol o de n?

- 31 (bhonita capa, de edicéio de Natal...) e

tenho algumas consultas a fazer: (1)
montei a “ARVORE" AUTOMATICA

A{ARAUTO) e tudo me. parece correto,

conferido virias vezes... Ocorre, porém,
o seguinte: todo ¢ efeito se di com muita

. rapidez, mal sendo possivel o acompa-

nhamento visual,.. Ainda a.s'sirﬁ ficou bo-

nito, porém os resultados ndo corres-
ponderam & descrigdo contida na res-
pectiva matéria {anexo, um diagrama de
como fiz a instalagdo da minha ARAU-
T0...); (2) uma pergunta: o projeto "“A”
da Segao ASSALTAMOS A GAVETA
(APE n® 31) ndo seriag wma “resposta’

vélida ao DESAFIO A CRIATIVIDADE
{APE n? 30)...7 Nesse caso, 0 DESAFIO
néo ficaria invalidado, jé que os Leitores
poderiam ter simplesmente adotado a
idéia e mandar como participacdo...? (3)
pretendo montar 0 MONITOR DE BA-

TIMENTOS CARDIACOS - Projeto

“C” do ASSALTAMOS A GAVETA, do
qual jd tenho praticamente todos os
componentes, . menos ¢ LDR.. Como

possuo um foto-transisior TIL78, queria
saber se ndo ¢ possivel uma adaptagio

Simples para usd- lo, no lugar do LDR'...?’

Queria aprovellar para desejar a todos ¢
de APE, um grande sucesso no decorrer §

do Ano Novo, com um 92 cheio de idéias

¢ realizagdes...” - Manoel B, Fiqueiras -

Rio de Janeiro - RJ

86 para os Leitores/fHobbystas terem
uma confirmagao do que sempre afir-
mamos, aqui, sobre a Segdo do COR-
REIO TECNICO, notem pelo exemplar

"que 6 Manoel est{i se referindo, mais os

seus “votos de feliz Ano Novo”, o ine-
vitavel defasamento de aproximadamen-
te 90 dias entre a chegada da carta e a
sua {eventual}) resposta! Infelizmente
niio temos como fugir disso, ¢ novamen-
te pedimos desculpas 4 Turma, pelas
inevitaveis (e longas..) esperas., Agora
vamos as questbes, Manoel: (1) A sna
ARAUTO “disparada™ (efetto em ex-
cessiva velocidade) deve apresentar essa

irregularidade devido a uma das seguin- |
o sem LED pisca |

tes hipGteses:
(MCL5151P) est4 com defeito (em con-
digbes perfeitas, o ritmeo de “piscagem”
é de aproximadamente 3 Hz..); a
Tensdo. de alimentagio que Vocé
usou nfo corresponde aos 12V indica-
dos no projeto... Sob Tensdes abaixo da
recomendada, o LED pisca pode fun-
cionar irregularmente, até com o efeito
por Vocé descrito, de “piscagem dispa-
rada” (mesmo que sua fonte traga
“marcado” 12V, verifique a Tensio real
com um multimetro..,); o resistor origi-

nalmente, indicado para limitagio de |

Corrente no LED pisca (680R) estd, na
realidade, com outro valot Shmico, ofe-
recendo, com isso, niveis de Corrente
errbneos ao MCL5151P ¢ também pul-
sos de Tensfo ndo perfeitos ao pino 14
do Integrado 4017B (via resistor de
10K)... Na presungio de ¢que tudo o
mais estd absolutamente perfeito e de
acordo, o “defeito” deverd ser encon-
trado (e sanado..) por um desses frés
caminhes... (2) Ndo, Manoel! O projeto
“A” do ASSALTAMOS A GAVETA

baseia sua agdo no semsorcamento do -
“ruido” elétrico de 60 Hz normalmente

presente nos dedos do operador - (seu
corpo capta tal mido, funcionando como

verdadeira ‘“‘antena”, em ambientes ele-,

tromagneticamente “polufdos”, proxi=

mos a instalagBes de rede C.A.). Hssa |

condigdo conflita, diretamente, com os
Regulamentos impostos no DESAFIO

A CRIATIVIDADE! Além disso, o ci-

tado projeto saiu em. APE n2 31, cuja
chegada nas bancas delimiton, antomati-
camente (também de acordo com o Re-

gulamento do DESAFIO.,.) o final do. |
prazo para ‘envio das participagGes! (3).

) G |

-De tempos em tempos precisamos relembrar & Turma as (inevitaveis)
“regrinhas™ do CORREIO TECNICO... Mais ainda agora, que APE rece-
_beu algumas re-orientacdes no seu formato Editorial, na organizagéo

s
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Finalmente, quanto 4 adaptagdo do sen-
sorcamento do. MONITOR DE BATI-
MENTQS CARDIACOS (Proj. C -
ASSALTAMOS A GAVETA... - APE
n? 31) para uso de um foto-transfstor
TIL78, experimente o arranjo sugerido
na fig. A, promovendo um foto-Daglin-
gton (TIL78 -mais um B(548), even-
tualmente modificando o valor original
do resistor de 10K (marcado com um
asterisco...) até obter o melhor desern-
penho. Para facilitar a experimentagéo,
pode substituir o tal resistor por um ar-
ranjo/série formado por um resistor fixo
de 1K e um trim-pot de 100K até 470K,
ajustando ‘este \ltimo em progressivas
experiéncias, fixando o ajute no ponto
~que melhor resultado mostrar.,.,

“Sou apreciador de Eletrénica, acom-
panho diversas Revistas do género, e
leio APE desde 1989,.. Gostaria de al-
| 8umas. informagbes sobre o projeto da

SUPER-FONTE REGULADA (SU-
FOR), mostrado em APE n? 30,. Le-
vando em conta que uria bateria de car-
ro, para ser considerada com carga
“normal”, deve apresentar cerca de
13,2V, ¢ como pretendo alimentar, em
casa, wm auto-rddio, queria saber se
€ véilido o “truque” de colocar dois dio-
dos IN4004 junto ac pino 2 do Integra-
do regulador (7812) de modo a “levan-
tar” d Tensdio de referéncia...? Gostaric

que me confirmassem essa possibilidade,

uma vez que jd.vi uma solucéo parecida,
num projeto de fonte de alta Corrente
publicado em outra Revista.." - Manoel
de J. Baidez Neto - Fortaleza - CE,

Estd correta a sua suposigio, Manoel! A
fig.' B mostra como Vocé pode anexar
‘05 dois diodos (D1-D2) ac terminal “T*

CORREIO TECNICO .

-original da SUFOR, obtendo os cerca de

13,2V x 5A, regulados e estabilizados;,
na sajda.da fonte! Note duas coisas: co-
mo tais diodos estdo num “percurso” de
baixa Corrento e baixa Tensdo, Vocé
poderd usar praticamente qualquer
componente de silicio, para aplicagoes
gerais, sem problemas ( IN4148, 1N914,
IN4001, etc.); o lay out original da pla-
ca de Circuito Impresso da SUFOR
(figs. 2 ¢ 3 - pdg. 50 - APE N? 30 per-
mite, a propdsito, uma facil adaptacdo
desse par de diodos, bastando para isso
fazer um pequeno “corte” ou inter-
rupgiio naquela pista estreita que vai do
terminal “2” do 7812 4 barra cobreada
mais larga, em posigdo central na placa,
€ que corresponde i linha de “Terra”
(negativo) do circuito! Nio serd dificil
Vocé “enfiar” os dois diodos entre o par

~ de cletroliticos de 1000u (o espago 14

existente “‘d4 certinhe”...),

e 2 e e e o

- “Pego & Equipe Técnica de APE que me

envie um circuito correspondente ao
DETETOR DE METAIS H (APE n? 25),
incluindo o lay out do Impresso, jé com
as pecas demarcadas, porém dotadp de
um maior alcance (até I metro ou- 1,5
metro..), jd que para as minhas necessi«
dades, 0 alcance do CATE-& muito res-
trito... Gostaria também que o circuito
tivesse um aviso sonoro, além da indi-
cagdo no medidor,.. Queria saber se &
Ppossivel receber essa informagio gratui-
tamente ou - se cobrada - qual & o pre-
§0.." - Gervdsio Moretti - Joinville - SC.,

Infelizmenie, Gervésio, conforme temos
enfatizado aqui, vdrias vezos, 6 absolu-
tamente impossivel fazer atendimentos
diretos & “personalizados”, como a este
seu pedido... Quanto ao alcance original
do CATE, € naturalmente restrito (e is-
80 foi claramente mencionado no item

“CARACTERISTICAS” do artigo que

descreveu o projeto...), nio sendo possf-
vel uma modificagiio “simples” que leve

- 0 poder de “perceber” metais a mais de

1 metro, como Vocé desejal Um detetor
com tal sensibilidade teria, forgosamen-

te, um circuito muito mais complexo do

que o publicado e teria que ser baseado

na heterodinagfio de frequéncias, bobi-

nas super-especiais, de dificil cons-
trugéo e ajuste, além de requerer a posse

. de instrumentos sofisticados para a cali-

bragdo (frequencimetro, osciloscdpio,
deep-meter, etc.), coisas que “fogem”
do dmbito ¢ das intengdes bdsicas de
APE (uma Revista dirigida ao Hobbys-
ta, principalmente...). De qualquer ma-
neira, para ndo deixar Vocé completa-
mente “na mao”, al vio algumas su-

' Voct encontrard “por ai”, na' presenty

sonora, tente o circuito'do DETETOR
DE METAIS (DEME) publicado - es
APE 1?10 (se nfio tiver o exemplar, so
licite-0 a0 Departamento de “atrasa:§
dos”, usando o Cupom #pfopriddo, qud

Revista...). Por outro Iado, se quisep
tentar simultaneamente’ wm razodvell
aumento na sensibilidade do CATE;
mais uma indicagio sonora, experimente
0 seguinte: confeceione uma bobina mo- |
dificada, com 50 cm. de difmetro (néio
os 12,5 cm. eriginais) e com némeros de-
espiras proporcionalmente menor, cerca:
de 10 a 15 (contra as 40 espiras origi-.
nais...). Note que tal modificagio even-
tualmente exigird também a modificago
experimental do valor do capacitor ori- -
ginal colocado entre coletor ¢ emissor.
do BF494B... Remova do circuito origi- |
nal o galvanémetfro ¢ o “seu” rosis. -
tor/série de 150R, substituindo-os. por:
um vinico resistor de 330R, vecolha o si- :
nal nos "dois terminais desse resistor -
substituto e aplique-o 4 entrada de um
sistema amplificador de altfssimo ganho |
(eventualmente baseado num Integrado
Amplificador Operacional, como o 741
ou o -3140..), funcionando em sistema
comparador (se for com Amp, Op. a
circuitagem nfio apresentard grande

- complexidade...). A safda desse sisiema |

amplificador/comparador poderd entio
determinar um nivel de Tensdo capaz de
Ydisparar” um pequeno oscilador (um
oscilador complementar, com transfsto- |
res NPN ¢ PNP, com pequeno alto-fa-
lante na saida, servirg petfeitamente...)
de fudio. Note que - inevitavelmente - |
aumentario 0s ajustes: um para o “pon-
to” de funcionamento do circuito (po-
tenciémetro de 47K no circuito de base
do BF494B) e outro para a referéncia
de entrada do amplificador/comparador
acoplado. A calibragio ficard, entdo,
mais delicada e trabalhosa... A bobina
sensora seid um pouco “‘trambolhuda’,
corn seu meio metro de didmetro... Ape-
nas dessas condiges, ¢ possivel, com al-
guma pesquisa e experimentaciio, obter
um considerdvel aumento no alcance b4-
sico do DETETQR (talvez até chegando
a0s limites que Vocé desejal),

8 3 2 2 2

Dou meus sinceros parabéns & Equipe
de APE, jd que, sem “‘puxar o saco”, & a
melhor Revista do género que jd apare-
ceu nas bancas... Tenho 15 anos e adoro

-Eletronica... O projeto que mais gostei,

até o momento, foi 0 da MACARE (APE
n? 12), melhor do que qualquer das
Centrais de Alarme & venda por df.., Te-

nho duas sugestdes de projetos para os

proximos niimeros: wm - booster para i

“fou “2).do regulador 7812, no projet_o .

gestdes: se quiser mesmo uma indicagio

. UHF e uma bateria (percursio eletroni- |
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ca} digital... Agora uma consulta: queria
“wnir” o SINTETIZADOR' DE ESTE-

| REQ ESPACIAL (SESTE - APE n? 15)

€ o AMPLICAR BEK (APE n? 13),
usando wma dinica fonte de alimentagdo,
basicamente ' de 12V, com um acopla-

. mento a zener para.fornecer o5 9V ao
SESTE, e gostaria de saber o seguinte: .

(1} como fazer o “casamento” dos sinais,
via potencidmetro, (2) qual o trafo
{Tensdo e Corrente} que devo utilizar na
Jonte e (3) qual o valor para Rx (resistor
do zener) no.esgueminha anexo, gue es-
tou enviando..." - Eduardo Canmignotto -
Sédo Paulp - SP.

Agradecemos pelas palavras ¢logiosas e

© pelo reconhecimento ao nosso trabalho,

Edv... Quanto i “emenda” do SESTE
com o AMPLICAR, embora possivel,
apresenta alguns “probleminhas™ (con-
torpdveis...): quanto i alimentagdo, a

pl'ioli nido € recomendada a simplifi- -

cagiio que Vocé pretendia (pelo que en-
tendemos do diagrama que mandou...),
eliminando todo o regulador/estabiliza-
dor interno do SESTE, baseade no
transistor BD135 e “arredores”™ O que
¢ possivel fazer ¢ a adaptagdo sugerida
na fig. C, a partir de uma fonte comer-
cial (ou construfda em casa) de boa ca-
pacidade de Corrente (3 a 5A), liberan-
do 12 VCC... Os 12V “inteiros” devem
ser encaminhados ao circnito do AM-
PLICAR, enquanto que os 9V necessd-
rios ao circuito de processamento de si-

" nal do SESTE serdo obtidos pela apli-

cagdo dos 12V de saida “namral” da tal
fonte ao mesmo bloco regulador interno
baseado no BD135; conforme mostra o
diagrama... Vocé poderd, entdo, “eco-
nomizar” o trafo original do SESTE

(9-0-9V x 350 mA) e os dois diodos -

1N4002 originais que acompanham o tal
trafo... ¥4 quanto ao “‘casamento™ do si-
nal, diagrama D: no circuito do SESTE,
os dois resistores fixos de 47K, origi-
nalmente *‘carregando™
dois canais, devem ser substituidos por
um potencidémetro duplo (47K -47K), de
curva log., com seus terininais “‘vivos”
recebendo os sinais dos mesmos capaci-

“tores originais de 100n j4 existentes no

circuito... J4 nas entradas do AMPLI-
CAR, o3 resistores de 10 R deverdo ser

as safidas dos

AOD 0N
- PINO }_____l
6 +22.u ADPINO |
DO TOA3RIO s I | i 06 2008
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I
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simplesmente removidiss, enquanto que
os de 220R deverao ser substituidos por

*“percursos diretos” (simples pedagos de
fio...), de modo que os cursores dos dois
médulos do potenciémetro duplo de
47K fiquem diretamente ligados aosca-
pacitores originais de entrada (22u} do
AMPLICAR,.. Observe ainda a neces-
sidade de se manter uma linha de *ter-
‘ra” (correspondente ao negativo da ali-

. que nds, Leitores, ganharlamos rmais
projetos e opgbesi.. Com a enorme ctia- .

tividade da Equipe Técnica, acredito que
ndo seria diffcil lancar mais essa Revis-

- ta.. Eu, e todos os demais Leitores,

agradecertamos...” - Clévis Nogueira -
Belo Horizonte - MG

" Uma terceira Revista, “pra jd”, € assun-

mentagdo, em ambos os blocos circui--

tais...) comum, fato, inclusive, que serd
eleiricamente “natural” se promovida a
alimentacio conforme descrito no dia-
-grama C... Note,. finalmente, que um
bom  desempenho do conjunto apenas
serd obtido se o nivel dos sinais aplica-
dos as entradas do SESTE for do tipo
“alto”, como o fornecido por sintoniza-
dores ou cdpsulas fonocaptoras de cris-

tal ou cerfimica... Com um pouco de ra- -

ciocinio; e eventual consulta a projetos

-anteriormente publicados aqui mesmo,

em APE, Vocé ndo terd dificuldades em
adicionar controles mais sofisticados ao
sistema, como um potenciémetro de ba-

lance e conjuntos passives de ajuste to-

nal. . Embora o SESTE ¢ o AMPLI-
CAR ndo tenham sido “imaginados’” um
para o outro, com algum “jeitinho” o
“casamento” pode “dar certo”, propor-
cionando . um desempenhe bastante

: acei‘tﬁvel, Eda!

@@E@ 2 e

“Gosto demaas de APE e queria ver mais
uma publicacdo mensal da KAPROM,
apenas com circuitos e esquemnas, do ti-
po ESPECIAL, “fora de séri¢”, com o

ACRESTANTE R FCNTE
DO CIRCUITO DO - 31_25\'; —=en"E C.A.

"SESTE"

od
e 1, ©
’ REQULADOR Vs :
INTERNG 0O
SESTE P S
20 AMPLICAR

~ BEK

APE...

to " completamente descartado, Clévis!
Concordamos com Vocé que uma publi-

cagio do génerd (s6 projetos c esque- |
mas) seria muito bem aceita pela Turma,

porém néo existe, no momento, a menor
condigfio operacional para a sua pro-
ducdo simultinea ¢ periddica (ji temos
APE e ABC, que nio déo “pouco” tra-

balho...). Entretanto, Vocé deve ter no-
tado a *“experiéncia editorial” que esta-
mos fazendo, nos ultimos wimeros de
APE, baseando o “grosso” do contetido
da Revista ne maior niimero possivel de

projetos, mostrados apenas com seus

“esquemas”, além de algumas importan-

tes informagcdes téenicas e praticas com- |

plementares (mas nunca esquecendo de

incluir pelo menos um projeto no siste-

ma “COMPLETINHA”, com tudo
“mastigado™, lay outs, - *“chapeados”,

'LISTA DE PECAS, etc., para beéneficio

dos “comegantes”...). Acreditamos que
a configuragiio se aproxima bastante do
que Vocé queria! A propdsito, estamos

“computando” os pros e contras, os elo- -

gios e as criticas, os cumprimentos e as
xingagdes, de modo a parametrar a con-
tinnidade -ou nfio desse novo estilo de
Aqui' VOCES MANDAM, mas,
obviamente, apenas a nitida maioria terd
o “poder” de direcionar o “‘jeitdo” de
APE, de modo que a “coisa” fique sem-
pre democr{mca ¢ abrangente, oomo
gostamos de trabalhar..,

E@@@Eﬁ@ﬁ
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“Fig.1

UMA BUZINA REALMENTE “DIFERENTE", DE BOA POTENCIA, TO-

TALMENTE TRANSISTORIZADA (NENHUM INTEGRADOC NO CIRCUI-
TO..) E QUE "“IMITA” O TRARICIONAL ASSOBIC QUE OS RAPAZES
USAM PARA CHAMAR A ATENCAO DE UMA “TREMENDA GATA"

QUE PASSA... (OU VICE-VERSA, QUE AQUI SOMOS PELA ABSOLU-

TA IGUALDADE DE DIREITOS ENTRE 0% SEX0S..)! NUMA PEQUE-
NINA PLACA DE CIRCUITO IMPRESSO (POUCOS COMPONENTES), O
CIRCUITO TEM SUA MONTAGEM NUM NIVEL CAPAZ DE SER “A-
- COMPANHADO™ MESMO POR PRINCIPIANTES... COM SEU SINAL DE
SAIDA APLICADO A UM BOM TRANSDUTOR A PROVA D’AGUA
(PROJETOR DE SOM ESPECIFICO PARA USO AUTOMOTIVO), AL-

GUMAS BOAS DEZENAS DE WATTS SERAO GERADAS, O QUE, .
ALIADO AS ESPECIAIS E “DIFERENTES” CARACTERISTICAS DO -

SOM, CHAMARAO A ATENGCAO MESMO DOS CIRCUNSTANTES MAIS
“SURDINHOS"...) '

- A BUZINA “FIU-FIU” PrCAR-
RO - S3o muitas as *buzinas’ au-

~ tomotivas cujos esquemas e proje-.
.tos o Hobbysta encontra nas Re-

vistas de Eletrénica, todas tentan-
- do “‘sair do lugar comum®’, ou se-

i procurando, com uma “dife-

renciagiio” do seu SOM, “fugir”
do velho e chato “BIII-BIII™, que
pouco mudou desde Henry Ford...
Até af, tudo “‘normal”... Acontece
que gerar sons. complexos é (com
o perdio da redundéincia...) com-

exigem a presenca de Integrados ||
(¢ que encarece o conjunto € |
complica as montagens...), muitas |
vezes especificos e nfio muito fi- |
¢eis de encontrar no comércio, [
além de elaborados circuitos de |
apoio. O modelo de buzina que
agora trazemos ao Leitor/Hobbys- |
ta, consegue a inusitada faganha ||
de gerar um som bastante diferen- |
te e complexo, imitando-com sufi- |
ciente perfeicio o assobio ‘de ||
‘“‘chamar as gatinhas = bonitas™ |
(FIU... FIU..), sob razodvel ||
Poténcia, porém num arranjo ex-
tremamente simples, baseado em ]
apenas 5 transistores de uso cor- |
rente ¢ mais uma dizia de com-_|
ponentes passivos de baixo custo!
Com uma placa de Circuito Tm- {}
presso sob lay out especffico, a
montagem ficard *“‘maneirfssima” |

plexo! Os circuitos, geralmente




- MONTAGEM 175 - BUZINA “FIU-FIU" PICARRO

em termos de tamanho e custo!

Na verdade, o que tem de
“mator” na BUFIF (nome simpli-
ficado que inventamos para a
BUZINA “FIU-FIU”...) é 0 pré-
prio transdutor especial, um pro-
jetor de som, & prova d’dgua, es-
pecial para uso automotivo, do ti-

po magnético (na verdade um me-

10 alto-filante de poténcia, encap-
sulado em plédstico, € dotado de
uma espécie de *‘corneta” expo-
nencjal que favorece a ressonén-
cia e a emissdo do som, além de
pl‘oteger o “miolo™
dispositive contra a penetracdo de
umidade...). Esse componente es-
pecial - se.ndo for encontrado nas
lojas de componentes eletrénicos
- poderd ser obtido nos bons for-
necedores de auto-pegas, ou em
oficinas especializadas na insta-
lacio de alarmes em vefculos...
Um “toque” final: como a placa,
em sf, nfo é muito grande, com
alguma habilidade no seu acondi-
cionamento final, e ressalvada a
possibilidade de se obter um pro-
_jetor de som ndo muito” “taludo™,
nada impede que a BUFIF seja
instalada também em motos, des-
de que o sistema elétrico do vei-
culo trabalhe. ongmalmente sob
i2v...

- FIG. 1 - O CIRCUITO - S6 “pa-
rece” complicado, mas - segura-
mente - ndo é.., Olhando com
“atencdio, o Leitor mais “tarimba-
do” .potard - uma ., estrutura de
ASTAVEL (wultivibrador com
oscilagao alto-sustentada) forma-
da pelos dois BC548 “de cima”,
com uma rede RC de realimen-
-tagho e determinacio da Frequén-
cia um pouco mais elaborada do
que normalmente. se encontra em
circuitos bésicos, do género... A
oscilagio bésica € *“‘bloqueada” e
- autorizada, num regime que inclui
“uma relativamente lenta rampa de
““ataque’’ e um brusco *“‘decaimen-
to”, através do trabalho executa-

do pelo BC558, em conjunto com

o resistor de 2K2 e capacitor ele-
trolitico de 100u... A forte reali-
mentacio entre o BCS558 e o
BC548 da esquerda, j4 que suas

[ . bases e coletores estio “‘amarra-

dos”, daqui pra 14 e de 14 pra c4,
permite que todo o conjunto osci-

elétrico do-

latério funcione com grande esta-
“bilidade, gerando formas de onda

complexas, porém constantes...
Notem ainda gue o préprio médu-
10 de Poténcia final, formado (em
nftido Darlington...) por mais um
BC548 “‘enfileirado’” com wum
TIP31, além de entregar o sinal
em alto nivel, ao alto-falante es-
pecial, também faz parte da rede
osciladora, através da realimen-
tagfic proposta pelo resistor de 1K
em série com o capacitor de 33n,
“puxando’ sinal do coletor do
Darlington para a base do segun-
do BC548. (e, ao mesmo tempo, a

base do Dadington recebendo.

realimentagiio do coletor do dito
BC548, via capacitor de 15n...).
Enfim, o que pode ser classifica-
do como complexo € apenas o
muiitiplo sistema de “‘retornos’ de
sinal e de reahmentagoes inclusi-

ve de “bloqueio” ou desenho do -

envelope final de onda, mas nfo o
circuito, em sf, nos seus médulos
ativos! A considersvel Poténcia
final, entregue ao transdutor (4
ohms - 30W) determina que al-
guns diodos extras sejam usados
no desacoplamento, de modo que

o estdgio de Poténc:la nhéo possa.

interferir com os blocos mais *‘de-

licados™ do circuito, responsdveis

justamente pelo “desenho™ do si-
nal gerado! Também devido aos

- nfveis nada despreziveis de sinal

no transdutor, o “velho” diodo

m ‘“‘anti-paralelo”™ 14 estd, para
proteger o TIP31 e 0 BC548 do
estdgio final, contra pulsos mais
“bravos” devolvidos
dutincia do alto-falante nos ins-
tantes de chaveamento... Um ca-
pacitor eletrolftico de bom valor
(1000u) desacopla a alimentagfio
_geral, que situa-se nos 12V nomi-

" nais de um circuito elétrico auto-

motivo, sob uma demanda de 2 a

3 ampéres (quem quiser usar a |

buzina como um alarme normal,
nio no carro, deverd energizd-la
com uma fonte que apresente os
citados
Tensao/Corrente...).

-FIG. 2 - LAY OUT DO CIR-
- CUITO IMPRESSO -. Simples,

pequeno, sem grandes “‘apertos”

no arranjo de ilhas e pistas, o de-

“senho geral ¢ de facil reprodugéio,
:mesmo' para quem ainda estd nos .
. seus “‘primeiros” Impressos! E <5

seguir as tradicionais regras {e’-
para os novatos - dar uma lida nas ~
INSTRUCOES GERAIS PARA
AS MONTAGENS..,) inerentes
ao lay out, tragagem, corrgsio,

furago e limpesa, Observar a

presenga de trilhas mais largas no

- @1 - Resistor 1K x 1/4W

pela in-

parimetros de.

LISTA DE PECAS

® 1 - Transistor TIP31

® | - Transfstor BC558

@ 3 - Transistores BC548

® 3 - Diodos 1N4004

® 1 - Resistor 120R x 1/4W
® | - Resistor 820R x 1/4W

@ 1 - Resisior 2K2 x 1/4W

® 1 - Resistor 4K7 x 1/4W

@ 2 - Resistores 5K6 x 1/4W
® | - Resistor 12K x 1/4W

® 1 - Capacitor (poliéster) 15n
® 1 - Capacitor (poliéster} 33n

@ 1 - Capacitor (eletrolitico)
100u x 16V,

¢ 1 - Capacitor (eletrolftico)
1000u x 25V

® 1 - Placa de Circuito Impresso
especffica para a montagem
(6,9 x 4,1 cm.) -

®.1 - Dissipador (pequeno) para
o TIP31

® - Fio e solda para as ligaces

- OPCIONAIS/DIVERSOS

® 1 - Caixa para abrigar o circui-
~ to. Sao muitos os modelos
de containers ~padroniza-
dos, em metal ou pldstico,
que podem ser utilizados
no acondicionamento do
circuito (as pequenas‘ di-
mensdes  gerais- da placa
favorecem essa ﬂex1b111da-
de...).

® 1 - Transdutor de som, magné-
tico, & prova d’dgua, com’
impedéncia de 4 ohms, pa-
ra 50W (podem, opcional-
mente, ser usados dois
tweeters magnéticos ~ nfo
piezo - , com impedéncias
de 8 ohms - para 50W ca-
da, em paralelo - VER

.
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Fig.2

I

Fig. 3

- FIG.

setor onde Correntes mais -subs~
tanciais circularfo, em torno do
- transistor de Poténcia (TIP31) co-
nexdes da ahmentagao e ao trans-~
dutor...

-FIG. 3 - “CHAPEADO”
- MONTAGEM - A pldca, agora
vista pelo seu lado nfio cobreado,
j& com todas as pegas devidamen-
te posicionadas. Como sempre, o
cuidade maior deve ser direciona-
- do ‘A insergfio dos componentes
polarizados (cujos terminais ndo
-podem - sob hipdtese alguma - se-
rem invertidos nas ligagdes finais,
sob pena de ndo funcionamento
do circuito e de eventual dano ao
prdprio componente...). Entre es-
tes, destacam-se: os transfstores
© (08 da linha “BC” tém sua po-
sigfo referenciada pelo lado ““cha-
to”, enquanto que o TIP31 deve
ficar com seu lado metalizado

voltado para a posigfio ocupada

pelo diodo 1N4004...), os diodos
(seus catodos estio sempre clara-
mente demarcados pela cinta ou

anel em cor contrastante, junto 3

respectiva extremidade da pega...)
€ os capacitores eletrolfticos (a
polaridade dos terminais € nitida-
mente indicada, nos dois compo-
nentes do género...). Ainda quan-
to-aos transfstores “BC”, cuidado
pata nio “‘enfiar’’ o vnico 558 no

- lugar de algum 548 e vice-versa... -

DA

" ponentes,

Na insercio das demais pegas (re-

sistores e capacitores de poliés-

ter), o tinico requisito é ndo.errar
o valot/posigio (0 TABELAO
APE ensina a leitura dos valores
pelos respectivos CODIGOS DE
CORES, para os novatos...). De-
pois de todos os terminais solda-

.dos, uma cuidadosa - conferéncia

deve ser feita, incluindo posigdes,
c6digos, wvalotes, polaridades,

- . condigdo dos pontos de solda, etc.
S6 entdo podem ser “‘amputadas’’

as sobias das ‘“‘pernas” dos com-
pelo lado cobreado
(com alicate de corte...). Notem
que ‘“‘sobram’ apenas 4 ilhas em
posicio periférica (lateral menor
direita da placa), destinadas as
conexdes da alimentagio e ao

 transdutor, detathadas na anxima

CONEXOES EXTER- ‘

NAS A PLACA Mais simples, -
impossivel! O ponto (-) vai ligado

- de_forma permanente - a0 nega-
' tivo da alimentagfo, porianto ao
chassis ou “‘massa’ do vefculo; o -
ponto (+) vai aos 12V positivos

do sistema elétrice do catro,

- porém “‘passando” por um push-

button Normalmente Aberto, que -
controlard o acionamento da BU- |

FIF... Algons carros ji sfo dota-

dos de um “relé de buzina’’, de

modo que o “botio” da dita cuja

(geralmente incorporado a0 centro !
do volante...) energiza tal relé, ¢
o8 contatos de trabalho deste, por
sua vez, acionam a buzina, Nesse |
caso, basta usar os contatos ope- -
racionais do *yeld de buzina™, °
eletricamente ‘“‘no lugar® do.pu-

sh-button diagramado na fig. 4...
Os pontos (F-F) devem ser liga-

dos ao alto-falante especial, tipo ]

projetor de som, magnético, im-. |
pedincia de 4 ohms, para uma
Poténcia nominal de 50W... Ob- |
servem que - quanto a4 acomo- !
-dagio final do conjunto - se for -
possivel obter uma *‘caneca’ de |

convenientes - dimensdes, esta po- .

derd conter nio sé o transdutor |

como também a prdpria placa do |
circuito, compactando bastante o |

conjunto. Lembrar, contudo, que
o TIP32, sobre a placa, deve re-
ceber o acoplamento de um dissi-

pador de calor que - embora nio |

muito “taledo’, vai gerar “volu-
me” a ser considerado, quando da

~escolha do container final... Uma
solugfio “‘hibrida®, porém bastan-

te pritica, & abrigar a placa do
circuito numa caixinha padroni-
.zada, de modestas dimensbes ge-

- rais, ‘“‘puxando-se” desta as co-

figura...

"aoﬁ\_o" DA
BUZINA _
4 o¥o——@) i2v-4a
BUFIF Fot-
F
LADO DOS T 1
COMPONENTES _
S PROJETOR
an. -
50w Fig. 4
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B Fig. 5 |
nexdes para a alimentagio e . celente “parede sonora” (sem

também para o transdutor, de mo-

do que este possa ser remotamen- -

te mstaladofﬁxado, onde for mais
conveniente... Alguns dos proje-
tores especiais para uso automoti-
vo j& vem dotados de uma “‘so-
bre-casca’, uma caneca vedada

- destinada a promover uma boa.

isolagio quanto A umidade e A su-
jeira provenientes  do exterior...
Também ndo & incomum que tais
“canecas” j4 apresentem “ore-
thas™ ou “pés”, furados, destina-
- dos a fixacio por parafusos, o que
facilitard muito a- mstalagao do

ttansdutor -

'_FIG. 5 - SEGUNDA OPCAO
PARA O TRANSDUTOR - Pode
acontecer do caro Leitor/Hobbys-
ta encontrar alguma -dificuldade
na - obtengdo -do projetor de som
especifico, 4 prova d’dgua, com a
.impedincia de 4 ohms, indicado
no decorrer do presente attigo...
Nao é caso para ‘‘desespero™!

Dois bons tweeters (magnéti-
-cos, nio piezo...), ¢om impedin-
‘cia de 8 ohms, devidamente para-
lelados (atengfo ao ‘‘casamento’”
de fase, notando a indicagéo das
“polaridades” dos terminais, mos-
tradag na figura...), determinario

. a impedéncia final de 4 ohms, re-
guerida, além de permitir uma ex-

contar a possibilidade de se dire-
cionar cada um dos tweeters para
um diferente sentido, por exem-
plo: um para a frente e um para

trds...). Alguns dos bons tweeters

de corpo pldstico, e dotados de
cometas exponenciais, apresen-
tam razodvel ‘‘defesa’ contra a
penetragho de dgua e, desde que
instalados em pontos também ra-
zoavelmente “‘protegidos”, de-

verdo proporcionar um bom de-

sempenho,

- “ASSOBIANDO”... - Tudo liga-
do e instalado, & sé apertar o
botio - © - ouvir o assobio
(FIU,..FIU,, FIU.,,), Conforme
dissémos, o som & ‘““diferente”, o
que incrementa bastante sua per-
cepgéo por parte de quem o ouve,
mesmo na balbirdia costumeira
das ruas! Quanto & Poténcia real,
muito dependerd das caracterfsti-
cas especfficas do transdutor uti-
lizado... Questdes como frequén-
cia de ressondncia, diretividade,
impedéncia real, etc,, podem in-
fluir (e mwito...) no nivel ou vo-

lume da sonoridade final gerada .

pela BUFIF.,,, Quem tiver pacién-
-cia e possibilidades, poderd até
experimentar vérios transdutores,
fixando-se - obviamente - naquele
que melhor desempenho mostrar...

fraco “miado’’! Levem tais aspec-

Agora, algumas . recomendages .
finais: a Poténcia dissipada no -
TIP31 & de “‘tamanho™ nada des-
prezivel... Assim, lembrar semprc,
que, estando o dito componente'

protegido por um dissipador. de,

calor * de * dimensdes nio  mmiito
exageradas, a BUFIF g6 pode ser
utilizada como buzingd . mesSmo,
acionada por perfodos - relativa-
mente breves, ¢ em uso razoavel-
mente ‘‘espagado” (sé manfacos

“‘dormem” com o dedo sobre o |-
- botfio da buzina, por pior que se-

jam as condi¢fes de trinsito lo-
cal...). Quem pretender utilizar a
BUFIF como- sinalizador sonoro
de Poténcia, em alarmes (automo- |
tivos ou residenciais - nesse se-
gundo caso com o circuito ali-
mentado por fonte capaz de for-

necer 12V sob Corrente nnima. |

de 3A reais...), e cujo acionaimen-

to possa prolongar-se por vdrios o

minutos, terd que dotar o TIP31
de um dissipador consideravel-
mente - mais “taludo”, com pelo
menos 100 cm? de 4rea (superfi-
cie de contato com o ar...), 8-ale-
tas , etc. Se for “‘permitido” ao
TIP31 um aquecimento acima dos
seus pardmetros 1ndustna18, a ava-
lanche térmica gerard uma *“puxa-
da’ de Corrente tio forte que to-
do o circuito resultard bloqueado, -
com o som caindo ao nivel de um

tos em consideraciio, na aplicacio
que -derem ao cn'culto bzismo da
BUFIF :

- eeeee® -

1

)))))))))))))))))))))

ESQUEHAS AVULS0S - MANUAIS DE SERVICO - ESQUEMARIOS
(para SOM,

KITS PARA MONTACEM {p/Hobistas,
CONSERTUS (Multimetros, Microfones, Galvanémetros)

A FERRAMENTAS PARA VIDEOCASSETE

(Mesa para ajuste de postes,

ESQUEMATECA
Rua Aurora n9 174/178 - Sta Ifigénia - CEP 01209 - SHo Paulo - SP - Fones 222-6748 e 223- 1732

TELEVISAO vIDEOCASSETE,

CAMERA,

‘Estudantes e Técnicds)

Saca cilindros)
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* UTILISSIMO DISPOSITIVO DE CONTROLE, MONITORACAO E ALAR-
ME PARA MAQUINARIO INDUSTRIAL! “SENTE” A QUEDA NA RO- -

TAGAO DE MOTORES, VOLANTES, POLIAS OU ENGRENAGENS (OU
A “PARADA” TOTAL DO GIRO..) E, IMEDIATAMENTE, EMITE UM

_ AVISO SONORO PENETRANTE, AUDIVEL A MUITOS METROS DE

DISTANCIA (MESMO EM AMBIENTE NATURALMENTE RUIDOSO)! IM-
PRESCINDIVEL PARA QUEM OPERA COM MAQUINARIO DO TIPO

" WNON STOP” (ALIMENTADORES, LINHAS DE MONTAGEM, MA-
QUINARIO SEQUENCIAL, ETC.). MUITO. VERSATIL E FACILIMO DE -
.ACOPLAR (NAO EXISTE NENHUM CONTATO “FISICO” ENTRE O

ALARME E O MAQUINARIO...!), PODE RECEBER “INFINITAS” ADAP-
TACOES E ATRIBUIGOES ESPECIFICAS! PEGUENO TAMANHO E
PESO, ALIMENTAGAO PROPRIA E BAIXISSIMO CUSTO (FRENTE A
DISPOSITIVOS INDUSTRIAIS EQUIVALENTES)! UM VEHDADEIRO

 “ACHADO” PARA O TECNICO INDUSTRIAL OU ENGENHEIRO DE )

MAQUINAS! :

. - O ALARME INDUSTRIAL DE

NAO ROTACAO - Com alguma
frequéncia, aqui em APE mostra-
mos projetos especificamente di-
rigidos para “‘fins industriais”, jd
_que, dentro de ampla gama de in-
teresses que motivam nossos Lei-
tores, também detetamos- a pre-

senga de muitos Técnicos Vde Ma-~~

nutengiio, Eletricistas Industriais,

Engenheiros de Méquinas, etc.,
que “bebem na nossa fonte” imi-

‘meras solugGes técnicas e priticas

para *‘probleminhas” do dia-a-dia
de uma inddstria... Chegaram, ul-

. timamente, algumas cartas de Lei- .

tores dessa “‘famiflia”, alarmados

com a “mudanga’” de estilo edito-

rial na APE, preocupados que nﬁéi

' mais mostrdssemos montagens di-:
- rigidas'3 sua drea... Nfio & nada.

disso, Turma! Guardada a natural,
proporcionalidade j4 por nds “‘es-]

‘tatisticada” . dos segmentos. que

formam nosso Universo/Leitor,
sempre, com a periodicidade ra-
zodvel, aparecerio as montagens,
destinadas a “fatias” mais espect-)
ficas! Como prova disso, aqui]
estd o. presente projeto, cujo;

.valor todo e qualquer

Técnico Industrial hd de atestar),

Bagicamente trata-se de um dispo,

- gitivo totalmente auténomo, que

funciona por principios de de-
teglio opto-ecletrfnica (sem conta:
tos ffsicos, portanto...) € qug;

_ convenientemente acoplado, calis

brado e dimensionado para a apli-
cacio, emitird um nitido alarmé

. sonoro, penetrante e audfvel

mesmo em condigdes adversas de]

. raido . ambiente. (tfpicas da con

D e
i L TN SR
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digho industrial..), sempre que

‘um maquindric controlado tiver
. sua rotagio de motor, polia, ¢n-
grenagem, volante, etc., REDU-
ZIDA ou CESSADA! Para quem
€.“do ramo”’, nem precisamos ex-
plicar a grande validade de um

sensor do género, no acompa-

nhamento de
--vez ativado,

uindrio que, uma
NAO PODE PA-

RAR, sob pena de graves prejui-
ZO8 Imcﬁnicos, elétricos, opera-

cionais e,., econdmicos! Nao va-
mos, aqui, detalhar as’ aplicagGes
especificas, j4 que sfo de pleno
conhecimente de qualquer Técni-
co ou Engenheiro Industrial... O
importante é que o ALARME
INDUSTRIAL DE NAC RO-
TAGAO (ANARO, para os *“fn-
timos™.,..), substitui, com muitas
vantagens {principalmente no cus-
to final...) dispositivos comerciais
muito mais caros ¢ - na maioria
dos casos - menos versdteis...!

| = FIG. 1 - O CIRCUITO - Sem ne-
nhuma *‘figurinha -~ dificil” em
~ termos de componentes, © artanjo
circuital do ANARO & uma ver-
dadeira obra prima de simplicida-
de com eficiéncia: uma fonte pré-
pria, convencional, alimenta o
circuito -com- transformador (se-
‘cundério de 9-0-9V x 250mA),
diodos (1N4001) de retificagio e
capacitor eletrolftico de “‘armaze~
namento” e filtragem (IOOOu
"16V). O sistema de sensoreamen-
-to, “sem contato fisico’”, & feito
por métodos opto-eletrdnicos: um
LED (diodo emissor de luz) in-
fra-vermelho, tipo TIL32 ou
TIL38, protegido por resistor de
470R, funciona como “‘emissor de
feixe’, enquanto que um foto-
transfstor tipo TIL78 trabalha na
“recepgio”’ do reflexo luminoso
invisfvel (mais detalhes da parte
puramente ¢tica, no final...). O
TIL78 estd arranjado em Darling-~
ton com um transfstor ‘“‘aniver-
sal’’, BC548, de modo a obter-se
" 0 maior ganho possivel, -assegu-
_rando a sensibilidade do sistema...
“Carregado’ em emissor por um
- resistor de 100R, e em coletor por
um conjunto formado de resistor
fixo de 2K2 e trim-pot de 47K (a-
través do qual a sensibilidade. po-
. de ser ajustada exatamente para as

LISTA DE PEGAS

®1 - Circuito Integrado C.MOS

' 4001B :

®2 - Transistores BC548 (ou
equivalentes) '

® 1 - Transfstor BCS58 (ou
equivalente)

@ 1 - Foto-transistor TIL.78
® 1 - LED infra-vermelho TIL32
“ou TIL38 (ou equivalente)
&2 - Diodos 1N4001 (ou equi-
valentes)
® |1 - Diodo 1IN4148 (ou equwa—
lente) -
® 1 - Buzzer (sinalizador. sonoro)
piezo, tipo . ‘‘Sonalarme”
S 3/30V-1C (ou equivalen- .
te - capaz de operar sob 9
VCC)
® 1 - Resistor 100R x 1/4W
® | - Resistor 470R x 1/4W
® 1 - Resistor 2K2 x 1/4W
® 1 - Resistor 10K x 1/4W
® 1 - Resistor 39K x 1/4W

[ @ 1 - Resistor 47K x 1/4W

® | - Resistor 100K x 1/4W

® 1 -Resistor 220K x 1/4W
(VER TEXTO)

¢]- Tnm—pot, vemcal mini,
47K

# 1 - Capacitor (pohéster) 10n

® 1 - Capacitor (eletrolitico) 47u
x 16V (VER TEXTO)- -

#® 1 - Capacitor (eletrolftico)
1000u x 16V S

® 1 - Transformador de forga
com primério. para
0-110-220V ‘e secumiério

para 9-0-9V x 250mA | ;
® 1 - Placa de Circuito Impresse
especifica para a montagem - )
(6,9x 5,3 cm.,)
¢ - Fio e solda para as ligagGes

COMPONENTES CUJO VALOR
DEPENDEM ESPECIFICAMENTE
" DA APLICAGAO.

- Rx - Ver Tabelinha
- Cx - Ver Tabelinha

OPCIONAIS/DIVERSOS

® | - Caixa para abrigar o circui~ |

© to. Diversos containers pa-

dronizados, - & disposigio

dos  Leitores/Hobbystas,

nas lojas, poderfio ser utili-
zados, sem problemas...

® 1 - Tubinho de material opaoo,

com difimetro pouco maior

do qué-o mostrado pelo fo-

‘to-transfstor TIL.78 e cerca

de 1,0 a 1,5 cm. de com-

" primento. : |
® 1 - Pedagco de negativo foto-
_gréfico. “‘vélado” (preto)

para o filtro de infraverme-
lho do foto-transfstor (O |
fotogrifo 'af do seu bairro

ou cidade, poderd lhe ‘ar-
ranjar esse item, que ‘basta
ter 1 cm?® - um “caquinho”,
portanto...). '

condigées de utilizagho...), 0 'fo.-.e‘
to-Darlington fornece (via cole- -

tor) sinal nitidamente conformado

A entrada de um gate de Integrado

digital C,MOS 4001. As rdpidas
“trocas de estado™ digital, na saf-
da do primeiro gate (pino 3) séo
“agugadas™ pelo capacitor-de 10n

e resistor de 10K, apds o que o
diodo 1N4148 permite a passa-

gem apenas dos pulsos positivos,
necessdrios ao gatilhamento do

MONOESTAVEL formado pelos

dois gates delimitados pelos pinos
11-12-13 & 8-9-10 do 4001... A

‘entrada de disparo do MO-

NOESTAVEL (pino_13) ¢ manti-
da, em “‘espera”, sob polarizagio

* negativa ou ‘‘baixa’’, pelo resistor

de 100K. A cada disparo " do

MONOESTAVEL sua safda (pi-

-consistentemente -

-no. 10) mostra umi- pulso nftldo,

positivo, de largura fixa, cujo

" perfodo depende unicamente dos

valores de Cx e. Rx. Observem,

- agora,-o pemiltimo estdgio do cir-
cuitd, estabelecido em torno do

gate do 40001 delimitado pelos
pinos 4-5-6 e pelo BC3548 antes
do citado gate... Normalmente, a
enitrada do citado gate (pinos 5-6)
¢ ‘mantida alta, pelo. capacitor de
47u, carregado pelo resistor de
220K (a0 ser inicialmente ligado
o circnito, essa carga leva cerca
de 10 segundos para “formar-se’’,
guardem is-
so...). Estando o gate circuitado

em simples inversor, sua sai'da 1
(pino " 4), estard baixa, nessas

condiges... Pois bem: a cada pul-

so positivo ou alto no pino 10 do
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1

:sos  fornecidos  pelo

" Integrado, via résistnr de 47K o

BC548 ¢ ““ligado™, estabelecendo
um “curto” momentiineo entre as
placas do capacitor de 47u, que
entdo se “‘descarrega’,.. Se tais

pulsos se sucederem com a con-

veniente Frequéncia (e mantendo
a conveniente “largura’), o capa-
citor de 47u ndo “terd tempo” de

 novamente carregar-se, mantendo

a ‘entrada do tltimo gate (pinos
5.-6) baixa. Consequentemente, a
saida desse gate (pino 4) perma-
necerd alta, ‘“‘cortando’ o transfs-
tor final (via resistor de 39K), j4
que este .é um PNP (BCS558).
Quando, porém, cessarem os pul-
MO-
NOESTAVEL (ou estes se ‘“‘es-
pagarem’ muito...), rapidamente o
capacitor de 47u assumird plena
carga, .com o que o Ultimo gate
mostrard, no pino 4, nfvel baixo,
ne,oess{uio ¢ suficiente para “li-
gar’” o BC558, com o que, entiio,

- 0 buzzer. aphcado ao coletor do

dito cujo soard...! 'E tudo muito
direto e simples, bastando ac Lei-
tor/Hobbysta/Técnico analisar

. cada bloco. e as consequéncias do -
-seun estado mometineo para os .
- blecos _
alguns pontos IMPORTANTES:

“‘seguintes”...] Observem,

A 't_empoﬁzagﬁo determinada pelo
resistor de 220K (asterisco num

_ quadradinho) ¢ pelo capacitor de

47 (idem), determina uma au-
tomdtica ‘‘caréncia’-para a entra-

- 'da em operagiio do circuito (ini-

bindo, inicialmente, a possibilida-
de do alarme sonoro se manifes-
tar...). Essa condigfo & muito im-
portante, para ‘‘casar” a alimen-
tagio do- ANARO com a da pro-

- pria mdquina a ser monitorada,

como veremos adiante...

Dependendo dos valores de Rx e
Cx (asteriscos em pequenos cfrcu-
los), é possfvel “‘alargar” ou “es-
treitar’” os pulsos. fornecidos pelo
MONOESTAVEL em seu pino 10
de safda, = modificando, - assim,
deniro de ampla faixa, o “rftmo”
que serd aceito pelo mddulo final

. como normal (ou anormalmente

lento, determinando o disparo do
alarme sonoro...). Mais adiante,
mostraremos uma tabelinha que
permite adequar os valores de Cx

- € Rx a diversas condigdes de ve- .
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Fig.3
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locidade -de rotagéo- no maqumé—-
no a ser: monitorado. .

-FIG, 2 - LAY OUT DO CIR-

CUITO IMPRESSO .- Pensando .

nas caracter{sticas “m_dusmais”
da utilizagiio final, ndo ‘‘espre-
memos" muito a configuragéo das
ithas e pistas, o que facilita a
eventual manutencdo... Assim, o
-desenho & simples-e de f4cil reali-
zagho, -bastando que o Lei-
tor/Hobbysta peossua os materiais
necessdrios (fenolite ou fibra de
vidro cobreados, virgens, . decal-
ques Acido-resistentes, solu¢do de

percloreto de ferro, furadeira elé- -

trica ou manual, materiais para
limpesa, etc.) Quem j4 lida na
4rea nfio encontrard grandes difi

culdades (provavelmente mnenhu-

ma...) na realizago da placa es~
pecffica...

-FIG. 3 - “CHAPEADO” DA
MONTAGEM - Posigéio dos prin-
cipais componentes e pegas que

" zadas, que apresentam posngﬁo

- valores/posigdes... Conferir tudi- .
. nho, com muita atengfio, ao final,

. encartadas no comego da Revis-'

Como sempre, o cuidado deve ser‘w

unica e certa para ligacfio ao cir-|
cuito. E o caso do Inﬁcgrado,
transfstores, diodos @ capac:tores
eletroliticos. Lembrem-se de que!
qualquer inversfo no posiciona- |
mento desses componentes invali- |
dard o funcionamento do circuito |
(além de poder causar danos ao’
préprio componente). Quanto 08’
demais componentes, & sé nfio’
“trocar as bolas’’, em fungfio dos

‘

para sé entfio cortar as “‘sobras’ '
de terminais, pelo lado cobreado |
(obviamente depois de todas as .
soldagens feitas...). A conferéncia -
deve abranger o estado dos pon-
tos de solda. Quem ainda tiver
dhividas a respeito, deve consultar '
minuciosamente as  INS-
TRUCOES GERAIS PARA AS -
MONTAGENS, permanentemente |

ta... Alguns componentes sio 11—=
gados externamente & placa, con--

-forme - mostraremos nas. prdxnnas.]

ficam diretamente. sobre a placa...
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 Fig. 5

= FIG. 4 - OS COMPONENTES
DO MODULO. OPTO-SENSOR -
Os LEDs infra-vermelhos TIL32
ou TIL38 (qualquer dos dois pode
ser utilizado no circuito...) e o fo-
to-transistor TH.78 sfo, externa-

" menfe, muito parecidos. Assim &
bom ter cuidado para nfio “mistu-
rar as estagdes’” no momento de
identificar e ligar tais pegas... A
figura mostra, em aparéneia, sfm-
bolo e codificacfio de terminais,
esses-componenies importantes do
médulo opto-sensor do ANA-
RO...

-FIG. 5
NAS A PLACA - Séo poucas,
- mas  muito unportames, as li-
gagOes e componentes que ficam
~ fora da ‘superficie principal do
Circuito Impresso. Na figura, a
placa ainda é vista pelo lado nfo
“cobreado (dos componentes...)},
igualzinho ocorreria na figura an-
terior. Atencfio is ligagdes do se~-
- cundério do transformador de for-
ca (notar que o primdrio foi dei-
xado ‘‘em aberto™, de modo que o
usudrio possa adequar as - co-
nexdes A rede de 110 ou de
220V...). As conexles ao buzzer
devem obedecer 3 polaridade dos
terminais, que sfo nitidamente

- CONEXOES EXTER-

dermarcados, na - prépria pega,

"~ com (+) e (-), ou codificados com

as cores de praxe: vermelho para
o positivo e preto para o negati-
vo... O ponto fundamental, con-
tudo, das conexGes externas A
placa, enconira-se nas ligagoes do
foto-transfstor ¢ do LED infra-
vermelho! Observar cuidadosa-
mente a identificacio de cada
terminal e de cada ilha periférica
de conexfio... Se for pretendido
que o par emissor/receptor de in-
fra-vermelho fique junto A placa
(conforme figura...), convém que
os componentes sejam colocados

“'na posu;ﬁo mostrada (nfo “‘em

pé’* sobre a placa, mas ‘“dobra-
dos™, apontando para a lateral,
com as cabecas bem alinhadas...

15

- do tipo de insialagio ou maquind-
rio, isso pode até ser necessf- |
rio...) ligar remotamente o par
TIL78/TIL32 (ou TIL38), bastan-

do “puxar”’ entre eles ¢ as respéc? | ¢
tivas ilhas, dois pares de fios fi- [

108, no conveniente compnmento.
De qualquer modo, sempre € bam
estruturar “‘fisicamente™ o par de
modo que os componentes possam
ficar lado-a-lado, alinhadinhos
conforme mostra o diagrama bési-
&O..,

- FIG. 6 - O “ENCAIXAMENTO”
- AS “JANELAS” E O FILTRO
~ O conjunto opto-sensor funcio-
nard por reflexédo, ou seja: o LED:
infravermelho  emite um feixe de
luz invisfvel, que ¢ refletido por
wma superficie, em seguida “de-
-volvido®” ao foto-transfstor... As-
sim, alguns cuidados 6ticos bési- |
cos 8o necessirios:

- Ndo pode haver “vazamento™ la-
teral de infravermelho, partindo
do TIL32 (ou TIL38).na direglo
do TIL78... Embora ambos apie-
sentem  caracteristicas dticas in-
dustrizis de projetar o feixe (ou
receber o feixe) apenas frontal-
mente, num édngulo que varia de
30 a 50 graus, devido 2 grande
proximidade em que devem atuar,
pode ocorrer esse “‘vazamento”,
que prejudicard o funcionamento
do ANARO... Assim, € funda-
mental “entubar” o receptor
(TIL78) de modo a protegé-lo
contra recepcles laterais...

- Para que o -sensor (TIL78) “igno-

- 1e” outras fontes lzminosas (uma
que costuma gerar interferéncias
no sistema € a proveniente de
limpadas fluorescentes, muito
comuns nos locais de trabalho do
maquindrio...), convém ‘dotar o

E possfvel, contudo (dependendo

l __ROTOR

"JANELA" DE )
NEGATIVO FOTOGRAFICO
VELADO{PRETO}

TUBINHO
OPACO

a—— CAIXA

Fig. 6

e
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' sensor de um pequeno filtro: nada

‘mais do que um pedacinho de ne- .

gativo’ fotogrifico velado (preto),
que se ople firmemente A passa-
gem de outras frequéncias do es-

pectro  luminoso, porém €& sufi-’

. cientemente permedvel aos raios
mfravermelhos... Basta recortar
um “‘caquinho”™ do tal negativo e
cold-lo, cuidadosamente, na “bo-
ca” (melhor seria dizer “no

olho™...} do tubinho que blinda o,

TIL78,..

- Na sua disposigéio final, o foto-
emissor e o foto-receptor devem
ficar lado a lado, guardando o es-
pagamento - patural que as po-
si¢fes das ilhas - na placa - lhes
-outorgam (ver fig. 5), bem ali-

“nhados e .“pamlelad_os”, COI¥i SUas
-idéntico .

“cabegas” guardando
afastamento com relagéio A placa...
Exatamente 3 frente de cada um
dos componerites (j4 1mag1nando
0 conjunto demtro da caixa fi-
nal...) deve existir um pequeno

furo, com difmetro ‘4m pouco -

maior do que o mostrado pelo
préprio componente. Tanto o
TIL32 (TIL38) quanto o TIL78

(este. j4 dotado do tubo/filtrs) de- N

vem ficar bem “‘encostados™ aos
‘tespectivos furinhos, de modo que
. .4 superficie interna da caixa, em
‘torno dos fures, ndo possa agir

como blmdagem ou como “‘espe~ .

1ho” para o feixe de infraverme-
lho (o que reduziria o rendimento
6tico do’ conjunto, ou mesmo in-

terferiria mmito -com seu funcio-

namentc), .

-Devido & pequena disténcia de
sensoreamento (veremos isso mais
adinte), ndo h4 necessidade de se
estabelecer cuidadosos fngulos
(para “‘favorecer” a reflexfio) nos

ANARO

I-—._h:m-—_'.

PEa
ROYGR ACOPLADO 7
AD MOTOR OU I
WMAQUINARIO - P

“FATIA" PINTADA ‘ i
EM CONTRASTE :
IVER TEXTO) .

Fig. é*-

giro se vai_ monitorar, nfio ficars
posicionado a mais do que 1 oy 2
cm. do médulo 6tico,- portanto.,..

-FIG. 7 - A INSTALACAO FI-
NAL - Como o circnito do ANA-
RO inclui sua propria fonte de
alimentagdo (110 ou 220V), o

diagrama mostra como o sistema .

deve ser energizado, com o dispo-
sitivo  simplesmente paralelado
com o maquindrio que vai monito-
rar.., .Se, por acaso, o maquinério
traba]har sob outras Tensdes (que
nfo 110 ou 220V C.A,), basta
substituir o mterruptor original
.CH por um do tipo duplo, que as-
sim possa controlar, isoladamente,

porém simultaneamnte 0 ma-

quindrio e o circuito do ANA-
RO...

-FIG. 8- ACAIXA-A DISPO-
SICAO DE SENSOREAMENTO
= O nimero reduzido de compo-
nentes, € 0 pequeno tamanho ge-
ral da placa e das préprias pegas,
permitird a fcil acomodagao do
circuito num container padroniza-
do, sem problemas... Sugerimos
que, numa das laterais menores

‘fiquem os dois furinhos corres-
pondentes s “‘janelas” do mddu-~
lo ético (fig. 6) e que, na lateral
oposta saiam os cabos de alimen-

dois componentes... { rotor, cujo

CH

o]

Fig. 7

. .80, sensoreamento reflexivo do%
~ ANARO... J4 para monitorar -'3

© co... Para uma acfio efetiva, " 0
. mddulo opto-sensor deve ficar em ]

. rada, guardando um afastamento |

. = CONSIDERACGES - TABELAS

=~ O conjyntp RC original (astexis-
' cos em quadradinhos, no esquema
. ﬁg 1) formado pelo resistor de |

" tago (para conexfio a C.A., con
. forme - fig. 7)., Numa das faces
- mais amplas da calxa, pode ficat
0 sinalizador piezo (!mzzer)
“Sobrard” ainda muito espago ex-}
terno na caixa, para a gventual fi-]
" xagio ‘'de grampos, bragadeiras,
- suportes, etc., destinados a facili
‘tar seu posmlonamento no “localj
.de trabalho™.., Conforme ji deve]
ter ficado claro, o médulo sensof|
“deve ser fixado “olhando™ para a]
superffcle de um rotor, polia, ensi
. Brenagem, roldana, esteira, etc.
cujo regime de giro on mesm(;]
“velocidade linear”, ‘se deseje
monitorar... No caso de uma. sy~ i
- perficie rotativa, basta pintar umaﬁ
‘faixa em cor constrastante (se a*
‘superficie for branca ou claraﬁ
.uma faixa preta fosca; se a su-|
- perffcie for . escura, uma fa:xa!}
branca...), que promoverd o sufi-!
ciente - “‘degrau’’ ético necessa’mo"

- por exemplo -.a velocidade - de
uma esteira ou linha de montagem i
mével, basta pintar faixas cons-
_trastantes a intervalos regulares,
-a¢ longo de todo o percurso da ci- |
tada esteira. Uma solugéo prética :
- rdpida ¢ usar-se fita adesiva, |
- branca ou . preta (dependendo do :
‘constraste necessério...) em vez |
_de tinta, na marcagio do gap oti-

posi¢ao rigorosamente perpendi-
“cular & superficie mével monito-

minimo (em torno de 1 cm., po-
‘dendo, . contudo, ir até uns 2 ou 3 °
cm.). .
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220K e capacitor eletrolitico de

A7u & responsdvel pela “carén-

“eid” inicial do sistema, ou seja, o
‘retardo automaticamente assamido
pelo ANARO, no momento em

que o conjunto maquindrio/sensor
€ ligado... Tal delay foi incorpo-
rado, por motivo muito simples: a
grande maioria dos maquindrios,
apds ligados, levam algum tempo
para “‘assumir” sua velocidade de
giro normal (devido as naturais
inércias do sistema- mecénico,
bem como & “tomada de toque’
de grandes volantes, etc.). Com
os. valores indicados no esquema,
esse delay situa-se em tomo de
10s, porém outros retardos podem
ser obtidos, modificando-se os va+
lores dos componentes indicados,

- conforme a tabela a seguir;

RETARDO NA LIGAQAO |

msﬁormpamtortempo

220K 47u 10s
120K 47a 5¢
180K = 22u 3s
- 120K 10u 18
1'20K- o 4u7 ‘0,58 -

Agora, 08 componentes cujos va-
lores ‘realmente influenciam na
faixa de rotagles ou velocidades
mensuriveis ou monitordveis pelo
ANARO, sido Rx e Cx, que de-
terminam a largura fixa dos pulsos
produzidos pelo MONOESTA-
VEL no *“‘coragfio” do circuito! A
tabela seguinte relaciona os valo-
res para Rx e Cx em funcio do

" regime nominal de giro do ma-

quindrio (em RPM ou RotacSes
Por Minuto) e em fungio do nid-
mero de “‘passagens por segundo”™
(para monitoragio de esten'as ou
linhas de montagem...):

MONOESTAVEL @

RPM PPS Rx  Cx°

to série fqn;]ado- por um resistor -

fixo de aproximadamente metade

. do valor 6hmico indicado na res- |
pectiva Tabela e unx trim-pot com

o mesmo valor indicado original-
mente na Tabela
poder4, entio, ser ajustado para o
exato perfodo de “‘caréncia”, que

0 maquindrio leva, do momento

da_energizagao até o instante em
. que realmente assume regime ne-
minal de giro... J4 quanto a Tabe-
la para Rx e Cx (asteriscos em
pequenos cfrculos, no esquema) a
“coisa’’ & naturalmente menos ri-

. gida, j4 que a finalidade bdsica do
ANARO ¢ indicar uma “parada’ -
-total do giro, ou - no mAximo -

uma dréstica redugdo no regime
de giro... Entretanto, quem quiser

‘uma mdlcagﬁo rigorosa, a partir
" de determinado giro (por exem-

plo: um rotor com RPM nominal

em 300, e que jamais deva ter
seu giro reduzido a menos de

280 RPM...) deverd substituir o

resistor Rx originalmente = indi-
cado, também por um conjunto
série- formiado por um resistor
fixo com metade do valor indi-

_cado na Tabela, mais um trim-

_pot com o exato valor mostrado
-na dita Tabela... Através, entio,
de um cuidadcso ajuste, serd
Possfvcl obter-se o alarme
guando .as RPM cairem exata-
mente -abaixo. de um limite pré-
estabelecldol .

AIUSTE FINAL - Tudo instalado
e providenciado, basta acionar o
_conjunto_ maquindrio/ ANARO,

via interruptor conjugado (fig. 7) l

¢ - inicialmente, levar o frim-pot

- da placa (47K) para um dos. ex-~
tremos - aquele que gerar o per-

manente. disparo do sinal sonero...
Em seguida, jd com o maquindrio
funcionando regularmente (e no

O conjunto 1|

(So

:FURMACAU E APERFEICOA_MENTD

PROFISSIONAL

3 CURSO‘% POR CORHESPONDENC!A

X RADIO o TV PRETO E BRANCO ]
® TV A CORES ® TECNICAS DE ELE- |

TRONICA DIGITAL ® ELETRONICA
INDUSTRIAL @ TECNICO EM MANU-
TEN(}AO DE ELETRODOMESTICOS

“* cultural, o Curse Aladim

OFEREGEMOS A NUSSOS ALUNOS. '

1)A seguranqa. a experiéncia e a idonei-
dade de uma escola gue em 30 anos
. j& formou milhares de técnicos nos

- mais diversos campos da Eletrénica; -
2) Orientagao técnica, ensino objetivo,

cursos rapidos e acessiveis;

3) Centificado de conclusdo que, pdr ser

expedido pelo Curso Aladim, ¢ néo s6
_motivo de orguiho para vocé, como
também a maior prova de seu esforgo,
de seu merecimento e de sua capaci-
dade;

) } Estaglo gratuito em nossa escola nos

cursos de Radio, TV pb e TVC, feito
em fins de semana (sdbados ou do-

*‘mingos). N#o é obrigatério mas é ga-

rantido ao aiuno em qualquer tempo.

| MANTEMOS CURSOS POR FREQUENGIA] -

SELE FANVWVIIRN

Seja qual for a sua idade,
seja qual for o seu nivel

fard de Vocé um técnico!

giro nominal...), basta “retornar”’, ‘|| . '

10 . . . Remeta esté cupom para: CURSO ALADIM
20 g;g ' 47%)1:{1— %2% lentaments, o ajuste do trim-pot, R, Florénclo de Abreu, 145 - CEP01028 -
L O : parando tal movimento no exato §.Paulo-SP, solichando informagdes sobre ofs)

. 30 ) 0’5 _QSOK lu ‘ponfo em que o ‘buzzer ‘‘se ca- _ curso(s) abaixo indicado(s):

;£ ?5. 3301( 470“ la”... Nada mais seré necessério, | | [7redo 3
o 30K . 220n salvo a inspecdo, de tempos em E;V-awminm - i

e . B : P etrbnica striel

Notem que os tempos de RE- ten-’n})os, para venﬁc:;ar se as “jane- [} TV éirato & branca )

TARDO sfo aproximados. Quem las” do médulo ético encontrams= | | [)Técnics doFletrdnios Dighsl -

qmser, ou precisar, de tempos ri- ¢ desimpedidas, livres de p6 ou | | 1] Técnico em Manutencao da Elatrodnmistioos

gorosos, deverd substituir o resis- sujeiras acumuladas normalmente | | nuye ............ '

tor fixo (asterisco nu quadradl- um amb:ente industrlal N gg;::qo o

" nho, no esquema) por um conjun- s -t Cacm"'?"i -




 ESQUEMA 20

® GERADOR DE RAIOS

INGOQI

CENTELHADOR

BOBINA
CARRO -
2v

UMA “MAQUININHA ELETRONICA” DE FANTASTICO PODER, QUE
VOCE PODE CONSTRUIR E QUE GERA “FASCAS® ELETRICAS SOB
MILHARES DE VOLTS! A PARTIR DE UM CIRGUITG MUITO SIMPLES,
E DE UMA BOBINA DE IGNICAO DE AUTOMOVEL (QUE PODE SER
OBTIDA ATE EM “DESMANCHES" E “FERRO-VELHOS"..), O LEI-
TOR/HOBBYSTA PODERA MANEJAR AUTENTICOS “RAIOS” (E
APRENDER MUITO SOBRE AS MANIFESTACOES ELETRICAS EM

ALTAS TENSOES...)!
' "~ OCIRCUITO

Os Leitores/Hobbystas “vi-
vem” pedindo um circuito gerador
de Tensdes realmente altas, para
€xperiéncias ou mesmo para algu-

mas. utilizagSes préticas finais..,

Até o momento ndo tinhamos mMos-
trado nada no género (salvo o TO-
NIZADOR AMBIENTAL, publi-
cado em APE n? 16, mas com “ou-

_tras” finalidades...), mesmo porque

a implementacio de montagens

desse género implica em vdrios:
problemas de; seguranga, isolagss,
componentes, efc. No nosso Arquis’

Vo de projetos, contudo, “re-des-
cobrimos”™ a solugfio ora apresenta-

.’da, que consegue “fugir’’ da maio-

ria desses citados “galhos”, tradu-

.zida num circuito bastante simples,

alimentado pela rede CA local (110

- ou 220V) e que, excitando devida-
‘mente uma bobina de ignjcsio de

veiculo (12V) promove uma verda-
deira ‘“‘tempestade” de “‘raios’ e

fafscas elétricas (uma ‘montagem

absolutamente fantéstica para FEI-
RAS DE CIENCIAS e coisas as-

sim...), - 7 ‘
A fig, 1 traz o esquema da
“coisa™ (que ndo tem nadinha de
complicado...): uma fonte conven-

cional, com transformador. (se~

cunddrio de 12-0-12V x 2A), dio-
dos & eletrolitico, alimenta um mero

. ASTAVEL (muitivibrador) transis.
torizado, baseado nos dois B(C548,

que oscila sob frequéncia determi-
hada basicamente pelos resistores
de 10K e 12K, mais os capacitores
de 1u (nfo sdo recomendadas ‘expe-
riéncias com tais valores, uma vez
que a frequéncia fiiial foi cuidado-
samente estudada em: Laboratdrio,
para o melhor:desempenho do con-
junto...). O sinal oscilatério, toma-
do no coletor de um dos BC548
(quase uma ‘“‘onda quadrada® pu-

‘1a...) € entdio aplicado (via resistor

de 1K) a. um poderoso arranjo- Dar-
lington formado por dois transfsto-
res de boa Poténcia: TIP50 e
TIP54, capazes de manejar largas
Correntes mesmo por perfodos lon-

- 80s, sem problemas...

O médulo de poténcia, por
Sua vez, chaveia a energia no

. apropriado, para a determina¢éio de -

primitio (enrolamento de baix;
Tensdo) de uma bobina de ignigii
comum, de automdvel (no nos :
protétipo utilizamos uma bobina di
“fusca”, 12V, obtida em oficing
“desmanche’...). O ripido e “agu
do” chaveamento permite % bobing
funcionar como se estivesse send
excitada pelo platinado de um vefy
culo, com o consequente surgimens
to de poderosa Alta Tensio no 8o+
cundfrio da dita cuja (igualzinho
OCOrre num carro, que “precisa” da)
Alta Tenséio para disparo. das velas;
de ignigéo, nos cilindros...). ‘

Como a bobina utilizada j§ é]
Um  componente industrialmente!
construfdo para trabalhar nesse ‘tipo|
de fungfio, a isolacio deixa de ser,
problema (esse item costuma ser o
“ponto fraco” nos projetos do 26~
nero, baseado em fly backs e outras |
“mumunhas” menos préticas.,.). "
Basta, entdo, um arranjo fisico’

um centelhador (detalhes mais
adiante...) com o qual o Leitor po-
derd “fingir” de Deus do Trovio, -
gerando e experimentando seus |
“raios particulares’; com boa mar-
gem de seguranca!

ATENCAO: Embora na elaboracgo
do projeto e na descri¢do da sua
implementagfio, ‘tenhames’ tomado |
todos -os cuidados possfveis, no |




- sentido de garantir a seguranca do -

consu'utorlutxlizador, é sempre bom
‘adotar o méximo de bom senso na
manipulagiio das Altas Tens6es! Os

niveis de energia sfio inerentemente

baixos, de modo a prevenir danos
orginicos ou flsicos em caso de
acidentes... Entretanto, pessoas que
apresentetn  problemas cardfacos,
manifestages de epilepsia, etc.,
podem sofrer danos fisicos consi-
derdveis (que podem, sob determi-
" nadas circunstincias, levar a lesGes
sérias e até 4 MORTE). “Respeito”
é algo que a- Eletricidade sempre

“pede” (ainda mais quando se lida -

com Tensﬁes muito ele.vadas e

evose -
0s COMPONENTES _

Os dois BC548 sdo  “mole-
za”, além do que podem,. pe.rfclta—
mente, ser substitufdos por outros
transfstores  “‘universais, como
" BC547, BC549, etc. A nica

exigéneia é que ambos sejam de

idéntico cddigo, para preservar a
slmetria do circuito... Quanto aods

transfstorcs de Poténc:a, também

ambos sdo comuns no -varejo na-
cional... Nio se recomenda sua
substituicio, uma vez que.os pari-
metros foram considerados para os
. niveis- de Poténcia, Tensio e Cor-
‘rente xealmente presentes no circui-

to, Entretanto, se o Leitor/Hobbys~

ta dispuser de um bom Manual de

" Equivaléncias e/ou Caracterfsticas,

poderd tentar encontrar outros
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componentes Suﬁclenwmente *pré-
ximos"’, -para trabalhar no “lugar
deles”.

A ﬁg 2-A traz as aparéncms
e pinagens dos fransfstores  de

'Poténcia, devendo o Leitor lembrar

que o TIPS4, na moniagem final,
deverd ser dotado de um dissipador

“de calor (ndo precisa ser enorme -

um pequeno ou médio, bastard...).
Transformador, diodos, capa-
citores e resistores, sfic todos come
ponentes de séries comerciais, sem
problemas maiores na aquisigdo...
Atengfio apenas para o fato do dio-
do de protegdo, entre emissor e co-
letor do TIP54, ser do tipo 1N4007
(para maior TensAo do que -os
‘1N4001 usados no setor da ahmcn-

_ tagdo...).

1) prmc1pal componentc do
circuito, contudo (pelo menos no
que diz respeito & Tensdo final a
ser obtida...) & a bobina de ig-
ni¢éo... Bsta deve ser do tipo not-

malmente utilizada em veiculos

com motores e sistemas elétricos
standart, ndo servindo as normal-

mente usadas em carros‘dotados de -

ignicdo eletrénica... Por razdes de
pura economia, convém que o Liei-
tor procure obter a dita bobina num
“desmanche” de cairos, oficina de

" auto-elétrico ou ‘mesmo - num ““fer-

ro-vetho”...  Nessas - “fontes’”, o

componente custard uma fragio do-

prego pedido por uma ’loja de au-
to-pegas...
Na fig, 2-B: miostramos o d1a-

grama simbdlico da bobina (que -

néo passa de um *“‘auto-transforma-

PREGCFING.

MIOLD.
METALICO

e GHUPETA

dor", poderosamente “eleva,dor 1.
: de’ Tens#o.,.),” com a codificagéio
dos seus trés terminais, bem como | -
“jeitdo’ da dita cuja, com seus |.
termmms reais sempre marcadoé |
pelo fabricante, com a clara indi- | .
cacgio do negativo, positivo (de. |

baixa Tensio) e, em posigio cen-
tral, a “‘torre” do terminal de alta

"Tensdo... Todo o conjunto j4 vem
de fébrica com poderosas isclagbes, .

o que facilita muito a sua aplicacio
no circuito em guestio. Notem (fig.
2-C) que para o ‘“‘aproveitamento’’

_da alta Tensfo gerada, precisamos
estabelecer um contato. com a *‘tor-

re” (terminal central da bobina), |
l‘chupe'_ )

utilizando,. para isso, uma
ta’ apropriada (também adquirfvel
em casas de materiais elétricos para

automdvel...), a cujo miolo metdli-.

co deve ser soldado um prego ou
alfinete, fino e longo (cerca de 3

- cm.), que constitulré um dos “la

_ dos” do centelhadof;.. -

As ligagGes aos terminais la-
terais da - bobina, correspondentes
a0 megativo e positivo, poderdo ser

feitas ou por solda direta ou através - |
de conetorss de encaixe, do tipo |
automotive {encontrdveis - também .

11as casas de materiais para catro).
.Jooooo,

A MONTAGEM, A CAIXA,
A “TEMPESTADE".,
Devidc ao oonsideré\;éii: ¥o-
lume fisico da prdpria bobina, ‘nfo

haverd. como realizar a montagem !

em dimensdes miniaturizadas.... As-
sim ‘o Leitor/Hobbysta poderd' re-
correr ‘ao sistema de “ponte” de
terminais, sem problemas. O arran-
JO final devers ficar conforme ¢ suge-
‘Y& a fig. 3, com o pucu:lto ‘totalmen-

g 1B encapsulado numa caixa pldstica
padromzada de convéhientes di-
merisbes, no topa da qual a bobina
deve ser colada (pela base) com’
.adesivo forte, de epoxy. Os acessos:

-a0s terminais (+). e (-) da bobina

"devem ser feitos por fios isolados. |.
finos - (mas ‘ndo mmito...), ligados -

aos ditos terminals, lateralmente fi-
xados 40 corpo da bobirnia por “cin-
tas"” de fita adesiva ou fita isolante,

penetrando na caixa (para ligagdo -
a0 circuito) através de pequenos fu- -

ros feitos junto & base da bobina...

e
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Em ponto relativamente afas-
tado da posigéio ooupada pela bobi-
na, deve ser fixado, no painel supe-
rior da caixa, uma fémea “banana”
(jaque), internamente ligada 2 barra

do megativo da alimentagio geral
(baixa Tensfo)} do circuito,-Um pe-

dago de fio grosso e rigido, isola-
do, deverd ser dotado, numa das
extremidades, do respectivo plugue
“banana”... A outra ponta desse fio
deverd ter o isolamento removido

por 1 ou 2 centfmetros, em seguida -
o dmago metdlico limado em pon-

ta... Duas. dobras, em dngulo reto,

. deverfio ser feitas no tal fio grosso,

até que o conjunto assuma a con-
formagdo .indicada na figura 3... O

importante ¢ que, com o plugué.

“‘banana enfiado no respectivo ja-
que, a ponta “afiada™ do fio, e a
agulha incorporada & “‘chupeta” de
alta Tenséio da bobina, s¢ confron-
tem diretamente, guardando um
afastamento de aproximadamente 1
em.. . .. '
Tudo pronto, conferido e ve-
rificado, € 86 ligar o “‘rabicho” 2
tomada, acionar o interruptor do
circuito e... ver os “raios” fluindo
entre as pontas do centeihador!

A “coisa” ¢ realmente fantds-
tica, impressionante mesmo! Um
verdadeiro “‘mini-raio”, mais ou
menos “‘domesticado”, se manifes-
tard entre os eletrodos do centelha-
dor... Sempre que tiver que tocar
no conjunto, DESLIGUE a alimen-

tagio do circuito, ANTES! Expe-

rimente afastar mais e mais (aos
pouquinhos...) as éxtremidades do
centelhador (uma inerente flexibili-
dade do fio grosso em *‘L.” inverti-
do, ajudard...), verificando at€ que
distincia a faisca elétrica se mani-
festa,.,, Medindo (com o GERA-
DOR desligado, € claro..) a

- distncia méxima, podemos ter uma

boa idéia da Tensdo real presente

entre os eletrodos: ao ar livre, a
fafsca se manifestard na razdo
- aproximada de 1000V por milfme-

tro; assim, se o afastamento verifi-
cado for de - por exemplo - 1,5

cm., teremos I4 aproximadamente

15.000V!

Nada
hein...! ’

desprezfvel,

' Algumas medidas de seguran-

§-a .elementéres, mas cue valem
lembrar (muitos de Vocés sdo meio

“loucos”, alids uma caracterfstica

quase insepardvel dos “génios™...):

- Jamais aproximem a mfo da bobi-

na (e muito menos da sna ““torre”
de Alta Tensdo) com o circuito
em funcionamento (energizado),

mesmo que a ‘“fafsca’ nfio esteja
se manifestando!

- Todo e qualquer manuseio no cir-
cuito apenas deve ser feito com a
energia DESLIGADA!

- Ndo aproxime da fafsca objetos
metdlicos ou condutores, ou mes-
mo isolantes que estejam umide-
cidos... Se isso for feito, o mate-~
rial estabelecers um “desvio” pa-
12 a alta Tensdio, que poder4 atin-
gir o operador! O ‘“tranco” néo &

“mole”, nfio queiram expetimen-

- Objetos ou materiais seguramente
isolantes podem ser manualmente
(guardado um bom afastamento da

- mfo do operador...) aproximados

da fafsca, para estudar o “‘corm-

- portamento” ‘da “‘coisa’*: uma ré-

gua pldstica, por exemplo, colo-
cada “no caminho’ da descarga
ionizada, fard com que a centelha
siga um interessante caminho “em
curva”, contornando o material
até atingir o outro eletrodo do
centelhador! Uma folha de papel,
bem seco, interposta 3 fafsca; sersd
““atravessada’ pela descarga... Se,
"depois de removido, o papel for
cuidadosamente observado contra
uma fonte de luz, serd visto um
mimisculo furinho, estabelecido
pela fafsca que, literalmente, “a-
briu caminho” pelo material,
queimando as fibras do papel...!:

.- Se momentaneamente removido o

fio grosso, mantendo no sistema
apenas a agulha na “torre” da
bobina, outra ' interessante expe-
riéncia poderd ser feita: recorte

uma pequena hélice de papel alu- -

minizado (desse que vem dentro
dos magos de cigarros), e, cen-
trando bem a dita cuja, apoie a tal
hélice sobre a agulha... Se o con-
Jjunto estiver muito bem equilibra-
do, ao ser ligado o GERADOR, a
pequena hélice comegard a girar,
lentamente,  impuisionada por
verdadeiro vento iSnico, um fluxo
de partfculas eletricamente carre-
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gadas emitidas pela ponta de alta;
Tensdo, que *“‘empurra” para cnnal
as moléculas gasosas do ar, esta-|
belecendo . suficiente  presséof
dinfmica para a movimentacfo da
hélice...! C

Finalmente, durante todas as
experiéncias, EVITE A presenga’
préxima de materiais inflaméveis!
(acetona, thiner, etc .). O GERA-|
DOR causardi forte interferéncia no
funcionamento de aparelhos de ré- |
dio e TV, reldgios digitais, compu-
tadores, etc., que estejam conetados |

-2 mesma rede CA usada para ener- :

gizar o circuito... CONSIDERE is- |
to ¢ avalie as consequéncias AN- |
TES de comegar a brincar com seus |
“raios domésticos™... ;

odoee

Rédio Amadores - Servigos piblicos
marftimos, ete, . .
Com o Receptor AIR3000 vocé capla as
lah;as mais. emocionanies para so escu-
tartl! ’
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um. INTEFIESSANTE E FUNCIONAL CONTROLE “SEM FIO, COM

~ FIO”"..1 1ISSO_MESMO! “CASANDO” PERFEITAMENTE TODAS AS
. VANTAGENS (E NENHUMA DAS INERENTES “DESVANTAGENS"..) -

- DOS CONTROLES REMOTOS “COM FIO” E “SEM FI0", O CONTHOLE

- REMOTO VIA REDE C.A. PERMITE O FACIL E CONFORTAVEL ACIO- .

' NAMENTO, A DISTANCIA, DENTRO DE. UM AMBIENTE DOMESTICO

N COMERCIAL OU INDUSTRIAL, DE CARGAS “PESADAS” (ATE 1 Kw'

EM 110V OU ATE 2 KW EM 220V), SEM QUE SEJA NECESSARIO “PU-
. XAR" NENHUMA FIACAO ENTRE OS PONTOS! BASTA QUE TANTO
‘A CARGA, QUANTO O CONTROLE POSSAM SER POSICIONADOS

PRéXIMOS A TOMADAS COMUNS DA C.A. LOCAL, ESTEJAM ELA

ONDE ESTIVEREM (E FAZENDO PARTE DA MESMA REDE DE DIS-

- " TRIBUIGAQ LOCAL DE ENERGIA!

-duasfungoespossasmﬁmfmr—seou‘

~ usando-se um sinal de controle na

~ OCIRCUITO

© Nas figs. l'e 2 temos os dia-

gramas esquemiticos, ' respectiva-

" 'mente do TRASMISSOR e do RE- -

CEPTOR do nosso CONTROLE

REMOTO VIA REDE C.A... A

id€ia & simples; uotilizar una ﬁagao
. j& ‘fnstalada (e que normalmente

- abrange, com suas ramificagGes,

-todos 0s pontos, compartimentos e
“locais ‘de uma edlﬁcagao ) como
‘tveifculo? para os sinajs de conirp-
A Ie',' obtendo . com isso economia e
| grande praticidade/versatilidade na

propria instalagdo final do sistemal

. A mais dbvia solugfo, dentro
do proposto, € justamente a rede
C.A, local (110 ou 220V - 60Hz)
que, em residéncias, estabelecimen-
tos comerciais ou- industriais, se

“espalha” por todo lado, apresen-
tando pontos de acesso (“‘tomadas”

-de forga...) sempre localizados a

poucog meiros de gqualquer lugar

. que alguém ou algo sé encontre! 5S¢

tem um “galho’: a fiagdo da rede
C.A,,  obviamente -j4 tem sua
fungéio, que € justamente a de levar
a energia a todos os pontos e locais

7 rais 60 Hz da rede (em torno de
‘500 KHz;. j4 dentro do espectro |
sinal foi obtido a partir de um sim- |
- nos dois. BC548 “centrais”’, que

-oscilam na frequéncia determinada

_ 1K polarizam e “carregam’ os dois |
~ transistores, de modo a manté-los ||

; :
de edificagfo.., Assim, temos que I
deéenvolver uma solucdo téenica de’!

- modo que a cabagem da rede C.A. |

possa ‘‘compartilhar” duas fingGes: !
a distribuigfio da enelgla e o “en- !

caminhamento” de sinais de con- ;
trole especfficos, ¢ sem que essas

“atraPa lh Ht-w,,

A solugiio foi enconfrada,
forma oscﬂatdna, em frequéncia |
muito mais elevada do que os natu-

“baixo” de RF, portanto...)! No |
circuito do TRANSMISSOR esse |

ples: ASTAVEL simétrico, baseado ||

pelos resistores de 3K3 e capacito- |
res de 1In (os resistores de 330R ¢ |

no desejado ponto de funcionamen-
to...). Os sinais simétricos e em
contra-fase, presentes nos coletores
desses ‘dois transistorés “‘centrais”, J

A 2 ey P bt
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sio aplicados (via resistores de
acoplamento no valor de 1K5) a
dois idénticos amplificadores tran-
sistorizados, também cada um ba-
seado em um BCS548 (com polari-

zaglio estabilizada pelos tresistores -

de 10K e coleiores ‘‘carrcgados™
por resistores de 220R).

Nos coletores - desses  dois
BC548, temos um sinal (a aproxi-
madamente 500 KHz) jA bem mais
““nftido” e reforgado, € com uma
desejada caracteristica: baixa im-
- pedincia relativa, que permite o
acoplamenio - sob mdxima trans-
ferfncia de Poténcia - direto aos
terminais de wma pequena bobina
{B-B) enrolada ‘‘em transforma-
dor”, sobre um micleo de ferrite...
O *‘outro” enrolamento desse pe-
queno  transformador  (terminais
A-A) € entfio aplicado & rede C.A.,
via capacitores de isolamento de
10n - 400V... Esses capacitores
apresentam reatincia muito baixa
a0s sinais de 500 KHz, oferecendo,
contudo, um grande obsticulo a
passagem dos pulsos de baixa fre-
quéncia (60 Hz) normais, da rede
C.AL

Observem que todo o conjun-
to € alimentado por uma fonte con-
vencional, baseada em transforma-
. dor com secunddrio para 9-0-5V
(250 mA), diodos retificadores
1IN4004 e eletrolftico de filtragem
no valor de 2200u (um LED co-
mum, protegido por resistor de 1K,

monitora a energia de saida da tal -

fonte...)., Um nico interruptor
momentineo (push-button), contro-

la, portanto, a energizagdo geral do
circuito e a “passagem’” do sinal de

500 KHz & rede! Dessa maneira,

em stand by nenhuma energia &
consumida (e, chviamente, nenhum
sinal de comando & superposto 2
rede...). Apenas nos breves instan-
tes em que o push-bution for pre-
mido, é que o circuito “pede”

energia da rede e - a0 mesmo tem-
po - envia através dela um podero-
so “trem” de pulsos, a 500 KHz...

" Esse sinal de controle se “‘es-
palha” por toda a fiagio de C.A.
existente na edificagdo, por maior
que ela seja... Em qualquer outra
tomada da mesma rede, mesmo a
virias dezenas de metros de distin-
cia, encontra-se acoplado o RE-
CEPTOR. Notem que este & ali-
mentado por uma fonte convencio-

nal, absolutamente idéntica a que

energiza o TRANSMISSOR, sé
que; desta feita, o interruptor que
controla o sistema € do tipo normal,
“lipa-desliga”, que pode manter o
circuito acionado o tempo todo, em
“‘egpera’ aos sinais emitidos pelo
TRANSMISSOR... :

No -dito RECEPTCR, um
“transformador de entrada’, para
os sinais de controle a 500 KHz,
(bobinas A-A e B-B sobre um pe-
queno nicleo de ferrite...) estd
acoplado 4 rede, também via capa-
citores de isolamento de 10n -
400V (que “‘deixam” passar bem o
sinal de controle, enquanto blo-
queiam bastante dos pulsos “len-
tos” da C.A. normalmente presente
na rede...). Recolhido por esse

transformador/casador, © sinal &

inicialmente desacoplado por um |

capacitor de In (primeiro “filtro™)
e, em seguida encaminhado para .

amphﬁcagao por um BC548 arraii- 7l f

jado em emissor comum, polanzado
pelo resistor de 10K, sob carga de
coletor de 560R e “carregado”-

emissor por um resistor de 330R,

desacoplado por capacitor de 10n |

(segundo  “filro™). O diodo
1N4148 & base desse transistor, li-
mita os sinais e protege o compo-
nente contra “‘excessos” que pos-
sam ‘‘passar’”’, como {transientes,
pelo sistema... Observem que, de~
vido 2 relativa ‘“‘delicadeza’ e sen-
sibilidade desse estdgio inicial, sua
alimentacfio ndo é “puxada” da li-
nha geral de baixa Tensfo forneci-
da pela fonte, de forma direta... A
alimentagiio do estdgio passa por
importante desacoplamento, através
do resistor de 220Rlcapacitor de
47u, que “limpam” e “‘isolam™ a
energia com relagio 2 necessﬁria ao
restante do circuito...

No coletor desse primeiro
BC548, o sinal pré-amplificado &
recolhido diretamente e aplicado a
base de um segundo-transistor (a-
gora BC558), sob novo desacopla-
mento trealizado por capacitor de
2n2 (terceiro “‘filtro™...). O sinal
de 500 KHz (j& bem amplificado, e
suficientemente “livre” - de qual-

quer *‘residuo” dos 60 Hz noniinais |

da rede...) € entdo aplicado ao dito
transfstor PNP que realiza um re-
forgo final, sob carga de emissor
representada por resistor de 470R e

RELE o)
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'd.c coletor em 4K7.,, :
No coletor do BC558, os pul—

4sos de alto nivel, a 500 KHz, sdo
|- retificados  por um diodo 1N4148

que “bombeia carga” para o capa-
citor eletrolftico de 10u. Este, por
sua vez, na presenga do “‘trem” de

“pulsos, estabelece um nfvel C.C.

suficientemente estdvel e “alto™
para polarizar na conducgfio o wlti-
mo transistor (BC548), através do
resistor de 1K5 (um resistor de 12K

| mantém 0 dito transistor “desliga-.
.| do” na “‘espera™, além de promo-

ver a “descarga” do capacitor de

" 10u quando nio b4 sinal de contro-
- le...). :

: Com este \ltimo BC548 cha-
veado na condugdo (“ligado™), o
Telé- acoplado ao sen coletor ¢ fir.
memente energzzado ‘(sua. bobina

"I tem; em “anti~paralelo”, nm diodo .
" IN4148 que “‘abscrve” os *‘chu-

tes” de. Tensdo, de modo a preser-

~| var o transistor driver...), acionan-
| -do a Saida final (C.A.) através dos

contatos. “C” e “NA”, uma’ vez

© o |.que- tal elo estd conetado - direta-
" | mente'a Entrada geral de C.A. do .
. RECEPTOR

(controlado ~  pelo
‘mesmo  interruptor  que. autoriza g
energizacfio total do circuito...),

Dessa maneira, qualquer apa-
"1 relho, dlSpOSlthO carga ou circuito
"|. (que seja operacional sob 110 ou.

220.VCA...), ligado 2 tomada final
de Safda, apenas serd emergizado

1k “na prcsdnga" do sinal de comando
(500 KHz), *vindo” pela prépria

rede, ¢ eémitido pelo TRANSMIS—-

| SOR...!

* Usando-se wmn relé -com bobi-
na para 9 VCC e contatos para 10A
nominais  (quase um standart entre
os relés para uso geral...), cargas

‘de até 1000W em 110V, ou até -

2000W em 220V, podem, entio, ser

| facilmente aciomadas pelo siste~

vevea. '

' 0S COMPONENTES

~Como um todo, ¢ circuito do

CONTROLE REMOTO, incluindo
os mddulos TRANSMISSOR e
RECEPTOR, usa apenas compo-:
nentes dlscretos (nenhum Integra-
do, o que é surpreendente, em pro-

| jetos do género...) super-comuns e

" BOBINAS

FERRITE & 1cm
COMPR.-9,5¢cm

2x20 ESPIRAS
- Fo32
(R IDEAL® |A2A)

. '
>,
.

Fig. 3

“de baixo custo, Saé meia. diizia de
- transfstores BCS548 o apenas um

BCS558 na parte ativa do circuito...
Os d;odos € LEDs sfo também co-
muns, “universais®... O relé e os
transformadores de forga sdo com-
ponentes standart, encontriveis na
grande maioria dos ‘varejistas...
Resistores & ' capacitores, ;to-
dos, apresentam valores e parfme-
tros “normais”, elnmnando -qual-

" quer problema na aqmslgao Ape-

nas um_cuidado: ndo esquecer que
os 4 capacitores de acoplamento do
sinal de controle A rede (10n) de-

-vem ter Tensdo de trabalho mais

elevada do que o standart 400V
(ou mais...), De resto, “nenhunzi-
nho” problema quanto as pegas... .
Um. componente, especial,
porém simples, -deverd ser confec-
cionado. pelo  prépric  Lei-
_tor/Hobbysta:, os ‘“‘transformado-
] de acoplamento do. sinal -de
oontrole (identificados, nos esque-
mas, como “BOB.”, marcados com

asterfscos...). A fig. 3 d4 os deta-

lhes construcionais: sobré um pe-
queno micleo dé ferrite, redondo,
com didmetro de "1 -cm. {pequena
diferenca nessa dimensdo pdo &
muito importante...) e comprimento
de 4,5 cm. (meic cenifmetro “a
mais” ou ‘‘a menos”, também ndo
tem importéncia...), dois . enrola-
mentos devem ser feitos, lado a la-
do (com um “‘gap’’ central de uns 5
mm), cada um constando de 20 es-
piras de fio de cobre esmaltado n®
32. Notem que, como se fratam de
dois enrolamentos - absolutamente
iguais, tanto faz qual deles receberd
a denominacio - (e  funglo) de’
“primdrio” ou. de “secunddrio”,

‘bastando que o Leitor “codifique”

os terminais de wm deles como
“A-A" e do outro como “B-B”,.,

EYYY T I

- uma boa organizagfo final da

circuito estiver energizado, esteja
~ou nfio “recebendo”.o sinal de con-

ra a carga.conirolada.

-deve ter ficado mais do que clara

MONTAGEN, INSTALAGAO E USQ

Embora nﬁo existam Intcgr _
dos em nenhum dos mddulos, pag
OFp
tagem convém que-esta seja realf
zada em placas especfficas de Cid
cuito . Impresso, cujos lay outs dg
vem ser deserivolvidos pelos Leito)
reslHobbystas no sentido de mantg}
a “‘coisa” compacta e elegante,., j

Cada -mdédulo deve, -obvig
mente, ser protegido ¢ instalady
numa caixinha individual, podendd
o montador guiar-se pelas sy
gestbes na fig. . 4... Tanto
TRANSMISSOR quanto o RE
CEP’I‘OR devem ser dotados d

rab1cho” nio muito cirtos, pax'
facilitar o uso e a adaptagiio as de
sejadas . fungGes e locais de aph
cagfio... Na caixinha do TRANS:
MISSOR, sobressaem - apenas
LED: pﬂoto e o push-button de
acionamento momentineo (o LED
piloto, no caso, apenas acenderf
enquanio o botﬁo estiver -sendo
premido...).” J4 na caixa do RE-
CEPTOR, além do interruptor geral
e do LED piloto (nesse caso, 0
LED permanece aceso enquanto 0

trole...), deve ‘sobressair, - lateral~
mente, a tomada de Safda final, pa-

A instalagiio € simples (e jé

a0 longo das explicagGes dadas...):

‘0 RECEPTOR deve ficar Proximo

ao local de utilizagfo final, onde se
encontra a carga a ser controlada...
Esta  pode ser -qualquer aparelho,
circuito ou dispositivo hormalmente
aciondvel - pela rede  C.A.
(110/220V. - 1000/2000W). Tal
carga, certamente, deve ter o Seu:
“rabicho” -conetado 2 ‘tomada. de;
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TRANSMISSOR -
(FIG1)

DE SAIDA .

TOMADA n ‘ A f
(PAREDE] | 60 bisposiTve [JoNADA |
‘ comaoumo : ,
________________________________________________ i
REDE CA. SERVINDO DE “VEICULO P/O SINAL" Fig.4

RECEPTOR -

TOMADA

Safda do RECEPTOR; enquanto
que este terd seu cabe de forga li-
gado A tomada da rede, na parede...

O TERMISTOR fica, obvia-
mente, préximo ao local ocupado
| pelo operador do controle, também

ligado & conveniente tomada da re-
de, na parede,.. Daf em diante, & s¢
apertar 0 botio do TRANSMIS-
SOR, para que a carga acoplado ao
RECEPTOR, -ésteja onde estiver
(dentro do &mbito da rede C.A. lo-
cal...), -seja simultaneamente ener-
gizada..,
da ndio percebeu...) que a energi-
zagdio da carga é MOMENTANEA,
ou seja:- esta apenas ‘‘ligard” en-
quanto o push-button do TRANS-
MISSOR for mantido “apertado’...
Essa condicio bdsica & ideal para o
comando de avisos e alarmes remo-
tos, sinetas, lﬁmpadas, sinais de
alerta em geral,.,

- Entretanto, o Hobbysta que .
pretender “transformar’’ o sistema.

para funcionamento - alternado
“on-off”’, poderd fazé-lo, acoplan-

do ao estdgio final do RECEPTOR -
.um médulo BIESTAVEL de Potén-

cia (6 s6 pesquisar e ‘““inventar”...
Vocés sdo bons nisso...) de modo
que, a cada ‘“‘toque™ no botdo do
TRANSMISSOR,
dicdo de energizagio da carga aco-
plado a0 RECEPTOR (um toque =

LIGA, outro toque = DESLIGA, e

assim por diante...).

Testes .realizados numa edifi-
cacdo comercial de virias centends
de metros quadrados,. com distin-

! Notem (pra quem -ain-

se inverta a con-.

COS metros a. muitas dezenas de me-~ .

tros, comprovaram a operacionali-
dade do sistema, e sua boa isengfo
quanto a interferéncias ou coman~

- dos espiitios, por transientes na re~

de... Niao esquecer, porém, que

embora 0 CONTROLE REMOTO ||
ViA REDE C.A., embora seja . (e~ |

le...) relativamente imune a inter-
feréncias, por sua vez gera um sinal
que pode interferir em outros equi-
pamentos, mais ‘“‘delicados™, liga-
dos & mesma rede (computadores,
circuitos digitais de transmissio de
dados, aparelhos receptores de ra-
dio, etc! Embora atalmente a
maioria dos dispositivos do género
seja industrializada j4 com ineren-
tes e eficientes protégdes contra in-
terferéncias via rede, alguns mode-
los mais antigos, ou menos sofisti-
cados, podem ficar “‘maluguinhos’
na presenca do sinal de comando
de 500 KHz,.. Levem isso em con-

mderac;ao
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~ ® CRONOMETRO DIGITAL (QUASE...) DE GRACA!

1

D-L "CONTAY
o— -o¥o-

lnlg-m-

330n

. (D aos TERMINAIS

DA TECLA
(=) ou (+)

_ Fig,

UM VERDADEIRO “TRUQUE CIRCUITAL”, MUITO SIMPLES E BARA-

TO, QUE LITERALMENTE. TRANSFORMA AQUELA SUA VELHA CAL-

CULADORA QUE ESTA “JUNTANDO POEIRA” NO FUNDO DA GA-
VETA, NUM PRECISO, UTIL E FACIL DE USAR CRONOMETRO DIGH- -

- TAL, COM RESOLUCAO DE 1/10 DE SEGUNDO! A “COISA” E TAQ:

FANTASTICAMENTE SIMPLES, QUE PODEMOS ATE USAR UMA VE-

(LHA FRASE HISTORICA: “NUNCA TANTO FOI CONSEGUIDO. COM

TAO POUCG!” PARA O HOBBYSTA

TO EXATAMENTE “NO ALVO"..
O CIRCUITO/A IDEIA

. Primeiro vamos falar sobre a
IDEIA... Praticamente todas as cal-
culadoras eletr6nicas, digitais, de
bolso, mesmo aquelas ‘‘velhonas™
(ainda com display a LEDs ou fluo-
rescentes...}, t&m, na sua légica de
funcionamento, uma interessante
caracterfstica de “‘operagfio cumula-
tiva”, que podemos Tfacilmente

-exemplificar e verificar a partir do

seguinte:

. Se Vocé premir a tecla (1) e em

segqida a (+), serd estabelecido

. 'um comando para “soma cumula-

tiva”, 1 a 1... Nessa condigfio,
cada vez que for premida a tecla
(=) o display incrementard a con-
tagem em “1,..!

- Em alguns outros “modelos 16gi-

cos” da unidade eletrnica de

célculo, basta apertar uma vez a

- .tecla (1) para que, a cada vez que
" se aperte, em seguida, a tecla (+) -

o display mostre um incremento
de “1” na contagem...! '

EXPERIMENTADOR, UM PROJE-

. Néio é preciso muito “esforco

mental” para notar que qualquer
dessas condigSes permite, na préti-
ca, utilizar a calculadora como uma
simples “mdquina de contagem”...
Se tivéssemos a agilidade (e a pro-
cisfio,..) suficiente para apertar a
tecla de incremento- 3 razfio de 10
vezes por segundo, exatamente, as
indicagGes no display poderiam ser
diretamente  intetpretadas como
uma eficiente cronometragem, com
resolucéo de 0,1 segundo!

Se levarmos em conta que ca-
da tecla de uma calculadora nao &
mais do que uma sensfvel chave in-
terruptora tipo ‘‘normalmente aber-
ta”, e gque € apenas momentanea-
mente “fechada” quando calcamos
o dedo 14, podemos seguir nessa li-
nha de raciocfnio, e imaginar se
ndo seria possfvel a um circuito
eletrénico simples, executar essa

fungdo de “‘apertar” a tecla; inin--

terruptamente, num dado “‘ritmo’’

(literalmente *“substituindo” o dedo

do operador).

‘to faz exatamente isso: gera pulso;

com frequéncia calibrdvel em 10¢
Hz, os quais controlam um sirople;
transfstor, - este na fungfio de sim;
ples “‘chave eletrénica™! O transfs:
tor, por sua vez, “paralelado”

. conveniente tecla da calculadora

(em termos elétricos,..) perfaz

- trabatho de “‘apertar” eletronica;-t

mente a dita tecla, 1000 vezes por
segundo! Se, em qualquer dod
exemplos citados anteriormente, em)
vez de partirmos da tecla (1), digi-
tarmos inicialmente *“°Q,1”, acio-
nando entfio, repetidamente (e ele
tronicamente...) a tecla de (=) ou
de (+), a indicagdo no display cor-

responderd exatamente A de. um
crondmetro, mostrando desde dé-]

 cimos de segundo, atd minutos, |

com excelente preciséo (que sé de-
penderd da exatidio dos 1KHz que’
comandam o chaveamento...}! !
Para que possamos “trans-:
formar” uma velha -calculadora
hum crondmetro, o unico requisito
extra € que a dita cuja possa ser
“aberta”, dando acesso aos conta-
tos do teclado (isso - na prética -
apenas mndo € possfvel nas mo-
dernfssimas calculadoras com dis-
play de cristal Hquido, “finfssi- |
mas”, aquelas com as dimensGes de
um cartio de crédito...). Na verda- .
de, quanto mais “velha” for a cal- |
culadora, mais fécil serd abrf-la,
encontrar 0s contatos elétricos das §

Pois bem... O presente circui-

;
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teclas e promover o acoplamento ao
-circuito ora proposte! Isso porque
as antigas calculadoras eram maio-
‘res, com circuitagem ¢ contatos
menos “embutidos” do que nas
atuais! Na maioria das casas, 14 no
fundo de uma empoeirada gaveta,
- hd uma calculadora ‘‘de bolso™
(ndo muito “‘de bolso’...), daquelas
do “‘comego da era digital” (parece
que foi “‘ontem’ e... foi ontem
1, que - se prestard direiti-
nho & adaptagéo, tornando o custod
final da “coisa” uma verdadeira
“‘titica™! :

Falemos agora sobre o circui-
to, em sf,., Adiante, daremos al-
guns detalhes e sugestes, sobre, a
' montagem e 0 acoplamento circui-
to/calculadora...

O diagrama  do circuito esti
na fig. 1. Tudo muito simples, ba-
seado num Integrado da ‘‘famflia”
- C.MOS, o 4011... Os dois primei-
" ros gates (delimitados pelos pinos
1-2-3 e 4-5-6) estio. arranjados em
ASTAVEL, oscilando em frequén-

cia ‘(ajustdvel ¢m-torno de 1 KHz)

. determinada pelo resistor de 150K,
| tdm-pot de 47K e capacitor. de
" 330n. O resistor de 1M, a entrada
do primeiro gate (pinos 1-2), pelo
seu alto valor, praticamente elimina
| a influéncia que a Tensdo de ali-
. mentagAo possa exercer sobre a
frequéncia, servindo entfio para es-
tabilizar o funcionamente do bloco
em func¢io do natural desgaste, com
o:tempo, da bateria que energlza o
. circuito,.. .

: Os outros dois gates do 4011
(respectivamente delimitados pelos
- pinos. 8-9-10 e 11-12-13) formam
uma simples porta *‘E” de duas en-
tradas, sendo que uma delas (pino
13) estd diretamente acoplada a
safda do ASTAVEL (pino 4), en-

- quanto que a outra (pino 12) en-.

contra-se, em stand by, em estado

"digital baixo (via resistor de, 100K -

a linha do nepativo da alimen-

-| tagéio), porém pode ser levada a al-

to (via resistor de 1K), quando o
" push-button de “CONTA™ for

| premido {(enquanto esse mtcrruptor

- estiver ““fechado?™...).
Pela prépria “‘tabela verdade“
~do arranjo digital, o sinal de 1 KHz

apenas “‘passard”’ por este segundo
bloco de gales enquanto o push-
button estiver acionado, com o ‘que
o botdo do tal interruptor funcio-

nard como verdadeiro start-stop pa-

ra-o NOsso crondmetro... ,
A saida final do bloco digital
¢ aplicada a vm tnico e comum

transistor (BC548), através do re-
sistor de 33K. Observem que o dito,

transistor encontra-s¢ com o coletor
“aberto” (o resistor de 1K estd 14
apenas por seguranga, para pro-

" tegiio do transistor e do circuito da

calculadora & qual o arranjo vé ser
acoplado...); funcionando assim
como auténtica “‘chave’ interrupto-
ra  eletrdnica, cujos = terminais

“T-T* corresponderio (e deverfo,

efetivamente, ser ligados a...}) 2
prépria tecia da calculadora, esco-
lhida de  acordo com sistema (ver

exemplo no infcio do presenté arti-.

g0): ou ocontato'(=) ouo (+)!-

A alimentagdo geral provém

de uma bateria ““tijolinho” de 9V,
sob consumo absolutamente irrisé-
rio (a durabilidade da bateria serd
grande, mesmo sob usgo intenso...).

A MONTAGEM'

Com a presénga do Integrado,

na prdtica fica obrigatério o uso de
Circuito Impresso como -substrato
da montagem. Entretanto, como ti-

randd o préprio 4011, sio poucos |

0s demais componentes, até numa
plaquinha padronizada, do tipo. que
pode ser adquirida jd pronta, ¢ que
comporta um Integrado DIL (de até

- pondentes aos - terminais

16 pinos) mais uns poucos compo—-
nefites extras, servn'é De qual-
quer manen'a, a “coisa” como um
todo € tho s1mples, que o Lei-

tor/Hobbysta nio encontrard difi+ | -
culdades intransponfveis na elabo- | -
ragio de um pequeno lay out €s- |,

pecifico...

Convém que - todo o circuiti-
nho seja acondicionado, apds a
montagem, numa caixinha ““‘chata”,
pouco maior do que as dimensdes
da prépria calculadora 2 qual v ser
acoplado.., Veremos as razdes esté-
ticas e préticas disso, mais adian-
te,.. Numa das laterais de tal caixi-
nha podem ficar o interruptor geral
¢ o push-button de “CONTA”...
Dois fiozinhos bem finos corres-
E‘-T T”
devem passar por um pequeno furo

~ junto 3 borda da face superior da
¢aixinha, para,interligacio a calcu- |

Jadora conforme wveremos 4 frente...
ocooo

0 ACOPLAMENTO ELETRICO
A CALCULADOFIA

A ﬂg 2 dfi 65 detalhes princi-

pais sobre como efetuar o acopla-
mento do-circuito com a calculado-

. Vamos descrever as prov1dén-

c1as passo-a—passo

- Abrir, cuidadosamente, a ‘‘tam-

pa’” frontal da calculadora, de |
modo a expor 0s contatos corres- |

pondentes ao teclado. Na grande
_maioria dos casos, as teclas mos-
trarfio wma base de “‘borracha
condutiva™ que, ao serem premi-

. TAMPA -

"TRASEIRA" / .

oo TECLADD

COM 08 "GARGGOS"
DE BOARACHA
CONDUTIVA

TECLA(=] *°
O -
GONFORME

A CALCULADORA

ABRIR COM
CUIDADO..

CONTATOS DO
TECLADO,COM
PISTAS COBREADAS

EM PADROES :
"ENTRELACADOS"

FIOS FININHOS
E ISOLADOS

N




das, “‘curto-circuitam’™ contatos
metalizados impressos sobie uma
placa-base de fenolite ou de ﬁbra
de vidro...

Os tais contatos metahzados, cos-
tumeiramente apresentam-se na
forma de pequenos segmentos de
“pente” ou “garfo”, com os
“dentes” entrelagados, porém seri

se tocar... Quando a borracha

condutiva da base da tecla “bai-
xa” e ‘“aperta”, fecha o percurso
elétrico entre os tais “‘dentes”’ do
- “garf'o!! ou “pen i d
dendo isso a um interruptor mo-
mentaneamente “ligado™ (consi~
derando as elevadissimas im-

pediincias presentes nos eircuitos -

digitais da calculadora...).
O Leitor/Hobbysta deverd, antes,

1

~ ter identificado o sistema de. in- -

cremento usado na sua calculado-
1a, ou via tecla (=) ou através da
tecla (+). Conhecido esse impor-
tante fator pritico, dois fiozinhos
muito finos (o ideal € usar fio de

cobre esmaltado, daquele usado
para confeccdo de bobinas ou

transformadores, com calibre

AWG n?.30 ou 32...) devem ser .

: cu1dadosatnente soldados aos con-

‘tatos da’ dlta tecla  de incremento.

'ATENGAQ: essa operagao & deli-
- cada, demanda mio firme (nem
tente fazer isso pela manhd, cur-
tindo uma *‘baita’ ressaca da fes-
t4 na poite anterior...), solda fina,
" de baixo ponto de fusfio e solla-

‘dor de ponta também bem fina,

baixa wattagem (m#ximo 20W).

Estabelecidos os contatos solda-
-dos . dos fiozinhos com -0s termi-
nais elétricos da tecla escolhida,
‘uma pequena radhura em V"
deve ser feita no encaixe ‘lateral
da base da calculadora, de modo
que a tampa/fteclado possa ser re-
colocada sein “‘esmagar” os tais
-fiozinhos.., Estes deverio passar
.pela _dita ranhura, sobressaindo

externamente A calculadora, Jé fe-

chada.

' ACOPLAMENTO MECANICO -
ACABAMENTO E USO...

Na interligacio final, os fio-

zinhos provenientes dos contatos
- da conveniente tecla, saem da. cal-
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, correspon-

CAIXA / BASE C/ CIRCUITO
E BATERIA

CALCULADORA,
FIXADA COM
FITA ADESIVA -
“DOUBLE FACE"

.7 7’ -
. o

m
S

INTER -CONEXAC
(FI6.2)-

culadora {pela ranhura lateral des-
crita anteriormente) e entram na
caixinha do circuito (pelo furinho
também " j4 mencionado), sendo li-

_gados por solda aos pontos ““T-T”

do circuito, correspondentes ao re-
sistor de 1K acoplado ao coletor do
BC548 e ao emissor deste (linha do
negativo da alimentagdo) - ver es-
quema, na fig. 1. =

Para que o conjunto fique

~ funcional ¢ de manuseio prético, a

solucéio dbvia nos parece a sugeri-
da na fig. 3: a calculadora pode ser

- fixada A caixinha do circuito, com

o auxilio de fita adesiva double fa-
ce (que ““cola” dos dois lados, en-~
contrdvel nas papelarias...), for-

mando um con_}unto compacto, fécll
"de “‘segurar” ¢ usar..
A utilizagéo prétlca é multo_

simples: assegure-se de que tanto a
calculadora quanto o circwito estéio
com suas devidas fontes de energia

(pilhas, bateria, etc.) e ligue o in-~
terruptor geral de ambos os mddu-

los, e:

- Na calculadora, digite. “0,1” e
“+” (se a tecla de comando de

mcremento escolhida na ﬁg 2,

foiade “=""..).
- Ou digite “0,1”, apenas (se a te-

cla de incremento, conetada con-

forme mostrou a fig. 2, for a de
s S B

- Com o auxilio de um bom reldgio
digital - de pulso, desses gue
também apresentam, ‘‘sob solici-
tacio’ os segundos e décimos de
segundo, calibre o circuito,
atuando sobre o trim-pot... A ca-

__ta, identificando inicialmente qu

1 .na dlregao” da exata’ cont&
‘gem de tempo.

-senta - excelente estabilidade
frequéncia, mesmo que a Tensad
. da bateria ‘““caia’®, com o uso, pa

- Leitor/Hobbysta j4 adquiriu .

" correto, nfio é preciso se desespé

tamente 10 segundos no-reldgiy]

‘Se, ““no primeiro pau”,

-mente ligados ao circuito (nad

libragiio & feita assim: conte exal

de referéncia, mantendo, por ta
perfodo, premido o botéo do nos.
so CRONOMETRO - DIGITA
(QUASE...) DE GRACA! A co
tagem final, no display da calc
ladora, devera ser “10,0”... :
Se isso nfio for obtido, o lnm—po
deve, experimentalmente, ser g'
rado ' (primeiro s6 um pouco,
para a esquerda efou para-a dite;

9 sentido de ajuste que’permit

Apés 3. ou 4 ajustes: progresswos‘
nao serd dificil obter-se boa p
cisdo. Uma vez obtida a cal
bracdo, ela nio mais preclsaré 5
repetida, jd que o circuito apr

ra cerca de 8V...
a *“‘coisa’
nio funcionar (nfo ocorrer o.in;
cremento da contagem na calculs;
dora, quando o botio de “CON
TA’ encontrar-se premido) e ¢

plena certeza de que tudinho est;

rar (nem xingar. os. projetistas 4
APE...): basta inverter, simples
mente, os fios “T-T"" original

precisa voltar a mexer no-interio|
da calculadora...), ligando aquels
que estava soldado ao resistor ds
1K 4 linha do mgauvo da ahmen
tagao, ¢ vice-versa..
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_ evento, parece que nfo precisa
'mais ser explicadd com detalhes:
" sempre comece digitando “0,1”’ (e,
eventualmente, também “="", de-
pendendo do ‘“Modelo 16gico” da
sua calculadora...} e, em seguida,
basta utilizar o push-button como
. start-stop (mantendo-o  apertado
- enquanio decorre o perfodo de
(tempo que se desecja cronome-
trar...), : '

ta premir a mesma tecla normal-
calculadora (CE/C, geralmente), ou

ra... :

.- Interessantes variagGes podem
ser obtidas, dependendo do arranjo
légico interno da calculadora utili-
zada,... Por exemplo: para efetuar
uma contagem “regressiva’ de

ra “Dismac” que aproveitamos no

nosso protétipo, digitamos:

- {(10) - Tempo, em segundos, do
total do qual a contagem
deve ser “descontada’...

A cronométragem de quéiqﬁér - -;:-(.;j - _’I‘eéia ﬂe “5ubtrﬁg56’5-

Para *‘zerar’’ a contagem, bas- .

- (=) - Tecla de “resultado”

- (+) - Tecla de “‘soma™, para a in~

sergdo de um valor numéri-

co. :

- (0,1) - Valor numérico a ser “di-

* minuido” a cada passo do

_ decremento. _

- Pressionando (e assim mantendo)
o botfio de **CONTA"’, os 10 se-
gundos inicialmente memorizados

. sd0 progressivamente ‘‘desconta-
dos™, em passos de 0,1 segundo!

INSTRUMENTOS

mente utilizada para tal fungéo, na-

entio ‘‘desligar/ligar” a calculado-
‘ ' o . arlgaennen [m

tempo, numa velhfssima calculado-

FAGA VOCE MESMO SUA PLACA
DE CIRCUITO IMPRESSO.

it

I

Micropress Circ. Impressos Lida,
R. Loefgreen, 244 - V, Marlana - 5P
CEP 04040_- Fone: {011) 672-7678

REATIVADOR DE CINESCOPIO, TESTEDE - |

FLAY BACK, GEFIQ‘DOH DE R.F,, FONTE
DE ALIMENTAGAO, OSCILOSCORIO,
FREQUENCIMETRO, MULTITESTE,

. GERADOR DE BARRAS  °
Descrigio
« MULTITESTE ANALOGICO 20M OHMS.....
- TESTE DE FLAY BACK YOKE PORTATIL;, 25,000,
- REATIVADOR DE TUBOS LCH 60D,...vi...  340.000,
- GERADOR BARRAS COLORIDO LPG 700. 480.000,
- MULTIMETRO DIGITAL 200M OHMS........ 75.0000,
- SUPER MULTIMETRO, CAPACIMETRO,

FAEQUENGIMETRO ATE 20M HERTZ....., 220.000,

50.000,

FAGA SEU PEDIDO OU
PEGA QUALQUER INFOR-
MAGAC CU CATALOGO
LIGANDO JA PARA
(0t1) 223-8707

RUA SANTA EFIGENIA; 396 22 ANDAR « SALA 205
FONE: 223.6707 - CEP 01207 - SAO PAULO - 5P

Unid. Preco

T

Prepare-se para um futuro melhor, .

‘estydando na mals experlente o tradlcional escola
porcorrespondéncia do Brasil, :

- O Monlior é a primeira escola por correspondénalz do Brasil,
& Conheckla por suaseriadade, capacidade e experiéncis, desenvol:

++ .veuaolohgo dos anos tésnicas da ensine adequatias ac estudants |

brasilelro e que se consolidaram no métoto Aprenda Fazendo,
“Teoria e pratica ptoporcionam ao aluno um aprendizada, sdlido,
torando-o capaz de enfrentar os desafics que se apresentam ao
grofissional dessa area, Nosso curso de Ellranica, Radio, Aucio o
Televiséio & apresentado em lighes simples e bastanle lustradas,
peritindo ao alunc aprender progressivamenta todps os concsitos

formulados no curso, Complementands a partetedrica, voch podera

realizar Interessantes mentagens prétlsas com esguames bem dla-

MESTRE, come mostraca foto, :
A Eletrnica & o futuro. Frepare-sel

) COMPARE: O melhor snsinamento, 0s materiais mals adequa-
dos-e mensalidades ao seu alcance, Envie sed cupom QU escreva

oje mesmo. Se preferir venhanos vishar: Rua das Timblras, 263 tas

'8 as 18 hs. Aos sébados, das B &5 12 hs, Telefone (011) 220-7422,

¥

" PEGA JA SEUCURSO:
Envie cupom. e lado presnchids
pare; INSTITUTOMONITOR .
Calxa Postal 2722 - CEP 01060
Sao Paulo - SP
Ou ligue para

L) 2207422

ros e pormenorizados Gue resultam na montegem do RACICGRAM- = -

é%? INSTITUTO MONITOR
B Rua dos Timbirag, 263
CEP 01208 - 8¢ Peulo - 8P

NAOQ MANDE DINHEIRO AGORAl ¢

. 86 pagus eo retitar 0 cUrso na aghnela.do correlo através

o, to Peembolso Postal, A¢ valor da-mensalidade sef4 -
S0 iﬁr“dda 8 tarita postal, :

: Qi.Sr. Dirstor: -

Ul Desejo receber gratuitamente e sem nenbum compromisso,
informagdes sobre o curso Eletrénica Sem Segredos.
REEMBCLSC POSTAL .
() Pratiro-que o curso Eletrénica Sem Segredos seja enviado l
imediatamente pelo slstema de Reembolso Postal. Farel ©
Ipagamemo da 1® remessa de ligies apenas ao recebé-lo na
agéncla do correio, .
Planc 1: Com Kit - 8 x Cr§ 36.000,00
JOPiano 2: SemKit - 8xCr$ 21.210,00

CIDADE

: Menselldaces atuslizadas pela nflago,
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. namento em “reflex” e detetor,’ ng

_ UM “MICRO-RADIC” AM (OM),
MENSOES TAC REDUZIDAS

- DE ONDAS MEDIAS LOCAIS,

A MONTAGEM...).

O CIRcuITO

- - ZACAQ

S Um dos “eternos” desafios ao
/|- Hobbysta ou Projetista, 6 a elabo-

| ragéo de um circuito capaz de pro-
' mover a recepgio e audigio de es-
tagbes de rddio a partir de redu-
Zidfssimo ndmero de’ componentes
(quanto menos, melhor.,..), de modo
a se construir um “‘radinho” real-

' mente pequeno, que possa ser leva-
do no bolso, nio necessite de ante-

[ na, etc, certo que atualments,

| rizagdo dos componentes e circui-

| nas hastes de Sculos, etc. Estes,

porém, sdo montados a partir de In-

. tegrados murito especfficos, dedica-

dos, altamente elaborados, e que -

“seguramente - nfio se encontram ao
“alcance do Leitor, nas lojas!

" -A solugfio (nd eterna perse-

| com os incriveis _avangos indus- .
triais no quie diz respeito § miniatu-
; . .

tos, jd existem - comercialmente -
* “radinhos” embutidos em reldgios,

QUE PODE SER CONSTRUIDO EM DI
SOES QUANTO AS DE “MEIO MACO DE CI-
GARROS”! COM AUDICAO EXCLUSIVAMENTE POR FONE DE OuvI-
DO (TIPO “EGOISTA™), O “WALKMAN" AM CAPTARA AS ESTACOES
AS MAIS FORTES,
DE ANTENAS DE QUALQUER TIPO! PARA QUEM RESIDE NAS CAPI-
TAIS OU CIDADES MAIORES, VARIAS ESTACOES PODERAQ SER
RECEBIDAS! O CONSUMO DE ENERGIA E _ o
. E APENAS UMA PILHA PEQUENA DE 1,5V SERA SUFICIENTE PARA =

SEM A NECESSIDADE

EXTREMAMENTE BAIXO, -

_ALIMENTAR O.CIRCUITO (0 QUE CONTRIBUI PARA A MINIATURI-

< partit para um citcuito A base de

transfstores, de boa sensibilidade, e
com - .. reduzidas necessidades

energéticas (de nada adiantaria um .
circuito de radinho, do tamanho de -

. uma moeda, mas que exigisse “‘um
monte” de pilhas na sua alimen-
tagdo...). O esquema da fig. 1 mos-
tra umga das mais interessantes pos-

sibilidades, dentro dessa linha de

“micro-tddios™: sio 4 transistores
Super-comuns, - agrupados em dois

blocos (cada um em configuragio -

Darlington, de super-ganho). O

primeiro bloco amplifica diretamen-

te a Radio-Frequéncia selecionada

pelo conjunto de sintonia L-C,
formado pela bobina e pelo capaci-
tor varidvel mini (para Ondas M&-
dias),  desacoplados pela presenca
do capacitor de 10n... O sistema de
polarizagio adotadc para esse mé-

dulo permite algum nivel de reali- -

mentacio positiva, com o que se
incrementa a sensibilidade do est4-
gio, além de um complexo funcio-

qual o conjunto de transfstores, faz
“am monte” de coisas, simulta:
neamente: amplifica RF, deteta 3
modulagdo de dudio, re-amplifica 3
RF ¢ também re-amplifica o prdprio|
sinal de dudio detetado! o

.. Assim, no coletor do segundo
BC548 desse primeiro bloco, j4 te-
mos um substancial (dadas as con-
digbes extremamente simples e

“enxugadas’...) de audio, desen-
-volvido sobre a carga representada,
pelo resistor de 2K7... Nesse pon-.
to, um capacitor de 100n filtra as:
- ““coisas”, inibindo a progressio de
.“Sinais de alta frequéncia, bem como g
~ “desviando” eventuais ‘sipais osci- .
~lat6rios na faixa superior de gudio,

desenvolvidos pela agdio “reflexa” 3

do circuito.., .

. Depois disso, o sinal é enca-
minhado ao amplificador final, es- ;

truturado em torno dos outros dois |
BC548, através do capacitor-de 1u. i
- O DPardington final & cuidadosamen-

~ te polarizado pelo resistor de 1M, !

com o primeiro transfstor tendo'?;

-como carga de coletor um resistor -
de 1KS5. e fornecendo, pelo. sen

emissor (via resistor de ‘100R) a -

devida polarizacfio de base ao der- -
radeiro BC548... Este, para manter |

-uma-impedancia de safda compati-

velmente baixa, energiza o fone do |
ouvido pelo seu emissor (o fone |
deve ser do tipo ‘magnético, 8 a 16
. ohms.,..). - -
Transfstores de silicio nio fo-
ram feitos ou “‘imaginados™ para |
- trabatharem sob Tensso de alimen-
. tagdo tio baixa (1,5V), porém, sur~

preendentemente verificamos que o

arranjo “anda’ bem®” sob a energia |-

fornecida por uma tnica pilhinha
de 1,5V! g

-veis, ninguém terd seus timpanos
arrebentados pelo som final do nos-

s0 radinho (mesmo porque a |

idéia ndo & essa...), Notem que, in-
clusive, o circuito prescinde de um
controle de volume (o tal “volume”’
jamais seria to alto que necessitas-

dbvio que, sob tais nf-

_ guigdo do_ citado. “desafio”...) &

v
M ¥

S




se de ‘““controle”...). Por outro la-
do, a energizagio em apenas 1,5V
favorece outros aspectos: ajuda na
-miniaturizagio geral e permite que

o transistor final aplique a safda di-

diagdo. de transformadores ou ou-
tros artiffcios “casadores” de im-
pedancia! : :

E ébvio que 0 “WALKMAN™
AM . rifio lhe permitird ouvir, en-
quanto pesca no pantanal mato-
grossense, uma emissora do Rio de
_ | Janeire, porém a(s) emissora(s) da
4 sua Cidade, serd captada, mesmo

zodvel sensibilidade! De qualquer
maneira, nfio hi comparacio de de-
sempenho com circuitos comerciais
muito mais elaborados e sofistica-
dos, porém, como solucdo experi-

inesperado resultado para um: cir-
cuito tio simples! Seguramente va-
ke como suva ““primeira montagem’
de um radinho... ‘
IXIT R
0S COMPONENTES

- Os 4 transistores sfo iguais,

retamente ao fone, sem a interme-"

sem © auxflio de antena, com ra-

menial, o “‘radinho’. mostrard um’

ESQUEMA 23 -

_versais”, também podem ser utili-
‘zados...). Observem que embora se-

jam ‘unidades previstas para traba-
lhos em dudio, os BC548 mostram
desempenho bastante aceitdvel nas

faixas ‘‘baixas™ de RF, correspon-
~dentes as transmissdes em Ondas
‘Médias (de 500 a 1600 KHz). Essa

caracterfstica, aliada ao elevado
ganho natural de cada componente,
“multiplicado’ pelos arranjos em
Darlington, proporciona resultados
além do esperado. -

.Ainda a propésito de equi-
valéncias, se a polaridade da dnica
pilha, e também do vinico capacitor
eletrolftico, forem invertidas, os

transfstores poderfio - sem proble-

mas - ser substituidos por unidades
PNP, como o BC358 e ‘“‘compa-

_nheiros™ de série...

O capacitor varidvel, por ¢b-

vias razdes de compactagfio, deve |

ser do tipo mini, pldstico, igual aos
usados nos radinhos - comerciais

(quem tiver um radinho velho, “ag-

bagagado™, poderd até aproveitar o
componente - se este estiver em
boas condigdes...). Notem que, co-
mo o circuito nfio usa heterodi-
nagfio ou “‘oscilador local”, apenas
uma das segGes do mini-varidvel
seré utilizada... A fig. 2-B mostra

“WALKMAN” AN

os. terminais a serem ligados, no |

componente... . :

A bobina de sintonia deversi
ser . confeccionada pelo Lej- |
tor/Hobbysta, de acordo com?o [*
diagrama e instrugdes da fig. 2-A: a”

partir de um micleo de ferrite cha-

to, medindo cerca de 0,5.x '1,0 x.

4,5 cm. (pequenas variagGes nessas
medidas nfo sdo importantes...), de
80 a 100 espiras de fio de cobre
esmaltado, n® 28 a 32, devem ser
enroladas bem juntiohas, ao longo
do bastdc, Terminado o enrolamen-
to, um filete de cola deve ser apli-
cado scbre o fio, de modo a ‘‘segu-
rar” a bobina, evitando que a dita
cuja se ‘‘desmanche’... As extre-

midades do fio deverfio ter seu es- |

malte ou verniz isolante devida-
mente raspado (se isso-néo for fei-

_to, nfio serd possivel a soldagem
dos terminais da bobina ao circui--

t0...), '

Quanto aos demais compo-
nentes, s&o todos comuns, de facil
aquisi¢fic... 'Enfatizamos, contudo,
que o fone utilizado deve ser do ti-

po magnético, de baixa tmpedéncia | .

(8 a 16 ohms), Ndo podem ser usa-

‘dos, no circuito, fones de cristal, |

ou mesmo magnéticos de’alta im-
pedéncia... Quem tiver um mini-fo-

todos do tipo BC548 (outros, “upi-

BO-I00 ESPIRAS
FIO 28032

— FERRITE CHATO

CAIXINHA
6,5:5,5x2?0

0,5x1,0x4,5¢cm

Fig.2 -

KNOB DO cV.
(SINTONIA)

\FONE )
"EGOISTA"




-ne ‘“‘de cabega’ (desses iisados com
08 walkman “de verdade...) po-
derd experimentd-los- no circuito,
-com proviveis bons resultados.

. eeeee
_MONTAGEM E CAIXA
) Tanto “‘esforgo” mHo ' sentido

merece ser “estragado” por wma

tor/Hobbysta . deve elaborar um
cuidadoso desenho de Circuito Im-
-presso, tio compacto quanto possf-
vel (e quanto seu talento de “leiau-
tista o permita...). Para que tudo
fique bem “‘espremidinho”, poréin
sem apresentar dificuldades exces-
sivas na montagem final, o capaci-
tor varifivel, a bobina e (certamen-
te...) a pilha, devem ficar fora da
placa “mie”, porém interligados a
ela por fiagdo curta e direta..,
' A “casca” do nosso radinho
poderd ficar conforme sugere a fig,
' 2-C, numa caixinha medindo desde
6,5 x 5,5 x 2,0 cm. (menor do que
um mago de cigarros...), situando-
‘Se, na parte frontal o knob de sin-
‘tonia (acoplado pot parafuso ao ei-
x0 do capaciter varidvel mini) e o
interruptor geral). Numa das late-
rais poderd ficar um pequeno jaque
(tamanho J1 ou J2, dependendo do
plugue utilizado no cabo do fone...)

. para acoplamento do fone de ouvi-

do. .

Se tudo for realizado com
bastante capricho e nitidas ““in-
ten¢des” de miniaturizagiio, o re-
sultado final ficard fantasticamente -
pequeno e funcional! A idéia & usar
0 “WALKMAN” AM portando-o
num bolso de camisa (o fone, natu-
ralmente, no ouvido...), exatamiente
como seria feito com um walkman
comercial (também pode ser imagi-
nado um sistema prdtico de fixacdo
ao cinto, outro “jeito” de se portar
um walkinan,,.), '

"~ Conforme j4 foi dito, a sensi-
bilidade do circuito & suficiente pa-
ra “pegar”, de forma pelo menos
inteligivel, estagdes locais, de sinal
forte... EstagGes distantes, ou de
sinal enfraquecido, ' apenas che-

‘gario (se ‘‘chegareni”...) de forma

_ ESQUEMA 23- “WALKMAN"

da miniaturizagio, certamente rnifio

montagem em “‘ponte” (nfo &
- “proibida™, contudo, para quem as-
. sim preferir...). Assim, o Lei-

- muito tnue... Agora, quem quiser

usar o circuito de forma fixa, em

casa, poderd acoplar um sistema ||

simples de antena, com o qual o ra-
dinho “‘pegard’’ uma “barbaridade’’
de estagdes: basta enrolar, sobre a

bobina original, 4 ou 5 espiras de |

fio fino, ligando-se uma das extre-

midades a-um “terra real” (cano.

metdlico da instalagfio hidrdulica da
casa, por exemplo...) e a outra pon-
ta a um fio mais ou menos longo (3

. metros é uma boa...), estendido ho- -

rizontalmente em ponto elevado (a
ligagfio ao radinho. pode ser feita
com cabinho comum, “descendo’
da antena ao circuito...). Nessa:
configuragio, nas grandes cidades
e nas Capitais, serfio sintonizadas e
captadas vdrias emissoras... Vale a

* pena eXperimentar!

EMARK ELETRONICA COMERGIAL LTDA,

K780

MULTIMETAD IGEL 1K 180

SENSIBILIDADE: 2K OHM (VDG / VAC)
VOLT DC: 2.5/ 101507500/ 1000V
VOLT AC: 10/ 50/ 500V .
CORRENTE AC: 5000/ 10m : 250mA
- RESISTENCIA: 0- 05M OHM [x10/x1K) . .

DECIBEIS: - 1008 atd + 5648 :
DHMENSOES; 100 % 65 X 32 mm
PESO: 150 gramas
PRECISAQ:  + 3% doFE emDC
(a23°+ 5°C} 4% doFE am AG

o+ 3% do C A em RESISTENDIA

- Flua Ganaral Osério, 155/185

TEL.: {011) 221-4779 - 223-1153
FAX : (011) 222-3145

TELEX : (011} 22616 - EMRK.- BR

- e R s

~ PACOTE ECONOMICO

PACOTE N2 1 3

PRESISTORES 240P(S -

~ (10.DE CADA) o

10R 2208 2K2 - Y0UK < M

CBRCOATOR K7 220K om)

338 68OR 0K - 330K 4M3

4R TR 22K 4TOK 1M
100R. 1K2' 47K ' GBOK 4

PREGO ... ......... 0 8:5305

~ PACOTEN®Z2
CAPACITOR GERAMICO DISCO

. (10PECAS DECADA) -

10PF 82PF  470PF. 22K
22PF  100PF . 1K 47K
4TPF  220PF - 1BK 100K
PREGG . ............. 14.630,0

PACOTE N2 3 -
CAPACITORES ELETROLITICOS
(5 PEGAS DE CADA) !

1UFx 50 - 10x16

22x50  22x16
4,7x 40 dTx16

100 x 16 |
220% 16
470 x 16 ;
1000x 16 |

PRECO . ............. 30.950,0

PACOTE N: 4
DIODGS E LEDS

10 - 1N4148 I 10 - LEDS VERMELHD-SMM

it e

§-1NADB4 | " 5 - LEDS AMARELD 581M |
5-1N4D07 L  5-LEDS VERDE 5MM |

CPREGO.. ..., - 8.630,0

PACOTE N2 S ;
- _ LEDS ;
10 -.LEDS VERMELHO 3MM i
" 5-LEDS VERDE 3MM = §
5 - LEDS AMARELD 3MM 5
5 - RETANGULAR VERMELHO -
5 - RETANGULAR VERDE - 4
5 - RETANGULAR AMARELD

PREGO .. ............ 13.700,0¢

PACOTE N2 6 |
_ TRANSISTORES ‘
10 - BC 548 5-TIP 31 2-TiP 41 ¢
' 10-BC558 1| 5-TIP32 { 2-TIP 42
PREGO ........ e 24.200,00
PACOTE N2 7
CIRCWITO INTEGRADE

2 - C1 555 " 1-CDADag

2-6ITH 1-CD4066

2 - D40 1-C004493
2 -Coantr - 1-C0D4511 -
PREGD . . ... oo . . 16.880,00
® Pacote ne............ S o T Yo

@ + despesa de comelo.....Cr$* 5.000,00

® Prego Total.....ve... G L ]

_Rua General Oséria,; 185 - CEP 01213 - Séo,

Esémmpagarmnbameéipadot:omdwqué

" nominal ou vale postal para a Agéncia Central

em favor de Emark Elstrénica Comercial Lida.

1. Paulo-- SP B

i
i
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b
!
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Estou me matrloulando na cureo.completo dé Eletrénica, Rédio, Audio & TV. Pagarel a primeira niansalidade
pelo sistema de reambolso postal e as demals menselidades conforme opgéo abaixo: 3
[ Autorize o débito 6m rreu cartéo de crédito - _ g
Nomedocartie _ . (O 9xCr$20221,00 (Sem ki) <

N2 do cartae . ou
. Validade _.f ./ . (] 9 x Cr$ 33.161,00 {Cam kif)
{.] Gheque ' . .
[_:l Vala postal

Enderege ___
Bairro ____

Cidade :
Daia __I__ L Assinatura’
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" Fanldstioa montagem pHobbysta avanqadu.v'dﬂtpla;
de 64 LEDskFunclona pelos prinoiplos de
plo cfubo de ralos catddicos, mostrando a “imagem"
de onda, sinais, Ppulsos, ele, {Iinitados As iraqubnclgs b
em balxa resolugho visual), Pods sar usado comé Ing
rfas" da tedichio o avaliagho, ol como Intaressante 4
Imagens & parilr de saldss de som diversas {Rédlo Gl
Ampilficadar, ste.). Susesso "garantido” am Felras do'Gid

TREPISCA DE POTERG .
APEYS canals digitalmente casados, com frequéing!
6 proparclonals, 400W (em 110} ou 800w {em 220) da
incandascentes por canal, |deal Para slelos de fachadg i}
decoragbes, dancaterlas, etr, . . 5‘

e AT

4 EFEITOS SONOROS &,
& MBCRO-SIRENE DE POLICIA (028-APE) - Som n?o 8 6
mante pareido o"policla”. Montagem -facflims, Id_azgi
 SUPER.SINTETIZADOR DE SONS € EFEITOS §91-AL
melodiag o ‘elaltos, tolalmente programé infinltas’

dades em sons sequénciais. kieal para Hohbystas |, 30/}
* PASSARINHO AUTOMATICO (852-APE) - Porfafl Injts)
. gorgelo de'um péssaro reall Ganta, para e voita a cantay i

maticamente num efeito extremaments veallsta Fengang

passarinhos da gatala..} , . . . . EIRIRINAT- T
s CAIXIHA DE n%sm 5313 MEB-APE) - Contdm 1 )l

mémorizada o pr da, Facilima garm a miipls

oaghes! Verdadelra “oalkintha de musica” totalments lol
Facflima montagem {Alfment, 3V - duas pilhas pag,} 45,3
| GAINHA DE 7 MUOSIGAS {174-A - APE) - Gontém 7 mela
* ASSUSTADINHO {166-AFE) - "Miclo” elelrdnico de lantastico memortzadas e programadas, Faclllma montagem o/vérigy

( . JOGOS ELETRONICOS & BRINOUEDOS

Lrinquedol Através da um solendido, faz saltar *da susto® um § | - 68c5es (pefa ordem da {nsargdo na meméria do Integrad
. : Poqueno banaco, oada vez que algudm gritm ou bala palmas Homa, Gwoet Homa, 2 - Ohl Susanna, 3 - Whisporing Hoj
. ®LANGA-DADOS {GRUPIE ELETRONIGO) {80-APE} - Inddilo lan- PIoxImo 8 *eis™ O KIT Inclui apanas o modulo cletomice {com- | | Droaming of Home and Mother, 5 - Ol My Darling Clemon|
yador elaironico/mecanico para um par do dados, acionada por pleto), mais Insitughies para confecedo do boneco e Impremen- L BeatHul Dreamet, 7 - Red River valley), . ., . 49
toque & com “relagem” temporlzada dos dados! Podo ser usado } tagio mecdnica do brinquado. Indditol , , . Cr$ 172,040,00 . .
€omo um jogo em sf, ou em apolo a oulras atlvldadezsalﬁ-célcansé _ _ C R ik | - .
Faell de montar o agraddvel da usar. . . , , . , 1 28.160, : : r CONTROLES REMOTOS
. HIE . '] =ROBO RESPONDEDOR @04-APE) - Aesponde of "bip-bip* fem v
; . porizado ao sau assoblo ou falal S6 0 madulo . . , 29,190,00 COMANDO POR SENSO_REAMENTO
. ®10-APE) - Aciona autornalicamente nd E DETETORES
escuro (plsea LED). Balxfssimo consume dé pilhas, PARA -

« enfalle lumingsa™ds gpocal . v 4 vv .0, L kL, L B5.420,00

& CONTROLE REMOTO INFHA-VERMELHO WO1-APE) .|
© CIANTER |, L., e s e 2 10.800,00 veradlil, safda prodd ploargas de C.A. .oy G.C. {1 cany
® THID AD ALVO ELETRONICO [024-APE) - Brinquedo avancado. . tant) ... L., .. .B
§6 o moédulo sletrdnice ("plstola” e "alvo™), PARA INICIAN- - 3 - ™ & CONTROLE REMOTO SOMCD I0-APE) - Sintonizads;
o OTES. .. .. ey e C i, n22000,00 EFEITOS LUMINOSOS : p/brinquedos,  aleance  local, cargas  da ,G.Aj
*PISTOLA ESPAGIAL fM40-APE) - Eleitos scnorosivisuials realis- (LUZES HTrMICAS, SEGQUENCIAIS OU COMPLEXAS) | B L BRY
" fas_comandades pigalilho de “"loque”. §6 o médulo eletrdtico * SiRMMLES RAIHOCONTHOLE 015-APE) - Cantrole rerioks g
(adaptével a brinquados |4 existenlés), PARA m . . ! canal temporlzado. ploargas C.A. (800W) bom alcance,
COTMEBL L . © oo 16.850,00 % SIMPLES MULTIPISCA 12-APE) - Elsito allernants toe "porla - acoplado = regeptor FM, . .. ., ., . . ., , .49
. 2 GRLD BLETRONICO AUTOMATICO (068-APE) - "Inseto robs” - de Drive In" ¢f § LEDs, ﬁ?aa, PARA INICIANTES |, . | g_33po’no # RADIOCORTHOLE IWONOCANAL {022-APE) - Compilato of
" olimitagdo perfella do som & do "comportamento” de um grlle » THIESEQUENCIAL DE ECONOMICA 098-APE) - Tros | Noma, condrole remodo tipo "lgaidesliga®. Alcance 10 a
craall . Aclohadc aulomaticamento pala -escutidaol Bringuede canals, velecidade ajuslavel, bi-tansho (110-220), Até 600W ou Fécll ajusts o ulllRAGAC, 4 ¢ 5, , .« . . ... . 754
avangado, Inédito @ fasglinanta! , , , . . C .. 24,420,00 até 1200W picanal, Acionamento em Onda Oompleta, PROFIS- ® GHAVE ACOSTICA | - Tlpo
* POLTERGEIST "0 PROMETO™ {070-APE) - “Fantasma Eletroni- - SIONAL ., T T TR 58,080,00 desliga cargas de poléngla. acionada pela voz. Super-sey
» -c0"?, "Ama Penada Movida a Filha™? Nio! & o POLTERGEIST # SECUENCIAL 4V @43-APE) - Efoilc luinono aitomallog 8 {ng. lomporizada . . . ..., 38
{misto de "Lampada do Aladim” o *Calxa de Pandora” Fanidst) dito o 5 LEDs espagiaia (*vai verda volia varmelhe')l Otimo PA- # MICRO-RADAR INFAA-VERSELHO WB5-APE) - Médulo i
cobringuedo, indditel , . .. ., ... .. ..., 3570000 RA L., 96,400,00° sofeamento atlvo multl-aplicdvel {resklencla, camérgio
o NRN-LABIRINTO. ELETRCRNICO (077-APE) . Joguinho gostoso & & SENSI-RITWCA DE POTENCIA B 1044- - Luz ritmica profig- Itia}, Funclona mesmo no escuro dotall . . , . . . | 54.89
< - emboipnante! Pouquiasimas’ pegas! Minl-montagem PARA WMk sional de alta poténcla (BOCW em 110 ou 1600W om 220, Sen- | @ DETETGR DE METAIS 047-APE) - In‘&ica presenga da
CIANTES ., , . ..., ...., L. 6,400,00 sibllidade ajustdvel, acoplavel dasde a um simples "radinho” até . entarrados/ombutidos em parades. ' Utllsensivel plutinzy
+  TELEFONE DE DRINOUEDD (079-APE) - Intercomunicador bila- amplifs. de mals de t0oW . ., .., ., . . | 80,470,00 profigslonais ou “eaga tesouro™ , , . ., , . . . - Ap.5f
“teral effle e sinal de chamada, !norivel bringuedo (KIT= 2 unldd: . © EFEITO MALUQUETE (058-APE) - Trés cores lumincsas sequen: * CONTROLE RENOTO HULTRA-SOMGO OB4-APE} - Comand|
'ﬂﬁslﬂ”duluaé ------- e, 57.970,00 ofalments geradns nc meama LEDI Bonilo, "maluca”. dlferantel Mo -p/aparelhos/dispositivos com aloance moderado, Diree)
. o d“‘mdi po N‘"”“P ;t'iﬂcfl“‘f?“;' Imagens Montagem .ii?r"éiiﬂ.";“' ideal PARA, Py 12,100,00 pratico, ideal para  hgbbystas, Feita do Cigg
. uminosas, coloridas & dindmicas, em "simetria Inflnita”, & um * PISCA DE P NCOTURNG AUT \TICO {059-APE)} . Mul- olo, L e L s . 71,500
. simplas toque do dedol Fantdstico ¥ Feirs de Clénclas 6 ativie tiplas aplicagies om sinallzagao ou prapaganda nciurna, Au- o MODULD TERMOMETRICO DE PREGISAD {090-APE) --Té:
dades cortelatas! 86 o médlo elatréntco . . . , ', 17.600,00 lomdtico (liga ¢/a noite), econdmice, Hail de instalar, Potants © motra eletrdnlca preciso/sensivel, faixa até 100° Laboraid)
# ROLETAD Il {085-APE) - iogo completa & emoclonamte of 1 {400W em 110 ou 800W srm 220). Pampadas inandavgen controles Indusirlals, estufas, chocadeiras, aquarlos, ele.
LEDs em padric circular acionado ploqus, clefelto lemporlza. fos . . ..., L, . . -29,040,00 | a8l acoplade & miltimatro digital au analgico, ou (%%_cig ;
do, decalmento autométicn da valocidade,, simutagéo gonora e *» SUPER-PISCA 10 LEDS -APE} - Simplissimo de montar e galvandmetro proprio . . .. v L L L L, L s Bt
resullado aleatériol , . .. ..., .., , ., . 35.840,00 utlllzar, aciona até 19 LEDp:anulul’doa no KIT) simultansamanie, & CHAVE ELETRO-MAGNETICA SEM IO (fOB-APE} - Aciuna
» FUSADINHA. ELETROMCA {087-APE) - Méculo fécll de montar, Diversns apiloages em sinaiizagéc, modalismo, brinquadps, to pi"chave” portatit e persanallzada em campo de atuagas|
reproduz "risadas”, “soligos”, “vacarejos” ¢ outros sons, Um elc, Especlal PARA INICIANTES , . , . ., . , . , 17.160,00 to, Abre/facha porta.de residéncla ou veloulo & "mIl" oufrag i
achade (o hobbysta brintcalhac! Facll de monlar e “medifi- *LUZ FANTASMA (089-APE} - Efeile luminoso “diterente” gofo- cagdes, Safda por reld, comando cargas ala .
oar’l ... .., Lt .., L, 40,450,00 nando limpadas incandescentss comuns -(200W em 110 ou R R T T s + 59,78
* BANDOUNHA ELETRONICA (081-APE] - Mini-Instrumaio musi» 400W em 220) o/ resufiados "lantsemagdrtoos” aplicavals em feg- ¢ GACA-TESGUROD [DETETOR DE METAIS I) (197-APE) - Sond
tal (bringuedo “"sério"). Som diferents e marcante c/vibrata op- -fas, vitines, teatro, sic, Minl-monlagam PARA PRINCIPAN- 8 tdall de willizar, o/Indicagac por Wstrumento (galvanamat
 clonal. Fécil montagem e “execucdo® , . . . . . 49,500,00 TEB, . . ..., ... A 28,580,00 V.U.). Mil apilcactes “aventuralras” ou sériasl, , , 41,470
® BASTAO MAGICO (G84-APE) - Brinquede modeinfssimo aclonae ® PISCA 2 LEDS (PLO2) - “FlIp-tiop” alternante, plsca slameniar. * SUPER CONTROLE-REMOTO INFRA-VERMELHO - 9 G
do plloque da mAo, Efettos dudiofvisuals Igdnfices aog_de prg-_ para hobbysta INCIANTE! Fecilimo!. . . , , . , . , 16,750,00 " (138-APE) - Médulo complelo {iransmissor portdti] mals rece
dutos comerciais impartadosl As crlangas adorardol  1H.040,00 e EFETO. SLPER-MSQC.M [0148-ANT) - SZo 7 LEDs em efalto 0/ canals sequanclals e pragressivos) dotado também de "
* BOLETA RUSBA (107-APE} - Jogo ofath 3 partkipantes t/emo- “abre-fecha”, dindmico, “hipndtico”, super-diferante! 22,500,00 " tamenta” remotol Sardas "em aberto”, acaitando InGmeras
clonantes efelles dudioivisuals. Facll de montar, gosteso de jo- ® NATALUX {KV07) - Super-plsca de poléncla o Wmpadas incan- . de& drivegs ou Intath da poté waualquoer thps
gar. PMMMA i I 43,340,00 descentas ¢f velocidade rsgula\;sl.‘ 500W am 110 ou !3%03‘(%5'“' FoooargaCAQUGC.. .. L., . 71.880
& LAMPADA MAGICA (108-APE} - inorivel: acende c/um féaforo e 220 (até 200 KAmpadas de 8W1) . ., . . . .. . .88, .00 . . - ekt
“apaga com um sopra” (simulado). Faritastico “trugde aletranl- * FOGD ELETROMCO - EFEITO “TREME. = il - A * CONTROLE %ﬁclmﬁ m‘:ﬁ i
ou' 13ati o realizac. PARA PRINGIPNTES! . ., 15,400,00. | §  Efoito visual capaz de conirc lar 200W ems 115 o 400W m 220, ' TORES 08) 141-APE) T toauls o
IS : ¢ "FLPERAMAPORTATIL (127-APE}Tiro-a0-alva slolranion *ce simulando as "ondulagdes” a "lremulagoes” de uma fogualrel VI- (Transmissor/Receptor plcomando remoto sem flo o Indud
v . : i | " H . Alcance da 2 a 10 metrog {dependsnto da apllcagso, condigs
bolso”, com efaltos dudie-visuals & novadoras sensores tatelsl trines, “larairas” e!diricas, efeilos em tealrc ou gravagho ¢ . - 3 Y | !
: “ - © daol *Mil" apll s! Montagem multo Tashl , ., . 13.640,00 e locallzagda). Safda do'Heceplor citeld, plcontroles de po
Enodlonants o “chelo” de manilustagSes Intsressantes, aponas | e plicagag: ag ! cla até 10A am CC & até 1.200W em C.A,} Transmissor peq
enconitadas om games multo mals caros! Dedicado a0 hobbysta # LED EFE[TO GALAXIA (103-APE] - Fantaslico efelto junincas no, ieva e portl. .Usa tranacllnio'res supar-espel
Iniclante & a0 amanta do jogos eletrdnicos portdtels 34.850,00 CLEDs ("contrallexpande™ dinémicc o inéditol eplay o113 o8t ’ - 414,400
# PINVO-NA-MAQ  (120-APE}-Minl-monteger ideal p/iniclanies, [ LED:. Idoal PARA INICIANTES ., . . . .., ., . 22,220,00 e TSt s e N4
Comportamento (déntlco ac “pinto”comergial, que“pta"automati- * BARAA. PISCA (& LEDS - 12V) (EX-MT} - 520 5 LEDs coloridos * CHAVE SECRETA RESISTIVA (152-APE) - Sogrado Invlalé
caments, ao ser colocade na paima da mao, Alimentado por Ba- monlados em basra linear, placando automalicaments e simulta- parsonalizade, na forma de uma *minl-chave™ embulida
toria (substiluivel), sensive! ao toque, bem volume sonaro. Um ‘peemante, “sem clreulto” Mil aplicagties, baixe custor {3 Hz - plugue comum (P2 ou ). Parmite 0 asionamento de cargas
tantastico "brlnqu.ado tecnnldglco"de' mantagem mato  sink : 1Y) L L ., ... 10.000,00 } até 10A (CCh ou aké 1200W [CA), através da poianie reld de 8
Blest . L s 420,00 -SNALIZADDHALEDsllIIVB‘nZALﬂé\.E.G.}ﬂw-APEj- Var- da.!%“szqrcladcl" {‘un'll 3'.57?'75 rajistor} pode |sar mo;l:ﬂ%
: ; : X satilfssime, pode ser allmentado o G,A, {110.220) ou por 12 venlade, Exclusivo e Inbditp fem de segurangal . , 34,
.m mﬁmw ;Illztmspg;?;?;éﬂuﬂﬂ, V.C.C.1 5 LEDs coiorldos 8 3 Hz..Avisos, slnallzagdes, enlaites, MHODULO SENSOR DE RAPACTO MULTI-USO {113-APE) -
ilh Pod do | (;‘ ' " . palifions chamariz p/ vitrines, aplicagdes aulemotivas, brinquedes, ete. Cf le” balidas, vibragdes, mpvimantos truscos, ete, contra sélidd
Pilhaja. Puda sor usade Indepandentemants, ou fomo “apoio”a &lmples adaplagdo, o clroulto “vira" tonte de alimentagic 12 v of Mulliplas aplicagdes. Saida . temparlzada™ - por relé {carges’
.Inﬁmerus outros Jogos. Fanll montagem ., , . . . .18.260,007 baixa correntel Fantastico p/ hobbystas juramentados 16.830,00 poléncia . . .. .. .. . . R -
| om CAGA-NIQUEIS (142-APE) - Portdill, imita as famosas " |. * EFEITO ARCO-IRIS (157-APE) - Efslto multicor am arco o/duply * CONTADOR-DESCONTADOR  DIGIT;
th h q:' "Iﬂs dos oassinas amerieancs e urugualos! Indleadares $equenciamento automatice o oposte, ofinversfio ds cor no cene I APE) - Mulli-aplicdvel p/pessoas, objatos, cairos, elg, Disg
i ol gr o8 por 3 LEDs mullidores. (Inciul sfelto sonoro acompa- . tro do displayl LEDs especials, controlados pelo toqus ds- um até "99", Sgma o.qus enira ¢ aublral p que sal, Dolado de
nhando a&"Jogadas®). Gostoso dg. monter e brincar , 31.020,00°F |- dogol o penlea luminosos em manllestagdo dinamica e "hipneti- . funclona com barreira ¢llca dupla e sensivel - Ulilizagdp P
“mﬂﬁ,ﬁﬁugﬁﬁn;ﬂugﬂsggggf;,gn!ggg;,fgf;; | ot ideal oara princlplantes-, L, . . .. .. - 54,760,00, FIBSIONAL . o oty 196,190,
[ , LE U - o4 AUTOMATICA (170-APE) Inddita dacoracdo natalinal .| * CONTROLE momrummomz-m- Aleance 2|
it [ - fgﬂg{fggf“ﬁg uL',"? ;:eaouggﬁygfmd::;&jjn's'; 'r’]'i::g&p;;g Dasenhe animado da Arvora da Natal am manlfesiagao dindmica, | 7m, sgnsivel, veradlll, 6 o 12V, Clopida G.C. a1é 1A (aconiavel
‘1 ; 8BNoras & visuals inferessantes o reallstas (o DUENDE d4 "ﬁmr- ‘ lumingsa & colorida (display com 14, LEDS), AHme:nlagéo 12V, relé ppcipnall, Aclonamene p/almples lanterna de mao, Mul
i } * taladas® e "plses a5 olhos” lumingsos, quande "ouve” « iSCA), - (também pade ser usado nc Vidro trasalic do carro! Fantastlco” aplicdval. ideal PN.!A PAINCIFIANTES. . . 3. | |
¥ ‘ . Mdeal para Hobbysias brincalhdas , - i
! .

celow ey, 85,880,00




| ALARMESE -
ITENS DE SEGURANGA

» ALARME D PRESENGA OU PASSAGEM (IO7-APE) - ‘Radat
. Olige” sensivel, fcil instalaghc. Avisa por: “hip" temporiza-

L T B A I A ST TR I 50,340,00

- ALAFRE DE PORTA SUPER-ECONONICO (008-APE) - Prolegao

simples & eficlonts p/portas, Janatas, vilrines, etc, 'dgg'ugo“%
............ , 30.030,

.» GRAVADOR AUTOMATICO DE CHAMADAS

©13-APE} - Controda e prava chamadas acoplado & um gravador

‘comurn, Projeto "sacreto” . . - . .. - e o .. 33,180,00

» ALARME/SENSOR APRO)! ;

APE] - ‘Radar Capaoitlvo™ sensivel, tamporizado, clsalda poten-

18 pioargas até 10A, {1000W em 110 ou 200CW em 220},

L ) |- AL AR -, 36.500,60

ALARME DE A A (U29-APE} - Prolegao e seguranga,

" acionddo pAiogue da mao (mesmo c/luva). Montagem, ajuste e
instalagho faglimas: . . . . o0 oo e 26,630,00

« BARRERA AUTOMATICA (036-APE) - Aclonado prque-

bra .de falxe®. wOP8reE . ofluz vistvel, Sensibilldade automética

(som -ajustes), Saida temporlzada ¢/relé picargas de poténoly,

(al6 104 em C.C., ou até 2000W em C.A) . . . . . 35.640,0¢

.o ILUMENADOR DE EMERGENCIA (037-APE) - Automitico, estado

solidg, acionamento Instantineo em caso de black out, Resnl

automético, alimentagio plbaterla . . (. o 18,260,00

» RADAR ULTRA-S0MCO 051-APE) - .

Gontrala e deteta movimenlos em razoave! volume amblenla!

[sala, passagem, ontrada, int, de veieulo, etz Faoll de monfar-

e instalar. ., .. ... e b e .., 68,420,00

* MAXICENTRAL DE ALAFREE RESIDENCIAL (055-APE) - Profis-
sional @ completissima of3 canais do sansoreamento {um tempo-
-rlzado® plentrada e saida}. Saidas operaclondls de’ poténoia
pqualquer disposljivo existante. Allménlagac 110/220 VCA efou
bateria 12V, Inclul carregadar autematico Interne, Todos senscoe-
restcontrolesiunges moniorados por LEDs , ', . . .1p3.430,00

« SUPER-SIRENE P/ALARMES (57-APE) - Mdculo, de polencia
[até 50W), som "ondulado” e penotrante. |deal p/alermes resl-
denclais, industrials, veiculos, ete. Pégquena tamanhe g som for-

S BB o u e s e e 22.880,00
» ESPIRO THEFONICO 901-APE) - Basta discar o n? do'telefons’,
controlado. plobvir wdo o gia 5o paasa "4°l Temporizado, se-
trefo, pidiversas aplloagdes (seguranga,- espionagem, vigilap-
¢ia, "baba” eletrdnica, eto.), Fdoll de acoplar a linha teletoni-
£a 0 .. . 47.190,00

« ALARMIE OU W T . .
Liga cargas de G.A, até200W om-11¢ ou 400W em 220 & umTo-

“.que de’dedo! Sensivel o multi-apliodvel, |deal PARA

» MIGHO-AMPLFCADOR ESPIAQ {167-APE) - Incrivel desemps-
- nho,; super-sensivel, altissimo ganhol P/"escula secreta” o/lle pu,
- como "elesctplo acosticon, Util também para naturalistes, ob-
sarvadores de passaros e estidantes de'animals. IncluLmlicrpfo:
NEBUPEEMINL o\ o o b i e oo 240.040,00
* MICRO- | TELEFOMICO APE) - Acopladp.a |l
nha teletonica, sem aliméntagdo lle pirbceptor FM préxi-
mo toda conversaghao, ldeal para espionagem e vigllan-
B v e e e i e e e e e 8,240,00
« ALAFSE MAGNETICO C.A. {082-APE) - Mini-mddulo preuntrole

de ‘porlas e pas Utiljsslmoz p/seg ga locallzada.
Aciona’ ocargas - de G.A, - (at¢ "300W). - funclona
TOR20V ., i e e e s .. 17.160,0¢
[ » ALARREE PY : A [0330-AMNT) - Alarme localizado p/por-
tas ou |anelas. Pode ser.ampliade , , ... . . , . 09,000,00

. o SIENE DE 3 TONS {[1T1-APE} - Modulo sletronlco {aem lrans-
dutor) super-potente cfchaveamento p/3  sirenes  diferen-
105 . o o e e e e e e 21.450,00

¢ SUPER SENTE-GENTE (098-APE) - "Vigla Efelrénico” pfmoillb-
raf & avisar presénga de pessofis em dreas cu PassaGeNns con-
troladas! *Radar Otico™ genafve), multi-apliegvel am instalagdo

;e 'segurangal . . . e 48,560,007

» MINE-CENTRAL DE ALARME COMERCIAL (101-APE) .- Pequuria

no tamanha, grandd no desempenho. ideal pf tonlrofe de vilrl-

nes, passagans, pomas, valxas reglstradoras, ete. Canals N.F. 8

N.A. Incorpora alarme Soncro temporizade. Mentagem # Ingla-

© laglio fAEelS i L. L v e e e w e 34,640,00
» TECLADO DIGITAL DE SEGURANCA (104-APE) -

Médule cfteclado & circuito “interpretador’/acicnador. Saida

¢/relé p/alta poténcia. Codigo de 3 digitos modliflcdvel. Aplic.:

conltrole de portas, Techaduras, ajarmesiresidencial e valdulosl
comando e magulnas e disposilives pipessoal . autgrizado,
ot . e e e e TT.890,00

» ALARNE DE TOOUEPROXIMDADE, TEMPORIZADD \
40-APE) - Exclusivamente pHechaduras/meganatas

NETA) (1

METALICAS, instaladas em portas NAO METALIGAS, Alarme so-
noro forte, Instantinec ou temporlzado (4 -escolha, pichavea-
marita) cfeonitrote de sensibilidade. Resge ao toque do um Intru-

50 sobre a magansla, Mosmo que a pessta esleja uaan‘?? livasl .

- 380,
* MODILO DE MEMORIA. PAINK TEMPORIZADG DA

{146-APE) - Gomplementc final para a MAX-CENTRAL DE
ALARME RESIDENCIAL (APE n? 12), Permite a memarlzaghc da
violagho da entrada controlada pelo link temporizado, neremen-
. lando walbe a |4 alta seguranga do sistéma original, Facll de
atl:guﬁ?l'a,r 4 “MACARE” e de instalar {"allmenta-se” da proprla
G RN 16,720,00
CIMTVFéAng PERSONALEZADA {150-APE) - Mddula de asgu--
ranga com “chave” @ "ischadura’ funclonando per sinal &tleo ob-
: difloads em luz visivel, Ideal pfabsrlura de portas, llgagdc de
_ alarmek ou dispositivos, acessos & maquindrios ou dispositivos.
apbnas a peyson autprizadal "Chave” portétil  *lackiadura” all
inentada por pilha ou fonts; capaz de acionar cargas de GG ou
CA de até 1200Wou 10A, , , . 50,930,00

T ETRA-

*radar® ullra-sdnlco com excelente senslbllidada e aléance vo-
lumiétricos, Sllencioso o invisival, controla toda a 4rea & sul
- Jrente, indlcarido Intrusbes pelo disparo tempotizado (ajustavel)
da’ Fol8. com’ capacidade de carga-para até 10A (CC) ou até
1KW2 (CA), Médulo Gnlco e compactal . + ..« . .., 129.360,00

DE_SEGURANGA IHFA-Y 10 (154~
APE) - Gompléto sistems com “cantral” e mddulos opto-slstroni-
cos especifichs de longo alcance {barrelras de alé dezenag dé
matros, ‘em condigtes Ideals). Admite ampliagic no, ndmero da
atreiras o Wrabalhs gom batetla acessdrlh deo no break (inclyl

« RELE ELETRONKCO P/GRAVAGAO TELEFOMCA (173-APE).

* ALARME INDUSTRIAL
sivise sonoro quando-sapie a queda ha rolaghc de motores, vo-

tonts sirane intermllenté lngorporada, Facll Instalago, sdapligig
e medilicagaal . , . : W +197.780,0 )

Ndo usa rol8, nic preclsa de alimentagdo "prépria®, pode ser :
embulida gentrc da caixa dg mink-gravador . 9,800,060
» CAMPAINHA RESIDENCIAL €77 MELODIAS (174-B - APE) -.:
Contém 7 melodiag J& memorizadas e ptogramadas, Facfllma
montagom < vérias apticagbes (pela ordem. de Insergio na
memdria do. Integrade: 1 - Honie, Bweel Home, 2 - O Su-
sanna, 3 - Whlspering Hops, 4 - Dreamlng of Home ard Mother, .
B »-Chl My Darling Glamenting, 6 - Boatlful Drsamer, 7 - fod Bk
ver VAIEY) . « - o o s v s x e by e 798.360_'00'

: WAD ROTAGHD (176 - APE) - Enité um -

rie do tipo "Non Stop" .

(

» LUZ DE SEG AUTOMATICA {006-APE) - Inlertupler cre-
puscular p/400W em 110 ou B00W am 220. Sensivel, ficll de
montar ¢ Ingtalar , . . . . ..., 0. 16.480,00 |

el ) IC {0D9-APE) - Com fio, p/residéncia,ou lo-
cal de trabatho, adaptavel como "portelro elalrénleo”, Sangivel

C T ECA NSO, Ly - e ... 6540000 7
o LUZ TEMPORIZADA DE TOMME)

| e CAMPANMA RESIDENCIAL “Diki- DOM™ (062-APE) Cera 2 notas

1705000 |1
« MICRO-TEMPOIZALIOR PORTATIL {069-APE) - Preciso, oonfld-

© » CAMPAINHA RESIDENCIAL 043-APE) - Novissima e

.. Indapendants p/momenta "de 'ligar” 8 “desligar”.’ Saida de

DE MO/ E PRESENCA
- COM TRANSDUTORES ESPECIFICOS, vardadelro” -

Aneg, automitico p/bataria). Salda temperizeda (4 min.J'e pes .

lantes, poliel ou engrenagsns, ldeal p/quem opera cimaquinﬂo-
UTILIDADES PARA

e e e g e e 2 GD.000,0
i ACASA \

» CAMPAINHA RESIDENCIAL PASSARINHO (005-APE) - "Diferan-
te", temporizada, reproduz o canto’ds um pdssarol Facil de-ina-
talar, nda usa pilhas!. . . . - 50.12¢,09

AUTOMAT
{011-APE)-  Pirosidéncias, prédios (escadas, corraderas, pd-
tos, elz }. J00W em 110 ou GOOW. pars 220, Ficil Ingtglagao ou

ampllagde . . . . ... oL . 20.000,00

» MASSAGEADCR ELE'I'FK)MGO - ELETRAC- s~
CULAR {023-APE} - Totalmente ajustdvel, espsclal pfilsioters-
pia, dores, nansago, slo. Uso segure e facll (fecomonda-se 2
asslsténcla de um proflssinal .. oL . . L -, B0.0BG,90

© SUPER-TIMER | VEL APE) - Pirasidencia, somerclo.
ou Indasiria. Pracisio o poténcla (4COW em 110 ou 800W em
220). Temporlzagdo faclimente  ajustdvel ou  amplia- -
Vol L e g . 3878000

& SUPER-TERMOSTATO DE PRECISAC 30-APE) - Modulo ‘Gon
Irqlador de temiperatura plaplicagies demésticas, profisslonais .

- ou Iridustrials. Precisa, confisvel e pafente. . . . .30.0

L4 [HGITAL: INTE! {048-APE) - Mode 24 Hs,, . -

. play a LEDs de ‘alla |uminosldade. Ajustas Ihdividuals prhoras'e
nlriutos, Super-pracisfo, olaimenle com G.1.5 C.MOS sonvap-
clanais (9) : T 182,140,00

harménicas o sequentss, a parlir de um #f togue no "bolao” da
campalinha, |nteressante tambéim p/sistemas-de avlso ou ¢hama-
da em P.A, Facll instalagdo . . . .. .. Y., 39.160,00.

vel, “de balso". AJust. desde 1 minulo alé mals de 2 horas {faixa
modiflcdvel), Indicagho do flm da temporizagac por "bip”. lpiime-
ras aplicapdes peatloas! . . . . i .4 . ... 4 80,360,00 -
#» IDNIZADOR AMBMENTAL {078-APE]) - Gerador de fons negafives
alimentado p/G.A. Gomprovadas-agéos bendlicas no relaxamen-

to frslcofemoctonal das p Montagem super-simples (gem
Transformadon . . v v v v e .y e 2. . 32,230,000
» RELOGI0 DIITAL (080-APE) - "‘mpafdivel” fusgo )

enlre o tradicienal o o modern(ssimoal Moslirador andlogo/digital

ciroular (12 Hs) c/display numérico central plos minutos. O

LEDhore " place, dinamizanda o luncionamento & a visuall-

zagao, inoluinde um fantastico "tlque-tague”, absolutamente

surpreendents num reldgle digitsll Incrivel prasenta p/Voca

mesmo ou para alguém de quem gosta. . .. . . 143.880,00 -
GARRILHAC

oxolusiva, .simyulando cfperfelplio uhn carrilhdo de 3 sinos {'dim,
dém, doni”.. ). Faoilima montagem e lnslalagéa. ldesl pfhobliys:
tes avangados! . . . . . .. oau o i, 48,840,00
AINHA MUSICAL {1 63- Tolaliiente né-
dita, o/harmonlosa melodla |4 programada em G.l. especiall Bom
voluma senare, fAcll de montar ¢ Inatalar! téca a misioa intelry,
mesma com um hreve togue no Boldg ¢ampainhal 110 ou 220V~
A 4 v ovv v s e a e s s s 9880000
« TEMPORIZADDR LONGO LIGA-DESUGA {102-APE) - (upio y#m-
- porlzador pfapficagan e longo perfodo-(alé 24 Ha) programagéo

. polancia (alé 1200W em C.A, ou &té 10A.), pftomada de “re-

" w MVl ELIMINADOR

5 L] i
- {as, Inslaladores ¢ pluso- doméstico. Farramenia pf Hobbyste

'MEDICAO & TESTES
(INSTRUMENTOS DE BANCADA)

» MINE-GERADOR DE BARRAS P/TV {003-APE) - Pli¢cnlcos, ama-
dofes é estudantes {barras horizontals preto & branco), Simplis:
simg’ de montar e oparar . ... L L T 11,000,00

« MICRO TESTE UMVERSAL P/TRANSISTORES (033-APE) - P/

i helbpysta avangade e estudanie. Montagem e utizagao simples. *

........ .o 2332000

APE} - fInsttumento

obrjgatério na batocada do hobbysta, “Tasta-tudo’ sim fes!7ofl- M

ienis, (&cll de montareusart . . . oo . 14.740,00
» DISPLAY MUMERICO DIGITAL - 7 SEGMENTOS - Ml
pi-montagem. O v {uncional e completo, lelto. a partir de
...... . T.480,00 -

LEDs comurts. PARA PRINCIPIANTES
DE PILHAS {084-APE} - Minl-fonte pfbancada
ou aplicagGes gernls (sém Wrafo.} na ailmentagao, peijusnos clr-
cultes, projeles, dispositivos, ou aparalhos sob corrente mode-.
rada {alé 60 mA), Sarda em 3, 6, 9 ou 12V opclonals. "Paga-se”

. cfeconomla de pilhasl . . . . ... , ... 12.920,00

¥ TESTA TRANSISTOA NO CIRCIATO (082-APE) - Valloso Insiru- .
monto de baricada, varlica ¢ estado do componants sem precl-

sar  desliga:-lc do oircultol {dasl pfestudantos ¢  égnl--
I T I T . 24.700,00
+ SEGUIDCRINJETOR DE SINAIS DE BANCA-

DA [085-APE) - Versalilicompleto Instrumento pflesies e acom?,
panhamento dinamlce de qualquer circullo de dudio {ou mesma
RE, moduiada). Impréscindivel na bancada do estudants, téonl-
oo oy amagor. Van!;é\g%J N - R
» FONTE nEGu.ﬁVE. CSTABILIZADA (D-12V X 1-24) (100-APE}-
. Pibancada 6o estudante ou tecnico,. Contidvel, simples, preek:
sa, excelenle regulagio e estabifidade. Salda continuamente:
ajustavel enlre."0" & "12V", Forneclda citrafe de 1A ', b1 700,00
* INJETOR DE SINAIS {0131-] - Audlo & RF moduladd
piconsertos de rédios, deal pluso portatiiftéonicos
* PROVADOR AUTOMATICO DE , {

- Tesls, c/rapldez o segurapga, Indicando. o eatgdo

plLEDs, ideal p/hobbysta avangado . . . . . . . 19.500,00

- WATTIMETRO. - PROFISSIDNAL (114-APE) - Testo diriéimico d¢
potdnche plampliticaddres, Gara um sinal "silencloss” & made &
watiagem (Indicada ‘em barra de LEDs "bargraph”) AMS, -Idéal .
PARA PROFISSIONAIS & Instaladores’. . . . . . . §7.360,00
» MODULD CAPACIMETRO PAMLTITESTE {119-APEY.- Tran
ma seu multlesle num -gficlonte e confidvel GAPAGIMETRO
{tambem pode sor monlado como unldade Independants, cfang-
xagio de um galvandémetvo), Multifalxa, boa precisfo e laal “lsl-
tura”. N&o pode faltar na bancada do ostudante ou’ amador
‘ayangado! . . ' s 26.850,00
MICRO-TESTE G.C. (110-220) {122-APE) - Utliissimo. plafetricis-

, barato, parid-

" que gosla ¢b lazer bes no Lar, Simpl
T . - B/800,00

1ll-'a configvel (Minl-Montagem pf Inlsiantesy , -
» MODULO FREQUENCIMETRO PAMULTITESTE (147-APE) - Parml-
le utilizer ¢ g8l multimatro analdgleo como prético frequancime:
. Iro.do dudlc (4 falxas, até 100KHz), Bog precisio e conflabilida-
de. Entradade alla sandlbilidade o prolegida atd. 100W.
Também pede ser usado como-unldade lndependente(com-um
miliompérimalro de 0-1mA incarporada). - Aliment.
- pbat, 9V, |deal p/éstidante ou téanica Inlclante . . -28.810,00
= TESTADOR PK:RISTMS,O&GIADORES {163, -APE) - Verlnca b
_ indlca. seguramenta o “estado™ te cristals osclladotes da fre-
quédncla (undamental até 30 MHz) findicagdo par LED. ideal pa-’
ra montatlores da aparelhagen p*PX" & *PY", Portéti], permite
o teste.do oristal no préprio local da compra, . . 16.280,00,
& MODULO UNIVERSAL DE AD DIBITAL {154 -APE) - Vérsd-
1l e multi-aplicdve! médulo DPM &3 digltos (display de LEDs, 7
sagimenlos), alcance basico de 1V, indicagio aulomAtioa de so-
brecarga @ de polaridade Ipvertida, entvadn de modigho super-
protegida, alimentagfio 9VGC {6 a 12). Facliments adaptavel
plfunclonar na teltura de tensdes, correntes, reslstanc potdn-
¢la, fraquénola, lemperatura, sto. Inclul acesso p/chayeamaniq
.de_ponto daclmal. Montagem e njustes (csﬂlhraﬁq&)1 ;icgl&q%!d:
' - i - ,00.
# SUPER-FONTE REGULADA - 12V - SA(‘IBB_—APEf- Fonie "pesa-,
da", regulada, establiizada, balkiesimo ripis;;ideal p/bancada
] plallma;ltagéo de toca-fitas, PX, monitores de TV. Excélanla

¢ o & alta polénol

: varsac” ([Igada qu desilgada durante o peniodo} . . . 86.600,00 -
» CAMPARNHA DIGITAL P/ TELEFONE {120-APE) - Aliment. pola
ptépria linhe telaf, Sinal jorte dierenciado, etonomlze ex- °
tansdes e fnolul “pllo luminose” da chamada, p/identilicagho de
finhal ' .o w0y et e e 210230400
* MONITOR DE LINHA {126-APE} - Utilissimo Indtca-
dor de “Hnha sende ullllzada® ¢/LED plloto! Facilims. montagem o .
InstalagZo. Proporclona comodidada e proteghio contra "esplo.
‘nagens™ e constrangimentosl , . L . o0 0w 1012000
» Ll 'ACIONADA POA TOQUE (132-APE}Ligardesliga
|&mpadas comuns (até 200W am 110 g até 400W em 220) a partir
do toque de um dado sobre peguenc sensor meldllcol Pode sar
' ugado como “Interruptor de parede™ oy come comando “melc de,
fio" em abajures! "Mil* cuiras aplicagtes; compacte, fasil de
. montar e Inatalarl . . . .. e o a e 4. 19010,80
« REATIVADOR DE PILHAS E BATERIAS (135-APE) - Prplonga a
-vlda de plthas comunel "Paga-se" a s{'proprio-em peuguissimo
terpol . - . . L 17.490,00
» DIMMER ESCALONADD DE TOQUE - BAIXO CUSTO (140-APE) -
- Uma altetnatlva mals simples ac DIMMER DE TOQUE QOM
MEMORIA (APE n® £1). |deal p/controle de.abajur ou lumindrla
[tambam pode ser adaplado para. Juzes. amblentals), Funclona
por loque, em “fdegraus” sscalonades da lumincsidade! Oiferan:
_to e avangado {poréni de thgll montagem, ajuste e Inslalaglio) -
110 ou 220 VCA - platé 400W ou 800W de 1ampadas, resacll-
vamente . . . . . SRR . 84,760,0
_» RELOGIO DIAITAL-ANALOGICO DE BAIXO GUSTO (381 -APE) -
Mostrador o dols clreulos (12 penles) de LEDs discrates, em co-
res difarentes para Heras @ Minutos (resolugdo: 5 minutes}, Ingis
caghio do Hora o Minutos (a Intervelos de 5) por “plscagem™ dofs}
LED(s) correspondenta(s). Dotede dé bothe de “doarto réplde” e
trim:-pot da ajusts do closk Interno. Funciena indeperdente da
rede G.A. {pode sar allmentado pf plthas ou baseria).-tnédile, o
menor custo em um clrculle.de relégle digltal basea
grados comunsl, . s D

e T e e L e e ey

P
: CARRO E MOTO

* ALARME DE BALANGO P/CARAO OU MOTO {021-APE) - Sensf-
_ vel, c/disparo temporizadofintermitente da' buzina {6 by 12V)
pfsansor e5peolal . L eww e g i e . 44,460,00}
‘& CARREGADOR PROFISSIONAL DE BATERIA (041-APE] - Eape-
clal pioaterla’e acumuladores automotives (chumboléaldo) 12V

SIONAL (nAc acompanha otralo}, , . . . . .. . 42,680,0
" » ANTI-ROUBO "RESGATE - imobiiiza o car-
ro (possibliitande o_resgate} mesmo apds ele ter sido jevado ne-
lo |edrao, Funclonamento automético , . .'. . . . 30.800,00°
s CONVERSOR 12V PARA &-8Y --Pequenc e Técll de -
iAstalar, Fornboe & ou OV regulados ‘e estabilizadof, allmen-
tagAc o112V normals-do oarro. Gorrente tA . , ., . 9,670,00
» AMPLIFICADOR ESTEREO (100W) PIAUTO. E &
TAS - “ANIPLICAR BEK™ {063-APE) - Boostar de 4udlo, ‘alta
poténcla, alta lidelldade, balxa distorgéo. Especial pfuso ayto
mollvo. Montagem/Instalagho facilimas . . . . . .
© COMANDD SECHETO MAGNETICD P/ALARME DE

{064-APE) - Slstema saguro pfaclor .

de alarmes ja Instalados (Ilgardesligar alamme pcomando espd:

clal, sifios, siinterruploras macanicos. Complemento | Impres- -
'wfvel p/quam M emum alarma! . .
-

-‘'modidor p/paine!’ Indicagde da Yensdo p/biarra de LEDs em arct..
" til também como-ghldade autdnoma em oficinae aute-alitricas.
Moniagemvinstalagac/utllizagho lecflimas . . . . . . 12,870,00-
4 ALERTA DE PE PVEKCULDS ©O78-APE) - Eficlents, modarna,
- aggurgl Evlla'e previne a a pra| am/insh
lagho facfilmes . v .. e w0
CORVERSOR 12 YOG f 110-220 VCA (105-APE}

s+ Transtormia 12

. 26.000,00 }
E ‘INODOS

Transtor -]

Y 3 93.280,00 J

‘_.

Automatico, o/protagio & balerla, moniorado piLEDs, PROES- |

46.430,00- | -

T T

k7 VCG (Baterla carro) em 410-220 VCA (20 a40M). Excotants mé-'

. 30,250,007,
APE) - Utivelagants. |




- dale dé apoio pisistamis de emergentla oy utliizagdg “na o
da®, canpings, elo.’. . ., .-, - » H
‘s LU DE Fnen%(amx LIGHT) SUPERMAQUINA - |nédito
--de § lampadas, em .efoilc sequencial convergents, Instalagéo
{acfima no carro (so 2 flos}. Super seguranga pVock » zau yar-
culol  MONTADO : 53,000,00
* BUZIKA. SUPER-PASSARO PICARRO {1 45-APE} - "“Difaronia |
Potonle! Um “super-plado” gue ninguém teml (nao inciul o.frans- |
_dutor), Aperas o médulo elelrdnico 32,34¢,00
» LUZ RITGICA 10 LEDS - 17 VOLTS {118-APE] - Al rendiman-
to/sensibildade. Idgal p/acoplamerito g sa/da da som e ayto-ra-,
rjo, & toca- (ltas, Monlagenylnstalagao Super:fdcels | 22,560,00
* GHAVE DE IGNICAO SECRETA PIVEICULOS (#36-APE) - impade
que ladrdes liguem o carro, mesmo ellgagso dirsta™ Acionatla .
magneticamente o secretamente, com imenllo raci? _Dor
LEDs . 37.180,00
* MILTILTESTADOR DHGITAL Frmmﬂ}?mm(us-m - Pra.
- Hleo, simples e efotive testador de clreullos 2 companantes ng
alstena, el4lrico de veloulos {12V), com Indtcagdoc digital por 3
LEDs. LIl p/profissionais do ramo tu p/quein gosta de "maxar” o
Instalar no seu préprio carro (allment, pf o préprio slstema de
12V de valoule) 22,980,00
* CONTA-GROS BARGRAPH PACARRO (144-APE) - Modidor an4.
logo/digilal de RPMs do motor plvaiculo, c/display em batra de
12 LEDs coloridoa! Moslrador elegante, em “arco” (modificavel),
Mentagem, Instalagdo g callbragdo facals, Informagda a beloza
Pfo painal do carrol © 41,140,00
.. R DE MASSA PLASTICA B VE| 5 B
Utllfssima”detelsr de malaia “ac contrario®, qus Indica, via sipal
sonora {moditicaghic do timbra} a presenga de massa plastica ou
"falhas® na latarla do vefoulos, mesmo que bem “dlsfurgadas” .
Por uma boa pintura; Ideal Plquem negadla {ou pretende adaqul-
#in} carros usados. Indditol v« Gr§ 33.000,00
- # BLZINA MUSICAL (164-APE) - Potonle buzina musloal piveloulos
“{12¥) /50W da pico (35W AMS), contando melodia hatmantosa a
completa, J4 p'rogramﬂdjq om lntegrado especiflco, Pods sar -
usada cpmo buzing simples ou come "sinal de chamada™ am ga-.
minhdes de enlrega (do pas llquafeita, por.exempla), conforme
- J& oxigem algumas da lagislagees munlelpals, O KIT pae Inclul 0
transdutor (projelor de som}) : Cr§.. 50.240,00
* BUZINA “FIU-FIL* PICARRIO {175-APE) - Imita 0 tradiclonal as-
soble gue os fapazes usam p/ chamar uma *treimanda ga-J

"

ta N 18,800,00

.. " AMPLIFICADORES & - -
- ... 'EQUIPAMENTOS DE, AUDIO

-8 i PANALKMAM (014-APE) - Cifonte, |
;. Iranstorms af hum "sislema do som* dabalxo cu,ssu_.cbua
poténcia & fidelidadel- I 49.28¢,00
& MODIRD LOCALIZADD i AM-
BIENTE (066-APE) - Eapaclal pinstaiagdes de sohorlzagao am-
- blente. Permite alé 100 pontos da sbnorizacao, excitados p/pe-
queno recalver. ideal piHotdls, Motals, Chalss, Insl.Comerqlais,
elc. Babio custo, alta fidelldade, excalente poléncia, PROFISI- .
SONAL §3,060,00
o SINTETIZADOH DE WY4-APE} - Simulador.
elolronico do -efeilo ostéreo “espacial’,- Transforma qualquer
fonte de sinal* mono (radlo,.gravadar,‘T‘r', viden, etc.) em con-
) “astéroc”, polanals  resultados seno-
. £9.400,00
AMPLIRCADOR P/SINTONIZADOR £ KV-11) - Es-
pecifico placeplamento aq KV-10 (SINT.FM), <'dupla fonte (In-
clusive pfo KV-10), 10W, controla volume o tonalldade. Alla Fi-
delidade {sem o transtormador).. . , ., . .+ .. 78.000,00
AMPLFICADOR

. {108
- Super-compacto, totalments Iransislorizade, 7 a 10W. Al
la-tidelldade, balxa dislorgao, boz senslbildade o excelente
resposta. Bom alustps! Hequar fonle, Mddulo para {Aoil reali-
2800 do sistemas domdsticos de soml |, -, . . ... 17.800,00

" » SUPER V.U, SBM FIC (1 11-APE) - “Difarenie”, nio preclsa sert
eletricamente ligado ao siatena do som (funclona sem flo}. Indl-.
*'oagho em bargraph (barra de LEDs ¢/10 pentas). Mopllora desde
Uim “radinhe” até amplificadores da cantenas de watts, Poda ser
-ransformado - opclenaimente, em decibefimetry paplicagties
profisslonzls, Allmantagho 12V (pode ser usado am . eajf-
oy . : 54,870,00
ANT} - o/10 LEDs, podenco ser

usado como "medidor™ ou “rltmica”, Super compactol Allmen.
fagho 9t2v ., T . . 48,800,00
ER AQ ELETROMICA (124-APE) -

m Intagrados 9specffices BBD, dotada de
o3 do DELAY, FEED BACK, MIXER, atc.) admillndo virias
adaplagSas am sistemas do dudle domésticos, musloais ou pre-
Nsstonais! Fantastloos efsltos am médule verst!l, de lil insta-_
lapfol (prohbyaias-avangadnsj. IR €8.420,00
. - BAIXQ CUSTO {121-APE} - “Divjsfic

Eletrénica® de um sinal mono P/ "falso estéreo™ Simples adap-
tagdo e equlpamentos de dudio J4 existontesi Ralxo custo, aito
degamipenho, montagem faciims , , 26,466,00
* PRE-MIXER Ui {PROFISSIONAL) (128-APE} Mistyra-
dorpra-ampiilioador de 4udio “universal® de alto.desempanhol ,
Controles Individuals ¢a nivel 4 eniradag), mals confrols “mas.
lar*g"lonalldade”! Alta fdslidade, alla sensibliidade o compati-
bllldade o/qualsquer aquipamenios [4 utillzades pelo hobbystal
Ideal - praplicagtes profiesiongis e amadoroas em Audlo,
P.4\ gravagses, edicdos, sto 188,660,00
VOLUME DIGITAL - (130-APE) - “Poterm .dinsfro
elatronlco"-lotalmsme digital, /8 “degraus” de aluste, mais "zg-
ramentc”, wdo -por togue digitall Substitul facilmente qualquer
potenclémelra comum! Permite muitas outras aplicagdes a adap-
lagbesl , . . ,,,

AO COMPRADCR/CONSUMIDOR DE -
KITS ‘

AVISO MPORTANTE: "KITs" de Projetos Eieirdnicos, constituem uma modalidade de comerclalizagio
multo especflica’e que, eventualmente, merece uma explica¢io mals detathada, em bensficlo de quem

Néo a conhece, ou apenas agora estd {omando conhacimento dessa tipo da possiblidade... Explicanda

(pra ninguéim dizer que ndo falamos dos "espinhoa'f, J& que das “ftores” & acil...):

® A palavra KIT designa um CONJUNTO DE PARTES, COMPONENTES ou PECAS, suficientes para a
montagem ou conslrugo, PELO COMPRADOR, de deferminado dispositivo, maguinério ou utllidade
final! Um KIT NAD £ UM "PRODUTO" MAN UFATURADO ou FABRICADD INDUSTRIALMENTE
{quem vai reallzar a “manutatura” ou “fabricaggo” é,o préprio usudrio, comprador, consumidor final

® E convenclonal qus os KiTs ssjant acompanhados de MANUAL DE INSTRUCOES, anexos ac mdxi-

mo de informagéies necessdrias ao bom tenno da mentagem e a0 perfaito aproveitamento dos compo-

“nentes inciuldos no “pacote”, Se tais Instruobies NAO FOREM SEGUIDAS A RISCA, o comprador, ob-

viamente, NAC. TERA EM MAOS, ao finigl, o fesultado esperado, fato este advindo da SUA RESPON- -

SABILIDADE, o inererte a0 NAC CUMPRIMENTO das disposigdes téonicas e préticas contidas nas.

tals INSTRUCOES|

o-'Assim, a denominagio cometclal de qi.larquer KIT (notadaments na 4rea da ELETRONICA PRATICA)

- indica 0 RESULTADO FINAL dg montagem {esta reallzada pelo prdprio consumidor final) @ NAO unt
“PRODUTO ACABADO" Exemplificando: o KIT denominagy, nos aniincios, “PISCA 2 LEDs

(PL-02)" ndo E um disposliivo que, ao sef recebldo pala comptador, "Taga pisear 2 LEDs™ £, SIM, .

CONJUNTO DE PEGAS E COMPONENTES a.serem Inlerligados;pelq‘ préptio’ consumidor final, Ri-

GOROSAMENTE DE ACORDO COM AS INSTRUCGES ANEXAS, a0 fim do que, realizard o que seu-

“nome" indica (fard pisear 2 LEDs,.,). Para quem "ainda so faz deo desentendido”, afvai uma analo-
gia um KIT de uma CASA PRE-FABRICADA, NAO £ “A CABA", mas tor somente um conjunto de

MENTOS E "COSMETICOS™ \ nomalmento, lintas pare: pintura, vatnizas, azulejos,
vidros, etc, restringindo-se ags materials sstruturais e de acabamento “grosso™),

*Num KIT ELETRONICO, também os materials de ACABAMENTO ESTETICO NAO SAOINCLUIDOS
(SALVO MENCAQ ESPECIFICA EM CONTRARIO...); Caixas, pilhas, balerias, knobs, paratusos, por- -

0as, colas, adesivos e outros eventuais complemsnios “exira~circulio” NAQ FAZEM PARTE de KITS
ELETRONICOS! Qs KITs da EMARK - ELETRONICA, {sch aulorizagfio EXCLUSIVA do Autor, BEDA
MARQUES...) ac serom finalizadas (pelo préprio comprador/consumidor final restringem-se 4 PLACA
DO CIRCUITO, COM TODOS OS SEUS COMPONENTES e INTERLIGAGOES BASICAS (rlgorosa-
mente conforme mestrade nas FOTOS que “abrem” as matérias de APRENDENDO & PRATICANDO
ELETRONICA, refsrentes & parte construcional de CADA PROJETO publicado (8 comeroializado na
forma-de KIT), ' : :

de INFORMAGGES, aqui prestadas (LEIAM TAMBEM AS DEMAIS

ES, CONDIGOES, AVISOS o REQUISITOS contidos na presente pega publicitdria, Inclu-

8ive junto ac préprio CUPOM DE PEDIDO!) ainda rostarem diividas a0 caro consumidor/candldato a
gomprador, ENFATIZAMOS: COMUNIQUEM-SE COM A EMARK-ELETRONICA, POR CARTA OU
TELEFONE, SOLICITANDO INFORMAGOES “EXTRAS™ QU COMPLEMENTARES, A RESPEITO
DE TODO E QUALQUER PONTO QUE TENHA PERMANECIDO “NEBULOSO" (Seja quanto ao
“produte”, em sf, seja quanto 4 sug forma de comerclallzagéo). Teremos o méxima prazer (e estare-
mos unicaments CUMPRINDG NOSSAS. OBRIGAQGCES LEGAIS, ETICAS E MORAIS...) em esclare-
CBr quaisguer pontos eventuglments ndo compreendidos!

[y

b e
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I, TRANSMISSORES & RECEPTORES ~
RF) O

» RECEPTOR EXPERIMENTAL VHF [DOEAPE}[ Pega FM, som da
TV, policis;avides, comunioagbes, slc. Esguta em.falante (ou em
- fone, opcioal)., Sintonta pitrimmer. . G {44.000.)
. ‘» BOOSTER F-TV 020-APE) - Amplificador de antena {sintoni-
zado) de alio genho pard sinals fracos o diliceis . . 38,830,00
o RADIO PORTATAL AM-4 (B27-APE) - Ideal prhobbystas e IN-
TIANTES, Escuta em lalante. Sansibilida.du plastagbies locais
_ (pode ser acoplada antena externa, pafa maximizagéo da senst-
-~bilidads), N&o. requer sjustest | L. . 42.060,00
@ RECEPTOR PORTATIL F (034-APE} - Completo, craudigho ofn
falante {ou fons, opclonal). Sensivel, allo ganha, nenhum ajuste
complicado! . . . . . . . . W e e e 4 o 4. . . B4.TEQ00
» INLESTAGAD DE BADIO AN APE} - Transmissor experl-
mental do AM (O.M.} balxa poténcia, Parm/te alé mixagem de-
vozr 8 mislca, Alcance domloiliar, f4cl} montagem e ajuste, ideal
J oBUCIANTES . . . . . ... e 33,100,00
 # MAX-TRANSMISSOR FM [M49-APE) - Pequeno, patante a sensi-
vel trangmissor portatll, © maihor no mercado de KiTs, atual-
mente Em condlgdes dtimas poge aloangar até 2 Kma 30.030,00
* MIGRD TRANSRMESSON PORTATIL Fu (Kv-02) - Facrlimo de mon-
- tar @ ajusler. Alcance de 50 a 500m. |deal PARA PRINGIFIAN-
TES . . 20,000,00

. - Versao ampiificada do

SUPER-TRANSMISSOR FM (KV-09)
Kv-02. Alcance d@ sté 200m (em condigées 6llmas) . 28.000,00

« SINTONIZADOR FM (KV-10) - G/C.1. TDA7000, -sensivel o sem
ajustes complicados. S¢ pracisa de um bom ampllficador par- .-
mar um superlor recelver FMI 3&.830.00

. » SINTONIZADOR P 1l {#23-APE) - Facllimg d& moMra¥, instaiar e
usar N&o raquer nanhum ajuste especlal, Sintewiga toda a lalxa
de FM comeicigl ¢ excalente randimento, sersibilldade e fideli-
dade {junte o um bom amptiflcador, laz um dtino receiver

aplicagbes gerals) . .., . .. -« 28,830,00

. #MIXER DE ALOI0 PVIDEO
pledigiic de ‘fitas de video, oitroca”, medificacdo pu compie- .

" VIDEO DOMESTICO, - 1 "
AMADOR E PROFISSIONAL =~

EDIGAD ﬂn—KP_E) - Espatilln

mentagho do trilha sonore- criginall Enlradas de Audio pimi-
crotona, auxiliar e YCH. Salda de Audlo pf¥CR. Conlroles in-
dependentes, Sensivel, -eliclente (inclusive pluso profissional
ém video-adigdo). Allment. p/bat. 8V, Baixe rufdo, alta fidell-
dade, Pode sor usado fambém o Camcotder] , . | 41.680,00

PARA INSTALADORES E
APLICAGOES PROFISSIONAIS

» MODULO CONTADOR DIGITAL PANSPLAY GIGANTE (042-APE) -

Especlal p/placares painols externcs, grandes displays numér|

cos pirua ou fachadas, owt-doors computadorizados. elc, Alta
poldnsia pisegmento. Gomando ploircuito fogico e convancio-
mab .. e e 84,230,00
ALTERNADOR PARA FLUORESCENTE 12V {45-APE) - Aciona,
lampadas flucrescantes comuns sob alimentagao 12 VCC, Idpal
pivelculo, campdng, smorgénecia . ., ., . . L L 26.630,00
Espacial p/eletricistas e instaladores proflssionals: Comanda até
120CW de lampada (110 ou 220V). Admite qualguer quaniidade
da pontas de conlrcls, Unlea cfaclonamente em onda comple
tal .. ... .. ... ... .... 8333000
CONTROLE DE VELOCIDADE PMOTORES C.C. MA3-APE) -
Aclonamento "macio”, linear, &/perda de toque, de 0 a 100%"

.da valocldade motora GG (6 a 12V), ldeal p/centroles maquing-

rios, ale. Permfte incorporagao de tacdmelio opclonal. Ips-
trugoes inclusas MIF apllcagess . . ., . .. . .. 27.500,00°

CREPUSCULAR APE) “Es-
pecial plelatricisias e Instalegao predlals. Comanda aulerndlico
acendimsnto de |ampadas ao anoltecer, apage a0 amanhecer,
Até 500W am 110 ou até 1000W am 220. F&ell montagem s ins-
talagao (apenas 3 flos) . . .. . ... ... .. 7
CONTADOR DIGITAL AMPLIAVEL, (006-APE} . Modulo (1 diglto)
varsdlll. mulll-aplicavel & amplldvel p/displays o/qualquer quan-
tidade do digitos! Meontagam e “erfilalramanto’ lacilimos. ldeal
pfmaqulfarics, jogos, controles numérloos, inslrumamqg. il”!
nuiranlungoea!...‘..........‘...'E-qBU;QP
HNUTERIA PROFISSIONAL “EK-1 (110w E “FK-2* (220V) -

S —————— A g g g et

32,780,00

. 360W {116} ©U 600W (320), Tampo-40 & 120 seg. Instalache su-
MONTADA

‘par-simples, PROFISSIONAL - L 26.000,00
o DIVMFR PROFISSIONAL "DEK™ - 110/220w% - Alé 300W em'110
ou BOOW em 220, UnWaersal, bl-tensdo, ajusia de “zero” dispan
vel, facil de instalar; |deal preletiiclstas PROFISSIONAIS - MON-
TADO . . ... ... e 182.600,00
« MODULD DE CONTROLE PRELE iINDUSTIIAL DE TEMPO (139-
APE} - Allment. C.A. (110/220) c/minl-fonte e ajuste de tempo
incorporados, Gspecifico piralds de 12VCC (boblna de 300R ou
mals), tdeal para temporlzagag de processos e maquindrlos .
{Tempos orlginais aproximados: d& 30 segundos A 6 minutas,
MODIFICAVEIS, fagiimente). Aclonamento reversivel do refd
conirolado (auto tum off ou aulo tumon} . . . . . 26.190,50
* SUPER-CONTROLADOR DE PDTEM:IA PIAQUECERORES - &
KW - {154-APE) - Um dkmmer "braviasimo” exclusivo pfoargas fo-
slstivas aquecedoras (ne serve p/lampades o motores,4) da
atd 2500W (em 110) ou até S000W (em 220). Controle seguro,
“macic” e [Inear, por potenclémetro comum (emre 0,5% & 99, 5%
da pot8hela nominal lotal). 1deal pifornos, aquecedares, aalufas
o outras apllcagdes domésticas,
tiwi com vantagens os “velhos”

"

ou chaves "}

: S T T 1 4a,110,00
« STARTER ELETRONICO PAAMPADAS RUUORESCENTEL {15&-
APE) - Substitdi os lonais, cfindmeras vanta-

gons {durablildade malor, ndo *itica" a ldmpada, aumenta a vida
Gtil ¢asta,..), Comanda até 2 lampadas de 20 a BOW cada, Util-
za o reator convencional, Fécll Instalagho, C/alusta para ade-
quagdo a lAmpadas envelheoldas. . . . . . . . . §54.010,00
« NO BREAK PROFISSIONAL P/LUIMI DE EMERGENGIA
. [153-APE} - Modulo pfservigo pesado em lluminagdc de
Emsargéncin, t/icarreg. Interno pfbat. de 12V, Dols Ramals de
Salda operados lca o por ‘ol
(10A.ou Y00W cada), Todas as fungdes, ramals e condigdes {in-
clusive fusfvels) moniorados por LEDs. Item realmente profls-
sionall L ... e e e s e - 120,800,00
& CAMPAINHA LUMINGSA PITELEFONES (159-APE) - Ligada & re-
de C.A. (110V) aclona uma l&mpada (atd 400W) ou vérlas delas,
gome “aviso® da chamada telefdnica® Ideal p/amblentés ruldo-
sos, olicinag, grandes galpdes da trabalho, ete. Gompleto isc-
Jamento da rode cirelagho & linha telsfénica (lambém pode, op-
clonalmente, actonar sinetas elétricas de poténola, ao toque do
telelonel item “profisslonal, . . . .. ... . . 16.830,06°
« PROTETOR Py ADA: INCANOESCENTE {t65-APE) - Simples
o eflolents clrcuito de protecsio “em série”, de lacflima Insta-
lagho, lorna quase "inquelmAvel” [Ampadas Incandescantes de
até 600OW {em 110V} ou atd 1000W {em 220V). Admenta mulito a
vida Clll das |&mpadas o acrescenta grande seguranga para Ip-
cals onda nunca deva "faltaruz” . . , . .. O 23,100,00-
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A REViENDA'S.- SP

= "PEDA'SDE ErEos” & P | mpamruease o SOROGABA-SP " 0SASCO-SP
“nonlncADonEs" PANSTRUMENTOS MUSICAIS CASA MORETE e NIDOETELEVISAG e SOVPONENTES ELETRO
Bua Tuiuti, 1.161 - Gidadé Nova ‘R. Sels de Setombro, 99/103 COS LTDA.

PAGUTARRA {17-APE] - Disioroto

+ SUPER-FUZZSUST) Fone: (0182) 75-1549 ;- - . Fone: (0152) 32-9168 . R. Dna. Primitiva Vianco, 345
controlavel 8 sustantagao da nota, slmu Hanens nur super-pfel B

. Fone; 701-1289

BT @x e e 22,770,400 SAO JOSE DOS GAMPOS-SP SAOCAALOS-8P. . REESAQPRETO .
+ FOBOVOX (WiZ DE ROBO 1§ ®18-APE} . inercaiado-enro ml- | TARZAN COMPONENTES ELE- - EXPANSAO SAO GAFILOS ELE- _.CENTRO ELETRONIGO EDS
. orglone e ampliflcador, modula @ modifica a voz (lgualégbedauodgg TRONICOS LTDA. . TRONICA LTDA. :
° W PRELATARGA - 3 WATTS (052-APE) - Comele. R. Rubio Junior, 313 _ Av. 880 Carlos, 2310 . : R. José Bonlfaclo, 398
to, cfforts, pré o coptroles. Boa poléncia o senslblildade (entra» " Fones: (0123) 21-2859 - 21.2866 Centro . - Fone: (016) 6,‘5,6_9/544 .
e AP - instiamanto hibiodt do ot : , . Fone: (0162)72-6158 - RAE
g 'K ' L : cAMPNAS ¢ f
do p/l { A quz 0 ) . . . ‘ .
?‘u:nssda: It‘l"n:i‘!:‘(‘;:]r::las glum\;g:;ln:'(ag;:;u: &;I?:.:Zr arﬁg:ﬁlcadnr . ' SANTA EF!GENIA-SP_(OENTHO) JOSE ENOCH DOS REIS
. de boa potdncla). Fdell da-monlar e usar! . . . . . 23.430,00 . EMABK - H. Gal. Osério, 185- Fo- R, Barnardino de Campos. 457
O oromiran mulont do o |o'spiﬁ“£§£cf!§f"é.§p%?3§  ne(011)228-1153 Fone (0192) 26 731 :
: m%:::' ';chlxde aﬁsmr, agradéaval de ouvir o utilizar 32,670,00 ) . ESQUEMATECA, - A. Aurora, 174 - .
» VIORATO PAGINTARRA m1?-hMm ll‘-:l;elloe ragulﬁvals: ‘?;ga‘;ﬂ . . Fone(01 1) 220-6748
agradave! p/sclos ¢ acompanhamentost . . - . JME - Rua Sants Eilgénla 459 }
REPENDOR PIGINTARRA {3422-ANT} - Simula o elelto do 'eoo : y
* .a um custe multo reduzidol inedite! . . . . . \ . 25.000,00 - Fone: (011) 22—_1 -3928/ 223-2038

-» GAPTADOR ELETRONICO PARA VIOLOES {IZS-APE*- Mdﬁlulo
de “pletrificacio” acoplavei a violSes comuns, *embutivel” no

pidprio Instrumenlc (Iranslforlrlna :!umﬂ;olvailogv dcon:;i:;sodgn VENbA M|NAS REVEND
Volume, Graves o Agudos! Alimand, pibaterla . )y - _
SUA-UA AUTOMATICO 5 P/GANTARRA (131-APE)-Padal do slelto. RE h " . ENDA - BAHIA

e, o0 s utomlls sl ABvoL e HOREZ Ml praeuma
p B mecanica otado de foman - BELO ONTE mu
" locidade d¢ efsito). Totalmente Inédito, excelonte sensibilldade y e ’
o compatibllidace ::otal com qualquar Insirumente, nnt:ga‘;ré%n:% . ngEE-?L?,{RAmO IRMAQS MALLA- Eﬁ?ﬂéﬁg@mﬁz:ﬁd:émica de Maqm"as - [ PROF. BEDA MARDUES
guilarras o . . v 0 v e e e e e s . . - - - e

- OVER DRIVE P/GUITARRA (134-APE) - "Sula” conlralaaments Aua Tamoios, 680 - Centro AV. Famando Cordler, 106 - Cenlro. - EMARK ELETRONI
o som, imtando os "velhos ampliilnadoras valvulados”| Genlrela Fone (031) 201-7882 Fones: (073) 214w 6605 gspnéggg;r:k "r 59||3w
da ganho 8 owver drivel ideal para “metaleiros” e solls- Aua Bahia, 279 - Centro . . . i 3 A ¥

tasl o . e e e a2 61!1 00

Fone (031) 212-5977
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Fig.1 |-

CIRCUITO IDEAL PARA QUEM QUER (OU PRECISA...) PRESERVAR A
PRIVACIDADE DAS SUAS COMUNICAGOES TELEFONICAS! DETETA
(E AVISA, PELO ACENDIMENTO DE LEDS MONITORES..) A “PRE-

SENCA” DE EXTENSOES ATIVAS NA LINHA TELEFONICA UTILIZA-

DA, PREVENINDO A “ESCUTA” NAQ AUTORIZADA DAS CONVER-
 SAS! TAMBEM INDICA O “GRAMPEAMENTO” POR METODOS BAS!-

COS (NAO E EFICIENTE, CONTUDO, NA INDICACAO DE “GRAMPOS”

MAIS SOFISTICADOS, COM ELEVADA IMPEDANCIA DE ENTRADA...)!

UTILISSIMO EM FIRMAS E ESTABELECIMENTOS, ONDE UMA UNICA

LINHA TELEFONICA “ALIMENTE” MAIS DE UM APARELHO!

" 0 CIRCUITO

Em ‘““aberto’’, ou seja: cone-
tada & central, porfm sem que o

aparelho telefénico esteja sendo

usado, uma linha telefénica apre-
senfa uma impedéncia- de aproxi-
‘madamente 1K e ‘“‘mostra”, nos
seus terminais, uma Tens&o C(!C em
torno de 48V (esses sdo parfimetros
mais ou menos ‘‘standartizados” e
¢ possivel que em linhas especiais,
“computadorizadas’™, mais moder-
nas oun mais especfficas, as con-
di¢bes sejam owutras...). Quando o
telefone principal (ou 1timico, na

| maioria dos casos...) é ativado, ou

seja: quando o monofone € retirado
do “‘gancho” ou posigio de repou-
s0, a impedancia do aparelho, para-
lelada & linha, “derruba’ a Tensfio

aparelho telefénico, acoplado a
mesma linha, se simultaneamente
ativado, “derrubarf” ainda mais a
Tenséo, para pouco mais de 3V. Se
um terceiro telefone, em extensio,
for também ‘“tirado do gancho”, na
mesma linha/exemplo, a Tenséo
CC na dita linha “‘descerd” ainda
mais, para 2 volts e pouco. Mesmo'

" em linhas que normalmente traba-

lhem com outros parfimetros, é na-
tural e ‘‘obrigatéria” a queda de
Tensdo, a cada “extensio” oun
“ponto de escuta” anexado eletri-
camente (e simultaneamente...).

Assim, um circuito capaz de
monitorar com precisfo a  mo-
mentinea Tensdo presente na linha,
indicando-a em “degraus”, através
de LEDs (por exemplo...), poderi
perfeitamente alcaguetar a escuta,
seja via extensdes normais (outras

aparelhos, acoblados- ‘A mesma e |

nha...) seja via “‘grampos’ pouco

sofisticados, que “roubem” energia |

diretamente da linha!

- E exatamente isso que o AN-
TI-ESCUTA . faz, utilizando dois
comparadores de Tensio contidos
num Integrado LM339 (o compo-
nente tem quatro comparadores,
sobrando, portanto, dois...). Obser-
vando 'a fig. 1 o Leitor/Hobbysta
notard que embora a Tensdo geral
da aliinentacfo aplicada ao Integra-
do seja de 9V, um regulador de
Tensdo para 5V (7805) produz uma

referéncia fixa e estdvel para as en- |

tradas dos comparadores (issc as-
segura a boa calibragfic do sistema,
tormando a sensibilidade indepen-
dente - em ampla faixa - de even-

tuais quedas na Tenséo de alimen-

tagdo geral, ocasionada pelo ine-
vitdvel desgaste da bateria ou pi-
lhas, com o tempo...). As entradas
inversoras de cada comparador (pi-
nos 6 ¢ 8) sdo aplicados, entio, ni-
veis fixos e pré-calculados de
Tensdo, proporcionados pelos divi-
sores formados pelos pares de re-
sistores (12K/M47K e 39K/47K). A
Tensfio presente na linha telef6nica,
¢ aplicada, simultaneamente, 3as
duas entradas nfo inversoras dos

para menos de 5V... Um segunde

LI
T




| -do resistor de

: _ le protecio (47K). O
|- diodo '1N4148

“desvia™ excessos

~rado gancho”... _
~ Na safda de cada um dos dois
- comparadores, um LED (acompa-
“nhado do respectivé resistor limita-
dor de Corrente, 470R...) monitora
1 o “estado” dos pinos 1 e 14, de
modo que qualquer dos LEDs ape-

nos/Safda mostrarem uma Tensio
préxima de “‘zero™, .,

.- Com os valores e referdncias
. | calculados para os dois comparadg-
| res, se apenas o telefone ““princi-.
-} pal” -estiver sendo " utilizado, ne-
‘nhum LED . acende... S¢ uma ex-
| tensfio for entdio ativada, Jjuntamen-

primeiro * comparador “sente” - a
‘ respectiva queda de Tensdo, ener-:
' gizando o LED vermelho... Se uma -
| outra extensdo-ou “escuta” de bai-
| xa impedancia, for acoplada ativa-
| mente 2 linha, o segundo compara-
. dor acionarg o LED amarelo!

.+ O Leitor/Hobbysta mais aten-
.10, j& terd percebido que, mesmo as -
linhas' que normalmente o’ apre-
-sentem os niveis exemplificados de

. Tensfo, o circuito bésico poderd
~ser adotado, bastando modificar
proporcionalmente os valores dos

- | resistores originais de 12K e 39K..,
.Uma interessante e prética *‘safda”

-6 substitnir tais resistores por
- trim-pots ou potenciémetros (valor

" |-entre 47K e 100K), através de cu-

|| Jos ajustes serd possivel “calibrar”

| o arranjo e a sensibilidade do sis-
-tema para quaisquer Tensdes. oy

“degraus”’ originados pelo acopla-

| mento de extensGes ou “‘escutas”... .
A alimentagfio geral & forne-

~cida por uma simples ¢ pequena ba-

-4 teriade 9V, e controlada pelo inter--
| Tuptor duplo,. cuja.‘outra” seciio &

. utilizada para desacoplar. todo o

.| circuito da linha, quande nfo esti--
i ver sendo utilizado... A propésito,

| obsetvem que & necesséria uma li-

|- 83880 “polarizada’ a 'finha telef6-

‘nica, para perfeito funcionarmento

+do ANTI-ESCUTA, No final, mos-

ArEMos um “‘truque”’ simples para

cil ident‘iﬁc'agéol da polaridade -

tural da linha telefénica, s

comparadores (pinos,7 e 9), atravég

|- de Tenséo das entradas dos compa--
|- radores, no caso da linha estar “‘er -
- aberto”, sem nenhum telefonie "‘-fo-j

| mas pode acender- se os tais pi-

' te com o telefone. *‘principal”, o

ESQUEMA 20- ANTHESCUTA TELEFONICA

‘Na parte “ativa” do circuito.
temos dois Integrados (ambos com
Suas pinagens identificadas na fig,
2...): o Regulador de Tensdo 7805

-(que “‘parece” um  transfstor  de
poténcia comum, mas ndo é.)eo
quidruplo comparador de Tensdo
LM339, ‘em DIL de 14 “per- .
nas™.,.(ver fig. 2). Os dois Integra-
~dos sdo de fécil aquisigio ¢ prego
ndo muito “salgado™... Além disso,
temos um diodo 1N4148 (que ad-

- mite diversas _equivaléncias, na
fungéo), dois LEDs (um vermelho e
um amarelo, ou mesmo outras com-
binagdes de cores)®
forma ou tamanho, pouco mais de
meia diizia de resistores comuns e’
dois eletrolfticos de 22y... = - -

Observem .que, em princfpio,
ndo sio admitidas *‘brincadeiras” -
com os valores dos resistores, prin-
cipalmente os que formam os divi-
sores de Tenséo responsgveis pelas

referéncias aplicadas aos compara-
dores do LM339.., Nio esquecam,
contudo (j& mencionamos isso...)

‘que € possfvel alterar-se. tais re-
feréncias, justamente pela ‘modifi- -
cagio dos resistores “‘de cima” de

. cada divisor (os resistores originais’
-de 12K e 39K...), eventualmente

trocando-os por potencidmetros ou
‘trim-pot (valot nominal de 47K =&
100K), -
- Como o consumo mais -subs-
tancial de Corrente apenas se mani-
festard ‘quando.-uin (Gu ambes..,)
LED acender, mesnfo assim situan-
do-se.em poucas’ dezenas de. rii-

“liampéres, ‘uma.'simples bateriazi-

nha de 9V dard conta do “recado”,

por bom. tempo... Quem quiser um

intervalo maior na substitiigiio da .

forite de energia, - poderd: adotar a
alimentagéo com 6 pilhas pequenas,.
_alcalinas; acondicionadas no, res- -

_ 14134211 10 9 @
o LM339 ,
7805 7
rTe3ager ,
E is S 1
: = 1
T ] ’
. . Fig.2
OS COMPONENTES _

. MONTAGEM, INSTALAGAO E USO

- de da linha...? Isso pode ser facil-
de qualquer

- talagio...), a

- nha..,

. formé figura 3-A. Se a-tal linha

pectivo suporte... Deverdo durar
mais de 1 ano! : ' '

~ ' Para instalar o' ANTI-ESCU-
TA, basta ligar os terminais de En-
trada “L+” e “L" 2 linha telef6-
nica, respeitando a polaridade indi-
cada (se a ligagiio for invertida, na-
da acontecerd ao circuito, que ape-~
nas... ndo funcionars!). Af ocorre
.um probleminha: qual ¢ a polarida~

mente *“‘descoberto”, usandose o
- “‘truque”* proposto na fig, 3-B (a
- fig. 3-A d4 o diagrama geral de ins-
pértir de um: simples
.arranjo série formado por um LED .
-qualquer e um resistor de 4K7...
Acoplam-se os terminais desse ar-
-ranjo A linha, momentaneamente, e
“verifica-se a condigo através do
LED: se este acender, entdio o seu
-terntinal de anodo (A) estar4 volta-
do para a barra positiva (+) da li-
Se, nessa ligagéo/verifi- .
caglo, o LED ndo acender, & sindl |
de que o anodo (A) terd sido cone-
tado A barra megativa da linha ).
Fécil e direto (IMPORTANTE: du-
‘rante esse teste, a linha ndo deverd
estar operacional, ou seja, o telefo-
ne precisa estar *“no gancho™...).

- Identificada a polaridade "da |
linha, € s6 fazer as ligagdes. con-

apresentar parmetros “standartiza-
dos” de Tensdo, nenhum’ ajuste
serd necessdrio (nem -sequer sA0
previstos, no cicuito bésico...). Ob-
viamente que um teste mais confid-
vel apenas poders ser feito se a i
nha for raturalmente dotada de uma
ou duas’ extensées... No caso, com
0 ANTI-ESCUTA energizado e
conetado 4 tal linha, se apen§s 0 'te-

e
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lefone ‘fprmclpal” for removido do

‘“gancho”, nenhum LED deve
acender; com uma extensdo também
levahtada do “gancho”, o. LED
vermeftho acende e, fina]r'nente, se
- duas extensGes “forem . acionadas

| (juntamente com:o aparelho ‘‘mas-
ter”, também o LED amarelo acen- .

derd.... -
Notem que a senmblhdade do
clrcmto & bastante “‘aguda’’, e as-
sim; no caso de linhas “ocupadas”
- por apenas um aparelho, os- LEDs

indicardio a eventual presenca de

“grampos” . bdsicos (um fone em
paralele com .a linha, por exem-
plo...). Quem quisar um sistema an-
- ti-“grampo” super-sensfvel, deverd
(como jA foi mencionado), substi-
tuir os resistores originais de 12K e
39K por trim-pots (multi-voltas &
- melhor...) de 47K a 100K. Estes
ajustes deverfio ser cuidadosamente
calibrados da seguinte maneira: le-
| vanta-se¢ o Vnico telefone da linha
 do_gancho, aplica-se- em paralelo
com a linha um resistor de 1K a
4K7 e gira-se lentamente o knob do

trim-pot, primeiro num sentido que

faca o LED respectivo 4pagar, e
depois, sempre lentamente, no sen-
tido inverso, parando o ajuste exa-

‘tamente no ponto em que .o LED

acenda, Removendo-gse o resistor
de “carga falsa”, imediatamente o
LED . ‘“‘alcagueta’” deve apagar,
confirmando a operactonalidade do
sistema e a preciséo do ajuste! Para

que exista uma segunda (e mais in- -
tensa...) . “senmblhdade” NQ. SENSO-.
‘reamento de “grampos” também de

alta impedincia, pode-se efetuar o
ajuste do segundo comparador

usando como *‘carga falsa” 3 linha.
© telefénica, um outro resistor, com

valor mais elevado (por exemplo,
entre 4K7 e 10K... ). Eventualmen-
te, nesse caso, O ajusite serd um
pouco mais delicado, até exigindo
o troco também. do resistor fixo de
47K entre o pine 8 do LM339 e 0
vegativo da alimentacio -do AN-
TI-ESCUTA... Hssa modificagfio
de valor deverd ser feita de modo

experimental, até enconftrar-se um ‘|

indice que permita a callbragﬁo,

feita da mesma maneira. aclma des-

crita...
Se calibrado com culdado e

‘paciéncia (a partir da eventual ex-

perimentaciio e susbtituigho de va-
lores dos resistores/divisores de re-

feréncia...), o' ANTI-ESCUTA po-
derd indicar mesmo quedas de im-

pedincia muito pequenas na linha,
que gerem uma: ‘‘derrubada” de

apenas alguns milivolts na Tenséo -

nominal (Lembiem-se que. quanto

mais sofisticado for.um *“‘grampo’”
direto, menos ele mterfere na linha,
em termos.de queda na Tensfo no- -
minal - por” rebalxamento" da im-" |

pedﬁncla...).
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® AMPLIFICADOR COMPLETO (MEDIA POTENCIA)- |

N4004q
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IN4O04
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LED IN4OO4
: p——
"PINOS 3-4-5-10-)1-i2

DOS LM380 A
. DISSIPAGAO

IN4OO4

Fig.1

A

MODULC COMPLETO, INCLUINDO FONTE E CONTROLES DE VOLU-
ME E TONALIDADE, EXCELENTE FIDELIDADE, BOA POTENCIA E -
GRANDE SENSIBILIDADE -DE ENTRADA, BASEADO EM.INTEGRA- .
DOS DE BAIXO PRECO E FACIL AGUISICAO! FACIL “DUPLICACAQ”
(PARA IMPLEMENTACAO DE UM CONJUNTO ESTEREO...) E ADAP-
TACAO PARA INUMERAS FUNGOES DOMESTICAS, PROFISSIONAIS,

. ETC. - .- :

" QCIReuTo

No n? 32 de APE, num CIR-
CUITIM, mostramos um gircuito
bdsico de amplificacdo de 4udio,

em “‘ponte”,.estruturado em torno’

de um par de Integrados LM380
(preco moderado, ficil de encon-
trar) que - pelas cartds recebidas -
agradou a -muitos  dos Leitores,
principalmente em virtude da ex-
trenia. simplicidade (além dos pro-
prios Integrados, s6 mais “‘meia
diizia”

confidvel...). Entre a correspondén-

| cia recebida a respeito do citado

projeto, muitos Leitores solicitaram
que “completdssemos” o projeto

| bésico, esquematizando um ampli-
. ficador tipo “ligar e usar”... Pois
{-bemt; af estd o AMPLIFICADOR
.COMPLETO (MEDIA POTEN-
1. CIA), capaz de liberar 6W RMS, -
| '8W em pico, ou 16W THF (um “be-

. lo" som” para. usa doméstico, ou
| mesmo’ para - aplicages - profissio-

nais que néio incluam *“sonorizar o

~de resistores/capacitores '
| - completani um circuito eficiente e

Maracand’...), j4 com a fonte in-’
._corporada, e todos os controles bf-
""sicos necessdrios (volume e tonali-
- dade) também incluidos!

- O nijcleo do circuito € forma-

do pelos dois LM380 (que sfio In-

tegrados surpreendentemente pe-
quenos, considerando a Poténcia de
dudio que podem entregar...), em
ponte, ou seja: com a carga (falan-
te) ligado entre os pinos de Safda
dos dois componentes ativos. Como

"o LM380 funcicna ¢éomo se fosse

um  super-Amplificador Operacio-
nal, dotado que & de Entradas In-
versora ¢ Néo Inversora, a circuita-
gem em “ponte” fica grandemente
facilitada, requerendo um mfnimo
de componentes extras (dois ou trés
resistores e capacitores “‘resolvem”
a questho,..). Acoplamos ainda 2
“ponte” um conjunto de potencis-
metros para controle direto do Vo-
lume e Tonalidade (gravesfagudos)
e uma fonte de alimentagio plena-
mente capaz de levar o conjunto 3
sua méxima Poténcia, sem dis-
torgéo!

A sensibilidade de Entrada € |

mwito_boa, podendo o AMPLIFI-

CADOR ser plenamente excitado

mesmo por fonies de sinal nfdo mui-
to “forte™: microfones de bom ren-
dimento, cdpsulas fonocaptoras de
cristal oy cerdmica, sintonizadores,
instrumentos musicais  eletro/ele-
trénicos, etc. APENAS no caso da
fonte de sinal ser uma cépsula

magnética, um microfone dinfmico

de -baixa impedancia, on uma gui-

‘tarra elétrica “nua”, € que o Lei-.

tor/Hobbysta necessitard de um pe-
queno e simples pré-amplificador
(om inico transfstor, em emissor
commm, dard conta do recado...),

Notem que embora o diagra-
ma mostre a safida do AMPLIFI-
CADOR acoplada 2 ym tnico al-

to-falante, nada impede (muito pelo

contrdrio...} que. sejam ligados va-
rios alto-falantes (promovido um

bom casamento das impedancias),

com perfeita distribui¢io de graves,
médios ¢ agudos. A eventual ‘““du-
plicagio” do circuito, estruturando
um ‘conjunto “estéreo de elevado
rendimento (12W RMS, 16W pico

ou 32W IHF...) serd também muito -

facil, com as vnicas recomendagdes
no sentido de dobrar a capacidade
de Corrente do transformador ori-

ginal (para 2 ampéres ou mais...) ¢

usar potencidmetros duplos nos
controles de Volume ¢ Tonalidade!

o L
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_ Iha a pena economizar.

. an 20w
__ Fig2 |
Se o Leitor j4 poééui um bom  Circuito Impresso... Sem proble-

tape deck € um toca-discos, a cons-
trugio de um conjunto estéreo a
pariir do esquema bésico da fig. 1.

" determinard um completo sistemna

de som, da mais alta qualidade, a
custo bem reduzido! Vale a pcna o

OS COMPONENTES.

. Tirando os LM380 (sdo Inte- -
grados de 14 pinos, em DIL...}, ©
restn” é... resto! Diodos comuns,
resistores e capac1t0tes também em
valores correntes, Quanto a0 trans-
formador, éscolher um de reconhe-
cida e boa qualidade... Ndo se os-
quecam de que a Cotrente nominal
é o parimetro onde os fabricantes

deé *fundo de quintal’’ mais mentem -

(e nem ficam' ““vermelhos™,..). Mui-

.tos dos transformadores oferecidos

no - varejo, “carimbados’ com -
1A, na verdade sfo capazes de
oferecer ‘pouco  mais de 500mA...
Nipo &, portanto, um item onde va-
E prefer{vel
optar por transformador de marca
conhecida e respeitdvel, nos guais
podemos esperar uma Corrente
Nominal pelo menos préxima: da .
indicada no componente.... Quem
pretender - construir um conju_nto
duplo, estéreo, deverd usar trans-
formader com idénticas caracterfs-
ticas de Tensdio, porém para 2ou3l
ampéres reais... ‘

ooooo'
A MONTAGEM

. Os Intcgrados, com pmagem_
DIL, na pritica obrigam que a

montagem seéja’feita no sistema de

mas, contudo, jd que a quantidade
de pecas & reduzida, e a placa es-
pecffica. néc ficard complicada...
Lembramos ao Leitor/Hobbysta um
ponto impordanté; no Thtegrado

LM380, os pinos 3-4-5-10-11-12-

séio todos eletricamente ligados ao
negativo da alimentagfio (corres-
pondente ao- pino 7, portanto...) e
funcionam também como acessos
térmicos para. dissipagio! Convém,

entdo, que no lay out especifico de-"
senvolvido para a placa, esse con- -
junto central de pinos seja ligado a

uma drea cobreada mais ampla, gque.
agird como dissipadora do (pou-

_ ¢o...) calor gerado’no componente, -
sob Poténcia méxima e funcwna-
merito prolongado. "
~ Como se trata de um circuito®
de 4udio, de boa sensibilidade de

entrada, toda a cabagem de acesso

-do sinal, incluindo as conexdes ans

potenciémetros de Volume e Tona-

lidade deve - obrigatoriamente - ser

blindada (cabo ‘‘shieldadc’ mono
ou estéreo, conforme © caso...), pa-
ra prevenir a captagéio de roncos ou
zumbidos... O ideal mesmo ¢é que o
conjunto sgja abrigado numa caixa
metdlica, & qual devem ser 11gados
o negativo da alimentagao CC geral

e também as blindagens de cabos,.

_]aques de entrada, etc,

A’ propésito, na fig. 2-A te-
mos uma prética e elegan_tc su-
gestdo para acabamento e “‘encai-
xamento” final do AMPLIFICA-
DOR COMPLETO... O modelo
‘mosttado corresponde a um éontai-
ner padronizado, metdlico, que po-
de ser encontrado (com pequenas
variagGes ao seu “jeitdo™...) em di-
versos varejistas. Notem que mes~
me no caso da opgio estéreo, as

TWEETER -|°

dimensdes finais e_totais permane:

cerfip reduzidas, num médulo com- | -

pacto e de uso bastante prético...-
Se o acabamento externo for *‘ca-
prichado™, o "aparelho ndo- “dard

- vexame”’ num rack doméstico...

-

‘Quem quiser “‘paxar” o mé-

| 7 ximo de rendimento e fidelidade do
+ gistema, deverd dotar o AMPLIFI-

CADOR de boas caixas actistlcas

" Se:for psado apenas um alto falan- |

te, convém que o dito cujo seja do.’
tipo faixa ampla, com um difimetro

~'de 8 polegadas, impedéncia de 8

ohms, para 20W .mfnimos... Qutra
interessante 'possibilidade estd no
uso de alto-falantes tri-axiats, que

. j& incorporam o projetor de agudos

e um ‘‘sub-falante” de médios...

"Um tinico transdutor muiltiplo desse

tipo, numa boa caixa acustica, dard
uma belissima senoridade!

O Leitor/Hobbysta que gosta .
de fazer tado com.  as préprias

méos, poderd ainda optar pelo sis- - '

téma mostrado na fig,  2-B, usando
um bom falante pata médios/graves
(8 ohms - 8:polegadas - 20W) em -

~conjunto com um tweeter do tipo

magnético (com bobina, néo pie-

70...), impedéincia de 8 ohms - -

20W, ligado com o auxilioc de um .
par de capacitores eletroliticos de
10u x.25V, “‘costa com costa” (de
modo a formar um capacitor nfio
polarizado, de 5u...). Acondiciona-

"'dos numa boa caixa acdstica,- o

rendimento e qualidade  sonora do-

copjunto -serd tio bom quanto de

um alto-,falante rmiltxplo. -

—|  AMBIENTE, GAVETAS,

IMPA[ITU

AUTO-FALANTES MI’;’DI_OS. ,
 TWEETERS PARA AUTOE
CAIXAS DE SOM, SOM

. ANTENAS. 1
ATACADOEVAHEJO S|

SEMPRE. O MENOR PREQO!
. CONFIRAI
IMPAGTO Conidty Fl'apresemagoes. 1
: . Elotro a'Eletréhicos Lida, ~ -
. Rua Santa Higdnia ;. 714 - 22 andarol.6.0M | -
S&o Paulg-SP:» CEP 01207
; " Fone: (011)220 -5760




I cmcui'ros INTEGRADOS | ’ ‘.' ICEL
CD4518 . . . . 5.000,00 | SN74TS . . . . 2,830,00 suw.sm .
CO40108 .. .2,380,00 | SN74B0 . . . . 1,950,00 | SN74LS244
CDA0160 . . .s.aao,oo SN7480 . .. . 2,300,00 | SN74LS279 .
CD40161 . .. 3.000,00 | SN7483 . ... 238000 | SN74L5205 .
FLH641 . .. 23.640,00 | SN74122 ... 2.380,00 | SN74LS299 .
FZJ1i1 . .. 36.540,00 | SN74123 ... 2.380,00 | SN74LS365 .
HA1198 . .. 3.660,00 | SN7415t ... 1,950,00 | SN74LS367
1X0042 . . . 12,010,00 | SNTHI57 ... 3, SN74LS373 .
KS5313 . .. 18,120,00 [ SNT4173 ... SN7ALSITS
LM3ZT . .. 3.000,00 | SNT4385 ... SN74LE37T .
LM324., ... 2,160,00 | SN74393 ... 7, SN74L5385 .
LM33D. ... 1,620,00 | SN74S00 ... 2,14 SNOSLSO02 |,
LM380.. . . . 14.960,00 | SN74802 ... 2, | TRalz0s | .
| EMs58N . .. 1.950,00 | SN74510 . .. 2,140, TBAG10AP |
"LMBSSCH . . 4.950,00 | SN745163. .. TBASSD . . .
LMS56. , .. 5000,00 | sN7dLSOR . . 1, | TBAYSAL |,
LM723. ... 2.160,00 | SN¥4LS02 .. TDA1010- . .
LM733. ... 1.820,00 | SN7d4LS05 . . TDAIO1T , .
LM741. ... 1.480,00 | sN7aLS0s . . TOATZ . .
LMag1d . ., 1253000- SN74LS10 . TDA1083 . .
LMas15 . . . 12.830,00 | sN7aLgi2 . . TDA1510 . .
LM8580 . . . 10.200,00 | sNraLsia | . TDA1515 . . .
M51515 , . . 21.380,00 | SN74LSZ1 . TDA152E |, |
[ MC1408 . . . 31.040,00 ; SN74LS27 . . TDAZ0Q2 , .
MC1458 . .. '2.380,00 | SN7ALS28 . . TOAZE11 . .
MC1488 . . ;. 2.380,00 | SN74LS38 . . TOAIMT . .,
MC1480 . .. 2.380,00 | SN74LS40 . . TDAJBGI ..,
RC4568 , 2,380,00 | SN74LS42 |, TDA3010 . .
sm-‘msPn_ 11.130,00 | §N7aLsTE . . TDAT000 . .
SASSBO .. . 7.250,00 | SN74lSBS .. 2 TEASS80. . .
SASS570 . . . 11.;20,00 SN74LSBE . . TILIt. ., .
SN7400 . . . - 2,380,00, | SN74LSO0 . TLOB2 . ... 5. - !
BN7402 ... 2.380,00 | SN74iSE3 . .. VATSB. ... 6 - . CATALOGO ICEL
. SN7407 ... 3.000,00 | SN74LS1Z3 . . NO CONTRA CAPA
SN7408 ... 2380,00 | BN74LS13Z. . ' .
SN7410. .. 2,380,00 | SN7ALS138 .
“SNTAI2 ... 2,3B0,00 | SNTALS151 . .
 SN7A2Z ... 2.380,00 | SN7ALS157.. _
SN7430 ... 2.380,00 | SN74LS164, . , . -
"SNT436 . .. 2.380,00 | SNTALS16S ., 2.5 B 3 - o VENTILADOR 1 ‘ »
SNTMT ... 238000 | SNTALSITD . . 1, . : S 1100 S
SN7473 ., . 2.380,00 | SN7ALS183 .. 1, ;

SNT4T4 .., 2.380,00 | SN7TALS184 . . 1, o ': tpouco uso) (LN QJ

L

DESMAGNETIZADOR pasa case- || DECK COMPLETO PARA R ¢

o \
RELE METALTEX | - GOTE DE AUDIO — Rellra em alguns sequn- TOCA FITAS DE CARRO G o de ampliticado:|
dos dd cperagdo lodos os 1esfdues de uxes conjunie mecAnico elotrdnles Himeo pitatrigorgda da amplificado

222223338 RRRE

JEPT

82222238238888288%:

EB823

Tomwe
=
=1

! res de poténaia, computadores -tc
magridtkos exislentes no cabegols. 5,110,00 . \ X Alta putannia grande fluxo de ar.

MC2RCH GVCCC _ . ’
WMC2RC2 12VC ) 000,

B R0: V00 AL, LAFAZS) . 12 000,00 | | TERMOMETRO DIGITAL cLINICO :?;r';s\fg;‘#&?ﬁ“
G1RC.. 9VCG (IDEM, IDEM). - = com sinal 8oNoTe. « + .\« . + + 37.500,00 "

G1RC2 12VCC (IDEM, |DEM). .. P'IBQO vaav e 110,00 . ) s
JGIRC1 8YEC C/PLACA (IOEM) .00 . i - . — i . 'LWI m.__.l A-
GIRC 9VEC (IDEM, IDEM). . - :

GIRG2 2VCC (B, eV 1200000 | | oy AVE ADAPTADORA: LIMPADOR AUTOMATICO || ® de 1 a2 metros’
- : : ' ANTENANTDEO GAME/TV " PARA VIDEO ., 23.840,00 ] | ® bltola2x22

PERFEITA L Transfarmador Toroida) (76!3009:I?ms) * PARA TOCA-FITAS 5.110,00 — - -

= ' ming | " TIRISTORES
RECEPCA 0 . [FONTE DE ALIMENTAGAQ ] B 3 l TRANSFORMADONES ] . {SCRs E TRIAC!)_ : 5
DOS CANAIS || :.inon - naom |lroso comeve | e 1100 o000

§'_vals - 400m - G4 awoma, 880,00 | | TG 000
DE UHF. 7,5 Volls - 400mA . ] e scomé.. 8.980,00 | | 100 e
AR . -8 Volts - 400mA . 6+6 1 Amp. 12:850,00 | | peoiga’ 00T 0000

‘ 9 VDGMBVDG - 100mA : 75475  S00mA. 8.980,00 || 1ynian 4.800,00 -

(para Master System). . ,-. 41,660,00 7,6+76  1Amp . 13.250,00 TIG226D . . o\ o oo . . 4780000

“ 10,6 Violis - 800 mA g+9 B0OMA . | 9.430,00 T '
. Ipara Phanion) .. 31,280,00 - 9+9 500mA . . B,§80,00
12 Volts - 800mA §+9 1 Amp. 113,260,00
{para TV F/B) ) 31.280,00 ]| 12412 ' 500mA. 10.250,00
12 Velts- 1,5Amp 12+ 12 1 Amp. 13.250,00
(para TV colorido) , . . . . 52.650,00 A2 412 2 Amp. 21,390,00
12 Valls» 2.5Amp - Salda pf translstor 3/8"  8,680,00

{para loca-fitas), . .. 37,700,00 ' ATACADO E VAHEJO '
] ' FAX: (011) 222-3145

CABO SIMPLES

_1.140,00

CONVERSOH MARCA “LB"

“Tua Goperal Osiio 155 ¢ 185 - GEP 1213 - SioPaulo-SP_ 2~ 4
Funes:.([n)223-1153321-4',]7 - - |




- o : . ' ' : VISITEMNOSSAS
v e e LOIAS

- : 7 C , Dionos .
_ .[,PRDDU_TOSCETE-EA] p . PRECOS T GAIXAS PLASTICAS

_§815.  Sujador dg solda bico grosso . PADRONIZADAS DIODOS ZENER )
mr) .. 6.140,00 av6 - 3V -14V7 - BY1 - 5V6 - V2 -
SBG10.  Sugador de solda bico grosso “° ) 1 VG - BV2 - OV - 10V - 12V 18V
{3mm) 10.940,00 e . o 20 Volis par 1/2 walls . . . . . -
15-2 Injetor de sinais .. . . . .16.450,00 PRIT S T cada 300,00
*1 ﬁ‘rﬁge plaloce, AL 1S 000,00 st U1 - A0V - A1V - 12V - 50V e |
SF50A Gupnrte plferro do soldar §.590,00 | : B | | |33V por 1watls. .. . eaca 860,00
NP.EC  Canets’ plelrouita <mpmssg§90 60 . .
. NipoPen .. ... ... G580
BNI6  Tinta picanota de CI 1+20¢ 5,300,00 ] DIODOS RETIFICADORES
Gl Canata p/cirpulta’. impressn J INBG. . v et n . .350,00
' pontaporosa .. . ... . 5380,00 . 1N4148 . ... ... . .200,00
PF-300  Perclorata de ferro (300 gr 6.610,00 t ANAOOd + o v o v v et .. 200,00
PP-3A  Perfurador de Placa {1mmli7,550,00] : - IN4COT 20000
CK-10  Kits pfoenf. circ. impresse 55 80 {varicap) 1- 00'00
’ {laboratério completo p/con- . gt . P! v e 2 1.500,00
feceio de placas de circuitos ) R CB3 (Plact ... ... ..1.060,00
impresso, contém: cortador . PE2A 8K /08 .. .. ...1.280,00
" de placa, canata oftraga- PB215 . SKB 202 ,.... 3.430,00 |
gem , perclorelo. de ferro, - SKB 2/08 ., .. 3,850,b0
vasilhame p/corrasio, parfu- - - S SKE /01 .. s 1.280,00
rador da placd, e ‘ ‘ P11 " SKI 102 + o - 1.340,00
placa, plach Ve i ske woa ... ..
qem, instrugdes pf uso . . 39.360,00 gEE 1::3; o . 1-233:33

) SKE4F 101 .. .. .. 2690,00
cH-3 Kits pfeopd. elrcuite impras. . SKE4F 102 , .. 2.830,00
so {idéntico co CK-1, menos o ; t SKE4F 2/01 .., .. - 2,990,00
embalagom de madelra, e su: SKEAF 2002 . ... . 2.250,00
porta de placa} . . .. .28.880,0001 ER g SKE4F 2/04 . . 3.300,00

cci30  Cortador de plaga . . . . 11.160,00
ECI16  Extrator de cire. integrad¢11,150,00
PD-16  Ponta desoldadora . . . . 11,150,080
[TAURUS) Alfcate de corte . . . . . . 9,000,00

. PRONTOLABOR |

CARACTERES TRANSFERTVEIS

PAONTOLABOR SEM FONTE ] , ' 5
tet| a | b ‘quant.l PISTASY 1] 5 61 DimensBes da base BOX 166 / PISTOLA DE SOLDA
“Giog [1O0mm]4, - a Capacipada Dip ¥4 pino d 12 L

Tk : — -’Tiﬁ~90$ls 553-:' aﬂg"ﬂgg; Poldncia: 30 walts
Clio [haomm - PL-B62 Dimensdes da base % f
085" | 8T ) Gapacidad Ol 14pinod 12 . . ?g:‘:;:‘;ﬁ;ﬁgﬁ;’; 223‘)3"04,6
- e-points arnes : H 30
PLBB3  Dimansdes da base 162x19% : - | | Tempe de Aquecimenta: 62 10 seg.
' Capacidade Dip 14 pino 6.18 - ) Dimensdas: 152 ¥ 92 x 46 mm
/T 33.000,00| 650/Bornes 4 . TAMANHO PREGOS] | Pesa: 410 grs.
PL5S4H DimensBes da baa 212:20% N o e : 47,080;00
i Cepacidads Dip 14 pino ¢ - Ll .
; . ITia-paints 2200/Bornet 4 oo e asacol [SoLoA.
Cla & i N ] g5mm ., B,600,00
- Ll . G 80mm , . 10,600,00 :
X € . L . ' by Carretel 1/2K -
cuet} S gonm _ 1vbooaf [Coreel YN0, o) S
: 2 Si malo. 86,8mm . 13000800 §o 75 FT U 19,260,00
clara |~ ] art ) “4omim . . 3.000,000 4 T s .21.880,00;
] ! : 80mm .. 3,600,00 s Fikbdrisdn i

cte-2l"5g " r 43mm .. 3.800,00 -
- A4 1 0307 3, o ‘ . 4omm . . 12,100,00 o TES
JSN EXTER ) : - o2Prats) 17200000 | LALT -FALAN
. et BP0 : ; 82(Prata) - 14.300,00] | Afo-Falanie do Piiatico - B omhs
T PRONTOLABOR COM FONTE o g . . 14.60000 |.2 11 rodondo . .. .. 4000,00
r e .|| PLEB3K Com fonte simétrica regula- , m .. 13.600,00] | 2 /2 redonde.’ <. .. . 4:Q00,00]
gda de T15Ver, o uma ce | |PE22UTO 7em .. 26,700,001 | - .
»h 5Vee, ¢ canstruide em ago 2 10¢m . . 34.200,00] | Ano-Falantes de Metal - Bohms
c,,z_,mg_,__ 'EI’.—O/W"N : bicromatizade, lamanho da 1d4cm . . 39,900,000 ] 2* redondo, .. ... B.000,00
: o ] - base 185x212 . . 30mm .. 3,200,00] | 2 /4 redondo. . . .". . "6.000,00

PL-656K Com fonte simétrica reguie: rer. . . D.EDO.00 "
da de *15Vce censtru fdo am i 40 : 1.3&:00 2 {/2 redondo., . . . .+ 6.000,00

mI:'lllllllI - mu:uiun}n-ﬁ ago bicromatizade, tamanho
1+]

ﬁiu;_l ! : {Cﬁa’t dzbuw 215 3 a0 - 0. 3-°°°-°_°HI
. uk r54 QEF : "l .}ful asi 1 e S
| CroT-1 €108+ /

iy . ) '
: . o ' = FONE DE GUVIDQ
840 jtlﬁ -andy 'g'n’.!;' 'AI'.!M_ . (’ _‘:E f . ==F {Tipo Egefsta ¢/ P-1) , P 3.000.bﬂ
il el S . e T
188 284 098 | " U_ﬁ' 254 124 ' L
CLo5-1 1,081 T PHEQbs 808
CADA FOLMA MEDE 12X20cm 3,600,060 : B . CONSULTA

0.70mm| J.L0mny 5
crao4 g3 7|
ciqy [3:00mm

Cii2

T3

4.60mm|1, 5¢
G132 jagi

Y
PLESIN .

Forro de soldar 24W - Ener. . . . . 9.500,00 e g ey : 12 Voits .. .uv.ea. ... 71.810,00

-Ferto da sokdar 28W - Enar — Gavetelro completo com 8 qavetas
deBolso. .on v vuv sy, 11,600,00 o
Fomo de soldar 35W - Ener. . . . 11.100,00, ' :
Foro da soldar 30W - Mussi. . ... 7.500,00 ’ : : AUTO CHARGE BATTERY

oo de soldar 50W - Mussi. . ., "8,900,00 . . (ITM - Mod. ACD-75) Caragador dg
Ponta de Ferro te Soldas : | Bateria p/Autos @ Caminhdes 20.000,00
i (P‘I]Pon'\gaBOW-Mu_séL‘ e 1,200,00 (p21 i ) .
1 {P2) Porta Curva 50W ~Mussi, . .« 2 v\ . & IP3
{P8) Ponta Fleta S0W - Mussi . . . . 1,840,00 —*42%—X]




" VISITEM NOSSAS
= _LOJAS

ﬁnﬁon 0 ELETRONICO

SOQUETES PARA CIRCUITOS
INTEGRADOS
08 pinos

SUPCRTE

PARA LEPS .
dmme .., 610,00
5mm 5f0 o

BARRA DE TERMINAIS m
(Upo “Weston” ou “Singal)
12 segmentos {bana inteira). 8,000,00 . °

Com 1] Iaborawrio vogd pndaré montar 40
projatos crialivos, djddticos e divartidos,
Apresonla tambdm ne manual de Instnigties

S oum puuao de taorla
Qno

Cumpsinha biton - .3
Ouistor s Urindacs <
Al | TLE

SUPORTE PARA PILHAS
p/2 pilhas pequenas . .., . 1,
p/4 pllhas: pequenas . ., . ...
6 plhas pequenas . ., ..
“clip” pibaterla de Yvoits , |

FURADEIRA ELETRICA [ &8
MINIDRIL

Funclena com 12V C.C, ,
Broca avulsa - cod, FE-(2,

INTERRUPTOR
. 34,210,080 DE PRESSAQ ﬁ_, .
5.820,00 ‘

[LL I

'FUSIVEIS = |
{vidro-tubular}

1 ampér - 1,54, 2A, 2,50, 3A, BA, GA.?A
10A, 164 (250 Voits} 230,00

| tarey |

Ponm-ruslvens "l |

R, ... 750,00
1,500,00
+, 2,200,00
- 3,000,00

ee. B.500/00

MICRO CHAVES
T HH

L -

(108, , .
{108, ..

(HM-08) , |

GARRAS JACARE q,w

Giamas Jacard (aspecificar vsrmelholpreml
« médla, com isolamentc , ..., B80,00
gran_da. com Isolamenlo

L. 2.880,00 |

uwlm. mml

BORNES PARA PINO BANANA
680,00

PLACA DE FENOLITE (VIRGEM)
COBREADO

111000

VENDAS NO (H-). .

ATACADO E VAREJO

uD“"”‘ 95“"
cpeet¥ a
- N‘E"mmog ESE“E‘

INTERRUPTOR
DE TECLAS

2y, .., .. 1,130,000

CHAVES
REVEHSSORAS HH

TEL.: (011) 221-4779 - 223-1153 .
FAX : {011) 222-3145
TELEX : {011) 22616 - EMRK - BR

R\ 10 % 10 {tamanhe) - faca simples

. 2.550,00

(HH-9-R) , ,*.7F, 1,400,00 J

S0 ATEHDEM(IS CoOM PAGAMENTU ANTECIPADO ATRAVES DE JIh‘ll.E POSTAL PARA
* AGENCIA CENTRAL - SP 0U CHEQUE NOMINAL A EMARK ELETRONICA GOMEHCIAL LTDA

- MAIS DESPESA DE CORREIO -5.00000

VISITEM NOSSAS
Louas

VISI!‘EM NOSSAS- -
L

r[ PRODUTOS EM KITS-LASER |
Ignigdo eletrdnica - IG10. . . . . §7.000,00

Amplil, MONO. 30W - PL1030.
Amplil; STEREQ .30W - PL2030 , 50.000,00
Amplil, MONG S0W - PL1050. . 31.000,00
Amplil, STERED GOW - Pszso 6§7.000,00
Ampiil. MONQ 80w - PL5080,
Pré univarsal STEREQ'*

Pré tonal com graves & agudos
STEREQ

Prd-mixer p/gultarras com graves & aqudoa

MONO

Luz Sequencial de 4cana|a e 68 000 00
Luz rimica 1 canal . . , . 35,000,00
-Luz ritmica 3 cﬂnals . 70,000,00
Provador de transfator PTL-10. . 15,000,00
. Provador de franslstor PTL-20 , 90,000,00
Provador de baterie/alternador, . 16,000,00
Dimmer 1000 walls. . . . .-26.000,00

{Kitmonlado - ACRESCIMO DE 30%)

.- 27.000,00
| WATTS 150w AMm

- 67.000,00

AMPLIFICADOR .
PROFISSTONAL

CARACTERISTICAS: WARENDANCIA

150 ENTARDA: 100 K
MINIAA INFEN

OANCIA 8AiDA: 4 ()
POTENCIA: DISTORCAD
100% AMS 8 {2 MENOR AUE 0,20%
SENSIHILIDADE CONSUMD:
0dB * 775 mV 1408 am 4 42

POTENCIA:
S5 45

® Incluinda -na ciruits o melscul complatn

du Fants de Almansgic, menos o trenn.

lamedor, *
0w

CARACTERIBTICAS:
Honts 4w
protater ideizaa eantrs curto
RoMncia di 2000 RMS
200 W ¢ ditorglasbaira don 0,15,
-® saireds disrencial por G

RMS' qu;.nmdladc @ 40 pua mibiina potdnens
!

Inxs da resposts 20 He a 45000 Hi
I+ 340
8 impanding s de dntrads 27 K,

0 Ki . 110,000,00

CAPSULA DE CRISTAL

BAT2222 - microlone de crislal com capa

(alelro-aclstica) .. °4.500,00
SAG 1010 - microlena de oristal sem capa
. {oletro-acdstica) . .  3.500,00

O ka

400W

GARACTERIETICAS:
fonte simdtricy
protalor depes Sis.
poldnzia de 4OOW RMS em 21!
dittorefio shawo dos ¢, 1%

“wnstuhdade 1V
foxa dy resgosta 20 Hi
1% 2d6)

 impedincra de entreds 77 K

® mpacnes e baids 16 ¢ 202

LANCAMENTO
EMARK/BEDA -
. "MINUTERIA PROFISSIONAL
“EK-1" (110) E “EK-2" (220) |
300.E GOOW - tempo 40 a 120 seg,
- - inslalagdo super-simples (ideal
plaleiriclstas , ., . ", . . 25000,00
(montado)

DIMMER PROFISSIONAL "DEK”

- 110-220v  {300-600W) - Universal, bi-
tensag, féell de mslalar {idsal pfelelrlclsta)
{mgntadoe) . .-

 PRODUTOS
EMARK/BEDA MARQUES

{montado}

LUZ DE FREIO (“BRAKE- |
LIGHT") SUPERMAQUINA
barra de 5 lampadas sm efeila se-

quencial convergente.  Instalagio
tacllime (s6 2 fios) .. 63.000,00 -

Esses LANCAMENTOS apanas podsm -
ser adquiridos através do CUPOM de
“"KITS do Prol. Béda Marques” (N4o uti-
lize 0 CUPOM “EMARK") presenle.am
oulra pari@ desta Revista,

v — T lil‘l!
AMPOLA REED 1
® (EEt). Ampola reed nda encapsulada
«(EE2) Ampola reed ancapsulada e

jns

i
1.270,00 =

265,000,00°

{EE3) - Im& encapsulado, (opan). . . 800000 |-




\ ESQUEMA 26\ .

a7

® SIMPLES = CONTA-GIROS P/

VEICULOS

~ 18OR’

Fo:

| Indae

390R 1K

'!zv

BCS4Y

MASSA -

_@ Fig.1

NO MEIO DE TANTA PARAFERNALIA “DIGITAL”, UM SIMPLES, CON-
FIAVEL E BARATO MEDIDOR: ANALOGIFO- DO REGIME. DE GIROS
DE MOTORES AUTOMOTIVOS, MUITO UTIL PARA OS AUTOMOBI-
 LISTAS MAIS “AVANCADOS”, QUE GOSTAM DE AVALIAR COM
PRECISAQ O FUNCIONAMENTO DO SEU VEICULO! A MONTAGEM, A’
INSTALACAO E A CALIBHA(;‘AO APRESENTAM GRANDE SIMPLICI-
DADE E O CIRCUITO EM Si (APENAS 2 TRANSISTORES “MANJA- -
DOS™..) E “BRINCADEIRA", DE TAQ ELEMENTAR! A INDICAGAO Fl-
_ NAL E FEITA ATRAVES DE UM SIMPLES GALVANOMETRO DE 0-1
- 'mA, NUMA LEITURA FACIL E DIRETA! FUNCIONA COM QUALQUER
VEiCULO CUJO SISTEMA ELETFIICO TRABALHE COM 12VCCE QUE .

USE PI..ATINADO NA SUA IGNICAO

‘0 CIRCUITO

Mais snnpl_es, nfio dﬁ.' 0O
Leitor/Hobbysta ji deve ter visto
diversos circuitos de tac6metros
eletrénicos, baseados em Integra-
dos Lineares, especificos ou ndo,
ou mesmo em estruturas digitais
complexas (eventualmente com
‘displays numéricos, a LEDs, de 7

segmentos, ou de cristal liquido...). -
_ J4 deve, também, ter “pensado e...

desistido...” em virtude, justamen-

te, de excessiva complexidade ou

custo “‘muito bravo” de tais circui-
tos! O SIMPLES CONTA-GIROS
“mata” todos esses probieminhas,

- numa configuragiio extremamente

“enxugada” (fig. 1), na qual dois
transfstores “‘universais™ recebem

os pulsos provenientes do platinado

do veiculo (através da rede de pro-

tegao e limitacio formada pelos e~

sistores de 1K-1K-10K mais o dio-
do 1N4148,..), “uniformizam’ a
largura de tais pulsos, numa func¢éo
monoestivel simples e - em seguida
- aplicam o resultado a um gal-
vanémetro de bobina mdével (0-1

mA) que, por sua vez; indica a

“média” da energia assim equali-
zada...

A Corrente méd.la que peroor—-

rerd (e serd indicada por ele...) o

medidor, portanto, corresponde - de

forma diretamenie proporcional - &

quantidade de pulsos na entrada do

. circuito. Essa quantidade, por sua

vez, num determinado intervalo de
tempo, corresponde diretamente ao
“regime” de giros do motor (o pla-
tinado tem que abrir/fechar um exa-
to ¢ determinado ndmero de vezes a
cada’ giro: completo do engenho,

_apenas wha “‘quirela”
trucio total do SIMPLES CON-‘

nos motores a exploséio convencio-

nais, dos vefculos. D

Assim, a partir da calibragéio
simples, determinada pelo trim-pot
em paralelo com o galvanémetro,
podemos obter a direta e propor-
cional *“tradugio’” das RPM (Ro-
tagbes por Minuto) em deslocamen-

to angular do ponten-o na-escalado -

medidor!
Um diodo zener (4V3), mais

alguns resistores, estabelecem uma |

alimentagho estabilizada'e regulada
para os setores mais sensfveis do
mini-circuito, de modo que as indi-
cagbes nfo possam ser falseadas
por - variagSes (inevitdveis). na
Tensdo geral de alimentagio (no-
minalmente 12V),

As ligagGes finais, de 1nsta-
lagio, mostram-se . extremamente
simples, reduzindo-se a trés co-

nexdes: uma’ aos 12V positivos, -

uma & ‘“massa’ (negativo) e uma ao
platinado (com acesso ficil via in-
ter-conex&o normal da bobina do
vefculo com o seu distribuidor - ve~
remos os detalhes mais adiante...).
Na prética, o custe final do
dispositivo se concentrard. no. gal-
vandémetro... Quem j4 tiver, no seu
‘“‘estoque”, um . miliamperfinetro
com o alcance indicado, gastars
na cons-

TA-GIROS!
eseee

OS COMPONENTES

O par de BC547 foi escolhido
' apenas progue esses transfstores, da

turma - dos ‘“‘universais’, sfio mais
“robustos”, eletricamente, do que
seus “‘irmdos” BCS548 (o ambiente

elétrico automotivo, principalmente

nos “‘arredores’ da ignicdo, é um

tanto sujeito a transientes e mo--

mentineos “exageros”...). No en-
tanto, mesmo os famigerados
BC548 (depois de corintiano e fla-

‘menguista, € o que mais “pinta”...)




| lecendo-se

podem ser usados no circuito,

- Q ‘diodo- 1N4148, em sua
fungio puramente protetora no cir-
cuito, pode perfeitamente ser subs-
tituido - por unidades IN914 ou
1N4001. Quanto ac zener, sendo
para 4,3V, tanto faz como tanto fez
a wattagem” (0,5W, 1W, etc.).
Resistores e capacitores todos co-
muns, sem problemas... _

O ponto “chave’ nos compo-
nentes, reside no galvanémetro. Es-
te, de preferéncia (por uma &bvia
questio de visualizagdo) deve ter
uma escala grande, o que, a priori,
inibe a utilizacdo de meros VUs de
baixo prego... Entretanto, alguns
dos VUs (com alcance dentro do
recomendado, até 1 mA...) podem
apresentar vma desejada.caracterfs-
tica: escala iluminada! Se um des-
ses componentes puder ser obtido,

-1esmo que o mostrador ndo seja

muito grande, a visualizagdo ficard

bastante melhorada aum painel de

vefculo.., Eventualmente a ‘escala
original deverd ser cuidadosamente
removida e “‘modificada”, estabe-~

“RPMs”, com fundo de escala em
8000 ou em 10000... Como a linea-
ridade e ‘“‘proporcionalidade” das
divisGes permamece, a marcagio
original ‘da escala poderd ser apro-
veitada em parte, raspando-se ape-
nas as inscrigbes puramente numé-
ricas, substituindo-as.pelas novas
(com o auxflio de caracteres trans-
ferfveis,- tipo “I.atraset” peque-
nos...}.

[ X KX J .' [
MONTAGEM, INSTALAGAO
- ECALIBRACAO

Devido aos -inevitziveis niveis .

de vibragao (elevados) predominan-
tes nos vefculos, nido € recomenda-

da a montagem em ponte de termi-

nais... Uma plaquinha especialmen-
te “leiautada’, de Circuito Impres-
80, € o ‘‘canal”,.. Como os compo-
nentes s80 poucos € pequenos (A
excessio do prdprio galvanéme-
tro...), o Leitor/Hobbysta nio en-
contraré dificuldades em. manter a

“‘coisa” tho miniaturizada quanto
possfvel... Se o desenho for cuida-
.closamente estudado. ¢ criado, in-
clusive serd possfvel incorporar a

uma - marcago em

* placa de Impresso & prépria traseira

do galvanémetro, de modo que seus
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" vefeulo, correspondendo ao negati-

terminais coincidam com furagdes.

préprias na dita placa! Essa fu-
ragio, servird entdo para fixagio. e
contato elétrico, simultaneamente,
numa configuragio bastante elegan-
te e profissional !

Em qualquer caso, o trim-pot
deve ser posicionado de modo a fa-
cilitar-o acesso ao ajuste. Os termi-
nais de instalagfio (apenas 3) po-
dem ser implementados com um
pedago de barra de conetores tipo
*Sindal”, com 3 segmentos (devem
ser pitidamente codificados e mar-
cados com u+n, “.n e “P”, para
que nfo fiquem diividas no momen-
to da instalagio final, no vefeu-

©low).

Notem que. o circuito tanto

poderd. ficar totalmente abrigado-
numa caixinha totalmente auténo-.

ma, contendo na sua parte frontal o
mostrador do - miliamperimetro,
quanto receber uma instalagio em
“médulos”’, ficando a plaquinha de

Impresso nama pequena caixa, fi-.

xada em ponto convéniente, e o
galvanémetro fixado remotamente
(ligado ao circuito por um par de
fios finos...), no painel do carrol A
escolha € do Leitor/instalador...

A instalacdo & muito” fécil,
diagramada na fig, 2-A: o términal
“+" deve ser ligado a um ponto
onde se apresentem os 12V positi~
vos do sistema elétrico do veiculo,

“confiolado pela chave de. ignigio

(se assim ndo for feito, o circuito
ficard ligado, mesmo com a igniciio

. desativada...); o ponto “-”* seré li-

ado ao ‘“‘chassis’ ou ‘““massa’ do
gado

vo da alimentagfio;  finalmente, o
terminal “P" serd.ligado ao plati-
nado, podendo ser aproveitado tan-
to o contato existente no distribui-
dor, quanto o da bobina, conforme

figura.., A propé6sito, no didgrama, - |-

a cabagem existente no circuito de
ignico do vefculo estf simbolizada
em linhas tracejadas, enquanto que
a fiaciio de instalagfio do SIMPLES
CONTA-GIROS € vista em linhas
sélidas. o ‘
Quanto 3 escala do galvanﬁ-
metro, a fig. 2-B mostra uma das
modificagbes possfveis, .. aprovei-
tando as divisGes originais do mos-
trador... No caso, o fundo de escala
ficard ém 7500 RPMs, com “inter-
valos” principais a cada 1500
RPMs; podendo ser demarcadas di-
vises a intervalos de 500 RPMs...
Quem nédo quiser “‘mexer” na esca-
la original, poderd. s;mplesmente
considerar que as marcagdes origi- .

- nais do miliamperfmetro correspon-

dem a um fundo de escala de

- 10.000 RPMs (embora sejam raros

0S8 motores que’ atmgam tal marca,

ainda assim a malor parte do mos- |.
trador ficard ‘“‘aproveitdvel”,  em
suas divisGes e marcagbes ongl-
nais...). O Leitor/Hobbysta mais
exigente ou caprichososo, poderd
informar-se (no Manual do vefculo
tal informacfio deve constar...) so-
bre o médximo regime de giro do
motor, modificando a escala origi-

- nal do galvandémetro de acordo, es- -

tabelecendo sempre divisGes linea-
res € proporcionais, marcadas com
o auxflio de um transferidor (“ré-
gua” de fngulos...).
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ATENCAO'

: A cahbragﬁo podcrd ser feita '
por compatagio, emprestando-se | Profissionais, Hobbystas
um conta-giros cotmercial de um co- : . e Estudantes :
lega que o possua, colocando o mo- ' AGORA FIGOU MAIS .
tor em funcionamento ¢ ajustandg o _ o EACIL COMPRAR! _ e
trim-pot até que as indicacdes “ba- - ) .
tam”... Outra possibilidade (menos . :AT::‘:LI:LC:;N“ “ gg::.'aﬁﬂpyﬂf: ?I?;eo-eamu
precwa, mais ainda vilida, na pl‘é.tl- _ Lo MIi}an,. » Cépsulas @ agulhes . ,
| ca...) € simplesmente levar o motor | | - - " Gravadores  iminadoren de piibas '
a gito maximo (vefculo parado, que - Radlo Gravadotes » Conversores AC/DC ' ’
o CONTA-GIROS nfo € um medi- * Raks « Eltas Virgans para Video e Som

* Toca Discos * Kits diversos, eic...

dor de velocidade, mas sim de re-
gime de giro.. )ecallbraroml:m
pot até que o ponteiro vd - exata-
mente - ao fundo da escala...

' Quem tiver acesso a um- gera-
dor de sinais, poderd adotar um sis-
tema 'mais profissional e preciso de
calibragfio: alimentar, em bancada,
o .circuito com 12 VCC e ligar a

- safda do gerador  jungdo dos trés
resistores de entrada (ponto onde se

" “epcontram’ os dois resistores de
* 1K e o de 10K...). Ajusta-se o ge-

" rador para fornecer exatos 250 Hz,
sob uma tensiio de safda de 2 a 5V
¢ atua-sé sobre o trim-pot de cali-
bragfio, até que a indicagfo corres-
. ponda a 7.500- RPMs (num vefculo
‘de " 4 cilindros, “que constitui a
maioria dos sistemas/motores...).
Pronto! A calibragdo estard perfei-
ta, bastanté precisa, bastando insta-
. lar o conjunto no vefculo, conforme
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SOBRE UM CIRCUITO “TRADICIONAL" DE DIRMER A TRIAC, FOI
DADO UM VERDADEIRO “BANHO DE MELHORAS", ELIMINANDO
TOTALMENTE AQUELA SERIE DE PEQUENAS DEFICIENCIAS (E IN-
SUFICIENCIAS..) QUE 0S ARRANJOS CONVENCIONAIS APRESEN-

~ TAM! O DIMMER APERFEICOADO NAO APRESENTA O COMUM
PROBLEWMA DE HISTERESE OU “INTERVALO MORTO” NO AJUSTE
‘DO POTENCIOMETRO, PODE SER AJUSTADO, INDIFERENTEMENTE,
PARA REDES DE 110 Ol 220V (E COM O “ZERO" DE POTENCIA
“BATENDO". COM O “ZERO" DO GIRQ DO POTENCIOMETRO..) E
NAO “FRITA” O POTENCIOMETRO! A POTENCIA...? LAMPADAS DE
ATE 400W EM 110V:OU DE ATE 800W EM 220V!

O CIRCUITO

0§ Leitores/Hobbystas “ju-

ramentados™, muitos dos quais
acompanham ndo s6 APE (e
ABC..,), mas também outras revis-
tas de Eletrénica publicadas no
Brasil, j4 devem estar “‘carecas’ de

conhecer o arranjo bésico dé um-
dimmer para limpadas, estruturado
' em torno de um TRIAC, um DIAC,

mais um arranjo RC simples, de
controle de fase, no qual um poter-~
ci6metro determina (a partir do seu
ajuste} o “quanto” de carga um ca-
pacltor vai ‘“‘acumular’” em cada
semi-ciclo da C,A. de 60 Hz... Esse
capacitor, por sua vez, alimenta o
DIAC de modo que, atingida a
Tensio de “‘ruptura” deste tltimo,
fica “‘aberto” o caminho para exci-
tagio do gate do TRIAC! Com tal

temunar, no Tempo, “fatias” de ci-
clo dentro das quais o TRIAC fun-
cionard efetivamente como um in-
terruptor “‘fechado’... Dependen-

. do, entfo, do ajuste no tal poten-.
- cibmetro, em tiese, podemos deter-

minar a aplicagio de energia a car-

. _ga em série com o TRIAC, desde
- %zero’ até 100%™

Tudo muito bonitinho, na

. Teoria... Na Pridtica, porém, a ‘“‘coi-

sa” & bem outra: devido a inevita-
veis ‘“descasamentos” entie as cur-
-vas de carga/descarga dos capacito-
res, de disparo dos DIACS, e de

.gensibilidade dos TRIACSs, € muito -

comum que o potencibmetro de
ajuste apresente ‘‘zonas mortas’’,
ou seja: boa parte do giro do. seu

.knob pouco cu nada influi pa inte~
~~gral de Poténcia realmente entregue

4 carga (isso costuma ocotrer no

problema tradlclonal nos dimmers
convencionais: o *zero” do ajuste
(potenciémetro com o knob total-
mente girado para a esquerda,..)
nem sempre coiresponde ao exato
“zero” de Poténcial Ou a limpada
controlada ‘‘ji comega” com algu-

‘ma luz, ou entiio € preciso um rela-

tivamente grande fngulo de - giro
inicial, para que dita lﬁmpada ‘co-
mece” a acender... E tem mais “ga- -
Ihos’”: o potenciémetro, geralmente
“empilhado’™ diretamente “sobte” -
¢ capacitor, € obrigado a aguen-~
tar” - permanentemente o “tranco’’
da CA, com © ¢ue - mesmo na sua-
posicio da mdxima Resisténcia -
acaba por apresentar problemas no
contato do cursor com a pista resis-
tiva, ocorrendo a *“fritara™ do pon- .
to, que carboniza, perde contato, e
termina por inutilizar todo o fun--
cionamento do circuito! ’
. Pois bem... No arranjo mos-
tradc na fig. 1, praticamente todos
esses problemas inerentes a um cir--
cuito ‘convencional e¢ bésico foram
eliminados, pelo simples acréscimo

‘de alguns componentes de baixo
custo: 4 diodos, 2 resistores e 1 .-

trim-pot... Os diodos e resistores
oferecem um - sistema’ de “‘ponte”

" capaz de eliminar a histérese natu-

ral de um médulo RC simples, en-
quanto-que o trim-pot;, em paralelo
com o ajuste master (potencibme-

tro), possibilita um perfeito pré-
. ajuste de ‘‘zero”, esteja o circuito

acoplado a rede de 110 ou de
220V! Um cdlculo cuidadoso dos.
valores, permitiu ainda a insercio |
de um resistor fixo (10K) em série
com o potencibmetro de ajuste’
principal, de modo que, em qual-
quer ponto do dito ajuste, exista -
pelo menos - a “‘barreira” represen-
tada pelo tal resistor, protegendo a

~ pista/contato "do potenciémetro, e

retardando bastante o seu ‘“‘enve- |-
lhecimento® ou “fritura’ precoces!
“Alguns pontos fundamentais:
o, circuito corresponde .a um- ate-
nuador- calculado. unicamentc  para

. organizagdo. simples, podemos de-

“comego” do giro/ajuste...). Outro
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cargas RESISTIVAS ou seja; ape-
_nas lampadas ou resisténcias aque-
~eedoras poderdc ser controladas!

Nio tentem usar o arranjo no con-

|- trole de velocidade de motores uni-

versais ou no ajuste de Poiéncia
aplicada a indutores de qualquer ti-
po {transformadores, por exem-
plo...) pois - nesse caso - os resul-
tados nfio serfio 0s esperados! Na
[ verdade, o DIMMER APERFEI-
COADO . destina-se, ‘basicamente,
ao controle e atenuacfio de Idmpa-

das incandescentes comuns, rigoro-

samente respeitados os limites de

“wattagem’ indicados no “lid’’:

400W para redes de 110V ¢ 800W

em redes de 220V...

_ No mais, a instalagio é tio
facil quanto a de qualquer circuito
convencional de dimmer, existindo
ainda uma possibilidade de “segu-

‘ranga mdxima’’, com o uso de po-
tericiémetro dotado de chave inter-

_ tuptora (o que, embora traga “mats

.para baixo’’ os limites mfximos de

- Poténceia final, contribui para maior
preservaciio dos componentes, no-

. tadamente o préprio ‘potenciéme-

. tro,..), cujos detalhes serdp dados
ao final do presente artigo...

([ A X R ¥ |
0s compousnfes

- Nephuma das pegas usadas no
circuito apresentani problemas de
- aguisi¢do, jd que sdo todos compo-
- nentes de uso corrente, encontrados
na maioria dos bons varejistas..,

-l % Vamos avisando, desde ja,
a0s eternos “‘insatisfeitos” e “in-
ventores’: a eventual substituicio

‘do TRIAC ongmalmcnte recomen—‘

dado (TIC216D) por um meis po-
tente (como o TIC226D, por exem-
plo...) pode ndo gerar os esperados
resultados, uma vez que o circuito
foi calculado, prototipado e confe-
rido para o TIC216D! Para a fina-
lidade pensada (controle exclusivo
de limpadas incandescentes em ni-
veis “‘domésticos” de Potéucxa), 08
pardmetros finais so mais do que
suficientes... Quem quiser ‘““inven-
tar”’, fa-lo-4 (thanks, J. Q.) por sua
conta e risco.,. ‘
Os diodos séo todos do tipo
IN4007, com boa margem de

- Tensdo de trabalho, considerando a

operagho também em redes de
220V... Os capacitores, todos para
400V ou mais. Quanto ao DIAC,
qualquer deles, com “ruptura” em
torno de 30V, servird (a presenga
do trim-pot permite compensar fa-
cilmente pequenas margens “‘para
baixo” ou ‘“‘para cima”, no dispa-
ro... Falando no trim-pot, convém
(para seguranca do _operadorlinsta-
lador) que o dito cujo sgja dotador
de kmob pldstico. Quanto ao poten--
ciémetro, escolher um linear, reco-
nhecidamente de  boa qualida-

‘de (470K ou 1M) e dotado também -

de eixo pldstico, para seguranga-

" méxima do operador...

Os resistores podem ser para
1/4W, porém, quem gosta de usar
“cintos e suspensdrios”, pode re-
correr a unidades para 1/2W,

escee
MONTAGEM E INSTALAGAO

Tratanc_lo-s:e-_de um cirguito de :

" DIMMER .

LAMP
wax,[Z00wI 10}

400w(220)

i
T

Pol:encm, no ‘qual a segmanga ga-
nha prioridade com relagfio: & com-
‘pactagéo, o Hobbysta poderd, sem
probleritas, estruturar a montagem
sobre uma ponte de terminais (tra-
tando de isolar muito bem as p/artes
metélicas “sobrantes’” de terminais
e ligagdes, na prevengéio de “‘cur-
tos” ou contatos indevidos...). Na— ;
da impede, contudo, a montagem.
em placa especffica de Circuito Im-
presso devendo. o Leitor lembrar -
que, na elaboragio do respectivo

‘lay out, devem ser diménsionadas

pistas bem ‘“troncudas” para os
percursos de alta Corrente (princi-
palmente entre os terminais “1” e

%2 do TRIAC & o8 contatos de

Safda *S-S”").
Se o circuito for pretendldo

‘para. intensa utilizagdo, convém

ainda dotar o TRIAC de um (pe-

" queno) dissipador  de calor... No

entanto, em aplica¢fes puramente
domiciliares, no controle de I&mpa-
das de até 100 ou 150W, esse cui-
dado extra é dispensével... ‘

A instalagio bésica tem seu
diagrama mostrado na fig. 2-A, que
jé deve ser do conhecimento dos

_Hobbystas tarimbados; & simples-

mente formado um elo elétrico, -
com a rede CA e a carga (lmpa-
da), ficando o circyito na posigio
“‘tradicionalmente™ . ocupada pelo
interruptor - normal da - ldmpada...
Aos riovatos, lemabramos; .sob ne-
nhuma hipétese os terminais do
dimmer (pontos “8$-8’") pedem ser
hgados diretamente A rede CA! Se
isso for feito haverd “estouro e fu-
maga” (o cu'culto ficard *‘torradi-
nho™...). Sempre-a carga resistiva
(lAmpada, tipicamente...)  devers

! encontrar-se 1ntercalada entre o cir-
‘cuito e a rede,.. -

Todo o cuidado durante 2 ins-

: tﬁilagao, serd pouco. Deve ser des-

ligada a “‘chave geral” da insta-
lagdo local, mantendo-a assim en-
quanto se promovem as conexdes,..
Usar e abusar de fita isolante nas

- ligagGes, também & uma boa norma.

A tal “chave geral” apenas pode

- ser rehgada apés ser obtida a certe- |
- za *‘visual” de que tudo estd *‘nos
- conformes™..,

O tnico ajuste & muito sim-

- ples, porém deve ser feito com es-

peciais cuidados, j4 que o circuito |
j4 estard ligado & rede CA (Meteu o’

" dedfio em partes metdlicas do cir- |
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cuito, tomard um ‘“‘baita” choque,
| peodendo até “*bater com as dez” se
as condigGes forem propicias a um
| momentéineo “aterramento’” da pes-
soa! CUIDADO, portanto...). Com
tudo ligadinho (fig. 2-A), o poten-
cibmetro (ajuste principal) deve ser
levado totalmente para a osquerda
(totalmente girado seu knob em
* sentido anti-hordrio...) ¢, em segui-
da, o trim-pot deve ser lentamente
ajustado para a nftida obtengo-de
“lyminosidade zero” na' lampada
controlada., E bom conferir, no es-
curo, para ver se o filamento ndo
resta com uma pequenina incan-
descéncia (que deve ser totalmente

| eliminada pelo cuidadoso ajuste do

trim-pot). Com tal pré-ajuste, seja a
_rede de 110 ou 220V, o circuito es-
tard devidamente calibrado = para
perfeito funcionamento! . :

‘ Quem quiser um sistema com
‘““energia zero”, no stand by, po-
derd usar no circuito um potencit-
metro dotado de chave interruptora
(fig. 2-B), estabelecendo as li-
‘gacGes de inistalagio de modo que o
interruptor incorporado fique “‘no

caminho’’, enire a lampada e um |

‘dos terminais ‘“$°’ no circuito! Com
" tal arranjo, levado o knob totalmen-
e pdra a esquerda, até “‘apds o cli-
que’’, teremos o circuito (¢ - ob-
viamente - também a lidmpada...)

totalmente desenergizado, preve-
nindo desnecessério dispéndio de -

‘energia e proporcionando mais se-
guranga ¢ durabilidade . para os
‘componentes (ptincipalmente o po-
tenciémetro...). - Lembrar, contudo,
‘que os interrupfores incorporados
aos potenciémetros comuns; difi-

cilmente podem manejar com segu- &
ranga Correntes maiores do que |

t 2,5A... Assim, automaticamente, 0s
limites finais de Poténcia (‘‘watta-
gem” da lampada controlada), pas-

sam a restringir-se aos parimetros |
de até 200W em 110V ou até 400W |

em 220V (ainda bastante consi-

detdveis, notadamente em apli- |

. cagbes domésticas, para as quais 0

DIMMER APERFEICOADO foi |

imaginado...).

| . PARA ANUNCIAR LIGUE
(011) 223-2037

N\ METALURGICA
) PATOLA
LANCAMENTO |

CAIXAS PADRONIZADAS

PB220/140

MEDIDAS: FRENTE - 23CM e ALTURA 14CM » PROFUNDIDADE . 19CM

CAIXAS PADRONIZADAS

PB220/70 .

MEDIDAS: FRENTE - 23CM  ALTURA - 7CM  PROFUNDIDADE - 19CM

CAIXAS PADRCNIZADAS

PE220/110

"MEDIDAS: FRENTE: 23CM  ALTURA 16CM & PROFUNDIDADE - 19CM

- EMARK ELETRONICA COMERCIAL LTDA.
Rua General Osdrio, 155/185 - 840 Paulo/SP -
. Fones: (011) 221-4779/223-1153 - '
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® MICRO-ALARME P/PORTAS E JANELAS

4

"SONALARME"
5-3/30V-1C

BUZZER -
PIEZO

Fig.}

IDEAL COMO “AVISO DE ENTRADA” OU “SINALIZADOR DE PAS-
SAGEM” EM ESTABELECIMENTOS COMERCIAIS, MAS TAMBEM PO-
DENDO SER USADO COMO VERDADEIRO E UTIL ALARME SIMPLI-
FICADO NO CONTROLE DO ACESSO A RESIDENCIAS (PORTAS E
JANELAS...)! MINUSCULO, BAIXO CUSTO, FACILIMO DE MONTAR E
INSTALAR! ALIMENTADO A PILHAS OU BATERIA, SOB BAIXISSIMO
CONSUMO (SEJA “EM ESPERA”, SEJA ACIONADOQ..)! SOM SUR-
- PREENDENTEMENTE “PENETRANTE", GHAQAS A UM BUZZER PIE-

~ ZO DE ALTO RENDIMENTO!
'O CIRCUITO

Poucos arranjos circuitais po-
deriam ser mais simples do que o
mostrado na fig. 1... E, no entanto,
o “negécio’ € plenamente funcio-
nal, e satisfaz a todos os requisitos
esperados de um circuito tho ele-

| mentar; o *“coragio’ eletrénico do

MICRO-ALARME nfo passa de
um par de transistores universais,
de baixo custo, arranjados em Dar-

Iington - (super-ganho), com um.

buzzer (espécie.de buzininha ele-
trénica, de alto rendimento sonoro
e baixo consumo...) acoplado como
carga de coletor do “super-transis-
tor”... _
Um dnico resistor de 1M po-
lariza a base do Darlington, a nfvel
suficiente para plena excitagfio do
buzzer piezo... Porém, entre a base

do Darlington * (estruturado com’

transfstores NPN...) e a linha do
negativo da alimentacfo, temos um
componente sensor muito importan-
te: um interruptor de léminas,

magnético (REED) .que, quando
“fechado”, praticamente “‘zera” a
polarizagho do par de transistores,

- que, em tais condicdes, permane-

cem “cortados’ (desligados). O
“fechamento” do REED apenas se
di na presenca de considerdvel
campo - magnético, préximo, que é
obtido pelo “encosto” de um pe-~
queno imé permmanente... Enquanto
esse imd 14 estiver, pertinho do
REED, as liminas internas deste

permanecerio em ‘‘curto’™, com 0.

que todo o sistema resta desativa-
do... Afastando-se, porém, o imA
do REED (bastam 2 ou 3 cm. de
“‘distanciamento”’...), as laminas in-
ternas do interruptor magnético
abrem! Nessa condigfio, a base do
conjunto Darlington passa a rece-
ber toda a Tensfo positiva da ali-
mentacgio, sob a severa limitagéo de
corrente imposta pelo resistor. de
1IM... Apds intensa amplificacfo
(por um fator mfnimode 60.000,
com os parimetros. de ganho dos
transfstores utilizados...), 0 conjun-

_ : ‘ '
to aplica a energia diretamente ao
buzzer, que se manifesta emitindo
unt tom de dudio bastante intenso e
“penetrante”,  audivel mesmo a
muitos metros de distdncia!

Enquanto persistir tal sitnagio
(imd afastado do REED), o som
também permanecerd, apenas ces-
sando quando novamente o campo
magnético for imposto ao interrup-
tor de lAminas (imi reaproximado
do REED).

A alimentagdo geral & forne-
cida por pilhas ou bateria, sob 9V,
baixfssima Corrente. Em stand by, |
o circuito “‘pede” 10 uA (dez mi~
lionésimos de. Ampére!), ou seja;
“nada’... Acionado o sinal sonoro,
o consumo de Corrente eleva-se pa-
ra cerca de 4 ou 5 miliampéres
(ainda mmito baixo!). Com essa

“muquiranice” toda, em termos de
consumo, o desgaste das pilhas ou

. bateria. serd. extremamenie baixo,
. proporcionando grande durablhda— :

de a tais fontes de energia (sob uso
intenso, a substituigio se daré a in-
tervalos anuais! -

Como complemento mforma
tivo, ainda na fig. 1, ao lado do es-
quema, o Leltorfl-lobbysta vé a |
aparéncia do buzzer piezo. (pode
variar um pouco de marca para
marca...), enfatizando a condigdo
polarizada de seus terminais (mais
detalhes & frente, no item °“OS
COMPONENTES”...). :

[ X ] .'. » .
0S COMPONENTES

JA dissémos que os dois
fransfstores sdo “‘universais’, . o

‘que, em outras palavras, significa:

t8m um “monte” de equivaléncias!
Praticamente qualquer NPN,  de
silicio, baixa poténcia, baixa fre-
quéncia, ganho médio ou alto, po-
derd ser,usado em substitni¢io aos |
BC548 - mencionados no esquemal
Na verdade, o circuito é tio sim- -
ples que as possibilidades de subs-




tituigfio nfio ficam por.af: invertida
~ a polaridade .da alimentagfio e do
" buzzer, nada impede que dois
. transistores PNP, “‘universais’, se-
jam utilizados! Quanto ac buzzer,
embora o esquema indique o mode-
_ l0-8-3/30V-1C, da “Sonalarme”, j&
| existem, no mercado nacional, di-
| versos equivalentes diretos: basta
pedir um buzzer (ou ‘‘sinalizador’’)
piezo, capaz de funcionar sob
9VCC (geralmente a faixa de “‘a-
ceitagdo™ de Tensdo desses dispo-
sitivos & bastante ampla, de 3 a 30,
de 6 a 30, de 6 a 18, etc.), e que
emita’ som contfnuo (0s outros mo-
delos, que emitem sons mais ‘‘com-
plexos, so mais caros...).

O importante ¢ lembrar gue os

buzzers piezo apresentam terminais
polarizados... Se os acessos forem
na forma de pinos metélicos curtos,
os sinais de (+) e () estarfio “14”,
' nitidamente marcados no corpo da
peca... Se os terminais forem em
“rabicho’ (toquinhos de fio isola-
do), as cores indicarfio a polarida-
. de, dentro do ‘‘velho” cédigo de
vermelho para o positivo ¢ preto
para o negativo, '

REED e imd, embora sejam
componentes especiais e impottan-
tes, nio apresentam dificuldades na
aquisicdo... Quanto ao REED, este
poderd ser obtido tanto em ampola
“mua’ (fig. 2-A), quanto encapsu-

| lada ({fig. 2-B). Qualquer dos mo--
| delos” pode 'ser usado, devendo o

Leitor/Hobbysta apenas considerar
que a ampolanua é mais fragil, de-
- vendo ser manuseada com cuidado,
principalmente’ no- momento da
“*“conformagiio” e soldagem dos
seus terminais... Sob nenhuma
hipétese os terminais de uma ampo-

la nua de REED devem ser dobra- -

dos junto ao bulbo de vidro (o es-
forgo mechnico trincard o vidro e...
bye bye REED...). Se houver ne-
_cessidade de dobra, esta deverd ser
feita em ponto afastado ‘do vidro,

“cal¢ando’ ¢ terminal antes com a

ponta de um alicate de bico, efe-
tiando-se’ a dobra “depois” ' do
ponto premido pelo alicate. Os mio-
_delos encapsulados, tanto para o
REED como para o préprio imi
tfig. “2-B) ‘estio disponfveis na
-maioria ‘dos bons varejistas, e séo
‘bastantes” prdticos, j4 que os en-

| voltérios pldsticos contém ilhoses -

10}

REED
(AMPOLA)
\\\‘LEMWAS

\'IDROJ

e—-MICRO -~
ALARME

— BATENTE
(FOLHAL

Fig.—_Z

de fixaglo (que permitem a passa~
gem de parafusos, etc.). Obviamen-
te que o imd encapsulado ndo tem
terminais de ligagiio elétrica, sendo,

portanto, ficil de identificar “qual

é qual”’, no par... Quem - por eco-
nomia - preferir adguirir a ampola
nua do REED, poderd usar, como
par, um pequeno imi permanents
eventualmente aproveitado de um
mini alto-falante desmontado...

Na alimentagfic poderd ser
usado um conjunto de 6 pilhas pe-
guenas, acondicionadas no respec-~
tivo suporte (durabilidade presumi-
da em torno de 2 anos!) ou ainda
uma bateria “tijolinho’’, ligada
através do conveniénte *‘clip’” (du-

.rabilidade em torno de I ano..,).

(2 X 2 X
' MONTAGEM E INSTALAGAO.

O mimero muito reduzido de
componentes permite ao Hobbysta
até a montagem em ‘“‘ponte” de
terminais, sem problemas... Quem,
contudo,- pretender compactar ex-
tremamente o conjunto, poderd de-
senhar um pequenine Circuito Im--
presso, especifico (é a maior “mo-
leza”, j4 que a complexidade estd
em “zero’..). Em qualquer das
circunstiincias, é recomendid vel
que o posiconamento final do RE-
ED, dentro da pequena caixa gue
abrigard o circuito, seja feito bem
junto a uma das faces internas da:
caixa, de modo que o imd, exter-
namente posicionado, possa. situar-
se¢ a menos de } cm. reais do RE-
ED! Se for usada a ampola nua, es-
ta poderd ser simplesmente colada
com epoxy, & parte interna de uma
das laterais da caixa...- Quem usar

instalacéio final...

um REED encapsulado, terd mais
facilidade na fixagfo, que poderd
ser feita com pequenos parafusos,
também na face interna da caixa...
Testar o circuito, depois de
montado e *‘encaixado’, é muito
f4cil: coloque as pilhas no suporte
{ou ligue a bateriazinha no respec-
tivo “clip”’) e verifique que o som .
deve ser emitido, forte e nftido...
Pelo lado de fora da caixa, aproxi-
me bem o imi, da posi¢do (inter-
namente...) ocupada pelo REED. |
Imediatamente o Som deve. cessar,
assim ficando (““mudo”...) enquan-
to o imd 14 estiver! Comprovado o |
functonamento, podemos passar &
A fig, 2-C insinuva a aplicagio
numa porta coimpum, € do diagrama
o Leitor/Hobbysta poderd inferir

- outros tipos de utilizagio e insta-

lagdo... Em qualquer caso, convém
que a caixa com o circuito seja fi-
xada na parte imdvel da passagem
(batente da porta, esquadria da ja-
nela, etc.), enquanto gue o pequeno
imA deve ser fixado i parte mével

. (folha- da porta ou janela, parte

basculante, corrediga, “‘abrfvel”,

- enfim...). -O posicionamento deve

ser tal que, com a porta ou janela
fechada, imd e REED se confron-
tem <com grande proximidade,
guardando um distanciamento mé&-
ximo em torno de 1 cm. (considere
que “‘dentro” desse 1 cm. estatdio a
prépria espessura da ‘“‘parede’ da
caixa, mais uns 2 ou 3 milfmetros
de “‘folga” natural no sistema...).
Em portas ou janelas envidra-

-cadas, convém que a instalagdo seja

feita de forma a permanecer *‘in-
visfvel” a quem, de fora, se apro-
ximar (por ¢bvias razes de segu-
ranga...). Esse “‘truque’’ néo & diff-
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‘|~ <il, considerande o pequeno tama-

'nho do conjunto, que facilmente |

poderd ser “escondido” atrds de
batentes, esquadrias, divisdrias,
etc.

- Nos estabelecimentos comer-
ciais, consultdrios, escritérios; re-
cepgles, ete., dotados de porta com,

. “retorno  automdtico” (de ‘“‘mo-
la”..,), o dispositivo encontra a sua
melhor aplicagéo! Cada vez que um
cliente entrar ou sair, o sinal sono-
ro dard -conta.do fato, alertando
MSSmO pessoas que estejam em ou-
tro compartimento, 4 varjos metros
de disténcia da passagem controla-
dal! : .
.. Finalizando, quem achar que
o “barulho € muito”, podera facil-
mente doséd-lo, pela intercalagéo,
em série com o buzzer, de um resis-

| tor fixo de baixo valor Shmico

{comegar a experiéncia com 47R,

“subindo” o valor em etapas, até

obter o desejadd volume sonoro...).

Essa possibilidade é vidlida justa-

mente para-as exemplificadas apli-

cagbes comerciais ou profissio-

nais... Em residéncias, na fungdo

de alarme mesmo, quanto mais ‘‘ba-
rulho” melhor! Nesse caso, nada’

impede que o buzzer, em sf, seja
posicionado remotamente, no local
que melhor efeito de “‘alerta’ pro-
mover, ligado ao ndcleo do circuito
via um par de fios paralelos, fi-
nos...

G'B;Q;.,H;.!I'I\/I -

I INTERRUPTOR DE TOQUE
TRANSISTORIZADO

AQ CIRCUITO
ALIMENTADG

v

COMPRAMOS / VENDEMOS

APARELHOS-EQUIPAMENTOS-MA- |
TERIAIS-PARTES PECAS E COM-
PONENTES ELETRO-ELETRONICOS
EM GERAL: - - :

ADQUIRIMOS LOTES DE: INDUS- |

TRIAS DE PRODUTOS:

1- FOHA DE LINHA

- PRODUGAO DESCONTINUADA
- MATERIAL RECICLAVEL
- OBSOLETOS

(TRATAR C/ SR, BRASIL
Aua Gal. Osério, 157 - CEP 01213 - SP

Fone: (011) 221-4779

Com. o CIRCUITIM ora mostra-
do € possfvel dotar qualquer cir-
cuito, aparelho ou dispesitivo
elétrico ou eletrbnico, que nor-
malmente trabalhe alimentado

por pilhas ou bateria, sob tensfio

entre 6 ¢ 12 volts, corrente . de
até 200mA, de sofisticado acio-
namento a partir do toque de um

dedo do operador sobre dois -

contatos metdlicos (dois para
“liga® e dois para “desliga™).
O hobbysta “juramentado™ ji

terd visto muitos mini-projetos

do género, agqui mesmo em APE
ou em outras publicacGes, entre-
tanto- a grande maioria dos dis-
positivos do género requer o uso
de Integrados, A novidade no
nosso INTERRUPTOR DE TO-

- QUE € que o dito & completa-
mente transistorizado, além de

usar apenas componentes *‘man-
jadfssimos” (todos os cinco
transistores admitem diversas
equivaléncias...).

" A instalacdo do INTERRUPTOR

DE TOQUE € muito simples: fi-
ca enire as pilhas ou bateria e o
circuito ou aparetho que deva ser
alimentado (exatamente onde fi-
caria wm interruptor mecinico
convencional,..). ‘O consumo in-
trfnseco do INTERRUPTOR &

 irrisdrio, na condigﬁo “ligado™ e
. praticamente. _
' pensﬁvanms que éramos os mmo- :

“imedfvel  (nés

res inventores de termos e pala-

vras novas, mas teve ministro af { - .

que nos levou a taga, desviando

-um pouco a ira dos puristas de

sobre as nossas humildes cabe-
¢as...) na condigiio “‘desligado”,
com © gue ndo hd acréscimé, vir-
tualmente, no dreno. de energia

. promovido pelo dispositivo con- §

trolado...

Apesar do mimero de componen-
tes ndo ser assim tio pequeno (5
transistores ¢ 6 resistores) o ta-
manho - das pegas € suficiente-
mente reduzido para que se pos-
sa elaborar um lay out ultra-mi-
niaturizado (uma plaquinha de |

Circuito Impresso com 2 x 2 cm ||

permitird a colocagio de.tudo,
com os resistores montados em

pé...). Com isso, o INTERRUP-

TOR DE TOQUE poderd facil-
mente ser “embutido” em qual-
quer “‘cantinho” sobrante dentro
da prépria caixa do circuitodis~
positivo ou aparelho cuja alimen-
tagfio v4 controlar! Também nfo §
serd dificil encontrar espago nos |
eventuais painéis originais para a
‘colocagfio de 4 mimisculos para- §
fusos metdlicos, destinados aos
pontos de toque “‘liga-desliga’...

PARA ANUNCIAR LIGUE

(011) 2232037




' PREGOS SUJEITO AREAJUSTE - CONSULTE-NOS

LISTA DE PRECOS — ANTENAS PARA RADIOAMADORES

. DXV 3 , ‘ "~ Veytical ~ 10~15-20m 1 90.720,00 & .
¢ 1 | Dxv4 o vértical 10-15-20-40m 1 149.640,00 3
v E 315 | DXV4RR - -| Verticat c/Radials Rfgidos} -~ - 10-15-20-40m 1 303000 - ] @
; ) o DXV 8 Vg ical 10.15 20.40-80 m A 249.240,00: +
114 DXV 80 véical S 80m 1 . .s9.640,00 . '
15 DXV 40/80. | Vertical~ 40-80m 1 = 77187.180,00 ; /
1 031 | HOX 1b/40M Dipolo encurtado 1. S 40m 1 376.980,00- - .
032 HDX 1h/80M . Dipolo encuttado - : 80m RS ", - 376.980,00 .
033 1 DX 2b/40m Dirgcional o ~40m - . 795.670,00
237 1,0X 2b/80m Direclonal . . " . ¢ 80m 2 '816.480,00
038 1DX 3/20M Direcional : - 20m 3 780,190,00
2. 039 1 DX 3b/d0m Direcional . ‘ 40m 3- -1.087.670,00 -
' 5 238 1DX 3b/80m Direclonal 80m 3 . .,1.087,670,00
044 1 DX 4/20M Direclonal 20m -4 1 1.128.340,00
133 | 1 DX 4b/40M Direclonal ‘ 40m 4 {7 1.730.340,00 ° .
134 1 DX 6b/15M Direcional 15m 6 - - +1425.220,00°
" 051 3DX3 Direcipnal ' 10-15-20m 3 594.820,00
052 | 3DX&4 Direclgnal _ 10-15-20-40m 3 .. B04,540,00
239 3apxs . ) Direcional . " 10-15-20m 5 -+ * 806.100,00°
053 3DX6 Direclonal . T 7T0-15-20m 8 1 919.780,00
054 4DX6 Diraclonal 10-15-20-40m |- 6 1.110.080,00
240 3DX7 Ditecional 10-15-20m.| .~ 7 1. 212.600,00.
055 - | -Kit3 DX 1 Iradiante ~(3DX 3) - 10-15-20m 1 230.390,00.
" 056 Kit 3 DX 2 Refletor (3DX 3) 10-15-20 m 1 203.350,00
057 Kit 3 DX 3 Diretor (3DX 3) 10-15-20 m M - "203.350,00 -
058 Kit3DX 30,40 - (3 DX 3) 300u40m i -206.480,00
- 069 [-2CQDX3 - - | Ciblcade Quadro © 10+15-20m 2 717.080,00
205 4DXCC3A Cdbica.de Quadro 10-15-20 m 4 1 560 300,00 §

ANTENAS PARA FA CIDADAO

: PXV 11 Vertical . , . 1/4. o 450,

222 | PXV11S)r | Vertical . 80 canals * BfB.onda - §3.450,00
223 17 60,3 PX11 "{ Direcional ’ 60 canals - "+ 126.710,00 .- -
224 1-6804PX11., " Direclohal - 60 ganais 4 »170.000,00

|. 225 806 PX11 . - Direcicnal - |1 - ~60canais 5 22421000
226 60,6 PX11 ) Direcional , .. . 60canais 6 - 297, 730 00
021 2CQDX11 Cdbica Quadrd . ) 60 canais L2 300.180,00
022 4 CQDX11 : Ciibica Quadro ~ 80 canais C 4 : 790.740,00-

ANTENAS PARA VHF

] _ DXV 1/2M ‘ Vert, “Brasflia 144-148 MHz Si2x5/8 87.100,00 -
231" | DXv1/258 Vert. “Brashia IIS" T 144-148 MHz 2X5/8 ' 257.780,00 -
1831 D13 Vet, “Brasflia " ~ 144-148MHz | | 3x5/8 284.320,00
049 1DX 7/2Mjr Direcional [ 144148 MHZ .7 .- 135.530,00 !
. 050 1.DX%:1172 M jr Dlrecional 144-148 MHz 11 S 224.210,00
T 074 - | 1DXA5/2Mir Dlrecional . ] 144-148MHz - 15 ] 273,220,000
173 cvj4 - ' Colinesr vettical 136174 MHz L4 ‘ 430.920,00

121 | DXM160 Vertical Mdvel cloabo 136 174 MHz *~ ©1/4 113.120,00

LANGAMENTOS: 1) BRASILIA v-U ANTENA VERTICAL PNHF o UHE = Cr$42s, 800 00
2) DPX V-U DUPLEXADOR F'NHF e UHF = Or$ 95.100,00 - -

EQUIPAMENTQS PARA RADIOAMADORES

113" | "BL1000 Balanceador{Balum)Ferrits — 3-30 MHZ , . 54.,560,00 -
124 F.R.B, 30 Filiro Harménico - 30 MHz ant-TVl ~ - - .95.100,00 . .
- 3010 TR10 - - Torre de Aluminio (auto suportada)} = 10m- . i 2.203.620,00
3011. TR& Torre de Aluminio (auto suportada) ~ 8m = A : 1.999.320,00
~8012 TR G " " Totre de Alumfnlo (auto suportada) —= &m ‘ v 1.543.900,00 .. -
1 3013 TR4 - - Tome da Aluminlo (auto suportada} ~ 4m’ S - . 987.850,00
3014 | TR2 Torre de Aluminio (auto supoﬂada) - 2 m " .‘ . 570.740,00 -
3100 | AT1 S Roior8 Comanda . 2.185.540,00 , -
3102 GCR Cabo paraRolor~1m L L v so0000 - B

4+ 10% LP, | —* LB, CABO 15% — VENDAS AO CONSUMIDOR
pedidos deverdo vir acompanhados de cheque am nome da ANTENAS ELECTRIL O transpotie serd pot conta dO comprador, oqual
verd indicar a empresa de sua preferéncia, FAGILITAMOS O PAGAMENTO - CONSULTE-NOCS,

, 'REVENDA NA SANTA IFIGENIA
Aun gNTEN:ﬁAg:sLF\T;:LIBente EMARK ELETRONICA COMERCIAL LTDA.

R Osério, 85
CEP 03127, S. Paulo, SP, Brasil us Ganoral Osério, 156/1

: —— CEP 01213 - Sio Paulo - 5P
Fones: 272-2389 / 272-2277 CREDICARD I DINNER'S | Fones: (011) 223-1153 - 221-4779
Telex: (011) 38391 v i i Fac: (011) 222-3145-Telex: {011) 21616 - EMAK-BR
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A MANEIRA PRA TICA E MODERNA DE MEDIR A TEMPERA TURA

O TERMOMETRO CL[NICO DIGITAL, LANQADO NO. MERCADO PELA ICEL, CHEGA PARA AGILIZAR O ACOMPANHAMENTO
DA SAUDE DE SUA FAMILIA COM'INUMERAS VANTAGENS, PODEMOS DESTACAR; LEITURA FAC!L RAPIDA E :
DESCOMPLICADA; TANTO PODE TER USO PROFISSIONAL COMO DOMESTICO. TEM UMA CHAVE LiGAIDESLIGA i

: QUE QUANDQ ACIONADA INICIA A LEITURA AUTOMATICAMENTE s

DESIGN A’] UAL FABRICADO COM COMPONENTES DE ALTA CONFIABILIDADE, SEGURO NO MANUSCIO COM
RESISTENCIA A QUEDAS E QUEBRAS SUPERIOR AQ DE VIDRO, PROTEGENDO OS USUARIOS DE POSSIVEIS '
CORTES, OU AINDA, DE- DANQS CAUSADOS PELA AGAO N(%CIVA DO MERCURIO. ‘

TERMéMETRO clinice DIGITAL ICEL MODELO TD-22, PRECISAO, RAPIDEZ E PRATICIDADE NECESSARIA A SUA
TRANQUILIDADE E BEM ESTAR

i
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| CONSTITUIDO DE MATERIAI. MAIS ©
- RESISTENTE, OFERECENDO MENOR Lo
msc:o DE QUEBRA E POSSIVEIS LESO

sdno, 155 e 185
01213~ 580 Paulo-SP.
{




