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MULTIMETRO - [CEL 3k 20

SENSIBILIDADE: 20K { 10K OHM (VDGVAC)
VOLT DC: 0,252,510/ 50 /250 / 1000V
VOLT AC: 10/50 250/ 500/ 1000
CORRENTE DC: 504 /2,5 m 25 m | 250mA
RESISTENCIA: 0~ 5M OFiM fx1 /1100 / x7K)
DECIBEIS: — 1043 aié +5208
DIMENSOES: 130 X 85 X 40 mm
PESO: 320 gramas
PRECISAO: = 3%doFE emDC
(423°. *5°C) *4%doFE emAC

= 3% do CA. em RESISTENGIA

MULTIMETRO DIGITAL
AUTOMATICD ICEL 1K 3000

VISOR: LDC-312DiG

VOLT: 1000YDC ! 560vAC
CORRENTE: 104 AC/ DC

LOW POWER OHM: 21 OHM
ALIMENTAGAO: 1 BATERIA da BV
DIMENSOES: 127 X 69 ¥ 25 mm
PESO: 200 gramas

TESTE DE CONTINUIDADE COM
RESPOSTA SONORA

MULTIMETRO DIGITAL 4 1/2 DlciTog
ICEL MD 10

VOLTS AC: 0.200/ 2,000 120,00/ 200,0/ 750V
VOLTS DC: 0,200/ 2:000 /20,00 /200,0/ 1000V
CORRENTE AC / DC: 104

RESISTENCIA: 20M OHMS

HFE / SINAL SONORO P/ CONDUTIVIDADE /
TESTE DE DIODO
ALIMENTAGAO: 1 Eateria de 9V
DIMENSOES: 150 % 85 X 35mm
PESO: 150 gramas

o VEJA PRECO NO CATALOGO EMARK-PAGINA 34

: MULTIMETRD ICEL 1K 30 MEDIDOR D INDUTAKCIAE  CAPACIMETRO DIGITAL
| SENSIBILDADE: 20k 1ok osivocvac)  CAPACITANCIA ICEL C300  {CEL co20
| VOLT DC: 5/25/50/ 2501500 1000V VISOR: LOC-3 120G VISOR: LOC-31/2DI6
| VOLT AC: 10/50/ 100/ 5007 1000V INDUTANGIA: 2120 200mH 206F
CDRRE_N"E DC: 50pA 1 2 5mA | 250mA 21904 2120/ 2000F
RESISTENCLA: 0,50 CHM (x1 / x10/ x1K) CAPACITANCIA: 2/ 20/ 2001F 21201200/ 20004F
DECIBEIS: - 2048 16 +53d8 210 it 20m

: PRECISAD:

000

WULTIMETAD  ICEL IR 35

SENSIBILIDADE: 20K/ 9K OHM (VDC / VAC)
VOLT DC: 0,25/ 25/ 10/50 / 250 / 1000V
VOLT AC: 10/50/250/ 1000V
CORRENTE DC: 504 / 5m / 50m { 500m / 104
RESISTENCIA: 0~ 10M.0HM (x1/ 110/ x1K)
DECIBEIS: — 845 afé +52d5
TESTE DE BATERIA: 1.5/ 0V
TESTE DE CONTINUIDAE COM
RESPOSTA SONORA
DIMENSOES: 150 X 100X 40 mm
PESO: 330 gramas
= 3% doFE em OC
(4232 * 55C) +5%doFE emAC

= 4% do C.A, em RESISTENCIA

ALICATE AMPERIMETRICO
ICEL SKT100 (até GODA)

VOLT AC: $50/300/ 600V

CORRENTE AC: 6/ 15/60/ 150 / 300/ 600

RESISTENCIA: 0~ 20K OHM

ESCALA: Tipo TAMBOR ROTATIVO

GALVANOMETRO: Tipo ‘TAUT BAND"

BITOLA MAXIMA DO CONDUTOR: 34 mm
de DIAMETRO

DIMENSOES: 215 X 85 X 38 mm

PESO: 380 gramas

FACIL SELEGAO E LEITURA DAS ESCALAS

BOTAO PARA TRAVAR O PONTEIRQ

Rua General Oso

WULTIMETRD  ICEL 1K 205

SENSIBILIDADE: 30K/ 10K OHM (VDCIVAC)

VOLY DC: 0,25/ 1/25/ 101501250/ 1000V

VOLY AC: 2,5/ 10/25/100/ 250/ 1000V

CORRENTE DC: 50 4 /5m / 50m /0,5 12A

CORRENTE AC: 124

RESISTENCIA: 0— 5M OHM (x1 /x10/x100/ x7K)

DECIBEIS: — 2006 até +62d5

TESTE DE CONTINUIDADE COM

RESPOSTA SONORA

DIMENSOES: 150 X 160 X 40 mm

PESO: 330 gramas.

PRECISAO: + 3% doF E em DC

[az3e 58500) +4%doFE emAC
+ 3% do CA em RESISTENCIA

ALICATE AMPERIMETRICO
ICEL SK7200 (até 1200A)

VOLT AC: 150/300/600V

CORRENTE AC: 15/60/150:300/600/12004

RESISTENCIA: 020K OHM

ESCALA: TIPO TAMBOR ROTATIVO

GALVANOMETRO: TIPO "TAUT BAND'

BITOLA MAXIMA DO CONDUTOR: 60
i DE DIAMETRO

DIMENSOES: 238 X 96 X 38 mm

PESO: 450 gramas

FACIL SELECAO E LEITURA DE ESCALA

BOTAO PARA TRAVAR O PONTEIRO

Pio,

5- GEP (

CDANG

TERMAPARES OF CIOKAIS ICEL
PARA ADT700, MDS6EOC E 10750

ICEL TP 024

FAIXA DE MEDICAO: 50 2 +900°C
TIPO: K(Nicr— Nial)

DIMENSGES DA PONTA: 100X 3.2 mm
APLICAGAO: IMERSAQ

ICEL TP 03

FAIXA DE MEDIGAO: - 50 + 1300°C
TIPO: K{NiGr— NiAl)

DIMENSOES DA PONTA: 125 X4 mm
APLICAGAO: IMERSAD

MULTIMETRO. ICEL $K100 :
SENSIBILIDADE: 100K / 10K OHM (VDCVAC)
VOLT DC: 0.3/3/12/60/ 300/ 600/ 1200
VOLT AC: 5/30/120/300 / 1200

CORRENTE DC: 12y f 300/ 6m / 60m / 800m [ 124

COREENTE AC: 124
RESISTENCIA: 0200 OHM (x1 / x10/ 100/ x
DECIBEIS: - 2008 até +5308
DIMENSOES: 213 X 145 X 63 mm
PESO: 1100 gramas
PRECISAO:  +3%doFE emDC
(23°=59C)  =4%doFE emAG

= 3% do C.A. EM RESISTENCIA

DIMENSOES: 117 X 76X 32 mm

+4%doFE emDC
+5% doFE emAC
do CA em RESISTENCIA

DIMENSOES: 160 X 85 X 35 mm
PESO: 186 gramas
ALIMENTACAO: 1 Bateria de 9V

DIMENSOES: 180 X 5 X 38 mm
PESO: 145 gramas
AUMENTACAO: 1 Bateria de 9V

MU{IIME]HI] DIGITAL
LUXIMETAD DIGITAL ICEL MDSEEIE
ICEL LD 500 b oo

CORRENTE: 104 AC & DG
RESISTENCIA: 20M OHM com

MULTIMETRD  ICEL SK 110

SENSIBILIDADE: 30K / 10K OHM (VDCVAC)
VOLT DC: 03 2/80/300/ 1200v
VOLT AC: 6/30/ 120 /300 / 1200V
CORRENTE DC: €0 / 6m / 60m / 800mA
RESISTENCIA: 0—8M OHM

AJUSTE DE ZERO AUTOMATICO
DUAS LEITURAS POR SEGUNDO
DIMENSOES: 103X 72X 23 mm

PESO: 170
TRANDUTOR FOTO ELETRICO

TESTE DE DIODOS
TEMPERATURA: 50 a + 750°C
HFE: de 0 A 1000
ALIMENTAGAD: 1 BATEAIA de 9V
TERMOPAR: Tipo K
DIMENSOES: 180 X85 X35 mm

DECIBEIS: — 2008 alé +63d8
HFE DE TRANSISTORES: 02 1000

DIMENSOES: 150 X 100 X 50 mm

(x1/x10/x100/ x1K)

(Ge QU S1)

SEPARADO DO CORPO
DO APARELHO

KILOVOLTIMETRO ICEL S 8000
ESCALAS: 30000 45000
PRECISAO:

IMPEDANCIA DE ENTRADA: 500M
IMPEDANCIA DE SAIDA:
ATENUAGAO DE SAIDA:
SAIDA PARA OCILOSCOPIO:
DIMENSOES:
PESO: 240 gramas

374X 48X 45 mm

ALICATE AMPEROMETAICD
ICEL Sk 7300 (até 600A)

ALMENTAGAO: 5
BOTAO PARA TRAVAR O PONTEIRO

PRECISAD (A 227 C): de 22°C a6 34°C. + — 200
deMC a2 40°C: + — 01°C
08 40°C & 42C: + — 0290

PESO: 350 gramas
Obs: VEJA TERMOPAR CPCIONAIS

MULTIMERD DIGITAL AUTOMATICO
ICEL 5K 6511

TESTE DE
RESPOSTA SONORA
TAMANHO DE BOLSO

E sCamente B segundos apds a letura'ser

PESO: 450 gramas

PRECISAO: =+ 3%doFE emDC

(@23 *5°C) +4%doFE emAC.
= 3% do C.A em RESISTENCIA

MULTIMETRD  ICEL K160

SENSIBILIDADE: 2K OHM (VDC / VAC)|

YOLT DC: 2.5/ 10750 1500/ 1000V

VOLT AC: 10/ 50 500

C S00VAC | 20M Oy CORRENTE AC: 500,/ 10m  250mA

NTINUIDADE COM  RESISTENCIA: 0—0.5M OHM x1D/

DECIBEIS: 1008 =té +5608 X

DIMENSOES: 100 X65X 32 mm

: 2 BATERIAS LR- 44 de PESO: 150 grames

1,35V PRECISAQ: + 3% do FE em DC

3232+ 5%0)  +4%doFE emAC
= 3% do C A em RESISTENGIA

28X 54X B mm

TERMOMETAD DIGITAL ICEL TD750
VISOR: |DC-31/2DiG.

FAIXA DE MEDIGAO: -50 até 750°C
DIMENSOES: 108X 73X 23 mm

PESO: 180 gramas

ACOMPANHA 1 TERMOPAR até 300°C
RESOLUCAO: 1°C

Obs: VEJA TEERMOPARES OPCIONAIS

MEDIDOR DE SWR - ICEL Sk 2200
PARA RADIOAMADODRES

MEDIDOR DE ONDA ESTACIONARIA (SWR): 11414
MEDIDOR DE POTENCIA: 200

INTENSIDADE DE CAMPO RELATIVO (RFS)
COMECTORES: Tipo M

ALMENTAGAD: DESNECESSARIA

IMPEDANCIA: 50 OHM

'FAIXA DE FREQUENCIA: 35 - 1500 Hz

DIMENSOES: 131 X 62 X 27 mm

PESO: 280 gramas

concluida

ALICATE AMPEROMETRICD DIGITAL P/
CORRENTE CONTINUA E ALTERNADA,
COM TERMUMETAD ICEL A BaD0

VISOR: LDC-3120(G
VOLT AC: 200/ 750V

VOLT BC: 200/ 1000V

CORRENTE AC: 200/ 4004
CORRENTE DC: 200 / 400 4
RESISTENCIA: 2000 (OHMS), com teste de diodo
TEMPERATURA: — 40°% até +750°C
DIMENSQES: 230 X80 X 35 mm
PESO: 195 gramas

FUNCOES: "DATA HOLD" (Meméria) e
“PEAK HOLD" (Transiente de correnta)
AUMENTAGAO: | Baleria de 3V

ALICATE AMPERIMETRICD DIGITAL ASSISTENCIA TECNICA

COM TEAMOMETRD  ICEL AD 7700

VISOR: LDG-3 12DIG

VOLT: 200 VDC/750 VAG

CORRENTA AC: 2004004

RESISTENCIA: 200K 0+M com TESTE DE DI
TEMPERATURA: - 40° alé +750°C
DIMENSOES: 255 X 74 X 46 mm

PESO: 400 gramas

FUNGOES: "DATA HOLD (Meméria) &
“PEAK HOLD" (Transiente de comrente)
Obs:~3 VEJA TERMOPARES OPCIONAIS

10K)

MULTIMETRD  ICEL 1K 105

SENSIBILIDADE: 30K / 15K OHM (VDGIVAC)

VOLT DG: 0,6/3/15/60/300/ 1200V

VOLT AC: 12/301120/ 900 / 1200V

CORRENTE DC: 30 1 / 60mA / 600m / 124

RESISTENCIA: 0-16M DHM

(x1/%10/x100/ x1K)

DECIBEIS: - 2008 att +83d8

COM MEDIGAO: deliely

DIMENSOES: 225 X 135 X 55 mm

PESO: 540 gramas

PRECISAQ: = 3% doFE emDC

(@230 =350¢) *4%doFE emAC
£3%do C A em RESISTENCIA

ESPECIALIZADA

10D0S

VISITE NOSSA LOJA

TELEX: (011

MULTIMETAQ DIGITAL ICEL Ik 2000
VISOR: LDC -3 1/2DiG
VOLT BC: 0.2/2/20/200 1 1000V
VOLY AC: 200/ 750
CORRENTE DC: 2004 / 2m / 20m / 200m ! 10A
RESISTENCIA: 200/2K / 20K/ 200K/ 24 / 20M
CONDUTANCIA: 2us
HFE DE TRANSISTORES: 0/ 000

{NPN ou PNP)
TESTES: de DIODO & de PILHA {1,5)
INDICADOR DE: Bateria gasta
DIMENSOES: 121X 70X 26 mm
PESO: 170 gramas

22616
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AQO LEITOR
N

Ja pegando a “rampa de safda” desse ano (conturbado...) de 91, APE mostra, mais
uma vez, “que nao esta para brincadeiras” {embora aqui a gente viva fazendo humor e go-
zagdo com quase tude...) na realizagdo das intengdes, promessas e direcionamentos edi-
toriais frequentemente transmitidos ao Universo Leitor de Elefrénica!

Mais do que nunca, agora “liberada” dos aspectos mais bdsicos, pela confortdvel
exisiéncia da “irmazinha”, ABC DA ELETRONICA, APE lanca-se & absoluta consolidagao
da sua imagem como PUBLICACAO PARA O HOBBYSTA AVANCADO (sem nunca, con-
tudo, perder de vista os interesses de Estudanies, Técnicos, Professores, Engenheiros e
mesmo simples “curiosos™...) Lenta, porém seguramente, o contelddo editorial de APE
avanca, em quantidade e qualidade, a ponto de atualmente sermos comparados (por guem

- entende do assunio, que € o Leitor/Hobbysta “juramentado”...) s melhores publicagdes
estrangeiras do género, o que muito nos orgulha.

Basta uma olhadinha no INDICE, af em baixo, para ‘'sacar’” essa nova realidade de
APE (que - temos cereza, nem chega a surpreender o Leitor assfduo...) cenfigurada num
leque de projetos “escolhidos a dedo” para agradar e atender a (literalmente...) todo mun-
dol A criatividade da nossa Equipe (cuja Modéstia, cada vez que “tenta” se manifestar, le-
va um fapa no “pé douvido”, para retornar ao “escondidinho”, que & o seu lugar...) como
sempre, vai “a mil”*, buscando incessantemente solugdes originais (e de baixo custo...) pa-
fa velhos problemas (e ndo “inventando’ novos problemas para gerar falsas solugbes, co-
mo se ve por al...) além de permanentemente “parir” coisas absolutamente novas e in&di-
tas, sem mmca perder de vista o atendimento &s reais solicitacGes e necessidades de
guem nos acompanha (um exemplo fipico & o MODULO DE MEMORIA P/LINK TEMPORI-
ZADO DA “MACARE"... confiram...)!

Na verdade, numa visdo puramente “materialista”, para mantermos essa incon-
testavel lideranca no segmento de publicagées de divulgagdo téenica para Hobbystas'de
Eletrdnica, no Brasil, sequer precisarfamos de fanlo empenho, qualidade, velocidade e que
tais... “Quem” vem atrds estd #io longe... Mas todos sabem gue o gue nos move nao é um
puro esplrito de “competicdo”... Nosso real desafio & atender VOCE, sem que com isso te-

nhamos que (nem levemente...) “arranhar” nosso idealismo e nossa visdo ética da “coi-
sa”l

Figuem conosco... Vocés SABEM com quem “‘estdo caminhando” pelos fantasticos
labirintos da moderna Eletrnica Pratical

O EDITOR

' REVISTA N227
NESTE NUMERO:
08 - CACADOR DE DUENDES

16 - MODULO DE MEMORIA P/LINK TEMPORIZADO DA “MACARE”
21 - MODULO FREQUENCIMETRO P/MULTITESTE

28 - MULTI-TESTADOR DIGITAL P/AUTO-ELETRICO

39 - DIMMER ESCALONADO DE TOQUE (BAIXD CUSTO)

51 - CHAVE OTICA PERSONALIZADA

59 - SUPER-CONTROLADOR DE POTENCIA P/AQUECEDORES (5KW)

E vedada a reproducdo total ou parcial de textos, artes ou fotos que compo-
nham a presente Edic3o, sem a autorizac3o expressa dos Editores. Os Projetas
Eletronicos agui descritos destinam-se unicamente a aplicagtes como hobby
ou utilizagdo pessoal, sendo proibida a sua comercializagdo ou industriai_i-
zacdo sem a autorizagio expressa dos autores ou detentores de eventuais
direitos e patentes, A Revista ndo se responsabiliza pelo mau funcionamento
ou ndo funcionamento das montagens aqui descritas, ndo se obrigando a
nenhum tipo de assisténcia técnica aos leitores.




O LEITOR/HOBBYSTA ASSIDUO JA
NOTOU QUE APE. ESTA FICANDO
CADA VEZ MAIS GROSSA(MAIS

PAGINAS) E TRAZENDO PROJETOS
MAIS € MAIS AVANGCADOS |

£ QUE AGORACOM A
PRESENCA DA [RMA

AB.C., PARA ATENDER ( °
'\ AGS RM?_IN!CIANTES -

... APE. FICOU LIBERADA
PARA ABORDAGENS MAIS
__ , OUBADAS]

OUTRO PONTO INOVADOR 530 08 PERIORICOS
ESPECIAIS VERDADEIRAS MINI REVISTAS
ENCARTADAS EM APE, € QUE VAO FUNDO /
EM ASSUNTOS ESPECIFICOB!,
22

"E IMPORTANTE QUE O HOBBYSTA TENHA
TODA A COLECAQ DE APE. DESDE O
N°4, JA QUE Mlﬂ;\(gg CJf:o:stcam:)e:

POR TODOS 05 MOTIVOS
VOCE 50 TEM A GAN
MANTENDO 8UAS COLECOES

"




Instrucées
Gerais paraas
Montagens

As pequenas regras e Instructes aqui
sem muita prética e constituem um v
a realizacio de todo e qualquer proj
mostrados em livros ou outras publica
de qualquer projeto, recomenda-se ao
Permanente faz com que estejam SEM

de AP.E,
0S COMPONENTES

® Em todos os circuitos, dos mais simples

40s mais complexos, existem, basica-
mente, dois tipos de pecas: as POLARI-
ZADAS e as NAO POLARIZADAS. Os
componentes NAO POLARIZADOS sdo,
na sua grande maioria, RESISTORES e
CAPACITORES comuns. Podem ser liga-
dos “daqui prd 4 ou de l4 pra cd”, sem
problemas. O Unico requisito é reconhe-
cer-se previamente o valor (e outros
pardmetros) do componente, para ligi-lo
no lugar certo do circuito. O “TABE-
LAO" APE. di todas as “dicas” para a
leitura dos valores e codigos dos RESIS-
TORES, CAPACITORES POLIESTER,
CAPACITORES DISCO CERAMICOS,
etc. Sempre que surgirem davidas ou
“esquecimentos”, as InstiugBes do
“TABELAO" devem ser consultadas.

® Os principais componentes dos circuitos
$30, na maioria das vezes, POLARIZA-
DOS, ou seja. seus terminais, pinos ou
“pemas” t€m posicdo certa e Gnica para
serem ligados ao circuito! Entre tais
componentes, destacam-se os DIODOS,
LEDs, SCRs, TRIACs, TRANSISTORES
(bipolares, fets, unijungoes, etc.), CAPA-
CITORES ELETROLITICOS, CIRCUI-
TOS INTEGRADOS, etc. E muito im-
Pportante que, antes de se iniciar qualquer
montagem, o leitor identifique correta-
mente os “nomes” e posicoes relativas
dos tenminais desses componentes, ji que
qualquer inversdo na hora das soldagens
ocasionard o nao funcionamento do cir-
cuito, além de eventuais danos ao pro-
prio componente erroneamente ligado.
O “TABELAO” mostra a grande maioria
dos componentes normalmente utiliza-
dos nas montagens de AP.E. em suas
aparéncias, pinagens e simbolos. Quan-
do, em algum circuito publicado, surgir
um ou mais componentes cujo ‘visual”
nio esteja relacionado no “TABELAO”,
as necessdrias informacdes serdo forne-
cidas junte ao texto descritivo da respec-
tiva montagem, através de tlustracdes
claras e objetivas.

LIGANDO E SOLDANDO

® Praticamente todas as montagens aqui
publicadas sdo implementadas no sistema
de CIRCUITO IMPRESSO, assim as
ins,trugaes a seguir referem-se a0s cuida-
dos basicos necessirios 3 essa técnica de
montagem. O cardter geral das recomen-

dagdes, contudo, faz com que elas tam-
beém sejam yilidas para eventuais outras
téenicas de montagem (em ponte, em
barra, ete.). -

@ Deve ser sempre utilizado ferro de soldar
leve, de ponta fina, ¢ de baixa “‘watts
gem’” (maxime 30 watts). A solda fam-
bém deve ser fina, de boa qualidade e
de baixo ponto de fusdo (tipo 60/40 ou
63/37). Antes de iniciar a soldagem, a
ponta do ferro deve ser limpa, remo-
vendo-se gualguer oxidagio ou sujeira
ali acumuladas. Depois de limpa e aque-
cida, a ponta do ferro deve ser levemente
estanhada (espalhando-se um pouco de
solda sobre ela), o que facilitara o con-
tato térmico com os terminais.

® As superficies cobreadas das placas de

Circuito Impresso devem ser TigoTOsa-
mente limpas (com lixa fina ou palha
de aco) antes das soldagens. O cobre
deve ficar brilhante, sem qualquer resi-
duo de oxidaces, sujeiras, gorduras,
ctc. (que podem obstar as boas solda
gens). Notar que depois de limpas as
ilhas e pistas cobreadas ndo devem mais
ser tocadas com os dedos, pois as gor
duras e dcidos contidos na transpiragdo
humana (mesmo que as mios parecam
limpas e secas...) atacam o cobre com
grande rapidez, prejudicando as boas
soldagens. Os terminais de componentes
tambem devem estar bem limpos (se pre-
Ciso, taspe-0s com uma lamina on esti-
lete, até que o metal fique limpo e bri-
lhante) para que a'solda “pegue’ bem...

® Verificar sempre se ndo existern defeitos
no padrdo cobreado da placa. Constatada
alguma irregularidade, ela deve ser sana-
da antes de se colocar os componentes
na placa. Pequenas falhas no cobre
podem ser facilmente recompostas com
uma gotinha de solda cuidadesamente
aplicada. Jd eventuais “‘curtos” entre
11has ou pistas, podem ser removidos ras-
panda-se o defeito com uma ferramenta
de ponta afiada.

® Cologue todos os componentes na placa
orientando-se sempre pelo “chapeado”
mostrado junto as instmigées de cada
montagem. Atencdo aes componentes
POLARIZADOS e as suas posigoes rela
tivas INTEGRADOS, TRANSI TORES,
DIODOS, CAPACITORES ELETROLIL-
TICOS, LEDs, SCRs, TRIACs, etc.).

@ Atengdo também aos valores das demais
pegas (NAQ POLARIZADAS). Qualquer

descritas destinam-se aos principiantes ou hobbystas ainda
erdadeiro MINI-MANUAL DE MONTAGENS, valendo para
eto de Eletrdnica (sejam os publicados em AP.E., sejam os
coes...). Sempre que ocorrerem davidas, durante a montagem
Leitor consultar as presentes InstrucGes, cujo cardter Geral e
PRE presentes aqui, nas primeiras paginas de todo exemplar

divida, consulte os desenhos da respee-
tiva montagem, e/ou o “TABELAQ™

@ Durante as soldagens, evite sobreaque-
¢er os componentes (que podem danifi-
car-se pelo calor excessivo desenvolvido
numa soldagem muito demorada), Se
uma soldagem “nio di certo™ nos pr-
meiros 5 segundos, retire o ferro, espere
a ligacdo esfriar e tente novamente, com
calma e atengdo.

® Evite excesso (que pode gerar corrimen-
tos e ‘“curtos™) de solda ou falta {que
pode ocasionar m4 conexdo) desta. Um
bom ponto de solda deve ficar liso e bri-
Thante ao terminar. Se a solda, apés
esfriar, mostrarse rugosa ¢ fosca, isso
indica uma conexao mal feita (tanto elé-
trica quanto mecanicamente),

® Apenas corte 0s excessos dos terminais
ou pontas de fios (pelo lado cobreado)
apés rigorosa conferénciz quanto aos
valores, posices, polaridades, etc.. de
todas as pecas, componentes, ligacoes
periféricas (aguelas externas a placa),
ete. E muito dificil reaproveitar ou cor-
tigir a posicdo de um componente cujos
terminais ja tenham sido cortados.

® ATENCAO is instrug@es de calibracdo,
ajuste e utilizacdo dos projetos. Evife a
utilizacdo de pecas com valores ou carac-
teristicas diferentes daquelas indicadas
na LISTA DE PECAS. Leia sempre
TODO o artigo antes de montar ou uti-
lizar o circuito. Experimentacdes apenas
devem ser tentadas por agueles que ja
t€m um razoavel conhecimento ou pra-
tica e sempre guiadas pelo bom senso.
Eventualmente, nos proprios textos des-
critivos existem sugestdes para experi-
mentacoes. Procure seguir tais sugestdes
e quiser tentar alguma modificacdo...

®ATENCAO as isolagdes, principalmente
nos cireuitos ou dispositivos que traba-
lhem sob tensdes efou correntes eleva
das. Quando a utilizacdo exigir conexdo
direta a rede de C.A. domiciliar (110
ou 220 volts) DESLIGUE a chave geral
da instalacdo local antes de promover,
essa conexdo. Nos dispositivos alimen-
tados com pilhas ou baterias, se forem
deixados fora de operagdo por longos
periodos, convém retirar as pilhas ou
baterias, evitando danos por “vazamen-
to” das pastas quimicas (fortemente
corrosivas) contidas no interior dessas
fontes de energia).
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, tratando exclusivamente de dlvidas ou questdes quanto
serdo respondidas por ordem de chegada e de impor-

Secdo. Também sdo benvindas cartas com sugestdes e

. etc.) que, dentro do possivel, serdo publicadas, agui ou em
sposta ou publicagdo, contudo, pertence unicamente a Editora

d - : al dos leitores e as razdes de espaco editorial. Escrevam para:
Correio Técnico’’, A/C KAPROM EDITORA, DISTRIBUIDORA E PROPAGANDA LTDA

Aqui sdo respondidas as cartas dos leitores
aos projetos publicados em A.P.E. As cartas
tancia, respeitado o espaco destinado a esta
colaboracGes (idéias, circuitos, “dicas’
outra Segfio especffica. O critério de re
de AP.E., resguardado o interesse ger

Rua General Osério, 157 - CEP 01213 - S&o Paulo - SP

“APE estd 6tima, mas o assunto que me
iraz € uwma consulta e wma divida sobre
o CORFAC (CONTROLE REMOTO
FOTO-ACIONADO - APE 2]1)... Gos-
taria de saber se o circuito original ndo
pode ser modificado para funcionar com
radiacdo infra-vermelha (e ndo com luz
vistvel), desde que isso ndo envolva
grandes alteracdes... Se for possivel tal
modificagdo, poderia ser utilizado, como
transmissor, o modulo TIV do CRIV
(CONTROLE REMOTO INFRA-VER-
MELHO - APE n® 01)...7 Outra coisa:
ao tentar acionar o SIMPLES MULTI-
PISCA (MUP - APE 04) com o COR-
FAC, o MUP “‘nem deu sinal’, embora
este, ao ser ligado normalmente a pilhas,
funcione direitinho... Para finalizar, eu
usei, com o CORFAC, um relé
ZF412006, colocando porém, entre este
€ a saida do CORFAC, um interruptor
(conforme esquema anexo) para contro-
lar o sistema. Acontece que com tal in-
terruptor na posicdo ligado, ouve-se ni-
tidamente o “clique” do relé, mas com o
interruptor  desligado o CORFAC
também se desliga... O que estaria ocor-
rendo...? Quero dizer que o funciona-
mento bdsico da minha montagem do
CORFAC estd perfeito, com dtimo de-
sempenho quando utilizado rigorosa-
mente como descrito em APE nf 21..." -
Ricardo Watanabe - Santo André - SP

O Ricardo ¢ um dos mais assiduos “‘es-
crevedores”, aqui para o Correio Técni-
co, sempre com sugestoes, idéias, cola-
boragoes e consultas interessantes (con-
forme jd dissémos vdrias vézes, Ricardo,
simplesmente nao dd para responder a
todas as suas cartas, devido ao crénico
problema de “congestionamento” aqui
da Segdo, porém, sempre que possivel,
obedecendo a ordem de chegada, e tra-
tando de assuntos de cardter bastante
amplo, aqui estamos para trocar idéias e
oferecer solugoes...). Inicialmente quan-
to a “conversao” do CORFAC para
trabalhar com radiagio infra-vermelha,
nao a recomendamos, por uma série de
motivos: O CORFAC foi concebido

justamente como uma montagem para
mmiciantes, guardando extrema simplifi-
cacdo (no sentido tanto de facilitar a
montagem e operacao, quanto de baixar
0S custos aos extremos possiveis...). As-
sim, uma “transformacdo” do circuito
para que este aceitasse o comando por
infra-vermelho faria com que caissemos
em circunstincias das quais querfamos,
Jjustamente, “fugir’”: complexidade rela-
tiva do circuito e incremento nos custos.
O necessdrio aumento na sensibilidade
de entrada do mdédulo receptor do
CORFAC exigiria a insercdo de vdrios
transistores (ou pelo menos mais um In-
tegrado) na pré-amplificagio do sinal,
além de demoduladores e filtros “sinto-
nizados” que complicariam a monta-
gem... Se ainda assim Vocé quiser fazer
uma tentativa, Ricardo, experimente in-
corporar 4 entrada do CORFAC, prati-
camente todo o moédulo receptor do
CRIV (APE 01), ou seja, o RIV, des-
prezando apenas o par de transistores
em Darlington responsdvel pelo aciona-
mento do rel€é daquela montagem, apli-
cando o sinal j4 processado por tal m6-
dulo ao primeiro gate do 4001 (do
CORFAC), pinos 1-2, estabelecendo,
porém um sistema de ajuste de pré-po-
larizagdo (com trim-pot ou potencidme-
tro) que. permita algum ajuste e ade-
quacao da sensibilidade... Como V€, nao
da para fazer a “coisa” sem grandes al-
teracGes, como Vocé pretendia... Quan-
to ao controle do SIMPLES MULTI-
PISCA, pelo CORFAC, trata-se de ou-
tra experimentacdo ndo recomendada,
por uma razdo muito simples: a saida
operacional do CORFAC original € no
sistema ‘“‘emissor aberto”, com o
transistor TIP31 chaveando diretamente
a alimentagdo da carga ou aplicacdo
controlada pelo CORFAC. Acontece
que, embora um transistor possa (como
o & no circuito...) ser eficientemente
utilizado como ‘“‘chave” de poténcia,
ocorre um fenémeno (as vézes “‘esque-
cido” pela turma...) de queda de poten-
cial, inerente as juncoes semi-conduto-
ras internas do dito transistor (em torno

de 1 volt). Assim, com certeza Vocé
alimentou o seu CORFAC com 6 volts,
¢ acoplou a saida do dito cujo para acio-
nar o MUP, ndo foi...? O circuito do
MUP (outra “obra-prima™ da simplifi-
cagdo...) vale-se, justamente, da rigorosa
queda de potencial através dos trés
LEDs “‘empilhados™ em cada coletor do
par de transistores que, somada 4 queda
inerente ao transfstor de controle, per-
faz os 6 volts da alimentacio daquele
circuito (com o que, além de. acionarmos
multiplos LEDs, “economizamos” os
costumeiros  resistores/limitadoress.).
Quando Vocé alimenta o MUP com a
saida do CORFAC, o primeiro recebe
(na condi¢ao “ligado™) cerca de 5 volts
(¢ ndo os rigorosamente 6, necessi-
rios...), com o que ndo pode ser “venci-
da” a barreira de potencial (LEDs mais
transistor), inibindo-se a oscilagio! Para
finalizar, vejamos a questdo do interrup-
tor (fig. A): novamente devido ao fato
da saida do CORFAC ser em emissor
aberto (¢, portanto, uma saida ativa, ca-
paz de formecer emergia, no status “liga-
do”, e ndo apenas capaz de exercer uma
funcdo de chave “liga-desliga™...), a po-
sicao na qual Vocé intercaleu o inter-
ruptor simplesmente veda a agao de tal
saida no comando da carga! O relé que
Vocé aplicou presta-se perfeitamente
(alimentacdo geral em 6 volts), porém a
configuracdo correta para a intercalacio
de um interruptor € a mostrada na fig.
A. No arranjo ilustrado, ¢ desde que
Vocé use uma fonte de alimentagdo tini-
ca, para CORFAC/relé/carga, o inter-
ruptor comandard a energia de todo o
sistema, de maneira direta e confortdvel.
Atencao, porém a necessdria disponibi-
lidade de CORRENTE na fonte geral de
alimentacido, que deverd, sempre. cor-
responder a soma dos 10mA requeridos
pelo CORFAC, mais a corrente de
energizacao do relé (tipicamente um
maximo de 50mA) e mais a corrente ne-
cessdria a carga. Observar que a inter-
mediacdo do relé “desobriga” o COR-
FAC de quase toda a corrente “brava”
de acionamento da carga, com que o li-
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mite original de 1A passa para os 10A
(ou até mais) permitidos pelos Pproprios
contatos do relé utilizado!

“Montei recentemente a LURIT (LUZ
RITMICA 10 LEDS - 12 VOLTS - APE
22) e instalei-a no carro, seguindo as
instrucées... O funcionamento estd per-
Jeito, porém surgiu um comportamento
sobre a qual gostaria de ter wma so-
lugao: com o rddio ligado, tudo bem...
OS LEDs piscam no acompanhamento
da misica ou som emitido. Porém com o
rddio desligadp, mas com o motor do
carro ligado, a LURIT também entra em
Juncionamento, com os LEDs piscando
sem que haja sinal de comando (acho
que isso s6 deveria acontecer estando o
rddio ligado). Depois de vdrias expe-
riéncias e verificacoes, ndo consegui so-
lucionar o problema, chegando a con-
clusdo de que provavelmente o sinal que
estd “‘disparando” a LURIT estd “‘en-
trando” pela linha de alimentacdo do
circuito... Gostaria de esclarecer que o
circuito do carro tem como gerador um
dinamo, e ndo um alternador... Se Possi-
vel, gostaria de receber a resposta por
via postal direta, jd que através do Cor-
reio Técnico a demora é muito grande...
Aproveito também para enviar algumas
Sugesioes de projetos que gostaria de ver
publicados, no futuro, em APE..” - Pe-
ter Georg Rommel - Rio de Janeiro - RJ.

Se o funcionamento da sua LURIT, com
o radio ligado, estd normal, com os
LEDs “seguindo™ os picos naturais do
som (miisica ou voz), apés o convenien-
te ajuste de sensibilidade (via potencio-
metro), tudo indica que a sua conclusio
estd correta: o ruido que dispara a
LURIT quando o rddio ests desligado
provém do préprio sistema de ignicao
do veiculo, e acha o seu caminho através
da cabagem da alimentacio (conforme
Imaginamos - o earro tem sistema elétri-
0 ainda com dinamo - o modelo do vei-
culd nao deve ser muito-novo e carros
mais antigos ou “mais usados™, costu-
mam apresentar um “baita” ruido elétri-
€o na sua cabagem...). O Integrado 555
€ naturalmente sensivel a transientes nas
linhas de alimentagdo, notadamente na
configuracdo MONOESTA VEL utliza-
da na LURIT, assim uma (ou mais...)
das solugées abaixo poderd resolver o
problema: (ver fig. B).

A) A solugiio mais simples & comparti-
lhar a alimentacdo da LURIT com a
do préprio rddio, de modo que - ob-
viamente - apenas com o dito rddio
ligado a LURIT possa ser energizada
(mesmo porque ndo sabemos o qué
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Vocé fica fazendo com a LURIT Ii-
gada, estando o radio desligado...).

B) Isolar muito bem (desacoplar) a ali-
mentacdo da LURIT do restante do
sistema elétrico do veiculo, usando,
na linha de alimetacéo do circuito, os
componentes: diodo 1N4004, capaci-
tor eletrolitico de 100u x 25V e ca-
pacitor de poliéster de 100n (marca-
dos com asterisco, na fig, B). Esse
sistema estabelecerd um forte blo-
queio contra transientes ou inter-
feréncias via cabagem de alimentacio
da LURIT, devendo, a priori, solucio-
nar a questao...

C) Se, porém, o carro for realmente
“poluido™ em termos de ruido elétri-
co (aproveite para dar uma olhadinha
nos chamados “‘supressores’, nos ca-
bos de velas, e no “condensador’” do
platinado...), pode até ocorrer do rui-
do estar sendo captado pelo prorpio
fio que estabelece a ligacio de entra-
da da LURIT (normalmente entre os
terminais do alto-falante do auto-r4-
dio e os pontos E-T do circuito...).
Os fios de entrada, no caso, estariam
funcionando como verdadeiras “an-
tenas”, de alta impedéncia, propensas

a captacdo dos campos emitidos pelo
sistema de ignigdo do veiculo,..Nesse
€aso, uma rede de filtro, formada pe-
lo capacitor de In em paralelo com o
resistor de 1K (tudo isso paralelado
com a propria Entrada da LURIT..))
bloqueard transientes rapidos que
venham por tal “‘caminho” (o filtro
também estd marcado com asteriscos,
na fig. B).

Quanto a “velocidade” da resposta, Pe-
ter (deve ter demorado um bocado...)
ndo hd saida... Nosso regulamento ¢ ri-
£0oroso: nao podemos fazer atendimento
postal direfo (nem por telefone, nem
pessoalmente... ndo adianta insisti-
rem...). O tnico canal de comunicagio &
este aqui (CORREIO TECNICQ), pois
€aso contrario correriamos o risco de
tansformar APE numa imensa Secdo de
Atendimento. Nossa Equipe de Labo-
ratério € restrita (3 pessoas) e todo o
tempo disponivel deve ser utilizado no
desenvolvimento, prototipagem e pro-
dugdo dos projetos e montagens... Con-
forme Vocé (e todos os demais Leito-
res/Hobbystas...) sabe, contudo, lemos e
consideramos atentamente toda a cor-
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respondéncia recebida... Temos apenas
que nos sujeitar a um inevitivel crono-
grama e a uma prévia “selecao” para as
Iespostas no restrito espago do COR-
REIO TECNICO. Nenhuma publi-
cacao, de gualquer género, em todo o
mundo, pode dar-se ao luxo de manter
um sistema de atendimento total, perso-
nalizado e “individualizado™... Suas su-
gestoes de projetos sao interessantes, e
foram colocadas na pauta de nosso La-
boratério, para futuros desenvolvimen-
tos... Nao fique (muito...) brave com a
inevitdvel demora, e apareca sempre!

“Montei a MACARE (MAXI-CENTRAL
DE ALARME RESIDENCIAL - APE
12) que, a principio, apresentou proble-
ma de acionamento nos links, mas que
imediatamente solucionei a partir da
ERRATA publicada na pdg. 44 de APE
n? 14 (compreendo que lapsos desse tipo
Sdo praticamente inevitdveis em publi-
cacoes técnicas - eu jd os encontrei até
em livros de Eletrénica importados, edi-

p, e, 1."1 !‘-'v. h—'l ey pw, | jee,

tados por pessoal altamente gabarita-
do...). O funcionamento estd “perfeitér-
rimo” e estou muito satisfeito, utilizando
a MACARE na protecdo da minha pré-
prig casa (os amigos “babaram’ com a
eficiéncia do sistema e - principalmente -
com o seu custo, sensivelmente inferior a
conjuntos de alarmes comerciais que
existem por af...). Tenho, porém uma su-
gestdo (nem chega a ser wma “crifi-
ca’...): seria possivel “memorizar’ o
comando do dnico link temporizado (pa-
ra a porta de entrada), de modo que
mesmo um brevissimo “‘abre-fecha’ na
porta controlada, ao fim da tempori-
zagdo de retorno (original de 10 segun-
dos) causasse o disparo do alarme? Em-
bora eu, particularmente, ndo considere
isso uma deficiencia da MACARE, se
[osse possivel tal aperfeicoamento o pro-
Jeto atingiria, em termos de seguranga, a
absoluta perfeicdo (uma vez que nos de-
mais detalhes de funcionamento e carac-
teristica, o projefo me parece impecd-
vel...)’ - Jilio R. Berardi - Ribeirdo
Preto - SP

TEM QUE 5E LIGAR TAMBEM NA
- A REVISTA CURSO0 -
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A presente RESPOSTA vale ndo s6 pa-
ra Vocé, Jiilio, como também para vi-
rios outros Leitores/Hobbystas que es-
creveram com pedidos e sugestoes idén-
ticas, com relagdo & MACARE: NAO
SE ESQUECAM DE QUE EM APE
N2 14 (pdg. 44) TEM UMA IMPOR-
TANTE ERRATA, CORRIGINDO
VALORES DOS RESISTORES DE
POLARIZACAQ DOS TRANSISTO-
RES DE ENTRADA DOS LINKS!
Com as correcoes indicadas, os even-
tuais problemas de acionamento dos
LINKS ficam eliminados... Quanto ao
“MEMORIZADOR” para o LINK
temporizado, O.K.! Vocés venceram!
Na presente APE 27 atendemos ao pe-
dido, com o simples (e fdcil de aco-
plar..) MOMELT (MODULO DE
MEMORIA P/LINK TEMPORIZADO
DA “MACARE™)! E montar, intercalar
no sistema e pronto! Terao uma “Su-
per-MACARE” capaz de “dar de dez”
em qualquer sistema de alarme comer-
cial existente por ai (custando 3 ou 4 vé-

Zes mais...). '

VOCES QUE ACOMPANHAM APE.

“SINTONIZE OS AVIOES”

% M
*Peca catdlogo®

Radio Amador 2MTS-Navios-Etc

Réadios receptores de VHF

Faixas 110a 135 e 134 a 174MHz

Recepcio atta e clara!

CGR RADIO SHOP
ACEITAMOS CARTOES DE CREDITQ

Int. técnicas ligue (011) 284 -5105
Vendas (011) 283-0553

Remetemos rddios para todo o Brasil
Av. Bemardino de Campos, 354

CEP 04004 — Séo Paulo — SP

NOSSOS RADIOS SAOD
SUPER-HETERODINOS COM
PATENTE REQUERIDA
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monTAGEM 145

Cacador
de Duendes

UM SUPER-BRINQUEDO ELETRONICO (MELHOR DO QUE MUITA
“TRANQUEIRA TAIWANESA” QUE ENTRA DE CONTRABANDO POR
Ai..), DIFERENTE, INSTIGANTE, CAPAZ DE DIVERTIR E ATRAIR
CRIANCAS E ADULTOS EM FANTASTICAS BRINCADEIRAS “DE
SALAO”! UM DUENDE “ROBO” QUE SE MANIFESTA “BATENDO”,
ENRAIVECIDO, O SEU “MARTELO” E PISCANDO SEUS “OLHOS
VERMELHOS”, SO PODE SER CAGADO OU LOCALIZADO COM O
AUXILIO DE UMA “ISCA MAGICA” QUE EMITE UM CHAMADO EM
«L {INGUA DE DUENDE”...! HORAS E HORAS DE DELICIOSA FANTA-
SIA PARA A CRIANCA QUE VOCE E (OU PARA AQUELE MENINO
QUE VOCE GUARDOU DENTRO DO PEITO, DESDE A INFANCIA...)

Brinquedos eletrénicos...7
Siao montagens com “‘lugar reser-
vado” aqui em APE, ji4 que agra-
‘dam muito a um enorme segmento
do nosso Universo/Leitor (basta
uma olhadinha 14, no Amincio dos
KITs, no box titulado com *JO-
GOS ELETRONICOS & BRI-
QUEDOS”, para ver guanta coisa
j4 foi aqui publicada, no género...).
Felizmente, para a Equipe de Pro-
dugdo de APE, néo existe nenhuma
dificuldade em imaginar, criar e de-
senvolver esse tipo de projeto, 3@
que a “‘idade emocional” de todos
por aqui situa-se ainda num nimero
de um dfgito (alguns tém também a
‘“ijdade mental” nessa ordem de
grandeza...).

Trazemos agora o CACA-
DOR DE DUENDES, uma monta-
gem fantéstica e - a0 mesmo tempo
- simples e de custo moderado (néo
tem Integrados, relés, sensores es-

peciais e outros componentes cujo
prego costuma ‘‘zerar a mesa-
da”...). Inspirado nitidamente em
Tolkien, Indiana Jones ¢ toda essa
gostosa maluquice e fantasia criada
pelos mestres do assunto (as crian-
gas adoram e os adultos fingem que
ndo gostam mais...) o CACADOR
DE DUENDES (ou apenas CADU,
para simplificar...) € formado por
ois médulos eletronicos: um deles

réprioc DUENDE (DU-CADU)

médulos s3o totaimeste tramsIston-
zados (atendendo t=mbém 205 L=
tores/Hobbystas goe =5 w&z=s mos
pedem para mostrarmos aigums peo-
jetos Integrados...).

A fantasia funcions as=== ©
DUENDE (DU-CADU} dewe ===
escondido por uma pessoa (obwaa-
mente nao aguelza gue vai “cagEr

o DU-CADU...), o que ndo € difi-
cil, devido ao relativo pequeno ta-
manho do mdédulo... Este apresenta
duas manifestagdes: uma sonora, na
forma de um som de “‘batidas de

martelo”, tdo mais fortes e rapidas’

quanto mais “excitado™ fica o
DU-CADU, e oufra visual, com 0s
“olhos”” do DUENDE piscando, ao
mesmo ritmo das “marteladas”. em
lampejos de luz vermelha... En-
quanto ndo for devidamente excita-
do pela “isca” (IS-CADU) o DU~
CADU fica quietinho, 14 onde esti-
ver ‘“‘eprustido”... O cagador, de
posse da IS-CADU, deve entfio uti-
lizd-la para localizar o DU-CADU!
A ““§sca’’ eletrénica tem um peque-
no interruptor momenténeo (push-
buiton) que, uma vez acionado, faz
com que o médulo emita um apito
nitido, codificado em “lingua de
Duende”... “Ouvindo” esse sinal,
o DU-CADU (se estiver escondido
num raio de até 3 ou 4 metros) se
meanifesta (“batendo o martelo” e
“piscando os olhos vermelhos™...).
At=mio = essas manifestagGes do
DUENDE, o cacador deve entio
zpurer 2 sua busca, terminando por
smconiTar O gnomo, com O que O
oo =rmuna! Tudo se passa como
=== brincadeira de “‘esconde-es-
comde™ regada a tecnologia, aliada
2 famt=sia induzida pelos nomes,
comdicoes ¢ manifestacGes  do

-
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Fig. 1

DUENDE e da “ISCA™!

Um gostoso “‘jogo” para as
noites de agosto, quando fadas e
pirilampos perambulam entre os
ventos mégicos (Andersen € cia.
gue sc cuidem pois nessa balada,
logo, logo estaremos lancando a
piiblicagio ““APRENDENDO &
PRATICANDO MAGIA™...).

; (X N N N
CARACTERISTICAS

- Brinquedo Eletrénico formado
por dois médulos: um DUENDE
(DU-CADU) e uma “ISCA”
(IS-CADU). A brincadeira con-
siste em se localizar com a IS-
CADU, o DU-CADU (este pre-
viamente escondido...). A IS-
CADU emite, ao comando mo-
mentineo do operador, um sinal
sonoro que € reconhecido pelo
DU-CADU, o qual, em “‘respos-
ta’’, emite também sinais sonoros
e luminosos caracteristicos e tem-
porizados, a partir dos quais o
“cacador’ deve achar o esconde-
rijo de “DUENDE™...

- Sinal emitido pela IS-CADU: pul-
so sonoro de aproximadamente
1KHz, traduzido por alto-falante
mini, e comandado por push-but-
ton (interruptor de pressdo). A In-
tensidade sonora, apesar da com-

lo, € bastante impressiva.

- “Reconhecimento” do sinal pelo

DU-CADU: por filtro seletivo de
frequéncia, sintonizado na regifo
de 1 KHz.

“Resposta’® do DU-CADU: na
forma de sinais sonoros (““TOC-
TOC”) imitando som de pequenas
marteladas e mais o simultineo
piscar de dois LEDs vermelhos
(*“olhos’”). Tanto a velocidade dos
sinais, quanto a intensidade das
“marteladas™ sdo proporcionais
ao grau de “‘reconhecimento”
mostrado pelo DU-CADU, além
de 'inversamente proporcionais &

distincia em que se encontra a
IS-CADU, quando acionada.

Além disso, a manifestagdo do
DU-CADU € temporizada: mesmo
apés cessar o estimulo proporcio-
nado pela IS-CADU, durante 2 ou
3 segundos o DU-CADU conti-
nua a se manifestar, decaindo

seus sinais, contudo, em intensi-

dade e velocidade, num efeito
muito interessante.

Alimentacdo: tanto a IS-CADU
quanto o DU-CADU sfo energi-
zados por baterias (“‘quadradi-
nhas’”) de 9V. O consumo de cor-
rente da IS-CADU, em stand by €
“zero”’ e, sob acionamento, infe-
rior a 30mA. O DU-CADU con-
some, em espera, cerca de 3mA e,
na manifestacdo dos seus sinais,
cerca de 20mA médios.

- Ajustes: um Unico, por trm-pot,
na [S-CADU, para perfeita sinto-
nia do cddigo de frequéncia a ser
“reconhecido’ pelo DU-CADU.

- Seletividade: o DU-CADU € ine-
rentemente ““insensfvel”” a sons,
vozes, miisica ambiente, etc., sal-
vo a sons bem préximos, fortes e
“rdpidos” (contendo pulsos a
1KHz). O “reconhecimento’ efe-
tivo e intenso apenas se did em
presenca da “ISCA™.

- Alcance: até 3 ou 4 metros, de
forma nitidamente direcional, €
em ambiente doméstico normal.
Ao ar livre o alcance se mostrard
bastante reduzido (caindo para 1
ou 2 metros, efetivos...).

O CIRCUITO

A fig. 1 mostra o esquema do
circuitinho da IS-CADU, simplfs-
simo, num oscilador j& “‘cldssico’
baseado em transistores comple-
mentares (um NPN = BC548 e um
PNP = BDI140) configurados em
multivibrador. A constante de tem-
po da realimentacdo responsédvel
pela oscilagao € baseada nos valo-
res do capacitor de 22n (em série
com o resistor de 1K), mais o regi-
me de polarizacdo fornecido pelo
arranjo/série formado pelo resistor
de 47K e trim-pot de 220K... O
trim-pot 14 estd para compensar va-
riagbes relativamente grandes na
frequéncia calculada de oscilagéo,
em virtude das inevitdveis toleran-
cias dos componentes (principal-
mente do capacitor...). Assim,
através de um ajuste experimental
(veremos ao final, nos testes de
funcionamento e calibragio...), po-
demos “afinar” ou sintonizar a

pactacio e simplicidade do mddu-

&
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DU-CADU
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IS-CADU com os estdgios de “re-
conhecimento”™ do DU-CADU... A
oscilacdo obtida € acusticamente
manifestada pelo pequeno alto-fa-
lante em “carga de coletor” do
BD140.

A alimentagio da IS-CADU €
fornecida por uma pequena bateria
de 9V, desacoplada pelo capacitor
de 100u (este evita que a modifi-
cacdo da impedéncia interna da ba-
teria, ao longo da sua descarga na-
“tural ‘com o uso, interfira com o
funcionamento do circuito...). Um
- interruptor de pressdo, momenta-
_1neo, permite que o sinal sonoro se-
ja emitido apenas quando o porta-
dor fizer pressao sobre o tal push-
button. Isso mantém o consumo de
“‘espera’’ em “‘zero”’, possibilitando
boa durabilidade 2 bateria (ainda
que,:nos breves instantes de acio-
namento, o dreno de corrente apro-
xime-se de 30mA...). 2

O diagrama do circuito do
DU-CADU est4 na fig. 2 e, cada
bloco desse médulo, em sf, nao traz
grandes novidades, j4 que o “‘boni-
to da coisa’ estd mais no perfeito
encadeiamento da diversas funcoes,
permitindo que um circuito baseado
apenas em fransistores comuns,
execute tarefas relativamente sofis-
ticadas e precisas...
temos um microfone (pequenino...)
de eletreto, de dois terminais, devi-
damente polarizado pelo resistor de

Inicialmente .

4K7. O microfone € encarregado de
captar o sinal sonoro emitido pela
IS-CADU, apés o que, via capaci-
tor de 10n, encaminha tal sinal (j4
“elétrico™...) a pré-amplificacio
pelo primeiro transistor (BC549C).
Este, entre seu coletor e sua base,
tem uma rede RC complexa, tecni-
camente denominada filtro em du-
plo T, que determina uma aguda
sensibilidade apemas na regido de
frequéncia correspondente a cerca
de 1 KHz! Isso ocorre da seguinte
maneira: os valores dos capacitores
(2n2 - 1n - 1n) e resistores (47K -
100K - 100K) envolvidos, foram
selecionados de modo a promover
forte realimentacdo positiva justa-
mente na regido de 1 KHz, sintoni-
zando o pré-amplificador, j4 que as
““outra” - frequéncias sdo severa-
mente desviadas para a “‘terra”...
Essa pré-amplificacao sinto-
nizada ji permite uma boa seletivi-
dade ao DU-CADU, imunizando-o
bastante contra interferéncias, re-
duzindo muito sua sensibilidade a
“outras’® manifestacbes sonoras
(que ndo a da IS-CADU). Através
da carga de coletor desse primeiro
transistor (resistor de 5K6), um ca-
pacitor de 10n novamente recolhe o
sinal, apresentando-o pama nova
amplificacdo, agora pelo segundo
transistor, um BC548, polarizado
pelo resistor de 2M2 e “‘carregado’
em coletor também por um resistor

de 5K6. Nesse estdgio, o sinal sele-
tivo; apds grande amplificacdo, €
recolhido pelo capacitor de 100n ¢
entregue 2 rede retificadora forma-
da pelos dois diodos 1N4148.

Os diodos, na presenga do si-
nal amplificado e sintonizado, car-
regam o capacitor de 1u (paralelado
com o resistor de descarga de
100K) que, por sua vez, via diodo
isolador 1N4148, em série com ©
zener determinador de ““degrau’ de
tensdo (4V7), estabelece uma carga
no capacitor eletrolitico de 100u.
Notar que a presenca do zener ape-
nas permife ao capacitor de arma-
zenamento (1u) “forgar’ a carga do
segundo capacitor (100u) quando a
carga do primeiro assume nivel
igual ou superior a 4,7V, Isso esta-
belece nova e poderosa “‘defesa”
contra transientes e interferéncias,
contribuindo para que o circuito

do DU-CADU ““ignore” sinais nao’

provenientes da IS-CADU, ou que
tenham duragdo muito breve para
proporcionar o necessirio nfvel de
tensdo de carga no capacitor de lu
(armazenador de retificacdo dos
diodos...).

O 1ltimo estdgio do DU-CA-
DU ¢ estruturalmente muito pareci-
do com o circuito da prdpria IS-
CADU, jd que frata-se novamente
de um oscilador simples, com
transistores complementares

(BC548 e BCS58). Este, porém, -
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trabalha em frequéncia bem baixa
(alguns poucos Hertz...), determi-
nada pelo capacitor de 4u7 (em sé-
rie com o resistor de 1K) e pelo va-
lor do resistor de 33K. Este resistor
“puxa’” a polarizacio para funcio-
namento do oscilador lento justa-
mente do capacitor de 100u. O dio-
do 1N4148 em ‘‘anti-série” com 0
zemer evita que tal capacitor se
descarregue via resistor de 100K,
com o que o inico “‘caminho™ para
a carga nele acumulada € via resis-
tor de 33K (polarizador do multi-

vibrador final). Dessa maneira, nio

s6 a “duragdo’ do funcionamento
do oscilador final, como também a
sua  prépria frequéncia de osci-
lagao, ficam subordinadas a curva
de descarga do capacitor de 100u
através dos 33K do resistor... Se o
capacitor tiver sido levado a “ple-
na’’ carga, a duracdo dos eventos
finais serd de 2 ou 3 segundos, ao
longo dos quais o multivibrador se
manifestard, em baixa frequéncia,
que ird - inclusive - “caindo” du-
rante essa temporizagéo...!

Os sinais cadenciados gerados
pelo oscilador sao entio recolhidos
no coletor do BC558 e aplicados
diretamente ao pequeno alto-falante
(“TOC...TOC...TOC™) e, simulta-
neamente (via resistor limitador de
22R) -ao par de LEDs (“‘olhos™) pa-
ralelados, que assim piscam ao

mesmo ritmo da manifestacdo sono- -

ra...

A alimentacio (9V) prove-
niente de pequena bateria (a de-
manda em espera é de menos de
3mA, subindo para pouco menos de
20mA médios, na manifestacdo dos
sinais) € desacoplada pelo eletroli-
tico de 220uF, cujo valor elevado
previne interagbes ndo desejadas
dos blocos do circuito...

Recapitularido: dois sistemas
de seletividade e protecdo contra
transientes e interferéncias estdo
incorporados ao DU-CADU, de
modo que “‘ele” apenas *‘aceite’
firmemente os sinais emitidos pela
IS-CADU: um bloco de sintonia
(em 1KHz) junto a pré-amplifi-
cagio do sinal recebido e um bloco
de *““degrau’ de tensido e mini-tem-
porizacio, logo antes do oscilader
final! Dessa maneira, “‘outros™ si-
nais apenas serdo ‘“‘ouvidos” (e
“respondidos...) pelo DU-CADU,
se forem mito fortes, emitidos em
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LISTA DE PECAS

® | - Transistor BD140 ou equi-
 val,

@ | - Transistor BC549C ( ndo
utilizar equivalentes)

@ 1 - Transistor BC558 ou equi-
val.

® 3 - Transistores BC548 ou
equival.

® 2 -1LEDs vermelhos, redon-
dos, 5mm, de alto rendi-

mento
@ 1 - Diodo zener para 4V7 x
12w (BZX79C4V7,

1N750 ou equival.)

@ 3 - Diodos 1N4148 ou equival.

@ 1 - Microfone de eletreto, mi-
ni, 2 terminais

® 2 - Alto-falantes, mini, 8 ohms
2a2if2?)

® 1 - Resistor 22R x 1/4W

® 2 - Resistores 1K x 1/4W

® 1 - Resistor 4K7 x 1/4W

® 2 - Resistores 5K6 x 1/4W

® | - Resistor 33K x 1/4W

® 2 - Resistores 47K x 1/4W

® 3 - Resistores 100K x 1/4W

® 1 - Resistor ZM2 x 1/4W

® | - Trim-pot (vertical) 220K

® 2 - Capacitores (poliéster) In

@ 2 - Capacitores (poliéster) 10n
® | - Capacitor (poliéster) 22n
@ 1 - Capacitor (poliéster) 100n

x 16V (ou tensao maior)

® 1 - Capacitor (eletrolitico) 4u7
X 16V (ou tensdo maior)

® 2 - Capacitores (eletroliticos)

100u x 16V

® 1 - Capacitor (eletrolitico)
220u x 16V

@ 2 - Placas de Circuito Impres-
so especfficas para a mon-
tagem (uma de 3,0 x 2,5
cm. para a IS-CADU e ou-
tra de 8,9 x 3,7 cm. para o
DU-CADU)

® 2 - “Clips” para bateria de 9V

® 1 - Interruptor de pressido (pu-

sh-button) NA

@] -Chave H-H mini ou
standart

@ -10 cm. de cabo blindado
mono, fino.

® - Fio e solda para as ligagGes

OPCIONAIS/DIVERSOS

® 2 - Caixas para abrigar os mé6-
dulos. Sugestées: mod.
PB201 (8,5 x 7,0 x 4,0) pa-
ra a IS-CADU e mod.
PB202 (9,7 x 7,0 x 5,0) pa-
ra o DU-CADU, ambas da
“Patola’”. Outros contai-
ners de dimensées com-
pativeis também poderdo
ser utilizados.

@ 1 - Capacitor (poliéster) 2n2 ® - Adesivos (de epoxy ou de

cianoacrilato), parafusos e
porcas (3/32°° ou 1/8”") pa-
ra fixagGes diversas...

@ 1 - Capacitor (eletrolitico) lu ® - Material para acabamento e

“maquilagem” do
“DUENDE”, a critério da
imagina¢do e criatividade
“artfstica” do Leitor.

PUSH
BUTTON

———__ D verw. o

IS-CADU

_LADO DOS
COMPONENTES

Fig. 7
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fonte mmito préxima, e tiverem ma-
nifestacoes rdpidas e bruscas, con-
tendo no seu espectro, a fundamen-
tal de 1 KHz para a qual o DU-
CADU ¢ sintonizado! Mesmo as-
sim, se tais sinais espirios nio du-
rarem pelo menos cerca de 1 se-
gundo (o que € muito raro em bre-
ves sinais interferentes...), a mani-
festacdo do DU-CADU serd ineren-
temente “timida’™ e também  mui-
to breve, nitidamente diferente da
“resposta” dada ao sinal da IS-
CADU!

0OS COMPONENTES

O simples fato de nio ter
“nenhunzinho” componente ““invo-
cado”, sequer Integrados ou senso-
res especificos, infra-vermelhos, ul-
tra-sGnicos e gque tais, facilita
enormemente ao Hobbysta obter as
pecgas necessirias 4 montagem (a
“coisa’ foi imaginada mesmo nesse
sentido...). Os componentes “ati-
vos™ sdo todos transistores comuns,
muito deles admitindo vérias equi-
valéncias (nfo se recomenda equi-
valéncias no BC549C). Também
LEDs, zener, diodos, microfone de
eletreto e alto-falantes mini, j4 sfo
todos suficientemente “‘manjados™
e populares, encontrdveis em qual-
quer “lojinha’ de bairro ou de ci-
dade pequena, sem problemas...
Nem € preciso falar do “resto”: re-
sistores € capacitores comuns,
atualmente estio vendendo até em
botecos!

Sabemos, contudo, que alguns
Leitores meram realmente “‘nos
fundbes” (ninguém manda viver
num Pafs que de “grande’” mesmo
tem s6 o ferritdrio, a beleza e a al-
ma do seu povo...) onde a “‘civili-
zacdo” ainda nfo chegou totalmen-
te... Nesse caso, o jeito é recorrer
as compras via Postal, j4 que mais
de um Anunciante de APE oferece
componentes, pecas, ferramentas e
até KITs completos, pelo Correio...
E consultar a publicidade (que
nunca, num veiculo feito APE, estd
14 s6 para “‘encher linguica™...).

Em qualquer caso, é impor-
tante que o Leitor/Hobbysta, prin-
cipalmente se ainda estiver nos
seus primeiros passos pelos cami-
nhos da Eletrénica prética, consulte
o TABELAO APE (encartado sem-
pre no comego da Revista, junto a

DU -CADU

LADO DOS COMPONENTES

[
>, TERMINAIS
g7 DO MIc.

< ELETRETO

2 LEDs VM
{ALTO RENDIMENTO)

Fig. 8

AVENTURA DOS COMPONEN-
TES...) para dirimir diividas quanto
a identificacdo de cédigos, valores,
polaridades, terminais, etc. APE &
uma Revista para Hobbystas, cuja
filosofia editorial obriga a uma mi-
nuciosa descricdo ““visual” em to-
dos os artigos ou matérias, tornan-
do assim o sucesso muito mais de-
pendente da: pura ATENCAO do
que de conhecimentos profundos
sobre o assunte (estes virdo, com o
tempo e com a prética...).

eeooe
A MONTAGEM

Devido 2 j4 explicada simpli-
ficacdo dos circuitos dos dois mé-
dulos (e também & auséneia dos
““apertadinhos™ - em termos de ter-
minais - Integrados...), a confeccio
das placas de Circuito Impresso es-
pecificas também torna-se ficil...
Baixa densidade, pouco ‘‘labirin-
to”’, tudo facilitando a cépia dos
padroes mostrados nas figs. 3 e 4,
em tamanhos naturais,

Ainda que féceis, contudo,
tanto durante a comfecgio gquanto
durante a utilizacio dos Circuitos
Impressos, € importante que o Lei-
tor novato recorra 2 INSTRUCOES
GERAIS PARA AS MONTA-
GENS (um verdadeiro “Manual de
Procedimentos™, de aplicacéo per-
manente, e portanfo sempre encar-
tado nas primeiras pdginas da Re-
vista...).

Obtidas as placas (sejam fei-
tas em casa, sejam fornecidas no
KIT exclusivo...), podemos passar
a acomodagio e soldagem da pecas
principais, cujo guia visual encon-

tra-se nas figs. 5 e 6, Nestas ilus-
tragGes os “‘chapeados’ (lados ndo
cobreados, com os componentes
colocados, identificados e referen-
ciados...) sdo vistos com clareza de
detalhes (observem que em APE,
ao contrério das outras publicagtes
nacionais do género, nio identifi-
camos dubiamente capacitores com
“C1”, “C2”, etc., resistores com
“R1”, “R2”, etc, método que, na
nossa opiniao, s serve para termi-
nar de “‘embananar’ a cabega do
principiante. Aqui cada componen-
te aparece nitidamente codificado,
com valores, identificacées, polari-
dades e oufras informacoes impor-
tantes, in loco...).

Embora a estilizagdo adotada
como norma por APE seja clarfssi-
ma, ainda assim convém dedicar es-
pecial atencdo ao posicionamento
dos compeonentes polarizados... Al-
gumas “‘dicas™:

- Os transistores da série “BC” tém
sua posicdo nas placas referencia-
da pelo lado ““chato” da peca.

- O transfstor “BD” tem sua po-
sicdo indicada pelo lado metaliza-
do (virado para o lado do resistor
de 1K, na placa de IS-CADU).

- Todos os diodos (inclusive o ze-
ner) £m 2 posicdes indicadas pela
faixa ou anel, em cor contrastante,
indicativa do terminal de catodo
(K).

- As polandades (+) e (-) dos ter-
minais dos capacitores eletroliti-
cos esi@o claramente demarcadas
nos chapeados (recorrer ao TA-
BELAO, se surgirem dividas...).

- Os valorss dos demais componen-
tes, todos também demarcados,
devem ser “Tlidos”, pelos menos

[
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experientes, via informacOes con-
tidas no TABELAO.

- Tudo (posicoes, valores, c6digos,
polaridades, condic6es dos pontos
de solda, auséncia de ‘‘curtos’,
cormimentos ou falhas, etc.) deve
ser conferido ao final, para s6
entio proceder & ‘“‘amputacdo’
(com alicate de corte) das sobras
de terminais ¢ ponta de ‘“‘pernas”,
pelo lado cobreado das placas...

A fase final da “mio de
obra’” envolve as conexdes exter-
nas as placas, detalhadas nas figs. 7
e 8 Na IS-CADU (fig. 7) o
Hobbysta deve concentrar-se na
polaridade da alimentacio € na cor-
reta intercalacio do push-button.
No DU-CADU, os pontos cruciais
sdo: a polaridade da alimentagéo,
posicao da chave interruptora geral,
identificacio dos terminais dos dois
LEDs e - principalmente - co-
nexdes ao microfone de eletreto via
cabo blindado (observar bem a
identificacfo .dos terminais do dito
microfoninho, bem como ““onde vai
qual condutor” do cabo blindado,
j4 que se a “malha’ de “‘terra™ e o
fio “vivo” forem invertidos, o
DU-CADU ficard sensfvel a inter-
feréncias e rufdos elétricos (o que,
obviamente, prejudicard o bom
funcionamento do moédulo...).

AJUSTE DA IS-CADU,
“ENCAIXAMENTO” E... CACADA...

Antes de “embutir” a placas e
periféricos nas respectivas caixas, é
bom fazer um teste/ajuste, de reali-
zagao muito simples: colocam-se as
baterias de 9V nos respectivos
“clips” da IS-CADU e do DU-
CADU, ligando-se o interruptor ge-
ral deste. Aproximando-se a IS-
CADU (no tegte inicial os médulos
podem ficar relativamente perto um
do outro, de 50 cm. a 1m...) e man-
tendo-se um ajuste prévio do trim-
pot a “meio curso”, pressiona-se o
push-button... Um “‘apito’ agudo e
forte deve ser ouvido... O DU-
CADU deve “reagir’’, emitindo um
“TOC...TOC...” e piscando os dois
LEDs no mesmo ritmo. Agindo-se
entdo sobre o trim-pot, um ajuste
lento e cuidadoso deve ser feito, de
modo a obter a “‘méixima velocida-

de” no “TOC..TOC” e no si-
multineo lampejar dos LEDs. E
sempre conveniente que o botdo da
IS-CADU seja pressionado por
perfodos superiores a 1 segundo...
Quando o ponto ideal de ajuste for
obtido, além do ritmo da resposta
do DU-CADU ficar bem rdpido, a
posterior temporizacdo (manifes-
tacdo apOs cessar o sinal da IS-
CADU...) serd a maior possivel
(até cerca de 3 segundos de “‘res-
posta’...).

Esse € o ponto ideal de sinto-
nia entre a IS-CADU e o DU-CA-
DU, nio devendo o trim-pot ser
mais mexido. A partir dai, o que
falta € o lay out final do brinquedo,
onde a criatividade do Lei-
tor/Hobbysta deverd se manifestar
principalmente no acabamento do
DU-CADU, além de - para puro
conforto - na portabilidade da IS-
CADU... A fig. 9 d4 algumas “‘di-
cas” e sugestoes a respeito...

Na IS-CADU, o unico com-
ponente relativamente grande € o
alto-falante (ainda assim nao muito,
com seu didmetro mAximo em tormo
de 6 cm. ou um pouco mais...).
Uma caixinha arranjada na configu-
racio mostrada ficard muito bem...
J4 no DU-CADU, o “jeitao” exter-
no poderd merecer alguns “‘tru-
ques” de acabamento que impli-
quem na simulacdo de um *“bichi-
nhe” ou um “‘rosto’ de duende,
com os LEDs dispostos na posigao
dos “‘olhos™, o alto-falante posi-

cionado atrds de perfuracGes simu-
lando uma ‘““boca’, além da conve-
niente localizagdo do pequeno mi-
crofone captador e da chave “li-
ga-desliga”. A sugestdo da figura
mostra a possibilidade mais ele-
mentar, porém os dotes ‘“‘artisticos’’
ou artesanais do Leitor poderdo
perfeitamente incrementar muito a
idéia bdsica... De gqualquer manei-
ra, lembramos que, para facilitar o
“escondimento” do DU-CADU,
durante a brincadeiras, convém que
o resultado final nao fique grande
demais (ndo serd fécil, depois, “‘en-
rustir’” um negéeio do tamanho de
uma caixa de sapatos...).

A brincadeira ji terd ficado
ébvia, mas vamos relembrar a pos-
sibilidades: o ideal & que a CA-
CADA AO DUENDE seja realiza-
da em grupo, j4 que o gostoso €&
juntar gente para que a brincadeira
fique mais gostosa. Escolhe-se, ini-
cialmente, um “CACADOR” € um
“ESCONDEDOR” (por sorteio,
por consenso ou por ‘“‘eu escolho
porgue sou o dono do brinquedo™,
essas coisas...). O “ESCONDE-
DOR™, pega o DU-CADU e, com
o “CACADOR” fora da jogada,
esconde-o em qualquer cantinho,
em cima de mdveis, dentro de com-
partimentos, atrd de poltronas, den-
tro de panelas, atris das garrafas do
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barzinho, dentro de um boné pen
durado na chapeleira (viram como
nossa imaginagdo escondedora estd
“a mil”...?), etc. Em seguida, o
“CACADOR” ¢ chamado e lhe
serd concedido um tempo (digamos,
1 minuto ou gualquer oufrc perio-
do, proporcional a dificuldade que
o ‘“‘escondimento” possa apresen-
tar...) para “‘achar o DUENDE”...
O “CACADOR”, por sua
vez, portanto a IS-CADU, deve
acionéd-la em perfodos curtos (cerca
de 1 segundo, ou um pouco
mais...), apontando o feixe sonoro
para diversas diregGes, tentando
obter a ‘“‘resposta’” do DUENDE...
Observem que, se o botdo da IS-
CADU for premido por um tempo
muito longo, o seu préprio sinal it
“mascarar’”’ a ‘‘resposta” do DU-
CADU, com o gque o “CACA-
DOR” nio terd grande ajuda... O
ideal € acionar a ISCA por perio-
dos curtos, silenciando-a, em se-
guida, para tentar localizar o
DUENDE em funcéo das “martela-
das” que ele dard (se estiver no

recionamento for favordvel...). Em
ambiente n3o muito iluminado, a
coisa fica ainda mais interessante,
pois podemos contar com os “‘fu-
riosos olhos” do DUENDE, pis-
cando em lampejos de luz verme-
lha, para ajudar a localizagdo!

O teor da “‘resposta’ € propo-
sitalmente de dificil interpretagio
posicional, ou seja: mesmo com O
“CACADOR” ouvindo a reagéo do
DU-CADU, nido € muito fécil dis-
cernir “‘de onde” vem a ‘“‘respos-
ta’”, j4 que as martcladas sdo “se-
cas’’, descontinuas e em ritmo de-
crescente... Na verdade, certos de-
talhes da brincadeira sfo impossi-
veis de transmitir numa descri¢do
“‘escrita”... Tem que “‘fazer para
ver”” (ou para “‘ouvir’’...).

Podemos assegurar que a
brincadeira € muito divertida ¢ inte-
ressante € nio s as criancas parti-
cipario (os marmanjos logo, logo,
“usurpardo” o CADU para seu di-
vertimento...).

Retornando & regras bésicas
da brincadeira, uma vez que O

DUENDE, a situacac pode inver-
ter-se, ou seja: guem “‘cacou’’, ago-
ra “esconde’ e gquem “‘escondeu”,
agora “‘caca’... Ao fim disso, nova
dupla deve ser escolhida na turma,
comecando tudo novamente.

Em festinhas ou reuniGes fa-
miliares, podem ser estabelecidos
torneios, com pISmios para quem
“achar o DUENDE™ mais rapidi-
nho, e “castigos™ para guem demo-
rar mais para encontrar 0 DU-CA-
DU. Em qualguer circunstincia ou
“invencao™, as brincademas se
mostrarao interessaniss e altamente
participativas...

Quem tiver uma “boa’ ima-

ginacdo (a maioria dos Hobbystas .

tem “isso™ de sobra...) poderd até
inventar véras adaptacdes ou va-
riantes, n3o s 2s segras bésicas da
brincadeira, como também na pro-

pria aplicagdo geral dos mddulos e

na configuracao co brnguedo fi-
nal... Essas possibilidades ficam
por conta do guanto cada um de
Vocés € (ou “continua’...) crianga!

raio de alcance da ISCA e se o di- “CACADOR™ tenha encontrado o eseee
ILETRON LIVROS
ELETRONICA BASICA - 7EORIA PRATICA Crs 3.600,00 ELETRONICA DE VIDEO GAME Cre 3 600,00

da Elefricidade até Eletronica Digital,
eletrdnicos, instrumentos e andlise
Cada assunto € acompanhado de uma prdfica.

INSTRUMENTOS P/OFICINA ELETRONICA Crg 3.600,00
Conceitos, prdficas, unidades elétricas, aplicagbes.  Mulii-
metro, Osciloscopio, Gerador de Sinais, Tester Di-
diversas.

Crg 3.600,00 MANUTENGAO DE MICROS
técnicas: tester estafico, LSA, apa:

gital, Microcomputador e dispositivos

RADIO - TEORIA CONSERTOS

Estudo do recepfor, calibragem e consertos. AM/FM,

componentes
de circuitos.

Instrumentos e

Introduggo a jogos eletronicos micmprocessados, fécnicas
de progremagdo e conserfos. Andlise de esguemas
eletricos do ATAR!I e ODISSEY

CONSTRUA SEU COMPUTADOR
Microprocessador Z - 8O, eletrdnice (hordware! € pro-

gramagdo (software).
ra treino. de qssembly e manufeng@c de micros.

Crz 3.600,00

Projeto do MICRO-GALENA pa-

Crx 3.600,00

ondas médias, ondas curtas, estereo, toca-discos, gra-
vador cassete, CD-compact disc.

Teoria da gravagao digital a laser, estdgios do CD
player, mecanica, sistema ofico e circuitos. Tecni-
cas de limpeza, conservagao, ajustes e consertos.

TELEVISAO- CORES /PRETO BRANCO
Principios de transmissao e circuitos do receptor. De-
feitos mais usuais, chc%izoq&o de estdgio defei-
tuoso, técnicas de conserfo e calibragem.

VIDEO - CASSETE-7TEOR/A CONSERTOS
Aspectos tedricos e descricio de circuitos. Toma
como base o original NTSC e versao PAL-M. Te_
orig, ftécnicas de conserto e franscadificagdo.
ELETRONICA DIGITAL
da Ldgica até sistemas microprocessados, com aplica-
coés em diversas dreas: televisdo, video - cassete,
video game, computador e Eletronica Industrial.

CD COMPACT DISC- TEORIA CONSERTOS Crz3.60000

Crg 3.600,00

Crs 3600,00

Crg 3.600,00

lisador de assinatura, ROM de debuggng, PEsSSO-0-Dasso;,
cacador de endereco, porta mowel, prova logica.
CIRCUITOS DE MICROS Crg4 200,00
Andlise do& circuitos do MSX {HOT SIT/EXPERT), TK,
TRS=80 (CP500), APPLE, IBM-XT Inclui micropro-
cessadores, mapas de memorio, conectores € periféricos
PERIFERICOS PARA MICROS Crg 3.60000
Téoria, especificacdes, coracteristicas, padroes, interagao
com o micro e aplicagoes. Interfoces, conectores
de expansdo dos principois micros.

DO ATRAVES

4Cr$ 900,00 PARA DESPESA DE CORREIO.

SO ATENDEMOS COM PAGAMENTO ANTECIPA-
VALE POSTAL PARA AGEN —
CIA CENTRA®-SP OU CHEQUE NOMINAL A
EMARK ELETRONICA COMERCIAL LTDA. RUA
GENERAL OSORIO, 185 CEP 01213 - SAO PAULO-SP
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barzinho, dentro de um boné pen
durado na chapeleira (viram como
nossa imaginacio escondedora estd
“a mil”...7), etc. Em seguida, o
“CACADOR” é chamado e lhe
ser4 concedido um tempo (digamos,
1 minuto ou qualquer outro perio-
do, proporcional a dificuldade que
0 ‘“‘escondimento’ possa apresen-
tar...) para ‘“achar o DUENDE”...
O “CACADOR”, por sua
vez, portanto a IS-CADU, deve
acionéd-la em perfodos curtos (cerca
de 1 segundo, ou um pouco
mais...), apontando o feixe sonoro
para diversas diregées, tentando
obter a “resposta’ do DUENDE...
Observem que, se o botdo ‘da IS-
CADU for premido por um tempo
muito longo, o seu préprio sinal ird
“mascarar’’ a “‘resposta” do DU-
CADU, com o que o “CACA-
DOR” ndo terd grande ajuda... O
ideal & acionar a ISCA por perio-
dos curtos, silenciando-a, em se-
guida, para tentar localizar o
DUENDE em fungéo das “‘martela-
das” que ele dard (se estiver no
raio de alcance da ISCA e se o di-

recionamento for favordvel...). Em
ambiente ndo muito iluminado, a
coisa fica ainda mais interessante,
pois podemos contar com os “‘fu-
riosos olhos” do DUENDE, pis-
cando em lampejos de luz verme-
Iha, para ajudar a localizagdo!

O teor da “‘resposta’” € propo-
sitalmente de dificil interpretagao
posicional, ou seja: mesmo com O
“CACADOR” ouvindo a reacao do
DU-CADU, nio é muito facil dis-
cernir “‘de onde™ vem a “‘respos-
ta”, j4 que as marteladas sfo “se-
cas’’, descontinuas e em ritmo de-
crescente... Na verdade, certos de-
talhes da brincadeira sio impossi-
veis de transmitir numa descrigio
“escrita”... Tem que “fazer para
ver” (ou para “‘ouvir”...).

Podemos assegurar que a
brincadeira ¢ muito divertida e inte-
ressante e ndo s6 as criancas parti-
cipardo (os marmanjos logo, logo,
“nsurparfio” o CADU para seu di-
vertimento...).

Retornando & regras bdsicas
da brincadeira, uma vez que O
“CACADOR” tenha encontrado o

DUENDE, a situacdo pode inver-
ter-se, ou seja: quem “‘cacou’’, ago-
ra “‘esconde” e quem ‘‘escondeu’,
agora ‘“‘caga”... Ao fim disso, nova
dupla deve ser escolhida na turma,
comegando tudo novamente.

Em festinhas ou reuniGes fa-
miliares, podem ser estabelecidos
torneios, com prémios para quem
“achar o DUENDE” mais rapidi-
nho, e ““castigos™ para quem demo-
rar mais para encontrar o DU-CA-
DU. Em qualquer circunstincia ou
“invencdo’, as brincadeiras se
mostrardo interessantes e altamente
participativas...

Quem tiver uma “boa’” ima-
ginagio (a maioria dos Hobbystas
tem ““isso’” de sobra...) poderé até
inventar vérias adaptacOes ou va-
riantes, nio s6 as regras bédsicas da
brincadeira, como também na pré-
pria aplicagdo geral dos médulos e
na configuragio do brinquedo fi-
nal,.. Essas possibilidades ficam
por conta do gquanto cada um de
Vocés € (ou “‘continua”...) crianga!

oria,
ELETRONICA DIGITAL

da Ldgica afé sistemas microprocessados, com
areas; televisdo, video - cassefe,
e Eletronica

¢go€s em diversas
video game, computador

LIVROS

[LeTRON

ELETRONICA BASICA - 7EORIA PRATICA Cr3 3.600,00
da Eletricidade até Eletrénica Digital,
eletronicos, instrumentos e andlise
Cada assunto & acempanhado de uma prdfica.

INSTRUMENTOS P/OFICINA ELETRONICA Crg 3600,00
Conceitos, praficas, unidades elgtricas, aplicagoes. i
metro, Osciloscopio, Gerador de Sinais, Tester Di-
diversos.

Crs 3.600,00 MANUTENCAO DE MICROS
técnicas: tester estdtico, LSA, ana-
lisador de assinaturg, ROM de debugging, passo-a-passo,

gital, Microcomputador e dispositivos

RADIO - TEORIA CONSERTOS

Estudo do receptor, calibragem e consertos AM/FM,
ondas médias, ondas curtas, estéreo, toca-discos, gra-

vador cassete, CD-compact disc.

CD COMPACT DISC- TEORIA COMSERTOS Crg3.60000
Teoria da gravacao digifal a laser, estdgios do CD
circuitos. Tecni-
cas de limpeza, conservacao, ajustes e conserfos,
TELEVISAO - CORES /PRETO BRANCO
do recepfor. De-

player, mecdnica, sistema otico e

Principios de iransmissao e circuitos

camponentes

de circuitos. de programagao

Multi-

Instrumentos e

ELETRONICA DE VIDEO GAME
Introducdo a jogos elefrdnicos microprocessados, tecnicas

e conserfos. Andlise de .esduemas
elétricos do ATAR! e ODISSEY

CONSTRUA SEU COMPUTADOR
Microprocessador Z - 80O, eletrGnica (hardware) e pro-

gramagdo (software). Projefo do MICRO - GALENA pa-
ra treino de assembly e manutencdo de micros.

Crg 3.600,00

Crg 3.600,00

Crg 3.600,00

cagador de endereco, porta movel, prova logica.

feitos mais usuais, lqculizqgéo de estdgio defei- com o micro e

tuoso, técnicas de conserto e colibragem. de

VIDEO - CASSETE -7TEORI4 CONSERTOS
Aspectos tedricos e descrigoo de circuitos. Toma
como base o original NTSC e versao PAL-M. Te_
técnicas de conserto e firanscedificag@o.

Crg 36 00,00

CIRCUITOS DE MWICROS
Andlise dos circuitos do MSX (HOT BIT/EXPERT), TK,
TRS-80 (CP500), APPLE, IBM-XT Inclui micropro-
cessadores, mapas de memdria, conectores € periféricos

Crg3.600,00 pERIFERICOS PARA MICROS

Teoria, especificagbes, caracteristicas, padroes, interagdo
aplicacbes. Interfaces, conecfores
expansdo dos

Crs4.200,00

Crg 3.60000

principais micros.
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Eletronica, Radio e TV

COM EXCLUSIVOS ROTEIROS PARA MONTAR SUA PROPRIA EMPRESA!

Vocé pode encontrar nas Escolas Internacionais do Brasil, as Réadio e Audio
condicBes necessérias para exercer uma atividade especializa- Ampla especializacio em ridio e &udio AM/FM. Pré-recuisiio:
da de grande procura e alta remuneragdo, com um detalhe muito  conhecimentos de Eletrfnica B4sica. Programa de Treinamento:
significativo: a tecnologia da International Correspondence Kit Sintonizador AM/FM estéreo, sem as caixas aclisticas.
i Schools — ICS, com mais de um século de experiénciae 12mi-  12xCr$4.160,00, ou com Programa de Treinamento 12 x Cr$ 8.700,00
/e\s de engenheiros e técnicos diplomados no mundo todo. ;
Matriculando-se no Curso Intensivo de Eletr8nica, Rédio e TV,
com Programa de Treinamento, vocé monta ao final de cada
etapa, respectivamente, o Conjunto Bésico de Experiéncias, o
Kit Sintonizador AM/FM Estéreo e o Kit de Multfimetro Analégico
Profissional. Junto com o Diploma do Curso Intensivo, um pre-
sente para vocé: um roteiro empresarial para montar uma oficina
ou gualquer ouiro fipo de empreendimento descritos no fermulé-
rio de roteiros que ird receber para a sua livre escolha.
Em todos 0s cursos o Programa de Treinamento & opcional,
porianio, no se esquega de anotar no cupom se a sua matricu-
la inclui ou n&o o Programa de Treinamento.

Eletrénica Bésica

Com literatura ricamente ilustrada, facilmente vocé vai descobrir : s 3 .

0s segredos deste fascinante mundo da eletrnica. Programa de Programa de Treinamento dos cursos de Rédio & Audio e Intensivo.

Treinamento: Conjunto Basico de Experiéncias Televisado Preto e Branco e a Cores

12x Cr$ 2.260,00, ou com Programa de Treinamento 12x Gr$ 4.720,00 Ajustes, calibracio e reparo de circuitos de TV. Pré-requisitos:
St conhecimentos de Eletronica, Rédio e Audio. Programa de Trei-

namento: Multfmetro Analégico Profissional.

12x Cr$ 3.280,00, ou com Programa de Treinamento 12 x Cr$ 6.920,00

Programa de Treinamento dos cursos de Eleimni Bdsica e Intensivo.
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|
00 +Os materiais dos Programas de Treinamento s&o enviados ap6s o Exame Final, exce-
- 0 no curse intensivo, enviados regularmente durante e ao final do curso.

u:c; ' ::E;?j::sﬂzgﬁ‘g:n;:g’e’?gi?ug;:fﬁ?gs°°'“ U5 Ihdioss ¥igentes. Pagamenios Programa de Treinamenio dos cursos de Televisao e Intensivo.
bolso Postal: o pagamento, incluindo despesas postais, dever4 ser efetuado na Curso Intensivo de Eletrﬁmcalaédm e Televisao
#Agéncia mais préxima de seu enderego. Programa integrado de teoria e prética, com montagem de kits
Escolas Internacionais do Brasil ao final de cada etapa: Conjunto Bésico de Experiéncias, Sinto-
p- Emflio Carlos, 1257 — GEP 06020 Osasco— SP nizador AM/FM Estéreo, Mulifmetro Analéglco Profissional.

Fone (011) 703-9489 — Fax (011) 703—9498
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Modulo
de Memoria
p/ Link

Temporizado
11
da Macare”

O “COMPLEMENTO FINAL” PARA A JA SOFISTICADA E PROFISSIO-
NAL “MACARE” (MAXI-CENTRAL DE ALARME RESIDENCIAL) MOS-
TRADA EM APE n¢ 12! PERMITE FACILIMO ACOPLAMENTO AO MO-
DULO PRINCIPAL (PLACA ORIGINAL DA “MACARE”), E PEQUENO,
SIMPLES E BARATO, POREM INCREMENTA MUITO OS INDICES (JA
ALTOS..) DE SEGURANCA DA “CENTRAL” ORIGINAL! MEMORIZA
QUALQUER VIOLACAO NAS(S) ENTRADA(S) CONTROLADA(S) PE-
LO LINK TEMPORIZADO (MESMO QUE TAL VIOLACAO SEJA IME-
DIATAMENTE “CORRIGIDA”, NUMA FRACAC DE SEGUNDO..)) “SO-
BREPASSANDO” O DELAY NORMAL DE “ENTRADA” E GARANTIN-
DO A DEFESA MESMO CONTRA UM “LADRAO ESPERTO”! ATENDE
AS SOLICITACOES DE INUMEROS LEITORES/HOBBYSTAS QUE
MONTARAM (E USAM COM SUCESSO) A “MACARE”, POREM PRE-
TENDEM TORNA-LA AINDA MELHOR!

No ja distante n® 12 de APE
publicamos um dos projetos que -
até o momento - pode ser conside-
rado como “‘carro chefe” da imensa
“fila®> de montagens priticas e
liteis apresentadas ao longo desses
mais de dois anos: a “MACARE"”
(MAXI-CENTRAL DE ALARME
RESIDENCIAL), um sofisticado e
definitivo projeto para seguranca
residencial, dotado de praticamente
todas a necessarias e requeridas so-
fisticagGes pertinentes a um bom
sistema de alarme anti-roubo! Uma
das importantes facilidades inclui-
das na fantastica MACARE era,
justamente, a existéncia de varios
canais (links) de sensoreamento,
sende que um deles apresentava
importantes caracterfsticas de delay
automdtico, permitindo uma “‘de-
mora’” programada de 90 a 100 se-
gundos no “inicio da atividade™
(ap6s o “ligamento™ do sistema...),
facilitando assim a SAIDA do
usudrio, sem a preocupacio de dis-
parar inadvertidamente o alarme...
Esse mesmo link especial também
era dotade de um confortivel delay
de ENTRADA (cerca de 10 segun-
dos, no original), permitindo que,

no retorno da pessoa a residéncia,
essa “‘car€ncia’ fosse usada, sem
afobagdes, para o devido “‘desliga-
mento” da MACARE (também
prevenindo o dispare inadvertido
do alarme...).

Normalmente, em qualquer
sistema de alarme mais sofisticado,
esse limk temporizado & utilizado
unicamente no controle da entra-
da/safda principal (numa casa, a
poria da frente...), por onde muito
raramente um ladrio se atreveria a
“forcar” passagem (seria “‘muita
bandeira®, e assim esses ‘‘profis-
sionais” sempre preferem violar
uma janela ““fora das vistas” da
rua, ou a porta dos fundos...). Nio
consideramos, portanto, uma defi-
ciéncia o fato do link temporizado
da MACARE n#o ser, originalmen-/
te, dotado de memédria (se a porta
controlada for aberta/fechada, rapi-
damente, “‘dentro’” dos 10 segun-
dos de delay de ENTRADA, a
MACARE “‘ignora” o fato...), uma
vez que os ouiros canais (links)
eram todos dotados de instantinea
memorizacio, com disparo imediato
do alarme!

Entretanto, um nimero consi-

derdvel de Leitores/Hobbystas con-
siderou essa circunstincia como o
tnico “‘ponto fraco™ (quanto ao as-
pecto SEGURANCA...) da MA-
CARE, enfatizando que nas suas
especiais necessidades de seguran-
ga, seria ideal a memorizagio da
violagdo também da tinica passa-
gem controlada pelo tal link tempo-
rizado. Essa facilidade, pelos moti-
vos subjetivos j4 explicados, nio
existia na MACARE ornginal,
mesmo porque consideramos, na
€poca, um desnecessario incremen-
to no custo de construgio, a in-
clusdo de tal item (que, inevitavel-
mente, exigiria mais um Integrado e
outras coisinhas...). .Mas AQUI
VOCES MANDAM! Pediram e af
estd: o MODULO DE MEMORIA
P/LINK TEMPORIZADO DA
“MACARE”’ (simplificando o no-
me para MOMELT...) especialmen-
te desenvolvido para “‘completar’ a
requerida funcdo, facilmente aco-
plivel ao médulo “mae” (MACA-
RE)!

Como se trata de uma “mon-
tagem complementar” gque, obvia-
mente s6 interessari a quem ji
comstruiu a MACARE, evitaremos
aqui “‘gastar palavras” com desne-
cessérias explicagbes e “‘papoes’...
Iremos DIRETO AO ASSUNTO
(construcio, acoplamento e inSth-
lacdo) aproveitando para avisar (a
pedido da Concessiondria Exclusi-
va EMARK...) que o KIT do MO-

"MELT ja estd disponivel, para faei-

litar a vida de todos os que j& mon-
taram a MACARE e gostariam de
increment4-la com o MODULO DE
MEMORIA...

- FIG. 1 - Diagrama esquemético
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do circuito MOMELT. O ‘co-
racéo’ do arranjo € formado por
um simples MONOESTAVEL
formado por dois gates (pinos

11-12-13 e 8-9-10) de um Inte-

grado C.MOS 4011, cuja tempo-
rizagio (disparada por uma “gue-
da’ do nfvel digital no *““gatilho”,
pino 13...), determinada pelo ca-
pacitor eletrolitico de 22u e resis-
tor de 1MS, situa-se entre 22 e 25
segundos. Notar que ao pino 8
(segundo gate integrante do MO-
NOESTAVEL...) estd acoplada
uma simples rede R-C temporiza-
dora, formada pelo resistor de
10K, mais o capacitor de lu e re-
sistor de 100K, estruturada de
modo que no. momento do inicio
da alimentacdo (momento em que
os 12V sdo aplicados ao circuito,
para sua energizacio...), um breve
e definido pulso ‘“‘baixo” € apli-
cado ao tal _pino, “resetando™ o
MONOESTAVEL, e garantindo
que sua temporizacdo nao possa
ser miciada aleatoriamente por um
simples transiente “de ligacdo™ (o
que invalidaria o ‘“‘conforto” es-
perado do médulo...). O disparo
do MONOESTAVEL principal &
feito pelo gate de entrada (pinos
1-2-3) que funciona como simples
inversor. A entrada desse simples
inversor (pinos 1-2, juntos) € pro-
tegida contra transientes e inter-
feréncias diversas pela relativa-
mente complexa rede de tempori-
zacdo e desacoplamento formada

pelos resistores de 1K, 1M, 100K

E 10K, mais os dois capacitores

de 100n (tudo isso ‘“‘estd 14’ para
evitar que rufdos elétricos induzi-
dos possam disparar falsamente o
alarme...). A “nova entrada” para
0 original link temporizado (agora
um link temporizado com memé-

Tia, identificando como
“LTM”...) situa-se no ponto indi-

cado, que passa, na prética, a’

substituir o original “LT” da
MACARE. A saida normal do
MONOESTAVEL do MOMELT
(pino 10) fica, durante a tempori-
zacdo da memdria, em nivel digi-
tal “baixo”. Como o terminal
“vivo™ da entrada original do link
temporizado (sistema NF) precisa
de um nivel “alto” para o devido
“reconhecimento”, o udltimo gate
do 4011 (pinos 4-5-6) € organiza-
do em simples inversor, promo-
vendo no pino 4 o necessirio es-
tado digital para excitagio do
ponto LT, na placa “mae’” da
MACARE. A alimentacdo do
MOMELT (12V, sob baixissimo
requisito de corrente...) & sim-
plesmente ‘“‘mamada na mie”
(puxada da MACARE via-conve-
nientes terminais nela existentes,
para alimentacdo de equipamentos
externos - vide projeto original).
O IMPORTANTE mesmo no pro-
jeto do MOMELT € o perfeito
*“‘casamento” da diversas tempori-
zaghes envolvidas, a respeito do
que serd falado com mais deta-
Ihes, ao final do presente artigo...

- FIG. 2 - Lay out (tamanho natu-
ral) da plaquetinha do MOMELT.
A idéia foi manter as dimensées
tHo restritas quanto possivel, de
modo que esse mdédulo comple-
mentar pudesse facilmente ser
“encaixado’” no mesmo container
originalmente adotado para abri-
gar a MACARE (conforme vere-
mos, adiante, na fig. 6, a solugdo
foi perfeita...). O padrio é muito
simples, de facilima realizacéo
(obviamente quem j4 fez a MA-
CARE nio pode ser um “pagio”
em confeccio de placas, daf...).
Quem prefere “moleza”, contudo,
sempre pode ‘“‘socorrer-se” do
pritico sistema de KITs, que
sempre incluem, além dos compo-
nentes, a prépria placa pronta, fu-

rada, pretegida por verniz e con-
venientemente demarcada em seu
“chapeado™, por silk-screen. Em-
bora consideremos que guem for
realizar o MOMELT j4 montou a
MACARE, nfo se esquegam de
todas aquelas (chatas, porém
inevitdveis...) recomendacoes bi-
sicas quanto 3as INSTRUCOES
GERAIS .PARA AS MONTA-
GENS, sempre encartadas em
APE, juntamente com o ““famoso”
TABELAO ARE] que traz impor-
tantes informagGes visuais quanto
a identificagdo de terminais, pola-
ridades, leituras de cédigos, etc.,
a respeito dos componentes... En-
fim: os mesmos cuidados dispen-
sados & construcio da MACARE
original, por razdes mais do que
Sébvias, devem ser utilizados na
montagem e instalagdo do MO-
MELT...

- FIG. 3 - Diagrama da montagem,
em “‘vista real” dos componentes
sobre a plaquinha (‘“‘chapeado’).
O lado nao cobreado do Circuito
Impresso mostra as pecas princi-
pais, todas devidamente posicio-
nadas (atencdo a orientacio da
marquinha do Imtegrado, polari-
dade dos capacitores eletroliticos
e valores - quanto as posigées dos
demais componentes...).

- FIG. 4 - Conexodes (simples) éx—_
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LISTA DE PECAS

® | - Circuito Integrado C.MOS
4011B

® 1 - Resistor 1K x 1/4W

® 2 - Resistores 10K x 1/4W

® 2 - Resistores 100K x 1/4W

@ ] - Resistor 1M x 1/4W

® | - Resistor 1M5 x 1/4W

® 2 - Capacitores (poliéster)
100n

® 1 - Capacitor (eletrolitico) 1u
X 16V (ou tensio maior)

® | - Capacitor (eletrolitico) 22u
X 16V (VER TEXTO)

® | - Placa de Circuito Impresso
especifica para a montagem
(5,4 x 3,3 cm.)

® -“Meia barra” (6 segmen-
tos) de conetores parafussi-
veis: tipo “‘Sindal” (p/li-

gagbes de Entrada/Sai-
da/Conexdo a “MACA-
RE”)

® -Fio e solda para as li-
gacoes,
OPCIONAIS/DIVERSOS

® - Caixa - O MOMELT, basi-
camente, nio precisard de
um container, jd que devers
ser simplesmente incorpo-
rado & instalacdo normal da
propria “MACARE”.

- Parafusos/porcas para fi-'

v xacdo da plaquinha e dos

conetores parafusdveis.,

LINK LTM™
TEMPORIZADO °rw _LADO DOS
C/MEMORIA | b

(M.

LT

e
e

LT

l momeLr *°

COMPONENTES

—of

(PLACA DA "MACARE")

‘ ool

{e o] (© |PLACA DA "MACARE™

MOMELIT T

VERMELHO

(VER Fi8.41l

T -

A0 (NOVO)
LINK TEMPORIZADO
C/MEMORIA
(N.E)

SEM _
LISAGAO

| Fig. 5

PRETOD

MACARE

{VER Fi6 4 - PAG.IB - APE 12)

ternas a placa do MOMELT. Ob-
servar as codificacGes das ilhas
periféricas destinadas a tais co-
nexées (comparando-as, se ocor-
rerem diividas, com as existentes
na figura anterior - 3...), Notar,
com especial atengao, a polarida-
de dos terminais de alimentacao
(+) e () destinados a “puxar” os
necessdrios 12V da “mae” MA-
CARE... Os pontos “LTM” pas-
sam, conforme j4 foi dito, a fazer
0 papel dos novos terminais de
Entrada do link temporizado
(e/meméria) e o ponto “LT” ird
a0 respective “antigo’ contato de
entrada, na placa da MACARE
(detalhes adiante...).

- FIG. 5 - Acoplar o MOMELT 4
MACARE ¢ facflimo (todo o pro-

Jjetinho foi “pensado’ nesse sen-
tido...), conforme mostra o dia-
grama. De novo, pedimos atencio
principalmente 2 polaridade da
alimentagao “puxada” dos termi-
nais de “SAIDA 12V PARA
ALIMENT. APARELHOS EX-
TERNOS™ da prépria MACARE
(€ sempre bom codificar com fio
vermelho para o positivo e preto
para o negativo, evitando ““man-
cadas’” danosas para o funciona-
mento do sistema...). Observar
ainda que o ponto “LT” do MO-
MELT (fio tnico) deve ser ligado
apenas ao terminal ““vivo” da en-
trada original “LT” da MACA-
RE, ficando o terminal original de

“terra”, sem ligacdo (o necessario

percurso de “‘terra”, sem ligacdo
(o necessério percurso de ““terra”
€ feito através da prépria cabagem
do negativo da alimentacio do
MOMELT...).

- FIG. 6 - Acomodagio e instalacio
do MOMELT. Quanto 4 insta-
lagcdo do sensor (ou SEensores) no
novo link temporizado ¢c/memédria,
pedimos ao Leitor/Hobbysta que
se reporte & fig. 8 - pdg. 20 - APE
12, que deverd sofrer a modifi-
cacdo ilustrada em 6-A. J4 quanto
a “‘acomodacfo” da plaquinha do
MOMELT, sugerimos a solugio
mostrada em 6-B, com o dito cujo
repousando no espaco vago exis-
tente no lado ndo cobreado da
placa original da MACARE, na

posi¢io indicada (a plaquinha do
MOMELT pode, ali, ser parafu-
sada ou mesmo colada com adesi-
Vo de epoxy ou cianoacrilato...).
Com um pouguinho de “capri-
cho’ e atencio, tudo ficars ainda
elegante e profissional, de modo
que a adaptacio do MOMELT
ndo “macule” a estética e a prati-
cidade do arranjo original!

-FIG. 7 - Diagrama de tempori-
zagOes da MACARE/MOMELT.
Para entender perfeitamente como
O conjunto passa a funcionar, &
bom relembrar, através de um
simples grifico, o ‘“‘casamento”
da diversas temporizacées envol--
vidas... A funcio do MOMELT
no conjunto € “simular”, eletro-
nicamente, uma “‘abertura da por-
ta’ controlada pelo LTM, durante

cerca de 22 a 25 segundos (ver
gréfico 7-B) mesmo que, na reali-
dade a tal porta tenha sido ime-
diatamente fechada, apés a vio-
lagdo! Observem que, sendo o
tempo de memorizagio (TM)
maior do que o tempo de “‘carén-
cia” para a Entrada (TE), origi-
nalmente de 10 segundos, para
todos os efeitos, a MACARE “‘re-
conhecerd” a violagdo do LTM
(apés 22 a 25 segundos), ainda
que alguém “‘mais esperto’’ abra e
feche imediatamente a porta con-
trolada! Acontece, porém, que pa-
ra nao invalidar a facilitacdo pro-
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porcionada pela ‘“‘caréncia” de
Safda (de 90 a 100 segundos, no
original...), representada no gréfi-
co 7-A pela marca (TS) a duracio
da memdria tem que ser forcosa-
mente menor do que a tempori-
zagdo de Safda... E por tal razio
que escolhemos o tempo TM na
casa de 22 a 25 segundos, uma
condicdo confortavelmente inter
medifdria entre o TS (90 a 100 se-
gundos) e o TE (10 segundos),
preservando assim todas as carac-
terfsticas desejdveis da MACARE
original e, ao mesmo tempo,
acrescentando a seguranca da
memorizacio também na Entrada
Temporizadora! O Lei-
tor/Hobbysta mais “avancadinho™
€ que gosta de modificar as coisas
de acordo com suas idéias e ne-
cessidades, deve lembrar sempre
que o TM tem que apresentar um
valor intermedifrio entre 0 TE e o
TS' e que, simultaneamente, deve
ser “tdo longe” do TS quanto for
possivel, caso contrdrio “‘sobrars”
muito tempo de ‘“‘caréncia real”
para a efetiva saida do usudrio da
casa, apds o instante de “‘ligamen-
to” da MACARE/MOMELT!
Re-olhando a figura 1 - pdg, 15 -
APEI2 (esquema da MACARE) e
observando a fig. 1 do presente
MOMETL, ter sempre em conta
que os capacitores eletroliticos
responsdveis pelas diversas tem-
porizacoes estio, em todos os ca-
sos, nitidamente indicados, e a
razio das ditas temporizagées

obedece ao fndice bem aproxima-
do de 1 segundo por microfarad
(nos tré€s casos). Assim, nas con-
digbes originais (tanto da MA-
CARE quanto do MOMELT), os
indices sdo os seguintes (modi-
ficaveis, dentro das condigdes ex-
plicadas...):

- Capacitor E (Entrada da MACA-
RE) - original 10u (tempo de 10
segundos)

- Capacitor S (Safda da MACARE)
- original 100u (tempo de 90 a
100 segundos).

- Capacitor M (Memdria do MO-
MELT) - original 22u (tempo 22 a
25 segundos).

Para finalizar, lembramos que as
tolerancias de capacitores eletroliti-
Cos s@0 inerentemente ‘‘largas™ e
que assim nao € conveniente tentar
modificacGes que coloquem TE,
TM e TS muito préxima um do ou-
fro, em termos de duracio real, j4
que qualquer “escorrégo” nas to-
lerdncias poderd “‘sobrepassar” in-
devidamente temporizacbes, invali-
dando todo o sofisticado arranjo
I6gico do sistema. Salvo condicées
muito especiais (e que inevitavel-
mente requererdo testes e acormo-
dacdes experimentais...) recomen-
damos ao Leitor/Hobbysta que fi-
que com o0s tempos aqui indicados
¢ calculados para as configuraces
originais da MACARE e do MC-
MELT.
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Cr$ 7.200,00
MAGNETISMO: O SEGREDO DOS
IMAS
Este Kit permite:
Reconhecer que dois imas
podem atrair-se ou repelir-se
- Reconhecer que cada ima tem
dois polos: norte e sul
Reconhecer que o polo norte de
um ima atrai o pélo sul de outro
ima
» Utilizar as propriedades dos
imas para construir jogos ou
brinquedos

Cr$ 17.800,00
LUNETA TERRESTRE COM ZOOM

Este Kit permite:

= Montar e utilizar corretamente
uma luneta terrestre

» Compreender o funcionamento
de uma lente

s Distinguir lunetas terrestres de
astronémicas

= Compreender o funcionamento
de um sistema de lentes de
aumento variavel (zoam)

Cr§ 7.300,00

MOLECULAS EM TRES
DIMENSOES

Adequado para cursos de
segundo e terceiro graus

Cr$ 8.000,00
FAZENDO PILHAS

Este Kit possibilita:

+ Construgdo de um medidor de
eletricidade
Associagdo de substancias que
geram corrente elétrica
Verificagao das caracter(sticas
das correntes geradas
Construgao de uma pilha efétrica

KITS EDUCACIONAIS «Cién

o

Cr$ 6.800,00
GABRIELA: O COMPUTADOR QUE
APRENDE

Este Kit permite:

- Conhecer algumas propriedades
de um computador

- Desmentir a crenga de que os
computadores podem pensar ou
imaginar

= Montar um modelo de
computador capaz de disputar
dois tipos de jogos diferentes,
“aprender” as regras e tornar-se
invencivel

Cr$ 4.200,00

0 QUE E_ELETFIICIDADE

Este Kit possibilita:

- Veritficar a existéncia de cargas
elétricas e suas diferengas

« Montar um dispositivo para
verificar a eletrizagéo de um
corpo (eletroscopio)

< Visualizar o fenémeno da
indugéo eletrostatica

« Verificar a existéncia de corrente .

elétrica a partir de uma

eletrizacio por atrito

Cr$ 17.600,00
MICROSCOPIO MICROLUX

Este Kit contém materiais e
instrugdes que possibilita a
aprendizagem e utilizagao das
técnicas basicas de microscopia

Cr$ 14.400,00
USINA HIDRELETRICA

Este Kit permite:

e Construir um gerador elétrico
que fornece corrente suficiente
para acender |ampadas comuns
{de lanterna)

= Construir um modelo de usina
hidrelétrica

= Compreender o principio
envolvido no funcionamento dos
geradores

» Reconhecer o sol‘como fonte
de energia

Cr$ 5.400,00
MOVIMENTO DAS PLANTAS

Este Kit permite:

= Preparar um germinador para
obter plantinhas, a partir de
sementes

- Observar a influéncia da luz, da
3gua e da forga da gravidade
sobre as plantas

« Aplicar as técnicas, agui usadas,
com outras sementes

-

T e i et £

Cr3 12.900,00
LABORATORIO DE QUIMICA

Este kit contém material &
instrugdes para a realizagao de
varias experiencias gue permitem
adquirir conhecimentos sobre
reagdes guimicas e suas
aplicagoes.

Cr$ 5.050,00
ORIGEM DA VIDA

Este kit contém materiais e
instrugbes que permitem:
Repetir experimentos de alguns
cientistas sobre a origem de
organismos encontrados nos
alimentos estragados.
Entender os conceitos de
geragao espontanea e de
*Principio Ativo™.
« Entender a importancia do
trabzalho de pasteur para
derrubar a teoria da geragéo

espontanea.
SN
"q,,j’
T o

r?;,u‘!

eiétrics
denciai}
Cr$ 12.600,00

INSTALAGAO ELETRICA
RESIDENCIAL

Este Kit contém materiais &

es que permitem:

Rea e compreender alguns
tipos de ligagoes elétricas
Montar um modelo de casa

r 2 instalagdo elétrica no
o montado

+ Real

Cr$ 7.650,00
JARDIM OSMOTICO

Este Kit possibilita:
Verificago do movimento de
moléculas na agua
Construgao de um dispositivo
para demonstracao da osmose

FUNBEC

SO ATENDEMOS COM PAGAMENTO ANTECIPADO ATBA_‘UES DE VALE POSTAL PARA AGENCIA
CENTRAL - SP OU CHEQUE NOMINAL A EMARK ELETRONICA COMERCIALLTDA. RUA GENERAL
0SORIO, 185 GEP. 01213 - SAD PAULO - SP + Cr$ 900,00 PARA DESPESA DE CORREIO.
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Modulo
Frequencimetro

p/ Multiteste

MAIS UM PRATICO, BARATO E RAZOAVELMENTE PRECISO MODU-
LO DE MEDICAO PARA A BANCADA! UTILIZACAO E CALIBRACAO
FACEIS (NAO REQUERENDO A POSSE OU USO DE OUTROS INS-
TRUMENTOS ESPECIAIS...). MULTI-FAIXAS (PODENDO ATINGIR ATE
100 KHz, EM 4 ESCALAS DE MEDICAO...), “TRANSFORMA” O SEU
MULTIMETRO ANALOGICO NUM PRATICO FREQUENCIMETRO DE
AUDIO, MAS TAMBEM PODE SER MONTADO COMO UMA UNIDADE
INDEPENDENTE, BASTANDO ACOPLAR-LHE UM GALVANOMETRO
OPCIONAL (NO LUGAR DO MULTITESTE...) DE 0-imA! PODEROSA
“FERRAMENTA” DE BANCADA PARA O HOBBYSTA “AVANGADO”!

APE nunca perde sua visdo
pragmdtica de, embora basicamente
uma Revista para Hobbystas, aten-
der a todos os interesses especifi-
cos dos diversos segmentos do nos-
so Universo/Leitor (tem “‘curio-
sos’’, iniciantes, estudantes, profes-
sores, técnicos, engenheiros e o
“escambau’’...). Os estudantes, e
técnicos em inicio de carreira, ja-
mais sio esquecidos por aqui, tanto
que, com relativa periodicidade,
mostramos montagens estritamente
dirigidas a tal segmento (e que va-
lem também para o atendimento dos
requisitos dos chamados Hobbystas
“avancados™...). S6 para “agucar”
os recém-chegados A turma, vamos
relembrar os projetos ja publicados,
nesse impogtante vetor:

- MINI-GERADOR DE BARRAS
PARA TV (APE n2 1)

- MICRO-TESTE  UNIVERSAL
P/TRANSISTORES (APE n? 8)

- MICRO-PROVADOR DE CON-
TINUIDADE (APE n? 10)

- TESTA-TRANSISTOR ™NO
CIRCUITO) (APE n? 18)

- FONTE REGULAVEL ESTA-
BILIZADA (APE n2 19)

- SEGUIDOR/INJETOR DE SI-
NAIS (AMPLIFICADOR DE
BANCADA) (APE n? 18)

- MODULO CAPACIMETRO
P/MULTITESTE (APE n2 22)

- MICRO-TESTE C.A. (110-220)

- (APE n?® 23)

Ainda no presente ndmero
(27) de APE, temos também o pra-
tico MULTI-TESTADOR DIGI-
TAL P/AUTO-ELETRICO, no
“género”... O melhor de tudo &€ que
- por especial convénio entre a Edi-
tora (KAPROM) a Equipe de Pro-
ducio (PROF. BEDA MARQUES
& Cia...) e a Concessionaria Exclu-
siva (EMARK), todos esses itens
permanecem ofertados, na forma de
KITs, a disposicdo dos Leito-
res/Hobbystas com pretensdes mais
“elevadas™ no seu “‘relacionamen-
to” com a Eletr6nica...!

Em especial, o MODULO
CAPACIMETRO P/MULTITES-
TE, despertou grande interesse en-
tre a turma, j4 que representa uma
filosofia ‘“‘economizadora™ impor-
tante, que possibilita a utilizacZo e
posse de bons instrumentos de teste
a um custo relativamente baixo (ja
que como ‘“‘mostrador”’ da leitura,
podemos wusar aqguele ‘‘velho’
multfimetro analdgico que quase to-
do mundo tem...). Dentro do mes-
mo “‘espirito”’, aqui estd o MODU-
LO FREQUENCIMETRO
P/MULTITESTE (MOFREM),
também desenvolvido para utili-
zacAo em conjunto com o multiteste
que o Leitor j4 possui, mas que po-
de, opcionalmente - assumir forma

totalmente auténoma, pela simples
anexacdo de um miliamperimetro
(0-1 mA) que, embora “‘encarecen-
do” um pouco o custo final da
montagem, liberard o MOFREM da
condicdo de “‘siamés’ obrigatdrio
do multimetro (€ o seu “bolso™ que
decidiri...).

O MOFREM ¢, basicamente,
um frequencimetro de Audio, com
limite superior de frequéncia
“medivel” em 100KHz, utilissimo
em imimeras verificagdes, testes e
desenvolvimentos de circuitos, ava-
liacdo de projetos e instalagées de
dudio, calibracdo de controles re-
motos, levantamento de “curvas”
de microfones, alto-falantes e ou-
tros transdutores, etc. Certamente
gue nao se trata de uma montagem
para iniciantes (mesmo porque es-
tes nem saberiam utilizar correta-
mente um frequencimetro...), entre-
tanto, as mesmas facilitagées e
“mastigamentos” costumeiros nos
projetos mostrados em APE estio
presentes no MOFREM, cuja cons-
trucio, ajuste e uso sdo extrema-
mente simples, além de apresenta-
rem um custo bastante atraente (os
precos normais dos instrumentos
comerciais de bancada, atualmente,
sdo de ““falir” qualquer um...).

LA R N B J
CARACTERISTICAS

- Médulo de medigio de frequéncia
(faixa de 4udio) acopldvel a
multfmetros analdgicos comuns
(desde que este tenha, entre suas
faixas de Corrente Continua, uma
com fundo de escala tio préximo
quanto possfvel de 1 mA - ideal-
mente até um maximo de 2 ou 2,5
mA...).
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- Faixa de medicdo: quatro (x1 -
x10 - x100 - x1000)

- Limites ¢ Resolucao: O limite su-
perior de frequéncia da dultima
faixa (x 1000) situa-se em 100
KHz. A resolugdo (menor fre-
quéncia ou variagao “‘indicavel”’)
situa-se em torno de 10Hz, na
menor faixa (x 1), lida num
multimetro ajustado em faixa de 1
mA (ou num galvandémetro de 1
mA), correspondendo a um fundo
de escala de 100 Hz.

- Alimentacdo do mddulo: indepen-
dente, por bateria de 9V, sob
baixfssimo consumo de corrente
(boa durabilidade da bateria).

- Selecdo das faixas de medicéo:
por chave rotativa de 4 posigées.

- Ajustes: um unico, por trim-pot (a
calibracdo deve ser feita a partir
de uma frequéncia precisa e co-
nhecida, usada como referéncia).

- Margem de erro: inerentemente
baixa no moédulo do MOFREM,
dependendo, contudo, da prépria
frequéncia/referéncia usada na ca-
libracdo e da tolerancia natural do
multiteste ou galvanémetro utili-
zado como ““leitor™ final.

- Sensibilidade da Entrada (Limi
tes): Desde poucos milivolts (en-
trada de alta impedéncia) até um
limite de aproximadamente 100V.

- Possibilidade de “‘autonomia’:
basta acoplar & saida do MO-
FREM, ao invés do Multiteste
(conforme descrito no presente ar-
tigo), um galvanémetro opcional
(0-1 mA), para formar um FRE-
QUENCIMETRO totalmente
“autébnomo”’.

900900

O CIRCUITO

A primeira providéncia, para
que possamos medir frequéncias em
praticamente qualquer forma de
onda, é dotar o circuito (esquema
na fig. 1) de um sensivel (porém
bem protegido) amplificador de en-
trada, que, ao mesmo tempo, fun-
cione como ‘‘conformador’” do si-
nal recebido, podendo entido “‘nor-
malizar’” sinais senoidais, triangu-
lares ou complexos, de modo que o
circuito possa corretamente “‘senti-
los” e “‘contd-los”. Essa importante
funcdo dupla é executada pelo In-
tegrado 741 e componentes ane-
XOS...

Inicialmente o sinal a ser me-
dido € apresentado ao capacitor de

entrada (470n) gue isola para CC o
circuito de medicio do circuite
“medido’... Em seguida, um resis-
tor de protecio (quanto a excessos
de corrente) no valor de 10K, “se-
gura as pontas™ em qualquer even-
tualidade. Uma limitacdo autom#ti-
ca de tens@o do sinal de entrada &
entdo providenciada pelos dois
diodos 1IN4002 em ‘‘anti-paralelo”
(todo e qualquer “pico’ superior a
cerca de 0,6 ou 0,7 volts € af ““cei-
fado™ e “‘amortecido™, protegendo
0 restanie do circuito...) gue entao
permitem um limite superior de
tensdo no sinal de entrada de até
uns 100 volts...

Na sequéncia, o sinal € entio
encaminhado para hiper-amplifi-
cacdo pelo 741, este polarizado (e

1 %
BN -

9| 4

Fig. 3
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com o ganho determinado) pelos
resistores de 10K (trés) e IM
(dois), devidamente desacoplado
pelo capacitor de 10u. Nessa confi-
guracdo, o 741 além de trabalhar
como amplificador de elevadissimo
ganho (daf a grande sensiblidade de
Entrada do MOFREM, capaz de
““ver’ sinais desde poucos milivol-
ts...), atua também como um dispa-
rador de Schmitt (“‘enquadrador™),
transformando qualquer ‘‘formato
de sinal presente na entrada geral,
numa sequéncia de pulsos tipo “‘tu-
do ou nada’’, muito bem definidos
(apresentados no pino 6 do 741).

A partir daf, temos o segundo
(e também importante...) bloco do
MOFREM: o MONOESTAVEL,
estruturado em torno de um ‘““man-
jadissimo” 555 (esse Integrado foi
justamente “‘inventado’ para esse
tipo de funcédo...). O pino 2 (*“‘gati-
lho) do 555 como MONOESTA-
VEL) recebe os sinais via capacitor
de 56p, cujo pequeno valor permite
a necesséria “‘afinacio” dos pulsos,
que sdo enfregues juntos com uma
pré-polarizacdo determinada pelos
resistores de 33K (ao positivo) e
22K (ao megativo). Essa pré-polari-
zagAo mantida no pino 2 do 555 de
termina uma boa sensibilidade do
bloco MONOESTAVEL, cujo dis-
paro apenas ocorre (pelas préprias
caracterfsticas internas do Integra-
do) guando essa entrada “‘sente”
uma transicdo de tensdo ‘“‘para bai-
x0”’ do limite de 1/3 da tensio ge-
1al de alimentagéo... :

Disparado o MONOESTA-

VEL, este temporizari (a cada pul-
50 de comando derivado do préprio
sinal em medicdo...) segundo um
fator determinado pelo valor (fixo)
do capacitor de 6n8 (pinos 6-7 a
“terra™...) e pelo valor (ajustdvel,
via chave de 4 posigdes) do resistor
ligado ao positivo da alimentagdo.
Assim, através do chaveamento,
podemos determinar a geracao, pe-
lo 555 de pulsos de larguras muito
bem definidas (que dependerio
unicamente de qual resistor
(1M-100K-10K-1K) foi previamen-
te selecionado pela chave). Nesse
ponto, notar que quanto mais rapi-
do forem os pulsos oferecidos pelo
741 (o que corresponde a ‘“‘quanto
maior for a frequéncia a ser medi-
da’...) mais curta deverd ser a tem-
porizagio do MONOESTAVEL,
para que sua safda (pino 3 do 555)
possa “‘acompanhar’” as variacOes
presentes na entrada (pino 2). As-
sim, a escala mais alta de frequén-
cia, exige um resistor de tempori-
zacdo de menor valor (1K), en-
quanto que a escala de frequéncia
em medi¢do mais baixa, pede um
resistor de temporizacio do MO-
NOESTAVEL de valor mais eleva-
do (1M).

Temos entao, na saida do 555
(pino 3), sempre um “trem’’ de pul-
sos, cujas larguras sdo rigidamente
estdveis, porém cuja frequéncia &
exatamente igual & do sinal mostra-
do 2 entrada geral do MOFREM...
Como um “medidor de ponteiro™
(analdgico, galvanémetro...), pelas
suas inerentes inércias mecanicas e

b s e e R e S s PR I R e e e e e

elétricas € capaz de indicar a média
integrada da energia a ele aplicada,
um galvanémetro ligado aos pontos
+M e -M dard uma leitura direta-
mente proporcional 3 FREQUEN-
CIA (que € exatamente o que que-
remos, né...?). O resistor de 330R
mais o diodo zener de 4V7 limitam,
automaticamente, o nivel de tensao
méaximo do sinal de safda do 555,
de modo a normalizar a precisao da
leitura, ao longo do inevitdvel des-
gaste da bateria que alimenta o
MOFREM, com o que enquanto es-
ta ndo “‘cair’ a uns 5 volts (o que
corresponde a uma bateria j4 com-
pletamente “prejudicada’...), po-
demos confiar nas indicagbes do
circuito!

O resistor de 1KS5, em série
com o trim-pot de 4K7 (ajuste/cali-
bracao) permitem ao mesmo tempo
uma limitacdo de corrente ¢ um
ajuste desta, de modo a “‘casar’ a
leitura indicada pelo multiteste/gal-
vanoémetro acoplado aos pontos
+M e -M, analogicamente, ao valor
“numérico” da frequéncia medi-
da...

A alimentacio geral do MO-
FREM ¢ fornecida pela bateria de
9V (o consumo de corrente € sufi-
cientemente baixo...) desacoplada
(para evitar instabilidades no fun-
cionamento do bloco MO-
NOESTAVEL, principalmente...),
pelo capacitor eletrolitico de 100u.

Observar ainda, junto ao es-
quema (fig. 1) a tabelinha que
exemplifica a proporcionalidade
das faixas, usando-se um multiteste

. (TRASEIRA]
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“~—CAIXA PB202
(9,72 7,0u5,0cm)

Fig. 5

LISTA DE PECAS

® | - Circuito Integrado 741
® | - Circuito Integrado 555
® | - Diodo zener para 4V7 x
12W (BZX79C4V7,
IN750 ou equivalente)
® 2 - Diodos 1N4002 ou equiva-
lente
® | - Resistor 330R x 1/4W
® ] - Resistor 1K5 x 1/4W
® 4 - Resistores 10K x 1/4 watt
® | - Resistor 22K x 1/4W
® | - Resistor 33K x 1/4W
® 2 - Resistores 1M x 1/4W
® - Resistores c/tolerincia de
1% -1 - 1K
-1-10K
-1- 100K
-1-1M
® 1 - Trim-pot (vertical) 4K7
® | - Capacitor (disco ou plate)
56p
® ] - Capacitor (poliéster) 6n8
® 1 - Capacitor (poliéster) 470n
® 1 - Capacitor (eletrolitico) 10u
x 16V
® ] - Capacitor
100u x 16V
® | - Placa de Circuito Impresso
especifica para a montagem
(9,0 x 3,3 cm.)
® | - Chave rotativa (‘‘chave de
ondas”) de 1 polo x 4 po-
sicOes (pode ser usada uma
chave, mais comum, de 2
polos x 4 posices, sim-
plesmente desprezando-se
uma das secoes da dita)
® 1 - Interruptor simples (chave
H-H mini ou standart)
® 1 - “Clip” para bateria de 9V
® 2 - Jaques ‘‘banana’ (verme-
lho e preto)
® 1 - Jaque RCA, tipo “de pai-

(eletrolitico)

nel”, ou incorporado a um
pequeno sub-painel
® - Fio e solda para ligagdes

OPCIONAIS/DIVERSOS

® 1 - Caixa para abrigar a mon-
tagem, Na versdo bdsica
(como médulo para uso
conjunto com o multiteste),
o MOFREM pode, confor-
tavelmente, ser acomodado
num container padronizado
“Patola” mod. PB202 (9,7
x 7,0 x 5,0 cm.). Se o Lei-
tor/Hobbysta preferir mon-
tar o MOFREM como uni-
dade independente, a caixa
deverd ser maior, com di-
mensoes determinadas pe-
las medidas do galvandéme-
tro acoplado.

Knob, tipo *“indicador’” ou
“bico de papagaio’’, para o
eixo da chave rotativa.

® - Parafusos e porcas (3/32”
ou 1/8”") para fixacbes di-
versas

Caracteres adesivos, de-
calcdveis ou transferfveis
(tipo “Letraset’) para mar-
cacdo dos controles e esca-
las do MOFREM
ATENCAOQ: Desejando
montar o MOFREM como
um FREQUENCIMETRO
de Aiidio completo e autd-
nomo, deverd ser obtido
também um miliamperime-
tro para O-1 mA (quanto
maior 0 “mostrador’’, me-
Ihor serd a resolugio e a
leitura, porém maior
também serd o prego...).

®1

chaveado para faixa de Corrente
Continua com fundo de escala em
ImA, ou um galvanémetro “‘aut6-
nomo’ também de O-1mA... ‘

OS COMPONENTES

Sem obstdculos intransponf-
veis na aquisicio das pecas do
MOFREM... Tudo € comum, en-
contrdvel na maioria dos varejistas
de componentes. Os préprios Inte-
grados (741 e 555) sdo fornecidos
por indmeros fabricantes (ndo se
espantem com letras ou cdédigos
complementares colocados antes ou
depois da numeracio bésica - 555 ¢
741 ji que tratam-se de identifi-
cacOes préprias dos fabricantes...).
Observar ainda, na LISTA DE PE-
CAS, a indicagdo de que pode ser
mais facil encontrar uma chave to-
tativa com 2 polos x 4 posigoes
(precisamos de 1 polo x 4 po-
sicées...), © que ndo constituird
problema, bastando ao Hobbysta
“ignorar” um dos ‘Ilados” ou
segoes da chave, usando apenas o
que lhe interessa...

Quanto as identificacSes de
terminais, polaridades, cédigos e
valores das pecas, recomendamos
ao Leitor iniciante (embora o MO-
FREM seja mais direcionado a
Hobbystas j4 com certa “‘tarim-
ba™...) que faca uma atenta consul-
ta a0 TABELAO APE (no comego
da Revista...) para a eliminacio de
dudvidas e a obtengdo de importan-
tes subsidios “visuais’...

Finalmente, ainda quanto aos
componentes, conforme sugere o
item “ATENCAO” da LISTA DE
PECAS, quem quiser fazer um
MOFREM independente do multi-
teste, terd que adquirir ainda um
bom galvanémetro (miliamperfme-
tro) com escala linear (ndo servem
0s mais baratos V.U.s...) e, de pre-
feréncia, com um mostrador de bom
tamanho (para facilitar a leitura e
incrementar a resolucio). Esse ins-
trumento deverd ter um alcance de
ImA (0-1mA), e nao € muito barato
(porém vale a pena, se o Leitor pu-
der aguentar o ‘‘tranco’ financei-
10...).
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A MONTAGEM

Na fig. 2 temos a placa de
Circuito Impresso especifica, vista
em seu padrio cobreado (escala
1:1), que deve ser cuidadosamente
reproduzido pelo Leitor/Hebbysta.
A confeccdo nao serd dificil, ja4 que
a densidade das ilhas e pistas & re-
lativamente baixa, nfo implicando
em grandes problemas de desenho
ou acabamento. De qualquer modo,
alguns preceitos devem ser obriga-
toriamente respeitados na con-
feccdo e uso do Circuito Impresso,
todos eles detalhados nas INS-
TRUCOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS (ver 14 nas primei-
ras paginas de toda APE...). Quem
néo possui o material (nem a con-
fianga ou habilidade...) para con-
feccdo da placa, pode recorrer ao
pritico sistema de KITs, oferecidos
via Postal (ver anidncio em oufra
parte da Revista), que incluem o
Circuito Impresso jd preparadi-
nho...

A fig, 3 mostra a montagem
propriamente, com todas as princi-
pais pecas devidamente inseridas
nas suas posicGes sobre a placa (la-
do ndo cobreado, agora...). Se
“pintarem’’ dividas quanto & iden-
tificacdo de terminais ou polarida-
des de componentes, convém fazer
uma consulta ao “velho™ TA-
BELAO (sempre I4, junto as INS-
TRUCOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS...). ATENCAO ao
posicionamento dos componentes
polarizados (Integrados, diodos -
inclusive o zemer - e polaridade dos
capacitores eletroliticos...) que nao
podem ser ligados invertidos (o cir-
cuito nao funcionaria € o préprio
componente poderia sofrer danos
definitivos...). Observar bem as po-
sigoes dos 4 resistores de precisdo
(tolerdncia de 1%) junto a borda
superior da placa, préximo aos ter-
minais identificados com
“N-4-3-2-1"...

- UM LEMBRETE IMPORTANTE
- Quem ndo conseguir obter os 4
resistores de precisao (1K-
10K-100K-1M X 1%) poderd, em
dltimo caso, usar componentes
com tolerdncia de 5% (1iltima fai-
xa dourada ), aceitando implici-
tamente, uma pequena perda na
margem de erro inerente as leitu-

ras do MOFREM (na maioria das
aplicagbes priticas de bancada,
isso ndo terd fundamental im-
portancia...).

Um estdgio mmifo importante
da montagem do MOFREM tem sua
descricao ‘‘visual® mostrada na fig,
4, que ilustra as conexodes externas
a placa. Essa fase apenas deverd
ser iniciada apds uma rigorosa con-
feréncia em todos os aspectos da
fase anterior (fig. 3), verificacdo
dos valores, posicoes, polaridades,
qualidade dos pontos de solda e
corte final das “‘sobras” de termi-
nais, pelo lado cobreado...

A fig. 4 mostra ainda a placa
pelo lado n3o cobreado, e os se-
guintes pontos devem merecer
atencao especial:

- Polaridade das ligacées A bateria
(com a chavinha interruptora in-
tercalada na fiacdo do positivo -
fio vermelho...).

- Ligagdo do cabinho blindado ao
jaque (RCA) de Entrada do MO-
FREM. Observar a posi¢cao do fio
“vivo’® interno (terminal E da
placa) e malha de ““terra™ (termi-
nal T da placa).

- Conex6es a chave rotativa de 1
polo x 4 posicées. Notar que o
diagrama estiliza a traseira de
uma chave tipica, porém, muito
provavelmente, a chave utilizada
pelo’ Leitor/Hobbysta apresentard
algumas diferengcas puramente
“visuais’’ que deverdo ser pre-
viamente “‘resolvidas™ de modo a
ndo errar as ligacGes (uma consul-
ta humilde ao balconista, no mo-
mento da compra, e 0 uso de um
priatico Provador de Continuida-
de, significario mmito nessa reso-
lugio...)

- Polaridade dos terminais (jaques
banana) de Saida do MOFREM,
codificados com +M e -M.

A CAIXA PARA O MODULO BASICO

Como mddulo para utilizacio
em conjunto com o multiteste
analdgico, o MOFREM poder4 ele-
gantemente ser ‘‘encaixado™ de
acordo com a sugestio mostrada na
fig. 5 (ver a especificacio do con-
tainer sugerido no item OPCIO-

NAIS/DIVERSOS da LISTA DE
PECAS...). Notar as posicOes pra-
ticas indicadas para a chave de fai-
xas, Entrada, Saidas, chave geral,
marcagac dos controles e acessos,
etc. Algumas diferencas no lay out
geral serdo possiveis, mas um certo
“balizamento’ na configuracdo ex-
terna final deve ser norteado pela

figura...

CABAGEM DE APOIO
*

Para maior cenforto nas ope-
racdes de leitura de frequéncia (uti-
lizagdo prdtica do MOFREM...)
convém que o Leitor/Hobbysta
providencie a confeccdo de uma
cabagem apropriada, conforme
mostra a fig. 6: um conjunto de fios
flexiveis, vermelho e preto, com
uma das extremidades ligada a um
plugue RCA (para conexdo ao ja-
que de Entrada do MOFREM...) e
as outras, separadamente, ligadas a
uma ponta de prova € a uma pe-
guena garra “‘jacaré”... Observar,
na figura, a identificagao das pola-
ridades (qual fio ligar onde...), in-
clusive com a capa plastica do plu-
gue RCA devidamente “‘removi-
da’, para facilitar a visualizacao...

ACOPLAMENTO AO MULTITESTE
{OU AO GALVANOMETRO)

A fig. 7 mostra como o MO-
FREM deve ser interligado ao mul-
titeste (B) ou ao galvanémetro
“auténomo’ (A) que fardo as indi-
cacbes finais da leitura. Observar
as polaridades e também a indi-
cacdo de que, no caso de acopla-
mento ao multiteste, este deverd ser
chaveado para uma escala de Cor-

VM

PLUGUE
RCA

LIGAGOES VM 'A PONTA DE PROVA
‘A GARRA JAGARE

PT

Fig. 6
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PROXIMA
DE ImA

MOFREM

Fig. 7

rente Continua tio préxima quanto
possivel de 1mA. Notar (no caso
do acoplamento ao multiteste) que
a resolucdo e facilitacdo da leitura
dependerdo mmito da real escala ou
faixa de C.C. chaveada ou perti-
nente ao instrumento, j4 que, se a
faixa for - por exemplo - de 2mA,
apenas a “‘primeira metade’ da es-
cala deverd ser considerada para
leitura, principalmente na ltima
faixa de frequéncias do MOFREM
(x 1000, correspondente a uma fre-
quéncia méxima de 100 KHz...), O
ideal mesmo € que o multimetro te-
nha uma faixa de C.C. com fundo
de escala em 1mA... Se isso nio es-
tiver disponivel, o jeito & “‘interpre-
tar”” apenas a parte da escala cor
respondente a “ImA” (num outro
exemplo, se a vnica faixa disponi-
vel e préxima for de 3 mA, apenas
0 “‘primeiro tergo” do mostrador
graduado do multiteste devers ser

considerado para a leitura da fre-
quéncia, o que vai ficando cada vez
mais “‘apertado” e dificil de inter-
pretar, além de prejudicar a reso-
lucao relativa...).

CALIBRACAO E LEITURA
- A UTILIZAGAO -

A principal fase da cons-
trucdo e ‘‘acabamento’” do MO-
FREM &, seguramente, a da cali-
braciio, importante providéncia sem
a qual ndo haverd como “confiar’’
nas leituras indicadas pelo instru-
mento... Conforme j4 foi dito, para
perfeita calibracfio, precisamos de
um nfiida, certa e conhecida fre-
quéncia/referéncia... A solucdo
mais prética, barata e confidvel,
nesse caso, € apelarmos para a rede
C.A., cuja frequéncia de 60 Hz &
extremamente estivel e muito pre-
cisa, podendo perfeitamente ser
usada como gabarito para o MO-
FREM... A fig. 8-A mostra um pe-
queno e simples arranjo resistivo,
através do qual podemos “‘puxar’
diretamente de uma tomada da pa-
rede (110 ou 220 VCA - 60Hz) o
sinal de referéncia para a cali-
bracdo... Qualquer que seja a
tenséo da rede, o sinal apresentado
4 Entrada do MOFREM ters uma
tensdo suficientemente baixa para
uma segura operacao (entre 1 e 2
volts). Uma vez obtido o sinal, e
ligado & entrada do nosso MODU-
LO FREQUENCIMETRO (pre-
viamente acoplado conforme ilustra
a fig. 7...), basta chavear o MO-
FREM para a sua primeira faixa (x

470K
e A ENTR. _
e 10K DE MEDIGAO
Ho/220v orcu
o DO *MOFREM
470K
0 2O S 8T ek
feecpic o i Jo [ SN ies o ek
® EmEee e o )
CALIBRAGAQ
%10 x 100
xmlooo
Fig. 8
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1 ou 100 Hz”) e ajustar o trim-pot
de calibracdo para uma leitura con-
forme mostra o grifico 8-B (num
fundo de escala comrespondente a
ImA, o ponteiro deverd ficar em
e R

Se tiverem sido usados bons
resistores de precisdo (1% ou, no
méximo, 5%...) no chaveamento do
MOFREM, todas as demais faixas
(x 10 - x 100 - x 1000) estardo
também calibradas apés essa ope-
racfo, com um bom nivel de con-
fiabilidade e tolerdvel margem de
erro... Para verificagdo geral do
funcionamento, o Leitor/Hobbysta
podera usar diversos osciladores de
Audio (tem muitas das montagens
Jja publicadas em APE cujos blocos.
circuitais incluem osciladores den-
tro da faixa de frequéncia “medf-
vel” pelo MOFREM...), fazendo
uma leitura ou acompanhamento
das frequéncias que neles se mani-
festam...

Durante a utilizagdo prética
do MOFREM, basta conetar a garra
jacaré (ver fig. 6) a um ponto de
“terra” (megativo da alimentagio,
geralmente...) do circuito sob me-
digdio, aplicando-se, em seguida, a
ponta de prova (também fig. 6) ao
ponto, bloco, componente ou ter-
minal cuja frequéncia se deseja ve-
rificar...Comecando pela faixa mais
alta do MOFREM (x 1000, na pré-
tica correspondente a um limite de
100 KHz...), o chaveamento de fai-
xas deve ser progressivamente
“baixado™ até obter-se uma leitura
confortdvel, e que sempre devers
ser interpretada tomando-se como
exemplo o grifico mostrado em
8-B...

Em futuro artigo especial de
APE, estaremos ensinando aos Lei-
tores/Hobbystas ainda ndo muito
familiarizados com a utilizacio pra-
tica de instrumentos de medigio
(como o MOFREM, e outros...) um
monte de “dicas’, ‘““macetes” e
“manhas” que possibilitario um
méximo de aproveitamento dos da-
dos “lidos” ou indicados por tais
instrumentos... Por enquanto, quem
souber os fundamentos da utili-
zagdo de um frequencfmetro, j4 po-
derd ir usufruindo dessa importante
“ferramenta’’ de bancada...
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Prepare-se para um futuro melhor,
estudando na mais experiente e fradicional escola

por correspondéncia do Brasil.

O Monitor é a primeira escola por correspondéncia do
Brasil. Conhecida por sua seriedade, capacidade e
experiéncia, desenvolveu ao longo dos anos técnicas de
ensino adequadas ao estudante brasileiro e que se
consolidaram no método Aprenda Fazendo. Teoria e
prética proporcionam ao aluno um aprendizado solido,
tornando-o capaz de enfrentar os desafios que se
apresentam ao profissional dessa area. Nosso curso de
Eletronica, Radio, Audio e Televisao é apresentado em
licoes simples e bastante ilustradas, permitindo ao aluno
aprender progressivamente todos os conceitos formulados

PECA JA O SEU CURSO:

OUTROS CURSOS PROFISSIONAIS

DO MONITOR para: INSTITUTO MONITOR
: Caixa Postal 2722 - CEP 01060
* Chaveiro Sao Paulo - SP
* Caligrafia QOu lique para (011) 220-7422
* Des, Aristico e Publicitario
* Eletricista Enrolador

* Eletricista Instalador
* Montagem e Reparacao de
Aparelhos Eletronicos

MONITOR: UMA CARREIRA DE

INSTITUTO MONITO
SUCESSO EM CADA CURSO llidiath L

Rua dos Timbiras, 263
CEP 01208 - S0 Paulo - SP

Envie o cupor ao lado preenchido |

MENSALIDADES
COM KIT

10x Cr$ 6.480,00

SEM KIT
6xCr$4.990,00

no curso. Complementando a parte tetrica, vocé podera

realizar interessantes montagens praticas com esquemas
bem claros e pormenarizados.
A Eletronica é o futuro. Prepare-se!

COMPARE: O melhor ensinamento, os materiais mais
adequados e mensalidades ao seu alcance. Envie seu
cupom ou escreva hoje mesmo. Se preferir venha nos
visitar: Rua dos Timbiras, 263 das 8 as 18h. Aos sabados,
das 8 as 12h. Telefone (011) 220-7422

NAO MANDE DINHEIRO AGORA
S pague ao retirar o curso na agéncia do correio,
atraves do Reembolso Postal. Ao valor da
mensalidade sera acrescida a tarifa postal.
Sr. Diretor: APE 27
[] Desejo receber gratuitamente e sem nenhum compromisso, infor- l
l magbes sobre o curso Eletrénica Sem Segredos.
REEMBOLSO POSTAL l
[[] Prefiro que o curso Eletrénica Sem Segredos seja enviado imedia-
] tamente pelo sistema de Reembolso Postal. Farei o pagamento da 12 I

I remessa de licGes apenas ao recebé-la na agéncia do correio. l

1 Plano 1: Com Kit 10x Cr$ 6480,00 mensais
| T3 Planc 2: Sem Kit - 6 x Cr$ 4.990,00 mensais |
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fcer CIDADE EST i
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L____-_____--—--_--
Pregos sujeitos a alteracéo conforme politica
econdémica do Pais.
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Multi-Testador
Digital
p/Auto-Elétrico

MINI-MONTAGEM

' Aqui na MINI-MONTAGEM, a regra basica ests implicita no préprio no-
‘me da Sec&o (mini...). S6 entram projetos com poucos componentes, de
tamanho final reduzido, montagem e aplicacédo pratica imediatas! As vé-
Zes “pintam” brinquedos, aparecem também pequenas “utilidades” ele- . -
trénicas, e - também com certa frequéncia - mini-instrumentos de teste
ou medicéo, super-liteis, de realizacio facllima e de custo #Hio baixo
quanto possivel! A turma gostou muito (as cartas recebidas atestam is-
$0...) do MICRO-TESTE C.A. (110-220), mostrado em APE n? 23, e as-
sim, baseado nos mesmos principios de criagcéo, trazemos agora o
MULTI-TESTADOR DIGITAL P/AUTO ELETRICO, um “negocinho™ que
leva mais tempo para “dizer o nome”, do que para montar e usar... Bem

dentro do espirito das coisas...

-0 PROJETO - Nio serd muito
dificil de perceber as analogias
entre o MUTED (apelido do
MULTI-TESTADOR DIGITAL
P/AUTO-ELETRICO) com o
MITCA (MICRO-TESTE C.A, de
APE n® 23), ainda que seja ape-
nas em termos de forma de utili-
zagdo e tipo de display usado para
as indicacGes.... A idéia & justa-
mente um dispesitivo pequeno,
absolutamente descomplicado, cu-
Jas indicacGes sejam dadas por
monitores luminosos de interpre-
tacdo simples, direta e 4 prova de
erros ou confusées... O MUTED
serd - temos certeza - de grande
utilidade para profissionais de au-
to-elétrico, e também para
toda e qualquer pessoa que goste
de “mexer” nas instalagdes de

- vefculos (carros, motos, cami-
nhées, etc., com bateria de 12V),
fazer consertos, manutencées, co-
locacdo de equipamentos, etc. Um
par de fios polarizados (verme-
lho/preto) dotados de garras “‘pe-
sadas™ nas extremidades, se en-
carrega de recolher, do préprio
sistema elétrico do veiculo, a ne-

|+ cesséria alimentacdo para o MU-
TED. A parttir daf, o dispositivo
§€ resume a uma simples ponta de
prova dindmica, indicando,

-através da COR do LED aceso

num display sintético, qual o “es-
tado”” momentineo do ponto veri-
ficado (se estd ‘‘positivado”,
“negativado” ou “solto”...). Re-

conhecemos que as informacdes

fornecidas pelo display do MU-
TED sio um tanto “cruas’;
porém, para as necessidades préa-
ticas do dia-a-dia de uma oficina,
Ou mesmo para quem gosta de
“fucar’ e instalar coisas no carro,
sdo mais do que suficientes e
abrangentes! Enfim: um dispositi-
vo fdcil de montar, de baixo cus-
to, utilizacio simples e interpre-
tagdo direta... No exato “jeiti-
nho” que marca a caracteristica
de APE...

- fig. 1 - Esqueminha do circuito: &
um Integrado digital C.MOS
4001, os trés LEDs indicadores,
alguns resistores e diodos (in-
cluindo zeners...) e mais nadal
Logo na entrada do sistema, uma
rede de resistores, juntamente
com o diodo zemer (3V9) estabe-
lece dois ““degraus” de tensio,
bastante definidos, de modo que
estando a Entrada (ponta de pro-
va) sob potencial positive (bem
préximo dos 12V nominais do sis-
tema elétrico automotivo, a entra
da do gate delimitado pelos pinos
1-2-3 (pinos 1-2, juntos) “vé” um
estado digital alto, com o que o
pino 3 (safda do gate) fica baixo,
apresentando tal condicio A en-
trada (pinos 5-6) do gate seguinte,
cuja safda (pino 4) mostrar4,
entdo, nfvel digital alto, energi-
zando o LED vermelho. J4 se a
ponta de prova for aplicada a po-
tencial negativo (préximo de “‘ze-
ro” volt...) tal ndo ocorre, mas a
entrada do gate delimitado pelos
pinos 11-12-13 (pinos 12-13, jun-
tos...) “vé” nfvel baixo, com o
que a safda do dito gate (pino 11)
fica alta acionando o LED verde,

18y ==
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(=] o 1K ~ Y= +I2v
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Se nenhuma das condic¢ées digi-
tais “‘extremas’ e definidas (ni-
veis nitidamente alto ou baixo...)
forem sentidas pela ponta de pro-
va, a enfrada 12-13 “‘verd” nivel
alto, com o que a saida do gate
(pino 11), e consequentemente o
pino 9 do qltimo gate, ficarfo
baixos . Ao mesmo tempo a en-
trada 1-2 *‘verd™ nivel baixo, que,
apds a dupla inversdo proporcio-
nada pelo arranjo, mostrard nivel
também baixo no pino 4, e conse-
quentemente no pino 8 do iitlimo
gate. Com as entradas do iltimo
gate (pinos 8-9) ambas baixas, a
“Tabela Verdade” das portas
NOU (ou gates NOR, se ‘“‘ingle-
zarmos’’ o termo...) determina que
o pino 10 figue alto, com o que
energiza-se o LED amarelo. Ob-
servar que todas essas condicdoes
séo, pelo arranjo l6gico do circui-
to, auto-excludentes, ou seja, ndo
podem ocorrer, simultaneamente,
duoas ou trés das situagbes... O
circuito parametra e determina
apenas uma situacdo de entrada,
sob os limites determinados, e a
indica através do acendimento do
respectivo LED! Gracas a boa
faixa de tensdes de alimentacio
“‘aceita™ pelos Integrados
C.MOS, os 12V nominais do sis-
“ser-
vem’ direitinho para a alimen-
tagdo geral do MUTED, porém,
como prevencio, temos um diodo
zener de 18V limitando “‘por ci-
ma” a tensdo de alimentacio, e
mais um diodo comum (1N4001)
em série com a linha geral de ali-
mentagdo, de modo a apenas per-
mitir a energizagio do dispositivo
se a polaridade estiver comreta!
Apesar, portanto, dos recursos
simples e diretos, o MUTED € um
dispositivo tipico para “uso pesa-
do”, em oficina, bem protegido, e
com indicacoes clatas e precisas...
A alimentacdo geral (j4 deve ter
dado para perceber...) € “‘puxada”
diretamente da prépria bateria do
veiculo, via garras polarizadas
(+)e (-)...

FIG. 2 - Placa especifica de Cir-
cuito Impresso, para a montagem
do MUTED, com o lay cut do pa-
drio cobreado visto em tamanho
natural. Apesar da presenca (um
tanto ‘“‘atemorizante” para quem

Fig. 2

Fig. 3

estd comegando...) do Integrado,
o desenho € simples e compacto,
podendo ser implementado mesmo
por quem ainda ndo tem muita
pritica em placas mais “den-
sas”... E “‘carbonar” direitinho,
fazer a tracagem das dreas “de-
fendidas™ com tinta 4cido-resis-
tente ou decalques préprios, cor-
roer, furar e limpar,.. Quem qui-
ser “‘moleza” pode -ainda optar
pelo pritico sistema de KITs (a
Concessiondria Exclusiva,
EMARK, pode fornecé-los pelo
Correio, nas condigGes explicadas
num Amincio que tem por af, em
outra parte da Revista...), cujo
principal item de “facilitacio™ &
justamente a plaguinha, pronta,
furada, demarcada em silk-screen
e protegida por verniz. De qual-
quer maneira, nao ¢ dificil con-
feccionar a placa... O importante
mesmo (para o principiante, que €
“veterano™ j4 estard devidamente
“‘calejado”...) € seguir as INS-
TRUCOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS, com atencido e
cuidado, j4 que existem alguns
“macetes” ¢ providéncias essen-
ciais para o sucesso de qualquer
montagem em Circuito Impresso.

FIG. 3 - “Chapeado” da monta-
gem (placa agora vista pelo lado
nao cobreado, com todos os prin-
cipais componentes colocados).

-Atencio 4s posicdes do Integrado

(extremidade com a marquinha
voltada para a posigido do resistor

de 10K...) e polaridade dos trés

diodos (sempre referenciada pela
faixa em cor constrastante, numa
das extremidades). Cuidado,
também, para nao “trocar de po-
sicdo™ os diodos (sdo todos muito
parecidos - tem que ler o cddigo
inserito neles, em caractéres miu-
dinhos...) nem os resistores, com
relacdo aos seus valores... O TA-
BELAO APE esti 14 no comeco
da Revista, para auxiliar a inter-
pretacao dos novatos, devendo ser
consultado  “sem  vergonha”,
sempre que necessdrio. Depois de
tudo inserido e soldado, uma con-
feréncia final deve ser feita, antes
de cortar-se as sobras de termi-
nais, pelo lado cobreado.

- FIG. 4 - Diagrama das conexdes
externas A placa... Tudo muito
simples, devendo o Lei-
tor/Hobbysta observar principal-
mente as polaridades (idehtifi-
cacdo dos terminais) dos trés
LEDs, bem como suas cores em
relacdo As posicOes que ocupam
(VM = vermelho, AM = amarelo,
VD = verde...). Outro ponto que
exige atencdo € a correta codifi-
cacdo da polaridade da cabagem
de alimentacdo, com o fio verme-
lho dirigindo-se & garra do positi-
vo ¢ fio preto ao negafivo, con-
forme € norma. Notar que o cabo
vermelho/preto deve ser relativa-
mente longo, para proporcionar
uma utilizacdo confortdvel,” mes-
mo nos mais escondidos “recon-
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ditos” do veiculo (cerca de 3 me-
tros...), enquanto que a conexio 2
ponta de prova deve ser bem cur-
tinha (2 a 5 cm., dependendo da
caixa escolhida para o MUTED -
ver adiante...).

FIG. 5 - Acomodagio final do
circuito, em duas sugestdes prati-
cas... Tanto um container tubular
medindo desde 8,0 x 3,5 cm, até
uma caixinha retangular (desde
8,0 x 3,0 x 2,0 cm.) poderiio ser
utilizados, resultando um MU-
TED “‘elegante” e funcional. Ob-
servar, em qualquer das su-
gestoes, o posicionamento ‘“‘con-
fortavel’” (para efeito de visuali-
zacdo durante o uso) dos 3 LEDs,
bem como a sua marcagdo (que
até pode ser desprezada, j4 que o
“‘cédigo de cores” & também bas-
tante claro...). Notar ainda que a

ponta de prova, também pra con-
forto do usudrio, deve ser firme-
mente colada ou fixada a uma das
extremidades do container, saindo
“do outro lado™ o par de fios po-
larizados e longos, com garras
“jacaré pesadas” nas extremida-
des...

UTILIZACAO/CONSIDE-

RACOES - A utilizagdo do MU-
TED € &bvia, direta, “sem segre-
dos” ou diividas... O cabo de ali-
mentagido (confortavelmente lon-
20 - cerca de 3 m - conforme j4
foi dito...) deve ter suas garras li-
gadas ou aos préprios terminais
da bateria do veiculo (12V), ou a
pontos segura € reconhecidamente
sob os potenciais de “mais™ 12V
e ‘“‘terra’ (negativo), respeitada a
polaridade indicada pelas cores
dos ditos cabos e por eventual
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identificagio marcada sobre as
préprias garras. Isso feito, e es-
tando a ponta de prova do MU-
TED livre (nio ‘“‘encostando”
em nada...), deve acender o LED
amarelo, indicativo de “Neutro”
ou “Livre”... Um rdpido teste,
entdo, permitird verificar se o
MUTED estd “nos conformes”...
Basta encostar, momentanea-’
mente, a ponta de prova no termi-
nal positivo da bateria (deve
acender o LED vemmelho) e, em
seguida, no “‘chassis™ (ou termi-
nal negativo da bateria - devendo
acender o LED verde). Daf para
frente, € usar... Obviamente que,
da mesma forma que ocorre com
qualquer outro provador simples,
testadores de continuidade, indi-
cadores de estado, verificadores
de tensido, etc., o operador TEM
QUE PENSAR, j4 que a real
“ferramenta” de teste € a cabega
do usudrio, “dentro” da qual as
indicagées do MUTED serdo in-
terpretadas e “‘resolvidas™, a par-
tir de raciocinios simples € de um
prévio conhecimento bisico sobre
a circuitagem elétrica dos veifcu-
los... Entretanto, sem nenhum
grande “esforco mental”, o MU-
TED poders indicar claramente se
determinado ponto, fio, terminal,
etc. esti:

- Sob potencial positivo (12V), pe-
lo acendimento do LED vermelho
(mesmo “‘através” de uma im-
pedincia ou resisténcia residual
de algumas centenas de ohms...).

- Sob potencial de “terra’, negati-
vo, pelo acendimento do LED
verde (também mesmo que se in-
terponha uma impedéncia ou re-
sisténcia de algumas centenas de
ohms...).

- “Livre” de conexfo direta ao po-
sitivo ou negativo da bateria do
veiculo, pelo acendimento do
LED amarelo (ou, em raros casos,
sob potencial “médio’’, dividido
quanto & tensfo por impedancias
relativamente iguais ligadas si-
multaneamente ao positivo - 12V
€ ao negativo - “‘terra”...). Embo-
ra (como dissemos no inicio...)
parecam indicagGes um tanto
“cruas” e simplistas, na verdade
constituem quase tudo o que um
instalador ou eletricista de vefculo
precisa saber para o perfeito
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exercicio das suas fungdes.

Com um mfnimo de raciocfnio, o
MUTED pode também ser usado
como mdimentar “voltimetro” e
como pritico “‘provador de conti-
mnuidade”... De qualquer maneira,
seguramente uma util{ssima ferra-
menta de testes para o profissional
(ou mesmo para o “fucador™...) do
ramo...

LISTA DE PECAS

® ] - Circunito Integrado C.MOS

4001B :

® 1 - Diodo 1N4001 (ou equiva-
lente)

® | - Diodo zener para 18V x
1W (BZV85C18, 1N4746,
ou equival.)

® | - Diodo zener para 3,9V x
0,5W (BZX79C3V9,1N748
ou equival.)

® 1 - LED vermelho, redondo, 5
mm (alto rendimento)

® 1 - LED verde, redondo, 5 mm
(alto rendimento)

® 1 -LED amarelo, redondo, 5
mm (alto rendimento)

® 3 - Resistores 1K x 1/4W

® 2 - Resistores 10K x 1/4W

@ ] - Resistor 15K x 1/4W

®.1 - Placa de Circuito Impresso
especifica para a montagem
(7,4 x 2,7 cm.)

® 1 - Ponta de prova, longa.

® 2 - Garras “‘jacaré” PESADAS
(tipo Fanhestock) especial
p/uso automotivo

® 3 - Metros de cabo paralelo
vermelho/preto

® - Hio e solda para as ligagées

OPCIONAIS/DIVERSOS

® 1 - Caixa para abrigar o circui-
to. Podem ser usados com-
tainers cilindricos (desde
8.0 x 3,5 cm.) ou retangu-
lares (desde 8,0 x 3,0x 2,0
CImn.) ou mesmo oulros mo-
delos e formatos, tanto pa-
dronizados, quanto ‘‘im-
provisados” pelo Lei-
tor/Hobbysta.

® - Caracteres adesivos, de-
calcdveis ou transferiveis
(tipo “Letraset’”) para mar-
cacdo do display, garras,
ete.
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METALURGICA

PATOLA

LANCAMENTO

CAIXAS PADRONIZADAS

PB220/140

MEDIDAS: FRENTE - 23CM e ALTURA 14CM e PROFUNDIDADE - 19CM

CAIXAS PADRONIZADAS

PB220/70

- MEDIDAS: FRENTE - 23CM o ALTURA - 7CM @ PROFUNDIDADE - 19CM

CAIXAS PADRONIZADAS

PB220/110

MEDIDAS: FRENTE: 23CM e ALTURA 10CM e PROFUNDIDADE - 19CM,

EMARK ELETRONICA COMERCIAL LTDA.
Rua General Osorio, 155/185 - Sao Paulo/SP

Fones: (011) 221-4779 / 223-1153




NOVOS SINALIZADORES
SONOROS “UNICOBA”
(CAPSULAS PIEZO-ELETRICAS)

- Em muitos dos projetos até agora
apresentados em APE sdo usados,
como sinalizadores sonoros, alar-
mes, avisos, etc., pequenos trans-
dutores piezo elétricos (*‘buzzers”
ou capsulas) devido a grande pra-
ticidade, tamanho reduzido, baixo
consumo, bom rendimento sono-
ro, etc. Alguns Leitores “recla-
mam’’ da dificuldade de encontrar
tais componentes... Na verdade,
tal dificuldade resulta mais do
desconhecimento de hobbystas e
comerciantes sobre os diversos
produtos do género, nacionais, de
boa qualidade e prego acessfvel,
que ji se enconfram em nosso
mercado h4 algum tempo!

A “UNICOBA™, por exemplo,
produz e distribui excelentes sina-
lizadores sonoros piezo-elétricos,
em ampla gama de modelos, com
terminais em “rabicho™ ou em pi-
nos rigidos, muitos deles adequa-
dos aos referidos projetos de APE
(ou a eventuais ‘‘invengées” dos
hobbystas...).

Para que os Leitores possam me-
Ihor usar e experimentar tais dis-
positivos, af vio alguns dados
mecanicos e elétricos da linha de
modelos “UNICOBA” de sinali-
zadores, extrafdos da prépria lite-
ratura técnica distribuida pelo fa-
bricante, Através das figuras e da
Tabela de EspecificagGes Técnicas,

importantes informagées aplicativas
poderio ser inferidas:
Especificactes Técnicas
MS-21 CDC MS-21 PDC MS-21 CAC MS-21 PAC MQ-27S DC MQ-27S AC MK-27S AC

Fregiiéncia de Ressonancia KHz{ 40+05 A4 [0h 40%05 4005 40x05 40205 h0X05
Resisténcia na Ressonancia Ohms 250 250 250 250 300 300 300
Capacitancia do Elemento Piezo Elétrico nf 13 13 13 13 22 22 22
Voltagem de Operacao v 530 5-30 — - 530 - =
Voltagem de Operagdo Vpp = - 515 515 = 515 515
Resisténcia Maxima da Fonte " Ohms 300 300 9 300 300 300 300 300
Pressio Sonora 30cm da Fonte Sonora_db 88 83 85 85 90 90 89
Temperatura de Operacao ‘c|] 50a100 -50 a 100 -50a 100 -50 a 100 -60 a 100 -50 a 100 -50 a 100
Corrente de Operacao mA 1l 1l = = 13 4,7 47

Obs.- Os dados da tabela foram obtidos para.as seguintes tensges: 12VDC e SVpp © Medidas em mm @ Comprimentos dos cabes: 150 mm



Aqul’ estd a grande chance
para voce aprender todos os segredo

Kits eletronicos e
conjunios de experiéncias
: componenites do mais
avancado sistema de

ensino, por correspon-

déncia. nas areas

da eletroeletronica e

da informatica!




VISITEM NOSSAS
LOJAS

I CIRCUITOS INTEGRADOSJ

i ICEL |

TIPOS PRECO | CD4518 ... .. 900,00 | SN7476 ... .. 850,00 | SN74LS221 . . 650,00 2
AN217 . . .. 520,00 | CD40106 .. .. 720,00 | SN7480 .. ... 590,00 | SN74LS244 .. .720,00 E NA EMARK
AN240 . . . . 520,00 | CD40160 .. .2.080,00 | SN7490 .. ... 720,00 | SN74LS279 . . . 550,00
AN304. . . . 520,00 | cD40161 ... .900,00 | SN7493 ... .. 720,00 | SN74LS295 . . . 650,00 Sl Sr e 48.620,00
CA1310 . . 1.100,00 | FLH541 ... .7.150,00 | SN74122 ... .720,00 | SN74LS299 . .1.000,00 BR300 s o Tahili i o 118.560,00
CA3064 . .. 700,00 | Fzy111 . . . 10:800,00 SN74123 ... .720,00 SN74LS365 . . 3-770,00 Gl iy e e e g 56.350,00
CA3065 . .. 700,00 | HA{1196 . .. . 1.100,00 | sN74151 . .. .590,00 | SN74LSa367 . .8.770,00 SH=2o00. o 38.870,00
CA3130 . . 2.770,00 | 1x0042 ... .S3.650,00 | gn7aqs7 .. .1.100,00 | SN74LS373 . .1.300,00 SKEB50 it th 46.670,00
CA3140 . . 1.230,00 | k§5313 . . .. 5:500,00 | gN74173 .. ..720,00 | SN74LS375.. 650.00 SITA0 . = 2o s as ans 87.500,00
CA3189 . . . 900,00 | LmM317T ... .. 900,00 | sN74365 . .. .650,00 | SN74LS377 . . 1.100,00 BRETO e e as i 120.500,00
CD4001 . . . 490,00 | | m324...... 600,00 | gN743093 . . .2.350,00 | SN74LS386 . .1.100,00 SKEZ300): 22 4 oo vv 68.050,00
CD4002 . . . 490,00 | Lma30. ... .. 490,00 | sN74S00 . .. .650,00 | SNgeLS02 . .3.770,00 SK9000: » . oo v 73.850,00
CD4006 . . . 490,00 | | M380. . . . . 4.550,00 | sn74so2 ... .B50,00 | TBA120S .. .. 900,00 Rt e s A
CD4008 . . . 650,00 | | M555N . . . . . 590,00 | sSN74S10 ... .650,00. | TBA810AP . .1.100,00 e i e R 31.070,00
CD4011 . . . 490,00 | | MsESCH 1.500,00 | sN74s163. . . .850,00 | TBA950 . . .. 1.700,00 (I T Sl 40.800,00
CD4012 . . . 550,00 | | mss6. . . . .. 900,00 | sN74LS00 500,00 | TBA{441 .. .1.100,00 BN e o s 15.600,00
CD4013 . . . 650,00 | ymza3 . . . _. 650,00 | sN74LSD2 500,00 | TDA1010 . . . 1.450,00 s e e 38.870,00
©D4016 . . . 720,00 | [p73z . . . 400,00 | sN74LS05 500,00 | TDA1011 . . .1.050,00 20000 i h o v e 56.300,00
CD4017 . . . 650,00 | ypa7aq . . .. .. 450,00 | sSN74LS09 500,00 | TDAt012 . . . 1.800,00 8080/ e o o o s 66.100,00
CD4019 . . . 650,00 | jp3g44 . . . .3.900,00 | sN74LS10 500,00 | TDA1083 . ..2750,00 ADFII0 e i ot 118.560,00
CD4023 . . . 720,00 | 1p3g15 . . . .3.900,00 | sN74LS12 500,00 | TDA1510 .. .4.850,00. PSR v s R 225.420,00
€D4024 . . . 850,00 | ymgs60 . . . .3.100,00 | SN74LS13 500,00 | TDA1515 . . .4.950,00 NG ae0E i e 163.280,00
CD4026 . . .850,00 | -M51515 . . . .6.500,00 | SN74LS21 500,00 | TDA1520 . . .4.950,00 LT i S ERRE 116.610,00
CD4026 . . .850,00 | meiq08 . . . . 9.430,00 | gN74LS27 .500,00 | TDA2002 . .. 1.300,00 MD-5660C ......... 120,500,00
CD4027 . . . B50.00 | meqasg . . . . . 720,00 | gNyaLs2s ... 500,00 | TDA2611 . . . 1.300,00 L ][ e e, 22.750,00
CD4029 . . 1.000,00 | mci488 . . . . . 720,00 | sN74LS38 . .. 500,00 | TDA3047 . .. 1.500,00 D P T b 7.500,00
CD4032 . .. 720,00 | mc14m9 . . . .. 720,00 | Snv4LS40 . . .500,00 | TDA3s61 ... 14.170,00 D A S 77.750,00
CD4040 . . . 900,00 | geassg . . . .. 720,00 | sN74LS42 . . . 550,00 | TDA3810 . . .2.730,00 E SN S oo RS 15.080,00
CD4044 . . . 900,00 | saFqp3gp/L .8.250,00 | sN74LS74 . . . 550,00 | TDA7000 . .. 1.800,00 0 e NS 35.000,00
CD4046 . . . 850,00 | sASsEQ . . . .2.200,00 | SN74Lsss .. .720,00 | TEA5580 . . . 1.100,00 TR B i e e 50.570,00
CD4047 . . . ggg,gg SAS570 . . . .3.250,00 | SN74LS86 . ..550,00 | FLI1. .. ... 723%
CD4048 . . . 720, SN7400 . . .. . 720,00 | SN74LS90 .. .550,00 | TLO82..... 1.500,
CD4053 . . . 720,00 | SN7402 . .. .. 720,00 | SN74LS93 .. . 720,00 | UA758. .. .. 1.500,00 CATALOGO ICEL
CD4060 . . . 980,00 | SN7407 ... .. 900,00 | SN74LS123 . . . 550,00 | UAA1TO .. 3.770,00 NO CONTRA CAPA
CD4069 . . . 450,00 | SN7408 ... .. 720,00 | SN74LS132...550,00 | UAA180 . 8.770,00
CD4070 . . . 490,00 | SN7410 ... .. 720,00 | SN74LS136 . ..550,00 | 7805....... 650,00
CD4071 . . . 490,00 | SN7412 . .. .. 720,00 | SN74LS151 . . .500,00 | 7806....... 650,00
C€D4072 . . . 650,00 | SN7422 . ... . 720,00 | SN74LS157 . ..550,00 | 7812....... 650,00
'CD4081 . . . 490,00 | SN7430 . ... . 720,00 | SM74LS164 . . . 650,00 | 7824 . ... ... 650,00
CD4093 . . . 900,00 | SN7438 ... .. 720,00 | SN74LS165. .. 850,00 | 7908 .. .. ... 650,00 VENTILADOR
CD4096 . . . 720,00 | SN7447 . . ... 720,00 | SN74LS170...550,00 | 7912....... 650,00 110V
CDA4116 . . . 720,00 | SN7473 .. ... 720,00 | SN74LS193...550,00 | 7915.. ... .. 650,00 POUCO USO
CD4511 . . . 900,00 | ‘SN7474 . _ . .. 720,00 | SN7ALS194 . .. 550,00 | 7918. ... ... 550,00 ( )
: 8.450,00
DESMAGNETIZADOR PARA CABE- DECK COMPLETO PARA \ fizem
RELE METALTEX ‘| coTE DE AUDIO - Retira em alguns segun- TOCA FITAS DE CARRO Otimo p/refrigeracdo de amplificado-
dosd operagio lodos os resfduos de fluxas conjunto mec&nico elefrénico res de poténcia, computadores etc.
magnéticos existentes no cabegote 1.560,00 s TP 11.050,00 Alta poténcia grande fluxo de ar.
MGC2RC1 svcg(.: ........... asso,gg -
MEIRE2 #2VBE -~ - 3,650,
GIRGL BVCC (EQUIL. LINHAZF) . . 1.560,00 | | TERMOMETRO DIGITAL CLiNICO ;f'ﬁs\';?pm&ﬂ“ CABO SIMPLES
G{RC 9VCC (IDEM, IDEM}, . . . - 1.560,00 = com sinal sonoro, . . . . ... 7.480,00
GIRC2 12VCC (IDEM, IDEM). . . . 1.560,00 Brens i Saspiee e e
G1RC1 6VEC C/PLACA (IDEM). - . 1.560,00 /:&7'-{ ——— =i
G1RC 9VCC (IDEM, IDEM). . . . . 1.560,00
G1RC2 12VCC (IDEM, IDEM). . . . 1.560,00 CHAVE ADAPTADORA: LIMPADOR AUTOMATICO | | ® o122 meres
ANTENA/VIDEO-GAME/TV — PARA VIDEO ... 7.150.00] | ® bitolz2x22
: — PARA TOGA-FITAS 1.560,00 ey
PERFEIm ® Transformador Toroidal (76/300 ohms)
s TIRISTORES
RECEPCAO [FONTE DE ALIMENTAGAO | [ TRANSFORMADORES | fSchs EEaiecs
& EHCIDBA L s
DOS CANAIS || =z~ lme e, |t a
4,5 Volis - 400mA. . . . . . 5.850,00 4,5+4,5 500mA . . 3.120,00 TIC118A 909'00
6 Volts-400mA. . .. .. 5,850,00 646 300mA . , 2.730,00 LR 1.000.00
DE UHF 7,5 Volts - 400MA. . . . . . 585000 |lgre sooma . 286000 § | qidioen T o
- 9 Volts-400mA. . .. . . +5.850,00 6+6 1 Amp. .3.900,00 ek 1.100.00
-9 VDG/{6VDC - 100mA 75+75  500mA. .2.860,00 || micoqen LD 127000
(para Master System). . . . 12.700,00 7.5+75 1Amp . .4.030,00 TICODED 7 el 1.300,00
10,5 Volts - 800 mA 9+9 300mA . .2.730,00
{para Phanton) 9.500,00 9+9 500mA . . 2.860,00
12 Volts - 800mA ) 9+9 1 Amp. .3.900,00
(para TV-P/B). o o v o w s 9,460,00 12+ 12 500mA . . 3.120,00
12 Volts-1,5 Amp 12412 1 Amp. .3.800,00
{para TV colorido) . ... . 16.000,00 12+ 12 2 Amp. .6.500,00
12 Volts - 2,5Amp g Salda p/ transistor 3/8" 2.600,00
(para toca-fitas). . . . . 11.450,00 ATACADO E VAREJO
FAX: (011) 222-3145
CONVERSOR MARCA “LB"
e,

EMARK ELETRONICA COMERCIAL LTDA.

Rua General Osdrio. 155 ¢ 185 - GEP 01213 - Sao
Fones: (011) 2231163 ¢ 221-4779




VISITEM NOSSAS VISITEM NOSSAS
LOJAS

TRANSISTORES [ opToELETRONICA |
TIPOS PRECO BF182 .. ... 800,00 | TIP3 ... . LED vemmelho - redondo - 5mm . . . . 110,00
¢ BE184 . . .. 1.170,00 | TIP32C . .. 2553‘% LED verde - redondo - Smim . « .« - . 110,00
ACIBS. . ... 370,00 | BF185. ... . 720,00 | TPA1 .. .. 650,00 LED amarelo - redondo - Smm . . . . 110,00
BCi40. . . . . 720,00 BE199 . . ... 270,00 | TIP4IC ... 720,00 LED vermelho - redongo - 3mm . . . . 110,00
BCI60. . - . - 290,00 | BF200....1.560,00 | TiP42 .... 650,00 LED verde - redondo - 3mm . . . . . . R
BCITT. . - - - 310,00 | BF255.. ... 160,00 | TIPAZC ... 720,00 LED amarelo - redondo - Smm . . . - 110,00
BCA78. ... - 310,00 | BFa22. . ... 180,00 | TIP4B . ... 720,00 LED vermelfio - retangular ... . - 210,
BC179. ... . 390,00 BF423 . . ... 180,00 | TIPSO . ... 720,00 LED verde - retangular . . . ... . 200,00
BC204 . . . . .480,00 | BF451.. ... 180,00 | TP122. ... 650,00 LED amarelo - retangular ... . . - . 200,00
BC307 . ... - 130,00 BF480 . .. .. 270,00 TIP125. .. . 520,00 LEDA vemlho - duplo retangular - 14mm - 4
BC308. ... . 130,00 BF4B3 .. ... 270,00 | TIP141. ... 900,00 ﬂ terminais. . . .. .. ... - e 450,00
BC327. .. .- 130,00 | BF494. .. .. 180,00 | TIP142. ... 900,00 LED bicolor - 5mm - 8 ferminais . . - 450,00
BC328. ... - 130,00 | BF485.. ... 180,00 | TIP2055 . . . 1.550,00 LED pisca-pisca - vermeino - 5mm
HEI37 o 130,00 | BF980. .. .. 710,00 | TIP3056 . . . 1.550,00 il @7 aTwvolis) oo e 520,00
BC338. . - . . 130,00 | BSR61. . ... 270,00 | 2N2218 ... 780,00
BC546. . . . - 130,00 | BUM40E. . . .. 650,00 | 2M2219 ... 720,00 DISPLAY
BC5A7 . . . . . 130,00 BU4OT . . .. 650,00 | 2N2222 . .. 650,00 PD351PA - 7 segm. anodo comum. 2.200,00
BC548 . . . . . 130,00 MJESDO . .. 360,00 | 2N2646 . .. 1.100,00 PD560 - 7 segm. calodo comum . . . 2.200,00
BC549C . . . . 180,00 | MJE3055 .. 450,00 2M2805 ... 650,00
BC550. . . . - 130,00 | MPSA42... 650,00 | 2N2907 ... 180,00 - :
BCS56. . . . - 130,00 | MPFi02 ... 550,00 | 2N3053 ... 1.500,00' [caPAciTORES DE POLIESTER |
BC557 - - - - - 130,00 | MPU431... 270,00 | 2N3055 ... 1.360,00
BC558. . . . . 130,00 | PB6015 ... 130,00| 2N3771 .. .1.000,00 F
BCS59 . . . . . 130,00 | PC107. ... 130,00 | 2NS060 ... 320,00 fFalores o
ggggg '''' ;gggg :[E,-:ggz cas ?gggg g:% S ;gggg 4n - 1n2 - 1n5 - 1nB - 2n2 - 2n7 - 3n3 - 3n9 -
BD135. .. .. 450,00 | PE1007 ... 670.00| 2A243.... 480,00 S .6239{.%';2"’.33?215%21332' i
BD136. . - . - 450,00 | 2N6s12 . .. 1.500,00 | 2SA40 ... 900,00
BD139. . ... 450,00 | 2NE513 ... 1.500,00 | 2SA1083 . .2.280,00 CADA 90,00
BD140 . . . . - 450,00 | 40M31.... 900,00 | 2SA1098 .. 850,00 -
BD237 . . .. . 480,00 | TIP29 . ... 480,00 2SA1220 .. £00,00 R L Sy A e 160,00
BD238. . . . . 480,00 | TIP29C ... 500,00 | 25B546 ... 600,00 R e e
BD329. . . . - 480,00 | TIP3 .... 480,00 | 2SC380 ... 180,00 B e e 200,00
BD330. . . . - 480,00 | TIP30OC ... 520,00 28C710 ... 180,00 BN e KR e e e 200,00
BD440 . . . .. 480,00 | TIP31 . ... 550,00 ( 25C1674 .. 360,00 T e A S e 200,00
BF180. . . .. 950,00 | TIPIC ... 650,00 S e e L SO 200,00
= : Y TR e Dol p e 200,00
RESISTORES ATON St onoero s g A S e 230,00
5 : o e S S U 230,00
TRIM-POTS Temos os valores comerciais, nas watta- e 520,00
: gens abaixo mencionadas (ndo esqueca 2,2 micoF. . v oy ens Ty 1.300,00
(vi) - Vertical de, na sua encomenda ou pedido, mencio- B TNCIOR o) s e S il o 1.560,00
: nar tanto o VALOR (em ohms) quanic a dis-
100R - 330R - 1K - 2K2 - 3K3 - 4K7 - 10K sipacao (e WATTs) - Pregos por unidade:
- 15K - 22K - 33K - 47K - 100K - 150K -
470K - 1M - 1M5 = 2M2 - 3M3 - 4M7 1/8 waft, . CAPACITORES DISCO
B A R ety A
{hz) - Horizontal 10 walts" s st e CERipCas
- (VALORES EM pF)
= _'1‘”‘;0_“2,;1;0" ST EeR 1,5-3,3 47 -58-10-22-33-47-50-
< 82-100-180- GADA...... 65,00
ANTEMNA BM 2000 (interna)
Para TV e FM 220pF . . . -65,00 | POTENCIOMETRO |
Recepgao em VHF e QHF St 23739'; .. 265,00 2
Botac Fotativo para ajuste de sintonia pr'; = 'gg-gg
Fixagao por pressao para facilitar o 1,8KpF - - 65,00
CADA 390,00- MANUSEIO & o v =t v s oe s 6.760,00 2,7KpF . . -55,00
4,7KpF . . .65,00
10KpF - . . .65.00 | | POTENCIOMETRO SEM CHAVE
22KpF . . . . 65,00 (SIMPLES)
KIT DE FERRAMENTA P7r BANCADA. 100KPF .. .6500 || 400R 1K 4K7 47K 330K 2M2
L a = 220R 1K5 10K 100K 470K 3M3
<> (1)Pontas Retas e Finas e 270R  2K2 15K 150K 1M 4M7
Rombas T 470R 3K3 22K 220K 1M5 1OM
43,366 160mm _CAPACITORES
; ELETROLITICOSEl G s v it e o e 980,00
(2)Meia Cana Reto sicorte E
42.364.08 PL4.1/2” liso 1x100... 90,001} POTENCIOMETRO SEM CHAVE
22%25... 90,00 ATUR
- 263, so00f| (MINIATURA)
|® Diagonal Tipo Leve 52x100 .. 180,00 | 470R/4K7 /22K 4TI/ 100K/ 470K/
50.378.00PL5" 4,7%x25.,. 90,00 GHDEL o od et e s A ih o 980,00
47%40. .. 90,00 2
F@Canlvele pl Eletricista 4,7x250 ., 820,00 POT:S;;'OMETRO SEM CHAVE
70.632.40 100mm 10 x 16. .. 90,00} (DU
10 x 25. .. 90,00} 47K + 47K/ 100K + 100K
100400 - 320,000k -Gada o0 v v e s e s 1,800,00
| : Tipﬂ Fenda g2 x 25, .. 100,00 5
| ® Nt lasiata 22 % 40. .. 100,00 || POTENCIOMETRO SIMPLES COM
i 22% 100 .. 39000 || ~HAVE DUPLA
| p/Eletrénica 33x25 ...220,00
5"‘ 5 31.016.06 1/87x 6" 47 x 25.. . . 100,00 4K7 [ 10K [ 22K [ 47K / 100K / 220K / 470K /
\ 47x63 ...260,00]| M
| % 00 %25 130,00 ] CadR. <o s 1.800,00
e 100 x 63 . . 300,00 -
{l(6) Tipo Philips : 100 x5 - - Fty | | POTENCIGMETRO SIMPLES DESLI-
3 31.012.00 0 1/8" x 2.3/8 230 x 63 . . 520,00 | | ZANTE DE PLASTICO (40 mm)
470 % 25 .. 320,00 || 220R/ 1K/ 2K274K7( 100K/ 470K
UT0:263 .~ . BIODO | CAdB s wis s eie b - e s 1.100,00
1000 x 25 . 580,00 5
! 15.600,00 2200 x 25 . 950,00 || POTENCIOMETRO DE FIO
- o) 4700 x 25.2.130,00 | | o0R /30R /5008 / 5K/ 10K
Ferramenlas CORNETA R o

Rua General Osério, 155/185 - Fones: (011) 223-1 153 / 221-4779 — Cep 01213 - S&o Paulo - SP



VISITEM NOSSAS
LOJAS

VISITEM NOSSAS
LOJAS

| PRODUTOS CETEISA |

S$5-15
SBEG10

is-2
sSp.

PF

PD

SF-50A
NP-6C

BNI-6
Cik-7

-300
PP-
CK-10

CCI-30
ECI-16
-16

(TAURUS) Alicate de corte

PRECOS
Sugador de solda bico grosso

3mm)
Sugador de solda bico grosso
(R T i i s e 3.380,00
Injetor de sinais 4.680,00
1 Suporte p/placa circuito im-
presso 3.000,00
Suporte p/ferro de soldar 2,000,00
Caneta p/circuito impresso
NipoPen ..., . ., .. 200000
Tinta p/caneta de Cl (+20ct1_ppo,0p
Caneta pleircuitc impressa
ponta porosa 1.630,00
Percloreto de ferro (300 grl1 700,00
Perfurador de Placa (1mm) 5 770 0g
Kits pfconf. circ. impresso
(laboratério completo p/con-
fecgdo de placas de circuitos
impresso, contém: cortador

de placa, lixa, caneta p/traca-

gem cfsuporte, tinta e sol-

vente, percloreto de ferro,
vasilhame p/corrosdo, perfu-

rador de placa, suporte para

placa, esponja p/montagens,

placa de fenaolite virgem, ins-
trugGes pfuso. .. . . ., .11.960,00
Kits p/cond. circuito impres--

so (idéntico eo CK-1, menos
embalagem de madeira, e su-

porte de placa) 8.770,00!
Cortador de placa -« ..3.380,00!
Extrator de circ. integrado 3.380,00
Ponta desoldadora . . . . 3.380,00!

2.730,00

70,00

3A

CARACTERES TRANSFERTVEIS
b 'quant.l |PISTAS)

B

A57"
b
H—o’ {int.)

ref.
Clog

27

4.00mm
5T
3.L0mm|
118"
5.00mm
A97°
5.50mm
220"
6.50mm
260"
8.00mm|
4
0.38mm
015"
0.38mm
-015"
0.76mm
030"
0.76mm
.030"
0.76 mm
.030"
1.50mm
059"
1. 80mm
071"

JWDIIIIIII
. 182

fif

'U'lT 254 082

Ctio |14

25

Clio4 0.1
Ci

Cli2

Cl13

Cla

Cli6-1

CLa7-1

2
Ciya-2

3
clLig-2

CL20-2[ i |

4
C1.21-2

clL22-2[ o

2045

=
HNEDDE-

igree

203 254 05
CLo8-1

e fENENN]
ol
Btys

CLO8-1
820,00

201 BERRBEEE =
:Imz

CLOS-1
CADA FOLHA MEDE 12 X 21 ¢m

PRONTOLABOR |

PRONTOLABOR SEM FONTE

PL551 Dimensdes da base 80x185 /
Capacipada Dip 14 pino é 12
/ Tie-points 550 / 17.000,
Dimensdes da base 116x199/
Capacidade Dip 14 pino & 12
{Tie-points 1100/ 33.000,
DimensGes da base 162x1997
Capacidade Dip 14 pino é 18
/Tie-points 1650/ 50.000.
Dimensoes da base 212x200/
Capacidade Dip 14 pino ¢ 18
/Tie-paints 2200/Bornas 4
65000,

PL-552

PL-563

PL-554H

PLESZ

PRONTOLABOR COM FONTE

PL-563K Com fonte simétrica regula-
da de *15Vce, e uma de
5Vee, € construrdo em aco
bicromatizado, tamanho da
base 165x212 . . . 118.000,
Com fonte simétrica regula-
da de £15Vce construldo em
aco bicromatizado, tamanho
da base 215 x 310"~

177.000,

[ FERRO DE soLDAR |

Ferro de soldar 24W - Ener 2.350,00
Ferro de soldar 28W - Ener

e S e 3.000,00
Ferro de soldar 35W - Ener 2.600,00
Femo de soldar 30W - Mussi. . . . . 2.200,00
Ferro de soldar 50W - Mussi. . . . . 2.600,00

Ponta de Ferro de Soldar
(P1) Ponta 30W - Mussi

(P2) Ponta Curva 50W - Mussi
“(P3) Ponta Reta 50W - Mussi

iNoicar [T110v ou [T220v

i

MUSST

CAIXAS PLASTICAS
PADRONIZADAS

PB220/110

PRECOS)

1.000,00
1.800,00
2.200,00
3.450,00
3.800,00

c
40mm . .
52mm . .
55mm , .
60mm . .
65mm . .
65,5mm .
40mm ., .
50mm . .
43mm . .
40mm . .
82{Prata)
82(Preta)
65mm . .
90mm . .
17cm
10cm
14cm

4.
70
70
86
130
178
178
130
130
19
19
19
50
45

4.
4.
e A
o 10
iz

il

1.000,00
1.200,00
1.300,00
4.050,00
5.650,00
4.950,00

. . 12.350,00

DIODOS ZENER

3VE - 3V9 - 4V7 - 5V1 - BV6 - 6V2 -
V5 -8V2- gV1 - 10V - 12V -15Y
2 20 Volis por 1/2 watts
......... cada 120,00

V1 - 10V - 11V - 12V - 30V e
33V por 1Watts. . . . cada 200,00

DIODOS RETIFICADORES

BB 809 (varicap)
DB3 (Diac)
SK 1/08
SKB 2/02
SKB 2/08
SKE 1/01
SK3 1/02
SKE 1/04
SKE 1/08
SKE4F 1/01
SKE4F 1/02
SKE4F 2/01
SKE4F 2/02
SKE4F 2/04

PISTOLA DE SOLDA

Poténcia: 30 watis
Alimentagdo: 110 ou 220V
Temperatura: 180°C a 300°C.
Tempo de Aquecimento: 8 a 10:seg.
Dimensdes: 152 x 92 x 46 mm
Peso: 410 grs.

14.300,00

SOLDA

Carretel 172 Kg
-azul- liga 60%

160,00

ALTO-FALANTES

Alip-Falanie de Plisiico - 8 omhs
2 1/4 redondo
2 1/2 redondo

500,00
750,00
450,00
650,00

on
2 1/4 redondo
2 1/2 redondo

100,00
850,00
580,00

000,00

GAVETEIROS PLASTICOS
MODULARES

11.700,00

Gaveteiro completo com B gavetas

FONE DE OUVIDO
(Tipo Egofsta o/ P-1)

SIRENE ICEL

AUTO CHARGE BATTERY

(fTM - Mod. ACD-75) Carregador de
Bateria p/Autos e Caminh6es . 6.500,00

‘Rua General Osério, 155/185 - Fones: (011) 223-1153 / 221-4779 —Cep 01213 - S&o Paulo - SP.
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VISITEM NOSSAS
LOJAS

VISITEM NOSSAS
LOJAS

r LABORATORIO ELETRONICO

19.900.00
Divertido - Did4fico - Criati
Com o laboratdrio vocé poderd montar 40
projetos criativos, didéticos e divertidos.
Apresenta também no manual de instrucdes
um rmuco de lecma
s snero

Campainhe bitonsl . . . . Efita UFO. .
e e Ehmﬁmmmum

SOQUETES PARA CIRCUITOS
INTEGRADOS

08 pinos

14 pinos

18 pinos

BARRA DE TEHMINAIS%
(tipo “Weston" ou "Sindal”)

12 segmentos (barra inteira) . 1.950,00

SUPORTE PARA PILHAS
p/2 pilhas pequenas

p/4 pilhas pequenas

p/6 pithas. pequenas

“elip” p/bateria de 9 volls

FURADEIRA ELETHICA [}
MINIDRIL

Funciona com 12V C.C.. .
Broca avulsa - cod. FE-D2.

10.400,00
1.800,00

SUPORTE
PARA LEDS

FUSIVEIS
(vidro-tubular)

1 ampér - 1,54, 2A, 2,5A, 84, 5A, 6A, 7A,

10A, 15A (250 Volts)

POFITA—FUSWEIS

INTERRUPTOR
DE PRESSAO

(C)]

{G10) oo ois o 72000

GARRAS JACARE d;-'
Garras Jacaré (especificar vermelho/preto)
- média, com isalamento

- grande, com isolamento

T Inqrrup!uvv toaus ..
e Lasar

Multhvibrador ssidval . D'qu Ga niusl lhdo.ll Therwmin "

PLACA DE FENOLITE (VIRGEM)
COBREADO

10:% 10 (tamanho) - face simples . . .

780,00

PINO BANANA -qﬂ

s R G M i .

VENDAS NO
ATACADO E VAREJO

0 Ta Geap.\—

o0 Cem

bwﬁ

TEL.: (011) 221-4779 - 223-1153
FAX : (011) 2223145
TELEX : (011) 22616 - EMRK - BR

MICRO CHAVES

(HM-05)

INTERRUPTOR
DE TECLAS.

‘CHAVES
REVERSSORAS HH

(HH-9-R)
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[ PRODUTOS EM KITS-LASER |

Ignicdo eletrénica - IG10 . . . . 13.900,00
Amplit. MONO 30W - PL1030. . 5.300,00
Amplit, STEREQ 80W - PL2030 . 10.900,00
Amplif. MONO 50W - PL1050. . 7.300,00
Amplif. STEREO 50W - PL2050 13.000,00
Amplif. MONO 90W - PL6090 . . 11.050,00
Pré universal STEREO™

Pré tonal com graves & agudos

STEREO

Pré-mixer p/guitarras com graves & agudos:
MONO 8.850,00
Luz Sequencial de 4 canais . . . 14.300,00
Luz rfimica 1 canal

Luz rfimica 3 canais

Provador de transfstor PTL-10, .

Pravador de transistor PTL-20 . 16.100,00
Provador de bateria/altemador. . . 4.000,00
Dimmer 1000 watts. . . ... ... 5.200,00

(Kitmontado - ACRESCIMO DE 30%)

AMPLIFICADOR
PROFISSIONAL

CARACTERISTICAS: IMPENDANCIA
ENTRADA: 100 K

MINIMA IMPEN
DANCIA SalDA- 4§
DISTORCAD
MENOR QUE 0,28%
CONSUMO:

3404 om 402

150

WATTS

POTENCIA
1500 AMS & (0
POTENCIA:
100W AMS B ()
SENSIBILIDADE:
0d8 = 775 mV

® Incluindo no circuito o meterial complato
dn Fonts da Alimentacko, menoi o frans

formesar.
EIF o R 40.300,00

“EK-1” (110) E “EK-2”

- instalagdo super-simples
pleletricistas
(montada)

110-220v (300-600W)

CARACTERISTICAS:
fonte simdtrica
PIORI0r Hrmico & CONMa CUro
pouncia de 200W AMS
distorcho absixo dos 0,1%
entrada diferencisl par CI
mnsibilideds: O dB para méxima powncia
10275 vi
® faixs de resposta: 20 Hz a 45000 Hz
t+ 3gBl
® impendincia de entrads 27 K
0 kit =

200 W
RMS!

(montado)

PRODUTOS
EMARK/BEDA MARQUES

Esses LANCAMENTOS apenas podem
ser ‘adquiridos através do CUPOM de

CAPSULA DE CRISTAL

SAT2222 - microfone de cristal com capa
(eletro-acistica) . . . 1.170,00
SAG 1010 - microfone de cristal sem capa
(eletro-acustica) . . . 1.050,00

N

400W

CARACTERISTICAS:
fonts simtrica
protetor térmico
poténcia de 400W AMS em 20
distorcso sbaixo dot 0,1%

sentibilidada: 1V
faixs da resposta: 20 Hz »
*3 a8}
impediincia de entrada 27 K.
impedancia de saida 16 ¢ 252

Kit . 7800000

“KITS do Prof. B&da Margues” (N&o uti-
lize o CUPOM “EMARK") presente em
outra parte desta Revista,

LANGAMENTO

EMARK/BEDA
MINUTERIA PROFISSIONAL

300 E 600W - tempo 40 a 120 seg,

DIMMER PROFISSIONAL “DEK”
- Universal, bi-
tensao, facil de instalar (ideal p/elefricista) \ "‘
10.400,00 iyl

(220) it

(ideal

—

. (montado)
LUZ DE FREIO (,"BRAK E-
LIGHT”) SUPERMAQUINA

barra de 5 lampadas em efeito se-

quencial convergente. Instalagde
facflima (s6 2 fios) . . . 25000,00

AMPOLA REED
® (EE1) Ampola reed ndo encapsulada
e (EE2) Ampola reed encapsulada e
{EE3) - Ima encapsulado . (o par). .

£3 gna)
A5 {EER)

370,00 ‘—c%—
| IEETY
. .2.350,00 L—"—U

ou

= CHEQUE NOMINAL A EMARK

3 Y1S0d T1VA~-
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Dimmer
Escalonado
de Toque

(baixo custo)

UMA INTERESSANTE ALTERNATIVA AO “DIMMER DE TOQUE
C/MEMORIA” (MOSTRADO EM APE n? 21), QUASE TAQ ATRAENTE E
SOFISTICADO EM SEU FUNCIONAMENTO E ACIONAMENTO, POREM
BASEADO EM COMPONENTE (INTEGRADO) ABSOLUTAMENTE NAO
ESPECIFICO, MUITO MAIS FACIL DE OBTER E DE PRECO MAIS RE-
DUZIDO! COMANDA UM ABAJUR, UMA LUMINARIA OU A ILUMI-
NACAO AMBIENTE (LAMPADAS INCANDESCENTES, SOMENTE...)
EM “DEGRAUS” ESCALONADOS AUTOMATICOS E SEQUENCIAIS, A
PARTIR DO SIMPLES TOQUE DE DEDO DO OPERADOR SOBRE UM
PEQUENO SENSOR METALICO' BOA POTENCIA DE CONTROLE
(ATE 400W EM 110V OU ATE 800W EM 220V), FACIL DE MONTAR,
AJUSTAR E INSTALAR! UMA “BOA” PARA O HOBBYSTA QUE PRE-
TENDE AVANCAR NAS SUAS MONTAGENS DE USO PRATICO!

O DIMMER DE TOQUE
C/MEMORIA, mostrado em APE
n°® 21, embora trazendo um circuito
ndo propriamente inédito, mostrou
intensa repercussio entre o publico
Leitor de APE, devido & “‘sofisti-
cagdo’’ de controle e comportamen-
to que mostrava com relagéo aos ja
“velhos” dimmers com TRIAC,
capacitores, resistores e potencid-
metros (cujos “‘esquemas’ prolife-
ram em tudo quanio € livro ou re-
vista, por af...). Acontece que, em-
bora fantistico em suas possibili-
dades e “‘habilidades”, o DITOM
(APE n® 21) usava um Circuito In-
tegrado altamente especifico e *‘i-
nequivalivel”’ (Putz! Dessa vez
exageramos mesmo... “‘Inequivali-
vel” esti além de toda e qualquer
licenca poética...), o S566B, um
tanto caro e raro...

Além dos eventuais problemi-
nhas de aquisicdo do S566B, tem
ainda mais um ‘‘galho’: inexplica-
velmente (numca vimos isso, em
mais de duas décadas de *‘jane-
Ia”...) existem dois “S566B” na
praga, cédigo idéntico, mesmo fa-
bricante, e tudo o mais, porém com
caracteristicas t€cnicas diferentes, a
ponto de exigir uma circuitagem
externa também modificada de mo-

do a obter, no final, teoricamente, o
mesmo comportamento! (Eventual-
mente voltaremos ao assunto - jd
que estamos devida e amplamente
documentados a respeito, se por
acaso essa nossa declaraciao “‘doer™
a alguém por af...).

A luz dessas “pedrinhas”,
aqui e alf, premidos pelas cartas
dos Leitores/Hobbystas e pela nos-
sa prépria consciéncia de criadores,
resolvemos buscar uma solucio al-
ternativa, sempre no sentido de
simplificar a vida de Vocés (quem
nos acompanha desde o nascimento

_de APE sabe que esse € um dos

axiomas que tracam nosso método
de trabalho...). Surgiu, entio, o
DESTOQ (DIMMER ESCALO-
NADO DE TOQUE - BAIXO
CUSTO), numa configuracio cir-
cuital bem fora do usual, porém
funcional, pritico e simples, tendo
como “coracdo’, agora, um Inte-
grado de ‘“familia” super-conheci-
da e utilizada, sem problemas de
aquisicdo... ‘‘Perdeu-se”, € certo,
algumas das fantdsticas ‘“‘proprie-
dades” inerentes ao S566B, porém
no que inferessa - graduagdo au-
tomética da luminosidade e contro-
le sensivel ao toque - o espfrito da
coisa foi rigorosamente preservado,

Verao 0s Leito-
res/Hobbystas que “realizarem o
DESTOQ!

O controle, conforme deve ter
ficado ébvio, continua a ser feito
pelo toque de um dedo sobre pe-

conforme

-quena superficie metélica sensora,

a partir do gual, e numa condigio
escalonada (em 8 ‘““degraus™ ascen-
dentes, de “zéro” até “tudo”...)
podemos obter qualquer grau de-
sejado de intensidade luminosa na
lampada incandescente controlada.
O ritmo do ‘“‘crescimento’ progres-
sivo da luminosidade € conforta-
velmente lento para, atingida a in-
tensidade desejada, simplesmente
rémovermos o dedo do sensor, com
0 que a luminosidade ficard “‘con-
gelada” naquele ponto, até novo
acionamento! Outra (na nossa opi-
nifo, desimportante...) diferenca de
funcionamento com relacfo ao DI-
TOM €& gue, para “‘apagarmos’ a
lAimpada controlada, temos que
““subir toda a escada’ luminosa, ao
fim da qual a luminosidade retor-
nard a “‘zero”... Como ““ltima di-
ferenca’ com relagio do DITOM, o
DESTOQ tem um ajuste, a ser feito
inicialmente, quando da instalacio,
através de um tnico trim-pot (coisa
simples, nao exigindo “‘pritica nem
habilidade™...) que permite estabe-
lecer minimos e mAximos na potén—
cia luminosa, bastante precisos
(e ndo necessanamenme CcOoITespon-
dentes a “‘zero” e “‘tudo” de lumi-
nosidade...).

O desenvolvimento do DES-
TOQ, inclusive, foi mais especifi-
camente direcionado para o coman-
do de um abajur ou uma lumindria
(devido ao fato de, eletricamente,
ele nio poder ser simplesmente
“intercalado’ - como um mero in-
terruptor - num dos dois fios que
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alimentam a ldmpada controlada...),
porém sem grandes ‘‘galhos”,
também poder4 ser instalado no lu-
gar do interruptor de parede (como
era feito com o DITOM e outros
dimmers convencionais...).

{ X X N N |
CARACTERISTICAS

- Circnito de DIMMER (atenuador
progressivo) automitico, para
controle unicamente de lampadas
incandescentes comuns,
Acionamento: por toque sobre su-
perficie (pequena) metilica senso-
ra (com risco de “‘choque’ total-
mente eliminado, se corretamente
montado e instalado).
Comando: por ‘“‘degraus” de lu-
minosidade (8), “‘subindo’ duran-
te cerca de 4 segundos, até um
miximo (ajustidvel por trim-pot,
assim como o minimo...), apds o
que - persistindo o toque - a lam-
pada controlada se apaga (ou re-
torna ao minimo pré-ajustado),
assim ficando por aproximada-
mente 2 segundos, quando entdo a
“escada” luminosa recomeca a
“‘subir”’...
Tensdo da rede local: 110 on
220V (& necessdria a modificacéo
do valor de um resistor do circui-
to, para adequéd-lo & rede - VER
TEXTO).
Pré-ajuste: um tinico, por trim-
pot, que permite ndo s6 “normali-
zar’”’ o funcionamento como de-
terminar o minimo de luminosida-
de (em ‘““zero” ou nio...).
- Poténcia das(s) limpada(s) con-
trolada(s): até 400W em 110V ou
até 800W em 220V (para maic~

miniaturizacdo do DESTOQ, re-
comenda-se, contudo, ater-se a

metade desses limites maxi-
MOS...).
eeoco
O CIRCUITO
A maioria das ‘‘solucdes’

adotadas tecmicamente no circuito
do DESTOQ sao nitidamente nio
ortodoxas (ou seja: vdo por cami-
nhos que normalmente os projetis-
tas ndo trlham...). Primeiro o
TRIAC (um TIC226D, com boa

performance em poténcia...) é gati-
lhado por pulsos sincronizados com
a “‘ciclagem’ da rede, via “‘servo-
oscilador’” centrado num transistor
unijuncio (2IN2646). Este tem seu
terminal de base 2 (B2) polarizade
atrav€s do resistor de 100R (ao po-
sitivo da linha de baixa tensfo CC
de alimentacdo) o mesmo ocorren-
do com o terminal de base 1 (B1),
com relacio a linha de “‘terra’ (me-
gativo da alimentacdo CC de baixa
tensdo, em comum com a “‘linha
neutra’ de C.A.). Os agudos pulsos
positivos mostrados pelo terminal
B1 do 2IN2646 s3o apresentados ao

4 o 'T\?
DZW\E'\ : bl

adl—o
e oo
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TOQUE DESTOQ

(METAL) CA-Lo-
ES7 LADO DOS Lod
COMPONENTES

CAs

CURTO

LAMPADA

MAX. 400w (110}
800w (220)

CA
@ (110-220)

7

DISSIPADCR P/ TIC226 D

SO SE A(S) LAMPADA(S) FOR(EM) MAIOR(ES) QUE {900'“5"“01

Fig. 4

ATENGAO
AO VALOR
DE "RX"

400w(EM 220}

gate do TIC226D, determinando,
pelo “atraso’ ou ‘“‘adiantamento’
de fase (com relacdo a senoide da
CA...) 0 quanto de energia média &
entregue & carga (Jdmpada). O re-
gime de oscilagdo (sincronizada) do
2N2646 é determinado basicamente
pelo capacitor de emissor (33n)
mais a posicio momentinea do
ajuste do trim-pot (220K), além do
“ponto’ de tensio obtido entre os
resistores de 100K (em 110V) ou
220K (em 220V) e o de 15K, que
sdo particularmente alimentados
por C.A, (na verdade C.C. pulsada)
fornecida via diodo 1IN4004 (aque-
le cujo terminal de anodo estd liga-
do ao lado “vivo™ do capacitor de
470n...). Por af obtemos a necessé-
ria sincronizagao com a rede...

Até af temos a estrutura de
um dimmer ortodoxo, com uni-
jungdo (controle de fase por osci-
lacdo sincronizada). Para obtermos,
contudo, o controle escalonado de-
sejado, temos o bloco formado pelo
Integrado C.MOS 4060 e compo-
nentes anexos... O 4060 (como ja
sabem os Leitores/Hobbystas que
seguem fielmente APE...) contém
uma “fila” de contadores - diviso-
res por 2 - digitais, precedida de
uma simples estrutura de gates (in-
cluindo  “‘enquadradores”  tipo
Schmitt...). O pino 11 do 4060 re-
presenta a entrada geral desse blo-
co légico. Quando o operador co-
loca o dedo sobre a placa metélica
de toque, induz nela o rufdo elétri-
co de 60 Hz presente em todo e
qualquer ambijente ‘“‘cercado’ por
fiacio alimentada pela C.A. domi-
ciliar (o corpo do operador funcio-
na como verdadeira ‘‘antena’ para
" esse ruido elétrico ambiente...). O
resistor de 10M ligado a placa de

toque tem duas fungbes: previne
‘“‘choques’” no operador (na pior
das hipéteses, a corrente “‘empur-
rada” sobre o dedo do operador fi-
caria em pouca dezenas de milioné-
simos de ampére, algo absoluta-
mente desprezivel...) e protege a
entrada (pino 11) do 4060. Essa en-
trada encontra-se polarizada sob
elevadissima impedéincia, pelo ou-
tro resistor de 10M (& linha de “ter-
ra’>) de modo a apresentar grande
sensibilidade...

Dessa maneira, o bloco inter-
no ‘“inicial”” dos 4060 “pega” o
rufdo elétrico induzido pelo dedo
do operador e o transforma num ni-
tido e definido trem de pulsos, re-
tangulares, & razdo de 60 Hz, o
qual, por sua vez, € em seguida
processado pela bateria de diviso-
res internos do Integrado. Selecio-
namos apenas 4 safdas desses divi-
sores internos (pinos 4-5-6-14) que
mostram, entdo, uma contagem di-
gital, ao ritmo dos 60 Hz aplicados
a entrada... Um conjunto de 7 resis-
tores de. 100K, ligados a tais sai-
das, promove uma conversdo digi-
tal/analégica, de modo a apresen-
tar, no amodo do diodo 1N4004,
uma nitida “‘escada’ de tensées que
vai de ‘“‘zero’ até praticamente oS
11V (alimentagdo de baixa tensao
C.C. - ver adiante...), ao fim do
que retorna a “‘zero’’, para logo em
seguida recomecar a subida (desde
que o dedo do operador continue a
tocar o contato metalico).

Essa ‘“‘escada de tensoes,
progressiva, via diodo 1N4004 ¢é
entfo aplicada ao terminal de emis-
sor (BE) do 2N2646, influenciando
assim, proporcionalmente, o tempo
de carga do capacitor de 33n e,
portanto, alterando (também em

41

‘““escada’”) o faseamento dos pulsos
normalmente gerados pelo uni-
jungdo e apresentados ao terminal
de gatilhamento do TRIAC. A “‘es-
cada’ de tensées, entdo, conjunta-
mente com o “‘atraso sincronizado™
j4 ajustado no trim-pot, defermina
uma nitida variagdo nos niveis de
energia momentaneamente ofereci-
dos pelo TRIAC 2a carga (IAmpada),
controlando, efetivamente, a lumi-
nosidade desta! Conclusao: com 0
dedo do operador ficando sobre o
contato de toque, a luminosidade
da ldmpada controlada vai ‘‘cres-
cendo’’, em “‘degraus”, até que, pe-
lo ““zeramento” mostrado no con-
versor digital/analégicoias safdas do
4060, tudo € ‘“‘cortado’ para, mo-
mentos depois, se reiniciar a subi-
da, a partir da inexordvel pro-
gressdo dos 60 Hz aplicados 2 en-
trada/sensora do sistema! Conforme
jd vimos, o ‘“‘pomnto” de inicio da.
“rampa escalonada® € pré-determi-
nado pelo trim-pot (220K), que pu-
xa sua tensdo do divisor fixo for-
mado pelo resistor de 100K (ou
220K) e o de 15K,

A baixa tensido C.C. necessi-
ria ao funcionamento do Integrado
e transfstor unijuncdo & obtida na
fonte simplificada baseada no ca-
pacitor de 470n (cuja reatdncia faz
a ‘“‘derrubada’ inicial da tensdo da
rede...), mais a retificacdo propor-
cionada pelo par de 1N4004, regu-
lagem pelo diodo zener (11V) e fil-
tragem pelo eletrolitico de 470u.

Observem que, pelas relativa-
mente modestas intencGes de
poténcia previstas para a finalidade
do arranjo, embora o TRIAC
TIC226D possa manejar até 8A,
para que possamos limitar fisica-
mente o eventual dissipador, para-
metramos 0 DESTOQ para méxi-
mas poténcias de 400W em 110V
ou 800W em 220V (o ideal mesmo
é que tais limites fiqguem na metade
disso, j4 dissemos...).

Tirando o resistor RX no di-
visor de tensdo que abastece o
emissor do 2N2646 com o devido
sincronismo da rede (e, obviamen-
te, a tensdo nominal da prdpria
limpada/carga...), o restante do
circuito € ‘universalizado’’ com re-
lacdo as tensées de rede, funcio-
nando sem outras alteracées em
110 ou 220 VCA.

eovoe®
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0OS COMPONENTES

S6 tem peca “manjada” no
circuito do DESTOQ. Mesmo o In-
tegrado 4060 pertence & ““familia’
digital C.MOS, normalmente su-
per-encontravel na maioria dos va-
rejistas. Os diodos comuns € o ze-
ner admitem algumas equivaléncias
(respeitados os pardmetros dos
componentes relacionados na LIS-
TA DE PECAS), mas o TUJ
(transfstor uni-juncao) 2N2646 nao
deve ser substituido por outro... O
“bando” de componentes polariza-
dos € substancial (Integrado,
TRIAC, TUJ, diodos, capacitor
eletrolitico...) e assim convém uma
consulta cuidadosa ao TABELAO
APE, se “pintarem” divida quanto
a identificacdo dos terminais (j&
que qualquer desses componentes,
se ligados “‘invertidos™, podem
obstar o funcionamento do circuito,
além de sofrerem “danos pes-
soais”...). O TABELAO ajudard
também na leitura dos valores e ¢6-
digos dos demais componentes, se
o Leitor/Hobbysta for ainda um
“comecante” (ou se for do tipo
“‘esquecidinho™...).

Outra consulta IMPORTAN-
TE, para os novatos ou “memdria
frouxa” € quanto as INSTRUCOES
GERAIS PARA AS MONTA-
GENS (14 perto do TABELAO, ri-
gorosamente em toda APE...). “Di-
cas”’ e recomendacdes essenciais 15
estdo, para serem seguidas, sendo...

A MONTAGEM

Primeiro, fazer a placa, cujo
lay out, em tamanho natural, & visto
na fig. 2... Nao € nenhum “‘labirin-
to” e a confeccio poderd ser levada
a bom termo por qualquer hobbysta
que possua o material e ferramental
necessdrio. A outra saida é recor-
rer-se ao KIT (ver Aniincio em ou-
tra parte da presente APE) que
permite ao hobbysta “fugir” da
confeccdo da placa e da pesqui-
sa/busca dos componentes ‘‘pica-
dos” (no KIT vem tundo, compo-
nentes, placa e ‘“‘nheco-nheco”,
menos 0 que esti relacionado em
OPCIONAIS/DIVERSOS da LIS-
TA DE PECAS...).

Obtidos os componentes e a
placa, o préximo passo € a gostosa
soldagem dos componentes, cujo

roteiro € visto na fig. 3 (lado nio
cobreado da placa, componentes
posicionados, codificados com to-
das as informacgGes necessérias...).
Pode parecer chato para os ‘“‘vete-
ranos’’, mas vamos dizer de novo:
cuidado na insercdo dos componen-
tes polarizados (j4 relacionados sob
o tftulo OS COMPONENTES, af
atris...) bem como com os valores
dos demais componentes, em re-
lacdo 2s posi¢Ges que ocupam na
placa... Lembrem-se sempre que
qualquer ““vacilada’ nessa fase da
montagem pode ‘“‘danar tudo”...
Conferir com extrema atencio, ao
final, € regra obrigatdria, ja4 que se
for descoberta alguma “cagadi-
nha”, ainda haverd tempo para se
dessoldar o componente erronea-
mente colocado e se corrigir o lap-
so (s6 depois € que as “sobras” de
terminais devem ser ‘“‘amputadas™
pelo lado cobreado da placa, com
alicate de corte...).

A fig. 4 d4 o “mapa’® da parte
final da montagem, ou seja: as im-
portantes conexdes externas 3 pla-
ca. Observar a posi¢do ocupada pe-
Io eventual dissipador de calor (nio
serd preciso aplicd-lo, se a “watta-
gem” da ldmpada controlada for
igual ou inferior a 200W em 110V
ou 400W em 220V...), que deverd
ser preso c/ parafuso e porca 3 la-
pela metdlica do TRIAC (observar,
na fig. 3, que essa lapela deve ficar
voltada para a borda da placa...).

Notar ainda que o fio que liga
a placa (ponto “T*") a superficie
metdlica de toque deve ser curto,
para evitar instabilidades no circui-
to (méximo 5 cm.). Atencio
também as ligages da ldmpada

e C.A.
CAZ..)

AJUSTE, UTILIZAGAO
E INSTALACAO...

(pontos “CAL-L, L e

Tudo conferido e interligado
como na fig. 4 (j4 com uma IAmpa-
da da desejada poténcia, inserida
no sistema...) podemos fazer um
teste/ajuste definitive... Liga-se o
conjunto a C.A. (110-220V -
ATENCAO AO VALOR DE
“RX™...) e sem tocar nenhuma ou-
tra parte do circuito (pode ser peri-
£080...), colocar um dedo sobre a
pequena superficie metilica de to-
que (pode ser um pequeno circulo
ou guadrado de lata, cobre, face
cobreada de Circuito Impresso,
etc.). Deverd ser observada uma nf-
tida variagdo luminosa na limpada,
ao longo de aproximadamente 4 se-
gundos, ao fim da qual, durzhte
cerca de 2 segundos, a lampada se
fixard numa luminosidade baixa (ou
até, com sorte, totalmente “‘apaga-
da”...). E preciso retirar o dedo do
contato de toque, justamente nesses
2 segundos de “‘estabilizagdo’ sob
o menor nivel de luminosidade,
“congelando” nesse ponto o “de-
grau” de poténcia do DESTOQ...
Em seguida, agindo sobre um
wim-pot, pode-se, cuidadosamente,
obter um “‘zero real’’ de luminosi-
dade (ou, se assim for preferido,
um ‘“‘degrau inicial acima de ze-
ro’...).

Obtido o ““zeramento’ (pode
exigir um pouquinho de paciéncia e
cuidado nos ajustes iniciais...), ©
acionamento dos “‘degraus” de lu-
minosidade deve ser novamente
testado, a partir do toque de um

NA BASE

®

CIRCUITO DO
“DESTOQ"

PLAQUINHA
METALICA
DE"TOQUE™

DENTRO DA BASE

Fig. 5

"MEIQ DE Fl0"

METALICA
DE "TOQUE"
\‘CA‘IXA
PLASTICA
(“PATOLA" PB20I
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dedo sobre a superficie sensora...
Devem surgir cerca de 8 “estigios™
sequentes de luminosidade (toda a
“escada’ deve ser completada em
aproximadamente 4 segundos).
Nesse ponto, deve se objetivar
“congelar” a luminosidade no seu
mdximo (basta tirar o dedo assim
que o ponto de maior luminosidade
for atingido...). Se ocorrer af algu-
ma instabilidade ou **fibrilagao™ na
luz, o ajuste do trim-pot deve ser
retocado, cuidadosa e lentamente,
até corrigir a situacdo... Novamente
se experimenta a sequéficia dos
“‘degraus’’, verificando se o “zero”
nao ficou desregulado (com relagao
ao ponto inicial desejado, nem
sempre correspondente a ‘‘nenhuma
luz”...). Se for necessario, novo re-
toque deve ser dado ao ajuste do

E importante notar que existe
uma nitida inter-dependéncia nos
ajustes de minimo (ou “zero’...) e
miAximo (ou “‘toda-luz’...), o que
provavelmente exigird alguns “‘to-
ques” de calibracdo, em cada
“ponta” da “‘escada’, até que o
funcionamento se uniformize.

Com o ajuste cuidadosamente
obtido, mantendo o dedo sobre o
contato de toque a luminosidade
“crescera” em ‘‘degraus” durante
cerca de 4 segundos, ao fim do que
“caird a zero’’, assim ficando por
aproximadamente 2 segundos, re-
comecando af a “subir a escada”
de poténcias, assim indefinidamen-
te... No uso pritico, obtida a dese-
jada luminosidade, basta imediata-
mente remover o dedo, com o que a
lampada assumird “‘aquela’ potén-
cia momentinea, que ficard *“‘ccn-
gelada’ até novo togue sobre o
Sensor...

Observar ainda que, se ocor-
rerem instabilidades ou hiper-sen-
sibilidade, convém verificar se a li-
gacao placa/sensor ndo estd muito
longa e, em 1iltimo caso, inverter as
ligacdes & C.A. (isso costuma cor-
rigir problemas de sensibilidade no
DESTCQ...).

A fig. 5 d4 duas interessantes
sugestCes para aplicacdc do DES-
TOQ no controle de abajures. Em
5-A temos a possibilidade de sim:-
plesmente embutir o circuito na
propria base do abajur, instalando a
plagrinha metdlica de toque na face
externa de tal base, onde seja ficil

e confortivel aplicar o dedo (mes-
mo no escurg, ou meio “‘sonado™,
qualquer ser humano normal &€ ca-
paz de “‘achar’’, com a mao, a base
do abajur no seu criado-mudo...).
J4 em 5-B temos a idéia de aplicar
o DESTOQ no ‘“meio do fio”, com
o circuito embutido num pequeno
container padronizado opcional
(uma caixa “‘Patola” mod. PB201
da certinho...), sotie o qual poderd
ficar a plaguinha metdlica de toque.
Qualquer das sugestées nos parece
também aplicdvel na implemen-
tagdo de luminirias decorativas (€
por a imaginagdo para funcionar e
manifestar suas habilidades de ins-
talador...).

Ainda conforme mostra a fi-
gura 6, o DESTOQ também pode
ser instalado no controle de uma
lampada normal de iluminacdo am-
biental (sempre incandescente, co-
mum, ji que o circuito ndo aceita
comandar outros tipos de lampa-
das...). Para tanto, o tamanho da
placa de Circuite Impresso foi man-
tido dentro de dimensSes que per-
mitem sua instalacao dentro de uma
caixa 4” x 2" standart, ““de pare-
de’, normalmente utilizada na
acomodacao de interruptores

» domésticos... S6 uma adverténcia:

durante essa instalacio, obrigato-
riamente deve ser desligada a
“‘chave geral’” da instalacao elétrica
do local, além do que todo cuidado
com a isolagdo deve ser tomado,
durante a fixacdo da placa do cir-
cuito no interior da caixinha de pa-
rede! A superficie metélica de to-
que poderd ser aplicada sobre um
“espelho cego’ que entdo recobrird
a caixa de parede, mostrando um
acabamento elegante ao conjunto...
Observar (fig. 6-A) que o DES-
TOQ precisa de 3 fios a instalacdo
(lAmpada e C.A.) e assim, normal-
mente, NAO PODERA ser “apro-
veitada’ a instalacdo existente (2
fios, como em 6-B) ao interruptor
convencional...

Se o Leitor/Hobbysta nio tem o
conhecimento ou “‘confianca’ sufi-
cientes para “‘mexer’’ na instalacido
elétrica do local, € melhor recorrer
a -um eletricista “‘juramentado™,
mostrando-lhe, obrigatoriamente, o
esqueminha da fig. 6, para que o
dito profissional tenha idéias das
transformacées que devem ser pro-
movidas na fiacdo.

Para finalizar, falemos um
pouco de poténcia... Em aplicagGes
como as sugeridas nas figs. 5 e 6
(para as quais o DESTOQ foi ori-
ginalmente imaginado...), na prati-
ca sequer haverd a necessidade de
se colocar um dissipador de calor
no TRIAC, uma vez gque muito di+
ficilmente l&dmpada(s) de mais de
200W (em 110) ou 400W (em 220)
serdo acopladas... A auséncia de
dissipador, inclusive, favorecerd
muito a miniaturizagao e instalagiao
do circuito, em condig¢ées de pouco
espaco operacional... Entretanto,
guem quiser (ou precisar...) contro-
lar poténcias mais bravas (at€ os
limites parametrados nas “CA-
RACTERISTICAS”...) poderd
fazé-lo, desde que dote o TIC226D
do conveniente dissipador (tao
maior quanto maior for a poténcia
controlada).

Embora em todos os exemplos
aqui mostrados seja vista apenas
uma lampada, nada impede que
mais de uma seja simultaneamente
controlada, desde que estejam todas
ligadas em paralelo ¢ gque a soma
das suas “‘wattagens’ permaneca
dentro dos limites inerentes ao
DESTOQ.

Pri encerrar: mesmo com sua
elevada protecao contra choques ao
operador, ndo convém instalar o
DESTOQ em banheiros, lavande-
rias ou outros locais cujo piso pos-
sa, frequentemente, mostrar-se mo-

" Ihado (caso em que os pés do ope-

rador forcosamente ficariam ‘‘ater-
rados’’ eletricamente...). Pode ocor-
rer, apenas em pessoas mmito
sensiveis, um pequeno “‘desconfor-
to’” ou “‘sensacdo’’, ao tocar a placa

sensora...
200 e®

LAMP

®

COMO FICA

|

~ S -CA

|

LAMP.
LJ

CAIXA 4"z 2"
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LISTA DE PECAS
® ] - Circuito Integrado C.MOS
4060
® 1 - TRIAC TIC226D (400V x
8A)
® | - Transistor (unijuncio)
2N2646

® ] - Diodo zemer para 11V x
1W (BZV85C11, 1N4741
ou equival.)

® 4 - Diodos 1N4004 ou equival.

® 2 - Resistores 100R x 1/4W

® ] - Resistor 15K x 1/4W

® ] -Resistor 100K x 1/4W
(p/rede 110V) >

® ] - Resistor 220K x 1/4W
(p/rede 220V)

® 7 - Resistores 100K x 1/4W

® 2 - Resistores 10M x 1/4W

® ] - Trim—pot (vertical) 220K

@ 1 - Capacitor (poliéster) 33n

® | - Capacitor (poliéster) 470n
x 400V (atencdo a “‘volta-
gem’)

@ ] - Capacitor (eletrolitico)
470u x 16V

® | - Dissipador (pequeno - 4
aletas) para o TRIAC

® ] - Placa de Circuito Impresso
especifica para a montagem
(7,0 x 4,5 cm.)

® - Fio e solda para as ligacGes

OPCIONAIS/DIVERSOS

® - Parafusos/porcas (3/32” ou
1/8°”) para fixacdo do dis-
sipador e da prépria placa

® | - Placa (metsdlica) de toque,
pequena (maior dimensio -

~ cerca de 2 cm.)

® - Cabagens, conetores, so-
quetes, etc. para conexao a
lampada, a C.A., etc.

&

3
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APRENDENDO
PRATICANDO

l* ELETRONICA

APE A SUA REVISTA

~ ATENCAO!
Profissionais, Hobbystas
e Estudantes

AGORA FICOU MAIS
FACIL COMPRAR!

* Amplificadores * Caixas Amplificadas

= Microfones + Acessérios para Video-Games
> Mixers . * Capsulas e agulhas

* Radios * Instrumentos de Medicédo

* Gravadores * Eliminadores de plihas

* Radio Gravadores +* Conversores AC/DC

* Raks * Fitas Virgens para Video e Som
= Toca Discos » Kits diversos, etc...

& REVENDEDOR DE
KITS EMARK

etronico taa.
Rua Bardo de Duprat, 310 - Sto. Amaro
Sdo Paule fa 300m do Lgo. 13 de Maio)

CEP 04743 - Tel. 246-1162

CONSE) RTA-SE
CONSERTA-SE

JR TEL. TELEFONIA

R. Vitéria, 192 - 22 and. ¢j, 22
Fone (011) 221-4519




AGOR A REVISTA APRENDENDO & PRATICANDO ELETRONICA

ASSINATURA POR 6 EDICOES

INDICAR OS NUMEROS m m m [n" ] [n9 ]

APRENDENDO
PRATICANDC

6 X 670,00 =

+ DESPESA DO CORREIO = 1.500,00

4.020,00

TOTAL

5.520,00

PREENCHER (NOME E ENDERECO, NO CUPOM ABAIXO E VERIFICAR OUE O PABAMENTO E ANTECIPADOD).

AGORA REVISTA ABC DA ELETRONICA =
ASSINATURA POR 6 EDICOES

INDICAR OS NUMEROS [n‘-' J [n‘-’

—A Lei de OHM, sem Frescuras..|

SPRATICA:

—Monte, Ficil, Facil!

~Piloto para Inter-
l‘;lgmor de Parede.

~0s Resistores,saiba Tode...
Fagaas ienclas_

6 X 670,00 =

TOTAL

+ DESPESA DO CORREIO = 1.500,00

4.020,00

SE
in

© SECOES:
—Clubinhos

=~ 5.520,00

PREENCHER (NOME E ENDEREGO, NO CUPOM ABAIXO E VERIFICAR QUE O PAGAMENTO E ANTECIPADO).

COMPLETE SUA
COLECAOQO

@ Complete sua colecao.
® Indicar 0 nimero.com um

| REVISTA APRENDENDO &
| PRATICANDO ELETRONICA

[mea ] (2] 0] Cal 1 sl Cel
{70 ] 8l ] 9] ol ] [ ] 320
{33l ] [9a] | 350 1 (96l | [azl ] 38l ]
§Lo[ 1 [20l ] (211 ] 2211 i2z3[] [24]]
el
e R B ¢ R
Bl R R ] e
i ELE ]

I CEP..

REVISTA ABC DA ELETRONICA

lmellls T T2l Fal ] [sh 1 ]
B EE o NG
B - mileEe s o

® O preco de cada revista é igual ao preco
da ultima revista em banca Cr§...............
e Mais despesa de correio.....Cr$30000.

! | ® Preco Total.. .Cr§...............

E s6 com pagamento antecipado com cheque
nominal ou vale postal para a Agéncia Cen-
tral em favor de Emark Eletronica Comercial
Ltda. Rua General Osorio, 185 - CEP.01213 -
Sao Paulo - SP

l Nome:

J} Endereco:

Cidade:
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PROF. BEDA MARQUES

f- EFEITOS SONOROS &
SERADORES COMPLEXOS

» MICRO-SIENE DE POLICIA (028-APE) - Som nitido & extrema-
mente parecido o/'policia”. Montagem facilima. Ideal ls’m
PRENCIPIAMTES . . . . . . . .. .. . B2

® SUPER-SINTETIZADOR SOHSEEFEITOS((BQAPE} ™I
melodias e efeitos, tolalmente programaveis. Infinitas possibili-
dades em sons sequencials. tdeal para Hobbystas . 11.600,00

© PASSARINMHO AUTOMATICO (052-APE) - Perleita imitagdo do
gorgeio de um passaro reall Canta, para e volta a cantar,  auto-
maticamente num efeito extremamente realista ("engana” até os
passarinhos da gaiola. ) . 11.200,00

o CAD(NHA DE MUSICA 513 N-APEJ Contém 1 mefodia ja
memorizada e programada. Facilima montagem e mulliplas apli-
cagbes! Verdadeira ‘caixinha de musica” totalmente elelrdnica,

Fac({lima montagem (Aliment. 3V - duas pilhas peqg.

15.800,00

JOGOS ELETRONICOS
& BRINGQUEDOS

» ROBO RESPONDEDOR {04-APE) - Responde ¢ "bip-bip" tem-

porizado ao seu assoblo ou fala! 56 o modulo . 9.00Q,00
® PERPETUO [019-APE) - Aciona automalicamente no
escuro (pisca LED), Baixissimo consumo de pithas. PARA N
............ . . . 3.000,00

& TIRD AD ALVO ELETRONICO 024-APE) - Brinquedo avangado.
Sd o médulo elstrnico (“pisiola” e “alvo”). PARA INSCIAN-
... 9.150,00
° PB'I'(I..A ESFM:IAL DIIO-APE) Efeitos sonoroyvlsuals realis-

fas comandados p/gatitho de “togue”. S6 o méddulo elsirénico

(adaptavel a brim}ueﬁos |a exislentes). PARA NICIAN-
TES. ... 5,200,00
o GRLO mo MAPE “Inseto robd”

c/imitagdo perfelta do som e do. “comportamento” de um grilo
reall Acionado automaticamente pela escuriddol’ B;i%quedu
avangado, inédito e fascinante! , . . 8.900,00
o POLTERGEIST "0 PROJETO" (070-APE) - “Fantasma Eletedni-
c0'?, "Alma Penada Movida a Pilha™? Naol E o POLTERGEIST
{misto de “Lampada de Aladim” ¢/ “Caixa de Pandora”! Fantasti-
co brinquedo, inédito! . . . 12.400,00
o MINLLABIRINTO ELETRONICO (077-APE) - Joguinho gostoso e
emocionante! Peuqu!‘ss<mas pecas! Mini-montagem PARA i
e at s A B e, e 2 100700
e TELEFONE DE (CI?U-APE) - Intercomum:adur bila-
teral c/fio e sinal de chamada. Incrivel brinquedo (KIT= 2 unida-
des/médulos) . . .20.000,00
o CALEIDOSCOPIO ELETRORECD [081-APE) - Incrivels imagens
luminosas, coloridas e dinAmicas, em “simetria infinita”, a um
simples toque dae dedo! Fantastico p/ Feira de Cféncias_e ativi-
dades correlatas! S6 o médufo eletrénico . . 5.350,00
© ROLETAO M (085-APE) - Jogo completo e emocionante ¢/ 10
LEDs em padrdo circular acionado p/loque, c/efello temporiza-
do, decaimanto automatico da velocidade, simulagdo sonora e
restliadocaledldnolai o = 0 o5 SR et s 12.800,00
RISADINHA ELETRONCA (osrAPE) Mdulo fdcil de montar,
reproduz “risadas”, "solugos”, "cacarejos” e outros sons. Um
achado pfo hobbysta brincalhdo! Facil de montar e "modifi-
o Y PR = s et e A . . .14.800,00
o BANDOLWIA ELETROMCA {091 A.PE) _ Mini-instrumento musi-
cal (bringuedo "sério”). Snm diferente e marcante c/vibrato op-
cional. Facil montagem e "execucdo' 12.700,00
& BASTAC MAGICO 084-APE) - Brinquedo modemissimo aciona-
do plleque da mao, Eleitos dudiofvisuais idénlicos aos de pro-
dutos comerciais importados! As criangas adorardo! . 5.900,00
» ROLETA RUSSA [107-APE} - Jogo c/até 3 participantes c/emo-
cionantes efeitos audio/visuais. Facil de montar, gostoso de jo-
gar. PAHA INICIANTES « . v - 14.300,00
° Lill?ADA MAGICA (1DB-APE) ~ Incrivel; acende c/um fésforo e
apaga com um sopro” (simulado), Fantdstico “trugue eletrdni-
, Tdcil de realizar. PARA PRINCIPIANTES! 5.100,00°
ITIPEM'PWTA'I'I. (127 APﬂ-Tlrc ao-alvo eletrbnico "de
bolso”, com efeitos dudie-visuais e inovadores sensores tateis!
Emocioname e "cheio” de manifestagdes interessantes, apenas
encontradas em games multo mals caros! Dedicado ag hobbysta
iniciante e ac amante de jogos eletrénicos portdteis 11.200,00
» PINTO-NA-MAO (129-APE}-Mini-montagem ideal pliniciantes.
Comportamento idéntido ao "pinto”comercial, que*pia”automati-
camente, ao ser colocado na palma da mao. Alimentado por ba-
terla (substituivel), sensivel ao toque, bom volume sonoro. Um
tantastico "brmquedo lecnolbgico'de montagem muio sim-
DIOS| S s et Tl 8.850,00
¢ DADD E.ETFQHI:O DE TOQUE (I%APE}Sorteadm automati-
co (de 1 a 6} acionado p/toque, alimentado pela rede C.A. {sem
pilha)a, Pode ser usado independentemente, ou como “apoio”a
inimeres outros jogos. Facil montagem . . . . . . 5.300,00
© JOGO CAGA-NIQUEIS (142-APE) - Portdlil, imita as famosas
maquinas dos cassinos americanos e uruguaios! Indicadores
aleatédrios por 3 LEDs mullicores (inclul efeito sonore acompa-
nhando as "jogadas”). Gostoso de montar e brincar . .g.000.00
+@ CACADOR DE DUENDES (145-APE) - Um Super-Bringuedo Ele-
tronico, com "ISCA" e "DUENDE", uma espécie de "esconde-es-
conde” sofisticado, onde o "DUENDE" deve ser encontrado pelo
"CACADDR" que utiliza a “ISCA” para deteta-lo! Manifestagdes
sonoras e visuals interessantes e realisias (o DUENDE d& “mar-

EFEITOS LUMINOSOS
(LUZES RITMICAS, SEQUENCIAIS OU COMPLEXAS)

o SEIFLES MULTIPISCA 012-APE) - Efeito alternante tipo "porta
de Drive In” ¢/ 6 LEDs. Ideal PARA 3.800,00
o TRI-SEQUENCIAL DE POTENCIA, {038-APE) - Trés
canais, velocidade ajustavel, bi-tensao (110-220). Até 600W ou
até 1200W picanal. Acionamento em Onda Completa. PROFIS-
SIONAL . . .22.500,00
e SEU.I—:II:IAI. 4V MAPEI Efeito luminoso automatico e iné-
dito ¢/ 5 LEDs especiais ("vai verde volta vermelho™)! Otimo PA-

RAPRINCIPIANTES . . . . . . . . .. .. . 7.700,00
» SENSI-RITMICA DE POTENGCIA H

M—A.PEI Luz -ntmlca profis-
sional de alta poténcia (B00W em 110 ou 1600W em 220). Sen-
sibilidade ajusla'val acoplavel desde a um simptss “radinho” até

amplifs. de mais de 100W . . 11.000,00
s EFEITO MAI UQUETE (058-APE) - Trés cores luminosas sequen-
cialmente geradas no mesmo LED! Bonito, "maluco”, diferente!

Monlagem simplissima, ideal PARA PRINCIPIANTES 4.150,00
= PISCA DE POTENCIA NOTURNO AUTOMATICO (059-APE) - Mal-
tiplas aplicagSes em sinalizagao ou propaganda noturna. Au-
tornético (liga c/a noite), econdmico, facil de instalar. Potente
{400W em 110 ou BOOW erm 220), P/lampadas incandescen-
P e s St b o g WA s 0,y ) ca T 2 e 10.750,00
) swennscn ‘ID LEIJS {O7T1-APE]) - Slmpﬂsslmn de montar e
utilizar, aciona até 10 LEDs (incluidos no KIT) simultaneamente.
Diversas aplicagdes em sinalizagdo, modelismo. brinquedos,
etc. Especial PARA MNCIANTES . 2.340,00
® LUZ FANTASMA {D89-APE) - Efs-ua luminoso “diferente” acio-
nando lampadas incandescentes comuns (200W em 110 ou
400W em 220) ¢ resultados "fantasmagoricos” aplicaveis em fes-
tas vitrines, teatro, elc Minf-mumagem PARA

arvore em “desenho animado” colorido e luminoso, as!rutura
com 14 leds, num efeito visual dindmico semelhante ao visto nas
tachadas das grandes lojas! A “Arvore” se forma e se "desmon-
ta” sozinha (Aliment. 12V), formando belissimo efeito utilizavel
em casa ou no carrol E o natal do "Ano 20007, j4 ao seu alcan-

(e B i e S e e SR R . 12.600,00
® PISCA 2 LEDS (PLO2) - “Flip— !Eop alternante, pisca elementar
para hobbysta INECIANTE! Facilimo! 3.000,00

& EFEITO SUPER-MAQUINA [0148-ANT) - Sao T LEDs em efeilo
“abre-lecha”, dinadmico, “hipndlico”, super-diferents! 7.800,00
© NATALUX (KVOD7) - Super-pisca de poténcia p/ lampadas incan-
descentes ¢ velocidade regulavel. S00W em 110 ou 1000W em
220 (até 200 lAmpadas de SW!) . . . . . . . . . 9.6800,00
° FOGO BLETROMICO - EFEITO “TREME-TREME™ (097-APE) -
Efeito visual capaz de conlrolar 200W em 110 ou 400W em 220,
simulando as “ondulagdes” e "tremulacdes” de uma fogueira! Vi-
trines, “lareiras” elétricas, efeilos em teatro cu gravagac de vi-
deo! "Mil" aplicagoes! Montagem muito facil! 3.600,00,
o LED EFEMO GALAXIA (103-APE) - Fantastico efeito luminoso
c/LEDs (“contraifexpande”) dinidmico e inédito! Display cf13
LEDs. Ideal PARA INSCIANTES . . . . 6.900,00
® BARRA PISCA (5 LEDS - 12V) (EX- IIT] Sao 5 LEDs coloridos
montados em barra linear, piscandc automaticamente e simulta-
neamente, “sem circuito”! Mil aplicagdes, baixo custo (3 Hz -

N e e e e L S T o o R 2.,400,00°
o SINALIZADOR A LEDs WERS-ALE.A..K:.C.) (116-APE) - Ver-
salilfssimo, pode ser alimentado p/ C.A. (110-220) ou por 12
V.C.C.! 5 LEDs coloridos a 3 Hz. Avisos, sinalizagoes, enfeites,
chamariz p/ vitrines, aplicagbes automotivas, brinquedos, ete, C/
simples adaptag@o, o circuito “vira™ fonte de alimentacao 12 V p/.

teladas” e “pisca os olhos” luminosos, guando “ouve" a ISGA).
= Ideal para Hobbystas brincalhdes, . . . . , . ; 15.590409)

baixa corrente! Fantastico p/ hobbystas juramentados 4.800,00

= N

COMANDO POR SENSOREAMENTO
E DETETORES

e CONTROLE REMOTO INFRA-VERMEIHO [0O01-APE) - Super-
versatil, salda p/relé p/cargas de C.A. ou C.C, (1 ganalfins-
LT R o e oy o el S L 18.300,00

» CONTROLE REMOTO SONICO @10-APE) - Sintonizado, ideal
plbrmquedas alcance local, cargas de C.A. ou

C.C. - e 17200000

° SII’LES m:moon'mme NIS-APE} Comrnle remoto meno-
canal temporizado p/cargas C.A. (800W) bom alcance, trabalha
acoplado a receptor FM . . . ; 20.800,00

& RAINOCONTROLE APE) Compiato e aufd-
nomo, controle remoto fipo “liga/desliga™ Alcance 10 a 100m.
Facil ajuste e utilizaggo, , y 5. . . . . .. . . .25.950,00

& CHAVE SUPER SENSIVEL 026-APE) - Tipo liga ou
desliga cargas de poténcla. acionada pela voz. Super-sensivel,
1eMpoNZAdE. -, SetWs = thorre . et . .10.900,00

© MICRO-RADAR INFRA- ms-APEI Médulo de sen-
soreamento ativo mulli-aplicavel (residencia, comércio, indus-
tria). Funciona mesmo no escurototal! . . . . . . | 13.300,00

o DETETOR DE METAIS {047-APE) - Indica presenga de metais
6nlerradcslembulidos em paredes. Ulil'sensivel plutilizagdes
profissionais ou “caga tesouro” . . . ..11.800,00

© CONTROLE REMOTO ULTRA-SONICO (OSI-APE) Comando sem
fio pfaparelhos/dispositivos com alcance moderado. Direcional,
pratico, ideal para hobbystas, Feira de Ciéncias,
el S B e e ok 22.700,00

PRECISAD (099-APE) - Termo-
metro eletronico preciso/sensivel, faixa até 100° Laboratérios,
controles industriais, estufas, chocadeiras, aquarios, etc. Pode
ser acoplado a moltimetro digital ou analdgico, ou (opcional) a
galvandmeiro proprio . . ~. . 11.300,00:

e CHAVE BLETRD-MAGHNI E‘“CA SBI HD(!WAPE) Acionamen-
to p/“chave” portatil e personalizada em campo de atuagao cur-
to. Abre/fecha porta de residéncia ou velculo e "mil" outras apii-
cagbes, Saida por relé, comando cargas alta potén-
l:la W TR 4 e e b el e wle e e sl e 17.200,00

FhIJIU Fum-Amumma -APE) - Alcance 2 a
7’rn sensivel, versatil, 6 a 12V. C/saida C.C. até 1A {(acopldvel a
relé opcional), Acionamento p/simples lanterna de mao. Multi-
aplicdvel, Ideal PARA PRINCIPIANTES 8.400,00

© MODULO SENSOR DE BPACTO MULTE-USD ms- ~"Shan-
te” batidas, vibragdes, movimentos bruscos, etc. contra sélldos.
Multiplas aplicagbes. Saida temporizada por reld (cargas de
poténcia . 8.600,00

oconrnnon-neacomm IMGII'AL nE Pm (117 -
APE) - Muiti-aplicdvel p/pessoas, objetos, carros, etc. Display
até "99", Soma o que entra e subtrai o que sai. Dotado de reset.
funciona com barreira ética dupla e sensivel - Utilizagao PRO-
FISSIONAL . . 37.500.Q0°
® CAGA-TESOURO (DETETOR DE METAIS H) (137-APE) - Sensivel
e facil de utilizar, c/indicagdo por instrumento (galvanémetro ou
V.U.). Mil aplicagbes "aventureiras” ou sériast . . . 18.600,00

e SUPER CONTROLE-REMOTO INFRA-VERMELHO - 9 CANAIS
(133-APE) - Médulo completo (transmissor portétil mais receptor)
¢/9 canais sequenciais e progressivos) dotado tambem de “rese-
tamento” remoto! Saidas "em aberto”, aceitando inGmeros tipos
de drivers ou interfaceamentos de poténcia p/gualquer tipo de
carga CABUCICL. « & vin v v

# CONTROLE REMOTO  ULTRA- scmm "LIGA-DESLIGA™
(C/TRANSDUTORES ESPECIFICOS) (141-APE) - Médulo duplo
(Transmissor/Receptor p/comando remoto sem fio e indudivel.
Alcance de 2 a 10 metros (dependendo da aplicagéo, condicoes
e localizagdo). Safda do Receplor ¢/relé, pleontroles de potén-
cia (até 10A em CC e até 1.200W em C.A.). Transmissor peque-
no, leve e portatil. Usa transdutores super-especifi-

S e R et 5,y ook e St S ey P 34.500,00

~

( CONTROLES REMOTOS, \

20.800,00
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ALARMES E
ITENS DE SEGURANCA

= ALARME DE Ol PASSAGEM (007-APE) - "Radar
Otico" sensivel, facil instalacao, Aviso por “bip’ temporiza-
s e e T . . . . 9.800,00
o ALARME DE POATA SUPER-ECONOMICO (008-APE) - Protecao
simples e eficiente p/pertas, janelas, vitrines, etc. Ideal PARA
INICIANTES 9.600,00

© GRAVADOR AUTOMATICO DE CHAMADAS
{013-APE) - Controla e grava chamadas acopladoa um gravador
comum. Projeto “secreto’” . 7.100,00,
o ALARMEISENSOR DE APROXBMACAO TEMPORIZADO ([016-
APE) - ‘Radar Capacitivo” sensivel, temporizado, c/saida poten-
te plcargas até 10A. (1000W em 110 ou 2000W em 220).
o LN e N . 11.350,00
o ALARME DE MACANETA (029-APE) - Protegao e seguranca,
acionado pltoque da mao (mesmo c/luva). Montagem, ajuste &
instalagao facllimas . . ik o s . . T7.200,00-
o BARREIRA OTICA AUTOMATICA (036-APE) - Acionado plique-
bra de feixe™ jopera clluz visivel. Sensibilidade automatica
(sem ajustes). Saida temporizada c/relé p/cargas de poténcia
(até 10A em €.C., ou até 2000Wem G A) . . . . . 8.150,00
o HLUMENADOR DE {037-APE) - Automatico, estado
sélido, acionamento instantaneo em caso de black out Aaset
aulomatico, alimentagdo p/bateria . . . . . . . . . 6.500,00
o RADAR ULTRA-! (ALARME
Controla e deteta movimentos em razoavel volume ambiental
(sala, passagem, entrada, int. de veiculo, elc.). Facil de.montar
PN Lot L e o S G S T e T Tty e 21,800,00
o MAXI-CENTRAL DE AlLARME RESIDENCIAL (055-APE) - Profis-
sional e completissima /3 canais de sensoreamento (um tempo-
rizado® plentrada e saida). Saidas operacionais de poténcia
plqualquer disposilive existente. Alimenlagao 110/220 VCA efou
bateria 12V. Inclui carregador automatico interno. Todos senso-
resicontroles/fungdes monitorados por LEDs . . . . 45.800,00
o SUPER-SIRENE P/ALARMES (057-APE) - Mddulo de potencia
(até 50W), som "ondulado” e peneirante. |deal pfalarmes resi-
denciais, industriais, vaiculos, etc. Pequeno tamanho & som for-
ABTOR Lo e b S R iR IRg 0
« ESPIAD TELEFOMIGO {061-APE) - Basta discar o n? do felefone
controlado plouvir tudo o que se passa “[&"! Temporizado, se-
crelo, p/diversas aplicages (seguranga, espionagem, vigilan-
cia, “baba” eletrénica, etc.). Fécil de acaoplar a linha telefoni-
CRE STl s (=5 S i : .. « .« .18.800,00
o ALARME OU INTERRUPTOR SENSIVEL AD TOQUE {065-APE] -
Liga cargas de C.A. até 200W em 110 ou 400W em 220 a um to-
que de dedo! Sensivel e multi-aplicavel. Ideal PARA INICIAN-
e e . . 5.200,00
o MICRO-AMPLIFICADOR ESPIAO (087-APE) - incrivel desempe-
nho, super-sensivel, altissimo ganhol P/“escuta secreta” cffio ou
como “telescépio acustica”. Ulil também para naturalistas, ob-
servadores de passaros e estudanies de animais. Inclui microfo-
nesuper-minl ., . . ..o ooawoe e than e 800000
o MICRO-TRANSERSSOR TELEFONICO [080-APE] - Acoplado a [i-
nha telefénica, sem alimentacac transmite p/receptor FM proxi-
mo toda conversacac. ldeal para espionagem & viglian-
GRS ey RS . . +2.900,00
o ALAFRME MAGNETICO C.A. (082 o p/controle
de portas e passagens. Utilissimos p/seguranca localizada.

Aciona cargas de C.A. (at¢ 300W) - funciona
i E T I I R et s CERREA00,00
© ALARME P/ RESIDENCIA (0330-ANT) - Alarme localizado p/por-
{as ou janelas. Pode serampliado . . . . . . . .. 9.300,00

& SFENE DE 3 TONS {0143-ANT) - Modulo eletronico (sem trans-
dutor) super-potente c/chaveamento p/3 sirenes diferen-
s e e e i TR e T T 8.800,00

o SUPER SENTE-GENTE APE) - "Vigia Eletrbnico” p/monifo-
rar e avisar presenca de pessoas em areas Ou passagens con-
troladas! “Radar Ofico” sensivel. multi-aplicavel em instalacio
de segurangal . . .. . L ooo..obo.os O o .11.650,00

o MINI-CENTRAL DE ALARME COMERCIAL (101-APE) - Pequena
no tamanho, grandé no desempenho. Ideal p/ controle de vilri-
nes, passagens, porlas, caixas registradoras, etc. Canais N.F. e
N.A. Incorpora alarme sonoro temporizado. Montagem e insta-
lacAoglACEIE L e e 8.200,00

o TECLADO CODIFICADOR DIGITAL DE SEGURANGA (104-AFE) -
Madulo cfteclado e circuito "interpretador'/acionador. Saida
c/relé p/alta poténcia. Cédigo de 3 digitos madificavel. Aplic.:
controle de portas, fechaduras, alarmes(residencial e veiculos),
comando de maquinas e dispositivos pfpessoal autorizado.
e e J R S T S RSB T g e 21.300,00

o ALARME DE TOQUE/PROXIMIDADE, TEAPORIZADO (P/MACA-
NETA) (140-APE) - Exclusivamente pifechadurasimaganetas
METALICAS, instaladas em portas NAQ METALICAS. Alarme so-
noro forte, instantaneo ou temporizado (a escolha, pfchavea-
mento) c/controle de sensibilidade. Reage ao toque de um intru-
so sobre a maganeta, mesmo que a pessoa esteja usando luvas!
% ; 13.500,00

» MODULO DE MEMORIA PALINK TEMPORIZADO DA “MACARE™
(146-APE) - Complemento final para a MAXI-CENTRAL DE
ALARME RESIDENCIAL (APE n? 12). Permite a memorizagao da
violagao da entrada controlada pelo link temporizado; incremen-
tando muito a j4 alta seguranga do sistema original. Fécil de
acoplar & "MACARE" e de instalar (“alimenta-se” da propria
CENTRAL) . . . . . . e e 92a0),00

o CHAVE (150-APE) - Mddulo de segu-
ranca com “chave” e "fechadura® funcionando por sinal dtico co-
dificado em luz visivel. Ideal plabertura de portas, ligagao de
alarmes ou dispositivos, acessos a maquinérios ou dispositivos
apenas a pessoa autorizada! "Chave” portatil e “fechadura” ali-

mentada por pilha ou fonte, capaz de acionar cargas de CC ou
CA de até 1200Wou10A. . . . . . . . o e 1328005000

PODEM DESEJAR, AGUI TEM!

NHO DOS KITS BMARK ELETRONICA/PROF.

A MAIOR E MAIS COMPLETA LINHA DE KITS OFERECIDA AQ HOBBYSTA BRASILEIRO! SAO
MAIS DE UMA CENTENA DE [TENS, DISTRIBUIDOS EM NADA MENOS QUE 12 CLASSIFICACOES
(POR INTERESSE OU TIPQ DE UTILIZACAQ). TUDO O QUE HOBBYSTAS, INICIANTES, ESTU-
DANTES, TECNICOS, PROFESSORES, ENGENHEIROS (OU MESMO SIMPLES “CURIOSOS")

JUNTE-SE A LEGIAO DOS “KITEIROS”! APAIXONE-SE PELA ELETROMICA PELO FACIL CAMI-

F ! )

UTILIDADES PARA
A CASA

o CAMPAINHA RESIDENCIAL PASSARINHO (005-APE) - "Diferen-
ta", temporizada, reproduz o canto de um passaro! F&cil de ins-
Yalar, nfo usa pilbasts i . o ¢ s el e s .18.700,00

@ LUZ DE SE AUTOMATICA (006-APE] - Inlerruptor cre-
puscular p/ADOW em 110 ou BOOW em 220, Sensivel, facil de
o A A Ty | S S N RS U ST 5.000,00

& INTERCOMUNICADOR (009-APE) - Com fio. p/residéncia_ ou lo-
cal de trabalho, adaptavel como "porteiro eletronico’. Sensvel
e s

o LUZ A AUTOMATICA (MINUTERIA DE
(011-APE) Plresidéncias. prédios (escadas. corredores, pa-
tios, elc ) 300W em 110 ou 500W para 220. Facil instalacao ou
ampliagdo . . . . e ... . 1.300,00

o MASSAGEADOR ELETROMICO - ELETRO-ESTRAULADOR MUS-
CULAR (023-APE) - Totalmente ajustdvel. especial pffisiotera-
pia. dores. cansago, etc. Uso seguro e facil (recomenda-se a
assisténcia de um profissional) . . .20,400,00

« SUPER-TIMER REGULAVEL (025-APE) - Plresidencia, comercio
ou indistria. Precisao o poténcia (400W em 110 ou 800W em
220). Temporizagao facilmente ajustavel ou amplla-
W B e S (e = . .. . .15.400,00

o SUPER-TERMOSTATO DE PRECISAO [030-APE) - Médulo con
trolador de temperatura p/aplicagoes domesticas, profissionais
ou indusfriais. Preciso, confidvel e potente . . . . . 10.000,00

o RELOGIO DIGITAL INTEGRADO {D48-APE) - Modo 24 Hs:. dis-
play a LEDs de alta luminosidade. Ajustes individuais p/horas e
minutos. Super-precisdo, totalmente com C.1.s C.MQOS convan
cionais (9) . . . : : . 44.500,00

o CAMPAINHA IDENCIAL "DiM-DOM ™ (062-APE] Gera 2 notas
harmonicas e sequentes, a parlir de um 86 toque no "botao” da
campainha. Interessante também p/sistemas de aviso ou chama-
da em P.A. Facil instalagao . . < T 12.550,00

o MICRO-TEMPOIZADOR PORTATIL (068-APE) - Preciso, confia-
vel, “de bolso™. Ajusl. desde 1 minuio até mais de 2 horas (faixa
madificavel). Indicagao do fim da lemporizagao por “bip", Inime-
ras aplicagées praticas! . = .. ... 930000

o IONIZADOR AMBIENTAL (078-APE) - Gerador de ions negativos
alimentado p/C.A. Gomprovadas agoes benéficas no relaxamen-
to. fisicofemocional das pessoas. Montagem super-simples (sem
transformador) . . . . = o S AERO00;00

o RELOGIO ANALOGICO-IIGITAL {090-APE) - “Imperdivel” lusao
entre o tradicional e o modernissima! Mostrador analogo/digital
circular (12 Hs) c/display numérico central p/os minutos. O
LED/*hor= " pisca, dinamizando o funcionamento e a visuali-
zagao, incluindo um fantastico “tique-taque”, absolutamente
surpreendente num relégio digitail Incrivel presente p/Voce
mesmo ou para alguém de quem gosla .. <t45.000,00.

» CAMPAINHA RESIDENCIAL CARRE HAO [093-APE) - Novissima e
exclusiva, simulando c/perfeigio um carrithdo de 3 sinos {'dim,
dém, dom".. ). Facilima montagem e instalagdo. Ideal pfhobbys-
tas avancados! . . . . . . S e 19800002

o CAMPAINHA RESIDENCIAL MUSICAL (EX-05) - Totalmente incdi-
ta. ¢/melodia harmoniosa ja programada em G.i. especiall Bom
volume sonoro, facil de montar e instalar. Toca a musicaimeira
mesmo ¢ um breve togue no “botao’ da campai-
(3} iF; SRS A T : 4 woe -305600,00

» TEMPORIZADOR LONGO LIGA-DESLIGA (102-APE) - Duplo tem-
porizador p/aplicagao de longo periodo (até 24 Hs) programagao
independente p/momento de “ligar e “desligar’. Saida de
poténcia (até 1200W em C.A. ou ale 10A.), citomada de ‘re-
versao” (ligada ou desligada durante o periodo) . . . 24.400,00

o CAMPAINHA DIGITAL P/ TELEFONE (120-APE} - Aliment. pela
prépria linha telel. Sinal forte diferenciado, economiza ex-
tensdes e inclui “pilo luminosc™ da chamada, pfidentificagao de
| R L T et ey o 6.700,00

o MONITOR DE LINHA TELEFOMICA (126-APE) - Uliifssimo indica-
dor de "linha sendo utilizada”™ gLED pilotol Facllima montagem &
instalagao. Proporciona comodidade e prolegao contra “espio-
nagens” e constrangimentos! . . . . . . .. . . 3,200,008

o LUMINARIA ACIONADA POR TOQUE (132-APE}Liga/desliga
|ampadas comuns (alé 200W em 110 e até 400W em 220) a partir
do toque de um dede sobre pequenc sensor meléalicol Pode ser
usado coma "interruptor de parede” ou como comando "meio de
fio" em abajures! "Mil” outras aplicagées, compacto, facil de
montar e instalar! . . . . .. ... e e e 5.600,00

o REATIVADOR DE PILHAS E BATERIAS (135-APE) - Prolonga a
vida de pilhas comuns! “Paga-se” a si préprio em pouquissimo
ampOlas e o o, o i v s Fo P R 4.700,00°

o DIMMER ESCALONADO DE TOQUE - BAIXO CUSTO (148-APE) -
Uma alternativa mais simples ao DIMMER DE TOQUE COM
MEMORIA {APE n? 21). Ideal plcontrole de abajur ou lumindria
{também pode ser adaptado para luzes ambientais). Funciona
por toque, em "degraus” escalonados de luminosidade! Diferen-
te e avangado (porém de facil montagem, ajuste e instalagao) -
110 ou 220 VCA - p/até 400W ou 800W de lampadas, respecti

= )

VAMENE . o v o o v o oen s e S o7 80800

MARQUES!

MEDIGAO & TESTES
(INSTRUMENTOS DE BANCADA)

o BN DE BARRAS P/TV (003-APE] - Pitécnicos, ama-
dores e estudantes (barras horizontais prelo & brance). Simplis-
simo ‘de mantar e operar - AN . 4,350,00

« MICHO TESTE PTRANSISTORES ([033-APE) - P/
hobbysta avancado e estudante. Montagem e utilizagdo simples
esegural . . . . . S s iyt e T o AT 8,100,00

o MICRO PROVADOR DE CONTINUIDADE (048-APE) - ! strumento

¥rio na bancada do hobbysta. “Testa-tudo’ simples. efi-
ciente, facil de montareusart . . . . . . ... . 4.750,00

o DISPLAY NUMERICO DSGITAL - 7 SEGMENTOS (050-APE) - Mi-
ni-montagem. Display funcional e completo, feito a partir de
LEDs comuns. PABA PRINCIPIANTES . . . . . . . 1.650,00

o MINI B BAINADOR DE PELHAS (084-APE) - Mini-fonte p/bancada
ou aplicagdes gerais (sem trafo:) na alimentagao. pequenos Cir-
cuitos. projetes, dispositivos, ou aparelhos sob corrente mode-
rada {até 50 mA). Saidaem 3, 6, 9 gu 12V opcionais. "Paga-se”

P ST 2171

s TESTA MO CIRCANTO (082-APE) Valioso instru-
mento de bancada, verifica o estado do componente sem preci-
sar desliga-lo. do circuito! Ideal plestudantes e técni-
(e < PRt e e L S e s e N g BEB00:08¢

o SEGUDORINJETOR DE SINAIS C/AMPLIFICADOR DE BANCA-
DA (095-APE) - Versatil/complelo instrumenta pftestes e acom-
panhamento dinamico de qualquer circuito de audio (ou mesmo
RF, modulada). Imprescindivel na bancada do estudante. técni-
co ou amador avancado! . . . . . . . . . . .14,300,00,
FONTE REGULAVEL ESTABILIZADA (0-12V X 1-2A) (100-APE}-

P/bancada do estudante ou tecnico. Confidve!, simples, preci-
sa, excelente regulagdo e estabilidade. Saida continuamente
ajustavel entre “0" e "12V". Fornecida c/trafo de 1A .16.800,00

o INJETOR DE SINAIS {0131-INJETW) - Audio e RF modulada
plconsertas de radios. ldeal pluso portatilitécnicos . 7.100,00

o PROVADOR AUTOMATICO DE TRANSISTORES E

ANT) - Testa c/rapidez e seguranga, Indicando o estado
p/LEDs. Ideal prhobbysla avangado . . . . . . 5,600,00
WATTBMETRO PROFISSIONAL (114-APE) - Teste dindmico de
poténcia p/amplificadores. Gera um sinal "silencioso” e mede a
wattagem (indicada em barra de LEDs “bargraph’) AMS. ideal
PARA e instaladores. . . . . . . 33.000,00

& MODULO CAPACRSETRO PASILTITESTE (119-APE) - Transfor-
ma seu multiteste num eficiente e conlidvel CAPACIMETRO
(tambem pode ser maontado como unidade independente, clane-
xacao de um galvanometro). Multifaixa, boa precisao e facil “lei-
tura”. Nao pode faltar na bancada do estudante ou amador

cavangadol. o o s e 9,200,001

@ MICRO-TESTE C.C. (110-220) (122-APE] - Utilfssimo p/eletricis-
tas, instaladores e p/uso doméstico. Ferramenta pf Hobbysta
que gosta de fazer manutengdes no Lar. Simples, haraio.&gna-
{il e confidve! (Mini-Montagem p/ iniciantes) . . . 2. .00,

» MODULD FREQUENCRETRO PAMULTITESTE (147-APE) - Permi-
\e utilizar o seu multimstro analdgico como prética frequencime-
tro de 4udio (4 faixas, até 100KHz). Boa precisdo e conflabilida-
de. Entrada de alta sensibilidade e protegida até 100W.
Também pode ser usado come unidade independente (com um

millamperimetro de 0-fmA incorperada). Aliment.
pibat. 8V. Ideal plestudante ou técnico iniclante.. . .

5.250,00

CARROEMOTO 2

® Al ARME DE P/CARRD OU MOTO (021-APE) - Sensi-
vel, cidisparo temporizado/intermitente da buzina (6 ou 12v)
clsensor ‘especial . ... .130250,00!
o CARREGADOR PROFISSIONAL DE BATERIA [041-APE) - Espe-
cial p/bateria e acumuladores automotivos (chumbo/acida) 12V.
Automatico, c/protecac a bateria, monitorado p/LEDs. PROAS-
SIONAL (ndc acompanhaotrafo), . . . . . . . .. 14,800,00
o ANTI-ROUBO “RESGATE" PACARRO (@53-APE) - Imobiliza o car-
ro [possibilitande o resgate) mesmo. apds ele fer sido levado pe-
lo ladrao. Funcionamento automatico . . . . . . 9.000,00
o CONVERSOR 12V PARA 6-8V - Pequeno e facil de
instalar. Fornece 6 ou 9V regulados e estabitizados, alimen-
facio p/12V normals do carro. CorrentedA . . . . . a.EOB,DD
o AMPLIFICADOR ESTEREO (100W) P/AUTO-RADIOS E TOCA-FI-
TAS - “AMPLICAR BEIC (083-APE) - Booster de audio. aita
polencia. alta fidelidade, baixa distorgao. Especial p/uso aulo-
motivo. Montagemvinstalagdo facilimas . . . . . . . 16.800,00°
© COMANDO SECRETO MAGNETICO P/ALARME DE
Sistema at segquro pfacio 3
de alarmes ja instalados (ligar/desligar alarme p/comando espe-
cial, s/fios, s/interruptores mecanicos. Complemento impres-
cindivel p/quem j& emum alarme! . . . . . . .. . 9.100,00
» VOLTIMETRO BARGRAPH P/CARRO (075-APE) - Ulil/elegante
medidor p/painel Indicagao da tensao p/barra de LEDs em arco.
Util também come unidade autbnoma em oficinas auto-slétricas.
Montagemvinstalagao/utilizagaa facilimas . . . . . - 4.100,09°
® ALERTA DE RE P {076-APE) - Eficiente, moderno,
seguro! Evita e previne acidentes e prejuizos. Montapem/insta-
lagho facllimas . . . . . o« v o s .o.eoioo 5.900,00
» CONVERSOR 12 VCC / 110-220 VCA (105-APE} - Transiorma 12
VCC (bateria carro) em 110-220 VCA (20 a 40W). Excelente mé-
dulo de apoio p/sistemas de emergéncia ou utilizagao “na esira-
da”, compings, BIC. « . . . - . o . . - 325:700,00
o LUZ DE FREIO (BRAKE LIGHT) SUPERMAQUINA - Inédito, barra
de 5 lampadas, em efeito sequencial convergente. Instalagéo
facilima no carro (so 2 fios). Super seguranga p/Voce = seu vei-
cule! MONTADO . . . . . 9 i e o TS R 25.000,00"




* BUZINA SUPER-PASSARO PICARRD |115-APE) - "Difereme™
Potente! Um “super-piado™ que ninguém tem! (nao inclui o trans-
dutor). ‘Apenas o médulo aletrdnico . . , . . - - -10.000,00"

o LUZ RITMICA 10 [EDS - 1Z VOLTS (118-APE} - Alto rendimen-
to/sensibilidade. [deal p/acoplamento & saida de som e auto-ra-.
djo e loca-fitas. Montagem/instalagho super-faceis . 6.200,00

© CHAVE DE IGNIGAO SECRETA P/VEICILOS (136-APE) - Impede
gue ladroes liguem o carro, mésmo ci"ligagao direta™ Acionada
magneticamenta e secrelamente, com momtoracin por.
BE3  R i D R 10.700,00

& CONTA-GIROS BARGRAPH P/CARRO (144-APE) - Medidor ana-
logo/digital de RPMs do molor piveiculo, c/display em barra de
12 LEDs coloridos! Mostrador elegante, em “arco” (modificave).
Montagem, instalagdo e calibracsio facels. Informagao e beleza
peotoainelrdotcarroll, s L Lia s e e 15.000, 00

® MULTH-TESTADOR D8GITAL P/AUTO-ELETRICO (148-APE) - Pra-
tico, simples e efetivo testador de circuitos e componentes no
sistema elétrico de veiculos (12V), com indicacio digital por 3
LEDs, Uti} piprofissionais do ramo ou p/quem gosta de “mexer” e
instalar no seu préprio carro (aliment. pf o préprio sistema de
BN VRICHIOET T i o oo e e e e 6.600,00

AMPLIFICADORES &
EQUIPAMENTOS DE AUDIO

o AMPUIRICADOR ESTEREO PAWALIGMAN [14-APE) - Cionte,
transforma s/wallenan num “sistema de som” de baixo cuslo, boa
poténcia e fidelidade!:, . . . . & . .. o oo 20.000.0p

© MODULD AMPLIFICADOR LOCALIZADD P/SONORIZAGAD AM-
BIENTE (066-APE) - Especial pfinstalagbes de sonorizagio am-
blente. Permile alé 100 pontos de sonorizagao, excitades p/pe-
queno receiver. Ideal p/Hotéis, Motéis, Chalés, Inst.Comerciais,
etc Balxo custo, alta fidelidade, excelenle poténcia, PROFISE

.................. 16.800,00

° s-nEnzmon DE ESTEREO Espmpu.mﬂ Simulador
eletronico de efeito estérec “sspacial’. Transforma qualguar
fonte de sinal momo (rddio, gravador, TV, video, efc.) em con-
vincente  “estéreo”, clexcepcionais resullados  sono-

o e AT e i 24.300,00

® MODULO AMPLIRCADOR P/SINTOMIZADOA FM (KV-11) - Es-
pecifico p/acoplamento ac KV-10 (SINT.FM), c/dupla fonte (in-
clusive p/o KV-10), 10W, controla volume e tonalidade. Alta Fi-
delidade (sem o transformador) . . . . . . . . . . 26.500,00

® AMPUFICADOR TRANSISTORIZADO MEDIA POTENCIA (106~
APE) - Super-compacto, totalmente transistorizado. 7 a 10W, Al-
ta-lidelidade, baixa distorcao. boa sensibilidade e excelente
resposta. Sem ajustes! Requer fonts. Médulo para facil reall-
zagdo de sistemas domsasticos de som! . - - . .. -5.600,00

& SUPER V.U. SEM RO (111-APE] - “Diferente”, n#o precisa ser
eletricamente ligado ao sistema de som (funciona sem flo). Indi-
cacao em bargraph (barra de LEDs ¢/10 pontos). Monitora desde
um “radinho” até amplilicadores de centenas de watis. Pode ser

transformado opci Imente, em ib p/apiicagtes
pruﬁssianais Alimentagda 12V (pode ser usado em car-
....................... 17’100 00

] U' U. DE LEDS {0520-ANT) - Bargraph o/10 LEDs, podendo ser
usado coma "medider” ou “ritmica”. Super compacto! Alimen-
tagio=l9avE s o - .13.500,00

-CAHAHADEEOOEREVEFBEMQAOELEmOumgzLAPE;
Super-Especial, com Integrados especificos BBD, dotada de
controles de DELAY, FEED BACK, MIXER, elc.) admitindo varias
adaptagdes em sistemas de Audio domésticos, musicais ou pro-
fissionais! Fantasticos efeitos em médulo versatil, de facil insta-
lagao! (p/Hobbyslas avangados) . . . . . .30.000,00

» SIMULADOR DE ESTEREO - BAIXO CUSTO (121-APE) - “Divisac
Eletronica”™ de um sinal mono p/ “falso estéreo”! Simples adap-
tacdo e equipamentos de dudio ja existentes! Baixo custo, alto
desempenho, montagem facflima . . . . 7.600,00

@ CONTROLE DE VOLUME DIGITAL - (ISE-AFE) "Bolencibmetro
eletrénico” totalmente digital, &/8 “degraus” de ajuste, mais “ze-
ramento”, tudo por toque ‘digital! Substitui facilmente qualguer
potencidmetro comum! Permite muitas oulras aplicagdes e adap-
R, e e N e e S ol 10,700,00

° PRE-MIXER UNIVERSAL (PROFISSIONAL) (128-APE} Misiura-
dor/pre-amplificador de &udio “universal” de alto desempenho!
Gontrolas individuais de nivel (4 entradas), mais conlrole "mas-
ter'e“tonalidade”! Alta fidelidade, alta sensibilidade e compati-
tilidade c/quaisquer equipamentos J& utilizados pelo hobbystal
ideal pfaplicagoes profissionais e amadoreas em &udio,
PiAs gravacties.fedledes, Blc, o T e 25.900,00

AO COMPRADOR/CONSUMIDOR DE
KITS

AVISO MPORTANTE: “KITs" de Projetos Eletrénicos, constituem uma modslicacs de comercializagio
muito especiiica e que, eventualmente, merece uma explicacio mals detanase & tencficiode quem
nao a conhece, ou apenas agora estd tomando conhecimento desse Spo o= posstidace . Explicando
(pra ninguém dizer que n&o falamos dos “espinhos”, j& que das “flores™ & Bo

® A palavra KIT designa um CONJUNTO DE PARTES, COMPONENTES ouw PEC
montagem ou construgdo, PELO COMPRADOR, de determinado dspos s ou utilidade
finall Um KIT NAO E UM “PRODUTO” MANUFATURADO ou FASSICAS RIALMENTE
{quem vai realizar a "manufatura” ou “fabricacéo” & o propric usudnia, comprador. corsurdor finall

senies paraa

o E convencional que os KiTs sejam acompanhados de MANUAL DE INSTSUCOSS 2newos 20 maxi-
mo de informagdes necessarias ao bom termo da montagem & a0 perisds aceovetamenic 0os compo-
nentes inclufdos no Eacoie . Se tais instrugGes NAO FOREM SEGUIDAS & BiSCa o comprador, ob-
viamente, NAO TERA EM MAOS, ao final, o resultado esperade, falo este acvinco o= SUA RESPON-
SABILIDADE, e inerente ao NAO CUMPRIMENTO das disposicies Ecnicas e pefficas conddas nas
tais INSTRUGCOES!

® Assim, a denominagdo comercial de qualquer KIT (noladamente na drez da ELETROMICA PRATICA)
indica o RESULTADO FINAL da montagem (esta realizada pelo proprio consumidor fnal = NAQ um
“PRODUTO ACABADO"! Exemplificando: o KIT denominado, nos andnces ‘J‘QCA 2 LEDs
(PL-02)” nao E um dispositivo que, ao ser recebido pelo comprador, “faga piscar 2 LEDs™ E, SM, um
CONJUNTO DE PECAS E COMPONENTES a serem interligados pelo prdiono consuwdor inal, Bi-
GOROSAMENTE DE ACORDO COM AS INSTRUGOES ANEXAS, ac fim do que realzard o que sau
"nome” indica (fara piscar 2 LEDs...). Para quem "“ainda se faz de desentendicc”, af vai uma analo-
gia: um KIT de uma CASA PRE-FABRICADA, NAQ E "A CASA”, mas t5o somenis ur conjurid de
partes e pecas que, SE CORRETAMENTE INTERPOSTAS e L GADAS $0b as oneri=gles da PLAN-
TA e de eventuais MANUAIS DETALHADOS DE INSTHL}QAO resultardo numa CASA SEM ACABA-
MENTOS E "COSMETICOS" (NAO INCLUEM, nomalmente, tintas para pmiyz, vemizes, azuleios,
vidros, ete, restringinde-se aos materiais estruturais e de acabamento “grosse”

® Num KIT ELETHONICO também os materials de ACABAMENTO ESTETICC NAC =4
(SALVO MENCAQ ESPECIFICA EM CONTRARIO...). Caixas, pilhas, baterias, knobs p=
cas, colas, adesivos e outros eventuais complementos “extra-circuito™ NAD FAZE
ELETRONICOS! Os KITs da EMARK - ELETRONICA, (sob autorizagao EXC
MARQUES...) ao serem finalizados (pelo préprio comprador/consumidor final
DO CIRCUITO, COM TODOS OS SEUS COMPONENTES e INTERLIGACOES :."-Er gos
mente conforme mostrado nas FOTOS que “abrem’ as matérias de APRENDENDO ATICANDO
ELETRONICA, referentes & parte construcional de CADA PROJETO publicado (e comemializado na
forma de KIT).

@ Se, mesma depois dessa “massa’ de INFORMACOES, aqui prestadas (LEIAM TAMEEM AS DEMAIS
INSTRUGOES, CONDIGOES, AVISOS e REQUISITOS contidos na presente pega publcidnia, inclu-
sive junto ao préprio CUPOM DE PEDIDO!) ainda restarem dtvidas ae caro consumidoricandidato a
comprador, ENFATIZAMOS: COMUNIQUEM-SE COM A EMARK- POR CARTAOU
TELEFONE, SOLICITANDO INF! "EXTRAS™ OU COMPLEMENTARES, A RESPEITO
DE TODO E QUALQUER PONTO QUE TENHA PERMANECIDO “NEBULCSO™ (Se= quanio ao
“produto”, em sf, seja quanto & sua forma de comercializagdo). Teremos o méximo prazes (e estare-
mos unicamente CUMPRINDO NOSSAS OBRIGACOES LEGAIS, ETICAS E MOSAS | = esclare-
cer quaisquer pontos eventualmente ndo compreendidos!

0000 ®
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TRANSMISSORES & RECEPTORES |
(RF)

« RECEPTOR EXPERBIENTAL VHF (082-APE) - Pega FM, som da
TV, policia,avides, comunicagbes, ele. Escuta em falante (ou em
fone, opoional). Sintonia pitdimmer . . . .. . . . . 16.800,00°

e BOOSTER FM-TY. {020-APE) - Amplificador de antena (sintoni-
zado) de alto ganho para sinais fracas e dificeis . . 181%00,00

# RADIO PORTATE AM-4 (027- - |deal p/hobbystas e INI-
CIANTES. Escula em falante. Sensibilidade plestagtes lacais
(pode ser acoplada antena externa, para maximizagéo da sensi-

~bitidade), Ndo requer ajustes! , . .. . ... .. 18.000,00

« RECEFTOR Fm'l%TI.FII {034-APE) - Completo, c/audigao em

falante {ou fone, opcionall. Sensivel, alto ganho, nenhum ajuste
compligadeli=ingic o s s wie o T 23.300,00

o MEN-ESTAGAD DE RADIO Al (039 - Transmissor experi-
mental de AM (O.M.) baixa poténcia. Permite até mixagem de
voz € masica. Alcance domiciliar, facil montagem e ajuste, ideal
p/IMICIANTES . . -13.500,00

o MAXL-TRANSMESSOR FM [049-APE) - Pequeno, potente e sensi-
vel transmissor portatil. O melhor no mercado de KiTs, atual-
mente Em condigdes 6timas pode alcangar até 2 Kms 10.900,00

o ABCRO TRANSMESSOR PORTATIL FM (KV-02) - Facilimo de mon-

tar e ajustar. Alcance de 50 a 500m. ldeal PARA PRINCIP1AN-
R e e e 6.300,00
© SUPER-TRANSMISSOR Pl -pg) - Versao amplificada do
KV-02: Alcance de até 200m (em condigdes otimas) . 10.300,00

o SINTONIZADOR FM (KV-10) - C/C.1. TDA7000, sensivel & sem
ajustes complicados. S0 precisa de um bom amplificador por-
mar um superior recefwer FM! . . . . . . .. - - 13.409 920

o SINTONIZADOR FM 1l (123-APE) - Faciiimo de montar, instalar e
usar! Ndo requer nenhum ajuste especial, Sinfoniza loda a faixa
de FM comercial ¢/ excelente rendimento, sensibilidade e lideli-

ita Aprendendo & Praticands

dade {junto ¢ um bom amplificador, faz um Glimo receiver p/
aplicagBes gerais) + - . - ¢ - . 0ok T A P 13.400,00

e )

(—

VIDEO DOMESTICO,
AMADOR E PROFISSIONAL

o MIXER DE AUDIO P/VIDEO-EDIGAO (143-APE) - Especffico
pledicio de fitas de video, c/"roca”, modificacio ou comple-
mentagao da trilha sonoro originall Entradas de Audio p/mi-
crofone, auxiliar e VCR. Safda de Audio p/VCR. Coniroles in-
dependentes. Sensivel, eficiente (inclusive p/usa profissianal
em video-edicdo), Aliment. p/bat, 9V. Baixo ruido, alta fideli-
dade. Pode ser usado também ¢/ Camcordert . . :13.500,00

z =

PARA INSTALADORES E
APLICACOES PROFISSIONAIS

o MODULO CONTADOR DIGITAL P/DISPLAY GIGANTE (042-APE) -
Especial p/placares paineis externos, grandes displays numeri-
cos pirua ou fachadas. owt-doors computadcrizados. elc. Alta
potencia p/segmento. Comando picircuito logico e convencio-
AL srliaie i = B elie s e . . 24.300,00

o ALTERNADOR PARA FLUORESCENTE 12V {045-APE) - Aciona
lampadas fluorescentes comuns sob alimentagao 12 VCC. Ideal

p/veiculo, camping. eme-géncia . . . . . . . 9.700,00°
o MINUTERIA PROFISSIONAL - COLETTV,

Especial p/eletricistas e instaladores profissionais. Comanda até
1200W de lampada (110 ou 220V). Admite qualquer quantidade
de pontos de controle. Unica claclonamento em onda comple-
e e retee = LU O

» CONTROLE DE VELOCIDADE PAMOTORES C.C. U3-APE) -
Aclonamento "macig’. linear, s/perda de toque, de 0 a 100%"
da velocidade motora CC (6 a 12V). Ideal p/icontroles magquina-
rios. etc. Permite incorporagac de tacémetro opcional. Ins-
trugoes inclusas Mil aplicagces . . . . . . . . . - 9,300,00
o INTERRUPTOR CREPUSCULAR PROFISSIONAL (088-APE) Es-
pecial p/eletricisias e instalagao prediais. Comanda automatico
acendimento de lampadas ac anoitecer, apaga ao amanhecer.
Ate 500W em 110 ou ate 1000W em 220. Facil montagem e ins-
talagdo (apenas 3 lios) . . . . - . . . L eo. 9,500,00
o CONTADOR DIGITAL AMPUAVEL (096-APE) - Modulo (1 drgito)
versatil multi-aplicavel e ampliave! p/displays c/qualquer quan-
tidade de digitos! Montagem e “enfileiramento’ facilimos. ideal
p/magquindrios. jogos, controles numéricos, instrumentes e "mil”
DUlras fincaesl She Sl T e e s O . 5.750,00
MINUTERIA -1 (1109 E EK-2" (220V) -
300W (110) QU 600W (220). Tempo 40 a 120 sag. Instalacéo su-
per-simples. - MONTADA . . . . . 7.200,00
o DIMMER PROASSIONAL DEK" - 110/220v - Até 300W em 110
ou 60OW em 220, Universal, bi-tensao, ajuste de “zero” dispont-
val, faci! de instalar. Ideal p/eletricistasPROFISSIONAIS - MON-
AN S R G Wl e e i 10.400,00

o MODULO DE CONTROLE PRELE INDUSTRIAL DE TEMPO (139-
APE) - Aliment. C.A. (110/220) c/mini-fonte e ajuste de lempo
incorporados. Especifico pirelés de 12VCE (bobina de 300 ou
mais). Ideal para temporizacdo de processos ‘€ maguinarios-
(Tempos originais aproximados: de 30 segundos a 5 minutos,
MODIFICAVEIS, facilmente). Acionamento reversivel do relé
controlade (auto tum off ou auto twmon). . . . . . -8.500,0

» SUPER-CONTROLADOR DE POTENCIA P/AQUECEDORES ® 5
KW - (151-APE) - Um dimmer "bravissimo” exciusivo p/cargas re-
sistivas aquecedoras (néio serve p/lampadas ou motares...} de
até 2500W (em 110) ou até 5000W (em 220). Controle seguro,
“magia” e linear, por petenciémetro comum (entre0,5% e 99,5%
da poténcia nominal total). ldeal p/fornos, aquecedores, estufas
& outras aplicagbes domésticas, comerciais ou industriais! Subs-
fitui com vantagens os *velhos” reostatos pu chaves “pesadas” J
.......... .................23.QDO,UU

MENTO ANTECIPADO, faito através de
VALE POSTAL (para AGENCIA CEN-
TRAL-SP] ou CHEQUE NOMINAL. Em
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CHEQUES ou VALES POSTAIS, SEMPHE NOMINAIS A
ONICA COMERCIAL LTDA. {CONFIRA seu VALE

ATENCAD
EMARK ELETR

ou CHEQUE antes de enviar o presente pedido).




° SUPER-FZZISYSTANER PASUSTARRA (017-APE) - Distorcao
controlavel e sustentagdo da nota, sinultaneas num super-efei-
BBl e R e e B ‘7.850,00

{YOZ DE ROBO W) (018-APE) - Intercalado entre mi-
crofone e amplificador, modula e modifica a voz (igual robds dos
filmes de ficcdo cientifica) , . . . . . . . . . . . _8.500,00"

© AMPLIFICADOR PIGUTARRA - 30 WATTS (032-APE) - Comple-
to, clfonte, pré e controles. Boa poténcia e sensibilidada (entra-
des, amplidvelshypirnss . e e .27.000,00

* BONGD {0B0-APE) - Instrumento musical de per-
curssfo totalmente eletrdnico, acionado pltoque! Reproduz o
som de tumbadoras ou bongd facopada a qualquer amplificador
de boa poténcia), Facil de montar & usarl . . . . . 8.400,00

o TREMOLOD AHRA (072-APE]) - "Pedal de efeit” ¢/grande
beleza na execucdc musical de sclos ou acordes! Simples de
montar, facil de ajustar, agradsv | de ouvir e utilizar! 10.500,00

© VIBRATO P/GINTARRA MI{-M}T) - Efeito regulavel e super-
agradavel plsolos e acompanhamentos! . . . . _ . 9.600,00

' REPETIDOR PIGINTARBA (0422-ANT) - Simula o efeito de "eco”
a um custo muite reduzido! Inéditol , . . . . ., , | 7.800,00

 CAPTADOR PARA VIOLOES (125-APE) - Modulo
de “eletrificacso” acoplavel a violdes comuns, “embutivel” no
proprio instrumento {transforma num “Ovation”) c/controles de
Volume, Graves e Agudos! Aliment. p/bateria 9V . . 14.000,00

SUA-UA AUTOMATICO P/GUATARRA (131-APE}-Pedal de efsito

p/musicos, “sem pedal’(ndc h4 necessidade de se construir a

“parie mecanica”), dotado de comando automdtico ajustave! (ve-

locidade do efelto). Totalmente inédito,excelente sensibilidade

e compatibilldade total com quaiquer instrumento, notadamente

guitarras r 9.600,00

@ OVER DRIVE PIGUITARRA (134-APE) - “Suja” controladamente

o som, imitando os “velhos amplificadores valvulados”l Controle
Ideal para "metaleiros” & solis-
9.800,00

de ganho e over drivel
A re s e R s ey o e N e

Rua Tuiuti, 1,161 - Cidade Nova
Fone: (0192) 75-4769

JUNDIAI-SP

ELETRO-MATEL MAT. ELETRI-
COSE ELETRON. EM GERAL

Av. ltatiba, 440 - V. {iberdade
Fone: 434-4333

Rua Mal. Decdoro da Fonseca, 312
Fone: 436-1994

SAD JOSE DOS CAMPOS-SP
TABRZAN COMPONENTES ELE-
TRONICOS LTDA.

R. Rubido Jinior, 313

Fones: (0123) 21-2859 - 21-2866

R. Sete de Setembro, 99/103
Fone: (0152) 32-9158

SAO CARLOS-SP 5
EXPANSAO SAQ CARLOS ELE-
TRONICA

Av. S0 Carlos, 2310

Centro

Fone: (0162) 72-6158

SANTA EFIGENIA-SP (CENTRO)

EMARK - R. Gal. Osério, 185 - Fo-

ne (011) 223-1153

ESQUEMATECA - R. Aurora, 174 -

Fone(011) 222-6748

JdME - Rua Santa Efigénia, 459 -
Fone: (011) 221-3928 / 223-2038

REVENDA - BAHIA

SALVADOR

TV RADIO COMERGIAL LTDA.
Rua Barao de Cotegipe, 35Lj.H
Conjunto Serra Vale

Fone (071) 312-9502

SIDERAL ELETRONICA
R. Bardo de Cotegipe, 71
Fone (071) 312-0962

REVENDA - MINAS

BELO HORIZONTE ;
ELETRO-RADIO IRMAOS MALLA-
COLTDA.

Rua Tamoies, 580 - Centro

Fone (031) 201-7882

Rua Bahia, 279 - Centro

Fone (031) 212-5977

KIT

PROF. BEDA MARGUES

EMARK ELETRONICA

CAIKAPOSTAL NO5G 112 —
CEPO2099- SA0 PAULO &

DESPERTE

0 INTERESSE DE SEU FILHO PELA ELETRONICA

KITS EDUCACIONAIS
MONTE VOCE MESMO!

———
r =
PEDAIS DE EFEITOS FEVERDS SoR
“pE o
**MODIFICADORES" P/INSTRUMENTOS MUSICAIS INDAATUBA-SP SOROCABA-SP : OSASCO-SP
CASA MORETE TORRES-RADIO E TELEVISAQ

KAJI COMPONENTES ELETRORII-
COS LTDA.

R. Dna. Primitiva Vianco, 345

Fone: 701-1289

RBERAO PRETO - SP

CENTRO ELETRONICO EDSON
LTDA.

R. José Bonifacio, 398

Fone: (016) 636-9644

SAD DO CAMPO-SP
AUTROTEK ELETRO ELETRONI-
co

Av. Senador Vergueiro, 4715

Fone: 457-9682

CAMPINAS

JOSE ENOCH DOS REIS
R. Bemardino de Campos, 457
Fone (0192) 26 731

>

APRENDA BRINCANDO
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montacem 150

Chave Otica
Personalizada

UM SISTEMA DE SEGURANCA TOTALMENTE INEDITO , NO QUAL
TANTO A “FECHADURA” QUANTO A “CHAVE” FUNCIONAM POR
PRINCIPIOS PURAMENTE OTICOS (E ALEM DISSO, CODIFICADOS...)
DE MODO QUE APENAS E TAO SOMENTE A PESSOA PORTADORA
DA “CHAVE” (PEQUENA, PORTAVEL NUM CHAVEIRO NORMAL..)
CONSEGUIRA ACIONAR A “FECHADURA™! PODE SER USADO EM
INUMERAS APLICACOES “SECRETAS” OU DE SEGURANGA MAXI-
MA, INCLUSIVE NO COMANDO PERSONALIZADO DE PORTAS E
PASSAGENS COM TRAVA ELETRICA (POR SOLENOIDE), OU NA
ATIVACAO OU DESATIVACAO PERSONALIZADAS DE ALARMES OU
OUTROS DISPOSITIVOS DE PROTEGCAO! COM ADAPTACOES SIM-
PLES TAMBEM PODERA SER USADO EM VEICULOS...

Projetos aparentemente ‘‘des-
pretenciosos” e de eventual utili-
_ zagdo restrita, mostrados aqui em
APE, frequentemente nos surpre-
endem pelo enorme recall que ge-
ram! Esse foi o caso - sem nenhu-
ma duvida - da CHAVE ELE-
TRO-MAGNETICA SEM FIO
(CHEMASF - APE n® 21), cujo
“retorno’ até nos “assustou’, dado
o grande niimero de cartas de Lei-
tores/Hobbystas gque montaram e
utilizaram o projeto (desde nas
aplicacbes sugeridas no artigo des-
critivo, até nas mais inusitadas
adaptacdes...). Assim, no “‘embalo™
do assunto, resolvemos trazer mais
um representante desse interessante
género de montagens (“‘chaves”
personalizadas, eletronicas, codifi-
cada, “‘secretas’, sem fio...), tradu-
zido na CHOP (nominho gostoso,

né...7), ou CHAVE OTICA PER-
SONALIZADA!

Basicamente a “coisa” fun-
ciona assim: um peguenino circuito
eletrénico, que pode até ser alimen-
tado por uma unica pilha tipo
“botdo™ (assegurando, entio, ex-
trema miniaturizagdo e portabilida-
de, como convém a utilizacdo...),
tudo embutido numa “‘caixi-
nha/chave™ que o usudrio poderd
portar confortavelmente no seu
chaveiro, gera eletronicamente, um
sinal luminoso particular (emitido
através de um LED comum e bara-
to...), numa frequéncia fixa e defi-
nida... Essa € a CHAVE da CHOP
(codinome C-CHOP,..).

Um segundo bloco, com a
funcdo de FECHADURA da
CHOP, (e por isso mesmo codifi-
cada comoc F-CHOP...), também

bastante compacto e baseado ape-
nas em componentes comuns, & ca-
paz de receber e “‘reconhecer” o
cédigo ético emitido pela C-CHOP,
acionando entdo (via rel€), a partir
desse comando tnico e pessoal,
uma carga de poténcia que - na
versdo mais ébvia - pode ser uma
simples fechadura elétrica (dessas a
solendide...)! Temos, entio, no
conjunto, um verdadeiro “‘cadeado
eletrénico™ ou “‘fechadura eletréni-
ca codificada™, na qual a porta
controlada apenas poderd ser aberta
pelo portador da C-CHOP, sendo
extremamente dificil (tanto quanto
ocorre com um sistema puramente’
“mecanico” de chave/fechadura
convencionais..,) a alguém que nio
possua a ““‘chave’, obter a abertura
da dita porta!

Essa aplicacdo bésica € - con-
tudo - apenas uma das muitas pos-
sibilidades priticas da CHOP que,
com adaptagbes muito simples e di-
retas, também poderd ser usada pa-
ra permitir acesso personalizado e
restrito de pessoas autorizadas a
maquinérios, computadores, eic.,
bem como no comando de “liga-
desliga” de alarmes de seguranca
residenciais, comerciais ou indus-
triais!

Apesar da extrema sofisti-
cacdo do funcionamento final, a
CHOP foi desenvolvida visando o
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Fig. 1

méximo de simplificacio e a maior
contengio de custos possiveis, além
da conveniente miniaturizacdo do

| sistema (notadamente da “‘chave”
| C-CHOP, por razdes Gbvias...).

Uma montagem especial para
Hobbystas avangados, experimen-
tadores e todos os que gostam de
inovar, tecnologicamente, as insta-
lacbes e dispositivos convencio-
nais, j4 existentes nas suas casas ou
locais de trabalho...!

( X & N N }
CARACTERISTICAS

- Sistema para comando ético codi-
ficado e personalizado, sem fio, a
pequenas distincias (especialmen-
te projetado para abertura automa-
tica de portas, porém multi-
aplicavel). £

- ““Mefculo’ do controle: sinais Oti-
cos, em luz visivel, sob frequén-
cia aproximada de 5 KHz, gerado
por pequena ‘‘chave” elefr6nica
alimentada a pilha e portada pelo
usudrio autorizado.

- Alimentagdo da ‘“chave” (C-
CHOP): 1,35 a 1,55 V (uma inica
pilha pequena, palito, mini ou
“botaon...) sob baixo consumo
médio (grande durabilidade da pi-
Iha ou bateriazinha...).

- Médulo “‘fechadura” (F-CHOP):
circuito compacto, fécil de insta-
lar e adaptar a qualquer sistema
elétrico convencional de aberfura

de portas, por motor, solendide,
etc.

- Alimentagao da ‘“‘fechadura” (F-
CHOP): 9 VCC x 350mA (maxi-
mos), consumindo, porém, em
stand by apenas cerca de 2 mA, o
que permite energizacdo até por
uma bateria de 9V (“quadradi-
nha’’), além de pilhas ou fonte de
baixo custo. Adaptivel para uso
em carro, com a alimentacio in-
termediada por um conversor
12VCC, 9VCC (VER TEXTO).

- Safda do mdédulo “‘fechadura™
(F-CHOP): por rel€, com contatos
capazes de chavear cargas de CC
ou CA até 1200W ou até 10A.

- “Demora’ programada de acio-
namento (turn-on delay): de apro-
ximadamente 1 segundo, garan-
tindo assim, excelente imunidade
contra interferéncias, flashes lu-
minosos diversos, transicoes lu-
minosas quaisquer (que tenham
duracdo inerentemente inferior ao
delay programado).

- Codificacdo: por frequéncia fixa e
“sintonia”’, também no sentido de
otimizar a imunidade contra inter-
feréncias ou tentativas de vio-
lacdo “‘eletrémica’” do sistema.
Permite também a CHOP “‘igno-
rar’’ o “ruido Gtico’” de 60 Hz
normalmente presente em locais
sob iluminagio elétrica conven-
cional.

- Distdncia de acionamento (po-
sicio da C-CHOP em relagio a
F-CHOP, no momento de se ‘“‘a-

brir’ a porta controlada) de 1
a 10 cm. (dependendo da insta-
lacdo e das condicées normais da
luminosidade ambiente).

- Monitoracdo do funcionamento:
por LED piloto, acoplado a F-
CHOP, que acende na “‘acei-
tagdo” do comando emitido pela
C-CHOP, confirmando a *“‘abertu-
ra’’ do sistema.

eseeos
O CIRCUITO

Virias solucdes técnicas en-
genhosas (ainda que nenhuma
completamente inédita, por sf...) fo-
ram aplicadas ao projeto da CHOP,,
visando uma série de requisitos e
conveniéncias: o conjunto, como
um todo, deveria ser extremamente
compacto (para facilitar a insta-
lagdo e uso), notadamente a C-
CHOP, por 6bvias razbes de porta-
bilidade, nfo deveriam ser usados
componentes especiais, raros ou
muito caros, o consumo intrinseco
de energia na C-CHOP deveria ser
tdo “préximo de zero”’ quanto
possivel (para que o usudrio ndo
pudesse ser ‘“‘pego’, inadvertida-
mente, com uma ‘“‘chave descarre-
gada”...) e - principalmente - a
imunidade a interferéncias, tran-
sientes ou tentativas de violacao,
deveriam ser as melhores possiveis
(tanto quanto a seguranga normal-
mente apresentada por uma cha-
veffechadura meecénica, ou até me-
lhor de que isso...). Acreditamos
que todos esses pré-requisistos fo-
ram fielmente cumpridos, até ultra-
passados (em alguns itens), no pro-
jeto dinal da CHOP, conforme po-
demos ver nas figuras 1 e 2 (dia-
gramas esquemiticos dos circuitos -
respectivamente - da C-CHOP e da
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F-CHOP...).

A C-CHOP € o que tem de
“clementar inteligente”... Um sim-
ples multivibrador (FLIP-FLOP
ASTAVEL), baseado em dois co-

munifssimos transistores BC548 (ou
equivalentes), oscila em frequéncia
basicamente determinada pelos dois
capacitores de 10n, mais os resisto-
res de polarizacdo/temporizacdo de
22K. O coletor do BC548 da es-
querda é “‘carregado’ por um resis-
tor de 470R, enguanto que O
BC548 da direita (do qual “‘puxa-
mos’” a energia para acionamento
do emissor Gtico da C-CHOP...) é
“carregado’” por um resistor de
apenas 100R (permitindo assim um
melhor nivel de ‘“‘correnfe apro-
veitdvel”’ na safda do sistema)...

At ai “em nada”... Tudo
normalfssimo, obtendo-se uma fre-
quéncia de aproximadamﬂnte 5
KHz (o valor exato ndo € muito cri-
tico...) na saida do ASTAVEL...
Acontece que gueremos excitar um
emissor dtico (LED) com esse sinal
e, a0 mesmo tempo, pretendemos
manter a fonte de energia do
ASTAVEL tio pequena quanto
possivel (a miniaturizacdo obrigat6-
ria da ‘“chave’”, lembram-se...)?
Assim, para que possamos energi-
zar o circuitinho com apenas uma
pilha (cuja tensdo nominal ficaria
entre 1,35 e 1,55V, depedendo do
tipo...) temos que ‘‘inventar’” uma
maneira de “acender um LED”

(que absolutamente nfo brilha sob
tensGes inferiores a 1,7V a partir de
uma tensdo tio baixa gque - direta-
mente - ndo o ‘“‘acenderia”...! O
jeito foi aplicar um simples dobra-
dor de tensdo, formado pelo capaci-
tor eletrolftico de 10u mais o diodo
1N60, cujo principio de funciona-
mento & o seguinte: normalmente o
LED estd recebendo a tensdo no-
minal da unica pilha (1,35 a
1,55V), insuficiente para “vencer’”’
a barreira semicondutora interna do
dito LED, que entio, nao acen-
de...). Contudo, ao ritmo de 5
KHz, o capacitor de 10u € “carre-
gado e descarregado”, promoven-
do, sobre o LED, uma ‘“‘soma’ de
tensoes (a fornecida pelo 1IN60 € a
pulsada pela “descarga” do capaci-

tor...) resultando de 2,7 a 3,1V, su-

ficientes, agora, para excitar e
acender o LED! Este, entfio, devi-
damente excitado pelos pulsos su-
ficientes, fornecidos pelo dobrados
de tensdo, “pisca” a razdo de
SKHz (que era tudo o que querfa-
mos!).

Como o circuito € de utili-
zagdo obviamente momentanea (1
segundo, em média, a cada utili-
zacdo...) nada mais logico do que
comandar sua alimentacio via pu-
sh-button N.A. (o que, inclusive,
evita o desgaste prematuro da pi-
lTha, devido a um eventual “esque-
cimento’’, gue poderia OCOITer no
caso de um interruptor comumi..).

A energia, conforme jd foi dito,
vem de uma tnica pilha que, de-
pendendo do verdadeiro grau de
miniaturizagdo pretendido pelo Lei-
tor/Hobbysta, poderd ser:

- 1 pilha pequena comum (1,5V)

- 1 pilha “pa]ito” (1,5V)

- 1 pilha mini (1,5V)

-1 pilha “botao™ (1,35 a 1 55V
dependendo do tipo).

Estudada a ‘‘chave” (C-
CHOP), vamos ver a ‘“‘fechadura™
(F-CHOP)... O circuito também
nio tem grandes “‘segredos’ (salvo
um aproveitamento com 0 mAXimeo
de bom senso das diversas poten-
cialidades dos componentes e ar-
ranjos utilizados...). Inicialmente o
sinal dtico de 5 KHz (emitido, co-
mo j4 vimos, pelo LED comum da
C-CHOP...) é “‘sentido’ pelo foto-
transistor TIL78, polarizado pelo
resistor de 47K. O capacitor de 10n
acopla (para CA) e isola (para CC)
esse estdgio de sensoreamento ao
bloco de amplificagdo de sinal, es-
truturado em torno de um ‘‘man-
jadérrimo™ 741... O sinal € aplica-
do 2 entrada nao inversora do Inte-
grado (pino 3), previamente polari-
zada a “‘meia alimentacdo’ pelos
dois resistores de 100K. Uma sim-
ples rede RC (dois resistores de
47K, cujo “meio” € “‘aterrado’ pe-
lo capacitor de 100n) determina um
ganho seletivo na regido dos 5

53
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| KHz, com o que obtemos importan-

te sintonia na amplificacdo, o que

| serve para manter a boa imunidade
' da CHOP a comandos espurios.
| Com isso - por exemplo - o normal

“rufido Gtico” de 60Hz, presente
em muitos dos locais de utilizagéo,
sob iluminacfio elétrica convencio-
nal, ni3c consegue ‘‘enganar” a
CHOP... Por outro lado, “‘aquele™

| capacitor de 10n entre 0 TIL78 e 0
| 741 n3o permite que “‘estados fi-

| xos”
| média, ou mesmo variagoes lumi-

da luminosidade ambiente

nosas lentas (que normalmente
ocorrem 20 longo do dia...) possam
interferir com a sensibilidade sele-
tiva da entrada da F-CHOP...
Obtido o sinal, selecionado e
amplificado, na safda (pino 6) do
741, um capacitor de lu acopla o
dito cujo a um retificador formado
pelo par de diodos 1N4148, cuja
C.C. pulsada resultante € “bom-
beada’ sobre o outro capacitor de
1lu, estabelecendo na sua placa po-
sitiva, um nivel CC fixo e estdvel...
Um resistor de 100K, em pa-
ralelo com o dito capacitor, efetua
a necessaria descarga, sempre que
o trem de pulsos a 5 KHz deixa de
atuar sobre a rede retificadora...
Através do resistor de 10K, o
nivel CC obtido no capacitor, exci-
ta digitalmente a entrada de um
primeiro gate (em funcio inversora
simples) de um Integrado C.MOS
4011 (pinos 11-12-13), com o que
a safda de tal gate (pino 11), que
normalmente estava “‘alta” (a en-
trada - pinos 12-13 - encontrava-se
“baixa’’, via resistores de 10K e
100K...) assume nivel digital “‘bai-
x0”. Apds uma “‘re-inversdo’’ pro-
porcionada pelo segundo gate do
4011 (pinos 1-2-3), manifesta-se
“alto’ (tudo isso, relembrando,
ocorre apenas na ‘‘presenga’ dos
pulsos a 5 KHz fornecidos ao sis-
tema...). uma rede temporizadora
simples “v&” esse estado “‘alto™ e,
com a “lentiddo”’ determinada pelo
resistor de 1M e capacitor de 1u,
leva cerca de 1 segundo para (a-
través de um resistor de 10K), co-
locar em estado digital ““alto’ a en-
trada (pinos 5-6) de um terceiro
gate inversor... Entenda-se, entio,
que se os pulsos a 5 KHz nio “du-
rarem” pelo menos 1 segundo, esse
bloco do circuito nao pode reagir,
devido justamente a presenca da

mini-rede temporizadora intercala-
da entre o segundo e terceiro gates
do 4011!

Com a manifestacio de um
estado “‘baixo’ na safda do terceiro
gate (pino 4) a entrada do quarto e
dltimo gate (pinos 8-9 recebe tal
nivel, levando a safda (pino 10)

- desse derradeiro bloco inversor a

condicio digital “alta™,

Quando tal ocorre (¢ apenas
entdo...) o transfstor BC548 (via
resistor de base de 4K7) “liga”,
energizando o relé em seu coletor
(cuja protegdo contra ‘‘chutes’ de
tensdo reversa € feita pelo diodo
1N4148 em paralelo com a bobina
do relé...). Notar ainda que, no
mesmo circuito de coletor do
BC548 temos um LED, protegido
pelo resistor/limitador de 470R,
que monitora o estado de energi-
zacdo do relé (o tal LED apenas
acende quando o relé estiver ener-
gizado...).

A alimentacdo geral (desaco-
plada pelo capacitor eletrolitico de
100u) situa-se em 9VCC (observar
que o relé tem uma bobina obvia-
mente compativel com a tal
tensdo...), sob um ‘‘pico’ de cor-
rente em torno de 100mA (apenas
quanto o relé estd energizado) si-
tuando-se o stand by em meros 2
ou 3 mA... Para um funcionamento
seguro, confortdvel e com a devida
“folga”, recomenda-se o uso de
uma fonte para 9V x 350mA, em-
bora até pilhas, ou mesmo uma ba-
teria pequena de 9 volts possam
alimentar o circuito, devido princi-
palmente ao fato da real demanda

de comente apenas ocoirer por
tempos relativamente curtos (1 a 2
segundos, tipicamente...).

A partir entdo do ““fechamen-
to” do relé, podemos comandar
(via seus contatos de utilizacao)
cargas relativamente “‘bravas’, com
poténcia de até 1200W, ou sob cor-
rente de até 10A (isso em CC oun
em CA, indiferentemente...). Com
toda facilidade, portanto, fechadu-
ras elétricas convencionais, sejam a
motor, sejam a solendide, poderao
ser “chaveadas” pela F-CHOP
(além de um “monte” de outras uti-
lizagbes, sempre 2 luz do raciocinio
e do bom senso...).

0OS COMPONENTES
Apesar da relativa sofisti-

cagdo do funcionamento € dos re-
sultados finais da CHOP, os circui-

“tos ndo utilizam componentes “‘im-

possiveis”, nem demasiadamente
caros, podendo a totalidade das pe-
gas (ou equivaléncias diretas...) se-
rem encontradas na grande maioria
dos revendedores de Eletrfnica.
Valem, contudo, algumas recomen-
dac6es para casos e itens particula-
res:

- Na C-CHOP o LED deve, obriga-
toriamente, ser um tipo de bom
rendimento luminoso.

- Na C-CHOP o diodo (IN60) ndo
pode ser substitufdo por .um de
silfcio (o originalmente indicado €
de germfnio) pois a diferente
“‘queda de tensdo’ inerente alte-

PUSH-BUTTOR N.A.
(MmN
1,38
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[ LIsTA DE PECAS |

® | - Circuito Integrado C.MQOS
4011 o i

@ 1 - Circuito Integrado 741

® 1 - Foto-transistor TIL78

® 3 - Transistores BC548 ou
equival,
® 2 - LEDs vermelhos, redon-

dos, 5mm, alto rendimento.
® ] - Diodo 1N60 ou equival.
(GERMANIO, p/pequenos
-sinais)
® 3 - Diodos 1N4148 ou equival.
® 1 - Relé com bobina p/SVCC e
um contato reversivel
- p/10A (“METALTEX™)
GIRC-9VCC ou equival.)
® 1 - Resistor 100R x 1/4W
® 2 - Resistores 470R x 1/4W
® 1 - Resistor 4K7 x 1/4W
® 2 - Resistores 10K x 1/4W
® 2 - Resistores 22K x 1/4W
® 3 - Resistores 47K x 1/4W
@ 3 - Resistores 100K x 1/4W
@ | - Resistor 1M x 1/4W
® 3 - Capacitores (poliéster) 10n
@ 1 - Capacitor (poliéster) 100n
® 3 - Capacitores (eletroliticos)
lu x 16V (ou tensdo maior)
® | - Capacitor (eletrolitico) 10u
x 6,3V (ou tensao maior -
maximo 16V).
® ] - Capacitor
100u x 16V
® 2 - Placas de Circuito Impres-
so especificas para a mon-
tagem (uma para a C-
"CHOP = 43 x 20 cm. e
outra para a F-CHOP =
9,2 x 3,5 cm.)

(eletrolftico)

feréncia “mini”...)

® 1 - Interruptor simples (chave
H-H ““mini’’ ou standart)

® | - Pedaco de barra de conéto-
res parafusdveis  (tipo
““Sindal’”) ¢/3 segmentos.

® - Fio e solda para as ligacées

OPCIONAIS/DIVERSOS

® 2 - Caixas (opcionais) -para
abrigar os mdédulos. A C-
CHOP pode ser acondicio-
nada em mini-containers
com medidas desde 1,5 x
2,5 x 4,5 cm. A F-CHOP
poderd ser abrigada numa
caixa com medidas desde
10,0 x 4,0 x 3,0 cm. (desde
que o container nfo inclua
a fonte ou pilhas, casos em
gque o dimensionamento
deverd ser calculado em
funcao de tais itens...).

® - Soquetes para os LEDs e
para o foto-transfstor (de-
penderdao do tipo de insta-
lagio final pretendida).

@ - Tubinho para acomodagio
Stica do sensor (TIL 78) -
VER TEXTO ;

® - Suportes de pilhas (6 pe-
quenas ou 6 médias) e con-
tatos metélicos para a pi-
lhinha dnica (C-CHOP).
Fonte (opcional) 9V x
250mA (F-CHOP)

® - Adesivos, parafusos, por-
cas, etc., para fixacoes di-

® 1 - Push-button N.A. (de pre- Versas.
ALIMENT.
Svx 360 mA
I'_A_'\
LED VM
(Bmm)
g
A 2
k| |a = =
E a
. ~
K A o
il F-CHOP co 2o]© |2
= ot : nao : so|@ 58
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rarf o comportamento do circui-
to...

- Na C-CHOP o push-button deve,
preferencialmente, ser do tipo mi-
ni (na verdade, tdo pequeno quan-
to se encontre ou quanto se possa
“improvisar’”) por razées de com-
pactagao. -

- Na C-CHOP o suporte/contatos
para a tinica pilha constituird um
certo problema mecénico/elétrico,
devendo, na maioria dos casos,
ser “improvisado’’ pelo montador,
a partitr de pequenas laminas
metdlicas estrategicamente fixadas
e posicionadas (supoites para uma
pilha pequena s3o raros, mas ‘‘en-
contrdveis”, o que simplesmente
ndo ccome, por ndo existir no
nosso varejo, no caso especifico
das pilhas “palito’®, ““mini” ou.
“botao™...).

- Na F-CHOP, muitos dos compo-
nentes (mesmo “‘ativos”...) admi-
tem certas equivaléncias (guiadas
pelo bom senso e pela observagéo
dos pardmetros inerentes...). No
caso especifico do relé, desde que
as caracteristicas elétricas e a pi-
nagem sejam compativeis, a subs-
tituigio também pode ser feita (e-
xistem outros fabricantes, além do
indicado na LISTA DE PE-
CAS...).

Em qualquer caso, € sempre
bom gue o hobbysta principiante
consulte o TABELAO APE (no
comeco da Revista) para buscar 14
subsidios ““visuais™ identificatérios
de terminais, polaridades, cédigos,
valores, etc. A CHOP tem vérios
componentes polarizados (Integra-
dos, ftransistores, LEDs, foto-
transfstor, diodos, capacitores ele-
troliticos, etc.) que exigem uma co-
locagdo precisa na placa e, portan-
to, devem ter suas “pernas’ cuida-
dosamente identificadas amtes de se
proceder as soldagens...

Recomenda-se, sempre, que o
Leitor/Hobbysta apena realize a
efetiva compra das pecas, depois de
fazer uma pesquisa de prego e de
“existéncia” de todos os compo-
nentes, de modo que nac venham
ocorrer frustracGes “no meio da
coisa’ (depois de quase fudo ad-
quirido, “‘um lazarentinho™ de um
componente ndo pode ser encontra-
do, impossibilitando tudo...). Nao
esquecam, porém, que o sisiema de

: =



56

MONTAGEM 150 - CHAVE OTICA PERSONALIZADA

KITs ofertados pela Patrocinadora
e Concessiondria Exclusiva (E-
MARK) pode atender, com pratici-
dade e conforto (embora o custo fi-
nal fique em nfvel superior ac da
aquisicdo ‘“‘picada’™ dos componen-
tes...), inclusive por via Postal, aos
Leitores que encontrarem dificul-
dades muito grandes na obtencdo
das pecas... Levar em conta ainda,
que tais KITs frazem a nftida van-
tagem do fornecimento das placa
especificas de Circuito Impresso
prontinhas, protegidas, furadas e
com o ‘“‘chapeado” demarcado (a
montagem vira uma ‘‘brincadei-
T REEn

A MONTAGEM

As duas placas especificas da
CHOP (figs. 3 e 4) sdo pequenas
e ndo muito complexas, estando sua
confeccdo ao alcance de qualquer
Hobbysta com um minimo de préti-
ca (e que, obviamente, possua o
material e as ferramentas necessa-
rias...).

Nessa fase da montagem
(confeccio e utilizacio dos Circui-
tos Impressos) € fundamental gue o
Leitor iniciante faca uma consulta
as INSTRUCOES GERAIS PARA
AS MONTAGENS, -costumeira-
mente encartadas nos exemplares
de APE, 14 nas péginas iniciais da
Revista, junto ao TABELAO (o
que esta 14 constitui uma verdadeira
“biblia” para o Hobbysta, j4 que o
descumprimento de quaisquer da-
queles ‘“‘mandamentos’ levari a
montagem para o “‘inferno”, inevi-
tavelmente...).

Obtidas as placas, podemos
passar & montagem propriamente,
baseando tal operacdo nos ‘‘cha-
peados™ da C-CHOP e F-CHOP,
respectivamente mostrados nas figs.
5 e 6 os componentes polarizados
(j4 relacionados af atrés...) devem
merecer as maiores atengoes, o
mesmo ocorrendo com os valores
de resistores e capacitores em re-
lacdo as posi¢cGes que ocupam nas
placas... Ao fim das soldagens (o-
bedecidas todas as informagoes
contidas no TABELAO e nas IINS-
TRUCOES GERAIS...) tudo deve
ser conferido com extremo rigor,
para s6 entdo cortar-se as “‘sobras”
ou excessos de terminais, pelo lado

cobreado da placa.

Na fase seguinte (visualmente
detalhada nas figs. 7 € 8) devem ser
providenciadas as ligacoes externas
as placas. No caso da C-CHOP
(fig. 7), atencdo a identificacio dos

terminais do LED e & polaridade da

alimentag@o. Observar ainda a po-
sicdo do push-buiton bem como a
demonstracdo da ‘“‘proporcionalida-
de” de tamanho entre as pilhas
possives de utilizacio com o circui-
tinho. Conforme ja dissemos, o
problema da acomodacd@o e conta-
tos da pilha (principalmente se for
escolhido o modelo ‘“botdo”...)
dard algum trabalhinho “‘artesanal”
ao Hobbysia, porém ndo € um ani-
mal heptacéfalo... Pequena ldminas
metilicas ou “molinhas’ (even-
tualmente “‘roubadas’ de um supor-
te de pilhas convencional, devida-
mente “‘autopsiado”...) estrategi-
camente fixadas, servirdo perfeita-
mente para a fixac8o e a ligacdo
elétrica da unica pilha, qualquer
que seja o seu tamanho... O grau de
miniaturizagdo quem escolhe €

Vocé, Leitor (e o consequente grau’

de ‘“‘dificuldade mecénica’ na im-
plementacdo da alimentacdo da C-
CHOP... vire-se...). 2

Na F-CHOP (fig. 8) os cuida-
dos devem dirigir-se principalmente
a identificacdo dos terminais do
LED e do foto-transfstor (TIL78).
Outros pontos importantes s3o a
polaridade da alimentacde (como
sempre, recomendamos a codifi-
cacao pelas cores: vermelho para o
positivo ¢ preto para o negativo, de
acorde com a norma universal...).
A perfeita identificacido e marcacgéo

dos contatos de safda e utilizagao
(C-NA-NF) também € importante
para uma perfeita aplicacdo da C-
CHOP no comando da “carga’ de-
sejada...

TESTES, INSFALACAO,
POSSIBILIDADES...

Terminada e conferida a mon-
tagem dos dois médules (C-CHOP
e F-CHOP), ainda antes de “‘encai-
xar’” ou instalar o sistema, o con-
junto pode ser facilmente testado...
E necessdrio que a C-CHOP esieja
jA com sua tinica pilha conetada e
que a F-CHOP também receba a
conveniente alimentacdo de SV (pi-
lhas num suporte, ou fonte, con-
forme ji explicado...).

Em ambiente nommalmenie
iluminade (nao sob uma *“baita”
luz ou sob iluminacdo solar dire-
ta...), posicionar o LED da C-
CHOP frontalmente ao foto-transis-
tor (TIL-78) da F-CHOP, bem ali-
nhados, ‘“‘cabeca com cabeca™, a 1
ou 2 cm. de distdncia um do ou-
tro... Pressionar, por 1 segundo (ou
um pouco mais...) o push-button da
C-CHOP (durante todo o tempo em
que o push-button estiver pressio-
nado, o LED da C-CHOP acen-
derd, com luminosidade abaixo da
normal, isso porque, na verdade,
estard ‘‘acendendo e apagando™ 4
razdo de 5 mil vézes por segun-
do...). Decorrida a temporizacé@o de
““defesa’ da F-CHOP (1 segundo e
coisa..), ouvir-se-4 o ‘“‘cligue” do
relé desta, confirmado o aciona-

CHAVEIRO
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mento pelo LED moniter (que
acende...). Em seguida (tudo isso
“dura” no méximo uns 2 ou 3 se-
gundos...) basta soltar o botio da
C-CHOP que, num breve tempo
(cerca de 0,5 a 1 segundo...) o relé
serd novamente desativado (“desli-
gamento’” confirmado pelo LED
monitor, que entdo “apaga’...).

Confirmado o funcionamento
bésico, verificar a imunidade a
transientes e interferéncias, colo-
cando a F-CHOP num ambiente
iluminado por lAmpadas fluorecen-
tes (cujos pulsos luminosos ““mos-
tram’® claramente os 60 Hz da rede,
“dobrados’’ para 120 Hz, ao con-
trario do gue ocorre normalmente
com lampadas incandescentes, cuja
inércia ndo permite uma clara “mo-
dulacdo’ luminosa pela “‘ciclagem’’
da rede...) e verificando que o LED
monitor n#o acende... Experimentar
também lancar “‘pulsos” luminosos
sobre o sensor da F-CHOP, por
exemplo acendendo wuma ilumi-
nacio que estava desligada no am-
biente (a F-CHOP n#@o deve “rea-
gir’’...). Abrir repentinamente uma
janela (inundando o local com luz
solar,..) também nao deverd acionar
a F-CHOP... Esses testes todos
servem para garantir a certeza tanto
do funcionamento quanto da “‘imu-
nidade” da E-CHOP a qualquer ou-
tro comando que ndo provenha da
C-CHOP...

Em seguida, podemos passar
ao “‘encaixamento’” dos médulos. A
C-CHOP, pela sua Sbvia necessi-
dade de portabilidade, deve ser
acondicionada numa caixinha t&o
pequena quanto possivel, conforme
sugere a fig. 9-A que deixa mais do

que claro por qué convém usar uma
miniiscula fonte de energia (o “‘tro-
¢o” deve ser levado no chaveiro do
usuério...). A “cabega” do LED
emissor do sinal luminoso codifica-
do em frequéncia deve sobressair
de uma das laterais menores do
comifainer, enquanto que o push-
button acionador (também tao pe-
queno guanto possivel...) deve ficar
numa posicdo confortdvel, numa
das laterais ou faces maiores da
caixinha (onde - por exemplo - o
polegar ou indicador da mio do
operador, possa aturar conforta-
velmente, ao segurar a “‘chave”...).

Quanto & F-CHOP, o eventual
“‘encaixamento” depedenderd mui-
to do tipo de instalagéo e utilizagdo
pretendida pelo Leitor. Outro fator
- conforme ja explicado - € a esco-
lha da fonte de alimentacdo (pilhas
pequenas ou médias em suporte, ou
mesmo fonte tipo “‘eliminador” ou
“conversor’, externa ou interna a
caixa do modulo...). Para utilizagdo
- por exemplo - numa porta origi-
nalmente com abertura condiciona-
da por fechadura elétrica (motor ou
solendide), a configuragdo geral
(caixa/instalagio) mostrada na fig.
9-B parece-nos a mais légica e pré-
tica: o circuito fica dentro de uma
caixa com as compatfveis di-
mensoes, sobressainde o foto-
transfstor TIL.78 numa das faces do
container e havendo uma saida (ou
furo para passagem de par de fios
finos) também para o LED moni-
tor... Convém (para otimizacdo pu-
ramente ética do sistema...) que O
TIL.78 fique, na instalagdo final,
“embutido’” numa reenirancia (ou
tubo estrategicamente colocado) de

-1
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Fig. 10

modo que, com a aproximacio
da ““‘chave” (C-CHOP) ele apenas
“veja’ os pulsos luminosos codifi-
cados emitidos pelo LED...

Ji o LED monitor, este de-
verd, para efeifo de visualizacéo,
ficar mais destacado, eventualmen-
te até com sua “‘cabeca’ sobres-
saindo em relagdo & superficie ex-
terna da porta (assim o usuério terd
uma nitida informacio visual da
““aceitacdo” do comando por parte
da F-CHOP...). Outras disposi¢oes
ou improvisos vdlidos poderdo ser
adotados, entre elas o uso do pré-
prio “‘visor’’ normalmente colocado
nas portas, como “‘caminho’ 6tico
para o sensor (TIL78), além de ou-
tras solucées.

A distdncia “D” indicada na
fig. 9-B, ou seja, o afastamento mi-
nimo ideal entre a C-CHOP e o
sensor da F-CHOP para um efetivo
e seguro comando, situa-se, num
ambiente bastante iluminado (como
numa porta externa, recebendo ilu-
minagdo solar natural...) entre 1 e 3
cm., enguanto gue, numa porta in-
terna (normalmente apenas ilumi-
nada por luz artificial, ou por luz
natural j& difusa e atenvada por ja-
nelas...) até 5 a 10 cm. Se levarmos
em conta, entretanto, que a CHOP
nao & um ‘““controle remoto’ nem
foi imaginada e projetada para uso
como tal, essa configuracdo de
proximidade pode ser considerada
como essencial para a prépria segu-
ranga do sistema (afinal, uma chave
“mecénica’”, comum, tem que ser
enfiada na fechadura, nao €...7

Portanto, a utilizacfo real, fi-
ca mais do que clara: o usudrio,
portador da ‘“‘chave” C-CHOP, pe-
ga a dita “chave”’, aproxima-a bem
do sensor da F-CHOP (“‘entubado”
ou embutido num ponto qualquer
da porta...) e simplesmente aperta o
botio, por 1 segundo ou mais...
Logo o LED monitor da F-CHOP
acenderd, indicando que o comando
foi “aceito” (o relé foi energizado,
acionando o solendide, motor,
etc.).

A fig. 10 mostra o diagrama
geral das ligacOes para que a
CHOP seja acoplada a um sistema
de ‘‘fechadura elétrica” ji existente
para a “abertura/fechamento” de
uma porta... A “‘coisa’ toda € mui-
to simples e direta, apenas devendo
o Leitor notar que os contatos de
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utilizacdo (C-NA) do relé, no caso,
devem ficar em paralelo com o
proprio push-button original de
abertura da porta, de maneira que
os dois processos de comando pos-
sam “‘conviver”’, ou seja: a porta,
no caso do diagrama, tanto pode
ser aberta “por dentro” (via push-
button original...) quanto “por fo-
ra” (através da “‘chave’” da
CHORP...).

Tem “mil” outras aplicacées,
adaptacées ou acoplamentos de sis-
temas possiveis com a CHOP! Bas-
ta colocar a imaginagfio em funcio-
namento, lembrando sempre que os
terminais de safda operacional
(C-NA-NF) permitem vdrias com-
binagGes de atwacdo, ‘““desligando’
momentaneamente algo que estava
“ligado”, “ligando” algo que esta-
va ‘““desligado™, ou até “inverten-
do” a condicdio original de energi-
zacdo da carga (se “ligada”, passa
a ““desligada™ e se “‘desligada”,
passa a ““ligada™...).

Uma das possibilidades “pa-

ralelas” da CHOP € no comando

externo de sistemas de alarme resi- |

denciais, eventualmente necessi-
tando da intermedjagdo de um pe-
queno médulo BIESTAVEL para
transformar o comando “s6 liga
enquanto’™ do relé, num sistema de
latch capaz de “ligar” (e assim
deixar...) e ““desligar’” (e assim fi-

car...) os mddulos eletro-eletréni- |

cos desejados...

Num carro, a CHOP poders |

ser usada, lembrando que a possibi-
lidade de instalar o semsor, num
pequeno tubo, frontalmente a qual-
quer dos vidros do vefculo, facili-
tard a localizacao da “fechadura’...
O dnico pequeno “galho” €& a
tensdo de alimentacdo da F-CHOP
(9V) em relacdo aos 12V normal-
mente disponfveis no sistema elé-
trico do auto... O problema & facil-
mente resolvivel com a interme-
diacdo, na alimentacdo, do CON-
VERSOR 12V PARA 6-9V, mos-
trado em APE n® 12, (e também
disponivel em KIT - ver Amincio),
‘cuja capacidade de corrente “d4 e
gobra” para as necessidades da
CHOP... Os detalhes de instalacio
e utilizagao ficam por conta da

imaginagdo e habilidade de cada |

um... Vao que vio..

ESPECIAL

KIT CAMARA DE ECO
E REVERBERAGAO

o CAMARA DE ECO E REVERBERAGAQ ELETROMICA - Super-Es-
pecial , com Integrados especificos BBD (dotada de controles
de DELAY, FEED BACK, MIXER, etc.) admitindo varias adap-
tacoes em sistemas de dudio domésticos, musicais et profis-
sionais! Fantasticos efeitos em modulo versatil, de facil ins-
talagao (p/Hobbystas avangados). . . .. 30.000,00

SO ATENDEMOS COM PAGAMENTO ANTECIPADO
ATRAVES DE VALE POSTAL PARA AGENCIA CENTRAL -

SP OU CHEQUE NOMINAL A EMARK ELETRONICA CO-
MERCIAL LTDA. CAIXAPOSTAL N959112 - CEP02099

- SAO PAULO-SP + Cr$ 800,00 PARA DESPESA DE
CORREIO.
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Super-Gontrolador

de Poténcia p/

Aquecedores (Gkw)

UM “DIMMER BRAVISSIMO”, ESPECIFICO PARA O CONTROLE ELE-
TRONICO DE CARGAS RESISTIVAS (AQUECEDORES), QUE PODE
MANEJAR POTENCIAS DE ATE 2.500W (EM 110V) OU ATE 5.000 (EM
220V), POSSIBILITANDO REGULAGENS DESDE PRATICAMENTE
“ZERO”, ATE 100% DA POTENCIA, ATRAVES DA ACAO SUAVE E LI-
NEAR DE UM SIMPLES POTENCIOMETRO! SUBSTITUI, COM INUME-
RAS VANTAGENS E “AVANCOS”, OS VELHOS REOSTATOS OU
CHAVES (GRANDES, CAROS, FRAGEIS E QUE SE AQUECEM BAR-
BARAMENTE DURANTE O USO..) E PODE SER FACILMENTE APLI-
CADO A FORNOS ELETRICOS (DOMESTICOS OU PROFISSIONAIS),
 CHUVEIROS, AQUECEDORES AMBIENTAIS, TORNEIRAS ELETRI-
CAS, ESTUFAS COMERCIAIS OU INDUSTRIAIS, ETC. SIMPLES, BA-

RATO E EFICIENTE!

A maioria dos Leito-
res/Hobbystas j4 deve estar “‘care-
ca” de conhecer os “manjados”
dimmers, controladores de poténcia
com TRIAC, basicamente desen-
volvidos para atenuagdo de ilumi-
nacdo incandescente, através do
ajuste de um simples potenciémetro
(jd € um projeto ““cldssico” da re-
vistas de Eletrénica, e portanto
longe de gqualquer ineditismo, uma
vez que indmeras montagens do
género j4 foram publicadas...). Na
propria Relagdo de KITs ofertados
pela Concessiondria Exclusiva -
EMARK (ver amincio em outra pa-
gina da presente APE), dentro da
classificagdo ‘““PARA INSTALA-
DORES E APLICACOES PRO-
FISSIONAIS”’, o hobbysta encon-
trard o DIMMER PROFISSIONAL
“DEK” - 110/220V, eficiente dis-
positivo do género, desenvolvido
pela mesma Equipe que produz
APE...

Muita gente, contudo, desavi-
sadamente (ou porque foram life-
ralmente “‘enganados™ por des-
crigbes de “‘habilidades’ nao ver-

dadeiras nos artigos que descrevem

as montagens, ou outras infor-
macbes “‘exageradas”... tenta apli-
car dimmers convencmnals a con-
troles para os guais nfo estdo, tec-
nicamente, preparados...” Alguns er=
ros tipicos, nesse sentido (mais as
explicactes para os problemas que
surgem...):

- Tentar usar um dimmer COmum
(para lampadas incandescentes),
no controle de ldmpadas fluores-
centes. NAO FUNCIONA, por-
que a inevitivel presenca de star-
ters e rteatores (indutivos) no
“caminho’®, invalida o método
tradicional de controle por fase,
usado na circuitagem desses dim-
Tentar usar dimmers comuns no
controle de rotacdo de motores
C.A. convencionais. FUNCIONA
PRECARIAMENTE, as vEzés
NAO FUNCIONA e, outras vé-
zes, “ARREBENTA” TRIAC
APOS TRIAC, “INEXPLICA-
VELMENTE”... A razdo é sim-
ples: se o circuito do dimmer néo
for muito especificamente desen-

volvido para esse tipo de apli-

de tensdo
transiente “‘devolvidos™ pela car-

cagdo, os ‘‘chutes”
ga ao circuito ‘‘embananam’ o
sincronismo do controle por fase,
além de, frequentemente, ‘‘abri-
rem’”” TRIACs (mesmo componen-
tes teoricamente parametrados pa-
ra ‘“‘aguentar” tensOes relativa-
mente “bravas’’...).

Tentar usar dinmners convencio-
nais no controle de cargas resisti-
vas aquecedoras muito bravas (ti-
picamente acima de alguns milha-
res de watts...). No controle por
fase, elementar, isso, embora
possivel, leva inevitavelmente a
enommes dissipadores, circuitos
obrigatoriamente hiper-dimensio-
nados, elevadas correntes de gate
no TRIAC (o que obriga ao uso
de potenciémetros de alta potén-
cia - caros e frigeis - no ajuste) e
outros “‘probleminhas”...

A partir desses exemplos b4-
sicos e cldssicos, j4 dd para se ter
uma idéia ‘““do guanto se erra’ na
aplicacdo de controladores de
poténcia eletrénicos (dimmers) com
TRIACs... A adverténcia que fica,
bastante I6gica e vilida, é: DIM-
MERS COMUNS (UM TRIAC,
MAIS UM CONTROLE POR FA-
SE SIMPLES, COM CAPACITO-
RES, RESISTORES E DIAC,
ALEM DO POTENCIOMETRO...)
SO PODEM SER SEGURAMEN-
TE UTILIZADOS NO CONTRO-
LE DE LAMPADAS INCAN-
DESCENTES COMUNS (OU DE
CARGAS RESISTIVAS LIMITA-
DAS...).

O Leitor/Hobbysta, inevita-
velmente, perguntars: - ““P6! Entlo
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qual € a solucdo...?”’. Nada mais
simples: a resposta ¢ DIMMERS

ESPECIFICOS DEVEM SER
PROJETADOS PARA CADA
CASO (limpadas fluorescentes -

que exigem circuitos relativamente
complexos -, cargas indutivas - que
precisam de circuitos bem mais
elaborados e “‘defendidos” do que
os dimmers simples - e cargas resis-
tivas de elevada poténcia - que re-
quemm circuitos bem mais “inteli-
gentes’’, para se fugir do custo ele-
vado, do que os aphcados em
dimmers convencionais...). O pro-
jeto ora apresentado € uma resposta
ao item DIMMER PARA CARGA
RESISTIVA DE ELEVADA
POTENCIA, ESPECIFICAMEN-
TE DESENHADO PARA O
CONTROLE DE AQUECEDO-
RES!

Desde j4 avisamos: o SU-
PER-CONTROLADOR DE
POTENCIA P/ AQUECEDORES
(SCOPA) NAO PODE ser usado
na atenuacéo ou controle de lampa-
das (de nenhum t1po .) ou de moto-
res. Seu uso, UNICO e ESPECI-
.FICO restringe-se ao comando e
conirole de  RESISTENCIAS
AQUECEDORAS que, original-
mente trabalhem sob C.A. de 100
ou 220V.

As especiais caracteristicas do
circuito do SCOPA foram parame-
tradas para cargas realmente “‘bra-
vas® (até 2.500W em 110V ou até
S5KW em 220V), adequando sua
aplicacdo com aguecedores domés-
ticos, comerciais ou industriais di-
versos, fungfo na qual o dispositi-
vo guarda grandes vantagens, nio
sé quanto ao desempenho, mas

também quanto ao custo e 3 manu-
tencdo, em relagdo as formas mais
tradicionais (reostatos - enormes e
“quentes” de fio, chaves rotativas

“pesadas™, etc.). A relagio das
CARACTERISTICAS do SCOPA
(a seguir...) resume bem suas pPo-
tencialidades e limites aplicativos,
além de ilustrar (aos dotados de
bom senso e raciocinio...) suas am-
plas possibilidades de utilizagdo
prética:

ee®e®
CARACTERISTICAS
- Controlador pProgressivo de
poténcia, eletrénico, especifico

para carga resistiva aquecedora
(alta “wattagem’’).

- Alimentacdo: 110 ou 220 VCA,
indiferentemente (notar que em-
bora 0 SCOPA, em si, seja “*bi-
tens@o’’, obviamente que a tensido
nominal da CARGA deverd ser
compativel com a da rede local).

- Poténcia de controle: até€ 2.500W
em 110 VCA ou até 5.000W em
220 VCA (VER TEXTO).

- Controles: apenas um potencid-
metro, comum, através do qual &
feito o “liga-desliga’ do circuito
E DA PROPRIA CARGA, além
do ajuste linear da poténcia apli-
cada ao aquecedor controlado,

- Gama de ajuste: aproximadamente
desde 1% até 99% da poténcia
méxima nominal da carga (dentro
dos limites naturais do SCOPA).

- Sistema eletrénico de controle:
por trem de pulsos de alta fre-
quéncia, modulado em baixa fre-
quéncia por um controlador de ci-

clo ativo.

- Consumo (dissipacdo) intrinseco
do SCOPA: cerca de 25W, méxi-
mos (no comando de carga de
S5KW em 220V).

esese
O CIRCUITO

A fig. 1 traz o “esquema™ do
SCOPA, cuja configuracdo foge
bastante do arran]o adotado nos
dimmers convencionais, principal-
mente porque o circuito nao wsa o
costumeiro controle simples de fa-
se, a partir de uma rede R-C gue
inclui um potenciémetro capaz de
“atrasar’® o disparo do TRIAC den-
tro do ciclo senoidal da C.A.! Con-
forme j4 foi dito, € possivel estum-
rar-se um circuito ‘“‘convencion=i™
de dimmer para as poténcias envol-
vidas, porém, no caso, praticaments
todos os componentes deveriam ser
para altas poténcias, “‘talados™ =
altamente dissipadores (inclusive o
potenciémetro, que nio poderia ser
um do tipo comum, com pista de
carbono...). As solucées adotadas
no SCOPA percorrem outro cami-
nho, na nossa opinido muito mais
I6gico e inteligente, para a dessjada
aplicagdo!

Basicamente o TRIAC (am
componente capaz de trabalhar com
as bravas corrente esperadas), mm
TIC263M (600V - 25A) € coatro-
lado por pulsos muito curtos e in-
tensos, apresentados em (relativa-
mente) alta frequéncia, gerados pe-
lo oscilador estruturado em tomo
do gate delimitado pelos pinos
11-12-13 do Integrado C.MOS
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4093, A frequéncia fundamental
desses pulsos € entdo determinada
pelo resistor de 68K e capacitor de
2n2. A saida desse oscilador (pino
11 do 4093) € aplicada a um gate
““isolador’” (pinos 8-9-10) o qual,
por sua vez, através do resistor li-
mitador de 1K, apresenta os pulsos,
extremamente bem definidos, a uma
chave  transistorizada  bipolar
(BC548-BC558). Esta promove téa-
pida carga e descarga do capacitor
de acoplamento 2 comperta do
TRIAC (100n). Esse sistema de ga-
tilhamento de um TRIAC € o que
permite o seguro chaveamento com
mfnima corrente média de gate e a
solucdo técnica foi adotada para
que pudéssemgs fugir de uma “bai-
ta” fonte de alimentagéo para o cir-
cuito de controle (veremos isso
adiante...)

Como a frequéncia bésica do
trem de pulsos € mmito mais eleva-

da do que os nominais 60Hz da re-
de C.A., podemos perfeitamente
“preencher’” bem os tempos natu-
rais da sendide, proporcionando
seguros e completos ““ligamentos™
e “desligamentos” do TRIAC, con-
forme necessério...

Até af, tudo bem: conseguir-
mos “ligar a toda” o TRIAC, sem-
pre que quisermos, através do tal
trem de pulsos... Mas e o controle
da poténecia...? Como € feito...?
Simples (e diferente): o gate do
4093 delimitado pelos pinos 1-2-3
também funciona em oscilador, cu-
ja frequéncia (bem baixa, inferior
mesmo aos 60 Hz nominais da re-
de) € basicamente determinada pelo
capacitor de 220n e pelo conjunto
resistido formado pelo potencidme-
tro de 1M mais um dos resistores
de 4K7. O “estranho” arranjo com
os dois diodos em anti-fase, € os

dois resistores de 4K7 “escorando’

o potencidmetro possibilita que,
sem alterar a frequéncia bésica de
funcionamento desse bloco, modi-
figuemos a vontade (via ajuste li-
near do potenciéometro) o chamado
ciclo ativo de tal oscilador, ou seja:
podemos determinar o “tamanho”
da parte “alta” e da parte “‘baixa”™
de cada ciclo (inalterando, contudo,
o *‘comprimento total” do ciclo...)
ao longo de enorme gama percen-
tual! Equivale a dizer que, numa
das extremidades do ajuste de po-
tencidmetro, a parte “alta’ do ciclo
gerado corresponderd a apenas
0,5% da duracio total do dito ciclo,
enquanto que a parte “baixa” cor-
responderid a cerca de 99,5% do ci-
clo. J4 com o potencifmetro ajusta-
do na “‘outra extremidade”, a parte
“alta” do ciclo atingird cerca de
99,5% da sua duragdo total, en-
quanto que a parte “‘baixa’ ficard
com os 0,5% ‘‘sobrantes”... Ao
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LISTA DE PECAS

® ] - Circuito Integrado C.MOS
4093B

® 1 - TRIAC TIC263M (600V x
25A)

® ] - Transistor BC548

@ ] - Transistor BC558

® 1 - Diodo zener para 12V x
IW (BZV85C12, 1N4742
ou equival.)

® 2 - Diodos 1N4007 ou equival,

® 2 - Diodos 1N4148 ou equival.

® ] - Resistor 1K x 1/4W

® 2 - Resistores 4K7 x 1/4W

® ] - Resistor 68K x 1/4W

® 1 - Potenciémetro 1M (de pre-
feréncia linear) c/chave

® 1 - Capacitor (poliéster) 2n2

® | - Capacitor (poliéster) 100n

® 1 - Capacitor (poliéster) 220n

® 1 - Capacitor (poliéster) 470n
x 400V (atencdo a *‘volia-
gem’”)

® | - Capacitor
470u x 16V

® 1 - Placa de Circuito Impresso
especifica para a montagem
(12,0 x 5,0 ¢m.)

® 1 - Dissipador grande (mfnimo
8 aletas) para o TRIAC

® - Fio e solda para as ligagoes

(eletrolitico)

OPCIONAIS/DIVERSOS

® | - Knob para o potenciémetro

® | - Conetor reforgado (para
400V x 30A para a inter-
ligagdo rede/SCOPA /carga

® -Cabos reforcados (para
30A, minimos) para ali-
mentacdo da rede

® - Cabos reforcados (30A,
minimos) € com isolagdo
em amiantio (resistente ao
calor) para ligacdo da carga
aquecedora

® | - Caixa para abrigar o SCO-
PA. Recomenda-se, por
razdes de ventilagiio, o uso
de container de bom tama-
nho (20,0 x 10,0 x 10,0
cm., minimos) e de material
resistente ao calor (plédstico
de alta densidade, baqueli-
te, metal, ete.)

longo dos ajustes possiveis no po-
tenciémetro, obtemos gqualquer re-
lacdo possivel entre esses dois ex-
tremos (por exemplo: 20% - 80%,

A0S TERMINAIS DA —a| ™™
CHAVE MA TRASEIRA
DO POT.

o PA SCOPA

PR LADD DOS

i C/CHAVE
IVISTA FRONTAL)
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ou 30% - 70%, ou 50% - 50%, ou
60% - 40%, e assim por diante...).

' Acontece que a safda desse
bloco eoseilador lente (com ciclo
ativo controldvel), através do gate
intermedidrio (pinos 4-5-6) controla
a autorizacdo de funcionamento do
oscilador rédpido (j4 visto no come-

¢o do papo, aqui ne “0O CIRCUI-,

TO”...). Isso faz com que (sem
“mexer” na frequéncia bésica de
“modulagio crua’...) possamos de-
terminar “salvas de pulsos™, desde
com duragio curtfssima (0,5% da
duracdo do ciclo do oscilador len-
to) até com duracfo bastante longa
(99,5% da duragdo do tal ciclo).
Comeo o TRIAC (ativado pelo osci-
lador répido) apenas “‘liga” durante
o recebimento do trem de pulsos de
alta frequéncia, podemos, entio,
confortavelmente, fazé-lo (o
TRIAC) trabalhar em ‘“‘salvas™
(desde extremamente curtas, até ex-
tremamente longas), num efetivo
controle da poténcia média entre-
gada & carga final controlada!

Esse comportamento, aliado a
inerente (muitc grande...) inércia
térmica dos aquecedores resistivos
de alta “wattagem’, proporciona
um ajuste/controle “‘macio” e li-
near, praticamente desde ‘‘quase
nada”, até “‘quase tudo” (com re-
lagdo 2o que o aquecedor &€ capaz,
em termos de calor...). O importan-
te € que toda essa “facanha’ foi
conseguida a partir de um circuito
relativamente simples, formado por
componentes de baixo custo e de
baixfssima poténcia (até um poten-~
cibmetro miniatura, desses usados
em radinhos portdteis, poderia ser
aplicado ae circuito, paradoxalmen-
te controlando os milhares de watis

chaveados pelo TRIAC A carga
aquecedora...!).

A baixa tensdo (e baixa cor-
rente...) necessdria A alimentacdo
do circuite de controle (Integrado,
transfstores e anexos) € obtida de
forma econdmica e compacta, via
fonte por reatincia capacitiva (sem
transformador), na qual o capacitor
de 470n (atencdo a ““voltagem’” de
trabalho...) ‘“‘aguenta o primeiro
pau”, com a retificacdo sendo feita
em seguida pelo par de diodos
1N4007. A corrente € entdo filtrada
e “‘armazenada’ pelo capacitor ele-
trolftico de 470u, enquanto que o
diodo zener (12V) regula e limita a
tensdo de safda dessa “mini-fonte”,
sob regime de corrente de poucas
dezenas de miliampéres, mais do
que suficientes para a finalidade!

QOutro ponto interessante (em
termos de economia e compac-

‘tac@o...) € que, como o TRIAC s6

“liga” (e, consequentemente, a
CARGA controlada...) quando o
circuito estiver lhe fornecendo os
convenientes pulsos de disparo,
aquela “chavinha de merréca” in-
tegrante do préprio potenciémetro
de controle pode (e €...) ser usada
como timico inferruptor para todo o
sistema, com o que fugimos daque-
la *“baita chavona™ industrial que
normalmente teria que controlar o
“porrilhao™ de ampéres usados pe-
la cargal

Notar ainda que os baixos re-
quisites de corrente do circuito ele-
trénico de controle permitiram que
a “mini-fonte” por reatincia capa-
citiva fosse “universalizada’, ou
seja: sem mexer em nadinha, o con-
Jjunto funcionard sob tensées de re-
de de 110 ou de 220V! Apenas o




elemento resistivo aquecedor (car-
ga) deverd, obviamente, apresentar
tensdao de trabalho compativel com
a da rede local...

OS COMPONENTES

Nada, no circuito do SCOPA,
pode ser considerado ‘‘figurinha
diffcil”’, j4 que todos os componen-
tes sdo de fabricagao nacional, en-
contriveis nos bons vargjistas do
ramo... Talvez haja um “‘tiquinho”
de dLﬁculdade para encontrar o
[TRIAC “pesado” - TIC263M, por

* tratar-se de um componente com
“limites industriais”, porém a
maioria dos varejistas que j4 traba-
lhem com os demais TRIACSs da li-
nha “TIC”, provavelmente manterd
em estoque também esse “mais ta-
ludo™...

No mais, “sem segredos™...
Transfstores e diodos admitem cer-
tas equivaléncias e “o resto & res-
to”. ATENCAO 2 tensdo de traba-
lho do capacitor de 470n (400V
obrigatdrios...) e & “wattagem™ do

zener de 12V (1W). Quem ainda -
(ainda...?!) for meio *‘cri” na leitu- -

ra dos valores e identificacdo dos
terminais de componentes, deverd
preceder a montagem por uma aten-
ta consulta ao TABELAO APE (I4
no comego da Revista) na busca de
dados “‘visuais” identificatérios
importantes (principalmente no que
diz respeito aos componentes pola-
rizados: Integrado, TRIAC, transfs-
tores, diodos e capacitor eletroliti-
co0). De resto, € seguir com atengio
as explicacGes e figuras contidas no
presente artigo, “‘sem medo™...

(XXX X
A MONTAGEM

“Primeiro que tudo’ (como
diria aquele Ministro...) deve ser
confeccionada a placa especifica de
Circuito Impresso, cujo lay out (em
escala 1:1, para facilitar a *‘carbo-
nagem™..,) estd na fig. 2. O arranjo
€ simples ¢ nio deverd apresentar
dificuldades a quem j4 antes reali-
zou alguma plaquinha em casa...
De qualquer modo, os mais ““folga-
dos” podem optar pela aguisigio
do conjunto de componentes para o
SCOPA na forma de KIT, que in-
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clui a placa pronta, furada e com o
“chapeado” demascado em silk-
screen (a montageni fica uma “mo-
leza previdencidria”...). Quem nio
for muito mim da vista deve ter no-
tado aquelas amplas dreas cobrea-
das, necessdrias 4 interligagao
TRIAC/rede/carga, devido 3s ins-
tensas cotrentes qué por af circu-
lardo... Cuidado com “‘curtos’ ou
falhas (os niveis de poténcia envol-
vidos serdo suficientemente ‘‘bra-
vos”’ para causar acidentes consi-
derdveis, se tudo ndo estiver “‘nos
conformes™...).

Com relaﬁio a placa e a mon-
tagem em si, convém ainda que o
Leitor/Hobbysta (principalmente se
for um novato...) consulte previa-
mente as INSTRUCOES GERAIS
PARA AS MONTAGENS, que
trazem todas as Medidas Definiti-
vas (aqui ndo lidamos com esse
negécio de ‘‘Medidas Provisé-
rias”’...) necessdrias ao sucesso de
qualquer projeto.

Na fig. 3 temos a montagem,
propriamente, com a visdo do lado
nao cobreado da placa, j4 com to-
das as pecas principais colocadas (a
marcacio vista é reproduzida nas

placas prontas que acompanham os’

KITs comercializados pela Conces-
siondria Exclusiva).  Muita
A’I‘ENCAO aos seguintes pontos

- Posicdo do Integrado, referencia-
da pela extremidade marcada, que
deve apontar para a borda préxi-
ma da placa.

- Posicdo dos transistores (referen-
ciada pelos seus “‘lados chatos™),
bem como sua identificacdo em
relacdo aos lugares que ocupam
(o BET548 e o BC558 sdo idénti-
cos, fisicamente, e quem nio “‘ler
os numerinhos’, inevitavelmente
“danga”...).

- Polaridade e identificagdo dos
diodos (inclusive o zener), sempre
com o0s terminais de catodo (K)
referenciados  pela faixinha ou
anel em cor constrastante.

- Polaridade do capacitor eletroliti-
co.

- Posicdo do TRIAC, com sua lape-
Ia metdlica voltada “‘para fora™ da
placa (de modo a facilitar o aco-
plamento mecénico ao dissipador
de calor).

- Valores e posicoes dos demais
componentes.

QUECEDORES (5KW)
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Observar gue algumas das ““i-
lhas” (furos) mostradas na fig. 3
nio apresentam ligacdo (ainda...).
Tratam-se dos pontos para as co-
nexodes externas a placa, detalhados
na proxima figura... Antes, porém,
de prossSeguir, o Leitor/Hobbysta
deve conferir todinha a montagem,
qualidade dos pontos de solda e
aquelas “mumunhas” detalhadas
nas INSTRUCOES GERALIS, antes
de cortar as sobras de terminais pe-
lo lado cobreado da placa.

As conexodes externas a placa
estdo na fig. 4 (cujas codificacGes
devem ser comparadas visualmente
com as mostradas na fig. anterior,
sempre que surgir uma diivida, ou
necessitar-se de uma “‘confir-
magdo”’...). Observar as conexées
aoc potencidmetro (este visto pela
frente - lado do eixo atuador...), &
sua chave, 4 rede C.A. e a carga (e-
lemento aquecedor). Notar a abso-
Iuta necessidade de se usar caba-
gem ‘‘pesada” (condizente com
correntes de 30 a 50A) nos pontos
claramente mdltadds na figura,
além da recomcndagao de cabagem

“amiantada’ nds ligacGes ao ele-
mento aquecedor (carga). os 5 fios
que interligam o potenciémetro po-
\dem ser fininhos, pois neles transi-
tard corrente “maneiri$singa’...

Notar a conveniéncia do co-
netor reforcado para aplicacao ini-
cial da cabagem proveniente da re-
de C.A. Esse ponto de ligacao, de-

-verd ter um substrato de cerimica

ou bagquelite, conforme normas de
seguranca industriais que sempre
vale a pena seguir...

FORNO ELETRICO

SCOPA
@ ca
T T 3

AGQUEGEDOR
AMBIENTAL

SCOPA

& cA
!
CHUVEIRO
OU TORNEIRA SGOPA
©: — e
7
Fig. §
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UTILIZACAO,
CONSIDERAGOES...

Tudo montado, conferido e inter-
ligado, vamos fazer um Teste...? Numa
primeira verificacic podemos colocar,
como carga final (no lugar do elemento
aquecedor “bravo” exemplificado na
fig. 4..) uma ldmpada incandescente
comum, de 100W. Vamos, porém, de
novo esclarecer: O SCOPA NAO DE-
VE SER USADO COMO DIMMER
COMUM, NO CONTROLE E ATE-
NUACAO DE LAMPADAS (Vocés
Verao a razao disso, durante o Teste...).

Se o Leitor momentaneamente
“esquecer” que uma limpada incandes-
cente comum “ilumina”, ela pode, per-
feitamente, ser considerada como um
AQUECEDOR (mete a mao l4, sobre
uma ldmpada incandescente de 100W,
que ficou ligada por alguns minutos, pra
ver “o que € bom pra tosse”...) e & nessa
funcdo que ela serd usada nos testes ini-
ciais do SCOPA!

No arranjo bésico da fig. 4 (lam-
pada de 100W no lugar do elemento
aquecedor), ligar o conjunto a C.A. local
¢ manter, inicialmente, o eixo do poten-
ciémetro todinho girado para a esquerda
(anti-hordrio), ou seja: antes mesmo do
“clique” da chave incorporada... Deixe
O conjunto assim, por alguns minutos e
verifique que a lampada se mant€m apa-
gada ¢ - principalmente - fria. Gire,
entdo, o ajuste do potencidmetro um
“tiquinho™ para a direita (sentido hor4-
rio), parando perém logo ac “sentir o
clique” da chave do dito potenciometro.
Com isso o SCOPA estard ligado,
porém mantido no seu ajuste Minimo.
Muito provavelmente a limpada ainda
se manterd apagada (os pulsos de cor-
renfe através dela serdo muito curtos,
insuficientes para “vencer” a inércia do
filamento, que assim ndo incandesce...),
contudo, ap6s alguns minutes, colocan-
do-se a mio sobre a dita ldmpada, dar4
para notar um “amornamento”, ou seja:
um “pequeno calor” emanando da IAm-
pada/aquecedora! Esse corresponde ao
ajuste minimo de calor proporcionado
pelo SCOPA (cerca de 0,5% do total
possivel).

Prosseguindo no Teste, coloque
entio o pofencidmetro a “meio giro”
(metade do giro total possivel no eixo),
A lampada, agora, deverd piscar nitida-
mente, num ritmo rdpido (cerca de 6a 8
vézes por segundo, isso ndo € importan-
te...), com o que, apds breves minutos, o
calor por ela emanado serd substancial-
mente sentido (basta entdo aproximar a
m&o, para sentir...). Isso eorresponde, na
utilizacdo real, a um ajuste de “meia
forga” no SCOPA (e, consequentemen-
te, no aquecedor controlado...). Para fi-
nalizar, avance o ajuste do potenciéme-

tro, até seu extremo “‘hordrio™ (todo pa-
ra a direita). A ldmpada, agora, “pare-
cerd’ totalmente acesa, sem ‘‘pisca-
gens’....
“desligando™ ciclicamente, por cerca de
0,5% do tempo total (o gue equivale a
dizer que ela estara ‘““ligada’ por 99,5%
do tempo total...), o que ndo pode ser
“visto” devido a inerente inéreia térmica
do filamento, que nio permite o “a-
pagamento” da ldmpada por interva-
los tdo curtos! O calor emanado pela
lﬁmpadalTes-te, serd entio total (maxi-
mo)! Deu pra “sentir’’..

Verificado o funcmnamento, 0
SCOPA pode entao ser instalado em de-
finitivo, na imaginada funcéo de contro-
le, ja “pilotando” um aquecedor tdo
“brave” quanto se queira (dentro, logi-
camente, dos amplos limites relaciona-
dos nas CARACTERISTICAS...).

A fig. 5 mostra alguns exemplos
(apenas os mais Gbvios...) aplicativos pa-
ra 0 SCOPA, no controle de um forno
eléirico (apenas fornos com elementos
aquecedores resistivos; NAO USAR o
SCOPA no controle de fornos de mi-
cro-ondas e que tais...), de um chuveiro
ou torneira elétrica ou de um aquecedor

_ambiental. Enfim: qualquer CARGA

AQUECEDORA RESISTIVA, dentro
dos largos limites de “wattagem’ acei-
tos pelo SCOPA, pode ser confortavel-
mente comandada e ajustada pelo dispo-
sitivo!

Notar que o (natural) aguecimen-
to do TRIAC, durante o funcionamento,
setd sempre funcdo da real poténcia fi-
nal aplicada a carga. O (relativamente
grande) dissipador originalmente suge-
rido (ver LISTA DE PECAS e flg 3)
dard conta do recado, na maioria das
utilizacdes, porém se o SCOPA desti-
nar-se ao comando de cargas “no topo”
dos limites (principalmente em torno de
5 KW, sob 220V), a considerdvel dissi-
pacdo no TRIAC pode exigir um dissi-
pador mais “taludo” (jd que cerca de
25W serdo manifestados nas juncées in-
ternas do TIC263M, sob a forma de ca-
lor...).

Para finalizar (uma vez que o
SCOPA destina-se ao usp com corren-
tes e poténcias ndo usuais, pelo menos
em relacdo & maioria dos projetos cos-
tumeiramente mostrados. aqui em
APE..), algumas recomendacbes vali-

_das:

- Para protecdo total do sistema,
convém incorporar, em série com a
carga resistiva aquecedora, em funcio-
namento normal, um fusivel, com
corrente de “rompimento” em torno
de 1,5 vezes a nominal da carga. Num
exemplo: se a carga trabalhar nomi-
nalmente sob corrente de 10A,
convém intercalar um. fusivel para

Na verdade, porém, eld estara-

15A, e assim por diante...

- No eventual controle de torneiras elé-
tricas e (principalmente) chuveiros,
ndo esquecer da IMPORTANTE SE-
GURANCA DO OPERADOR! As-
sim, a caiXa ou acomodacio do circui-
to do SCOPA deve, nesses casos, ser
completamenie impermedvel e o eixo
de acionamento do potencibmetro de-
ve, OBRIGATORIAMENTE ser do-
tado de um kmob plistico (o préprio
eixo do potencidémetro TEM que ser
de plistico...), fixado com adesivo
E NAO COM PARAFUSO META-
LICO! O ideal & que tais normas de
seguranca sejam automaticamente es-
tendidas para toda e utili-
zacao do SCOPA, evitando-se,, inclu-
sive, a utilizagdo de caixas metdlicas na
acomodacdo do circuito (pldstico re-
sistente ao caler, ou baquelite, &
SEMPRE melhor e mais seguro...).

Enfim, utilizado com bom senso &
cuidadoe, 0 SCOPA se mostrard uma po-
derosa e iitil ferramenta de controle,
dentro da sua finalidade especifica...
Desde jd avisamos: “num dianta” man-

‘dar cartas desesperadas para o COR-

REIO TECNICO pedindo modificagbes
ou adaptacbes no circuito bdsico, para
que o SCOPA venha a controlar moto-
res (ou gualquer outra carga indutival)
Isso NAO PODE SER FEITO de ma-
neira pratica e economica... Também
“nem vem que nédo tem’, querendo afte-
rar o circuito para controle de ilumi-
nacdo de alta poténcia, a menos que o
Leitor nao se importe de ter a luz do lo-
cal piscando, “louquinha”, vdrias vézes
por segundo, o tempo todo (principal-
mente nos ajustes baixos ¢ médios do
potenciémetro). S6 quem gostara disso é
o oculista...

APRENDENDO
PRATICANDO

I_I-ELETRONICA

APE

A SUA REVISTA
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LISTA DE PRECOS — ANTENAS PARA AD_IOAMADOHES

026 DXV 3 Vertical 10-15-20m 1 23.650,00
027 DXV 4 Vertical 10-15-20-40 m 1 39.000,00
071 DXV 8 Vertical 10-15-20-40-80m 1 65.000,00
114 DXV 80 Vertical 80m 1 39.000,00
115 DXV 40/80 Vertical 40-80m 1 48.800,00
031 HDX 1b/40M Dipolo encurtado 40m 1 98.300,00
032 HDX 1b/80M Dipolo encurtado 80m 1 98.300,00
033 1 DX 2b/40m Direcional 40m 2 207.460,00
237 1 DX 2b/80m Direcional 80m 2 211.930,00
038 1 DX 3/20M Direcional 20m 3 203.130,00
039 1 DX 3b/40m Direcional ¥ 40m 3 283.600,00
238 1 DX 3b/80m Direcional O 80m 3 283.600,00
044 1 DX 4/20M Direcional  s&% . 3 20m 4 294.200,00
133 1 DX 4b/40M Direcional ! ““ .. &% : 40m 4 "447.800,00
134 1 DX 6b/15M Direcional ol - o 3 15m 6 293.400,00
051 3DX3 Direcional 10-15-20m 3 158.000,00
052 3DX 34 Direcional 10-15-20-40 m 3 209.770,00
239 3DX5 Direcional 10-15-20m 5 210.100,00
053 3DX6 Direcional 10-15-20m 6 240.000,00
054 4DX 6 Direcional 10-15-20-40m 6 289.450,00
240 3DX7 Direcional 10-15-20m 7 316.230,00
055 Kit 3 DX 1 Irradiante (3DX 3) 10-15-20m 1 59.550,00
056 Kit 3 DX 2 Refletor (3DX 3) 10-15-20m 1 53.000,00
057 Kit 3 DX 3 Diretor (3DX 3) 10-15-20m 1 53.000,00

. 058 Kit 3 DX 30, 40 (3DX3) 300u40m 1 53.840,00
059 2CQDX3 Ctibica de Quadro 10-15-20m 2 186.670,00
295 4DXCC3 Cbica de Quadro 10-15-20m 4 407.340,00
LANGCAMENTOS: 1) DXV 4RR ANTENA VERTICAL P/10-15-20 m COMPLETA COM RADIAIS RIGIDOS =Cr$ 86.370,00

2) PRR4 — PLANO TERRA DE RADIAIS RIGIDOS COMPOSTO DE 4 HASTES DE 2,5 m P/USO COM A
DXV-4 = Cr$ 47.300,00

ANTENAS PARA FAIXA DO CIDADAO

PXV 11 Vertical 60 canais 1/4 onda 21.780,00

222 PXV11Sjr Vertical 60 canais 5/8 onda 21.780,00

' 223 60.3 PX11 Direcional 60 canais 3 33.040,00
= 224 60.4 PX11 Direcional 60 canais 4 44.320,00
225 60.5 PX11 Direcional 60 canais 5 58.450,00

226 60.6 PX11 Direcional 60 canais 6 77.630,00

021 2 CQDX11 Cubica Quadro 60 canais 2 78.580,00

022 4 CQDX11 Ciibica Quadro 60 canais 4 198.350,00

ANTENAS PARA VHF

DXV 1/2M Vert, “Brasflia II” 144-148 MHz 2x5/8 23.070,00
231 DXV 1/2S Vert. “Brasflia 11IS"” 144-148 MHz 2x5/8 67.200,00
! 183 DXV 1/3 Vert. “Brasflia II” 144-148 MHz 3x5/8 74.130,00
049 1DX7/2Mir Direcional 144-148 MHz 7 35.350,00
050 1DX 11/2Mjr Direcional 144-148 MHz il 56.470,00
074 1DX15/2Mjr Direcional 144-148 MHz 15 71.240,00
_ : 173 CVj4 Colinear vertical 136-174 MHz 4 195.200,00
‘f 121 DXM 160 Vertical Mével c/cabo 136-174 MHz 1/4 29.500,00
EQUIPAMENTOS PARA RADIOAMADORES
ﬁ‘ oy
113 BL 1000 Balanceador(Balum)Fermite — 3-30 MHz 14.220,00
124 F.P.B, 30 Filtro Harmdnico - 30 MHz anti-TVI 24.790,00
3010 TR 10 Torre de Alumfnio (auto suportada) —10m 574.560,00
3011 TR 8 Torre de Alumfnio (auto suportada) — 8m 521.300,00
= 3012 TR 6 Torre de Alumfnio (auto suportada) — 6m 402.550,00
3013 TR4 Torre de Alumfnio (auto suportada) — 4m 258.450,00
3014 TR2 Torre de Alumfnio (auto suportada) — 2m 148.800,00
| 3100 RT 1 Rotor e Comando 911.750,00
| 3102 CCR Cabo para Rotor—1m 2.100,00

+10% LP.I, - * L.P.l, CABO15% ~ VENDAS AO CONSUMIDOR
Os pedidos dever&o vir acompanhados de cheque em nome de ANTENAS ELECTRIL. O transporte seré por conta do comprador, o qual
deveré indicar a empresa de sua preferéncia. EACILITAMOS O PAGAMENTO — CONSULTE-NOS,

REVENDA NA SANTA IFIGENIA

ANTENAS ELECTRIL PAMERICAN] - 3
ERESS _Ouro Card EMARK ELETRONICA COMERCIAL LTDA.
Rua Chamatd, 383 - V. Prudente BES Rua Gengral QOsério, 155/185

CEP 03127, S. Paulo, SP, Brasil CEP 01213 - S50 Paulo - SP
Fones: 272-2389 / 272-2277 CREDICARD Fones: {011) 223-1153 - 221-4779

Telex: (011) 38391 Fac: (011) 222-3145 -Telex: (011) 22616 - EMRK-BR




SEJA UM PROFISSIONAL EM

ELETRONICA

através do Sistema MASTER de Ensino Livre. & Distancia, com Intensas Pratices de Consarias em Aparelhos de:
AUDIO-RADID-TV PB/CORES - VIiDED-CASSETES -MICROPROCESSADOR

Sampnte o Tnstituto Naciooml CIENCIA, pode the oferecar onde sagularmente o8 Alunos sfin corvidados para partion
Garantia de Aprendizada, com montanem de Olicina Tecmca rem de Aulas Praficas o Treinamonios Intensivos e Man
Credenciada ou Trabatho Profisssaonal e 540 Padlo. wengao & Hepac sm Equipamenios de Audio, Radi, i
Para tanto; o INC montou modemas Oficnas & Lanoratdrics, DR/Coras, Video - Cassetes & Micoprocassadores:

Mpnutencan ¢ Repara de TV a Cores, nos Laboratorios do IRC. Auias Praticas de Andtes, Montagem e Conseno e Croultos Eelrdn|cos

Para Vocé ter a sua Prépria Oficina Técnica Credenciada, estude com O mais complett
e atuslizado Curso Pratico de Eletronica do Brasil, que [he oferece:

e Mais de 400 apostins fcaments llustradas para Vios @5 » Muliimelros Analdgico e Digital, Garador ce Bame
J tudar enm Seu kar- Hadio-Gravador & TV a Cores en forma da Kit, pard Alk
s Manusis de Sendicos dos Apareings fabncacos pela lise & Conserio de Defeilos, Todos cstes. materais, ull)
Amplimatic, Arno, Bosch, Ceteisa, Emco, Evadin, Faet, racds petr 1Y vez nos Tremamantos, Voo os evard par
| Gradiente. Megabras, Motorols, Panasonic, Philca, Phi- sus casa. iotalmante montados & Toncionandc! :
lips, Sharp, Tetefunken, Telepach... » Garantia to Gualidade de £nsing & Entrega-de Materis
» 20 Kits, que Voos recebe durante 0 LOrso, pars 316 g 1L Eredanciamanto de Oficing Técnica ou Trabafho: Prods
progressivaments e sua sasa; Radios, Osalladares, P sional- e SEo Padlo:
plificadores, Fonme de Alimentagso, Fransmisser, Dete- & Mesmo depois de Fommado, o nosso Departaments o
tor-Orscitador, Ohmimetro, Chave Eletidnica, eic.. Apdio 4 Assistincia Técnica Gredencinda, confinuant -
» Conviles pars Aukis Fraficas e Treinamentos Extras nas jhe enviar Manuais de Servich com Informagies Técnica.
Cicinas & Laboratcrios o INC. sarnpre-alualizadas!
— e —— = —— ==
Instituto Nacional CIENCIA '
Caixa Postal 896 ) -
o Canabiali INC .| LicuE acora: (011) 223-4755
T A1 PEETE-N00 DAMRIKNMENTE QRS B &S 17 5.
[ SOLICITO, GRATES E SEM COMPROMISSD:, i =
| O GULE PROGRAMATICD DO CURSD MAGISTRAL EM ELETAQMICA! ] - -
e ' Instituto Nacional

 CIENCIA

CEP Cidads =
_ AV, SAC JOAQ, N 253
| CEP 01035 - SAD PAULO - SP

Egtado lnde
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