“ilocé faz asua aniéna (muito boa) em casa, usando
ateriais baratos e faceis de encontrar!

\ istalacao do sistema detalhada passo a passo
7 océ conseguira um otimo resultado, mesmo que
M Como usar o equipamento que Vocé JA TEM DA

melhor maneira possivel!

I Recomendacdes e conselhos (feis para a aquisicao
de equipamento complementar!
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AO LEITOR

Aqui em APE o Leitor sabe que pode contar sempre com o méximo esforgo e dedi-
cagéo da Equipe de Produgéo, no sentido de oferecer, a cada niimero da Revista, assun-
tos, temas, projetos, informagdes que realmente interessem a todos aqueles que se dedi-
cam & Eletrénica, em qualquer grau de envolvimento (desde um simples “curioso” até um
engenheiro de produgao de um ImCIante de “maos trémulas” ao técnico de manutengéo e
instalagdo...).

Para confirmar (e ndo “deixar a peteca cair”...), o presente n? 20 de APE vem abso- -
lutamente “transbordante” de matérias que agradardo em cheio, temos certeza: comegan-
do pelo conteddo “tradicional” da Revista, com montagens dedicadas aos INICIANTES e
HOBBYSTAS (LED-EFEITO GALAXIA e ROLETA RUSSA), aos AMADORES AVANCA-
DOS (AMPLIFICADOR TRANSISTORIZADO DE MEDIA POTENCIA e TEMPORIZADOR
LONGO LIGA-DESLIGA) e aos TECNICOS e PROFISSIONAIS (CONVERSOR
12VCC/110-220VCA e TECLADO CODIFICADOR DIGITAL DE SEGURANCA), passando
pelas Se¢Ses costumeiras (e sempre tio aguardadas por todos...): CORREIO TECNICO,
CIRCUITINS, AVENTURA DOS COMPONENTES, etc.

Mas, para reaimente “arrebentar a boca do baldo”, APE 20 traz um verdadeiro pre-
sente de Ano Novo, o excelente Encarte ESPECIAL UHF, onde o Leitor aprenderd, nio s6
as diversas “manhas” para uma boa recepgdo de TV comercial (novas emissoras entrando
em operagéo...), como também o melhor uso para o equipamento que j& possui (ou “o
que” comprar...) € (confirmando a énfase nos aspeclos praticos, que é norma, aqui na nos-
sa Revista...) principalmente a CONSTRUIR a sua prépria antena de UHF! Isso mesmo!
Dados completos para o Leitor/Hobbysta fazer, em casa, uma antena de bom ganho e facil
instalagéo, que pouco ou nada ficaré devendo a dispositivos comerciais muito mais caros!

E por essas e outras que APE est4d sempre na frente, em termos de atendimento real
ao Leitor... Aqui ndo “enchiemos lingliica” com extensas matérias forradas de gréficos, fér-
mulas e nomogramas, nem “gastamos” péginas e mais p4ginas com entrevistas e conver-
sas absolutamente desinteressantes para 0 Hobbysta de Eletronica! “Matamos a cobra e
mostramos o pau”... .

Falando em “matar a cobra”, aproveitamos para desejar a todos os Leito-
res/Hobbystas, amigos; colaboradores, anunciantes, distribuidores, jornaleiros (enfim, a
esse “mundéo” de gente a quem APE deve sua existéncia e sucesso...), um Ano Novo de
realizagbes e crescimento (nem que pra isso tenhamos mesmo que “matar o offdeo”, que a
“coisa” ndo se prenuncia f4cil...), lembrando que o progresso, pessoal e financeiro, a feli-
cidade e todos 0s outros valores que perseguimos, sé podem ser alcangados COM LUTA,
com talento, com determinagdo, fé e companheirismo...

Vamos (sempre...) juntos! Feliz 1991 (faremos esse danado de ano ser feliz, nem
que seja “na marra”...).

OEDITOR

REVISTA N° 20

NESTE NUMERO

7 @ TEMPORIZADOR LONGO"LIGA/DESLIGA
14 ¢ LED-EFEITO GALAXIA
20 o TECLADO CODIFICADOR DIGITAL DE SEGURANGA
28 @ CONSTRUA E INSTALE (CORRETAMENTE)

SUA ANTENA DE UHF (TV)

45 o CONVERSOR 12VCC/110-220VCA “
54 e AMPLIFICADOR TRANSISTORIZADO MEDIA POTENCIA
58 @ ROLETA RUSSA

E vedada a reproducio total ou parcial de textos, artes ou fotos que compo-
nham a presente Edi¢do, sem a autoriza¢do expressa dos Editores. Os Projetos
Eletronicos aqui descritos destinam-se unicamente a aplicagGes como hobby
ou utilizagdo pessoal, sendo proibida a sua comercializagdo ou industriali-
zac3o sem a autorizacdo expressa dos autores ou detentores de eventuais
direitos e patentes. A Revista ndo se responsabiliza pelo mau funcionamento
ou ndo funcionamento das montagens aqui descritas, ndo se obrigando a
nenhum tipo de assisténcia técnica aos leitores.
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Instrucoes
Gerais paraas
Montagens

As pequenas regras e_Instrugaés aqui descritas destinam-se aos principiantes ou hobbystas ainda

sem muita prdtica e constituem um verdadeiro MINI-MANUAL DE MONTAGENS, valendo para
a realizagao de todo e qualquer projeto de Eletrénica (sejam os publicados em AP.E., sejam os
mostrados em livros ou outras publicacGes...). Sempre que ocorrerem dividas, durante a montagem
de qualquer projeto, recomenda-se ao Leitor consultar as presentes Instrugaes cujo carater Geral e
Permanente faz com que estejam SEMPRE presentes aqui, nas primeiras paginas de todo exemplar

de AP.E.
0S COMPONENTES

® Em todos os circuitos, dos mais simples
aos mais complexos, existem, basica-
mente, dois tipos de pegas: as POLARI-
ZADAS e as NAO POLARIZADAS. Os
componentes NAO POLARIZADOS sio,
na sua grande maioria, RESISTORES e
CAPACITORES comuns. Podem ser liga-

. dos *‘daqui prd 14 ou de 14 prd c4”, sem
problemas. O Unico requisito é reconhe-
cer-se previamente o valor (e outros
pardmetros) do componente, para ligd-lo
no lugar certo do c1rcu1to O “TABE-
LAO” APE. d4 todas as “dicas” para a
leitura dos valores e cddigos dos RESIS-
TORES, CAPACITORES POLIESTER,
CAPACITORES DISCO CERAMICOS,
etc. Sempre que surgirem duvidas ou
“esquecimentos”, as Instru¢Ses do

- “TABELAQ” devem ser consultadas.

@ Os principais componentes dos circuitos
sd0, na maioria das vezes, POLARIZA-
DOS, ou seja. seus terminais, pinos ou
“pernas” tém posi¢do certa e vinica-para
serem ligados ao circuito! Entre tais
componentes, destacam-se os DIODOS,
LEDs, SCRs, TRIACs, TRANSISTORES
(blpolares fets, unijungoes, etc.), CAPA-
CITORES ELETROLITICO_S, CIRCUI-
TOS INTEGRADOS, etc. E muito im-
portante que, antes de se iniciar qualquer
montagem, o leitor identifique correta-
mente os ‘‘nomes” e posi¢des relativas
dos terminais desses componentes, ji que
qualquer inversio na hora das soldagens
ocasionara o ndo funcionamento do cir-
cuito, além de eventuais danos ao pro-
prio componente erroneamente ligado.
O “TABELAO” mostra a grande maioria
dos componentes normalmente utiliza-
dos nas montagens de AP#:, em suas
aparéncias, pinagens e simbolos. Quan-
do, em algum circuito publicado, surgir
um ou mais componentés cujo ‘visual”
n3o esteja relacionado no “TABELAQ”,
as necessarias informagdes serdo forne-
cidas junto ao texto descritivo. da respec-
tiva montagem, através de ilustragGes
claras ¢ objetivas.

LIGANDO E SOLDANDO

® Praticamente todas as montagens aqui
publicadas sdo implementadas no sistema
de CIRCUITO IMPRESSO, assim as
instrugBes a seguir, referem—ce aos cuida-
dos basicos necessarios a essa técnica de
montagem. O cardter geral das recomen-

dagdes, contudo, faz com que elas tam-
bém sejam vilidas para eventuais outras
técnicas de montagem (em ponte, em
barra, etc.).

® Deve ser sempre utilizado ferro de soldar
leve, de ponta fina, e de baixa “‘watta-
gem” (maximo 30 watts). A solda tam-
bém deve ser fina, de boa qualidade e
de baixo. ponto de fusdo (tipo 60/40 ou
63/37). Antes de iniciar a soldagem, a
ponta do ferro deve ser limpa, remo-
vendo-se qualquer oxidagdo ou sujeira
ali acumuladas. Depois de limpa e aque-
cida, a ponta do ferro deve ser levemente

" estanhada (espalhando-se um pouco de
solda sobre ela), o que facilitari o con-
tato térmico com os terminais.

@® As superficies cobreadas das placas de .

Circuito Impresso devem ser rigorosa

mente limpas (com lixa fina ou palha -

de ago) antes das soldagens. O cobre
deve ficar brilhante, sem qualquer resi-
duo de oxidagGes, sujeiras, gorduras,
etc. (que podem obstar as boas solda-
gens). Notar que depois de limpas as
ilhas e pistas cobreadas ndo devem mais
ser tocadas com os dedos, pois as gor-
duras e acidos contidos na transpiragio
humana (mesmo que as mios parecam
limpas e secas...) atacam o cobre com
grande rapidez, prejudicando as boas
soldagens. Os terminais de componentes
também devem estar bem limpos (se pre-
Ciso, raspe-os com uma limina ou esti-
lete, até que o metal fique limpo e bri-
lhante) para que a solda ‘“‘pegue” bem...

® Verificar sempre se ndo existem defeitos
no padrio cobreado da placa. Constatada
alguma irregularidade, ela deve ser sana-
da antes de se colocar os componentes
na placa. Pequenas falhas no cobre
podem ser facilmente recompostas com
uma gotinha de solda cuidadosamente
aplicada. J4 eventuais “curtos” entre
ilhas ou pistas, podem ser removidos ras-
pando-se o defeito com uma ferramenta
de ponta afiada.

® Coloque todos os componentes na placa
orentando-se sempre pelo “chapeado”
mostrado junto as instru¢des de cada
montagem. Atengao aos componentes
POLARIZADOS ¢ as suas posi¢des rela-
tivas INTEGRADOS, TRANSISTORES,
- DIODQOS, CAPACITORES ELETROLIL
TICOS, LEDs, SCRs, TRIACs, etc.).

® Atencdo também aos valores das demais
pecas (NAO POLARIZADAS). Qualquer

divida, consulte os desenhos da respec-
tiva montagem, e/ou o “TABELAO.

@ Durante as soldagens, evite sobreaque-
cer os componentes (que podem danifi
car-se pelo calor excessivo desenvolvido
numa soldagem muito demorada). Se
uma soldagem ‘ndo d4 certo’ nos pri-
meiros 5 segiindos, retire o ferro, espere
a ligagdo esfriar e tente novamente, com
calma e atencdo.

® Evite excesso (que pode gerar corrimen-
tos e ‘“‘curtos’) de solda ou falta (que
pode ocasionar mi conexio) desta. Um
bom ponto de solda deve ficar liso e bri-
lhante ao terminar. Se a solda, apds
esfriar, mostrar-se rugosa e fosca, isso
indica uma conexdo mal feita (tanto elé-
trica quanto mecanicamente).

® Apenas corte 0s excessos dos terminais
ou pontas 'de fios (pelo lado cobreado)
apds rigorosa conferéncia quanto aos
valores, posi¢des, polaridades, etc., de
todas as pegas, componentes, llgagoes
periféricas (aquelas externas a placa),
etc. E muito dificil reaproveitar ou cor-
rigir a posi¢do de um componente cujos
terminais ja tenham sido cortados.

® ATENGCAO is instrugdes de calibragio,
ajuste e utilizagdo dos projetos. Evite a
utilizagdo de pegas com valores ou carac-
teristicas diferentes daquelas indicadas
na LISTA DE PECAS. Leia sempre
TODO o artigo antes de montar ou uti-
lizar o circuito. Experimentagdes apenas
devem ser tentadas por aqueles que ji
tém um razoavel conhecimento ou pré-
tica e sempre guiadas pelo bom senso.
Eventualmente, nos proprios textos des
critivos existem sugestdes para experi-
mentagles. Procure seguir tais sugestdes
se quiser tentar alguma modificagdo...

@ ATENCAO ais isolagBes, principalmente
nos circuitos ou dispositivos que traba
lhem sob tensdes efqu correntes eleva
das. Quando a utilizagdo exigir conexdo
direta a rede de C.A. domiciliar (110
ou 220 volts) DESLIGUE a chave geral

da instalagdo local antes de promover,

essa conexdo. Nos dispositivos alimen-
tados com pilhas ou baterias, se forem
deixados fora de operagio por longes
periodos, convém retirar as pllhas ou
baterias, evitando danos por ‘vazamen-
to” das pastas quimicas (fortemente
corrosivas) contidas no interior dessas
fontes de energia).
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Aqui sdo respondidas as cartas dos leitores, tratando exclusivamente de dividas ou questdes quanto
aos projetos publicados em A.P.E. As cartas serdo respondidas por ordem de chegada e de impor-
tancia, respeitado o espago destinado a esta Se¢do. Também sdo benvindas cartas com sugestdes e
, etc.) que, dentro do possfvel, serdo publicadas, aqui ou em
outra Segfo especifica. O critério de resposta ou publicagdo, contudo, pertence unicamente & Editora
resguardado o interesse geral dos leitores e as razdes de espa¢o editorial. Escrevam para:
“Correio Técnico™, A/C KAPROM EDITORA, DISTRIBUIDORA E PROPAGANDA LTDA

Rua General Osdrio, 157 - CEP 01213 - Séo Paulo - SP

“J4 realizei diversas montagens dos pro-
jetos publicados em APE (algumas com
os KITs adquiridos da “EMARK” e ou-
tras com placas que eu mesmo confec-
cionei), todas elas funcionando perfei-
tamente, mesmo as que eu modifiquei li-
geiramente, para adequar aos compo-
nentes que pude obter aqui em BH... O

. tnico projeto que estd me dando algum
“galho” € o do ANTI-ROUBO RES-
GATE PARA CARRO (APE n? 11)...
Na bancada o funcionamento & absolu-
tamente perfeito, porém, quando insta-
lado no carro, as vézes, inexplicavel-
mente ocorre o acionamento do tempo-
rizador (sem que eu perceba...) causando
o desligamento do motor, de forma
inesperada! J4 revisei a minha monta-
gem vdrias vézes, testei componentes e
ligagoes, € tenho a mais absoluta certeza
de que tudo estd correto, no entanto,
persiste esse eventual disparo “sem ex-

" plicagao”... Qual seria a causa, e (identi-
ficada a causa...) qual seria a solugao pa-
ra 0 meu problema...?” - Vilson No-
gueira Albuquerque - Belo Horizonte -
MG.

Se vocé realmente tem certeza do perfei-
to estado do seu circuito do ARREC,
Vilson, bem como no funcionamento de
todos os componentes, siga as seguintes
instrugoes:

- Procure substituir o Integrado 4011B
por um de boa procedéncia (por mais
que queiramos ser nactonalzstds, ndo
hd jeito: os C.MOS “‘japoneses” ga-
nham de 10 a zero em termos de imu-

nidade a ruidos e estabilidade no fun- "

cionamento...).

- Persistindo o problema, a razdo estard,
certamente, num nivel de ruidos elétri-
‘cos muito “bravo”’ presente na caba-
gem do seu carro. Isso poderd ser fa-
cilmente sanado através dos Conve-
nientes  ‘filtros” tanto na entrada da
alimentagdo para o circuito do AR-
REC, quanto na entrada para os sen-
sores e na cabagem do push-button de

“rearmar”. A fig. A mostra os peque-

nos acréscimos que Vocé deverd fazer
a tais pontos do circuito através de ca-
pacitores, resistores e diodo, estrategi-
camente posicionados de forma a ve-
dar a passagem de transientes que po-
dem gerar disparos ‘falsos’. Na prdti-
ca, com um pouquinho de imaginacao
e habilidade, nem serd preciso modifi-
car a placa de Circuito Impresso que
Vocé jd fez, realizando de forma direta
as ligacoes. Notar que a filtragem para
a alimentagcdo pode, perfeitamente, fi-
car fora da placa, enquanto que os
dois capacitores (marcados, na fig. A,
com asteriscos) junto a entrada senso-

ra e do push-button também podem ser

Jacilmente incorporados “‘externamen-
te”.

Finalmente, supondo que as interferén-
cias estdo sendo geradas pelo sistema
de alta temsdo (secunddrio da bobina
de ignicéo, distribuidor ou cabagem de
velas...), o uso de fio blindado
(“shield’) nas conexoes de alimen-
tagdo, sensores e push-button também
ajudard a bloquear a passagem de
transientes. Em qualquer caso, evite
passar a fiagdo necessdria ao funcio-
namento do ARREC muito ‘‘juntinha”
da cabagem de alta tenséo do carro.
Esses conselhos, dados ao Vilson, valem
para todos os Leitores e hobbystas que
‘estejam,  eventualmente, enfrentando
problemas semelhantes com o funciona-

- mento do ARREC...

*Gostaria de saber se posso ligar um
captador de guitarra elétrica no lugar do
microfone de eletreto, no MAXI-
TRANSMISSOR FM (APE n? 11)..
Também queria saber se posso substituir
a antena telescépica por um pedago de
fio (acoplado ao instrumento ou preso
ao cinto do musico)... Gostaria der ser
informado se tais alteragbes (uma vez-
possiveis...) também se extendem ao
MICROTRANS FM e ao SUPER-
TRANS FM... A minha partlcular ne-
cessidade € de um transmissor que cubra
bem todas as frequéncias musicais, tra-

balhando a curta distincia (2 a 5 metros)
do receptor, que sera acoplado a um
amplificador...” - Marcelo Nascimento
Brandao - Campos - RJ

A impeddncia de entrada do circuito do.
MXTFM, Marcelo, é muito alta para per-
Jfeito ‘“‘casamento” com um captador
magnético de guitarra (normalmente
bastante baixa...), o que ndo permifird
um bom aproveitamento do sinal (a des-
peito da boa sensibilidade do circuito do
MXTFM...). O jeito é Vocé intercalar um
pequeno pré-amplificador/casador, en-
tre a guitarra e 0 MXTFM, E Sfundamen-
tal que esse pré—amphﬁcador apresente
impedaéncia de entrada baixa (de pre-
feréncia com o sinal aplicado ao emissor
de um transistor de alto ganho, e ndo a
base, como & mais comum...). Para aco-
. plamento ao MXTFM, obviamente o mi-
crofone de -eletreto original deve ser
desprezado, o mesmo ocorrendo com o
resistor de polarizacdo do - eletreto
(4K7). Quanto do MICROTRANS FM e
SUPERTRANS FM (projetos constantes
da lista de KITs da Concessiondria ex-
clusiva, porém ndo publicados em
APE...), o conselho ¢é o mesmo, levan-
do-se em conta, contudo, que tais circui-
tos ndo apresentam a mesma sensibili-
dade de entrada do MXTFM, o que
obrigard um ganho maior no tal pré-
amplificador/casador. Finalmente,
quanto a ‘faixa passante” de frequén-
cias de dudio e ao alcance, qualquer dos
trés pequenos transmissores serd ade-
quado, desde que perfeitamente sintoni-
zado. Se ocorrer distor¢do, isso se de-
verd a ‘‘sobre-modulagcdo”, devendo, no
caso, ser estudada alguma forma de ate-
nuar o sinal de dudio fornecido ao
transmissor, para corrigir o problema.

“Fundamos o nosso Clube, e gostarfa-
mos de divulgar nosso enderego para
contacto e correspondéncia, com outros
Clubes e demais interessados... Outro
ponto € que na Unica banca de revistas
da nossa cidade s6 pintaram, até agora,

EEEE@H 2 s 2 2 e s 2 2 e e e |
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os nimeros 13 e 14 de APE, que adquiri
e achei excelente...” - Robero Bonato -
Sdo Lourengo D’Oeste - SC

O Clubinho dirigido pelo Roberto Bona-
to é o “CESLO” - C
TRONICOS DE SAO LOURENCO
D’ OESTE - Travessa Sdo Pedro, 666 -
CEP 89.990 - Sao Lourenco D’ Qeste -
SC... A turma estd “convocada” a se
Quanto

comunicar com o novo Clube...

a aquisicdo de APE ai em S. Lourengo,
Jjd comunicamos a nossa distribuicdo,
para ‘“‘reforcar” a quantidade e a fre-
quéncia de colocagdo da Revista na sua
regiao. No presente momento, acredita-
mos que vocés, do Interior de Santa Ca-
tarina (o que tem de Leitor interessado
por ai, ndo é mole...) encontram-se me-
thor servidos nesse sentido. De qualquer
forma,a aquisi¢do dos exemplares ante-
riores de APE estd sempre a disposigdo
da turma (basta procurar o. andincio e
cupom especificos, em outra parte da

presente Revista..,). A propdsito, ocorre -

com APE um raro fenémeno nas publi-
cagées do género até hoje produzidas no
Brasil: com menos de 2 anos de existén-
cia, jd fomos obrigados a imprimir “se-
gundas edicoes” (e até  ‘“terceiras
edicoes’!) dos niimeros iniciais (do n? 1
ao n? 10...) para atender ¢ enorme de-
manda de nimeros atrasados (para
7{completar a colecdo dos recém-chega-
dos a turma, Leitores e hobbystas que 56
“descobriram” APE apés alguns méses
do seu “‘nascimento” ...). Isso sé vem rea-
firmar e provar o enorme poder de pene-

_tragdo de APE e a sua imensa aceitagdo
por parte do Universo Leitor diretamen-
te interessado em APRENDER & PRA-
TICAR ELETRONICA!

CLUBE DE ELE-

PORTATIL (APE 1 14)... Sei que em

,APE n? 6 saiu o projeto de um SU-

PER-TIMER REGULAVEL, porem
gostaria de comandar cargas mais “pe-

sadas” com o MITEPO...” - Hamilton
Henrique R. de Araitjo - Petrolina - Pe.

E posstvel, H.H., acoplar mais de um
microfone de eletreto ao circuito bdsico
do MAME, porém sempre lembrando que
(salvo com alteragbes substanciais...) o

controle de ‘‘ganho” serd um sé para

todas as fontes de sinal! Cada um dos
eletretos deverd ser dotado do seuresis-

tor de polarizagcdo (4K7) e respectivo »

capacitor de isolagdo (100n). Entre o
capacitor de 100n de cada um dos ele-
tretos e o ponto formado pela jungdo do
resistor original de IM e o pino 3 do
1458, deverd ser intercalado um resistor
de “‘distribuicd@o” com valor de 47K, im-
pedindo que os diversos médulos de en-
trada interajam ou ‘“‘roubem’ sinal uns

1on IN40O!

ALIMENT.
0o

100n

o

BATERIA

IN4I48
Lt

“Gostaria de saber como acoplar mais
eletretos a0 MICRO-AMPLIFICA-
DOR ESPIAO (APE n? 14) sem preju-
dicar a sensibilidade do circuito...
Também queria saber como acoplar um

EO

relé ao MICRO-TEMPORIZADOR

e e e e e e e e e e e ) e e |

L]

INAI4B . l@

T 220n

REARMAR

dos outros... Quanto ao MITEPO; sua
concep¢éo foi baseada na idéia justa-
fnente de um temporizador ‘‘portdtil’
(incapaz, portanto, de comandar qual-
quer carga, salvo o seu préprio aviso
sonoro...), entretanto, com a modifica¢do
proposta na fig. B, anexando um transis-
tor, um resistor e um relé (elementos
‘marcados na figura com asteriscos...),
cargas realmente “‘bravas”. poderdo ser
facilmente chaveadas! A tensdo de ali-
mentagdo para o circuito (proveniente
de fonte, jd que - no caso - pilhas se
desgastariam muito rapidamente devido
a demanda relativamente alto proporcio-
nada pelo relé...) pode situar-se entre 6
e 9 volts, usando-se, obviamente, um relé
com bobina para tensGo compativel.

OBSERVACAO se for desejada a ma-
nutencdo do aviso sonoro original do
MITEPO, basta manter a cdpsula de
cristal original no seu ‘“lugar’, caso
contrdrio, simplesmente ndo ligar o
transdutor piezo...
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- (TEMPORIZADOR,

LONGO

LIGA/DESLIGA

DUPLO TEMPORIZADOR ESPECIAL PARA APLICAGOES DE LONGO
PERIODO, COM COMANDO PROGRAMADO PARA LIGAR E DESLI
GAR A CARGA (ATE 1200 WATTS) EM HORARIOS ESCOLHIDOS,
NUM AMBITO DE ATE 24 HORAS (LIMITES MAXIMOS DE TEMPORI-
ZAGAO FACILMENTE ALTERAVEIS NO CIRCUITO..)! OPERAGAO

TOTALMENTE AUTOMATICA,

INCLUINDO “TOMADA DE RE-

VERSAO” QUE PERMITE A CARGA FICAR “LIGADA DURANTE O
PERIODO” OU “DESLIGADA DURANTE O PERIODO”, A ESCOLHA
DO USUARIO! MONTAGEM FACIL (POUCOS COMPONENTES) E UTI-

LIZAQAO “DESCOMPLICADA”!

Circuitos de ‘“‘medicdo de
tempo’’, acionamento temporizado
de cargas ou intevaladores de pre-
cisdo, constituem alguma das mais

praticas aplicagbes da moderna Ele--

trénica, em casa, no Laboratdrio,
em utilizagdes profissionais e co-
merciais diversas... O Tempo e a
Eletronica tém estreitas ligagoes,

‘que inclusive se tornaram ainda

E‘S Iy
das Técnicas Digitais, desenvolvi-
mento de componente cada vez
mais especificos e confidveis, etc.

Niao € ““a toa” que APE ji mostrou

diversos projetos inspiados mno -

“casamento’”  Tempo/Eletrénica:
suas aplicagbes sdo variadas, inte-
ressantes e liteis, em todos os ni-
veis de interesse!

Alguns dos projetos j4 mos-
trados em APE (todos ainda dis-
poniveis na forma de KIT, segundo
informagées da Concessionéria Ex-
clusiva): ' ‘

-LUZ TEMPORIZADA  AU-

TOMATICA (APEn23) = |
- SUPER-TIMER  REGULAVEL
(APE n2 6)

fntimas” depois do advento

-RELOGIO DIGITAL INTE-
GRADO (APEn? 11)

- MICRO-TEMPORIZADOR
PORTATIL (APE n? 14)

- MINUTERIA PROFISSIONAL -
COLETIVA/BI-TENSAO (APE
n2 15)

-RELOGIO ANALOGICO-DIGI-
TAL (12 Hs. - C/“TIQUE-TA-
QUE”")(APE n2 18)

Prosseguindo nessa série de
“moderniza¢des da _ampulheta’,
aqui estd mais um representante dos
filhos do casamento da Eletrénica
com o Tempo: o TEMPORIZA-
DOR LONGO (LIGA/DESLIGA),
um dispositivo duplo, com ajustes
que permitem determinar (num 4m-
bito de até 24 horas) o hordrio de
“LIGAR” e o de “DESLIGAR”
cargas “pesadas” (até 1.200 watts,
ou ate 10A em CA). As aplicagoes

" sA0 muitas... Pode, por exemplo,

ser programado para, num fim de
semana, ligar os luminosos de uma
loja por volta das 18Hs e desligar
os ditos andncios as 23 Hs; pode
ser programado para iniciar e ter-
minar fungdes especificas a nivel

Ginc.ovee
WoERAN

industrial ou laboratorial, em mo-
mentos pré-determinados; se Vocé
vai se ausentar da sua casa, pode
ser ajustado para ligar a TV (ou

‘uma lampada, rddio, etc.) em de-

terminado momento do dia, desli-
gando a carga também num mo-
mento ajustado, simulando a sua
‘‘presenga’ na residéncia (excelen-
te método para ‘‘espantar’ la-
drées...)... Enfim: apenas as reais
necessidades e a imaginagdo de ca-
da um constituirdo limites para a
utilizagdo do TELLID (‘‘apelido”
simplificado do projeto...)!

Além da sua especial carac-
teristica de ser duplo (um ajuste pa-
ra o momento de LIGAR e outro
para o de DESLIGAR...) o TEL-
LID traz outras caracteristicas al-
tamente 'desejaveis: a gama longa
de temporizagdes (que pode facil-
mente atingir 24 horas), a elevada
poténcia de comutagio final (pode
comandar cargas de até 1.200W em
CA ou que consumam até 10A em
CCQO)e - principalmente - a extrema
facilidade na sua utilizagdo e ajus-
tes! E tem mais: ‘“‘tomadas de re-
versio” (“‘DP-LP”) permitem que
o usudrio escolha a funcio: carga
LIGADA durante o periodo deter-
minado ou carga DESLIGADA du-
rante tal periodo!

Para completar as excelentes
caracteristicas do circuito, apesar
de originalmente calculado para
fornecer temporizagfes maximas de
até 24 Hs, com a simples substi-
tuigdo de um ou dois componentes
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Fig. 1

tais limites poderdo ser facilmente
alterados (normalmente para ‘‘me-
nos’’), de modo a adequar o fun-
cionamento do circuito a necessi-
dades especificas de temporizacio.

CARACTERISTICAS

- Médulo Temporizador Eletrénico
duplo, com comandos de LIGAR
e de DESLIGAR cargas elétricas.

- Poténcia de ' acionamento: até
1.200W (em CA) ou cargas de até
10A. :

- Modos de acionamento: dois. A
carga tanto poder4 ser “LIGADA
DURANTE O PERIODO” (LP)
quanto ‘“‘DESLIGADA DURAN-
TE O PERIODO” (DP) através

de tomadas que permitem a esco--

Iha prévia do modo.

- Controles: dois: potenmometros
(com dial) para ajusté”do tem-
po/liga e do tempo/desliga, mais
push-button de INICIO

- Monitoragdo: por LEDs. Um para
indicar a ‘‘forga’, outro para in-
dicar que a ‘‘janela” de tempo
estd decorrendo e um terceiro,
momentdneo, para confirmar o
acionamento do botio de INICIO.

- Saidas: duas. Uma tomada para
“LP”’ e outra para “DP”’,

- Alimentacdo do Circuito: 110 ou

220 VCA (escolha da tensdo por

_ chave especifica).

- Consumo do Circuito: 1nfer10r a4
watts. ‘
- Periodos méximos ajustiveis: até
cerca de 25 horas (na configu-
ragdo bésica - parametros altera-
veis).
Precisdo: altamente preciso na sua
repetibilidade. A precisdo nomi-
nal dependerd unicamente da cor-
reta -calibragdo dos dials dos po-
tenciométros de ajuste.
Protecéo contra transientes: muito
boa. O circuito dificilmente pode
ser interferido por sinais espurios
via rede, ou causados pela comu-
tacdo da carga sob controle.

O CIRCUITO

O esquema (bem pouco con-
vencional) do TELLID esta na fig.
1. Muitos dos hobbystas mais
avangados, ou os Leitores ‘‘jura-
mentados™” de APE j& devem co-

nhecer, em principio, o Integrado '

C.MOS 4060, extremamente con-
veniente para a implementagdo de
temporizadores diversos, ja que
contém gates internos “‘livres’” para
a circuitagem de um clock apenas
com resistores e capacitores exter-
nos, além de um ‘“‘batalhdo”-de di-
visores, com a maioria das saidas

devidamente acessadas em pinos

externos, mais um comando de re-

set também muito conveniente. No

TELLID utilizamos “dois co-

ragées’’ circuitais, cada um deles
estruturado em torno de um 4060
funcionando como temporizador
para longos periodos: os respecti-
vos clocks tém suas frequéncias de
trabalho dimensionadas pelos capa-
citores de 5Su (ndo polarizados,
“feitos’” -com dois eletroliticos de
10u interligados ‘‘costa com cos-
ta’’) mais os resistores de 10M
(destinados basicamente a estabili-
zar o funcionamento do oscilador -
sem grande influéncia na frequén-
01a), 10K. (que estabelece o limite
superior de frequéncia, ou inferior
de temporizagio) e o potenciémetro
de 1M (este, sim, responsivel pelo

de divisores internos do 4060, o si-
nal de clock aparece na saida do
seu dltimo contador (pino 3) ja di-
vidido por 16.384, estabelecendo,
assim, temporizagdes extremamente
longas (se o poténciometro estiver
na sua posigdo de méxima resistén-
cia). Atuando-se sobre os poten-
- ciémetros dos dois temporizadores
idénticos, podemos variar a fre-
quéncia individualmente, de modo
a obter, no pino 3 dos 4060, perio-
dos médximos desde cerca de 15 mi-
nutos até mais de 25 horas.
Quando as contagens dos
4060 atingem seu iltimo divisor, os
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pinos 3 ficam “‘altos’ (digitalmente
falando...), com o que, através dos
diodos IN4148 acoplados aos pinos
11, inibem o funcionamento dos
respectivos clocks, ‘‘imobilizando™
a contagem e ‘‘travando’’ o pino de
saida utilizado (3) na condicao *‘al-
to”’."

Através dos pinos de re-
set (12), a qualquer momento “‘ze-
rar’’ ambos os contadores/tempori-
zadores com um pulso positivo
aplicado pelo botdo de “INICIO”.
Para que a contagem se dé normal-
mente, tais pinos, na condi¢édo ope-
racional do circuito encontram-se
devidamente ‘‘aterrados’ através
do resistor de 1K em série com o
LED verde de “INICIO”. Esse
LED, normalmente apagado, acen-
de enquanto o botdo de “INICIO”
estd sendo pressionado, de modo a
monitorar visualmente o reset, nio
deixando diuvidas ao operador de
que a ‘“‘ordem de comecar” foi “‘a-
ceita’” pelo TELLID... '

Até ai, tudo convencional (em
APE mesmo, o Leitor ja viu proje-
tos de temporizadores baseados
nessa configuragéo...). O “pulo do
gato’’, contudo, estd no interessante
arranjo que vem apos os dois tem-
porizadores, formado por dois
transistores complementares (um
PNP =
BC548) “empilhados’, tendo a bo-
bina do relé ‘‘ensanduichada’ entre
eles numa configuragao inédita pa-
ra esse tipo de fungido! Através dos
comandos proporcionados pelas
safidas utilizadas dos 4060, esses
dois transistores executam uma
complexa operacio l6gica:

- Enquanto os pinos 3 dos dois
temporizadores/4060 estio ‘‘bai-
x0s’’ (durante a contagem dos
tempos), apenas o -gtransistor
BC558 (PNP) estara “ligado™. O
BC548 (NPN),permanecera ‘‘des-
ligado” e, portanto, a bobina do
relé restarad nao energizada.

-Quando o temporizador/‘liga”
apresenta seu final de contagem,
seu pino 3 ‘“‘alto’’ faz com que o
BC548 “ligue”, acionando o relé
(uma vez que o outro transistor da
“pilha’> estard também ‘‘liga-
do”...).

- Decorrido o tempo programado
para o desligamento, o temporiza-

dor/*‘desliga” terd seu pino 3 le-

vado- também a estado ‘‘alto”,
com o que o BC558 ““corta”, no-
vamente desenergizando o relé!

- Como os dois temporizadores, de-
corrido o periodo programado,
“travam-se”, um’ novo ciclo ape-
nas pode ser iniciado resetando
tudo através do botio de *‘INi-
CIO”.

Esta claro que (por motivos
de ululante obviedade) a progra-
magido do TEMPO “LIGA” devera
ser sempre menor do que a ajustada
para o TEMPO “DESLIGA” (a 16-
gica universal nio permite que
Vocé desfaca algo que...ndo estd
feito...). Assim, por exemplo, o
ajuste de TEMPO “LIGA” pode
ser feito para ‘‘daqui a 4 horas” e o
de TEMPO “DESLIGA” para da-
qui a 8 horas. Apertando-se 0 botao
de “INICIO”, dentro de 4 horas o
relé serd energizado, ficando assim
por quatro horas, ao fim das quais
se desligard...

Em paralelo com a bobina do
relé, para ‘‘amortecer” os picos de

tensdo gerados na comutagio, uim

diodo IN4148 polarizado inversa-
mente protege os dois transistores.
O LED amarelo de “CARGA™
(com seu resistor limitador de 1K)
monitora o estado do relé, perma-
necendo aceso apenas enquanto O
dito relé estiver energizado, ou se-
ja: indica, claramente, que a ‘‘jane-
la de tempo estd em decorrén-
cia...”. )
‘ Observem agora a utilizacao
dos terminais de aplicacdo do relé.
Como o G1RC9VCC tem dois con-
tatos reversiveis, duas tomadas de
saida s3o possiveis, uma para car-
gas “‘desligadas durante o periodo’’

"(DP) e outra para cargas “ligadas

durante o periodo” (LP), versatili-
zando ainda mais as aplicagdes do
TELLID! '

O circuito € alimentado por
fonte convencional, a partir de um
transformador com secundério para
12-0-12V, retificado pelos dois
diodos IN4004, filtrado pelo ele-

trolitico de 470u € monitorado pelo

9

BC558 ¢ um NPN =

0

Oﬁfj
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" 100n,

LED vermelho de “FOR(;A” (com

|- seu resistor limitador de 1K). Ob-

servar que devido as quedas de
tensdo intrinsecas aos dois transis-

tores que ‘“‘ensanduicham’ o relé,
embora a tensdo nominal da fonte:

seja 12V, o dito relé tem sua bobi-
na para 9V nominais, para um

" acionamento seguro.

A alimentagio para o bloco

Integrado- é desacoplada por um

‘diodo extra (IN4004) e capacitor.de
evitando interferéncias do
bloco de comutagdo com' a parte

..mais ‘“‘delicada’ do circuito.

A partir de um chaveamento
simples no primdrio do transforma-
dor de forga, o circuito do TELLID
pode funcionar em redes de 110 ou

. 220V, sem problemas, sob baixo

consumo inerente (o TELLID, em
si, ndo puxa mais do. que 4 watts, €
isso enquanto o relé estiver energi-

. zado, na ‘“‘janela de tempo’’, pois
J

fora disso o'dreno de energia € ab-
solutamente irrisério...). Todo o
eventual ‘‘peso’”’ de poténcia fica
por conta da prépria carga acoplada
(dentro dos limites indicados nas
CARACTERISTICAS).

1l ® 2 - Circuito Integrados 4060B

(C.MOS)

® ] - Transistor BC548 ou equi-
valente

® 1 - Transistor BC558 ou equi-
valente

® 1 - LED vermelho, redondo, 5
mm

® I.- LED amarelo, redondo 5
mm

® 1 - LED verde, redondo, 5 mm

® 3 - Diodos IN4004 ou equiva-
lentes ‘

® 3 -~ Diodos IN4148 ou equiva-
lentes ‘

® 1 - Interruptor
® 1 - Relé com ‘bobina para/9\ “pesado” (250V x 10A)
atos

volts CC e dois cont
reversiveis para 10A (Me-
taltex c6d. GIRC9VCC ou
equivalentes).
® 3 - Resistores 1K x 1/4 watt
® 2 - Resistores 4K7 x 1/4 watt
® 2 - Resistores 10K x 1/4 watt
® 2 - Resistores 10M x 1/4 watt
- @ 2 - PotenciOmetros linearesde
M

" ®1 - Chave de

/
/
/

OS COMPONENTES

Todas as pegas do TELLID
sS40 convencionais, encontriveis na
maioria dos revendedores e varejis-
tas. Os transistores admitem equi-
valéncias (desde que se fique na
mesma ‘‘série”’, por exemplo:
BC547/557, BC549/559, etc.), o
mesmo, ocorrendo com os diodos
(no lugar dos 1N4148 podem ser
usados 1N914, 1N4001, etc. € no
lugar dos 1N4004, podem ser usa-
dos quaisquer outros, da mesma sé-
rie, de numeragdo ‘‘superior’”’
1N4007, por exemplo...). Também
pode ser usado um transformador
para corrente superior a 350mA
(desde que preservados os pardme-
tros de temsio indicados). O relé
também admite substituigdes (res-
peitados os quesitos indicados na

"LISTA DE PECAS), porém even-

tualmente exigird ligeiras modifi-
cagbes no lay out -especifico do
Circuito Impresso. Cores € forma-
tos dos LEDs, por razdes estéticas
ou de gosto pessoal, também po-

LISTA DE PECAS

® 1 - Capacitor (poliéster) 100n

® 4 - Capacitores  eletroliticos
(boa qualidade) 10u x 16V

® 1 - Capacitor eletrolitico 470u

x 25V
® 1 - Transformador de froga
c/primério para

0-110-220V e secundario
p/ 12-0-12V x 350mA.
® 1 - Push-button . tipo Normal-
mente Aberto
(““110-220") com botdo
“raso”
simples, tipo
® 1 - Rabicho completo,
“‘servigo pesado”’
® 2 - Tomadas C.A.
res, de encaixe
® 1 - Palca de Circuito Impresso
especifica para a montagem
(10,4 x5,3¢cm.)
® -Fio grosso para as co-
nexdes de poténcia (C.A. e
safdas do TELLID)

tipo

!

retangula-

tensiao

‘ o MONTAGEM 102 - TEMPORIZADOR LONGO (LIGA-DESLIGA) . o

dem ser modificadas, sem proble-
mas... ‘

O {tnico ‘“‘segredo” & atentar
para a identificagio e interpretagao
dos terminais dos componentes po-
larizados: Integrados, transistores,
diodos, LEDs, capacitores eletroli-
ticos, etc. Também o transformador
exige prévia identificagdo dos seus
fios e enrolamentos. Uma consulta
ao TABELAO APE ajudari aos

que ainda néo tém pratica nessa fa-

se de identificacgdo...
A MONTAGEM

A placa especifica de Circuito
Impresso para a montagem do
TELLID tem seu lay out mostrado
na fig. 2, em tamanho natural. Ape-
sar da relativa complexidade das
fungGes, o circuito nado apresenta
nimero exagerado de componentes,
e assim a prépria confecgao da pla-
ca ndo serd um ‘‘animal heptacéfa-
1o’ (“‘bicho de sete cabega para os
mais tontos...). Em qualquer cir-
cunstancia (principalmente se o
Leitor for ainda um ‘‘comegante”
nas coisas da Eletrénica...) reco-

® - Cabinho e solda para as li-
gagoes

OPCIONAIS/DIVERSOS

® 2 - Knobs para os potenciéme-
tros, de preferéncia do tipo
“indicador”, “‘bico de pa-
pagaio”, etc.

® 3 - Soquetes para acabamento
externo opcional da fu-
ragdo e instalagdo dos
LEDs

® 1 - Caixa para abrigar a mon-
tagem. Sugerimos o contai-
pmer ‘“‘Patola” mod. PB211
(13,0 x 13,0 x 6,5 cm.) ou
qualquer outro com medi-
das equivalentes.

® - Caracteres adesivos, de-
calcdveis ou transferiveis
(tipo ““Letraset’’) para mar-

_ cagdo externa dos contro-

les, dials dos potenciéme-
tros, etc.

® 4 - Pés de borracha para a cai-
Xa.
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as INSTRUCOES GERAIS PARA

essa fase da “‘mio de obra™...

Na fig. 3 temos a placa vista
pelo seu lado ndo cobreado, com
todas as pegas principais posicio-
nadas. Como sempre, recomenda-
mos atengdo a colocagdo dos Inte-

grados, transistores, 'diodos, ele-
troliticos € certeza nos valores dos
-demais componentes, em relacido
aos locais que ocupam na placa (o
TABELAO 14 estd, junto a
"AVENTURA DOS COMPONEN-
"TES, para dirimir qualquer divi-

| da...). Quanto ao relé, embora seus

pinos tenham fungdes especificas,
ele s6 poderd ser “‘enfiado” na pla-
ca se a posigao for correta (devido
a disposicao especifica do lay
out...) e assim nao hia como errar...
Se o Leitor usar, contudo, um relé
equivalente (eletricamente) convém
antes identificar corretamente sua
pinagem, conformando o lay out
para receber os terminais corres-
pondentes...

Como € praxe, apenas cor-
tam-se as sobras de terminais (pelo
lado cobreado), apés terem sido
conferidas posicoes, valores, codi-
gos e qualidade dos pontos de sol-
da... 5 minutinhos perdidos nessa

AS MONTAGENS, antes ¢ durante

conomia’’ de horas em busca de
eventual defeito, depois...

Restam as também importan-
tes conexdes externas, diagramadas
na fig. 4 (que também mostra a pla-
ca pelo dos componentes, como na
fig. anterior).. ATENCAO as li--
gacées dos dois potencidmetros
(ambos vistos pela retaguarda),
identificacdo dos terminais dos
LEDs, conexdes do transformador,
chave de tensdo, ‘‘rabicho”, inter-
ruptor geral e tomadas de saida.
Observar a necessidade de se usar
cabagem ‘“‘pesada’’ nos pontos in-
dicados, setores do circuito que
trabalharao  eventualmente  sob
poténcias, tensGes e correntes nada
despreziveis... MUITO cuidado e
ATENCAO quanto aos isolamentos
na parte da cabagem destinada as
interconexées com C.A. e cargas.

TESTE, CAIXA E DIALS...

Tudo ligadinho e conferido,
ligar, para teste, uma lampada in-
candescente comum (devidamente
“soquetada’ e ‘‘enrabichada’...). &
tomada. “LP” (LIGA DURANTE
O PERIODO). Conectar o ‘‘rabi-
cho” do TELLID a uma tomada
C.A., chaveando previamente. o

MONTAGEM 102 - TEMPORIZADOR LONGO (LIGA-DESLIGA)

menda-se acompanhar previamente verificagdo podem significar a *‘e-  circuito para a tensio local da rede

(110 ou 220). A sequéncia dos

TESTES iniciais € a seguinte:

- Ligar o interruptor geral (o LED
“FORCA” deve acender).

- Colocar o potenciémetro TEMPO
“LIGA” no seu minimo (todo
“anti-horario””) e o TEMPO
“DESLIGA” um *‘‘tiquinho” de-
pois do seu ponto minimo (pe-
queno deslocamento no sentido
“horério’’).

- Pressionar o botio de “‘INICIO”
(o LED verde devera s¢ manifes-
tar apenas enquanto tal botao es-
tiver pressionado). A ldmpada de
teste se. manterd, inicialmente,
apagada.

- Dentro- de aproximadamente 15
minutos. (um pouco mais ou me-
nos, em funcdo das tolerdncias
naturais. dos componentes) a 14m-
pada deve acender (o LED amare-
lo de “CARGA’”’ acende também,
indicando a energizacao do rel€).

- Decorrido algum tempo (depen-
dendo daquele “‘tiquinho” ajusta-
do. no potenci6metro TEMPO
“DESLIGA”...) a lampada deve
apagar (0 mesmo ocorrendo com
o LED “CARGA”).

- O ciclo estd completo, ¢ a carga
(lampada) ndo mais acenderd, a
menos que as temporizacoes se-

LED
"INICIO”

®

A

LED .
"FORCA" 220

@)

K

CH.
LIGA-GERAL
{io

TEMPO
"DESLIGA”

TEMPO
“LIGA™

- - 12 220 W
Kb oa RS ok 1 uoé‘:g
I 11 I o 1o 220
oo :
120 2
TELLID | — o __
LADODOS COMPONENTES NFo- 5 350mA
?‘i::« Co
NA
PO PL
AcCoK (
A .
K {
LED %
"CARGA" -
IM(LIN ) IMILIN [ ]SAIDAS [ l
LIGA DESLIGA
NO, NO
PERIODO PERIODO

Fig. 4
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Tempo . INiCig
tlea TEMpy

)

FoRea

—

f5u

TRASEIRA

IKw2 MAX .

5/

ﬁbﬂ \l*b—ﬂ l

_proporcionalmente

Fig. 5

jam re-autorizadas por nova
pressio no botdo “INICIO”.

- Se tudo ocorreu conforme descri~
to, seu TELLID estard perfeito.
Caso contrério, desligue imedia-
tamente o ‘‘rabicho” da tomada,
verifique novamente tudo, com
atengdo redobrada, pois segura-
mente haveri erro na montagem,
componentes ‘‘invertidos’’, falhas

-no Circuito Impresso, conexdes
externas inexatas ou pecas defei-
tuosas (a pesquisa de problemas

. deveri ser feita nessa ordem de
possibilidades...).

Embora o “encaixamento’’ do
TELLID admita variagdes, a su-
gestao mostrada na fig. 5 nos pare-
ce mais ldgica, pritica e elegante.
A ilustragdo traz a disposicio.re-
comendada para o painel frontal e
traseiro da caixa. Por razdes de se-
guranga quanto as isolagoes, enfa-
tizamos a recomendagio de se usar
caixa pléstica (ndo metélica...).

Conforme ji foi mencionado,
a precisdo dos ajustes do TELLID
dependerd unicamente de uma
correta calibragdo dos dials anexos
aos knobs dos dois potencidmetros.
A fig. 6 d4 uma idéia de como tal
calibragdao pode ser demarcada. Pa-
ra estabelecer periodos com boa to-
lerincia, inicialmente cronometre o
TEMPO “LIGA” na posi¢ao mini-
ma do respectivo poteycmmetro
(vamos supor que se obteve exata-
mente 15 minutos nessa posicao).
Em-seguida, obtido esse tempo ba-
sico, multiplique-o por 101, obten-
do o tempo miximo, também em

" minutos. Converta esse resultado

em horas/minutos e faca as demar-
caghes extremas do dial. A partir
dai, se a precisao requerida nao for
muito rigorosa, basta dividir angu-
larmente o restante do dial (com o
auxilio de um “‘transferidor’’) e
demarcar proporcionalmente as po-

sicdes intermedidrias de tempo (os

dials dos dois potenciémetros sido
idénticos). Quem quiser uma cali-
bragdo geral mais precisa poderd
“plotar’’ outros pontos intermedii-
rios através de comparagido com um
relégio (pode-se usar, nessa fase de
calibragdo, uma campainha como
carga, de modo a ser nitidamente
avisado da temporizagdo exercida)
anotando-se 0s tempos, transferin-

do as respectivas marcagées para o

dial ¢ dividindo proporcionalmente
as marcagoes intermediérias.

O importante € que a tepeﬁbi-
lidade do TELLID € 6tima, ou seja:
ajustados tempos. para LIGA e
DESLIGA, se os respectivos po-
tenciémetros nao forem ‘‘mexidos”’,
todas as futuras ‘‘esperas’ e ‘‘jane-
las de tempo” serdo fielmente re-
produzidas, sempre que se acionar
o botio de “INICIO’! Inclusive
quem pretender usar o TELLID em
aplicagdes que requeiram tempos
fixos, poderd economizar ‘‘algum”
simplesmente substituindo os dois
potencidémetros por trim-pots, tendo
apenas o trabalho de calibrar cui-
dadosamente a primeira vez... Dai
para a frente, a confiabilidade do
TELLID se encarregaré da precisdo
e da repetibilidade!

Conforme ja foi mencionado,
€ obvio que o ajuste para o TEM-
PO “LIGA” deverd ser sempre
“antecipado’’ em relagdo ao TEM-
PO “DESLIGA”. Se 0 momento de
DESLIGAR for ajustado para antes
do momento de LIGAR, obviamen-
te o TELLID néao funcionari...

Também deve ter ficado 6b-
vio que os dois TEMPOS (LIGA ¢
DESLIGA) sdo sempre contados
simultaneamente a partir .do mo-
mento em que se aperta o botdo de
“INICIO”... As temporizagées niao
sdo ‘‘sequénciais’’, mas ‘‘correm
juntas’ (é por essa razdo que nao
se pode ajustar o TEMPO “DES-

. LIGA’’ para um ponto. menor do

‘nesse sentido...

que o determinado para o TEMPO
“LIGA™...).

Os periodos mdximos de tem-
porizagdo poderdo ser facilmente
modificados, para aplicagdes onde
os intervalos requeridos sejam me-
nores... Basta substituir o capacitor
de temporizacdo (originalmente de
5u, formado por dois de 10u em sé-
rie...) por outro ‘de capacitincia
menor. Num
exemplo ripido, se os capacitores
de temporizacao forem trocados por
unidades de poliéster com 470n ca-
da (apenas em cada bloco de tem-
porizagdo, no caso...), 0s tempos
minimo e maximo serdo reduzidos
por um fator aproximado de 10, ou
seja: de 1 minuto e meio cerca de 2
horas e meia, e assim por diante!
Obervar que a colocagio dos capa-
citores de poliéster deve ser feita,
na placa, no lugar do ‘‘parzinho’’
de eletroliticos, usando-se apenas
as ‘ilhas marcadas com “+” e '*-”
de um dos originais 10u, “jum-
peando-se’’ as ilhas originalmente
destinadas ao outro capacitor do
par (isso em cada um dos médulos
de temporizagao).

Periodos mais longos do que
os originais também podem ser ten-
tados, no’ caso usando-se obrigato-
riamente capacitores de tintalo
(que apresentam fuga menor do que
a verificada nos eletroliticos co-
muns...), também ligados ‘“‘costa
com costa’’ como indica o esquema
basico do. TELLID. Modificag6es
proporcionais nos valores dos po-
tencimetros originais de 1M e re-
sistores de 10K anexos, também
poderdo ser experimentadas, para
alterar a gama de temporizagGes
obtidas... Usando-se bom senso e
matemditica elementar, tudo &
possivel (dentro de certos limites)

- Fig.
SUGESTAO PARA O ig. 6

DIAL DOS POTENCIOMETROS
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LED-EFEITO
GALAXIA

MAIS UM BELO “EFEITO LUMINOSQO” COM LEDS, TOTALMENTE
INEDITO, TANTO NO SEU “VISUAL” QUANTO NA SUA CONCEPGCAO
CIRCUITAL! MONTAGEM SUPER-SIMPLES COM RESULTADOS IN-
CRIVEIS NA FORMA DE UM DISPLAY EM ESTRELA DE QUATRO
PONTAS (OU CRUZ...) QUE SE CONTRAI E SE EXPANDE RITMICA-
MENTE, A PARTIR DE UM PONTO LUMINOSO CENTRAL EM CONS-

TANTE OSCILAGAO!

Os ‘“‘efeitos com LEDs”
constituem montagens obrigaté-
rias para todos os iniciantes (e
também para muitos veteranos
que apreciam projetos do géne-
ro) j4 que a grande maioria des-
ses projetos € de realizagdo rela-

~ tivamente simples, proporcio-

nando bonitos resultados em
termos visuais, com miultiplas
aplica¢Oes em jogos, brinquedos,
sinalizagGes, ‘‘incrementos” em
aparelhagens de som, etc. Para
recordar (e para ‘‘dar 4gua na
boca’” dos Leitores que estdo
“chegando agora’), ai vai uma
relagdo das montagens de “‘efei-
tos com LEDs”, cujos projetos
ja4 foram mostrados em APE (ou
encontram-se 2 disposi¢do dos
hobbystas na forma de KITs):

- SIMPLES MULTIPISCA (A-
PE n2 4)

- PIRILAMPO PERPETUO (A-
PE n2 5)

- SEQUENCIAL 4V (APE n®
10) :

-DISPLAY NUMERICO DI-

GITAL - 7 SEGMENTOS (A-

PE n2 11)
- EFEITO MALUQUETE (APE
n 12)

- SUPER-PISCA 10 LEDS (A-
PE n? 14) °

- CALEIDOSCOPIO ELE-

TRONICO (APE n? 16)

- ROLETAO II (APE n? 17)

- BASTAO MAGICO (APE n?
18)

- PISCA 2 LEDs (PLO2 - KIT)

-LUZ RITMICA - 10 LEDs
(KV04 - KIT) )

- EFEITO SUPER MAQUINA
(0148 - KIT)

Para ‘‘ndo deixar a peteca
cair’”’, aqui estd mais um fantéis-
tico efeito, o LED-EFEITO
GALAXIA (cujo ‘‘codinome”,
formado numa feliz juncdao das
duas iniciais, é “LEGAL”...),
com um painel formado por 13
LEDs, dispostos em estrela de
quatro ponta (ou em cruz, para
os religiosos...). O LED central
pisca o tempo todo, numa fre-
quéncia de aproximadamente 3
Hz (trés piscadas por segundo),
enquanto que os ‘‘bragos” da
cruz (ou pontas da estrela...) se

‘expandem e se contraem, pon-

to-a-ponto, ritmicamente, em
‘‘sincronismo’ com o pulsar do
LED central! O efeito(muito bo-

~ palavras - tem que ser visto...)

lembra muito uma representacio
animada do fenémeno de con-
tragio e expansdo das galéxias e
do préprio Universo (segundo
alguns tedricos do assunto...),
daf o nome que para o dito cujo
escolhemos.

Um ponto importante € que
a montagem do LEGAL € mmito
simples,.. estando ao alcance
mesmo do mais ‘‘verde’ princi-
piante, apesar da aparente com-
plexidade do efeito visual
final! Assim, qualquer Leitor
poders, “‘sem medo’’, habilitar-
se a construir o efeito, desde que
saiba manejar um ferro de soldar
e interpretar com atengdo as ins-
trugGes e figuras!

As aplicagées sdo (como
em todo efeito do género) mui-
tas, a critério do gosto e da ima-
ginagdo de cada um: brinquedos,
sinalizadores, avisos, decoragao
de maquetes, incremento visual
de pegas de modelismo ou apare-
lhagens de som, etc. O ‘“‘neg6-
cio’” é montar, ver o belo resul-
tado, e entdo imaginar uma apli-
cagdo para o LEGAL... Néo serd
dificil - temos certeza - ‘“‘desco-
brir”’ uma...

CARACTERISTICAS

- Efeito visual a LEDs, coman-
dado por um tnico Circuito In-
tegrado de f4cil aquisigdo. -

- Display em forma de cruz
(ou estrela de quatro pontas)

nito, € dificil de se explicar em

g
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Fig. 1
mostrandol (através do acendi- Normalmente, tal clock (na

mento ou ‘‘apagamento’ pro-
gressivo do LEDs dos ‘‘bra-
¢os”...) dinamicamente um
efeito de contragdo e expansdo
ao mesmo ritmo em que pisca o
LED central (razdo de 3 *‘pas-
sos”’ por segundo, aproxima-
damente).

- Alimentagéo: 12 VCC sob cor-
rente méixima de 150mA (pi-
lhas, bateria ou fonte)

- Lay out em placa unica, que
incorpora o circuito de coman-
do e o préprio display, de
forma compacta.

- Flexibilidade para utilizagio de
LEDs em cores ¢ formatos va-
riados no display, a critério do
montador.

O CicuITO

A fig. 1 mostra o diagrama
esquemético do circuito do LE-

‘GAL, em sua espantosa;simpli-

cidade (considerando a relativa
complexidade das fungGes exer-
cidas pelo circuito). O “co-
ragdo” do arranjo € um Integra-
do digital da “‘familia”’ C.MOS,
o 4017B. Esse Integrado apre-
senta 10 saidas sequenciais (ca-
da uma delas capaz de fornecer
corrente e tensao suficiente para
o acionamento direto de LEDs,
sob luminosidade ‘‘suficien-
te’’...) que “progridem’ao ritmo
de um sinal de clock aplicado a
um pino especifico de entrada.

forma de um ‘‘trem” de pulsos)
deve ser gerado por algum cir-
cuito de apoio, com transistores
ou outro Integrado da mesma
“famflia” digital... O Laborat6-
rio de APE, contudo, conseguiu
uma forma inédita, mais barata e

com menos componentes- (estes
sdo alguns dos axiomas que re-

gem o trabalho de criagio, aqui
em APE...) de gerar esse ‘‘trem”
de pulsos, usando para isso um
LED - “pisca-pisca”
(MCL5151P), componente ja
bastante difundido no mercado
nacional. Através de uma dispo-
sigdo ultra-simples. e bastante
confidvel, a prépria relaxagio
interna do LED ‘“‘pisca-pisca”
(este estrategicamente localizado
na posigéo central do display do

LEGAL) fornece, no seu ponto
de jungdo com o resistor de
510R (limitador de corrente do
MCL5151P), o clock para acio-
namento do Integrado sequen-
ciador (4017B). Um resistor de
valor ‘elevado (100K) “‘isola” o
LED *“pisca” do Integrado (evi-
tando, inclusive, que. eventuais
transientes vindos pela linha de
alimentagdo possam ‘“‘fritar’’ o
4017B...), permitindo, porém
(gracas a enorme impedéincia do
pino 14, de entrada do 4017B) a
passagem dos sinais de coman-
do!

A frequéncia de “pisca-
gem’” do MCLS5151P € de apro-
ximadamente 3 Hz (determinada
pelas préprias caracteristicas
desse LED especial, nao poden-
do ser facilmente alterada ‘‘ex
ternamente’’...), € assim, nesse
mesmo ritmo as safdas sequen-
ciais do 4017B se manifestardo
‘‘altas”. Apenas as 6 primeiras
safdas do Integrado sequencia-

" dor sao utilizadas  ativamente,

cada uma delas acionando (via
matriz de diodos IN4148, res-
ponsével pela “ida e volta” dos
LEDs iluminados em caba ‘‘bra-
o’ do efeito) 4 LEDs comuns,
estrategicamente .  posicionados
de acordo com o diagrama do
display, visto também na fig. 1,
ao lado do esquema... Dessa
forma, inicialmente todos os
LEDs “1” acendem. Em segui-
‘da, apagam-se os LEDs “1” e
acendem todos os LEDs ‘2.
Prosseguindo, apagam-se . 0s
LEDs “2” e acendem todos os
LEDs “3”. Até esse momento, O

®
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display mostrou uma expansio
- dos pontos luminosos (do centro
para as pontas do display). Sem
. que haja interrupgao, a matriz de
diodos faz agora com que o
“caminhar’” dos LEDs se dé em
sentido oposto (das pontas para
o centro do display), num efeito
de contragdo dos pontos lumino-
sos! ,
Determinado um ciclo ex-
pansdo/contracdo completo, por
cerca de 1 segundo os ‘‘bragos”
do display de mantem apagados
para, em seguida, reiniciar au-
“tomaticamente o ‘‘abre-fecha’
luminoso da estrela ou cruz! Du-
rante todo o tempo o LED cen-
tral se mantém piscando (3 Hz).
O ciclo total de funcionamento
automético dura aproximada-
mente 3 segundos (1 segundo
para a expansao,l para a con-
tracdo € 1 de ‘“‘espera”...) num
efeito dinimico muito bonito ¢
“diferente’’.

A alimentagdo (desacopla-
da pelo capacitor de 100u) tem
que situar-se nos - 12 volts
CC, ndo podendo o circuito do
LEGAL ser energizado por
tensGes inferiores ou superiores
4 nominal indicada. As razdes

tensdo de alimentacdo se expli-
cam pelo seguinte:

dessa “‘rigidez’’ no pardmetro de

- 12V € quanto o LED especial
MCL5151P  “‘precisa’” para
funcionar corretamente a partir
de um resistor limitador de
510R,  conforme disposto no
circuito.

- As saidas --ativas do 4017B

acionam seus respectivos LEDs
em disposi¢do “‘série””. Levan-

do-se em conta ainda a presen-

¢a dos diodos comuns no ma-
triciamento,a soma das quedas
de tensdo ai verificadas - na
pritica - exige uma alimen-
tacdo de 12V, para funciona-

mento dos ‘‘bragos’ luminosos.

Observar ainda a ‘‘qualifi-
cacdo’ dos LEDs quanto as suas
cores ¢ formatos (indicados no
esquema). Para efeito de ‘‘ndo
confusio” com o MCLS5151P,
recomenda-se que os LEDs co-

muns vermelhos NAO SEJAM .

do tipo redondo 5 mm. Ocorre
que o MCL5151P externamente
€ idéntico a um LED comum,
vermelho, 5 mm, o que pode ge-
rar confusdes . absaolutamente
danosas ao bom funcionamento
do LEGAL... Assim, NAO SE
ARRISQUEM! Quanto aos de-
mais LEDs
“27..)
ser redondos, 5 mm, j4 que as
cores recomendadas (verde e

(grupos “1” e
podem, perfeitamente,

MCL5151P
Py

3
a

1—2%4)( LEZ&S VD

LISTA DE PEGAS

® 1 - Circuito Integrado C.MOS
4017B '

® 1 - LED MCL5151P (especial,
‘“‘pisca-pisca’’, vermelho, re-
dondo; Smm)

e 4 - LEDs verdes (qualquer
formato ou tamanho)

® 4 - LEDs amarelos (qualquer
formato ou tamanho) .

e4 - LEDs vermelhos (NAO
PODEM ser redondos, verme-
‘hlos, Smm - usar qualquer ou-
tro formato MENOS o redon-
“do...)

® 6 - Diodos IN4148 ou equiva-
lentes (IN914, IN4001, etc.)

® 1 - Resistor 510R x 1/4 watt

® 1 - Resistor 100K x 1/4 watt

® 1 - Capacitor (eletrolitico)
100u x 16V

® | - Placa de Circuito Impresso
especifica para a montagem
(8,7x 5,3 cm.)

e - Fio e Solda para as li-

_ gacbes
OPCIONAIS/DIVERSOS

® - Caixa para abrigar a mon-

tagem. Esse item, pela prépria
disposicdo geral da montagem,
"fica inteiramente por conta da
imaginagdo e necessidades do
montador. Os LEDs, obvia-
mente, tanto poderdo ser posi-
cionados em furos especificos,
quanto atrds de uma eventual
“méscara”’ de acrilico transpa-
rente. O uso de soquetes para
" os LEDs também & possivel, se
assim for desejado para o aca-
bamento do LEGAL.

amarelo) ndo permitirdo - por
6bvias razbes - a eventual “‘con-
fusdo”” com o MCL5151P...
Recomendamos, portanto,
que as indicacGes da LISTA DE
PECAS sejam seguidas estrita-

* ‘mente.

OS COMPONENTES

Reafirmamos que a Lista
DE PECAS (no que diz respeito
aos LEDs) deve ser seguida a risca,
para evitar problemas durante a

montagem. As pegas, contudo, sdo.




todas de aquisi¢io ‘‘normal” no

nosso ‘mercado (mesmo o LED
“pisca-pisca” MCL5151P, que € de
fabricagdo macional e ji4 pode ser
encontrado em todos os principais
varejistas...).

‘ A recomendagdo (de sem-
pre...) é que os componentes pola-
rizados (Integrado, diodos, LEDs e
capacitor eletrolitico) tenham seus
terminajs previamente ‘‘reconheci-
dos’ pelo Leitor, antes de iniciar as
soldagens. Uma consulta ao TA-
BELAO (nas primeiras paginas de
- toda APE) € fundamental para o
principiante, na eliminagdo de
eventuais didvidas...

Mais ' especificamente quanto
aos LEDs, a fig. 2 traz importantes
informagdes visuais que devem ser
estudadas pelo hobbysta, princi-
palmente se este ainda nido tem
muita prética.

Em 2-A vemos o LED *‘pis-

ca” (MCL5151P) em sua aparéncia

¢ sfmbolo, j4 com os terminais de-
‘vidamente identificados. Em segui-
da, nas figs. 2-B até 2-H, vemos as
aparéncias dos diversos formatos
de LEDs disponiveis no mercado
(respectivamente redondo standart,
redondo ‘‘chato’”, quadrado, trian-
gular, ‘“‘ponto”, retangular e ‘‘se-
ta’’). Em 2-I temos o simbolo uni-
versalmente adotado para represen-
tar os LEDs comun. Finalmente, na
fig. 2-J mostramos a estilizagao
adotada no ‘‘chapeado” da monta-
gem do LEGAL para todos os
LEDs, com a posi¢do relativa dos
terminais de anodo (A) e catodo

(K) nitidamente indicada. Lembrar -

que, como norma geral, o terminal
de catodo (K) & sempre o mais cur-
to, ou o que sai da pega junto a um
pequeno chanfro lateral existente
‘na base da *““cabega’ do LED... En-
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tem os que gostam de ‘“‘bagungar o
coreto’’...) fornecem LEDs com o
terminal de anodo (A) mais curto.
Assim € bom verificar a polaridade,
com o auxilio de um provador de
continuidade (feito o MPC, mostra-
~do em APE n? 10...) para ter certe-
za, antes de comegar as solda-
gens...

A MONTAGEM

O inicio da montagem est4 na
confecgdo da placa especifica de
Circuito Impresso, cujo lay out, em
tamanho natural, € visto na fig. 3.
O padrio € simples, de f4cil repro-
‘dugdo mesmo por aqueles Leitores
que ainda nio fizeram sua “‘primei-
ra’’ placa. Quem quiser “fugir” da
confecgdo poderd recorrer ao préati-
co sistema de KITs, ofertados pela
Concessiondria  Exclusiva  (E-
MARK), cujo anincio € cupom en-

contram-se em outra parte da pre-

sente Revista. Em qualquer caso
(placa home made ou adquirida no
KIT) uma cuidadosa conferéncia
prévia deve ser feita, levando-se
em conta as INSTRUCOES GE-
RAIS PARA AS MONTAGENS
(encarte permanente de APE, sem-
pre 14, junto ao TABELAO...).

Na fig. 4 temos a montagem
propriamente, com o ‘‘chapeado’
(vista real dos componentes,. posi-
cionados sobre a face nao cobreada
da placa) em todos os seus deta-
Ihes. ATENCAO as posigbes do
Integrado. (referenciada pela mar-
quinha em uma das suas extremida-
des) dos diodos (referenciados pela
faixa em cor contrastante, sobre
uma das extremidades), polaridade
do capacitor eletrolitico (geralmen-

te demarcada sobre o préprio ‘‘cor-

po”’ do componente) e - PRINCI-

‘tretanto, alguns fabricanteg} (sempre

. VERMELHO
+ Gl Q 12v
« PRETO

LEGAL

LADO DOS
COMPONENTES

q 150mA

FIG.5
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PALMENTE - dos LEDs (em di-
vida, re-consultar as figuras 1 ¢ 2
durante a insercdo dos LEDs na

- placa). Observar as instrugdes es-

pecificas quanto aos- LEDs, nas
quais as abreviagdes dos nomes das
cores estao assim:

® VD - verde
® AM -~ amarelo
® VM - vermelho

Por razdes estéticas, reco-
menda-se que as ‘‘cabegas’ de to-
dos os 13 LEDs guardem, em re-
lagao a superficie da placa, a mes-
ma altura, j4 que todos nivelados
formam um display elegante,
harmdnico e de f4cil visualizagio.

Na fig. 3 sdo vistas as duas
unicas conexbes externas a placa,
formadas pelas ligagOes da alimen-
tagdo. Recomenda-se a codificagio
universal com fio vermelho para o
positivo e preto para o negativo.

Apés todas as soldagens, uma
werificacdo final, cuidadosa, deve
ser feita, quanto as posigGes, valo-
res, polaridades de todos os com-
ponentes, bem quanto a qualidade
dos pontos de solda. S6 entdo as
‘“‘sobras’> de terminais devem ser
cortadas (pelo lado cobreado). E
sempre bom lembrar que uma peca
com as ‘‘pernas armputadas” € de
dificil reaproveitamento, no caso de
se constatar um erro ou inversao...
As ‘“‘pernas” estando ainda inteiras,
fica fAcil ‘‘sugar-se a solda’ (com
um sygador especifico), remover-se
0 componente erroneamente posi-
cionado, e religi-lo de maneira cor-
reta ao circuito.

FUNCIONANDO...

Tudo conferido, € s6 alimen-
tar o LEGAL com 12 VCC (sob
uma disponibilidade de corrente de
150inA, para boa “folga’...) € ma-
ravilhar-se com o efeito! Para fun-
cionamento em.periodos ndo muito
longos, até pilhas podem ser usadas
(dois suportes com 4 pilhas peque-
nas cada, interligados em série,
perfazendo 12 volts),. porém para
aplicacdes onde o efeito deva ficar
ligado permanentemente, ou por
longos perfodos, convém usar uma
fonte. No carro, os 12 volts nomi-
nais dos sistema elétrico poderdo
ser aproveitados diretamente, sem
problemas...
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. E se a “coisa ndo funcio-
nar”’...? Ndo € motivo de arrancar
os cabelos ou amaldigoar os proje-

algum erro ou defeito na monta-
gem. Nesse caso, ler com atengao a
sequéncia da “‘pesquisa de defei-
tos”’ (e suas solugdes...):

- DEFEITO: nenhum LED acende -
DIAGNOSTICO: a alimentagio
estd com polaridade invertida,
corrija. O Integrado est4d em po-
si¢do invertida, corrija. Os diodos
estdo em posigdo invertida, corri-
ja.

- DEFEITO: o display fica ‘para-
do”. O LED central nio pisca.
DIAGNOSTICO: o LED
MCL5151P est4 invertido, corrija.

- DEFEITO: o circuito funciona,
porém um grupo de LEDs nunca
acende. DIAGNOSTICO: pelo
menos um dos LEDs do tal grupo
est4d invertido, corrija. Também
pode ser que os diodos do matri-
cianento, responsiveis pela ali-
mentacdo desse grupo de LEDs
estejam invertidos, corrija.

‘| - DEFEITO: o circuito ndo funcio-
na de jeito nenhum (mesmo tendo
sido verificadas as possibilidades
anteriores). DIAGNOSTICO: h4
defeito (curto ou lapso) nas pistas
do Circuito Impresso; verifique,
descubra e corrija.

tistas de APE! Seguramente havera .

ESTA CHEGANDO!

LOGO, LOGO EM TODAS AS BANCAS, A "IRMA MAIS NOVA"
DE AP.E.

“ABC DA ELETRONICA”’

REVISTA/CURSO QUE ENSINA (DO MESMO JEITINHO DES-
CONTRAIDO E FACIL QUE VOCE GOSTA EM AP.E.) A TEORIA
DOS COMPONENTES E CIRCUITOS!

TEORIA - EXPERIENCIAS - INFORMACOES - “DICAS” -
PRATICA - INTERCAMBIO ENTRE OS LEITORES.

RESERVE, DESDE JA, SEU EXEMPLAR DO “NUMERO 1”
DE “ABC DA ELETRONICA”

e Complete sua colegéo.
® Como receber os numeros anteriores da Re-
vista Aprendendo & Praticando Eletronica.

Indicar o nimero com um[X]
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|n99]jl In91ol,] [n°11 [j [n°12l ]

ESTAREI
LA
NA “ABC”...
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0.0 preco de cada revista é igual ao pre¢o
da ultima revista em banca Cr§........... -
® Mais despesa de correio...... Cr$f?.Q.Q 00

E sé com pagamento antecipado com cheque
nominal ou vale postal para a Agéncia Cen-
tral em favor de ‘Emark Eletrdnica Comercial
Ltda. Rua General Osorio, 185 - CEP.01213 --
Sao Paulo - SP
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‘ I’Nome: |
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TECLADO

CODIFICADOR )
DIGITAL DE
SEGURANCA

MODULO COMPLETO INCLUINDO O TECLADO E O CIRCUITO “IN-
TERPRETADOR” PARA CODIFICACAO DE SEGURANCA, PODENDO
SER APLICADO NO CONTROLE DE PORTAS OU FECHADURAS
ELETRIFICADAS, COMANDO DE MAQUINARIOS OU DISPOSITIVOS
APENAS POR PESSOAL “AUTORIZADO”, ACIONAMENTO (OU “INI-
BICAO”) DE ALARMES RESIDENCIAIS OU INSTALADOS EM VEiCU-
LOS, ETC. CODIGO DE TRES DIGITOS (NUMEROS, LETRAS, SiMBO-
LOS, ETC.) MODIFICAVEL PELO MONTADOR (A PARTIR DE ALTE-

RACOES OU ADAPTACOES NO TECLADO BASICO SUGERIDO...).
ACIONAMENTO SEGURO E DE DIFiCIL “DECIFRACAO” POR PES-
SOA NAO CONHECEDORA DO “SEGREDO”! SAIDA DE APLICAGAO
VIA RELE! CONFIGURAGAO DO PROPRIO TECLADO FACILMENTE

Teclados codificados de segu-
ranga sao dispositivos de “méxima’
seguranca’’, modernos e sofistica-
dos, aplicdveis em grande nidmero
de utilizacGes prdticas e interessan-
tes, onde apenas pessoas autoriza-
das, previamente conhecedoras do
cédigo, tenham acesso a um local,
evento, condicdo ou comando es-
pecifico. Um exemplo que todo
mundo conhece € o dos modernos
terminais ou ‘‘caixas autométicos’
dos bancos, onde apenaszo corren-
tista, conhecedor do seu cédigo se-
creto, tem acesso a saques e infor-
macodes -sobre sua conta, desde que
digite corretamente um teclado al-
fa-numérico.

A maioria dos circuitos para
tal aplicacdo envolve complexas-
técnicas digitais, comando direto
“de” e ‘“‘para” uma central de
computagdo, componentes ultra-es-
pecificos, caros (e raros...), o que
coloca o assunto fora do alcance do
hobbysta. Entretanto, se ndo for-
mos muito exigentes quanto - ao

- MODIFICAVEL OU AMPLIAVEL PELO MONTADOR!

“tamanho” (ndmero de digitos se-
cretos) do cédigo e outros fatores
de menor importincia para a maio-
ria das aplicagbes priticas, € perfei-
tamente possivel elaborar um sis-
tema simples, barato, confidvel, cu-
jo funcionamento fica muito préxi-
mo do proporcionado por unidades
comerciais sofisticadissimas!

A partir dessa interpretacao, a
Equipe de APE chegou a um siste-
ma de baixissimo custo relativo (u-
sa apenas um Integrado Digital
convenciona:!) capaz de manipular
um cdédigo de 3 digitos (sistema se-
quencial)e com saida através de relé
(que apenas € energizado se o c6-
digo for digitado corretamente...)
podendo ser aplicado diretamente
no comando de portas ou fehaduras
elétricas, ‘‘personalizagdo’ no uso
de médquinas ou dispositivos, acio-
namento (ou desligamento) de
alarmes residenciais ou em veicu-
los, etc.

Alimentado por 12 VCC
(provenientes de bateria ou fonte),

o médulo do TECLADO CODIFI-

.CADOR ' DIGITAL DE SEGU-

RANCA (TECODIS) é extrema-
mente versatil, admitindo indmeras
e radicais modificacGes -por parte
do 'hobbysta mais avangado ou pro-
fissional do ramo. O circuito basico
ora mostrado inclui um teclado de 9
contatos com ‘‘posigao’’ pré-fixada
dos 3 digitos secretos codificados
que podem, contudo, ser facilmente
alterados (serdo dadas sugestdes e
instrugbes a respeito, no decorrer
da presente matéria...). Isso quer
dizer que o ‘‘circuito mae” (inter-
pretador) € universal, restando ao
montador, se assim o desejar, alte-
rar o teclado, o cédigo, a quantida-~
de ou configuracdo das teclas e até
os préprios simbolos (ndmeros, le-
tras, etc.) usados graficamente no
painel de digitagdo!

A margem de seguranga do
TECODIS é muito boa, sendo ex-
tremamente dificil a uma pessoa

-nao conhecedora do c6digo secreto

conseguir acionar o dispositivo,
devido a inerente ““Lei das Probabi-
lidades’’, chances estatisticas, ‘‘tru-
ques” ' circuitais e outras con--
di¢des...

Enfim: uma montagem °‘‘na
medida’” para os Leitores mais
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avangados (ndo € recomendada es-
pecificamente para principiantes...),
hobbystas tarimbados ou profissio-
nais, que saberdo “‘extrair’ do TE-
CODIS aplicagdes altamente vanta-
-| josas, sob todos os aspectos!

CARACTERISTICAS

- Circuito “Interpretador’’ para . te-
clado digital de seguranga, com
“chave eletrénica” de 3 digi-
tos vilidos e quantos digitos ‘‘fal-
sos’’ ou ‘‘ndo vilidos’ sejam de-
sejados. g
Aceitagao do cédigo: na forma se-
rial e sequencial, ou seja: os trés
digitos validos, para determinar o
- acionamento da saida do TECO-
DIS, devem ser obrigatoriamente
inseridos sequencialmente (um
apdés o outro) e na ordem correta.
Digitacao ‘“‘nfdo vélida”: o acio-
namento de qualquer dos outros
digitos, ou mesmo dos digitos do
cédigo, em ordem ndo correta, €
“ignorado” pelo TECODIS.
“Quebra’” do cédigo: mesmo que
os trés digitos vélidos sejam inse-
ridos na ordem correta, porém se
entre eles forem digitados elemen—
tos nao véhdos essa quebra
sequéncia fard com que o TECO-
DIS “ignore” a tentativa.
A digitagdo de qualquer elemento
néo vélido apés a insergédo do cé-
digo correto, retroagiri o TECO-
DIS 2 situagio de stand by (saida
“desligada’”) imediatamente. Essa
caracteristica pode (e deve...) ser
usada como forma prética de de-
sacionar o TECODIS, sempre que
. necessario. ,
A digitagdo de qualquer elemento
nao vélido antes do cddigo corre-
to,

nio tem influéncia sobre a

“interpretacido’” do TECODIS (o
sistema, nesse caso, serd aciona-
do).

A digitagdo muiltipla do cédigo
correto (supondo que, num tecla-
do -numérico, com ‘‘segredo’’
3-4-9, digite-se 3-3-4-4-4-9-9...)
serd aceita pelo TECODIS como
vélida para acionamento.

Saida biestavel: uma vez inserido

o cédigo correto (ou uma das va-

riantes acima relacionadas) a sai-
da do TECODIS € energizada, as-
sim permanecendo, até que um
digito nao vélido qualquer seja
inserido quando, entdo, a saida €
desenergizada, assim ficando “‘em
espera’”’ de nova digitacdo corre-
ta).
Comando de utilizagio por relé:
contatos NA e NF de alta corrente
(10A), podendo acionar direta-
mente até 1.200 watts em qual-
quer das suas opgGes de chavea-
mento.

Alimentacdo: 12 VCC, sob baixa
corrente (200mA sdo mais do que
suficientes) provenientes de bate-
ria ou fonte.

Conformagao do teclado: livre,
podendo ser infinitamente modifi-
cada pelo montador tanto a quan-
tidade de teclas, quanto sua dis-
posigdo fisica ou mesmo notacdo
grafica (ntimeros, letras, sfmbo-
los, etc.), incluindo-se os trés di-
gitos vélidos em qualquer po-
sicao.

ATENCAQO: o projeto béasico do
TECODIS, conforme mostrado no
presente artigo, inclui uma das in-
finitas possibilidades de teclado,
com lay out especifico do Circui-
to Impresso, embutindo o cédigo
pré-fixado 3-4-9 (num teclado
numérico ordenado de 1 a 9, de

cima para baixo, da esquerda para
a direita). A Concessiondria Ex-
clusiva (EMARK) solicita avisar
aos Leitores e Clientes que o KIT
do TECODIS ¢ obrigatoriamente
fornecido com essa configuragéo.
Qualquer eventual alteragdo no
teclado ou no cdédigo fica por
conta do montador.

O CIRCUITO

O surpreendentemente sim-
ples esquema-do TECODIS est4 na
fig. 1... Com um tnico Integrado
C. MOS 4049B (contendo 6 simples

. inversores) sdo estruturadas 3 ““cé-

lulas de memdéria’® (biestdveis), de-
vidamente ‘“‘enfileiradas’ para de-
terminar ‘a sequéncia do cédigo. A
sequéncia vélida € a seguinte: acio-
nado o push-button CH-A o pino 4
do primeiro biestdvel torna-se
““baixo”, ¢ apenas assim possibili-
tando que ao apertar-s€ 0 botdo
CH-B o segundo biestdvel manifes-
te estado “‘baixo’’ no seu pino 10, e
apenas nessa condicio permitindo
que, a0 pressionar-se o botdo CH-C
o pino 12 do dltimo biest4vel fique
“alto”, polarizando o transfstor
BC548 que, por sua vez, energiza o
relé, cujos contatos acionam a car-
ga ou dispositivo acoplado ao TE-
CODIS! Ao mesmo tempo em que
(nessa umica sequéncia vilida...) o
pino 12 do 4049B fica ““alto”, o
pino da saida complementar do re-
ferido biestdvel (15) que, em stand
by estava ‘‘alto” mantendo- o LED
piloto vermelho aceso, manifesta-se
agora ‘‘baixo”, apagando o LED
vermelho. Por outro lado, o LED
verde, em paralelo com a bobina do
relé (que em stand by estava apa-
gado), acende. Os dois LEDs, por-
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tanto (vermelho para “NAO” e
verde para ‘““SIM”...) monitoram e
indicam o estado do circuito, bem
como a ‘‘aceitagdo’ ou nao cédigo
digitado!

A digitacdo de qualquer das
teclas “falsas” (ndo vilidas) identi-
ficadas como CH-F, no esquema)
reseta simultaneamente tbtlos os 3
biestiveis do TECODIS, invali-
dando mesmo uma digitagdo certa
‘“‘até aquele momento”. Também a
digitagdo das chaves validas em or-
dem diferente da correta (CH-
A/CH-B/CH-C) nao permitird o
acionamento do transistor (e relé...)
na ‘“‘ponta’ do sistema!

Para desativar o TECODIS,
entdo, basta apertar qualquer das
teclas ‘“‘falsas” (CH-F), obtendo
obrigatoriamente o resetamento ge-
ral (LED vermelho aceso, LED

verde apagado, relé desativado) e,
para ativar o TECODIS, apenas di-
gitando-se, na ordem correta, as
chaves CH-A/CH-B/CH-C. Notar
ainda que qualquer digitagdo que
termine em ‘‘CH-A/CH-B/CH-C”
serd interpretada como correta, as-
sim como qualquer digitagao que
termine no multiplo acionamento
das teclas vilidas, na ordem correta
(por exemplo: duas pressies segui-
das em CH-A, trés pressdes segui-
das em CH-B e duas pressoes se-
guidas em CH-C...).

Essas duas restrigées nao tem
a menor importincia préitica, ja que
qualquer mimero de teclas ‘‘falsas™
(CH-F) podem ser incorporadas ao
sistema, tornando estatisticamente
improvéavel, pela reduzidissima
chance de ‘acerto por sorte”, o
acionamento correto do TECODIS!

Também basta ao montador
saber onde, no teclado, situam-se
CH-A/CH-B/CH-C para conhecer
o c6digo tnico e correto (ndo im-
portam quantas teclas t¢nham o sis-
tema, em que formato o teclado es-
teja disposto, que caracteres este-
jam inscritos sobre as teclas (ndme-
ros, letras, simbolos, cores, etc.).
Por todas essas condigGes €, na
pritica, quase impossivel a uma
pessoa ‘“‘ndo conhecedora” do c6-
digo acertar a combinagao, seja
‘“por sorte”, seja por tentativas
metédicas e ordenadas de todas as
combinagbes possiveis (o tempo
necessirio seria enorme...).

Para proteger o transistor con-
tra ‘“‘repiques” de tensio gerados
na comutagdo do relé, um diodo
‘“‘anti-paralelo” (IN4148) estd 14,
na posicdo tradional... O desaco-
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plamento do setor 16gico do circui- -

to (Integrado, chaves e anexos) é
feita pelo outro diodo IN4148 e ca-
pacitor eletrolitico de 100u. Por sua
vez, o desacoplamento da entrada
de alimentacdo geral do circuito &
proporcionado pelo capacitor de

220n. E bom notar que o Circuito

do TECODIS, embora originalmen-

te dimensionado para funcionamen- -

_to sob 12 VCC, pode, perfeitamen-
te, trabalhar sob qualquer tenséo de
alimentacdo, entre 5 e 15 volts,
desde que o relé seja substituido
de acordo, e que se redimensionem
os resistores limitadores dos dois
LEDs monitores, para estabelecer
ideais condi¢bes de brilho nesses
pilotos.

—

0S COMPONENTES

Pouca coisa a comentar sobre
as pecas do médulo “‘interpretador”
(circuito ‘“mée’’), jA que todos os
componentes sd0 comuns nO NOSSO
mercado. O transistor, LEDs e dio-
dos admitem vérias equivaléncias e
devem ter seus terminais previa-
mente ‘‘reconhecidos’, juntamente
com o Integrado e o capacitor ele-
trolitico, jA que tratam-se de com-
ponentes polarizados, que ndo po-
dem ser ligados ao circuito “‘a reve-
lia” (uma consulta ao TABELAO
ajudard nessa identificagdo pré-
via...). Se for escolhida outra
tensao de alimentacdo (que nio os

LISTA DE PECAS

(MODULO “INTERPRETADOR” E
ACIONADOR DA CARGA)

® | - Circuito Integrado C.MOS
4049B

®1 - Transistor BC 548 ou
equivalente

® 1 - LED vermelho, redondo 5
mm

® 1 - LED verde, redondo, 5 mm

® 5 - Diodos 1N4148 ouequlva-
lentes

@ 1 --Resistor 680R x 1/4 watt

® ] - Resistor 1K x 1/4 watt

@ ] - Resistor 10K x 1/4 watt

@ 6 - Resistores 100K x 1/4 watt

® 1 - Capacitor (eletrolitico)
100u x 16V

@1 - Relé c/ bobina para 12
VCC e dois contatos reversi-
veis para 10A (Metalték céd.
G1RC?2 ou equivalente)

@ 1 - Placa de Circuito Impresso
especifica para a montagem
(8,4 x 5,8 cm.)

® 1 - Pedago de barra de conec-
tores parafusdveis tipo “‘Sin-
dal” ou “Weston”, com 3
segmentos (para conexdes de
Saida do TECODIS).

e - 25 cm. de flat cable (mul-
ti-cabo chato) de 7 vias (ou de
8 vias, desprezando-se ou re-
movendo-se uma...)

'@ -Fioesolda para as ligagoes

® 1 - Capacitor (poliéster) 220n  «’

(TECLADO BASICO)

® 9 - Push-buttons com teclas
numéricas incorporadas (tipo
“telefénico’), tipo N.A., nu-
meradas de 1 a'9.
® 1 - Placa de Circuito Impresso
especifica para o teclado (6,1
x 5,8 cm.)

OPCIONAIS/DIVERSOS

® 2 - Soquetes para os LEDS
 (para eventual incorporagio
dos pilotos junto ao teclado)

® 1 - Caixa/painel para o teclado
(dimensbes compativeis com o
arranjo final escolhido). Even-
tualmente a caixa poderi con-
ter também o préprio circuito
“mie”’, fonte, etc., a critério
do montador e de acordo com
‘as necessidades da instalagédo e
aplicagdo.

® - Quantas teclas (push-but-
tons N.A.) extras se queira,
para eventual ampliagdo ou
re-formatagdo do teclado, com
‘qualquer tipo de marcagéio (le-
tras, mimeros, simbolos, cores,
etc.) - VER TEXTO E FIGU-
RAS.
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PUSH- BUTTON N.A
TIPO “TELEFONE"

Fig. 6

" plesmente foram

12V originalmente sugeridos), o
relé deverd ter sua tensdo de traba-
lho redimensionada de acordo.

"Também os valores dos resistores

limitadores dos dois LEDs devera
ser proporcionalmente alterados
(nem precisa usar a Lei de Ohm,
basta montar uma ‘“regra de trés”
simples, para chegar-se aos novos
valores, convenientes para alimen-
tagado entre 5 € 15 volts.

Quanto ao teclado, conforme
explicado a configuracao ora des-
crita ¢ apemas uma das infinitas
possibilidades. Nada impede que
outros formatos ou modelos. de te-
clas ou push-buttons sejam utiliza-
dos (respeitados os aconselhamen-
tos técnicos da presente matéria...).
As nove teclas tipo ““telefone” su-
geridas na LISTA DE PECAS sim-
indicadas pela
praticidade e baixo custo. Queren-
do alterar o teclado, ndo esquecer
que o lay out do Circuito Impresso
especifico dever4 ser também modi-
ficado de. acordo, o mesmo ocor-
rendo para quem desejar mudar a

“posicdo” dos digitos vélidos do
cédigo (que, na configuragio b4si-
ca, situa-se nas teclas 3-4-9...).

A MONTAGEM

As duas placas de Circuito
Impresso especificas para a monta-
gem do TECODIS estao nas figs. 2
e 3, respectivamente com o médulo
“mde” (circuito “‘interpretador” e
acionador da carga) e com o tecla-
do bédsico. Ambos os padrdes sdo
simples, de facil reproducao e ¢on-
fecgdo (o tamanho dos desenhos &
natural, podendo ambos = serem
“carbonados” diretamente). Quem
preferir a comodidade da aquisicao
em KIT (ver amincio, em outra par-
te da presente APE) ja receberd as
duas placas prontas, furadas, prote-
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gidas por verniz € com o ‘‘chapea-
do” dos componentes demarcado
em silk-screen pelo lado ndo co-
breado (o que torna a montagem
uma auténtica “moleza’...). :

Na figuras 4 e 5 temos o0s dois
““chapeados” (vistas das placas pe-
lo lado ndo cobreados, todos os
componentes e posi¢des nitidamen-
te indicados). Na placa “A” (fig.
4) observar as posi¢des do Integra-
do, transistor, diodos e capacitor
eletrolitico (componentes polariza-
dos) e notar a existéncia de dois
jumpers (simples pedagos de fio in-
terligando ilhas especificas). codifi-
cados com J1 e J2.

Na placa “B” (fig. 5), ne-
nhum problema: basta posicionar a
numeracdo das teclas
mostra a figura (ou realizar a mar-
.cagdo numérica, se as teclas tive-
"rem sido adquiridas sem mar-
¢agdo...). -

Observar, nas duas placas
{(“A” e “B”) o barramento de in-
ter- conexdo, através das linhas pe-
riféricas ~ codificadas com
CH-F / CH-A / CH-B ./ -
CH-B /s CH-C / CH-C /TCH
' em perfeito ‘‘casamento’” nas duas
placas para acomodagﬁo facil do
flat cable, na préxima etapa da
montagem...

ATENCAO: todas as ‘“‘regri-
nhas”’ contidas nas INSTRUCOES
GERAIS PARA AS MONTA-
GENS devem ser rigorosamente
seguidas na realizagdo do TECO-
DIS, caso contrario a chance de
““dar crepe’’ serd muito grande...

Apenas para ilustrar, a fig. 6
mostra a  aparéncia  dos push-
buttons N.A. “telefdnicos’ utiliza-
dos no teclado bésico. Tratam-se de
teclas pldsticas que ficam simples-
mente ‘‘assentadas’’ sobre o préprio
Circuito Impresso encarrégado das
suas conexodes elétricas, de moedo
que a placa serve de base ‘“mecani-

a’’ para o teclado... Para perfeito
funcionamento, seus terminais finos
e longos devem ser . totalmente inse-
ridos nos furos respectivos (ver fig.
5), de modo que a base do corpo-de
cada push-button apoie-se firme-
mente -sobre a superficie nao co-
breada do Circuito Impresso.

Na fig. 7 sdo mostradas as li-
gagOes externas a placa ‘“‘A” e sua
inter«conexdo com a placa “B”’ (via
flat cable de 7 cabos...). Observar
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cuidadosamente ‘as posigGes relati- -

vas dos terminais dos LEDs, pola-
ridade da alimentagdo, identifi-

cacgfo dos conectores de utilizagio

e, finalmente, a rigorosa corres-
pondéncia dos barramentos - inter-
placas (cujos lay outs foram .dimen-
sionados para perfeito ‘‘casamen-
to”’, conforme fica claro na figu-
ra...)

TESTE BASICO

Ligue a alimentagdo (12 V de
bateria automotiva ou fonte de
200mA ou mais). O LED vermelho
deve acender, permanecendo apa-
gado o verde (se isso ndo ocorrer,
basta apertar uma. tecla qualquer
“fora” do cédigo, que a situacio
de stand by se normalizar4...).

- Digite o cédigo correto (3-4-9, no
caso...). O LED vermelho apa-
gard, o verde acenderi (assim
permanecendo) e o ‘“‘clique’ de
comutacio do relé sera claramente
ouvido.

~'Volte a pressionar qualquer das
* teclas “‘falsas”. O LED vermelho

acenderé ‘0 verde apagara (assun ,
ficando) e novo “‘clique’ do relé
serd ouvido (dessa vez indicando
desenergizacao...).

- Experimente a seguranga do sis-
tema, digitando qualquer sequén-
cia que' “ndo embuta” o cédigo
correto. O TECODIS deve igno-
rar a digitagio (LED vermelho
ainda aceso)..

- Estabeleca qualquer sequéncia,
obrigatoriamente terminando a di-
gitacdo com o cédigo correto
(3-4-9). O TECODIS deve ‘‘acei-
tar’” o .comando (LED verde
acendendo). Desative novamente
o “‘interpretador”, pelo aciona-
mento momentdneo de qualquer
outra sequéncia ou tecla.

- Digite o cédigo correto, porém
“guaguejando” (por exemplo:
3-3-4-4-4-9). O TECODIS ‘“‘acei-
tard”’ o cdédigo, acendendo o LED
verde.

VARIACOES NO TECLADO
OU NO CODIGO

Utilizando a mesma configu-
ragdo bisica do teclado' proposto
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para o TECODIS, o Leitor pode
promover modificagbes iconografi-
cas praticamente infinitas, confor-
me sugerem os itens A, B e C da
fig. 8. Os mimeros podefo ficar
em qualquer ordem (ou “‘bagun-
¢a’’), como em 8-A (no caso, utili-
| zado o lay out bésico da fig. 3,
0 cédigo secreto serd 1-5-6...), ou
poderdo ser usadas letras (cédigos,
no teclado basico, C-D-I) como em
8-B, ou ainda as teclas podem ser
marcadas com simbolos, como em
8-C (o cédigo, na configuragdo bi-
sica, serd ‘‘tridngulo, olho, raque-
‘te...).

Nada obriga que o teclado se-
ja tipo “telef6nico’ na sua organi-
zagao!

Fazendo as conexbes de -

forma correta (ver instrugbes na
fig. seguinte), as teclas podem per-
feitamente,
qualquer outra configuragdo. Na
fig. 8-C temos um arranjo ‘“‘em li-
nha’’ que, inclusive, para ‘‘emba-
nanar’’ ainda mais o raciocinio de
quem tenta descobrir o c6digo, po-
de conter uma ‘‘palavra’ capaz de
induzir a pessoa a ‘‘seguir’’ leitura,
‘quando, num exemplo, o cédigo
real poderd ser (na sugestao 8-C),
“A-A-G” ou outro qualquer...

Uma outra possibilidade (que
ndo d4 para ser mostrada, ji4 que
Vocés estio em NTSC e a Revista
em PAL-M...) é usar cores nas te-
clas. A “‘pressio psicolégica” da
preferéncia (pessoas gostam mais

serem arrumadas em .
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de umas cores do que das outras, |
sempre...) tornard muito dificil a
alguém ‘‘descobrir” a sequéncia
correta, mesmo que ela seja aparen-
temente simples! :

Em qualquer caso, modifi-
cagdo ou arranjo, o fundamental é
respeitar-se o diagrama para o te-

~ clado mostrado na fig. 9. Observar

com muita atengdo © esquema para
entender perfeitamente a forma co-
mo-o ‘“‘segredo’” do TECODIS po-
de ser facilmente estabelecido. No-
tar o ‘‘barramento” de conexdo ao
“interpretador’’, a disposigdo elé-
trica das chaves validas (e sua or-
dem...) e ‘‘falsas’. Lembrar que,
embora por razées de desenho as
teclas estejam dispostas em linha
no esquema da fig. 9, conforme ja
mencionado e explicado, elas po-
dem assumir qualquer ‘‘posicio fi-
sica’ no teclado... Lembramos mais
uma: arranjando as teclas em cfrcu-
lo (qualquer quantidade - como vi-
mos...) o fator ‘‘psicolégico’ sera
ainda mais forte, j4 que um circulo
ndo tem comego nem fim e estamos
todos acostumados a ‘“‘ordenar” o
nosso raciocfnio “‘a partir’” de al-
gum ponto...).

~ UTILIZACAO

:- Os terminais de saida do TE-
CODIS <{(contactos do relé) sio
muitos versiteis, podendo -tanto
LIGAR quanto DESLIGAR uma
carga elétrica qualquer a partir da
correta digitagdo do cédigo. Potén-
cias de até 1200 watts, correntes de
até 10A e tensbes de até 220V
(C.A. ou C.C.) podem ser coman-
dadas, pelas caracteristicas do relé
indicado na LISTA DE PECAS
(outros relés, eventualmente, po-
derdo exigir modificagGes nesses
limites...).

Algumas configuragGes/e-
xemplos para utilizagdo. encon-
tram-se na fig. 10:

- 10-A - A carga apenas liga quan-

. do o cédigo correto for digitado.

- 10-B - A carga (normalmente li-
gada) apenas desliga quando o
c6digo certo for inserido. -

- 10-C - Se a carga também traba-
lhar sob 12 VCC, nada impede
que esta ¢ o TECODIS comparti-
lhem a mesma alimentagdo. Nesse
caso, lembrar que a capacidade da
‘corrente da fonte ou bateria de-




MONTAGEM 104 - TECLADO CODIFICADOR DIGITAL DE SEGURANGA

verd ser equivalente & soma das
necessidades do TECODIS
(200mA) e da carga.

Para finalizar, quem quiser
“‘complicar’’ ainda mais a coisa,
podera (sem nenhuma outra modifi-
cagdo) intercalar um push-button
para ‘‘servigo pesado’’, tipo N.A.,
entre a saida ‘““C”, da placa princi-
pal e o segmento ‘“C’’ dos terminais
de aplicagdo. Nesse caso, a agdo
autorizada sobre a carga apenas se
dard se o cédigo correto for digita-
do (condi¢do indicada pelo acen-

dimento do LED verde e ‘“‘apaga-
‘mento’” do vermelho”

...) €, em se-
guida, o tal push-button extra (e-
ventualmente instalado no painel,
junto ao teclado bésico) for pres-
sionado. Com essa configuragdo a
acdo autorizada sobre a carga (ati-

vagdo ou desativagdo, dependendo
respectivamente de ter sido usada a
saida “A” ou ““F”’ de aplicagdo...)
se dard momentaneamente, apenas
enquanto o push-button extra esti-
ver pressionado “(ideal para o co-
mando de solendides de fechaduras
elétricas, por exemplo...).

Algumas outras sugestGes pa-
ra aplicagées:

- Autorizar o acionamento de ma-
quinério industrial caro e sofisti-
cado apenas pela(s) pessoa(s) au-
torizada(s).

- Comando elétrico (por fechadura
com solendide) de portas de co-
fres.

- Autorizar o funcionamento de um
veiculo apenas pelo dono.

" - Ligar e desligar um alarme resi-

dencial ou de carro.

OSCILADOR “DUPLO T”
MONOTRANSISTOR

HIRCUITI

Para experimentar

V]

100K

100K 56 K

BC549C

- Em intimeras aplicagbes circuitais ne-
cessitamos de um oscilador simples
capaz de gerar um tom de audiofre-

quéncia. Como o Hobbysta ‘“contu-
maz” estd “careca” de saber, isso ndo
representa problema de projeto, jd que
osciladores tipo “flip-flop”” (multivi-
brador astdvel) sdo de ficil infplemen-

tacdo, tanto com dois transistores
NPN (ou dois PNP) quanto com
transfstores complementares (um NPN
e um PNP) em configuragdes ja bas-
tantes “manjadas”...
Mas e se o requisito for “mdxima eco-
nomia”...? A safda € criar um oscilador
a partir de um vnico transistor, usando
um sistema de realimentagio e rotagdo
de fase por “duplo T (notar que os
capacitores e resistores formam “dois
tés”...), resultando num oscilador com
safda em excelente forma de onda
" (préxima da senoidal “ideal”...) e bas-

tante estdvel quanto & frequéncia fren-
te- a eventuais variagdes na tensdo de
alimentagio.

No arranjo/exemplo, a frequéncia ob-
tida na saida fica em torno de 1 KHz
(valor que pode ser facilmente mudado
pela alteracdo proporcional dos valo-
res dos capacitores e resistores dos
“tA ”)

O trim-pot, no caso, ajusta tanto a
prépria frequéncia quanto o “ponto”
ideal de funcionamento em fungio do
ganho do transistor utilizado... Falan-
do em ganho, essa configuragdo cir-
cuital exige transistor de bom ganho
(letra ““C” no final do c6digo, na série
“BC”..).

A estabilidade na frequéncia e a forma
de onda “nobre” gerada aconselham a
configuragdo para geragao de sons em
instrumentos musicais eletronicos (en-
tre outras aplicagdes praticas).
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consmm E INSTALE (CORRETAMENTE) SUA
ANTENA DE UHF (TV)

A extrema atualidade do tema e do assunto (recepcao de TV comercial, em UHF) justificam
_ plenamente um ENCARTE ESPECIAL, que pela primeira vez surge em APE. Haviamos inclusive co~
gitado da publicacdo de uma “EDICAO ESPECIAL”, porém, numa analise mais cuidadosa, chega-
mos a conclus&o que isso oneraria os “boisos” da turma... Assim (porque AQUI pensamos, realmen-
te, em VOCES, Leitores/Hobbystas...) preferimos simplesmente “engrossar”’ essa Edicao normal de
APE, apresentando esse valioso ENCARTE como uma espécie de brinde.

Por todas as razées (além das costumeiras) a presente Edicao de APE deve, entdo, ser guarda-
da com especial carinho no Arquivo Técnico do Leitor/Hobbysta. No momento em que na maiofia
das grandes cidades do Pais entram em operaco as novas emissoras de TV em UHF (“abertas”, ou
seja: cujos sinais podem ser captados liviemente, sem a necessidade-de decodificadores especiais),

" toda uma configuracao pratica inédita se apresenta, envolvendo uma série de detalhes aos quais nao
estdo acostumados os Leitores de Eletrénica, os Hobbystas e mesmo muitos técnicos e instalado-
res! .

" Assim, o presente ENCARTE - ESPECIAL UHF vem, na verdade, prestar um real servico, tra-
zendo explicacdes de grande valor pratico (sem “mumunhas” tedricas completamente dispensa-
veis...) ndo so para o Leitor “contumaz” de APE, mas também para toda e qualquer pessoa interes-
sada em ‘“gastar um tempinho” das suas horas vagas, numa atividade util e que resultara - temos
certeza - em real economia (basta comparar a soma dos precos de uma antena comercial, mais 0s
servicos de instalacio, com o que o Leitor realmente gastara transformando em realidade as ins-
trucées, sugestdes e ensinamentos contidos no presente “ESPECIAL'...).

Aproveiteis bem o (valioso) conteudo desse nosso primeiro ENCARTE - ESPECIAL UHF, e
mantenham-se atentos, pois sempre que houver uma real justificativa, aqui estaremos, novamente,
com novos “ENCARTES” e “ESPECIAIS”, abordando temas e assuntos momentosos e importantes!

" OEDITOR .




O QUE E ATV EM UHF

Na maioria das regi6es e grandes cidades do Brasil, 0 espectro de

VHF (frequéncias em 54 e 88MHz para os chamados “canais baixos” e 3

entre 174 e 216MHz para os “canais altos”) ja se encontra congestiona-
do, nao havendo mais “espa¢o” para transmissao, além dos 12 canais
normais (2 a 13). Assim, atuaimente, quando uma nova emissora de TV
surge, transmitindo comercialmente (transmissdo ‘“‘aberta’”, que todo
mundo pode “pegar”, sem decodificadores ou equipamentos especiais
ou alugados...), forcosamente suas fransmissdes ocorrem na faixa de
frequéncias ultra-altas (entre 470 e 890 MHz) codificadas pelos canais 14

a 83 (70 canais disponiveis).

de

“Pegar” esses novos canais
TV é - basicamente - uma

questido determinada por 3 itens:

1-
2 -
3-

UHF” serao dadas todas as ‘‘di--

Boa Antena

Boa instalacio

Equipamento compativel
“ESPECIAL

No presente

cas”, instru¢Ges, sugestbes e in-
formagdes para que Vocé, Leitor,
possa: '

1-

N
t

Construir a sua prépria antena

de UHF para recepgao de TV
comercial. Nao se trata de um
“improviso” ou dispositivo
“capenga’’... Se corretamente
construida e instalada, a antena
de UHF descrita no presente
“ESPECIAL” dard resultados
iguais (ou até superiores...) aos
proporcionados por equipamen-
tos comerciais de custo muito
mais elevado! Procuramos, tan-

“to na realizagdo do protétipo,

quanto na prépria descrigdo”da
antena, utilizar materiais co-
muns, ao alcance de qualquer
pessoa... Se forem seguidas com
atencdo e fidelidade, as ins-
tru¢bes do presente ‘“‘ESPE-
CIAL” permitirdo a construgio
- sem duivida - de uma BOA an-
tena de UHF, suprindo, portan-
to, o primeiro dos 3 requisitos
j4 enumerados... ‘

Fazer uma boa instalagdo do seu
sistema de antena (inclusive

com o eventual sistema de ante-
na(s) de VHF j4 instalado na
sua casa...). Procuramos, aqui,.
“‘cobrir” todas as possibilidades
e circunstincias mais comuns,
para que a qualidade da re-
cepcio proporcionada pela, an-
tena, em sf, nio seja ‘‘perdida”
num ‘‘caminho errado’’, entre
esta e o aparelho de TV. As di-
versas possibilidades vinculadas
ao equipamento que o Leitor j&
possui sio exemplificadas e de- -
talhadas com clareza, através de -
figuras e explicagbes simples e

© diretas, que nio deixam margem

“‘mata-
o segundo requisito enu-
merado (boa instalacao).

a ddvidas. Com isso,

k44

mos

Aproveitar da melhor maneira
possivel o equipamento que j4
existe ai, em sua casa, ou - se
for o caso - saber quais as pe-
cas que devem ser adquiridas e

- incorporadas ao sistema, para

que uma perfeita recepgio em
UHF comercial seja obtida! As
vérias possibilidades de interli-
gagdo e ‘“‘casamento’’ do que j4
existe, ou venha a ser adquiri-
do, sdo ‘“‘mastigadas” em lin-
guagem simples, ao alcance
mesmo de quem ndo seja um
conhecedor mais profundo de
instalagdes... Na verdade, mes-
mo um “‘leigo’ completo, desde
que dotado de bom senso, ra-
ciocinio e observagdo, conse-
guird extrair do presente ‘“‘ES-
PECIAL” informagGes normal-
mente sé “‘sabidas’ pelos pro-
fissionais da 4rea. Nessas in-
formagdes, daremos condigdes
de cumprimento ao terceiro. re-
quisito. enumerado (equipamen-
to compativel).

com um perfeito ‘‘casamento’”
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A CONSTRUGAO
DA ANTENA

E certo que ja existem, nas
Lojas, muitos modelos (nos mais
variados graus de pregos e “‘sofisti-
cagdo”...) de antenas para recepgao
de TV em UHF... Por enquanto,
contudo, vamos ‘‘esquecer” is-
s0...0 “‘negbcio” aqui € construir
‘'uma boa antena, usando materiais
ficeis de obter, resultando num
custo final baixo (menor - segura-
mente - do que o prego de um ante-
na comercial...).

No projeto e realizagdo de
uma boa antena para trabalhar em
recepgio de sinais de freqiiéncia ul-
tra-elevada, o que realmente impor-
ta € o conjunto de dimensdes dos
elementos dessa antena, que deter-
minam uma série de parimetros: a
perfeita ‘‘aceitagao’ das frequén-
cias envolvidas, o bom ‘‘casamento
de impedéancias”, o ganho e a dire-
tividade do sistema. Dimensiona-
mentos muito precisos e rigidos
permitiriam ‘‘casar” nossa antena
especificamente com cada canal de
UHF que se desejasse receber...
Essa, contudo, é uma visdao exces-
sivamente técnica, j4 que nenhuma
antena comercial é capaz de ‘“‘pe-
gar” com o mesmo ganho e apro-
veitamento todos os canais de um
espectro de difusdo de TV (sejaem
VHF, seja em UHF...). Assim, di-
mensionamos nossa antena para
o.centro da faixa de UHF comercial
de TV (em torno de 650MHz), com
0.que uma sensibilidade suficiente
pode ser esperada, ao largo de toda
a faixa de frequéncias.

Na parte puramente ‘‘mecini-
ca’’ da construgdo da antena, serdo
enfatizados tais dimensionamentos,
contudo; pequeninas difer_gngas fi-
nais mdo deverdo influir Substan-
cialmente no desempenho do siste-
ma, que foi calculado - como j4 foi
dito - para a ““média’’ das freqién-
cias envolvidas... Em nenhum as-
pecto seré necessario ao Leitor usar
um paquimetro ou uma régua que
indique ‘‘frag6es de milimetros”, ja
que - voltamos a dizer - pequenas
variagdes no dimensionamento nio
sdo de extrema importancia, para a
finalidade...

Daqui para a frente, o “ES-

PECIAL UHF” se resumird num

conjunto de ilustrages, figuras e
informagées dadas em seqiiéncia,
item por item, obedecendo unica-
mente a uma ordem l6gica... E ob-
servar, ler, entender ¢ fazer... Sem

segredos!

- FIG. 1 A pringira parte da antena
de UHF a ser confeccionada &€ o
REFLETOR. Niao passa de um
quadro formado por barras met4-
licas (ferro, ou - preferivelmente -
alumfnio) com perfis em “L” (1 a
1,5cm. de lado), determinando
uma medida final de 45 x 45cm.
(fig. 1-A). No item B da figura &
mostrado o método de fixagdo dos
cantos do quadrado: basta furar as
duas extremidades dos perfis “L”’
¢ junta-los com parafuso e porca.
O quadro/refletor deverd ser
entdo ‘‘preenchido’” com tela de
arame (pode ser ‘‘quadradinha”,
de arame grosso, ou sextavada, de
arame mais fino, exatamente do
tipo usado para ‘‘fechar galinhei-
ro”...). Por uma questao de re-
sisténcia e durabilidade, convém
que a tela seja de arame galvani-
zado, porém, se isso ndo for
possivel, nao ‘‘esquente’’ (prote-
geremos a tela pintando-a, de pois
da antena totalmente montada...).
A fixagdo da tela ao quadro/refle-
tor pode ser feita por qualquer
método: parafuso pequenos a in-
tervalos regulares ao longo das la-
terais, grampos, solda (se o qua-
dro for de ferro...), etc. No centro
de laterais opostas do quadro/re-
fletor (fig. 1-C) deverdo ser fixa-
das (também com parafusos,
através de furos convenientemen-

te posicionados) duas bragadeiras
simples  (semi-circulares, com
abas...), podendo. ser utilizadas
aquelas que os eletricistas usam
para fixagdio de conduftes.
Convém usar-se, na fixagio, para-
fusos longos, para que as braga-
deiras possam ‘‘folgar” o sufi-
ciente (uma vez que servirdo para
fixagdo do quadro/antena ao mas-
tro de sustentagio, como veremos
mais 2 frente...).

FIG. 2 - Terminado o quadro/re-
fletor, podemos passar a con-
fecgdo do elemento dipolo (o real
“captador’ da antena...), cujo
formato e dimensGes gerais sdo
mostrados em 2-A. Olhando-se de
frente 0 conjunto, a figura asse-
melha-se a uma “gravata borbole-
ta” formada por dois quadrados
(10,6cm. de lado) alinhados pelas
suas diagonais, de modo a assu-
mir um comprimento total de 33,8
cm. Dois pontos da estrutura sdo
fundamentais na confecgio da an-
tena: 0o “NO” (centro ou ‘‘emen-
da’’ do conjunto de quadrados) e
os “CANTOS” (‘‘pontas’’ laterais
dos dois quadrados). A fig. 2-B
mostra os detalhes do *“NO”’... Na
verdade, os dois quadrados (cada
um um dipolo, conforme explica-
remos mais adiante...) devem ser
separados por um taruguinho iso-
lador (pléastico,. vidro, cerimica,
etc.) que ficard “‘ensanduichado”
entre as arestas (chanfradas e cor-
tadas). dos quadrados, fixando-se
o ponto com dois parafusos nao

muito curtos (cada um com duas -

porcas, com mostra a figura). Os
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DIPOLO "BORBOLETA”

COMO E LIGADO o/ K
CABO COAXIAL

TARUGLINWO DE PLASTICO
{MESMA ESPESSURA DO METAL DA
“BORBOLETA")




4
=

FUROS P/ FIXAGAO AO
QUADRO DO REFLETOR

DETALMES
DO CANTO

PARAFUSO
E PORCA

10,6

“1" AFRASTADOR
E FIXADOR DO
DO DIPOLO

CHANFROS E CORTES P/
“ARMAGAO” DA BORBOLETA
E LIBAGAO DO CABO
COAXIAL DE DESCIDA

DETALHES

CHANFROS P/
FIXAGAO DOS
AFASTADORES

Fig3

dois quadrados devem ser feitos
também de metal (ferro ou - me-
lhor - aluminio...) chato, com lar-
gura de 1 2 1,5 cm. UMA DICA:
para a obtengao do material, tanto
do quadro/refletor quanto da
“borboleta’, uma fonte prética
sdo as oficinas que confeccionam
¢ instalam “‘boxes”’ de banheiro, e
que lidam com diversos perfis de
alumfnio (a nossa antena poderi
ser feita com alguns simples ‘‘re-
talhos’ ou sobras sem utilidades,
do material normalmente usado
em tais oficinas - ‘‘de repente” o
Leitor pode obter o material até
“no peito’’, com uma boa conver-
sa...). Ainda na fig. 2-B anteci-
pamos o método usado para co-
nexao do cabo de descida (coaxial
- 750hms) da antena, cujas li-
gacgGes serao feitas entre as porcas
de ““fixacido” e as ‘‘extras” de ca-
da um dos dois parafusos que es-

_ truturam o “NO’’ da antena...

- FIG. 3 - Reportando-nos aos deta-
lhes da fig. 2, mostramos agora
outro ponto importante: comd é
feito 0 acabamento dos cantos da
‘“borboleta’ e sua fixagGes aos
afastadores (que servem para di-
mensionar a distdncia da ‘‘borbo-
leta” ao quadro/refletor, e
também para prendé-la a este...).
Esses afastadores (fig. 3-A) de-
‘vém ser feitos com o mesmo metal
chato (ferro ou aluminio) usado
na formatagdo da ‘‘borboleta’ (1
a 1,5 cm. de largura, qualquer es-
pessura...), determinando um ‘‘L”

com medidas de 10,6 cm. (no

maior “‘brago’) e 5,6 cm. (no me-
nor ‘‘brago’...). Furos devem ser
feitos nas duas extremidades do
“L”, para fixagdo por parafusos e
porcas: o ‘‘brago’ maior tem sua
extremidade livre presa ao ‘‘can-
to” externo da borboleta” (um
pequeno chanfro facilitard essa
fixacao, desde que nio altere mui-
to o dimensionamento geral da
“borboleta’). Os *““bragos’ meno-
res dos dois “L”’ devem ficar vol-
tados para fora (serdo usados para
fixagdo - veremos isso adiante -
as laterais do quadro/refletor da
antena). Em 3-B vemos detalhes
de conformagio da ‘‘borboleta’”,
ja com todos os chanfros ¢ cortes
claramente indicados.

FIG. 4 - Detalhes da fixacao da
“borboleta’ ao quadro/refletor,
via afastadores em ‘“‘L’’ (descritos
na fig. anterior). Observar (isso é
IMPORTANTE...) que o ‘brago”
menor do afastador em ‘L’ deve
ser parafusado bem no centro da
tespectiva lateral do quadro/refle-
tor (isso em cada lado da nossa
antena). Pequenas diferencas no
dimensionamento podem ser cor-
rigidas.‘‘na for¢ada’’, no momento
dessa fixagdo... Se o material uti-
lizado foi o aluminio, uma ‘‘entor-
tadinha’ aqui, outra ali, ajudara,
a fazer o conjunto posicionar-se...
Durante essas eventuais ‘‘entorta-
dinhas”’, contudo, lembrar do se-
guinte: NAO deformar o qua-
dro/refletor, NAO deformar o du-
plo quadrado da ‘“‘borboleta” e

MANTER a dist?mcia de afasta-

mento (10,6 cm.)entre o qua-
dro/refletor e a ‘‘borboleta”... Se
esse ajustamento obrigar que o
“L” dos afastadores ‘“‘perca’ um
pouco dos seus precisos 90° da
dobra, ndo tem importincia...
Também nao se preocupe se€ O
“brago’’ menor acabar com tama-
nho diferente dos 5,6 cm. reco-
mendados (isso é um pardmetro
puramente mecanico, que nao in-
fluenciard no funcionamento da-
antena...).

FIG. 5 - VisualizagGes diversas
da antena ji montada. Em 5-A
temos um perfil do conjunto (j4,
inclusive, com o mastro de sus-
tentagdo fixado as respecitvas
bragadeiras...). Observar a di-
recdo de captagdo da antena (seta
‘“‘estagao’’). Em 5-B temos uma
vista frontal da antena ja formada,
notando-se claramente a ‘“‘centra-

. gem” da ‘‘borboleta’ em relagao

ao quadro/refletor, atrds dela...
Em 5-C temos uma perspectiva da
antena instalada (novamente com
a seta mostrando o sentido de
captac@o da antena, ou diregio da
estagdo de TV-UHF que se deseja
captar), ,

FIG. 6 - Mais um detalhe final de
como a antena fica: é o quadro re-
fletor (forrado com a tela de ara-
me), com a_ “borboleta” (duplo
dipolo) a sua  frente, centrada,
afastada e fixada pelos elementos
em “L”. O cabo coaxial de desci-
da também é visto (em 5-A ¢ 5-B
o cabo é mostrado, na sua ligacao
ao “NO” da antena...).

PARAFUSO
€ PORCA

/

CENTRO DA
LATERAL DO
QUADRO/
REFLETOR

DETALMNES DE
FIXAGAO DO
AFASTADOR

Fig4




INSTALADA

REFLETOR
. .n f‘[ AFASTADOR
' ESTAGAO
—_—

BRAGCADEIRAS

N

il

)
X
SAX

.
X
N

estagio  |BPASOON
- —— !

..
£33
El

A

'

S Q
‘Q
4%

&

Fig.5

- FIG. 7 - “Lébulo” da antena, ou
padrio de diretividade/sensibili-

dade. No diagrama, o trago finoe

longo representa um perfil do
quadro/refletor, enquanto que o
trago curto e grosso simboliza o
perfil da ‘“‘borboleta”... E essa
“borboleta’ que deve ficar apon-
tada para a estagdo de UHF cujos
sinais de TV se deseja captar. Pe-
lo seu projeto, nossa antena apre-
senta o maior ganho e rendimento
no sentido ‘““A” , um rendimento
bem reduzido nas ‘‘costas’’ (sen-
tido “B”’) e praticamente nenhu-
ma captagdo pelas laterais (senti-
dos “C”-“C”). Esse padrio de
sensibilidade deve, obrigatoria-

APARENCIA FINAL

mente, ser levado em conta quan-
do da instalacdo final da antena
(direcionamento).

FIXAGCAO E DIRECIONAMENTO
DA ANTENA

Alguns aspectoss IMPOR-
TANTES devem ser observados e
conhecidos pelo Leitor, quando da
fixacdio da antena e mastro, bem
como no que se refere ao direcio-
namento da dita cuja:

- A “‘borboleta’ deve ficar na hori-
zontal (e ndo “‘em pé€’’), conforme
sugere as figs..5 e 6. Se colocada
em pé, cla trabalhard ‘‘contra’ a
polarizacao normal dos sinais de
UHF, tendo como resultado uma

grande queda no rendimento e

sensibilidade da antena .

A ““borboleta’” forma, na verdade,
um duplo dipolo, em paralelo,
com o que se obtem um ganho

duas vezes maior do que o ofere-

cido por uma antena de UHF com
elemento captador simples (dipolo

~unico, de ‘“meia onda”...). O
quadro/refletor &, na verdade,
apenas uma espécie de ‘‘concen-
trador” do sinal recebido (a ante-
na até funcionaria sem ele, porém
o rendimento seria muito bai-
XO...).

Pelo seu bom rendimento geral, a

antena pode até ser montada in-

ternamente (dentro de casa mes-
mo, ou no sétao...). No entanto,
devido as caracteristicas dos si-
nais de UHF, se for possivel co-

locé-la sobre o telhado, em po-
sicdo bem alta (ndo esquecer de
estaiar bem o mastro, apesar da
“leveza®” da nossa antena...), a
captagio serd obviamente melhor,
Forgosamente, o direcionamento
da antena € um fator de enorme
importancia! O Leitor deve, pre-
viamente, informar-se com pre-
cisdo onde est4 localizada a ante-
na transmissora da estacdo que
deseja captar. Eventualmente até
um mapa da regifio pode tornar-se
necessario para o direcionamento
preciso... E certo que sempre
“sobra” o método empirico - da
tentativa: ir girando a antena até
conseguir o melhor sinal, fixan-
do-a nessa posigao.
FIG. 8 - As caracteristicas de
grande  ‘‘direcionalidade’  das
emissoes em UHF determinam
que haja uma ‘linha de visada”
direta, entre a posi¢do ocupada
pela antena da estagdo € a sua an-
tena de recepgio... E sempre im-
portante lembrar que o ““feixe” de
transmissdo em UHF comporta-se
com um ‘“‘foco de Iuz’” (como o
emitido por uma lanterna de mao -
por exemplo), e assim qualquer
obsticulo sélido (edificio, monta-
nha, formagdo natural, etc.) blo-
 quear4 a passagem da ‘“onda”, di-
ficultando muito a recepcio. Exis-
te porém um ‘“‘truque’’ muito utili-
zado pelos instaladores profissio-
nais de antenas: assim como um
feixe luminoso, a “onda” de UHF
também pode ser “‘vista’’ por re-
flexdo (se Vocé usar um espelho,
poder4 ver a luz emitida por uma
lanterna -colocada atrds de um
obstdculo opaco, ndo é...7). Pré-
dios, grandes paredbes, monta-
nhas, etc., podem, perfeitamente,
ser usados como verdadeiros “es-
pelhos de RF” (fig. 8) proporcio~
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nando. assim uma recepgio razoa-
vel (e até boa...) em situagbes que
- normalmente - tornavam ‘‘geo-
graficamente” e geometricamente

impossivel a recepgdo direta!
Lembrar, contudo, que assim co-
mo a luz, o feixe de UHF reflete-
se sempre num Angulo idéntico ao
de incidéncia... Na figura, o an-
gulo “A” € igual ao 4ngulo “B”,
e isso deve ser levado em conta
no posicionamento final da ante-
na. ATENCAOQO: montanhas co-
bertas de vegetacdo, florestas, ou
conjuntos de Aarvores (ainda que
compactos e altos...) nio funcio-
nam bem como ‘‘espelhos’ para a
“onda”, ja que, em lugar de refle-
tirem, absorvem a emisséo,

Se corretamente construida,
orientada e instalada, nossa antena
deve proporcionar um alcance (itil
de até 40 quilémetros (instalagéo
externa e alta), ou de até 25 a 30

quilémetros(em- instalagdo interna,

no sé6tdo, por exemplo...). Nos tes-
tes realizados em Sao Paulo - Capi-
tal, os sinais chegaram com exce-
lente intensidade, numa antena ins-
talada internamente (ndo no sétio,

mas em simples pedestal, cerca de

1 metro acima do préprio aparelho
de TV!), provenientes de uma es-
tacdo situada a cerca de 17 quil6-
metros do ponto de recepgio (e sob
condicées topogréaficas desfavora-
veis, que obrigou o uso da ‘“‘truca-
gem’’ sugerida na fig. 8...). Em ou-

tros testes, uma instalacdo alta (al-

guns metros sobre o telhado do lo-
cal de recepgio) e com orientagio

direta, estacio situada a mais de 30

quilémetros ‘‘entrou” . fortemente,

com bom sinal. ,

- FIG. 9 - Adequacido do cabo de
descida. A chamada impedincia
de safda da nossa antena situa-se
entre 60 e 80 ohms, o que exige
sua conexdo ao -sistema de re-
cepgdo via cabo coaxial (redondo)
de 75 ohms. A figura d4 as “di-
cas” de como fazer a ligagdo, em
dois casos bésicos: 9-A mostra
um aparelho de TV,video ou con-
versor, cuja entrada de antena
apresenta 75 ohms de impedéncia
(conetor coaxial), caso em que a
ligacdo pode ser direta. Em 9-B,
contudo, o primeiro médulo usado
na recepgao (televisor, video ou
conversor) tem sua entrada de an-
tena com impedéancia de 300 ohms
(par de parafusos, para conexao
de ‘“fita” de 300 ohms). Nessa si-’
tuacdo € exigido o uso de um ca-
sador (75-300 ohms) que deve fi-
sicamente estar junto ao aparelho
(e ndo junto a antena). Em qual-
-quer caso, a descida deve ser feita
em cabo coaxial redondo, 75
ohms, de boa qualidade. IMPOR-
TANTE: nunca se deve usar cabo
“demais’’; o comprimento deve
ser o estritamente necessario, evi-
tando-se dobras, dngulos ou “ro-
los” de cabo pelo caminho, entre
a antena e o primeiro médulo de
recepgdo... Quanto mais direto o
percurso, melhor para a recepgao.
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- FIG. 10 - Dentro dos alcances ¢
condigdes normais de recepgdo,
nossa antena dard resultados
bons, porém, em casos extremos
(quanto & distdncia da es-
tagao),poderé ser necesséria a in-
clusio de um “‘reforgador’’ de si-
nal entre a antena € o receptor.
Esse “‘reforcador’” é encontrado
no comércio especializado, sob o
nome de BCOSTER DE UHF.
Esse dispositivo de amplificagao
deve situar-se fisicamente préxi-
mo da antena, de modo que o ca-
bo de descida j& seja percorrido
pelo sinal ‘‘reforgado’. Os
BOOSTERS contém circuitos €
necessitam de alimentagdo que
tanto pode ser puxada da C.A. lo-
cal, via ‘“rabicho” e tomada,
quanto ‘‘levada’ ao “reforgador”
" através do préprio cabo de desci-
da (as instrugSes esto sempre nos
folhetos que acompanham o dis-
positivo, desde que seja de boa
procedéncia...). Lembrar sempre:
se a entrada de antena do BOOS-
TER for de 75 ohms (coaxial), o
cabo pode ser ligado diretamente,
caso contrdrio (entrada de 300
ohms) deverd ser intercalado um
CASADOR 75-300 (ver fig. 9).
FIG. 11 - Novamente devido as
caracteristicas de alta ‘‘direciona-
lidade” dos sinais de UHF, ha-
vendo na regido mais de uma es-
tagdo (como j& estd ficando co-
mum, nas grandes cidades...),
com suas antenas transmissoras
" situadas em posigSes diversas, a
unica saida 16gica, e tecnicamente
aceitdvel, € a construcéo de tantas
antenas qauntas forem as estagoes
que se deseja ‘‘pegar’’, orientando

cada uma das antenas para a -

‘“sua” estagdo, cuidadosamente.
Nesse caso (11-A) serd necessario
o uso de um MISTURA-
DOR(também encontrado pas ca-
sas especializadas) dotado "de tan-
tas entradas quantas sejam as an-
tenas, € de uma saida, através da
qual é “puxado” o cabo de “‘des-
cida’ para o receptor. O diagrama
11-B exemplifica a orientagdo das

diversas antenas em fungao da di-

re¢dao de cada emissora. Embora o
exemplo dado refira-se a trés
emissoras, nao acreditamos que
seja dificil ao Leitor intuir as
adaptagdes para o caso de duas,
quatro, ou mais estagGes...
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- FIG. 12 - At€ agora falamos e
mostramos os fatos como uma
visdo ‘“‘estritamente em UHF”...
Acontece que na grande maioria
dos casos, também emissoras
““normais’’ (VHF) devem ser re-
cebidas no sistema. A parte prati-
ca da instalagdo apresenta duas
opgdes bésicas, mostradas na fi-
gura... Normalmente existird pelo
menos uma antena de VHF para
ser incorporada ao sistema de_re-
cepgo; supondo que o receptor
de TV apresente entradas especf-
ficas para a cabagem de antenas

VHF e UHF (obivamente TV ca-

paz de sintonizar VHF e UHF...),
ou (12-A) sao feitas duas ‘‘desci-
das” de cabo, uma para cada an-
tena, ou (12-B) utiliza-se um
MISTURADOR 14 em cima” e
um SEPARADOR “‘aqui em bai-
x0”. Tanto o MISTURADOR
quanto o SEPARADOR devem

ser especfficos para VHF-UHF,
permitindo assim reduzir a caba-
gem de ‘‘descida’” (em vez de
dois cabos, usa-se apenas um...),
0 que pode significar alguma eco-
nomia e facilidade de instalagéo,
principalmente quando a antena
estd relativamente longe do recep-

tor.. Novamente lembramos que

uma das “‘regras de ouro’’ da ins-
talagio de antenas diz que E
SEMPRE MELHOR RESTRIN-
GIR A CABAGEM AC MINIMO
NECESSARIO (nfio s6 em com-
primento, mas também - se possi-
vel - em quantidades de cabos...).
Poucos cabos, curtos e diretos,
evitam ou diminuem a incidéncia
de - captagbes de interferéncias,
“‘fantasmas”’, etc.

- FIG. 13 - “Mas como fago para

‘pegar’ UHF...?’. A figura mostra
as trés possibilidades bésicas que
permitirdo ao Leitor receber e
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ver’’ as transmissoes de TV co-

mercial em UHF. Vamos detalh4-
las:

- 13-A - O receptor de TV € capaz.

de sintonizar UHF e tem, obvia-
mente, uma entrada de anténa es-
pecifica para essa faixa. Basta
entio conectar a nossa antena ao
- receptor (observando também as
instrugbes contidas nas figuras 9 e
12...). A sintonia do(s) canal(is)
de UHF ser4 feita pelo préprio te-
clado do receptor.
- 13-B - O receptor € capaz de re-
- ceber apenas sinais em VHF, A
" simples intercalagio de um
CONVERSOR (pode ser encon-
. trado nas casas especializadas)
~ “transforma” os sinais de UHF
numa frequéncia de VHF corres-
pondente aos canais 3 ou 4 (existe
um chaveamento nos CONVER-
SORES, que pemmite escolher
qual desses canais vai ser usado,
em funcdo do que “estiver vago”
na sua cidade ou regido). Assim,
para sintonia, o aparelho deverd
- ter seu teclado ou seletor posicio-
nado no canal ‘‘vago” escolhido

(3 ou 4), enquanto que a ‘“‘procu-.
ra”’ da estagdo de UHF passa a
. ser feita através do botdo para is-

so existente no préprio CON-
VERSOR (as instrugGes de uso
que acompanham OS CONVER-
SORES siao, quase sempre, muito
claras a respeito...).

13-C - O televisor apenas recebe

sinais de VHF, porém Vocé pos-

sui um video-cassete, j4 funcio-
nando em conjunto com a TV,
Nesse caso, o cabo de descida da
nossa antena deve ser ligado ao
conector UHF “IN” (na traseira
do video). A conexado normal (j4
feita) entre o video e a TV ndo
precisa ser alterada. Para receber
a transmissdo de UHF, coloque o
seletor ou teclado do televisor no
canal 3 ou 4 (aquele que normal-
mente Voc€ usa para ver ‘‘filmes”’
passados no Video...), e faca a
sintonia através do video-cassete.
Praticamente todos os VCRs (Vi-
deo Cassete Record) ‘““completos’’
incluem um tunner (sintonizador)

que abrange nao sé a faixa de .

VHF como também de UHF, Ob-
viamente o VCR deve ser ligado
para que seu circuito de sintonia
interna entre -em agio... Ele fard,
entio, o papel de CONVERSOR
(ver fig. 13-B), normalmente pro-

. porcionando uma boa recepgao.

A figura 13, em suas trés opgoes,
inclui entdo todas as possibilidades
priaticas de se receber uma trans-
missio de TV comercial em UHF: a
TV com sintonia de UHF incorpo-
rada, TV de VHF com CONVER-
SOR ou TV de VHF com video...
Se algum ‘“‘técnico” lhe disser que

“‘existe uma outra maneira”, des-

- FIG. 14 - Novamente abordando a
conjugacgdo das antenas de VHF e
de UHF (que Vocé construiu...) a
um s6 receptor. As duas condigGes
bésicas sdo detalhadas:

- 14-A - Se o receptor &€ apenas pa-

ra- VHF, e optou-se pelo uso do

CONVERSOR (ver também fig.
13-B). Nesse caso, como o recep-
tor apenas tem uma entrada ou

conetor para cabagem de antena

(VHF), serd necesséirio o uso de
um outro tipo de MISTURADOR
(VHF-VHF), também conhecido

como ‘‘misturador’” de antenas
para “VHF”. A ligacao geral fica

conforme mostra o desenho.

Quando for desejada a ‘recepgao

de canais de VHF ‘‘normais” ,bas-

ta posicionar o teclado ou selétor
do televisor para o nimero do ca-

nal (o “5” pega no “5”, o “7”
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pega no 7, o “13” pega no
“13”, e assim por diante...). J4
para a recepgdo de UHF, o seletor
da TV devera ser posicionado no
canal 3 ou 4 (aquele “vago” na
regiio, e previamente chaveado
no CONVERSOR...), enquanto
que a sintonia passa a ser feita pe-
lo respectivo botio, no CON-
VERSOR.
14-B - O receptor € apenas para
VHF, mas esti conjugado .a um
video-cassete. Nesse caso, a inter-
ligacdo ¢ mais simples e direta: o
cabo que vem da antena de VHF
(como ja estava, certamente...)
deve ser ligado a entrada VHF
“IN”’ do VCR. O cabo que vem
da antena de UHF deve ser ligado
(eventualmente via  ‘‘casador
75-300 - ver fig. 9-B) i entrada
UHF “IN” do VCR. A dJigagdo
. original entre 0 VCR e a TV pode
ficar como estd (cabo entre a
“saida de RF” ou VHF “OUT”
do VCR e a entrada normal da an-
tena do receptor de TV). Nesse
caso, o seletor da TV deve ficar,
sempre no canal 3 ou 4 (depen-
dendo do ponto ‘‘vago’ existente
na sua regido ou cidade, condi-
cionado pelo chaveamento feito
no VCR para tal escolha...), e to-
da a sintonia, seja em VHF, seja
em UHF, deve ser feita exclusi-

‘vamente através do video (este,

obviamente, deve estar lighdo, pa-
ra que seu tumner interno exerga a
fungio receptora e conversora ne-
cesséria 4 entrega do sinal ao apa-
relho de TV. '

FIG. 15 - Qalquer ““link”’ de sinal

de alta frequéncia (VHF ou UHF)
via cabo, é.sempre um ‘‘ponto
fragil” nos sistemas de recepgdo,
devido a possibilidade de cap-
tagbes, descasamentos, interferén-

cias, “‘reverbag¢bes” do sinal den-

tro da prépria cabagem, etc. As-

sim, quando for possivel conduzir .

os sinais j4 processados, decodifi-
cados, e elevados em nivel, de-
vemos optar por esse sistema, que
permite transferéncia de sinal com
qualidade muito superior... Muito
dos receptores de TV mais mo-
dernos ja sdo dotados de entradas

especificas para sinais processa-

dos de AUDIO e VIDEO (via
dois jaques RCA, normalmente
localizados préximos as entradas
“normais” de antena (VHE-
UHF). Se o Leitor tem um televi-
sor desse tipo, as coisas ficam ex-
tremamente simples (e os resulta-
dos finais ainda melhores...), des-
de que também possua um video-
cassete. A figura ilustra as co-
nexoes a serem feitas: os cabos
provenientes das antenas de VHF

e UHF séo ligados as respectivas
entradas (VHF “IN”’ e UHF

“IN"), j4 a ligagio entre o VCR e

a TV serd entdo feita via cabos
coaxiais de AUDIO e VIDEO,
especificos (esses pares de cabos
podem ser encontrados nas casas
especializadas), dotados de plu—
gues (conectores ‘‘macho”) tipo
RCA, nas extremidades. E i141.
PGRTANTE notar ¢ue¢ o popriv
c-bo para o sinal processado de
video € diferente (em parmetros
elétricos) de cabo usado para o
dudio. A identificagio de “‘qual
cabo & qual” normalmente € feita
pela cor dos conetores RCA...
Duas das codificagGes mais usa-
das: .

- AMARELO para video

"- BRANCO para dudio

ou

- VERMELHO para video
- PRETO para dudio

No arranjo sugerido na fig. 15, é
importante que a TV seja sempre
chaveada para funcionamento como
“MONITOR”, ou que a tecla “V-
CR” ou “VIDEO” seja mantida
apertada, junto ao seletor ou tecla-
do da TV. Toda a sintonia (VHF
ou UHF) passa a ser feita exclusi-
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vamente pelo VCR que, obviamen-
te, s6.permitird o funcionamento do
sistema, quando estiver ligado. As
modernas tendéncias dos fabrican-
tes inclusive na direcdo de ‘‘stan-

dartizar’ as inter-conexdes (sistema -

de antenas/VCR/TV), levam a -

num futuro préximo - praticamente

obrigar as conexdes a serem feitas

como na fig. 15.

-FIG. 16 - Em todas as expli-
cagoes, figuras, diagramas e es-
gquemas mostrados no presente
“ESPECIAL UHF’, algumas
“tranqueirinhas” sdo citadas e
mostradas com freqii€ncia, sempre
supondo que o Leitor ja as conhe-
ca, pelo menos pela ‘“cara’...
Como nem todo mundo j4 viu ou

. manipulou tais implementos, a

fig. 16 d4 alguns detalhes imipor-

tantes:

-16c:A - Cabos de sinal
~ (VHF/UHF). Sao dois os tipos
mais utilizados: 0 COAXIAL, re-
dondo (75 ohms) e a “FITA”
(cabo chato) de 300 ohms. No
primeiro tipo um condutor central,
formado por fio sélido fininho, é
protegido por .um isolamento, em
tono do qual se encontra uma
““malha’ ‘metilica (‘“‘terra’’), sen-
do o conjunto recoberto por um
isolamento plastico externo. No

segundo tipo, o €abo € formado
por dois condutores isolados, po-
sicionados nas laterais de uma

" espécie de “fita” plastica flexivel.
Em ambos os casos ou tipos,
convém que o Leitor use cabos de
BOA QUALIDADE... Um indi-
cador meio ‘““‘cri” da qualidade é
0 préprio prego... Desconfie de
cabos mmito baratos, pois podem
ser de ‘‘segunda linha”. Procure
obter do balconista, na hora da
compra, a garantia de que o pro-
duto € de boa qualidade.

- 16-B - Conetores coaxiais. Os ca-
bos coaxiais de 75 ohms, pela sua
prépria configuragdo, exigem um
tipo especifico de conetor (tanto o
“macho” quanto a *‘fémea’...),

mostrado na figura... ‘O conetor

“macho’ exibe, na sua extremi-
dade, um pequeno tubinho met4li-
co, 6co, no centro do qual vé-se
um pino, muito fino, rijo. A ‘fe-
mea’’ apresenta, na sua extremi-
dade de conexao, um pequeno ci-
lindro metélico sélido, dotado de
rosca externa, com a ‘‘frente’’ ve-
dada por material isolante, no
centro da qual existe um furinho
(para receber o pino fino de cone-
tor “macho’, conforme deve ter
ficado claro para todo aquele que

conhece - ainda que superficial-

‘mente - como € que funciona na
natureza esse ‘‘negécio”’ de ma-
cho e fémea...).

- 16-C - Para transformar as im-
pedancias entre cabos, entradas,
conetores, etc., sempre ‘‘casando’’
75 ohms com 75 ohms e 300

ohms com 300 ohms, sdo usados
os pequenos dispositivos conhe-
cidos como ‘“BALUNS” (BA-
LOONS), “TRANSFORMADO-
RES” ou CASADORES 57-300.
Em qualquer dos modelos esses
dispositivos permitem, de um la-
do, a ligagdo a cabo ou conetor de
75 ohms e, do outro lado, a co-
nexdo de cabo ou plugue de 300
ohms. As liga¢Ses para 300 ohms
(“fita” ou cabo ‘‘chato™) sio
normalmente feitas via dois para-
fusos - com' olhais ou arruelas
metélicas, ‘“‘mecanicamente”’
compativeis com os fios dos ca-
bos ‘““‘chatos”. J4 a ligacdo de co-
netores ou cabos coaxiais, redon-
dos, de 75 ohms, € feita de diver-
sas maneiras... Nos dois modelos
(mais comuns...) mostrados, o
primeiro admite a ligagdo direta
de cabo coaxial, enquanto que o
segundo serve para ligar um cabo
“chato” (300 ohms) diretamente a
um conetor ‘‘fémea’” coaxial (ver
fig. 16-B), j4 que o dispositivo
apresenta a um conetor ‘‘macho”,
diretamente ‘‘entub&vel” na res-
pectiva “fémea’’...

U's outros dispositivos ou apa-
relhos mencionados ou indicados
nos diagramas do presente ESPE-
CIAL UHF, sao todos encontraveis
nas boas casas especializadas. S6
para simplificar, vamos relaciona-
los, de novo, com algumas expli-
cagoes uteis: :

- BOOSTER (ou ‘“REFORCA-
DOR” ou “AMPLIFICADOR DE
SINAIS”)- Trata-se de um ampli-
ficador dos sinais recolhidos pela
antena, com uso recomendado
quando € grande a distincia entre
a estagdo e o local de recepgio.
Fica, normalmente, intercalado
entre a antena e a TV (ou médulo
de recepgao (QONVERSOR, vi-
DEO, etc.). E alimentado pela

C.A. local, via ‘‘rabicho” (cabo

de forca, com plugue ligado & to-

mada) ou via o préprio cabo de -
descida, conforme instru¢des ine-
rentes a cada aparelho/fabricante.




TERMINAIS

P/FITA300 N

“ BALUNS", TRANSFORMADORE S
OU “CASADORES" 75-300a

COAXIAL-75 A »
/ TERMINAIS

@y PYFITA 300
//

Fig.16

- MISTURADOR DE ANTENAS -
Permite que o sinal vindo de mais
de uma antena (VHF ou UHF,
dependendo das especifica¢des do
dispositivo) seja ‘‘somado’ e en-
viado ao aparelho de TV, ou pri-
meiro médulo de recepgio,
através de cabo tnico. Reco-
mendédvel quando vArias estagbes
devem ser captadas por antenas
especificas e individualmente
orientadas.

- MISTURADOR VHF-UHF -
Permite ‘““somar’’ o sinal de ante-
nas de VHF e de UHF, ‘“l4 em
cima”’, de modo a enviar tais si-
nais ao aparelho de TV (ou pri-
meiro mddulo de recepgdo) via
cabo dnico. Normalmente funcio-
na em conjunto com um SEPA-
RADOR VHF-UHF (ver a se-
guir).

- SEPARADOR VHF-UHF - Per-

“mite individualizar e separar os
sinais de VHF e UHF que *‘‘des-
cem’ por cabo dnico, de modo a
direciond-los a entradas especffi-
cas de antena no aparelho de TV

— (ou no primeiro mdédulogde re-
cepcio). E usado em conjunto
com o MISTURADOR VHEF-
UHF (ver item anterior).

- CONVERSOR - ““Abaixa” ele-
tronicamente as frequéncias das
emissoras de UHF (altas) para
uma frequéncia de VHF (mais
baixa), com safda dentro dos ca-
nais ‘“‘normais” 3 ou 4 de VHF."
Tem uma chave para a ‘‘escolha’
do canal de VHF de safda (3 ou
4) e € alimentado por C.A.

(110-220V). Seu uso € indicado

_ ’

quando o aparelho de TV ‘‘s6 pe-
ga VHF”’ e nao existe a disponi-
bilidade de um VCR (video-cas-
sete) para fazer a conversao.

RECOMENDAGOES FINAIS

- A colocagdo de mais-de uma an-
tena no mesmo mastro & possfvel,
porém guardando-se uma certa
distancia entre elas, para evitar
interagSes nao desejdveis. E re-

comend4ivel uma distincia (verti- .

calmente medida) de pelo menos
1 metro entre uma antena e outra,
no mesmo mastro. Isso vale para
colocar inclusive antenas de VHF
e UHF no mesmo mastro. Quando
muitas antenas devam ser conju-
gadas, é melhor distribui-las em
mais de um mastro (estes afasta-
dos - lateralmente - em pelo me-
nos 3 ou 4 metros), também para
evitar congestionamentos e inter-
feréncias miituas...

- Recepgao com ‘‘chuvisco’ geral-
mente indica ‘‘pouco sinal’’ che-
gando 2 antena, estagio transmis-
sora muito distante, etc. (¢ ndo
forgosamente uma ‘“‘antena ruim’’
ou ‘‘instalagdo mal feita’...). Em
casos mais comuns, 0 uso de um
BOOSTER diminuir4 ou-até eli-
minaré o problema.

- “FANTASMAS” (imagens du-

plas) indicam ou um descasamen-

to das impedincias das caba-
gens/conetores, ou ‘“‘sinal refleti-
do” chegando junto e forte com o
‘“‘sinal direto’’ da estagdo trans-
missora. Um correto direciona-
mento da(s) antena(s) e um casa-

mento perfeito das cabagens/co-
netores costuma diminuir ou eli-
minar tal probelma. ’
Imagem boa e firme, porém, ‘“‘sem
cor’” (BRANCO & PRETO) indi-
ca deficiéncia de sintonia. No ge-
ral, basta ajustar corretamente a
“sintonia fina’® do receptor, para
corrigir tal defeito. A perfeita sin-
tonia no eventual CONVERSOR
também ajudaré a eliminar o pro-
blema. Quanto aos videos (usados
como sintonizadores/converso-
res), seus tunners sao geralmente
pré-ajustados e calibrados com
grande precisdao, ndo sendo fre-
quente o problema de ‘“‘falta de
cor” quando o sistema tem um
VCR como intermedidrio.
TODAS as recomeéendagées, su-
gestdes, “truques’’, “dicas” e in-
formagSes contidas no presente
ESPECIAL UHF também valem
para o-caso de se usar uma boa
antena comercial de UHF. Muitos
fabricantes fornecem, a um prego
razodvel (uma ‘‘concorréncia’ en-
tre os varejistas é sempre ‘‘uma
boa”, para ndo ‘‘cair” num custo
artificialmente elevado...) exce-
lentes antenas, compactas, de bom
ganho, fAcil instalagdo... Tudo €&
uma questadao de escolha, experi-
mentagio, qualidade, etc. NAO
EXISTEM SOLUCOES “MAGI-
CAS”, A NAO SER OS TRES
-QUESITOS RELACIONADOS
LA NO COMECINHO DO PRE-
SENTE “ESPECIAL UHF”’!
® & 0o 0 0

Para boa conservagio e dura-
bilidade da nossa antena, quem for
realmente “‘caprichoso’ deve pintar
todo o conjunto com esmalte em
spray (encontra-se nas lojas de tin-
tas ou casas de material de cons-

_trugdo...). No caso de instalacio

externa, essa pintura protetora €
absolutamente necesséria para que

_ a antena possa prestar seus servigos

por um longo tempo, sem proble-
mas. Embora o aluminio seja um
material bastante resistente (ndo
oxida), 0 mesmo nio ocorre com a
tela de arame, parafusos, porcas,
etc. Assim, um minimo de protecio
contra a umidade (as conexées do
cabo de descida também devem ser
protegidas, com pasta de silicone,
ou esmalte...) contribuird muito pa-

.ra a durabilidade operacional da

nossa antena...
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TRADA”, EM CAMPING, TRAILERS, ETC.

Aqui em APE usamos um
“projetdmetro” simples e infalivel:
as cartas dos Leitores... Toda ¢
qualquer correspondéncia (seja. ou
ndo respondida através do COR-
REIO TECNICO) é cuidadosamen-
te lida, cadastrada, analisada e le-
vada em conta, principalmente no
que diz respeito as solicitagoes de
projetos que os Leitores gostariam
de ver publicados em nossas pégi-
nas. Com esse sistema prético e
democritico, sempre a maioria dos
nossos Leitores € - mais cedo ou
mais tarde - atendida em suas ne-
cessidades.

Esse € o caso - paf exemplo -
do presente projeto, cuja idéia b4-
sica foi sugerida por substancial

nimero de Leitores, o que levou.

nosso Laboratério a colocar seu de-
senvolvimento na lista de *‘priori-
dades”... E I6gico que (e todos os
Leitores costumeiros sabem dis-
so...) apenas sao publicados proje-
tos realmente vidveis e que possam
ser implementados a custo razod-
vel, a partir de ndmero reduzido de
componentes cuja aquisi¢do nao
apresente problemas intransponi-

" malmente sé é

veis. Todos os requisitos foram

preenchidos no projeto do CON- .

VERSOR 12 VCC/110-220 VCA
(C-12/110-220), uma montagem de
nivel profissional, porém que pode
ser usufruida por qualquer hobbys-
ta, devido a sua ‘‘descomplicacdo”
absoluta: sequer precisa de ajustes
e nio usa pecas “‘especiais”.

O circuito conversor de
C-12/110-220 apresenta boa potén-
cia de saida (de 20 a 40 watts, de-
pendendo unicamente do transfor-
mador adotado pelo Leitor na sua
montagem) e uma ‘‘ciclagem’ se-
melhante a da rede (60 Hz) com o
que praticamente qualquer carga
(lampada, motor, circuitos ou apa-
relhos) dentro dos limites pode ser
alimentada diretamente,
blemas. Através de uma chave, a
safda pode ser posicionada em 110
ou 220 volts (facilidade que nor-
encontrada em con-
versores bem mais ‘“‘pesados” e
complexos...), o que amplia bastan-
te sua aplicagio em diversas
fungdes: como apoio em' sistemas
de emergéncia, para acionamento
de eletro-domésticos de baixo con-

sem pro-

sumo em campings ou trailers ¢ por
af afora... '

A montagem foi mantida tdo
compacta quanto possivel, de modo
a possibilitar a suva--acomodagao
numa caixa portitil que facilita bas-
tante o uso e o transporte.

 CARACTERISTICAS

- Circuito: conversor de energia.

-‘Entrada: 12 VCC (2 a 4 ampéres,
dependendo da potenc1a final re-
querida). '

- Saida: 110 ou 220 VCA (60 Hz)
com poténcia de 20 a 40 watts
(dependendo da capacidade do
transformador interno utilizado).
A tensdo de saida € escolhida por
chaveamento externamente ac-
cesivel. :

- Cargas: pode alimentar cargas re-
sistivas, indutivas ou mistas, den-
tro dos limites aqui citados e des-
de que, para seu funcionamento,
nio seja imprescindivel uma
forma de onda senoidal pura.

“Ciclagem”: nominal de 60 Hz,

porém com alguma possibilidade

de variagdo, em fungao da prépria
tolerancia dos componentes utili-
zados na montagem. Nao se pres-
ta para alimentacdo de circuitos
eletr6nicos que exijam uma ‘‘ci-
clagem” de exatamente 60 Hz

(como relégios digitais, por

exemplo) para seus sincronismos

internos. '
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Fig. 1
um transformador de forga conven-  ciclo, os transistores de poténcia
O CIRCUITO cional, para 12-0-12V x 2 a 4 manejarao corrente substancial, e

O circuito do C-12/110-220
tem seus diagrama mostrado na fig.
1. O integrado 4047B (‘‘familia™
digital C.MOS, de facil obtengao)
contém um multivibrador astivel e
um monoestavel, precisando, para
seu funcionamento ativo, apenas de
uma rede R-C externa, determina-
dora da frequéncia ou tempori-
zagdo. No caso, o 4047 est4 circui-
tado em astdvel (oscilador livre)
cuja frequéncia de saida esta fixada
em 60 Hz, pelos valores dos resis-
tores de 33K e 3K3 mais o capaci-
tor de 100n (pode haver uma - pe-
quena - diferenga na frequéncia fi-
nal real, em virtude da tolerin¢ia
natural dos componentes de tempo-
rizagdo). Uma das desejaveis carac-
terfsticas do 4047, nessa aplicagao,
€ que apresenta duas saidas em
contra-fase (pinos 10 ¢ 11) e abso-
lutamente simétricas, ou seja: a
“gangorra’’ entre as duas saidas
apresenta perfodos absolutamente
idénticos, normalizando convenien-
temente a forma de onda’final do
nosso conversor!

Certamente, a poténcia de
safda do Integrado € baix{ssima,

fornecendo apenas o ‘‘sinal’’ de -

comando. Esse sinal € entdo larga-
. mente ampliado (em termos de cor-
rente) via dois amplificadores Dar-
lington, cada um formado por um
transfstor BC337 e um TIP3055.

' Os dois amplificadores de corrente

entregam entdo os 12 volts aos ex-
tremos do secundério (aqui utiliza-
do como enrolamento priméario) de

~ampéres. A energia, ‘‘basculando”
60 vezes por segundo nesse enro-
lamento, € entdo transferida ao en-
rolamento primdrio (funcionando,
no conversor, como secunddrio...)
pelo fenémeno da indugéo eletro-
magnética, surgindo entdo nos va-
lores de 110 ou 220 volts (depen-
dendo do fio “escolhido’’, via cha-
ve de tensao), entregues a carga via
tomada convencional de C.A.

Para evitar interferéncias ou -

interagGes ndo desejadas, entre o
estdgio de poténcia
tor/transformador) e o bloco de
comando (Integrado e componentes
anexos) a alimentacdo do 4047 &
‘“zenada’ em 10V (pelo diodo ze-
ner), filtrada individualmente (pelo
capacitor de 100u) e desacoplada
pelo resistor de 150R e ‘diodo
IN4001. Com tais providéncias
circuitais, ‘mesmo que a alimen-
tagdo real varie entre 10 e 15 volts,
por exemplo, ndo se altera a fre-
quéncia de funcionamento do asta-
vel de comando, nem eventuais sur-
tos de dreno de poténcia pela carga
podem interferir com a estabilidade
do circuito. .

O conjunto ¢é protegido em
sua totalidade por um fusivel 2 a 4
A) na linha do positivo da alimen-
tagdo CC (se for desejada a pro-
tecdo também do enrolamento de
safda do transformador, a tomada
de C.A. final podera ser precedida
de um fusfvel de 200mA opcional).

Notar  que, embora os pares
Darlington trabalhem,
‘apenas na metade do tempo de cada

.nem strupfstor (ver AVENTURA

(trans{s-.

blemas. A principal preocupagio

cada um,-

assim devem ser dotados de dissi-
padores de calor, para um funcio-
namento sem problemas face ao na-
tural aquecimento desses compo-
nentes.

OS COMPONENTES
Nao tem ‘‘figurinha dificil”

DOS COMPONENTES em APE n?
5...) no circuito do C-12/110-220
j4 que todos os componentes po-
dem ser facilmente encontrados nos
varejistas de Eletr6nica, sem pro-

foi justamente usar no nosso con-
versor um tranformador convencio-
nal, evitando a necessidade de mo-
delos especiais que, eventualmente,
teriam que ser ‘“mandados enrolar’
pelo Leitor, com toda a dificuldade
e custo inerentes a tal procedimen-
to. ‘

O tnico cuidado (eternamente
recomendado aqui nos projetos de
APE, mesmo sob o risco de pare-
cermos ‘‘chatos’ e repetitivos...)
deve ser dirigido a correta identifi-
cagdo dos terminais dos componen-
tes polarizados: Integrado, transfs-
tores, diodo, zener e capacitor ele-
trolftico. Quanto ao. transformador
também se faz necessédria a prévia
identificagdo dos seus fios: ou tais |
fios ja estardao demarcados através
de inscrigoes no préprio “‘corpo’
do componente, ou usa-se ‘‘truque”
tradicional - o lado com fio em co-
res iguais nos extremos (e obvia-
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Fig. 2

Fig. 3

mente diferente no meio...) € o en-
rolamento de 12-0-12V; o lado com
trés fios em cores diferentes entre
si é o enrolamento de 0-110-220V.

Especificamente quanto ao
transformador, lembrar que (con-
forme ji mencionado véirias vezes
no decorrer da presente matéria...)
da sua corrente nominal médxima
dependerd a ‘“‘wattagem’ maxima
de saida do C-12/110-220. Em
qualquer caso, ndo se recomenda o
uso de transformadores para mais
de 5A, j4 que nesse caso O
TIP3055 passarao a arcar com um
esforgco anormalmente alto, poden-
do “miar”’ (salvo se dotados de dis-

sipadores enormes e eventualmente

substituidos por 2N3055 - met4li-

cos - mais caros e mais ‘‘talu-

dos™...).
A MONTAGEM

A primeira providéncia para a
montagem € a confeccdo da placa,
simplesmente copiando o padrdo
mostrado na fig. 2, que traz o lay
out, em escala 1:1, da face cobrea-
da. Observar as largas pistas ne-
cessdrias ao setor do circuito que
trabalhard sob altas correntes.
Quem preferir a comodidade da

aquisigdo do C-12/110-220 em KIT

(ver anincio em outra pégina desta
APE) receberd, além de todos. os
componentes relacionados na LIS-
TA DE PECAS (menos OPCIO-
NAIS/DIVERSOS), a placa j4
pronta, furada, envernizada e de-
marcada em silk-screem no seu
“chapeado”. De qualquer modo, a
placa ndo & de confecgdo dificil,
desde que o Leitor possua o mate-
rial e ferramentas necessarios (fe-
nolite virgem, caneta com tinta 4ci-
do-resistente ou decalques pré-
prios, percloreto de ferro, cuba pa-
ra corrosio, material para limpeza,
furadeira elétrica ou perfurador
manual, cortador de placa, etc.) os

® 1 - Circuito Integrado C.MOS
- 40478

® 2 - Transistores TIP3055 (alta
poténcia, NPN, silicio, ca-
pazes de suportar uma cor-
rente de coletor de até 5A,
no minimo).

® 2 - Transistores BC337 (baixa
poténcia, bom  ganho,
NPN, silicio, . com um
pardmetro VCEO de - no
minimo - 45V)

® 1 -Diodo zener de 10V x
0,5W (BZX79C10, 1N758,
etc.)

® 1 - Diodo 1N4001 ou equiva-
“lentes (1N4002, 1N4004,
etc.)

® 1 - Resistor 150R x 1/4 watt

® 2 - Resistores 470R x 1/4 watt

® 1 - Resistor 3K3 x 1/4 watt

® 1 - Resistor 33K x 1/4 watt

| ® 1 - Capacitor (poliéster) 100n

® 1 - Capacitor - (eletrolitico)

| 100ux 16V

e e e e e

—

LISTA DE PECAS

® ] - Transformador de forga
com - primdrio para
0-110-220V e secundério
para 12-0-12V x 2 ou 4A
(maior a corrente, maior
também a poténcia final de
saida do conversor)

® 1 - Placa de Circuito Impresso
especifica para a montagem
(8,3x4,8cm.) :

® 2 - Dissipadores de calor para
os transistores de poténcia,
grandes, 8 aletas cada

® 1 - Fusivel para 2 a 4 ampéres
(dependendo da corrente
do transformador utilizado)

® 1 - Suporte para o fusivel (tipo
“‘de painel’”)

e 1 - Chave de tensao
(“‘110-220”) com botao
‘“‘raso” .

® 1 -Tomada de C.A. tipo re-
tangular, de encaixe.

® - Fio e solda para as ligagoes

—

OPCIONAIS/DIVERSOS

- @ 1 - Caixa para abrigar a mon-
tagem. Recomenda-se - o
uso de um container refor-
c¢ado (metal, de preferén-
cia) cujas dimensées finais
dependerao basicamente do
tamanho do transformador

“utilizado. Uma alg¢a no topo
da’ caixa facilitard seu
transporte € uso semi-
portatil.

® 2 - Garras  “‘jacaré - pesadas’’,
ou tipo fanhestock para co-
nexao da bateria de 12V ti-
po automotiva que energi-
Zari o conversor,

® - Parafusos e porcas para fi-
xagdes diversas (prender os
dissipadores aos transisto-
res de poténcia, fixar a pla-
ca e o transformador na
caixa, etc.)
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quais, inclusive, também podem ser
facilmente adquiridos pelo Correio
(consultar nossos Anunciantes em
suas mensagens publicitirias es-
pecificas).

Com a placa pronta e conferi-
da, o Leitor deve faz_er uma leitura
atenta as INSTRUCOES GERAIS
PARA AS MONTAGENS (s6 ndo
precisard ler se for tarimbado, ou
um hobbysta avangado), conferindo
também as disposiges de terminais
e valores de componentes através
do TABELAO. Esses importantes
conjuntos de dados e informagées
fazem parte permanente de APE,

PORCA / PARAFUSO

PLACA TIP3056
CIRC.
- | IMPRESSO
TIP3055

TS

DISSIPADORES
(MININO 72 cmt)
BALETAS

PORCA/PARAFUSO

IR

* Fig. 4

TRAFO
2-4A

"no

220

C-12/110-220 o1l __1z

LADO DDS COMPONENTES

PBETO

12 Vee
(2-4A)

FUS.2-4 A

TOIA’D‘ C.A
(SAIOA)

Fig. 5

CAIXA REFORCADA

DIMENSOES DEPENDEM
BASICAMENTE 00 TRAFO.

CABOS PARA
ENTRADA 12 vee ———

ESCOLHA DA TENSAO
C.A. OE SAIDA {110-220)

/TOIADA sum
E

Fig. 6

paginados logo apés a “ﬁistorinha’;

educativa (AVENTURA DOS
COMPONENTES...).

A colocagdo e ligacdo das pe-
¢as sobre a placa estdo claramente
indicadas na fig. 3 (“chapeado’).
Notar as posicoes do Integrado,
transistores, diodos e polaridade do
eletrolitico. Atengdo aos valores
dos. resistores em fungdo das po-
si¢des que ocupam na placa. Confi-
ra tudo com ‘‘olho de lince”’, ao fi-
nal, antes de cortar as “‘sobras” pe-
lo lado cobreado.

Um ponto muito importante
na construgdo do C-12/110-220 é a
correta aplicacdo dos dissipadores
aos transfistores de poténcia, cujos
detalhes sdo vistos na fig, 4. Ob-
servar que ambos os TIP3055 fi-
cam, na placa, com suas ‘‘costas’’
metélicas voltadas para fora, o que
facilitars a fixacao dos dissipadores
através de porcas e parafusos (ta-

manho 3/32°° ou 1/87’). Nido hé ne-

cessidade de micas, isoladores ou
buchas, desde que os dois d1ss1pa-
dores nio se toquem e também nio
fagcam contato com outras partes
metdlicas do circuito ou a superfi-
cie interna da caixa que abrigard a
montagem,

A fig. 5 traz as importantes
ligagGes externas & placa, feitas a
partir das ilhas periféricas a elas
destinadas, devidamente codifica-
das (ver também a fig. 3, se persis-
tir alguma didvida...). ATENCAO 2
polaridade da entrada de alimen-
tagdo (12V), posigdo do fusivel, li-
gagOes do transformador (tanto no
seu enrolamento de 12-0-12 quanto
no de 0-110-220). Observar as li-
gacoes a chave de tensio, bem co-
mo seu sentido de acionamento.
Notar que as conexdées entre 0 tras-

formador e a placa, bem como as

ligagGes de entrada dos 12VCC de-
vem ser feitas com cabagem de ca-
libre' ndo muito modesto, devido as
altas correntes ai presentes. J4 as
ligagbes de saida C.A. (énrolamen-
to 0-110-220 do trafo, chave de
tensdo ¢ tomada C.A.) que traba-
lhardao sob corrente bem mais ‘‘ma
neira”’, podem ser feitas com fios
ou cabos de didmetro moderado (n®
18 a 22, sem problemas).

PROVA, CAIXA E UTILIZAGAO

Tudo ligado (¢ bem conferi-
do...), alimente o circuito com uma

.tenha sido

bateria automotiva de 12V (atengio

a polaridade, codificada inclusive

pelas cores vermelha e preta, res-

pectivamente nos cabos do positivo

e negativo...) e teste a saida, ligan-

do a ela uma lampada incandescen-

te comum (10 ou 15W) com fila-

mento para tensdo compativel 2

chaveada (110 ou 220V). A lampa-

da deve acender firmemente, em
brilho normal, atestando o funcio-
namento do conversor.

- ApGs essa prova, o circuito
pode entio ser devidamente “‘en-
caixado”, seguindo a sugestio (ndo
‘“‘obrigatdria”...) mostrada na. fig.
6. Alguns aspectos que julgamios |
bastante préticos:

- Usar, nos cabos de ahmentag:ao
12 VCC, garras .pesadas, facili- |
tando a conexdo A bateria. Para
uso exclusivo junto ao carro ou
trailer, o cabo de alimentagdo
também poderéd ser dotado de um
plugue compativel com o acende-
dor de cigarros do veiculo.

- Convém que a caixa seja reforga-
da, dotada de alga-e pés de borra-
cha.

- A chave de tensdo (“110—220”)
deve ficar préxima a tomada de
safda C.A. para que nio haja di-
vidas da tensao presente na dita
tomada, prevenindo enganos peri-
g05S0s.

" Na uullzagao, o udnico culda-
do a ser tomado € quanto aos limi-
tes de poténcia (consumo, em
watts, de carga acoplada). Se a
carga for de “‘wattagem’ um pouco
superior a recomendada, pode até
funcionar, as custas de uma certa
redugdo na tensdo real a ela aplica-
da... Contudo, cargas muito mais
““pesadas” do que os limites méxi-
mos indicados, poderdo causar da-
nos  ao transformador do
C-12/110-220 (a menos que o fusi-
vel opcional de protegdo da safda
inserido no “‘cami-
nho”...). .

Barbeadores elétricos, peque-
nos eletro-domésticos, - 1ampadas,
ferramentas elétricas de baixo con-
sumo e muitos outros -dispositivos
poderdo ser confortavelmente ali-
mentados pelo conversor, cujo cus-
to moderado permite, inclusive, sua

“utilizagdo na forma de vérias uni-

dades independentes, em sistemas
de emergéncia ou aplicagGes corre-
latas.
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AMPLIFICADOR
TRANSISTORIZADO

MEDIA POTFZNCIA

MODULO SUPER-COMPACTO TOTALMENTE TRANSISTORIZADO, DE
BAIXO CUSTO E ALTO DESEMPENHO (PODE SUBSTITUIR VARIOS
DOS INTEGRADOS DOS AMPLIFICADORES DE AUDIO DE USO
CORRENTE...), CAPAZ DE ENTREGAR UMA POTENCIA FINAL ENTRE
7 E 10 WATTS SOB ALTA-FIDELIDADE, BAIXA DISTORGAO E EXCE-
LENTE RESPOSTA! NAO NECESSITA DE AJUSTES! INUMERAS
APLICAGOES A NIVEL DE HOBBYSTA, AMADOR OU PROFISSIO-

NAL! -

Bons circuitos de amplifica-
dores de 4udio nio sdo raros nas
publicagdes técnicas e destinadas
aos hobbystas... Afinal, atualmente,
basta um pequeno Integrado, meia
dizia de componentes passivos, e
temos um razodvel amplificador,
com poténcia préxima a dezena de
watts, bom para uso geral.

Ocorre porém que acabamos
correndo o risco de ficarmos ‘‘vi-
.ciados” no uso de Integrados, es-
quecendo que, também com 3 ou 4
transistores de uso corrente nio é
dificil construir um excelente am-
plificador (a um custo frequente-
mente inferior ao mostrado pelas
montagens com Integrados).

Outro ponto a congiderar &
que amplificadores de média potén-
cia (ideais, portanto, para uso de
bancada ou aplicagbes domicilia-
res) jA ndo sdo projetos tao fre-
quentes nas publicagbes, onde €&
mais comum aparecerem circuitos
-para baixa poténcia (1 ou 2 watts,
no méximo) ou para altas poténcias
(50, 100 ou mais watts).

Levando todos esses fatores
em consideragdo, aqui estd um pro-
jeto pritico com excelentes carac-
teristicas, destinado justamente a
suprir essa lacuna e que - princi-

palmente pelo pequeno tamanho fi-
nal - pode ser usado em substi-
tui¢do a circuitos com Integrados
especificos (Integrados que, as vé-
zes, simplesmente ‘‘desaparecem’

do mercado por algum tempo, dei-

xando a mogada “‘louca’...). Boa
sensibilidade, excelente fidelidade,
distorgdo baixissima, ampla respos-
ta de frequéneias, alimentagdo sem
problemas, nenhum ajuste (uma
vantagem imediata sobre a maioria

dos circuitos do genéro), fazem do.
'AMTRA

(AMPLIFICADOR
TRANSISTORIZADO - MEDIA
POTENCIA) uma montagem com
elevado potencial aplicativo, sem-

pre que se constatar necessirio um-

amplificador capaz de fornecer de 7
a 10 watts...

Embora o médulo bésico este-
ja em configuragio mono, seu ta-
manho pequeno permite com facili-
dade a implementacdo dupla, for-
mando um conjunto estéreo de ele-
vado desempenho, com poténcia to-

tal entre 14 e 20 watts (Suficientis- -

simos"para uso doméstico...)

CARACTERISTICAS

- Médulo amplificador de 4udio
(mono) totalmente transistorizado,
compacto.

- Poténcia final de saida: 7 a 10W

- Alimentagdo: 20 a 35 VCC x 1A
- Sensibilidade: 300 a 500mV na

- Impedincia de Entrada: média,

- Impedancia de Saida: 8 ohms.
- Ajustes: nao hé - as polarizagGes

- Estabilidade Térmica: excelente,

na fig. 1 e, na sua configuragio ge-
ral nao difere muito dos modernos
circuitos amplificadores transistori-
zados: ©
(BC547) realiza uma pré-amplifi-
cagdo do sinal, além de conformar
a impedéncia e sensibilidade de En-
trada,
anexos (resistores e capacitores de
polarizagéo,
plamento e desacoplamento do si-
nal). De forma direta (coletor de
um para base do outro...) esse pri-
meiro transistor entrega o sinal ao
driver (BD136) que se encarrega de

(RMS), dependendo da tensdo de
alimentagio (VER TEXTO)

(fonte simples)
entrada, para mAxima saida.

aceitando qualquer mdédulo de
pré-amplificagdo, ou mesmo fon-
tes diretas de sinal,"desde que ca-
pazes de fornecer bom nivel.

sao aufomadticas, niao sendo ne-
cessdrios dimensionamentos por
trim-pot , etc.

ndo havendo possibilidade de da-
no aos transistores de saida por
‘‘avalanche’ ou sobreaquecimen-
to. ’

O CIRCUITO
. 4
O esquema do AMTRA estd

primeiro = transistor

através dos componentes

realimentagao, aco-
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Fig. 1

‘normal. O dimensionamento

fazer o ‘“‘casamento” com o par
complementar (BD135/BD136) de
saida, via diodo 1N4001 que esta-
belece a necessdria diferenga de
polarizacdo para o par de saida,
otimizando o funcionamento e evi-
tando distorgdes...

Ao contririo da maioria dos

.circuitos do género, o diagrama do

AMTRA mostra uma forte reali-
mentacdo (basicamente executada
pelo resistor de 1K5) que mantém
os transistores de safda sub-polari-

zados... Com isso, as custas de uma -

certa reducido na poténcia final,
consegue-se uma excelente estabi-
lidade térmica, tomando-se  prati-
camente impossivel uma ‘‘avalan-
che térmica” nos transistores de
saida! Gracas a essa configuragao,
inclusive, para poténcias finais mo-
deradas (5 a 7 watts) nem havera
necessidade de aplicarmos dissipa-
dores de calor ao par da saida!

Os acoplamentos diretos (o
circuito tem um minimo de capaci-
tores...) garante uma respesta am-
pla e flat, abrangendo com excelen-
te fidelidade toda a faixa de dudio
““au-
tomdtico’’ das polarizacGes e reali-
mentacdes permite -ainda ampla fai-
xa de tensGes de alimentagao
(pardmetro proporcional a poténcia
final esperada na saida) o que faci-
lita ainda mais a adequacdo do
AMTRA a quaisquer aplicagées
préticas...

Enfim: um circuito ‘“‘mini”,
eficiente, potente e confidvel, de
baixo custo, que pode ser usado fa-

cilmente como ‘‘coracfio’ de siste-
mas de som domésticos de excelen-
te qualidade! '

OS COMPONENTES

O mé6dulo do AMTRA foi de-
senvolvido visando justamente
“fugir” de qualquer problema na
aquisicdo de componentes (por isso
usou-se transfstores como elemen-

tos ativos, € nio um Integrado...),

assim, mesmo as pegas principais

admitem equivaléncias (respeitados
os pardmetros indicados na LISTA
DE PECAS junto aos componentes
principais). De qualquer maneira,
as séries “BC”’ e ‘BD”’ correspon-
dem a transistores nacionais, en-
contraveis em qualquer ‘“‘boteco’
de Eletrénica... Os demais compo-
nentes também sdo todos “‘baba’...

* O cuidado bdsico serd (como
sempre...) reconhecer devidamente
a pinagem e identificagdo dos ter-
minais dos transistores, diodo € ca-

LISTA DE PECAS

® 2 -Transistores BD136 (PNP,
"~ silfcio, poténcia até 8W, Ic

até 1A, ganho 40-250)

® |1 - Transistor BD135 (NPN,
demais caracteristicas idén-
ticas ao BD136) ,

® ] - Transistor BC547 (NPN,
silicio, baixa poténcia, alto
ganho, VCEOQO até 45V)

e 1 - Diodo 1N4001 ou equiva-
lente (1N4002, 1N4004,
etc.) ,

® 1 - Resistor 68R  x 1/4 watt

® 1 - Resistor 330R x 1/4 watt

® ] - Resistor 1K ' x 1/4 watt

® 1 ~Resistor 1KS x 1/4 watt

® 1 - Resistor 10K x 1/4 watt

® |1 - Resistor 220K x 1/4 watt

® 1 - Resistor 330K x 1/4 watt

® ] - Capacitor (eletrolitico) 2u2

- x 16V

® 1 - Capacitor

100u x 25V

(eletrolitico)

® 1 - Capacitor (eletrolitico)
2200 x 25V

® ] - Placa de Circuito Impresso
especifica para a montagem
6,9 x 4,0 cm)

® - Fio e solda para as ligacOes

OPCIONAIS/DIVERSOS

® 2 - Dissipadores para os
transistores de safda (s6
necessirios se a alimen-
tacdo estiver no limite mais
alto - 35V - e o funciona-
mento sob poténcia mAxima
- 10W)

® - Alimentagfo: dados sugeri-
dos para a fonte na fig. 5

® - Cabagem blindada para a
entrada, potenciémetro,
etc. (ver figs. 4 ¢ 5)

® - Parafusos e porcas para fi-
xacgdo dos eventuais dissi-
padores de calor

55
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Fig. 2

Flg 3

pacitores eletroliticos (sdo compo-
nentes polarizados, que nao podem
ser ligados ao circuito em posigdo
diversa da indicada no ‘‘chapeado”
- fig, 3...). Quem ainda ndo souber
“ler” com precisdo os valores dos
resistores, devera recorrer ao TA-
BELAO (também 14 estao ‘‘dicas”
importantes para identificagdo dos
terminais dos componentes polari-
zados). ' _

Conforme foi mencionado no
item OPCIONAIS/DIVERSOS da
LISTA DE PECAS, sob os limites
inferiores de tensio de alimentacio
e poténcia final, os transistores de
safda ndo precisarao de dissipado-
res... Contudo, quem quiser - por
medida de seguranga - dlzéfl&Qe
dissipadores, poderd usar radiado:
res pequenos, individuais, ou mes-
mo um maiorzinho, abrangendo os
dois “BD” de safda (nesse caso
usando mica e bucha isoladora em
pelo menos um dos dois transisto-
res, para evitar ‘““curto’ elétrico en-
tre seus terminais de coletor, inter-
namente ligados a aba metdlica de
dissipagéo...).

~ AMONTAGEM

O Circuito Impresso do AM-
TRA tem seu lay out especifico
mostrado em tamanho natural na
fig. 2. O desenho é muito simples,
de facilima reprodugio por qual-
quer dos métodos convencionais de
confecgdo ( os mais ‘‘preguigosos’
sempre poderao recorrer ao KIT
completo, que inclui placa prontfs-
sima...). Durante a confeccdo do

Circuito Impresso, € na fase de sol-

dagem dos componentes, 0s nova-
tos devem recorrer as INS-
TRUGCOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS (depois ndo adianta
chorar se alguma coisa nao der cer-
to...).

A colocagio dos componentes
sobre a placa € vista na fig. 3, que
mostra o Circuito Impresso pelo
seu lado nao cobreado, todas as pe-
¢as posicionadas. Observar a colo-
cacdo dos transistores: os “BD”
tem suas -lapelas metalicas indica-
das por um trago num dos lados do
componente € o ‘““BC”’ deve ter sua

MONTAGEM 106 - AMPLIFICADOR'TRANSISTORIZADO MEDIA POTENCIA

posicdo referenciada pelo seu lado
“chato”. Atengdo 2a posigdo do-
diodo e polaridade dos eletroliticos.

Os excessos de terminais e
“pernas” de componentes apenas
devem ser cortados (pelo lado co-
breado) apds uma verificacao final
quanto as posi¢Oes, valores, polari-
dades e cddigos de todos os com-
ponentes.

As (poucas ¢ simples...) co-
nexdes externas sdo vistas na fig. 4
(onde a placa ainda estd com o lado
nao cobreado ‘“para cima’....).
Nessa fase, atengdo a polaridade da
alimentacdo (e aos seus limites) e
lembrar que a conexdo de entrada
deve ser feita com cabagem blinda-
da, prevenindo captacOes espurias
ou zumbidos, devido ao elevado
ganho do circuito... Em qualquer
caso, recomenda-se o uso de alto-
falante (ou mais de um alto-falante;
formando uma impedéancia conjunta
de. 8 ohms) para 10W, no minimo,
de bom tamanho, acondicionado em
caixa acustica, para bom rendimen-
to.

COMPLEMENTOS, UTILIZAGAO...

Tudo ligado e conferido, com
um alto-falante j4 acoplado & saida
do AMTRA, basta ligar a alimen-
tacdo e fazer um teste rapido com o
“dedSémetro”’: encoste um dedo no
terminal ‘“vivo” do cabo de entra-
da, e um forte zumbido de 60 Hz
deverd ser ouvido no._ alto-falante,
indicando o funcionamento do cir-
cuito...

Dai pra frente é so utilizar o
AMTRA em suas mdltiplas apli-
cacdes. Notar que o médulo consti-
tui uma unidade de poténcia e que,
portanto, nao tem controles de vo-
lume ou tonalidade incorporados
(tais controles, normalmente, fazem
parte do pré-amplificador). Entre-
tanto, o bom ganho. de entrada do
AMTRA permite até a ligagdo dire-
ta de certas fontes de sinal de bom
nivel (entre 300 e 500mV). Nesse
caso, se for desejado um circuito
tipo ‘“‘master’’, basta ligar entre a
fonte de sinal e a entrada do AM-
TRA um potencidémetro, conforme
esquematiza a fig. 5-A.

' Ainda na fig. 5 (em 5-B) su-
gerimos uma excelente fonte de
alimentagdo para o AMTRA, in-
cluindo safda regulada, estabilizada
e - eventualmente - ‘‘abaixada’ pa-
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ra o pré-amplificador que se deseje
acoplar ao mdédulo. Notar que no
esquema sugerido, o dnico ponto a
ser “resolvido” € quanto ao diodo
zener (Zx) cuja tensdo nominal po-
de ir de 6 a 20 volts, dependendo
das necessidades do pré-amplifica-
dor. Observar também o uso de
dois capacitores eletroliticos de fil-
tro (cada um de 2200 x 40V) em
paralelo, proporcionando excelente
“alisamento’ da C.C. sem que se
tenha que recorrer aos enormes (e
caros...) eletroliticos de mais de
4.000u... A fonte sugerida forne-
cerd, na sua primeira saida (a pro-
tegida pelo fusivel) cerca de 33
volts, em ‘““aberto”, com a tensio
‘caindo um pouco sob regime de

funcionamento pleno do médulo do
AMTRA. Pode-se esperar do AM-
TRA, com a fonte da fig. 5-B, cer-
ca de 8 a 9 watts miximos (uma
poténcia considerdvel para circuito
tho pequeno e simples...).
Precedido de um pré-amplifi-
cador estéreo, o AMTRA em mé-
dulo duplo (duas unidades comple-
tas) mais uma fonte como, a mostra-
da na fig. 5 (usando transformador
para 2A) formar4d um excelente sis-
tema de som em estéreo para uso
doméstico, que nada ficard devendo
a equipamentos muito mais caros.
Ao contrdrio do que julgam os
“manfacos” por 100 watts, 20
watts estéreo numa sala (mesmo de
grandes dimensbes) € um ‘‘baita”

Para finalizar lembramos que
todo sistema de som é um conjunto
integrado e interdependente de mé6-

dulos... Assim, o AMTRA apenas
mostrard toda a sua qualidade se as
demais ‘‘pontas’ do sistema estive-
rem numa categoria compativel:
uma boa fonte de sinal, um bom
pré-amplificador, bons alto-falantes
em convenientes e firmes caixas

‘acisticas, sdo requisitos fundamen-

tais para um resultado final satis--
fatério...
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ROLETA
RUSSA

EMOCIONANTE JOGO ELETRONICO PARA ATE 3 PARTICIPANTES,
QUE VAO SENDO “MORTOS” (SE AZARADOS...) OU VAO “SOBRE-
VIVENDO” (SE SORTUDOS...) A CADA “GIRO DO TAMBOR” E A CA-
DA “APERTAR DO GATILHO” DE UM IMAGINARIO REVOLVER ELE-
TRONICO! SIMPLES DE MONTAR, GOSTOSO DE JOGAR, A ROLETA
RUSSA AGRADARA TOTALMENTE AOS HOBBYSTAS QUE APRE-
CIAM O GENERO LUDICO DE PROJETOS! EFEITOS AUDIO-VISUAIS
INTERESSANTES E DINAMICOS, NUM CIRCUITO DE BAIXO CUSTO,
CUJA CONSTRUGAO SITUA-SE AO ALCANCE MESMO DOS PRINCI-

PIANTES!

Em APE, todos os segmentos
de interesse sao sempre atendidos,
pois essa € a filosofia de trabalho
da Equipe que cria e produz a sua
Revista... Assim, “‘jogos eletréni-
cos’’ sdo um item de ‘‘aparecimen-
to’’ obrigatdrio, de tempos em tem-
pos, nas nossas paginas, ji que
muitos sdo os Leitores (principal-
mente hobbystas ‘‘puros’ e princi-
piantes...) que adoram projetos do
género... Aqui esta, portanto, mais
um representante das montagens de
lazer: a ROLETA RUSSA (“RO-
LER”’, para os intimos...), um jogo
de construgao. muito simples, porém
emocionante e gostoso, podendo
reunir 2 ou 3 participantes, cada
um entrando com a sua “munigio’’
(formada por plugues. dotados de
LEDs coloridos), escolhendo - os
“cartuchos’’ e posicionando suas
“balas™...

Dois push-button comandam a
parte eletrénica do jogo para ‘‘ro-
dar o tambor do revolver” (ope-

z

ragdo que € acompanhada de um

caracteristico efeito sonoro, de mo-
do a nao restar dividas de que o
“tambor foi rodado™...) e outro pa-
ra acionar o ‘‘gatilho’’... Cada LED
que se mostrar aceso ao ser aperta-
do o dito “‘gatilho” corresponde a
uma ‘‘bala’ disparada e uma ‘‘vida
perdida”, devendo o respectivo

plugue ser retirado do jogo para -

uma préxima rodada... Quem “‘per-
der todas as suas vidas’ esti, ob-

viamente, mortinho, devendo sair’

do jogo... Viao ficando os ‘‘sobre-
viventes”, até que s6 reste um: o
VENCEDOR, sortudo, que conse-
guiu atravessar todas as provas sem
“morrer’’... ‘

O uso de LEDs coloridos (2
verdes, 2 vermelhos e 2 amarelos,,
sendo uma cor para cada um dos
“roletistas’’...) dispostos num dis-
play circular, d4 elegéncia e beleza

.ao painel de jogo, cujo lay out foi

cuidadosamente estudado para re-
sultar pritico e atraente (detalhes
mais a frente...). Enfim, uma brin-
cadeira eletr6nica de primeira li-

nha, tdo interessante quanto qual-
quer outro jogo eletrSnico “‘compu-
tadorizado’ existente por ai, porém
muito mais barato, ficil de cons-

truir com pegas de uso corrente.

'CARACTERISTICAS

-Jogo eletrbnico de ROLETA
RUSSA,com painel circular for-
mado por 6 jaques (‘““cartuchos’’)
e “‘municiao’” formada por 6 plu-
gues contendo LEDs coloridos
(vermelhos, verdes ¢ amarelos).

- Controles: .dois. Um push-button
para “rodar o tambor” (‘“‘embara-
lhando’ aleatoriamente as po-
sigbes das ‘‘balas mortais’’) e ou-
tro para ‘“‘apertar o gatilho’’ (mos-
trando, através do acendimento -
ou nio - dos LEDs, quem ‘‘mor-

‘reu’’ e quem ‘‘sobreviveu’). '

- Efeito sonoro: acompanha o ‘‘ro-
dar do tambor’’, para que néo haja
divida, entre os participantes, de
que as ‘‘balas’ foram devidamen-
te “‘embaralhadas’’...

- Alimentagao: 9 volts (pilhas ou
bateria ‘“‘quadradinha’’)

- Montagem: compacta, com o cir-
cuito de comando e o préprio pai-
nel de jogo incorporados num sé

_ bloco elegante e prético.

- NOTA: mais adiante sao sugeri-

das regras bésicas para o jogo .

(modificdveis, de acordo com a
criatividade de cada hobbysta).

4
|




MONTAGEM 107 - ROLETA RUSSA

' ov
+ pu—
— il
3 ‘
In ol 8
o é i
IIRODAII F Io
40608 12
&®7 | 5
7, ¥
7 Lep 4 e 7| 3] 14 CAPSULA
PIEZO
6x330R
6x=
6x'y2"
IIPZII
" "
BALAS Fig. 1 "GATILHO"
) ' simples de um clock (oscilador) a
O CIRCUITO partir de um ou dois resistores € um

O circuito da ROLER € uma
prova daquilo que mencionamos
com frequéncia aqui em APE:

fungGes - complexas podem, muitas

vezes, ser realizadas a partir de ar-
ranjos extremamente simples, desde
que se saiba aproveitar as carac-
teristicas dos modernos e versiteis
componentes eletrénicos! Pondo os
neurdnios para funcionar, qualquer
idéia pode ser ‘‘enxugada’ drasti-
camente, de modo a reduzir o nud-
mero de componentes, a complexi-
dade da montagem € o custo final a
niveis tdo baixos quanto possivel...
Um dos ‘‘mandamentos” de APE &:
“SIMPLES E MELHOR”... Um
circuito com poucos componentes
tem menor ‘‘chance” de dar defei-
to, apresenta manutencao mais fa-
cil, confiabilidade geralmente supe-
rior, € uma série de outras vanta-
gens. Nio entendemos como ainda
tem gente por ai (no Universo das
publicagGes para hobbystas de Ele-
trénica...) que “adora complicar”,
apenas para ‘‘mostrar servigo” e
pavonear conhecimentos tedricos,
esquecendo que o Leitor quer
mesmo ¢ SIMPLICIDADE e CON-
FIABILIDADE (““coisas” - que
sempre encontra aqui em APE.,.).

Um tunico Integrado (4060B)
faz “sé tudo’ no circuito da RO-
LER. Esse versitii membro da
“familia” digital C.MOS, de fécil
aquisi¢do, embute uma grande ‘‘fi-
leira” de contadores (divisores por
dois) e contém alguns gates ‘‘so-

N

brantes’ destinados a, elaboragio

capacitor externos. Na ROLER, o

capacitor de 1n e o resistor de 4K7 -

perfazem tais fungbes de completar
o clock interno do 4060B (via pi-
nos 9-10-11), Notar que o push-
button ‘“‘RODA’’ pode colocar ou
ndo o capacitor no sistema, ¢ assim
autorizar ou nido o funcionamento
de tal clock de maneira prética e di-
reta. Das 10 saidas de contadores
disponiveis no 4060B, utilizamos
apenas 6 (pinos 4-5-6-7-13-14) que
correspondem aos primeiros esté-
gios divisores externamente acessi-
veis, ¢ onde, portanto, a elevada
frequéncia do clock aparece suces-
sivamente dividida por 2, de modo
a promover um resultado binario
aleatdrio, cada vez que se ‘‘aperta e
solta’’ do botiao de “RODA™...

A ““préxima’ safda bindria do
4060B (pino 15) aciona diretamen-
te uma cépsula piezo, que traduz
um tom de 4udio cada vez que o
clock ¢ acionado (pelo apertar do
botio ‘“RODA™...), garantindo que
as 6 saidas foram realmente ‘‘emba-
ralhadas” (e prevenindo contra
“espertinhos’, que eventualmente
finjam ter ‘‘rodado o tambor’ sem
té-lo feito, na verdade...).

As 6 saidas basicas utilizadas
estdo ligadas (via resistor limitado-
res de 330R) a jaques (‘‘cartu-

" chos’) destinados a receber, a

critério dos jogadores, os plugues
(“‘balas’®) dotados de LEDs, de
maneira que, estando a respectiva
saida ‘‘alta’, o LED acoplado ao
plugue acenderd (assim que for
apertado o push-button ‘“GATI-

59

LHO”...). Dessa maneira, estando
os 6 jaques ocupados por plugues
com LEDs, distribuidos pelos joga-
dores a critério préprio, apertan-
do-se o controle ““RODA”’, ouve-se
o som que indica o ‘‘embaralha-
mento”’. Em seguida, aperta-se o
controle ‘“GATILHO”, com o que,
de forma aleatéria, desde nenhum,
até todos os LEDs podem acender,
indicando’ que uma (ou mais...)
‘“vida” do ‘jogador ‘‘dangou’ (as
regras, mais mais adiante, deta-
lhardo a forma de jogar a RO-
LER...). ’
O consumo geral da corrente
€ baixo, permitindo que a alimen-
tagao de 9 volts seja fornecida con-
fortavelmente por uma bateria
“quadradinha’, ou 6 pilhas peque-
nas num suporte.
)|

LISTA DE PECAS

® 1 - Circuito Integrado C.MOS'
4060B

®2-LEDs vermelhos, redon-
dos, 3 mm ’ :

e 2 - LEDs verdes, redondos, 3
o . ,

® 2 - LEDs amarelos, redondos,

. 3mm

@ | - Capsula piezo simples (tipo
““aberta’)

® 6.- Resistores 330R x 1/4 watt

® 1 - Resistor 4K7 x 1/4 watt

® 1 - Capacitor (poliéster) 1n

® 2 - Push-buttons tipo Normal--
mente Aberto

® 6 - Jaques “J2”’ mono

® 6 - Plugues “P2’” mono (todos
pretos)

® 1 - “Clip”’ para bateria de 9
volts (ou suporte para 6 pi-
lhas pequenas)

® 1 - Placa de Circuito Impresso
especifica para a montagem
(8,6 x 8,4 cm.)

® - Fio e solda para as ligacoes

OPCIONAIS/DIVERSOS

® 1 - Caixa para abrigar a mon-
tagem. Recomenda-se o
uso de container quadrado
¢ baixo, com medidas mi-
nimas de 9,5 x 9,5 x 4,0
cm,

® - Caracteres decalcaveis,

adesivos ou transferiveis

(tipo ‘“‘Letraset’) para mar-

cacao dos controles.

A
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Fig. 2

l Fig. 3
i .

OS COMPONENTES

Normal... Nada consta quanto a
eventuais dificuldades na aquisigao
das pegas, j4 que todos os compo-
nentes sao de presenga corrente no
mercado nacional. Os Leitores que
residirem em localidades pequenas
e distantes dos grandes centros,
podem ainda recorrer aos nossos

Anunciantes que operam com ven-
das pelo Correio, ou ainda optar
pela aquisicio em KIT da RO-
LER... Quem mora nas Capitais,
seguramente encontrard tudo na sua
prépria cidade.

Lembrar que o Integrado e os
LEDs siao polarizados, tendo. po-
si¢do unica e certa para conexio ao
circuito... Assim, uma consulta ao
TABELAO ajudard aos Leitores
que ainda ndo ‘“‘decoraram’ as con-

figurages e identificagbes de ter-

minais dos componentes. De qual-

quer maneira, as ilustragGes € o

“chapeado” do presente projeto

sdo (como sempre...) muito claros,

bastando ao hobbysta (mesmo prin-

cipiante) seguir com atengio a to- ‘
das as instrugdes aqui fornecidas,

para concluir com €xito sua monta-

gem.

Jaques, plugues ¢ push-

buttons, necessitarao de certas

“preparagées’’ simples, antes de se-
rem incorporados -ao circuito, deta-
lhes que serdo explicados mais
adiante.

A MONTAGEM

. Numa montagem do tipo do
ROLER, onde o préprio Circuito
Impresso determina a configuragio
do painel, o lay out do dito Impres-

-so deve ser elaborado com pre-

cisao, seguindo fielmente o tragado
da fig. 2 (tamanho -natural), Assim
¢ recomendado ‘‘carbonar’” com
cuidado o padrao cobreado na fig.
2 sobre a face metalizada do fenoli-
te, observando posigoes de ilhas e
pistas rigorosamente...
Confeccionada o Impresso, o
Leitor deve levar em consideracao
as INSTRUCOES GERAIS PARA
AS MONTAGENS (estdao 14 nas
primeiras péginas da APE, sem-
pre...) que contém ‘‘dicas” e infor-
magdes vitais para o sucesso de
qualquer montagem... S6 entio de-
verd passar a parte mais ‘‘gostosa’’
de qualquer projeto, que € a solda-
gem e -interligagdo dos componen-
tes... :
A fig. 3 (placa vista pelo lado
ndo cobreado, com o ‘‘chapeado”
da montagem) detalha o posiciona-
mento das pegas sobre o' Circuito
Impresso. Observar a posigdo do
Integrado, os valores dos resistores,
a colocagdo dos 6 jaques e .a
existéncia de um jumper (J1), for-
mado por um simples pedago de fio
interligando duas ilhas. Algumas

. “ndo ocupadas” na fig. 3 desti-

nam-se as ligagGes externas deta-
lhadas adiante.

Na fig. 4 temos alguns dos
“preparos’’ a que devem ser sum-
betidos jaques, push-buttons e plu-
gues. Vamos a cada caso: i




.- 4-C - Os terminais dos

mento que servem as

- 4-A - Os terminais vivo (V) e ter-
ra (T) de cada um dos 6 ja~
‘ques deverdo ser ‘‘encom-
pridados” com pedagos de
fio nd e rigido previamente

soldados a esses terminais.
- 4-B - Estilizagao dos jaques no
- ‘“‘chapeado’ (fig. 3) desta-
cando-se a importante iden-
tificagdo dos seus terminais.
dois
push-buttons também de-
verdao receber ‘‘prolonga-
mentos’’ formados por fios
mis e rigidos soldados aos
ditos contatos, antes de in-
terligar os interruptores a

- placa.

- 4-D - Cada um dos 6 jaques deve
ser aberto (removendo-se a
capa plastica rosqueada) e
receber um dos LEDs, ten-
do seus terminais - soldados
rigorosamente "de acordo
com a identificagdo mostra-
da. Se os LEDs forem hga-
dos invertidos, eles jamais

acenderao, invalidando o
funcionamento da RO-
LER...

-4-E - Apés a soldagem dos LEDs

(os terminais destes -devem

ser cortados curtos) as capas
plasticas dos jaques poderdo
ser recolocadas.  Antes
porém, convém alargar um
pouco o furo existente na
extremidade dessa capa
plistica, de modo que a
“cabega” do LED possa
passar por ele, mostrando a
configuragdio 4-E apds o
rosqueamento do conjunto.

A fig. 5 mostra as ligagOes
externas a placa (cédpsula piezo, aos
pontos “X-X’’, push-button “RO-
DA” aos pontos - “R- RL’ push-
button ‘“GATILHO” aos pontos
“G-G” e alimentagdo aos pontos
“+> g ), Notar (fig. 6) que os
jaques e os push-buttons devem to-
dos ficar em posigdo vertical (na
fig. 5, por questbes de visuali-
zagdo, os push-buttons sao mostra-
dos ‘‘deitados’...), dimensionan-
do-se seus afastamentos quanto
a superficie da placa,-de modo que
fiquem nivelados em relagdo ao
painel de jogo. E para tal nivela-
“extensdes’’
feitas aos terminais desses compo-

' (pilhas ou " bateria),
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LED “CABEGA’ DO LED
3mm SOBRESSAINDO
‘ PUSH BUTTON PLucues
JAQUES "J2*
T V \
CAPA DO
PLUGUE
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RIGIDOS —
CONFORME
ESTI .
: +__RiGIDOS
' Fig. 4

nentes, conforme instrui a fig. 4.

Todas as ligagGes soldadas
feitas, € obrigatdria uma conferén-
cia final, verificando-se ai as po-
sigOes, valores, ligacSes e qualida-
de dos pontos de solda. Pode-se,
entdo, cortar o que ‘‘sobrou” pelo
lado cobreado.

Conectando-se a alimentagéo
aperta-se o0
botao ‘“RODA” e um som nitido
deve ser emitido pela cdpsula de
cristal, indicando que o circuito
estd “‘nos conformes”...

A CAIXA

O painel de jogo deve guardar
rigorosa correpondéncia mecénica e
dimensional com-a disposi¢do dos
componentes sobre a placa, para
um bom acabamento externo da
ROLER. Assim, a fig. 7 mostra, em
escala 1:1, as furagdes demarcadas
para-os 6 jaques e 2 push-buttons.
O Leitor podera, inclusive, recortar
(ou xerocar, para nao estragar a
Revista...) a fig. e usé-la- como
““sobre-painel”’ colado a caixa que

abrigard a ROLER. Outra possibi-
lidade ¢é simplesmente decalcar
(com carbono) a disposi¢do dos fu-
ros mostrada sobre o painel defini-
tivo do jogo, usando tal marcagao
como gabarito para a furagdo, ga-
rantindo assim um perfeito ‘‘casa-
mento”’ com 0s componentes sobre
a placa da ROLER.

Depois de tudo acomodado, a
caixa deverd ficar conforme mos-
trado na fig. 8. A fixagdo dos ja-
ques € push-buttons pelas respecti-
vas porcas fixard também .a prépria
placa do Cireuito em sua posicao.
definitiva. A bateria e a cépsula
piezo podem ficar deitadas no fun-
do da caixa, ou lateralmente fixa-
das (se as dimensbes de container
assim o permitirem).

ROLETANDO...

Muites conjuntos de regras
.poderdo - certamente - ser ‘‘inven-
tados”’ ou descobertos pelas mentes
4geis dos Leitores de APE, porém,
em sua configuragdo bésica, a RO-
LER ¢ jogada assim:

"RODA™

ROLER R R

LADO DOS
COMPONENTES

CAPSULA
PIEZO

“GATILHO"

Fig. 5
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- Jogam 2 ou 3 participantes, cada
partida.

- Cada jogador ficard com os plu-
gues contendo LEDs de uma cor,
sendo, portanto, 2 ‘‘balas’’ para
cada participante. Se forem 2 os
jogadores, deixam-se de lado os
dois LEDs da cor “‘sobrante”. Se
3 pessoas participarem, entio a
quantidade de plugues ‘‘d4 certi-
nho”...

- Os jogadores enfiam os plugues
nos jaques ‘‘a revelia’’, onde qui-
serem (se forem 2 jogadores, fi-
cardo ‘“‘sobrando’ 2 jaques, nao
h4 problema quanto a isso...)

- Um dos jogadores (ndo importa
qual, isso pode até ser decidido
no ‘‘par ou impar’’, antes...) aper-
ta 0 botio “RODA”, Ouve-se ni-
tidamente o -som emitido pelo
ROLER, indicando que o ‘‘tam-
bor do revélver foi girado™.

- Em seguida, o mesmo jogador (ou
outro qualquer, dependendo do
critério, ‘“‘par ou impar’ ou sor-

teio adotado...) aperta o botao de |

“GATILHO”. De nenhum até to-
dos os LEDs, poderao se manifes-
tar acesos durante o ‘‘aperto” do
GATILHO! Esse LEDs acesos
determinam a ‘‘perda de uma vi-
da” e assim os respectivos plu-
gues devem ser removidos do jo-
go (ndo podem mais participar).

- Se um (ou mais...) jogador teve,
nessa primeira rodada, suas
duas ‘‘vidas’’ eliminadas, estd de-
finitivamente ‘‘morto’’ (fora do
jogo).

- Ficam em jogo apenas os partici-
pantes a quem ‘‘sobrou’’ uma ou
duas “vidas™...

- Nova rodada ¢ feita (apertando-se
novamente o botdo ‘‘RODA”),
eliminando-se outra vez o(s) jo-

RODA

S 4

GATILHO Fig.7

gador(es) “totalmente morto(s)”’.

- Vence, obviamente, o ‘“dltimo vi-
vo’’.

- Pode-se, entdo, iniciar nova parti-
da, com os jogadores recolocando
suas “‘balas’ (plugues) onde dese-
jarem, e assim por diante.

Algumas variagGes . Gbvias
podem ser feitas nessas regras bdsi-
cas, por exemplo:

- A cada rodada (dentro de uma
mesma partida) os participantes
“sobreviventes’” poderdo - se o
quiserem - trocar de posig¢io (o-
cupando um jaque que tenha ‘“‘va-
gadp”, pela “morte’’ do corres-
pondente LED/jogador...) suas
“balas”...

As fungbes de comandar a “RO-
DA” e o “GATILHO” poderio
“girar” entre os jogadores, a par-
tir de uma combinag@o prévia.

‘De nada adianta algum joga-
dor mais ‘‘espertinho’ tentar enga-
nar os outros, uma vez que o “‘gi-
ro”’ do ‘‘tambor” € nitidamente
acusado pelo sinal sonoro e, além
disso, uma vez determinada, pelo
jogo, uma configuragdo de “‘balas”
disparadas ou ndo,. o circuito
mantém tal configuragio na sua
memoéria e se houver alguma diivi-
da, basta apertar (quantas vezes se
queira...) o botao de “GATILHO’,
que o resultado serdi sempre o
mesmo (a menos que se aperte no-
vamente o botio ‘‘RODA’, mas
nesse caso o sinal sonoro ‘‘alcagiie-
tard’”’ facilmente a tentativa de
fraude...).

Observar que pode acontecer
(€ estatisticamente raro, mas po-
de...) de, logo na primeira rodada,
todos os jogadores perderem todas
as suas ‘““vidas”’ (todos os LEDs
acendem, ao ser premido o botdo
do “GATILHO”), ou - ao contrario
- de todos ‘‘sobreviverem’” (em to-
das as suas ‘‘vidas”), pelo nio
acendimento de nenhum dos LEDs.
No primeiro caso, o bando de aza-
rados terd sido totalmente “morto”
€ o jeito é comegar nova partida (e-
ventualmente - de comum acordo -
trocando-se as posi¢ces das ‘“‘ba-
las” dos jogadores). No segundo
caso, todos terdo nascido com “‘a-
quilo”’ virado para a Lua - corja de
sortudos - € a solugdo € simples-

e Dt ¥




mente continuar gs rodadas, até que
ocorram as naturais eliminagoes...
Para finalizar, se o montador
preferir que a ROLER apenas pos-
sibilite a pariticipagdo de dois jo-
- gadores em cada partida, basta
usar, nos plugues, apenas duas co-
‘res de LEDs (vermelho e verde, por
exemplo), confeccionando 3 “ba-

© las”’ de cada cor (de acordo com as.

instrugbes da fig. 4.).
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Fig. 8

VELOCIMETRO PARA BICICLETA

+ .

i,
]

MICRO- MOTOR
c.c.

R ‘j ENGRENAGEM

PEQUENA

PNEU DA

; BICICLETA

~ Poucos circuitos poderiam ser

mais simples do que a presente
~ idéia para um VELOCIMETRO
DE BICICLETA, baseado num
micro-motor- comum (que origi-
nalmente funciona sob 3 a 12
VCC), eventualmente aproveita-
do de um brinquedo ‘‘demolido”™
pelo filhote ou pelo irmfozinho!
Aproveitando-nos do fato dos
motores de imi permanente
também funcionarem ‘‘ao contri-

rio”’, ou seja: imprimindo-se giro
ao seu eixo, uma tensdo propor-
cional se fard presente nos ter-
minais, simplesmente acrescen-
tamos um LED (que garante a
polaridade da CC gerada, e fun-
ciona também como limitador e
monitor de sobre-carga...), um
trim-pot de ajuste e um gal-
vandémetro comum {pode ser até
um VU barato, com fim de esca-

la entre 100uA e 1mA), e obte-

mos 0 osso Instrumento!

(CIRCUITIN/

— A parte mais complicadinha (e
que dependerd das habilidades
“ndo eletr6nicas’ do hobbys-
ta...) &€ o acoplamento mecénico
do eixo do motor 2 roda da bici-
cleta, sobre o qual a ilustragdo
do presente CIRCUITIM d4 ape-
nas uma idéia geral: acopla-se
uma pequena engrenagem denta-
da ao eixo do micro-motor e fi-

" Xa-se o conjunto na bicicleta de
maneira que a engrenagem pres-
sione o pneu de uma das rodas.
Eventualmente, uma pequena
mola ajudari a manter o conjunto
mecinico permanentemente aco-
plado 2 roda... O resto &€ por con-
ta do atrito...

— Com um pouco mais de habilida-
de e bom senso, ndo serd muito
dificil refazer a escala original
do VU ou galvandémetro utiliza-
do (marcando indicagGes em
“Km/h’") e calibrar (com o aux{-
lio do trim-pot), eventualmente
usando como ‘“‘gabarito” um car- -
ro ou moto andando ao lado da
bicicleta, em velocidade constan-
te, enquanto se ajusta O nosso
VELOCIMETRO a partir das in-
dicagGes dadas pelo condutor do
“vefculo/referéncia”.

— O circuito nfo precisa de alimen-
tacdo (pilhas), j& que a energia
necesséria 3 indicagdo de veloci-
dade & provida pelo préprio mi-
cro-motor na fungdo de micro-

" dinamo.
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