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AO LEITOR

Ja em fase final de “pré-lancamento”, a “irma mais nova" de APE, Revista ABC
DA ELETRONICA, logo, logo estard nas Bancas, fornecendo um importante e esperado
complemenio & abordagem puramente préfica de APE que; ao longo desses quases dois
anos de existéncia, foi se configurande como uma publicacdo principalmente dirigida ao
hobbysta ou ao “montador” (seja ele um estudante, técnico, profissional ou mesmo um
simples curioso...)! -

Em ABC DA ELETRONICA (que assume a forma de “Revista/Curso"), os aspectos
tedricos dos componenies e circuitos serdo. explicados claramente, passo a passo, emlin-
guagem simples e direta (do mesmo "jeitinho™ que é feito aqui em APE...), de modo que o
Leitor podera seguir a publicagdo "em conjunto” com APE, ou mesmo usé-la como impor-
lante subsfdio diddtico em complemento a qualquer Curso que esteja fazendo (seja por
Correspondéncia, seja por Freqiéncia...) na 4rea de Eletrénica! Enfim: ABC DA ELETRO-
NICA néo vem para substituir nada, nem para “roubar lugar" de outras publicagdes ou Cur-
808... Muito pelo contrario; vem para COMPLETAR! Quem quiser “sair do zero”, terd, em
ABC, uma verdadeira “'cartilha” de Eletrénica... Quem j& estuda ou j4 se configurou como
hobbysta, em gualquer grau de “avanco”; encontrard em ABC o necessério “apoio tedri-
co", descomplicado, que Ihe permitird significativo aperfeicoamento nos seus conhecimen-
fos!

Uma fermulacdo editorial "arejada”, com Secfes e sub-Secdes inteligentemente
distribuidas, colocard ABC, em pouquissimo tempo, no mesmo palamar de sucesso e acei-
lacao alingido por APE, junio ao Universo/Leitor de Elefrénica... Aguardem e confirmem
{falta pouco tempo...). E bom j4 irem reservando seus exemplares de langamento, junto ao
jornaleiro que costumeiramente lhes fornece a APE, pois nossas pesquisas indicam que
{apesar da tiragem “reforcada”...)o mimero um de ABC tem tudo para esgotar-se rapida-
mente, nas Bancas...

Neste n® 19 de APE, sé para ndo “perder o pique”, temos um "monte” de projetos,
“escolhidissimos” para agradar a todo mundo (qualquer que seja o tipo de interesse do
Leitor, pelo menos uma das moniagens mostradas no presente exemplar vai “bater” com
suas necessidades ou aspiracées): para o Estudante ou Profissional, temos a FONTE ES-
TABILIZADA REGULAVEL (0-12V x 1-2A) e 0 CONTADOR DIGITAL AMPLIAVEL; ao ins-
talador, APE n® 19 oferece o SUPER SENTE GENTE e a MINI CENTRAL DE ALARME
COMERCIAL; ao “puro hobbysta” mostramos o FOGO ELETRONICO (EFEITO “TRE-
ME-TREME"); finalmente, ao técnico, engenheiro ou profissional da drea, trazemos o
MODULO TERMOME TRICO DE PRECISAO,

Conforme sugeriu o Leitor/Hobbysta Paulo Sérgio Siqueira, de Brasilia - DF, um
bom slogan para APE seria: "PODEM VIR QUE TEM PRA TODOS"...

OEDITOR

Sata e

REVISTAN°18

NESTE NUMERO:

7 @ CONTADOR DIGITAL AMPLIAVEL
12 @ FOGO ELETRONICO
16 © SUPER SENTE-GENTE |
27 MODULO TERMOMETRICO DE PRECISAD
36 @ FONTE REGULAVEL ESTABILIZADA
42 @ MINI-CENTRAL DE ALARME/COMERCIAL

E vedada a reproducdo total ou parcial de textos, artes ou fotos que compo-
nham a presente Edigdo, sem a autorizagcdo expressa dos Editores. Os Projetos
Eletronicos aqui descritos destinam-se unicamente a aplicagdes como hobby
ou utilizacdo pessoal, sendo proibida a sua comercializacio ou industriali-
zacdo sem a3 autorizacdo expressa dos autores ou detentores de eventuais
direitos e patentes. A Revista n#o se responsabiliza pelo mau funcionamento
ou ndo funcionamento das montagens aqui descritas, ndo se obrigando a
nenhum tipo de assisténcia técnica aos leitores.




506 LWZ FORTE,
MINHA RESISTENCIA

E BAIXA ... ]

MINHA FACE

-”-__-_“”d--‘___-—"'
EL S0U O LDR , UM

IMPORTANTE MEMBRO
DA FAMILIA OPTO

SENSIVEL TEM UMA
PISTA EM ZIGLEZABLE!

LITERALMENTE
POSS0 VER ALUZ!
| AMINHARESISTENCIA

OHMICA MQMENTANEA DEPENDE
DA INTENSIDADE DA LUZ QUE
ESTOU “VENDO"..

# (VER ‘AVENTURA NA ARE. |4)

gd—éc-oﬂo

NO £SCURAO™ MEU VALOR

7 DIVIDAM MEU VALOR OHMICO NA ESCURIDAO

OHMICO E° BASTANTE

»— TOTAL PELA MINHA RESISTENCIA S0B LUZ
% FORTE ... QUANTO MAIOR O RESULTADO DESSA
M%|—\ PIVIgKO,MAIS SENSIVEL EU SEREI!

7 TN
sipfly 7
A .
- g g T
<

LN

St EU ESTIVER. NO RAMO INFERIOR.
FICARA "MENOS POSITIVO" QUANDO £l

VOCES ;
PODEM VERIFICAR, | :
1850 COM UM OHMF | b
METRO! . . LS \\\;\'"\\\\\‘
@ NAO 50U POLARIZADO MEUS TER- P EocE VE JI™
RX S A { MINAIS FODEM SER. LIGADOS M TUPO ! ISP
] @) vom INDIFERENTEMENTE € £U TAMBEM
5 ® . P00 TRABALHAR. 80B C.A.
\'Ir",T—L., o i
1/ LR L {RX
S s

DE UM DIVISOR DE TENSAQ, O PONTO'A

VEJO MAI3 LUZ ' QUANDO ESTOUNO RAMO
SUPERIOR. A SAIDA (PONTO A) FICARA"MAIS ;
POSITIVA™ AO INCIPIR. MAIS LUZ S0BRE MINHA FACE SENSIVEL

SENSIBILIDADE PODE SER
FACILMENTE. AMPLIADA COM
O AUXILIO DOS MEUS AMIGOS .
TRANSISTOR, INTESRADO AMPLIFICADOR.)/:




Instrucoes
Gerais paraas
Montagens

As pequenas regras e InstrugBes aqui descritas destinam-se aos principiantes ou hobbystas ainda
sem muita prdtica e constituem um verdadeiro MINI-MANUAL DE MONTAGENS, valendo para
a realizagdo de todo e qualquer projeto de Eletr6nica (sejam os publicados em A.P.E., sejam os
mostrados em livros ou outras publicagGes...). Sempre que ocorrerem dividas, durante a montagem
de qualquer projeto, recomenda-se ao Leitor consultar as presentes Instrucoes, cujo cardter Geral e
Permanente faz com que estejam SEMPRE presentes aqui, nas primeiras péaginas de todo exemplar

de AP.E.
0S COMPONENTES

® Em todos os circuitos, dos mais simples
408 mais complexos, existem, basica
mente, dois tipos de pegas: as POLARI-
ZADAS e as NAO POLARIZADAS. Os
componentes NAQO POLARIZADOS sdo,
na sua grande maioria, RESISTORES e
CAPAC%TORES comuns. Podem ser liga-
dos “‘daqui pra ld ou de 14 prd ca”| sem
problemas. O tunico requisito é reconhe-
cer-se previamente o valor (e outros
parametros) do componente, para liga-lo
no lugar certo do circuito. O "TABE-
LAO"” APE. di todas as ““dicas” para a
leitura dos valores e codigos dos RESIS-
TORES, CAPACITORES POLIESTER,
CAPACITORES DISCO CERAMICOS,
etc. Sempre que surgirem dividas ou
“esquecimentos”, as Inftrucdes do
“TABELAO" devem ser consultadas.

® Os principais componentes dos circuitos
sio, na maioria das vezes, POLARIZA-
DOS, ou seja. seus terminais, pinos ou
“pernas” tém posigdo certa e tinica para
serem ligados ao circuito! Entre tais
componentes, destacam-se os DIODOS,
LEDs, SCRs, TRIACs, TRANSISTORES
(bipolares, fets, unijungdes, ete.), CAPA-
CITORES ELETROLITICOS, CIRCUI-
TOS INTEGRADOS, etc. E muito im-
portante que, antes de se iniciar qualquer
montagem, o leitor identifique correta-

mente os “‘nomes™ ¢ posicOes relativas’

dos terminais desses componentes, ji que
qualquer inversio na hora das soldagens
ocasionard o nao funcionamento do cir-
cuito, além de eventuais danes ao pro-
prio. componente erroncamente ligado.
O “TABELAO" mostra a grande maioria
dos componentes normalmente utiliza-
dos. nas montagens de APE. em suas
aparéncias, pinagens ¢ simbolos. Quan-
do, em algum circuito publicado, surgir
um ou mais componentes cujo ‘visual’
nao esteja relacionado no “TABELAQY,
as necessarias informacgoes serdo forne-
cidas junto ao texto descritivo da respec-
tiva montagem, através de ilustracdes
claras e objetivas.

LIGANDO E SOLDANDO

® Praticamente todas as montagens aqui
publicadas sdo imchrnen tadas no sistema
de CIRCUITO IMPRESSO, assim as
instrugdes a seguir referem-se aos cuida-
dos basicos necessdrios 4 essa técnica de
montagem. O cardter geral das recomen-

dagbes, contudo, faz com que elas tam-
bém sejam vilidas para eventuais outras
técnicas de montagem (em ponte, em
barra, etc.).

@ Deve ser sempre utilizado ferro de soldar
leve, de ponta fina, e de baixa “‘watta-
gem” (maximo 30 watts). A solda tam-
bém deve ser fina, de boa qualidade e
de baixo ponto de fusdo (tipo 60/40 ou
63/37). Antes de iniciar a soldagem, a
ponta do ferro deve ser limpa, remo-
vendo-se qualquer oxidagio ou sujeira
ali acumuladas. Depois de limpa e aque-
cida, a ponta do ferro deve ser levemente
estanhada (espalhando-se um pouco de
solda sobre ela), o que facilitara o con-
tato térmico com 0s terminais.

® As superficies cobreadas das placas de
Circuito Impresso devem ser rigorosa
mente limpas {com lixa fina ou palha
de ago) antes das soldagens. O cobre
deve ficar brilhante, sem qualquer resi-
duo de oxidagGes, sujeiras, gorduras,
etc. (que podem obstar as boas solda-
gens). Notar que depois de limpas as
ilhas e pistas cobreadas ndo devem mais
ser tocadas com os dedos, pois as gor-
duras e dcidos contidos na transpiragio
humana (mesmo que as mios parecam
limpas e secas...) atacam o cobre com
grande rapidez, prejudicando as boas
soldagens. Os terminais de componentes
tambem devem estar bem limpos (se pre-
ciso, raspe-os com uma lamina ou esti-
lete, até que o metal fique limpo e bri-
lhante) para que a solda “pegue” bem...

® Verificar sempre se ndo existem defeitos
no padrdo cobreado da placa. Constatada
alguma irregularidade, ela deve ser sana-
da antes de se colocar os componentes
na placa. Pequenas falhas no cobre
podem ser facilmente recompostas com
uma gotinha de solda cuidadosamente
aplicada. Jd eventuais ‘‘curtos” entre
ithas ou pistas, podem ser removidos ras-
pando-se o defeito com uma ferramenta
de ponta afiada.

®Coloque todos os componentes na placa
orientando-se sempre pelo “chapeado”
mostrado junto as instrugdes de cada
montagem. Atencdo aos componentes
POLARIZADOS & as suas posigdes rela-
tivas INTEGRADOS, TRANSISTORES,
DIODOS, CAPACITORES ELETROLI-
TICOS, LEDs, SCRs, TRIACs, etc.).

® Atengdo também aos valores das demais
pecas (NAO POLARIZADAS), Qualquer

davida, consulte os desenhos da respec-
tiva montagem, e/ou o “TABELAO™,

@ Durante as soldagens, evite sobreaque-
cer os componentes (que podem danifi
car-se pelo calor excessivo desenvolvido
numa soldagem muito demorada). Se
uma soldagem “ndo da certo’ nos pri-
meiros 5 segundos, retire o ferro, espere
a ligacdo esfriar e tente novamente, com
calma e atencgio.

@ Lvite excesso (que pode gerar corrimen-
tos e ‘“‘curtos’) de solda ou falta (que
Eode ocasionar ma conexio) desta. Um

om ponto de solda deve ficar liso e bri-
lhante ao terminar. Se a solda, apds
esfriar, mostrarse rugosa e fosca, isso
indica uma conexdo mal feita (tanto elé-
trica quanto mecanicamente).

® Apenas corte os excessos dos terminais
ou pontas de fios (pelo lado cobreado)
apos rigorosa conferéncia quanto aos
valores, posi¢es, polaridades, etc., de
todas as pecas, componentes, ligagoes
periféricas (aquelas externas a placa),
etc. E muito dificil reaproveitar ou cor-
rigir a posigdo de um componente cujos
terminais ja tenham sido cortados.

® ATENCAO as instrugdes de calibragio,
ajuste e utilizagdo dos projetos. Lvite a
utilizagdo de pegas com valores ou carac-
teristicas diferentes daquelas indicadas
na LISTA DE PECAS. Leia sempre
TODO o artigo antes de montar ou uti
lizar o circuito. Experimentaces apenas
devem ser tentadas por aqueles que ja
tém um razoivel conhecimento ou pri-
tica e sempre guiadas pelo bom senso.
Eventualmente, nos proprios textos des
critivos existem sugestOes para experi-
mentagdes. Procure seguir tais sugestdes
se quiser tentar alguma modificagdo...

@ ATENCAO is isolagdes, principalmente
nos circuitos ou dispositivos que traba-
lhem sob tensdes efou correntes eleva
das. Quando a utilizagdo exigir conexdo
direta a rede de C.A. domiciliar (110
ou 220 volts) DESLIGUE a chave geral

da instalagdo local antes de promover,

essa conexdo. Nos dispositivos alimen-
tados com pilhas ou baterias, se forem
deixados fora de operagdo por longos
periodos, convém retirar as pilhas ou
baterias, evitando danos por ‘vazamen-
to” das pastas quimicas (fortemente
corrosivas) contidas no interior dessas
fontes de energia).
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Aqui sdo respondidas as cartas dos leitores, tratando exclusivamente de dividas ou questdes quanto
aos projetos publicados em A.P.E. As cartas serdo respondidas por ordem de chegada e de impor-
tancia, respeitado o espaco destinado a esta Secdo. Também sdo benvindas cartas com sugestdes e
colaboragdes (idéias, circuitos, ““dicas’’, etc.) que, dentro do ‘possivel, serfo publicadas, aqui ou em
outra Segfio especifica. O critério de resposta ou publicagdo, contudo, pertence unicamente a Editora
de A.P.E., resguardado o interesse geral dos leitores e as razdes de espago editorial. Escrevam para:
“Correio Téenico”, A/C KAPROM EDITORA, DISTRIBUIDORA E PROPAGANDA LTDA
Rua General Osodrio, 157 - CEP 01213 - Séo Paulo - SP

“A minha montagem do RADAR UL-
TRA-SONICO (APE-11) est4 apresen-
tando um problema de sensibilidade... O
LED indicador praticamente fica acio-
nado o tempo todo e é muito dificil fa-
zer com que o relé desarme...Como o
circuito nao apresenta um ajuste especi-
fico de sensibilidade, pergunto a Equipe
Técnica de APE: serd possivel dosar a
sensibilidade do RUSO, ou até dotd-lo
de um potencidmetro ou trim-pot que
permita, em certos casos, reduzir sua
sensibilidade...?” - Ernani Souto - Ri-
beirao Preto - SP

Inicialmente, Ernani, explicando as
razoes de uma eventual hipersensibilida-

de no RUSO: Conforme VocéHe os de-

mais Leitores) sabe, em virtude de falta
absoluta do transdutor ultra-sénico es-
pecifico no mercado nacional, projetos
desse tipo sdo obrigatoriamente basea-
dos em iweeters adaptados. para que
realmente tornem-se possiveis... Depen-
dendo de pequenos detalhes ou diferen-
¢as (que podem ocorrer) no procedimen-
to de adaptacdo, diferencas substanciais
de sensibilidade eventualmente resultam,
de montagem para montagem. Outra
coisa: como na verdade os tweeters
apresentam uma faixa operacional que,
originalmente, recai sobre as frequén-
cias audiveis mais altas, wma certa sen-
sibilidade a sons agudos ‘‘comuns’
também pode ser verificada. Em casos
muito radicals, serd conveniente, entdo,
uma reducao na sensibilidade do RUSO,
que pode ser facilmente feita pela re-
ducdo do valor do resistor original de
10K que interliga o emissor do segundo
transistor (BC549C) e a base do primei-
ro {também BC549C). Na placa da mon-
tagem (fig. 3 - pdg. 32 - APE 11) tal re-
sistor encontra-se imediatamente sob os
frés (ransistores, em posigao horizontal,
logo acima do resistor de 2K2 (este na
vertical...). Para uma reducdo na sensi-
bilidade, o valor do dito resistor deve ser
experimentalmente rebaixado, até o limi-
e _minimo de 1K (tente primeiro 4K7,

depois 2K2, e finalmente 1K...). Por ou-
tro lado, se for verificada uma sensibili-
dade muito baixa no RUSO, o procedi-
mento para corregdo do problema deve
ser inverso, ou seja: o aumento experi-
mental do valor do resistor indicado, até
o limite superior de 22K (em "passos”:
primeiro 12K, depois' 15K, I8K, etc.).
Quem quiser dotar o RUSO de um ajuste
continuo de sensibilidade, poderd (con-
forme mostra a fig A) simplesmente subs-
titwir o resistor fixo original (marcado
com asterisco, na fig. A) por um trim-pot
(ou mesmo wm potenciémerro, ligado a
placa por um par de fios...) de 10K ou
22K. Agora uma recomendacdo final:
ndo podem ser desprezadas as ins-
trucoes contidas no artigo que original-
mente descreveu a montagem do RUSO,
no que diz respeito as figs. 6 e 7 (pdg. 34
- APE 11), pois daquelas disposigoes
depende muito a sensibilidade final do
dispositivo...Além disso, a eventual ali-
mentacao por fonte exige que esta seja
muito bem filtrada e estabilizada (con-
formé sugestao na fig. 9 - pdg.36 - APE
11), jd& que wma fonte “suja”’, cheia de
zumbidos ou riples, inevitavelmente ten-
derd a manter o circuito disparado...

“Quero dar os parabéns a Equipe de
APE, jd que todos os circuitos que mon-
tei. funcionaram  perfeitamente (d que
ndo vinha acontecendo com os projetos
de outras fontes...). Um tnico “toque” a
repeito  da “MAXI-CENTRAL DE
ALARME RESIDENCIAL (APE n?
12): obtive funcionamento perfeito,
porém live que remover os resistores de
1K originalmente ligados as bases dos
trés transisitores de entrada dos links...
Estou satisfeito, porém gostaria de saber
se eventualmente o -erro foi meu, e qual
a razdo dessa alteracao...?” - Jodo Car-
los L.de Souza - Cricitima - Sc.

O erro nao foi seu, Jodo..Foi nosso!
Conforme Veocé pode ver no “DES-
CULPEM A NOSSA FALHA” de APE
n? 14, o lapse ocorreu na indicagao do
outro resistor ligado ds bases dos

transistores de entrade dos links, cujo
valor correto é 100K (erquanto que na
APE n® 12 foi indicado como 10K...). A
solugdo que vocé dev, é matematicamen-
te correta, pois restabelece a polari-
zacdo devida de ‘“espero” para os
transisitores (com o valor erréneo, ori-
ginalmente indicado, 0 ALARME fica
Sempre acionado...), porém a remogao
(trocc pura e simples por um jumper)
dos resistores de IK reduz as protecoes
inicialmente previstas para os médulos
de entrada de MACARE...O correto é
manter os resistores de 1K nos seus lu-
gares, e corrigir os de 10K para 100K!
Aproveitamos para pedir novamente
desculpas aos Leitores que encontraram
problema semelhante...Facam a cor-
recdo mencionada que a MACARE fun-
cionard_rigorosamente de acordc com o
descri{a no artigo de APE n® 12,

“O que mais gosto na APE & que a
maioria das montagens apresenta real
utilidade...Adquiri, hd alguns meses, o
KIT do RADIOCONTROLE MONO-
CANAL (APE n? 6) e 0 adaptei para o
controle da minha TV.

Consegui excelente sensibilidade e al-
cance (com bobina de 2 espiras), j& que
de qualquer cémodo da casa, mesmo
com portas fechadas, d4 para acionar
confortavelmente o CONTROLE., A-
limentei o receptor do RACON com
uma fonte (esquema anexo) e, da mesma
tomada que alimenta a dita fonte tirei
uma derivagio para alimentar a carga
(TV, no caso...). Surgiu, entretanto, um
probleminha *“‘chato™: o sistema é muito
sensivel a interferéncia, a ponto de rea-
gir até o acionamento de um interruptor
de luz préximo, ou 2 ligagio de um apa-
relho elétrico préximo (notar , pelo es-
quema anexo, que usei um supressor de'
interferéncias no arranjo...). Gostaria de
saber em que ponto o circuito do R-
RACON poderia ser colocado um capa-
citor para reforgar a eliminagdo de in-
terferéncias...Serd que a interferéncia ¢
“via fonte” ou ‘‘via antena”...? Mais
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uma coisa: no KIT que adquiri, veio um
relé 124209 (3,5A - 120VCA). Aquina
minha cidade, a rede é de 220V e ndo
encontrei um relé com bobina para
9V...Posso usar um relé de 6 ou 12V, no
caso...? - Maico Morgira - Jundiai - SP

Em controles de circuito simples, como é
o caso do RACON, Maico, a "'gangor-
ra” sensibilidade/estabilidade € um
fenémeno praticamente inevitdvel: quan-
to melhor o alcance, maior a tendéncia a
“aceitar” disparos errdticos causados
por interferéncias diversas...Pelo que
Vocé relatou (e pelos claros diagramas
que mandou...) parece-nos que realmen-
te sua casa tem uma fiacav elétrica do
tipo que ‘“irradia” barbaridade! Muito
provavelmente nao existe uma ligacao de
“terra”’ (que ¢ obrigatdria, por todas as
normas de seguranca...) na instalacao
‘de C.A. da sua residéncia... Comece por
verificar e - eventualmente - corrigir is-
so. O segundo passo € tentar reduzir a
sensibilidade geral do R-RACON (ini-
cialmente no préprio trim-pot de sensibi-
lidade do circuito), reduzir {ou até elimi-
nar...) o tamanho da antena do R-RA-
CON, derivar a entrada de antena ao
“terra’’ (linha do megative) do cirucito
com um capacitor de valor relativamente
alto (10 a 100n). Outra coisa: pelo es-
quema que Vocé mandou, tanto a fonte,
como o R-RACON e o proprio televisor
controlado estao apds o filtro de. inter-
feréncias... Experimente colocar o sur-
pressor unicamente entre a-saida da fon-
te e a entrada de alimentacao do R-RA-
CON. Se possivel, duplique os capacito-
res do seu supressor (coloque dois de
100n em cada ramo, em série, no lugar
daquelas de 470n originais...) e “puxe”
ligacées a um terra real da juncao dos
dois capacitores de cada ramo... Agora
quante ao relé: o codigo que Vocé rece-
beu é plenamente compativel com a utili-
zacdo, mesmo porque a poléncia nomi-
nal da carga (pardmetro realmente im-
portante, no caso...) € baixa e os conta-
tos do dito relé sao perfeitamente capa-
zes de manejar a “‘wattagem’” necessaria

] et 'p“ll""i 1

ao aparelho de TV. Em qualquer caso,
ndo recomendamos a utilizagao de relé
com bobina para 6V (trabalharia “for-
cado”, com eventual reducdo na sua vi-
da dtil...). Ja um relé com bobina para
12V pode ser usado, pois a sensibilidade
normal do componente permite seu acio-
namento, mesmo com tensdo inferior a
nominal.

“Montei o ALIST (ALARME OU IN-
TERRUPTOR SENSIVEL AO TO-
QUE - APE n® 13) e me surpreendi com
a ‘sua atuagdo, ja que o circuito ndo tem
quase nada, e no entanto funciona muito
bem...Entretanto (como Vocés mesmo
dizem: o hobbysta nunca estd satisfei-
to...) gostaria de saber se € possivel do-
tar o circuito do ALIST de “‘memo-
ria”,ou seja: apds o toque, a carga fica-
ria ligada(e ndo funcionando de forma
momentinea, conforme estd no original
do projeto).Para as minhas intengoes de
uso, isso seria perfeito, ja que pretendo
aplicar o projeto como ‘‘alcagiiete” na
protecio de determinado objeto... Seria
possivel essa modificagdo sem grandes
alteragcbes no circuito basico...?”

Noemir P, Catarina - Salvador - BA.

Conforme Vocé deve estar “careca’ de
saber, Noemir, o espirito da MINI-
MONTAGEM (do qual faz parte o
ALIST mostrado em APE n° 13) é: quase
nenhum componente e, ainda assim, fun-
cionamento confidvel e real utilidade ou
praticidade na aplicagao! Eventuais
adaptagées, aperfeicoamentos ou “‘com-
plicacées’ ficam, normalmente, por con-
ta da imaginacao criadora de cada
hobbysta...Entretanto, af vai uma "co-
lher’’, .com o esqueminha mostrado na
fig. B: sem nenhuma altera¢do na placa
bdsica do ALIST, com a simples com-
plementacdo de um relé com bobina pa-
ra 110 ou 220 VCA (dependendo da re-
de local) e dois contatos reversiveis,
Vocé terd sua “memoria’! Com a modi-
ficagdo, ocorrendo o toque no sensor do
ALIST, o SCR energiza relé, com o que,

e e b e e e

imediatamente, um dos conjuntos de
contatos ‘‘rende” o SCR, mantendo a
bobina do dito relé energizada indefini-
damente (enquanto a alimentacdo do
conjunto estiver ligada...). O segundo
conjunto de contatos do relé, entdo, pas-
sa a ser usado para comando da carga
desejada, com uma vaniagem sobre o
acionamento bdsico do ALIST: a carga
receberd, entdo, CA em onda completa
(o SCR, do circuito original, apenas po-
de fornecer energia em “meia onda” a
carga...).
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MONTAGEM 96

Contador Digital

Ampliavel

MODULO DE ALTA VERSATILIDADE, MULTI-APLICAVEL E AMPLIA-
VEL, ESPECIFICAMENTE PROJETADO PARA A IMPLEMENTAGAO DE
CONTAGEM DIGITAL EM DISPLAYS DE 7 SEGMENTOS (LEDs)! MA-
QUINARIOS, JOGOS, CONTROLES, INSTRUMENTOS E MUITAS OU-
TRAS APLICACOES, EM ADAPTACAOES EXTREMAMENTES SIM-
PLES, DEVIDO AO COMPLETO ACESSAMENTQ DE CONTROLES NO
CIRCUITO! ALIMENTACAO “STANDARTIZADA”, BAIXO CONSUMO,
PEQUENO TAMANHO, POUQUISSIMOS COMPONENTES, MONTA-
GEM E “ENFILEIRAMENTO” FACILIMOS!

Og ultra-praticos contadores
digitais e seus respectivos displays
numéricos ja tiveram algumas
abordagens aqui em APE (ver, por
exemplo, o MODULO CONTA-
DOR DIGITAL P/ DISPLAY GI-
GANTE, em APE n® 10 e o DIS-
PLAY NUMERICO DIGITAL (7
SEGMENTOS) em APE n® 11 e o
CRONOMETRO  DIGITAL P/
LABORATORIO, em APE n? 18).
Entretanto, o Leitor sempre ‘‘quer
mais’® e suas necessidades e su-
gestoes sdo rigorosamente levadas
em conta na nossa Revista, o que
nos obriga a voltar ao assunto, tra-
zendo agora um versatilissimo mo-
dulo de CONTADOR DIGITAL
AMPLIAVEL (“CODA"), a partir
do qual o hobbysta pode facilmente
construir e implementar contadores
com qualquer mimero de digitos
(bastando ““enfileirar” eletricamen-
te quantos CODA sejam necessi-
rios...) favorecendo ‘‘mil” apli-
cagdes praticas, seja em contado-
res/indicadores de magquindrios in-
dustriais, em displays de jogos, em
painéis de controles diversos, em
instrumentos de medigdo e conta-
gem laboratorial, etc.!

Estruturado na forma modular
e ‘“‘standartizada’’, o CODA neces-
sita de alimentacdo C.C. em boa
faixa de valores convencionais (6 a
9V). sob baixa corrente média e
aceita pulsos para contagem, co-
mandos de ‘‘resetamento’’, etc.
compativeis com qualquer circuito

C.MOS ja existente, ou mesmo a
partir de circuitos simples, transito-
rizados, com Integrados Lineares,
com micro-chaves, etc. A cons-
trucdo de contadores de eventos, de
tempo, etc., com o CODA, fica,
portanto, extremamente simplifica-
da, também levando-se em conta o
inteligente lay out do médulo, mui-
to pequeno e estreito, que facilita a
acomodagdo fisica e visual de dis-
plays formados por qualquer mime-
ro de digitos!

Detalhes priticos e técnicos
para as aplicagoes serdo dados no
decorrer do presente artigo que visa
atender as necessidades do profis-
sional ou do hobbysta mais avan-
g¢ado (ndo € uma montagem espe-
cialmente orientada para o princi-
piante, embora, pela sua ficil reali-
zagdo, também possa ser tentada e
utilizada - a nivel puramente dida-
tico - pelos “‘novatos’...).

CARACTERISTICAS

- Médulo contador digital (1 digito)
incluindo decodificador para dis-
plays numérico de 7 segmentos (a
LEDs).

- Tecnologia digital C.MOS (com-
pativel com todos os parametros e
limites dessa “familia” digital)

- Acessos: Entrada de Clock, Saida
de Clock ( carry out para o digito
mais significativo seguinte), En-
trada de Zeramento (Reset), En-
trada para acionamento do Ponto

Decimal e Terminais de alimen-
tagao C.C.

- Alimentagao: 6 a 9 volts C.C. sob
corrente maxima de 150mA (cada
médulo).

- Mddulo elétrica e fisicamente am-
plidvel, podendo formar displays
com quantos digitos se queira, por
simples “‘enfileiramento’.
A Entrada de Clock requer apenas
pulsos simples. Nao hd necessi-
dade de’barra paralela’em bindrio
ou BCD. Tensoes e formas dos
pulsos de controle sdo compati-
veis com a ‘“‘familia’” C,MOS, fa-
cilitando a circuitagem de coman-
do do médulo.

Sistema de contagem incremental

(Up), nao sendo possivel, com o

médulo, contagens regressivas
(Down).
- Dimensées do médulo/display

muito reduzidas, facilitando a ins-
talacdo e o ‘enfileiramento’’ mes-
mo quando as dimensées de pai-
nel disponivel sejam restritas.

O CIRCUITO

O esquema do circuito CODA
estd na fig. 1 e, gracas a avancada
tecnologia digital moderna, ndo
poderia ser mais simples... Afinal o
Leitor vé 14 apenas um Integrado e
um display (além de 3 resistorzi-
nhos de nada...)! A extrema simpli-
ficagdo vem por conta do versitil e
completo Integrado C.MOS 4026
que traz, nas suas ‘‘tripas” uma in-
tegragdo de relativa densidade, in-
cluindo um contador de pulsos e
um decodificador para 7 segmentos!
Assim, com um sé Integrado, po-
demos efetuar o trabalho que -
normalmente - costuma requerer
dois (um s6 para a contagem e ou-
tro para a decodificacdo...). Dentro
da faixa de alimentagfo determina-
da (6 a9 volts) -0 4026 ndo requer

—
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res de corrente para o acionamento
do display (a corrente em cada
segmento ¢é internamente limitada
pelo préprio. Integrado!), com o que
se consegue ainda mais economia
(em componentes, €spago e...cru-
zeirinhos...).

Os acessos e comandos sao
simplissimos: o pino 1 do 4026 (a-
cesso “E’") recebe os pulsos a se-
rem contado, efetuando o incre-
mento na ‘‘subida’ do pulso; o pi-
no 5 (acesso ‘‘S’)entrega os pulsos
de ‘‘vai um" para o prgximo conta-
dor da “‘fila’’, promovendo uma
“subida’ de nivel, cada vez que a
contagem, “pula’ de ‘9’ para *“‘ze-
ro’’; o pino 15 (acesso “R’)serve
para receber os pulsos de ‘‘zera-
mento’’ ou “‘resetamento’’, trazendo
a indicagdo no display a ‘‘zero’’ na
“subida’ do pulso de comando. Pa-
ra estabilizar e “‘estandartizar’ as
entradas de comando, tanto o aces-
so “E” quanto o “R” sdo normal-
mente mantidos “‘baixos’ ' através
dos resistores de 100K que propor-
cionam um stand by ou uma si-
tuacdo quiescente normal ao médu-
lo. E importante lembrar que se o
acesso “‘R”’ for mantido “alto” (via
comando . externo), o CODA se
manterd em ‘‘zero’’, apenas reto-
mando a eventual contagem (desde
que pulsos estejam sendo inseridos
no acesso ‘‘E”...) quando for re-
movida a polarizagio positiva nesse
comando (ou for a ele apresentado
um estado digital *baixo’).

Para facilitar ainda mais a
formatagdo de displays convenien-
tes as diversas aplicacoes, o CODA
é também dotado de um acesto
“P77, através do qual pode ser acio-

z0 display(junto ao canto inferior
direito do digito...). Esse comando
requer também uma tensdo de 6 a 9
volts, ‘‘puxando’ uma corrente
baixa, limitada pelo resistor de
470R (12mA sob 6V ou 19mA sob
9V) e é compativel com o aciona-
mento direto por saidas C.MOS,
transistores, simples chaves, etc.
Finalmente o médulo apresen-
ta seus dois terminais de alimen-
tagdo (-+)(-), requerendo - para tra-
balhar ‘‘folgado” - 150mA, deven-
do sempre o Leitor lembrar que es-
sa é a corrente para um CODA, de-
vendo obviamente a fonte ser di-
mensionada de acordo com a quan-
tidade de médulos que se pretenda
“enfileirar’’. Por exemplo: um con-
tador de 3 digitos (e mddulos CO-

" DA) precisard dos 6 a 9 volts sob

corrente disponivel de até 450mA
(3 x 150mA) e assim por diante...

O CODA parece uma , “firma
individual™”... S6 o done trabalha,
jd que o Integrado 4026 faz tudo,
praticamente sem auxilio externo
(salvo 3 resistores...). Além disso
temos, obviamente o display para a
indicagcdo numérica, e mais nada!
Nem o Integrado nem o display sao
componentes dificeis, podendo ser
encontrados na maioria dos bons
varejistas de Eletrénica. Mais espe-
cificamente quanto ao display, o
componente admite vdrias equi-
valéncias, podendo, na pratica, ser
usado qualquer um que apresente
pinagem standart e configuracio de
catodo comum.

Tanto o Integrado quanto o
display sdo componentes polariza-
dos e que portanto ndo podem,
sob hipéteses alguma, ser ligados
ao circuito em posigdo “‘invertida™

o Fig. 3
s )| |, [
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Fig. 4
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LISTA DE PECAS

® ] - Circuito Integrado C.MOS
4026B

® | - Display (tipo Catodo Co-
mum) MCDI198K ou equiva-
lente

® | - Resistor 470R x 1/4 watt

® 2 - Resistores 100K x 1/4 watt

® 1 - Placa de Circuito Impresso
especifica para a montagem
(6,5x2,5cm.)

® - Fio e solda para as ligacoes

OPCIONAIS/DIVERSOS

® - O CODA constitui um moé-
dulo completo em si pré-
prio, ndao necessitando de
caixas, soquetes, chaves ou
plugagens especificas. Os
itens complementares fi-
cam, obviamente, por conta
da UTILIZACAO que vd
se dar ao modulo, tipo (e
quantidade...) de “‘enfilei-
ramento’’, circuitos de co-
mando, organizacao estéti-
ca do display final, etc.
Apenas uma sugestdo : de-
pois de determinada a
quantidade de médulos e a
disposigdo fisica do dis-
play, uma “mascara” de
acrilico vermelho (transpa-
rente) poderad ser aplicada
sobre os digitos, com evi-
dente melhora na visuali-
zagdo e contrastamento dos
segmentos.

(o CODA niao funcionaria € - no
caso do Integrado - o dano ao com-

ponente seria imediato).Assim o Lei-

tor que tiver pouca experiéncia de-
ve consultar previamente o TA-
BELAO, onde o método de “nume-
racdo’’ dos pinos de um Integrado é
claramente indicado.

A pinagem e toda a configu-
ragdo do display estao ‘“‘mastiga-
das” na fig. 2, onde inclusive estiao
codificados os segmentos do pa-
drao em “8”’, conforme a identifi-
cacao universalmente adotada.

A MONTAGEM
Conforme ja foi mencionado,

a plaquinha de Circuito Impresso
do CODA ¢ uma verdadeira *‘tripi-

nha’’, pequena e estreita, j4 que in-
corpora o display, e esse formato é
praticamente obrigatério, para faci-
litar fisicamente o “‘enfileiramento’’
de varios médulos na formacgédo de
um display miiltiplo (de vérios digi-
tos). Sua confeccgdo néo € dificil, a
partir do lay out (em tamanho natu-
ral) mostrado na fig. 3. Embora
simples, as pistas sdo finas e bas-
tante ‘‘apertadinhas’, exigindo um
certo cuidado do hobbysta na pre-
vengdo de “curtos” ou falhas... No
caso € praticamente obrigatério o
uso de decalques (o desenho é mui-
to “‘apertado’ para ser feito com
caneta especial...), mas ainda assim
ao alcance da habilidade de qual-
quer Leitor. Os mais “‘preguigo-
sos”’, ou que ainda nao confiam
muito no préprio ‘“‘taco”” podem
sempre recorrer a pratica aquisicio
do CODA na forma de KIT, que
inclui a plaquinha, pronta, furada,
protegida e demarcada.

Em qualquer caso, as INS-
TRUCOES  GERAIS PARA
MONTAGENS devem ser lidas e
seguidas, desde antes da prépria
confeccdo da placa (as INS-
TRUCOES encontram-se junto ao
TABELAO, 14 no comeco da Re-
vista...).

Na fig. 4 temos a montagem
propriamente, com a placa agora
vista pelo lado nao cobreado. Ob-
servar o posicionamento dos com-
ponentes (Integrado com a marqui-
nha ‘‘para baixo’’ e display com o
Ponto Decimal no canto inferior di-
reito). Atencao aos valores dos re-
sistores em relacao as posi¢ées que
ocupam. Notar ainda a presenga
dos 4 jumpers (numerados de J1

a J4) que ndo passam de pedacgos
de fios interligando ilhas especifi-
cas. Todas as ilhas perifericas codi-
ficadas da fig. 4 representam os
acessos externos para alimentagao,
controles e ‘‘enfileiramento’” do
CODA, mais claramente detalhados
na fig. 5, que mostra as conexdes
externas a placa.

Na dita figura, todos os aces-
sos tém suas funcgdes detalhadas,
bem como parametrados os tipos de
controles a serem uitlizados,
tensGes, correntes, etc. Notar que
ndo € ‘‘de graca” que a Entrada
(““E”’) esté posicionada na direita, e
a Safda (“‘S’’) na esquerda, ji que
essa € a orientacdo natural para o
“enfileiramento” de diversos CO-
DAs (o digito menos significativo é
sempre o primeiro da direita...).

UTILIZAGAO - “ENFILEIRAMENTO”

A utilizacdo do CODA ja terd
ficado mais do que ébvia pelas ex-
plicagbes e ilustragGes até agora
mostradas: basta alimenta-lo com 6
a 9V (sob 150mA disponiveis...) e
aplicar, na Entrada, os pulsos.a se-
rem contados. O ponto decimal po-
derd ser acionado através do res-
pectivo terminal de acesso e o “‘re-
setamento’” (“‘zeramento’) poderd
ser obtido eletronicamente ou via
um simples push-button entre o
acesso “R™ e a linha do positivo da
alimentagdao. No acesso *‘S™ temos
os pulsos de ‘“‘vai um”™ para o acio-
namento do eventual préximo CO-
DA da “fila”...

O “enfileiramento’ & muito
ficil e a fig. 6 traz um exemplo
pritico para display contador de 3

L )
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digitos (até *“999”, portanto...) com
todas as interligagbes, além do “‘ze-
ramento’’ por push-button.
Observando. novamente  as
figs. 3 e 4 o Leitor verificard que
as ilhas dos acessos “R”, “+7 e
“.» sdo duplas, também para sim-
plificar as inter-conexdes, o parale-
lamento da alimentacdo e do “‘rese-
tamento” (ver fig. 6). Notar, ainda
na fig. 6, a indicagao da corrente
total para a alimentagao, ja parame-
trada para trés CODAs, conforme
explicado anteriormente.”

“Onde” obter os pulsos para
acionamento do CODA fica por
conta da imaginagdo ou necessida-
de do montador! Conforme ji foi
dito, tais pulsos tanto podem ser
eletronicamente  gerados, quanto
provenientes de simples micro-cha-
ves acionadas por movimentos ou
‘“pressoes’’ diversas (maquindrios,
controles, acionadores manuais,
etc.). E importante, contudo, que
tais pulsos sejam “‘puros’, livres de

ruidos elétricos e de ‘‘repiques’

que possam enganar o CODA!

Duas sugestdes bastante priticas e

multi-aplicdveis estio na fig. 7,

conforme descri¢do a seguir:

- 7-A - Gerador eletrénico de pulso
dnico ( cada vez que o push-but-
ton é pressionado um tinico pulso,
limpo e claro, com duragao apro-
ximada de 1/4 de segundo € emi-
tido pelo pino 3 do 555, “justi-
nho”’ do jeito que o CODA *‘gos-
ta’’! Quem guiser ou precisar, po-
derd simplesmente substituir. o
push-button ‘‘manual’’original por
uma micro-chave comandada por
maquindrio,
excelentes resuitados. Para se-
quéncias muito rdpidas de pulsos,
recomenda-se reduzir proporcio-
nalmente o valor do capacitor ori-
ginal de 2u2 de modo a fornecer
pulsos cada vez mais “‘estreitos”
(no tempo...) adequando o circui-
to a utilizacdo. Sem nenhum pro-
blema capacitores de até 1n podem

por exemplo, com®
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ser usados nessa posicao (para
-acionamento manual, porém, re-
comenda-se manter o valor eleva-
do, sempre mais de lu, devido a
relativa lentiddo da mao do ope-
rador, sem contar que o dito cujo
pode ter ‘‘tomado todas ontem’™ e
vir com aquela mio de “tocador
de pandeiro’’, gerando *‘repiques’’
ou boucing prejudiciais ao bom
funcionamento do CODA...).

7-B - Para acionar um conjunto
de CODAs como contador de
tempo, o circuito de clock sugeri-
do é bastante pratico e confidvel,
podendo ser ajustado (através do
trim-pot € com o auxilio de um
bom relégio com indicagdo de se-
gundos, com gabarito..,) para ge-
rar exatamente um pulso por se-
gundo (frequéncia de 1Hz, por-
tanto...). Com esse mddulo, mais
um conjunto de 2 ou 3 CODAS, o
Leitor terd um prético cronémetro
portatil de miltiplas aplicaces! A
chave (1P x 2P) entre o pino 4 do
555 e linha do negativo da ali-
mentacao permite acionar ou

§ “congelar’” a contagem do tempo,

com facilidade. Essa possibilida-
de, aliada ao botdo de *‘zeramen-
to”’ do CODA, constituirdo exce-
lentes controles, mesmo para apli-
cagdes sofisticadas e que requei-
ram boa qualidade!

Observar na fig. 7, as neces-
sidades de comrente dos mdédulos
acionadores que devem ser ali-
mentadas pela mesma fonte que
energiza o(s) CODA(s), garantindo
assim pulsos na amplitude conve-
niente para o acionamento dos con-
tadores. Por exemplo: qualger dos
médulos da fig. 7 acoplados a uma
“fila> de 3 CODAs, fard com que
o conjunto exija uma corrente dis-
ponivel na alimentacao de 470mA
(3 x 150mA mais 20mA...), ou se-
ja, uma fontezinha comercial de
500mA servird perfeitamente!

As possibilidades aplicativas
do CODA s#o visivelmente amplas
dada a sua grande versatilidade e
“standartizacdo’”. Temos a mais
absoluta certeza de que hobbystas,
técnicos e engenheiros encontrarao
“mil” utilizagbes priticas para o
CONTADOR. A secao do COR-
REIO TECNICO estd aberta para
sugestoes, consultas e colaboragdes
a respeito...
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Fogo Eletroénico
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A secao da MINI-MONTAGEM enfatiza dois pontos: poucos componen-
tes e montagem muito simples! Tanto o hobbysta iniciante, quanto o
“veterano” que quer um projeto tipo “rapidinho”, encontra AQUI a res-
posta... Para simplificar também as explicagcbes, a propria estrutura do
artigo referente a MINI-MONTAGEM é sempre mais direta (se é que as
explicacoes de APE ainda ‘“conseguem” ser mais objetivas..) e “e-
condmica”, indo diretissimo aos pontos essenciais! Esta Secédo esta,
inclusive, aberta &s (boas) colaboracdes dos Leitores.

¢ O PROJETO - O “FOGO ELE-
TRONICO” (FOGE, para simpli-
ficar...), faz o seguinte: energiza-
do pela C.A. local (110 ou 220
volts), aciona uma ou mais lam-
padas (até 220W em 110 ou até
400W em 220) simulando a ilumi-
nagdo proporcionada por uma fo-
gueira, com aquelas “‘ondula-
coes”’ e ‘“‘tremulagbes’ que um

fogo de verdade manifesta! As

utilizacées ficam por conta da
imaginacao dos Leitores, porém
algumas, mais ébvias, podem ser
desde ja adiantadas: decoragdo de
vitrines, iluminagao de “‘lareiras™
elétricas (simulando aquele acon-
chegante bruxulear do fogo ver-
dadeiro...), efeitos especiais em
teatro, gravagoes de video, etc. O
circuito permite uma certa faixa
de ajuste, de modo que o ‘‘fogo™
pode ser dimensionado de acordo
com o gosto do fregués... Os
componentes (como € norma aqui
em APE) sdo todos de fécil aqui-
si¢co. A realizacao, nem se fala: é
diretissima, facil e rdpida, bastan-
do ao hobbysta o dominio de um
ferro de soldar e uma pritica
“quase nenhuma’’ (ler atentamen-
te as presentes instrucGes e obser-
var com cuidado as figuras, ¢é
quanto basta...).

®FIG. 1 - O diagrama esquemdtico
do ciruito do FOGE mostra a sua
grande simplicidade. A parte de-
senhada em tracejado indica a in-
terligacao do circuito com a lam-
pada controlado e a rede C.A. O
circuito em si utiliza as proprie-
dades dos diodos comuns e do
SCR (Retificador Controlado de
Silicio) de maneira direta e des-

complicada: o tiristor, junto com
0s resistores, capacitor e trim-pot,
forma um oscilador de relaxacdo
que funciona sob baixa frequéncia
(até certo ponto controlada pelo
trim-pot) e cuja poténcia de acio-
namento € determinada pelos limi-
tes do TIC106C (300V x 5A). O
tiristor, contudo, € um componen-
te de poténcia de ““mao dnica™ (ja
gue nao passa de um diodo con-
trolado...) e, portanto, capaz de
chavear a energia a carga (lampa-
da) apenas em meia onda... Em
contra-fase com o TIC106C te-
mos, no circuito, um diodo co-
mum (1N4004) que permite 2
lampada controlada receber sem-
pre - pelo menos - “meia energia’’
da C.A. Assim, a lampada nunca
estard completamente apagada,
ocorrendo ciclicamente um ‘‘re-
forco” na sua luminosidade, pro-
porcionado pela atuacdo do SCR,
com o que o efeito de “fogo” se
manifesta claramente! Antes que
o hobbysta comece a montagem
do FOGE, ¢ bom lembrar que o
circuito total do FOGE nao € iso-
lado da C.A. e que assim o mon-
tador e operador deve tomar cui-
dados 6bvios (nido tocar em ne-
nhuma parte do circuito, estando
o dito ligado a C.A., observar
com cuidado as isolagoes das
emendas e soldas de fios, etc.) pa-
ra evitar acidentes...

®FIG. 2 - A plaquinha do FOGE
tem um lay out simples e peque-
no, que pode ser facilmente re-
produzido pelo Leitor (mesmo
que essa seja a sua primeira expe-
riéncia em confecgao de Circuito
Impresso...). As dreas cobreadas

(em preto, na figura) mais grossas
referem-se aos percursos de alta
poténcia (entre 0 SCR, aC.A.ca
lampada controlada...). Embora
de facilima realizagdo, a plaqui-
nha do FOGE pode constituir-se
na parte mais “‘mole’’ da monta-
gem, se o hobbysta optar pela

.aquisi¢io do conjunto de compo- =

nentes na forma de KIT (ver
andncio em outra pdgina da pre-
sente A.P.E.), ja que nesse caso o
Circuito Impresso ¢é fornecido
prontinho, furado, protegido por
verniz, e com o diagrama de mon-
tagem (*‘chapeado”, pelo lado
ndao cobreado) demarcado em
silk-screen, com o que qualquer
divida sobre a colocagao de com-
ponentes fica automaticamente re-
solvida... Lembramos porém que -
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em qualquer caso (seja a placa
feita em casa pelo Leitor, seja
parte integrante do KIT adquiri-
do) - uma leitura atenta as INS-
TRUCOES = GERAIS  PARA
MONTAGENS (encarte perma-
nente de A.P.E., sempre 14 nas
primeiras pdginas da Revista...)
constitui passo importante para o
pleno éxito na montagem!
oFIG. 3 - A montagem propriamen-
te estd na fig. 3, que mosta o
“chapeado’ (estilizagdo dos com-
ponentes sobre o lado ndo co-
breado da placa) do FOGE. Os
cuidados principais devem ser di-
rigidos ao posicionamento dos
componentes polarizados (diodos,
capacitor eletrlitico e SCR), que
tém jeito certo e tfnico de serem
inseridos na placa, ja que qual-
quer inversio na posigao dessas
pecas redundard no ndo funcio-
namento do circuito (além do
eventual dano ao préprio compo-
nente erronecamente ligado). Em-
bora o ‘‘chapeado” em si seja
muito claro, quem ainda tiver al-
guma divida deve consultar o
TABELAO (junto as INS-
TRUCOES GERAIS, de acordo
com as informagbées da Conces-
siondria Exclusiva.:) antes de
iniciar a colocacdo e soldagem
dos componentes. Observar os
diodos quanto as posicoes das
faixas contrastantes  indicativas
dos termimais de catodo. A lapela
metéalica do SCR (TIC106C) de-
ve, na placa, ficar voltada para os
trés diodos IN4004. Quanto ao
capacitor eletrolitico, sua polari-
dade (terminais + e -) esta indi-
cada no corpo da pega, ou entdo o
hobbysta deve lembrar-se que o
terminal mais longo correspon-
dente sempre ao positivo (+), no
caso de capacitor com terminais
radiais (ambas as *‘pernas’ saindo
do mesmo lado da pega), enquan-
to que os capacitores com termi-
nais axiais (cada “perna’’ saindo
de um lado...) tém seu positivo re-
ferenciado pelo ressalto existente
na extremidade do corpo cilindri-
co do componente... Todos os
componentes posicionados e sol-
dados, uma rigorosa verificagcdo
final de ser feita lembrando sem-
pre que tensées e correntes consi-
derdveis estao envolvidas no fun-
cionamento do FOGE e que assim

MONTAGEM 97 - FOGO ELETRONICO
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qualquer erro, ‘‘curto’’, *“‘corri- do hobbysta/Leitor. Embora mais

mento’”’ de solda, e essas coisas,
pode gerar sérios problemas...
Apenas depois de tudo muito bem
conferido € que o Leitor deve
amputar as sobras de‘‘pernas’’ de
componentes, pelo lado cobreado,
passando as ligagOes externas a
placa, mostradas na préxima figu-
ra...

®FIG. 4 - As ligagdes externas a
placa sao poucas e simples, porém
muito importantes, ja que da sua
perfeita realizacdo depende o fun-
cionamento final da montagem. A
fig. 4 mostra a placa ainda pelo
lado dos componentes, porém
com as ligagées a lampada contro-
lada e a CA.claramente indicadas,
a partir das ilhas periféricas
“S”.“S”. ATENCAO: sob “ne-
nhumissima’ hipétese os pontos
“S-8” podem ser ligados direta-
metente 2 C.A.! E sempre obri-
gatério que a lampada controlada
esteja inserida entre o FOGE e a
tomada, conforme claramente
mostrada na figura!

®FIG. 5 - Sugestio para o “‘encai-
xamento’’ do circuito. Como ja
mostrado e enfatizado, o circuito
do FOGE fica ‘“‘entre’” a lampada
controlada e a C.A. presente - por
exemplo - numa tomada af da casa

de uma lampada possa ser aciona-
da pelo circuito (desde que dentro
dos limites de ‘‘wattagem’ ja
mencionados...), quem pretender
controlar apenas uma lampada
podera acondicionar a placa numa
caixa pequena, como © modelo
CF066 do fabricante ‘‘Patola”,
que inclusive ji4 apresenta incor-
porados os pinos para ligacdo a
qualquer tomada de C.A. Nesse
caso (ver fig. 6-A) um simples
soquete para ldmpada incandes-
cente comum pode ser fixado a
face da caixinha oposta 4 ocupada
pelos pinos. A interligacdo deverd
ser feita conforme indica a fig.
6-B.

o0 “FOGO”... - Tudo pronto,
conferido e ligado conforme indi-
cado nas figuras, basta acoplar
uma ldmpada ao circuito, ligar o
conjunto a C.A. e ajustar o trim-
pot até obter o caracteristico
“treme-treme”” de um fogo verda-
deiro... Quem for bastante aten-
cioso perceberd que, na verdade,
a lampada acende a “‘50%’’, com
eventuais surtos de “100%” de
luminosidade (a freqiiéncia desses
surtos sendo controlada pelo ajus-

. te do trim-pot...). Num arranjo de

vitrine, por exemplo, uma foguei-

S~ caixa “paToLA"
cFose

/--‘loﬁlllfl
50 PLACA
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INCORPORADOS
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ra pode ser convincentemente si-
mulada a partir de algumas pe-

Outras possibilidades de utili-
zacao e ‘‘simulacdo’ podem ser
facilmente descobertas ou inven-
tadas pelo hobbysta... Para finali-
zar lembramos que, no caso de
maic de uma lampada, a soma das
Suas poténcias (‘‘wattagens’’) de-
ve ser igual ou inferior aos limites

® | - Resistor 2K7 x 1/4 watt

® | - Resistor 3K3 x 1/4 watt

@ | - Resistor 22K x 1/4 watt

® | - Trim-pot (vertical) 100K

® 1 - Capacitor eletrolitico 100u
X 63V (ou tensao maior)

® | - Placa de Circuito Impresso
especifica para a montagem
(5,1 x2,5cm.)

BREVE (MESMO!)

quemas toras de madeira ajeitadas LISTA DE PECAS NAS BANCAS

com bom gosto, sendo o “‘visual

do fogo™ realizado a partir de pa- ® 1 - SCR TIC106C (300V x

pel celofone vermelho e amarelo, 5A)

difundindo a luminosidade da @3 - Diodos 1N4004 (400V x =
lampada controlada (esta bem es- 1A) “ABC DA ELETRONICA”
condidinha no meio das toras...). ® |1 - Resistor 1K x 1/4 watt REVISTA/CURSO

O JEITO MAIS DESCON-
TRADO E FACIL DE
APRENDER  ELETRONICA
(TEORIA, _ EXPERIENCIAS,
INFORMACOES,  PRATICA,
INTERCAMBIO), FINALMEN-
TE AQ ALCANCE DE TODOS!

propostos para o FOGE... A li-
gacao das lampadas ao circuito ®
deve ser feita em paralelo.

VISITE NOSSA LOJA

- Fio e solda para as hgagoes
OPCIONAIS/DIVERSOS

® | - Caixa para abrigar a mon-
tagem (ver sugestio da fig. 5).

RESERVE, JUNTO AO SEU
JORNALEIRO, O EXEM-
PLAR DA “PRIMEIRA
AULA” DO “ABC” (ESTA
SAINDO...).

TELEX: {011} 22616,

LETRON LIVROS

INSTRUMENTOS P/OFICINA ELETRONICA * 1.400,00
Conceitos, praticas, unidades elétricas,aplicacoes.
Multimetro, Osciloscopio, Gerador de Sinais, Tester
Digital, Microcomputador e dispositivos diversos.

TELEVISAO-CORES/PRETO-BRANCO #1.400,00
Principios de transmissao e circuitos do receptor.
Defeitos mais usuais, localizagao de estagio defei
tuoso, técnicas de conserto e calibragem.

ELETRONICA DIGITAL % 1.400,00
Da Logica ate sistemas microprocessados, com apli-
cagoes em diversas areas: televisao,video—cassete,
video—game, computador e Eletronica Industrial.

MANUTENCAO DE MICROS #*1.400,00
Instrumentos e técnicas:tester estatico, LSA,anali
sador de assinatura, ROM de debupging, passo—a—'pag
so, cagador de enderego, porta movel, prova logica

PERIFERICOS PARA MICROS #1.400,00
Teoria, especificagbes, caracteristicas, padroes,
interacao com o micro e ap11cagoes Interfaces, co
nectores de expansao dos principais micros.

ELETRONICA BASICA -TEORIA/PRATICA * 1.400,00
da Eletricidade até Eletronica Digital, componentes

eletronicos, instrumentos e analise de circuitos.Ca

da assunto € acompnhado de uma pratica.

RADIO- TEORIA E PRATICA *1.400,00
Estudo do receptor, calibragem e conserto. AM/FM,
ondas medias, ondas curtas, estereo, toca-discos,
gravador cassete, CD-compact disc.

VIDBO-CASSETE-TEORIA/CONSERTOS  *1.400,00
Aspectos tedricos e descricao de circuitos. Toma co
mo base o original NTSC e versao PAL-M. Teoria, tec
nicas de conserto e transcodificacao.

ELETRONICA DE VIDEO-GAME * 1.400,00

Introdugao a jogos eletronicos mlcroprocessados tec
nicas de programagao e consertos. Analise de esque—
mas elétricos do ATART e ODISSEY.

CONSTRUA SFU COMPUTADOR % 1.400,00

Mlcroprocessador 2-80, eletronica (hardware) e pro-
gramacao (software). Projeto do MICRO-GALENA para
treino de assembly e manutencao de micros.

CIRCUITOS DE MICROS % 1.900,00

Analise dos circuitos do MSX (HOT BIT/EXPERT),
TRS-80 (CP 500), APPLE, IBRM-XT. Inclui mcroproces—

sadores, mapas de memoria, conectores e periféricos

SO ATENDEMOS COM PAGAMENTO AN-
TECIPADO ATRAVES DE VALE POSTAL PARA
AGENCIA CENTRAL-SP OU CHEQUE NOMI-
NAL A EMARK ELETRONICA COMERCIAL
LTDA. RUA GENERAL OSORIO,185-
CEP.01213.SA0 PAULO-SP + Cr$25000 PARA
DESPESA DE CORREIO.




Vocé vai conhecer aqui
0 primeiro passo

para transformar

sua vida profissional

do era simplesmente trocado por um novo.

vez maiores da populacdo.
Essa mudanca de comportamento interessa a vocé, Como?

tagens os melhores empregos e saldrios.

Internacionais. Em
poucos meses, Voo es-
tard habilitado a montar
¢ consertar aparelhos
de som e de video, rd-
dios e outros equipa-
mentos eletrénicos.

Quer dizer, vocé vai
estar apto a montar
sua prépria oficina de

reparos, assegurando
lucros e crescimento
profissional.

O aprendizado se
desenvolve através de
licoes claras e muito
bem ilustradas, orien-
tando-o tanto em as-

mento que goza de prestigio internacional.

PLANO ESPECIAL
- =12 MESES - '

. Se vocé deseja receber j& na préxima semana a primeira
remessa de ligdes em sua casa, envie, junto ao cupom anexo
um cheque ou vale postal no valor de Cr$ 2.500,00*, Se
prefenr, ndo mande dinheiro agora. Efetue a sua matrfcula
pelo Sistema de Reembolso Postal, e pague somente ao
retirar os materiais.

*Valor da 12 mensalidade do Curso de Eletronica, Audio,
Rédio e Televisdo. Pregos validos até 10/01/91, Apbs esta

data, mensalidades sujeitas a reajustes.

oje em dia, a ordem ¢ economizar. Essa regra
se aplica especialmente a aparelhos eletroni-
cos. Houve tempo em que um rddio avaria-

Agora, isso jd& € impossivel para faixas cada

E simples. As Escolas Internacionais do Brasil, a mais tra-
dicional organizagdo educacional a distdncia do mundo, de-
senvolveu uma metodologia simples e eficiente através da qual
voc€ pode transformar sua vida aproveitando essa oportuni-
dade tnica de abrir seu préprio negécio ou disputar em van-

0 curso de Eletronica, Rddio e Televisdo das Escolas

pectos tebricos quanto prdticos. Vocé recebe em sua casa to-
do o material diddtico e tudo o que for necessdrio para um ré-
pido e eficiente aprendizado. E, no final do curso, as Escolas
Internacionais enviam seu Certificado de Aprovacio, docu-

18801980
1% CENTENARIO

Nao perca essa opor-
tunidade de dar um ver-
dadeiro salto profissio-
nal. Faga como os 12
milhdes de alunos, de
todas as faixas etdrias,
que j4 aprovaram, desde
1890, o exclusivo méto-
do de ensino das

Escolas
Internacionais

ESCOLAS INTERNACIONAIS DO BRASIL

Caixa Postal 6997
CEP 01051 - Sdo Paulo - SP
Sede: Rua Dep. Emilio Carlos, 1257
Osasco - SP
Tek (011) 703-9489

— . — — — —— — — — — — — — e s b

r Desejo receber gratuitamente e sem nenhum ,931

compromisso o catélogo de informagBes do w

| Curso Completo de Eletrénica, Audio, Rédio e Televiséo &
| das Escolas Internacionais. |
: Nome I
| Endereco :
| n? |
| Bairro CEP, :
Cidade Estado |
L (Nao desejando recortar a revista, envie uma carta com os dados acima.) J

___________ S
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Super Sente-
Gente

UM “VIGIA ELETRONICO” ATENTO E SENSIVEL, CAPAZ DE MONI-
TORAR E AVISAR SOBRE A PRESENCA DE PESSOAS “NAO AUTO-
RIZADAS” EM AREAS OU PASSAGENS CONTROLADAS! VERDA-
DEIRO “RADAR OPTICO” APTO A “SENTIR” QUALQUER PEQUENO
MOVIMENTO NA AREA OBSERVADA, UTILIZANDO, PARA ISSO, A
PROPRIA LUMINOSIDADE AMBIENTE E AS SUAS PEQUENAS ALTE-
RAGCOES CAUSADAS PELO “INTRUSO”, NAO EXIGINDO FEIXE DI-
RIGIDO COMO OCORRE NA MAIORIA DOS ALARMES OPTICOS!

Apesar de ser uma publicagdo
relativamente nova (afinal APE
ainda ndo tem 2 anos!) APREN-
DENDO & PRATICANDO ELE-
TRONICA ja tem alguns “‘cldssi-
cos’’ entre os projetos até agora
mostrados (montagens de enorme ¢
permanente sucesso, que ultrapas-
saram toda e qualquer expectativa
quanto a sua aceitacdo por parte do
Universo Hobbysta...). Entre estes,
podemos destacar o ALARME DE
PRESENCA OU PASSAGEM
(ALPPA) publicado em APE n® 2,
um verdadeiro projeto/exemplo do
que se pode fazer em termos de uti-
lidade e sofisticacao a partir de um
circuito extremamente simples!

O projeto do SUPER SEN-
TE-GENTE ¢é, na verdade, uma
ALPPA ainda mais aperfeicoado,

muito mais sensivel e estdvel, dota-

do de saida temporizada por relé (e,
portanto, capaz de acionar direta-
mente qualquer dispositivo ou “‘a-
viso’’ mais *‘pesado’’, eventualmen-
te até alimentado pela C.A. local) e
com um estigio de entrada que dis-
pensa as (relativamente dificeis...)
calibragbes e ajustes (nao hd um
tinico trim-pot ou potenciémetro no
circuito do SUPER SENTE-GEN-
TE!), acomoda-se automaticamente
as mais diversas condigoes de lu-
-minosidade ambiente,  dispensa
“feixe dirigido’” e apresenta ele-
vadissima sensibilidade, gracas aos
seus dois “‘olhos’’ (LDRs) que tra-
balham em modo diferencial, detec-
tando as mais leves ou breves alte-

racoes na luminosidade ambiente
média, causadas por um agente ex-
terno (basicamente uma pessoa se
movimentando na drea controlada).
As baixas necessidades de
alimentacdo permitem que o SU-
SEG (codinome do SUPER SEN-
TE-GENTE...) seja deixado em
funcionamento ininterrupto, sem
nenhum  problema,  alimentado
mesmo por pequenas fontes comer-
ciais de custo reduzido. No contro-
le de passagens ou locais, seja co-
mo unidade completamente auto-
noma, seja como médulo sensor pa-
ra Centrais de Alarme mais abran-
gentes (como, por exemplo, a MA-
XI-CENTRAL DE ALARME RE-
SIDENCIAL mostrado em APE n®
12 - Edigao de Aniversario...), o
SUSEG é insuperavel; um disposi-
tivo muito dificil de ser ‘“‘engana-
do’, de utilidade, sensibilidade e
versatilidade incomuns!

CARACTERISTICAS

- Alarme/Sensor 6ptico que reage
as menores alteragées na lumino-
sidade ambiente ocorridas na drea
controlada e causadas inevitavel-
mente pela presenca ou movimen-
tacdo de pessoas ndo autorizadas
no local.

— Funciona em ‘‘modo diferencial’’,
usando dois ‘““olhos’’ eletrénicos,
cuja visada € constantemente
comparada por circuito sensivel e
répido, garantindo enorme sensi-
bilidade em qualquer condigdo

5 2
83
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3 e
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normal de luminosidade ambiente
média,

- Ndo necessita de feixe dirigido
(nao é do tipo ‘‘Barreira Optica™)
e apenas nao reage em condicoes
de completa escuridao (caso em
que sao recomendados os Alarmes
por Infra-Vermelho, também jd
mostrado aqui em APE).

-'Nao necessita de nenhum tipe de
ajuste ou calibragao (simplifican-
do muito a sua instalagio e uso).

- Saida temporizada (5 segundos)
por relé de alta poténcia, podendo
acionar cargas de até 1.000W em
C.A. (110 ou 220V) ou de até
10A resistivos, em C.C.

- Alimentacao: 9 V.C.C. sob
150mA (pequenas fontes ou con-
versores comerciais sao suficien-
tes).

- Conjunto dptico: de facil reali-
zagao.

O CIRCUITO

A fig. 1 mostra o diagrama
esquemdtico do SUSEG que usa,
no seu médulo de entrada, um Inte-
grado Amplificador Operacional ti-
po FET (CA3140), bastante supe
rior ao tradicional 741, sob muitos
aspectos... Os dois LDRs (os “o-
lhos’ do SUSEG) estio simples-
mente ‘“‘empilhados™, formando um
divisor de tensao simples e que em
tese - sob condigoes estaveis e uni-
formes de iluminacao ambiente -
mantém na sua jungao um potencial
equivalente a metade da tensdo de
alimentacao do bloco. Nessa con-
dicao estdvel, nenhum sinal € “"pas-
sado” ao 3140, ja que o capacitor
(100n) nao pode ser percorrido por
C.C. Da mesma forma, modifi-

‘cagoes lentas, graduais e uniformes

na luminosidade ambiente média
“vista’” pelos LDRs, também nédo
podem excitar o Integrado, uma vez
que' a tensdo média na juncdo dos
LDRs ndo se altera (ja que ambos
sofrem as mesmas alteragbes de
resisténcia, simultaneamente...)
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te...).Quando uma pessoa passa pe-
la 4rea controlada, contudo, as
condigdes sdo outras! Inevitavel-
mente, qualquer que seja o sentido
da movimentagdo da pessoa,
dos LDRs sera (ainda que levemen-
te..) obscurecido antes do outro, ou
sofrerd um pequeno incremento na
luminosidade recebida, também an-
tes do outro.Sempre que o LDR
“superior’” (no esquema) ficar mo-
mentaneamente sob “menor luz’’,
ou o LDR *inferior’’ sofre um mo-
mentineo aumento de luminosida-
de, um brusco *‘degrau’ de tensio
(ainda que mmito pequeno...) ocor-
rera na jungdo dos dois sensores
opto.Esse “‘degran’ € imediatamen-
te transferido a entrada inversora
(pino 2) do 3140, via resistor de
100K. O Integrado, por sua vez,
estd trabalhando como amplificador
de elevadissimo ganho (basicamen-
te determinado pela relagao entre o
resistor de realimentagao saida/en-
trada inversora, de 4M7 € o préprio
resistor de entrada, de 100K), o
que faz com que qualquer pequena
variacdo na tensdo de entrada seja
suficiente para saturar a saida (pino
6), elevando seu nivel a ponto de
acionar o transistor (BC548)
através do resistor de base (47K).
S6 para parametrar: uma variagao
de menos de 20 milivolts na entra-
da do sistema é capaz de gerar
um “‘pulo” de' 1 volt na saida do
Integrado, nivel mais do que sufi-
ciente para polarizar o ftransitor!
Este apresenta como carga de cole-
tor um resistor de 22K, com o qual
forma um divisor de tensdo contro-
lando o pino (2) de disparo de um
Integrado 555 circuitado em MO-
NOESTAVEL. Quando o transistor

“*satura’’ (ainda que por uma pe-
quenissima fracao de segundo...) a
tensao no pino de comando do 555
cai bruscamente, acionando a tem-
porizagio do MONOESTAVEL,
cujo periodo € basicamente deter-
minado pelo resistor de 470K e pe-
lo capacitor de 10u (cerca de 5 se-
gundos, com os valores indicados).

Ocorrendo o disparo do MO-
NOESTAVEL, por. aproximada-
mente 5 segundos o pino 3 do 555
ficard “‘alto™, apresentando tensao
e corrente mais do que suficientes
para acionar o relé através do diodo
1N4001 em série. O “‘outro”
1N4001, em paralelo com o relé,
exerce a protegao do Integrado
contra transientes de tensdo ge-
rados no acionamento do relé.
Terminada a temporizagdo , o relé
desarma, e todo o circuito do SU-

SEG € novamente colocado em
prontidde. :

A alimentagao geral provém
de uma fonte de tensdo de 9V, sob
corrente disponivel de 150mA (em
stand by o consumo do SUSEG €
baixissimo, porém com o relé acio-
nado, a corrente ultrapassa
100mA), inicialmente desacoplada
pelo capacitor eletrolitico de 100u.
Para o setor mais sensivel do cir-
cuito ( médulo de entrada, Integra-
do 3140, etc.) a alimentagao é no-
vamente desacoplada e isolada pelo
conjunto formado pelo resistor de
100R, diodo 1N4001 e eletrolitico
de 10u. Com isso se evita que 0s
surtos de tensdo e/ou corrente ge-
rados pelo acionamento ou desarme
do relé possam realimentar o siste-
ma, causando seu re-disparo ou
condicdes oscilatorias indesejaveis...

Fig. 2

Fig. 3
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Observar, no esquema, dois
componentes marcado com asteris-
cos, sobre os quais algumas consi-
deragdes sao importantes:

- Resistor original de 4M7 (asterfs-
co num pequeno circulo) - deter-
mina, basicamente, a sensibilida-
de do SUSEG. Quanto maior 0
seu ‘valor, mais sensivel serd o
circuito. CondicOes especiais po-
derdo requerer a alteragao do seu
valor, dentro da faixa que vai de
2M2 até 10M. Valores extremos,
contudo, apenas serdo necessarios
€I €asos muitos raros.

- Capacitor original de 10u (as-
terisco num quadradinho) - de-
termina a base de tempo do MO-
NOESTAVEL, a razao aproxima-
da de 0,5s/uF (meio segundo por
microfarad). Quem quiser uma
temporizacao de apenas 1 segun-
do, podera entao usar um capaci-
tor de 2u2. J4 uma temporizagao
de quase 1 minuto podera ser ob-
tida com um capacitor de 100u, e
assim por diante. Os valores/limi-
te recomendados situam-se entre
lue 220u.

O Leitor mais atento tera per-
cebido o uso de um relé com bobi-
na para 6 volts, num ciruito cuja
alimentagdo geral € de 9 volts. Tu-
do certo! O relé de 6V pode, per-
feitamente, ser acionado a partir de
uma tensdo mais elevada, levando-
se em conta, inclusive, que uma
certa queda de tensdo ocorre
normalmente no diodo de protecao
e no proprio Integrado! Além disso
com essa diferenca a sensibilidade
e ‘“‘seguranca’ de energizagao fi-
cam asseguradas. Para terminar a
justificativa, relés com bobina de
9V sdo mais dificeis de encontrar...

MONTAGEM 98 - SUPER SENTE-GENTE

0S COMPONENTES

Todas as pegas e componen-
tes do SUSEG sao de uso corrente,
e “‘encontriveis” em qualquer bom
revendedor de Eletronica. E ébvio
(e seria hipocrisia nossa negéa-lo...)
que a facilidade que mencionamos
se restringe as cidades maiores,
Capitais, etc. Infelizmente ainda es-
tamos longe, aqui nesse nosso
eterno ‘‘Pais do Futuro” (apesar do
que todo e qualquer ‘‘governante”,
velho ou novo, diga...) de uma real
economia de mercado, onde oferta
de mercadorias (e nisso se inclui,
certamente, 0s componentes eletr6-
nicos...) seja guiada e dimensiona-
da unicamente pela demanda, obri-
gando os fabricantes nacionais a
produzir o que o piblico pede, ou -
em contrapartida - permitindo a im-
portacéo, ‘‘descomplicada’’ e “‘des-
tarifada’’ de tudo aquilo que possa
representar um adendo ou subsidio
ao nosso desenvolvimento... Mas,

“‘vamos que vamos..."’, batalhando
com o que temos e procurando ob-
ter disso o miximo.

Todos os projetos desenvol-
vidos pela Equipe de APE sio di-
mensionados com a intengao de fa-
cilitar a aquisi¢do dos componen-
tes, para o maior nimero possivel
de Leitores, entretanto, quando isso
for realmente dificil, resta sempre a
possibilidade dos KITs (cujo siste-
ma de vendas foi imaginado justa-
mente para suprir tais dificulda-
des...) ou da compra dos compo-
nentes pelo Correio  (vérios
aniincios de APE indicam essa pos-
sibilidade).

Alguns componentes da mon-
tagem sdo um tanto criticos, como €
o caso do Integrado CA 3140 e do

LDR

o
iy SUSEG

LADO DOS

COMPONENTES

¢ o
(o

TOVERMELHO

8

APLICAGAD

A
ALIMENT.
Iv-IB0mA

Fig. 4

IC]

i

LISTA DE PECAS

® | -Circuito Integrado CA 3140

® | -Circuito Integrado 555

@ ] -Transistor BC548 ou equi-
valente

® 3 -Diodos 1N4001 ou equiva-
lentes

® 2 -.DRs (Resistores Depen-
dentes de Luz) para uso ge-
ral. O IMPORTANTE € que
ambos os LDRs sejam idén-
ticos. O tamanho em si, da
peca nao € muito importan-
te. J4 o comprimento da pis-
ta foto-condutiva, &os
(quanto mais longo for
aquele ‘‘zigue-zague’ visi-
vel na face sensora do com-
ponente, melhor...).

® | -Relé com pelo menos 1 con-
tato reversivel, e bobina pa-
ra 6 VCC, tipo GIRC1
(“METALTEX").

® 1 -Resistor 100R x 1/4 watt

® 1 -Resistor 22K x 1/4 watt

® 1 -Resistor 100K x 1/4 watt

® | -Resistor 470K x 1/4 watt

® | -Resistor 4M7 x 1/4 watt

® | -Resistor 47K x 1/4 watt

® | -Capacitor (poliéster) 100n

® 2 -Capacitores  (eletroliticos)
10u x 16V (VER TEXTO)

® ] -Capacitor (eletrolitico) 100u
x 16V

® | -Pedago de barra de conecto-
res parafusados (tipo “Wes-
ton’” ou “Sindal’’) com 3
segmentos.

® | -Placa de Circuito Impresso
especifica para a montagem
(8,1 x 3,0 cm.)

® -Fio e Solda para as ligagoes

OPCIONAIS/DIVERSOS

® | -Caixa para abrigar a monta-
gem. Sugestdo: ‘‘Patola”
mod. PB202 (9,7 x 7,0 x
5,0 cm.)

® 2 -Tubos para “direcionar’’ os
LDRs. O material desses
tubos deverd ser, de pre-
feréncia, preto, fosco e opa-
co. O didmetro apenas sufi-
ciente para abranger a “‘ca-
bega’” de cada LDR. O
comprimento, entre 5,0 e

@ 7.0 cm. IE




E TENAS PREGOS SUJEITO A REAJUSTE - CONSULTE-NOS

026 | DXV3 : \.-‘erhal P 10-15-20m

1 9.956,00
027 DXV 4 Vertical 10-15-20-40m 1 16.422,00
071 DXV 8 Vertical 10-15-20-40-80 m 1 27.351,00
114 DXV 80 Vertical 80m 1 16.422,00
115 DXV 40/80 Vertical 40-80m 1 20.542,00
031 HDX 1b/40M Dipolo encurtado 40 m 1 41.369,00
032 HDX 1b/860M Dipolo encurtado 80m 1 41.369,00
033 1 DX 2b/40m Direcional 40m 2 87.316,00
237 1 DX 2b/80m Direcional 80m 2 60.619,00
038 1 DX 3/20M Direcional 20m 3 85.485,00
039 1 DX 3b/40m Direcional 40m 3 119.358,00
238 1 DX 3b/B0m , Direcional 80m 3 119.358,00
044 1 DX 4/20M Direcional 20m 4 123.821,00
133 1 DX 4b/40M Direcional 40m a4 188.478,00
134 1 DX 6b/15M Direcional 156m 6 123.478,00
051 3DX3 Direcional 10-15-20m 3 65.229,00
052 3DX34 Direcional 10-15-20-40 m 3 88.288.00
239 3DX5 Direcional 10-15-20 m 5 88.460,00
053 3DX6 Direcional 10-15-20m 6 100.934,00
054 4DX6 Direcional 10-15-20-40m 6 121.816,00
240 3DX7 Direcional 10-15-20 m 7 133.091,00
055 Kit3 DX 1 Iradiante (3DX 3) 10-15-20 m 1 25.600,00
056 Kit 3 DX 2 Refletor (3DX 3) 10-15=20m 1 22.315,00
057 Kit 3 DX 3 Diretor (3DX 3) 10-15-20 m 1 22.315,00
058 Kit 3 DX 30, 40 (3DX 3) 300u40m 1 22.659,00
059 2CQDX3 Ciibica de Quadro 10-15-20m 2 78.692,00
295 4DXCC3 Cibica de Quadro 10-15-20 m 4 171.443,00
LANCAMENTOS: 1) DXV 4RR ANTENA VERTICAL P/10-15-20 m COMPLETA COM RADIAIS RIGIDOS = Cr$ 36.327,00

2) PRR4 - PLANO TERRA DE RADIAIS RIGIDOS COMPOSTO DE 4 HASTES DE 2,5 m P/USO COM A
DXV-4 = Cr$ 19.906,00

ANTENAS PARA FA)‘XA DO CIDADAO

|REF. |
£ Fp i
221 PXV 11 60 canais 1/4 onda 9.157,00
222 PXV11Sjr Vertical 60 canais 5/8 onda 9.157,00
223 60,3 PX11 ., Direcional 60 canais 3 13.904,00
224 60.4 PX11 Direcional 60 canais 4 18.653,00
- 225 60,5 PX11 Direcional 60 canais 5 24.604,00
226 60.6 PX11 Direcional 60 canais 6 32.672,00
021 2CQDX11 Clbica Quadro 60 canais 2 33.072,00
022 4CQDX11 Cibica Quadro 60 canals 4 83.482,00

ANTENAS PARA VHF

"Vert, “Brasfia I 144-148 MHz 2% 5/8

“DXV 1/2M 9.559,00

231 DXV 1/28 Vert, "Brasflia lIS" 144-148 MHz 2x5/8 28.289,00
183 DXV 1/3 Vert. “Brasflia lIl" 144-148 MHz 3x5/8 31.200,00
049 1DX72Mir Direcional 144-148 MHz 7 14.877,00
050 1 DX 112 Mjr Direcional 144-148 MHz 11 24.604,00
074 1 DX 15/2 Mijr Direcional 144-148 MHz 15 29.983,00
173 Cvj4 Colinear vertical 136-174 MHz 4 82.156,00
121 DXM 160 Vertical Mével c/icabo 136-174 MHz 1/4 12.414,00

EQ U.-'PAME NTOS PARA RADIOAMADORES

113 BL 1000 BalarmadodBaium}Ferrlte 3= 30 MHz 5.987,00
124 F.P.B. 30 Filtro Harménico - 30 MHz anti-TVI 10.437,00
3010 TR 10 Torre de Aluminio (auto suportada) = 10 m 241.821,00
3011 TRS8 Tormre de Aluminio (auto suportada) - 8m 219.401,00
3012 TR 6 Torre de Alumfnio (auto suportada) — 6m 169.423,00
3013 TR4 Tomre de Aluminio (auto suportada} — 4 m 108.405,00
3014 TR2 Torre de Aluminio (auto suportada) — 2m 62.631,00
3100 RT 1 Rotor e Comando 383.737,00
3102 CCR Cabo para Rotor = 1 m . B79,00

+ 10% LP.L =" L.P.l. CABO 15% —~ VENDAS AQ CONSUMIDOR
Os pedidos deverfio vir acompanhados de cheque em nome de ANTENAS ELECTRIL. O transporte seré por conta do comprador, o qual
deverd indicar a empresa de sua preferéncia. FACILITAMOS O PAGAMENTO - CONSULTE-NOS,

REVENDA NA SANTA IFIGENIA

ANTENAS ELECTRIL AMERICAN]
e Ouro Card EMARK ELETRONICA LOMERCIAL LTDA.
Rua Chamaté, 383 - V. Prudente Sencsolill OuroCard | CELETRO

CEP 03127, S. Paulo, SP, Brasil

EP 01213 - .'
Fones: 272-2389 / 272-2277 CREDICARD l DINNER'S 5;onns; 011} 223-11

Telex: (011) 38391 Fac: (011) 222-3145-Talex: (011} 22616 - EMRK-BR
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relé (nao convém tentar a cons-
trugao do SUSEG antes da certeza
de obter tais pecgas...), porém o
mais importante € lembrar que as
pecas que apresentam terminais po-
larizados (Integrados, transitor,
diodos e capacitores eletroliticos.)
devem ser previamente ‘‘reconheci-
das’’ com o auxilio das informagoes
visuais contidas no “TABELAO”.
Também no “TABELAQ" estio as
dicas para leitura dos valores dos
resistores, capacitores, etc., através
dos respectivos cédigos de cores ou
numéricos...

A MONTAGEM

A placa de Circuito Impresso
para a montagem do SUSEG tem
seu lay out especifico, em tamanho
natural, mostrado na fig. 2. Sua re-
producao nao € dificil, bastando um
pouco de atengio e cuidado. Nesse
ponto do empreendimento, convém
que o Leitor novato dé uma repas-
sada nas INSTRUCOES GERAIS
PARA MONTAGENS (junto ao
TABELAO, nas primeiras paginas
de toda APE...), antes de “‘tocar o
barco™ e comecar as soldagens...

Na fig.3 temos o “‘chapeado”
do SUSEG, com a placa vista agora
pelo seu lado nao cobreado, as po-
sigoes, cédigos e polaridades de
todos os componentes principais-
devidamente indicadas. ATENCAO
as posicoes das “‘marquinhas’ nos
Integrados, lado ‘“‘chato’” do
transistor, faixas indicadoras nos
diodos e polaridades dos eletroliti-
cos. Observar também os valores
dos demais componentes em re-

lagdo s posicOes que ocupam na
placa. Quanto ao relé, sua pinagem
apenas permite a insercdo na placa
na posicao correta.

As poucas conexdes externas
a placa (o que inclui os LDRs)

estao diagramadas na fig. 4, onde a

placa é ainda vista pelo lado dos
componentes. O tnico cuidado que
(sempre...) recomendamos € quanto
as codificagio da polaridade dos
fios de alimentacdo, usando a cor
vermelha para o positivo e a cor
preta para o megativo, conforme é

praxe...

A CAIXA - O ARRANJO OPTICO

O circuito do SUSEG, em si,

€ pequeno, e qualquer caixa de di-
mensao compativeis podera ser uti-
lizada para abrigar a montagem. O
container sugerido no item “OP-
CIONAIS/DIVERSOS” (PB202)
serve direitinho, conforme mostra a
fig. 5. A parte do acabamento ex-
terno que exigird uma certa habili-
dade e algum ‘‘artesanato’” € justa-
mente o arranjo 6ptico destinado a
direcionalizar o funcionamento dos
dois LDRs, o que pode ser feito
com dois tubos de qualquer mate-
rial opaco e fosco (de preferéncia
preto). Nesse arranjo, € bom lem-
brar de alguns conceitos importan-
tes:

- Tubos bem estreitos (com um
didmetro pouca coisa maior do
que o apresentado pelos préprios
LLDRs) sao melhores para a “‘reso-
lugao’ do SUSEG.

- Quanto mais longos os tubos, me-
lhor a ‘“‘diretividade’ do sistema,

porém ha um limite, além do qual
a prépria sensibilidade ficara pre-
judicada. O ideal € ficar dentro
dos limites dimensionais indica-
dos na figura.

Os tubos devem ficar lado a
lado (‘“‘horizontalmente’” falando),
ambos apontados para a mesma di-
recao, podendo até guardar um
(pequeno) afastamento um do ou-
tro. Na verdade, ndo importa qual
LDR fica na esquerda ou na direita,
ja que o funcionamento ‘‘diferen-
cial” do circuito, em qualquer cir-
cunstiancias, apenas serd excitado
pelo momentineo desequilibrio en-
tre os dois “‘olhos” (ver item ‘O
CIRCUITO™...).

Embora o SUSEG seja sufi-
cientemente sensivel para fiscalizar
perfeitamente com um alcance mé-
dio de alguns metros, quem quiser
dotar o circuito de “‘olhos de 4-
guia’’ podera aplicar lentes simples
aos tubos, posicionando-as na
distincia focal que permita uma
maior concentracio da luminosida-
de ‘‘vista” sobre os LDRs. Com
lentes, e em condi¢ées Gtimas de
instalacdo, um alcance de 5 ou 6
metros pode ser esperado. Nas pio-
res condigoes, um alcance de 2 ou
3 metros foi constatado nos testes
de Laboratdrio...

APLICACOES

As possibilidades aplicativas
do SUSEG sio em niimero muito
elevado, dependendo das adap-
tacoes ou aperfeicoamentos Spticos
que o Leitor estiver disposto a rea-
lizar. Em qualquer caso, para maior
sensibilidade, convém que os “‘o-
lhos™” do sistema estejam apontados
para uma superficie de cor unifor-
me e lisa (uma parede, por exem-
plo...) e de modo a ‘“dominar’ a
area ou trajeto que se pretenda con-
trolar. Qualquer iluminacdo nor-
malmente aplicada ao ambiente
controlado, servird para manter o
SUSEG em stand by. Durante o
dia, mesmo ao ambiente interno, a
luz proveniente de uma janela serd
bastante. A noite, a lampada nor-
mal do ambiente, também servira...
O importante é lembrar que o SU-
SEG, assim como um vigia huma-
no, precisa de luz para “ver” o que
passa a sua frente! Na completa es-
curidao, ele serd tdo cego quanto o
Leitor...

e s
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. Quem gosta de situagoes ex-
tremas poderd fazer o SUSEG fun-
cionar com feixe de luz dirigido, no
sistema de ‘‘barreira 6ptica’. Nesse
caso, um feixe luminoso oriundo de
uma ldmpada ou refletor especial-
mente posicionado poderd ser
orientado. diretamente para os ‘‘o-
lhos™ do SUSEG, com o que um
alcance superior a 8 metros poderd
ser obtido (“olhos” do SUSEG
com lentes...).

A seguir, algumas sugestoes
praticas para utilizagao do SUSEG:

-FIG. 6 - Como simples “‘Alarme
de Passagem’, controlando um
corredor ou ambiente, a configu-
ragao ilustrada funcionard ‘‘mara-
vilha’...
alimenta o SUSEG e também um
buzzer (tipo ““‘Sonalarme”
S-3/30V-1-C) que ‘‘apitard”’ por
cerca de 5 segundos cada vez que
alguém desfilar em frente aos ‘“‘o-
Ihos” do nosso vigia eletrénico!

-FIG.7 - Numa aplicacdo mais so-
fisticada, o SUSEG podera ser
usado para comandar a abertura
automética de uma porta acionada
por motor. Nesse caso, o bom
funcionamento do sistema vai

Uma fontezinha de 9V .

apenas de um correto posiciona-
mento dos tubos sensores, uma
adequacdo da temporizacdo do
SUSEG (ver item “O CIRCUI-
TO’”) e uma perfeita instalacdo
geral, conforme diagrama da
ﬁgura' Para que a porta “reaja’’ a
aproximacdo de pessoas tanto‘‘de
fora pra dentro’’ quanto ‘“‘de den-
tro pra fora”, basta colocar outro
SUSEG, no outro lado da porta,
tendo seus contatos de saida ‘‘C”’
e “A” paralelados no comando
do motor que aciona a porta!
Falando nos contatos de saida do
SUSEG, o Leitor deve observar
que tratam-se de interruptores re-
versiveis, ou seja; normalmente
(em *‘espera’’) o contato “C”’ esta
ligado ao contato “F"’ e desligado
do contato “A’. Durante a tem-
porizagao do SUSEG essa si-
tuagdo se inverte ficando “C” h-
gado a “A” e desligado de “F”’,
revertendo-se a condi¢do anterior,
ao fim da temporizagao... Muitas
condigoes de controle sdo possi-
veis, com um pouquinho de
atengdo, imaginacdo e bom senso
e desde que os limites propostos
nas CARACTERISTICAS sejam
respeitadas...

—IPdIEL

E SIMPLESMENTE A MELHOR ESCOLA
DE ENSINO A DISTANCIA DO PAIS

EIS OS CURSOS :
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VISITE NOSSA

LOJA
[ circuITOS INTEGRADOS | ‘.' lCEL
TIPCS PRECO CD4110 . . 260,00 SN7412 . . . .160,00 SN74LS74 . . 100,00 TDA1512 . . 700,00
CAZ41P , . 120,00 CD4511 . . 260,00 SN7420 .. ..160,00 | SN74LS76 . .140,00 | TDA1515AL 700,00 EMARK
CA747 . . . 180,00 CD4§18 . . 260,00 SN7422 ., . .160,000 | SN74LS85 ..140,00 | TDA1520 .. 700,00 E NA
CA748 . . . 180,00 CDA0106 . 260,00 SN7430 . ...240,00 | SN74LSB6 . .120,00 | TDA1524 . . 700,00 -
CA1310 . . 110,00 CD40161 280,00 SN7432 .. ..240,00 | SN74LSS0 . .120,00 TDA2005 . 1.100,00 SK- 20, 0o e 15.800.00
CA2002 . . 320,00 FLH541 . 2.900,00 SN7M45 . . . .120,000 | SN74LS93 .. BO,00 TDA2525 . . 880,00 SK=100. . .\ o\ Cemmnal 37.200,00
CA3089 . . 120,00 FZH111' . 4.540,00 SN7447 .. . .140,00 | SN74LS132. .200,00 TDA2540 . . 370,00 S 0. oo e e 18.000,00
CA3140 . . 510,00 FZH261 . 3.780,00 SN7453 . ... 90,00 | SN74LS136 ..100,00 TDA2541 . . 370,00 SK-2200. . . . .. « bkl 13,000,00
€D4000 . . 320,00 HAT196 . =eemne SN7474 ... 270,00 | SN7ALS138 . 180,00 TDA2577 . 1.600,00 SR e i e o i
CD4001B . 100,00 HA1366 . 600,00 SN7476 ... .160,00 | SN74LS139 . ---wos TDA2611 . . 540,00 SK-TA007. v s e i i
CD4002 . . 100,00 1X0027 . 1.950,00 SN7480 . . ..240,00 | SN74LS151 . 160,00 TDA2781- . . 800,00 A SRS S o s
CD4006 . . 100,00 1Y0042 . 330,00 SN7490 . . ..300,00 { SN74LS164 . 150,00 TDA3047 . . 560,00 Sl o s o0
CD4008 . . 140,00 1Y0096 . 1,900,00 SN7483 ... . ----+= | SN74LS170 . 200,00 TDA3561 . . 830,00 Sl R B e i i
€D4009 . . 100,00 LA4430 , . 500,00 SN7496 ', . . .160,00 | SN74L8175. 230,00 | TDA3651 .1.000,00 B0 et a5 v e R
CD411 . . 100,00 LA4460 , . 600,00 SN29764 . . .410,00 | SN7ALS193 . 210,00 TDA3810 . . 980,00 e L '0-209‘20
CD4012 . . 108,00 LF355 . . . 600,00 SN29771 . . .210,00 | SN74LS184 . 210,00 TDA4427 . . 280,00 IK-108 0 i i ‘g-”"g' %
CD4013 . . 130,00 LM308 . . . 280,00 SN74108 .. .160,00 | SN74LS221 . 240,00 TDAS580 . . 140,00 KAB0. Lo e 50 2
CD4015 . . 180,00 LM311. . . 250,00 SN74121 ...130,00 | SN74LS224 . 240,00 | TDA7000 .. 520,00 e IS S s
CDA4016 . . 210,00 LM317T .. 230,00 SNT122 .. .220,00 | SN74LS245. 260,00 TIL111, . . . 160,00 oy e L A ik sy
CDA017 . . 140,00 LM324 . , . 180,00 SN74128 . ..200,00 | SN74LS258 . 150,00 TLOBY . . .. 240,00 IK-8000 o cwwvv e vn s 20.400,
CD4019 . . 130,00 LmM339, . . 100,00 SN74136 . ..200,00 | SN74LS279 . 150,00 TLOBZ2 . . . . 160,00 AP P s s s b
€D4020 . . 200,00 LMS80 . . . 340,00 SN74147 . . .280,00 | SN74LS293 . 230,00 | UA748....32500 o DR e b st
CD4022 . . 300,00 LM555P . . 120,00 SN74151 . ..140,00 | SN74LS285 . 250,00 UA758. . . . 870,00 SORROR e ot e v
€D4023 . . 300,00 LMS67 . . . 480,00 SN74153 . .,140,00 | SN74LS365 1.520,00 | UAAT70. . 1.100,00 LBEN0 e i3
CD4024 . . 250,00 LM709. . . 440,00 SN74173 . ..300,00 | SN74LS387 1.520,00 UAATBO0 . . 1.100,00 | MD-5660C e 3 A,
CD4025 . . 250,00 LM723 . . . 208,00 SN74175 .. .200,00 | SN74LS388 . 370,00 ULN2002 . . 160,00 RO v i et SR
€D4027. . . 250,00 LM748 . . . 180,00 SN74176 . ..250,00 | SN74LS373. 250,00 ULN2111 . . 230,00 TDA22 o vt iy v 2.650,00
€D4032 . . 230,00, LM3800 . . 205,00 SN74279 . ..250,00 | SN74LS375. 180,00 UPC1023 . . 230,00 TO750 & vy ov s b 24-500.33
CD4040 . . 140,00 LM3914 . .1.210,00 SN74283 ...220,00 | SN74LS378 . 300,00 UPC1026 . . 300,00 TR0 L. e 5,30&00
€D4044 . . 140,00 LM3915 . ,1.250,00 SN74365 ...200,00 | SN74LS386 . -e--- Z80 . .. ..B800,00 TP-02A ... ..t 3333-00
CD4047 . . 140,00 M5840 , . 1,600,00 SN74383 . . .230,00 SN74LS393 . 300,00 7805 . . . . . 140,00 TS e Ay 13.2 o
CD4049 . , 250,00 M51515 . . 500,00 SN74LS00 ..100,00 | TA7204 . . 1.000,00 7812 . . - . . 140,00 ESTONO: .. wiv v oo i s 1.750,
CD4053 . . 190,00 M58232 . . .500,00 SN74LS04 . .100,00 TBAS20 . . . KS5313 , . 2.200,00 CATALOGO ICEL
CD4060 . . 400,00 MC1458 . , ;140,00 SN74LS05 . .100,00 | TBAS30.. . SABOG0O . 2.200,00
CD4066 . . 100,00 MC1488 . . .140,00 SN74LS08 . .100,00 TBA820 . . . 400,00 NO CONTRA CAPA
CD4068 . . 100,00 MC1489 . . .200,00 SN74LS10 ..100,00 | TBA1441 . . 430,00
CD4069 . ., 100,00 RCA4558 . . . 140,00 SN74LS12 . .100,00 | TBP24510. . 500,00
CD4070 . , 100,00 SN7401 . . .160,00 SN74LS13 ..100,00 | TCA280. . .160,00
CD4072 . . 100,00 SN7402 . . 160,00 SN74LS27 ..100,00 | TDA1010 .. 560,00
CD4073 . . 100,00 SN7404 . . .160,00 SN74LS28 . .100,00 | TDA1011 . . 400,00 CABO SIMPLES
CDAOTE . , =-==== SN7405 . . 180,00 SN74L530 ..100,00 | TDA1012 .. 700,00
CD4093 . . 160,00 SN7406 . . . 180,00 SN74LS38 ..100,00 | TDA1020 . . 560,00 S e i ;
CD4084 . . 160,00 SNT7408 .. .160,00 SN74LS40 . . 100,00 TDA1083 . 1.100,00 ‘ | &
©D4096 . , 170,00 SN7410 . . 160,00 SN74L542 . .100,00 | TBA1510 . . 700,00
® de 1a2 metros
® birola 2 x 22 120,00
LIMPADOR AUTOMATICO RELE METALTEX
~ PARA VIDEO .. ... s+ 0 1.200,00
~ PARA TOGA-FITAS .. .. ...300,00 | MC2RG1 VGG ....... ... 900,00 | SUPERAUDIO
MC2RC212VC0 . i 4w w e s« +« 900,00 | superamplificador para seu
G1RC1 6YCC (EQUIL, LINHA ZF) 450,00 | ftalsfone . . .. .. . ...... 500000 | VENTILADOR:
G1RC 9VCC (IDEM, IDEM) .. .. 450,00 110V
DESMAGNETIZADOR PARA CABE- | G1RC2 12VCC (IDEM, IDEM) . . . 450,00
GOTE DE AUDIO — Retira em algunssegun- | G1RC1 6VCC G/ PLACA (IDEM,
dos de operag8o todos 05 resfduos de fluxos IDEM) 4 & o0 o aio n.o v as s a'e 480,00 SR ey
magnéticos existentes no cabegole . 420,00 g:ggzgfgfcéﬁlﬁuﬁggh. gy :g&gg iy s g o amoifado-
it b ncia, computadores etc.
TERMOMETRO DIGITAL CLINICO DECK COMPLETO PARA © Aita patbncia grande fluxo de s
= cOom Sinal SONOM . v . + ¢« . « 2650,00 TOCA FITAS DE CARRO
TRANSFORMADOR conjunto mecAnico eletrBnico
CHAVE ADAPTADORA: PINTA VERMELHA N
ANTENA/VIDEO-GAME/TV BIB00: 105 L0y Lk e b BEOI00 | TIRISTORES (SCRs E TRIACs) |
120,00
® Transformador Toroidal (75/300 ohms) : "rl'llcé‘:?é: SCH.IUOV x EA Figo e
200,00 TICI108D SCR 400V x 5A . .. 180,00
! SCRE0OV X5A . ... -
TIC1968 SCR200VxBA ... 19000
TIC116E  SCR x8A ... 190,00
LIVROS TECNICOS ORIy AN
! TIC1268 SCR 200V x 12A . . . 200,00
® TERSVIRNG ooipivia vk -0 'TIC126C SCR 300V x 12A . . . 200,00
® RADIO teoria/conserto . . . . . . 1.400,00 TIC1260 | SCR 400V x 12A . .- 320,00
.-~ e nemei o
teofiaprogramaclio/consenos . . . 1,400,00 TIC216D Trisc 400V X BA | . . 320,
o INSTRUMENTOS ] " 820,00
para Oficina Eletrdnica .. . . . . 1.400,00 i
« MANUTENGAO DE MCAOS 100 thoes Senwdl e
* CIRCUITOS DE MICROS TIC236A Triac 100V x 12A . . 520,00
MSX-TK-GP-APPLE-XT . . , . . . .1.900,00 i
o PERIFERICOS P/ MICROS . 1.400,00] NN 13 LAOKE ARG TRAGALIANOS CON TOOL LINAL ELETRO- I
® VIDEO CASSETE «KONDO sPROJECTA MEIICINAL, LABORATORIAL, GRAFICA
1BONA/CONSEMOS - , = 4+ « + a » v » -1.400,00 R R FILMAGEM, PROJECAD, TELEFONIA £ A
» ELETRONICA BASICA *GE eBLY OUTRAS :
0ONA/Pralca v vy v v va v v v 4 1,400,00 SURIN ANONAL B ATENDEMOS NO ATACADO £ VAREIO ==
» CONSTRUA SEU COMPUTADOR *CHYODA sPHILIPS  E outras SR RENENONS, IO TTIS {.
R0 et ARl s e INDUSTRIAS, PRODUTORAS ~ DEVIDED stc D

EMARK ELETRONICA COMERCIAL LTDA.

Rua General Osdrio, 185 - CEP 01213 - SaoPaulo-SP

fones: (011) 2231163 ¢ 2214779 b

).

<




“z EMARK A LOJA DOS PRECOS CONGELADOS! (SERAQ AUTOMATICAMENTE ACRESCIDOS DA INFLACAO
COMPONENTES ELETRONICOS OFICIAL, NA DATA QUE O GOVERNO A DETERMINAR.E AUTORIZAR)
s —

TRANSISTORES
| oPToELETRONICA |

tipo PRECOS | tipo PRECOS| tipo «  PRECOS

LE| ho - I
B204. . . 250,00 | BF180 , . 400,00 | TIP32C . . 160,00 |oﬁ;:§rr?:|. L sty gl s 30,

AD149 . . 250,00 | BD440, . 200,00 | TIP31B .. 120,00 TIPOS PRECOS
AC188. . 140,00 | BDX33. . 200,00 | TIP31C ., . 160,00 LED vermelho - redondo - 5 mm 30,00
AD162 . . 100,00.] BF177.1.040,00 | TWP32A .. 120,00 R z oL S

B108. . . 23000 | BF178 . 1.040.00,' TIP328 . . 140,00 LED vermelho - redondo - 3mm . . . 30,00

BC107 .. 160,00 | BF182. . 340,00 | TIP34A . . 200,00
BC108. . 160,00 | BF184 . . 500,00 | TP41 . .. 180,00
BC109. . 10,00 | BF185. . 300,00 | TIP41C. , . 180,00
BC140 . . 160,00 | BF198 .. .50,00 | MP42A .. 120,00
BC141. . 160,00 | BF189. . .50,00h| TIP42B . . 170,00
BC177 . . 130,00 ::zuu .« +50,00 “P:!C . . 150,00
BC178 . . 130,00 241 . ..50,00 | TIP48 ... 100,00
BC179 . . 163:00. BF245. . .50,00 | TIPSO . .. 120,00 3,758 7V sdbvermelho ', ... .. . 170,00
BC204 . . 200,00 | BF254 .. .50,00 | TIP120. . . 180,00 ag;:o\; - display 7 seg. catodo co- GAVETEIROS PLASTICOS
BC211. . 300,00.| BF255. ..50,00 | TIP125. . . 200,00 it rmcosoo"?narganag_'. Stk 00| MODULARES
BC307. . .28,00 | BF410. . .50,00 | TIP126. . . 200,00 PDBGT < display 7 g, ‘anodocomurm. | -
1l

00
LED amarelo - redondo - S5mm, . . . 30,00
LED amarelo - redondo - 3mm. . . .. 30,00
LED verde - redondo - Bmm . . . . . 30,00
LED verde - redondo -3mm . . , . .
®LED bicolor (3 wrminais) verde + ve

melho

*LED pi:ca-pis:la -

BC308 . . . 28,00 | BF422. . .50,00 | MP127. .. 200,00 (D196A/DI98A) . . .. .\ v, 450,00
BC328. ..28,00 | BF423., .50,00 | TIP2955 ., . 270,00 *MA1022 - médulo pirelsgio digital
BC337. .. 28,00 | BFA451. ..50,00 | TIP3055 . , 620,00 multiffuncBes . . . ...,
BC338. ., . 28,00'| BFA480., .50,00 | 2N2218 .. 280,00 PDAS1A - anodo comum . . . . . . .

BC380. ..2500 | BF483 . ., ----- | 2N2222 .. 180,00 EDBW -catodo comum’ © L L. . 450,00
BC546 . . . 28,00 | BF494'. . .50,00 | 2N2646 . . 240,00 cggﬂsésﬂ_'g:&;grgm gy T
BC547 . . . 28,00 | BF495...50,00 | 2N2920 . 1,800,00 PDIENE - Gatd o orU L
BC548. . . 28,00 | BFags . . . 50,00 | 2N30S3 .. 240,00 *BARRA DE LED's com 5 leds sé ver-
BC549. . . 28,00.| gF4ga . . . 100,00 | 2N3055 . . 240,00 melho - (retangulat) . .. ......,
BC556 . . .28,00. | gspen. . . 80,00 | 2N3771 . . 400,00 * = novidadss.
BCS57 . . . 28,00 | BsRe1. . . 80,00 | 2N3805 .. 56,00
BCSS58 . . . 28,00 | Bu4os . . . 130,00 | 2NS060 . , 140,00 ] Gaveteiro completo com 8 gavetas.
BCS59. . . .| Buwsa . . 250,00 | 2N5062 .. 200,00 =5
BC560. . . 70,00 | MJE3S0 . . op | 2NS064 . . 140,00 CAP
R il lgg:m e aano YRR POTE [CAPACITORES DE POLIESTER |
BC640 . . . 70,00 | MJE2955 |, 270,00| 2N5843 . . 210,00 ; sloresantnt)
«BD135. . . 80,00 | MJE3DSS . 180,00 2A213 . .. 150,00 {wtl - Vertical 1n; 1n2; 1n5; 1n8; 2n2; 2n7; 3n3;
BD136 . . . 80,00 | MPF102 . . 240,00 | 2A243 . . . 200,00 100R - vt; 330R - vi; 1K - vt; 2K2 -v1; 3n9; 4n7; 5n6; 6nB; Bn2; 10n;
BD137 . . . 80,00 | MPUH31 . . 40,00 2A264 . . . 200,00 3K3 - vr; 4K7 - vt; 10K - vt; 15K - vi; 12n; 15n; 18n; 22n; 27n; 33n;
BD138. . .80,00 | pBgo1s . . 20,00 | 25A940 . . 380,00 22K -vt; 33K - vi; 47K - vt; 100K - wt; 39n; 47n; 56n; 68n
BD139. . 100,00 { pc108 . . . 40,00 | 2SA1083 . 250,00 150K - vt; 470K - vt; 1M - vt; TM5 - vt; g S R ’
BD140.. . 100,00 | pD201 . . . gz,00| 25A1094 . 450,00 N2 D NS 1 Ut AMT T RN Sl T 60,00
BD235 . . 200,00 | pAGO1S . . 40,00 | 25A1220 . 100,00 {hz} - Horizontal R S Sy
BD237 . . 200,00 | pD1002 30,00 | 258546 . . 100,00 220R - hz; 470R - hz; 10K - h2;  Jigon Lo
BD238 . . 200,00 E107 i ':n'oo 288642 . . 70,00 47K - hz; 100K - hz; 220K - hz: £ I e TR
BD262 . . 200,00 :,’51,,,,7' . l0p0| 258778 . . 280,00 470K - hz; 1M - hz; 2M2 - hz gy L A0
BD263 L ohon | 25C380 .. 60,00 270n
- - 200,00 | PN2907 , . . 70,00 .
e v T8 3300
RENY. 200,00 | REDSHEL. Mn 00 bSIERIO RN I T st e g e TR o
BD330. . 200,00 | REDS1S . . 240,00 LA N
BD435 . . 200,00 | ip2gB | . 120,00 L e e, - IR
BD436 . . 200,00 | TIP3 . . . 120,00 LB T T LR - SR SR 80,00
BD437 . . 200,00 | TiP30C . . 140,00 22 mieraf. L5 L B0 Lo i
BDA38 . . 200,00 | TIP31 . .u 90:00 i FITEGE o el e
. CAPACITORES DISCO
KIT DE FERRAMENTA P/ BANCADA. CERAMICOS
}¥(Q) Pontas Retas e Finas (VALORES EM pF)
< e Rombas 150 330F; 479F: 580F; 109F:
F m 22pF; J3pF: 47pF; 47pF; SO0pF:
KIT EMARK : “frmc ‘ﬁnﬂmt 820F: 100pF; 180pF codo, |, .. 16,00
1 I Meia Cana-Reto
V15 512'SD
(3) Corte Diagonal
g +50270.07 . 5" S0
(@) Caﬁiveitq :
p/Elefricista ’ CAMISINHA SUGA SOLDA
1063230 100mm — mis .
3 [caPACITORES ELETROLITICOS ||
@ ipo Fenda 90,00 .
b - valores em micro Farads - ten 5 em
@ H{%?lsnlis‘iﬂ.da \trol::] s 5
plEletronica 1x 100 00 |47x16 . 40,00
& o - 3101606 18" x6" B0 ORCINAL k30 O as = e
i 3101608 18" x8" OTEMPO DE VIDA UTIL DA CAMISINHA SUGA SOLDA §22x63 . 40,00 |47 =380 .
f33x83 . agoo|100x16 . e200
. E MUITO LONGA E SUA UTILIZACAD 47x40 .. 40,00]100x25 . §200
[@ Tipo Philips D SRR 47x63 .. 4000|100 63 - .00
Hasfe Isolada 47 x 250 . . 40,00 | 200 x 150 .
[Eletroni BASTA VESTIR O BICO DO SUGADOR DE SOLDA 4.7 x 350 40,00 j220x16 . 90,00
i p/Eletronica e i 10x 16 35,00 |220x25 ., 90,00
31.018-00 18" x8"-0 (MESMO USADO} DE QUALOUER MARCA 10 % 26 .38.00 |470x 16 | 70,00
L COM A CAMISINHA SUGA SOLDA DEIXANDO-A 1ngﬂ . -40,00 [270x 25 .
L ao0000 cow 0 w0 o€ < wmpmea pors, |29 T80 1, o 10900 X 22 - J2000
Ferramentas CORNETA PROTEGENDO ASSIM O BICO DO SEU APARELHO. gg: fg 3800 2200 x EE . 340,00
.38, * 16 . 120,00
33x40 ..,
_ MULTIMETRO - ICEL IK-35 :
SENSIBILIDADE: 20K/9K OHM (VDC/VAC) MULTIMETRO - ICEL IK-180A RESISTORES
. ¥OLT OC: 0,25/2,5/10/50/ 250/ 1000V SENSIBILIDADE: 2K OHM (VDC/VAC)
: ¥OLT AC: 10750250/ 1000V VOLT DC: 2,5/10/50/500/ 1000V g
CORRENTE DC: 50u /5m / 50m /500m./ 104 VOLT AC: 107507 500V Temos os valores comerciais, nas
RESISTENCIA: 0-10M OHM (x1/x10/x1K) CORRENTE DC: 5003/ 10m/ 250mA wattagens abaixo mencionadas (ndo
DECIBES: -Bd até + 6208 RESISTENCIA: 0-0.5M OHM (10/x1k) | £39ueca de, na sua encomenda ou pe:
TESTE DE BATERIA: 1.6/9V 18 1008 até +56d8 dido, mencionar tanto o VALOR fem
TESTE DE CONTINUIDADE COM RESPOSTA SONDRA DIMENSOES 100 x B4 % 32 mm ohms) uanto a dissipagdo (em WATTs)
| DIMENSOES: 150 % 100 x 140 mm = H  peso: 150 gramas —;waus por unidada:
PESO: 330 gramas PRECISAD: £ 3% do F.E. em DC b R AR 5,00
PRECISAD: £ Moo FEemDC oo ¢ WB x5 * 4% doF.E. am AC et L o8
10,200,000 (423" £ 5'C) % 4% do F.E am AC 4.800, + 3% do C.A. em RESIST WS oS s e 100,00
+ 3% do C.A. em RESISTENCIA i,

Rua General Osario, 155/185 - Fones: (011) 223-1153 / 221-4779 -Cep 01213 - S3o Paulo - SP



EMARK A LOJA DOS
wFONENTES ELETRONICOS

[ PRODUTOS CETEISA |
PRECOS
5515 Sugador de solda bico grnssa
ISPl iy ,00
SB8G10 Sugador de solda bico gruﬂ
e ] A s R 1.400,00
neac 15-2 Injetor de sinais . . . . . . 1.550,00
:B) SP Suporte plplaca circuito in
presho’ LT TR 1.250,00
SF-50A Suporr.e p/ferro de soldar 840,00
NP8C Caneta plcircuito imprem
NigoPen: £ 0 0s P 850,
BNI-& Tinta p/caneta de Cl (+20cc 420,00
cK7 Caneta pleircuito impresso
ponta porosa |, . 680,00
PF-300 Percloreto de farro (300 gr} 700,00
PP-3A  Perfurador de Placa {1mm 2.200,00
CK-10 Kits pfeonf. circ. imprasso
{laboratério completo p/con-
feccSo de placas de circuitos
impresso, contdm: cortador
de placa, lixa, caneta p/traga-
gem cfsuporte, tinta e sol-
vente, percloreto de ferro,
vasilhame p/corrosio, perfu-
rador de placa. suporte para
placa, esponja p/mantagens,
placa de fenolite virgem, ins-
trugdes p/ uso . . 5.040,00
CK-3 Kits p/cond, circuito :mpm&
so (idéntico co CK-1, menos
embalagem de madeira, e su-
porte de placa) . ... 3,650,00
CC)30 Cortadorde placa . . . . 1.400,00
ECI 'IS Extrator de circ, |r|u!grnda1 400,00
Ponta desaldadora . . . . 1,400,00
(TAIJRUS} Alicate de corte ... . .., - 1.600,00

CAIXAS PLASTICAS
PADRONIZADAS

PRONTOLABOR COM FONTE

PL-563K Com fonte simétrica regula-
da de 116Vec, e uma de
SVcc, & construido em aco
bicromatizado, tamanho da
base 166x212 . . . . 30.600,00
Com fonte simétrica regula-
da de *15Vcc construldo em
aco-bicromatizado, tamanho
da base 216 x 310 . 45.900,00

PL-566K

| PRONTOLABOR l

PRONTOLABOR SEM FONTE

PL551- DimensBes da basd BOx165 /
Capacipada Dip 14 pino € 12
! Tie-points 550 / Bornes 2 4.350,00
Dimensdes da base 116x199/
Capacidade Dip 14 pino & 12
[Tie-points 1100 { Bomes i 8.450,00
Dimenses da base 1862x199/
Capacidade Dip 14 pino é 18

PL-562

PL-6563

[Tie-points 1650/Bornes 4 13.000,00]

PLSB4H Dimensdes da base 212x200/

Capacidade Dip 14 pino é 18

/Tie-points 2200/Bornes 4 16.900,00

D
PLEED . L8B3 T

POTENCIOMETRO SEM CHAVE
(SIMPLES)
100R 1K
220R 1K5
270R 2K2
470R 3K3
\cada 400,00
POTENCIOMETRO SEM CHAVE
MINIATURA

470R [ 1K [ 2K2 [ 4K7 [ 10K / 22K/
47K [ 470K . .+ . «cada 400,00

.

4K7 47K 330K 2M2
10K 100K 470K 3M3
15K 150K 1M 4M7
22K 220K M5 10M

4708 4K7 10K 22K 100K 470K 2Mm2

2K2Z 1K 15K 47K 220K IN  3Mm3
simples -cada 550,00
duplo cada 650,00

POTENCIOMETRO SEM CHAVE
{DUPLO)
47K + 47K ! 100K + 100K

POTENCIOMETRO COM CHAVE am?

‘[ POTENCIOMETRO |

POTENCIOMETRO DE FIO

10R 50R = 200R 500R 5K

30R  100R 270R 1K 10K
.cada 500,00

POTENCIOMETRO

DESLIZANTE DE PLASTICO
220R 1K 4K7 22K BBK 220K

470R 2K2 10K 47K 100K 470K coda
40mm -simples. ... L.l L
simples .. L 400,00

B60mm -

TOMADAS DE ANTENA
(201-2) ]
720 o TRV PO L7 T w1

TV5 - BV2 - 8V1 - 10V - ‘IZV =15V
(o | e 20 Volts por 1/2wants ., . . ¢ cada 50,00
mn AV S 10V - TV 12V 30\.!' ¥ 33
voltspord Watts - -1 ... . 99080 80,00
e
l DIODOS RETIFICADORES
1NBO S50Vx20mA (germénio 50,00
1N414B 75Vx200mA (silicio) 22,00
1N4004 400Vx1A - retificador 22,00
1N4007 1000V x1A - retificador 22,00
\(,_.i——ﬂ--. SKB 1,2/04 400Vx1,2A - retificade
SKB 2/02 200Vx2A - retificador 220,00
SKB2/0B = BOOVx2A - retificador 120,00
SKE 1/012 120Vx1A - retificador
MR 506 G600V x3A - retificador
SK4F 1/06 600Vx1A -rdpido . . 100,00
SKE4F 2/06 600Vx2A -rdpido - . 170,00
——-
[TRANSFORMADORES |
£
COD. TENSAD CORRENTE
300 45+45 500mA 34000
302 6+6 250mA. ., T
T304 6+6 480 mA . ... 880,00
oz § 306 6+6 TAMD ., e 960,00
> 307 15+75 1Amp 990,00
-z 318 9+9 1Amp . . . .. 990,
¢ ;f 309 9+9 200mA . ... 580,00
320 9+9 250mA 580,00
ot oo [ 310 9+9 350mA ;
3 g 'I-g mSOOrnA 660,00
an +* A
coo TAMANHO ~ PRECOS]313 848  15Amp s
a b € 316 12412 350mA 680,00
PB107 100 70 40mm ... 390,00 317 12 +12 Y R 990,00
PB112 123 86 52mm ... 650,00 #1318 12 +12 2Amp . ... 2.100,00
PB114 14 97 65mm . .. 800,00 §322 2x19 +6V 1Amp . ., ..
PB117 12 83 60mm . .. 880,00 § 7002 saida ' . ansistor . 500,00
PB118 1 98 65mm ... 98000 | 331 16+16- 2A . '2.500.00
pa11e 198 1115 655mm . 1.130,00 § 1023 ou 1022  Radio relégio . 1 320,00
PB201 85 70 40mm . .. 290,00 el
PB202 a7 70 SOmm 370,00
PB203 97 B6 43mm ... 400, FONTE DE ALIMENTA‘;AOJ
PB207 140 130 40mm .. 1.110,00 -
PB209 178 178 B2 (Preta) 1.500,00f 3,0 Volts -480mA . . . . ... .. 1.000,00
PE209 178 178 82 (Pretal 1.700,00] 4 5Volts . 480mA . . ... . ... 1.000,00
PB211 130 130 B5mm .. 1.150,00] 6. 0Voits -Swatts . . . . ... .. 1.000,00
PBZ15 130 130 90mm .. '1.200,00] 7.5Vols-480mA . .. ...... 1.000,00
cPO11  B5 50 30mm . .. 240,004 8.0Volts-Swatts ... ..o 11,000,00
CcPO10 84 72 55 Relbgio. NT | 9.0Volts-Atary . ... ... .« 1.200,00
CPD20 120 120 66 Relbgio. NT Nl Regulével - 4,5+6 + 7 WEOV L S
CFo66 &0 45 40 ..... 200,00 12 Volts-2AMP. . +% .« cav o ne
CROB5 20 80 20 ... 340,00 §P/micro computer DCHOVDC A
Fonte em Kit 15+3+45

DIODOS
DIODOS ZENER
3V6 « 3V8 - 4V7 - BV1 - 5V6 - BVZ -

CARACTERES TRANSFERTVEIS

[ FERRO DE SOLDAR | inoicar Litiov ou 0220V

Ferro de soldar - 30W - Fame . . . 900,00
Ferro de soldar - S0W - Fama . . . 1_(.'_)0.00
Ferro de soldar - 30W - Mussi . . . 00,00
Ferro de soldar - SOW - Mussi . . . MO.DU
Ferro de saldar - 100W - Mussi . . 1,200,00

Ferro de soldar - 20W - Cherobino .
Ferro de soldar - 30W - Cherabino
Ferro de soldar - SOW - Cherobino .
Ponts de Farro de Soldar
{P1} Ponta 30W - Mussi
{P2]  Ponta Curva 50W - Mussi

(P3) Ponta Heta 50W - Mussi . . .

10000

—?—(]:_[[:;‘ MISST
CH.EHWINU

+9+12V-1Amp
Fonte em Kit-regulavel - 5 +6 + 7 +8
+9+10+11 412413+ 14 +15V
-1 Amp

ref.| a | b |quant.l {PISTAS) -z
Ci00 [100mm]4.00m8| o7 | b i PISTOLA DE SOLDA
T g N
clo ‘Onm 4. DOllll 25
J'Omm .‘!
c11e4 Fgart | qiee | 30 =
- Poténcia: 15 Watts
L e e Alimentacdio: 110 ou 220 Volt
5 R0mm| 5 S0mm Temperatura: 180°C a 300°C
Ciaz 09" | 220" " Tempo de Aquecimento: de B a 10 seg.
cla3 3.50mm|6.50mm P Dimenses: 152 x 92 x 46 mm
i 38" | 260" | ' Peso: 410 grs. 4.000,00
cia4 |5:00mm|8.00mm| .
BT "
1,90 mml0.38mm.
cLe-1 [ are- [ o8 | 299 * SOLDA
2. 54 mm 0. 3Bmm Carretal 1/2 kg
CL7-1 " oisr ] 2Te . — azul - liga 60% Sn - 40% Pb \' 2.500,00§
- o e S et L (T . 2.800,00
2, 0.76mm
Ci18-21 0" | 278 L :
g 0. 76mm o e ALTO-FALANTES
€148~ " oao" | 27
! b7 T Alto-Falantes de Plistico - 8 ohms 50,00
mm
o S - o 214 vedondo . . ... e |
ci20-2] ise" [ 030" | 78 212 redondo .., ol 600,
4, B0mm|1. SOmm a” adrade’. .. .. oSl
C1.21-2[" yag- | pse” | 278 ° P I iaﬁrado ...........
5.00mm|1 BOmm {Tint-) | Alto-Falantes de Mstal - 8 ohms
m.zz-zl o7 | oy | 278 10 R T SR L G
214 -mdondo . . oLl s .o
24/2 radondo . ..ok 900,00
TEEsaRen A% Aedand SN s e e
,—wnu _Ifm
Stk ik | EMARK
cLoT-1 cLog-1
LR L L]
040
Iﬁll FAX(O11)222 3145
158 254 096
CLOS-1 FONE PARA WALKMAN

CADA FOLHA MEDE 12 X21¢m

Fone p/Walkman

Rua General Osério, 155/185 - Fones: (011} 223-1153 / 221-4779 —Cep 01213 - Sdo Paulo - SP
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o131- - aisdio = AF
medulada @ conserios em
A0S v, 10820,00
. PORTATIL
A

slcance - ‘de | 80 B
500m +~1.9%0,00
* SINTOMIZADOR FM (KV18)
’, o Ch TDA
7000 .0y . 496000
# EFEITO

0148) - 7 LEDs afeits “s-
bre-lecha"

WA T . 1,430,00
* REPETIDON

0423 . simula o e
i 2,080,040
- PAGUAT,
o2in - regulée
wal u .. 2.6800.00
« SEnsHRiecA  De

(vos} - sr

vol, SOOW (110} 1.200W
{220)
-

60,00
Fm

r L
vareho amplificada, alesn-
[+ ] de E00m &
WY e v

= MOOULO

P} SWTOMIZADOR  Fu
KV11) - eepacifice wKA10
d dupla fonle 10W, volu
ma, tonalideoe, alle tioele
duago (s6m 0 iransiorme-
aor) . e . .o T.180,00
* MATALLZ (KVO7) - supar-
plsca  reguibvel,  EODW
{E90), 1I00W 230} - atd
{ampadas de

5W . 4, . 2.500,00

» CAMPARA

- Totak

menta. ipbdilal  Meledia
completa’ & hemsonioss j4
Frogramada em Gl espe-
cinll. Bom volume sonoro,
ticil de montar o insiaiar
Toch a misica inlsira com
i fiieg v breve comanda
no - poldo  de  campa-
. -BiB40,00

mhE

* ARVORE AUTOMATICA
[EX-06) - Incrival - efaiiy
*natalingll Uma Arvore em
“dasanhg mnimade” colork
do @ lumiroso, estrulurada
@m 14 LEDs, num eloitn
visusl dindmico samelhan-
g g0 yige nes lechadas
s grandes iofrst A “Rrvoe
8" 56 10NMA B 58 “desmor-
1a" sozinha {atiment. 12V),
wormanda bellssimo steito
utilizdyel am casa ou no
~earral £ & natal do "ANO
2000, J& =0 seu alcan
4.850,00

» 3,250,000

sVl DE LEDS [S20-LED
meled - bargraph cam 13
LEDs, medidar ou  ritmi-
- T 5.590,00
= PROVADOR
DE - TRAMSISTORES E
MODDS M4} - Indica o es-
1Bdo alravis. - de
LEDs [, Lk . 1 .560,00
& FOMTE
TABLIZADA (0-12V x 1-28)
{96-APE) - |deal pf bantada
do Estudanle ou Téenico.
Confidvel, simpies, prack
&a, pecalanie regulacho &
estabilidede, Sakda contl-
fuamente ajustivel entre
0 e 129" flornecida & tra-
Io. pfl ampére) 6.800,00
. AL A

(97-APE) - Médu-
I [um digha) versél, mul-

TFaplicivel o amplidval na
diploys

formatagac ae

digaiguer quantidsde de
it erm 4 "andi-
lelramenta” cflimos

Aplicivsl em maquindrios,

jogos, - controles, - Instru-

menios & muitas aulras Gl

Haeghes . .\ o 2.000,00
L]

{B8-APE] ~ "Vigia Eletrdns
eo™ capat ' do monitorar e
avisar sobre a pressncd de
PEsS0ES o reas & passas
gens sonfraldasl Verds
oelro “radar dplice”, sarel-
vl e multbaplicvel em
Instalagbes  de  seguran-

< RO0ULE TR

DE {B9-APE) -
Termimaira Eletrénica
senshvei ¢ da boa pracieso,
cobnindy  faixg e all
100°C. Aplicacdes am La-
boratbrios, controles indus-
trials, astulas, chopadek
ras, agiifirs, oic. O midu-
Io bdsicy pode sei acopla-
o & um simples multimetrg
{mnalagien o - digital) ou
aindp ser dotsda {spcio-
naimanic], ‘de  gaivandme
o prépro. e independen-
| SR A 3.550,00
» MINL-CENTRAL DE ALAR-
ME COMERCIAL {100-APE)
= - Pequena _no lamafhe,
grande  no  desempenhol
Ideal pf controle de vilris
nies,
Blarme e “caixa rogisira-
dora®, eic. Canals | N.F.
® N.A. Incorpora alamme
sonore lemporizads! Mon-
e instalagho feciik
3.00,00

passagang, , porfas, |

FOGO ELETRONICO
. =

EMIE- TREMET)
(O-APE) - Elsiin visual
capaz de controlar st
200W de' lAmpadas  am
VIOV, ou. ath ' A00W em
220V, simulande &8 “ondu-
taghes® e "amulaches” de
uma  fogueira’  Dacoragie
du vitrines, Hluminagao de
*lareiras @ldlricas”, alpitos
especitis em lealro e gra-
vegdes de video (*mil" api-
caghes). Montagem o utili

—=— ATENGAO: - NAD FAZEMOS ATENDIMENTO POR “REEMBOLSO POSTALT

——3= ATENGAO: - AO ENDEREGAMENTO, O CUPOM OU PEDIDO DEVE OBRIGA-
TORIAMENTE 5ER ENVIADOD AO “PROF. BEDA MARQUES" -
CAIXA POSTAL N9 59112 - CEP 02099 - SAD PAULO -SP
® VALE POSTAL - OBRIGATORIAMENTE A FAVOR DE
“EMARK - ELETRONICA COMERCIAL LTDA.", PAGAVEL MA

zucso sl 8- “AGENCIA CENTRAL - 5P", FOREM ENDERECADO A "CAXA
o R 1.200,00 POSTAL N® 59112 — CEP 02099-SA0 PAULD - 5P,
® CHEQUE - SEMPRE NOMINAL A "EMARK - ELETRONICA
COMERCIAL LTDA."
ATENGAO:)» CONFIRA CUIDADOSAMENTE SEU PEDIDD E OS ENDERECA-
MENTOS ANTES DE POSTADA A CORRESPONDENCIA, VALE
OU CHEQUE! NAD NOS RESPONSABILIZAMDE PEL O ATENML
MENTO SE NAO FOREM CUMPRINAS A% INSTRUCAEAI
CHEGAMOS promutos uamcnens
EM LANGAMENTO
% MONTADOS)
A 100 KI"S [] BARRAPISEA (5 * LEDs-
3 12V)-Sdo 5 LEDe ooluidos,
e ‘“:m*‘;;‘: 05 KITS DAS PROIETAS BF
etk e 1z voor] APE S0 Exelusivos pa
b "'““i&“ it .| FMARK FLETRAMICA (Tono
aplicacoes, Dalio @S- ). o \ixreniAl & PESAS INDI-
""""""" 970.00 | cacos Mo (TEM “LisTA DE
O MINUTERIA PROFISSIO- PECAS” menos “DIVERSDS
NAL “EK-1" (110] « "EK “OPCIONAIS]. COMPONENTES
27 (220). 300 e 60OW — | PRE-TESTADOS. DE PRIMEIRA
tempo 40 a 120 sap. - ins- | LINHA fsalve indicages om gon-
walagdo. supersimples - | rrario. o8 KITS ndo incluam cai-
ideal plelatricistas [MOM- =at). ACOMPAMHAM INSTRU.
i : TADO) 2.600,00 | COES DE MONTAGEM, AJLIS.
" : £
r_lllllﬂlll..llllll.lll.lI!III- : [] DIMMER PROFISSIONAL | TE E UTILIZAGAOD!

& A MAIOR E MAIS COMPLETA LINHA DE KITS OFERECI = YDEK” — 110-220v (300 | PARA PEDIDOS DE KITS yTi:
s DA AO HOBBYSTA BRASILEIROI SAO 100 ITENS *® 600W) — universal, biten: | LIZE UNICAMENTE O CuPOM
3 n : LEIA ATE
= - DIFERENTES, ABRANGENDO TODAS AS AREAS DE IN- = Mo, it d o Wi |y v i e

= TERESSE DE HOBBYSTAS, INICIANTES, ESTUDANTES, % IMONTADDY - - >a86000. | ' DE EOMPARY
a TECNICOS, PROFESSORES, ENGENHEIROS E ATE = " | - ATENGAO. - Dados tenicos
SIMPLES “CURIOSOS" ’ [ Lz DE FREIQ (BRAKE | 4 caracierfsticos maisdetalho-
= TUDO COM A QUALIDADE EMARK E A CONFIABILIDA- = E b;'m' f;;“‘;l‘:: :&'m das dos KiTe da Sarig ADE!
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REVENDAS —

AMERICANA-SP
ELETRONICA AMERICANA
LTDA.

Rua Carioba, 259
Fone: (0194) 61-7180

NOVA ELETRONICA
Rua Vieira Bueno, 125 — Centro
Fone: (0194) 62-1914

CAMPINAS-SP
ELETRONICA GENERAL
Rua General Osério, 521
Fone: (0192) 31-1486

GUARATINGUETA-SP

ELETRO OSNI LTDA.

Rua Domingos Rodrigues Alves, 34
Fone: (0125} 32-2611

INDAIATUBA-SP

CASA MORETE

Rua Tuiuti, 1,161 = Cidade Nova
Fone: (0192} 754769

JUNDIAI-SP

ELETRO MATEL MAT. ELETRI-
COS E ELETRON. EM GERAL.
Ay, Itatiba, 440 — V. Liberdade
Fone: 4344333

Rua Mal. Deodoro da Fonseca, 312
Fone: 436-1994

OSASCO-5P

KAJI COMPONENTES ELETRO-
NICOS LTDA.

Rua Dna. Primitiva Vianco, 345
Fone: 701-1289

RIBEIRAO PRETO-SP
Airton Silva

Av, Saudade, 1338
Fone (016) 635-1569

CENTRO ELETRONICO EDSON
LTDA

Rua José Bonifdcio, 398
Fone: (016) 636-9644

SAO PAULO

SANTO ANDRE-SP

RADIO ELETRICA SANTISTA
LTDA.

Rua Cel. Alfredo Flaguer, 148/150
Fone: 449-6688

SAD CAETANO DO SUL-SP
RADIO ELETRICA SANTISTA
LTDA. FILIAL 1

Av. Goids, 762

Fane: 441-8389

SA0O BERNARDO DO CAMPO-SP
AUTROTEK ELETRO ELETRO-
NICO

Ay, Senador Vergueiro, 4715

Fone: 4579682

RADIO ELETRICA SANTISTA
LTDA. FILIAL 2

RuaJosé Pelosini, 40 — Lis. 10e 11
Fone: 4146155

SAQ JOSE DOS CAMPOS-SP
TARZAN COMPOMENTES ELE-
TRONICOS LTDA.

Rua Rubido Junior, 313

Fones: (0123} 21-2859 - 21-2964

SA0 JOSE DO RIO PRETO-SP
TEVERAMA COMPONENTES
ELETRONICOS

Rua Silva Jardim, 2825 — Centro
Fone; (0172) 33-5255

SOROCABA-SP
TORRES-RADIO E TELEVISAQ
Rua Sets de Setembro, 93/103

. Fone: (0152) 329158

SAO CARLOS - SP
EXPANSAQ SAD CARLOS
ELETRONICA

Av, Sao Carles, 2310

Centro

Faone (0162) 72-6158

SANTA EFIGENIA-SP (CENTRO)

EMARK - Aua General Osdrio, 18!

ESQUEMATEKA - Rua Aurora, 174 - Fone (011) 222-6748
CINEL - Rua Santa Efigénia, 403 -
MEC - Rua Santa Efigénia, 218 - Fone (011) 222-7766

5 - Fone (011) 223-1153

Fone (011) 223-4411

REVENDA — PARANA

PONTA GROSSA-PR
ELETRONICA PONTA GROSSA
LTDA

Rua Comendador Miro, 783

Faone (0422} 244959

REVENDA - BAHIA

REVENDA - MINAS

BELO HORIZONTE
ELETRO-RADIO  IRMAOS
MALACCO LTDA.

=Rua Tamoios, 580 - Centro
Fone (031) 201- 7882

=Rua Bahia, 279- Centro
Fone{031) 212-5977

SALVADOR

TV RADIO COMERCIAL
LTDA.

Rua Bardo de Cotegipe. 35
LojaH

REVENDA
R10 DE JANEIRO

CABO FRIO — RJ

LOJAS CARNEIROS

Aua Erico Coelho, 110

Fones (0246) 43-0132 — 43-3644

Conjunto Sema Vale
Fone (071) 312-8502

SIDERAL ELETROMNIGA
Aua Bardu de Golegipe, 71

Fone (071)312-0062
i

REVENDA-RORAIMA

BOA VISTA-RR
ELETRONICA LAFAYETE
Av. Santos Dumont, 1357
Fone: (095) 224-9605

REVENDA — PARA

ALTAMIRA — PA
ELETRONICA NISSEI
Rua Djaima Dutra, 2096
Fona (091) 515-2209

DESPERTE

0 INTERESSE DE SEU FILHO PELA ELETRONICA

KIT

[PROF. BEDA MARQUES)
EMARK ELETRONICA

GAIXA FOSTAL N59.172 ~
CEPDZUSY- SA0 FPAULO-SF

KITS EDUCACIONAIS
MONTE VOCE MESMO!
APRENDA BRINCANDO

e = = == DOBAE AQU = = = = o - = ———
20

PREQO |Quant

NOME DO KIT

VALOR DO PEDIDO———— P

MAIS DESPESA DE CORREIO -»~| 30000

VALOR TOTAL DO PEDIDO —p|

=

][meiniu

ESTE ENVELOPE E PARA USO EXCLUSIVO DOS KITS DO PROF. BEDA MARQUES
SoODIeO

AUTORIZACAC DE COMPRA

SO ATENDEMOS COM PAGAMENTO
ANTECIPADO ATRAVES DE VALE
SP OU CHEQUE NOMINAL A EMARK

ELETRONICA COMERCIAL LTDA.

POSTAL PARA AGENCIA CENTRAL -

=

1 F)u.de Nasciment)

"CM

ATENCAO

FAVOR PREENCHER EM LETRA DE FORMA

Nome

Endersco

!lc:zr
Ili.nn

[

e e S T

ASSINATURA

/
DATA




MONTAGEM 99

Mddulo Termome-
trico de Precisao

TERMOMETRO ELETRONICO SENSIVEL E PRECISO, COBRINDO
UMA FAIXA DE ATE 100° CENTIGRADOS, PARA MULTIPLAS UTILI-
ZACOES (LABORATORIOS, CONTROLES INDUSTRIAIS, ESTUFAS,
CHOCADEIRAS, AQUARIOS, ETC.) DE FACILIMA CONSTRUCAO E
AJUSTE! TANTO PODE FORMAR UM MODULO COMPLETO E INDE-
PENDENTE (COM SEU PROPRIO GALVANOMETRO) QUANTO
TRANSFORMAR O SEU MULTIMETRO (ANALOGICO OU DIGITAL)
NUM EFICIENTE MEDIDOR DE TEMPERATURA!

O MODULO TERMOME-
TRICO DE PRECISAO (MOTEP)
¢ uma daquelas montagens ao
mesmo tempo simples e sofisticada!
Simples na sua realizacdo, pois tra-
ta-se de um pequeno circuito, com
poucos componentes, de montagem
facil e dotado de ajustes descompli-
cados... Sofisticada na sua utili-
zacdo, pois .0 MOTEP ¢ suficien-
temente sensivel e preciso para ser
aplicado até em utilizagées ‘‘de La-
boratério’!

O projeto, em sf, constitui um
médulo eletrénico pequeno e con-
fidvel, que pode tanto acionar um
galvanémetro comum (microam-
perimetro ou miliamperimetro) com
escala modificada para ‘‘graus
centigrados’’, quanto valer-se do
trabalho de um multimetro que o
Leitor ja possua, seja analégico, se-
ja digital (chaveado para a fungio
de voltimetro, numa escala para 1
ou 2V, com leitura e interpretacao
“diretas’...). Essa versatilidade do
MOTEP quando ao indicador final
permite uma larga faixa de “‘aca-
bamentos’” ou instalacoes finais pa-
ra o médulo, além de constituir fa-
tor de economia incontestavel.

O sensor termométrico utili-
zado no MOTEP é tao simples
quanto o resto do circuito: um par
de diodos comuns, pequeninos e
que podem ser fisicamente acomo-
dados numa ‘‘sonda’’ de uso extre-
mamente pritico (detalhes mais
adiante).

Os ajustes (dois) sdo muito
simples e diretos, cobrindo uma

faixa de pelo menos 100° centigra-
dos, que ‘pode oundo ‘“‘comegar
do zero”, com o que faixas especi-
ficas de utilizagdo podem facilmen-
te ser obtidas.

Enfim, uma montagem de alto
nivel, apropriada para aplicagdes
profissionais diversas... S6 para
lembrar: a utilizagdo do MOTEP
em conjunto com o SUPER TER-
MOSTATO DE PRECISAO (pro-
jeto mostrado em APE n® 7) for-
mar4 um eficiente, preciso e prético
sistema de controle e monitoragao
de temperatura, equivalente a con-
troles industriais e profissionais
muito mais caros!

CARACTERISTICAS

- Médulo  termométrico eletrénico,
com sonda sensora por diodos de
silicio e saida por tensé@o propor-
cional, podendo ser aplicada a um
galvanémetro  (arranjado  para
funcionar como voltimetro) ou a
um multimetro comum (analégico
ou digital) chaveado para faixa
baixa de tensdo C.C. (leitura dire-
ta).

- Ajustes: dois, através de trim-
pots, sendo um para o ‘‘zero” e
outro para o “‘fundo de escala”,

= Alcance: faixa de medicao maior
do que 100° centigrados (nao for-
gosamente “‘come¢ando em zero™)
com fundo de escala miximo em
torno de 125°.

- Alimentagio: 9 vwvolts C.C. sob
corrente mmito baixa (bateria
“quadradinha” ou conjunto de pi-
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lhas pequenas).

- Estabilidade: muito boa.

- Precisao: em torno de 1%, se cor-
retamente ajustado.

O CIRCUITO

O esquema do MOTEP estd
na fig. 1, confirmando a simplicida-
de j4 mencionada... Um iinico Cir-
cuito Integrado, amplificador ope-
racional com entradas FET (CA
3140) centraliza as agoes, funcio-
nando como amplificador C.C. cuja
saida tem seu ponto inicial calibra-
do através do trim-pot de 4K7 (que
controla a polarizag@o prévia na en-
trada ndo inversora do amp.op.) e
cujo ganho (fator de amplificacio)
final é determinado pelo ajuste do
tnim-potde 1M.

A sonda termo-sensora € for-
mada por um simples par de diodos
de silicio comuns (1N4148), liga-
dos em série e diretamente polari-
zados pelo resitor de 8K2. Um
fenémeno intrinseco aos diodos
comuns de silicio € usado para
“converter”’ temperatura em tenséo,
possibilitando a medicdo por méto-
dos analégicos ou digitais, apés a
simplificacdo proporcionada pelo
3130: em situacao normal, diodos
diretamente polarizados promovem
uma queda de tensdo de 0,6V
(1,2V na nossa sonda, pois dois
diodos estio “‘empilhados’...). Es-
sa queda de tensdo, contudo varia
em funcdo da temperatura, a uma
razdo de aproximadamente 2 mili-
volts por grau (4 milivolts por grau
no nosso arranjo, pois os diodos
estdo em série), com incrivel esta-
bilidade e precisdo, ao longo de
ampla faixa de temperaturas! (Mui-
tos termémetros eletrénicos de pre-
cisdo, para uso industrial ou labora-
torial, usam diodos de silicio como
élemento termo-sensor...).

Pois bem, a queda de tensado
nos diodos € - no nosso MOTEP -




28

SONDA
TERMO-SENSORA

=:=-@W ."OEE
- £3
- 33
ST

Fig. 1

aplicada a entrada inversora do
amp.op. 3130, que assim monitora,
constantemente a @ variagio em
funcdo da temperatura, apresentan-
do em sua saida (pino 6), uma
tensdo proporcional (j4 amplificada
por um fator de ‘“‘até 7", dependen-
do do ajuste do trim-pot de 1M).
Através do resistor de limitagdo
(15K), essa tensdo proporcional 2
temperatura € entdo aplicada a um
multimetro (escala de 1 ou 2
V.C.C.) ou a um galvanémetro
“transformado’’ em voltimetro (ver
instrucbes mais adiante) com fundo
de escala em 1 ou 2V, para leitura
direta! O uso - por exemplo - de
um multimetro digital em conjunto
com 0 MOTEP formar4, assim, um
verdadeiro termémetro digital de
precisdo, a um custo muito baixo
(considerando que o multimetro ja
estava 14, na bancada do Leitor...).

O capacitor de lu funciona
como filtro de entrada, eliminando
ruidos eventualmente captados pela
cabagern da_ sonda termo-sensora,
enquanto que o capacitor de 1In
(entre os pinos 1 e 8 do 3130) esta-
belece uma compensagdo necessa-
ria ao funcionamento estivel do
circuito.

Como se trata de um mdédulo
do qual se espera a melhor precisao
possivel, a alimentagio € previa-
mente regulada e estabilizada em
5V, através do regulador Integrado
7805 (autiliado pelos dois capaci-
tores de 100n, responsidveis pela
estabilidade do seu funcionamen-
to...). Dessa maneira, mesmo que
ao longo do tempo e do uso a
tensao nominal da bateria ou pilhas
(9V) ‘‘caia” sensivelmente, o cir-
cuito propnamente estard sempre

submetido a rigorosos 5V, garan-
tindo a precisdo e estabilidade nas
indicagées do MOTEP. Conforme
ja foi dito nas CARACTERISTI-
CAS, o consumo de corrente do
MOTEP € muito baixo. e assim
uma bateria (‘“‘quadradinha’’) de 9
volts. ou 6 pilhas pequenas num
suporte, poderao trangiiilamente
energizar o circuito por muito tem-
po. Nada impede, contudo,que uma
fonte ou conversor para 9 volts seja
utilizada, desde que apresente saida
bem ‘limpa” (CUIDADO: o que
tem de fontezinha ‘‘requenguela”
por ai, com saidas tao ruidosas que
mais parecem geradores de aiidio
de 60Hz, ndo estd em nenhum
gibi...).

Os ajustes do circuito sdo
simples: o trim-pot de 4K7 controla
o referencial iricial, ou seja: o “ze-

’ da indicagdo (ou a temperatura
minima a ser indicada, quando dife-
rente de zero...). J4 o trim-pot de
IM determina o fator de amplifi-
cagdo, com o que se pode ajustar o
fim da escala ou a calibragio pro-
porcional, em qualquer ponto in-
termedidrio (detalhes no final do
artigo). Existe uma certa inter-de-
pendéncia entre os dois ajustes,

‘porém uma atuacio simples nos

dois trim-pots, com uma eventual
‘‘repassagem’’ nos ajustes, permi-
tird uma calibragao suficientemente
precisa, para as aplicagoes gerais.

OS COMPONENTES

O Integrado CA3140 € o pri-
meiro componente que o Leitor de-
ve procurar obter. Embora néo seja
uma peca ‘‘impossivel’”’, pode nao
ser encontrada logo no primeiro
fornecedor,porém é comercializada
normalmente no mercado nacional,
e tudo € uma questdo de procurar.
O Integrado regulador de tensdo
(7805) é de uso corrente, encontra-
vel em grande mimero de varejis-
tas. O resto € “resto”... O diodo
(recomenda-se o 1N4148, embora
na completa impossibilidade, possa
ser usado 1N914...) é comum, re-
sistores, trim-pots e capacitores,
sdo todos ‘‘carne de vaca’ (essa
metifora ji estd meio deslocada,
pois foi inventada no tempo em que
qualquer um podia comprar e co-
mer carne de vaca...).

Como sempre, recomendamos
que o Leitor ainda ndo muito ta-
rimbado faga uma consulta prévia
ao TABELAO APE buscando a
identificacdo dos terminais, polari-

19 .Q.
APE

MOTEP

Fig. 2
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LISTA DE PECAS

® | - Circuito Integrado CA3130

® 1 - Circuito Integrado 7805
(Regulador de Tensao)

® 2 - Diodos 1N4148 (nao se re-
comenda equivaléncias)

® 1 - Resistor 5K6 x 1/4 watt

® | - Resistor 8K2 x 1/4 watt

® | - Resistor 15K x 1/4 watt

® ] - Resistor 220K x 1/4 watt

® ] - Resistor 560K x 1/4 watt

® | - Trim-pot (vertical) 4K7

® | - Trim-pot (vertical) 1M

® | - Capacitor (poliéster ou dis-
co cerdmico) 1n

® 2 - Capacitores (poliéster) 100n

® | - Capacitor (eletrolitico) lu
X 16V (ou tensdao maior)

® 1 - Placa de Circuito Impresso
especifica para a montagem
(4,8 x 3,3 cm.)

® | - Interruptor simples (chave
H-H mini) '

®1 - “Clip” para bateria de 9
volts

® 2 - Jaques ‘‘banana’’ (um ver-
melho e um preto) para as co-
nexoes de Safda do MOTEP
(ndo serdao necessarios, se ©
Leitor optar pela anexagdo de
um galvanémetro diretamente
ao MOTEP - VER TEXTO).

® ] - Metro de cabo blindado
mono (para a conexdo da son-
da termo-sensora)

® - Fio e Solda para as li-
gacoes

OPCIONAIS/DIVERSOS

® 1 - Caixa para abrigar a mon-
tagem. Sugestao: container
“Patola’’ mod. CPOI1 (8,5 x
5,0 x 3,0 cm.). Se a alimen-
tacdo for feita com conjunto de
pilhas, a caixa precisard ser
maior. Por outro lado, a ali-
mentagdo com fonte externa
permitird que a caixa do MO-
TEP, propriamente, seja ainda

® 1 - Tubo de material isolante e
resistente ao calor (vidro, me-
tal, etc.) para a sonda termo-
sensora. Uma solugdo préitica e
barata ¢ usar um pedaco de tu-
binhc de aluminio ‘“‘roubado’
de uma velha antena de TV
inutilizada...

® - Massa de epoxy (‘‘Dure-
poxy’) ou de silicone para
proteger os diodos termo sen-
scres,

dades e “‘mimero das pernas” dos
Integrados, diodos e capacitor ele-
trolitico, j4 que esses componentes
tém posi¢ao certa e tnica para se-
rem ligados ao circuito... De qual-
quer maneira, o ‘‘chapeado’ (mais
a frente...) é claro em sua estili-
zagdo, deixando muito pouca mar-
gem a divida. O TABELAO
também ajudara os iniciantes na lei-
tura dos valores de resistores e ca-
pacitores (jd estd na hora de Vocés,
que seguem APE desde seu primei-
ro numero, terem decorado os cé-
digos... Logo, logo vai acabar essa
“moleza’’ do TABELAO...).

A MONTAGEM

Primeiro a plaquinha...O lay
out do Circuito Impresso especifico
estd na fig. 2, em tamanho natural
para facilitar a copia. O desenho €
simples e pode ser tentada a con-
feccao mesmo pelo Leitor que ain-
da nao tenha muita préitica no as-
sunto... De qualquer maneira, resta
a possibilidade da aquisi¢cdo do
KIT completo (ver antincio em ou-
tra parte da Revista) que imchai a
placa prontissima, além de todos os
componentes, rigorosamente sele-
cionados e garantidos...

Antes de comegar a monta-
gem, convém que o Leitor consulte
as INSTRUCOES GERAIS PARA
AS MONTAGENS (quem ji é
“macaco velho” de APE deve estar
mais do que “‘instruido’’, porém
tem sempre gente nova chegando a
turma, e assim...) pois 14 estdo im-
portantes conselhos, “‘dicas” e
orientacoes, que podem significar a
diferenga entre uma montagem fun-
cionando ou nio...

O posicionamento dos com-
ponentes sobre a placa (lado nao
cobreado) estd na fig . 3, que mos-
tra o “‘chapeado” (a plaquinha que
acompanha o KIT do MOTEP vem
impressa, em silk-screen, igualzi-
nho mostra na figura...) da monta-
gem. O que o Leitor deve observar
- como sempre - € a posigdo dos
componentes polarizados: Integra-
dos e capacitor eletrolitico, bem
como os valores e cédigos dos de-
mais componentes, em fungdo dos
locais por eles ocupados na placa.

Depois de tudo soldado (de
acordo com as orientagoes contidas
nas INSTRUCOES GERAIS...) o
hobbysta deve promover uma cui-
dadosa conferéncia nas posigoes,
valores, coédigos e qualidade dos
pontos de solda, ap6s o.que podera
cortar as sobras de terminais (pelo
lado cobreado). E sempre mais facil
corrigir um eventual engano, en-
quanto os terminais dos componen-
tes ainda estdo inteiros... Depois de
“amputados™, a coisa fica mais
dificil. ..

O iltimo passo da montagem
¢ representado pelas conexdes ex-
ternas a placa, mostradas na fig. 4
(com a placa ainda vista pelo lado
nio cobreado...). Atencao as pola-
ridades da alimentagdo e do par de
fios/plugues de Saida do MOTEP.
Observar também as ligag6es dos
diodos que formam a sonda termo-
sensora, conetados a placa por ca-
bo blindado. Esse cabo dever4 ter o
comprimento conveniente, ja as li-
gacoes da alimentagdo e Safda, po-
derdo ser mais curtas.

A CAIXA DO“MOTEP”

Como um médédulo pritico, o

CABC BLINDADO |

A MOTEP
)-:{' LADO DOS

AD MULTIMETRO

. SOMOA

' TERMO- SENSORA
Rt

'

Fig. 4
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Fig. 5

MOTEP pode ficar “‘encaixado’
conforme sugere a fig. 5, num con-
tainer “‘CP0O11" (ver item OPCIO-
NAIS/DIVERSOS da LISTA DE
PECAS...). A solugao proposta pa-
ra a sonda. termo-sensora, embora
nao seja critica nem tunica, nos pa-
rece bastante elegante e pratica: um
pequeno tubo de aluminio tendo, na
extremidade, os dois diodos envol-
tos _por uma protecdo de epoxy ou
silicone. Essa protecdo € muito im-
portante, principalmente se o MO-
TEP for utilizado na medicdo. da
temperatura de liquidos~ou fluidos
diversos... Em aplicagoes ‘‘secas”
os diodos poderao até ficar expos-
tos (cuidado com eventuais ‘‘cur-
tos’’ entre seus terminais...) com 0O
que se reduzird muito a inércia tér-
mica de sonda, porém a relativa
fragilidade dos diodos recomenda,
sempre, uma certa protegao. .

A sugestio da fig. 5 € muito
pritica e elegante (além de bastante
portétil, pelo pequeno tamanho do
container...), contudo nada impede
que o hobbysta acondicione o cir-
cuito em outros tamanhos e formas,
dependendo das conveniéncias e
aplicacbes. E possivel (as vezes até
recomenddvel...) anexar a sonda
termo-sensora a proépria caixa do
circuito, ou até manter os diodos
sensores, dentro da caixa (para me-
dicées de temperatura ambiente...),
préximos a alguns furinhos que
permitam uma  ‘“‘troca-térmica’
conveniente...

UTILIZACAO - CALIBRACAO

Conforme ja ficou claro nas
explicagoes iniciais, 0 MOTEP tan-

to pode servir como médulo de en-
trada para um multimetro (analégi-
co ou digital), previamente chavea-
do para uma escala baixa de me-
dicao de C.C., quanto anexado a
um galvanometro préprio, forman-
do um conjunto completo’ e inde-
pendente. Na fig. 6 mostramos as
duas possibilidades. Em 6-A o
MOTEP esta ligado a um multime-
tro (os pinos “‘banana” sugeridos
constituem conexdes ‘‘universal”
para plugagem nos multimetros...).
Ji em 6-B mostramos como um
galvandmetro pode ser ligado dire-
tamente a placa do MOTEP (pontos
“M+ e “M-", ver fig. 4). Nesse
segundo caso, temos que ‘‘trans-
formar’’ o galvanémetro disponivel
num voltimetro dentro da faixa de-
sejada (fundo de escala entre 1 e
2V). Para tanto, o medidor devera
ser ligado a0 MOTEP através de
um resistor/série (““RX"") cujo valor
pode ser determinado pela TABE-
LA a seguir:

facilidade da leitura na escala do
galvanémetro... Por exemplo: se o
Leitor pretende ter um termometro
com indicacdes de ““zero a 100°”, a
leitura num galvanémetro com es-
cala original de 100uA ou ImA fi-
card, obviamente, mais direta... Ji
instrumentos com escala original de
200uA ou 300uA deverdo ter suas
divisbes re-marcadas dentro da es-
cala desejada. Se, por exemplo, for
escolhido um ‘‘fundo de escala’ de
50°, um galvandémetro para 500uA
ja terd sua escala proporcionalmen-
te dividida, e assim por diante...

J4 na anexacdo a um multime-
tro, podemos considerar ‘‘1 volt
como 100°” (num display digital a
leitura e interpretagdo ficarao faci-
limas.e muito diretas...), fazendo a
interpretacdo proporcional do res-
tante da escala.

A calibragdo do MOTEP nao
€ dificil, e pode ser feita por dois
métodos basicos, dependendo do
grau de precisio requerido:

-Para uma escala de ‘‘zero a
100°"’, inicialmente a sonda ter-
mosensora deve ser mergulhada
em dgua na qual préviamente te-
nham sido colocados varios cubos
de gelo. Apés um ou dois minu-
tos, o trim-pot de 47K deve ser
ajustado de modo que a indicagao
do galvanémetro (ou multimetro
acoplado) seja efetivamente ‘‘ze-
ro”. Em seguida a sonda deve ser
mergulhada em agua fervente (no
ponto de ebulicdo), com o trim-
pot de IM sendo ajustado para
uma leitura de ““100’" (plena esca-
la num microamperimetro de
100uA ou num miliamperimetro
de 1mA, ou ainda o correspon-
dente a “‘1V’"" num multimetro...).

GALVANOMETRO
100uA
200uA
300uA
500uA

ImA

et

VALOR DE “RX”

10K (no lugar do 15K - placa)
4K7 (no lugar do 15K - placa)
3K3 (no lugar do I5K - placa)
2K2 (nolugar do 15K - placa)
~1K5  (no lugar do 15K - placa)

Fica claro que, em qualquer
adaptacdo de um galvanémetro di-
retamente ao MOTEP, o resistor
original de 15K (aquele logo junto
aos terminais “M+" e “M-"" na fig.
3...) deve ser susbtituido por outro,
cujo valor dependerd do alcance
natural do medidor acoplado (para
ligagdo a um multimetro, o resistor
original de 15K devera ficar 14, on-
de indicado no “chapeado’).

Um aspecto importante € o da

Convém repassar o ajuste, efe-
tuando novamente as duas cali-
bracées, na mesma ordem, sempre
dando tempo para que a sonda as-
suma a temperatura do meio em
que estiver mergulhada (como
qualguer outro sistema de me-
digdo termométrico, também o
MOTEP apresenta uma certa
“inércia térmica’’, de modo que
mudangas muito bruscas de tem-
peratura levam algum tempo para
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' serem devidamente indicadas,.)).

- Outra possibilidade € usar-se co-
mo referéncia um bom terméme-
tro, de qualquer tipo, simplesmen-
te resfriando(com o auxilio de ge-
lo) e depois aquecendo (obvia-
mente no fogo...) um fluido qual-
quer (dgua € o meio mais pratico),
monitorando a temperatura desse
meio com o termOometro/referéncia
e ajustando inicialmente o trim-
pot de 4K7 para o *“zero”’ ou para
a menor temperatura que se pre-

tenda ler, e seguindo com o ajuste
do trim-pot de 1M para a determi-
nacdo de uma temperatura mais
elevada qualquer (ndo forgosa-
mente o “fundo’ da escala...),
sempre gabaritando a calibracdo
pelo termémetro/referéncia. Ain-
da aqui, convém repassar o ajuste,
na mesma ordem, de preferéncia
usando oufras temperaturas, de
modo a uniformizar e linearizar a
escala do MOTEP.

Em qualquer caso, a lineari-

MOTEP: dependerdao largamente
dessa calibragdo, da precisdo das
referéncias e, obviamente, de uma
certa paciéncia e cuidado na ope-
ragio. Em nossos testes de Labo-
ratério, com um multimetro digital
chaveado para faixa de 2 V.C.C.
(onde *‘zero” ficou como ““zero®” e
*1V” ficou como ““100°”"...) a pre-
cisao (o conjunto calibrado no mé-
todo “‘gelo e dgua fervente™...) fi-
cou muito boa, conferida depois
com o auxilio de um termémetro
digital comercial...

Apenas uma recomendacio
final: se usadgo com um multimetro
analégico ( de ponteiro...) ou cq'n
um galvanometro préprio (instru-
mento de bobina mével...), convém
que o trim-pot de 1M, no inicio da
calibragao, esteja na sua posigdo de
menor resisténcia (todo girado para
a esquerda...), evitando que, quan-
do for feita a calibragcio de “‘fundo
de escala”, o ponteiro dé uma
“pancada’’ muito forte no ‘‘baten-
te”’ direito, o que poderd entortar o
dito ponteiro, danificando o ins-
trumento...

AGORA FICOU MAIS
FACIL COMPRAR!

* Amplificadores

* Microfones

* Mixers

* Radios -

* Gravadores

* Radic Gravadores
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* Toca Discos
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ATENCAO!
Profissionais, Hobbystas
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* Caixas Amplificadas
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* Instrumentos de Medigio
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* Conversores AC/DC

* Fltas Virgens para Video @ Som
* Kits diversos, etc...

Tel 246-1162
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Resisténcia centro da escala) A
® REVENDEDOR DE Alimentagao 1 pilha de 1,5V tipo AA ou equivalente®
KITS EMARK -
Dimensées e Peso 215 x 85 x 35 mm. - 360g.
Fusivel de vidro 0,5A/250V
Protegédo na escala de resisténcia
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PR[IF BEDA MARQUES

® CONTROLE REMOTO IN-
' FRA-VERMELHO {01-APE) -
bom alsance, cargas C.C.

* PIRLAMPO PERPETUO -
{19-APE) - p/ iniciantes ,

aciona automal. no escuro

* AECEPTOR PORTATL Fu

(@4-APE) - completo, plau-
diglo direta em falante ou

ou G.A .. .. 8.450,00 {pisca LED), consumo quas fone, sensivel, alto ganho
* RECEFTOR se “zerg" ., . 2.080,00 e sem nenhum ajuste com-
TAL VHF - FM, | * BOOSTER FM-TV (20-APE)} plicado . 8.320,00
sam TV, . policia, | - amelificador de aptena | * INFRA-
avites ¢ Y ) de alty ganho VERMELHO (35-APE) - mt-
otc.Escuta em fone ou fa- p/ sinais fracos e difl- dulo de sensoreamento atl-
lante{ndo acompanha fone) cels ..\, . . 5.330,00 vo multi-apliciivel (residén-
w s sws s ws 6,500,00 f @ BALANGO P/ cla, - comdrclo, indistria).
L DE BAR- |  CARRO DU MOTO (21-APE) Funciona mesmo 1o escuro
RA PITY [D3-APE) - v tho- - sensfvel cdisparo tempo- tolal . oy . 6.240,00
nicos, smadores, & estu- rizado & Inlermitenta da | ® BARREIRA AU-
dantes (barres horiz. preto | - buzina 6 ou 12V, dsensor | TOMATICA s
& branco) . . . 2.340,00 W e S 5.580,00 acionado por “quebra de
* ROBO . MONO- feixe”, operando oiuz visk
= “responde o CANAL (22-APE) - controle val. Sensibllidade automa-
bip-bip a0 seu: assobio ou ramoto complete & auléng- tica (nSc hé necessidade
I 4.550,00 mo, tipo "liga-desliga”™. Al de ajustes). Disparo tempo-
. canga 10 a 100m. Fécil rizado e safda via relé de
- ajusts o utili- alta poténcia {até 10A am
*diferente”, facil Instal., zagho , .. . .11,080,00 C.C. & até 2000W em
sem pilhas | e MASSAGEADOR ELETRO- BT e 4.5650,00
{110/220) 8,190,00 MCO (ELETRO-ESTMULA- | © LUMINADOR DE
® LLIZ DE DOR MUSCLLAR) (23-APE) EMERGENCIA (@7- %
< in- - ji ico, estado solido,

terruptor 400W i apla, do- i
(110) BOOW (220) - sansk res, cansago, etc. Uso to- em caso do black oul Re-
vel, Tacll instal 2.880,00 talmente = seguro & i sl também  aulomético.
* ALARME DE PRESENCA - PR e e 500,00 Alimentagho para bateria
ou % * TIRO AD ALVO 12V . 0.y o 2600,00
“radar® fptico, sensival, f4- NICO (24-APE) - [/ princk- | ® THISEGUENCIAL - DE
ECONOMICA

cll instalagio . . 5.330,00
* ALARME DE POATA SU-
PER-

(o8-

APE) - proteco simples a

. aficlente para portas, jane-
las, vilrines, eto, 3.510,00
. INTERCOMUMICADOR

{08-APE) - com fio, pire-
sidbncls, comércio, e, (a-
dapl. como porteiro eletrd-
niea), . . . . . 9.880,00
GCONTROLE REMOTO SO-
MICO (10-APE) - "sintoni-
zado”, bom alcance, cargas
C.C. ou C.A, - Ideal para

bringquedos . . 7.800,00
- TEMPORIZADA AL-
TOMATICA (MINUTERIA DE

TOOUE) (11-APE) - o/ re-
sld&ncias ou prédios, 300W
{110}, B00W (220), f&cil ins-

tal. ou ampliagha

ilan e ee s o 2.340,00
MLLTIPISCA
(i2-APE} - p/ Iniciantes,
afeilo allernante “porta de
Drive-1n" ! B
leds . ... . . 1.580,00
* GRAVADOHR
DE
CAS (13-APE) - controla e

grava chamadas o um gra-
vador comum Projelo “se-

crato” 2,8080,00
. ESTERED
P/ WALKMAN (14-AFE) - o/
fonte, “sistema de som” de
baixo custo, boa potdncia,

alla fidelidade . §.420,00
* SEFLES

LE {15-APE) - contr. remoto
manocanal, Ismporizado p/

piantes (86 mddulp eletrd-
nleo) “brinquedo  avanga-
do” ..., wd.160,00
* SUPER TIMER REGULA-
VEL (25-APE) - piresid.,
comércio ou inddstria, pre-

cisdio @ poténcia
(400W/1 10V -BOOWIZ20V)
temporizagfio faciimants
ajusthval ou amplid-
el ocyn, . 020,00
® CHAVE S5U-

PER-SENSIVEL (26-APE) -
acicna (liga ou  desliga)
cargas de poténcia, pelo
som de voz do operador-
operacho lemporizada, su-
per-sensivel . % 4.940,00
* RADIO POATATL AM-4
[27-APE} - completo e
sansivel raceptor portatil
de DM (AM) clescita em ak
to-falante - ndo reguer ne-
nhum _ tipo  de
-]

CWA 28-APE) - piprinc
plantes, montagem faclli-

ma, som forte & nitido de .

polfcia” . . . . 3.510.00
DE

{29-APE} - protegic e se
guranga, acionado por fo-
gue (mesmo oluvas) - mon-

tagem, ajusle e instalagio

facflimas . . . . 3.250,00
» SUPER TERMOSTATO DE
PRECISAD = mi-

. {30-APE)}
dulo bentrolador de lempa-
ratuta. p/aplic. domésticas,
profissionals ou industralis

« precisa, confldvel, e po-_

ajus

POTENCIA
[38-APE] - trés canals, ve-
locidade  ajustdvel,  bi-
fensfo, atk 180W ou até
3I60W em 220, acionamento
am onda comple-
Vet v o 6.500,00
o MINI-ESTAGAO DE RADIO
AM (39-APE) - Estaglo
fransmissora da’ A.M {OM)
balka poldncia, permilindo
alé mixagem de voz e misi-
ca. Alcance domiciliar, fcil
monlagem, ajuste e ope-
raghe. o T 4.680,00
* PISTORA -
APE) - Fantéstico briquedo
eleirdnico especial p/ prin-
ciplantes. Efeilos sonaros e
visuais realistas, comenda-
dos par prético ‘gatitho de
toque®, Adaplivel a brin-

quedos & exlstan-
WE e, 2,080,00
L] PROFIS-

CARREGADOR
SIONAL DE BATERIA [41-
APE) - Especial para bat, e
acumuladores automativos
{chumbo ‘Acida) 12V. Regi-
me de carga rdpida total-
mente automética, monito-
rado por LEDs, ProtecBo
fotal tflbl: sollz carga.solv.ué

per ssionall 4,880,
- ﬁlﬂ CONTADOR Di-
GITAL PIDISPLAY GIGAN-
TE (42-APE) - especial pf
placares, paindis externos,
relégio de rua ou de facha-
da, ouk-doors computadori-
2ados. Aha poténcia e co-
mando p circdito légico e

alimentagdn de 12 VCC,
ldeal pivelculo, camping,
amergéncla,

i v bl s 3,120,00

. mm PROVADOA DE
CONTINUIDADE (46-APE)

* BONGO ELETROMICO
{60-APE) - Instrumanto mu-
sical de percursio - totak
mente eletrinico, aclonado
par toque. Reproduz o som
de tumbnﬂoraa ou bongh,

na
bancada do hobbysta, sim-
ples “testa-tudo”, eficiente
& facil de
tar, e s . 2.340.00
* DETETOR DE METAIS
(47-APE) - Indi.a a presen-
¢a de melais enlerrados ou
emhulidus em parades. Util

! ampli-
ticador do bog - poténcial
Facll de instalar e ulili-

Z8F .o ooo.. . 3.700,00
s ESPIAD TELEFONICO
(61-APE) - Basta discar

o nimero do telefone con-
trolado @ Vocé owwird tuds
nquasapassa 14, por 1:30

tos! Secreto e eficien

plutilizagde pro-
ﬁssl-nna} ou ’caq;.a a fesou-

GRADO (48-APE) - Mode

4.420,00 -

te, para diversas apli-
caghes (seguranga, “espic-
nagem”,"bab& eletrbnica”,
€ic.}.Facl de acoplar & li-

24Hs. Displays a LEDs de nha telsftinica . 8.060,00
alta luminosidade. Ajustes * CAMPARSIA
Individuais para horas e o _ (62-APE) -
minutos, S ge-
Totalmente dlnwglados rando duas_ notas harméni-
; ) cas e a partir
ARy de um {(nico toque (interes-
'mm} lmmsm's 900.2 sanle também pars siste-

-APE) - Pequeno, pos

mas de aviso ou chamada).

fenle & sensivel
portétil de FM, melhor do
que gualquer outrg alual
mente disponivel no mer-
cado de KiTs, Pode alcan-
gar, em condighes Slimas,
alé 2Km , -, .
¥

SEGMENTOS) (50
= Minl-montagem
plprincipiants, Um display
funcional & completa, feito

a partir de LEDs co-
muns .o ., . TB0,00
® RADAR L]

(ALARME
(51-APE) - Controla e dete-
1a  qualguer movimente
dentro de razodvel volume
omblental  (um cdmodo,
uma passagem, uma entra-
da, o Intarior da um velcu-
o, ele.). Sensivel, seguro,
fhcll de montar e insta-
B 8.320,00

* PASSARINHO e
CO (52-APE) - Perfaita imi-
taglo do gorgeio de um
passarinho de  verdadal
Canta, para, volta a a can-
ftar wdo automaticamente!
Efeito extremamante realis-
fal . . ... . 4.840,00

® ANTI-ROUBO "RESGATE™

P/ CARRO (53-APE) - Efl-

clente, automéatico e seguro

sistema de prote¢io contra
roubo @ furto de veloulos!

Possibllita o ripido resgate

do carfo, mesmo  depois

dele ter sido levado plla-
drm au assaltan-
...... . 4.280,00

. m REMOTO UL~
TRA-50MICO  (54-APE) -
Comando & flo & inaudivel
para aparelhos ou disposi-
fives a distincias modera-
das. Direcional, prético,
ideal p/ hobbysta avanga-
do, “Felra de OCiéncia",
B N e 8.960,00

® MAXI-CENTRAL DE ALAR-
ME
- Profissional & completa. 3
banais de sensoreamento
{um com para  tempori-
zagBes para entrada e sak
da). Saldas operaci

Fiieil i 5.720,00
. s

{B3-APE)
- ‘Booster de &udio, alta
poténcia, alta fidelidade,
balxfssima distorglo, espe-
cial para uso automotivo
(com aute-radios ou toca-fi-
tas). Montagem e insta-,
lagdo -, . . . . $,500,00

ME DE VEICULO (64-APE) -
Sistema automético e segu-
ro para acionamenio exer-
na de alarmes |4 instalados
nos& velculos (ligar ou des-
ligar através de um comarn-
do aspecial {(sem fios, sem

. Tn&nn PARA GIITAR-
- Um "pedsl

du ofeito” que acrescents

grande beleza & execugho

musicall Solos ou acordes

« ROLETAD W (85-APE) - Jo-
go elstrbnico complato e
emocionante, 10 LEDs em
padréo circular, controla-
dos por l?que. m.uluiln

com um eirculto simples de
montar, facil de ajustar &

agradivel de utili-

At e 4.810,00
-

NAL

COLETIV)
[73-APE} - Especial para
eletricistas e instaladores
profissionais! Comanda até
1200W de I&mpadas (110

Automético da velocidade e
smulacio sonora da “role-
ta",P/ Hobbystas 5.330,00
® CAIINHA DE MUSICA
5313 (86-APE) - Contém 1
misica j& memorizada o
programada. Facllima mon-
mgem.  mdltiplas - aplk
cagbes. Vardadeira “caixk
ms dn mlhk:l" totalments

ou 220V). Admile g
nimero, de pontos de con
trole. “Unica com aciona-
mento em onda completal
luero garantido para pro-

fissionais do ra
mo .o osoae o 5,590,00
SINTETIZADOR ESTEREQ

L)
ESPACIAL (T4-APE} - Si-
mulader eletrinico de efel
astérea”espacial™,
Transforma qualquer fonts
de sinal mono (radio,gra-
vador, TV, video, ets,) num
perleito “stéreo”, com ax-
capcionals resultados so-
narasl . s 10.780,00
® VO BARGRAPH
PARA CARRO (75-APE) -
Utll e “alegante” medidor
para painel de velocula, in-
dica a tensfo de bateria
airavés de um “arce” {bar-
r) de LEDs. Também pode
ser usado como - unidade

autbnoma em oficinas de
loealii

g av
(] pllnas paque-
nas) . . 5.460,00
- usmm
(B7-APE) - Simples gerador

de sons complexos, repro-
duz “risadas”, “solugos®,
‘cacarejos” e outros sonsl
Um “achado" para o
hobbysta que aprecla efai-
tos sonoros diferantes e di-
vertidos , . . . 5.460,00
. CREPUS-
(BB-APE) - Especial pf sle-
ricistas e instaladores pre-
diais. Comanda automati-
camente o acendimenio de
lAmpadas ao anoilecer (&
pagando-as mo clarear o
dia). Al 500W de lAmps-
das (em 110V) ou  até
1000W (em 220V). Facllima
montagem & instalaglo (&
penas 3 flos) . 4.280,00
® LLIZ FANTASMA (BS-APE) -

instalagio & ulllizaq.!: uk
tra-simples . . . 2.080,00
. A DE RE PARA

(76-APE) - Eli-
ciente, modarng ¢ saguro
ftem para velculos! Evita a
proulno acldentus 8 pra]ui—

Interruptores 4

Item de sofisticagdo e segu-
ranga  imprescindivel a-
guem j& tem um alar-

me 4.030,00

® ALARME OU INTERRUP-
TOR SENSIVEL AO TOQUE

- Montagem espe-

cial p/ Iniclantes. A um o~

que de dedo liga cargas de

C.A de pté 200W ou até

400W! Sensivel e mulli-

laclltrnasl , 2,730, 00,
« MINHABFINTO ELETRO-
MICO (77-APE) - Mini man-
tagem Ideal para princi-
plantes. Um  “joguinha®
@ amocionanie,
com pouguissimas pegas.
Bom para. sus “primeira
mantagem™. . . .
* IONIZADOR

AMBIENT)
(78-APE) - Gerador de lons
N i el

{brinqued. (=3
mandas, alarmes, avisos,
confroles, eic.} 1. )

* MODULD &F&D&
LOCALIZADO  PARA  SO-
NORAZAGAO AMBIENTE -
1OWATTS {66-APE] - Espe-
cial para instalagbes de
sonorizaglo ambiente & nk
vel * profissional  Permite
até 100 pontos de sonork
2agdo a partir da excitaglo
de Um pequenc receiwert
Ideal para hotéis, motéjs,
chalds, Instalaghes comer-
cials, ele. Baixo custo, afta
fidelidade, axcelente
poténecia . . . . 7.540,00

MICRO  AMPLIFICADOR
ESPIAD (67-APE) - Incrivel
desempenho, super-sensi-
vel, altlssimo ganho, pode
ser usado pelos “James
Bond™ eletrbnicos para es-
cuta-secreta, com fio ‘ou
como io aclstico™

de la para

dlsposll!vo axistenta. Ali-
mantagio: 110/220VCA
efou baterla 12VCC, in-
cluindo carregadar automé-
tica interno. Todos 08 san-
sores, controles e fungbes
manitorados

APE) - Paqueno, 14
cil_instalagho, fornece 6 ou
9 VCC reqgulados, estabili-

L também para os
naturalistas, observadores
de passdros e estudiosgs
de animais! , . 3.900,00
* GALO ELETROMICO AL-
TOMATICO {B8-APE) - "In-
seio Robd" com Imitaglo
perfeita do som e do “com-
portamenta” de um grile
“raal™ Ach d

C.A. Comprovadas achbes
benéficas no - relaxamento
fisicolemocional das pes
soas. Montagem supér sim-
ples {clrcullo sam transfor-
madorl) . .. 8,110,00
« TELEFONE DE BRIONUE-
DO (79-APE]} - Intercomuni-
cador bilateral ¢ fio, in-
cluindo sinal de chamada,
Pode ser usado como brine
quedo ou em -aplicagbes
“sérias”. (KIT= 2 unida
da B.840,00
. TRANSARSSOR
TB% (BO-APE) -
Acoplado. & linha teleffni
@, sem

transmile para receptor de
M préximo toda a conver-
sagio. ldeal p/ “espiong
gam” 1.680,00

- WD ELE-
B1-APE) -

Magnificas Imagens |umi-

nosas, caloridas, am "sime-

Iria infinita®, obtidas a um

simples logque de dedol

Fantdstico efeito o/ felras

de Cléncias o alividades

orrelatasl . . . 2.600,00

®  ALARME MAGNETICO
C.A(B2-APE) - Médulo pe-

queno para conirole de

camente pela escuridio...
Bringuedo avangado, inte-

resgante e fascinan-
| L 4.550.00
" MICRO

POATATL + Pre-
dso, confidvel, de bolso!

Alustével desde 1 minuio
até mals de 2 horas (faiva

zados, alimentados pelos
12V normais do carra (cor-
rente. 14} . . . 1.560,00
*  SUPER PARA
ALARMES (57-APE) - Mi-
dulo de  alla poténcia

W), som do" o
penstrante.  Ideal . para

“Mi®.  aplk
cacoes pritivast Indicagio

9 alarme de por-
Ias. sinalizagiio de_enira-
das, ete,Pode acionar car-
gas de C.A.diretamenis

§10,00 °
AL

Mink (Vprinck

plantes) de afeito luminoso
“dilerente™ capaz de acio-
nar |ampadas incandescen-
fes comuns (220W em 110V
# 400W em 220V), Aesulta-
dos - “fantasmagéricos”
aplichvels em casa, lesias,
vitrines, etc . . 2.600,00

* RELOGIO

-
GITAL {80-APE) - “Impardr
vol* fuso entre o tradicio-
nal & o modarnissima! Mos-
rader andlogo digital cir-
cufar (12 Hs) a LEDs, com
display numérico central p/
os minutos! O LEDMhara™
pisca, dinamizando o fun-
clonamenia e a visuali-
zagho, incluindo um fantds-
tico “tigue-taque”, absolu-
Bmenie surpreandente
num reldglo digiiall Fanids-
ico presente, para Vocd
mesmao. ou para_ sua famk
| | S 14,300,00
s BANDOUNHA ELETRON-
CA [#1-APE) - Mini-Instru-
mento musical slelrdnico
(brinquede) com som dife-
rente @ marcante, incluinda
bela modulagic de “vibra-
o7l Fécil montagem e “axe-
cugdo®, podendo ser usado
aé como intrumento mes-
ma, om modernas perfor
mances

musi-

oalgl, . L n 4.680,00
* TESTA

CIRCWNTD (82-APE) - Va-

(o2
lioso instrumenio de ban-
cada, capaz de verificar o
eslado do components sem

. o do circuitol Um
*achado” para estudanies e
téonicos . . . . 2:880,00

CAMPAINHA
CARRLHAD (83-APE) -
Novissima & exclusiva, sk
mulando com incrivel per-
feigio um carrllhiio da irds
sinos (“dim; dém, dom..,")l
Facilima montagem & Insta-
lagao. ldeal para amadores
avangados, elefricistas e
instaladores . . 6.630,00
BAST, B4

APE) Brinquedo  mo-
darnissimo, acionado pela
toque da mio, cfafeltos du-

{150 a 300W Bm 610- visuais d@nticos aos da
110-220V). Uil am
L ] e Inponadns.' As
Rl e 2.210,00 criangas

. DE rardol .

- Acignaments

*maclo”, linear, sem perda

S a.Izu.uu
. DE
SINAIS T/ AMPLIRCADOR
DE

cargas C.A. (600W), bom tanie 4,160,00 canvencional acoplamento a alarmes re- i 5
..... do final da b came:
alcance. ll'ah.F acoplado a * S 'ﬁ MOS. . . . . 8;100,00 sidénclals, industriais, vel- *hip™ na 'a.er‘n::orlazazﬁanog; iez::qau‘:bg‘:‘:'“da UlrF::lﬂd; :zr:!zmpfele::spl:‘zc:nﬂ:nl;:
mp M NiE g StmrE Bﬁ;:’mﬂ‘l;:hl;ﬂ . i Fumtno::aummdﬁ- CI;':U. elc, _’:',Gﬂuﬂgﬂo tama- . Pﬂ.ml"ﬂ PIIJE e de motores C.C.(6 a ramento  dindmico  de
EnENE X melodias e efellos, - efeilo lumir nho & um “berro” podero- | TO" - *Fantasma 12V), mil utilizagdes prati- ¥ clreuito de Audi
* AUARME SENSOR DE :mari'r:;;;:mpmm:m pe- 2'; g:g:w c;;l ;aLrgg :o;: i PR 4.160,00 Eletrdnico”, “Alma Parada s em brinquedos, coniro- (e mesmo n,"E",‘;, n:rn;fes‘:i!r:
APROXIMACAO 'm. o . Infini pos- . EFEITO Movida a Pliha"? Néo, & o las, Indrios, be. i
ZAano [l_G-AI'ﬂ = “radar sibllidades em sons se Peciais . numa  montagem {58-APE) - |deal para ini “Poltergeist’, misto de fgrmilem:ufgcﬂoslnmr:o- :::rig "Tub:lr::dezd:m::;
capacilive™, sensivel, tem- quencials. , . . 507000 ttima para . principlan- clantes. 3 cores seqlen LAmpada de Aladim™ com ragio de um Tacdmetro op- a + dal 6.110, DCI'-
;Iudo, potente, carga | e AMPLIFICADOA P/GLS- L 3.120,00 cialmente geradas no mes- *Caixa de Pandora®, um cional; - Instrugbes  inglu- . A 2 LEDS (PLOZ) -
i (C.C.), 1000W (110 TARRA - 30 WATT (32-APE) | * DE mo LED! Bonio, “maluca”, fantdstico brinquedo qus o 838) + o~ + . . 4,550,00 g, flap alternan-.
Ay 2.000W (220 < completo, o fonte,pré o | POTENCIA N (44-APE) - Luz diferente. Montagem sime hobbysta brincathiio NAD | o MEN-ELMMADOR DE P ™ 1.040,00
o SUPER-FIZZE 4.580.00 | ' conroles. Potente, sensl | fimica de alta poténcia | pifssima . , .. 2.210,00 | PODE debxar de  reair | LMAS @4-APE) - Mini fonte § » ALARME Pf FESIDENC
P GUITAGRA. 57 'AINER vel, & ficil de montar {en- (B0OW em 110 ou 1.200W 'y pesca DE NO- BT o o i 5.460,00 pata bancada ou apll- - alatme
! (17-APE) - fradas amplid am 220 e alia sansibilida- TURNO nCo & SUPER-PISCA 10 LEDS cagfes gerals (sem trans focalizado amplidvel plpor-
distorghio controlével e sus- valsF. | iy 11.700,00 de (acoplavel desde a um (59-APE) - Mitiplas apli- (71-APE) - Especial o na ] s e janelas . 3.510,00
lﬁf;f-lck da noi, suber- | waoe TESTE uveRear | 2010 do pilhas, 818 a | cagdos em sinalizagdo ou dirigide ao Iniciants, ciroul- de paquenas circuilos, pro- | ® SIRENE DE 3 TONS 4DW
L TR .510.00 PITAANSISTORES. [ ;l‘ﬂi’“ft”'lf; :‘NE de 7M“m propaganda noturne,  Au- to simpllssimo. de montar ¢ jetos, dispositives oi apa- | 0143 New Burz) - miduio
* ROBOVOX (VOZ DE ROBD APE) - ideal pihobbysia GII'" ade 3 :é‘a‘m lomético (liga com a noite), ulllizar, capaz de acionar rethos sob corranie modo- gletrbnico {a/transdulon)
1) (18-APE) - redisiy R Y s ki -HI. PR scondmipo,  tAcll de insta- até 10 LEDS simultanea- rada {aré 50mA)S. 6, 9 ou mpar-pnbinu a 2990
crol, module & voz (igual thenico, Mantagem & ulili- FLUORESCENTE 12\:‘"‘ lar. Potente (400W em 110 montel Diversas aplicaghes 12V da salds, opcionaisl
fobos. da Ncgho  clenilth o MaBAY Winias o e i b !anax « BBOW sm 220) para lAm- am  sinalizagho, brinque- Paga-se a & préprio com a Sqluﬁlﬁ ak-
Rl 3.640,00 BOR L 3,300,00 fmw . & padas incandascan- dog, modelismo, Coongmin de ol lo rendimente & sensibill
escentes comuns: 80 L e A A 5.380,00 R T 2.340,00 Mast on o o 2,860,00 dade - 2.600,00




|PRODUTOS EM KITS-LASER |

lgni¢do eletrdnica - 1G10 . ... . 5.880,00
Amplif, MONO 30W - PL1030 . 2.250,00
Amplif. STEREOQ 30W - PL2030 4.600,00
Amplif, MONO SOW - PL1050 . 3,100,00
Amplif, STEREO 50W -PL2050 5.500,00
Amplif. MONO PL5090

) S St S v . 4,650,00
Amplif. STEREO

i i R eI Nk

Pré universal STEREO**, . . ., . 1.750,00

Pré tonal com graves & agude
STEREO
Pré mixer p/guitarras com grave

& agudos MONO . . ... ..., 4.700,00
Luz sequencial de 4 canals . . . §.500,00
Luz ritmica T canal . ... .. . 3.000,00
Luz ritmica Jcanais . . . .. .. 5.700,00
Provador de transistor PTL-10 . 4,500,00
Provador de transistor PTL-20 . §,800,00
Provador de baterias/alternador . 1,700,00
Dimmer 1000 watts . . ... .. 2.300,00

{Kit montado - ACRESCIMO DE 30%)

150

WATTS

AMPLIFICADOR
PROFISSIONAL

IMPENDANCIA
ENTRADA: 100 K
MINIMA. IMPEN
DANCIA SAIDA; & (1

CARACTERISTICAS:

POTENCIA:
150N RME 4 (1
POTENCIA:
100w RMS 8 (1

SENSIRILIDADE:
0dB = TP mV

DISTORCAD
MENOR OUE D28%
CONSUMOD:

JADA om 402

® Incluindo no circuite o material completo
ds Fomte da Alimenisclo, menon o rrens-
formador,

O xe s i, v 170200,00

8

CARACTERIETICAS:

fone simdtrica

prowtor Mrmice & contra curto

posncis de 200W AMS

ditorgio sbaiao dos 0,1%

antrada diterencial por CI

snsibilidece: O dB para mixime potdncis

BITEVI

® ifsixa de resposta: 20 Hz a 45000 Hr
I+ 3 aB)

® impanddncis de sntrics 27 K.

O xit. Chere e 9,900,00

LUZ DE FREIO ('‘BRAKE-
LIGHT') SUPERMAQUINA

LAN%%%?TO

MINUTERIA PROFISSIO- @

NAL “EK-1" (110} e ‘EK-2°
(220) 300 e 6OOW - tempo
40 a 120 seg. - instalagdo
super-simples (ideal p/eletri-
cistas

{montado); :

........ - 2.600,00 8

barra de'5 |dmpadas em efei-
to seqiencial convergente.
Instalacio facilima [sé6 2
fios) - LANCAMENTO . . .

AMPLICAR “BEK" (50 + 50W) - (Kit)
Amplificador pfcarro (acopla ao auto-ré-
dio ou toca-fitas) com 100 watts (pico)
estéreo (50 p/eanal). Alta-Fidelidade,
baixa distorgdo, ficil montagem, instala-

closimples ' ..o b o, 6.500,00

DIMMER PROFISSIONAL "DEK”
10- 220V (300-600W) - Uni-
versal, bi~tensGo, fdcil de insto-
lor (ideal p/ eletricista)

Imont!dﬂ|............2.500.00~.

PRODUTOS
EMARK/BEDA MARQUES

Esses LANCAMENTOS apenas podem
ser adquiridos através do CUPOM de
“KITs do Prof. BEDA MARQUES"
(NAO utilize o CUPOM “EMARK")
presente em outra parte desta Revista.

"O0INTOA30 YH3S OId

Fonte de Alimantaclo py Amplificador | CARACTERSTICAS: /i
de 50/90/130¢ 200 watts - menns o Tram- | 5 [20m 0 e,
fomador KIT. .. .+ 450000 | 3 ke o200 s an 30 400w AMPOLA REED SCHARACK
TRANSFORMADORES P/KITDE | & isupis entoca shlerancistpos F: PIVTSY | CAPSULA DE CRISTAL — v
s VIO, |+ o e v e W | g g | [T | AT
A : 3 1£ 38} : letr Gisti . 580, -
50W . %;88:83 150W . 6.300,00 | § jmeediocads sndna? X : SAG1010 r:iiroaf:rf; "8 crivea weapa Hoony Ao M—'"h 18d1180,00
80W . §,700,00 200W. 7.50000 fokw. . ... ....... . 34,800,00 (eletro acustica) . . . 450,00 {EE2). Ampolt rmedtoncapsilsdn . . 306,00
{EE3) Imiencapsulado . . . . . .. 300,00
e, §
ou '
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EMARK A LOJA DOS PRECOS CONGELADOS! (SERAC AUTOMATICAMENTE ACRESCIDOS DA INFLAGAO EMARK A LOJA DOSF.
COMPONENTES ELETRONICOS OFICIAL, NA DATA QUE O GOVERNO A DETERMINAR E AUTORIZAR) COMPONENTES ELETRONICOS * 4
[ e T i L TR

COLECAO (Revista) LABORATORIO ELETRONICO [PORTA-FUSIVEIS PLACAS DE FENOLITE (VIRGEM)
Be-A-Ba da Eletrénica do n® § T i “g;lp i 102.00 COBREADO i

el g 5.000,00 P tamanho {face simples)
i AT A A b 1108) . .,
Divirta-se com a Eletrdnica do T T B e (e e L

y (109) ... 8512

nPSwE‘m ,,,,, . ovwe o2 8.200,00 - 8x12$
onimig o Sriciiommaded il BARRAS DE TERMINAIS B0 $8 s L

1tipo “Weston" ou "'Sindal’’)
12 segmentos (barra inteira)

: 550.00 GARRAS JACARE

BORNES DE PRESSAO

preto)

Garras Jacaré (especificar vermelho/

> e

— média, isol to" .7, . 1b0.00
E%ig;:g: st —gramlie,c\‘:]o% f:uiaan:e"n;. e 1%%00
i;gggg:: = sy SUPORTE 3mm .., ..:... 40,00
PARA LEDS ™™ 40,00
SOQUETES PARA CIRCUITOS : S8 . BORNES PARA PINOS BANANA
Divertido - Didético - C Hien i R
INTEGRADOS Com o"l:gur:mgo vnll:?podrels:%ntnr R0 I AT 120,00
e T 40,00 | 40 projetos criativos, diddticos & diver- INTERRUPTORES DE PRESSAO RS L -130,00
L BRSSO - 40,00 1  tidos. Apresenta também no manual de s s
B e s e e “"f:'?..u A v “ on | PIND BANANA 55 95,00
e SERORASARERA £ i T MICRO CHAVES
SUPORTES PARA PILHAS ! HH L
o2 s poanes . -uggr W M| | VENDAS NO ATAGADO E VAREJO
p/4 pinas pequenas . ., ., . . o L diges nee
p/6 pilhas pequenas . . . . . .. 180,00 llull'vih-uuml..b-”unl\-lhlml Theremen ..o L (HM:5) . . . . 80,00 g
“clip” plbsteria de 9vaits | . .. 110,00 [CHAVES REVERSORAS (HMO) . . - 80,00 TEL.: {017) 2231183
e (HH9-R) e HH INTERRUPTOR 221-4779
e = m 0. e DE TECLAS TELEX: (011).22616 - EMRK - BR
{vidro-tubular) FURADEIRA ELETRICA @ :
BA L T 10 + oA (250 vored . [MINIDRIL & o o ATENDEMOS TAMBEM AS INDUSTRIAS
preco unitério . . . . . . Bena R L oA R AR %0000 | 172 .. 100,00 |* COMPONENTES ELETRONICOS EM GERAL

SUB TOTAL

300,00

Queant,

OGO EMARK ELETRONICA

PREGO

coLa

VALOR DO PEDIDO——— =
MAIS DESPESA DE CORREIO —»

VALOR TOTAL DO PEDIDO—I-l

ESTE ENVELOPE E PARA USO EXCLUSIVO DO CATAL

AUTORIZAGAC DE COMPRA
cODIGO | NOME DO PRODUTO

ATENCAO

SO ATENDEMOS COM PAGAMENTO
ANTECIPADO ATRAVES DE VALE
POSTAL PARA AGENCIA CENTRAL -
SP OU CHEQUE NOMINAL A EMARK

L ELETRONICA COMERCIAL LTDA.

FAVOR PREENCHER EM LETRA DE FORMA

NHYINT V TIYNIWON 3ND3HI

3

L~VALE POSTAL SOMENTE PARA AGENCIA CENTRAL CASO CONTRARIO SERA DEVOLVIDO.




e NOVA OPORTUNIDADE PARA VOCE!

MATRICULE-SE HOJE MESMO EM UM DOS CURSOS
CEDM E CONHECA O MAIS MODERNO ENSINO
TECNICO PROGRAMADO A DISTANCIAE
DESENVOLVIDO NO PAIS

£
xx
ot

CURSOS DE APERFEICDAMENTD

NO MUNDO MARAVILHOSO DA INFORMATICA So— -
O CEDM LANGA NOVO CURSO e, L - § i20

T MALA EXPLAMENTAL

CEDM-20 - KIT

de Ferramentas.
CEDM-78 - KIT
Fante de Alimentacio
Sv/1A. CEDM-35 KIT
Placa Experimental
CEDM-74.- KIT

de Componentes.
CEDM-B0
MICROCOMPUTADOR
ZB0 ASSEMBLER.

CEDM-1 - KIT

de Ferramantas.

CEDM-Z - KIT

Fonte de Alimentacio

+ 15-15/1A. CEDOM-3 - KIT
Placa Experimental
CEDM-4 - KIT

de Componentes.

é ré Eu quero receber, INTEIRAMENTE GRf\T]S.
ol I\\.; mais informagies sobre o curso de:

Rus Rio Grande do Sul, 85 + C)(._ Poital 1542 - Fone (0432) 23-9055

k-Bintelan = Paran [ Programagdo em Cobol

CEDM - R1 - KIT de Ferramentas
CEDM - R2 - KIT Fonte de Alimentagao

3 Eletrdnica Bésica

[ Eletrdnica Digital

[ Microprocessadores
[ Programacéo em Basic

Nome:

1 Audio e amplificadores

I Acistica e Equipamentos Auxiliares
[ Radio e Tranceptores AM|FMISSBICW
[ *Meditagio mais além da niente”

Enderego:

Bairra:

Estado:

CEP:

Cidade:
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Fonte Regulavel
Estabilizada

A PRINCIPAL “FERRAMENTA ELETRONICA” EM QUALQUER BAN-
CADA (SEJA O LEITOR UM HOBBYSTA, ESTUDANTE, TECNICO OU
ENGENHEIRO...)! CONFIAVEL, SIMPLES, PRECISA, EXCELENTE RE-
GULACAO E ESTABILIDADE, COM SAIDA C.C. CONTINUAMENTE
AJUSTAVEL ENTRE “ZERO” E 12 VOLTS, SOB CORRENTE DE ATE
1A (PODENDO SER FACILMENTE “ALARGADA” PARA 2A).

Eternamente preocupados em
desenvolver e criar dispositivos
eletrénicos sempre mais interessan-
tes, praticos, iiteis e “‘diferentes’,
as vezes nos esquecemos de que o
absolutamente essemncial numa ban-
cada também guarda enorme inte-
resse entre os hobbystas, estudantes
ou profissionais (principalmente
para os que estdo iniciando, ou nao
tém muitos recursos financeiros pa-
ra lotar o seu cantinho de trabalho
dos mais sofisticados " instrumen-
tos...). Muitos Leitores, assim, ‘“‘re-
clamam™, achando incrivel que até
agora APE nao tivesse mostrado
um bom projeto de fonte de alimen-
tacdo, versatil, simples (dentro da
velha filosofia de trabalho da nossa
Revista...).

Por outro lado, o conveniente
sistema de KITs proporcionado pe-
la Concessionaria Exclusiva -
EMARK, permite, sabemos, uma
grande confiabilidade na realizacido
de quaisquer dos projetos aqui mos-
trados, justamente para beneficiar
aos Leitores que tenham reais difi-
culdades na obtencdo dos compo-
nentes para os projetos... Assim,
juntando as duas ‘“‘pontas™, aqui
estd a solicitada fonte de laborats-
rio e bancada, na forma da FONTE
REGULAVEL ESTABILIZADA
(0-12V_ X 1-2A), um projeto ji
“classico”, porém de extrema utili-
dade para todo e qualquer interes-
sado em Eletrénica (qualquer que
seja o nivel de envolvimento do
Leitor...)! Mantendo caracteristicas
“standartizadas’™ e parametros que
abrangem as necessidades médias

de uma bancada em mais de 90%
dos casos, a “FOREST"” (apelido
simplificado do projeto...) vem
atender diretamente as necessidades
da turma, colocando ao alcance de
todos a realizagao de uma “‘ferra-
menta” da maior importincia e uti-
lidade, a um custo relativamente
baixo, e sem nenhuma complicagio
(como ja € tradigao, por aqui...).

As caracteristicas de ajustabi-
lidade, regulagido, estabilizagio e
auséncia de riple sdo as melhores
possiveis num projeto tdo simples,
equiparando a nossa FOREST as
melhores fontes comerciais de
parametros semelhantes!

CARACTERISTICAS

- Fonte de Alimentagao para Ban-
cada (ou para aplicagbes gerais)
com saida ajustavel entre ‘‘zero”
e 12VCC, com capacidade de cor-
rente de até 1A (podendo ser am-
pliada para 2A com a simples tro-
ca do transformador de forga).
Circuito regulado e estabilizado
com modulo eletrénico a zener e
transistor de poténcia (uma va-
riagdo de tens@o de até 10% para
mais ou para menos, na tensdo
C.A. local, nao causara variagoes
sensiveis na saida da FOREST).
Riple baixissimo, adequando a
FOREST mesmo a: aplicagées
sensiveis na alimentacao de cir-
cuitos de atidio ou médulos de al-
to ganho.
- Ajuste de tensao linearizado e f4-
cil (por potencidometro), com saida
permitindo a insercdo opcional de

um voltimetro analégico incorpo-
rado (VER DETALHES NO FI-
NAL).

- Alimentagao C.A. 110 ou 220
volts. determinada por chavea-
mento. Monitoracdo do estado
(“ligada-desligada’’) por LED pi-
loto.

O CIRCUITO

O esquema da FOREST estd
na fig. 1 e € baseado num arranjo ja
*“cldssico”, de comprovada eficién-
cia e confiabilidade. Um transfor-
mador relativamente ‘‘pesado’, ca-
paz de fornecer corrente de 1A (ou
opcionalmente 2A) no seu secund4-
rio, abaixa a tensao da rede para os
desejados 12V. O enrolamento se-
cunddrio, com terminal central
(12-0-12) permite a retificacdo em
onda completa com apenas dois
diodos comuns (com isso sdo eco-
nomizados outros dois diodos, nu-
ma eventual ponte...). Apds a reti-
ficagdo, um capacitor eletrolitico de
valor moderado exerce o trabalho
de filtragem e armazenamento. Ob-
servar que gracas ao modulo ele-
tronico regulador, estabilizador e
eliminador de riple, o valor do ele-
trolftico principal ndo precisa ser
tio alto quanto o verificado em
fontes mais simples (normalmente
de 2200u para cima...)com o que se
economiza mais um pouquinho,
sem perda das desejadas caracteris-
ticas.

Um LED monitora o estado
da fonte, protegido pelo resistor li-
mitador de corrente de 1KS5, ainda
na parte nao estabilizada da fonte.

Finalmente temos o mddulo
de estabilizagao eletrénica, forma-
do pelo transistor de poténcia (do-
tado de dissipador, j@ que normal-
mente trabalhard “morno”...) cuja
referéncia de tensdo (para seu ter-
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10n-400v S Fig. 1
minal de base) é obtida de um dio- dos retificadores (1N4004) nao vel de realizar qualquer montagem,

do zener de 13V, polarizado pelo
resistor de 330R. Um potenciéme-
tro comum .(1K) permite escolher
liviemente a tensdo de referéncia
para o transistor (porém sempre
usufruindo da estabilizagdo propor-
cionada pelo zener), com o que
qualquer valor, entre 0 e 12V pode
ser facilmente ajustado e obtido na
saida do sistema. O capacitor ele-
trolitico ‘‘extra’ (10u) junto 4 base
do transistor ‘‘amortece’”’ ainda
mais qualquer eventual riple que
tenha ‘‘resistido’’ a agao do ele-
trolitico principal de filtro (1000u),
com a vantagem de que, nessa po-
si¢do, o valor efetivo do capacitor
corresponde & sua capaCitancia no-
minal multiplicada pelo ganho do
transistor, com o que o dito capaci-
tor corresponde a um componente
de centenas de microfarads.

Na intengdo de eliminar com-
pletamente qualquer rufdo, zumbi-
do ou componente de ronco C.A.
na C.C. final, um capacitor de po-
liéster (100n) esta colocado na li-
nha final de saida e tm outro (10n
x 400V) permite um perfeito “ater-
ramento’’ do circuito, para efeito
do C.A. Enfim: tudo que uma boa
fonte de bancada ou laboratdrio
precisa, nada ‘‘sobrando’’, porém
nada faltando! k.

Como o transistor de poténcia
responsavel pelo servigo ‘‘pesado”
do circuito (TIP31) pode, na reali-
dade, manejar correntes de até 3A,
sob poténcia total de até 30W, nada
impede que o hobbysta (se desejar
um ‘‘reforgo’...) opte por usar
transformador com secundério para
2A, ganhando assim uma maior
disponibilidade de corrente na sai-
da final (as custas, porém, de ine-
vitavel aumento no custo final da
montagem...). Nesse caso, os dio-

precisam ser trocados, ja que no ar-
ranjo retificador utilizado na FO-
REST cada um dos dois diodos se
encarrega de metade do trabalho...
Sendo ambos componentes para
1A, podem, tranquilamente, mane-
jar 2A em trabalho conjunto.

OS COMPONENTES

‘Tudinho™ de fécil aquisicdo!
Nao existe, no circuito da FO-
REST, nenhuma “‘figurinha dificil”
(o Leitor assiduo de APE sabe que
aqui isso nunca ocorre...). Enfati-
zamos apenas o que ja foi mencio-
nado quanto a opg¢do do transfor-
mador para 1A ou 2A, ou seja: o de
maior corrente serd também maior
no tamanho, peso e...preco. Os
componentes polarizados (transis-
tor, diodos, zener, LED e capacito-
res eletroliticos) devem  ter seus
terminais devidamente “‘reconheci-
dos” antes de se iniciar a monta-
gem... Para tanto o Leitor “‘novato”
deve consultar o TABELAO (estd
sempre 14 nas primeiras paginas de
toda APE..) com critério, jd que
qualquer inversao nas ligacoes des-
ses ' componentes ‘‘arruinard’’ a
propria peca e - inevitavelmente -
impedird o funcionamento do cir-
cuito...

Um aviso, a pedido da Con-
cessiondria de Kits (EMARK): o
Conjunto para montagem da FO-
REST, que pode ser solicitado pelo
Correio ou adquirido em Kit nas
Lojas autorizadas, contém um
transformador para a opgédo bdsica
de 1A, além de - como € norma -
todos os componentes relacionados
na LISTA DE PECAS, menos no
item OPCIONAIS/DIVERSOS.

O KIT € sempre uma forma
muito pritica, confortdvel e confid-

porém o circuito da FOREST foi
dimensionado para facilitar e nio
para complicar... Assim (pelo me-
nos os que residirem em cidades
maiores...) todos os Leitores que se
dispuserem a realizar o projeto po-
derdo fazé-lo sem problemas, mes-
mo comprando as pecas ‘‘avulsas’
em qualquer bom revendedor...

A MONTAGEM

O primeiro passo € a con-
fecgcao da plaquinha de Cicuito Im-
presso especifica, cujo lay out estd
na fig. 2, em escala 1:1 (tamanho
natural). Quem possuir o material
necessdrio (placa virgem, tinta ou
decalque 4cido resistente, perclore-

2., (r
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LISTA DE PECAS

® | - Transistor TIP31 (com ou
sem “‘letra” no final do cddi-
£0...)

® 1 - Diodo zener de 13V x 1W
(1N4743, BZV85C13, etc.)

® 2 - Diodos 1N4004 ou equiva-
lentes (minimo 50V x 1A)

@] - LED comum (vermelho,
redondo, 5Smm)

® | - Resistor 330R x 1/4 watt

® ] - Resistor 1K5  x 1/4 watt

® | - Potenciémetro - linear - 1K

® | - Capacitor (poliéster) 10n
X 400V (atengdo a voltagem)

® ] - Capacitor (poliéster) 100n

® 1 - Capacitor (eletrolitico) 10u
x 16V

® ] - Capacitor (eletrolitico)
1000u x 25V -
® 1 - Transformador de forca

com primdrio para 0-110-220V
e secunddrio para 12-0-12V x
1A (opcionalmente poderd ser
usado transformador com se-
cunddrio para 2A - VER
TEXTO).

® ] - Interruptor simples (chave

H-H, “bolota”, ‘‘gangorra’,
etc.) : o

®1 - Chave ' de  tensao
(*“110-220”") com botdao “‘ra-
so”’

® 2 - Bomes para a saida da fon-
te (jaques ‘‘banana’’ vermelho

€ preto)
N

N\

® | - “Rabicho” completo (cabo
de forca com plugue C.A.)

® 1 - Placa de Circuito Impresso
especifica para a montagem
(5,0x3,5cm.)

® 1 - Dissipador para o transistor
de poténcia (4 aletas - médio)

® - Fio e solda para as ligagGes

OPCIONAIS/DIVERSOS

® ] - Caixa para abrigar a mon-
tagem. Sugestdo: ‘‘Patola”
mod. CF125 (12,5 x 8,0 x 6,0
cm.) ou qualquer outro contai-
ner de dimensGes compativeis.
ATENCAO: o uso de trans-
formador para 2A devera obri-
gar a utilizagdo de uma caixa
proporcionalmente maior,

®] - Knob para o eixo do
poténciometro (de preferéncia
com “‘ponta’ ou ““linha’’ indi-
cadora, tipo ‘‘bico de papa-
gaio’, etc.)

® - Parafusos e porcas para fi-
Xacoes diversas

® 1 - Galvanémetro (microam-
perimetro, - miliamperimetro,
VU, etc.) com capacidade de
corrente  (plena escala) de
50uA até TmA, para eventual
indicagdo analégica de tensdo
de saida (VER TEXTO)

® | - Resistor (““RM’’) com valor
calculado em fungio do gal-
vanometro  utilizado (VER

TEXTO) 7

to de ferro, furadeira manual ou
elétrica, material de limpeza, etc.)
ndo encontrard a menor dificuldade
na realizagdo da dita placa, que é
bastante simples na sua configu-
racdo e reduzida no seu tamanho...
( a propésito: o KIT inclui a pla-

quinha pronta, furada, envernizada,
e com o ‘‘chapeado” em silk
screen...).
Quem ainda ndo tiver muita
spritica deve ler atentamente as
INSTRUCOES GERAIS PARA
AS MONTAGENS. antes de efe-

TRAFO.
/o I-2A

CRES)

ol %“"

@ \ca

POT.
1K = LIN.

(VISTA FRONTAL)

Fig. 4

tuar qualquer solda... Esse impor-
tante encarte fica sempre junto ao
TABELAO, nas paginas iniciais de
toda APE, e traz recomendagoes
basica e imprescindiveis para o su-
cesso de qualquer montagem.

Placa pronta (ou conferida),
componentes € terminais ‘‘reconhe-
cidos’, o hobbysta pode passar 2
fase mais gostosa da montagem,
que € a colocagdo e soldagem dos
componentes na placa, passo cla-
ramente ilustrado na fig. 3, que traz
o “‘chapeado™ da FOREST (placa
vista pelo lado ndo cobreado, com
os principais componentes devida-
mente posicionados...). Lembrar
dos cuidados redobrados no posi-
cionamento dos componentes pola-
rizados, ja mencionados. Quanto ao
transistor de poténcia (TIP31) notar
que sua lapela metdlica deve ficar
voltada para fora da placa, sendo
nela fixado o dissipador, com porca
e parafuso (nao € necessirio iso-
lagdo com mica e bucha, nesse ca-
50...). Quem optar por um container
metdlico para a FOREST, podera
até eliminar o dissipador, fixando a
lapela metdlica do transfstor ao
préprio corpo da caixa (nesse caso,
sim, através de mica e bucha isola-
doras...).

Na fig. 4 vemos as conexdes
externas a placa (esta ainda pelo
lado nao cobreado), devendo o Lei-
tor observar com aten¢ao as polari-
dades do LED e da Saida, bem co-
mo as conexoes ao transformador,
interruptores e ‘‘rabicho’. Especi-
ficamente quanto ao transformador,
o lado que apresenta trés fios de
cores diferentes entre si correspon-
de ao primirio (P), na ordem
“0-110-220". Ja o lado com fios de
cores iguais nos extremos e dife-
rente no centro, corresponde ao se-
cunddrio (S), com as ligages de
“12-0-12.

A CAIXA

~ Embora muitas caixas, padro-
nizadas, improvisadas ou aprovei-
tadas, possam servir perfeitamente
para abrigar com elegancia e prati-
cidade o circuito da FOREST, o
container sugerido no item OP-
CIONAIS/DIVERSOS da LISTA
DE PECAS (CF125)"cai como uma
luval' j& que o fabricante buscou
um design especifico para fontes de
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PEQUENA
GRANDE

180 M.H.
PARA FONTE
TOKO

K

CAPA/CONECTOR
DB 25

60,00
150,00

30,00
40,00
25,00

BORNES
RE

70,00

70,00

CAP. ELETROLITICO

1000 X 50 100,00
22 X 250 100,00
25 30,00

50 50,00

16 80,00

25 150,00

35 150,00

50 250,00

16 25,00

25 25,00

63 50,00

CAPACITOR STIROFLEX RER
CAP. POLIESTER |

250V 25,00
400V 30,00

CAP. CERAMICO
50 PECAS POR 100,00

CK 7105 MOMENTANEA * 250,00
CK 7301 2POSICOES 750,00
CK 8125 MOMENTANEA 200,00
H.H 110V 60,00
LIGA DESLIGA 60,00
LIGA DESLIGA 35,00
MOMENTANEA 80,00
MOMENTANEA 250,00
RESET 60,00
ALCO MTE 406P 950,00
HH COM ASTE 50,00

CONECTORES

10 PINOS 40,00
15 PINOS DUPLO 150,00
20 PINOS DUPLO 45,00
31 PINOS DUPLO 150,00
3PINOS 40,00
4 PINOS MACHO 100,00
6 PINOS 30,00 .
DB 09 F

DB O9M 30,00

90,00 ,

DB 25F

DB 25 M

DB 37

DB 9 METAL

DB 9 PLASTICO
DUPLO 10 PINOS
DUPLO 15 PINOS
DUPLO 17 PINOS
RCA FEMEA
RCA MACHO

150,00
150,00
120,00
30,00
90,00
80,00
190,00
110,00
20,00
40,00

CONECTOR P/FLAT CABLE

25 PINOS DUPLO
50 PINOS DUPLO

DEEP SWITCH

10 CHAVES
8 CONTATOS

DIODOS

MUR 820

SK 3/04

SK 4F 1/02
SKR 4F 1/04
SR 506
VHE 1402

DISSIPADORES

MEDIO P/TO 220
PARATO3
PEQUENO P/ TO 220

FLAT CABLE
40 VIAS

FUSIVEL
PEQUENO 1A/2A/5A/.

P2

PORTA FUSIVEL

INTERNO C/ VISOR
P/ PAINEL

150,00

[EAU RESISTORES 1/8 WATTS

500,00
200,00

500,00
80,00
80,00
60,00
80,00

240,00

50,00
90,00
30,00

150,00

5,00

50,00

70,00
45,00

GULADOR DE TENSAQ

UA’ 7805
UC 78HGAS

PREGOS VALIDOS PARA PRODUTOS EM ESTOOUE

011

2237388
800-8070

120,00

RA 811615 115V AC

RA 311720 220V AC

300,00

PAGUE MALS

OMPRE POR MENOS NA

TRIMPOT VERTICAL

100K
10K
K7

220K

MICROVENTILADORES

VENTISILVA E-11 AL
11V 2990,00

PLACAS COM COMPONENTES
NO ESTADO 50,00

MOTORES PASSO A PASSO
DC 150,00

40,00
40,00
40,00
40,00

RESISTORES DE POTENCIA GABINETE VIiDEO PROLOGI-

18R 10W
1R sW
22R 5W
39R 10W

' 56R 5W
68R SW
6K8 2W

100 PECAS POR

64 PINOS.
DIM FEMEA
DIM MACHO
PARA RTC
14 PINOS
16 PINOS
18 PINOS
24 PINOS
28 PINOS
40 PINOS
54 PINOS
84 PINOS

8 PINOS

20,00
20,00
20,00
10,00
20,00
20,00
20,00

100,00

200,00
45,00
45,00
25,00
40,00
60,00
40,00
95,00
80,00

150,00

200,00
40,00
35,00

THUMBWELL SWITCH BN

TRANSISTORES

2N 2222-A
2N 2907
2N 3055
2N 3904
BC 559
BRY 100
J 176/541
MJE 130
MIE 13007
TIP 110
TP 111
TIP 142
TIP 41

68,00
39,00
180,00
49,00
20,00
20,00
45,00
200,00
370,00
90,00
95,00
480,00
70,00

REOLIEE TRIMPOT BOURNS 70,00

R. AURORA, 165

TELEX

1131298 - FILG

CA 1000,00

FIOS E CABOS A PARTIR
DE 100,00

DISSIPADOR €
3055 350,00

PLACAS PROLOGICA NO ESTA-

PARA CP300
CONTROL 13 SP 16
D500 DRIVE

FT13 CD500

FT25 SIST-700
FT33 CD 400
FT34P 500

FT39 CP 500 FONTE 600,00
FT40 SOLUTION FON-
TE 600,00
FT48 FONTE SOLU-
TION 600,00
INT.36 P 720 XT 700,00
PO9 P 720 1000,00
P20 SP16 1500,00
P22 CP 500 600,00
P24 CP 500 600,00
P25 SOLUTION 5890,00
P28 SP 16 Il 5990,00
P07 SIST.700 1000,00
Po8 CP 500 500,00
PCI CONTROL il 500,00
PCI FT 39 600,00
PCI ME 07 600,00
PIIS P 500 2000,00
VT01 CP 500 600,00
VTO3 5P 16 600,00

750,00
1500,00
50,00
600,00
600,00
600,00
600,00

TECLADOS NO ESTADO

SISTEMA 700 2500,00
SOLUTION 16 2500,00
SP 16 2500,00
SUPER 700 2500,00

MAIS DE
2000 fTENS
EM
ESTOQUE
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alimentagao, oferecendo furagées ja
prontas para chave H-H (“‘liga-des-
liga’”), LED piloto, etc. A fig. 5 dé
uma idéia de como a FOREST po-
de ficar, se abrigada na caixa re-
comendada, bonita, com aparéncia
“industrial”’... Na traseira da caixa,
além da saida do ‘‘rabicho’ (cabo
de forga) deve ser colocada a chave
de tensao (“‘110-220""). No painel
frontal, além da chave geral e do
LED piloto, ficam os bornes de
saida (vermelho para positivo e
preto para negativo, como € nor-
ma...) e, em posicdo central, o po-
tenciémetro de ajuste da tensdo de
saida. Este devera ser dotado de um

knob com ponta ou marca indicado-"

ra (na sugestao mostramos um knob
do tipo ‘‘bico de papagaio’’, mas
outros modelos, também conve-
nientes, sao facilmente encontra-
veis no varejo...). |

Com o auxilio de um voltime-
tro (multimetro na fungao de volti-
metro C.C.), serd muito facil cali-
brar a escala, demarcando em torno
do knob as posicoes relativas as
tensoes de 3, 6, 9 e 12V (even-
tualmente também os valores inter-
medidrios...). Mesmo quem ndo
dispuser de um multimetro, podera
apelar para a linearidade do poten-
ciémetro (e também do circuito...),
simplesmente dividindo os 270° de
giro do knob de forma proporcio-
nal, considerando sempre que, todo
para a esquerda (anti-hordrio), a
tensdo de saida serd ‘‘zero’ e todo
para a direita (sentido hordrio) a
safda apresentara 12V (ou um pou-
quinho mais...).

INCORPORANDO UM VOLTIMETRO
ANALOGICO A ‘FOREST”

- Quem quiser sofisticar a FO-
REST, dando a montagem “‘ares’’ e
vantagens de uma fonte de labo-
ratério mesmo, poderd incorporar
um voltimetro analégico (“‘de pon-
teiro’...) & montagem, com grande
facilidade... Para tanto, deverd ob-
ter um galvanémetro (medidor de
corrente) com fundo de escala entre
50uA e ImA. Servirao desde sim-
ples VUs comuns até microam-
perimetros ou miliamperimetros es-
pecificos (estes bem mais caros,
porém mais “profissionais’...), Pa-
ra transformar o ‘‘correntimetro”
em voltimetro, ¢ dentro da faixa

MONTAGEM 100 - FONTE REGULAVEL

1

CHAVE "110 -220"
NA TRASEIRA

Fig. 5

desejada, o hobbysta devera forgo-
samente colocar um resistor limita-
dor em série com o instrumento, re-
correndo também as instrugdes e
célculos mostrados na fig. 6.

Esse resistor limitador devera
ter seu valor obtido pela ‘‘velha’
Lei de Ohm, que reza:

PR
I

Onde “R” ¢é a resisténcia, em
Ohms, “V" a tensdao maxima a ser
medida ou indicada (em Volts) e
“I”’ € a corrente de deflexao maxi-
ma original do galvanémetro, em
ampéres. Convém lembrar que, pa-
ra precisao absoluta, R represen-
ta, na verdade, a soma do resistor
limitador com a resisténcia 6hmica
interna do préprio galvanémetro,
de acordo com a férmula:

R = RM + RG

Onde *“R” é o valor éhmico total
para obtermos o desejado voltime-
tro, “RM” o valor do resistor

“multiplicador’’ externo e “RG" a
resisténcia intrinseca do galvano6-
metro... Infelizmente a maioria dos
galvanémetros comerciais ndo traz
a indicagdo da sua resisténcia in-
terna... Embora existem métodos
praticos de Laboratério para “‘deci-
frar’" essa resisténcia interna, néo é
facil ao hobbysta, sem instrumentos
adequados, conseguir efetuar tal
medicdo sem possibilidade de da-
nos no galvanometro... Vamos
entdo ignorar ‘*‘RG”, j4 que tem
quase sempre um valor pequeno em

relagdo a resisténcia total “R’ pro-
curada...

Se, por exemplo (ver- fig.
6-B) o Leitor obteve um galvano-
metro, VU, microamperimetro, etc.,
com fundo de escala em 100uA,
o célculo de “R” ficard assim:

Rosaars
0,0001

O valor de 15 para a tensao foi es-
colhido porque ‘“‘contém’’ os 12V
maximos da FOREST, dando assim
uma escala de leitura mais con-
fortdavel. O resultado (150K) apre-
senta um valor comercial de resis-
tor, facil de obter. A escala original
do galvanémetro deverd ser modifi-
cada(fig. 6-B)o que deve ser feito
com algum cuidado, removendo-se
a capa transparente do instrumento
e fazendo as marcagbes conforme
indica o diagrama... Quem for bas-
tante caprichoso poderd remover a
escala original, raspar com um esti-
lete a marcacao 14 existente e apli-
car a nova divisao numérica usando
caracteres decalcdveis ou transferi-
veis, tipo “Letraset’’, dando ao
medidor uma aparéncia realmente
profissional...

Para compensar diferencas,’
resisténcia interna, etc., o melhor
método €, apSs obter com as férmu-
las o valor de “R’’, usar um trim-
pot com valor nominal de “2R” (ou
seja: obtido o valor de 150K, no
célculo, usar um trim-pot de 330K,
por exemplo...). Ligar o trim-pot
em série com o galvanometro (co-
mo na fig. 6-A), conectando o con-
junto em paralelo com os terminais
de saida da FOREST. Finalmente,

ou R= 150k
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Fig. 6

com o auxilio de um voltimetro ou
multimetro na funcao de voltimetro,
calibrar o conjunto, ajustando o
trim-pot de modo que o galvanéme-
tro incorporado marque exatamente
a tensao indicada pelo voltimetro
usado como referéncia... D4 um
pouco de trabalho, mas o resultado
final sera altamente compensador!
ATENCAO: todas essas operagoes
de calibracdo e ajuste devem ser
feitas com cuidado, partindo sem-
pre da posicio de méxima resistén-
cia do trim-pot, no sentido de pre-
servar a integridade do galvanome-
tro (jd que correntes excessivas da-
nificarao, invitavelmente, o instru-
mento...).

Em gqualquer caso (escala de-
marcada em torno de um dial sobre
o proprio knob do potenciometro
de ajuste da FOREST, ou incorpo-
racdo de um voltimetro, conforme
descrito...), o Leitor terd, ao final,
uma importantissima ‘‘ferramenta”
de Bancada, que lhe prestara servi-
¢Oos inestimdveis por muitos ¢ mui-
tos anos! Quem quiser dotar o cir-
cuito de protecoes extras, poderd
acrescentar dois fusiveis ao esque-
ma original: um para 250mA na en-
trada de C.A. (logo depois da cha-
ve geral) e outro de 1A (ou 2A, se
for usado um transformador mais
“pesado™...) em série com o positi-
vo da saida da FOREST. obtendo
assim uma fonte quase “‘indestruti-
vel’” para “mil” aplicacées de ban-
cada!

4

ESTA CHEGANDO!

LOGO, LOGO, EM TODAS AS BANCAS, A “IRMA MAIS NOVA”
DE APE.

“ABC DA ELETRONICA”

REVISTA/CURSO QUE ENSINA (DO MESMO JEITINHO DES-
CONTRAIDO E FACIL QUE VOCE GOSTA EM AP.E) A TEORIA
DOS COMPONENTES E CIRCUITOS!

TEORIA - EXPERIENCIAS - INFORMACOES - “DICAS” -
PRATICA - INTERCAMBIO ENTRE OS LEITORES.

RESERVE, DESDE JA, SEU EXEMPLAR DO “NUMERO 1"
DE “ABC DA ELETRONICA”

==

ATENCAO l ‘l

e Complete sua colecao.

® Como receber os numeros anteriores da Re-
vista Aprendendo & Praticando Eletronica.

 Indicar o nimero com um[X]

[ne1] | [ne2] | [ne3] | [ne o] ]
(5[] [wel] [mel] [ael]
[neo] | [ne10] | |netn| | [nen2] |
[nﬁsl | |neta] |
Lnet7] | [net8] |
[ne | | [ne | |

® Mais despesa de correio......Cr$220.00.

! ! ® Preco Total.....Cr$..............

E s6 com pagamento antecipado com cheque
nominal ou vale postal para a Agéncia Cen-
tral em favor de Emark Eletronica Comercial
Ltda. Rua General Osorio, 185 - CEP.01213 -

Sao Paulo - SP.
= RO R B W OO N O
B nome: B
I Enderecgo: | |
g ceP: Cidade: Estado: Hi

e o oo e o oow e W o oam oo o osm o owm W




monTAGEM 101

Mini-Central de
Alarme/Comercial

PEQUENA NO TAMANHO E GRANDE NO DESEMPENHO, UMA MINI
CENTRAL COMPLETA, ESPECIALMENTE DESENHADA PARA O
CONTROLE DE VITRINES, PASSAGENS, PORTAS, ALARME DE
“CAIXA” (ACIONADO MANUALMENTE), ETC. DOIS CANAIS PARA
SENSOREAMENTO: UM LINK N.F. E UMA LINHA N.A. ALARME SO-
NORO INCORPORADO E TEMPORIZADO! MONTAGEM E INSTA-
LACAO SIMPLES E BARATAS! BAIXiSSIMO CONSUMO, PERMITE
ALIMENTACAO POR PILHAS, MINI-FONTE OU “NO BREAK” DE FA-

CIL IMPLEMENTACAO!

Circuitos ou dispositivos espe-
dficamente desenhados para promo-
ver seguranca tém sido uma presen-
¢a constante nas pdginas de APE,
atendendo diretamente as solic-
tagbes dos Leitores, e baseados nas
estatisticas e pesquisas que realiza-
mos frequentemente quanto aos
“gostos” e necessidades dos hobbys-
tas!Assim, s6 para “dar iima geral”
no assunto, e para dar “dgua na bo-
ca” dos recém-chegantes, ai vai uma
Lista do que j4 foi publicado, no gé-
nero:

-CONTROLE REMOTO INRRA-
VERMELHO (também Alarme de
Barreira) em APE n® 1.

-ALARME DE PRESENCA OU
PASSAGEM em APE n22

-ALARME DE PORTA SUPER-
ECONOMICO em APE n? 3

-ALARME-SENSOR DE APROXI-
MACAO TEMPORIZADO em APE
n2s

-ALARME DE BALANCO PARA
CARRO OU MOTO em APE n2 6

- ALARME DE MACANETA em APE
n27

- MICRO-RADAR  INFRA-VERME -
LHO em APE n2 8

-CARREGADOR  PROFISSIONAL
DE BATERIA (apropnado para ga-

" rantir a alimentacéo de alarmes) em
APEn?9

- BARREIRA OPTICA AUTOMATICA
em APE n29

-ANTI-ROUBO “RESGATE"PARA
CARR® em APEn211

~RADAR ULTRA-SONICO em APE
n°11

-MAXI-CENTRAL DE ALARME RE-
SIDENCIAL em APE n2 12

- SUPER-SIRENE PARA AI ARMES
em APEn®12

-ALARME OU INTERRUPTOR
SENSIVEL AO TOQUE em APE n?
13

-COMANDO SECRETO MAGNETI-
(O PARA ALARME DE VEICULO
em APE n® 13 &

-ESPIAO TELERONICO em APE n?
13

-ALARME MAGNETKO CA. em
APE n? 16

Além dessa grande Lista, ain-

da podemos considerar os projetos

indiretamente ligados & drea da se-

guranga:

-LUZ DE SEGURANCA AU-
TOMATICA em APE n2 2

- INTERCOMUNICADOR em
APE n® 3

-CHAVE ACUSTICA SUPER-
SENSIVEL em APE n? 7

- ILUMINADOR DE EMERGEN-
CIAem APEn29

- ALTERNADOR PARA FLUO-
RESCENTE em APE n? 10

- MAXI-TRANSMISSOR FM em
APEn2 11

-PISCA DE POTENCIA NO-
TURNO/AUTOMATICO em
APE n? 12

- MICRO-AMPLIFICADOR  ES-
PIAO em APE n? 14

-ALERTA DE RE PARA VEI-
CULOS em APE n2 15

- MICRO-TRANSMISSOR
LEFONICO em APE n? 16

-INTERRUPTOR CREPUSCU-
LAR PROFISSIONAL em APE
n® 17

Sem nenhuma modéstia, uma
Lista respeitdvel, que poucas publi-
cagdes atingiram, mesmo ao longo
de muitos anos, e que APE sinteti-
zou em menos de 1 ano e meio!
Lembramos aos novos Leitores e
hobbystas, que todos os KITS dos
projetos listados continuam dis-
poniveis parg aquisicdo direta,
através da Concessiondria Exclusi-
va: EMARK ELETRONICA CO-
MERCIAL LTDA. (ver amincio e
cupom em outra parte da presente
Revista...).

Apesar da Lista completissi-
ma, foi detetada uma falta, ou seja:
um mini-sistema de alarme especi-
ficamente projetado para aplicagdo
comercial, no controle e seguranga
de lojas, estabelecimentos comer-
ciais diversos, escritérios, consulto-
rios, locais de trabalho em geral,
para uso durante o expediente!
Aqui estd, portanto, a MINI-CEN-
TRAL DE ALARME COMER-
CIAL (que também pode ser cha-
mada pelo engragado apelido de
MICACO...), atendendo diretamen-
te a esse tipo de aplicacdo, ideal
para monitoragdo e controle de vi-
trines, passagens, portas, alarme
““de caixa”’, etc. Custo muito baixa,
instalagdo facilima, confiabilidade
total, sdo algumas das importantes
caracteristicas da MICACO, que
podem ser aproveitadas de maneira
econémica e efetiva na protecdo do
patriménio comercial do Leitor.

Além disso, o hobbysta “vi-
vo’’, poderd perfeitamente montar
védrias MICACOs para revenda ¢
instalagdo nos estabelecimentos da
sua cidade, com evidentes e reais
lucros (coisa que absolutamente

TE-
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nao se pode desprezar, nesses tem-
pos “‘bicudos’...).

Como sempre ocorTe nos pro-
jetos desenvolvidos pela Equipe
APE, a simplicidade foi a ténica,
com o que foi possivel chegar-se a
um circuito baseado em pouquissi-
mos componentes, de montagem
descomplicada (ao alcance mesmo
dos iniciantes), instalacao facil,
baixo consumo (pode ser alimenta-
da até por pilhas comuns), mas ain-
da assim dotada de sofisticagées
encontrdveis apenas em dispositi-
vos comerciais muito mais caros!
Uma montagem que -.sob todos os
aspectos - sO trard vantagens e sa-
tisfacao ao Leitor.

CARACTERISTICAS

- Mini Central de Alarme especifi-
camente projetada para uso em
ambientes comerciais, profissio-
nais, de trabalho, etc.

-Dois canais de sensoreamento
(entradas): um para link Normal-
mente Fechado e um para linha
paralela Normalmente Aberta,
permitindo quantos pontos de
controle se queira

- Alarme sonoro de média poténcia
incorporado, audivel mesmo em
ambiente ruidoso e de grandes
dimensoes.

- Disparo temporizado (cerca de 20
segundos com os componentes
basicos) de som inconfundivel,
forte, com decaimento ao final e
rearme automatico

- Alimentagao: 6 volts C.C. (pilhas
ou bateria), sob baixo consumo
em stand by (I10uA!). Também
pode ser alimentada por mini-fon-
te (eliminador de pilhas) ou por

um sistema simples de ““no break””
(VER O FINAL).

- Instalagao: muito facil.

- Pode ser facilmente adaptada co-
mo préitica Mini Central de Alar-
me Residencial, de baixo custo.

- Acabamento: elegante e compati-
vel mesmo com decoragao de am-
bientes sofisticados.

0 CIRCUITO

A fig. 1 mostra o esquema do
circuito da MICACO, baseado em
apenas 3 transfstores convencio-
nais, sem relés, sem Integrados,
completamente “‘enxugado™ “para
promover grande reducdo no custo
(sem perda da desejadas caracteris-
ticas). Analisando o diagrama da
direita para a esquerda: os transis-
tores BC548 e BD140 formam um
simples e conhecido multivibrador
complementar, que permite acionar
diretamente um alto-falante com
boa poténcia, e a partir de pouqufs-
simos componentes extras. Tanto a
frequéncia quanto a intensidade do
som gerado sdo dependentes, basi-
camente da_rede de realimentagao
formada pelo resistor de 4K7 e ca-
pacitor de 22n, além da polarizagédo
fornecida pelo resistor de 100K...

Af comeca a ‘‘diferenca’ do
circuito da MICACO : a polari-
zacdo do oscilador de saida é con-
trolada por um terceiro transfstor
(BC549) que, por sua vez, alimenta
um capacitor eletrolitico (100u) de
armazenamento & ““memori-
zagdo ... Através desse simplissimo
“truque’” circuital podemos obter,
a0 mesmo (empo, a “‘trava’ e a
temporizagio do disparo, coisa que,
num circuito mais “‘ortodoxo” de-
mandaria uma “‘pd’’ de componen-

tes. O transistor controlador, de
elevado ganho (BC549) pode traba-
Ihar sob baixissima corrente de po-
larizagdo prévia (basicamente de-
terminada pelos resistores de 1M €
100K) com o que a corrente quies-
cente do circuito situa-se na casa
da dezena de mi , uma
“titica’’, quase “‘imedivel”! Com
um arranjo simples a partir de mais
um resistor de 10K, podemos fa-
cilmente dotar a entrada do circuito
de dois ramais de sensoreamento,
sendo um para linha N.A.(o alarme
s6 dispara quando tal linha for
momentaneamente fechada...) e um
para link N.F. (o alarme dispara ao
ser abertaessa linha). Essa dupli-
cidade e complementaridade de
fungGes sensoras permite (como ve-
remos mais a frente...) uma enorme
versatilidade a MICACO, que as-
sim aceita sensores em qualquer
nimero e de qualquer tipo (elétrica
e ““mecanicamente’ falando), am-
pliando muito as possibilidades de
instalac@o e utilizagao.

A alimentagdo (6V C.C.)po-
de, perfeitamente, ser fornecida por
pilhas comuns (uma vez gue o con-
sumo em espera € irrisoramente
baixo) e € desacoplada pelo capaci-
tor de 100u que evita instabilidade
em fungao do aumento da impedén-
cia interna das pilhas, ao longo do
uso...Um pequeno *‘eliminador de
pilhas” (6V x 500mA) também po-
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de ser usado na alimentacao, entre-
tanto o hobbysta mais exigente po-
derd, a baixo custo, dotar o MI-
CACO de um priatico mini-sistema
de “no break™ (esquema la no fi-
nalzinho do presente artigo).

Finalmente, quanto ao som
gerado durante o disparo do alar-
me, € suficientemente forte (de vo-
lume até surpreendente, dada a
simplicidade do circuito!) para,
através de um alto-falante de di-
mensdes nac muito modestas (4 po-
legadas € uma boa...) incorporado a
uma pequena caixa acusStica, man-
dar seu aviso a uma razodvel
distAncia, mesmo em ambientes na-
turalmente ruidosos! A caixa aciis-
tica do alto-falante poderd, facil-
mente abrigar todo o circuito da
MICACO (incluindo pilhas efou
fonte...) de maneira elegante e fun-
cional. Se for usada uma caixa
*“caprichada’’, a MICACO nio des-
_toard, mesmo dentro de uma deco-
ragao ‘‘fina’’, presente em ambien-
tes comerciais mais cheios de
*“frescuras™ ...

0OS COMPONENTES

Conforme mencionado desde
o infcio, sd0 poucos € comuns o0s
componentes do circuito da MI-
CACO.. Os trés transistores admi-
tem equivaléncias (desde que res-
peitadas suas caracteristicas men-
cionadas na LISTA DE PECAS).
Algumas recomendagGes extras fi-
cam por conta dos jaques para li-
gacio dos ramais sensores, que de-
vem ser do tipo “‘mono’’, com 3
terminais (circuito fechado). Quan-
to ao alto-falante, quanto maior me-
lhor, porém sempre com seu tama-

nho limitado pela caixa aciistica
que o Leitor puder obter ou desejar
usar para abrigar o conjunto...A
poténcia sonora final da MICACO
nao € “coisinha™, e assim nao se
recomenda o uso de alto-falante
mini (tipo 2 ou 3 polegadas...). O
diametro minimo aceitdvel é de 4
polegadas (10 cm.), para uma
poténcia de 2 ou 3 walfts.

No mais, é s6 levar em conta
0s componentes polarizados (transi-
tores e capacitores eletroliticos),
cujas ‘“‘pernas’’ devem ser identifi-
cadas antes de comegar as solda-
gens, eventualmente com auxilio do
TABELAO APE. Lembramos, pela
“‘enésima’’ vez que os componentes
polarizados tém posigdo certa para

ligacdo ao circuito...Atengdo, por- -

tanto!
A MONTAGEM

A plaquinha de Circuito Im-
presso especifica para a montagem
da MICACO estd na fig. 1, com
seu lay out em escala 1:1 (tamanho
natural), podendo ser “‘carbonada’
diretamente, e facilmente confec-
cionada por qualquer dos métodos
tradicionais...Quem quiser ‘‘fugir’”
desse trabalho, poderd recorrer 2
aquisicdo do KIT, que sempre in-
clui a placa pronta, inclusive com o
“chapeado’ demarcado, em silk
screen no lado nao cobreado.

A colocagido dos componentes
deve ser baseada na fig.3, que mos-
tra a placa pelo ladc ndo cobreado,
todas as pegas estilizadas em suas
posigoes, codigos, valores, polari-
dades, etc. ATENCAO as posigées
dos transisitores (os BC referencia-
dos pelo seu lado “‘chato’ e o BD

-

LISTA DE PECAS

® | -Transistor ‘BDI140 (PNP,
silicio, média poténcia, bom
ganho)

® 1 -Transitor BC549 (NPN,
silicio, baixa poténcia, alto
ganho)

® 1 -Transistor BC548 (NPN,

silicio, uso geral)

® ] -Resistor 4K7 x 1/4 watt

® 1 -Resistor 10K x 1/4 watt

® 2 -Resistores 100K x 1/4 watt

® | -Resistor 1M x 1/4 watt

® | -Capacitor (poliéster) 22n

® 2 -Capacitores (eletroliticos)
10Cu x 16V

® ] -Alto-falante, 8 ohms, 3W,
4’ (poténcia e tamanho podem
ser maiores)

® | -Interruptor simples (chave
H-H mini ou standart)

® 2 -Jaques tamanho J2, mono,
tipo “circuito fechado™ (3
terminais)

® | -Suporte p/ 4 pilhas peque-
nas

8 1 -Placa de Circuito Impresso
especifica para a montagem
4,5x3,3cm.)

® -Fio e solda para ligacoes

. OPCIONAIS/DIVERSOS

® 1 -Caixa para abrigar a mon-
tagem (e funcionar como sono-
fletor para o alto falante). Su-
gestdo: pequena caixa actsti-
ca, tipo “‘cubo’’, de madeira, ja
com acabamento, facil de en-
contrar no varejo de Eletréni-
ca,

® -Sensores N.A. e N.F., de-
pendendo da instalagdo e ne-
cessidades. Excelentes senso-
res N.F. sdo formados por con-
juntos ima/REED, comuns no
varejo. Sensores N.A. podem
ser implementados com mi-
cro-chaves, push-buttons, ou
mesmo com “‘improsivos’’ di-
VErsos.

® -Cabagem para instalacdo
dos sensores. Como os links e
linhas sao percursos de baixa
corrente, qualquer cabinho n®
22, 24 ou 26, simples ou para-
lelo (dependendo do ramal)
podera ser usado, no com.pri-
mento necessario,

®2 -Plugues P2 para as co-
nexoes de Entrada dos ramais
Sensorcs. 4
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pela face metalizada voltada para a
posicdo do capacitor de 22n) e as
polaridades dos capacitores ele-
troliticos (claramente indicadas na
figura). Quem ainda tiver diividas
sobre os valores dos demais com-
ponentes, deve ‘‘fucar” o TA-
BELAO onde os cédigos estio de-
vidamente explicados e exemplifi-
cados...

Depois de todos os compo-
nentes soldados a placa, o Leitor
deve conferir posigbes, valores,
etc, apenas cortando as sobras de
terminais apés obter a certeza de
que tudo esta correto. Nessa verifi-
cagéo,-observar também a qualida-
de dos pontos de solda...Recomen-
damos que o hobbysta iniciante fa-
ca, antes da montagem, uma leitura
atenta s INSTRUCOES GERAIS
(junto ao TABELAOQ...), evitando
assim cometer erros Pprimarios...
Néao € ‘“‘vergonha” nenhuma con-
sultar o TABELAO e as INS-
TRUCOES... Todos nés ja fomos,
um dia, iniciantes “trémulos’, que
mal sabiam segurar um ferro de
solda, portanto, os “‘veteranos” af
que ‘‘torcem o beico’ pela nossa
eterna repeticao dessas instrugoes
basicas, podem se conformar e
lembrar do tempo em gque sequer
sabiam: a diferenca ‘‘visual’’ entre
um transistor e uma *‘resisténcia”...

O préximo passo € providen-
ciar as ligacGes externas a placa,
mostradas com detalhes na fig. 4
(placa ainda vista pelo lado ndo co-
breado). ATENCAO 2 polaridade
da alimentagdo (sempre fio verme-
Iho no positivo e fio preto no nega-
tivo) e cuidado nas conexdes aos
dois jaques para as entradas N.A. e
NF. Observar a ligagao (indicada
pela seta) nos terminais do jaque
N.F.. necessiria para manter o ra-
mal *“‘fechado’’ quando ndo estiver

sendo utilizado. Os terminais dos-

jaques estao identificados com T’
para ‘‘terra’, ‘*V’'’ para “vivo” e
“C” para a “‘chave”. Se forem uti-
lizados jaques cuja conformacgio de
terminais se apresente diferente do
indicado, € bom, previamente,
identificar as fungdes de cada pino
antes de fazer as ligagGes.

A CAIXA

A prépria pequena caixa
acistica sugerida no item OPCIO-
NAIS/DIVERSOS da LISTA DE

CAIXA TIPO
C/FALANTE 4"

JAQUES P/ENTRADA
DOS “LINKS™ E LINHAS
SENSORAS,NA TRASEIRA

|
CIRCUITO, PILHAS
(E ATE EVENTUAL FONTE..)
DENTRO DA CAIXA.
Fig. 5

PECAS servird tanto para acomo-,
dar o alte falante, quanto para abri-
gar o préprio circuito, pilhas, etc.
A chave interruptora geral podera
ficar numa das laterais, enquanto
que na traseira os jaques para en-
trada dos ramais sensores podem
ser facilmente colocados e identifi-
cados, conforme mostramos na fig.
5. Na verdade, nada impede que o
circuito em si seja abrigado numa
caixa pequenina, com o alto-falante
ficando na caixa acustica, em ponto
remotamente localizado, entretanto,
a sugestdo da fig. 5 nos parece a
mais elegante e compacta. O crité-
rio € unicamente do Leitor...

A INSTALAGCAOQ

A fig. 6 mostra um diagrama
geral de como devem ser feitas as
instalagoes do link N.F. e da linha
de sensores N.A. O importante é
lembrar que no link N.F. (Normal-
mente Fechado), todos os sensores
devem ficar série e eletricamen-
te ‘“fechados” na condigdo de re-
pouso. Embora na figura aparecam
unicamente conjuntos ima /
REED”, obviamente outros tipos

de sensores N.F. podem ser utiliza-
dos no link... J4 na linha /N.A.
(Normalmente Aberta) os sensores
devem ficar em paralelo, e eletri-
camente abertos na condigdo de re-
pouso. Chaves de pressao, push-
buttons e diversos outros arranjos
ou sensores N.A. poderdo ser usa-
dos nesse ramal.

Lembramos que nao € obri-
gatério que se utilize os dois ra-
mais! Se, para a instalagio ou pro-
tecao desejada, bastar o link N.F.,
tudo bem! Da mesma forma, apenas
a linha N.A. de sensores pode ser
utilizada, sem problemas! Em qual-
quer caso a ligagdo dos conjun-
tos/sensores a caixa da MICACO
deve ser feita através de plugues
tamanho P2, aplicados aos respec-
tivos jaques (ver figs. 4e 5).

DETALHES E SUGESTOES

A localizagido e distribuicio
dos sensores ficam obviamente
condicionados as necessidades do
Leitor...Também a escolha de sen-
sores N.F, ou N.A, apenas pode ser
determinada pelas conveniéncias
locais...Na fig. 7 damos sugestdes

COMJUNTOS IMA-REED, CHAVES OU SENSORES NF., ETC.
A

r

: MA 1wk 1WA "
' MICACO"
"
L ______ " e 2
REED REED REED

O

>

QUANTOS MAIS SE QUEIRA
A

pSTo
l-Jro-

Fig. 6
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A LIMHA MA.

Fig. 7

classicas, que podem servir de base
para a atuacio da MICACO. Em
7-A a colocagdo de um sensor
N.F., formado pelo par ima/REED,
instalado numa porta...Em 7-B a
aplicacao de uma micro-chave no
piso de uma passagem, em funcdo
N.A.

Com um minimo de imagi-
nagio e planejamento, todas as en-
tradas, passagens ou -locais conve-
nientes podem ser facilmente con-
trolados, de modo a manter plena
- seguranca num local de trabalho!
Numa loja, por exemplo, todas as
vitrines poderdo ser fiscalizadas
por sensores (de modo a evitar que
algum ‘fregués’’ mais esperto tente
abri-las para levar alguma mercado-
ria a prego nulo...), o acesso & Cai-
xa Registradora e ao Depésito
também poderdo ser facilmente
monitorados, prevenindo a incursio
de intrusos; janelas do escritério e
passagens de uso restrito se in-

cluem nos pontos onde o controle
da MICACO pode ser efetivamente
exercido! Lembramos ainda que

" muitos dos dispositivos e projetos

de “seguranaga’’ ji mostrados em
APE (e relacionados no inicio do
presente artigo...) tém sua saida
operacional na forma de relés, com
contatos N.F. e N.A., e que portan-
to podem, vantajosamente, ser in-
corporados aos links ou linhas sen-
soras da MICACO (o préprio SU-
PER SENTE-GENTE, mostrado no
presente nimero de APE, é um
desses priticos e eficientes disposi-
tivos...).

Quem gosta de fazer adap-
tagbes e modificagcbes poderd, per-
feitamente, improvisar um bom
alarme residencial de baixo custo
(ainda que carente de algumas faci-
lidades costumeiras...), sem gran-
des problemas... Em qualquer caso,
se a temporizagdo normal do dispa-
ro da MICACQ for considerada

INsOOI
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SIMPLES FONTE "NO BREAK"

Fig. 8
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muito longa, podera ser facilmente
“encurtada’ pela reducdo do valor
do capacitor eletrolitico original de
100u (aquele que, na placa, fica lo-
go abaixo do transistor BC549...).
Por outro lado nao é recomendével
tentar ‘“‘encompridar’” muito a tem-
porizacdo, pela elevacdo do valor
de tal capacitor, ja que eletroliticos
de alto valor costumam apresentar
fuga muito acentuada, que poderd

instabilizar o funcionamento da
MICACO...

Quanto a alimentagiio, o bai-
X0 consumo em ‘“‘espera’ permite
(e até aconselha, em alguns ca-
s0s...) a alimentacao por pilhas, o
que torna a MICACO independente
da rede local de C.A. (com ou sem
“forca’, o sistema estard sempre
de plantio...). E certo que uma pe-
quena fonte (tipo ‘‘eliminader™ ou
“conversor”) também poderd ser
utilizada, visando economia de pi-
lhas, mas af, durante uma eventual
falta de energia, o local ficard des-
protegido... Uma solug@o interme-
didria, bastante prética e légica, é
alimentar o circuito com um “mini
no break’’, conjugando as vanta-
gens das pilhas e da energia C.A.,
conforme esquema mostrado na fig.
8. Com o arranjo indicado, haven-

“do **forga’ na MICACO, ja que a

polarizacao reversa do diodo-série
com as pilhas manterd estas *‘des-
ligadas’ do sistema... “Caindo’’a
energia na tomada, automaticamen-
te o diodo-série das pilhas passa a
receber polarizacao direta, com o
que as ditas pilhas se encarregam
de energizar a MICACO. A troca
“fonte-pilha™ ou vice-versa € ins-
tantinea e absolutamente automaéti-
ca, com a MICACO nao perdendo
nem um segundinho da sua pron-
tidao! O circuito do “mini no
break’ € tao simples que pode até
ser montado em ponte de terminais
e abrigado junto com a placa prin-
cipal dentro da mesma caixa acusti-
ca ja recomendada. Quem quiser,
contudo, um acabamento mais pro-
fissional, poderd, sem grandes difi-
culdades , desenhar uma plaquinha
especifica também para a fonte da
fig. B (o que constituird, inclusive,
um bom ‘“‘treinamento’’ para Leitor
que pretende desenvolver sua pro-
pria técnica de eloboracao de lay
outs de Circuitos impressos...).
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MULTIMETRD  ICEL K35
SENSIBILIDADE: 20K | 0 OHM (VDC / VAC)
VOLT DC. 0,25 125/ 107 504 250/ 1000V

VOLT AC: 1050/ 250 { 1000v
CORRENTE DC: 504 / 5m/ 50m | 500m / 104 CORREMNTE DC: 50 u /5m/ 50m 05/ 124

DECIBEIS; — fdk a1é +2cm
TESTE DE BATERIA: 15/ 0V

RESPOSTA SONORA
PESO: 330 gramas

PRECISAD:
2230 + 59C)

ALICATE AMPERIMETRICD
ICEL SK7100 (até 600A)

VOLT AC: 150 (300 / 600V

RESISTENCIA: 01— 20K OHM

DIMENSOES: 715 % 85 ¥ 38 mm
PESO: 380 gramas

RESISTENCIA: 0 10M OHM {x1 / 110/ 11K}

TESTE DE CONTINUIDAE COM
DIMENSOES: 150 X 100 X 40 mm
* 3% doFE am DC

£ 5% do FE amAC
+ 4% do C A em FESISTENCIA

CORRENTE AC: 515 /60/ 150 / 300 / 5004

ESCALA: Tigo TAVSOR ROTATVG

GALVANOMETRO: 1o ‘TALT BANL"

BITOLA MAXIMA DO CONDUTOR: 34 mm
de DIAMETRO

FACIL SELEGAD E LEITURA DAS ESCALAS
BOTAO PARA TRAVAR O PONTEIRO

Rua General Osdrio,

MULTIMETRO  ICEL K205

SENSIBILIDADE: 30K | 10K OHM (VDCVAG)

YOLT DC: 0,251 1/2.5( 10150/ 250/ 1000V ™

VOLT AC: 25/ 1025 1100/ 250 / 1000V

CORRENTE AC: 128

RESISTENCIA: 0

DECIBEIS: — 204 ale +62d8

TESTE DE CONTINUIDADE COM

RESPOSTA SONORA

DIMENSOES: 150 1 100X 40 mm

PESO: 330 gramas

PRECISAD: + 3% doFE emDC

a23° 585°C) + 4% 00FE emAC
+ 3% do C A am AESISTENCIA

ALICATE AMPERIMETRICD
ICEL SK7200 faté 12008)

VOLT AC: 150300600V

CORRENTE AC: 15/60/150/ID0/E00/ 12004
RESISTENCIA: ©- 20K OHM

ESCALA: TIPO TAMBOS AOTATIVO
GALVANOMETRO: TR0 "TAUT BAND®

DHMENSOES: 238 X 53 X 38 mm

PESD: 450 gramas

FACI SELECAO E LEITURA DE ESCALA
IO‘I'M PARA TRAVAR O PONTEIRD

ShA OHM (1 {10/ 2900 / 21K}

BITOLA MAXIMA DO CONDUTOR: 60 mm
[IF CIAMETRO

i iceL v FMARK

VEJA PRECO NO CATALOGO EMARK-PAGINA 22

TEAMOPARES OP CIONAIS ICEL

PARA ADT700, MOSBEOC E 10750

IELTP 024

FADXA DE MEDIGAD: - 50 a +900°C
TIPO: K[Micr— Nial)

DIMENSOES DA PONTA: 100X 3.2 mm

APUCACAD: IMEFSED

[CEL TP O3

FAIXA DE MEDIGAD: - 50 +
TIPO: K(NIC— NiAl)

DA PONTA: 125X 8 mm

APUCAGAQ: IMERSAD

MULTIMETRD ICEL Sk100

SENSIBILIDADE: 100K / 10K OHM [VDCNVAC)
300 600/ 1200V

VOLTDC: 0.3/3/ 12 /60
VOLT AC: 630120/ 300/ 1200

CORRENTE DC: 12,/ 3005 / 6m /50 (500m | 124 VIOLT: 200 VDCTS0 VAC

COREENTE AC: 124

RESISTENCIA: 0-200M CriM (11 /%10 { 100 / x10K)  RESISTENCLA: 200K GHM com TESTE DE DIODOS

DECIBEIS: — s ol +8348
DIMENSOES: 213 X 145 X 63 mm

PESO: 1100 yramas
PRECISAD: +3%doFE emDC
4287 +59C) = 4% doFE am AC

= 3% do C.A. M RESISTENCIA

MULTIMETRO - ICEL 5K 20

SENSIBIUDADE: 20K | 106 ORM (VDCVACH
WOLT DC: 0,25/ 2510/ 50, 250 ¢ 1000%

VOLT AC: 1050/ 250,/ 500 / 1000V

CORRENTE DC: 5084 125m )25 m/
RESISTENCIA: 01— 5M OHM (x1 / 1100, 1K)

DECIBEIS: - 1008 até + 5208
DIMENSOES: 130 % B5 X 40 mm

MULTIMETAD DIGITAL
AUTOMATICO ICEL Ik 3000

LDC-3 12 DIG
VOLT; 1000VDC ¢ S00VAC

250mé4  CORRENTE: 104 AC ) DC

LOW POWER OHM: 2 CHM

VISOR:

MULTIMETRD DIGITAL & 1/2 DlGITOS
ICEL MO 10

VOLTS AC: 0,200 ¢ 2,000/ 20,00 / 2000/ 750
VOLTS DC: 0,200/ 2,000/ 20,00 £ 200,01 1000%
CORRENTE AC / DC: 104
RESISTENCIA: 20M OHMS

ALIMENTAGAO: 1 BATERIA de 9V
DIMENSOES: 127 X 63 % 25 mm

HFE / SINAL SONORO F/ CONDUTIVIDADE |
TESTE DE DIODO

PESO: 520 gramas PESO: 200 gramas AUMENTAGAO: 1 Satera de 9V
PRECISAD:  +3%coFE emDC TESTE DE CONTINUIDADE COM  DIMENSOES: 150 X 85 X 36mm
2B =500 +4%doFE emAC RESPOSTA SONORA PESO: 150 gramas
+ 3% 0o CA em RESISTENCIA i
MULTIMETRD 1CEL 1K 30 H[EII]I]T]E INDUTANCIA € CAPACIMETRO DIGITAL
VRV 51 on a0k 0 [ B VISOR: LOC -3 120G VISOR: LDC-3 120G
VOLT AC: 101501100/ 5007 100V INDUTANCIA: 2/20 200 200p°
CORRENTE DC: 5044 | 2.5m | 250mA P 2120/ 2000F
RESISTEMCLA: 0,6 CHM (x1 /110 11K CAPACITANCIA: 2/ 20/ 2000F 21201200/ 2000F
DECIBEIS: — 2005 até +£38 2120200, 20mF
DIMENSGES: 117476 X 32 mm ¥ "
3 DIMENSOES: 180 X85 X35 mm  DIMENSOES: 180 X 85 X 36 mm
50: 480 Qesmas PESO: 185 gramas PESO: 145 gramas
PRECISAD: =+ 4% doFE em(C

(323" = 5°C} < 5%doFE emAC
= 4% 0o C A em RESISTENCIA

LUXIMETRD DIGITAL

ICEL LD 500

VISOR: |DC-3 12066

ESCALAS: 2000/ 20000/ 0000 LLX
AJUSTE DE ZERO AUTOMATICO
DUAS LEITURAS POR SEGUNDD

TEMPERATURA: -50 & + 750°C
HFE: de 0 4 1000

AUMENTAGAO: | Batera de v

MULTIMETRO DIGITAL
ICEL MD §660C

VISOR: LOC - 312 DG
VOLT: 1000V0C | TS0VAC
CORRENTE: 104 AC & OC
RESISTENCIA: 20M OHM com

TESTE DE DIDOOS

MULTIMETRO 1CEL SK 110

SENSIBILIDADE: 30¥ / 10K OHM (VDCNVAC)
VOLT BC: 0.3 /37 12/ 80/ 300/ 12007
VOLT AC: 630/ 120/ 300/ 1200
‘CORRENTE DC: 60[L ! 6m / BIm | GI0mA
RESISTENCIA: 0 -8M M

DECIBEIS: - 2008 i +6338

ALMENTAGAD: 1 Balera de 9V

{1 £100{ %100/ x1K)

DIMENSOES: 108 X 73 % 23 mm

AUMENTAGAO: 1 BATERIA de 0V

PESO? 170 gramas :

TRANDUTOR FOTO ELETRICO 1L ROF AR 00K
SEPARADO DO CORPO DIMENSOES: 80 X 85 % 35 mm
DO APARELHO PESD: 350 gramas

Oba: VEIA TERMOPAR DPCIONAIS {4 230

HFE DE TRANSISTORES: 05 1000
(Ge- OU 5i)

DIMENSOES: 150 % 100 X 50 mm

PESO: 450 gramas

PRECISAO:- 3% doFE am OC

£ 5%) =+ 4% ooFE emAC.

KILOVOLTIMETRO ICEL SK 9000
ESCALAS: 30000 / 45000 VD
PRECISAO: = 3% FM DA ESCALA
GALVANOMETRO: 40,4

IMPEDANCIA DE ENTRADA: 500M OHM
IMPEDANCIA DE SAIDA: 12% OHM
ATENUAGAO DE SAIDA: 50000 vezes
SAIDA PARA OCILOSCOPIO;
DIMENSOES: 374 X 48X 45 mm

| PESO: 240 gramas

ALICATE AMPEROMETRICO
IGEL 5K 7300 (até G00A)

YOLTS AC: 150/ 300 / 800V

RESISTENCIA: 0 2000 0HM
PESO: 360 gramas

DIMENSOES: 215 X 84 5 X 35
AUMENTACAD: |

FADCA DE TEMPERATURA: do °C a8 42°C
VISOR: d cristal iquickn com 3 12 digitos.

ENSOES: 136 ¥ 18X 05 contimetme
PESO APROMIMADO: 10g inchingo & baleria

PRECISAD (A 22° C): de 30°C alé 34°0 +

ALICATE AMPEROMETRICD DIGITAL P/
CORRENTE CONTINUA E ALTERNADA,
COM TERMOMETRO ICEL ADBB0D
WISOR: LOC-31/201G

VOLT AC: 200/ 750V

VOLT DC: 200/ 1000V

CORRENTE AC: 200/ 4004

CORRENTE DC: 200 ) a0 &

MULTIMETRO

CORRENTE AC: 15/ 60/ 150/ 300 / BI0A

PILHA COMUM (A& 1.8v)
BOTAO PARA TRAVAR O PONTEIRO

TERMOMETRO CLINICO DIGITAL ICEL 1022

BATERIA: uma ce 1,55 fipo LR, SR ou aouivalerts
CONSUMO DE ENERGIA: 0115 milwet e mod de s
mm'_l.:sa.pa!:: & 200 hores g6 Lso cotinug.

ALARME: toc= por aprsracmerte 8 sepundos apde a laius ser
a2°G
de 3°C g 40°C: + - 01°C
de 40°C 2l 42°C: + - 070

SENSIBILIDADE: acn: 15K OHM (VDCAAC)

CORRENTE DC: 30 4 | 6OmA / 500m | 124
RESISTENCIA: 0- 16M DM

(1 110/ X100 1 11K}
DECIBEIS: - 2008 a% +63d8

:JIIIIIHEIHI] DIGITAL AUTOMATICO

VISOR: LDC-312D0I0

ESCALAS: 500 VIIC/ S00VAC | 20M OFHM CORRENTE AC: 500w / 10m | 250ma

TESTE DE CONTINUIDADE COM
RESPOSTA SONORA
TAMANHO DE BOLSO L

AUMENTACAQ: 2 BATERIAS LR~ 44 o PESO: 150 pramas
g 1455 mecisio:

DIMENSOES: 104 X 54 X 8 mm
PESO: i gramas

TERMOMETRO DIGITAL ICEL 10750

VISOR: LG -3 12 DIG

FALXA DE MEDIGAD: - 50 alé T50°C
DUMENSOES: 108 X 72X 23 mm

PESO: 160 gramag

ACOMPANHA | TERMOPAR até 300°C
RESOLUCAD: 1°C

Oba: VEIA TEERMOPARES OPCIONAIS

PESQ: 280 gramas

ICEL 1K705

RESISTENCIA: 2000 (OHMS), com teste 06 iode o MEDIGAO: deLie Ly

TEMPERATURA: — 40°% até +750°C

DIMENSOES: 230 X 60 X 35 mem

PESO: 195 gramas

FUNGOES: TATA HOLD" [Memdela) o
"PEAK HOLD" (Transitris de comenta)

ALMENTAGAO: 1 Batesia o 5V

PRECISAO:
faze

ALCHE PN D1 ASSISTENCIA TECNICA
ESPECIALIZADA

COM TERMOMETRO  ICEL AD 7700

VISOR: LDC-312DIG
CORRENTA AC: 2000a(XA

TEMPERATURA: =107 até + /b0
DIMENSOES: 255 X 74 X 4B mm
PESO: 400 gramas

FUNGOES: “DATA HILD™ (Meméria) &
"PEAK HOLD" (Transiante de comente)
Oba: -3 VEM TERMOPARES OPCIONAS

DIMENSOES: 225 X 135 X 56 mm
PESO: 540 grames

*B°C)
= 3% do C.A em RESISTENGIA

+ 3% do FE em OC
=4%doFE smAC

MEDIDOR DE SWWR -
PARA RADIOAMADORES

MEDIDOR DE ONDA ESTACIONARLA (SWR): 111313
MEDIDOR DE POTENCIA: 200W
INTENSIDADE DE CAMPO RELATIVO (RFS)
CONECTORES: Tipo M
ALMENTACAO: DESHECESSARLA
mﬂ: 50 0
COCUGE FAIXA DE FREQUENCIA: 35 - 150M Hz
DIMENSOES: 131 62 X 27 mm

WULTIMETRO DIGITAL ICEL IX 2000
VISOR: LOC-3 12 015

VOLT DC: 0,2 /2 /201200 / 1000V

VOLT AC: 200 { 750V

CORRENTE DC: 200w / 2m ( 20m / 200m | 104
RESISTENCIA: 200 2/ 20K / 200K | 2/ 20M
CONDUTANCIA: 2us

HFE DE TRANSISTORES: 1/ 1000

TESTES; de DIODO & de PILHA {1,5V)
INDICADOR DE: Bateria pasta
DIMENSOES: 121 X 70X 26 mm
PESO: 170 gramas

+3% oo C.A em RESISTENCIA

MULTIMETRD [GEL 1K 180
SENSIBILDADE: 2 OHM (VDG | VAC)
VOLT DC: 2510/ 50/ 500/ 1000V
VOLT AC: 1050 ! 500V

RESISTENCIA: 00,5 OHM (x10
DECIBES: - 108 até +5608 <%
DIMENSGES: 100X 65X 32 mm
+ 3% doFE emDC

[B2IP+5°C)  + 4% 00FE emAC
+ 3%.do C.A em RESISTENCIA

ICEL §K 2200

NP ol PF)




SEJA UM PROFISSIONAL EM

Somente o Instituto Nacional CIENCIA, pode lhe oferecer onde regularmente os Alunos sao convidados para participa:
Garantia de Aprendizado, com montagem de Oficina Técnica rem de Aulas Préticas e Treinamentos Intensivos de Manu:
Credenciada ou Trabalho Profissional em Sao Paulo. tencao e Reparo em Equipamentos de Audio, Réadio, TV
Para tanto, o INC montou modernas Oficinas e Laboratoérios, PB/Cores, Video - Cassetes e Microprocessadores.

Manutencdo e Reparode TV a Cores.ﬁnos Laboratdrios do INC. Aulas Préticas de Analise, Montagem e Conserto de Circuitos Eletronicos.

Para Vocé ter a sua Propria Oficina Técnica Credenciada, estude com o mais compleic
e atualizado Curso Pratico de Eletrénica do Brasil, que lhe oferece:

® Mais de 400 apostilas ricamente ilustradas para Vocé es- ® Multimetros Analoglco e Digital, Gerador de Barra
tudar em seu lar. Radio-Gravador e TV a Cores em forma de Kit, para Anz
® Manuais de Servicos dos Aparelhos fabricados pela lise e Conserto de Defeitos. Todos estes materiais, util
Amplimatic, Arno, Bosch, Ceteisa, Emco, Evadin, Faet, zados pela 12 vez nos Treinamentos, Vocé os levara par
Gradiente, Megabras, Motoroia, Panasonic, Philco, Phi- sua casa, totalmente montados e funcionando!
lips, Sharp, Telefunken, Telepach... e Garantia de Qualidade de Ensino e Entrega de Materiai
® 20 Kits, que Vocé recebe durante o Curso, para montar Credenciamento de Oficina Técnica ou Trabalho Profi:
progressivamente em sua casa: Radios, Osciladores, Am- sional em Sag Paulo.
plificadores, Fonte de Alimentacdo, Transmissor, Dete- e Mesmo depois de Formado, o nosso Departamento ¢
tor-Oscilador, Ohmimetro, Chave Eletronica, etc... Apbio a Assisténcia Técnica Credenciada, continuard
e Convites para Aulas Praticas e Treinamentos Extras nas Ihe enviar Manuais de Servico com Informagoes Técnice
Oficinas e Laboratdrios do INC. sempre atualizadas!

Instituto Nacional CIENCIA I

Caixa Postal 896 lNc LIGUE AGORA: (011) 223-4020

01051 SAO PAULO SP
OU VISITE-NOS DIARIAMENTE DAS 9 AS 19 HS.

SOLICITO, GRATIS E SEM COMPROMISSO,
O GUIA PROGRAMATICO DO CURSO MAGISTRAL EM ELETRONICA!

Instituto Nacional

= —, CIENCIA

CEP Cidade X : :
AV. SAO JOAO, N2 253
Estado Idade | CEP 01035 - SAO PAULO - SP

APE19
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