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AO LEITOR

aprnm Novidades, eventos, modificacdes, circunstancias, estejam ou néo

sob o controle da nossa vontade, costumam virem “‘turma’’, tudo acontecendo ao
mesmo tempo, exigindo o maximo de talento, criatividade, ousadia, trabalho e von-
tade para sobrepujar dificuldades, transpor obstdculos, garantir a continuidade
das intencdes e preservar os ideais e filosofia de*quaiquer empreendimento!

APE, pela solidez das suas bases, atravessa firme a borrasca e, acal-
mados os ventos, prossegue desfraldando as velas da divulgacéo da Eletr8nica, do
permanente atendimento as reais solicitacdes do Universo Hobbysta! Em poucos
meses, os desafios foram muitos: novo ano, nova década, transferéncia do contro-

EDITORA

I--ll

EMARK ELETRONICA le editorial de APE, “‘planos econdmicos’’, etc. Luta renhida (como diria Gongalves
" Dias...) mas aqui estamos, juntando ao orgulho das dificuidades vencidas, a alegria
Diretores de uma COMEMORAGCAO: neste niimero 12 atingimos nossa primeira (de muitas que

Carlos W. Malagoli viréo...) EDICAO DE ANIVERSARIO!

] Foram 12 niimeros que provaram e comprovaram as promessas € in-
Ja[ro F,,"Marque.s tengdes declaradas no nosso primeiro Editorial (quem tem a colecéo, é sé reler o

Wilson Malago“ que dizfamos no primeiro ‘*‘AO LEITOR”...), sem nenhum ‘‘truque’’, numa norma de
trabalho que nos obriga ao mais absoluto respeito ao Leitor e as reais solicitagbes
de hobbystas, estudantes, técnicos, professores e engenheiros ligados a Eletréni

APRENDENDO & 0

PRATICANDO i ca!
. e Podem esperar (tanto os Leitores de primeira hora quanto os que
e e 0 estdo ‘‘chegando agora’...), que os préximos 12 numeros de APE estardo ainda

melhores, sem nunca desviar-se das premissas que fizeram da nossa Revista a
mais importante publicacdo do género em territério brasileiro (brevemente também
em Portugal e na América Latina...)! :

Por enquanto, divirtam-se com o fortissimo leque de projetos mostra-

Diretor Técnico

Béda Marques dos na presente APE (como sempre, incluindo pratos para todos os paladares...),
. enquanto brindamos com todos: Leitores, Anunciantes, Jornaleiros, Distribuido-
Colaboradores res, Graficos, Colaboradores e Patrocinadores, pela passagem desse nosso pri-

meiro Aniversdrio...Tin! Tin!

José A. Sousa (Desenho Técnico)

Joéo Pacheco (quadrinhos) i U ;
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T PARA 05 HOBBYSTAS INICIANTES ¥
M E IMPORTANTE SABER INTERPRETAR

08CHAPEADOS" (DIAGRAMAS DE

MONTAGEM) DA APE.!

NESSAS FIGURAS NG5S, COMPONENTES,
- B 50M05 MOSTRADOS JE FORMA
72X I £5TILIZADA, COMO SE VOCE

NOS ESTIVESSE OLHANDO
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POR CIMA... R
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INDICADA.../ & SEMPRE EQTILIZAPO
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Instrucoes

Gerais paraas
Montagens

As pequenas regras e Instrugdes aqui descritas destinam-se aos principiantes ou hobbystas ainda
sem muita prdatica e constituem um verdadeiro MINI-MANUAL DE MONTAGENS, valendo para
a realizagdo de todo e qualquer projeto de Eletr6nica (sejam. os publicados em AP.E., sejam os
mostrados em livros ou outras publicactes...). Sempre que ocorrerem duavidas, durante a montagem
de qualquer projeto, recomenda-se ao Leitor consultar as presentes Instrugoes, cujo carater Geral e
- Permanente faz com que estejam SEMPRE presentes aqui, nas primeiras paginas de todo exemplar

de AP.E.

0S COMPONENTES

® Em todos os circuitos, dos mais simples
aos mais complexos, existem, basica-
mente, dois tipos de pecas: as POLARI-
ZADAS e as NAO POLARIZADAS. Os
componentes NAO POLARIZADOS sio,
na sua grande maioria, RESISTORES e
CAPACITORES comuns. Podem ser liga-
dos ‘‘daqui pra 14 ou de ld pra ca”, sem
problemas. O tnico requisito é reconhe-
cer-se previamente o valor (e. outros
pardmetros) do componente, para liga-lo
no lugar certo do (:1rcu1to O “TABE-
LAO’ A.P.E. di todas as “dicas” para a
leitura dos valores e cddigos dos RESIS-
TORES, CAPACITORES POLIESTER
CAPACITORES DISCO CERAMICOS,
etc. Sempre que surgirem -duvidas ou
“esquecimentos”, as Instru¢Ges do
“TABELAOQ devem ser consultadas.
® Os principais componentes dos circuitos
s30, na maioria das vezes, POLARIZA-
DOS ou seja. seus terminais, pinos ou
“pernas” t€ém posi¢do certa e Unica para
serem ligados ao circuito! Entre tais
componentes, destacam-se os DIODOS,
LEDs, SCRs, TRIACs, TRANSISTORES
(bipolares, fets, unijuncdes, etc.), CAPA-
CITORES ELETROLITICOS, CIRCUI-
TOS INTEGRADOS, etc. E muito im-
portante que, antes de se iniciar qualquer
montagem, o leitor identifique correta-
mente os ‘‘nomes” e posi¢oes relativas
dos terminais desses componentes, ji que
qualquer inversdo na hora das soldagens

ocasionara o nido funcionamento do cir-

cuito, além de eventuais danos ao pro-
prio componente erroneamente ligado.
O “TABELAO” mostra a grande maioria
dos componentes normalmente utiliza-
dos nas montagens de AP.E., em suas
aparéncias, pinagens e simbolos. Quan-
do, em algum circuito publicado, surgir
um ou mais componentes cujo ‘visual”
nio esteja relacionado no “TABELAQ”,
as necessarias informagdes serdo forne-
cidas junto ao texto descritivo da respec-
tiva montagem, através de ilustra¢oes
claras e objetivas.

LIGANDO E SOLDANDO

® Praticamente todas as montagens aqui
publicadas sdo implementadas no sistema
de CIRCUITO IMPRESSO, assim as

instrugdes a segulr referem-se aos cuida-
dos basicos necessarios a essa técnica de
montagem. O cardter geral das recomen-

dagdes, contudo, faz com que elas tam-
bém sejam vélidas para eventuais outras
técnicas de montagem (em ponte, em
barra, etc.).

@ Deve ser sempre utilizado ferro de soldar
leve, de ponta fina, e de baixa ‘“watta-
gem” {maximo 30 watts). A solda tam-
bém deve ser fina, de boa qualidade e
de baixo ponto de fusdo (tipo 60/40 ou
63/37). Antes de iniciar a soldagem, a
ponta do ferro deve ser limpa, remo-
vendo-se qualquer oxidagdo ou sujeira
ali acumuladas. Depois de limpa e aque-
cida, a ponta do ferro deve ser levemente
estanhada (espalhando-se um pouco de
solda sobre ela), o que facilitard o con-
tato térmico com os terminais.

® As superficies cobreadas das placas de
Circuito Impresso devem ser rigorosa

mente limpas (com lixa fina ou palha
de ago) antes das soldagens. O cobre
deve ficar brilhante, sem qualquer resf-
duo de oxidacGes, sujeiras, gorduras,
etc. (que podem obstar as boas solda-
gens). Notar que depois de limpas as
ithas e pistas cobreadas ndo devem mais
ser tocadas com os dedos, pois as gor-
duras e dcidos contidos na transpirago
humana (mesmo que as mios pare¢gam
limpas e secas...) atacam o cobre com
grande rapidez, prejudicando as boas
soldagens. Os terminais de componentes
também devem estar bem limpos (se pre-
ciso, raspe-os com uma ldmina ou esti-
lete, até que o metal fique limpo e bri-
lhante) para que a solda “‘pegue” bem...

@ Verificar sempre se ndo existem defeitos

no padrao cobreado da placa. Constatada
alguma irregularidade, ela deve ser sana-
da antes de se colocar os componentes
na placa. Pequenas falhas no cobre
podem ser facilmente recompostas com
uma gotinha de solda cuidadosamente
aplicada. Jd eventuais ‘‘curtos” entre
ithas ou pistas, podem ser removidos ras-
pando-se o defeito com uma ferramenta
de ponta afiada.

® Coloque todos os componentes na placa

orientando-se sempre pelo “chapeado”
mostrado junto as instru¢Ses de cada
montagem. Ateng:ao 40s componentes
POLARIZADOS e as suas posi¢des rela-
tivas INTEGRADOS, TRANSISTORES,
DIODOS, CAPACITORES ELETROLL
TICOS, LEDs, SCRs, TRIACs, etc.).

® Atengdo também aos valores das demais

pecas (NAO POLARIZADAS). Qualquer

divida, consulte os desenhos da respec-
tiva montagem, e/ou o “TABELAO’.

® Durante as soldagens, evite sobreaque-
cer os componentes (que podem danifi
car-se¢ pelo calor excessivo desenvolvido
numa soldagem muito demorada) Se
uma soldagem ‘‘ndo d4 certo” nos pri-
meiros 5 segundos, retire o ferro, espere
a ligagdo esfriar e tente novamente, com
calma e atenc@o.

@ Evite excesso (que pode gerar corrimen-
tos e ‘‘curtos’) de solda ou falta (que
pode ocasionar ma conexdo) desta. Um
bom ponto de solda deve ficar liso e bri-
lhante ao terminar. Se a solda, apds
esfriar, mostrarse rugosa e fosca, isso
indica uma conexdo mal feita (tanto elé-
trica quanto mecanicamente).

® Apenas corte os excessos dos terminais
ou pontas de fios (pelo lado cobreado)
_apds rigorosa conferéncia quanto aos
valores, posi¢oes, polaridades, etc., de
todas as pecgas, componentes, llgagoes
perlfencas (aquelas externas a placa),
etc. E muito dificil reaproveitar ou cor
rigir a posi¢do de um componente cujos
terminais ja tenham sido cortados.

® ATENCAOQ as instrugdes de calibragio,

ajuste e utilizagdo dos projetos. Evite a
utilizag@o de pecas com valores ou carac-
teristicas diferentes daquelas indicadas
na LISTA DE PECAS. Leia sempre
TODO o artigo antes de montar ou uti-
lizar o circuito. Experimentagdes apenas
devem ser tentadas por aqueles que ja
tém um razoavel conhecimento ou pra-
tica e sempre guiadas pelo bom senso.
Eventualmente, nos proprios textos des-
Critivos existem sugestSes para experi-
mentagoes Procure seguir tais sugestdes
se quiser tentar alguma modificagdo...

OATENCAO as isolagdes, principalmente

nos circuitos ou dispositivos que traba-
lhem sob tensdes efou correntes eleva-
das. Quando a utilizagdo exigir conexio
direta a rede de C.A. domiciliar (110
ou 220 volts) DESLIGUE a chave geral
da instalagdo local antes de promover,
essa conexdo. Nos dispositivos alimen-
tados com pilhas ou baterias, se forem
deixados fora de operagdo por longos
periodos, convém retirar as pilhas ou
baterias, evitando danos por ‘‘vazamen-
to” das pastas quimicas (fortemente
corrosivas) contidas no interior dessas
fontes de energia).
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CORREIO
TECNICO

Aqui sdo respondidas as cartas dos leitores, tratando exclusivamente de dividas ou questdes quanto
aos projetos publicados em A.P.E. As cartas serdo respondidas por ordem de chegada e de impor-
tancia, respeitado o espag¢o destinado a esta Segdao. Também s3do benvindas cartas com sugestoes e
colabora¢ées (idéias, circuitos, ‘‘dicas’’, etc.}) que, dentro do possivel, serdo publicadas, agui ou em
outra Se¢fo especifica. O critério de resposta ou publica¢do, contudo, pertence unicamente a Editora
de A.P.E., resguardado o interesse geral dos leitores e as razdes de espaco editorial. Escrevam para:
“Correio Técnico’’, A/C KAPROM EDITORA, DISTRIBUIDORA E PROPAGANDA LTDA.
Rua General Osério, 157 - CEP 01213 - Sao Paulo - SP

“Montei o ALARME DE MACANE-
TA (APE 7) mas ndo consigo ajustar o
circuito jé que em qualquer posicdo do
trim-pot o som se mantém disparado...
Acredito ter conferido tudo com muito
cuidado (usei apenas componentes no-

vos, dos quais estou mandando uma lista:

das suas marcagoes...). Sei que €& diftcil
fazer “assisténcia técnicd’ por corres-
pondéncia (nem APE tem esse. tipo de
responsabilidade sobre todos os erros
ou distracées eventualmente cometidos
pelos Leitores...), mas ainda assim pego
a ajuda de Vocés (rezando para aminha
carta ser. “‘sorteadd’ ...), pelo menos para
que me tracem um caminho na busca da
solucdo do problema..” - Emerson R.
Feitosa - Recife - PE

Nio fazemos “sorteio” de cartas
para resposta, Emerson! Além dos crité-
rios de ordem de chegada e restri¢oes do
espaco desta Segdo, usamos a nossa ex-
periéncia na deteccdo de problemas
reais ¢ que possam estar sendo enfren-
tados por um ndmero elevado de Leito-
1es, de modo que a resposta possa sem-
pre abranger os interesses mais gerais
da turma.. Quanto ao ALMA,
0 seu problema estd (a julgar pela lista,
que nos mandou...) justamente no uso de
um tnico componente com valor dife-
rente do indicado na LISTA DE PE-
CAS! Consta na sua lista um capacitor
com c6digy *271”... Pois bem, tal com-
ponente (veja 0 TABELAO...) € um ca-
pacitor de “270pF” e ndo de ‘“27pF”
(como seria o certo). Esse capacitor est4
numa posicdo critica do circuito do
ALMA, justamente exercendo a reali-
mentacdo coletor/emissor responsdvel
pela manutengdo da oscilagio do
transistor BF494! Corrija o valor de tal
componente, releia com atengdo todas as
instrugées e tente novamente... A “coi-
sa” deverd funcionar! Outras “dicas”
para a pesquisa de defeitos de funcio-
pamento do ALMA:

— Transistor BF494 — Notar que a or-
dem dos seus terminais é diferente
daquela apresentada pelos BC548:
qualquer inversdo nas ligagbes do

componente “danard” tudo. Além
disso, se o BF494 apresentar fuga ou
baixo ganho, o circuito poderd sim-
plesmente ndo oscilar, invalidando o
seu funcionamento. "

— Transfstor BC548 (que controla dire-
tamente o “buzzer’). Um componen-
te com fuga ou baixo ganho, nessa
posi¢do, poderd manter o “Sonalar-
me” disparado.

~ Diodos 1IN60 — Qualquer inversio

nas posicdes desses dois componen-
tes, bloqueard o funcionamento do
ALMA. Outra coisa: o circuito nao
funciona bem com diodos de silicio,
tipo 1N4148 ou equivalente, assim &
praticamente obrigatério 0 uso. de
diodos de germéinio, equivalentes di-
retos do 1N60. :

— Bobina — Dois “toques” importantes:
a perfeicdo das suas dimensdes (ver
fig. 2 - p4g. 34 - APE 7) e de sua co-
nexdo ao circuito: € muito comum que
0 hobbysta iniciante simplesmente es~
queca de raspar bem o esmalte isola-
dor nas extremidades do enrolamento;
com isso, a bobina ficar§ apenas apa-
rentemente ligada ao circuito, quan-
do, eletricamente falando, ela “nio
estard 14”.

— Finalmente, circuitos cujo funciona-
mento envolva freqii€ncias relativa-
mente elevadas (como € o caso do
ALMA) exigem fiagGes curtas e dire-
tas, pistas de impresso em perfeito
posicionamento e estado, soldas lim-
pas e seguras (isso além dos cuidados
convencionais, exaustivamente reco-
mendados nas INSTRUCOES GE-
RAIS PARA AS MONTAGENS e
nos textos que descrevem os projetos
de APE).

—Faga a ligacdo de entrada do sinal
bem curta ¢ obrigatoriamente com
cabo blindado. As ligaces dos dois
potencidmetros também podem ser
feitas com cabagem blindada. Obser-
var, na placa,quais as ligacGes desses
componentes que correspondem 23
“terra” (barra cobreada larga que cir-
cunda a placa) e ligue af a blindagem
dos cabos (malha).

— Verifique a capacidade de corrente do
transformador de forga (nunca me-
nos de 2A), bem como a existéncia de
fuga no capacitor eletrolftico
“granddo”  (2.200uF).  Confira
também a polaridade desse eletrolfti-
co.

— Utilize caixa metélica, com seu “cor-
po” aterrado (ligado & linha geral do
negativo da alimentagdo do circuito)

— Finalmente, verifique se o ronco nio
€ de origem externa (cabo da guitar-
1a, jaques, plugues, falta de “aterra-
mento” na circuitagem do préprio
instrumento, etc.

==

“Meu  AMPLIFICADOR PARA
GUITARRA (APE 8) estd apresentando
um ronco - na minha opinido - excessi-
vo... Jd fiz algumas tentativas (sem resul-
tado) de sanar o problema... Gostaria de
uma orientacdo da equipe técnica de
APE..” - Marcos Roberto Noronha -
Campinas - SP

“Sei muito bem qual é (e concordo .
plenamente com ela...) a filosofia de
APE, de apenas publicar projetos real-
mente vidveis, com o menor nfvel de
complexidade posstvel... Entretanto pre-
ciso (e acrediro que o mesmo ocorra
com muitos outros Leitores...) de um
sistema de alarme residencial que retina
eficiéncia, baixo custo e ‘“‘viabilidade” ...
Esta prevista uma publicagdo desse gé-
nero em APE...?” Ernesto P. Baticce -
Curitiba - PR

Seu pedido realmente nio & “solitd-
rio”, Ernesto..Muitos outros apean-
tes j4 manifestaram sua solicitagdo,
idéntica. Neste n® 12 estamos atendendo
plenamente 2 reivindica¢do da turma,
com a MAXI-CENTRAL DE ALAR-
ME RESIDENCIAL, “casada” com a
SUPER-SIRENE PARA ALARMES,
e que podem ainda ser acopladas a v4-
Tios outros sistemas “passivos’” ou ati-
vos de sensoreamento j4 publicados an-
teriormente em APE, formando um sis-
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tema realmente completo e profissional
de protecdo, de desempenho idéntico
(ou melhor...) ao de qualquer conjunto
existente no varejo especializado.

“Tenho notado que a quantidade de
DADINHOS e CIRCUITINS néo € fixa,
Jjd que em alguns niimeros de APE séo
vdrias as insercdes e em outros pouca
coisa aparece... S6 espero que Vocés
ndo eliminem essas importantes secoes,
nas quais eu encontro coisas realmente
valiosas e criativas... E quanto as cola-
boracdes dos Leitores...? Embora pro-
metidas, até agora nada vi a respeito...
Espero que interpretem minhas criticas
no sentido construtivo, jé que acho APE
uma Revista quase “na medida’... - Af-
fonso Moraes Z. - Brastlia - DF

Os DADINHOS e CIRCUITINS
sdo, como Vocé disse, Affonso, secdes
valiosas e criativas e que - principal-
mente - permitem o total aproveita-
mento de espago editorial em APE (nos-
sa Revista apresenta uma pagina¢fio nio
muito volumosa, e por isso mesmo
achamos que espaco aqui € “ouro”, nio
podendo nem devendo ser desperdiga-
do..). Assim, a quantidade de itens
mostrados nessas micro-se¢oes € condi-
cionada, basicamente, pelo que o permi-
tem as “sobras” de espago apresentadas
pelas segOes principais (os projetos
completos, cuja quantidade, -alis,
também cresceun nos dltimos exemplares
de APE...). Entretanto, podem (Vocé ¢
todos os outros apreciadores dessas im-
portantes micro-se¢des) ficar tranqiiilos,
que DADINHOS e CIRCUITINS j4
estdo “institucionalizados™”, pois tanto
Vocés gquanto nés, adoramos ler e fazer
esses itens de APE! Quanto as colabo-
ragbes dos Leitores estamos na de-
pendéncia de um (inevitdvel...) aumento
na paginacdo da Revista para ou criar
uma se¢do exclusiva, ou dedicar-lhes
parte dos préprios CIRCUITINS, sob a
denominagdo “CIRCUITIM-LEI-
TOR”... Garantimos que 0 assunto no
foi esquecido e as colaboragbes que
estdo chegando vao sendo analisadas,
selecionadas € organizadas para futura
publicacdo (sabemos - por experiéncia
prépria - que hobbystas ¢ amantes da
Eletronica sdo todos uns “desesperados”
imediatistas, que querem porque querem
viver na “velocidade da luz”...) jd que,
em muitas coisas, esperar € inevitdvel...

.nAmNHus@

LED’S COELMA

® Em muitas aplicagbes e circuitos
mostrados ou segerido em APE, reco-
mendamos o uso de LEDs de “elevado
rendimento” (grande intensidade lumi-
nosa). Existem vérias procedéncias para
tais LEDs, porém destacamos aqui 0s
componentes fabricados pela COELMA
(nacionais), de aquisi¢do fécil no nosso
mercado, e excelente qualidade:

— Vermelho, redondo, 3 mm
(2,8 mm)

- LC32
— LD32
- LC32p
— LD32P

— Vermelho, redondo, 5 mm

- LC52

- LD52

— LC52P

— RSB

— CQX23

-~ LED BICOLOR (verme-
lho/verde), redondo, 5 mm

— LD100
® Para todos os LEDs aqui listados,

as principais caracteristicas elétricas sdo:
— Tensdo Direta Madxima (sob

20mA) - 3 volts
— Corrente Direta Mdxima (IF) -
60 mA i

APRENDENDO

PRATICANDO
I |7ELETRONICA
APE
- A SUA REVISTA

nAanns

BUZZERS PIEZOELETRICOS

® Os SINALIZADORES ACUSTI-
COS PIEZOELETRICOS (BUZZERS)
sdo muito utilizados nas montagens de
APE, devido 23s suas especiais carac-
teristicas que permitem exercer a fungdo
de um “‘mini-alto-falante” de bom ren-
dimento, sob baixissimo consumo de
corrente € excitado por circuitagem
simples. Normalmente, devido a facili-
dade de obtengdo no varejo, recomen-
damos o uso de cdpsulas de microfone
de cristal, em tais fungdes, entretanto, j&
existem no nosso mercado, produtos es-
pecfficos, da série MP-1X, com di-
mensSes reduzidas, alta confiabilidade,
custo compativel, bom rendimento so-
noro ¢ alta resisténcia a umidade (este
dltimo quesito € o “ponto fraco” dos

variando apenas o sistema de fixaggo:

— Modelo MP-10 - (dimensées
27,6 mm - difmetro) - para fi-
xagdo direta por cola, & prépria
caixa do equipamento.

~ Modelo MP-11 - (dimensdes
27,6 mm - didmetro ¢ 38 mm -
comprimento do suporte) - com
suporte reto furado, para fixagao
por parafuso.

— Modelo MP-12 - (dimensdes
27,6 mm - didmetro ¢ 38 mm -

. comprimento do suporte) - com
suporte dobrado, furado, para
fixagdo ao préprio Circuito Im-
presso.

(Nos 3 modelos, a espessura ma-
xima do conjunto € de 3,5 mm).

DADOS ELETRICOS

PARAMETRO

— Pressdo sonora (a 5 KHz)
— Freqiiéncia de operagdo
— Tensdo de operagio

— Corrente de operagdo

— Resisténcia de isolagdo

— Capacitincia estitica

VALOR

76 dB (min.)

— 500Hza7KHz

— 2,5 a25 volts (pico a pico)
- 1mA

- 100M

— 16nF

microfones adaptados como buzzers...).
® Sido 3 modelos oferecidos pelo fabri-
cante, especiais para aplicacdes diversas:
circuitos digitais, controles € avisos in-
dustriais, eletrodomésticos, brinquedos,
sinalizadores acisticos diversos. Todos
apresentam-se em caixa de alumfnio
hermética, com terminais em “rabicho’,

® Conforme o hobbysta mais “a-
vangado” percebe, os pardmetros sdo
todos altamente favordveis, podendo os
buzzers da série MP-1X serem aplica-
dos em todas as montagens de APE que
exigem transdutores piezo do gé€nero, ou
em qualquer outro circuito que requeira
tais dispositivos.




MONTAGEM b4

No n2 3 de APE mostramos um pro-
jeto que fez enorme sucesso entre oS
hobbystas (¢ que também, segundo in-
formagdes colhidas junto a um dos Pa-
trocinadores de APE, constituiu um dos
KITs mais solicitados pelos Leitores, até
0 presente momento...), que foi o
CONTROLE REMOTO SONICO
(CRES), formado por dois médulos
(T-CRES e R-CRES) e capaz de acio-
nar cargas num raio de vérios metros, a
partir de um comando sonoro (audivel)
portétil e sem fios... No final do artigo
que descrevia o citado . projeto, acend-
vamos com a possibilidade futura de
adaptacdo para funcionamento ultra-s6-
nico e, desde entdo, tem sido grande
o ndmero de cartas de Leitores, solici-
tando que retomdssemos O assunto ou
que “cumprissemos a promessa’...
Como aqui em APE nenhum com-
promisso € jamais esquecido (aqui nao
tem aquele negécio tipo campanha elei-
toral, de prometer o mundo e nada fazer
depois...), € o Leitor realmente manda,
af estd o inédito CONTROLE REMO-
TO ULTRA-SONICO (como sempre,

vamos inventar um apelidinho simples,
para o projeto: “CRUSO”. . .) numa
montagem fascinantemente simples,

" especialmente dedicada aos hobbystas

avancados, aos estudantes “‘desespera-
dos” em busca de um bom trabalho para
Feiras de Ciéncias e a todos 0s pesqui-
sadores das modernas possibilidades da
Eletrénica...

O CRUSO foi projetado, desenvol-
vido e testado para mdxima simplicida-
de, usando apenas componentes comuns
e, gragas a um pequeno “truque” (j4 uti-
lizado, no projeto do RADAR UL-
TRA-SONICO/ALARME VOLUME-
TRICO, em APE 11...), “fugindo” da
necessidade dos transdutores ultra-soni-
cos especificos, ainda ndo disponiveis no
Brasil, pelo menos nos varejos comuns...
No lugar de tais transdutores “impossi-

veis™ utilizamos tweeters piezo-elétrico
comuns, fabricados e distribuidos pela
“Le-Son”, componentes de qualidade
superior € que, embora ndo original-
mente desenvolvidos: para a funcdo “a-
proveitada” no CRUSO, podem, a par-
tir de pequenas modificagOes, atuar co-
mo sensfveis e eficientes ‘“‘emissores e
receptores” ultra-sonicos, utilizdveis em
circuitos de controle-remoto do tipo do
CRUSO ...

Tem mais: o circuito do CRUSO foi
especialmente calculado visando a
compatibilidade futura e direta com
auténticos transdutores ultra-sdnicos
especificos, daqueles ultra-miniaturiza-
dos (temos informacdes de que a subsi-
didria brasileira da “Murata”, em breve
poderd colocar tais componentes no
nosso mercado...Oremas...), com o que
serd possivel a substituicdo direta dos
nossos transdutores improvisados, ob-
tendo eficiéncia e miniaturizagdo ainda
mais acentuadas (embora as caracteristi-
cas atuais do CRUSO sejam jd muito

- boas, como veremos a seguir...)
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CARACTERISTICAS

— Controle Remoto sem fio, por on-
das ultra-sonicas (inaudiveis) tra-
balhando na “regido baixa” dos
ultra-sons, com freqiiéncias entre
15e 20 KHz.

— Transdutores ultra-sonicos: twee-
ters piezo-elétricos modificados.

— Tipo de comando: “momentineo”,
ou seja: 0 médulo Receptor apenas
aciona a carga controlada en-
quanto estiver premido o botdo
do controle transmissor.

— Médulos: dois, um Transmissor
(T-CRUSO) e outro Recep-
tor(R-CRUSO), ambos em circui-
tos ‘compactos, compostos sob
ndmero reduzido de componentes.

— Capacidade de carga do R-CRU-
SO: saida por relé com contatos de
.poténcia para até 10A em C.C. ou
até 1.200W em C.A.

— Alimentacdo: 9 volts C.C. no T-
CRUSO (pilhas ou bateria), sob
corrente média de apenas 4mA
(durante o acionamento) € 9 a 12V
(pilhas, bateria ou fonte) no R-
CRUSO, sob corrente méxima,
com ‘“folga” de 100mA (apenas
durante energizagio do relé).

— Alcance: 4 a 5 metros (verificado
em laboratério, com os transduto-
res improvisados originais), po-
dendo ser ampliado para 8 a 10
metros com a futura adaptagdo de
transdutores especificos.

— Atuagdo: direcional (caracterfstica
dos .ultra-sons), quando correta-
mente sintonizado.

— Ajuste: um vnico, no T-CRUSO,
para sintonia, nio requerendo a
utilizagdo de instrumentos espe-
ciais.

O CIRCUITO

Os “esquemas” dos circuitos do T-
CRUSO e R-CRUSO estdo, respecti-
vamente, nas figs. 1 e 2. O T-CRUSO €&
totalmente estruturado em torno de um
~ (nico Integrado da “famflia” digital
C.MOS, o 4049B. Dois dos seis inver-
sores formam um ast4vel oscilando em
freqiiéncia determinada pelo resistor fi-
X0, trim-pot de ajuste e capacitor.
Através do trim-pot € possivel sintoni-
zar-se o oscilador numa faixa que vai de
aproximadamente 15 KHz até pouco
mais de 20KHz (esse espectro configura
o “topo” da faixa audivel das freqiién-
cias € o inicio da faixa inaudivel). As
razdes da escolha e determinacédo de tal
- faixa serdo explicitadas mais adiante...
Com trés dos gates inversores so-
brantes sdo feitos dois buffers comple-
mentares, entregando o sinal gerado pe-
lo oscilador, em contrafase, ao transdu-
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tor (tweeter “TLC-1” modificado, co-
moO veremos...). A excitacio do transdu-
tor em contrafase permite um rendi-
mento elevado mesmo sob a tensdo de
alimentacio baixa (relativamente...) do
circuito € as caracteristicas de elevada
impedancia da cdpsula piezo restringem
o consumo médio de corrente (no que
muito ajuda a conhecida “modéstia” dos
Integrados C.MOS...) a miseros 4mA,
proporcionando grande durabililidade as
pilhas ou bateria.

Um dltimo inversor do 4049B aciona
um LED piloto, que indica luminosa-
mente, a emissdo do controle (ji que o
sinal, propriamente, € inaudivel...).

O circuito do R-CRUSO ¢ também

A0

“apenas disponivel no Afganistdo
mo € comum ocerrer em certas publi-
cagdes por af...). Tudo pode ser adquiri-
do facilmente nos varejistas bem supri-
dos do mercado nacional. Quem mora
nos ‘“grotdes” desse nosso Pais/Conti-
nente, pode ainda optar pela aquisicdo
dos componentes avulsos pelos diversos
sistemas de Reembolso (alguns dos
Anunciantes de APE oferecem tal sis-
tema - vejam as publicidades que, numa
Revista como APE ndo estdo 14 apenas
para “encher lingtica™...) ou ainda pelo
KIT completo (oferecido por um dos
Patrocinadores de APE - ver antincio).
Os Leitores e hobbystas assiduos sabem
perfeitamente que em nephum dos pro-

(co- |

As recomendacdes de sempre diri-
gem-se aos iniciantes, que devem identi-
ficar bem os terminais dos componentes
polarizados  (Integrado, transistores,
LEDs, diodos, capacitores eletroliticos,
etc.). Para isso, em todo exemplar de
APE o Leitor encontra o TABELAO
encartado. O TABELAO também d4 as
““dicas” para f4cil leitura dos c6digos de
valores dos componentes ndo polariza-
dos.

0S TRANSDUTORES
ULTRA-SONICOS

J4 foi explicado que a indisponibilidade

dos transdutores ultra-sdnicos especificos
obrigou o Laborat6rio de APE a “fucar”
um componente nacional que pudesse ser
improvisado na funcdo... Os tweeters pie-
zo-elétrico modelo TLC-1, da “Le-Son”,
prestam-se perfeitamente, sob facflima
modificacdo, apresentando surprecndente
eficiéncia se considerarmos que os enge-

jetos aqui publicados estd embutida a
“obrigacdo” de que a aquisicdo de pecas
¢ componentes seja feita em fontes es-
pecfficas e ‘“dirigidas”! Aqui ndo tem
desses truques, ndo, sendo tais possibili-
dades colocadas unicamente como
opg¢des e nunca em cardter compuls6-
rio, pelas razdes que todos conhecem...

simples, baseado apenas em transistores
comuns, da séric “BC”, Os dois primei-
ros (BC549C) sdo unidades de alto ga-
nho e baixo ruido, formando um ampli-
ficador por acoplamento direto, com al-
to fator de amplificagdo na faixa de
freqiiéncias utilizadas no CRUSO, para

o que sdo auxiliados pela rede de reali-
mentagdo e desacoplamento formada
pelos resistores e capacitores anexos a
esse setor do circuito. Um tweeter pie-
z0 “TLC-1” modificado (idéntico ao do
T-CRUSO...) funciona como “microfo-
ne” ultra-sénico, apresentando res-
sonincia e sensibilidade maximas justa-
mente na requerida faixa de freqiién-
cias...

Ap6s a super-amplificagdo realizada
pelo setor de entrada do circuito, o sinal
¢ retificado pelo par de diodos de
germénio (1N60) e transformado (com o
auxflio do capacitor de 10u) num nivel
C.C. estével, aplicado diretamente a ba-
se de fterceiro e Altimo transfstor
(BC548). Este nivel € mais do que sufi-
ciente para “ligar” o referido transistor
que, por sua vez, energiza o relé e acio-
na, simultaneamente, o LED piloto de
“comando recebido” via resistor limita-
dor de 1K. Os contatos de aplicacdo do
relé (da versatil sé€rie “G” da “Metal-
tex”) permitem um comando de cargas
pesadas, sob vdrios ampéres de corrente,
tanto em C.C. quanto em C.A., am-
pliando bastante o leque de utilizag3o do
CRUSO.

A alimentagdo do R-CRUSO (desa-
coplada pelo eletrolitico de 100u) pode
situar-se entre 9 ¢ 12V e a corrente ma-
xima demandada pelo circuito € de pou-
cas dezenas de miliamperes (na verdade,
quase que totalmente determinada pelas
necessidades do relé, durante sua ener-
gizagdo...), podendo ser suprida por pi-
Ihas, bateria ou fonte de boa qualidade
(100mA d4, com sobra...).

OS COMPONENTES

Nenhuma pe¢a ou componente do
CRUSO ¢ do tipo “figurinha dificil” ou

LISTA DE PECAS

T-CRUSO

® | — Circuito Integrado C.MOS 4049B
@ 1 — LED vermelho, redondo, Smm

® | — Resistor 10K x 1/4 watt

® | — Trim-pot (vertical) 47K

® ] — Capacitor (poliéster) 1n

® | — Tweeter piezo-¢létrico TLC-1
(“Le-Son”) modificado (VER
TEXTO)

® | —Interruptor de press@o (push-

button) tipo Normalmente Aberto
® | — “Clip” para bateria de 9 volts (ou
suporte para pilhas pequenas)
® 1 — Placa de Circuito Impresso especi-
fica para a montagem (3,5 X 3 cm.)
© - Fio e Solda para as ligacbes

OPCIONAIS/DIVERSOS

® 1 — Caixa para abrigar a montagem.
Sugestio: “Patola” mod. CP011
(“‘caixdozinho de defunto™) com
medidas minimas de 8,5 X 5 x 3
cm. Caixas majores também po-
derdo ser usadas.

R-CRUSO
® 2 — Transistores BC549C (ndo se re-

comenda equivaléncias)
® |1 — Transistor BC548 ou equivalente

{ ® 1 - LED vermelho, redondo, Smm

® 1 — Diodo 1N4148 ou equivalente

® 2 —Diodos 1IN60 ou equivalentes
(germénio - detetor)

® ] — Resistor 1K x 1/4 watt

® 3 — Resistores 3K9 x 1/4 watt

® | — Resistor 1M x 1/4 watt

® | — Capacitor (poliéster) de 1n

® ] — Capacitor (poliéster) de 100n

® | — Capacitor (poli€ster) de 220n

® ] — Capacitor (eletrolitico) de 10u x
16V

® | — Capacitor (eletrolitico) de 100u x
1oV

® ] — Relé com bobina para 12VCC, sé-
rie “G” da “Metaltex” (G1RC2 -

12V.CC)

®.]1 — T'weeter piezo-elétrico TLC-1
(“Le-Son”) modificado (VER
TEXTO)

® | — Interruptor simples (chave H-H
mini)

® 1 - Suporte para 6 pilhas pequenas

(VER OUTRAS OPCOES DE
ALIMENTACAO, NO TEXTO)

® ] —Pedaco de barra de segmentos pa-
rafusados (tipo “Weston” ou
“Sindal) com trés segmentos

® | — Placa de circuito Impresso especi-
fica para a montagem (8,7 x 3,3
cm.)

® — Fio e solda para as liga¢Ges.

OPCIONAIS/DIVERSOS

® | — Caixa para abrigar a montagem.
Sugestdo: “Patola” mod PB112
(12,3 x 8,5 x 5,2 cm.) ou contai-
ner maior.

® - Fonte de alimentagéo (“eliminador
de pilhas™) para 9 a 12V, sob cor-
rente minima de 100mA (boa qua-
lidade).
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nheiros da fdbrica ndo o desenvolveram,
obviamente, para isso! Esses transdutores
foram originalmente desenvolvidos para a
reproducao da faixa de agudos e super-
agudos em equipamentos de dudio de alta
fidelidade, em conjunto com os alto-falan-
tes eletro-magnéticos comuns. Por tal
razdo, dentro dos tweeters dessa tecnolo-
gia, existe um pequeno transformador
“casador” da alta impedéancia intrinseca da
cédpsula piezo com a baixa impedancia ine-
rente aos sistemas convencionais de alto-
falantes.

Esse transformador interno deverd ser
cuidadosamente removido para utilizagdo
dos tweeters no CRUSO. Quem possuir o
exemplar anterior (n® 11) de APE poderd
valer-se das figs. 5-A a 5-D do artigo que
descreve a montagem do “RUSSO”, no
entanto, as operacdes sdo simples, bastando
seguir as etapas ora descritas :

1 — Retirar a tampa traseira dos tweeters
(removendo os 4 parafusos) e verifi-
car a posicdo internamente ocupada
pelo pequeno transformador. Cortar
os fios que ligam o transformador aos
terminais externos do tweeter (re-
mover esses terminais, originalmente
presos por 2 dos 4 parafusos de fi-
Xacao).

2 —Remover o transformador, dessol-
dando os outros dois fios do compo-
nente (originalmente soldados a ter-
minais internos do tweeter). O “cor-
po”’ do “trafinho” & preso 4 base por
fita colante dupla~face, bastando pu-
xar 0 componente com forga, para
retird-lo.

3 —Com o transformador interno remo-
vido (guarde o componente na sucata,
com indicagoes de onde foi removido,
para evental utilizaggo futura - 0 bom
hobbysta nada desperdiga...), devem
ser soldados dois pedagos de cabinho
isolado (15 cm. cada) aos terminais
internos do tweeter. Esses terminais
sdo os da cépsula piezo. NAO RE-
MOVER AS DEMAIS PECAS IN-
TERNAS, NEM MOVER A PLA-
TAFORMA SOBRE A QUAL RE-
POUSAVA O TRANSFORMA-
DOR, evitando que a cdpsula se des-
logue ou fique prensada fora de po-
sicio, com o0 que a eficiéncia do
transdutor se perderia.

4 — Faga um furo no centro da tampa tra-
seira (previamente removida) do twe-
eter e passe por tal furo o par de ca-
binhos soldados aos terminais inter-
nos. Dé um né nos fios (pelo lado in-
terno da tampa) evitando que ocor-
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ram esforcos futuros sobre as co-
nexdes. A tampa pode entdo ser reco-
locada, com seus 4 parafusos nova-
mente apertados.

- Os transdutores ultra-sénicos improvi-
sados (mas eficientes) j4 estdo prontos.
Testes no Laboratério de APE mostraram
que a sensibilidade (na recepgdo) e rendi-
mento (na emissdo) ficam otimizadas na re-
gido que vai de 15 a 20 KHz, bem no “jei-
tinho™ que o circuito do CRUSO pede...

A MONTAGEM

Nas figs. 3 e 4 temos os lay-outs das
placas de Circuito Impresso do T-CRUSO
¢ R-CRUSO. Sao relativamente simples e
quem tiver o material necessdrio ndo en-
- contrard dificuldades na confecgdo das di-
tas placas... Nao esquecer de nenhum dos
cuidados repetidos a exaustfio aqui nas p4-
ginas de APE quanto ao rigor e “fiscali-
zacdo” das placas, em seu padrio cobreado
de ilhas e pistas, de cuja perfeigdo depende
o funcionamento ou ndo de qualquer mon-
tagem...

Aos “comegantes” pedimos uma leitura
atenta 3s INSTRUCOES GERAIS PARA
AS MONTAGENS (outro encarte impor-
tante de APE, sempre 14, junto ao TA-
BELAO...). Aos “veteranos” pedimos des-
culpas pela redundéncia, mas isto & absolu-
tamente necessirio para que todos os
“recém-apeantes” se tornem, brevemente,
hobbystas avangados...

As figs. 5 e 6 mostram, respectivamen-
te, os chapeados (lados ndo cobreados das
placas, com os componentes colocados) do
T-CRUSO e R-CRUSO. Os componentes
que merecem mais atencdo, como sempre,
540 o Integrado, transistores, diodos, capa-
citores eletrolfticos, etc.

Finalmente, nas figs. 7 ¢ 8 sdo mostra-
das as conexdes externas as duas placas
(¢stas mostradas pelo lado dos componen-
tes), enfatizando-se, nesse ponto da cons-
trucdo, o cuidado com as polaridades de
alimentagdo e com a-correta identificagdo
dos terminais dos LEDs piloto.’ Observar,
ainda, as ligacGes dos transdutores, inter-
ruptores ¢ (no R-CRUSO) os conetores
‘parafusados de safda para a APLICACAO.

.Antes de se ligar as alimentacdes e fazer
os testes e ajustes iniciais, tudo deve ser
conferido com extrema atencdo (posicoes,
valores, polaridades, qualidade dos pontos
de solda, auséncia de “curtos” ou falhas no
Impresso, etc.). Mais vale perder alguns
minutos nessa fase, do que ter uma monta-
gem inoperante depois...

CAIXAS/AJUSTE/UTILIZAGAO

Para uma boa praticidade na utilizagio,
é fundamental um lay-out funcional no
“encaixamamento” dois médulos do CRU-
SO, especialmente no transmissor (T-
CRUSO) devido a sua 6bvia caracteristica
de portabilidade... Nos {ftens “OPCIO-
NAIS/DIVERSOS” das LISTAS DE PE-
CAS dos dois médulos, sdo sugeridas cai-
xas padronizadas cujas formas € dimensdes
se prestam ao encapsulamento dos circuitos
com acabamento profissional, elegante e
prdtico.

A fig. 9 d4 alguns detalhes do apro-
veitamento dessas caixas... Observar
que um ponto importante, nos dois ca-
sos, € a fixagdo do transdutor, sempre
obrigatoriamente em posigdo externa
(para que o feixe ultra-s6nico possa ser
livremente emitido e recebido... Devido
ao seu tamanho, o transdutor atenta um
pouco contra as desejadas pequenas di-
mensdes do T-CRUSO, mas ndo hd -
por enquanto - outra solugio...

O ajuste (inico) € muito simples: com
as pilhas (ou outra alimentagdo...) aco-
pladas, liga-se, inicialmente, o interrup-
tor do R-CRUSO. Para testar sua sen-
sibilidade, aproxime-se do transdutor e
sopre, com os dentes cerrados
(“SSSSSSSSS...”). O LED piloto deve
acender, indicando que o circuito “sen-
tiu” a componente- ultra-sdnica e acio-
nou o relé...

Em seguida, acione o push-button
do T-CRUSO, mantendo, inicialmente,
o trim-pot do circuito a meio curso.
Deverd ser ouvido, no seu transdutor,
um apito muito agudo, ou ainda um som
semelhante a um “sopro”... Lentamente,
v4 ajustando o trim-pot, parando tal
ajuste no exato ponto em que nada
mais se oucga, ou seja, quando o sinal
emitido exatamente ultrapasse o limiar
do audivel. Este € o ponto de melhor
rendimento e sintonia ideal para o
CRUSO...

Sempre lembrando que o feixe ul-
tra-s6nico tem caracteristicas altamente
di recionais, segure o T-CRUSO alguns -
metros a frente do R-CRUSO (transdu-
tor do T-CRUSO apontado para o
transdutor do R-CRUSO, como sugere
a fig. 10) e acione o interruptor daquele.
O LED piloto do R-CRUSO deve
acender, enquanto o interruptor do T-
CRUSO permanecer premido, indican-
do a *“aceitacdo” do controle (o LED pi-
lote do T-CRUSO também acende, en-
quanto o sinal estiver sendo emitido...).
Afaste-se lentamente, reajustando, se
necessdrio, o trim-pot para otimizar o
rendimento e sensibilidade do sistema,
até delimitar o alcance méximo de sua
montagem...

Dai para frente, € s6 usar o sistema,
aproveitando-se da versatilidade dos 3
contatos de saida para aplicagdo do R-
CRUSO. O sistema poder4:

— Ligar (durante o acionamento) uma
carga normalmente desligada

— Desligar (durante o acionamento) uma
carga normalmente ligada

—Ligar algo que estava desligado e, ao
mesmo tempo, desligar algo que esta-
va ligado.

Respeitados os limites de poténcia
dos contatos de APLICACAO, sdo
inimeros os aproveitamentos, adap-
tagbes ou fungdes, basta por os neurd-
nios para trabalhar... Apenas como su-
gestao, a fig, 10 d4 um diagrama de co-
mo o CRUSO pode ser usado para a
abertura tele-comandada de uma porta
controlada por motor...

E s6 chegar 2 frente da dita porta,
apontar o T-CRUSO e¢ apertar o botdo,
mantendo-o assim até que o motor pro-
mova a total abertura da passagem (se
Vocé fizer isso na frente de amigos
“leigos”, eles pensardo que Vocé foi di-
retamente teletransportado da “Enter-
prise”... saudagdes ao Capitdo Kirk ou
Capitdo Jean Luc, dependendo da ge-
ragio...).

CONSIDERACOES

S¢ (e quando..) forem disponiveis
transdutores ultra-sdnicos especificos (e
ultra-miniaturizados...), eles simples-
mente poderdo substituir os tweeters
modificados adotados no CRUSO. Para
tanto, no T-CRUSO dever4 ser trocado
o capacitor original (in) por um de
470p, -enquanto que no R-CRUSQO, o
capacitor de 1n deverd ser removido da
placa. Ainda no R-CRUSO, nessa even-
tual futura modificacdo, o eletrolitico
original de 10u deverd ser trocado por
um de lu. Essas modificagdes podem ser
feitas com o total aproveitamento das
placas e dos demais componentes (0 cir-
cuito foi projetado nesse sentido...).

Nesse caso, a miniaturizagao (princi-
palmente do T-CRUSO) ficard incre- -
mentada, j4 que o transdutor especifico
¢ muito menor do que o (desajeitado...)
tweeter modificado. A freqiiéncia de
operacdo passard automaticamente a
cerca de 40 KHz ¢ a seqliéncia de ajuste
permanecerd rigorosamente a mesma
(com a dnica diferenga que, em nenhum
ponto de ajuste do trim-pot serd possi-
vel a audigdo direta do sinal...), com os
LEDs piloto monitorando a atuagdo dos
dois médulos. ‘

O circuito do R-CRUSO ¢ também
sensivel (desde que em intensidade rela-
tivamente forte) ao componente ultra-
sbnico existente em sons de palmas, as-
sobios, “sopros”, estalidos, latidos de
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cdes, etc. (principalmente devido ao fato
dos transdutores improvisados também
reagirem a faixa aguda dos sons audi-
veis...), porém, em condi¢des normais de
uso, sua real “aceitagdo’ serd para o si-
nal emitido pelo T-CRUSO. Se for no-
tada uma hiper-sensibilidade muito
acentuada no R-CRUSQO, recomenda-se
manter sua alimentagio em 9 volts, pois
assim o relé original de 12V proporcio-
nard uma certa “atenuacio’ na resposta
do circuito, dtil em tais circunstincias...
Conforme ja foi dito, a alimentacdo
por fonte do R-CRUSO € perfeitamen-
,te possivel (por razdes 6bvias, o T-
- CRUSO tem que ser alimentado por pi-
Ihas ou bateria...). E importante, contu-
do, que tal fonte seja muito bem filtrada
¢ estabilizada, pois qualquer ripple,
zumbido ou ruido inerente a esta poderd
ser interpretado pelo sensfvel circuito do

R-CRUSO como “sinal de comando”, o
que manterd o relé acionado o tempo
‘todo. ]
Para usar o R-CRUSO num carro
(por exemplo, no comando remoto de
um sistema j4 instalado de alarme...) a
“coisa” fica extremamente simples, j4
que os 12 velts do sistema elétrico ca-
bem direitinho nos parmetros do cir-
cuito, Nesse caso, desacople o positivo
da alimentacdo com um diodo 1N4001

em série com um resistor de 47R a 82R, |,

" colocados entre os 12V do circuito elé-
trico do carro e a entrada de alimen-

. tagdo do R-CRUSO. Um zener de 12V
X 1W entre a linha do positivo e negati-
vo da alimentacdo original do R-CRU-
SO, também ajudar4, nesse caso, a pre-
venir problemas com flutuagbes ou in-
terferéncias provenientes do sistema
elétrico do veiculo...

CIRCUITIN/

CHAVE DE TOQUE SUPER-SIMPLES

TOQUE

INAI48

- Um integrado C.MOS 4060, um
transfstor BD139 mais dois ou
trés componentes comuns, € o
hobbysta ter& uma sensfvel, sim-
ples e eficiente CHAVE DE TO-
QUE, capaz de ligar e desligar a
alimentagcdo de qualquer circuito
(desde que trabalhe com alimen-
tagdo entre 6 e 12V , sob corrente
méxima de 0,5A) a um mero “en-
costar de dedo” do operador!

- O contato de toque é feito de uma
pequena plaquinha metélica, de
qualguer tamanho ou forma. O
circuito opera no sistema “um to-
que - liga, outro toque — desliga”.
Na verdade, se deixarmos o dedo
sobre o contato de toque, o circui-
to “ligard e desligard” alternada-
mente, em ciclos de aproxima-

damente 1 segundo. Para ope-
rarmos a chave, basta TIRAR o
dedo do contato, uma vez atingi~
do o estado (ligado ou desligado)
pretendido.

-0 CIRCUITIM opera a partir do
“ruldo” eletromagnético de 60Hz
presente em todo local normal-
mente alimentado pela rede C.A.
de energia (ao ar livre portanto,
muito longe de fiagdo C.A., o cir=
cuito NAO operaré...).

-Pelo seu reduzido ndmero de
componentes e pequena di-
menséo final, serd facil “embutir®
o CIRCUITIM em caixas ou “con-
tainers” de aparelhos j& existen-
tes, sofisticando o comando da

alimentagéo dos ditos cujos.
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Um projeto abrangente e profissional
como a MAXI-CENTRAL DE
ALARME RESIDENCIAL ji estava
nos planos de APE desde nossos niime-
ros iniciais... Aguarddvamos apenas o
momento certo para mostrd-lo, j& que
nosso Laboratério trabalhou no assunto
durante vdrios meses, sempre no sentido
de adequar as idéias e caracterfsticas ne-~
cessdrias a filosofia de trabalho de APE,
pautada sempre pela descomplicagdo
com eficiéncia, confiabilidade com faci-~
lidade, retencdo de custos com viabili-
dade de componentes... Nesse meio
tempo, a quantidade de cartas de Leito-
res, solicitando exatamente um projeto
do género, foi se acumulando, at§ gue
“vontades e possibilidades™ convergi-
ram, resultando na presente montagem,
um projeto profissional (ndo especial-
mente recomendado para principian-
tes...) realmente completo e cujos resul-
tados finais serdo iguais ou superiores
ao de qualquer central de alarme pronta,
comercializada no varejo especializado!

A MAXI-CENTRAL DE ALAR-
ME  RESIDENCIAL  (codinome:

“MACARE”, para facilitar...) ndo € um
“projetinho” para amadores (embora,
pela sua simplicidade, também estes
possam montéd-la e utiliz4-la, sem pro-
blemas...), mas um dispositivo dedicado
a0s hobbystas avangados, técnicos, pro-
fissionais instaladores e pessoal especia-
lizado no assunto... Entretanto, apesar
do seu fantdstico conjunto de caracterfs-
ticas, o circuito e a montagem permane-
ceram em incrivel nivel de simplicidade,
utilizando apenas componentes conven-
cionais, a um custo final seguramente
inferior ao de dispositivos comerciais do
género. 1

A sua utilizagio bésica (como 0 nome

_sugere...) destina-se 4 protegdo anti-

™ o & 2

e

P

furto ou anti-penetragdo de residéncias,
porém a aplicagdo em iméveis comer-
ciais e/ou industriais também € perfei-
tamente possivel j4 que € grande a ver-
satilidade da MACARE tanto na acei-
tacdo de sensores convencionais e espe-
ciais nas suas Entradas, quanto na possi-
bilidade de acionamento ou comando
das suas Saidas Operacionais (nas mo-
dalidades de “Safda de Fornecimento” ¢
“Saida de Chaveamento”, conforme ve-
remos adiante...). Isso sem falar nas fa-
cilidades “extras” de acoplamento de
bateria externa, carregador interno, sai-
da para alimentagdo de dispositivos
acessorios, etc.

Como j4 € costume na descricdo dos
projetos publicados aqui em APE, uma
Tabela de CARACTERISTICAS resu-
me, de maneira bastante clara, tudo o
que se pode esperar da montagem, seus
pardmetros, imites, etc. Vamos l4...
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Fig. 1

--Monitoragio do link temporizado:

CARACTERISTICAS além dos LEDs “piloto” e “delator”
normais, o link temporizado € moni-

— Central de Alarme anti-furto eletrd- torado por um terceiro LED, que in-
nica completa. dica a momenténea liberagéo da pas-

— Entradas de Sensoreamento: trés (to- sagem especificamente utilizada para
das para links Normalmente Fecha- Entrada/Safda.
dos), sendo duas diretas (acionamen- — Temporizagdo do disparo ao alarme:
to imediato) e uma temporizada cerca de 4 minutos.

(com tempos de retardo no aciona- — Saidas Operacionais: duas, sendo que
mento), especfficos para a Entrada e uma € formada por contatos Nor-
Safda de pessoas pela passagem sen- malmente Abertos (relé) com capaci-~
soreada). dade de corrente de 2A (e que “fe-

— Link temporizado: 10 segundos pa- cha” durante os 4 minutos do disparo)
ra Entrada e 90 segundos para Safda. e a outra (também chaveada por relé).
O tempo de Entrada decorre apés estd normamente inerte, apresentando
abertura da porta controlada e o tem- em seus terminais, 12V sob 2A m4-
po de Saida decorre ap6s o ato de li- = ximos durante os 4 minutos do dis-
gar a MACARE. paro.

— Protegdo contra transientes, ruidos ou — Alimentagdo: rede C.A. (110 ou
“disparos falsos”: todos os 3 links 220V) mais bateria externa de back
apresentam entradas de baixa im- up, 12V (bateria automotiva comum,
pedéncia, protegidas e filtradas contra ou unidade selada de idénticas carac-
interferéncias, evitando ao méximo a teristicas).
ocorréncia de “disparos falsos”. — Carregador Interno: automitico,

— Monitoragio ¢ ¢haveamento dos lin- mantendo a bateria externa de back
ks: os 3 links podem ser individual- up sempre carregada. O chaveamento
mente autorizados ou inibidos por ppara a bateria de back up (ocorrendo
chaves e sdo também individualmente queda ou corte na tensio da rede) €
monitorados por LEDs piloto (indi- automdtico ¢ eletrénico, de modo a
cam quando o link est4 “autorizado”) ndo existir interrupgdo no plantio da
e LEDs delatores (indicam quando MACARE, em nenhuma hip6tese.

o link foi rompido ou violado por — Safda para Alimentacio Externa: a

uma penetragio). MACARE apresenta terminais extras

de saida, com 12V para alimentagio

de dispositivos acessérios eletro-ele-
tronicos que eventualmente venham a
trabalhar acoplados & Central (senso-
res eletrOnicos ativos ou passivos,
discadores automdticos de telefone,

etc.).

— Adequagio das TemporizagGes: todas

as temporizagdes (“Entrada’

,» € “Saf-

da” po link temporizado e disparo)
sdo fixas e previamente dimensiona-
das para situagbes médias. Todas elas,
contudo, podem ser facilmente modi-
ficadas pela troca de componentes es-

pecificos

(capacitores eletrolfticos)

sem a necessidade de célculos compli-
cados (VER TEXTO),
— Circuito compacto, utitizando apenas
componentes convencionais, de facil
aquisicao. :
— Sensoreamento: todos os 3 links da
MACARE  apresentam  entradas
sensiveis, que aceitam todo e qual-
quer tipo de sensor NF (chaves, re-
eds, lacos, sensores eletronicos ativos
ou passivos, etc., inclusive eventuais
sensores remotos dotados de receptor
com saida NF), VER TEXTO.
— Capacidade de cobertura: residéncias
de qualquer tamanho ou estabeleci-
mentos comerciais ou industriais
mesmo com grandes 4reas e inimeros
acessos (muitas portas e janelas), com
f4cil monitoragio (devido aos 3 links



16

MONTAGEM 55 - MAXI-CENTRAL DE ALARME RESIDENCIAL

Q 0—0

APE 12

MACARE

*

[y

Nl

1

{
o

Ia
__I—Aa_?é
i

i
3

Fig. 2

independentes).
O CIRCUITO

O diagrama esquemdtico do circuito
da MACARE estd na fig. 1. Mesmo o
hobbysta iniciante notaré que, se levadas
em conta suas vantajosas caracteristicas,
multiplas facilidades, acessos e tempori-
zagoes, o circuito € muite simples, ba-

seado em apepas 2 Integrados digitais
C.MOS (4001B), 4 transistores de baixa
poténcia, alguns diodos € um punhado
de componentes passivos!

Os trés trasistores da esquerda for-
mam (com seus componentes acessérios)
os moédulos de Entrada para os links
sensores NF. Cada um desses médulos
nao € mais do que um simples amplifica-
dor de C.C. cuja impedancia de entrada

'

foi mantida baixa (prevenindo a cap-
tagdo de interferéncias ou transientes),
de modo que, quando os links (LT, L1 e
L2) estiverem fechados,.os transistores
permanecem cortados, apenas “ligan-
do” os amplificadores quando qualquer
dos links for “quebrado”. Em paralelo
com cada entrada de link, um capacitor
(100n) ajuda a “filtrar” eventuais ruidos
induzidos na fiacdo do elo sensor (mais
uma vez para imunizar a MACARE
contra interferéncias e disparos falsos) e
uma secdo de chave interruptora inibe
ou autoriza a respectiva Entrada. Aos
coletores estdo acoplados LEDs que
funcionam como “delatores”, acenden-
do sempre que o respectivo link & vio-
lado (aberto).

Apbs o circuito de Entrada do
primeiro link (LT), um arranjo com
gates do Integrado 4001B permite,
através de uma seqiiéncia de monoest4-
veis, temporizacdes de Entrada e de
Safda, determinando perfodos em que
esse link especifico ndo “reage” a rom-

- pimento ou abertura. A temporizac¢do

(delay) de Entrada € determinada pelo
eletrolitico de 10u, proporcionando cer-
ca de 10 segundos de espera (razdo de
1s/uF que pode ser usada no recdlculo
da temporizacdo pela simples mudanga
do valor de tal capacitor). O delay de
Safda & determinado pelo capacitor ele-
trolftico de 100u, oferecendo uma espe-
ra de aproximadamente 90 a 100 segun-
dos (portanto, uma razdo também de
1s/uF, que deve ser levada em conta na
eventual substituicdo do capacitor, com
vistas a alterar essa temporizacio).

Um gate do 4001B estd ligado ao
copjunto de monoestdveis para monito-
rar o estado “livre’” do link LT, perma-
necendo aceso enquanto esse ramal esti-
ver “liberado” pelas temporizacdes au-
tomdticas (ou seja: enquanto o LED
verde estiver aceso, o link LT estard
“insensfvel”,

Através de uma porta “OU” forma-
da por 3 diodos comuns, os sinais ou es-
tados dos circuitos de Entrada dos
3 links (LT, L1 e L.2) sdo apresentados
conjuntamente a um biestdvel (apés in-
versdo proporcionada por um gate do
4001B) também formado por gates em
ligagdo “cruzada” (célula de meméria), e
que, uma vez ligado (mesmo que por
momentinea abertura de qualquer dos
links), permanecerd disparado por
aproximadamente 4 minutos, tempori-
zagdo esta determinada pelo capacitor
de 220u (a razdo, portanto, ainda € de
aproximadamente 1s/uF, facilitando a
alteracdo do tempo de disparo, pela alte-
ragdo proporcional de tal capacitor).

Essa c€lula biestdvel temporizada
permite que, decorridos os 4 minutos de
disparo, o circuito como um todo reto-
me a condicdo de “plantdo’, assim, se
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alguns dos elos NF tiver sido aberto (o-
casionando o disparo do alarme), mesmo
que imediatamente recomposto (fecha-
do), o disparo “continuard” e, ao fim
dele, a MACARE estard novamente
alerta a qualquer ruptura nos elos senso-
res, pronta para novo disparo!

A safda da célula de memodria, um
transitor energiza um relé durante o dis-
paro. O relé apresenta dois conjuntos de
contatos de aplicacdo, proporcionando
Safdas Operacionais de dois tipos: uma
formada simplesmente por contatos NA
(que “fecham’ durante o disparo) e ou-
tra que chaveia 12VCC (que apenas se
manifestam na dita Saida, durante os 4
minutos do disparo) para alimentar dire-
tamente alertas eletrdnicos externos que
trabalhem sob tal tensao (e sob corrente
mdaxima de 2A).

O Leitor deve notar que a SUPER-
SIRENE PARA ALARMES, cujo pro-
jets € mostrado - ndo por coincidéncia -
também no presente nidmero de APE, &
um dispositivo “no jeitinho” para traba-
Ibar acoplada a essa Safda Operacional
“ativa” da MACARE...

A fonte interna de alimentacdo da
MACARE merece também uma andlise
cuidadosa.. Um arranjo inicialmente

convencional a partir de transformador,

diodos retificadores e eletrolitico de fil-
tro de alto valor, fornece os 12V “ge-
rais” para o circuito. Entretanto, um ou-
tro arranjo, simples e eficiente, formado
por diodos ‘‘isoladores”, admite a li-
gacdo de uma bateria externa (tipo au-
tomotivo) que, durante o funcionamento
normal do MACARE, permanecerd sob
carga constante (sob baixa corrente mé-
dia) via resistor de 47R x 10W e diodo
1N4001. Assim que ocorrer um corte na
rede, as polarizacoes dos diodos acopla-
 dos permitirdo, imediatamente, que tal
bateria assuma a alimentagdo total do
circuito, num processo automdtico! Ou-
tros capacitores (100n e 220u) “refor-
¢am” a filtragem e desacoplamento apés
o ponto de inser¢do dos 12V provenien-
tes da bateria...

Um par de contatos permite o forne-
cimento de 12V para dispositivos exter-
nos (em cariter permanente...) que ve-
nham a trabalhar acoplados & MACA-
RE...

O chaveamento geral da alimentagdo
¢ feito por interruptor duplo de modo
que uma das suas segdes administra par-
ticularmente os 12V enviados & parte
“l6gica” do circuito (Integrados e mé-
dulos de Entrada). Esse setor do circuito
(para protegdo contra interferéncas, no-
vamente...) € desacoplado ¢ isolado das
dreas de “poténcia” por novo conjunto
diodo (1N4001)/capacitores (220u e
100n). Além disso, essa segdo da chave

interruptora geral (tipo 2 posicdes), na
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Fig. 3
condigdo “desligada”, promove um suas segundas segdes energizando LEDs

“curto” da linha de VCC com a linha de
“terra”, de modo a descarregar todos os
eletroliticos responsdveis pelas diversas
temporizagoes do circuito, assegurando,
com isso, que ao ligar a MACARE, tu-
do est4 na condigéo “zero”.

Como informacdo extra a usudrio, as
chaves que inibem ou autorizam os trés
links sensores também sdo duplas, com

pilotos que avisam, pelo acendimento,
quais os links que estdo “autorizados”...

Enfim: um circuito principalmente
inteligente, com fungdes bem definidas,
tudo monitorado por LEDs, protegido
contra transientes e com miiltiplos aces-
sos de Saida para aplicagdes... Esta € a
MAXI-CENTRAL DE ALARME RE-
SIDENCIAL!
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do com a correta “leitura” dos valores MONTAGENS, junto ao TABELAO,
dos demais componentes. Todos esses 14 nas primeiras pdginas de APE..).
OS COMPONENTES dados poderdo ser obtidos com uma ob- Quem optou pela aquisicdo da MACA-

Conforme j4 ficou claro na anélise do
esquema feita no item “O CIRCUITO”,
ndo tem nenhum “bicho de sete cabe-
gas” entre os componentes da MACA-
RE! Absolutamente todas as pegas sdo
de uso corrente e encontrdveis nos bons
varejistas de Eletrdnica. Inclusive, dio-
dos ¢ LEDs admitem algumas equi-
valéncias respeitados os pardmetros de-
limitados na LISTA DE PECAS...). O
préprio relé pode ser encontrado, em
idéntico modelo, pinagem, tensdo da bo-
bina e capacidade dos contatos, prove-
niente de outros fabricantes que ndo o
sugerido.

Aqui vale a “velha” adverténcia:
quem nfo tiver muita prdtica de monta-
gens deverd, previamente, reconhecer a
pinagem, polaridade, identificagio de
terminais, etc., de todos os componentes
polarizados (Integrados, transistores,
LEDs, diodos e capacitores eletrolfti-

cos), jd que tais pegas precisam ser liga-:

das & placa em posi¢do Unica e certa...
Os injciantes também deverio ter cuida-

servagio atenta a0 TABELAO APE.
Como a quantidade de pegas ndo € mui-
to pequena, recomendamos que o Leijtor
perca algum tempinho classificando,
conferindo e separando as pegas por ti-
pos, colocando tudo em ordem e bem
separadinho sobre a bancada, antes de
comegar qualquer posicionamento de
componentes & respectivas soldagens...
Uma bancada organizada e limpa consti-
tui a principal diferenca entre um
hobbysta sério (que pretende crescer
dentro da Eletr6nica...) € os “pirados’
que pensam que entendem...

A MONTAGEM

O primeiro passo ¢ a confecgdo da
placa especifica de Circuito Impresso
(lay-out em tamanho natural na fig. 1)
que deve ser feita com atengdo, capricho
¢ cuidado, desde a tragagem até a limpe-
za e conferéncia final (0s menos con-
fiantes devem Jer antes as INS-
TRUCOES GERAIS PARA AS

RE na forma de KIT completo, “foge”
desse trabalho, pois j4 recebe a placa
pronta, furada, limpa, envernizada e
com o lado dos componentes totalmente
demarcado com o “chapeado” em seri-
grafia...

Placa pronta, conferida e limpa.
Componentes identificados e classifica-
dos sobre a bancada, podemos passar as
soldagens, seguindo o “chapeado” (pla-
ca vista pelo lado nido cobreado, com to-
das as pegas posicionadas) na fig. 3.
ATENCAO as posicoes das pegas pola-
rizadas (Integrados, transistores, diodos
e capacitores eletroliticos). O relé
também tem posi¢do certa para inser¢ao
3 placa, porém a prépria configuragéo
dos seus pinos ndo permite a colocagdo
em posi¢do errada... Observar cuidado-
samente os valores das demais pecas em
relagdo as posigdes que ocupam na pla-
ca.

Antes de cortar as sobras de termi-
nais pelo lado cobreado, uma cuidadosa
verificagdo, peca por peca, posigdo por
posigdo e valor por valor, deve ser feita
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(fica muito dificil reaproveitar um com-
ponente erroneamente soldado, depois
de ter seus terminais “amputados’...).

Junto as 4 bordas da placa (ainda na
fig. 3) existem vdrias ilhas codificadas
com letras e/ou nimeros. Esses pontos
destinam-se as (importantes) conexdes
externas 4 placa e devem ser também
cuidadosamente observados.

Na fig. 4 (placa-ainda olhada pela fa-
ce ndo cobreada, ou lado dos compo-
nentes) estdo as tais conexdes externas,
configurando o diagrama geral da mon-
tagem. O MAXIMO de ATENCAO
deve ser dedicado a essa fase da monta-
gem, pois € grande a quantidade de fios,
conetores, chaves, LEDs, etc. Quem nao
estiver muito atento na realizagio das
ligacOes mostradas, corre grande risco
de ter uma montagem inoperante ou
funcionando indevidamente. CADA Li-
gagdo, cor, componente, polaridade,
terminal, DEVE ser observado, ligado e
conferido QUANTAS VEZES forem
necessédrias até ter a CERTEZA de que
tudo estd correto, Observar, principal-
mente, as conexdes ao transformador, as
diversas chaves (todas vistas pela trasei-
ra, na figura...), as polaridades indicadas
nos diversos conetores, cores dos LEDs

- (“VM” = vermelho, “AM” = amarelo

e “VD” = verde) e identificagdo dos
terminais destes. A figura indica ainda
(através de setas) os sentidos de atuagio
das diversas chaves, dado importante
para O correto posicionamento € mar-
cagdo das ditas cujas, quando da insta-
lagdo do conjunto na caixa escolhida.

Todos os controles, pilotos e acessos
estdo -devidamente identificados e suas
identificagdes deverdo ser comparadas
com 0 “esquema” (fig. 1) e com as pré-
ximas ilustragdes (que sugerem a insta-
lacdo e os painéis da caixa).

Devem ser evitados fios longos de-
mais (que fazem um confuso emara-
nhado, quando instalado o circuito na
caixa) ou muito curtos (que dificultam
a prépria instalagdo ou manutengdo do
conjunto). Todas as conexdes deverdo
ter o comprimento suficiente para uma
perfeita acomodagio no container, de
forma confort4vel e prética.

A CAIXA

Uma Central de nivel profissional,
com o grau de sofisticacdo da MACA -
RE, merece uma caixa bem acabada e
demarcada, com todos os controles, pi-
lotos e acessos bem posicionados e iden-
tificados. As figs. 5 e 6 mostram a nossa
sugestdo (que ndo & rigida, porém nos
parece a mais recomendada...) para dis-
tribuicdo e lay-out, respectivamente do
painel frontal (chaves e LEDs) e traseiro
(conetores e acessos) da MACARE.

No painel frontal, observar as cores
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® 02 — Circuitos
4001B
® (04 — Transfstores BC548

Integrados C.MOS

® 04 —- LEDs vermelhos, redondos, Smm

® 03 — LEDs amarelos, redondos, 5mm

® 01 — LED verde, redondo, Smm

® (4 — Diodos 1N5404 ou equivalente
(50V x 3A minimos)

® 0] — Diodo 1N4004 ou equivalente

(400 x 1A)

® (2 - Diodos 1N4001 ou equivalente
(100V x 1A)

® 04 — Diodos 1N4148 ou equivalente
(50V x 0,2A)

® (0l —Resistor 47R x 10W (A-
TENCAO 3 “wattagem™)

® 01 — Resistor 150R x 1/4 watt

® 04 — Resistores 680R x | [{4 watt

® 06 — Resistores 1K x 1/4 watt

® 10 — Resistores 10K x 1/4 watt

® 01 — Resistor 100K x 1/4 watt

® 01 — Resistor 1M x 1/4 watt

® 03 — Resistores 1MS5 x 1/4 watt

® 01 — Capacitor (poliéster) de 10n

® (5 — Capacitores (poliéster) de 100n

® 01 — Capacitor (eletrolitico) de 10u x

16V

® 01 — Capacitor (eletrolitico) de 100u x
16V

0.02 - Capacitores  (eletroliticos) de
220ux 16V

LISTA DE PECAS |

® 01 — Capacitor (eletrolitico) de 220u x
25V

® 01 — Capacitor (eletrolitico) de 2.200u
x 25V

® 01 — Relé tipo MC2RC2 (“Metaltex™)
ou equivalente (bobina para
12VCC e 2 contatos reversfveis
para 2A cada - pinagem DIL)

® 01 — Transformador de forca com
primério para 0-110-220V e se-
cunddrio para 12-0-12V x 2 ou
3A

® 01 — Chave de tensdo (“‘110-2207) ti-
po “botdo-raso” (H-H)

® 01 — Chave H-H standart (2 polos x
2 posicoes)

® 03 — Chaves H-H mini (2 polos x 2
posi¢des)

® 07 — Pares de conetores parafusados
tipo “Weston” ou “Sindal”’ (pode
ser uma barra completa de 12
segmentos, mais 2 segmentos)

® (01 — “Rabicho” (cabo de forca com
plugue C.A.) completo

® 01 — Placa de Circuito Impresso es-
pecffica para a montagem (19 x
9,8 cm)

® 01 — Metro cabo paralelo verme-
lho/preto, n® 20 ou 22

© 03 — Metros cabinho isolado para li-
gacoes

® — Solda para ligagdes

OPCIONAIS/DIVERSOS

® 01 - Cajxa para abrigar a montagem,
Medidas mfnimas: 21 x 11 x 7
cm.

® 08 — Suportes (ilhoses) para LEDs re-
dondos de Smm

® 04 — Pés de borracha para a caixa

® — Caracteres adesivos, decalcdveis
ou transferfveis (tipo “Letraset”
ou similar) para marcagdo dos
controles, acessos, LEDs, etc.

MATERIAIS ACESSORIOS

— Conjunto de sensores para os links. O

sistema convencional ¢ formado por
tantos pares REED/imi quantas fo-
rem as passagens (portas, janelas,
etc.) a serem controladas. Também
podem ser usados sensores eletroni-
cos diversos, ativos ou passivos (dos
quais APE j4 publicou infimeros pro-
Jjetos adaptdveis).

— Sistema de alerta sonoro. Normal-
mente sirenes eletrénicas ou elétricas,
alimentadas por 12V CC ou pela rede
C.A. local.

" do LEDs, bem como suas posigdes rela-
tivas as chaves e as identificagdes destas
(fig. 5).

O painel traseiro fica de uso mais
préitico se os grupos de conctores e
acessos forem distribufdos conforme
sugere a fig. 6. Todas as polaridades,
funcbes e pardmetros importantes de-
vem ser demarcados como indica a fi-
gura, caso contrdrio ficard muito diffcil
‘“adivinhar” qual conetor serve para o
qué...

OS SENSORES/A INSTALAGCAO

Conforme indicado nas “CARAC-
TERISTICAS”, os trés links da MA-
CARE sio independentes € devem tra-
balhar com conjuntos/séric de sensores
tipo Normalmente Fechados, ou seja:
‘quando qualguer desses sensores ‘“‘abri-
rem” serd detetada a condigdo de “‘in-
trusdo” que causard o disparo do alar-
me.

Os sensores mais utilizados (por se-
rem praticos, pequenos € ndo muito ca-
10s) sdo os conjuntos REED/imi, deta-
lhados na fig. 7. Em 7-A temos o con~
junto, na sua aparéncia mais comum,
sendo 0 REED um encasulamento que
contém uma pequena ampola de vidro
envolvendo um par de ldminas finas de
metal sensfvel a0 magnetismo externa-

mente imposto. Quando seu “‘par”’ (o
imi, também encapsulado) est4 préximo,
as laminas do REED permanecem “fe-
chadas” (em 7-B vemos 0 “miolo” dos
dois componentes do par). Afastando-se
o imid do REED, as liminas ‘“abrem
indicando a intrusdo... A instalagao bdsi-
ca desses sensores € mostrada na fig.
7-C. O imé (que ndo tem fios de ligagdo
elétrica...) deve ser fixado na parte mé-
vel da vedacdo da passagem monitorada
(folha da porta ou janela, vidro bascu-
Jante ou corredigo, etc.) enquanto que o
REED ¢ fixado na parte fixa (parede,
batente, moldura, esquadria, vidros, fi-
Xos, etc.), sempre de modo que, com a
passagem vedada, imd e REED se con-
frontem na posigio de repouso, distando
2 ou 3 mm (no miximo) um do outro,
em suas faces maiores.

Assim, as laminas internas ficardo
“fechadas” enquanto perdurar a si-
tuagio mostrada em 7-C. Abrindo-se a
passagem, o ima afastar-se-4 do REED
(ainda que uns poucos milimetros) e as
l4minas se “abrirdo’, acionando a MA-
CARE. .

A existéncia de 3 links independen-
tes na MACARE ndo € um exagero,
mas reforca a praticidade da instalagdo e
utilizacdo, conforme exemplo na fig. 8.
Ao link temporizado (LT), normal-
mente apenas um ou dois sensores sao
acoplados, responsiveis pela porta de
entrada principal do imével (e por onde,
naturalmente, também saem as pessoas,
sempre que deixam o local...). Aos links
1 e 2 podem ser acoplados, de forma in-
dependente, os elos sensores referentes
as demais portas e janelas do andar tér-
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reo e superior, respectivamente. Se o
imével for apenas térreo, porém grande,
sugerimos que o L1 seja responsével pe-
las janelas e portas da parte frontal da
casa, enquanto que L2 “toma conta” do
acesso nos fundos, mais as janelas tra-
seiras e/ou laterais.

O importante & sempre lembrar que
para ‘“‘autorizar” o funcionamento de
determinado link a chave respectiva de-
verd estar ligada no painel frontal da
MACARE (LED piloto amarelo respec-
tivo, aceso...). Estando o lago inviolado,
o LED vermelho (delator) permanecerd
apagado. Se um (ou mais de um...)sensor
desse link estiver “aberto” (por esque-
cimento ou intrusio...), o LED delator
(vermelho) acenderd, indicando a ano-
malia que deve ser verificada ou sanada.
J4 deve ter dado, entdo, para perceber a
validade e comodidade dos links inde-
pendentes...

O LINK TEMPORIZADO
O link temporizado independente € o
que acrescenta 0 maior grau de comodi-
dade e praticidade ao sistema centraliza-
do na MACARE... Ao se prepararem

para sair do local todas as pessoas que

14 residem ou trabalham, fecham-se an-
tes todas as portas e janelas e liga-se a
chave geral da MACARE. Em seguida,
verifica-se se todas as chaves dos links -
estdo na posi¢ao “ligado” (autorizando o

sensoreamento dos lagos de protegao...),

com o que os LEDs amarelos devem
acender. Verifica-se entdo se nenhum
dos LEDs vermelhos (delatores) indica
“quebra” ou falha no sistema. Se isso
ocorrer, corrige-se tal falha, fechando
corretamente a passagem responsivel.
Tudo verificado e em conditdes perfei-
tas, DESLIGA-SE ¢ LIGA-SE a cha-
ve geral, a partir de cujo momento as
pessoas terdo cerca de 1 minuto e meio
(90 a 100 segundos) para abandonar o
local, passando unicamente pela porfa
principal (monitorada pelo sensor ligado
a Entrada LT).

Durante essa caréncia, o LED verde

(safda liberada) permanecerd aceso, in-
dicando que € possfvel utilizar-se tal
saida privilegiada, sem causar o disparo
do alarme. A porta deverd entdo ser fe-
chada, antes de decorridos os 90 a 100
segundos. Pronto! O local estard defen-
dido pois, apds essa caréncia, a abertura
de qualquer porta ou janela determinar4
o disparo do alarme!

Mas, e ao voltar para o local, como
as pessoas fardo para l%ue o alarme ndo
dispare ao entrarem?
ma porta principal ligada ao LT permite
uma caréncia de Entrada de aproxima-
damente 10 segundos antes que o alarme
seja ativado pela sua abertura. Esse
tempo € suficiente para que o usudrio
(conhecedor da posi¢do em que est4 ins-

talada a MACARE) desligue o alarme

através da chave geral, inibindo todo o
sistema.

A operagdo, na verdade, € mais sim-
ples de ser realizada do que ser descrita
em palavras... Basta um pouco de bom
senso, atengdo e um pequeno “treino”
inicial, para que todos os moradores ou
ocupantes costumeiros do imével “per-
cebam” a seqiiéncia com facilidade...

Quando a MACARE for ativada es-
tando as pessoas dentro do imével (para

passar a noite, por exemplo, basta ob-"

servar os LEDs pilotos ¢ delatores, para
certificar-se que tudo estd normal... Se
alguém precisar sair momentaneamente
do imé6vel (ficando uma ou mais pessoas
dentro...), basta inibir momentaneamen-
te o link responsédvel pela passagem a
ser utilizada pela pessoa que sai, através
da chave correspondente.

OUTROS ACESSORIOS/
O“ALERTA” )
A saida para ALIMENTACAO
EXTERNA (12V) da MACARE permi-
te interessantes complementacdes a sis-
tema bdsico mostrado na fig. 8. Por
exemplo (fig. 9), com a utilizagdo de um
sensor eletronico ativo ou passivo (in-
fra-vermelho, 6ptico, ultra-sonico, etc.),

simples: a mes-"

desde que tal dispositivo apresente uma
safda tipo NF e que seu circuito possa
(como € quase norma geral...) ser ali-
mentado por 12VCC. A fig, 9 mostra
uma situagdo tipica, com tal sensor ele-
trénico monitorando uma passagem ex-
terna (portdo do jardim, no caso), natu-
ralmente acoplado em série com o sen-
sor convencional da porta de entrada, li-
gando-se o elo a entrada LT da MA-
CARE (nesses casos pode tornar-se ne-
cessdria a ampliagdo da caréncia de En-
trada, modificando-se o valor do res-
pectivo capacitor, conforme descrito
tecnicamente no item “O CIRCUI-

TO”...)
A fig, 10 dd as “dicas” para a

perfeita utilizagdo das Saidas Operacio-
nais da MACARE (ndo estio, obvia-
mente, incluidas todas as possibilida-
des...). Em 10-A temos um arranjo con-
vencional, com a Safda Operacional 12V
- 2A acionando diretamente uma sirene
eletrOnica (Como aquela mostrada neste
mesmo niimero de APE). Outra possibi-
lidade de controle de “alerta” estd em
10-B, com a Safda Operacional “cha-
veada” NA intercalada entre uma sirene
tipo industrial e a rede C.A. local. Fi-
nalmente, em 10-C temos uma sofisti-
cada possibilidade, com a anexagdo de
um dispositivo discador automético de
telefone '(j4 eXistem no varejo especiali-
zado, mas em breve APE deverd estar
mostrando um fant4stico projeto do gé-
nero...). Nesse caso, a alimentagdo para
tal circuito acessério poderd ser “‘puxa-
da” da Saida para ALIMENTACAO
EXTERNA 12V de MACARE, en-
quanto que o comando para disparo do
discador automdtico poderd ser tomado
da Sajda Operacional N.A. da Central.
Outros arranjos sdo possiveis, depen-
dendo do tipo de alimentacdo, comando
e acionamento requeridos pelo dispositi-
vo de alarme automdtico via telefone...

Em qualquer caso, o tempo de dispa-
ro da MACARE ¢ sempre de aproxima-
damente 4 minutos. Quem quiser alterar
tal tempo poderd fazé-lo com a modifi-
cagdo do capacitor responsdvel (ver da-
dos técnicos no item “O CIRCUITO”,
14 atrds...).

Uma vez disparada a MACARE, s6
existem duas formas de interromper o
“alerta”: esperar o fim dos 4 minutos ou
desligar a chave geral.

. Corretamente montada, instalada e
utilizada a MACARE proporcionars al-
tos niveis de seguranca e confiabilidade,
boa imunidade a interferéncias e pratici-
dade total para os usudrios. ;

Uma montagem (como j4 dissemos...)
profissional, da qual o Leitor com tino
comercial poderd até tirar “uns bons
trocados” e se iniciar no lucrativo ramo
das instalacGes de seguranga (o sistema
de KITs estd af, para facilitar o inicio da
sua vida comercial...).
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Muitos dos hobbystas j4 terao passa-
do por essa experincia: tentar usax,
num carro, um dispositivo eletro-eletr6-
nico qualquer, cuja tensdo de alimen-
tacdo seja, nominalmente, de 6 ou 9 vol-
ts (radinhos, gravadores, jogos eletréni-
cos, CD players, micro TVs, etc.), es-
barrando, “de cara”, com a dificuldade
de efetuar a devida conversdo dos 12
volts normais do circuito elétrico do
vefculo para a voltagem requerida pelo
dispositivo a ser adaptado... Esses dis-
positivos, geralmente desenvolvidos pa-
ra uso portitil ou semi-portatil, sdo
normalmente alimentados por pilhas, ou
através de pequenos CONVEIrsores
C.A/C.C. (“eliminadores” de pilhas,
pequenas fontes, etc.) e &€ 6bvio que, pa-
ra utiliz4-los no carro, se deseje “fugir’”
da alimentagdo original, usando as boas
" caracteristicas de energia/custo da pré-
pria bateria do veiculo.

Existem conversores C.CJ/C.C.
prontos, a venda no varejo especializa-
do, porém sdo caros, apresentam baixa
capacidade de corrente € - na sua totali-
dade - apenas permitem uma SAIDA

em tensao fixa (geralmente apenas 6 ou
apenas 9 volts...). Nosso CONVERSOR
12V PARA 6-9V (vamos simplificar o
nome, daqui para a frente, sob a sigla
“C1269™...) supre todas as necessidades
€ expectativas em torno de um dispositi-
vo do género, apresentando saida em
duas tensdes (6 ou 9 volts, escolhida por
chave), bom nivel de corrente méxima

" (1A), excelente estabilidade e precisdo

(mesmo que a tensdo de entrada - nomi-
nalmente 12V - varie dentro de larga
faixa), tensdo “limpa” e filtrada na saida
e - como caracteristica fundamental -
absoluta simplicidade na sua montagem
(pouquissimos componentes), instalacio
e utilizagdo. Enfim, um projeto de real
utilidade numa montagem ao alcance de
qualquer iniciante, rigorosamente dentro

dos “mandamentos” que regem nosso
trabalho: baixo custo, eficiéncia, confia-
bilidade e complexidade “zero”...

CARACTERISTICAS

— Conversor C.C./C.C. para uso au-
tomotivo

— Tensdo de entrada: (compativel com
a normalmente existente no sistema
elétrico dos carros) entre 12 e 14V
(com suficiente tolerincia, nos dois
sentidos).

— Tensdo de safda: 6 ou 9 volts (esco-
Thida por chaveamento simples) com
precisdo melhor do que 10%, mes-
mo Sob as mais severas variagdes na
tensdo nominal de entrada.

— Corrente mixima de saida: 1 ampe-
re (mais do que suficiente para to-
dos os dispositivos normalmente
alimentados por pilhas ou pequenas

~ fontes).

— Dimensoes: super-reduzidas, pro-
porcionando facflima instalacdo e
acoplamento entre o sistema elétri-
co do vefculo e o dispositivo a ser
alimentado.
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" O CIRCUITO

O “esquema” do C1269 estd na fig.
1, enfatizando claramente a enorme
simplicidade do arranjo, baseado num
dnico Integrado Regulador de Volta-
gem, da conhecida “famflia” 78XX, ci-
cuitada de forma, pouco convencional
(pelo menos em relagdo ao que reco-
menda o fabricante, como bésico...)
através de um simples chaveamento que
determina o nivel de corrente fluindo
através do seu terminal de “terra” (T)

polarizagdo necesséria s tensOes de sai-
da, temos no circuito apenas dois capa-
citores de estabilizagdo e desacoplamen-
to, recomendados pelo fabricante do In-
tegrado, nos ramais de Entrada e Saida,
numa montagem de surpreendente sim-
plicidade, mas de absoluta confiabilida-
de, para os fins a que se destina.

OS COMPONENTES

O tinico componente “ativo” do
circuito € o Integrado 7805, cujo c6digo

2-i4v €] 7808

6-9v.x 1A

&v

ENTRADA

Bv

sAiDA

680CR

S

j,> Fig. 1

podemos determinar, 2 vontade, a real
- tensdo de safda do regulador, e em ni-
veis superiores ao nominal! No caso,
um regulador 7805 (nominalmente com
saida regulada de 5V) oferece as safdas
(dependendo do resistor determinador
da corrente no seu terminal T) de 6 ou 9
volts, preservando, contudo, todas as
demais caracteristicas desejaveis do
78XX! A utilizacdo de um 7805 foi de-
terminada por alguns importantes fato-
res: primeiro, na “famflia”, este € o In-
tegrado de mais f4cil aquisi¢do, podendo

do principal fabricante € “LM7805C”.
Dependendo da origem, outras letras ou
complementos poderdo aparecer antes
ou depois do c6digo bisico 7805. NAO
podem ocorrer, contudo, letras “no
meio” do c6digo bdsico... Assim, para a
montagem do C1269 NAO servem 0s

. cb6digos 78L05, 78MOS5, etc. Ateng'&o‘ a

este ponto.

O Integrado 7805 & também o tinico
componente polarizado da montagem,
ou scja: que tem posicdo certa para ser
ligado a circuito, requerendo a prévia

+ -
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ser encontrado na grande maioria dos
bons fornecedores de componentes (ndo
existe, na “famflia”, um regulador es-
pecifico para 9V e o 7806 freqiiente-
mente “some” da praga...); segundo, pe-
lo arranjo ndo usual adotado para o cir-
cuito,r podemos obter apenas tensdes
maiores do que a nominal, assim, para
chegar aos 6 ¢ 9V desejados, tinhamos
que partir de um Regulador para tensao
inferior a estas!..

Assim, além do préprio Regulador
7805 e dos resistores determinadores da

identificagdo dos seus terminais. Essa
identificagdo € feita utilizando-se como
referéncia a lapela metdlica agregada ao
corpo do componente (e & qual & ligado,
fisicamente, o dissipador de calor), de
modo que, posicionando a peca na placa
com a lapela metélica na posigdo indica-
da nos desenhos, ndo hd o que errar.

- Quanto aos resistores e capacitores,

basta ler corretamente seus valores, uti-
lizando os cédigos apropriados, nao ha-
vendo preocupagSes quanto A posi¢io
relativa dos seus terminais, j4 que sdo

1

componentes nio polarizados

A MONTAGEM

Observado o esquema (fig. 1) e reco-
nhecidos os componentes, podemos pas-
Sar 3 montagem, inicialmente verifican-
do na fig. 2 o lay-out (em tamanho na-
tural, para facilitar a eventual c6pia) do
padrio cobreado do Circuito Impresso
especifico. A confecgdo da placa, para
quem possuir o material necessdrio, e j4
tiver alguma prética, € muito fécil, de-
vendo o hobbysta apenas observar com
cuidado, ao final, se nio ocorreram fa-
lhas ou “curtos”, corrigindo tais defei-
tos antes de iniciar as soldagens. No ca-
so da aquisicdo do C1269 na forma de
KIT, essa parte relativamente “chata”
da montagem jd vem pronta, com a pla-
quinha devidamente perfurada, enverni-
zada e com o Jado dos componentes per-
feitamente demarcado quanto s po-
si¢bes, cédigos e valores dos componen-
tes, facilitando muito a montagem (prin-
cipalmente para os novatos...).

A montagem propriamente estf na
fig. 3, que mostra o “chapeado” (placa
vista pelo lado néo cobreado, j4 com to-
dos os componentes posicionados), Ob-
servar a posi¢do do Integrado e sua
acomodagdo_em relago ao dissipador de
calor. Na borda esquerda da placa sdo

_vistas algumas ilhas com identificagées,

correspondendo as conexdes externas a
placa. “E-T” e “T-S? referem-se is co-
nexdes de Entrada e Safda do C1269,
respectivamente. Os pontos “6-C-9”
destinam-se as ligacGes & chave de
tensao.

Durante as soldagens de compo-
nentes e’ fiagdo, devem ser observadas
todas as normas convencionais para
uma boa montagem, com especial
atencdo A qualidade “elétrica e mecéni-
ca” dos pontos de solda, conforme
exaustivamente detalhado em todas as
nossas montagens. O corte das ““‘sobras”
de terminais ¢ pontas de fios (pelo lado
cobreado) apenas deve ser promovido
apés uma cuidadosa conferéncia final
quanto a posigcées, valores e efetividade
dos contatos.

A seqiéncia da montagem encon-
tra-se na fig. 4, que mostra as conexoes
externas a placa (esta ainda vista pelo
lado dos componentes...). Observar a
posi¢do da chave de tensdo, bem como
0s seus sentidos de acionamento (po-
sigdo do botdo para Saida de 6 ou 9 vol-
ts). A codificagfo em cores na cabagem
de Entrada e Safda, embora nio obri-
gatéria, facilitard muito a interpretagdo
e atilizagdo, sendo, portanto, recomen-
dada. Na falta de fios nas cores sugeri-
das, outras poderdo ser usadas, sempre
recomendando, contudo, que os fios
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correspondentes ao negativo ou “terra”
(ligados aos pontos “T”’ da placa) sejam
na cor negra, conforme universalmente
adotado. Os fios correspondentes ao
positivo da entrada (12V) e saida (6 ou
9V) devem, preferencialmente, serem de
cores diferentes entre si, evitando con-
fusGes ou ligacdes indevidas (que po-
derdo inutilizar o Integrado...).

CAIXA/UTILIZACAO

Devido as suas reduzidas dimensoes,
o circuito do C1269 poder4 facilmente
ser acondicionado em diversos tipos ou
modelos de containers pldsticos ou
metdlicos, a disposicdo dos hobbystas no
varejo especializado. Entretanto, para
um acabamento compacto e elegante,
sugerimos a caixinha indicada no item
OPCIONAIS/DIVERSOS da LISTA
DE PECAS, caso em que o resultado fi-
nal ficard conforme é mostrado na fig.
5. O container sugerido inclusive € do-
tado de duas pequenas “orelhas” perfu-

radas, junto as suas laterais menores, o

que facilitard a fixagdo do conjunto (via
parafusos) em qualquer ponto do veicu-
lo ou do equipamento a ser alimentado,
com grande praticidade e evitando que
as “coisas fiquem penduradas”...

Observar a identificagdo da cabagem
de Entrada (12V) e Saida (6 ou 9V), sua
polaridade (e cores), bem como o priti-
co posicionamento da chavinha de
tensdo (6-9).

A utilizagdo j4 terd ficado mais do
que 6bvia ao Leitor atento: basta ligar a
cabagem de Entrada (fios verme-
Iho/preto) aos 12V nominais do circuito
elétrico do veiculo, escolher a tensdo de
Saida desejada (6 ou 9V) através da res-
pectiva chave e acoplar-se a cabagem de
Safda a entrada de alimentagdo do apa-
relho, circuito ou dispositivo a ser ener-
gizado pelo C1269.

Dependendo da eventual plugagem
‘utilizada normalmente no dispositivo a
ser alimentado, os fios de Saida do
C1269 (azul/preto) poderdo ser solda-
dos diretamente a um plugue (tipo P1,
P2, P4 ou outro qualquer, compativel
com o jaque de entrada de alimentacdo
existente...), com 0 que a interconexio
ficar4 ainda mais elegante e profissional.

O Leitor que dispuser de um multi-
-metro poder4, entdo, verificar as tensées
‘de saida do C1269 nas duas posi¢des da
chave, observando que sem carga (com
o aparelho alimentado desligado...)
serdo medidas tensGes um pouco maio-
res do que os 6 ou 9 volts nominais. Isso
¢ uma condi¢io mormal do circuito,
e ndo constitui defeito. Todas as to-
lerdncias foram previamente estudadas e

testadas para, sob nenhuma hip6tese, -

causar danos ao aparelho alimentado...

[ ppe— 1
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Fig. 5

Lembrar, por exemplo, que num circuito
normalmente alimentado a pilhas, sob
tensdo de 9 volts nominais, as 6 pilhas
nele inseridas, quando novas, fornecem,

na verdade, cerca de 10V, com a tensio
caindo para a nominal apenas ap6s al-
gum tempo de uso, portanto...

LISTA DE PECAS

® 01 — Circuito Integrado LM7805 (Re-
gulador de Voltagem - 5 volts x
1 ampere)

® 01 — Resistor 180R x 1/4 watt

® 01 — Resistor 680R x 1/4 watt

® 02 — Capacitores (poliéster) 33n

® 01 — Chave H-H mini (2P x 2P)

® 01 — Dissipador de calor pequeno (4
aletas)

® 01 — Placa de Circuito Impresso es-
pecifica para a montagem (4,3 x
3,1 cm)

® —Cabo isolado n% 20 ou 22, nas
cores azul, vermelho e preto (pa-
ra as conexdes de Entrada/Safda
do C1269) :

® — Cabinho isolado para ligacdo da

chave
® - Solda para as ligacGes
OPCIONAIS/DIVERSOS
® - Parafusos/porcas para fixagdo da

chave e do dissipador

® 01 — Caixa para abrigar a montagem.
Sugestio: “Patola” mod.
PB-064-2 (6,4 x 4,4 % 2,0 cm)
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LIMITES/CONSIDERACOES

Um vnico.limite do C1269 (ver CA-
RACTERISTICAS...) deve ser rigoro~
samente observado: a mixima corrente
“fornecfvel”, que € de 1A. Lembrar
que, no chaveamento de 6 volts. isso
corresponderd a 6W elétricos e, sob 9

Corretamente utilizado, o C1269
funcionard sem problemas por muitos e
muitos anos. Quem for do tipo “super-
cauteloso” poderd dotar a conexio geral
de uma protecdo extra, na forma de um
fusivel de 1A na linha do pesitivo (fio
azul...) da Saida do dispositivo (ou seja:
entre 0 C1269 ¢ o aparelho alimentado).

volts, a OW elétricos. Por medida de se-~ As especiais caracterfsticas de “pure- PARTICIPE
guranca, ¢ sempre bom observar a eti- za” e estabilizagdo da tensdo fornecida DE SUA
queta ou manual do dispositivo a ser . pelo C1269 se prestam para perfeito de- REVISTA APE
alimentado, verificando previamente se sempenho de dispositivos de dudio de ESCREVENDO,
a corrente ou “wattagem” de alimen~ alta-fidelidade, como CD players, wal- DANDO
tagdo estdo dentro dos pardmetros acei- kman e outros aparelhos do género, SUA OPINIAO

tos pelo C1269.

com excelentes resultados...

PROJETOS ELETRONICOS
®criamos ® desenvolvemos ® assessoramos
» CONTROLES » ALARMES p BRINQUEDOS p SRS

PROF. BEDA MARQUES | »APLICATIVOS » PRODUTOS B NACIONALIZAGOES
E EQUIPE: »(0U O QUE VOCE PRECISAR!)
TECNOLOGIA, — -
| int ATENCAO: N fabri i d b -~ UNICAM E
PRECISAO E deseﬁvo]verﬂgs Srgg(e:fa:rg(s)sﬁre]%%n?,gggcgggserr?gg.megdg tapara apl%gg—
CONFIANCA! Goes comerctais € industriais

ATENDIMENTO: R. GAL. OSORIO, 185 - SAO PAULO - SP (apenas entrevistas pessoais)
28 a 68 das 10:00 és ST ety sabado das 10:00 as 12:00 hs.

HOBBYSTAS.

MUITO ECONOMICO.

LEYSSEL

#¥"e 0 PACOTE ELETRONICO FICOU AINDA MELHOR!!!

e E ENORME O SEU SUCESSO JUNTO AOS TECNICOS £

‘@ AGORA 0S MAIS VARIADOS COMPONENTES DE USO
NO SEU DIA A DIA ESTAO EM DOBRO E 0 PREGO-

® SOLICITE AINDA HOJE, SOMENTE Cr$150,'00.

VIA REEMBOLSO

ECA-PECAS qu

LEYSSEL — COMPONENTES ELETRONICOS — Caixa Postal 0’1828 — CEP 01051 — S%o Paulo — SP
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Todo e qualquer sistema de alarme
eletrénico (anti-roubo residencial ou de
veiculos, avisos industrais, etc.) apenas
pode ser considerado realmente eficien-
te se for dotado de um alerta sonoro
bem marcante, de elevada poténcia (ca-
paz, portanto, de ser ouvido num raio de
muitas dezenas de metros, mesmo em
ambiente  naturalmente  ruidoso...).
Normalmente, nessa fungdo, usam-se si-
renes eletrénicas ou eletro-mecénicas
que, na sua maioria, trazem duas sérias
deficiéncias: ou sdo muito fracas {falan-
do em decibéis ou pressdo sonora real)
ou apresentam custo elevadissimo, in-
compativel mesmo com o restante do
sistema de alarme...

Diversos fabricantes se especializa-
ram na apresentacdo.de sirenes de alar-
me como um produto especifico, dese-
nhado e projetado para miAximo desem-
penho na fungdo... Infelizmente, ndo €

em qualquer lugar desse nosso imenso =

Pafs que tais dispositivos podem ser fa-
cilmente encontrados no varejo. Entre-
tanto (0 Leitor assiduo j4 terd notado is-
s0...) a Equipe de APE estd sempre

atenta a “buracos” ou caréncias do mer-
cado e vem, mais uma vez, em SOCOITO
dos técnicos, instaladores ou mesmo
hobbystas avangados, trazendo o projeto
da“SUPER-SIRENE PARA ALAR-
MES (abreviando o nome para simples-
mente “SUSPAL”...) na forma de um
poderoso médulo eletrénico (50 watts
médios), que gera um som “ondulante’
¢ altamente penetrante, numa pressio
sonora intensa, capaz de alertar os cir-
cunstantes num raio de uma centena de
metros (ou mais), desde que acoplada a
um eficiente transdutor (tipo projetor de
som).

Toda essa poténcia e eficiéncia, con-
tudo, foi conseguida a partir de um cir-
cuito relativamente simples, de custo
ndo muito “bravo” e construgdo facil.

33

Os componentes sdo todos comuns, a
montagem € compacta e os requisitos de
tensdo e corrente do dispositivo sdo
compativeis com a alimentagdo de todo
¢ qualquer sistema convencional de
alarme, formando assim um médulo
pritico e versdtil, adaptdvel a grande
niimero de aplicagdes...Uma das possibi-
lidades (e isso ndo & mera coincidén-
cia...) € o “casamento” com a MAXI-
CENTRAL DE ALARME RESIDEN-
CIAL, cujo projeto completo o Leitor
encontra nesse mesmo néimero de APE
(assim fazemos “barba e cabelo numa s6
tesourada”...).

Enfim, um projeto “na medida” para
técnicos, instaladores ou quem quer que
seja capaz de uma montagem simples.
para acoplamento aos mais diversos sis-
temas de alarme ou alerta sonoro! Um
médulo realmente profissional...

CARACTERISTICAS
— Médulo eletrdnico de alerta sonoro de

_alta poténcia (SOW RMS) especial pa-
ra alarmes eletronicos.
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— Alimentagdo: 12V C.C. sob corrente
média de 2A (compativel, portanto,
com a totalidade dos sistemas de alar-
me convencionais, incluindo os de vei-
culos)

— Prevista a utilizagdo de transdutor ele-
tro-magnético de bobina mével (“pro-
jetor de som™) de alta eficiéncia, para
80W minimos. Também pode ser usa-
do com alto-falante convencional (2 a
4 ohms) de alta eficiéncia ¢ alta potén-
cia (80-100W).

— Circuito compacto, utilizando apenas
componentes convencionais (saida de
poténcia com 4 transfstores comuns da
série “TIP”...), de fécil montagem e
custo moderado.

— Sinal sonoro: “ondulante” e altamente
penetrante. Com um bom projetor de
som o alcance supera uma centena de
metros.

O CIRCUITO

Gragas 2 utilizacdo de um Integrado
C.MOS, com bom aproveitamento das
- funcdes e potencialidades dos seus gates
(0 4069 contém 6 simples inversores di-
gitais...), a parte do circuito responsavel
pela geragdo do sinal, propriamente, fi-
cou bastante simplificada... Os dois pri-
meiros gates inversores (esquerda, no
“esquema’ da fig. 1) formam um oscila-
dor (astédvel) relativamente lento, produ-
zindo um trem de pulsos 4 razdo de al-
guns Hertz. Os dois inversores seguintes
‘também constituem um oscilador, este
porém vibrando numa freqgiiéncia fun-
damental bem mais alta, na faixa central
de dudio. Através de um simples arranjo
resistor/diodo, © primeiro oscilador
(lento) modula a freqiiéncia do segundo
(que atua, no caso, como um VCO ou
Oscilador Controlado por Voltagem),
gerando um sinal “ondulante”, bastante
diferente e impressivo.

Os dois inversores sobrantes do 4069
atuam como simples buffers comple-
mentares, entregando a um par de
transistores de baixa poténcia (BC338)
duas fases opostas do sinal gerado.

Os dois transistores BC388, por sua
vez, atuam como drivers, comandando
dois pares complementares de transisto-
res de poténcia (TIP31/TIP32), cada um
desses pares em formagio “‘empilhada”
(totem pole), capaz de entregar boa
poténcia na jungdo dos seus coletores.
Como cada par “empilhado” €&, na ver-
dade, um forte amplificador de saida,
funcionando ambos os pares em fases
opostas entre si, a colocacio de carga
(alto-falante ou projetor de som, isolado
para C.C. pelos dois capacitores ele-

troliticos ligados ‘‘costa com costa”) en~
tre os dois pares de safda, efetiva a co-
nhecida ligagdo em ponte, capaz de
multiplicar ainda mais a poténcia média
entregue! Na configuracdo mostrada,
picos de sinal de até 70 watts podem ser
constatados (dai a exigéncia de um
transdutor para 80 watts...), € a poténcia
média perfeitamente ficard dentro da
expectativa de 50 watts!

Uma saida. realmente “brava’, para
todos os efeitos...

Para evitar interagdes entre os seto-

LISTA DE PECAS

® ] — Circuito Integrado C.MOS 4069

1 ® 2 — Transistores TIP31

® 2 — Transistores TIP32 (ATENCAO:
para perfeito equilibrio
no circuito, se forem utilizados
transistores com letras no final do
c6digo, todos os quatro “TIPs”
deverdo ter a mesma letra fi-
nal...)

®.2 — Transistores BC338 (AQUI
TAMBEM, se houver “letra final”
no c6digo, ambos os transistores
deverdo ter a mesma letra).

® 1 — Diodo 1N4001 ou equivalente

® ] — Diodo 1N4148 ou equivalente

® 2 — Resistores 120R x 1/2 watt (a-
tengdo A “wattagem”).

® 2 — Resistores 4K7 x 1/4 watt

® 1 — Resistor 10K x 1/4 watt

® ] — Resistor 22K x 1/4 watt

® ] — Resistor 820K x 1/4 watt

® 1 — Resistor 1IM5 x 1/4 watt

® ] — Capacitor (poliéster) de 1n

® ] — Capacitor (poliéster) de 100n

® 2 — Capacitores (eletroliticos) de 47u
X 16V

® ] — Capacitor (eletrolitico) de 100u x
25V .

® ] — Placa de Circuito Impresso especi-
fica para a montagem (7,4 x 5,6
cm.)

® _Fio e solda para as ligacGes

OPCIONAIS/DIVERSOS

® | - Projetor de som (ou mesmo alto-
falante convencional, de alto-ren-
dimento) com impedéancia entre 2
€ 4 ohms, para poténcia mfnima
de 80W. Existem bons transduto-
res eletro-magnéticos nessa faixa
de pardmetros, inclusive alguns
com cone ou membrana i prova
d’dgua (plastificados) para uso es-
pecifico ao ar livre ou em vefculos.

® — Caijxa: o médulo circuital da SUS-
PAL admite v4rios tipos de insta-
lagdo ou acomodacéo, junto ou se-
parado do transdutor, ¢ também
junto ou separado do circuito cen-
tral de alarme que o comandar,
Assim, nido recomendamos uma
caixa especifica, ficando o detalhe
do container por conta do Leitor.

® 4 — Dissipadores de calor para os
transistores de poténcia, de alumi-
nio, pequenos (4 aletas). Esses dis-
sipadores apenas serao necessirios
se o circuito da SUSPAL tiver
que, sob acionamento, permanecer
ininterruptamente ligado por tem-
pos relativamente longos. Na
maioria dos alarmes, cuja tempori-
zagdo do alerta sonoro € limitada 5
minutos ou menos, tais dissipado-
res poderao ser dispensados.
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res de saida de poténcia e gerador do si-
nal, um desacoplamento simples, com
diodo e capacitor eletrolitico “‘separa’
os dois estdgios do circuito. A tensdo
nominal de trabalho do circuito € de
12V (bem dentro dos extremos aceitos
pelo Integrado C.MOS, que vio de 3 a
18 volts), compatibilizando a sua ali-
mentacdo com a maioria dos sistemas de
alarme j4 existentes, sejam residenciais,
sejam de vefculos. A corrente disponivel
para acionamento da SUSPAL € de 2A,
pardmetro relativamente baixo (tendo
em vista a “wattagem” sonora final...),
apenas possivel devido justamente &
configuracdo em ponte do médulo final
de poténcia.

OS COMPONENTES

Todas as pegas necessérias ao circui-
to da SUSPAL sdo de uso corrente e
aquisicdo fécil, pelo menos nos varejis-
tas dos grandes centros, Na absoluta
impossibilidade de encontrar os compo-
nentes, entretanto, sempre resta ao Lei-
tor a prdtica op¢ao da aquisicdo em KIT
(que inclui a placa pronta, furada, en-
vernizada e serigrafada...). ATENCAO

4s recomendagdes quanto 3s eventuais .

“letras finais” nos c6digos dos transis-
tores, enfatizadas na LISTA DE PE-
CAS... Lembrar que o Integrado, os
transfstores, os diodos e os capacitores
eletroliticos sdo componentes polariza-
dos, com posi¢do certa para ligagdo a
placa, e que assim seus terminais devem
_ser previamente identificados com uma
consulta a0 TABELAO (ajudada pela
atenta observagio ao “chapeado”, visto
mais adiante...)

Essa consulta, recomendada aos
principiantes, deve ser complementada,
antes de se iniciar as soldagens, por uma
leitura das INSTRUCOES GERAIS
PARA AS MONTAGENS, com infor-
magoes importantissimas para o éxito de
qualquer projeto...

A MONTAGEM

A placa especffica de Circuito Im-

—____presso, no lay out do seu lado cobreado,

d.vista na fig. 2, devendo ser cuidado-
smﬁ%opiada (ou conferida, se ad-
quirida>com o KIT...), j& que qualquer
“curto”, falha ou engano, redundarg
num circuito inoperante.

Na fig, 3 temos o chapeado da mon-
tagem. A placa € vista entdo pelo lado
dos componentes (ndo cobreado), j4 com
as pegas em suas posigdes definitivas de
soldagem. ATENCAO 2 posigdo do In-
tegrado. Observar também a colocagio
dos transistores (os dois “BC” referen-
ciados pelo lado chato, e os quatro

“TIPs” pelas suas lapelas metdlicas...) €
diodos, bem como a polaridade dos ca-
pacitores eletroliticos. Notar ainda a ne-
cessidade de dois jumpers (simples pe-
dacos de fio, interligando duas ilhas es-
pecificas) codificados como J1 e J2.

As ilhas periféricas marcadas com
(+) e (-) referem-se 3 entrada da ali-
mentacdo (12V - 2A) e as marcadas
com (F) (F) destinam-se & ligacdo do
projetor de som (alto-falante).

Posicoes, codigos e valores de com-
ponentes devem ser conferidos ao final,
apds o que podem ser cortados os ex-

cessos de fios e terminais, pelo lado co-.

breado.

de) com 12 volts C.C. provenientes de
uma fonte capaz de fornecer 2 a 3
ampéres de corrente sem “‘miar”.. Se
for acoplada diretamente a um circuito
central de alarme, este deverd ser capaz
de oferecer tais parAmetros de energia...
No caso de alimentacdo direta por bate-
ria automotiva; ndo ocorrerdo proble-
mas, pois esta “dd conta”, trangiiila-
mente, dos requisitos da SUSPAL... -

Em arranjos nos quais a SUSPAL
deva ser chaveada por relé, os contatos
destes deverdo também ser capazes de
manejar a requerida corrente.

Se, nos testes ou utilizagdo, o som
parecer rouco € fraco, seguramente a
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Fig, 3

Na fig. 4 sdo mostradas as (poucas)
conexdes externas (transdutor e alimen-
tagdo, somente...), com a placa vista pelo
lado dos componentes.

UTILIZACAO

A utilizagdo da SUSPAL “ndo re-
quer prdtica nem habilidade”... Basta
alimentar o circuito (atengéo a polarida-

fonte de energia ndo estard correspon-
dendo (em termos de corrente ou
tensdo...) as necessidades um tanto “for-
tes” do circuito da SUSPAL. Assim,
antes de atribuir qualquer desempenho
inferior a “defeito” no circuito, € bom
verificar esse importante item.

CONSIDERACOES

J4 foi enfatizada a necessidade de se
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.usar, como transdutor final, um bom
‘projetor de som (ou alto-falante), tipo
eletro-magnético (bobina mével), com
impedéncia entre 2 e 4 ohms (impedin-
cias de 8 ohms também funcionario,
porém com proporcional redugdo na
poténcia final...), bom rendimento acids-
tico e poténcia nominal de, no mfnimo,
80 watts. NAO DEVE SER TENTA-

- APRENDENDO
PRATICANDO

il

DA a utilizacdo de transdutores com
pardmetros diferentes dos recomenda-
dos, pois as consegiiéncias ndo serdo “a-
gradédveis”...

Quanto a eventual dissipacdo do
aquecimento dos transistores de potén-
cia, tanto podem ser usados radiadores
pequenos e individuais, quanto uma sé
placa de aluminio, mais ampla, termica-

(

AGORA FICOU MAIS
FACIL COMPRAR!

* Amplificadores

* Caixas Amplificadas

® REVENDEDOR DE
KITS EMARK

Rua Bardo de Duprat, 310 - Sto. Amaro|{ |4
S3o Paulo {a 300m do Lgo. 13 de Maio)| P oo

CEP 04743 - Tel. 246-1162

PARTICIPE

* Microfones * Acessérios parthVideo-Games
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SUA OPINIAQC,
COLABORANDO.
VAMOS FAZER
JUNTOS UMA
GRANDE
REVISTA!

d A TUA REVISTA!
ATENCAO!
Profissionais, Hobbystas

e Estudantes:

mente acoplada as lapelas metélicas dos
quatro “TIPs™.

Nesse dltimo caso, contudo, A FI-
XACAO DO DISSIPADOR AOS
TRANSISTORES DEVE, OBRIGA-
TORIAMENTE, SER  FEITA
ATRAVES DE ISOLACOES INDI-
VIDUALIS, com folhas de mica e buchas
plasticas em CADA “TIP”! Se as lape-
las metdlicas dos transistores de potén-
cia (eletricamente correspondentes aos
seus terminais de coletor...) fizerem
“curto” uma com a outra, o funciona-
mento da SUSPAL ficard “arruinado”,
ocorrendo ainda a “queima’” dos com-
ponentes, bem como um dreno “dana-
do” de corrente na fonte de alimen-
tagdo... Sem “brincadeira” quanto a is-
S0, portanto...

De resto, € s6 ouvir o “berreirc”...
S¢ a SUSPAL for acoplada a um alarme
anti-roubo, contra incéndio, etc., espe-
ramos, sinceramente, que o Leitor nun-
ca venha a ouvir o seu “chamado’...

DIVULGUE
APE ENTRE
SEUS
AMIGOS,
ASSIM VOCE
ESTARA
FAZENDO ELA
CRESCER E
FICAR CADA
VEZ MELHOR!

“SINTONIZE OS AVIOES”,
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Polfcia-Navios-Efc.
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CGRRADIO SHOP

ACEITAMOS CARTOES DE CREDITO
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Vendas (011) 283-0553

Remetemos rddios para todo o Brasil
Av. Bemardino de Campos, 354

CEP 04004 — Séo Paulo — SP

NOSSOS RADIOS SAO
" SUPER-HETERODINOS COM
PATENTE REQUERIDA
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Falando em “BRINDES”, lembra-
mos aos “‘recém-apeantes’” que, ao soli-
citar os ndmeros anteriores da nossa
Revista (tem um Cupom para isso, em
algum lugar “por af’..) recebem
também os BRINDES respectivos (re-
lativos as edicbes de n° 3 an? 10) a cada
nidmero solicitado..E bom ndo perder
essa oportunidade, pois os exemplares
iniciais estdo “a beira do esgotamento”!

Voltando a MINI-MONTAGEM
desta edigdo, aqui estd q incrivel EFEI-
TO MALUQUETE (nome em “c6di-
go’”: EFMQ...), um “truque” Iluminoso
eletrbnico baseado num tnico LED es-
pecial (ainda pouco conhecido da maio-
ria dos hobbystats iniciantes...), mais
dois ou trés componentes, € que apre-
senta a caracteristica “camalednica” de
mudar a cor da sua luminosidade, em
fases seqiientes, na ordem: luz vermelha
- luz verde - luz amarela - (apaga) ~ luz
vermelha - luz verde - luz amarela - (a-
paga) - e assim por diante! O efeito &
super-interessante, quase ‘“hipnético”,
devido & variagdo cromética que ocorre
automaticamente na luminosidade, cons-
tituindo completa novidade em relagio

aos “pisca-pisca” convencionais!

Para condensar o assunto (como serd
sempre norma aqui na Secdo MINI-
MONTAGEM...), as explicagcdes sao di-
retas, baseadas nas claras ilustragdes.
“Pintando” alguma ddvida, estdo 14 no
comeco da Revista o TABELAO e as
INSTRUCOES GERALIS, para resolver
qualquer dilema...

FIG. 1 — “Esquema” do circuito, ba-
seado num UGnico Integrado da “familia”
digital C.MOS (4060), um resistor, um
capacitor ¢ o LED especial, bicolor.
Uma parte do Integrado (através das li-
gagles aos seus pinos 9-10-11...) fun-
ciona como oscilador, com freqiiéncia
determinada pelos valores do resistor e
capacitor. O 4060 contém ainda uma
“fila” de contadores/divisores por 2,
dos quais utilizamos apenas duas das
saidas (presentes nos pinos 4 e 6'do dito
cujo...), excitando diretamente os ano-
dos “verde” e “vermelho” do LED bi-
color. O préprio seqiienciamento bindrio
de niveis altos e baixos nessas duas saf-
das, torna-se responsdvel pela interes-
sante dindmica do EFMQ, ora energi-

MINI
MONTAGEM

zando o LED em luz verde, ora em"
vermelho, ora em amarelo (“soma’ 6p-
tica do vermelho com o verde...), inter-
rompendo momentaneamente a seqtién-
cia para reinicid-la em seguida...

FIG. 2 — Detalhes de aparéncia,
simbolo e pinagem do componente me-
nos conhecido do circuito, o LED bico-
lor. Na verdade, tratam-se de dois
LEDs embutidos num tnico encapsula-
mento pl4stico eletricamente interliga-
dos de modo que apenas um terminal de
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catodo (K) fica externamente disponi-
vel. Os terminais de anodo (A) sdo am-
bos disponiveis e independentes. O ano-
do (A) do LED vermelho apresenta um
“joelho” dobrado em 4ngulo reto no
respectivo terminal. O amnodo (A) do
LED verde mostra, junto ao corpo da
pega, uma dobra em diagonal no termi-
nal correspondente. Notar que, embora
a ilustragdo mostre especificamente um
LED de formato redondo, a disposi¢ao
e codificagdo dos terminais costuma ser
a mesma, qualquer que seja o formato
do LED bicolor. Em qualquer caso, o
terminal central serd sempre o catodo
comum (K), enquanto que os laterais sdo
anodos (A).

FIG. 3 — Circuito Impresso especifi-
co, visto pelo lado cobreado. Devido a
simplicidade e pequeno tamanho do
lay-out, a plaquinha do EFMQ poderd
constituir excelente “primeira tentati-
va’para o Leitor que nunca antes con-
feccionou um Circuito Impresso, E im-
portante apenas copiar rigorosamente o
padréo de ilhas e pistas, verificando, ao
final da confecgdo da placa, se ndo h4
defeitos, “curtos” ou lapsos, que devem
ser corrigidos antes de iniciar as solda-
gens. A furac@o das ilhas deve ser feita
com uma “mini-drill” ou um perfurador
manual.

FIG. 4 — Diagrama de montagem
(chapeado) com a placa vista pelo lado
ndo cobreado, j4 com 0s poucos compo-
nentes posicionados (menos o LED, que
fica fora da placa). Atencdo a posigéo
do Integrado, referenciada pela marqui-
nha existente em uma das suas extremi-
dades. Observar as entradas da alimen-
tagdo (9 volts - ver “esquema’ na fig. 1)
com sua polaridade claramente indicada.
Os pontos “A-K-A” referem-se as li-
gagbes dos terminais do LED bicolor,
clarificadas na préxima figura. As sol-
dagens devem ser feitas com ferro de no
méximo 30 watts, ponta fina (solda
também fina), com especial cuidado nas
ligagGes das “‘perninhas” do Integrado,
que ficam muijto préximas umas das ou-
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Fig. 4 Fig. 5
tras. BEvitar ‘“‘corrimentos” de solda, (100K). Com valores menores (até um
“curtos” e sobreaquecimentos durante minimo de 22K) a velocidade ficard

as soldagens. Apenas cortar as sobras
dos terminais pelo lado cobreado,,apés
certificar-se deque tudo estd correta-
mente posicionado e todos os pontos de
solda estdo perfeitos...

FIG. 5 — Diagrama das conexdes gerais
do circuito, inclusive as externas a pla-
ca. Atencdo a polaridade da alimentagdo
(sempre fio vermelho para o positivo e
fio preto para o negativo), com a chave
interruptora intercalada no fio do posi-
tivo. Observar a ligagdo do LED (que
pode ficar distante da placa, ligado a ela
por trés cabinhos isolados finos...).

FUNCIONAMENTO/MODIFI-
CACOES

Tudo ligado e conferido, basta
colocar as pilhas ou bateria, acionar a
chave e observar o LED, de frente, ve-
rificando o belo efeito! Sdo muiltiplas as
possibilidades de instalacdo, utilizagdo
ou adaptagdo do EFMQ. Os hobbystas
j& “avancadinhos™ ndo encontrardo, in-
clusive, dificuldades em promover alte-
ragdes “técnicas” no circuito. Exemplos:
desejando alterar o ritmo (velocidade)
do efeito, basta trocar o resistor original

.l

maior, € com velocidades maiores (até
um mdximo de 1M) o efeito ficard mais
lento. Outra coisa: se numa adaptagio
especifica o hobbysta pretender alimen-
tar o circuito do EFMQ com 12 volts,
isso serd possivel, bastando intercalar
entre os terminais dos anodos (A) do
LED e a placa, dois resistores de 150R a
220R.

e ————————— |
LISTA DE PECAS

® 1 — Circuito C.MOS
4060B

e ] — LED bicolor com 3 terminais

® ] — Resistor 100K x 1/4 watt

® 1 — Capacitor (poliéster) 100n

@ ] — Interruptor simples (chave H-H
mini)

el - “Chp” para bateria 9V (ou su-
porte para 6 pilhas pequenas)

o1 —Placa de Circuito Impresso es-
pecifica para a montagem (4,1 x
1,8 cm)

® - Fio e solda para as ligacoes

Integrado
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Em muitas aplicagdes de sinalizacao,
seguranca ou publicidade, necessitamos
de um controle para ldmpadas capaz de
acionar (“piscando”) uma boa “watta-
gem” luminosa, assim que caia a noite.
S6 para “refrescar” a meméria dos Lei-
tores:

— Sinalizadores para Entradas e Safdas
de vefculos (garagens, depésitos,
postos de bombeiros, departamentos
policiais ou ambulatérios de satide,
etc.).

— Zonas de seguranca ou de “‘atengdo™
(consertos nas estradas ou vias pud-
blicas, orientagbes para desvios
emergenciais nos caminhos de tréfe-
go, etc.) :

— Vitrines, out doors, letreiros co-
merciais ou de propaganda, etc.

Em qualquer dessas utilizagGes, os
principais requisitos de um médulo de
controle sdo: boa poténcia de aciona-
mento, funcionamento confidvel (ja4 que
deverd operar por longos periodos sem
nenhum tipo de assisténcia ou manu-

tencdo), acdo de preferéncia automética ,

e - para completar as exigéncias - custo
baixo e facilidade na instalacdo (j4 que
as aplicacGes comerciais freqiientemente
exigem a implementagao de dezenas de
controles
lacoes...).
Pois bem, o nosso PISCA DE
POTENCIA NOTURNO-AUTOMA-
TICO (“PIPONA”, para simplificar...)
preenche todos esses requisitos, consti-
tuindo, portanto, o primeiro projeto do
género desenvolvido com espirito total-
mente profissional (ndo € apenas um
“brinquedinho” para amadores ou
hobbystas, como costuma acontecer nas
montagens do género, j4 publicadas...).

em determinadas insta-‘

' CARACTERISTICAS

— Acionador intermitente eletrénico pa-
ra lampadas incandescentes com
freqiiéncia (ritmo de ““piscagem’) fixa,
porém alterdvel facilmente pelo usus-
rio. Freqiiéncia bdsica: 2 Hz.

— Acionamento em onda completa
(luminosidade total, portanto, em
lampadas incandescentes).

—Poténcia de acionamento: maximo
400 watts em redes de 110V e m4-
ximo de 800 watts em redes de
220V.

- Circuito bi-tensdo, funcionando in-
diferentemente nas redes de 110 ou
220V (sem nenhuma necessidade de
chaveamento).

— Funcionamento totalmente autom&-
tico, ligando ao anoitecer e desli-
gando ao amanhecer (gragas a célula
foto-resistiva de alta sensibilidade)

— Montagem e instalacfo: muito sim-
ples

— Custo industrial: baixo
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O CIRCUITO

O circuito do PIPONA (fig. 1) €
mais uma prova do que se pode fazer
utilizando as melhores caracterfsticas de
cada “famflia> de componentes, visando
total “enxugamento” e simplificagdo do
arranjo, porém mantendo todas as quali-
dades e vantagens pretendidas. O proje-
to inclui vdrias idéias pouco usuais em
circuitos do género... Analisando o “es-
quema”, da esquerda para a direita, te-
mos inicialmente um oscilador de baixa
freqii€ncia (cerca de 2 Hz) baseado num
tinico gate do Integrado C.MOS 4093,
cujo funcionamento apenas se d4 quan-
do o pino 1 encontra-se em nivel digital
alto. Para que isso ocorra, € necessdrio
que o LDR (Resistor Dependente da
Luz) seja obscurecido, com o que sua
resisténcia Shmica subird a valores que
permitem o acionamento automético do
dispositivo. O segundo gate do 4093 &
utilizado como simples inversor digital,
permitindo que a saida do primeiro osci-
lador comande a entrada de controle
(pino 13) de um segundo oscilador
(formado pelo terceiro gate do 4093),
semelhante ao primeiro, porém funcio-
nando em freqiiéncia muito mais eleva-
da.

A safda desse segundo oscilador &
aplicada (via quarto gate do 4093, fun-
cionando como buffer..) a um par
complementar de transfstores bipolares
comuns que reforcam e definem perfei-
tamente os pulsos gerados. Tais pulsos,
ap6s “diferenciados” por um capacitor
(10n) sdo entregues ao terminal de con-
trole do TRIAC TIC226D, na forma de
“trens” com duragdo aproximada de 1/4
de segundo. Esse sistema de gatilhamen-
to de TRIAC por “trens” de pulsos
permite (entre outras vantagens...) um
acionamento seguro, em onda completa
€ - principalmente - sob baixfssima cor-
rente média de gate. Assim, “fugimos”
de fontes pesadas ou caras para o setor
de baixa tensdo ( o “pesado” e o “caro”,
no caso, seria o transformador - que o
Leitor ndo v€ no circuito...) que pode
perfeitamente ser alimentado por fonte
simples com redutor de entrada funcio-
nando por reatincia capacitiva, retifi-
cagdo por diodos, estabilizacdo por ze-
ner ¢ filtragem por capacitor eletrolftico
“modesto”!

Para os que gostam (ou precisam...)
de fazer alteragdes circuitais, o resistor
original de 22K (marcado por asterfsco
dentro de um quadradinho) determina a
foto-sensibilidade do circuito. Quanto
mais alto o seu valor, mais escuro pre-
cisard estar o ambiente para disparo do
PIPONA, e vice-versa. O resistor de
100K (asterfsco dentro de um circulo)
determina a freqii€ncia bésica de “pis-
cagem” das lampadas controladas.
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Quanto maior seu valor, mais lento serd
o ritmo de sinalizagdo. Os valores dos
demais componentes nio devem ser
“mexidos”’, mesmo experimentalmente...

@

| LisTA DE PECAS |

® 01 — Circuito Integrado C.MOS
4093B

® 01 — TRIAC tipo TIC226D (400V
X 8A)

® 01 — Transfstor BC548 ou equiva-
lente

® 01 — Transfstor BC558 ou equiva-
lente

® 01 — Diodo Zener para 12V x 1W
(1N4742 ou equivalente)

® 02 — Diodos 1N4004 ou equivalen-
tes (400V x 1A)

® 0] — LDR (Resistor Dependente da
Luz) pequeno (admite vdrias
equivaléncias) |

® 01 — Resistor 1K x 1/4 v 1tt

® 01 — Resistor 4K7 x 1/ watt

® 01 — Resistor 22K x - 1/4 waltt
(VER TEXTO)

® 0] — Resistor 100K x 1/4 watt
(VER TEXTO)

® 01 — Capacitor (poliéster) de 2n2

® 01 — Capacitor (poliéster) de 10n

® 01 — Capacitor (poliéster) de
470n x 400V (ATENCAO A
VOLTAGEM)

® 01 — Capacitor (eletrolitico) de 4u7
x 16V

® 0] — Capacitor
220u x 16V

® 01 — Dissipador pequeno (4 aletas)
para o TRIAC

® 0] —- “Rabicho” (cabo de forga)
para servico pesado

@ 01 — Tomada C.A. (tipo “encaixe”)
para servigo pesado

0 01 — Placa de Circuito Impresso
especifica para a montagem
9,1 x 3,4 cm)

® _ Fio e solda para as ligagdes

(eletrolitico) de

OPCIONAIS/DIVERSOS

® 01 — Caixa para abrigar o circuito -
Sugestio: “Patola” mod. PB112
(12,3 x 8,5 x 5,2 cm)

® 01 — Tubinho opaco ou encapsula-
mento 6ptico fosco para o LDR

® 01 — Conjunto de conetores P2-J2 pa-
ra eventual instalagdo do sensor
Sptico

dos e os capacitores eletroliticos. Todas
essas pecas tém posigdo certa e tnica
para ligacdo ao circuito, e assim seus
terminais devem ser previamente iden-
tificados. (principalmente se o Leitor for
ainda um principiante nas artes da Ele-
tronica...). Essa identificagdo pode ser
feita com o auxflio do TABELAO APE
(costuma estar 14 no infcio da Revista).
Quanto aos demais componentes, O €s-
sencial € identificar corretamente seus
valores e pardmetros (eventualmente
também com o auxilio do TA-

_ BELAO...).

componentes, todos estes j4 posiciona-
dos. Cuidados especificos - como sem-
pre - sdo recomendados na inser¢do dos
componentes polarizados (j4 citados no
item “OS COMPONENTES”, ai
atrds...). Observar também o acopla-
mento do dissipador de calor ao
TRIAC, feito com parafuso/porca, de
modo que a superficie de aluminio do
dissipador faca com contato fisico com a
lapela metdlica do TRIAC,

Antes de cortar as sobras de termi-
nais e pontas de fios (pelo lado cobrea-
do), todas as posicOes e valores dos

OPCIONAL

_PATOLA
Pa 2

Fig. 5

PP S
0S COMPONENTES

O circuito do PIPONA contém va-
rios componentes ativos, do tipo polari-
zado, quais sejam: o Integrado, os
transistores, o TRIAC, o zener, os dio-

Nio hd pecas “dificeis” no circui-
to do PIPONA (todos os projetos publi-
cados em APE sdo regidos por tal nor-
ma...) € assim o Leitor ndo deverd en-
frentar grandes dificuldades na aqui-
sigdo. Em caso extremo, sempre existe a
pritica opcdo pela compra em KIT
completo (oferecido por um dos Patro-
cinadores de APE) o qual inclui ainda a
placa de Circuito Impresso pronta, fu-
rada e demarcada, para facilitar a vida
dos mais “folgados” (ou daqueles que
realmente nio temham como elaborar
sua prépria placa...).

A MONTAGEM

Na fig. 2 o Leitor vé o lay-out, em
tamanho natural, do padrio cobreado da
placa especifica de Circuito Impresso.
Tanto em caso de placa home made,
gquanto na aquisicio em KIT, convém
uma cuidadosa verificagdo na dita placa
antes de comecar as soldagens. A placa
€ o préprio substrato elétrico do circuito
e qualquer defeito (“‘curtos”, falhas,
etc.) no seu padrio de ilhas e pistas, serd
“fatal” paia o bom funcionamento do
PIPONA.

Quanto ao preparo da placa e as con-
dicdes ideais de montagem, o Leitor no-
vato deverd ainda consultar as INS-
TRUCOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS (unto ao TABELAO,
14 na “entrada” de APE...). i

A montagem propriamente estd na
fig. 3, com a placa vista pelo lado dos

componentes devem ser conferidos com
atengdo. .

Em seguida, podem ser feitas as co-
nexdes externas a placa, mostradas na
fig. 4 (a placa sempre vista pelo lado dos
componentes) € devidamente codificada
pelas marcagdes junto as ilhas periféri-
cas (comparar com a fig. 3). Notar que
tanto o “rabicho” quanto a conexdo i
tomada de Saida, devem ser feitos com
cabagem “pesada”, devido aos elevados
niveis de corrente méxima que poderdo
transitar por tais condutores. J4 a k-
gacao do LDR pode ser feita com cabi-
nho paralelo fino, no comprimento ne-
cessdrio (detalhes a frente).

CAIXA/ARRANJO _OPTICO/INS-
TALAGAO

Antes de “encaixar” e dar o acaba-
mento final & montagem, & bom fazer
um teste de funcionamento: basta ligar
uma ldmpada incandescente comum
(tensdo compativel com a da rede local),
através de um rabicho com soquete, &
Safda do PIPONA., Em seguida (cuidado
para ndo tocar em nenhuma parte meta-
lica do circuito, j& que muitos pontos
estdo sob potencial da rede...) liga-se o
rabicho do circuito a uma tomada. Com
o LDR em ambiente iluminado, a lam-
pada controlada permanecerd apagada.
Cobrindo-se o LDR com material opaco
(escurecendo-se O sensor, portanto...), a
lampada deverd comecar a piscar, &
.razdo de duas’vezes por segundo, fir-
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memente. Se isso ndo ocorrer, desligue

imediatamente o circuito da rede e pro-:

cure o erro ou defeito com atengao...

Uma vez comprovado o perfeito
funcionamento do circuito, este poderd
ser instalado numa caixa, conforme su-
gere a fig. 5. E recomenddvel (por
razdes de isolagdo e seguranga) a insta-
lacdo num container pldstico (como a
caixa ‘“Patola” PB112 sugerida). Notar
que o LDR sensor pode ser instalado
em ponto distante da caixa, desde que
ligado ao circuito através de um cabinho
paralelo fino, eventualmente dotado de
conetores tipo P2/J2 (ainda conforme
sugere a fig. 5). Para bom desempenho
do arranjo 6ptico, o LDR ndo deve
“ver” a(s) ldmpada(s) controlada(s) pelo
PIPONA, j4 que isso causaria instabili-
dade no funcionamento do circuito. As-
sim, convém que o LDR seja entubado
num pequeno cilindro de material opaco,
com o que sua instalacdo e direciona-
mento ficardo mais faceis e mais prati-
cOS.

Dentro dos limites da ‘‘wattagem’
indicados nas CARACTERISTICAS o
PIPONA pode acionar, simultaneamen-
te, vdrias ldmpadas, desde que ligadas
em paralelo (ver fig. 6-A) e desde que
a soma das suas “wattagens” esteja
dentro dos pardmetros aceitos pelo cir-
cuito. A tftulo de exemplo: em 220 vol-
ts, at€é 8 lémpadas incandescentes de
100W cada poderdo ser acionadas si-
multaneamente, numa poténcia luminosa
mais do que suficiente para a grande
maioria das aplicagbes de seguranga ou
publicidade!

Conforme j4 foi dito, o circuito do
PIPONA ¢ bi-tensio, ou seja: funciona
indiferentemente nas redes C.A. de 110
ou 220V, sem problemas e sem necessi-
dade de nenhum chaveamento. Apenas €
bom lembrar que - obviamente - as
lampadas controladas deverdo ser para
tensdo compativel com a da rede local.

Quanto 2 instalagdo do foto-sensor,
as figuras 6-B e 6-C dio duas sugestdes

5O0MA DAS WATTAGENS DENTRO DOS LIMITES

‘ §
saloa .
DO PIPONA’

Fig. 6

préticas... Para que a sensibilidade do
circuito ndo sofra a agdo de luminosida-
des “outras”, que ndo a média do am-
biente, o melhor posicionamento do tu-
binho com o LDR e apontado para
o céu... Isso poderd ser providenciado
tanto em forma totalmente extema
(6-B) como fornecendo um “angulo de
visdo” adequado ao LDR, mesmec com o
tubinho instalado internamente (6-C),
através do vidro de uma janela...

Quando o LDR puder ser instalado
em ponto. bem distante das ldmpadas
controladas, seu arranjo 6ptico poderd
ser formado por um pequeno domo
translicido (até uma “meia bola” de
ping-pong servird...), com 0 que uma
boa média da luminosidade ambiente
atingird o sensor, adequando sua sensi-
bilidade.

Falando em sensibilidade, o cir-
cuito estd calculado para poder usar di-
versos LDRs sem grande alteragdo no
seu comportamento bdsico, sempre
acionando as limpadas ao escurecer e
desligando-as -ao clarear o dia. Quem
quiser, contudo, dotar o PIPONA de um

ajuste contfnuo de sensibilidade, poderd
substituir o resistor original de 22K por
conjunto/série formado por um resistor
de 4K7 e um potenciémetro (ou trim-
pot) de 47K. Um eventual controle
continuo sobre a freqiiéncia de “pisca-
gem” também poderd ser obtido pela
substitui¢do do resistor original de 100K
por um conjunto/série integrado por um
resistor fixo de 22K e um potenci6éme-
tro (ou trim-pot) de 220K.

Corretamente montado, usado e ins-
talado, o PIPONA funcionard “sozi
nho” (para isso foi projetado...) por
muitissimo tempo, sem a necessidade de
nenhum tipo de manutengio a ndo ser a
eventual substituicio de uma ou outra
lampada “queimada”... Um projeto
realmente profissional e que poderd
proporcionar ao Leitor com tino comer-
cial, at¢ uma fonte de renda, com a
montagem e instalagfio para terceiros,
do dispositivo (lembrando ainda que a
padronizagdo do sistema de KITs per-
mitird sempre um acabamento e “a-
paréncia técnica” bastante atraentes pa-
ra o PIPONA).

PARA ANUNCIAR
E FAZER SEUS
ANLNCIOS

2037

5O ELETRONICA

Kaprom

KAPROM PROPAGANDA £ PROMOGOES S/C LTDA,




Para experimentar

48 A F‘IRCUIT'M- e

TF
250 mA

6 S/NUCLEO

' BC548

DETETOR DE MASSA

PLASTICA EM VEICULOS

-

CARRO

e
ATENGAO e]etl'omcaﬁ

e Complete sua cole¢ao
o Como receber 0s nimeros anteriores da
Revista Aprendendo e Praticando Eletrdnlca.

Indicar o nmero com um[X]

[ne1] | [ne2] | [ne 3] | [nea]]
[ne5] | [ne6] | [ne7] | [ne8] ]
[ne9f | [neto] | fmett| | [ne T[]
lre 1§ [oe 1] [ne J] [pe T]

® O preco de cada revista é igual ao preco
da ultima revista em banca Cr$

® Mals despesa de comrelo... Cr$130,00
® Prego Total... Cr$

E s6 com pagamento antecipado com cheque
nominal ou vale postal para a Agéncia Cen-

. tral em favor de Emark Eletrénica Comercial
Ltda. Rua General Os6rio, 185 - CEP: 01213 -
Sé&o Paulo - SP,

End.:
CEP.: Cidade Est.

Extremamente
CIRCUITIM baseado em um Uni-
co transfstor permite a deteg8o de

simples, este

massa plastica “escondida” na la-
taria de velculos (por um bom tra-
balho de lanternagem e pintura...),
evitando que Vocé compre “gato
por lebre”!

O elemento de detecéo é formado
por um simples e comum trans-
formador de for¢a (0-110-220 pa-
ra 6-0-6Y x 250mA) do qual o nd-
cleo (l&minas de ferro) deve ser
removido, ficando apenas o “car-
retel” com os enrolamentos e
terminais. Os terminais centrais
dos dois enrolamentos NAO SAO
UTILIZADOS.

- A figura mostra (além do esque-

minha) o arranjo mais pratico para
utilizagdo do CIRCUITIM, com o
circuito acomodado num “contai-
ner” tipo PB201 e o “carretel” do
transformador/detetor colado a
base do “container” (os fios pas-
sam por furos, na base da caixa,
para conexao ao Circuito...).
Ainda na figura, temos a forma de
utilizacdo do DETETOR: basta
“passar” o DISPOSITIVO sobre
a zona “suspeita” da lataria do
velculo, para I4 e para c4, lenta-
mente. Em situacdo NORMAL
{lataria em bom estado) o circuito
emite’'um som grave e firme. De-
tetada uma falha na estrutura
metélica (massa pléstica “escon-
dida”), o tom sobe (fica mais agu-
do), indicando de forma sensfvel
e direta, a presenga do “remen-
do”.

O CIRCUITIM também poderd
ser usado (em certas aplicactes)
‘a0 contrario”, ou seja: na de-
tecdo de massas metélicas num
meio ndo metélico. O comporta-
mento do tom emitido serd, ob-
viamente, inverso ao ja desctito...



	12.pdf
	12_01.pdf
	12_02.pdf
	12_05.pdf
	12_07.pdf
	12_09.pdf
	12_12.pdf
	12_13.pdf
	12_14.pdf
	12_15.pdf
	12_17.pdf
	12_20.pdf
	12_21.pdf
	12_24.pdf
	12_27.pdf
	12_33.pdf
	12_36.pdf
	12_37.pdf
	12_39.pdf
	12_41.pdf
	12_43.pdf
	12_48.pdf



