aberturadoqﬁ,p_.“ J—
ou porta-luvas, ligac3o indevida '
da chave de ignicao & ligacio
direta da bobina de ignicao.

USANDO DE RECURSOS
INEDITOS NO SETOR,
ESTE SONOFLETOR
APRESENTA SONORIDADE
SELETIVA E AMPLO
ANGULO DE DISPERSAO
SONORA.
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FUTURAS.
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Construa sua propria caixa aciistica,
| igual as melhores importadas.
Jl A “NOVIK? empresa lider na fabricacio de alto-falantes
especiais de alta fidelidade, lhe ofcrc_cc

1-GRATIS, 4 valiosos projetos de caixas aciisticas
desenvolvidos e testados em laboratério, usando seus proprios

J sistemas de alto-falantes, encontrades nas melhores casas do ramo.
Instale o melhor som

em alta fidelidade no seu carro.
A “NOVIR?; fabricante da melhor & muis extensa linha de g

alto-falantes especiais para antoméveis: woofers, tweeters,
mid-ranges ¢ full-ranges até 30 watts de poténcia,
pde a suadisposigio |+
2:GRATUITAMENTE, folheto explicativo
do sistema de alto-falantes mais apropriado i
para seu carro e forma correta de instalacio.

Monte sua caixa
acristica especial

paramstnunenms musicais.

3-GRATIS os 6 avancados projetos
de caixas aciisticas especiais para guitarra,
contra-baixo, o e voz, elaborados com
o?a es “NOVIK”

sistemas de alto-falant

ESCREVA PARA:

NOVIKS.A.

INDUSTRIA E COMERCIO
Cx. Postal: 7483 - Sao Paulo

SAD 0S-MESMOS PROJETOS E SISTEMAS DE ALTC FALANTES
QUE A “NOVIK” ESTA EXPORTANDO PARA 14 PAISES DE
4 CONTINENTES, CONFIRMANDO SUA QUALIDADE INTERNACIONAL
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Osciloscépios
National.

SO a preciséo
nao oscila.

OSCILOSCOPIO 10 MHz
+« MODELO VP-5100A
« Faixa de fregliéncia de 0-10MHz
» Sensibilidade de 10mV/div.
« Trago simples
OSCILOSCOPIO 10 MHz
« MODELO VP-5102A 5
« Faixa de freqliéncia de 0-10MHz
e Sensibilidade de 10mV/div.
= Duplo trago

P ¥ Osciloscopio

Nai_iond ™
Y National
: MATIONAL DO BRASILLTDA.

MATRIZ: Av. Ermano Marchetti, 780 - Lapa - SP
Tel.: 831-1177 (PABX). FILIAIS: R. de Janeiro, P. Alegre,
B. Herizonte, Salvador e Recife

Quando sua indistria estiver projetando um sin-
tonizador AM-FM-Stereo converse conosco, pois
podemos oferecer os sintonizadores, canais de F.l.
e decodificadores mais utilizados no pais.

UNITAC Componentes Eletronicos Lida.

Rua Jorge Hennings, 762 — Campinas, SP
Caixa Postal 984 - Fones (0192) 41-2043 e 41-7110
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ATelewatt
é do tempo em que todo Papa era italiano
sorria pouco e quase nao saia de Roma.

&
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Neste ano da graca de 1979, E a Telewatt ndo tem feito de fio deste pais. Tanto que
esta fazendo 25 anos que a outra coisa nessa vida que ndao  até os europeus sao fregueses
Telewatt fabrica resistores de seja resistores de fio. fiéis dos seus produtos.
fio, um componente de E por essas e outras que Sabe como é: neste mundo,
importancia cardeal na maioria  a Telewatt faz hoje os melhores  quem ndo se moderniza acaba
dos aparelhos eletronicos. e mais modemos resistores ficando para tras.

Uma empresa que se preza vive se renovando.

mg Telewatt do Brasil Lida.

Representante exclusivo: Constanta Eletrotécnica Ltda.
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a1 OS “PSEUDO-ORGAOS"
cnmenla"ns’ DE IMPRENSA TECNICA
Nnticias, Prezado Confrade:

= = Acusando o recebimento de sua magnifica revista de
RE"‘ ansmlssnes janeiro p.p., aproveitamos o ensejo para agradecer-lhe
e, em especial, comprimentéd-lo pela exceléncia e total

procedéncia dos comentarios feitos a respeito de artigos
estrangeiros e a proliferacdo de nefastos pseudo-6rgios de imprensa.

Efetivamente, a perfeita abordagem e analise dos problemas criados pela desleal
concorréncia nos precos de antncios, cujo pagamento, na maior parte das vezes, é feito
pelo fornecimento de componentes, equipamentos ou acessérios produzidos pelos res-
pectivos anunciantes, mostra todo desencanto e continua luta com que se defrontam os
0rgédos sérios que ndo se destinam pura e simplesmente a promover vendas de equipa-
mentos, “kits” e componentes produzidos e comercializados pelos (como bem diz o no-
bre confrade Dr. Gilberto Affonso Penna) “supostos editores.”

Muito felizes, também, sao os comentarios sobre as absurdas concessdes nas tabelas
de precos de antuncios, totalmente desrespeitadas e leiloadas a precos vis, pois, para tais
publicacoes, tudo “o que cair na rede, é peize”, em cuja armadilha até mesmo tra-
dicionais e conhecidos anunciantes de grande porte caem, deixando de inserir suas
mensagens publicitarias em érgaos independentes, que tém na receita de anuncios seu
principal sustentéculo, para que melhor possam servir seus milhares de leitores e
que ndo contam com receitas de barganhas comerciais, mas, isto sim, com a producio
de bons artigos, farta e selecionada divulgacdo de assuntos e noticias de efetivo inte-
resse dos que militam no vasto campo da Eletréonica.

Efetivamente levados por ilusdrias vantagens no preco das insercoes, muitos indus-
triais e comerciantes nao se apercebem que, ao invés de atingir seus objetivos, estao, isto
sim, como alerta o ilustre confrade, “botando azeitona na empada alheia”, pois, acima de
tudo, s@o atendidos, prioritariamente, os interesses dos “editores” que comerciam com
todos os produtes, em desleal concorréncia com os proprios anunciantes, relegados a
um segundo plano.

E sempre bom relembrar que séo industrias — para suas linhas de montagem — e
casas de comércio que adquirem macicamente componentes, pecas e produtos eletroni-
cos, para destinacéo profissional e utilizacdo em larga escala pelos técnicos dos varios
setores, e ndo simplesmente para atender a certos trabalhos e experiéncias escolares de

(Continua na dliima pagina)
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Allarmna Aulomético conlira

Além de proteger seu carro no
estacionamento, este dispositivo
ndo permite que o assaltante v

\ muito longe com ele, pois desliga
0 motor e poe a buzina em

\ funcionamento.

Roubo 6 Assallio ds Velculos

JOAO GILFREDO DE ALEMAR*

O circuito ora apresentado nasceu da evolucio
de um simples alarma, constituido pela buzina ori-
ginal do veiculo e por um relé com retencédo, que
a mantinha funcionando indefinidamente. O sistema
(Fig. 1) era colocado em “espera” por uma chave
de um pélo, duas posicies e disparava a buzina
quando fosse ligada a chave de ignicdo. O inter-
ruptor também desviava a tensdo destinada a bo-
bina do motor e a enviava ao relé com retencdo
que, por sua vez, acionava a buzina e a mantinha
operando, mesmo que fosse desligada a chave de
ignicao. Além de gerar um sinal de alarma, o sis-
tema impedia a ligacdo do motor, j4 que a tensao
destinada a bobina de ignicdo era desviada para
a relé da buzina, como ja dissemos.

ESQUEMA SIMPLIFICADO

O circuito, embora simples e eficiente, prote-
gia apenas contra o roubo do automével. Assim,
surgiu a idéia de se construir um sistema que
impedisse também o roubo de equipamentos e
objetos guardados no interior do carro. Este novo
sistema de alarma seria acionado pela abertura
da porta do veiculo, através de um sensor nela
instalado, e necessitava, portanto, de um ecircuito
temporizador que permilisse aoc proprietario entrar
e sair de seu carro sem colocar a buzina em fun-
cionamento.

O alarma soava quinze segundos apds a aber-
tura de uma das porfas, a menos que um interrup-
tor fosse acionado, o gue era feito pelo motorista,
conhecedor do local onde este estava instalado.
Entretanto, o sistema atuava imediatamente (sem
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temporizacdo) nos seguintes casos: abertura do
porta-malas, capd, ou porta-luvas, se fosse ligado
0 motor ou entdo se fosse tentada a ligacdo direta
(alimentar-se a bobina de ignigdo diretamente da
bateria). Como no sistema de alarma anterior, o
motor também nao funcionava.

Contudo, o presente circuito apresentava trés
falhas: a) o sinal para o temporizador era cumula-
tivo, isto &, era necessario que a porta permane-
cesse aberta até que ocorresse o disparo. Se,
porventura, a porta fosse fechada, o circuito tem-
porizador interrompia o ciclo e retornava & “estaca
zero”; b) o sistema ndo era automatico. Para fazé-
lo ficar “em espera”, era necessario o acionamento
do interruptor, com a consegiiente possibilidade
de esquecimento; c) sobretudo, este circuito ndo
era a prova de assalto. Neste caso, o assaltante
levaria o carro com sistema de alarma e tudo, fi-
cando o proprietario apenas com o dissabor do pre-
juizo e do tempo perdido.

Desta forma, desenvolvemos um terceiro cir-
cuito (que é o descrito neste artigo), o qual elimi-
na estes inconvenientes.

A versdo definitiva oferece uma série de van-
tagens: € totalmente automética, necessitando
apenas reciclar o circuito ao entrar no carro. E 2
prova de assaltos: 1 min20s apds a porta ter sido
aberta, o alarma é acionado e a ignicdo desligada,
imobilizando o veiculo, permitindo, entretanto, que
0 motorista esteja a uma disténcia segura do as-
saltante. Protege também contra o roubo do carro

(*) Aluno da Faculdade de Engenharia da Pontificia Univer-
sidade Catolica de Campinas (SP)
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FIG. 1 — Sistema rudimaniar de alarma contra o roubo do
automével, ao ter este sua chave de ignicdo ligada.

estacionado, pois 15s ap6s a abertura de uma das
portas, o alarma dispara.

O circuito funciona imediatamente (sem inter-
valo de tempo) nos seguintes casos: abertura do
capb, porta-malas, porta-luvas, ligacdo da chave de
ignicdo e ligacao direta da bobina de ignicao.

O dispositivo, assim, mostra-se de bastante
utilidade, porque cerca o larapio pelos “sete la-
dos”. Outra vantagem é sua grande versatilidade,
cabendo ao montador usar de criatividade a fim de
atender as suas necessidades particulares. Além
disto, seu preco € bem acessivel e ha facilidade
na aquisicdo dos componenies.

O alarma é constituido apenas pela propria
buzina original do veiculo, em conjunto com um
relé comum, no papel de relé com retencao, dois
circuitos temporizadores e vérios sensores, confor-
me se julgue necessario.

Para que o usudrio ndo seja surpreendido com
um “tiro pela culatra”, construimos um painel
simples, barato e de féacil entendimento, que serve
para monitorar as operagbes e identificar uma si-
tuacao anormal que acionaria o alarma, decorrido

ANTENNA

o tempo de 1min30s de fechamento das portas.
Exemplo: porta-luvas ou porta-malas abertos, etc.
O painel mostra também se o circuito esta neu-
tralizade (derivado), estado que seria necessario
em caso de um mau funcionamento do circuito,
lavagem no posto ou papo com o0s amigos, casos
em que se fizesse necessario deixar alguma porta
aberta.

A indicacdo no painel é feita através de diodos
fotemissores ("LED"), utilizados em vista de seu
baixo preco e, sobretudo, pelo baixo consumo de
energia elétrica.

Para a perfeita compreensé@o do funcionamento
do circuito € necessdrio assimilar sua “filosofia,
de operacao”, o que é facilitado pelo diagrama de
bloces da Fig. 2, sem o que, provavelmente, o lei-
tor podera ter muitas dividas.

As linhas hachuradas indicam as condicoes
necessarias para que o sistema de alarma fique
pronto para operar [(em “espera”).

Para facilitar o raciocinio, suporemos o moto-
rista retirando-se do veiculo estacionado (ou sen-
do surpreendido com um “si manda si num qué
morré"l).

Ao abrir uma das portas, o temporizador “A"
recebe um sinal do sensor nela instalado e inicia
a contagem de tempo (1 min30s). O temporizador
“B” continua desativado, pois depende do tempo-
rizador “A" para ser acionado. Apés 1min30s, o
temporizador “A" coloca o temporizador “B" e o
dispositivo de alarma (buzina) em condigoes de
entrar em operacao (“espera”). A partir dai, qual-
quer sensor gue seja acionado ird pdr o sistema
em acao. Se, novamente, a porta for aberta, o mes-
mo sensor gue antes colocara o temporizador “A”
em operacdo agora coloca o “B". Apds 15s, este
energizara o sisiema de alarma que, por sua vez,
fara soar a buzina.

Este € o tempo de que dispde o gatuno para
realizar o trabalho. Bastante curto, alids, porém
suficiente para que o proprietdrio recicle o siste-
ma através de um interruptor, assim que tiver de
retornar ao veiculo.

Se, por seu turno, for acio-

nado qualquer sensor inserido no
sistema, como o do porta-malas
ou o da tampa de motor, a buzina
serad acionada imediatamente sem
intervalo de tempo.

Quando retornar ao veiculo,
o motorista apenas recicla o sis-
tema, UOnico ftrabalho seu, con-
tando ainda com o inestimavel
auxilio do painel de controle de
estado, que indicara qualquer des-
cuido. Exemplo: reciclagem do
sistema antes do fechamento das
portas. Neste caso havera o dis-
paro apds 1min30s, seguido do
desligamento do motor... e de
um bom susto!

Se, porventura, o veiculo
estiver em transito e for assal-
tado, bastard ao motorista aban-
doné-lo, sem reacdo, pois o sis-
tema se encarregard de imo-

FIG. 2 — Diagrama de blocos do
sisiema de alarma deserifo no texto.

Marco 1979 — 7/143
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FIG. 3 — Diagrama esquemidtico do circuito de alarma conira roubo de automévels.

Semicondulores

GC.1.1, C.1.2 — NE555 ou equiva-
lente

TR1 — BD136 ou equivalente

TR2 — BD135 ou equivalente

D1 a D4, D7 — 1N4001 ou equi-

valente
D5, DB — 1MN5408 ou equivalents
D8 a Di2 — diodos fotemissoras
("LED”) TIL209A, FLVii0,

USP5052/53, ou equivalentes
T-L1, T..2 — C106B1 ou equiva-

lente
Resistores (todos de 1/4W,
—+ 10%, salvo especificacdo

em contrério)
R1, A2, R5, R12 — 470Q)
R3 — 6,8 MO
R4 — 220Q), 1/2W
R6, R10 — 1,5k
R7 — 150Q), 1/2W
R8 — 220 Q

LISTA DE MATERIAL

R9 — 5.6 MQ)

R11 — 40, 10W, ou resistor
ajustavel, de fio, com igual
dissipacéo

Capacitores

C1, C4, C6 — 10 yF, 32V, eletro-
liticos

c2, ¢5 — 1I-I-F' 250 V, poliéster
metalizado

C3 — 22 wuF, 250V, polisster me-
talizado

C7 — 0,47 uF, 250V, poliéster me-
talizado

C8, C8 — 470 F, 30V, eletroll-
ticos ;

Diversos

L1 — indutor de filtro: setenia es-
piras de fio com 0,13 mm de
didmetro (36 AWG) sobre um
resistor de 1 W, com resistén-
cia minima de 100 Q)

RL1 — relé com bobina para 12V
C.C. e trés contatos reversi-
veis com capacidade de 3 A por
contato (ZU300012, RL320012,
ZL040 012, RA310012, ou equi-
valentes)

RL2, RL3 — relé para buzina de
automdveis (12 V)

CH1 — chave de trés pdlos e duas
posigbes, 3 A

CH2 — sensores (interruptores nor-
malmente fechados) instalados
nas portas do auiomoével (veja
texto)

CH3 — interruptor
fechado

normalmente

CH4 — sensores (interruptores nor-
malmente fechados) instalados
na capd, porta-luvas, etc. (veja
texto)

Fio, solda, plaqueta de circuito
impresso, caixa, etc.

bilizi-lo e disparar a buzina. Neste caso também
decorreré apenas 1 min 30 s, visto que a chave esta
na ignicdo, e um dos sensores inseridos no siste-
ma de alarma foi acionado.

Para prevenir a possibilidade de que o assal-
tante, simpatizando com o motorista, queira com-
partilhar de sua companhia, instalamos um ouftro
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comando de reciclagem no piso, do lade direito da
cabina do veiculo, em Iocal de dificil acionamento
acidental. Neste caso, o motorista recicla o siste-
ma e espera até ser expulso do carro, quando en-
tao o sistema se encarregara do resto. Se, entre-
tanto, os assaltantes colocarem a infeliz sinesiforo

ANTENNA
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no banco traseiro, sera melhor avisa-los (ou rezar
para que estejam de bom humor].

Se, estacionado o carro, a porta for aberta, o

temporizador “B” ird proporcionar um intervalo de
158 (mesmo que ela seja fechada novamente), ao
fim do qual a buzina ira disparar.

Em trénsito, faz-se necessdrio reciclar o siste-
ma toda vez que uma das portas for aberta. Caso
seja necessdria uma demora da porta aberts
usa-se a neutralizagdo do circuito, que restabelece
0 sistema de ignicao original do carro.

PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO

O “coracgo” dos temporizadores é o C.l. 555,
circuito integrado tipicamente previsto para este
fim.

Com relagao a Fig. 3, o que diremos a seguir
€ valido para os dois estdgios temporizadores.

Ao aplicarmos a tensao de alimentacido ao pino
8 dos C.l., estando o pino de disparo (pino 2} a
nivel de massa (visto gue CB6, no caso de C.1.2,
ainda se encontra descarregado], colocaremos o
ierminal de saida (pino 3) a um potencial prati-
camente idéntico ao de alimentacao.

Desta forma, C6 carregar-se-a através de R9.
Esse resistor, por sua vez, encontra-se ligado ao
pino 6 do C.. (sensor de nivel de tensdo). Quando
a diferenca de potencial nos terminais de C6 exce-
der 2/3 da tensao de alimentacdo, o transistor in-
terno de descarga do C.. colocara C6 em curto,
fazendo com que o pino 3 volte a apresentar po-
tencial de massa, situacdo essa que se manterd
indefinidamente.

A constante de tempo do circuito é dada pelo
produto;: T = 1,1 R C, sendo R expresso em ohms,
C em farads e T em segundos. No circuito em
apreco, R e C da férmula sao, respectivamente,
R9 e C6 (no caso do temporizador “A").

O pino 4 tem como fungao promover a recicla-
gem do C.l. e, por medida de precaucédo, deve ser
polarizado com a mesma tens@o do pino 8. O pino
5 é o da tensdo de conirole, e C5 desacopla esta
de sinais espurios.

DESCRICAO DO FUNCIONAMENTO DO
SISTEMA DE ALARMA

Ao ser alimentade o circuito (Fig. 3), RL1 &
energizado, pois o pino 3 de C..2 ndo apresenta

ANTENNA

FOTO | — Montagem experimental do

estigio temporizador “B'', para asso-

cia-lo ao temporizador “A’, em subs-

tituicdo ao ‘‘relé de tempo' de que o
Autor dispunha.

tensdo (T.l.2 em corte) e a base

de TRZ fica polarizada por R10,

fazendo com que este transistor

conduza e alimente RL1.

A bobina de ignicao, nestas

" condices, recebe alimentagao
(+-12V) através dos contatos da

chave de ignicao, de CH1c e dos

contatos em paralelo (para su-

portar a grande corrente solici-

tada pela bobinal de RL1, se-

coes b e c. Assim, o motor do

veiculo pode funcionar normalmente, sendo desli-
gado através da chave de ignicao. .

T..1 e T.l2 se mantém, até agora, bloqueados,
e 0s dois C.. nao recebem alimentagao.

Suponhamos, entdo, que o motorista estacione
o veiculo, desligue a chave de ignicdo e abra a
porta do carro para sair. Ao ser aberta, a porta
aciona CH2, que representa um dos sensores ins-
talados nela. CH2 aplica tensdo a porta do R.C.S.
T.1.2, fazendo-o conduzir e alimentar o estdgio tem-
porizador “A". Imediatamente, o pino 3 de C.l.2
passa a um nivel de tensdo préximo ao de alimen-
tacao, mas isso nao fraz maiores consegiléncias,
pois D3 fica polarizado inversamente, o que nao
afeta a conducdo de TR2. RL1 permanece energi-
zado.

O estagio temporizador “B" nao entra em fun-
cionamento, muito embora T..1 também tenha re-
cebido em sua porta a tensao proveniente dos sen-
sores CH2. Isto se deve ao fato de que a ligagédo
de massa de C.1.1 se faz através de R11 (baixo
valor resistivo) e do contato BLia, que neste mo-
mento interrompe o circuito.

Ao cabo de um periodo predeterminado pela
constante R9/CB, o pino 3 de C.l.2 é levado a ten-
sao de massa, colocando TR2 em corte (D4, no cir-
cuito de emissor deste transistor, serve para com-
pensar a perda de insercéo produzida por D3). Com
isso, RL1 fica desenergizado, e seus contatos re-
tornam a posicd@o ilustrada no diagrama da Fig. 3,
ficando o retorno de massa assegurado por R1t,
RLta, RLib, RLic, CH1b e pela baixa resisténcia da
bobina de RL2 (relé da buzina).

Nestas condicoes, RL1 ira desempenhar trés
functes: desliga a tensao aplicada a2 bobina de
ignicao (no caso da chave de ignicdo se encontrar
ligada), enviando-a ao sistema de alarma propria-
mente dito, colocando-o em prontiddo; prepara o
circuito de auto-retencao do relé da buzina (RL2)
g, finalmente, polariza (através da ligagdo de
massa ja mencionada anteriormente) o temporiza-
dor “B", deixando-o em condicoes de operacao
(modalidade “espera™).

Desta forma, esta armada a "arapuca”. Se al-
guém entrar no carro, CH2 sera acionado nova-
mente, disparando Ti1. Agora, C.l.1 estd em condi-
coes de operar, pois o R.C.S. se encarregara de
polariza-lo. Este C.l., apos certo periodo determi-
nado pela constante de tempo R3/C3, fica com o
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pino 3 ao nivel de massa, o que provoca a condu-
cdo de TR1 (transistor p-n-p). A corrente flui por
TR1 e passa por R11, RLia, RLib, RLic e CHib,
energizando o relé da buzina (RL2), que a coloca
gm operacdo. RL2 se mantém ativado através
e D6.

Assim como TR1, ao conduzir, possibilitou o
funcionamento do relé da buzina, quaisquer dos
sensores CH4... CHA4Y, pode fazélo, pois estard
colocando o coletor de TR1 no nivel da alimenta-
cdo, como se o ftransistor estivesse saturado.- E
necessario, entretanto, que RL1 esteja desenergi-
zado (final do ciclo do temporizador “A") para que
0 circuito apresente as condicOes necessérias para
o0 acionamento e a retencéo do relé da buzina, E
necessario, também, que o circuito de ligacdo de
massa do temporizador “B” seja feito através dos
contatos de RL1, sem o que este temporizador en-
traria em operagio independentemente do tempo-
rizador “A", o que seria indesejavel.

O diodo D6 tem por finalidade impedir que a
corrente que circula por TR1 atravesse a buzina,
pois esta representa uma baixa resisténcia que so-
brecarregaria o transistor. Entretanto, D6 permite
a auto-retencdo de RL2. R11 também reduz a cor
rente da malha e D5 faz com que uma ligacao di-
reta da bobina de ignicdo dispare o alarma.

C1, C4 e C7 filtram pulsos espirios que po-
deriam disparar TI1 e TI2. A pratica demonstrou
que C4, na montagem, deve ser ligado diretamente
a porta de T2, conforme estd no diagrama., D1 im-
pede o disparo de TI1 pela corrente de fuga de
TI2, quando este estd em funcionamento continuo.
R7 reduz a tensdo de alimentacdo de Cl2, o que
acarretara uma diminuicdo no calor dissipado no
C.l, enquanto R8 se encarrega de drenar uma cor-
rente minima de T.l.2, necessaria para manter sua
conducéo, bem como para energizar o diodo fote-
missor D12. Note-se que T..2 permanece conduzin-
do durante todo o tempo em que o veiculo estiver
estacionado, consumindo, entretanto baixissima
corrente (cerca de 20 mA).

Durante' o ciclo do temporizador “A" (carga
de C6), o pino 3 de C.1.2 apresenta, praticamente,
a tensdo da alimentacdo, o que seria desastroso
para TR2 (e também ao proprio C.l.). ndo fosse
a instalacéo do diodo D3 que, entretanto, permite
a polarizagéo negativa de base adequada ao corte
de TR2. A polarizacdo positiva da base deste tran-
sistor é feita por R10, enquanto D4 compensa a
queda de tensdo provocada por D3. D2 tem a fina-
lidade de eliminar as tensdes inversas produzidas
pela comutacdo de RL2, que seriam prejudiciais ao
transistor.

A chave CH1 serve para “derivar” o sistema
do antifurto, em caso de defeito no préprio circuito
ou outra necessidade qualquer, como a lavagem
do carro, por exemplo. A segdo CHia permite a
indicacéo no painel de controle da condicéo *sistema
desligado” através do diodo fotemissor (D8) respec-
tivo. A secdo CH1b evita a auto-retencdo da buzina
quando em uso normal. Observe-se que, quando o
sistema estd derivado, RL1 fica desenergizado, as-
sumindo, assim, a sua condicdo de alarma. A se-
¢do CHic permite o restabelecimento da ligacdo
do sistema de ignicao, interrompido por RL1.

D8, como foi explicado, indica no painel ds
controle que o sistema estd desativado. Este diodo
fotemissor testa também o estado do fusivel FI.
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D9 indica que uma das portas esta aberia. Sera
necessario entao fecha-la e acionar a reciclagem,
pois se isto ndo for feito dentro de 1 min 30 5, a bu-
zina sera disparada e o motor desligado. D3 serve
também para avisar que uma das portas estd aber
ta ao se estacionar. Outra finalidade deste diodo é
testar o funcionamento dos sensores (CH2 a
CH2%). Quando Tl1 entra em conducde, D9 perma-
nece aceso, mesmo apos o fechamento da porta
do carro, alimentado pela corrente de fuga da
porta de TI1.

D10 tem papel semelhante a D9, indicando,
porém, que um dos ouiros sensores esta acionado
(ex.: porta-luvas aberto). Esta condicdo podera
“dar sustes” enguanto o carro estiver em transito,
pois RL1 se encontrarad energizado.

D11, finalmente, anuncia o inicio do ciclo do
temporizador “B" e alerta o motorista quanto a
necessidade de reciclar o sistema, guando retornar
ao veiculo. D11 serve tamhém para verificar o fun-
cionamento de TI1.

CH3 interrompe a corrente de TI2. Quando isto
ccorre, fica sem alimentacdo, o que provoca a sa-
turacdo de TR2. Este transistor energiza BL1, e os
contatos deste relé colocam o sistema de ignicao
em condicoes de operacao neutralizando, ao mesmo

FOTO Il — O circuite impresso, no protdtipo do Autor, péde

s&r encerrado em uma caixa plastica de peg di i

pois um relé temporizado substitui todo o estagio tempori-
zador “'B’.

tempo, o temporizador “B”, mesmo que este ja te-
nha acionado o alarma.

CH4 a CH4Y constituem os sensores das diver-
sas partes do carro protegidas pelo sistema de
alarma, e funcionam da mesma forma que a chave
de igni¢ao, derivando o temporizador “B.

D7 evita que, estando o sistema derivado, a
tenséo positiva que chega a R11 alcance TI2 atra-
vés de algum dos sensores CH4 que esteja acio-
nado, provocando oscilactes indesejdveis em RL1
(acionamento intermitente dos contatos do relé).

D12 foi inserido no sistema quando ja o ests-
vamos usando na prética. Foi preciso incluir este
diodo fotemissor para informar que TI2 estava em
conducdo, informacdo esta muitas vezes necessa-
ria. D12 permanece aceso durante todo o tempo de
estacionamento, mas seu consumo é de 20 mA. Se
nao desejado, este diodo pode ser substituido por
um resistor de 470'Q ligado entre R8 e a massa.

O conjunto L1, C8 e C9 elimina espiirios pre-
sentes na rede de 12 volts do veiculo provocados
por circuitos indutivos, Esta célula de filtro tam-
bém foi instalada depois de alguns insucessos ve-
rificados na prdtica. A huzina, o motor de arran-
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FIG. 4 — Sugestdo para o circuito impresso em tamanho na-
fural do circuito da Fig. 3 (lado do cobre).

ANTENNA

que e outros circuitos indutivos provocam picos
de tensio capazes de disparar TI2 (N.A.1).

MONTAGEM

Como nao existem altas tensoes, podemos tra-
balhar com relativa trangiilidade em relagéo a con-
feccao do circuito impresso, levando-se em conta
apenas o fato de que os terminais dos C.. sdo
muito préximos uns dos outros, o gdue, em parte,
requer maiores cuidados.

Em nosso caso particular, nao tivemos neces-
sidade de montar o temporizador “B", ja que dis-
pinhamos de um excelente relé temporizador, de
alta eficiéncia, operando ha anos no veiculo como
alarma no automético. Este relé se prestou muito
bem & sua nova tarefa, substituindo C.l.1 e TRi,
embora seja muito mais caro e complexo.

Entretanio, para podermos comprovar o fun-
cionamento deo projeto, fizemos uma montagem em
pontes de terminais, como mostra a Foto I, o que
nos auxiliou nos ajustes e testes.

O circuito impresso, de dimensdes reduzidas,
foi encerrado em caixa plastica juntamente com o
suporte do fusivel e o relé RL1 (Foto IlI). Para &
versdo objeto deste artigo, projetamos o circuito
impresso da Fig. 4. Na Fig. 5 temos a disposicao
dos componentes sobre a plaqueta.

No temporizador "A" usamos um capacitor
eletrolitico de 10pF (C6). A constante de tempo
R9/C6 ficou ligeiramente alterada e erratica, de-
vido & corrente de fuga excessiva apresentada por
estes tipos de capacitores, o gue, enfim, ndo deve
“assustar”. Queremos ressaltar que o valor das
constantes de tempo utilizadas no projeto sao fruto
de experiéncias praticas, e gue
qualguer alteracao nestes valores
é totalmente vidvel, bastando,
para isso, modificar os valores
do resistor e capacitor correspon-
dentes a C6/R9 no caso do tem-
porizador “A”", e C3/R3, no caso
do temporizador “B".

Os C.. devem ser monta-
dos de preferéncia em soque-
tes, para evitar o contato di-
reto do ferro de soldar com os

RL1 : .
seus terminais, o que lhes seria

FIG. 5 — Disposicao dos componen-
tes sobre a plagueta de circuito im-
presso da Fig. 4.

MN.A.1 — Ao instalarmos o fiftro, colo-
camo-lo depois de C3 por en-
gano. lslo causou bastante dor
de cabega, porque s carga dos
capacitores impedia que se in-
terrompesse o funcionamento
de TI2. Porianto, atengdo,
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FIG. 6 — Em veiculos nos guais o
interruptor da buzina fecha o circuito
entre esta e a massa, é necessario

Restante do circuito:
igual ao'da Fig. 3

proceder-se as modificagSes indica- = = i =
das, com a inclusdo de um relé adi- D5
cional (RL3). D6 kg
—
RL1a | RL1b I RLic
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O Autor remeteu-nos, para
aferigdo, o aparelho. Os testes
realizados em nosso Departa-
mento Técnico demonstraram
desempenho satisfatério, condi-
zente com as caracteristicas
descritas no artigo.

prejudicial. Fica facilitada, também a substi-
tuicdo de um deles.

TR1 é um BD136 (lbrape), transistor
p-n-p de media poténcia. TR2 é o BD135,
seu equivalente n-p-n. Ambos, no presente
circuito, nio requerem dissipador de calor.

Os R.C.S. C106B1 sdo encontrados fa-
cilmente; da mesma forma, os C.. 555. Os
diodos sao os mais usuais e baratos; 1N4001,
1N4004, 1N4007, D5 e D6, entretanto, devem
suportar maiores correntes (2A).

O relé RL1 deve ser de trés contatos reversi-
veis. Sua bobina apresenta 100Q de resisiéncia.
Podem-se utilizar relés com outras resisténcias de
bobina, o gue podera obrigar a uma alternancia no
valor de R10. Acreditamos, entretanto, que mesmo
variacdes relativamente grandes na resisténcia da
bobina do relé nZo afetardo os valores estabeleci-
dos, j&4 que o transistor esta superdimensionado.
O relé utilizado é “artigo de sucata”, e foi adaptado
para 12V, mas existem equivalentes no mercado.

CH1 & uma chave de trés pélos, duas posi-
coes, devendo ser instalada, de preferéncia, sob o
painel de instrumentos do automovel, em local de
faci! acesso mas ndo muito visivel. Nao tivemas
dificuldades em encontrar esta chave no comércio.
Seus contatos devem suportar 2 A.

Em cada porta do veiculo deve ser instalado
um sensor do tipo interruptor “normalmente fe-
chado” (“interruptor de geladeira"). Pode-se, tam-
bém, utilizar o interruptor original de acendimento

da luz da cabina (“luz de cortesia”), desde que
este esteja intercalado no lado positive da alimen-
tacao. Nos veiculos da Volkswagen, por exemplo,
este interruptor polariza negativamente a lampada
(faz ligacdo da lampada com o negativo-chassi).
Neste caso, faz-se necessédrio a instalacao de outro
sensor, ou modificacdo do original. A instalagdo
mecanica segue o exemplo da montagem do inter-
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Buzina
CH1b »
Interruptor ¥ O —
da buzina — (o] 5
_L_/ v—=
=
5 RL2
RL3 —-] [[
v
Interruptor +12V
da buzina

Circuito original |
ruptor da luz interna. Estes sensores aparecem
representados no diagrama (Fig. 3] como CH2...
CH2* e sao ligados em paralelo, um para cada
porta. Pode-se utilizar um interruptor de porta de
geladeira, ou os especiais para portas de automé-
veis. Nos veiculos de quatro portas, fica a critério
do montador instalar os interruptores das portas
traseiras como sensores para os temporizadores

ou como sensores de acionamento imediato do
alarma (CH4...CH4%).

CH3 pode ser semelhante a CH2, mas prefer-
mos utilizar um modelo de menores dimensodes,
pois este interruptor devera ser instalado, como
CH1, em local de facil acesso, mas virtualmente
invisivel. Atras do tambor da chave de ignicdo é
um bom lugar. Em paralelo com este, instalaremos
outro interruptor, no lado direito da cabina, junto
ao piso e em local onde nao possa ser acionado
acidentalmente. Usamos um interruptor mais ro-
busto neste caso. A finalidade desta instalacdo é
permitir a reciclagem do sistema no caso do as-
saltante ndo prescindir da companhia da vitima.

CH4.. .CH4"®, também sensores do mesmo
tipo, devem ser instalados nos locais a serem pro-
tegidos: porta-malas, capd, poria-luvas, etc. As di-
mensoes desses interruptores devem ser de acordo
com as finalidades, e eles tém que ser protegidos
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por coifas de borracha, destas que equipam os in-
terruptores originais das portas.

RL2 € o relé da buzina, com o qual alguns car-
ros ja vém equipados. Em nosso caso foi necesss-
rio pequeno reajuste na mola, de forma a que o
campo magnetico criado pela bobina tivesse forca
suficiente para fechar os contatos. O melhor é ten-
tar aproxima-los. Deve-se tomar certos cuidados,
pois a corrente que flui por estes contatos é gran-
de, e eles ficardo colados se a mola nZo tiver ten-
sao suficiente.

Para que se possa usar o transistor BD136
neste circuito, € necessdrio intercalar um resistor
de fio de 4Q/10W (R11) em série com seu cir-
cuito coletor/emissor. A finalidade do resistor é
prevenir surtos de corrente que ultrapassem 1.5 A,
gque & o valor da corrente méxima de pico deste
transistor, o que é praticamente alcancado, pois o
relé tem 6Q de resisténcia na bobina. Isto ndo
€ motivo para preocupacdes, pois o transistor ape-
nas se encarrega de atracar o relé da buzina. O
circuite de retengdo retira o transistor de funcio-
namento, mantenda apenas o relé atracado. Ri{
pode ser um resistor ajustdvel, montado fora do
circuito impresso, aproveitando os terminais RL1
como suporte, e devidamente isolado.

Qutra recomendacdo que se faz necessaria e
aquanto a colocacdo da buzina. Esta deve ser ina-
cessivel externamente ao carro. Assim, em algu-
mas marcas de aufomoveis a buzina devera ser
instalada em outro local, pois seu fio pode ser cor-
tado, como fazem certos ladres antes do roubo.

O painel de diodos fotemissores deve ficar
bem visivel, mesmo de fora do carro, pois ele in-
dicard a situacdo do sistema de alarma apés o fe-
chamento das portas. Os resistores R5 e R11 de-
vem ser instalados fora do circuito impresso.

Os fios que usamos s@o quase todos do tipo
“cabinho”. Utilizamos fio grosso apenas para os
circuitos de ignicdo, buzina e seu relé. O diametro
do fio, neste caso, deve ser o mesmo que o da
instalacao original. Os fios de alimentacdo, massa,
reciclagem, etc. que interligarem componentes do
sistema devem ser especiais para instalacfes em
automoveis, como sdo todos os do carro. Estes
fios sdo encontrados facilmente em qualquer loja
especializada. Deve-se usar fios de cores variadas
.para facilidade de identificacdo, sem o que a ins-
talacBo transformar-se-a numa “barafunda” incom-
preensivel.

Para a confeccéo de L1 usamos um resistor
de 1 W como suporte (este resistor pode ter qual-
quer valor de resisténcia maior que 100 Q). Sobre
ele enrolamos uma camada com setenta espiras de
fio com 0,13mm de didmetro [36AWG). No en-
tanto, o didmetro do fio nao é critico.

Pode-se tentar eliminar quase que totalmente
o filtro usando-se apenas um capacitor (sem a bo-
bina), e verificando na prética se o circuito opera
bem. Recomendamos esta experiéncia.

ANTENNA

SUGESTAO PARA A CONFECGAO DO PAINEL DE
DIODOS FOTEMISSORES

O diametro dos furos ira depender da espes-
sura dos diodos e parafusos de fixagdo. Usamos
chapa de ago galvanizado, que permite solda. Seria
interessante a colocacdo de uma aba sobre o pai-

nel, ja que os diodos apresentam pouca luminosi-
dade.

AUTOS EM QUE O INTERRUPTOR DA BUZINA

FECHA O CIRCUITO, LIGANDO-O A MASSA (liga-

cdo de um dos terminais da buzina permanente-
mente ao positivo da bateria)

Neste caso, faz-se necessério a instalacdo de
um outro relé (RL3), como mosira a Fig. 6, bem
como a inversdo do terminal da buzina. Alguns
veiculos da linha Volkswagen apresentam esta pe-
culiaridade.

CONSIDERACOES FINAIS

Deve-se construir uma aba sobre o painel de
diodos fotemissores, pintada de preto fosco inter-
namente, pois verificamos que a luz solar é sufi-
ciente para ofuscar a baixa poténcia luminosa dos
diodos.

Os terminais dos diodos fotemissores devem
ser soldados a uma ponte de terminais, sem o que
os terminais dos diodos se quebrariam facilmente.
A ponte devera ser presa por um dos parafusos de
fixacdo do painel, que serve também de ligagdo
de massa.

CH1 deve ser instalada em local bastante aces-
sivel, visto gue sua utilidade é maior do que a gue
se supde a primeira vista. Por exemplo, guando se
chega ao carro carregando uma crianca, VArios
embrulhos ou entdo quando o carro estd "espre-
mido” junto a outro gue, por acaso, esteja mano-
brando. e j4 tenhamos aberto a porta de nosso
carro. Deve-se atentar para o fato de que o co-
mando “reciclagem” sd desenergiza o sistema se
a porta do carro tiver sido fechada. Portanto. CHA1
deve ser instalada do lado do motorista (lado es-
auerdo do volante), de tal forma que se possa al-
canca-la sem necessidade de se enfrar no carro,
com a porta apenas entreaberta. No entanto, deve-
se considerar também o fato de que CH1 n&o pode
ficar muito & vista, ja que, através dela, todo o sis-
tema pode ser desativado. A facilidade de acesso
a esta chave deve ser considerada fator priorita-
rio, tirando-se partido do limitado tempo disponivel
para localizé-la (20s) e o terror que se apossa do
assaltante depois que o alarma entra em funciona-
mento. Assim mesmo, a parte externa do interrup-
tor deve ser pintada na cor do local onde estiver
instalada, ou na cor mais apropriada & sua camu-
flagem.

O controle de reciclagem (CH3) também deve
ser camuflado com pintura. Pode-se dar prioridade
para o fator “esconderijo”, em detrimento do fator
“facilidade de acesso”, ja& que poucas vezes serd
necessario aciona-lo de fora do carro.

E necessario para montagem do circuito gue o
leitor possua pelo menos nogGes primarias de ele-
tricidade de automével, sem o que teria dificulda-
des nas medificacdes que devem ser feitas no cir-
cuito ofiginal.

O painel de diodos fotemissores nao é indis-
pensavel, mas revelou-se muito atil.

000—o— (OR 1352)
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Interferéncia de Radiofreqiiencia no
~ Equipamento de Som: Vamos Elimind-la?

PAULO MAURICIO RIBEIRO

Antes de "partir pra briga” com seu vizinho
radioamador que interfere na audicdo de suas

A interferéncia de radiofre-
giiéncia (RFI) ocorre quando dois
dispositivos tendem a incompati-
bilizar-se, quando atuam em uma
mesma &area. O problema comeca,
no entanto, a ter caracteristicas
catastroficas quando um destes
“dispositivos”™ & um recém-adqui-
rido transmissor do vizinho, e o
outro é o seu magnifico amplifi-
cador Sekura GWY-5 que, até on-
tem, produzia o som mais limpido
gque ja se ouviu... A guerra co-
mecou.

~ Em verdade, a RFI nio é orl-
unda apenas de aparelhos de ra-
diotransmissao. "Radiofregiéncia”
&, a grosso modo, uma faixa de
freqiéncias muito altas, cujo li-
miar inferior esta acima dos limi-
tes da audicao humana. Propaga-
se por ondas eletromagnéticas em
todas as diregdes. Sdo lteis no
caso de transmissdes radiofoni-
cas, televisdo, etc., onde estao
sob controle. Quando “teimam”
em aparecer onde ndo s@o “cha-
madas” recebem o nome de In-
terferéncias. Podem, neste caso,
emanar de ferramentas elétricas,
como furadeiras, serras elétricas,
liquidificadores, atenuadores de
fluminacado (gque utilizam retifica-
dores controldveis de silicio),
sistemas de igni¢ao eletronica (ou
nao) de automoveis, termostatos,
enfim, um grande nimero de apa-
rethos..

Um problema de RFl podera
surgir de repenie, de duas ma-
neiras:

1 — Alguém na sua vizinhan-
ca torna-se radioamador. Compra
0 equipamento, -obtém a licenca,
recebe o indicativo, arma “aduele
antenaon” e comeca entdo a trans-
mitir. Em sua casa, sem saber dos
preparativos gue culminaram nes-
ta primeira fransmissdo, voceé
ouve em alto e bom (?) som a
voz de seu vizinho soar forte e
indesejavel em cima da misica
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sinfonias, leia este artigo.

de que vocé mais gosta. Acabou-
se 0 que era doce...

2 — Um belo dia vocé resol-
ve ftrocar seu amplificador por
outro que possui maiores recur-
sos. Apesar de um pouco antigo,
seu amplificador aposentado nun-
ca demonstrou qualguer RFI. O
novo aparelho, cheio de botées,
VU, etcéteras, chia, estala, zum-
be, ronca como se nao gostasse
de estar ali. Vocé chega a se per-
guntar: “Mudou o mundo ou mu-
dei eu?”.

Em qualguer dos casos, sua
primeira {e natural) reacdo € ir,
fervendo de raiva, “tomar satisfa-
coes” com o radioamador ou com
o operador de um transmissor, da
Faixa do Cidaddo, cujo nidmero
cresce dia a dia. Sera ele, no en-
tanto, o responsavel pelo proble-
ma?

A fonte da RFl podera nao
ser obrigatoriamente o transmis-
sor de um radioamador, mas uma
emissora comercial de AM, FM
ou TV. Podera ainda ser uma ino-

: gente maguina de diatermia, em

um consultério médico proximo.
Na maioria dos casos, porém, ve-
remos radioamadores ou operado-
res da Faixa do Cidaddo arrolados
no problema.

MISTERIC DA RFI

Normalmente, as ftransmis-
soes de radioamadores e opera-
dores da Faixa do Cidaddo (PX)
sao sinais moduladas em ampli-
tude [AM). Isto significa que a
voz do operador fara variar a in-
tensidade do sinal transmitido.
Para recobrarmos a informacéo
original (a voz, no caso), teremos
de langar mao de um circuito ds-
tector que converta o sinal de
R.F. em audio novamente. O sinal
transmitido pela estacdo de radio
— qualquer estagdo de radio —
& composto somente de ondas de

R.F., cuja fregliéncia estd muito
acima das mals altas freqiiéncias
que qualquer amplificador de au-
dio pode responder. Para se ter
uma idéia, um amplificador de au-
dio profissional, de faixa larga,
podera responder até, no maxi-
mo, a 150 ou 200kHz (e ndo é
comum encontrarmos um destes);
por outro lade, as faixas mais
baixas para radioamadores come-
cam por volta dos 1.800 kHz. Es-
tdo0, portanto, muito acima da res-
posta do amplificador. A faixa
destinada a transmissées na Faixa
do Cidaddo esta mais distanciada
ainda: 27 MHz.

Do gue foi exposto conclui-
mos que, se as faixas de freqgiién-
cias de trabalho s&o tdo distantes
e diferentes, um amplificador de
audio poderia ‘operar ao lado de
um transmissor de radio, ndo? O
que faz com que um amplificador
aja, sob certas circunsiancias,
como um receptor de radio? Exis-
tem, na verdade, varios pontos
em um sistema de audio onde a
R.F. podera ser detectada inadver-
tidamente; e, uma vez detectada,
a R.F. passa a ser audio simples-
mente, gue serd amplificado nor-
malmente, estdgio por estagio,
até gue saia nos alto-falantes,
misturado com o programa que
esta sendo ouvido. lrritante, nao?
NINGUEM SAl. TODOS SAO SUS-
PEITOS!

O fabricante de aparelhos de
audio preocupa-se com a RFl ao
projetar um amplificador?

Vamos olhar o problema pelo
lado econémico. O mercado de
Som é altamente competitivo, o
que faz com que os fabricantes
tentem oferecer seus produtos
pelo menor preco possivel (ou,
por outro lado, obter um bom
lucro com o menor gasto possi-
vel). Tanto para baixar o custo de
produgdo como para ndo onerar
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o consumidor, e talvez por ambas
as razoes, os circuitos eletronicos
devem ser o mais simplificados
possivel, sem quaisquer “super-
fluos” ou refinamentos cujo re-
sultado n&o seja visivel imediata-
mente no balcdo da loja. Porém,
o gque & “supérfluo” e o que @&
“essencial"? O supérfluo é aquele
refinamento que néo altera as ca-
racteristicas basicas do aparelho
quando este opera em um ambi-
ente ideal. A blindagem contra
RF. é um detalhe considerado
“supérfluo”. Se, por exemplo, ape-
nas 5% dos aparelhos vendidos
serdo usados em locais sujeitos
a RFl, por que 95% deverdo pa-
gar para ter em seus aparelhos
um detalhe, ou circuito especial,
do qual n&do precisam € nunca
sentirgo falta? O fabricante ndo
esta, portanto, tdo errado assim
ao considerar o problema RFI
como acidental.

Se o fabricante nao € culpa-
do, os radioamadores serdo? E os
pX?

A resposta é nao, de um mo-
do geral. Ndo posso dizer um
NAQO categérico porque, em al-
guns casos (raros, felizmente) o
operador de radio podera haver
alterado as caracteristicas origi-
nais do aparelho, aumentando-lhe
a poténcia, por exemplo, contri-
buindo para um maior risco de
radiacoes interferentes. Afirmo.
novamente, que este é um caso
raro, Vamos ver por qué: os radio-
amadores, para que obtenham Ii-
cenca para transmitir, sdo obriga-
dos a prestar exame tedrico no
DENTEL("). Devem provar, por-
tanto, possuir conhecimentos téc-
nicos sobre Eletrdnica, propaga-
cao, etc. Formam, no mundo todo,
uma comunidade impar: todos sao
amigos de todos. Mesmo ao pri-
meiro contato, os radioamadores
mostram-se “boas-pragas” incura-
veis. Embora esta nao seja uma
prova legal de que um radioama-
dor ndo poria em risco o nome
da congregacdo a que perience,
& indiscutivelmente um fator po-
sitivo a favor deles.

Os PX nac precisam fazer
prova tedrica no DENTEL. Basta-
lhes solicitar um indicativo. Nao
possuem, obrigatoriamente, um

(*) Pela atual regulamentagdo os exa-
mes tedricos sao exigidos aos radicama-
dores das Classes "A" e "B” — mas
ndo aos da Classe "CG''. Todavia, os
amadores Classe "C'" sdo sujeitos a va-
rias Iirhila(_:ﬁes (poténcia & faixas), o que
reduz o risco de RF] causada pelos ssus
equipamentos. (Nota da Redacgao)
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FIG. 1 — Dois ca-
pacitores de ceré-
mica, de 0,01 HF'

Equipamento de dudio

400V, ligados da  qig\ / = s P/fonte de
forma ilustrada, c‘lg 00%KF f . alimentacao
constituem um filtro {r‘ed.e} 001 uF = =

eficiente para inter-
feréncias provenien-
tes da rede elétrica,

conhecimento mais intimo com o
que se passa dentro do aparelhio
que operam. Obviamente isto néo
prova que “sdo culpados”. Se
seus equipamentos estdo dentro
das especificacoes da fabrica,
nosso ultimo “suspeito” pode ser
libertado.

Que tal olharmos o problema
por um angulo novo? Vamos en-
carar a RFl como um aconieci-
mento eventual — que &, na rea-
lidade — sem suspeitos nem cul-
pados. Quem € culpado por um
fim de semana chuvoso?

Vocé pode livrar-se das RFI
sem precisar de um bode expia-
torio. O problema exige, natural-
mente, uma certa metodologia.

A ESTRATEGIA

Comece o primeira combate
escrevendo para o fabricante de
seu equipamento de &udio con-
tando-lhe  detalhadamente seu
problema e pedindo sugestfes.
Embora nao seja obrigado a isto,
o fabricante podera lhe dizer co-
mo fazer a modificacao necessa-
ria, ou lhe indicara uma oficina
autorizada que executara o servi-
co. Se o seu sistema & composto
por equipamentos de fabricas di-
ferentes, escreva para cada uma
delas. Inicie a carta elogiando o
equipamento.

Caso vocé tenha localizado
fisicamente o radicamador ou PX
responsavel pela RFl em seu sis-
tema — ap. 904, por exemplo
— converse com ele, explique-
lhe o tipo de interferéncia gque
esta captando, as horas em gue
habitualmente ocorre, o tipo de
equipamento que vocé tem, ets.
Seja cortés na primeira aproxima-
cao. Nao dé um cunho de “recla-
macao” a visita. Conforme falei,
os radioamadores possuem um
bom conhecimento técnico sobre
0 assunto e suas sugestoes serao
valiosas. Os PX também poderéo
ser solicitos mas, caso caregam
de conhecimentos eletronicos,
mesmo querendo ajudar néo sa-
berdo por onde comecar.

Sequindo estes primeiros pas-
s08, com a cooperacao da "fonte”

: q
o

de RFI, seu problema comega a
ser solucionado. E bem provavel
gue vocé ganhe um amigo ao in-
vés de uma briga.

Talvez, pela frieza da palavra
escrita, tenha dado ao leitor ou .
ao PX que |& este artigo a im-
pressao de que estes tltimos nao
me sido simpaticos. Absolutamen-
te. As comparagoes feitas foram
utilizadas apenas para orientar o
atormentado e ‘“interferido” Au-
dicfilo. Falei, PX?

COMBATENDO A RFI

A supressdo da RFI em um
equipamento de audio é feita
evitando-se que a emissao de ra-
diofregiiéncia atinja o ou os pon-
tos onde podera ser convertida
(detectada ou demodulada) em
sinal de audio novamente. Exis-
tem trés maneiras de fazer isto:
aterrar, blindar ou filtrar. Na
maioria dos casos, uma destas &
suficiente, Casos mais graves
exigirdo, no entanto. a combina-
cao das trés. O aterramento sig-
nifica conectar o chassi do apa-
relho a uma ligacao terra verda-
deira (um cano d'agua ou o tra-
dicional cano enterrado no solo).
Isto faz com que o chassi fique
na verdade eletricamente neutro,
evitando que a R.F. passe atra-
vés dele. Blindar significa prote-
ger o circuito interno do equipa-
mento das condicoes ambientais -
adversas. Filtragem € um modo
de desviar o sinal de R.F., fazen-
do-o cair na “armadilha”, ou seja,
enviando-o para a massa, fazendo
com gue percorra um caminho
com impedancia menor, etc.

A escolha de um ou outro
método sera determinada pela
maneira como a RFl estiver
chegando ao equipamento. Se o
radioperador cooperar, sera mais
facil, jA que poderda fazer uma
série de transmissoes-teste.

Considerando gue vocé tenha
um sistema modular — toca-dis-
cos, ‘“tape-deck”. sintonizador,
amplificador, em unidades sepa-
radas — todas as inferconexdes
sao pontos suspeitos de captacdo
de RF. Elas podem estar agindo
como pequenas antenas. Os ca-
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bos de alimentacdo da rede tam-
bém podem conduzir RF. Caso
seu sistema seja integrado [(tipo
3 em 1, por exemplo) o nimero
de interconexbes € bem menor,
mas a rotina a adotar é a mesma
dada a seguir.

Quando o radioperador esti-
ver transmitindo, selecione as
varias entradas de programa
(sintonizador, toca-discos, “tape-
deck,” etic.) e observe se a RFl
esta presente em todas elas, ou
em apenas algumas. A enirada
de toca-discos & a mais susceti-
vel a RFl, por ser a de maior
amplificacao.

Apés determinar guais as en-
tradas causadoras do problema

{mesmo se todas), vamos “fe-
char o cerco™
UM VERDADEIRO “CHECK-UP"

Desconecte os cabos das en-
tradas afetadas pela RFL. Se todas
estao sendo afetadas, desconecte
todos os cabos. Caso a RFl ndo
tenha cessado, varie o volume do
amplificador. O volume da RFI
varia proporcionalmente ou man-
tém-se a um nivel fixo? Caso
este varie, a R.F. esta sendo cap-
tada antes do controle de volu-
me; se mantiver um valor fixo,
a captacdo estd ocorrendo apds
o controle de volume. Geralmente
o nivel de RFl ndo serd afetado
pelo potenciometro de volume. Se
for possivel, desconecte o pre-
amplificador do amplificador ds
poténcia e observe se a RF| para.
Caso afirmativo, a captacao esta
acontecendo no estagio preampli-
ficador. Se a RF! persistir, a de-
teccao esta ocorrendo no amplifi-

FIG. 3 — Usando-se capacitores de ceramica, de 0,01 HF' 300 V, ligados entre os ier

110V
- C.A,

Tt

FIG. 2 — Realizando-se cerca de vinle espiras com o dut

20 espiras (min.)

Plo equipamento
laparelho)

de aliment

do aparelho em torno de um bastdo de ferrita, dificulta-se bastante a passa-
gem dos sinais de R.F. oriundos da rede elétrica,

cador de poténcia. Alguns ampli-
ficadores nacionais possuem uma
chave no painel traseiro que per-
mite desconectar o preamplifica-
dor do amplificador de poténcia
(Gradiente  STR-1050, Spectre
S0OA-2100, eic.), o que facilita a
pesquisa.

Agora femos de descobrir
COMO o sinal de R.F. esta en-
trando e qual o(s) componente (s)
que o estd detectando. Isto pode
estar ocorrendo de irés mansi-
ras: via cabo de alimentacéo; ca-
bos de entrada e/ou saida, cu
através do préoprio invélucro do
componente. Este dltimo caso s6
acontece se o campo de R.F. for,
de fato, fortissimo, mas nao é co-
mum acontecer. Os dois primei-
ros casos podem ser resolvidos
sem abrir o aparelho.

Caso o conirole de volume
altere o nivel da interferéncia,
reconectando os cabos nas entra-
das do amplificador, posicione o
seletor de programa (toca-discos,
sintonizador, ete.) para a enirada
afetada. Desligue da tomada ©
componente relativo & entrada
com problema e enrole o cabo de
alimentacdo em sua mé&o. Se a

RFl parar ou diminuir, serd por
estar o fio agindo como antena.
O sinal de R.F. esta sendo capta-
do via cabo de alimentagao, Caso
isto ndo acontega, deixe o con-
trole de volume do amplificador
no minimo e desligue os cabos
de interligacdo do equipamento
cuja entrada no amplificador cau-
sa RFL. Os cabos devem ser des-
ligados no plugue de equipamen-
to, deixando conectado o lado do
amplificador, como se estivessem
ligados a fonte de programa. Se
a RFl continuar, & possivel que
este cabo esteja agindo como
antena, captando R.F. Se a RFI
parar, a captacdo de R.F. estd
sendo feita na fonte de programa
correspondente.

Para sabermos se a RF| esta
chegando via cabo de alimenta-
cao do préprioc amplificador, o
procedimento é simples: com o
amplificador ligado (e, portanto,
sendo audivel a RFI), desconecie
a tomada da parede. Se a RFl
parar imediatamente, € prova evi-
dente de que o sinal de R.F. esta
vindo pelo cabo de alimentacéo.
Se, porém, o ruido ou interferén-
cia for desaparecendo aos poucos

dos f

e a

massa do aparelho, oblém-se um filtro para inlerferéncias captadas pelos fios que véo ter as caixas. O valor
de capacitdncia nao € critico, podendo ser experimentados valores mais baixos,; até um minimo de 0,001 ,,,_F

Os capacitores podem ser instalades externa ou inter ao binete do amplificador.
- Saida p/
“/faiantes
T (canal dir.)
0,01 uE = @
0 R o
= -
« 0,01 uF 0 )
2 Alan . e
a Saida p/ LG e
Falantes i} fal et 2 5
YO el s - < alantes 288
L - (canal esq.)
- 0,01 uF ==
:/,/M &= & M
S 3 i
=2 0,01 uF =
| Bao poee
IR ” == w g
= *_Chassi
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Cabo de audio

Circuito
fechado

1 000000

Interligacao terra

27 Terra

Sem conexédo ao chassi

1y 00000
]i i)

(=

FIG, 4 — Os cahos blindados que levam o sinal de audio entre os aparelhos

tém, geralmente, suas blind

Tdad

aos fer

dos conectores

em ambas as exiremidades. Isto pode aumentar o problema da caplagio de
interferéncias. Desfazendo-se a ligagao de massa em apenas um dos extremos

de cabo, interrompe-se o

(a ‘medida que os capacitores da
fonte de alimentacdo do amplifi-
cador descarregam), a captacio
nao estara vindo pela rede.

Caso os sonofletores ou fa-
lantes estejam um pouco distan-
ciados do amplificador, & possi-
vel gue sua interligacio com este
tltimo atue como antena. Desli-
gue os falantes e ouca o amplifi-
cador através da tomada para
fones de ouvido, A auséncia de
RFIl evidenciara o fato.

“CARTAO VERMELHQ"
PARA A RFI

Agora que vocé ji sabe por
onde o sinal de RF. estd sendo
“injetado” em seu sistema, o
passo seguinte € determinar o
procedimento correto para expul-
sé-lo do equipamento ou, melhor
ainda, impedir-lhe a entrada.

Os sinais vindos pelo cabo
de alimentacdo (rede) sdo, de
um modo geral, faceis de se eli-
minar. O emprego de filtros sli-
mina o problema. O filtro pode
ser constituido de dois capacito-
res de 0.01uF, com tensao de
isolamento de, pelo menos, 400V,
de papel ou ceramico, ligados
conforme o diagrama da Fig, 1.
O sinal interferente de R.F. sera
desviado para massa, enquanto a
alimentagao da rede passa sem
problemas. Um outro tipo utiliza
uma barrinha de ferrita (ou um
anel) em volta do qual sera en-
rolado o cabo de alimentacio,
fazendo, pelo menos, vinte espi-
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javel circuito f

ras. Pode-se usar fita isolante ou
um adesivo qualquer ([massa
epoxica, Durepoxi, por exemplo,
da um 6timo resultado) para dar
o acabamento final e nao deixar
o fio desenrolar. Este filtro deve
ser posto o mais proximo possi-
vel da entrada do cabo no apare-
lho (Fig. 2).

Quando a R.F. estiver sendo
captada por outros meios, outras
“armas” serdo empregadas. E bom
verificar se as conexdes nio es-
tdo com aspecto de carro nacio-
nal apds dois anes de uso, ou
seja, com corrosao. E que, em
alguns casos, uma conexd@o cor-
roida pode atuar como retificador
e detectar um sinal de R.F. Isto
se aplica as ligacoes existentes
na capsula fonocaptora, conexdes
de antenas, cabos de audio, etc.
Lembre-se que uma simples lim-
peza das partes atacadas pode
por fim a RFI.

A filtragem pode ser usada
em interferéncias que aparecem
via cabo de ligacao dos alto-falan-
tes. O cabo atua como antena,
enviando o sinal de R.F. para os
tltimos estagios do amplificador
de poténcia. Ali ele & detectado
e amplificado — ja como audio
— € entregue aos falantes para
a reproducdeo que lhe compete.
O filtro & parecido com aquele
utilizado para o cabo de alimenta-
cdo (Fig. 3). Talvez lhe pareca
estranho o fato de colocar um
capacitor ligado do terminal “—"
{menos) para massa, ja que este
terminal ja@ é, normalmente, liga-

do diretamente & massa. A R.F.
“tem razoes que a propria razao
desconhece". A massa ligada ao
terminal “menos” ndo é um “re-
torno” ideal para R.F. O capacitor,
nesie caso, “endossara” o desvio
dela para o chassi. Apos fazer a
modificacdo, ouga o amplificador
e tente observar alguma modifi-
cacdo no desempenho do mesmo.
Caso ndo houver, tudo bem. Se
notar alguma instabilidade ou
modificagdo na reproducéo, tente
outro meio de lutar com a RFL.

A R.F. que entra pelo conec-
tor de audio pode ser filtrada li-
gando-se um capacitor de seu
terminal externo [RCA), que é o
de massa, para o chassi. O valor
do capacitor & 0,01 uF, ceramico,
isolamento de 50 velts. Um ou
dois anéis (tordides) de ferrita
poderdo ser colocados no fio que
sai do condutor ceniral. Estes
anéis apresentam uma altissima
impedancia para os sinais de R.F.,
ndo sendo necessdria nenhuma
conexdo fisica com o fio. Basta
enfiar o fio no anel e deixa-lo ali.
Existe coisa mais facil?

BLINDAGEM E ATERRAGEM, AS
ARMAS QUE FALTAVAM

A blindagem e a aterragem
sao solucées interdependentes.
Uma boa blindagem s6 funcionara
bem se for devidamente aterrada,
O termo "aterrar” significa ligar
a terra e ndo 4 massa, ja que a
massa (chassi) podera ou nao
estar ligada a terra. O proprio
chassi pode atuar como uma blin-
dagem eficiente se estiver devi-
damente aterrado. Isto deve ser
feito, no entanto, com muito cui-
dado, pois podera dar origem a
verdadeiros circuitos fechados
que induzirdo mais R.F. que a
que gueremos eliminar (Fig. 4).
E recomendavel a interligacdo dos
varios chassis dos egquipamentos
dos sistemas. Por outro lado, para
evitar-se estas ligacoes “paralelas”
de chassi a chassi, sera necessa-
rio interromper a ligacdo de mas-
sa em um dos terminais dos ca-
bos de audio. Desta forma, o con-
dutor externo (blindagem) ficara
ligado & massa apenas de um dos
lados, interrompendo o circuito
fechado indesejavel. Isto deve ser
feito em todos os cabos de au-
dio, em um dos lados apenas.

Atualmente muitos equipa-
mentos estdo alojados em gabi-
netes de madeira ou plastico que,
embora bonitos, deixam a R.F.
passar livremente. Se a deteccéo
de R.F. estiver ocorrendo dentro
do aparelho (e vocé determinard
isto seguindo as orientacdes des-
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colada na parte

Folha de aluminio

interna da tampa—¥

auto-atarrachante
(“rosea soberba’’)
comprime

o terminal

da massa

contra a folha

dez aluminio

!‘ Um parafuso

FIG. 5 — Uma tela de malha fina aceita soldagem direlamente e constilui uma eficiente blindagem. Da
mesma forma, podemos usar uma folha de aluminio. 56 que, nesle caso, a ligacdo elélrica sera feila por

te artigo), a solucéo sera blinda-
lo. Com o auxilio de um desper-
tador, acorde de madrugada, va
até a cozinha e "capture” um pe-
daco de folha de aluminio usado
para fazer assados, A Antenna vai
me desculpar o antincio — a fo-
lha de aluminio Rochedo & ideal
para isto. Uma tela fina como a
de pengira (na cozinha, também)
& igualmente eficiente. agindo
como uma “gaiola de Faraday’.
A “gaiola” impede que sinais de
R.F. passem para o seu interjor.

Com cuidado, forre o interior
do aparelho com a folha de alu-
minio ou cobre, ou tela de arame
(Fig. 5). Se o material aceitar
solda ([cobre, latdao, etc.), solds
um fio & blindagem ligando-a ao
chassi. No caso do aluminio, use
um parafuso tipo auto-atarrachan-
te (“rosca soberba") e comprima
o fio de encontro a folha. Se ti-
ver uma idéia melhor. ..

Os fios de ligacdo para os
alto-falantes também podem ser
blindados, se necessario. Existem
no comercio especializado fios
paralelos com uma camada me-
talica em volta, recoberta de
plastico. Sio muito mais caros
que 0s comuns, mas podem re-
solver seu problema. Os fios pa-
ralelos sao ligados da maneira
convencional e a capa metalica
ligada ao chassi (e este & terra).

A ligagdo a terra nao serd
problema caso o leitor resida em
uma casa. O cano de dgua é, via

um parafuso auto-atarrachante.

Fio para
conexao a terra

Cano ou
tarugo de cobre

Placa de cobre

Ao chassi

&3
dos aparelhos
A4
\ 7 b0y
(W £05S e

Maolhar a cada
15 dias para

© manter a umidads
necessaria a
circulacdo da
correntg

Terra com sal grosso * '
£ carvao
FIG. 6 — Para os que residem em casas,

eis uma excelente lomada de “lerra’.

0O fio de ligagao deve ser suficienlemente grosso, nunca menor gque 1,6 mm
: (14AWG) de diameiro.

de regra, uma boa “terra’, Um
cano de cobre, de uns 50cm de
comprimento, terminando em uma
placa tambem de cobre, pode ser
enterrado no quintal. O buraco
sera reenchido com a terra reti-
rada misturada com sal grosso e
carvao (Fig. 6). Esta & uma "ter-
ra” profissional.

Os moradores em edificio
podem usar a caixa dos interrup-
tores ou tomadas “como deses-
perc”. O fio de descida de para-
raios. € uma otima terra mas
nao o use sob hipdtese alguma

(nem mesmo como experiéncia),
a nao ser que gueira ver seu am-
plificador virar “flash” eletrénico.
Em ultimo caso, procure saber
onde esta a conexao terra do edi-
ficio (geralmente perto dos ma-
didores) e faca l& sua ligacdo.

Mas: se nada disto der certo,
de duas uma: ou vocé faz uma
visita aos Barbadinhos ou nao
mexa em nada mais e leve seu
sistema para ser apresentado no
“Fantastico”.

000 —o0— (OR 1334)

ESBRE]I. ESQUEMATECA BRASILEIRA DE ELETRONICA

Ao adquirir um esquema na Esbrel, Vocé estd diminuindo o seu custo do conserto, pois vai gastar menos
lempo para fazé-lo. E, ‘é claro, Vocé vai jucrar mais com o servigo.
Com o esquema na mio, Vocé ndo precisa adivinhar o circuito, nem experimsntar o melhor valor para
aguele resistor gue “torrou™. O diagndstico & rapido, a2 reposicdo & perfeita: & o valor original de fabrical
Na Esbrel Vocé ndo tem que bater em muitas portas, nem pedir favor a ninguém. Especialistas em
esquemas eletrénicos |he mostrardo exatamente o esquema de que Vocd precisa. E se Vocé deselar uma
separata, ela lhe serd entregue em menos de 5 minulos gragas &= impressoras eletrostaticas da Esbrel.
£ por isso gue técnicos de allo gabarito (como Vocé) nio perdem tempo; vdo diretamente 2 Esbrel
Mo fim do més: mais aparelhos consertados e muito mais fregueses satisfeitos. (Pudera: com o esquema
de fabrica, o aparelho fica ‘‘gue nem novo'l)

Para receber o esquema cerlo, men-
cione & marca e o modelo do aparelho.
Isso & indispensaveil .

IMPORTANTE

Ric de Janeiro: Av. Mal. Floriano, 148 — Fone 243-6314 — Sao Paulo: Rua Vitoria, 379/383 — Fone 221-0683




SOM
SINTONIZADO

CARLOS B. PISETTA

De nosso leitor Carlos B. Pisetta recehe-
mos a descricao, o desenho, as fotografias e
os dois protétipos de um sistema de alto-
falantes que ele qualifica de invulgar, seja
pelo modo de construcdo, seja pelas caracte-
risticas apresentadas.

Em primeiro lugar, resumiremos a descri-
cao do Autor a respeito:

“Toda reproducao sonora tem como meta re-
constituir o som em seus minimos detalhes pre-
sentes no programa originalmente gravado, para
devolvermos a gualidade sonora inicial.

Ha longos anos pesquisamos novas formas de
reproducdo sonora; como frute, chegamos a um
sistema que definimos como pré-sintonizado ou,
simplesmente, sintonizado, que da maior énfase
aos médios, faixa em que se concentra a maior
parte das notas musicais provenientes das mais
variadas fontes sonoras.

Tivemos de abandonar, em principio, a tradicio-
nal caixa de som, visto suas limitagGes em diversos
detalhes, entre os quais o dngulo de irradiacdo so-
nora que tem cerca de 120 graus (Fig. 1A). O sis-
tema que projetamos tem uma cobertura de 360
graus (Fig. 1B), proporcionando uma audicdo mais
ampla e fiel.

Utilizamos um alto-falante de 300 mm, do tipo
de faixa ampla (“full-range”), de cone duplo, que

recebeu diversas inovagdes, entre as quais a mon-
tagem de dois novos elementos de plastico, que
atuam como radiadores (Fig. 2). Com estas modi-
ficagoes,, dividimos o alto-falante em 4 partes,
assim distribuidas; ponto 1 — cone fundamental
para reproduzir as notas graves; pontos 2 — (cone
duplo de papelao) e 3 — (cone de plastico), am-
bos para reproduzir as notas médias; ponto 4 —
canhao para reproduzir e reforcar as notas médias
& agudas; ponto 5 — gabinete e armacio.

Para as duas pecas de pldstico usamos um
copinho de cafezinho e um tubo de condutor ondu-
lado (eletrodute de PVC flexivel) com ¢ = 2,54 cm
(1") e 8cm de comprimento, colados com Araldite.

Eliminamos o divisor de fregiiéncia, ja que a
reproducdo é feita por meio de um so canal, nao
havendo o ceifamento das notas musicais tal como
ocorre nos sonofletores que se utilizam de diver-
sos alto-falantes para dar cobertura a faixa audivel.
No sistema sintonizado aqui descrito, a reprodugdo
se faz em escala ascendente e descendente
(Fig. 3).

O alto-falante é instalado em um gabinste que
Ihe serve de suporte (Fig. 4), no formato de um

1
!

{1

1

1

[}

P !
1

'

I

|

L

paralelepipedo medindo 38X38X12cm (hxlxp).
.r‘ ,’—
1’ ,"’
'..-”"1
= __._-| FiG. 1A — Irradiacdo sonora em um
e i Fig. 18 — A
————————————— mesma irradiagdo no sonoflefor des-
e crito neste arfigo.
A "\\
N -
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1 — Cone fundamental (graves)

2 — Cone de papeldo (médios)

3 — Cone de plastico (médios)

4 — Canhdo difusor (médios e agudos)

5 — Gabinete
FIG. 2 — Corte do fletor com a identificacdo de seus
elemenlos.
{dB)
A
| 3
/\E\_’
! [
| 1
Graves | Médios ! Agudos
I ! (f)
1 1 -
FIG. 3 — Curva ilustrativa da resposta de freqglidncias do
sonofletor.

com os lados e o fundo abertos aparentando um
engradado. O revestimento é de tecido ortofénico
que cobre a madeira e as aberturas. Para a prote-
cao da parte frontal usamos uma tela com disposi-
tivo para remocd@o por meio de dois imas (gavetas
magnéticas), como pode ser visto na Foto 1. Para
a base e a tampa empregamos. duas tdbuas medin-
do 20 X 40 cm, cada uma; a espessura das mesmas
podera ser de 20 mm.

O desempenho obtido na reproducdo € de
grande fidelidade, nitidez e livre de distorcées; os
ruidos indesejaveis provenientes de chiados de
discos e fitas situam-se em niveis bastante bai-
x0s, inéditos pelos padrdes atuais.

Todos sabem dos indmeros problemas ineren-
tes aos defeitos (niveis excessivos ou insuficien-
tes, por exemplo) e desgastes (tempo e condicdes

ANTENNA

de uso e idade) das gravacoes. Para uma boa re-
producdo temos que levar em conta a qualidade da
fonte de programa, Tomemos como ilustracéo a re-
producao das notas graves, que depende grande-
mente do nivel de gravagdo: como o sistema aqui
descrito se mantém fiel aos niveis originais, o refor-
co ou a atenuacao destas freqgiiéncias ficara a cargo
das possibilidades do amplificador utilizado. Além
destes fatores, temos que analisar em gue condi-
coes ambientais é feita a audicio. E da maior im-
portancia o tratamento actstico dispensado ao am-
biente de gravacdo e de reproducdo. Deve-se levar
em conta o material que reveste as paries, piso,
teto, portas, moveis, cortinas, etc, As dimensges
da sala também s&o importantes: pequenos am-
bientes sao dificeis de receber fratamento, e a
obtengdo de estereofonia €, por vezes, impossivel.
Finalmente, temos o lado humano da guestdao — o
ouvinte — que pode ter danos no aparelho auditivo
causados pela poluicdo sonora dos dias atuais ou
pelo uso excessivo de fones com audicdo em ni-
veis elevados, ou ainda uma educaca@o auditiva er-
rada devido a permanéncia habitual e prolongada
em certas discotecas.

Para a afericBo do rendimento ao longo de
nossa pesquisa, levamos em conta variadas fontes
de som, tais como canto de passaros e indmeros
efeitos sonoros, gravados ao vivo e posteriormente
comparados com a reproducao. Os resultados foram
os melhores possiveis com especial atencao quan-
to as fregiiéncias médias.

Com esie sonofletor, nosso objetive € criar um
som sem poluicdo, para ser desfrutado as 24 horas
do dia, em nosso lar ou ambiente de trabalho, com
menos decibéis e mais fidelidade.

O emprego do som sintonizado & vidvel em
todos os sistemas de reproducdo (monofénicos,
estereoftnicos, quadrifonia simulada e quadrifonia

FOTO 1 — 0O sonofletor sem a tela, vendo-se os difusores
montados sobre o centro do cone. Noiar as gavetas magnéti-
cas de fixacdo da tela.




I

T2

FIG. 4 — Dimensbes em cm do sonofletor.

real). Dependendo da aplicacdo, o namero de uni-
dades utilizadas variara.”

Al tém os leitores a explicacao, ndo muito con-
vencional, dada pelo Sr. Pisetta a sua realizacao
eletroacistica. Vamos, agora, aos testes.

Por nao dispormos (evidentemente!) de uma
camara anec6ica e demais instrumental necessario
a medidas em transdutores eletroactsticos, subme-
temos o par de sonofletores a provas auditivas.

Para tal, utilizamos um ampliceptor Marantz
mod. 2252B, apto a fornecer 54 watts RMS em cada
canal. Fizemos provas com estacoes de FM e gra-
vacoes de variados tipos de miusicas.

Chegamos as seguintes conclusoes: o conjunio
apresenta uma eficiéncia relativamente baixa, tendo
sido necessdric aplicarmos um nivel elevado ds
poténcia para obtermos uma reproducdo normai.
Aljds, o Autor, em carta enviada & nossa Redacdo,
recomenda o uso deste sonofletor com um ampli-
ficador que entregue de 30 a 50 W em cada canal.
A baixa eficiéncia deve-se em parte 4 massa (co-
pinho e tubo) aplicada ao cone do alto-falante, re-
querendo maior esforgo deste para movimentar o
conjunto.

O grau de dispersao verificado & grande, sendo
mais acentuado nas partes dianteira e traseira.
Pelas |aterais obtém-se niveis de audicdo elevados
superiores aos dos sonofletores convencionais.

Quanto 3 qualidade da reprodugdo achamo-la
satisfatoria quando se trata de programas em cujos
contetidos musicais predominem as notas médias
A parte dos graves e agudos deixa a desejar. Con
tudo, como o objetivo do Autor € justamente este
(enfatizar os medios), a opiniao final ficara a car-
go do gosto de cada um.

Concluindo: o trabalho apresentado pelo Sr.
Pisetta, apesar de seu aspecto estranho, € merece-
dor de consideracdo por parte dos experimentado-
res e Audicfilos, bem como dos industriais que,
dispondo de adequado equipamento de medida,
possam submeté-lo a provas técnicas que permitam
aquilatar suas vantagens e inconvenientes.

oco0—o— [OR 1368)

CIRCUITOS ALHEIOS
LUZES SEQUENCIAIS

O circuito que apresentamos aqui nos foi
enviado por Luis Savio dos Santos, de Rio do Sul,
SC.

Segundo ele, este circuito funciona como um
conjunto de luzes seqiienciais, disparado pela cor-

rente de carga do capacitor C7; no instante, em
que se solta o interruptor CH2, o capacitor carre-
ga-se atraves de LP6, Ri1 e R12, levando TR1 a
paturacao, descarregando C2 e acendendo LP1.
Quando C7 tiver se carregado, TR1 deixara de con-
duzir e C2 se carregara através de LP1, R1 e R2,
recomecando o circulo, O circuito utiliza 6 |ampa-
das seglienciais e & alimentado com 24 V.

¥:

000—0—
: "o
CH1
LE1 Lpz 1P3 LPg |LRs 16
‘cz R1 +C3 P2 +t:as A5 5| 7 C6 Rg c1
de g = o L eV TR T (E VS STV e
Ias l
) i ) The TR3 ._@, TRy w@) RS .._@) cH2

el

>
aa?

Ri1

Semicondulores

TR1 a TRE — BCA37 ou equivalente
Resistores (todos 1/2 W, 10%) G1 — 1000 ,F

R1, R3, AR5, R7, RY, R11 — 560 Q)

'A%

LISTA DE MATERIAL
R2, R4, R6, R8, R10, R12 — 1 k)

Capacitores (eletroliticos, 25 V)

C2 a GT — 47 p_F

Diversos

CH1 — Interruptor simples

CH2 — Interruptor de pressao nor-
malmente aberto

LF1 a LP2 — iampada para &V,
150 mA
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Vimos na 12 parte deste artigo
as limitacoes de poténcia e ten-
sao nos integrados e também os
elementos passivos, tais como
capacitores e resistores, e os ati-

vos (transistores n-p-n, n-p-n su-

perbeta, n-p-n de substrato e la-
terais p-n-p).

Nesta segunda e iltima parte
veremos as técnicas atuais ado-

tadas na producdo dos integrados
modernos, e as perspectivas exis-
tentes para a produgéo de novos

ANTENNA
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tipos que suprirdo certamente as
deficiéncias dos atuais.

EMPREGO DE ELEMENTOS MOS
EM ESTAGIOS DE ENTRADA

O emprego de -elementos
MOS em estagios de entrada de
amplificadores operacionais ofe-
rece duas vantagens fundamen-
tais: a alta impedancia de entra-
da e a eliminacdo do ruido de
crepitagdo, que acompanha habi-
tualmente todo elemento bipolar.

C.l.:HOJEE
TENDENCIAS

FUTURAS™

PARTE II (Fim) **

L. R. AVERY

Algumas das vantagens
atuais dos integrados e as
novas perspectivas para a
producao de C.I.
aperfeicoados.

Embora tenham sido formula-
das diversas teorias acerca da
origem deste tipo de ruido, seu
mecanismo ainda ndo é conhecido
com precisdo. Ele se caracteriza
por variacbes bruscas da tensao
de saida do elemento, que per-
sistem durante periodos de 0,1 ms
a varios segundeos. A fregiiéncia

{*} Mundo Electronico, n® 56.
(**) 12 parte: Antenna, vol. 81, n¢ 2,
feversira de 1879.
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Camada epitaxial N

FIG. 13 -— O pro-
blema dos elemen-

Subsiratd P

I', tos parasitas MOS-
P aparece especial-
| menie quande o

| metal cruza com -~

duas regides P ja
ligadas entre =i,

de repeticdo desses picos, obvia-
mente aleatdria, estende-se de
varias centenas por segundo a
menos de um por minuto. O ritmo
nao e necessariamente repetitivo
nem previsivel. O fenémeno &
peculiar aos elementos bipolares,
ndo se apresentando com os ele-
mentos MOS.

Entretanto, as vantagens do
emprego de elementos MOS-P
nos estagios de entrada de am-
plificadores operacionais sao anu-
ladas, em geral, pela caracteris-
tica de deriva térmica destes
dispositivos. Dois elementos apa-
rentemente casados podem che-
gar a apresentar derivas térmicas
até 200 pV/°C, ou mais. O compor-
tamento dos elementos MOS nes-
te sentido €, assim, até vinte ve-
zes inferior ao de um circuito bi-
polar comum. Contudo, pode-se
recorrer a uma técnica interdigi-
tada para reduzir apreciavelmen-
te esta deriva de decalagem. Por
este meio, e com o emprego de
estruturas multicelulares recém-
desenvolvidas, chega-se a conse-
guir derivas da ordem de 20 uV/°C.

COMPONENTES PARASITAS

Um dos problemas que difi-
cultam a fabricacao de C.I. mo-
noliticos em substratos ndo estri-
tamente superficiais (com volume
aprecidvel) é o aparecimento de
elementos parasitas indesejaveis,
entre os quais podem figurar dio-
dos polarizados inversamente,
transistores, capacitores e até
mesmo elementos de efeito de
campo.

FAIXAS DE GUARDA

Os elementos MOS-P séo pro-
duzidos fundamentalmente por
meio de difusdes normais e dis-
posicdo de camadas delgadas de
6xido nas zonas das portas. Com
isso, aparece o problema dos ele-
mentos parasitas MOS-P na pas-
tilha, especialmente gquando o
metal cruza com duas regidoes p

160/24 — Marco 1979

ja ligadas entre si por um cami-
nho diferente (Fig. 13).

Se o potencial do metal em
relacéo a ilha n n&o é suficiente,
forma-se um elemento MOS para-
sita, aparecendo um canal entre
as duas regices tipo P. Para evi-
tar sua formacao, sera preciso re-
duzir a diferenca de tensao entre
o metal e o silicio, ou diminuir a
resisténcia de difusao da camada
tipo N.

Qutra possibilidade consiste
noc emprego de uma faixa de
guarda, ou “interruptor de canal’

Para resistividades de 1 a
1,56 Q-cm nessa camada, e espes-
suras de oxido de 8.000 angs-

_ troms, a inversao néo se produz

com polarizacoes de menos de 14
ou 15V, e posto gque a maioria
de tais circuitos costuma ser pro-
jetada para tenstes maximas de
16V, nao ha, via de regra, neces-
sidade de recorrer a faixas de
guarda.

Os elementos p-n-p parasitas
de substrato estao sempre pre-
senies nas estruturas com ele-
mentos n-p-n. Normalmente, esses
elementos estdo polarizados no
corte, mas podem tornar-se con-
dutores em face de alguma so-
brecarga da base do elemento
n-p-n forgando uma supersatura-
cao.

A juncao coletor-base fica en-
td0 polarizada diretamente, trans-
formando-se em junc¢do de emis-
sor de um elemento p-n-p verti-
cal de substrato. Também esta
presente, neste caso, um elemen-
to p-n-p lateral formado pela di-

FIG. 14 — Empre-

terruptor de canal”,
para evitar a forma-

1
go de uma faixa L
de guarda, ou ‘‘in- \
cio de um elemen- R

Metal
1]
= | e | A B ,‘ 1
Interruptor de Camada epifaxial N l
canal M+ \
Substrato P <

to MOS parasita. |'Ir

N +, de acordo com a Fig. 14.
Esta € a solucao empregada nor-
malmente nos sistemas de alta
tensdo com resistividade de 4 a
6 Q-cm na camada epitaxial.

—®

fusao P, B e R, o coletor e o iso-
lante. :

Enire os elementos parasitas
passivos que aparecem na forma-
cao de resistores deve ser in-

FIG. 15 — Esque-

ma da estrutura in-

tegrada CA3B00E de G
transistores
COS/MOS.
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- , tensao maxima, em qualguer sen-
e ol sl T mﬁm_z“?'“ S tido, pode chegar a uns poucos
Bolsio P milivolts da tensao de alimenta-
FIG. 16 — Secdo i,
fransversal de um
par complementar CARACTERISTICAS DE TRANSFE-
Substrato MOS. RENCIA DE TENSAO
A Fig. 19 mostra a curva de
transferéncia de tensdo de um par
cluida a capacitancia distribuida +lgg 0
em relacdo & ilha n e, portanto,
a massa de C.A,, ja que a ilha se P ¢ Ll
enconira normalmente ligada a i i
linha de +B. Os resistores de =1
baixo valor apresentam tambem Falrada 10 Ry /\
problemas de resisténcia de con- -—- } AN —} -
tato, que pode ser de alguns " o 2 @ JJ \/
ohms. (Ve) : V)
Os componentes espurios gue 5 -} il
acompanham a formacao de capa- P | o
citores variam segunde o método §
de fabricacdo empregado. O mais
importante & a capacitancia sm {79 camoe | 34879
relagéo ao substrato das juncoes <+ &
p-n. Um capacitor MOS de 10 pF, -

por exemplo, situado entre o me-
tal e a difusao N--, pode apre-
sentar uma capacitancia parasita
de 2 pF para a massa (substrato).
As vezes, a capacitancia parasita
total chega a ser tao grande como
a do proprio capacitor.

ELEMENTOS MOS DE SIMETRIA
COMPLEMENTAR PARA APLICA.
COES LINEARES

No projeto dos chamados am-
plificadores lineares de “simetria
totalmente complementar”, vém
sendo usados ha anos transisto-
res bipolares p-n-p e nep-n. Como
nao se dispunha, geralmente, de
elementos MOS/FET de canal P e
canal N compativeis entre si, oS
amplificadores totalmente com-
plementares de transistores MOS
raramente eram usados.

A tecnologia COS/MOS atual
ja permite produzir, todavia, tran-
sistores compativeis de canal P
e canal N em C.I. monoliticos,
como € o caso, por exemplo, das
estruturas integradas de transis-
tores CA3600E COS/MOS (Fig.
15). A Fig. 16 expde o processo
de construcao empregado normal-
mente para obtencido de um par
de transistores complementares
MOS.

AMPLIFICADOR LINEAR TOTAL-
MENTE COMPLEMENTAR COM
TRANSISTORES COS/MOS

A Fig. 17 d4 o esquema de
um amplificador linear totalmente
complementar, de um so estagio,
no qual foi empregado um par de
transistores complementares do

ANTENNA

FIG. 17 — Par COS/MOS polarizado para funcionar linearmente.

CA3B600E, em configuracao de su-
pridouro comum.

O resistor,R,, polariza o esia-
gio para funcionamento em classe
A, como descreveremos adiante,
e o resistor R, representa a re-
sisténcia interna da fonte de sinal.

Este amplificador genérico
pode operar com uma ou duas
tensdes de alimentacdo simétri-
cas, dentro de uma faixa total de
3 a 15V. A Fig. 18 mostra o ga-
nho de tensdo em funcdo da fre-
giigncia de operacdo, para varias
tenstes de alimentacao.

O amplificador pode propor-
cionar excursoes do sinal de sai-
da muito elevadas (V.), ja que a

de transistores COS/MOS ligados
como na Fig. 17, com um resis-
tor R, de polarizacao entre cs
terminais de dreno e de porta
{10 e 12). Se os transistores de
canal P e de canal N possuirem
caracteristicas idénticas, suas re-
sisténcias de canal serdo iguais,
e o método de polarizagao em-
pregado forcarda o aparecimento
no terminal 12 de uma tensao de
repouso igual 2 metade da dife-
renga de tensdes entre Von €
massa.

Por consequinte, com resis-
téncias de fuga porta-supridouro
despreziveis, o resistor R, esta-
belecera, em auséncia de sinal,

FIG. 18 — Ganho de tensdo tipico em fungdo das caracteristicas de
freqiiéncia do amplificador da Fig. 17.
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um potencial de porta igual a
metade da tensio entre Voo €
massa, isto &, V., = V.. Nestas
condi¢des, o amplificador se acha
polarizado para operar em torno
do ponto central "O" na parie li-
near da curva de transferéncia de
tensdo da Fig. 19.

Para fixar o ponto médio de
operacao, torna-se necessario um
controle muito mais perfeita do
processo do que no caso das apli-
cagbes digitais. E indispensavel,
entdo, um perfeito igualamento
das tensdes de limiar, bem como
o rigido controle da resisténcia
de canal, da transcondutancia e
das fugas de porta.

A Fig. 20 mostra as caracte-
risticas tipicas de transferéncia
de tensdo dos pares COS/MOS
do CA3600E, para varios niveis de
Voo, A forma dessas curvas & pra-
ticamente a mesma para uma ga-.
ma de temperatura de —55 a
125°C.

POS-AMPLIFICADORES PARA AM-
PLIFICADORES OPERACGIONAIS

Os pares de elementos COS/
MOS podem ser utilizados com
éxito em pés-amplificadores para
amplificadores operacionais. Co-
mo a impedancia de entrada des-
ses pares é relativamente alta, o

FiG. 19 — Caracte-
risticas de transfe-
réncia de tensio
de um par de tran-
sistores COS/MOS.

No esquema da Fig. 21 acha-
se representado um pés-amplifica-
dor formado por um par COS/
MOS situado apés um amplifica-
dor operacional de transcondutan-
cia CA3080. O ganho é de cerca
de 30 dB, para cada par COS/MOS,
a0s quais somam-se os 100 dB de
ganho do CA3080, elevando-se o
total a 130 dB.

A velocidade de excursio do
sinal em malha aberta é de cerca
de 65V/us, para o circuito da
Fig. 21. Este valor baixa a 1 V/ps
no circuito de seguidor de tensao
da Fig. 22. Se interessar maior
corrente de saida, pode-se montar
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FIG. 20 — Caracteristicas de transferéncia de tensfio do amplificador
com par complementar COS/MOS da Fig. 17.

operacional trabalhara praticamen-
te sem carga.

No que se refere a saida,
cada par COS/MOS pode prover
correntes de uns 10 mA, em qual-
quer sentido. Além disso, a saida
do operacional pode ser acoplada
diretamente: ao par COS/MOS,
servindo, simultaneamente, de
tensae de polarizagao.

FIG. 21 — Par de
transistores COS/
MOS-empregado co=
mo  pés-amplifica-
dor de um amplifi-
cador operacional
em um circuitc de
malha aberia,

3.46.1.8
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Ganho de malha
aberla=={30d8

em paralelo os dois pares res-
tantes do CA3600E, como mos-
tram as Figs. 23 e 24,

A inclusdoe do pés-amplifica-
dor COS/MQOS de dois estagios,
da Fig. 23, aumenta para uns
160 dB o ganho total do sistema
em malha aberta (cem milhéss
de vezes). A velocidade de ex-
cursdo do sinal continua de
65 V/us em malha aberta, e a do
circuito seguidor de tensdo de
1V/us (Fig. 24).

CIRCUITO COS/MOS-BIPOLAR

O processo basico COS/MOS
implica a obtencdo de um transis-
tor parasita n-p-n, que pode ser
de utilidade (Fig. 25). Contudo, o
coletor deste elemento fica liga-
do, invariavelmente, & tensdo Voo,
motivo pelo qual a saida s6 pode
ser extraida do emissor (saida de
emissor aberto).

A RCA aperfeicoou recente-
mente um processo combinado
COS/MOS-bipolar, que permite

ANTENNA
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aproveitar ao maximo as vanta-
gens dos circuitos mistos bipolar-
COS/MOS.

Entre os primeiros circuitos
projetados com a aplicacao deste
método, incluem-se os circuitos
compatibilizadores ("interface”),
digital-COS/MOS, com entrada
COS/MOS e saida bipolar de co-
letor aberto, e um amplificador
operacional.

O circuito compatibilizador
mais simples consiste em um in-
versor COS/MOS seguido de um
elemento n-p-n, capaz de conduzir
a massa correntes até centenas
de miliampéres (Fig. 26). O dis-
positivo € adequade para alimen-
tar cargas resistivas de grande
poténcia, mas também pode acio-
nar cargas indutivas, como bobi-
nas de relés, mediante a incorpo-
racdo de um diodo protetar.

Ganho e malha
abierta == 160d6

PERSPECTIVAS
a)} Pastilhas apassivadas

A introdugao do sistema
pléstico epoxico RCA E55 melho-
rou notavelmente a confiabilidade
dos invélucros plasticos dos C.l.
Contudo, como os involucros plas-
ticos nao saoc herméticos, a pas-
tilha continua sujeita a avarias
por efeito da umidade.

A solucdo copsiste possivel-
mente no emprego de pastilhas
herméticas, sendo, por exemplo,
apassivada a pastilha trimetaliza-
da com nitreto de silicio, & em-
pregado um invélucro plastico. O
custo de producao de um circuito
deste tipo supera o de uma pas-
tilha normal, mas o conjunto re-
sultante é potencialmente capaz
de satisfazer as normas militares.

b) Isoclamento peor difusdo de co.
letor (CDI)

"A técnica CDI [(“Colector
Diffusion Insulation™), ou seja,
de isolamento por difusdo de.co-
letor, foi desenvolvida recente-
mente com vistas a aumentar a
densidade funcional dos C.l. O
processo aproveita a difusao N
para formar o colstor e isalar, ao
mesmo tempo, o dispositivo, co-
mo se vé na Fig. 27.

EAZO0E
+ Y
e
:} [T 114
v o et
=,

P s AT :
| 13410 1 Siida
b - —=0
e fopibete

el _I

14 g

é‘n._:.__Tf

FIG. 24 — Amplificador de ganho unitirio com pares de iransistores COS/MOS
no pés-amplificador de trés estdgios.
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Como a separacao entre ele-
mentos nao depende da espessu-
ra da camada epitaxial (1 a 2um),
pode-se alcancar densidades de
integracdo muito elevadas, tendo-
se noticia de casos em que foram
obtidas melhorias de 60% em re-
lagio a tecnologia normal de en-
gastamento.

O processo CDI oferece uma
ligeira vantagem em termos de
velocidade de excursao do sinal,
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FiG, 26 — Circuiio
compatibilizador
simples.

Entrada

Base

melhorar em 50% as densidades
obteniveis com & tecnologia CDL.

Entretanto, existem problemas
relacionados com o crescimento
de camadas epitaxiais muito del-
gadas (1 a 2um) e no controle
do crescimento do dxido. Exige-
se, para tanto, uma metalizacio
multicamadas para obtencao da
maxima densidade de integracéo.

d) Processo “hbeam lead”

Coletar

A tecnologia "beam lead” re

Camada
epitaxial N

y corre ao emprego de uma camada
[ apassivadora e um sistema de
interconexao. metalizado multica-
madas, metalurgicamente puro,
' muito resistente & corrosdo e fa-
cilmente soldavel a um substrato

| Substrato P

| E E s ]
\ ’ |
|'l Subcoletor N+ {
|
I \

ou invélucro adequados.
A tecnologia atual emprega o

FIG. 27 — A tecnica CDl aproveila a difusio N para formar o coletor e

isolar, ao mesmo tempo, o dispositivo.

relativamente  aos  elementos
MOS, permitindo, ademais, o em-
prego d correntes elevadas. Uma
vantagem adicional € a possibili-
dade de inclusdo de elementos
digitais e lineares numa mesma
pastilha.

c) Processo isoplanar

base e o isolamento, podem ser
conseguidas altas densidades de
_integracdo, tornando-se possivel

FIG. 28 — No processo isoplanar,
termicamente enire as difusbes dos diversos dispositivos.

nitreto de silicio na apassivacao,
ou camada de selagem, e um
composto [PtSi-Ti-Pt-Au) para o
sistema metalico de interconexao
e fixagdo dos ferminais.

000—0—

faz-se crescer camadas de oxido geradas

O processo isoplanar solucio-
na o problema do isolamento

(Fig. 28), fazendo crescer cama-
das de 6xido de geragdo térmica
enire as difusées dos diversos
dispositivos,

Como ndo é preciso deixar
espaco algum entre a difusdo da

Goletor lessur Basa
| EFe
Camada oxido termico
eputaxral P
\ Subcoletor N+ J i
|

/
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NOVOS PRODUTOS

AMPLIFICADORES PARA A4
DISTRIBUICAO INTERNA DE
SINAIS DE TV E FM

A firma Blonder-Tongue Laboratories lancou
uma nova linha de amplificadores de sinais de TV
e FM especialmente concebidos para sistemas de
distribuicio interna em grandes prédios, bem como
sistemas comerciais de distribuicdo de TV e FM de
pegueno porte.

Os modulos amplificadores apresentam baixo
ruido, e cada um deles conta com seu préprio
transformador de alimentacdo. Gragas a um circuito
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especial patenteado, os amplificadores tém larga
faixa dinamica em VHF, e um filtro rejeitor sintoni-
zavel que atenua os sinais interferentes de FM.
Consegue-se plena amplificagde na faixa de FM
quando o rejeitor ndo & usado.

informacGes sobre esta nova
“Starfire Series TV-FM Ampli:
" bem como de toda a linha de produtos para
processamento de sinais da Blonder-Tongue, escre-
va para Singer Products Company, Inc., Export Di-
vision for Blonder-Tongue Laboratories, Inc., 875
Merrick Avenue, Westbury, New York 11590, U.S.A.

Para maiores
série, denominada
fiers

000=——0—
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7 SOLDADOR

MIECIO RIBEIRO DE ARAUJO, PY1ESD

Dez solucbes praticas para aplicacdes (e remocdes) de soldas
“dificeis” em circuitos impressos e montagens miniaturizadas.

L.EMBRA-SE daquele dia em gue vocé resolveu con-

sertar aquele radinho transistorizado da emprega-
da, e verificou gue o defeito era naquele lide da
bobina osciladora que, partindo-se junto ao enrola-
mento, ficara reduzido a uma miseravel pontinha
quase invisivel? E, guando vocé tentou solda-io
acabou derretendo a bobina inteira, mandando-a
desta para melhor?

E aqueles nomezinhos feios gue vocé andou
dizendo baixinho ac tentar dessoldar aquele C.I. de
14 pinos do seu TV sem possuir um suga-solda, e
no fim acabou provocando curtos “homéricos” nos
filetes do circuito impresso?

E daguela vez em gue vocé se encheu de cora-
gem e abriu aquele microamperimetro do seu ana-
lisador de circuitos, e constatou que o seu funcio-
namento erratico era proveniente do cabelo que
havia se desligado do respective suporte, e vocé
ingenuamente tentou solda-lo, usando para tal o
seu “soldadorzinho™ de 50 watts (!), acabando por
destemperar completamente o aco do cabelo, fi-
cando deste modo a “emenda pior do que ©
soneto”?

Pois estes e muitos outros probleminhas se-
melhantes de soldagem serdo facilmente resolvi-
dos se vocé se dispuser a construir, para o seu
soldador, as pontas que hoje descrevemos.

SEPARANDO O MATERIAL DAS NOVAS PONTAS

A matéria-prima para a confeccdo das nossas
pontas & facilmente encontravel em qualquer su-
cata ou “ferro-velho”.

Ela resume-se em aproximadamente 1/2 metro
de fio de cobre nu n® 6, e pequenos retalhos
de chapa de cobre, latdo ou bronze de aproximada-
mente 2 milimetros de espessura.

ANTENNA

Velhas e imprestdveis chaves-faca para alta
corrente (muito encontradigas nos “ferros-velhos”),
fornecem matéria-prima suficiente para confeccio-
narmos todas as pontas de gue necessitamos (ver
Fig. 1).

FIG. 1 — Velhas chaves-facas imprestaveis fornecem matéria=-
prima para confeccionarmos todas as pontas de que
precisamos.

 ¢i0
i
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FIG. 2 — Com uma lima pequena fazemos um rebaixado numa
das pontas do tarugo de cobre, com 2 mm de comprimento
por 2 mm de diametro.

FIG. 3 — A figura mostra um dos larugos de cobre com os
respectivos rebaixados. A dimensio marcada com um “X"
deverd ser ajustada alé que o tarugo entre ficil no soldador.

FERRAMENTAS NECESSARIAS

Uma serrinha para metal com lamina fina e
com 15 centimetros de comprimento: uma lima
pequena; um puncdo e um martelo leve: uma fu-
radeira elétrica ou manual; um torninho de banca-
da alguns pedacos de Iixa fina para ferro; alguma
“paciéncia” e muita “boa vontade”, eis o necessa-
rio para darmos inicio @ construcdo das pontas que
irdo nos prestar inestimaveis servicos!
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CONSTRUINDO AS NOVAS PONTAS

Primeiramente corte 10 [dez) tarugos de cobre
do fic n® 6 com 3cm (30 milimetros) de compri-
mento.

Escolha pedacos do fio que n2ao tenham :mos-
sas e, depois de cortados os tarugoes, retifique-os
batendo levemente neles com um martelo e rolan-
do-os sobre uma base de metal. A base de um
velho ferro de passar roupa serve espiendldamente
para esta finalidade.

Em seguida dé um acabamento em todos eles
retirando as aparas de seus extremos com uma
lima pequena, e lixando-os com um pedaco de lixa
fina para ferro. Este acabamento sera muito facil
de se fazer se prendermos os tarugos no mandril
de nossa furadeira elétrica, e fixarmos esta ultima
no nosso torno de bancada.

Agora, com o tarugo ainda preso no mandril,
faca um rebaixade num dos seus extremos, de
modo que o seu didmetro fique reduzide em cerca
de 2 milimetros' e num comprimento também de 2
milimetros (ver Fig. 2).

Em seguida, no extremo oposto ao em que foi
feito o rebaixado em cada tarugo, faca outro re-
baixado com 15 milimetros de comprimento e com
ume laraura suficiente para entrar no seu ferro de
soldar (ver Fig. 3).

Os dois rebaixados de cada tarugo de cobre
deverdo ser feitos com uma pequena lima de sec-
cao quadrada ou retangular, @ com o mandril pri-
meiramente parado (imprima ao mesmo pequena ro-
tacdo com a maol, para em seguida ligarmos a fu-
radeira e terminar assim a operacio.

Prontos os tarugos, vamos agora construir as
chapinhas de cobre a serem cravadas em um de
seus extremos.

Corte estas chapinhas com auxilio de uma
serra finga para metal, e seguindo os desenhos e
medidas da Fig. 4.

Depois de cortadas, as chaplnhaq devem rece-
ber um acabamento com a lima, retirando as re-
barbas dos cortes e fazendo um ligeiro chanfrado
em seus bordos.

Em seguida determine [(a olho) o centro geo-
métrico de cada chapinha & marque-o com um pun-
cao, fazendo no local um furo de 2 milimetros.

Chegou a hora de fazermos as montagens de
nassas pontas.

Usando dois blocos de madeira bem dura,
prenda com toda a firmeza na morsa um tarugo
de cada vez, com o seu rebaixado menor para cima.

Agora encaixe o furo da respectiva chapinha
de cada tarugo no rebaixado corresoondente e
crave-a com 0 auxilio de um puncdo afiado. dando
pancadas de leve no mesmo com o martelo (ver
Fig. 5).

Apds ter cravado as oito chapinhas nos seus
resnectivos tarugos, dé um acabamento final em
cada um com um pedace de lixa, e em seguida
cologue-os um a um em seu ferro de soldar, para
estanha-los.

Conforme podemos ver na Fig. 4, existem duas
pontas gue n@o possuem chapinhas nos seus ex-
tremos; s3o elas as de n.?® 9 e 10.

FABRICACAO DA PONTA N° 9

Esta ponta é de extrema utilidade e o detalhe
de sua confecg@o podemos ver na Fig. 6.

ANTENNA
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FIG. 4 — As dez pontas mosirando os seus respectivos formatos e medidas, esias em milimetros.
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FIG. 5 — Como cravar as chapinkt nos respectivos tarugos.
No circulo, o detalhe da operacio com o uso de um puncao.

Pegue um dos tarugos de cobre que sobraram
e, depois de prendé-lo firmemente na morsa, serre
o extremo correspondente a chapinha dando um
corte longitudinal de cerca de 12 milimetros de
comprimento (letra B da Fig. 6).

Feito este corte, prendemos o tarugo no man-
dril de nossa furadeira e, ligando esta, vamos des-
bastando com uma lima o extremo serrado até o
mesmo tomar o formato da letra C da Fig. 6.

A ponta esta preparada, e depois de estanhada
a mesma podemos uséd-la em véarias soldagens.

ANTENNA
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FIG. 6 — Fases da confecgdo da ponta n? 9.

Podemos ver duas aplicacoes desta ponta nas
Figs. 7 e 8.

Na primeira (7) ela é utilizada para recobrir
de solda os filetes de circuito impresso portadores
de microfraturas, eliminando-as completamente.

Na Fig. 8 podemos ver que, além de dessoldar
o lide do componente, a ponta arranca-o, prenden-
do-se firmemente ao mesmo.

Lides enrolados e soldados em torno de ter-
minais de potenciometros, chaves de onda, etc.,
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FIG. 7 — A ponta n? 9 sendo ulilizada para recobrir o filete
de cobre do circuito impresso com solda, a fim de eliminar
microfraturas.

sao facilmente dessoldados e desenrolados com o
auxilio desta pontal

FABRICACAO DA PONTA N? 10

Também esta ponta € de extrema utilidade, e
sao incontaveis as soldas e dessoldagens extrema-
mente dificeis que podemos fazer com a mesma!

Pegando o tarugo de cobre gue nos restou,
fazemos no exitremo correspondente 2 chapinha

FIG. 8 — Outra aplicacdo da ponta n? 9. Aqui ela & utilizada
ndoc s0 para dessoldar o lide do ot
para relirar este dltimo.

fte como

dois cortes em forma de cruz e num comprimento
de 10 milimetros (letra B da Fig. 9).

Feitos os cortes, colocamos o tarugo no man-
dril e, ligando este dliimo, vamos passando a lima
no local dos cortes até alcangarmos o formato da
letra C da Fig. 9.

Pegamos agora um pedaco de fio de cobre nu
n® 12 com 25 milimetros de comprimento, & com a
ajuda de um alicate introduzimos o mesmo entre as
quatro pontas do tarugo de cobre, de modo que ele
ali fiqgue firme e sem jogo.

Colocamos agora a ponia semi-acabada no
nosso ferro de soldar e, depois de aguecé-la bem,
preenchemos os vazios dos cortes com solda de
alta temperatura de fusdo.

Resta-nos agora a operagio de desbastarmos a
ponta de fio 12 até a mesma ficar bem afiada. Tal
operacdo podera ser feita girando a ponta cuidado-
samente com a mao, e encostando-a num esmeril
rotativo de grdo fino (letra E da Fig. 9).

Esta ponta € de inestimavel valor para fazel-
mos soldas de extrema delicadeza, tais como lides
partidos de microindutores, cabelos de miliamperi-
metros. bobinas mdveis de alto-falantes, etc.

APLICACOES PRATICAS DAS PONTAS
CONSTRUIDAS

Damos abaixo uma relacao de algumas das
aplicacoes possiveis das novas pontas:

Ponta n®1: Dessoldagens de transistores e outros
componentes em radios miniatura.

Ponta n°®2: Idem em radios de mao e de mesa.

Ponta n®3: Dessoldagens de bobinas osciladoras e
de F.L. em radios miniatura.

Ponta n°4: Idem em radios de mio e de mesa.

Ponta n®5: Dessoldagens de circuitos inteqrados
circulares em equipamentos miniatura.

Ponta n®6: Idem em equipamenios de tamanho
normal.

Ponta n°7: Dessoldagens de circuitos integrados’
lineares de 14 ou 16 pinos ou dessol-
dagens d= chaves lineares de onda de
famanho miniatura.

Ponta n®8: Dessoldagens de chaves de onda linea-
res de tamanho normal.

Ponta n®9: Para restauracdo de filetes de cobre
de circuito impresso portadores de
microfraturas.

Para dessoldagem de lides de compo-
nenfes e arrancamento dos mesmos.

Ponta n® 10: Para soldagens ou dessoldagens de ex-

trema delicadeza, tais como; lides de
indutores miniatura de R.F. e F.l. par
tidos junio aos enrolamentos, cabelos
de miliamperimetros, bobinas méveis
de alto-falantes, etc.

Estas sdo apenas algumas das aplicacbes das
novas pontas; com 0 uso, naturalmente outras sur-
girdo.

OBSERVACAO MUITO IMPORTANTE

As pontas de n®" 1 a B dispensam completa-
mente o uso do suga-solda! Apas a dessoldagem
do componente com a usa de uma das pontas acima
referidas, é aquase certo gue indmeros curtos ss
facam presentes entre os filetes do circuito im-
presso no local da dessoldagem!

Nao se preocupe com isso; apos a retirada do
componente, retire totalmente o excesso de solda
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FIG. 9 — Detalhe da fabricacide da ponta n? 10. Devido a
fragilidade natural desta ponta, assim como também da no 9,
devemos construir 2 ou 3 exemplares de cada uma.

da ponta ufilizada, usando para tal um pano ume-
decido ou, melhor ainda, de um pincel de cerdas
duras, especialmente reservado para esta finali-
dade.

Colocamos agora a ponta do nosso soldador no
local da dessoldagem, mantendo nesta ocasiao a
placa de circuito impresso de cabeca para baixo.

Veremos entéo que toda a solda do local passa
para a ponta, deixando tudo perfeitamente limpo e
sem curtos, e, o que € melhor, os furos por onde
antes passavam os lides e pinos dos componentes
se apresentam agora inteiramente desobstruidos!

Isto se deve ao fato de a superficie metalica da
nossa ponta ser maior que a superficie dos filetes
de cobre do circuito impresso, atraindo deste modo
para si todo o excesso de solda existente nestes.

CONSIDERACOES FINAIS
As pontas de n.?® 9 e 10 sdo muito delicadas,

e seu uso deve ser acompanhado de certos cui-
dadaos,

FiG. 10 — A ponta n? 7 {(ou 8) sendo utilizada para dessoldar
um circuito integrado.

Nunca deixe as mesmas no seu ferro ligado nos
peridos longos de espera! Se vocé ndo possui um
controle de temperatura no seu ferro [facilmente
improvisdvel com uma [Ampa de iluminacéo inserida
em série com o mesmo), retire as pontas com um
alicate, e s0 volte a coloca-las na hora de nova
soldagem ou dessoldagem.

Como as referidas pontas sdo muito frageis, é
de todo conveniente termos algumas de reserva.

As pontas ora apresentadas absolutamente ndo
cobrem todos ©s casos possiveis de soldagem e
dessoldagem de componentes. O prezado leitor po-
dera construir outras com novos formatos e dimen-
s0es para o seu caso particular. Estas, gue hoje
apresentamos, cobrem os casos mais comuns da
oficina do radio-reparador ou do radioamador, e fa-
zemos votos que elas sejam realmente Gteis para
o amigo leitor gue resolva construi-las!

ooo—o— (OR 1417)

NOVOS PRODUTOS

NOVO MULTIMETRO DIGITAL

O multimetro digital Simpson, modelo 461, é
um instrumento destinado a uso portatil, particular-
mente indicado para reparadores e experimenta-
dores.

Apresentando uma precisdo de 0,25% nos al-
cances de medicdo em C.C., o instrumento &
alimentado por baterias recarregaveis de niguel-
cédmio. O mostrador é de 3 1/2 digitos, e a sele-
¢do das funcGes e alcances é realizada por botdes
instalades no painel.

As caracteristicas gerais sao: cinco alcances
em tensbes C.C. (até 1kV); cinco alcances em
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tensos C.A. (até 600 V); seis alcances para a me-
dicao de resisténcias (até 20 MQ); cinco alcances
em corrente continua (até 2A); e cinco alcances
em corrente alternada (até 2 A). Impedancia de
entrada de 10 MQ; polaridade e ajuste de zero auto-
méticos; capaz de uma definicdo de 100uV, 0,1Q
e 0,1 nA.

O multimetro conta ainda com acessorios, tais
como uma ponta de prova para altas tensdes, ali-
cate amperimétrico e maleta de transporte.

Para maiores informacdes, consulte o distribui-
dor Simpson no Brasil: Cosele, Comércio & Servi-
gos Eletronicos Lida., Rua da Consolagao, 867, 2°
andar, conjunto 22, Sao Paulo, SP. 000 —0—
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DAVID A. LIMA *

Aprenda a calecular os valo-
res dos componentes utiliza-
dos na reducdo do centelha-
menito enire os contatos
dos relés.

NAQ obstante estarmos em ple-

na era dos circuitos integre-
dos, o relé continua sendo com-
ponente: de primeira grandeza na
Eletroeletrénica. O exemplo mais
frisante dessa afirmativa sio as
centrais telefénicas ultramoder-
nas, como a PRX da Philips, ja
em servico na TELESP — Teleco-
municacdes de Sio Paulo. Esse
sistema apresenta uma avangada
tecnologia, incorporando circuitos
integrados e memdérias baseadas
nos nicleos de ferrita. A despeito
de sua avangada concepcho, con-
tinua incorporando relés, embora
em menor ndmero e do tipo de
laminas, que sdo miniaturizados.
Uma plagueta de circuito impres-
so com relés de |aminas pode
abrigar 60 relés num espaco ds
30 X 30 cm.

TIPOS BASICOS DE RELES

Sejam quais forem seus tipos
e finalidades, -ou ainda qualquer
gue seja o equipamento onde es-
tiverem presentes, os relés clas-
sificam-se, gensricamente, do se
guinte modo: al — Relés eletro-
magnéticos: b) — Relés de 1ami-
nas (“reed”); ¢) — Relés térmi-
cos; d) — Relés semicondutores.

Relés eletromagnéticos —
Também poderiamos chaméa-los de
eletromecénicos, pois tém uma
parte elétrica e outra mecéanica.
S@o todos aqueles em que o ele-
mento acionador é um eletrofm3
e a parte mével & formada por
uma armadura, & gual sdo fixa-
dos os contatos méveis. Na Fig. 1
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Proteja os Contatos
dos Seus Relés

vemos a representacac esguema-
tica de um relé eletromagnético.
Relés de [aminas — Podem
ser rotulados como relés espe-
ciais. Compoem-se de um par de
laminas, uma flexivel e outra ri-
gida. A ldmina flexivel é a arma-
dura moével. As duas l&minas sao
montadas dentro de uma ampola
de vidro, onde é feito o vacua
ou inftroduzido um géas inerte. O
elemento acionador' é uma hobi-
na gue circunda a ampola. O cam-
po magnetico atua sobre a lamina
moével através do vidro, atraindo-
a e movendo-a para fechar o cir-
cuito (Fig. 2). Esse tipo de relé
integra, entre outros, os equipa-
mentos das naves espaciais.

=

(o]
FIG. 1 — Um dos simbolos emprega-
dos para represeniar relés eletromag-
néticos.

Relés semicondutores — Em:-
bora chamados de relés, nada
mais sdo do que componenies da
familia dos semicondutores. Os
tiristores e o0s transistores sdo
componentes eletrénicos que po-
dem ser classificados como relés
semicondutores, desde que atuem
na funcdo de comutacéo.

Relés térmicos — Esies relés
tém um elemento acionador e
outro disparador. O acionador &
formado por uma mola cuja ten-

(*) Oficial de Radio, Marinha Mercanie,
— MM-BN, Professor dé Eletranica
do Colégio Mallet Soares e de Tele-
comunicagdes do Institutc de Tec-
nologia ORT.

380 mecénica aciona a armadura
movel. O disparador compde-se de
uma lamina flexivel que se defor-
ma sob a acdo caldrica de um re-
sistor. Esse resistor é percorrido
pela corrente que se deseja man-
ter sob controle. Além de deter-
minada corrente, o resistor aque-
ce e deforma a lamina, que, por
sua vez, aciona o dispositivo dis-
parador. Seu emprego &, em geral,
como relés de sobrecarga, na
protecao de circuitos.

QUALIDADE QUE OS RELES
DEVEM TER

Contatos — Na escolha de
relés, uma das qualidades mais
importantes & a resisténcia & cor-
ros&0 gue os contatos devem ter.
Eles terdo de suportar as altas
temperaturas gue neles se desen-
volvem durante a formacdo de
arcos {centelhas) entre os mes-
mos. Devem também ser resis-
tentes ao ataque do meio am-
biente (poeira, gases e aerodis-
perséides em geral). Os relés de
boa gualidade tém seus contatos
feitos de metais especiais, 'como
sejam molibdeno, rddio, prata e
prata dourada. Outra caracteris-
tica de importéncia é a resistén-
cia 6hmica entre contatos. Ela
ndo deve ser superior a 0,1 Q.

Partes isolantes — de modo
geral, os plasticos usados na fa-

FIG. 2 — Simbolo de um relé de
Iaminas.
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bricacao de relés devem ser in-
deformaveis sob a acgdo do calor.
Outra qualidade importante é a
isolacao. A resisténcia de isola-
cao deve ser da ordem de 1,5
gigohms. A indeformabilidade €
caracteristica das mais importan-
tes em relés, principalmente nos
empregados em Telefonia, onde
0S8 espacos de movimentacdo dos
contatos sdo reduzidissimos.
Bobina — Nos relés, generi-
camente, e sobretudo nos minia-
tura, a bobina deve ser bem im-
pregnada, a fim de prevenir a
oxidacdo do fio. As técnicas mais
modernas de fabricacdo de relés
empregam fios esmaltados e en-
capados com materiais ndo hi-
groscopicos. A oxidacdo pode inu-
tilizar um relé em pouco tempo.
A protecdo aumenta ainda mais
se o relé for envolvido por co-
bertura de material plastico.
Partes metalicas — A oxida-
cd0 € a maior inimiga das partes
metalicas dos relés. Nos exem-
plares de aualidade todas suas
partes metédlicas sdo cromadas ou
niqueladas, mormente nos peque-
nos relés. A oxidacdo das paries
metalicas. tal como a da bobina,
pode inutilizar um relé.
Corrrente ou poténcia da bo-
bina — Ao se escolher um relé,
deve-se considerar a corrente de-
bitada pela bobina ou a energia
gue ela dissipa. A energla neces-
saria para acionar o relé deve ser
a menor possivel, isso para evitar
dque ele nese no circuito sob co-
mando. Nos relés empregados am
comutacdo telefdnica, esse fator
deve ser cuidadosamenie consi-
derado.
Resisténcia 6hmica da hobina
— A resisténcia dhmica da bobi-
na é subordinada & tensdo de tra-
balho do relé. Evidentemente,
quanto mais baixa a tensdo de
trabalho da bobina, mais reduzida
é sua resisténcia Ghmica. em
iqualdade da poténcia dissipada.
Quanto ao efeito de carga pelo
relé no circuito a controlar, o pri-
meiro pensamento é usar bobina
de resisténcia alta para que a
corrente de operacdo solicitada
seja minima. Isso, entretanto,
deve ser criteriosamente conside-
rado. Resisténcia 6hmica alta sig-
nifica muito fio e, portanto, maior
indutancia. A induténcia da bobi-
na influi no que se chama veloci-
dade de operacio e desoperacao.
A resisténcia Ohmica fambém
afeta essa caracteristica.

TIPO DE CARGA OPERADA

A finalidade de qualguer relé
¢ estabelecer e interromper cor-
rente numa carga. A corrente co-
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mandada pelo relé pode ser con-
tinua ou alternada, e essa cor-
rente pode atravessar uma carga
indutiva ou resistiva. O tipo de
carga operada é fator fundamen-
tal na escolha de relés e ainda
em suas condigoes de funciona-
mento. _

Em qualquer rele, guando
seus contatos cnntro]am uma car-
ga indutiva, a corrente admissi-
vel deve ser de, no maximo, 30%
da capacidade maxima estipulada
pelo fabricante para a operacado
de carga puramente resistiva.

FECHAMENTO E ABERTURA DOS
CONTATOS

A operacido de abertura e fe-
chamento dos contatos de um
relé desenvolve-se dentro da se-
giiéneia abaixo:

No fechamento

1?) — Contatos separados
(relé aberto);
2°] — Contatos semi-separa-

dos frelé em fechamento):

3" — Caontatos encostados
(relé fechado).

Na abertura, o processo € o
mesmo, mas inverso.

Durante o fechamenio e &
abertura ocorrem centelhas, as
quais corroem ns contatos e pro-
vocam sua oxidacio.

A olho nu, temos a impres-
sdo de que as superficies dos
rontatos s3o absolutamente lisas:
Se, no entanto, usarmos uma len-
te, constataremos a presenca de
irreqularidades, asperezas e cavi-
dades nessas superficies. Quando
um contato se aproxima dD outro,
as primeiras paries que se tocam
sd0 as asperezas. Em relacdo 2
superficie total dos contatos. as
asperezas constituem uma drea
infima. Toda a corrente comuta-
da pelo relé concentra-se nessa
mindscula é&rea. [sso gera um
aguecimento €, conseaiientemen-
te, a fusdo do metal. Fundindo-se
o metal, abre-se um espaco e.
com isso, salta uma centelha. A
chispa provoca miaracgo de par-
ticulas metalicas de um contato
para 0 outro. gerando novas irre-
qularidades nas superficies. Em
alaumas situacées, os nontos irre-
gulares, quando fundidos pelo
calor. chegam a provocar solda-
duras. imobilizando os contatos na
posicdo de fechamento. Dizemos
entdo, vulgarmente, que os conia-
tos estdo colados. Isso se passa
nos automdveis guando a buzina
dispara, tocando sem cessar.

PROTECAO DOS CONTATOS

A protecao a contatos de
relés baseia-se em duas provi-

déncias basicas: a) respeitar 0s
limites maximos de corrente; b)
instalar dispositivos capazes de
absorver centelhas.

A primeira providéncia é das
mais simples, resumindo-se na
obediéncia as caracteristicas es-
tipuladas pelo fabricante. Ja a se-
gunda exige, além do conheci-
mento das condicoes de operagdo
do relé, que se saiba projetar o
dispositive absorsor de cente-
lhas. Ha diversos dispositivos
deste tipo, sendo os mais usados
0s seguintes: a) resistor deriva-
dor; b) filtro RC; ¢) diodo zener;
d) diodos retificadores ligados
em 0posicao.

A protecéo aos contatos dos
relés assume grande importancia
quando eles controlam cargas in-
dutivas, principalmente em cor-
rente continua.

Quando se interrompe brus-
camente a alimentacdo de cor-
rente numa carga indutiva, hd uma
elevagdo de tensdo momentdnea
(o mesmo acontece, em menor
arauy, quando a carga € energiza-
da). Sdo os chamados transientes.

Esses surtos de tensdo [(no
caso da abertura do circuito) po-
dem atingir valores bem altos.
Nos relés de bobinas enroladas
com muitas espiras de fio fino,
para funclonar, por exemplo, com
30V, tais tensdes chegam as ve-
zes a 800V de amplitude de pico.
Os contatos sofrem com Isso.

Se eles estiverem comandan-
do correntes através de uma car-
ga indutiva constituida de uma
bobina de fio fino e de muitas
espiras, os transientes atingem
valores tao elevados como os
mencionados acima. E bem facil
imaginar como ¢ arco provocado
por 800V é grande, e como o
desaaste dos contatos se proces-
sa de modo ainda mails répido.

A amplitude dos iransientes
depende. além da indutancia, da
velocidade da variagdo da corren-
te e da intensidade dessa mesma
corrente. A férmula matematica
com a qual se calcula o valor dos
transientes numa carga indutiva
ndo associada a outros compo-
nentes é:

Al
St
At

N

onde: V & a tensdo transiente,
em volts; L, a indutancia da carga,
em henrys; Al, a variacdo da cor-
rente, em ampeéres; e At, a va-
riacdo do tempo, em segundos.
A representacdo da indutancia
antecedida do sinal negativo sig-
nifica que a tensado transiente in-
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FIG. 3 — Atenua-
L gdo de cenielhas
¢ 2z R pelo uso de resis-
tor derivador.
Bat,
=02
I‘ L3 )

duzida tem polaridade oposta a da
tensao indutora.

Uma anélise da férmula mos-
tra como os trés valores se rela-
cionam. Se tivermos uma indutan-
cia grande, mas uma corrente pe-
guena e uma grande variacdo de
tempo, o valor do transiente sera
pequeno. Sem modificar os ou-
tros valores, mas simplesmente
encurtando o intervalo de tempo,
tri,-remos um transiente de valor
alto.

Suponhamos um eircuito com
uma indutdncia de 10mH, atra-
vessado por uma corrente que
aria de 0 a 5mA no tempo de
0,5s. A tensdo induzida (transien-
te) pode ser calculada do seguin-
te modo: -

0,005
—0,01 . —
0.5

g =

—100 uV

Com os mesmos valores re-
duzamos o tempo de 0,5s para
0,000001 s. Veremos como o va-
lor do transiente sobe de modo
acentuado:

0,005
Vi= =00 = 50V

0,000001

Por esse pequeno exemplo
vemos que a velocidade é fator
importante na geracao de tran-
sientes. E isso tem estreita liga-
¢ao com a velocidade de opera-
cao dos relés. No caso exemplifi-
cado vimos gue, no tempo de 0,55,
a tensdo induzida era de 100V
e, reduzindo-se o tempo para 1 us,
o valor do transiente subiu para
50V. Em tenstes e correntes
baixas, isso na pratica nada sig-
nifica, mas em se tratando de
valores altos os riscos com a
elevacao dos transientes sdo sé-
rios.

CICLOS DE OPERACAO
REPETITIVOS

Operar e desoperar um relé
num tempo curto, estando o mes-
mo comandando carga indutiva,
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principalmente em corrente con-
tinua, faz aumentar a forca das
centelhas nos seus contatos. Isso
significa que a velocidade de ope-
racéo do ciclo de movimentos de
um relé assume grande impor-
tdncia quando se tratar de prote-
cdo dos contatos contra cente-
lhas. Quanto maior a cadéncia de
trabalho, maior o transiente, e,
cOmo consegiiéncia, maior a cen-
telha.

ATENUACAO DAS CENTELHAS.
USO DO RESISTOR DERIVADOR

A colocacdo de um resistor
em paralelo com a carga operada
constitui o metodo mais econd-
mico e simples de proteger os
contatos contra os efeitos das
centelhas. Na Fig. 3, vemos co-
mo esse método € simples. O
fenémeno pelo qual esse resistor
reduz as centelhas é também
simples. No momento da abertura
dos contatos, a corrente através
da carga sofre um colapso, o
mesmo ocorrendo com o campo
magnético por ela gerado na bo-
bina. Pelo efeito da auto-inducdo,
surge nos terminais da carga uma
tensao elevada, bem maior que a
da fonte. Essa sobretenséo tende
a forcar a abertura de um arco
entre os contatos. Ocorre, porem,
que a resisténcia oferecida pelo
resistor derivador é bem menor
que a apresentada pelo vao entre
os contatos, A energia armaze-
nada pela carga indutiva é absor-
vida pelo resistor derivador por
efeito Joule. Assim, o valor de
tensdo entre os contatos ndo che-
ga a elevar-se, ndo ocorrendo a
centelha.

FIG. 4 — Al cdo de por
meio de filtro RC.
I CH R RL
T
_:_Bat. c H

O emprego de resistor deri-

_, vador influencia o nivel da cente-

lha, porgue atua sobre o valor do
transiente. E possivel calcular o
valor do ftransiente por meio da
seguinte formula:

Rq
]

Vp = Eul “ i
Rh

onde: V, é a tens@o de pico tran:
siente; E,,, a tensdo de alimenta-
cao; R, o valor do resistor deriva-
dor, em ohms; e Ry, o valor da
resisténcia da carga indutiva, em
ohms.

No céleulo do valor do resis-
tor derivador adota-se de inicio
um valor de R, trés vezes maior
gue R;. De posse desse elemento,
calcula-se aual serda o valor do
transiente. Suponhamos uma car-
ga indutiva cuja resisténcia d6hmi-
ca seja de 500Q. Adota-se como
derivador um resistor de 1500 Q.
Sendo de 28V o valor da tensdo
de alimentacéo, teremos o seguin-
te transiente:

1500
—) = 112V
500

V, =28 (1 +

Havera certamente tendéncia
para adocio de um valor de R_
bem reduzido, procurando-se com
isso diminuir o nivel do transien-
te. Deve-se nao esquecer, porém,
que um B, muito baixo conso-
me energia da fonte e, se a car-
ga indutiva for a bobina de outro
relé, a velocidade de desoperacio
deste wltimo serd retardada. Se
for adotado um R. alto, nde s6 o
transienfe aumentara como a ve-
locidade de desoperacao do relé
sera acelerada. Valores tipicos
podem ser adotados entre R, =
1.5 B e B =3

Caso se possa medir o valor
do transiente, o resistor deriva-
dor pode ser calculado pela se-
guinte férmula:

(— = I] Rij

ol

B

USO DO FILTRO RC

O uso da rede RC como re-
dutor de centelhas apresenta duas
versoes distintas. Na primeira, o
capacitor fica diretamente em pa-
ralelo com a carga indutiva e o
resistor € ligado em série com a
carga. A carga tanto pode ser um
elemento qualquer provido de en-
rolamento como a bobina de ou-
tro relé. Quando se trata da bo-
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bina de outro relé a presenca da
.rede RC ira interferir na veloci-
dade de desoperacédo do relé, pra-
ticamente dobrando esse tempo.

Os valores de R e C podem ser’

determinados por calculo ou ex-
perimentalmente. Um bom méto-
do € primeiramente calcular e
depois efeluar correcées até a
obtencdo dos melhores valores
(Fig. 4).

Autores abalizados ndo apre-
sentam férmulas especificas para
calcular R e C. Mostram, no en-
tanto, padrées que certaments
expressam a meédia de valores
obtidos experimentalmente pela
observacdo do comportamento de
diversos relés e varias cargas in-
dutivas. Tais padroes sio os se-
guintes:

C=01al
E
H =,
50
1040 G Sl e—T
E
T RL
CH
= R
Bat.

FIG. 5 — Outro método de atenuar
centelhas por meio de filtro RC.

onde: C = capacitancia, em pF;
| = corrente na carga, com o©s
contatos fechados, em ampeéres;
R = resisténcia, em ohms; E =
tensdo da fonte com os contatos
abertos, em volts.

Outro método € o experimen-
tal puro, o qual tem como apoio
padroes médios para os valores
de R e C. O método consiste em
escolher valores experimental-
mente e observar os melhores
resultados na reducio das eente-
lhas. Os padroes recomendados
s580: R entre 10 e 100 Q; C entre
0,01 e 0,1uF.

Na escolha dos melhores va-
lores, comeca-se com 100'Q e vai-
Se associando a este resistor ca-
pacitores de diverses valores, ini-
ciando-se com 0,01 uF e aumen-
tando-se lentamente a capacitan-
cia.

Nao sendo obtidos resultados
satisfatérios, reduz-se o valor de
R e a essa nova resisténcia asso-
ciam-se diversas capacitancias, a
partir do valor de 0,01 uF. O pro-
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em série, em para-

lelo com os conia-

tos do relé. O sim-

bolo do relé é ou-
iro.

cesso mais expedito & o empre-
go de uma década de resistorss
e outra de capacitores.

No segundo método, o resis-
ior g ligago em série com 0 ca-
pacitor, e esse conjunto HC em
serie € ligado em paralelo com a
carga (Fig. 5). Esse metodo e
escolhioo quaiao o valor do re-
sistor gue melhor desempenho
apresentou passa a provocar gue-
aa de tensao prejudicial ao fun-
cionamento da carga (caso da
Fig. 4}. O resistor em serie com
0 capacitor tira um pouco do
componente capacitivo a taculda-
de de oferecer aos transientes
caminho tacil para serem dissipa-
dos por efeito Joule na resisten-
cia ohmica da propria carga in-
dutiva, pois oferece uma cons-
1ante de tempo bem maior que a
do capacitor sozinho.

Existe uma outra modalidade
de ligacac da rede RC. Nao se
rrata propriamente de uma tercei-
ra modalidade, mas sim de uma
variante das outras duas. Nessa
modalidade (Fig. 6), a rede RC
série & ligada em paralelo com
0s contatos a proteger. O tuncio-
namento & simples. Com o0s con-
tatos abertos existe uma d.d.p.
entre eles e o capacitor se acha
carregado. Quando os contatos
techam, desaparece a d.d.p. en-
ire eles, e a rede RC enira em
curto, sendo o capacitor descar-
regado através do resistor e dos
contatos.

Ao se abrirem os contatos,
torma @ surgir uma d.d.p. entre
eles, desta vez bem maior, pois
na abertura surgem os transien-
tes. Ocorre que o capacitor en-
contra-se descarregado, & como
tal representa um auténtico curto
nos primeiros momentos de sua
constante de tempo. A sobreten-
tao transiente prefere forcar a
passagem de uma corrente pela
rede RC, e nao pelo espaco ae
separagac dos contatos. A ener-
gia armazenada na carga indutiva
carrega o capacitor, sendo parte
dela dissipada pelo resistor. E.
como sabemos, a curva exponen-
cial de tens@o do processo de
carga de um capacitor mostra-nos

|
1
)

gque, nes primeiros momentos, a
tensdo é baixa e a corrente alta.
Quando o valor da tensao sobe,
os contates ja esido aberfos,
sendo o espacamento insuficiente
para fazer com gque o0s transien-
tes abram o arco entre eles.

A eleicao dos valores de B e
C segue padroes preestabeleci-
dos. O valor de R deve ser de 0,5
a 1Q por volt da tensdo de ali-
mentacdo da carga indutiva. Para
transientes gue nao excedam de
300V, o valor do resistor pode
ser calculado por meio da seguin-
te formula:

300 — E,,
|

onde: B é a resisténcia, em ohms;
300, um fator constante; E,;, a
tensdo da fonte, em volts; e | a
corrente na carga, em amperes.
O valor de C deve ser adota-
do por tentativas. O capacitor
deve ter capacitancia suficiente
para absorver toda a energia de-
senvolvida na carga indutiva.

ATENUAGAO DAS CENTELHAS.
USO DE DIODOS SEMICONDU-
TORES

O emprego de diodos pa su-
pressao de centelhas em conta-
tos apresenta-se sob trés aspec-
tos, a saber: a) — Emprego de
um s6 diodo; b) — Emprego de
dois diodos em oposigdo; ¢) —
Emprego de diodo zener.

Esse recurso aproveita-se das
caracteristicas dos diodos: resis-
téncia elevada na polarizacdo ia-
vetrsa, resisténcia baixa na polari-

FIG. 7 — Supressdo de arcos por meio
de diodo.
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zacao direta e condugéo por ava-
lancha, essa na polarizagéo inver-
sa e quando a tensdo inversa de
pico excede a da caracteristica
da diodo.

A Fig. 7 apresenta o método
do emprege de um diodo dnico.
Observando a disposigao do dio-
do, vemos que ele esta ligado em
polarizacdo inversa, como alias
deve ser em todos os casos de
protecdo a contatos por meio de
diodos.

A atuacao do diodo na su-
press@o das centelhas & simples.
Estando o diodo polarizado inver-
samente com referéncia A fonte,
nenhuma C.C. passari. No mo-
mento da abertura dos contatos,
a corrente na carga sofre um
bruseco colapso, gerando-se a so-
bretens@o. A polaridade do tran-
siente € contraria a da fonte.
Quando ocorre a abertura dos
contatos, o diodo fica polarizado
diretamente para os transientes,
dando plena conduc#o. Isso signi-
fica colocar a carga em curto.
Assim sendo, a tensdo transiente
cai a zero, nao abrindo o arco
nos contatos. A energia armazena-
da na carga indutiva é dissipada
por efeito Joule em sua propria
resisténcia ohmica.

Convém ter em conta que a
colocacao de um diodo em para-
lelo com a carga indutiva afeta o
comportamento desta. Se a carga
for a bobina de outro relé, o tem-
po de sua desoperacio sera
abreviado em cerca de cinco ve-
zes. Pode-se colocar um resistor
em serie com o diodo, tal qual um
filtro RC. O valor do resistor po-
de ser calculado pelas férmulas
jé dadas, a do resistor derivador
ou a do filiro RC, ou ainda usan-
do o valor pratico entre 10 e
100 Q. :

0O uso de um diodo dnico s6
serve para o caso de cargas ali-
mentadas por corrente continua.
Se a alimentacdao da carga for
feita com corrente alternada, o
emprego de um s6 diodo ira pro-
vocar curto-cireuito, No caso de

FIG. 8 — Supresséo de arcos por meio
de dois diodos, para o caso de cor-
rente alternada.
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FIG. 9 — Atenuacio de arcos por melo
de diodo zener.

corrente alternada, serd necessa-
rio usar dois diodos associados
em oposicao. Quando esse proces-
so e usado, a supressio dos ar-
cos dé-se gracas ao fenémeno
ocarrido nos semicondutores, de-
nominado conducdo por avalan-
cha.

A condugdo por avalancha
ocarre gquando a tensao aplicada
ao ‘diodo na polarizagao inversa
atinge valor elevado. Atingido o
ponto de avalancha o diodo passa
a conduzir, mesmo estando pola-
rizado inversamente. O tempo de
condugao por avalancha deve ser
sempre pequeno, da ordem de
milissegundos ou microssegun-
dos, sob pena de destruicdo do
diodo.

Em circuitos de corrente al-
ternada € indispensavel o uso de
dois diodos associados em oposi-
cdo. Eles devem ser ligados em
série, de modo que os dois ano-
dos ou os dois catodos sejam li-
gados juntos, conforme se vé na
Fig. 8.

RL
D1

C.A.
D2

FIG. 10 — Redugdo de centelhas pelo

emprego de dois zener ligados em

oposicdo, para o caso de alimentacdo
em corrente alternada.

Observando-se a Fig. 8, ve-
mos que, guando um dos diodes
estd polarizado diretamente, o
outro esta inversamente. A indi-
cacao de polaridade (+) e [—)
em linhas cheias e pontilhadas
indica que um dos terminais ora
€ positivo ora é negativo, o mes-
mo se passando com o outro,
pois a carga & alimentada por
C.A. E facil ver que, quando um

' dos diodos estiver polarizado di-
=g refamente, o ouiro estard polari-

zado inversamente. Dessa forma,
os diodos em conjunto oferecerio
sempre um estado de ndo condu-
¢ao. No momento da abertura dos
contalos surgem os transientes,
cujo valor ultrapassa de varias
vezes 0 da tensdo da rede. Admi-
tindo-se que o negativo do tran-
siente surja no extremo superior
de BL, o diodo D1 estara polari-
zado diretamente. Embora D2 es-
teja polarizado inversamente, ele
entra em estado de conducdo por
avalancha, pois a tensao a que
estara submetido ultrapassa seu
valor caracteristica de tensio de
pico inversa. Da mesma forma,
como no caso de um so diodo, o
transiente prefere fazer passar
uma. corrente pelos diodos e nao
forca-la pelo espacamento dos
contatos. A energia armazenada
pela carga RL & dissipada pela
resisténcia ohmica da propria bo-
bina.

ATENUAGAQ DE CENTELHAS.
USO DE DIODOS ZENER

O emprego de diodos zener
como supressor de centelhas em
contatos segue a mesma regra
dos diodos comuns. Deve-se ter
presenie, no enianto, que os ze-
ner trabalham normalmente pola-
rizados de maneira inversa. Na
sua principal finalidade, que é ss-
tabilizar tensao, o anodo deve ser
ligado ao pélo negativo e o ca-
todo, ao positivo. Na Fig. 9, vemos
um zener ligado como supressor
de centelhas a uma carga induti-
va alimentada por CC. Ja na
Fig. 10, vemos dois zener para o
caso de C.A. O principio de fun-
cionamento dos diodos zener co-
mo supressores de centelhas é o
mesmo dos diodos comuns.
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Ao Leitor:

Vocé esteve as voltas com algum pro-
blema (pouro comum) ne conserto de
um ielevisor, radio ou amplificador de
som? Enido ajude seus colegas. divul-
gando o que aconteceu.

Basta mandar um resumo do caso, dei-
xando o resto por nossa conta. Ao re-
meiente de cada estéria aproveitada
ofertaremos uma assinatura auual de
Antenna — ou, se ele o preferir, crédito
cquivalente para compras nas “Lojas _

e outros casos
de oficina

a cargo de
L. P. Petriche

JA fazia algum tempo que ele

havia comprado aquele tele-
visor em cores, e ele mesmo se
admirava — o televisor era um
Admiral — que o aparelho, de-
pois de tanto tempo de funciona-
mento continuo, ligado até altas
horas da madrugada em filmes
policiais que a maioria das pes-
soas consideraria chatos e ban-
gue-bangues que ele ja havia vis-
to em preto e branco, ainda nao
tivesse apresentado algum defei-
to.

Dizem por ai que; se alguém
pensar muito em determinada
coisa, ela acaba acontecendo. Foi
exatamente depois de tantas con-
lecturas a respeito da resisténcia
do seu aparelho que, numa se-
gunda-feira apos um domingo ds
tilmes e mais filmes, o televisor
apresentou seu primeiro defeito,
seguido logo de mais dois: a ima-
gem s6 sincronizava depais de
alguns segundos, os personagens
e coisas deram para assumir um
tom esquisito, tendendo para o
solferino, e com umas sombras
intermitentes nos contornos, dque
ele descreveu no telefonema para
a oficina como “fantasmas’”, mal
podendo acreditar que o técnico
no dia seguinte também chama-
ria aquilo de “fantasmas'!

“Ta certo quanto aos 'fantas-
mas’', Parecem-se mesmo com o
efeito causado por reflexdes de
sinal que levam esse nome. Mas
por que o senhor disse ‘fantas-
mas com solugo?™

“Eu ndo disse ‘fantasmas
com soluce’! Eu disse foi gue se
pareciam com solucos: eles vém
e voltam guando menos a gente
espera. Exatamente como aconte-
ce quando se tem solucol”, res-
pondeu o fregués, um senhor de
meiz-idade e -ar tristonho. Pelo
aspecio do apartamento — um
‘J&Vi-Tudo' desprovido de qual-
quer decoragdéo — o homem vi-
via so.

ANTENNA

do Livro Eletrénicc”.

FANTASMAS (OM SOLUCO*

“Pelo que posso concluir”,
disse Carlito, observando a ima-
gem do televisor, um TVC Admi-
ral, Chassi K-10, “temos em prin-
cipio quatro probleminhas a en-
frentar::

1) Oscilador horizontal fora
de freqiiéncia;

2] Auséncia de azul;

3) Imagem em preto e bran-
co amarelada;

4) Fantasmas intermitentes.

O primeiro problema é até
bem facil: como o oscilador hori-
zontal so sincroniza depois de al-
gum tempo, isto significa prova-
velmente que a valvula osciladora
deve ter algum problema de emis-
sdo. A valvula sé funciona perfei-
tamente depois de aquecida. Va-
mos entaoc resolver o assunto
substituindo-a por outra’, concluiu
o rapaz, retirando da maleta uma
nova 6LX8.

“Agora podemos passar para o
nosso segundo probleminha”, dis-
Se 0 rapaz, apos constatar o per-
feito funcionamento do oscilador
horizontal.

“Falta de azul? Como é que
vocé sabe que o azul esta fal-
tando? Para mim podia ser qual-
quer outra cor!”

“Talvez seja um tanto dificil
de explicar...”

“Pode falar! Também fago
minhas pinturinhas e entendo al-
guma coisa de cores. Alias, foi
exatamente por isso que comprei

televis@o em cores!”, replicou o

homem.

"Observe entdo esta imagem
em preto e branco. O que é que
o senhor nota de diferente?”

“Noto que as partes brancas
da imagem estdo todas amarela-
das!”

“Pois € exatamente isso que
me diz estar faltando azull”

“Por gqué?”

“Porque 2 cor branca — as
partes brancas da imagem — sao
formadas a partir das trés cores
basicas: vermelho, verde e azul,
e, como sei que a mistura do
vermelho com verde da ama-
e

“A mistura do vermelho com
verde d4 € um tom marrom...”

“Certol Mas s6 se a mis-
tura for de tintas. Em Eletronica
€ diferente, @ se o senhor proje-
tar numa parede o facho luminoso
de trés lanternas, um verde, um
azul e outro de cor vermelha, su-
perpondo-0s, ird obter luz bran-
cal”

“Ja vi isso num palco! Mas
se obtém também' outras cores,
nao 67"

“Claro! Veja isso", disse Car-
lito, tracando numa folha de pa-
pel trés circulos parcialmente su-
perposios. “Vermelho com verde
da amarelo, verde com azul da
ciano (azul-turqueza), e o verme-
lho com azul dd uma cor chama-
da magenta. E o somatério das
trés da, é claro, a cor brancal”*

“Nao estou chateando, es-
tou?"

“Qual nada! Eu até gosto de
trabalhar conversandol®, disse
Carlito, abrindo o televisor.

“E que estudei radio quando
rapaz e..."

“Pois televisdo é praticamen-
te a mesma coisa, quer ver s6?",
cortou Carlito, indicando o
chassi do televisor. “Vou come-
¢ar pesquisando pelo amplificador

(*) Baseado em caso de oficina relatado
por Jorge Monteira Moreira, Caminho
deo Mateus, 501 ap. 201, Inhatima,
Rio, RJ.
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B-Y (que trabalha com a cor
azul) e ver se descubro o que
ha de errado ali. O circuito nao
é diferente de outros amplificado-
res, como © senhor pode ver.
Alids, vou até fazer um esguemi-
nha para o senhor ir acompa-
nhando.

E claro que, na bancada,
costumeo utilizar o gerador de bar-
ras coloridas para esses casos.
Se uma das cores basicas esti-
ver faltando, é s6 pesquisar no
amplificador da cor ausente.”

O rapaz comecou medindo
tensdes no demodulador e ampli-
ficador B-Y, achando-as pratica-
mente dentro das tolerdncias pre-
vistas. Foi ao iniciar a medicdo
de componentes com o ohmime-
tro que descobriu o causador do
defeito: o capacitor de acopla-
mento de grade de controle CF-53,
de 0,22 uF da vélvula amplificado-
ra de B-Y (BAC10A) tinha um dos
lides solto.

“Este capacitor com um dos

lides solto, ¢ como se nao exis-
tisse acoplamento para o sinal
B-Y entre o demodulader e o am-
plificador. Por isso o sinal nao
estava chegando ao cinescopio.
Resultado; faltava a cor azul na
imagem em cores e ndo se obti-
nha o quadro brancol”
_ “0Otimo! Agora sé falta resol-
ver a guestdo da reflexdo do si-
nal”, disse o fregués, ohservan-
do os ‘fantasmas’ que, vez por
outra, surgiam bem delineados
em torno de toda a imagem.

“Isso deve estar sendo pro-
vocado por algum defeito na li-
nha de retardo de luminancial”

“Esta ai uma coisa de que
nunca ouvi falar!”

“Surgiu com o advento da
televisdo em cores. Essa linha de
retardo € necessaria devido a di-
ferenca na largura de faixa dos
diversos amplificadores existentes
nos circuitos de um televisor zm
cores. Como a largura de faixa do
amplificador de crominancia é
muito menor do que a do amplifi-
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cador de luminancia, os sinais de
crominancia chegariam ao cinesco-
pio ‘descasados’ dos sinais de iu-
minancia se nao houvesse a linha
de retardo!”

“Desculpe, mas continuo meio
por fora. Vocé disse que os sinais
de cor chegariam ao cinescopio
‘descasados'?”

“E. Talvez fosse melhor di-
zer um tanto atrasados ou defa-
sados. Deixe-me explicar melhor
enquanto vou examinando esta li-
nha", respondeu Carlito. “Como
ja disse, a largura de faixa do
amplificador de luminancia difere
da largura de faixa do amplifica-
dor de crominéncia. A largura de
faixa do amplificador de cromi-
nancia € menor do que a do am-
plificador de luminancia. Conse-
qientemente, como a velocidade
de propagacdo dos sinais & maior
num amplificador de faixa larga,
os sinais de luminancia chega-
riam ao cinescopio na frente dos
sinais de crominancia. Pode-se
dizer que a velocidade de propa-
gacao dos sinais nos amplificado-
res esta na razéo direta de sua
largura de faixa: quanto maior a
faixa, tanto maior serd a veloci-
dade de propagacdo. Para evitar
as consegiiéncias dessa diferenca
na velocidade de propagacéo, ou
seja, esse ‘descasamento’ entre
os sinais de luminancia e os de
crominancia, é gue se inclui uma
linha de retardo no circuito de lu-
minancia. Quando os sinais atra-
vessam essa linha, sédo retardados
cerca de 1 microssegundo e, as-
sim, vao chegar ao cinescopio

junto com os sinais de crominan-
cial”

“E é esse ‘descasamento’ que
aparece no tubo de imagens co-
mo ‘fantasmas’?"

“Justamente! Veja, achei o
defeito: a linha estd com mau
contato na ligagdo de massa. Por
isso os ‘fantasmas’ aparecem in-
termitentemente. Nada que uma
boa solda ndo possa remediarl"

“Mau contato na ligagdo de
massa? Serda que da para vocé
me fazer um desenhinho da li-
nha?", pediu o fregués.

“Claro. E coisa simples, sem
grandes segredos!”, respondeu
Carlito.

“Longe de mim duvidar de
vocé, um técnico de televisdo em
cores mais que tarimbado, pelo
que vejo. Mas tem duas coisinhas
que ndo assimilei bem nessa tal
de linha de retardo...”

“Pode falar”, fez Carlito, co-
mecando a guardar as ferramen-
tas.

“Vocé disse que o sinal de
luminéncia, para nac chegar ao
cinescopio na frente dos sinais
de cor, deve atravessar a linha de
retardo. Tudo bem até aqui. E que
a linha de retardo estava com
mau contato na ligacao de massa,
Certo?"

“Certo!"”

“Mas se a linha de retardo
naop estava interrompida ou corta-
da, os sinais continuavam a atra-
vessar. Entdo, por que o defei-
to?"

“Bem, isso ai requer uma
pequena explicacao!”, fez Carlito,
polidamente. “Dé mais uma olha-
dinha no circuito elétrico da linha
de retardo de luminéncia. T4 ven-
do todos aqueles capacitores en-
tre o percurso do sinal & a mas-
sa? Pois o sinal, ao passar pela
linha de retardo, terd que ir carre-
gande cada um desses capacito-
res, um apos o outro, para que o
retardo seja assegurado! Com o
mau contato, os capacitores nao
eram carregados e, portanto...”

“Claro!l Obrigado por ter des-
feito minha pequena ddvidal”

“Nao eram duas?”

“Deixa pra la!”

"Pode falar! Quem sabe eu
consigo explicarl”

LINHA DE RETARDO PE LUMINANCIA
PLH 43
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“Bem, € ainda sobre a linha
de retardo: se for interrompida
ou cortada, o sinal de luminancia
nao chega ao cinescépio..."”

“...E ndo havera reproducio
da imagem em preto e brancol”

“Seil Mas, e se ficar inope-
rante (como aconteceu com o
nosso caso de mau contato), ia
vimos que o sinal chega adianta-
do ao cinescopio. Minha didvida &
esta: e se a linha atrasar demais?
O sinal de luminéncia chegaria
antes dos sinais de cor?”

“Chegaria depois! O senhor
estd confundindo a posicido rela-
tiva dos sinais no cinescopio com
a chegada! Se a linha de retardo
atrasasse demais, os sinais che-
gariam depois mas seriam visi-
veis antes dos sinais de cor!"

“Entdo concorda com a possi-
bilidade?"

“Ndo se trata de concordar
mas de ser ou ndo possivel. Isso
pode ser possivel, mas nio pro-
vavel de ocorrer, & a tdnica ma-
neira de detectar tal defeito se-
ria com o gerador de barras. O
técnico entdo procuraria verificar

se as barras estdo alteradas...”

“Alteracdo nas cores?”

“Nao nas cores mas no seu
brilho. O senhor até que tocou
num ponto bastante interessante,
mas para explicar. precisamos ter
em mente as trés componentss
bésicas de uma imagem em co-
res: o matiz, gue € a cor propria-
mente dita — vermelho, verde,
azul, etc. — a saturacio gue é a
qguantidade de ‘branco’ diluida na
cor, e o brilho existente. Matiz e
saturacao sao transmitidos pela
subportadora de cor, e o brilho
pelo sinal de luminédncia. Para se
aferir a quantidade de brilho exis-
tente em determinada cor, & pre-
ciso ter em mente a férmula para
o sinal de luminancia: ¥ = 059G
+ 0.30R + 0,11B, onde se vé
gue o brilho para a cor verde &
de 59%, para o vermelho 30% e
para o azul apenas 11%. Agora
vamos superpor trés circulos de
cores basicas, para calcular o bri-
lho das outras cores constanies
do gerador de barras coloridas:

VERDE VERMELHO

avAY;

Azl

ANTENNA

Como o amarelo é formado
pelo verde com o vermelho, te-
mos 0,59G 4+ 0,30R = 0,89,

Como o clano é formado pelo
verde com o azul, temos: 0,59G
+ 0,11B = 0,70.

Como o magenta é formado
pelo vermelho com o azul, temos:
0,30R + 0.11B = 0,41.

Isso nos permite tirar algu-
mas conclusées: primeiro, que 0
amarelo € a cor mais brilhante
e que o azul é bem menos bri-
lhante. Se houver qualquer defei-
to no canal de luminéncia, a in-
terrupgao total do sinal, por exem-
plo, entdo o amarelo ficard mais
escuro. A cor ciano, que tem 70%
de brilho, também ficara menos
brilhante. As outras cores perde-
réo seu ‘brilho’ na medida de seu
valor percentual ma férmula do
sinal de luminancia. Assim, o ver-
melho e o verde perderdo menos
brilho e o azul guase nenhum, ja
que possui apenas 11%. Bem,
para encurtar a histéria: com a
interrupgdo do sinal de luminén-
cia, o brilho parece inverter-se.
As cores gque normalmente iém
maior brilho — o amarelo por
exemplo — aparecem mais escu-
ras e as escuras se tornam apa-
rentemente mais claras, porque
perdem menos brilho. Quando
isso ocorre, o técnico ja sabe
que tem algum problema com o
sinal de luminéncia e trata logo
de observar a imagem em preto
e branco. E guase certo encon-
trar uma imagem fraca e sent
contraste, ou &s vezes nenhuma
imagem. Estd dando pra enten-
der?”

“Mais ou menos!”

“0 senhor perguntou o que
aconteceria se a linha de retardo
de luminancia retardasse demais,
nio é?7" HE

“lsso mesmo!”

“Bem, deixe-me explicar pri-
meiro quando ela ndo retarda di-.

L=
BARRAS COLORIBAS
AMARELD" ClAMD

VERDE
59 % %

MAGENTA VERMELND AZul
3ok M%
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FicA MALS BRILHALTE

reito. lsso acontece quando héa

um curto parcial na linha (ja que
néo se pode esperar que todos os
capacitores enirem simulianea-
mente em curto), fazendo com
que o sinal de lumindncia chegue
antes das cores correspondentes.
O sinal de brilho. chegando na
matriz na frente das cores com
as quais -deveria combinar-se, ira
misturar-se com outras cores. O
efeito no gerador de barras colo-
ridas seria que o brilho na parte
inicial de cada barra seria normal
mas o brilko no restante da bar-
ra seria alterado.

E agora a sua pergunta: se
a linha de retardo ‘retardasse’ de-
majs o sinal de lumindnecia, o bri-
lho, chegaria atrasado a matriz
para a combinacdo com O respec-
tivo sinal de crominéncia. O efei-
to nas barras coloridas seria que
o brilho-na parte inicial das bar-
ras ficaria alterado, ao passo que.
no restante das barras, o brilho
seria normall E agora, deu pra
entender?”

“Mais ou menos!”

“Ja percebi. Vamaos supor que
estas barras aoui sejam as bar-
ras coloridas de um gerador!”,
prosseguiu  Carlito, desenhando
uma serie de barras com as cores
assinaladas na segiliéncia forne-
cida usualmente.

“Em suma: a metade inicial
de cada barra colorida pareceria
mais brilhante que o restante,
cuio brilho seria normall E ago-
ra?"”

* Agora acho que deu para en-
tender bem, mas por due vogé
disse: se a linha de retardo re-
tardasse excessivamente?"

“Parque nado € provavel que
isso possa acontecer!”

"Nao?"

“Acho que pao! Para isso
acontecer, a capacitancia da linha
teria que aumentar, e, gque eu
saiba, um capacitor apenas perde
capacitancia com o tempo. Au-
mento de capacitancia? So se for
algo parecido com aumento de
salario: s6 mesmo teoricamen-
te. .. ooo0—o— (OR 1413)
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DISTRIBUIDOR DE WHARFEDALE- QUAD - ORTOFON
- EMPIRE - FERROGRAPH - SME - DUSTBUG - DECCA

- THORENS - BIB - EMI - PHILIPS - TRANSCRIPTION

o todas as ouiras boss marcas
Afendesmos pelo reembolsc VARIG
Rua da Quitsnda, 30 - 8/502 - Tel. 232-750%
Rio de Janeiro, RJ

Fonoeaptores, Agulhas, Fones, Cabos, Conec-
tores, enfim, todo o material para Som

LOJAS
} %2 Ruz da Quitanda, 48 - Rio - RJ
A {‘[‘IE:“ End. Telegréfico “RENOCAR'

Em matéria de Som, temos de tudol

LIVRCS DE SOM
Variado estoque de obras técnicas nacionais e estran-

geiras sobre amplifica¢do, gravadores, sonofietares e
outros assuntos de Som, Visite-nos ou sescreva-nos.

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

RIO: Av. Mal. Florlano 148, 12 ® SXO PAULO: A. Vi-
térin 379/383 ® REEMBOLSO: €. P. 1131 — 20000
Rio de Janeiro — RJ

NOVOS CIRCUITOS PRATICOS DE AUDIO,

HI-Fl, ESTEREO

A todos Interessa esta coleifinea de clrcultos
de squipamentos sonoros de inumeros tipos e potén-
cias, com esguemas, fotos, listas de materials e Ins-
trugbes detalhadas para montagem. Uma edigio
SELTRON, em distribuicdo exclusiva das Lojas do Livro
Eletrénico. Compre hoje o seu exemplar (Ref. 940).
Cr$ 105,00,

COMO ELIMINAR DEFEITOS EM SOM

E um livro pratico e objetivo para ensinar
vocé como eliminar problemas com seu equi-
pamento de Som sem a ajuda de um técnico
do assunto. Edicdo SELTRON e distribuicdo
exclusiva das Lojas do Livro Eletronico. Com-
pre hoje o seu exemplar. Ref. (770) Cr$ 80,00

VENDA MELHOR

Equipamentos e Servicos, anunciando no Indi-

cador do Som. Rio: Av. Mal. Floriano 143,

sobreloja, fone 223-1799. S&c Paulo: R. Vito-
ria 383, fone 221-0105.
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Rio & Exterlor: Jdnlor
SEp Paulo; Egulps Manl

Comecemos com uma empresa paulista que
vem firmando uma posicao sdlida ne mercado cario-
ca. gracas a aualidade de seus produtos e ao tra-
balho desenvolvido pelo Sr. Paulo Aréas, represen-
tante-Ric da WB Eletronica Ltda. Recebemos para
analise o Digital Timer Programador e o Quad Stereo
Mixer-ll. O primeiro vem a ser um temporizador
programavel com indicacdo digital da temporizacao,
funcionando como reldgio digital e contador regres-
sivo, possuindo duas memérias programaveis para
ligar e desligar, e comandando aié oito tomadas se-
paradas até 2.000 waits, sendo cinco programaveis
e trés diretas. No caso de falta de energia C.A. da
rede elétrica, o aparelho possui uma bateria-minia-
tura de 9 V, que maniém o temporizador e o relégio
em funcionamento. Varios dos comandos do apare-
Iho s3o do tipo capacitivo (por toque) o que evita
chaves que as vezes, quando submetidas a traba-
lho intenso, apresentam problemas.

. » -

Continuando a dica da WB, o segundo apare-
lho recebido para andlise, o Quad Stereo Mixer-Il,
tem gquatro eniradas estersofénicas, cada uma se-
lecionavel em “mic. low” (1 mV), “mic. high”
(20 mV), “phono” (2mV]}, "aux. low” (20mV) e
"aux. high” (200 mV). A distorcéo total é de 0,005%
para 1V de saida e a monitoracido dos niveis dos
sinais & feita por meio de VU de LED.

O Quad Stereo Mixer-ll possui ainda duas sai- .
das de C.A. para alimentar outros equipamentos
{100 W méx. em cada uma) e saida para fones
(800 mW em 8 ohms). E, para quem gosta de nii-
meros, |& vao as respostas de freqiiéncia e as re-
lagées sinal/ruide de cada entrada: “mic low" —
(10 — 80.000 Hz/=1dB, 67 dB), “mic. high” —
(100 — 80000 Hz/+=05dB, 93dB), “phonp” —
(RIAA, 84 dB), “aux. low" (10 — 50.000 Hz/= 1 dB,
93 dB) e "aux. high”™ — (10 — 50.000 Hz/=+ 0,5 dB,
93 dB). Vamos agora aguardar os resultados das
medidas feitas pelo Dr. Pierre para a analise que
publicaremos em Som n? 5 (que ja estd sendo coor-
denadao!. . .). .

* - W

Da Philips recebemos material de divuigacdo
schre ¢ seu novo ampliceptor, o RH-749. E: o pes-
soal da Philips esta mostrando que ndo esta brin-
cando em servico e que partiu decidido para a
guerra do mercado de equipamentos de Som do pri-
meirc time. O RH-749, apresentado nas versoes de
peinel frontal branco ou preto (ver foto), possui dois
medidores de poténcia de saida (50W RMS/canal
em 4 ohms), saida para dois sistemas de sonofle-
tores, recepcao em AM/FM/FM-estéreo, controle
de C.AF., entradas para dois magnetofones, indica:
dor de sintonia, filtros de zoada e chiadas, contro-
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les de volume e de audibilidade operando conjuga-
dos pelo sistema "Audio Physiological Volume” da
Philips, pilotos luminosos indicadores das funcies
e um conirole chamado “Envelope” que possui duas
posicoes (“out” e “in"). Na posicao “out” uma mu-
sica que estiver sendo gravada tem o seu final gra-
dualmente atenuado e, na posicio “in”, o processo
€ o inverso com o volume inicial sendo elevado até
o nivel normal de gravacdo. Com isso, a passagem
de uma musica para outra se processa de forma con-
tinua, sem interrupcdo, tal como se obtém com o

emprege de um misturador. Tai: gostamos deste
recurso. Bola branca para a Philips pelo RH-749 e
pelo seu departamento de divulgacso!

Continuando com a Philips, também dela rece-
bemos um folheto divulgando um concurso interna:
cional de desenho industrial para estimular este
tipo de atividade nos paises em desenvolvimento,
com énfase no apoio & melhoria de padrdo de vida
e no encaminhamento dos problemas economicos e
sociais dessas nagoes. O prémio é tentador, 25 mil
florins, que representam cerca de Cr§ 275 mil
Quem quiser maiores detalhes e regulamentos do
concurso basta encrever para a Philips — Imprensa
e RelacBes Pdblicas, Rua Bela Cintra 1449 (ou
Caixa Postal 30.514), Sao Paulo, SP.

- £ 3 &

Dentro da mesma linha de concepecao, a Lando
vem ai com um novo sonofletor para poténcias ele-
vadas (150 W IHF) com dimensdes reduzidas. O
nove modelo sera produzide com trés canais, com

um “woofer” normal um “mid” e um “tweeter” do’

tipo “soft-dome”. Estes foram os tinicos dados que
recebemos do Sr. Paulo Aréas, representante da
Lando, para nos deixar com &gua na boca, mas ja

Recebemos agui no Rio a visita do Dr. Sebastian Laaper, da Wagner Main de Sao Paulo.
Em bate-papo informal e agradavel, ele nos colocou a par do gue a sua empresa vem pro-
duzindo. S&o dois médulos de poténcia LM 747 e LM 747P (250 W RMS/canal/8 Q, 450 W
RMS/canal/4 € e 650 W RMS/canal/2 ohms), D.H.T. = 0,002% e D.l. = 0,06%. A Wagner
Main também produz o preamplificador hibrido (vélvula e transistor] LM 747, dotada de
controles de graves, medios e agudos, silenciador e varios outros recursos. Ja recebemos
um conjunto para testes e depois contamos dirgitinho tudo a respeito destes aparelhos.
Ainda da Wagner Main, temos a caixa actistica LM 6 para 150 W RMS, 8 @ de impedancia,
camaras independentes para os graves, médios e agudos, e o “pesinho” de 40kg. A re-
presentagac no Rio da Wagner Main é feita pelo nosso amigo Sr. Paulo Aréas.
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nos disse que receberemos um par para andlise.
Vamos terminar a dica com uma pergunta: cadé o
ampliceptor que ia ser lancado pela Lando?

- - -

A Bosch lanca no mercado brasileiro um recep-
tor para automovel, o modelo LD 252, com a marca

Blaupunkt. E dotado de faixas de recepcao em AM
e FM com 5 watts de saida. O LD 252 possui supres-
sor automético de interferéncias e é idéntico ao
Ludwigshafen exportado para a matriz Blaupunkt
alema. = 3

Esta dica & para os fabricantes de caixas actsti-
ras. Foi publicada no Boletim da Revista Comércio
Exterior uma relacao de enderecos de firmas inte-
ressadas em importar sonofletores. Nos E.U.A. te-
mes: Audio Electronics (114E 32md Street, New
Yerk, N.Y. 10016, telex 6895943). Washington Music
Sales Center (11151 Vies Mill Road. Wheaton, Ma-
rviand 20902). Lehman Music Co. (68W 125th Street,
New York. N.Y. 10027) e Martin Audio Visual Corp.
(423W 55th Street, New York, N.Y. 10019). Na Suica
temos: Audio Eletronic AG (Dohwiss Trasse 30.
Ebimatingen — 8123). Hier Electronics SA (10, Rue
Marzianno, Genéve 6 — 1227), Eltra J. H. Juvet
(7, ch. des Galéides, Genéve — Carouge 1227) e
Urania Electronics SA (Neuheimsirasse 22,
Lachen — 8853). Por ultimo, temos na Franca:
Hohner France (19, Rue Vanloo, 75016 Paris, fone:
224-6350), Hamm (139, Rue de Rennes, 75006 Paris,
fone: 544-3866), Roch SA (11, Rue Fessari, 75012
Paris, fone: 202-2000 e telex 240939) e M. Michel
Barlier (25, Rue de Camélias, 9113 Ris Oranges).
Quem estiver interessado em transar com esie
pessoal € s6 escrever e verificar as bases (nos
E.U.A., por exemplo, este produto € isenfo, o que
j& nao ocorre na Suica e na Franca).

Por mais incrivel que possa parecer, recebemos
muito mais informacoes dos fabricantes estrangei-
ros do gque dos nacionais quanto ao lancamento de
produtos novos. Assim € que consianiemente re-
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cebemos informactes da Altec. Desta vez, o mate-

rial enviado refere-se ao sonofletor Model 14, do-
tado de sistema automatico contra sobrecargas com
indicacdo luminesa, que reduz a poténcia aplicada
ao sistema quando esta ultrapassa os limites maxi-
mos permitidos. O Model 14 usa duas camaras in-
dependentes, sendo os meédios e agudos reproduzi-
dos em uma corneta exnonencial e os oraves em
um falante de 30 em [127). A sensibilidade do Mo-
del 14 & de 95 dB SPL/1 m/1 W. Ai esta: quem man-
dar informacdes no6s noticiaremos; ruem 30 man-
dar... E agora, Mani, diretamente frem SP.

* & &

Com os festejos de fim de ano, a Velha adoe-
ceu. Comeu demais, bebeu até a dltima gota o dé-
cimo terceiro que Antenna pagou e... pifou, Assim
sendo, a equipe Mani resolveu levé-la para passar
alquns dias 3 beira-mar. “Escolham o melhor hotel.
nao mecam despesas” disse o editor desta revista.
E Mani mandou-se pro litoral nerte de S. Paulo, se-
diando a equipe em Ubatuba. Vendo tantos locais
sonorizados, trés “discotheques” explodindo som
... por que nao fazer uma reportagem? E ai come-
cou o drama! Vejamos entdo.

L 3 * -

O Gordo logo se desligou do resto de nés, pois
seus olhos — gordo que € — s6 véem comida pela
frente. Ameacado de ser abandcnado, resolveu ligar
o Gtil 2o agradavel e saiu-se com estas noticias:
no restauranie Kelly, em frente 2 Caixa Economica
Estadual, comeu enorme feiioada no sabado. Voltou
todo lambusado, meio “melado” por umas e outras,
e reportando que o som era gerado por uma vitro-
linha marca Telleoto. “Telleoto, Gordo? Vocé tem
certeza?” O Gordo nao tinha. Bem, poderia ter sido
Ottofunken. .. ou coisa similar, mas que conseguia
gerar um som “discotecal” a todo volume (e dis-
torcéo).

Domingo o Gordo saiu de novo, olhos brilhan-
do: "Hoje quero peixe!”™ E voltou com a indicagan
do restauranie Va-Va, A Marisqueira. La ele encon-
trou um excelente bacalhau, a recencéo cordial do
aarcom Chico, precos razoaveis... “E o Som, Gor-
do?" — voltou a perguntar a dupla Mani. “Som?!"
— espantou-se ele. "Ahn... a D. Lucila, a gerente.
disse gue estao providenciando., Mas quero deixar
claro que o bacalhau foi maravilhoso e que adorel
o siléncio. Muito melhor gue cerias casas aue colo-
cam nima porcaria tocando — lembram-se do Baca-
lhau, Vinho & Cia.. de S, Paulo? — & pensam que
cuwvido de cliente é folha de portal”™ A equipe Mani
so espera aue o Va-Va conserve o siléncio ou, in-
oressando na nova era do Som, instale equipamento
de gualidade ao nivel de seus garcons e sua comida.

* * &*

Sequnda-feira a Priscila — a integrante jovem
da eguipe — mandcu-se pro Le Petit Bar, um barzi-
nho (como o nome indica) pequenc e simpatico,
accmpanhada por seu namorado. Curtiram a noite
por |4, comeram uma casquinha de siri maravilhoss,
elegiaram a gqualidade dos drinaues preparados pelo
marido da gerente. D. Gabrielle, coisa de mestre
dzs bebidas! “E o Som?” — voltou a indagar Mani,
ja chiando porteira com o espirito festivo da equi-
pe. “Ahn. . tudo legal...”, disse a menina. “Legal, -
como?” “Ahn...7, respondeu: “D. Gabrielle coloca
uns discos diferentes... tem Chico, tem Gil, tem
misica francesa... muito legal!” Ja irritados, pres-
sionamos: “Mas, e o Som, Priscila?!™ E 14 veio ela:
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“Ahnn. .. tudo legal. E um FM com toca-discos. ..
bem verdade que o toca-discos ta com velocidade
aumentada, o Chico fica com voz fininha, parece
bicha! Estamos ai? O compasso se acelera, é um
barato!” “Isso 14 é coisa de repérter de Som? Diz
la, Priscila: E a marca do equipamento?” A menina
grelou os olhinhos doces e rasgados e sorriu “sus-
pirosa”: “A marca? N&o deu pra ver, deixa pra l4.
Tava escurinho. . . a cerveja bem geladinha. . . a cas-
quinha de siri € joia... Tudo legal..."

= ] &

Mani perdeu a paciéncia e na terca-feira resol-
veu sair em campo, deixando a Velha bem melhor,
ja vermelhinha do sol, tendo tomado seus banhos
de razeira, na quebracéo de ondas da praia do Te-
norio. Mandou-se “prum” restaurante-discotheque
bem sofisticado, o Ancestor da Avenida Iperoig.
Bem bolado, o ambiente. O restaurante tem uma
pista central — uma quase piscina de tealro —
onde oito sonofletores Quazar QC-500 cumprem ©
prometido direcionalmente. Isto &, na pista o som
esmaga o0s dancarinos, mas permite o bate-papo
nas mesas vizinhas. Solucdo inteligente, funciona!
e elegante.

A nota ndo termina ai. O som ia quente, com
luzes estroboscépicas, e... quem empurrava os so-
nofletores? Toda a linha Polyvox de bastidor: preé,
“power”, FM. Mas pra exagero, dois “power” (!}
gerando os sinais, um “deck” de rolo Akai 4000 DS
e dois toca-discos. Aliado a alta qualidade do equi-
pamento, um discotecario jovem e simpatico, sensi-
vel no emprego das luzes, das misicas e perfeito
na “mixagem”. E ndo é que, vendo Mani curtir uma
mais romantica, lascou o velho Sinatra?!

* * u

Dia sequinte a equipe toda decretou férias e
limitou-se a alugar um veleiro. Queria conhecer as
praias observando a paisagem "do lado oposto”.
“Trés e meio milho e trazemos os senhores no fim
da tarde. Comida e bebida a parte”, informou o ca-
pitdo da escuna. E como o doutor Gilberto disse
“nao mecam despesas”, la se foi a equipe navegar.
“Navegar e preciso”’, disse 0 compositor. S6 nao
avisou que a gente pode ficar mareado! Voltamos
todos verdes. ..

* & *

Sexta-feira Priscila berrou e o Gordo prontificou-
se a ajuda-la: “Esta noite & nossa!” Mani sentiu
um arrepio de mal-querenca, timulo sendo pisado,
ar encanado pelas costas. O que poderia sair da-
quela dupla inconseqiiente? Nem bem pensado e ja
feito, Sairam Priscila, seu namorado e o Gordo a
curtirem a noite ubatubense. E pararam no local
“mais quente”: o Paty, Patapraia. Dezenas de moio-
cas, carros de “boy”, “buggies”, dondocas fofinhas:
o Paty & movimentadissimo. Enquanto o Gordo cur-
tia um chopp, a Priscila curtia o garotdo. “E o
Som?" comegou Mani, enfastiada com as cobran-
gas. “Ahn... tudo legal...” comecou Priscila. E o
Gordo, percebendo chuvas e trovoadas, apressou-se
em completar: “Simples e eficiente. Lembram-se da
Amplitec? Pois o amplificador e os sonofletores sio
dessa marca. O FM é um Sansui e o toca-discos
Collaro. E vejam so: foi possivel horas de Chico,
Milton Nascimento, Ellis! A juventude ainda ndo
esta perdida...”

] * -

Sabado foi a vez da Velha berrar: "Esta noite
é minhal” Cruzes, que pavor tomou conta de nds.
Ainda alquebrada pelos excessos de fim de ano,
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mal recuperada do etilismo do décimo terceiro! A
equipe se reuniu nos fundos do hotel e combinou
acompanhar (e reprimir) a velhota. Sua primeira
escolha: uma “discotheque”! Meu reino por uma
“discotheque”!, — urrou no melhor estilo de um
Lawrence Olivier encenando Ricardo Ill. A primeira
escolha foi a “discotheque” do Fernando, otimamen-
te instalada junto a piscina do Ubatuba Palace Hotel,
sO precisando de alguns retoques pra abafar. Do
ponto de vista eletrénico, estd supimpa. Tem “ape-
nas” trés “powers” Sobral-Daizem, um “mixer" da
mesma marca, um “tape-deck” de rolo Akai X 200D
(“ingalzinho” ao de Mani), um outro 4000 DS em re-
forma, dois toca-discos Garrard 630 S, um cassete
Pionneer “front-load™ CTF-2121. Isto tudo mandando
poiéncia pra 4 sonofletores Yanes (pendurados no
teto) e 4 “sub-woofers” Sobral colocados perigosa-
mente ao rés-do-chao.

3 L -

b

Claro que a “discotheque” do Ubatuba Palace
tem nome: Pluto’s. E chega a utilizar um Lab-75 da
Gradiente s6 pra amplificar o sinal que vai acionar
os canais de iluminacdo, com um Sobral-Daizem de
5 canais, associado ao ja afamado 4M 4.600 SL, di-
gital. Estrobo, seqiiencial e ritmica ndo faltam. A
Velha foi entrando como dona da casa, fucando ca
e I3, achando que os arranjos luminosos precisavam
melhor gosto, que o Som estava 6timo, gue o salao
era muito grande, que a piscina vizinha era um ba-
rato, que o garotao Lambri (o discotecério) era o
maximo, que isto e que aquilo. E tal como a equips
Mani temia, comecou a rebolar, a dancar no meio
da garotada que olhava, gueixo caido, a velhinha
gingando os ossos com rapidez e sinuosidades sur-
preendentes pros guase oitenta e cinco anos! Mani
entabulou conversa com o Fernando (proprietario)
€ sua amiga Marisa (Labios de Mel, na Faixa do Ci-
dadao) e, quando percebeu, o Gordo bebia mais cer-
veja, a Priscila “tava” pendurada nos olhos de seu
super-homem e a Velha... Meu Deus! A Velha. ..
rebolava “travoltices” como se tivesse 17 anos!!!

L4 £ *

O “toque de emergéncia” foi dado, o Salva:
mento: Internacional foi chamado, todas as maos se
associaram: o Fernando e a Marisa ndo entenderam
nada, mas a Velha fol arrastada salao afora, deba-
tendo-se ao ritmo “tum-tum-tum”, uma perigosa es-
puma caindo pelo canto dos labios, a dentadura pe-
rigosamente equilibrada, insuspeitas bolinhas de
naftalina escorregando do vestido gue nao estava
acostumado a tais violéncias fisicas!

- # ®

Proxima parada: bem em frente a “discothe-
que" Equus, gente apinhada na entrada, tentamos
convencer a Velha de que deveria ficar descansan-
do no carro. “Descansar?”, uivou, Os comentarios
que fez a respeito dos mais jovens, e do que os
mais velhos pensam, etc. ndo podem ser aqui di-
vulgados. Desistimos, entramos juntos e... dito e
feito: a Equus € “a mais bem montada ‘discothe-
que’ do litoral norte”: “tape-deck” Akai quadriféni-
co € outro esiéreo; dois toca-discos [ou mesa re-
produtora) Technics; um “mixer” incrementadissimo
fabricado pela IGB-Control (subsidiaria da Gra-
diente — e o Nelson Bastos nem nos contou que
existia isso!); um “power” da Crown e outro...
s6 pra esnocbar, gentes(!) da Marantz 500! O divi-
sor eletrbnico € da JBL, a década equalizadora nada
menos que uma Altec-Lansing! E os sonofletores
sao em fibra de vidro, copia da JBL, com falantes
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FONES

SOM
PROFISSIONAL

VOCE ENCONTRA NAS MELHORES LOJAS
DO RAMO — EXPERIMENTE-O

Um produte
Dam Indistria e Comércio Ltda,
Rua José Bento 181 — Cambuci — Sao Paulo

Fene: (011) 279-0201 — CEP 01523

Equipamentos  retrans-
missores deo TV, Anienas
Log Color 2 a6 e 7 & 13,

gléncies, Booster, Fllros,

Equipamentos aprovadoa
pela Poriaria 15.186, Cédl-
8o 75/0107-H, do DENTEL.

i Instalacdas de torres
repetidoras de TV.

Estudo de viabllidads
para implentagio de siste-
mas de repetidores e ra-
transmissores de sinais de
TV em UHF e VHF.

Atendemos solicitagbes
para todos os .Eslados de
Brasil.

Telzgal

Indistria e Comércio de Equipamentos
Eletrénicos Lida.

FABRICA: Rua Luize Vale, 176 — Lojs D — Tel: 281-5355
ESCRITORIO: Rua Sho Bento, 13 — 49 sndar — Tel.: 233-8525
Rio de Janelro, RJ
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também Altec-Lansing. E aqueles aficionados do que
€ spenas esirangeiro anotem ai: tais falantes vio
ser substituidos pelos da BRAVOX. A Velha dispa-
rcu de nossas maos e a gente s6 Vvia seu camisio
de lese branca a luz estroboscépica, sob nuvens de
gelo seco, espoucando c¢a e 14, desaparecendo mis-
teriosamente entre os corpos que revoluteavam,
reaparecendo mais adiante como mensagem em
morse a nes dizer “¢a estou”. Era o fim, a Velha
podia ter uma sincope a qualquer instante,

i £ =

Enguanto a equipe Mani se horrorizava com o
que poderia acontecer, o Jairo — um jovem desses
impares, gerente da casa — nos mostrava o resto
da instalacdo. Dois jogos de luz seqiiencial de 10
(dez) canais cada; somados a mais dois outros de
5 canais, acoplados a luz ritmica, segiiencial, estro-
bosedpica, tudo isso controlado por equipamento da
Telescan Inc.! No meio do “tum-tum-tum” ouvimos
alguns silvos de sirena bitonal, Depois, com trés
tons! O Jairo comentou: gozado, esse som nos nio
temos..." Pois era a Velha uivando num arroubo
de entrega total & danca e 3 misical A Velha foi
arrastada &s pressas pra Santa Casa de Ubatuba,
onde uma equipe das mais qualificadas aplicou-lhe
5 cm® de Vanadium, intravenoso. Nao serviu de nada!
A cada batida de porta a Velha punha-se a reque-
brar, a “travoltear”, a gemer coisas ininteligiveis
na cama. O Gordo roia as unhas, enquanto a Priscila
cherava nos ombros de seu “SuperMan”. Mani,
aflita, andava pra cima e pra baixo nos corredores
do hospital.

* & *

Pela madrugada voltamos pro hotel e a fome
baixou. Como encerrar a noite? Priscila tomou um
copo de leite, 0 Gordo mandouse pra Casa dos
Sucos, a Velha dormia finalmente com uma dose
de reforco de trés ampolas de Dreamin parenteral,
e Marni mandou-se pro Uba-Uba, onde se come gui-
be, esfirra e pizza. Além da gentileza do rapaz que
nos serviu. .. e o som? Nesse exato momento es-
touraram em nossos ouvidos as guatro notas bee-
thovenianas: tcham-tcham-tcham-tcham! Era a pro-
pria quinta sinfonia em ritmo “discotheque”. Que
horror! o velho Ludwig, surdo-e-meio como era, hoje
em dia ouviria com trangiiilidade suas sinfonias
através..: do plexo solar! Pois o Uba-Uba, esquina
simples pra se gastar pouco e terminar a noite, €
musicade com os trés “tijolinhos” da Telefunken,
0s quais cumprem sua func3o. Forradas as barrigui-
nhas, surpresa com o contraste de eguipamento en-
contrado, escandalizada que se possa gastar tantos
“dobroes de oiro” em Som, que se possa exigir
tanto... ou tdo pouco, voltamos pro hotel.

* * ¥

Dia seguinte arrebanhamos o que sobrou da
Velha, as banhas do Gordo, o romance nos olhos de
Priscila, e voltamos pra S. Paulo. Agora s6 falta en-
viar a conta (Cr$ 85.689,00] “pro” doutor Gilberto e
esperar... esperar... esperar. Um dia, talvez, quem
sabe. . .?

(N.B. — E as maifisculas da BRAVOX nao lhes
renderam nada, Mani? Pois deviam de!... E gararn-
timos que com tanta promocdo das tascas locals,
a la “apicius”, do JB, vocés, voltando a Ubatuba,
héeo de eomer — & beber — de gragal) coo—o—

ANTENNA



ALCYONE FERNANDES DE

BT

ALMEIDA JR.

(Especial para as LOJAS NOCAR)

DEFEITO PARA “JAPONES”

Héa certos defzitos que realmente “pisam na bola’ do técnico, exigindo uma enorme
dose de paciéncia para identificar suas causas. Quase um especialista nesse tipo de pro-
blemas € o Hiroshi, membro de minha equipe que, além de ser um 6timo técnico, é pos-
suidor de uma paciéncia quase inacreditavel.

Outro dia ele “topou” com uma Philco bem 20 seu feitio. .. Tratava-se de uma TV 385
€ a historia completa do “grilo” é a seguinte:

Inicialmente o televisor foi colocado na bancada, com o controle de saturacao fechado
€ os controles ds brilho, contraste e volume em sua posicio média. Em seus terminais
de antena foi ligada a saida de R.F. do gerador de sinais, tendo sido selecionada a ima-
gem de barras coioridas.

Ligendo-se o televisor, e apés o tempo normal de aquecimento das valvulas, o som
vinha normal. A tela, porém, continuava escura. Ap6s alguns minutos, a tela comecava a
se iluminar. Muite lertamente, o brilho ia aumentando até ser atingida a luminosidade
maxima.

Evidentemente, j4 havia “algo de podre”. O pior, porem, ainda estava para acontecer.

Aumentando-se lentamente a saturacio, as cores das barras iam-se apresentando nor-
mais até que, a partir de um certo ponto, a barra branca comecava a esverdear e as
demais barras a alterarem suas cores. Tudo em “camara lenta”. A barra branca continuava
a se alterar, passzndo do verde ao preto, até que toda a luminancia desaparecia da tela.
A partir desse ponto, se se fechasse o controle de saturacio, as barras desapareciam e a
tela ficava inteiramente apagada.

Gom toda a paciéncia que Deus lhe deu, o *japonés” procedeu a uma completa verifi-
cacao.

a) Das fontes de alimentagéo.

b) Da polarizacéo dos estégios de saida de luminncia e crominancia.

¢) Da polarizacdo do cinescépio. :

Embora algumas das tensdes medidas ndo concordassem exatamente com as indicadas
no esquema, as diferencas encontradas nio lhe pareceram suficientes para justificarem o
“grilo” que estava acontecendo, 3

A “coisa” j& estava “virando” uma “tremenda ingua”.

O osciloscopic foi “convocade” mas, em vez de “dar um refresco”™ ao téchico, o que
ele fez foi “jogar mais uma pa de cal”. Embora a tela estivesse totalmente apagada, o
osciloscépio teimava em mostrar um sinal 100% correto na saida de luminancia,

A essas alturas o meu amigo resolveu “dar uma meia trava”, e rever mentalmente o
que ja havia sido feito.

A M.AT. estava OK.

As grades de blindagem (“screens"’) do cinescépio estavam recebendo a polarizacso
adequada.

Os catodos do cinescopio nao s6 estavam corretamente polarizados como também
recebiam o sinal de luminancia correspondente. ;

Restavam as grades de controle do cinescépio, onde sdo “lancgados” os sinais dife-
renca de cor. Embora o problema parecesse localizar-se no canal de luminancia, ele resol-
veu acreditar no osciloscdpio e “atacar” o canal de crominancia, a partir das grades de
controle “para tras". :

Metodicamente, foi verificando componente por ecomponente, substituindo os "suspei-
tos”. Ao chegar ac potenciometro de 220 kQ, que ajusta a tensdo de grampeamento das
grades de controle, sua paciéncia foi recompensada. O “infeliz” estava “podre”. Bastou
a sua substituicao para gue tudo ficasse OK.

O que houve de mais maguiavélico é gue o potencidmetro estava aberto muito pro-
ximo de um dos extremos, de tal sorte que, girando-se o cursor de ponta a ponta, nenhuma
alteragcdo se percebia na tela. Eta, “ingua"l

Bem, gente, ¢ isto al... més que vem tem mais, se Deus quiser,

LOJ AS - No campo da eletrénica,

tem o componente Atendemos no

masmo dia, por
[ * de que voce pl'OCiI. reembolso aereo,
\ os pedidos -
Q l L Rua da Quitanda, 48 - Rio tagiogralagbs
- L]

End, Telegrafico “RENOCAR"




VOLTS CA: 11
VOLTS CC: 13
AMP. CC: 12
AMP. CA: 10
OHMS: [
REATANCIA: 1
CAPACIDADE: &

10 ESCALAS DIVERSAS PARA  bon|oeiaiPA: 82
80 MEDIGBES ! | |

CEP 01420 — S. Paulo — SP

FREQUENCIA: 2

nsrumentos para medies s on elfiice

SUPERTESTER “I.C.E.” Mod. 680/R
O Supertester para Técnicos Exigentes!!!!
CARACTERISTICAS TECNICAS:
rnedi_?ﬁes — de 2V a 2500V maxima

"

"

Além das medicdes supra citadas existe ainda a possibilidade de aumentar nimero de medigges - em-
Pragando os acessGrios propositalments fabricados pela “l.C.E." — O 680 /R é equipado com um limitador
estético, gue permite ao instrumento indicador & ao refiticador acoplado suportar sobrecargas acidentals
até 1000 vezes superiores & medigio escolhida, — Este instrumento estd também equipado com uma sus-
pensfo eldstica e antichoque. — Tem fusfvel de protecao do tipo standard (5 x 20 mm) e acompanham 4
fusiveis de ressrva. Este fusivel serve para proleger o circuito ohmmetrico das sobrecargas.

Este instrumento é fornecide com os pontaletes, pilha, manual de instrugdes, estojo de resimp_elies
inclinavel com fundo duplo contendo garras tipo jacaré e fio de tomada para funcionar com a rede elétrica.

INDUSTRIA COSTRUZIONI ELETTROMECCANICHE sr.l — MILAO — (ITALIA)
PRECOS ESPECIAIS PARA REVENDEDORES e PECA FOLHETOS ILUSTRADOS

Al_hCOmerciaI Importadota Alp Ltda.

Alameda Jad, 1528 — 49 andar — conj. 42 — fone: 281-0058 (direto) 852-5239 (recados)

de 100 mV a 2000V

de 50 A a 10 Amp.

de 200 ;A a 5 Amp.

de 1/10 de ohm a 100 Mohms.
de 0 a 10 Megaohms. -

de 0 a 500 pF — de 0 a 05 F
e de 0 a 50.000 uF em 4 escaias.
de 0 a 500 e de 0 a 5000 Hz.

de 10V a 2500 V -

de —24 a | T70dB.

editorial brasi-

ilustracoes, es-
quemas, cha-
peados, utili-
zando o mais
barato dos in-
tegrados do co-
mérgio  brasi-

leiro.
Ref. 18-700 — Parr — Projetos Eletrénicos com o
C.l. 555 — Prego do exemplar: Cr$ 100,00

® AUTOMOVEIS
® MODELOS FERROVIARIOS
® BRINQUEDOS ELETRONICOS
® ALARMAS
® TEMPORIZADORES
® GERADORES DE SONS
€ uma infinidade de outras aplicagoes
Distribuidores:

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

Pedidos Postais: Caixa Postal 1131 — 20000
Rio de Janeiro, RJ — Brasil

‘PRoETos ELeTRONIcos | SRR FERROS DE SOLDAR
COMOC.L 555 ill O mais recen-
; EA PARR tee empolgam nE 'nn o s 05 TI Fo 5
te langamento
R o PARA TODOS 0S FINS
Mais de @0 :

30W-60W-100W - 250W - 450 W

A VENDA EM TODO 0 BRASIL
HA 30 ANOS

Rua Cajurd, 746 — CEP 03057
Fone: 292-5544 — Caixa Postal 10.184
Belenzinho — Sdo Paulo — Induastria Brasileira
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Quando vocé precisar
5. deresistores de
... carbono, procure
Y a Constanta.
Ela é conhecida
& aténaChina.

A Constanta tem uma rede de reven-
dedores que cobre todo o Brasil, onde vocé
encontra resistores de carbono de todas

as vatagens: 0,33 -0,6 -0,67 -115 e 2,5.
Com tolerancias de 5 e 2%.

O tipo de embalagem vocé escolhe;
enfitados em carretéis ou em caixas.

O mais alto padréo de qualidade, a altura
das mais severas exigéncias das industrias
eletronicas. Uma larga experiéncia,
conhecida até na China.

Q@ GONSTANTA

ELETROTECNICA S.A.

Escritorio de vendas;

Rua Peixoto Gomide, 996

3.2 andar - Tel.; 289-1722

Caixa Postal 22.175 - Sao Paulo SP




ciecronca wowwca | Oferta-Brinde das
“Lojas do Livro Eletronico™

Catdlogo de ELECTROTECNIA,
ELECTRONICA, INFORMATICA vy
materias afines-1°. Edicao-1978

250 paginas de informacBes atualizadas das obras das 30 principais ediforas espanholas especializadas;
em classificagdo por assunio (42 secdes), descricac do conteddo, caracteristicas graficas e pregos de 1.500
diferentes livros dos setores acima, com Indice das matérias abrangidas e dos respectivos autores.

Este catélogo (cujo prego normal seria de Cr$ 200,00) serd oferecido gratuitamente acs clientes das LOJAS
DO LIVRO ELETRGNICO que anexarem o Vale-Brinde a2 seu pedido de livres (no valor minimo de Cr$ 400,00).

IMPORTANTE: Devido & quantidade limitada, esta cferta n&o inclui os clientes do Rio de Janeiro e de S3o
Paulo, que poderdo consultar os catilogos e mostrudrios de nossas lojas locais. Aos clientes que compram
pelo correio, fica a oferfa limitada a 1 exemplar. O brinde estd sujeito & duracdo do estogue gue, como
dissemas, & limitado.

Redictado por 30 editoriales especializadas

VALE-BRINDE
Remetameme gratuitamente meu exemplar do Catalogo Ref. 2104 (ed. 1978), junto com
o meu pedido de livros anexo (valor minimo do pedido: Cr$ 400,00).

Ml NG e, e e s R ) B o o e, S e W R X

Instrucoes: Escreva seu nome acima, recorte o Vale-Brinde e prenda-o com fita adesiva
(“Durex”) pela aba lateral esquerda ao seu pedida de livros,
LOJAS DO LIVRO ELETRONICO — Caixa Postal 1131 — 20000 Rio de Janeiro, RJ

ES(R|‘|‘0R|0 INDUSTRIA ELETRONICA ITAMARASON

2 CONVERSORES
DE TELECOMUNICACOES

PARA PX
: OU BANCADAS
Eng.® Jorge Pequeno Vieira
@

PLANEJAMENTO
E ASSESSORIA TECNICA

RADIODIFUSAQ: Editais — Con-
corréncia -- Estudos Técnicos --

Projetos Mod. 123A — 13,8V 3A. Estabilizada —
@ Usos: TX/AM, tapes. Cr$ 755,00.
: Mod. 512 — 138V 5A. Estabiliz. c/prot.
RETRANSMISSAO DE TV ! curto-circuito. Cr$ 1.800,00. Usos: PX/SSB,
-] amplif. de tape em residéncia ou bancada.
A EC 3 PX 515-B — 13,8V 10 A. Cr$ 3.550,00. Estabiliz.
TELECOMPNIC.AG.OES EM.: GE ¢/ prot. curto-circuito. Usos: PX/SSB, Amplifi-
RAL: Servico Limitado Privado cadores lineares RF (“botinas”), amplif. p/
-- Mével Maritimo -- Radio-Cha- tape, residéncia e bancada.
-- Radi Ased Mod. PX 5158 — ajustavel de 6 a 30V, 15 A,
mada Radio-Taxi 2 medidores Engro 1,5%. Cr$ 5.890,00.
. Vendas: Cheque nominativo ou pelo reembolso,
SEDE: BRASILIA INDUSTRIA ELETRONICA ITAMARASON
< 1 Rua Amador Bueno, 159/163 — Caixa Postal 832
Conjunto Nacional — 6.° Andar Fones: DDD (0166) 25-1756 e 25-3385 C.EP. 14100
Sala 6.078 — Tel.: (061) 224-0225 Ribeirdo Prato —:SP
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ELETRONICA WADT — [Ihas] =—

Sistemas Amplifiex e Superflex Transistorizados

Componente mod. WT1/300, |
AB,CDEReT

Acoplador com passagem (dois conectores coaxiais
idénticos), para entrada e continuacio do cabo coaxial
de 75 ohms.

Saida de 300 ohms, comn diversas atenuacdes.
APLICACAO

Para tomada de um aparelho de TV ou FM com
entrada de 300 ohms. _/)

" Componente modelo WT1/23
LBL.

Acaplador com passagem (dois conectoras coaxiais
idénticos), para entrada e continuacdo do cabo coaxial
de 75 chms.

APLICACAC

Para tomadas de dois aparelhos de TV ou FM com
\ entrada de 300 ohms.

Gomponente modelo WBE (Bﬂ|ll||)\

Transformador de impedancia externo, para instalar
no mastro das antenas, com entrada de 300 ohms e
saida de 75 ohms coaxial.

APLICACAO

Adaptacdo de impedancia entre a antena, com saida
de 300 chms e o cabo coaxial de descida de 75 ohms.

TEMOS COMPLETA LINHA DE PRODUTOS PARA A INSTALACAO DE SISTEMAS DE DISTRIBUICAQ DE
SINAIS DE TV E FM POR INTERMEDIO DE CABOS COAXIAIS (MATV —CATV). CONSULTE-NOS.

ELETRONICA WADT '"°007e14, £ someaeto cron

R. Gaspar Fefnandes 312/314 — tel. 632374 — CxP. 15079 — Cambuci — S3o Paulo — S.P.
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= CADINHO PALL.

PARA SOLDAGEM POR IMERSAO

proporciona
de 2.000 a 3.000
estanhagens
didrias com
perfeicdo

R. Jodo Serrano, 459 - Bairro do Limdo
TELS: 266-2204 - 266-2443 - S. Paulo

A a GERADOR DE BARRAS COLORIDAS

SIST. PAL-M MOD LCG 396
Modelo

LBO 301

Tubo de 3"
Sensibilidade
de 10 mV/Di-
visdo

Trigger Auto-
maético
Controle Ho-
rizontal em
17 Pontos
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Sintonia nos
canais2e 3
Saida Trigger
para Scope
HeV

Saida Video
0—3y. a 7602
Raster Verm.,
Azul, Verde e
Branco.

ANTENNA



PROJETOS ELETRONICOS
(Omo C.l. 555

Vocé sabia a imensidade de circuitos praticos que podem ser realizados com o sim-
ples e econdmico circuito integrado 555?

Pois este livro abrird novos horizontes para centenas de experiéncias e aplicacdes
Gteis em que vocé ndo precisar4 ficar “correndo atrds” de pecas dificeis e caras: bas-
ta-lhe o divulgadissimo 555 e umas pecas comuns, e vocé construira circuitos para
automoveis, alarmas, geradores de ruidos, comando de trenzinhos, como, por
exemplo:

_entre esquemas e
egrados que existem
perder este livro.

Y] SELEGOES ELETRONICAS EDITORA LTDA.

e

. — CAIXA POSTAL 771 — 20 000 — R1O DE JANEIRO
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_R. VITORIA

AY. RIO BRANCO
SydyHaNy sod ‘H

RIO

Pertinho da Light, a poucos mi-

No bairro Sta. Ifigénia, onde se
nutos da Estacdo D. Pedro Il.

concentra o comércio eletronico.

Ai estéo as localizagdes de ANTENNA nas duas cidades, em pontos 100% acessiveis aos

profissionais e amadores de Eletrénica. Exclusivamente nestes dois enderecos vocés

terdo pronto atendimento das Lojas do Livro Eletronico (livros técnicos nacionais e es-

trangeiros), da ESBREL (esquemas de réadios, televisores e aparelhos eletrdnicos em

geral), e também assinaturas e nimeros avulsos (inclusive atrasados) de Antenna e
Eletronica Popular. Sua visita sera para nés um prazer!

RIO: S. PAULO:
Av. Marechal Floriano 148 — 1° R. Vitéria 379/383 — Loja
Fone 243-6314

Fone 221-0683
PEDIDOS DO INTERIOR: Caixa Postal 1131 — 20000 — Fone DDD (021)223-1799 — Rio, RJ

ATENCAO SRS. TECNICOS
INSTRUMENTOS DE MEDICAD ELETRICOS DE:

PAINEIS,
BANCADAS,

Capacitores e
Resistores
Profissionais

QUADROS,
PORTATEIS,
ETC...

NOVO MODELO
DIGITAL 461 DA
SIMPSON ELECTRIC CO.

V. Sas. ENCONTRARAO NA MAIS ANTIGA E
ESPECIALIZADA CASA DO RAMO DO PAIS

BERNARDINO, MIGLIORATO
& CA. LTDA.

RUA VITORIA N 554, LOJA @ FONE:
220-3986 @ SAD PAULO @ BRASIL

UMA TRADICAQ EM INSTRUMENTAGAOQ
DESDE 1944

- Capacitores de mica prateada
com tolerdncia até 0,5%
- Capacitores de mica:
p/ radiodifus3o
p/ telecomunicagoes
p/ radiocomunicacdo
p/ transmissores de poténcia
- Resistores:
¢/ dissipador
¢/ dissipador e refrigerados a Agua
¢/ dissipador ndo indutivos.
&

frie

LA GLREE

MICROTONIC Componentes Eletronicos Lida.
Alameda Capac Redondo, 53 - Fone: 247 55 53.
END. TELEGRAFICO "NUCLEONIC™

C.P. 12.761 -SaoPaulo CEP 05859

PLANOGERAL
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NOVOS LANGAMENTOS

HIOKI

MULTITESTERS
SERIE

v 3000

20 k&2/V
1M
3003
AMPERIMETRO E
0—300 A
3004 ® Alcancede C.A. (V}):
33,3 kQ/V 0~600V
5 MQ
® Alcance de
3 Oo 5 Resisténcia:0 — 1 k&2
EZUI{(‘I%;V @ Pro?if:lo de travas de
pasicionamento do
o e medidor
30 10 ® MedicBes em 50 e
100 kSY/V 60 Hz
20 Mg

Representante no Brasil

UNCO WPORTICD E RO, [0, strumentos pare Eletinka

Multitesters — Miliamperimetros — Micro-
Pea. Monte Castelo, 12 -'5? and. - . 1975 amperimetros — Voltimetros — VU meters
Tels.: 221-1708 - 221-1713 - Rio de Janelro. RJ — Voitiamperimetros tipo alicate.

Endereco telegrafico “NOVELTY" VENDAS SO POR ATACADO
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ARME SEU AMPLIFICADOR INJET ;T
DE AUDIO COM O TBA-820 OR DE SINAIS ARPEN

(com C.L) Cr$ 279,00

2 Cr$ 319,00

® Monte este excelente kit de amplificador
de audio e aperfeicoe seus conhecimentos
de Eletrénica

® Agora sim, vocé pode fazer consetios em

@ Ideal para estudantes aparelhos transistorizados — répidos, eff
® Todo o material necessario é fornecido com cientes, seguros e econoémicos

£ S ® Com este novo Injetor de Sinais, vocé lo-
® O amplificador, uma vez montado, podera caliza o defeito rapidamente

ser utili;a-do em qualquer conjunto onde @ Nao necessita de ligacdo externa
se deseje uma boa resposta de dudio ¢ @ Nao oferece perigo de danificar os transis-
poténcia razoavel tores dos aparelhos a reparar

Pedidos pelo Reembolso Aéreo ou Postal ao:

Centro de Divulgacao Técnico Elefronico Pinheiros

Caixa Postal 11205 — Tel.: 210-6433 — C.E.P. 01000 — S3c Paulo — SP

Terminais o luvas para emendas Com |DEAL|NHA (M.R.)
Vocé busca o sinal
onde ele estiver!

Na recepcao de TV, FM e outros sinais de
VHF, em regiGes montanhosas, onde a ante-
na fica distante do receptor, a linha aberta
é a solugdo ideal. E a IDEALINHA é a melhor
linha aberta: j4 vem pronta de fébrica, eli-
minando os problemas mecénicos e a perda
de tempo das construidas no local.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Linha aberta (300 ohms), pré-fabricada, em
rolos de 100, 250 ou 500 metros — Conduto-
res de aluminio endurecido com 2,6 mm de
diametro — Espacadores de polistireno de
alta densidade, distanciados de 0,5m — Bai-
xas perdas, alta robustez mecanica, grands
resisténcia a intempérie.

COMPLEMENTOS PARA INSTALACAO

s Também sédo fabricados terminais e luvas
Espagadores de polistireno - para emendas (protegidos com pasta anti-
oxidante), apoios isolantes para postes, com
cantoneira metéalica, bem como o dispositivo
APLICAGAO TIPICA DA “IDEALINHA" — Os delalhas PROTERAIO contra descargas atmosféricas.
mosiram o= espacadores (que J& vém moldados na

prépria linha), @ os acessérios apliciveis A instalagdo. m[nuzn_mnn“ms FLETRGNICOS LTDA.

Uma dnica instalagdo podera fornecer sinais a um ou
mais lelevisores. Pega-nos folhelos explicativos. Trav. Alexandre Fleming, 40 — Teresapolis, RJ
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0S NOVOS PORTATEIS L/1IERDD

OSCILOSCOPIO 5106

Osciloscopio portatil, dimensdes e peso redu-
zides, de facil operacao e alta confiabilidade.
Indicado para aplicagfes em laboratérios,
centros de pesquisas, industrias, assisténeia
téenica e trabalhos de campo.

— Resposta em
freqliéncia: 12 MHz — DC

— Fator de deflex@o: 2mV/div.a 5 V/div.

¢/ controle continuo

— Tempo de subida: 30 ns

— Impedancia de
entrada:

— Maxima tensio de
entrada vertical:

— Gerador de base
de tempo: 5 us/div. a .2 s/div.

— Circuito “Slope Trigger” e circuito espeeial
para sineronismo com sinal TV e REDE

— Tubo retangular 3"
— Alimentacéo: 110/220 V AC — 50/
/60 Hz

1 MQ/25 pF
400 Vpp (DC + AC)

FREQUENCIMETRO DIGITAL 7105

Projetado para medir fregiiéncias até 50 MHz,
com precisio e alta sensibilidade. Utiliza com-
ponentes de qualidade e tecnologia atual, o
que resulta em confiabilidade aliada a simpli-
cidade de operacao. A presenca de histerese
intrinseca no “Schmitt-Trigger” torna confia-
vel a medicdo de sinais com muito ruido.
Tem aplicacoes em radicamadorismo, eletro-
técnica, controle, desenvolvimento e pesquisa,
tanto em industrias como em laboratorios,
— Leitura direta em kHz ou em MHz

— 3 tempos de amostragem

— Sensihbilidade: 10 mV rms
— Maximo sinal de
entrada: 230 V rms
— Impedinecia de .
entrada: 1 MQ//25 pF
— Estabilidade: -+ 10 ppm (20°C a 30°C)
—+ 15 ppm (0°C a 40°C)
— Alimentacao: 110/220 V AC - 50/60 Hz

GERADOR DE CONVERGENCIA 3801

Possibilita ajustes rapidos e precisos de tele-
visdo a cores e branco e preto, sendo desti-
nado, especialmente, aos técnicos de manu-
tencao e reparacao de TV.
— Excelente caracteristica para o sinal de
video,
— Saida: 12 padrdes, selecionados digital-
mente,
— Ajustes:
Convergéncia: estatica e dinamica
Linearidade: horizontal e vertieal
Centralizacio de quadro
Ajuste de branco
— Bistema: NTSC
Compativel ecom PAL-M
— Alimentacdo: 9 ou 12 V DC
Bateria ou adaptador

ul B 'l ELETRONICA LTDA.

AV. ENG® EUZEBIO STEVAUX, 1200 — FONES: 548-9947 - 548-1848 -

246-2232 - 2474436 - 247-9211 —

CEP 04696 — SAO PAULO-SP




ESTUDANTES E
TECNICOS DE
ELETRONICA
MULTITESTERS

SK-110 SK-20

148 x 96 x 45 mm 130 x 86 x 38 mm

30 000 2/V DC
10 000 /% AC
Resist. 8 ki! -8 MD

20 000 E‘E,"' DC
10000 2/V AC
Resist. 7 k-7 MQ

Cr$ 1.090,00

SK-100

180 x 135 x 65 mm

* ACOMPANHA
CURSO DE LEI-

TURA DE MUL-
TITESTERS, UM
PAR DE CABOS
E INSTRUCOES
PARA SEU USO.

100 000 2/V DC
: 10000 2/V AC
: Resist, 20 ki - 20 MQ

Cr$ 2.390,00

Vendas Pelo Reembolso Aéreo e Postal
Fone: 210-6433 - C.P. 11 205 - S. Paulo - SP

CENTRO DE DIVUI.GACAO

TEC. ELETRON. PINHEIROS

NOME :

ENDERECO:

SK
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REPETIDORES
E RETRANSMISSORES
DE TELEVISA0 EM CORES
E PRETO-E-BRANCO

Translator LYS seérie 3.000.
Dupla conversio do sinal sem demndulal;ao
Funcionamento automético com dispositivo comanda-
do pela portadora de video. :
Poténcias de pico de sincronismo de video de 1; 25, °
e 100 W em UHF e 1, 35 & 100 W em VHF.
Valvula ultralinear com cavidade de dupla sintonia em
UHF no estagio de saida, especial para ampllhcacao'
simultinea de dudio e video.
Processamento de sinal totalmente no estadn snlldo
com sistema de protecio contra transientes,
Preamplificador ou conversor com transmtor
MOSFET de baixo ruido.
Hemologagao: pela Portaria 11ﬂ 1282 de 26 de 1unho
de 1974.

A LYS pode fornecer sistemas completos de retrans-
missdo de Televisdo, incluindo Antenas Parahdlicas,
Log Periodicas, Painéis de Dipolos etc., com caracte-

risticas certificadas, assim como efetuar levantamen-
tos de campo e estudos de viabilidade.

Av. Brasil, 1976

Elentrnnln Tels.: 2642126 2642129

End. Telegr: “LYSELECTRONIC" @ - Rio'de Janeiro

ANTENNA



muitos caminhos.

(1) | STITUTOMONITOR
conhece todos.

Escolha jé o seu.

ELETRICISTA

DE ELETRICISTA
AUTOMOVEL  © INSTALADDR

ELETRICISTA
ENROLADOR

Enrolamento de Motores

DESENHO
ARQUITETONICO

d Plantas para Construgies

ARTISTICO
E PUBLICITARIO

| PORTUGUESE §
-|CORRESPONDENCIA »
COMERCIAL |

SECRETARIADO

ESCRITORIO INGLES

i3

INSTRUMENTAGAO|'| DESENHO DE

DESENHO
ELETRONICA

ELETROTECNICO

' O MONITOR
R. Tlmlﬁs?l3l1;:9PTtrsm§30 277 - 5. Paulo-Cep 01000

St. Diretor:

: T.WL?SPZIJT:‘,?I,S 399?9521350@

Sr. Diretor: Solicito enviar-me GRATIS o folheto sobre o curso da:

Solicito enviar-me GRATIS o folheto sobre o curso de:

{indicar o curse dessjado} {indicar o corso dasejado)

NOME
RUA N
CiDADE <EST.

NOME
RUA
CIDADE




A @

ravocé é
dono do mercado.

Mas amanha,sera
que confinta essa

Hoje vocé vende tudo quanto fabrica. surja algudém assim, disposto a estragar a
Otimo. Pode ser até que nem consisa satisfazer sua alegria?
a todos os pedidos.

: TS UAT 5 Vocé chegou ao allo e deve se manter
E'a propaganda ndo € {eita para ajudar

2 no alto.
as pessoas a venderem mais os seus produtos?

Consequentemente, vocé nao precisa S HIpagaida e ik Bhas tile s

de propaganda. Anuncie, consolide a imagem de sua
AT € que voce se engana, redondamente emprésa ¢ da gualidade dos seus produtos.

Veja porque: : Defenda-se. Previna-se, para nao ter que remediar.
Estamos em ... mercado altamente o et

competitivo, onde aparecem emprésas do dia para > Escolha uma hoa agéncia de propaganda

a noite, nacionais ou estrangeiras. e fique tranquilo,
E gente agressiva, perfeitamente O futuro vai ser tio bom como o presente.

alizada em termos de i icacio. > ; =

atualizad e marketing e tumujucagaa SANTOS & SANTOS PLBLICIDADE S A

Quem garante que, de repente, ndo R. Martiniano de Carvalho, 169-Tel. 289-2811-8. Paulo,
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revista do
LIURO ELETRONICO’

(R) Marca registrada no DNPI sob o n® 360.335

NA abertura de nossa ultima Revista do Livro Eletrénico, menciona-
mos, entre outros assuntos, o probiema da variacdo dos precos e @ conse-
qiiente dificuldade em mantermos os leitores atualizados @ este respeito.
E o (eterno) assunto traz a baila wm outro fato que passaremos a comentar.

Fregiientemente os compradores de livros estrangeiros surpreendem-se
com oS precos locais, considerados absurdamente elevados em relagdo aos
precos (em moeda estrangeira) marcados nas suas capas. Todavia, o que @
primeira vista poderia parecer um “assalto” longe estd de afastar-se das
bases normais de comercializacd@o e, ndo raro, deizando menor margem do
que o0s livros de procedéncia nacional.

Em primeiro lugar, os precos marcados na capd sdo os vigentes mo
mercado do pais de origem, para o exterior, as proprias editoras estabelecem
precos bem mais elevados — precos estes nem sempre mencionados no proé-
prio livro. Tomemos o caso do “Handbook” da ARRL; seu preco “de capa”
€ de apenas US$ 9.75; todavia, no verso da pdgina de rosto, lé-se que ele s6
€ valido “in the U.S.A. and Possessions”, sendo US$ 10.75 no Canadd, e
US$ 12.00 “elsewhere”. Isto, para a edicGo em brochurw, pois a cartonadd
custard no exterior US$ 18.00.

Ainda assim, o leitor, fazendo seus cdlculos, na base do délar de (apro-
rimadamente) Cr¥ 24,00 encontraria para aquele livro um custo de
Crg 288,00 (ou de Cr$ 432,00 para o exemplar cartonado), muitissimo me-
nor que os Cr$ 575,00 pelos quais o Handbook é vendido nas livrarias bra-
sileiras.

Nowo esclarecimento: a conversdo cambial do livro ou de qualguer outra
mercadoria importade NAO PODE ser feita pela simples multiplicacfo dos
dolares pela tara de cdmbio oficial. No easo de livros, a taza de conversdo
estard enire Cr$ 46,00 e Cr$ 50,00 por dolar, conforme o procedéncia. Quem
se espantar com estas taras de conversdo, procure verificar as que vigo-
ram para outras mercadorias importadas (componentes eletronicos, por
exemplo): Cr§ 80,00 ou Crg 100,00 por doélar sdo itaxas normais, parg ndo
falar em artigos “de luxo” onde « taxa de conversdo vai para as nuvens!. ..

No lLivro, tem-se a taxa mais favordvel para o consumidor brasileiro
pelo fato de estar ele isento de diversos gravames incidentes sobre outras
importacoes. Mas, mesmo com este favorecimento, hd vdrias despesas que
superam o0s eventuais descontos concedidos pelas editoras estrangeiras. Em
Mmuitos casos, € necessdria a intervencao de um agente exporiador que reune
0s (pequenos) pedidos parciais do importador e faz as compras as editoras
de seu pais, reunindo tudo em um s$6 embarque. Evidentemente, o agente
exportador cobra uma comissdo pelo sew trabalho. Além disso, os custos de
embalagem, frete e, mesmo, uma taxa de desembaraco gduaneiro — cobrada
em cada pacote, mesmo que este so conienha 1 exemplar (cuja cobranca o
muitos parece inconstitucional) — tornam-se considerdveis, fazendo crescer
o custo final de livro posto no Brasil.

Até agora falamos no custo de importacdo, hd, porém, que considerdr
0s encargos da comercializacdo: o imporiador repassa os livros aos livrei-
ros, concedendo-lhes um desconio (em torno de 30%), que é margem de

R T A S T e 7 U TR L A R R e e R I B R
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comercializacdo para o varejo. Feitas as contas, o importador ird ganhar
pouco mais de 109, sobre o capital investido na importacdo; quanto ao li-
vreiro, ele terd menor vaniagem mo livro imporiado do que na venda de
livros nacionais, onde hd bonificacdes e descontos de volume inexistentes

nas obras estrangeiras.

Concluindo: ao pagar (digamos) Cr$ 480,00 por um livro de US$ 10.00
(preco “elsewhere” ou “outside U.S.A’), ndo pense o leitor que estd sendo
“assaliado”; a conversdo cambial esid correta e baseit-se nas tards reco-
mendadas pela Cdmara Brasileira do Livro, organismo de alia idoneidade,
que examinag minuciosamente os custos de importacdo de livros.

LIVROS DE ELETROELETRONICA E RSSUNTOS CONEXOS

Esta lista abrange apenas parte das obras exis-
tentes nas Lojas do Livro Eletrénico, que disp6em
do maior e mais variado estoque de livros especia-
lizados. Este é o critério da listagem:

1. Na primeira parte, estfo os livros em por-
tugués; seguem-se os livros em outros idiomas.

2. Dentro de cada parte, os livros vio classl-
ficados pelos assuntos principais tratados.

3. Cada livro tem um nimero de referéncia.
composto de dois grupos de algarismos. Os dois
primeiros algarismos identificam a Segéo (assunto)
do livro; os demais algarismos, & direita do hifen
— séo o ndmero de referéneia propriamente dito.

4. Depois do nimero de referéncia, temos o
tiltimo sobrenome do autor, o titulo do livro e (sem-
pre que possivel] resumo de seu conteddo; a dlfi-
ma indicacio € o preco vigente na data da impres-
sdo da lista.

5. Se houver um asterisco (*) no lugar do
preco, €& porque trata-se de um livro a chegar.
Quem tiver interesse, pode pedir sua reserva as
Lojas do Livro Eletrdnico, para ser avisado da che-
gada do livro e do seu preco. Isso ndo implica em
nephuma obrigacio de compra, que seré llvremente
decidida pelo cliente.

6. Para melhor avaliacdo, a lista indica o nfvel
em que a matéria do livro & tratada: (E) = Elemen-
tar; (E/M) = Entre os niveis Elementar e Médio:
(M) = Médio; (M/S) = entre Médio e Superior;

ANTENAS

01200 — Lylel — ABC das Antenas — Princlplos da propaga-
¢fo e das antenas de rédlo e TV. Tipos préticos para recepcéo
& transmissfe. (E/M) Cr$ 85,00
01-560 — Gil & Valente — Tude Sobre Antenas de TV —
Como escolher, construir, instalar e orlentar antenas de TV
de todos os tipos. Instalagfes especiais para grandes distan-
cias, antenas coletivas e demeis dados praticos para video-
t€écnicos e antenistas. (E/M) Cr$ 110,00

COMPONENTES E MATERIAIS ELETROELETRONICOS

03-750 — ABC dos Transformadores & Bobinas — Principlos
da induténcia; transformadores e bobinas, aplicactes, provas
e medidas. (E/M) Cr$ 85,00
- tes Elairdni E Facil Com-
preendé-los — Iniciag8o a todas as principais pagas utillzadas
na Eletrénica, principlos de funcionamento, aplicacBes tipicas
& sua representagdo nos esquemas (simbolos ardficos). (E/M)

Crs 105,00
ELETROACUSTICA

OBRAS EM PORTUGUES

05-870 — Waters. — Como Projetar Budic Amplificadores —
Andlise- dos estdgios que constituem os amplificadores de
4dudio e orlentagdo pritica para o projeto de equipamentos
monofénices e estereofonicos. (M) .............. Cr§ 105,00
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(S) = Superior. A indicacdo [—) significa livro de
nivel indeterminado (lista de enderecos de radio-
amadores, ou tabela de eguivaléncias de compo:
nentes, por exemplo], ou livro ainda ndo examinado
quanto ao nivel.

7. Sendo possivel, indica-se em seguida o gé-
nero da obra. O sinal [§] indica livros de natureza
integralmente préfica (montagem de aparelhos,
construcdo de caixas actsticas, etcl).

8. Idiomas (gue ndo o portugués) sio abre-
viados: (Esp.) = Espanhol; (Ingl) = Inglés; (Al)
= Alemé&o; (Fr.) = Francés; (it.) = Italiano.

9. No final da BLE ha informacbes complemen-
tares: lista das secdes (assuntos), instrucdes para
compras (pessoalmente, nas Lojas, ou encomendas
postais), férmula de pedidos, ete.

10. As Lojas do Livro Eletrénico possuem
condigBes Inigualdveis para atendimento em livros
de Eletroeletrbnica e assuntos conexos, pois:

@ Possuem o maior e mais variado estoque
do ramo ([puderal! S6 trabalham neste assuntol)

@ S#o distribuidoras das principais editoras
brasileiras e mantém Importacio direta de inms-
ros paises estrangeiros.

® Seus bons servicos apSiam-se na tradigo,
conceito e experiéneia de quem desde 1926 dedica-
se exclusivamente go mesmo ramo!

05-730 — Penna Jr. — Caixas Acisticas: 30 Projetos de Fécll
Construgdo — Desanhos, folografias e InstrugBes detalhadas
para realizagio de 30 projetos de sonofletores para ampla
variedade de poténcia, amblentes, estilo e acabamento. (—)

[B] -oivveemmsancnsimivaaibrnas vesmivionis s oo i Cr$ 110,00
05-940 — Pannea Jr. — MNovos Circuitos Priticos de Audio,
Hi-Fi, Estéreo — Coletinea de circuitos para montagem de

equipamentas sonoros, com esquemas, folos, listas de mate-
rials e instrugBes detalhadas. (—) [§] ........ Cre 105,00
Anuérios “Selecdes da Revista de Som” — Coletneas de
artigos selecionados sobre assunios de Hi-Fi, estéreo & qua-
drifonia, amplificadores, sintonizadores, ampliceptores, toca-
discos, magnetofones, caixas aclsticas e demals equipamentos
e acessdrios de reproduc@o sonora. Andlises de eguipamentos
produzidos pelas indistrias nacional e estrangeira, montagem
de acessdrios, sscolha e instalacdo de equipamentos, glossa-
rio explicativo dos termos (portugués e inglés) utilizados na
especializacio. Edigdes disponlvels:

05-980-B — Antenna — Som N2 2 — Edigla 1976/1977 —
s T AN R L e Cr$ 60,00
05-980-C — Antenna — Som N2 3 — Edigio 1977/1978 —

) e ol M TR, e At Cr$ 60,00
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07-770 — Cunha Albuguergue — Como Eliminar Defeltas em
Som — Método racional, ao alcance de qualquer pessos, para
pesquisar e corrigir os defeifos mais freglientes em equipa-
mentos de som e seus acessdrios. Em fichas coloridas, para

orientagdo sistemética da pesquisa., (E) .......... Cr$ 80,00
ELETROELETRONICA

Circuitos Eletrdnicos Basicos — Van Valkenburgh, Nooger &
Neville — Explicagiic das principais “famllias” de circuitos

usadas na engenharia eletrénica: esguema, forma de onda,
funclonamento e circuitos’ tipicos de cada modalidade. Em 2
volumes:
08-1082-A — Vol. 1 — Formas de onda, resposta a pulsos
dos circuitos RC, RL e RLC; linhas de retardo, circultos
modeladares, geradores de pulsos retangulares; circuitos
prelongadores e encurtadores de pulsos. (M) .. Cr$ 100,00
08-0182-B — Vol. 2 — Bases de tempo para deflexdo ele-
trostatica e eletromagnética; estroboscopios; marcadores
de pulsos esiroboscopicos; circuitos de  acoplamento.
e e e s, : CrS 100.00
08-1110 — Abramezuk & Chautard — Elementos de Teoria para
Eletro-Eletrénica — Fundamentos de teorla basica, seus pa-
rémetros e circuitos, para cursos de Eletroeletrnica dos agraus
médio e superior. (E/S) Cr$ 110,00
08-1780 — L. 5. Mavy — Curso Completo de Eletrénica —
Em 25 amplos capftules, um curso abrangendo os principais
setores da Eletronica e das Radiocomunicacdes, feito para
treinamento bésico do pessoal da Marinha Norte-Americana.
1 | T Sy Rl e o S W Pl Cr$ 720,00
10-800 — Sams — ABC da Eletrénica — Livro para iniciacdo
2 moderna Eletrénica: principios componentes, circultos fun-
damentajs e seu funcionamento. (E/M) .......... Cr% 85,00
Zuifo — Subsistemas Digitais e Circuitos de Pulses — Blocos
basicos e sua analise Individual detalhada, para cursos de
engenharia eletrénica, nas disciplinas de Gircuitos Eletrénicos
e Circuitos Digitais. Em 2 volumes:
10-1828-A — Logica simbélica, circuitos 16gicos com dia-
dos, transistores, ftransistoras de efeito de campo; els-
mentas de légica segiiencial; subsistemas digitais mono-
Iiticos. (S) Cr$ 236,00
10-1828-B — Circuitos multivibradores: remodselamento de
sinais; geradores de varredura; disparo e sineronizagic ds

circuitos; nicleos magnéticos; associacio de subsiste-
IS B i e vt e W R Cr$ 164,00
121785 — Martignoni — Eletrotécnica — Edicdo revisada e

ampliada, em fungio dos modernos conceitos da Eletroele-
trénica, da obra cléssica para cursos técnicos e de engenha-
ria operacional brasileiros. (M/S) Crs 210,00
13-2105 — Bossi & Sestc — Instalagdes Elétricas — Instala-
ctes de alta, média e baixa tensfio; aparelhos de controle,
medida e protecfio, usinas hidrelétricas, termelétricas e ter-
monucleares; transformacfo, conversdo, transporte e distri-
DHIEAOZ NS Bl b il i e e b Cr$ 640,00
14-1743 — Cutler Andlise de Circultos C.C. — Obra para
informacoes Iniciais em curso de teoria de circuitos de ror-
rente continua, principalmente com vistas a uma base para o
estudo dos circuitos de C.A. e fuluros cursos de Eletrénica.
{1 s SR ale o T e S e inie, (GTE 215,00
14-1882 — Hayt — Eletromagnetismo — Tomando por tema
as .eguagles de Maxwell, este livio dedica-se ao esiudo dos
campos eletromagnéticos. (S) Cr3 370,00
14-1750 — Cutler — Analise de Circuitos de C.A. — Partindo
da sendide, sdo explanades ©s diversos circuitos de corrente
al*srnada, em continuac@o ac conhecimento de circuitos de
C.C. e como alicerce aos cursos de Eletrénica. (S) Cr$ 275,00
Bednarski — Diag e Ligacd Eletro-Industriais —
Coletdnea de esquemas de montagens de comando e controle
elétricos, para sletricistas de nivel técnico industrial e su-
perior:

15-1038-A — Vol. 1 — Chaves de faca e magnéticas, de
reversdo, estrela, compensadores de partida; medig8es,
conjuntos retificadores, motores, enrolamentos, subesta-
¢des, tabelas técnicas. (M/3) .......c.cooouns .. Cr$ 90,00
15-1038-B — VoI, 2 — Baétj,dores e cublculos industriais;
desenho eletromecénico; condutores e tabelas: diagramas
para motores assincronos trifésicos, de C.A., de G.C., ge-
raLures sincronos de C.A.; geradores de C.C.; termopa-
rag; etificadores, capacitores, transformadores e auto-
transformadores; subestag@o abaixadora e mini-usinas el&-
tricas. (M/S) Cré 140,00
16-114 — Torreira — Manual Basico de Motores Elétricos —
Principios de funcionamento, tipos, manutencdo e pesquisa de
defaitos M ot s ma n e e R Cr$ 85,00
16-1080 — Martignoni — Maquinas de Corrente Alternada —
Livre didédtico sobre alternadores, motores sfncronos, assincra-
nos trifasicos, monofdsicas de inducdo e comufatrizes: estru-
tura, principio de funcionamento, caracteristicas, aplicagbes e
calculo para o projeto. (M/S) Cr§ 250,00
17-780 — Sams — ABC da Eletricidade — Principios bAsicos
da Eletricidade — baterias, geradores, alternadores, eletromag-
netismo, circuitos elétricos. (E/M) Cr$ 85,00
Van Valkenburgh, Nooger & Neville — Elefricidade Industrial
Basica — Obra didatica de “ensino programado’ sobre os
principais. empregos da eletricidade na industria:
17-1035-A — Eletricidade Indusirial — Vol. 1 — Distribui-
c8o de energia elétrica, iluminacé@o, controle eletromecé-
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nico da maguinaria, sistemas de servocontrole; dispositi-
vos de centrole de fluidos. (M) 100,00
17-1035-B — Vol. 2— Aquscimento e refrigeracéo; processa-
mento industrial de liguidos e gases; controle de fabrica-
tdo e inspegdo do produto, controle & distAncia; soldagem
e aequecimento elétricos; outros sistemas de controle in-
(1T A TR R I e S .+.. Cr§ 100,00
17-1861 — Ariza — Manutencdo Corretiva de Circuite C.A. &
C.C. — Como execuiar manutengao corretiva nos dispositivos
eletroeletronicos utilizados na indiistria, tals como contatores,
dispositives de partida, comando de velocidade e sentido de
rotagEo, maquinas elétricas, transformadores, circuitos de GC.C.
com comando eléfrico e eletronico, e amplificadores operacio-
nais. (M/S) $ 350,00
17-1928 — Cesco & Di Pietro — Os Electrodomésticos — Ma-
nual profusamente ilustrade que ensina a jinstalar, ajustar e
consertar geladeiras, lavadoras, condicionadores, fogdes elé-
tricos, e os pequenos eletrodomésticos: ferro de engomar, en-
ceradeira, batedeira, liquidificadores, torradeiras, e outros.
(E/M) Cr$ 130,00

ELETRONICA EXPERIMENTAL E RECREATIVA

18-415 — HKennedy Jr. — Divirta-se com a Eletricidade —
Construir galvanémetros, motorzinhos elétricos, minigeradores
— que funcionam “de verdade” e sdo feitos com materiais
“caseiros’ — & passalempo agraddvel e instrutivo, para pes-
soas de todas as idades. (E) [§] Cr$ 110,00

18-455 — Electra — Compéndio de Curicsidades Eletrénicas
— Compilacdo de informes sobre a consirucio de 9 aparelhos
experimentals e recreativos baseados no emprego de “kits™
de fabricacdo comercial. (E) [§] Cr$ 145,00
18-700 — Parr — Projetos Eletrénicos com o C.l. 555 — Rea-
lizacdo pratica de indmeras montagens com o popular G.l. 555
& pegas de facil aquisicdo, para emprego em temporizadores
diverses, automoveis, alarmas, jogos eletrénicos, sirenas e
outros geradores de sons, etc. (E/M) ] e Cr$ 100,00

18-720 — Soar — 50 Circultos com Diodos Retificadores e
Zener — Coletdnea de esquemas e dados para a montagem
de 50 circuitos com diodos, para fins de entretenimento, ex-
perimentacdo e utilizago pratica no lar e na profisso. (M)
Cr$ 70,00
Colecdio ““Manuals Priticos do Experimentader Eletr8nico” —
Pequenos livros, fartamente ilustrados com esquemas, dese-
nhos chapeados e fotografias, que ensi em | Jem
acessivel, como montar inieressantes aparelhos eletroeietrd-
nicos, para fins de aprendizagem, passatempo, e empregos
Gteis no lar, na esceola e na profissdo. Dispaniveis os seguin-
tes fasciculos:
18-2001 — Seltron — Manual Prético N° 1 — Gomo mon-
tar um Alarma contra LadrBes e um Abajur Eletrénico de
luminosidade reguldvel. (E) 81 Crt 10,00
18-2002 — Seltron — Manual Prético N® 2 — Como mon-
tar um Captador Telefénico e dois Economizadores de
Pilhas. (E) [8§] .-vvecee Cr$ 10,00
18-2003 — Seltron — Manual Pratico N? 3 — Como trans-
formar uma simples lanterna de mféo em eficiente Luz de
Emeargéncia que acende automaticamente quando falta luz;

também: como montar um Adaptador para Fones, (E)
il [ onmesissnime st Bt o e coee Cr$ 15,00
18-2178 — Péricone — Iniciagio ao Radic do — Princl-

pios do radiccomando, da emissfoc-recepcdo, material & com=
ponentes utilizados; realizagBes praticas de emissores a re-
ceptores para radiocomando de modelos. (M) .... Cr§ 110,00
18-2226 — Stockle — Como Construir um Circuito Electrénico
— Instrugbes para iniciantes em montagens a!atrénlgas: as
ferramentas necessdrias, nogdes dos compc tes, t

de montagem em placas de madeira, em placas condutoras

pré-fabricadas e em eircuitos impressos. (E) Crs 144,00
ESQUEMARIOS
Colecdo “Est Naci de TY" — Compilagdo da es-

quemas de televisores de fabricagio brasileira, para orienta-
G320 das oficinas de conserto. Disponlveis os segulmntes:

21-448-A — Cabrera — Esquemas MNacionals de TV —
Vol. 1 — (—) ..... A A N, Sa Cr$ 145,00
21-448-B — Cabrera — Esquemas Nacionais de TV —
Yoli 2= sliiiceaisiimieniiin vevo. Cr$ 145,00
21-448-C — Cabrera — Esquemas Macionais de TV —
e e S o O s N I el .. Cr$ 145,60
21-448-D — Cabrera — Esquemas MNacionals de TV —
Molod — ) e e AR i Cr$ 145,00
21-448-E — Cabrera — Esquemas MNacionais de TV —
VL e e R A T e Cr$ 180,00

FOTOGRAFIA E CINEMATOGRAFIA

248910 — Thierson — Guia Técni da Cin tografi —
Manual de cinematografia sonora: funcionamento dos diversos
elementos, instalacde, uso, manutencéo, consertos e esquemas
dos projetos de 16mm mals utilizados no Brasil. (M)

Cr$ 140,00
24-2181 — Lindner — Como Obter Boas Fotografias — Funcio-
namento da cAmara fotografica, tempos de exposiglo, abertura
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do dlafragma, nitidez, profundidade, luz artificial, filmes, fil-
tros, revelacdo, cdpla e ampliacdo, em linguagem acessivel
para emadores que desejam obter boas fotos. (—) Cr$ 110,00

INFORMATICA

25-810 — Lytel — ABC dos Computadores — O que sio,
como funcionam e o que podem fazer os computadores digi-
tais ‘e analdgicos; nocGes dos circuitos, da operacio e da

programacdo. (E/M) ......i.aiiooiii., S Cr$ 105,00
25-1787 — Langden Jr & Fregni — Projeto de Compuiadores
Digltais — Livro dirigido aos estudantes de engenharia de

cemputagdo nos dliimos anos de graduacdo ou em nfvel de

pos-graduacéo. Suplemento sobre microcomputadores.

) e e e SRR % Cr$ 220,00

Zuffe — Sistemas Eletrnicos Digitais — Organizagio Int

e Projeto — Organizacdo interna, a arquitetura e os proces-

ses de projeto de sistemas eletronicos digitais. Em 2 volumes:
25-1812-A — Vol. T — Subsistemas digitajis integrados:
métodos de projeios de subsistemas; delineamento de um
computador, (S) ....... i s Cr$ 212,00
25-1812-B — Vol. 2 — Arquitetura geral de sistemas; ti-
pos de memdria e geréncia de arquivos; intercomunica-
s80 do processador com o meio externo: sistema progra-
macional e operacional: multiprogramagdo & multiproces-

pamentol S) o itk e Cr$ 212,00
MEDIDAS E PROVAS
79-550 — Risse — Medidores o Provadores Eleirdnicos: E
Facil Compreend@-los] — Principlos e utilizacZio pratica de

voltimetros, amperimetros, chmimstros, provadores de valvulas
e semicondutores e demais instrumentos de medida e prova
utilizades em Eletroeletronica. (M) Cr$ 110,00
29-551 — Middleton — 101 Usos para o seu Mullimetro —
Apllicagfes praticas dos volt-ochm-millamperimetros na oficina,
no laboratdrio & na sala de aulas, para provas e medidas em
equipamentos elstroeletrénicos. (M) ...... yret et e CrS 110,00
29-553 — Middleton — 101 Usos para o seu Osciloscopio —
Como obter o méximo de utilidace do oscilozebpio, com
exemplos préticos do emprego na oficina, no laboratério ‘& no
ensino especializado. (M) Cr$ 110,00
29-556 — Middleton — 101 Usos para o seu Gerador de Sinais
— Aplicacbes priticas do gerador de sinais no ajuste e repa-
ragdo de radios de AM e FM e de televisores: medidas & pro-
vas des componentes. (M) .... Cr$ 110,00
29-2106 — Vassalo — Manual do Osciloscépio — O tubo de
raios catbdicos e os circuitos complemeniares que integram
um osciloscopio; principios e circuitos ilpicos. Mangjo & me-
didas das grandezas fundamentais por meio de osciloscdpios.

............................ S O = - i)

31-035 — Cabrera & Saba — Aprenda Réadio — Teoria basica
e ensinamentos para montagem de radio-receptores e audio-
amplificadores. (E) Cr$ 175,00
21180 — Salm — ABC do Radio Moderno — Explicacdo de
semo o radio funciona, desde a estacSo emissora de FM ou
AM até o receptor e seus circuitos. (E) r$ 85,00
93-236 — Cabrera — 120 Esguemas de Radio-Receptores —
Esguemas e lista de pegas para montagem de radios de val-

valas & transistores. (M) [§] e e e S Cr$ 150,00
34-611 — Cabrera — R&dio Reparacdes — Localizagio de
defeitos, etapa por etapa; prova e substituicdo de componen-
L R R i S e R T P Cr$ 175,00
RADIOAMADORISMO-

28-216 — Pinheiro — Radioamadorismo: Legislacio Interna-

cional — Dispositivos das convencdes e regulamentos inter-
nacionais relativos ao Radiocamadorismo: comentarios e gues-
tionario. (—) Cr$ 60.00
28-621-A -— Moraes, Toddai & Moraes — Curso para Radio-
amadores: Radiolelegrafia e Legislagio — Feita sob medida
para 05 exames ds habilitagSo, esta obra ensina a Legislagio
para ingresso na Classe C, e a Radiotelegrafia para ingresso
(ou promoglo) 4s classes B e A (—) ... ...... ... Cr2 70.00
26-621-B — Moraes, Toddai & Moraes — Curso para Radio-
amadores: Radioeletricidade — LicGes objetivas da matéria
exigida pard as classes B & A de radioamadores: testes de
avalideSo e qudstbes formuladas em exames. (—) Cr$ 100,00

SEMICONDUTORES E VALVULAS

37-388 — Cabrera — O Transistor — Teoria, caracteristicas,
circuitos tipicos e técnicos de conserto de radios transistori-
zados, (M) Cr$ 150,00
37650 — Mann — ABC dos Transistores — Acesslvel cartilha
dos semicondutores: o que s30, como funcionam, circuitos
tipicos & métodos de servico. (E/M) ............ Cr$ 85,00
37-1782 — U.5.A. Army — Teoria e Circuitos de Semicondu-
torese — Tradugio de obra slaborada pelo Exército Norte-
Americane utilizada para a preparacio fundamental de seu pes-
sedl em assunios de semicondutores; principios e circuitos de
aplicegho. (M) ............. CrS 130,00
37-2235 — Bergtold — Circuitos Integrados — Aplicagdes
Prititas — 18 exemplos de projeto e aplicacio pratica de
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amplificadores operacionais e outres circuitos integrados, com
explanacdo dos respectivos principios de funcionamento.
........................................... Cr$ 156,00

(M)
38-1783 — Muiderkring — Electronic Tube Handbook — Val-

vulas de Audio, rddio e TV, tubos de raios catddicos e cines-
cdpios, americanos e europsus, com os dados essenciais:
circuito tipico, tensbes e correntes nos eletrodos, ligagdes do
suporte, Abrange as chamadas séries numérica e alfabstica.

=) s sy S Mt e R L Cr$ 400,00
TELECOMUNICACOES
40-1876 — Silva & Barradas — Telecomunicagdes: Sislemas

Radiovisibilidade — Tratado sobre o principal sistema de
telecomunicacdes em uso no Brasil: as ligacGes em micro-
ondas em visibilidade; fundamentos técnicos, equipamentos,
antenas e gulas de onda, padrbes, gerénecia técnico-operacio-
nal dos: sistemas. (M/S) .o i ity Cr$ 450,00
40-1922 — Toledo — Linhas e Sist de Tr issd
Monografia sobre as linhas de transmissio usadas em radio-
comunicagdes (linhas de R.F.) e em telefonia (linhas de A.F.),
seus parametros e métodos de célculo. (M/S) .... Cr$ 120,00

Telebrasil — Telecomunicagdes — Rede Exierna — Coletanea
de trabalhos apresentados no Painel de Debates em ltapema,
SG, abordando os miltiplos aspectos relativos as redes exter-
nas dos sistemas de telecomunicagio, notadaments os lele-
fénicos. Em dois volumes:
40-2208-A — Vol. | — Politica nacional de Rades; pla-
nejamento, e projetos; redes de teleprocessamento: nova
sistemética de construcBo: emendas nos cabos APL; or-
ganizag@o, operacio e manutencdo da rede externa; efei-
tos da umidade e sua prevengfio em cabos telefénicos
plasticas: FIEEE) s s e e e e Crs 120.00
40-2208-B — Vaol. Il — Tineis de cabos; politica de con-
tratacdo; sisiema de supervisio; a m3o-de-obra na exe-
cucdo; pupinizacdo; repetidores de voz e extensores de
enlace em redes; caixas de emendas ventiladas.
(17 S R S, o TR e, S .. Cr$ 120,00
40-2214 — Talley — Telefonia em Alta Freqgiiéncia — Expla-
nacio compreensivel das téenicas de telefonia pelo sistema
de portadora ou multiplex, linhas abertas, cabos e circuitos
de radio, ulilizacdo de filtros selstivos e modulacdo por ¢6-
digo de pulsos PCM. oo G A Cr$ 195,00

TELEVISAO

41-172 — G.E. — Curso Pratico de Televisio — A obra classica
de ensino fundamental de TV, dos principios de funcionamento
4 analise dos circuifos bsaicos dos televisores. (M) Cr$ 255,00
41-686 — Cabrera — Televis3o Pratica — Livro para preparo
de videotécnicos: teorig;, cireuitos, defeltos. (M) .. CrS 275.00
42-265 — Ferreira, Blumer, Weiser & Ceraso — TV a Cores,
Teoria Simplificada e Técnicas de Servico — Principios da
TV em cores, anélise explicativa dos circuitos dos televisores

policromaticos; ajustes, calibragdo, instalagdo e consertos,
T o . T e Y Cr$ 345,00
Colecdo “Modernas Técnicas de TV' — Estes livros (que po-

dem ser adquiridos separadamente) constiiuem uma comple-
mentacdo do “'Curso Pratico de TelavisZo” (Ref. 41-172), com
a descricio objetiva dos novos circuitos utilizados nos varios
estdgios e sotores dos televizores monocromdticos e poliero-
maticos atuais. E composta das sequintes obras, cujos titulos
ja Indicam o sétor abrangido:

42-745 — Almeida Jr. — Televisio em Cores — (M)

Crs 90,00
43-615 — Almeida Jr. — Amplificadores de Video e Siste-
mian da Gyl == MY e R A e e Cr$ 80,00

43-630 — Almeida Jr. — Amplificadores de F.l. e Deteclo-
rescde Miden —— (M) .ot ris s i iris Cr$ 90,00
43-840 — Almeida Jr. — O Canal de Som e o Separador
de Sincronfemo — (M) ... ... 0 L. Cr5 90,00
43-660 — Almeida Jr. — Circuitos de Varredura e Fontes

de Alimentacdo — (M) ...._.......... JorR Cr$ 90,00
43-675 — Almeida Jr. — O Seletor de Canais — (M)
Cr$ 90,00

44-275 — G.E. — Guia do Prilico do Reparador de Televisio
— Com &1 folos reais de ifelevisores defeituosos, o roteiro
nara diagnosticar a origem das falhas pela observacBo da
imagem. (M) Cr$ 125,00
44-574 — Cabrera & Marting — Analise Dinamica de TV —
Pesguisa pratica de defeitos em talevisores, com roteiro de
provas e medidas. (M) Cr$ 180.00
44-667 — Cabrera & Martins — TV Reparacbes pela Imagem
— Localizac3e répida de defeitos, pela observagio da ima-

AEITE MY b i e s e e e i S e e s Ccrs 135,00
44-1872 — Diefenbach — M tencio e Reparacio de TV a
Cores — Assisténcia de televisores em cores, equipamentos

de prova, diagnostico e reparagio de defesitos. (M) Cr$ 280.00
ASSUNTOS DIVERSOS (1)

(1) Os deis algarismos da esguerda imndicam o assunto prin-
cipal; consulte o indice das Secoes no final desta lista,

04-678-A/B — Fiirstenau — Diciondrio de Termos Técn'il:r.!_s =
Dicionario  inglés-poriugués abrangendo todos aos principais
selores tecnicos da atualidade. Em dois volumes, com gerca
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de cam mil verbetes, com sindnimos s definigdes. (—) Cole-
CAD: er iy e Cr$ 660,00
20-2108 — Gornet'a —_ Energla So1ar — As reais posmbs!rda—
des de utilizac3o da snergia solar e o saquipamento basico
necessdrio; aquecimento da dgua e do ar, refrigeragdo, des-
tilagio de agua, instalagbes solares maritimas, células foto-
voltaicas; processos fotoguimicos. Situagdo atual e perspecti-
vas. (E/M) Cr$ 110,60
28-1147 — Lima — AplicagBes Técnica da Régua de Célculo
— Aplicagbes técnicas, abrangendo Calculo Diferencial, Inte-
gral- e Numeérico, da régua de calculo, com inameros exem-
plos de utilizag8o préatica Cr$ 60,60
35-372 — Tullio & Tullio — Curso Simplificado para Mecéni-
cos de Relrigeragdo Domeésiica — Principios de funciona-

Nota Inicial: A indicagdo do idioma estd no final da descricéo:
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01-1040 — Hooton — Antenas para Radioalicionades — Ante-
nas para radioamadores: fundamentos, escolha, projeto, cons-
trugdo e ajuste. (M) (Esp.) CrS 230,00
01-1314 — Jordan & Balmain — Ondas Electromagnéiicas y
Sistemas Radianles — Tratado sobre ondas elstromagnéticas,
sua propagagdo e radiaglo; fundamentos das antenas, seus
tipes basicos, impedancia, principios do proieto de antenas
de faixa larga; propagacdo de ondas terresires e jonosféricas.
(8} {Esp.} . r$ 960,00
01-1758 — Cantor — Como Seleccionar e Insisf=r Antenas —
Escolha, instalacdo, ajuste de antenas de TV: como interaco-
plar antenas; linhaz de transmissfo; reforgadores = antenas
coletivas. (M) (Espi) Cr$ 210,00
01-1862 — Cerro — Sistemas de Antenas Colectivas — No-
ches elementares de antenas de TV e fatores para =scolha
de antenas coletivas. (M) (Esp)) ... iilll, Crs 154,00

AUTOMOVEIS, EMBARCACOES, AERONAVES ——

02-1773 — Brant — Transistof lanition Systems — Manual
pratico dos sistemas de ignicdo eletronicos: principios, esco-
Iha, instalacBo, testes, reparacio e esguemas dos principais
tinos. (M) (Ingl.) Cr$ 275,00
02-1955 — Hinropen — Electronica Aplicada al Automévil —
Dispositivos eletroeletrénicos de av‘omdéveis; ignicdo eletrani-
ca. indicadores e medidores, injecio eletrénica de combusti-
vel, intervaladores, sistemas da automatizacfio e demais ele-
mentos de automatizacio e controle. (M) (Esp.) .. Cr& 560,00

COMPONENTES ELETRONICOS

03-21006 — Mims — LED Circuits & Projects — Monografia
sobre os dicdos fotemissores; principios, circuitos, aplica-
cbes: exemplos de utilizagdes praticas. (M) (Ingl.) Cr$ 240,00
03-1845 — Tracton — Display Electronics — Componentes,
circuitos e projetos de componentes da optoeletrénica, tfais
como LED, fotodiodos, maostradores de cristal liguido, folo-
transistores, etc. (M) (Ingl.) Cr$ 275,00
03-1866 — Edicient — Resistores Mo Lineales — WMonografia
sobre resistores ndo lineares, tais como os de coeficiente tér-
mico negativo (NTC) & positive (PTC) dependentes da tenszdo

OBRAS EM OUTROS IDIOMAS

(VDR) e foto-resistores (LDR). (M) (Esp.) ........ Cr$ 115.00
ELETROACUSTICA
05-1091 — Glem — Circuitos Modernos de Amplificadores —

Colet&nea de dados para montagem de equipamentos de som:
preamplificadores, amplificadores de boténcia. mono e este-
reofénicos, valvulados e & transistores: (M) [§] (Esp.) Cr$ 320,00
05-1094 — Rede — Musica Electrénica — Como construir ins-
trumentos musicais eletrénicos: amplificacdo em aquitarras e
violoes; extensa parte sobre 6rg2os eletrdnicos e dispositivos

para obtencdo de efeitos sonoros especiais. (M) _L§‘|
{EBD i i e e e s e Cr$ 220,00
05-1097 — Crowhurst — Sistemas de Difusién Sonora para

Grandes Ambientes — Como instalar, operar e reparar egui-
pamentos sonoros de fonoclama (“publicadores”), do micro-
fone aos alto-falantes. (M) (ESP.) ....icicvinponnn Cr$ 320,00
05-1770 — Douglas & Astley — Sourcebook of Elecironic Organ
Circuits — Teoria bésica e projeto de &Grgaos eletrénicos, com
circuitos praticos de teclados, geradores de tom, acopladores,
divisores, amplificadores, sfeitos especiais, eic. (M) (lng!l)

Cr$ 230,00
05-1846 — Clifford — Microphones — How They Work & How
to. Use Tem — Monografia pritica sobre microfones: pringl-
pios., tipos, interpretagdo das caracteristicas; aplicagles na
pratica para gravagao e reproducio; tipos e guantidade, posi-
cionamento em relacdo aos executantes e demais dados pra-
ticos. (M) (Ingl) Cr$ 275.00
05-1864 — Edicient — Sistemas de Sonldo — Equtpamentos
dos sistemas de Hi-Fi e projeto de seus circuitos basicos.
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mento, compressores, motores, refrigerantes, Instalagfo, ma-
nutengdo, diagnostico e reparacdo de defeltos. (M) Cr$ 175,00
35-1927 — Elonka & Minich — Manual de Refrigeracdo e Ar
Condicionado — Sob a forma de perguntas e respostas, os
autores abordam os conhecimentos necessarios a quem se
dedica & manutengdo e operagdo de sistemas de refrigeracdo
e condicionamento de ar, notadamente os de empregos co-
merciais e jndustrias. i‘M) Cr$ 290,00
36-1926 — Antenna — Edicdo Histérica Comemorativa — Duas
centenas .de pdginas ilustradas com reprodugio integral de
revistas de 1926; registro histarico de meio século da evolu-
cdo da Elntronlca curiosidades do inficio do "Réadio™ no Bra-
sil 2 no Bxlenor primérdios do  Radipamadorismo.
e N o A e o o ] oY, . IR e | S Cr§ 50,00

(Esp.) = Espanhol; (Ingl.) Inglés.

Dados para montagem de amplificadores completos, desde 1
até 100 watts, mono e esiereoifnicos; cinco projetos de =ai-

¥as acisticas: (M) (Espl)  rapiini s i sais Cr$ 310,00
05-1867 — Edicient — Construccién de Audicamplificadores
Transistorizados — Dados para projeto e realizagdo pratica

de numerosos equipamenios de dudio com C.l., transistores
e demais componentes: do estado sélido, de variadas potén-
cias; alto-falantes e caixas aclsticas. (M) (Esp.) .. Cr$ 262,00
05-1896 — Leon — The ABC Book of Hi-Fi/Audio Projects —
Um Tlivro que preenche a lacuna enire os “montadores de
kits'' & os projetistas; snsina, com explicacées de funciona-
mento, a construir numerosos dispositivos de audio: pream-
plificadores, filiros. controles de tonalidade, amplificadores de
poténcia, compressores, misturadores, fontes, instrumentos mu-
sicais e muitos outros, (M) (Ingl) .............. Cr§ 230,00
Rede — Colegdo “Audio” — ColetAnea de esquemas, fotos.
ilustracdes, listas de materiais e instrucdes para a montagem
de eguipamentos e acessdrios de amplificagdo sonora:
05-2236 — Audio 1 — 25 “circuitos comprovados’', com
amplificadores de poténcia (até 200 W) e miltiplos com-
plementos para o sistema de som. (M) [§] (Esp.) Cr$ 220,00

05-2237 — Audio 2 — Além de numerosos dados para mon-
tagem de aparelhos de som, este livro contém informes
complementares de interesse para o amador & o profissio-
nal de amplificagdo sonora, inclusive dispositivos para
efeitos especiais de luz ¢ som. (M) [§] (Esp.) Cr$ 220,00

05-21564 — Boyce — Hi-Fi Stereo Handbook — Definicdes
e técnicas da reprodugdo sonora monofdnica, estereofénica a
quadrifonica; fontes de programa, amplificadores e controles,
alto-falantes, sonofletores; projeto; escolha e instalaco do
equipamento. (M) (Ingl) Crs 550,00
05-20937 — Belt's — Easy-Guide to Hi-Fi Stereo — Um guia
prdtico, para os leigos, sobre os elementos dos sistemas de
amplificagdo sonora, auxiliando-os a escolher, adquirir e uti-
lizar o eguipamente adequadso. (E} (Ingl) ....... Cr§ 150,00

06-21037 — Runstein — Modern Recording Techniques —
Equipamentos, controles e técnicas utilizadas nos modernos
estidios de gravacZo, com dados para os técnicos & produ-
tores de agravagbes & os Iintérpretes artistices. (M) (Ingl)

Cr$ 485.00
07-1809 — Mor — Audio Reparacion — Diagnéstico e repa-
racdo ds defeitos em equipamentos de som, abrangendo tipos
valvulados, com transistores, C.l. e hibridos. Tabela de 100
defeitos tipicos em aparelhos comercials e esquemas da
parte afetada. (M) (Esp) iiiisaiiiicalinginesss Cr$ 440.00

ELETRONICA INDUSTRIAL
19-1960 — Hunter — Aulomated Process Conirol Sysitems —

Teoria do controle automético, eguipamentos e aplicagtes,
desde os sensores aos servomecanismos, fanto os tipos clés-

sicos, como os mais recentes. (M/S) (lngl) ...... Cr$ 735,00
ELETRONICA

(VAR10S)

10-1792 — Coughlin & Driscoll — Operational Amplifiers and
Linear Iniegrated Circuils — Como os C.l. lineares e “op-
amps” podem ser usados em incontdveis aplicagbes em todas

as areas da Eletronica; circuitos basicos e calculo dos pari-
THEtr0a (MESY | (VRN . s m e o nirrre e b pivs fente Crs 780.00
10-1805 — Taub & Schilling — Digital Integrated Electronic
— Obra didatica sobre dispositivos eletrénicos da légica di-
gital, com numerosos sxemplos problemas e exercicios. (S)
{7y o KN o SRS e I e Cr§ 524,00
10-1824 — Hat‘grseheid — Disefio de Amp[i{lcadares de F.L
Transistorizados — Monografia sobre o praojeto de amplificado-
res de F.l. para radio-receptores de AM e de FM, e de tele-
visores, utilizando semicondutores. (M/S) (Esp.) .. Cr§ 670,00
10-1851 — Carr — Servicing Medical & Bioelectronic Egulp-
ment — Principios de funcionamento, elementos que os com-
pdem, falhas que podem apreseniar, causas mais provaveis,
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e métodos de conserto em squipamentos de Eletromedicina,
tais como eletrocardidgrafos; monitores clinicos, desfibrilado-
res e cardioversores, geradores eletrocirargicos, Instrumentos
de ultra-sons, equipamentos radioldgicos e muitos outros mais.
B L e e e e raaas Cr$ 410,60
10-1813 — Dokter & Steinhauer — Electrénica Digilal — Téc-
nicas analdgicas e digitais nas medidas eletrénicas & no pro-
cessamento de dados; codificagio; algebra de comutaco;
realizacio das fungdes [6gicas por meios eletrdnicos; projeto
e calculo dos circuitos l6gicos fundamentais; tecnologia dos

comutadores eletrnicos e dos mﬁdulns digitais. (M/S)
D e .. Cr$ 720,00
10-1974 — Margolis — 198 Elect ‘l'est z Al t Technl-
ques — Meétodos para pesquisa e reparagio de defeitos em

radios de AM e FM, fontes de alimentacdo, televisores mono &
policromaticos, antenas, semicondutores, sistemas de comando
a distdncia, 6rgfos eletrdnicos, intercomunicadores, comando
de portas de garagens sistemas de ignic@o de autos, etc.
O e e o e S r$ 365,00
10-21113 — Rakes — Integrated Circuit Pro]ects — Uhﬂzagao
dos amplificadores operacionals e outros circuitos integrados
na realizagdo de frabalhos praticos. (M) (Ingl.) .... Cr$ 230,00

ELETROTECNICA

13-1803 — Sancho — Esquemas Eléctricos Indusiriales — o1
esquemas: eletrotécnicos, de comando, prolecio, inversdo de
rotagio de motores, partidas, comutagbes estrela-trifingulo:
comutacdo de velocidade, correco de fator de poiéncia e

inGmeras  aplicagdes na eletricidade  Industrial. (M)
= vt e R e e R S Cr$ 325,00
16-1917 — Klein — Transf es de Potenci Chog

de Filtro — Principios basicos e métodos de célculo e cons-

trucdo de transformadores de alimentacdo e realores de fil-
iro. com tabelas e exemplos praticos. (M) (Esp.) Cr$ 185,00
16-1754 — Camarena — Transformadores Eléctricos Indusiria-
les — Obra pratica sobre transformadores elétricos industrials,
diagnéstico de defeitos, medidas, reparagfio, cdlculo e recons-
trugdo de transformadores para lguais ou difersntes caracte-
fsticas. (M) (Esp.) .... rS 415,00

ELETRONICA EXPERIMENTAL E RECREATIVA

18-1083 — Rede — Espionaje Elecirénico — Realizacio pra-
tica de dispositivos «de ‘‘espionagem eletronica’, eom minimi-
crofones ocultos, microtransmissores de FM, microfones super-
direcionais, “‘grampeamento’” de circuitos telefénicos, etc. (M)
| =) R (R R e B e .. Cr§ 220,00

18-1765 — McEntee & Siposs — Fun With Electronics —
Orientagdo elementar para guem deseja aprender Eletrbnica
pela realizagBo pritica de trabalhos simples. (E) [§]

(Ingl.) Crs 180,00
18-1813 — Vine — Fun & Games with your Electronic Caleu-
Iator — Usando calculadoras eletrdnicas para Jogos, charadas
e outros divertimentos. (—) (Ingl) ... Cr% 70,00
18-1836 — Safford Jr. — Radio Control Manual — Manual
pratico sobre radiocomando, com numerosas sugestfes para a
construgdo dos circuitos eletrénicos e utilizacdo dos coman-
dos mecanicos, principaimente para modelos de avides, em-
barcacdes, automoveizinhos, etc. (M) (Ingl) Cr$ 275,00
18-1848 — Clayton — 88 Practical Op Amp Circuils You Can
Build — Coletdnea de circuitos experimentais baseados em
amplificadores operacionals nas numergsas aplicacBes de pro-
cessamento de sinais, medidas, comutacio, temporizacio, ge-
racio de sinais, ete. (M/S) (ingl) .. Cr$ 230.00
18-1850 — Kyle — Model Railroad Electronics — Come pro-
porcionar ''realismo’” aos modelos ferrovidrios, com dispositi-
vos. eletronicos: comandos de diregio. de partida e parada,
indicadores de velocidade, sinais e até circuitos computariza-
dos para comando de irens; pesquisa e reparacio de desfel-
fos. (M) (Ingl.) €r§ 275,00
18-1903 — Warring — Modern crysta[ Radios — Pequeno ma-
nual gue ensina (aos gue nada conhecam do assunto) como
construir pequenos radios de cristal (“galena da era atual),
proporcionando, com diminuta despesa, conhecimentos préati-
cos e escuta das estagBes de radiodifusdo. (E)
e L S S S e e A el e S Crs 115,00
18-1912 — Turner — 125 Circuitos con um Solo Transistor —
Como construir uma variedade de aparelhos monotransistoriza-
dos: amplificadores de &udio, R.F., F.l. e C.C.: osciladores:
dispositivos de comando e alarma: instrumentos de prova: re-
ceptores, transmissores e acessdrios. (E/M) (Esp.) Cr$ 360.00
18-1915 — Schreiber — Montajes Elecirénicos para el Aficio-
nado — Descricdc de numerosas montagens de aparelhos
para experimentagio e entretenimenio, tais como controles de
luzes, radio-receptores, voltimetros eletrénicos e vérios ins-
trumentos musicals eletrdnicos, etc. (M) (Esp.) .. Cr$ 280,00
18-2227 — Rede — Con 1 Transistor. Muitiples Moniajes —
15 esquemas gus empregam um sé transistor: rédio-recepto-
res, alarmas, “minilavadora™ com ultra-sons, alarmas, termb-
metros, etc. (E/M) [§] (Esp.) Cr$ 180,00
18-2228 — Rede — Con 2 Transistores, Multiples Montajes —
14 esquemas de aparelhos utilizando 2 transistores: instru-
mentos de provas e medidas em rédio, TV e componenies,
ratoeira eletrdnica, controle de temperatura de motores de
autos, ete. (E/M) [§] (=5 TP AT vevew COr$ 180,00
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18-2229 — Rede — Con 3 Transistores, Multiples Montajes Yo
Esquemas, folos, chapeados e instrugies para construgip de
aparelhos utilizando 3 transistores: detectores de metais, radio-
goniometro, alarmas, radio-receptores, Instrumentos de prova
e medida, etc. (E/M) [§:[ (B8P Jives vttt v . Cr$ 180,00

18-2243 — Hede — Montajes Practicos — Esguemas, ilustra-
coes e lista de materiais para montagem de instrumentos de
prova e medida e outros aparelhos eletrénicos para a oficina.
(M) 8] (Esp) Cr§ 220,00
18-2249 — Rede — Practica Digital — Esquemas, ilustracBes
e listas de materiais para montagens de ordenador digital,
simulador de fungfes légicas, fonte de pulsos para testes de
circuitos digitais e oultros dispositives andlogos. (M) [§1
(Esp.) Crs 220,00
18-2255 — HRede — Circuilos Iniegrados — Esquemas, ilustra-
coes e listas de materiais para montagem de variados apare-
Ihos 2 dispositivos baseados no uso de circuitos Integrados,
para fins de praticagem e utilizagde. (M) [§} (Esp.) Cr$ 220,00
18-2261 — Rede — Juegos Electroni — Coletdnéa de es-
quemas, ilustracdes e listas de materiais para variadas maon-
tagens, abrangendo “‘Jogos eletrfnicos”, sistemas de coman-
do para modelos radiocomandados, geradoms de efeitos so-
noros, etc. (M) [§:[ R o ot P e Ph e e Cr§ 220,00
18-1948 — Soar — 50 Simple LED Circuits — Compilagio
de 50 circuitos praticos para emprego de diodos fotemiszores
para uso no lar, em folografia, entreienimento e fins
experimentals. (M) &Y (gl o oo e | I L

FONTES DE ALIMENTACAQ

23-1857 — Dayal — Rectificacién de Potencia con Diodos de
Silicio — Anélise, calculos e procedimentos praticos para o
projeta e realizacdo do circuitos retificadores monofasicos e
trifasicos. (M) (Esp.) Cr$ 115,00

FOTOGRAFIA

24-1984 — Villastrigo — How to Repair Movie & Sllde Pro-
jectors — Instrugdes, passo-a-passo, para caonserio "‘caseiro”
de projetores de todos os tipos. para “slides” e peliculas
ninematogréaficas, mudas e sonoras, de 8, 16 2 35 mm. — (M)
(ingl.) Cr% 460,00
24-2206 — Reds — La Electrdnica en la Fotografia — Dados
praticos para a montagem de numerosos dispositivos eletrs-
nicos para usos em fotografias. tais como: “flash” eletréni-
cos, exposimetros e fotomelros, femporizadores, termostalo
para banho revelador, medidor de wvelocidade de diafragma:

come  automaticar um  projetor manual de “'slides”. (M)
T N ey T S e I Cr$ 220,00
INFORMATICA

25-1682 — Babani — Electronic Calculator Users Handbook —
Férmulas préticas, tabelas, métodos de célculo e fatores de
conversfio para ampliar os usos das minicalculadoras eletrdni-
eng MY ((inal), L S N R Cr$ 85,00
25-1727 — Maguire — Handbook of Combuler Maintenance %
Traubleshooting — Métodos de pesauisa de defeltos, substitui-
cdo de pecas, ajustes, calibracdo e provas em equipamentos
de computacdo. (M/S) (Ingl) Crs 830,00
25-1831 — Hunt & Shelley — Computadores ¥ Seniide Comun
— Livro gue torna o computador compreensivel a todos e de
muita utilidade para os que lidam direta ou jndiretamente
‘com o assunto: o que & o computador, o gue pode fazer, e

~amo comunicar-se com ele nas diferen‘es “linguagens”. (M)
e R e e e : . Cr$ 275,00
25-1832 — Benice — Introduccié joras Y Pro-
ceso de Datos — Livro basico para cursos de introdugds ao
processamenta de dados e & ciéncia dos ordenadores. (M/S)
14 S e s e er B T R E S e 5 e Crs 440,00
25-1840 — Ward — Microprocessor/Microprogramming Hand-
book — Partindo dos princlpios bésicos dos microprocessa-

dores. sd3o apresentados exemplos: tipicos de microprocessa-
dores mais populares; memérias, microprogramacio e suas
linguagens. (M/S) (Ingl) r$ 320,00
25-1854 — Haviland — The ‘“Compulator’ Book — Como, a
partir da simples pastilha (“chip") de uma calculadora co-
mum, & possivel realizar projetos elaborados, tais como dls-

car nomeros ielefdnicos; contar e medir tempo, operar um
teletipo ate N EInnh oo e ey Cr$ 365,00
25-1855 — Memurran — Programming Microprocessors —

Guia pratico de programacdo de microprocessadores, abran-
gendo operagtes légico-aritméticas, fundamentos de progra-
magdo, compiladores e outros recursos de programacgfo. (M)
(Ingl.) Cr§ 320,00
25-1863 — Edicient — Calculadoras Elecirénicas Digitales —
Introducfio ao estudo das calculadoras eletrdnicas, a comegar
dos dispositivos eletromecénicos e sua evelugdo nos disposi-
tivos atuais do estado solido. (M} (Esp.) ........ Cr$ 280,00
25-1884 — Klingman — Microprocessor Systems Design —
Iniciagdo e informagio pormenorizada sobre numerosos multi-
processadores, inclusive dispositivos de terceira geragdo, dos
principais fabricantes mundiais, tals como RCA, Motorola, Na-
tional, Fairchild, @ muitos outros, (M/S) (Ingl) .. Cr§ 1.035,00
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25-20850 — Sippl & Sipp! — Computer Diclionary and Hand-
book — Cerca de 22.000 termos de aplicagio especifica na
Informética sdo definidos e explanados; seguem-se, em apén-
dices classificados, Informes sobre principios e procedimen-
tos da Computagéo, es diversas ‘‘linguagens”, e muitos outros
ensinamentos e refer@ncias indispenséveis aps iécnicos e
usudrios. (M/S) {Ingl.) v Cr$ 900,00

MATEMATICA APLICADA A ELETRONICA

28-1054 — Bargtold — Matemati para Radioté —
Livro escrito para os técnicos de radio e Eletrénica que de-
sejem adquirlr rapidamente conhecimentos mateméaticos sufi-
cientes para melhor domfnio de sua atividade profissional. (M)
e i o o ... Cr§ 400.00
28-1088 — Mitchell — Matematicas Medias para Téenicos Ra-
dioeléciricos — Logaritmos e outros auxillares de caleulo,
meadidas  geométricas, graficos, fatores, férmulas e equagBes.
trigonometria; exercicios e problemas. (M) (Esp) Cr$ 200,00

MEDIDAS E PROVAS

28-1046 — Czech — Tecnica de Medidas con el Osciloscoplo
— Princloios e aplicagtes dos modernos osciloscopios, técni-
cas gerals de medidas, exemnplos de aplicacBes priticas: re-

aistro  fotogrdfico e projecdo de oscllogramas. (M/3)
(ESm e e ot b b LA Sieiaiss Lty CrS 766,00
28-1114 — Bossi & Coppi — Métedos de Medida en Circullos
de Corriente Continua — Monografia sobre métodos de me-

dida em C.C., incluindo intensidade de corrente, tensdo, po-

téncia, energia, e o3 varios métodos aplicaveis. | (M)
(ESpE e i e o L, S S SO Crs 240,00
29-1123 — Arque — El Comprobador Universa o Tester —

O multimetro, suas caracteristicas, medidas e provas comuns
e especiais, provas e medidas de componentes: medidas di-
n&micas (em circuitos); outras aplicaces do multimetro. (M)
(E=pdl = e e ! CrS 240,00
23-1785 — Cameron’ — Advanced Oscilloseope Handbook —
Partindo das fungtes béasicas dos osciloscépios, apresentam-
5e¢ as provas e medidas que podem efetuar, seauindo-se seu
uso oratico na localizagio de defeitos em audio, TV, eletrdnica
industrial, ignigdo eletrénica, etc. (M) (Ingl.) .... Cr® 825,00
23-1816 — Siemens — Técnica de las Medidas Eléctricas —
Fundamentos das medidas elétricas. métndos e instrumentos.
sua escolha; utilizagio e avaliaciio dos resultados. (M)
(Esp.) ; CrS 253,00
28-1830 — Wedlock & Roberge — Componentes Elecirénicos y
Mediclones — Obra destinada a familiarizar os estudantes
com os componentes esletrdnicoz bésicos, o instrumental de
medidas e sua utilizagie nos componentes e clrcultos, (M)
A R e e S s Cré 550,00

331898 — Warring — A Beginner's Guide to Deslaning &
Building Transistor Radiess — Componentes e estigios que
constituam os ridio-receptores transistorizados e modo de
agrupa-los para a realizacfo de montagens praticas. (E/M)
final.} Crt 230.00
22-2208 — ARRL — Radio Frequency Interference — Um ma-
nual pratico sobre a “poluicdo” radioelétrica, gue brejudica
o0s receptores de radio & TV, equipamentos de Hi-Fi, e até
maesmo comandos automaticos de portas de garagem. Como
pesquisar sua origem (estagdes de amador e radio do cidadfio,
aparelhos eletrodomésticos, redes de ‘energia elétrica, e ou-
tras causas); diagndstico e correcio da InterferBncia. (M)
il T B e R B My B e A ~. Cr$ 170,00
33-21004 — Lenk — Eliminating Engine interference — Livro
dadicado 2s radiointerferfncias ocorridas em velculos, oriun-
das dos diversos circultos slétrlcos ou eletricidade estitlea
neles originada, maneira de diagnosticd-las e corrloi-las. (M)
{Ingl.) Cr$ 210,00

RADIOAMADORISMO E FAIXA DO CIDADAO —

26-815 — ARRL — The Radlo Amateur's Handbook — Agora,
na 562 edicdo (1979), o magnlfico manual foi reformulado, em
formato maior e com novos capltulos, abrangendo tudo o que
€ necessdrio para a montagem e utilizacBo de estagBes de
radicamador, inclusive as mais modernas técpicas em exis-
téncia (satélites, refiex@o lunar, TV, RTTY, etc) (M/S) (Ingl)

r$ 575,00
256-1440 — Sessions Jr. — The 2-Meter FM Repeater Circuils
Handbook — Compilagdo de informes variados sobre repsti-
dores para a feixa de amadores de 2 metros e o emprego de
FM para comunicagies radioamadoristicas em VHF & em UHE.
AV} maly e g LS L s 3 CrS 320,00
26-1752 — Serviclo Prictico a Radios de Banda para Uso
Privado — Diagnéstico e reparagdo de defeitos em equipa-
mentos para Faixa do Cidaddo; métodos de medida e com-
provag@o de suas caracteristicas; supressdo de ruidos em es-
tagdes moéveis, (M) (Esp.) Cr$ 270,00
26-1844 — Ingram — The Complete Handbook of Slow-Scan
TV — Monografia sobre televisdo de varredura lenta para ra-
dloamadores; principios, equipamentos da estacdo, procedi-
mentos operacionais, monitores, conversores, panorama dos
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eguipamentos comerciais; comunicacdes de TVL via satdli-
tes. (M) (Ingk) .......... ot it e e T Cr§ 480,00
26-2207 — ARAL — Solid State Basics for the Radio Amateor
— Para os radioamadores interessados em se porem em dia
com & técnica dos semicondutores e seu emprego nos equi-
pamenios radioamadoristicos. Apds as explanagtes dos fun-
damentos e dos circuitos basicos, & apresentada, como tra-
balhe pratico, 2 montagem de um transmissor completo de

10 watts. (M) (Ingl)) et v.e0. Or% 265,00
RADIODIFUSAQD
45-21012 — Ennes — AM-FM Broad ing Equi , Opera-

tions and Maintenance — Conhecimentos de Eletrénica espe-
cialmente aplicdveis & Radiodifusio em AM e em FM; trans-
missores, sistemas de antena; operagdo do estidio e sua
manutengdo; transmissbes externas; operagSo e manutenslo
dos transmissores. (M/S) (Ingl.) Cr$ 870,00

SEMICONDUTORES E VALVULAS
(FUNDAMENTOS E APLICACBES)

37-1096 — Heller — Rectificadores Controlados de Silicio —
Principios de funcionamento, sistemas de disparo e extingdo
dos R.C.S., empregos e clrcuitos de aplicagbes tlpicas: carac-
terfsticas e regimes de trabalho. (M) (Esp.) ...... Cr$ 320,00
347-1103 — Schreiber — EI Transistor en el Laboratorio ¥ en la
Industria — Princlpios, esquemas tlpicos e dados de proleto
para uso de transistores em alimentacies estabilizadas. con-
versores C.A./C.C. e C.C./C.A., geradores de pulsos, produ-
cdp & modelagdo de sinais, amplificadores de medida e co-
mando. (M/S) (Esp.) r$ 320,00
37-1107 — Swoboda — El Tiristor — Como funciona o ftiristor,
suas propriedades, como protegé-lo, associaciio em série e
em paralelo, circuitos de comando e aplicagBes tlpicas de
tiristores em circuitos de corrente continua e de C.A. (M)
{Esp.) Cr$ 220,00
37-1793 — Mandl — Solid-State Circuit Design Manual —
Fundamentos e prética do projeto dos diferentes circultos ba-
seados em semicondutores — amplificadores, osciladores,
fontes. etc. — com dados para determinagio dos parimetros.
(M) fIngl.) . CrS 830,00
37-1852 — Clayton — Linear IC Applications Handbook — Li-
vro dedicado a engenheiros e experimentadores interessados
no projeto e aplicagdo de C.I, Inclusive circuitos de medida.
aeradores de bases de tempo, etc. (M/S) (Ingl.) Cr$ 320,00
A7-1952 — Oemichen — Cemo Deben Empl los Clrcult

Integrados — Estruturas, funcionamento e aplicacBes dos
principais circuitos integrados. (M) (Esp.) Cr$ 880,00
37-2125 — RCA — Power Transistors PM-B2 — Transistores
de potdncia de altas velocidade, tensfZo e corrente, para uses
militares. industriais ou comercials: parAmetros para projetos
confidveis, circultos tipicos de aplicacfio, tabelas de caracte-
risticas. (M) Imak) -oui.cn TR ey e e e e CrS 105,00
37-2126 — RACA — RF Power Transistor Manual RFM-430 —
Caracterlsticas e exemplos de aplicacBes praticas de fransis-
tores de poténcia para altas freqli@ncias (incluslve migroon-
das). para usos mifitares, industrials, de tslecomunicacBes,
CATV. ete. 13 (0aLY . o orinrn s mmnie rmm rie s Cré 130,00
37-2127 — RCA — Solid-State Power Circulls SP-52 — Manual
para projetistas de circuitos de potncia utilizando transisto-
res. tiristores, retificadores de slliclo e circuitos hibridos de
poténcia: teoria bésica, tecnologia e circultos tipicos de apil-
cacdo. (S) (Ingl) Cr% 375,00
37-2128 — RCA — Thyrislor and Rectifier Manual TRM-445 —
Escolha e utilizacio de triacs e retificadores controlados de
sillcio nos miiltiplos empregos de comutacBo e comando. {S)

150 % A e, L S R e Cr& 260,00
37-21588 — Noll — Linear IC Principles, Experiments, and
Projects — Circuitos integrados lineares, seus fundamentos,
experimentacio, projetos e aplicacbes em #udio, AM/FM, TV,
Instrumentacio, comandos industriais, ete. (M/S)
1Tl e R S T e e R T s e B S T Cr$ 460.00

SEMICONDUTORES E VALVULAS
(CARACTERISTICAS E EQUIVALENCIAS)

38-009 — RCA — Valvulas de Recepcién Manual RC-29 —
Caracterlsticas, aplicag8es, circuitos tiplecos para vahulas de
recepgio de radio e TV. (—) (Esp.) CrS 230,00
38-013 — Philips — Manual de Valvulas Miniwalt — Caracte-
risticas das vélvuias Miniwatt de radio-recepclio, dudio e TV
aplicacBes e circuitos tlpicos. (—) (Esp) ..... ... ©re 230.00
38-087 — Glem — Manual Universal de Valvuias v Reemplazos
— Caracteristicas e substituico de vdlvulas de réidic-recep-
c¢3o, TV e amplificagio sonora e de cinescdplos amerlcanos
e europeus; tipos militares e suas equivaléncias, (—)
[ e N e e e e R Cré 645.00
38-405 — RCA — Manual de Transistores, Tirlstores y Diodos
RCA SC15 — Caracteristicas completas de transistores, retHi-
cadores de sllfcio e outros semicondutores RCA: clrcultos de
utilizagio pratica e equival®ncias: explicagfo fundamental so-
bre principios dos semicondutores. (—) (Esp.) .... Cr$ 230,00
38-426 — Glem — Manual Universal de Transisiores y Ream-
plazos — Caracteristicas e equivaléncias de transistores euro-
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peus, americanos e japonesses; caracieristicas de diodos zener;
substituico de dlodos deteciores & retificadores. (—)
(Ingl.) Cr$ 645,00
38-1132 — Muiderkring — Transistores Equivalencias — Tabe-
las de equivalénclas de transislorses americanos, europeus e
japoneses, abrangendo 11.250 tipos de transistores e 70.000
equivaléncias. (—) (Esp.) Crs 240,00
38-11468 — RCA — Circuitos Inlegrados Lineales RCA IC-42 —
0 que sdo, como se utilizam e guais as caracteristicas dos

C.l. lineares; 160 esquemas de aplicagbes tipicas. (M)
B R s e i e e e L e Cr$ 230,00
38-1516-A — Babanl — First Book of Transistor Equivalents

and Substitutes — B0 paginas de informes sobre substituigio
de transistores produzidos até 1971. (—) (ingl.) ... Cr$ 45,00
38-1516-B. — Babani — Second Book of Transistor Equivalents
and Substitutes — 220 paginas de substituices de transisto-
res produzidos apos 1971. (—) f(lnal.)) Cr$ 100,00
38-1517 — Babani — Handbook of Radio, TV, Indusirial &
Transmiting Tube & Valve Equivalenis — 96 paginas de dados
de substituigdo de valvulas eletronicas de miultiplas aplica-
cOes e procedancias. (—) (Ingl) ..coviviananann. CrS 55,60
38-1527 — Babani — Handbook of Iniegraied Circuits Equiva-
lenls and Substitutes — Manual de substituigdo ds circuitos
integrados de 70 fabricantes de todo o mundo. (—])
EE AT Sl Bt M ol o M T Cr$ 70.00
38-1868 — Mutderknnq — Circuitos Integrados Linealas —
Equivalencias — Tabelas de equivaléncias e substituigBes de
17 diferenies marcas de C.l. lineares. com &s respectivas li-
aacgoes de terminais. (—) (Esp.) coviiiiniiiiias CrS 440,00
38-1901 — Tracton — IC Function Locater — Tabelas que
identificam quais. os G.|. aplicaveis as fungdes desejadas &,
reciprocamente, guais as fungSes gue pode cumprir um C.l.
predeterminado. (—) (Ingl) Cr$ 275,00
38-1906 — Towers — International FET Selector — Substii-
tos, especificacdes. aplicacées e fabricanies de milhares de
fransistores de efeito de campo americanos, suropesus, ingle-
saes e japonesses. (—) (Ingl) CrS 230,00
3R8-1918 — Miiller — Tabelas de Caracteristicas y Eouivalen-
cias de Circuitos Inteqrados — Tabelas classificadas de cerca
de 1.000 diferentes tipos de circuitos integrados, com suas
caracteristicas, aplicacoes e equivaléncias: (—i
(Esp.) Cr§ 270,00
28-1931 — Michaels — Diaital IC Equivalents & Pin Connec-
tions — Tabelas de equivalncias. ligagBes de pinos e funcBes
de circuitos intearados digitais de 17 diferentes marcas. (—)
(Inal.} CrS 225.00
38-1832 — Michaels — Linear IC Equivalents & Pin Connec-
tions — Tabelas de equivaléncias, ligagBes de pinos e fungBes
de circuitos integrados lineares de 17 diferentes marcas. (—)
(Ingl.) Cr§ 250,00
38-1835-A/E — Babani — Radio Valve Guide — Tabelas ds
caracterlsticas e ligagbes de base de mais de 11.000 tipos de
valvulas americanas, inglesas, russas, japonasas e de outros
paises. Em 5 fascicules. (—) (Ingl) Cr$ 180.00
Pérez — Transistores Comerciales y Profesionales — Ca-
racterfsticas, aplicactes, ligacoes & equivaléncias de transis-
tores comerciais e profissionais das principais marcas inter-
nacionais. Volumes disponiveis:

3B-1956/A — Tomo | — RCA, Piher, CSA, Philips Miniwatt,
S EE = EEDN e s v et Wik e Cr3 640,00
38-1956/B — Tomo || — Fairchild, GE, Texas, Piher, RCA,
| BTl £ B A = B W et e e E SR R L O CrS 640,00
38-1956/C — Tome |1l — Moetorcla, Texas, Fairchild,
Vaha, RCA (—) (ESPY o v aiomniie . CrS 640,00

38-2124 — RCA — MOS Field Effecl Translstor MOS-160D —
Caracteristicas e emprego dos transistores de efeito de campo
MOS da RCA. (—) (Ingl.) Cr$ 20,00
38-2128 — RCA — Power Devices 55D-220A — Maznual de
caracteristicas (inclusive curvas) de semicondutores de potén-
cia RCA: ftransistores, circuitos hibridos, SCR, diacs, retifica-
dores e conjuntos retificadores de silicio. (—) (ingl.) Cr$ 305.00

TELECOMUNICACOES

40-1808 — Rede — Comunicacion Instantanea — Montagem
pratica de intercomunicadores, dos mais simples aos automa-
ticos e sem fios; implementos Oteis para o telefone: amplifi-
cacdo do som da campainha e da conversacdo e sistemas de
escuta coletiva. (M) [§] (Esp.) Cr$ 180,00

TELEVISAD
{(VARIOS)

Carrasco & Lauret — Curse Fundamental de Television —
Curso, em dois volumes, abrangende os assuntos necessarios
ao profissional de videotécnica:
41-1130/A — Tomo | — Principios fundamentais dos va-
rios sistemas de TV monocromitico e em cores; emisso-
res; propagagao; antenas. (M) (Esp.) Cr$ 400,00
41-1130/B — Tomo |l — Estudo metddico dos receptores
de TV e dos circuitos utilizados nos aparelhos monocro-
mdaticos e em cores. (M) (Esp.) Cr$ 440,00
43-1766 — Veith — Talk-Back TV: Two-Way Cable Television
— Possibilidades apresentadas pelo sistema de cabotelevisgo
provado com circulto de retorno, no qual o usuério envie si-
nais, comandos e outros informes 4 central de cabotelevisdo,
ampliando os usos e servigos do sistema. (M) (Ingl.) Cr$ 275,00
43-1841 — Kybeitt — The Cﬂmp!ete Handbook of Videocassete
Recorders — Em duas partes: a primeira, para o usuario leigo
dos videogravadores, para utilizagdo do eguipamento; a se-
gunda, para orieniar a boa manutengédo dos pequanns vidao-
gravadores. (M) (Ingl.) % 275,00
43-21097 — Wortman — CInsed Circuit Telavlsion Handbnok
— Camaras. monitores e demais elementos da TV em circuito-
fachado; aplicagBes educacionais, no comércio, indistria, pes-

quisa, medicina, servigos piblicos e militares; videograva-
¢ao, elos em microondas. (M/S) (ingl) ........ Cr$ 365,00
TELEVISAO
(CONSERTOS)
44-1911 — Marin — Reparacién de Selectores y Sinlonizado-
res de TV — QGuia pratico para diagnostico e reparacdo de

defeitos em seletores de canais de TV valvulados e com se-
micondutores. (M) (Esp.) Cr$ 260,00
44-1768 — Belt & Carrol — Photo/Symptom Guide to Solid-
State Color TV Troubles — Mais de 150 fotos (p. e b.) de
imagens com indicagdes das causas e localizagdo de defeitos
em televisores policromaticos. (M) (Ingl) ........ Cr§ 275,00
Mor — Colecdo ‘““Reparacidn TV’ — Disponlveis os seguintes
tomos:
44-1870-A — Tomo 1 — Defeitos verificados na pratica,
classificados pelas marcas, de televisores valvulados, com
reproducdo fotogrdfica dos sinlomas e roteiro para loca-
lizagdo de defeitos. (M) (Esp.) « vvovrivaans CrS 520,00
44-1870-B — Tompo 2 — Defeitos, classificados pelas mar-
cas, em tielevisores transistorizados, com reprodugio fo-
tografica dos sintomas e roteiro para localizacdo dos de-
feitos. (M) (Esp.) Crs 520,00
44-1895 — Philco Monochmms T\F &annce Manuali — Dlag!a—
mas esqueméticos e informagdes detalhadas sobre pesquisa
e reparagio de defeitos em 15 diferentes séries de chassis
de TV Philce (E.U.A). com formas de onda, etc. (M)
Tt o S R i D Cr$ 230,00

ASSUNTOS DIVERSOS (1)

(1) Os dois algarismos da esguerda indicam o assunto prin-
cipal; consulte o Indice das Segdes no final desta lista.

16-1982 — Enecken — Solid-State Motor Cnn_!rnls — Manual
pormenarizado sobre comandos de todos os tipos de motores

elétricos, desde os pequenos, para eniretenimento e usos
domiciliares, até os indusiriais de grande poténcia. (M)
(4 Fier R S e B i, e .... Cr§ 410,00

17-1964 — Heiserman — Handbook of Major Appliance Trou-
bleshooting and Repair — Como diagnosticar e reparar defel-
tos em todos os principais utensilios eletrodomésticos, tals
como geladeiras, lavadoras de pratos ou de roupa, secadoras,
foges eldtricos, condicionadores de ar, ete. (M)
(Ingl.) Cr$ 780,60
35-1997 — Traister — Automotive Air Conditioning Handbook
— Explanag@o de todos os aspectos préticos do condiciona-
mento de ar em automdveis: principios e elementos do equi-

pamento, instalagdo, manutencdo e consertos. Condiciuna~
mento de ar e refrigeradores para “campers” e ‘‘trailers'.
(MU DG st et s D e el o-... Cr$ 320,00

99-1993 — Traister — Treasure Hunter's Handbook — Um guia
para os pesquisadores de tesouros: onde procurd-los, como
enconira-los, avalid-los e vendé-los; dispositivos de pesqmsa
e modo de utilizé-los. (M) (ingl.) Cr$ 230,00

obras importadas.

tantes do pedido.

ALTERACAO NOS PRECOS DESTA LISTA

Como informado no dltimo topico da pagina fronteira, novas taxas cambiais fixadas
pela Camara Brasileira do Livro vieram alterar TODOS os precos aqui informados para

Os pedidos postais pelo reembolso serfo faturados pelos precos atualizados; aos
clientes gue remeterem pagamento com o pedido, solicitamos, antes de emitirem o seu
cheque, recalcular o valor acrescentando 10% aos precos dcs livros estrangeiros cons-
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NOTICIARID DO LIVRO ELETRONICO

1. RESENHA BIBLIOGRAFICA

Titulo: ELETRONICA BASICA
Autor:  James J. Brophy
Editora: Guanabara Dois
Idioma: Portugués

A Eletronica penetra hoje em dia em todos us
ramos da ciéncia e da técnica, com 0s seus insiru-
mentos sensiveis e precisos, e essa participacao,
ao que ftudo indica, ira acentuar-se cada vez mais,
com a crescenie sofisticacao do saber humano. O
pesquisador, 0 tecnélogo, o engenheiro ou mesmo
o estudante de engenharia, que naoc atuam na area
especiticamente eletronica, para o bom desempe-
nho de suas atividades ja nao podem prescindir de
um conhecimento pelo menos pasico da Eletronica.

Por certo, néo lhes sera necessario invadir s

_seara do especialista, do projetista de aparelhos e
circuitos aliamente complexos: mas deverdo estar
em condicOes de compreender perfeitamente como
funcionam 0s instrumentos com que lidam, e 03
varios dispositivos e circuitos eletrénicos que os
compoenmn.

O presente volume visa precisamente atends
a essa faixa de leitores. Sua matéria — sob a for-
ma de uma exposicdo ordenada bem dosada, sobre
0s diversos meandros da Eletronica, desde as no-
coes fundamentais de Eletricidade até os circuitos
€ dispositivos semicondutorizados mais avangados
— € apresentada com énfase no aspecto fisico, para
facilitar a assimilacdo; os desenvolvimentos mate-
maticos toram reduzidos ao minimo indispensave!,
embora, quando incluidos, mantenham um nivel
qualitativo adequado a clientela precipua do livro.

Um detalhe prético, aparentemente pouco im-
portante, mas, na realidade, de grande utilidade, e
a inclusao sistematica que se faz no texto, nos dia-
gramas de circuitos tuncionais, dos valores dos
respectivos componentes e tensoes de alimentagao.
Isso facilita enormemente ao iniciante a experimen-
tacao direta, em laboratorio, dos miltiplos circui-
10s estudados.

Sumdrio: Circuitos de C.C. e de C.A. — Teoria
e funcionamento dos dispositivos semicondutores
— Amplificadores transistorizados — Amplificado-
res operacionais — Osciladores — Medidas elétri-
cas — Eletronica digital — Medidas digitais —
Valvulas eletronicas (em extenso apéndice).

Caracteristicas graficas: formato 15 X 23,5cm;
413 paginas; acabamento em brochura. Vendas:
Lojas do Livro Eletronico — Ref. 08-2201 — Prego:
Cr$ 390,00.

Titulo: THE RADIO AMATEUR'S HANDBOOK
Autor: The American Radio Relay League, Inc.
Editora: ARRL (E.U.A.)

Idioma: Inglés

Entre os 10 livros mais vendidos (em todos
os idiomas) no mundo inteiro (lista liderada, evi-
dentemente, pela Biblia), encontra-se o The Radio
Amateur's Handbook, da ARRL. Desde a primeira,
em 1926, 4 56 edicbes foram publicadas — e esta
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€, precisamente, a 567, correspondente ao ano de
1979.

Todavia — embora cada edicao seja uma “nova”
edicao, desta feita as diferencas estao marcantes:
alem do maior formato, muita coisa nova foi acres-
centada ao Handbook — notadaments um capitulo
inteiramente novo sobre “Narrow-Band Voice Mo-
dulation”, um empolgante sistema desenvolvido
pelos radioamadores e gue promete revolucionar
as comunicacGes e fonia.

Nao ha exagero em dizer que o RAH é a "bi-
biia* dos radioamadores do mundo inteiro, pois en-
globa a teoria basica e, sobretudo, as informacoes
praticas de tudo o que os radioamadores precisam
szber sobre o projeto, a montagem e a utilizacao dos
equipamentos de transmissao, recepgao e demais
complementos de uma estacao, em todas as mil-
tiplas modalidades que se lhe oferecem no Servico
de Amador.

Nas 532 paginas de seu aiual e avantajado for-
mato, sao estes os titulos dos 22 capitulos da 56¢
edicao do Handbook 1979: Amateur Radio — Electri-
cal Laws and Circuits — Radio Design Technigue and
Language — Solid-State Fundamenials — AC-Ope-
rated Power Supplies — HF Transmitting — VHF
and UHF Transmifting — Receiving Systems —
VHF and UHF Receiving Techniques — Mobile,
Portable and Emergency cquipment — Code Trans-
mission — Single-Sideband Transmission — Fre-
quency Modulation and Repeaters — Narrow-Band
Vvoice Modulation — Interference with other Servi-
ces — Test Equipment and Measurements — Cons-
truction Practices and Data Tables — Wave Propa-
gation — Transmission Lines — Antennas for High
rrequency — VHF and UHF Antennas — Operating
a Station.

Como em todas as edicoes, & enorme o nume-
ro de esguemas, fotogratias, ilustracoes, listas ae
materials € demais Intormagoes para a consirucac
pratica dos eguipamentos para lransmissao e re-
Cepcaoc ue amador, anienas € os multiplos acesso-
rios e instrumenios de provas e medidas utilizaveis
na estacao do radioamaaor.

Caracteristicas gréficas: formato 21 X 28 cm;
brochura, 532 péginas, inimeros esquemas, grafi-
cos e fotografias. Vendas: Lojas do Livro Eletrdnico.
Ref. 26-815 — Preco: Cr$ 575,00.

2. NOTAS DIVERSAS
NOVAS TAXAS CAMBIAIS

Esta secado (inclusive o comentério inicial) es-
tava totalmente composta, quando — junto com ©
chamado “pacote antiinflaciondric” — veio nova
desvalorizacdo cambial. Esta, acumulada com as ja
ocorridas este ano, significa novas taxas de conver-
sdo da Camara Brasileira do Livro. Por isto, os pre-
cos de TODOS os livros imporiados aqui anunecia-
dos estao alterades. O acréscimo &, em média, de
10%. Uma léstimal
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FORMULA DE PEDIDO

AN 1018
LOJAS DO LIVRO ELETRONICO — Caixa Postal 1131 — 20.000 — Rio de Janeiro, RJ
O O S il e e e B e e i e 0
EDHOTHEO M St s sedilen o i o SR e e e
................................................................. CGER. 4ot
(I ET [ NGRS T a it 10 s e ey N n . e s S A B s
Minha principal dree de interesse na Eletronica €: ..........oooooomom oo
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f S0U: = Amador (] Estidante [ TECRIGO [ oo i e s s s
OsnneraidomBliLC PR es i crmmin. aipagn S o TRl S R S St o
Remetam-me com urgéncia os seguintes livros técnicos (e/ou assinaturas) com a forma
de pagamento e a via de expedi¢do abaixo indicadas:
PAGAMENTO: [] Cheque Anexo [] Cobrem pelo Reembolso [J ......oooveinevinss
EXPEDICAQ: [J Correio comum [J Correio Aéreo [0 Empresa aérea
; Ref. N.° Autor(es) e Titulo(s) do(s) Livro(s) |
{
|
i

ASSINATURAS

Providenciem a(s) assinatura(s) da(s) revista(s) abaixo assinalada(s): ;
[0 Assinatura de ANTENNA (12 NGMEroS) . ..ovvvonneeeeeeee e eeanns Cr$ 27500 *
[0 Assinatura de ELETRONICA POPULAR (12 nUMEros) ..........ee.e..o. Cr$ 275,00 °

(*) Precos especiais de duracdo limitada.
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instrucoes

® Além de vender “pessoalmente” nas suas livrarias do Rio de Janeiro e de S3o Paulo,
as Lojas do Livro Eletronico atendem a encomendas postais de qualquer outra cidade.

® Qualquer que seja a Unidade da Federagdo em que vocé resida, enderece suas en-
comendas postais exclusivamente ao Departamento Central de Correspondéncia de
Antenna — Caixa Postal 1131 — 20.000 — Rio de Janeiro, RJ.

® Para pedidos postais, use a “Férmula de Pedidos™ na pégina ao lado.

@ Os pedidos acompanhados de pagamento sio mais répidos e econdmicas para o clien-
te, pois n@o ha despesas de faturamentu. E vocé poderad pagar com cheque comum
de sua propria conta bancaria. (Ver informagdes abaixo.)

® Encomendas acima de Cr$ 100,00 poderdo ser faturadas pelo repmbol_so. sendo as
despesas de tarifas e faturamento a cargo do comprador. §6 ha servico de reem-
bolso para o territério brasileiro, mas nac para o exterior.

® Os assinantes desta Revista gozardo de 10% de desconto nos pedidos de livros,
quando acompanhados do pagamento. Neste caso, deduzir 10% do preco de lista do(s)
livro(s) pedido(s), somar Cr$ 1500 do porte regisirado e anexar o pagamento ao
pedido.

Nota: N&o gozam de desconto as ofertas especiais nem as vendas pelo reembolso.

® N3o havendo recomendagdo expressa em contrdrio, as encomendas serdo atendidas
pelos precos vigentes na data do pedido.

como pagar
com seu proprio cheque

1. Se na sua cidade houver agéncia bancaria do BRADESCO, ou do ITAU, ou do NA-
CIONAL, ou do BANCO DO BRASIL (com os quais temes convénio de compensagio ban-
céria), nés aceitaremos como pagamento um cheque de sua prépria conta bancaria, seja
de um destes, seja de QUALQUER OUTRO banco da sua cidade.

2. Naa é preciso "visar" o seu chegue para o Rio de Janeiro: mande um cheque co-
mum, como vocé costuma fazer nos pagamentos locais.

Importante: Se o seu cheque ainda ndo tiver impresso o n® do seu C.P.F. (ou C.G.C),
serd indispensdvel escreva-lo abaixo da sua assinatura. Nio se esqueca disto!

8. E imediato o atendimento a clientes ié cadastrados e que paguem com cheques de
sua prépria conta bancéria.

4. Para maior seguranga, s6 faga cheque nominativo, cruzado, em favor de Antenna
Edicoes Técnicas Ltda.; coloque-o, junto com o pedido, em envelope enderecado ao nosso
Departamento Central de Correspondéncia, @ mande pelo correio registrado.

5. 8e vocé nao tiver conta bancéria, mande um cheque emitido pelo préprio banco
(“cheque comprade”), ou um cheque visado da conta bancaria de um amigo. Evite ordens
de pagamento e vales postais, pois vém separados do pedido, causando dividas e demara
no atendimento.

VOCE SERA SEMPRE BEM SERVIDO POR QUEM HA MAIS DE MEIO SECULO VEM
SERVINDO AOS TECNICOS DO BRASIL.

ILOJAS DO LIVRO PEDIDOS POSTAIS:
ELETRONICO CAIXA POSTAL 1131 — ZC-00 —

20000 — Rio de Janeiro — RJ
Telefone (DDD): (021) 223-1799 (de 2% 3 6*-feira, de 10 &s 17 horas)
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INDICE DAS SECOES

Pelos dois primeiros algarismos da referéncia de gualquer livro, podera o leitor saber
seu assunto principal, bastando consultar este Indice de Sectes. Destacamos deliberada-
mente a palavra principal — pois ha inlimeras obras que abrangem diversos assuntos &
evidentemente, ndo as poderiamos incluir em todas as secoes de seus diferentes capitu-
los. Neste caso, tomamos como norma classificar o livio no que por nés (ou pelos edi-
tores) foi considerado o assunto principal. Ainda, quando o livro tiver grande variedade
de temas, ou guando seus assuntos nae forem classificaveis em nenhuma das secoes.
ele sera incluide na secao 99 “Varios”".

N? Secéo N? Secao
24 — Fotografia e Ginematografia
01 — Antenas e Propagacao 25 — Intormatica (Calculadoras, Computado-
02 — Automoveis, Embarcacoes, Aeronaves res, Miniprocessadores, Programacgao,
03 — Componentes e Materiais Eletroele- ete.)
trénicos 26 — Radioamadorismo e Faixa do Cidadsdo
04 — Dicionarios, Glossarios, Nomogramas, lexceto Antenas — Segao 1)
Formularios, Vade-Mécuns 27 — Luminotécnica
05 — Eletroacuistica (Hi-Fi, Amplificadores, 28 — Matematica (aplicada a Eletroeletro-
Sintonizadores, Ampliceptores, Caixas nica)
Actsticas, etc.) 29 — Medidas e Provas Elétricas e Eletro-
06 — Eletroacustica (Gravacdo, Magneiofo- nicas
nes, Toca-discos, etc.) 30 — Navegacdo (Dispositivos de Ajuda aj
07 — Elefroacisiica (Instalacdo, Reparaca@o 31 — Radio (Tratados Gerais)
e Manutencdo) 32 — Radio (Emissdao em Geral)
08 — Eletrbnica (Tratados Gerais) 33 — Radio (Recepgao em Geral)
09 — Eletronica Industrial 34 — Radio (Reparacdo, Manutengéo, Ofi-
10 — Eletrénica [Varios) cina)
11 — Eletroguimica _ 35 — Refrigeracao, Calefagdo, Ar Condicio-
12 — Eletrotécnica (Tratados Gerais) nado
13 — Eletrotécnica ([Centrais, Redes, Eletri- 36 — Revistas Técnicas
cidade Industrial) 37 — Semicondutores e Véalvulas [Fundamen-
14 — Eletrotécnica (Teoria dos Circuitos e tos e Aplicagdes)
Correntes) 38 — Semicondutores e Valvulas (Caracte-
15 — Eletrotécnica (Instalagio e Montagens) risticas, Equivaléncias, Substituicoes)
16 — Eletrotécnica [Maquinas, Transforma- 39 — Soldagem
dores, Motores Elétricos) 40 — Telefonia, Telegrafia, Teletlpia, Fac-
17 — Eletrotécnica (Varios) Simile, Intercomunicagdo
18 — Eletroeletronica Recreativa e Experi- 41 — Televiséo (Tratados Gerais)
Tental 42 — Telev!ss_:o em pores
15— Energla Nuclear 43 — Telev[sz_au (Vérios) 1
. 44 — Televisdo (Reparacdo, Manutencéo em
20 — Energia Solar Televisores Monocrométicos e em
21 — Esquemdrios (Rédio, TV, Som, etc.) Cores)
22 — Fisica (Relacionada & Eletroeletrénica) 45 — Radiodifusdo (Som e Imagem)
23 — Fontes de Alimentacio 99 — Varjos
SERVINDO AO BRASIL DESDE 1926
ENDEREGOS:
Pedidos Postais: Caixa Postal 1131 — 20000 Rio de Janeiro, RJ — Telefone (DDD): (021)
223-1799 (de 27 a 6%feira, de 10 as 17 horas)
Livraria Rio de Janeiro: Av. Marechal Floriano 148 — {® — Centro
Livraria S3o Paulo: R. Vit6ria 379/383 — Santa Higénia
Secdio de Atacado: Av. Marechal Floriano 143 — Sobreloja — 20080 Rio de Janeiro, Rl
BRASIL
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ATOS OFICIAIS

PORTARIA N° 169 DE 26 DE JANEIRO DE 1978

O DIRETOR DA DIVISAO DE FISCALIZAGAO DO DEPAR-
TAMENTO NACIONAL DE TELECOMUNICAGOES — DENTEL,
no uso de suas atribuicées e tendo em vista o que consia

das Portarias-MGC n? 273/78 e 1382/78 e da Portaria-DO
n? 47/79,
RESOLVE:

| — Aprovar as presentes Instrugdes e os modelos

anexos, que com esta baixam, relativos aos exames compic-
mentares para radiotelegrafistas = radiotelefonistas, bem comao
4 expedigdo dos correspondentes certificados e credenciais.

Il — A presente portaria entrard em vigor a partir da
sua publicagdo no Diario Oficial da Unido.

CLAUDIO LUIZ VIEIRA DE FIGUEIREDO

INSTRUCAO COMPLEMENTAR N© 01/79, a que se refere
a Portaria n? 0169 de 26 de Janeiro de 1979 do Diretor da
Divisdo de Fiscalizagdo do Departamento MNacional de Tele-
comunicagdes — DENTEL.

1 — DOS EXAMES
1.1 — Epoca dos Exames:

Os exames complementares para Radiotelegrafistas e
Radiotelefonistas ndo formados, ou formados por escolas ndo
credenciadas, serdo realizados duas vezes por ano: na pri-
meira quinzena de margo & na primeira quinzena de setembro.

1.2 — Datas de Inscricdo:

Do dia 19 ao dia 15 dos meses de feversiro e de agosto
de cada ano.

1.2 — Locais:

Sede do DENTEL ou das suas Diretorias Regionais, de
acordo com a residéncia do candidato.

2 — DA INSCRICAO

Poder@io inscrever-se aos exames complementares para
obtencdo de credencial de que trata a presenie Instrucdo
GComplementar: ¥

a) Diplomados ou formados por escolas ndo credencia-
das po Ministétio das Comunicagbes;

b) Especializados n&o diplomados.

3 — DA DOCUMENTAGAO

Os candidatos deverdo apresentar requerimento (modelo
anexo), ao Diretor da Divisdo de Fiscalizacdo ou da Diretoria
Regional do DENTEL conforme o local de residéncia, instruido
com o0s seguintes documentos:

a) Prova de naclonalidade brasileira e de ter idade igual
ou superior & 18 anos;

ANTENNA

7 — DO CERTIFICADO

b) Diploma (ou certificado de aprovacdo) ou prova de
exercicio da profissfo, durante 12 meses no minimo, para os
candidalos constantes da letra “b"”, do item 2:

c} Prova de quitacdo com o Servigo Militar;

d) Prova de quitagdo com a Justiga Eleitoral;

&) GCopia autenticada do CPF:

) Copia autenticada da Carteira de Identidade;

g) Duas fotografias recentes 3X 4, de frente.

Obs.: Os candidatos especializados e nao diplomados

deverao apresentar, além dos documentos acima, prova da
conclusdo do primeiro grau.

4 — DO PROGRAMA

41 — O exame para Radiotelegrafista consistira de:

— Prova de aptiddo para transmitir manualmente & rece-
ber auditivamente, de maneira correta, em Codigo Morse,
grupes do cédigo (combinacdo de letras, nimero e sinais de
pontuagdo) a uma velocidade de dezesseis grupos por minuto,
bem como textos em linguagem clara, & velocidade de vinte
& cinco palavras por minuto.

4.2 — O exame para Radiotelefonista consistira de:

— Prova de aptidao para transmitir & receber corretamen-
te mensagens telefdnicas, observados os codigos e as abre-

vialuras usadas no servigo, a velocidade de vinte palavras
por minuto.

5 — DO CRITERIO DE JULGAMENTO

5.1 — Serad considerado aprovado o candidato que obtiver
nota igual ou superior a 5 (cinco).
52 — A nota méxima sera 10 (dez).

5.8 — Na corregdo das provas para Radiotelegrafista cada
grupo valera 0,625.

6 — DO CREDENCIAMENTO

6.1 — O Departamento Nacional de Telecomunicagdes —
DENTEL expedira, para os candidatos sprovados, o compe-
tente credenciamento basico.

6.2 — Nao serfo expedidos Ceriificados de 17 e 22 classe
aqueles Radiotelegrafistas ou Radiotelefonistas especializados
néo formados ou diplomados em Escolas nio credenciadas.

ANV NRN:

.\

7.1 — Sera expedido certificado de 12 Classe aos ops-
radores de telecomunicacdes das Forgas Armadas, ou seja,
aos Telegrafistas do Ministério da Marinha, aos Radiotelegra-
fistas do Ministério do Exército e aos Operadores de teleco-
municagdes do Ministério da Aeronautica.

7.2 — Os Operadores de telecomunicagdes das Forcas
Armadas interessados no Certificado expedido pelo DENTEL
deverdo dirigir requerimento (modelo anexo) aso Diretor da
Divisdo de Fiscalizagdo do DENTEL, instruido com os seguin-
tes documsntos:

a) Copia autenticada do diploma ou certificado de ope-
rador de telecomunicagies expedido por Escola das Forgas
Armadas;

Margo 1979 — 73/209
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b) Copia auienticada da carteira de identidade;
c] 2 fotografias 3 X4, de frente, sem cobertura.

8 — DAS DISPOSICOES GERAIS

8.1 — O candidato reprovado no exame complementar
podera pedir revisdo da prova ao Diretor da Divisdo de Fis-
calizagao ou aos Diretores Regionais do DENTEL, segundo o
local em que haja prestado os exames, no prazo de 10 (dez}
dias, a conlar da publicagio dos resultados no Boletim In-
ierno do DENTEL.

8.2 — As Diretorias  Regionais do DEMNTEL, ap6s esse
procedimento, encaminharao o respectivo processo & sede do
DENTEL, para expedig@o dos correspondentes credencia-
mantos. 3

8.3 — A prova de exercicio da profissdo de que trata
a lstra b do item |ll, da presente Instrugdo, constara de
lotecopia de anotagio recenie em Carteira Profissional ou
atestado de empregador, com firma reconhecida.

CLAUDIO LUIZ VIEIRA DE FIGUEIREDO
ANEXO 1

MODELO DE REQUIRIMENTO PARA INSCRICAO AOS EXAMES
COMPLEMENTARES PARA RADIOTELEGRAFISTAS OU RADIO-
TELEFONISTAS.

limo. Senhor Diretor da (o)

(Divisdo de Fiscalizagdo

ou Diretoria Regional, conforme o local de residéncia do

candidato)

{nome do requersnte por extensg) {nacionalidade)

¥ , residents

(estado clvil) (profisséo)

a , nha cidade de

Estado de

. vem solicitar a V. Sa.

que ‘se digne conceder sua inscrigio para o exame de

, de gque trata a Portaria-DO n? 047,

de 05.01.79, publicada no DOU de 15.01.79.

MNestes termos
pede deferimento

(data e assinatura do requerente)
ANEXO 11

MODELO DE REQUERIMENTO PARA EXPEDIGAO DE CERTI-
FICADO DE RADIOTELEGRAFISTAS E RADIOTELEFONISTAS.

limo. Senhor Diretor da Diviséio de Fiscalizagdo do DENTEL

(nome por extenso do requerente) (nacionalidade)

{estado civil) ({profissdo)

residente 2

, na cidade de

, Estado de

vem solicitar a V. Sa. gue se digne expedir o respectivo

certificado de

(radjotelegrafista ou radiotelefonista)
de que trata a Portaria-MC n° 1.382 de 28.12.78, publicada r..-.l
DOU de 29.12.78.

Nestes termos
pede deferimento

(data e assinatura do requerente)
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PORTARIA N? 141. DE 12 DE FEVEREIRO DE 1978

O MINISTRO DE ESTADO DAS COMUNICACOES, no uso
de suas atribuigdes, %

RESOLVE:

1 — Estabelecer os seguintes valores relativos aos ca-
pitais minimos exigiveis das entidades que desejem executar
novos servicos de radiodifusdo, os quais serdo reajustados
de conformidade com o estabelecido na Lei n? 6.205, de 289
de abril de 1975: 2

1.1 — Estagdes de Radiodifusdo Sonora em onda media,
onda curta e onda tropical.

a) estagGes de poténcia até 500 W,
(cem) vezes o malor Valor de Referéncia;

b} estagGes de poténcia compreendida entre S00W, in-
clusive, & 1 kW, inclusive — 200 (duzentas) vezes o maior

exclusive — 100

- Valor de Referéncia;

c) estacGes de poténcia compreendida emtre 1 kW, ex-
clusive, & 5 kW, inclusive — 500 (guinhenias) vezes o maior
Valor de Heferéncia;

d} estagbes de poténecia compreendida entre 5 kW, ex-
clusive, e 10 kW, inclusive — 1000 (mil) vezes o maior Valor
de Referéncia;

e) estagoes de poténcia compreendida entre 10 KW, ox-
clusive, & 25 kW, inclusive — 2500 (duas mil e gquinhentas)
vezes o maior Valor de Referéncia;

f) estacdes de poténcia compreendida entre 25 kW, ex-
clusive, e 50 kW, inclusive — 5000 (cinco mil) vezes o maior
Valor de Referéncia;

g) estagdes de poténcia superior a 50 kW, 7000 (sete mil)
vezes o malor Valor de Referéncia.

1.2 — Estagfes de Radiodifusao Sonora em Fregiiéncia
Modulada — FM

a) estagdes classe “C" — 100 (cem) vezes o maior
Valor de Referéncia;

b) estacdes classe “B" — 200 (duzentas) vezes o maior
Valor de Referéncia;

¢} estagbes classe "A'' — 500 (quinhentas) vezes o maior

Valor de Referéncia;

d) estacBes classe "Especial” — 1000 (mil) vezes o maior
Valor de Referéncia.

1.3 — Estacbes de Radiodifusio de Sons e Imagens —
Televiséo

a) estagBes de poténcia até 2 kW, exclusive — 1500 {mil
e guinhentas) vezes o maior Valor de Referéncia;

b) estacbes de poténcia compreendida entre 2 kW, inclu-
sive, e 10 kW, exclusive — 2500 (duas mil e gquinhentas) vezes
o maior Valor de Referéncia;

c) estacbes de poténcia compreendida entre 10 kW, in-
clusive, e 25 kW, exclusive — 5000 (cinco mil) vezes o maior
Valor de Referéncia;

d) estacBes de poténcia igual ou superior a 25 KW —
7500 (sete mil e quinhentas) vezes o maior Valor de Refe-
réncia.

2 — Os pretendentes 4 execucdo de Servigo de Radio-
difusdc Sonora ou de Sons e Imagens (televisdo), objeto de
Editais ja publicados, inclusive aquelés gue se encontram
pendentes de julgamento, ndo necessitam adaptar o capital
de suas entidades aos valores constantes da presente Porta-
ria, prevalecendo, para elas, os valores mencionados na Por-
taria n? 505, de 12 de junho de 1975.

2.1 — Excetuam-se do disposto neste item as entidades
concorrentes a Editais para Estagbes de Radiodifusdo Sonora
em Freqiéncia Modulada, cujo prazo de recebimento de pro-
postas ainda ndo comegou a fluir na data da publicacdo desta
Portaria, as quais deverdo possuir os capitais minimos. pre-
vistos no subitem 1.2.

3 — A habilitagdo prévia das entidades pretendentes 2
execucao do servigo depende, nos termos do artigo 14, n? 6,
do Regulamento dos Servigos de Radiodifusdo, aprovado pelo
Decreto n? 52.795, de 31 de outubro de 1963, da realizacéo
de metade do capital minimo exigido, mediante apresentagdo
de documento comprovando o depdsito, feito em banco, ca
quantia correspondente. Os valores estabelecidos nesta Por-
taria se referem a cada nova cencessdo ou permissdo preten-
dida, considerada isoladamente.
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3.1 — Quando a pretendente & nova concessdo ou per-
missao for entidade concessionaria efou permissionaria de
servico de radiodifusé@o, devera:

a) juntar, & sua proposta de execucdo do servigo, mi-
nuta de alteracdo contratual ou estatutdria para elevacdo do
capital social, a ser aumentado de mals o valor correspon-
dente aquele previsto para o novo Senvico;

b) comprovar, mediante recibo de depésito  bancério,
haver depositado quantia igual ou supstior a 50% (cingiienta
por cento) do capital minime exigivel para a execugdo do
novo. servigo;

¢) declarar, através de documenio expresso, que sa
compromeate a elevar o capital social, de acordo com a mi-
nuta de alteragao contratual ou estatutdria apresentada ao
Ministério das Comunicagdes e por ele aprovada, no prazo
de 180 (cento e oitenta) dias, a contar da data de publicagéo
do ato de outorga no Didrio Oficial da Uniao, sob pena ds,
sem direito a qualquer indenizacio ou repare, ser anulade ou
tarnado insubsistente o ato de outorga:

d) apresentar, & aprovagao do Ministério das Comunica-
¢0es, no prazo de 180 (cento e oitenta) dias, contados da data
de publicagao do ato de outorga no Diario Oficial da Unigo,
0s alos decorrenies da elevagdo do capital social, realizado
de acorde com a minuta aprovada, sob pena de, ndo o fa-
zendo, ser anulado ou tornado insubsistente o ato de outorga;

e) ficam desobrigadas das exigéncias formuladas nas
letras a, b, c e d deste subitem, as entidades concessionarias
e/ou permissiondrias de servigo de radiodifusdo pretendentss
a novo servigo, desde que, comprovadamente, o seu capilal
social seja igual ou superior & soma dos valores fixados nesta
Portaria, e J& considerada, nessa soma, a quantia exigivel
para o novo servigo.

4 — Alem da comprovacdc de realizacdo de metade o
capital minimo exigido a que se refere o item anterior, o
Ministro das Comunicagoes, sempre que julgar necessario, po-
dera solicitar das entidades concorrentes que demonstrem dis-
por de outros recursos financeiros para a execucdo do ser-
vigo. Os elementos indicadores de disponibilidade financeira
serdo fixados pelo Ministério das Comunicagoes.

° — Os pedidos de aumento ‘de poténcia, nao previstos
no Plano Basico de Distribuigio de Canais de Radiodifuséo
Sonora em Onda Média, formulados por entidades concessio-
narias ou permissionarias de servico de radiodifusio, somente
Serdo examinados pelo Minlstério das Comunicagoes se acom-
panhados de declaragéo expressa onde a entidade assuma o
compromisso de promover a elevacao de ssu capital social,
de acordo com os valores estabelecidos nesta Portaria, no
prazo de 180 (cento e oitentz) dias. a conta- da data da pu-
blicagdo, no Diario Oficial da Unide, do ato gque autorizar o
aumento de poténcia pretendido, sob pena de, sem direito a
qualquer indenizagdo ou reparo, ser anulade ou tornado in-
subsistente, o referido ato:

& — As entidades pretendentes-cessionarias a transferén-
cia direta de concessdo ou permissao deverdo, além de sa-
tisfazer aos requisitos legais, demonstrar, sempre que solici-
tado, a disponibilidade de recursos financeiros de que traia
o item 4 desta Portaria,

7 — As entidades j& concessionarias ou permissiondrias
de servigos de radiodifusdo, desde que ndo solicitem a exe-
cucdo de novo servico ou o aumento de poténcia de seus
atuais transmissores, ndo estdo obrigadas a reajustar seus ca-
pitais sociais.

8 — Esta Portaria entrard em vigor na data de sua pu-
blicag@o, revogadas a Portaria n2 505, de 12 de junho de
1975, com a ressalva de sua aplicacdo nos casos do “caput”™
do item 2 da presente, bem como as demais disposigoes em
contrario.

EUCLIDES QUANDT DE OLIVEIRA

PORTARIA N° 165, DE 12 DE FEVEREIRO DE 1879

Q MINISTRO DE ESTADO DAS COMUNICAGOES, no uso
de suas atribuigdes, e

Considerando que o campo caracteristico de uma emissora
de onda média depende essencialments da poténcia eniregue
ao sistema irradiante, de sua altura, das caracteristicas do
sistema de terra e da perfeita instalagBo e operagdo dos
diversos equipamentos que constituem a estagdo transmissora;

Considerando que estes falores estdo fixados no Plano
Basico de Distribuicdo de Canais de Radiodifusdo Sonora em
Onda Média, aprovado pela Portaria Ministerial no 359, de 24

ANTENNA

INSTALACAO FISICA
DE COMPUTADORES
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u CONSTRUGOES LTDA,

CLN 407 — BLOCO B — LOJAS 43/47
TELEFONES: 0621 — 27244992 — 273-1310
BRASILIA, DF

de marco de 1276, e na Morma N-08, aprovada pela Poriaria
Ministerial n® 1 048, de 10 de setembro de 1976; u

Conslderando que, para efeitos tebricos, a N-06 considara
que a emissofa ao cumprir os fatores anteriormente mencio-
nados atende, também, ao valor minimo do campo caracts-
ristico gue define sua Classe

Considerando gue & medida do campo caracteristico ex_I-
gida na referida Norma N-D6 tem o propésito basico de aferir
a qualidade das instalagBes da emissora;

Considerando a determinagdo constante do item 9.1 da
Norma N-06, de que deve ser anexado um relatéric de me-
didas de campo ao estudo de viabilidade técnica do aumento
de poténcia pretendido pela emissora, comprovando que esta,
na situacdo atual, gera o campo caracteristico minimo cor-
respondente & sua classe.

R E S Q'L WVE:

1 — A emissora em funcionamento que pretenda aumen-
tar sua poténcia podera substituir o relatério de comprovaciio
de atendimento do wvalor minimo do campo caracteristico, de
que trata o item 9.1 da MNorma N-06 — MNorma Técnica para
Emissora de Radiodifusdo Sonora em Onda Média, aprovada
pela Portaria Ministerial n? 1 048, de 10 de setembro de 1976,
por Laudo de Vistoria, elaborado de acordo com o item 9.3.1
da mesma Norma.

1.1 — MN&o serd concedido aumento de poténcia & emis-
sora que deixar de atender aos requisitos da N-06, cujo prazo
aestabelecido no seu Calendério de Implaniagio ja esteja es-
gotado.

1.2 — O Laudo de Vistoria de gue trata este item devsra
ser encaminhado juntamente com o estudo de viabilidade tés-
nica para o aumento de poténcia. O ndao encaminhamento
simultineo ensejara o arguivamento do processo correspon-
dente.

2 — As entidades que tenham pedidos de aumento de
poténcia em tramifacio ou em suspenso nests Ministérioc po-
derao optar pela aplicacio dos preceitos descritos no item
anterior. Neste caso, o Laudo de Vistoria deverd ser encami-
nhado no prazo de até 60 (sessénta) dias, contados a partir
da data de publicagdo da presente Portaria,

3 — Esta Portaria entrard em viger na data de sua publi-
tacdo, revogadas as disposigbes em contrario.

EUCLIDES QUANDT DE OLIVEIRA

PORTARIA N? 211, DE 16 DE FEVEREIRC DE 1979

© MINISTRO DE ESTADO DAS COMUNICACOES, no uso
de suas atribuicdes,

RESOLVE:

| — Alterar a letra a do item 8.3.1 das Mormas Técnicas
para Emissoras de Radiodifusdo Sonora em Onda Média,
aprovadas pela Portaria n? 1048, de 10 de setembro de 1976,
publicada no Didrio Oficial da Unido de 29 de setembro de
1976, incluindo as poténcias de 2, 150 e 300 kW entre os
valores padrao de poténcia nominal de transmissor.

Il — Esta Portaria entrara em vigor na data de sua pu-
blicagéo, revogadas as disposices em contrério.

EUCLIDES QUANDT DE OLIVEIRA

Marco 1979 — 75/211
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NOTICIARIO

RADIOBRAS INICIA SUAS TRANSMISSOES
PARA O MUNDO

A Radiobras acaba de inaugurar em Brasilia
um pargue de cinco transmissores, com 250 kW
cada, para transmissdes radiofdnicas em ondas
curtas, representande um investimento da ordem
de Cr$ 500.000.000,00 em equipamento. Este é o
quarto maior parque do mundo, cobrindo a América
do Sul, Central e do Norte, Europa Ocidental, Afri-
ca, paises érabes, india, U.RSS. e grande parte
da China.

Alem da programacao cultural e informativa,
devido a amplitude das areas cobertas pelas suas
transmissoes, a Radiobras pretende destinar parte
do tempo daquela programagdo a prestar apoio a
atividade brasileira de comércio exterior, enviando,
nos principais idiomas, mensagens informativas e

publicitarias, sob ¢ patrocinio de exportadores bra-

sileiros. Estes empresarios pagariam pela ampla di-
fusao de suas mensagens o correspondente apenas
aos cusios da transmissao.

Para executar este projeio, a Radiobras desen-
volveu um questionario visando verificar possibili-
dades de sua aceitacio pelos exportadores brasi-
leiros, cujo inferesse podera decidir tavoravelmente
sua implantacao definitiva.

O Boletim Informativo da CACEX n® 633, de 5
de marco de 1979, publicou o questionarioc completo
e 0s interessados poderdo escrever para: Radiobras
— kd. Supercenter Venancio 2.000, sala 524, 70333
Brasilia — DF; Radioswex — Rua Anfilofio de Car-
valho, 29, sala 913, 20030 Rio de Janeiro — RJ;
Hadioswex — Av. Ipiranga, 1248, conj. 907, 01040
bao Paulo — SP; Radioswex — Rua Miguel Calmon,
61, 7¢ andar, 40000 Salvador — BA.

CALENDARIO DE FEIRAS E CONGRESSOS
INTERNACIONAIS EM 1979

Relacionamos abaixo os eventos ligados & drea
eletroeletrénica de que nossa Redacdo tem conheci-
mento. Os interessados em maiores detalhes deve-
rao dirigir-se ou escrever para os enderegos indi-
cados.

® Indistria Elétrica e Eletrotécnica

1 a 4 de maio — Newcom' 79, Saldo da Indus-
tria Eletronica — Las Vegas, EU.A. — Electronic
Industry Show Corp., 222 South Riverside Plaza,
Chicago, lllinois, 60606, U.S.A.

11 a 15 de junho — Componex — Exposigéo
Internacional de Componentes Elétricos e Eletroni-
cos — Johannesburgo, Africa do Sul — Specialized
Exhibitions, Manchester Square 11, London,
W1M5AB Gra-Bretanha.

25 de junho a 1° de julho — IX Feira da Eletro-
eletronica — S&@o Paulo, Brasil — Alcantara Ma-
chado Comércio e Empreendimentes Lida., R. Bra-
silio Machado 60, C.P. 30802, Sao Paulo, SP, Brasil.

8 a 16 de setembro — Exposicéo Internacional
de Eletrotécnica — Viena, Ausiria — Post. 124, 1071,
Viena, Austria.

20 a 22 de setembro — Elfa’ 79 — Exposicgao
Especializada de Eletrotécnica — Nuremberg, R.F.A.

— Nuremberger Messe, Messezentrum, 8500 Nurn-
berg, R.FA.

212/76 — Marco 1979
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9 a 13 de outubro — Ineltec’ 79 — Salao Inter-
nacional de Eletronica e Eletrotécnica Industriais —
Basiléia, Suigca — Schweizer Mustermesse Basel,
Messeplatz, 4021 Basel, Suiga.

22 a 28 de outubro — Sonimag — 17 — Salao
Internacional de Imagem, Som e Eletrdnica — Bar-
celona, Espanha — Avda. Maria Cristina, Palacio,
n® 1, Barcelona — 4, Espanha.

28 a 30 de novembro — Semicon — Exposicao
de Semicondutores — Toquio, Japao — Golden Gate
Enterprises Inc., De Anza Office Center, 1307 S.
Mary Ave., Suite 210, Sunnyvale, CA, U.S.A.

11 a 15 de dezembro — Elec — Exposicéo In-
ternacional de Equipamenta Eletrico — Paris, Fran-
ca — Ass. Inter — Equipelec, 11 rue Hamelin, 75783
Paris, Franca.

® Instrumentos Musicais

5 a 8 de maio — Saldo Internacional da Indus-
tria Musical — Poznan, Polénia — Internationale
Messe Poznan, Glogowska 14, 60-734, Poznan, Po-
lonia.

9 a 12 de junho — Namm — Exposicédo Inter-
nacional de Musica € Som — Atlanta, EUA. —
National Ass. of Music Merchants, Ind., 35 East
Wacker Drive, Chicago, Illincis, 60601, U.S.A.

21 a 24 de agosto — Intermusica 79 — Expo-
sigao de Audiovisuais e Instrumentos Musicais —
Sopot, lugoslavia (ndo forneceu endereco).

11 a 16 de dezembro — Festival de Som e
Miusica — Exposigao de Instrumentos Musicais —
Dortmund, B.F.A. — Ausstellungsleitung, Rhein-

landdamm 200, 5600 Dortmund, R.r.A.
@ Radio, TV, Som e Audiovisual

20 a 26 de abril — MIP-TV — Mercado Inter-
nacional de Programas de TV — Cannes, Franga —
179, Av. Victor Hugo, 75116 Paris, Franca.

24 a 29 de abril — High Fidelity Spring Fair —
Exposicao de Alta-Fidelidade — Londres, Gra-Bre-
tanha — Emberworth Ltda. London House, Oxford
Road, Stokenchurch, Buckinghamshire HP 143SX,
Gra-Bretanha.

5 a 8 de maio — Intersonic’ 79 — Equipamen-
tos Audiovisuais — Poznan, Polonia — Glogowska,
14, 60-734, Poznan, Poldnia.

27 de maio a 1? de junho — Simpésio Inter-
nacional de TV — Congresso Internacional e Expo-
sicac Técnmica — Montreux, Suiga — Symposium
Internationale, de TV, Case Postale 122, 1820 —
Montreux, Suica.

24 de agosto a 2 de setembro — Exposicao In-
ternacional de Radio e TV — Berlim, R.F.A. — GFU,
Stresemannallee 19, 6000 Frankfurt 70, R.F.A.

29 de agosto a 3 de setembro — FERA — Exposicao
de Radio, TV e Hi-Fi — Zurique, Suica — Zuspa,
Thurgauerstr. 7, 8050 Zurich, Suica.

@ Técnicas de Medida e Regulag@o

20 a 27 de abril — Jurema — Salao Internacio-
nal de Técnicas de Medida, Regulacdo e Automati-
zacdo — Zagreb, lugoslavia — Zagreber Messe,
Aleja Borisa Kidrica 2, 41021 Zagreb, lugoslavia.

4 a 13 de maio — | Control — I Feira de Con-
trole e Instrumentagdo/Automatizacdo — Centro de
Exposicoes de Curitiba, Parque Barigui, Paran3,
Brasil — Diretriz Empreendimentos S.A. (nao for-
neceu endereco).

7 a 10 de maio — Bulcontrola’ 79 — Expesicéo
de Técnicas de Medida e Regulacio, Automatizacio
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e Eletronica — Séfia, Bulgaria — Bulgarreklama
West Marketing Delegatur, Postf. 100410, 5650 So-
lingen 1, Bulgéria.

19 a 21 de junho — Testmex — Londres, Gra-
Bretanha — Trident Int., 23 a Plymouth Road, Ta-
vistock, Devon PL19 BAU, Gri-Bretanha,

24 a 26 de setembro — Weigh Tech — 1% Ex-
posicac de Tecnologia de Controle e Medida —
Brighton, Gra-Bretanha — Specialist Exhibition Ltd.,
Green Dragon House, High Street, Croydon, Surrey
CR9 2UH, Gra-Bretanha.

25 a 27 de setembro — Exposicdo de Eletrdnica
e Automatizacdo — Dublin, Irlanda — SDL Exhibi-
tions, 68 Fitzwilliam Square, Dublin 2, Irlanda.

10 a 15 de dezembro — Mesucora — Saldo In-
ternacional de Sistemas de Medida, Controle, Re-
gulacdo e Automatizacdo — Paris, Franga — M.
Masbonson, 20 rue Hamelin, 75116 Paris, Franga.

@ Tecnicas e Veiculos de Comunicacio

4 a 14 de abril — Mediavisie — Exposicéo de
Comunicacao Audiovisual — Utrecht, Holanda —
Niederlandische Messe, Jaarbeursplein, Utrecht,
Holanda.

16 a 20 de abril — Exposicdo de Equipamentos
e Sistemas de Comunicagdo — Sao Paulo, Brasil —
United States Trade Center, Saldo de Exposicoes
do U.S. Trade Center, S50 Paulo, SP, Brasil.

23 a 26 de abril — Mecom — Exposicio dos
Veiculos Eletrénicos de Comunicagio do Oriente
Médio — Bahrein — Fairs and Exhibitions Ltd.,
21 Park Square East, Regent Park, London, NW1
41 H, Gra-Bretanha.

5 a 8 de setembro — Info/Asia — Saldo Pro-
fissional de Técnicas de Informacdo — Téquio, Ja-
pac — Clapp & Polliak Ltd., 232 Acton Lane, Lon-
don W4 5DL, Gra-Bretanha.

19 a 28 de setembro — Sicob — Saldo Inter-
nagional de Informatica, Comunicago e Organizagao
de Escritorios — Paris, Franca — 6, Place de Valois,
75001, Paris, Franca.

20 a 26 de setembro — Telecom 79 — Exposi-
¢do Mundial de Telecomunicacies — Orgexpo, Quai
Ernest — Ansermet 18, C.P. 65, 1211 Genebra 4,
Suica.

@ Eletrénica e Informatica

2 a 7 de abril — Salon des Composants —
Saldo Internacional de Componentes Eletrdnicos —
Paris, Franca — S.D.S.A., 20 rue Hamelin, 75116
Paris, Franca.

24 a 26 de abril — Electro/79 — Exposicao de
Técnicas Elétricas e Eletrdnicas — Nova York,
E.U.A. — Electronic Conventions Ine., 993 N Sepul-
veda Blvd., El Segundo, CA 90245, U.S.A.

8 a 10 de maio — Compec Eurape’ 79 — Expo-
sigdo Européia de Ordenadores Periféricos, Micro-
processadores e Equipamentos de Computagdo —
Bruxelas, Bélgica — lliffe Promotions, Droset House,
Stamford Street, London SE1 9LU, Gra-Bretanha.

14 a 19 de maio — Exposicao de Computado-
res — Belgrado, lugoslavia — Beogradski Sajam,
Postf. 408, 11001 Belgrado, lugoslavia.

15 a 17 de maio — Micro/Expo’ 79 — Paris,
Franga — Sybex — Europe, 313 rue Lecourbe, 75015
Paris, Franga.

15 a 18 de maio — Exposi¢ao de Componentes
Eletrénicos — Londres, Gra-Bretanha — Ind. and
Trade Fairs, Radliffe House, Blenheim Gourt, Solihull
B91 2BG, Gra-Bretanha.
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21 a 23 de maio — Conferéncia e Exposigio
Europeia de Microeletronica Hibrida — Gand, Bél-
gica — Prof. RB. Govaerts, Katholieke Universiteit
Leuven, Kardinaal Mercierlaan 94, 3030 Heverlee,
Bélgica.

29 a 31 de maio — Computex — Exposigao de
Ordenadores — Dublin, Irflanda — SDL Exhibitions,
68 Fitzwilliam Square, Dublin 2, Irlanda.

3 a 6 de junho — Exposicao de Eletronica ds
Consumo — Chicago, EU.A. — Consumer Electro-
nics Show, 1 IBM-Plaza, Suite 3626, Chicage, IlI.
60611, U.S.A.

4 a 7 de junho — 1979 NCC — Congresso Na-
cional e Exposicdo de Informatica — Nova York,
E.U.A. — NGC, 210 Summit Ave. — Montvalé, NY
07645, U.S.A.

19 a 21 de junho — IMMM — Exposigédo Inter-
nacional de Microcomputadores, Minicomputadores
e Microprocessadores — Genebra, Suica —
Orgexpo, Quai Ernest — Ansermet 18, C.P. 65, 1211
Genebra 4, Suica.

12 a 15 — Tehnica de Calcul — Computado-
res e Calculadoras — Bucarest, Roméania — Int,
Messedirektion, Postf. 183, Bucarest, Roménia.

14 a 17 de junho — Exposicdo de Energia Solar
— Génova, Italia — Fiera Int. di Genova, Piazzale
J: F. Kennedy 1, 16129, Génova, [talia.

19 a 21 de junho — Transducer’ 79 — Londres,
Gra-Bretanha — Trident Int. Exh., 23a Plymouth
Road, Tavistock, Devon PL19 8AU, Gra-Bretanha.

19 a 21 de junho — Marine Electronics — Con-
feréncia e Exposicdo — Birmingham, Gra-Bretanha
— Sanders/Network, Printer News, Market Hill,
Buckingham MKi8 1JX, Gri-Bretanha.

26 a 29 de junho — Microforum' 79 — Londres,
Gra-Bretanha — Business Equipment Trade Ass.,
109 Kingsway, London WC2B 6PU, Gra-Bretanha.

2 a 6 de julho — Laser Opto-Elektronik — 4°
Congresso e Exposicdo Intermacional — Munique;
R.F.A. — Munchener Messe, Postf. 121 009, Messe-
gelande, 8000 Munchen 12, R.F.A.

10 a 13 de julho — International Word Pro-
cessing — Conferéncia e Exposicdo — Londres,
Gra-Bretanha — Business Equipment, 109 Kingsway,
London WC2B 6PU, Gra-Bretanha.

15 a 19 de agosto —. Solartechnik’ 79 — Expo-
sicdo de Energia Solar — Hamburgo, R.F.A. — Ham-
burger Messe, Jungiustr. 13, Postf. 302360, 2000
Hamburgo 36, R.F.A.

28 a 31 de agosto — Felra Internacional ds
Componentes Eletrénicos — Goteborg, Suécia —
Svenska Massan Stiftelse Box 5222, 40224 Goteborg,
Suécia.

10 a 13 de setembro — BEE — Saldo de Ele-
tricidade e Eletrdonica — Bristol, Gra-Bretanha —
Exhibitions for Industry, 157 Station Road East,
Oxted, Surrey RHB OQF, Gra-Bretanha.

11 a 15 de setembro — BUFA' 79 — Saléo de
Equipamentos de Escritdrio e Informéatica — Zuri-
que, Suica — Zuspa, Thurgauer, Str. 7, Zurique,
Suica.

17 a 21 de setembro — Systems’ 78 — Semi-
nario Internacional e Exposicdo sobre Sistemas de
Ordenadores — Munique, R.F.A. — Munchener
Messe, Postf. 12 10 09, 8000 Munchen 12, R.F.A.

17 a 21 de setembro — Exposigio de Sistema
Energético — S&o Paulo, Brasil — United States
Trade Center, Saldo de Exposicdes do U.S., Trade
Center, S&o Paulo, SP, Brasil.

18 a 20 de setembro — Wescon — Exposicéo
de Técnicas Elétricas e Eletronicas — Los Angeles,
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E.U.A. — Electronic Conventions, 999 N Sepulveda
Blvd. — El Segundo, CA 90245, US.A.

19 a 27 de setembro — Het Instrument — Ex-
posicio de Instrumentos Cientificos, Médicos e In-
dustriais — Amsterdam, Holanda — Postbus 152,
Soest, Holanda.

25 a 27 de setembro — MEDE' 79 — Exposicio
de Eletrbnica de Defesa Militar — Wiesbaden,
R.F.A. — Kiver Communications Ltd., 171/185 Ewell
Road, Surbiton, Surrey, Gra-Bretanha.

25 a 28 de setembro — Euro Ifep’ 79 — Con-
feréncia Internacional e 2® Exposicio de Processos
de Informatica — Londres, Gra-Bretanha — Busi-
ness Equip., 109 Kingsway, London WC2B 6PL,
Gra-Bretanha.

i a 5 de outubro — Moderna Elektronika® 79 —
Exposicdo Internacional de Eletrénica — Ljubljana,
lugosldvia — Gospodarsko Rastavisce, Titova 50,
6100 Ljubljana, Tugoslavia.

3 a 7 de outubro — Saléo de Eletrdnica Re-
creativa e Microordenadores — Stutigart, R.FA. —
Stuttgarter Messe, Am Kochenhof 16, Postf. 990,
7000 Stuttgart 1, R.F.A.

- 10 a 13 de outubro — IE-79 — Exposicio In-
ternacional de Eletrdnica Industrial — Viena, Aus-
tria — Arge, Loquaiplatz 13, 1060 Viena, Austria.

11 a 21 de outubro — 2% Exposicdo Internacio-
nal de Equipamentos para a Fabricacio de Produtos
Eletronicos — .Moscou, U.R.S.S. — Expozentrum,
Sokolnitscheski Wal 1a, Moscou 107113, U.R.S.S.

16 a 18 de outubro — Exposicio e Conferéncis
das Inddstrias Eletronica e Microeletrénica —
Brighton — Milton S. Kiver Publ.. 222 W. Adams
St., Chicago, Ill. 60606, U.S.A,

23 a 27 de outubro — EL-FA’' 79 — Saldo da
Eletrénica — Berlin, R.F.A. — AMK Berlin, Messe-
damm 22, 1000 Berlim 19, B.F.A.

23 a 28 de outubro — MIPEL — Exposicio de
Eletronica Industrial e Instrumentacio — Budapeste,
Hungria — Hungexpo, P.O. Box 44, 144 Budapeste,
Hungria.

6 a 10 de novembro — Produktronica — Feira
Internacional e Conferéncias sobre a Producdo Ele-
tronica — Munigue, R.F.A. — Munchener Messe,
Postf. 12 10 09, 8000 Munchen 12, R.F.A.

20 a 23 de navembro — Electronics’ 79 — Felra
de Componentes Eletr6nicos Industriais — Londres
— Gra-Bretanha — Industrial Trade Fairs, Radcliffe
House, Blenheim Court, Solihull, West Midlands
B91 2BG, Gra-Bretanha.

3 a 5 de dezembro — COMPEC — Exposicao
de Computadores e Equipamentos Periféricos —
Londres, Gra-Bretanha — lliffe Prom., Dorset House,
Stamford Street, London SE1 9LU, Gra-Bretanha.

MESUCORA 79

De 10 a 15 de dezembro de 1979 terd lugar em
Paris, no Parque das Exposicoes de Porte de Ver-
sailles, a 7° Exposicdo Internacional de Medigao,
Andlise, Controle, Regulacdo e Automatizacdo —
MESUCORA.

Este evento & o unico na Europa que permite
confrontar o nivel das técnicas francesas e estran-
geiras de medicdo, dos sistemas de medi¢@o, con-
trole e regulag@o, e dos equipamentos de pesquisa
e manutengido e divulgar as novidades em mate-
ria de sistemas e técnicas para a automatizacéo,
seja de maéquinas individuais ou sistemas indus-
triais.

Serdo expostos instrumentos autonomos de
medicdo e de verificacdo, indicadores e aparelhos
registradores para medidas hidrostaticas ou hidro-

214/78 — Marco 1979

dinamicas, térmicas, elétricas e magnéticas, eletrd-
nicas, nucleares, d&ticas (espectrografia, lasers],
das vibracdes e diversas [geodésia, meteorologia,
oceanografia) ; aparelhos de analise para pesquisa,
indastria, biologia e meio ambiente; aparelhos de
ensaio, de controle automatico e de testes (siste-
mas de medig@o); equipamentos para dirigir os pro-
cessos: captadores, transcondutores, transmissores
de medicdo, equipamentos de teletransmissdo de
sinais, elementos de relacac "homem-méquina” (vi-
sualizadores, aparelhos registradores, consoles de
visualizagao, Impressoras), reguladores, relés de
medicdo & automatizacio elétricos, hidrdulicos e
pneumaticos, material de informatica industrial, sis-
temas de tratamento de informacao, periféricos, mi-
croprocessadores, engenharias, consultorias, aplica-
cbes da automatizacdo, centro de pesquisas; com-
ponentes, acessorios e equipamentos auxiliares.

Dentro da exposicio MESUCORA, realizar-se-d
um congresso internacional, de 10 a 13 de dezem-
bro de 1979, permitindo um confronto entre fabri-
cantes, usuérios e pesquisadores nos campos da
medicao, controle, regulacgo e automatizacéo.

As diversas mesas-redondas compostas pelas
associagtes e sociedades cientificas e técnicas te-
rao por objetivo examinar o desenvolvimento atual
e as perspectivas futuras.

Os principais temas abordados serdo: equipa-
mentos de direcdo dos processos industriais (pela
AFCET — Associacdo Francesa para a Cibernética
Econémica e Técnica); sistemas de controle auto-
matico (pela AFQ — Ass. Francesa dos Especialis-
tas de Controle de Qualidade); vélvulas e torneiras
(pela AFTP — Ass. Francesa das Técnicas do Pe-
trGlen) ; sistemas de medicdo do meio ambiente:
3gua, ar, ruidos (pela ASTE — Ass. para o Desen-
volvimento das Ciéncias e Técnicas do Meio Am-
biente): evolugdo dos materiais de contagem dos
grandes débitos de gis (pela ATG — Ass. Técnica
da Indistria de Gés na Franga); desenvolvimento
da instrumentacdo na espectroscopia atomica (pela
GAMS — Grupo para o Desenvolvimento dos Mé-
todos Espectroscopicos e Fisicoquimicos de Ansa-
lise); novos equipamentos para manuiencdo e ges-
180 técnica nas Telecomunicagdes — novidades no
campo de equipamentos de protecdo das redes elé-
tricas (pela S.EEE./DERT — Sociedade dos Eletricis-
tas e Especialistas em Eletr6nica); confiabilidade
dos equipamentos de controle nuclear (pela SFEN
— Sociedade Francesa da Energia Nuclear): medi-
das e controles nao destrutivos (pela SFM — So-
ciedade Francesa dos Mecanicos); evolucdo dos
meios de deteccdo (pela SFRP — Sociedade Fran-
cesa de Radioprotecdo); novas técnicas de medi-
¢des térmicas (pela SFT — Sociedade Francesa
dos Especialistas em Térmica); e medicdo e con-
trole dos processos de fabricacéo sob vacuo (pela
SFV — Sociedade Francesa do Vécuo).

A 7% Exposigdo Internacional MESUCORA rea-
lizar-se-d concomitantemente & 687 Exposicéo de
Fisica e &4 ELEC 1979, Exposicdo Internacional de
Equipamento Elétrico.

Este conjunto de Saltes Especializados consti-
tuird em 1979, em Paris, um pélo de atracdo inter-
nacional Gnico para os executivos, engenheiros e
técnicos responsaveis pelos equipamentos cienti-
ficos e industriais.

Os leitores poderdo obter malores informacGes
nos seguintes enderecos: PROMOSALONS — Rua
Araquan 63, 01306 Sdo Paulo, SP (tel.: 259-0138); e
MESUCORA — 40 rue du Colisée, 75381 Paris,
Cedex 08, Franga.
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CANADA LANCA NOVO SATELITE DE
COMUNICACOES

Doze amplificadores com valvulas de onda ca-
minhante, fornecidos pela AEG-Telefunken, com 12
canais de transmissao, equipam o satélite de tele-
comunicacoes Anik B, recentemente lancado pelo
Canadé, com o objetivo de ampliar a capacidade de
transmissdo de dados, de televisdo, ielefonia e
teletipia.

Cerca de 4,4 milhoes de marcos foram empre-
gados no desenvolvimento do "coracdo do satélite”,
isto &, nos amplificadores do tipo TL 12025 e
TL 4010, gue operam na tradicional faixa de 4 GHz,
além dos 6 canais de transmissdo na faixa
14/12 GHz.

O satélite Anik B, sendo inspecionade anfes de
seu lancamento.

Esses equipamentos, produzidos especialmente
para o novo satélite canadense de telecomunica-
cbes, tém como principal caracteristica o elevado
grau de eficiéncia, da ordem de 42%, e redugdo
sensivel do peso do conjunto.

Pioneira no setor e ha muitos anos pesquisando
e desenvolvendo sistemas de telecomunicacdes,
sistemas de microondas, radiomonitoracéo, etc., a
AEG-Telefunken completa agora, apés o lancamento
do Anik B, doze satélites de comunicacdo em 6r-
bita equipados com componentes eletronicos de
sua fabricacao.

EM BREVE, VOZ E ESCRITA POR TELEFONE

Um sistema desenvolvido pela Philips, com-
posto por um “bloco de escrita” eletrénico e um
receptor de video, permitirda que em breve as pes-
soas possam se comunicar, via telefone, por voz
e escrita, simultaneamente. O sistema, denominado
“Scribofoon”, possibilita a transmissdo de informa-
coes gréficas, inclusive desenhos, esbogos e ma-
pas, por linhas telefénicas comuns, podendo ser uti-
lizado por dois assinantes, em ligagées telefbnicas
normais, ou por varios ao mesmo tempo, Sé esti-

ANTENNA

© “Scribofoon” permite transmitif voz e escrita, simulianea-
mente, por telefone.

verem participando de uma conferéncia por telefo-
ne, assim como em comunicacoes de telefonia
mével.

O “Scribofoon” foi demonstrado durante a re-
cente inauguracéo da ligacao telefonica, via satélite,
entre a Holanda e a Bélgica, de um lada, e a Indo-
nésia e outros paises da Asia e do Exiremo Orien-
te, de outro. Ainda em 1979, diversos projetos se-
rao implantados na Holanda para uma avaliagdo final
do sistema. Por ora, calcula-se que o preco do sis-
tema, quando entrar em producdo industrial, sera
equivalente ao de um aparelho de televisdo em
cores.

As aplicacoes do "Scribofoon™ serdo as mais
variadas. Em telefonia mével, por exemplo, entida-
des e autoridades policiais, de corpo de bombeiros
e oufras poderdo utilizar o sistema para transmitir
rapidamente esbocos de situacdes de emergéncia.
No que se refere &4 sua utilizagdo no ensino, o
“Scribofoon™ também oferecera grandes possibili-
dades. Um cassete pregravado com informacio
falada e escrita podera ser usado no ensino de lin-
guas. O sistema poderd também ser utilizado na
transmissdo de desenhos animados, com cassetes
contendo a histéria em uma pista e as figuras na
outra.

O "Scribofoon™ consiste de uma tela e de um
“bloco™ para escrever. Esse "bloco” contém fiacio
impressa, com fios verticais sobre uma camada de
plastico e fios horizontais por baixo desta. Um im-
pulso elétrico movimenta-se através dessa rede de
fios com muitas rapidez. Quando uma caneta &
apoiada no papel que cobre o “bloca”, ela atua
como uma antena e assinala o momento em que o
impulse em rapido movimento atinge seu valor ma-
ximo, ou seja, quando estiver mais proximo da ca-
neta. Assim, o sistema detecta a posicdo da caneta
que é transmitida pela linha telefénica e tornada
visivel na tela do outro assinante, transmissao essa
feita na velocidade normal da escrita.

Quando um grupo de pessoas esta utilizando o
sistema, a informacdo gréafica aparece ao mesmo
tempo nos recepiores de video de todas, mas ape-
nas uma pode escrever, pois os demais aparelhos
ficam bloqueados para esse fim. Os participantes
da comunicacdo podem fazer acréscimos ou corre-
cOes, pois o “Scribofoon” dispoe de recursos para
apagar. A caneta pode ser usada também para as-
sinalar um detalhe da figura ou escrita, sem incor-
porar qualquer maréa & mesma. E tanfo a conversa
como as informagoes graficas poderfio ser registra-
das por um gravador cassete normal, para poste-
rior reproducdo. 000—o0—
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COMENTARIOS...

(Conti ca

da pag. 224) —

das (e a tmagem) do anuncianie especia-
lizado. Agradecemos ao prestigioso conjra-
de Dr. Ivan da Silva Alves Corréa o valiosa
solidariedade e esperamos seguir juntos
nesta drdua tarefa de mostrar aos anun-
cianies e @s suas agéncias o que € joio e o
que é trigo! — G.A.P.

“ORIGINALIDADE” CONTESTADA
Sr. Diretor:

Na edicdo de novembro de 1978, & pagina 396/
16. Antenna publicou o artigo “Novo Método para
Fabricacdo de Circuitos Impressos”, de autoria do
Sr. Paulo Edson Mazzei: ndo concordo com o autor
quanto & “originalidade” do método.

Este mesmo processo eu ja havia sugerido a
Antenna, na secdo "ldéias Praticas”, conforme se
& a pagina 299 da edigcdo de setembro de 1976.

Antonio Henrique Garcia
(Sgo Paulo, SP)

® O Sr. Garcia fem absoluta razo: em su-
cinta, mas plenamente esclarecedora, "Idéia Prati-
ca”, ele ja havia descritc exatamente o mesmo
processo que Paulo Edson Mazzei, com pormenores
e ilustractes, apresentou no artico divulgado mais
de dois anos apds. Conhecendo, ha varios anos, o
Prof. Mazzel, pessoa de alta idoneidade profissional
e pessoal, podemos asseverar que nassou-lhe des-
percebida a publicacdo da “Idéia Pratica” do Sr.
Garcia — ou de qualquer outra sugestdo congénere
—, dai o ter avocado originalidade para o processa.
E o velho ditado latino: “Nihil novum sub sole”. ..
— G.AP.

“PROCEDIMENTO RARO™

Sr. Diretor:

Ha algum tempo, escrevi a esfa Revista para
revalidar minha assinatura, bem como cientific-la
de que a remessa de meu exemplar mensal havia,
por algum motivo, sido suspensa.

Com a revalidagao, recebi explicacde sobre a
suspensao da entrega: o fato de a ECT ter devol-
vido o exemplar de junho de 1978, alegando troca
de enderego. Na realidade, existem no mesmo en-
dereco duas casas distintas, sendo que numa delas
seus moradores (que nao me conhecem) encontra-
vam-se ausentes; dai a develucap da revista a esta
editora.

Devo ressaltar a atitude integra e honesta de
Antenna em prontamente esclarecer-me, através de
carta, remetendo-me, ainda, fodos os nimeros que
faltavam para completar a edicdo de 1978, sem
qualguer espécie de 6nus de minha parte.

Tal procedimento é bastante raro nos agitados
dias em que vivemos. Deve, porém, residir nele o
porqué de coniar Antenna com mais de 52 anos de
vivida experiéncia no setor eletronico, irradiando
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por este vasto pais informagoes de absoluto e alto
conteido técnico.

José Fernando X. Faraco
(Floriandpolis, SC)

® Esta é, de fato, uma norma tradicional em
Antenna: o direito dos assinanies aos exemplares
da assinatura com que nos honraram. Se ocorre
(por qualquer motive) uma devolugio da ECT sob
alegada mudanca de endereco (ou motivo similar),
as remessas sao interrompidas, mas as revistas sdo
reservadas para enirega, a qualquer tempo, a seu
legitimo dono — no caso, o assinante. Agradecemos
ac Amigo as palavras de aplauso e estimulo, ime-
recidas, no caso, pois limitamo-nos ao cumprimento
de simples obrigacao! — G.A.P.

SOM DOIS, SOM TRES, SOM QUATRO
Sr. Diretor:

Gostei muito da revista SOM n® 2, cujo exem-
plar adquiri em setembro de 1977. O gue mais me
agradou foi a linguagem simples e facilmente com-
preensivel 2 gente menos versada em Eletronica,
como & o meu caso. E uma obra bem ao alcance
dos leigos.

Também acho interessante que a revisia seja
publicada somente uma ou duas vezes por ano, pois
assim ela traz informacoes em abundancia sem
onerar o bolso das pessoas de menores posses.

O que mais me agradou foi a riqueza de detalhes
na analise dos diversos equipamentos e, principal-
mente, por serem apontados sem rodeios 0s pon-
tos negativos ou falhas de acabamento, de opera-
cao ou de natureza eletronica.

Como ja devem ter saido os nimeros 3 e 4 de
SOM, peco-lhes que me enviem um exemplar de
cada pelo reembolso postal, pelo prego que estiver
em vigor. Se ja tiver saido o n? 5, mandem este
também.

Arlindo J. Gibbert
(Cerro Largo, RS)

® Gratos ao Sr. Gibbert pelos elogiosos con-
ceitos sobre SOM e achamos bastante sensatas
suas ponderacdes sobre a periodicidade da publica-
cdo: em vez de uma revista mensal deficiente, opta-
mos por edigoes anuais (ou semestrais) com a far-
fura de informacbes destacada pelo missivisia.
SOM nimero 3 e 4 ja foram remetidos pelo reem-
bolso postal. Quanto ao SOM n? 5, esta em preparo;
sua data de lancamento sera prévia e amplamente
noticiada, sobretudo para evitar que os leitores se-
jam iludidos por uma publicacdo que, imitando
nossa marca registrada “SOM", estad tumultuando o
mercado especializado. Evidentemenie, estamos
agindo judicialmente conira a usurpacdo e exigindo
ressarcimento dos danocs materiais e morais dela re-
sultantes! — G.A.P.

SOM E OUTRAS SUGESTOES
Sr. Diretor:
Assinei Antenna durante o periodo de um ano
e pude constatar que esta publicacdo continua a ser
uma das melhores, se ndo a melhor publicagdo do

género no Brasil. Entretanto, ndo serd possivel, por
motivos alheios a minha vontade, renovar a minha
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assinatura, mas continuarei a comprar esta publica-
cdo nas bancas sempre que me for possivel.

Estou cursando o 7° semestre do curso técnico
de Eletronica da ETEP de Sao Joss dos Campos, SP,
e, tenho acompanhade os artigos dos dltimos doze
nimeros de Antenna, venho fazer algumas suges-
toes que espero serem de alguma utilidade.

Em primeiro lugar, quero apresentar meus pro-
testos por ndo estar mais sendo publicado a 8ecaon
Revista do Som em Antenna, que era a f(inica pu-
blicacdo do género mensal no Brasil. Era uma das
secBes que mais me agradavam na Revista, E certn
que o anuario SOM n® 4 & foi publicado, mas sers
gue ndo haveria mercado no pais para uma publica-
¢do mensal, ou ao menos trimestral, do género. e
principalmente do nivel da Revista do Som? Nos Es-
tados Unidos existem varias publicacoes especializa-
das em Audio, publicacées que, além de serem
muito dificeis de se conseguir, sao muito caras.
Assim, no Brasil, temos que nos contentar com
publicagbes e artigos esparsos cujo nivel deixa
muito a desejar (o que nfo é o caso da Revista do
Som). Sera aue Antenna, sendo a pioneira como
revista especializada em Eletronica no Brasil. ndo
poderia dar mais esse passo. sendo também a pio-
neira na publicacdo da primeira revista mensal bra-
sileira estritamente sobre Audio? Posso garantir
aue eu seria um leitor certo e conheco muitas ou-
tras pessoas que também o seriam.

Qutra sugestdo seria aumentar o niimero de
artigos com anlicacGes de técnicas digitals, ja aue
esse &, sem divida, o grande caminho da Eletrénica
no futuro, mesmo atualmente. Mas vejo gue esse
ponto [d tem merecido maior atencdo de Antenna,
visto pela publicacdo de um curso de Légica Digital.

A dltima sugestdo seria uma secio regular de
carater fedrico para divulgacio de novos compo-
nentes, técnicas ou assuntos que, por serem muito
recentes. dificilmente s3o encontrados em livros.
Arfiaos dessa natureza seriam muito tteis para es-
tudantes como eu, e também para profissionais ou
mesmo amadores, que encontram dificuldades para
se manterem atualizados, visto que a evolucido da
Eletronica se acelera a cada dia. e rapidamente con-
ceitos hé pouco tempo considerados inovadores se
tornam ultrapassados.

Para terminar, espero aue essas sugestdes pos-
sam de alguma forma contribuir para aue Antenna
confinue com a mesma aqualidade em suas pu-
blicactes e artigos, mantendo a posicao de lider no
ramo com a mesma imparcialidade e respeito ao
leitor que soube manter ao longo desses seus cin-
giienta anos de existéncia.

Mario Luis de Oliveira
(Barra Mansa, RJ)

® Sobre a secdo de Som. reportamo-nos aos
comentarios da rarta precedente e, sohretudo, nos-
so editerial em Antenna de julho d= 1978. pagina 17.
Quanto 3s demais sugestdes. consideramo-las muitn
validas e foram incluidas em nosso programa edi-
terial. Muito aratos pelas honrosas palavras de es-
timulo! — G.AP.

CONSUMIDOR PROTEGIDO
Sr. Diretor:

Através desta, desejo ressaltar o valor de
auem o -merece: a firma Qualicilculo. Comércio e
Assisténcia Técnica Lida., desta cidade.
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Eis o fato: comprei-lhes um “kit” Qualitron 2150
(*Cérebro Eletronico"), importado pela referida fir-
ma. Apos completada a montagem, verifiguei que
o aparelho ndo funcionava. Telefoneilhes imediata-
mente, relatando o ocorrido. Muito gentilmente,
pediram que levasse o “kit" a firma, para que fosse
submetido a testes; e asseguraram-me que o apa-
relho iria funcionar normalmente.

Entreguei-lnes o “Cérebro Eletrénico” no sa-
bado, e jd na segunda-feira recebi telefonema deles
para ir busca-lo. O defeito j4 estava sanado e subs-
tituido o componente que o causara. Nada me foi
cobrado.

Por isso, desejo proclamar gue a Qualicaleulo
trata seus clientes como se deve, com a devida
atencé@o e perfeita assisténcia técnica. Bola branca
pra elal

Jodo Alberto Duprat Jr.
(S&o Paulo, SP)

@ Embora esta deva ser a norma de todo re-
lacionamento profissional, lamentavelmente esta
atitude correta ja se tornou rara. Dai a validade
do elogioso registro: ainda ha quem assegure cor-
reta protecdo a seus consumidores! — G.AP.

PROTECAO AO “CONSUMIDOR DESPROTEGIDO"

Sr. Diretor:

Desejo ajudar a um consumidor, igual a mim,
conforme relatado & pag. 471 de Antenna de dezem.
bro dltimo; embora nio a conheca. sei do drama
que a consumidora Srta. Maria do Carmo esti pas-
sando!

Para isso, anexo recorte de um jornal, sobre
“Defesa do Consumidor, uma causa 2 espera dos
interessados” — cujos informes podersio ser dteis
@ pessoas que estejam em igual situagdo. Posso
atestar que as informacGes do artigo sao uteis,
Como o prova caso acontecido a pessoa conhecida
de minha familia,

Esta pessoa comprou uma maquina de lavar 3
firma Bemoreira, filial de Campo Grande. Na hora
de ser feita a instalacdo, o préprioc empregado da
firma vendedora verificou gue estava faltando & ma-
quina o rel6gio que comanda o tempo de operacoes
da lavadora — uma peca indispensavel, pois, a seu
funcionamento automético. E, acrescentou, deveria
ser feita uma reclamacéo para a entrega e coloca-
cao da peca faltante,

Dai, comegou o “vaivém” da cliente ao re-
vendedor, telefonemas ao representante da fabrica
e, nesta “brincadeira”, I8 se foram dois meses, até
gue uma pessoa amiga recomendou a4 dona da la-
vadora que fosse ao escritério da CONDECON,
levando a Nota Fiscal da compra e 14 informasse o

‘que estava ocorrendo, para as devidas providéncias.

Ao chegar ao escritdrio, ela assistiu as imedia-
tas reclamac@es, via telefone, tanto a firma reven-
dedora, como & assisténcia técnica da fabrica,
sendo concedide o prazo de uma semana para que
fosse sanada a falta. E foi s6 gracas a isso gue ela
conseguiu que sua lavadora fosse devidamente equi-
pada com a peca essencial a seu correto funciona-
mento!

Apresso-me, assim, em mandar-lhe o menciona-
do recorte, cujas informagBes poderdo ser tteis a
outras pesspas que estejam “sofrendo” por parte
de revendedores, representantes. assisténcias téc-
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nicas e fabricantes destes ou outros produtos in-
dustriais.

Jorge de Oliveira
(Rio de Janeiro, RJ)

® Ficamos muito gratos ao Sr. Oliveira pela
carta e o recorte, lamentando, apenas, deste nao
constar ¢ nome do jornal e a data da publicacao,
para ciéncia de outros interessados. O artigo men-
ciona as diversas entidades dedicadas a protecdc
do consumidor; dentre as oficiais, existe SUNAB
(Superintendéncia Nacional de Abastecimentol, cuja
acao fica, todavia, circunscrita aos servico de ba-
res e restauranfes e cumprimento dos precos de
aéneros alimenticios tabelados. Como enitdades de
direito privado. o artigo menciona a Sociedade de
Defesa do Consumidor (SDC) & o Conselho de De-
fesa do Consumidor (CONDECON). o qual. através
do nagamento de uma taxa anual de Cr$ 100,00,
credencia o consumidor a reqistrar suas oueixas e
obter as orovidéncias cabiveis. 0 CONDECON & se-
diado 4 R. Senador Dantas 75. sala 1805, enaquanto
a Saciedade de Defesa ao Consumidor tem escrité-
rio 2 Av. Presidente Varaas 590 — Sala 1316, ambos
no Rio de laneiro. Embora pareca-nos aue estas
duas entidades tém sua atuacdo limitada ao Estado
do Rio de Janeirn, é certo que os consumidores de
outros Estados delas consequirio os nomes = en-
derecos de entidades conaéneres em outras Unida-
des da Federacdo. — G.AP.

AGRADECIMENTO E OFERTA

Sr. Diretor:

Nas ndgs. 372 e 373 dessa nonceituada Revista,
voliima 80, n? 4, de outubro de 1978, publicou-se um
noticiario sobre nosso Coléain Técnico Industrial.
de titulo: “Fnsino Profissionalizanie — Integracéo
do Jovem & Forca do Trabalho”, que, reconhecemos,
dos melos de nromncdo e processos de divulgacds
até enfdo usados. foi o cue mais distante levou o
nome de nossa Escola: até do Estado do Rio Gran-
de do Sul estamns recebendo correspondéncia de
interessados no Curso de Eletrénica.

Queremos aagradecer-lhe pelo noticiario, colo-
cando 3 disposicdo de V. Sa. nossos conhecimentos
€ Nossa experiéncia nas areas de Eletronica e Ele-
trotécnica e, também, nossos modestos préstimos,
se deles necessitarem.

Colégio Técnico Industrial

“Joao Baptista de Lima Fiqueiredo”
Miguel de Luna

Diretor Executivo

(Mococa, SP)

@ Prazerosamenie registramos a boa reper-
cussdo alcancada pela divulgagde em Antenna.
Quanto aos oferecimentes, ficaremos muito gratos
se esse Colégio confiar-nos a divulgacio de iraba-
Thos adequados as atividades e ao nivel dos leitores
de nossas revistas. Assim, por exemplo, os proje-
tos escolares [montagens de equipamentos) pode-
rao ser utilizados em excelentes artigos, como su-
cedeu, durante muitos anos, com os que recebia-
mos de uma tradicional escola técnica sediada em
Santa Rita do Sapucai, Minas Gerais. Sugerimas
que a direcio desse prestigioso Colégio obtenha
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maiores informacoes com o Prof. Paulo Edson
Mazzei, nosso estimado amigo e colaborador, gue
esti perfeitamente a par dos requisitos para a es-
colha de femas e a elaboracio de artigos para
Antenna e sua coirma Eletronica Popular. — G.A.P.

VIDAS EM PERIGO?
Sr. Diretor:

Foi publicado no ndmero de julho de 1978 um
arfigo sobre um carregador de baterias. Arfigo este
de autoria do Sr. Louis Facen, e aue afirma estar
sendo comercializado pela firma Inddstria Eletronica
Sinus Ltda. [sto auer dizer gue este equinpamento
podera ser adouirido por pessoas sem conhecimen-
tos de eletricidade. No entanto, nos bornes de saida
podersd estar presente uma fase de rede de energia
elétrica, ou, no caso de 220V, é certo que ela estara
presente.

O artigo recomenda certas normas de sequran-
ca, o aue, no entanto, pdo impede que uma crianca
ot mesmo um adulto desavisado venha a ser ele-
frocutado se tocar em nm dos bornes. Isto, sem
contar o pericgo de uso indevido. como, por exem-
nlo, liga-lo 2 um veiculo sem desconectar os bornes
do earro. Af, entdo, a coisa pode ficar prefa.

Fol arande o meu espanto ao ver o “OK" desta
t4o conceituada revista. e verificar oue um eguipa-
mento sem aqualaguer esoécie de protecdo ao UsuE-
rio pnssa ser comercializado.

Onde estdo as nossas normas técnicas?

Estard no custo do transformador a justificativa
para noér em risco a vida humana?

Meu caro Diretor, espero que seja dada publi-
cidade ao nerigo do equipamento acima, e que vocg
compreenda o bom sentido desta critica.

Kleber Rettores de Almeida, PY4REF
(Belo Horizonte, MG)

® Sio incontaveis os aparelhos eléiricos e
eletrbnicos, em livre venda no comércio, com liga-
cao de partes acessiveis ao circuifo “vive” da rede
elétrica. E por n3o haver (ao oue tudo indica) proi-
bicao especifica a respeito, a Fletronica Sinus pro-
cedeu como inlimeras outras fabricas de carregado-
res: nao instalou o transformador, pois s6 o preco
deste iria ser maior do que o custo de carregado-
res, de varias marcas, disponiveis no comércio. No
aque tange a Antenna, pareceram-nos suficientes e
adeauadas as ressalvas expressamente feitas nelo
Autor, e tivemos, ainda, o cuidado de. pela N.R. 1
da pdg. 37, sugerir uma solucio de shsoluta sequ-
ranca. E os dizeres do “OK" de nosso Departamento
Técnico estabelecem iniludivelmente que este refe-
re-se go desemnenho “condizente com 2s caracteris-
ticas no artino”. Por conseguinie, n “OK” n3o inva-
lida 2 ressalva quanto ao risco de chogues se ¢
anarelhn nan for utilizado como prescrito nelo seu
Autor. Congclnindn: achamns muito louvavel & preo-
cunacde de PYABEF em dar ainda maior énfase &
existéncia do perigo! — G.AP.

25 ANOS: 500.000 MIOTORES

Este é o titulo (e o assunio) de um bonito
folheto que a Divisdo de Marketing da Onan-Mont-
agomery do Brasil S/A — Ind. e Com. estd remeten-
do a seus clientes.

O registro é multo valido, pois comemora um
quarto de século de atividade no Brasil e a fabri-

Marco 1979 — 83/219



cacdo de 500.000 motores “gue ajudaram a fazer
este pais maior". E complementando as comemora-
cOes, a Onan-Montgomery faz o lancamento da sua
“Série Prata” sob o moto “ainda mais forte — ain-
da mais econdmico’, representando uma linha de
fabricagdo, desde 3,4 até 12,5 HP, de motores com
aperfcicoamentos visanda melhor desempenho e
maior durabilidade.

A producdc Onan-Montgomery inclui, além dos
motores a gasolina, geradores elétricos, conjuntos
geradores, bombas injetoras, centrifugas e auto-
escorvantes, simlpes ou .em monoblocos com os
motores a gasolina.

Para folheto ilustrado e outras informacées, es-
crever ao Gerente de Marketing, Sr. Jodo Carlos
Macluf, Caixa Postal 42476 — 01000 Sdo Paulo, SP.

“RCA SOLID STATE"

Os dispositives RCA do estado sélido consti-
tuem uma dentre as diversas distribuicdes da firma
Teleradio Eletronica Ltda., dirigida por Gio Romani-
ni e Ivany B. Marques, experimentados profissio-
nais do ramo.

Transistores de poténcia, diodos retificadores
rapidos, diacs, triacs, tiristores, circuitos integra-
dos lineares e digitais, microprocessadores — e
tudo o mais da mais moderna tecnologia de semi-
condutores — sao itens normais da distribuicdo da
Teleradio Eletronica, cujo endereco, para catalogos,
listas de precos, e condicoes de vendas, é: Rua
Vergueiro 3134 — Vila Mariana — CEP 04102 —
Sao Paulo, SP.

Convém destacar que trata-se de firma forne-
cedora a indiistrias, comerciantes e grandes consu-
midores, nao efetuando vendas a varejo.

TRANSCEPTOR “FAIXA DO CIDADAO™

Um dos mais recentes lancamentos no mercado
de equipamentos para as comunicagoes na faixa de
27 MHz € o transcepior FA-M21, da Motoradio S.A.,
cujo excelente acabamento poderd ser observado
na fotografia aqui reproduzida,

Este transceptor cumpre os requisitos da le-
gislagao brasileira, com homclogagio do DENTEL,
sendo dotado de 23 canais e proporcionando a po-
1éncia de saida regulamentar de 5 watis B.M.S. em
AM. Ele e adequado tanto a operacdo de estagao
movel, em autos, aeronaves e embarcacées, como,
medianie acréscimo da fonte de alimentacao
FF-M11, que aparece na parte inferior da foto, para
estacao fixa ("base”). Também sao fabricadas e
fornecidas pela Motoradio antenas especiais, inoxi-
déveis, para a Falxa do Cidadao, tanto para uso
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fixo (“base”), como um modelo telescopio para
operacgao movel.

Para folhetos e demais informacoes, encami-
nhar as solicitactes aos fabricantes: Motoradio S/A
— R. Fortunato Ferraz 75 — CEP 05093 — Sio
Paulo, SP.

RETRANSMISSORAS DE TV: REGULARIZACAQ OU
INTERRUPCAO!

Para ciéncia de todos os interessados, trans-
crevemos a seguir o aviso que o Departamento
Nacional de Telecomunicacoes — DENTEL — esta
divulgando na imprensa escrita, falada e televisio-
nada de todo o pais, e de relevante interesse para
0s gue executam ou se beneficiam dos servigos de
Repeticao e Transmissdo de sinais de TV:

SERVICO PUBLICO FEDERAL — AVISO

O Departamento Nacional de Telecomunicagdes
— DENTEL, drgdo do Ministério das Comunicagdes,
avisa as entidades que mantém servicos de Repsetigio
€& Retransmissdo de Televisdo:

— As estacBes retransmissoras’ de televisdo la
em funcionamento, gue ndo estejam enguadradas no
que dispde o Regulamento aprovado pelo Decreto
n? 81.600, de 25.04.78, devem providenciar sua regu-
larizacdo até 26 de abril de 1980, sob pena de terem
seu funcionamento Interrompido.

— As estacBes de transmissdo de felevisdo que
s2 jnstalarem sem o cumprimento das formalidades
previsias no citado Regulamento terdo seu funciona-
menio interrompido.

Este aviso tem, também, por finalidade esclarecer
aos telespectadores que tais entidades serdo respon-
saveis perante a coletividade per interrupgbes de fun-
cionamento que este Departamento se veja na obri-
gagdo de efetuar.

Agradecemos ao Eng. Jorge Pequeno Vieira,
com Escritorio de Telecomunicagoes em Brasilia,
DF (ver pag. 186 desta Revista), o oportuno lem-
brete para divulgarmos nesta Revista a importante
comunicagao do DENTEL.

ELETRONICA POPULAR

Em suas 120 paginas,
o numerc de janeiro/fe-
vereiro de nessa coirma
Eletrénica Popular contém
numerosos artigos e in-
formacdes de palpitante
interesse para os experi-
mentadores, iniciantes e
estudantes de Eletrénica,
bem como para os radio-
amadores.

“Um Circuito para Ou-
vir a Natureza” € o assun-
io da capa: neste artigo
€ descrita a construcao
de um sistema captador
e amplificador que vai "buscar” sons a grandes
distancias, permitindo a nitida escuta de canios de
passaros e tudo o mais que esteja ao elevado al-
cance do microfone altamente direcional, cujos de-
talhes sdo minuciosamente descritos. " Amplificador
Compressor Versatil” & outro aparelho de constru-
cao simples, que mantém um nivel de saida cons-
tante de &udio, mesmo que variem consideravel-
mente os sinais de entrada a ele aplicado. E é ainda
um audio outra montagem de facil realizagdo: "Um
Minimisturador de Audio”, em que os sinais de di-

Eletronica
Popular

ANTENNA




ferentes fontes sonoras sio combinados para re-
produgdo em um sistema amplificador de poténcia.

“Pilhas e Acumuladores” & um artigo didatice
e informativo que mostra as tendéncias e o desen-
volvimento atuais destas importantes fontes porta-
teis de cnergia elétrica, assinalando as vantagens
e limitacoes dos diversos tipos. “Alerta Sonoro de
Marcha-2-Bé" constitui matéria de interesse para
automobilistas com pendores para a Eletrénica: é
um circuito simples, mas eficiente, que evita abor-
recimentos com os pedesires “distraidos”.

Para os muitos admiradores de Miécio Ribeird
de Aratjo, PY1ESD, o atrativo é “Construindo Bobi-
nas 3-B: Boas, Bonitas, Baratas”, em que ele des-
creve, com a mindcia que lhe é peculiar, a "fabri-
cacdo’ caseira de indutores eficientes e de atraente
aspecto.

“Medidor de Intensidade de Campo para Radio-
comando”, & a descricao de como construir um pe-
queno instrumento indispensavel no ajuste de trans-
missores para radiocomando de miniaturas de
avioes, embarcacoes € “radiomodelismo” em geral,
atividade que hoje conta com grande ntmero de
adeptos.

A secd@o de Radioamadorismo tem, como artigo

de abertura, 2 montagem do “Transmissor 4 X 17,
de autoria de Rhony Alan Gomes e Barros, PY1IMHQ,
um pequeno e eficiente transmissor para o radio-
amador novato, e especialmente para agueles que
tenham deficiéncia de visio, sendo dotado de dis-
positivo audivel para o ajuste de sintonia. Para a
recepcao, Amer Feres, PY2DJW, apresenta “Brin-
eando de Coruja”, um conversor que, associado a
quaelguer radio comum de onda média, permite a
escuta da faixa de amadores de 7 MHz (40 metros).
Para 0s que se interessam pelos aspecios técni-
cos do seu equipamento, o apreciado colaboradar
lwan Halasz (PY2AH) escreveu o artigo “Sensibili-
dade: o Elo Mais Fraco do QSQO", que mosira ser
inutil aumentar a poiéncia da transmissao, se nao
forem dispensados cuidados adequados & boa re-
cepecao dos sinais de estacOes fracas ou distantes.

Em “Poluicdo Radioelétrica”, Haroldo Rocha
Vianna, PY4AEB, suscita o grave problema das in-
terferéncias causadas pelas redes de distribuicao
de energia elétrica, relatando algumas observacoes
realizadas e fazendo um apelo para que os radio-
oguvintes contribuam para um esclarecimenio do
problema, a fim de orientar sua solucdo por parie
das empresas concessionarias.

“Proibicao de Instalagées de Servicos de Tele-
comunicacoes em Edificios” € uma transcrigao par-
cial de parecer da consultoria juridica do Ministé-
rio das Comunicacoes sobre uma restricao — por
ela julgada ilegal — quanto & instalagdo de esta-
coes transmissoras/receptoras em prédios, inclusi-
ve os regidos pelo sistema de condominio.

Numerosas paginas sido dedicadas as diversas
secoes radioamadoristicas especiais [(cedablismo,
VHF, Grupo dos Veteranos, dexizismo, concursos e
expedicoes), rematando-se a revista com a secéo
“QSP", a afamada "tribuna livire” em que os lsito-
res debatem seus pontos de vista sobre a Eletrd-
nica, o Radioamadorismo e outros assuntos cone-
X0s.

Se, ao ler esta noticia, o nimero de janeiro/
fevereiro de Eletronica Popular jd estiver esgotado
na banca de jornais que o abastece, o leitor poders,
com toda comodidade, fazer sua assinatura, preen-
chendo o formulério da péagina 206 desta revista.

ANTENNA

INCENDIO NA MALITRON

Vimos de receber a lamentdvel noticia de que
ocorrel violento incéndio na sede industrial da
Malitron Ltda., em Sao Paulo. Face aos danos cau-
sados, as atividades da firma tiveram que ser tem-
porariamente paralisadas.

Todavia, a direcdo da empresa estda tomando
urgentes providéncias para a aquisicBo de nova
maquinaria, a qual, em outro local, que sera opor-
tunamente informado, permitira muito em breve o
reinicic da fabricacdo da linha Malitron — cujos
variados produtos alcangaram significativa aceita:
¢ao no mercado de Eletrénica de nosso pais.

Como nosso abraco de solidariedade ao Dr.
Neves e a seus companheiros da empresa, Antenna
esta cerfa de que a Malitron “ressurgira das cin-
zas", ainda mais operosa e eficiente no suptimento
de sua numerosa clientela!

A ESBREL PRECISA

A relacdo abdixo, em ordem alfabética, € de
aparethos eletronicos cujos esquemas foram pedi-
dos a ESBREL por amadores ou profissionais, para
orientac@o de consertos ou ajustes, e cuja documen-
tacao nao constava dos arquivos da Esquemateca
Brasileira de Eletronica.

Quem possuir o esquema [(ou informacées téc-
nicas complementares] sobre qualquer dos apare-
lhos aqui relacionados prestara relevante servigo
ao respectivo solicitante se puder cedé-lo através
da ESBREL. Nao sera necessario doar o esquema:
bastara empresta-lo por alguns minutos, para con-
feccao de uma cdpia eletrostatica. Os colaborado-
res do Rio e de Sao Paulo poderdo dirigir-se pes-
soalmente & ESBREL nos seguintes enderscos: Rio
— Av. Marechal Floriano 148 — 1° andar; S&o Pau-
lo — Rua Vitéria 379/383. Os colaboradores resi-
dentes em outras cidades deverfio enviar os esque-
mas para o Controle Central da ESBREL — Caixa
Postal 1131 — 20000 Rio de Janeiro, RJ. Ndo es-
guecer de mencionar o nome e endereco comple-
tos para a devolucdo, sob registro postal, da do-
cumentacao emprestada.

Aiwa — Réadio Gravador TPR-230; Emerson —
TV em Cores 21 ET 01; Giannini — Mesa de equa-
lizagao BQ-3, Distorcedor BF-2B-Big Fuzz: lkegami-
ITC — Gerador de Sincronismo mod. SG-202, Am-
plificador misturador Md. MA-201, Caixa de conexao
Mod. VFC 202, Camara Maod. VF-302; Johnson — Ra-
dio Faixa-Cidadao Viking 352-D; Juliette — Grava-
dor C-850; Lafayette — Receiver LR-1500T; Marantz
— Receiver 2226, Gravador CD 302 A; National —
Gravador RQ-309AS, Amplificador RF-833J, TV TP-30-
A e TRA-9905-5; NEC — TV 12-CT-110V, Radio Gra-
vador RMT 232 REF; Panasonic — Radio AT-940;
Sound — Cassete-deck D-400-B; Westinghouse —
Radio-reldgio 1604, Radio WR-K-256; Yang — Ampli-
ficador YA 1400, Caixa de Som YCA 101 e YCA
102-M. 000—0—

PROXIMO NUMERO

Para Antenna de abril sua equipe redatorial
programou, entre outros, os seguintes artigos:

O “Ritmo-Lux” — De autoria de nosso colabo-
rador Louis Facen, teremos um artigo que descreve
a montagem de um modulador luminoso bastante
simples, capaz de criar otimos efeitos de ilumina-
cao para festas e discotecas. O protétipo foi tes-
tado pelo Departamento Técnico de Antenna, que
comprovou a eficiéncia de seu funcionamento. O
artigo & profusamente ilustrado com fotos e dese-

!
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nhos detalhando a montagem, tanto a parte eletro-
nica quanto a mecanica. Todos os componentes
utilizados sdo normalmente enconitados nas casas
especializadas de material eletrénico.

Introducao aos Microprocessadores — Com de-
senvolvimento bastante recente, os microprocessa-
dores vém se firmando cada vez mais na Eletronica,
em aplicagoes as mais variadas possiveis. Pouco a
pouce vao entrando na vida didria de todos nés.
atuando em funcées complexas e, até, outras cor-
riqueiras, tais como o controle de eletrodomésticos.
Com isto, os técnicos de Eletrénica gue nao se
atualizarem nestes novos dispositivos perderao um
excelente campo de trabalho. Dentro de sua linha
didatica, que visa manter seus leitores informados
com as técnicas atuais, Antenna iniciara em sua
proxima edicZo a publicagdo de uma série visando
familiarizar seus leitores com estes novos disposi-
tivos eletrénicos.

AS 3100: 150 W de Audio em Kit — Quem ja
executou montagens de aparelhos eletronicos sabe
da satisfagdo que se sente ao vé-los funcionar de-
pois de prontos. Ocorre que nem todas as pessoas

tém condicbes de realizar adequadamente a mon-
tagem, por uma série de motivos que vao desde
um componente dificil de ser adquirido & parte
mecanica a ser executada. Um dos tipos de apare-
lhos normalmente montados com malor freqiiéncia
sao os amplificadores, que apresentam enorme ver-
satilidade de uso. Para as pessoas que gostam
deste tipo de montagem, a Ibrape coloca no mer-
cado um amplificador em “kit” completissimo, que,
ap6s montado, dispensa qualquer ajuste. Nosso De-
partamento Técnico recebeu uma unidade para
montagem, gue foi executada segundo as instru-
¢coes gue a gcompanham: foram feitas medidas re-
lativas aos niveis de poténcia de saida, distorcoes
€ resposta de freqiiéncias, entre varias outras. O
artigo descreve toda a parte de montagem, além
de uma andlise critica quanto ao desempenho do
AS 3100.

Além destes, Antenna de abril trara em suas
paginas outros artigos de igual interesse para seus
leitores, bem como suas habituais e tradicionais
Secoes, 000—0—

NOVOS PRODUTOS
“VSB”: ANTENA-REFORCADORA PARA VEICULOS

EMBORA de langamento recentissimo, este produte

' estd alcancando uma receptividade extraordina-
ria, pois é solucdo para um velho e aborrecido pro-
blema dos radiouvintes automobilistas — principal-
mente os gue trafegam em estradas e em regices
afastadas das estacdes de radio.

“VSB" sdo Iniciais de “Vehicular Signal Boos-
ter” (Reforcador de Sinais para Veiculos), o novo
produte da linha “Amplimatic”. E constituido de um
amplificador eletronico de faixa larga, conjugado a

Ai vemos o VSB
opgdes de

“Amplimatic” em uma das suas muitas
instalacdo; na folo, estd na lateral do capd
dianteira.
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uma haste captadora (antena) de dimensées muito
comodas. Instalado na parte externa do veiculo e
devidamente ligado aos sistemas de entrada de
antena e de alimentacdo (12V) do radio, o VSB
proporciona, ndo apenas a captacdo como, sobretu-
do, a amplificagédo dos sinais das estacGes de radio,
proporcionando escuta satisfatdria em locais onde,
nao estivesse ele instalado, a recepcgdo seria pre-
carissima ou, mesmo, inexistente.

Sua localizacéo no veiculo apresenta miiltiplas
opgoes: no porta-malas, na lateral do capd (foto),
no teto, etc, serve tanto em carros de passeio
como em utilitdrios, caminhdes e 6nibus, eis que
sua haste captadora podera ser fletida para reducéo
da altura efetiva.

Por ser de faixa larga, o amplificador do VSB
“Amplimatic” abrange todas as fregiiéncias, dz
500 kHz 2 30 MHz e de 88 a 108 MHz — o que as-
segura a cobertura de todas as faixas de ondas uti-
lizadas na radiodifusdo: ondas médias, curtas, e
emissoras de FM em VHF. Além de ser dotado de
um controle automético de ganho, o VSB pode,
pela acdo de um interruptor no painel do carro,
ser ligado ou desativado, o que é muite cémodo
para evitar-se saluracdo em locais de sinais fortes,
sem prejuizo de sua eficiente atuacéo nos pontos
afastados das emissoras. Segundo os fabricantes, o
ganho do VSB é de 20 dB nas faixas de Onda Média
e de FM, e de 16 dB em Onda Curta — o que su-
pera extraordinariamente o que se pode obter com
outros tipos de antenas para veiculos, sejam elas
passivas ou ativas “compactas”.

A revenda e a instalacdo do VSB “Amplimatic"
constituir-se-30 em uma interessante atividade para
os radiotécnicos e para as oficinas de instalagio
de auto-radios, pois — embora muito simples — a
colocacdo do VSB ndo é recomendavel a pessoas
“leigas”, ja que requer ligacoes elétricas adequa-
das, como claramente explicado no folheto que
acompanha o produto.

Para detalhes completos, solicitar o Boletim
Amplimatic 200 — 11/78, escrevendo a: FNS —
Fabrica Nacional de Semicondutores — Caixa Pos-
tal 190 — Sao José dos Campos, SP. 000—0—

ANTENNA



m‘w VOLUME 81 * N© 3
LN MARCO DE 1979

sumario

MONTAGENS DIVERSAS

Alarma Automaticc contra Roubo e Assalto de Veiculos4 . . Jodo G. de Alemar 142
SOM
Interferéncia de Radiofregiiéncia no Equipamento de Som: Vamos Eliminala? 4

Paulo Mauricio Ribeiro 150
Sofs Sintodzadars U SR e Carlos B. Pisetta 156
Mereade douSoms iy o Sale TR R e e 2 e S 178
ABNGREOES OOABOM S & s e i Sy T S L 178
ESTADO SOLIDO
C.l.: Hoje e Tendéncias Futuras G5 T ey e o s e e M L. R. Avery 159
PRATICA DE BANCADA
Vida Nova para seu Soldador .... . ...... .. .. Miécio Ribeiro de Aradjo, PY1ESD 165
CIRCUITOS E COMPONENTES
Proteja os Contatos de seus Relés ........... ... ... .. ... . David A. Lima 170
TELEVISAO
FanIasmas eon SOIE0 .. on st e s s s S ot L. P. Petriche 175
TELECOMUNICACOES
R ITlE S o o s i L e e e MR i 209
Netcispige - on s e s e e o L e R T S B R 212

NOTICIARIO E SECOES

Comentarios, Noticias, Retransmissées .................................. 141
Indicador de Eletrénica

...................................................... 140

Circuitos Alheios

LuZes Seqiencialed o il bUl e v i e Luiz Sévio dos Sanios 22
Novas Produios

Amplificadores para a Distribuigdio Interna de Sinais de TV. e EM . ... .. .. 164

NoveshiulHmBetraiBlgital 7 ool T e R E S R s e s B 169

"VSB”: Antena Reforcadora para Veieulos ..........c.ooooivniovoe e 222
Beniola do. EVED BIOIORHED | 1 s i s o et s kR W RS 197
Diagramas Comerciais

Televisar Philips, mod. B24T 580/00/01 ....oovoiroiiisoe e 216
i T SR e S B B S e L s 221

NOTA: Os titulos com o sinal & indicam artigos de caréfer pritico.

Os artigos contidos nesta Revista sé poderao ser reproduzidos, no Brasil
ou no exterior, no todo ou em parte, mediante autorizacio, expressa e por
escrito, da Editora. Expediente e endereco: vide paginas 140 e 141 deste nimero.

ANTENNA Marco 1979 — 87/223




o |

INDICE DE ANUNCIANTES

O méximo cuidado & dispensado pela Redagdo na
elaboracdo deste Indice; contudo, a Revista ndo se
responsabiliza por eventuals omisstes ou' incorregdes
que nele possam ocCOrrer.

*
Alp Lida., Comercial Imporiadora .......... 184
Antenna Edigdes Técnicas Lida. ............ 190
Bernardino, Migliorato e Cia. Lida. ........ 180
Centro Divulg. Téc. Eletr. Pinheiros .. 192 e 194
Constanta Eletrotécnica S.A. ............... 185
Dam Ind. e Com. Lida. ................ .v:- 182
Eleteonfca WaHE S hTini s bl e 187
T M e e 184
Idealiza — Produlos Eletrdnicos Lida. ...... 192
ltamarason, Industria Elefrénica ........ ... 186
Jorge P Wialrs o T Ll Ree 86
Labo Eletrénica Ltda. .......ccccovuiiiaiianns 193
Lojas do Livro Eletrdnico ............ Arra 186
R I A D e e eia b o wop: 1o AT sl o 194
Microtronic ....... e N A S RS M 190
Monitor S.A., Institulo ..........o.iiiinnis 185
National do Brasil Ltda. ..........ccvieenen 138
O A O S o ie 4o ey 133
Novik S.A. Ind. e Comércio ................ 22 capa
B R e R e T aan s i st s s araizla fo wsiaiiase 188
B0 s Ry 5 e A e e Ao i b i arS 42 capa
Radio Emegl S8, ... .oaiveeesiens srasaaaty 188
SaTOSIERSANIaR S Moam e e e e 196
Selecdes Eletrbnicas ............ 137, 184 e 189
S e e e S SR RS L e 211
Aty e T e e M A 32 capa
WElOpB] - n s s S s s e 182
Telewatt do Brasil Lida. ...........c...c... 139
Unitac. Componentes Eletrénicos ............ 138
Vinco Imp. e Bxp. Lida. ........covvueueeens 191

P

a pefos atos dos anunclantes, nem ‘endosss Kecesmriamenis
AN &

#clivos produt ANTENNA “

de Tirmas culpadaz's = atos incorretos para ooy oF Ieiteres

224/88 — Marco 1979

comentarios
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(Continuacdo da pag. 141) carater educativo,
gue obviamente nfo propiciam um movi-
mento capaz de suportar os pesados encar-
£0s que oneram as firmas.

Convém ressaltar, também, ser reduzi-
do, infelizmente, o numero de estudantes
gue acaba se decidindo por uma carreira
ligada a Eletrénica, razao pela qual deve
ser valorizada a figura do técnico, enge-
nheiro ou outro profissional que efetiva-
mente milita no ramo ou dele se serve.

Nossa luta comum na correta informa-
cao e formacao de profissionais militantes
na maravilhosa ciénecia ha de continuar e
nao serdo meros golpes baixos gue nos ali-
jarédo do objetivo maior: servir, servir bem
e cada vez melhor!

Nossa solidariedade e respeitosos cum-
primentos pela posicido assumida.

Eletronica em Foco

Ivan Alves da Silva Corréa
Diretor-Consultor

(Sao Paulo, SP)

® Lamentamos ndo haver no Brasil
uma entidade semelhante a “American As-
sociation of Trade Publications”, gue pro-
move junto aos anunciantes técnicos e @s
agéncias de publicidade um constonte es-
clarecimento sobre as caracteristicas dos
orgdos técnicos e seu inigualdvel valor para
a veiculacdo dos produtos e servicos concer-
nentes @ sug especializacdo. Hd alguns anos
houve uma tentativa — lamentavelmente
infrutifera — para a criacdo de entidade
congénere em nosso pais. Ela seria fonte
idonea de informacdo sobre a verdadeira
natureza de cada publicagdo (6rgdo técnico
legitimo, e ndo indisfarcado “caca-nigueis”
de fabricantes ou comerciantes de equipda-
mentos ou pecas) e ajudario a induzir aos
anunciantes iécnicos a exigir que suds
agencias preparassem e programassem,
com prioridade, anuncios especificos para
legitimas “trade publications”. Pois, lamen-
tavelmente, hda muitas agéncias “comodis-
tas” que se limitam a fazer anuncios “pa-
naceia’, gue programam indiscriminada-
mente nos mais diferenies veiculos e (qua-
se sempre) deizam de lado os orgdos téc-
nicos — que melhor promoveriam as ven-
{Continua & pég. 217)
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E para
da mwdeo- 12,5 watts
-160 V
. fm-25’0V
BF 458 -300 V

-[‘r Pares complementares
- / para uso geral - 12,5 watts.

=3 NPN PNP
1 BD 136- 45V BD 136- 45V
BD 137- 60V BD 138- 60V

e - : = BD 139 - 100 V BD 140 - 100 V
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