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» FIDELIDADE

i/ Construa sua propria caixa aciistica,
| igual as melhores importadas.
il A “NOVIK”, empresa lider na fabricacio de alto-falantes
especiais de alta fidelidade, lhe oferece
1-:GRATIS, 4 valiosos projetos de caixas aciisticas

desenvolvidos e testados em laboratério, usando seus pr6prios
~ sistemas de altofalantes, encontrados nas melhores casas do ramo.

em altaﬁdehdadenoseucarro

A “NOVIK?; fabricante da melhor e mais extensa linha de @&
alto-falantes especiais para automéveis: woofers, tweeters, '
mid-ranges e full-ranges até 30 watts de poténcia,
poe a suadisposicio [*
2:GRATUITAMENTE, folheto explicativo | |
do sistema de alto-falantes mais apropriado | §
para seu carro e forma correta de instalacio.

Monte sua caixa
actistica especial
para instrumentos musicais.

3-GRATIS os 6 avancados projetos

de caixas aciisticas especuus para guitarra,
contra-baixo, orgio e voz, elaborados com

sisternas de a]to ntes “NOVIK*®

ESCREVA PARA:

NOVIKS.A.

INDUSTRIA E COMERCIO
Cx. Postal: 7483 - Sé&o Paulo

SAD 0S MESMOS PROJETOS E SISTEMAS DE ALTO.FALANTES
QUE A “NOVIK” ESTA EXPORTANDO PARA 14 PAISES DE
4 CONTINENTES, CONFIRMANDO SUA QUALIDADE INTERNACIONAL




FORMULA DE PEDIDO

Meu NOME: ... :
T e o - R I oot i

BB, e i s s S e e e e el e e s e [ PSR
Minha principal drea de Interesse na EletrBnlca é: ...........cocevasvminneesnnacnans
Também me INTEressn POF: . ... ..oersomiosiicsueesibeavaomtoassasis eserenarsas |l :
SOU: [J Amador [J Estudante [J Técnico [

O nimero do meu C.PF. é

¥

Remetam-me com urgéncla os seguintes livros técnlcos' (e/ou assinaturas) com a forma .
de pagamento e a via de expedigdo abaixo indicadas:

PAGAMENTO: [J Cheque Anexo [J Cobrem pelo Resmbolso [0
EXPEDICAO: [J Correlo comum [J Correlo Aéreo [] Empresa aérea

LIVROS TECNICOS ==
Ref. N.° Autor(es) e Titulo(s) do(s) Livro(s)

ASSINATURAS
Providenciem a(s) assinatura(s) da(s) revista(s) abaixo assinalada(s):
[0 Assinatura de ANTENNA (12 nimeros) ....Cr$ 27500
O Assinatura de ELETRONICA POPULAR (12 nimeros) Cr$ 275,00




RI0 DE JANEIRO Jf 'sAo PAuLo
Av. Mal. Floriano, 148 | Rua Vitéria, 379/383 :
Reembdlso: Caixa Postal 1131 —20000 — Rio de Janeiro -RJ
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REF 770 — Cr$ 80,00

SELECOES ELETRONICAS
EDITORA LTDA.

Caixa Postal 771 — 120000
Rio de Janeira, RJ




TODAS ELETROLAS USAM

capsulas agulhas
LE-SON
Magnéticas Ceramicas

CONHECIDAS MUNDIALMENTE

LAB ENG SON

LABORATORIO DE ENGENHARIA SONICA
Telefone: 262-5299 - Telex 1121887 Sell Br

Sao Paulo - Brasil

ATENCAO SRS. TECNICOS
INSTRUMENTOS DE MEDICAD ELETRIOS DE:

» PAINEIS,

[ BANCADAS,
' QUADROS,
PORTATEIS,

NOVO MODELO

DIGITAL 461 DA ETC...
SIMPSON ELECTRIC CO.

Vv. Ss. ENCONTRARAO NA MAIS ANTIGA E
ESPECIALIZADA CASA DO RAMO DO PAIS

BERNARDINO, MIGLIORATO
& ClA. LTDA.

RUA VITORIA N° 554, LOJA ® FONE:
220-3986 @ SAO PAULO @ BRASIL

— UMA TRADICAO EM INSTRUMENTA- —
CAO DESDE 1944

Quando sua indistria estiver projetando um sin-
tonizador AM-FM-Stereo converse conosco, pois
podemos oferecer os sintonizadores, canais de F.l.
e decodificadores mais utilizados no pais.

UNITAC Componentes Eletrdnicos Ltda.

Rua Jorge Hennings, 762 — Campinas, SP
Caixa Postal 984 - Fones (0192) 41-2043 e 41-7110
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Terminais e luvas para emendas

Espagadores de polistireno

APLICAGAD TiPICA DA "IDEALINHA" — Os detalhes
mosiram os espagadores (jue j& vém moeldados na

propria linha), e os drios apl is a inslalagéo.
Uma dnica instalagdo podera fornecer zinais a um ou

mais televisores. Pega-nos (olhelos explicalivos.

ANTENNA

Com IDEALINHA ™-#)
Vocé busca o sinal
onde ele estiver!

Na recepgdao de TV, FM e outros sinais de
VHF, em regides montanhosas, onde a_ ante-
na fica distante do receptor, a linha aberta
é a solugdo ideal. E a IDEALINHA é a melhor
linha aberta: ja vem pronta de fébrica, eli-
minando os problemas mecénicos & a perda
de tempo das construidas no local.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Linha aberta (300 ohms), pré-fabricada, em
rolos de 100, 250 ou 500 metros — Conduto-
res de aluminio endurecido com 2,6 mm de
diametro — Espacadores de polistireno de
alta densidade, distanciados de 0,5 m — Bai-
xas perdas, alta robustez mecéanica, grands
resisténcia & intempérie.

COMPLEMENTOS PARA INSTALAGAO

Também sao fabricados terminais e luvas
pera emendas (protegidos com pasta anti-
oxidante), apoios isolantes para postes, com
cantoneira metédlica, bem como o dispositivo
PROTERAIO contra descargas atmosféricas.

IDERLIZA - PRoDUTOS ELETRONICOS LYDA.

Trav. Alexandre Fleming, 40 — Teresopolis, RJ
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Se 0 seu
problema for
resistores
defio,
faca como os
australianos:
procurea

onstanta.

A Constanta tem uma grande
gama de tipos e de modelos
w de resistores, de fio, fabricados
pela Telewatt do Brasil S.A., para
as mais variadas aplicacoes
) e exigéncias.
De1a 20 W, com
terminais axiais e de 10
% ~..a 200 W, com terminais
“\_ ~radiais. Quando o seu
\_ “problema for resistores
\ de fio, procure a solucédo
que os australianos também
procuram: Constanta.

@ GONSTANTA

ELETROTECNICA S.A.

Escritorio de vendas:

Rua Peixoto Gomide, 996
32° andar - Tel.: 289-1722
Caixa Postal 22.175

Sé&o Paulo SP

s

k



Antenna, a mais antiga
revista: técnica brasilei-
ra de Eletrbnica, Tele-
comunicagies e assun-
tos conexos, é de pro-
priedade de Antenna Edigbes Téc-
nicas Ltda., principal organizagdo
editorial especializada do ramo
nos paises de lingua portuguesa.
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comentarios, noticlas
retransmissoes

0S “PODRES” DO SETOR ELETRONICO

Nio teve “papas na lingua” o Secretdrio-Executivo do Gru-
po Executivo dos Componentes do Ministério das Comunicacdes
(GEICOM), Sr. Salomao Wajnberg, em sua conferéncia, em outu-
bro dltimo, no Rio de Janeiro, perante cerca de 150 empresdrios
do setor industrial de Eletrdnica.

Disse ele que, bem informado sobre a real situagdo da in-
dustria especializada, o Governo “estd apto a adotar providéncias
para conseguir maior indice de nacionalizagdo no setor”,

Wajnberg criticou — usando as expressdes “tristeza” ou
“vergonha® — a predomindncia das multinacionais nos diversos
segmentos que produzem insumos para a indistria de equipamen-
tos eletrénicos. Mais que a predominédncia, foi verberada a inacre-
ditével desproporgio entre o valor dos insumos importados —
US$ 38 milhGes (em 1977) contra o valor produzido, no mesmo
ano, em semicondutores: apenas US$ 45,7 milhdes. Isso foi atri-
buido pelo conferencista ao superfaturamento e "4 remessa de lu-

LLAT)

cros disfargada”, “‘usada até com abuso”,

Muitos outros aspectos foram analisados pelo Sr. Wajnberg,
que declarou: “O Governo nada tem contra as multinacionais” —
mas acha necessario “haver, pelo menos, uma empresa com con-
trole decisorio nacional em cada segmento industrial”,

No subsetor de componentes, o GEICOM formulou uma po-
Iitica objetiva para “criar condigdes adequadas para o desenvolvi-
mento e consolidagdo de um sistema produtive nacional de com-
ponentes eletrénicos e seus insumos, capacitado a gerar e absorver
tecnologia, que torne o setor eletronico menos dependente de im-
portagbes”, E rematou ser necessdrio “promover a formagso de re-
cursos humanos em todos os niveis e fortalecer as instituicbes de
fomento & pesquisa e desenvolvimento, necessdrias & execugéo da-

(Continua na Gitima pagina)

ADMINISTRACAO CENTRAL:

Av. Marechal Floriano, 143
Fone (021)223-1799 (PBX)
20000 Rio de Janeiro, RJ
Brasil

FILIAIS:

No Rio de Janeiro: Av. Marechal
Floriano 148 — Fone 243-6314;
em Sdo Paulo: Rua Vitéria 379/383
— Fone 221-0683. Importante: O
Departamento de Correspondéncia
é centralizado. Por este maotivo,
para mais rdpido atendimento, en-
derecar quaisquer cartas ou pedi-
dos & Caixa Postal 1131 — 20000

Rio de Janeiro, RJ, Brasil.

ANTENNA

VALORES:

Recomenda-se cheque nominativo em favor de Antenna Edigdes Técni-
cas Ltda,, pagdvel em qualquer praga onde haja agéncia de qualguer dos se-
guintes Bancos: Bradesco, Ital, Nacional ou Banco do Brasil. Ndo sendo
possivel cheque, use Vale Postal pagavel no Rio de Janeiro.

ASSINATURAS:

As assinaturas de Antenna poderdo ser tomadas em qualquer época do ano,
mas ndo abrangerdo nimeros atrasados. As assinaturas pedidas pelo reem-
bolso estdo sujeitas a demora, pois s6 entrardo em vigor quando chegar ao
Rio o pagamento da ECT. %

PRECOS:

FRSCI IO VIO 1, i e e il s e e S A ey R e e G R Cr$ 25,00
Assinatura 1 ANO (12 fascfculos) Brasil: Cr$ 275,00; Exterior: US$ 20.00
Assinatura2 ANOS (24 fascfculos) Brasil: Cr$ 500,00; E xterior: US$38.50

DISTRIBUIDORES:
Fernando Chinaglia Distribuidora S.A. — Rio de Janeiro, RJ
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ESTUDANTES E
TECNICOS DE
ELETRONICA
MULTITESTERS

SK-110 SK-20

148 x 96 x 45 mm 130 x 86 x 38 mm

30 000 ©/V DC 20000 2/V DC
10000 2/V AC 10000 2/V AC
Resist. 8 k&2 -8 M{. Resist. 7 k(-7 Mg
Cr$ 1.090,00 Cr$ 890,00

SK-100

180 x 135 x 65 mm

* ACOMPANHA
CURSO DE LEI-

. TURA DE MUL-
TITESTERS, UM
PAR DE CABOS
E INSTRUCOES
PARA SEU USO.

100 000 2/V DC
10 000 @/V AC
Resist. 20 k2 - 20 MQ

Cr$ 1.990,00

Vendas Pelo Reembolso Aéreo e Postal
Fone: 210-643% - C.P. 11 205 - S. Paulo - SP

CENTRO DE DIVULGACAO

TEC. ELETRON. PINHEIROS

NOME

ENDERECO:

11A/78

SKI |I
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duzinde bons circuitos impressos. Entretanto, existe
um tipo de contorno que mais se presia ao pre-
sente método de construcdo de circuitos impressos,
gque serd mostrado mais adiante.

Depois de retiradas as tiras de fita gomada dos
lugares onde o percloreto de ferro deve atacar o
cobre, a placa estara pronta para o banho corro-
sivo. Este banho, j& bastante conhecido, normal-
mente é feito com percloreto de ferro diluido em
agua. Durante o banho corrosive devemos observar
0 processo, para evitar surpresas. Quando todo o
cobre for retirado dos lugares certos, a placa deve

ser bem lavada em &gua corrents, até que fique

livre dos residuos da solucéo de percloreto de ferro.

Agora, a fita gomada que ficou na placa pode
ser retirada, e a placa deve ser limpa. Isto é feito
com esponja de ago bem fina (“Bom-Bril"), com
sabdo, debaixo de agua corrente. Esta limpeza nao
deve ser feita com lixa e nem a seco.

Chegou a hora de fazer a furacao da placa, para
0 que devemos usar uma pequena furadeira. A fu-
racao podera ser feita ainda com a fita gomada
presa 2 placa, logo apdés a remogdo do banho cor-
rosivo, Neste caso, os furos podem ser marcados
na propria fita, com o carbono, ou pode ser usada
uma pequena pungdo, para fazer as marcas e pos-
teriormente furar a plagueta.

Quando toda a placa ja estiver furada, devemos
lavé-la bem e coloca-la para secar. Depois de seca,
a plaqueta deve receber uma camada de uma solu-
cao protetora. Esta solucdo evita a oxidacdo da pe-
licula de cobre e facilita as soldagens. Mais adiante
explicaremos como preparar a solugdo do verniz
protetor.

FOTO Il — Exemplo de desenho de circuito impresso
com padrdo de conlornos em quadrados e retdngulos.

. FOTO "u‘" 'O desenho feito sobre o
. papel vegelal é transferido para a fita
gomada que recobre a plaqueta.

: Finalmente, a placa de circuito

impresso esta pronta para receber
os componentes. Se for necessa-
rio identificar alguns pontos de
conexdo, € sO usar letras decal-
caveis [(“Deca:Dry") nos lugares
apropriados.

MATERIAIS (“DICAS")

Fita gomada: existem vérias mar-
cas de fitas gomadas no mercado,
geralmente vendidas em papela-
rias e lojas de artigos para pintu-
ras. Entretanto, apos varias expe-
riéncias, os melhores resultados
foram conseguidos com a fita de empacotamento
n? 260, marca Scotch, fabricada pela 3M do Brasil
Lida.

Placa impressa: esta placa ja é de conhecimento
dos leitores. Procuramos padronizar a construgao
de nossos circuitos impressos, de maneira a poder
usar uma largura padraoc de fita. Esta fita & fabri-
cada em varias larguras, desde 10 mm, e as que
mais usamos sao 50 e 60 mm. Com placas maiores
podemos usar fitas mais largas, ou entéo mais ti-
ras de fita, de maneira que uma tira fique remon-
tada em relacdo a outra. Isso ird impedir a pene-
fracdo do banho corrosivo em lugares indevidos.
Neste caso, a juncao das fitas deve ser bem alisada.

@

DESENHO DO CIRCUITO IMPRESSO

Na maioria das vezes, o montador caseiro usa
desenhos j& impressos nas revistas. Normalmente,
estes tipos de desenhos mostram a placa impressa
vista pelo lado cobreado.

Basta, ento, colocar um pedago de papel ve-
getal sobre o desenho e copiar os contornos com
cuidado, usando lapis ou tinta nanquim. Uma régua
auxilia bastante o tracado das linhas retas.

Como ja foi mencionado, com um pouco de
pratica @ uma ceria dose de paciéncia, qualquer
contorno pode ser realizado na parte cobreada. En-
tretanto, o contorno mais facil é o de quadrados &
reténgulos.

A maioria dos desenhos de circuitos impres-
sos pode ser adaptada para este tipo de conforno.
A titulo de exemplo, usamos o circuito impresso da
fonte de alimentagao descrita em nosso artigo de
Eletrénica Popular (Vol. 44, n® 1, jan./fev. de 1978).

Redesenhamos o circuito impres-
so, usando quadrados e retdngulos,
como vemos na Foto lll. Depois de
usar o método aqui descrito, obtive-
mos a placa mostrada na Foto 1V, ja
com o0s componentes soldados.
Transferéncia do desenho: usamos,
para isso, uma caneta esferogréfica
comum, de ponta fina (0,7 mm), sem
tinta. Desta maneira, o desenho do
papel vegetal poderd ser usado va-
rias vezes.

A transferéncia do desenho €
feita com o uso de papel-carbono co-
mum, como ja foi descrito. Um tipo de
carbono muito bom para esta aplica-
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cao € o de filme de poliéster,
que pode ser usado vérias vezes.

Recorte da fita gomada: a faca
usada para o recorte da fita go-
mada € mostrada na Foto V, e
foi feita com um pedaco de Ia-
mina de serra, afiada num es-
meril. Um pedaco de tubo plés-
tico forma um bom cabo para
esta faca.

Ao recortar a fita, ndo de-
vemos pressionar demais a faca.
Apenas o suficiente para retirar
a fita gomada, onde o cobre vai
ser corroido pelo banho. Agera,
vocé ja deve ter percebido por
que €& mais interessante usar
contorno de quadrados e retén-
gulos para a construgdo de cir-
cuitos impressos pelo método
apresentado.

Banho corrosive: o percloreto de ferro usado para
a corrosdo pode ser obtido nas lojas de material
eletronico, sendo encontrado em pd, ou em pedras
que devem ser dissolvidas em dgua. Nao vamos
entrar em detalhes sobre a técnica de corrosao,
gue ja foi extensamente descrita em vdrias publi-
cacoes.

Furacio da placa: atualmente j& é possivel encon-
trar em nosso mercade peguenas prensas especials
para a furacio de placas de circuito impresso, como
a fabricada pela Malitron, que permite realizar va-
rios didmetros de furos, com a troca dos elementos.

Porém, dentro do esquema de “fazer o maxi-
mo com o minimo”, os furos podem ser realizados
com uma furadeira convencional, elétrica ou ma-
nual. As brocas com peguenos diametros sdo facil-
mente obtidas.

Uma excelente furadeira para placas de circui-
to impresso pode ser feita com um pequeno motor
C.C., do tipo usado em barbeadores portateis. Um
pouco de imaginacéo e habilidade permitem cons-
truir uma excelente furadeira, a baixo custo.

Limpeza e protecdo: com o método por nos de-
senvolvido, ndo é necessério estar limpando a placa
de circuito impresso a toda hora, e sim somente
depois gque a fita gomada for retirada, apés o ba-
nhe corrosivo. A limpeza nio deve ser feita a seco.
Devemos usar uma esponja de ago bem fina (“Bom-
Bril"). Esta esponja deve estar molhada e impreg-
nada de sabdo comum. De preferéncia, esta limpeza
deve ser feita debaixc de 4gua corrente.

A protecao da parte cobreada é feita com uma
solugdo de breu diluida em alcool comum. O breu
& geralmente encontrado em casas de ferragens,
sob a forma de po, ou pedras que devem ser frag-
mentadas. Devemos diluir um pouco de breu numa
certa quantidade de slcool, até obtermos uma con-
sisténcia de verniz, ndo muito pastoso. Esta solu-
cdo pode ser aplicada com um pequeno pincel, de
pélos macios, ou entdo a prépria placa pode ser
imersa (nao por completo) na solucdo. Para a imer-
580, colocamos um pedaco de fita gomada no lado
isolante da plaqueta para que possamos segura-la.

Depois de aplicada a solugao protetora, a pla-
queta deve ser posta a secar por algum tempo?
Para 0s mais “abonados”, existem vernizes em for-
ma de aerosol (“spray”), que podem ser usados
para a protecdo da placa. Antes de usar um desses
vernizes, certifigue-se de que seja aplicavel a este
tipo de material.

398/18 — Novembro 1978
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FOTO 1V — Aspecto final da plagueta (lado cobreado) de circuito impresso,
realizada com o processo descrito neste artigo.

Com todas estas “dicas”, e usando o método
acima descrito, vocé terd uma placa de circuito im-
presso com “aquele acabamento profissional”, apta
a receber os componentes para soldagem.

RESULTADOS OBTIDOS

Cremos que alcancamos os objetivos propostos
de “fazer o maximo com o minimo". Dezenas de
placas ja foram feitas com este método, obtendo-se
excelentes resuliados.

No colégio onde lecionamos, o método vem
sendo aplicade com sucesso, e aproveitamos a
oportunidade para agradecer aos alunos da 2° série
do Curso Técnico de Eletronica, do Colégio Técnico
Industrial "Joao Baptista de Lima Figueiredo®, de
Mococa (SP), que foram os primeiros a usar este
método numa gquantidade relativamente grande de
placas de circuito impresso.

Também ndo poderiamos deixar de mencionar
a importanie colaboracao dada pela "3M do Brasil
Ltda.”, através do seu "Departamento de Servigo a
Cliente". o000 —o— (OR 1356)

FOTO V¥ — Usando-se uma faguinha, ou oufre instrumento

qualguer com lamina fina e afiada, retire os filetes de papel

gomado das areas cobreadas que deverdo ser removidas da
plagueta.

ANTENNA
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HENRY JOSE UBIRACY

Amplificador transistorizado de baixa poténcia
que, além das vanitagens do seu mulitiemprego,
pode ser montado com material facilmenie en-
contrado no comércio ou em uma sucata sortida.

Freqiientemente vém parar em nossas maos
radios, radiolas, interfones, televisores, gravadores
e uma infinidade de outros aparelhos, gue, depois
de terem sido dissecados por maos de curiosos,
somente voltarao a funcionar apés uma remon-
tagem completa ou do estagio que foi impiedose-
mente destruido pelo “oidar-técnico” (radio-tec-
nico). Porém nem sempre o tempo disponivel da
para esse tipo de servico. O negdcio se tornaria
bem mais facil se tivéssemos pronto o estagio
completo.

No caso dos televisores, 0 negodcio ndo é téo
tacil como se pensa. Os modelos diferem bastante
de fabricante para fabricante, & até mesmo de um
s0 fabricante. Porém, no caso dos radios ou radio-
las, onde o estdgio amplificador de audiofreqiién-
cia & que foi danificado, a coisa vai ficar mais facil.
Simplesmente compramos um “kit” de amplificador
de audiofreqiiéncia, na base de circuita integrado
(Ibrape ou similar), e instalamos no aparelho que
estamos restaurando. Porém, se analisarmos a coisa
direitinho, vamos chegar & conclusao de gue nao vai
compensar, pois apesar de a mao-de-obra ter dimi-
nuido um bocado, o nosso lucro vai embora no
“kit" comercial. Em média, um desses “kits” custa
entre Cr§ 250,00 e Cr$ 350,00.

ANTENNA

O amplificador descrito no presente ariigo tem
todas as caracteristicas desejéaveis, inclusive o seu
preco; dependendo da casa em que se compre o0
material, vai ficar em torno de Cr$ 130,00, incluindo
a placa de circuito impresso.

DESCRICADO DO CIRCUITO

Conforme se pode ver no diagrama esqueméti-
co (Fig. 1), trata-se de um circuito muito simples,
largamente utilizado; por isso vamos dispensar
maiores comentdrios para ndo perder tempo. Utiliza
apenas guatro transistores, cinco capacitores ela-
troliticos, sete resistores e um termistor, que serve
para garantir a estabilidade térmica do estdgio de
saida. TR1, que trabalha como amplificador de ten-
s&o, é um transistor de silicio n-p-n de alto ganho
e baixo ruido, e sua polarizagao é obtida na jungao
de R2 e R3. TR2 € um transistor de germanio p-n-p,
gue trabalha como excitador do par complementar
de saida e sua polarizacéo de base € obtida através
do resistor R4, gue também serve de carga para
o coletor de TR1. E, por fim, o par de saida com-
plementar, formado por TR3 e TR4, R5 C3 formam
um elo de realimentacédo de C.C.
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R7 C4
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Saida
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FIG. 1 — Diagrama esquematico do amplificador.
LISTA DE MATERIAL
Semicondutores €3 — 220 yF X 10V, elstrolitico R7 — 50 ), termistor
C4 — 1000 “,F X 18V, sletrolitico B8 — 330 (para falantes de
TR1 — BC548 ou equivalenie (ver C5 — B00yF X 18V, elstrolitico 3,2Q) ou 470 () (para falantes
texto) de 84£))
Yzt t;m?mza ou_equivalenie i Resistores (todos de 1/4 W, salvo
Heheiar mengdo em contrario) Diversos
TR4 — AC188

Capacitores

€1 — 10yuF X 18V, eletrolitico
C2 — 100 |.I.F X 18V, eletrolltico

R1, B2 — 10kQ

R3 — 68kQ
R4 — 3300
RS — 1kO
R6 — 27 Q)

Plaqueta de circuito impresso me-
dindo 6X 4 cm

Dissipador de calor para os tran-
sistores de salda

Flgos, ‘solda, etc.

MONTAGEM

FIG. 2 — Plaqueia de circuito impres-

so, visla pelo lado cobreado.

A montagem fol executada em plagueta de cir-
cuito impresso (Fig. 2) nas dimensdes de 6om X
4 cm, cujo chapeado pode ser visto na Fig. 3.

Se depois de montar o circuito, e verificar se
ele funciona realmente, o leitor resolver montar
outros, podera fazer um gabarito para confecgéo do
circuito impresso. Assim o negbcio vai se tornar
ainda mais facil, pois é sé colocar a "matriz” em
cima do lado cobreado da plaqueta de fenolita, e
passar um pincel com esmalte de unhas, tendo o
cuidado de ndo deixar que a "matriz” saia do lugar
durante essa operacdo. Depois gue o esmalite se-

[ AS0)

NP~
e

~—- R2

FIG, 3 — Plaqueia de circuile impresso, vista

pelo lado dos comp t o itor C5
deve ser instalade fora da p'laqueta
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R7 é acaplado termicamente
ao dissipader de TR3/TR4
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O Autor remeteu-nos, para aferigio, o
aparelho montado. Os testes realizados em
nosso Departamento Técnico demonstraram
desempenho satisfatrio, condizente com as
caracterfsticas descritas no artigo.

car, colocar a plagueta na solugdo de percloreto de
fe_arm. Quando todo o cobre que nao foi pintado tiver
sido corroido, deve-se retira-la da solucao, lavala

bastante em &gua correnie, e s6 entdo retirar o
esmalte e fazer a furagio.

SUBSTITUIGOES POSSIVEIS

Como amplificador de tensa@o, poderemos utili-
zar qualquer dos transistores que se seguem: BC108,
109, 148, 149, 548, 549 ou, ainda, o Philco PD1001.

Como excitador, pode-se utilizar o AG128,
AG188, 25B54, 25B56, 25B156 e uma infinidade de
outros tipos.

Na saida, usa-se um par complementar AC187/
AC188.

Com impedéancia de saida de 8 chms, a potén-
cia cai, em fodos os casos, entre 40 e 50%.

Por ndo possuirmos meios de medir a distor-
¢cdo apresentada, ndo foram incluidos dados refe-
rentes @ mesma. ocoo0—o— (OR 1349)

CARACTERISTICAS DO AMPLIFICADOR
Alimentacio Imped. saida Cons. sem sinal Cons. com sinal Pot. saida
45\ 320 3 mA 120 mA 400 mW
6,0V 3.20 8,5 mA 150 mA 700 mW
75V 320 11,0 mA 170 mA 1W
9.0V 320 15.0 mA 230 mA 14W
12,0V 320 22,0 mA 260 mA 22W
INFORMACOES UTEIS
ESTA ACESO O LED?
Muitos acopladores épticos tém um LED S A Acoplador
que formece a luz a um transistor fotossen- optico
sivel, que a detecta. Esses acopladores sao A O L X i S
instalados dentro de invélucros & prova de S i ("Led’)
2

luz. Por isso, ndo podemos observar se o LED
estd aceso ou ndo.

Como vemos no diagrama, o LED é ali-
mentadeo através de um resistor limitador de
corrente, a partir de uma fonte de alimenta-
cdo que fornece uma tensdo muito maior do
que a necessaria ao LED.

O LED pode ser provado gracas a Ssuz
tendéncia a manter constanie a tensdo-entre
seus terminais. Muitos tipos tém uma gqueda
de tensdo nominal de 1,6 V; portanto, se vocé
medir 1,4 a 1,7V nos lides do LED, ficara
provade que esie esta emitindo luz.

alimentacdo
de 5V ou mais

t Saida

>
X
¥,

d

N

Duas caracleristicas dos circuifos com LED permitem determinar
se um deles, oculto no interior de um acoplador 6ptico, esta aceso
ou.ndo. Os LED operam com resistores limitadores de corrente em
série, atuando mais ou menos como diodos zener, isto &, estabili-
zando a tensdo enlre seus terminais. Por conseguinte, se vocé
medir a tensdo nesses ierminais e encontrar a plena tensdo de
saida da fonte de alimentagdo, é sinal de que o LED estd aberio

(apagado). Se a tensdio de C.C, nominal para o LED for medida

(ES 0378)

ANTENNA

nesse mesmo ponio, 0 LED estd bom — e emitindo luz.
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OS projetistas dos modernos o6r-

gios eletronicos estdo usando
mais técnicas logico-digitais, na
luta comercial sem treguas para
oferecer maiores recursos em
seus instrumentos, por menos di-
nheiro. Em geral, os novos circui-
tos envolvem técnicas digitais, ou
légicas.

Os circuitos digitais, em con-
traste com 0s circuitos analdgicos,
usados em amplificadores de au-
dio, receptores de radio, etc., &
que se caracterizam por maneja-
rem sinais suscetiveis de assu-
mirem uma gama continua de am-
plitudes (ou de fregiiéncias, ou de
fases), operam com sinais que
representam algarismos, ou digi-
tos, geralmente do sistema de nu-
meracao binario, isto €, grandezas
essencialmente descontinuas.

CIRCUITOS LOGICOS

Os circuitos légicos, ou digi-
tais, como dissemos, manejam si-
nais que s6 podem geralmente
admitir dois valores (sistema bi-
nario), que se resumem nos Se-
guintes: o sinal esta presente ou
nao estd. Alguns circuitos menos
usados operam com frés estados,
mas eles ndo vao interessar ao
nosso estudo.

- BREABS

’PREINIE’EIS*

possuem ajustes semelhantes aos
usados nos circuitos analdgicos.
Além disso, todos os sinais tém
a mesma amplitude nominal.

O bit & z unidade basica da
logica digital, representando o
“estado” do sinal, em qualguer
momente especifico. O sinal pode
estar no estado "alto” ou no es-
tado "baixo”. O estado “alto” cor-
responde a 1, sim, positivo, ver-
dadeiro ou ativo; o estado "baixo”
representa 0, nao, negativo, falso
ou inativo.

PORTAS LOGICAS

As portas |dgicas sdo um dos
elementos basicos dos circuitos
digitais. Elas diferem bastante dos
circuitos simples que comutam 8s
notas dos orgdos, e gue serdo
descritos mais adiante.

As portas que vamos focalizar
a titulo ilustrativo possuem todas
duas entradas e uma safda, sendo

.que o estado da saida depende

A

O ponto importante a consi- -

derar € que os circuitos logicos
ndo podem operar com sinais ana-
légicos (dudio, etc.), & 0s equipa-
mentos que 0s empregam nao
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de ambos os estados da entrada.

Cada porta basica tem a sua
tabela de verdades, que é um sim-
ples quadro que relne todas as
alternativas de operacdo do cir-
cuitoe. Vejamos, por exemplo, a
Fig. 1B.

Seria necessério um lengo pa-
ragrafo para descrever os quatro
estados da porta E, representada
na figura por meio de interrupto-
res. Exemplificando, se os dois
interruptores estiverem abertos, a

Parte V **

NORMAN H. CROWHURST

lampada nao acendera. Com o in-
terruptor A aberio e o interruptor
B fechado, a lampada também nao
acende. E continuariamos a des-
crigao,' gastando uma porcdo de
palavras, isto &, eshanjando espa-
co & tempo.

Eniretanio, com a tabels,
num simples relance, constatamos
gue 0s dois interruptores devem
estar fechados (estado alto) para
a lampada acender (estado alto).
Em todas as outras situacdes, a
lampada nao acende (ndac pode
assumir o estado alto].

As Figs. 2, 3 e 4 mostram,
respectivamente, a porta OU, a
porta NE (o oposto de E) e a por-
ta NOU [o oposto de OU). Estas
duas ultimas significam, precisa-
mente, “Nao E" e "Nao OU".

Na pratica, evidentemente, as
portas digitais sao tipos especiais
de circuitos integrados, nos quais
a comutagdo € realizada interna-
mente por intermédio de diodos
e transistores, de acordo com as
tensoes de entrada. Os diagramas
de circuitos digitais, em geral,
ndo indicam as ligagées do inte-
grado a fonte de alimentagdo, por
uma guestdo de simplificacdo gra-
fica, mas cada porta tem de ser

(*) Electronic Servicing, vol. 26, n® 8.
{**) 1% Parte: Antenna, vol. 80, n%? 1,
julhe de 1978; 23 parte: vol. 80, n? 2,
agosto de 1978; 3% parte: vol. 80, n? 3,

setembro de 1978; 48 parte: vol. 80, n¥ 4,
outubro de 1978.
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Ent. A —
E Saida

Ent. B —

(A}
Simbolo da porta “E"

A B
llv—/o——-—-—o/o——

Porta "E" @/

37

——[1)p]i]s

(B)

Exemplo de porta "E"
a base de interruptores

A | B | Saida
0|0 0
0= 0
i=t=0 0
111 1
(C)
Tabela de verdades
da mrta II'E!I'

FIG. 1 — As duas entradas da porta E
devem estar com potencial allo, para
que a seida também fique alta: (A)
simbolo das portas E; (B) exempio
simples, & base de inlerruptores, de
uma poria E; (C) tabela de verdades
da porta E, cujas linhas horizoniais
devem ser interpretadas assim: 1) com
as duas eniradas baixas, a saida é
baixa; 2) com A baixa e B alia, a saida
& baixa: 3) com A alta e B baixa, a
saida é baixa; 4) com A alta e B alia,
a saida é alta.

a!imentada por uma tensdoc con-
tinua de amplitude especificada.

INVERSORES

Sao circuitos logicos muito
semelhantes &s portas que acaba-
mos de descrever, cujo diagrama
logico pode ser visto na Fig. 5.
Eles servem para inverter o sinal.
Por exemplo, uma porta E pode
ser convertida numa porta NE pelo
simples acréscimo de um inver-
sor depois da porta E.

FLIP-FLOPS

, Outro circuito digital muito
usado €& o chamado flip-flop. Na
Fig. 6 podemos ver um circuito de

ANTENNA

flipflop tipico, com fransistores.
Tirando os diodos e trocando os
resistores R2 e R4 por capacito-
res, teriamos um multivibrador

‘estavel, circuito que, sem duvida,

qualquer técnico conhece.

Sem o0s capacitores entre o
coletor de um transistor e a base
do outro, porém, o gue temos é
um flip-flop, que se caracieriza por
mudar de estado sempre que for
“disparado” [(excitado por um pul-
so muito breve), e nele permane-
cer até que volte a ser disparado.

O circuito, tal como a figura
apresenta (as vezes & preciso dis-
por em paralelo com R2 e R4 ca-
pacitores de baixa capacitancia,
para gue o disparo se processe
em melhores condigbes), produz
em sua saida, para cada dois pul-
sos de entrada, um pulso quadra-
do, isto & de duragdo igual ao

FIG. 2 — Basla uma das entradas da
porta OU estar alla para que a saida
também fique alta: (A) simbolo das
portas OU; (B) exemplo de poria ou

formada com interruptores; (C) tabela °

de verdades da porta OU, gue deve ser
interprelada come a da Fig. 1.

(A)
Simbolo da porta “OU"”

Ent. A
Ent. B

A
B
= Porta “OU"
(B)

Exemploe de porta “OU"
a base de interruptores

[A[B | safda |
lafo| o
lo 1] 1
10 1
1| 1| e

(C)
Tabela de verdades
da porta "OU"

Ent. A

NE
Ent. B ——

(A)
Simbolo da porta “NE™

Saida

w—

A
Porta “"NE" &
\ B
(B)

Exemplo de porta “NE”
a base de interruptores

i e—

Al 8] saida
o|lo| 1
e
Pl o] 1
i1 o
(©

Tabela de verdades
da porta “NE”

FIG. 3 — E preciso que as duas enira-
das da porla NE (gue significa Nao E)
estejam altas para gque a saida esteja
baixa (ao invés de alta, como na poria
E): (A) simbolo da porta NE; (B} exem-
plo de porta NE formada com interrup-
tores (o resistor serve para limitar a
corrente guando os dois interrupiores
estao fechados); (C) tabela de verdades
da poria NE. .

espaco de tempo entre dois flan-
cos descendentes de pulsos de
entrada consecutivos.

Em suma, o flip-flop pode ser
usado como um divisor de fregiién-
cia. Com uma onda quadrada apli-
cada ao flip-flop, através de Ci, a
fregiiéncia de repsticio da onda
guadrada de saida é a metade da
freqiiéncia de repeticio da onda
quadrada de entrada.

CIRCUITOS DIGITAIS DE
ORGAOS
Uma das operacdes simples

executadas pelos circuitos digi-
tais nos G6rgdos eletronicos € a
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comutacdo individual das notas
(Fig. 7). Lembre-se: com uma
porta E, s6 ha saida “alta” com
as duas entradas "altas”.

Uma tensdo negativa, ou nu-
la, na entrada inferior da porta da
Fig. 7 impede © aparecimento de
qualquer tensZo “alta” na saida
e, portanto, ndo deixa que as on-
das quadradas, ou os pulsos, de
entrada (o sinal da nota) sejam
transmitidas pela porta (Fig. 7A).
Quando a tensio de controle &
positiva [Fig. 7B), o sinal (ondas
quadradas ou pulsos) é transmiti-
do livremente.

Este tipo de circuito s6 & pos-
sivel 'com sinais compostos de
pulsos e ondas quadradas, por-
quanto a porta € um dispositivo
digital. Tal limitacdo, todavia, néo
é téo importante como se pode
imaginar, visto gue tais formas de
onda sio muito usadas na produ-
cdo de miusica eletronica.

FIG. 4 — Basta que uma das enfradas
da porta NOU (gue significa Nao OU)
esteja alta para que a saida figue baixa
(ao invés de alta, como na porta OU):
(A) simbolo da porta NOU; (B) exemplo
de porta NOU formada com interrupto-
res; (C) tabela de verdades da poria

E
Ent.
Saida
Observe
Ent. —-Ec Inversor P
E 5 Salda
(B}
Simbolo do inversor
| Eo|'s | Tabela de
= verdades
011 do inversor
10| (C)
FIG. 5 — O inversor digital converie

uma entrada alta numa saida baixa, e

vice-versa: (A) e (B) simbolos do inver-

sor usados indiferentemente; (C) tabela
de verdades do inversor,

As ondas quadradas (Fig. 8A)
compdem-se de uma fregiiéncia
fundamental, acompanhada de har-
monicos de ordem impar de ampli-
tude gradativamente decrescente
com a ordem do harménico. Os
pulsos, do tipo representado na

Fig. 8B, tém uma fundamental e
harmbnicos pares e impares, e 6s
harmonicos sao mais fories do
que com qualquer outra forma de
onda. As ondas dente-de-serra
(Fig. 8C) possuem harmonicos
pares e impares, cuja amplitude
também decresce com a ordem
do harménico.

Num orgdo particularmente
apreciado, 8 mesma nota gera pul-
sos e ondas quadradas, que sao
comutados por portas E indepen-
dentes, cujas saidas vao ter a fil-
tros formantes (Fig. 9). Evidente-
mente, ap6s a comutacao digital,
os circuitos amplificadores s#o
todos analégicos.

SINTETIZANDO DENTES-DE-SERRA

A Fig. 10 mosira como & pos-
sivel modelar aproximadamente
uma onda dente-de-serra (com
harmonicos pares e impares) me-
diante a adicdo de trés oitavas de
ondas quadradas, possivelmente
com uma porta separada comutan-
do cada oitava.

Uma vantagem dos circuitos
digitais € que uma enorme guan-
tidade deles pode ser acomodada

FIG. 6 — O flip-flop parece um multivibrador astével, mas nio oscila espon-
taneamenie como este dltimo. Isso acontece porque o acoplamento enire o
coletor de um fransistor e a base do outro & de C.C. (através de resistores),
e nido de C.A. (através de capacitores), como no multivibrador astavel. Em
auséncia de sinal de disparo, o circuito per bilizado, sempre com

NOU.
Ent. A
NOU f
Ent. Saida
(A)

Simbolo da porta "NOU""
AAA—F
=

Poria 7
“NOU" @D

(B)

Exemplo de porta "NOU”
a base de interruptores

Al B | saida

adio] 1

ol1] o

1o o

i | Tolbaaets
(©

Tabela de verdades
da porta “NOU"
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um fr coriado e, o outro, saturado. Quando o flanco descendente de
um puiso de disparo for aplicado & enirada do circuilo, através do diodo D1
ou do diodo D2, a tensdo positiva do coletor que sestiver positive (o outro
estard com fensdc praticamente nula, por estar saturado) seré reduzida, o que
terd como resultado inverter os estados dos iransisiores. Assim, serfio precisos
dois pulsos de entrada (uma vez que cada pulso s6 tem um flanco descen-
dente) para a produgdo de um pulso (de largura variavel com o intervalo de
tempo enire os dois pulsos de disparo) na saida (onda quadrada). Por isso,
o flip-flop & também denominade divisor de freqi&ncia, O diedo D3 ceifa
quase totalmente o pico positivo do sinal de entrada, concorrendo para maior
seguranca de operacao do circuito.

+B

i C1 l D3
Ent. de

disparo «..____“—.
(f) o

D1 D2 1B
R1 .rd' 1‘-4 R
< RZ R4 65
aida = & Saida
positiva N negativa
(f/2) (f/2)
13
TR1 ( )THZ
E
Flip-Flop
divisar
ANTENNA
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Nao hi
sids

A ———

Formantes para
onda quadrada

Geradores
de tom

Aos

1 * amplificadores

T
T o

Formantes
. para pulsos

=¥ m

FIG. 7 — Pode-se usar uma poria di-
gital E para comutar ondas guadradas
ou pulsos em um Orgdc eletrénico.
Lembre-se: ambas as entradas devem
estar altas (posilivas) para que a saida
seja alta (positiva). Quando chegam on-
das guadradas a uma das entradas da
porta de {A), mas a ouira entrada esta
ligeiramente negativa, as ondas quadra-
das nao aparecem na saida do circuilo.
Mas se for aplicada a entrada inferior
da porta, como vemos em (B), uma
tensdo positiva igual ao valor do sinal
“‘alto” usualmente aplicado as entradas
das porlas da familia de integrados
considerada, a saida ficara alta sempre
gue a enirada superior da porla rece-
ber a tensao positiva correspondente ao
topo da onda quadrada. Em outras pa-
lavras, a poria transmitird as ondas qua-
dradas quando sua enirada inferior for
adequadamente positivada.

num involucro de reduzidas di-
mensdes, a um custo razoavel.

COMUTACAO ANALGGICA

A comutacdo analogica possi-
bilita uma transicdo mais gradual
entre o fechamento e a abertura
da porta e vice-versa. Um dos cir-
cuitos mais simples emprega dois
diodos, dispostos de modo que a
resisténcia de ambos aumenta,
ou baixa, simultaneamente, com a
aplicacé@o & sua entrada de um si-
nal de polarizacio direta de am-
plitude variavel (Fig. 11).

Quando sdo usados diodos
para comutar ondas senoidais, e a
amplitude do sinal é elevada, ha
um certo grau de ceifamento du-
rante 0 periodo entre a abertura
e o fechamento, e entre o fecha-
mento e a abertura da porta
(Fig. 12).

Entretanto, os diodos podem
ser polarizados no sentido direto,
entre o ponto que proporciona ple-
na conducdo e o ponio correspon-
dente a polarizagdo nula. Nesta
faixa intermediaria, hd muitos va-
lores de polarizacdo direta que
levam os diodos a exibir resistén-
cias de varios milhares de ohms.

ANTENNA

FIG. 9 — As ondas quadradas e os pulsos podem

ser manejados pelos cir-

cuilos de comutacdo digital porque s6 possuem dois valores de ifensdo: tensdo

0 e ifensdo

Quando o sinal de C.A. é de
baixa amplitude, o diodo pode
operar como um resistor variavel,
sem que ocorra um grau de cel-
famento indevido do sinal. Infeliz-
mente, pelo diagrama esquemati-
co do orgao, ndo podemos saber
se o ceifamento é realmente pe-
queno ou acentuado.

Quiro método de comutacio
consiste no emprego (Fig. 13) de
um diodo fortemente polarizado
no sentido direto e disposto de
modo a colocar em curto o sinal
até que a nota seja emitida. Como
& légico, cada diodo deve ser iso-
lado da entrada, por intermédio

TN

|A} Onda yuadrada 18} Pulsc

{C} Demte-de-seir2

FIG. 8 — Estas trés formas de onda
basicas, utilizadas nos drgios eleiréni-
cos, possuem composigbes harménicas
muito diversas: (A) onda quadrada —
100% de fundamental, 0% de 22 har-
monico, 33% de 3° harménico, 0% de
42 harmdnico, 20% de 59 harmbdnico,
0% de 6° harmdnico, 14% de 72 har-
mdnico, e assim por diante, com os
harménicos apresentande amplitude de-
crescente com a sua ordem; (B) pulsos
— ndo t&ém composicdc harmbnica de-
finida estrifamente, porquanfo ela varia
com a largura do pulso, mas um tipo
determinado de pulsc pode apresentar
a seguinte composicio: 100% de funda-
mental, 1009 de 29 harménico, 100%
de 3? harmdnico, 00% de 42 harma-
nico, 100% de 52 harménico, etc.; (C)
onda dente-de-serra — 100% de funda-
mental, 50% de 2° harménico, 33%
de 39 harmdnico, 24% de 4° harmoni-
co, 20% de 59 harménico, 16% de §°
harmédnico, etc. As ondas quadradas
ndo p m harméni de par,
mas as outras tém fodos os harmdnicos.

maxima.

de um resistor, a fim de gue ndo
carregue a fonte de tom, e tam-
bém da saida comum do tom, para
que nao interfira no som das ou-
tras notas.

A comutacdo melhora com a
utilizacdo de dois diodos (Fig.14],
um colocado em série e o outro
em paralelo. Neste caso, o diodo
em série isola o circuito da fonte
de tom, mas ainda é preciso o
concurso de um resistor, para iso-
lar da safda o diodo em paralelo.

Qutro sistema em paralelo
utiliza o circuito coletor-emissor
de um transistor como elemento
comutador, sendo a 'resisténcia
coletor-emissor determinada pela
polarizacdo base-emissor (Fig. 15].

Quando a chave da tecla esti
aberta, uma tenszo positiva de ele-
vada amplitude (polarizacao direta
para a juncdo base-emissor do
transistor, que é do tipo n-p-n) é
aplicada & base do transistor, o
qual, saturando-se, poe em curto
para a massa o sinal de audio.

Quando a chave da tecla &
fechada, uma tensio negativa su-
pera a positivacao anterior da
base do transistor, fazendo com
que este Gltimo apresente uma
resisténcia coletor-emissor eleva-
da, permitindo assim que o sinal
de dudio se transmita com ligeira
atenuacao.

A Fig. 16 apresenta outro cir-
cuito transistorizado, este dotado
_de alguma amplificacdo e capaz de
propaorcionar uma baixa impedancia
de entrada. O sinal de audio é
aplicado ao emissor (estigio am-
plificador de base comum).
Quando a chave da tecla esta
aberta, uma tensao positiva (pols-
rizacdo inversa para o transistor,
que € do tipo p-n-p) € aplicada 2
base do transistor, mantendo-o
\cortado. Quando a chave é fecha-
“da, uma tensdo negativa suficien-
temente elevada, aplicada & base,
suplanta a polarizacio positiva an-
terior, provendo um saldo de ne-
gativacdo que faz o transistor con-
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FIG. 11 — Os circuilos de comutagao
através de diodos s3o de nalureza basi-
camente analdgica; enirentanlo, com o
emprego de lensdes de alimentagdo po-
sitivas e gati muito elevadas, con-
segue-se boa; pidez de tacdo. Em
geral, ndo convém que a8 commgén seja
instantdnea, pois eniao havera o risco de
surgirem cliques e “pops”. No exemplo
da figura, ambos os diodos sdo levadas
aoc corfe por uma tens3o de polarizacéo

+V

Barra das teclas

FIG. 10 — Uma imita¢ao razoavel de um
tom denle-de-serra pode ser conseguida
somando-se duas ou mais oitavas de on-
das quadradas de amplitudes decrescen-
les a razio de 6 dB para cada ocitava
mais alta. Matematicamente, a primeira
oitava mais alta fornece o 2° harménico
ausente, & oitava mais alta seguinie, o
49 harménico também ausenfe, e assim
por diante, para o numero de oitavas
que interessar ac projetista. Para que a
qualidade musical se]a safisfaldria, &
preciso incluir um minimo de duas dessas
oitavas.

ol W

Fcnte de | ‘___
3

Chave da tecla

Diodos de
comutacdo

(._._._-

B
inversa, até que a chave da tecla aplique s::.g: de
uma tensdo positiva, que val positivar os
anodos.
Barra
. é de massa
3 Barra de
polarizacéo
-V
EFEITOS MUSICAIS DERIVADOS
DA COMUTACAO
Os circuitos comutadores nao
= } \ apenas ' produzem o©s Sons per-
] \ { cussivos e semelhantes ao da gui-
tarra, de amplitude varidvel, como
também constituem a base para
outros efeitos especiais de que
- sAo capazes 0s Orgdos modernos.
Coif = Por exemplo, suponhamos gue
eifamento na comutacdo um organista incipiente deseje to-
FiG. 12 — Quando os circuitos de comufacdo a diodos i8m 2 sua velocidade car uma melodia monofomca no

de operagdo reduzida, a fim de possibilitar a obtengio de efeilos de percus-
sdo, € possivel que um ou mais picos do sinal sejam ceifados, como vemos
aqui, em virtude da variacdo da tensdo de comando da comutacZo. Contudo,
se cada nota for comutada individual te. o celf mer altera a
qualidade tonal (amplitude dos harménicos), ndo introduzindo distorgdo por
intermodulagdo. Convém ter presente que essa distorgao & talvez a pior de
todas, porque produz freqiiéncias soma-e-diferenga, que ndo sdo relacionadas
harmonicamente com a noia original.

duzir e também amplificar um
pouco.

As saidas de todos os tran-
sistores comutadores sa@o ligadas
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diretamente em paralelo, sem re-
sistor de isolacdo, porgue todos
os transistores permanecem corta-
dos quando ndo ativados.

teclado superior & um acorde no
teclado inferior, mas nidc se con-
tente com um simples acorde
sustentado. Tudo o que tem a fa-
zer é acionar uma chave, designa-
da por um nome mais ou Menos
altissonante, fruto da fantasia de
algum redator de publicidade. Com
isso, 0 Grgao transformard o acor-
de em harpejos (notas em répida
sucesséo) .

Se © nosso executanie, em
vez do harpejo, quiser tocar o
acorde em determinado ritmo, bas-
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tard acionar oulra chave. Além
disso, certos drgdos sdo capazes
de selecionar uma nota da peda-
leira, a partir do acorde, e tocala
dentro do ritmo prefixado.

Todos esses recursos sio pro-
piciados pelos circuitos comutado-
res, conirolados por sistemas de
lagica eletrénica. Geralmente, para
evitar que soem notas duplas, o
sistema automatico desativa o
controle normal das notas pela pe-
daleira, o que exige mais outros
circuitos |dgicos.

Em alguns o6rgaos sofistica-
dos, o operador calca um certo
pedal e o instrumento executa au-

Saida

Fonte i ¢ 14

de tom

Porta comutadora por
diodo em série-paralelo

Fonte _, ” i Z

de tom

.|I

I Saida
—

do tom

FIG. 14 — O emprego de dols dio-

4V —— o o | dos na comulagdo de uma nota de

Porta comutadora por
diodo em paralelo

tomaticamente uma seqiiéncia de
baixos.

PESQUISA DE DEFEITOS NOS
ORGAOS MODERNOS

Os manuais de servico que
acompanhavam 0s Orgaos eleirs-
nicos de antigamente tinham uma
secado sobre pesquisa de defeitos,
na qual estavam indicadas as pos-
siveis causas de avarias, conten-
do, ainda, sugestdes quanto aos
pontos a inspecionar € a maneira
de executar diferentes provas.

Nernhum dos manuais mais
recentes frata dessas questdes. O
motivo € simples: os circuitos tor-
naram-se tdo complexos que &
virtualmente impossivel predizer
todos os possiveis defeitos, ou
mesmo 0s principais. E igualmente
impossivel prever as causas des-
ses defeitos.

Sendo assim, o melhor método
de trabalho é comecar pelas ex-
plicacoes mais |6gicas para os sin-
tomas. Se isso ndo suriir efeito,
estude o circuito com mais aten-
cao e veja se enconira explicacoes
menos provaveis. Depois de achar

o defeito, é provavel que vocé

ANTENNA

6rgao reduz a transmissdo de sons

espirios. Um diodo fica em série

com a linha do sinal e, o outro,
entre a linha e a massa.

1( 7T A e ¢
1 do tom

FIG. 13 — Um diodo pode comu-
far uma mnola de o6rgdo, quando
ligade em paralelo, pondo o sinal
em curto para a massa quando o
catodo & negativo, converiendo-se
§ num circuito aberto quando o ca-

todo & positivado por uma tens@o

aplicada pela chave da tecla.

A

-V

comente com seus botoes: "Quem
& que podia imaginar que a causa
era essa?”

Os novos modelos de 6rgdos
tornam ainda mais necessarios o0s
manuais de fabrica. Os instrumen-
tos anteriores muitas vezes po-
diam ser reparados por um técni-
co com um simples conhecimen-
to dos principios gerais de sua
operacao, mas hoje em dia isso
nao basta (N.R.1).

Quem ainda nZo viu um ma-
nual de orgdo de fabricagao Te-
cente, nfo pode imaginar as pa-
ginas e mais paginas de esquemas
parciais que eles tém. O motivo,

=S naturalmente, € que cada circuito
iem de ser repetido para cada
nota e funcdo. A dltima vez que

Fonte I I Saida
detom 3 o ! do tom

V"

+V

Porta comutadora por

transistor em paralelo
FIG. 15 — Um transistor também pode ser usado como elemento comutador
em paralelo, & provoca menos ceifamento do que o sistema com diodos. A

polarizagac direla delermina a

N.R.1 — A “ESBREL — Esguemateca Bra-
sileira de Eletronica’” estd em entendi-
mentos com ©s principais fabricantes
norte-americanos. de orgdos eletronicos
para obtencio de esguemas e dados tdc-
nicos ds seus produtos. lgualmente, a
ESBREL estd procurando obter idénticas
informacOes dos principais fabricantes
brasileiros, sendo provavel que. a série
sejz complementada com artigos especifi-

Tedd 5

coletor

' g8

camente dedicados aocs mesmos. O pro-
blema & ‘'vencer” a resisténcia que al-
guns deles oferecem em divulgar os da-
dos de seus aparelhos — e que felizmen-
te constituem infima minoria com a men-
talidade tacanha de “esconder” dados
técnicos que sd poderiam contribuir para
methor desempenho e, consegiientemente,
melher conceito dos orgacs eletronicos
de sua fabricagiao!
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= Safda
do tom

Fonte de tom

- Porta comutadora por
estdgio de base comum

Vi um esquema de 6rgao completo
numa s6 folha foi ha bem alguns
anos.

QUANTO PEDIR PELO SERVICO

E quanto a cobrar? Nada pos-
so dizer. Mas, é claro, sempre ha

a comparacio do custo do 6rgdo
com a possivel conta do repara-
dor. Por outro lado, os Grgaos de
fabricacdo mais recenie oferecem
mais recursos em gualidade de
preco, e 0 dono pode querer tro-

FIG. 16 — O ftransistor comutador tam-

bém pode proporcionar ganho, como

nesia configuracac. Para a fonte de

tom, o transistor & um amplificador de
base -comum.

ca-lo por outro mais moderno e
aperfeicoado.

Mas pode se dar que um or-
ganista tenha se afeigoado tanto
a0 seu instrumento gue o consi-
dere quase como um membro da
tamilia. Em tais casos, o gue me-
nos importa é o custo da repa-
racdo.

A n3o ser que vocé esteja
bem certo da reagdo do cliente,
talvez seja melhor fornecer-lhe
uma estimativa geral do custo do
servigo, e aguardar sua reagéo.
Com base nesta, entdo, vocé po-
dera entrar em maiores detalhes,

(Continua no préximo nimero)

IDEIAS PRATICAS

PROVADOR DE CIRCUITOS LOGICOS

Para veriflcar o funcionamento de circuitos
contadores TIL, necessita-se de um gerador que
forneca um pulso tnico no momento de “apertar”
o comutador. O pulso gerado, nestas condigGes.
deve ter um tempo de subida muito rapido, & um
patamar perfeitamente plano, Independentemente
das caracteristicas do comutador que o produz.

No circuito da figura anexa utiliza-se um mul
tivibrador biestdvel com transistores complemen-
tares, o qual & disparado mediante um comutador
de retorno automatico.

Quando se comprime ¢ comutador, a tensdo
de saida do multivibrador passa de 0 para 4,5 volts,
e se mantém neste nivel enguanto o comutador
nao voltar a posicdo de repouso, isto é, se o con-
tato movel deixa de tocar o ponto a.

Ao pressionar o comutador, é estabelecido o
contato com o ponto a, e a base de TR1 & polari-
zada. Este transistor, em corte quande o comutador
estd em repouso, conduz. Isio faz circular correnie
pelo resistor de 10 kQ e pelo circuito base-emissor
do ftransistor TR2, de maneira gue este passa ao
estado de saturacdo e instantaneamente se estabe-
lece uma queda de tensao sobre o divisor de ten-
sao constituido pelos dois resistores de 470Q. A
tensdo de saida do ponto a passa de 0 para
4+ 45 volts.

Ao soltar o comutador, seu contato movel
volta & posigido r, e curto-circuita a juncéo base-
emissor de TR2, que novamente entra em corte.
Por outro lado, TR1 ndo é polarizado e deixa de
conduzir. Nestas condigbes, a tensdo no ponto a
volta a ficar no nivel zero (0V).

O divisor de tensdo da saida (2 x 470 ) pro-
tege TR2, no caso de um curto-circuito acidental
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Esquema do provador de
circuitos logico

T
o) e TR2
+
$100k2 210k = 9
100 k£2
.'l""
247082
TR1 O 4
L &1 77
24700 Jros
00

nes terminais de saida. O valor destes resistores é
escolhido de forma a se obter um valor de resis-
téncia de saida o mais baixo possivel, e também
para minimizar a corrente fornecida pela bateria
quando TR2 estiver saturado.

O tipo dos transistores nao é critico, mas eles
devem ser de silicio. Para TR1 podem ser utiliza-
dos, enire outros, os tipos como o BGC147, BC148,
BC149. Em TR2, podem ser usados o BC157, BC158
ou BC158.

Se for necessédrio um nivel de saida mais ele-
vado, pode-se aumentar o valor do resistor Ri.

000—o0— (RE279)
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O «Quebra-Galho»

Um conversor C.C./C.A. ideal para funcionar como gerador

de reserva,

Vocé esta numa boa, assistin-
do ao seu programa preferido de
TV. De repente,-... pluf. Acabou
a energia, o escuro total toma
conta do ambiente... € o programa,
era uma vez. Porém vocé ja pode
colocar um ponto final em tudo
isso: cumprindo uma promessa do
artigo “Escolha aqui o seu conver-
sor de C.C./C.A." (Antenna, vol.

80, n® 4, outubro 78, pag. 323),
estamos apresentando o “Quebra-
Galho", dispositivo que lhe permi-
tira dar adeus, solenemente, a
toda e qualquer falta de energia.

O QUE E, E COMO FUNCIONA, O
QUEBRA-GALHO

O “Quebra-Galho" nada mais
é do gue um conversor de corren-

com o seu sistema de contato auiomatico.
HENRY JOSE UBIRACY

te transistorizado, associado a um
sistema de comutagao elementar.
Seu funcionamento € bastante
simples e seguro. Com uma rapi-
da olhada no diagrama esquema-
tico (Fig. 1), vocé vai eniender
o funcionamento.

Como a bobina do relé é ali-
mentada por uma tensd@o extraida
da rede, toda vez que faltar ener-

RL1B
*—vy

F1 . D1
G 1 LTZ
LP1 ="

T RL1 m R2ZE 7 A

Ent. ”g _ C1 :
Rede TR1 Saida
C.A. D2 e ‘ C.A.

ina =
»H— : TR2 Q
CH1A

. ad

CH2A RL1C
CH1B - 1 1. CH2B
O—e—% Ny— 0 \-—-« —;\—O ~+-

Bat. —:; RL1A +—>23 BT Saida
12V —ab 12 VC.C

I 5 ]

FIG. 1 — Diagrama

tico do ‘‘Quebra-Galho™

luz, seus contatos trocam de posigdo.

Semicondutores

TR1, TR2 Transislor
ADY26 ou equivalente
D2 — Diodo BY126, BY127 ou

equivalente

ADZ12,

b1,

Resistores
R1 — 150 ), 10 W, de fio
A2 — 2,20Q, 10W, de: fio
Capacitores

C1 — 100 IJ-F' 15V, eletrolitico
€2 — 10uF 15V, eletrolitico

LISTA DE MATERIAL

. O relé RL1 esta represeniado energizado. Quando falia

Diversos

T1 — Transformador de alimenta-

¢ao: primidric — tensdo de

rede; secundario — 12 - 12V,

250 mA (ver texto)

— Transformador de alimenta-

gao: ver Quadro de Instrucdo

para confeccdo de T2

CH1 — Interruptor duplo, de ala-
vanca, para 10A

CHZ2 — Chave seletora, 6 pdlos, 3
posicoes (os pdlos sdo ligados

T2

em paraielo 3 a 3, para for-
mar 2 polos, a fim de que
melhor suportem a corrente
drenada)

F1 — Fusivel, 1,5 A

F2 — Fusivel, 10 A

LP1 — Lampada-piloto, 12V

RL1 — Relé, bobina para 12V, 2
contatos reversiveis, 5 A

Caixa metdlica, boides de controle,
garras, fios, ponte isolante,
barra de ferminais, etc.

ANTENNA
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FOTO 1 — As duas eniradas da caixa
desmoniadas, vendo-se os dols trans-
fermadores de alimentacio, Ti e T2.

gia o relé desarma e, em conse-
qliéncia, um dos contatos do relé
(RL1a) encarrega-se de ligar 2
bateria de 12V o conversor de
corrente. Por sua vez, os 2 con-
tatos moveis restantes do relé
(RLib e RLic) fdzem a “mudanca”
da lensdo da rede para a tensdo
entregue pelo conversor. Quando
a energia da rede retorna, o pto-
cesso desenrola-se ao contrario.

As aplicactes que vocé pode
encontrar para o “Quebra-Galho”
$80 muitas, mas € preciso naog
exceder a poténcia entregue pelo
conversor. Atualmente, o prototipo
do "Quebra-Galho" esta sendo ufi-
lizado em minha bancada em va-
rios servicos. Quando falta ener-
gia, automaticamente chega “ener-
gia particular” para ela, alimen-
tando assim os instrumentos de
prova e algum televisor que es-
teja sendo consertado no meo-
mento.

A noite, se faltar energia, va-
rias lampadas de 12V, que foram
instaladas em véirios comodos da
casa, acendem. Se o televisor es-
tiver ligado, havera apenas uma
ligeira interrupgao de 1 a 2 se-
gundos, e 0 programa continua,
como se nada tivesse acontecido.
Voltando a energia da rede, ha
também uma ligeira interrupgéo
de 1 a 2 segundos e prosseguimos
assistindo ao nosso programa.
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Instalamos
descentes, e nao fluorescentes, ou

lampadas: incan-
mesmo |&mpadas comuns, para
tensao igual & da rede, a fim de
contornar a necessidade de modi-
ficar a instalacde da casa a partir
do medidor de luz.

O "Quebra-Galho" também po-
dera ser empregado pelos radio-
amadores e operadores de Faixa
do Cidaddo, em seus respectivos
“shacks”, na alimentacao de trans-
ceptores ou transmissores, sem-
pre dentro dos limites de potén-
cia do conversor.

A bateria a ser adotada depen-
de muito da carga que se vai ali-
mentar e também do tempo que
vai permanecer ligade o conver-
sor. Nas cidades grandes, como
a falta de energia em geral ndo
vai além de alguns minutos, pode-
ré ser utilizada uma bateria de
Volkswagen. Em cidades do inte-
rior ([como €& o meu case), onde
a falta de energia a&s vezes chega
a mais de 24 horas [(agui mesmo
ja houve falta de energia de até
72 horas) e nenhuma providéncia
é tomada, uma bateria de Rural ou
Pick-Up Ford sera o bastante. No
meu caso, por medida de sequ-
ranca, tenho uma bateria de
135 Ah de Mercedes-Benz [cami-
nhéo). Uma boa idéia serd instalar
o “Quebra-Galho" npa garagem,

bem pertinho do seu carro, por--
que, assim, vocé nao vai precisar
retirar a bateria do veicufo toda
vez que for ligar o "Quebra-Galho.”

MONTAGEM

A montagem do protétipo foi
executada em uma caixa de alumi-
nio de 1,5 mm de espessura, com
as seguintes dimensoes: 22 X
16 X 8 cm. A disposicao do mate-
rial ndo € ecritica. Para melhor
apresentacéo e melhor dissipacao
do calor gerado pelos transisto-
res, a caixa foi pintada de preto
fosco. Os ftransistores foram para-
fusados diretamente, sem neces-
sidade de isolagdo, uma vez que
0 circuito € de coletor comum.
Os fios que serdo ligados & bate-
ria devem ter um diametro ade-
guado. Geralmente o fio n? 10
AWG (cabo) irda servir.

A caixa utilizada é do tipo em
duas pecas em “U". Na frente da
caixa fica a chave seletora de
funcoes do "Quebra-Galho" (CH21,
cuja operacac & a seguinte: na
posicao 1, somente as l|dmpadas
de 12V serdo energizadas em caso
de falta de energia de rede; na
posicao 2, apenas 0 CONVErsor en-
trard em funcionamento, caso falte
a energia de rede; e na posigao 3,
nessa mesma hipotese, entrardo
em funcionamento o conversor e
as lampadas.

Esta chave CH2, embora mui-
to util, nao é indispensavel, e o

medidor podera perfeitamente
construir o "Quebra-Galho” sem
ela,

Caso o leitor encontre facili-
dade em adquirir um relé com bo-
bina para a tensdo nominal da re-
de [110 ou 220V C.A.), o trans-
formador T1 podera ser eliminado
do cireuito. No meu caso, simples-
mente s6 havia em minha oficina
relé com bobina para 12V C.C.

Na hipétese da eliminacdo de
T1, também os diodos D1 e D2 e
o eletrolitico G1, naturalmente,
serdo eliminados.

000—0— (OR 1333).
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TV -Reparacio

Método™

KENNETH T. DESCHLER

Um sistema racional de reparacdo, aléem de pou-
par tempo, evitara a substituicdo desnecessaria
de componentes em bom estado.

PARA sair-se bem em seu traba-

lho, todo reparador de TV deve-
ria adotar uma seqiiéncia légica de
procedimentos na pesquisa de
defeitos, baseada em seu conheci-
mento sobre como o0s circuitos
funcionam. O Autor, que é pro-
fessor de uma escola técnica, for-
nece boas “dicas" neste artigo,
destinadas, em principio, aos téc-
nices com pouca experiéncia,
Contudo, até mesmo os profissio-
nais que tém muita pratica seréo
beneficiados, recordando pontos
de inieresse sobre a técnica da
repatacao racional de televisores.

Todo reparador competente
deveria comportar-se como um
“detetive da Eletronica”. A partir
dos sintomas conhecidos, ele de-
veria procurar outras "pistas”, até
finalmente acumular informacoes
suficientes para solucionar o pro-
blema. Comparado a um detetive
gue resolve casos criminais, o téc-
nico reparador possui, em Sua pro-
fissdo, algumas vantagens e des-
vantagens. Entre as vantagens, po-
demos dizer que o defeito pode
ser “encurralado”, apds ter sido
logalizado. Por outro lado, entre
as desvantagens, temos que ©s
componentes eletronicos ndo po-
dem “confessar”, nem tampouco
prestar informacées voluntarias.
Desta forma, os fatos tém que
ser obtidos com bastante traba-
lho. Os modernos receptores de
TV sdo tdo complicados gue os
técnicos, para repara-los, necessi-
tam de todas as informacoes que
puderem conseguir. A seqiiéncia
de pesquisa que forneceremos a
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sequir foi estudada para que o
técnico possa reunir a maior quan-
tidade de informagdes dteis, da
forma mais proveitosa e no menor
tempo possivel,

METODO RACIONAL PARA A
PESQUISA DE DEFEITOS

Durante cada reparo, obedeca
a segliéncia que forneceremos a
seguir, ignorando, evidentemente,
0s itens gue nao possam ser apli-
cados 2o caso em questao.

Trate o defeito como se fosse
um so

Embora um receptor de TV
possa apresentar varios defeitos,
proceda como se existisse so-
mente um. Se os sintomas indicam
diversos problemas, escolha o que
julgar mais importante, e comece
dai. Se a substituicdo de compo-
nentes eliminar apenas um dos
sintomas, proceda entao aos tes-
tes suplementares relativos aos
demais defeitos. Ataque cada de-
feito, um por um, até gue ndo
haja mais nenhum sintoma de mau
funcionamento. O prémio para
esse procedimento é que, freqiien-
temente, a substituicdo de um de-
terminado componente pode eli-
minar varios oufros sintomas a
gie aparentemente nao relaciona-

0s.

Obtenha informacées do cliente

Muitas informacdes lteis po-
dem ser obtidas do proprietario

do aparelho, mesmo que seja ne-
cessario interpreta-las.

Por exemplo, o clienie pode
dizer que a imagem se apresenta
com linhas ou estrias. Vocé entao
devera indagar se as linhas séo
brancas, pretas ou em cores,
quando elas aparecem, com o que
se assemelham, e ainda se elas
aparecem no lugar da imagem ou
superpostas a ela.

Pergunte também se antes de o
defeito se apresentar o televisor
ja havia sofrido outros reparos, e
por que motivo. Se os sintomas
anteriores eram completamente
diferentes, é provavel que vocé
Nao precise se preocupar com o
fato de que tais reparos possam
estar relacionados com o proble-
ma atual.

Lecalizando o circuito defeituose

Para cada receptor de TV vocé
deve memorizar um diagrama de
blocos dos circuitos basicos, e
saber de que forma atuam os cir-
cuitos constanies de cada bloco,
bem como que resultados devem
ser esperados atuandeo-se em
quaisquer dos controles do tele-
visor.

Quando os aparelhos sdo
complexos é necessario dividi-los
em pequenas secoes de circuitos,
mais faceis de serem pesquisa-
das. Faca a vocé mesmo a seguii-
te pergunta: “Qual desses circui-
tos bésicos pode provocar o de-

(*) Electronic Servicing, vol. 24, n? 8
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feito?" Talvez, na resposia, vocé
inciua varios blocos, ou apenas
um. Loncenire-se, entao, na arsa
LoU areas) sob suspeita.

Testes visuais e de manipulacao

Proceda sempre a uma inspe-
¢ac visual da area suspeita. Lvi-
dentemente, o defeitoc nem sem-
pre sera l|ocalizado somente com
uma “olhadela’. Contuao, vale a
pena tentar sempre. Observe de-
talhes, tais como resistores “tor-
rados, componentes ou fios par-
Udos, valvulas apagadas ou com
placas avermelhadas, transistores
desencaixados de seus soquetes,
Ou mesmo circuitos Impressos
rachados.

Outros tesies sdo mecanicos,
com pancadinhas nos componen-
tes, dadas com um marielinho de
berracha ou com o cabo de uma
chave de parafusos. |dentifique o
local mais sensivel a vibragao.

Nao toque nos nucleos das
bobinas, e sim atue sobre qual-
quer controle que possa ter rela-
cao com o detfeito. Exemplos de
controles desse tipo sdo os de
coniraste e C.A.G. de video, nos
defeitos relacionados com o cir
cuito de video ou de contrasie, e
os coniroles de linearidade verti-
cal e altura, nos defeitos do es-
tagio de varredura vertical.

A n2o ser gue esses contro-
les ja tenham sido tocados, movi-
mentos suaves em ambos os sen-
tidos do ajuste deverdo ser sufi-
cientes para proceder & sua veri-
ficacdo, ou mostrar possiveis fa-
lhas em seus elementos resisti-
vos. Nao ajuste mais que o ne-
cessario.

Teste por substituicio

Vélvulas e transistores insta-
lados em soquetes, e que estive-
rem sob suspeita, devem ser re-
movidos para testes, ou entao
substituidos por equivalentes sa-
bidamente em perfeito estado.
Lembre-se de que as valvulas que
fazem parte dos circuitos vertical
e horizontal fregitentemente nao
podem ser avaliadas em provado-
res de vilvulas. Por conseguinte,
a substituigdo, nesses casos, é o
procedimento mais aconselhavel.

Em seguida, poderdo ser rea-
lizadas provas nos transistores
soldados diretamente ao circuito,
ou entdo devemos proteld-las até
que outro teste indique serem
aqueles 0s componentes defei-
fuosos.

Testes de acompanhamento de
sinal .

Certos circuitos séo facil e
seguramente verificados pele exa-
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me das formas de onda de entra-
da e de saida, usando-se um 0s-
ciloscopio. Os esiagios de varre-
dura vertical e horizontal, audio,
video, sincronismo e 0s estagios
de C.A.G. sao alguns exemplos:
Se o0 sinal aparecer com amplitu-
de e forma de onda corretas na
entrada do estagio, mas apresen-
iar distorcdo ou atenuagao a sai-
da, & evidente que o defeito se
enconira entre a entrada e a sai-
da do referido estagio.

Testes de injecdo de sinal

~Um procedimento oposto ao
deserito acima € o de procurar o
estagio suspeiito atraves da inje-
cao do sinal proveniente de um
equipamento de tesie, comecgando
por um estagio proximo ao cines-
copio, e, em seguida, retroceden-
do, estagio por estagio, no senti-
do da antena do receptor, até qus
o circuito defeituoso seja locali-
zado.

O método de acompanhamen-
10 e o de injecao de sinal podem
se revelar ge grande valia. A es-
colha de um ou ouire ira depen-
der do instrumento de teste dis-
ponivel, ou entdo de sua prete-
réncia pessoal.

Testes por medicao de tensbes e
resisténcias

Os testes de verificagao do
valor de resisténcias e tensoes
C.C. devem ser realizados so-
mente apos outros testes prelimi-
nares apontarem o circuito defei-
tuoso.

Em alguns casos, a andlise
das tensbtes C.C. presentes no cir-
cuito pode conduzir a um diagnos-
tico rapido e preciso. Em ouiras
situacoes, fais resuliados podem
levar a erros, dependendo das cir-
cunstancias. Uma peguena dife-
renca entre as tensoes medidas e
as constantes do diagrama esque-
matico do fabricante do aparelho
pode ser resultado de uma varia-
¢cdo normal decorrente das tole-
réncias dos componentes, nao de-
vendo ser levada em considera-
cdo. Entretanto, um celetor ou
uma placa sem qualquer vestigio
de tensdo C.C. constitul uma pista
importante.

Verificacdo de componentes fora
do circuito

Todo componente gque, apés
os testes, for considerado suspei-
to deve ser removido do circuifo
e provado. Este procedimento ga-
rantira que o componente esta
realmente defeituoso, uma vez
que outros componentes podem
provocar falsas leituras. Os testes

de resisténcia efetuados em cir-
cuites que fupcionam com com-
ponentes do estado solido sao
partcularmente afeltos a ess5es
erros de leitura, uma vez que as
juncoes dos semiconduiores con-
duzem com gualguer tensao ae
polarizacao aireta gue exceda
u,6 V, para o silicio, ou 0,2V, no
Gaso 1o germanio.

Testes por substituicdo

O resultado esperado apds
todos esses tesies & a substitui-
cao de um ou mais componentes
que possam restaurar O cOfreto
funcionamenio do televisor.

Em alguns casos extremos, &
necessario proceder & substitul-
cac de um componente suspeito
antes de se ter realmente certeza
de que ele esia defeituoso. Con-
tudo, tais substituigoes raramente
ocorrerao se forem realizados em
primeiro lugar os testes aqui su-
geridos. E sempre perigosa, tanto
para o receptor como para o coml-
ponente, uma remocao para tes-
te. Também a conhecida “apela-
cao"” (substituicao de todos os
componentes de um estagio) deve
ser evitada, a ndo ser como Glti-

mo recurso, apos todos os testes

haverem falhado.

REMOCAO DE COMPONENTES
DO ESTADO SOLIDO

Um dos mais delicados e pe-
nosos servigos é o da remogéo e
substituicado de componentes do
estado sélido soldados diretamen-
te ao circuito impresso.

O primeiro problema a ser
contornado € de natureza fisica,
devido as pequenas dimensoes
desses componentes, bem como
de seus terminais de ligagdo a
plagueta de circuito impresso.
Evidentemente, essas dificuldades
podem ser minimizadas através de
boas condicoes de iluminacéo do
local de trabalho, uso de ferra-
mentas pequenas e apropriadas
ao servico, e também com o au-
xilio de lupas. Contudo, devem
ser tomadas certas precaucoes.

Cuidados com o calor excessivo

O aduecimento excessivo
provocado durante a soldagem
pode danificar tanto 0s componen-
tes como a plagueta de circuito
impresso. Da mesma forma, um
transistor aquecido durante a sol-
dagem nZo funcionard perfeita-
mente até que esfrie. Isso podera
levar o técnico a acreditar que o
transistor esta defeituoso.

Podemos afirmar, por expe-
riéncia propria, que um soldador
com 40 W de dissipacdo pode pro-
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proveniente
do detector

+80V

Para o
alto-falante

+B=245

+8 =260V

FiG. 1 — Diagrama esquematico de um amplificador de audio de dois estagios, usado para ilustrar os exem-
plos de pesquisa de defeitos fornecidos no texto.

duzir calor excessivo, no caso de
componentes a serem soldados
sobre uma plagueta de circulto
impresso. Cerca de 20 a 25W e
mals dque suficiente para fazer
boas soldagens nos componentes

" instalados em plaguetas.

g

Um alicate de bico, usado
para segurar os terminais de um
diodo ou transistor durante a sol-
dagem, age como excelente dissi-
pacor de calor. Outra solucao con-
siste em aplicar, no momenio da
soldagem, um jato de gas conge-
lador sobre o corpo do compo-
nente. Temos usado esse ultimo
metodo com otimos resultados.

Remocdo de solda

Qutro problema freqiienie é o
da remocac da solda antiga gue
permanece na plagueta de circui-
to impresso ao retirarmos o com:
ponente. Parte dessa solda adere
a ponta do soldador. Contudo,
sempre ficam vestigios dela no
loeal em que devemos instalar o
novo componente. Para remover a
solda, enquanto esta estiver ainda
derretida, podemos usar um jato
de ar ou uma escova dura, mas
sempre ha o perigo de que frag-
mentos da solda possam se ins-
talar entre filetes de cobre, na
plagueta, provocando curtos-circui-
tos de dificil localizacao.

Sao bastante (teis os suga-
dores de solda derretida. O apa-
relho & comprimido, a ponta do
tubo € encostada a solda quen-
te e entdo aliviase a pressao
exercida, E criada uma succio gue
faz com gue a solda liguida seja
aspirada para o interior do corpo
da ferramenta.

Outrc meétodo eficiente &
usar-se um fio flexivel nu ouen-
tao cordoalha de blindagem im-
pregnada com resina, colocando-
os sobre o ponto a ser dessoldado
e aquecendo o conjunto até que
a solda derreta. A solda fiui para
as fendas dos fios trangados co-

‘mo se fosse atraida por elas. A
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ponta impregnada de solda da
cordoalha devera entdo ser corta-
da e jogada fora. A operacdo deve
ser repetida até remover-se uma
quantidade suficiente de solda.

Ao refazer a soldagem, asse-
gure-se de que o soldador ja atin-
giu sua temperaiura maxima, € de
que sua ponta esteja bem limpa.
Encoste a ponta do soldador 2
junta a ser soldada e, em segui-
da, coloque a solda entre os dois.
Nao derreta a solda na ponta do
soldador, transferindo-a para a
junta. Tal método faz com que a
solda se torne éspera e quebra-
dica. O soldador deve estar sufi-
cientemenie guente para gue vo-
cé realize uma rapida soldagem e
possa retirar o soldador pronta-
mente. Se o seu soldador ficar
muito gquente, reduza a tiensao
(para um valor compreendido en-
tre 70 e 100V, por exemplo) atra-
vés de um autotransformador.

Estas sdo as regras béasicas
para realizar-se boas soldagens
em plaguetas de circuitos impres-
S0S.

EFEITOS DE CARGA PROVOCA-
DOS POR INSTRUMENTOS DE
; PROVA

Na maioria das vezes, a colo-
cacao de aparelhos de medicao ao
circuito sob prova muda suas ca-
racteristicas de tal forma que os
resultados ndo sado confidveis.
Cerias combinacgoes instrumento/
circuito sao mais desastrosas que
outras. Por exemplo, uma sonda
demoduladora [mesmo uma de
baixa capacitdncia) dessintoniza
sobremaneira um estagio de fre-
giiéncia intermedidria ao qual ela
seja aplicada. Com efeito, tal pro-
va podera ser valida se for dado
“um desconto” para a dessintonia,

iembora o sinal se apresente cer-

tamente com distorcgio.

Por outro lado, podemos apli-
car um osciloscépio a um estagio
de baixa impedancia ou nao sin-
tonizado, sem que ocorra uma de-
formagao importante no sinal.

As tensdes de C.C., da mes-
ma forma, poderao ser alteradas
pela carga oferecida por um me-
didor. O erro total ira depender
da resisténcia interna do medidor
e da resisténcia do circuito sob
inspegao. Tal fata se complica
grandemente, pois alguns instru-
mentos apresentam resisiéncias
internas diferentes em cada al-
cance. Da mesma forma, nao &
sempre Tacil avaliar-se a resistén-
cia apresentada pelo circuito ao
gqual o medidor sera aplicado. Via
de regra, os multimetros portateis
apresentam altas resisténcias in-
ternas nos alcances de f{ensdo
mais altos, enquanto gue voltime-
tros eletronicos a vélvulas ou a
transistores de efeito de campo,
bem como os digitais, apresentam
a mesma resisténcia interna, inde-
pendentemente do alcance comu-
tado.

Suponha, por exemplo, que
devemos esperar uma leitura de
tensao de C.A.G. de 8V, a qual é
fornecida por intermédio de um
resistor de 3,3 MQ. Um voltime-
tro com 1.000 ohms por volt, co-
mutado para o alcance de 10V,
deverd apresentar uma resisién-
cia de apenas 10.000Q. O resistor
de 3,3 M®Q e a resisténcia interna
do voltimetro formam um divisor
de tensd@o que pode ser determi-
nado assim: 10.000 divididos por
3.310.000 (soma de ambos) & igual
a 0,3%, ou um erro de 99,7% na
leitura. O ponteire do instrumento
mal se moveral

Mesmo um voltimetro digital,
com 10 M@ de resisténcia de en-
trada iria provocar leituras erré-
neas. 10 MQ divididos por 13,3 MQ
(soma'de ambos) é igual a 75%,
e 75% de 8V é 6V, um erro de
25%. Embora tais exemplos sejam
de casos extremos, eles servem
para ilustrar como os erros de lei-
tura podem acontecer.

ANALISE DE TENSGES C.C.

E muito mais proveitoso ima-
ginar-se os circuitos de C.C. como
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um conjunio de divisores de ten-
séo, cujos parametros podem ser
facilmente determinades usando-
se a Lei de Ohm.

Analisaremos alguns casos
obtidos do diagrama-simplificado
de dois estagios de &udio, que
podemos ver na Fig. 1.

Suponha que a resisténcia
C.C. entre a placa e o catodo de
V1 seja a de um resistor. Tal re-
sistor e R3 constituem os bracos
de um divisor de tensdo entre o
+B e a massa. Através das ten-
s0es e valores de resisténcia for-
necidos, podemos calcular a cor-
rente de placa (0,65mA) e a re-
sisténcia C.C. de placa [(cerca de
140 kQ) da vialvula.

Contudo, suponhamos que z
placa de V1 apresente +50V, 20
invés do valor normal de + 90V
(desprezando-se a resisténcia do
medidor, para maior clareza da
explicacéo). Existem apenas trés
componenies que poderiam influ-
enciar no valor da tensdo de pla-
ca da vilvula, sem levarmos em
consideracdo as correntes de fu-
ga devido a sujeira ou restos de
resina. Estes componentes sio:

— A prapria vélvula V1, cuja
corrente de placa é determinada
pela polarizacdo e fonte de ali-
mentacao de placa (gue conside-
raremos com o valor normal) ;

_— €2, uma vez que a corren-
te de fuga nesse capacitor pode-
ria aplicar tensdo a R4 e ao cir-
cuito de grade de V2, e

— R3, cujo valor é a metade
do valor do divisor de tenso.

Analisemos a situagdo: um
aumento no valor de R3 reduziria
a tensao de placa ao alterar o va-
lor resistivo de um dos bracos
do divisor de tensdo (o percurso
placa/catodo, através da valvula,
constitui o outro brago). Se a val-
vula for desligada o tempo sufi-
ciente para que o catodo esfrie, a
medicdo do ‘resistor por um ohmi-
metro poderia ser valida. Outro
teste rapido € o de se remover
a valvula de seu soquete e, tem-
porariamente, ligar-se um resis-
tor de 150 kQ enire o local des-
tinado ao pino de placa e a mas-
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550 V com
derivacdo
central

sa, medindo-se a tensdo neste
ponto com o receptor ligado. Se
a ftensdo neste caso estiver com
490 a +100V, teremos a prova
de que a valvula esta drenando
uma corrente excessiva de placa.
Se a tensao se mantiver com va-
lor baixo, entdo talvez C2 apre-
sente grande corrente de fuga.

O que poderia fazer V1 dre-
nar uma corrente de placa de va-
lor excessivo? Existe uma (nica
resposta: a tensdo de grade ndo
€ suficientemente negativa.

Isto nos leva a um problema
um pouco mais complexo: por que

a grade de V1 se mantém sempre

negativa? Nao existe uma fonte
de tensdo, pelo menos aparente-
mente, que fornega essa fensao
negativa. Isto ndo ocorre provo-
cado pelo sinal de audio, pois a
polarizagdo permanece mesmo
em auséncia de sinais de entra-
da.

Repare no valor de R2. A
maioria dos resistores de grade
tfem 1MQ, ou menos. No ecaso
presente o resistor é de 10 MQ,
e, quando o resistor de grade
apresenta um valor alto:- como
este, alguns dos elétrons que for-
mam uma nuvem em torno do ca-
todo acidentalmente se& chocam
com a grade, provocando a tensdo
negativa. O fenémeno & denomi-
nado “potencial de contato”, e a
tens&o oriunda dele € usada para
a polarizagdo da grade. Tal pola-
rizacao s6 pode ser usada corre-
tamente em valvulas que reque-
rem uma tensdo de polarizacdo
muito baixa. Os projetistas, fre-
quentemente, utilizam triodos de
alto “mu”.

Polarizagdo insuficiente em
Vi pode ser provocada por uma
diminuicdo no valor resistivo de
R2 (n&o muito provavel), fuga em
C1 ou presenca de gas na vil-
vula.

Se C2 apresentar fuga, a gra-
de de V2 ird exibir uma tensio
ligeiramente mais positiva (talvez
+1 a +4V, ou muito mais, com
a vélvula retirada). Para uma com-
provacdo vilida da corrente de
fuga de C2, solte o terminal li-

FIG. 2 — Embora esia fonle de ali-
mentacao ulilizada nos receplores em
prelo e branco mais antigos possa pa-
recer certos defeitos produzem
sintomas de dificil analise.

gado a grade de V2 e mega a
tensdo C.C. do terminal desligado
para a massa. Qualguer valor de
tensdo acima de, digamos, +5V
indica uma corrente de fuga ex-
cessiva.

Uma vez que a grade se en-
contra a um potencial nulo, a. po-
larizacado para V2 é fornecida pela
queda de tensdo através do resis-
tor de catodo R5. Se o valor de
tensdo esta incorreto, ou se a
grade se encontra positiva ou ne-
gafiva, a polarizacao & inadequa-
da, e a valvula ira drenar uma cor-
rente de placa de valor incorreto,
produzindo um som distorcido.

Suponhamos que a grade se
apresente a zero volt, mas a ten-
sao de catodo esteja a somente
+3 V. Existem frés possibilidades
para gue isso ocorra: o valor re-
sistivo de R5 deve ter caido; C3
pode estar apresentando corren-
tes de fuga, ou entao a vélvula V2
esta fraca e, com isso, drenando
menos corrente de placa. O pri-
meiro passo sera verificar se a
corrente de placa se alterou. E,
se isto ocorreu, de quanto foi
essa alteracdo. Uma vez que a
mesma corrente de placa flui atra-
vés do catodo (desprezando-se a
corrente da grade de blindagem),
a corrente poderd ser verificada
em ambos os circuitos medindo-
se as quedas de tensdo nos re-
sistores respectivos. E verdade
que nao existe um resistor no
circuito de placa, mas sim o en-
rolamento primario de T1, que é
o transformador de saida, e que
apresenta cerca de 450 ohms. Esta
€ a explicagcdo para o fato de a
tensdo de placa se manter nor-
malmente em um valor cerca de
25V abaixo da tensédo da fonte.
Com uma polarizagdo de somente
3V, poderia haver maior corrente
de placa se o defeito estivesse
no circuito de catodo [maior gue-
da de tensio no enrolamento de
T1). Uma corrente de placa com
valor excessivo nos leva a sus-
peitar dos componentes no cir
cuito de catodd. Contudo, se a
baixa tens@o de catodo & provo-
cada por uma vélvula fraca, a cor-
rente de placa deverd ser menor—
que a normal (menor queda de
tensao no enrolamenio de T1).

Testes na fonte de alimentacio

Certos defeitos na fonte de
alimentagdo podem ser analisados
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empregande-se a Lei de Ohm. Ou-
tros nao., A presenca do capacitor

de filtro é o motivo.

O diagrama da Fig. 2 repre-
senta uma fonte de alimentacao
tipica de baixa tensdo, das usa-
das nos receptores de TV em pre-
to e branco mais anfigos.

A maioria das fontes de ali-
mentacao provéem tensdo de C.A.
para os filamentos das valvulas e
tensoes de C.C, filtradas para as
placas destas. No présente caso,
os filamentos sao alimentados por
um enrolamento de 63V C.A.
(BMS) de T1, sendo que V1 é uma
valvula retificadora em onda com-
pleta (uma 5U4G, por exemplo],
gue tem o filamento alimentado
por um enrolamento de 5V, fican-
do as placas recebendo tensoes
(defasadas em 180°) provenientes
do secundério com derivagdo cen-
tral. Quando uma placa da vélvula
retificadora fica mais positiva que
o filamento, ocorre uma circula-
cdo de corrente através desta para
os capacitores de filtro e para a
carga. Assim, a corrente flui al-
ternadamente através das duas
placas. Esta é uma retificacdo em
onda completa, que produz uma
tensao residual (ruido) de fre-
gliéncia igual a 120 Hz.

Uma explicacdo mais detalha-
da do funcionamento de um cir-
cuito retificador foge ao escopo
do presente artigo, mas fornece-
remos as informacdoes de maior
importancia para o reparador.

Em auséncia de qualquer ca-
pacitor de filtro, a saida do cir-
cuito, no filamento, ird se apre-
sentar como uma série de pulsos
aproximadamente parabélicos com
freqgiiéncia de 120Hz (forma de
onda superior na Fig. 3). A inclu-
sao de C1 transforma esses pul-
s0s em pequenas dentes-de-serra,
por armazenar a tenséo e permitir

FIG. 3 — A forma de onda superior
mostra pul aproxi parabg-

licos de 130V pico-a-pico obtidos de
um retificador em onda completa, do
qual foram retirados todos os capacito-
res de filtro. A inclusio de um capa-
cilor de entrada sumenta a tensdo C.C.
em cerca de 50%, com pulsos dente-
de-serra de somente 3V pico-a-pico.
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somente uma pequena queda en-
tre os pulsos (forma de onda in-
ferior da Fig. 3). Isto faz com que
a tens@o C.C. média seja aumen-
tada substancialmente.

Poderia |he parecer surpreen-
dente saber que apenas o valor de
capacitancia do capacitor de en-
trada, C1, tem uma grande influ-
éncia sobre a tensdo C.C. C1 aber-
to [sem capacitancia) nao somen-
te reduz a tensdo C.C. e aumenta
a tensdo de ruido, mas também
transforma o circuito para o tipo
com reator de entrada, o qual
apresenta uma forma de onda na
valvula retificadora bastante pe-
culiar (forma de onda superior da
Fig. 4).

A tens@o de C.C. cai em cer-
ca de 20% quando C1 esta aberto.
C2 ou C3 abertos podem fazer
com que certas formas de ondas
indesejaveis, tais como as de var-
redura ou de video, surjam nes-
ses ponios, mas a tensdo C.C.
permanece inalterada.

Lembre-se desses seis faio-
res que determinam a tensdo C.C.
fornecida por circuitos retificado-
res:

amplitude e forma de onda
da tensdo de entrada cor-
retas;

pacitor ou a reator;

valor de capacitancia do

capacitor de entrada.

estado do retificador (ou

retificadores) e valor de

quaisquer resistores no

circuito;

circuito em onda comple-

ta ou meia onda;

— dreno de corrente das car-
gas ligadas a fonte (deve-

mos também incluir a cor-%

rente de fuga do capacitor
de filtro).

Se a tensdo C.C. for muito
baixa, verifigue todos os seis
itens acima, pois eles s3o os 0ni-
EOE gue afetam o valor da tens3o

Teoricamente, um circuito de
retificagdo em meia onda deve
apresentar o mesmo valor de ten-
sdo C.C. que um em onda com-
pleta, simplesmente usando-se um
capacitor de entrada de valor mui-
to grande. Na pratica, isto rara-
mente ocorre.

Um retificador em ponte de -

diodos proporciona retificacdo em
onda completa. Se apenas um dos
diodos ficar em circuito aberto, a
tensao C.C. cairda em 5 a 10%.
A maioria das fontes de ali-
mentacdo dos receptores de TV
apresenta praticamenfe o mesmo
valor de tens@o C.C. que o valor
RMS da onda senoidal de entrada.

circuito' de entrada a ca-:

FIG. 4 — O oscilograma superior re-
presenta uma forma de onda com 120 V
pico-a-pico, obtida de uma fonie com
retificagio em onda completa com o
filtro de entrada aberio, n3oc obstante
os demais capacitores ap6s o reator de

entrada se apr em com p

tdncia correta. Como ilustragde, o os-
cilograma inferior mosira a dente-de-
serra de 3 V no retificador quando to-
dos os componentes estdo com o va-
lor correto. Ondas senoidais de peque-
na amplitude foram encontradas super-
postas a tensfo C.C. apos o reator de
filtro, mas foi prati te impossivel

fotografa-las.

O limite maximo do valor da

“tensdo de saida é alecancado com

um capacitor de entrada de gran-
de valor e sem carga ligada a
saida. Sob estas condicbes, a
tensdao C.C. é de 1414 vezes o
valor RMS da tensao senoidal de
entrada,”

Como podemos ver, uma sim-
ples fonte de alimentagao podera
apresentar problemas de dificil
solugao, que, para serem resolvi-
dos, necessitam de conhecimen-
tos praticos e tedricos.

CONCLUSQES

Para reparar eficientemente
receptores de TV o técnico neces-
sita:

— saber como o circuito de-
ve funcionar;

saber relacionar os sinto-
mas apresentados com a
avaria de cada compo-
nente de cada circuito:
contar com um sistema ra-
cional de pesquisa de de-
feitos que o conduza para
o ponto nevralgico do pro-
blema no menor espago
de tempo;

equipamento de teste de
boa qualidade e preciséo;
diagramas e informacdes
técnicas confidveis para
os aparelhos em guestio.
Por motivo de espaco, somen-

«te fornecemos uns poucos exem-

plos neste artigo. Mas, acredita-
mos, a matéria que apresentamos
serd de grande ajuda até mesmo
para o iécnico reparador experi-
ente. 000—0—
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MILIVOLTIMETRO
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PARA que possamos medir ten-

soes de baixa amplitude, como
as que se apreseniam entre o0s
terminais dos semicondutores,
precisamos contar com um instru-
menio que possa acusar leituras
da ordem de milivolis, e gue
ainda seja capaz, tambem, de su-
portar sobrecarga.

O milivoltimetro que vamos
descrever neste artigo cumpre
todas essas exigéncias, permitin-
do efetuar medicoes de tensoes
da ordem de 5mV, e suportar ten-
soes de 250V C.A. sem perigo
de avarias.

A gueda de tensao enire os
terminais de um diodo em condu-
¢do, ou entdo em um fransistor
saturado, & muitissimo menor gue
a que esses semicondutores apre-
sentam quando polarizados inver-
samente. Da mesma forma, a ten-
sdo desenvolvida entre os conta-
tos de um relé, quando fechados,
também varia em funcdo da cor-
rente que os atravessa. Tais ten-
s6es, em ambos os casos, sao da
ordem de milivolts, e os instru-
mentos capazes de acuséa-las fre-
guentemente nao sao dotados de
protecao eficiente contra sobre-
cargas provocadas por grandes
variacoes nas tensoes aplicadas a
sua entrada. Tais variacbes suce-
dem quando um transistoer passa
do estado de condugho para o de
corte, ou quande os contatos do

416/36 — Novembro 1978
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relé se abrem. Por isso, um em-
prego criterioso de circuitos inte-
grados, além de uma protecao por
intermedio de diodos, permite, na
pratica, realizar-se um milivolti-
metre robusto.

O milivoltimetro, objeto deste
artigo, foi projetado a partir de
um amplificador operacional de
alto ganho, apresentado sob a for-
ma de circuito integrade, gue tem
seu ganho determinado no circui-
to pelo valor dos resistores esco-
lhidos. A corrente alternada de
saida & retificada por um circuito
em ponie, para que a bobina mo-
vel do instrumenio seja percorri-
da por uma corrente continua,
desta forma provocando a defle-
X80 da agulha do instrumento em
um Gnico sentido.

AMPLIFICADORES
OPERACIONAIS

As caracteristicas ideais de
um amplificador operacional s@o:
ganho de tensZo infinito: resis-
téncia de entrada infinita; resis-
téncia de saida igual a zero; lar-
gura de faixa de operacao infinita
e tensdo de decalagem igual a
Zero.

Um amplificader diferencial
amplifica a diferenca entre as
tensdes aplicadas as suas entra-

das. Uma fens@o positiva aplicada

a entrada inversora produz uma

A. CUESTA

Usando

componentes de
facil obtencao, este
instrumento € capaz
de medir tensdes
da ordem de 5 mV.

saida negativa, enguanto que uma
tensao positiva na entrada nao in-
versora produz uma tensaoc de
saida positiva. Uma vez que a
resisténcia de entrada € infinita,
o amplificador ndo drenara cor-
rente de entrada e, em virtude de
seu ganho infinito, a tensaoc dife-
rencial de entrada, quando se em-
prega
ZEro.

Tomemos como exemplo o
cireuito da Fig. 1, que representa
um amplificador inversor simples.
Tendo em vista que a enirada di-
ferencial é zero, a tensdo aplica-
da a entrada inversora € igual a
da entrada n3o inversora [massa)l
e, por isso, as duas correntes sio:

Vv V

entrada
L =— e I3 =
R1 R2

Como ndo flui corrente para o in-
terior do amplificador, temos que:

salda

V saida R2
I.I — I2 t—
R1
antrada
i A

ou sefa, o ganho de tenséo sera
funcdo exclusivamente dos valo-

(%) Revista Espanola de
ne 261/62.
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res dos componentes exiernos.
Desta feorma, se variarmos os
valores de resisténcia de B1 ou
de R2, variaremos, entdo, o ganho
do circuito amplificador.

DESCRICAO DO CIRCUITO

Na Fig. 2 temos o diagrama
esquematico completo do milivol-
timetro para C.C. e C.A., o qual
iremos dividir, para anilise, em
duas partes: fonte de alimentacdo
estabilizada e o circuito eletrdni-
CO necessario para converter um
miliamperimetro (1mA a fundo
de escala) em um milivoltimetro.

- |
AR
R2
11
i R1
VEht. Amplificador

operacional

Vsaida

~ -
o A tensido de alimentacio es- :
tabilizada torna-se necessaria para
manter a precisdo do instrumento
durante seu funcionamento pro- FIG. 1 — Circuito basico de aplicagio de um amplificador operacional.
-
R3 1
ApA S 100 mV
R4A R4EB
e AW 2[_:(}? mV. cH2 R10
500 mV  § Al Wi
= O l"'l‘ “‘Y" o HB
Ent. REA R 1V g
+©
Zero Desl.
o 1
o
220V J__ Ae =
¢l =
D3 "9
E1 12V I T
B 1 =+ 06
110V l 143 2
1YV op A2 ba
0
R12 =
T 5 R2 =
L
R7 Z
CH1 2
R13 ,|
FIG. 2 — Diagrama esquematico compleio do milivoitimetro para C.C. e C.A.
LISTA DE MATERIAL
Semicondutores R4A — 1B0KQ, —+ 2% Diversos
R4B — 220 k0), -+ 2%
C:l.1 — amplificador oparaclons.ll R5A — B2K0). 2% GH1 — interruptor duplo
uk?ﬂs (encapsulamento plasti- RSB — 820 k), 2% cH2 B da 4 bl & .
. co) ou equivalente BB, BT — 100kQ, — 10% “a— chave de 1 poio & b .posi-
' D, D2 — BY126, BYi27 ou equi-  R9, RID — 10 MO, — 5% i
valentes R — 1,5kQ, = 10% M1 — miliamperimetro 0 — 1 mA
D3, D4 — diodos =zener, 12V, R12 — 47O, - 10% Ti — transformador de alimenta-
400 mW R13 — 10K, < 10% gdo: primario, tensdo da rede;
¢ D5, DB — 1N4148 ou eguivalentes Ri4 — 060 kg.gputenciématm-mi- secundario, 12 - 12V, 0,1 A
\ D7 a D10 — OAD91, OAS5 ou equi- niatura (“trim-pot’) F1 — fusfvel de 1A s
valentes Plagueta de circuito impresso, cai-
NG Capacitores xa plastica, bornes preto & ver-
Resisiores (lodos de 1/4 W) melho, botda para CH2. sogue-
C1, C2 — 250 4F, 25V, eletrolitico te para integrados em linha
R, R2 — 1000}, —+ 10% €3 — 3.300 pF, ceramica duplz de 14 pinos, fio, solda,
R3, A8 — 100k, —+ 2% ©d4 — 47 pF, cerimica etc.
ANTENNA Novembro 1978 — 37/417
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FIG. 3 — Sugestdo para a confeccdo do circuito impresso do milivoltimetro.

longado, bem como face as varia-
coes da temperatura ambiental.
Esta fonte é composta de um
transformador convencional, com
primario para o valor da tensdo da
rede disponivel, e um secundario
capaz de entregar 24V, com de-
rivagao central (12-0-12V), sob
20 mA. Temos ainda dois diodos
retificadores (D1 e D2), capacito-
res (C1 e C2) encarregados da
filtragem individual das tensdes
positiva e negativa das saidas,
bem como dois diodos zener e
respectivos resistores (R1 e R2)
de polarizacdo, que formam o con-
junto encarregado da estabiliza-
¢do das tensoes de saida.

Os componentes principais
na determinacéo do ganho do cir-
cuito sao R8 e R10 (que corres-
pondem aos resistores R1 e R2 da
Fig. 1), que deverdo ser resisto-
res de precisdo (2% ou toleran-
cia ainda menor, se for possivel).

Com o seletor de alcances,
CH2, colocado na posicdo “100
mV", o ganho total do circuito é
determinado pela seguinte razio:

R10 107
= = 100
R8 10°

Assim, um sinal de 100 mV
aplicado aos terminais de entrada
proporcionara uma tensdo de 10V
a saida do amplificador.

FIG. 4 — Disposi-
¢dc dos componen-
ies sobre a plaque-
ta de circuito im-
presso da Flg. 3.

418/38 — Novembro 1978

Para contarmos com outros al-
cances de tensao, basta comutar
0s resistores correspondentes, es-
pecificados no diagrama como R3,
R4 [este composto de dois resis-
fores em série) e R5 {também
formado por dois resistores), os

quais alteram o ganho para 50, 20
e 10, respectivamente. Estes re-
sistores, da mesma forma, tam-
bém deverdo ser de precisio (2%
ou menos ainda).

O resistor R11 e os capacito-
res C3 e C4 s3o componentes de
compensacao. Tais componentes
determinam a faixa de passagem

Derivagdo central do
secundariode T1 e
terminal (4] de entrada

de C.A. do instrumento, de forma
que os sinais acima de 1MHz
possam ser medidos com preci-
S&0.

Embora um amplificador ideal
produza zero 2 saida com ambas
as eniradas a massa, na pratica
as tolerancias de fabricagdo dso
margem a um desvio na fensio
de saida, ou seja, apresenta-se
uma tensdo de saida guando am-
bas as entradas se encontram a
niveis de tensdo exatamente
iguais.

A rede de resistores consti-
tuida por R6, R14, R7 e R9 permite
compensar a decalagem de saida.
A tensdo de saida é ajustada, en-
tdo, para zero volt, com zero de
tens@o de entrada.

No circuito compensador da
decalagem observamos a presen-
¢a dos diodos D5 e D6, que tém
como funcdo permitir que os ter-
minais de entrada possam ser co-
nectados a tensdes que ultrapas-
sem o0s 250V. Os diodos se
acham ligados em antiparalelo, o
que produz uma acéo de ceifamen-
to em ambos os semiciclos da ten-
sao alternada de entrada, limitan-
do sua amplitude a um nivel se-
guro para o C.L.

Para facilitar a leitura de ten-
soes alternadas em um miliampe-
rimetro C.C. simples, de 0 — 1 mA,
usamos uma ponte retificadora
formada pelos diodos D7 a Di0.
R13, com o valor nominal de
10.000 ohms, faz com que a cor-
rente de saida seja 1 mA quando
houver méaxima tensdo de saida
(10V). Este resistor pode ser
posto em paralelo com outro de

Contato movel
de CH2

12V
CHZ2,1V _§

CH2, 500 mV =

CH2, 200 mV _|

CH2, 100 mV
e terminal (—)
de entrada

R11
R14
R7 + D10
+ +
D7 D8
©)
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LISTA DE MATERIAL

Semicondutores

TR1 — 2M4289 ou squivalenie
D11 — diodo zener; 5,1V, 400 mW

Resistores

R15, R16 — 2,2k}, -+ 5%

RI7 — 6.8kQ. = 2%

R18 — 500 0} *}

R19 — 30002 ")

R20 — 1000}, =+ 2%

R21 — veja texio

R22 — 10 kQ), potenciometro-mi-
niatura (*‘trim-pot™)

(*) escolher valores padronizados

maior valor resistivo, caso seja
necessario ajustarse o circuito
para proporcionar a deflexfo ma-
xima da agulha do instrumento.

Na Fig. 3 damos uma suges-
tdo para o circuito impresso do
milivoltimetro, e na Fig. 4 temos
a disposicido dos componentes so-
bre a plaqueta da Fig. 3. No pai-
nel frontal da caixa do milivolti-
metro serdo instalados a chave
comutadora de alcances (CH2), o
miliamperimetro e os terminais
a0s quais serdo ligadas as ponias
de prova. No interior da caixa se-
rao alojados o circuito impresso
& o fransformador de alimentacéo.

Um dos maiores problemas
apresentados por um instrumento
de medicdo realizado pelo experi-
mentador diz respeito a precisao
das leituras. Se o leitor utilizar
resistores de precisdo para a de-
terminagao do ganho do circuito,
€ guase cerio que o instrumento
ird proporcionar leituras de boa
precisdao para a maioria das apli-
cacdes (= 5%). Entretanto, se os
resistores empregados forem de
10% de toleréncia, entéo tornar-
se-a imperativo calibrar o instru-
mento apés a montagem, ajustan-
do-se a deflexfo maxima do mili-
amperimetro em cada um dos al-
cances. Para isso €& necessario

contar, primeiramente, com uma
fonte de tensfo que proporcione
as quatro tensdes méaximas, para
cada aleance, com uma boa preci-
ou  seja,

sao, 100 mV, 200 mV,

KITS NOVA
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FIG. 5 — Diagrama

de um calibrador

para a aferigio do
milivoltimetro.

L
R15 =
=

B A A

1V

AAK

S R18
&0 500mV
< R1g
+—— 0 200mV

AM

<
= R20
+———0 100 mV

< R21

M2 @,

(s

500 mV e 1V. Levando-se em con-
ta que sera dificil ao experimen-
tador ter acesso a uma fonte de
tensoes desse tipo, sugerimos a
realizacdo do circuito da Fig. 5.
Trata-se de um circuito regulador
de tensdo que, a partir de valores
de tensdo continua, de 9 a 15V,
fornece quatro saidas adequadas
para o presente caso.

TR1 é um transistor p-n-p, po-
dendo ser gualquer unidade para
pequenos sinais que apresente
bom ganho a 1 mA. O instrumento
utilizado pode ser do mesmo tipo
empregado no milivoltimetro, ou
seja, um miliamperimetra de
0 — 1mA. R20 devera ser esco-
lhido de forma a que a soma de
seu valor com a resisténcia in-
terna do miliamperimetro perfa-
ca 100 ohms exatamente. Os va-
lores de resisténcia preconizados
para a realizacdo do calibrador de-
verao ser ajustados para o mais
préximo possivel da tolerancia es-
pecificada, para gue possa ser
obtida a precisdo maxima.

O circuito do calibrador po-
deréd ser montado da forma con-
vencional, utilizando-se uma pla-
queta perfurada e interligando-se

os componentes. Uma vez termi-
nada a montagem do calibrador,
poderemos, entdo, utilizd-lo para
calibrar o milivoliimetro objeto do
presente arfigo.

CALIBRAGAO

Colocando-se a chave CH2 do
miliamperimetro na posicdo "“ze-
ro”, o que curfo-circuita a entrada
inversora do C.I. em 0V, através
de R8, ajustamos o potenciometro
de forma que o miliamperimetro
nao acuse corrente. Agora, proce-
deremos 2a calibracao de cada al-
cange, iniciando pelo mais baixo.

E possivel que o milivoltime-
tro nio apresente deflexdo maxi-
ma quando a fensdo de 100 mV
proveniente do calibrador lhe seja
aplicada, estando CH2 comutada
para a posicao "100 mV". Se isto
ocorrer, devemos entdo modificar
o valor resistive de R8, adicionan-
do-lhe resistores em série ou em
paralelo. Da mesma forma, os re-
sistores R3, R4 e RS também deve-
rao ser ajustados para proporcio-
nar a deflexao méaxima da agulha
do instrumento em seus respecti-
vos alcances. 000 —0—
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LOGICA DIGITAL*

INOS dois artigos anteriores fami-

liarizamos o leitor com o voca-
bularic & com os circuitos basi-
cos usados em Eletrnica Digital.
Nesta ultima parte da série ana-
lisaremos alguns dos circuitos e
equipamentos desenvolvidos pelos
fabricantes de aparelhos digitais.

CONTADORES DE DECADA

Um dos dltimos circuitos ci-
tados na Parte Il foi o de um con-
tador de década simples. Tal cir-
cuito era limitado a uma simples
divisao de fregiiéncia, pois seria
muito dificil projetar um decodi-
ficador preciso e pouco dispen-
dioso para ser utilizado em con-
junto com o contador. Os decodi-
ficadores permitem que obtenha-
mos, a cada momento, uma leitura
do estado em gue se encontra o
contador.

O circuito contador gque ve-
mos na Fig. 1 permite uma deco-
dificagdo simples, utilizando sai-
das do tipo “"decimal codificado
em binério” (BCD). Nesse siste-
ma de numeragao, cada saida re-
presenta um digito especifico,
com um determinado valor ou
“peso". Tais digitos sdo dispostos
na seqiiéncia 1-2-4-8 e, com so-
mente quatro digitos, usados em
conjunto, qualguer dos dez digitos
compreendidos entre 0 e 9 pode
ser representado.

Na pratica dizemos que um
digito “existe” somente quando
se fizer presente uma tensdo con-

PARTE III (FIM) **

tinua positiva na linha correspon-
dente do sistema BCD. Se, por
exemplo, a linha “1" e & “4" es:
tiverem “altas”, ao passo que as
demais se mantém “baixas”, ou
ligadas 2 massa, o digito decimal
codificado representa 4 + 1 = 5,
Desta forma, podemos represen-
tar todos os dez digitos decimais
com apenas quatro digitos bina-
rios.

Na Fig. 2 podemos ver um
contador de década muito popular
dentre os circuitos integrados di-
gitais da série 7400, fabricada por
diversas firmas de semiconduto-
res. Este circuito integrado é de-
nominado SN7490 (codigo da
Texas Instruments), ou entdo
MC7490 (fabricacdao Motorola).

Tais circuitos sao, basicamen-
te, contadores biquinarios, pois
sdo constituidos por um estégio
divisor por 5, precedido de um di-
visor por 2. Dependendo das liga-
coes externas, o C.l. é capaz de
dividir por 2, 5 ou 10.

O SN7490 tem sido emprega-
do em muitos circuitos de fre-
gliencimeiros e contadores ele-
tronicos fabricados nos dltimos
anos. O preco do componente de-
cresceu bastante atualmente, tor-
nando-0 acessivel ao experimen-
tador.

Um exemplo de divisor miulti-
plo, ou padrdo de freqiiéncias, que
utiliza o contador de década
SN7490 pode ser visio na Fig. 3.
O limite superior de freqﬁénqia
de funcionamento em tais diviso-

JOSEPH J. CARR

res situa-se em torno dos 20 MHz.
Sao disponiveis, também, circui-
tos integrados TTL com um limite
superior de freqiéncia de até
50 MHz, por um preco ligeiramen-
te maior.

O SN7490 néo € usado somen-
te em divisores de fregiiéncia.
Este C.l. também pode ser de
grande utilidade em um circuito
contador de década com saida
BCD.

A Fig. 4 mostra ums das va-
rias aplicacGes possiveis. Apesar
de ndo ser, de forma alguma, o
projeto mais elaborado de conta-
dor de década, este circuito pro-
porciona uma realizac@o facil alia-
da a um bom desempenho.

Na Fig. 4 podemos ver o
SN7490 fazendo parte de um cir
cuito convencional de contador
de década. As quatro linhas de
saida BCD (que representam os
digitos 1-2-4-8) sao ligadas a um
outro Cl. TTL, gue recebe a de-
nominacado “decodificador BCD/
sete segmentos’.

Outro tipo de C.l. decodifica-
dor é o fabricado pela RCA seb a
designacdo CD2500E/KD2127. Este
integrado decodificador pode ser
associado a uma valvula mostra-
dora numérica de sete segmentos.
Essas valvulas possuem sste fila-
mentos incandescentes dispostos
em um padrdo formando um "gito
quadrade” (observe MD1 na Fig.
4). Tais segmentos podem ser
iluminados para formar os nime-
ros compreendidos entre 0 & 9,
além de varios caracteres alfabe-

A-l 8.2 C-4 U-38
i
T I FIG. 1 — Circuilo de uma década con-
i{adora, projetada para simplificar a
j Transporte decodificagio para a leilura, Este cir-
5 o =18 Q o= S Q cuito apresenta saidas BCD usando cd-
rae =] I S il digo 1-2-4-8, para representar os dez
Entrada k & e | digitos decimais compreendidos enire
St R [_“"Q e K T 0 e 9. Os componentes individuais do
—‘[ circuito sdo flip-flops do tipo “JK",
Reciclagem <

5

i

Massa
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porias “NE" e porias “NOU".

{=) Elegtronic Servicing, vol. 23, n? 7.

qurta Porta

(**) <12 parte: Antenna, vol. 80, n2 2,

setembro de 1878; 22 parte:;
80, n? 4, outubro de 1978.
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FiG. 2 — Circuilo inlerno de um con-
tador de deécada sob a forma de cir-
cuito integrado (SNT7490). meostrando os
simbolas logicos dos diversos elemen-
tos que o compdem. Este integrado é

o)

4 produzido por diversos fabricanies. g 5:.. Vee
Pino 10 = massa
- ticos. A valvula mostradora é_en- décadas e respectivos decodifica- cada deve ser alimentado por um
: capsulada em um bulb_o_de vidro dores/mostradores. Se os C.I. fo- sinal em forma de onda quadrada,
que tem nove pinos-miniatura. rem capazes de manejar altas fre- 2 o sipal aplicado ao freqiienci-
Quando um sinal de entrada guencias, um ffeql{E“C'[“?fm de metro pode ndo apresentar essa
apropriado & aplicado a esse es- D't}:? digitos podera emhlr!-'l S€M  forma de onda. Para contornar o
tagio, o 5_1\_17490 comeca a contar. 22_;-ecfaar&:hd?)teaggﬁgagsg9??12 e a?; problema, o sinal é amplificado &,
O decodificador CD2500, entao, atijn‘ir proiliet P em seguida, aplicado a um circui-
;exar:jlr}t?ra ;ontir}samente as qua- g : to disparador de Schmitt, que faz
ro linhas de saida, e prontamen- arte do estagio modelador.
te interpretara seus estados I6gi- CIRCUITOS DE CONTROLE . o 5 :
cos. Esses estdgios podem ser [i- 2 A temporizacao em um fre-
gados em cascata (em série) para Os circuitos tipicos de con- gqiiencimetro € funcao do circuito
permitir contagens mais amplia- trole para um fregiiencimetro sao de controle e do estdgio da base
das. mostrados na Fig. 6. Os contado- de fempo. A fung3o do circuito
Em um arranjo tipico (Fig. 5), res de década e os estagios dos de controle & reciclar (levar a ze-
a entrada do segundo contador € mostradores sdo semelhantes aos ro) os contadores de década, e
ligada a saida do primeiro (esta das Figs. 4 e 5. Uma porta l6gica permitir que o ecircuito de poria
saida é denominada freqgiiente- ¢ usada para permitir que o sinal deixe passar o sinal de entrada,
mente de “saida de transporte”). de entrada seja aplicado ao cir- sendo isso feito através de co-
_5""3‘? p{j;ad_os contadores_éjeddec%da cuito do fregilencimetro duranie mandos provenientes do estégio
indiviouais para as unidades, de- .y intervalo de'tempo preciso. da base de tempo.
_zenas, centenas, milhares, etc. i ; 3 ek
T Circuitos de fregiiencimetro para Os estagips de entrada do A base de tempo & constituf-
altas freqiiéncias, mais dispendio- freqgliencimetre amplificam e mo- da basicamente por um esiagio
508, apresentam de cinco a oito delam o sinal. O contador de dé- oscilador a cristal, que funciona
FIG. 3 — Um divisor de década que usa contadores SN7490. Este circuilo permile a divisio de ondas qua-
dradas de 5V de amplitude, em décadas. até uma relacic supsrior a um milh@o para um.
f
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como um cadenciador (“clock”).
Em muitos freqgiiencimetros o cris-
tal funciona com valores de fre-
giiéncia compreendidos entre 1 e
4 MHz. Tal fregiiencia é dividida,
stcessivamente, até atingir o va-
lor desejado.

Um circuite de base de tem-
po muito comum faz uso de um
cristal de 1 MHz, sequido de divi-
sores de décadas, até atingir 1 Hz,
de forma gue as portas de contro-
le sao comutadas em intervalos
precisos de 1 s. Fregilencimetros
mais caros contam com @ possi-
bilidade de selegdo dos intervalos
da base de tempo, através de
uma chave que capta o sinal de
freqiiéncia apropriada nos pontos
adequados dos contadores de dé-
cadas.

OUTROS TIPOS DE
FREQUENCGIMETROS

Existem outros tipos de fre-
giiencimetros mais adequados
para certas aplicacées. Um deles
€ o freqilencimetro totalizador.
Ouires tipos incluem os contado-
res de periodo e o denominado
crondmetro eletrdnico.

Em um freqiiencimetro totali-
zador nao ocorre a comutagao con-

FIG. 4 — Uma

alul ﬂ‘ o .l d ¥ l‘
leitura, usando o C.l. SN7480.
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FIG. 5 — Forma basica de se ligar em cascata células contadoras decimais,
o que permite contagens mais ampliadas.

tinua da porta de controle. A por-

ta permanece ativa todo o tempo.

Os contadores acumulam os pul-

sos de entrada até serem desli-

gados ou reciclados. Um exemplo

de contador totalizador analégico

€ o ‘relogie” medidor do consu-«
mo de energia elétrica instalado

nas residéncias.

FIG. 6 — Diagrama de blocos de um fregiiencimetro.
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Secdo de Controla

Base de Tempo

Rec. = Reciclagem

Em um contador periddico, o
sinal de entrada € usado para con-
trolar a porta logica. O contador
acumula os pulsos oriundeos do
circuito de base de tempo, como
vemos na Fig. 7. Um sinal inicial,
proveniente dos amplificadores de
entrada, ird provocar a ativacédo da
porta légica de controle. Um se-
gundo sinal, gue chega algum tem-
po depois, fard com que o circui-
to de controle desative a porta.
Neste meio tempo, os contadores
estardo contando os pulsos gera-
dos pelo circuito de base de tem-
po. Se, por exemplo, a base de
tempo estiver fornecendo um si-
nal de 1.000 Hz, o contador rece-
berd 1.000 pulsos por segundo.
Isto significa que cada pulso su-
cessivo representa um intervalo

v¢de 1 milissegundo.  Se o conta-

dor recebe, digamos, 453 pulsos
entre o espaco de tempo que Val
do comando de partida ao coman-
do de interrupcdo, os dois sinais

¢ ique geraram esses comandos es-

tardo separados em 453 milisse-
gtindos.
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- FIG. T — Diagrama de blocos de um conlador periddico.

Uma variante do sistema
(Fig. 7) consiste em usar chaves
externas que comandam a partida
e a interrupcdc da contagem. Na
realidade, essas chaves provocam
pulsos de saida em multivibrado-
res monoestaveis, gue sao usados
para eliminar o repique dos con-
tatos. Com este arranjo, o conta-
dor pode atuar como um crond-
metro eletronice.

MULTIMETROS DIGITAIS

Na Fig. 8 temos o diagrama

de blocos que ilustra um tipo de

circuito de baixo custo, usado
por alguns fabricantes de multi-
metros digitais. Neste projeto, o
contador computa a saida de um
oscilador de referéncia interno. O
sinal & aplicado ao contador atra-
vés de um ftipo de circuito cha-
mado comparador. A uma das en-
tradas desse circuito comparador
é aplicado o sinal C.C. desconhe-
cido sob medicdo, enquanto que a
outra enirada é alimentada por
uma onda em dente-de-serra ge-
rada internamente ao instrumento
(em forma de rampa). Esta onda
em dente-de-serra & linear, e pos-
sui uma duracdo Tixa.

0 contador é usado para com-
putar o nimero de pulsos produ-
zidos entre o inicio do crescimen-
to da rampa da enda em dente-de-
serra até o ponto em que esta se
iguala em nivel com a tenséo C.C.
desconhecida. Quando esta igual-
dade de nivel é alcancada, o con-
tador indica, através de um mos-
trador, um namero proporcional 2
tensdo C.C. que se deseja medir.
Se a onda em dente-de-serra for
- linear, e possuir um tempo de du-

racac adequado, e se houver uma
correta correlac@o enffe-a freqiién-
cia do oscilador local e ufhrpadrao
de tensdo preciso (a conversdo
milissegundos para milivolis & 'a
mais usada), a leitura podera ser
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feita diretamente, nZo havendo
necessidade de nenhuma conver-
sdo por meio de tabelas.

EXPLORADORES MULTICANAIS

Atualmente, nos projetos de
receptores de VHF, existe uma

forte tendéncia para o uso de cir-~

cuitos = exploradores multicanais
controlados a cristal. Nesses re-
Y ceptores, um circuito explorador
légico faz com que o receptor cap-
te seqlencialmente amosiras de
todos os canais para os quais
o aparelho possui cristais. Tais re-
ceptores tém alcancado grande

popularidade, sspecialmente onde

sdo julgados necessérios, conve-

permitir a monitoracao de vérios
canais simultaneamente.

A Fig. 9 ilusira como costuma
se apresentar o oscilador local
nos estagios de entrada do recep-
tor de VHF. Um recepior tipico
pode possuir oito ou mais cristais
para abranger muitos canais. O
projeto aqui exemplificado utiliza
comutacao a diodos. Contudo, ou-
tros projetos podem substituir es-
ses diodos por transistores de co-
mutacdo. Quande uma fensdo po-
sitiva de C.C. & aplicada aos pon-
tos 1 ou 2, o dicdo correspon-
dente sera polarizado diretamen-
te, ligando & massa o cristal res-
pectivo. Sempre que uma linha
particular de controle recebe uma
tensdo, o cristal ligado a essa Ii-
nha ird controlar o receptor.

Uma linha adicional, derivada
da linha de eontrole, farda com que
um transistor conduza, energizan-
do uma lampada que serve para
indicar que canal estd sendo ope-
rado.

O amplificador de R.F., nesse
tipo de receptor, deve, evidente-
mente, ser de sintonia larga ou
sintonizavel a tensdo. Neste lti-
mo case, um potenciometro indi-
.vidual devera ser utilizado para
agucar a sintonia de cada canal.

Tal concepcédo, por seu furno,
elimina um dos maiores proble-
mas que se apresentaram em to-
dos os projetos mais antigos de
exploradores de ecanais. Em tais
receptores era necessario gue io-

nientes ou interessantes, para dos os canais ficassem espacados
FiG. 8 — Diagrama Geletor de
de blocos de um Entrada Comparador Porta Contador

voltimetro digital de
baixo custo. O con-

S

iador registra o ni-

mero de puisos ge- cntrada
rados pelo oscilador sm Dente-de-Serra
de referéncia, a par- —L
tir do momenio em
Oscilador Controle

que a onda e=m
dente-de-serra prin-
cipia, até o instante
em que esia se
iguala em nivel &
tensio C.C. desco-
nhecida,

FIG. 8 — Estéagio
de entrada de um
circuite  oscilador
local do explorador
de um receplor de
VHF. O crisial cor-
respondente & liga-
do & massa quando
uma fensdo positiva
C.C. e aplicada ao
diode de comuia-

: céo.

Indicador de
Sobrecarga

I
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FIG. 11 — Formas de ondas dos flip-flops da Fig. 10.

entre si de 5 a 10 MHz. Nos pro-
jetos modernos, contudo, é possi-
vel cobrir uma faixa mais larga do
espectro. Na verdade, utilizam-se
dois estagios de entrada indivi-
duais e comutacdo adequada. Des-
ta forma, & possivel contarse
com uma faixa de fregiiéncias al-
tas e outra de freqgiiéncias baixas
para VHF, ou entdo uma faixa de
freqliéncias altas para VHF, além
de uma para UHF.

O projeto bésico para um es-
tagio logico destinado a um explo-
rador de quatro canais é mosira-
do na Fig. 10. Este circuito usa
dois flip-flops “JK" e quatro por-
tas “NE". O primeiro “JK”, ou de
entrada, € usado para excitar o
segundo. As duas saidas comple-
mentares do flip-flop 1 sao deno-
minadas “Q1" e “Q1", enquanto
que as ‘saidas do flipflop 2 sao
chamadas “Q2" e “Q2”. A Fig. 11
ilustra as formas de onda desse
circuito. As duas formas de onda
de cada flipflop s&o, evidente-
mente, invertidas, uma em rela-
Gdo a outra. A freqiiéncia da se-
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gunda saida €, exatamente, a me-
tade do valor da primeira.

Convém lembrar que a porta
“NE" fornece um nivel de saida
alto quando ambas as entradas
estiverem a potencial de massa,
ou nivel légico baixo. Durante o
periodo T1, somente as saida
‘1" e “0Q2" estao “bajxas”; to-
das as ouiras linhas estardo “al-
tas". Podemos, desta forma, ser-
vir-nos desta combinacao para
acionar a porta 1. |sso, por sua
vez, ira fazer o diodo conduzir, e
produzira a conexao do cristal cor-
respondente a4 massa, tornando o
transistor condutor, & energizan-
do a lampada ou um diedo lumi-
nescente (“LED"), para indicar o
canal em questdo. No periodo T2,
ambas as linhas “Q" estardo "bai-
xas", enguanio gue as outras es-
tardo “altas”. No periodo T3, po-
demos, igualmente, usar "Q1" e
“Q2". Durante o quarto. periodo
podemos utilizar ambas as saidas
do flip-flop 2 para acionar a porta
4. Um dos fatos interessantes
com relacdo a Eletronica Digital &

que muitos circuitos, até mesmo
0s aparentemente complexos, po-
dem ter seu funcionamento repre-
sentado por graficos ou desenhos
ilustrando a&s formas de ondas pro-
duzidas.

REPARANDO EQUIPAMENTOS
DIGITAIS

A manutencao de equipamen-
tos digitais requer, geralmente,

-um ndmero de instrumentos me-

nor que o necessario para repa-
rar, por exemplo, um receptor de
TV. Evidentemente, um muliime-
iro ou voltimetro digital sera de
grande ajuda. De extrema impor-
tancia, entretanto, é contar-se com
um bom osciloscopio de varredu-
ra gatilhada, que tenha um ampli-
ficador vertical apresentando uma
larga faixa de passagem, suficien-
te para ndo permitir deformacoes
nas formas de onda dos pulsos,
quando em presenca de trens de
pulsos com alta relagdo de repe-
ticdo. A maioria dos modernos
osciloscopios para 10MHz, ou
mais, usados na reparacio de
aparelhos de TV, convird perfeita-
mente para a manutencdo de equi-
pamentos digitais. Se possivel, &
osciloscopio devera ser de duble
traco, uma vez que muitos dos
defeitos resultam de falhas de
sinais que ocorrem simultansa-
mente (“abertura” de portas 16-
gicas, etc.) e, assim sendo, & in-
teressanie contar-se com a visua-
lizagdo simultdnea de duas for
mas de onda.

Vocé deve ficar preparado
para um aumento crescente de
equipamentos digitais em seu ftra.
balho de reparacao. Tais tipps de
circuitos estdo realmente invadin-
do o mercado e, evidentemente,
este crescimenio se fard sentir
cada vez mais. Julgamos, peis. de
extrema importancia que o iécni-
co reparador procure se atualizar
com os dispositivos gue usam &
légica digital, estudando e anali-
sando os circuitos e diagramas
I6gicos para entender o funejona-
mento dos sistemas. Felizmente,
o uso da técnica digital implica na
adocdo de circuitos integrades,
geralmente instalados em soque-
tes, que facilitam o trabalho de
reposicao desses componentes.

Por outro lado, o emprego ma-
cico e a vulgarizacao dos circuitos
integrados ldgicos fizeram com
gue seus precos caissem bastan-
te. Diversos s3c os fabricantes
que colocam no mercado nacional
seus produtos. nfo havendo, por
conseguinte, maiores dificuldades
para encontrar o tino adequado
para uma determinada reposicdo.

Co00D—0D0—
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R E L :
Vocé esteve as voltas com algum pre-
blema (pouce comum) no conserio de
um televisor. radio ou amplificador de
som? EniSo ajude seus colegas, divul-
gando o gque aconteceu.

Basta mandar um resumo do caso, dei-
xando o resto por nossa conta. Ao re-
metente de cada estoria aproveitada
ofertaremos uma assinatura anual de
Antonna — ou, se ele o preferir, credito
equivalente para compras nas “Lojas

e outros casos
de oficina

a cargo de
L. P. Petriche

do Livro Eleirgnico”.

0S ABALOS DE SABADO A NOITE

POR mais dificil que seja para
0 técnico estabelecer um diagnos-
tico preliminar com base nos te-
lefonemas que recebe, ele sempre
consegue exirair alguma coisa de
util dos dialogos com os fregue-
ses, como, por exemplo, gue o
sincronismo vertical ou horizontal
esta deficiente, que a altura esta
excessiva ou deficiente, e assim
por diante, levando-o a colocar na
maleta de servico os componen-
tes a serem utilizados no modelo
€ marca em dquestao. Entretanto,
ocasioes ha em que as informa-
co0es sao um tanto vagas, como
“imagem esticando em cima e no
fundo”, ou que "o cantinho esquer-
do inferior da tela esta esquisito”,
ou algo estranho, coma aconteceu
outro dia.

“Tela preta rolando?”, estra-
nhou Ze Maria, depois de escutar
atentamente ao telefone. “Deve
ser imagem negaliva: as partes
brancas aparecem pretas e vice-
versa; as partes pretas parecem
brancas! Nao? A tela esta preta
mesmo! O qué? Atraiu toda a
cinza do cinzeiro? Os cabelos das
pessoas também? Minha Nossa!
Nao foi filme de terror? N&o, nao
estou com brincadeira, minha se-
nhora. E que nunca vi um caso
assim de atracao tao violenta de
ginzas e cabelos! Deve ser um
perigo para as damas com peru-
cas ou certos bigodes! Podeixar.
Vou mandar um técnico ai daqui
a poucol”, disse o rapaz, desli-
- @ando.

* SallE--7i50dar  vocé  mesm
- ABNGAL ! I 0,

porque eu ndo posse- largar este

servigol”, reclamou Carlito de
onde estava.
“Tenho a ligeira impressio

de que vou entrar numa fria. A
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senhora parece gue pag gostou
de falar comigo!”

“Puderal Que histéria foi
aquela de perucas e bigodes? Ve
se manera a linguagem, caral”

“A dona falou que a sobrinha
disse que o televisor deles deu
pra atrair cinzas de cigarros e ca-
belos de pessoas. Ndo pude re-
sistir. Tive de tocar no assunfo
filme de terror, mas figuei s6 nis-
so. Podia ter perguntado o gue a
sobrinhazinha andou fazendo pra
ficar com os cabelinhos arrepia-
dos, e assim por diante. Sabe co-
mo &, essas garotetes de hoje ja
nao sdo como antigamente...”

Zé Maria ehegou a Rua Santa
Clara, ali pelas 10 horas, e subiu
direto pelas escadas até o apar-
tamento 301. Ao apertar o classi-
co botdozinho, ao lado da porta
de servico, percebeu que a cam-
painha “canio de péassaro” devia
estar desregulada, porque o som,
tocando la dentro da cozinha do
apartamento, pareceu-lhe baixo e
rouguenho. Antes, porém, gque in-
sistisse, a porta foi aberta por
uma senhora gorda de "bobs” na
cabeca. Examinou Zé Maria com
olhos acintosamente desconfiados
mas, assim que viu a maleta da
oficina, fez o rapaz entrar, sem
mais delongas.

“Aposto como val encontrar
alguma peca solta dentro do apa-
relho. S6 pode ser servico desses
demonios dai de cimal”, disse a
senhora gorda, apontando para o
teto de apartamento, todo marcado
e com 0 reboco ja soltando aqui
e ali. “Todo sdbado a noite ligam

a vitrola a todo o volume e come-
cam a pular como animais. Aqui
em casa fica tudo tremendo: co-
pos, talheres, pratos, nada péra
mais sobre a mesa. Até meus den-
tes ja nao se gjustam mais na
boca! J& estou cansada de bater
no forro com a vassoura, mas nao
tem jeito! Dé uma espiada dentro
do aparelho; se for alguma coisa
que soliou, eles vao ter de pa-
gar!”, resfolegou a senhora gorda,
antes de desaparecer no interior
da cozinha.

O televisor, um Philco, preto-
e-branco, de 24", colocado num
dos cantos da sala, tinha em cima
da caixa uma jarrinha azul e trés
elefantinhos de louca, todos com
os traseiros voltados para a porta
da rua. Antes mesmo de abrir o
televisor, Zé Maria constatou a
auséncia de M.AT., & o culpado
toi encontrado rapidamente: um
resistor de 100 &, 10 W na saida
do +B3 estava aberto. Com isso,
o transistor de saida horizonial
ficava sem alimentacdo de cole-
tor, ndo sendo, portanto, gerada a
M.A.T. Estava o rapaz terminando
de substituir o resistor guando foi
interrempido por uma mocinha de
oculos modernos e com ar de in-
telectual. }

“Foi minha tia guem telefo-
nou, mas eu estou por deniro do
defeito!”, disse a garota, & guisa
de apresentacéo.

“Ahl A tela preta que rolal
Veja, agora esta iluminada e rola
50 se VOcé mexer no controle de
altura”, replicou Zé Maria, ligando
o televisor, antes mesmo de des-
virar a caixa.

A mocinha examinou bem a
imagem que surgiu e, aparente-

Novembro 1978 — 45/425




¥ =

mente satisfeita com o desempe-
nho do ‘televisor, desligou-o. “ Ago-
ra, so estd puxando um pouqui-
nho", disse, passando as costas
das maos pela parte superior da
caixa e da face do cinesedpio.
Em seguida, apanhou um cinzeiro,
aproximando-o do cinesecdpio.

“Gozado, agora estd sem mag-
netismo!", falou para Zé Maria,
que a tudo assistia com aquele
ar de espanto!

“Magnetismo?"

“E. Ndo te contei? Este tele-
visor sempre atrai os cabelinhos
da gente, mas, antes de dar o
defeito, ele ‘chupa’ toda a cinza
do cinzeiro! Titia levou aquele
susto ao ver toda aguela cinza
grudada na tela. Que & que vocé
fez que agora ndo atrai mais cin-
za?"

“Eu? Nao fiz mais que mudar
um resistor aberto na saida da
fonte!”

“E logico gue a cinza foi atrai-
da por algum campo eletrostético,
Eu estudo Fisica na PUG e conhe-
¢o Eletrénica razoavelmente. Ape-
nas nio sei o que teria gerado
esse campo dentro do televisor.
Vocé, que & técnico, podia.. . ”

“...esclarecer? Bem, quanto
a cinza, néo sei bem, mas os ca-
belinhos dos bragos e das maos
sdo atraidos pela carga eletrosta-
tica gue permanece no tubo. Al-
gumas vezes, a carga permanece
mais tempo e parece mais forte,
atraindo mais. Isso ndo oferece
perigo nem efeitos secundérios, a
ndoe ser algum susto na turma que
usa peruca. Alias, esse televisor
parece ideal para filmes de ter-
ror: o telespectador desliga o
aparelho depois do filme, ficando
imediatamente com os cabelos em
pel”

“Entao, foi apenas um resis-
ltor?", perguntou a garota, como
guem nao esta achando graca.

“Quer o falecido de lembran-
ca?", brincou Zé Maria, mostrando
o resistor de 1009, 10W, que
acabara de substituir,
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“Onde é que ele estava?’, Circuito de Varredura Horizontal do TV

perguntou, curiosa, fitando o cir- Philco 24"
cuito.
“Depois da poniel” v M
“Ponte?" I_ E
“E. Veja aqui no esguema: a  krid g
fonte de alimentacdo com retifi- Ls: =

cadores em ponte e as diversas = %uie

circuitos transistorizados com &
mesma dacilidade como se fossem

g .
saidas. O resistor aberto estd | gg L _¥3
marcado com uma sefa.” gl P55

“0O circuito de varredura hozi- I SRR s &4 i
zontal é este aqui e mostra T804, v | AT, R
o transistor de saida dque ficou | 0 T o BE
inoperante, devido a aberfura do o T .;'|
resistor que acabei de substituir.” | 2 w3 T -

A garota, depois de examinar | 2 iPgss ® g 3
detidamente o circuito, voltou-se | o ..,;H_Eg]_]: i = |
para Zé Maria; R =

“Nao vou dizer que posso ‘ler’ | *deidse

| T s

I

circuitos eletrénicos \falvula_res, T o
mas o que vocé disse faz sentido: | =8 +"HF£5&0
com a abertura do resister de ﬁ‘)_' b
100 Q, a fonte deixou de energizar I =N
o transistor de saida. Ele tambem . % ©
trabalha com M.AT.2" 15?_ 2
"Bem, pode ser um pouco di- |52 £ ]
ferente mas no final da tudo na |'\"' 2 s
mesma! Ja que vocé estudou cir-"w—=#F £
cuitos valvulares, deve saber que .!,r N
a valvula de saida horizental nda | |
leva boa vida: recebe na grade | Wi
uma fensac denie-de-serra de uns ol
200V, gue tem de amplificar para } na &L
uns 3.000 V. Por isso, volta e meia —i
iem gue ser substituida. Ja o _L, q
transistor de saida horizontal e ] C—-
alimentado por uma forma de on- =
da quadrada modificada...” 88 _
5 o sinal indicado no es-
quema antes daqguele transforma- e
dorzinho!"”, cortou a garota. A
“E. Esse ftransformadorzinho  [3S
serve para acoplar o sinal do im- = Dlay
pulsor ac transistor de saida, E |— & §.¢§
um transformador redutor de tem- |- ug

sao (logo eleva a corrente, cer- o2
to?) e serve também para fazer o |z

casamento de impedancias entre ey
os estagios. O transistor de saida 5

-

Fonte de Alimeniagdo do TV Philco 24" < i
mod. B39-3839-003 3;' g
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funciona como uma espécie de
chave eletrGnica ligada e desligada
por essa forma de onda quadrada
modificada aplicada a base, e cuja
saida é também uma forma de
onda quadradal O que acontece
gquando se injeta um sinal desses
numa induténcia?”

“Circula corrente dente-de-
serra, € claro! Esta rindo por qué?”

“Ja vi que vocé entende do
‘metier'. Considere-se bem-vinda 3
gang..."

“Pera ai moco, que gang €
essa?"”

“Deixa pra &l Como a indu-
iancia onde circula corrente dente-
de-serra € formada pelas bobinas
defletoras, ja viu, né?”

“E os defeitos? S@o os mes-
mos, é clara...”

“Os defeitos sdo os mesmos,
mas os metodos de pesquisa,
além de um pouco diferentes, tem
que ser mais cautelosos, princi-
palmente se se usar injecdo de
sinal.”

“Como assim?”

“Para n#o queimar os iransis-
tores. Com ©s mesmos sinais de
prova utilizados em circuitos val-
vulares, arriscase a danificar os
transistores. Por outro lado, os
circuitos de varredura horizontal
transistorizados apresentam algu-
mas vaniagens. Por exemplo, se
o sinal do oscilador num circuito
valvular for cortado, a vilvula de
saida horizontal ficara com as pla-
cas avermelhadas por excesso de
corrente e acabara gueimando ir-
remediavelmente. O mesmo nao
ocorte num circuito transistoriza-
do: se o transistor de saida hori-
zontal — T804 no circuito do seu
Philco — ficar sem excitacdo na

base, nao acontecerd nada: ele
apenas faz clique, desliga, e
pronto!”

“Mas, e os defeitos?”
“Nd@o sdo muitos, geralmente.

Mas ja que vocé insiste, deixe-

me tentar enumerar alguns, co-

mecando pela falta de M.A.T. Nao

vou mencionar o case do resistor

de 100 Q aberto, porque a causa

ai é de falta de 4B, e isso &

obvio para gqualguer 'técnico. En-

t30, vamos ver o defeito principal

no eircuito de varredura horizontal,

gue € g falta de MAT.

® Falta de MAT.
Examinar com o0 osciloscopio
a forma de onda no coletor
do transistor “impulsor”™ [T803
no esguema do Philco). Se a
forma de onda estiver ali di-
reitinho, como indicado no
esquema, isso significa que
tanto o oscilador como o “im:
pulsor" estao bons. O defeito,
nesse caso, podera estar nos
circuitos de saida.

® Se a forma de onda nao for
encontrada no coletor do
“impulsor”, entao tanto o osci-
lador como o impulsor esta-
raoc sob suspeita.

® Se a forma de onda no cole-
tor do transistor oscilador for
encontrada conforme mostra
0 esquema, entao, & logico, o
oscilador estda bom. Se ndo
for encontrada nenhuma for-
ma de onda, entdo esta de-
feituoso.

@ CAF. — Controle Autométi-
to de Fregiiéncia.
Estando defeituoso, as vezes
provoca a auséncia de M.AT.
Para verificar se o C.AF. esta
causando o problema, desliga-
se esse circuito do citeuito
oscilador, deixando-o funcio-
nar livremente. Se a varredu-
ra retornar, o C.AF. € o cul-
pado.
Se tudo o que acima foi dito,
isto €, todos os circuitos até
o ‘transistor de saida estive-
rem em ordem, deve-se veri-
ficar a forma de onda no tran-

sistor de saida. Se estiver
normal, significa que o tran-
sistor de saida horizontal esta
bom e o defeito pode estar
no retificador de M.A.T. ou no
diodo amortecedor. Se a for-
ma de onda ndo for encontra-
da, entao, é claro, o estagio
de safda & o culpado.

“Mas, e se o técnico nao ti-
osciloscapio?” |
“Quem n3o tem cao. ..
com voltimetro!”

“Mocé nao tem osciloscopio,
tem?"

“Tem na oficina. Pensei em
comprar um portatil para meu
uso privado, mas acabei desistin-
do. No inicio, pensava que era o
preco que estava muito caro. De-
pois, andei pensando melhor, fa-
lei com uns e outros e cheguei a
uma triste conclusae! Os pregos
dos osciloscopios até gue estdo
bem em conta: seu é que estou
ganhando pouco!"

“Por que nao pede aumento?”

“Aumento? Que sao isso! Ca-
da vez que toco no assunto, co-
mecam a falar em fechar a ofici-
na... Mas naeo tem problema, o
voltimetro da pra quebrar o galho,
porque as tensoes nos coletores
dos transistores pedem substituir
as formas de onda. A existéncia
ou auséncia de tensdo num cole-
tor, ou se ela se apresentar com
valor muito diferente do indicado
no esquema, pade dar ao técnico
a pista que ele precisa para o
diagndstico! Foi exatamente isso
que ocorreu com o seu Phileo. Nao
encontrando nenhuma tensaoc no
coletor de T804, fui direto ao
+B3, e encontrei o resistor de
100 Q aberto, talvez por alguma
sobrecarga, mas nao pelos ‘Aba-
los de Sabado & Noite’, como
possa pensar sua fia..."

ver
caca
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CURSO TELETRONIC

nunca fica preta.

Com o curso de TV a cores, a situacao

03

CURSO TELETRONIC

instituto de Pesquisas e Divulgacio
de Téenicas Elatrdnicas Ltda,

Atualize-se. O eurso Teletronic

com esquemas e ilustragdes de
ajuste e calibragdo.

Em pouco tempo vocé é téenico
em TV a cores. A oportunidade
para vocé aumentar sua renda,
Soiicite folheto informativo.

é baseado nas principais marcas, '

¥ Rua Dronsfieid, 241 - Lapa
: Caixa Postal 11916 - CEP 01000
IPDTEL sp-capital
Solicito folhato informativo do curso de Espe-
cializagdo em Eletrénica inteiramante GRATIS.

MName:

B

Cidade: ——
Estado; CEP e
Credanciado no Cans. Fad. de Mao-de-Obran® 1 52
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CENTRO
ELETRONICO

lizagdo em Aparelhagem de Som.

Cenire — Rio, RJ

HI-FI, ESTEREO

A todos interessa esta coletdnea de

Cr§ 105,00.
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LIVROS DE SOM

Rio de Janeiro — RJ

VENDA MELHOR

mercado do SON

ria 383, fone 221-0105.
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&CIA.
LTDA.

DISTRIBUIDOR DE WHARFEDALE- QUAD - ORTOFON
- EMPIRE - FERROGRAPH - SME - DUSTBUG - DECCA
- THORENS - BIB - EMI - PHILIPS - TRANSCRIPTION

Rum da Quitandm, 30 - s/502 - Tel 232-7508
Assisténcia Técnica a Equipamentos das Gran-
des Mareas Importadas e Nacionais. Especia:

R. do Quvidor 130, sobreloja 203 — Tel. 252-65856 —

Fonocaptores, Agulhas, Fones, Cabos, Conec-
tores, enfim, todo o material para Som

LOJAS
»; ‘ % FRua da Quitanda, 48 - Rlo = RJ
il | I i I End. Telegréfico “RENOCAR’

Em matéria de Som, temos de tudo!

NOVOS CIRCUITOS PRATICOS DE AUDIO,

de equipamentos sonoros de inUmeros tipos e potén-
cias, com esguemas, fotos, listas de materiais e ins-
trugdes detalhadas para montagem. Uma edigdo
SELTRON, em distribuigio exclusiva das Lojas do Livro
Eletrénico. Compre hoje o seu exemplar (Ref. 940).

Variado estoque de obras técnicas nacionals e estran-
geiras sobre amplificacdo, gravadores, sonofletores e
outros assuntos de Som. Visife-nos ou escrava-nos.

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO
RIO: Av. Mal, Fioriano 148, 19 ® SAO PAULO: R. VI
térls 379/383 & REEMBOLSO: C. P. 1131 — 20000

Equipamentos e Servico, anunciando no Indi-
cador do Som. Rio: Av. Mal. Floriano 143,
sobreloja, fone 223-1799. Sdo Paulo: R. Vité-

mercado do
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dicas nacionals e estrangelras

Rio e Exterior: Junior
8&0 Paulo: Equipe Manl

Ela, até ha bem pouco tempo, tinha (aqui no
Rio) o seu forte em fotografia. Pois bem, a Fotopti-
ca resolveu agora incrementar o setor do Som, e
sbriu um estudio no fundo da sua loja, 2 Bua da
Constituicgo 50, Centro, Rio, RJ. Em bate-papo com o
Sr. Reinaldo, fomos observando as prateleiras e
censtatamos que o pesscal vem com forca total: a
linha nova da Polyvox (ID-5000, GM-5000 e
PM-5000), misturador Tonos 1C-3 (que esta fazendo
um enorme e merecido sucesso), magneiotones
Akai CS-705D (cassete) e 4000 DB Mk-11 (rolo),
ampliceptor Sony STR-11S (recém-lancado} e o
equalizador grafico da Micrologic (Stereo Graphic
Equalizer), com 10 fregiiéncias de atuacao coniro-
ladas independentemente para cada canal. Em caixas
avistamos as AKS, Polyvox, Philips, Gradiente, IBS
e Lando. Chamou nossa atencao o 3 em 1 da STK,
que ainda n3o haviamos visto per aqui. Segundo o
Sr. Reinaldo, € “made in" Brasil, e possui todos os
controles habitualmente encontrados neste tipo de
equipamento.

Determinadas empresas possuem um comporta-
mento “sui generis” em relacdo a Imprensa. Enquan-
to umas [esclarecidas) procuram dar o melhor tra-
tamento possivel, fornecendo noticias para divulga-
cao (em nosso caso, gratuita), outras esguivam-se,
com funciondrios dando desculpas esfarrapadas e,
as vezes, grosseiras, como as do fipo: “Quase que
VOC& nao me encontra; estou de sdida”. Estas per-
dem excelente opertunidade, uma vez gue nossa
coluna é lida pelo pessoal técnico ao qual o leigo
recorre: para uma orientacdo na hora da compra.
Assim & que a lnica noticia obtida na Infinity (com
blogueio permanente ao Sr. Giovanni e imensa di-
ficuldade com o Sr. Arthur) & a do langamento em
79 de uma caixa amplificada com os cantroles de
um amplificader Hi-Fi, para uso com conjugados do
tipo 2 em 1 ou 3 em 1. Muito pouco, nao acham?
Nap compensa o deslocamento do Centro para Ra-
mé&s. Bons tempos aqueles em gue a General
Acoustic produzia as caixas Peerless. ..

Para contrabalancar fatos como o que acaba-

mos. de expor, nada como um encontro com nosso -

amigo Frota, da AKS. Sempre pronto a nos fornecer
informactes, passounos a dica de que esta agora
com a representacdo da Micrologic e da Crossbar,
esta produzindo aparelhos de iluminaczo: Luz Rit-
mica Mono (3 canais com 500 W cada, controles in-
dividuals para graves, médios e agudcs, controle de
sensibilidade, monitoracdo por LEDS, alia impedan-
cia de entrada); Luz Ritmica Estéreo (6 canais com
250 W cada, controles individuais em cada canal
para graves, medios e agudos, e demais caracteris-
ticas iguais ao aparelho anterior); Luz Segiiencial

ANTENNA-
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5.000 W (5 canais com 1.000W cada, controle de
velocidade, monitoracao por LEDS, 4 programas,
operacdo 1 a 1, 2 a 2 e com reversdo); por tltimo,
a Luz Seqiiencial 12,000 W (12 canais com 1.000 W
cada, controle de velocidade, 10 programas diferen-
tes e monitoracao por LEDS). Quem quiser maiores
informacoes sobre estas feras, € so procurar o
Frota na R. Republica do Libano 38, Centro, Rio, RJ.

& * *

Uma dica importada para deixar a mogada com
agua na boca: a Jensen Sound Laboratories (4136
N. United Parkway, Schiller Park, [llincis 60178,
E.U.A) lancou uma série (de 6 modelos) de ampli-
cepfores/toca-fitas para automoéveis. O modelo R430
agui ilustrade & para montagem em painel (1),

possui controles de graves e agudos (2) indepen-
dentes, volume (3), compartimento da fita atras da
escala que & basculante (4), alarma visual/sonoro
(5] de fim de fita, médulo de poténcia (6] para até
60 W em quatro amplificadores separados (2 em
cada canal), amplificacdo em canais separados
[7) para os graves e agudos (com divisor), avanco
rapido e retorno da fita (8], contrele de audibilidade
(9], redutor Dolby de ruidos (10), silenciador (11),
seletor AM/FM (12), seletor de sensibilidade da
recepgao local/distante (13), nivel do sintonizador
(14) gue evita o volume alto do radio guando a fita
é ejetada, botdo de sintonia (15), equilibrio entre
os canais laterais (168) e equilibrio eutre os fa-
lantes dianteiros e traseiros (17). Como podem ver,
a Jensen tem razdo em chamar esta ferinha de
“receiver”]

Estivemos no Cantinho Soncro e Ia avistamos o
misturador IC-3 e o pré IC-4 da Tonos. Em bate-papo
com a furma de |4, soubemos que estava para che-
gar o modulo de poténcia. Também avistamos as
novas linhas Polyvox, Sony e Technics (que dizem
estar muito boa). Uma quente: é o Cantinho Sonoro
que estd mentando o som do Gemini's Club. A po-
téncia é da ordem dos kW (RMS, é claro!). Esta é
pro pessoal que gosta de montar seus aparelhos:
ao lado do estudio temos uma loja de componentes
eletrénicos, que talvez seja a mais bem sortida da
Zona Sul. O endereco: R. Tonelero 316, Ij. C, Copa-
cabana, Rio, Ri.

Més passado Mani noticiou de Sao Paulo os
fones DAM, modelos MD 331-C (com controle de
volume) e o 321 (simples). Pra mocada que fica
doida enguanto naoc bota os olhos em cima dos
ditos, ai vac as fotos dos dois modelos. Como po-
dem ver, possuem desenho modernoc e de bom
gosto. Parabéns & DAM, que esta entrando firme no
mercado carioca,

ANTENNA

Esta dica veio de SP em colaboracio enviada
por nosso amigo Hélio. Eis o que ele diz: “Que se
conseguem graves de boa qualidade com falantes
de suspensaoc acilistica, mesmo de pequeno diame-
tro, todo mundo ja sabe. O que muita gente ignora
€ que a boa resposta de graves desses falantes
deve-se a enorme flexibilidade de seu cone e que
para esse tipe de falante exige-se uma caixa her-
meticamente fechada e com dimensoes tais que crie
um colchdo de ar de volume suficiente para brecar
seu cone. Assim, se vocé bota-lo simplesmente em
lugar do alto-falante comum do carango, e abrir o
volume do equipo, o cone saira voando. Para qual-
quer um ter graves gosiosos no carro sem precisar
mandar fazer caixas sob medida, é que a Index Pro-
dutos Eletrénicos e Estamparia Lida. (B. Santa An-
gela 560 — V. Palmeira, S. Paulo — SP) bolou o
Coperson. Tratase de um conjunio composio de
alto-falante de suspensdo acistica e um tweeter
(ja com o capacitor incorporado), instalados numa
caixa de o6tima apresentacdo, em dois modelos: o
1IP, para instalacio na parte fraseira do auto, e o 1P,
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para colocacio nas portas (embutidas). Acompanha
folheto contendo dois esquemas para orientagzo da
instalacéo e a dica de que o Coperson também pode
ser usado em residéncias. Eis a ficha técnica dos
bichos: impedancia de 4 ou 8 ohms; poténcia aié
20 W; resposta de fregiiéncia de 80 a 15.000 Hz, fre-
giiéncia de ressondncia de 105 Hz e sensibilidade
de 50dB".

Continuando com o Hélio: “Com a grande van-
tagem de apresentar o dobro do angulo de irradia-
¢do em comparacao com o0s ‘tweeters’ comuns, a
Index acaba de lancar um ‘tweeter', com diafragma
tipo domo, em dois modelos: o TWD-8 para potén-
cias de até 20 W ([com freqiiéncia de entrada nao
inferior a 1.000 Hz) ou 40W (se a freguéncia nao
for inferior a 5.000 Hz), bobina movel de 26 mm de
diametro, impedéncia de 8 chms & 13.000 graus de
densidade de fluxo; o segundo modelo, TWD-4, pos-
sui as mesmas caracteristicas, porém com Iimpe-
dancia de 4 ohms”. E agora Mani, diretamente de
SP, com noticias guentissimas!

= £

Mani € macaca de auditdrio da Ellis Regina, e
ndo perdeu seu ultimo “show” — Transversal do
Tempo — no Teatro Bandeirantes em SP. Ccmo nao
podia deixar de ser, Ellis esta perfeita como can-
tora, o conjunto gue a acompanha é acima de qual-
quer suspeita e o sistema de som — a baixinha &
exigente! —, de altissima gualidade. Chega intervalo
e Mani vai examinar 2 mesa de som e bater papo
com o engenheiro. Surpresa, gentes! Tudinho da
Giannini!!! Preamplificadores, misturadores, década
de tom (“graphic equalizer”) e cada “power” que
vou te contar! Valvulados, aquecendo mais que ba-
nho-maria! Os falantes sdo importados, tipo mons-
truosas cornetas, e a qualidade final do som & per-
feita, Chama a atencaoc a total auséncia de zumbi-
dos, cliques, ou qualquer ruide que perturbasse!
Sera que o Ravache — deste vez! — vai abrir o
jogo, e contar tudim pra Mani sobre aquela instala-
cao? Watis, wattinhos, dificuldades conquistadas,
etc.?

O Guedes da Faria Lima — o Gordo andou visi-
tando o da Av. Paulista no més passado — recebeu
Mani com uma gentileza de Marqués! E se explica,
uma vez gue o gentil recepcionista foi o Luiz Carlos
Marqués... O que mais chamou a atencdo foi o
“rack” introduzido pela WB (olho neles, gente! Estio
estourando de tudo quanto & lado!) para montagem

dos inGmeros aparelhos j@ no mercado. O arranjo

gque a2 loja fez foi curioso: na parte de baixo, uma
tampa de aluminio escovado protegendo o porta-
discos. Acima, o -ampliceptor Model 1450 da Gra-
diente; encimando, o “deck” cassete 614 da Te-
chnics, recém-lancado; ai chega entdo o sofistica-
do Quad Stereo Mixer Il da WB, e o ndo menos
delicado Digital Program Timer da mesma firma.
Embora nao se pretenda a venda de aparelhos de
linha tao contrastante, isto mostra bem a versatili-
dade do “"rack" da WB e a variedade de firmas que
entraram na linha do “profissional” de: “rack”. Pra
esse Natal, o Luiz Carlos tem programada a nava
linha da Gradiente, cujos monstrinhos ja foram di-
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vulgados. por aquele elegantissimo encarte de que
ja falampos mes passado.

L3 #® *

Além do exposto, o Guedes Faria Lima oferece
o novo sintonizador Model 8 da Gradiente (lindo,
meu chapa!), os misturadores Gavox MG 2000 (ba-
rato e eficiente!) e Tonos com monitor e adaptacac
para mesa ou bandeja. Audidfilo ndo tem de que se
queixar!

e = -

O Francisco Carlos — nao € o cantor! E quem
nos recebeu no Studio Il da Faria Lima... — nao
tinha muitas novidades. Sua vitrina exibia o ampli-
ceptor Kenwood & a mesa reprodutora da mesma
marca; aparelhos da Watec, Polyvox e Seny (ta bo-
nito o ampliceptor!); um ampliceptor da Unimack e,
chamando bem a atencdo, o LM8000 da Wagner Main
que, embora equipamento sofisticado, esta aos pou-
cos conquistando as vitrinas em S. Paulo (e, obvia-
mente, os ouvidos do audiofilo exigente]. La no
canto, bem no funde, a mesma década equalizadora
da Giannini gue Mani escutou no Teatro Bandel-
rantes.

Papai Noel estd chegando e a Polyvox aprovei-
tou para conguistar o mercado ainda mais: criou o
Papai Noel Polyvox (ndc seria melhor o Poly Noel?
Ou o Papai Poly? Ou... deixa pra lal). Oferece ao
menos duas combinacoes pra este Natal: PR2200,
mais o WS200 e o Vox 100; ou, segunda alternativa,
PR1500, WS Four e Vox 40. Isto estd em quase todos
os bons estidios de Som, e a Stereoplan nao foi
excecao. Além disso, j4 tinham a venda a linha
Technics — o som mais vivo. .. —, a bonita estante
de madeira da Watec para abrigar seu equipamen-
to de Hi-Fi, a linha Sony [amplificador e sonofleto-
res), e o novo “cara-preta” da Gradiente, o “deck"
cassete CD2000 que, antes de tudo, & MUITO boni-
to! A qualidade entdo, disse-nos o Paulo, nem se
comenta!l

- L ®

Mani devia uma visita aos estudios do Josias —
Audio Especialistas'— e so0 hoje {eve o prazer de
faze-la. Nos gquatro primeiros minutos em gue era
recebida, o Josias — com todo seu charme e gen-
tileza — atendeu telefonemas do Rio, Brasilia, Blu-
menau; foi avisado que um entrevistador da revista
Vogue estava esperando, recebeu um técnico insia-
lador e instruiu-o nalguns dados indispensaveis, so-
licitou e recebeu informacao sobre modificacees de
um segundo aparelho, teve o aparelho de barriga
aberta sobre sua mesa, indicou como modifica-lo e
voltou a sorrir pra Mani. Ufa! O homem € eficiente
mesmo! Ndo é a toa que a firma tem Audio Espe-
cialistas no nome! Basta contar que Josias instala
discotecas (ou “discoteques”?) pelo pais inteiro. E
isso apés ter comecado com instalacGes domésti-
cas, sistema de som no Aeroporto Santos Dumornt
e no Copacabana Palace, do Rio. E s6... foi apenas
comeco! Pois ndo é que o monstrinho, em 74, ins-
tala o novo conceito, que até hoje & seguido, de
mesa de som & mosira para o publico na boate
Hipopotamus? E, ja ento, instalando Som e Luzl

= * L
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E o Josias — antes de mais nada, um bom papo!
— continuou contando coisas. Coisas que Mani ja-
mais sonhou! E foram tantas que aqui seguem ape-
nas algumas informacdes; més que vem tem mais!
AR! Péra 2i! Mani nfio consegue deixar pra depois:
vocés sabem que a boate Papagaio’s, de S. Paulo,
bate alguns recordes em sofisticacao? Basta enfiar
na tua cuca, mano: tem 7.800 lampadas instaladas
que, quando acesas, geram somente 125 guilowatts
de luz! Mas isso € nada. Pra controlar as lampadas
ha um sistema segiiencial e ritmico de... 180 ca-
nais. Simples, ndo &? Agora, pra entreligar tudinho
isso, foram feitos 124.000 pontos de solda e empre-
gados 60 quilémetros de fio! E 0 som? Escuta bem
baixinho, mano: 10 quilowatts de SOM. E nao seja

cinico, nao vai me perguntar se é IHF ou RMS, que
€u num giiento!

O Gordo — 0 novo membro de Mani — come-
cou a gemer: “Por que ndo me deixaram entrevistar
esse monstro?” E logo depois: “Jd imaginou quanto
custou?" NHo precisa imaginar, pois Mani pergun-
tou: foram 14 milhdes de bufunfas, 14 milhdes de
cruzeirinhos. oh meu! Mas, € claro, nesse precgo ja
esta incluido o raio laser, totalmente construido no
pais. Ta?! Voltaremos ao Josias més gue vem. ..
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revista do
LIURO ELETRONICO"

Como prometemos na edicdo de outubro, iniciamos o reformulacdo da
RLE, visando tornd-la muais 1til e fdacil de consultar. Com esta finalidade,
a lista de livros foi dividide em dudas paries: Livros em Portugués e Livros
em Outros Idiomas. E — mais importante que isto — adotamos a classifi-
cacdo por assuntos.

Ouira providéncia: passamos a indicar o nivel dos livros, mediante as
leiras (E) — Elementar; (M) — Médio; (S) — Superior. Em alguns casos,
serd encontrada a indicacdo (—). a qual significa ou obra ndo classificd-
vel pelo “nivel” (um guia de enderecos de radioamadores, por exemplo),
ou, entdo, obra ginda ndo analisada guanto ao nivel.

Em algumns livros, apos a indicacdo do nivel poderd ser encontrado o
simbolo (§). Isto corresponde @s obras em gue predominam ensinamentos
sobre @ realizacdo de trabalhos prdticos (montagens de equipagmentos,
cairas acusticas e andlogos). As obras de: outro tipo ndo trardo indicacdo
do género; e agquelas que ainda ndo tiverem sido analisadas quanto ao gé-
nero trardo a indicaedo () — isto é, um claro entre os parénteses.

Aqui tambeém aparece, pela primeira vez, o novo sistema de referéncias
das Lojas do Livro Eletronico, constituido de dois grupos de algarismos se-
parados por um hifen. O primeiro grupo, de dois algarismos, corresponde @
Secdo em que o livro € classificado; os demais algarismos (trés a cinco) d
direita do hifen sdo o mimero de referéncia propriamente dito.

Como o numero da Secdo identifica com maior precisdo o assunto prin-
cipal do livro, isto constitui ume ajuda adicional ao leitor para localizar o
livro ou os livros que abrangem determinado assunto de sew interesse. Uma
relacdo das SecOes, no final das listas, fornecerd a “chave” para identifi-
cacdo dos assuntos.

Além disto, estd sendo organizado um completo indice alfabético que
informard qual @ Secdo, ou Secdes, em que determinado tema poderd ser
enconilrado. Suc inclusdo ne RLE deverd ser feita, provavelmente, na pro-
Tima edigao.

Outra iniciativa visando melhor informar é a inclusdo, ¢ partir deste
nimero, de noticidrio editorial do setor e, também, andlises de livros.

Com. « “Revista do Livro Eletrénico”, o Grupo Editorial Antenna (fun-
dado em 1926) vem ampliar e diversificar os servicos prestados aos profis-
sionais e amadores de Eletroeletronica: em lugar de multiplos anuncios
esparsos nas revistas, terdo eles uwma espécie de “Suplemento”, onde todos
os informes serdo agrupados de forma metédica, racional e atualizada.

A “Revista do Livro Eletrénico” (marca registrada no DNPI sob o n® 360.335) é uma
publicacao das Lojas do Livro Eletrénico. Todes os precos publicados estao sujeitos a
alteracoes, em funcio das listas das editoras e das taxas cambiais. Para informacbes
sobre a aquisicao de livros constantes da RLE, ver o verso desta pagina. Srs. Livreiros:
queiram consultar as Lojas do Livro Eletrénico sobre condigoes de atacado.

_“
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instrucoes

@ Além _de vend_er “pessoalmente” nas suas livrarias do Rio de Janeiro e de Sao Paulo,
as Lojas do Livro Eletrbnico atendem a encomendas postais de qualquer outra cidade.

® CQualguer que seja a Unidade da Federscdo em que vocé resida, enderece suas en-
comendas postais exclusivamente ao Departamento Central de Correspondéncia de
Antenna — Caixa Postal 1131 — 20.000 — Rio de Janeiro, RJ.

@ Para pedidos postais, use a férmula da primeira pagina deste niimero de Antenna.

® Os pegiido_s acompanhados de pagamento sdo mais rdpidos e econbmicos para o clien-
te, pois néo I:la despesas de faturamento. E vocé podera pagar com cheque comum
de sua propria conta bancaria. [Ver informactes abaixo.)

® Encomendas acima de Cr® 100,00 poderdo ser faturadas pelo reembolso, sendo as
despesas de tarifas e faturamento a cargo do comprador. S6 ha servico de reem-
bolso para o territério brasileirc, mas nic para o exterior.

® Os assinantes desta Revista gozardo de 10% de desconto nos pedidos de livros,
quando acombanhados do pagamento. Neste caso, deduzir 10% do preco de lista do(s)

Iivrl-jqc(’s) pedido(s), somar Cr$ 15,00 do porte registrado e anexar o pagamento ao
pedido.

Nota: N&o gozam de desconto as ofertas especiais nem as vendas pelo reembolso.

® N&o havendo recomendacao expressa em contrario, as encomendas serdo atendidas

pelos precos vigentes na data do pedido.

como pasar
com seu proprio cheque

1. Se na sua cidade houver agéncia bancaria do BRADESCO. ou do ITAU, ou do NA-
CIONAL, ou do BANCO DO BRASIL ([com os quais temcs convénio de compensacio ban-
carial, nés aceitaremos como pagamento um cheque de sua prapria conta bancdria, seja
de um destes, seja de QUALQUER OUTRO banco da sua cidade.

2. Nao é preciso “visar” o seu cheque para o Rio de Janeiro: mande um chegue co-
mum, como vocé costuma fazer nos pagamentos locais.

Importante: Se o seu cheque ainda ndo tiver impresso o n® do seu C.PF. [ou C.G.CJ,
‘sera indispensavel escrevé-lo abaixo da sua assinatura. Nao se esqueca disto!

3. E imediato o atendimento a clientes jd cadasiradcs e gue paguem com cheques de
sua propria conta bancaria.

4. 'Para maior seguranca, s6 faca cheque nominativo, cruzado, em favor de Antenna
Edicoes Técnicas Lida.; coloque-o, junto com o pedido, em envelope enderecado ao nosso
Depariamento Central de Correspondéncia, e mande pelo correio registrado.

5. Se, por qualguer motive, nde for vidvel pagamento com seu cheque particular,
mande um Vale Postal.

VOCE SERA SEMPRE BEM SERVIDO POR QUEM HA MAIS DE MEIO SECULO VEM
SERVINDO AQS TECNICOS DO BRASIL.

LOJAS DO LIVRO 5
ELETRONICO |[!

Telefone (DDD): (021) 228-1799 (de 2° a 6%-feira, de 10 as 17 horas)

Uma: Organizagio
do Grupo Editorial
- <ANTENNA: -

CAIXA POSTAL 1131 — ZGC-00 —
20000 — Rio de Janeiro — RJ

ANTENNA
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LIVROS DE ELETROELETRONICA E ASSUNTOS CONEXOS

ANTENAS

01-200 — Lytal — ABC das Antenas — Principios d& propaga-
Ao & das antenas de radio e TV. Tipos praticos para recepgio
o transmissdo. (E) Cr$ B5,00
01-560 — Gil & Valenie — Tudo Sobre Antenas de TV — Como
2acolhar, construir, instalar e orientar antenas de TV de todos
os fipos. InstalacOes especiais para grandes disiancias, antenas
coletivas e demais dados pralicos para videotécnicos e an-

temistas, (M) ........ ST S o SR s B €r$ 110,00
ELETROACUSTICA
05-670 — Waters — Como Projetar Audic Amplificadores —

Analiss: dos sstagios que constituem os amplificadores de
audio e orientagdo pratica para o projeto de equipamentos

monofénicos e estereofdnicos. (M) - ovnvvnrnnn. Cr$ 105,00
05-730 — Penna Jr. — Caixas Aclsticas: 30 Projetos de Facil
Construgdo — Desenhos, folografias e instruces detalhadas

para realizacdo de 30 projetos de sonofletores para ampla va-

riedade de poiéncia, ambientes, estiloc & acabamento. {—)
I e o o Bt Lo D e e Cr$ 110,00
05-240 — Penna Jr. — Novos Circuitos Praticos de Audio,
Ri-Fi, Estérec — Coletdnea de circuitos para montagem de

equipamentos sonoros. com esquemas‘ fotos, listas de mate-

rials e instructes detalhadas. (—) (8) .4........ Cr$ 105,00
Anuarios ‘‘Selecoes da Revista de Som” — Coletaneas de
arligos selecionados sobre assuntes de Hi-Fi, estérec & gua-
drifonia, amplificadores, sintonizadores, ampliceplores, toca-

discos, magnetofones, caixas aciisticas e demals equipamentos
e acessorios de reproducdo sonora. Andlises de equipamentos
produzidos: pelas indistrias nacional e estrangeira, montagem
de acessdrios, escolha e instalagdo de equipamentos, olosséario
explicativo dos termos (portugués e Inglés) utilizados na espe-
cializagdo. Edigbes disponiveis:

05-990-B — Antenna — Som N2 2 — Edigan 1976/1977 —

PR I S e e CrS 60,00
05-990-C — Antenna — Som N2 3 — Edicio 1977/1878 —

o e A o R P R I AR SR s S Cr$ 60,00
05-990-D — Antenna — Som N? 4 — Edicdo 1978/1979 —

I i e Crs 60,00

05-1532 — Folie-Dupart — Hi-Fi e Gravagao em 10 Ligbes —
Conhecimentos. essenciais da amplificacdo sonora; escolha,
instalacdo e utilizacdo do eguipamento. (E} ...... Cr$ 85,00
06-1681 — Dupart — Como Gravar em 10 Licbes — Realizagdo
pratica de gravacies sonoras em fitss magnetofonicas. (E)

Cr$ 85,00
07-770 — Cunha Albuguerque — Como Eliminar Defeitos em
Som — Méiedo racional, ao alcance de gualguer pessoa, para
pesquisar e corrigir os defeitos. meais freglientes em eguipa-
men‘os de som e seus acessorios. Em fichas coloridas, para

orientagdn sistematica da- pesquisa. (E) .......... Cr$ 80,00
ELETROELETRONICA

08-1110 — Abramczuk & Chautard — Elementos de Teoria para
Eletro-Eletrénica — Fundamentos de teoria basica, seus pa-

rémetros e circuitos, para cursos de eletroeletrdnica dos graus
medio & supsrior. (S) Crs 110,00
16-114 — Torreira — Manual Basico de Motores Elétricos —
Principios de funcionamento, t:pcs manutencdo e pesquisa de
el IRl RN i e e T RS N Cr$ 85,00
18-415 — Kennedy Jr. — Divirta-se com a Elefricidade —
Construir galvanometros, motorzinhos elétricos, minigeradores
— que fungionam ‘‘de verdade'' e s3o feitos com materiais
“caseiros’ — & passatempo agradavel e instrutivo, para pes-
soas de lodas as idades. — (E) (§) ............ Cr$ 110,00
18-485 — Electra — C éndio de Curiosidad Eletrénicas
— Compilacéo de informes sobre a construgio de 9 aparelhos
experimentais e recreativos baseados no emprego de “kits"
de' fabricacdo comeargials (E) (8) .- - ... . i Cr$ 145,00
18-720 — Soar — 50 Circuitos com Diodos Retiticadores e
Zener — Coletinea de esquemas e dados para a montagem
de 50 circuitos com diodos; para fins de entretenimenio, ax-
perimentagac e utilizagfio pratica no lar e na profissdo. (M)
N e ey e oA e N Cr$ 70,00
Colecao “M is Prati do Expm tador Eletronico” —
FPequenos livros, fartamente ilustrados com esguemas, dese-
nhos chapeados e folografias, gue ensinam, em linguagem
acessivel, como montar interessanies aparclfios eletrosletra-
nicas, para fins de aprendizagem, passalempo., & empregos
liteis no lar, na escola e na profissdo. Disponiveis og seguin-
tes faseiculos:

18-2001 — Seltron — Manual Pratico N2 1 — Como mon-

tar um Alarma contra Ladrées e um Abajur Eletronico de

luminosidade reguldavel. (B} (8) +............. Cr$ 10,00

ANTENNA
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18-2002 — Seliron — Manual Pratico N? 2 — Como mon-
tar um Captador Telefonico e dois Economizadores ds
Pilhas. (E) (§) Cr$ 10,00
18-2003 — Szltron — Manual Pratico N2 3 — Como trans-
formar uma simples lanterna de map em eficiente Luz
Emergéncia que acende automaticamente guando faila luz;

também: como montar um Adaptador para Fones. (E)
) A = e i JREREE (iR Cr$ 15,00
ESQUEMARIOS
Colecao ‘‘Esguemas Nacionais de TV" — Compilagéo de es-

guemas de televisores de fabricagdo brasilelra, para orlenta-
gao das oficinas de conserto. Disponivels os seaulntes:

21-448-A — Cabrera — Esquemas Nacionais de TV —
VoBad— ) o R e e T s Cr$ 145,00
21-448-B — OCabrera — Esguemas MNacionais de TV —
NOT B [l era 1o g slea (ot M s o s Cr$ 145,00
21-448-C — Cabrera — Esquemas Macionais de TV —
hfes Lo el o e G Cr3 145,00
21-448-D — Cabrera — Esquemas MNacionais de TV —
T e S e e R 2 S L, Cr$ 145,00
21-448-E — Cabrera — Esquemas Nacionais de TV —
Molls — ey e i M e e S Cr$ 180,00

INFORMATICA

25-810 — Lyiel — ABC dos Compuiadores — O que sao,

como funcienam ‘€ o que podem fazer os computadores digi-
tais ‘e analdgicos: nocdes dos circuilos, da operagdp e da
programagao. (E) .. Cr$ 105,00
25-1674 — Sutter — Telesc XcC tadores — Pro-
biemas de interdependéncia entre as Te!eccmunlcagaes e 0
processamento 2 firansmissdo de dados; tecnologias utiliza-

O R e T e i Cr$ 42,00
RADIOAMADODRISMO

26-216 — Pinheiro — Radi yrismo: Legisiac3o Interna-
cional — Dispositivos das convencdes e regulamentos inter-

nacionais relativos ao Radipamadorismo; comentarios e ques-
tionario.  [—) Cr$ 60,00
26-621-A — Moraes, Toddai & Moraes — Curso para Radio-
amadores: Radioleleg e | ¢cao — Feita sob medida
para os exames de habilitagdo, ‘esta obra: ensina a Legislacao
para inagresso na Classe C. e a Radiotelegrafia para ingresso
{ou promogéo) as classes B e A, (—) Cr$ 70,00
26-621-B — Moraes, Toddai & Moraes — Curso para Radio-
amadores: Radioeleiricidade — Ligoes objetivas da matéria
exigida para as classes B & A de radicamadores; testes de
avaliacdo e guesides formuladas em exames. (—)  Cr§ 100,00

MEDIDAS E PROVAS

29-550 — HRisse — Medidores e Provadores Eletrdnicos: E
Facil Compreendé-los! — Princlpios e utilizagdo pratica de
valtimetros, amperimetros, ohmimetros, provadores de valvulas
@ semicondutores e demais instrumentos de medida e prova
utifizados em eletroeletronica. (M) Cr§ 110,00
29-551 — Middleton — 101 Usos para o seu Multimetro -—
AplicagBes praticas dos volt-ohm-miliamperimetros na oficing,
no laboratorio & na sala de aulas, para provas e medidas em
equipamentos eletroeletronicos. (M) ............. Cr§ 110,00
29-553 — Middleton — 101 Usos para o seu Osciloscopio —
Como obier o maximo de utilidade do osciloscépio; com
exemplos praticos do emprego na coficina, no laboratorio & no
ensino especializado. (M) Cr$ 110,00
29-556 — Middleion — 101 Usos para o seu Gerador de Sinais
— Aplicacdes praticas do gerador de sindis no ajuste e repara-
cdo de radios de AM e FM e de telavisores; medidas e provas
de componenies. (M) Crs 110,00

RADIO

31-035 — Cabrera & Saba — Aprenda Radio — Teoria basica
e ensinamentos para montagem de radio-receptores e &udio-
G it P Te T e T ol () MR T o e s Cr$ 175,00
31-190 — Salm — ABC do Radio Moderno — Explicagdo de
como o radio funciona, desde a  estacdo emissora de FM ou
AM até o receptor e seus cirenitos. (E) .......... Cr$ 85,00
33-236 — Cabrera — 120 Esquemas de Radio-Receplores —
Esguemas e lista de pegas para moniagem de rddios de val-

villag & transistores: (M) (8) L i iaee o s n i ee Cr$ 150,00
34-611 — Cabrera — Radio Reparagbes — Localizaggo de
deleitos, etapa por etapa; prova e subslituigio de componen-
Fee s V. L o ey 7 P - ]
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SEMICONDUTORES

3?’-388 — Cabrera — o Transistor — Teaoria, caracteristicas,
circuitos tipicos e tdcnicos de conserto de radios transistori-
rile {3 [ T SRR e S s R L e T Cr$ 150,00

37-650 — Mann — ABC dos Tranﬂstures — Acessivel cartilha
dos semicondutores: o gque sdo, como funcionam, circuitos

\lpicos” & meétodos de servigo: (E) -....ov....vn. Cr$ 85,00
TELECOMUNICAGOES
Colegdo “Telefonia’’ — Obras para ensing de técnicos e en-

genhzairos de telefonia. Disponiveis os seguintes volumes:

40-1545-A — Toledo — Telefonometria — O aparelho tele-
fénico e suas caracteristicas sletroaciisticas; referéncias e
aspectos de transmissdo. (8) iieiiiiinininan Cr$ 85,00
40-1545-B — Toledo.— Redes Telefonicas — Caracteristi-
cas basicas das linhas, cabos geminados e coaxiais, ins-
talagdo, esforgcos, pressurizagdo, itipos e dimensionamento
deiedes: ([B) Gindisssicre s ratiiee i b e s ey Cr$ 85,00
40-1545-C — Toledo — Nogdes de Comutacdo Telefdnica
— Comutagdc espacial e temporal, sistemas de conexdo,
equipamentos ferminais, de comando & de relagdo; siste-
mas prvades. (8) st e e e veeees CrS B500
40-1545-D — Toledo — Relés Te?ei&mcoa — Sistemas te-
lefénicos eletromecanicos, caracteristicas, dimensionamen-

tor  nplHeaehasiigl s A0l TRt Cr$ 85,00
40-1545-E — Toledo — Planej to de Si Telefo-
nicos — Planos de kransmlssﬁn numaracio, encaminha-
mente e farifacdo, localizagio de centros de comutagdo e
estude de viabilidade econémica. (8) ........ Crs 115,00
40-1677 — Parola — Comunicagd@o Elefrénica — Sistemas de

comutaglo eletropicos e semi-eletronicos da moderna telefo-
nia; desenvolvimenios realizadoz pelos principais fabricantes
R TPl e e TP (e L S W Cr$ 72,00

TELEVISAO

41-172 — G.E. — Curso Pratico de Televisdo — A obra cldssica
de ensino fundamental de TV, dos principios de funcionamento
a4 andalise dos circuitos bésicos dos televisores. (M) Cr$ 255,00
41-686 — Cabrera — Televisdo Pratica — Livro para preparo

de videatécnicos: teoria, circuitos, defeitos. (M} .. Cr$ 275,00
42.265 — Ferreira, Blumer, Weiser & Ceraso — TV a Cores,
Teoria Simplificada e Técnicas de Servico — Principios da

TV em cores, analise explicativa dos circuitos dos televisores
policromaticos; ajustes;, calibracdo, instalag@c e consertos.
Ll i el Fnep Z e L S s G s = T Cr$ 345,00
Colecao “Modamas Técnicas de TV' — Estes livros (gue po-
dem ser adguiridos separadamente) constituem uma comple-
mentagdo do ‘'Curso Pratico de Televisao'' (Ref. 41-172), com a
descrigdo .objetiva dos novos circuitos ufilizados nos vérios
estagios e setores dos televisores monocromaticos e poligro-

Nota Inicial:

ANTENAS

01-1040 — Hooton — Ant para Radioafici dos — Ante-
nas para radicamadores: fundamentos, escolha, projeto, cons-
ttncEo e ajustel (MY (ESRY .o anitn niie veisnss Crs 210,00
01-1466 — Layton — Directional Bmadcasl Antennas (—)
R EE N i R e S ot e . Cr$ 545,00
AUTOMOVEIS, EMBARCAGCOES, AERONAVES ———
02-1443 — Sands — Marine Electronics Handbook [—)
O e o s e o ol e oty s is s .. Cr$ 210,00
H2-1468 — Auto Elecironics Simplified (M) (Ingl.) Cr$ 250,00
02-1612 — Safford — Aviation Electronics Handbook (—)
[ERsE) S e e e sl b S e Cr$ 375,00
02-1929 — Babani — Electronic Novelties for the Motorist —

Coletanea de ecircuitos e dados para montagem de numerosos
disposiiivos eletronicos para uso em automoveis. (M) (§)

T b e R e b o e R R R e CrS 40,00
ELETROACUSTICA

05-1427 — Crowhurst — Electronic Musical Instruments (—)
Ealy | BN ST M BRI e e e e Crs 250,00
95-1445 — Everest — Acoustic Technigues for Home & Studio
(8 e i e S SR A S R SRR IS Cr$ 290,00
05-1575 — Horowitz — How to Build Solid-State Audio Cir-
e o A 1 T L BN e, et Crs 250.00
05-1770 — Douglas — Sourcebook of Elecironic Organ Cm
ealE =) (Frgh) S D R R e e Crs 210,00
05-1936 — Babani — Handbook of Practical Electronic Musi-
cal Movelties — Dados praticos e circuitos para a montagem
de dispositivos musicais & geradores de efeilos sonoros. (M)
{8) (Inal) ..., e e Cr$ 40,00
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OBRAS EM OUTROS IDIOMAS

indicacdo do idioma estd no final da descrigio: (Esp.) = Espanhol; (Ingl.) = Inglés.

malicos atuais. E composta das seguintes obras, cujos tliulos
{28 Indicam o sstor abrangido:

42-745 — Almeida Jr. — Televisio em Cores — (M)

Cr$ 90,00
43-615 — Almeida Jr. — Amplificadores de Video e Sisje-
macide CAG I =— (M) st s it <o, Cr$ 90,00
43-630 — Almeida Jr. — Amplificadores de F.l. & Detecio-
res de Video — (M) ...ivnnvinonnninneenen. Cr$ 80,00
43-640 — Almeida Jr. — O Canal de Som e o Sapamdor
de Sincronismo — (M) io.iiianniiineiinin, Crs 80,00

43-660 — Almeida Jr —_ Clrcuitos de Varredura e Fonles

de Alimeniacao — (M) ............. veramnss  CFS 90,00
43-875 — Almeida Jr — 0 'Seletor de Canais — {M)
Cr$ 90,00

44-275 — G.E. — Guia Pralico do Reparador de Televisao —
Com 51 fotos reais de televisores defeitucsos, o roteiro para
diagnosticar a origem das falhas pela observacdo da imagem.
N e R s e e = VT e Cr$ 125,00
44-574 — Csahrera & Marlins — Analise Dmam:ca de TV —
Pesquisa pralica de defeitos em televisores, com roteiro de
provas & medidas: (M)} ....cc.vcveareonenn- ... Cr$ 180,00
44-667 — Cabrera & Martins — TV Reparacbes pela Imagem
— Localizagdo répida de defeitos, pela observagdo da ima-
e Ve P e e s Lo e i ATt e e 2 Crs 135,00

VARIOS

03-750 — ABC dos T formadores & Bobi — Principlos
da indutancia; transformadores e bobinas, aplicagdes, provas
O e S RSt s v e R s e Cr$ 85,00
24-910 — Thierson — Guia Técnico do Cinematografista —
Manual de cinemalografia sonora: funcionamento dos diversos
elementos, instalagdo, uso, manulencdo, conseErtos e esguemas
dos projetores de 16 mm mais ufilizades no Brasil. (M)

Cr$ 140,00
35-372 — Tullio & Tullio — Curso Simplificado para Mecénicos
de Hefrigeragio Domeéstica — Principios de funcionamento,
compressores, motores, refrigerantes, instalacdo, manutengao,
diagnostico ‘e reparacdo de defeitos. (M) ... Cr$ 175,00
36-1926 — Anienna — Edigdo Histérica Comemorativa — Duas
centenas de paginas ilusiradas com reprodugae integral de
revistas de 1925: registro historico de meio sécule da evolu-
gdo da Eletrénica; curiosidades do inicio do “Rédio” no Brasil
e no exterior; primdrdios do Radicamadorismo. (—) Cr$ 50,60
99-805 — Teridio Jr. — Bobinadora de Passe Automatico para
Transformadores — Plantas e dados para construgdo de ma-
quina de enrolar; instrucdes praticas, formulas e tabelas para
confeccdo de transformadores de alimentagdo para aparelhos
eletronicos. (—) (§) (POrt) «uirireesnoeesresnonn- Cr$ 85,00
89-1675 — Vianna — Direito de Telecomunicagbes — Introdu-
cdo a este novo ramo do Direito; formacdo historica do Di-
reito Brasileiro de Telecomunicagdes; Direito Internacional de
Telecomunicactes e seus Organismos Internacionais.  (S)

Cr$ 120,00

05-1971 — Cameron — Handbook of Audio Circuit Design (S)

i e S e e I e S Cr$ 760,00
05-1972 — Robin — How to Build your Own Stereo Speakers
(=gt DR e B e st ATy Cr$ 670,00
05-20675 — Tremame — Audio Cyciopedla —) [ ) (Ingl)
r$ 1.520,00

05-20937 — Belt's — Easy-Guide to Hi-Fi Stereo (—) {Ingi}
rs 150,00

05-20966 — Feldman — Four Channel Sound (—) ( ) (;ragé)

05-21105 — PBelt's — Easy-Guide to Four-Channel Steren —

D 6 T e T R e T i L R e e T e A Crs 150,00
05-21154 — Sams — Guide fo High Fldelity (—) (Ingl)

Cr$ 210,00
05-21443 — Darr — Electric' Guitar Amplifier Handbook (—)
(LNIEGEY S e e S R R e Cr$ 440,00

06-1455 — Salm — Casselle Tape Recorders: How They Work

— Care & Repair — (M) (Ingh) ....cocoeicnun.. Cr$ 250,00
06-1622 — Everest — Handbook of Multichannel Recording
E) gl o T S D e e S A CrS$ 335,00
06-21037 — Runstein — Modern Recording Technigues {—)
B L e e & Cr3 440,00
07-1437 — Wels — How to Repair Musu:al Instrument Ampll-
ficke ) R e o o e e O Cr$ 250,00
07-1441 — Gaddis — Troubleshooting Solid-State Amplifiers
T T i e Cr$ 210,00
07-1448 — Carr — FM Stereo/Quad Recewer Servicing Manual
L% IS B3 o | [ TS e et et e Y Cr$ 210,00
07-1456 — Dorwiler & Hansen — Auto Stereo Service & Ins-
Tt At o e TR s e S i o . Cr$ 250,00
07-1700 — Gardner — How io Troubleshoot and Repair your
Stereo System (—) (Ingl) ....ccoviniiiircneecnnen Crs 665,00
07-20935 — Buckwalter — How to Wire Hi-Fi (—) ( ) (ingl)

Cr$ 165,00
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ELETRONICA [INDUSTRIAL

09-1432 — Haas — Industrial Electronics Principles & Practices

(e s ST AR S et i s Cr§ 375,00
p9-1707 — Kuo — Automalic Control Systems (5) (Ingl)

CrS 980,00
09-1960 — Hunter — Automated Process Control Systems (Con-
cepts and Hardware) (S) (Ingl) ..o.-.ca.oaeiiaian Crs 670,00

10-840 — Stacy — Electrénica Biologica y Medica — Equipa-
mentos eletrdnicos para consultorics meédicos e laboratsrios
de analises: escelha, instaldgio e diagnostico de defeitos:

(B 2 IR e AR R R S e e cenua  Cr3 125,00
ELETRONICA

(VARIOS)

10-1430 — Wels — Fire & Theft Securit Systems (—) [ 1
(10 M s R S TS 1N S it e CrS 250,00
40-1434 — Swearer — Installing & Servicing Electronic Pro-
tective Systems (M) (lngh) .. coiiciiriiianmnisans Crs 250.00
10-1442 — Klein — Introduction fo Medical Elecironics for
Electronics & Medical Personnel (—) (Ingl.) ...... Cr3 335,00
10-1446 — Gaddis — Troubleshooting Solid-State Wave Gene-
ratino & Shaping Circuits (—) (Imgh) .........._. CrS 210,00
10-1504 — Wards — Digital Electronics (M) (Ingl.) Cr$ 250.00
10-1565 — Swearsr — Pulse and Switching Circuits (M)
£ 13 iR e e e AR C o SR S S R R R .. CrS 165.00

10-1577 — Lemons — How to Solve Solid-State Circuit Troubles
e T O o e S S o Cr$ 375.00
10-1620 — Hunter — Digital Logic Electronics “Handbook (M)

SEED L s AR e e R e R p i it CrS 250,00
10-1703 — Levine — Digital Theory and Experimentation Using
intearated Circuits (—3 fnal) ..o vriinioon - CrS 540.00
10-1705 — Marcus — Switching Circuils for Engineers (5)
Plryo i o e st e L e ok A el T Cr$ 710,00
101728 — Thomas — Handbook of Electronic Circuit Desian
Analysis (2] (Ingk)l ot slada s remimi et an bt Cr§ 710,00
ELETROELETRONICA EXPERIMENTAL E RECREATIVA
18-1426 — Steckler — Simple Tr istor Proj for Hobbyists
and Students (E) [8) (lnal) ......ovoiii o0, Cr$ 210.00
18-1436 — Green — VHF Projects for Amateur & Experimenter
(T U G i S S e e e R P R B 4 crs 210,00
18-1500 — Safford — Model Radio Controf (M) (Ingl) Cr$ 210.00
48-1501 — Safford — Advanced Radio Control (M) (Ingl)

Cr$ 210.00
1R-16A7 — Siposs — Modern Car Racing by Radio Control
(I e ) IR e el e e e e o By RS CrS 165,00
18-1627 — Turner — MOSFET Gircuits Guidebook with 100
Tested Projects (M) (§) (lnald ... ... ......... Crs 210.00
18.1639 — Heiserman — Build Your Own Working Robot (M)
LA TR R A R PE S Bt i Crs 250,00
18-1840 — Siposs — RC Modeler's Handbook of Gliders &
Saiipianes (M) Ol s e e R Cr$ 210.00

18-1798 — Torrens — 28 Tested Transistor Projects — Cole-
tanea de circuitos e dados para montagem de 28 aparalhos
~letronicos para variadas aplicagtes. (M) (§) (Ingl) Cr$ 70,00
18-1813 — Vine — Fun & Games with yeur Electronic Calcu-

lator — Usando calculadores eletrénicos para Jogos, charadas
& putros divertimentos. (—) (ngh) ..o...oo oot Cr$ 55,00
18-1814 — Rayer — 50 Field Eifect Transistor Projecis —

Circuitos praticos, para audiofilos, radioamadores, radicescutas
‘= sxperimentadores, utilizando transistores de efeito de cam-
B (MYC(EY (AR asncc i mitiss e sy bs b wire i v Cr$ 80,00
18-1930 — Rayer — 50 Projects Using Relays, SCR’s & Triacs
__ Coletanea de circuitos o dados para montagem de dispasi-
tivos para recreacdo, experiéncias e utilizacio, empregando
relés. re‘ificadores controlades de silfcio e triacs. (M) (§)
gl e i e TR A e e e e T e Cr$ 80,00
18-1934 — Dance — Radio Circuits Using IC's — Como mon-
tar receptores de AM e FM, amplificadores de som e reguia-
dores de iensdc e corrente, baseados no uso de circuitos in-
tegrados: (M) (§) (IngLl) ..o iiiniaaiinin e, Cr$ 100,00
18-1938 — Babani — Practical Electronic Science Projects —
Coletanea de circuitos e dados praticos para montagem de
dispositivos pouco comuns, mas atraentes para experimentacao
e Fairas de Ciéncia': elefroscopios, receptor e Iransmissor
ultra-sonicos, dgeradores de muito alta tensdo. lasers, etc. (M)

S I e R e s R el e R e T <. = Cr$ 55,00
18-1948 — Soar — 50 Simple LED Circuits (M) (§) (Ingh)

Cr$ 55,00
18-1950 — Penfold — Projects in Opto-Electronics (M) (§)
(G o ehieg 8 AR IS D R i B e L AR B Cr$ 80,00
18-20881 — Shields — How to Build Proximity Detecior & WMe-
tal L tors — Esquemas e dados priticos para montagem de
detectores de aproximacdo e detectores de metais. (M) (8)
TR e T e e e e T I Cr$ 210,00

ANTENNA

FONTES DE ALIMENTACAO

23-1270-B — HRivero — Proyecto de Circuitos Elecirénicos:
Reguladores de Tension y de Corriente — Calculo de fontes
estahilizadas com semicondutores; diodoes zener e transistores
de poténcia. (M) (ESP.) .--i.eveviniisons vese e Cr$ 165,00
23.1438 — Gaddis — Troubleshooting Solid-State Electronic
Power Supplies (M) {Ilngl) ..cooiioonaiaaninn. Cr$ 210,00
24-1453 — Brown & Olsen — Electronics for Shutterbugs (M)

TR, T e s Sl TR Y e s Cr§ 250,00
23.1830 — Gottlisb — Switching Regulators & Power Supplies
OV el e R e e N Cr$ 290,00
23-1737 — Villamil — Proyecto de F de Ali tacién —
Diretrizes de projeto das fontes de alimentacdo. com filtros de
entrada capacitiva ou indutiva (S) (Esp.) +.v.is.o.s Crs 315,00
23-20310 — Lytel — Solid-State Power Supplies and Converlers
e Il T o - L Cr$ 165,00
INFORMATICA

25-1421 — Weals — Computer Circuits and How They Work
=t ngle). Dl s R oo s,o s Cr$ 250,00

25-1462 — Hunter — Getting the Most Out of Your Electronic

Caleulator (M) (INAE) veesnssmm e eninsse s Cr$ 250,00
254506 — Ward — Computer Technician's Handbook (S)
[ T i e e e e = e TR T e Crs 420,00
25-1682 — Babani — Electronic Calculator Users Handbook —

Formulas praticas, tabelas, métodos de cdleulo e fatores de
conversdo para ampliar os usos das minicalculadoras eletréni-

eas, (M) (ERgl) ..o ol s il vt e Cr$ 70.00
95.1718 — Lenk — Computed for Technicians (—) (Ingl)

CrS 665.00
25.1725 — Martin — Telecommunications and the Computer (S
i renis [, o e e A e AR Cr% 1.240,00
25.1789 — Kline — Digital Computer Design (S) (inal)

Crs 215.00
25.1760 — Maley — The Logic Design of Transislor Diaital
Comouters (8Y [IRGL) cevesrsimsesmisisavanson. Cr$ 710,00
55.1884 — Klingman — Microprocessor Syslems Desian (S)
IREL ) it sy s ain A Te et oo AL sl ek = e s yeiate @ Cr$ 945.00
2=_188% — Hilburn & Julich — Microcomputers/Microproces-

c~rs- Hardware. Software and Applications (8] (Ingl) Cr$ 945,00
55.1968 — Garret — Analog Systems (For Microprocessors and

Minicomputers) (S) (Ingl) ... oo i, Cr$ 800.0n
25.20841 — Lyte]l — ABC's of Comput Prog i (E)
TR P s e = . L e = S Ry, o Rt O, Cr$ 165,00
25-20850 — Sippl & Sippl — Computer Dictionary and Handbook
[ 1o 1= e R e S e Cr$ 820.00
25-20950 — Spencer — Comput and Progr ing Guide for
Frnaineers {—) (Imgl)} ... overmeocaenraai.s CrS 490,00

Colecin RCA Microprocessadores COSMAC — Disponlveis os
seguintes fitulos:

25.2120 — Microiufor Manual MPM-108 — (—) (ingl.)
Cr$ 1on.0n
252921 — User Manual for the CPD1802 Microprocessor
MPM=201A — (S) (Ingl) .. iiciiei iiaina,-ni Cr$ 235,00
25.2122 — Evaluation Kit Manual for the CPD1082 Miero-
processor MPM-203A — (S) (Ingl) ....-...... CrS 655,00
252123 — Operator Manual for the COSMAC Development
System MPM-208 — (3) (Ingl) ....eicenvaienn CrS 445,00
MATEMATICA APLICADA
28-1691 — Clifford — Modern Electronic Math (=) (ingl)
Cr& 420.00
28-1706 — Thomson — Mathematics for Electronics (S) (Ingl.)
Cr$ 630,00
MEDIDAS E PROVAS
28.514 — Terman & Pelit — Medici Electrdni — Tra-
tado sobre medidas na moderna Eletrdnica. (S) (Esp.)
CrS 700.00
pg:612 — Jaski — VOM: Voltimetro-Ot tro-Mili imetra

O Como nbler o maximo de seu multfmeirc na oficina da
vadin & TV, (M) [ESpP.) ... iiieioauinains Cr$ 230,00
29.1451 — Green — Practical Test Instruments You Can Build
L = (T e e e Ccr§ 210.00
591484 — Green — RF & Digital Test Equipment You Can

Build (MY UTnak) ..o sain sl S s Cr§ 250.00
29.1583 — Horowits — How to Troubleshoot & Repair Elec-
tronic Test Eauipment (M) (Ingl) ..........uiuun Cr$ 290,00
29.1591 — Gaddis — Efiective Troubleshooting with EVM &
Socope (M) TIHGL) . - oo ol i iawe e Cr$ 250,00
29.1805 — Prentiss — Vectorscopes, Oscilloscopes & Sweep/
Marker Generafors (M) (Ingl) ... c0ieemiiin v.» CT$ 250,00
29-1619 — Goodman — Troubleshooling with the Dual-Trace
T A T £ T R e e s o Cr$ 250,00
29.1794 — Sanders — Handbook for Oscilloscope Waveform
Analysis and Applications (—) (Ingl)) ......0vnin- Cr$ 630,060
RADIO

31-21218 — |TT — Reference Data for Radio Engineers (S)
{8 71701 4 R T S b T e N Cr$ 1.260,00

33-1610 — Schuliz — Understanding & Using Radio Communl-
cations Receivers (M) {lngl) ........ A bl s Cr$ 335,00
33-1788 — Penfold — Solid State Short Wave Receivers for
Beginners — Coleténea de esquemas e dados préticos para
construgio de radio-receptores simples, de ondas curlas, em-
pregande semicondutores. (M) (8) (Ingl) ........ Cr§ 70,00
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SEMICONDUTORES

{(FUNDAMENTOS E APLICAGOES)

37-251 — Turner — Transistores: Teoria y Practica — Teoria
dos semicondutores, caracteristicas e aplicacdes: circuitos fi-
picos de amplificadores, osciladores, disparadores e comuta-
dores; provas e medidas de transistores. (—) (Esp.) Cr$ 170,00
37-1345 — RCA — Circuilos de Potencia de Estado Solido
SP-52 — Informag6es detalhadas de projeto ulilizando transis-
tores de poténcia, firistores, retificadores e circuitos hibridos

de polgncia., (—} {Esp.) ....oouuun. ity bt i larely Cr$ 165,00 -
37-1459 — Tab — Modern Applications of Linear IC's (M)
Hngl)s s s G SR e T e Cr$ 420,00
37-1573 — Sessions — Praclical Solid-State Principles & Pro-
jects (—) (ingl) ...... L AP S s S Cr$ 165,00
37-1712 — Zeines — Transistor Circuit Analysis and Application
P HNINEEL. s eI e o e e Ly _Cr$ 755,00
37-1714 — Cowles — A Sourcebook of Modern Transistor Cir-
CUVEE ISIEAINGL) v i s P A o Cr$ 755,00
37-1937 — Dahlen — Semiconductors from A to Z (M) (ingl)

Cr$ 250,00
37-1724 — Rislenbatt — Semiconducior Circuits (Linear and
DaaRely (SRRt e Crs 750,00
37-1939 — Easterling — A Practical Introduction to Digital

IC's — Nocdes basicas sobre C.1. digitais & aplicagGes tipicas
da sarie TTL 7400: provador e identificader de C.l., geradores
de pulso, contadores; etc. (M) (lngl) ............ Cr$ 70,00
37-2125 — RCA — Power Transistors PM-82 — Transisiores
de poténcia de altas velocidade, tensio e corrente. para usos
militares, industriais ou comerciais: parametros para projetos
confidaveis, circuitos tipicos de aplicacio, iabelas de caracte-
stk o)A [T TR R S St R R Cr$ 100,00
37-2126 — RCA — RF Power Transistor Manual RFM-430 —
Caracteristicas e exemplos de aplicagdes praticas de transis-
tores de poténcia para altas fregliéncias (inclusive microon-
das), para usos militares, indusiriais, de telecomunicacoes,
CATV, ete, (S¥(Ingl)l ...vaiis i) o A S e CrS 120,00
37-2127 — HACA — Solid-State Power Circuits SP-52 — Manual
para projetistas de  circuitos de poténcia utilizanda iransisto-
res, tiristores, retificadores de silicio e circuitos hibridos de
poténcia: teoria bésica, tecnologia e circuitos tipicos de apli-
G Lot 20 WS T T o Tl T N e il ... Cr$ 340,00
37-2128 — RCA — Thyristor and Rectifier Manual TRM-445 —
espolha e utilizagho de triacs e retificadores controlados de
silicio nos multiplos empregos de comutagdo e comando. (S)
VT S o TN S n TR e R e o A Cr3 235.00

SEMICONDUTORES
(CARACTERISTICAS E EQUIVALENCIAS)

38-008 — RCA — Valvul de Recepcion Manual RC-29 —
Caracterfsticas, aplicagdes, circuitos Tiplcas para valvulas de
recepcio de radio e TV. (—) (Esp) ... ...l ... Cr$ 210,00
38-013 — Philips — Manual de Valvulas Miniwatt — Caracte-
risticas das valvulas Miniwatt de rédio-recepciio. audio e TV:
aplicagdes e circuitos tipicos. (—) (Esp.) ........ Cr$ 210,00
38-087 — Glem — Manual Universal de Valvulas y Reemplazos
— Caracteristicas e substituicdo de valvulas de radio-recep-
cado, TV e amplificagdo sonora e de cinescopios americanos
e europeus; tipos militares e suas equivaléncias. (—) (Esp.)

Cr$ 420,00
38-124 — RCA — MOS Field Effect Transistor MOS-160D —
Caracteristicas e emprego dos transistores de efeito de campo
MOS da RCA. (—) (lngh) ...t Bt Cr$ 15.00
38-405 — RCA — Manual de Transistores, Tiristores y Diodos
RCA SC15 — Caracteristicas completas de transistores, retifi-
cadores de silicio e outros semicondutores RCA: circuitos de
utilizagao pratica e eguivaléncias; explicacdo fundamental so-
bre principios dos semicondutores. (—) (Esp.) .... Cr$ 210,00
38-426 — Glem — Manual Universal de Transislores y Reem-
plazos — Caracteristicas e equivaléncias de transistores euro-
peus, americanos e japoneses; caracteristicas de diodos zener;
substituicio de diodos detectores e retificadores. (—) (ingl.)

Cr$ 420,00
38-1132 — Muiderkring — T ist Equival — Tabe-
las ‘de equivaléncias de transistores americanos, europeus e
faponeses, abrangendo 11.250 tipos de transisiores e 70.000
equivaléncias. (—) (Esp) -........ (ke A Cr$ 190,00
38-1146 — RCA — Circuitos Integrados Lineales RCA 1C-42 —
O gue sdo, como se ufilizam e quals as caracteristicas dos
C.l. lineares; 160 esquemas de aplicagdes tipicas. (M) (Esp.)

Cr$ 210,00
38-1516-A — Babani — First Book of Transistor Equivalenis
and Substitlutes — B0 paginas de informes sobre substituicdo
de transisiores produzidos até 1971. (—) (Ingl) .... Cr$ 85,00
38-1516-B — Babani — Second Book of Transistor Equivalenis
and Subslilutes — 220 paginas de substifuicdes de transisto-
res produzidos apos 1971, (—) (lngh) ............ CrS 80,00
38-1517 — Babani — Handbook of Radio, TV, Industrial &
Transmitting Tube & Valve Equivalenis — 96 paginas de dados
de substituigdo de valvulas eletrénicas de maltiplas aplica-
¢oes e procedéncias. (—) (Ingl) .. ... il Cr$ 45,00
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38-1527 — Babani — Handbook of Integrated Clrculle Equiva-

lents and Subslitutes — Manual de substituigdo de Gircuitos
integrados 'de 70 fabricaptes de todo o mundo. (—) (Ingl)
Cr§ 55,00
38-1528 — Babani — First Book of Diode Characleristics, Equi-
valents & Substitutes — Manual de substituictes de diodos.
ineluindo caracteristicas de tensdo inversa & corrente dirsta.
| Kk Lo v e R S S S S Cr$ 70,00
38-1831 — Michaels — Digital IC Equivalents & Pin Gt

tions — Tabelas de equivaléncias, ligactes de pinos e fngées
de circuitos integrados digitais de 17 diferentes marcas.. (—)
LT B e AR (£ S T +«... Cr% 185,00
38-1832 — Michaels — Linear IC Equivalents & Pin Coni

tiens — Tabelas de equivaléncias, ligagbes de pinos e funcaes
de circuitos integrados lineares de 17 diferentes marcas, {(—}
OB oAy B e Cr$ 205,00
38-1935-A/E — Babani — Radio Valve Guide — Tabelas de
caracteristicas e ligagdes de base de maizs de 11.000 tipos de
véalvulas americanas, inglesas, russas, japonesas e de outros
paises. Em 5 fasciculos. (—) (Ingh) ...coooviiinns Cr$ 150,00
38-2128 — RCA — Power Devices S55D-220A — Manual de
caracteristicas (inclusive curvas) de semicondutores de potén-
cia RCA: transistores, circuitos hibridos, SCR, diacs, retifica-
dores e conjuntos retificadores de silicio. (—) {Ingl.) Cr§ 275,00

TELECOMUNICACOES

40-1433 — Green — RTTY Handbook (—) (Ingl.) Cr$ 290,00
40-1839 — Hobbs — Modern Communicalions Swilching Sys-

tems (8) {Ingl) ....... L T BN e T (e .. Cr$ 755,00

TELEVISAO

(VARIOS)

43-1395 — BM/E Magazine — CATV Operator’s Handbook

o I AT o oo SR e .. Crs 420,00

43-1401 — Rheinfelder — CATV System Engineering (3) (lngl.)
Cr$ 545,00

43-1438 — Knecht — Designing & Maintaining the CATV &

Small TV Studio (—) (Ingl) ..ovviiiiniiiivinnns Cr$ 545,00

43-1447 — Pawlowski — MATVY Systems Handbook Design,

Installation & Maintenance (—) (lmgl) .......... Cr$ 335,00

43-21097 — Wortman — Closed-Circuit Television Handbook

E )T BABEY. i et ey Cr$ 335.00

TELEVISAO

(CONSERTOS)

21-1196 — Glem — Manual de Circuilos de Televisores —

Mais de 300 esquemas de felevisores, fiagdo e codificacdo
dos induiores; 70 esguemas de seletoresl de canais; coleiras
defletoras e transformadores de salda horizontal de televisores

de. diversas procedéncias: (—) (Esp.) <.......oun Cr$ 500.00
44-1418 — Margolis — 101 TV Troubles from Syntom to Repair
=) 8L i e o AR R Cr$ 250,00
44-1458 — Goodman — TV Tuner Schematic/Servicing Manual
(N MG s e sy el F i e ey R P .. Cr§ 290,00
44-1511 — Tab — Toshiba Color TV Service Manual (—) {Ingl.)
Cr$ 250,00
43-1608 — Shane — All-<in-one TV Alignment Handbook (M)
LI, ot eni dmis e s s b et e T e e P Cr$ 250,00
44-1621 — Davidson — Small-Screen TV Servicing Manual
DRI L T D N e e o o, e IR . Cr$ 290,00
RADIODIFUSAQ
45-21012 — Ennes — AM-FM Broadcasting Egquip t Opera-
tions and Maintenance (—) (Ingh) ............. . Cr§ 795,00
VARIOS
03-1586 — Margolis — 10 Minute Test Techniques for PC Ser-
MiEme Oy s e e e CrS 210.00
04-1611 — Townsley — Passive Equalizer Design Data (S)
(L e B i 5 e CrS B40,00
04-1615 — Turner — El Symbols &
Formulas (M) {lngl) ..... i Cr3 250,00

12-252 — Marco — Electricidad Basica — Principios da Ele-
tricidade e do Eletromagnetismo, para cursos de Eletricidade,
Eleiranica e Telecomunicagées. (M) (Esp.) ...... Cr$ 210,00
26-1933° — Rayer — How to Make Walkie-Talkies — Monta-
gem pratica de transmissores, receptores e transceptores por-
tateis, d= baixa poléncia, para radioamadores e Faixa do
Gigadre: (M ISVAtRgLy s Cor s e S vev..  Cr$ 90,00
989-1623 — Buehnar — The Complete Handbook of Model

Railroading (M) (Ingl) .. ....cconiinniinssnis Jov.. Cr$ 290,00
99-1717 — Cromwell — Medical Instr tati for Health
Gare: (—) {lBgh) ol o o M Crs 790,00
99-1864 — Heiserman — Handbook of Major Applicance Trou-
bleshooting and Repair (—) (lngl) ............ Cr$ 710,00
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NOTICIARID DO

1. RESENHA BIBLIOGRAFICA

Titulo: COMO PROJETAR SISTEMAS ELETRICOS
Autor: Joseph F. MacPartland 5

Editora: McGraw-Hill do Brasil

Idioma: Portugués

Trata-se de uma obra cujo objetivo € servir
como guia atualizado de projeto de instalacGes elé-
tricas para engenheiros, técnicos, estudantes de
engenharia elétrica e outros profissionais atuantes
neses area.

A importancia desse livro esta no fato de ele nao
se prender somente a teoria, dando grande énfase
& parte pratica, com varios exemplos de instala-
coes. além de esguemas, graficos e tabelas, o que
o torna também muito Gtil para consulta. A aborda-
gem do assunto é feita de forma clara e objetiva
e, embora a obra tenha como base as normas do
NEC (National Electrical Code], a terminologia em-
pregada obedece as normas da AB.N.T.

Sumaério: Eshoco de um Projeto de Instalacoes
Eléiricas — Lista das Modernas Técnicas de Projeio
__ @ircuitos Parciais para Equipamentos de Utiliza-
cio — Circuitos Parciais para Motores — Alimen-
tadores — Entradas — Projeto de [luminacdo —
Sinalizacdo e Comunicagoes.

Caracieristicas graficas: formato 16 X 23cm,
342 paginas. Vendas: Lojas do Livro Eletrdnico —
Ref. 17-2172 — Preco: CrS 235,00

2. LANCAMENTOS

Ao circular esta Revista, ja estara nas bancas
o anudrio SOM, edigdo N? 4, 1978/1979. Com 216
paginas, abrange os miltiplos setores de interesse
para os Audicfilos, os amadores e os profissionais
de amplificacio sonora de Alta-Fidelidade, sendo,
ac mesmo tempo, acessivel e abrangente, pois
trata com seriedade os diversos temas abordados.

O “Guia Pratico do Audiéfilo”, desta feita es-
ctito por Gilberto Affonso Penna Jinior, descreve
os equipamentos de Som e suas caracteristicas, as
técnicas de gravacao, abrangendo os equipamentos
e os “trugues” para obtencdo de. efeitos especiais.

Seguem-se 18 andlises de equipamentos dispo-
nfveis no comércio brasileiro — amplificadores,
sintonizadores, ampliceptores, toca-discos, “tape-
decks”, sonofletores — de numerosas e conceitua-
das marcas (Gradiente, Maxsom, Polyvox, Grey-
nolds, Winco, Garrard, Pioneer, Akai, Evadin, Linear,
AKS e Lando).

Em “Assuntos Gerais” ha artigos sobre como
iniciar o seu Som, escolha de toca-discos e sono-
fletores: a respeito de manutengdo de equipamen-
tos, um extenso e ilustradissimo artigo sobre a re-
paracio de gravadores de carretel.

A parte final de SOM N° 4 contém, em primeira
mao, uma relacdo completa e atualizada das esfa-
coes brasileiras de FM, com base em dados oficiais
do Ministério das Comunicacoes, bem como as ta-
belas de caracteristicas técnicas dos equipamentos
de Som produzidos no Brasil nos dltimos 5 anos.
A edicdo é completada com o Glossario de Alta-
Fidelidade, com termos em inglés, sua traducéo, e

ANTENNA )
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explicacdo do significado — tudo em relagdo ao
vocabuldrio de uso comum na amplificacdo sonora
de Alta-Fidelidade.

Nas bancas de jornais e revistas de todas as
principais cidades brasileiras, SOM N? 4 (1978/1979)
podera ser adquirido ao preco de Cr$ 60,00. A re-
feréncia das Lojas do Livro Eletrénico &: 05-990-D.

Em lancamento de Selegdes Eletrénicas Editora
Ltda. devera aparecer em janeiro o livro Projetos
Eletrénicos com o C.l.555. Trata-se de uma tradu-
cao, adaptada para o mercado brasileiro, do original
IC 555 Projects. de E. A. Parr, mediante cessao de
direitos da editora inglesa Babani. Como esta indi-
cado no titulo, o livro ftem por tema aplicacoes pra-
ticas do popular circuito integrado temporizador 555
e algumas de suas variantes.

Nas 8 secbes que o compdem, o livro apresen-
ta 52 circuitos, comecando pelos basicos, passando
aos de aplicacGes especificas, para emprego em
automobilismo, sistemas de alarma, modelismo
ferroviario, provadores, e indmeros ouiros de va-
riado emprego na vida didria.

O novo livro terd cerca de 150 paginas, no for-
mato 11,5 X 16 cm, e acabamento em brochura. As
Lojas do Livro Eletronico, distribuidoras exclusivas
da Editora, ja estdo anotando reservas, para expe-
dicdo do livre na data de seu lancamento. O seu
nimero de referéncia € 18-700 e o preco previsio
€ de Cr% 100,00 o exemplar.

3. NOTAS DIVERSAS

“Pague com seu proprio cheque” é o “slogan”
de uma forma de vendas gue esta obtendo cres-
cente aceitacdo por parte dos clientes das Lojas
do Livro Eletronico.

E tal aceitacdo justifica-se plenamente pela co-
modidade e a economia gue representam para oS
compradores de livros. Remetendo, com o pedido,
um cheque de sua propria conta bancéria, sem a
necessidade de “visar” para outra cidade, o com-
prador livra-se da demora e das despesas do servico
de reembolso postal.

Em que pesem as insistentes afirmativas em
contrario dos dirigentes da ECT, o reembolso €,
para mercadorias de custo mddico, como sao os
livros, altamente oneroso, podendo representar,
entre as tarifas e as despesas de faturamento, um
acréscimo de 20 ou 30% nas encomendas de cerca
de Cr$ 100,00; nas de menor valor, o reembolso
torna-se fotalmente impraticavel. E, para agravar,
a ECT cria fregiientes problemas para os grandes
usuarios, modificando, a seu bel-prazer, os procedi-
mentos de expedicao, de pagamento, e os modelos
dos formuldrios do servico de reembolsa — sem
atentarem os itecnoburocratas posiais para os que
“gstao do lado de ca”, e se véem obrigados a re-
formular, do dia para a noite, procedimentos com-
plexos e dispendioses. Haja Deus!...
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mente a palavra prinei
evidentemente, nao as

0s

N®

e
02 —
03 —

04 —
05 —

Qo=
07 —

08 —
09—
10—
11 —
12 —
13 —

14 —

TUTE="
16—

17 —
18 —

19 —
20 —
21 —
&2 —
23 —

INDICE DAS SECOES

Pelos dois primeiros algarismos da referéncia de quaiquer livro, podera o leitor saber
seu assunto principal, bastando, para isso, consultar a lista abaixo, Destacamos deliberada.

pal — pois ha inimeras obras que abrangem diversos assuntos e
poderiamos incluir em todas as sectes de seus diferentes capitulos.
Em tais casos, tomamos como norma classificar
edifores) foi considerado o assunto principal.
indice alfabético dos temas, com referéncia

T

o livro no que por nés (ou pelos

Em futura edicdo da RLE, incluiremos um
SEecao ou as secdes em que se encontram

livres a eles dedicados. Isto tornara ainda mais facil ao leitor localizar em nossas
listas as obras ds seu interesse.

Secdo

Anienas e Propagacio

Automéveis, Embarcactes, Aeronaves
Componentes e Materiais Eletroele-
trénicos

Dicionarios, Glossarios, Nomogramas,
Formularios, Vade-Mécuns
Eletroactstica (Hi-Fi, Amplificadores,
Sintonizadores, Ampliceptores, Caixas
Actisticas, eic.)

Eletroactstica (Gravacao, Magnetofo-
nes, Toca-discos, etc.)

Eletroactistica (Instalacio, Reparacao
e Manutencio)

Eletronica (Tratados Gerais)
Eletrénica Industrial

Eletronica [Varios)

Eletroguimica

Eletrotécnica (Tratados Gerais)
Eletrotécnica (Centrais, Redes, Eletri-
cidade Industrial)

Eletrotécnica (Teoria dos Circuitos e
Correntes)

Eletrotécnica [Instalacio e Montagens)
Eletrotécnica (Maquinas, Transforma
dores, Motores Elétricos) .
Eletrotécnica ([Varios)

Eletroeletronica Recreativa e Experi-
mental

Energia Nuclear

Energia Solar :
Esquemdrios (Radio, TV, Som, efc.)
Fisica (Relacionada & Eletroeletrénica)
Fontes de Alimentacio

Pessoalmente (em nossas livrarias do Rio
ressados na aquisicio de livros de Eletroel

vidos nas Lojas do Livro Eletrénico:

@ O maior e mais variado estoque do ramo (puderal Sé trabalhamos com este assuniol)

Distribuicao das principais editoras brasileiras e importacdo direta de paises sul,
centro e norte-americanos e de outros continentes

Tradicao e, sobretudoe, conceito e experiéncia (desde 1926 nzo cuidamos de outra

k

coisal)

N®

58
95 —

26 —

27 —
28 —

29 —

0y
3 —
32 —
23—
M

35 —

36 —
37 —

38 —

39 —
40 —

i
42 —
43 —
AN ==

93 —

£

Secido

Fotografia e Cinematografia
Informatica (Calculadoras, Computado-
res, Miniprocessadores, Programagdo,
etc.)

Radioamadorismo e Faixa do Cidadao
(exceto Antenas — Secdo 1)
Luminotécnica

Matematica (aplicada a Eletroeleti6-
nica)

Medidas e Provas FElétricas e Eleirs-
nicas ;

Navegacdo (Dispositivos de Ajuda 3)
Radio (Tratados Gerais)

Radio [Emissdo em Geral)

Radio (Recepedo em Geral)

Radio (Reparacdo, Manutencdo, Ofi-
cina)

Refrigeragdo, Calefacdo, Ar Condicic-
nado

Revistas Técnicas

Semicondutores e Valvulas (Fundamen-
tos e Aplicactes)

Semicondutores e Valvulas (Caracte-
risticas, Equivaléncias, Substituices)
Soldagem

Telefonia, Telegrafia, Teletipia, Fac-
Simile, Intercomunicacdo

Televisdo (Tratados Gerais)

Televisdo em Cores

Televisdo (Vérios)

Televis@o (Reparacdo, Manutencio em
Televisores Monocrométicos e em
Cores)

Varios

e de S3o Paulo) ou pelo correio, os inte-
etronica e assuntos conexos serdo melhor ser-

LOJAS DO LIVRO
ELETRONICO

PEDIDOS POSTAIS:
CAIXA POSTAL 1131 — ZC-00 —
20000 — Rio de Janeiro — RJ

Rio de Janeiro:

Av. Mal. Floriano 148-1°
Pedidos Postais: Caixa Postal 1131 — 20000 Ric de Janeiro, R} — BRASIL

]
Szao Paulo:
Rua Vitoria 379/383

“
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LOJAS No campo da eletronica,

A INVASAOQ PARTE II

ALCYONE FERNANDES DE ALMEIDA JB.
(Especial para as LOJAS NOCAR)

Més passado znalisamos o TAAG30, C.l. demodulador de cromindncia empregado pela
Philips, pela Philco, etc, Vimos que, entre outros, este C.l. necessita receber a subporta-
dora de cromindncia em dois de seus pinos: no pino 2, com a fase adequada a demodula-
czo do sinal “V", e no pino 8 com a fase adequada a demodulacdo do sinal “U".

Para gerar estes dois sinais, a Philips se utiliza de um outro C.l., o TBA540, que pas-
samos a analisar agora. Seu encapsulamento & do tipo de 16 pinos em linha dupla. A
tensdo de alimentacdo (4 12V) é aplicada ao pino 3. O pino 16 € ligadoc a “massa’.
Normalmente, entr= os pinos 3 e 16, vocé encontrara um “baita” capacitor de desacopla-
mento. .. um 0,47 uF, por exemplo. .

No pino 4 temos disponivel a salva com a fase adequada a demodulacao do sinal “V".
O pino 6, por sua vez, deve estar @ mesma tensdo de C.C. do pino 4 e, ao mesmo tempo,
deve receber o sinal disponivel no pino 4, mas com a fase invertida. Este problemsa & re-
solvido normalmente com o emprego do circuito que apresentamos na Fig. 1.

O transformador bifilar T1, a0 mesmo tempo que poe o pino 6 2
mesma tensdo de C.C. que o pino 4, realiza a inversio de fase da
subportadora. Em se dispondo da subportadora com a fase adequada
& demodulacdo do sinal “V" (pino 4) e com a fase oposta a esta
(pino 6), & facil se "sacar’ a subportadora com a fase adequada &
4L demodulacao do sinal “U". O circuito da Fig. 2, por exemplo, realiza
Fig. 1 s esta tarefa.

Finalmente, vale notar que a amplitude nominal da subportadora
no pino 4 é de 1,5V p-p.

Para poder fornecer a subportadora, o TBA540 incorpora um oS- ok ,_g
cilador a cristal. A fase do sinal fornecido pelo oscilader & controla-
da pela salva, o que vale dizer que a salva garante que o sinal dis-

ponivel no pino 4 tem a fase adequada a2 demodulacé@o do sinal “V". Refergncia “v*  Refergneia wur

A Fig. 3 nos mostra as conextes dos componenies externos Fig 2
do oscilador.

2 0——“1
7 1ByF Como bem mostra a Fig. 3, as conexdes em questdo envelvem
io— 4 4 o O0s pinos 2, 1 e 15, além do ja comentado pino 6.
2 L A salva, por sua vez, é “injetada” no pino 5 por acoplamento
capacitivo. Sua amplitude é ajustada em 1,5V p-p, por meio do C.A.C.
= (controle automatico de crominancia).
13 °—J E por falar em C.A.C., o pino 9 nos fornece a tensédo de C.A.C.
e Sem sinal de entrada (salva), a tensdo de C.C. do pino 9 € ajustada
T em exatamente 4V, por meio do potenciémetro Ri, no circuito
mostrado na Fig. 4.
Fig. 3 =

T 10 12
47 4F

Com sinal de entrada (salva), duas coisas podem acontecer,
dependendc de o chaveamento PAL estar ou nao “de acordo” com g7in
o que a salva indica.

Fig. 4
Bem, amigos, paramos por aqui. M&s que vem completatemos a Parte 1.

tem o componente Atendemdqs no
( L3 o mesmo dia, por
de que vocé pracisa e agreﬂl
os pedidos
Q ‘ { Rua da Quitanda, 48 - Rio fadiaysatados
A 5 End. Telegrifico “RENOCAR"
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- Agoravocé é
dono do mercado.

Mas amanha,sera
que continua essa sopa?

floje voeé vende tudo quanto fabrica,
Otimo. Pode ser até que nem consiga satisfazer
a todos os pedidos,

Ea propaganda nio ¢ feita para ajudar
as pessoas 4 venderem mais os seus produtos?

Consequcntemente, vocé niio precisa
de propaganda.

Al € que vocé se éngana, redondamente.
Veja porque;

Estamos em ..l mercado altamen|e
compelitivo, onde aparecem emprésas do dia para
a noite, nacionais ou estrangeiras,

E gente agressiva, perfeitamente

atualizada e termos de marketing e comunicagao.

Quem garante que, de repente, nio

=

fﬂ

surja alguém assim, disposto a estragar a
sua alegria?

Vocé chegou ae alto e deve se manter
no alto.

A propaganda é para essas coisas.

Anuncie, consolide a imagem de sua
emprésa ¢ da qualidade dos seus produtos.

Defenda-se. Previna-se, para nio ter que remediar.

Escolha uma boa agéncia de propaganda
e fligue tranquilo.

© futuro vai ser tio bom como o presente.

SANTOS & SANTOS PUBLICIDADE S A

R. Martiniano de Carvatho, 169- Tel. 34-9161.8, Paule,
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DE (OLOMBO!

& o
TAO SIMPLES,

FANTASTICO

E OBJETIVO

QUANTO AS

GRANDES

DESCOBERTAS!

I CONVERGENCIA

Para ajustés de T.V.C. - Ajustes de convergéncia de
televisores - Linearidade - Centralizagdo de quadro.

o Leve e portéatil (pouco maior do que um maco de
' cigarros - 3,56 x 7,5 x 15 cm). =
e Gera 12 figuras diferentes.
o Baixo consumo de energia.
¢ Baixo custo.

INDUSTRIA E COMERCIO DE PRODUTOS ELETRO-ELETRONICOS LTDA.
4 R. Guarda de Honra, 56/58 - Ipiranga - CEP 04201 - Tel.: 979-7800 — Séo Paulo - SP.




GERADOR DE BARRAS COLORIDAS
SIST. PAL-M MOD LCG 396

- Modelo :
LBO 301 ' ; = 9 Padrdes para

Tubo de 3” AT
Sensibilidade | | | Sintopinos. S
de 10 mV/Di- P, . canais2e3 |

Vi ' Saida Trigger |
Trigger Auto- para Scope
mético HeV

Controle Ho- Saida Video
rizontal em 0—3v. a 7582

Raster Verm.
1 S 4
ERortka Azul, Verde e
Branco.

RADIO EMEGE LTDA.

Equipamentos  retrans- FEBH“S nE solnnn -

| mizsores de TV. Antenas
Log Color 2 2 6 @ 7 & 13, nE Tonns ns Tlpos 3
Antenas Yagl todas as fre- + |
qliénclas, Booster, Filtros,

PARA TODOS 05 FINS|

Equipamentos sprovados
pele Porlaria 15.196, Cédl-
go 75/0107-H, do DENTEL.

InstalagBes ds torres
repetidoras de TV.

Estudo de visbilidade
para Implantagiio de siste-
mas de repelldores o re-
fransmissores de sinals de
TV em UHF e VHF.

Atand lincllanhas

 para todos os Estados do
. Brasil.

e

t!l,!"ﬂ,l, : 30W - 60W - 100 W - 250 W - 450 W J-

A VENDA EM TODO O BRASIL |

Indiistria e Comércio de Equipamentos z
Eletronicos Ltda. HA 30 ANOS nME
FABRICA: Rus Lulza Vale, 176 — LoJa D — Tel.: 2Bi-5355 Rua Cajurtl, 746 — CEP 03057
ESCRITORIO: Rua SHo Bento, 13 — 49 endar — Tel.; 233-6525 Fone: 292-5544 — Caixa Postal 10.184
Yo S e, B Belenzinho — Sao Paulo — Industria Brasileira
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O sucesso tem
muitos caminhos.

STITUTO MONITOR
C ce todos

Escolha jaoseu.

Estude por correspond ncia no-

RADIO, -
TRANSISTORES, TELEVISAQ mANS'ssmHES ELETROTECNICA
TELEVISAQ ACORES I SemicoNDUTORES
Branco g Preto & a Cores 2 it
amesn | wemosns || semosns | oo
INSTALADOR MECANICO
AUTGMOVEL Entolamento de Motores
DESENHO DESENHO |1 SUPLETIVO CORTE E E
ARQUITETONICO ARTISTICO |4 DO 1° GRAU COSTURA :
Plantas para Construgdes E PUBLICITARIO _:. Antigo Madureza Girasial F
PORTUGUES E —L AUXILIAR SECRETARIADO !
CALIGRAFIA CORRESPONDENCIA DE s i
COMERCIAL ESCRITORIO INGLES . =
(| INSTRUMENTAGAD DESENHO DE DESENHO = ‘_5
ELETRONICA ELETRONICA ELETROTECNICO -
NAO HESITE: CONFI JQREPARAGAO PROFISSIONAL i
 infor e mesmo. Envie um ixo para  Caixa Postal 30,27 w 01000 - Séc Paulo
INSTITUTO MONI INST ONITOR
': A, Tl—'l.lhriszuﬂ Cy]ng nﬁ;]oﬂdllTl{IOLEu 000 ' :I A lnmmr*ss'lﬁﬁ'l.[yr:[sr?Sm'? HE quluo(‘qn 10060 I
_ St. Diretor: Solicito enviar-me GRATIS o lolhelo sobre o curso de: | Sr. Diretor: Salicito enviar-me GRATIS o folhelo sobre o curso de: 1
‘{Z ............................... “,m.“r rur”d“e .................... . e I ............. e [.rdma,— o - =
A 0y - e : l
...... o T o E =l ]
i o
J >
<M




ARME SEU AMPLIFICADOR
DE _éUDIO COM O TBA-820
(com C.1I1.)

Cr$ 265,00

® Monte este excelente kit ae amplificador
de dudio e aperfeicoe seus conhecimentos
de Eletronica

® Ideal para estudantes

® Tocl:l(o o material necessario é fonecido com
0 kit

® O amplificador, uma vez montado, podera
ser utilizado em qualquer conjunto onde
se deseje uma boa resposta de audio e
poténcia razoavel

INJETOR DE SINAIS ARPEN

Agora sim, vocé pode fazer consertos em
aparelhos transistorizados — rapidos, efi-
cientes, seguros e econdmicos

Com este novo Injetor de Sinais, vocé lo-
caliza o defeito rapidamente

N&o necessita de ligagdo externa

Nzo oferece perigo de danificar os transis-
tores dos aparelhos a reparar

Pedidos pelo Reembolso Aéreo ou Postal ao:

Centro de Divulgacao Técnico Eletrdnico Pinheiros

Caixa Postal 11205 — Tel.: 210-6433 — C.E.P. 01000 — S&o Paulo — SP

INTERSIL 7107

R P
]I ‘4—'—-—-__.___‘_ DiSPLAY

T @
999K,

B R e

 DATATRONIX ELETRONICA LTOA

Av Pacaembu, 746 -C11—-CEP 01234
'oni“ Tels—011-667929e 678725 ~S P
R

. dt’lte
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ESCRITORIO
DE TELECOMUNICACOES

, Eng.® Jorge Pequeno Vieira
i
PLANEJAMENTO
E ASSESSORIA TECNICA

RADIODIFUSAQ: Editais -- Con-
corréncia -- Estudos Técnicos --
Projetos

@
TELECOMUNICACOES EM GE-

- RAL: Servico Limifado Privado

-~ Mével Maritimo -- Radio-Cha-
mada -- Radio-Taxi

@
SEDE: BRASILIA

Conjunto Nacional -- 6.° Andar
Sala 6.078 — Telefone: 24-0225

ANTENNA
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ELETRONICA WADT =—

Sistemas Amplifiex e Superflex Transistorizados

MODULR
DE ViDEO

Projetados para funcionar em con-
junto com o sistema de sinais de
TV e FM por intermédio de cabos
Pode-se colocar diversos modulado-
res em canais gue ndo sejam usados
{vagos).:
830 usados em portarias de edifi-
cios, piscinas, play-grounds, etc . . .
podendo os telespectadores ver e
ouvir o gque se passa nesses loeais.
Com entrada para cdmara, microfo-
ne e uma auxiliar para toca-discos,
toca fitas, ete ... .
Nota: em caso de encomendas - *
especificar o canal desejado:

Modelo WMVA-2
(Conversor RF)

' ModeloWMV-1
~ (Conversor RF)

ELETRON CA WAD Industrlq F_Omg[ucr:?iadixgjrﬂrﬁgfﬁ.l_rflport- Ltda
rnandes _3_12!314 ~ 1l 632374 = Cx . 15079 — Cambuci — S3o Paulo — SP.
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Osciloscépios National.
Sensivelmente precisos.

OSCILOSCOPIO 10MHz

e MODELO VP-5100A

® Faixa de freqgliéncia de 0~10MHz
® Sensibilidade de 10m\V/div.

® Trago simples

Naimal

NATIONAL DO BRASIL LTDA,
MATRIZ: Av. Ermano Marchett], 780 - Lapa - SF - Tels: 260-5525, 261-35875, 261-5519 & 261-7B38 - FILIAIS: R. de Jansiro, P. Alegre, Recife # Bslo Horizonte

OSCI|OSCODIO

OSCILOSCOPIO 10MHz
o MODELO VP-5102A

® Faixa de fregiiéncia de 0~10MHz
@ Sensibilidade de 10mV/div.
@ Duplo trago

AR —fe 2 s _gge—p=—e_u
LABORATORIO"’"’ !
PARA ""f’

{_, a
CIRCUITOS 3 SN
IMPRESSO_S
T ik

MALIKIT
MK IIT

EERES ':1*!;!;

Autentico laboratério para confecgdo de circuitos im-

pressos. Gontem:

— Furadeira Malidrill.

— Caneta Maligraf para desenho do circuiio.

— Farramenta para corte do cobre.

— Placa cobreada para confeccBo do circuito. im-
Presso.

— Acido, Pratex, Cleaner & instrugdes minuciosas de
eomo proceder para conseguir sucesso na confec-
cao de circititos impressos profissionais.

Procure pelo seu “Laboratorio’ nas boas casas do

ramg & na

MALITRON INDUSTRIA E COMERCIO DE
PRODUTOS ELETRO-ELETRONICOS LTDA.

Rua Guarda de Honra, 56/58 — Ipiranga
C.E.P. 04201 — Fone: 272-7800

Capacitores e
Resistores
Profissionais

- Capacitores de acoplamento
para Carrier
- Capacitores de mica prateada
com tolerancia até 0,5%
- Capacitores de mica:
p/ radiodifusio
p/ telecomunicagoes
p/ radiocomunicacao
p/ transmissores de poténcia
- Resistores:
¢/ dissipador
c/ dissipador e refrigerados a agua
¢/ dissipador nio indutivos.

§
.

Ll efegebatel el eheled el ol

PLANCGERAL

MICROTONIC Comp Eletronicos Ltda.
Alameda Capio Redondo, 53 - Fone: 247 55 53.
END. TELEGRAFICO “NUCLEONIC”

C.P. 12761 -53oPaulo CEP{5859

448/68 — Novembro 1978
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Colégio Anderson REPETIDORES

o i ke s E RETRANSMISSORES
4 8 DE TELEVISAO EM CORES

INICIO EM MARGO E PRETO E-BRANCO

PROTECAO RADIOLOGICA:
Prof.: Fisico Sergio Bruno

INICIO EM ABRIL

SISTEMAS DE TELECOMUNICACOES
PARA PX:

Prof.: Eng?® Felipe Back
SEMICONDUTORES ESPECIAIS:

Prof.: Eng® Luiz Carlos Anjo
TRANSISTORES:
Prof.: Eng® Trajano de Souza Viana
LOGICA DIGITAL:

Prof.: Eng? Gerson Seabra
INSCRICOES ABERTAS
INFORMAGOES: Rua Araujo Lima, 53 - Tijuca
CERTIFICADO: Emitido ao fim do curso
VAGAS LIMITABAS

Translator LYS série 3.000.
Dupla conversdo do sinal sem demodulagao.
Funcionamento automético com dispositivo. comanda-
do pela portadora de video. i
Poténcias de pico de sincronismo de video de 1, 25,
~g¢ 100 W em UHF e 1, 35 e 100 W em VHF.
Valvula ultralinear com cavidade de dupla sintonia em
UHF no estagio de saida, especial para amplificacao
slmnltanea de audio e video.
Processamento de sinal totaimente no estado sélido
com sistema dt.: protegio contra transientes,

% i Preamplificad conversor com fransistor
FONTE DE ALIMENTAGAO MOSFET de.baixo ruide, '
ITAMARASON-PX-512

Honologacao pela Portariz n° 1282 de 26 de junho
Esta fonte de alimentagio & destinada principal- da {074. )

mente a transmissores da Faixa do Cidadio, fornecen-
do' 13,8 V .estabilizados e com prote¢do contra curto-
circuites, sob uma corrente de 5A.

A LYS pode fornecer sistemas completos de retrans-

Também pode ser usada como fonte de alimen- missdo de Televisdo, incluindo Antenas Parabélicas,
tagao para auio-radios e toca-fitas que precisam ser Log Periddicas, Painéis de Dipolos etc., com caracte-

reparados na bancada do fecnico.

Fabricamos também um modelo especial para
Laboratorios, que fornece 6 a 30 volis, seb 15A, e
gue ainda pode funcionar como GCarregador Automa-
tico de Baterias.

Ainda fornecemos outros tipos, sob consulta.

INDUSTRIA ELETR&NICA ITAMARASON Av.-Brasil, 4376
Rua Amador Bueno, 158/163 — Caixa Postal 832 EIEG‘II’BI‘IIG Tels: 2642196 2642120

risticas certificadas, assim como efetuar levantamen-
tos de campo e estudos de viabilidade.

Fones: DDD (0166) 25-1756 e 25-3385 C.E.P. 14100
Ribeirdo Preto — SP

* End.’ Telegr: "LYSELECTRONIC™ e  Rio de Janeiro
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10 ESCALAS DIVERSAS PARA
80 MEDICBES 111

SUPERTESTER "1.C.E.” Mod. 680/R
O Superiester para Técnicos Exigentesl!!!
CARACTERISTICAS TECNICAS:

VOLTS CA: i1
13

VOLTS CC:

AMP. CC: 12
AMP. CA: 10
OHMS: 6

REATANCIA: 1
CAPACIDADE: 6

FREQUENCIA: 2
VOLTS/SAIDA: 8Z
DECIBEIS: 10

ISTUMEN(OS ra MECIES GLcAS o Clfnica

medigdes

Alem das medigOes supra citadas existe ainda a possibilidade de aumentar nimero de medigbes em- .
pregando os acessdrios propositalmente fabricados pela “I.C.E”* — O 680 /R é equipado com um limitador
estatico, que permite ao instrumento indicador e ao refiticador acoplado supertar sobrecargas acidentals
até 1000 vezes superiores & medigio escolhida. — Este instrumento estd também equipado com uma sus-
pansfo elastica e antichogque. — Tem fusivel de protegdo do tipo standard (5 x 20 mm) e acompanham 4
fusiveis de reserva. Este fusivel serve para proteger o circuite ohmmétrico das sobrecargas.

Este instrumento & fornecido com os pontaletes, pilha, manual de instrucdes, estojo de resimpelles
inclindvel com funde duplo contendo garras tipc jacaré e fio de tomada para funcionar com a rede elétrica.

INDUSTRIA COSTRUZIONI ELETTROMECCANICHE s.r.l — MILAO — (ITALIA)
PREGOS ESPECIAIS PARA REVENDEDORES e PECA FOLHETOS ILUSTRADOS

Al_hComerciaI Importadora Alp Ltda.

Alameda Jau, 1528 — 42 andar — conj. 42 — fone: 881-0058 (direto) 852-5239 (recados)
CEP 01420 — S. Paulo — SP

— de 2V a 2500V maxima

de 100 mV a 2000 V

de 50 ;A 3 10 Amp.

de 200 yA a 5 Amp.

de 1/10 de ohm a 100 Mohms.
de 0 a 10 Megachms.

de 0 a 500pF — de 0 a 0,5 ;F
e de 0 a 50.000 IJ-F em 4 escalas.
de 0 a 500 e de 0 a 5000 Hz.
de 10V a 2500V

de —24 a | T70dB.

A Parcela
que
DIMINUI
o Total

o sparelho fica “que nem novo™l)

Ao adguirir um esquema na ESBREL, Vocé esia diminuindo o seu custo do conserto, pois vai gastar menos
tempo para fazé-lo. E, é claro, Voc8 val lucrar mais com o sefvigo.

Com o esqguema na méo, Vocd ndo precisa adlvinhar o circuito, nem experimentar o melhor valor para
agquele resistor que “torrou’’. O diagndstico é répido, a reposigfio & perfeita: & o valor orlginal de f&brical

Na ESBREL Vocé nao tem que bater em muitas portas, nem pedir favor a ninguém. Especialistas em es-
quemas eletrbnicos lhe mosirardo exatamente o esquema de que Vocé precisa. E se Vocé desejar uma separata, ela
Ihe serd eniregue em menos de 5 minutos gragas A&s novissimas impressoras eletrostaticas da ESBREL.

E por isso que técnicos de alto gabarito (como Vocé) nao perdem tempo: vio diretamente a2 ESBREL. No
fim do més: mais aparsihos consertados & muito mais fregueses satisfeitos. (Pudera: com o esquema de fébrica,

ES BREL ESQUEMATECA BRASILEIRA
DE ELETRONICA

RIO DE JANEIRO: Av. Mal. Floriano, 148 — Fone 243-6314

SAQ PAULO: Rua Vitéria, 379/383 — Fone 221-0683

IMPORTANTE

Para receber o esguema
certo, mencione a marca
e o modelo do aparetho.

Isso & indispensavell

450/70 — Novembro 1978
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SOM N'. 4 (1978/1979):

A MAIS COMPLETA PUBLICACAO BRASILEIRA

EM SOM
® Analises dos mais recentes lancamentos das fabricas
nacionais — ampliceptores, amplificadores, toca-discos,

sonofletores e magnetofones.

@ Para a orientacdo do Audidfilo, um artigo que traz as
téenicas e o equipamento de pravacao, as caracteristicas
téenicas mais importantes nos diversos tipos de aparelhos
e a relacao preco x qualidade,

@ Tabelas atualizadas das caracteristicas técnicas dos apa-
relhos produzidos nos ultimos cinco anes no Brasil.

® Glossario com novos termos de Alta-Fidelidade (portu-
gues e inglés).

® Relacdo completa das emissoras de FM em todo o pais.

® Artigos de orientacdo ¢ manutencio de equipamentos de
Som.

Ref. 990-D — Antenna — Se- -
lecoes da Revista do Som — EM LIVRARIAS E JORNALEIROS DE TODO O BRASIL, OU NAS

Edicao n® 4 (1978/1979) — .
LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

Volume com 216 péaginas,
formato 18 x 26 cm, profusa- RIO DE JANEIRD ] SAO PAuLD
Av. Mal. Floriano, 148 || Rua Vitoris, 379/383

mente ilustradas — Cr$ 60,00. _
Reembéiso: Caixa Postal 1131 —20000 — Rio de Janelro -RJ

assrionca wowaca  Oferta-Brinde das
“Lojas do Livro Eletronico™

Catalogo de ELECTROTECNIA,
ELECTRONICA, INFORMATICA y
materias afines-1°. Edicao-1978

250 paginas de informacGes atualizadas das obras das 30 principais editoras espanholas especializadas,
em classificagio por assunto (42 secdes), descrigdc do contefido, caracteristicas gréficas e pregos de 1.500
diferentes livros dos setores acima, com Indice das matérias abrengidas e dos respectivos autores.

Este catdlogo (cujo prego normal seria de Cr$ 200,00) sera oferecido gratuitamente aos clientes das LOJAS
DO LIVRO ELETRONICO que anexarem o Vale-Brinde a seu pedido de livros (no valor minimo de Cr$ 400,00)

IMPORTANTE: Devido & quantidade limitada, esta cferta n#o inclui os clientes! do Rio de Janeiro e de Séo
Paulo, que poderda consultar os catélogos e mostrudrios de nossas lojas lccais. Aos clientes que compram
pelo correio, fica a oferta limitada a 1 exemplar. O brinde estd sujeito 4 duracdo do estoque gue, como
dissemos, & limitado.

Redactado por 30 editoriales especializadas

VALE-BRINDE
Remetam-me gratuitamente meu exemplar do Catalogo Ref. 2104 (ed. 1978), junto com
o meu pedido de livros ansxo (valor minimo do pedido: Cr$ 400,00).

/
MemiNomesetra iz an | 0 o T s TR R R O e e

Instruq.oes, Escreva seu nome acima, recorte o Vale-Brinde e prenda-o com fita adesiva
("Durex") pela aba lateral esquerda ao seu pedido de livros.
LOJAS DO LIVRO ELETRONICO — Caixa Postal 1131 — 20000 Rio de Janeiro, RJ

ANTENNA ‘ . Novembro 1978 — 71/451




~ CAPACITORES
DE POLIESTER METALIZADO =

I =S
DIMENSOES MAXIMAS (em mm) (ver figura abaixo)
(.::\: L;;;}’ 250V 400V 630V
TOL. = 10% B D H B D H B D H
0,0010{ 1K 12,5 4 9
00012 1%2 12,5 4 g &0
0,0015% 1K5 o 4 g
0,0018 | 1K8 125 4 9 - .
0,0022| 2K2 12,5 4 9
0,0027 | 2K7 12,5 4 9
0,0033 | 3K3 12,5 4 g9 3
0,0039 | 3K9 12,5 4 9
0,0047 | 4K7 12,5 4 9
00056 | 5K6 12,5 4 o=
0,0068 | 6K8 12,5 4 9
0,0082 | 8K2 12,5 4 9
0,010 | 10K 12,5 4 9 S 4 9 12,5 4 9
0,015 | 15K 125 4 9 Bafieid 9 12,5 5 10
0022 |22k 12,5 4 9 25| 4 9 12,5 6 11
0,033 |33K 12,5 4 9 12,5 5 10 17,5 6 11
0,047 |47K 12,5 4 9 25l 6 11 17.5 7 12
0,068 | 68K 12,5 5 10 12,5 7 11,5 25| 6n 11,5
0,10 | 100K | 125 6 1 17,5 7 12 22, 7.5 12,5
0,12 |120K | 125 7 i1 - = = ~ - -
gastilisog ] 125 7 1.5 el 6s 11.5 2 5T s 14,5
0,18 | 180K 12,5 7.5 12,5 - - - - - =
0,22 |220k | 125 7.5 13.5 225 7.5 125 30 9.5 14,5
0,33 |[330K | 225 6.5 11,5 bl 14,5 30 10 18
047 |470K | 225 7.5 12,5 30 9.5 14,5 30 12 20
0,68 |680K | 225 9.5 14.5 30 10 18
1,0 M 22,5 10,5 14,5 30 12 20
1,5 | 1Ms 30 10 18
22 oMo 30 125 L20s
&
e,
b
e % DIMENSOES DOS TERMINAIS :
N—— EM FUNCAO DA LARGURA B (em mm)
B d S L
A 12,5 0.6 102205 |
17.5 0,8 153403
L 22.5 08 | 203203
s L]L 30 08 | 279+03
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| 1 ALGARISMO ||

2./ ALGARISMO

| N DE ZEROS !|

TOLERANCIA T _r.«‘
TENSAO NOM. W‘ i
i
PRETOE 0/ %| E
marrom|1 | [1] [ 0 :
VEHMELHOE Z 00 {250V i; E
LarangA( 3| |3 [ 000 '
amareLo| 4 | [4] [ oooo 400V
veroe| 5| | 5] [ ooooo
azuL| 6] E
vioLeta| 7| |7
CINZAE E
BRANCO | 9 | _9_ %rjo%

CAPACITANCIA EM PF
DADOS TECNICOS

Salvo especificagées em contrario, todas as caracteristicss se referem a temperatura
ambiente de 20 £ 5°C, pressio atmosférica de 930 a 1060mbar ¢ umidade relativa do ar

‘ded5a 15%.

Faixa de temperatura de trabalho
Corrente maxima permissivel

Sobretensio maxima para | minuto por hora

—40°C a + 1009C
400 mA

tipo 250V : 40%
tipo 400V ¢ 630V : 25%

Tensio CA maxima para 50 e 60 Hz tipo 250V : 160V
(nunca deve ser excedida em tipo 400V : 200V
outras frequencias) tipo 630V : 220V
CARGA PULSADA MAX. (V/us)
Tt dimensao B (mm)
nominal 12,5 17.5 22.5 30
250Y 20 10 7 5
400V 30 20 10 B
630V 45 30 {5 10

Tensdo de teste (CC) durante 1 minuto
Resisténcia de isolagdo a 20°C: Para C<0,33 pE

Para C > 0,33 pF

Varia¢do de capacitancia durante a vida atil
= e? a B5oC
Para tensdo CC =1,5xV {a e

B =12,5mm

P TG B =17,5mm

ara tensdo CA B =22 Smm

B = 30,0mm

perdas (tg § ) a 10 kHz e 20°C
Soldagem em placas de fiag@o impressa
Resisténcia a chogues térmicos
Resisténcia mecdnica dos terminais:

Grupo climitico (IEC68)

1,6 x tensdo neminal

R >30.000M £2
RC>>10.000s (M 2 x pF)

< o
< 2%

<25%
<20%
<15%
<10%

<250x 104
5 segundos, 250°C max,
2 segundaos, 350°C

radial > 500g
axial > 230g

40/100/21

e o
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Tensdo maxima de servigo x temperatura
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Resisténcia de isolagdo x temperatura
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Perdas x temperatura (E= 1 kHz)
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Perdas em func¢do da frequéncia
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PORTARIA N 1185, DE 17 DE NOVEMBRO DE 1978

O MINISTRO DE ESTADO DAS COMUNICAGOES, no uso

das. atripuicdes que |he confere o arlign 19 do Decreto
n® 70.568, de 18 de maio de 1972,
: _HESOL\!E alterar & Narma Disciplinadora da Comer-
cializagao, Instalacdo e Manutengdo de Centrais Privadas de
ch’nutaga‘o Telefonica — CPCT, n? 4/76, apravada pela Por-
taria n% 658, de 2.6.76, que passa a vigorar com a redacdo
do Anexoc & presente Portaria.

EUGLIDES QUANDT DE OLIVEIRA
NORMA N2 04/76

Aprovada pela Portaria 658, de 2.6.78, com as modifica-
goes introduzidas pela Partaria 1.185 de 17.11.78.

NORMA DISGIPLINADORA DA COMERCIALIZAGAD, INSTALA-
CAD E MANUTENCAO DE CENTRAL PRIVADA DE COMUTA-
CAO TELEFGNIGA — CPCT

1. Entende-se por Centrais Privadas de Comutagio Tele-
fonica os eguipamentos PIAJBX = os KS (Key Systems) e
simitares.

1.1 — As Centrais Privadas de Comulacdo Telefonica sido
tambeém designadas pela sigla CPCT.

2. E vedada a interligagdo & rede plblica de telecomu-
nicagbes de CPCT, cujos tipos e modelos ndo tenham sido
hemologados por ‘este Ministério.

2.1 — As CPCT deverfio ser interligadas ‘as Cenirais de
Comutag8o publica por meio de linhas-tronco.
2.2 — Excepcionalmenie, mediante aulorizagdo da con-

cessionaria, os “Key Systems" poderdo ser ligados as Cen-
trais’ de Comulacio piblica segundo condigbes especiais,
por meio de linhas de assinanies.

3. Os assinantes do servigo piblico de telecomunicacoes
poderdo adquirir ou contratar o use de CPCT, rede interna de
ramais, aparelhos terminais & acessdrios, das concessionarias
ou dos fabricanies desses equipamentos.

3.1 — Para obler a autorizagio parz 2 instalagio de
CPCT, os assinantes deverio encaminhar & concessionéria de
servigo plblico de telecomunicacbes projetos de instalagio e
estudo de trafego, indicando o dimensionamento da CECT, bam
como a entidade gue ird proceder & instalagdo do referido
equipamento.

3.2 — Uma vez consultada; a concessionaria informara
aos fabricantes de CPGT a sua “disponibilidade de linhas-
tronco.

4. A Instalacdo & a manutenc8o de CPCT poderd ser
feita pelo ssu fabricante, pela concessionaria do servico po-
blico de’ telecomunicacBes ou por entidade
concessionaria,

registrada na

4.1 — As concessiondrias efetuardo ragistro das entidades,
por prazo delerminado. para a prestacdo dos services de que
trata o item 4, medianta:

a) comprovacao de existéncia legal;

b) indicacio de Engenheiro responsavel, registrado neste
Ministério;

¢) comprovacdo de gue @ entidade possui pessoal e fer-
rainental especislizados, bem como estoque de pecas sobres-
salentes, gue a capacitam para instalagcdo & manutengio dos
tipos & modelos de equipamentos a que se refere. Esta com-
provagdo poderda ser feila mediante atestado do Tabricante do
equipamento ou, na falta desle, através da demonstragio,
diretamepte junto 2 concessionaria, da capacidade técnica da
empresa interessada. y

4,2 — Os proprios assinantes poderdo efetuar’ a instala-
.¢a8o efou manutengdo das CPCT de sua propriedade, desde
que atendam ao disposto nas alineas b e ¢ do subitem 4.1;

5. A apfovacdo para ligacdo a rede piblica, respeitado
0 projeto especifico anteriormenie aprovado, sera de respon-
sabilidade da concessionaria de servigo plblico de telecomu-
nicagdes, guer as CPCT sejam de propriedade "dos assinantes
ou de terceiros.

6. Os assinantes deverdo permitir que as concessionérias
de servigos publicos de telecomunicacoes realizem Inspegoes
nas GPCT, com vista a assegurar a fiel observéncia das nor-
mas técnicas e regulameniares concernentes a4 operagcdo e
manulencdo desses eguipamentos, através de programacgdo pre-
viamente determinada ou sempre gue julgadas necessarias.

6.1 — As disposicOoes deste item se aplicam, indistinia-
mente, aos casos em gue as GPCT sejam de propriedade das
cencessionarias ou de terceiros.

7. Somente poderdo ser ligadas & rede piblica as GPCT
cuja manuiengdo estiver contratada com o fabricante da CPGT,
ou coem enfidade registrada na concessiondria nos termos do
subitem 4.1.

7.1 — Devera ser enviada & concessionaria de servigos
plblicos de telecomunicagBes codpia do Contrato de Manuten-
cdo, sempre gue =sta ndo for realizada pela propria concessio-
naria, exceto nos casos em gue & manulencac seja feita dire-
tamente pelo proprietario da CPCT, habilitado para esse fim,
nos termos do subitem 4.1.

8. As concessionarias de servigos plblicos de telecomu-
nicagdes poderdo suspender temporariamente &, em caso de
reincidéncia, definitivaments, a prestagBo dos servigos 203
assinantes gue ndo atenderem as disposigles desta Norma.

9. As concessiondrias de servicos piblicos de telecomu-
nicagfes ndo poderdo efstuar qualquer modalidade de contra-
tagio de CPCT com entidade gue nao cumpra as determina-
¢Bes desta Norma.

10. A presente Morma € documenio integranie dos con-
tratos de negociagdo de CPCT. 00D — 0. .—

Supermercado

NOVO SISTEMA DE COMERCIO EM ELETRONICA

RHBIOSHEP

R.VITORIA, 339 -TEL . 221-0207, 221-0213 - S.PAULO - SP

PRODUTOS CETEISA — MALITRON — INCTEST — ARTELCO, ETC.

O MELHOR ATENDIMENTO DE REEMBOLSO'POSTAL

ANTENNA
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COMENTARIOS...

(C 6an da pag. 460) m—

mas sdo de aplicacdo restrita (ao mercado
interno), e outras sao de “vida” excessiva-
mente curta, pois pertencem a setores em
vertiginosa¢ evolucdo. Seria wm contra-
senso tentar sud nacionalizacdo “integral®:
muito mais eficiente e econdmico seria
adguiri-la no exterior — evidentemente ¢
custos razodveis, e sem a importacao de in-
sumos superfaturados!

Hd, por fim, um aspecto da palestra do
Sr. Wajnbery sujeito a controveérsias: a de-
fesa, que fez, da Zona Franca de Manaus,
Alegou ele que o indice de ndcionalizacdo
dos produtos “made in Manaus” dinda é
pegueno porgue “as industrigs do Sul ndo
conseguem suprir ¢ demanda de compo-
nentes”.

Pomos em séria duvida as pesquisdas
em que se teriq estribado tal afirmativa!
Equipamentos “made in Manous” em que
até a cabeacdo vem prontinha do Japdo, em
que as matrizes de “silk-screen” apresen-
tam erros tipicos de coisa feita no exterior
— s@o prova flagrante de que boa parte da
producdo supostamente da Zona Franca é
contrabando incentivado. E ai eniramos
em wum circulo wvicioso: as indusirias de
componentes do Sul do pais sofrem concor-
réncia desleql dos “fabricantes” da Zona
Franca,; e assim sendo, ndo podem, aira-
vés de economia de escala, reduzir seu custo
de producdo para fornecimento, em bases
competitivas, as montadoras amazonenses.

A verdade verdadeira é que tem havido
muito bld-bld-bld de incentivo 4 indisiria
de componentes; todavia, acdo positiva e
(sobretudo) oportuna e esclarecida vem
sendo virtualmente inexistente. Hd mais
de 25 anos, quando o problema foi debatido

na 1.2 Exposicdo Brasileira de Elelronica e
Telecomunicacoes!
Gilberto Affonso Penna

“COMERCIO ESPURIO”
Sr. Diretor:

Acreditando que isto ajude a desmascarar
agueles promotores de “comércio espurio”, pelo
menos perante os leitores de nossa fiel Antenna,
solicito 2 publicacdo desta minha carta, que vai
acompanhada de papéis que documentam o seu
quarto paragrafo, alidas o mais grave, pois se trata
de um caso de pura desonestidade.

Dias apos haver encaminhado um pedido de
material a Filcres Importago e Representacdo Lida.,
li em Antenna de maio deste ano uma dentncia do
Comte. Mario Dunham contra o abuso de que tinha
sido vitima. Gonfesso que fiquei perplexo. Afinal, a
Filcres mantém uma intensa publicidade em revis-
tas.

Chegado o material, ficou patente a falta de es-
crupulos daquela firma e da revista Nova Eletrénica,
principal veiculadora de seus antincios.

Tendo enviado & Filcres, para as despesas do
pedido, o total de Cr$ 559,00, recebi a mercadoria
incompleta, no valor de apenas Cr$ 460,00. Uma
segunda correspondéncia pedindo esclarecimentos
aguarda resposta até hoje.

Quanto & mencionada revista, ha uma tendén-
cia de forgar o cliente a comprar seus exemplares,
uma vez que os "kits” lancados pela mesma ndo sio
acompanhados de instrugées para montagem, obri-
gando, a gquem quiser adquiri-los, a pagar por um
numero atrasado preco superior ao das bancas.

Outra tendéncia € a de omitir ou distorcer as
caracteristicas dos componentes empregados nos
“kits". No caso, por exemplo, do “Digitempo”, a
revista nos afirma que, “para manter em operagio
o circuito de contagem de tempo durante a falta
de energia, basta ligar uma simples bateria de 9
volts a determinado terminal do moédule”, quando
na realidade é necessario acrescentar também um
oscilador com saida de 60 Hz.

Por cima de tudo isso, existe a deficiéncia de
funcionamento dos “kits”. No “Digitempo” o trans-
formador foi dimensionado para fornecer uma cor-
rente insuficiente & demanda do circuito. A queima
& constante. Em apenas dois meses, perdi seis uni-
dades!

Antonio Laurentino Martins
(Carpina, PE)

® O leitor anexou & sua correspondéncia fo-
tocépias de comprovacdo de pagamento, da corres-

RADIODIFUSAO

® RD-1.000-D — Transmissor de ondas médias de 1.000 watts com
redutor para 500 ou 250 watis — Cddigo DENTEL 78/0391

@ Linha completa para estidio e equipamento auxiliar.

Eletronica Morato lida.

Travessa Nen de Barros, 1 — Vila Mazzei — Fone: 203-8396 — S&o Paulo
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pondente encomenda, e da Nota Fiscal de Filcres
(N*® 14.000, Série C-2) em que faltam diversos com-
ponentes pedidos, sem a correspondente notfa de
crédito ou a devolucio da diferenca. Nosso ponto
de vista — ao lengo de 52 anos de existéncia de
Antenna — € bem conhecido: industria editorial é
uma coisa, comércio de Eletronica é outra: seu
exercicio simultaneo dentro da mesma organizaczo
(ainda que sob “rétules” diferentes) & antiético e
nocivo aos leitores de revistas “marrons” e das
casas comerciais que delas se valem para “forcar”
vendas de materiais e componentes. Acabardo am-
bas por perder a credibilidade. — G.A.P.

AINDA O NOSSO CINQUENTENARIO

Nosso fiel e veterano assinante Leopoldo Lau,
de Porto Alegre, RS, remeteu-nos um recorie, e
respectiva traducio, da prestigiosa revista alema
de Eletronica “Funkschau”, contendo registro do
Cingiientenario de Antenna. Transcrevemos:

“Naticiar-se um Jubileu aos 52 anos é uma
eoisa invulgar — mas, o que fazer? E gue s6
recentemente, mais por acaso, a edigdo “Jubi-
leu” do 507 aniversario (abril 1926) da Revista
técnica brasileira Antenna veio dar em nossas
maos. Em abril de 1926 surgiu o entdo modesto
nimero de Antenna, com uma edicdo de 2.000
exemplares, impresso na oficina do jornal "O
Globo”, no Rio de Janeiro. Era, inicialmente, o
argao oficial do entdo prestigioso Radio Club
do Brasil (Transmissor de Ondas Meédias com
o indicativo de chamada SQ1B). Até 1941, seu
diretor foi o Sr. Elba Dias. Sucedeu-lhe, entdo,
como Diretor, Gilberto Affonso Penna, atual
Diretor-Responsavel de Antenna.

Em seu ndimero de Jubileu, a redacdo de
Antenna imprimiu em fac-simile os dois primei-
ros numeros, inclusive de todos os andncios,
sequido ainda de um resumo de todos os acon-
tecimentos de 1926 até a presente data.

As fotos que acompanham a edicio sao
uma verdadeira fonte de conhecimento do as-
pecto da €poca em gue se deu o desenvolvi-
mento do Radio na América do Sul.

A ‘imensidéo do pais, as grandes distancias
e a sua deficiente infra-estrutura da época,
mais do que outros fatores, dependeram muito
do Radio como meio de comunicacao.

A influéncia estatal e a iniciativa privada
lado a lado — ainda hoje um sinal caracteristico
do Brasil — criaram um mundo bem vivo de
“Mundo sem Fio”.

Antenna possui outra publicacdo do ramo
(Eletronica Popular), da “Antenna Edigoes Téc-
nicas Lida.", sediada no Rio de Janeiro. Também
se dedica a edicio e distribuicdo de livros
técnicos do ramo.”

456/76 — Novembro 1978

_ Com sua carta, nosso amigo Leopoldo Lau en-
viou-nos (a nosso pedido) estas fotos de seus pri-
meiros tempos de radio. Foram feitas em Sta. Cruz
do Sul, onde foi o primeiro possuidor de um equi-
pamento de radio.

‘Foi‘ na epoca, tachado de “louce”, pois para
muitos era inconcebivel “extrair do ar a voz huma-
na e a musica com um fio esticado no ar — 23 an-
tena — e ligado a um aparelhamento esquisito”.
Suas reminiscéncias de Radiotécnico datam dos
idos de 1922: mantou o0s receptores Hartley,
Schnell, RF.  Sintonizada, Super-Regensrativos,
Reflex, ete. E desde menino, ja possuidor de habili-
dade mecanica, fabricou, na oficina de seu pai, 0s
capacitores variaveis, os transformadores de audio,
alto-falantes magnéticos e muitas outras pegas,
Contou, para isso, com a colaboragdo do Eng. Jorge
Hoelzel, que anos mais tarde (1941) tornou-se ra-
dioamador — o primeiro em Sta. CGruz do Sul —
com o indicativo PY3LO.

Leopoldo Lau adquiriu o primeiro material de
radio — em 1924, em Porto Alegre, quando fez uma
viagem a capital do Estado — na casa A. Bousse-
let, cujo nome e endereco aparecem i pagina 27
da Edicao Cingiientenaria; na mesma ocasido, com-
prou um numero da Revista Telegrafica, editada na
Argentina, que se vendia nas bancas de jornais de
Portc Alegre,

Agradecemos a nosso estimado amigo Leopoldo
Lau [PY3BAT) as interessantes informacoes e as
expressivas “fotos historicas” de seus primeiros
equipamentos de radio, que bem condizem com as
outras fotografias que aparecem na Edigao  Come-
morativa do Cingientenario de Antenna — da qual,
diga-se de passagem, as Lojas do Livro Eletronico
ainda dispoem de alguns exemplares, sob a refe-
réncia 36-1926.

“S8" ELETRO ACUSTICA COMECA A FABRICAR
CAPSULAS PARA MICROFONES DE TELEFONES

Com um coquetel gue contou com a presenca
do Ministro das Comunicacdes, Euclides Quandt de
Oliveira, e do Presidente da TELEBRAS, Gen. José
Antonio de Alencastro e Silva, a “S" Eletro Actsti:
ca inaugurou, dia 24 de novembro, sua linha de
montagem de capsulas de carvdo para microfones
de telefones.

A fabricacéo dessa capsula, com tecnologia da
propria “S" Eletro Acistica, significard uma grande
economia de divisas para nosso pais, uma vez que
esse item ate agora dependia inteiramente de im-
portacao. .

ANTENNA
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Na foto, o Dr, Helio Bittencourt, Diretor-Presi-
dente da “S" Eletro Acustica, quande acompanhava
o Ministro das Comunicactes e o Presidente da
TELEBRAS na visita &s suas instalacoes.

Sl

ELETRONICA POPULAR

Com o alentado nume-
ro de 152 paginas (1) esta
circulande a edicao de se-
tembro/outubro de nossa
coirma Eletronica Popu-
lar, cuja capa esta repro-
duzida no cliché ao lado.

. “O Neuroteste” — as-
sunto da capa — & "um
desafio ao seu autocon-
trole”. Utilizande poucas
pecas, de cusio mddico,
este aparelhinho propor-
cienara incontdveis horas
de entretenimento a vocé,
seus amigos e familiares;
quem nao tiver mao firme e “nervos de aco” nao
consegue fazer o “percurso” do Neuroteste, e dis-
parara seu alarma sonoro, provocando aquela “go-
zacao", (Na Rio Export Fair, 0 Neuroteste foi a gran-
de atracao do “stand” de nossa editora — e for-

mavam-se filas de candidadtos & “prova de fogo™

Eletronica
Popular

do pequeno aparelho projetado & construido por

Sergio Starling Goncalyes.) ;

“Como vao suas Pilhas?” & um provador, de
facil construcdo, que verifica o estado de pilhas em
condictes rezis de operagac. De autoria de Daniel
Salles e o "Amplificador de"AF. com C.I.", ampli-
ficadorzinho que fornece 5 watts de audio, utilizan-

do componentes comuns do mercado. * Mini-Injetor

de Sinais” é um dispositivo, @lija construcio & mi-
nuciosamente descrita, para provas instanténeas de
radio-receptores e amplificadores de som. Mais ou-
tra montagem: “Mini-Alarma Versatil®, que protege-
rd seu carro ou sua casa com um minimo de despe-
sa. £ outra mais: "Temparizador de Luz Compacto”,
de autoria de Robert Michael Zuidema; permite eco-
nomia de energia elétrica em escadas, corredores,
vestibulos, etc., atuando como “minuteria eletroni-
ca” que mantém as luzes acesas duranie um perio-
do predeterminado.

Para quem gosta de valvulas, nada melhor que
“Um Amplificador do Vové para 6 Watts" — circui-
to com trés valvulas convencionais ideal para 0s
refratérios a semicondutores... E tome mais mon-
tagem: da autoria de Paulo Edson Mazzei, atendendo
a um sugestdo do leitor & colaborador Golbery
Chaplin, € descrita a montagem de uma fonte de
alimentacdo de funcionamento comprovado, em
duas versoes para se obterem 26 ou 27 volts, sob
2 e 3 amperes, respectivamente.

Se pensam que por ai param ‘as montagens,
gsperem: vem a sequir um “Transceptor Hibrido
para a Faixa do Cidadao", da autoria de Henry José
Ubiracy, que proporcionara aos PX dque nao sejam
“caixa alta” um bom equipamento para transmissao
e recepcao na faixa de 11 metros. Na secio de Ra-
diopamadorismo, o artigo técnico de abertura @&
“Como Aumentar a Utilidade de seu Refletémetro”,
no qual lwan Halasz, PY2AH, mostra como firar
melhor proveito dos medidares de relacdo de onda
estacionéria.

Realmente espstacular € o artigo “Aventuras e
Desventuras de um Radioamador da Roga”, no qual
Miécio Ribeiro de Araujo descreve minuciosamente
como, em um sitio desprovido de suprimento de
energia elétrica, conseguiu adaptar um moinho de
fubad para geracao da corrente para iluminacao e
para alimentar seu equipamento de transmissao e
recepcdo de radioamador. (Mesmo para os nao
radioamadores e para os moradores das grandes ci-
dades, o relato de Miécio Araujo é uma delicia.
como atestam as Incontdveis cartas que estao
sendo recebidas pelo Autor e pela Redacdo de E-P!)

“Um Vox para Dois Metros" é projeto e cons-
trucdo de A. Portella, PY110, "para quem nao for
guadrumano e deseje operar com seguranga [seu
equipamento de radioamador) na selva de pedra do

DENTEL 78/0537.

RADIODIFUSAO

@ RD-250-A — Transmissor de ondas médias de 250 watts — Codigo

® Linha completa para estiidio e equipamento auxiliar.

Eletranica Moraoato lida.

Travessa Men de Barros, 1 — Vila Mazzei — Fone: 203-8396 — SZo Paulo
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INSTALACAO FiSICA
DE COMPUTADORES

— SISTEMA
U CONSTRUGOES LTDA,

GLN 407 — BLOCO B — LOJAS 43/47
TELEFONES: 0621 — 27249892 — 273-1310
BRASILIA, DF

nosso trafego urbano e rodovidrio™. “Antenas Mini-
Quadros em Transmissdo” é proposicio de Rhony
Alan G. Barros, PYAMHQ, para operar estacoes de
amador, com boa eficiéncia, e com antenas ideajs
para espacos reduzidos. “Pré-Programador para
Transceptores Sintetizados”, de lwan Halasz, PY2AH,
mostra come operar um sintetizado" com a mesma
comodidade de um aparelho com cristais comuta-
veis.

Quantas centenas de transmissores Delta — o
“fusquinha” dos radioamadores — ainda ha por
estes brasis? Pois bem: Rhony Barros mostra como
“curar” uma pequena, mas bem incémoda, “doenca”
destes aparelhos, no artigo intitulado “D& um Jeito
em seu Deltinhal”, com receitas simples e com-
provadas para acabar com o “piado” do Delta 310
em CW, e, ao mesmo tempo, melhorar seus sinais
de AM. No artigo “F3 em Radioamadorismo”, Ha-
roldo Rocha Vianna, PY4AAEB, mostra que a opera-
cdo em FM nas faixas de HF é uma interessante
(e pouco conhecida) opgao para os radicamadores,
fornecendo informes de como obtéla em equipa-
mentos convencionais.

Muitas pdginas sgo dedicadas a amplo noticia-
rio de atividades radioamadoristicas no Brasil e no
exterior, resultados de concurses, etc. — e, para
completar, a secao "QSP”, que é uma tribuna livre
para que os leitores manifestem seus pontos de
vista sobre os assuntos tratados em Eletronica
Pepuiar.

Utilizando a férmula de pedidos da primeira pa-
gina desta Revsita, os interessados poderdo tomai
uma assinatura de Eletrénica Popular, cujo exemplar
avulso custa, nos jornaleiros, Cr$ 25,00.

COMPRADORES ESTRANGEIROS

De acordo com os informativos da CAGEX, ha
0s ' seguintes interessados em comprar produtos
brasileiros:

Receptores medidores de distdncia — Diesel
Comercial Peninsular, S.A. — Calle 52 n?® 510,
Mérida, Yucatan, México.

Bobinas para freio eletromagnético, quadros de
comando ou distribuicio de energia elétrica, sole-
néides e fusiveis de disparo — Motorizacion y Con-
trol, S.A. — Melchor Ocampo n? 146, México 4,
D.F., México.

Méquinas de favar roupa com centrifugadora
para use doméstico, liquidificadores, ferros eléiri-

458/78 — Novembro 1978

cos automaticos, etec. — Importacion y Repres.
Tevelectric Ltda., Casilla 10493, Santiago, Chile.

Interruptores para rede domiciliar, interfones —
Tecno-Simplex Ltda., Nataniel 254, Santiago, Chile.

Barbeadores elétricos, maquinas elétricas de
coriar cabelo — Hector O, Yafez, Casilla 659, Vai-
divia, Chile.

Transformadores e bobinas de inducio para
baixa fregiiéncia, inclusive cs reguladores automa-
ticos — Justo Menezes (Eletrotécnica), Ltda., Av. de
Angola 1824, C.P. 378, Maputo, Mogambique.

PROXIMO NUMERO

Para a dltima edicaoc de 78, a equipe redatorial
de Antenna programou, entre outros, os seguintes
artigos:

Um Pisca-Pisca Ajustdvel de Alta Poténcia —
As aplicacoes de um pisca-pisca s@o variadissimas,
indo desde a sinalizacdo de entradas e saidas de
garagens a animacdo de letreiros luminosos. Nor-
malmente, as unidades empregadas sdo do tipo
eletromecanico, tendo em vista as poténcias mais
elevadas que devem ser manejadas. Com o surgi-
mento de novos semicondutores de alta poténcia,
tornou-se possivel construir pisca-piscas sletronicos
que manejassem correntes elevadas e, além disso,
com intervalos de funcionamento ajustaveis. Base-
ando-se nisto, nosso colaborador Louis Facen en-
viou-nos artigo que descreve uma unidade destas,
com possibilidade de funcionamento em 110 ou 220 V
e ajuste permitindo de 20 a 60 interrupgoes por
minuto. O aparelho foi testado pelo corpo de reda-
tores, tendo sido comprovado o seu perfeito fun-
cionamento, verificando-se, na ocasido, a utilizagao
de componentes normalmente encontrados no co-
mércic especializado em material eletronico. O arti-
go € ptofusamnete ilustrado com fotos do protéti-
po, desenho e chapeado da plagueta de circuito im-
presso, e todas as informacdes necessarias a mon-
tagem sdo fornecidas detalhadamente.

Multimetro Eletrénico — O artigo enviado por
nosso colaborador Henry José Ubiracy descreve, na
verdade; a montagem de um multimetro eletrdnico
transistorizado capaz de efetuar medicées em ten-
sbes de C.C..e C.A. em seis alcances (0 a 1,5V,
0as5V,0a15V,0a50V,0a150Ved a 500V)
e de resisténcias em quatro alcances (X1,
X100Q, X1kQ e X10kQ). Todos os componentes
sdo facilmente encontrados nas casas de material

eletronico e o Autor fornece o desenho da plagueta °

de circuito impresso e o chapeado com a disposi-
zd0 dos componentes sobre a mesma, além de de-
talhes mecanicos da execucao.

Celibrador para seu Osciloscopioc — A calibra-
cao prévia de um osciloscopio permite reduzir erros
de medicao, quer devidos a uma variacdo do ganho
do amplificador vertical, ou 2 froca da ponta de
prova do osciloscopio. Gerando um sinal retangular
de 60 Hz, de amplitude rigorosamente controlada,
este aparelho (que pode ser instalado dentro do
osciloscopio devide as suas reduzidas dimensaes)
permitir-lhe-d verificar & reajustar, se necessario, o
ganho vertical do instrumento. Uiilizando semicon-
dutores corriqueiros, tais como o fransistor BGC108
ou o diodo 1N914, acreditamos n@o haver problemas
quanto & atencdo dos componenies necessdrios a
montagem.

Além destes artigos, Antenna de dezembro
trard em suas paginas outros de igual interesse para
seus leitores, bem como suas ftradicionais e ja
consagradas secoes. 000 —0—
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(Continuacao da pag. 387) politica nacional de
componentes eletronicos”. Eis que, coneluiy
o Sr. Wajnberg, as importacoes no setor
atingem « cifra de US$ 1,3 bilhdo — um alto
peso negativo no balanco brasileiro de pa-
gamentos.

Surpreende-nos que so agora, quando
¢ desequilibrio assume tal gravidade, venha
& se “formuldar wma politica objetiva™ neste
tdo importante setor.

Ha 25 anos, quando da 1.¢ Exposicdo
Brasileira de Eletronica e Telecomunica-
coes, realizada no Rio de Janeiro, alertava-
se 0 Governo parg « relevancia do setor
dos componentes eletronicos, até entdo en-
carados ao nivel de “caizinhas de musica”
para entretenimento do populacho. A des-
peito da total falia de apoio governamental,
as iniciativas nacionais no setor foram niu-
merosas e — @ principio — bem sucedidas.
Todavia, com a ampliacdo do mercado
surgiu o interesse (o “olho”) dus hoje cha-
madas “multinacionais”, E estas, usando de
todos os esiratagemas, paulatinamente, di-
geriram as desamparadas jdbricas brasi-
leiras. Algumas nao puderam resistir a
esses estratagemas — a comecqr pela de-
terioracdo de precos, o “dumping” das es-
trangeiras — e acabaram falindo ou fe-
chando as portas: outras, mais teimosas
(ou mais rentdveis), resistiram até recebe-
rem itentadora proposta de compra, sendo
deglutidas — fechadas ou imcorporadas —
pelas multinacionais.

Hoje, 25 anos apos, ¢ tarefa proposta
pelo GEICOM ¢ bem mais drdua! Reerguer
as pouquissimas gue resistiram e incenti-
var novas iniciativas para obter “controle
decisorio nacional em cada segmento in-
dustrial” ndo serd nada facil! E é preciso,
sobretudo, grande precaucdo contra os
aventureiros, os “cavalheiros de industria”
— 08 que “simulam” o instalucdo de fdbri-
cas brasileiras, com tecnologia brasileira,
mas que pouco (ou nadae) produzem, ape-
sar de receberem altos financiamentos de
organismos oficiais (BNDE, SUDENE, etc.,
ete:).

E preciso ter em conia que certds tec-
nologias custam quantias fabulosas; algu-

(Continua a pag. 455)
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SOB NOVA DIRECAO

Nosso Time Agora
Esta Completo:

. LUIZ M . LMA
. CAMARGO . SOUZA
. MARQUES . FELISBERTO
. FERREIRA . YALDIR
. CARLOS . JORGE
. JOAQUIM {GIL, EU, E...

x
>~ A ROSA TAMBEM!

a7 B e
®/ ¥ O MAIOR ESTOQUE DE COMPONENTES
&\ (Atacado e Varejo)

COM UM TIME DE 14 CRAQUES
£ UMA "GOLEADA” DE BONS SERVICOS!

- CASA RADIO TELETRON LTDA.

RUA SANTA IE'IGENIA. 569
TELEFONES: 223-1310 — 220-3955 — 222-5624
C.E.P. 01207 - SAO PAULO - SP




Transistores para

saida de video - 12,5 watts

BF 457 - 160 V : o : 3
BF 458 - 250 V
BF 458 - 300 V ;

Pares complementares
para uso geral - 12,5 watts. -

NPN PNP
BD 135- 45V BD 136- 45V
BD 187- 60V BD 138- 60V
_ BD 139 - 100 V BD 140 - 100V
Para maiores informacdes: : .
Philco Réadio e Televisdo Ltda.

Fébrica de Semicondutores

Departamento de Vendas

Rua: Santa Virginia, 299 - Sao Paulo S__EMII:I:!ND!..ITDFIES_
CEP 03084 - Caixa Postal 4753

e

5 Tek 295-3011 - Ramal 398 _ - PHILCO <>

—

P @&ad¥ Nova lmha

. TRANSISTORES DE POTENCIA TO-126 (SOT-32)

B



