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@ Um Sonofletor/Amplificador para os Graves
@ Monte um Analisador de Pureza de Liquidos
@ Andlise do Receptor/Hi-Fi Polyvox PR-1800
® Como Interligar os Componentes de um Sistema de Som
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MUSICAEM ALTA FDELDADE

CONSTRUA SUA PROPRIA
CAIXA ACUSTICA, IGUAL
AS MELHORES
IMPORTADAS

A NOVIK, empresa lider
na fabricacdo de alto-falantes
especiais de Alta Fidelidade,

Ihe oferece agora, GRATUITAMENTE,

4 valiosos projetos de caixas acisticas desenvolvidos e tes -

tados em laboratério, usando seus préprios sistemas de alto-
- falantes, encontrados nas melhores casas do ramo.

Sdo os mesmos projetos e sistemas que a
NOVIK estd exportando para os EE.UU., Eu-
ropa, América Latina e paises membros da
Comunidade Britanica: Canadd, Austrélia, Afri -
ca doSuI,efc.,confirmcndoinfernacionalmente,
uma qualidade definitivamente consolidada
no Brasil.

Peca os projetos para: NOVIK S.A. Ind.
e Comercio. Caixa Postal 7483 Sdo Paulo

Desenvolvemos projetos industriais.




Uma Organizacio
do Grupo Editorial
«ANTENNA-

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

Caixa Postal 1131 — 20000 Rio de Janeiro, RJ
Telefone (DDD): (021)223-1799

PEDIDO DE LIVROS TECNICOS &

REBUSHOMBINC S o e e s e i s R e e RS e
B T S e e L L S S (o S S (e G T e S Nt
Bairro! [0l Zama dB GOMFBIDF 1tk i e s s e prher s St e b i e s G el
At e s e o e U S e A P S A Estade < aotinios ey

Queiram remeter-me 0s seguintes livros técnicos com a forma de pagamento e a via de expe-
digdo abaixo assinaladas:

PAGAMENTO: [0 Cheque anexo (pagavel no Rio) [0 Cobrem pelo reembolso (*)
EXPEDICAO: O Correio comum [ Correio urgente O st s e e

(*) Ver itens 4, 5 e & das instrugdes  abaixo.

Ref. N? Autor(es) e Titulo(s) do(s) Livro(s)

NOTA: As encomendas sfo expedidas aos precos vigenies na dala da chegada do pedido.

PEDIDO DE ASSINATURA

3

Queiram providenciar a(s) assinatura(s) marcada(s) com "X" '
O Assinatura de ANTENNA (12 nlmeros) .................eevsineernseenens CrS 165,00
O Assinatura de ELETRONICA POPULAR (12 NUMEr0S) . .......0covnvemenennnn Cr$ 165,00

mmmm COMO COMPRAR LIVROS DE ELETRONICA

Sempre que Vocé precisar de qualg livro ional ou esiraigeiro de radio, TV, audio ou assunios correlatos. pega-o 2
organizacdo dirigida por técnicos de Eletrdnica e com mais de meio século de iradigio em edigdes e vendas de livros e
revistas especializadas. As Lojas do Livro Eletrénico mani&m livrarias no Rio de Janeiro e em S&o Paulo e remetem livros
pelo correio para qualquer cidade brasileira ou do exterior. OS5 PEDIDOS POSTAIS devem ser enderecados exclusivamente
a Caixa Postal 1131 — ZC-00 — 20000 Rio de Janeiro:

® 1 Escreva com a maxima clareza seu nome e seu enderego completo;

[ ] Mencione o nidmero de referéncia e o titulo de cada livro;

® 3 Saivo recomendacdo expressa em conlrario, as encomz2ndas serio alendidas aos pregos vigenles na data da chegada
do pedido;

® 4 Os pedidos de menos de Cr§ 50,00 deverdo vir acompanhados do respectivo valor, acrescido de Cr$ 8.00 para a
remessa postal sob registro (s6 use cheque bancério pagdvel no Rio de Janeiro); -

® 5 As encomendas acima de Cr$ 50,00 poderioc ser remelidas pelo reembolso, com despesas de tarifas postais e de
faturamento a cargo do comprador; s6 ha servico de reembolso para o territéric brasileiro;

® § Os assinantes desta revistza e os possuidores de licenga de radioamador (i i indicativo) g 8o de 10% de
desconto nos seus pedidos de livros acompanhados de pagamento, ao qual deverio ser acrescentados Cr§ 8,00 para
8 remessa poslal sob registro. Nota: as ofertas especiais e as r pelo r bolsc ndo gozam de desconio.
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FAIRCHILD

AGORA ESTA NO NOSSO CIRCUITO

Para a confiabilidade de seus
produtos, manutencao de
equipamentos eletronicos e
projetos em instituicoes de
ensino, dentro da tecnologia
em semicondutores mais
avancada, temos a disposicao,
para fornecimento local,
componentes e sistemas de
processamento de dados da
linha Fairchild.

Antes de mais nada,

COMPONENTES

DIODOS, ZENERS,
TRANSISTORES, TTL'S, CMOS,
MOS-LSI, RELOGIOS,
OPERACIONAIS, ECL,
MICROPROCESSADORES F-8,
OPTO, INTERFACES,
REGULADORES DE TENSAO,
COMPARADORES, SEN%OR[S
MEMORIAS, etc.

Consultoria em aplicacoes.

MICROPROCESSADORES:

Todos os componentes do

consulte-nos.

DESELECTRON ELETRONICA LTDA.

Sao Paulo:

Rua Castro Alves, 403 - Aclimacio - CEP 01532 Telefone:279-5519

Rio de Janeiro: Representante: José Behar

Programacao de Memérias
“PROM" 2K e 4K BYTES

Rua Repiblica do Libano, 46 - Telefone: 224-7098

E

Microprocessador F-8, inclusive Kifs
para montar e ja montados.

Sob consulta podemos fornecer as
familias CCD, NMOS, PMOS, EMOS,
ECL, DTL, HIBRIDOS, VVC, HOT
CARRIER e KITS MONTADOS de
MICROPROCESSADORES.

UESEIEE’imn DISTRIBUIDOR FAIRCH“.D

desenvolvimento em eletrénica

ICOTRON

UM NOME QUE DIZ MUITO
EM ELETRONICA.

A lcotron fabrica
componentes

sob o mais
rigoroso controle
de qualidade
e avancada
tecnologia,
oferecendo a precisao
e garantia de qualidade 7
exigida no campo da eletronica.

COMPONENTES:
DIODOS - ZENERS - SCR'S - TRIAC'S - TRAN-
SISTORES-LINEARES - ELETROLITICOS -
SCHIKO - MYLAR - TANTALO - FERRITES -
RELES - SOQUETES - CONECTORES - OPTO
etc.

Maiores informacoes:

DESELECTRON ELETRONICA LTDA.
Distribuidor de Componentes Profissionais
Sao Paulo: Rua Castro Alves, 403 - Aclimacao
CEP 01532 - Tel. 279-5519

Rio de Janeiro: Repres.: José Behar

Rua Republica do Libano, 46 - Tel. 224-7098

Distribuidor de Instrumentos Profissionais

Colocamos em suas maos
‘a mais avancada
tecnologia em eletronica.

MTBF 3500 horas

A BATERIA

INSTRUMENTOS

— OSCILOSCOPIOS ATE 200 MHz

— GERADORES DE SINAIS (AF A VHF)

— CONTADORES ATE 1,5 GHz

— MEDIDORES DE DISTORCAO DE
AUDIO

— OSCILOGRAFOS XY, XY1 Y2, XT

Maiores informacoes:
DESELECTRON ELETRONICA LTDA.

Sao Paulo: Rua Castre Alves, 403 - Aclimacao
CEP 01532 - Tel. 279-5519

Rio de Janeiro: Repres.: Jose Behar

Rua Repiblica do Libano, 46 - Tel, 224-7098

anitenna
T e

MARCO 1977
VOL. 77 — N-°

e o
N

2



19

EM CORES

PRESTIGIO (E LUCRO)
PARA SUA OFICINA!

A TV colorida cresce a passos gigantescos, com milhares

de aparelhos vendidos mensalmente. Atenda a s D i
seus melhores fregueses — ps donos de televisores em corges — . . ;\k_ - .
em vez de perdé-los para ss oficinas concerrentes! i 3 e

Ponha-se em dia com a técnica da TV Policromitica,
aprendendo-a no livro TV A CORES — Teoria Simplificada e Técnicas de Servigo.
Quatro especialistas da Philco o escreveram para Voce.

Se ja possui conhecimento bédsico da TV comum, em preto-e-branco,

Vocé aprendera facilmente a técnica da TV em cores e seus circuitos atuals,
tanto valvulados como do Estado Sdlido. A linguagem é acessivel,

sem anélises matemdéticas complicadas. E s@o inimeros os esquemas,
fotografias coloridas, oscilogramas, além do diagrama completo

de um TV em cores.

Compre hoje mesmo o seu exemplar da 3. edic¢éo
para ficar em dia com a TV em cores,

garantindo prestigic e bons lucros
para sua oficina.

[ 3% edicao
 Cr$ 150,00

Ref. 265 — F o Biirmiar: Distribuidor Exclusivo

Weiser & Ceraso — TV A {Atacado e Varejo):
ey LOJAS DO LIVRO ELETRONICO
presséo a 7 cores. Cr$ 130.00. Caixa Postal 1131 — ZC-00

Rio de Janeiro — Brasil

MARCO 1977 antenna
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ANTENAS
THEVEAR

Estrde Vila Ema n® 1.181/1.201 Cx. Postal, 13.530
Fones: 271-4961 - 271-9561 - S. Paulo

A principal p Tk , tem side acompanhar
tecnologic ] I lerado da televisio no Brasil.
Na atualidad lak orios de Ant Tt , se encontram de-
senvulvendo as ulhmas técnicas de dnstribumau de TV por cabo, os
altimos descobri em compc assim como colocacao na
pratica de seus si los. Como resultado disto, apr

mos os mais recentes produtos colocados no mercado de antenas cole-
tivas (M.A.T.V. e C.AT.V.): misturadores, atenuadores, amplificadores
e tomadas de distribuicio com o sistema de LINHAS EQUILIBRADAS.

Amplificadores (boosters)

VHF/UHF transistorizados.
Fonte alimentagio, nucleo
saturado. 110 ou 220 V

indistintamente.

Amplificadores (boosters)
VHF/UHF com CIRCUITOS
INTEGRADOS, fonte
alimentagio, nicleo
saturado. 110 ou 220 W
indistintamente.

P

NOVO! INEDITO!

Divisores de J€ 4 saidas para 75 & 300

Misturador de canais com controle de atenuaco para cada um deles.
tindicado para coletivas e mini-coletivas).

Simetrizedores  (balum]
para VHF e UHF

Amplificador para antenas coletivas, grande poténcia e alto ganho
{(MATV. e C.ATV.).

ATENCAO INSTALADORES
Agora vocés sentirdo orgulho de vossa profissao.
Finalmente ANTENAS THEVEAR LTDA., produz o que faltava no mer-
cado i lador, aqui, apr todo o material necessdrio para
uma perfeita instalacdo de antena individual ou coletiva, desde =
melhor antena até uma simples tomada, conector ou abraz,‘ade:ra
0 sistema LINHAS EQUILIBRADAS (f do), pr p na g
e som perfeitos, iguais e equ;hhr&dos‘ tanto no primeiro como no
ultimo ponto da instalagao.
0Os AMPLIFICADORES de poténcia, sdo de logia atual (T

g

res ou Circuitos Integrados), e vocé obtém o maximo rendimento com
o minimo de gasto,
Os MONITORES [misturadores de fregiiéncial, estio providos de ate-

nuadores regulaveis na entrada de cada canal, facilitando e simplifi-
cando o trabalho de instalacio.

Instalando material THEVEAR, o sucesso é garantido e el T e
Distribuidor para o Interior do Estado de Sao Paulo: B &8 M — IND COMEHCIO METALUBGICO LTDA. :
Rua Antonio Francisco de Paula Souza, 1.554 — Teletone: 2-83 13100 — Campinas - SP

antenna MARCO 1977
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para Eletr :
Auditivos — Produtos Pldsticos

Transformadores
Aparelhos

Recite 24-3942 Balem 22-8530 Salvador Brasilie

AV. Profe Virgilia R.A.C. Pinto 795 J. Tremembe Tel.. 299-8422 PBX- C.R 13006
Sao Paulo

Blumenou -Tel..22-5070. Rio de Janeiro 221—-2845 Porto Alegre 25-9690 Curltiba 24-2622
Belo Horizonte Monievideo 91-3403

simbolo

£
qualidade
em

transformadores
/Asactfzsren ELETRO ACUSTICA LTDA

Maqna’ficns Bobinados Tipos C,Ee O

Carreteis e ferrogens para Transformodores

Nicleos

675 — O SELETOR
DE CANAIS — Mo-
dernos sintonizadores
de TV, componentes,
caracleristicas e pes-
quisa de defeilos. Se-
lelores  transistoriza-
dos. Esquemas de
seletores. comerciais
mals difundidos no
Brasil. — 2% edigdo
— Cr$ 40,00.

circuitos :
de varredura
e fontes de
alimentacao

Modernas Técnicas
de Televisao

WoRkENAY TeuizAN Y THIVIEES

Colegio de autoria do Eng. Alcyone Fernandes de
Almeida Jr., indispensivel aos Mestres, Alunos e Pro-
fissionais de TV que desejam manter-se rigorosamente
em dia com a Videotécnica.

WODESNMAS TECHICAS
"" DE TELEVRAD

630 — AMPLIFICA-
DORES DE F.l. E
DETECTORES DE Vi-
DEO — Amplificado-
res de F.l. de ima-
gem, suas caracieris-
ticas e configuragdes
a valvula e a tiran-
sistor. Deteclores de
video. Calibraciio e
reparagdc. — 22 edi-
¢do — Cr§ 40,00.

660 — CIRCUITOS DE VARRE-
DURA E FONTES DE ALIMEN-
TA(}AQ — Analise detalhada do

dos circui de
varredura e c.onhguragnes a

e a tr i or,  Cir

de fontes de alimeniagic mais
utilizados em TV. Polarizagio
de cinescipios. — Cr§ 40,00

615

tor.

AMPLIFICA-
DORES DE VIDEO E
SISTEMAS DE C.A.G.
Detalhes de fun-
cionamenio dos cir-
cuitos usados nos mo-
dernos televisores a
valvula e a transis-
— Cr$ 40,00.

640 — O CANAL DE
SOM E O SEPARA-
DOR DE SINCRONIS-
MO ~— Andlise dos
circuitos ufiliza-
dos neslas duas fun-
gbes nos es
de valvula e de se-
micondutores. — Cr§
40,00,

COMPRE ESTES LIVROS EM NOSSAS LOJAS OU PECA-
0S PELO CORREIO AOS DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

RID DE JaKeiro || sA0 PauLo
Rus Vitérls, 379,383

745 TELEVISAD
EM CORES -— Des-
cricdo dos circuitos
adicionais  (Sistema
PAL-M) e seu funcio=
namenio. Ajusies do
cin policroméa-
tico. — Cr§ 50,00.

Av. Mal. Floriano, 148
Reombalse: Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rio de Janeire

MARCO

1977
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EDICOES “ARBO"
DE ELETRONICA E
TELECOMUNICACOES

As Lojas do Livro Eletronico oferecem aos estu-

dantes, técnicos experimentadores e amadores,

bem como as livrarias especializadas, os excelen-

tes livros da tradicional e conceituada editora

argentina “Arbo”. Estoque permanenie de fodos
0s principais titulos.

001 — ARRL — The Radioc Ama-
teur’s Handbook — Nova edigdo
em espanhol (1975) do manual in-
dispensavel aos radioamadores;
construgdo e utilizagio de estacbes

transmigsoras e receptoras — Cr$
,00.
005 — Packman — Vademecum

de Radio y Electricidad — Tabelas,
nomogramas e célculos préaticos de
circuitos e componentes eletroele-
trénicos: transformadores, antenas,
filtros, etc. 1975 — Cr$ 120.00.

009 — RCA — Valvulas de Re-
cepcion Manual RC-29 — Caracte-
risticas, aplicagbes, circuitos tipi-
cos p/ montagem de aparslhos e
demais Informagdes sobre vélvulas
de recepgdo p/radio e TV da série
RCA. 1976 — Cr$ 120,00.

013 — Philips — Manual de Val-
vulas Miniwatt — Caracteristicas
das vélvulas Miniwatt de radio re-
cepcéo, Audio e TV: aplicacbes,
c.ircuirtsos e esquemas tlpicos. 1975

251 — Turner — Transistores Teo-
ria y Practica — Teoria dos se-
micondutores, suas caracteristicas e
aplicagbes; circuitos praticos de
amplificadores, osciladores, dispara-
dores & comutadores; provas, me-
didas e manuselo de transistores.
1975 — Cr$ 95,00.

368 — D'Airo — Service de Re-
ceptores a Transistores — Circuitos
transistorizados  p/radio-recepgao;
técnica de consertos em radios de
transistor, substituicdo e equivalén-
cias de transistores. 1976 — Cr$
120,00.

405 — RACA — Manual de Tran=
sistores, Tiristores y Diodos RCA
SC15 — Caracteristicas, inclusive
curvas, de {transistores, retificado-
res de silicio e outros semicondu-
tores RCA. GCircuitos de utilizagio
pratica, equivaléncias e explicagdo
fundamental sobre semicondutores.
(Esp.) 1976 — Cr$ 110,00.

612 — VOM — Voltimetro-Ohme-
tro-Millamperimetro — Como obter
o maximo do seu multiprovador, em
todas as medidas de tensfes, cor-
rentes e resisténcias, na oficina de
radio e televisdo. 1975 — Cr$ 130,00

B840 — Stacy — Electronica Bio=-
I6gica y Medica — Equipamenios
eletronicos para consuligrios médi-

cos e laboratérios de andlises, sua
escolha, Instalagio e diagnostico
de defeitos. 1962 — Cr$ 70,00.

1040 — Hooton — Antenas para
Radioaficionados —  Monografia
pratica sobre antenas para radio-
amadores: fundamentos, escolha,
projeto, construcéio e ajuste. 1975
(Esp.) — Cr$ 95,00.

1270-A — Rivero — Proyecto de
Circuitos Electrénicos — Circuilos
Digitales — Caracter|sticas bésicas
e modo de calcular circuitos em-
pregados na técnica digital. 1974
— Cr$ 70,00.

1270-B — RIlvero — Proyecio
de Circuilos Elecirénicos — Regu-
ladores de tension y de coiriente
— GCélculo de fontes estabilizadas
empregando semicondutores. Regu-
lagdo em tensdo e em corrente;
diodos zener; transistores de po-
iéncia. 1974 — Cr$ 85.00.

1272 — Packman — Mediciones
Eleciricas — Manual prético de me-
didas elétricas fundamentais. 1872
— Crs 145,00.

1270-C — Hwera — Proyecio de
Circui El onicos — Circuit
con Amplificadores Operacionales
— Monografia sobre caracteristicas
e cdlculos das diferentes configu-
ragdes de amplificadores operacio-
nais integrados. 1976 — Cr$ 95,00.

1300 — Agostinho, Aveledo &
Kaethler — Vocabulario de Electro-
nica Ingles-Espafiol — Completis-

simo glossérioc de termos técnicos
de Eletronica e setores conexos,
com as correspendentes tradugdes
em espanhol. Abreviaturas, simbo-
los e tabelas de conversdo de uni-
dades. 1973 — Cr$ 280,00.

1345 — RCA — Circuitos de Po-
tencia de Estado Sélido SP-52 —
Manual para projetistas, contendo
informagoes detalhadas sobre o uso
de transistores de poténcia, tiristo-
res, retificadores e circuitos hibri-
dos de poténcia. 1975 — Cr$ 205,00.

1146 — Arbé — Circuitos Inte-
grados Lineales. 1976 — Cr$ 105,00.

1499 — Cejas — Transistores en
Receplores de Televisién. 1975 —

1737 — Villamil — Proyecto de
Fuentes de Alimentacién. 1976 —
Cr$ 180,00.

Importagiio direta — Estoque permanente — CondicBes especials
para livrerias — Pregos sujeitos a alteragfo.

LOJAS DO LIVRO
ELETRONICO

=== e e S e = i
RJ: Av, Marechal Floriano, 148 — 1. — Rio
SP: R. Vitoria, 379/383 — S. Paulo

(Ilnstrugbes
e Férmula de
Pedidos na prl-
meira pagina
desia revista)

Reembolso: C. Postal 1131 — ZC-00 — Rio, RJ
(S
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‘matico de ganho dos televisores atuais. (Port)

LIVROS TECNICOS DE ELETRO-ELETRONICA E TELECOMUNICAGOES

D87 — Glem — Manual Universal de Valvulas y Reempla-
zos — Caracteristicas, aplicagdes, substituicio e ligagdes de

3,000 valvulas e cinescoépios. 82 ed. (Esp) ...... Cr$ 240,00
114 — Torreira — Motores Elétricos — Principios, funcio-
namento, tipos, manutencao, defeites. (Port) ...... Cr$ 40,00
172 — G.E. — Curso Pratico de Televisio — Principios
fundamentais da televisio e anélise funcional dos circuitos
dos felavisorss: 82 ed. (Port) .o..iiisiioaiiii. CrS 120,00

190 — Salm — ABC do Radio Moderno — Explicacio de
como o radio funciona, desde a estacdo fransmissora de AM
ou FM até o receptor e seus circuites. (Pert) .... Cr$ 40,00

200 — Lytel — ABC das Antenas — Principios da propa-
gagdo e das antenas de radio e TV. Tipos praticos para

recepgic e transmiss@o. 22 ed. (Porl) ........... Cr$ 40,00

216 — PRinheiro — Radicamadorismo: Legislac@o Interna-
cional — Dispositives das convencbes e regulamentos interna-
cionais relativos ao Radicamadorismo; comentarios e gques-
LIGHARIG  POTE Y s m s s s S P Cr$ 30,00

265 — Ferreira, Blumer, Weiser & Ceraso — TV a Co-
res, Teoria Simplificada e Técnicas de Servico — Principios

& andlise funcional dos televisores policrométicos; ajustes, ca-

libragdo, instalacdoc e consertos. 32 ed. (Port) Cr$ 150,00
275 — G.E. — Guia Pratico do Reparador de Televisio
— Como diagnosticar defeitos pela observacfo da imagem dos
televisoras:s 78 ed: | (Pork) s e S iiimin me i Cr$ 60,00
372 — Tullio & Tullio — Curso Simplificado para Meca-
nicos de Refrigeracdo Doméstica — Principios de funciona-

mento, compressores, motores, refrigerantes, instalagdo, manu-
tencao, diagndsticos e reparacdo de defeitos em refrigerado-
res domeésticos. 112 ed. (Port) ............ S Cr$ 75,00

415 — Kennedy Jr. — Divirta-se com a Elefricidade —
Experiéncias praticas que servem como passafempo e apren-
dizagem para pessoas de todas as idades. (Pori) Cr$ 50,00

426 — Glem — Manual Universal de Transistores y Re-
emplazos — Caracteristicas, aplicagbes, substituic@o e ligacdes
de 4,100 transistores de 40 fabricantes. 72 ed. (Esp.) Cr$ 240,00

550 — Risse — Medidores e Provadores Eletronicos: E
Facil Compreendé-los! — Principios, esquemas e utilizagdo
n’@g‘lc& de voltimetros, amperimetros, ohmimetros, provadores
de baterias, de valyulas e semicondutores, geradores de si-
nais, medidores de capacitancia, indutincia e impedéancia, e
(el { it oo of et | £e g 1 U LRl e e Cr$ 50.00

551 — Middleton — 101 Usos para o Seu Multimetro —
Multiolas utilizagoes do wvolt-ohm-miliamperimetro na oficina,
no laboratdrio e na sala de aulas, para provas e medidas em
equipamentos eletroeletrdnicos. (Port) ............ Cr$ 50,00

553 — Middleton — 101 Usos para o Seu Osciloscopio —

‘Como obter o méaximo de ulilidade do osciloscépio, nos tra-

balhos técnicos da oficina, no laboratério & no ensino espe-

gializadn, 12 ed. PoTh) ..ovievvcriivinnn cewesss Cr$ 50,00
556 — Middleton — 101 Usos para o Seu Gerador de Si-
nais. — Aplicagdes do gerador de R.F. no ajuste e reparagdo

de radio-receptores de AM e FM, e lelevisores; medidas e
provas de componentes. (Port) .................. Cr$ 50,00

560 — Gill & Valente — Tudo Sobre Anlenas de TV —
Como escolher, construir, instalar e orientar antenas de TV

de todos os tipos. InstalagBes especiais para grandes dis-

tancias, antenas coletivas para edificios e demais dados pra-
tlicos para videotécnicos e antenistas. 3% ed. (Fort.) Cr$ 60,00

‘615 — Almeida Jr. — Amplificadores de Video e Siste-
mas de C.A.G. — Circuitos e componentes utilizados na am-
plificacdo do sinal de video e no sistema de controle auto-
Cr$ 40,00
621-A — Moraes, Toddai & Moraess — Curso para Radio-

‘amadores: Radiotelegrafia e Legislacdo. (Porl.) ..... Cr$ 50,00

Uma Organiz

LOJAS DO LIVRO
ELETRONICO
RJ: Av. Marechal Floriano, 148 — 1° — Rio

SP: R. Vitoria, 379/383 — S. Paulo
_Reernbolso: C. Postal 1131 — ZC-00 — Rio, RJ

do Grupo Editol
«ANTENNA-
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E21-B — Moraes, Toddai & Moraes — Curso para Radio-
amadores: Radioelefricidade. (Port.) .............. Cr§ 70.00

630 — Almeida Jr. — Amplificadores de F.I. e Deiecto-
res de Video — Amplificadores de F.l. de imagem, suas ca-
racteristicas, configuragoes; detectores de video; calibragio
e reparagao. (Port) ........ e e e e e Cr$ 40,00

640 — Almeida Jr. — O Canal de Som e o Separador de
Sincronismo — Anélise dos circuifos e componentes na ampli-
ficagdo de #udio e na separacdo dos pulsos de sincronismo
dos televisores atuals. (Port) .....vvnivevnn e .. Cr$ 40,00

B50 — Mann — ABC dos Transistores — Acessivel carti-
lha dos semicondutores: © que sdo, como funcionam, circuitos
tipicos e meétodos de servigo, 5% ed. (Port) ...... Cr$ 40,00

660 — Almeida Jr. — Circuitos de Varredura e Fonies de
Alimentacdo — Andlise detalhada do funcionamento dos cir-
cuitos de varredura e configuragdes a valvula e a transistor,
Circuitos de fowies de alimentago mais utilizados em TV. Po-
larizacdo de cinescopios. (Porf) ......o.evevann. Cr$ 40,00

670 — Waters — Como Projelar Audio Amplificadores —
Andlise dos estagios gue constituem os amplificadores de
audio e orientag@o prética para o projeto de equipamentos
maonofdnicos: e estereofonicos. (Port) _........... Cr$ 45,00

675 — Almeida Jr. — O Seletor de Canais — Sintoni-
zadores de canals, seus componentes, caracter(sticas e pes-
quisa de defeilos. Esquemas dos seletores comerciais mais
difundides no Brasil. 22 ed. (Port) ......oi.iiin. Cr$ 40,00

745 — Almeida Jr, — Televisio em Cores — Caracteris-
ficas do sinal de video em cores; elementos do televisor e
seus circuitos tipicos; ajustes do cinescépio policromético.
O e TR e i e R s e o Cr3 50,00

750 — Bukstein — ABC dos Transformad & Bobi
— Princlipios da indutancia; transformadores e bobinas, apli-

cagdbes, provas e medidas, 28 ed. (Port) ........ Crs 40,00

780 — Waters — Componentes Eleirdnicos: £ Facil Com-
preendé-los — Monografia sobre as principals pegas eletroni-
cas, principios, funges e utilizagdo. (Port) ...... Cr$ 45.00

790 — Sams — ABC da Eletricidade — Principios basicos
da eletricidade; baterias, geradores, alternadores, eletromag-
netismo, circuitos elétricos. 28 ed. (Port) ........ Cr$ 40,00

800 — Waters — ABC da Eletrénica — Livro para ini-
ciagdo 4 moderna Eletrdnica: principios, componentes, circui-

ios fundamentais e seu funcionamento. (Port.) Cr$ 40,00
806 — Tecidio Jr. — Bobinadora de Passo Automdtico
para Transformadores — Planias em tamanho natural e dados

para consirugio de maquina de enrolar; instrugdes praticas,
formulas e tabelas para confecgdo de transformadores de ali-
MOTHAGEN. 22 ed PO} o e Cr$ 40,00

810 — Lytel — ABC dos Computadores — O que sdo,
como funcionam e o gque podem fazer os computadores di-
gitais e analdgicos; circuitos, operagées e programagio. 32
(1 SR L] A R A R S Sl R - e Cr$ 50,00

940 — G. A. Penna Jr. — Novos Circuitos Praticos de
Audio, Hi-Fi, Estéreo — Coleténza de’ circuitos para montagem
de equipamenios sonoros, com esquemas, fotos, listas de ma-
terfais e instruges detalhadas. (Port) .......... Cr$ 50,00

290-B — Antenna — Selectes da Revista do Som — Cole-
tdnea de andlises de equipamentos e artigos sobre Som. N¢ 2

(ean iz o RSO R e = O Cr$ 30,00
1110 — Abramczuk e Chautard — Elemenios de Teoria
para Eletro-Eletrénica — Fundamentos de eletricidade bésica,

seus parametros e circuitos, para uso dos estudantes de Ele-
tro-Eletronica em niveis médio e superior. (Port) Cr$ 60,00

1132 — Muiderkring — Transistores — Equivalencias —
Equivaléncias de mais de 5.000 tipos de fransistores europeus,

americanos e japoneses. 62 ad. (Esp.) .......... Cr$ 115,00

1196 — Manual Universal de Circuit de Televisores.
o= I € S TS ig s e KR Cr$ 290,00
Observagbes — Os pregos estdo sujeitos a alteracgdes. Para

instrugies gerals para pedidos de livros pelo correio, ver

pag, 1 desta revista. Ver também listas de outros livros de

nossa distribuicdo, importagdo e revenda, nos antncios das

editoras Babani, Arbo, Tab Books, Howard Sams, etc. Perfeito
atendimento pelo reembolso.
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ELETRONICA WADT

Industria Comeércio Exp. e Imp.
Fundada em 1945

Rua Gaspar Fernandes 312/314 — Fone: 63-2374
Caixa Postal, 15079 — Cambuci — S50 Paulo

Wedt

MARCA REGISTRADA

Sistemas Ampliflex e Superflex
Transistorizados

— Preamplificadores (boosters) para antena de TV em VHF e UHF.

— Equipamentos para distribuicdo de sinais de TV por intermédio de cabos [(CATV).

— Amplificadores e componentes (VHF e UHF) para distribuicdo de sinais de TV e FM em
prédios de apartamentos, hotéis, motéis, escolas, residéncias, etc. [(MATV).

— Funcionamento em branco e preto ou em cores, FM monofénico e estéreo.

F1-2 213-T

WM-7

W(T-5A

antenna
— i

Conjuntio Preamplificador (booster)
VHF Mod. 213-T/FT-2

Dados Técnicos

Faixas: 54 a 108 — 174 a 216 MHz
Impedancia: 300 £ (entrada e saida)
Ganho: 18 a 20 dB (8 a 10 vezes)
Fator ruido: inferior a 6 dB (4 kTo)
Alimentacdo: 110, 130 ou 220V —
50/€0 Hz

Consumo: 3 watts — aproximadamente

Filiro Monitor VHF para distribuicie
de sinaisde TV e FM. ‘
TV e FM — Mod. WM-7

Dados Técnicos

Atenuacao: 1,5 a 2,5dB (conforme
o canal)

Entradas e saidas: Para cabo coaxial
de 75 €
Conectores: Coaxiais

Amplificador VHF para distribuicio
de sinais de TV e FM — Mod. WCT-5A

Dados Técnicos

Faixas: 54 a 108 — 174 a 216 MHz
Ganho: 40 dB (100 vezes)

Controle de ganho: Variacao de 36 dB
Capacidade de saida: 400 mV

(52 dBmYV) por canal, para 7 canais

MARCO 1977
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HIOKI
do Japdo

APRESENTA:

NOVO
-~ AR-105

Com revolucionério tipo de medidor
TB3SS — sistema de suspenséo de
fita esticada — sem pivd, portanto
livre de atrito efou fricc8o, insen-
sivel a choque, porém a sua altls-
sima sensibilidade, 50 k{)/V, con-
finua inalterada,

Semicondutor como protecdo de so-
brecarga no medidor, e fuslvel para
o resto do circuito.

Comutador de polaridade incorpora-
do ao circuito.

Nova e aperfeigoada chave saie;fgiI
com dupla mola deslizante de bron-
za fosforoso prateado, assegura um
suave funcionamento e baixissima
resisténcia de contato.

Escala de ohms remodelada facl-
litando a leitura de resisténcias
baixas, ponto primordial na época
de semicondufores.

Usa pitha de 9 volts também fa-
bricada no Brasil eliminando o0s
eternos problemas de substituiggo.

Instrumentos para Eletronica

= Multitesters — Miliamperimetros — Microamperi-
ESPECIFICA{;OES metros — Voltimetros — VU meters — Voltiam-
perimetros tipo alicate.
DC V — 0,3, 3, 12, 60, 120, 300, 600, VENDAS S6 POR ATACADO :
1200 V. — 50k®@/V
DC A — 30®A, 6, 60, 300mA, 12A Representante Exclusivo no Brasil '

e - i ﬁf 333;,6;3’1\;300‘] VICO IMPORTACAD £ EXPORT. " LIDA

Pca. Monte Castelo, 12 — 5° and. — C. P. 1975
Tels.: 221-1708 — 221-1713 — Rio de Janeiro, RJ

Endereco telegrafico “NOVELTY"

antennasa MARCO 1977
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LIVROS PRATICOS DE PROVAS E MEDIDAS ELETRO-ELETRONICAS

Selecionados pela mais tradicional edifora brasileira de Eleironica e Tele-
comunicacées, estes quatro. livros garantem conhecimentos objetivos sobre
os principios de funcionamento e a utilizacdo prdtica dos mais necessdrios
instrumentos de prova e medida. Recomendadas ou adotadas pelas prin-
cipuis escolas técnicas do Brasil e de Portugal, estas obras, além de Se pres-
tarem ao ensino especializado, s@o livros indispensdveis na bancada e no
laboratorio dos reparadores, montadores, experimeniadores, amadores e téc-
nicos profissionais, explicando delalhadamente as dezenas de utilizacoes
de cada um dos instrumentos bdsicos, desde as mais simples, @s mais sofis-
ticadas e pouco conhecidas.

Ref. 550 — Risse — Medido-
es e Provadores Eletrinicos —

0 pags., formato 14 X 22 cm.
— Cr$ 50,00.

Q Robert G. Middleten

101 USOS
PARA 0 SEU |
GERADOR

Ref. 556 — Middleton — 101
Usos para o seu Gerador de

Sinais — 152 pégs., formato
14 X 22em. — Cr$ 50,00.
Edigoes de

;:) ANTENNA EMPRESA JORMALISTICA S.A.

EdicSes TécnicaseCaixa Postal 1131 ZC-00
| - 20000 e RIO DE JANEIRO ® BRASIL

MARCO 1977
VOL. 77 — N~ 3

Este livro propor-
ciona visgo pa-
noramica de to-
dos o0s princi-
pais instrumen-
tos de Eletro-Ele-
trénica: Voltime-
tros, Amperime-
tros, Ohmime-
tros, Provadores
de Valvulas e de
Semicondutores,
Geradores de Si-
nais, e outros
mais. Principios
f un d a mentais,
esquemas tipi-
cos, utilizacao
basica de cada
um na oficina
e no labora-
torio.

Ndo pense que
0 gerador de si-
nais serve ape-
nas para calibrar
receptores! Ele
tem muitas ou-
tras utilizacGes
realmente pre-
ciosas. Nestes
101 usos estédo
provas de equi-
pamento, verifi-
cacoes e ajustes
em radio-recep-
tores comuns,
ou de FM, de
FM-Multiplex, te-
levisores acro-
maticos e em
cores, e até em
medidas de com-
ponentes.

O Volt-ohm-mili-
amperimetro é o
instrumento fun-
damental em Ele-
tro-Eletrodni-
ca. Este livro
apresenta
101 modos, cla-
ramente explica-
dos, de sesu em-
prego, desde me-
didas simples de
tensoes, corren-
tes e resistén-
cias, até os tra-
balhos de cali-
bragéo e investi-
gacdo de sinais
e muitos outros
necessarios nas
oficinas de con-
sertos.

Sendo o mais va-
lieso instrumen-
to para provas,
ajustes e conser-
tos, o osciloscé-
pioc é, talvez, o
menos conheci-
do. Este livro tor-
na seu uso ao al-
cance de todos.
nas inuam e-
ras aplicacGes,
sobretudo em re-
ceptores de ra-
dio (AM, FM e
FM-e stéreo),
amplific a-
dores de dudio e
TV acromaticae
em cores [siste-
ma brasilei-
ro PAL-M).

Ref. 551 — Middieton — 101
Usos para o seu Multimetro ——
152 pégs., formato 14 X 22 cm.
~ Cr$ 50,00.

Q Aobert G. Middieton

10 USos
PARA 0 SEU

¢ £

Ref. 553 — Middleton — 101
Usos para o seu Osciloscépio
— 184 pags., formato 14 X 22
cm. — Cr$ 50,00.

A venda nas boas livrarias
do Brasil e de Portugal.

(Para pedidos postals, veja p&g. 1)
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CONTINENTAL SPECIALTIES CORPORATION

SOOUETES PARA MONTAGENS EXPERIMENTAIS

Tamahos de 530 até 3.060 furos J

BARRA DE ALIMENTAGCAO COM 100 FUROS

i

BARRA DE ALIMENTAC&O COM 40 FUROS SOQUETE COM 350 FUROS

QT-388

BARRA DE ALIMENTAGCAO COM 30 FUROS SOQUETE COM 180 FUROS

i
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A tnica calibrada em laboratério préprio de engenharia.
Completa linha de modelos VHF — UHF — FM e ACESSORIOS.

Fornecemos gratuitamente boletim técnico com grafico de
diretividade — ganho, etc.

Temos modelos especiais para ANTENA COLETIVA, corrigi-
dos para 75 ohms e damos orientacao técnica para instalacao.

ESPINHA DE PEIXE
de 4 até 18 elementos

UHF
de 4 até 32 elementos

PRODUTOS DE

METALURGICA BIASIA INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.
Rua Cel. Antonio Marcelo; 523 — S. Paulo — CEP 03054 — Brasil — C.G.C. 61.170.031

A Parcela
que
DIMINUI
o Total

Ao adquirir um esquema na Esbrel, Vocd estd diminuindo o seu custo do censerto, pols val gastar menoa
tempo para fazé-lo, E, é claro, Voc& val lucrar mais com o servigo.

Com o esquema na m&o, Vocé ndo precisa adivinhar o circuito, nem experimentar o melhor valor para
‘aquele resistor que “torrou’. O diagnéstico & répido, a reposicdo & perfeita: é o valor original de fébrical

Na Esbrel Vocé nfo tem que bater em muitas portas, nem pedir fayor a ninguém. Especialistas em esque-
mas elelrénicos |he mostrario exatamente o esquema de que Vocéd precisa. E se Vocé desejar uma separata, ela
lhe serd entregue em menos de 5 minuios gracas as novissimas impressoras eletrostaticas da Esbrel.

E por isso que técnicos de alto gabarito (como Vocé) nao perdem tempo: vdo diretamente 2 Eshrel. Mo
fim do més: mais aparelhos consertados e muito mais fregueses satisfeitos. (Pudera: com o esquema de fébrica,

o aparelho fica ""que nem novo™'l) :
ESGUEMAIECA BRASILEIRA

IMPORTANTE

ESBREL i riemne

RIO DE JANEIRO: Av. Mal. Floriano, 148 — Fone 243-6314
SAO PAULO: Rua Vitéria, 379/383 — Fone 221.0683

Para receber o esquema
-certo, mencione a marca
e o modelo do aparelho.

Isso é indispenséavell

MARCO 1977
VOL. 77 — N- 3
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Compleia linha
de resistores
de fio

Se vocé ainda tem problemas com e Potenciometros de fio
resistores de fio, consulte mais uma vez o e Um numero praticamente infinito de
catdlogo da Telewatt. possibilidades de variacdo das caracteristicas
Vocé vera que esta & sua disposicdo uma normais (inclusive poténcia) para uso
completa linha para as maijs variadas especifico em aparelhos de entretenimento
aplicagbes e exigéncias: ou aplicacao profissional.
. eResistores de 1a 20 watts, com terminais Se o tipo de resistor de fio que vocé precisa
axiais ndo esta no catalogo da Telewatt, isso néo
e Resistores de 10 a 200 watts, com terminais quer dizer que ndo possa ser fabricado.
radiais Consulte-nos.

Fabricado pela Telewatt do Brasil S.A.
Representante exclusivo:

@ GONSTANTA

ELETROTECNICA S.A.

Escritorio de vendas: Rua Peixoto Gomide, 996 - 3% andar-Tel.: 289-1722
Caixa Postal 1.980 - Sao Paulo SP
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manuais praticos do

EXPERIMENTADOR

ELETRONICO

A editora Selecdes Eletréonicas
esta lancando a série
“MANUAIS PRATICOS PARA O
EXPERIMENTADOR ELETRONICO”
especialmente para quem néo é (ainda)
um “expert” em Eletronica.

Esta série foi criada visando pessoas
que sabem que a Eletronica
pode trazer diversao aliada
a conhecimento. Ensinamos a construir
pequenos dispositivos e fazer pequenas
montagens, que além de lhe darem a
pratica necessaria para a continuidade do
estudo, vao lhe deixar também 3
bastante “orgulhoso” de seus feitos.

Neste primeiro Manual, ensinamos
a montar um abajur, no gual vocé mesmo
controla a intensidade de luz

desejada, seja para a sua leitura

noturna, seja para o “sono” do neném.

Além disso, este primeiro manual traz

também a descricao da montagem de um

“Alarma contra Ladroes”, de muita

utilidade na sua casa nos dias de hoje.
Compre este primeiro Manual.

Tente montar os dispositivos, que sao

de baixo custo, e usam componentes

facilmente encontraveis, e... pronto!

HEsta instalada em vocé a consciéncia

do “EXPERIMENTADOR ELETRONICQ”.
Procure pelo seu Manual nas bancas

de todo o Brasil, nas prineipais

livrarias e nas Lojas do Livro

Eletronico. O preco é

apenas Cr$ 10,00, e o exemplar

vem protegido em embalagem p]astlca

CAIXA POSTAL 771 = ZC-00 - 20000 - RIO DE JANEIRO, R
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760 watts (quase 1HP); em 8
: PRECOS: ohms, 500 watts e em 16 ohms
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2 anos (24 fasclculos)
Brasil: Cr$ 300,00
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onde o sistema de upidades é métrico
esta unidade de poténcia & igual a 736
watts, e em paises onde o sistema de
unidades & Britanico 1 HP & igual a
746 watts [ou mais precisamente 745,7
watts).

Em segundo seque anexa uma c6-
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em favor de Anlenna Empresa
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pla da pégina 539 da “Encyclopedia In-
ternational, U. S.” gue confirma o que
acima foi afirmado.

CORRESPONDENCIA: Logo, meus senhores, no Brasil
e y e é ArI:;rEeE;Satia 1 HP vale uma soma de energia igual
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Technical te a 1HP que o autor tem em mente

Janeiro, RJ. Communication
— e na UIPRE
— Union
Internationale
de la Presse
Radiotechnique
et Electronique

dista bastantc da realidade. Sendo isto
matéria de dominio geral, para os lei-
tores que s3o principiantes e cién-
cias eletro-eletronicas, este erro, que
de uma ou outra forma se deixa por

ASSINATURAS:

As assinaturas de Anienna po-
dem ser tomadas em qualquer

época do ano, mas nao abran- — por seu _ nos consagra-lo € um pouco grave, nac
gem nlmeros atrasados. Atende- Drmglll?;;io gue este pequeno erro, de jeito e ma-

neira alguma venha a fazer com que
a referida secdo da revista Antenna
desmereca 0 nNosSso aprego, mas um

mos & pedidos pelo reembolso. Affonso Penna.

antenna

MARCO 1977 1
= A VOL. 77 — N-° 3



SRR Y

LY

1

MARCO - 1977
VOL. 77 — N~ 3

erro € um erro e as coisas que t&m que ser ditas
devem ser ditas, e € isso ai. Entdo meus senhores
a estas alturas do véo eu ja ndo sei se estou sen-
do compreendido ou se estou sendo talvez um tan-
to enfadonho, mas o recado estd dado e “no mais”
nao ha problema nenhum, noto que os senhores
procuram mostrar realidade, dentro do possivel,
aos leitores no que existe de bom a venda no mer-
cado do “Som”.

Juarez P. da Cunha
(Porto Alegre, RS)

® E pena que o Sr. Cunha, antes de rebuscar sua
“Encyclopedia International”, ndo tivesse compulsa-
do um diciondric de portugués. Teria visto que o
advérbio quase tem, enire os seus significados,
“perto, aproximadamente” (Novo Dicionario Auré-
lio, 1.* edicao, pag. 1177), e, assim, nac tentaria
corrigir, erroneamente, o que esta certo. Alias, se-
gundo o quadro de Unidade Legais do Brasil, 1cv
corresponde a “quase” 7355W — enquanto o HP
(746 W) ndo deve ser usado em nosso pais. —
G.A.P.

RECLAMACAO
Sr. Diretor:

Mais uma vez dirijo-me a essa revista para
reclamar do procedimento de uma empresa nacio-
nal. Ha alguns meses escrevi & Antenna reclaman-
do da falta de cortesia da SEMP Radio e Televisio
no atendimento de pedido de fornecimento de es-
quema de um televisor modelo Max Color 14".
ApoGs varias cartas e a publicacdo da reclamacao
em Antenna, a empresa resolveu remeter-me o es-
guema, desacompanhado de qualquer informacéo.

Ha alguns dias, o televisor entrou em pane por
ter sido ligado em tens@e inadequada. Como j4 esta-
va fora da garantia abri 0 mesmo, esquema na méo,
para conserta-lo. Surpresa: muito embora o esque-
ma seja de Max Color 14" e meu televisor seja
um Max Color 147, eles nido se casaram. Ou houve
erro na impressdo do esqguema OU O MEeSMO nao
se refere ao televisor Max Color 14", ou, espero
que nao, estd havendo uma total confusdo na SEMP.

Mas ndo pararam ai as minhas surpresas. A
placa de circuito impresso do horizontal/vertical,
do lado do circuito, parece ter sido usada em ou-
tros televisores e aproveitada para a fabricacdo do
novo. Esta toda suja, arranhada e com sulcos en-
tre as linhas como a separar possiveis curtos por
soldas (horrivel). E lamentavel que uma fabrica
nacional tenha caido tanto. Qualquer iécnico de te-
levisdo aconselhard a seus clientes a venderem o
aparelho e mudarem de marca. O que irei fazer
o mais depressa possivel. Ndo escrevo a SEMP
porque ja sei que ndo ird adiantar nada. Para pedir
um esquema foram necessérias trés cartas e dois
meses de espera.

Antonio de Souza Garcia
(Brasilia, DF)

A ROUPA NOVA DA “VELHINHA®

Sr. Diretor: ' I

Sem exagero nenhum, dqual ndo foi o meu es-
panto frente & roupa nova da “Velhinha de cuca
fresca” — a Vové Antenna (jan./77). “£ta turma
boa, sinhor!" Parabéns!

Mudaram os caracteres no nome; e a cor...
nem se falel Tai, gostei.

(Continua na dltima pégina)
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O efeito direcional das fontes sonoras em estéreo,
como todos sabem, restringe-se as freqiiéncias
médias e altas, onde a separacdo dos sinais pode
chegar a 20 ou 30 dB. Ao contrario, esse efeifo &
praticamente inexistente nos graves, onde a dife-
renciacéo entre 0s canais nao passa de 10 dB.
Daf a idéia que tivemos de misturar os sinais
a saida dos amplificadores desses dois canais,
filtrd-los, para somente conservar os graves, e
aplicé-los & entrada de um amplificador monofénico
suplementar, de poténcia suficiente — cerca de
25W RMS — ligado a um bom sonofletor, especial-
mente projetado para a reproducéo dos graves.
{

O FILTRO DE GRAVES

Vimos que um filtro de graves — que ao mes-
mo tempo mistura os dois canais — deveria prece-
der o amplificador suplementar, sendo alimentado
a partir dos sinais provenientes dos dois canais
estéreo.

O diagrama esquematico do filtro é dado na
Fig. 1. Sua enirada € ligada aos terminais de saida
dos alto-falantes do amplificador estereofénico da
instalacdo existente.

Esse filtro, de duas células, elimina as fregiién-
cias médias e altas, somente deixando passar os
graves. Sua curva de resposta aparece na Fig. 2,
estendendo-se de 10Hz a 300 Hz, para uma queda
de aproximadamente 5 dB. .

1

DESCRICAO E MONTAGEM DO AMPLIFICADOR

O diagrama esquematico do amplificador suple-
mentar de graves esta na Fig. 3. Os valores do filtro
de entrada foram ligeiramente modificados para que
a atenuacgdo fosse de 18 dB/8%, a partir dos 200 Hz.

antenna
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“Um Sonofletor
com Amplificador
de Graves®

Obtenha até 25 W RMS

de graves puros a partir de
seu sistema de Som,
incorporando ao

mesmo esta caixa acustica.

O capacitor em série, C4, comporta-se como
um filtro passa-altas, cortando as freqiiéncias abai-
xo de 20 a 30Hz. Este capacitor tem por fim eli-
minar qualquer tensdo continua que possa vir dos
amplificaderes com os quais deva ser usado o am-
plificador suplementar.

Um potenciémetro, R26, permite ajustar o nivel
de entrada e, portanto, a poténcia de saida do am-
plificador.

O circuito integrado linear, C.l.1, prové, prati-
camente toda a amplificagdo do aparelho. Os tran-
sistores TR2-TR3 e TR4-TR5 fornecem o ganho de
corrente necessario para excitar adequadamente o
estédgio de poténcia, compoesto dos transistores
TR6-TR7. Estes dois tltimos estagios sdo do tipo de
simetria gquase-complementar. .

O transistor TR1, com o resistor ajustavel R27,
regula a simetria dos estigios de poténcia de aco-
plamento direto, bem como a corrente de repouso
do estédgio de saida. Os diodos D1, D2 e D3 provéem
a estabilizacdo necessdria ao amplificador, face a
variacoes de temperatura.

Os diodos zener D12 e D13 limitam a tensio
de saida do circuilo integrado, para evitar a sobre-
carga dos estagios de poténcia, em particular de
TR2 e TR3.

Os transistores de poténcia TR6-TRT7 sdo mon-
tados, cada qual, sobre um radiador de aletas. Com
efeito, a poténcia de saida & de 25W, sobre uma
impedancia de 49Q.

A fonte de alimentacdo & especial: a fim de
evitar a despesa com a compra de um capacitor
eletrolitico de alta capacitancia & saida do alto-
falante, para a boa reproducdo dos graves, ela é do

*) Electronigue pour Vous, n? 33.
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FIG. 4 — Desenho da parie cobreada da plaqueta de circuito impresso.

tipo duplo, fornecendo 123V e —23V em relacio a
massa.

A ponte retificadora dupla permite utilizar 8
diodos de pequena poténcia e, portanto, econdomi-
cos. Como a fonte de alimentacdo é do tipo duplo,
o transformador de alimentacdo devera ter dois se-
cundédrios com derivagdo central.

A Fig. 4 mostra o desenho do circuifo impresso,
e a Fig. 5 a disposicdo dos componenies sobre a
plaqueta. O transformador de alimentacdo, os dois
transistores de poténcia com seus radiadores e o
potencidmetro de ganho s3o instalados fora do cir-
cuito impresso, diretamente sobre a caixa aclstica,
como vemos na foto da Fig. 6.

As ligagtes entre os conectores de entrada e
o circuito impresso e as que vdo ao potencidmetro
devem ser feitas com fio blindado, a fim de evitar
qualquer zumbido da rede.

O transformador de alimentacio deve ser ins-
talado do lado dos diodos retificadores. e orientado
_ de modo a ndo induzir zumbidos. Deve ser, além
disso, instalado sobre arruelas de borracha, para
n&o fazer vibrar o painel da caixa actstica.

Convém nao perder de vista o fato de que o
amplificador suplementar & especial para graves e,
conseqiientemente, particularmente sensivel as in-
ducbes da rede.

LIGACAO INICIAL DO AMPLIFICADOR

Examinem fodas as conexdes do circuito im-
presso e as gue o ligam aos componentes instala-
dos externamente. Tudo estando em ordem, passe
as provas iniclais.

anienna
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Em primeiro lugar, coloque o cursor de R27 no
ponto central, mas ainda ndo ligue o alto-falante.
Ligue o aparelho & rede, o interruptor de alimen-
tacdo e meca a tensdo nos terminais do alto-falan-
te: ela deve ser inferior a 200 mV.

Se essa tensdo for superior, reexamine as li-
gacoes, pois, havera, fatalmente, um erro ou algu-
ma captacdo de zumbido muito forte.

Ligue os alto-falantes 3 saida do amplificador.
Intercale um miliamperimetro em série no ponio A

- do diagrama esquemdtico da Fig. 3 (coletor de TR6),

e ajuste a corrente de repouso do estdgio de saida
para 40 mA, por intermédic de R27.

Ligue & entrada a modulacdo do amplificador
estéren e avalie os resultados. Ajuste o nivel dos
graves por meio de R26, de modo a conseguir um
bom equilibrio com o nivel fornecido pelos alto-
falantes do amplificador estereofonico.

CONFECCAO DO SONOFLETOR

O sonofletor empregado com o amplificador
suplementar ¢ do tipo refletor de graves, dotado
de um périico e um tdnel acdstico sintonizado. As
dimensées da caixa aparecem na Fig. 5.

0O movel é constituido de painéis de compen-
sado de 2cm de espessura. Os angulos internos,
o contorno do painel frontal e_o painel traseiro
sdo reforgados com sarrafos de 25 X 25mm. Os
painéis sao colados e parafusades nos sarrafos,
com todo o cuidado, a fim de evitar a minima fuga
de ar.

Na face interna dos painéis, de trds, do fundo
e dos lados, colam-se tiras de feltro grosso ou de

197
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Entradas

FIG. 5 — Disp

igio dos na plag
ta de circuilo impresso, visios por iransparéncia.

fibra de vidro, para evitar que vibrem com potén-
cias de audio mais fortes.

A face dianteira da caixa tem duas aberturas
para os alto-falantes. Seu diametro é de 181 mm,
servindo para dois falantes de 210mm (87). Se
escolhermos outros tipos de alto-falantes, as aber-
turas talvez tenham de ser modificadas.

E preciso escolher um modelo de 12W no
minimo, com uma impedancia de 8Q e uma fre-
gliencia de ressonancia de bobina movel a mais
haéxja possivel, 13 pelas alturas de 30 a 40 Hz (ver

I
m |
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A abertura do pértico recebe o tinel acistico,
feito de papelao envernizado e de diametro interno
de 98 mm. O tinel avanca para dentro da caixa
(Fig. 7) na exiensdo de 60 mm. Contando com a
espessura do painel dianteiro (20 mm), o tubo de
papeldo envernizado deve ter um comprimento de
80 mm. Sua espessura ndo € critica; o diametro
interno e o comprimento sdo os parameiros mais
importantes.

A face dianteira da caixa é enegrecida e reves-
tida, seja com uma grade decorativa ou um tecido
de malha de trama bem aberta, gue deixe passar

antenna
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FIG. 6 — Aspecto do sonoflelor de graves
depois de terminado. A pega estda de cabeca

o som. Na Fig. 7, podemos observar como & mon-

tado o sonofletor.

Os dois alto-falantes de 8Q sdo ligados em
paralelo e em fase, da maneira ilustrada na Fig. 8,
para que se obtenha uma impedancia final de 4

ohms.

A Fig. 6 mostra-um aspecio do sonofletor de-
pois de pronto, ja com o amplificador e seus alio-
falantes, porém de cabeca para baixo, uma vez gue

o amplificador & montado

anitenna
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diretamente na face infer-
na do painel superior, &
fim de tornar acessivel o
controle de ganho do apa-
relho, que podera ser fi-
xado no canio superior do
painel frontal. coo—o0 —

M.R. — Entre os alto-falantes

nacionais que podem
ser utilizados neste
sonofletor, temos o No-
vik 8 FPS-W (g = 200
mm, impedancia = 80,
poténcia — 20 W e res-
sonfdncia = 40Hz) e 0
Selenium 720W (5 —
200 mm, impedéncia =
8), poténcia = 30W
e ressonéncia = 28 a
40 Hz).
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Reparando Reguladores de M.A.I*

Conheca os reguladores de ML.A.T. da terceira
geracao e os defeitos que podem apresentar.

BRUCE ANDERSON

DURANTE muito anos, o tnico método de regulagéo

de M.A.T. utilizava a conhecida 6BK4 em circui-
tos simples, baseados na Fig. 1A. Quando a corren-
te de M.AT. no cinescopio decrescia, a véalvula
reguladora era obrigada a conduzir mais e, assim,
a corrente total consumida permanecia sempre sen-
sivelmente constante. Naturalmente, corrente cons-
tante significa também tensZo de C.C. constante.

Neste circuito, denominado paralelo G.C., bem
como em outros que se lhe seguiram, o valor da
M.AT. ndo era monitorado diretamente, pois as
redes de drenagem de M.AT. sdo caras e sujeitas
a avarias. Em vez disso, o 4B reforcado era usado
como indicador, porque, quando a corrente de

FIG. 1 — Quairo tipos basi de sist

M.AT. varia, o +B reforcado e a M.AT. variam no
mesmo sentido.

REGULACAO POR TENSAO DE GRADE

Um dos primeiros circuitos que nao utilizavam
a GBK4 foi o de regulacdo por tensdo de grade da
Fig. 1B. Este método foi utilizado em grande nime-
ro de televisores em cores, e permanece muito
usado nos aparelhos hibridos, com deflexdo hori-
zontal a valvula. Existem muitas versoes para esse

(*) Electronic Servicing, vol, 23, n? 2,

ladores de M.A.T.; (A) regulador paralelo-C.C.; (B) re-

gulador por lensdo de grade; (C) regulador paralelo-C.A.; (D) regulador na fonte de alimentagéo.
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circuito, com pequenas variacoes, porém todas fun-
cionam basicamente da mesma maneira.

A M.AT. e a varredura horizontal sdo reguladas
mediante o ajuste da maxima corrente de placa que
circula pela valvula de saida horizontal. Este ma-
ximo & fixado pela tenséo instantanea de grade.

Os pulsos de alta tensdo e os provenientes do
TSH. tém sua amplitude percentual afetada no
mesmo sentido, quase igualmente, por variacoes na
corrente de M.A.T. Assim, retificam-se pulsos pro-
venientes de um enrolamento auxiliar do T.S.H.,
para que se produza uma tens@o de C.C. negativa,
que cresce e decresce em sincronismo com a
M.AT. alternada.

Para melhorar o rendimento da regulacdo, &
acrescentada uma tensdo positiva de compensacio,
para que a tensdo nedativa varie mais do que a
variacdo da amplitude dos pulses.

A tensdo negativa, depois de filtrada, & aplica-
da & grade de controle da valvula de saida hori-
zontal. Assim, guando o tubo de imagem consome
menos corrente, a M.A.T. aumenta, a amplitude dos
pulsos de retorno aumenta, mais tensao negativa
& produzida pela retificacdo dos pulsos, e a pola-
rizacdo de grade excessiva reduz a correnie de
placa méxima da valvula de saida.

Menos corrente de placa significa que a potén-
cia disponivel para a deflexao e a M.AT. é menor.
Isso reduz os pulsos de retorno (e a M.AT.) guase
a amplitude obtida pouco antes de o cinescdplo
ter solicitado menos corrente. Naturalmente, um
aumento da corrente do cinescépio inverterd todas
essas acoes do circuito.

SISTEMA PARALELO-C.A.

Para evitar a possibilidade da emisso de
raios X pelas 6BK4, uma das solucbes encontradas
foi o regulador da Fig. 1C.

Neste caso, também, a requlacdo é obtida
através da manutencio de uma carga constante.
Contudo, agora, trata-se de uma carga de C.A. entre
os terminais do T.S.H. A carga da valvula reguladora
& conirolada pelas variacdes da tensdo de B re-
forcado, que determina & corrente extraida das
extremidades dos pulsos.

A percentagem de regulacao & satisfatéria, em-
bora ndo 130 boa como a conseguida com o sistema
paralelo-C.C., por causa da gueda de tensdo na
valvula retificadora de M.AT. '

PROBLEMAS DA REGULACAO DE M.A.T. COM
SEMICONDUTORES

Com circuitos semicondutorizados, € dificil
conseguir suficiente energia para uma boa deflexdo
e a MAT., a um custo razoavel, Os transisiores
capazes de manejar os altos niveis de energia
necessarios, & também de suportar os pulsos de
retorno de elevada amplitude, sdao dispendiosos. Por
isso, ndo convém “desperdicar” a minima parcela
de energia com o emprego dos reguladores em
paralelo.

Além disso, ndo é pratico regular as tensdes
de C.C. e de C.A. aplicadas a base de um transistor
de saida, porquanto a funcdo do transistor, no
ca3o, € mais de comutaco do que de amplificacdo.
Nestas condicdes, simplesmente nac ha um ponto
apropriado para injetar-se uma polarizacio de con-
trole.

REGULACAO NA FONTE DE ALIMENTACAO

Curiosamente, a regulagdo da varredura e da
M.AT., em muitos dos mais recentes televisores

antenna
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em cores totalmente semicondutorizados, é feita
através da regulacdo da tensac de alimentagéo do
estdgio de saida horizontal. A primeira vista, o
leitor podera néo perceber como a regulagio da
tensao de alimentacdo pode determinar também a
regulacao da M.A.T. Certos fatos sobre os dispo-

sitivos semicondutores esclareceraoc melhor a
questao.
Quedas de tensao internas — As valvulas

amortecedoras, as valvulas de saida e as retificado-
ras de M.A.T. tém todas resisténcias internas bem
elevadas. Assim, as quedas de tensdo através delas
aumentam significativamentie quando a corrente de
carga aumenta. Ja os transistores e 0s diodos se-
micondutores apresentam quedas de tensdo inter-
nas muito mais baixas, que variam muito pouco
com o aumento da corrente.

Impedancias do circuito — O tracado de retor-
no do feixe eletrénico na tela do cinescépio e os
pulsos de M.AT. intercorrentes sic energizados
pelas sobreoscilacées das indutdncias e capa-
citdncias do circuito de varredura. Isso acontece
com fodos os circuitos, transistorizados ou a
valvulas.

Contudo, nos circuitos de varredura horizontal
com vélvulas, as capacitdncias e indutdncias estio
situadas em paralelo; e os circuitos sintonizados em
paralelo sdo dispositivos essencialmente de alta
impedancia e, como tal, acusam um decréscimo na
amplitude do sinal, quando suas cargas aumentam.

Em contraste, as sobreoscilacoes dos circuitos
de varredura horizontal transistorizados ocorrem em
indutancias e capaciténcias em série. Os circuitos
sintonizados em série tém a sua impedancia mini-
ma a freqiiéncia de ressonancia, sendo relativamen-
ie insensiveis a variagoes da earga.

Envelhecimento das valvulas — Os componen-
tes semicondutores nao enfraquecem ou apresen-
tam aumentos em sua resisténcia interna por enve-
lhecimento ou com o uso normal, porém as valvu-
las o fazem. Conseqiientemente, nos aparelhos a
valvulas ha necessidades de circuitos reguladores,
que compensem qualquer decréscimo gradual da
M.AT.

Variacao da corrente da fonte de alimentacio
em funcao da carga — As variagtes da corrente do
circuito de M.A.T. determinam variagbes correspon-
dentes na corrente do transistor de saida. Quanto
maior a corrente consumida pelo cinescopio, mais
corrente requer o transistor de saida. Sem regula-
cao da tensédo de alimentacao do transistor de sai-
da, isso causaria uma diminui¢ao da M.A.T. quando
a imagem fosse mais brilhante. Na falta de outros

(Conlinua a pag. 218)

FIG. 2 — Circuito basico do regulador de M.A.T.
na fonte de alimentagdo, do tipo em série.

4 130 =i

Transistor
regulador em série

Saida
reguiada 4+ 118,23V

Zener
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120V variavel
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Este aparelhinho,

aléem de comparar

a qualidade de vinhos,

pode funcionar

como um milivoltimetro sensivel.

Analisador de Pureza
le Liquidos*

A principio, o dispoesitivo que sera descrito neste

artigo foi idealizado para funcionar como volti-
metro de C.C. para medir tensdes da ordem de
alguns milivolts, porém, & medida que se desen-
volviam as provas e experiéncias envolvidas no
projeto, veio a converter-se paulatinamente num
aparelho de funcéo totalmente diversa da objetivada
inicialmente, e até um tanto insélita.

No decorrer das aludidas provas, tivemos opor-
tunidade de efetuar, concomitantemente, medicoes
de diferencas de potencial geradas entre dois ma-
tais diversos guando em contato mituo, e mergu-
lhados em vérias solucoes quimicas.

A certa altura, quase por curiosidade, mergu-
lhamos, em diferentes solucoes dois eletrodos do
mesmo metal, o cobre. Observamos que a d.d.p.
gerada era muito baixa (10 a 20 mV), variando com
a solucdo empregada. Foi nesse instante que ima-
ginamos uma aplicacao pratica para o dispositivo:
submergimos os eletrodos em um recipiente com
vinho de ma qualidade, quase avinagrado, e nos
terminais dos dois eletrodos de cobre gerou-se
uma d.d.p. relativamente elevada, cerca de duas
vezes maior que a tensédo obtida com os eletrodos
mergulhados n’agua.

Experimentamos, entio, com uma garrafa de
vinagre e uma de vinho de boa qualidade, e a
diferenca de potencial produzida com esta ultima
era muito Inferior & obtida com o vinagre ou o
vinho das experiéncias iniciais. Esses primeiros
resultados foram confirmados com provas realiza-
das com muitas outras marcas de vinho. Qual a
causa de tais variagoes?

Convém ter presente gue o vinho é um liquido,
e como tal se comporta no que tange aos efeitos
da passagem da corrente elétrica. A condutibilidade
de um liguido varia em funcdo da presenca nele
de ions (atomos com um eléctron a mais ou a
menos) positivos e negativos. Quanto maior o ni-
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mero de ions, tanto mais elevada sera a amplitude
da corrente.

E logico que num copo de um bem vinho, o li-
quido € uma mistura de 4gua e outras substéncias
mais ou menos acidas, e dotado, portanto, de certo
nimero de fons. Se o vinho tiver um excesso de
agua, ou haja recebido um tratamento quimico mui-
to “energico”, a quantidade de fons serd diferente
da apresentada por um vinho de boa qualidade e,
conseqiientemente, nosso aparelho acusard a pas-
sagem de um nimero bem diferente de microam-
péres.

Dai a possibilidade de realizacio de algumas
medicbes comparativas em vinhos de tipos dife-
rentes. Naturalmente, serd preciso contar com um
vinho “genuino” que nos sirva de padrio de refe-
réncia, para que a comparacdo tenha sentido.

DESCRICAO DO CIRCUITO

A Fig. 1 mostra o diagrama esquemético do
analisador de liquidos. Compde-se o circuito de dois
amplificadores diferenciais, cada um com dois tran-
sistores de alto ganho, tipo BC109, ligados na con-
figuracdo de emissor comum. O amplificador dife-
rencial & um circuito classico, empregado em mui-
tissimos aparelhos eletrénicos, geralmente para me-
dir diferencas de potencial, inclusive de amplitude
muito baixa.

Comecando pela primeira etapa, vemos que os
emissores dos transistores TR1 e TR2 estdo inter-
ligados; o resistor R10 é percorrido por uma cor-
rente que € a soma das duas correntes de emissor.
Esta configuragdo esguemética determina uma rea-
limentacdo de emissor entre os dois transistores.

Com uma tensZo de entrada nula, os dois tran-
sistores devem apresentar a mesma tensio Vos, e

(*) Radiorama, n? 89.
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FIG. 1 — Diagrama | atico do lisador de pureza de liquidos. Aos bornes de entrada deverio ser
ligados os eletrod caonfecci d da maneira explicada no iexto.
oS LISTA DE MATERIAL
Transistores RS — 100 k(), ajustdvel miniatura Diversos
{“trim-pot"")

TR1, TR2, TR3, TR4 — BC109C ou
equivalente R8 — 27 kQ)

Resistores  (34W, —10%, salvo
mengdo em contraria) (**trim-pot")

R1 — 270 kQ)

R2, R6 — 470 k()

R3, R7 — 12k()

R4 — 220 kQ

Bi3 — 470

("“trim-pot"’)

R9 — 50 k), ajustével minjatura

R10, A1, R1Z — 2,7 k)

R14 — 5 kQ), ajustdvel minjatura

M1 — Microamperimetro, 0-250 A
C.C

CH1 — Interruptor simples

B1 — Bateria, 9V (ver texto)

Plagueta de circuito impresso
(Fig. 2)

Caixa pléastica ou metélica
2 borpes para pinos banana
Fio, solda, etc.

como o0s emissores estdo interligados, vale dizer,
a mesma lensdo coletor-massa. Isto & conseguido
facilmente com o auxilio de redes de polarizacdo
idénticas.

O ponto de operacdo do primeiro transistor de-
pende do valor dos resistores R1, R2 e R3; o de TR2
depend: do valor de R4, R5, R6 & R7. Por meio do
poten-iometro de ajuste, R5, utilizado na rede de
polari. zdo de TR2, torna-se possivel variar o ponto
de op acdo deste transistor de forma a igualar
perfei mente as tensdes Vor de ambos os tran-
sistore

Cow -feito, por mais estreitas que sejam as
tolerancias dos resistores empregados nas redes
de polarizagao, nao é possivel conseguirmos duas
redes exatamente iguais com componentes fixos.
Além disso, € preciso levar em conta o fator de
amplificacdo (beta) diferente de cada transistor,
fator este que, para os transistores do tipo BC109,
pode variar de um minime de 450 a um méximo
de 900.

Para evitar, portanto, o emprego de resistores
de elevada precisio e transistores escolhidos,
optamos pelo emprego de um potenciémetro de
ajuste. Ainda mais, o ponto de operacao dos dois
transistores depende também ' dos valores do re-
sistor de carga, ou seja, dos resistores de coletor.

Também estes devem ser perfeitamente iguais,
para que nao haja desequilibrio no estagio. Por
isso, a carga de coletor de TR2 é um resistor va-
ridvel de 50 kQ, Assim, os dois Ver sdo exatamente
iguais e, conseqlientemente, a diferenca de poten-

cial entre os coletores dos dois transistores é nula.

antenna
T

O circuito permanece equilibrado enquanto nio
seja aplicada uma tensdo continua a sua entrada.
Em presenca de uma tensao continua, o transistor
TR1, a cuja base € aplicado o potencial positivo,
apresenta uma tensao coletor-massa superior ao va-
lor normal, ao passo que as coisas se passam as
avessas no tocante a TR2, a cuja base € aplicado
o potencial negativo.

Produz-se, desse modo, uma diferenga de po-
tencial entre os coletores dos dois transistores, di-
retamente proporcional & tens3o continua aplicada
a entrada.

Para amplificar subseqilientemente esta tenséo,
o primeiro estagio é seguido de outro amplificador
diferencial, bastante semelhante ao primeiro, do qual
difere-unicamente pela menor impedancia de entra-
da e pela auséncia das redes de polarizacio.

Também neste caso, 0s emissores de ambos 0s
transistores estdo interligados. Entre os coletores
de TR3 e TR4 acha-se ligado um microamperimetro
de 0-250 uA, em série com o qual se encontra um
potenciémetro de ajuste, que atua como controle
de sensibilidade.

Quando o primeiro estagio esta equilibrado, ou
seja, quando se aplica & entrada uma tensdo nula,
a diferenca de potencial entire os coletores de TR1
e TR2 e, conseqiientemente, também a existente en-
tre os coletores de TR3 e TR4, é nula: ndo circula
corrente pelo microamperimetro.

Quando, porém, aplicamos uma tensdo continua
a entrada, entre os coletores de TR3 e TR4 produz-
se uma diferenca de potencial proporcional a fen-
sao aplicada a entrada. Isso provoca uma circulacao
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de corrente pelo microamperimetro, proporcional 2
diferenca de potencial presente enire os coletores
de TR3 e TR4 e, portanto, em ultima analise, pro-
porcional também & tensao aplicada a entrada.

Como vemos, o circuito apresenta uma sensi-
bilidade verdadeiramente notavel; em outras pala-
vras, & capaz de medir tensoes baixissimas da or-
dem de uns milivolts.

Queremos lembrar que estas provas foram efe-
tuadas com uma tensao de alimentacao de 9V, mas
que, entretanto, o aparelho pode ser igualmente ali-
mentado com apenas 4,5V.

Quem pretende utilizar o analisador para medir
tensoes superiores a 200 mV, podera substituir o
microamperimetro por um miliamperimetro de 0-1
mA, ou entdo aumentar bastante o valor do poten-
ciometro Ri4.

Para efetuar a analise do vinho, é preciso equi-
par o aparelho com dois pequenos eletrodos ds
cobre, como explicaremos detalhadamente quando
descrevermos os ajustes do sensor.

MONTAGEM

A montagem do aparelho ndo requer precaucdes
especiais, e as despesas com a aquisicdo dos com-
ponentes ndo sao nada extraordinarias. O (nico
componente mais dispendioso é o microamperime-
iro, o qual, entretanto, pode ser substituido por um
multiprovador comum.

Por outro lado, os componentes sdo todos de
facil aguisicdo. Os resistores podem ser, indeferen-
temente, de 1/4, 1/3 ou 1/2W, de -+ 10% de to-
lerancia.

Como vemos na Fig. 2, a plaqueta de circuito
impresso sobre a qual serdo montados todos os
componentes (Fig. 3), a excecao do microamperi-
metro, € bastante simples e de pequenas dimen-
sbes: 74 x 47 mm.

Em primeiro lugar, serde montados na plagueta
0s componentes passivos: resistores e potencif-
metros de ajuste. Estes iltimos costumam ser
oferecidos no comércio com as mais diversas di-
mensdes. Em nosso protétipo, usamos resistores
ajustaveis do tipo miniatura (“trim-pot”).

Se ndo forem usados os mesmos componentes
estipulados na lista de material, talvez seja preciso
modificar o circuito impresso de forma a acomo-
dar devidamente os substitutos.

A soldagem dos componentes passivos nio ofe-
rece particularidades dignas de mencéo.

Entretanto, no referente aos semicondutores, o
caso & muito diverso. Contudo, embora a pastilha
semicondutora que forma o préprio cerne do tran-
sistor nao seja capaz de suportar temperaturas su-

FIG. 3 — Disposicio dos ¢

FiG. 2 — Desenho da plaqueta de circuito impresso

para a monitagem do circuito da Fig. 1. A plagueta
cobreada pode ser do tipo de base fenélica, e tera
como dimensdes 47 x 74 mm.

periores a 200°C, é preciso ter presente que, antes
de chegar ao silicio, o calor deve passar através
dos finissimos condutores que ligam o silicio aos
seus lides.

Em 99% dos casos, o calor do ferro de soldar
nao prejudica a pastilha semicondutora. Entretanto,
mesmo que aconteca um acidenie desta natureza,
ainda poderemos aproveitar o transistor como dio-
do, utilizando as juncOes base-emissor ou base-
coletor,

Os semicondutores em geral devem ser solda-
dos com ferro de soldar de pequena poténcia e com
a ponta bem limpa. Contudo, mesmo com todas as
precaucoes tomadas, é impossivel termos a certeza
de que o transistor soldado néo tenha sofrido ava-
rias. Certeza mesmo somente com o emprego de
soguetes para transistores, de elevada confiabili-
dade de contato.

Voltando a descricdo propriamente dita da mon-
tagem, serdo realizadas, finalmente, as pontes ne-
cessarias as ligacoes dos diversos componentes si-
tuados na plagueta. Essas pontes sdo feitas com
pedacos de fio.

AJUSTES

O ajuste do aparelho consiste principalmente
em equilibrar o amplificador diferencial composto
de TR1 e TR2, mediante a regulacdo dos resistores
RS e R9.

Antes de efetuar tal operacdo e de aplicar
tensdo ao circuito, devemos conferir muito bem to-

(Continua a paa. 221)
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Prova

AUHITITIMINIS

de Transistores
pela Variacao
da Polarizacao*

Um método interessante
para a prova rapida
de transistores

Nno circuito.

WAYNE LEMONS

HA mais de dez anos venho reparando circuitos

transistorizados, ja tendo perdido a conta de
quantos passaram pelas minhas m3os. Contudo,
uma vez ou outra, ainda fico em dificuldades. Nes-
sas ocasides € que vejo o valor de um velho prin-
cipio basico fregiientemente esquecido sobre
0s transistores em geral: Dentro de um circuito, o
transistor funciona simplesmente como um resistor
variavel. Afinal de contas, o termo transistor vem
das palavras "TRANSfer” e “reSISTOR".

CORRENTE OU TENSAOQ

Embora os transistores sejam freqiientemente
conhecidos como dispositivos operados a “corren-
te” (amplificadores de corrente), essas correntes
resultam em quedas de tensdo. As quedas de ten-
sao sao usadas com maijor fregiiencia que as cor-
rentes, na prova de circuitos transistorizados. Qua-
se sempre ha um resistor no circuito de coletor
ou no circuito de emissor, e poderemos, pela queda
de tensao através dele, determinar a corrente de

\

FIG. 1 — Trés circuitos equivalenies de C.C. aplicaveis nor-
malmente a estdgios amplificadores com peguenos iransisiores.
Em alguns casos, o resistor de coletor sera represeniado por

um resisior de d pl De acorde com a lel de Ohm,
a resisténcia do transistor é de 6kQ em (A), 3kQ em (B)
e 2k em (C).
12 +12y 12
s lﬁesistor
K2 de coletor 3 kQ)
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coletor ou de emissor, como podemos ver na
Fig. 1.

Apenas aplicando a lei de Ohm, podemos cal-
cular a resisténcia de C.C. entre coletor e emissor.
Na Fig. 1A, por exemplo, a queda de 5V no resistor
de coletor, de 5kQ, indica uma corrente de 1 mA.
Entao, a queda de 6V entre coletor e emissor; com
a corrente de 1 mA, nos fornece uma resisténcia
de 6 k& para o transistor.

Analogamente, a queda no transistor da Fig. 1B
¢ também de 6V, mas a corrente é maior (6/300/
= 2mA), logo, a resisténcia do transistor € de
3kQ. A queda de 4V no resistor de emissor, da
1kQ, na Fig. 1C, indica uma corrente de 4 mA. E os

8V de queda no transistor, divididos pelos 4 mA,
dao 2 kQ. :

A CORRENTE DEPENDE DA TEMPERATURA E DA
POLARIZACAO

A corrente coletor-emissor é determinada pri-
mordialmente pela polarizacdo de C.C. entre base
e emissor, porém, guanto maior a temperatura da
juncao base-emissor, menor serd a fensdo neces-
saria para produzir a mesma corrente de coletor.

Quando a polarizacdo base-emissor é nula, ou
muito baixa, o caminho coletor-emissor apresenta
uma resisténcia muito alta, como se fosse uma
chave desligada. Por conseguinte, se a tensao atra-
vés do transistor € a mesma que a que seria en-
contrada com ele fora do circuito (Fig. 2), o tran-
sistor esta aberto, ou cortado, por falta de polari-
zacdo direta.

Uma polarizacdo excessivamente alta reduz a
resisténcia coletor-emissor a uns poucos ohms. As-
sim, leituras proximas de zero volt através do tran-
sistor (Fig. 3) indicam que ele esta em curto, ou
saturado por demasiada polarizagao direta. As afir-

(*) Electronic Servicing, vol. 23, n° 8.
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FIG. 2 — Em cada um destes casos, o transistor constiful um
circuito aberto. O fir esta r aberio ou a pola-
rizag3o € insuficiente?

mativas precedentes valem apenas quando os re-
sistores nao estdo em curto ou com alteragdes de
resisténcia.

Todavia, os transistores raramente sa@o utiliza-
dos sob tais condigoes exiremas, nos tipos de equi-
pamento com que lidamos. Usualmente, o transis-
tor & polarizado de modo que a resisténcia de saida
caia num valor intermediério.

UMA PROVA SIMPLES

Se nossas medidas de tenséo no transistor in-
dicam algo anormal, necessitamos de uma prova
simples, de razoavel preciséo, para determinar se a
falha é no transistor ou na polarizacdo. Essa prova
constitui 0 “método de variagdo da polarizacdo”.

Nio se trata de nenhuma novidade, quero dei-
xar bem claro, mas acredito que as sugestdes aqui
apresentadas serdo de muito auxilio para vocé, a
titulo de complementacio aos métodos ja emprega-
dos por vocé na pesguisa de defeitos.

COMO APLICAR O METODO

1

O método da variacdo da polarizacao forga o
transistor a modificar o seu regime de funciona-
mento caso nao esteja com defeito; se nao apre-
sentar qualquer variacdo, é porque esta defeituoso.

Tomemos como base as condicGes iniciais do
circuito da Fig. 2. Obviamente, o transistor néo

FIG. 4 — Com estas duas pontas de prova, vocé estara aplo
a aplicar a prova de variagdo da polarizagéo.
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FIG. 3 — Agora, os fIr istores estdo prati em curfo.

Sera realmente um curto, ou uma polarizagéo direta excessiva?

apresenta corrente coletor-emissor. Ora, poderiamos
medir a polarizagdo base-emissor, mas, para conse-
guir um minimo de exatiddo, teriamos de saber
qual o material de que foi feito o transistor (se de
germanio, Vee é de cerca de 0.2V; se de silicio,
cerca de 0,7V), para entdo fazer os devidos des-
contos para a temperatura da junca@o. Além disso,
teriamos de dispor de larga experiéncia na analise
dessas tensdes de polarizacio.

O meio mais rapido e facil é variar a polariza-
cdo e verificar os resultados, caso existam, na ten-
sao coletor-emissor.

A Fig. 4 mostra todo o Instrumental necessa-
rio: duas pontas de prova modificadas e um volti-
metro eletrdnico, transistorizado (com T.E.C.) ou
néo.

A ponta sem o resistor é usada para estabele-
cer um curto entre base e emissor, eliminando,
assim, a polarizagao. Isso deve levar o transistor
a0 corte, ocasionando uma leitura da tens@o coletor-
emissor igual a da fonte de alimentagdo. Se a que-
da de tensdo permanece baixa, o fransistor esta
em curto.

Ai esta metade da prova. Para a etapa seguin-
te, utilize a ponta de prova com o resistor. Quando
essa ponta é ligada entre coletor e emissor, a po-
larizacdo direta deve aumentar, e a leitura da ten-
sdo coletor-emissor deve diminuir. Se a tensa@o per-
manece alta, o transistor estd com defeito.

Naturalmente, um resistor de 100 k@ modificara
mais a polarizacao em alguns circuitos do que em
outros. Porém, com um pouco de experiéncia, vocé
serd capaz de avaliar os resultados.

PROVAS DE FUGA

Se o transistor é de silicio, vocé pode verificar
se hé fuga excessiva entre coletor e emissor, e
coletor e base, meramente desligando o terminal de
base do circuito (Fig. 5A). Isso pode ser feito em
alguns casos dessoldando-se o terminal de base ou,
se for mais facil, cortando o filete de cobre. Em
ambos os casos, nenhum componente (nem mesmo
um capacitor) deve ficar ligado ao terminal de base.

Um transistor de silicio normal apresentara
uma gueda de tensdo méxima de coletor para emis-
sor, porque a fuga interna ndo & suficiente para
prover qualquer polarizacdo. Quanto menor a que-

(Continua & péag. 222)
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Amplificador de Ganho
para a Faixa de 10 Hz a 1 MHz.

Diversas vezes deparamos com o
problema de interligar uma fonte de
sinal insuficiente a um dispositivo de
medida ou amplificador. Visando re-
solver esta questdo, apresentamos
neste artigo um pequeno circuito, de
grande wversatilidade, capaz de pro-
lporcionar um ganho de 10 em uma
amplae gama de fregiiéncias, permi-
tindo seu uso desde as audiofreqiién-
cias até as radiofreqiiéncias.

ESTE amplificador, que opera a uma tensdo de
alimentacao nominal de 12V, proporciona um
ganho fixo de 10, para freqiiéncias compreendidas

erétée 10 Hz e 1MHz, dentro de uma margem de
3 dB.

A amplitude maxima da iensdo de saida ultra-
passa os 6V p-p praticamente sem disiorcio. A
impedéncia de entrada é superior a 50 k@, e a de
saida € de 600 Q. A saida é protegida contra curtos-
circuitos eventuais.

Na Fig. 1, podemos observar que o amplifica-
dor emprega trés transistores apenas, alids de tipo
bem comum: BC109. Somente TR2 prové amplifica-
cao de tensdo; TR1 e TR3 servem apenas de adap-
tadores de impedancias. ;

A entrada € aplicada & base de TRi, através
de C1. Como TR1 acha-se montade na configuragdo
de coletor comum, ofsrece uma elevada impedéan-
cia de entrada. Para que esta ndo seja excessiva-

(*} Radiorama, n% 95,
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FIG. 1 — Diagrama esquematico do amplificador de ganho igual a 10.
LISTA DE MATERIAL
Transistores R7, R8 — 3,3 k() Diversos
TR1, TR2, TR — BC109 ou equi- 81 =arg CH1 — Interruptor simples
valente Ri0— 5600 Fonle de alimentagsio de 12V C.G.
o= ou bateria
Resistores (124 W, - 5%) fi 700

R1 — 180 kO acabada

R2 — 82 k() Capacitores Caixa metilica

R3 — 27 kQ :

R4 — 4,7 kQ) €1 — 1 yF. 40V, eletrolitico 2 jaques

B5 — 270 0) €2 — 100 4F, 6,4V, eletrolitico Fio blindado, cabinho de ligacées,
BB — 1,5 k() Cc3 — 125 uf; 16V, eletrolitico solda, eto,

Plagueta de circuito impresso semi-
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FIG. 2 — Plaqueta de circuito impresso do tipo
semi-acabado para a montagem do amplificador.

circuito impresso de resina epéxica, dadas as suas
excelentes caracteristicas elétricas e mecanicas.

Entretanto, a montagem em plaqueta de circui-
to impresso fendlica, do tipo semi-acabado, tam-
bém dard bons resultados na maioria das aplica-
coes do dispositivo.

A Fig. 2 mostra a plaqueta de circuito impres-
so para montagem do amplificador, a gual, pode-
mos ver, € do tipo semi-acabado. Na Fig. 3, apare-
cem os componentes instalados em seus devidos
lugares na plagueta.

Terminada a montagem do amplificador, serd
interessante, também, protegé-lo com uma demao
de verniz protetor.

Uma vez conferidas as ligac6es e as polarida-
des dos capacitores eletroliticos, poderemos apli-

CH1

Entrada

Vermelho

Vermetho

Preto

FIG. 3 — Disposigio dos p

mente rebaixada pelo divisor de polarizacdo de base
R1-R2, intercalamos R3 em série entre a base de
TR1 e o ponto médio do divisor de tens@o.

Os sinais exiraidos do emissor, no resistor de
carga R4, em nivel de baixa impedancia, sdo apli-
cados ao transistor amplificador de tenszo TR2, o
que permite evitar o emprego de um novo divisor
de tensdo de base e respectivo capacitor de aco-
plamento. Isso, naturalmente, favorece a reprodu-
¢do das fregiiéncias mais baixas.

Nestas condigoes, a intensidade da corrente
gue circula por TR2 é fixada pelo valor de seu re-
sistor de emissor. Na pratica, este resistor foi
dividido em dois, R5 e RB6, dos quais somente R6
é desacoplado por C2. Com esta disposicao, intro-
duzimos uma realimentacdo negativa, que amplia
a faixa passante, sobretudo na regido das freqguén-
cias maijs altas.

Os sinais amplificados extraidos no resistor
R7, que opera como resistor de carga de coletor
de TR2, sao aplicados & base de TR3 airavés do
resistor R8, destinado a impedir o aparecimento de
oscilacbes parasitas.

TR3, também ligado na configuragéo de cole-
tor comum, tem o resistor de carga, R9, situado
em seu emissor.

Entre o emissor deste transistor e a saida,
existe o resistor R10, o qual, por estar em série,
limita a um valor toleravel a corrente de TR3, no
caso de um eventual curto-circuito na saida.

A linha positiva da alimentacdo é desacoplada
mediante a célula R11-C3.

Se o amplificador tiver de ser incorporado a
um instrumento de certa precisdo, como, por exem-
plo, um voltimetro, um osciloscépio, etc., sera de
toda conveniéncia monta-lo sobre uma plagueta de
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sobre a plaqueta da Fig. 2.

car entre a massa e a linha positiva do circuito
uma tensao de alimentacdo de 12V, medindo com
um multiprovador as tensoes relativamente 3 mas-
sa nos pontos A, B, C e D do diagrama da Fig. 1.

Essas tensdoes deverdo ser de: A, 10V: B,
2.7\ @, 6N D: 5.

Se forem utilizados no circuito resistores de
5% de tolerancia, a discrepancia apurada em rela-
¢ao as tensoes indicadas ndo deverd ser superior
a 10%. Um valor de tensdo muito diferente indi-
cara erro de montagem ou no valor de algum com-

ponente.
0SC.
9
Lo

Geradsr AF. =

FIG. 4 — Verificagdo do desempenho em C.A.
com um gerador de audio e um osciloscopio.

O desempenho do amplificador em C.A. pode
ser verificado com um gerador de dudioc e um os-
ciloscopio, tal como indicade na Fig. 4.

O gerador sera ajustado para a fregiiéncia de
1kHz, com uma tenséio de saida de uns 100mV
p-p. Ligando a entrada do amplificador vertical do
osciloscdpio sucessivamente a entrada e a saida

antenna
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Quando sua indistria estiver projetando um sin-
tonizador AM-FM-Stereo converse conosco, pois
podemos oferecer os sintonizadores, canais de F.l.
e decodificadores mais utilizados no pais.

UNITRC Componentes Eletronicos Lida.

Rua Jorge Hennings, 762 — Campinas, SP
Caixa Postal 984 - Fones (0192) 41-2043 e 41-7110

do amplificador, poderemos comprovar facilmente
se o ganho é efetivamente de 10.

Repetimos que € possivel surgir um erro ma-
ximo de 10%, dada a dispersdao dos valores de
R5 e R7, os quais, alids, podem ser corrigidos ligei-
ramente se assim for julgado necessario.

Se aumentarmos progressivamente a tensado do
sinal de entrada, verificaremos que os picos do
sinal senoidal comecardo a deformar-se quando a
tensdo do sinal de saida for de cerca de 6V p-p,
sendo a deformacdo bastante simétrica.

Restabelecendo a tensdo de saida inicial do
gerador, de 100 mV, e variando a freqliéncia do
sinal por ele gerado, poderemos levantar a respos-
ta do amplificador, desde, € claro, gque o gerador

A margem de tolerdncia de 3 dB para a curva
de resposta especificada corresponde a uma queda
de 30% no ganho.

Caso o leitor ndo disponha do instrumental
mencionado, a verificacdo do ganho pode ser feita
com o circuito da Fig. 5.

O transformador T1 prové uma tensdo em seu
secundario de 6,3V, da qual uma fragédo é aplicada
a entrada do amplificador, mediante o divisor de
tensao ilustrado.

Com os valores desses resistores assinalados,
a tensdo a entrada do amplificador sera da ordem
dos 130 mV. Uma vez medido o valor exato desta
tensdo, com um voltimetro, mediremos o valor da
tensao na saida do amplificador (que devera ser
de 1,3V), para comprovar se, efetivamente, o ga-

tenha uma cobertura de freqiiéncias suficiente. nho € de 10. 000—0—
FIG. 5§ — Verificagio do ganho com um transformador e um voltimetro.
T
1
1.5 k2
Ganho= 10
] gant | 63V Voltimetr
o :
Rede
LA 330} Ent Salda
O X O
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Modulador de Audio
para Efeitos Sonoros®

PARIE |

Com o circuifo aqui apresentado
vocé obtera interessantes
efeitos sonoros de sua guitarra
ou orgdo eletrénico.

( modulador de &udio simples, que serd descrito

neste artigo, e que poderia ser chamado “expan-
sor sonoro”, pode servir como médulo central para
a producdo de uma grande variedade de sons.

Mediante a modulagio ou variacao de um sinal
central, por outro sinal modulador, podem ser obti-
dos varios efeitos, por modulagio ou por simples
superposicao dos dois sinais.

Os diferentes efeiios eletronicos que podemos
conseguir por modulagdo de alguns sons sdo: ité-
molo, percussdo, cerios ritmos, reproducio de
efeitos vocais, desvanecimento ou amortecimento
controlados, etc.

Este mddulo eletrénico pode ser adaptado aos
diversos instrumentos musicais eletrénicos exis-
tenfes, bem como aos equipamentos de &udio
(Fig. 1), para gerar uma ampla variedade de efeitos
interessantes.

20~-500 mV.

Modulador
de dudio (Fig. 3)

?

Gerador
de dudio

Fonte sonora p—0—

Salda para
o amplificador

FIG. 1 — Como adaptar o modulador
eletrénico a um amplificador de audio.

Os sinais de entrada podem apresentar uma
amplitude compreendida entre 20 e 500 mVef, e
a alimentacdo do aparelho pode ficar a cargo de
uma bateria de 9V. A resposta de fregiiéncia
(a =3 dB) vai de 30 Hz a 20 kHz.

PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO

Na Fig. 2, achasse indicado, em diagrama de
blocos, o funcionamento do circuito modulador. O
sinal a modular (entrada 1) é encaminhado a um
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circuito defasador, & saida do qual aparecem dois
sinais diferentes, A e B, de igual amplitude, porém
de fases opostas.

O sinal A passa diretamente ao misturador,
depois de atenuado por um resistor, R,, de valor
fixo, enquanto o sinal B experimenta uma atenua-
céo andloga, pelo divisor de fensdo formado pelo
resistor R, e a resisténcia interna supridouro-dreno
(5-D] do transistor de efeito de campo TR.

O valor da tens@o aplicada a porta (P) de TR
faz variar esta resisténcia interna supridouro-dreno,
€, consegiientemente, o grau de atenuacdo do
sinal B.

Se os sinais A e B, aplicados a entrada do
misturador, sfo iguais em amplitude, e a tensdo
de porta do transistor TR € igual a 0V, qualquer
variacdo do valor desta tensdo, positiva ou nega-
tiva, provoca uma variagdo proporcional do sinal de
saida do misturador.

O modulador pode ser ajustado para a metade
do valor méaximo de saida, com uma tensdo de
porta de TR de 0V. Entdo, a amplitude do sinal de
saida aumentara ou decrescerd em correspondén-
cia com os valores positivos e negativos da tensdo
presente na porta do transistor de efeito de campo.

Na Fig. 3, mostramos o diagrama esquematico
completo do modulador, por onde vemos que os
transistores TR1 e TR2 funcionam como um defa-
sador. O sinal de entrada aplicado & base de TR,
através do resistor R1 e do capacitor C1, permite
obter dois sinais em oposicdo de fase nos coleto-
res de TR1 e TR2.

O resistor R7 atenua o sinal procedente do
coletor de TR2, ao passo que o resistor R8 e o
transistor TR3 produzem uma atenuacdo varidvel do
sinal procedente de TR1. Estes dois sinais sdo mis-
turados e amplificados pelo transistor TR4.

Sem sinal na entrada 2, a porta do transistor
TR3 permanece ao potencial de massa, por meio
do resistor RS9, e a resisténcia interna supridouro-
dreno deste transistor 8 determinada por uma po-
larizacdo positiva de cerca de 2V, aplicados atra-
ves do resisitor fixo R11 e o potenciometro de
ajuste, R17, ao supridouro (S) de TR3.

Estas caracteristicas funcionais permitem a
aplicacdo de um sinal modulador, por acoplamento

(*) Radiorama, n? 92,
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TN
nu Sinal A
O Detasador Misturador 0
Ent. 1 Sinal B Salda
mJ
Rp
‘R D + '1l
o [ ‘ Resisténcia
Ent. 2 5 interna 5-D
1
4——._-.-!
FIG. 2 — Diagrama de blocos do modulador para efeilos sonoros.
' I
DEFASADOR 1 ATENUADORES MISTURADCR

R3 -

TR3

1
AL+

AARAARL
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FiIG. 3 — Diagrama esquematico do dispositive modulador para a prod

Transistores

TR1, TR2, TR4 — BC108 pu equi--
valente

TR3 — 2N3819 ou saujvalente

Resislores (13 W, 4-109%)

R1, R2, R6 — 33 k0O)
R3, RS, R8 — 4700

R4 — 220 O
R7 — 15 kQ)
RS — 1MQ

R10, R15 — 4.7 kQ

LISTA DE MATERIAL

Ri1, Ri2, RI6 — 1KkQ
R18 — 47 kQ
Ri4 — 10kO
R17 — 10 kQ,
(*"trim-pot™)

ajustavel miniatura

Capacitores

C1 — 0,22 4F, 250V, poliesier me-
talizado

G2 — 16 yF, 10V, eletrolitico

C3 — 2,5 wF, 16V, eletrolitico

c4 — 10 }_',:F, 16 V, eletrolitico

G5 — S uF. 64V, eletrolitico

©6, C8 — 125 (F, 10'V, eletroliticos
€7 — 1 yF, 40V, slsirolitico

Diversos

CH1 — Interruptor simples

Bateria de 9V

Plagusta de circuito impresso se-
mi-acabada

Caixa plastica

6 bornes (3 pretes e 3 vermelhos)

Fie, solda, eic.
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FIG. 4 — Plaqueta de circuito impresso semi-acabada
utilizada na montagem do circuito da Fig. 3, wen-
do-se os cories dos filetes exigidos pelo circuito.

direto, a entrada 2, que pode ser uma onda até
muito lenta, isto & de baixissima fregiiéncia. Por
exemplo, um pulso de vérios segundos de duracdo.

No circuito da Fig. 3, o capacitor de desaco-
plamento, C8, oferece um caminho de baixa impe-
dancia aos sinais alternados presentes entre os ter-
minais de R12, ligado ao supridouro de TR3.

A entrada 1 tem uma impedancia de entrada
de 33 kQ, aproximadamente; a entrada 2, de 1 M.

Nas Figs. 4 e 5 vemos, respectivamente, a pla-
queta de circuito impresso semi-acabada utilizada

Vermesiho

Bat. 9V Preto

345 & 7B 9 0

R T T T

FIG. 5 — Plaqueta de circuito
pela face isolanie., mosirando os T ja

na montagem do protétipe do dispositivo, vista pela
face dos filetes cobreados, com todos os cortes a
efetuar nos filetes, e a mesma plaqueta vista pelo
Ilaé!-:i isolante, com todos o0s componentes insta-
dados.

UTILIZACAO DO MODULADOR

Na Fig. 6 vemos, em diagrama de blocos, o
funcionamento desta unidade moduladora de audio.

Tom
Ent. 1 Mad. Salda
O o sudio 75
] Tom
Crescimento
# Queda Envolvente
e
Fulso Ent. 2

de controle

FIG 6 — Vemos que, quando a tensdo na entra-
da 2 é nula, a saida do modulador também &
nula. De modo geral, a envolvente do sinal de
saida tem o perfil da onda aplicada & entrada 2.

Para aplicar o dispositivo como modulador de
onda, injetamos um tom senoidal continuo na en-
frada 1, € um pulso de controle na entrada 2. O
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VOL. 77 — N~ 3

T 12 13 18 15 16 17 18 19 20 ]

S

impresso semi-acabada, vista

3olad

pulso de conirole define a amplitude e a duracdo
do tom senoidal de saida, modelando, portanto, a
onda de saida.

O sinal resuliante de saida depende da freqiién-
cia do sinal senoidal, da forma de onda do pulso de
conirole e das caracteristicas de amoriecimento,
podendo-se obter um som semelhante ao de um
violao, violino, piano, etc.

Com diferentes combinacoes de sinais aplica-
das a entrada, podem ser conseguidos sons de
caracteristicas originais, ou imitativas de instrumen-
tos musicais convencionais.

Como podemos observar no diagrama de blocos
da Fig. 6, a amplitude do sinal de saida do modu-
lador é nula quando a tensdo na entrada 2 tam-
bém o é.

O funcionamento é baseado no principio de
que dois sinais de igual amplitude mas de fase
oposta (180°) se anulam, isto €, ddo como resulta-
do, evidentemente, uma saida nula, ao serem mis-
turados.

TREMOLO

O trémolo € uma variacdo uniforme e regular
da amplitude de um som sendo produzida por um
sinal de modulagao de fregtiéncia muito baixa (in-

ferior, geralmente, @ 10Hz). O trémolo & usado
normalmente aplicado a instrumentos musicais iso-

anitenna
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Mﬂﬁﬁm‘ﬂm Amptificador
Fonte da sina! il Moduiador de &udio
safda 20-200 mVY 4 de Audio sensibilidade
k Ent. 1 50-250 mV
FTE.
Impedancia de salda Impedéncia de entrada
inferior a 10 kQ superior a 10kQ
N
Oscilador Ent. 2.
sencidal 1-20 Hz
N

FIG. 7 — Diagrama de blocos de um circuito para producio

de trémolo,

Profundidade

lados, mas também pode ser aplicado 2 saida de
um amplificador que reproduz musica de um con-
junto ou de uma orguestra.

E possivel acrescentar “vozes de modulacio”
para tornar mais atraente a aplicacio do trémolo.
O termo musical regime é utilizado para expressar
a frequéncia de modulacdo do trémolo, e profundi-
dade, para indicar o nivel de modulagdo aplicado.

Na Fig. 7, vemos o diagrama de blocos de um
circuito de trémolo tipico, no qual um sinal é mo-
dulado pelo sinal de saida de um oscilador senoi-
dal de fregiiéncia muito baixa, antes de ser apli-
cado ao amplificador de poténcia, para sua repro-
dugdo por um alto-falante.

Por exemplo, na Fig. 7, a fonte geradora do
sinal principal poderia ser o captador de uma gui-
tarra elétrica, um preamplificador de microfone ou
um gravador de fita.

com a intervengdo de um oscilador senoidal
auxiliar.

O projeto de um oscilador para trémolo de fre-
qiiéncia baixa e regime variavel nao & tdo facil co-
mo pode parecer & primeira vista.

Os métodos convencionais para controlar a am-
plitude de um oscilador (por exemplo, com um ter-
mistor ou uma lampada incandescente) podem pro-
duzir tremendos “estrondos” as fregiiéncias mais
baixas do espectro de audio, e o amortecimento
do sinal pede durar varios segundos, com a conse-
gliente confusdo de tons.

E possivel obter boas caracteristicas de tré-
molo, sem o tal estrondo, mediante a introducao de
distorcao em algumas formas de onda, através da
aplicacae de um diodo limitador ao oscilador.

Felizmente, a distorcdo é um elemento de im-
portancia secundéria no trémolo, bastando gque a
forma de onda seja aproximadamente senoidal.

(Conclui no proximo nimeroc)

MICE

IDIM-KIT 01 Regqulador de Luz Eletronico (110-220 V)
IDIM-KIT 01-A Regulador de Luz Eletrénico (110V)
IDIM-=KIT 02 Interruptor Grepuscular (110-220 V)
IDIM-KIT 03 Regulador de Luz Temporizado (110 V)
IDIM-KIT 03-A Regulador de Luz Temporizado (220 V)
IDIM-KIT 04 Tacémetro para Automével (6-12V)

UMA JANELA ABERTA A0
MUNDO DA ELETRONICA

CONJUNTOS DE COMPONENTES PARA MONTAGEM

PRINGIPAIS REVENDEDORES — Rio de Janeiro: A. N. P. XAVIER ELETR&NICA — R. Lavradio, 206-C - RIO DE JANEIRO *
EBICOL - Av. Pres. Vargas, 590 - Sij. 203, 4, 5 - RIO DE JANEIRO * ELETRONICA PRINCIPAL - Rua Repliblica do
Libano, 43 - RIO DE JANEIRO * S. DORF - Av. Suburbana, 10506-A - RIO DE JANEIRO * TV RADIO PECAS LTDA.
- Rua Ana Barbosa, 34-A/B - RIO DE JANEIRO * RADIO PECAS NITERO! - Rua Visconde de Sepetiba, 320 - NITE-
ROl * CARLOS ZEITUNE & CIA. - Rua 16 de Margo, 249 - PETROPOLIS * S#o Paulo: CELSO P, DINl - Rua Santa
Ifigénia, 219 - SA0 PAULO * FORNEL - Rua Santa lfigénia, 304 - SAQ PAULO * IDIM - Av. Santo Amaro, 5186 - SAD
PAULO * RADIOTECNICA AURORA S.A. - Rua dos Timbiras, 263 - SAC PAULO * HENCK & FAGGION - Rua Saldanha
Marinho, 109 - RIBEIRAC PRETO * IRMAOS NECCHI - Rua General Glicério, 3027 — SAOD JOSE DO RIO' PRETO * Mi-
nas Gerais: CASA SINFONIA - Rua Curitiba, 771 - BELO HORIZONTE * Disirito Federal: ELETRONICA YARA - CL 201
Sul - Bloco C - Loja 18 - BRASILIA * Ric Grande do Sul: TECNO ELETRO ©TICA - Av. Farrapos 1697 - PORTO ALEGRE.

Descontos especiais para escolas — Solicite catilogo
IDIM-KIT — Av. Santo Amaro, 5.186 — Caixa Postal 21421 — Brooklin 01000 — S0 Paulo

IDIM-KIT 05 Luzes Psicodélicas (110-220V)

IDIM-KIT 08 Temporizador para Limpador de Para-Brisa
IDIM-KIT 07 Anti-Roubo de Automével (12 V)

IDIM-KIT 08 Luz Estroboscépica ,110-220 V)

IDIM-KIT 08 lgnicdo Eletrénica a Descarga Capacitiva (12V)
IDIM-KIT 12  Amplificador para Automovel (15 W-12 V)
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INOS dltimos anos, aumentou notavelmente a difu-

580 & o emprego de circuitos integrados digitais
em grande nimero de aparelhos eletrénicos. em
substituicao aos transistores que, em muitos casos,
além de serem mais caros ocupam um espaco mui-
to maior.

Também para o amador, os circuitos integrados
trazem diversas vantagens, mas acarretam, igual-
mente, alguns problemas, dentre os quais o de uma
fonte de alimentacio particularmente estavel.

A melhor solucdo, sem divida, consiste em
alimenta-los com uma fonte estabilizada. Conquanto
esta nem sempre Seja a mais econdmica, j4 que
existem fontes estabilizadas com os mais refinados
sistemas de regulagio e estabilizacdo, mas gue, na-
turalmente, s8o bastante dispendiosas.

A fonte que descreveremos nesta oportunidade
tem como principais caracteristicas a simplicidade
de construcdo e o baixo custo, o que néo impede
que tenha uma qualidade comparavel a de outras
fontes de preco muito maior e de circuitos bem
mais complexos.

CARACTERISTICAS DA FONTE

Esta fonte tem uma tensdo nominal de saida
de 5V, compativel com a tensdo de alimentagéo da
maior parte dos circuitos integrados digitais, sendo
capaz de fornecer uma corrente maxima de 800 mA,
a qual € mais do que suficiente até para aparelhos
de maior envergadura. Convém ter presente que
uma das razoes da difusdo dos integrados reside
precisamente em seu baixo consumo de energia
(vale dizer, de corrente).

A tensado de saida da fonie pode ser variada
mediante o ajuste de um resistor varidvel, de 45 a
9V. Esta fonte, além disso, pode ser aproveitada
para alimentar qualquer tipo de aparelho que fun-
Ggione com uma tensdo compreendida enire esses
limites.

Uma fonte estabilizada desempenha a funcdo
de prover uma tensdo estavel independentemente
das variacées da tensfo da rede e da carga a ela
aplicada {naturalmente, dentro de certos limites de
funcionamento). Numa fonte ndo estabilizada, uma
variacao da tensao da rede repercute de igual ma-
neira na tensdo de saida da fonte.

Por exemplo, numa fonte ndo estabilizada, de
tensdo nominal de saida de 10V, se a tensdo da
rede experimenta um aumento de 20%, a tensdo
de saida da fonte passara, talvez, de 10 a 12V,
com conseqiiéncias, em muitos casos, irreparaveis
para o aparelho alimentado.
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fonte estabilizada
para C.l.
digitais®

45 a 9V estabilizados,
a uma corrente
maxima de 800 mA —
_sem complicagoes.

Quanto &s variacbes da carga, aos exiremos
da qual é aplicada a tensdo de saida da fonte,
tambeém provocam, no caso de uma fonte nao es-
tabilizada, variacoes bastante acentu:adas, em rela-
¢80 ao valor nominal.

Pelo exposto, séo intuitivas a necessidade e a
conveniéncia, tanto para o técnico em eletronica
como para o simples amador, da posse de uma fon-
te especialmente projetada para alimentar apare-
lhos digitais.

FONTES DE ALIMENTAGAO ESTATICAS

A conversdo da corrente alternada em continua
pade ser realizada mediante grupos dindmicos ou
sistemas estaticos. Os primeiros (constituidos de
motores de corrente alternada acoplados a gerado-
res de corrente continua) sdo empregados quando
a poiéncia & bastanie elevada.

Em todos os outros casos, empregam-se grupos
estaticos, baseados no emprego de transformadores
e retificadores. Os conversores estiticos C.A./C.C.
denominam-se comumente fontes de alimentacdo. Os
elementos retificadores sao simples diodos de ger-
ménio ou de silicio, os quais vieram substituir os
antigos diodos de oxido de cobre e de selénio.
Também as valvulas termibnicas (salvo para deter-
minadas aplicacoes especiais) foram substituidas
por estes modernos componentes do estade sdlide.

As fontes de alimentagdo estaticas dividem-se
em trés categorias: 1) fontes com tensao de saida
retificada; 2) fontes com tensdo de saida retificada
e filtrada; 3] fontes com tensdo de saida retifica:
da, filtrada e estabilizada,

No primeiro caso, a forma de onda da tensao
de saida compde-se de semiciclos da mesma pola-
ridade. Este tipo de fonte tem pouco emprego nos
equipamentos eletronicos, por causa justamente
dessa sua forma de onda.

O segundo tipo de fontes de alimentacdo ca-
racteriza-se por fornecer uma tenséo de saida quase
nivelada, salvo quanto a ligeiras ondulacées. Estas
s8o as mais utilizadas nos equipamentos e apare-
lhos eletrénicos, diferencando-se das primeiras pe-
lo fato de terem a tensdo de saida nivelada por
capacitores eletroliticos de elevada capacitancia.

O terceiro tipo de fontes tem uma saida prati-
camente aplainada e cujo valor é independente da

{*) Badiorama, n? 93,
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FIG. 1 — Diagrama esquemélico da fonle de alimentacao

estabilizada para alimentac

Semicondutores

TR1 — BC148 ou equivalenie

TH2 — MC140 ou equivalente

TR3 — 2N3055 ou equivalente

D1 a D4 — BY126, BY127, 1N4001
ou equivalentes

D5 — Diodo zener, 3,3V, 400 mW

LISTA DE MATERIAL

de circuitos integrados digitais,

R4 — 1kE), ajustdvel miniatura
(*“*trim-pot™)
R5 — 470Q

Capacitores

C1 — 2.000 uF. 16V, eletrolitico
G2 — 0,1 yF, 250V, poliester me-

gao: primério — tensdo da rede;
secundarioc — 10V, 1 A
LP1 — Lampada piloto néon

CH1 — Interruptor simples

F1 — Fusivel, 250 mA

Plagueta de circujta impresso (6 X
X 10 cm)

Caixa metalica

(BZYB8/C3V2 cu equivalente) talizado Porta-fusivel
€3 — 250 F, 18V, eletrolitico Cordao .de alimentagéo com pino
Resistores (15 W, -+ 10%) de tomada
Diversos Fio, soida, etc.
R1 — 560 Q)
R2 — 3,3 kQ) T1 — Transtormador de alimenta-
R3 — 220

carga aplicada e das variacdes eventuais da tenséo
de entrada.

DESCRICAO DO CIRCUITO DA FONTE
ESTABILIZADA

A tensdo alternada da rede (Fig. 1) é aplicada
aos extremos do enrolamento primarie do transfor-
mador de alimentacdo. Um fusivel de 0,1 A, inter-
calado entre o priméario do transformador e a rede,
protege a fonte contra eventuais sobrecargas e
curtos-circuitos.

+ O transformador reduz a amplitude da tensdo
alternada da rede para 10 Vef. O valor da tensio
nos extremos do enrolamento secundario do trans-
formador nao é critico, podendo variar de 6 a 12V,
sem prejudicar o funcionamento da fonte.

A poténcia de operacdo do transformador de
alimentacao n3o devera ser nunca inferior a 10 W.
A tensdo alternada de saida do secunddrio é retifi-
cada por quatro diodos ligados em ponte, que pro-
porcionam uma tens@o pulsante, que é nivelada
pelo capacitor eletrolitico C1, de elevada capaci-
tancia (2.000 uF).

Os quatro diodos, que constituem o sistema re-
tificador em ponte, sao de silicio: estes diodos su-
portam uma tenséo inversa elevada, superior a 100V,
e uma corrente média de 1A, podendo ser, entre-
tanto, substituidos por uma ponte retificadora inte-
grada, das mesmas caracteristicas, aproximada-
mente.

A corrente continua, antes de chegar aos hor-
nes de saida, passa através de um estdagio estabi-
lizador, formado pelo transistor TR1, gue funciona
como amplificador das variacGes da tensio presen-
te em sua base, e pelos transistores TR2 e TR3.

antenna
— a3y

ligados 'em cascata, na configuracdo Darlington
convencional,

A tensao de referéncia, que se aplica ao emis-
sor de TR1, € determinada pelo diodo zener, D1,
de 3,3V, para 400 mW.

Como sabemos, os diodos zener t&m uma ca-
racteristica inversa, segundo a qual, a partir de
certo valor de tensdo, mantém esta tensdo quase
constante. Esta particularidade torna-os muito Gteis
em todos os circuitos que requerem uma tensdo
de referéncia constante. A corrente necessaria
para manter o zener polarizado percorre o resistor
f1, que constitui a resisténcia de carga.

A tensdo de base do transistor TR1 & compa-
rada continuamente com & tensdo de emissor, a
gual, como o emissor esta diretamente ligado ao
diodo zener, € sempre constante. A cada variacéo
da tensdo de base deste transistor, corresponde
uma variacdo da tensdo de coletor, a qual, por sua
vez, como o coletor esta ligado & base de TR2-TR3,
provoca uma variacao da resisténcia coletor-emis-
sor de TR3 e, consegilentemente, uma variacdo da
tensdo de saida.

O potenciometro de ajuste, R4, e os resisiores
R3 e RB5 formam um divisor de tensdo, nas extre-
midades do qual aparece integralmente a tensdo
de saida. A posicdo do curso do potenciometro de-
termina a parcela da tensdo presente na base de
TR1 &, portanito, o valor da tensio de saida da
fonte.

Para compreender o principio de funcionamento
do estégio estabilizador, suponhamos que, por qual-
quer motivo, a tensdo de saida sofra um declinio
(por exemplo, ao aumentar a carga ligada aos bor-
nes de saida); isso acarreta, também, uma reducio
da tensé@o de base do transistor TR1 e um aumento

MARCO 1977
VOL. 77 — N2 3 3




FIG. 2 — Desenho do circuito im-
presso para montagem do circuito
da Fig. 1.

da tensdo de coletor desse mesmo transistor, que
se reflete na base de TR2 e em seu resistor; em
outras palavras, também na tensdo coletor-emissor
de TR3.

Isso provoca um aumento imediato da tenséo
de saida, para compensar essa hipotética variacio
para menos. Por conseguinte, uma vez escolhido o
nivel da tensao de saida, mediante um ajuste apro-
priado do potenciémetro, esse nivel permanece
constanie e independente das eventuais variacées
da tensdo da rede ou das variacBes da carga apli-
cada aos bornes de saida.

Os capacitores C2 e C3 tém a funcdo de re-
duzir a componente alternada residual (ondulagio).
O capacitor C2, ligado em paralelo com o zener,
faz com que a tensdo de referéncia seja indepen-
dente das ondulagbes residuais da tensdo presente
nos extremos do capacitor de filtro, C1. O valor da
tensdo de ondulacdo eficaz, na pior das hipéteses,
quer dizer, com carga méxima, ndo passa de 5mV.

Como ja foi dito, pode-se modificar o valor da
tens@o de saida, de forma a possibilitar o emprego

FIG. 2 — Disposicdo dos componentes sobre
a plaqueta de circuilo impresso da Fig. 2.

da fonte em diversas aplicacées, além daquela para
a qual foi especificamente projetada.

Com um transformador de alimentacdo que
forneca 10V, é possivel obter & saida da fonte
uma tensdo continua varidgvel de 4,5 a 9V.

A corrente de saida méaxima da fonte, para
uma tensdo de 5V, é de 800 mA. Neste caso, a
poténcia dissipada pelo transistor TR3 é de uns
5W, motive pelo qual torna-se necessario o em-
prego de um dissipador térmico, que pode ser a
prépria caixa metélica que aloja o conjunto da fon-
te. Os outros dois transistores, TR1 e TR2, dispen-
sam 0 dissipador térmico.

MONTAGEM

A simplicidade do circuito permite sua monta-
gem sem qualquer problema por pessoas que
estejam ensaiando seus primeiros passos na ele-
tronica.

Na Fig. 2, vemos o desenho do circuito im-
presso (face cobreada) apropriado para a monta-
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gem dos diversos componentes da fonte de ali-
mentacdo estabilizada, e na Fig. 3 a disposicao
desses componentes na plagueta da Fig. 2, que
poderd ter 6 x 10 em, aproximadamente.

O conjunto pode ser instalado dentro de uma
caixa metalica adequada., No painel frontal, serdo
montados o interruptor geral, liga-desliga, a lampa-
da indicadora de funcionamento e os dois bornes
de saida. Na parte traseira do painel frontal ficara
o fusivel de protegdo, a tomada de corrente para
ligagdo & rede e o transistor de poténcia. Este dl-
timo sera isolado da caixa, por meio de uma folha
de mica, e fixado com parafusos protegidos por
material isclante ou plastico.

Todos os outros componentes, a excecao do
transformador de alimentacdo, podem ser monta-
dos, como ja foi dito, na plaqueta de circuito im-
presso de 6x10cm. Esta plaqueta e o transfor-
mador de alimentacao sio instalades e fixados no
funde da caixa por meio de parafusos e espaca-
dores, de modo a evitar que as partes condutoras
do circuito impresso entrem em contato com a
caixa metalica.

Como na montagem de qualquer circuito ele-
trénico, € preciso atentar em alguns preceitos ba-
sicos para a realizagdo de soldas eficientes. Con-
vém limpar os terminais dos componentes a soldar
com auxilio de um tufo de algoddo embebido em
alcool, para eliminar os possiveis residuos de
oxido.

Ao montar os diferentes componentes sobre a
plagueta de circuito impresso, coloque-os em seus
devidos lugares na plaqueta, respeitando a polari-
dade dos capacitores eletroliticos, bem como dos
diodos retificadores e do préprio diodo zener.

Comece instalando os componentes passivos,
como resistores e capacitores, e prossiga com 0s
diodos e transistores, gue sfo muito mais sensiveis
ao calor. A soldagem destes tltimos deve ser efe-
tuada com precis@o e rapidez, sem aplicar muito
calor, para ndo avaria-los irremediavelmente.

Na Fig. 3 podemos observar também os fios
de interligagdo do circuito impresso com os com-
ponentes montados na propria caixa da fonte. Ao
serem efetuadas as ligacoes dos lides do transis-
tor de poténcia, cuidado para nao trocar os fios
de interligacdo com a plagueta de circuito impres-
so; para isso, use fios de cores diferentes.

AJUSTE

Para a calibragem e ajuste desta fonte de ali-
mentacao, somente serd preciso um multiprovador
comum. Anies de energizar a fonte, serd indispen-
savel comprovar, com este instrumento, que o tran-
sistor de poténcia estd realmente isolado da caixa
do aparelho.

Em seguida, serao conferidas todas as ligacoes
feitas com as indicacoes do diagrama esquematico
da Fig. 1. Se tudo estiver em ordem, feche o in-
terruptor CH1, e imediatamente a lampada piloto
acendera, aparecendo nos bornes de saida da fonte
uma tensdo continua enire 45 e 9V.

Ligue, agora, o multiprovader (comutado para a
fungao voltimetro de C.C.) e requle o potenciome-
tro R4 de forma gue a agulha do instrumento mar-
que 5V, que é a tensao de mais largo emprego na
alimentacao dos circuitos integrados digitais, prin-
cipal aplicacdo desta fonte de alimentagio simples.

QiR ——0=—
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0SCILOSCOPIOS

Para
Multiplas
Aplicagoes

Especializada em instrumenios eleiro-eletronicos de
medida, LABO possui uma versatil linha de Osci-
loscépios para miltiplas aplicacées na indiistria, es-
colas, assisténcia técnica e laboratérios eletrdnicos.

MOD. 134 — Oscilosco-
pic de uso geral, to-
talmente transistorizado.
Vertical desde C.C. até
4,5 MHz. Insensivel a
sobrecargas na enlrada
vertical. MOD. 134-C —
M as caracteristicas,
mas com atenuador ver-
tical calibrado.

MOD. 1311 — Osciios-
céplo portatil transisto-
rizado. Insensivel a co-
brecargas na entrada
vertical. Resposia de
freglidncia: C.C. a 10
MHz (— 3 dB). Gerador
da base de iempo: 18
degraus callbrades, de
0,1 ;,s/divisao até 50
ms/divis8o. Gatilhamen-
to automatico.

MOD. 1315/F2 — Oscl«
loscopio de duplo fel-
xe. Tubo de 13cm
com 3kV de acelera-
¢do. Dois amplificadores
verticais Idéuticos. Res-
posta: C.C. a 15 MHz
(—3dB). Gerador da
base de tempo com
atenuador calibrado des-
de 5s/divisio até 50
ms/divisdo, com vernler.
Gatilhamento sutomati-
- co, com possibilidade
de ajuste manual,

A VENDA NAS BOAS CASAS
DO RAMO

LABO ELETRONICA LTDA.

Av. Eng.° Euzéhio Stevaux, 1200 — Caixa Postal 1496
CEP 04696 Sto. Amaro — Fones: 246-1246 - 246-6502
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REPARANDO REGULADORES...

(Cont

¢io da pag. 201) s

tipos de regulacéo da M.AT., a regulacio da tensio
de alimentacdo é essencial.

Em suma, a necessidade de um circuito regu-
lador da fonte de alimentacdo pode ser consubstan-
ciada nesta filosofia: “Regqule a tensao de alimen-
tacdo, que a M.AT. cuidara de si mesma”.

REGULACAO BASICA DA FONTE DE
ALIMENTACAO

Pode-se conseguir uma regulacéo relativamente
boa com um circuito muito simples (Fig. 2). Trata-
se, essencialmente, de um estdgio sequidor de
emissor. A polarizacdo direta de base é fixada pelo
Zzener, e 0 transistor mantém o emissor com essa
mesma tensao (menos a queda de tensdo base-
emissor) .

Vamos supor que a carga do circuito emissor
seja moderada o suficiente para permitir que haja
41193V nesse ponto, guando o zener mantém a
base com o potencial de +120V. Quando o con-
sume de corrente da fonte regulada aumenta, di-
minui a tensdo emissor-massa. Isso representa um
aumento da polarizacdo direta base-emissor, o tran-
sistor converte-se numa resisténcia menor entre co-
letor e emissor, e a tensdo de emissor aumenta,
quase atingindo o valor original.

Se o consumo de corrente decresce, a tensio
de emissor aumenta, a polarizacéo direta reduzse,
a resisténcia do trajeto coletor-emissor aumenta e

a tensao de emissor é restabelecida quase inte-

b7oz R204a
I T
RV2D1 e
g b
120V g.A, _ 1y
— 200
D703 W
TR
Reg.

+ 250V controle

TR201Reg.

C208a JJ"‘;”"
1

gralmente. Como em todos os circuitos automati-
cos, o controle nunca é perfeito; ha sempre alguma
variacao na tensdo de saida.

REQUISITOS PARA A REGULACAO DA M.A.T. NA
TENSAO DE ALIMENTAGCAO

O circuito simples ha pouco descrito nao é
apropriado para regular os circuitos de deflexao
horizontal e de M.A.T. dos receptores em cores. Por
exemplo, a corrente da fonte pode variar de 200 =
500 mA, segundo o nivel de brilho; para um tran-
sistor com um beta, por exemplo, de 100, a cor-
rente de base variaria de 2 a 5mA. Seria, entao,
necessario um zener de dissipacao relativamente
alta.

Nestas condicdes, convém empregar um am-
plificador, entre o zener e o transistor de controle,
por dois motivos: o zener pode ser operado virtual-
mente sem carga (o que reduz as variacoes de
tensdo), e o ganho suplementar obtido aumenta a
precisdo do controle.

REGULADOR MAGNAVOX

A Fig. 3 mostra o circuito regulador completo
usado no chassi Magnavox T979 integralmente se-
micondutorizado.

O zener D1 e o controle R4 fornecem uma
tensdo estavel, ajustavel de 4100 a 123V, a base
de TR1, transistor impulsor. O emissor de TR1 deve
manter-se a uma tensdo 0,7V menos positiva do
que a tensdo de base, estando ligado 4 base de
TR201. O emissor de TR201, por sua vez, deve man-
ter uma tensao apenas inferior em 0,7V a sua

FIG. 3 — Diagrama esquemilico do

regulador de M.A.T. na fonte de ali-

mentacio utilizado no chassi Magnavox
T979.

+ 115y
Regulado

Para a varredura
horizontal

RADIODIFUSAO

® RD-1.000-D — Transmissor de ondas médias de 1.000 watts com
redutor para 500 ou 250 watts — Codigo DENTEL 69/0112-H

® Linha completa para estidio e equipamento auxiliar.

895 Eletronica Morato ltda

Travessa Nen de Barros, 1 — Vila Mazzei — Fone: 298-9848 — Sao Paulo
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tensdo de base. Assim, o emissor de TR201 deve ser
menos positivo em 14V do que a base de TR1, ou
seja, deve apresentar uma tensdo entre +986 e
1216V,

A tensdo da fonte regulada tem a tensio de
saida nominal de +115V, mas, na pratica, & ajus-
tada por R4 para produzir a desejada M.AT. de
25,5 kV.

Pesquisa de defeitos no regulador — Em caso
de falha dos sistemas de M.AT. e de varredura, é
preciso, antes de mais nada, determinar se o de-
feito estd situado no regulador ou no sistema de
deflexdo.

Para isso, o mais facil é desligar a carga do
emissor de TR201 e substitui-la por uma carga
ficticia, representada, digamos, por um resistor de
500 Q, 50 W. Se o regulador fornece a tens3o no-
minal & carga ficticia, é porque esta funcionando
normalmente, e o problema, entdo, deve estar fa-
talmente no circuito de deflexdo. Se o requlador
nao fornece a tensdo nominal, nele entio esta
a falha.

Geralmente, esse regulador quando da defeito
terd uma saida de 0V ou entdo de cerca de 4130V,
de carater incontrolavel. Um circuito aberto em
qualquer dos dois transistores fara desaparecer a
tensdo de saida ou a reduzird a um valor insigni-
ficante.

Uma fuga através de C209a provocard sintomas
diferentes dos ocasionados por uma fuga equiva-
lente em uma fonte de alimentacdo nio regulada.
O circuito regulador elimina a maior parte da on-
dulacdo, sendo, assim, improvavel que uma fuga
moderada em C209a aumente a percentagem de on-
dulacao.

Por outro lado, a fuga atua exatamente como
uma carga suplementar da fonte de alimentacio, a
qual é compensada por esta, contanio que TR201
nao se danifique por sobrecarga. Se for apurado
que o transistor esta defeituoso, sera melhor provar
C209a, para ver se ele ndo esta com fuga, antes de
substituir o transistor.

Os principais capacitores de filtro eliminadores
da ondulacdo sdo C1 e C208a. Prove-os se o sinto-
ma for zumbido na fonte de alimentacao.

O zener em curto ou com fuga reduzird a pra-
ticamente zero a tensdo de saida. O zener em cir-
cuito aberto permitira @ base de TR1 elevar-se a

uma tensa@o tdo alta que TR201 entrara em satura-

BERNARDINO,
MIGLIORATO
E CIA. LTDA.

COMUNICA

a abertura
de sua nova loja iérrea.

DEPTO. DE VENDAS:
Rua Vitoria n.? 554

E

mantendo o seu tradicional labo-
ratério especializado de reparacao
de instrumentos de medicdo na

SOBRELOJA N.° 554-A

¢éo, produzindo uma tensdo de saida ndo regulada
excessivamente alta.

NOVO REGULADOR RCA

O novo chassi RCA CTC60 integralmente semi-
condutorizado tem um sistema regulador da fonte
de alimentagdo (Fig. 4) algo semelhante ao circuito
Magnavox. Mas ha duas diferencas principais.

TR404, que é o amplificador de erro, trabalha
como um amplificador de tensdo, cuja tensio de
controle é extraida do coletor, e cuja tensde de

1oy
<165
3 300§
e R109 3 20
TR4058
Rea. controle
R4DA S 100KD TR103
Reg. de
¢ salda
R401 S
FIG. 4 — Diagrama esquemaético do 7300 3 3 E
regulador de M.A.T. utilizado no chassi 20 ey
RCA CTCEO. ' . [ Rd423:0004p,5, D404’
R4053 400 R406 S 220 . dLim[[ador
129V & corrente
D408 ( R'i"?1
DiCs w 5 &) B 1009 =3
- HAv 6 R42236R  R12TS gy
<2 = + 12V
+13V REG- = reguiados
3 para a varredura
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cao de transformadores de alimentacdo para
uso em radios, amplificadores, transmissores e
aparethos eletrénicos em geral.
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emissor & estabilizada por um zener. A amplifica-
¢do do transistor permite o emprego de um zener
de apenas 55V. Este sistema & do tipo de elo
fechado.

Uma amostra da tensdo regulada de +120V &
dosada por R401 e aplicada & base de TR404. O co-
letor & parcialmente acoplado & base de TR403,
um seguidor de emissor que impulsiona a base de
TR103, o transistor de saida do circuito regulador.

Vamos descrever a agao reguladora tipica, sem
considerar o transistor limitador de corrente. Ad-
mitamos gque haja um aumento de brilho: isso
aumenta a corrente no transformador de safda ho-
rizontal e reduz a tensao de +120V da fonte de
alimentacao.

A base de TR404, por sua vez, fica menos
positiva e, assim, a base € o emissor de TR403 e
a base de TR103 tornam-se mais positivos. A tenséo
mais positiva da base de TR103 faz com gue este
transistor seja equivalente a um resistor de menor
valor e tenha sua tensao de emissor aumentada.
Como resultado, a tensao de 120V da fonte
pouco se modifica.

Limitacdo de corrente — Um detalhe caracte-
ristico do circuito RCA é o efeito de limitacdo de
corrente. A corrente da fonte ndo pode passar de
400 mA, mesmo com um curto-circuito franco na
saida.

Eis como funciona o sistema: normalmente,
TR402 é polarizado no corte por uma pequena que-
da de tensio em R127, ndo tendo nenhum efeito
na regulacdo. Suponhamos, porém, gue a corrente
de carga tenda a exceder o valor maximo admissi-
vel: a maior queda de tensdo em R127 polariza no
sentido direto a base de TR402. Quando TR402 con-
duz, sua corrente de coletor (através de R423) re-
duz a tensio de base de TR103, a qual, por sua
vez, reduz a tensdo de saida, através do aumento
da resisténcia coletor-emissor.

Se a sobrecarga de corrente for suficientemen-
te intensa, TR103 receberd uma polarizacéo que o
fara deixar de conduzir. Mesmo assim, uma certa
corrente passara por R109 (que esta em paralelo
com TR103), mas somente pouco mais de 400 mA
poderdo circular, mesmo com a saida em curto.
Com efeito, o sistema, que era do fipo de fensao
constante, converte-se num de corrente constante.

Pesquisa de defeitos — Como foi dito em re-
jacdc ao regulador Magnavox, uma das primeiras
operacoes consiste em provar o regulador com uma
carga ficticia (por exemplo, um resistor de 500,
50 W). Uma tensdo de saida de cerca de 4120V
& prova de que tudo estd bem com o regulador.

 Uma sobrecarga no sistema de deflexéo devera
fazer o regulador passar para o tipo de corrente
constante, no qual a tensdo de saida € baixa. In-
versamente, o transistor TR103 aberto (ou D404
aberto) também reduzird grandemente a tensdo de
saida. :

Se a saida do regulador puder ser ajustada por
R401 [mesmo que seja obtida uma tens8o incorre-
ta), provavelmente os transistores estarao bons.

0O diodo D405 em curto elevaria um pouco a
tensdo de saida, mas esta poderia ser trazida ao
valor normal mediante o ajuste de R4D1. Neste
caso, o receptor funcionaria bem, mas a M.A.T. po-
deria variar com a temperatura.

O diodo zener em curto forcaria a tensdo de
saida a praticamente anular-se; e se em circuito
aberto, o efeito seria exatamente oposto: uma ten-
sio de M.AT. excessivamente alta.

Se a tensdo de saida admite ajuste, mas nao
pode ser regulada para um valor entre 115 e

antenna
e




4-120V, veja se ha algum resistor com valor fora
da tolerancia.

RESUMO

Embora os circuitos reguladores de fontes de
alimentacic sejam mais complicados do que os
reguladores de M.A.T. & base da 6BK4, sua repara-
cdo ndo € dificil.

Em primeiro lugar, as tensdes néo s&o perigo-
sas, podendo ser medidas com seguranga; e de-
pois, o tipo de interdependéncia entre os regula-
dores em paralelo de C.C. e de C.A. e o circuito
de varredura pode ser evitado com os reguladores
de fontes de alimentacao, bastando para isso pro-
var os reguladores separadamente com uma carga
ficticia. 000 —0 —

ANALISADOR...

(Conti

da pag. 204) c——

das as ligagGes, em particular as referentes aos
transistores.

Neste ponto, colocaremos em curfo os termi-
nais de entrada, para que nas bases de TR1 e TR2
aparega a mesma tensdo, em todas as posictes do
cursor de R5.

A primeira operacd3o consiste na regulacdo de
R9, o gual deve apresentar o mesmo valor gue o
resistor fixo do coletor de TR1, R8. Como nas ba-
ses dos dois transistores existe a mesma iensao,
R9 sera regulado para que as tensbes de coletor de
TR1 e TR2 sejam perfeitamente iguais.

FIG. 4 — O ajuste dos comp T ivos variaveis deve
ser efetuado com todas as precaucdes. Deve ser feilo, pri-
meiro, o equilibrio do amplificador diferencial composio de
TR1 e TR2, mediante os potencidmetros R5 ¢ R8. Em seguida,
ajustaremos a sensibilidade com R14. Para uma correta re-
gulacdo, sera conv que R14 seja mantido em condicdes
de maxima sensibilidade durante a3 operacBo de ajuste do
equilibric. Para os menos experientes, aconselhamos a ins-
falagao de q para transi es, a fim de evitar possi-
veis agvarias por superag i to dos t es Na operagao
de soldagem.

Este fato pode ser comprovado medindo-se com
um multiprovador as tensoes dos dois coletores, ou
entdo, o que & muito mais simples, observando-se
o microamperimetro: se as tensées dos dois coleto-
res forem rigorosamente iguais, a diferenca de po-
tencial aplicada & entrada do segundo amplificador
diferencial sera nula e, portanto, o medidor nao sera
percorrido por nenhuma corrente.

Em outras palavras, B9 deve ser regulado de
modo que a corrente no instrumento seja nula. Du-
rantes estas operacoes, R14 deve ser regulado para
maxima sensibilidade. !

Quando desfizermos o curto-circuito da entrada
do analisadar de pureza de liguidos, o medidor,
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ESTUDANTES E TECNICOS

DE RADIO E TV!!

MULTITESTERS
“KAISE”

S.K. 110

148 x 98 x 45 mm

S.K. 20

130 x 86 x 38 mm

20,000 2/V DC
10,000 Q/V AC
Resist. 7kQ - 7TMQ
Cr$ 490,00
30.000 Q/V DG
10.000 Q/V AC S.K. 100
Resist. 8kQ - 8 MQ 180 x 135 x 65 mm
Cr$ 610.00

100.000 2/V DG
10.000 Q/V AC
Resist. 20 kQ - 20 MQ

Cr$ 890.00

* ACOMPANHA CURSO DE LEITURA DE MUL-
TITESTERS, UM PAR DE CABOS E INSTRU-

COES PARA SEU USO.

PELO REEMBOLSO: C. POSTAL 11.205 — SP

CENTRO DE DIVULGACRO
0N, PINHEIROS

- TECNICO E

NOME:
ENDERECO;
SK. &
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componentes
eletronicos

OTTO & TERCILIO LTDA.

93-9971 - 93-3897
VISCONDE PARNAIBA, 3042/50 — S. PAULO
REPRESENTANTE:

ARNALDO LUCAS COSTA
RUA SENADOR DANTAS, 117 — SALA 41
RIO DE JANEIRO, RJ

USKA

INDUGSTRIAS
METALURGICAS LTDA.

Indadstria especializada em compo-
nentes para Radio, TV, amplifica-
dores, gravadores, caixas acisticas,
telefonia, etc.: terminais variados,
pontes de terminais, tomadas, plugs,
conectores, placas e ferragens p/ fly-
back, isolantes p/ eletroliticos, arrue-
las variadas de metal, de ferro, iso-
lantes; tampas e fundos de Duratex,
clips p/ valvulas de alta tensdo, blin-
dagem p/ TV e TV em cores, soquetes
p/ valvulas, soquetes pilctos, porta
fusiveis p/ auto-radio, TV e TV em
cores, etc.

FAZEMOS SOB ENCOMENDA
TIPOS ESPECIAIS

FABRICA: Rua dos Cravos, 200 — V. Jar-

dim Popular — Penha (fim da Av. Amador

Bueno da Veiga) Tel. 297-4286 — 297-4098

. Caixa Postal 14606 — ZP-16 — Penha —
S&ao Paulo
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muito provavelmente, indicara um valor diferente de
zero. Para obter novamente a deflexfo da agulha,
sera preciso atuar em R5, cuja resisténcia deter-
‘mina o ponto de operaciaoc de TR2.

OS ELETRODOS SENSORES

O elemento sensor pode ter vérias formas e -
dimensoes, e ser confeccionado com diferentes ma-
teriais. O elemento por nds utilizado em laboratério
compunha-se de duas finas laminas de cobre de
4 x 100 mm, colocadas a 10 mm de distancia uma
da outra. As duas laminas foram fixadas a um peda-
co de cortica e ligadas as entradas do dispositivo.

Com os eletrodos descritos, foram realizadas
numerosas andlises de vinhos e outros liquidos.
Com o sensor mergulhado em agua destilada, obti-
vemos uma leitura de 90 uA; a mesma leitura foi
obtida com &gua potavel. Este fato € muito impor-
tante, porgue demonstra que a d.d.p. gerada nao
é proporcional & condutibilidade do liquido sob
exame.

Com vinhos de cinco anos de idade (garantida),
obtivemos correntes compreendidas entre 100 e 130
microamperes: com vinhos comunps, a corrente
mantinha-se entre 120 e 200 pA, ao passo que, com
vinagre e vinhos “manipulados”, a leitura mostrou-
se sempre superior a 200 pA. Todos estes valores
foram obtidos com o R14 ajustado para maxima sen-
sibilidade.

Para concluir, apresentamos uma tabela com as
correntes lidas no microamperimetro com diferen-
tes tensoes de entrada.

Corrente circulante
Tens2o de en-
trada (mV) Sensibilidade Sensibilidade
min. (pA) max. (1A)
2 10 =
5 20 5
10 40 8
20 75 15
40 145 30
60 180 45
80 245 60
100 _ 75
150 —_ 130
200 —_ 220
000—0—

PROVA DE TRANSISTORES...

(Continuagio da pag. 206) e

da de tensdo, maior € a fuga, e j4 sabemos que um
transistor com fuga deve ser substituido.

FUGA NOS TRANSISTORES DE GERMANIO

A fuga entre coletor e base nos transistores
de germanio € suficiente para que eles apresentem
uma conducio moderada, quando a base é desligada
dos outros compcnentes do circuito,

Por essa razdo, deve-se efetuar uma prova de
fuga ligeiramente diferente com os transistores de
germanio. Como mostrado nas Figs. 5B e 5C, des-
ligue o resistor que prové a polarizagdo direta, mas
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FIG. 5 — Abra o circuito de base para verificar se ha fugas.
(A) Para transistores de silicio, basta desligar do circuifo o
terminal de base: um transistor normal transforma-se num cir-
cuilo aberto. (B) & (C) Os fr es de ger
ter seus resistores de drenagem mantidos no circuito, porém
o resistor responsavel pela polarizacdo direta deve ser des-
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Edi¢oes ''ELECTRA"’
de Radio e TV

003 — Cabrera — Manual de Valvulas Elecira —
Série Mumérica — Caracteristicas de Valvulas Nacio-
nais, Americanas e Européias; equivaléncias e ligagOes
do suporte — Volume abrangendo os tipos cujas de-
signagdes comegam por ndmeros — Cr§ 100,00.

035 — Cabrera & Saba — Aprenda Radio — Livro
ideal para principiantes: teoria basica, montagem de
radio-receptores e amplificadores de som — Nova edi-
¢éo (no prele) — Cr$ 60,00.

236 — Cabrera — 120 Esquemas de Rédio-Recep-
tores — Esguemas e relagdo de materiais para a mon-
tagem de rddios de valvulas e transistores, utilizando
bobinas de fabricagfio comercial — Cr$ 60,00.

388 — Cabrera — O Transistor — Teoria, caracte-
risticas, circuitos tipicos, consertos de radios transis-
torizados — Nova edicdo — Cr$ 60,00.

448-A — lsidro H. Cabrera — Esquemas Nacionais

de TV — 60 esquemas de fabricas nacionais de TV.
Vol, 1| — Cr$: 60,00.

448-B — |Isidro H. Cabrera — Esquemas Nacionais
de TV — Vol. |I — Cr$ 60,00.

448-C — lsidro H. Cabrera — Esquemas Nacionais
de TV — Vol. |1l — Cr$ 60,00.

448-D — lsidro H. Cabrera — Esquemas Nacionais
de TV — Vol. IV — Cr§ 60,00.

448-E — lsidro H. Cabrera — Esquemas MNacionals

de TV — Vol. V — Cr$ 75,00

574 — Cabrera & Martins — Anélise Dindmica de
TV — Livro prético sobre a pesquisa de defeitos em
felevisores, com roteiro das provas & medigdes neces-
sarias, de acordo com a natureza da falha, Nova edi-
¢3o — Cr$ 80,00.

611 — Cabrera — Rédio Reparagdes — Localiza-
Gdo de defeitos, etapa por etapa, & outros informes
para o radig-reparador. Nova edigdo — Cr§ T70,00.

667 — Cabrera & Martins — TV Reparagtes pela

g os fr es bons apresentam uma resisténci
elevada.

nao foque no outro resistor que eventualmente ser-
ve como retorno de emissor.

Se o circuito ndo possuir um resistor de dre-
nagem, instale um de 6,8kQ da base para o emis-
sor, enquanto durar a prova.

Um transistor bom estard sem polarizacdo di-
reta neste momento, logo, a tensao coletor-emissor
deve ser muito alta. A fuga reduz essa tensdo, pro-
porcionalmente a sua intensidade.

Note que este tipo de prova ndo serve para
transistores de poténcia de germanio, os quais pos-
suem uma fuga de tal ordem, que apenas uns pou-
cos ohms bastariam para cortar a corrente.

PRECAUCOES COM O METODO

Todas as provas realizadas com o transistor no
circuito, inclusive o aqui descrito, apresentam re-
sultados ndo conclusivos nuns poucos circuitos. Por
exemplo, se o resistor de coletor é de valor muito
elevado, a inclusdo do resistor de 100 kQ reduz a
tensao de coletor, pele efeito de divisor de tensio.
Veja se isso acontece, medindo a tensdo coletor-
emissor, ao ligar temporariamente o resistor de
100 kQ entre coletor e emissor. Se essa prova pro-
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gem — Localizago rapida de defeitos; 80 fotogra-
fias de imagens, com indicacido de causa da falha
observada — Novs edicdo — Cr$ 40,00.

686 — lIsidro H. Cabrera — Televisdo Pratica —
Livio para preparo dos técnicos de televisdo: teoria,
esguemas, defeitos — Cr$ 80.00.
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porcionar a mesma reducio da fensfo coletor-emis-
sor que a prova entre base e emissor, o auymen-
io de carga ocasionado pela prova é excessivg, im:
pedindo a obtencdo de um resultado conclusivo.

Em outras palavras, a ligacdo do resistor de
100 kQ entre coletor e base de um circuitc bom
deve reduzir a tensdo coletor-emissor mais do que
sua ligacdc entre coletor e emissor.

O resistor de 100 kQ foi selecionado para dar
uma boa média de resultados quando usado com
pequenos transistores, mas n&o produzira virtual-
mente nenhuma variacdo quando utilizade com um
transistor de poténcia. Nesse caso, seria conve-
niente um resistor de valor mais baixo, por exem-
plo, 1kQ.

CIRCUITOS COM TRANSISTORES SATURADOS
OU EM CORTE

Em alguns circuitos, tais como 0s supressores
de ruido, os transistores sdo normalmente polariza-
dos para operarem saturados. Oufros transistores,
como os utilizados na comutacdo de salvas ou em
osciladores, permanecem no corte na maior parte
de cada ciclo. Ainda assim, o métode de variacao
da polarizagao podera servir, usualmente, na maio-
ria dos casos, para provar se o transistor pode ou
néo responder a uma variacao da polarizacao direta.
Para uma prova simples, isso é tudo que necessi-
tamos saber.

Em estagios amplificadores de video, particular-
mente em recepiores em cores, uma variacido na
polarizagdo também causa uma mudanca no brilho
da imagem. Supomos, naturalmente, que aparece na
tela, inicialmente, alguma varredura. Neste caso,
uma variacae no brilho indica uma mudanca na re-
sisténcia do transister, sendo dispensével a prova
com o medidor.

ADVERTENCIA

Tenha cuidado para ndo dar um curto acidental
entre coletor e base, nem usar a ponta de prova
sem resistor nessa prova. Embora a maioria dos
circuitos tenha resisténcia suficiente para limitar a
corrente resultante através do transistor a niveis
admissiveis, em alguns circuitos de acoplamento
direto (video, por exemplo), a mudanca radical na
tensdo pode ser acoplada ao estagio de poténcia,
o qual talvez seja danificado por essa sobretensao.

Lembre-se também de que vocé esté utilizando
as tensdes do receptor para efetuar as provas de
variacdo da polarizacdo; por isso, certifique-se, pri-
meiro, de que as tensdes da fonte de alimentacéo
do aparelho estéo corretas. 000—0—

NOVOS PRODUTOS

MEMGORIA ESTATICA RAM DE 1024 BITS *

A SGS/ATES langou no mercado europeu a
memoria RAM M 330 de 1024 bits, fabricada utili-
zando a tecnologia de canal n.

As principais caracteristicas do novo compo-
nente sdo: tecnologia, portas de silicio, baixa po-
téncia de dissipagdo (150 mW tipicos), uma s6
fonte de alimentacdo de 5V, méaximo tempo de
acesso (500ns para o tipo A, 650 ns para o tipo B
e 1.000ns para o tipo C), totalmente compativel
com a légica TIL, interconexfio do tipo “OU" para
facilitar a expansdo da capacidade de meméria, en-
capsulamento plastico ou cerdmico DIP de 16 ter-
minais. 000—0—

{*) Mundo Electrénico, n® 56.
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Medidas:

PIERRE H. RAGUENET

ise:

Anél
GILBERTO A. PENNR JR.

Um receptor/Hi-Fi para quem gquer Ouvir
maisica de boa qualidade, num equipamento
com variados recursos.

Ja dissemos uma vez que uma anédlise de
equipamento de Som comega quando recebemos o
aparelho do fabricante, representante ou estidio
de Som. E aquela velha histéria de “amor a primei-
ra vista” ou “a primeira impressdo é a que fica".
Esta Gltima ndo é muito valida, pois ja recebemos
aparelhos mal embalados que durante os festes
corresponderam plenamente. Mas vamos ao nosso
primeiro encontro com o PR-1800. Ele veio vestido

anienna
=A==

0 POLYVO
PR-1800

de branco, quer dizer, numa caixa branca com di-
zeres em preto, padrdo internacional. Ao abrirmos
a caixa, fol s6 constatarmos o que j& esperavamos:
calcos em isopor protegendo totalmente o aparelho,
um manual maravilhoso em policromia com todas as
informacoes necessarias — tanto ac Audiéfilo co-
mum, sem conhecimentos tedricos, de Eletrdnica,
como ao que sabe das coisas —, fusiveis de reserva,
antena para FM, garantia e... o diagrama esquema-
tico! Nota dez, mas DEZ mesmo, para a Polyvox nes-
tes itens. Quando soubemos das restricGes as impor::

tacoes, ficamos com receio de que os fabricantes

nacionais, sabedores de suas novas posicdes de
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FOTO 1 — A dest no pai

de sinlonia, de i h

| dianieiro do PR-1800, o botdo

dominio absoluto no mercado, descuidassem de
seus produtos. Por que se preocupar, se havia pro-
cura e a venda era certa? Mas ndo, o que temos
vistc & o lancamento de equipamentos modernos,
dotados de intimeros recursos, bem apresentados
e com otimo desempenho. Parabéns aos Srs. fabri-
cantes que tém provado ser verdadeira a propa-
ganda de que "o que é nacional também & bom”.

DESCRICAO GERAL

O PR-1800 é um conjugado situado na faixa das
médias poténcias (de acordo com as especificacoes
do fabricante, 28 W RMS por canal — 52 W totais
— sobre uma carga de 8 ohms), dotado de todos
os recursos indispensdveis a um equipamento de
qualidade. Entre estes vamos encontrar a possibi-
lidade de ligacdo de dois gravadores, o que permite
que gravemos duas fitas, simultaneamente, a partir
de uma mesma fonte de programa, ou copiar num
dos gravadores a fita que esta sendo reproduzida
no outro (do grav. A para o B ou de B para A).

Qutro recurso do PR-1800 & o silenciador co-
mutavel. O funcionamento é o usual: quando ligado
elimina o chiado existente entre as emissoras de
FM [(em contrapartida, as emissoras mais fracas —
abaixo de 10uV que & o limiar de acionamento for-
necido pelo fabricante — deixardo de ser captadas.)
Desativando o silenciador voltaremos a recebé-la
desde que, ¢ Iégico, os sinais cheguem ao local de
recepcdo com um nivel superior a 1,8 nV [(sensibi-
lidade fornecida pelo fabricante para 30dB de si-
lenciamento).

Uma coisa de que gostamos muito no PR-1800
foi encontrar dois medidores de sintonia. Em
FM os dois funcionam, um indicando a correta sin-
tonia (tipo zero central) e o outro indicando o ni-
vel do sinal recebido. Em recepgio de AM o indi-
cador de sintonia (o de zero central) fica desliga-
do, funcionando apenas o de nivel do sinal rece-

' bide. A sintonia correta serd quando tivermos um

maior nivel indicado no medidor.

O PR-1800 possui 1 TEC., 2 Cl., 37 transisto-
res de silicio e 39 diodos, 11 dos quais situados no
estdgio de poténcia com a finalidade de protecio.
O circuito de saida é do tipo quase-complementar,
ndo utilizando transformador ou capacitor de aco-
plamento (OTL e OCL — “output transformerless”
e “output capacitorless”). Os corretores de tona-
lidade s@o do tipo Baxandall modificado, atuando
por passos proporcionados por um dispositivo me-
canico acoplado aos potenciémetros, O estagio sin-
tonizador utiliza dois circuitos integrados (um para
‘0 canal de F.l. e outro para o decodificador) e trés
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tajado, que proporciona boa pega.

filtros ceramicos que asseguram estabilidade e con-
fiabilidade no funcionamento. E também adotado o
circuito do tipo elo de fase sincronizada (PLL —
“Phase Locked Loop") com o equivalente a 150 tran-
sistores em um so G.l.

Dois detalhes interessantes no PR-1800 sdo uma
entrada para microfone (que devera ser mono e
do tipo eletromagnético) e a chave que permite
desligarmos o pré do estdgio de poténcia para a
insercdo de um decodificador quadrifénico ou di-
visor de fregiiéncias, conforme o funcionamento
que temos visto em outras andlises de aparelhos
que dispoem deste recurso.

Dentre os recursos usuais vamos encontrar o
seletor mono-estéreo (pouco usado em nossos
dias de dominio total da estereofonia e avanco pro-
gressivo da quadrifonia), entradas para fonocaptor
magneético, os dois ja citades gravadores, microfone
e auxiliar, controle de audibilidade (de funcao ja
bastante falada aqui nesta secio), possibilidade
para a ligacdo de dois sistemas de sonofletores
(dois pares de caixas acusticas) e saida para
fones.

Um detalhe gue esquecemos de mencionar
quando falamos do sintonizador é a parte de AM,
de concepcdo convencional, utilizando antena de
ferrita interna, o que nao permite orients-la para a
melhor recepcdo. Para o tipo de aparelho que &,
achamos que o PR-1800 deveria usar a do tipo
orientavel (bastdo articulado), colocada no painel
traseiro.

Além das protecées eletrdnicas incluidas no
estagio de saida do PR-1800 e na fonte de alimen-
tacio (estabilizada), contamos ainda com dois fu-
siveis — um em cada canal — e um geral, todos
do tipo de acionamento rapido (“quick acting fuse”).

Feita esta descricdo geral, passemos 2 gue
aborda os controles propriamente ditos.

{

PAINEL FRONTAL

O painel frontal do PR-1800 (mostrado na
Foto 1) é dividido em duas partes: uma superior
em acrilico fumé e outra inferior em aluminio fosco
lixado. A aparéncia é bastante harmoniosa, forman-
do um conjunto de excelente aspecto com a caixa
em madeira encerada do PR-1800.

Na parte em acrilico temos, da esquerda para
a direita:

a) — Indicador de nivel de sinal recebido,
funcionando tanto em AM como em FM, como ja
vimos na descrigcdo geral,

b) — Indicador de sintonia, funcionando ape-
nas em FM.

antenna
= I




FOTO 2 — Aspecto do painel traseiro. Haja equipamenio para ligar ao PR-1800! Ele &
generoso na quaniidade de eniradas e saidas, proporcionando 6tima versatilidade de uso.

c] — Escala de sintonia. Dispensa comentarios.

d) — Indicadores luminoses, dispostos na se-
guinte ordem: AM, FM, Fono, Aux., Mic. e Estéreo
(este s6 acendendo nas recepcées de FM-estéreo),
localizados abaixo e ao longo da escala de sintonia.
Os pilotos acendem em correspondéncia com as
posicoes do seletor de funcoes.

e) — Controle de sintonia. E um botdo, ds
tamanho avantajado, para facilitar a operacdo de
sintonia. Neste ponto fazemos uma observacao: o
volante a ele acoplado deveria ser mais pesado,
pois. a correta sintonia (medidor de sintonia no
centro) nao se da imediatamente. E preciso dar
um ligeiro retoque para a sintonia exata. Continuan-
do, temos na parte inferior do painel frontal:

f) — Interruptor da rede C.A. (“power”) — de
alavanca, normal, dispensa comentarios.

g) — Saida para fones (“phones”) — do tipo
usual, entrega 0,3V para fones com 8ohms de im-
pedancia (pouco mals que 11 mW).

h) — Seletor de falantes (“speakers”) — do
tipo rotativo, possui quatro posicoes: desligado
(“off"), A, B e A + B. Na primeira, os dois siste-
mas de sonofletores sdo desligados e temos audi-
¢c@o com fones estereofénicos. Na segunda ouvimos
o sistema A ligado ao PR-1800, na terceira o sis-
tema B e na quarta os dois sistemas (A e B).

i) — Agudos (“treble”) — do tipo por pas-
s0s, possui 11 posicées, sendo uma de resposta
plana (“flat"), cinco para reforco e cinco para
atenuacao.

i} — Graves
agudos.

k)] — Equilibrio ("balance”) — do tipo co-
mum, possui um refém em sua posicdo central
{canais equilibrados).

I) — Silenciador (*muting”) — ja falamos de
seu funcionamento anteriormente. Com a tecla
premida, o silenciador estd desligado. Com ela
solta, o silenciador entra em acdo.

m) — Seletor de modo de operagao (“mode”)
— tecla apertada. audicAo monofonica. Tecla solta,
audicdo estereofonica.

n] — Monitor — sdo duas teclas, sendo uma
para o gravador (ou “tape-deck”™ A e a segunda
para o gravador B. Estando as teclas soltas, ouvi-
mos o que estiver selecionado pelo seletor de
funcoes. Apertando a primeira, ouvimos o grava-
do A ligado ao PR-1800 e, apertando a segunda,
ouvimos o gravador B. Caso se disponha de um
gravador de 3 cabecas, podemos comparar o sinal
proveniente da fonte de programa com o que esta
sendo gravado, passando a chave da posicdo fonte
(“source") para a posigio de reproducdo ("play”

("bass”) idéntico ao de

anienna

A ou B). Podemos copiar no gravador B uma fita
que estiver sendo reproduzida no gravador A. Para
tal, colocamos o primeiro em “play A" e o segundo
em “source”. Esta operacdo s6 se processa neste
sentido, nao sendo possivel copiar no gravador A
um programa que estiver sendo reproduzido no
gravador B.

0] — Audibilidade (“loudness”) — de funcio-
namento usual, proporciona um reforco adicional
nas freqiiéncias baixas e altas durante as audicées
em baixos niveis, para sanar a deficiéncia do ouvido
humane para perceber as fregiiéncias dos extremos
do especiro de audio, abaixo de um determinado
nivel de saida. Tecla apertada, audibilidade ligado,
Tecla solta, desligado.

p) — Volume — normal, dispensa comentérios.

q) — Seletor de funcdes (“selector”) — pos-
sui cinco posicoes: AM, FM, Fono, Auxiliar & Mi-
crofone. A medida que vamos mudando as entra-
das, v8o acendendo os pilotos luminosos localizados
abaixo da escala de sintonia (obviamente que em
correspondéncia com a posicdo do seletor).

PAINEL TRASEIRO

Para efeito de facilitar a descricdo, também di-
vidiremos o painel traseiro [Foto 2) do PR-1800 em
duas partes. Assim, temos na parte superior, da
esquerda para a direita:

a) — Tomadas de aniena (“antenna”) — sao
guatro bornes rosqueados. Nos dois primeiros
(alinhados na vertical) podemos ligar uma antena
de FM com cabo de descida de 75 ohms de impe-
dancia, normalmente usado em locais de recepcao
diffcil, cabos de descida de antena muito longos,
etc. Os dois superiores sao para antena de 300
ohms. e o do canto inferior direito é para a ligacdo
de antena de AM.

b) — Enirada para toca-discos (“phono”) —
utiliza conectores RCA e é destinada a toca-discos
equipados com fonocapiores magnéticos. E de alta
sensibilidade (3,0 mV/47 kQ).

¢) — Entrada para equipamento auxiliar (“aux.”)
— destina-se a ligacao de um toca-discos suplemen-
tar (porém equipado com capsula cerdmica que for-
nece um sinal de nivel elevado, uma vez que a sen-
sibilidade & baixa — 200 mV/50 k@), tocafitas, re-
dutor de ruido, etc. Emprega conectores tipo RCA.

d) — Entrada do amplificador de poténcia
(“power") — esta entrada s6 sera usada gquando
a chave que interliga o pré e o estdgio de poténcia
estiver desligada. Nela é que aplicaremos os gra-
ves, médios, ou agudos, no caso de usarmos um
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divisor de freqgiiéncias, ou os canais dianteiros
ou traseiros, no caso de se usar um decodificador
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de 550 mV/68 kQ. Conectores tipo RCA.

e) — Saida do pré (“preamp.”) — & usada
juntamente com a entrada do amplificador de po-

33
<4
=

pEviera tencia. Entrega 550 mV/50 kQ. A Fig. 1 mostra as
DO SOM modalidades de uso desta saida, juntamente com a

entrada do estdgio de poténecia.

. f) — Entradas e Saidas para o gravador A.
A esquerda temos as entradas para reproducdo
do sinal gravado e, & direita, as saidas de sinal
para gravagdo. Ao centro temos um conector miil-
tiplo tipo DIN, englobando numa s6 peca as entra-
das e saidas. A sensibilidade de entrada & de
200 mV/50 kQ e o sinal para gravacio & de 200 mV/
50 kQ. Ne conector DIN temos também 200 mV/50
kQ de sensibilidade e 20 mV/20kQ de sinal para
gravacao.

g) — Saidas para os sistemas de sonofletores
(“speakers”) — & chegada a hora de dizermos que
“nem tudo sdo flores”. Os conectores para ligacéo
das caixas acisticas ao PR-1800 sao do tipo borne
rosqueado. Horriveis! Como todos os demais que
temos encontrado nos outros aparelhos aqui ana-
lisados e que utilizavam este tipo de borne. Fica-
mos bem uns 5 minutos tentando ligar corretamen-
te os fios, de modo que ndo entrassem em curto.
Nao conseguimos. Ficaram meio frouxos, sem a
firmeza necessaria. Portanto ja sabem, quem quiser
um contato firme tera que adotar agueles terminais
que parecem um garfinho de dois dentes. Nada de
fios retorcidos. E agora ao pessoal da Polyvox: va-
VISTA mos dar um jeito nisso, minha gente? O PR-1800
S0OM merece conectores do tipe de pressdo. Sao infini-
tamente superiores aos do tipo de rosca e custam
apenas cerca de 10% a mais em relacdo a estes
altimos.

h) — Saida de rede C.A. (“AC Out”) — te-
mos duas comandadas pelo interruptor de rede
do PR-1800 — para 60 W cada uma — e outra di-
reta, para 300 W. Os receptdculos sdo do tipo uni-
versal, admitindo tomadas de pino chato ou redondo.

Continuando na linha inferior do painel traseiro
temos, da esquerda para a direita:

&
g3
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para quadrifonia. A sensibilidade desta entrada &

FIG. 1 — Esias sdo as duas possiveis modalidades de uso da saida do preamplificador e entra-
da do eslagio de poléncia com a chave que interliga estes dois ponfos na posicao “‘separado’’.

i) — Terminal de terra (“gnd") — para ligar
o PR-1800 a um bom ponto de terra e eliminar
zumbidos e interferéncias.

i) — Entrada para microfone — do tipo usual
em microfones monofénicos. Ao usa-la, o som sai-
ra nos dois canais, uma vez que ela ja incorpora
um estagio misturador.

k) — Saida do detector (“detector output®) —
nesta saida temos um sinal proveniente direta-
mente da saida do detector de FM, sem passar
pelo decodificador de FM-estéreo, para ser apli-
cado a um decodificador de quadrifonia quando ti-
vermos, futuramente, transmissdes quadrifonicas
em FM. Bom.

1) — Interruptor pré/amplificador de poténcia
("power section”) — j& falamos dele anteriormen-
te na descricdo geral. Na posicio “normal” temos
o funcionamento regular (pré ligado ao amplifica-
dor de poténcia); na posicio “separado” (“sepa-
rated”) desfazemos a ligacdo para a insercdo do
divisor de freqiiéncias ou decodificador quadri-
fénico.

m) — Entradas e Saidas para o gravador B —
idénticas as do gravador A, s6 gue nao tém o co-
nector maltiplo (tipo DIN).

n) — Fusiveis para os falantes (“speakers
fuses”) — sdo de 3A, do tipo curto e de aciona-
mento rapido. Um para cada canal.

0] — Seletor de tensé@o da rede C.A. — para
117 ou 220V, é composto de uma chave rasa, sé
sendo possivel trocar a tensdo da rede com o
recurso de uma chave de fenda. Muito bom. Com
iSs0 ndo corremos o risco de passar, inadvertida
ou acidentalmente, o seletor para 117V, quando a
rede for de 220 V.

p) — Fusivel geral — do tipo curto, para 2A,
protege todo o aparelho, exceto as tomadas de
saida de C.A. para equipamentos externos.

q) — Cabo de alimentacdo — dispensa comen-
tarios.

A Fig. 2 mostra as interligagdes entre o
PR-1800 e os demais componentes de uma cadeia
de Som.

-
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1800 dentro de um sistema de Somp

do PR-

FIG. 2 — Esquema de ligagdes
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Como se diz no interior, “chegou a hora da
onga beber agua”. Colocamos o PR-1800 em cima
da bancada de teste, bastante curiosos em saber
0 gue iriamos encontrar, uma vez que nos testes de
audicdo ele finha mostrado um bhom desempenho,
com um som claro e limpido. Vejamos o que en-
contramos.

Poténcia de Saida: medimos do modo habitual
(1 kHz, 1/3 da poténcia durante 1 hora e ambos os
canais em carga) e encontramos, em 4 ohms, 39,2 W
RMS (canal esq.) e 39.9W RMS [canal dir); em
8 ohms encontramos 28,8W BMS (canal esq) e
30W BMS (canal dir.); em 16 ohms encontramos
16,4 W RMS (canal esqg.) e 17.4 W RMS (canal dir.).
Como podemos ver, os canais estdo equilibrados,
sendo as pequenas diferencas apresentadas des-
preziveis. O manual fornece 35W RMS/canal em
4ohms e 28W RMS/canal em 8 ochms. As nossas
medidas superaram os valores fornecidos pela Po-
lyvox. Muito bom! Muitas vezes esprememos um
equipamento até ele dar o dltimo miliwatt para
chegar o mais perto possivel das especificacdes
do fabricante. Com o PR-1800 esta medicao foi uma
trangiiilidade.

Consumo: medimos o consumo com 115V RMS
na rede C.A. e os dois canais em carga. Obtivemos
‘0s sequintes valores: em 4 ohms, a poténcia maxi-
‘ma, 175W (pelo manual, 177W); em 8ohms, a
poténcia maxima, 130 W; em 16 ohms, & poténcia
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e a apr taca

a montagem € bem cuidada, modulada, sem emaranhados de fios.

maxima, 90 W. O consumo maximo, com um S0
canal em carga (8 ohms), foi de 130 W para uma
poténcia de 33,2 W RMS. O consumo minimo foi de
32 W.

Distorcdo Harmonica Total: medimos a D.H.T.
em varios niveis de poténcia e obtivemos, a 0,1 W,
0,12% nos dois canais; a 1W, 0,06% (canal esg.)
e 0,08% [canal dir.); a 10W, 0,08% (canal esq.) e
0,06% (canal dir); a 28 W, 0,08% (canal esq.) e
0,06% (canal dir.). Os valores obtidos sd8o muito
bons & superam a especificacdo do fabricante, que
fornece um valor da D.H.T., como sendo inferior a
0,15% a poténcia méaxima. A Fig. 3 mostra a curva
da distorcaoc harménica em funcao da poténcia de
saida, fornecida no manual. Nossas medidas foram
feitas com um sinal de 1 kHz, ambos os canais car-
regados com 8 ohms.

Distorcdo por Intermodulacdo: a D.l. medida foi
de 0,71% & 0,78% a 01 W; 05% e 0,7% em 1W;
0,56% e 0,81% em 10W e 0,7% e 0,88% em 21W
e 21.7W, respectivamente. A ordem das taxas,
apresentadas para os diversos niveis de saida,
refere-se aos canais esquerdo e direito, respectiva-
mente. Os valores encontrados séo elevados e nédo
coincidem com as especificacées da Polyvox, que
fornece para a D.. um valor inferior a 0,2% para
a poténeia maxima. Achamos estranho esta discre-
pancia. Enfim, relizemos estas medidas diversas
vezes para ndo haver engano, e a todas s6 obtive-
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‘mos a confirmagdo dos resultados conseguidos na
primeira vez.

Resposta de Fregiiéncia: medimos a 1 W de po-
téncia de saida, ambos o0s canais operando e com
carga de 8 ohms. Encontramos, para os canais es-
querdo e direito, respectivamente, os seguintes va-
lores: a 20 Hz, —3,5dB e —2,8dB; a 50 Hz, —0,7dB
e 0dB; a 100Hz, 0dB e 4+0,7dB; a'15 e 10kHz,
0dB nos dois canais; & 20 kHz, —1,2dB nos dois
canais; a 30 kHz, —2dB e —2,8dB; a 40 kHz, —4 dB
e —48dB e, a 50kHz, —5dB e —5,5 dB. Temos, por-
tanto, uma resposta, de 0 a —3,5dB (20 Hz a 20 kHz)
no canal esquerdo e de 40,7 a —28dB [20Hz a 20

antenna
CEERE

kHz) no canal direito, ambos dentro de 3,5dB de
20 Hz a 20 kHz. O manual especifica a resposta em
—3dB de 15Hz a 80 kHz para niveis normais de
audicio, sem especificar gual o nivel adotado para
sta medida.
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Fator de Amortecimento: para se medir o fator ;. -

de amortecimento utilizamos a formula

Vﬂl
Eal—

VE:'_;‘} === VE]_
onde Vi; é a tensdo medida com uma carga (em
nosso caso, 8 ohms) e Vz, a mesma tenséo medida
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pEVISTA sem esta carga. Face a pequena diferenca exis-
30 som tente entre estas tensogs, tivemos que recorrer a
um voltimetro eletrénico digital com precisao de
1/100 V. Em nosso caso, medimos 7.5 W RMS, que
& 1/4 da poténcia nominal do PR-1800 e a qual se
faz este tipo de medida, & & freqiiéncia de 1 kHz.
Os valores superiores a 50 sdo considerados G6ti-
mos. Neste aparelho encontramos 29,8 no canal di-
reito e 31 no canal esquerdo. Séo valores regulares
e gue podiam ser melhores, pois o manual fornece
um valor superior a 45.

Atuacio dos Controles de Tonalidade — em
nossas medidas, o controle de agudos permitiu em
10 kHz um reforco de 11dB (nos dois canais} e
uma atenuacdo de 12dB (canal esqg.) e 11 dB (canal
dir.). O manual fornece um valor de =10dB (=2dB
de tolerancia) em 10 kHz. Nossos resultados con-
ferem com as especificactes da Polyvox. O controle
de graves permite um reforco de 9.8dB (canal
esg.) e 95dB (canal dir), e uma atenuagdo de
10dB nos dois canais, a fregiéncia de 100Hz. O
manual fornece um valor idéntico aoc especificado
para 0 controle de agudos, o que significa que
nossos resultados conferem com as especificacoes
da Polyvox. A Fig. 4 mostra as curvas de atuacdo
.destes controles, fornecidas no manual do PR-1800.

Relac@o Sinal-Ruido — a relacdo sinal-ruido me-
dida nas diversas entradas forneceu valores iguais
a 81 dB na entrada “Aux.” (melhor quz 80 dB, pelo
manual); 49dB na entrada “Fono™ (melhor que
60 dB, pelo manual). Alias, como constatamos em
nossos lestes, esta entrada € sujeita a interferén-
cias guando acionamos o controle de audibilidade
— dd um estalido — e quando giramos o controle
de volume sem sinal de entrada — potenciémetro
. raspando — no canal direito; 68dB na entrada

- “Mic.” (melhor gque 50dB, pelo manual); 73 dB nas
‘entradas para gravadores (melhor gue 80dB, pelo
manual). Os nossos resultados conferem com as
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especificaces do fabricante, exceto quanto a en-
trada “Fono” que deu um valor inferior em quase
20% com relacdo ao fornecido no manual, sendo
isto facilmente notado pelos problemas apontados
(cligues e ruidos no canal direito).

Sensibilidade das Entradas — a sensibilidade
das entradas medida por nés é aquela que, com o
menor nivel de sinal aplicado, conseguimos obter

a poténcia nominal de saida com o controle de vo- -

lume no méaximo. Publicamos aqui também o valor
maximo aplicdvel sem que ocorra o ceifamento da
senoide. Eis nossos resultados: em “Mic.”, 14 mV
a até 20mV (1,5mV pelo manual); em "Aux.”,
200 mV a até acima de 10V (200 mV pelo manual);
em “Fono”, 25mV a até 13mV (3mV pelo ma-
nual); em “monpitar A" & “monitor B", 200mV a
até acima de 10V (200 mV pelo manual); na en-
trada do estagio de poténcia, 600 mV max. (500 mV
pelo manual). Nossas medidas conferem e, como
podemos ver, as entradas suportam muito bem as
sobrecargas.

Nivel das Saidas (para o nivel de entrada que
fleva o PR-1800 a poténcia nominal) — na saida do
preamplificador encontramos 560 mV (550 mV pelo
manual), na saida para gravacdo (“tape out”) ob-
tivemos 300 mV (200 mV pelo manual) e, na saida

de fones, 0,32V sobre 8 ohms (no canal esq.) e

0,31V sobre 8 ohms (no canal dir), o que da
155mW e 122mW, valores que achamos insufi-
cientes e correspondendo ao especificado no ma-
nual do PR-1800 (03 V/& ohms).

Audibilidade — a medida da atuacéo do con- -

trole de audibilidade é feita a 30 dB abaixo da po-
téncia nominal, o que da 30 mW, correspondendo ao
controle de volume em 's de rotagdo. Em 50 Hz
temos um reforco de 10dB e, em 10kHz, + 7dB,
valore; estes que achamos um pouco elevados. O
manual fornece -+ 6 dB nas duas fregiiéncias, o que
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= Interligando o,
da (adeia

E\'gga (S problemas de interligacdo de elementos dentro

de um sistema de Hi-Fi, praticamente inexisten-
- tes no caso de uma instalacdo de som homogénea
. — isto €, constituida de elementos de um mesmo
EIIS‘I‘A fabricante — revestem-se, nao raro, de grande com-
SOM plexidade, quando procuramos promover o entrosa-
mento de varios aparelhos de procedéncias diversas

- num todo harmonioso e tecnicamente saudavel.

A tarefa, ja delicada na simples questio da
adaptacao da impedancia de saida de um amplifi-
cador a impedancia de uma caixa acistica, envolve
as vezes problemas deveras complicados, guando
se ftrata, por exemplo, de usar com um preamplifi-
cador norte-americano um gravador de fita de ori-
gem alema, cujos niveis de saida e sensibilidades
de entrada sdo muito diferentes.

Se ndo procedermos com atencdo, iremos cons-
tatar uma distorcéo intoleravel que, todavia, pode
=, ser perfeitamente evitada com a obediéncia aos pre-
" ceitos praticos que neste artigo serdo formulados.

EVISTA
SOM

ISTA

LIGAGCAO DE CAIXAS ACUSTICAS
Quando o manual de instrugbes de um ampli-

ador especifica que os alto-falantes devem ter
ma impedancia de 4 a 16 Q, isso significa que o

MARGO 1977
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Eleme

Solucione os problemas que surgem quando se usam apa-
relhos de diversas procedéncias em uma cadeia de Hi-Fi.

fabricante garante o funcionamento de seu produto
dentro dessa gama de impedancias precisamente
demarcada.

Caso o usudrio ndo tenha possibilidades mate-
rigis de atender a tais exigéncias, podemos en-
quadrar essa deficiéncia em duas hipoteses:

1) As caixas de som disponiveis tém uma im-
pedancia superior;

2) Elas tém uma impedancia inferior.

No primeiro caso (impedéancia de carga maior),
0 que o fabricante nao pode assegurar é a poiéncia
que tera capacidade de fornecer o seu amplificador
em tais condicoes, uma vez que ela depende nor-
malmente da impedancia de carga utilizada (inver-
samente proporcional, praticamente).

Em compensacéo, todas as outras caracterfsti-
cas serdo mantidas, e o gue & mais, as percenta-
gens de distorgdo, a faixa passante e o fator de
amortecimento serdo melhorados,

No segundo caso (impedancia de carga menor),
o amplificador tendera a fornecer uma poténcia su-
perior & especificada. Em contraste, varias outras
caracteristicas serdo afetadas. Assim é que a cor-

(*) Electronique pour Vous, no 33.
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rente na carga sendo maior, a fonte de alimentacao
e os fusiveis, bem como os estdgios de saida, serd@o
submetidos a uma prova rude.

Por outro lado, haverd um aguecimenio suple-
mentar, para o qual o amplificador ndo se encontra
preparado. A distorcdo e o fator de ruide serdo
também maiores. Por isso, o tipo de interligagao
configurado na segunda hipdtese acima ndo pode
ser recomendado.

COMO DETERMINAR A IMPEDANCIA DE CARGA?

_ Quando o usudrio s6 dispdoe de uma caixa
acustica por canal, o problema torna-se evidente-
mente mais facil, visto que bastara que ela possua
uma impedéncia dentro da margem recomendada
pelo fabricante, para que o funcionamento seja sa-
tisfatario.

Se o usuario for usar varias caixas acusficas,
devera, para determinar o valor da impedancia equi-
valente do circuito que deseja utilizar, considerar
duas configuracoes elementares: a ligacdo em se-
rie (Fig. 1) e a ligacdo em paralelo (Fig. 2), cujas
impedancias equivalentes poderac ser facilmente
determinadas com auxilio de duas férmulas
simples:

impedancia total = Z;, | Z,

para o circuito em série; e

Gz,

impedancia total = ——
Zisez

para o circuito em paralelo.
INFLUENGIA DOS FIOS DE INTERLIGAGAO

Em certos casos — grande afastamento enire
o amplificador e as caixas — & preciso também
levar em conta a resisténcia dos fios de ligacao, a
qual podera ter um valor nao desprezivel frente a
impedancia de carga.

Com efeito, um fio de 0,7 mm2 de secao oferece
uma resisténcia de 0,052 por metro. Numa insta-
lacdo em que as caixas estejam, digamos, a uns
vinte metros do amplificador, a resisténcia total dos
fios necessérios a interligacdo serd de 005 x 2 x

e AL S B

Supoendo que existam duas caixas, de 8 Q cada
uma (caso do ecircuito em série), a impedancia
equivalente, nestas condicbes, serd de 169, e a

influéncia da resisténcia dos fios sobre a poténcia
fornecida aos alto-falantes serad desprezivel.

Com o circuito em paralelo, todavia, cuja impe-
dancia equivalente € de 4Q, essa influénecia sera
grande: e

poténcia no falante — poténcia do amplificador

1
X

2

e a poténcia desperdigada nos fios de ligacdo sera,
no exemplo escolhido, igual & poténcia transmitida
as caixas acusticas.

Mas nao é somente o rendimento da instalagéo
que pode ser afetado adversamente por um exces-
so de resisténcia em série com o sistema de alto-
falantes. Ha que considerar, igualmente, o denomi-
nado fator de amortecimento (F.) do amplificador,
gue permite definir o comportamento da instalacdo
e, sobretudo, o movimento do cone do alto-falante,
que deve seguir o mais rigorosamente possivel o
deslocamento ideal, correspondente aos sinais elé-
tricos & saida do amplificador. :

Sendo um amplificador tanto melhor quanto
maior o seu fator de amortecimento, sera preciso,
portanto, fazer com que esse fator ndo seja redu-
zido pelas resisténcias dos fios de ligacdo e/ou de
qualquer outra resisténcia em série.

Um exemplo ird esclarecer melhor eomo se
passam as coisas, em tal eventualidade. Seja, com
efeito, um amplificador caracterizado por um fator
de amortecimento, Fi, de 100, e previsto para fun-
cionar com uma impedancia de carga, Zc, de 8 Q.

Isso significa, logicamente, que a resisténcia
de saida (Zs) do nosso amplificador sera igual a:

REVISTA,
DO SOM

DO SOM

REVISTA.
DO SOM

Zo

Zy = = 0,08 Q.

Fa 100

Se nossa instalacdo necessita de uma grande
extensao de fio de ligacdo, e esse fio tem uma re-
sisténcia total de 2 Q, a resisténcia, vista dos bor-
nes da caixa actistica, € entdo de 008 + 2 =
208Q; e o novo fator, F's, passa a ser, agora, d
8/2,08 — 4, aproximadamente. A mudanga do fator
sera percebida auditivamente como um som vibras
do, principalmente no registro dos graves.

Para este primeira exemplo, supusemos Al
nosso amplificador tinha uma sé caixa actstica
gada a seus terminais de saida. Retomemos, ago
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1EVISTA
0 SOM

AEVISTA
3 SOM

IEVISTA
0 SOM.

IEVISTA
0 SOM

-os circuitos anteriormente considerados, sobretudo
as configuracoes em série e em paralelo, a fim
vista de verificarmos a sua influénecia sobre o fator de
O SO amortecimento.
No caso do cireuito em paralelo (Ze = 49),
desprezando a resisténcia dos fios de ligacdo, o no-
vo fator de amortecimento para cada um dos alto-
EVISTA falantes sera pouco diferente de 4/0,08 — 50, o que
0 SOM constitui um valor muito bom: ao contrario, se

optarmos por um circuito em série (Ze=8%), a
- impedéancia de saida, vista dos terminais de cada
EVISTA a!to—f-alaf_ate. sendo igugl a 821 008Q, o fator de
O sy 2mortecimento passara a ser: 8/(0,08 - 8) — 0,98,

que é um valor muito baixo, condenando irremedia-
- velmente este tipo de ligagéo.

1EVISTA
i3 SOM

Como o ouvido é sensivel &s variagoes de
5_‘”5”‘ pressdo criadas pelas caixas de som, torna-se in-
1 SOM dispensavel, para obtencdo do méximo rendimento
de uma instalacdo estereofénica, que as variacoes
de pressio geradas pelas caixas sejam exercidas
\tvis1a em fase. Isso, em outras palavras, significa que elas
O sop devem somar-se (Fig. 3).
Tal se consegue quando as bobinas méveis dos
W alto-falantes — excitadas por uma corrente elétrica
de determinada polaridade — se deslocam todas
WVISTA simultaneamente para a frente ou todas simultanea-
0 50M mente para iras.
Para tanto € preciso que todas as ligacdes as
- diversas caixas sejam feitas corretamente; ou, em
{yis1a Outros termos, € necessario fasar as caixas.
SOM __Este fasamento € obtido, em principio, quando
utilizamos fios de ligacao terminados por conecto-
- res de polaridades marcadas (DIN): contrariamen-
te, com as caixas acudsticas com ligactes termina-
EVISTA das em bornes, é preciso levar em conta tanto as
marcas eventualmente existentes nestes como a
polaridade dos fios de ligagdo.

Na falta dessas marcas, podemos efetuar uma
verificacao, por intermédio, digamos, de uma bate-
ria de 4,5V, que permite determinar o sentido da
ligacdo a efetuar nas caixas, para obtermos um des-
Jlocamento dos cones de todos os alto-falantes num
4 mesmo sentida.

Quanto as poténcias a aplicar as caixas actisti-
as existentes no sistema, convém proceder de
neira a nao ultrapassar o méaximo admissivel de
yda uma delas.

O meio mais simples para isso consiste no
mprego de fusiveis calibrados de acdo retardada,
ijos diferentes valores se acham consignados re-

2 MARGCO 1977
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FASAMENTO E PROTECAO DAS
CAIXAS ACUSTICAS

.

FIG. 3 — O fasamenio dos
alto-falantes & indisp avel em
qualquer instalagio de audio.

TABELA 1
|
Valores dos fusiveis em
Poténcias funcdo das impedancias
de carga
40 8Q 16 Q
7ai0W 1 1 A 0500 0,25 A
10 a2 15W } 15A 0,75 A 0,37 A
15225W | 2 A 1 A 05 A
25 a 35W } 3 A 1,5 A 0,75 A
35 a 50 W } 4 A e TR (B ES ¢
50 a 75 W ’ 5 A 25 A 1,25 A

sumidamente na Tabela 1, e dependem das potén-
cias aplicadas e das impedéancias das caixas acusti-
cas empregadas.

INTERLIGACAO DOS APARELHOS ELETRONICOS

A Interligacdo entre os dltimos aparelhos de
uma cadeia de Hi-Fi é 6tima gquando existe igual-
dade entre as impedéancias de entrada e as impedan-
cias de saida desses elementos. Como a transmis-
s3o de poténcia, em tais condicdes, é maxima, as
caracteristicas de ruido serdo as mais favoraveis.

Entretanto, malgrado as vantagens decorrentes
de uma tal adaptacdo de impedéncias, essas con-
dicdes raramente sdo respeitadas na préatica, por-
quanto os aparelhos sdo dotados de circuitos de
saida de baixa impedéncia (100 Q ou menos) e de
circuito de entrada de alta impedancia (1 MQ ou
mais).

Para otimizar a adaptagdo, & preciso conhecer
néo apenas a tensfo de saida da fonte de modula-
cao, como também a sensibilidade de entrada dec
aparelho ao qual devemos acoplé-la.

Na pratica, entretanto, sO teremos de nos preo-

cupar com 0s casos extremos, isto €, com as fontes
de modulacdo de nivel muito superior ao da sensi-
bilidade do circuito ao qual devam ser ligadas, ou
entdo, com as de nivel muito inferior a essa sensi-
bilidade.

antenna
—h) e

I ey




Ne primeiro caso, € indispensavel acrescentar
um atenuador, e duas solugbes se apresentam.

A primeira consiste no emprego de um resistor
disposto em série com a fonte de modulagéo. Este,
percorrido pela corrente do sinal, gera em seus ter-
minais uma tenséo, que é subtraida da tensao dis-
ponivel nos terminais da fonte, reduzindo-a, portan-
to, a um nivel conveniente (Fig. 4). \

A segunda solucgo utiliza um divisor de tenséo
formado por dois resistores, R1-R2, dispostos como
na Fig. 5. Se os meios, agora, sdo diferentes, a fi-

nalidade do recurso é a mesma da solugéo ante-

rior (Fig. 3). No arranjo da Fig. 5, as vezes, 0s
dois resistores sdo substituidos por um potencio-
metro. Com isso, ficamos habilitados a ajustar, de
maneira continua, a tenséo disponivel & entrada do
amplificador.

VANTAGENS E INCONVENIENTES DOS
DIFERENTES TIPOS DE ATENUADORES

Os circuitos das Figs. 4 e 5 (com os valores
usados) introduzem a mesma atenuacdo e, como

vemos, o mais simples dos dois utiliza um resistor
(Continua & pag. 243)
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0 DE JANDRO — BABE

Eis o livro, realmente direto e obje-
tivo, que ensina a projetar e calcular
08 dudio-amplificadores de todos os
tipos, desde os mais simples aos so-
fisticados medelos estereofonicos.
Nos seus doze capitulos, cada estdgio
¢ analisado teoricamente, demons-
trando-se como determinar os va-
lores de seus componentes. Apos
exemplos de cdlculo pratico, ha um
guestionario para verificacido do
aprendizado do leitor.

E para os leitores pouco afeitos a
matematica, hd numerosos nomogra-
mas que fornecem ripida e direta-
mente os valores procurados.

E, em suma, um livro utilissimo nas
escolas técnicas e indispensavel na
biblioteca, de todos os que, por pro-
fissio ou por diletantismo, lidam
com amplificadores sonoros. E uma
obra da mundialmente famosa cole-
cdo “Photofact”.

Ref. 670 — Waters — Como Projetar Audio

Amplificadores — Exemplar com 176 pa-
ginas profusamente ilustradas — CrS 45,00.

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:

do Grupo. Editorial
-ANTENNA-

LOJAS DO LIVRO Fﬁ Urna Oraanizacio
ELETRONICO

RJ: Av. Marechal Floriano, 148 — 1 — Rio
SP: B. Vitoria, 373/383 — S. Paulo
Reembolso: C. Postal 1131 — ZC-00 — Rio, RJ
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Finalmente (antes iarde do que nunca)
fomos notificados da mudanca de endereco
da CCE, agora na rua dos Invalidos 194, cen-
tro, Rio, BJ, e recebemos um convite para
visitar as novas instalacoes. E 14 fomos nos.
Agora, a CCE estad num prédio de 4 andares,
com todo o conforto necessario ao rap:do e
bom atendimento a seus clientes. Uma coisa
genial que |3 avistamos foi uma bancada para
tfeste dinamico de equipamentos, ou seja, ©
cliente chega com um equipamento. qualquer

e

{gra\rador, ‘sintonizador, caixa acistica ou -

qualquer outro) com defeltn, e encontra, em-
butidos na bancada, todos os outros que in-
tegram um sistema de Som para interligar
com o aparelho a ser testado e diagnosticar
o problema. Para um teste um pouco mais
profundo, a bancada possui um osciloscopio.
Além desta func@io, 2 bancada serve ainda
para ensinar ao cliente como usar correta-
menie seu equipamento. Muito bom!

+ 8 o2

E ja que estavamos na mina, aprtweita—
mos para saber das novidades da CCE. Além
dos equipamentos lancados recentemente (o

3 em 1 SHC-3200, o receptor/Hi-Fi SR-3120,

o receptor/toca fltas para automoveis CCE-
TKR CRF-159M, o “tape-deck” CTD-1100 e o

gravador purtatil €8-605) soubemos do novo "

“tape-deck” cassete CD-724 com seletor de
fitas, equalizador, meméria e ajusie continuc

da pa{anzacao de acordo com a fita empre-

gada. Este ajuste fica no painel do CD-724
{idéntico aps controles de volume de grava-
¢éo e reproducio, gue sao deslizantes] e, pa-

ra seu uso, o manual do aparelho traz ur;ta. :
e

tabela com as posicoes deste controle,
acordo com diversos tipos de fitas de marc

mais comuns em nosso mercado. Outro lan-

gamento da CCE, este em primeirissima médo,

é 0 receptor[H;-H KR-2600 da Kenwood, ¢

dois sistemas de falantes, filtro de chiacfas '

audibilidade, medidor de sintonia (zero cen-
tral), 18 W RMS em cada canal e resposta de

frequenma de 20 a 50,000 Hz {= 15dB) para

as entradas de gravador e auxiliar. © aparelho
é lindo, com a ‘apresentacdo no estllﬂ Ken-'

wood, Vamos aguardar!

& TR

Achamos 6tima a deﬂnigao dada por um

especialista em Som, amigo nosso, a respeito

de certas caixas aciusticas: “s6 fazem tim-tim-
tim e tum-tum-tum”. Traduzindo: so rem'odu-: .

zem graves e agudos. Tem-tem-tem nao tem" .

Médios que é bum, neca!

& @&

Haviamos promeﬁdo a0 Marco Antonio, '

do Veiga, dar uma geral nos equipamentos

antenn
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SERVI-SOM

Confie em nossos servicos
especializados.

Consertos de:
® GRAVADORES
® TOCA-DISCOS
® ELETROFONES
® APARELHOS
DE SOM

—Componentes Originais—
SERVICO TECNICO
AUTORIZADO

e PHILIPS e SONATA
etzbmicnOWi/om £ida.

RUA AURORA, 253 — FONE: 221-7317
SAOD PAULO — SP

QUANTO

GASTAR E
COMO ESCOLHER
0 SEU EQUIPA-
MENTO DE

SOM

Ref. 980-B — Antenna — Selegies da Revista do Som —
Edicgo n? 2 (1976/1977) — Velume com 200 paginas,
formato 18 X .26cm, profusamenie ilustradas —
Cr$ 30,00.

® Uma coletinea de andlises, feitas pelo Ena. Pierre
Henri Raguenet, de amplificadores, sintonizadores,
receptores/Hi-Fi, caixas aclsiicas e reprodutores fo-
nograficos e magnetofonicos existenies no comércio
brasileiro.

® Como utilizar & conservar os equipamenios, discos,
fitas e acessarios. =

® Glossario atualizado de Alla-Fidelidade (portugués e
inglés), e muitas outras informactes sobre reprodu-
cdo sonara de HI-Fi.

EM LIVRARIAS E JORNALEIROS
DE TODO O BRASIL, OU NAS

LOJAS DO LIVRO ﬂqﬂﬂmcu

L ria, 3793
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mos): “Seu amplificador € o coracdo do
sistema auditivo (os “otorrinos” vao virar
cardiclogistas?). E por isso que os engenhei-
ros da Kenwood estio plenamente seguros
de que vocé recebe a mais suave distorcao,
eficiéncia total, niveis excelentes de som por
todo o conjunto do espectro auditivo.”

L Bt SERd

~ N&#o para nisso o FEBEAJAP. Vejam as
especificacoes dos “coracoes” kenwoodianos:
“KA-3500 — A totalidade do preenchimento
de capacidade de 40 watts, RMS por canal,
‘com ‘o TDH inferior a 0,2%, significa eficién-
cia total e limite extenso. Tape de vantagens
flexiveis e controles definidos de som. KA-
5500 — Assemelha-se ao profissional condu-
tor ICL (p6! que significara isso???) com
FETs e forca de ritmo; o minimo de poténcia
desenvolvida & de 55 watts por canal [se o
bicho ndo reproduz a menos de 55 watis, vai
quebrar vidros de quarteirdo, minha gentel].
KA-7300 — Dois suprimentos de poténcia
(6bal as corriqueiras fontes de alimentacéo
ganharam novo apelido!) totalmente indepen-
dentes dividem a diafonia dinamica e a dra-
matica intensificacao de localizacio do som.
Poténcia: 65 watts RMS por canal. Poténcia
bruta que & rara e de livre distorgdo; 80
watts por canal (sdo 65 ou 807). Poder de
ritmos. Darlington Power Block (bacana,
né?). Controle seletor de som com modifica-
cio de agulhas” (n3o sabiamos que a
Kenwood também fabrica méquinas de tricél).

[
1

Recebemos da Alison dois folhetos refe:

" rentes ao sintonizador RA-2200 e ao amplifi-

cador AD-2060, ambos de marca Scott. Des-
te dltimo ja falamos no Mercado do Som de
fevereiro. Quanto ao RA-2200, possui C.A.F,
silenciador (ambos comutaveis), antena arti-
culada de ferrita para AM, saida de rede C.A.

‘para equipamento auxiliar, 2,5uV de sensibi-

lidade em EM e saida de sinal em jaques tipo
RBCA ou DIN. Uma apresentacio muito boa.

A E

Em nossas andancas pelo ceniro, fomos
parar na Tropical, onde fomos recebidos com
toda a amabilidade pela D. Dora — secretéria
do Sr. Oswaldo Rokab, que esta no Jap&o
(sinal de que vem novidade por ai). Além do
folheto de propaganda das caixas Modulus
(12 paginas de extremo bom gosto e primo-
rosa impressao em policromia) com todas as
caracteristicas técnicas dos modelos S500
(50 W, refletora de graves. 3 canais), S700
{70 W, idem, idem}, S900 (90 W, idem, idem)
& S1200 para 120 W. Todas possuem contro-
les frontais para os médios e os agudos. E
até o final do més teremos mais dois lanca-
mentos da Tropical: um ja sabemos gue sera
um amplificador dos bons, € o outro vamos
sguardar.

. F

Para uma faixa de piblico de menor po-
der aquisitivo mas que exige qualidade e de-

sempenho, vem ai um novo lancamento da

G o
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LIVROS PARA AUDIOFILOS E TECNICOS DE SOM

Esta é uma relacdo parcial de obras especializadas que se encontram 2 venda nas Lojas
do Livro Eletronico. Atendemos pelo reembolso postal ou VARIG para todo o Brasil.

21154 — Sams — Guide to High Fidelity — 1974

— A S e e e SR R e T R S Cr$ 108,00
21105 — Belt's — Easy-Guide to Four-Channel
Stereo — 1974 — (lngl)) ...ooiiiiiiaiiin Crs 84,00

21104 — Buckwalter — Easy 5peaker Projecis —
10F8 —— (IR LY el ot e e e s sla s Cr$ 95,00

21075 — Middieton — Hi-Fi Stereo Servicing
Guide — 1974 — [Ingl.) ool iiili i Cr$ 108,00
20980 — Sands — Sound Sysiems Installers Hand-
book — 1975 — (Ingl) . .ooiniiinipinnnnn Cr$ 132,00
20966 — Feldman — Four Channel Sound — 1973
—AGEY s v s e SR i s sl e Crs 108,00

20937 — Bell's — Easy-Guide to Hi-Fi' Stereo —
e g W 1 T 1 SRR B o et S L L A S et L Cr$ 84,00

20935 — Buckwalter — How to Wire HI-Fi Exten-
sion Speakers — 1974 — (Ilngl.) .......... Cr$ 95,00

20925 — Feldman — Hi-Fi Projects for the Hobbyist
— 8 — (Ingl) e s e s Cr$ 95.00

20918 — Boyce — Hi-Fi Sterso Handbook — 1974
— (Inal.) Crs 167,00

20876 — Buckwalter — 99 Ways to Improve your

Hi-Fi — 1974 — (Ingl) ... ooiiiiiinn ... Cr$ 84,00
1711 — Herrick — Audio Systems — 1974 —
AT, o B e S L Cr$ 360,00
1700 — Gardner — How 1o Troubleshoot and Re-
pair your Siereoc System — 1976 — (Ingl.) Cr§ 360,00

1681 — Dupart — Como Gravar em 10 Licdes —
Manual sobre a realizagdo prética de gravagdes sono-

ras em fita magnetofbnica. (Porl) — 1976. Cr$ 50,00
1580 — Sessions — Slereo/Quad Hi-Fi Principles
& Projects — 1973/74 — (lngl) .....ouiees Cr$ 120,00

1575 — Horowitz — How to Build Solid-Stale Au-
dio Circuits — 1972 — (Ingl) ....onrqnn Cr$ 143,00

1564 — Jorgensen — Handbook of Magnelic Re-

_cording — 1970/73 — (Ing@l) +.ovviivenss Cr$ 120,00

1563 — Crowhurst — Servicing Modern Hi-Fi/
Stergo Systems — 1970/71 — (Ingl.) ..... Cr$ 120,00

1560 — Salm — Tape Recording for Fun & Profit
— (Ingl)) — 1969/74 ...... T AT Cr$ 143,00

1532 — Folie-Dupart — Hi-Fi e Gravagdao em 10
Ligbes — Dez capitulos ministram os conhecimentos
essenclals da amplificac@o sonora, escolha, instalac8o
e ufilizaco do equipamento. (Port) — 1975 — 212
mages AR SeRdiem: St N . Cr§ 50,00

1505 — @ayford — Hi-Fi for the Enthusiast —
Sons e audibilidade; fontes de programa de HI-Fi; dis-
cos; magnetofones de fita; utilizagcao de microfones;
amplificadores; alto-falantes e sonofletores. (Ingl.) —
1974 — 166 péags; 13,5 X 2tcm. ........ Cr$ 95,00

L.OJAS DO LIVRO
ELETRONICO

RJ: Av. Marechal Floriano, 148 — 1.° — Rio
SP: R. Vitéria, 379/383 — S, Paulo
Reemholso: C. Postal 1131 — ZC-00 — Rio, RJ

@

1468 — Sessions — 4 Channel Sterea — Sistemas
quadrifonicos matricials e discretos; transmissio qua-
drifdnica em FM; escolha e instalagdo de um sistema
quadrifonico. (Ingl.) — 1974 — 252 pags., 135 X
13 U T R S R e D e Cr$ 120,00

1444 — Swearer — Selecling & Improving Your
Hi-Fi System — Fontes de programa; receplores de
AM-FM; amplificadores; sistemas quadrifénicos; toca-
discOs estereofdnicos; magnetofones de fita; cabos de
conexdo; sistemas de sonofletores; mélodos de com-
provacdo de sistemas de Hi-Fi, (Ingl) — 1974 — 224
pagS, I8E XM, C o s S e Cr$ 120,00

1441 — Gaddis — Troubleshooting Solid-State Am-
plifiers — Reparagiio de amplificadores de dudio e
de R.F.; amplificadores de poténcia; circuitos de
C.A.G.; amplificadores diferenciais e operacionais.
(Ingl.) — 18973 — 256 pdgs., 13,5 X 21 ocm. Cr$ 120,00

1415 — Briggs — Cabinet Handbook — Dados pra-
ticos sobre a construgdo de sonofletores. Ferramen-
tas. Materiais. {Ingl) — 1962/71. ........ Cr$ 45,00

1290 — Masscho — El Magnetefono — Monogra-
fia sobre gravadores magnetofénicos de fita: princl-
pios eletromagnéticos, sistema mecanico, manulencgio
e consertos. (Esp.) — 1973 — 430 péags., 22 .X 155
T W N e e e Cr$ 257,00

1260 — Richter — Técnica Magnetofénica — Fun-
damentes e funcionamento dos dgravadores maanetofd-
nicos e sua ufilizagdo préatica. (Esp.) — 1972 — 232

pAgS, 21 AN CH . s e ne kg a s Cr$ 133,00

1067 — Klinger — Técnica de la Aclisiica — Fun-
damenios da acistica e da eletroacistica. Ruldos.
Ultra-sons. (Esp.) — 1969 — 12 ed. — 120 péags.,
R I e e Cr$ 72,00

940 — G. A. Fenna Jr. — Novos Circuitos Pralicos
de Audio, Hi-Fi, Esléreo — Coletanea de circuitos para
montagem de eguipamentos Sonoros, ©OmM  esqUEMASs,
fotos, listas de malerjais & instrugdoes detalhadas.
R e T s s e e o s oty Cr3 50,00

990-8 — Antenna — Selecoes da Revista do Som
— Coletdnea de anéalises de equipamentos e artigos
sobre Som. N2 2 — (1976/1977) — (Port) (Cr$ 30,00

879 — Gellert — Aprenda Hi-Fi y Estéreo en 15
Dias — Curso em 15 ligoes sobre amplificagdo go-
nora, abrangendo principios fundamentais, caracterlis-
ticas e consirugdo de amplificadores e demais ele-

mentos do eguipamento de Hi-Fi e estéreo. (Esp)) —
1964 — 144 péags., 189 X 263¢cm. ...... Cr$ 171.00
838 — Babani — Recinlos Acisticos — Projetos

praticos para a construcdo de 26 diferentes sonofle-
tores, tais como refleiores de graves, exponenciais,
e outras caixas acUsticas para alto-falantes. (Esp.) —
1964 — 84 pags., 12,6 X 178 cm. i Cr$ 34,00

670 — Waters — Como Projetar Audio-Amplifica-
dores — Analise dos estagios gue constituem os am-
pliticadores de audio e orientagao préatica para o pro-
jeto de equipamentos monofénicos e estersofonicos.
(Port) — 1875 — 176 pags., 14 X 22cm. Cr$ 45,00

IMPORTANTE: Os pregos sio mencionados a fi-
tulo de orientagdo e estfio sujeitos a alteracdo.
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Para corrente con--

tinua e alternada.

Um para cada fi-
nalidade

QUADRADO;
60 mm de base
52,5 mm de dia-
metro do corpo

!

Veltimetros — esca- 00 N
las até 600 V j ‘i‘\\\\\“l‘l";&r’.ﬁéfa
Amperimetros — es- X Vv =
calas até 50 A

Miliamperimetros —
escalas a partir de
3mA

Dimensdes mais co-

muns:
REDONDO

645 mm de didmetro da bass
52,5 mm de diameiro do corpo

KRON

INSTRUMENTOS ELETRICOS S. A.

Eébrica e escritério:
ALAMEDA DOS MARACATINS, 1232
(Indiandpolis}

CORRESPONDENCIA: CAIXA POSTAL, 5306
FONES: 61-4858 E 240-0384 — SAO PAULO
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Polyvox, o receptor/Hi-Fi PR-1500, irmdo cacula do
PR-1800. Possui menor poténcia (cerca de 20W
RMS por canal), mas com a mesma qualidade e
desempenho do PR-1800.

F * %

Vamos terminar com duas fofocas pra deixar
a mocada no “ourico”. Dois fabricantes nacionais
estdo para lancar novos aparelhos que vao sacudir
o mercado. Um deverd ser um sintonizador com
sintonia digital e o outro serd uma linha completa
de modulos, abrangendo preamplificadores, estagios
de poténcia e outros, ao nivel do que ha de melhor
no género fabricado |4 fora. Eé sd!... ocoo—o—

O POLYVOX...

(Concluséo

da pag. 233) me—

& um bom valor. Na Fig. 5 temos a curva de atua-
cao deste controle, fornecida pelo manual.

Diafonia — medida na entrada auxiliar deu
56dB de separacdo entre o0s canais esquerdo e
direito.

Onda Quadrada — a observacdo da onda qua-
drada na tela do osciloscopio, em 10 e 20kHz,
mostrou uma perda nas freqiéncias altas com arre-
dondamento dos cantos da forma de onda. Aliss,
isto pode ser confirmado se observarmos a respos-
ta de fregiiéncia onde de 100Hz a 10kHz ela é
plana (0 dB) e caindo para — 1,2 dB em 20 kHz.

Rede C.A.: 117V (105 a 120V) e 220V (210 a
240 V), 50/60 Hz.

Dimensdes: 200 (alt.) x 500 (larg.) x 414 mm
(prof.).

Peso: 9,2 kg.
Garantia: 1 ano.

Preco sugerido ao pablico: Cr$ 5.833,00.
CONSIDERACOES FINAIS

O PR-1800 € o tipo do conjugado que agrada
a qualguer Audiofilo. Sua apresentacao sébria e ele-
gante harmoniza com qualquer ambiente.

A parte de recepgdo em FM possui boa sensi-
bilidade e o silenciador possui acao positiva. Nota-
mos uma pequena oscilacao no final da faixa de
EM, traduzindo-se por um “sopro”, notado na ausén-
cia de emissoras. E uma pena que a escala de FM
nao seja linear, o que nao chega a ser um contra-
tempo. A sensibilidade bastante elevada na sinto-
nia das estacdoes nos leva a supor uma curva de
resposta de F.., no canal de FM, um pouco aguda
demais. Se ela for mais arredondada, a sintonia
se tornara mais facil, com uma pequena perda da
sensibilidade. E uma questdo de conciliagdo.

O estagio receptor de AM ndo chega a ser a
ovelha negra da familia, mas torna-se necessario
0 uso de antena exierna em regides um pouco
afastadas das emissoras. Alids, a pouca sensibili-
dade em AM € comum a todos os nossos conju-
gados nacionais aqui analisados e um bom nimero
dos importados. E preciso gue os fabricantes to-
mem consciéncia de que o pessoal do interior é
um piiblico consumidor em potencial e 14, o que
manda, ainda € a AM. Outro detalhe a que ja nos
referimos € a antena de ferrita nao orientavel.

Os leitores a esta altura deverdo estar pen-
sando: “Esses ‘caras’ nZo estdo ‘regulando bem’.

antenna
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Vém elogiando e de repente comegam a criticar?”.
-E a nossa velha histéria de guerer um produte que
qualifiquemos de excelente. E a Polyvox esta che-
gando |a. G PR-1800 é muito bom. Honesto nas es-
pecificacOes, possui bastante recursos e propor-
ciona uma audigdo agraddvel e equilibrada. Escre-
vemos esta andlise escutando FM-estéreo nele sem
que sentissemos fadiga ou ficdssemos irritados
com um som que da vontade de desligar tudo. Gos-
tamos do PR-1800 em todo o seu conjunto (embala-

gem, apresentacdo, versatilidade de uso, desem-
penho, apresentacao e o manual completo com as
curvas e o diagrama esquematico que publicamos
na Fig. 6). Parabéns a Monymar Produtos Eletroni-
cos Lida. por este seu receptor/Hi-Fi.
Finalizando, queremos agradecer ao Tonifoto
Som Ltda. (Av. Rio Branco, 156, ljs. 11, 13 & 15, Rio
de Janeiro, RJ), que sempre tem colaborado conos-
co € gentilmente nos emprestou o aparelho utilizado
para esta analise. ooo—o— (OR 1182)

INTERLIGANDO...

{c ¢do da pag. 237)

em série de valor bem maior do que o da confi-
guracao potenciométrica.

E justamente por isso que o atenuador com
resistor em serie apresenta um grande inconve-
niente de que ainda nao falamaos.

Efetivamente, a ligagdo entre dois elementos
de uma cadeia de Hi-Fi é feita por intermédio de
cabos blindados, caracterizados por uma determina-

I : -
MONQ ESTEREO RCA MoNG JAQUES s
Ligagao (5
simples b
w1
—]
Atenuador I]_
resistivo [ﬂ
em serie y J
Atenuador @
divisor
de tensao
]
P 5
$& .
QJQ r\@
o = 1
S
=t
&£
Ligacao por = ;
amplificador
adaptador = .

Microfone portatil.

RADIODIFUSAO

® 5 tipos de mesas de som para estidio, transistorizadas ou a valvula,
@ Linha completa de amplificadores para irradiaces externas e Badio
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INSTALACOES DE
TORRES
REPETIDORAS DE TV
ESTUDO DE
VIABILIDADE PARA
IMPLANTAGAD DE
SISTEMA
REPETIDOR DE
SINAIS DE
TELEVISAD

ATENDEMOS
SOLICITACOES
PARA T0DOS 0S
ESTADOS DO
BRASIL

=
GENSILVA

B. Sao Bento n° 13 — 4.2 andar
Telefones: 233-6525 e 233-6324
Rio de Janeiro, RJ

0 que vocé
precisa
saber a
respeito dos
modernos
COMPONENTES
ELETRONICOS

esta neste

A
Wy BdiEs o ANTENMA
Uio pE T AnEiRS -mEi

Ref. 780 — Waters — COM-
PONENTES ELETR&NICOS:
E FACIL COMPREENDE-LOS

= — Exemplar com 176 pagi-

Ilvro nas, capa plastificada —
Cr$ 45,00.

Uma obra aria aos e aos pro-

fissionais e amadores de qualquer ramo da Elefrbnica.
12 capitulos sobre Componentes Diversos. Fabricagio,
Principios de Funci t Aplicagdes. Os quadros
de simbolos grificos usados em Eletrbnica facilitam
ao nedfito a Interpretagdo de simbdlicos dos
aparelhos eletronicos. Quesides e respostas para re-
capitulagdo da matéria.

Formula de pedidos na primeira pégina desta revista.

- L0JAS DO LIVRO Elﬂﬂﬂmﬁﬂ_-

RI0 DE JAKEIRD I SAO PAULO
L Av. Mal. Florieno, 148 § Rua VitGris, 379/383
8 Resmbalsoi Cabeii Postal 1131—2C00—Rio de Janeir = =
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da capacitancia parasita (expressa em picofarads
por metro) e, assim, o sistema atenuador assume
o papel de um. filtro passa-baixas (Fig. 6), cuja
fregliéncia de corte sera tanto menor quanto maior
o valor do resistor em série e o comprimento do
cabo.

Por conseguinte, essa fregiiéncia de corte sera,
neste caso, dez vezes mais baixa do que a de um
circuito potenciométrico com um resistor em sétie
dez vezes menor. Sempre que for possivel, por-
tanto, sera conveniente adotar o segundo tipo de
atenuador.

Consideremos, agora, 0 caso, bem mais raro,
em que a tensdo de saida da fonte é inferior a
sensibilidade de entrada do amplificador, guando,
entdo, sera necessario intercalar, entre os dois ele-
mentos, um pequeno circuito adaptador, destinado
a otimizar as condicoes do sistema.

Este circuito adaptador devera ser como o do
tipo ilustrado pela Fig. 7, e terd de atender a va-
rios requisitos: sensibilidade de entrada compati-
vel com o nivel de saida da fonte de modulacéo,
tensdo de saida adequada & sensibilidade de entra-
da do amplificador, e impedéncias de entrada e de
safida compativeis com os circuitos aos quais serd
ligado o acoplador.

REALIZACAO PRATICA DAS LIGACOES

Conforme a procedéncia dos elos de uma ca-
deia de Hi-Fi, empregam-se diferentes fipos de co-
nectores. E assim que temos 0s conectores DIN,
RCA ou os jaques (Fig. 8). O usuario, caso tenha
uma instalacdo “internacional”, sera forcado, pro-
vavelmente, a preparar cabos de ligagao munidos de
conectores de tipo diferente numa e na outra ex-
tremidade.

O quadro abaixo mostra as ligacoes a efetuar
nos diversos tipos de acoplamento entre os elos
da cadeia de Hi-Fi, com os diferentes tipos de co-
nectores. Dada a multiplicidade de combinacoes de
cabos com conectores de diferentes tipos, somen-
te foram considerados os cabos com 0s mesmos
tipos de conectores. 000—0—

NOVIDADES DA ELETRONICA

UM APARELHO QUE “LE” EM BRAILLE
UMA PAGINA DE LIVRO
OU UMA CARTA MECANOGRAFADA *

Foi fabricado um aparelho que obtém a con-
versao imediata de caracteres Braille contidos em
textos de livios ou cartas mecanografadas. O dis-
positivo, de preco bastante elevado, é considerado
ainda inacessivel a pequenas instituicdes. Sua uti-
lizacio somente & econdmica em bibliotecas uni-
versitarias. ou de cardter publico, que tenham um
niimero elevado de usudrios do denominado “Tex-
tobrail .

J4 foi construida uma dezena de prototipos
do dispositivo, os quais vém logrando bons resul-
tados, se bem gue se espera eliminar, em aper-
feicoamentos futuros, alguns inconvenientes que
possam apresentar.

O aparelho permite leituras com cerca de 3%
de erros, sendo capaz de ler 80% dos caracteres
de Braille. Contudo, ainda falta ampliar esta capa-
cidade aos 20% restantes.

Os criadores do "Textobrail" esperam superar
satisfatoriamente os inconvenientes que ainda per-
sistem. A lsrael Electro-Optical Industry, fabri-
cante do novo aparelho, espera comercializé-lo bre-
vemente. 000 —0—

(*) Revista Espanola de Electrénica; n 260.
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LIVROS “TAB” DE ELETRONICA E TELECOMUNICAGOES (EM INGLES) |

A editora norte-americana TAB BOOKS oferece, através de sua distribui- *
dora LOJAS DO LIVRO ELETRONICO, os seguintes titulos de sua edigdo:
1395 — BM/E Megazine — CATV Operalor’s Hand- 1563 — Crowhurst — Servicing Modern Hi-Fi/Stereo
Book:e— 196X T3IINGR) 5 v e usmmias Cr$ 240,00 Systema — 1970/74 (Inak) .oviismaann Cr$ 120,00
1401 — Rheinfelder — CATV Sysiem Egg;ngiai:;% 15?01535 0 Swearer — Pulse & Switching Circuits —
e TR L] e e T s L MBERY e ... Cr§ 143,00
1402 — Garner — Pin-Point Transistor Troubles 1569 — Ward — Beginner's Guide to Cnmp:;mr
in 12 Minutes — 1961/67. (Ingl) ......... Cr$ 167,00 Programming — 1971, (lngl) ............ Cr$ 263,00
1404 — Brown — 104 Easy Transistor Projecis you 1570 — Safford — Modern Radar: Theory Opera-
Can Build — 1988/73. (In@l) ...ooyeenoons Cr$ 143,00 tion and Maintenance — 1971. (ingl.) .... Cr$ 190,00
Rﬂﬂ: — M$grgg;i;3—{]1n‘2 )Tv Troubles fromc?syn;g;u;;l 1;?;& {EQIBJBH — How to Interpret TV w::urrg Forms
to Repair — 73, ot R e e T 3 = 5 e e s T ) Ee e U 120,00
1419 — Brown — 104 Easy Projects for the Elec- 1577 — Lemons — How to Solve Solid-State Cir-
tronics Gadgeteer — 1970/73. (Ingl.) ...... Cr$ 167,00 cult Troubles — 1972, (Ingl) ............ Cr$ 215,00
1425 — Turner — 125 One Transistor Péo;ev.‘:‘tzsua o 1579 —-1;%1;?4—— :Fl'ictoriai Guide 1o Tape Recorder
R e AT S T { pairs — a ol 10 AR TR e KN o] Cr$ 120,00
1427 — Crowhurst }— Electronic Masit:gl$ I;l;;rga 2 \-!'gsn: ;E‘?;nniw:!;;; -[—l- U;‘lderslanding & Using
ments:— 197 T/74:  (INGEY e wassisiiesisioai s L i =  (RAE) et Cr$ 120,00
1430 — Wels — Fire & Thefi Security 5‘2!?;91;&:365 ciangsguE__' Veronis —3 Trarlts[s!or Theory for Technl-
e i BN Fe T IR E ot Sl e e e e i T £ ngineers — 1875, (Ingl) ........ Cr$ 143,00
1431 — Zwick — Beginner’s Guide to g\; fil;;%ié 1;?:2 (_I_ IT;Jita — 111 Digital & Linear IC nro|eéfs
B T ] e e r i — R e e Cr$ 143.00
1433 — Green — RTTY Handbook — 153;"2$ ‘iflsr;gé; A ;503 _E?ssh?lne — All-in-one TV Alignement Hand-
r i ook — A (N e e g B Cr$ 143,00
1434 — Swearer — Installing & Servicina Electro- 1610 — Schultz — Understanding & Using Radio
nic Protective Systems — 1972/73. U;gii}I ..t(‘ir§ 143‘,::.!0 Corn:'laﬁr;icalinnﬁ Receivers — 1972, (ingl.) Cr$ 190,00
1438 — Knecht — Designing aintaining the — Townsley — Passive Equalizer Des
CATV & Small TV Studic — 1972. (Ingl.) Cr$ 310.00 2L s A ot ) e I, Q Cr$ 4805%;
4440 — Sessions — The 2-Meier FM Repealer 1613 — Sands — Mobile Radio Handbook — 49737
Circuits Handbook Using FM for Amaleur Radio — resh Ly WS o e R L R e Cr$ 120,00
e B R T e e B Cr$ 167,00 1616 — Stark — Compuier Programming Handbook
1441 — Gaddis — Troubleshooting Sclid-State ==IOTOLMINGEYT SR L e e Cr$ 215,00
Amplifiers — 1973. (Ingl) ..... S . Cr$ 120,00 1617 — MNorman — Practical CB Radio Trouble-
1442 — Kiein'-—- Inirndug.hnn to Medical Eleciro- shootina & Repair — 1975/76. (Ingl.) .... Cr$ 143.00
(r;int;s”lor Elecironics & Medical Persunnelc;; 1;37330 5 !1_?‘19 — Goodman — Troubleshooling With the
1 e e G ey e e e e e S ;1 ual< e
Me Gl Tioubkakootng. SolldEivte 13?;:& -_sc?‘;:t]dso :9?8, gngll.lls ....... i_vt‘.‘.'rs 143,00
Wave Generafing & Shaping Circuils — 1973$ tingl) Manual — 1975, fingl) oo Cr?':;i;g
Crs 120,00 : S T S L i
: 1625 — Warrina — 21 Simple T ist Radl
— Pawl — MATV Systems Handbook p
Deg];::?i - Paw GW;‘(IM = f 91’;73_ Onal) You 1can Build — 1975, ({Ingl) ..oivnuiuin. Cr$ 95,00
Crs 190.00 627 — Turner — Mosfet Circuils Guidebook with
1448 — Carr — FM Stereo/Quad Receiver Servicing 100 T::ed Projects — 1975, (Ingl) ...... Cr$ 120,00
M E— 1974 (gl camsmue e Cr$ 120,00 8 — Brown — CB Radio Operaior's Guide —
amﬂsa e Brnu‘m g&} Olsen — Elecironics for Shui- AT (IRl o X Sy “ _____ Cr$ I143.nu
terbugs — 1974 (Ingl)) ool see e Cr$ 143,00 1641 — Hallmark Microelectronics — 1978,
1455 — Salm — Cassefia Tane Recorders How (i S e e e R Cr$ 143,00
They Work-Care & Repair — 1973/74. (Ingl.) Cr$ 120.00 1642-A — Tab Books — OB Radio Schematic/
1456 — Dorweiler & Hansen — Auto Stereo Ser- Servicing Manual — Kris, Browning, Hy-Gain. Penney's
vice & Installation. — 1974, (lmal)) .._...... Cr$ 143,00 iR L B i e Ll Cr$ 143,00
1458 — Goodman — TV Turner Schematic/Servic- 1642-B — Tab Pooks — CB Radio Schematic/
ing Manual — 1974. (Ingl) .............. Cr$ 167.00 Servicina Manual — Pearce-Simpson. Unimefrics, Tea-
1461“— Se_ssmns — FM Conversion berry, Siltronix — 1976. (Ingl) .. ........ Cr$ 143,00
Construction Projects — 1974, {Ingl) ...... Cr$ 143,00 1642-C — Tab Books — CB Radio Sch ma!i /
1464 — Green — RF & Digital Test Equipment You Srrecinn MaEmual S fahadn e e ene R
Can Build — 1974, (Ingl) -............... Cr$ 143.00 Sonar — 1976, (Ingl) ? B¢ it
1465 — Dearle — A Practical Guide to MATV/CCTV 164 s Bttt 1 = Lt oA
= S 2-D — Tab Book® — CB Radic Schematic/Ser-
System Design & Service 1974, (Ingl) .. Cr§ 143,00 vicing Manual P = c :
1466 — Layton — Directional Broadcast Antennas b i 1971 2 I— A R e
S O e e e Cr$ 310,00 e LT L s O
At - =2 4 o E er — aster an {s]s] Le} alia
19?5_143293 S E'“""“"’s .Slgfs:irﬁ:%,au Legic Applications — 1976. (Ingl) ....... cr$ 190,00
1505 — Gayford — Hi-Fi for the Enthusiast — 1689 — Tab Books — Master Tube Substitution
(T TR T I s el Cré 95,00 Handbook — 1976. (Ingl.) «.veveewnninnsns Cr$ 120,00
1508 — Halserman — Radie Asironomy for ihe 1692 — Gilbert — Numbers: Shoricuts & Pasiimes
Amateur — 1975, (Ingl) ..o..ooiiioin... Cr$ 143.00 — Asrbs Inal Yo e e Cr$ 167,00
1511 — Tab Books — Toshiba Color TV Service 1693 — Tab Books — Modern Guide to Digital
Manual — 19":"5_ {Ingl.) e fn’sa1t43’m Logic: Processors, Memories & Interfaces — 1976. (Ingl.)
1525 — Warring — Radio Control for Models — Cr$ 167,00
T ) it avenees AvoWiaions ot Sy Rl
—- — i —_ S 3.2 8 A I e e e P T 1]
Pocket Calculators — 1975, (lngh) ...... Cr$ 143,00 1697 — MNorman — VHF/UHF Fire, Police, H’am
1546 — Brown — Electronic Hobbyists IC Projects Scanners-Schematic Servicing Manual — 1976. (Ingl.)
(Ing
Handbook — 1968/74. (Ingl) ............ Crs 120,00 Cr$ 167,00
DISTRIBUIDORES [(Atacado e Varejo):
RIO DE JANEIRO: SAO PAULO:
Av. Marechal Floriano, 143 Rua Vitéria, 379/383
REEMBOLSO: Caixa Postal 1131 — ZG-00 — 20000 Rio de Janeiro, RJ
(Formula de pedidos na pag. 1 desta revista)
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Melra Eletrénica Com. e |nd. Lida,

CONECTORES PROFISSIONAIS

JMR/P=

- I Conector profissional de 4 eon- .

tactog mals beindagem. =xtema.

PMR/P4

para uso geral, oode Eeja me-
cessatio unl contacio perfeilo =
contidvel, 2liado & vma elevida
razistancla macinica com atimo
aczhamentn,

PMA 74 — Conecior para cabo

JMR P4 — Conecior p/ chassis

® Corpo em lathp cromada.

® Buse dos eontacton lmjetads
#m macrofon de alta isolacao.

® Contactas tnrneados em [stho
com banbo de prata de 25 u

20 espassurs

A QUALIDADE MELRD VOCE DESCOBRE N0 DETALHE!

r | B |

qualidage produzindo imagem

ANTENAS PARA TODOS OS
CANAIS VHF, UHF e FM
Juncées, Bracadeiras. Fios e to-

dos os periences para antenas de
televisdo.

INDUSTRIA E COMERCIO
IRMAOS FARAH LTDA.

Rua Ribeirdo Branco, 471
Fones: 274-2157 e 274-3653
Sdo Paulo
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e oufros casos
de oficina

L. P. Petriche

O HOMEM DOS SEIS
MILHOES DE CENTAVOS

Ao Leiior
Vocé esteve as volias com algum
“Tevecaxi” ou outro caso interessante
de oficina?

Conite-nos como foi (mesmo em resu-
mo), para que a esitéria seja divulgada
nesta secao.

“HOJE temos muito que conversar”, foi logo
dizendo Carlito, assim que entrou na oficina, sexta-
feira de manha.

“Ja sei. Quer saber se ja troquei o tubo do
portatill"”

“Entre outras coisas! E entdo?"

“Jd esta trocado e entregado, mas a dona chiou
um pouco. Falou que achava que o defeito era no
detector de video, imagine s6!”

“Vai ver anda lendo revista de Eletrdnica! Tem
gosto pra tudo!

“E o Semp?”

“0 dono ficou de trazer logo mais!”

“Entdo esta com a vida que pediu a Deus!”

“Vocé que pensa! E o trabalho intelectual?”

“Que?”

“Isso mesmo. Estou estudando o circuito do
ultimo modelo langado pela Telefunken, o Televisor
‘em Cores 4711"

“Que é gue tem de novo?”

“Nenhuma vélvulal™

“Hum?”

“Isso! O circuito ndo tem mais nenhuma val-
vulal"

“Grande novidade! O mercado ta ‘assim’ de te-
levisores totalmente transistorizados!”

“E. Mas as viélvulas que foram substituidas por
componentes discretos, neste modelo estdo sendo
substituidas por circuitos Integrados!”

“Ta falando dificil hoje, Zé! Componentes dis-
cretos, coisa e tall Sabe o que sio?"

“0 qué?”
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“Componentes discretos!”
“Bem...”"

“Discreto, do inglés 'discrete’, significa sepa-
rado. Componentes discretos sdo componentes in-
dividuais, separados. J4 nos circuitos integrados,
0s componentes estdo juntos,..”

“... Vocé ndo perde uma oportunidade pra se
mostrar, nao €? Sabe tudo, faz tudo, vé tudo! E o
proprio Homem dos Seis Milhdes de Délares! Que
tal usar seu olho eletrénico pra explicar este novo
circuito?”

“0 olho do cara & biénico, Z&!1"

“Pelo que vejo aqui, sao duas fontes de ali-
mentacdo estabilizadas. Uma de 188V (U1) e outra
de 12V C.C. (U3). Tem o resto do esquema ai?”

“Tome!"

“E isso. A fonte de 188V C.C. (U1) alimenta
0s estagios de saida R.G.B. e os circuitos de de-
flexao horizontal e vertical. A outra, de 12V C.C.
(U3), alimenta os demais estdgios e todos os cir-
cuitos integrados, com excecao do IC-201 (estégio
de saida de &audio), cuja alimentagdo & retirada
antes da estabilizacao de U3.

Vejamos o que hd de interessante na fonte Ui.
Os circuitos de deflexdo horizontal transistorizados
exigem uma tensao de alimentacdo estabilizada, pois
alteracées na tensdo provocam, na largura, varia-
coes muito mais acentuadas do que em circuitos

com valvulas. Nos circuitos valvulares, conseguem-
se bons resultados com estabilizacdo através de
VDR. A estabilizacédo de U1 & feita aqui por meio
de um ftiristor com o comando de porta feito auto-
maticamente através de um gerador de pulsos, cuja
referéncia para disparo do gatilho é a tensdo U3
e a tensdo de saida do tiristor.

A fonte U1 tem como novidade a filtragem ele-
ironica. Este tipo de filtragem tem, entre oufras,
as seguintes vantagens: reducdo da ondulacdo de
C.A., o0 gue permite, por sua vez, reduzir o nimero
de capacitores eletroliticos. Esta fonte, quando o
televisor € ligado nos 110V C.A., funciona como
dobrador de tens@o. Quando o aparelho é ligado na
rede de 220V C.A. funciona como retificador de
meia onda. Bem, e a fonte de 12V C.C.? Vejamos.
Esta fonte fornece 12V C.C. estabilizados e ali-
menta todos os circuitos integrados e o seletor de
canais. A retificagdo & feita em onda completa, o
que facilita a filtragem da ondulagéo. A regulagem
e a estabilizacdo s3o conseguidas por meio de um
amplificador formado por trés transistores, com sai-
da por seguidor de emissor, em conjunto com um
diodo zener. A tensdo U2 é retirada da ponte reti-
ficadora, sem estabilizagdo."

“Carlito, vocé é mesmo o maior! Sera gue da

pra dar uma explicadinha também no resto do es-
quema?”

il
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Terminais e luvas para emendas

Espagadores de pofistireno

APLICACAO TIPICA DA “IDEALINHA” — Os detalhes
mosiram os espacadores (gue ja vém meldados na

propria linha), e os orios aplica a instalacio.

Com IDEALINHA ®™-®)
Vocé busca o sinal
onde ele estiver!

Na recepcdao de TV, FM e outros sinais de
VHF, em regides montanhosas, onde a ante-
na fica distante do receptor, a linha aberta
é a solucao ideal. E a IDEALINHA é a melhor
linha aberta: j& vem pronta de fabrica, eli-
minando os problemas mecénicos e a perda
de tempo das construidas no local.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Linha aberta (300 ohms), pré-fabricada, em
rolos de 100, 250 ou 500 metros — Conduto-
res de aluminio endurecido com 2,6 mm de
didmetro — Espacadores de polistireno de
alta densidade, distanciados de 0,5 m — Bai-
xas perdas, alta robustez mecéanica, grande
resisténcia a intempérie.

COMPLEMENTOS PARA INSTALACAO

Também sao fabricados terminais e luvas
para emendas [protegidos com pasta anti-
oxidante], e apoios isolantes para postes,
com cantoneira metalica.

Consultas: CATEL — Setor IPEL-776

IDEALIZA - pRODUTOS ELETRONICOS LTDA.

Trav. Alexandre Fleming, 40 — Teresadpolis, RJ

“Vocé bem que sabe puxar as coisas quando
precisa da gente, nao é€? Ta legal, va la que seja.
Cadé o circuito de F.1.2"

SAfLT

“Beleza de circuito, Zé! Bom, vames l4: na par-
te de R.F., acho que continua sendo usado o mes-
mo seletor dos modelos que a gente ja conhece —
0s modelos 661/662/561/562, mas com alimentacao
de 12V C.C.

Quanto 3 F.I. de video, o sinal de E.I, retirado
do seletor de canais, é injetado no integrado 1G-101
através do chamado filtro compacto, no qual estao

incluidos todos os circuitos sintonizados necessa-
rios para a formacdo da curva de resposta de Fl.
de video. O filtro contém também os filtros que
rejeitam as freqiiéncias de som e imagem dos ca-
nais adjacentes. Esse filtro compacto contém, tam-
bém, o transistor T101, tipe n-p-n, cuja finalidade &
amplificar o sinal antes de aplica-lo ao 1C-101."

“Ja vi que tem um furo ai nesses circuitos in-
tegrados! O esquema n3o da os componentes inte-
grados!”

“Nem precisal Pra que apresentar o circuito
classico, se a gente ja sabe? No caso do IC-101,
ele contém, segundo conheco do assunto:

skl 4oson @iz

16101
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® firés estagios de F.l. de video, o primeiro
e o segundo regulados pela tensdo de
C.A.G., como se sabe.

® um demodulador sincrono.
@ preamplificador de video.

- ® gerador de C.A.G. comutado para F.l. de
video e retardado para o seletor.

Mas neste C.|. destacam-se as seguintes van-
tagens:

\

@ A demodulagdo sincrona, também chamada

de coincidéncia ou multiplicativa, reduz

praticamente a um nivel desprezivel a fre-

giiéncia de 920 kHz, resultante do batimen-

to entre as portadoras de crominancia e o

som. Assim, com a demodulacio em con-

junto (video e som), elimina-se consegiien-

temente a necessidade de um segundo de-
modulador para o som.

@ A dupla saida do sinal composto, ou seja,
um sinal de polaridade positiva para obter
a F.l. de som (pino 12) e um sinal de po-
laridade negativa com as informagbes de
luminéncia Y, cor e sincronismo (pino 11),
paraI facilitar o posterior processamento do
sinal."

“Nossal Como é que vocé consegue ter tudo
isso dentro da cuca? Vai ter memoria assim l4..."

“... Vocé ndo me chamou de homem hidnico?"

“E o funcionamento do circuito? Mostre que é
melhor que o tal cara dos milhdes de dolares!”,
propos Zé Maria, levando o amigo na conversa.

“Milhdes de dolares? Seis milhdes de centa-
vos, isto € que é!"

“Nao entendi!”

“Apliquei na Bolsa todo o meu dinheirinho, na
esperanca de multiplicar meu capital, e agora que

preciso vender, quem me dera apurar seis milhoes
de centavos!”

“gg

“E. Estou na maior das tangas e a situacdo ainda
vai piorar!”

“Entdo vai acabar pelado, nu em pélo!”

“Em pélo, sem pélo, que importa? Apareceram
uns analistas de mercado implicando com as boni-
ficacbes, e como tudo o gue ndo presia acaba pe-
gando..."”

“As empresas ndo vao dar mais bonificagoes?”

“E'"

“E vocé acha gue a culpa é dos analistas?”

“Acho”

“Por qué?”"

“Porque eles ndo tém o -héabito de comprar
acdes na Bolsa. Como ndo compram, ndo possuem
acoes. E como ndo é o dinheiro deles que esta no
‘fogo’, ja viu, ndo &?"

“Tenha calma, Carlito. Acho que vocé esta se
precipitando, Este tipo de investimento s6 funciona
bem a longo prazo. E longo prazo sdo dez anos no
minimo. Isto estd mais do que provado, caral Tem
gente que ficou rica. E s6 ter calmal”

“Sera?”

antenna
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FEITOS «SOB MEDIDA»
PARA OS EXAMES.
DO DENTEL

Para quem deseja ingressar no Radioamado-
rismo ou ser promovido de GClasse, aqui esta
a solucdo. Os autores destes livros neles in-
cluiram sua experiéncia na preparagdo de
centenas de pessoas bem sucedidas nos exa-
mes e que hoje atuam na Rede Brasileira de
Radioamadores. Neles estd toda a matéria
para as classe “C”, “B” e "A" — assim como
guestdes tipicas dos exames do DENTEL.

Ref. 621-A — Radio-
telegrafia e Legisla-
gdo — Brochura,
capa plastificada,
formato 16 X 23'cm,
96 péaginas — Cr$
50,00,

MADIOTELEGRARA
£ LEBISLACAD

Ref. 621-B — Radio-
eletricidade — Bro-
chura, capa plasti-
ficada, formato 16 %X
23 cm, 128 paginas
— Cr$ 70,00.

SELECOES
ELETRONICAS
EDITORA LTDA.

Rio de Janeiro, Brasil

A venda nas melhores livrarias
técnicas do Brasil

(Pedidos pelo reembolso: escreva & Caixa
Postal 1131 — 20000 Rio de Janeiro, RJ)
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EM NOVAS EDICOE

s:

Dois livros indispensaveis
a todo iécnico,

amador ou experimeniador
de eletronica

426 — Glem — Manual Uni-

versal de Transisiores y Re-

emplazos — Brochura com
500 paginas, capa especial
de plastico. 72 ed. Prego:
Cr§ 240,00 *

0BT — Glem — Manual Unl-
versal de Valvulas y Reem-
plazos — Exsmplar encader-
nado em plastico, 8% ed. Pre-
co; Crd 240,00 *

PARA OS VIDEOTECNICOS:

Manual Universal de Circultos de Televiso-
res — Mais de 300 esquemas de televisores,
com Informagbes e desenhos adicionais, fia-
¢éo e codificacdo das bobinas: 70 esquemas
de seletores de canais; numerosas informa-
coes sobre coleiras defletoras e transforma-
dores de saida horizontal -- Ref. 1196 —
47 ed. — Cr$ 290,00 *

* Pregos sujeitos a alteragio.

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:

LOJAS DO LIVRO
ELETRONICO

RJ: Av. Marechal Floriano, 148 — 1° — Rio
SP: R. Vitorfa, 379/383 — S. Paulo
Reembolso: C. Postal 1131 — ZC-00 — Rio, RJ
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“Claro! Agora deixa isso pra [4. Que tal esfriar

a cuca explicando o funcionamento desse integrado
de F.L.2"

“Ta legal. O sinal de F.., retirado do seletor,
€, como ja disse, injetado simetricamente no 1C-101,
pinos 1 e 16, através do filtro compacto. O sinal
percorre o primeiro e o segundo estagios, requlados
pela tensdo de C.AG. e o terceiro estagio, qua
ndo recebe a tens@o de C.A.G. Os trés estagios
estdo separados entre si por seguidores de emis-
sor, a fim de manterem as caracteristicas e a es-
tabilidade sob todas as condicées de trabalho. Para
processar a demodulacdo sincrona de video, € ne-
cessdario introduzir simultaneamente, no estagio de-
modulador, a portadora modulada em amplitude e
uma poriadora chamada de referéncia, ndo modu-
lada e sincrona, cuja fase e freqiiéncia correspon-
dam as da portadora modulada pela informacio.
Essa portadora € obtida a partir do proéprio sinal
composto de video. Portanto, o sinal proveniente
do terceiro estdgio de F.. é acoplado ao estagio
demodulador e a um amplificador/limitador, que se
encarrega de separar a portadora de video, que ser-
vira como referéncia. Essa portadora de referéncia
€ regenerada por filtragem, isto &, pela ressonancia
do filtro L-108/C-124, colocado entre os pinos 8 e 9
do Cl. Logo em seguida, esse sinal de referéncia,
ndo modulado e sincrono, em forma de pulsos re-
tangulares obtidos pela agdo limitadora do ampli-
ficador, é reinjetado simultaneamente com o sinal
de F.l. no demodulador sincrono, no qual se faz
a demodulacio. A saida do sinal de video demodu-
lado € retirada do pino 11."

“Barbaridade! Como é que..."

“... Tem mais! Falta o0 C.A.G.! O amplificador
comutado, pino 10 do C.l., recebe, airavés de R116,
a dosagem correta do sinal de video de polaridade
negativa para ser amplificado. Simultaneamente, no
pino 7, sao aplicados pulsos de retorno horizontal
de polaridade negativa, cuja finalidade é abrir a
porta do amplificad{% comutado durante 10 micros-
segundos, aproxima ente, ou seja, pelo tempo de
duracdo dos pulsps de retorno. A tensao de saida
desse amplificador comutado & injetada ao amplifi-
cador de C.A.G. carregando simultaneamente
C-119, capacitor ligado entre o pino 4 e a massa
e que serve para determinar a constante de tempo
do circuito de C.A.G. Essa tensao de C.A.G. ampli-
ficada é aplicada aos dois amplificadores regulados
de F.l. de video e também ao circuito de retardo
para o seletor de canais. O ajuste do retardo se
faz por meio de R117, ligado ao pino 6 do C.l. Pron-
to, Zé Maria, tai sua explicacdo!”

“E onde é que a gente entra?”

“Entra, como?”

“Ué, pra gue servem os técnicos de televisdo?®

“Ah! Vocé quer saber como se repara esses
novos circuitos!”

‘lE.II

“Como j4 disse, nfo interessa saber ou conhe-
cer em detalhe o circuito clissico contido no Cl.
Tudo o gque é preciso conhecer sdo as formas de
onda do sinal de entrada e de safda, as tensdes
de C.C. nos diversos pinos do integrado e a cor-
rentel”

“Ndo € bem isso, Carlito. E essa estéria de
que C.l. ndo tem conserto? Pifou, joga-se fora?"

“Ai & que estd: como saber se o Cl. esta pi-
fado ou funcionando! Sé se pode descobrir isso

(Conciui & pag, 253)
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DEFEITOS TIPICOS

ALCYONE FERNANDES DE
ALMEIDA JR.

I

tEspecial para as LOJAS NOCAR)

Ha dias que nao chove. Um calor abafado arrasa com o animo da gente, fazendo com
gue o simples olhar para o servigo ja se afigure como um trabalho de Hércules. Felizmen-
te, como que compreendendo a situacdo, os TVC que “baixaram” na loja esses dias ndo
apresentaram nenhum “grilo” enrolado. Tivemos, praticamente, apenas defeitos tipicos.
Aproveitando o "embalo”, vamos dar uma “olhada” em alguns deles, separando-os pelas
marcas correspondentes.

TELEFUNKEN (mania de perfeicéo)].
Pena que a ponte retificadora D521 dos TVC-661/561 nao saiba disto. .. ela “pifa’ que

& uma “desgraga pelada”... e como a “distinta" faz a retificacdo da fonte de baixa tenséo
do televisor, |& se vao a imagem e o som.

O ftriplicador também é outro calcanhar de Aguiles desses aparelhos. Em uma enorme
percentagem dos casos de falta de M.AT., o “bichinho” é o responsavel.

Também os resistores de 33 megohms e 47 megohms que estdo em série com o po-
tenciémetro de foco desconhecem a tal mania de perfeicdo... abrem com freqiiéncia, dei-
xando a imagem sem foco e tornando inoperante o potencidmetro correspondente. Para o
amigo leitor, ai vai uma sugestdo: quando um desses resistores abrir, d& uma de “exage-
rado” e substitua-o por uma “tripa” de resistores, cujo valor total iguale o do que vai ser
substituido. Tenha apenas o cuidado de fazer uma montagem “joia”, lembrando sempre gue
a tensao de foco & de alguns milhares de volts.

PHILIPS

Um trio de BF115 vem na linha de frente. Sao eles:
TS447 (chave da salva) — acaba com a cor;

15468 (chave PAL) — acaba com o sinal R-Y;
T5458 (an:plificador U) — acaba com o sinal B-Y.

Ha algum tempo atrds tivemos uma “epidemia” de demoduladores nos Philips. Cada
um dos transistores acima alimenta um demodulador (U661, U676 e U668, respectivamen-
te). Verificdvamos o transistor e ele estava OK. O demodulador correspondente & que
estava “pifado”. Felizmente a epidemia passou.

A vélvula PL802 (amplificadora de luminancia) € outro ponto “sensivel” da Philips. Ela
tem o pessimo habito de introduzir uma barra de 60 Hz sobre a imagem. Ai vocé procura
comprar uma outra PL802 para substituir a que estd defeituosa,.. e simplesmente ndo en-
contra a bendita valvula em lugar nenhum.

Solucdo: compre uma 12GN7 e coloque no lugar da PL802, fazendo antes as seguintes
modificacgoes:

a) Substitua o resistor R1207, de 3.3 kQ, pela associagao paralela de um resistor de
38 kQ, 1 W, com um resistor de 56 k{2, também de 1 W.

b) Substitua o resistor R1139 de 68 Q pela associagdo paralela de dois resistores
de 150 &, 10 W.

c) Deixe o pino 6 da valvula livre.
Agora € sa ligar o receptor e tudo estara OK.

Bem, amigos, por hoje é s6. Més que vem tem mals, se Deus quiser.

No campo da eletronica,

tem o componente Atendemdqs no
2 mesmo -dia, por
de que voce precisa sl
os _peﬁidﬂs
Rua da Quitanda, 48 - Rio radiografados

End. Telegrafico “RENOCAR"
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RJ — Brasil

— ZC-00 — Rio de Janeiro,
Floriano, 148 — Fone 243-6314 — Rio de Janeiro

R. Vitéria, 379/383 — Fone 221-0683 — S&do Paulo — SP_
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mum LISTA PARCIAL DE LIVROS TECNICOS

910 — Thierson — Guia Técnico do Ci togra-
fista — Um complete manual sobre cinematografia
sonora, abrangendo o funcionamenio de todos os ele-
mentos, instalagao, uso, manutencdo, consertos e es-
quemas dos projetores: de 16 mm mais usados no
Bepsill 0 e PO s e e Cr$ 70.00

186 — Philips — Manual de Alumbrado Philips —
fedidas em luminotecnia. Lampadas incandescentes;
lampadas para lfotografia; lmpadas de sodic, mercirio,
fluorescentes, néon; luminarias. Projelos de sistemas

de iluminagdo. Lampadas especiais — 1976. (Esp)
Cr$ 146,00

456-A — Valkenburgh — Radar Basico — 1968.
AT e e gl & S E e b e i e e Cr$ 40.00
1082-A — Valkenburgh — Circuitos Eletrénicos
EBdsicos — 4970, ((Port): s in vhviinnsii Cr$ 45,00
1082-B — Valkenburgh — Circuitos Eletranicos
Basicos — 1971, (Port.) .......cci.iiue. Cr$ 45,00
258 — Huguet — Dispositivos Elecirénicos para

su Automodvil — Dados praticos para construgdo de

numerosos. dispositivos eletrdnicos para veiculos, tais
somo controles, tacdmetros, alarmas, buzinas de seis
notas, converseres, ianigao eletrénica, transceplores,
amplificadores, -etc. — 1967. (Esp) ...... Cr$ 156,00

259 — Johnson — Geradores de Sinal e Varredura
— Amplas informagbes sobre geradores de sinais usa-

dos em radio e TV, e sua aplicagdo prélica — 1958.
(e T B O~ RO e S Cr$ 20,00

267 — Grob — Television Practica (Fundamenios
y Reparacion) — Curso iedrico-pratico para os técni-

cos de radic gque desejam especializar-se em video-
tecnica. Funcionamento dos televisores monocrométicos
e a cores. Perguntas; exercicios e problemas para
auto-exame — 28 ed. (ESp.) ..uuiiiiiiain Cr$ 495,00

284 — Rowe — Interferéncia em Radio & TV —
Causas, sintomas e modo de corrigir interferéncias na

recepgdo de radio e de TelevisBg — 1859. (Pori.)
Cr$ 20,00
280 — Haas — Laboralorio de Electronica — Ins-

talagdo e equipamenta do laboratario eletrénico; fontes
de alimentagéo, geradores de sinais, medidores galva-
nomeiricos, osciloscopios, registradores, padrées e
calibragdo — 1967. (Esp.) ........ ..., Cr$ 135,00

301 — Kuhn — Pequeiios Transformadores — Ma-
nual sobre céleule pratico de transformadores de 3 a
2,500 VA, autoctranstormadores e reatores de filtro, por

meio: de férmulas ou de nomogramas — 22 ed. (Esp.)
Cr$ 171,00

504 — Haas — Calculadoras Numéricas Elecironi-
tas, Fundamentos y Componentes — Componentes e

circuitos dos computadores digitais; classificagds, fun-
cionamento e setores de aplicagdo dos computadores.
Circuitos préticos, métodos de célculo & determinagao
dos valores dos componentes — 1967. (Esp.)
Cr$ 158,00
340 — Brotherfon — Masers y Lasers — Explica-
¢oes acessiveis sobre o gue s3o, o que fazem & como
funcionam os “Lasers" e os ‘‘Masers'’’. Suas aplicagdes
cientificas, industriais e nas telecomunicagées normais
e interplanetarias — {967, (Esp.) . Cr$ 88,00
365 — Santano — Antenas de Telewsmn — Livro
pratico sobre construgdio de antenas de TV, incluindo
antenas Internas, externas, direcionais e coletivas —
ABEE: ((ESP) o it i 5 s I e Cr$ 135,00
368 — D'Airo — Service de Receplores a Transis-
tores — Circuitos transistorizados para radio-recepgao;
técnica de consertos em radios de transistor; substi-
tuigdes e equivaléncias de transistores — 1976. (Esp.)
Cr$ 120,00
370 — Federal Elec. Corp. — El Método PERT —
Conhecimentos basicos para aplicagio do método PERT
para a programagdc e o controle de empreendimen
tos, apresentados de modo original com tarefas que

graduaimente capacitaro o leitor &s suas aplicacdes

praticas: — 1967, ([Esp.) coiiiiia R Cr5 113,00
376 — Marin & Cubero — La Televisién en 20
Leccionas — Vinte ligies, abrangendo desde os prin-
cipios fundamentais, acs ajustes e instalagdo de an-
tenas para televisores — 19 ed. (Esp) ... Cr$ 180,00
414 — Ece — Manual de Valvulas — Caracteris-

ticas gerais e ligagbes de suporle de maiz de 4.000
valvulas de recepcao, transmissdo, televisdo (incl. ci-

nescopios) e aeletrénica industrial, americangs e
suapéias — [Pork) woii i i s Crs 120,00
416 — Giordano — Curso Basico de Armado de

Radios a Transistores — Livro pratico sobre montagem
de radios transistorizados: escolha e prova de cempo-
nentes, distribuicio mecanica, soldagem, provas e ca-

libragdo — 12 ed. (Esp) civiinniiinns Cr$ 144,00
429 — Huguet — Cien Esquemas de Audio-Ampli-
ficadores Transistorizados — Utjlizagdo de transistorss

em amplificagdo soncra. Cerca de 100 esguemas pri-
ticos, com saidas desde dojs décimos de watt até
70 wails, com & sem (ransformadores de saida —
I B - S T e Cr$ 153,00

433 — Hurth — La TV en Colores — Obra desii-
nada a familiarizar os técnicos de TV monocromética
com os circuites da TV em cores, de modo a prepara-
los para o servico de reparagdo e ajuste nestes apa-

relhos. Esquemas de TV em cores — 1976. (Esp.)
Cr$ 90,00

1521 — Schwa'tz — Information Transmission,
Modulation and Noise — 1870. (Ingl) Cr§ 215,00
1522 — Truxal — Introductory System Engineering

— TAT2: HMal) v et s Cr$ 173,00
440 — Schreiber — Reparacion de los Recepiores

a Transistores — Explicagdo de todos os principais

circuitos utilizados em rddios de trapsistor, seu fun-
cionamento e verificagdo; construgdo e utilizacdo dos
instrumentos de prova; métodos dindmicos de pes-

quisa de defeifcs e sua reparagio — 1967. (Esp.)
Cr$ 113,00

447 — Braymer & Roe — Rebobinados de RMolores
Pequefios — InstrucBes praticas para enrolamentos

de todos os tipos de motores fracionarios, de cotrente
continua e alternada; esguemas -dos principais tipos
de enrolamentos — 22 ed. (Esp) ........ Cr$ 198,00

468 — Lima — Iniciacao a Eleclrotécnica — Llvio
pelo mesmo autor de “‘Eletricidade sem Mestre’’, de-
dicado aos que desejam aprimorar seus conhecimen-
tos iedrico-praticos sobre eletricidade fundamental —

FE6H: (Barki)|oy o e T L et Cr$ 30,00
505 — Tepper — Sist de E dido a Transis-
iores — Tratado pratico sobre ignicao transisiorizada

para motores de automoveis. Descricao dos diversos
tipos, inclusive com tiristores e de descarga capaci-
tiva, Circuitos comerciais. Instalagao, ajustes, repara-

GOEST — 1968 (ESE) aivvivies-bin st swibinivisians Cr$ 96,00
5068 — Giordano — Proyectos Moderncs con Tran-
sistores — Livro inteiramente dedicado & construgao

de aparelhos transistorizados; receptores de radio,
instrumentos de prove e medic8o, audio-amplificadores

€ outros aparelhos eletrénicos — 1972, (Esp.)
Cr$ 144,00
517 — Heath — Service Rapido en TV — Obra

pratica em 23 segdes, analisando, em ordem alfabéti-
ca, os defeitcs em TV, causas, comprovacdes, corfe-
gdo e ajusies — 1975, (ESP.) «vvevivevnnn Cr$ 130,00

522 — Rodenhuis — Circuitos Amplificadores da
Hi-Fi — Consideragtes sobre projetos de audic-ampli-
ficadores; esquemas praficos para montagem de 5 am-
plificadores e 4 preamplificadores de Hi-Fi, com da-
dos para construgdo dos fransformadores de saida —
1068 (Eah s e S e e s e Cr$ 72,00

PRECOS SUJEITOS A ALTERACAO

Adquira estes livros em nossas Lojas (Rio e S3o Paulo) ou peca-os pelo reembolso.
Instrucdes e formula de pedidos na primeira pégina desta revista. Vendemos por

atacado os livres de nossa distribuicéo.
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TVKX

(Concluséo da 250)

pag.

checando o sinal de entrada e de saida e as ten-
sges de G.C. nos pinos. Se estiverem normais & si-
nal de que o C.l. esta bom. A rotina é a seguinte:
primeiramente verifica-se o sinal de saida com o
osciloscépio. Estanda OK, ndo é preciso mais nada:
o C.. esta legal. Se o sinal de saida nao estiver
normal, verifica-se o sinal de entrada, é claro. Se
este estiver OK mas a saida nao, verificam-se as
tenstes de C.C. nos pinos. Se as tensdes ai nao
estiveremn normais, mas a tens@o na fonte estiver
correta, entao & bem provavel gue o C.l. esteja pi-
fado. Facil, nao é7”

"E quanto a corrente?”

“Mesma coisa, Zé: se a corrente for excessi-
va, indicara um curio, ao passo que uma corrente
bem menor gue a especificada pode indicar algum
circuito aberto dentro do C.. Muita gente pensa
que os C.l., por serem do estado solido, sao frios.
Nada disso, eles até que funcionam bem morninhos.
E se houver um curto dentro, os C.l. esguentam
pra burro! Ja se o C.l. continua frio, mesmo depois
de uns 10 minutos de funcionamento do aparelho,
deve estar aberto ou nao recebendo alimentagéo”.

“Me diga uma coisa, Carlito. Independentemen-
te dessa histéria do Homem de Seis Milhdes de
Délares e outras brincadeiras: como € que Vocé
pode saber tanto sobre um televisor em coreés mo-
dernissimo e recém-lancado pela fabrica? Vocé n&o
& super-homem nem magico. A menos que. .. Vocé
nao andou chutando tudo isso, ndo é?"

“13 ouviu falar na ESBREL? L& nao tem sé es-
quema, cara! Toda vez que tiver alguma ddvida,
precisar de algum manual de servico — alguma no-
vidade das fabricas de televisao — dé um pulo 14
Aquela mogada do balcéo do xerox acaba sempre
quebrando o galho da gente. Foi & que consegui
o circuito do TVC-471, elaborado pelo Centro de
Aperfeicoamento Téchico da Telefunken!”

000—0—

NOVIDADES DA ELETRONICA
“CORREIO” POR TELEFONE *

Ja faz algum tempo, os servicos telefonicos
de diversos paises permitem a transmissao de
graficos, plantas e desernhos atraves de um sisie-
ma especial.

Utilizando dispositivos especiais conjugados aos
aparelhos telefonicos transmissor € recepior, 0S8
desenhos sdo convertidos em sinais eletricos cor-
respondentes a cada linha e, quando da recepcao,
novamente convertidos nos sinais graficos originais.

Mos Estados Unidos a campanha “correio por
telefone” vem sendo muito intensificada, ressaltan-
do o fato de que, por esse sistema de tac-simile
teletransmitido, € possivel conseguir-se uma repro-
ducho sem erros, e mais répida que por qualguer
outro meio.

A transmissdo dura gquatro minutos, ou Menos,
a depender das dimensdes do original, e pode ser
enviada a qualquer lugar do mundo que disponha
de um telefone.

Até o momento ndo se sabe em quanio esse
novo sistema vem contribuindo para aliviar os so-
brecarregados servicos postais americanas.

000—0—

(*) Revista Espafiola de Electranica, n? 260.
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LIVROS TECHICOS DR EDITORA

HOWARD W. SAMS

(em inglés)

Cr$ 215.00

Cr$ 102,00
Cr$ 132,00
Cr$ 120,00
CrS 84,00

Cr$ 300,00
Cr§ 95,00
Cr3 132,00
Cr$ 84,00

cr$ 311,00
crs 167,00
Cr§ 108,00
Cr$ 143,00
Crs 95,00
cr$ 108,00
Cr$ 95,00
C+$ 108.00
Cr$ 120,00
Cr$ 120,00
Cr$ 78,00
crs 132.00
C*$ 468,00
Cr$ 372,00
Ces 84,00
Crs B4,00
Crs 120,00
Cr$ 138,00
C:$ 108,00
Crs 95,00
crs 311,00

Cr3 108.00
CrS 95.00

As Losas po LivrRo ELETRONICO reco-
mendam os seguintes titulos:
20943 — Sinnl — Computer Dictionary —
e e R S
20242 — Tremaine — Infermodulation and
Harmonic Distortion Handbook —
T R S U e e e
20088 — Westeott & Dubbe — Tape Recor-
ders How They Work — 1974 ...
21074 — Sands — CB Radio Servicing
Guide — FO71 o r i ies e adins
20805 — Crowhurst — ABC's of Tape Re-
cording. — 1971 L0000
20812 — Hows*d Sams — International
Code Training System ( h
fita cassete} s e
20841 — lyiel — ABC’s of Computer Pro-
gramming — 1973 ...
20844 — Gottlieb — Regulated Power Sup-
plies — 9706 .cocm. .. e SV
20837 — Belis — Easy-Guide to Hi-Fi
Stereo. — 1974 .. ooiiiL i
20050 — Spencer — Compulers and Pro-
gramming Guide for Engineers
Ee 1 A OIS SN U I e
26918 — Boyece — Hi-Fi Stereo Handbook
e L e O o Sy et
20965 — Feldman — Four Channel Sound
e e e A
214137 — Intertec — Motorcycle Service Ma-
pual — 1972 Joiel st
20952 — Buckwalter — CB Radio Cons-
truction Projects — 1971 .......
21004 — Lenk — Eliminating Engine Inier-
ference — 1970 ..........ucaen
21088 — Buckwalter — 92 Wavs to Im-
prove your CB Radio — 1971
21100 — Hicks — CB Radio Antennas —
= s RO B e o X S e i
20723 — Feldman — FM from Antenna to
Audios— 3974 i S e
20767 — Cunningham — Security Eleciro-
nics: =976 Lo DR el s
20771 — Turner — ABC’s of Volage-De-
pendent Besistors — 1970 _.....
20784 — Stretton & Hartley — Callected
Basic Circuils — 1870 ... .. ...
20850 — Sinnl — Computer Dictionary and
Haadbook — 1972 ... .. ..c.cves
20852 — fRraf — Modern Diclionary of
Electronics — 1976 ... .. ... ..
20863 — l|vtel & Buckmaster — ABC's of
Lasers & Masers — 1872 .. ...,
20875 — Buckwalter — 99 Wavs to Impro-
ve yvour Hi-Fi — 1974 .. .......
20882 — Middlston — Transistor TV Trai-
ning Course — 1873 . ...
20522 — Kalish — Micreminiature Electro-
hies o OB . T s
20881 — Sh'zlds — How fo Build Proximily
Detectors & Metal L ocators — 1970
20825 — Feldman — Hi-Fi Projects for the
Hobbyiah = ozt SN Eie oty
20959 — Juna — IC OP-AMP Cookbook
= 1906 i i s T
20029 — Cornninaham — Building 2 Ins-
iallina Elecironic Inirusion Alarms
s RO S e R
20035 — Buckwalter — How tn Wire Hi-Fi
Extension Speakers — 1974 . ..
24032 — Orr — Radio Handbook — 1975

Cr$ 468,00

Adgquira pessoalmente em nossas
lojas do Rio e de S3o Paulo ou peca
pelo correio, utilizando a formula de
pedidos da pdgina 1 desta revisia.

RID OE 1aNEIRO | sAD PRuLD
Av. Mal. Floriano, 148

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

: Rua Vitdris, 379,383
" Reembdlso: Caixa Postal 1131 —ZC-00— Rio de Janeiro
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Dando prosseguimento

aos seus planos de crescimento

e de integracao,

exigidos pela situacao atual e futura
do setor industrial de radiodifusio,
bem como para poder oferecer

aos radialistas brasileiros

de som e de imagem,’

uma linha de audio que,

pela sua qualidade, faca jus a operar
com os transmissores de sua fabricacao,
a SNE tem a satisfacao de comunicar
o estabelecimento de sua

DIVISAO ELPA

incorporando todo o acervo
teenico e industrial
daquela conceituada empresa.

= B DIVISAQ
Snje] ELPA
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ATOS OFICIAIS

PORTARIA N° 1.373, DE 20 DE DEZEMBRO DE 1976

O MINISTRO DE ESTADO DAS COMUNICACOES, no uso
de suas atribuicdes, e considerando a conveniéncia de atua-
lizar & ampliar a regulamentacdo existente sobre sinalizacdo
ielefénica do Sistema Nacional de Telecomunicagdes,

RESOLVE:

| — Aprovar a norma n? O7/76 “SINALIZAGAO TELEFO-
NICA", em anexo, consubstanciada no documento *Especifica-
cbes Gerajs — Sinalizacdo Telefonica — 222-1112-01", de
Telecomunicagdes Brasileiras S.A. — TELEBRAS.

Il — Determinar que todes os eguipamentos instalados,
@ serem instalados no Pais, interligados ao Sistema Nacional
de Telecomunicagies, satislagam integralmente ao disposto
na Morma ora aprovada, atendidas ainda as condigbes abaixo:

4 — no locante & sinalizagdo acdstica, 0s equipamentos
ja instalados deverdo ser adaptados &s disposicoes da Norma
no prazo maximo de trd8s anos, contados a pariir da data
de vigéncia desta Portaria;

b — com excecgdo do disposto no subitem anterior, néo
necessitardo ser obrigatoriamenie adaptados os eguipamentos
que’ deverfio ser substituidos, conforme planejamento apro-
vado das Empresas Operadoras, dentro de oito anos;

¢ — casos excepcionais poderdo ser trazidos & conside-

racdo do Ministério, através da TELEBRAS, dentro do prazo
de dois anos.

11l — Estabelecer o prazo de 18 (dezoito) meses para
gerem encaminhadas sugestes a TELEBRAS, visando aper-
feicoar a Norma ora aprovada. .

EUGCLIDES QUANDT DE OLIVEIRA
Ministro de Estado das Comunicactes

® Foram incluidos no Plano Bésico de Distribuigdo de
Canais de TV em VHF, aprovado pela Port, SG16, de 22/1/74,
05 seguintes canais: AM — Manacapuru (6 -+-); Tefé (8); Co-
dajds (6); Maués (4): Manicoré (6): Humaita (6); Benjamim
Constant (Tabatinga) (4). AC — Brasiléia (4); Xapuri (5). RO
— Porto Velha (Vilhena) (5); Cacoal (6). AP — Amapa (5):
Macapd (Serra do MNavio) (4); Oiapogue (B). (Port. 4, de
5/1/77, do Secretirio Geral do MC).

® Segundo Despacho do Diretor Geral do DENTEL, de
16/12/76, fol arquivado o Edital n2 74-76, para execucgio
e ‘exploragdo do servigo de radiodifusdo sonora em OM, em
Capavieiras, BA, tendo em visla gue nenhuma proposta fol
apresentada no prazo estipufado.

PORTARIA N¢ 30. DE 7 DE JANEIRO DE 1877

O MINISTRO DE ESTADO DAS COMUNICACOES, no uso
de suas atribuigdes,

RESOLVE prorrogar até 18 de fevereiro de 1977, os prazos
para a enfrega das propostas a gque se referem os Editais
n.0% 9g9/76  100/76, 104/76, 105/76, 107/76; 108/76, 113/7€,
118/76 & 118/76.

EUCLIDES QUANDT DE OLIVEIRA
Ministro de Estado das Comunicagoes

antenna
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PORTARIA N° 31, DE 11 DE JANEIRO DE 1977

O MINISTRO DE ESTADO DAS COMUNICACOES, no usc
ge suas atribuigbes, e considerando a necessidade de atua-
lizar a regulameniacdo sobre a implantacdo, modificagdo ou
ampliagdo de centrais telex particulares,

RESOLVE:

| — Determinar que as centrais telex particulares somen-
te sejam implantadas, ampliadas ou modificadas mediante pré-
via aprovacdo da Empresa Brasileira de Telecomunicacdes
S5.A. — EMBRATEL, a quem caberi prover os melos neces-
sarios & sua interligagdo &4 rede piblica.

Il — Para efeito da aprovagdo previsia no item | desta
Portaria, serd permitida a inlerligagio de centrals telex par-
liculares ou a conexao de assinantes a uma central particular,
periencentes & mesma pessoa jurldica localizada em diferen-
tes municipios, quando nesta initerligacdo forem utilizados
canais telegréificos alugados a empresas operadoras de ser-
vigo piblico de telecomunicagdes.

Il — Quando se tralar de centrais telex particulares
destinadas a atender diferentes entidades juridicas, a apro-
vagdo de sua implantagdo e/ou interligagdo a rede piblica
ficara condicionada & constatacdo, pela EMBRATEL, da invia-
bilidade técnica da utilizagdio de rede ‘piblica para o aléndi-
mento das necessidades das diversas entidades. :

I¥ — As empresas operadoras do servigo plblico de te-
lecomunicagdes somente poderdo alugar suas facilidades para
emprego na ligagdo de assinanies a uma central telex parti-
cular, mediante prévia consulta a EMBRATEL.

V — A Telecomunicagbes Brasileiras S.A, — TELEBRAS
baixard norma sobre Especificagcoes Gerais para Gentrais: Par-
ticulares Automéaticas de Comutagd8o Telegrafica, a que de-
verdo atender os equipamentos gue constituem as centrais
telex particulares.

VI — A TELEBRAS baixard norma operacional regulando
a interligagdo de centrais telex particulares, e gque estabe-
lecera as responsabilidades dos proprietarios das- centrais
e da empresa operadora do servico plblico de telex.

Vil — Os equipamentos gue constituem as centrais telax
particulares deverdo ser homologados nos termos da Norma
de Homologag@o e Regisiro de Equipamentos para Uso nos
Servicos de Telecomunicacdes N-06/76. A manutencdo de tais
equipamentos deverd ser efetuada pela EMBRATEL ou por
entidades devidamenie credenciadas pela mesma.

VIl — A presente Poriaria entrard em vigor na data de
sua publicagdo, revogadas a Portaria n? 348, de 13 de junho
de 1972 e demais disposicbes em contrario,

ELICLIDES QUANDT DE OLIVEIRA
Ministro de Estado das Comunicagges
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ESCRITORIO
DE TELECOMUNICACOES

Eng.® Jorge Pequeno Vieira
@
PLANEJAMENTO
E ASSESSORIA TECNICA

RADIODIFUSAOQ: Editais -- Con-
corréncia -- Estudos Técnicos --
Projetos
®

TELECOMUNICACOES EM GE-

RAIL: Servico Limitado Privado

-- Movel Maritimo -- Radio-Cha-
mada -- Radio-Taxi

@
SEDE: BRASILIA

Conjunto Nacional -- 6.° Andar
Sala 6.078 - Telefone: 24-0225
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MICROTRONIC

COMP. ELETRON, LTDA.
C.P. 12761 SAD PAULD B. TEL. 247.5553
3k sk ok ok

ook ORI ORI KW

CAPAGITORES PROFISSIONAIS T0L.:0,5% @
@ M(CA PRATA PARA TELECOMUNICACOES
@MNICA PRATA « GIP» RADIOGOMUNICAGOES
@MWICA PARA RADIODIFUSAD
@NICA P/ TRANSHISSORES DE POTENCIA
RESISTORES DE FIO PROFISSIONAIS TOL.* 1% X
CMCAPSULADAS EM CERAMICAS S. AXIAIS
S BOBINADAS EH GERAMICAS §. RADIAIS
RESISTORES DE OXIDO DE METAL
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NOTICIARIO

NOTICIAS DA INTELSAT *

® Foi realizado recentemente em Nairdbi,
Quénia, a reuniao da Assembléia de Paises Mem-
bros da Organizacdo Internacional de Satélites de
TelecomunicacGes (INTELSAT). Como resultado,
foram tomadas algumas decisées que afetardo o
futuro da Organizacdo, que sao, entre outras, as
seguintes:

— ratificacdo da designacdo do primeiro dire-
tor geral da INTELSAT, Sr. Santiago Astrain:

— adocdo de uma estrutura organizacional per-
manente;

— ratificacAo de um acordo para estabelecer
relacées formais com a Organizacao Maritima Con-
sultiva Intergovernamental (IMCO);

— convite a Repdblica Popular da China para
fazer parte da INTELSAT.

Basicamente, as mudancas administrativas sao
a ratificacsio de relatérios elaborados pelo Conse-
lho de Administradores para a Assembléia de Pai-
ses Membros.

A China, que vem operando 3 estagbes terre-
nas e usando cerca de 60 circuitos da INTELSAT,
foi convidada a se tornar signataria da Organizacéo.

L * *

® A INTELSAT firmou um contrato com a Bri-
tish Aircraft Corp. Ltd. (BAC, da Gri-Bretanha) pa-
ra desenvolver um processador para uso a bordo
de satélites de comunicacoes. O sistema, baseado
em um microprocessador, fera diversas funcées,
enire as quais a monitoracdo e controle de varios
parametros elefronicos do satélite. O sistema pro-
porciona maior confiabilidade e eficiéncia, além de
reducdo do peso e do consumo de energia.

@ Foi firmado um contrato entre a INTELSAT
e a NEC, dentro de um programa de pesquisa e
desenvolvimento de componentes de “transponder”
adequados para utilizagio na faixa de 14-11 GHz.
O contrato visa o projeto de amplificador de FLI.
misturador de 14 GHz, para uso em satélites de
comunicacao.

EMiBRATEL DESENVOLVE PROJETO DE
CENTROS DE TELEVISAO

Como resultado de pesquisas desenvolvidas
desde 1968, técnicos da EMBRATEL conseguiram
alaborar um projeto para fabricagio de centros de
TV no Brasil, onde o indice de nacionalizagio sera
de 90%, gracas & compra de componentes no mer-
cado internn que, apés adaptacdes gerais, substitui-
rao os similares importados com o mesmo desem-
nenho operacional. Os ecentros de TV, até aqui
adguiridos no exterior, j4 foram instalados em 28
cidades brasileiras e tém por finalidade o escoa-
mento e distribuicdo dos programas interestaduais,
bem como o controle de sua qualidade.

O projeto serd agora entreque a firma Maxwell
Eletrénica, de Sio Paulo, que. com assisténcia téc-
nica da EMBRATEL, procedera a2 montagem de dois
centros pioneiros para instalacdo em Cuiaba e Jodo

(*)} 1TU Telecommunication Journal, vol. 43, n2 Xl
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Pessoa, onde comecardo a funcionar ainda este
ano. O custo final de sua fabricacio sera de apro-
ximadamente 570 mil cruzeiros, equiparando-se ao
de seus semelhantes produzidos em outros paises
e, principalmente, “criando uma tecnologia inteira-
mente nacional nessas unidades”, segundo um en-
genheiro ligado ao setor,

Dos quatro sistemas gue compdem um centro
de TV, apenas o de comutacdo ainda ndo teve a
maioria de seus componenies nacionalizados, espe-
cialmente relés de alta velocidade e botoneiras de
comando, responsaveis pelos 10% de custos em
moeda estrangeira previstos no projeto. As trés
partes restantes — amplificacéo de video e audio,
monitoracdo e fontes de alimentacao — poderao
ser montadas integralmente com equipamentos ja
produzidos no Brasil.

Dessa linha de equipamentos fazem parte, ba-
sicamente, os resistores, capacitores, circuitos im-
pressos, transistores, transformadores de alta e
baixa tensdo, chassis para mddulos encaixaveis, dio-
dos, tubos de imagens, plugues e bobinas defleto-
ras. Também a mesa de controle dos centros de
TV, onde estao distribuidos os sistemas de comu-
tacdo (responsaveis pela distribuicio dos progra-
mas as emissoras) e monitoracdo (controle auto-
matico de qualidade dos sinais), sera integralmente
executada com fornecimentos de fabricantes na-
cionais.

O centro de TV que serd instalado em Cuiaba
este ano permitira substituir o estabilizador até
agui responsavel, embora sem recursos técnicos,
pela distribuicao dos programas as emissoras lo-
cais. A capital de Mato Grosso, que hoje s6 recebe
sinais de televisdo via satélite, passard a contar,
ainda em 77, com um tronco de microondas por
visibilidade para esse servico, ligado ao sistema
nacional de alta capacidade através de Goiania. A
estacdo terrena que recebe as fransmissoes do
Intelsat sera transferida para Rio Branco, no Acre,
a tempo de permitir que aguela cidade assista di-
retamente os jogos da Copa do Mundo,

Em JoZo Pessoa, o centro de TV também en-
trard em funcionamento no fim do ano, simultanea-
mente & integracao da primeira emissora paraibana
de televisdo ao sistema nacional. Os moradores da
cidade s6 podem atualmente assistir programas
locais, “video-tapes” ou filmes. nao acompanhando
as transmissoes nacionais e internacionais gue ja
cobrem quase todas as capitais do pais.

TELECOMUNICACOES E DESENVOLVIMENTO *

Em sua 31% Sessdo, o Conselho Administrativo
da UIT estabeleceu o tema do 92 Dia Mundial das
Telecomunicacges (17/5/77): TelecomunicacGes e
Desenvolvimento.

O Programa de Desenvolvimento da ONU
(UNDP), com o qual a UIT colabora como a agén-
cia responsavel pela execucédo de inumeros projetos
de telecomunicactes, associou-se 4 Unido para uma
acao conjunta no Dia Mundial das Telecomunicacoes.

No inicio deste ano, documentagio escrita e
audio-visual foi distribuida para as administracoes
de telecomunicacdes € para as agéncias de noticias
gue a requisitaram.

RELATORIO DA EMBRATEL REVELA CRESCIMENTO
DE TODOS OS 'SETORES EM 76

Pelo sexto ano consecutivo, o que a transforma
numa das poucas empresas de telecomunicactes

(*) ITU Telecommunication Journal, vol. 43, n% Xil.
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ELETROKIT

Adquira sem ir de loja em loja os
componentes reunidos para montagem dos
seguintes artigos publicados em Antenna
de fevereiro:

— Supressor DNL de ruidos (2 canais)
CrS 410,00

== Fente para o supressor DNL
Cr$ 170,00 ;

— Interruptor de togue
Cr$ 160,00

— Captador telefénico
Cr$ 136,00

— Provador de dicdos zener
Cr$ 120,00

Conjuntos de componentes para artigos de
nimeros anteriores, bem como deste nilime-
ro, estdo disponiveis sob consulta.

Pedidos acompanhados de cheque visado.
pagdavel no Rio de Janeiro, acrescido de
Cr$ 30,00 para remessa.

Enviar para:
ELETROKIT LTDA.

Caixa Postal 12135
20000 — Rio de Janeiro, RJ

Tel icacao Instanta
elecomunicacao instantanea

Os Transceptores CHTT 104/54, da Chatral Produ-
tos Eletrénicos, funcionam ligados em redes elétricas
de 110V C.C., 220V C.A. ou em bateria veicular de
12¥ C.C.. Operam em radiotelefonia simplex, utilizando
a faixa lateral superior do sistema SSB. Podem fun-
cionar em 4 freqliéncias distintas entre 2 o 22 MHz.
Contém 4 canais pré-sintonizados, de comutagdo ma-
nual instantdnea. O equipamento possui filtro mecanico
gue funciona tanto em fransmissdoc como e€m recepgaoc.
Todos os estagios utilizam componenies do Estado
Solido: transistores e diodos de silicio &€ um integra-
do; apenas o estagio excitador e o de poténcia utili-
zam vélvulas eletronicas. As poténcias de transmissio
sap de 100 e 50W PEP e, de recepgédo, para uma
distorgo menor que 10%, € de 5 walts. O receptor
possui controle automatice de ganhe.

E

CCHATRAL

Aceitamos representantes

PRODUTGS ELETRONICOS LTDA.

Avenida Engenheiro George Corbisier, 1814
Fone: 276-0469 — 04345 Jabaquara — 5. Paulo
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(OMERCIAL
BEZERRA LTDA.

Manaus — Zona Franca

Instrumentos de Medidas de proce-
déncia holandesa, alema, americana
e japonesa. Das melhores marcas.

Multimetros — Wattimetros — Ge-
radores de Barra PAL-M — Oscilos-
e6pios — Testes de Transistores —
Voltimetros Eletrdnicos — Transis-
tores SK — Transceptor Atlas, etc.

Representante Exclusivo para o Bra-

sil de Equipamentos de Telecomuni-

cacoes da SR-Scientific Radio Sys-
tems de Rochester, New York.

COMERCIAL BEZERRA LTDA.

R. Costa Azevedo, 139 — Caixa Postal 159
Fone: 232-5363 — End. Telegr.: “Eletronica”
Manaus — Amazonas — Brasil

MANURIS DE
SEMICONDUTORES <IBRAPE>

Esteja em dia com as caracteris-
ticas dos mais populares semi-
condutores do mercado brasileiro,
adquirindo este indispensavel ma-
nual:

Ref. 1340-C — Ibrape — Tran-
sistores — Dados e Curvas para
Projetos — Nova edicao (1976)
— Cr$ 20.00.

(Textos em inglés)
Distribuidores (atacado e varejo):

LOJAS DO LIVRO Elﬂﬂ[!llll:ﬂ

f10 DE 1AMEIRD | A0 PAuLD
-Av. Mal. Floriano, 148_§§ Rua Vitoria, 379/383

Reembdlso: Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rio de Janeiro =

do mundo a obter tais marcas, a EMBRATEL re-
gistrou um crescimento superior a 20% nos indices

| operacionais de todos os seus servicos prestados
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durante 1976, de acordo com o Relatorio de Ativi-
dades recentemente divulgado no Rio de Janeiro.
A telefonia interurbana alcancou nesse periodo
1456 milhGes de chamadas e as ligacoes interna-
cionais chegaram a 1.840 mil, gerando um fatura-
mento global de 4.919 bilhGes de eruzeiros.

O acentuado crescimento do irafego nacional
e internacional de telecomunicacoes fez com gque
o faturamento bruto operacional da EMBRATEL em
76 fosse de 6 bilhdes e 30 milhdes de cruzeiros,
superando em 141,5% o do ano anterior. Desse
total, 3.525 bilhdes (mais de 58%), destinaram-se
as companhias telefdnicas estaduais, a titulo de
trafego mituo, para aplicacdo em seus planos lo-
cals de expansdo, restando uma receita liquida
total de 2.458 hilhdes e um lucro liguido de 4223
milhoes de cruzeiros.

O Relatério Anual da EMBRATEL destaca, na
parte ds telefonia, o aumento de 54% no ndmero
de localidades servidas pelo DDD, hoje totalizando
315. Através desse servico, foram escoadas 1035
milhdes de chamadas interurbanas, com 16 recla-
magoes por mil ligacdes, o que supera o padrio
de qualidade estabelecido pela Unifo Internacional
de Telecomunicacdes (UIT), onde o indice ideal
& de 2 por mil. As ligacdes por meio das telefo-
nistas atingiram a 42,1 milhges, o que da um total
de 145,6 milhdes de chamadas interurbanas, contra
119,1 milhdes em 1975.

A telefonia internacional apresentou um incre-
mento de 33% no volume de minutos escoados,
que chegou a 15.300.000 em 1976, para 1.840.000 li-
gacoes. Nos tiltimos meses do ano, o DDI, cuja co-
bertura engloba a América do Norte, Europa e
Japéo, ja era responsavel por quase 50% desse fra-
fego, ndo obstante a ativacdo de novas facilidades
da Ceniral Internacional, capazes de permitir as te-
lefonistas acesso direto, via mesa, a 180 paises.

A Rede Nacional de Telex também ampliou sua
cobertura, beneficiando até dezembro passado 218
cidades em todo o pais, contra 113 em 75, com
16.730 terminais distribuidos por 45 centrais de
assinantes, o que representou um aumento de 40%
em relacdo ao verificado no ano anterior. O trafe-
go gerado atingiu 69,8 milhdes de minutos e, com-
parado acs 52,2 milhdes de 1975, revela cresci-
mento de 34%

As ligacoes internacionais de telex, que con-
taram com a introducdo de acesso automéfico a
96 paises no ano passado, totalizaram 8.451.000
minutos de transmissao, correspondentes a 2,7 mi-
lhGes de chamadas. Em meados de 1978, entrarao
em funcionamento as trés primeiras centrais do
tipo CPA, adquiridas ano passado a Siemens da
Alemanha, em condicoes de dar 40 mil terminais
de telex aos assinantes do Rio e de S3o Paulo, além
de 28 mil novos troncos para escoamento do tra-
fego internacional desse servico.

O trafego de televisao durante 1976 totalizou
700 mil minutos de transmissdo e 4.321.000 minufos
de recepcio de programas nacionais, escoados
através de 28 Centros de TV, em 21 capitais. Para
Manaus, Cuiaba e Boa Vista a EMBRATEL enviou
imagens ao vivo, via satélite Intelsat, & base de
subvencoes que totalizaram aproximadamente
7.600.000 cruzeiros.

Os programas internacionais, devido as Olim-
piadas, registraram acentuado crescimenio em
1976, quando o Brasil assistiu a 325 horas de ima-
gens geradas no exterior, contra 171 verificadas em
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1975, e transmitiu 34 horas para outros paises, 23
a mais gue no ano anterior. O trifego fotal apre-
sentou um aumento de 97% e o faturamento cres-
ceu 139%, atingindo 76 milhdes de cruzeiros.

Segundo o Relatério da EMBRATEL, os recursos
aplicados no treinamento e especializacdo de fun-
cionarios cresceu para 44,3 milhoes de cruzeiros,
beneficiando 4.958 de seus 7.641 empregados, 85%
dos quais na 4rea técnico-operacional. Ao todo,
foram ministrados 511 cursos, equivalentes a
558.800 homens/hora de treinamento. Também fo-
ram admitidos 210 estagiarios, distribuidos entre
22 categorias profissionais, sendo 98 de nivel su-
perior e 112 de nivel médio. Esse niimero, resul-
tado de uma politica de maior entrosamento com
as escolas de todo o Pafs, foi 71% superior ao de
1975.

Com o objetivo de levar aprendizado especifico
da drea de telecomunicacées as regioes com maior
deficiéncia de mao-de-obra especializada no setor,
a EMBRATEL implantou cursos por correspondéncia
e ciclos de treinamento em vérios estados do Nor-
deste e Centro-Oeste. Nesses cursos, foram acei-
tas matriculas de funciondrios das empresas locais
de telefonia, onde a caréncia de técnicos operacio-
nais ou administradores especializados é mais acen-
tuada, devido 2 distancia existente em relacdo as
universidades e escolas técnicas do Centro-Sul
do Pais.

Il SIMPGSIO EMC *

O Il Simpdsio e Exposiciao de Compatibilidade
Eletromagnética realizar-se-& em Montreux, Suica,
de 28 a 30 de junho de 1977. A conferéncia abor-
dard a interacdo da energia de B.F. com sistemas
elétricos e bioldgicos, poluicdo do espectro e imu-
nidade do sistema.

Mais informacoes poderao ser obtidas envian-
do correspondéncia para: T. Dvorak, ETH Zentrum/
HF, 8092 Zurigue, Suiga.

PIRELLI FABRICA CABOS COAXIAIS PARA
SISTEMA DE TELECOMUNICACOES EM
SAO PAULO

A EMBRATEL estara inaugurando, ainda este
ano, um sistema de telecomunicagdes, em Sao
Paulo, utilizando uma das itécnicas de transmissao
mais modernas existentes no mundo sobre cabos
coaxiais: a técnica de 60 MHz.

Este sistema permitird, em sua primeira fase,
a ligacdo dos 10.800 canais por par de tubos
coaxiais, destinados ao escoamento do trafego in-
terurbano (DDD e DDI) da cidade de S&o Paulo,
ampliando a capacidade atualmente instalada, den-
tro do melhor padrdo de qualidade, tornando as co-
municacoes interestaduais € internacionais mais
rapidas e melhores.

Os trabalhos de instalagdo dos cabos coaxiais
especialmente fabricados pela Pirelli S/A — Cia.
Industrial Brasileira, e necesséarios a implantacéo
deste sistema, foram confiados a Sirtel S.A., de
Sao Paulo, empresa que possui uma das tecnologias
mais avangadas na area de instalacdo de sistemas
de telecomunicacaes.

(*) ITU Telecommunication Journal, vol. 43, n? XIl.
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End. Telegr.: “LYSELECTRONIC™ L]

REPETIDORES
E RETRANSMISSORES
DE TELEVISAO EM CORES
E PRETO-E-BRANCO

Translator LYS série 3.000.
Dupla conversio do sinal sem demodulagdo.
Funcionamento automatico com dispositivo comanda-
do pela portadora de video. ! L
Poténcias de pico de sincronismo de video de 1, 25,
e 100 W em UHF e 1, 35 e 100 W em VHFE.
Valvula ultralinear com cavidade de dupla sintonia em
UHF no estigio de saida, especial para amplificacio
simultinea de audio e video,

Processamento de sinal totalmente no estado solido

com sistema de protegdo contra transientes,
Preamplificador ou conversor com transistor

- MOSFET de baixo ruido.

Hemologacio pela Portaria n® 1282 de 26 de junho
de 1974,

A LYS pode fornecer sistemas completos de retrans-

_missio de Televisdo, incluindo Antenas Parabslicas,)
Log Periodicas, Paingis de Dipolos etc., com caracte-
risticas certificadas, assim como efetuar levantamen-
tos de campo e estudos de viabilidade.

Av. . Brasil, 1976
Ele“"’““iﬂ Tels: 264-2126  264-2129

Rio de Janeiro
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Osciloscépios National.

Infaliveis.

OSCILOSCOPIO 10MHz
e MODELQ VP-5260A

e Faixa de fregiiéncia de 0~10MHz
e Sensibilidade de 2mV/div.
e Duplo traco

OSCILOSCOPIC 10MHz

o MODELO VP-5100A

e Faixa de fregiiéncia de 0~-10MHz
e Sensibilidade de 20mV/div,

e Traco simples.

Oscilosc()pio
National =
= National

NATIONAL DO BRASIL COMERCIALLTDA.
MATRIZ: Av. Ermano Marchetti, 780~ Lapa- Sio Paulo
Tels.: 260-5525, 261-3975, 261-5519 ¢ 261-7838

COMENTARIOS...

(Conti cldo da pdag. 264) e———

em alguns KA-4002. Para tirar dividas, aplique sinal
a entrada de apenas um dos canais (com o equi-
librioc no centro), e verifigue qual das saidas apre-
senta sinal. Observando a correspondéncia entre a
enirada e a saida, bem como girando o controle
de equilibrio, o leitor concluird o que esta ocor-
rendo. — G.A.P.

“GATOS"” NO FREQUENCIMETRO
Sr. Diretor:

Leitor assiduo da revista Antenna, ha mais de
3 décadas, venho, pela primeira vez, escrever a
essa Redacdo para reclamar sobre o nimero de
“gatos” que tém ocorrido, sem que ninguém tome
providéncias para a captura dos bichanos dque per-
manecem a solta, causando varios estragos. Dos
iltimos, 0s gue me parecem mais importantes ocor-
rem no excelente artigo “Freqiiencimetro Digital
FD/250/8", do Sr. Nicolau Morozoff, publicado na
Revista de julho de 1976.

Eu, particularmente, quando inicio uma monta-
gem, creio piamente nos esquemas e, deixando de
lado a teoria, parto para a pratica seguindo fiel-
mente a montagem do Autor, que, ao gue tudo in-
dica, como foi o prototipo, deve ser perfeita.

Terminada e tiestados os diversos circuitos,
cheguei, finalmente, 2 emocdo de ligar o aparelho
e verificar seu funcionamento; fiquei surpreso. Apa-
reciam nos mostradores os nmeros mais absur-
dos; parecia sorteio de loteria. Passei, entdo, for-
cosamente, & andlise do circuito, onde constatei
as sequintes falhas:

- 12 — Na pag. 24, Fig. 5, o Cl 711 devera ter o
pino 11 ligado ao 14 do Cl 712, e assim sucessiva-
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mente nos demais, até o Cl 716 — Gato ferocis-
simo.

27 — Na pag. 25, Fig. 7, o interruptor CH6-D nao
deve existir. A resisténcia de 47 ohms de P 16 deve
ser ligada diretamente ao ponto Y. — Gato manso.

3° — Na pag. 22, Fig. 3, faltou o valor de RS,
que deverd ter um valor acima de 150 ohms (utilizei
470).

42 — Na Fig. 6 da pag. 25, na saida do CI 1,
poderia, para facilidade, constar no esguema a li-
gagdo no ponto 21, embora, no texto, & pag. 31
apareca o esclarecimento.

5° — Na péag. 96, o Autor diz que a Dese-
lectron, na ocasido, estava em falta com o CI 95H90.
Procurei varias vezes aquela Firma e a mesma me
informou nunca haver recebido tal circuito, espe-
rando, porém, um dia importa-lo. Procurei quase
todas as firmas especializadas no Rio de Janeiro e
nenhuma possufa o dito Cl. Alguém sabe onde pos-
so encontra-lo?

Na minha montagem n&o consegui, curto-cir-
cuitando as pontas de entrada, interromper a con-
tagem de tempo. Para consegui-lo tive de alterar
o valor de R3 para 1,5 k (originariamente 2,2 k).

O maximo de fregliéncia ‘gue consegui medir,
mesmo trocando vérios integrados, foi 27,3 MHz
(o gque ja € muito bom].

As falhas acima apontadas, provavelmente, fo-
ram da Redacéo, pois o Autor ndo conseguiria fazer
seu aparelho funcionar com agueles gatos.

Terminando, faco a ressalva de que o aparelho
apos corrigido € excelente e compensou plénamen-
te o0s problemas apresentados. Nossa querida
Antenna pode se trangiiilizar, pois, como todos nés
sabemos, as revistas estrangeiras também colecio-
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nam “gatos”, sendo, ao que parece, um habito uni-
versal das revistas técnicas!. ..

Ivo de Souza Neves, PYICLQ
(Rio de Janeiro, RJ)

@ Os “gatos” sdo imprevisiveis. Estes, do Fre-
giilencimetro, por exemplo, sdo até surpreendentes,
pois: a) um de nossos Redatores manteve nada me-
nos de cinco entrevistas pessoais com o Autor, para
esclarecimenic de pontos duvidosos e revisao de
desenhos e originais editorados; b) depois de im-
presso o artigo, o respectivo “caderno” foi levado
ao Autor, que passou “pente fino” no trabalho e
fez as anotacoes divulgadas a pagina 96 da mesma
revista em que saiu o artigo; c) inGmeros leitores
construiram o instrumento — e sé agora, tantos
meses depois, € que um deles nos da noticia de
. "gatos” escapulidos! Agora, pela ordem: 1) o leitor
tem razdo quanto ao “gato ferocissimo"; 2) vamos
submeter o assunto a apreciacio do Autor, para co-
mentario (provavelmente] no préximo nimero; 3)
para que a luminosidade do diodo fotemissor seja
satisfatoria, o valor de R6 devera ser de 150 ohms;
4) correto o texto; omissa a Fig. 6; 5) veja a carta
seguinte, em que a Deseleciron se justifica. Balan-
co: até que para um complexo artigo de 18 pagi-
nas e 23 diagramas, o resultado n3o justifica a
“bronca” inicial. Sobretudo tendo em vista que os
“felinos” conseguiram “driblar” as miiltiplas revi-
soes do proprio Autor! — G.A.P.

O PRE-DIVISOR 95H90
Sr. Diretor;

Tem esia a finalidade de the dar uma informa-
cdo a respeito do Circuito Integrade ECL — 95H90,
cuja promessa de fornecimento foi dada por ocasido
da publicagao do artigo de construcio de um fre-
gilencimetro, no qual & peca chave, para permitir
0 seu uso até 250 MHz.

Realmente, & época, foi colocado o pedido
junto a Fairchild Semiconductors, a qual, por razoes
de suprimento, somente hoje confirmou o embar-
que para abril, dando-nos condicoes de entregé-los
0 mais tardar em maio proximo.

Ciente dos transtornos causados pela demora,
junto a seus leitores, entre os quais nos incluimos,
esperamos continuar contribuindo com a Revista
Antenna.

Deselectron Eletrénica Lida.
Marcelo F. Antunes, PY2DRT
(Séo Paulo, SP)

® A carta confirma a origem da informacdo pu-
blicada e do atraso de oitc meses no cumprimento
da promessa que nos fora feita quando da divul-
gacao do artigo. — G.A.P.

: FALTA O CE.P.
Sr. Diretor:

Venho apresentar minha sugestfio aos anun-
ciantes dessa revista: muitos deles oferecem ven-
das de equipamentos e componentes para clientes
de outras cidades — mas se esquecem de incluir
no endereco anunciado o nimero do C.E.P. Pergun-
to: nao seria mais facil para os clientes que os
antincios mencionassem sempre o Codigo de Ende-
recamento Postal?

José Mario de Andrade
(Recife, PE)

BOLSAS DE ESTUDOS NA HOLANDA

Candidatos formados em engenharia eletronica
ou fisica, brasileiros, com até 30 anos, que domi-
nem perfeitamente o inglés, poderdo, até 30 de ju-
lho proximo, inscrever-se para bolsas de estudos
dos cursos de pos-graduacdo e mestrado em ele-
trénica, oferecidas, anualmente, pela Philips.

Os cursos realizam-se no Philips International
Institute, na Holanda, e s@o ministrados por cien-
tistas, professores universitarios e especialistas
dos laboratorios de pesquisa e das fabricas da
Philips. A duragéo é de 50 semanas, findas as quais
os estudantes que ftiverem obtido resultado satis-
fatorio receberdo diploma de conclusao. Os que al-
cancarem otima classificagio serao convidados a
permanecer por mais um semesire, quando serdo
preparados para 0s exames de Mestrado,

Durante os estudos no P.ILl., os
tai e par i 'r do d Ivi to de novas
técnicas e novos produtos.

experi

Inscrices: Depto. de Desenvolvimento de Exe-
cutivos da Philips Brasileira — Av. Paulista 2163 —
13° andar — Sao Paulo, SP.

RADIODIFUSAQO

® RD-250-A — Transmissor de ondas médias de 250 watts com re-
dutor para 100 watts — Cédigo DENTEL 69/0104-H

@ Linha completa para estidio e equipamento auxiliar.

Eletranica Morato lida.

Trav. Nen de Barros, 1

— Vila Mazzei — Fone: 2989848 — S30 Paulo
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MANUAIS <BABANI»
DE SUBSTITUIGAO
DE TRANSISTORES

A editora inglesa BABANI PRESS apresenia aos técni-
cos brasileiros, por intermédio de seus distribuidores
no Brasil, estes manuais de substituigio:

Ref. 1516-A — FIRST BOOK OF TRANSISTOR EQUI-
VALENTS AND SUBSTITUTES — 80 pAginas de subs-
tituigées de transistores produzidos ate 1971 —
Cr$ 27,00.

Ref. 1516-B — SECOND BOOK OF TRANSISTOR EQUI-
VALENTS AND SUBSTITUTES — 220 péginas de subs-
tituicGes de transistores produzidos apos 1871 —
Cr$ 48,00.

Ref. 1517 — HANDBOOK OF RADIO, TV, INDUSTRIAL
& TRANSMITTING TUBE & VALVE EQUIVALENTS —
96 paginas de eguivaléncias de valvulas elelrénicas
(Ed. 1974) — Cr$ 37.00.

Hef. 1527 — HANDBOOK OF INTEGRATED CIRCUITS
(IC’s} EQUIVALENTS AND SUBSTITUTES — Manual
de substituicoes de circuitos Iniegrados reunindo com-
ponentes de mais de 70 fabricantes de todo o mundo
— 1974 — Cr$ 37,00.

Ref. 1528 — FIRST BOOK OF DIODE CHARACTERIS-
TICS EQUIVALENTS & SUBSTITUTES — Manual ce
substituicoes de diodos, Incluindo caracterisiicas de
lensac inversa X corrente direta. Indice em porlugués
& outros jdiomas — 1975 — Cr§ 48.00.

Ref. 1663 — RESISTOR SELECTION HANDBOOK —
1976 — Cr$ 37,00.

Ref. 1666 — SOLID STATE POWER SUPPLY HAND-
BOOK — 1976 — Cr$ 42,00.

Esles manuais sfo apresentados sob a for-
ma de tabelas que relacionam os tipos
a subslituir e seus diversos equivalentes.

OUTROS LIVROS "“BABANI”

Ref, 1550 — 52 PROJECTS USING ICT41 — Ginglen-
ta & dois projetos praticos de aparelhos eletronicos
variados, utilizando o popular circuito integrade 1CT41
ou seus equivalentes — 1875 *

Ref, 1551 — HOW TO BUILD YOUR OWN ELECTRONIC
& QUARTZ CONTROLLED WATCHES & CLOCKS —
Como projetar e construir reléglos eletrénicos digi-
tais de diferentes tipos, controlados a cristal ou pela
rede de C.A, — 1975 — Cr§ 42,00.

Ref, 1586 — RADIO ANTENNA HANDBOOK FOR LONG
DISTANCE RECEPTION & TRANSMISSION — 1975 "
Ref, 1664 — AUDIO HI-FI CONSTRUCTION PROJECTS
— 1876 — Cr§ 42,00.

Ref. 1665 — ELECTRONIC CIRCUITS FOR MODEL
RAILWAYS — 1976 — Cr$ 42,00.

Ref. 1682 — ELECTRONIC CALCULATOR USERS HAND-
BOOK — Formulas praticas, tabelas, métodos de
cilculo e fatores de conversdo para utilizagio em
calculadoras eletronicas de bolso — 1976 — Cr$ 48,00.
Ref. 1683 — HOW TO BUILD YOUR OWN METAL AND
TREASURE LOCATORS — Teoria de funcionamento e

construgéo pratica de detectores de metals utilizando
semicondutores — 1976 — Cr$ 42,00.

{*) A chegar; reserve sem
COMpPromissc o seu exemplar,

DISTRIBUIDORES NO BRASIL
(Atacado e Varejo)

LOJAS DO LIVRO ‘@ mng;mm
ELETRONICO |AmhEns
e

RJ: Av. Marechal Floriano, 148 — 1° — Rio

SP: R. Vitoria, 379/383 — S. Paulo
-Heembolsn: C. Postal 1131 — ZC-00 — Rio, RJ
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PROXIMO NUMERO

Para o nimero de abril, a equipe redatorial de
Antenna programou, entre outros, 0os seguintes ar-
tigos: .

Duas Minuterias Temporizadas para lluminacao
— O consumo de energia para iluminagdo de uma
escada ou corredor pode ser reduzido se a minu-
teria instalada possuir um dispositivo que progra-
me o tempo de funcionamenio de acordo com a
necessidade de cada usudrio. Apresentamos neste
artigo dois circuitos — um totalmente eletronico e
outro utilizando relés — que, de acordo com o
fempo que se aperta o botao de acionamento, pro-
porciona um maior ou menor tempo de funciona-

"mento. O artigo & profusamente ilustrado com fo-

tos dos aparelhos, desenhos das plaguetas de
circuito impresso e chapeados para a montagem
das duas versoes. Os componentes utilizados sao
de obtencao normal no mercado especializado de
material eletronico.

O Intercomunicador “Super 3" — Um interco-
municador pode, & primeira vista, parecer um apa-
relho bastante simples e de montagem acessivel a
qualguer um. Isto é vélido quando falamos de uma
unidade com uma so estacdo remota, onde as
ligactes das chaves nao apresentam nenhuma com-
plexidade. Entretanto, a medida que aumenta o
nimero de estacdes e passam a ser incluidos
certos refinamentos, tais como sigilo entre esta-
coes, sinalizacdo e outros, a coisa muda de figura.
A unidade que agui descreveremos possui uma
estacdo central e duas remotas, com possibilidade
de comunicacdo entre quaisquer duas das trés, com
sigilo em relacdo & terceira e sinalizagdo luminosa
nesta dltima, indicando “linha ocupada”. Todos os
componentes sdo normalmente enconirados no co-
mércio de eletrénica e o artigo fornece todos os
detalhes necesséarios & montagem do aparelho,

30Hz a 30kHz em um Mini-Injetor de Sinais
— Da utilidade de um Injetor de sinais em qual-
guer bancada ou laboratério, ndo ha mais o que
falar, é fato consumado. Entra entdo em questdo
o aparelho propriamente dito: seu grau de simpli-
cidade, desempenho e faixa de fregiiéncia coberta.
O gue sera apresentado neste artigo, além de co-
brir o espectro de &udio continuamente, fornece,
ainda, através de seus harménicos, sinais de radio-
freqliéncia, prestando-se, portanto, ao uso em re-
ceptores. O circuito é exiremamente simples, em-
pregando apenas dois transistores (um oscilador e
um amplificador) e para a montagem €& fornecido o
desenho da plagueta de circuito impresso bem como
a disposicao dos componentes scbre a mesma.

O Greynolds LR-1400 Em Revista do Som
de abril teremos duas andlises do receptor/Hi-Fi
Greynolds LR-1400. A primeira, com medidas e de
carater absolutamente técnico, é de autoria dos ti-
tulares da secdo. A segunda, feita sob o ponto de
vista do consumidor, é de autoria do nosso colabo-
rador Nilson D. Martello, para quem um eguipamen-
to de som “implica lacos afetivos, subjetividade,
satisfacdo de 'status’, etc.”.

Além destes, Antenna de abril frara em suas
paginas outros artigos de igual interesse para
seus leitores, além das habituais e ja tradicionais
secoes. 000—0—
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retransmissoes

(Continuacdo da pag. 194)

Sabem vocés que sou “vidrado” nessa “Velha”,
e tem anos isto. Lembro dos idos dos 60 e poucos,
dos meus inocentes namoros eletrénicos, e das mi-
nhas primeiras experiéncias.

Hoje, na era dos microcircuitos, da completa
minimizacdo da eletrénica, da total absorcio de co-
nhecimentos avancados, vocés, ao contrario, pode-
se dizer, adotaram a "macromizagdo” das informa-
coes técnicas, do congracamento do pessoal inte-
ressado, e mais e mais... é ler para crer.

Bola branca, turma, e mais pra frente!

E eu estou ai, perturbando de vez em guando
com uma perguntinha ou outra.

Aquele abraco.

Halei C. dos Santos
(Belo Horizonte, MG)

® A turma € boa porque vocés nos ajudam e es-
timulam! — G.A.P.

INVERSAO DE CANAIS?

Sr. Diretor:

Tendo adquirido um amplificador KA-4002 da
Kenwood, procurei um nimero da Antenna na qual
tivesse sido analisado este aparelho. Verifiquei
existirem dois numeros: janeiro de 1972 e agosto
de 1974, sendo gue neste dltimo analisava o “Made
in Brazil®, gue era o de meu interesse.

Além de guerer conhecer mais profundamente
o meu amplificador recém-adquirido, o que seria
possivel através da analise feita por essa Revista,
0 que me levou realmente a tal interesse foi o fato
de ter verificado que as ligacGes dos dois canais
do aparelho estdo invertidas — ou seja, onde in-
dica “D", de canal direito, é na realidade o canal
esquerdo; e onde indica “E", estd o canal direito.

Figuei desacreditado de tal analise ao verifi-
car gue o arfigo nada mencionou a respeito, tendo,
inclusive, confirmado o que acabo de dizer, mos-
trando através de fotografia do painel traseiro as
discrepancias apontadas.

Assim sendo, solicito gque em algum ndmero
da Antenna seja dado crédito a esta observacio.

Edson de Souza Ferreira
(Rio de Janeiro, RJ)

@ O aparelho analisado — e que se encontra em
poder de um de nossos funcionarios, que o com-
prou — ndo esta com os canais inveriidos. Nao sa-
bemos qual o tipo de verificacdo que o missivista
realizou (a fotografia s6 mostra gue o importado
e o nacional tém os terminais em posicoes diver-
sas, mas naoc “comprova’ que suas ligacdes es-
tejam trocadas!) — mas lembramos a possibilidade
de haver troca, ndo nas saidas dos canais, mas nas
ligacoes do potenciometro de equilibrio, fato gue,
segundo informou-nos um revendedor, j@ ocorreu
{Continua a pag. 260)
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PHILCOIlanca
CIRCUITOS INTEGRADOS LINEARES

conheca nossa atual linha de transistores e
circuitos integrados lineares fabricados no Brasil

CIRCUITOS INTEGRADOS LINEARES TRANSISTOI?I_%S1I35 USO GERAL

PC 1007 PD 2202 .

PC 1008 PE 1003 PE 2001 Yo |

PD 1001 PE 1007 PE 3001 A |

PD 1002 PE 1008 PE 3002 - -

TRANSISTORES DE USO GERAL EM AUDIO TRANSISTORES DE MEDIA POTENCIA e

- TO-105 70-5 a

| 4

.

PAGO03 PB 6003 e ;

PAB005 PB 6004 PAM 6003 PBM 6003
P8 6005 PAM 6005 PBM 5004 PD 7010

TRANSISTORES DE RF. TRANSISTORES DE POTENCIA f

T0-92 T0-220 | :

PE254 PD 198 PA6015
PE255 PD201 PB6015

REVENDEDORES:

Sdo Paulo: RADIO EMEGE SA. - Av. Rio Branco, 301 - TRANCHAM SA. IND. COM. - Rua Santa Ifigénia, 280, -
TRANSISTECNICA ELETRONICA LTDA. - Rua dos Timbiras, 209 - ELETROPAN COMP. ELETR. LTDA. - Rua Antbnio
de Barros, 322 - ELETRONICA RUDI - Rua Santa Ifigénia, 379.

Santos: JE RADIO COM. IND. LTDA. - Rua Jodo Pessoa, 230.

Sao José do Rio Preto: IRMAOS NECCHI LTDA. - Rua General Glicério, 3027,

Rio de Janeiro: EBICOL EMPRESA BRAS. IMP. COM. LTDA. - Av. Presidente Vargas, 590 - ELETRONICA JACQUES™
LTDA. -Rua Vinte de Abril, 8 - S, DORF - Av. Suburbana, 10506-A - ELETRA RADIOS LTDA. - Rua Reptiblica do Libano, 40,
Porto Alegre: COMERCIAL RADIO LUX LTDA. - Av. Alberto Bins, 625.

Salvador: TV PECAS LTDA. - Rua José Gongalves, 46 - Loja 5.

CA DE SEMICONDUTORES - DEPARTAMENTO DE VENDAS -:

CO RADIO E TELEVISAO LTDA. - RUA SANTA VIRGINIA, 299 : @ :
% PAULO - TEL.:295-3011 - RAMAL 398 PH l LCO

B g




