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Rua Um, n.” 133 (Parque Ind. Taquaral) — Sto. Amaro
CEP 04674 — Sio Paulo — Fones 247-1566 e 247-1921




BL==10JAS DO LIVRO ELETRGNICO :

-- Caixa Postal 1131 — ZC-00 — 20000 Rio de Janeiro, GB 758
Telefone (DDD): 021-223-1799

PEDIDO DE LIVROS TECNICOS

VIEHE OB & o o cimntte v hai s s s 10 o e AN = oo v s R e e e
L R e P R S e s A GO RS NI e
Baltie ol Zona de Gorrelo)l i el i A i e e e s GEPR. oo
I B i i o s At reaot e R Estatomcatin st costitn

Remetam-me com urgéncia os seguintes livros técnicos com a forma de pagamento e a via de
expedicdo abaixo assinaladas:

PAGAMENTO: [J Cheque anexo (pagavel no Rio) [0 Cobrem pelo reembolso (%)
EXPEDICAO: [J Correio comum [] Correio aéreo R e o st L S

+ Ver itens 4, 5, 6 e 7 das instrugdes abaixo.

Ref. N.° Autor{es) e Titulo(s) do(s) Livro(s)

NOTA: As encomendas sfo expedidas aos pregos vigentes na data da chegada do pedido.

PEDIDO DE ASSINATURA

Queiram providenciar a(s) assinatura(s) marcada(s) com “X"
O Assinatura de ANTENNA (12 nlmEros) - ... ..cvviveioeeiiaisnriiseenienis Cr$ 75,00
[0 Assinatura de ELETRONICA POPULAR (12 NAMEFOS) .. ..o'vivvnronronnnnnn. Cr§ 75,00

mmmm COMO COMPRAR LIVROS DE ELETRONICA =

Sempre que Vocd precisar de qualg livro ional ou estrangeiro de radio, TV, dudic ou assuntos correlatos, pega-o 2
organizacdo dirigida por técnicos de Eletrénica e com quase meio século de tradicio em edigdes e wvendas de livros e
revistas especializadas. As Lojas do Livro Eletrdnleo maniém livrarias no Rio de Janeiro e em Sio Paulo e remelem
livros pelo correic para qual idade brasileira ou do exterior. OS PEDIDOS POSTAIS devem ser enderegados exclusi-
vamenie & Caixa Postal 1131 — ZC-00 — 20000 Rio de Janeiro:

Escreva com a méxima clareza seu nome e seu endersco completo;

Mencione o numero de referéncia e o titulo de cada livro;

Salvo recomendacio expressa em conlrdrio, as encomendas serfio aiendidas aos prégos vigenles na dala da che-
gada do pedido;

Os pedidos de menos de Cr$ 20,00 deverdo vir panhad do
regisiro postal (sé use cheque bancario pagével no Ris de Janeiro);
As encomendas acima de Cr$ 20,00 poderio ser remelidas pelo reembolso, com despesas a cargo do comprador; st
ha servico de reembolso para o territério brasileiro:

Os pedidos para reembolso para localidades distanies ou com servicos postais deficientes serio remetidos por vla
aérea com porte a cobrar do destinatario;

Os assinantes desta revisla e os possuidores de licenca de radioamador (mencionar indicativo) gozarfo de 10% de
desconfo nos seus pedidos de livros acompanhados de pagamento, ao qual deverdo ser acrescentados Cr$ 4,00 para

o registro postal. Nofa: as ofertas especiais & as remessas pelo reembolso ndc gozam de desconto.

peclivo valor, acrescido de Cr$ 4,00 para o
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MODERNAS TECNICAS DE TELEVISAO

676 — O SELETOR
DE CANAIS — Mo~
demos sinlonizadores
de TV, componentes,
caracteristicas e pas-
quisa de defeilos. Se-
letores  transistoriza-
dos. Esquemas de
seletores comerciais
mais difundidos no

=

wooikmaT THCHICAT B IBITRLS 1

630 — AMPLIFICA-
DORES DE F.Il. E
DETECTORES DE Vi-
DEC — Amplificado-
res de F.l. de ima-
gem, suas caracleris-
ticaz e configuragdes
a valvula e & fran-
sistor. Delectores de
video. Callbragho &

amphﬁcadores i
de video
e 515temas

615 — AMPLIFICA-
DORES DE VIDEO E
SISTEMAS DE C.A.G.
— Detalhes de fun-
cionamento dos cir-
cuifos usados nos mo-
dernos televisores a
vélvula e a fransis-

840 — O CANAL DE
SOM E O SEPARA-
DOR DE SINCRONIS-
MO — Andlise dos
circuitos uliliza-
dos nestas duas fun-
coes nos televisores
de valvula e de se-

Brasil — 2% edigio

reparacgso. — tor. — Cr$ 25,00. micondutores. — Cr§
— Cr$ 25,00

Cr$ 25,00. e <L

Uma colecéo indispensével aos Mesires, Alunos e Profissionais de TV que desejam man-
ter-se rigorosamenie em dia com a Videotécnica. Especialmente escrita pelo abalizado
professor brasileiro Eng. Alcyone Fernandes de Almeida Jr.

INDISPENSAVEL

AOS ESTUDANTES

DE ELETRO-ELETRONICA
DOS NiIVEIS MEDIO

E SUPERIOR

SUMARIO:

FUNDAMENTOS GEMNERICOS: Sislema de Unidades —
Poiléncias de Dez — Mecanica. Medida da Energila —
Estrutura Atdmica da Matéria — Nogoes Elemeniares
de Calculo Diferencial e Integral.

ELETRICIDADE BASICA Fundamen!us de Eletro-Ele-
tronica — — EI de Eletr
tismo — Capacliancia.

CORRENTE ALTERNADA: Indugdo Eletromagnéiica —

Corrente Alternada Sencidal — MNotagio Complexa.
Operador *J"' — Circuito de Correnie Alternada —
Associagio de Reatdncias — “Q7 de um Circuito.
siamentes o teorin pars Ponios de WMeia Poténcia — Diagramas de Lugares

Geométricos.

ANALISE DE CIRCUITOS: Simplificagdo de Redes -—
Teorema de Thevenin — Teorema de Norion — Calculo
Matricial — Anslise Matricial de Circuitos.

CIRCUITOS INDUTIVAMENTE ACOPLADOS: Induténcia
Mitua — Transformador Monofésico.

SISTEMAS POLIFASICOS: Sistema Trifasico — Siste-
ma Equivalente de Linha Onica — Poténcia no Siste-

slstrsmca‘

ma Trifasico — Transformacdo Trifasica.
Ref.-1110 — Abram- APENDICES: RelacSo Logaritmica de Poiéncias. De-
czuk e Chautard — cibel — Curva Universal de Constante de Tempo —
ELEMENTOS Valores de Tensdo e de Corrente Alternada Senoidal
DE TEORIA PARA — Circuito RL — Circuite RC — Poténcia em Cir-
ELETRO-ELETR&NI- cuito de Corrente Alternada — Consideragbes sobre

CA — Cr$ 40,00
— (Edigdo "'Rainha
Lescal'’).

Ondas Eleiromagnéticas — Soma Grafica de Onda —
Bibliografia.

QUESTOES E EXEMPLOS.

PECA ESTES LIVROS UTILIZANDO
A FORMULA DE PEDIDOS DA
PRIMEIRA PAGINA DESTA REVISTA

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

Reenblso: Caxa Postal 1131 — ZG00 — 20000 Rio de Janeire, GB

RIO DE JANEIRD
Av. Mal. Floriano, 148

“BAOD PAULD F
Rua  Vitaria, 379/ 8%

il
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Alto-Falantes Arlen

Levam consigo a qualidade integral
de uma orquestra ao vivo

iN.DUSTRIA E COMERCIO DE ELETRONICA LTDA.

Al Arapanés, 1451 Fone: 240-4058  CEP 04524  S.Paulo
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O Caminho Certo para sua
Profissao de Videotécnico

O problema era grave e pre-
mente: preparar, o mais depressa
possivel, grande ntimero de video-
técnicos para os servicos de sua
imensa rede de revendedores e
oficinas autorizadas. Para resolvé-
lo, a General Electric Co. man-
dou que seus melhores especialis-
tas elaborassem estes dois livros.
O resultado foi perfeito: milhares
de pessoas, sem precisar sair de
‘suas casas, tornaram-se excelen-
tes técnicos de televisao.

Este é o caminho certo — o
mais rapido e, também, o mais
econdmico — para Vocé. Veja

bem: em vez de ter fins lucrati-
vos, estes livros foram feitos para
ensinar bem e depressa a profis-
sao de videotécnico. E embora te-
nham custado muitos e muitos
milhares de doélares & General
Electric, esta abriu mao de qual-
quer retribuicio, permitindo que
o livro fosse traduzido e adaptado
as condicoes brasileiras pelo Dr.
Gilberto Affonso Penna.

E por isto que o Curso Prético
G.E. de Televisdo e seu comple-
mento Guia Pratico G.E. do Re-
parador de Televisdo tornaram-se
o método-padrao a que devem, no
Brasil, milhares de técnicos a sua
solida formacao profissional. Seja
Vocé também um deles!

CURSO PRATI(Q G.E. DE
TELEVISAO

Explicagio porme-
norizada de todos
os fundamentos téc-
nicos da Televisao
e dos circuitos ba-
sicos gue compoem
os televisores. Edi-
¢a0 cartonada com
380 paginas, 291
ilustracoes, em 14
capitulos abrangen-
do desde a antena
até o cinescopio —
Ref. 172 — 8. edi-
cao — Cr$ 80,00.

GUIA PRATICO GE. DO
REPARADOR DE TELEVISAO

rmvusiln

Informagbes completas e detalhadas sobre es
métodos de provar e medir receptores de televisao,
para diagndstico e reparacéo de defeitos. Edicao
cartonada, com 152 paginas, mostrando 51 fotogra-
fias reais da imagem e analise das causas dos de-
feitos — Ref. 275 — 7. edigdo — Cr$ 45,00.

EDICOES DE

r' ANTENNA EMPRESA JORNALISTICA S.A.

A venda nas boas livrarias técnicas do Brasil e Portugal
J (Para pedidos posiais, use a férmula da pégina 1 desta revista)
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_soldador de%

:"f?qqueqmen C
rapido.

~ Projetado especialmente

~ para servicos a domicilio,

-0 novo soldador Philips leva

_apenas 5 segundos para

- esquentar! - =

_ Emuito pouco tempo
também para esfriar.

__ E um soldador leve,

~compacto, que traz as

-~ maiores vantagens para
oseu trabalho

Conéumo 20 W f;_‘?:.
Tem_po de aque(:tment ): 55 -




d

OUTUBRO
VOL. 72 — N° 4

EDICGOES “ARBO”
DE ELETRONICA E
TELECOMUNICACOES

As Lojas do Livro Eletronico oferecem aos estu-

dantes,

técnicos erxperimentadores e amadores,

bem como as livrarias especializadas, os excelen-

tes livros da tradicional e conceituada editora

argentina “Arbo”. Estogue permanenie de todos
os principais titulos.

005 — Packman — Vademecum
de Hadio y Electricidad — Tabe-
las, nomogramas e calculos prati-
C0s de circuitos & componenies
eletro-eletronicos: transformadores,

antenas, filtros, etc. — Cr$ 54,00.
013 — Philips — Manual de Val-
vulas Miniwatt — Caracteristicas

das valvulas Miniwatt de réadio re-
cepgdo, audio e TV; aplicagoes,
circuitos e esquemas tlpicos —
Cr$ 45,00.

158 — Gray & Grahan —Radio-
trasmisores — Explanagdo geral,
p/ estudantes de telecomunicaces,
radio-operadores e radioamadores
adianiados, sobre os circuitos que
compdem os transmissores; carac-
teristicas e medigoes — Cr§ 53,G0.

252 — Marco — Eleciricidad Ba-
sica — Livro fundamental dos prin-
cipios da eletricidade e do sletro-
magnatismo, indicado para cursos
de grau medio de eletricidale, ele-
tronica e radipcomunicagdes —
Cr$ 50,00.

291 — Font — Arme su Primer
Televisor — Componentes & reali-
zaCAo pratica de um receptor de
TV — Cr$ 23,00.

368 — D’Airo — Service de Re-
ceptores a Transistores — Circuitos
transistorizados p/ radio-recepgéo;
técnica de consertos em radios de
transistor, substituicdo e equiva-
|encias de transistores — Cr$ 54,00.

393 — Terman — Ingenieria Elec-
fronica y de Radio — Obra consa-
grada, para engenheiros eletronicos
e técnicos adiantados, sobre andli-
se e calculo dos circuitos de radio
& eletrbnica — Cr$ 120,00.

514 — Terman & Petit — Medi-
ciones Elecironicas — Livro espe-
cialmente dedicado & técnica de
medidas na moderna eletrénica —
Cr§ 105,00.

517 — Heath — Service Rapido en
TV — Defeitos em TV: relagdo, em
ordem alfabética; causas, provas,
consertos e ajustes — Cr§ 27,00.

612 — Jaski — VOM — Voliti~
melro, Ohmetro, Miliamperimetro —
Como obter o méximo do seu mul-

tiprovador, em todas as medidas
e tensbes, correntes e resisténcias,
na oficina de radio e televisdo —
Cr$ 30,00.

840 — Stacy — “Elecironica Bio-
légica y Medica — Equipamentos
eletronicos para consultorios meédi-
cos e laboratorios de andlises, sua
escelha, instalacdo e diagnostico
de defeitos — Cr§ 23,00,

1040 — Hooton — Antenas para
Radioaficionados — Monografia pré-
lica sobre antenas para radioama-
dores: fundamentos, escolha, pro-
jeto, construgdo e ajuste. (Esp.) —
Cr§ 30,00.

1146 — Arbé — Circuitos Inte-
grados Lineales RCA IC-42 — O
que sdo, como se utilizam e quais
as caracterlsticas dos circuitos in-
tegrados; 160 esquemas de aplica-
goes praticas — Cr$ 73,00.

1184 — RCA — Circuitos de Es-
lado Sdlido (Para Hobbystas) — &2
esquemas, acompanhados de des-
crigdo, fotos, desenhos de circui-
tos impressos, e demais informes
para construgde de modernos apa-
relhos eletrnicos de variadas apli-
cacoes — Cr$ 38,00,

1270 — Rivero — Proyeclo de
Circuitos Electronicos — Circuitos
Digitales — Caracteristicas bésicas
e modo de calcular circuitos em-
pregados na técnica digital —
Cr$ 60.,00.

1272 — Packman — Mediciones
Eleciricas — Manual préatico de
medidas elétricas fundamentais —
Cr$ 90,00,

1300 — Agostinho, Aveledo &
Kasthier — Vocabulario de Eleciro-
nica Ingles-Espafiol — Completis-

simo glosséario de termos técnicos
de Eletronica e setores conexos,
com as correspondentes tradugdes
em espanhol. Abreviaturas, simbo-
los e tabelas de conversdo de uni-
dades — Cr$ 225,00,

1345 — RCA — Circuitos de Po-
tencia de Estado Soélido SP-52 —
Manual para projetistas, contendo
informagoes detalhadas sobre o uso
de transistores de poténcia, tiristo-
res, retificadores e circuitos hibri-
dos de poténcia — Cr$ 147,00.

Importacéo direta — Estogue permanente — Condicies especiais
para livrarias — Precos sujeilos a alteragdo.

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

GUANABARA:

Av. Mal. Floriano, 148
Ric de Janeiro, SB

SA0 PAULO:
Rua Vitéria, 379/383
S&o Paulo — Capital

REEMBOLSO: Caixa Postal 1131 — ZC-00
20000 Rio de Janeiro, GB

(Instrugdes e Formula de Pedidos na primeira pdgina desta revista)
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SONOFLETORES PARA VEICULOS DE I’IlBLII:IIlIlIlE
COLUNAS DE SOM EM fIHEII GLASS PARA
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a sl a DISCOS P/ GRAVAR - MESAS DE SOM - TOCADISCOS

PROFISSIONAIS - GRAVADORES DE DISCOS - REPRO-
= DUTORES DE FITA P/ MUSICA AMBIENTE - EQUIPA-
MENTO PROFISSIONAL PJEMISSORAS DE RADIOETV

RUA BOM PASTOR, 2454 - SAO PAULO - FOMES: 273-1932 - 213-1158 e 213-0518 - CX. POSTAL, 42.347
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: Servico Técnico Autorizado

<

v TELEFUNKEN

DEPT.0 CENTRAL

Av. Gomes Freire n.° 517
Tels.: 252-0148 — 232-7942

BOTAFOGO

IME — Instalagées e Manuten-
¢do de Equipamentos Lida.
R. Sdo Clemente n.* 7
Salas 3 e 4 — Tel.: 266-7110

COPACABANA

CASA ISA
R. Francisco Sa n.? 38 — Loja 13
Tel.: 227-1495

ILHA DO GOVERNADOR

GALEAO ELETRONICA LTDA.

Estrada do Galedo n.? 801
Tel.: 396-5120

MADUREIRA
TELE RADIO MADUREIRA
R. Maria Freitas n.® 133 — S. 302
Tels.: 390-1273 — 390-5650

Eficiéncia e Garantia
da Mania de Perfeicdo

BANGU

MARCOS ELETRONICA
R. Silva Cardoso n.° 412
Tel.: 393-5311

NITEROI

ELETROVISAO
R. XV de Novembro n. 94
Tel.: 722-0749

ELETRONICA VENCEDORA
R. Dr. Celestino n.° 18
Tels.: 722-6549 — 722-6441

SA0 GONCALO

PARAISO ELETRONICO
R. Cte. Ary Parreiras n.° 1.660
Tel.: 712-0958

NOYA IGUACU / CAXIAS

N. S. GUIMARAES
ELETRONICA
R. Otavio Tarquino n.° 238
Loja 11

ELETRONICA PHILTONS
BR. Vicente Silva Janior n.? 92
Tel.: 768-3399

OUTUBRO 1874
VOL. 72 — N=° 4
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LIVROS TECNICOS DE EL

TRO-ELETRONICA E TELECOMUNICAGOES

Quase meio século de experiéncia e a orientacdo de técnicos especializados garantem as
Lojas do Livro Eletrénico a méaxima eficiéncia no fornecimento de obras sobre Eletronica, Ra-
dio, TV, Hi-Fi, Telecomando, Eletricidade, Motores, Refrigeracdo e outros setores correlatos.
Aqui estdo apenas algumas das obras de nossa distribuicao exclusiva— mas temos em estogue
centenas de outros livros técnicos estrangeiros e nacionais. Vendas por atacado e a varejo.

=~

a

mhmain = sam

i

abe no
I]II] MODERND

abe fa
ELE

{

abe das ANTENAS |

&
g

=

=

<]
da

eletronica

amplificadores
de Fl.e

amplificadores

| canal de som |||
de video i e 0 !

abe dox defectores de esistemas ¥ ||l | “ssparador
franslormadores video 4 | 1o sihcronis
Blnkie :
o |
Ref. 675 Ref. 630 Ref. 615 Ref. 640 Ref. 114
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Ref. 560 Ref. 235 Refl 1110 Ref. 551 Ref. 216 Ref. 545
Veja descricBo e precos destes livros no R S
verso desta folha. 181 US0S
“DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS: FARA 0 SEU
B LOAS 00 LIVRO ELETRONICO
o
GB: Av. Mal. Floriano, 148 - 1.° - Rlo
SP: Rua Vitéria, 379/383 - Sao Paulo

Reembolso: C. P.1131-ZC-00-Rio, GB
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LIVROS TECNICOS DE ELETRO-ELETRONIC E TELECOMUNICAGOES

087 — Glem — Manual Universal de Valvulas y Reempla-
20s — Caracleristicas, aplicacOes, substituigio e ligagdes d=
3.000 valvulas e cinescépios. 52 ed. (Esp.) * -

114 — Torreira — Motores Eléiricos — Frincipios, funcic-

namento, tipos, manutengdo, defeitos. (Port) ...... Cr$ 25,00

172 — G.E. — Curso Pratico de Televisio — Principios
fundamentais da lelevisdo e andlise funcional dos circuitos
dos televisores, desde a antena ac cinescopio. — 8% ed.
e e e e e O PO PR e e Wk B e e Cr$ 80,00

180 — Salm — ABC do Radio Moderno — Explicacao de
como o radio funciona, desde a estacdo transmissora de AM
ou FM até o receptor e seus circuitos. (Port) .... Cr$ 25,00

200 — Lytel — ABC das Antenas — Propagacio das on-
das de rddio e principios das antenas. Tipos préalicos para
recepgdo de radic e TV e para transmissdo. 23 ed. (Port.)

Cr$ 25,00
216 — Pinheiro — Radioamadorismo: Legislagdo Interna-
cional — Dispositives das convencoes s regulamentos interna-

cionais relativos ao Radioamadorismo: comentarios e ques-
tionarlo. (Pert) oo, S st g L~ 1 Cr$ 20,00

235 — Seltron — Servicos de Radioamador e de Radig-
Cidaddo — Lejs, regulamentos e demais dispositivos vigentes
N eBrRSE B oY 5t e ai e A e v vidall Cr$ 20,00

265 — Ferreira, Blumer, Weiser & Ceraso — TV a Co-
res, Teoria Simplificada e Técnicas de Servico — Princlpios
fundamentais e analise funcional dos aparelhos de TV em
cores; agjustes, calibragdo, instalagdo e consertos. 23 ad.
(ROIENNT v i i e e nle b e e et Y .. Cr§ 70,00

275 — G.E, — Guia Pratico do Reparador de Televisio —
Como diagnosticar defeitos pela observagdo da imagem dos

televisores. 72 ed, (Port) ...... S T D Cr$ 45,00
372 — Tullio & Tullio — Curso Simplificado para Meca-
nicos de Refrigeragio Domésiica — Principios de funciona-

mento, compressores, motores, refrigerantes, instalagao, manu-
tencao, diagnf;stic_os & reparagdo de defeitos em refrigerado-
res. demeésticos, 102 ed. (Port) ........ A .. Cr$ 45,00

426 — Glem — Manual Universal de Transistores ¥ Re-
emplazos — Caracteristicas, aplicacdes, substituigdo e ligagbes
de 4.100 transistores de 40 fabricantes. 42 ed. (Esp.) *

550 — Risse — Medidores e Provadores Eletrdnicos: E
Facil Compreendé-los! — Principios, esquemas e utilizagao
Pratica de voltimetros, amperimetros, chmimetros, provadores
de baterias, de valvulas e semicondutores, geradores de si-
nais, medidores de capacitancia, indutancia e impedancia, e
osciloscopios. (Port.) ........ o e s Cr$ 35,00

551 — Middleton — 101 Usos Para o Seu Multimetro —
Maltiplas utilizagtes do volt-ohm-miliamperimetro na oficina,
no laboratério e na sala de aulas, para provas e medidas em
equipamentos  eletro-eletrénicos. [Pork) .i... ..... Cr$ 35,00

553 — Middieton — 101 Usos para o Seu Osciloscopio —
Como obter 0 maximo de utilidade do osciloseépie, nos tra-
balhos iecnicos da oficina; no laboratorio & no ensino espe-
tializado. 12 ed. (Port.) no prelo *

556 — Middleton — 101 Usos para o seu Gerador de Si-
nais — Aplicagbes do gerador de B.F. no ajuste e reparacao
de radio-receptoras de AM e FM, e televisores, bem como
em medidas e provas ds componentes eletrénicos. (Port.)

Cr$ 35,00

360 — Gill & Valente — Tudo Sobre Antenas de TV —
GComo escolher, construir, instalar e orientar antenas de TV
de todos os fipos. Instalagdes especiais para grandes dis-
tancias, antenas colstivas para edificios e demais dados pra-
ticos para videotécnicos e antenistas. 3= ed. (Port.) Cr$ 40,00

615 — Almeida Jr. — Amplificadores de Video e Sisie-
mas de C.A.G. — Obra da colegdo “Modernas Técnicas ds

= L0IAS D0 LIVRO ELETRGNICO

GB: Av. Mal. Floriano, 148 - 1.° - Rio
SB: Rua Vitéria, 379/383 - Sao Paulo
Reembolso: C. P.1131-ZC-00- Rio, GB

OUTUBRO 1974
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Televisdo", analisando os correspondentes circuitos e compo-
nentes utilizados na amplificacio do sinal de video e no
sistema de controle automéitico de ganho dos televisores

LT o 77 ) e e e S B PR Cr$ 25,00
630 — Almeida Jr. — Amplificadores de F.l. e Delecio-
res de Video — Da colegdo ‘‘Modernas Técnicas de Televi-

s30"': amplificadores de F.|. de imagem, suas caracteristicas,
configuragoes; detectores de video; calibragdo e reparagio.

ORI G e A s A S AT R T Cr$ 25,00
640 — Almeida Jr. — O Canal de Som e o Separador de
Sincronisme — Da colegcao “Modernas Técnicas de Televi-

sao’, trata da andlise dos circuitos e componentes na ampli-
ficagcdo de dudio e na separagdo dos pulsos de sincronismo
dos televisores atuais. (Port.) ..c..ueveveenn. vuunw Cr$ 25,00

650 — Mann — ABC dos Transistores — Acessivel carti-
Iha dos semicondulores: o que s@o, como funcionam, circuitos
tipicos e metodos de servigo. 4% ed. (Port.) ..... . Cr$ 25,00

670 — Waters — Como Projetar Audio Amplificadores —
Andlise dos estagios que constituem os amplificadores de
audio e orientagdo pratica para o projeto de equipamentos
monofdnicos e estereofénicos. (Port) .......... .. Cr$ 30,00

675 — Almeida Jr. — O Seletor de Canais — Obra da
cole¢3o “Modernas Técnicas de Televisdo™, apresenia os sin-
tonizadores de canais, seus componentes, caracieristicas o
pesquisa de defeitos, Esquemas dos seletores comerciais mais
difundidos no Brasil. 22 ed. (Port.) .............. Cr§ 25,00

750 — Bukstein — ABC dos Transiormadores & Bobinss
— Princlpios da indutdncia; transformadores e bobinas, suas
aplicagbes e métodos de prova e medida. 22 ed. (Port.)

Cr$ 25,00

780 — Waters — Comp tes Eletrdni E Facil Com-
preendé-los — WMonografia sobre todas as principais pecas
eletronicas, seus principios, fungdes e utilizagdo. (Port)
Cr$ 30,00

790 — Sams — ABC da Eletricidade — Principios basicos
da eletricidade; baterias, geradores, alternadores, eletromagne-
tismo, circuitos elétricos. 22 ed. (Port.) ........... Cr$ 25,00

800 — Waters — ABC da Elelrdnica — Livro para ini-
ciagdo & moderna Elettonica: principios, componentes, cir-
cuifos fundamentais e seu funcionamento. (Port.) .. Cr$ 25,00

805 — Tecidio Jr. — Bobinadora de Passo Automatico
para Transformadores — Plantas em tamanho natural e dados
para construcao de maguina de enrolar; instrugdes praticas,
formulas e tabelas para confecgdo de transformadores de
alimentacdo. 2% ed. (Port) ........ scivouns .... Cr$ 25,00

810 — Lytel — ABC dos Computadores — O que sio,
como funcionam e o que podem fazer os computadores di-
gifais e analogicos; circuitos, operagdes e programacdo 3%
BELUROEN) ., St s e S T S E . Cr$ 35,00

940 — G. A. Penna Jr. — Novos Circuitos Praticos de
Audio, Hi-Fi, Estéreo — Coletanea de circuitos para montagem
de equipamentos sonoros, com esquemas, iotos, listas de ma-
teriais e instruges detalhadas. (Port.) no prelo =

1110 — Abramczuk e Chautard — Elementos de Teoria
para Eletro-Eletrdnica — Fundamenfos de eletricidade basica,
seus parametros e circultos, para uso dos estudantes de
Eletro-Eletronica em niveis médio e superior. (Port.) Cr$ 40,00

1132 — Muiderkring — Transistores — Equivalencias —
Tabelas de equivaléncias de mais de 5.000 tipos de transis-
tores europeus, americanos e japoneses. 2% ed. (Esp)

Cr$ 40,00
1196 — Glem — Manual Universal de Circuitos de Te-
levisores — Esquemas de televisores e informagdes comple-

mentares de mais de 300 diferentes modelos de miiltiplas
procedéncias. 42 ed. (Esp.} *

Adquira estes livros em nossas Lojas (Rio e Sé&o
Paulo} ou pega-os pelo reembolse. Insirugdes e for-
mula de pedidos na primeira pagina desta revista.

OBSERVACGES — Os pregos sao mencionados a titulo ds
orientagio e estdo sujeitos a alteragdo. Os livios com a mar-
ca * estdo no prelo e podem ser reservados sem compro-
misso; ao serem lancados, informaremos o prego e pedire-

mos a Vocéd confirmagdo da sua encomenda. 3
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Agora vocé ¢

dono do mercado. j?@fﬁ, I;

3]

A

Mas amanha,sera
que continua essa sopa?

5 Hoje vocé vende tudo guanto fabrica. surja alguém assim, disposto a estragar a
Otimo. Pode ser até que nem consiga safisfazer - sua alegria? -
2 todos os pedidos. :

E'a propaganda nao ¢ feita para ajudar
as pessoas a venderem mais os seus produtos?
L 5 T LTV e s H 5.
Consequentemente, vocé nao precisa A propaganda ¢ para essas coisas
de propaganda.

Vocé chegou ao alto e deve se manter
no alio.

. ‘Anuncie, consolide a imagem de sua
Ai € que vocé se engana, redondamente. emprésa e da qualidade dos seus produtos.
Veja porque: i

Defenda-se. Previna-se, para nfio ter que remediar.
Estamos em um mercado altamente

competitivo, onde aparecem émprésas do dia para i [usml_lia uma hoa agéncia de propaganda
a noite, nacionais ou estrangeiras. e lique tranguilo.
E gente agressiva, perfeitamente O [uturo vai ser tao bom como o presente,

atualizada em termos de marketing e comunicacio.
Quem garante que, de repente, nio

SANTOS & SANTOS PUBLICDADE S A,

R. Martiniano de Carvalho, 169-Tel. 34-9161-5. Paule.

OUTUBRO 1874 y -
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IMPORTANTE

Para receber o esquema
certo, mencione a marca
e o modelo do aparelho.

Isso é indispensavel!

antenna
—y R

Técnico de Alto Gabarito
ndo pode (nem deve)
andar de porta em porta

E claro que ndo compensa andar de fabrica em féabrica
(a pedir favores) em busca dos muitos esquemas necessarios!
Mesmo que fossem de graca, esses esquemas sairiam carissima:
service parado, fregueses impacientes.

Vocé bate uma s6é vez — na porta certa, que é a da
Esbrel, onde estdo todos os esquemas mais necessérios. Vocé fala
diretamente com pessoas entendidas no assunto e que lhe
mostrardo tudo o que Vocé desejar. E se Vocé quiser levar uma
copia flel do esquema de fabrica, ela sera feita instantaneamente,
em modernissimas impressoras eletrostaticas e por um preco
muito menor que o tempo gasto em andangas de porta em portal

E por isto que os técnicos de alto gabarito vao (como Vocs)
diretamente a Esbrel.

ESBRE

RIO DE JANEIRO:
Av. Marechal Floriano, 148
Fone 243-6314

ESQUEMATECA BRASILEIRA
DE ELETRONICA

SAO PAULO:
Rua Vitdéria, 379/383
Fone 221-0683

L]
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INSTRUMENTOS
DE MEDIDA

PARA e ELETRICIDADE
@ ELETRONICA
® E APLICACOES INDUSTRIAIS

Ampla linha de: Amperimetros, Voltimetros,
Wattimetros, Cosimetros, Fregiiencimetros
para Painéis, Portateis e Registradores. Pi-
rometros Portateis, Indicadores e. Registrado-
res, Oticos de Superficie e Imersdo. — Ter-
mo Elementos — Megohmimetros para Isola-
¢80 e Teste de Terra — Pontes para Labora-
torios — Volt Amperimetro Tipo Alicate —
Voltimetros Eletronicos — Galvanémetros —
Multitester — QOsciloscépios — Geradores
de Sinais — Miliamperimetros e Microam-
perimetros para Paingis.

VENDAS COM GARANTIA E ASSISTENCIA
TECNICA POR 1 ANO

BERNARDINO, MIGLIORATO
& CIA. LTDA. (runpapa v 104a)

Rua Vitéria, 562 — S/Loja — Conj. 12
Tel. vendas: 220-3986 - Tel. consertos: 220-2193
SAO PAULO

{5)
resistores de fio
&)

bluewatt

1 — CORPO: £ fabricads em porcelanazirconio, com excelente
solidez mecanica, isento de porosidades:

2 — LIGA-RESISTIVA: [Importada dos fabricanles mundiais.

3 — TERMINAL: Em cobre eletrolitico estarhado = quenle,

4 — FUSAD TERMINALELEMENTO: A mak moderna técnics de soldasem por micro-
fuzdo, & emprenada na fussa do fio terming o
protessa € efetuadn em almosfera neuird, efimi
nando riscos de corrosda posterior.

5 — REVESTIMENTO: Cerimica siliconizadagarantindo \prote3a detal contra mdade’
& dendo maier reserva de dissipagan.

APLICACSES: Fornecidas em ‘ermi‘nais axiais ou bragadsiras, para a indistria

elatra .

BLUEPQINT Produtos Eletrénicos Lida
Fua Pasta Aguiag 1231-1243— CxPostal 42415—Tel:273-3510- CE 04204

3

NOVA SERINGA
LIMPADORA DE SOLDA!

Para circuitos impressos integrados e comuns

Absorve, a vacuo, os residuos da soldagem.
Aspiracdo automatical

Indispensavel nos trabalhos de manutencan
operacional de toda industria, evitando as
“‘cracas’ de solda, eliminando residuos e
limpando as areas.

Todas as pecas sao cambiavels.
A venda nas boas casas do ramo.
Peso: 20 grs - Dimenstes: 27 cms.
Preco: Cr§ 105,00 + frete.
Agora com corpo de
W aluminio anodizado,
maior poder de

DEJCTA

Atende-ze pelo
Reembolso Postal.

Centro Técnico Industrial
de Santo Amaro Lida,
Rua Senador Flaguer, 202 A
Santo Amaro - 5. Pauio
Fone: 247-5427

® Chaves reversiveis bipolares HH,
HHT

® Resistores fizos ou ajustdveis com
terminais de bracadeiras radiais

® Resistores fixos tipo “ENC” com
lerminais de fios axiais

® Resistores fixos tipo “standard”
com terminais de fios axiais

® A mais completa linha de poten-
ciometros bobinados

Nenhum aparelho pode ser melhor que seus
componentes. Contamos com 10 anos de ex-
periéncia nas maiores fabricas de produtos
eletrénicos na Europa e 15 anos na fabricacso
de potenciémetros no Brasil.

INDUSTRIA
ELETRO
MECANICA

Fabrica: R. D, 10 — Vila Norma — Estrada
S30 Miguel (préximo ao n® 5.796) — Caixa
-Postal 14.765 — Penha — SP

Escritorio: R. 24 de Maio, 62 ou Av. Sao
Jodo, 439 — Grandes Galerias — 2% sobre-
loja — Loja 550 — Tel.: 36-7296 — Sp

QUTUBRO 1974
VOL. 72 — N° 4
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Completa linha de resistores de fio

Se vocé ainda tem problemas com resistores de aplicacao profissional.
fio, consulte mais uma vez o catalogo da Telewatt. Se o tipo de resistor de fio que vocé precisa nao
Vocé vera que esta a sua disposicao uma esta no catalogo da Telewatt, isso ndo quer dizer
completa linha para as mais variadas que ndo possa ser fabricado.
aplicacdes e exigéncias: Consulte-nos.
» Resistores de 1 a 20 watts, com terminais

axiais Representante exclusivo

¢ Resistores de 10 a 200 watts, com terminais

racias © GONSTANTA
¢ Um numero praticamente infinito de

possibilidades de variacao das caracteristicas ELETHF?TE??E’)%% Sé;“ = s
normais (inclusive poténcia) para uso e dac R e
especifica em aparelhos de entretenimento ou Fabricado pela Telewatt do Brasil Ltda.

:
.
e
.

-
o




LIVROS PRATICOS DE PROVAS E MEDIDAS ELETRO-ELETRONICAS

(]

Selecionados pela mais tradicional editora brasileira de Eletronica e Tele-
comunicacoes, estes quatro livros garantem conhecimentos objelivos sobre
0s principios de funcionamento' e a utilizacdo prdtica dos mais necessdrios
nstrumentos de prova e medide. Recomendadas ou adotadas pelas prin-
cipais escolas técnicas do Brasil e de Portugal, estas obras, além de se pres-
tarem ao ensino especializado, sdo livros indispensdveis na bancada e no
laboratorio dos reparadores, montadores, experimentadores, amadores e téc-
nicos profissionais, erplicando detalhadamente as dezenas de utilizacoes
de cada um dos instrumentos bdsicos, desde as mais simples, as mais sofis-
ticadas e pouco conhecidas.

Ref. 550 — Risse — Medido-
res e Provadores Eletronicos —
200 péags., formato 14 X 22 cm,
— Cr$ 35,00.

(C

Hoberl G, Middleton

101 USO8
PARD 0 SEU
GERADOR

Ref. 556 — Middiston — 101
Usos para o seu Gerador de
Sinais — 152 pigs., formato
14 X 22 em. — Cr$ 35,00.

Edicdes de

Este livro propor-
ciona visao pa-
noramica de to-
dos o©s princi-
pais instrumen-
tos de Eletro-Ele-
tronica: Voltime-
tros, Amperime-
tros, Ohmime-
tros, Provadores
de Valvulas e de
Semicondutores,
Geradores de Si-
nais, e outros
mais. Principios
Tu n damentais,
esquemas tipl-
cos, utilizacdo
bésica de cada
um na oficina
e no laborea-
iorio.

Ndo pense que
o gerador de si-
nais serve ape-
nas para calibrar
receptores! Ele
tem muitas ou-
tras utilizacoes
realmente pre-
ciosas. Nestes
101 usos estdo
provas de equi-
pamento, verifi-
cacoes e ajustes
em radio-recep-
tores comuns,
ou de FM, de
FM-Multiplex, te-
levisores acro-
méaticos e em
cores, e até em
medidas de com-
ponentes.

O Volt-chm-mili-
amperimetro 8 o
instrumento fun-
damental em Ele-
troEletrdni
ca. Este livro
apresenta
101 modos, cla-
ramente explica-
dos, de seu em-
prego, desde me-
didas simples de
tensoes, corren-
tes e resistén-
cias, até os tra-
balhos de cali-
bracdo e investi-
gacdo de sinais
e muitos outros
necessarios nas
oficinas de con-
sertos.

Sendo o mais va-
lioso instrumen-
to para provas,
ajustes e conser-
tos, o osciloscé-
pio &, talvez, o
menos conheci-
do. Este livro tor-
na seu uso ao al-
cance de todos,
nas indme-
ras aplicagbes,
sobretudo em re-
captores de ra-
dio (AM, FM e
FMestéreno),
amplifica-
dores de dudio e
TV acromética e
em cores (siste-
ma brasilei-
ro PAL-M).

E s e

Ref. 551 — Middleton — 101

=

Usos para o seu Multimetro —
152 pégs., formato 14 X 22 cm.

— Cr$ 35,00.

b ‘ Aobert G, Middieton

101 US0S
PARA 0 SEU

__-__'I}—’

Ref. 553 — Middleton — 101
Usos para o seu Osciloscopio
— No prelo; reserve (sem com-

promisse) o seu exemplar.

2 ) ANTENNA EMPRESA JORNALISTICA S.A.

’: D Edicodes TécnicaseCaixa Postal 11318 ZC-00
L 20000 @ RIO DE JANEIRO ® BRASIL

A venda nas hoas livrarias
do Brasil e de Portugal

(Para pedidos postais, veja pag. 1)

antennasa
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NOVO LANGAMENTO

Osciloscopio
Mod. 1315/F2
Dois Feixes
(C-15 MHz

® FACIL DE OPERAR

® SINCRONISMO INTEIRAMENTE
AUTOMATICO

® POTENCIAL DE ACELERACAO DO
FEIXE DE 3.000 V

® DOIS AMPLIFICADORES VERTI-
CAIS CALIBRADOS

® GRANDE AREA DE VISAO —
TUBO DE 13¢m

® AMFLIADOR HORIZONTAL DE
5 VEZES

IZIED

INDUSTRIA DE EQUIPAMENTOS
ELETRONICOS LTDA.

Rua Madeira, 28 — Fone: 228-0224
Séo Paulo — Brasil

antenna
— bl
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Prezado Leitor:

Para pedir informacoes sobre pro-
dutos ou servicos divulgados nesta
revista, preencha o verso deste
quadro, recorte-o e remeta-o ao
seguinte endereco:

Cadasiro Técnico de Eletronica —
CATEL — Caixa Postal 5596
01000 Sao Paulo, SP — BRASIL

Nota: Em vez de cortar o formuldrio da re-
vista, o leitor poderd fazer o pedido de
informagoes em um papel comum ou timbra-
do. Cologue todos os dados necessarios
(Setor, nimero da péagina e data da revista,
seu nome e endereco completo). Para cada
produto ou servico diferente, use um formu-
lério separado. Varios formuldrios poderan
ser remetidos em um Gnico envelope ende-
recado ao CATEL.

— — — —— — — — — — — — — — — — o | o i

Prezado Leitor:

Para pedir informacoes sobre pro-
dutos ou servicos divulgados nesta
revista, preencha o verso deste
quadro, recorte-o e remeta-o ao
seguinte endereco:

Cadastro Técnico de Eletronica —
CATEL — Caixa Postal 5596
01000 Sao Paulo, SP — BRASIL

Nota: Em vez de cortar o formularia da re-
vista, o leitor poderda fazer o pedido de
informacoes em um papel comum ou timbra-
do. Coloque todos os dados necessérios
[Setor, nimero da pagina e data da revista,
seu nome e endereco completo). Para cada
produto ou servigo diferente, use um formu-
lario separado. Varios formuléarios poderdo
ser remetidos em um (nico envelope ende-
recado ao CATEL.

T YOS e 0. e |
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FAIXA 88-108 MHz E CA-
NAL DE F.I. COMPLETO
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8 0 : : : Equipado com transistores
Sy . : . . de silicio
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QUEM VENDE PELO REEMBOLSO?

Sr. Diretor:

Ainda existe alguma firma que
venda componentes eletrnicos pelo
reembolso? Ja escrevi a vérias delas
(baseado em seus antincios) solicitan-
do catalogos e pregos, porém nao tive,
sequer, uma resposta.

Essas firmas que anunciam, dizen-
do atender pedidos pelo reembolso,
deveriam compadecer-se do pessoal
daqui do interior — onde é tao dificil
adquirir materiais eleirénicos — e
cumprir, realmente, o que anunciam.

Que ndo levassem apenas em
conta o pouco lucro que iriam ter com
essas vendas, insignificantes em rela-
cao as obtidas nos grandes centros,
mas olhasse a valiosa colaboracdo que
estariam prestando a nés, amadores e
profissionais de pequenas cidades,
verdadeiras “ilhas” no meio do mato,
guase sem comunicacan e Sem recurso
para a aquisicdo de material eletrénico.

As vezes, projetamos algum cir-
cuito, mas isso fica s6 em projeto, pois
s6 em pensarmos na dificuldade para
obter os elementos nos faz desistir da
idéia. E tem mais: ainda ha os pegue-
nos servicos de reparacoes, que Sao o
ganha-pao de muita gente, e que levam
0s técnicos até a improvisar pecas, ja
sem condigdo de uso, para reposicao
no circuito. S6 o espirito de boa-vonta-
de do sertanejo é que contorna todos
estes problemas e “"quebra o galho”
do cliente, mas ha casos em que, por
ndo haver solucdo, fica-se em mé si-
tuacdo perante este.

N@o moramos num desses lugares
em que, pra se chegar aos grandes
centros, & preciso viajar trés dias de
mula, um de carro, trés de trem, e
mais dois de onibus. Aqui dispomos
de onibus vérias vezes por semana e,
com 24 ou 48 horas de viagem, pode-
remos estar praticamente em qualguer
parte do Brasil. Mas o caso é que, para
tais viagens, temos que dispender al-
gum dinheiro, (Cont. na dltima pag.)

-
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PRESTIGIO. (E LUCRO)
PARA SUA OFICINA!

A TV colorida cresce a passos gigantescos, com milhares p
de aparelhos vendidos mensalmente. Atenda a =
seus melhores frequeses — os donos de televisores em cores — s 8 9}@
em vez de perdé-los para as oficinas concorrentes! o
Ponha-se em dia com a técnica da TV Policromatica,

aprendendo-a no livro TV A CORES — Teoria Simplificada e Técnicas de Servico.
Quatro especialistas da Philco o escreveram para Voceé,

Se ja. possui conhecimento basico da TV comum, em preto-e-branco,

Vocé aprendera facilmente a técnica da TV em cores e seus circuitos atuais,
tanto valvulados como do Estado Sélido. A linguagem & acessivel,

sem anélises matematicas complicadas. E sdo inameros os esquemas,

fotografias coloridas, oscilogramas. além do diagrama completo
de um TV em cores.

O livro, maravilhosamente impresso e encadernado, custa 3 ou 4 vezes
menos que obras estrangeiras sobre TV em cores: & porque a Philco
“paga a diferenca” para colaborar com os videotécnicos brasileiros,

Compre hoje mesmo seu exemplar, para ficar em dia com a TV em
cores garantindo prestigio e bons lucros para sua oficina!

2 Edicao

Rel. 265 — Ferreira. Blumar,
Weiser & Ceraso — TV A
CORES — 180 pags., 23 x 29
cm, 298 tiguras, policromia,
encadernsgao de luxo — Cr$
70,00 Pedidos (alacadc e va-

rejo): LOUAS DO LIVRD ELE
I¢a HILCD . TRENICO — C. Postal 1131 —
Uma edigao P

ZC-M) — Rip oe' Janeiro. GB
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josamente,

os dispositivos
convencionais utilizados
em manejo de correntes.

J. BURGOS

NA indistria ou no laboratério de eletrénica, surge

frequentemente & necessidade de controlar a
corrente de consumo de um aparelho, a fim de que
este funcione em determinadas condicoes. O reos-
tato de fio € o elemento que tradicionalmente de-

sempenha essas fungdes; porém, guando a correnie -

a regular é de intensidade elevada, as dimensdes e
o custo do componente aumentam vertiginosamente.

Com o reostato eletrénico que vamos descre-
ver, mediante o simples giro de um potenciometro
desses comuns, utilizados em receptores e ampli-
ficadores, poderemos regular a corrente de consumo
a0 aparelho, independentemente da tensao de tra-
balho na carga, desde uns poucos miliampéres &
um maximo de 10 ampéres. O limite maximo pode
ser ampliado, se interessar, com o simples au-
mento do ndmero de transistores de poténcia liga-
dos em paralelo, como o leitor poderd verificar
depois de familiarizar-se com o diagrama esquema-
tico do dispositivo.

O reostato eletronico oferece ainda outra van-
tagem: pode ser usado, indistintamente, na regula-
cdo de correntes continuas ou alternadas. O lnico
inconveniente diz respeito a tensao maxima apli-
cavel @ entrada, que tem de ser compativel com
as caracteristicas elétricas dos transistores em-
pregados.

Como os transistores de poténcia adotados
feram do tipo 2N3055, cuja tensdo maxima admissi-
vel de coletor é de 50 a 60 V, convém, por medida
de seguranca, nao empregad-los em aparelhos de

‘antenna
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tensao de alimentacdo superior a 40 ou 45 volts.
Contudo, substituindo os 2N3055 por outros tipos
capazes de suportar tensoes de 140 a 160V, sera
possivel usar o dispositivo com tensdes maiores,
como sera explicado mais adiante.

Como o circuito, composto de trés transistores
2N3055, pode chegar facilmente a dissipar, sob a
forma de calor, uma poténcia maxima da ordem de
200 W, nao poderemos utiliza-los com correntes
superiores a 5 ou 6 ampéres, quando alimentados
com tensoes de 40 a 45V; sera possivel, porém,
superar os 10 A, quando o aparelho associado ao
reostato tiver uma tensio de alimentacdo inferior
a 20 V.

DESCRICAO DO CIRCUITO

O diagrama esquematico € mostrado na Fig. 1.
O transformador T1, de 8 a 10 W de poténcia, apro-
ximadamente, tem um primario para o valor da
rede, e um secundario capaz de fornecer 10 a 12V,
sob 0,3 A.

A tensao alternada € retificada por uma ponte
(D1-D2-D3-D4) composta de diodos de silicio capa-
zes de operar a uma corrente maxima de 0,3 A (ou
uma ponte retificadora integrada).

A tensdo retificada é aplainada, a seguir, pelo
capacitor eletrolitico C1, tornando-a praticamente
continua. Esta tensdo, como podemos notar, serve

(*} Revista Espanola de Elecirénica, n2 .234.
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FIG. 1 — Diagrama esquemélico do reostalo eletrdnico descritc no texio.
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Semicondutores

TR1 — Transistor BC177 ou MC150

D6, D7, D8, D9 — Diodos de sili-

cio SKN 12/04 ou uma ponte re- metalizado

LISTA DE MATERIAL

tificadora integrada, para 80V,
5 A, BBOCS5.000 (ver texto)

3 1 metalizado
TR2 — Transistor 2N1711, MC140 ou Resistores
BD135 Diversos
TR3, TR4, TR5, TR6 — Transisto- Rl — 2,2k}, 16 W, + 10%
res 2N3055 R2 — 1M, ajustdvel miniatura LP1, LP2 — Lampadas néon, NE-2
D1, D2, D3, D4 — Diodos de sill- (“'trim-pot™) .
cio BY127 ou uma ponte reti- R3 — 10 MQ3, potencidmetro linear OHl = Inleraiior smpige
ficadora integrada para 30V, R4, R5, R6 — 030, 3W, de fo CH2 — Chave seletora 2 pélos, 2
0.5 A, tipo B30C 1.000/750 (ver posigbes
texto) Capacitores T1 — Transformador de alimenta-
D5 — Diodo zener 3,3V, 400 mW, G80: Primédric — tensfio de re-
BZYBB/C3V3 C1 — 640 yF, 25V, eletrolitico de, Secundario — 10 a 12V,

C2, €3 — 0,01 y4F, 250V, poliéster

C4 — 100 yF, 70 V, eletrolitico
cs5, .6 — 0,1 wF, 400V, poliéster

0,3 A (Willkason N2 1188, ou
equivalente)

apenas para alimentar o regulador de corrente,
composto do diodo zener, D5, transistor TR1 e seus
resistores de emissor, o ajustavel miniatura R2 e
0 potenciémetro linear R3.

Por estes resistores em série circulard uma
corrente inversamente proporcional (praticamente)
ao valor de resisténcia estabelecido pela posicao
dos dois cursores, e diretamente proporcional a
diferenca entre a tensao nos terminais do diodo
zener D5 e a tensao emissor-base do transistor TR1.

Assim, uma vez regulados o potencibmetro e
0 resistor ajustavel para um valor de resisténcia
prefixado, a corrente de coletor de TR1 manter-se-a
constante. Somente variando a posigdo de R3 po-
deremos aumenté-la ou reduzi-la, conforme neces-
sario para o aparelho sob controle.

Ligando diretamente o coletor de TR1 & base
de TR2 (o gual, juntamente com TR3, forma um
estagio Darlington que, por sua vez, alimenta os
transistores de poténcia TR4, TR5 e TR6), teremos
um circuito capaz de um ganho de corrente da ordem
de 150.000.

Isso significa que, se interessar que o reostato
absorva determinada corrente, o transistor reguia-
dor TR1 devera aplicar & base de TR2 uma corrente
inversamente proporcional ao ganho combinado do
circuito Darlington (TR2-TR3) e de TR4, TR5 e TR6.

Para anular eventuais diferencas de ganho dos
trés transistores de poténcia, ha em cada emissor
um resistor de fio de 0,33 Q, 3W (R4, R5, B6).

OUTUBRO 1974
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Dos coletores dos transistores de poténcia, li-
gados em paralelo para que possam absorver a
corrente necessaria, partirda o condutor positivo de
saida, que serd ligado ao borne positivo de C.C.
passando pelo amperimetro, indispensavel para ¢
indicacdo da intensidade de corrente que se preten-
de manter constante por meio do reostato eletrd-
nico.

A ponte retificadora, composta dos diodos D8,
D7, D8 e D9 (ou uma unidade retificadora integra-
da), colocada entre o amperimetro e os bornes de

FIG. 2 — Aqui vemos como o reostaio elefrénico se-
ra ligado em série com a carga, que ierd alimentagdo
propria, tal como no caso de um reostato convencional.

i
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FIG. 3 — Os fr es de poti
TR4, TR5 e TR6 comportam-se como
uma resisiéncia variavel, em série com
o circuito de carga, dissipando o ex-
cesso de corrente sob a forma de calor.
O amperimetro indicard a corrente que
circula pelos transistores de poténcia, e
consegiientemente, pela carga externa.

233

C.A., permite ampliar a utilidade do reostato, pos-
sibilitando seu emprego com aparelhos ou cargas
exclusivamente alimentados com C.A.

Logicamente, a corrente alternada maxima
admissivel para o reostato depende essencialmente
do tipo dos diodos empregados na ponte retificado-
ra (ou das caracteristicas da ponte integrada, que
seja usada). Se os diodos ou a ponte integrada fo-
rem para 40V, 3 A, a corrente ndo podera ultrapas-
sar essa intensidade; com um sistema retificador
para 10 A, poderemos alimentar aparelhos desse
cONsSUMo maximo.

Nos prototipos montados, foi utilizada uma
ponte integrada tipo B80 C5000, correspondente a
uma corrente maxima admissivel de 5 A.

A chave comutadora dupla, CH2, serve para
cesligar o reostato, caso seja preciso retirar a
carga do circuito. Com efeito, numa das posices
desta chave, poremos em curto para massa o cole-
tor de TR1 e desenergizaremos a lampada néon
LP1; na outra posigdo da chave, colocaremos em
funcionamento o reostato, e a lampada néon LP1
acesa acusara a operacfo.

E importante notar que ndo convém manter li-
gado o reostato (isto é com CH2B ligando direta-
mente o coletor de TR1 & base de TR2) sem carga
aplicada a uma das duas saidas do dispositivo.

Para quem ainda nao tiver entendido bem o
principio de operagdo do reostato, esclarecemos
que os fransistores de poiténcia TR4, TB5 e TR6
comportam-se como uma resisténcia variavel, dis-
sipando o excesso de corrente. Por isso, o aparelho
(que sera ligado aos terminais “+" ¢ “—") se for
alimentado com C.C., terd que ser alimentado por
uma fonte externa, como vemos na Fig. 2,

E preciso imaginar os transistores de poténcia
como uma resisténcia variavel em série, como
ilustra a Fig. 3, e assim estaremos em condigdes
de compreender por que a carga aplicada aos ter-

FIG. 4 — Para o reosiato funcionar com C.A. é pre-
ciso intercalar uma ponte retificadora, como vemos
abaixo, a qual faz com que a corrente circulante

pelos iransistores de poténcia tenha sempre o mesmo
senlido, compativel com os requisitos dos transistores
de poténcia. O desenho mostra, ainda, como sio mane-
jados os semiciclos positivos da corrente (ver texto).

minais do reostato eletrbnico deve ter alimentacio
propria. SO

OPERACAO COM C.A.

Pelas Figs. 4 e 5, o leitor principiante entendera
facilmente como funciona o reostato eletronico com
aparelhos alimentados por C.A. Os transistores de
poténcia tém de receber sempre em seus coletores
uma tensdo positiva, € nos emissores, tensdo ne-
gativa.

A ponte retificadora (D8, D7, D8, D9) recebe
uma tensdo alternada e comuta-a automaticamente,
de modo a produzir em sua saida uma tensdo con-
tinua, auxiliada pelo capacitor eletrolitico C4, de
polaridade correta.

Com efeito, no semiciclo positivo da corrente
alternada, esta passa pelo diodo superior esquerdo,
atravessa o amperimetro, os transistores de potén-
cia (que recebem no coletor a tensdo positiva
como devem), e retorna pelo diodo inferior direito,

a carga e 0 outro pélo da fonte de C.A., como ve-
mos na Fig. 4.

No semiciclo negativo, as cagisas se invertem,
mas os transistores de poténcia continuam alimen-
tados com a polaridade correta. A corrente vai pelo
diodo inferior esquerdo (Fig. 5), o amperimetro, os
transistores de poténcia, o diodo superior direito, a
carga, e dai ao outro pélo da fonte de C.A.

MONTAGEM

Embora este circuito ndo seja critico, para evi-
tar decepgdes convém que o leifor se atenha as
habituais precaucdes gerais de montagem. Como
sempre, & preciso prestar atenc@o nas polaridades
dos diodos e eletroliticos, e ndo confundir os ter-
minais dos transistores. O condutor utilizado sera
de didmetro compativel com a intensidade méxima
da corrente que o reostato tenha de manejar.

Para correntes maximas de 3 A, poderd ser
empregado condutor ou malha flexivel de cobre de
didmetro a partir de 1 mm. Para correntes maiores,

FIG. 5 — Aqui, vemos os semiciclos 1_'1&--. S
galivos em sua passagem peia ponte reti-
ficadora e o resto do circuito {ver fexto).
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o diametro do fio serd aumentado proporcionalmen-
te, pois do contrario este poderia aguecer-se de-
mais, introduzindo no circuito uma resisténcia ohmi-
ca, que, mesmo da ordem de décimos de ohm,
poderia influir negativamente no funcionamento do
dispositivo.

O mesmo vale também para os bornes de
saida, que devem ser capazes de suportar a corren-
te maxima, e estar, por outro lado, devidamente
isoclados da caixa metélica, para evitar curtos-
circuitos.

Dadas estas adverténcias, podemos passar ao
exame do circuito impresso, que mede 11 x 9cm
(Fig. 6), e do diagrama chapeado do circuito
(Fig. 7), no qual se véem as conexbes externas,
ou sejam, as que vao aos transistores de poténcia,
transformador de alimentagdo, lampadas néon e
barnes de saida.

Voltemos, agora, aos comentarios iniciais sobre
a dissipacdo dos {trés transistores de poténcia
(TR4, TR5 e TR6) e a maxima tensdo de trabalho
admissivel.

Empregando os 2N3055, podemos aplicar aos
bornes de saida do reostato qualquer circuito gue
ndo tenha tens@o de alimentacado superior a 40 ou
50 V. Com os BU100, podemos chegar a aproxima-
damente 70V, e com os BU115 e BU116, nem sem-
pre de facil obtencdo, diga-se de passagem, a ten-
sdo0 méxima aplicavel é da ordem dos 250 V.

Existem outros transistores de poténcia de alia
tenséo, para a faixa de 10 a 15 A, mas pouco valeria
a pena citd-los, ja4 que dificilmente o leitor os en-
contraria no comercio.

Convém, também, ter presente que a dissipa-
cdo méaxima dos transistores de poténcia depende

OUTUBRO 1974
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FIG. 6 — Circuito impresso do reostalo
eletronico (11 X 9 ¢cm em tamanho na-
tural). Os t es de poténcia ndo
sdo inslalad na plaqueta, mas sim
sobre uma aleta de refrigeracio externa.

em grande parte, na préatica, das dimensdes dos
radiadores de calor empregados para arrefecé-los.

Somente a titulo de exemplo, sobre uma aleta
de 130cm®, os trés transistores podem dissipar
uma poténcia maxima de 60 W, cada um, aproxima-
damente; portanto, com uma tensdo de trabalho de
20V, cada transistor absorveria cerca de 3 A. Se
a aleta de refrigeracdo tiver uma area de radiacao
de no minimo 200 cm®, poderemos conseguir uma
dissipacdo nos transistores de poténcia de 100 W,
por unidade, o que, sempre com referéncia ao exem-
plo anterior, corresponde a uma absorgdo de mais
2 A por transistor, ou sejam, 5 A neste caso.

Para operacdoes mais prolongadas e com gran-
des dissipacoes de poténcia, o que vale dizer, de
calor, convém que as aletas tenham a maior area
itil possivel, para que, em nenhum momento, os
transistores figuem superaquecidos.

Como vemos no diagrama chapeado da Fig. 7,
os transistores TR2 e TR3 também devem ser do-
tados de radiadores térmicos. Ao montar os tran-
sistores de poténcia em seu radiador, sera preciso
utilizar chapas isolantes de mica, para evitar curtos-:
circuitos.

O amperimetro serd ligado em série com os
coletores dos transistores de poténcia, e terda um
alcance maximo compativel com a corrente maxima
de trabalho do reostato.

Nao havendo nenhum erro de ligagdes ou de
montagem, o0 circuito devera funcionar imediata-
mente. Como explicaremos, bastara, para otimizar
a operacdo do dispositivo, ajustar o potenciometro
miniatura R2.

Repetimos que, ao provar o reostato, é neces-
sario que esteja aplicada uma carga; do coptrﬁrio,

antenna
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FiG. 7 — Disposigdo dos diversos componentes sobre a plagueta de circuito impresso. Come vemos, o
transistor TR3 sera monitado sobre uma aleta de refrigeracio. A dissipacio maxima de poténcia dos
transislores TR4, TR5 e TR6 ird depender, em grande parie, das dimensdes da aleta de refrigeragao.

sera conveniente girar a chave CH2 de modo gue
o coletor de TR1 seja unido & massa.

AJUSTE

Em série com o emissor de TR1, ha um resistor
ajustavel miniatura (“trim-pot”), R2, de 1 MQ, e um
potenciometro linear de 10 M, R3. O primeiro serve
para regular a correnle maxima de trabalho do
reostato; o segundo fixa a gama de correntes de
trabalho, desde o valor maximo admissivel, estabe-

lecido por R2, até a intensidade minima corres-

pondente & resisténcia ohmica total do potencio-
metro.

Para efetuar este ajuste simples, é preciso ligar
entre os bornes “4" e "—" a tensdo fornecida por
um acumulador ou uma fonte de tensdo estabilizada,
capaz de entregar 5A, com a devida atencdo a po-
laridade. O positive, portanto, sera ligado ao positivo
do reostato, e o negativo da fonte, aoc negativo do
reostato.

Se o leitor nao dispuser de uma fonte assim,
poderé ligar, em seu lugar, aos bornes de C.A. do
reostato, o secundario de um transformador capaz
de fornecer 20 a 30V sob 5A.

Antes de energizar o reostato eletronico, redu-
ziremos gradualmente a resisténcia de R2, até que
0 amperimeiro acuse a corrente maxima desejada.
Efetuada esta operacdo simples, o reostato estara
requlado, e, se girarmos o poienciametro, a cor-
rente ira caindo lentamente a partir do valor méxi-

mo, com o aumento da resisténcia do potencio-
metro.

APLICACOES

As possibilidades do reostato eletronico des-
crito sdo miliiplas, podendo ser empregado, por
exemplo, em galvanoplastia, na regulagem da cor-

antenna
==y =

rente dos banhos & no controle da corrente de mo-
tores, fornos industriais, aparelhos de medicdo, etc.

No laboratério de eletrénica, o reostato podera
servir para provar o secundario de transformadores
de alimentagdo, porquanto poderemos determinar
se, com um consumo de determinados ampéres, o
transformador fica superaquecido, ou n&o. No pri-
meiro caso, o fato indicard que o transformador foi
enrolado com fio de didmetro insuficiente ou as
chapas ndo tém caracteristicas magnéticas ou di-
mensoes corretas.

Poderemos empregar o reostato, igualmente, na
determinacdo da corrente maxima que pode propor-
cionar uma fonte de alimentacdo estabilizada, ou
no ajuste do circuito de disparo de protecao contra
0 excesso de corrente.

Por dltimo, cumpre ter presente que é possivel
usar no reostato transisiores de saida de menor
poiéncia, se os requisitos de corrente de trabalho
forem mais modestos, aproveitando-se o resto do
circuito. 000 — 0 —

INFORME AO COMPUTADOR!

Se Vocé é nosso assinante e
vai mudar de endereco. ndo deixe
de avisar-nos com a maior aniece-
déncia possivel! (A alieracdo fica-
rd mais facil para o Computador
Eletrénico incumbido de nosso ca-
dastro de assinantes, se Vocé jun-
tar recorte com sua atual etiqueta
de endereco.)
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Transmissao
e Gravacao
da Informacao
pelo Laser*

Uma exposicio detalhada

sobre duas aplicagdes prodigiosas
do laser, ja na

fase de desenvolvimenio

STEPHANE MASLOWSKY

HA mais de dez anos, conseguia-se idealizar &

por em funcionamento o primeiro laser. Da dé-
cada de 60 para céd foram encontradas, em varios
paises, numerosas aplicagbes para o laser. O que
era originalmente um dispositivo puramente cientifi-
co constitui agora aparelho aplicavel a maltiplos do-
minios da técnica. Iremos focalizar duas aplicacées
particulares do laser, desenvolvidas no Instituto de
Pesquisa da AEG-Telefunken de Ulm. As aplicacdes
em apreco dizem respeito a dois campos diferen-
tes: telecomunicagdes e processamento de dados.

Falaremos, inicialmente, da transmissao da in-
formagdo por meios 6pticos. Como é sabido, o laser
emite raios de luz coerente; assim se chamam os
feixes de ondas eletromagnéticas de fase uniforme.
O laser, pois, s6 difere de um transmissor de mi-
croondas pela fregiiéncia mais elevada das ondas
transmitidas, abstracdo feita, bem entendide, dos
~meios mobilizados na geracdo das ondas. Essa fre-
quéncia mais elevada torna o laser particularmente

indicado para emprego na técnica das telecomuni-
cacdes.

Com cfeito, a fregiiéneia da luz é da ordem
de 107 Hz, ou seja, algumas centenas de bilhGes
de oscilagdes por segundo. Supondo o raio de laser
modulado de sorte que a largura da faixa de fre-
gliéncia ndo represente mais que 0,1% de sua fre-
quéncia, dispor-se-a de uma largura da faixa d=
freqiiéncias moduladas a estender-se das baixas
fregliéncias as ondas milimétricas.

Nao admira, pois, que, apos a criacdo do laser,
tenham-se alvitrado numerosos processos e reali.
zado outras tantas experiéncias com vistas ao apro-
veitamento das possibilidades de transmisszo desse
emissor optico. Contudo, até aqui, os resultados
alcancados nao passaram de mediocres: com efei-
to, a par das imensas possibilidades que acabamos
de assinalar, apresentam-se obstaculos particular-
mente dificeis de transpor.

Por um lado, néo é facil modular e demodular
a luz a fregiiéncias muito altas: e por outro, a

(*) Toute I'Electronique, n? 352.
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transmissao da luz, do emissor para o receptor,
por si propria, ja constitui um problema.

O PROBLEMA DA TRANSMISSAO DA LUZ

Como sabemos, a luz propaga-se normalmente
em linha reta; por outras palavras, o trajeto entre
0 emissor e a estacdo receptora ha de ser uma
linha reta sem obstaculos, ou pelo menos com-
posta de alguns segmentos de reta. Estamos, assim,
em presenca de uma  analogia optica relativa as
emissdes radioelétricas, em microondas direcionaig,
com a possibilidade, entretanto, de exibir uma fai-
xa de modulacao muito maior, mas, tambeém, uma
sensibilidade muito maior &s perturbacdes atmos-
téricas, como a chuva, a neve ou o nevoeiro.

Para preservar os raios luminosos da acdo des-
ses fatores perturbadores, é possivel estabelecer
@ ligagao com auxilio de um tubo retilineo para
protecao do feixe luminoso. Contudo, o assenta-
mento de semelhante tubo oferece ndo poucas di-
riculdades, e ademais, s0 se torna rentavel com
a transmissao. de grande quantidade de informacao,
sendo a faixa de modulacao da ordem de 100 GHz.
E 0 custo dos dispositivos de modulacdo e demo-
gulacao so sera amortizado quando o raio laser fti-
ver que cobrir uma distancia bastante grande, di-
gamos 50 km.

Vale dizer, pois, que, por motivos de ordem
economica, o estabelecimento de ligacoes oOpticas
com auxilio do aludido tubo somente se justifica
quando € preciso transmitir grande volume de in-

rormacao snire dois pontos suficientemente afas-
tados.

Néo é impossivel que tais condigdes sejam
satisfeitas em futuro distante. No presente, porém,
0 problema se apresenia de maneira totalmente
giferente. Trata-se de estabelecer telecomunicacées
ge largura de modulacdo maior que a das ligacoes
classicas — da ordem de 1 GHz, possivelmente —
e tais ligacOes haverdo de ser efetuadas, nao ape-
nas a grandes distancias, como também entre pon-
tos proximes. Nestas condigbes, o sistema com o
tal tubo, de qualquer forma, nao seria mais con-

veniente que a tecnica cldssica, com emprego de
alta trequencia.

NOVG METODO DE TELECOMUNICAGOES OPTICAS

O probiema acima exposto foi solucionado pela
AEG-Telefunken, gracas a um sistema de telecomu-
cagoes inedito. Para tanto, recorre-se a toda uma
serie de componentes que ainda nao se acham ple-
namente desenvolvidos, mas que permitem encon-
trar uma solucdo ideal para o probiema. Esses com-
ponentes s@o: o laser a semicondutor, utilizado
como emissor; fibras de vidro, que servem de meio

de transmissdo, e diodos semiconduiores, para a
recepcao.

Examinemos, inicialmente, esse condutor die-
letrico de luz constituido pela fibra de vidro. Nor-
maimente, ela se compae de um filamento de vidro
extremamente delgado (20 a 100 microns de dia-
metro). Este filamento constitui o nacleo, o qual
€ envolvido por uma camada de vidro de indice
de refragdo bem inferior, e que representa sua
capa. A luz que penetra o nicleo &, desta forma,
protegida das intluéncias externas, e o percorre,
em razéo da reflexdo total que se produz na divisa
entre o nicleo e seu revestimento de vidro. Mesmo
que o condutor de luz assim formado seja encur-

(Continua & pag. 332)
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Este dispositivo multiplicara
as possibilidades de seu
osciloscopio comum,
fransformando-o em um
utilissimo duplo-traco.

W. KORTLANG

Simulador de Duplo-Feixe
para Osciloscopios™

Inumeras vezes temos necessidade de observar

simultaneamente dois sinais para podermos ter
uma comparagao a mais real possivel entre os dois.
Isto ocorre quando desejamos observar se um
determinado circuito estd com distorco, quando
desejamos verificar o ganho de um estagio ou
inmeras outras situacdes. Isto, porém, sO6 sera
possivel se dispusermos de um osciloscépio do tipo
duplo-traco que possibilita tal operacdo. Ocorre gue
este tipo de equipamento estd situado em uma
faixa de preco bastante elevada. O que fazer?
perguntara o leitor. Pois bem, a resposta é este
circuito de um pequeno dispositivo que, intercalado
entre as fontes de sinais a serem observados e
um osciloscépio do tipo convencional, tornari
possivel a observacdo simultdnea de dois sinais
diferentes.

CIRCUITO

A chave eletronica aqui descrita emprega, para
aplicar alternativamente dois sinais a entrada ver-
tical do osciloscépio, o principio do recortador, no
qual ndo se exige que as fregiiéncias dos dois si-
nais sejam harmonicamente relacionadas, ao contra-
rio de outros métodos fregiientemente utilizados.

A comutacdo é realizada por quatro transisto-
reg tipo BC107 (TR2, TR3, TR5 e TRT), cuja fre-
quéncia de operacao é determinada por intermédio
de uma chave de dois pélos e trés posicées, que
seleciona um dentre trés diferentes valores de ca-

antenna
el

paciténcia. O ajuste continuo, dentro de cada faixa,
¢ feito por meio de um potenciémetro duplo (P1).

Os dois esidgios seguidores de emissor (TR6
e TR8) permitem melhorar a forma dos sinais re-
tengulares que, através dos resistores de 47 kQ
(R17 e R25) comandam os diodos de comutagao
D1 e D2. Estes s&o polarizados de forma a ficarem
bloqueados, até que recebam um sinal através do
resistor de 47 kQ correspondente. As tensbes em
cada um dos catodos destes diodos devem ser
idénticas, da ordem de 5 volts; caso isso nio
ocorra, deve-se variar o valor dos resistores de
1,2kQ (R15 e R27).

Cada um dos sinais a serem examinados & apli-
cado a um atenuador de entrada e passa, em
seguida, por estagios isoladores (TR1, TR4 e TR10,
TR9). O sinal ndo pode atingir a saida da chave,
Ou seja, a entrada do osciloscopio, a menos que
o diodo correspondente receba um pulso positivo
em seu anodo.

Os emissores dos dois transistores de saida,
TR6 e TR8, sao interligados por um circuito formado
por dois resistores de 22kQ (R21 e R22) e um
potenciometro de 50 k@ (P2) que serve para alterar
a posicao relativa dos dois feixes na tela do _0s-
ciloscopio. Deve-se notar, entretanto, que a am-
plitude relativa dos dois sinais varia em funcao da

{*) Toute L'Elecironique, n°® 368,
L]
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FIG. 1 — Diagrama esquematico do circuito simulador de duplo-feixe.
LISTA DE MATERIAL
Semicondutores R&, R20 — 1kQ) C3, C21 — 10 pF, ceramica, disco
R9, R2S — 470k 4, 2 — 27 pF, amica, disco
TR1, TR6, TR8, TR10 — BF184, ou 5 R SE e
equivalente R10, R19, R24, R28 — 2,7 kQ C5, C23 — 47 pF, cerémica, disco
TR2, TRS, TR5, TR7 — BCAO7, ou B12, AR14 —12kQ) 6, C24 — 100 pF, ceramica, disco
equivalente R15, R27i — 1.2 kQ) C7, €25 — 150 pF, ceramica, disco
TR4, TR3 — AF125, ou equivalente R16, R26 — 68003 C8, G123 — 500 pF, ceramica, disco
D1, D2 — BA120 ou BA102 R21, R22 — 22kQ) €9, C14 — 0,015 yF, poliéster
P1 — Potenciémetro de  carvao, 11, C12 — 0.0015 yF, ceramica,
Resisiores (todos de 14 W, carvdo) duplo, 2 x 50 k), linear disco
P2 — Polenciomelro de carvao, C15, C16 — 50 F, 16V, eletroiitico
R1, R30 — 270 k() 50 kO, linear : | )
R2, B31 — 160 k() Diversos
R3, R17, 5, — 4 3 Capacifores .
Ft: 223 922? :32 e s Ji, J2 — Jague tipe RCA ou coaxial
’ G, Gi0, G1¥, C18, G18 — 0,1 yF, CH1 — Chave, dois podlos, trés po-
A5, R11 — 15kQ poligster - sigbes
RE, R13 — 10 kQ) G2, G20 — Gompensador (“‘trim- CH2, CH3 — Ghave, 1 poio, 6 po-
R7, R18 — 4,7 kQ) mer”), 1 a 12pF sigdes

posicdo do cursor deste potenciometro e que a
medida de amplitude sé serd valida se o cursor
estiver em sua posicdo média.

Devido ao fato de que todos os transistores
sdo empregados em configuragdo de coletor co-
mum, o ganho de tensao em cada canal & inferior
a 1. Por outro lado, se houver necessidade de gue
uma ou mais entradas apresente uma impedancia
mais elevada, pode-se substituir os transistores
BF184 (TR1 e TR10) por transistores de efeito de
campo, tais como o tipo BF245. E claro que neste
caso os atenuadores de entrada deverdo também
ser modificados.

32
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O circuito aqui descrito pode funcionar na fai-
xa de fregiiéncias de 20 Hz até 3 MHz, sendo ade-
guado a osciloscopios com sensibilidade de entra-
da da ordem de 100 mVY. Cada atenuador de entra-
da, compensado, proporciona atenuacées de 1, 2,5,
5, 10025 e 5k

MONTAGEM

Optamos pela montagem sobre uma plaqueta
de circuito impresso por proporcionar um aspecto
final limpo, semiprofissional. Nao obstante, cada

um poderad adotar a solucdo que mais lhe convier.
L]
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FIG. 2 — Desenho do circuile im-
presso. Este desenho foi confecciona-
do sobre papel gquadriculado. Portanto,
para reproduzi-lo, basta utilizar uma
folha dupla deste tipo de papel.

FIG. 3 — Disposicdo dos comp

tes sobre a plaqueta de fenolita.
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FIG. 4 — Painel do apare-
ITho e dimensbGes da caixa.

A Fig. 2 mostra o desenho do circuito impresso
para a plagueta de fenolita cobreada. A confeccdo
desta plagueta nao oferece mistério algum, ja4 ten-
do sido matéria de varios artigos descrevendo di-
ferentes processos.

A disposigdo dos componentes & mostrada na
Fig. 3. Recomendamos utilizar fios o mais curtos
possivel nas ligacGes que véo dar as chaves. Isto
porque, devido a faixa bastante ampla de operacéo
do circuito, poderdo surgir problemas ao lidarmos
com freqiiéncias altas.

Do mesmo modo recomendamas a utilizagéo de
componentes da melhor qualidade possivel, sendo
que, para as chaves, o ideal seria utilizarmos as
confeccionadas em porcelana. Para a ligacic de P2
e C18, deverda ser usado cabo blindado para evi-
tarmos captagGes indesejaveis neste percurso.

Quanto ao resto da montagem, seguir as re-

comendagdes usuais quanto a soldagem dos se-
micondutores, evitando curtos entre as firas de
cobre do circuito impresso, etc.

Para a alimentac&o do circuitoe poderdo ser ufti-
lizadas pilhas de 1,5V ligadas em série, ou entdo
uma fonte de alimentacdo que forneca 12V regula-
dos e estabilizados.

A Fig. 4 dd4 uma sugestédo para a confeccdo do
painel e do gabinete a ser usado, com suas di-
mensoes.

Esta chave n3o oferece problema algum em seu
funcionamento, nao requerendo qualquer ajuste.

Uma dltima recomendacéo que fazemos é guan-
to aos componentes simétricos no circuito (TR1/
TR10, TR3/TR5, R10/R28, C1/C19, etc.]), que deve-
r80 ser o mais iguais possivel, para um funciona
mento equilibrado entre as duas entradas.

000D—0—

NOVOS PRODUTOS

TRANSISTORES DE POTENCIA
ENCAPSULADOS EM PLASTICO

A Motorola langa trés novos transistores em
invélucro plastico, capazes de manejar poténcias
de até 80 W. Tal capacidade de dissipagdo & pro-
porcionada por um tipo de plastico com melhores
caracteristicas, além de um novo desenho do in-
volucro, que melhoram a transferéncia do calor.

Estes novos dispositivos do Estado Sélido, de-
signados 2N6497, 2NB498 e 2NB499, sao indicados
para inversores e sistemas de igni¢cdo, bem como
para uso geral, sendo o preco de cada unidade 15
a 25% menor que o de unidades de invélucro me-
télico, de iguais caracteristicas.

OUTUBRO 1874
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Para maiores informagdes, dirigir-se diretamen-
te a: Technical Information Center, Motorola Semi-
conductor — Box 20.924, Phoenix, Arizona, 85.036
— EU.A. 000—0—

MOTOROLA LANCA CiI GERADOR
DE BASE DE TEMPO

Intervalos acurados podem ser obtidos da rede
de 50 ou 60 Hz por intermédio do C!MC 14566, da
Motorola.

Capaz de dividir por 5, 6, 10, 50 ou B0, este
gerador de base de tempo pode converter a fre-
giiéncia da rede local (50 ou 60 Hz] em saida de-
cimal codificada em binaria.

O circuito, que emprega a tecnologia MOS, &
constituido por um multivibrador monoestavel e
dois contadores de ondulacdo. Um dos contadores
divide por 10, enguanto o outro divide por 5 ou
por 6, de acordo com ligacao feita externamente.
Interligando-se estes contadores, em configuracdo
de divisores por 60, minutos e segundos podem
ser obtidos em codigo BCD.

Todas as entradas s@o protegidas por diodo e
0 circuito possui uma alta imunidade ao ruido
(tipica de 45% de Vo).

Para maiores informagées dirigir-se diretamen-
te ao Technical Information Center, Motorola Semi-
conductor Products, Inc., Box 20924, Phoenix, Ari-
zona 85.036, E.U.A. 00 o-.—o—
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Supressores .
de Parasitas
para Controles
com Tiristores®

HANS SCHAFFNER

Alguns circuitos

praticos para eliminar os harmonicos
gerados pelos controles
de poténcia com R.C.S. e triacs.

E sabido que os R.CS. e triacs comandados por

angulo de fase dao origem a velocidades de cres-
cimento de corrente [di/di) muito elevadas, ao
serem disparados. Com isso. aparecem Numerosos
harménicos, que perturbam consideravelmente a re-
cepcdo de emissoras de radiodifusio, notadamente
nas faixas de ondas médias e ondas curtas.

Esses parasitas propagam-se através do espaco
ou entdo pelos condutores da rede de energia elé-
trica.

Para atenuar os que chegam pela fiacdo da
rede, usam-se habitualmente filtros passa-baixas,
cujo projeto e fabricacao industrial, sobreiudo nos
casos mais dificeis, encerram alguns problemas,
gue serao examinados neste artigo.

ALIMENTACAO DE MOTORES DE
CORRENTE CONTINUA

Nesta aplicacéo, devemos considerar duas cate-
gorias de sinais parasitas: a) uma tensdo V, entre
os condutores de alimentacd@o; b) duas tensdes si-
métricas, V; e V,, entre os condutores e a massa
ou o neutro (Fig. 1).

FiG. 1 — Como se repariem as tensdes esplrias.
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CIRCUITO OF MEDIGAD
FiG. 2 — Medicdo da intensidade dos sinais parasitas.

A legislagdo francesa impde geralmente um
nivel maximo admissivel de parasitas, medido com
base no circuito da Fig. 2.

Com o método preconizado pela O.R.T.F. [Or-
ganization Radio Teélévision Francaise) mede-se um
nivel da ordem de 120 dB a 150 kHz (para um ftriac
ou dois R.C.S.). ;

Levando em conta a existéncia de capacitancias
esplrias entre o triac e o involucro, Gy e C,
(Fig. 2), e substituindo, para maior facilidade, o triac
por um gerador (Fig. 3), obtemos, sem filtro e para
tenstes assimétricas:

V, =V,

O limite fixado pela O.R.T.F. é de 54 dB; logo o
filtro tem de oferecer uma atenuagdo de 66 dB.

SUPRESSAO DOS PARASITAS

E possivel teoricamente reduzir todas as ten-
soes assimétricas por meio de filtros adequados.

(*) Toute |'Electronigue, n? 364,
A L]
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capacitores
ceramicos

CE-CAP

Para cobrir o vasto campo de
aplicacoes de capacitores cerami-
cos, a CE-CAP apresenta uma
linha muito extensa, representada
pelos seguintes tipos:

TIPO ST — compensadores de temperatura,
fabricados com vérios coeficientes de tem.
peratura. :

TIPO GA — capacitores para uso geral.

TIPO BP — capacitores para uso como “by
pass”.

TIPO STM — compensadores de temperatu-
ra, miniatura.

TIPO GAM — capacitores miniatura para uso
geral.

TIPO BPM — capacitores miniatura para uso
“by pass”.

TIPO HV — capacitores de alta tenso.

TIPO EX — capacitores para aplicacbes es-
peciais.

TIPO SG — Spark-Gap.

Outros tipos em elaboragdo. Consulte-nos

VENDAS SOMENTE POR ATACADO:

CE-CAP ELETRONICR LTDA.

INDUSTRIA E COMERCIO DE COMPONENTES
ELETRONICOS

IMPORTACAO E EXPORTACAO

AV. PEDROSO DA SILVEIRA, 207 (PARI)
TEL.: 292-3084 — 03028 SAOQ PAULO, SP

2 OUTUBRO 1974
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CIRCUTA GF MEiCHo

FIG. 3 — Circuito equivalente ao da Fig. 2, com o triac
substituidoe por um gerador de tensdes alternadas.
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FIG. 4 — Filiro misto formado por capacilores e indutores.

FIG. 5 — Ligacdc & lerra através de indutores.

Este método, entretanto, exige 0 emprego de capa-
citores de valor muito elevado (da ordem de
0.1 uF). A Norma francesa Nf C.20.030, por outro la-
do, proibe a utilizacdo de capacitdncias além de
0,05 uF, pelos perigos que encerram, nesta apli-
cacao.

Na pratica, usam-se filtros mistos, que atenuam
inicialmente as tensoes simétricas, e em sequida,
as tensOes assimétricas residuais.

Este método é assim decomposto:

a] Atenuacao das tensoes simétricas, median-
te a insercdo de capacitores entre os condutores
de alimentac@o e de indutores em série com esses
condutores.

b] Reducdo dos acoplamentos eletromagnéti-
cos entre as conexbes e a caixa, para atenuar as
tensdes assimétricas residuais, mediante aterra-
mento ou 0 emprego de indutores (Fig. 5], ou ainda
com a instalacéo de indutores miliiplos (Fig. 6).

¢) Nos sistemas com semicondutores ligados
em ponto, e especialmente nos circuitos de coman-
do de motores tipo “shunt” [nos quais os enrola-
mentos do induzido estdo ligados em paralelo com
os enrolamentos de campo), & preciso isolar a
propria carga do circuito de alimentacao (Fig. 7).
Sem essa precaucfdo a carga comporiar-se-ia como

antenmna
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uma antena, emitindo tensoes espiirias entre a rede
e a massa [(neutro].

ATENUACAO DAS TENSGES SIMETRICAS

A Fig. 4 mostar um filtro, tipico, para a ate-
nuacédo das tensoes simétricas, o qual pode ter um
ou dois estagios. 3

Quando o circuito de disparo do triac “Z" é li-
gado a rede (Fig. 6) deve-se ligar um dos estigios
de filtragem entre o triac e a carga, para reduzir
as tensoes parasitas através desta ultima, e o outro
estagio entre a rede e o circuito de disparo, para
atenuar as tensdes esplirias produzidas por este
ultimo [que apresentar@o valores entre 33 e 70 dB,
a uma freqiiéncia de 150 kHz).

ATENUACAO DAS TENSOES ASSIMETRICAS

Os valores dos acoplamentos capacitivos e indu-
tivos entre os condutores [(neles compreendidos,
freqgiientemente, os dissipadores) e a massa, deter-
minam em grande parte a amplitude e a impedéncia
dos sinais assimétricos. Para facilitar a eliminagéo
dos parasitas, torna-se necessario respeitar um
afastamento de um centimetro, pelo menos, entre
todos os elementos do circuito diretamente ligados
a rede, e a caixa que encerra o dispositivo. As pas-
sagens dos condutores, potencidmetros e fusiveis
constituem outros tantos pontos criticos.

O acoplamento entre os enrclamentos de um
motor e sua carcaca, ligada & massa, pode atingir
elevados valores de capacitancia (até 0,01 uF, apro-
ximadamente] .

Nos casos mais simples, um capacitor entre
0,005 e 0,05 uF € suficiente para atenuar as tensdes
assimétricas. Entretanto, faz-se necessaria, geral-
mente, a incorporagao de um elemento indutive no
caso de circuitos com grandes intensidades de cor-
rente (até 6 A), e nos circuitos para comando de
motores elétricos. Este elemento indutivo, que po-

(Conclui & pag. 338)

FiG. 6§ — Ligagdo a terra por meio de bobinas multiplas.

FIG. 7 — As vezes & preciso isolar
a carga do circuito de alimentagéo.
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SALARIOS ELEVADOS!

Computadores Eletranicos!

AS MELHORES
OPORTUNIBADES PROFISSIONAIS

...8AD hoje oferecidas pelos computadores eletrBnicos en-
contrados em todos os atuais setores de atividade.

Por isto, vocé deve ler este notdvel livro bésico, que explica
com clareza e método excepcionais o que s8o0, como funclo-
nam e o que podem fazer os computadores. E uma ocbra de
lgitura obrigatéria para todos os que lidam com eletrdnical

810 — Lytsl — ABC
dos Computadores —
32 ed. — Cr§ 35,00.

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:

R L0JAS D0 LIVRD ELETRONICD

GB: Av. Mal. Floriano, 148 - 1.° - Rio
SP: Rua Vitéria, 378/383 - Sao Paulo
Reembolso: C. P, 1131-ZC-00 - Rio, GB
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Multimetro
com TECY

P. MARIN

Moderno analisador
de facil montagem. projetado

com base em um

transistor de efeito de campo.

PARA efetuar medicdes em aparelhos eletrdnicos,

em ftrabalhos tanto de reparaciio como de mon-
tagem, o multiprovador continua a ocupar o lugar
de honra no laboratério ou na oficina, Nas aplicagdes
onde interessa dispor de um instrumento com ele-
vada resisténcia interna, protegido contra Sobre-
« cargas, e altamente sensivel, em termos de ohms/
volt, pontifica o multimetro eletrénico.

Até bem pouco, este instrumento era projetado
a base de valvulas, mas hoje quase todos se acham
transistorizados, utilizando, os mais recentes, tran-
sistores de efeito de campo (T.E.C.), que, de certo
maodo, podem ser considerados como a réplica s=-
micondutorizada da valvula.

Nesta oportunidade, vamos descrever um Gcir-
cuitc de multimetro simples e muito til, 2 base de
transistores de efeito de campo.

O TE.C. empregado & do tipo 2N3819, e os
transistores restantes do tipo BC107 ou BC108, ou
seus equivalentes encapsulados em plastico, BC147
ou BC148.

O sistema de protecdo eletrénica utilizado limi.
.ta a tensao aplicada ao circuito a 7 ou 8 volts,
compondo-se de dois transistores, TR1 & TR2, ligados
em paralelo, com polaridades opostas e bases des-
ligadas.

FIG. 1 — Diagrama Hustrativo do método de calibracdo do
instrumento para a medigio de resisténcias (ver texto).

=l .

Rx 1

& Rjusie o ]-* Sk ¢

I < ko = < |

| l

_l_ = 3
OUTUBRO 1874

VOL. 72 — N° 4

A exemplo da maioria dos analisadores a val-
vula, o instrumento descrito mede. além de tensdes,
correntes e resisténcias. No presente caso, na me-
dicdo de resisténcias, os resistores de entrada da
chave seletora de alcances (CH1a) ficam em para-
lelo com a resisténcia a medir, Rx. Da Fig. 1 dedu-
zimos que

donde

o= s =
FRx + R

O instrumento & ajustado para que o0 curto-
circuito dos terminais do chmimetro (Rx = 0) cor-
responda 2 plena deflexdo da agulha do medidor
(100%). Por conseguinte, a deflexdo percentual &
igual a

R
100%
Rx + R

Esta expressdo € utilizada no tracado da escala
de ohms. As outras escalas de medicao séo calibra-
das mediante comparacdo das indicacoes do multi-
metro com as de um instrumento sabidamente ca- -
librado,

Pode suceder que o instrumento oscile espon-
taneamente, em geral pelo fato de serem demasiado
extensas as ligacGes ao microamperimetro 5
(0-100 uA). Esta oscilagcdo espiria determina uma
deflexdo do instrumento, que desaparece guando
se encosta o dedo na fiagdo. A solucdo para o
defeito, evidentemente, & encurtar essas ligacdes,
até que desapareca o defeito.

(*) Revista Espaficla de Elecironica, nd 212
L ]
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LISTA DE MATERIAL

Semicondutores

valentes
TR3 — 2N3819 ou MPFI1D2

D1 — BY127 ou equivalente

C6V8 ou equivalente)

Resistores (1LW, -+ 10%,
menc¢ao em contrario)

R1, Ri4 — 3,3 MQ
R2 — 10MQ, + 1%

potenciémetro de fio

TR1, TR2, TR4, TR5, TR6 — BC107,
BC108, BC147, BC148 ou equi-

D2 — Diodo zener, 68V (BZX 79

salvo

R3, R20, R21, R25, R27 — 10 kL),

FIG. 2 — Diagrama esquematico completo do multimeiro transisiorizado com T.E.C. descrito no texio.
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R4, RB5, R6, R7 — Hesists

determinadas experimentalmente.
Usar resistores de =+ 1% de to-
‘lerancia (ver texto)

R8 — IMQ, + 1%
R — 900KkQ), + 1%
R10 — 90 kQ, =+ 1%
R11 — 10kQ, == 1%
R12 —1kQ, + 1%
R18 — 100.Q, =+ 1%
Ri5 — 270 k()

R16, R23 — 47 kQ
R17, R22 — 22kQ)
R18, R18 — 10 kD

R24, R26 — 47 k().
lingar

potenciometro

Capacilores (poliéster metalizadgo)

Ci, G2 — 0,015 4F
C3 — 0,0047 yF
C4 — 0,001 yF

Diversos

CH1 — Chave seletora, 2 pélos, 6
posigoes

CH2 — Chave seletora, 5 polos, 4
posigbes

CH3 — Chave seletora, 2 pélos, 2
posigoes

CH4 — Interruptor simpiés

M1 — Microamperimetro, 0-100 A,
G.C.

B1 — Bateria de 8,5V

B2 — Pilha de 1,5V

O instrumento é alimentado por duas baterias
de 45V, mas quem quiser podera montar uma fon-
tezinha para alimenta-lo pela rede.

anitenna
S
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O conjunto cabe numa caixa de 20 x 11 x S cm.
Na Fig. 2 aparece o diagrama esquemdtico completo

do multimetro transistorizado. 000 —0—
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R})R. B
Resisténcias Brasileiras S.0.

D)
I > DE COMPONENTES

'ELETRONICOS

Rua Bardo do Rio Branco, 279/283 fundos
Bairro Santo Amaro — SP — Caixa Postal
3131 — 01000 — S. Paulo — SP — End. Telegr,
“ERREBESA” — Fones: 247-6043 — 247-8195

TODOS OS TIPOS DE RESIS-
TORES FIXOS DE CARVAO
COM CODIGO UNIVERSAL
PARA EQUIPAMENTOS ELE-
TRONICOS DE PRECISAO, RA-
DIOS, TELEVISAO, ETC. DE
8W A 3W.

INDUSTRIA E COMERCIO

«KNOBS» ESPECINIS PARR
AMPLIFICADORES TIPO EXPORTACAO

com encaixes exclusivos
¢ refor¢ados

Fabricamos todos os tipos de «Knobs»

para Radio e Televisio. Suportes de
Pilhas em geral.

Plastida

Indastria e Comeércio de Plasticos Lida.

Rv. Ibirapuera, 2920 - fel. 61-1293
Caixa Postal n.° 19094 - Moz2ina
Sao Paulo, SP.
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TRANSMISSAO E GRAVACAO...

(Continuacéo da pag. 322)

vado, o raio prossegue em sua trajetéria. As cur-
vaturas poderdo ter um raio de apenas alguns cen-
timetros.

Todavia, semelhante condutor de luz nao se
presta a transmissao de raios com uma faixa de
modulacio relativamente elevada. Com efeito, in-
tervém no caso certas defasagens, como se vé na
Fig. 1. Notam-se ai os raios parciais 1 & 2 de um
feixe de luz, os quais entram no nicleo em fase.
O raio 1 segue, de inicio, o eixo do nicleo, en-
quanto que o raio 2 inclina-se segundo determins-
do angulo. E evidente que a trajetoria do raio 2
€ mais extensa que a do raio 1, o que ogasiona
uma defasagem. Isso equivale a dizer que os di-
versos raios chegam ao ponto de destino desloca-
dos no tempo, o que limita consideravelmente a
carga de Informacdo suscetivel de aplicacdo ao
feixe.

CONDUTOR DE LUZ DIELETRICO

Para evitar essa defasagem, e para que se tor-
ne possivel transmitir uma larga faixa de modula-
c¢ao, o diametro do nicleo deve ser suficientemente
reduzido, de modo que todos os raios de um feixe
percorram toda a sua extensio, sem defasagem.
Para alcancar tal objetivo, cumpre que o didmetro
do nucleo seja da mesma ordem de grandeza que
0s comprimentos de onda da luz.

Assim € que, atualmente, ja se produzem con-
dutores de luz com nicleo de 1 micron de dia-
metro, e cuja capa de vidro de baixo indice de
refracdo tem um didmetro externo de 50 microns.
Isso quer dizer que o cabo assim estruturado & t3o
fino quanto um cabelo humano. Um quilémetro des-
te cabo de vidro pesa uns 5 gramas, e & capaz
de transmitir uma largura de modulagdo varias ve-
zes superior 4 de um cabo de R.F. cléssico.

A quanto vai, todavia, o amortecimento dos
raios laser que percorre semelhante conduter? Até
T

FIG. 1 — Defasagens que se verificam em um condutor dielé-
lrico de luz, quando da transmissdo de raios com uma faixa
de modulagio elevada.




TAMANHO NAO E DOCUMENTO!

OBVIAMENTE NAO E! POREM. NO CASO DA 6DQ6B. O
TAMANHO MAIOR, ALEM DE PROPORCIONAR MAIOR
SUPERFICIE DE DISSIPACAO DE CALOR, INDICA UMA
SERIE DE MELHORAMENTOS QUE A TORNARAM A ME-
LHOR VALVULA DEFLETORA HORIZONTAL DO MOMENTO.
EXAUSTIVAMENTE TESTADA EM TODAS AS MARCAS DE
TELEVISORES BRASILEIROS, ELA SUPERA AS SIMILARES
IMPORTADAS EM DESEMPENHO, DURABILIDADE E RE-
SISTENCIA A CONDICOES EXTREMAS DE ALIMENTACAO.
VOCE PODE USA-LA, COM TODA CONFIANCA, EM QUAL-
QUER TELEVISOR NACIONAL.




projete e construa Vocé

gl  mesmo
0s seus
transforma-

Peca-nos hoje mesmo o seu exemplar da 2°
edicdo do excelente trabalho de J. J. Tecidio I,
PY1DC, para receber, dentro de um envelope de
polietileno:

® Planta, em tamanho natural, de todas as pecas
necessarias a construcdo de sua maguina de
enrolar transformadores.

® Descrigdo, passo a passo, da montagem da sua
bobinadora de passo automatico.

@ Instrucbes préticas para o projeto e a constru-
¢8o de transformadores de alimentacao para
uso em radios, amplificadores, transmissores e
aparelhos eletrénicos em geral.

® Tabela pré-calculada de transformadores de ali-

mentacéo, com dados completos para poténcias
desde 20 até 500 watts.

UMA EDICAO SELTRON

Rel. 805 — Tecidio Jr. — Bobina-
dora de Passo Automatico para
Transformadores — Plantas e dados

para construgdo de méaquina de en-
rolar; instruces préticas, formulas @
tabelas para confeccio de transfor-
madores de alimentagdo. 22 edigio.
Prego: Cr$ 25,00.
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Sinal Sinal
Sinal Sinal elélrico ifica
ilico elélrico
o 1 | Cony. gl Emissor L
fotelétrico i laser
F!S. 2 — Diagrama de el tos de um que permite

a lransmissdo optica de dados a grandes distancias.

0 momento atual, o valor dessa atenuacao € da
ordem de 1dB/m. Obtém-se, assim, um enfraque-
cimento luminoso excessivo. Certos vidros existem,
contudo, cuja atenuagdo & dez vezes menor. Até
aqui, estamos diante de um problema ainda nao
resolvido. Importa, com efeito, fabricar condutores
de luz compostos de um vidro perfeito, com um
coeficiente de amortecimento muito reduzido. Os
pesquisadores de Ulm estdo persuadidos de que la
chegaremos. Sera possivel, entdo, instalar condu-
tores de luz de varias centenas de quilémetros de
comprimento, entre a emissora Optica e a estacdo
recepiora.

Para ser possivel transmitir a informacéo a
distdncias mais elevadas, cumpre dispor entre o
emissor e o receptor uma série de estacdes repe-
tidoras. Estas deverdo ser compostas de um recep-
tor, que transforma o sinal luminoso em sinal elé-
trico, de um amplificador para este ultimo, e de
um fransmissor Optico, gue reenvia o sinal lumi-
noso, assim amplificado, ao lance seguinte de con-
dutores de luz (Fig. 2). Bem entendido, as esta-
coes repetidoras podem, igualmente, permitir a re-
particdo das mensagens transmitidas por inumeros
ramais.

Para que o método de telecomunicacées acima
descrito seja rentdvel, é preciso que o prego das
estactes repetidoras se mantenha moderado, por-
guanto, dada a pequena extensio (algumas cente-
nas de metros) de cada lance, para ligagbes a
grande distancia torna-se necessario empregar gran-
de nimero delas.

TRANSMISSAO COM AUXILIO DE UM LASER
A SEMICONDUTOR

O laser que serve de emissor é um diodo se-
micondutor especialmente concebido para que, com
a passagem de uma corrente suficientemente in-
tensa, se verifique a emissdo de um feixe de luz
coerente. Este feixe é facil de modular até as fre-
giiéncias do dominio dos gigahertz. Pode-se, para
tanto, atuar sobre a corrente excitadora da luz, ou
sendo, empregar um modulador de luz a semicon-
dutor.

O laser a semicondutor distingue-se pelo seu
pequenissimo volume (Fig. 3); sua segio & da
ordem de 40 X 50 microns. Vale recordar que o
didmetro do cabelo humano é de 50 microns, em
média.

Cumpre, todavia, acrescentar que o estado
atual do desenvolvimento do laser a semicondutor
ainda ndo permite sua aplicacao na transmissao de
informagdo por cabo luminoso. Entretanto, 0s pro-
gressos alcancados nestes (ltimos tempos, no labo-

’-—i‘

antenna
— AR

%



JACK PARA MICROFONE-MINIATURA

JMC/MF/MR

Jack miniatura, com dois polos e um contato adicional
para circuito fechado.

@ Meodelo JMC/MF/M para fixacdo em circuito impresso
@ Modelo JMC/MF/MR para fixacao em painel

@ Contatos em latao especial, prateados

MELRO ELETRONICA COM. E IND. LTDA.

Rua Carijos, 300 — CEP 04730 — Tel. 246-0259 — Séao
JMC/MF/M Paulo — Brasil

A qualidade ’ MED:@@ Vocé descobre no detalhe!

Agora também em componentes miniaturizados

transformadores

_Auadivarsa FLETRO ACUSTICA LTDA.

Av, Prof* V. Rodr. Alves de Carvalho Pinto, 795 — Tels.: 299-5368 e 298-7213
Caixa Postal 13006 — Sao Paulo

Representantes

Porto Alegre, RS: Tel.: 25-9690 — Belo Horizonte, MG: Tel.: 22-8419 —
Recife, PE: Tel.: 24-3942 — Rio de Janeiro, GB: Tel.: 242-1058
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USKA

INDUSTRIAS
METALGRGICAS LTDA.

Industria especializada em compo-
nentes para Radio, TV, amplifica-
dores, gravadores, caixas acusticas,
telefonia, etc.: terminais wvariados,
pontes de terminais, tomadas, plugs,
conectores, placas e ferragens p/ fly-
back, isolantes p/ eletroliticos, arrue-
las variadas de metal, de ferro, iso-
lantes; tampas e fundos de Duratex,
clips p/ valvulas de alta tenséo,
blindagem p/ TV e TV em cores, so-
quetes p/ valvulas, soquetes pilotos,
porta fusiveis p/auto-radio, TV e TV
em cores, etc.

FAZEMOS SOB ENCOMENDA
TIPOS ESPECIAIS

FABRICA: Rua dos Cravos, 200 — V. Jar-

dim Popular — Penha (fim da Av. Amador

Bueno da Veiga) Tel. 297-4286 — 297-4093

Caixa Postal, 14606 — ZP-16 — Penha —
Séo Paulo

NUCLEDS DE
FERRITEE
FERROCARBONILO

PARA
ELETRONICA

R. SONTAG LTDA.

INDUSTRIA :E COMERCIO DE
COMPONENTES E NICOS

R. ANHANGUERA 235/245 — STO. AMARC
B Tels. 2474480 8 247-6502 - S. Paulo - BRASIL
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FIG. 3 — Laser a semicondutor, de reduzidas dimensées.

ratorio de pesquisa de Ulm, permitem prever que,
em futuro n@o muito distante, tal possibilidade sera
concretizada.

RECEPTOR DE LUZ

O problema da recepgio da luz, ao contrério,
parece estar bem resolvido: desenvolveu-se para
tal fim um modelo de fotodiodo semicondutor que
satisfaz todas as exigéncias do caso. De tamanho

. pouco superior ao do laser semicondutor, esse dio-

do transforma o sinal luminosa em sinal elétrico.
com amplificacdo simultdnea, gracas a um efeito
de avalancha. Obtém-se, assim, um ganho da ordem
de 30dB, para uma faixa de modulacdo de 1 GHz.

Em seguida, o sinal elétrico é ainda amplifi-
cado na estacdo repetidora, com auxilio de um cir-
cuito integrado, de sorte que o volume total dessa
estacdo € extremamente diminuto.

Produzida em grande escala, a estacdo tera um
preco de custo suficientemente baixo.

POSSIBILIDADES DO NOVO SISTEMA
DE TELECOMUNICACOES

E provdvel que o processo de modulacdo do
laser a semicondutor seja baseado na modulagao
de pulses. A largura da faixa de passagem sers
suficientemente grande, permitindo o tratamento
com auxilio de circuitos com semicondutores, o que
possibilita atingir facilmente 1GHz. Cada lance
compreendido entre os amplificadores serd da or-
dem de 1km; o sistema, porém, j3 serd rentavel
quando se tratar de estabelecer comunicacées en-
tre diferentes escritérios de um mesmo edificio.

A grande largura de faixa suscetivel de ser
transmitida permite o emprego de métodos de co-
dificagdo os mais variados. Sera facil, por exem-
plo, levar assim 2 pratica o videofone, isto &, as li-
gacoes telefénicas normais, acompanhadas da trans-
missao das imagens. Pode-se, mesmo, poupar a
despesa com a compra de mais um televisor, pois
o raio laser permite transmitir, simultaneamente,
varios programas de televisdo, dentre os quais es-
colheremos o que mais nos interessar.

Caso seja adotado esse sistema, nossas casas
naoc mais terao de ser cobertas por uma verdadeira
floresta de antenas. E mais, o processo de enlace
pelo raio laser permitira, igualmente, a transmissio
de dados entre computadores, memorias, etc. En-
fim, suas aplicacées parecem ilimitadas!

Voltemos, todavia, ao presente. Restam ainda
inUmeras pesquisas por fazer sobre os componen-
tes do sistema, para que este possa ser concreti-
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zado; entretanto, o objetivo sera alcancado fatai-
mente. Esta opiniao prevalece nao somente na
Alemanha, como também nos Estados Unidos, In-
glaterra e Japao, onde se fazem igualmente estudos
neste sentido.

MEMORIAS OPTICAS

Se, como vimos, o laser deve permitir a trans-
missdo de informacdo, pode ser empregado tam-
bém para o seu tratamento e registro.

No dominio do processamento de dados, cos-
tumamos hoje em dia armazenar na memoria valo-
res numéricos, com auxilio de métodos magnéti-
cos. Assim € que, para o armazenamento de grande
quantidade de valores; utilizamos fitas magnéticas.
Contudo, estas irdo se tornando cada vez menos
adequadas a esta aplicacdo, & medida que aumen-
tarem a velocidade dos computadores e a quanti-
dade de dados armazenados.

A densidade de registro é insuficiente: da
ordem de alguns milhares de bits por centimetro
quadrado, de sorte que uma fita de meia polegada
de largura e um quildmetro de extensdo sé tem
capacidade para registrar 3 X 108 bits. Isso corres-
ponde a metade, apenas, do contetido de um dos
volumes da grande enciclopédia Brockhaus. Em con-
sequéncia, as grandes bibliotecas de memérias
magneticas, que devem conservar de 10.000 a 1
bilhdo de bits, ficam atravancadas com centenas e
mesmo milhares de fitas magnéticas, o que com-
plica sobremodo sua organizacao.

Para tudo isso, o registro optico pode propor-
cionar uma solucdo perfeita. Com efeito, os méto-
dos odpticos permitem obter uma densidade de in-
formacdo bem superior & dos métodos magnéticos.
Os pesquisadores de Ulm logram registrar as in-
formacbes sob a forma de pontos coloridos sobre
camadas de uma emulsdo fotossensivel. Os pontos
tém de didmetro apenas 3 microns. Séo dispostos
em linhas afastadas entre si de 10 microns, sobre
substratos em forma de fita. Dai resulta uma den-
sidade de memdria da ordem de 3 milhdes de bits
por centimetro quadrado, ou seja, 1.000 vezes su-
perior & das fitas magnéticas. Uma fita de memoria
optica, com 30 mm de largura util e 100 m de com-
primento, pode substituir 300 fitas magnéticas de
meia polegada, cada uma com 1km de compri-
mento!

As memorias Opticas assim desenvolvidas per-
mitem o registro e a leitura & velocidade de 10
milhdes de bits por segundo, velocidade exigida
pelos computadores grandes atuais. Como chega-
mos a tal resultado?

OS RAIOS ULTRAVIOLETA ESCREVEM

Falemos alguma c2isa, inicialmente, socbre a
emulsdo sensivel de registro. No laboratério de laser
de Ulm néo se emprega um filme normal, mas uma
camada fotocromica desenvolvida pela AEG-Telefun-
ken. Esta camada, totalmente transparente antes de
ser exposta a luz, torna-se colorida ao ser submeti-
da aos raios ultravioleta. Apresenta-se, entdo, es-
curecida a luz visivel. Contrariamente ao que se
passa com os filmes comuns, a coloragéo € obtida,
no caso, sem revelacdo posterior, imediatamente
apds receber as radiacdoes. Nao é preciso, tampou-
co, fixacdo. Vale notar, igualmente, que a camada
néo € granular, pelo que nenhum limite € imposto
a densidade das imagens registradas.

Para ser possivel registrar em semelhante ca-
mada os 10 milhGes de pontos coloridos por segun-
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Edicoes ''ELECTRA"
de Radio e TV

003-B — Cabrera — Manual de Valvulas Electra —
Série Numérica — Caracteristicas de Vélvulas Nacio-
nais, Americanas e Européias; equivaiéncias e ligacdes
do suporte — Volume abrangendo os tipos cujas de-
signagdes comegam por numeros — Cr$ 65,00.

035 — Cabrera & Saba — Aprenda Rédio — Livro
ideal para principiantes: teoria béasica, montagem de
radio-receptores e amplificadores de som — Cr$ 40,00.

236 — Cabrera — 120 Esquemas de Radio-Recep-
tores — Esguemas e relagdo de materiais para a mon-
tagem de radios de vilvulas e transistores, utilizando
bobinas de fabricagdo comercial — Cr$ 32,00.

388 — Cabrera — O Transistor — Teoria, carac-
risticas, circuitos tipicos, consertos de radios transis-
torizados — Nova edigdo — Cr$ 40,00.

448-A — I[sidro H. Cabrera — Esquemas Nacionals
de TV — 60 esguemas de fabricas nacionais ds TV.
Vol, | — Cr$ 50,00.

448-B — Isidro H. Cabrera — Esquemas Nacionais
de TV — Vol. || — Cr$ 50,00.

448-C — |[sidro H. Cabrera — Esquemas Nacionais
de TV — Vol. Ill — Cr$ 50,00.

448-D — Isidro H. Cabrera — Esquemas MNacionais

de TV — Vol. IV — Cr$ 50,00.

448-E — |Isidro H. Cabrera — Esquemas MNacionals
de TV — Vol. V — Cr$ 50,00.

574 — Cabrera & Martins — Andlise Dindmica de
TV — Livro pratico sobre a pesguisa de defeitos em
televisores, com roteirc das provas e medigies neces-
sarias, de acordo com a natureza da falha. Nova edi-
¢ao — Cr$ 50,00.

611 — Cabrera — Radio Reparagbes — Localiza-
¢i8o de defeitos, etapa por etapa, e outros informes
para o radio-reparador. Nova edigdo — Cr$ 50,00.

667 — Cabrera & Martins — TV Reparagdes pela
Imagem — Localizagdo rapida de defeitos; 80 fotogra-
fias de imagens, com indicacdo de causa da falha
observada — Cr$ 30,00.

686 — Isidro H. Cabrera — Televisdo Pratica —
Livro para preparo dos itécnicos de televisdo: teoria,
esquemas, defeitos — Cr$ 60,00.

EDITORA
TECNICA
ELECTRA
LIMITADA

DISTRIBUIDORES:

(Atacado e Varejo)

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

GB: Av. Marechal Floriano 148 — 1° — RIO
SP: Rua Vitéria 379/383 — SAO PAULO
Reembolso: C. Postal 1131 — ZC-00 — Rio, GB
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do, é preciso utilizar uma fonte de luz ultravioleta
de enorme intensidade. As fontes luminosas co-
muns nao séo aplicaveis. O problema foi solucio-
nado com um laser de poténcia de saida compreen-
dida entre 50 e 100 mW. Experimentou-se, para tal
fim, um laser de g4s ionizado, que normalmente
emite uma luz verde. Com auxilio de um dobrador
de fregiiéncia 6ptico, esta luz é transformada -em
rajios ultravioleta.

Os raios registradores assim formados sdo mo-
dulados ao ritmo dos dados registrados, sendo con-
centrados em um ponto, que percorre as linhas
sobre a camada registradora, perpendicularmente ao
comprimento desta. Esta deflexfo do raio é efetuada
ne laboratério por meios mecanicos.

Os pontos registrados da maneira explicada,
linha por linha, podem ser lidos, em sequida, com
auxilio da luz visivel. 000—0—

SUPRESSORES DE PARASITAS...

(Conclusao da pag. 329)

dera ser uma bobina em série com o condutor de
ligagdo & massa, deve ser feito com um fio do
mesmo didmetro deste ultimo condutor, por evi-
dentes motivos de seguranca (ver Fig. 5). Pela
mesma razao, este circuito ndo serve para sistemas
com a caixa diretamente ligada a terra. A indutancia
desta bobina podera ser de 2 a 10 mH.

Este processo ndo serve, portanto, para reduzir
0s esplrios na alimentagdo de motores de maqui-
nas-ferramenta, que sdo ligados diretamente a
terra por intermédio de seus elementos de fixacéo.
E preferivel, neste caso, empregar um conjunto
de enrolamentos miiltiplos (Fig. 6), executados so-
bre um niicleo toroidal e ligados de forma que os

respectivos campos magnéticos gerados se anulem
mutuamente.

Note-se que este tipo de filtragem s6 servira
para a atenuacao das tensbes assimétricas.

CIRCUITOS DE CARGA FORA DA CAIXA DO
DISPOSITIVO DE CONTROLE

Quando o circuito de carga acha-se situado fora
da caixa do dispositivo de controle (Fig. 8), pode
ocorrer uma reducdo da eficdcia do sitema de fil-
tragem, em virtude do acoplamento eletromagnético
entre o circuito de carga e os outros elementos
mecanicos ligados a2 massa. Torna-se imperioso, nes-
te caso, reduzir quanto possivel os sinais esplirios

FIG. B — Quando a carga estd situada fora
da caixa do dispositivc de controle...

= .LTI:E """"

FIG. 9 — ... intercalam-s dulores e ca-
pacitores entre a carga e o ftiristor.

b

o
P ey

- e e mm S -

FIG. 10 — Aplicagdo do método de filtragem
em uma instalagio de corrente firifdsica.

através da carga. A solucdo para isso, apresentada
esquematicamente na Fig. 9, consiste na instalacao
de dois indutores e dois capacitores entre a carga
e o ftiristor. A Fig. 10 mostra a aplicacdo deste
processo em uma instalacéo alimentada por corren-
te trifasica. Os indutores em série com os tiristo-
res protegem-nos contra uma possivel destruicao
pelo efeito di/dt. 000 —0—

RADIODIFUSAO

® TRANSMISSORES AM E FM
® RECEPTORES DE FREQUENCIA FIXA A CRISTAL — FM E AM
® MASTROS E TORRES IRRADIANTES EM DURALUMINIO

Fletréanica Mora¥o lida.

Trav. Nen de Barros, 1 — Vila Mazzei — Fone: 2989848 — S3o Paulo
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transforme seu negadcio

ESGOLHA WII.I.KAS(IN

Nada mais facil do que vender
qualquer tipo de coisa no Brasil.

S6 que como ninguém é bobo, se
essa coisa nao for de boa qualidade,
nunca mais ninguém vai comprar.

O negdcio da Willkason nao é
somente tirar estoque de prateleira.

E conquistar o consumidor.

Pela qualidade.

Ainda mais que um transformador
de qualidade inferior pode colocar o
revendedor em maus lencais, ou
simplesmente acabar com a carreira
de um técnico montador.

Solicite o catdlogo da Willkason.

E grétis. Ele contém todas as
especificacdes técnicas que um
projetista precisa saber sobre radio,
transmissao, fins industriais,
hi-fi, tv, etc.

Prooutos ELeTricos WiLLkason S_ AL

Fébrica: Av. Cotovia, 726 - Caixa Postal 261
Fones: 241-1040 - 241-1762 e 240-3452
Loja: R. Sta.lfigénia, 372 - Fone: 221-4952
SAD PAULO

Equipe
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PARTE VI**

Anomalias responsaveis pelo apareci-
mento de cores na recepcao mono-
cromatica com televisores em cores.

CORES NA IMAGEM PRETO-E-BRANCO

1 — Ha defeitos que ocorrem no receptor de
TV em cores produzidos por falta de pureza ou de
convergéncia no cinescoépio, ocasionando o apareci-
mento de cores na imagem preto-e-branco.

Ha falhas ou defeitos resultantes da falta de
regulagem, e outros que aparecem em virtude de
defeito de um componente. Vejamos alguns casos,
para ilustrar nossa afirmacao;

1) Problema de Pureza — A perfeita pureza de
um cinescopio em cores € caracterizada pelo bom-
bardeamento correto dos trés feixes eletrénicos nos
fosforos respectivos, colocados na tela do cines-
copio. Assim, o feixe do canhao eletrénico vermelho
devera bombardear os fésforos vermelhos, o feixe
do canhdo eletronico verde devera bombardear os
fosforos verdes, enquanto que o feixe do canhac
eletrénico azul devera bombardear os fasforos azuis.
Se um feixe de um canhdo bombardear dois ou trés
tipos de fésforos ao mesmo tempo, teremos uma
pureza incorreta. O ajuste da pureza devera ser fei-
te primeiro na area central do cinescopio, e em se-
guida, nas partes laterais.

Para o ajuste de pureza de cores, podemos usar
um gerador de barras de cor e, na falta deste, po-
demos utilizar a cor vermelha do préprio cinescadpio,
retirando a tensdo de grade aceleradora do canhdo
eletrénico azul e verde, atuando nos potencidme-
tros respectivos. No Philco B39-3825, P301 regula a
tensao de grade aceleradora do canhao eletronico
azul, enguanto que P303 regula a tensao de grade
aceleradora do canhio eletrénico verde. Para o ajus-
te de pureza, é recomendado desligar o seletor de
cenais, para evitar qualquer interferéncia que possa
dificultar os ajustes.

O seguinte procedimento deve ser feito para
0 ajuste de pureza no centro da tela:

340
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a) Recuar a bobina defletora toda para tras
no sentido do soquete do cinescépio, bastando sol-
tar as borboletas de fixacao:

b) Com auxilic de dois imés anulares igual-
mente imantados, semelhantes aos anéis de centra-
gem dos receptores de TV preto-e-branco, colocados
sobre o pescoco do tubo, ajustam-se os irés feixes
de eléctrons, de maneira a produzir uma mancha
avermelhada no centro do cinescopio. Para este
ajuste, giram-se os imds de pureza um contra o
outro, aumentando ou diminuindo o campo magné-
tico do conjunto, conseguindo-se maior ou menor
deslocamento dos feixes, até formar a mancha aver-
melhada;

c¢) O ajuste nas partes laterais & feito avan-
cando-se a bobina defletora no sentido da tela do
cinescopio. Esse deslocamento deve ser feito cui-
dadosamente e quantas vezes for necessario, até
que se encontre o ponto comum de desvio que pro-
duza uma cor uniforme em toda a tela. A seguir,
apertam-se as borboletas da bobina defletora.

Uma vez feito o ajuste, a pureza das cores nao
é afetada durante largo tempo. No entanto, se o re-
ceptor é mudado de posicdo deniro da sala, depois
de feito o ajuste de pureza, pode acontecer gue na
nova posicAo ndo se consiga uma boa pureza de
cores, obrigando o técnico a refazer o ajuste.

Ha outras causas que podem contribuir para a
perda de pureza de cores: por exemplo, chaves
imantadas deixadas por um tempo muito grande na
parte superior do receptor. Outro caso & se, na pro-
ximidade do receptor, passar um condutor por onde

(*) Diretor do Curso Magnetiron.

(**) 12 parte: Antenna, vol. 71, n9 5, malo de 1974; 22 parte:
vol: 71, n® 6, junho de 1974; 3% parte: wol. 72, n? 1,
julho de 1974; 42 parte: vol. 72, n? 2, agosto de 1974;
5% parte: vol. 72, n? 3, setembro de 1974.
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circule uma corrente que gere um campo magneé-
tico intenso, esse campo magnético podera imantar
a mascara do cinescopio, impedindo que haja uma
boa pureza de cor.

Se o cinescopio for magnetizado por um campo
magnético local, antes de se proceder ao ajuste ds
pureza, deve-se fazer a desmagnetizacao, com uma
bobina de desmagnetizagdo apropriada. A posicao
incorreta da coleira de deflexdo também produz
perda de pureza, ocasionando, assim, o aparecimen-
to de cores, quando o receptor esta sintonizado em
uma estacao preto-e-branco.

1) — Defeitos nos circuitos de convergéncia —
Havendo falha de ajuste ou defeito de algum com-
ponente nos circuitos de convergéncia, resultara o
2parecimento de cores na imagem preto-e-branco.
A convergéncia estd correta quando os feixes de
eléctrons passam através do mesmo furo na mas-
cara, com o feixe azul bombardeando o fésforo azul,
o vermelho bombardeando o fésforo vermelho e o
feixe verde bombardeando o fésforo verde.

N&o havendo convergéncia do vermelho, o con-
torno da imagem aparecera vermelho. A convergén-
cia no centro da tela, denominada convergéncia es:
tatica, é obtida por meio de imas permanentes cc-
locados na exiremidade frontal de cada canhao
eletrénico. Os campos magnéticos destes imas com-
binam-se com os campos magnéticos de pecas
polares montadas na parte interna do pescoco do
cinescopio. Pela acdo dos campos magnéticos, po-
demos movimentar os feixes dos trés canhdes
eletrénicos no sentido radial, a fim de conseguir-
mos a convergéncia.

Quando atuamos nos imas de convergéncia,
para conseguir a convergéncia, acontece facilmente
conseguirmos convergir dois feixes no mesmo
ponto, sem gue possamos, contudo, convergir o 3°
feixe. Para obter essa convergéncia, usamos um
cutro ima permanente.

Foi escolhido o feixe azul para sofrer esta cor-
recdo adicional. Por isso, foi ele denominado corre-
céo de azul lateral. No cinescépio Sylvania, a inten-
sidade do campo magnético produzida pelo ima de
correcao de azul lateral é variada, girando-se o ima
cilindrico situado entre os anéis de pureza e as bo-
binas de deflexdo.

Sendo os imas de convergéncia estatica bem
estaveis, uma vez colocados na posicao correta no
pescoco do cinescépio, ndo teremos defeitos provo-
cados por eles.

Quando os feixes de eléctrons varrem a tela
do cinescopio de cima para baixo e da esquerda
para a direita, € necessario que a convergéncia dos
trés feixes permaneca inalterada. Acontece que =z
varredura € feita por um arco de circulo, enquanto
que a superficie onde sao depositados os fésforos
€ plana, daf resultando que ndo conseguiremos uma
convergéncia correta nas partes superior e inferior
do cinescopio, bem como do lado direito e do lado
esquerdo. Entdo, teremos que aplicar forgas corre-
tivas para obier a convergéncia perfeita dos trés
feixes, em qualquer ponto do cinescépio. Isto é que
se denomina convergéncia dindmica. Para conseguir
a convergéncia dindmica, enrolamos uma bobina no
imé de convergéncia, a qual & percorrida por uma
onda parabdlica de fregiiéncia igual a freqiiéncia de
varredura vertical, se desejamos efetuar a correcio
no sentido vertical, ou de freqiiéncia igual a fre-
qgiiéncia de varredura horizontal, se desejamos efe-
tuar a correcao no sentido horizontal.

Na parte de convergéncia dindmica, podemos
ter defeitos por falta de ajuste, ou aqueles produzi-
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Como economizar
10°/.

em suas compras de livros técni-
cos nas Lojas do Livro Eletrénico

FAGA ASSIM:

1 Preencha a formula da péagina 1 desta
revista.

2 Se vocé é nosso assinante (ou PY/PT),
deduza do valor total 10% de desconto, *

Some Cr$ 4,00 da taxa de registro postal.

Adquira no seu Banco um cheque pagi-
vel no Rio de Janeiro s Lojas do Livro
Eletronico.

SEU LUCRO:

1 Vocé recebera prontamente os livros pelo
correio registrado.

2 Vocé ganha os 10% de desconto, o porte
gratuito e fica isentg das demoras e des-
pesas de faturamento pelo reembolso.

* Excetuam-se as "Ofertas Espe-
ciais™ cujos pregos sdo |lguidos.
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FIG. 14 — Circuilo de convergéncia do azul veriical do tele-
visor em cores Philco mod. B39-3825.
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dos por falta de algum componente do circuito de
ccnvergéncia.

Os ajustes que devem ser feitos para se con-
seguir uma boa convergéncia dinamica devem ser
precedidos dos ajustes de centragem, linearidade,
altura e largura. De modo geral, quando surge de
repente um grande erro de convergéncia, ele nor-
malmente € ocasionado por uma falha ou defeito
em algum componente. O mesmo podemos dizer
se a desconvergéncia é intermitente.

O procedimento a adotar é sempre o seguinte:
procure verificar se a desconvergéncia é nos cir
cuitos de convergéncia vertical ou nos circuitos de
convergéncia horizontal. Falhas nos circuitos de
convergéncia vertical mostram falta de convergén-
cia na parte superior e na parte inferior do cines-
copio. Falhas nos circuitos de convergéncia hori-
zontal mostram erros de convergéncia na parte la-
teral do cinescaépio.

Uma vez determinado se a desconvergéncia €&
vertical ou horizontal, procure verificar se ela é
de alguma cor primaria. Por exemplo, se ndo ha
convergéncia do azul do lado direito da tela do ci-
nescopio, existe defeito no circuito de convergéncia
do azul horizontal.

Poderemos tentar um ligeiro ajuste no controle
respectivo do receptor a fim de conseguir sanar
a falha, ficando determinado o local do defeito se
o ajuste ndo produzir o resultado esperado.

Vejamos um caso particular para ilustrar nossa
analise, Admitamos que ndo haja convergéncia do
azul vertical no Philco modelo B39-3825.

A Fig. 14 ilustra o circuito de convergéncia do
azul vertical usado no receptor.

Do transformador de saida vertical, duas ondas
dente-de-serra, defasadas 180° uma da ouira e de
amplitudes diferentes, sdo aplicadas ao potencid-
metro P809. Dependendo da posicdo de P809, uma
corrente passara em L804B, num sentido ou no
ouiro. Do catodo da valvula de saida vertical, uma
onda parabdlica, cuja amplitude pode ser ajustada
por P805, também ird percorrer a bobina de con-
vergéncia do azul, L804B.

Ajustando P805, conseguiremos erros iguais e
opostos em cima e embaixo, e atuando em PB0S,
conseguiremos a coincidéncia das linhas.

Se tivermos uma desconvergéncia do azul e
atuarmos em P805 e P809 e ndo consequirmos obter
a convergéncia, € porque algum componente deste
circuito estd com defeito. Como o nimero de com-
ponentes no circuito € pequeno, é possivel testar
cada um isoladamente, a fim de determinar qual o
responsavel pelo defeito. Nos receptores modernos
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FIG. 15 — Componentes do circuito de Pﬂ[ll 2
convergéncia do azul horizontal, do te-
levisor em cores Philco mod. B39-3825.

de televisao em cores, as bobinas de convergéncia
vertical do vermelho e do verde ficam em série, de
modo que as falhas em algum componente do cir-
cuito verde influird no vermelho, e vice-versa.

Se o receptor apresentar lateralmente linhas
horizontais azuis, o defeito & de ajuste ou de algum
componente do circuito de convergéncia do azul
harizontal.

A Fig. 15 mostra os componentes do circuito

- de convergéncia do azul horizontal do receptor

Philco modelo B39-3825.

Do transformador de saida horizontal sdo apli-
cados pulsos de forma retangular, os guais sofrem
uma deformacdo por intermédio de TR801, L803,
€804, C805 e P801, de modo que a bobina L804A
seja percorrida por uma onda semelhante a uma

onda composta de uma dente-de-serra com uma
parabola.

L803 e C804 sao sintonizados em uma fregiién-
cia igual ao dobro da freqgiiéncia de varredura hori-
zontal, obtendo-se, com isso, uma onda de COrrecéo
que ird melhorar as condicées de convergéncia. O
potenciémetro P801 atua no lado esquerdo, enquan-
tc que TR801 atua no lado direito.

Abrindo a bobina L804A, por exemplo, continua-
remos com uma boa convergéncia no centro da tela
do cinescopio, porém ndo teremos convergéncia
nas extremidades, em virtude do campo de conver-
géncia do azul nZo ser reduzido o suficiente nas
extremidades. Havera convergéncia excessiva nas
extremidades, e os pontos indicatives do azul —
vistos na tela do cinescépio, com um gerador de
pontos ou de barras aplicado a antena — aparece-
rao deslocados para baixo.

O resistor R804 limita a corrente através do
diode D803, e este funciona como um diodo res-
taurador, restabelecendo o nivel de C.C., para a
onda parabélica ndo passar abaixo do eixo zero, a
fim de ndo afetar a convergéncia estatica, Assim,
guando os feixes de eléctrons estdo passando pelo
centro do cinescopio, a onda parabélica estard pas-
sando pelo zero, ndo afetando a convergéncia es-
tatica. y

Se o diodo D803 abrir ou entrar em curto, ha-
vera uma grande descenvergéncia no centro do ci-
nescopio, provocando o deslocamento para baixo
dos pontos azuis no centro da tela.

Os diodos restauradores s6 funcionam nos cir-
cuitos de convergéncia horizontal, nao sendo ne-
cessarios nos circuitos de
convergéncia vertical, porque
nestes circuitos é aplicada

uma onda proveniente do ca-
todo da valvula de saida ver-
tical, onde o potencial é sem-

I]emuﬂul%d-n{r -—] [_:

pre positivo em relagdo a
terra.

111} — No Phileco modelo
B39-3825, bem como no Philco

Elns

B39-3879-001, os amplificado-
res R-Y, G-Y e B-Y sdo aco-

plados as grades dos trés ca-

nhoes eletrdnicos, por meio
do circuito RC, como indica-
do na Fig. 16.

A tensdo da grade de
controle dos trés canhdes ele-
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tronicos € a tensdo de placa

FiG. 16 — Sist de acopl dos amplificado-
res R-Y, G-Y e B-Y as grades dos irds canhdes ele-
trénicos, através de circuito RC, utilizado nos televi-
sores em cores Philco modelos B39-3825 g B39-38749.
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E vocé?...

Nao confe a ninguém, mas

a maioria dos melhores sintonizadores de
FM nacionais usa UNITAC.

UNITAC Componentes Eletronicos Lida.

Rua Jorge Hennings, 762 — Campinas, SP
Caixa Postal, 984 — Fones 91528 - 22043

ce cada amplificador diferenca de cor. Assim, para a
grade do canhao azul teremos 138 V, para o canhéo
vermelho 125V e para o canhao verde 140V. Os
catodos dos trés canhtes trabalham com - 215 V.
Ora, se a tensdo de placa do amplificador B-Y au-
mentar, em virtude, por exemplo, de uma’ reducéo
de R655, ou ainda porque V603B ficou com uma re-
ducéo na corrente de placa, acarretara um aumento
da tens@o de placa de V603B, aumentando a tenséo
de grade do canhdo eletronico azul.

A corrente do canh&@o eletrénico azul aumen-
tard, prevalecendo na tela do cinescépio a cor azul,
e ficaremos com uma imagem preto-e-branco azu-
lada. .

Se o receptor for sintonizado fora de um canal
de televisdo, a trama ficard azulada. Se a tensao
de placa do amplificador B-Y aumentar, a trama
aparecera avermelhada, e com o receptor sintoni-
zado numa estacao monocromatica, ficaremos com
a tela avermelhada. A trama ficard verde, com a
imagem preto-e-branco esverdeada, se a tensdo da
placa do amplificador G-Y aumentar.

A falta total de conducdo de um dos amplifi-
cadores diferenca de cor produzira para a grade do
canhdo eletrénico respectivo uma tensdo igual a do
-1 B, fazendo com que a corrente neste canhao figue
excessiva. Esse aumento de carga em cima da fon-
te de alimentacdo de M.AT. poderd produzir uma
reducdo na M.AT., de tal modo que a tela do ci-
nescopio fique apagada.

IV) — Pela Fig. 16, vemos que da valvula de
extingdo vem um pulso negativo, cuja freqtiéncia
é igual & freqliéncia de sincronismo horizontal, e
que tem duas fungBes: a primeira é gue, tornando
o catodo muito negativo, provoca corrente de gra-
de, carregando os capacitores de grade dos am-
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plificadores diferenca de cor, fazendo uma restau-
racao de C.C., para que os componentes continuos
dos sinais de cor nao sejam perdidos; a segunda
€ que estes pulsos negativos, aplicados ao catodo
dos trés amplificadores diferenca de cor, sao am-
plificados, aparecendo na placa como pulsos ne-
gativos, que serdo aplicados a grade de controle
de cada canhdo eletronico, levando o cinescépio
ao corte durante o retorno do traco horizontal.

Se a constante de tempo formada por R658-
C642 aumentar muito, o pulso negativo aplicado
ao canhao eletrdnico azul podera mudar de forma,
de tal modo que mantenha o canhdo eletrénico azul
no corte durante um tempo maior que o tempo do
retorno horizontal, fazendo com que, do lado es-
auerdo do cinescépio, apareca uma faixa amatela
vertical, resultante do vermelho e do verde.

O mesmo raciocinio serd seguido se a cons-
tante de tempo formada por R659-C643 aumentar
de valor, havendo falta do vermelho do lado es-
querdo do cinescépio, produzindo uma barra azul-
esverdeada.

Finalmente, se a constante de tempo formada
por R660-C644 aumentar de valor, teremos uma
barra violeta, em virtude da falta de cor verde na-
quele espaco do cinescépio. o — o — o (OR 945)

E GRATIS para os leitores a publicacio de
pequenos aniincios, sem finalidade comercial,
na “Bolsa de Eletrénica” desta Revista. Uti-
lize-a para seu intercambio com outros leito-
res e anunciantes.
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PIERRE H. RAGUENET

Para defender-se das tensées
do trdafego agressivo e tumultuado,
o Autor recomenda Som Estereofonico,

i [ |
dando sua opiniao pessoal sobre o
equipamento que instalow em
seu proprio carro.

SOM movel. Ou melhor, som no seu automével,

Estamos em plena era do Som; e do automavel!,
também. Vida moderna. Somos centauros sobre ro- =
das. O automével representa para nés ja nio um
meio de locomocgdo para o trabalho ou diversso,

como também o nosso “status” na sociedade. Isto
no Brasil atualmente, pois j& produzimos veiculos
de todos os tipos. E também sofremos as doencas
dos paises superdesenvolvidos: tensédes causadas
por um transito infernal e cansativo nas grandes

antenna
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cidades. Sobre este fenomeno ja se tem falado e
escrito artigos e livros: N3o vamos acrescentar
nada de novo, 2 nao ser um estudo rapido da in-
fluéneia do Som sobre os nervos do motorista.

O Som dentro do seu carro. Que tipo de Som?
Ha longos anos, desde a época da vélvula eletro-
nica, ja& havia Som nos automdveis. Naqueles tem-
pos nao havia ainda os terriveis engarrafamentos
de transito atuais. Ouvia-se o radio em AM (noti-
ciarios, musica, etc.) com uma qualidade sonora
que nao era das melhores, mas bastava. O con-
sumo do rédio era relativamente elevado, e nao se
podia parar o carro para... bem, ouvir misica por
horas consecutivas, pois corria-se o risco de des-
carregar a bateria do carro e o mesmo ndo pegar.
Quantos casais de namorados, no tempo dos nos-
508 pais, passaram por esta aventura?

Evolucao, civilizacdo, progresso, poluicdo. Hoje.
MilhGes de automoveis; ruas com trafego lento:
“stress”; poluicBo sonora. Deniro dos carros, o
Som. O Som para acalmar nossos nervos, ouvir
musica ambiental. Seja gravada ou transmitida em
EM, ou, mesmo, j& em FM-estéreo. O homem mo-
derno sente a necessidade deste trangiiilizante. E
a tecnologia moderna o presenteia com o mesmo.

Inicialmente apareceram os radios AM transis-
torizados de baixo consumo e qualidade sonora re-
gular. Esta qualidade foi melhorando. Em seguida
apareceram toca-discos automaticos para automo-
veis (Philips). Funcionavam, sim senhor! O inimigo
deles, e principalmente dos discos, era o alto nivel
de poeira do trAnsito. Apareceram depois, guase
que simultaneamente, os toca-fitas dos dois tipos:
cartucho e cassete. O cartucho, mais apropriado,
na época, que o cassete, conheceu alguns anos de
gloria, Com o aperfeicoamento do cassete, as defi-
ciéncias do toca-fitas de cartucho (“cartridge”) tor-
naram-se mais incomodas € o cartucho praticamen-
te dssapareceu. O seu mecanismo era mais com-

plicado gue o do cassete, a fita tinha que ser ouvi-
da do principio ao fim, e nao havia possibilidade da
se gravar a fita em casa. Tinha que se comprar a
fita pré-gravada ao gosto das gravadoras.

Note-se que naquela época ja se ouviam os
cartuchos em estereofonia. Com a miniaturizagao
possibilitada pelo transistor & pelo circuito integra-
do, estereofonia dentro do carro ja era uma reali-
dade. Entretanto, o cassete oferecia vantagens so-
bre o cartucho: manejo mais fécil, possibilidade
de se selecionar a miisica desejada, e principal-
mente gravar as misicas em casa e reproduzi-las
no carro. Havia até gravadores que tinham a possi-
bilidade de se gravar a musica diretamente do radio
do carro. Isto em AM, e com as variacdes de in-
tensidade na recepcdo que sao caracteristicas do
trafego urbano.

Entra a FM com algumas estacoes, e mais tar-
de a FM-estéreo com mais estacoes. Melhoram-se
as fitas cassete e a sua técnica de gravacao casei-
ra (Dolby). Chegamos ao momento atual. Dentro
do carro podemos ouvir em estéreo, seja um pro-
grama iransmitido em FM, seja um programa gra-
vado em casa, proveniente de discos, outras fitas
ou, mesmo, de um bom sintonizador de FM. Dirao
0s mais exigentes: “E a quadrifonia?” Esta res-
posta serd dada pelo desenvolvimento tecnoldgico
da Eletrénica, ndo por nods.

-Aligs, falando em desenvolvimento e progresso
deniro da Eletrénica, nés nos fazemos a mesma
pergunta que o editor da revista alemd “Funk-
schau”; "E possivel ir mais longe? A Eletrénica
progrediu tanto nas dltimas décadas, que serd pos-
sivel que ainda haja algo a inventar, a descobrir?
Isto dentro de um raciocinio de viabilidade eco-
nomica”.

Esta ai, portanto, o tranguilizante eletrénico:
musica em estéereo, com teor de distorcao relati-
vamente baixo. Os afortunados que possuem ar

FiG. 1 — O diagrama esguemdtico do ACS-310 revela o grau de elaboragao deste aparelho,
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FOTO 1 — Painel dianteiro do ACS-310. Os comandos e diversos elementos estio descrilos no texto.

refrigerado no carro, principalmente com baixo ni-
vel de ruido (ventilador silencioso), poderdo se
isolar da poluicdo sonora dos outros veiculos no
trafego (buzinas, freadas, descargas abertas, etc.)
com um ambiente refrigerado e sonorizado com
milsica suave e com baixa distorgdo corresponden-
do, isto, a uma receita médica contra as neuroses
do transito. Ha uma diminuicdo de “stress” e o
individuo ndo chega em casa soltando urros, dan-
do pontapés na mobilia ou no gato de casa, sem
se falar nas discussées com o resto da familia.

Sofre de “stress” no trdnsito? Ouca musica
em FM-estéreo! Veja que resultados! Nao acredita?
Experimente. Economize desde ja. Vale a pena. Mas
cuidado com o transito, pois tranguilizante de qual-
quer tipo, em excesso, prejudica.

Desculpem os senhores médicos e psiguiatras
o estarmos fornecendo receitas sem registro no
C.R.M. Elas s@o, entretanto, eletronicas e ndo mé-
dicas.

Dirdo, meus senhores, que o equipamento para
ser estereo dentro do carro, principalmente se in-
cluir FM, é caro. Ele, entretanto, é bem mais ba-
rato que um tratamento médico, principalmente de
um enfarte, sem falar nos danos irreversiveis oca-
sionados pelo mesmo.

Bem, vamos a Eletrdnica. Basta de filosofia.
Pelo que vejo, quem ja leu o artigo até este ponto
esta ansioso para conhecer a receita, desculpe, o
equipamento a ser analisado.

O equipamento €, basicamente, um radio con-
jugado com um magnetofone. O radio possui duas
faixas: AM (onda média) e FM-estéreo (VHF): o
magnetofone ndo é um gravador, € sim um repro-
dutor de fitas cassete pré-gravadas.

Defendemos o ponto de vista que, em auto-
movel, a gravacdo tem pouca utilidade, pois gravar
em FM-estéreo com o veiculo em movimento, de-
vido as variacoes da recepcdo, nao da resultados
uniformes. Gravar voz tem pouca utilidade. O equi-
pamento selecionado para esta analise, e que pre-
enche os requisitos acima enumerados, é o Aiko
mod. ACS-310. Este modelo expressa a tendéncia
moderna de, no espaco ocupado por um radio tran-
sistorizado de automovel, colocar este conjugado
rédio/reprodutor estéreo.

O Aiko é feito de acordo com esta finalidade:
€ montado no painel do carro no local destinado
ao radio, montagem esta que, conforme o veiculo,
pede, ou ndo, uma pequena adaptacdo (furacao).

Devemos ressaltar que o Aiko ndo é fornecido
com o par de alto-falantes que deveria acompanha-
lo. Esta desvantagem aparente tem sua razao de
ser. O gue temos visto por ai de tipos de alto-
falantes que acompanham normalmente este tipo
de equipamento & de pasmar. Ou nido suportam a
poténcia de saida do reprodutor, ou se desman-
cham com o calor interno do carro, principalmente
durante o nosso verdo. Alto-falantes para automo-

(Continua & pag. 357)

FOTO 2 — A monitagem limpa e com-
pacta do ACS-310, com 2 C.l., sinto-
nia por varicap, 28 transisiores e 10
diodos, mostra bem o cuidado dispen-
sado pela Aiko aos seus apgtelhas.
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MISTURADOR
TRANSISTORIZADO
PARA 6 ENTRADAS"

E. TIRMARCHE

Freqientemente, hd interesse em contar com um

misturador de véarias entradas, capaz de mesclar Este aparelho, de
indiferentemente os sinais provenientes de vérias consirugﬁo facil, sera de muita
fontes, como sejam, microfones, toca-discos, magne- 3 " SR
tofones, sintonizadores, etc., oferecendo ainda a utilidade para o audidfilo.
possibilidade de um ajuste preciso do nivel de cada
sinal. O aparelho que vamos descrever, embora
simples, proporciona elevado ganho, permitindo 2
emprego de microfones dindmicos ou de velocidade
(de cinta), de 200 Q de impedancia se os cabos nao

incluir atepuadores que limitem a tensao de en-
trada a 20mV, com as corregoes de freqiiéncia

! 0 adequadas, pois o preamplificador é linear), sao
forem de comprimento exagerado, sem auxilio de montadas no painel frontal de uma caixa metalica,

transformador elevador de impedancia, que € um  gcima de cada potencidmetro que as controla (ver
componente dispendioso, quando de boa qualidade. Fig. 1).

Embora conste do circuito uma fonte de alimen- Em paralelo com esses consctores, encontramos
tacdo para redes de energia de C.A,, aconselhamos  qutros tantos capacitores (C1, C7, C13, C19, C25,
o emprego de uma bateria de 45V, ja que 0 con- (31) ¢ ligados aos pélos vivos dos conectores, os

?uzchdD preamplificador & infimo, da ordem de reatores de dudio XAF1, XAF2, XAF3, XAF4, XAF5
e AL

1 XAFB, ligados pela outra perna, respectivamente:
CIRCUITO E MONTAGEM aos pontos X1, X2, X3, X4, X5 e X6 da plagueta de

As seis entradas, de ganho idéntico (para fon- .
tes que pao microfones, sera preciso, portantc, (*) Le Haut-Parleur, n2 1.347.

FIG. 1 — Diagrama esquematico do preamplificador-misturador de seis eniradas.
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circuito impresso, de que falaremos mais adiante.
Os reatores de audio e 0s capacitores associados
[XAF1, C1, C2, etec. etc.) constituem filtros em pi,
que atenuam as freqiiéncias acima de 30 kQ, inde-
sejaveis em nosso caso (sobretudo os sinais dos
transmissores de radiodifusao mais proximos].

Essas reatores compdem-se de um enrolamento
de 250 espiras de fio esmaltado n® 44 AWG (¢ =
0,05 mm) sobre o corpo de um resistor do fipo de
composicédo, de 10 M, 1 W. O enrolamento tem uma
resisténcia ohmica de 50 £.

Os capacitores G2, C8, C14, C20, C26, C32 sao
soldados, respectivamente, entre os terminais X1,
X2, X3, X4, X5, X6 e os mesmos pontos de massa
de C1, Cg, C12, C18, C26, C32.

Daqgui para diante, ndo havera mais problemas
de fiacdo — excetuados os seis potenciémetros, o
transtormador de alimentacdo e a bateria de 45V
— uma vez gue todos os outros componentes sdoc
montados na plaqueta de circuito impresso, cujos
desenhos do verso e do reverso estao, respectiva-
mente, nas Figs. 2 e 3.

A plaqueta de circuito impresso é gravada da
maneira habitual, instalando-se na parte nao cobrea-
da da plaqueta os componentes que aparecem na
Fig. 2, com o devido respeito as polaridades dos
capacitores eletroliticos,

Voltando & descri¢do do circuito da Fig. 1, cada
enirada excita a base de um ftransistor p-n-p
[(AC126), através de um eletrolitico de 3 uF, 6V
(C3, C9, C15, €21, C27, C33). Esta base é polari-
zada por um divisor de tensao resistiva (R1-R2,
R6-R7, R11-R12, R16-B17, R21-R22, R26-R27).

O emissor desses transistores de entrada vai
a massa através de dois resistores em série
(R4-R5, R9-R10, R14-R15, R19-R20, R24-R25, R29-R30).
Um dos resistores (R4, R9, R14, R19, R24, R29) tem
em paralelo um capacitor (C4, C10, C16, C22, C28,
C34), com o qual forma uma rede de realimentacao
negativa seletiva.

R3, R8, R13, R18, R23, R28 sao os resistores de
carga de coletor, e C6, Ci1, Ci6, C21, C26, C31
transmitem a tens@o modulada aos potencidmetros
de 47 k& (R44, R45, R46, R47, R48, R49), ligados
entre os terminais Z1, Z2, Z4, 75, 76 e a massa
(atencdo ao sentido de rotacdo dos potenciome-
tros!). O cursor dos potencidmetros & ligado &
base do transistor de saida, TR7, através de um

FIG. 2 — Disposicdo da plaqusta
impressa, do lado dos componentes.
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LISTA DE MATERIAL

R3I6 —

R47; R48, R43 —

poligster metalizado (n@o usados

Semicondutores R31, R32. R33, B34, Ra3s5,
15 k)
TR1, TR2, TR3. TR4, TR5, TRE, TR7 ~oh
— Transistor AG126, ou eguiva- Has 2000
lente R38 — 42 k()
D1, D2, D3, D4 — Diodo 1N914, ou R40 — 510 kO
equivalente ]
Ré2 — 47 kQ)
Resistores (14 W, - 10%]) R43 — 1,5 k()
R44, R45, R48,
B ES ReliRR1E SHAL a0 = 47 kQ), potenciometro logarltmico
R2, R7, R12, R17, R22, Ro7 —
220 k) Capacifores
A3, RS, R13, R18, R23, R28 —
2,2 k() C1, G2, C7, C8, C13, C14, C19, C20,
R4, R9, R14, R19, R24, R28, R37, C25, C26, C31, C32 — 0,01 yF,
R41 — 150 Q)
RS, R10, R15, R20, R25, R30 —

1,8kQ

anienna
]

com fontes de sinal dotadas de
transformador de salda)

® 150 @

C3. Cs, CY9, C12, €15, C18, C21,
C24, C27, C30, Ca3, Ca3s, Cas,
C40 — 3 4F, 6V, eletrolitico

C4, Ci10, C16, €22, C28, C34 —
0,05 yF

¢5, Cfi, Ci7, €23, C29, G35 --
80 uF, 6V, eletrolitico

C37, G38 — 1.000 yF, BV, eletro~
litica

C41 — 100 uF, BV, eletrolitico

Diversos

J1, J2, 43, J4, J5, J6 — Conectores

CH1 — Interruptor simples

T1 — Transformador de alimenta-
g¢ao: Primério — rede; secunda-
rio — 5V, 10 mA

XKAF1, XAF2, XAF3,
XAF6 — Ver texto

XAF4, XAF5,
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Este novo livro
coniém 31 projetos
praticos para o Auditfilo:

8 Preamplificadores
3 Amplificadores de Poténcia
9 Amplificadores Completos

11 Projetos Diversos, incluindo
caixas acusticas, megafone ele-
tronico, e outros de interesse

Cada circuito é acompanhado de dados
- completos para a montagem, incluindo
esquemas, fotografias, plantas de cir-
cuitos impressos, listas de materiais
e instrucédes detalhadas.
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FIG. 3 — Esta é a oulra face da plagueta impressa.
Notar que na@o estd na mesma escala que a Fig. 2.

resistor de isolamento (R6, R11, R16, R21, R2s,
R31) e do eletrolitico C39 (3 uF).

A base de TR7 é polarizada pelos resistores R39
e R40, estando este dltimo ligado ao coletor a fim
de introduzir uma realimentacdo negativa de G.G.,
destinada a estabilizar o sistema. O resistor R42 re.
presenta a carga de coletor de TR7, e a saida do
preamplificador é feita por intermédio do capacitor
C40, ligado ao terminal “saida’. O resistor R43,
juntamente com C41, constitui uma célula de desa-
coplamento. :

A descricdo do circuito termina aqui, se sua
alimentacao for feita exclusivamente com uma ba-
teria de 45V (ligada entre W2 e a massa, com o
polo negativo em W2), em série, naturalmente, com
um interruptor simples.

Se for usada a alimentacdo da rede. o montador
instalard os componentes a esquerda do ponto W1,
colocando em curto Wi e W2,

DESEMPENHO

O comportamento deste aparelho, tendo em
vista, principalmente, seu baixo custo, pode ser con-
siderado excelente.

O ruido préprio é extremamente baixo, o ganho
€ elevado, e as freqiiéncias reproduzidas estendem-
se de 40 a 30.000 Hz.

Como afirmamos no inicio, a impedancia de
entrada € pouco eritica, podendo ser empregados
fcabos blindados de grande extensdo [até 20 meiros)
sem inconvenientes.

Para distancias muito superiores a esse limite,
convém usar cabos blindados simétricos e transfor-
madores (1:1,5). 0:6 0i— 8 —
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Dalvox
para quem

entende de som

Os alto-falantes Dalvox garantem a qua-
lidade do som que sua sensibilidade exige.
As técnicas mais avancadas e os rigoro-
sos testes a que submetemos nossos pro-
dutos sio uma garantia para oferecermos

a verdadeira expressio moderna de fide-
lidade.

Dalvox fabrica uma linha completa de
alto-falantes.

{oohvox

alto-falante exato

Rua Alto Belo, 1.067 Vila Antonieta — Fone:
271-1384 — CEP 08478 — Caixa Postal 16145
Sao Paulo — Brasil

: OUTUBRO 1974
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(*) Com a colaboragdo de Sérgio
Luiz (8P} e do Luiz Carlos (GR).

O negocio é sempre comecar bem. E este
més comecamos neticiando uma firma que en-
trou com o pé direito no mercado de Som ca-
rioca. Trata-se da Yang, uma empresa nova,
mas jd com um nome respeitado entre os cur-
tidores do Som. Isto porque nio & qualquer um
que da garantia de 5 anos para seus produtos,
a menos que tenha absoluta certeza de que os
mesmos sdo da mais alta qualidade. Tendo
comecado fabricando caixas aciisticas, a Yang
agora se lanca na parte dos equipos. Ja para
este més, feremos na praca um sintonizador de
AM/FM/FM-estéreo com um sensacional dese-
nho do painel, em zluminio anodizado e acrilico
azul, destinado a uma faixa de consumidores de
médio para alto poder aquisitivo. E para o ini-
cio do ano que vem, estdo previstos mais dois
lancamentos: o de um amplificador e o de um
sintonizador, ambos para quadrifonia. Pelo que
ja vimos em relagio as excelentes caixas, cal-
culamos a qualidade dos equipos que vém
purai!

*t * B

Quando comecgou esta coluna, os estidios
de Som da GB estavam quase todos no centro
da cidade. Agora, o quadro estd mudando e co-
mecamos a encontrar lojas de Som, muito bem
instaladas, localizadas nos bairros. Ja visitamos
algumas, e agora chegou a vez da Top Sound,
em lpanema. Com um estudio muito bem mon-
tado, amplo e confortavel, a Top Sound transa
qualquer marca estrangeira sob encomenda, isto
sem falar nas principais que ela ja trabalha. La
vimos os amplificadores 202, 507 e SQ 700 X
da Luxman, fone KLH Eighty Professional Studio
com caracteristicas excepcionais, “tape-deck”
Stereo Cassete Corder TG 152D com sistema
Dolby, sintonizador Sony ST 70 para AM/FM/FM-
estéreo e vérios outros equipos de deixar agua
na boca. Mas como o negocio € ver com os
proprios olhos, la vai o endereco: rua Visconde
de Piraja 646-B, Ipanema, Rio, GB.

- * &

Retificacdo: més passado quando noticiei 5
nova direcio da filial Rio da Evadin, o pessoal
da Redacdo resolveu rehbatizar o novo gerente.
O nome correto é Victer, com e. Aproveitamos
a oportunidade para mandar um abrago pra todo
0 pessoal da Evadin, com quem sempre manti-
vemos as melhores relaces de amizade.

* o o

Esta € "from” Sao Paulo. A Royal estd re-
lancando o seu sintonizador para FM-estéreo
FMR 220. O novo modelo vem com vérios me-
Ihoramentos, entre os quais um indicador de
sintonia. Bola brancal Outro lancamento quen-
tissimo da Royal é o do amplificador RE 500,
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para 100 W RMS, equipado com circuitos inte-
grados, devendo aparecer na praca até o final
deste més.

% & =

Uma notinha que o pessoal da casa pediu
pr'eu dar: o ultimo numero de Eletronica Popu-
lar (julho/agosto de 74), irma cacula de Antenna,
traz um artigo que descreve a montagem de um
preamplificador estereofénico sensacional, dota-
do dos mais variados confroles, indispensaveis
a um bom equipo: graves, médios, agudos, se-
paracao, correfores de equalizacdo, nivel de
saida, seletor de entradas (4). Pelo que me fa-
laram, é um prato cheio pra quem quiser mon-
tar seu equipo de Som. -

L

Rio Som Center ja € um nome conhecido
para os Audicfilos cariocas que transam pelo
centro da cidade pela enorme variedade de equi-
pos la encontrados. Como exclusividade, o Rio
Som Center tem as caixas aclsticas Tannoy,
para 50 W BRMS, com sistema refletor de graves
("bass reflex"). L& também vimos sistemas
para circuito fechado para TV, Akai e Sony, que
a loja instala para o cliente. O endereco do Rio
Som Center € rua do Rosario 150, Rio, GB.

w - ow

Niter6i também tem Som, que quer dizer
Sondptica, um estidio aberto, colorido com um
ar de festa, aparelhos muito bem dispostos e
uma mesa de controle geral para intercambiar
equipos. Na concepcao da Sonoptica, um estiidio
de Som nao deve ser fechado, para nao inibir
uma faixa de piblico de poder aguisitivo néo
muito elevado, mas para a qual existe uma enor-
me variedade de equipamentos. Assim, a Sonép-
tica abriu totalmente suas portas, tomando cui-
dado para evitar o comércio do tipo feira livre,
e vem crescendo, atingindo n3c s6 a clientela
de Niteréi como, também, do Rio. Conversando
com o sr. Valber Marcal, gerente da Sondptica,
soubemos que esta tem uma equipe treinada
para orientar o cliente quanto ao que este real-
mente precisa para montar seu sistema de Som.
Antes de efetuar a venda, um técnico vai a
casa do cliente para verificar suas reais neces-
sidades, evitando que este compre aparelhos
inadequados. Esta técnica significa uma clientela
fiel e satisfeita. A Sondptica presta assisténcia
técnica e faz montagens especiais. O bom mes-
mo é dar um pulinho Ia: rua Académico Walter
Goncalves 122-G, Niterdi, RJ, ac lado da Prefei-
tura.

* A =

Uma perguntinha de leve: por que é que
existe uma disparidade enorme de loja pra loja
no preco de um mesmo equipamento? A dife-
renca € tanta, que as vezes um mesmo equipo
chega a custar a metade do que vimos dois
quarteirdes atras!

Marreta n® 1! Certo representante, ao lancar
uma linha de equipos europeus do primeiro ti-
me, escolheu uma rede de lojas para revender
os tais aparelhos, prometendo ampla cobertura

(Conclui & pag. 360)
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 INDICADOR
00 SOM

EQUIPAMENTOS DE SOM
® NACIONAIS
@ IMPORTADOS
® PROJETOS E INSTALAGOES

® EQUIPAMENTOS IMPORTA.
DOS SOB ENCOMENDA

R. Visconde de Piraja, 646/b — Tel.: 267-0725
Rio de Janeiro, GB

N CAPSULAS FONOCAPTORAS

lm‘ mono. e estereofdnicas; ceramica e

cristal tropicalizado. Agulhas de dia-
-. mante e safira. Bragos fonocaptores
de diversos tipos.

LABORATORIO DE ENGENHARIA SONICA LTDA,

R. Jorge Americano 377 — C. P, 30785
Fones 260-7472 e 262-3552 — S&o Paulo

UADRA

EQUIPAMENTOS DE SoMm

VENDAS

PROJETOS
INSTALACGES
EQUIPAMENTGS RE-
SIDENCIAIS E PRO-
FISSIONAIS

R. Maria Angélica, 113 — E.F. — Tel, 226-4818

— Pertinho do Parque Laje e da Lagoa Rodrigo
de Freitas,

WMilagnovoz/

/7
® CAIXAS ACUSTICAS ® AMPLIFICADORES

VOZZQ Radio e Televisao S/A
Rua Bixira, 87 — Fone 237-6738
Mooéca — S3o Paulo, SP

Nuciec Studio

LINHA COMPLETA DE EQUIPA-

MENTOS DE SOM

® COMERCIO @ |NSTALACOES ® PLANEJAMENTOS
® DLANOS ESPECIAIS DE PAGAMENTO.

R. Voluntarios da Patria, 170 — Tel. 246.8953

— Rio, GB.

ELETRONICA BUENOS AIRES LTDA.
MiNI STUDIO

Vendas e instalagdes de radios e gravadores em car-
ros — Aparelhos de som em geral — Amplo estoque
de material eletronico — Cansertos de equipamenio
de som e televisores, de qualguer procedéncia.

R. LUIZ DE CAMOES, 87 a 91 L. (préximo  Pga.
Tiradentes) — Tels. 224-5264 — 224-2405 — Rio, GB
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Indicador de Sintonia
¢ Silenciador

nara FM*

Dispositivo pratico para a
boa sintonizagao de seu receptor de
FM, com indicagao luminosa.

A maioria dos receptores de FM emprega um

sistema de controle de sintonia com voltimetro.
A plena deflexdo da agulha indica a sensibilidade
maxima obtida, e portanto, a sintonia na freqiiéncia
exafta.

Nos aparelhos mais aperfeicoados, este sistema
de indicador de sintonia foi substituido por um

dispositivo luminoso de emprego mais simples, ¢
porque as variacoes luminosas sdo mais percepti- |

veis _que os deslocamentos da agulha de um

medidor.  —

O circuito apresentado neste artigo baseia-se
no seguinte principio: trés pequenos indicadores
luminosos, situados na parte frontal do receptor,
assinalam para o usuério o ajuste exato da fre-
giiéncia, e portanto permite a recepcdo dos pro-
gramas nas condicoes ideais.

Este indicador de sintonia para FM é seguido
de um silenciador, dispositivo muito atil, destinado
a suprimir o ruido de fundo e as sintonias bruscas
incémodas, ao ser sinfonizada uma estacdo.

Como veremos a seguir, seu funcionamento &
muito simples.

A SINTONIA EM FM

Na Fig. 1, vemos o diagrama esquematico do
dispositivo indicador de sintonia e silenciador para
FM, que deve ser ligado imediatamente depois do
detector de relacao do receptor.

Como é sabido, a saida do detector de relacao
acham-se presentes duas tensdes continuas do
mesmo valor absoluto, porém de sinais contrarios,
quando uma emissora € bem sintonizada.

Por isso, podem suceder trés casos: 1) o
receptor nao estd bem sintonizado na fregiiéncia
central; 2) o receptor ndo esta sintonizado em
nenhuma emissora; 3) o recepior esta sintonizado
exatamente numa emissora.

No primeiro caso, & saida do detector de rela-
cao existem duas tensGes assimétricas, uma de

(*) Revista Espafiola de Electrénica, n? 212,

394
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valor mais elevado que a outra. Considerando que
a de menor nivel se acha no ponto A, a tensao
obtida nos extremos do resistor B1 (220 kQ) sera
muito reduzida.

A base de TR1, transistor n-p-n, € aplicada
uma tensdo negativa através de R4 (12MQ), a
qual o blogueia. A tens@o proveniente do detector,
embora positiva, ndo é suficiente para torna-lo
condutor. Em contraste, a base de TR2 chega uma
tens@o positiva através de R7 (10kQ) e de R8
(330 Q). Como este transistor também é um n-p-n,
torna-se condutor. Por conseguinte, aparece uma
corrente de coletor que ilumina a lampadazinha LP1
e indica ao usuario gue a sintonia do receptor nao
esta correta.

Evidentemente, este processo é idéntico para
a parte inferior do circuito, equipado com es tran-
sistores p-n-p, TR3 & TR4, dado que a tensdo pro-
cedente do detector, gue se aplica ao ponto B, tem
sinal negativo.

Como antes foi considerado existir uma ligeira
dessintonia, e que a tensao positiva em A era mui-
tc reduzida, é evidente que, nestas condicbes, 2
tensao negativa em B serd elevada.

A base de TR3 estd a um potencial positivo,
que lhe € aplicado através do resistor RS (1,2 M@],
e assim TR3 fica blogueado. Nestas condigoes, co-
mo a tensdo negativa procedente do detector é
elevada, ela neutraliza em grande parte a polariza-
cao positiva fixa, e TR3 passa a conduzir. Como a
corrente de coletor é elevada, visto que o é a ten-
sao aplicada & sua base, sobre R6 (10 kQ) produz-
se uma gqueda de tensao muito grande, e a tensao
Ver de TR3 baixa bastante. Esta (iltima tenszo @
aplicada a base de TR4, através do resistor Rii
(330 Q). Portanto, este transistor fica blogueado e
a lampadazinha LP3, situada em seu eircuito de co-
letor, permanece apagada.

No segundo caso, isto &, quando ndo ha nenhu-
ma emissora sintonizada, ndo exisie tens@o proce-
dente do detector, e os transistores TR1 e TR3 ficam
blogueados, ao passo que TR2 e TR4 coqﬂuzem.

antenna
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delectar de FM
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FIG. 1 — Diagrama esquematico completo do indicador de sintonia e silenciador para FM descrito no texto.

Semicondutores R12 — 220 Q)

TR1, TR2, TR5 — Transistor BC109

A8, A11, R14 — 3300

RS, R10 — 220 equivalente

LISTA DE MATERIAL

R13, R15 — 33 Q)

C1, €2 — 0,47 F, polidster meta-
TR3, TR4 — Transistor 2N4289 ::: g;okgz lizado : b
D1, D2 — Diodo OASS = C3 — 4 yF, 168V, eletrolitico
D3 — Diodo zener, 8,2V, 400 mW, R18, R20 — 470 k() G4 — 10 H-F' 16 V, eletrolitico
tipo BZYBE/CBVZ R18 — 150 k() C5 — 50 4F, 25V, eletrolitico
R21 — 56 k() Ce — 01 wF, poliester metalizado
Resistores (12 W, + 10%) R22 — 47 k[) C7 — 25 yF, 25V, eletrolitico
R23 — 100 k) cs — 25 u_F", 16 V, eletrolitico
R1, R2 — 220 kQ) R24 — 30 kQ :
R2 — 1 MO R25 — 6,8 kQ) Diversas
R4, RS — 1,2 MQ) y =
RB, R7 — 10 kQ A26 — 1,2 kQ LPi, LP2, LP3, LP4, LP5 — Lam-

R27 — Fotorresistor, LDR-07, ou

Capacitores

padas piloto, 6 V, 40 mA
CH1 — Interruptor simples

Assim, as lampadas piloto LP1 e LP3 acendem, indi-
cando fratar-se de uma dessintonia total.

No terceiro caso, a saida do detector ha duas
tensdes disponiveis, do mesmo valor e de polari-
dades opostas, as quais desblogueiam os transis-
tores TR1 e TR3, porque sfo superiores, em cada
caso, as tensoes de polarizagdo aplicadas através
de R4 e R7. Pelos mesmos motivos, aplicaveis a
TR1 & TR3 no primeiro caso, 0s transistores TR2
e TR4 ficam bloqueados, e LP1 e LP3 permanecem
apagadas. Nesta ocasido, LP5 é que acende. Os re-
sistores R13 (33Q) e R14 (330Q) em série, por
um lado, e R15 (33 Q) pelo outro, acendem a lam-
pada piloto LP5, indicando que a sintonia é correta.

FUNCIONAMENTO DO .SILENCIADOR

O sistema é muito simples, gracas ao indica-
dor luminoso de sintonia. As duas [ampadas piloto,
LP2 e LP4, estio ligadas em paralelo, respectiva-
mente com LP1 e LP3. LP2 e LP4 estdo alojadas
dentro de uma caixa em acoplamento Gptico com
um fotorresistor. Quando ocorre uma dessintonia,
LPE e LP4 acendem, porgue também o fazem LP1
e LP3.

O fotorresistor, que tem uma resisténcia de
10 M, na obscuridade, passa a apresentar apenas
100€2, com LP2 e LP4 acesas. Como este fotorre-
sistor esta ligado ao transistor TR5, formando um

antenna
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elo de realimentacdo negativa, a amplificagao deste
sofre uma reducdo de cerca de 60dB, em conse-
giiéncia da grande variacdo de valor experimentada
pelo fotorresistor.

TR5 acha-se montado na configuracao de emis-
sor comum. O sinal de audio produzido pelo detec-
tor de relacdo chega 2 base desse transistor atra-
vés de C6 (0,1 uF) e R19 (150kQ). R18 (470 k)
ajusta a realimentagao negativa para as condigoes
de obscuridade, nao exercendo nenhuma influéncia
guando as lampadas estao acesas.

O fotorresistor pode ser eliminado do circuito
mediante o interruptor CH1. O sinal de audio am-
plificado por TR5 é extraido do seu coletor e apli-
cado ao estdgio seguinte, através de C7, R26
(1,2kQ) e C8. Este estagio pode ser um decodifi-
cador, em se tratando de um receptor de FM-es-
tereofénico ou de um preamplificador.

A acédo silenciadora produz-se automaticamente
quando nenhuma estac@o & sintonizada, a emissao
capiada tem fraca intensidade, ou entdo, a sintonia
nao é correta.

Evidentemente, este circuito pode ser montado
sobre um painel de eircuito impresso, por nio
haver nenhum componente volumoso. Por outro
lado, a disposicido dos componentes nada tem de
critica, visto que o circuito trabalha a uma fre-
giiéncia baixa e em niveis de sinal reduzidos.

000+ 0—
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LIVROS PARA AUDIOFILOS E TECNICOS DE SOM

Esta é uma relacdo parcial de obras especializadas que se encontram 2 venda nas Lojas
do Livro Eletrénico. Atendemos pelo reembolso postal ou VARIG para todo o Brasil.

040 — Deschepper y Dartevelly — EI Magnetofono
y sus Aplicaciones — Um livio que explica de modo
acessivel aos ndo técnicos todos os principios dos
gravadores de fita maagnética, a fungdo de cada um
de seus elementos e a utilizagdo pratica dos apare-
lhos magnetofdnicos. (Esp.) — 1967 — 88 pags.,
TR O e e e s e Cr$ 28,00

048 — Riethmuller — Préctica de la Alia Fidelidad
— Manual pratico abrangendo todo o sistema de
reproducdo sonora: discos, fono-reprodutores, pream-
plificadores, controles, filtros separadores, amplifica-

dores, alto-falantes, sonofletores. (Esp.) — 1965 —
B0 pagss SlRex PESEM cisd i o s Cr$ 56,00
076 — Barquero — Eleciroaciistica — Monogra-

fia sobre Eletroacistica para técnicos de nivel médio
e superior. Qualidade do som, transdutores, microfo-
nes, radiadores, aclstica de ambientes fechados, mon-

tagens e instalagbes. (Esp.) — 1967 — 234 pégs.,
AR 2AGI s e e S ke Cr$ 82,00

082 — Cohen — Parlantes y Bafiles de Alta Fi-
delidad — Tipos de alto-falantes e suas caracteristi-

cas; redes de alto-falantes multiplos; sonofletores e
caixas aculsticas, projeta e dimensdes; localizagdo
dos sonofletores nas residéncias; projetos préticos de
caixas aclsticas. (Esp.) — 1968 — 378 pégs., 23 X

L L e e Crs 72,00
199 — Kuhpe — Microfonos Monofénicos Este-
recfonicos y a Transistores — Monografia sobre mi-

crofones, com dados prélicos sobre os tipos de car-
vapo, capacitor, cristal e cer@mica, fita, magnéticos e
especiais., Esquemas de preamplificadores transistori-
zados para microfones. (Esp.) — 1968 — 126 pags.,
i R e e i M s s S .. Cr$ 28,00

377 — Tuthill — Service de Grabadores — Des-
crigdo dos gravadores magnetofénicos, monofbnicos e
estersofdnicos; sistema mec#@nico e circuito elétrico/
eletrénico dos principais tipos comerciais; manuten-
¢do, diagndstico e reparagcdo de defeitos. (Esp.) —

1968 — 188 pégs., 23 X 165¢em. .......... Cr$ 60,00
429 — Huguet — Cien Esquemas de Audio-Ampli-
ficadores Transistorizados — Utilizagdo de transisto-

res em amplificagdo sonora. Cerca de 100 esquemas
praticos, com saldas desde dois décimos de wait até
70 watts, com e sem transformadores de saida. (Esp.)
— 1968 — 176 pégs., 17 ¥ 23.5cm. ...... Cr§ 79,00

545 — Brown & Kneitel — 101 Circuitos de Audio
— Esquemas e instrugbes para montar uma centena
de equipamentos de amplificacdo sonora. (Port) —

1971 — 176 pags.,, 13,5 X 215cm. ........ Cr$ 25,00
522 — Rodenhuis: — Circuilos Amplificadores de
Hi-Fi — Consideracdes sobre projetos de Audio-am-

plificadores; esguemas praticos para montagem de 5
amplificadores: e 4 preamplificadores de Hi-Fi, com
dados para construcBo dos transformadores de salda.
(Esp.) — 1968 — 22 ed. — 136 péags., 157 X 21,7 cm.
Cr$ 31,00

586 — Balsa — Estereofonia — BReproducio es-
tereofdnica, montagem, alimentagdo e ajustes de am-
plificadores estereofénicos para o lar. (Esp.) — 1960
— NOE I PaYS . T ATIBIME i aesise wrereaia s Cr$ 26,00
870 — Waters — Como Projeiar Audio-Amplifica-
dores — Anéslise dos estégios que constituem os am-
plificadores de 4udio e orientag@o pratica para o pro-
jeto de equipamentos monofdnicos e estereoidnicos.
(Port.) — 1968 — 176 pégs., 14 X 22cm. .. Cr$ 30,00

== L0I1S 00 LIVRO ELETRANICO
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1043 — Koranyi — A Gravagdo Magnélica — Guia
prético para o amador e o profissional de gravacdes
magnetofénicas, com instrucies detalhadas sobre o
uso correto do gravador de fita nas diversas técnicas
de gravagdo. (Port.) — 1868 pdgs., 157 x 11,7 cm.

Cr$ 30,00

1061 — Buscher — ABC de la Eleciroactistica —
Conceitos fundamentais, apresentados de modo préa-
tico, em forma de dicion4rio de eletroaciistica. (Esp.)
— 1969 — 52 ed. — 152 pags., 12 X 17 cm. Cr$ 28,00

1067 — Klinger — Técnica de la Acistica — Fun-
damentos da aclstica e da eletroacisiica. Ruldos.
Ultra-sons. (Esp.) — 19689 — 12 ed. — 120 pags.,
FE OEAT O e M o A Cr$ 28,00

1118 — Borwick — Sonido — Técnicas y Préic-
licas Modernas — Dados préticos sobre acistica, els-
tricidade, reproducao de discos e fitas, sintonizado-
res de radio, cinema sonoro e demais elementos dos

sistemas de reproducdo de som. (Esp.) — 1968 —
162 pags., 20i9 X 1530m wviizninesvin Cr$ 35,00
1119 — Mackenzie — Acistica Moderna — Fun-

damentos de aclstica para audiéfilos e técnicos de
som; transdutores, sonofletores, aclistica arquiteténi-
ca, isolamento acustico, problemas de acistica no lar,

em estidios de TV e auditorios. (Esp.) — 1968 —
PAB pags: 21 X 15 eml S e Cr$ 46,00
1174 — Markell — Como Instalar Sistemas de

Alta Fidelided — WManual préatico sobre instalagdes
sonoras, com indicacdo de como solucionar os diver-
sos problemas que se apresentam, inclusive os de
cardter estético. (Esp.) — 1971 — 244 pags., 21,4 %

i L Sy P S U P . «+es. Cr$ 69,00
1186 — Legarrela — Magnetofonos Cassette y su
Reparacién — Manual prético para consertos de gra-

vadores magnetofonicos; métodos de teste: esquema
e descricip de 44 gravadores de fabricagcdo comer-
cial. (Esp.) — 1971 — 214 pags., 22 % 16cm.
Cr$ 58,00
1247 — Ratheiser — Decodificador Estéreo — Mo-
nografia sobre decodificadores estereofbnicos; prinel-
pios, circuitos comereials, dados praticos para cons-
trucdo e calibragdo. (Esp.) — 1972 — 132 pégs,,
TEHAPIRE S o i e ah e S e aA e Crs 28,00
1260 — Richter — Técnica Magnetofénica — Fun-
damentos e funcionamento dos gravadores magnetofg-
nicos e sua utilizagdo pratica. (Esp.) — 1972 — 232
pags., 214 % 155¢cem. ...oevunn. [ Cr$ 64,00
1276 — Wirsum — Montaje de Amplificadores con
Circuitos Integrados — Monografia sobre emprege de
circuitos integrados nos amplificadores de som e
exemplos préticos para sua montagem. (Esp.) — 1972
—=60"pAgE 17T S 18 em it siaie Cr$ 37,00
1289 — Balsa — Grabadores de Cinta — Mono-
grafia sobre gravadores magnetofbnicos de fita: prin-
clpios, sistema mecanico, tipos de fita, sugestdes pra-
ticas. (Esp) — 1971 — 230 pdgs., 27 % 19 cm.
Cr$ 50,00
1290 — Masscho — El Magnetofono — Monoara-
fia sobre gravadores magnstofénices de fita: princl-
pios eletromagnéticos, sistema mec#nico, manutencio
e consartos. (Esp.) — 1973 — 430 pdgs., 22 % 15,5 cm.
Crs 112,00

IMPORTANTE: Os precos sio mencionados a ii-
fulo de orienlagiio e eslfio sujeitos a alteragfio.

GB: Av. Mal. Floriano, 148 — 1° — Rio
SP: Rua Vitéria, 379/383 — Sdo Paulo
Reembolse: C. P. 1131 — ZC-00 — Rio, GB
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O AIKO ACS-310

(Conti

clo da pag. 247) ee—

vel trabalham em condicdes bem diferentes dos de
casa.

Quando colocados atras do banco traseiro, com
¢0s cones voltados para cima e o3 corpos dentro
da mala do carro, o que permite que a mesma fun-
cione como caixa acustica do tipo infinito, estdo
sujeitos a uma temperatura elevada, pois o vidro
traseiro (curvo) do carro concentra os raios sola-
res sobre os alto-falantes, ou tudo que estiver na
prateleira atras do banco.

Os alto-falantes normalmente fornecidos com
0s reprodufores para carros nao suportam estas
condicées de trabalho e, em pouco tempo, os
seus cones estao irrecuperaveis. A solugao € usar
alto-falantes apropriados para veiculos, das boas
marcas nacionais, e aqueles que forem mais exi-
gentes poderdo instalar alto-falantes para agudos
[“tweeters”) em locais estrategicamente escolhi-
dos para dar maior énfase 2 estereofonia.

Isto varia de acordo com o modelo de carro,
sendo que, quanto maior o carro, melhor a sua
acustica. N3o podemos raciocinar em termos de
uma sala como a da nossa casa ou apartamento,
principalmente se levarmos em conta o alto nivel
de ruido do trafego e, em alguns casos, do préprio
veiculo.

Note-se que os reprodutores possuem um ni-
vel de distorcao mais elevado que o do equipamen-
tp doméstico, exatamente por ser este nivel de
distorcao mascarado pelo alto ruido ambiente.

De acordo com o manual, o Aiko ACS-310 pos-
sui como caracteristicas principais:

1) Secdo de radio

a) 2 faixas: a de AM (520 a 1.630kHz) e a
de FM (88 a 108 MHz). Sensibilidade em AM: 15 uV:
em FM: 5uV.

b) Recepcdo em FM em mono ou estéreo,
sendo que em FM-estéreo a separacao entre 0s
canais é maior que 28 dB. O manual nao da outras
caracteristicas.

2] Amplificador/reprodutor de fitas

a) Sistema de 2 canais (cassete).

b) Velocidade de 1% pol./s (e ndo 7%, con-
forme estd no manual).

c) Resposta de freqiiéncia: de 80 Hz a 10 kHz
deniro de = 6dB (podia ser melhor).

d) Saida por canal: 7 W (ndo diz se sao R.M.S.
ou IHF).

g) Saida: impedancia de 4 a 8 Q.

f) Tensao de alimentacdo: 12V em corrente
continua, podendo ir de 11 a 16V. Esta caracteris-
tica @ muito importante, pois ndo ha nada que va-
rie tanto num carro quanto a tensdo fornecida pelo
dinamo ou alternador, conforme o estado da bate-
ria, regime de rotacoes do motor, etc.

A tensao de 12 V do carro é filtrada na entrada
do ACS-310 para eliminar interferéncias e, ao mes-
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ANTENAS PARA TELEVISAO

qualidage produzindo imagem

ANTENAS PARA TODOS OS
CANAIS VHF, UHF e FM

Juncées, Bracadeiras, Fios e to-
dos os pertences para anienas de
televisdo. -

INDUSTRIA E COMERCIO
IRMAOS FARAH LTDA.

Rua Ribeirdo Branco, 471
Fones: 274-2157 e 274-3653

Sdo Paulo

ELETRONICA GUANABARA

SERVINDO AOS TECNICOS
SEMPRE COM OS MELHORES PRECOS

Antenas para TV e fios

Valvulas Philips e americanas

Transistores, diodos e silicons

Pecas para radios transistorizados

Alto-falantes Bravox e para radios portéteis

Kits de FM

Seletores de capais

Bobinas defletoras :

Saida horizontal ("fly-back”)

Saida vertical

Toca-discos

Multitestes japoneses

Gerador de sinais — Test de valvulas

Gerador de barras a cores — Osciloscépios

Conjuntos para amplificadores hi-fi e estéreo
iransistorizados

Fitas para gravadores

Gravadores mini-cassete

Caixas de Som

Discos de acetato para gravacéo

Cinescopios

Material em geral para radios, televisores
e hi-fi

VENDAS A PRAZO NA GUANABARA
R. Acre, 84 — sobrado — Rio de Janeiro, GB
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QUANDO FOR O CASO DE PRECISAO
E QUALIDADE

Transformadores para Radio
e Televisao — Transmissao —
Eduipamentos Transistoriza-
dos — Alta-Fidelidade — Estabilizadores
Aufomaticos por Saturacdo — Transforma-
dores Especiais para Audio e Industriais —
Transformadores monofasicos e trifasicos
ate 150 kVA — Transformadores para linha
de corrente constante.

WATSON — Indasiria de Componentes Eletrénicos Lida.
Tels.: 247-5789 — 247-2449

R. Olinda, 125 — (Socorro) — Caixa Postal 5294 — Sao Paulo — SP

mo tempo, regulada dentro dos limites estabele-
cidos. Negativo & massa.

g) Relacao sinal/ruido: acima de 40dB.

h) Distorgao: abaixo de 2,5% a 1 W. Confor-
me dissemos, em aparelhagem para automéveis a
distorcdo pode ser maior que na aparslhagem ca-
seira.

i) Uau e Trémolo: menos de 03%. Valor
bom, principalmente para este tipo de equipamen-
to. Note-se que o motor do reprodutor possui re-
gulagem eletrénica.

j) Separacdo entre os canais; acima de 28 dB.
k] Peso: aproximadamente 2 kg.
I) Dimensoes; 180 x 55 X 215 mm,

DESCRICAO E MANEJO DO ACS-310

Nesta parte, tivemos que montar o ACS-310
no painel do nosso carro e complementar a insta-
lacdo com um par de alto-falantes. Feita a instala-
céo, passamos a rodar pela Cidade Maravilhosa,
notando os efeitos da recepgao de FM-estéreo e
o manejo do reprodutor.

Passaremos entao a descricio do ACS-310 com
08 comentarios correspondentes ao seu manejo.

Este aparelho possui os seus comandos locali-
zados em dois pontos: & esquerda e a direita do
lugar de encaixe do cassete (Foto 1). Sao dois bo-
toes de aspecto idéntico, sendo que o da esquerda
relne trés fungles: a parte mais externa e mais
avangada € um interruptor do tipo empurra-para-
ligar e empurra-para-desligar. Liga e desliga unica-
mente a secdo de radio. Girando-se o mesmo, atua-

QUTUBRO 1974
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mos sobre o volume, seja do radio ou da fita. O
botao seguinte, mais externo, é o controle de to-
nalidade. Alias, sobre a atuacao deste controle, te-
mos restricoes a fazer, pois ele é do tipo corta
agudos de acAo nao linear, do tipo utilizado ha uns
trinta anos atras. E praticamente impossivel obter-
se uma graduacdo de tonalidade: ou o som & gra-
ve ou vem com agudos em excesso. Poderia ser
mefhor.

Assim, neste botdo da esquerda, temos frés
fungoes, a saber: liga e desliga o radio, volume do
radio e do toca-fitas, e controle de tonalidade.

No botao da direita temos, na parte dianteira,
a sintonia de AM ou FM; na parte mais externa o
controle de equilibrio e finalmente uma alavanca
seletora de AM/FM.

O comando da sintonia, sendo um botdo peque-
no, dificulta a mesma. O controle de equilibrio ndo
& progressivo, isto é, passa bruscamente de um
canal a outro; a zona de equilibrio dos canais é de
dificil percepgao.

Ha, ainda, um outro fator que dificulta o ma-
nejo destes controles: eles ndo giram facilmente,
séo duros. Isto € bom quando o aparelho é sub-
metido a vibracées intensas, pois evita a desregu-
lagem dos mesmos. Por outro lado, exige atencan
do motorista, desviando a mesma da diregio, o que
€ perigoso.

Na parte central do Aiko temos, em cima, o
encaixe do cassete que é lateral e ndo frontal. O
cassete deve ser inserido com o lado a ser repro-
duzido para cima. A sua insercido até o fundo do
encaixe fara funcionar o reprodutor, mesmo que a
parte de radio esteja ligada. E l6gico que a mes-
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ma ficard automaticamente desligada enquanto a
fita estiver sendo reproduzida.

Do lado direito do encaixe do cassete, temos
o comando de ejecdo que para a reprodugao do
cassete, deslocando-o para fora. Este movimento &
um tanto brusco, ndo trazendo entretanto nenhum
dano aparente ao cassete.

Na parte inferior do painel central temos o
mostrader com duas faixas de radio-recepcao, AM
e FM. Neste mostrador ha duas luzes, uma ver-
melha e uma verde. A vermelha so acende quando
se sintoniza uma estacac de FM-estéren. A verde
acende quando o reprodutor de cassete estd fun-
cionando, isto &, quando o cassete estd encaixado.
Como o Aike nao iem ejecdo automatica do cas-
sete no final da fita, esta lampada serve para lem-
brar que, quando a fita chegar ao seu final, ela
deverd ser ejetada. Alias, o Aiko deveria ter esta
ejecao auiomatica, pois € mais uma opseracao &
qual o motorista devera estar atento.

A direita do mostrador temos o comando de
enrolamento répido da fita (FF). Atua num s¢ sen-
tido, isto &, para frente, e quando se- quer reenro-
lar uma fita € preciso retirar o cassete, inverié-lo
e apertar o comando até o final da fita. Conforme
se vé, o Aiko e pobre em comando de movimentos
de fita, além de nao ter ejecdo automatica do cas-
sete no final da mesma.

Por outro lado, os comandos da parte de radio
sao duros e criticos. A melhor maneira de mane-
jar o Aiko €& acertar os controles de tonalidade e
equilibrio com o carro parado, de uma vez por io-
das, paa nao pensar mais neles. Quanto a parte
de reproducdo de fita, ela exige mais atencao do
gue deveria ser necessario. Talvez seja uma ques-
téo de habito.

Quanto ac desempenho, tanto na parte de ra-
dio (AM/FM), quanto na de cassete, o Aiko com-
pensa os sendes do seu manejo.

A sensibilidade em AM e FM & muito boa, per-
mitindo que se ande longe das cidades com frans-
missdes de FM-estéreo com boa recepgao dos mes-
mos. Em AM, idem.

Quanto a reprodugéo de fitas, temos, em cada
canal, um sinal mais do que suficiente para o inte-
rior de um veiculo, mesmo em transito barulhento

A distorcdo é compativel com o uso do mes-
mo. Obtém-se uma boa reproducao tanto em FM-
estéren como com cassetes gravados. Nao efetua-
mos medidas de bancada para o Aiko ACS-310 pois
o seu teste final é comparavel com o de uma caixa
acustica: o gue interessa é o seu desempenho num
carro em movimento, em véarios locais e niveis de
ruido. Fora os pequenos senfes que encontramos
no manejo, o ACS-310 se comportou muito bem ¢
como prova disto esta o fato de o havermos adqui-
rido e montado no painel do nosso carro, onde nos
esta deleitando com FM-estéreo ou cassetes pre-
gravados (por nos, é logico!).

Uma olhada no esquema (Fig. 1) gue acompa-
nha o seu manual mostra um certo cuidado na ela-
boracde do projeto, que feve que comprimir, n2
espaco de um radio comum, além de um receptor
AM/EM-estéreo, um reprodutor de fitas cassete
estéren. A montagem compacta do ACS-310, com
dois circuitos integrados, sintonia por varicap, 28
transistores e 10 diodos, mosira bem este cuida-
do (Foto 2).

A titulo informativo, o preco sugerido ao pu-
blico (sem alto-falantes]) é de CrS 1.800,00.

o0o00—o— [OR 998)
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como projetar
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Amplificadores
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Eis o livro, realmente direto e obje-
tivo, que ensina a projetar e calcular
os audio-amplificadores de todos os
tipos, desde os mais simples aos so-
fisticados modelos estereofonicos.

Nos seus doze capitulos, cada estagio
€ analisado teoricamente, demons-
trando-se como determinar os va-
lores de seus componentes. ApoOs
exemplos de calculo pratico, ha um
questionario para verificagio do
aprendizado do leitor.

E para os leitores pouco afeitos a
matematica, ha numerosos nomogra-
mas que fornecem rapida e direta-
mente os valores procurados.

E, em suma, um livro utilissimo nas
escolas técnicas e indispensiavel na
biblioteca de ftodos os que, por pro-
fissio ou por diletantismo, lidam
com amplificadores sonoros. E uma
obra da mundialmente famosa cole-
¢ao “Photofact”.

Ref. 670 — Waters — Como Projetar Audio
Amplificadores — Exemplar com 176 pé-
ginas profusamente ilustradas — Cr$ 30,00.

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS

LOJAS DO LIVRO ELETRGNICO

RID DE JAMEIRO § SAD PAULD
Ay. Mal. Floriano, 143§ Rua Vitdria, 373/383
Reembélso: Caixa Postal 1131 —ZC-00— Rio de Janeiro — GB
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RIO

Pertinho da Light, a poucos mi-
nutos da Estacdao D. Pedro II.

R. DOS GUSMOES

AV. RIO BRANCO

oo

S PAULD

No baifro Sta. Ifigénia, onde se
concentra o comércio eletronico.

Ai estdo as localizagbes de ANTENNA nas duas cidades, em pontos 100% acessivels aos

profissionais e amadores de Eletrénica. Exclusivamente nestes dois enderegcos vocés

teréo pronto atendimento das Lojas do Livro Eletrénico (livros técnicos nacionais e es.

trangeiros), da ESBREL (esquemas de radios, televisores e aparelhos eletrdnicos em

geral), e também assinaturas e nimeros avulsos (inclusive atrasados) de Antenna e
Eletrénica Popular. Sua visita serd para nés um prazer!

RIO:
Av. Marechal Floriano 148 — 1°¢
Fone 243-6314

S. PAULO:
R. Vitoria 379/383 — Loja
Fone 221-0683

PEDIDOS DO INTERIOR: Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Fone DDD 021-223-1798 — Rio, GB

MERCADO DO SOM
(C lusfio da pag. 357)

no sentido de divulgar em todos os Grgdos de
comunicacade adequados. A linha foi lancada e
os equipos estdo dificeis de vender, porque
custam aquela nota firme, e sem propaganda
ndo vai. E agora, José?

® % &

Marreta n? 2! E o seguinte: o sujeito com-
pra um tremendo carro, de luxo, bebedor de ga-
solina, etc. Como é de luxo, o dito cujo ja vem
equipado com radio que... ndo & de luxo! Isto
porque, aqui, o luxo deve significar qualidade.
Os coitados sofrem de interferéncia cronica cau-
' sada pela ignicao, estatica gerada no veiculo e
outros. Ta faltando um Ralph Nader no Brasil!

% & W

Leepuc € uma firma comercial que funciona
na PUC, e transa, entre varios aparelhos, equi-
pamentos de Som. Para este més sera lancado
um amplificador estereofénico de 25 W RMS por
canal, quatro sistemas de falantes, filtros, mon-
tagem modular, etc. Para breve, teremos o lan-
camento de caixas acisticas para 30 W RMS.
Quem quiser maiores informacées, é sé ligar ou
dar um pulinho na PUC, 14 na Gavea.

* 8 =

A FBL esta com trés langamentos previstos
para janeiro do ano que vem. Sdo os amplifica-

dores estereofonicos 2050 para 15W RMS por
canal, 2100 de 30 W RMS por canal e 2200 com
60 W RMS por canal. Todos com novo desenho
industrial.

* & =

Mais uma pra antologia do Febeapa do Som:
divulgando o HP-179 da Sony, o suplemento do-
minical do JB diz: “Para uma boa recepcio, o
sintonizador da parte da frente € equipado com
um transistor de efeito de campo (FET)". Tadi-
nho dele, tradutor de manuais, que nio sabe que
“front end” quer dizer estagio de entrada. Ou
sera que o HP-179 tem um sintonizador na parte
da frente e outro, oculto, na parte de tras?...

* oW

Pra quem gosta de montar seus equipos, é
um chua: 31 projetos de preamplificadores, es-
tagios de poténcia, amplificadores completos,
caixas aculsticas e outras mumunhas sonoras.
Tudo mastigado, com esquemas, listas de pecas,
fotos, plantas, etc. etc. E um novo livro que
esta sendo lancado pela editora Seleces Ele-
trénicas. Chama-se Novos Circuitos Praticos de
Audio, Hi-Fi, Estéreo e custa 35 pratas.

& L &

E agora, de S&o Paulo. Bem, do Sérgio Luiz
recebemos, este més, muitas informacées sobre
uma fabrica de equipos de... TV! E como TV
tem som, mas nao é Som... Até més que vem,
pessoal!
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Conheca nossa linha
fde Alfo-Falantes
Pesatdos

6F1438

. BRASIL,

8F1488

Rua Florianépolis, 929
Fones: 63-7756 e 63-8314
Rede Interna — Sao Paulo
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e outros casos &

" L. P. Petriche

ONDE A IMAGEM VAl
0 SOM VAl ATRAS!

Ao Leitor

Vocé esteve a5 voltas com algum
"Tevecaxi” ou ouiro caso inferessanie
de oficina?
Conte-nos como foi (mesmo em resu-
mo), para gue a estéria seja divulgada
nesia secda.

“Nao compreendi, ndo entendi e tenho raiva de
quem entender!” Carlito encarou Zé Maria, seu
ccmpanheiro de trabalho, com ar decidido.

“Tenho nada com isso! Foi um cara que apare-
ceu la na oficina onde estou estagiando. Disse que
leu isso no jornall”

“Como é que foi mesmo?”

“Que nas transmissdes internacionais de TV,
2 imagem chega na frente do som porque a ima-
gem vai por satélite, enquanto o som, por micro-
ondas!”

“Vocé devia ter dito a ele que onde a vaca
vai, o boi também wvail”

“E? Ai é que a vaca la pro brejo! O cara tinha
uns tigues esquisitos! No final de cada frase, ele
torcia a ponta do nariz, olhava pra gente com o
cenho franzido e lascava: Viu?" °

“Viu o que?”
“E eu sei? Vi foi que decididamente nao devia
contrariar o sujeito, e me mandei de [a!"

“Como & que pode? O canal € um sg, tanto
para o som, como para o sinal de video! Talvez
por uma questdo de programagao ou processamen-
to do satélite, o som seja enviado por outro canal,
mas no destino final, os dois chegam juntos! Ta
certo gue o canal de televisao € dividido em duas
partes, uma para o som e outra para o video, mas
onde um vai o outro também vai. Isso mesmo, Ze¢!
Onde a imagem vai, o som vai atras! E so visua-
lizar a faixa ocupada por um canal qualquer: a por-
tadora de som ta logo ali, bem atrds da portadora
de video! Vai ver, o Jodo da Praia andou estudando
televisdo, antes de inventar esse negocio do boi
ir atrés.

"Sera que a modulacdo do som tem alguma
coisa a ver com isso?"

“Bem, o som ocupa uma largura de 50 kHz no
centro de uma portadora, 5,75 MHz acima do limi-
te inferior de cada canal. Os desvios de 25 kHz
para cada lado representam 100% de modulacdo em
fregiiéncia, mas nao déo pra afastar o som do
canal!”

“Bla, bla, bla. E dai?”

“Bem, estou tentando justificar minha tese de
que o som vai airds da imagem. Mas agora que
tenho o desenho da faixa na cabeca, acho que o
som vai & na frente. Nao importa, o principal é
ficar claro gue o som vai junto com a imagem.
Que esse negdcio do som ir separado € chute...”

“Claro gue €é! Nao te falei gque o cara era
zureta?"

“Também pode ser que o repdrter do jornal
ouviu cantar o galo e interpretou a coisa & sua
moda. .. "

“A minha moda?”

“A sua moda, la dele, Zé! V& se nao sacrifical
E afinal, por gue voltou? Nao teve estagio hoje?”

“E que o Lourival teve de sair mais cedo, mas
deu pra gente fazer alguma coisa, Hoje vimos dois
casos gue vou te contar! Ouca e depois tente fazer
um diagnostico:

Primeiro, foi um GE modelo TMO 43-59, que
apresentava varredura vertical irregular, com linhas
separadas na parte superior da tela do cinescopio
e deficiéncia de largura. A largura, praticamente,

RADIODIFUSAO

@ CAMARA DE ECO
® TOQUE ELETRONICO — 3 TONS
@ ILUMINAGAO AUTOMATICA PARA TORRES

Eletcdnica Moraoto l4da.

Vila Mazzei — 208-9848 —

Trav. Nen de Barros, 1 — Fone: Sao Paulo
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nao tinha mais que um palmo, bem no centro da
telal”

“S6 isso?"

“E. Que é que voce acha?”

“Facill O primeiro estagio a pesquisar, ta na
cara, € a saida horizontall”

“ggn :

“Ueé, mas é claro! Voceé disse que a varredura
vertical estava irregular porgue, presumo, as linhas
estavam separadas na parte de cima, mas se a lar-
gura estava reduzida a um palmo no centro da tela,
sgu obrigado a comecar a procurar o defeito no
horizontal!”

“Foi exatamente essa a conclusdo de um dos
tecnicos!”

“E nao foi isso que acabei de dizer?”

“Foi. Mas acontece que o técnico pastou umas
3 horas no horizontal, antes de descobrir que a
causa do defeito ndo estava alil”

“E nao estava?”’

_ Olhe, aqui esta um desenho do circuito de

saida horizontal do televisor. Foi ai que o técnico
deitou e rolou na relva por mais de trés horas!

. A
Z £423 >

PL 3¢ 255 ,
L0

BR

feituoso. Curto filamento-catodo dando 'aguela’ que-
da no LB reforcado. Como a tensdo de reforco.
como vocé nao ignora, também alimenta a placa
da saida horizontal, ja viu, né?" «

“Ja vi e nao compreendi! Como € que tantos
pastaram tanto por tdo pouco? Mas entdo pra que
serve o voltimetro?”

“Vocé sabe gue medir a placa da saida hori-
zontal, com quatrocentos mil e tantos volts da
aquela mao-de-obra e o rapaz pensou que o defeito
era la pelas bandas do transformador de saida ho-
rizontal. Mas antes que vocé togue no assunto,
vou logo adiantando: ninguém pensou de inicio em
medir o + B reforcado, porque o resistor de 100 k€,
W — R231, ai no esguema — de onde a ten-
sdo de reforco sai, estava frio e tranguilo demais
pra despertar suspeitas!”

“E. Valvulas defeituosas costumam mesmo dar
encrencas!”

“Mas acho que valeu a pena afinal! Fiquei com
esse caso encucado e logo pude fazer uso disso!
Ontem a noite a vizinha de minha tia bateu la em
casa eshaforida dizendo que um técnico vigarista
lhe tinha aplicado o conto das valvulas fracas —

tais

Moo Dazl
Tvigs Y/2-AmorTecedors

len PY8S/304E3

NTCi300

cla/
qoolsUF

“Quem é que descobriu que o defeito nao era
ai? Foi o Lourival?"

“N&o. O proprio técnico, depois de apanhar um
pouco. O Lourival € o chefe da oficina, e tem ta-
rimba suficiente para nao se enrolar em tais pro-
bleminhas. Ele permitiu que eu e o iécnico apa-
nhassemos uma surrinha, para servir de exemplo
de como o técnico, as vézes, pode tirar conclusoes
apressadas!”

“Mas onde afinal era o defeito?”

“Na saida vertical. A valvula de saida vertica!,
alias o triodo oscilador de uma PCL-85, estava de-

antenna
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sabe como &, aquela velhissima cisma de certas
damas virtuosas de que todo técnico de televi-
sdo sofre de cleptomania e acaba sempre garfando
suas preciosas valvulas americanas! Contou que,
como o vertical havia diminuido, o tal técnico reti-
rou quase todas as valvulas pra testar, e depois
de recolocar, uma por uma, ndo apareceu mais
nada, exceto o som.”

“Ué, vai ver o infeliz trocou a posicao de algu-
ma vélvula! O cara era mesmo técnico?”
“Claro que eral No momento também pensei
na hipétese de alguma inversdo de posicdo, mas
8
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como a vizinha me pegou desprevenido em casa,
nao tive outro remédio sendo acompanha-la ao seu
apartamento. O televisor, um Standard Electric
CH-710, s6 tinha som. Notei, logo de cara, que a
placa da saida horizontal estava comecando a aver-
melhar, Desliguei o aparelho, retirei a bichinha do
suporte e comecei a peruar pelo circuito horizon-
tal, medindo alguns resistores e capacitores. Ai,
resolvi medir algumas tensdes. Foi quando dei com
um trogo incrivel! Na placa (pino 1) da osciladora
horizontal (6CG7) havia somente 12 volts! Desli-
guei todas as ligacoes da véalvula, deixando sé a
alimentacdo através do resistor de carga de placa
de 56 kQ, A tensa@o na placa continuou a mesma:
12 V! Bati a fonte de alimentagdo toda, encontran-
do tudo normal. A placa (pino 1) consumia quase
toda a tensdo, restando apenas 12V. Ai, ligusi o
circuito da bobina osciladora e na placa, pino 6
da mesma valvula, a fensdo era normal (86V).
Como nao tinha outra valvula pra substituir, modi-
fiquei as ligacoes de filamento e botei uma 12AU7
no lugar e liguei o aparelho. Ah, sim, por via das
ddvidas, substitui também o capacitor de 150 pF
por outro de 220 pF, Pois bem, a trama surgiu en-
chendo a tela e a imagem apareceu nitida e com
sincronismo perfeitamente normal! Tai o esquema
que ndo me deixa mentir!l”, concluiu Zé Maria.

.lllog’f‘;a gdo para
) f.r{

sseesr /2(72 AU7)
EEES

o circuito desligado, ficando apenas o resistor de
placa de 56kQ ligado ao + B?"

“Fuga filamento-catodo, td4 na cara! E como a
gueda da tensdo, que era, pode-se dizer, da pesada,
acontecia dentro da propria valvula defeituosa, o
resistor de carga de placa de 56 k@ nao devia estar
aguecendo muito. Com isso, a pastagem local ficou
uma delicial”

“Uma ova! Consertei o televisor em tempo
‘record’, e sai-me lindamente com a simpatica vi-
zinha!"

“Ja gue tocou no assunto: gue tal o elemento
feminino na oficina onde vocé esta estagiando?”

“Bem, o Lourival... "

R

“Calma, 'sé'! Eu ia dizendo que parsce ser o
Lourival gquem contraia as mocas! Ele é um cara
super competente, e como chefe da oficina, tem

naturalmente que levar em conta a eficiéncia das
garotas!”

“Ja vi: um bando de filhotes de Cruz-Credo!”

“Pois ta muito enganado, cara! As duas que eu
vi sao doces! A encarregada do estogue chama-se
Eunice. E eshelta e tem um qué de meiguice tado

\[\/\I 150y,
Ponle A b _.P.P'

gev.  6CGHI2A07 43,
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“Pera ai, Zé: que espécie de perfumaria &
essa?”

“Perfumaria?"”

“Sim! Estas duas formas de onda! Dedo indi-
cador agora € ponta de osciloscopio? Vocé botou
o dedao no ponto A e fez a leitura das formas de
cnda onde? Na botuca esquerda ou direita? Sinal
na grade n° 2 depois do servico! Sem essa, bicho!”

“Ta certo, Carlito, esta é uma maneira de en-
riquecer os circuitos de nosso fichdrio! Nao pre-
cisa vir com gozacdo e tentar desconversar! A
questdo €: por gue a tensdo era consumida exclu-
sivamente pela placa, pino 1 da 6CG7 estando todo

OUTUBRO 1274
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natural. Jéia! Tem também no escritorio a Celina,
uma maoreninha que é a propria simpatia. Falei com
ela apenas uns minutinhos, mas fiquei com a im-
pressdo de que j& a conhecia hd uma porgdo de
anos! Deve ter outras garotas [d mas ainda nao
coincidiu conhecé-las. Isso, alias, devia servir de
exemplo pra gente. Se ha alguma coisa de que essa
nossa baiuca aqui anda carecendo é de assessoria
feminina. Quanto mais nao seja pra dar um ar de
jovialidade por aqui. Tou cansado de ficar olhando
essa sua cara esguia...”

“Nao seja por isso! Por que nao bota um espe-
lho ai na sua bancada e procura analisar essa sua

-
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cara de pau? O minimo que te pode acontecer &
ficar mais humilde! Mas vamos parando por aqui,
antes gque a conversa engrosse. Alias, deixe-me
também dar minha contribuicao para o rol dos de-
feitos estranhos. Ouga e veja se mata esta: o te-
levisor € aquele ali”, comegou Carlito. “A imagem,
ao ligar o aparelho, aparecia fraca, com sincronis-
mo instavel e pouca definicdo. Troquei a valvula de
video, uma 6AWS, liguei o bicho e aguardei. A ima-
gem surgiu repentinamente, com forte contraste,
mas o sincronismo vertical era muito instavel. A
imagem, em seguida, comegou a piorar aos poucos,
ficando também instével, ora fraca, ora forte. Foi
guando tentei passar para um outro canal que quase
cai duro: ao passar do 6 para o 13, la pela altura
do canal 9 (vago aqui no Rio), a varredura vertical
pifou, ficando apenas a manjadissima linha horizon-
tal atravessando o centro da telal Pensei que es
tivesse enfrentando um festival de defeitos conse-
cutivos e voltei para o canal 6, mas para minha sur-
presa, a varredura vertical voltou a encher a tela!
Passava o seletor para um canal vago — qualquer
um deles, alids — e a varredura pifava. Ao sintoni-
zar qualguer dos canais em funcionamento, a trama
retornava, com imagem de ma qualidade quanto a
definicdo e sincronismo vertical instavel. Achei que
estava ficando maluco, mas depois de fazer alqu-
mas medicoes, dei com a causa do defeito. E vocé,
o que acha que teria acontecido?”, desafiou Carlito.

“Nos canais inoperantes, a varredura pifava e
retornava quando vocé punha o seletor num dos
canais locais?”

HE“

“N&o, nao sei! Se fosse o inverso, ainda podia
ser. Sobrecarga, sei la, mas auséncia de sinal liqui-
dar com a varredura vertical parece loucural Vocé
nao esta inventando coisa, esta?”

“Claro gue nao!”

“Entao desisto. O que é que era?”

“Valvula amplificadora de video defeituosa...”

“Minha Nossa! V& chutar assim nos quintos...”

"A secao triodo da 6AW8 — amplificadora de
video — que era utilizada como oscilador vertical
— estava defeituosa, 'Et pour cause'...”

0 que?”

“Dai a varredura pifaval"

“Recuso-me decididamente a acreditar nisso!”

“Falo sério, Zé! Olhe, veja s6 a saida de video
e o0 oscilador como é. Daqui um pedaco de papel,
gue eu mostro o oscilador vertical. Depois que vocé
examinar a coisa com atencdo, vai concordar co-
migo!”

o
Sep Sincr: I H ey
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“Né&o adianta, Carlito. Isto ndo faz o menor sen-
tido! Entdo, com o seletor em canal inoperante, a
varredura vertical some, e quando vocé sintoniza
uma emissora, a dita cuja volta?!”

“Olhe aqui, Zé. Vou te dar uma colher de chal
A tens@o na placa da valvula osciladora — pino 8
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Além do duplo amplificador (ca-
nais 2 a 13), com controles indivi-
duais de ganho para canais altos
e baixos, o conjunto inclui adapta-
dores de impedancia  (“baluns”),
fonte (110 ou 220 V C.A.) e conec-
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BRASTEMP
EXAMINA
(E APROVA)
MECANICO
"BENGALA
BRANCA"

A fotografia acima, feita pelo jornalista Carlos
Vianna Carneiro, registra um fato digno de desta-
que: a prova de conhecimentos praticos no con-
serto de lavadoras automaticas, a-que se subme-
teu, com pleno éxito, o radioamador cego PY1ZG,
Geraldo Custddio da Silva, na oficina da “Brastemp”
no Rio de Janeiro. Inicialmente, o Sr. Bernhard
Liese, Supervisor de Assisténcia Técnica (& esquer:
da na foto), submeteu o candidato a uma prova
de conhecimentos tedricos sobre o funcionamento
da mdquina. Tendo respondido corretamente 2s

perguntas formuladas, o candidato passou a prova
pratica, na qual demonstrou-se plenamente apto i
manutencac e a reparacao de lavadoras automati-
cas “Brastemp”, mativo pelo qual lhe foi concedido
um certificado de aptiddo profissional.

Em diversos outros setores, Geraldo ja tem
demonstrado ser capaz de realizar trabalhos apa-
rentemente impossiveis a pessoas destituidas de
visdo, inclusive na sua estacdo de radioamador,
gque ele mesmo construiu e opera com grande efi-
ciéncia. 000—0D—

da 6AWS — estava muito baixal Assim como se
a valvula...”

“Estivesse em curto?”

“Sim!"”

“Nao vai me dizer que era curto filamento-
catodo!”

“Batata!l”
“Eu devia desconfiar! Hoje & o dia das fugas e
curtos filamento-catodo! Ta certo. Um curto ou fuga

filamento-catodo quase que acaba com a tensdo de
placa, mas e a varredura intermitente?”

“Nao era intermitente. S6 surgia quando se
sintonizava um eanal qualquer. Nos canais vagos,
a varredura sumial”

“Acho que vocé td me gozando, cara! Quer
fazer o favor de explicar?”, fez Zé Maria, j& um
tanto aborrecido.

“Ta bem. A chave do mistério estd nos pulsos
de sincronismo vertical. Como a fuga filamento-
catodo reduzia a tensdo na placa do oscilador a um
valor insuficiente para a operagao da valvula, esta
ndo oscilava e ndo havia varreddra vertical. Mas,
com o seletor num canal em funcionamento, os
pulsos de sincronismo vertical atingiam a placa,
e ao fazé-lo, elevavam a tens@o de placa a ponio
de fazer a valvula oscilar e produzir uma varredura
ainda que um tanto instavel. O intervalo entre um
pulso e outro ndo dava tempo para a valvula deixar
de oscilar, e o circuito ia assim funcionando pre-
cariamente. Quando se tirava o seletor do canal.
nao havia mais pulsos chegando a placa e a tensao
ai caia ao ponto em que a valvula nao podia mais
oscilar! "
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“Agora tou lembrado! J& ndo tivemos um de-
feito assim, ha tempos?"

“Ja. Faz uns dois anos! A imagem saltitava que
nem cabrito! Achamos o defeito na bambal N&o foi
como agora, em que diagnostiquei o defeito por
pura légical”, concluiu Carlito.

“Légica mesmo foi quande consertei o televisor
do patrdo!”

‘0 tal que a imagem explodia?”

“Néo. Tava era rebolando no verticall”

“Néo vai me dizer que era fuga...”

* .. .adivinhou! S6 que a fuga...”

“...pera ai, Zé: Vamos deixar essa pra amanha!
Agora, s6 tou interessado na fuga-oficina pra casal’

o0 o0o— o — (OR 1006)

Este manual inclui fodos
os Regulamentos, Nor-
mas e Portarias sobre os
Servicos de Radioama-
dor e de Réadio-Cidadao
100% atualizados.

. Ref. 235 — Seltron — Sey-
vicos de Radioamador e cde
Radio-Cidaddoc — Manual com
96 pags., com toda a reguia-
meniacao brasileira. Brochu-
ra, capa plastificada, com 2
suplementos de alualizacao
(1974) — Preco do exemplar:
Cr$ 20,00,
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Um Pequeno

«Refresco»
ALCYONE FERNANDES DE ALMEIDA JR.

(Especial para as LOJAS NOCAR)

Recordando, .. Até agora, do canal de crominancia, j4 analisamos o 1° amplificador de
crominéncia, o separador da salva e o C.A.G. de crominancia.

Prosseguindo a “exploragdo”, sairemos do 1° amplificador de crominéncia acompa-
nhando o sinal correspondente, ja nosso conhecido. Esse sinal sera amplificado em mais
um ou dois estagios de amplificacdo, normalmente “batizados” de 2° amplificador de cro-
minancia e de saida de crominancia.

O 2° amplificador de crominancia é bastante similar ao 1% devendo-se ressaltar
dois pontos:

a) Ele nao recebe a acdo do C.A.G. de crominancia.
b) O controle de saturacdo normalmente se situa neste estagio ou & sua saida.

O sinal que atravessa este estagio é o ja analisado em conjunto com o 17 amplificador
de crominancia e, creio eu, dispensa maiores comentarios.

O mesmo vale para a saida de cromindncia. Este estdgio, porém, tem uma fungao
muito particular... & ele gue excilta o circuito da linha de retardo PAL, que analisaremos
cuidadosamente més gue vem.

Hoje, porém, estou com a “cuca” inteiramente “fundida” com um “galho” que ja m=
tomou um bom tempo e que ainda ndo consegui quebrar. .

“Estoria do Galho"

Recebi, para consertar, um Philips em cores R26K191. Assim que liguei o “bicho", um
tremendo “cheiro de ampére” me fez olhar para a caixa de alta tensde e constaiar gue
o transtformador de saida horizontal (" fly-back™) “ja era”... estava ligeiramente “torrado”.

Removi o "falecido”, limpei a caixa de alta e verifiquei se havia algum curto que
pudesse ter provocado a queima do T.S.H. ... estava tudo OK.

No dia sequinte, comprei um novo T.S.H. e o coloquei no lugar. Liguei o receptor, ja
“alimentado” pelo gerador de sinais, com a imagem de barras coloridas. A imagem veio
“trangiila”.

Esperei uns 20 minutos para ver se surgia algum problema... outra vez tudo OK...
nenhum problema.

Ja considerando o case como encerrado, passei o gerador para o “gradeado”, a fim
de ajustar a convergéncia do aparelho, caso fosse necessario. Foi ai que o "circo pe-
gou fogo”.

As linhas verticais do “gradeado” estavam perfeitas. As linhas horizontais, porém,
apresentavam-se do seguinte modo:

Contando-se de cima para baixo, a primeira linha da imagem estava OK; no lugar
da segunda linha, entretanto, havia duas linhas préximas, mas bem distintas; a terceira

linha estava OK; no lugar da quarta linha, duas linhas préximas... e assim até a parte
inferior da imagem.

Em resumo: as linhas horizontais impares do “gradeado” estavam perfeitas e as
pares se apresentavam duplicadas.

Se alguém j& “deu de cara" com um caso destes (ou parecido), o “papai” aqui agre
dece penhorado qualquer "dica” a respeito.

Até mais, amigos!

No campo da eletronica, _
tem o componente Atendemos ngo
de que vocé precisa mosie dia, pat

reembolso aereo,
os pedidos

Rua da Quitanda, 48 - Rio - GB JREEEI LR
End. Telegrafico “RENOCAR"
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s LISTA PARCIAL DE LIVROS TECNICOS smmemmsm—m

325 — Goldberger — Reparagio por Substituigio
de Sinal — Como localizar defeitos em radios me-
diante utilizacZo do gerador de sinais; como calibrar
rddio-receptores de AM e FM. (Port) ceaa.. ©r% 10,00

345-A/E — Valkenburger — Eletricidade Basica
— Cursp, ac alcance de todos, recomendado pelo
SENAl e outras institvigoes de ensino. Em 5 volumes
profusamente ilustrados — 12 ed (Port) Cr$ 125,00

412-A/F — Valkenburger — Eletrénica Basica —
Moderno curso pela imagem, abrangendo de modo
acessivel todos os setores basicos de Eletrénica. Ado-
tado pela maioria das escolas técnicas de Eletrénica.

Em 6 volumes profusamente ilustrados — 12 ed.
TPRH Y et e s e s b e Cr$ 150,00

RDH-805 — Langford — Radiotron Designer's
Handbook — 1868, (Ingl) ....... .. ....... Crs B4.00

1033 — Reilly — Radio Electricidad Mé&dica — Mo-
nografia sobre os equipamentos de eletromedicina,
seus principios de funcionamento, aplicacoes e dira-
trizes na utilizagdoc — 1960. (Esp) ........ Cr$ 48,00

1037 — Serra — Computadores Analégicos & Di-
g:lais — 1870) (POML) ..o Cr$ 50,00

1038 — Bednarsky — Diagramas de Ligagdes Ele-
tro-Industriais — 172 esquemas de ligagdes de equipa-
mentos elstricos, tais como chaves magnéticas e de
outros tipos, sistemas de medida, refificadores, enrola-

mentos e subestagdes — 12 ed. (Part) Cr$ 35,00
1039 — Kunze & Schwandt — Caracteristicas de
Valvulas — Caracteristicas e eqguivaléncias de todas

as principais vélvulas de recepcao, amplificag8o, TV,
transmissdo, retificagdo e controle, existentes nas mer-
cados americano e europeu — 71968 (Esp.) Cr$ 35,00

1042 — Subira — Service de Radio Transistores
— 1888, {Espd siicoian Bt R Vs e Cr$ 48,00

1043 — Koranyi — A Gravagao Magnética — Guia
pratico para o amador e o profissional de gravacoes
magnetoiénicas, com instrug¢des detalhadas sobre o
uso correto do gravador de fita nas diversas técnicas
e arayaeso—=UPEI e, Cr$ 30,00

1045 — Muiderkring — Circuites de Transisiores
— Selecdo de circuitos praticos ulilizando transistores
60 esguemas incluindo fontes estabilizadas, Audio-am-
plificadores, receptores de AM e FM, reforgadores de
sinals,ete. — (Espidi oo o0 0 0 e Crs 26,00

1046 — Czech — Técnica de Medidas con el Os-

ciloscepio — 1969, (ESp.) .oo'vvnininnnn.. Crs 144,00
] 1047 — tenk — Manual de Osciloscopios (Teoria
¥ Aplicacién) — Teoria de funcionamento e aplicagdes

de osciloscopios. Inclui provas de componentes (dio-
dos, transistores; relés, potencidmetros), amplificado-
res, televisores e equipamento industrial — 1971, (Esp.)
Cr$ 56,00

1048 — Besson — Amplificacién de Baja Frecuen-

G 1060 fRENY oo s bemain Cr$ 98,00
1043 — Abarrategui — Receptores de Television
con Transistores — 1870, (Esp) ............ Crs 84,00
1051-1 — Maymo — Introduccién al Radar — 1989,
FERp ot oo e b Cr$ 29,00
1051-L — Maymo — Istal Electrodomésti-
Ll v ol | ST I e R W Cr$ 29,00
1052 — Javaloy — Problemas de Elecirénica Ba-
L R Lo R S e S Cr$ 23,00
1053 — Lopez — Antenas de Televisin — 1959,
EEp NS T L (LA AP Cr§ 35,00
1054 — Bergtold — Matemati para Radiotécni
e L o ) e e Cr$ 89.00
1055 — Estrada — El Transistor en la Practica —
T (T ol e o ) o] Cr$ 46,00
1058 — Zbar — Practicas de Medicién con Ins-
trumentos Electrénicos — Manual de ensino, pelo mé-

todo acelerado, contendo 15 exercicios praticos de
medidas elétricaz e eletronicas, para adestramento
dos técnicos e estudantes — 12 ed. (Esp.) Cr$ 42,00

1061 — Buscher — ABC de la Electroacistica —
Conceitos fundamentais, apresentados de modo pra-
tico, em forma des diciondrio de elstroaclstica —
55 ad {Espl)l Vot e Crs 28,00

1084 — Sutaner — EI Wobulador — Fundamenios
y Aplicaciones — O gue & e como se utiliza o gera-

dor de varredura — 12 ed. (Esp) ........ Cr$ 17,00
10685 — Renardy — Localizacién Metddica de Ave-
rias en Radiorreceptores — Manual pratico de radio-

reparaghes, com descricdo dos principais métodos de
pesguisa: medidas de tensGes, correntes e resistén-

cias; inje¢do e investigagio de sinais — 12 ed. (E=p)
Cr$ 17.00

1036 — Manzke — Receplores de Automavil —
Manual pratico' de receptores Jara veiculos: Instala-
G0, antenas e supressdo de rufdes — 12 ed. (Esp)
Cr$ 37.00

1088 — Hennig — Montajes Electrdnicos con Cé-
lulas Fotoeléctricas -— Dezenas de esquemas de apa-

relhos baseados em iotocélulas, iais como lumindme-
tres, -alarmas, contadores, relés e outros dispositivos
comandados pela luz — 12 ed. (Esp.) Cr$ 28,00

1071 — Besson — Interfonos y Talkies-Walkies
— Construgdo de ‘“‘microfones volantes” e DEfUENDS
transceptores poriateis para a faixa Radio-Cidadao,
bem como de intercomunicadores {interfones) dos

principais tipps — 12 ed. (Esp.) ......... Crs 73,00
1072-A — Kuhne — Trucos y Recursos en Radio-
tecnia (Experiencias de Taller y Laboratorio) — Co-

letanea de pegquenos esquemas e idéias praticas que
solucionam numerosos problemas que se apresantam
no laboratério e na oficina — 1% ed, (Esp.) Cr§ 17,00

1074 — Ras — Transformadores de Poiencia de
lledida y de Proteccién — Moncgrafia sobre trans-
formadores; abrangendo os tipos de poténcia, de me-
dida e de protegdo, para uso de estudantes de cursos
superiores e engenheircs recém-formados — 18 ad,
EESm Y e ot E p B e e L Cr$ 83,00

1076 — Dhermy — Reparacién de Automéviles —
Manual didatico descrevendo os métodos de repara-
G3c e ajuste dos diversos sistemas que constituem
cs automdveis modernos — 22 ed (Esp) Cr$ 37.00

1080 — Ivana — La Electrénica en 20 Lecciones
— Seqliéncia de trabalhos praticos e explicacoes des-
tinadas a ensinar ao autodidata os principios fun-

damentais da modermna Eletrénica — 12 ad. (Esp |
Cr$ 56,00
1083 — Zito — Esg de Bobinag —
(ROr) cun et remple gt e Cr$ 20,00
1086 — Aisberg — La Televisién en Color? Es
Casi Facil! — 1869. (Esp) .......ooviio. Cr$ 51,00
1087-A — Mornand — Esguemas de Electrénica
{Generalidades) — 1970. (Esp) ........... Cr$ 41,00
1087-B — Mornand — Esjuemas de Electrénica
(Emision y Recepcién) — 1970.-(Esp ) Cr$ 42,00
1080 — Martignoni — Maquinas de Corrente Al-
Ternada — 1970. (Port) oooiiiiasiiias Cr$ 50,00
1092-A — Senatori — Introdugdo & TV a Cores
Sistema Pal-M — 1970. (Port) ........... Cr$ 40,00
1083 — REDE — Espionaje Electrénico — 1969,
(ESE L e L e SE RS Cr$ 35,00
1095-A — REDE — Esg io de Magnetof
y Cassettes — 1970. (Esp) .......o0oinn.. Crs 81,00
1085-B — REDE — Esq jo de M tofonos
y Cassettes — 1973, (Esp.) ............... Cr$ 81,00

1087 — Crowhursi — Sistemas de Difusién Sono-
ra para Grandes Ambientes —, 1970. (Esp.) Cr$ 54,00

1088 — Mitchel — Matematicas Medias para Téc-
nicos Radioeléctricos — 1970. (Esp.) ..... Cr$ 43,00
1103 — Schreiber — El Transistor en el Labora-
toric ¥ en la Industria — 1970 (ESp) oo Cr$ 77.00

PRECOS SUJEITOS A ALTERACAO

Adquira estes livros em nossas Lojas (Rio e S3o Paulo) ou peca-os pelo reembolso.
Instrucées e formula de pedidos na primeira pagina desta revista. Vendemos por

atacado os livros de nossa distribuigio.

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

]
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Saudacao
a Radiodifusao
Brasileira

MAURO SALLES*®

HA noventa anos, nesta data, nascia Rogustte Pinto,

patrono da Radiodifusio brasileira. Apds a sua
morte, a data de 25 de setembro foi escolhida para
assinalar o Cia da Radiodifusao, em uma homenagem
certa ao homem que acreditou no Radio no primeiro
mamento, e que fez da luta a favor da radiodifusao
a bandeira de sua vida e a razdo de ser de seu
trabalho.

Aqui estdo conosco, nesta festa das comuni-
cacdes, pessoas da familia Roquette Pinto, as quais
gueremos todos levar o nosso respeito, a nossa
mensagem de gratidao, e a certeza de que honra-
remos o exemplo do grande lider e dos que vieram
depois, alimentados pela chama do pioneiro, para
canstruir esta obra magnifica que é hoje a radiodi-
fus@o em nosso pais.

Vejc aqui, neste almoco no Clube Militar, reu-
nidos gracas a iniciativa da Telecom — Associacan
Brasileira de Telecomunicagdes, os dirigentes das
ptincipais entidades ligadas ao radio e a televisio
brasileira. A LABRE gque retine os radioamadores: =
TELEBRASIL, das empresas concessionarias; a ABP
— Associacao Brasileira de Propaganda; a ABAP
— Associacao Brasileira de Agéncias de Propaganda;
a ABRP — Associagdo Brasileira de RelagGes Pu-
blicas; a ABM — Associacao Brasileira de Marke-
ting; a Associacao gque congrega 0s permissionarios
da chamada "faixa do cidaddo”; os dirigentes das
grandes cadeias de radio e televisdo comercial, e
das principais emissoras independentes; homens
de Governo, os representantes da Secretaria de
Radiodifusdo do Ministério das Comunicacdes, do
DENTEL, da TELEBRAS, da EMBRATEL, da ECT —
Empresa de Correios e Telégrafos e da CTB —
Companhia Telefénica Brasileira: chefes de setores
de telecomunicacdo dos Ministérios militares. Te-
mos também conosco os homens da indistria, os
fabricantes de radio, de televisao, de equipamentos
gque estdo permitindo a veloz substituicao das im-
portagoes e armam a base de uma verdadeira inde-

antenna
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O Sr. Maurc Salles, no mcmenio em que fa-

4

zia sua a Radiodifus&o brasileira.

pendéncia no programa nacional de comunicacoes
e de radiodifusao.

Somos todos, aqui, uma grande familia, a ra-
diodifusdo brasileira.

Inspirados em Roquette Pinto, os homens de
radio, agui reunidos, tém a consciéncia da importar-
cia do seu trabalho, da seriedade de sua missao.
Feconhescem o significado das vitorias passadas,
dos esforcos de lideres escoteircs como Mairink
\ieiga e Vitor Costa ou de gigantes nacionais como
Assis Chateaubriand. Sabem analisar os nimeros,
os dados, que marcam hoje o terreno ja conquis-
tado. Sentem-se, todos, orgulhosos da contribuigao
que ia prestaram a causa brasileira. Mas reconhe-
cem que o momento € de desafio, de esperanca e
de grandes responsabilidades. E que a misséo gque
csta por diante ainda € maior, mais dificil e mais
fascinante do que tudo o que foi feito.

A radiodifusdo brasileira é hoje liderada por
um complexo de 1.005 emissoras de radio, 64 emis-

[*) Presidente da Associagao Internacional de Propaganda —
Secao Brasileira da. |IAA — International Advertising Asso-
ciation — Palestra proferida na reunido de 25/2/1974 da

Associacdo Brasileira de Telecomunicagdes.
L]
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soras de televisao, operando nas faixas comerciais.
As estatisticas, em alguns pontos, sio deficientes,
mas se pode afirmar, sem medo, que mais de 32
milhdes de aparelhos receptores captam as trans-
missbes radiofbnicas brasileiras nos diversos com
primentos de onda e em freqiéncia modulada. E ja
ultrapassamos os 8,7 milhées de receptores de te-
levisdo, dos quais cerca de 350 mil ingressaram na
Era da Cor.

E um grande complexo, fruto da crenca e dos
recursos da iniciativa privada, que pela soma dos
esforcos dos que investiram e continuam investindo
na rede de emissoras e dos que nela aplicam as
suas verbas publicitarias, acabaram por construir,
pelas maos dos particulares, uma das maiores es-
truturas de servico piblico em que se apéia o de-
senvolvimento nacional.

O Governo, consciente da importéncia do setor,
esta agora mesmo trabalhando nos tltimos retoques
do Codigo Brasileiro- de Telecomunicacio, que em
breves dias serd enviado ao Congresso Nacional,
consolidando a legislacao e definindo com clareza
a politica que nos orientara a todos nos anos por
vir. Para este trabalho, o Ministério das Comunica:
cGes solicitou e obteve a colaboragéo da iniciativa
. Privada, através das entidades do radio e televisao,
em uma mostra de que o didlogo de governantes
& empresarios ndo era apenas uma figura de re-
torica.

Para a elaboragcdo do novo Cédigo o Governo
teve presente que o radio brasileiro cobre, com
suas fransmissoes, a totalidade do territério nacio-
nal, mas que a quantidade deficiente dos recepto-
res, os problemas de areas ainda ndo integradas,
dos rincées distantes e de algumas populacées
ainda & margem da sociedade de consumo fazem
com que ao radio brasileiro tenha acesso pouco
mais de 80% da populagdo e a televisio cheguem
apenas 30% dos brasileiros. Os nimeros, bastante
expressivos, tornam-se ainda mais importantes
quando vemos que os homens de “marketing” e os
profissionais de propaganda calculam que a toda
a imprensa brasileira, incluindo 500 revistas, 250

jornais didrios e 750 outras publicagdes periddicas

nao alcancam muito mais de 20% dos brasileiros,
quatro vezes menos do gue o radio, e 30% menos
do que a televisao.

O anunciante brasileiro, através de 700 empre-
sas de propaganda ou atuando diretamente, aplica
no radio e na televisdo 52% do total de suas ver-
bas que em 1973 se elevaram a 4,5 bilhdes de
cruzeiros. Foram assim 2,3 bilhdes de cruzeiros —
mais de 360 milhdes de délares — aplicados pelas
inddstrias, pelo comércio, por pequenas e grandes
empresas, para vender os seus produtos, para alar-
gar a sua faixa de clientes, para manter excitada a
maguina da producdo e a engrenagem do consumo
neste grande mercado interno que foi a plataforma
do nosso desenvolvimento. E que hoje, pelos rumos
da crise internacional, surge no Il Plano Nacional
de Desenvolvimento como a grande alavanca que
permitira ao Brasil navegar nas tormentas e con-
tinuar crescendo e andando para a frente em um
momento em gue as economias estaveis estdo ape-
nas se contentando em sobreviver.

A funcéo econémica do radio e da televisdo
cresce no momento em que o pais se lanca a
criacao, nos proximos cinco anos, de mais de seis
milhdes de novos empregos. Cresce quando parti-
mos para os esforcos que, apoiados no MOBRAL, no
radio e na TV Educativa, véo eliminar o analfabetis.
mo nos proximos dez anos. Cresce quando vemos
os milhdes de jovens — um quarto da populacéo
brasileira — que estdo hoje nas escolas e gue vio
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moldar o Brasil de amanha, os mesmos jovens que
antes amadureciam sem perspectivas e que corriam
o risco de, adultos, se incorporarem & massa sem
chegar a ser povo. .

Mas a missao social da radiedifusdo, ao educar
para o desenvolvimento, ao apontar os caminhos do
progresso, ao difundir os costumes de higiene, ao
estimular a melhora dos padroes de alimento e de
vestuario, ao estabelecer diretrizes de uma cultura
brasileira, ao batalhar pela elevagao de nivel de vida
de camadas inteiras — toda esta missao cresce
ae importancia nesta hora.

O radio, que informa e diverte, que mantém o
mais distante brasileiro unido ao pensamento na-
cional, que por vezes, nos matos distantes, nas
ironteiras, € o unico ponto de contato do brasileiro
com o Brasil, que € a mais avancada sentinela da
nacionalidade, que tem a seu crédito a consolidacao
de uma lingua unica e de uma cultura independente
— éeste radio e esta televisao ainda tém muito o
que dar e o que fazer pelo pais.

As ondas herizianas dos primeiros tempos fo-
ram alargadas pelas microondas, pelos satélites,
pelo formidavel complexo tecnolégico que o Gover-

.no teve a iniciativa de armar para unir o Brasil e

integrar os brasileiros. E é por esta estrada eletrs-
nica — a mais ampla avenida para o progresso —
que a radiodifus@o tem que continuar caminhando,
abrindo novas picadas, buscando ouvinte por ouvin
te, espectador por espectador, ampliando geometri-
camente o ndmero dos que chegam & era da co-
municacéao.

O Brasil acompanhou e acompanha as experién-
cias internacionais antigas e recentes de estatiza-
¢ao da radiodifusao. Vimos a Inglaterra sair de um
sistema unico, o da BBC, em poder do Estado, para
um regime diplice em que convivem o Estado e a
empresa privada. Estamos vendo a Franca, neste
momento, dividir o monstro estatal da ORTE, Office
de La Radiodifusion Francaise, em varias empresas,
depois de suportar toda série de déficits, ineficién-
cias e escandalos. Vimos a Italia, na RAI, abrir gra-
dativamente as portas de sua televisdo a propagan-
da comercial, dnica forma de sustentar o monstro
oficial, campeso de despesas e gastos suntuarios.
Estamos vendo, em outras partes do mundo, como
0s ataques a iniciativa privada e ao sistema eco-
nomico baseado na democracia econbémica e na
pluralidade de concorréncia escolhem sempre a
radiodifusdo, a imprensa e a publicidade como ini-
migos prioritarios. Para os que querem destruir, &
mesmo o caminho certo.

Mas o Brasil é o pais dos ‘que constréem. E,
para o Governo e a iniciativa privada, a missao de
hoje € a de aprimorar o sistema de radiodifusao,
corrigir as distorgoes, ampliar os recursos, coibir
0s abusos, estabelecendo as bases de um desen-
volvimento que leve o setor a um papel cada vez
mais importante na incorporacio do homem brasi-
leiro ao pais que estamos formando.

Sua Exceléncia o Ministro Quandt de Oliveira
acaba, agora mesmo, de clarear os horizontes e
silenciar os eternos propagadores de boatos, ao
definir a posicdo do Governo a favor da iniciativa
privada na radiodifusdo. Na mesma semana em que
assinava mais de dez novas concessoes para emis-
soras particulares de radio em diversos pontos do
pais, o titular da pasta de Comunicagdes acrescen-
tou detalhes do' plano federal de criacdo da
RADIOBRAS, que fundird e consolidars as emissoras
oficiais, permitindo a criagio de um instrumento
capaz de realizar tarefas importantes do campo na-

(Continua & pag. 373)
.
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"ZERO
DEFEITOS"

E O OBJETIVO
DA

STANDARD
ELECTRICA

Cem uma solenidade qu=
contou com a presenga de auto-
ridades estaduais e federais e
dirigentes das principais entida-
des e empresas de Telecomuni-
cacdes, a Standard Electrica S.A.
langou, em sua fabrica situada
em Vicente de Carvalho, na Gua-
nabara, a campanha “Zero De-
feitos”.

Electrica,

Um togue de sirena inter-
rompeu, as 10h55min de segun-
da-feira, 9 de setembro, o traba-
lho na fébrica, para que seus
4.000 funcionérios pudessem par-
ticipar, ao som da. Banda do
Corpo de Bombeiros do Estado
da Guanabara, do lancamenta
festivo da campanha. Caricatu-
ras coloridas de um grande grilo
decoravam as depsndéncias da
fabrica; a mesma imagem pai-
rava a 60 metros de altura, sus-
tentada por um enorme baldo.
“Cuidado com ele!” dizia a le-
genda dos cartazes, significando,
nas palavras do Sr. L. Mafra,
Diretor da Standard Electrica, o
objetivo de fazer sem defeitos
desde o principio, ou “matar o
grilo”, simbolo de falhas, do
erro, do barulho, desde o nasce-,
douro: “Ndo queremos grilos na
nossa Empresa, gquaisquer que
Sejam os tipos!”

Os fundamentos da campanha “Zero Defeitos”
pariem de um compromisso do funcionario em re-
lacéio a qualidade, objetivando nao cometer erros que
possam ser evitados e incutir a todos uma cons-
ciéncia de qualidade, prevencdo de defeitos e nor-
mas de seguranca. A campanha “Zero Defeitos”
conduz & realizacdo de tarefas sem defeitos, para
evitar as queixas de clientes. Ela nao se destina a
um @eterminado setor da Standard: abrange todos
os funciondrios, mesmo aqueles que se julgam
afastados do produto. Ela objetiva o engajamento
voluntario dos funcionarios, de todos os niveis, na
pratica de um udnico padrao de desempenho, cuja
diretriz é: "Fazer certo na primeira vez’.

O Diretor-Gerente da Standard Electrica, Sr. F.
W. ‘Gibbs, afirmou que “qualidade para nés nao
constitui novidade, pois desde 1927, data da fun-
dacdo, a Empresa impoe uma conduta de acdo que
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Todes os gue colaboram, direta ou indiretamente, no deseavolvimznio
do produlo assumem um ccmpromisso, total e voluntsrio, em relagdo
a qualidade. Na folo, o Sr. F. W, Gibbs, Diretor-Gerente da Standard

quaado i bli te o d

¥ v-...piulniﬁsﬂ
de “Zero Defeitos.

O conhecido Guarda Pelé (Armaido Marques da Silva), recebeu das
maos do Sr. W. R. Daetwyler, Gerente de Relagdes Publicas da SESA,
o diploma de “Zero Defeitos”, em reconhecimento ao esforgo esponta-
neo de aprimoramentc profissional.

vem sendo seguida e aperfeicoada com o decorrer
dos anos: colaborar estreitamente com o desenvol-
vimento deste pais. Esta preocupacao estd patente
no sentido de pioneirismo que moldou as nossas
atividades desde o inicio, e na presenca de equi-
pamentos de nossa fabricagdo em todas as etapas
da expansdo das TelecomunicagGes no Brasil. Cres-
cemos porgue atualmente estamos fabricando pro-
dutos de qualidade, entregando-os dentro dos prazos
contratuais. Hoje estamos iniciando um programa
que reflete nosso ideal de produzir sempre com
gualidade, para que os equipamentos atinjam ainda
maiores indices de confiabilidade”.

E, acentuou o Sr. F. W. Gibbs: “O produto que
sai de nossa fabrica sem defeitos, encurtard o tem-
po de montagem das centrais telefonicas e assim
tornara possivel ampliar os recordes que temos

{Conclui & pag. 374)
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omu faz importante declaragao na

' Radiodifusao
oEs reuniao mensal da Associagao

ESESE
OMU ; 3
Brasileira
oMU nNao
G A
EE S e > : :
- Secretario de Radiodifusao do
M\ Brasileira de Telecomunicagdes.
E-LE

LGA
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« S€ra Estatizada

>, ¢ Ministério das Comunicagoes
OMU

O Dia da Radiodifusao, comemorado a 25 de
setembro, data natalicia do pioneiro Roquette Pinto,

W foi festejado pela Associacio Brasileira de Teleco-

municacées — Telecom — em um almogo em ho-

.E L E menagem a Associacdo Brasileira de Emissoras de
OMU gadio e TV (ABERT), realizado no Clube Militar, no
lg%g Rio de Janeiro.

A nova diretoria da ABERT, presidida pelo Al-
N

&\x\\\ mirante Adalberto de Barros Nunes, foi saudada
E L E pelo Sr. Mauro Salles, presidente da Associacio
‘OMU Internacional de Propaganda, Secdo Brasileira da

|| C A IAA (International Advertising Association); suas
- O E 8 palavras estdo transcritas no inicio deste Caderno

m de Telecomunicacoes.

: E O Cel. Pequeno Vieira, Secretario de Radiodifu-
S!\’.-!IU sao do Ministério das Comunicacées, confirmando o
. | c A Que fora dito pelo Sr. Mauro Salles a respeito da
ROHELS
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Sk
O Cel. Pequeno Vieira, Secretaric de Ra-
diodifusdo do Ministério das Comunicagdes,
dirige-se aos Homens de Radio e aos as-
sociados presenies 3 reunifo da Telecom.

criagdo da RADIOBRAS, declarou que, de fato, no
Brasil ha lugar tanto para as emissoras comerciais,
como para as estatais, e que a futura entidade em
nada afetara as atividades das primeiras.

Dentre as pessoas que participaram da reunido

da Telecom, anotamos, além dos acima citados, os

seguintes nomes: Almirante Elmar de Mattos Dias,
Presidente do Tribunal Maritimo — Geraldo Nébre.
ga, Vice-Presidente da ABINEE, e representando ofi-
cialmente o Presidente desta entidade, Sr. Manoel
da Costa Santos — Almirante Carlos Alberto de
Almeida Jullien, Vice-Diretor da Intendéncia da Ma-
rinha — Eng. Eduardo Diniz Schlaepfer, da
TELEBRAS — Cel. Carlos O'Reilly de Souza, Delega-
do do DENTEL no Rio de Janeiro — Sr. Jorge Vieira,
da Secretaria Geral do Ministério das Comunicacoes
— Cel. Haroldo Correa de Mattos, Presidente da
EMBRATEL — Almirante Hedno Vianna Chamoun, da

Aspecto da mesa principal, vendo-se a partir da direita: Alm. Carlos Alberto Jullien; Sr. Mauro Sal-
les; Cel. Haroldo Correa de Mattos; Sr. José de Almeida Castro; S d
H. McKail; Sr. Enéas Machado de Assis; Alm. Elmar de Matios Dias; Alm. Hedno Vianna Chamoun.

Joao Cal

; Sr. Hugh R.
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Aspecto parcial do saldo do Clube Militar durante a reunifo-almogo da Telecom.

Divisao de Energia e Comunica?ées da C.LE. — Al
mirante Geraldo Nunes Silva Maia — Senador Jo&o
Calmon, Presidente de Honra da ABERT — Dr. Clévis
Ramalhete — Sr. W. Hugh Phillips, Vice-Presidente
da Entrerios Com. e Administragao — Com, Baptista
Mendonca, Assessor da Entrerios — Sr. Waldyr Ama-
ral, da Rede Globo — Sr. José de Almeida Castro,
Presidente da ABERT e da Associagao Interamerica-
na de Radiodifusdo — Sr. Enéas Machado de Assis,
Presidente da ABRATE — Com. Roberto Carlos Vale
Ferreira, Presidente da Associacdo Brasileira de
Relagdes Publicas — Sr. Edson Chettine de Aguiar,
da ABRP. — Cel. Gustavo Borges — Sr. Sinclair
Lopes, da ABERT.

O Presidente da ABERT e da Associagdo Interame-
ricana de Radiodifusdo, Sr. José de Almeida Castro,
na ccasido em que falava aos associados da Telecom.
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(Continuagio da pag. 370) e m

cional e internacional, transmitindo para o exterior,
cobrindo regides nacionais como a Amazonia, onde I E L E
a iniciativa privada encontra dificuldades, e abrindo coMuU
areas novas. As emissoras oficiais, uma minoria no NICA
nosso sistema de radiodifusdo, nao substituirio o @ O E €
gue hoje existe e ninguém pensa em transformar a m W
futura RADIOBRAS em uma plataforma para a es- °

tatizagdo gue. além do mais, criaria um monstro TE L E
ingovernavel de burocracia e de déficits. COML

A criacdo da “vontade nacional” de que falou N E%f
o Presidente Geisel depende das Comunicagoes. G £

Depende da pluralidade das Comunicacoes, gue so N
se obtém e s6 se mantém & custa de uma concor- m

réncia que precisa existir ndo apenas na drea dos T E L |
produtos, dos bens e dos servicos que a publicidade COML
oferece ao mercado interno através do réadio e da N1 C £
televisao. Ela precisa tambem ser mﬂlitipla nas fre- COE¢
{iencias e nos canais, para que a Eletronica nao 3
23 transforme apenas em um meio para a lavagem m\\\\
cerebral, o desencorajamento -cultural, o abastarda- TELL
mento dos espiritos que nao gueremos importar

dos paises onde €& proibido pensar. g?g‘l:}
Vamos trabalhar todos para que o radio e a COE!

televisao brasileira cresgam em dimenséo, em im- S
portancia, em responsabilidade social, em missdo m
econdmica. A iniciativa da Telecom e de seu Pra- TELI
sidente Almirante Lins de Barros, ao abrir com este

; : e |
almoco mais um caminho para o necessério didlogo, ﬁ[}){\:ﬂj
merece 0 nNOsso -aplauso e 0 Nosso apoio. COE!

Precisamos nos upir, porque a causa & comum. %
E €& por isso gue devo encerrar esta saudagao pres. m
tando uma homenagem & ABERT (Associagao Bra- TR
sileira de Emissoras de Radio e Televisao), hoje COMI
aqui representada pelo seu. Presidente de Honra, NI1C,
o Senador Joao Calmon, e pelo seu Presidente Exe- COE
cutivo, o Dr. José dg Almeida Castro, pelo papel "
tdo importante que desempenharam a@o promover,
ha poucas semanas, a fusao da entidade, com a m
ABRATE (Associacdo Brasileira de Emissoras de T E L
Televisdo), pondo fim a uma dicotomia que em nada COM/

a NI1C.,
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m contribuia para as causas comuns. Deste esforgo

esta surgindo a nova ABERT, entidade tinica, maior
E e mais forte, por isso mesmo mais representativa
U e mais capaz, como instrumento nio sé de unido
A e entendimento do empresariado de radio e tele-
O E S visdo mas, principalmente, como um vefculo mais

y certo do setor para o necessario didlogo com o
m Governo e com a opinido puablica.
ELE A nova ABERT sera presidida pelo Almirante
OMU Barros Nunes, ja eleito, e que tomara posse breve-
| C A mente, marcando uma nova fase de trabalho que
O E S temos todafs 0 dever de apoiar e prestigiar, pois

% que se confunde mesmo com os mais elevados in-
m teresses nacionais. Ao Almirante Barros Nunes, aos
E L E antigos dirigentes da ABRATE e da. ABERT, aos li-
O M U deres da radiodifuséo brasileira como Roberto Ma-
| ¢ A rinho, Nascimento Brito, Jodo Calmon, Edmundo
o E s Monteiro, Walter Clark, Luiz Brunini, Jodo Saad,

. Paulo Machado de Carvalho e tantos outros que
m lornaram possivel essa unificacdo, pensando no in-

teresse maior da radiodifusdo brasileira, a minha
E L E homenagem e a dos homens de propaganda deste
OMU pajs.
G A
P E de f d
R sta € uma grande festa. Fagamos dela o pon-
m to de apoio para continuar 14 fora, unidos como
ELE agui em volta desta mesa, colocando sempre o
oMU interesse maior da radiodifusdo, o interesse mais
iICA alto: do pais, acima dos nossos ohjetivos pessoais
OES ©.° de nossas empresas. E o que esperam de

: nos os que acreditam em nossas liderangas.
\\\\

EIEE
oMU
1LCA

§E§ A reunigo de outubro da Telecom sera dedica
da s Comunicacbes na Aeronautica e fara part=
‘Eﬁ das comemoracbes da Semana da Asa.

OMU Em dezembro, estd sendo _programada uma
| ¢ A 9rande reunido de confraternizacdo entre_os asso-
6 E s ¢ciados da Telecom e os novos engenheiros de Ele-

trénica e de Telecomunicacoes, formados este ano

m pelas diversas escolas de Engenharia da Guanabara.

E:lE
OMU

LC A “ZERO DEFEITOS” E...
m (© da pag. 371)

obtido na colocagao de equipamentos em funcio-
= L E namento. Com isso, facilitamos, também, o encurta-
OMU mento das distancias entre as pessoas e as cidades
I C A deste imenso pais, e a integracao nacional. Estou
OES certo de que todos os nodssos colaboradores parti-
W ciparao com entusiasmo do programa ‘Zero Defei-
m tos’. demonstrando mais uma vez seu espirito de
E L E equipe e sua solidariedade com a Empresa,”

OMU Estiveram presentes & cerimonia os Srs. Hélio
1 C A Kestelman, representante do Ministério das Comu-
OES nicacoes; Jilio Marques Coutinho, Secretario de
m Tecnologia do Estado da Guanabara. representando

também o Governador Chagas Freitas: Sérgio

—Om
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Meus senhores.

Temos a certeza de que ndo decepcionaremos.
000— 0—

PROXIMAS REUNIOES

= L E Breyer, representante da CTB e da TELEBRAS:
)M U Com. Roberto Morize Figueird, Presidente da CETEL:
| C A Napoledo Cavalcanti Barbosa, presidente da TELASA:
3 E S Marcello Guimardes Barros, Diretor-Técnico da

EMBRATEL; Calistrato Borges de Muros, Vice-Pre-
sidente da TELEMIG; Waldemar Pires de Lima, Di-
retor de Operagdes da TELEMIG, e Phillip Crosby.
Vice-l?residante da ITT Internagjonal. o0o0o—o—

N 37

\\\\\‘ TELESA; Helvécio Gibson, Diretor de Operacoes da
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NOTICIARIO

ENDERECO DA TELECOM

A Associacdo Brasileira de Telecomunicagtes
j& se encontra em novo endereco, & Av. Rio Bran-
co 9, Sala 370, no Rio de Janeiro. Permanece inal-
terado o nimero de seu telefone: 223.4995. O
expediente de segretaria é das 13 as 17 horas, de
segunda a sexta-feira.

PHILIPS PATROCINA BOLSAS DE ESTUDO PARA
POS-GRADUACAO EM ELETRONICA

Uma grande oportunidade estd sendo oferecida
pela Philips aos jovens diplomados em Engenharia
Eletrdnica ou Fisica, com a concessio de bolsas de
estudo para curso de pds-graduacdo e mestrado no
“Philips International Institute of Technological Stu-
dies"” de Eindhoven, Holanda.

As inscricoes para o periodo de 1975 ja estdo
abertas, para candidatos de todo o Brasil, no Setor
de Desenvolvimento de Executivos da Philips Brasi-
leira, Av. Paulista, 2163 — 13° andar — S#o Paulo.
O tema principal do curso de 1975 serd “Técnicas
Digitais”. Os candidatos deverao ser brasileiros, ter
menos de 30 anos e dominar perfeitamente o inglés.

Os candidatos selecionados para o referido
curso terdo oportunidade de especializacdo num dos
melhores e mais conceituados institutos de ensino
técnico de eletrénica em todo o mundo, cuja fina-
lidade é oferecer e proporcionar meios para o de-
senvolvimento técnico de jovens engenheiros. Nes-
se sentido, o Instituto organiza anualmente cursos
de alto nivel, cujas aulas sao ministradas por cien-
tistas, professores universitarios e especialistas dos
laboratorios e fébricas da Philips holandesa. Os alu-
nos tém, ainda, oportunidade de executar projetos
nos Laboratérios da empresa durante sua perma-
néncia no Instituto.

O sistema de estudo adotado é individual &
o programa de cada estudante compoe-se de certo
nimero de aulas e de periodos de trabalho prético.
O curso tem a duracao de um ano, a comecar em
janeiro, dividido em dois semestres. Os estudantes
gue tiverem feito um progresso satisfatério durante
o ano' recebem o diploma do Instituto; aqueles que
obtiverem bons resultados nos exames dos dois se-
mestres poderdo ser convidados a permanecer por
um terceiro semestre, preparando-se para o grau
de “Mestrado em Engenharia Eletrénica”, concedido
pela Fundacdo Universitaria Holandesa Para Coope-
racao Internacional.

Ao fazer o curso no Instituto Philips, o aluno
assume o compromisso de voltar ao seu pais de
origem, ao terminar o periodo de estudos, e ali per-
manecer por perfodo de tempo igual ao que passou
no Instituto. Essa disposicdo prende-se 2 finalidade
da Escola de contribuir, através desses mesmos
estudantes, para o desenvolvimento- tecnolégico dos
paises de onde procedem.

O Instituto atende prioritariamente a candidatos
aue nao sejam funcionarios da Philips e, ao final
do periodo de estudos, o estudante ndo tem qual-
quer compromisso ¢om a empresa, Nnem a empresa
com o estudante. Dos 400 engenheiros (de 60 dife-
rentes paises) gue j4 passaram pelo Instituto, 20
sdo brasileiros e ocupam importantes cargos em
grandes empresas no Brasil, sendo, ainda, varios
deles catedrdticos de Eletronica nas nossas uni-
versidades, como a de Minas Gerals (UEMG), a
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Repetidores e Retransmissores
e Televisdo em Cores

e Preto-e Branco

Alto nivel de confiabilidade e qualidade
para retransmissao de sinais de TV
Funcionamento totalmente automatico
com dispositivo comandado pela
portadora de video.

TRANSLATOR SERIE 3000

Dupla conversao do sinal sem demodulagao.
Preamplificador de antena ou conversor de estado
solido montado junto & antena com transistor
MOSFET de baixo ruido.

Poténcias de pico de sincronismo de video de 1,
25, 50 e 100 W em UHF e 1, 35 & 100 W em VHF.
Valvula ultralinear com cavidade de dupla sin-
tonia em UHF no estagio de saida, especial para
amplificag3o simultanea de audio e video.
:l-lomalngado pela Portaria n® 1282 de 26 de junho
e 1974,

elecitronic

Av. Brasil, 1976
End. Telegrafico:

TRANSLATOR MOD. TR-35-D

Retransmite sinais de VHF por conversao simples
de canal.

Construgcao modular com bastidores independer-
tes, facilitando a manutengao em locais com pou-
cos recursos técnicos.

Preamplificador de antenz em estado sdlido com
transistor MOSFET de baixo ruido.

Poténcia de pico de sincronismo de video de 1W
ou 35W.

Homologado pela Portaria n® 337 de 12 de agosio
de 1966.

» Tels. 264-2126 e 264-2129
LYSELECTRONIC’

" e Rio de Janeiro
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Politécnica de Sao Paulo (USP), a Federal do Rio
de Janeiro (UFRJ}, o Instituto Tecnoldgico de Aero-
nautica, etc. Denire as empresas onde militam os
alunos do Instituto Philips estao IBM, Ericsson,
CEMIG, EMBRATEL e a propria Philips.

AEG-TELEFUNKEN IMPLANTA FABRICA EM ITATIBA

Esta em fase de implantacdo a nova unidade
industrial da AEG-Telefunken, destinada a produ-
cdo de componentes eletrénicos para exportacaog,
no municipio de ltatiba, SP. O empreendimento, em
sua primeira fase, exigira um investimento da ordem
de Cr§ 30.000.000,00, sendo que a area ocupada
pela unidade industrial sera de 150.000 m=.

TELECOMUNICACOES PARA ALAGOAS

Com a inauguracao da central telefdnica e do
sistema interurbano de Parimpoeira, o Estado de
Alegoas tornou-se o primeiro Estado brasileiro a
integrar todos os seus municipios ao Sistema Na-
cional de Telecomunicacées. O equipamento, tanto
de telefonia como de transmissao (radio e multi-
plex), € de fabricacdo nacional Philips e a instala-
¢ao foi inteiramente executada pelo Cepartamento
Tecnico da TELASA.

A ceriménia de inauguracdo contou com a pre-
senca do Ministro das Comunicacoes, Comandante
Euclides Quandt de Oliveira, do Governador do Es-
tado, do Presidente da TELEBRAS, de Diretores da
TELASA e SUDENE, além de representantes das
empresas de Telecomunicacées participantes do
empreendimento.

As centrais telefonicas automaticas da Philips
foram instaladas nas seguintes localidades: Mara-
gogi, Batalha, Boca da Mata, Sao Miguel dos Cam-
pos, Parimpoeira, Colénia Leopoldina, Delmiro Gou-
veia, Pao-de-Aclicar, Paulo Jacinto, Porto Real do
Colégio, Passo de Camaragibe, Cicosa, Olho D'Agua

das Flores, Penedo, Santana do Ipanema, Atalaia,
fio Largo, Porto Calvo, Matriz do Camaragibe, Sao
José da Laje, Quebrangulo, Marechal Deodoro, Jun-
gueiro, Marimbondo, Cacimbinhas, Novo Lino, Mar
Vermelho e Palmeira dos indios.

MINISTERIO DAS COMUNICACOES APOIARA
INDUSTRIA NACIONAL

A 4 do corrente més de outubro, no auditério
da Universidade Federal do Ceara, onde falou aos
membros da Associacio dos Diplomados da Escola
de Guerra (ADESG], o Sr. Euclides Quandt de Oli-
veira declarou: “Um dos objetivos basicos do Mi-
nistério das Comunicacées € o apoio ao desenvolvi-
mento da indastria das telecomunicacbes genuina-
mente nacional — e quando digo indastria genuina-
mente nacional refiro-me a indistria cujo capital
aciondrio pertenca exclusivamente a brasileiros”.

Acrescentou o Ministro Quandt de Oliveira que
0 primeiro dos objetivos do seu Ministério é o es-
tabelecimento de diretrizes e metas para o Sistema
Nacional de Comunicacoes, visando o desenvolvi-
mento, a integracdo e a seguranca nacionais, para-
lelamente em busea de um servico rentavel.

Em seguida, vem a tarefa de promover a exe-
cugao de pesquisas e formacdo de recursos huma-
nos, com vistas as necessidades do setor.

Mencionou, ainda, o Sr. Quandt de Oliveira a
necessidade de consolidar, atualizar e completar a
legislagao de Telecomunicagdes, encontrando-se em
fase final de elaboracdo o anteprojeto do Cadigo
Brasileiro de Comunicacoes, consolidando e atuali-
zando toda a legislagdo brasileira, o qual sera sub-
metido ao Congresso Nacional.

A propésito do estimulo ao desenvolvimento da
indlistria nacional especializada, nota-se total modi-
ficagdo da politica do Ministro das Comunicagdes
do governo anterior, Sr. Hygino Corsetti, qlie con-
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Gravadora RCA TR-70C:

Automatismo e
Elevado Desempenho

Possuinde elevado grau de automatismo, a ma-
quina gravadora-reprodutora de video RCA, moedelo
TR-70C de bobinas, produz fitas de alta qualidade
que asseguram muitas e muitas horas de imagens
excelentes no ar. Seu desempenho resulta bem pro:
veitoso, economizando muito tempo para o pessoal
da emissora.

Incluem-se entre as funcoes automaticas: sele-
cao de normas FM em reproducio; sinal de para-
da: correcdo de croma de linha em linha; monito-
racéo convenisnte de imagem, de dudio e de for-
ma de onda, e sistema completo de indicagdo de
falhas.

Outras vantagens sdo o servosistema de nove
desenho com circuitos integrados, a compatibilida-
de de funcionamento em PAL, NTSC ou SECAM, e
cabecas gravadoras em Alfecon II de maior du-
racéo. 000 —0—

)

antenna
M T T



Iy

Filie-se a entidade gue congrega os
profissionais de alto gabarito e todos
05 que se interessam pelo desenvolyi-
mento das Telecomunicacoes em n'o___ssc
Pais.

Visite ou escreva a TELIICOM:

ASSOCIACAO BRASILEIRA
DE TELECOMUNICACOES

‘Av. Rio Branco 9 — S/370 — Centro — ZC-05
Fone 223-4996 — 20000 Rio de Janeiro, GB

tratou com empresas industriais do exterior, prin-
cipalmente japonesas, muito dos mais importantes
fornecimentos de equipamentos para o sistema bra-
sileiro de telecomunicacoes.

CENTRAIS TELEFONICAS AUTOMATICAS
PARA O VALE DO RIBEIRA

Mais 8 centrais telefénicas foram entregues
recentemente a populacdo do Vale do Ribeira, no
Estado de Sao Paulo, passando as cidades de Mira-
catu, Pedro de Toledo, Itariri, Iporanga, Eldorado,
Ribeira, Juguitiba e Cananéia a contar com servico
automatico de telefonia. As novas instalagoes foram
inauguradas pelo Governador Laudo Natel, dentro
do plano de expansdo da COTESP — Companhia de
Telecomunicacoes do. Estado de Sio Paulo.

Essas centrais publicas, produzidas pela Philips
Eletrénica do Nordeste, em Recife, e instaladas pela
Inbelsa, sao inieiramente automaticas e com possi-
bilidades de acesso ao sistema DDD, guando for
conveniente. Mais de 230 municipios brasileiros
contam com esse tipo de central telefénica, cujas

Central telefonica automalica produzida em Recife pela
Philips e fornecida a mais de 230 muiicipios brasileiros.

caracteristicas principais sao: custo economico,
seguranca de funcionamento e bsixo indice de ma
nutencao. A facilidade de instalagao a curto prazo
proporciona seolucdo rapida ao problema de comuni-
cacoes urbanas, em areas de baixa densidade po-
pulacional. 000 —0—

Fornos de Microondas
Servem o Jantar
nos Trens da R.F.F.S.A.

A Rede Ferroviaria Federal S.A. acaba de tor
nar-se a pioneira no Brasil na utilizacBo de fornos
de microondas para formecimento de refeicbes a
seus passageiros. O servico foi instalado nos trens
hingaros que ligam Porto Alegre a Uruguaiana, no
Rio Grande do Sul, numa viagem de aproximada-
mente 700 quilometros. Nesses trens, com capaci-
dade para 120 passageiros, € servido jantar, in-
cluindo pratos quentes, sem cobranca de tarife
adicional.

Os fornos de microondas foram fornecidos pela
Philips, permitindo o aquecimento da comida num
tempo médio de 45 segundos, sendo que podem
ser aquecidos dois pratos de cada vez. Esses for-
nos vieram resolver o problema de espaco para
a preparacao das refeictes, uma vez que os trens
nao dispoem de carros-restaurante especiais, sendo
o0s passageiros atendidos em suas poltronas. Além
disso, devido & grande rapidez de aquecimento, o

antenna
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forno de microondas mantém inalterados o valor
nutritivo, o aspecto e o sabor dos alimentos, o que
seria impossivel com os recursos disponiveis na
cozinha convencional. A foto mostra, a extrema
esquerda (circulo), o forno de microondas instala-
do no vagdo do trem. 000—0—
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hevigtdo- LIVRO
ELETRONICO

NOTICIARIO DA BIBLIOGRAFIA ESPECIALIZADA*

Titulo: PRACTICAS FUNDAMENTALES DE ELEC-
TRONICA

Autor: Judez — Alonso

Editor: CEDEL (Espanha)

Idioma: Espanhol

A cada ano, o ensino de Eletronica em nivel
médio se faz mais difundide em nosso Pais. Aos
poucos, um nimero cada vez maior de pessoas
volta-se para esta Ciéncia, fazendo com que surjam
mais escolas especializadas.

Contudo, para fins didaticos, faz-se necessaria
uma adaptacdo da literatura técnica, o que, na maior
parte das vezes, é feito de modo incorreto, nio
obedecendo a seqiiéncia I6gica na exposicio dos
temas, nem oferecendo uma linguagem acessive!
a0 estudante que se inicia, para que possa ser ado-
tada como orientagcdo em um curriculo escolar.

O estudante se vé, desta forma, sem um com-
plemento que reforce os ensinamentos recebidos
em aula, recorrendo a obras muito aquém de seu
objetivo principal, qual seja, o estudo progressivo
e metddico.

Escrito por dois professores ja familiarizados
com os problemas didaticos através de varios anos
dedicados ao ensino de Eletrdnica, este livro sera
de grande utilidade para os que se iniciam na ma-
téria autodidaticamente, ou servindo como guia de
trabalho aos alunos da 2% e 3% séries dos cursos
de nivel médio.

A obra iniciase com 0 estudo dos componen-
tes eletrénicos, explicando, em uma linguagem
acessivel ao principiante, o comportamento e a utj-
lizacdo de cada um desses elementos.

Sem descuidar do lado matemético, os autores
fazem com que haja uma familiarizacao progressiva
entre 0 estudante e a matéria explanada, habituan-
do-o a raciocinar e tirar conclusées acerca dos fe-
nomenos estudados. Objetivando o ensino, da exem-
plos de circuitos que poderao servir como exerci-
cios praticos para as aulas realizadas em lahorato-
rio. Cada circuito € analisado com valores diferen-
tes em seus componentes, sendo os resultados
obtidos comparados entre si. Toda a explicacao é
apoiada com oscilogramas, o que permite uma
maior visualizagdo por parte do aluno.

[ndice resumido: Estudo dos componentes ele-
tronicos. Simbolos elétricos e eletrdnicos. Fontes
de alimentac@o. Dobradores de -tensio. Amplifica-
dores de A.F. Amplificadores de AF. com transis-
tores. Multivibradores moncestaveis (vilvulas e
transistores). Multivibradores astaveis (valvulas e
transistores). Multivibradores biestaveis. Circuitos
de varredura. Elementos fotossensiveis, fotodiodo
e fototransistor.

Caracteristicas graficas: formato 17,5 X 24 cm,
encadernado, 210 péginas. Vendas: Lojas do Livro
Eletronico. Ref. 1306. Preco: Cr$ 69,00.

(*) Endetego para remessa de livros: Caixa Postal 282 — 2C-00
— Rio de Janeiro, GB — Brasil.
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Titulo: LAS MEDIDAS EN TV

Autor: M. I. Krivocheev
Editor: Paraninfo .
Idioma: Espanhol

A técnica de medigdo dos parametros caracte-
risticos de uma transmissio e recepcao de TV
constitui ainda matéria pouco explorada didatica-
mente, ndo havendo, até o momente, um trabalho
especializado que, de maneira t30 completa, abor-
dasse esse iema, como a obra que estamos apre-
sentando.

Destinado a especialistas e engenheiros, sen-
do, contudo, de grande utilidade para estudantes
de nivel superior em TV, este trabalho representa
o resultado da experiéncia adquirida pelo Autor,
a0 longo de uma vida dedicada ao estudo do de-
senvolvimento e melhoria da rede de transmissao
de TV na Rissia. Nele foram aproveitados os tra-
balhos realizados por autores russos e de outras
nacionalidades, reunindo o que de mais significa-
tivo havia no assunto. A extensdo de tal trabalho
pode ser avaliada pela vasta bibliografia dada
comg referéncia ao final de cada capitulo, havendo
casos de serem citadas mais de cingiienta obras.
A contribuicdo dada por outros autores se vé, des-
ta forma, somada a do Sr. Krivocheev. tendo como
caracteristica principal o aperfeicoamento dos dis-
positivos que servem para aumentar a precisao da
medida dos pardmetros dos sinais de video.

Fazem parte da obra os seguintes temas: for-
macao do sinal de video em TV preto e branco e
em cores; critérios para a apreciacdo dos pardme-
tros qualitativos fundamentais de uma imagem de
TV; imagens de prova para TV: controle da imagem
de TV e da forma de sinal de video: medida dos
parametros das imagens televisuais na tela do re-
ceptor; avaliacdo da percepcao visual dos ruidos
flutuantes ao medi-los;: medida da relacdo sinal/
ruido; medida das caracteristicas de uma trama de
TV; medida das caracteristicas do sinal de video:
medida das caracteristicas dos canais de TV nas
linhas de telecomunicacio a grande distarcia: me-
dida dos dispositivos de sincronismo: medida das
caracteristicas dos tubos das camaras; medida
das caracteristicas dos emissores de TV: medida
das caracteristicas dos televisores; controle de
funcionamento de uma cadeia de televisao: imagens
de provas para verificagdo dos canais de TV em
cores; funcbes ponderadas na televisdo em cores,

Caracteristicas graficas: formato 16 % 22 cm,
604 pdginas, dezenas de graficos, diagramas e foto-
grafias. Vendas: Lojas do Livro Eletrénico — Ref.
1264. Preco: CrS 161,00.

Titulo: TECNICA MAGNETOFONICA
Autor: Heinz Richter
Editor: Paraninfo

idioma: Espanhol

O sistema de gravacio magnética ests total-
mente consagrado em nossos dias. A tendéncia
atual € a de substituir gradualmente os discos gra-
vados, volumosos e incémodos, por unidades ex-
tremamente versateis como as do tipo cassete, que
tornam o manuseio e utilizacdo dos equipamentos
de uma simplicidade sem igual.

O Audicfilo médio podera adquirir seu equipa-
mento magnetofénico e, apds uma breve familiari-
zacao com este, realizar gravacdes de qualidade
razoavel. Porém, para o mais exigente, sera neces-
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A Polyvox acaba de
incorporar a sua linha
de produtos cinco mo-
delos de fones de ouvi-
do, estereofbnicos, para
equipamentos de Som
de alta qualidade. Es-
tes fones sao produzidos
no Japao sob especifica-
cdes da Polyvox.

S&@o cinco modelos,
a comecar do tipo S-444,
de preco muito acessi-
vel, até o mais sofisti-
cado, o IC-520, que ¢
apresentado em duas op-
cOes: IC-520A, prateado, e 1C-520G, dourado. A
capa principal deste nimeroc de Antenna mos-
tra este dltimo tipo, podendo-se ohservar o
notavel acabamento, com suporte de couro.

Sua folha de caracteristicas técnicas regis-
tra as seguintes especificacoes:

Impedancia nominal: 8 ohms (em cada canal)
Impedancia de casamento: 4 a 16 ohms
Poténcia admissivel: 250 mW
Sensibilidade: 110 dB/0,4 V

NOSSA CAPA

»

O didmetro dos transdutores é de 57 mm,
vindo os fones equipados com cabo de 25m e
providos de conector estereofonico padroniza-
do.O peso total (sem conector]) € de 250 gra-
mas. A folha de caracteristicas inclui a repro-
ducdo do grafico de resposta de freqiiéncia
fornecido por instrumento registrador Briiel &
Kjoer.

Cs fones Polyvox IC-520A e IC-520G utili-
zam um sistema de som denominado “ar aber-
to” (“open air”), empregando um filme de po-
liester desenvolvido por novo processo tecno-
lagico. Sao fones muito leves e comodos, que
nao apresentam os problemas inerentes aos
fones convencionais: o cansaco fisico decor-
rente do peso e da pressao, & o efeito de
isolamento aos ruidos externos, uma condigdo
artificial gue ocasiona cansaco mental. Gracas
ao sistema de regeneracd@o para "sons abertos”,
ndo € necessario realcar os sons fracos pela
proximidade do ouvido ou pela criacdo de res-
sonancia no ouvido humano.

Para mais informagdes sobre a nova linha
de fones Polyvox, os leitores poderao dirigir-se
ao Cadastro Técnico de Eletronica — CATEL
(Caixa Postal 5596, 01000 Sao Paulo, SP), uti-
lizando a formula da pagina 314 desta revista,
onde indicarao o Setor PL-758. 000D—0—

sario algo mais que um simples folheto de instru-
coées, como o que normalmente acompanha os
aparelhos.

Em Técnica Magnetofonica, o Autor proporcio-
na um verdadeiro curso sobre a matéria, fazendo
com que o iniciante sem grandes conhecimentos
no campo da eletrénica familiarize-se gradualmente
com a técnica de gravacdo € os eguipamentos usa-
dos. Nesta obra sdo analisados desde os fendme-
nos magnéticos que se passam duranie a gravacio
da fita magnética, até a parte mecanica que pro-
porciona o deslocamento desta sobre as cabecas
gravadoras.

Um capitulo dos mais significativos é o que
trata dos efeitos especiais nas gravacoes, tais
como “playback” e “multiplayback”, o qual mostra-
ra ao Audiofilo uma perspectiva inteiramente nova
para o uso de seu equipamento.

indice resumido: Fundamentos e caracteristi-
cas da técnica magnetofonica; equipamentos e

~acessérios magnetofonicos industriais; construcéo

de uma unidade gravadora magnética; técnicas de
medicao para o Audiofilo; pratica dos dispositivos
magnetofonicos; aplicacbes da gravacdo magneto-
fénica.

Caracteristicas graficas: 155 X 21,5 cm, 231 p&-
ginas. Vendas: Lojas do Livro Eletrdnico. Ref. 1.260.
Preco: Cr$ 63.00.

COMENTARIOS...

(Continuacdo da pag. 384) e

100 uF, vi nele algo familiar. Olhei mais de perto
e li SIEMENS e, logo abaixo, em letras pequenas,
Inddstria Brasileira. Eu realmente me senti orgu-
lhoso em mostra-lo a meus vérios colegas que an-
davam duvidando do que eu falava sobre o avango
técnico e eletronico no Brasil.

anitenna
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Outro assunto muito interessante que foi pu-
blicado em uma revista de eletronica australiana,
isso h& mais ou menos ano e meio, em artigo inti-
tulado “School in the Sky", o qual fala sobre o sis-
tema de ensino via satélite que € usado no Brasil.

Seria interessante se as pessoas encarregadas
de divulgar nosso pais no Exterior tomassem isto
mais a sério, porque, aqui, a Gnica coisa gue chegou
as minhas maos, ai do Brasil, foram suas revisias
e alguma coisa, muito rara, que se encontra no
Consulado Brasileiro. Alids, aqui vai uma sugestao:
cue tal uma edicdo internacional de Antenna e
Eletronica Popular, juntas, em inglés, falando do que
realmente vai acontecendo no campo da Eletronica
al no Brasil?

Devo deixar a Austrdlia dentro de trés sema-
nas; por isso peco a V.Sa. a gentileza de suspender
a remessa das revistas. Sigo daqui para o Canads,
de onde mandarei o endereco, para continuar rece-
bendo as revistas.

Colocando-me ao seu inteiro dispor para o que
estiver ao meu alcance, despeco-me com um grande
abraco a toda a "patota” daf.

Moacir DeDavid
(Melbourne, Australia)

@ Ficamos aqui muito orgulhosos em saber que
nossas revistas estdo contribuindo para a divulga-
c3o do Brasil no exterior. E desejamos ao estimado °
assinante pleno éxito profissional e felicidade pes-
soal em sua nova residéncia no Canada. Quanto a
edigbes “exportacio” de Antenna e E-P, em inglés,
ha uns quantos fatores que ndo dependem direta-
mente de nossa editora. Enquanto isso, vamos dan-
do nossa peguena contribuicdo para divulgarmos a
Eletrénica brasileira em diversos paises de lingua
espanhola e, naturalmente, portuguésa, onde as duas
revisitas possuem aprecidvel circulacdo. Paralela-
mente, os nameros de Antenna e de Eletronica
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Popular sao disponiveis no setor comercial dos
consulados brasileiros de numerosos paises de
cutros idiomas. — G.A.P.

O SUPRESSOR DE RUIDOS DO CD-1666
Sr. Diretor;

Temos acompanhado com entusiastico interesse
&s analises realizadas pelo Redator da “Revista do
Som”. Num dos nimeros de Antenna, foi por ela
analisado um “tape-deck” National Panasonic, des-
crevendo o Sistema Dolby e seu funcionamento.

Pelo que entendemos, o sistema consiste em
elevar em 10 dB, na gravacdo, as fregiiéncias coin-
cidentes com aquelas do “chiado” caracteristico da
fita cassete. Na reproducéo, estas freqgliéncias se-
riam reduzidas em 10dB, tornande inaudivel o
“chiado"” e dando a reproducdo normal da masica.

Este conceito foi agora derrubado pela analise
(ou apresentacdo?) do “tape-deck” Gradiente
CD-1666, onde o Redator afirma, sobre o supressor
de ruidos: “ndo chegamos a verificar sua atuacao,
pois atualmente s6 usamos fitas gravadas pelo sis-
tema Dolby".

Ora, entendemos que o sistema Dolby atua
tanto na gravacio quanto na reproducdo. Agradece-
riamos uma explicacdo por parte de V.Sa.

Ruy de Paula Santos
(Belo Horizonte, MG)

® Nota-se que o missivista nao compreendeu in-
tegralmente o principio de funcionamento do siste-
ma Dolby, pois longe esta de ter sido este “derru-
bade” pela anélise publicada em Antenna de junho
iltimo. Sugerimos reler a anilise de maio de 1973,
bem como o artigo “A Reducio do Ruido nas Gra-
vacdes Magnetofonicas”, de Flavio E. T. Santos, a
pag. 319 de Antenna de abril de 1973. Ali vera que
o Dolby baseia-se na acentuacdo seletiva (de fre-
giiéncia e de nivel) do sinal gravado, e requer, para
correta fidelidade, um processo inverso, isto &, uma
atenuacdo, também seletiva, na reproducdo da fita,
para que seja restituida ou restaurada a faixa di-
namica do programa original gravado na fita. Ora, o
“supressor de ruido” do CD-1666 & um simples fil-
tro que atenua as freqiiéncias na regiso do espectro
em que esta o chiado inerente as fitas, independen-
temente do nivel que tais fregiiéncias apresentem
na fita gravada. Portanto, longe de restituir a faixa
dindmica do proarama original gravade (em outro
equipamento) pele sistema Dolby, ¢ “supressor” do
CD-1666 “achatara” tudo o que estiver situado na
faixa de freqiiéncias de seu filtro. A falta de um
moderno e verdadeiro sistema redutor de chiado de
fitas maanetofénicas (em nada parecido com o an-
tiquado filtro reieitor de' aaudos) foi, alias, a prin-
cipal restricio feita pelo Eng. Raguenet ao “tape-
deck” Gradiente CD-1666, cujas demais caracteris-
ticas ele considerou bastante hoas. — G.AP.

RESTRICAO AO BLOQUEADOR DDD?

Sr. Diretor: =

Foi noticiada na revista Antenna de agostof74
a industrializacéo de bloqueadores de DDD. Como
no referido artigo citou-se a possivel utilizagcao de
bloqueadores por assinantes de aparelhos teleféni-
cos acessiveis ao puiblico (hotéis, restaurantes, ga-
ragens, etc.), estamos enviando em anexo, cépia da
portaria ministerial n® 669 de 26/11/70.

A referida portaria determina gue a utilizacao
de bloqueadores s6 seja permitida a-
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1 — usuarios dos servicos telefénicos que dis-
ponham de P[A)BX.

2 — reparticbes Federais, Estaduais e Muni-
cipais r

3 — hotéis

4 — hospitais

A mesma portaria determina também que néo
sejam permitidos blogueios ao DDD aos ouiros tipos
de usuarios que ndo os acima citados.

A utilizacdo de bloqueadores sé podera sei
feita em concordancia com a companhia telefénica
local e desde que os mesmos sejam homologados
pelo DENTEL.

Até o momento nao tenos noticia de gue esta
Portaria tenha sido modificada ou revogada.

Esperamos ter colaborado para melhor esclare-
cimento do pablico.

Eng. Waldyr Yassuo Kamakura, PY2GNT
(Ribeiréo Preto, SP)

® Ao escrever z noticia, nossa Redacdo nao tinha,
de fato, conhecimento da Portaria r° 669. Todavia,
a exposicao de motivos e o préprio texto da Portaria
dac margem a uma interpretacdo menos rigidz do
que a da carta do Eng. Kamakura. Pode-se supor que
a Portaria impede o uso indiscriminado de bloguea-
dores permanentes ao DDD e, também, do “servico
negado ao interurbano” — mas ndo proibe a insta-
lacdo de dispositivos, homologados, em que o blo-
queio possa ser desfeito pelo préprio assinante,
€m casos expressamente justificados. Iste porque
tais dispositivos ndo ocasionarao congestionamento
das posicdes de comutacio manual interurbana, de
vez que ha acesso ao DDD quando o assinante assim
o desejar. O bloqueador automatico descrito em
Antenna de agosto preenche as duas condicdes:
1) & homologado; 2) mediante um interruptor de
chave, fica inoperante, permitindo chamadas pelo
DDD. Assim, em casos “expressamente justificados”
sua instalacio podera ser feita pelas Concessiona-
rias, nos termos do item IV da Portaria 669. Aos
possiveis interessados, esclarecemos gue a men-
cionada Portaria foi publicada no Diario Oficial da
Unido, Secdo I, de 3 de dezembro de 1970, Agrade-
cemos ao Eng. Waldyr Kamakura a oportuna infor-
macéao, a qual ensejou-nos uma interpretacdo que
supomos valida. — G.A.P.

CATEL — A SEU DISPOR

Para facilitar aos leitores da imprensa técnica
de Eletr6nica a obtencao de informacdes sobre pro-
dutos e servicos especializados, foi criado o Ca.
dastro Técnico de Eletrérica — CATEL.

Em sua fase inicial, o CATEL atuara exclusiva:
mente nos casos em que seu nome esteja expressa-
mente mencionado na noticia ou no anuncio; mais
tarde sua acdo sera incrementada no sentido de
prestar informes mais amplos.

Para pedir uma informagao ao CATEL, os inte-
ressados deverdo remeter-lhe seu nome e endereco
completos e a indicacdo exata do Setor mencionado
na noticia ou andncio em que foi citado o CATEL,
bem como o nome, data e pagina do peridico em
que foi feita a divulgacdo. Se o leitor desejar in-
formacao sobre mais de um Setor, sera indispen-
sdvel fazer solicitagdes separadas (uma para cada
setor), podendo, todavia, remeté-las em um tnico
envelope enderecado & Caixa Postal 5596 — 01000
Sao Paulo, SP.

As paginas 313 e 314 desta revista encontram-
se formularios para facilitar aos leitores pedidos
de informacdo ao Cadastro Técnico de Eletrﬁr:ica—

antenna
WY [

LI e



(LR B R

CATEL, que, como diz o titulo, esta 5 seu dispor —
mas [convém lembrar) por enguanio somente nos
casgs em gue seu nome estiver expressamente
mencionado.

AVISADOR SONORO MINIATURA

Este € um novo dispositivo eletronico compacto
e de numerosas aplicacoes. Trata-se de um trans-
dutor eletroaclstico piezelétrico, conjugado a um
circuito transistorizado, que gera um sinal sonoro
de bastante intensidade, consumindo, porém, uma
corrente reduzidissima.

De aplicacado facilima — apenas duas conexdes
a alimentacdo externa — o avisador sonoro possui
miltiplas utilidades, tais como: alarma para protecao
de veiculos e residéncias, gerador sonoro para pra-
ticar telegrafia (em substituicdo as cigarras e aos
osciladores convencionais), sinais de chamada com
diferenciacao tonal, controles industriais de vérios
tipos [temperatura, niveis de liquidos, contagem

de pecas, avisos de fim de curso em maéquinas-

ferramenta, etc.), avisador fotelétrico, e outras in-
finidades de aplicacdes em que se deseje um avi-
sador sonoro de baixo consumo elétrico. Pequeno,
leve, de aparéncia decorativa, o avisador presta-se
icualmente a instalacdes residenciais e comerciais,
ou para uso portétil em testes de continuidade para
eletricistas; instaladores de telefones, etc.

Q dispositivo admite uma ampla faixa de ten-
cdes de alimentac@o. Assim, por exemplo, os tipos
para corrente continua aceitam qualquer valor de
tensao entre 6 e 28 volts C.C., enquanto os tipos
“universais” permitem tensdes de C.C. ou de C.A.
nas faixas de 6 a 28 volts, ou de 30 a 110 volts. As
freqiigncias do som gerado pelo avisador sonoro sao
(conforme o tipo) de 2.900 ou de 4500 Hz; como
essas freqiéncias variam dentro de = 500 Hz em
funcao da tensao aplicada, isso possibilita que um
mesmo dispositivo emita sons diferenciados permi-
tindo, assim, identificar (no caso de avisos de ori-
aens miltiplas) a procedéncia da chamada ou a si-
tuacao que lhe deu origem.

O som pode ser do tipo continuo ou, em deter-
minados modelos, pulsante; esta dltima modalidade
€ de grande interesse em alarmas ou outras indi-
cagdoes em que se deseje som bem destacado dos
ruidos ambientes. Em todos os fipos, a intensidade
sonora estard entre 68 e 80 dB para, respectivamen-
te, os valores minimo e maximo da tensdo de ali-
mentacio especificada.

N&o obstante estes altos valores de intensi-
dade sonora, o consumo tem o valor surpreenden-
temente reduzido de 3 a 14 miliampéres — o que
quer dizer que se pode fazer funcionar o avisador
sobre pilhas ou acumuladores durante longos perio-

TECNICO EM ELETRONICA
TECNICO DE TV,
TECNICO DE TELECOMUNICAGCOES

SOTV precisa, para trabalhar com:
VHF — S5B — TELEVISOQRES — CATV —-
ANTENAS COLETIVAS

Aceitam-se candidatos sem pratica, desde que
poesuam cenhecimentos basicos satisfatorios

® \Vagas para supervisores, encarregados &
instaladores

® Servico externo ou interno

@ Trazer documentos

Comparecer as 2as. feiras, de 14 as 16 horas
— Sr. Hermithon — Rua da Gamboa 161 —
Rio de Janeiro

LIVROS TECNICOS DE ELETRONICA

HOWARD W. SAMS

(em inglés)

As Losas po Livro ELETRONICO tém em
estogue os seguintes titulos:

20242 — |Intermodulation and Harmenic Dis-

terfion THandbeok e saiin s sl s 60,00
20445 — Tape Recorders how they Work .... 65,00
20570 — Transistorized Amateur Radio Projects 50,00
20582 — Microminiature Electronics ......... 85,00
20678 — Reference Data for Radio Engineers 290,00
20722 — CB Radioc Servicing Guide ........ 57,00
20805 — ABC’s of Tape Recording -........ 42,00
20839 — Citizens Band Radio Handbook ... 72,00
20841 — ABGC’s of Computer Programming ... 57,00
20885 — Motorcycle Service Manual ........ 85,00
20952 — CB Radic Construction Projects ... 57,00
21004 — Eliminating Engine Interference .... 65,00

Adquira pessoalmente em nossas
_lojas do Rio e de Sao Paulo ou peca
pelo correio, utilizando a formula de
pedidos da pagina 1 desta revista.

= "'[mﬁs’"n'n“n"vq_f“ggifnﬁmcn* o

Reembdlso: Caixa Postal 1131 —2ZC-00 — Rio de Janeiro — GB

RADIODIFUSAO

CONSOLETES DE ESTUDIO DE ALTA QUALIDADE
TOCA-DISCOS PROFISSIONAIS
AMPLIFICADORES PORTATEIS E TRANSMISSORES .VOLANTES

Eletrdnica Morato ltda.

Trav. Nen de Barros, 1 — Vila Mazzei — Fone: 2989848 — Sao Pauio
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dos de tempo sem a necessidade de substituicao ou
recarga.

Especificacoes dos tipos disponiveis, bem co.
mo folha de esquemas para. utilizacdo do avisador
sonoro em treinamento de telegrafia, alarma de so-
bretenséo, avisador fotelétrico, alarma para tempe-
ratura, para nivel de liquidos, falta de pressao de
oleo em motores, e outras aplicacses semelhantes,
serdo remetidos a guem os solicitar ao Cadastro
Técnico de Eletrénica (CATEL) — Setor ASM 758 —
Ver pags. 313/314 desta revista,

Firmas comerciais de Eletro-Eletronica interes-
sadas na revenda do avisador sonoro miniatura
também poderao solicitar informacdes através do
CATEL.

NOVO REFORCADOR DE SINAIS

Com o objetivo de melhorar consideravelmente
a recepcao de 1V e de tM, tornanco-a satistatoria
date mesmo em |ugares onde o sinal e fraquissimo
€ muito atetado por “chuvisco” ou ruido, o setor
industrial da firma SOTV esta produzindo o conjunto
rerorgador de sinais modelo CATV 4T10AC.

U principal elemento do conjunto é o amplifi-
cador ge sinais, constituido de quatro estagios tran-
sistorizados, sendo dois para os canais baixos (2 a
6) e dois para os canais altos (7 a 13) de TV. Este
amplificador & instalado no mastro da antena, mo-
tivo pelo qual & encerrado em um estojo metalico,
ge aluminio anodizado, & prova de intempéries.

Uma das caracteristicas do ampliticador de si-
nais estd no fato de possuir controles de ganho
Separados para os canais altos e para os canais
baixos. Em certas localidades isto & de grande im-
portancia na eliminacac de diatonia enire canais,
POIs permite reduzir o ganno no ampliticador onde
porventura esteja presente uma teleditusora de si-.
nais mais tories gue as processadas por intermedio
a0 outro ampliticador.

Uutra caracteristica esta no fornecimento de
um dissimetrizador ou balum, tambem 3 prova
ae intempérie, que & instalado logo na saioa da
antena, 0 que permite levar 0s sinais ao amplitica-
dor por um cabo coaxial, eliminando reaiimentagoes
indesejaveis. Assim sendo, nao ocorrem o0s pro-
blemas apresentados pelos retorcadores comuns,
ae oscilagoes espurias que demangam trabalhosa
experimentacao da posicao do ampliticador em re-
lacao & antena. Informam o0s tabricanies que no
LAIV 4T1UAC poae-se escolher a posicas mais co-
moaa, sem o risco de oscilactes espurias.

Us sinais das radiodifusoras de FM também
sao consideravelmente amplificados, beneficiando-
se da atuacdo de todos os guatro estagios ampli-
Ticadores.

O conjunto CATV 4T10AC inclui, também, a fon-
te de alimentacdo, que podera ser para 110 ou para
220 voits C.A. (especificar no pedido). A fonte fi-
card junto ao receptor de 1V ou FM, sendo a peque-
na tensao de C.C. levada aos ampliticadores de
antena por intermédio da propria linha de descida.

Esta tanto podera ser feita com cabo geminado de_

300 chms, como, se assim for ‘conveniente, empre-
gard cabo coaxial, que é menos sujeito a captacao
de ruidos. Para tal, um outro balum vem incluido
na unidade em que estd a fonte de alimentacéo.

Para mais informacdes, pregos e condicoes
para antenistas, técnicos e revendedores, escrever
ao Cadastro Técnico de Eletrénica — . CATEL, utili-
zando a férmula da pagina 314 desta revista, onde
devera ser indicado o Setor SOTV-758.

UM ESTEREO DE ALTA POTENCIA

No ditimo nimero de Antenna alertamos os
leitores para a existéncia de numerosos “gatos” no
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artigo em epigrafe, prometendo-lhes uma publicacao
complementar assinalando os erros nele existentes.

Posteriormente, através de entendimento com
um leitor que esta construindo o mencionado equi-
pamento, foi resolvido fazer coisa melhor- a elabo-
racdo de um novo artigo, no qual sera descrita a
montagem, nao apenas com as correcoes, mas,
também, com aperfeigoamentos, indicacées de com.
ponentes adquiridos no comércio brasileiro, foto-
gratias da montagem, as medidas e os testes efe-
tuados. g

Assim, sugerimos aos interessados aguardarem
a conclusdo deste novo trabalho, onde teremos a
expontanea e valiosa colaboracdo de nosso lejtor
e Audiéfilo, o Eng. Benito P. da Rin.

PROXIMO NUMERO

Aqui estdo alguns dos artigos que Antenna
publicara em sua proxima edicdo:

Eliminador Eletrénico de Propaganda — Todos
nos ja tivemos a oportunidade de sentir na pele o
bombardeio feito pela propaganda, nem sempre bem
apresentada, em nossos receptores de televisao.
Um dos efeitos mais desagradaveis é a elevagao
excessiva do nivel de dudio a um ponto insuporta-
vel. O artigo em epigrafe permite suprimirmos ‘¢
som durante o tempo da propaganda e restitui-lo na
ocasido em que esta finda, De autoria do nosso
colaborador Sérgio Starling Gongalves, o artigo &
fartamente ilustrado com fotos, chapeado e demais
informagoes necessérias a execucao do aparelho.

A Instalacao das TV-Antenas — |nstalar uma
antena para televisao pode parecer uma operacao
simples. Contudo, em certos €asos, 0 que pode
parecer simples acaba virando uma verdadeira
“operacao de guerra’. Neste artigo, sao focalizados
varios casos ae dificil solucao mas que, com 0s
metodos e conseihos dados, serdo plenamente co
roados de éxito.

Gerador de Sinais para Testes de Equipamenios
ce Audio e Digitais — Este aparelho sera de grande
utilidade para aqueles que lidam com equipamentos
digitais ou de audio. Ele & capaz de tornecer em
sua saida sinais senoidais, retangulares ou triangu-
lares com freqiiéncia fixa, tensao ajustavel e excep-
cionais caracteristicas quanto a forma e sstabilidade.
O circuito emprega componentes de t4cil aquisicao

no comércio especializado, e & fornecido o desenho

do circuito impresso para aqueles que adotarem esta
modalidade de montagem.

O Amplificador Gradiente STA 950 — Para ¢
proximo meés, o Eng. Pierre Raguenet analisa este
novo modelo da conhecida marca nacional, desti-
nado & sonorizacdo de ambientes de porte médio.
Com boas caracteristicas técnicas e dotado de

vdrios controles, é um bom passo para quem quer .

formar ou atualizar seu sistema de Som.

Hi-Fi de 20 W Protegido contra Sobrecargas —
Este circuito destina-se aqueles que tém algum co-
nhecimento de Eletronica e desejam montar seu
equipamento de Som. As caracteristicas sap exce-
lentes e, para se ter uma idéia, basta dizer que a
resposta de freqiiéncia vai de 20 Hz a 100 kHz dentro
de =+ 3dB. O artigo & fartamente ilustrado com
desenho da plaqueta de fenolita cobreada, chapeado
com a disposicde dos componentes e demais ‘in-
tformacbes.

Ainda em Antenna de novembro teremos outros
artigos que serao de grande interesse, além de
TVKX, e outras secOes habituais tao do agrado de
nossos leitores. 000—0—
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(Continuacao da pag. 315) havendo, também, o pro-
biema de nossas ocupacoes pessoais, que nao nos
permitem tais auséncias.

Por isto, apelo para o reembalso, que & o modo
mais facil e econdmico de adquirir-se qualquer ma-
terial. Pergunto: onde estfo as firmas que usam
este processo de venda? Desejaria que publicassem
esta carta, para ver se aparece alguem que queira
colaborar com os matutos!

Haroldo de Novais Melo, PYGAUI
(Abaira, BA)

® O problema existe e resulta de diversos fatores.
Uataloges e listas de precos de componentes ele-
tronices, nao sabemos de nenhuma firma comercial
varejista que hoje em dia os faga, em virtude da
precariedade das entregas por parte dos fabricantes
e das constantes mudancas de precos. Por outro
lado, a deficiéncia do servico de reembolso postal
— sobretudo a demora na chegada da ordem de
pagamento e o alto coeficiente de devolucdes (so-
bre as quais o comerciante é obrigado a pagar pe-
sadas tarifas de retorno!) — desestimula ¢ comér-
cio de componenies pelo correio. Diversas firmas
trabalham pelo reembolso de empresas aéreas, mas
geralmente s6 o fazem com clientes habituais com
razoavel volume de compras. Cumprindo solicitacio
do Sr. Novais Melo, sua carta é divulgada com des-
taque, pois também esperamos gue ainda haja al-
guma firma comercial de componentes que propor-
ciocne aos técnicos e amadores do interior o género
de colaboracdo desejado pelo missivista. — G.A.P

REVISTAS (E COMPONENTES) BRASILEIROS NA
AUSTRALIA

Sr. Diretor:

_ Recebi hoje as edicGes de suas duas revistas.
E simplesmente “delicioso" aqui nesta terra lon-
ginqua receber um pacote, abri-lo e, dentro, encon-
trar revistas brasileiras. E 0 momento em gue paro
tudo o que estou fazendo e até que acabe de 1&-las
naoc as largo!

Comeco no TVKX, meu artigo preferido, Mer-
cado do Som, e dai sigo até passar todas as paginas.

A revista esta cada vez melhor. Alids, desde
que conheco Antenna e Eletrénica Popular, as pu-
blicagées melhoram sempre mais e mais. Meus co-
legas aqui gostam de passar as folhas e tentar
“decifrar” 0 que esta escrito. Muitas palavras sdo
parecidas, o que torna um passatempo para meus
colegas de trabalho tentar traduzir.

Esta muito interessante o "Mercado do Som”.
Alids, muitos australianos e pessoas de todas as
outras racas que hd por aqui (z Australia é uma
“salada mista”!) me perguntam surpresos como €,
e se e, realmente, verdade que o Brasil fabrica tan-
tos tipes de aparelhos ou que tenha TV em cores
funcionando a todo vapor, ou, mesmo, radiodifusao
em FM, que aqui ndo ha ainda.

Eu estava trabalhando na montagem de um VHF
Transmitter e pegando um capacitor eletrolitico, de

(Continua a pag. 379)
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MODELO 2160 SEMI-PROFISSIONAL

MEDIDAS EXTERNAS
Frente: 350 mm, Lateral: 302 mm.
Altura: 162 mm, Peso; 3.800 grs-

MODELO 2060 STANDARD

MEDIDAS EXTERNAS
Frente: 335 mm. Lateral: 302 mm
Altura: 167.5 mm. Peso: 3.680 grs.

SEDE e FABRICA:

R. Provenzano, 55 — Bairro Anchieta
Fone: 22-8737 — Porto Alegre — RS

MODELQ £.000C BANDELIA PROFISSIONAL

MEDIDAS EXTEANAS
Frente: 470 mm. Latersl: 360 mm,
Altura: 170 mm. Paso: 7.200 grs.

MODELO AUTOMATICO MINI-CHANGER

MEDIDAS EXTERNAS
Frente: 273,30 mm. Lateral: 207.5 mm.
Altura: 165 mm. Peso: 1.900 grs.

MODELO 712 MANUAL

MEDIDAS EXTERNAS
Frente: 273,30 mm. Lateral; 207,50 mm.
Altara: 81 mm. Peso: 900 grs.
"

WINCO INDUSTRIA BRASILEIRA

MODELO 3500 C INTEGRAL LUXO

MEDIDAS EXTERNAS
Frente: 390 mm. Lateral: 340 mm.
Altura: 175 min. Pesn: 5.750 grs.

MODELO 2155 LUXO

MEDIDAS EXTERNAS
Frente: 335 mm. Lateral: 302 mm.
Altura: 161,5 mm. Peso: 3.850 grs.

VEGPOL S.A.

Apresenta a nova linha

de cambiadiscos
WINCO-BRASIL

cobrindo todas as necessidades
e exigéncias técnicas

das indiastrias

eletrénicas internacionais.

SINONIMO DE QUALIDADE

FILIAL e ASSISTENCIA TECNICA CENTRAL:

R. Coriolano, 1454 Fone: 656531
CEP 05047 — Sao Paulo — SP

manior Bromogaes



ASHIM NASCE

Aqui tem inicio a difusdo, processo de fabricacao gque permite criar,
simultaneamente, cerca de 5.000 Transistores em cada pastilha de
Silicio. Nesta avancada tecnologia de fabricacdo, somos os Gnicos na
America Latina desde 1966.

Desta experiéncia resultou a nossa atual linha de Transistores de
Silicio, desenvolvidos especialmente para o mercado nacional.

Fabricando integralmente o Transistor, eliminamos a dependéncia do
Brasil neste setor estratégico da eletronica.

E ainda colocamos a sua disposicdo ampla e permanente consultoria
técnica, através do nosso Laboratério de Aplicacdes.

PHILCO - Jogos completos de Transistores de Silicio para todas as
aplicacdes.

REVENDEDORES AUTORIZADOS

SAD PAULO: PHILCO - RADIO E TELEVISAQ LTDA - Aua Ururai, 95 » TRANCHAM S.A. IND. E COM.
Rua Santz Ifigénia, 280, 459 & 507 @ COM. E IND. DE RADIO E TELEVISAD SIMPSON LTDA  Hua
Santa Ifigénie, 585 @ RADIO EMEGE S.A. - Av, Rio Branco, 301 @ CIVILE & CIA LTDA FHus Antonio
de Barros, 235 e ELETROPAN COMPONENTES ELETRONICOS LTDA - Rua Antonio de Barros, 322
STARK ELETRONICA IND. E COM. LTDA - Rua Vapsbussu, 463 e FORNECEDORA ELETRONICA FORNEL
LTDA - Rua Santa Ifigenia. 304 e SANTOS; JERADIO COM. IND. LTDA - Bus Joso Pessoa, 230
GUANABARA: PHILCO - RADIO E TELEVISAO LTDA - Mem de S&. 204 e EBIGOL - EMPRESA BRASI-
LEIRA DE IMPORTACAOD E COMERCIO LTDA - Av. Presidente Vargas, 590 s/ lojs 206 @ CHER - RIO
EXP. IMP. E REPRESENTACOES LIDA - Av. Gomes Freire. 195 @ PORTO ALEGRE: COMERCIAL RADIO
LUX LTDA - Av. Alberto Bins, 625 ® SALVADOR: TV PECAS LTDA - Rus José Gongalves, 46 - loja 5.
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