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PUMP - Moderno
Conceito para Fontes
de Rlimentacao de TV
(pag. 238)




ALTO-FALANTES ESPECIAIS

PARA INSTRUMENTOS MUSICAIS

12POLEG-WN12XXF-G-Guitarra—BOwarts
12POLEG-WN12XXF-CB - C.Baixo-50watts
ISPOLEG-WN15X XF-CB- C.Baixo- 50watts

A CURTICAO TOTAL EM sOm

AVENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

NOVIK S. A. INDUSTRIA E COMERCIO
Rua Um, n.% 133 ( Parque Ind. Taquaral) — Sio, Amaro
CEP 04674 — Sio Paulo — Fones 247-1566 e 247-1921
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JL== L0JAS DO LIVRO ELETRGNICO ‘

-- Caixa Postal 1131 — ZC-00 — 20000 Rio de Janeiro, GB 756
Telefone (DDD): 021-223-1799

PEDIDO DE LIVROS TECNICOS

Meu nome .......... ................................................ s e A e o
BUa s setqnies, TS e S S et G A S S (45 S S N SR e
Bairto. (ou_Zonasde Correie) e oo ome sl st e s R S A GEP. ot
G T s SR R R e S R s S EStAd0 Jonmiatlcsaiine s neae

Remetam-me com urgéncia os seguintes livros técnicos com a forma de pagamento e a via de
expedigdo abaixo assinaladas:

PAGAMENTO: [J Cheque anexo (pagavel no Rio) [ Cobrem pelo reembolso (*)
EXPEDICAO: 1 Correioc comum [ Correio aéreo [ | R e e

+ Ver itens 4, 5, 6 & 7 das instrugoes abaixo.

Ref. N.2 Autor(es) e Titulo(s) do(s) Livro(s)

NOTA: As encomendas sdo expedidas aos pregos vigentes na data da chegada do pedido.

PEDIDO DE ASSINATURA

Queiram providenciar a(s) assinatura(s) marcadals) com “X"

[: *Assinatura de/ ANTENNA (12 DEMBEOS) v oo voioohe o ve v mi s sissam s s aaslain Cr$ 75,00
[ Assinatura de ELETRONICA POPULAR (12 nimeros) .................co.... Cr$ 75,00

ar— COMO COMPRAR LIVROS DE ELETRONICA S

Sempre que Voc@ precisar de qualquer livro nacional ou estrangeiro de radie, TV, dudio ou assunios correlatos, pega-o a

Umaﬂlzagﬁo dlrlglda por técnicos de Eletronica e com q meio século de fradicdo em edigdes e vendas de livros e
d As Lojas do Livro Eletrénlco mantém livrarias no Rio de Janeiro e em Sé8o Paulo e rematem
Ilv_rua pelo currelo para qualg cidade brasileira ou do exierior. OS5 PEDIDOS POSTAIS d ser derec |

vamenie a Caixa Poslal 1131 — ZC-00 — 20000 Rio de Janeiro:

Escreva com a maxima clareza seu nome e seu endere¢o completo;

Mencione o nimero de referéncia e o titulo de cada livro;

Salvo recomendacio expressa em contririo, as das serdo atendidas aos pregos vigentes na data da che-
gada do pedido;

Os pedidos de mencs de Cr$ 20,00 deverio vir acompanhados do respectivo. valor, acrescido de Cr$ 4,00 para o
registro postal (s6 use cheque bancério pagével no Ria de Janeiro);

As encomendas acima de Cr$ 20,00 poderéo ser remelidas pelo reembolso, com despesas a cargo do comprador; s6
ha servico de reembolso para o territorio brasileiro;

Os pedldns para reembolso para localidades distanles ou com servicos postais deficienies serdc remetidos por wvia
mérea com porte a cobrar do destinatério;

Os assinantes desta revista e os p idores de licenca de radioamador (mencionar indicative) gozardo de 10% de
desconlo nos seus pedidos de livros ac panhados de to, ao qual deverdo ser acrescentados Cr$ 4,00 para
o reglstm_,‘ppsial‘ Nula:_ as _a_terias-especlais e as remessas pelo reembolso n&o gozam de desconto.
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Compileta linha de resistores de carbono

De Manaus a Porto Alegre, vocé pode Portanto, quando pensar em resistores de
contar com a presenca da Constanta através  carbono de qualidade comprovada, lembre-se
de sua completa linha de resistores do “atendimento total” da Constanta.

de carbono. E peca pela marca.

Nos seus tipos CR-25 (0,33W?*), CR-37
(0,5W"), CR-52 (0,67W"), CR-68 (1,15W?*)
e CR-112 (2,5W?*), nas tolerancias de 5, 2
ou 1% que voce precisa e nas embalagens @ BBNSTA"TA
mais convenientes: enfitados em carreteis,

enfitados ou soltos em caixas. ELETROTECNICA S.A.

E alem de cobrir o mercado interno, a

Constanta também esta presente no Canada, Fabrica: Av. Francisco Monteiro, 702 - Tel - 459-1555
Estados Unidos e toda a América Latina. Ribeirdo Pires SP - Caixa Postal 1980, Sao Paulo SP

(*) Poténcia Méxima




simboio
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v qualidade

T em

- transformadores
Auadixarsn ELETRO RCUSTICA LTDA.,

Av. Prof.* V. Rodr. Alves de Carvalho Pinto, 795 — Tels.: 209-5368 e 298-7213
Caixa Postal 13006 — S3o Paulo

Representantes

Porto Alegre, RS: Tel.:
Recife, PE: Tel.:

MIALBRAS S.A.
INDUSTRIA E COMERCIO
DE MAT. ELETRONICOS
R.Alessandro Volta,ff
(fim da Rua Michigan)
Brooklin Novo
Tel.: 240-9211 (PABX)
Cx. Postal 6297 -S.P.

2' SETEMBRO

1974
VOL. 72 — N: 3

SOCIEDADES ESTRAN-
GEIRAS COLIGADAS:
MIAL SPA - ltalia
MIALUSA Inc.-New Jersey
U.S.A

MIAL ELEK BAUEL
Alemanha Ocidental
MIAL FRANCE S.A.R.L.
Franca
M. L. ELEKTRONIK A. G.
Suiga

259690 — Belo Horizonte, MG: Tel.:
24-3942 — Rio de Janeiro, GB: Tel.:

242-1058

Representantes no Brasil:

ANTONIO BENTO

CAMARGO FILHO
Rua 52 Viana, 115 - Grajad
Tel.: 258-1007 - Rio - GB,

RUBENS D. SCOLA
R. Voluntarios da Patria, 595 - 5/1002
Tel.: 25-8164 - P. Alegre - RS.
E. EWVCAS BDE

ALMEIDA
Tel, 24-3327 - Cx. Postal n.° 2261
Fecife - PE,

22-8419 —

= Capacifores
caramicos

- Passantes.

- Capacifores
em polistirol.

Polenciomeiros.

- Rasistores de
pelicula metalica,

- Atenuadores.

- Centelhador
[Spark-Gap].

Representantes no Exterior:

AFRICA DO SUL
ARGENTINA-AUSTRIA
BELGICA - CHILE
DINAMARCA - EQUADOR
ESPANHA - FINLANDIA
GRECIA -HOLANDA - INDIA
INGLATERRA e IRLANDA
ISRAEL-IUGUSLAVIA
MEXICo - PERU
PORTUGAL - SUECIA
URUGUAI - VENEZUELA
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PROPAGANDR EM HI-FI

SONOFLETORES PARA VEICULOS DF PUBLICIDADE
s £ S
PROJETOS DE SONORIZAGAD il z3

~

]

Wn sl a DISCOS P/ GRAVAR - MESAS DE SOM -TOCADISCOS

PROFISSIONAIS - GRAVADORES DE DISCOS - REPRO-
Ve, gate L5 DUTORES DE FITA P/ MUSICA AMBIENTE - EQUIPA-
MENTO PROFISSIONAL P/EMISSORAS DE RADIOETV

RUR BOM PASTOR, 2454 - SAD PAULO - FOMES: 213-1932 - 213-4158 e 213-0576 - CX. POSTAL, 42381

anitenna SETEMBRO 1974 )
Bl VOL. 72 — N: 3



PRECISAD

Para corrente con-

finua e alternada.

Um para cada fi-
- nalidada

QUADRADO:
60 mm de base
52,5 mm de di-
metro do corpo

j

Voltimetros — esca-
las até 600 V
Amperimetros — es-
calas até 50 A
Miliamperimetros —
escalas a partir de
3mA

Dimensdes mais co-

muns:
REDONDO

64,5 mm de didmetro da base
52,5 mm de didmetro do corpo

KRON

INSTRUMENTOS ELETRICOS S. A.

Fébrica e escritério:
ALAMEDA DOS MARACATINS, 1232
(Indianépolis)
CORRESPONDENCIA: CAIXA POSTAL, 5306
FONES: 61-4858 E 240-0384 — SAO PAULO

l SETEMBRO 1974
VOL. 72 — N= 3

® Chaves reversiveis bzpo!ares HH,

HHT

@ Resistores fixos ou ajustdveis com
terminais de bracadeiras radiais

® Resistores fixos tipo “ENC” com
terminais de fios azigis

® Resistores fizos tipo “standard”
com terminais de fios axidis

® A mais completa linha de poten-
ciometros bobinados

Nenhum aparelho pode ser melhor que seus
componentes. Contamos com 10 anos de ex-
periéncia nas maiores fabricas de produtos
eletrénicos na Europa e 15 anos na fabricagéo
de potencidmetros no Brasil.

INDUSTRIA
ELETRO
MECANICA

Fabrica: R. D, 10 — Vila Norma — Estrada
Sao Miguel (proximo ao n? 5.796) — Caixa
Postal 14.765 — Penha — SP

Escritorio: BR. 24 de Maio, 62 ou Av. Sdo
Jodo, 439 — Grandes Galerias — 2? sobre-
loja — Loja 550 — Tel.: 36-7226 — SP

ANTENAS PARA TELEVISAQ

qualidage produzinde imagem

ANTENAS PARA TODOS OS
CANAIS VHF, UHF e FM

Juncées, Bracadeiras, Fios e to-
dos os periences para antenas de
televisao.

INDUSTRIA E COMERCID
IRMAOS FARAH LTDA.

Rua Ribeirdo Branco, 471
Fones: 274-2157 e 274-3653
Sdo Paulo

antenna
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Nada mais facil do que vender
qualquer tipo de coisa no Brasil.

S6 que como ninguém é bobo, se
essa coisa nao for de boa qualidade,
nunca mais ninguém vai comprar.

O negdcio da Willkason nao é
somente tirar estoque de prateleira.

E conquistar o consumidor.

Pela qualidade.

Ainda mais gue um transformador
de qualidade inferior pode colocar o
revendedor em maus lencais, ou
simplesmente acabar com a carreira
de um técnico montador.

Solicite o catadlogo da Willkason.

E gratis. Ele contém todas as
especificacoes técnicas que um
projetista precisa saber sobre radio,
transmissao, fins industriais,
hi-fi, tv, etc.

Proputos ELETRICcOs WiILLKASON S. AL

Fabrica: Av. Cotovia, 726 - Caixa Postal 261
Fones: 241-1040 - 241-1762 e 240-9452
Loja: R. Sta.lfigénia, 372 - Fone: 221-4952
SAO PAULO

transforme seu negacio

ESGOLHA WILLKASON

Equipe

antenna
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MODERNAS TECNICAS DE TELEVISAD

675 — O SELETOR
DE CANAIS — Mo-
dernos sintonizadores
de TV, componentes,
caracleristicas e pes-
quisa de defeilos. Se-
letores  transistoriza-
dos. Esquemas de
seletores comerciais
mais difundidoz no
Brasil — 22 edigdo

amplificadores
de Fl.e
detectoresd

— Cr$ 25,00.

Uma colecdo indispensavel aos Mestres, Alunos e Profissionais de TV que desejam man-
ter-se rigorosamente em dia com a Videotécnica. Especialmente escrita pelo abalizado
professor brasileiro Eng. Alcyone Fernandes de Almeida Jr.

weniamAy icwichs o8 tavike (|

630 — AMPLIFICA-
DORES DE FJI. E
DETECTORES DE Vi-
DEO — Amplificado-
res de F.l. de ima-
gem, suas caracteris-
ticas e configuracdes
a valvula e a fran-
sistor. Detectores de
video. Callbrago e
reparagédo —
Cr$ 25,00.

aiﬁcadores .
de video él

615 — AMPLIFICA-
DORES DE VIDEO E
SISTEMAS DE C.A.G.
— Detalhes de fun-
cionamento des cir-
cuitos usados nos mo-
dernos fielevisores a
vilvula e a ftransis-
tor. — Cr$ 25,00.

640 — O CANAL DE
SOM E O SEPARA-
DOR DE SINCRONIS-
MO — Andlise dos
circuitos ufiliza-
dos nestas duas fun-
goes nos ielevisores
de valvula e de se-
micondutores. — Cr$

25,00.

INDISPENSAVEL

AOS ESTUDANTES

DE ELETRO-ELETRONICA
DOS NIVEIS MEDIO

E SUPERIOR

Ref. 1110 — Abram-
czuk & Chautard —
ELEMENTOS
DE TEORIA PARA
ELETRO-ELETRONI-
CA — Cr$ 40,00
— (Edigdo “'Rainha
Lescal).

SUMARIO:

FUNDAMENTOS GENERICOS: Sistema de Unidades —
Poténcias de Dez — Mecanica. Medida da Energla —
Estrufura Atdmica da Matéria — Nogdes Elemeniares
de Célculo Diferencial e Integral.

ELETRICIDADE BASICA: Fundamentos de Eleiro-Ele-
frénica — Resisténcia — El fos de t
tismo — Capacitancia.

CORRENTE ALTERNADA: Indugdc Eletromagnética —
Corrente Allerpada S idal — MNotagdo Complexa.
Operador *J'" — Circuito de Corrente Aliernada —
Associagao de Reaténcias — “Q” de um Circuilo.
Ponlos de Meia Poténcia — Diagramas de Lugares
Geométricos.

ANALISE DE CIRCUITOS: Simplificagio de Redes -—
Teorema de Thevenin — Teorema de Morlon — Cilculo
Matricial - Analise Malricial de Circuitos.

CIRCUITOS INDUTIVAMENTE ACOPLADOS: Indutincia
Mitua — Transformador Monofasico.

SISTEMAS POLIFASICOS: Sistema Trifasico — Siste-
ma Equivalente de Linha Unica — Poiéncia no Siste-
ma Trifasi — T i do Trifasica.

APENDICES: Relagdo Logaritmica de Pol8ncias. De-
cibel — Curva Universal de Constante de Tempo —
Valores de Tensdo e de Corrente Aliernada Senoidal
— Circuito RL — Circuito RC — Poléncia em GCir-
cuilo de Corrente Alternada — Consideracies sobra
Ondas Eletromagneéticas — Soma Grafica de Onda —
Bibliografia.

QUESTOES E EXEMPLOS.

PECA ESTES LIVROS UTILIZANDO
A FORMULA DE PEDIDOS DA
PRIMEIRA PAGINA DESTA REVISTA

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

SA0 PAULD

RID DE JANEIRO
8 Rua.  Vitoriz, 379,383

Av. Mal. Floriang,

=embalso: Camxa Postal 1131 — ZC-00 — 20000 Hio de Janeiro, GB

16
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Servico Técnico Autorizado

TELEFUNKEN

DEPT.0 (ENTRAL BANGU
Av. Gomes Freire n.? 517 MARCOS ELETRONICA
Tels.: 252-0148 — 232-7942 R. Silva Cardoso n.® 412
Tel.: 393-5311

IME — Instalagdes e Manuten- ELETROVISAO

cao de Equipamenios Lida. R. XV de Novembro n.° 94
R. Séo Clemente n.? 7 Tel.: 722-0749

Salas 3 e 4 — Tel.: 266-7110
ELETRONICA VENCEDORA

R. Dr. Celestino n.? 18

C(OPACABANA Tels.: 722-6549 — 722-6441
CASA ISA n
R. Francisco Sa n.? 38 — Loja 13 SAO GONCALO
Tel.: 227-1495 PARAISO ELETRONICO
R. Cte. Ary Parreiras n.° 1.660
ILHA DO GOVERNADOR T

GALEAO ELETRONICA LTDA.

Estrada do Galedo n.? 801 NOVA |6UA(U/(AX|AS

el . i N. S. GUIMARAES
Tel.: 396-5120 ELETRONICA

R. Otavio Tarquino n.° 238
MADUREIRA Loja 11

R. Maria Freitas n.° 133 — S. 302 R. Vicente Silva Jfinior n.® 92
Tels.: 390-1273 — 390-5650 Tel.: 768-3399

‘Eficiéncia e Garantia
da Mania de Perfeicao

»

antenns SETEMBRO 1974 .
=g = VOL 72 — N- 3



NOVO LANGAMENTO

Osciloscopio
Mod. 1315/F2
Dois Feixes
((-15 MHz

FACIL DE OPERAR

® SINCRONISMO INTEIRAMENTE
AUTOMATICO

@ POTENCIAL DE ACELERACAO DO
FEIXE DE 3.000V

® DOIS AMPLIFICADORES VERTI-
CAIS CALIBRADOS

® GRANDE AREA DE VISAO —
TUBO DE 13cm

® AMPLIADOR HORIZONTAL DE
5 VEZES

IZIED

INDGSTRIA DE EQUIPAMENTOS
ELETRONICOS LTDA.

Rua Madeira, 28 — Fone: 228-0224
S&o Paulo — Brasil

NUGLEDS DE
FERRITE [

FERROGARBONILO
PARA

ELETRONICA

R. SONTAG LTDA.

INDUSTRIA E COMERCIO DE
"COMPONENTES ELETRONICOS

R. ANHANGUERA 235/245 — STO. AMARO
Tels. 247-4490 e 247-6502 - S. Paulo - BRASIL

USKA

INDUSTRIAS
METALURGICAS LTDA.

Industria especializada em compo-
nentes para Radio, TV, amplifica-
dores, gravadores, caixas actusticas,
telefonia, etec.: terminais wvariados,
pontes de terminais, tomadas, plugs,
conectores, placas e ferragens p/ fly-
back, isolantes p/ eletroliticos, arrue-
las variadas de metal, de ferro, iso-
lantes; tampas e fundos de Duratex,
clips p/ valvulas de alta tensio,
blindagem p/ TV e TV em cores, so-
quetes p/ valvulas, soquetes pilotos,
porta fusiveis p/auto-radio, TV e TV
em cores, efe.

FAZEMOS SOB ENCOMENDA
TIPOS ESPECIAIS

FABRICA: Rua dos Cravos, 200 — V. Jar-

dim Popular — Penha (fim da Av. Amador

Bueno da Veiga) Tel. 297-4286 — 297-4098

Caixa Postal, 14606 — ZP-16 — Penha —
Sdo Paulo

SETEMBRO 1974
VOL. 72 — N-° 3
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O Caminho Certo para sua
Profissdo de Videotécnico

CURSO PRATICO G.E. DE
TELEVISAO

O problema era grave e pre-
mente: preparar, o mais depressa
possivel, grande numero de video-
técnicos para os servicos de sua
imensa rede de revendedores e
oficinas autorizadas. Para resolveé-
lo, a General Electric Co. man-
dou que seus melhores especialis-
tas elaborassem estes dois livros.
O resultado foi perfeito: milhares
de pessoas, sem precisar sair de
suas casas, tornaram-se excelen-
tes técnicos de televisao.

Este € o caminho certo — o
mais rapido e, também, o mais
econdomico — para Vocé. Veja

bem: em vez de ter fins lucrati-
vos, estes livros foram feitos para
ensinar bem e depressa a profis-
sao de videotécnico. E embora te-
nham custado muitos e muitos
milhares de délares a General
Electrie, esta abriu mao de qual-
quer retribuicdo, permitindo que
o livro fosse traduzido e adaptado
as condicoes brasileiras pelo Dr.
Gilberto Affonso Penna.

E por isto que o Curso Pratico
G.E. de Televisdo e seu comple-
mento Guia Pratico G.E. do Re-
parador de Televisdo tornaram-se
o método-padrao a que devem, no
Brasil, milhares de técnicos a sua

sélida formacao profissional. Seja
{

Vocé também um deles!

7 e
u
B
Firmn

CURSO PRATICO

TELEVISAD

GUIA PRATICO

Explicagdo porme-
norizada de todos
os fundamentos téc-
nicos da Televisao
e dos circuitos ba-
sicos que compoem
os televisores. Edi-
¢ao cartonada com
380 pdaginas, 291
ilustractes, em 14
capitulos abrangen-
do desde a antena
até o cinescopio —
Ref. 172 — 8. edi-
cdo — Cr$ 80,00.

G.E. DO

REPARADOR DE TELEVISAO

" fﬁ’[iléi'ii

Informacdes completas e detalhadas sobre os

métodos de provar e medir receptores de televis@o,
para diagnéstico e reparacao de defeitos. Edigao
cartonada, com 152 paginas, mostrando 51 fotogra-
fias reais da imagem e analise das causas dos de-

feitos — Ref. 275 — 7. edicio — Cr$ 45,00,
EDICOES DE

r’ ANTENNA EMPRESA JORNALISTICA S.A.

A venda nas boas livrarias técnicas do Brasil e Portugal
L 4 [Para pedidos postals, use a férmula da pégina 1 desta revista)

antenna
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NOVO LANCAMENTO

SINTONIZADOR FM PARA

FAIXA 88-108MHz E CA-

NAL DE F.l. COMPLETO

10,7 MHz

Equipado com transistores
de sillcio

Sintonia micrométrica por
permeabilidade ( paten-
teada)

Controle automatico de fre-
giénecia

Controle automético de ga-
nho

Acoplamento de entrada: si-
métrico Z 300 () — as-
simétrico Z 75 Q)

Alimentagdo: 6 V D.C.

Dimensfes: 70 x 50 x 30 mm

VENDAS SO POR ATACADO:

SOLHAR ‘ELETRONICA . A.

FABRICA: RUA TITO N.0S 978/980 — TELEFOMNE:
62-9214 — CAIXA POSTAL, 1.583 — END. TELEGR.
“SOLHARTRONIC” — 05051 SKO PAULO, SP

R}R. B..
Resisténcias Brasileiras S.A.

: INDUSTRIA E COMERCIO
¢ B> DE COMPONENTES

i ‘__l‘

ELETRONICOS

Rua Barao do Rio Branco, 279/283 fundos
Bairro Sanio Amaro — SP — Caixa Postal
3131 — 01000 — S. Paulo — SP — End: Telegr.
“ERREBESA” — Fones: 247-6043 — 247-8195

TODOS OS TIPOS DE RESIS-
TORES FIXOS DE CARVAO
COM CODIGO UNIVERSAL
PARA EQUIPAMENTOS ELE-
TRONICOS DE PRECISAO, RA-
DIOS, TELEVISAO, ETC. DE
LW A 3W.

i)

SETEMBRO 1974
VOL. 72 — N" 3

R e e e o D R R S S D S
INSTALACOES DE
TORRES
REPETIDORAS DE TV
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LIVROS TECNICOS DE ELETRO-ELETRGNICA E TELECOMUNICACGES

Quase meio século de experiéncia e a orieniacdo de técnicos especializados garantem as
Lojas do Livro Eletronico a maxima eficiéncia no fornecimento de obras sobre Eletronica, Ra-
dio, TV, Hi-Fi, Telecomando, Eletricidade, Motores, Refrigeracio e outros setores correlatos.
Aqui estao apenas algumas das obras de nossa distribuicdo exclusiva — mas temos em estoque
centenas de outros livros técnicos estranigeiros e nacionais. Vendas por atacado e a varejo.
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Ref. 560

Ref. 235 Ref. 1110

Veja descricio e precos destes livios no
verso desta folha.

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:

B L01AS D0 LIVRD ELETRONICD

GB; Av. Mal. Floriano, 148 - 1° - Rio
SP: Rua Vitéria, 379/383 -Sac Paulo
Reembolso: C. P.1131-ZC.00- Rio, GB
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LIVROS TECNICOS DE ELETRO-ELETRONICA E TELECOMUNICAGOES

087 — Glem — Manual Univerzsal de Valvulas y Reempla-

zos — Caracteristicas, aplicacoes, substitfuigdo e liaagdes _dB
8.000 valvulas e cinescopios. 52 ed. (Esp.) *

114 — Torreira — Motores Elétricos — Principios, funcio-
ramento, tipos, manutengao, defeitos. (Port) ...... Cr$ 25,00

172 — G.E. — Curso Pritico de Televisdo — Principias
fundamentais da televisBo e analise funcional dos circuitos
dos televisores, desde a antena aoc cinescopin. — 82 ed.
et e s T R e I Cr$ 80,00

190 — Salm — ABC do Radio Moderno — Explicagio de
coma o radio funciona, desde a estac@o transmissora de AM
ou FM até o receptor e seus circuitos, (Port)) Cr$ 25,00

200 — Lytel — ABC das Antenas — Propagagdo das on-
das de radio e principios das antenas. Tipos praticos para
recepgdo de radio e TV e para transmiss3o. 22 ed. (Port.)

Cr$ 25,00

216 — Pinheiro — Radioamadorismo: Legislacio Interna-
cional — Dispositivos das convengbes e regulamenies interna-
cionais relativos ac Radioamadorismo: comentarios e ques-
HanAro: APOHY i araa  re R  a A Crs 20,00
235 — Seltron — Servicos de Radioamador e de Radio-

Cidaddo — Leis, regulamentos e demais dispositivos vigentes

e s e R ey p g SIS TESI I Sl Cr$ 20,00
265 — Ferreira; Blumer, Weiser & Ceraso — TV a Co-
res, Teoria Simplificada e Técnicas de Servigo — Principios

fundamentais ‘@ andlise funcional dos aparelhos de TV em
cores; ajustes, calibracdo, instalacdo e conserios. 22 ed.
(PaEe i e s R S S T S Cr$ 70,00

275 — G.E. — Guia Pratico do Reparador de Televisio —
Como diagnosticar defeitos pela observacio da imagem dos

telavisores, Tared, (POML), oot s panivess Cr$ 45,00
372 — Tullie & Tullio — Curso Simplificado para Meca-
nicos de Refrigeracdo Doméstica — Principios de funciona-

mento, compressores, molores, refrigerantes, instalagdo, manu-
tencao, diagnosticos e reparagic de defeitos em refrigerado-
ros domeésticos: 102 ed. (POrt) .. ..covievnnnnann Cr$ 45,00

426 — Glem — Manual Universal de Transistores y Re-
emplazos — Caracteristicas, aplicagfes, substituicdo e ligacdes
de 4.100 transistores de 40 fabricantes. 42 ed. (Esp.) *

550 — Risse — Medidores e Provadores Elelrdnicos: E
Facil Compreendé-los! — Principios, esquemas e ufilizacan
pratica de voltimetros, amperimetres, ohmimetros, provadores
de baterias, de valvulas e semicondutores, geradores de si-
nais, medidores de capacitancia, indutancia e impedancia, e
OEEHOSCOPIOE. (POIE) vveiivvmsimre s steinis s sors ohaiaea it s als Cr$ 35,00

551 — Middleton — 101 Usos para o Seu Multimetro —
Matltiplas utilizagbes do volt-ohm-miliamperimetro na oficina,
no laboratéric e na sala de aulas, para provas e medidas em
equipamentos eletro-eletrénicos. (Port.) .......... Cr$ 35,00

553 — Middlelon — 101 Usos para. o Seu Osciloscopio —
Gomo obter o méaximo de utilidade do osciloscopio, nos ira-
balhos técnicos da oficina, no laboratorio e no ensino espe-
cializado. 12 ed. {Port) no prelo *

556 — Middleion — 101 Usos para o seu Gerador de Si-
nais — Aplicagdes do gerador de R.F. no ajuste e reparagac
de radio-receptores de AM e FM, & televisores, bem como
em medidas @ provas d= componentes elatronicos. (Port)

Crs 35,00

560 — Gill & Valente — Tudo Sobre Antenas de TV —
Como escolher, construir, instalar e orientar antenas de TV
de todos os tipos. Instalagfes especiais para grandes  dis-
téncias, antenas coletivas para edificics e demais dados pra-
ticos para videotécnicos e antenistas. 32 ed. (Port.) Cr3 40,00

615 — Almeida Jr. — Amplificadores de Video e Siste-
mas de C.A.G. — Obra da coleg8c “Modernas Técnicas ds

B L0JAS DO LIVRD ELETRONICD

GB: Av. Mal. Fleriang, 148 - 1.° - Rio
SP: Rua Vitdria, 379/383 - S&o Paulo
Reembolso: C. P.1131-ZC-00-Rio, GB

SETEMBRO 1974
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Televisgo'', analisando os correspondentes circuitos & compo-
nentes utilizados na amplificag3o do singl de video e no
sisiema de conirole automético de ganho dos televisores

Attiais P ) s e N e S S R e o Cr$ 25,00
630 — Almeida Jr. — Amplificadores de F.l. e Detecio-
res de Video — Da colegio “Modermnas Técnicas de Televi-

sao'': amplificadores de F.I. de Imagem, suas caracteristicas,
configuracdes; detectores de video: calibragdo e reparagao.
(o e A e e A S P L A P b A Cr$ 25,00

640 — Almeida Jr. — O Canal de Som e o Separador de
Sincronisme — Da colegdo ‘‘Modernas Técnicas de Televi-
sdo™, trata da analise dos circuiios e componentes na ampli-
ficacdo de audio e na separagdo dos pulsos de sincronismo

dos televisores atuais. (Porh) ...ooiivviniivanis Cr$ 25,00

650 — Mann — ABC dos Transistores — Acessivel carti-
Iha dos semiconduiores: o que s3o0, como funcionam, circuitos
tipicos e métodos de servigo. 42 ed. (Port.) ...... Cr$ 25,00

670 — Waters — Como Projelar Audio Amplificadores —
Andlise dos estigios gue constituem os amplificadores de
audio e orientacdo pratica para o projeto de equipamentos
monofonicos e estereofonicos: (Port) ............ Cr$ 30.00

675 — Almeida Jr. — O Seletor de Canais — Obra da
colecAo “'Modernas Técnicas de Televisao', apresenia 0s sin-
tonizadores de canais, seus componentes, caracteristicas e
pesquisa de defeitos. Esquemas dos seletores comerciais mais
difundidos no Brasil, 22 ed. (Port) .......c..eyp.- Cr$ 25,00

750 — Bukstein — ABC dos Transformadores & Bobinas
— Principios da indutancia; transformadores e bobinas, suas
aplicagbes e métodos de prova e medida. 22 ed. (Port)

Cr$ 25,00

780 — Waters — Componentes Eletrénicos: E Facil Com-
preendé-los — Monogratia sobre todas as principais pegas
eletronicas; seus principios, fungbes e utilizag@o. (Port.)
Cr$ 30,00

790 — Sams — ABC da Eletricidade — Principios basicos
da eletricidade; baterias, geradores, alternadores, eletromagne-

tismo, circuitos elétricos. 22 ed. (Port)) ........... Cr$ 25,00
800 — \Waters — ABC da Eletr6nica — Livio para ini-
ciagdo & meoderna Eletronica: principios, componentes, cir-
cuitos fundamentais e seu funcionamento. (Port.) .. Cr$ 25,00
805 — Tecidic Jr. — Bobinadora de Passo Automalico
para Transformadores — Plantas em tamanho natural e dados

para construgdao de maquina de enrolar; instrucdes préaticas,
férmulas e tabelas para confeccfo de transformadores de
alimentacan 2% od, ((POIEY, inawas snnereasaas Cr$ 25,00

810 — Lytel — ABC dos Compuladores — O que s@o,
como funcionam e o gue podem fazer os camputadpres di-
gitais e analdgicos; circuifos, operagbes e programagao 32

B URORY o e e T e o, Sl Cr$ 35,00
940 — G. A. Penna Jr. — Novos Circuitos Priticos de
Audio, Hi-Fi, Esléreo — Coletansa de circuitos para mentagem

de equipamentos sonoros, com esquemas, fotos, listas de ma-
teriais e instrugfes detalhadas. (Port.) no prelo =

1110 — Abramczuk' e Chautard — Elementos de Teoria
para Eleiro-Eletrdnica — Fundamentos de eletricidade bésica,
seus parametros e circuitos, para uso dos- estudantes de
Eletro-Eletrdnica em niveis médio e superior. (Port) Cr$ 40,00

11382 — Muiderkring — Tr sres — Equival =
Tabelas de equivaléncias de mais de 5.000 tipos de transis-
tores europeus, americanes e japoneses. 22 ed. (Esp.)

Cr$ 40,00
1196 — Glem — Manual Universal de Circuitos de Te-
levisores — Esquemas de televisores e informagdes comple-

mentares de mais de 300 diferentes modelos de miltiplas
procedéncias. 4% ed. (Esp.) *

Adquira estes [livros em nossas Lojas (Rlo e Séo
Paulo} ou pega-os pelo reembolso. Insirugies e f6ir-
mula de pedidos na primeira pagina desta revista.

OBSERVAGOES — Os pregos s30 mencionados a tltulo de
orientacdo e estdo sujeitos a alteragdo. Os livios com a mar-
ca * estdo no prelo & podem ser reservados sem compro-
misso; ao serem lancados, informaremos o prego e pedire-

mos a Vocé confirmagdo da sua encomenda.
L]
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; IMPORTANTE
Para receber o es-
guema certo, mencione
i a marca e o modelo
do aparelho.
o Isso & indispensdvel!

A Parcela que

DIMinui
0 Total!

Ac adquirir um esquema na Esbrel, Vocé estd diminuindo
0 seu custo do conserto, pois vai gastar menos tempo para
fazélo. E, é claro, Vocé vai lucrar mais com o servigo.

Com o esquema na mao, Vocd nio- precisa adivinhar o cir-
cuito, nem experimentar o melhor valor para aguele resistor que
“torrou”. O diagnéstico & rapido, a reposicdo & perfeita: € o
valor original de fabrical

Na Esbrel Vocé ndo tem que bater em muitas portas, nem
pedir favor a ninguém. Especialistas em esguemas eletrénicos
ihe mostrardo exatamente o esquema de que Vocé precisa. E se
Vocé desejar uma separata, ela lhe sera entregue em menos
de 5 minutos gracas as novissimas impressoras eletrostaticas
da Esbrel.

E por isso que técnicos de alto gabarito (como Vocé) nao
perdem tempo: vao diretamente 3 Esbrel. No fim do més: mais
aparelhos consertados e muito mais fregueses satisfeitos. (Puds-
ra: com o esquema de fébrica, o aparelho fica "que nem novo"!j

ESOUEMATECA BRASILEIRA DE ELETRONICA

EXCLUSIVAMENTE NESTES ENDEREGOS:
RIO DE JANEIRO: Av. Marechal Floriano, 148 - Fone 243-6314

SAO PAULO: Rua Vitéria, 379/383 - Fone 221-0683

antenna
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IBRAPE

A Ibrape da cobertura total
em componentes profissionais:
e uma linha completa de produtos com a
qualidade internacional Philips
e a maijor rede nacional de revendedores
- ha sempre um deles perto do seu problema,

Revendedores especializados em
componentes ‘sletronicos profissionais

SAO PAULO CAPITAL: Casa Radio Teletron
Ltda. - R. Sta, Ifigénia, 569 - Centro Eletronico
Com. de Mat.Eletronico Lida. - R. Sta. Ifigénia,
424 - Com. Valvulas Valvolandia Ltda.- R, Sia,
Ifigénia, 299 - Eletro Radio Ltda. - R. do Semi-
nario, 199 - 1.* s/loja - conj. 2 - Fornecedora
Eletronica Fornel Ltda. - R, Sta. Ifigénia, 304
Hunima Eletronica Ltda. - R. Sta. Ifigénia, 295
1. and. - ¢/111 - Radio Emegé S.A. - Av, Rio
Branco, 301 - R, Sta. Ifigénia, 218 - Trancham S.A.
Ind. Com. - R. Sta. Ifigénia, 280,519

SANTOS: Jé RAadio - Rua Jodo Pessea, 230

RIO DE JANEIRO: Eletronica Principal Lida.
R. Repiblica do Llbano, 43 - Lojas Nocar S: A.
Radio Elefricidade - R. da Quitanda, 48 - Mag-
na-Ton Radio Ltda.- Av. Marechal Floriano, 41

PORTO ALEGRE: Comercial Radio Arte Lida.
Ay. Alberte Bins, 615 - Iman Imp. - Mauricio
Faermann e Cia. Ltda. - Av. Alberto Bins, 547/
557 - Arno Decker S. A Ind. e Com. - R. Dr.
Flores, 116/8

SALVADOR: Betel Bahia Eletrénica e Eletrica
R. Saldanha da Gama, 17

CURITIBA: Elétrica Argos Ltda. - R. Des, West-
phalen, 434 - Comercial Radio TV Universal
R Voluntarios «da Patria, 110

RECIFE: “Organtec” Org. Distr. e de Repres.
Ltda. - R. Vigario Tenério, 105 - 1.” and. - conj. 102
FORTALEZA: A Radial - J. Araijo e Irmaos
R. Pedro Pereira, 526

BELEM: Radio Eletra - M. Peixoto da Costa
Trav, Frutuoso Guimarges, 738

NOVA SERINGA
LIMPADORA DE SOLDA!

Para circuitos impressos integrados e comuns

Absorve, a vacuo, os residuos da soldagem.
Aspiracao automatical

Indispensavel nos trabalhos de manutencao
operacional de toda indistria, evitando as
*cracas’ de solda, eliminando residuos e
limpando as areas.

Todas as pecas sao cambiaveis.
A venda nas boas casas do ramo.
Peso: €0 grs - Dimensdes: 27 cms.
Preco: Cr$ 105,00 + frate.
Agora com corpo de
\ aluminio anodizado,
W maior poder dB

DEJOTA

Atende-za palo
Reembaolso Postal,

/ Centrc Téenlco Industrlal
de Santo Amaro Lida,
Rua Senador Flaquer, 292 A

Santo Amaro - S, Paulo
Fone; 247-5427

INSTRUMENT0S
DE MEDIDA

PARA e ELETRICIDADE
@ ELETRONICA
@ E APLICACOES INDUSTRIAIS

Ampla linha de: Amperimetros, Voltimetros,
Wattimetros, Cosimetros, Freqiiencimetros
para Paineis, Portaieis e Registradores. Fi-
rometros Portateis, Indicadores e Registrado-
res, Oticos de Superficie e Imersdo. — Ter-
mo Elementos — Megohmimetros para Isola-
cio e Teste de Terra — Pontes para Labora-
térios — Volt Amperimetro Tipo Alicate —
Voltimetros Eletronicos — Galvanémetros —
Multitester — Osciloscépios — Geradores
de Sinais — Miliamperimetros e Microam-
perimetros para Painéis.

VENDAS COM GARANTIA E ASSISTENCIA
TECNICA POR 1 ANO

BERNARDINO, MIGLIORATO
& CIA. LTDA. (runpapa em 19a2)

Rua Vitoria, 562 — S/Loja — Conj. 12
Tel. vendas: 220-3986 - Tel. consertos: 220-2193
SAOD PAULO

SETEMBRO 1974
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EDICOES “ARBO”
DE ELETRONICA E
TELECOMUNICAGOES

As Lojas do Livro Eletronico oferecem aos esiu-
tecnicos experiumeniadores
bem como as livrarias especializadas, os excelen-

aantes,

e amadores,

tes livros da tradiciondal e concewruada editorda
argentina “Arbo”. Estogue permanente de todos
08 principais titulos.

005 — Packman — Vademecum
de Hadio y Eleciricidad — Tabe-
1as, nomogiamas e calculos prati-
COS w8 cilcuillus e componentes
gietro-eletromicos:  transtormadores,
antenas, filtros, etc. — Cr$ 54,00.

013 — Philips — Manual de Val-
vulas Mimwart — Caracteristicas
das valvulas Miniwatt de radio re-
cepgao, audio e TV; aplicagbes,
circuivs B ssquemas lipicos —
Cr$ 45,00.

158 — Gray & Grahan —Radio~
trasmisores — Explanagdo geral,
p/ estudantes de telecomunicagoes,
radic-Operadores ¢ radicamadores
adiantagos, sobre os circuilos gus
Lumpoem 0s transmissores; carac-
teristicas e medigbes — Cr$ 53,00.

252 — Marco — Electricidad Ba-
sica — Livro fundamental gos prin-
LIpIos da eletrnicidade e do eletro-
maynetismo, indicado para Ccursos
de grau medio de eletricigale, eie-

ttonica e radiocomunicagoes —
Cr$ 50,00.

281 — Font — Arme su Primer
Televisor — Componentes e reali-

zagdo pratica de um receptor ae
IV — Cr$ 23,00.

368 — D'Airo — Service de Re-
ceplores a Transistores — Circuitos
transistorizados p/ radio-recepgdo;
tecnica de consertos em radios de
transistor, substituicBo e equiva-
Iéncias de transistores — Cr$ 54,90,

393 — Terman:— Ingenieria Elec-
ironica y de Radio — Obra consa-
grada, para engenheiros eletronicos
e tecnicos adiantados, sobre anali-
se e calculo dos circuitos de radio
e eletrnica — Cr$ 120,00,

514 — Terman & Petit — Medi-
ciones Electronicas — Livro espe-
cialmente dedicado a técnica de
medidas na moderna eletrdnica —
Cr$ 105,00.

517 — Heath — Service Rapido en
TV — Defeitos em TV: relagdo, em

ordem alfabética; causas, provas,
consertos e ajustes — Cr$ 27.00.
612 — Jaski — VOM — Volti-

metro, Ohmetro, Miliamperimeiro —
Como obter o maximo do seu mul-

Importagao direta — Estoque permanente — Condigbes especiais
para livrarias — Precos sujeitos a alteragdo.

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

GUANABARA:
Av. Mal. Floriano, 148
Rio de Janeiro, GB

REEMBOLSO: Caixa Postal 1131 — ZC-00
20000 Rio de Janeiro, GB

(Instrugdes e Formula de Pedidos na primeira pagina desta revista)

RADIOTRASMISORES

tiprovador, em iodas as medidas i
e tensoes, correnies € resisiencias, -
na ohicina de radio e ielevisag —
Cr$ 30,00.

840 — Stacy — Electronica Bio-
légica ¥y Meaica — Egquipamenivs
eletronicos para consultorios meai-
cos e |aboratdrios de analises, sua
escolha, instalagac e diagnostico
de defeifos — Cr$ 23,00,

1040 — Hooton — Antenas para
Radioaficionados — Monograiia pra-
tica sobre antenas para radioama-
dores: fundamentos, escoina, pro-
jeto, construgde e ajuste. (Esp.) —
Cr$ 30,00

1146 — Arbo — Circuilos Inte-
grados Lineales RCA 1C-42 —
yue sao, como se uhtillzam s quais
#s caracteristicas dos circuitos in-
legiauos; 16U esquemas de aplica-
coes praticas — Cr$§ 53,00.

1184 — RCA — Circuitos de Es-
tado Solido (Para Hobbystas) — 62
esqyuemas, acompanhados de des-
crigao, folos, desenhos de circui-
105 Impressos, ‘@ demais informes
para construgcao de modernos apa-
relnos eletronicos de variadas apli-
cagbes — Cr$ 38,00.

1270 — Rivero — Proyecto ae
Circuitos Electronicos — Circuitos
Dugitales — Caracteristicas basicas
8 modo de calcular circuitos em-
pregados na técnica digital —

Cr$ 56,00.
1272 — Packman — Mediciones
Eleciricas — Manual pratico de

medidas elétricas fundamentais —
Cr$ 90,00.

1300 — Agostinhe, Aveledo &
Kaethler — Vocabulario de Electro-
nica Ingles-Espafiol — Compiletis-

simo glossaric de termos técnicos
de Eletronica e setores conexos,
com as correspondenies traducdes
em espanhol. Abreviaturas, simbo-
los e tabelas de conversao de uni-
dades — Cr$ 225,00.

1345 — RCA — Circuitos de Po-
tencia de Estado Sdlido SP-52 —
Manual para projetistas, coniendo
informacces detalhadas sobre o uso
de transistores de potencia, tiristo-
res, retificadores e circuitos hibri-
dos de poténcia — Cr$ 147,00.

SAO PAULO:
Rua Vitoria, 379/383
Sdo Paulo — Capital

SETEMBRO
VOL. 7! —



PRESTIGIO (E LUCRO)
PARA SUA OFICINA!

A TV colorida cresce a passos gigantescos, com mijlhares . -
de aparelhos vendidos mensalmente. Atenda a IR
seus melhores fregueses — os donos de televisores em cores — ;)f’, .
em vez de perdé-los para as oficinas concorrentes! -

Ponha-se em dia com a técnica da TV Policromatica,
aprendendo-a no livio TV A CORES — Teoria Simplificada e Técnicas de Servico.
Quatro especialistas da Philco o escreveram para Voce.

Se ja possui conhecimenta basico da TV comum, em preto-e-branco,

Viocé aprendera facilmente a técnica da TV em cores e seus circuitos atuais,
tanto valvulados come do Estado Sélido. A linguagem é acessivel,

sem analises matematicas complicadas. E sao inameros os esquemas,
fotografias coloridas, oscilogramas. além do diagrama completo

de um TV em cores.

O livro, maravilhosamente impresso e encadernado, custa 3 ou 4 vezes
menos que obras estrangeiras sobre TV em cores: & porque a Philco
“paga a diferenca” para colaborar com os videotécnicos brasileiros.

Compre hoje mesmo seu exemplar, para ficar em dia com a TV em
cores garantindo prestigio e bons lucros para sua oficina!

2.2 Edicao
(r$70,00

Ret 265 Ferreira  Blumss
Weder & Celaso Pe a
b 180 pags 23 2
em 298 figgras.  policrormia
aniadernscao Je luto L
000 Puxdiaiis (alEcado = ea
o) J . - 1

- = O Sgystgt 1313

IC M = MG D¢ Janeii GR
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IBRAPE INFORMA

Sr. Diretor:

Lendo sua revista de julho p.p. de-
paramos com o “desabafo” do leitor
Flavio E. T. Sanfos em relacdo as in-
formacdes técnicas distribuidas pela
Ibrape.

Temos que admitir que o missivis-
ta iem razao em muitos aspectos e,
justamente por isso, desde 1973, a
Ibrape vem dedicando especial atencéo
a divulgacdo de seus produtos e cir-
cuitos, visando manter Informado o
maior niimero posswe! de técnicos e
estudantes. Foi assim que surgiu, em
fevereiro Gltimo, nosso “lbrape Infor-
ma", um jornal trimestral que ja esta
em seu n® 3 (agosto), e que € remetido
gratuitamente a mais de 15.000 aficio-
nados da Eletronica. E evidente que
aqueles leitores de Antenna que ainda
nao o recebem poderdo ser incluidos
nesta mala direta, bastando, para isso,
preencherem e remeterem & lbrape um
cupom padronizado, do qual anexamos
um exemplar & presente.

Além do citado jornal, a lbrape i
remetia a esses mesmos “assinantes”,
desde 1972, “Notas Técnicas”, geral-
mente versando sobre montagens com
circuitos integrados € semicondutores,
bem como uma “Mini-Lista de Precos”™
ao consumidor.

Quanto ao famoso catalogo 1974,
de distribuicdo restrita e que tanta po-
lémica tem causado, julgamos oportuno
esclarecer que sua tiragem foi limita-
da para distribuicdo a inddstria. Quan-
do Antenna publicou a noticia restava
apenas um minguado estoque que SO
dava mesmo para atender aos “casos
especialissimos”. Para 1975 j& estamos
prevendo uma tiragem bem maior para
poder atender as solicitagoes que nos
forem dirigidas.

Complementando o sistema de in-
formagdes técnicas femos a R.IT.A.
Para os gue n&do a conhecem, trata-se
da Re- (Cont. na ultima pég.)
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Este é apenas um dos muitos tipos de relés
de alta gualidade que fabricamos. Temos o relé
indicado para qualquer aplicacdo.
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Cam.)

Este circuito pode substituir
com vantagens, em certos casos,
uma minuteria do tipo eletromecanico.

ATE bem pouco, os temporizadores para intervalos

de tempo dilatados, digamos, até 1 hora, pareciam
pertencer ao dominio exclusivo dos relés e dispo-
sitivos puramente eletromecanicos. Hoje, porém,
com a evolugdo dos semicondutores, é perfeita-
mente possivel, e mesmo mais vantajoso, projetar
um desses temporizadores com base nos modernos
componentes do estado solido.

Os inconvenientes dos dispositivos mecanicos,
ou eletromecanicos, sdo bem conhecidos: desgaste
excessivo, funcionamento ruidoso, dimensdes avan-
{zjadas e, em alguns casos, necessidade de instala-
cdo do elemento em certas posicoes especiais (dis-
positivos que trabalham por gravidade).

Os semicondutores, ao contrério, garantem pa-
ra os temporizadores uma vida quase ilimitada, di-
mensdes reduzidas, robustez e extraordindria ver-
satilidade mecéanica. Neste ensejo, apresentaremos
um temporizador eletrénico para intervalos de tem-
pc grandes, facil de construir, utilizando apenas

antenna
S T A

cinco transistores comuns, que podem ser adquiri-
dos .com facilidade no comércio especializado.

PROBLEMAS DOS GRANDES INTERVALOS
DE TEMPO

O sistema mais simples e econdmico para obter
um certo retardo, a partir de um instante preciso,
€ o que se baseia no tempo de carga e/ou descarga
de um capacitor. Queremos recordar que o problema
de reduzir ao minimo o nimero dos componentes
eletrénicos ndo é apenas de natureza econdmica,
sendo também uma gquestao de simplificacao do cir-
cuito, para aumentar-lhe a confiabilidade.

A reducdo da corrente de carga é necessaria
nao apenas para prolongar o intervalo de tempo,
como também para tornar mais linear o processo
de carga. A reducao da corrente de carga impoe a

(*) Revista Espafola de Electrénica, n% 212. x
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. FIG. 1 — Diagrama esquemsti

Semicondutores

TR1, TR2, TR3, TR4, TR5 — Tran-
sistor BC109, ou equivalente
D1, D2 — Diodo BA1{0D

Resistores (1o W, 4 10%)

LISTA DE MATERIAL

qu o complelo do _i_e_!_!ﬁﬁ:_ri:ad
. lransistorizado para intervalos de tempo de 3 a 60'r

R10 — 47 k()

R11 — 250 k), potenciometro
linear

R12, R21 — 100 kQ

R13, R14, R18 — 22 kQ)

R16, R18 — 220 k()

R18, R20 — 15 k()

C3, C5 — 0.047 ,F, poliéster meta-
lizado

G4 — 50 4 F, 40V, eletrolitico

Diversos

R1, R — 1 kO R17 — 470 Q)

R2, Ré — 56 k0D R22 — 4.7 k()

R3 — 10k

RE — 3,2 k() Capacitores

R7 — 32.Q) x

R8, R8 — 20 M) (2 de 10 M() em Ci, C2 — 0,22 F, poliester meta-
série} lizado

RL1 — Relé, bobina 700 (), 12V
CH1, CH3 — Interruptor simples

CH2 — Chave de, contaio. momen-
taneo (tipo botdc de campainha),
2 poles, 2 posicdes (ver texto)

presenca de uma fonte de corrente de elevadissima
impedancia interna.

Esta ultima condicdo e a necessidade de um
funcionamento estavel no tempo, com possibilidade
de ajustes lineares de retardo, exigem, por sua vez,
gue o circuito encarregado de medir a carga do ca-
pacitor possua elevadissima impedancia de entrada.

Esta alta impedancia de entrada pode ser obti-
da com um estagio diferencial ou através do em-
prego de transistores de efeito de campo, de
juncdo ou de porta isolada. Os estagios diferen-
ciais, entretanto, requerem numerosos componentes
eletrénicos e apresentam problemas peculiares de
estabilidade.

Os transistores de efeito de campo de juncdo
representam, indubitavelmente, uma excelente so-
lugdo para o problema, j4 que estes, juntamente
com os T.E.C. de porta isolada, tém alcancado, re
centemente, notaveis niveis de estabilidade. Con-
tudo, mesmo recorrendo aos transistores de juncdo
comuns, & possivel resolver o problema de maneira
totalmente satisfatéria. E foi o gue fizemos neste
artigo.

SETEMERO 1974
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O emprego de transistores convencionais: per-
mite reduzir o custo do conjunto, pois sempre serd
possivel aproveitar algum transistor de um apare-
Iho em desuso ou da clssica sucata.

ANALISE DO CIRCUITO BASICO

O circuito do temporizador, ilustrado na Fig. 1,
compde-se de guatro secoes, de funcdes muito di-
ferentes.

O primeiro estagio (TR1 e TR2) & um mulfivi-
brador astavel, de configuracdo convencional, que
gera uma onda quadrada.

A segunda secdo contém o elemento crucial
do circuito, o diodo D1, que opera como um in-
terruptor comandado pela carga do capacitor C4.
Este diodo corta ou entae da passagem aos pulsos
de onda quadrada gerados pela secado anterior.

A secao seguinte (TR3 e TR4) é um multivi-
brador biestavel, que muda de estado sempre que
recebe os pulsos de onda quadrada na base de TR3.

O altimo estégio (TR5) atua como interruptor

eletrdnico de excitacao do relé BL1. s

antenna
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FIG. 2 — Desenho do circuito impresso para a

A seguir, analisaremos mais detidamente os
diversos estagios do temporizador.

O multivibrador astavel é de tipo convencional:
as bases dos transistores TR1 e TR2 sao acopladas
capacitivamente pelos coletores. O (nico ponto a
assinalar consiste na amplitude do pulso, que é re-
duzida pela queda da tensdo de alimentacio pro-
porcionada pelo resistor R3. Esta condicdo & ne-
cessaria para limitar a amplitude da onda gquadra-
da, relativamente ao valor da tensao de carga
de C4,

A escolha da freqiiéncia é muito importante,
embora existindo ampla margem para ela. A fre-

FIG. 3 — Chapeado da

Chzn
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qiéncia deve ser a mais alta possivel, ja que seu
periodo condiciona a precisdo minima possivel na
determinacéo do retardo. Seu valor, por outro lado,
deve ser baixo o bastante para assegurar o fun-
cionamento seguro do circuito biestavel. A solugao
de conciliacdo 6tima foi encontrada na faixa das
freqiiéncias baixas, o que tornou possivel simpli-
ficar ainda mais a fiagao do temporizador, uma vez
que as capacitancias espurias desempenham papel
apenas secundario neste espectro de fregiigncias.

Os pulses de onda quadrada obtidos no capa-
citor C3 sao aplicados ao estagio sequinte.

gundo seu pecto fisico.
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FIG. 4 — A caixa e o painel do iemporizador po-
derdo ser confeccionados como aqui é mosirado.

A duracdo da temporizacdo & governada pela
targa do capacitor C4, Com erelto, fechado o in-
werruptor CH1, o capacitor C4 comeca a carregar-se
dalraves de resistores de valor eievado, como HS8
& H9.

INo inicio do processo de carga, a tensdo nos
terminais do capacitor e muito paixa e, dado o
elevado valor de KR8 e HY, em seus terminais en-
contra-se quase toda a tens@o de alimentacao
140 V). Neste caso, o diodo D1 apresenta-se com o
catodo a um potencial muito positivo, enquanto
$eu anodo, que e polarizado pelo divisor de tensao
de alimentagao, composio de R10, Ri1 e R13, tem
um potencial dependente da posigdo do cursor do
potenciometro R11, que suporemos muito interior
aos 40 V positivos. Portanto, o diodo D1 nao conduz,
apresentando uma elevadissima resisténcia a pas-
sagem dos pulsos de onda quadrada que, através
dos capacitores C3 e G4, lhe chegam ao catodo.

Durante o processo de carga de C4, a tensio
no catodo do diodo D1 diminui até o momento em
que 0s picos negativos da onda quadrada comecgam
a tornar o diodo condutor, atravessando-o.

Convém notar que, em série com D1, se acha
ligado o resistor R12. Este, em presenca da corren-
te continua, inclusive quando D1 conduz, oferece
uma impedancia elevada ao capacitor C4.

Transcorrido o tempo necessario para que o
capacitor C4 se carregue a tensdo impaosia pela po
sicao do cursor do potenciometro R11, os pulsos
ge onda quadrada passam 2o estagio seguinte, atra-
ves de C3.

OUs dois transistores TR3 e TR4 formam um es-
tagio diferencial. Mas é preciso estabelecer qual
dos dois transistores é o que conduz no momento
ae fechamento da chave CH3. Este é o transistor
TR3, visto que seu divisor de tensao de base, com-
posto dos resistores R15 e R16, € alimentado de um
ponto de potencial mais alto que o divisor de base
de TR4. Com efeito, R14 e B18 tém a mesma resis-
téncia, mas, através de R18 circula também a cor-
rente consumida por R21 e R22. Por causa desta
corrente, a tensdao no ponto de juncao dos resis-
tores R18 e R19 cal e o transistor TR4 fica bloquea-
do, assim como TR5, que lhe esta unido para C.C.

Quando os pulsos negativos de onda quadrada
chegam & base do transistor TR3, este se blogueia;
a tensao, no ponto de juncdo dos resistores R18
e R19 atinge a 40V positivos, aproximadamente,
¢ 0 transistor TR4 conduz. TR3 permanece cortado
de maneira estavel, porque a condugio de TR4 pro-
voca a queda de tens@o no ponto de juncdo dos
resistores R15 e R16. Como ja foi dito, TR5 funcio-
na tal qual TR4, e por conseguinte, conduz. Ento,
a corrente percorre a bobina de excitacdo do relé,
que fecha os contatos. Assim, a funcao de TRS &
a de um simples amplificador de corrente.

Para melhor esclarecimento do leitor, resumi-
remos, agora, o funcionamento do circuito do tem-
porizador da Fig. 1.

SETEMERO 1974
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Fechado o interruptor CH1, depois de um certo
intervalo de tempo, ajustavel com o potenciometro
R11, o relé fecha, permanecendo neste estado.

Para reconduzir o circuito aosestado inicial,
acionamos a chave de contato momentaneo, de 2
pélos e 2 posigcoes, CH2, que fica normalments
aberta. Esta chave dupla foi representada no dia-
grama esquematico da Fig. 1 como duas indepen-
dentes, assinaladas com as indicacbes CH2a e
CH2b.

CH2a carrega o capacitor C4, através do re-
sistor R7, que foi dimensionado para proparcionar
uma descarga rapida, ndo, porém, capaz de avariar
O capacitor. -

CH2b poe & massa a base do transistor TR4,
0 que determina o bloqueio imediato e a condugio
de TR3. TR5 fica também blogueado e o relé & de-
senergizado.

Note-se que, depois da excitagao do relé, é pra-
ciso abrir de novo o interruptor CH1. Caso contra-
rio, uma vez premida a chave CH2, o circuito ini-
ciaria outro ciclo automaticamente.

MONTAGEM

A montagem n&o apresenta nenhum ponto cri-
tico, podendo ser feita ao gosto de cada um. Nio
cbstante, fornecemos na Fig. 2 o desenho do cir-
cuito impresso caso se queira adotar esta modali-
dade. A Fig. 3 mostra a disposigdo dos componen-
tes sobre a plaqueta de fenolita e a ligacdo desta
aos diversos comandos externos.

Durante a montagem deverdo ser observados
0s usuais preceitos adotados para soldar semicon-
dutores, particularmente neste aparelho onde os
transistores empregados possuem lides de pequena
dimens8o. Serd de boa norma o uso de garrinhas
jacaré para dissipacdo do calor durante esta ope-
racao.

A Fig. 4 mostra uma sugestéo para a confeccio
da caixa do temporizador e seu painel dianteiro.

FONTE DE ALIMENTAGAO

Qualquer fonte de alimentacdo que forneca 40V
C.C. podera ser utilizada. A corrente consumida pelo
circuito & bastante reduzida.

Na Fig. 5 fornecemos um diagrama que podera
ser utilizado pelo leitor caso este nao tenha uma
fonte apta a fornecer esta tensao.

APLICAGOES PRATICAS

O funcionamento do eircuito, tal como foi con-
cebido (Fig. 1), é adaptavel unicamente a determi-

{Conclui & pag. 237)

el e

C1-100 #6,50Y, slmiin. 28V
- Hi-Fusivel para

CHY - Inerruplor simples

3

FIG. 5 — Sugesido para a fonte de 40V C.C.
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Supressdo de Parasitas
em Reguladores com TRIACS®

Um estudo pratico abalizado do
problema da supressdo de
interferéncias geradas pelos triacs
comandados pelo sistema de variacio

de fase.

H. SCHREIBER

NAO faltam nas publicacoes técnicas artigos
consagrados aos triacs. Geralmente, contudo,
tais artigos s@o dirigidos aos que desejam aprovei-
tar a suavidade de ajuste da alimentacao da carga,
permitida por esses semicondutores, e nao, por
certo, aos que devem arcar com as consegqiiéncias
de seu funcionamento & base de pulsos.
Nesta opertunidade, focalizaremos, exclusiva-
mente, as perturbacoes elétricas provecadas pelos
triacs, & os meios de remedia-las. -

CIRCUITOS DE REGULACAO

O estudo dos circuitos de supressao de inter-
feréncias foi efetuado com base em dois circuitos
com friacs, representados nas Figs. 1 e 2. O pri-
meiro passui um circuito RC em “pi", & entrada
do diac D, permitindo, assim, uma regulacdo muito
progressiva, notadamente as intensidades baixas.
O circuito € empregado principalmente como con-
trole varidvel da intensidade luminosa de |ampadas.
Quando a carga é constituida de um motor, obser-

va-se, por vezes, um funcionamento irregular, so-

bretude em presenca de um circuito de supresséo
de interferéncias.

Neste caso € possivel, guase sempre, resta-
belecer a normalidade de operacao dispondo-se o
capacitor C1 entre a porta e o anodo do triac.

O cireuito da Fig. 2 utiliza dois triacs de 400 V
em serie, sendo, portanto, especialmente adequado
ao comando de cargas indutivas (motores), as
quais podem gerar sobretensées de elevada ampli-
tude. A gama de variacdo & mais restrita, no que
concerne as intensidades baixas. Para ampliar essa
gama pode-se, entretanto, adotar a disposicdo em
“pi" da Fig. 1.

Quanto a producédo de interferéncias, ou para-
sitas, ambos os circuitos, dotados de triacs para
7 A de intensidade, se equivalem. Da mesma forma,

FIG. 1 — Regulador a triac, destinado essen-
cialmente ao controle de cargas resistivas.

AAA
LA A

33ka 1

20V LA~

?
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os meios de supressdo de parasitas, descritos mais
adiante, tém igual efeito nos dois. Nos diagramas
gue serao descritos, por conseguinte, o circuito do
iriac propriamente dito somente sera representa-
G0 por seus terminais A e B.

SUPRESSAO DE PARASITAS POR UMA CELULA

As interferéncias geradas por um tiristor, ou
um triac, sao devidas essencialmente a rapidez da
comutacao. Por isso, é totalmente impossivel su-
primir os parasitas com a ligagdoe de um capacitor
entre os pontos A e B, porque, ao se verificar a
descarga instantdnea deste capacitor, ha uma in-
tensidade de corrente muito elevada, acompanhada
de intensa irradiacdo radioelétrica.

Contrariamente, utilizando bobinas ligadas em
seérie, com os pontos A e B (Fig. 3), a corrente so
atinge o valor maximo lentamente, obtendo-se um
pulso menos rico em harmonicos. Por motivos de
simetria, ha vantagem no emprego de dois induto-
res interligados & saida pelo capacitor C1, o que
tende a impedir a propagacdo das perturbacoes
pela rede de energia elétrica e a carga.

Entretanto, os radiadores térmicos dos triacs
funcionam como antenas, irradiando uma certa ener-
gia. Convém, assim, encerrar o circuito todo numa
caixa metdlica, ligada por dois capacitores (C2 e
C3) a rede de energia elétrica, considerada como
neutro para a R.F. A ligacao da caixa metalica a
terra € recoinendavel para fins de seguranca, sen-
do, tcdavia, de modo geral, pouco eficaz no to-
cante as interferéncias. Fregiientemente, a linha de

R TESTE T,

FIG. 2 — Este regulador, com dois triacs em série, &

capaz de suporiar sobr relati elevadas.
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FIG. 3 — Este filtro de supressio de interferéncias
tende a reduzir a velocidade de comutacdo do ftriac.

terra € tdo exiensa que faz mais o papel de
antena. '

A intensidade das perturbacdes varia com a
freqlieneia da recepcdo, sofrendo uma queda de
20dB, em média, quando a freqiiéncia aumenta 10
vezes. E sobretude na faixa de ondas longas que
a interferéncia &€ mais aguda. Sua intensidade re-
duz-se, evidentemente, com o aumento do valor
de L, mas este ndo pode ser muito aumentado
por consideracBes de espaco.

Nas primeiras experiéncias, essas bobinas fo-
ram confeccionadas com bastonetes de ferrita. A
supressao de interferéncia mostrou-se entao ade-
quada, com a recepgdo efetuada através de uma
antena. Ao colocarmos, contudo, um receptor com
antena de ferrita a um metro, aproximadamente,
do circuito (embora encerrado em uma blindagem
de chapa de aco), observivamos que esses indu-
tores irradiavam um campo magnético nio des-
prezivel.

E possivel remediar a situacdo, seja escolhen-
do a posigéo relativa das duas bobinas de modo
que seus campos se neutralizem aproximadamente,
ou entao, o que € mais facil, utilizando nucleos de
ferrita couragados (“pot-cores”).

Quanto aos resultados, o circuito da Fig. 3
pode ser considerado como satisfatério, quando
pela carga a corrente de pico nao passa de 1A,
e nao pretendemos captar, com um receptor no
comodo contiguo, estacdes distanies da faixa de
ondas longas.

SUSPENSAO DE INTERFERENCIAS
COM VARIAS CELULAS

Como dissemos, podemos obter uma melhona
no efeito de supressdo de interferéncias aumen-
tando o valor de L. Porém, como essas bobinas
tém de ser enroladas com um fio bastante grosso,
capaz de suportar a passagem da corrente de car-
ga, pode resultar mais econdmico, para a mesma
eficiéncia, realizar a filtragem com duas células,
comportando valores de L relativamente pequenos.

Chegamos, assim, ao circuito da Fig. 4, onde
o filtro suplementar s6 foi intercalado nas cone-
xbes que vao a rede de energia, embora a carga
sirva de elemento suplementar de filtragem. Em
geral, esta carga representa, efetivamente, um ele-
mento de volume (e de um efeito de antena) re-
lativamente pequeno. Ao conirdrio, a rede de ener-

FiG. 4 — Supressio de parasilas mediante uma célula de filira-

gem supl , NOS es que vio a rede de energia.
;. L
B e 0
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gia constitui uma antena bem melhor, chegando
mesmo, por vezes, a alimentar os receptores das
adjacéncias.

Com o circuito da Fig. 4, e uma poténcia con-
trolada da ordem de 100 W, torna-se perfeitamente
possivel alimentar um receptor pela mesma toma-
da de corrente do triac, e escutar, com uma antena
de bastdo de ferrita, e mesmo uma antena interna;
uma estacdo distante de ondas longas, durante o
dia.

Para maiores poténcias na carga, semelhante
facanha ja ndo € mais possivel. Contude, podemos
chegar a um resultado quase equivalente, acres-
centando células de filtragem.
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FIG. 5 — A multiplicagdo das células de filiragem po-
de resultar mais o , para a ficiéncia,
do gque o simples aumenio do valor das induléncias.

Um exemplo & dado na Fig. 5, onde foi dupli-
cada a célula de filtragem da rede de energia. As
bobinas L1, L2, L3 e L4 podem ser enroladas, indi-
ferentemente, sobre bastdes de ferrita ou em
nlcleos deste material, do tipo couracado. Os fil-
tros anteriores, com efeito, fazem com que inexis-
ta praticamente qualquer irradiagdo magnética por
parte desses indutores. Além disso, com o nicleo
de ferrita do tipo couracado, pode haver perigo ds
saturagdao magnética e ruidos magnetoestritivos,
com altos niveis de corrente.

Para obter o maximo grau de supressdo de in-
terferéncias, convém ter presente que essa eficién-
cia ird depender de fatores dificilmente previsiveis
como, por exemplo, a configuracdo da instalacio
elétrica, a disposicdo do respectiva circuito de
controle, do receptor, etc. Em certos casos, pode
ser também vantajoso duplicar a célula disposta
em A e B, ou instalar uma nos fios que vio 2
carga. Em ouiras palavras, a melhor solucio so
pode ser ‘encontrada experimentalmente.

0.0 0—D—

VAl ESCREVER A ANTENNA?

Inclua, com clareza, na sua propria carta
todo o seu endere¢o e o seu nome completo.
Mesmo em telegramas, nunca deixe de
mencionar seu nome inteiro, para podermes
localizar sua ficha cadastral.

MUDOU DE ENDERECO?

Comunique com urgéncia ac Deparia-
menio de Assinaturas, mencionando também
o seu endereco anterior.

E LEITOR VETERANO?

Nem mesmo assim confie na nossa me-
moria. Atendendo a estes nossos pedidos,
vocé sera sempre atendido com maior ra-
pidez e seguranca.

<
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icdo-Eletronica

com Tiristor™

J. DEL. CAMPO

Um circuito simples,

para eletronizar a ignicdo

de qualquer carro com bateria
de 12 V e chassi negativo.

DENTRE os diversos sistemas de ignicdo eletrénica

que tém sido experimentados para melhorar o
rendimento dos motores de explosdo, a variante
baseada na descarga brusca de um capacitor sobre
a bobina de inducédo é a que da melhores resultados.

Neste artigo, descrevemos um circuito simples
deste tipo, que pode ser instalado em qualquer au-
_tomovel para bateria de 12V, com o chassi negativo.

O circuito & dividido em duas partes: conversor
de C.C., que eleva a tensao proporcionada pela
bateria; sistema de comutacio, que descarrega o
capacitor sobre a bobina.

A Fig. 1 mostra o diagrama esquematico do
circuito de ignicao convencional do automével (no
eletrénico). Sera atil comparar seu funcionamento
com o do circuito eletrénico a ser descrito adiante.

CONVERSOR C.C.-C.C.

Esta sec@o do circuito de ignicio eletronica tem
por finalidade elevar a tensdo da bateria do carro,

FIG. 1 — Circuito convencional de ignicio de automdvel.
Bl s T O —=z»
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para que o potencial acumulado no capacitor pro-
porcione uma energia de nivel suficiente. A con-
versao baseia-se, em primeiro lugar, no efeito mul-
tiplicador de tensdo do transformador, cujo primario
recebe a tensao alternada gerada por um oscilador
tiansistorizado, alimentado pelos 12V da bateria.

Os elementos ativos do oscilador (Fig. 2) sio
dois transistores n-p-n de poténcia, tipo 2N3035,
que admitem folgadamente o regime de trabalho
que lhes é imposto. A reacdo necesséria para en-
treter a oscilagdo é provida pelo préprio priméario
do transformador, composto de dois enrolamentos
perfeitamente simétricos (enrolamento bifilar). A
derivac@o central do primério recebe a tensdo de
alimentacdo, e os exitremos sao ligados aos cole-
tores dos transistores 2N3055.

Cada metade do priméario compreende 20 espi-
ras de fio esmaltado 21 AWG (0,7 mm de didme-
tto); o ‘secunddric contém 300 espiras de fio es-
maltado 30 AWG (0,25 mm de didgmetro).

A tensdo alternada obtida nos terminais do se-
cunddrio, bem mais elevada que a do primério,
experimenta novo aumento, ao ser convertida em
tensdo continua, por meio de um circuito retifica-
dor dobrador de tensZo. Este compde-se de um
capacitor de 0,39 uF, diodos D1 e D2 e dois capaci-
tores de 0,68 uF, ligados em série. A capacitincia
equivalente a estes dois dltimos capacitores & a
gue se descarregara na bobina, produzindo o pulso

(*) Revista Espanoia de Eiectronica, n® 212
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LISTA DE MATERIAL
Semiconduiores RE — 220, 1W vador de tensdo: priméric — en-
RY — 1002, W rolamento  bifilar de 20 espiras
TR1; TR2 — Transistor 2N3055 de fio esmaltado # 21 AWG
TH — Tirlstor (R.C.S:) 2N4443 Capacitores (0.7 mm de diametro), com deri-
Di, D2, D3 — BYi27 vacao central; secundario — 300

Resistores (15 W, = 109,
mengas em contrario)

salvo

R1, R2 — BBOQ, 1TW

A3 — 470 kQ)
R4 — 470 ()
R5 — 4,7 k()

G1 — 0,39 | F, 400V, poliéster
G2 — 0,1 yF, 400V, poliéster
C3 — 25 F, 25V, elstrolitico
C4, C5 — 0,68 | F, 400V, poliéstes

Diversos

T1 — Transformador de pulsos, ele-

espiras de fio esmaltado 7 30
AWG (0,25 mm de didmetra), O
nicleo utilizado devera ser do
tipo empregado para iransforma-
dores de filamento de saida de
pequenas dimensoes [(montagem
“A" 'da Willkason)

de corrente determinante de sobretensao, que fars
saitar a centelha na vela.

COMUTADOR DE DESCARGA

No momento oportuno, a energia armazenada no
capacitor transfere-se, bruscamente, para a bobina.
mediante a chave eletrénica constituida pelo tiristor
2N4443. Enquanto os platinados estao fechados, o
tiristor mantém-se blogueado, por encontrar-se sua
porta ao potencial de massa. Quando o ressalto

abre os platinados, o anodo do diodo D3 recebe .

bruscamente a tensdo da bateria, através dos re-
sistores de 100Q e 22Q, em série.

O pulso é diferenciado por um circuito R-C,
para aumentar sua velocidade de crescimento.
Quando a porta do tiristor recebe o sinal, este
entra em conducao, comportando-se praticamente
.como um curto-circuito. O capacitor descarrega-se
- bruscamente através do curto-circuito e o primario
da bobina. Esta forte corrente de descarga produz

FIG. 3 — Ligacdes do sisiema de ignicdo convencional.

ihave de ionica Nita lensaa,
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uma elevada tens@o no terminal de saida, que o
distribuidor aplica a vela correspondente. Ao esgo-
tar-se a carga do capacitor, o tiristor bloqueia-se
automaticamente, e o capacitor pode voltar a_car-
regar-se. :

No momento do disparo do tiristor, a carga
aplicada ao oscilador é muito forte, praticamente
um curto-circuito. Isso excede as possibilidades do
circuito, e este ndo pode entrster a oscilacao. Mas,
ao bloquear-se novamente o tiristor, o oscilador re:
comeca a funcionar normalmente. Pode-se compro-
var o bom funcionamento do circuito pelo leve zum-
bido produzido pelo transformador, quando o con-
versor oscila.

A corrente maxima gue passa pelos platinados
e da ordem de 100 mA. Isso representa uma grande
melhoria, em relacdo ao sistema de ignigdo conven
cional, no qual os platinados tém de suportar cor-

FiG. 4 — Ligacoes do sistema de ignicdo tiristorizado.
Chave de ignican
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rentes de 3 a 5 A, consumindo-se de maneira rela-
tivamente rapida.

As Figs, 8 e 4 apresentam as ligacdes dos sis-
temas de ignicio: normal e eletrénico. Comparando
ambos os esguemas, podemos avaliar as modifica-
coes a introduzir, para passar de um a outro.

INSTALACAO DA IGNICAO ELETRONICA

Para instalar o sistema de ignicao eletronica
capacitivo no automovel, a exemplo de qualquer
outro instrumento, serd preciso tomar um minimo
de precaucoes.

Sera necessario colocar o circuito em lugar bem
ventilado e nio muito préximo de pontos do motor
submetidos a temperaturas demasiado altas.

Alem disso, havera que protegé-lo da umidade,
impregnando-o, se possivel, com uma resina sinté-
tica, ou sendo, aplicando-lhe varias demaos de um
verniz protetor.

As ligacoes serdo feitas com condutores fle-
Xiveis de 2,5 mm de didmetro, aproximadamente, e
de boa qualidade, pois, um curto-circuito pode des-
truir os transistores.

Costuma-se empregar uma chave comutadora,
para passar, em caso de necessidade, ao sistema
de ignicdo normal, desligando o sistema eletrénico.

SRR o R =T —

TEMPORIZADOR . . .

(C lusdo da pag. 232) Srme——

nadas aplicacées especificas, como por exemplo,

para controlar a abertura ou fechamento de um cir- -

cuito de iluminagéo.

O temporizador, porém, pode ser adaptado a
outras funcoes, O relé deve mudar seu estado de
energizacdo, ou desenergizacdo, imediatamente
apos o acionamento dos controles, devendo voltar
a0 estado inicial depois de um intervalo de tempo
prefixado. Além disso, o elemento de comando nao
pode ser representado por um interruptor, devendo
ser uma chave de contato momentaneo (tipo botdo
de campainha), para ser acionada rapidamente.
Para isso, é peciso curto-circuitar o interruptor CH1,
ficando o elemento de controle a cargo de CH2. Em
tal caso, o relé permanecerd excitado normalmen-
te, desenergizando-se ao. ser premido o interruptor
momentaneo CH2, e voltando a energizar-se depois
de transcorrido o tempo prefixado pelo potencio-
metro Ri1.

Ao ser ligada a alimentagdo do circuito, sera
preciso aguardar um ciclo de retardo antes de ser
excitado o relé. Como o retardo pode ser muito
grande, inclusive da ordem de uma hora, tal espera
constitui um inconveniente; para elimina-lo, bastara
intercalar um interruptor tipo botdo de campainha
entre os terminais do diodo D1i. Acionando-o mo-
:c?entalneamente. obteremos a imediata excitacéo

0 rele.

De qualquer maneira, o retardo pode ser regu-
lado, por meio de R11, de 3 a 60 minutos. Pode-se
tonseguir uma certa variagdo desta faixa de retar-
dos, com a variacdo dos valores de C4 e dos resis-
tores R8 e R9. 000 —0 —
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IDEIAS PRATICAS
INJETOR DE SINAIS DE ONDA-QUADRADA *

As ondas quadradas sdo de grande utilidade
para se avaliar ou ajustar amplificadores de &dudio.
Apresentamos agui um mini-injetor de sinais de
ondas quadradas de grande utilidade na bancada.

Na Fig. 1 vé-se o esquema do pesquisador de
sinais. Trata-se de um multivibrador astavel, que
produz uma saida de onda quadrada. Foi escolhido
o oscilador a multivibrador pela estabilidade que o
caracteriza, ponto importante em um instrumento
de prova e ajuste. O circuito trabalha com dois
transistores p-n-p ASY29, mas & possivel que algum
usuario deseje inverter a polaridade da alimenta-
céo, em cujo caso, sem necessidade de introduzir
qualquer modificacdo no circuito, poderdo ser em-
pregados dois fransistores n-p-n do tipo ASY27.

Wka

-I: Saida

= 1ko
ARR
LAAd

ALR

- 4
I [ i

—

FIG. 1 — Diagrama do gerador de ondas quadradas.

A corrente de alimentagio é recebida através
do resistor de 68, estando os emissores interli-
gados. Os diferentes elementos (resistores e ca-
pacitores) determinam a fregiiéncia do sinal de sai-
da, a qual podera ser variada medianie uma chave
comutadora. Os valores de R1, R2 e R3 serdo es-
colhidos em funcdo da freqiiéncia, ou fregiiéncias,
desejadas. A variacdo dos valores desses resistores
permite obter um sinal desde frequéncias muito
baixas até 16.000 Hz, aproximadamente.

Sao indmeras as aplicacoes em potencial deste
pesquisador de sinal. A escuta podera ser feita
tanto com fones como em alto-falantes, com auxilio
de um pequeno amplificador externo. Com a Inje-
¢do de um sinal 3 entrada de um aparelho, sera
possivel deseobrir qualquer defeito através da ana-
lise do que se passa com o sinal, ao longo dos
diferentes estégios.

A alimentacdo podera ser feita com uma ba-
teria de 9 a 12V, ou a partir de uma fonte retifi-
cadora gue entregue & mesma tensao estabilizada,
a fim de que sejam eliminados os problemas das
variacfes de tens&o.

Este tipo de oscilador, montado com transisto-
res bons, entra em oscilacdo sem se fazer de ro-
gado; portanto, o funcionamento do aparelho sera
imediato. Se o sinal de safda tiver um nivel muito
fraco, sera preciso ajustar a tensdo de alimentacéo,
que podera chegar a 20V. Afora os transistores,
niao sera preciso empregar componentes de alta
precis@o. Os componentes disponiveis no comércio
daréo resultado plenamente satisfatrio. A monta-
gem do circuito e a disposicdo dos componentes
nada tém de critico, ficando a critério de cada um.
000—0—
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Nos atuais televisores totalmente transistori-
zados, podem-se encontrar dois tipos de fonte
de alimentacao:

1. Conceito baixa tensdo — Assim chamado
por ser o + B baixo, 11V a 30V. Esta tensdo é
obtida por msio de reducdo da tensio da rede
através de transformador, seguida de retificacdo =
regulacao.

2. Conceito alia tensao — Neste caso o tele-
visor é alimentado diretamente da rede elétrica
(chassi “vivo") e, apds retificacdo da tenséo da
rede, obtém-se um --B da ordem de 140 V.

Os dois tipos de fonte apresentam desvanta-
gens. No conceito baixa tensao (B enire 11 e
30V) a presenca do transformador de alimentacao
& um obstaculo na tentativa de reduzir peso e custo.
A eliminacdo do transformador traz como conse-

SETEMBRO 1974
VOL. 72 — N- 3

Leve, econdmico, funcionando
com bateria de 12V ou

com rede de C.A.. autoprotegido
conira curios-circuiios e
regulado conira variacbes da
tensdo da rede, este novo conceito
de fonte de alimentac@o
apresenia marcantes vantagens
para os receptores de TV
em preto e branco.

WILSON LUIZ M. LEAL

(Engenheiro da lcotron S/A)

PUMP- Moderno Conceito
{ para Fontes de
¢ Alimentacdo de TV

giéncias diretas a auséncia de influéncias do campo
magnético sobre a imagem, construcdo de chassis
mais leves e substancial reducdo de custo.

No conceito alta tensdo (LB em torno de
140 V) os inconvenientes sdo: o chassi vivo com-
promete a seguranca; a necessidade de conversor
para funcionamento com bateria, & a presenca de
resistores de poténcia aquecendo o aparelho. Fato-
res gue tormam este conceito cada vez menos com-
petitivo.

PUMP — NOVO CONCEITO

Com o advento das fontes de alimentagdo cha-
veadas ["switching-mode"), tornou-se possivel

(*) Patente Siemens n? 1287619 - 1298124 - 1302001. 4
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obter um moderno conceito de fonte eliminando
as desvantagens dos conceitos anteriores.

PUMP — & uma fonte de alimentacdo chaveada
funcionando em conjunio com 0 estégio de deflexdo
horizontal e utilizando o préprio transformador de
saida horizontal (T.S.H.). Suas caracteristicas es-
senciais séo:

® regulacdo do +B contra variactes de até 20%
da tensdo da rede.

® ecliminacdo do transformador de alimentacao
(usa o T.5.H).

@ isolacio do TV da rede eléirica.
@ funcionamento com bateria de 12 V.

® protecdc contra curtos-circuitos por disjuncac
automética.

e dimensdo do gquadro constante, independente
das variacoes da tensao da rede.

® protecdo contra faiscamentos no tubo de ima-
gem [“flash-over").

® facilidade de reparacao devido ao 4B reduzido
(11 a 30 V).

@ producdo automatica de baixa tensao para ali-
mentar todo o TV.

@ auséncia de interferéncias na imagem devido
ao funcionamento durante o retorno do tracado.

PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO DO PUMP

Operando em conjunto com o estagio de defle-
xao horizontal, & interessante, para boa compreensao
do circuito PUMP, relembrar o funcionamento do
horizontal alimentado com baixa tensdo (11 a 30 V).

Uma corrente elétrica variando linearmente com
o tempo (Fig. 1-A) deve percorrer a bobina defleto-
ra horizontal, a fim de desenveolver um campo mag-
nético adeguado para defletir o feixe de eléctrons
no tubo de imagem. Apds ter varrido completa-
mente a tela, o feixe de eléctrons deve ser trazido
ao ponto de partida para iniciar a varredura da pro-
xima linha. Estas duas tarefas constituem a funcdo
fundamental do sistema de deflexao.

3 e
i
® N\ /?\‘I‘b o=
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FIG. 1 — Em A, representagdc da corrente que
percorre a bobina defletora horizontal; em B, vé-se
que a fensdo v, desenvolvida em € (Flg. 2)

alinge o maxime na metade do retorno.

Para descrever o circuito vamos utilizar o mo-
delo da Fig. 2.

Durante o tragado (t; até t; na Fig. 1-A), in-
tervalo de tempo em que o feixe varre a tela, a
chaye CH1 esta fechada. A corrente I., resultado da
aplicagdo da tensio Ve (+B) sobre a indutancia L
(bobina defletora), tem a forma de dente de serra
(variacdo linear com o tempo) conforme Fig. 1-A.

antenna
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Ao fim do tracado (instante t,] a chave CH1
se abre, dando inicio ao periodo de retorno, quando
o feixe retorna a extremidade esquerda da tela. A
energia magnética acumulada em L durante o tra-
cado mantém a corrente l. circulando no mesmo
sentido indicado e carrega o capacitor C, (chave
CH1 aberta). A tensao em C,, que era nula durante
o tracado, passa a aumentar [(circuito tanque L-C,.)
atingindo o maximo na metade do retorno (Fig. 1-B),
guando toda energia armazenada em L foi transfe-
rida para C,, (instante t,). A energia magnética em
L & nula, pois I. = 0 (Fig. 1-A).

Durante a segunda metade do retorno (f; a t;),
a corrente I inverte seu sentido e a tensf@o em C,
vai diminuindo até zero, guando, entdo, CH1 torna
a fecharse (instante t;) dando inicio a varredura
da linha seguinte.

O circuito de deflexfo acima descrito recebe -
energia da “bateria” Vs durante a segunda metade
do tracado, na fase positiva da corrente (&, a t,).
O termo “bateria” deve ser compreendido como um
depdsito de energia — um capacitor, por exemplo.
Como a tens@o Ve é baixa (11 a 30 V) é necessario
efetuar-se uma transformagdo da tensfo da rede,
o que era feito, antes do PUMP, por meio da fonte
de alimentac&o no conceito baixa tenséo.

Por intermédio do circuito PUMP, todo o forne-
cimento da energia necesséaria & deflexdao e aos
demais estagios & feito durante o retorno do tra-
cado (“retraco”), a partir da tensdo da rede. Uti-
lizando a Fig. 2 podemos verificar o funcionamento
do PUMP.

No retorno (t, a t.), a chave CH2 se fecha e
do circuito retificador, que fornece a tenséao Vi,

V,—V,
passa, através do resistor Bs, a cofrente | = —-FT——

B
em direco ao capacitor C,, com a tensdo V. Obser-
va-se que C, recebe energia magnética de L, con-
forme descrito antes, e, também, energia provenien-
ie da rede, através da chave CH2.

A energia armazenada em C, € transferida atra-
vés de L para Vs durante a primeira metade do
tracado, onde permanece para atender as necessi-
dades e perdas dos circuitos ligados a Vs.

CIRCUITO PRATICO DO PUMP + DEFLEXAO
HORIZONTAL

A Fig. 3 apresenta um circuito pratico de defle-
xao horizontal combinado com PUMP.

O circuito de deflexao & composto do transistor
de saida TR1 e do diodo de amoriecimento Do, que

FIG. 2 — Este circuilo equivalente facilita a
compreensdo do PUMP. Em A, temos o suprimento
de tensdo através da rede (V,); em B, a {ensao
sobre cr origina-se da energia magnética em L.
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FIG. 3 — Circuito pratico de deflexo horizonial combinado com PUMP. ;

Zxa

formam, juntos, a chave CH1 da Fig. 2, da bobina
defletora L, do capacitor C:z, que representa a bate-
ria Vs, do capacitor de retorno C,, e do capacitor
de acoplamento Cr.

O circuito PUMP é formado do circuito retifica-
dor convencional, Dz, Cgy, Czs & Rs, do transistor
TR2, que representa a chave CH2 da Fig. 2, e dos
enrolamentos L,. que acopla magneticamente a ener-
gia ao secundario, e L., responsavel pela comutacéo
do transistor TR2.

De, Ci, Dz, Bz e Ru fazem parte do circuito de
regulacao.

Durante o retorno, a tensdo Vg, desenvolvida
em C,, & aplicada pelo enrolamento L, & base de TR2.
Com a conducdo de TR2, circula corrente no enro-
lamento L,, transferindo parte da energia acumu-
lada no circuito retificador para o secundario. Obser-
va-se que a fransferéncia de energia é feita magne-
ticamente, uma vez que o T.SH. isola o aparelho
da rede de alimentac&o. Durante o tragado a tenséo
em C, é nula; portanto L, ndo recebe o pulso e TR2
permanece coriado. A alimentacio é feita durante
o retorno, evitando qualquer interferéncia na
imagem.

PRINCIPIO DE REGULAGAO DO PUMP

Uma caracteristica importante neste conceito
€ a facilidade de regulacdo conira variacdes da
tensdo da rede. O pulso produzido por L, alimenta,
através de Gz e Ri, 0 gerador de corrente composto
pelo diodo zener D,, pelo diodo base-emissor de
TR2, e pelos resistores Bz @ Ra. A base de TR2 re-
cebe um pulso de corrente constante, independente
da tensd@o da rede. A energia magnética transferida
ao secundario depende apenas da corrente que cir-

Li®

cula em L,, conforme a expressdo E = . As-

2
8im a tens@o da rede ndo influi na energia trans-
ferida e, portanto, na tensdo Vs.

Isto é vélido desde que ndo ocorra saturacio
de TR2, o que pode ser conseguido para tensoes
de rede até 20% abaixo do valor nominal, A faixa
de regulacdo do circuito PUMP estd determinada
em seu limite inferior pela saturacdo de TR2 e, no
limite superior, pela dissipagdo méxima do tran-
sistor, o que pode ser visto pela Fig. 4. Para tenstes
de rede abaixo de 20% do valor nominal, a requla-
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céo nac atua mais e aparece o efeito de encolhi-
mento de imagem tipico em televisores sem regu-
lacao, nao havendo, porém, nenhum prejuizo para
o circuito.

CIRCUITO DE PARTIDA DO PUMP

No instante em que se liga o aparelho, a ten-
sao em Cu € nula e o circuito de deflexdo ndo tem
condigdes de operar. Ndo havendo pulso no coletor
de TR1, o enrolamento L, nd3o recebe sinal para
acionar TR2 e o circuito PUMP ndo entraria em
acao. Para contornar isso, o resistor Re, de valor
elevado, fornece 3 base de TR2 uma pequena cor-
rente que coloca em agéo o oscilador composto por
THZ Ly e Ly ‘

A freqgiiéncia de oscilacdo é da ordem de
40 kHz, aproximadamente a do retorno. A medida
que a amplitude das oscilacGes cresce, a tenséo
em Cp, resultado da transferéncia de energia, tam-
bém cresce, colocando o oscilador horizontal em

FIG. 4 — Caracteristica de regulag@o do circuito PUMP.

v

—
b
o

0
—» i
Py l L
- 1 ) |
pw ||| lasew)
| £ A (160 W)
{5 1 e 7
1 ] ll
0 LJ i F ‘l |
(80W) —h i

L

antenna
i

rh

%



#]

acao. No inicio, as freqiiéncias de oscilacdo do
PUMP e do oscilador s@o ligeiramente diferentes,
até gque, atingida a tensdo correta em Co (+B), o
estagio de deflex@io traz a freqgiiéncia de oscilacdo
do PUMP para a freqgiiéncia do retorno. Dai por
diante, o transistor’ TR2 passa a ser comandado
pelo pulso do coletor de TR1 através do enrola-
mento L. '

Durante o tracado, o resistor de partida R= tem
sua corrente desviada para a massa através de Rs,
Rs e Dr, pois a tensao em L, é nula. Deste modo

TR2 permanece cortado durante o tracado.

Pelo exposto, pode ter-se a idéia errada de que
0 circuito necessita de alguns segundos para entrar
em regime, o que ndc acontece. Ligado o aparelho,
o comportamento € idéntico ao do televisor com
fonte convencional.

FUNCIONAMENTO COM BATERIA

No conceito de deflexdo horizontal de baixa ten-
sao o televisor pode operar diretamente ligado &
bateria de 12V, se o --B for também de 12V, ou,
através de diodo reforcador (“booster”), no caso
de |-B superior a 12 V.

Na Fig. 2, De € o diodo reforgador, que, durante
o tracado, fornece corrente da bateria para o enro-
lamento L;. A tensdo no coletor de TR1 & zero du-
rante o tracado, funcionando o enrolamento L, como
autotransformador, elevando a tensfo da bateria
de 12V até o 4B do aparelho em C:. Como disse-
mas anteriormente, se 0 LB escolhido for de 12V
a bateria poderd ser ligada diretamente a Cu. Du-
rante o retorno, o diodo reforcador Dy estd cortado,
pois desenvolve-se em seu catodo um pulso supe-
rior a 12V. Portanto, com rede elétrica, a alimen-
tagdo € feita através do transistor TR2, PUMP, du-
rante o reforno e. com bateria, a energia para fun-
cionamenio do televisor é fornecida durante o tra-
cado, permanecendo o circuito PUMP desligado.

PROTECAO CONTRA CURTOS-CIRCUITOS E
FAISCAMENTOS

O circiuto PUMP procede a disjuncio automa-
tica guando ocorrem curtos-circuitos na linha de
+B, no capacitor C,, no diodo de amortecimento,
ou na alta tensdo. Como existe a isolagdo entre o
secunddrio (deflexdo horizontal) e o primério

(PUMP) do T.S.H., o efeito de um curto-circuito no
secundédrio é a auséncia imediata do pulso de co-
mutacgo no enrolamento L,. N&o. existindo pulso de
comando na base de TR2, o circuito PUMP entra em
oscilagdo de baixa amplitude, produzida pelo resis-
tor de partida Re. Esta oscilagdo é de amplitude bem
reduzida, de modo que n#do produz danos no tran-
sistor TR2, nem, tampouco, no elemento do secun-
dario que estiver em curto. Desfeito o curto-circui-
to. o processo de partida inicia-se, conforme descri-
to, normalmente, sem malores conseqiiéncias, &
todas as funcoes sdo restabelecidas.

CONCLUSOES

No conceito baixa tenséo, o transistor de saida
horizontal manipula tensdes de coletor baixas (cer-
ca de 150V) e correntes mais elevadas (cerca de
6 A). Para esta posicdo. a Siemens oferece moderna
linha de transistores do tipo difus@o tripla como:
BU110, BU311, BU312, capazes de operar poténcias
de até 50W, ao contrario do tipo alta tensdo
(1.500 V1, cuja poténcia maxima é de 12W.

Para transistor PUMP, na mesma técnica de
tripla difusdo, sdo apresentados os transistores
BU111 e BU114.

As caracteristicas eléiricas destes transisto-
res sao resumidas na Tabela 1.

Como vimos de descrever, conclui-se gue o
circuifo PUMP, associado ao conceito baixa tensao
para deflexdo horizontal, representa a iltima pala-
vra em conceito de fonte de alimentacdo para TV.
Para aparelhos portateis, onde peso, custo e fun-
cionamento com bateria sdo pontos essenciais, o
circuito PUMP representa a solucéo ideal. Para te-
levisores de mesa, a auséncia de transformador de
alimentacdo implica chassis mais leves e bara-
fos, enguanto a regulacdo contra variacoes da rede
e a total seguranca de funcionamento constituem
poderosos argumentos a favor do conceito PUMP.
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TABELA |

Aplicacdo Saida Horizontal PUMP

f

TIPOS BU110 BU311 | BU312 BU111 BU114
Veeo (V) 150 125 150 300 l 225
|

Veeo (V) 330 200 280 400 | 350
lo (A) 10 6 6 6 ‘ 6
Tz [°C) 175 175 { 175 150 ! 150
Pror (W) 60 25 ! 25 50 ‘ 50

| |

TABELA | — Caracleristicas dos transistores Siemens de tripla

difusfo para emprego na saida horizontal e no circuito PUMP.
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Explanacdo minuciosa sobre

: o dimensionamento de
dissipadores térmicos. com base
numa fonte regulada tipica.

 Calaulo de
Dissipadores

para Transistores

de Poténcia*

EM todos os calculos que se seguem sera tomado

para exemplo o circuito de fonte de alimentagao
estabilizada (para variactes da tensdo de entrada)
da Fig. 1. Este circuito é um Darlington normal,
dimensionado para correntes até 2 A. Suas caracte-
risticas elétricas sdo as seguintes: V, = 20V =4V,
V“ — ‘[OV: ]“ = A

Para sua montagem s&do necessdrios um tran-
sistor p-n-p de germéanio (TR1), tipo ASZ18, um
transistor p-n-p de germanio (TR2) tipo ASY80, um
diodo zener (D) tipo OAZ212, e um resistor.

a) Calculo da poténcia dissipada em TR1.

Considerando uma queda de tensdo méaxima de
10 V, a poténcia dissipada é:

P= (V, — VI, = (20 — 10) 2 — 20W
b) Célculo do dissipador térmico para TR1.

Para efetuar este célculo, & preciso considerar
os dados correspondentes & maxima temperatura
admissivel na jungdo, e a temperatura ambiente em
gue atua o dissipador. A T, ... da juncdo é de 90°C,
para o tipo de transistor empregado.

As resisténcias térmicas entre a juncio e o
invélucro (R1), e entre a juncdo e o dissipador (R2)
sdo, respectivamente, de 1,5°C/W e 0,2°C/W, numa
montagem nao isolada, isto &, sem a interposicio
de uma arruela isolante entre o dissipador térmico
e o transistor.

Estes valores limitam a margem de variacdo
térmica admissivel. Para cada watt dissipado, pro-
duz-se um incremento térmico de 1,7°C. Nestas con-
dicoes,

£A°C = P(R; + Ry) =20 x 1,7 = 34°C

Considerando uma temperatura ambiente ma-
xima de 35°C, o incremento térmico méaximo do
dissipador de calor deve estar compreendido em:

A°C dissipagdo maxima = T, . da juncao
— A° = (80 — 34 — 35) = 21°C.

{*) Revista Espaficla de Electranica, n? 212,
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Considerando que a resisténcia térmica de um

corpo condutor de calor introduzido em um fluide
€ de

»

1

KS

onde K & o coeficiente de dissipacdo, e S, a super-
ficie exposta, em m®, drea do dissipador é, entao,
igual a:

1 P (W)
RK

o
[l
|

Kt (°C)

Os valores de K variam com os diferentes ma-

teriais, e com as condigbes do fluido em que esta

imerso o dissipador.

Metais com superficie fosca, no ar parado:

s

Metais com superficie fosca, no ar em movi-

renio lento: K = 10

Metais com superficie fosca, com ventilador:

K = 500.

No caso presente, com K = 7,5, tem-se:

20
= 0425 m* = 1.250 cm*

 75x21

Considerando uma espessura desprezivel, o

dissipador com duas superficies apresentando ao
ar duas faces devera ter uma area de uns 625 cm:.

¢) Calculo da corrente de base de TR1.

hr‘, == 30
l, 2
s = = = TO0mA
b 30
d) Calculo da corrente de base de TR2.
hy, = 60
2 70 x 107 :
Ihg — e = 12mA
he, 60

A intensidade de corrente no zener deve ser

tal que satisfaca as solicitacdes de TR2 em sua
(Conclui & pag. 248) \
FIG. 1 — Diagrama esguematico da fonie de alimen-
taclo estabilizada. para variacGes da tensdc de en-
trada, que serve de base para o calculo do dissi-
pador lérmico que constiiui o objeio do texto.
o— n o)
e - .
o —0



Analise da Distorcao |
em Audio com o Osciloscopio”

Certos detalhes referentes a
distorcao de um equipamento
de audio escapam ao
distorcimeiro. Veja como usar
o osciloscopio nesses casos.

A. ARIZMENDI

Embora o medidor de distorcao harmonica e o

analisador de intermodulagdo sejam os instru-
mentos especialmente projetados para medir a
distorcao em audio, o osciloscépio pode ser também
empregado com proveito. Este instrumento é par-
ticularmente indicado para identificar os tipos de
distorcao nos diversos casos, podendo ser empre-
gado diretamente, ou junto a um medidor de dis-
torcdo harmonica.

OBSERVACAO DE ONDAS SENOIDAIS

Iniciando pela observagdo de ondas senoidais,
vemos na Fig. 1 a disposicac basica dos aparelhos
para efetuar a prova. A resisténcia de carga deve
ter um valor aproximadamente igual ao da impedéan-

cia de saida do amplificador e possuir, igualmente,
uma capacidade de dissipacdo de poténcia minima
equivalente a poténcia de saida maxima do ampli-
ficador. O oscilador de dudio hd de fornecer uma
onda com uma porceniagem de distorgdo muito
menor (umas dez vezes) que a do amplificador em
prova.

Analogamsnte, o amplificador vertical do osci-
lescopio precisa ter uma distorgdo inferior a do
zmplificador examinado, sendo os resultados serdo
totalmente erréneos, ja que mediriamos, em lugar
da distorgdo do amplificador, a deformacdo do ins-
trumental de prova.

As medicoes podem ser efetuadas a varios
niveis de poténcia de saida, embora a prova mais
fregliente seja executada a poténcia méxima no-
minal.

Geralmente, a distorgédo, em suas vdrias moda-
lidades, manifesta-se & poténcia maxima, apesar
de existirem excecoes. Por exemplo, a distorcao
de transicdo dos aparelhos ftransistorizados em
classe B é maior a baixos niveis de poténcia, pelo
gue as caracteristicas do amplificador nessas con-
dicbes também se revestem de importancia.

A distorcao pode ser aprecidvel, antes de que
seja observavel pelo método simples da Fig. 1. Por

(*) Revis*s Espafiola de Electranica, n? 214.

RESISTOR
DE CARGA
(s 0 =0V
GERADOR O AwmpL.
| DE AUDIO DE AUDIO
_O.
o}—4—ton

0SCILOSCOPIO

FiG. 1 — Disposicdo dos instrumenios de
medicdo para observar a forma de onda.

FIG. 2 — Oscilograma de referéncia, oblido com
o gerador de audio acoplado diretamente ao
osciloscopio.

FiG, 3 — Esta forma de onda tem 1%
de distorcdo a mais que a da Fig. 2.

FIG. 4 — Esta forma de onda, com 2% de dis-
torcdo a mais que a forma de onda da Fig. 2,
ja apresenta indicios visuais de sua deformagéo.
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FIG. 5 — Distorc8o provocada por polarizacio incorreia.

FIG. 6 — Sobrecarga produzida com polarizagdo correta, mas com um sinal de
entradz de amplitude excessiva. A onda resultanie apresenta os picos ceifados.

FIG. 7 — Compressio do semicicle positivo: a) 3% de distergdo; b) 5%: c) 10%.

FIG. 8 — Dislorgde de 2° harménico e sua relagdo com a compressdo de pico. .
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exemplo, a Fig. 2 mostra uma onda de 1 kHz, obser-
vada mediante a ligagdo do gerador de audio dire-
tamente aos terminais do amplificador vertical do
osciloscopio. Conquanto tenhamos empregado nes-
tes exemplos instrumental de alta qualidade, sem-
pre existe uma ligeira distorg@o. Contudo, mesmo
um especialista ndo terd condicoes de avaliar a
porcentagem de distorgdo, nem identificar o seu
tipo, na onda observada em tais condicoes.

Uma onda de referéncia, como a da Fig. 2, deve
ser examinada antes de darmos inicio as provas
propriamente ditas. Esta verificagdo prévia ndo ape-
nas serve para termos uma idéia das condicbes
dos instrumentos, como também estabelece uma
norma para as observacGes subsegiientes.

Vamos supor, agora, que esse sinal seja apli-
cado a um amplificador que produza uma distorggo
harménica de 1%. A Fig. 3 mostra o sinal de saida.
Podemos ver que, embora a onda contenha 1% de
distorcdo, € praticamente impossivel distinguir o
menor iraco de distorgdo, sendo visualmente idén-
tica s ondas das Figs. 1, 2 e 3.

Quando o amplificador gera uma distorgao har-
monica de 2%, ja podemos notar uma certa dife-
renga. Por exemplo, a Fig. 4 é um caso de 2% de
distorcéo, ocasionados por compresséo do pico po-
sitivo do sinal. Esta é uma das formas de distorcéo
de audio mais comum, sendo causada por uma
caracteristica de transferéncia nio linear, como
indica a Fig. 5. Neste exemplo, a polarizagdo de
trabalho é incorreta. Por outro lado, mesmo que a
polarizacdo seja correta, pode produzir-se compres-
sao, ou recorte, em ambos os ciclos em virtude de
alguma sobrecarga, como vemos na Fig. 6.

As porcentagens de distorcio mais elevadas
sao progressivamente mais féceis de observar nas

ondas senoidais, como demonstrado na Fig. 7. Estes
representam exemplos também de compressdo do
semiciclo positivo. Na Fig. 8, vemos a correlacdo
entre a distorcao de 2° harmonico = a compressao
do pico. A introdugdo de um 2° harmonico tem
como consequéncia reduzir a amplitude de um se-
miciclo, reforgando o semiciclo restante, e gerando,
como resultado, uma onda complexa. Em geral,
podemos dizer que a distorg8o assimétrica de um
semiciclo, relativamente ao outro, é causada por
harmonicos pares, enquanto a distorgdo simétrica
é devida a harmoénicos de ordem impar.

Se bem que o ouvido tenha pouca sensibilidade
para distinguir a distorcdo de fase, a forma ds
onda resultante de uma fundamental, acompanhada
de um 27 harmoénico, modifica-se radicalmente com
a variacdo de fase, comoe podemos verificar facil-
mente na tela do osciloscopio.

Por exemplo, se introduzirmos um 2° harméni-
co numa onda senoidal, com a relacido de fase
indicada na Fig. 9, ndo se produz compressao, apa-
recendo a distorgdo caracteristica ilustrada. Convém
ter presente que o medidor de distorcao harmonica
¢ semelhante ao ouvido humano em sua incapaci-
dade de responder as relacoes de fase dos harmso-
nicos, praticamente falando.

AS FIGURAS DE LISSAJOUS

As pequenas porcentagens de distorcdo podem
ser apreciadas no osciloscopio mais facilmente com
a utilizacdo da técnica das figuras de Lissajous. A
Fig. 10 mostra a disposicdo do instrumental de
prova. Neste caso, ndo utilizamos a deflexdo hori-
zontal do osciloscopio, com sua base de tempo; o
sinal de entrada do amplificador & aplicado ac canal

FIG. 9 — Dislorgio especular, devida & mistura do 22 harménico.
FIG. 10 — Disposicdo do instrumenial para cbservar as figuras de Lissajous.
FIG. 11 — Figuras de Lissajous da saida do amplificador: a) distorcio desprezivel; b) distorcdo de 1%.
FIG. 12 — O aumento de dislorgio € claramenie visivel: a) 1,5% de distorgdo; b) 2%.

FIG. 13 — Figuras de Lissajous com compressao de
picos, para 3, 5 e 10% de distorgdo, respectivamente.

! FORMA RESISTOR
FUNDAMENTAL DE ONDA OE CARGA
RESULTANTE
2° HARM. -0 —-O\,I'
l.‘
1 GERADOR AMPL,
A DE EM H Ot
A AUDIO PROVA
O (s7 M
EENTRADA EsaipA OSCILOSCOPIO
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(o7 -0 OO0V
GERADOR AMPL. MEDIDOR D
DE EM DIST HARME_ OSCILOSCOPIO
AUDIO PROVA :
O=0 O O=4—+0OM
FIG. 14 — Oscilogramas tipicos: a) auséncia de sobrecarga e deslocamenio
de fase; b) ceifamento de pico, sem defasagem; c) duplo ceifamenio, sem
def; ; d) deslo de fase. sem distorcdo de amplitude: &) de-

vertical do osciloscépio, e o sinal de saida, ao
canal horizontal. Embora as entradas possam ser
intercambiadas, usa-se geralmente o amplificador
vertical para o sinal de entrada, ja que, em regra,
o amplificador horizontal tem menos ganho, exigin-
do, portanto, um sinal de nivel mais elevado.

Neste tipo de prova, o oscilador de dudio ndo
precisa ser de qualidade superior & do amplificador
examinado, porguanto o resultado & muito pouco
afetado pela distorcdo gerada pelo oscilador.

Em contrapartida, o osciloscopio deve ter os
amplificadores vertical e horizontal de alta quali-
dade; do contrério, a distorcio prépria do oscilos-
copio ira somar-se a do amplificador em prova.
E indispensavel efetuar uma verificagdo prévia,
sem o amplificador da Fig. 10, aplicando aos ampli-
ficadores horizontal e vertical do oscilosedpio o
sinal direto do oscilador. Se o osciloscépio possui
amplificadores de qualidade adequada, observare-
mos uma linha reta diagonal, como na Fig. 11a.

J& que nenhum osciloscépio pode ser absoluia-
mente perfeito, sempre ha uma ligeira distorgao
no oscilograma da Fig. 11a, embora ela nao possa
ser distinguida visualmente. Na Fig. 11b, vemos o
oscilograma correspondente a um amplificador com
1% de distorcdo harménica. Se tracarmos uma reta
coincidente com a parte inferior da diagonal da
Fig. 11b, veremos que ela nao ira coincidir com o
ramo superior da diagonal.

De modo geral, uma reproducdo de alta fideli-
dade implica distorcdo harménica inferior a 1%.
Por conseguinte, os exemplos da Fig. 12 passam
desses limites. As medicoes foram efetuadas a
1kHz, que € a fregiiéncia normalizada para provas
de distorcdo. A curvatura dos oscilogramas é ca-
racteristica da distorcdo de pico, sendo essencial-
mente independente da freqiiéncia de prova. A
- Fig. 13 mostra imagens similares, para porcenta-
gens de distorcdo maiores. Podemos notar que os
oscilogramas se diferenciam visivelmente nos exem-
plos correspondentes a 5% e a 10% de distorcéo;
isso indica deslocamento de fase, em comparacao
com as figuras anteriores.
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FIG. 15 — Disposicac do instr

fasagem e ceifamento de pico; f) defasagem e duplo ceifamento de pico,

| para produtos de distorgéo,

FIG. 16 — As duas formas de onda distorcidas sdo semelhantes. salvo
no referente as relacbes de fase entre a fundamental & seus harménicos.

A Fig. 14 mostra os oscilogramas tipicos pro-
duzidos pelas figuras de Lissajous, com as corres-
pondentes variacées de amplitude e fase. Podemos
ver que o ceifamento dos semiciclos correspon-
dentes da onda produz uma descontinuidade abrupta
na imagem. Todos os amplificadores de dudio de
acoplamento de estagio por capacitor apresentam,
perto de seus pontos de corte das partes alta e
baixa da gama de audio, deslocamentos de fase do
tipo apontado. Um amplificador de dudio de acopla-
mento direto somente oferece distorcao de fase
nas proximidades de seu ponto de corte de agudos,
ja que no extremo oposto da faixa sua resposta vai
até 0Hz. Como podemos ver, a porcentagem de
distorcdo harménica, devida a distor¢ao de transi-
¢ao, aumenta quando a poténcia de saida baixa.

ANALISE DOS PRODUTOS DE DISTORCAO

Para examinar os produtos da distorgdo harmé-

' nica, também é de utilidade o osciloscépio, empre-

gado com a disposicao da Fig. 15. Esta aplicagao
ndo exige um osciloscopio de alta qualidade, qual-
guer um serve. Quando ajustamos o medidor de
distorcdo para a freqiiéncia de prova (por exemplo,
1 kHz), o osciloscépio mostra a forma de onda re-
sultante dos produtos de distorcdo. Em geral, esse
produto nao contém unicamente um 2° harménico,
ou um 3% mas uma mistura dos dois. Na maioria
dos casos, observamos uma onda com uma distor-
¢do produzida pela mescla de harménicos pares e
impares. Entretanto, aparece dominante um tipo de
harménico, por exemplo, o 2° ou o 32 Isso pode
ser determinado mediante o emprego do oscilosco-
pio para medir a freqiiéncia da onda complexa dis-
torcida.

A freqiiéncia pode ser medida com facilidade
quando o osciloscopio tem a sua deflexdo horizontal
calibrada. Por exemplo, se a fregiiéncia de prova
& de 1kHz, e o periodo da onda distorcida é de
500 us, o produto de distorcao dominante & devido
ao 2° harmonico. Por outro lado, se o osciloscopio
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LIVROS PRATICOS DE PROVAS E MEDIDAS ELETRO-ELETRONICAS

Selecionados pela mais tradicional editora brasileira de Elefronica e Tele-
comunicacoes, estes quatro livros garantem conhecimentos objetivos sobre
08 principios de funcionamento e a utilizacdo pratica dos mais necessdrios
instrumentos de prova e medida. Recomendadas ou adotadas pelas prin-
cipais escolas técnicas do Brasil e de Poriugal, estas obras, além de se pres-
tarem ao ensino especializado, sdo livros indispensdveis na bancada e 7o
laboratorio dos reparadores, montadores, experimentadores, amadores e 1éc-
nicos profissionais, erplicando detalhadamente as dezenas de utilizacoes
de cada um dos instrumentos basicos, desde as mais simples, as mais sofis-
ticadas e pouco conhecidas.

Ref. 550 — Risse — Medido-
res e Provadores Eletronicos —
200 pags.. formato 14 X 22 ¢m.
— Cr$ 35,00.

A Rober! G. Middleton

101 USOS
PARR O SEU
GERADOR

Ref. 556 — Middleton — 101
Usos para o seu Gerador de
Sinais — 152 péags., formato

14 X 22 cm. — Cr§ 35,00.

Edicdes de

Edicdes TécnicaseCaixa Postal 1131 ZC-00
kK 20000 @ RIO DE JANEIRO ® BRASIL

;') ANTENNA EMPRESA JORNALISTICA S.A.

antenna
S TR =——

Este livro propor-
ciona visao pa-
noramica de to-
dos o0s princi-
pais instrumen-
tos de Eletro-Ele-
tronica: Voltime-
tros, Amperime-
tros, Ohmime-
tros, Provadores
de Valvulas e de
Semicondutores,
Geradores de Si-
nais, € outros
mais. Principias
funda mentais,
esquemas  tipi-
cos, utilizagdo
basica de cada
um na oficina
e no laborea-
tério.

Nao pense que
o gerador de si-
nais serve ape-
nas para calibrar
receptores! Ele
tem muitas ou-
tras utilizacoes
realmente pre-
ciosas. Nestes
101 usos estao
provas de equi-
pamento, verifi-
cacies e ajustes
em radio-recep-
tores comuns,
ou de FM, de
FM-Multiplex, te-
levisores acro-
maticos e em
cores, e até em
medidas de com-
ponentes.

O Volt-ohm-mili-
amperimetro é o
instrumento fun-
damental em Ele-
tro-Eletrani-
ca. Este livro
apresenta
101 modos, cla-
ramente explica-
dos, de seu em-
prego, desde me-
didas simples de
tensdes, corren-
les e resistén-
cias, até os tra-
balhos de cali-
bragdo e investi-
gacao de sinais
& muites outros
necessarios nas
oficinas de con-
sertos.

Sendo o mais va-
lioso instrumen-
to para provas,
ajusies e conser-
tos, o oscilosco-
pio &, talvez, o
menos conheci-
dga. Este livro tor-
na seu uso ao al-
cance de todos,
nas inume-
ras aplicagoes,
sobretudo em re-
cepiores de ra-
dio (AM, FM e
FM-estéreo),
amplifica-
dores de audio e
TV acromatica e
em cores (siste-
ma brasilei-
ro PAL-M).

Ref. 551 — Middleton — 101
Usos para o seu Multimetro —
152 pags., formato 14 X 22 cm.
— Cr$ 35,00.

. Aoberl G. Middieton

101 USO8
PARA 0 SEU

Ref. 553 — Middleton — 101
Usos para o seu Osciloscépio
— No prelo; reserve (sem com-
promisso) o seu exemplar:

A venda nas boas livrarias
do Brasil e de Portugal.

(Para pedidos postais, veja pad. i)
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nao tem seus sistemas de deflexao calibrados, &
possivel estabelecer uma comparacdo entre um
ciclo completo da onda aplicada ao medidor de dis-
torcdo e a que resulta, uma vez ajustado o distor-
cimetro para rejeitar a freqiiéncia de prova. Pode-
remos observar facilmente quantos ciclos da onda
deformada estdo compreendidos na mesma exten-
séo da tela que era ocupada por um ciclo da onda
aplicada ao distorcimetro. Por exemplo, se distin-
guimos trés ciclos, a distorcao dominanie & a do
3? harménico.

Na maioria dos casos, as relacoes de fase en-
tre os harménicos carecem de importancia para a
determinagdo do tipo de harménico. Por exemplo,
a Fig. 16 mostra uma onda com uma distorcao pro-
duzida por um 2° harménico, com influéncias do &°
harménico. Nos dois exemplos, o 6° harménico tem
uma fase de 0° e 180° respectivamente, com res-
peito ao 2° harmonico. Contudo, o ndmero de vezes
que a onda passa por zero permanece o mMesmo,
€ 0 periodo da onda completa nao varia.

Finalmente, devemos levar em conta que a
influéncia do zumbido produzido por uma tensao da

freqiigncia da rede sobre a onda observada pode
modificar o aspecto dessa onda, levando-nos a supor
que a distorcao vem do proprio amplificador. Em
cada caso, uma analise da onda distoreida, com o
osciloscopio, mostrard rapidamente a presenca de
uma componenie de zumbido de 60 ou 120 Hz.

CONCLUSAO

Conguanto o medidor de distorcdo harmonica
seja o instrumento pratico para medicio da dis-
torcao em &udio, somente o osciloscopio pode ser
usado em provas qualitativas.

O procedimento mais interessante e preciso
consiste em observar uma figura de Lissajous pro-
duzida pela relacdo entre os sinais de entrada e de
saida do amplificador. Para obter resultados con-
fiaveis, tanto o amplificador vertical como o hori-
zontal do osciloscopio devem possuir caracteris-
ticas superiores as do amplificador. O osciloscépio
também € Gtil para o exame dos produtos de dis-
ior¢ao em circuitos de audio, quando associado a
um medidor de distorcdo harmoénica. o0oo0—o0—

CALCULO DE DISSIPADORES...

(Conclusao da pag. 242)

corrente de base. Estabeleceremos, por conseguin-
te, uma 1, minima superior a 1,2 mA. Considera-se,
portanto:

I, = 1,5 mA

&

A tensao de alimentacdo pode reduzir-se a até
16V, e assim:

VIV~ is—an
R = =
I, 1,5x 107

= 44002

O valor obtido é normalizado em 4,7 kO,

Para as condictes de tensdo maxima, fazemos
I, igual a:
20 -4 —94
| =

% max’

= 3,1 mA
4,7x107*

| . - =
O valor de corrente obtido é amplamente admis-
sivel para o zener empregado.

A tensdo de saida é determinada pela tensio
de trabalho do zener, 3 qual seras somada a V,,
correspondente aos dois transistores. Para TR1, o
‘valor tipico, com I, = 2A, é de 06V.

——— ] *iL_Emm

o]
o o
Lo}
FIG. 2 — D ho do dissipador térmico calculado no texto.

Para TR2, o valor de V,. correspondente as
condicdes calculadas precedentemente pode ser
deduzido das curvas fornecidas pelo fabricante,
isto &:

Para I, = 3,1mA, V,, = 0,2V
A tens3o total &, entdo, de:
Vy = Vo (TR1) + V. (TR2) + V, = 10,2V

==

RADIODIFUSAO

® TRANSMISSORES AM E FM
® RECEPTORES DE FREQUENCIA FIXA A CRISTAL — FM E AM
® MASTROS E TORRES IRRADIANTES EM DURALUMINIO

Trav. Nen de Barros, 1

_Flairén_jom Morato ltda.

— Vila Mazzei

Fone: 298-9848 Séo Paulo
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Proporcionando recepgao em

AM e FM-estéreo, este é um excelenie
complemento para qualquer sistema

de som de alta qualidade.

Dentro da linha 4000 da Kenwood ja apresenta-
mos o amplificador KA-4002, de boas caracteristicas.
Nesta analise estudaremos o sintonizador que acom-
panha este amplificador. E o KT-2001A que, ao coi-
trario do amplificador analisado, ainda é montado
no seu pais de origem, o Japao. E um sintonizador
de AM/FM/FM-estéreo, de boas caracteristicas,
principalmente na secao de FM-estéreo. Alias, nota-
se uma grande preocupacao nos sintonizadores ni-
ponicos, dentro da faixa do KT-2001A, em apresentar
melhores caracteristicas em FM-estéreo do que em
AM. E verdade que guem gasta quase Cr$ 3.000,00
para adquirir um sintonizador como o KT-2001A esta
se preocupando mais em conseguir uma boa recep-
cao em FM-estéreo, pois o resto de sua instalagao
de Som devera estar na mesma classe do sintoni-
zador, permitindo usufruir do belo som em FM-

A cargo dﬂ Eng.
PIERRE H. RAGUENET

0 Sintonizador
Kenwood
KT-2001A

antenna
|
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FOTO 1 — Painel dianteiro do KT-2001A. O botdo de sintonia & exirema direila é de bom tamanho e seu

f oe

estéreo que o mesmo proporciona. Por outro lado,
nac custaria muitc melhorar a parte de AM. dirdo
ouiros. Quem paga este preco pode exigir tambeém
uma melhor recepcao na faixa de AM.

Nos sintonizadores de AM/FM/FM-estéreo na-
cionais ja apresentados nas analises da Revista do
Som verificamos um cuidado maior na faixa de AM
do que nos sintonizadores nipénicos da mesma
classe, principalmente no que se refere a sensibi-
lidade minima do sintonizador. £ por isso que ao
analisarmos o KT-2001A sentimos esta diferenca que,
para nos no Brasil, & muito importante, principal-
mente em certas regides do interior. Isto ndo quer
dizer que a recepcio em AM seja ruim; o que ha
¢ uma sensibilidade minima (25 uV) que, em alguns
casos, exige antena externa. O resio do KT-2001A
€ muito bom, e suas caracteristicas principais s&o:

a) Sintonizador de FM com transistor de efei-
to de campo (T.E.C.);

b) Boa seletividade na F.I. (fregiiéncia inter-
medidria) com o uso de circuito integrado (canal
de FM);

c) Filtro de FM multiplex para ruidos (MPX)
em recepcdo de sinais de FM-estéreo;

d) Selecao automéatica de FM-mono e estéreo,
com indicacdo luminosa da recepcdo de FM-estéreo.

Como se ve, as caracteristicas s30 as normais.
Um controle que nem sempre se encontra nos sin-
tonizadores de FM é o filiro de multiplex, dtil no
caso de interferéncias na recepciao em FM-estéreo.

O que talvez pudesse se acrescentar ao
KT-2001A seria um conirole de nivel de saida, mor-

e preciso.

mente porque oS niveis de saida de audio em AM
e FM sdo muito diferentes: 04V em AM e 1.0V
em FM. Poder-se-ia pensar também num controle
de C.AF. (controle automético de fregiiéncia). No
caso ele € dispensavel, pois a recepcao em FM
€ bem estével.

DESCRICAO

O KT-2001A, como toda a linha 2000, é apresen-
tado com um painel dianteiro em aluminio anodi-
zado, laterais de madeira e o resto em preto fosco.
Uma bela apresentagdo, que se completa quando
se liga o sintonizador, com o aparecimento do mos-
trador com os nimeros em verde sobre fundo preto,
indicador de sintonia também iluminado em verde
e a indicacdo de estéreo em laranja, acima do indi-
cador de sintonia. :

Painel Dianteiro (Foto 1)

Na parte superior temos, a esquerda, o indi-
cador de sintonia que mede a intensidade do sinal
recebido. E calibrado de 0 a 5. Acima do mesmo,
temos a indicagcao FM-estéreo que acende quando
se sintoniza uma estacdo em FM-estéreo.

Em seguida temos o mostrador principal, com
as escalas de AM e FM e a de referéncia (0 a 100).
Sao as usuais, sendo que a de FM & linear, para
facilidade de sintonia.

Na extremidade esquerda temos o botao de sin-
tonia, que por sinal estd no tamanho certo e tem
um funcionamento macio e preciso (possui volante].

FOTO 2 — A barra de ferrita da antena de AM. localizada no painel traseiro, & aigo fragil, ndo se devendo
portanto exercer esforcos sobre a mesma (ex: transporie).

SETEMBRO
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FOTO 3 — Aspect

da

Abﬂ— |

Na parte inferior do KT-2001A temos, da esquei-
da para a direita:

a) Interruptor da rede (“Power”). £ do tipo
empurra-para-ligar e empurra-para-desligar;

b) Comando de AM. Apertando-se o mesmo,
seleciona-se a faixa de AM:

c) FM-Auto. Comanda a recepcdo de FM seja
mono, seja estéreo. A selecao de FM-mono ou es-

iéreo € automatica, acendendo-se o indicador FM- -

estéreo € obtendo-se o sinal estéreo quando se
sintoniza uma estacao de FM-estéreo:

d) FM-mono. Usa-se pouco, pois normalmente
0 anterior permite a recepcdo de FM seja mono
seja estéreo. O seu uso podera ser desejado em
caso de uma recepcdo de sinal estéreo de fraca
intensidade, onde & preferivel recebé-lo em FM-
mono em melhores condicoes;

e) Filtro MPX. E o filtro que permite reduzir
ou eliminar interferéncias ou ruidos de alta fre-
qiiéncia na recepcao de sinais de FM-estéreo. Atua
quando comprimido.

Painel Traseiro [Foto 2)
Na parte superior temos as entradas de antena,

a saber:

antenna
e e

limpa.

a) Entrada de AM. Ligar uma boa antena nesta
entrada guando o sinal sintonizado nao permitir uma
boa recepcao;

b) Terra. Usar em casos de interferéncias ou
para melhoria de recepcao;

c¢) Entrada de 75 Q. Usada guando s emprega
uma descida coaxial blindada de 75 Q em FM (ca-
sos de interferéncias na descida da aniena);

d) Entradas de 300 €. Sao duas, nas quais li
garemos uma antena interna de 300 Q de impedar-
cia ou, Se necessario, uma externa.

No meio do painel, temos a antena de AM de
ferrita, orientavel. E quebradigca e so deve ser orien-
tada quando se procura aumentar a recepcao do
sinal recebido em AM.

Na parte inferior do painel, temos:

a] As duas saidas de &dudio (estéreo) para
ligar ao amplificador correspondente:

b) O portafusivel geral (0,5A):

c) Entrada da rede.

Acima do fusivel temos o seletor de tensao
da entrada de rede (110-120/220-240 V).

Alias, o fusivel indicado para operacdo em
110-120V é de 1 A e em 220-240 V de 0,5 A. No apa-

(Continua & pag. 265)
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Hoje vocé vende tudo guanto fabrica.
(Otimo. Pode ser até que nem consiga satisfazer
a todos os pedidos.

Ea propaganda nfio é feita para ajudar
as pessoas a venderem mais os seus produtos?

Consequentemente, vocé nao precisa
de propaganda.

Al € que voce se engana, redondamente.
Veja porque:

Estamos em um mercado altamente
competitivo, onde aparecem emprésas do dia para
a noite, nacionais ou estrangeiras.

E gente agressiva, perfeitamente

Quem garante que, de repente, nao

atualizada em termos de marketing e comunicacio.

surja alguém assim, disposto a estragar a
sua alegria?

Vocé chegou ao alto e deve se manter
no alto.

A propayanda ¢ para essas coisas.

Anuncie, consolide a imagem de sua
emprésa e da gqualidade dos seus produtos.

Defenda-se. Previna-se, para nao ter que remediar,

Esrolha uma boa agéncia de propaganda
e fique tranquilo.

R. Martiniapo de Carvalho, 169-Tel, 34-9161- 5. Paula.
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FLAVIO E. T. SANTOS

Melhore a qualidade de suas
gravacoes evitando os inde-
sejaveis “picos” musicais.

ATE ha algum tempo atras, os gravadores de fita
estavam relegados a um plano secundario no

campo de equipamentos sonoros. Contavam com

muito pouca popularidade, o que é bastante com-
preensivel, pois se comparados aos toca-discos ja
disponiveis nessa época, possuiam além do preco
mais elevado, um desempenho consideravelmente
inferior, podendo-se acrescentar ainda o maior peso,
tamanho e dificuldade de manutencio pela falta dz
Pegas e mao de obra especializada. Com os avancos
ocorridos nos Gltimos anos, a situacdo mudou bas-
tante; hoje, estes aparelhos ocupam lugar de des-
Taque, equiparando-se e até superando os melhores
toca-discos, apresentando, nao raro, menor distor-
¢do, menor uau, menor trémolo, melhor separacio
entre canais, auséncia total de estalidos e chiados,
maior versatilidade e economia pela possibilidade
de apagar-se e executar-se outra gravacdo sen
grandes dificuldades.

Com o uso de transistores e até mesmo cir-
cuitos iniegrados, os atuais gravadores tém, além
de menor peso e tamanho, um reduzido consumo
de energia. Com todas estas vantagens ndo é de
admirar-se que tenham conquistado a preferéncia

Indicador
e «Picos»
“para Gravacao

popular em tdo pouco tempo, o que contribuiu
agrandemente para a melhoria da mao-de-obra espe-
cializada e obrigou os importadores a manter es-

toque de pecgas, reduzindo assim o problema

de manutencdo. E agora, com o aparecimento do
sistema cassete, a popularidade desses gravadores
vem, inclusive, rivalizando com a da radiodifusgo.
Alids, estas pequenas maravilhas eletronicas fazem
hoje o gue, hd alguns anos atrds, nem o0s grava-
dores de carretel (da época), trabalhando a velo
cidades muito maiores, eram capazes de fazer.

Como nem tudo sao flores, a gravacao em fita
ainda possui alguns pontos negafivos, sendo o prin-
cipal deles a reduzida faixa dindmica destas fitas
e 0 seu "sopro” caracteristico, que ficam mais evi-
denciados em gravacoes executadas a baixas velo-
cidades — 4,763 cm/s (1 7/8 pol./s).

CONSIDERACOES PRELIMINARES

Na Fig. 1A vemos um exemplo de gravacdo de
um sinal com um nivel inferior ao permitido pela
feixa dinadmica da fita. Podemos observar gue &s
passagens mais fracas do sinal ficaram em alguns
pontos abaixo ou asc mesmo nivel da faixa de ruido,
0 que tera por consequéncia o mascaramento destas
passagens pelo ruido. Como resultado final, teremos
uma precaria relagao sinal/ruido. Em B da mesma
figura vemos uma condicdo em que o sinal é gra

=
(==1

Lona
Irlii! forte

FIG. 1 — A) Gravagdo de um sinal
com nivel inferior ao permitido pela

fistorpan

faixa dinamica da fita. B) Sinal gra-

vado em nivel suficiente para perma-

necer fora da regiao de ruido, mas com

incursdo na regido de disiorgdo. C)

Condicdo ideal de gravac@o com o si-

nal perfeitamente localizado deniro da
faixa dinamica da fita.

| — == —» +

Nivel de Gravacao

) \& J/h\ﬁ J\n o
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Semicondutores

TR1 — BC309 ou equivalente
(BG259, BC179, BC158, eic.)

LISTA DE MATERIAL

(Um sé& canal)

Resistores (todos de 14 Watl, 10%)

R2 — 100 k(), potenciometro minia-

R.C.5.1 — 2N50E1  (Motorola) ou R1 — 56 kQ)
equivalente (R.C.S. para 60V,
0,8A) tura (“trimpot")
b1 — CQABOX (Sensorix) ou equi- R3 — 68 kQ)
valente (CQA60Y, MLEDSOQ, R4 — 3.3 kQ)
MLED780, etc.) R5 — 470 Q)

Capacitores

Gt — S0 4 F, 16 wolts, eletrolitico
G2 — 10, F; 16 volts, eletrolitico

Diversos

Plagueta de fenolita cobreada, fios,
cabinho blindado, solda, etc.

vado a um nivel suficientemente elevado para que
nas passagens mais débeis o sinal permaneca ainda
acima da faixa de ruido. Porém, neste caso, prova-
velmente ocorrerd que as passagens mais fortes do
sinal ultrapassem o ponto onde a distorcao cresce
rapidamente (- 6 dB) entrando na zona onde esia
torna-se inaceitdvel para uma gravacio de boa
qualidade. Note-se que a um nivel de cerca de
-+ 6dB a distorcdo em um aparetho de boa qualida-
de situa-se em torno de 2%, enguanto que a 7 dB
chega a ultrapassar 4%, continuando a crescer rapi-
damente com o aumento do nivel do sinal. Em ©
da Fig. 1 vemos a condicéo ideal de gravacao, onde
as passagens mais fracas do sinal estao acima da
zona de ruido e as mais fortes permanecem abaixo
da zona de distorcédo, “cabendo” todo o sinal a ser
gravado dentro da faixa dinamica atil da fita, con-
dicdo esta, diga-se de passagem, bastante dificil
de ser conseguida, para nao dizer impossivel, con-
siderande-se as caracteristicas das atuais fitas
magnéticas. O uso de compressao ou mesmo de
sistemas de reducado de ruido como o Dolby, DNL,
ANRS, etc., dos quais ja falamos em trabalho an-
terior (vide Antenna, vol. 69, n® 4, abril de 1973)
atenua o problema, porém, ainda estd longe de re-
solvé-le por completo.

Em vista do que acabamos de dizer, restam-
nos duas alternativas: 1) executar a gravacdo a
um nivel que n8o permita excesso de distorgan
e contentar-se com uma menor relacao sinal/ruido.
2.°) gravar a um nivel gue proporcione maior re-
lacao -sinal/ruide e resignar-se com um nivel de
distorcdo muito alto. Considerando-se a relagdo
sinal/ruido dos gravadores e fitas disponiveis atual-
mente, € evidente gue a primeira alternativa é a
mais recomendavel, pois uma taxa de distorcéo su-
perior a 2%, para os atuais padrées de qualidade,
sera muito mais incémoda gue uma relacao sinal/
ruido tdo baixa como 40dB, por exemplo. Desta
forma, concluim®es que para obter o melhor de-
sempenho deveremos fazer a gravacio de forma
que as passagens mais fortes do sinal atinjam
o ponto onde a distorgdo ainda seja aceitavel
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(+6dB), sem contudo entrar na zona de forte
distorcdo. Agindo desta forma, teremos os sinais
mais fracos gravados ao mais alto nivel, compati-
vel com uma aceitavel distorgao nas passagens
mais fortes; em outras palavras, teremos nas pas-
sagens mais fracas do sinal uma relacdo sinal/
ruido suficiente para proporciopar uma audicdo
aceitdvel na maioria dos casos, ao passo que nas
passagens mais fortes a distorcdo introduzida sera
igualmente aceitdvel, o que culminara, portanto, em
um meio termo entre relacdo sinal/ruido e dis-
torcéo.

Embora a primeira vista esta pareca ser uma
condicao facil de ser satisfeita, na realidade as coi-
sas nao sdo tdo simples. Vejamos: a indicacio de
nivel de gravacdo na maioria dos atuais gravadores
€ feita por meio de um galvanémetro do tipo de
bobina movel. Este, por sua vez, faz a indicacio
deslocando uma aglilha sobre uma escala calibra-
da ‘em dB. Sendo a agulha dotada de uma certa
inércia mecéanica, ndo haverd resposta instantanez
aos pulsos a ela transmitidos. Assim, se aplicar-
mos ao galvanémetro um sinal de amplitude sufi-
ciente para provocar a deflexio da agulha até o
fim da escala, e este sinal ndo tiver, no entanto,
um tempo de duracdo igual ou maior que o tempo
gue esta leva normalmente para atingir o fundo
desta escala, a agulha percorrera apenas uma parte
do caminho, sem contudo atingir o final da escala.
Desta forma, a sua indicagdo nao correspondera ao
nivel real do sinal & sim, praticamente, ao seu tem-
po de duragdo, o que absolutamente ndo nos in:
teressa.

Em virtude do que acabamos de expor, estes
instrumentos sdo incapazes de seguir fielmente a
excursao de um sinal de audio, pois este possui
uma grande quantidade de passagens fortes de
curta durac8o. Em casos de sinais de duracdo mui-
to breve, o instrumento simplesmente ignorara a
sua existéncia, nado indicando sequer uma parcela
do mesmo, quando na realidade a sua amplitude
podera estar muito 2lém do fim da escala. No en-

tanto, isto ndo ocorre com as fitas magnéticas e
]
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muito menos com o0s nossos ouvidos, que Sao ca-
pazes de sentir claramente estes sinais, por mais
breves que sejam. No caso das fitas, o resultadc
sera a distorcdo do sinal nestas passagens, e no
caso de nossos ouvidos, serd a percepcao desta
distorcédo.

Com aparelhos de alta qualidade este efeito
torna-se extremamente desagradavel, pois em uma
audicao limpa e de boa qualidade (com sinais que
néo atinjam o ponto onde a distorcao sobe, como
jé& dissemos, a um ponto inaceitavel) teremos pas-
sagens de sinal distorcido prejudicando a qualida-
de final da gravacao. Como as passagens mais for-
tes do. sipal sdo de grande importancia para a di-
ndmica do programa, a sua deterioracdo colocara
por terra qualquer trabalho que se proponha a um
bom nivel de qualidade.

Os medidores de nivel utilizando indicadores
catédicos (olho mégico), apesar de nao possuirem
praticamente inércia e portanto estarem aptos a
seguir mais fielmente as excursées do sinal, nao
resolvem o problema, visto ser praticamente im-
possivel dota-los de uma escala calibrada em dB.
O ideal seria sem davida alguma, o uso de um me-
didor de nivel digital, que alia a auséncia de inér-
cia a precisao de indicacdo. Esta é, no enianto,
uma solucao para o futuro, pois no momento o seu
preco é excessivamente elevado.

A forma encontrada pelos fabricantes de gra-
vadores para atenuar o problema consiste em rs-
comendar ao usudrio gue evite permitir que a agu-
lha do medidor ultrapasse, em quaisquer circuns-
tancias, o ponto de zero dB. Com esta providéncia
consegue-se reduzir realmente as ocasifes em que
durante as passagens fortes do sinal este venha
a entrar na faixa em gue ocorrera forte distorcao.
Porém, sera grande ainda o nimero de ocasioes
em que o sinal entrard nesta faixa, e desta forma,
o problema persiste. Isto sem considerar que, em
muitos casos, teremos adicionalmente uma relacao
sinal/ruido inferior & que poderiamos obter por
usarmos um nivel inferior ao adequado.

DESCRICAO DO CIRCUITO

O medidor de “picos”, se assim o podemos
chamar, que iremos descrever, & mostrado no diz-
grama da Fig. 2. Trata-se de um dispositivo capaz
de indicar apenas as ocasioes em que o sinal
ultrapassa um ponto pré-estabelecido. Como ele-
mento indicador foi utilizado um diodo fotemissor
("LED"), o qual, ndo possuindo praticamente qual-
quer inércia, podera responder mesmo aos sinais
de duracdo extremamente curta.

No nosso caso, era primordial gue o circuito
fosse de dimensbtes as mais reduzidas possivel,
pois destinava-se a ser instalado em uma unidade
ae fita bastante sofisticada e em cujo interior néo
havia grandes espacos vazios. Como o dispositivo
ge comando para D1 deveria satisfazer a dois re-
quisitos basicos [a — ter uma tensao de conducén
caracteristica bem definida, ou seja, s6 deveria
conduzir quando a tensédo de comando atingisse ou
ultrapassasse um determinado ponto e b — fos-
se um dispositivo biestavel, s6 possuindo portanto
dois estados: em condugdo ou em corte), esco-
lhemos para esta fungao um retificador controlado
de silicio [R.C.S.1) que, como todos sabem, trata-
se de um dispositivo biestavel que sé conduz quan-
do a tensao de gatilho atinge um ponto caracteris-
tico, satisfazendo portanto aos requisitos citados.
A Unica exigéncia para o emprego de um R.C.S.
era prover-se uma forma de desligd-lo, o que foi
conseguido alimentando-o com corrente alternada
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obtida a partir do transformador de alimentagéo
da unidade de fita.

Com a solucio que descrevemos, pudemos con-
seguir um indicador com otima precisao, estabili-
dade e simplicidade, alem de reduzidas dimensoes.
O transistor TR1 amplifica os sinais a um nivel ade-
quado ao controle de R.C.S.1, sendo que o nivel
a partir do qual este dltimo & disparado pode
ser ajustado por intermédio de R2. A impedancia
de entrada & suficientemente elevada (superior a
75 kQ) de forma a permitir o uso deste indicador
com praticamente quaisquer circuitos de gravado-
res. Com esta impedancia, sempre havera um pon-
to onde se possa colher o sinal para o indicador
sem causar sobrecarga ou influir no comportamen-
to do circuito do gravador.

MONTAGEM E INSTALACAO

A montagem podera ser executada de acordo
com a necessidade e a preferéncia de cada um.
No nosso caso, como ja dissemos anteriormente,
era imperativo que as dimensoes fossem bastante
reduzidas; assim, utilizamos um circuito impresso
com as dimensoes aproximadas de uma caixa de
fosforos comum, conforme mostrado na foto do
cabecalho e na Fig. 3. O circuito impresso ilustra-
do nesta figura destina-se a uma versao estéreo,
sendo que para versoes monofonicas bastara exe-
cutar 2 montagem de apenas um circuito de indi-
cador, o gue permitird a reducdo do tamanho da
placa em quase 50%. Na versdo estéreo, guem o
desejar podera utilizar apenas um diodo fotemissor
como indicador, a exemplo do que é feito em algu-
mas unidades comerciais. Para isto, ligue o R.C.S,
de um canal (R.C.5.1) em paralelo com o do outro
canal (R.C.5.101), como € mostrado em linhas pon-
tilhadas na Fig. 2. Desta forma, o resistor R5 sera
comum a ambos o0s canais, assim como Di. No
nosso caso utilizamos diodos indicadores separa-
dos, visto que isto facilita sobremaneira o uso do
indicador, nac compensando, na nossa opiniao, a
economia feita com a supressdo de apenas um
diodo e um resistor. O potenciémetro R2 poderd
ser montado deitado (como no nosse caso) ou
em pé.

Como os estagios de entrada de gravadores
sao de baixo nivel, € preciso tomar algumas pre-
caucoes na instalacde a fim de evitar acoplamen-
tos indesejaveis ou introducdo de ruidos. Assim,
as ligacoes entre o indicador e o circuito do gra-
vador deverdo ser tdo curtas quanto possivel. Evite
que o fio que leva a tensao alternada a R5 passe
perio de estégios de sinal. Alias, seria interessan-

FOTO 1 — Aspeclc da montagem com os componenies
indicados.
R102 R105 RS R2

R.C.5.101

TR104
R103  TR1p1 TR1 R4
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Ent. de sinal
Canal dir. g,

Canal esq.

lim. C.A,
i1y

FIG. 3 — A) Desenho da plaquela de circuito impresso. B) Disposicac

dos componentes.

te 0 uso de cabinho blindado para esta ligacao.
O indicador devera ser instalado longe de transfor-
madores e motores, bem como o fio que leva a
tensdo continua necessaria ao indicador pois, por
meio deste, poderia ser introduzido zumbido em
toda a tensao de alimentacdo de C.C. do gravador.
Utilize fio blindado (cabinho) entre a entrada do
indicador e o ponto do circuito do gravador em que
& tomado o sinal, evitando que também este fio
passe proximo a transformadores e motores.

O sinal para o indicador devera ser tomado
apos o controle de nivel do gravador. No nossc

¢aso, tomamos este sinal na entrada do
amplificador do medidor de nivel da
unidade. Porém, é preciso ter cuidade
para que a inclusdo*do indicador de
“picos” nao venha a alterar as indica-
coes do medidor ou do circuito do gra-
vador. Caso isto ocorra, procure um ou-
tro ponto onde tomar o sinal. Como ja
dissemos anteriormente, sempre have-
ra um local onde seja possivel colher
o sinal sem causar periurbacoes ao cir-
cuito do gravador. Em unidades dota-
das de cabeca de monitorac@o, o sinal
para o indicador nao devera ser toma-
do do amplificador destas, pois isto
nao proporcionaria indicacoes realmen-
te corretas:

A alimentacgéo do indicador de “pi-
cos" sera obtida da propria unidade em
que seja instalado. A alimentacao de
C.C. podera variar de 9 a 14 volts
(utilizamos 12 volts), enguanto que a
alimentagdo de C.A. podera ser obtida
do transformador da fonte de alimen-
tacdo, podendo variar entre 5 e 10 volts
(utilizamos. 6 volts, obtidos do secun-
dario de alimentacao das lampadas de
iluminagdo dos medidores de nivel).
Com o acréscimo de um resistor de
queda em série com a alimentacao de
C.C., poderdo ser usadas tensoes mais
altas, enquanto gue com o aumento do
valor de R5, de forma a que a corren-
te sobre o mesmo permaneca em tor-
no de 15mA (10 mA/min. e 20 mA
max.), poderdo ser usadas tensdes
C.A. mais altas. O consumo de C.C. &
| inferior a 2mA, sende o consumo de
C.A. praticamente® igual a zero com
D1 ndo iluminado, e de cerca de 15 mA
com este iluminado. -

Os fotodiodos poderdo ser instala-
dos em qualquer ponto do painel do
gravador. Faga um furo de didmetro
idéntico aos destes no ponio onde se deseja fixa-
los, e introduza-os no furo com um pouco de cola.
De preferéncia instale-os prioximo aos medidores
de nivel de forma a facilitar o controle. No nosso
caso, fizemos a instalacao dentro dos proprios me-
didores de nivel. Em um ponto morto da escala e
fora da zona de excursdo da agulha, fizemos dois
furos, de forma a permitir a passagem dos lides.
Apds passados por estes furos, os lides foram do-
brados, e soldados a eles os fios de ligagdo a placa

(Continua a pag. 266)
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Melhorando
as Caracteristicas

do GA212

LiZIO TAVORA DOS SANTOS

Com pequena correcdo, o GA212
torna-se apto a utilizar fonocapto-
res com pressoes inferiores a um

grama.

E do conhecimento dos leitores de Antenna gue,
no numero de abril de 74, o Eng. Pierre H. Raguenet,
em um artigo incluido na Revista do Som, analisou,
com muita propriedade, o que chamou de "Mesa
Reprodutora Philips modelo GA212". A tnica obje-
cao feita foi quanto ao tipo de conector usade para
a ligacao desta unidade com o amplificador, justi-
ficando sua preferéncia pelo tipo “RCA”.

Segundo o Autor daquele artigo, o ptblico com-
prador nao faz muita fé na qualidade de aparelhos
de som, tidos como “de melhor categoria”, que sao
vendidos em lojas de. eletrodomésticos e super-
mercados. E provavel que realmente haja tal dis-
criminacéo por parte dos Audiéfilos. Por outro lado,
uma faccio destes, considerada “a dos mais exi-
gentes”, ndo tem o GA212 em boa conta, por con-
siderar impraticavel o uso deste toca-discos com
uma unidade fonocaptora que ndo seja a recomen-
dada pelo fabricante, a “GP400". Coniudo, como
esta capsula ndo os convence, em virtude de seu
preco relativamente baixo e do pouco renome qus
desfruta no meio, os Audidfilos nao aceitam a li-
mitacao que lhes impoe o GA212, ou o 308, sua
versao menos sofisticada.

Por isso, embora haja grande aceitacdo dos
produtos Philips, de maneira geral os Audidfilos dao
preferéncia a outras marcas de toca-discos, mais
versateis neste particular, ainda que de caracteris-
ticas sabidamente inferiores.

O PROBLEMA DA SERIE “GA"

Qualquer pessoa medianamente entendida no
assunto, ao acionar manualmente o braco do toca-
discos em gquestao, certamente notara que algo di-
ficulta seu livre movimento. Em funcionamento,
mesmo usando a GP400, sua capsula original, a ar-
ticulagao dificil do braco provoca uma espécie de
“eco em tom surdo”, gue se torna perfeitamente
audivel nas fregliéncias mais baixas. Este fato, nio
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obstante as notaveis caracteristicas do GA212, sig-
nifica para muitos um sintoma de mau projeto,
sendo, portanto, um problema sem solugdo. Isso
motiva, geralmente, a revenda do aparelho antes
mesmo que este “esquente lugar”.

Contudo, nem sempre a ma articulacdo do bra-
co tem origem no sistema mecéanico ali utilizado.
As vezes, imperativos de ordem técnica obrigam
a uma disposic@o tal, gue acabam por sacrificar a
leveza do braco, tde necessaria & sua livre movi-
mentacao.

Pelo que se pode observar, devido & falta de
liberdade no movimento do brago, o rastreio desie
sobre o disco & feito com algum esforgo por parte
da unidade. Obviamente, esta deverd possuir uma
rigidez compative! com tais condicoes de trabalho,
“ipso facto”, menor elasticidade em suas paries
moveis. Assim, 0 sistema, um tanto rigide, de sus-
tentacao da agulha, faz com gque esta ndo transite
livremente pelo sulco do disco, impedindo-a de
captar todas as reentrancias da gravacao respon-
saveis pelas nuancas musicais,

Para dissipar gquaisquer duvidas, fizemos uma
consulta as folhas de caracteristicas da GP400. Sua
complidncia [(“compliance”) horizontal e vertical,
de 20 X 10 cm/dina e 16 X 10°* cm/dina, respecti-
vamente, revelaram sua compatibilidade a condicao
imposta pelo brago. A pressfo exigida por esta
capsula, para um desempenho normal, variando en-
tre 1,5 e 3 gramas, deixa bem clara a necessidade
de haver maior pressdo entre esta e o disco, sem
o que o deslocamento do braco torna-se impossivel.

Como o progresso tecnologico neste setor, ao
aprimorar cada vez mais os delicados mecanismos
das unidades fonocaptoras, exige pressdes cada vez
menores, ao usarmos tais capsulas com o GAZ12,
cstas tornar-se-iam ineficientes, pois haveria uma

(Continua & pag. 268)
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(*) Com a colaboragdo do Sérgio
Lujz (SP) e do Luiz Carlos (GB),

A primeira dica deste més é sobre a Quadra,
uma firma de equipamentos de Som com um
nome zaltamente conceituado enire os Audiéfilos
cariocas. Em conversa com o Sr. Caribé, soube-
mos dos novos lancamentos da Quadra: em pri-
meiro, o amplificador Quad 303, para 45 W RMS,
um desenho industrial de alto gabarito e dimen-
sbes que provam que tamanho nio é documento.
Os ouiros dois lancamentes s3o o receptor/Hi-
Fi Onkyo Y-3A, ja noticiade nesta coluna, para
40 W RMS, e o “tape-deck” A-360 da Teac, tam-
bém ja aqui badalado. Cabe aqui uma observacio
quanto a Onkyo: € mais uma marca nipdnica
firmando nome no mercado brasileiro. A Qua-
dra, que projeta e instala Som em qualquer am-
bienie (iendo, inclusive, instalado recentemente
a aparelhagem do Presidente Geisel), possui ex-
celentes instalacdes com salas de demonstracdo
(uma so para a linha B & 0!) e um atendimento
espetacular. E para quem ainda ndo sabe, a Qua-
dra fica na rua Maria Angélica 113, Rio, GB.

¢ & -

Uma bem rapida. Volta e meia andam me
perguntando onde anda & Sony no mercado bra-
sileiro. O representante, se é que existe, nunca
deu o ar de sua graca. E olhem que a Sony ja
teve destaque, ha algum tempo, no Mercado do
Som. Do mesmo modo, lanco a pergunta: o que
é feito da Sony, no Brasil?

Nucio Studio a todo vapor em Botafogo, com
varias novidades. Comecamos pela linha Marantz,
com dois receptores/Hi-Fi, os modelos 4420 e
2220, para 40 W RMS em quadrifonia e 100 W
BMS em estereofonia, respectivamente. OQuiras
novidades do Nucio sio o sintonizador Supersco-
pe mod. T-220 para AM/FM-estéreo, & o “tape-
deck” Toshiba PT-490, dotado de reversido auto-
matica (“automatic reverse”). Ainda deste es-
tudio, vimos uma fita cassete da Ampex, o mo-
delo 20:20, que é resultado de uma pesquisa
desta firma, adaptando para audio uma fita de
digitos de computador. O Nucio Studio fica na
rua Voluntarios da Patria 170, Botafogo, Rie, GB.
Vale a pena dar um pulinho Ia para ficar conhe-
cendo um dos estidios mais diversificados do
Rio.

® ® #

Ja que este més & de novidades, vamos as
da CCE, gue esta com véarios langamentos. Na
parte de sintonizadores, temos o Corona mod.
1600 para AM/FM-estéreo, destinado a um pu-
blico de poder aquisitivo médio, e o Collaro
CT-202 também para AM/FM-estéreo. Ainda da
CCE, temos as novas caixas aclsticas Collaro
modelos C-7, para 20 W, sistema de radiador
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passivo, C-10 2/2, para 35 W, distinguindo-se da
primeira C-10 por possuir dois falantes de agu-
dos (“tweeters”], ao invés de um sé, como na
primeira, & a C-15, para 100 W, ‘com suspensao
actistica. Ainda temos -um “tape-deck’ cassete
da Collaro, com sistema Dolby. Finalmente, te-
mas um lancamento da propria CCE. Trata-se do
combinado AC120, para 30 W, que engloba foca-
discos e amplificador.

LR

Visitamos a FBL nc més passado e soube-
mos dos planos desta empresa para os proximos
meses. Passando por uma série de modifica-
coes, a FBL ira inaugurar até o final do ano
o seu ‘show-room” em Ipanema, onde funcio-
nardo, tambhém, o servico de assisiéncia técnica
e o departamernto de projetcs de sonorizacao de
ambientes. Alias, neste mercado, a FBL esta en-
trando firme, tendo feito este més o projeto e
a instalacdo do sistema de Som do Hotel Eve-
reste e no COPPE (ilha do Fundao, Rio, GB]).
Entre as varias metas da FBL esta a fabricacao
de aparelhos fora de série com alta sofistica-
cao e esmerado acabamento, uma espécie de
“sob medida”, dentro dos mais elevados padroes
internacionais. Esta linha visa suprir uma parcela
de nosso mercado carente de produtos desta ca-
tegoria, s6 encontrada em equipamentos impor-
tados, de preco nem sempre acessivel ao Au-
dicfilo brasileiro.

® € =

Qufra nova da FBL é o desmembramento do
setor de fabricacdo de caixas aciisticas dos de-
mais. Assim, esta parte ird ocupar outras insta-
lagoes em fase de acabamento. E j4 que esta-
mos falando em caixas, soubemos, pelo Sr. Satia-
mini, que a fabrica esta terminando o projeto de
uma caixa para 100 W a ser langada em breve
no mercado. QOuira noticia € sobre o receptor/
Hi-Fi AR-5.000, a ser lancado em outubro no
Leme Palace Hotel: um protétipo exposto na 62
Feira da Eletro-Eletronica em Sao Paulo impres-
sionou tanto o publico presente, que a primeira
remessa a ser enviada j@ estd toda comprada.
Segundo o Sr. Alexandre, chefe do Departamento
de Vendas da FBL, o ritmo de expansao da féa-
brica vem criando uma corrente de vendagem
dos produtos no mercado varejista, fazendo com
que os estoques sejam permanentemente reno-
vados. /A FBL & uma fabrica nova, dirigida por
gente jovem, com seu guadro de pessoal dentro

. da faixa de idade dos 18 aos 24 anos. Isto é o

que chamamos de Poder Jovem, mocada! Vamos
la, que o bolo esta na mesall

L B T

Evadin Rio sob nova geréncia. A frente da
firma esta agora o Sr. Victor, que nos contou as
novidades. A Evadin vai lancar no Brasil os te-
levisores em cores MGA (*Mitsubishi Group of
America”). Ouira é sobre a assisténcia técpica
para a linha B & O, que tem uma equipe de téc-
nicos treinada em Sdo Paulo. Muito bom! Soube-
mos pelo Sr. Victor que, dentro em breve, a
Evadin ira representar diversas marcas pouco
conhecidas em nosso mercado, mas que gozam
de grande prestigioc no exterior. Aguardemos!
Uma novidade que vimos 14 no “show-room™ foi
o toca-fitas para carros ASEC-601 da Evadin, fa-

anitenna
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Dalvox
para quem

entende de som

Os alto-falantes Dalvox garantem a qua-
lidade do som que sua sensibilidade’ exige.

As técnicas mais avancadas e os rigoro-
sos testes @ que submetemos nossos pro-
dutos sdo uma garantia para oferecermos

a verdadeira expressio moderna de fide-
lidade.

Dalvox fabrica uma linha completa de

alto-falantes.
VOX

(Cee

alto-falante exato

Rua Alio Belo. 1.067 Vila Antonieta — Fone:
271-1384 — CEP 03478 — Caixa Postal 16145
S&o Paulo — Brasil
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cComo projetar
Audio
Amplificadores

FARL 1. WATERS [ f
= 'C} Ii, vy A{rnn'%
[T Iy
i B ]

1 ] |
UBMA EDRCADY
antenna I}
WIO DE ANERD — BRASIL .~

Eis o livro, realmente direto e obje-
tivo, que ensina a projetar e calcular
os audio-amplificadores de todos os
tipos, desde os mais simples aos So-
fisticados modelos estereofénicos.

Nos seus doze capitulos, cada estagio
€ analisado teoricamente, demons-
trando-se como determinar os va-
lores de seus componentes. Ap6s
exemplos de calculo pratico, ha um
gquestionario para verificacio do
aprendizado do leitor.

E para os leitores pouco afeitos &
matematica, ha numerosos nomogra-
mas que fornecem rapida e direta-
mente os valores procurados.

B, em suma, um livro utilissimo nas
escolas téenicas e indispensavel na
biblioteca de todos os que, por pro-
fissdao ou por diletantismo, lidam
com amplificadores sonoros. E uma
‘obra da mundialmente famosa cole-
cido “Photofact”. :

Ref. 670 — Waters — Como Projetar Audio
Amplificadores — Exemplar com 176 pa-
ginas profusamente ilustradas — Cr$ 30,00.

] DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS

LOJAS DO LIVRD ELETRONICO

Ri0 DE JANEIRO | sAc PauLo
Av. Mal. Floriano, 148_}| Rua Vitéria, 379383

Reembdlso: Caixa Postal 1131 —ZC-00 — Rio de Janeiro — GB
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bricado em Manaus. A Evadin Rio fica na rua
Alegrete 29, Laranjeiras, Rio, GB._

* w W

Fomos revisitar um dos estidios melhor
servidos do Rio, em termos de variedade de
equipamentos: a Oxford Cine-Foto-Som. Um
atendimento excelente, instalacoes adequadas &
bem montadas e um eficiente servico de assis-
téncia técnica proprio, fizeram com gue a Oxford
alcancasse nome respeitavel e clientela de alto
nivel. Nao podemos destacar este ou aquele
aparelho, pois tudo que |a vimos é sensacional.
A Oxford, que fica na rua da Quitanda 65-A, Rio,
GB, projeta e instala Som em qualquer ambiente.

¥ W

Vem por ai um verdadeiro bombardeio da
Gradiente. Dois novos receptores/Hi-Fi a serem
lancados: STR-800, para AM/FM-estéreo e 40 W
de saida, e o STR-1000, para 80 W de saida, silen-
ciador e misturador para microfone. Todos os
dois com aquele acabamento. As caixas aciisii-
cas também sofrerao modificacoes, com nova
apresentacdo, muito mais requiniada. Ja estao
na praca os novos equipamentos da série LAB:
sao os amplificadores LAB-45 e LAB-75, com um
novissimo desenho industrial. Os toca-discos da
Gradiente (Garrard) ja estdo sendo munidos da
nova capsula Shure M-75/C, que é uma unidade
desenvolvida especialmente pela Shure para a
Gradiente, com um novo tipo de fixacdo que dis-
pensa aqueles parafuzinhos miniatura. Em fase
de estudos estdo os projetos de duas caixas
actisticas modelos SA2 e SA3, e ainda maquinas
calculadoras eletrdnicas.

& * *

A Eletro-Baltazar, que fica num aconchegante
estidio na rua Uruguaiana 64, estd com mais
um novo endereco: fica ali no Méier, rua Dias
da Cruz 279-A, onde os aficionados do Som po-
derdo curtir a valer. Uma novidade que vimos
foi o decodificador para guadrifonia da Pioneet
QL-600A.

* ® @

Antes de passar a bola pro Sergio Luiz, vou
fazer aqui a retificagao de uma dica que dei no
més passado. E sobre a Som Rei, na rua Uru-
guaiana 38, 2° que saiu com o nome de Rei Som.
Mas como rei nunca perde a majestade, it tudo
certo! Alg, Sergio!

* * =

“God save the Queen’! E isto ai. Comeca-
mos com a Feira Britdnica recentemente reali-
zada agui em S&o Paulo. De Som, muito pouco.
A destacar os toca-discos Garrard: mod. 62, au-
tomatico, sistema elevador do braco, ajuste da
pressdo da agulha e possibilidade de reproduzir
até 6 discos pré-selecionados, de gualguer tama-
nho; mod. 63, com as mesmas caracieristicas do
62, e ainda, repeticdo automatica, reproducéo
automaética de até 8 discos de qualquer tamanho,
etc. Esperamos que em uma futura mostra nos-
sos amigos ingleses tragam mais coisas em ma-
téria de Som, uma vez que eles sao cobras no
assunto e iém muita coisa boa pra mostrar.

CE I

A Gradiente com um novo “tape-deck”. Tra-
ta-se do CD-1655, sistema cassete, com supres-
E o g

[
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A Melhor Marca para o Melhor Som

Caixas Acusticas, Amplificadores,

Toca-Discos, Sintonizadores de

Freqgiiéencia Modulada e demais
Equipamentos Especializados.

VOZZO RADIO E TELEVISAO S/A
Rua Bixira, 87 — C. P. 13247 — CEP 03119 — SP

sor de ruidos, seletor de fitas (normal e CrO,),
cabecas cronios e ferrita, “auto-stop”, contador
de voltas, pausa, dois medidores de nivel, saida
para fones, velocidade do motor controlada por
circuito eletrénico. A resposta de fregiiéncia &
de 30 a 16.000 Hz para fita de dioxido de cromo
(CrO;) e 40 a 14.000 Hz para fitas normais. Um
equipo de primeira!

- " .

Este meés visitei as novas instalacoes da
Delta, uma das mais antigas indistrias brasilei-
ras de equipamentos eletronicos. Uma senhora
fabrica, ampla, bonita e funcional, que produz
tudo — ou quase tudo — que é necessario 2
sua extensa linha de aparelhos, desde pequenos
parafusos ou delicadas pecas de plastico, aos
robustos bastidores para equipamentos militares.
No setor de Som, eis alguns dos equipos Delia:
amplificadores mod. 4031, Baby Jet, para 15W
RMS, com circuito integrado; mod. 4039, Ampli-
jet, 15W BMS de saida a 0,5% de distorcao
harmonica, resposta de freqgiiéncia de 25 a
25.000 Hz a = 1dB; mod. 4015, Master Stereo,
para 50 W BRMS com oito circuitos integrados
€ o mod. 4030, Mirage-60, para 30 W RMS e dis-
torcao harmonica inferior a 0,5%.

L
Na parte de sintonizadores vimos dois mo-
delos fabricados pela Delta: mod. 5033, para

FM-mono, especialmente indicado para sistemas
de milsica ambiental, e o 5037 para FM-estéreo

SETEMBRO 1974
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com filtro de agudos (—6dB em 10 kHz), silen
ciador, contole de volume, efc. Nos conjugados,
vimos os modelos 4021 e 4023 da linha Shadow.
O primeiro é equipado com ioca-discos automa-
tico e amplificador com 10 W RMS de saida por
canal. O conjunto é coberto com tampa de acri-
lico “fumée” e caixas acisticas mod. Aquarius.
O mod. 4023 € basicamente o 4021, com um sin-
tonizador de FM. Todos dois s&o muito bem
apresentados e possuem saidas para fones es-
tereofonicos. Tudo isso nés vimos em pleno
funcionamento no espetacular Saléo de Demons:
iracdes da fabrica.

" & %

Para finalizar, duas notinhas sobre a Mony-
mar (rimou, tchél!). A primeira: esta firma, fa-
bricante dos notaveis produtos Polyvox e repre-
sentante de varias marcas estrangeiras famosas,
vai inaugurar uma filial em Porto Alegre, que
terd como finalidade expor e demonstrar, através
de seu “show-room”, os seus produtes, realizar
projetos e instalacdes de sonorizacao, e fornecer
assisténcia imediata, idéntica a proporcionada
aqui na fabrica. O endereco da filial é: Av. Al-
berto Bins 982, Porto Alegre, RS. Parabéns &
Monymar e a Porto Alegre! E agora a segunda
deixa: ja estdo no mercado os espetaculares fo-
nes estereofénicos especialmente construidos
no Japdo sob especificactes Polyvox. No proxi-
mo ndmero, Antenna falard a seu respeito —
mas podemos adiantar a vocés que os fones
Polyvox possuem notéveis caracteristicas actsti-
cas e sdo lindos de morrer!! 000—0—

L 3
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O SINTONIZADOR KENWOOD...

(Continuagao da pag. 253)

relho analisado, conectado em 220V, encontrava-se
um fusivel de 0,5 A. Para funcionamenta em 120V,
deve ser substituido por um de 1 A, fornecido com
o0 KT-2001A, de acordo com o esquema do fabri-
canie. .

MONTAGEM (Foto 3)

A montagem € feita no sistema de placas de
circuito impresso, sendo uma placa maior para os
estagios de R.F. e F.l. dos canais de AM e de FM,
outra para o decodificador estéreo e a terceira para
a fonte.

Além do fusivel principal colocado dentro do
porta-fusivel com acesso externo, temos mais trés
fusiveis internos, que protegem a tensao retificada
e as lampadas do mostrador. Montagem limpa e
funcional.

Acompanham o sintonizador uma antena intet-
na, conectores e um manual no estilo costumeire
ga Kenwood, isto é, bem feito, bastante ilustrado
com diagrama de conexdes (Fig. 1), entre outros
dados, e esquema (Fig. 2). A embalagem, como
sempre, de classe.

CARACTERISTICAS
— Secao de FM

a) Entradas de antena: 75Q e 300 Q (balan-
ceada); ’

b) Sensibilidade minima utilizavel (em mono):
21V (bomj;

c) Distorcdo harménica: em mono, 0,5%; em
estéreo, 0,7% (bom);

d) Relagdo sinal/ruido: 60dB (bom);

e) Relacdo de captura: 4,0dB (poderia ser
melhor);

f) Seletividade (para o canal subseqiiente,
norma IHF): acima de 45dB (valor bom);

gl Rejeicao de imagem: acima de 60dB
(bom) ;

h) Rejeigdo de F.l.: acima de 100dB (bom);

i) Supressdo de AM: acima de 45dB (bom];

j) Separagdo em estéreo: acima de 30dB em
1 kHz, e acima de 20 dB em 10 kHz (bom);

k) Supressdo da subportadora (38 kHz): aci-
ma de 40 dB (bom).

— Secao de AM

a) Sensibilidade minima
(baixa) ;

b) Relacdo sinal/ruido: acima de 45dB. Nao
diz para que valor de intensidade do sinal na en-
trada de antena;

c) Seletividade: acima de 25dB, pela norma
IHF. [Podia ser melhor);

d) Rejeicdo de imagem: acima de 45 dB;

e] Rejeicdo de frequiéncia intermediaria: acima
de 35dB.

utilizavel: 25 pV

— Saidas

al] FM: 1,0V em 400 Hz, com sinal modulade
a 100%:;

b) AM: 04V em 400 Hz, com sinal modulado
a 30%.

antenna
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@ TRANSMISSOES DE MUSICA AMBIENTE

@ INSTALACOES E VENDA DE EQUIPAMENIOS
DE SOM

@ DEPARTAMENTO TECNICO ESPECIALIZADO PARA
PROJETOS DE INSTALACOES DE SOM

@ SONORIZACAO DE ESCRITORIOS, RESIDENCIAS,
CLUBES, HOTEIS, HOSPIIAIS, EDIFICIOS, EIC.

Como economizar
10°/

em suas compras de livros técni-
cos nas Lojas do Livro Eletrénico

FACA ASSIM:

1

Preencha a formula da pagina 1 desta
revista.

Se vocé € nosso assinante (ou PY/PT),
deduza do valor total 10% de desconto. *

Some Cr§ 4,00 da taxa de registro postal.

Adquira no seu Banco um cheque pagé-
vel no Rio de Janeirp as Lojas do Livro
Eletrdnico.

SEU LUCRO:

1

Vocé receberd prontamente os livros pelo
correio registrado.

Vocé ganha os 10% de desconto, o porte
gratuito e fica isento das demoras e des-
pesas de faturamento pelo reembolso.

* Excetuam-se as "Ofertas Espe-
ciais'' cujos precos sdo liquidos.
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projete e construa Yocé
 'mesmo

Peca-nos hoje mesmo o seu sxemplar da 2°
edicao do excelente trabalho de J. J. Tecidio Jr.,
PY1DC, para receber, dentro de um envelope de
polietileno:

® Planta, em tamanho natural, de todas as pecas
necessérias & construcdo de sua méaquina de
enrolar transformadores. :

® Descricdo, passo a passo, da montagem da sua
bobinadora de passo automaético.

@ Insirucoes praticas para o projeto e a constru-
cao de transformadores de alimentacdo para
uso em radios, amplificadores, transmissores e
aparelhos eletrénicos em geral.

® Tabela pré-calculada de ftransformadores de ali-

mentacdo, com dados completos para poténcias
desde 20 até 500 waits.

UMA EDICAO SELTRON

Ref. 805 — Tecidio Jr. — Bobina-
dora de Passo Automatico para
Transformadores — Planlas e dados

para conslrucdo de maquina de en-
relar; InstrugBes praticas, formulas e
tabelas para confeccdo de iransfor-
madores de alimentagao. 22 edigéo.
Prego: Cr$ 25,00.

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:

B L0IAS D0 LIVRO ELETRONICO

GB: Av. Mal. Florianog, 148 ~ 1.° - Rio
SP: Rua Vitéria, 379/383 -Sao Paulo
Reemboiso: C. P.1131-ZC-00- Rio, GB

266

SETEMBRO 1974
VOL, 72 — N& 3

Os valores acima traduzem bem o que se
obtém no manejo do KT-2001A: em FM-mono e es-
téreo o seu desempenho € bem superior ac de AM.

Consumo: 15 W -

Dimensoes: 352 x 118 x 240 mm

Garantia: 1 ano

Peso: 45kg

Preco sugerido ao publico: CrS 2.900,00.
CONSIDERACOES FINAIS

Provas auditivas e comparativas mostraram que
0 KT-2001A & um excelente sintonizador para quemn
quer ouvir FM-estéreo com baixa. distorcdo [(0,7%
de distorgdo harmoénica em estéreo]. Acompanha o
resto da linha 2000 da Kenwood com excelente de-
sempenho e apresentacao.

Nossos agradecimentos a firma Magnaton, que
nos emprestou o KI-2001A para analise.

0o o—o— (OR 988)

INDICADOR DE “PICOS”...

(Continuagdo da pag. 258)

do indicador. Para dar maior rigidez, colocamos uma
gota de cola sobre os lides préximo ao ponto onde
saem da caixa do medidor de nivel,

AJUSTE E UTILIZACAO

O unico ajuste necessério sera o de R2 para
que D1 s6 se ilumine quando o nivel do sinal atin-
gir ou ultrapassar +6 dB. Com o auxilio. do préprio
medidor de nivel do gravador esta operacdo secra
grandemente facilitada. Estes medidores em gera
possuem uma escala calibrada acima de zero ate
¢ ponto de 3 dB, havendo no entanto ainda umsa
faixa sem marcacio apés este ponto. Geralments
o final desta faixa, ou melhor, da escala dos medi.
didores corresponde a um nivel de +5dB a +6 dB.
Assim, bastara aplicarmos & entrada do gravador
um sinal de freqiiéncia entre 700 Hz e 2 kHz, apro-
ximadamente, obtido de um gerador ou de um in-
jetor de sinais, e ajustarmos o controle de nivel
do dgravador de forma a que o medidor de nivel
apresente uma deflexdo a plena escala, ou o que &
melhor ainda, ultrapasse ligeiramente o final desta.
Em seguida ajustaremos R2 para que D1 se acenda
exatamente neste ponto. Reduzindo o sinal por
meio do controle de nivel do gravador, D1 devera
apagar-se enquanto que, aumentando-se o nivel,
quando este atingir ou ultrapassar ligeiramente o
final da escala, D1 deverd acender-se. Este ajuste
sera feito individualmente para o canal direito e o
esquerdo. Quem dispuser de um laboratério com
0S recursos necessarios podera proceder a um
ajuste mais preciso. No entanto, segundo nossas
experiéncias, pelo menos nas unidades de boa qua-
lidade, o método descrito acima serd plenamente
satisfatorio, pois os medidores de nivel destas uni-
dades sdo suficientemente precisos para proporcio-
nar um ajuste bastante préximo do ideal. Além dis-
to, uma diferenca de até 2dB ndo serd motivo ds
preocupacao, se considerarmos que antes estava-
mos acostumados a permitir que o sinal chegasse
a atingir niveis de até -~ 15 dBllI

A utilizaggo do indicador de “picos” & bastants
simples, pois teremos unicamente que evitar o
acendimento de D1 durante o processo de grava-

T

antenna
= 58 —



LIVROS PARA AUDIOFILOS E TECNICOS DE SOM

Esta é uma relacdo parcial de obras especializadas que se encontram 2 venda nas Lojas
do Livro Eletrénico. Atendemos pelo reembolso postal ou VARIG para todo o Brasil.

040 — Deschepper y Dartevelly — El Magnetofono
y sus Aplicaciones — Um livio gque explica de modo
acessivel aos ndo técnicos todos os principios dos
gravadores de fita magnética, a fungio de cada um
de seus elementos e a utilizaggo pratica dos apare-
lhos magnetofénicos. (Esp.) — 1867 — 88 péags.,
e e 1 e e ey o Cr$ 28.00

049 — Riethmuller — Practica de la Alta Fidelidad
— Manual pratico abrangendo todo o sistema de
reproducdo. sonora: discos, fono-reprodutores, pream-
pliticadores, controles, filtros separadores, amplifica-

dores, alto-falantes, sonofletores. (Esp.} — 1965 —
J20 pAgs; 1B K2 Eemss e e e e Cr$ 56,00
076 — Barguero — Electroacistica — Monogra-

fia sobre Eletroaclstica para técnicos de nivel médio
e superior. Qualidade do som, transdutores, microfo-
nes, radiadores, acustica de ambientes fechados, mon-

tagens e instalagoes. (Esp.)) — 1967 — 234 pags,
T e e R e L S L Cr$ 82,00

092 — Cohen — Parlantes y Bafiles de Alta Fi-
delidad — Tipos de alto-falantes e suas caracteristi-

cas; redes de alto-falantes maltiplos; sonofletores e
calxas aclsticas, projelo e dimensdes; localizagdo
dos sonofletores nas residéncias; projetos préalicos de
caixas aclsticas. (Esp.) — 1968 — 378 péags., 23 X

3G o v R e s B, (R S sk P e e T Cr$ 72.00
188 — Kuhne — Micréfonos Monofénicos Este-
reofénicos y a Transislores — Monografia sobre mi-

crofones, com dados praticos sobre os tipos de car-
v8o, capacitor, cristal e cer@mica, fita, magnéticos e
especiais. Esquemas de preamplificadores transistori-

zados para microfones. (Esp.) — 1968 — 126 péags.,
T T e e Cr$ 28,00
377 — Tuthill — Service de Grabadores — Des-

cricdo dos gravadores magnetofénicos, monofnicos e
estereofonicos; sistema meclnico e circuito elétrico/
sletrbnico dos principais tipos comerclais; manuten-
¢8p, diagnéstico e reparacdo de defeitos. (Esp.) —

1968 — 188 pégs., 23 X 165¢cm. .......... Cr$ 60,00
428 — Huguet — Cien Esquemas de Audio-Ampli-
ficadores Tr istorizad — Utilizagdo de transisto-

res em amplificagdo sonora. Cerca de 100 esquemas
praticos, com saidas desde dols décimos de watt até
70 walts, com e sem transformadores de salda. (Esp.)
— 1968 — 176 pags., 17 3 23,50m. ...... Cr$ 79,00

545 — Brown & Kneitel — 101 Circuitos de Audio
— Esquemas e instrugcdes para montar uma centena
de equipamentos de amplificagdo sonora. (Port) —

1971 — 176 pégs., 13,5 ¥ 21.8cm. ........ Cr$ 25,00
522 — Rodenhuis — Circuilos Ampiificadores de
Hi-Fi — Consideragdes sobre projetos de Audio-am-

plificadores; esquemas pralicos para montagem de 5
amplificadores e 4 preamplificadores de Hi-Fi, com
dados para construcdo dos transformadores de salda.
(Esp.) — 1968 — 2% ed. — 136 pdgs., 15,7 X 21,7 cm.

Cr$ 31,00

586 — Balsa — Estereofonia — Reproducio es-
terecifnica, montagem, alimentacfo e ajustes de am-
plificadores estereofbnicos para o lar. (Esp.] — 1960
BT pliers s BN G L e s e e Cr$ 26,00

670 — Waters — Como Projetar Audio-Amplifica-
dores — Andlise dos estégios gue constituem os am-
plificadores de &udio e orientag@o pratica para o pro-
jeto de equipamentos monofdnicos e estereofBnicos.
(Port) — 1968 — 176 pdgs,, 14 x 22com. .. Cr$ 30,00

B L0IAS DO LIVRO ELETRGNICO

1043 — Koranyi — A Gravacdo Magnética — Guia
pratico para o amador e o profissional de gravagbes
magnetofénicas, com instrugdes detalhadas sobre o
uso correto do gravador de fita nas diversas técnicas
de gravacdo. (Port) — 186 péaags, 157 % 11,7 cm.

Cr$ 30,00

1061 — Buscher — ABC de la Eleciroacislica —
Conceitos fundamentais, apresentados de modo pré-
tico, em forma de dicionario de eletroacdstica. (Esp.)
— 1869 — 58 ed. — 152 pégs., 12 X 17 cm. Cr$ 28,00

1067 — Kliinger — Técnica de la Acastica — Fun-
damentos da acustica e da eletroacistica. Ruldos.
Ultra-sons. (Esp.). — 1289 — 12 ed. — 120 pégs.,
R el ] e e e A Y TR S Cr$ 28,00

1118 — Borwick — Sonido — Técnicas y Préc-
licas Modernas — Dados priticos sobre acistica, els-
tricidade, reprodugdo de discos e fitas, sintonizado-
res de radio, cinema sonoro e demais eslementos dos
sistemas de reprodugdo de som. (Esp) — 1968 —
162 pags., 20,9 X A53€C0T v vnioonernnn Cr$ 35,00

1118 — Mackenzie — Acistica Moderna — Fun-
damentos de acustica para audiofilos e técnicos de
som; transdutores, sonofletores, acustica arquiteténi-
ca, isolamento aclstico, problemas de acustica no lar,
em estudios de TV e auditorios. (Esp.) — 1968 —

SABUpAE, T KCTSIORT. F v b v s v .. Cr$ 46,00
1174 — Markell — Come Instalar Sistemas de
Alta Fidelidad — Manual pratico sobre Instalacdes

sonoras, com indlcagao de como sclucionar os diver-
sos problemas que se apresentam, inclusive os de
carater estélico. (Esp.) — 1971 — 244 pags, 21,4 X

N L o | e o s Cr$ 69.00
1186 — lLegarreta — Magnetofonos Casseite y su
Reparacidn — Manual pratico para conserlos de gra-

vadores magnetofénicos; metodos de teste; esquema
e descrigio de 44 gravadores de fabricagdo comer-
cial. (Esp.) — 1971 — 214 pags., 22 % 16cm.
Cr$ 58,00
1247 — Ratheiser — Decodificador Estéreoc — Mo-
nografia sobre decodificadores estereofdnicos; princl-
pios, circuitos comerciais, dados praticos para cons-
trucao e calibragdo. (Esp) — 1972 — 132 pags.
L ot R R e e Cr$ 28,00
1260 — Richter — Técnica Magnetofénica — Fun-
damentos e funcionamenio dos gravadores magnetolf-

nicos & sua utilizacBo pratica. (Esp.) — 1972 — 232
af e B N L o TR e e Cr$ 64,00

1276 — Wirsum — Montaje de Amplificadores con
Circuitos Integrados — Monografia sobre emprego ae

circuitos integrados nos amplificadores de som e
exemplos pralicos para sua montagem. (Esp.) — 1972
— 160 pags., 17 3¢ 12CEMm.  .«.0ane s ety Cr$ 37,00
1289 — Balsa — Grabadores de Cinta — Mono-
grafia sobre gravaderes magnelotdnicos de fita: prin-
clpios, sistema meeinico, tipes de fita, sugestdes préa-
ticas. (Esp.) — 1971 — 230 pags., 27 % 1%9cm.
Cr$ 50,00
1230 — Masscho — ElI Magneiofono — Monogra-
fia sobre gravadores magnetofonicos de fita: princl-
pios eletromagnéticos, sistema meecdnico, manutencao
e consertos. (Esp.) — 1973 — 480 pédgs, 22 % 15,5 cm.
Cr5 112,00

IMPORTANTE: Os pregos sdo mencionados a fi-
tulo de orientagdo e esldo sujeilos a alteragho.

GB: Av. Mal. Floriano, 148 — 1° — Rio
SP: Rua Vitoria, 379/383 — Sao Paulo
Reembolso: C. P. 1131 — ZC-00 — Rio, GB
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Nao conte a ninguém, mas

a maioria dos melhores sintonizadores de
FM nacionais usa UNITAC.

UNITAC Componentes Eletrdnicos Ltda.

Rua Jorge Hennings, 762 — Campinas, SP
Caixa Postal, 984 — Fones 91528 - 22043

¢ao. Assim, deveremos ajustar o nivel de gravacao
para a maxima deflexdo do medidor de nivel sem
que no entanto D1 se acenda, indicando termos
ultrapassado o nivel pré-estabelecido.

O britho de D1 nao tera gualguer relacio com
a amplitude do sinal, e sim com a duragdo do mes-
mo. Portanto, quando o brilho for menor, acontece-
rd apenas que o "pico” de sinal foi de duracdo ex-
tremamente curta, enquanto que sendo o brilho
‘maximo, o “pico” foi de longa duracdo. Como ja dis-
semos anteriormente, esta situacdo nao nos impor-
ta absolutamente, pois o gue desejamos evitar é
que o sinal ultrapasse o ponto pré-estabelecido.
Assim, sempre que D1 se acender, mesmo que
apresente apenas uma ténue luminosidade, este
ponto tera sido atingido ou ultrapassado.

Pelo que foi dito, e de acordo com o gue dis-
semos no inicio do artigo, concluimos que o nivel
de gravacao devera ser ajustado no ponto imedia-
iamente anterior ao em que ocorre o acendimento
de D1 pois, desta forma, estaremos o mais proxi-
mo possivel das condicoes ideais de gravacao.

CONCLUSAO

O indicador de “picos” que acabamos de descre-
ver, sendo corretamente instalado, sera um grands
auxiliar em trabalhos de alta qualidade. Alias, s6 o
julgamos recomendavel as unidades de alta quali-
dade, visto que com aparelhos de baixa qualidads
a distorcdo ja é elevada em qualquer nivel, e al-
guns % a mais nao fardo praticamente qualquar
diferenca para nossos ouvidos. ooo—o (OR991)
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MELHORANDO AS...

(Continuagédo da pag. 259)

compressao inadequada em suas paries moveis,
devido a pressao minima exigida pelo brago para
seu deslocamento.

Entao, pelo que se pode deduzir do aqui ex-
posto, ha muito de verdadeiro no que apregoam
aor ak. .. :

PESQUISANDO A ORIGEM

Com o objetivo de localizar o que motivava a
mé articulagdo em seu braco, submetemos o GA212
a uma inspecdo visual minuciosa, que nos revelou
0 seguinte: no interior da base, o fato de haver
nada menos de cinco fios gue penetravam por um
orificio lateral localizado no final do eixo oco do
braco, nos trouxe as primeiras suspeitas. Uma com
relacdo & posigcdo do furo e outra a quantidade de
fios, mormente se estes estivessem emaranhados
& por dentro.

A proximidade da presilha de fixagdo dos fios
ao eixo também nao nos agradou, pois esta dis-
posicao dificulta o livre movimento da fiagdo, a
medida em gue o eixo é impelido pelo brago. Ao
forcarmos a saida dos fios um pouco mais para
fora, realmente estes se mostraram todos emara-
nhados, a semelhanca de uma cordoalha.

Quanto ao sistema mec8nico do brago, embora
sem grandes pretensoes, nada a objetar.

Restava, entdo, a fiacdo e os problemas a ela
ligados. Arranjamos as coisas com uma outra dis-
posicédo, dentro de uma premissa diferente da que

antenna
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FIG. 1 — Vista do suporie da capsula com os ponios
de contato e fios identificados.

norteou o projeto: salvar o nosso GA212 a um pre-
co razoavel.

Feitas as modificacoes, cuja descricdo faremos
por efapas, obtivemos éxito completo nos resul-
tados finais. Para que se tenha idéia, basta dizer
que o mesmo GA212, previsto para utilizar unidades
fonocaptoras com pressdo a partir de 2 gramas,
passou a funcionar esplendidamente com uma de
50X 10" cm/dina, ou seja, com apenas 3/4 de
grama.

COMO PROCEDER

‘Eis aqui as modificacoes que realizamos:

1%)  Muna-se de dois resistores de 1/4 W, com
valor entre 5 e 15 ohms, bem como de um pedaco
de fio encapado n° 22 ou 24 AWG de 60 cm (qual-
auer cor).

2%) Desligue os fios coloridos que vao ter a
unidade fonocaptora, e que se encontram dentro
da base do aparelho. Faca o mesmo com o preto
(massa) que esta ligado a blindagem, na tampa
inferior.

3%) Junte os cinco fios e apare-os, de forma
a que todos figuem com igual comprimento, que
devera ser o maior possivel. Descasque suas ex-
tremidades (inclusive a do fio 22 que citamos no
item 1) em 1cm, aproximadamente. Torca os fios
finos entre si e solde-os, interligando-os posterior-
mente com o fio n.° 22 AWG.

4%) Feito isso, passe para a “concha" do bra-
¢o. Apos retirar o suporte deslizante, solte todos
os fios presos nos terminais ao fundo, menos o fio
preto curto, o 3° da esquerda para a direita, que é
a ligacdo de massa da haste horizontal e da pla-
queta metdlica da “concha”.

5%) Com a ajuda de uma pinga, ou entdo de um
alicate de bico fino, retire toda a fiacdo e corte
fora os fios verde e azul, bem rente & massa de
solda (item 3), de forma a néo deixar pontas muito
salientes. A seguir, alise bem os restantes.

6°) Ressolde os fios vermelho e branco em
seus terminais originais. A seguir estanhe os ter-
minais de um dos resistores citados no item 1 =2
solde-o, de forma a que um dos terminais figue
ligado & 3. palheta (da esquerda para direita) e o
outro curto-circuite a 4* com a 5?2 palheta. A Fig. 1
mostra detalhadamente a disposicio aqui descrita.

7°) Faca com que a fiacdo retorne ao interior
do braco, usando, para isso, o outro extremo do
fio n® 22 AWG. Tome cuidado para que a ligacao
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capacitores
ceramicos

CE-CAP

Para cobrir o vasto campo de
aplicacoes de capacitores cerami-
cos, a CE-CAP apresenta uma
linha muito extensa, representada
pelos seguintes tipos:

TIPO ST — compensadores de temperatura,
fabricados com varios coeficientes de tem-
peratura. -

TIPO GA — capacitores para uso geral.

TIPO BP — capacitores para uso como “by
pass”.

TIPO STM — compensadores de temperatu-
ra, miniatura.

TIPO GAM — capacitores miniatura para uso
geral.

TIPO BPM — capacitorés miniatura para uso
“by pass”.

TIPO HV — capacitores de alta tensdo.

TIPO EX — capacitores para aplicagdes es-
peciais.

TIPO SG — Spark-Gap.
Outros tipos em elaboragdo. Consulte-nos

VENDAS SOMENTE POR ATACADO:

CE-CAP FLETRONICA LTDA.

INDUSTRIA E COMERCIO DE COMPONENTES
ELETRONICOS

IMPORTACAQ E EXPORTACAO

AV. PEDROSO DA SILVEIRA, 207 (PARI)
TEL.: 2923084 — 03028 SAQ PAULO, SP

L]
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Memaoria?

Computadores Eletrdnicos!

AS MELHORES
OPORTUNIDADES PROFISSIONAIS

SAO HOJE OFERECIDAS
PELOS COMPUTADORES
ELETRONICOS ENCONTRA-
DOS EM TODOS OS ATUAIS
SETORES DE ATIVIDADE.

POR ISTO, VOCE DEVE LER
ESTE NOTAVEL LIVRO BA-
SICO, QUE EXPLICA COM
CLAREZA E METODO EXCEP-
CIONAIS O QUE SAO,
COMO FUNCIONAM E O
QUE PODEM FAZER OS
COMPUTADORES. E UMA
OBRA DE LEITURA OBRIGA-
TORIA PARA TODOS OS
QUE LIDAM COM ELETRO-
NICA!

810 — Lyte] — ARC
dos Compuladores —
32 ed. — Cr§ 35,00.

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:

B L0IAS D0 LIVRD ELETRONICO

GB: Av. Mal. Floriano, 148 - 1.° - Rio
SP: Rua Vitdria, 379/383 - Sac Paulp
Reembolso: C. P.1131-ZC-00- Rio, GB
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néo fique demasiadamente esticada ou torcida. Ter-
minada esta operagdo, reponha os fios vermelho e
branco em suas posicoes originais e interligue, por
intermédio do fio preto, os terminais anteriarmente
ccupados pelo verde e azul. Nao faca uso da pre-
cilha para fixar a fiagdo. Deixe-a totalmente livre.

8%) Do ponto interligado pelo fio preto ligue
n outro resistor a blindagem que ird até o ampli-
ficador. 3ok

Deixames claro que a devida lubrificagao dos

pontos de contato entre as partes moveis do brago, .

usando 6lea fino em pouquissima guantidade, sem-
pre diminui o atrito, favorecendo o livre movimentd
do braco.

O RESULTADO

Findas as modificacoes, conforme descrevemos,
o braco do toca-discos mostrou-se com uma arti-
culagcdo mais facil que a anteriormente apreseniada,
nos dois sentidos. Isso podera ser comprovado
através do confronto enire a pressao medida com
uma balanga adequada e as marcacoes existentes
na haste cilindrica do brago. Como estas marca-
coes nao refletem mais a realidade, somente a pe-
sagem direta sera valida daqui para a frente. Ja com
o anti-resvalo, embora se deva manter a interacas
deste ajuste com o anterior, conforme recomenda
o fabricante, desta feita teremos gue nos basear
pela posicdo do contrapeso menor, obtida pela pe-
sagem direta.

Diante dos resultados obtidos na préatica, con-
seqiiéncia das modificacoes introduzidas, é de s=
supor ter havido um "milagre”. O toca-discos se
apresenta, agora, livre das influéncias espurias que
antes ocorriam. As anomalias notadas durante a
audicdo desapareceram completamente, Mmesmo
quando utilizamos unidades fonocaptioras mais
leves. 00o0—o— (OR 995}

NOVIDADES DA ELETRONICA
A ELETRONICA A SERVICO DO PALADAR*

Concebido pelo Dr. Robert V. Decareau, um
especialista no campo do cozimento por microondas,
e executado pela Raytheon, foi adaptado a um forno
de vapor sob pressdo um sistema especial de co-
zimento eletronico para alimentos.

Tal sistema permite aos pesguisadores de um
laboratorio militar dos Estados Unidos estudar a
combinacdo de tempos e métedos de cozimento
para a otimizacao dos assados e grelhados nas
instalacées governamentais.

O forno é dotado de uma série de elementos
de aquecimento por infravermcliho, controlados in-
dividualmente, sendo gque a eanergia de microondas
¢é introduzida na camara de cozimento em duas frs-
quéncias, 2450 e 915 MHz.

Trés métodos produzem diferentes efeitos no
cozimento: as microondas de cozimento rdpido pe-
netram no alimeato e o cozinham com grande ve-
locidade; a encrgia do infravermelho fornece uma
fonte de calor para testalo e o vapor sob pressao
permite o cozimento da forma convencional. Os
métodos e a seqiiéncia sio determinados por um
computador.

Estes estudos permitirio uma economia subs-
tancial nos alimentos, além de os fornar mais nu
tritivos e apetitoses. 000 —0—

{*] De uma comunicagdo da Raythecn Company. *
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Prestigiando a iniciati=
va da Associacdo Bra-
sileira de Oplica Cine
Folo, o Governador Lau-
do Natel, acompanhado
de sua esposa, visilou a
Expoint/74. A esquerda,
o Sr. Alberio Arroyo,
Presidente da ABCI.

Som

Como prometemos no “Mercado do Som’” do "llimo nimero

]
EXpOlnt de Antenna, apresentamos nestas trés pdginas as fotogrdafias,

feitas pelo jornalista Carlos Vienne Carneiro, de alguns dos
74 principais estandes de Som apresentados na Expoint/74, reali-

zada de 26 de ‘wlho a 4 de agosto, no Ibirapuerd, Sdo Paulo.

Predominaram os produtos estrangeiros, de vez que somente
dois fabricantes brasileiros — um especializado em equipamen-
tos para conjuntos musicais, e outro em sistemas sonoros de Alta
Fidelidade — estiveram presentes ¢ mostra.

Face ao éxilo da exposicdo, € certo que em uma futura
Ezxpoint serd consideravelmente maior a presenca da indistrio
brasileira, que jd produz aprecidvel guantidade de equipamentos
de som, e em qualidade que nada fica « dever aos similares
importados,

A sofisticada linha de

equipamentos Technics

foi a airacdo do estan-

de de sua representante

no Brasil, K. Jojima &
Cia. Lida.

antenna SETEMBRO 1974 :
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Uma elaborada mesa de som “Pre-Mixer” par:

junto: icais, b ia na moderna técni-
ca de comp tes integrados, foi um dos atra-
livos do mostrudric da C. S. Sound Eleirénica,
inddstria brasileira dedicada a este setor.

No estande de sua represen-
tante para o Brasil, a Yung
Zeng ind. e Com. S.A., viam-
se o5 apreciados equipa-
menios da marca Pionser.

Recepltores/Hi-Fi eram um dos numerosos itens
da apreciada linha Kenwood exibida pela CCE,
sua represenfanie no Brasil.
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A Monymar apresenlou um dos mais variados mostrudrios (foto
de cima), que incluia os produtos Polyvox, por ela projetados
e fabricados no Brasil. bem como as linhas estrangeiras d=
sua represeniacdo. fais como a Dual e a Harman-Kardon. Na
folo do centro, visita do Governador do Estado de S&o Paulo
ao estande Monymar: o Diretor Comercial desta, Sr. Mano
Pucci, mosira ao Sr. Laudo Natel uma caixa acistica Polyvox
cortada ao meic para expor seu funcionamento.

No estande Braswey destacavam-se os produlos
japoneses Onkyo e Sharp, de sua representaclio.
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N I C A = -
cots Brasileira de
Tev: Telecomunicacdes

COMU

NICA

COES Realizada durante a Semana
\ do Exército, a reuniao de agosto

&\\\\\\\\\\ da Associacdo Brasileira de Te-

T E L £ lecomunicacées consistiu em um

comuy almogo no Clube Militar, no Rio

N [ C A de Janeiro, durante o qual foi

COES homenageado o Exército Brasi-
0.

3\\\\\\\\@ = O Gen. Franz Ludwig Rode,

T E L £ Vice-Diretor de Comunicactes
comu do Exército, veio especialmente
NICA de Brasilia como representante
COES do Sr. Ministro do Exército. Em
\ éespasga ‘$ IsaUdaGi?l doL‘Pregi—
ente da Telecom, Alm. Lins de
N\\\\\\ Barros, o Gen. Franz rememorou
TE L E os primeiros tempos da Asso-
COMU giacao Brasileira de Telecomuni-
NI cagOes, em 1947, quando ele e
G OES muitas outras pessoas dfi'dica-
v das as Comunicagoes, nela ti-
&\\\\\\\\\\\ nham a principal fonte de atuali-
T E L E zacdo téenica, através de pales-
coOMU tras de alto gabarito, ali profe-_
N | C A ridas por soécios e convidados
C O E S especiais, inclusive personalida-
. des de renome internacional.

m A reuniao de 22 de agosto

T E L E contou com 132 participantes, es-
COM U tando ali presentes pessoas e
N1 C A entidades de grande destague
COES N8 Eleirénica e nas Comunica-

. Coes civis e militares. Os prin-
W cipais jornais, radiodifusoras e
| estacGes de TV proporcionaram
T E L E ampla cobertura da reunizo, que

COMU culminou com palestra proferida
NICA

COES

SETEMBRO 1974
NN\ 274 s5Evero  gore

Durante o almogo, na mesa principal, da esquerda para a direita:
Cel. Jayme Mariath, Alm. Carlos Alberto de Almeida Jullien, Dr.
Hugh McKail, Gen. Franz Rode, Alm. Henry British Lins de Bar-
res. Alm. Aloysic Mendes Lopes e Dr. lvan Bustamante.

A reunido da Telecom teve inicio com um coguetel. Ma foto abaixo,
o Gen. Franz Rode, Vice-Diretor de Comunicacdes do Exército, la-
deado pelo Dr. Gilberlo Affonso Penna. Diretor de Antenna (dir.),
e o Cel. O'Reilly de Souza, Delegado do DENTEL no Rio de Ja-
neiro. Ma extrema esquerda, o Cel. Carlos Afonso Figusiras.

=
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O Gen. Rode (acima) agradece, em ncme do Exér- - - OE¢
cito, a homenagem. Na exirema direita, o Cel. Ce-

sar CauhtdFerreua, F_Jlrai_or da Fahtica‘ de Materiai DBID Cel. .Jayme Miranda Mariath. Chefe do Gabi- m
e Comunicagbes do Exércifo. 2 syt o o
nete do Diretor de Comunicacoes do Exercito, em TELE
Brasilia, e que vai publicada em continuacdo a esta
reportagem. S? l'c\:!l)‘L:
COE¢

A\

T EIL1
COML
NIC#4
COE¢

Nesta folo véem-se, m

entre outros partici-
pantes, o Cel. O'Reil- T E L |
ly de Souza (DENTEL),
Sr. Marinho (Lojas ﬁ?g}
Nocar) e o Cel. Sou- OE!
za Pinto (DENTEL). c »

A\

W Bt
CoMl
NIC/
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A\

ToER
COMI
NI1C/
COE!

AN

e
COMI
NI1Cy
COE!

AN

TEES
COMI
NIC:
COE!

AN

T EiL
COMI
NI1C.
GOE
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A palesira do Cel. Ma- |
riath foi atentamenie §
acompanhada pelos pre-
sentes. Na folo, da es-
querda para a direila; |
Dr. Gilberio Affonso Pen-
na (Diretor de Antennal,
Cel. Walter Cardoso (Di-
retor da Esc. de Comu-
nicagbes do Exército),
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TRANSMISSORES DE FREQUENCIA
MODULADA PARA RADIODIFUSAO

TRANSMISSOR DE FM
MODELO TRF 1.000 B

CARACTERISTICAS

O modelo TRF 1.000 B, que retine baixo custo de aquisicao inicial
e facilidade de operacdo, é o transmissor de FM mais vendido
no Brasil.

Resposta de audio: 50 a 15.000 Hz -+ 1,5 dB.

Desvio de portadora: 75 kHz p/100% de modulacao.

Estagio final com vélvulas: 4CX1.000-A (EIMAG) refrigerado a
ar forcado.

Estagio retificador de alta tenséo do estado sélido.
Tomada para entrada de multiplex [(estéreo e S

Medidores de tensdes em todos os estdgios e medidor de poténcia
final.

Tipo de emissao: F3.
Estabilidade de fregiiéncia: melhor que 800 Hz.
Distorcdo de audiofreqiiéncia: melhor que 1% de 50 a 15.000 Hz.

Nivel de ruido da onda portadora e outros ruidos espirios (FM);
melhor que 65 dB.

Desvio de portadora: 75 kHz para 100% de modulacgao.

Disponiveis: Tanques de Poténcia de 3 kW - 5 kW - 10 k¥W. Anfenas

com polarizacdo misia (vertical e horizontal) em configuracdes com
ganho até 10 dB.

APROVADO PELO CONTEL SOB N.° 6216 — 12/5/69

authentlc EQUIPAMENTOS ELETRONICOS LTDA.

AV. INVERNADA, 158 — Fone: 61-0619 — DDD 011 — AEROPORTO CONGONHAS — SAQ PAULO
CEP 04612 — CAIXA POSTAL N° 18.292 .
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ELETRONICA

E TELECOMUNICACOES
NO EXERCITO
MODERNO

Cel. JAYME MIRANDA MARIATH®

NO Exército moderno, cada vez mais se faz sentir
a presenca da Eletronica, nas Telecomunicacdes

& na Computacao, como fator de aplicacdo do Poder
Nacional.

Adestramento do homem, poténcia de fogo e
apoio logistico sao elementos operacionais neces-
sarios ao éxito, dependente direto da rapidez do
poder de decisdo, alimentado de informagoes pro-
venientes de sensores e detectores diversos.

O Exército Brasileiro, consciente dessas pre-
missas, vem procurando, progressivamente, através
de sua estruturacdo, colocarse no mesmo nivel
daqueles que dispem de técnicas avancadas apli-
cadas a arte militar, particularmente no campo da
Eletrénica.

Evidentemente, a preparacdo e a estruturacio
veém sendo realizadas em obediéncia a um plane-
jamento integrado, em busca permanente da méxima
operacionalidade da Forca Terrestre.

Através da nacionalizagio programada do mate-
rial integrante dos sistemas téticos e do aprimora-
mento do homem, atingiremos a modernizacdo com
a {;:Onseqﬁente independéncia da tecnologia impor-
tada.

Tal aspiracao encontra suas raizes no passado,
apresenta resultados no presente e aponta-nos, ain-
da, um longo caminho a ser percorrido, sintese do
trabalho de uma Nacdo que, sem relegar as expe-
riencias do seu passado, assume as responsabili-
dades para com o seu futuro.

Ja em 1904, o Exército instalava sua primeira
estacao radiotelegrafica, localizada na Fortaleza de
Santa Cruz, na entrada da barra da baia de Guana-
bara. No decorrer desses anos, disseminaram-se
quase duzentas estacoes, cobrindo a totalidade do
territério nacional e, eventualmente, ligando-nos
com Italia, Suez e Sto. Domingo, constituindo o tra-
dicional Servico Radio do Ministério do Exército
fator permanente de integracdo dos longinquos ex-
tremos de nosso Brasil.

Em 1921 foi criade no 1% Batalhdo de Engenha-
ria, o Centro de Instrucao de Transmissoes, semen-
te que germinou nossa atual Escola de Comunica-
coes do Exército, de renome internacional.

A criacao da Escola Técnica do Exército, no
ano de 1927, tornou o Exército pioneiro na forma-

{*) Do Departamenio de Engenharia e Comunicagtes da Dire-
toria de Gomunicagdes do Ministério do Exército — Pa-
lestra proferida em 22/8/74 na Associagio Brasileira de
Telecomunicacdes.
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O Cel. Jayme Miranda Mariath proferiu interessante palestra
sobre a Eletrénica e Telecomunicacdes no Exército moderno.

cdo de técnicos de nivel superior em Comunica:
¢Oes, permitindo-lhe contribuir com a presenca de
engenheiros militares na esfera governamental e
em empresas privadas.

Em 1923, iniciou-se a fabricacio de material de
transmissdes na Oficina do Servigo Telegrafico, hoje
Fabrica de Material de Comunicacées, cuja tradigdo
de produzir equipamentos piongiros até hoje se
mantem.

Nos dias correntes, estamos empenhados no
reaparelhamento de nossa forga terrestre, com va-
rios objetivos ja conquistados. Temos estruturadas
as comunicacdes de campanha, com a utilizacdo de
equipamentos projetados para as mais diversas
aplicacaes, divididos em sete grupos distintos, con-
soante seu emprego tatico. Em perfeita operacao,
o Servico Radio do Ministério do Exército conta
com sistemas privativos em HF, complementado por
canais do Sistema Nacional de Telecomunicacées.

Dispomos de centros de processamenio de
dados e pretendemos implantar um sistema em
émbito nacional, Utilizamos sofisticados equipa-
mentos de controle e direcdo de tiro que, pela bus-
ca de informacdes, deteccido de alvos, processa-
mento e comando automatico de pecas de artilha-
ria, dao-nos a rapidez de resposta e a precisdo ne-
cessdrias. Procuramos, com a implantacdo de sis-
temas de vigilancia e rastreamento de misseis,
atualizar nosso Exército e permitir compara-lo aos
Exercitos modernos.

Permanecemos gerando recursos humanos atra-
vés dos estabelecimentos de ensino, de formacao
e pos-graduacéo, para suprir as necessidades pro-
prias e da indistria nacional, cujo desenvolvimento
propicia a nacionalizacio de nosso equipamento e
a ftdo necessdria independéncia tecnoldgica, libe-
rando-nos de importacdes, quase sempre indesejs-
veis a manutencdo da Seguranca Nacional. Mante-
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mos em funcionamento e em constante ampliacdo
um Instituto de Pesquisa e Desenvolvimenio, no
Rio de Janeiro, o gual realiza pesquisas basica e
aplicada, voltadas para o campo militar.

A Fabrica de Material de Comunicacoes produz
prototipos e equipamentos especificos do Exército,

\ realiza desenvolvimento e acompanha a fabricagdc

de outros na inddstria civil. Vale ressaltar a .con-
tribuicdo que essa fabrica dara ao pais ao produzir
cristais osciladores de qualidade internacional, pa-
drdo — “MIL SPEC" — com o aproveitamento das
reservas nacionais de cristais de guarizo. Propicis-
ré4, em conseqléncia, grande economia de divisas
para o Brasil, posto que exportamos o minério por
aproximadamente Cr§ 3,50 (trés cruzeiros e cin-
gilenta centavos), e o importamos, sob a forma de
componente eletrénico, ao prego médio de......
Cr§ 14.000,00 (quatorze mil cruzeiros) o quilo, cor
respondente a uma razao de um para quatro mil.

O crescimento demogréfico vertiginoso, a co-
bica internacional por espacos vazios, consegiién-
cia da luta pela sobrevivéncia, obrigam 0s exérci
tos, em particular dos paises em desenvolvimento,
& prepararem-se para a defesa da soberania de seu

* territGrio.

O Brasil ndo procede de modo diferente & o
Exército, coerente com a sua destinacdo constitu-
cional, ndo estd acomodado com a situacao atingida
no presente e, com obstinacdo, comporta-se como
um organismo dinamico planejando o futuro, céns-
cio das responsabilidades que dia a dia se lhe
somam. Para tanto, grandes esforcos estao sendo
envidados a fim de que a Eletronica e as Teleco-
municacdes venham a propiciar o eficiente apoio
ao cumprimento das missées reservadas aoc Exér-
cito. Através da ampliacdo do atual Servico Radio,
projeta-se um sistema de Telecomunicagdes inte-
grado com telefonia, telex, transmissao de dados,
fac-simile e televisao, empregando meios de trans-
missdo de alta confiabilidade, utilizando técnicas
digitais de multiplexacdo e equipamentos de prote-
cao a infermacao.

Em futuro nao distante, as possibilidades de
uma nacao seraoc definidas por um desenvolvimento
comparativo em algumas tecnologias essenciais:
energia nuclear, aeronautica, aquanautica, transpor-
le terrestre de massa, a alimentacao, a psicomedi-
cina e a eletromedicina.

Em todos esses campos, a Eletrénica é o fator
comum que mede, informa, controla e facilita a
tomada da decisdo adequada.

Dessa maneira, a Eletronica estd presente na
etapa da geracéo de bens de qualquer tecnologia,
bem como nas Telecomunicacdes, gue possibilitam
o transito de informacées e, ainda, na ciéncia da
Computagéo, a qual fornecera as ferramentas ne-
cessarias ao estudo, avaliacdo e decisdo, em qual-
guer campo tecnoldgico.

Sendo a Eletronica ferramenta basica e perti-
nente a ciéncia gerencial, é fator indispensavel ao
poder decisério de qualgquer nacdo progressista.

Sensibilizado para o magno desafio, o Exército
intenta colaborar com sua parcela, de modo a per
seguir a imprescindivel tecnologia a ser atingida
através de uma politica de pesquisa e estudos apli-
cados ao campo militar, somente realizavel pela
comunh@o de esforcos — governo, empresas, povo
— e por instrumentos governamentais de orienta-
¢ao que criem efetivo polo gerador de riqueza,
progresso e bem-estar para foda a Nagéo.

Realmente, Senhores, um individuo & conse-
giiéncia de sua cultura e inteligéncia, e uma nacgo,
dae sua tecnologia. Urge a criacdo de um Fundo de
Pesquisa de Eletrénica, o qual permita a organizacao
de uma Entidade, estruturada como empresa, coin
Laboratorios Padroes de Ensaio e Provas, capacitada
a realizar e orientar a investigacdo da matéria pri-
ma e do material, a estudar, criar e coordenar téc-
nicas, sistemas e métodos gerenciais. Capaz de
criar & manter a tecnologia eletrdnica, a Tecnologia
de Decisao, em termos brasileiros, para o fortale-
cimento do Poder Nacional, com um Exército gue,
medernizado pela Eletrénica, desestimule os que,
porventura, intentem contra a soberania Nacional.

NOTICIARIO

“TELECOM” EM NOVO ENDERECO

A tradicional entidade dos profissionais de Te-
lecomunicacoes e de Eletrbnica acaba de transferir
sua sede no Rio de Janeiro, agora instalada no
seguinte endereco:

Associacao Brasileira de Telecomunicagoes —
TELECOM — Av. Rio Branco 9, sala 370 — Centro
— ZC-05 — 20000 Rio de Janeiro, GB. O telefone
permanecerd o mesma: 223-4996.

HISTORIA DAS TELECOMUNICACOES EM
DESENHO COLORIDO

A Philips acaba de lancar mais um filme educa-
tivo da série “Contribuicao Philips a Educagao
Popular”. Trata-se da “Histéria das Telecomunica-
¢oes”, um desenho animado em cores, em 16 mm
e com 10 minutos de duracao, que a Empresa pro-
duziu e estd colocando 2 disposicao de Universida-
des, Escolas Técnicas, Centros Académicos e outras
agremiacées estudantis.

Partindo da figura de Zeus, deus supremo na
mitologia Greco-Romana e o tnico que tinha o poder
de fransmitir rapidamente uma mensagem para todo
o Universo, o filme mostra toda a evoluczo na area

21
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das Telecomunicacoes, através de pesquisas e des-
cobertas feitas por Graham Bell, Marconi e outros
grandes inventores do século XIX, até chegar aos
equipamentos mais sofisticados da nossa época,
como- o radar e o radiotelescopio.

Os pedidos para empréstimo desse filme pode-
rao ser enviados ao Departamento de Relacdes Pu-
blicas da Philips, Av. Paulista n°® 2163 — 10° andar —
Sao Paulo — SP.

TELEFUNKEN FORNECE E INSTALA SISTEMA DE
MICROONDAS PARA TELESP

A AEG — Telefunken do Brasil foi a empresa
vencedora da concorréncia da TELESP para fornecer
e instalar o sistema de microondas que beneficiara
com 960 canais telefonicos interurbanos cerca de
40 municipios da regidgo Oeste do Estado de Sao
Paulo. Também foi confiada @ AEG — Telefunken a
coordenacdo geral do projeto, que se desenvolvera
em oito rotas distintas, com implantactes sucessi-
vas no prazo total de 20 meses.

As regides a serem beneficiadas com a implan-
tacdo do novo sistema de microondas da TELESP
situam-se a margem das oito rotas estabelecidas no
projeto: Sdo José do Rio Preto-Jales, Adamantina-
Rubidcea, Santa Cruz do Rio Pardo-Avaré, Bauru-
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Araraguara, Assis-Presidente Prudente, Presidente
Prudente-Mirante do Paranapanema, Presidente Ven-
ceslau-Presidente Prudente e Tupa-Marilia.

Com um valor global aproximado de 130 milhoas
de cruzeiros, o projeto prevé, ainda, que o sistema
multiplex telefonico (cerca de Gr$S 30 milhoes) sera
fornecido pela Siemens S.A. e que, dos resiantes
100 milhtes de cruzeiros, sob responsabilidade di-
reta da AEG — Telefunken, 72 milhtes serfo repre-
sentados pelo fornecimento de equipamenios pro-
duzidos no Brasil e de servicos técnicos nacionais.

A participacdo da industria nacional sera subs
tancialmente elevada a médio prazo, haja visto o
interesse da AEG — Telefunken do Brasil em absor-
ver “know-how" e tecnologia que possibilitem a fa-
bricacao, no Pafs, de véarios outros equipamentos e

componentes de Telecomunicacbes, com inegaveis

reflexos para o desenvolvimento dessa area de es-
pecializacao técnica.

PHILIPS EXPORTA 9 MILHOES DE DOLARES
EM 4 MESES

A Philips exportou, nos quatro primeiros meses
deste ano, produtos eletro-eletrdnicos no valor de,
aproximadamente, 9 milhdes de délares, represen-
tando um incremento da ordem de 40% sobre o

. exportado no mesmo periodo do ano passado. A

previsao para este ano, em que a Empresa come-
mora 50 anos de atividade no Pais, & de 33 milhoes
de dalares.

Embarque de televisores, um dos produlos exportados pela
Philips.

Tal sucesso deve-se ao esforco da Empresa no
sentido de abrir novos mercados (hoje perto de
40 paises nas Américas, Europa, Asia e Africa), ao
aumento da producdo (nas fabricas do Nordeste,
Amazonia e Sao Paulo) e a venda de novos pro-
dutos (aparelhos acabados, chassis para radiofones,
equipamentos de telefonia e telecomunicacao). Este
empenho fez com que a Philips se tornasse, ja ha
alguns anos, a maior empresa exportadora de ma-
nufaturados na area de produtos eletro-eleirdnicos.

SGS-ATES FORNECE SEMICONDUTORES DE
ALTA CONFIABILIDADE

A SGS-ATES foi aprovada pela Bell Telephone
Manufacturing Company como sua principal forne-
cedora de transistores, circuitos integrados hibridos,
circuitos integrados monoliticos digitais e lineares,
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que serao usados no sistema de comutacgio eletrd-
nica Metaconta 10C e seus computadores associa-
dos, o ITT 3:200 e o ITT 1.600.

O Metaconta 10C & um sistema de comutacao
eletronica para telefonia, que tera uma garantia de
vida atil de 30 anos. Isto implica que os semi-

condutores utilizados sejam aprovados em rigorosos &\\W

testes elétricos e de ambientacao. TELE

A SGS-ATES ¢ representada no Brasil por Staub COM U
S.A. — Caixa Postal 30.318 — S3o Paulo, SP.

BRASIL TEM MAIS 360 CANAIS DO
INTELSAT IV

TELE

O Brasil acaba de ganhar mais 360 canais do COMU
INTELSAT IV através de contrato que a EMBRATEL, N 1 G A
essinou recentemente com a INTELSAT (Internatio- G O E S

nal Communications Satellite Consortium). &\\W

Estes canais beneficiardo as regides Amazonica
e Oeste brasileiras, proporcionando as cidades de L L
Manaus, Cuiaba e Boa Vista melhores comunicacgtes NI
com o resto do Pais e com o exterior, ficando as Co
cidades de Manaus e Cuiaba definitivamente inte-

gradas & Rede Nacional de Televisao, podendo re- m
ceber a programacao didria ao vivo. O sistema tam-

bém proporcionara 192 canais de voz para Manaus E(I'_E)I\I;IS
e 24 para Boa Vista. NICA
A solenidade de assinatura do contrato realii © OES

zou-se no saldo nobre da EMBRATEL, sob a presi-
déncia do Ministro das Comunicacoes, Com. Euclides m

Quandt de Oliveira, e contou com a presenca do T E.L E
Eng. Santiago Astrian, secretario-geral e represen- COMU
tante da Junta de Governadores do INTELSAT. g BC A

ES

GRAVADORA-REPRODUTORA AUTOMATICA
DE VIDEO EM CARTUCHOS RCA m

A gravadora-reprodutora TCR-100 incorpora as COMU
técnicas de automatizacao realizadas pela RCA para N1 C A
simplificar a programacdo de segmentos curtos, G OES
constituindo um sistema de gravacdo e reproducio
que contribui para a solucdo de todo o tipo de m
problema que possa surgir neste tipo de apresen- TEL E
tacao. COMU

Carregando-se simplesmente num botdo, fun- COES
ciona automaticamenie para por "no ar” até 22 car-
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LIVROS TECNICOS DE ELETRONICA

HOWARD W. SAMS

(em inglés)

As LoJas po Livro ELETRONICO tém em
estogue os seguintes titulos:

20242 — Intermodulation and Har-
monic Distortion Handbook 60,00
20445 — Tape Recorders how they

MBIl S L o e 65,00
20570 — Transistorized Amateur Ra-
dig'Brajects i i 50,00

20582 — Microminiature Electronics 85,00
20629 — Amateur Radio SSB Guide 57,00
20678 — Reference Data for Radio

Engineers ... .....oooion, 280,00
20722 — CB Radio Servicing Guide 57,00
20805 — ABC's of Tape Recording 42,00
20839 — Citizens Band Radio Hand-

hoplesna-Se i SHisE e w0 72,00
20841 — ABC’s of Computer Pro-

QEESTIINING <o nsins s 57,00
20848 — Electronic Guitar Amplifier

Hardbunolke: il el 100,09
20881 — How to Build Proximity De-

tectors & Metal Locators .. 57,00

20895 — Motorcycle Service Manual 85,00
20952 — CB Radio Construction Pro-

JEIS s 57,00
21004 — Eliminating Engine Interfe-

(2] el A e, S i 65,00
24030 — Radio Handbook ......... 215,00

Adquira pessoalmente em nossas
lojas do Rio e de Sao Paulo ou peca
pele correio, utilizando a férmula de
pedidos da pagina 1° desta revista.

~_L0JAS DO LIVRO ELETRONICO

RIO DE JANEIRD SAD" FAULD
Av. Mal. Floriano, 1438 _J Rua Vitoria, 379/383

. Reembélso: Caixa Postal 1131 —2C00— Rio de Janeiro — GB

tuchos, contendo cada um segmenios de programa
com duragdo entre dez segundos e trés minutos, e
gue podem incluir mensagens comerciais, noticias
especiais, acontecimentos esportivos, previsao do
tempo, informacoes sobre programas futuros, etc.

Equipada com certos elementos facultativos, a
TCR-100 permite efetuar acréscimos ou insercoes
nas gravacdes ou selecionar material de um car-
tucho para gravar em outro.

A transmissao automatizada de programas em
fita de video em cartuchos oferece as vantagens
da apresentacio “no ar™ mais profissional; da eli-
minacdo do “panico” gue pode resultar ao passar
uma série de segmentos com maquinas de bobi-
nas; de menor possibilidade de erros, e de me-
lhor aproveitamente do tempo no ar e das maqui-
nas de produgdo do tipo com bobinas,

A TCR-100 pode ser utilizada come maquina
independente, em combinacdo com a unidade de
processamento de sinais, conforme aparece na foto,
ou como unidade satélite, repartindo o tempo com
os circuitos eletrénicos que processam os sinais
em outro gravador.

SETEMBRO 1974
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PLUMBICON — NOVO DISPOSITIVO CAPTADOR
DE IMAGENS PARA TV

O Plumbicon é atualmente empregado com
exclusividade nas melhores camaras de TV, seja em
aplicacGes de estudio, ou em aplicacoes cientificas,
técnicas, industriais e didaticas.

Baseando-se no mesmo principio do Vidicon, o
Plumbicon superou seu principal inconveniente, a
“cauda de cometa” ou luminosidade remanescente,
gue segue os pontos ou areas luminosas em mo-
vimento, nas cenas com baixo nivel de iluminacao.

Uma serie de requintes de funcionamento no
Plumbicon ACT (do inglés “anti-comettail”) for-
nece uma imagem excelente, com elevada sensibi-
lidade e linearidade. Suas pequenas dimensoes
tornam-no extremamente versatil e especialmente
indicado para camaras de TV em cores que utilizam
de 3 a 4 tubos cada uma.

Essas caracteristicas valeram ao Plumbicon o
prémio Emmy 1967, concedido a Philips pela criacdo
desse grande “astro” aa TV.

O Plumbican nZo se limita somente 3 aplicacan
em estudios de televisdo, se estendendo a qualquer
campo onde se precise de uma camara compacta,
capaz de satisfazer as mais severas especificacoes
técnicas.

A lbrape fornece uma extensa linha de Plum-
bicons, em vérios tamanhos (diametros de 16, 25,
30, 50 mm]), inclusive fipos sensiveis as trés cores
primarias da TV colorida, assim como tipos pro-
vidos de “fiber-optics” para aplicacdes especiais.

A palavra Plumbicon & marca registrada da
Philips. 000—o0 —

Este manual inclui todos os Regula-

mentos, Normas e Portarias sobre

os Servicos de Radioamador e de

Radio-Cidadao 100 % atualizados.
Ref. 235 — Seltron — Servigcos de Radioamador
e de Radio-Cidaddo — Manual com 96 péags., com
toda a regulamentagio brasileira. Brochura, capa
plastificada, com 2 suplementos de atualizagao
(1874) — Preco do exemplar: Cr$ 20,00.

A VENDA NAS BOAS LIVRARIAS
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Repetidores e Retransmissores
e Televisao em Cores
~ e Preto-e-Branco

Alto nivel de confiabilidade e qualidade
para retransmissao de sinais de TV
Funcionamento totalmente automatico
com dispositivo comandado pela
portadora de video.

TRANSLATOR SERIE 3000

electronic

Dupla conversao do sinal sem demodulagio.
Preamplificador de antena ou conversor de estado
solido montado junto 2 antena com transistor
MOSFET de baixo ruido.

Poténcias de pico de sincronismo de video de 1,
25, 50 e 100 W em UHF e 1, 35 e 100 W em VHF.
Valvula ultralinear com cavidade de dupla sin-
tonia em UHF no estagio de saida, especial para
amplificacao simultdnea de audio e video.
Homologado pela Portaria n® 1282 de 26 de junho
de 1974.

TRANSLATOR MOD. TR-35-D

Retransmite sinais de VHF por conversao simples
de canal.

Construcdo modular com bastidores independen-
tes, facilitando a manutencao em locais com pou-
€0s recursos técnicos.

Preamplificador de antena em estado sélido com
transistor MOSFET de baixo ruido.

Poténcia de pico de sincronismo de video de 1W
ou 35W.

Homologado pela Portaria n? 337 de 12 de agosto
de 1968.

Av. Brasil, 1976 « Tels. 264-2126 e 264-2129

End. Telegrafico: "LYSELECTRONIC” e Rio de Janeiro




JMC/MF/MR

JMC/MF/M

A gqualidade ' ‘ MEME@ Vocé descobre no detalhe!

Agora também em componentes miniaturizados

JACK PRRA MICROFONE-MINIATURA
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Jack miniatura, com dois polos e um contato adicional
para circuito fechado. '
® Modelo JMC/MF/M para fixacdo em circuito impresso
® Modelo JMC/MF/MR para fixacao em painel

@ Contatos em latdo especial, prateados

MELRO ELETRONICA COM. E IND. LTDA.

Rua Carijos, 300 — CEP 04730 — Tel. 246-0259 — Sao
Paulo — Brasil

QUANDO FOR O CASO DE PRECISAO
E QUALIDADE

Transformadores para Rédio
e Televisao — Transmissio —
Equipamentos Transistoriza-
dos — Aita-Fidelidade — Estabilizadores
Autométicos por Saturacido — Transforma-
dores Especiais para Audio e Industriais —
Transformadores monofasicos e trifasicos
até 150 KVA — Transformadores para linha
de corrente constante.

£ % WATSON — Indasiria de Componentes Eletrénicos Lida.

Tels.: 247-5789 — 247-2449
R. Olinda, 125 — (Socorro)

— Caixa Postal 5294 — Sao Paulo — SP
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iNeste artigo é concluido o estudo das causas determi-
nantes de anomalias nas cores reproduzidas pelo televisor.

CORES INCORRETAS

1 — Quando o receptor esta funcionando com
falta da cor azul, os seguintes estagios podem ser
responsaveis: 1) amplificador B-Y: 2) demodulador
B-Y; 3) excitador B-Y.

Vamos utilizar o esquema do receptor Philco
mod. B39-3825 (Fig. 6, 3% Parte) para ilustrar nos-
sa analise: se o receptor reproduz bem o verme-
Iho, os estédgios por onde passa o sinal (R-Y] estdo
iuncionando corretamente. O demodulador R-Y e
o amplificador R-Y fazem parte da valvula 6BLS,
respectivamente V604A e VG04B.

O demodulador B-Y e o amplificador B-Y cons-
tituem a valvula VB03A e V603B, outra 6BL3. Por-
tanto, trocando de posigdo a valvula V604 com a2
valvula V603, se entao aparecer sinal azul no cines-
copio e desaparecer o sinal vermelho, V603 se en-
contra defeituosa.

Mas o defeito pode ndo ser de valvula e sim
de um componente no circuito da valvula.

Vamos, entao, utilizar o pulso do transforma
dor de saida horizontal, gue é o usado para coman-
dar o multivibrador biestavel, a fim de determinar
0 estagio defeituoso. Aplicando o pulso do trans-
formador de saida horizontal a grade pino 2 da val-
vula V603A, demodulador B-Y, no cinescopio apa-
recerdo barras verticais azuis, indicando que o de-
modulador B-Y e o amplificador B-Y estdo funcio-
nando corretamente. A falta de barras verticais
azuis indica defeito no demodulador B-Y ou no am-
plificador B-Y.

As medidas de tensao nas duas valvulas e a
comparacdo com os valores do esquema determi-
narao o componente responsavel pelo defeito da
falta do azul.

Se as barras verticais azuis aparecem quando
o pulso do transformador de saida horizontal &
aplicado & grade do demodulador B-Y, em seguida,

antenna
- 75 -

aplicamos o sinal & base do excitador B-Y, transis-
tor T603.

Verificamos que as barras verticais azuis apa-
recem, agora, mais fortes do que com o sinal apli-
cado & grade do demodulador B-Y, indicando que
0 excitador B-Y esta funcionando corretamente.

Se as barras verticais azuis ndo aparecerem
quando o pulso do transformador de saida horizon-
tal for aplicado a base de T603, este estagio esta
com defeito.

Medimos as tensées de emissor, de base e de
coletor, e confrontamos os valores obtidos com os
do esquema, a fim de, pelas medicoes, verificar
se conseguimos determinar o componente defeituo-
so. O transistor T603, depois do teste entre os ele-
trodos, que poderd dar indicacdo de qualquer anor-
malidade, poderd ser substituido se o receptor que
apresentar falta do azul for o Philco B39-3879-001
(Fig. 7, 3. Parte), transistorizado. Vemos que o
processo de reparo € o mesmo que foi utilizado
com o Philco a vélvulas. Assim, neste equipamen-
to, o multivibrador biestavel é constituido de T903
€ T904. O pulso do transformador de saida horizon-
tal, utilizado para comandar o multivibrador biests-
vel sera aplicado & base do transistor T504, que é
o demodulador B-Y.

Se este estagio estiver funcionando correta-
mente, bem como o amplificador B-Y, secgdo triodo
de V501, na tela do cinescépio aparecersio as bar-
ras verticais azuis. A auséncia de barras verticais
azuis indica defeite em T504 ou V501.

As medidas de tensdo em V501 e T504 e o
confrento com o0s valores do esguema servirdo

(*) Diretor do Curso Magnetron.

(**) 12 parie: Anienna, vol. 71, n2 5, maio de 1974; 22 parie:
vol. 71, n? 8, junho de 1974; 32 parte: vol. 72, n° 1, ju-
Iho de 1974; 4% parie: vol. 72, n%® 2, agosto de 1974.
I
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Saiba Consertar e
Fazer a Manutencao
de Geladeiras

Principios de funcio-
namento, compresso-
res, motores, refrigeran-
tes e demais elementos
dos refrigeradores do-
meésticos. Doze licoes,
abrangendo tudo o que
0 mecénico deve saber
para a instalagao, manu-
tencéo, diagndstico e re-
paracéo de defeitos.

CURSO SIMPLIFICADO
PARA MECANICOS
DE REFRIGERACAO
DOMESTICA

Ref. 372 — Tullio & Tullio — CURSO
SIMPLIFICADO PARA MECANICOS DE
REFRIGERACAO DOMESTICA — 108
edigio — Cr$ 45,00.

Esta neste livro
o que vocé
precisa saber
sobre

Moiores
Elétricos

Dez capitulos, em lingua-
gem direta e acessivel, - e
abrangendo - os conheci- Re*: ';l:u; T;;’:i:;‘
mentos essenciais sobre o o h o
motores elétricos, desde cos _ 1p4 pags,
0s mintsculos tipos para iorm. 16 % 24 cm —
barbeadores elétricos, até cr$ 25,00,

as grandes maguinas pa-

ra aplicacdes industriais.

Conceitos Fundamentais — Geradores de
Corrente Continua — Motores de C.C. —
Tipos de motores de C.C. — Motores Elétri-
cos de C.A. — Motores Sincronos — Moto-
res Universais — Manutengdo de Maquinas
Elétricas — Defeitos em Motores Elétricos.

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:

B [0S 00 LIVRD ELETRONICO

GB: Av. Mal. Floriano 148 — 1° — Rio
SP: R. Vitéria 379/383 — Sao Paulo
Reembolso: C.P. 1131 — ZC-00 — Rio, GB
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para determinar o componenie responsavel pelo
defeito.

A seguir, aplicamos os pulsos® do transforma-
dor de saida horizontal, utilizados para comandar
o multivibrador biestavel, & base de T501, que e
o excitador B-Y. Se as barras verticais azuis apa-
recerem agora mais fortes na tela do cinescopio,
o excitador B-Y esta funcionando bem. A falta de
barras verticais azuis indica defeiio em T501 ou
em algum componente a ele associado.

As medidas de resisténcia entre emissor e
base, emissor e coletor, e base e coletor servirao
para determinar a situagdo do transistor T501. As
medidas de tensdo no emissor, base e coletor, em
confrontc com os valores do esquema, servirao
para determinar o componente defeituoso.

2 — A troca de cores pode ser o resultado de
erros de freqiiéncia ou de fase, quando a freqiiéncia
ou a fase do oscilador de 3,58 MHz, aplicados aos
demoduladores- sincronos, nao s@o corretos. Neste
caso, todas as cores aparecem na tela do cinescé-
pio com a saturagdo desejada, porém a segiiéncia
das barras coloridas produzida por um gerador ds
barras de cor ndoc & a correta. H4 um erro no
C.A.F.F. [controle automaético de fase e fregiiéncia)
do oscilador de 3,58 MHz.

As falhas no C.AF.F. determinam o apareci-
mento das cores corretas quando os sinais séo
fortes, e de cores incorretas, com sinais fracos.

Se ha indicacao de defeito de ajuste, procure
seguir as instrucdes do fabricante relativas a essa
operacao.

No receptor Philco mod. B39-3825, o transfor-
mador TRS01, a saida do amplificador de sincronis-
mo de cor, L902 na valvula reatdncia & TR902 na
placa do oscilador de 3,58 MHz, devem ser ajusta-
dos corretamente, a fim de nao produzirem erros
de fase, que fazem as cores aparecer na seqiiéncia
errada no cinescopio.

Para o ajuste do oscilador de 3,58 MHz e do
amplificador de sincronismo de cor, pode ser usa-
do o seguinte processo (ver Fig. 138):

1) Coloque o receptor para funcionar com o
gerador de barras de cor ligado a antena, com o
controle do inibidor todo girado no sentide horério.

2) Coloque em curto para terra a grade do
amplificador de sincronismo de cor, a fim de im-
pedir que os sinais de sincronismo de cor sejam
aplicados aos diodos detectores de fase, indicados
na Fig. 13 como D1 e D2.

3] Apligue o V.O.M. ao resistor R1, confor-
me indicado na figura.

4) Ajuste o transformador T2 na placa do os-
cilador de 3,58 MHz para méxima indicacdo do me-
didor. Como o amplificador de sincronismo de cor
esta com a grade em curto para terra, a tensao
lida no voltimetro resulta do sinal de 3,58 MHz
aplicado aos diodos detectores de fase D1 e D2.

Nao havendo tensdo no voltimetro, ou o osci-
lador n@o estd oscilando, e neste caso, conforme
vimos, o defeito seria auséncia total de cor na tela
do osciloscépio, ou entao ha defeito em algum
componente que faz o acoplamento do sinal do
oscilador de 3,58 MHz aos diodos detectores de
fase. A medida da tensf@o negativa na grade do
oscilador servird para determinar se o oscilador
estéa oscilando. Em caso afirmativo, verifique os
diodos detectores de fase, e os componentes do

L] -
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(Especial para as LOJAS NOCAR) il WMM/?//

Hoje nos vamos “sacramentar” um ponto realmente fun-da-men-tal do TVC. Vocés
estdo lembrados que, no més passado, terminamos nosso ‘papo” comentando que a
tens@o de comando do C.A.G. de crominéncia é obtida a partir da salva separada. Anali-
samos, em seguida, o método direto de se gerar essa tensdo, deixando para hoje o
método indireto. Vamos a ele. . .

A salva separada é lancada em um comparador de fase, como mosira o diagrama
da Fig. 1. 5

O demodulador da salva é um circuito em tudo
semelhante aos demoduladores dos sinais E's — E'y

e E'n — E's. Ele recebe, além da salva separada, a
5. @ subportadora de cor com fase adequada... a mes-
modulader =
da salva —®——© ma fase com que ela & lancada no demodulador de
Salva Sinal e E- 3
separada de d e S 2
Usemos agora a “cuca” violentamente. ..
G) Nés sabemos gue a fase da salva é de + 135°
S dm em uma linha, — 135° na seguinte, e assim por
HEA R diante, alternando sempre o sinal - ou — linha &
linha. Isto estd mostrado na Fig. 2.

Sibsortadors Reparem a componente da salva segundo ©
pars E, ~E} eixo da subportadora para E'x — E'r; ela é + Ex
quando a fase da salva é - 135° e — Ex quando a
e fase da salva @ — 135° Assim sendo, no ponto (C)

da Fig. 1 teremos a forma de onda esbogada na
Fig. 3. :

para E - E} Trata-se de uma série de pulsos coincidentes
Salva £ no tempo com a salva, tendo polaridade alternada-
mente positiva e negativa (conforme a fase da sal-
va seja + ou — 135°).

O osciloscopio mostra isto com toda a clareza,
indicando a uma simples “olhadela” se o demodu-
lador da salva estd funcionando adequadamente ou
nao... Ja o V.E. ndo serd muito util, neste ponto.

Tendo em vista que a amplitude dos pulsos da
; Fig. 3 é proporcional a8 amplitude da salva, esse
_I—l ! J_l sinal € “j6ia” para se retirar dele a tensdo de refe-
I_l réncia para o C.A.G. de crominancia... Basta lan-
ca-lo em um circuito retificador adequado, como o

da Fig. 4.

FiG.3 Sobre o resistor “R” se desenvolverd uma ten-
Sd0 negativa aproximadamente igual ao dobro da
amplitude dos pulsos de entrada (o circuito & um
dobrador de tensdo). Ai o V.E. “entrega sua men-

P=‘“§’°__) sagem”’... a presenca da tensdo negativa a saida
do refificador indica o bom funcionamento do demo-

dulador da salva e, & claro, do préprio circuito re-

. tificador.

Bem, gente, por hoje & s6... guardem bem na
memodria a forma de onda da Fig. 3... nés voltare-
mos a ela oportunamente.

FI6.4 = = =

“Tchau", pessoall

Ne campo da eletrénica,
tem o componente Atendemos no

N . mesmo dia, por
de que vocé precisa reembolso aéreo,

0s Fedidas
Rua da Quitanda, 48 - Rio - GB JRELEIEIEEED
End. Telegrafico “RENOCAR™
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FIG. 13 — Diagrama utilizado na explicagdo dada no texlo,-

sobre o método de ajuste do oscilador de 3,58 MHz e do am-
plificador de sincronismo de cor de um ielevisor policromatico.

circuito que fazem o acoplamento do oscilador de
3,58 MHz aos diodos detectores de fase.

5) Tire o curto da grade do amplificador de
sincronismo de cor; neste instante deve haver um
gumenio na tensdo indicada no voltimetro. Nao
havendo aumento na tens@o, e se o ajuste de Ti
nao influi na leitura do medidor, os sinais de sin-
cronismo de cor ndo estdo sendo aplicados aos
diodos detectores de fase. E necesséario verificar:

a) o funcionamento do amplificador de sin-
cronismo de cor. Substitua a valvula ou o transis
tor, mega as tensoes;

b) se o amplificador de sincronismo de cor
estd recebendo os pulsos da fregiiéncia de sin-
cronismo horizontal, normalmente provenientes do
transformador de saida horizontal, e que provocam
a conducdo do amplificador de sincronismo de cor,
no instante exato em gue os sinais de sincronismo
de cor sdo aplicados.

Se o voltimetro indica um aumento de tensao,
guando o curto é retirado da grade do amplificador
de sincronismo de cor, entdo ajustamos o trans-
formador T1 até obter a leitura méxima no medi
dor. Vejamos como ajustar a vdlvula de reatncia:

1) Aplique o gerador de barras de cor a an-
tena; 2) gire o controle do inibidor todo na sentido
horario; 3) ligue em curto para terra a juncao de
R1 e BR2; 4) ajuste L1 na placa da valvula de rea-
tancia, de modo a obter no cinescépio as cores na
seqgliencia correta, fornecida pelo gerador de bar-
ras de cor; 5) tire o curto para terra da juncdo
de R1 e R2. As barras coloridas devem ficar esta-
bilizadas na segiiéncia correta.

o—o—o (OR 944)

Numa revista técnica, os antincios
sdo ido tuteis quanto o texio, pois
maniém o profissional informado
-sobre a indusiria e o comércio
especializados.

Edicoes "'ELECTRA"
de Radio e TV

003-B — Cabrera — Manual de Valvulas Elecira —
Série Numérica — Caracleristicas de Valvulas Nacio-
nafs, Americanas e Européias; equivaléncias e ligacBes
do suporte — Volume abrangendo os tipos cujas de-
signagfes comegam por nimeros — Cr§ 65,00,

035 — Cabrera & Saba — Aprenda Radio — Livro
ideal para principiantes: teoria béasica, montagem de
radio-receptores e amplificadores de som — Cr$ 40,00.

236 — Cahrera — 120 Esquemas de Radio-Recep-
tores — Esquemas e relagdio de materiais para a mon-
tagem de radios de valvulas e transistores, utilizando
bobinas de fabricagZo comercial — Cr$ 32,00.

388 — Cabrera — O Transistor — Teoria, carac-
risticas, circuitos tipicos, consertos de radios transis-
torizados — Nova edigdo — Cr$ 40,00.

448-A — Isldro H. Cabrera — Esquemas Nacionais
de TV — 60 esquemas de fabricas nacionais de TV.
Vol. | — Cr$ 50,00.

448-B — |sidro H. Cabrera — Esquemas Nacionais
de TV — Vol. 1l — Cr§ 50,00.

448-C — |sidro H. Cabrera — Esquemas Macionais
de TV — Vol. Il — Cr$ 50,00.

448-D — Isidro H. Cabrera — Esquemas MNacionais

de TV — Vol. IV — Cr$ 50,00.

448-E — Isidro H. Cabrera — Esquemas Nacionails
de TV — Vol. V — Cr$ 50,00.

574 — Cabrera & Martins — Analise Dinamica de
TV — Livro pratico sobre a pesquisa de defeitos em
televisores, com roteiro das provas e medigbes neces-
sarias, de acordo com a natureza da falha. Nova edi-
gao — Cr$ 50,00.

611 — Cabrera — Radio Reparacdes — Localiza-
gao de defeitos, etapa por etapa, & outros informes
para o radio-reparador. Nova edigdo — Cr$ 50,00.

€67 — Cabrera & Martins — TV Reparagbes pela
Imagem — Localizacdo rapida de defeitos; 80 fotogra-
fias de imagens, com indicagdo de causa da falha
observada — Cr$ 30,00.

686 — lsidro-H. Cabrera — Televisfio Pratica —
Livro para preparc dos técnicos de ielevisdo: teoria,
esquemas, defeitos — Cr§ 60,00.

EDITORA
TECNICA
ELECTRA
LIMITADA

DISTRIBUIDORES:

. (Atacado e Varejo)

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

GB: Av. Marechal Floriano 148 — 1% — RIO
SP: Rua Vitoria 379/383 — SAO PAULO
Reembolso: C. Postal 1131 —ZC-00 — Rio, GB
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e outros casos
de oficina

.a cargo de
L. P. Petriche

VIDEOTECNICO
INSETOLOGISTA

Ao Laitor

Vocd esteve &s volias com algum
“Tevecaxi” ou ouirc caso inferessanie
de oficina?

Conte-nos como foi (mesmo em resu-
mol. para que a estdria seja divulgada

nesia sego.

“Mania que tém essas donas de ir lascando
Inseticida a torto e a direito em tudo que € apa-
relho! Olhe s6 este eletrolitico aqui: ta tio cheio
de Detefon ou Flit, que s¢ falta pingar!”

“lsso até que ndo é nadal Tem uma que outro
dia sapecou DDT dentro da chupeta de alta. De-
pois telefonou, dizendo que o televisor tava chian-
do e soltando uma poeira azulada do lado de den-
tro. Perguntou se nao era interferéncia das trans-
missbes em cor...” :

“E. Mas ijgual a este, nunca vi. Ja perdi mais
de meia hora s6 ‘enxugando’ os circuitos, e pelo
visto, ainda vai render mais!”

"De quem & o aparelho?"

“Daquela foura alta, que tem mania de farejar
a gente disfarcadamente, t4 lembrado? Ficou de
passar por aqui logo mais!”

“Nossal”, fez Zé Maria, tentando inutilmente
desemaranhar os cachinhos pendentes dos lados
do rosto. "Logo hoje, que ndo mudei a ‘jardineira’l”

‘Quando a lourissima aparecer, vocé fica I4
no fundo e deixe-a farejar 2 vontade!”, sugeriu
Carlito.

“A garota até que € legal, com aquele jeitinho
aristocratico! Nao fosse a mania de ficar espiando
dentro dos ouvidos da gente, acho que me amar-
rava,.."

‘...a caixinha de cotonetes tai mesmo na ga-
vetal

“Néo adianta! Meus ouvidos sio absurdamente
sensiveis! Qualquer toque, ainda que de leve, me
dd um acesso de tosse.. . "

: SETEMBRO 1874
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"...vocé tem é outra coisa nos ouvidos! Alids,
nao € bem nos ouvidos, Zé, se € que vocé me en-
tende... Bom, vamos deixar de conversa fiada. Ja
viu este defeito?”, perguntou Carlito, ligando o te-
levisor.

A imagem ji surgiu na tela com uma espécie
de ondulacdo a mover-se vagarosamente em sen-
tido horizontal, mas a definicio, a luminosidade e
0 coniraste pareciam perfeitos. O som também era
normal.

“E entao?”

“Bem, falta de filtragem nao €, porque ndo ha
zumbido no som e o sincronismo também esta OK,
As bordas da varredura estio retas, coma vocé
pode ver. J& sei o que é! Intermodulagao dentro
da caoleiral T4 14 no livrinho da G.E.l Isto acontece
quando o capacitor em paralelo com o lado supe-
rior da bobina defletora horizontal fica defeituoso
ou mesmo aberto. Diz o livro que esse capacitor
serve para equilibrar uma bobina com a outra em
relagdo a massa!”, concluiu Zé Maria.

“Nossa! ‘Como vocé té afinadinho hoje, Zé! E
0 circuito?”

“Facill O capacitor é essezinho ail”
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“Sera que o liquido do inseticida pifou o capa-
citor?”, perguntou Carlito, depois de retirar o ca-
pacitor e substitui-lo por outro de iqual valor.

“Pode ser. Nao sei por que essa lourinha tem
a mania..."

“...e ta perdendo tempo! As baratas vao aca-
bar ficando com resisténcia ao inseticida e acabam
até engordando, As ‘deslumbradas’ até que ganham
um tom brilhgnte nas asas, e ficam espertas que
s0 vendo! Com o passar do tempo, vdo aparecer
mutantes & prova de inseticida e eletricidade. Ba-
ratas elétricas, que tal? As mutantes até que po-
diam chamar-se baratas eléiricas!”

“Elétricas, nao. Eletrdnicas!”

“Este mundo‘é mesmo louco. Tem um cara af,
astronauta, acho eu, criando insetos para combater
outros insetos e substituir o DDT e outros inseti-
cidas poluidores da Humanidade. Outros caras estao
tentando usar os eléctrons, isso mesmo, Z8, eléc-
trons, em substituicdo aos inseticidas. O tal de
astronauta pretende vender dois bilhGes de uma
espécie de vespa que bota seus ovos nos ovos
dos outros insetos daninhos. As bichinhas, assim
que nascem, devoram os ovos hospedeiros. Era o
caso das fabricas de televisores ja fornecerem seus
aparelhos com uma carga dessas vespinhas assas-
sinas, pra desovar nas ovas das japonesas!”

Carlito deu alguns retoques na linearidade ver-
tical do televisor, e empurrando-o para um canto
da bancada: “Este aqui & s6 embrulhar e mandar.
Escute, Z¢, que tal pegar aquele 23", enquanto_eu

antenna
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dou um jeito nesse ferro de soldar? Ta custando
a esquentar & atrasando o servigo..."

“Pera ai, Carlito: e o negécio dos eléctrons,
em vez de inseticida...”

“Ah! Essa é ainda mais bacana! Quem inven-
tou a moda foi um tal de Instituto de Desenvblvi-
mento de Pesquisas Agricolas do Japao, diz o jor-
nal. Vocé sabe, tudo na face da terra fica oxidado,
€ a partir dai, os atomos perdem eletricidade nega-
tiva e passam a atrair os insetos. As larvas dos
mosquitos, seqgundo o Instituto, so podem procriar
em aguas oxidadas ou em ambientes em oxidacao,
como cocheiras, chiqueiros, etc.”

“Nao entendi. E onde € que os eléctrons en-
tram em cena?"

“Parece que 0s japoneses irrigam as planta-
coes e fazem toda a limpeza com agua carregada
de eléctrons, provenientes de tanques onde insta-

lam um polo negativo. A coisa parece que esta

aprovando. . .”

“Tai uma boa idéia! Antes de sair da linha de
mantagem, os televisores recebem uma ducha des-
sa agua carregada de eléctrons e ficam a prova de
‘japonesas’..."

Zé Maria andou as voltas com o televisor por
alguns minutos. Fez determinadas medicoes, sal-
tou uns lides, voltou a solda-los, e afinal, com cer-
ia impaciéncia, pegou num lapis e pos-se a de-
senhar.

1 = FOCO ELETROSTATICO
!_ 3-Posicdes
QEEHF == A= 400V
f I [ B= Mas=o
= i =235V

“Ta vendo isto aqui, Carlito?”

“Hum?"

“Nao banque o sabido, cara! Vocé ja sabia que
era rabo, por isso me passou o0 abacaxi. Esse raio
de foco! Nao melhora em nenhuma posicao! Alids,
nao € a toa gue eu nac gosto desse tipo de cir-
cuito. Com bobina no pescogo do tubo, é bem me-

lhor de trabalhar. A gente ajusta, e pronto!”

“N&o vejo por que essa sua birra contra o foco
eletrostatico! Além de ser dos mais usados, o cir-
cuito é dos mais simples! Olhe esse circuito de
foco eletrostatico e depois me diga se ndo é a
mesma coisa!”

FOCO ELETROSTATICO

anitenna
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RECEPCAO PERFEITA
de
TVeFM

{sem chuviscos e
outros problemas
das regides de si-
nais fracos)

e com
REFORCADOR_

DE SINAIS SOTV
Mod. CATY 4T10AC

Além do duplo amplificador (ca-
nais 2 a 13), com controles indivi-
duais de ganho para canais altos
e baixos, o conjunto inclui adapta-
dores de impedéancia (“baluns”),
fonte (110 ou 220 V C.A.) e conec-
tores. Eficiéncia comprovada em
locais considerados de recepcao
“impossivel” para TV e FM. Pre-
cos especiais para Revendedores,
Videotéecnicos e Antenistas.

.
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“A diferenga de potencial entre os pinos 4 e
3 cria um campo eletrostatico, que serve para fo-
calizar o feixe eletronico no cinescopio. O poten-
cial no pino de foco pode ser variado por meio do
cursor do potencidmetro. O potenciémetro, alids,
s0 serve para indicar a variacdo admissivel no po-
tencial do eletrodo de foco, desde 0V até um
maximo, digamos 400V do --B reforcado. No- cir-
cuito do televisor que vocé estd consertando, o
circuito, embora mais rigido, é praticamente o
mesmo: vocé tem trés posicOoes pra variar o po-
tencial no pino de foco do cinescépio: 0V (mas-
sa), 235V (+B) e 400V (4B Reforcado), e usa
aquela que dd melhor focalizacdo!”, concluiu Car-
lito. E ante o siléncio desanimado do companheiro,
cdecidiu continuar:

“Ja no foco eletromagnético, o tal que vocé
diz que prefere, a coisa pode ser um pouquinho
mais complicada. Veja esses dois desenhos:

FOCO ELETROMAGNETICO

PLACAS E GRADES
DE BLINDAGEM

“Basicamente, ha dois tipos de circuitos para
a focalizagdo eletromagnética do feixe eletrnico
dentro do cinescopio: um circuito é de resistdncia
elevada, puxando, digamos, uns 30 mA e o outro,
de baixa resisténcia, deve consumir uns 250 mA.
Parece complicado? Eu explico: o circuito de re-
sisténcia elevada, t4 na cara, contém muito mais

espiras gue o de baixa. E se falo de espiras, falo
de uma bobina. A bobina de foco, claro. Pois bem,
como € a quantidade de espiras, multiplicada pela
corrente, que determina a eficiéncia da bobina de
foco, quanto menor for o nimero de espiras, maior
sera a correnie necessaria ao foco. Logo, como &
bobina de resisténcia mais baixa tem, € légico,
menor quantidade de espiras, para uma boa foca-
lizagao usamos uma corrente de 250 mA, sendo
maior. Entdo, resumindo, para uma bobina de mui-
tas espiras — resisténcia elevada — precisa-se de
menor corrente., Para uma bobina de foco de pou-
cas espiras — resisténcia menor — corrente maior.
Isso, trocado em mitdos: € o campo magnético
gue conta. Para a mesma corrente, maior quanti-
dade de espiras — campo maior; menor guantida-
dade de espiras, campo menor. Os dois circuitos
estao la naqueles dois desenhos que lhe dei. Da
pra identificar?”

“Bem, o da valvula 5U4 é praticamente igual
as bobinas de campo usadas nos falantes anti-
gos. ..

“Sim, mas o importante é vocé observar como
o circuito é ligado ao circuito total do televisor.
Veja bem: no primeiroc desenho, a bobina de foco
é de poucas espiras, e assim, tem que puxar muita
corrente. Por isso, ndo pode ser ligada diretamen-
te entre a fonte de 4B e a massa, pois iria scbre-
carregar a fonte. Entdo, € ligada em série com a
carga representada pelas placas e grades de blin-
dagem, exatamente como as antigas bobinas de
campo, conforme vocé disse. No segundo desenho,
a bobina & de muitas espiras — alta resisténcia e
baixa corrente — e pode ser ligada ao -}-B com um
dos lados ligado a massa. A corrente? Tao ai as
flechinhas, Zé, partindo da massa, atravessando 3
bobina e através do cursor chegando ao +B. (Sen-
tido eletronico da corrente, né?) .Acho gue ja disse
o principal. Ndo vou dizer que o foco depende tam-
bém do local no ‘pescoco’ do tubo onde vocé monta
a bobina. Que para obter o ‘ponto’ concentrado do
foco, assim como quando vocé focaliza um raio lu-
minoso com uma lente, a bobina precisa estar numa
determinada posi¢&o, ou angulo de focalizacao. Se se
empurrar muito pra frente ou puxéa-la muito pra trés,
o feixe eletronico no cinescapio fica fora de foco.
Nem vou também dizer a vocé que o ajuste ‘fino’
& feito variando-se a corrente com um potencid-
metro. Tudo isso vocé esta cansado de saber, Zél"

“E claro que sim! S6 nao sei mesmo & porque
€ necessario esse raio de foco. Tou cansado de ver
televisores em que nao faz a menor diferenca a
posicao do foco!”

"E? Entado, por que vocé esta ai atolado com
esse televisor? Mas & simples a justificativa técni-
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OBSERVE BEM ESTA FOTO:
O QUE ESTA ENTRE AS DUAS VALVULAS?

ENTRE AS DUAS VALVULAS TEM MAIS DE UM ANO DE
PESQUISA E DESENVOLVIMENTO. A DA DIREITA FOI APER-
FEICOADA PARA SE TORNAR A MELHOR 6DQ6B QUE HA NO
MERCADO. FOI TESTADA EXAUSTIVAMENTE EM TODOS OS
MODELOS DE TELEVISORES BRASILEIROS QUE USAM ESTE
TIPO DE VALVULA. AGUENTOU GALHARDAMENTE AS CON-
DICOES MAIS SEVERAS IMPOSTAS AOS APARELHOS E
APRESENTOU VIDA MAIS LONGA QUE OS SIMILARES ES-
TRANGEIROS. PARA QUALQUER MARCA DE TELEVISOR
BRASILEIRO, VOCE PODE ESPECIFICAR 6DQ6B NACIONAL
CCOM TODA CONFIANCA. :




cal O caso é que os eléctrons no tubo de imagem,
assim gue saem do catodo, t8m uma tendéncia na-
tural de afastarem-se uns dos outros, porque pos-
suem cargas negativas, e assim, repelem-se. Por
isso, precisam ser esireitados. concentrados, até
se converferem num ponio diminuto, ao dar. na
camada de fosforo que recobre a tela do tubo.
Quando a focalizacdo é bem feita, as linhas hori-
zontais da varredura sio perfeitamente visiveis ou
destacdveis umas das outras. Pera ai, Z&, s mais
duas coisinhas pra encerrar o papo: no foco ele-
tromagnetico, quanto mais elevada a M.AT., maior
teréd aque ser a corrente na bobina, para poder foca-
lizar o feixe eletrénico. J4 no foco eletrostatico.
deverd haver uma relacio M.AT./tensio de foco
de 5:1. mais ou menos. Pelo menos. é assim na
televis@o em cores. Portanto. se a MAT. no tubn
iricromatico for de 26.000 volis. o eletrodo de foco
[eletrostdtico) tera que ser alimentado com uns
5.000 volts! Nos tubos acromaticos (preto-e-branco,
Zel), a MAT. & sempre mantida fixa, variando-s=
& tensdo de foco! Pronto, adora que o boneco ja
estd devidamente informadinho, que tal dizer pra
gente o que ha de errado com esse foco ai?”

“Continua ruim! Escuro e sem brilho em qual-
quer das trés posicoes!”

“Deixe ver. Mas é claro, Zé! Essa falta de Iu-
minosidade nada tem a ver com o focol Imagem
com falta de foco tem aparéncia de borrada. com
sombras em alguns pontos. O que vocé tem ai &
uma varredura escurecida. Se a M.AT. estiver OK,
o problema ha de estar no catodo ou na grade ace-
leradora do T.R.C.! Quantos volts vocé mediu no
pino 37"

“Zerol"

“Taf o defeito, caral Uma grade aceleradora
com OV vai acelerar o qué?”

“Ué, eu tava crente que o pino 3 era a grade
de controle, sd! Por isso, ndo del a minima pro
negdciol Tinha que ter uns 340 V no minimo, e ests
com zero! Bem, s6 podem ser duas coisas: aquele
resistor de 4,7 MQ aberto ou o capacitor de 0,25 uF
em curto!”

Z& Maria desligou o televisor, e medindo o
resistor no préprio circuito, constatou que ele es-
tava aberto.

Estava o rapaz substituinde o resistor de
4,7 MQ, meio encabulado, quando Carlito, disfarca-
damente, cotucou-o de leve, sussurando um “Af vem
ela, rapaz!”, e completando em voz alta:

“Olhe s6 quem vem chegando! E chegou na
horinha certal”, fez o rapaz, indicando com & mao o
televisor da lourinha, pronto para entrega.

“Conseguiram dar jeito nele?”, perguntou sor-
rindo e franzindo o narizinho, com aguele modo
todo especial.

“Claro!”

“Alguma coisa gueimada?”

“Nao. Um capacitorzinho com defeito nas de-
fletoras!”

“Hi, que nomes dificeis! Sera que vai continuar
dando defeito?”

“Depende”.

“Depende do qué?"

“Explique pra ela, Zé1"

Z¢é Maria, a contragosto, levantou-se do canto
onde se metera. Os olhos azuis da lourinha, depois
de uma varredura completa, detiveram-se, como gue
fascinados, nos cachinhos eternamente emaranha-
dos que o rapaz, com gestos mecanicos, tentava
inutilmente desenrolar. Afinal, tomando coragem,
desabafou:

“E melhor parar de usar Detefon, Flit ou outras
incentivos dentro do aparelho!”
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"O que?”

“Incentivo ndo, Zé!", corrigiu Carlito. E viran-
do-se para a moca: “O uso de inseticidas dentro
de televisores, para fins de limpeza, é inteiramente
contra-indicado, do ponto de vista elétrico-eletrani-
co. Ha pessoas com manias fixas de limpeza! Nao
€ vocé, claro! Agora, quanto i poluicdo ambiental...”

“Incentivos. inseficidas, insetivoros! Vocés sao
técnicos de televisan ou comedores de inseto?”,
replicou a lourinha. E, espevitada, 4 na porta: “E
€ melhor entregar o televisor ainda hoje!”

Depois que a mocinha saiu, batendo forte com
0s saltos dos tamancOes nas pedrinhas da calcada,
Carlito resmungou, um tanto enfatico, mas n3o se
dirigindo a ninguém em particular:

“Chamasse a gente de insetologista va l4, mas
insetivero? Nao sou morcego nem nada! Lourinha
malcriada, sa!” 0 00— o — [OR 999)

COMENTARIOS...

(Conti

gdo da pag. 296)

Antenna de junho e vi com surpresa minha queixa
publicada.

Tenho em maos carta da Philco, datada de
1/8/74; numa deferéncia especial, gracas 2 Revista
Antenna, consegui o tdo almejado Curso de Tran-
sistores.

E de se lamentar a atuacdo da Empresa Brasi-
leira de Correios e Telégrafos; houve dois extra-
vios: minha carta, alids registrada, nio chegou a
Philco, e a literatura técnica enviada a mim, con-
forme copia de 22.03.74 em meu poder, também
até a presente data ndo me veio 3s maos.

Pego a gentileza, se possivel, que através de
Antenna, leve meu preito de gratidao a Philco pela

sua atenecdo a este humilde tScnico, e creia que

saberel elevar o conceito do nome Philco junto aos
meus clientes.

Rubens Bassi

(S. Bernardo do Campo, SP)

® O agradecimento do Sr. Rubens Bassi vem con-
firmar os esclarecimentos da Philco na carta publi-
cada a pag. 204 de Antenna de agosto. — G.A.P.

NAO GOSTOU DA ANALISE
Sr. Diretor:

Animado pela “propaganda” feita no nidmero
precedente, procurei, na Antenna de junho, a anélise
que o Eng. Pierre Raguenet faria do “cassete deck”
da Gradiente.

Tendo ja visto alguns excelentes artigos do
citado engenheiro, esperava encontrar uma analise
completa do aparelho. E o que encontrei? Uma ex-
celente. .. transcricdo do manual do aparelho. E a
analise? Afora um desnivel no apoio, & “psquenos
defeitos no acabamento”, nada vi que pudesse ser
qualificado de analise.

E ficam as perguntas, entdo. Serd a resposta,
realmente, de 30 a 16.000 Hz (diéxido de cromo)
e 30 a 13.000 (oxido de ferro)? Grava e reproduz
nessa faixa? E plana a faixa? E a separacio de ua-
nais? Por que ndo se mediu o consumo, e sim,
simplesmente, chamou-se a atencdo para a discre-
pancia entre o manual e a chapinha do painel tra-
seiro?

Afinal, o que eu queria saber, continuo sem o
saber. Logico, ndo estou afirmando que a Gradiente
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esta mentindo, com relacdo ao gue escreve sm seus
manuais. Mas, se raciocinarmos assim, onde esta-
riam revistas como uma brasileira gue testa um
¢arro por mes, ou as americanas, de fotografia, por
exemplo, que testam e analisam a fundo, inclusive
criticando, guando for o caso, maquinas fotografi-
cas de alto padrao, como Nikon, Canon, Asahi
Pentax, etc.? Mas, obvio, nfo sera por isso que
deixarei de ler Antenna todos os meses.

Manuel R. Guimaraes
(Sao Paulo, SP)

® Nem sempre é possivel (ou desejavel) basear
a analise em medidas eletroacisticas. Suponhamos
o caso de um alto-falante ou de uma caixa aciistica.
Quem dispora, no Brasil, das instalagoes e do ins-
trumental necessarios? Ao que saibamos, s6 muito
recentemente apenas duas ou trés grandes fabricas
brasileiras se equiparam a este respeito. E, para o
leitor, € mais esclarecedora a apreciacdo subjetiva
de um analista experimentado (como o Eng. Pierre
Baguenet]) do gue uma curva de resposta fornecida
por microfone padriao em camara anecdica. As
"analises” de equipamentos de som em jornais e
cutras publicacbes brasileiras nao especializadas
costumam, realmente, ser simples transcricoes do
manual, tendo-se a impressao de que o articulisia
jamais utilizou pessoalmente o aparelho descrito.
Isso ndo acontece, porém, com os artigos do Eng.
Baguenet, que os escreve por auténtico idealismao,
visande exclusivamente informar os leitores de
Antenna, sem qualquer refribuicio material pelo seu
trabalho e sem possuir qualguer interesse direto
ou indireto na indistria ou no comércio de equipa-
mentos de som. Ao contrério: embora sua atividade
profissional seja totalmente diversa (dirige uma
grande inddsiria grafica na GB), o Eng. Raguenst
dispende apreciaveis quantias na compra de novos
e mais sofisticados instrumentos para melhor fun-
damentar suas analises. No caso de aparelhos em-
prestados por lojas revendedoras, e ndo remetidos
pelos fabricantes ou representantes, ha um proble-
ma adicional: a urgéncia em devolver-se o equipa-
mento a guem o emprestou. Nio se pode perder
tempo com medidas ou provas de interesse secun-
dario. E o caso do consumo do CD-1666: alguém
deixaria de considera-lo desejavel s6 porque con-
some 30 W (e nao 12 W) da rede elétrica? O apa-
lista quis assinalar a incoeréncia enire as duas in-
fermacoes do fabricante, & nao o valor do consumo
em si. Finalmente, o proprio missivista cai em con-
tradi¢do ao citar como modelo a analise de veiculos
feita em revistas brasileiras especializadas. A ana-
lise representa a opiniZo do redator sobre o vei-
culo (acabamento, especificaces, provas de dire-
cac), mas o analista louva-se nas caracteristicas
informadas pelo fabricante no manual do veiculo,
nao se preocupando em conferir a poténcia do mo-
tor, torque, cilindrada, etc., limitandorse a umas
poucas verificacGes praticas (consumo, aceleracio
e frenagem, por exemplo). E o que, mutatis mutan-
dis, faz o Eng. Raguenet em relacéo aos equipamen-
tos de Som, adotando direirizes j4 consagradas pe-
los melhores analistas da imprensa mundial espe-
cializada e tendo em vista ser impossivel dispor-se
de um completo laboratério de eletroaciistica, que
nem as proprias inddsirias do ramo chegam a pos-
suir, — G.A.P.

RECADO PARA O ENG. ALCYONE
Sr. Diretor:
Tenho um recado para o Eng. Alcyone: ndo es-

gueca de terminar a “novela” do TV preto-e-branco,
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pois agora so faltam poucos “capitulos” e estd cada
vez mais inieressante.

Diga-lhe, também, que gosto muito da "Mensa-
gem Tecnica" das Lojas Nocar, s6 que, em geral,
e curta.

Para toda a turma da Bevista do Som digo que
estd cada vez melhor. Embora eu as vezes precise
parar um pouco para “entender” as girias do An-
tonio Augusto, pois ndo moro na Guanabara. . .

Nei Rodrigues Trindade
(Porto Alegre, RS)

® O Autor de Modernas Técnicas de Televisao,
Eng. Alcyone Fernandes de Almeida Jr., agradece
o “recado” e informa que a “novela” nao tardara
em ter o seu “final feliz”. Quanto as girias do Mer-
cado do Som, elas refletem a faixa etaria de todos
seus jovens colaboradores — e nao apenas a de
seu coordenador na GB!... — G.AP.

INSTALACAO DE COMPUTADORES

O bom funcionamento de qualquer computador
depende muito da chamada instalagdo fisica, uma
tarefa que compreende a prévia e adeguada prepa-
racao do local em que ele ird funcionar: a base, o
condicionamento de ar, a instalacido elétrica, etec.
Tuco isso tem que ser corretamente projetado e
executado, sendo poucas as organizacdes brasilei-
ras realmente especializadas no assunto.

Uma delas é a firma Sistema Constructes Lida.,
sediada em Brasilia e capacitada a contratar insta-
lacao fisica de computadores em qualquer cidade.
Seu endereco é: SCS — Edificio Anmhanguera —
Conj. 210 — Telefones: 24-7768 & 23-4318 — Bra-
silia, DF.

CIRCUITOS IMPRESSOS PADRONIZADOS

De muito interesse para montagens experimen-
tais, producdo industrial em pequenas séries, bem
como para trabalhos didaticos nas escolas técnicas
de Eletronica, uma fabrica brasileira esta produzin-
do circuitos impressos padronizados.

Trata-se de placas de material fendlico, com
faixas paralelas de cobre, aplicadas em uma das
faces, ou em ambas, e providas de perfuracées
consecutivas em intervalos constantes. Essas pla-
cas sao fornecidas em diversos tamanhos, desde
82 X 152mm até 302 X 352mm (ou outros, sob
encomenda) e permitem grande quantidade de
combinacoes, atendendo & necessidade de pratica-
mente qualguer circuito impresso.

As solicitacoes de catalogos e especificacoes
técnicas deste produto poderdo ser encaminhadas
por intermédio do Cadastro Técnico de Eletronica
{CATEL) — Setor CIP 756 — Caixa Postal 5596 —
01000 Sao Paulo, SP. oo —o—

PROXIMO NUMERO

Para o nimero de outubro, a equipe redatorial
de Antenna programou, entre outros, os Seguintes
artigos:

Reostato Eletronico — Na inddstria ou no labo-
ratorio de Eletronica, surge fregiientemente a ne-
cessidade de controlar a corrente de consumo de
um aparelho, a fim de que este funcione em deter-
minadas condicdes. O reostato de fio & o elemento
gue ftradicionalmente desempenha essas funcoes.
Porém, quando a corrente a regular é de intensidade
elevada, as dimensdes e o custo do componente
aumentam vertiginosamente. Com o reostato eletrd-
nico descrito no artigo em epigrafe, mediante o
simples giro de um potenciometro comum, dos uti-
lizades em receptores ou amplificadores, ppderemos
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regular a corrente de consumo de um aparelho, in-
dependentemente da tensac de trabalho, desde uns
poucos miliampéres até um maximo de 10 ampéres.
S3o fornecidas todas as informacdes necessarias a
montagem e o0s componenies sido normalmente en-
contraveis no comeércio especializado. :

Transmissao e Gravacdo da Informacao pelo
Laser — O laser, de descoberta relativamente rs-
cente, vem sendo, a cada dia que passa, mais utili-
zado nas mais variadas aplicagoes. Este artigo
focaliza a utilizagao do laser nas Telecomunicacoes,
onde a informacdo € contida na modulagdo que
varia o feixe dirigido. A outra aplicacao agui des-
crita € na parte de registro de dados, onde uma
fita de memdria oOptica (gravada pelo laser] de
30 mm de largura e 100 m de comprimento, pode
conter a mesma guantidade de informacao que ire-
zentas fitas magneéticas de 125mm (12"}, cada
uma com 1 km de comprimento!

Simulador de Duplo-Feixe para Osciloscdpio —
Todos nds sabemos da grande utilidade apresentada
por um osciloscopio do tipo duplo-feixe quando pre-
cisamos observar simultaneamente dois sinais na
tela para a realizacdo de uma comparacao entre os
mesmos. Mas, o preco de tal fipo de equipamenio
o torna inacessivel a grande maioria dos que lidam
em Eletronica. O dispositivo aqui apresentado,
guando intercalado entre as fonies de sinais e um
osciloscopio convencional de feixe (nico, possibi-
lita a observacao simultinea de dois diferentes
sinais. O circuito, bastante simples, empregando
componentes comuns, € fartamente ilustrado com
desenho de circuito impresso, chapeados e demais
informacoes necessarias & execucao do aparelho.

O Aiko ACS-310 — A ordem do dia & SOM.
0 Som esta presente em nossas vidas em tudo
quanto € lugar. E um dos setores que mais atencéo
vem despertando & o do Som nos automodveis. As-
sim, para o proximo més, o Eng. Pierre Raguenet
analisou um equipamento de dudio para automoveis.
Trata-se do tocafitas cassete/receptor AM/FM-es-
téreo Aiko ACS-310. E uma analise critica e con-
ceitual deste aparelho instalado no carro do Autor
do artigo.

Misturador Transistorizado para Seis Entradas —
Freqgiientemente, ha interesse em contar com um
misturador de varias entradas, capaz de mesclar
indiferentemente os sinais provenientes de varias
fontes, como sejam, microfones, toca-discos, magne-
tofones, sintonizadores e outros, oferecendo ainda
a possibilidade de um ajuste preciso do nivel de
cada sinal. O aparelho descrito no artigo proporcio-
na elevado ganho, permitindo o emprego de micro-
fones dinamicos ou outras fontes de sinais de baixo
nivel.

Além destes, Antenna trara em sua proxima
edico vérios outros artigos de igual interesse para
seus leitores, TVKX, bem como suas tradicionais e
2preciadas secoes. 000—0-—

CACANDO GATOS

b\

: w',r"\n
“GATO” DE NOVA RACA!
Autores, tradutores, editores técnicos, dese-

nhistas, linotipistas, paginadores e, até, revisores,
constituem, em percentuais varidveis, os compo-
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nentes habituais em um “circuito de gatos”, isto &,
de erros, em artigos publicados.

Mas no dltimo nimero de Antenna (Vol. 72,
n® 2, agosto de 1974), artigo “Variador Eletr6nico
de Tensao", apareceu um componente novo: a cli-
cheria! O “artista” que gravou o cliché da Fig. 4
(pag. 134), conseguiu inverter a parte sombreada,
correspondente ao cobre do circuito impresso!

Reproduzimos abaixo o cliché na forma correta,
sugerindo aos leitores que facam a correcdo no
exemplar de sua coleco.

FOTOGRAFIA INVISIVEL

Outro “gato” raro (em Antenna) aconteceu na
pag. 205: na noticia “Medidor de Intensidade de
Campo”, que comeca com as palavras “A foto
abaixo...”, nao aparece foto algumal Al esta (abai-
x0) a dita foto, para os interessados no utilissimo
instrumento T.E.S. representado no Brasil pela firma
Componentes Eletrénicos Castro Ltda.

“FELINIL"

Embora n@o encontrada nos diciondrios que
consultamos, a palavra é cabivel: uma grande cria-
cdo de felideos foi localizada (como sempre, depois
de ser irreversivel]l no artigo “Um Estéreo de Alta
Poténcia” publicada nas edicoes de Antenna de
abril a julho de 1974.

Muitos deles sdo provenienies da publicacio
argeniina de onde se originou o artigo, havendo,
também, uns quantos “Made in Brazil”. A exemplo
do que foi feito pela Revista Telegrafica-Electronica,
publicaremos (talvez no préximo ndmero ou, o mais
tardar, no seguinte) um artigo complementar desti-
nado a “cercar” os gatos que 14 e ca foram loca:
lizados.

Aos interessados na montagem do amplificador,
sugerimos, portanto, uma pequena espera, para que
possamos completar (e divulgar) toda a "c:.an:_:ada".

antenna
— 3G

|wd*n

o



SUMARIO

VOLUME 72 ® N.© 3
SETEMBRO, 1974

@® MONTAGENS DIVERSAS

Temporizador de 3 a 60 Minutos4 * ... ... .00 aniaiiiin s J. Burgos 229
Ignicdo Eletrdnica Capacitiva com Tiristor* ... ... . ........... J. del Campo 235

@ CIRCUITOS E COMPONENTES

Supressao de Parasitas em Reguladores com TRIACSA*® ... ........ H. Schreiber 233
PUMP — Moderno Conceito para Fontes de Alimentacio de TV
Wilson Luiz M. Leal 238
® DIVERSOS

Célculo de Dissipadores para Transistores de Poténcia * ...................... 242
@ MEDIDAS E INSTRUMENTAL

Anélise da Distorcio em Audio com o Osciloscépio *
@® TELECOMUNICACOES

fa 7S "m %

............ A. Arizmendi 243

Comunicacdes do Exército Foram Tema de Reunido da Associacao Brasileira de
TEleCOMUNCIACHES . O i e S e o s s T e e e 274
Eletrdonica e Telecomunicacodoes no Exército Moderno
Cel. Jayme Miranda Mariath 277
N OB AR O o e s o A G e ot by (e e e e 3 Va A ls AT Mo o e A § Tt S R e o b A 278
@ TELEVISAO

Televisao em Cores — Defeitos e Ajustes (V) .......... Comte. Mario Dunham 283

TVKX — Videotécnico Insetologista ........................... L. P. Petriche 288
@ ERRATA .
Mariador Eletronico . de’ TenSao: il chis b s v s e b a5 294
Medidor de Intensidade de Campo . ........ ... ...ttt 294
Um Estérec- de Al Potdncia ..ot v ons ol e i Sl s s e s 294
@® NOTICIARIO E SECOES
Comentérios, Noticias, Retransmissoes ... ................ ... . .oiioiniiainn 227
Idéias Praticas
Injetopde-SmdisdeiCnda Quadrada™ .. . 0 0 . i e TS 237
T e L R e T, R e b ot e C i e e, i 238
Novidades da Eletrénica
A Eletrénica a ‘Servigo'do Paladal ..oviceiiniminmnis s e VDA Sy s et 270
ORI N B O B o e o T T o LN (e L L s 293
REVISTA DO sSOM
O Sintonizador Kenwood KT-2001A . ......... .. .c.oiiiinivinan Pierre H. Raguenet 249
Indicador de “Picos” para Gravacdo* ........................ Flavio E. T. Santos 255"
Melhorando as Caracteristicas do GA2124 ... .......... Lizio Tavora dos Sanftos 259
NEFCEAoNH0NSORK Tun . s e e e DU RS S Antonio Augusto 260
& Tt e NG g b o e el SN e 1o e T e 260
CONT O EXPOINE T4 i i it sttt et i e S s S B Gy s oo e it 271

NOTA: Os titulos com o sinal 4 indicam artigos de carater pratico.

E vedada, no Brasil ou em gquaisquer publicagSes em portuguds, a re-

produgdo total ou parcial dos trabalhos originais publicados em Antenna.

Permite-se a tradugdo e reproducdo no exterior, mediante mengdo da
ASSINAT}JHAS- PUBLICIDADE E TIRAGEM fonte, com excegdo dos artigos com a marca * cujos direitos mundiais
Informacdes na pagina 227 desta revista. periencem as editoras estrangsiras neles mencionadas.

L]
antenna SETEMBRO 1974
o S VOL. 72 — N+ 3



INDICE DE ANUNCIANTES

© maximo cuidado & dispensado pela Redagio na ela-
boracdo deste [ndice; coniudo, a Revista nZo se res-
ponsabiliza por eventuais omissdes ou incorregdes gue
nele possam ocorrer, :

; *
/X (1L F: e R I L SR 219 e 247
G s a N o Rl Lh 225
o e e e e e 212
Authentic 276
Bernardino, Migliorato & Cia. ................ 224
CE-CAR oo oo i s i s s s 269
CETEISA — Centro Técnico Industrial de

SO AAMAID. el vart i e S 224
GONSEANTR. = e e et 211
WAINOX S, e i et o e b e o 261
Elechai st e TR i ey e e et e s T T 287
Eletrénica Morato ................ 248, 258 e 230
Exbralls oSt i an s D s s 223
H e s e e e e e e o S e e 214
KRRTIBHIVELY oooiioe o i s i inno o b i s 5 e oo S e BT 220
HoWard:-"SamS s e e e e et e 280
37T LSy S e O e e S 224
JEA0SE Patall sal e oy it o e e S o 214
e o T e D e R 214
1 T W e L T e i i 218

Lojas do Livro Eletrdnico — 209, 210, 216, 221,
222, 262, 265, 267, 270, 284 e 286

Lys—iElectronic: s iinlsm it pRissiaan e 281
1157 4 e e e R R T U SRR A 282
IEES e e Ca R e s e e 212
IEEIIEXT oo i o% it s wAeEs i by ST LA e 228
L T e e 285
e e o R EE e - 22 capa
PhilCo s s e T 226 e 42 capa
R R ittt oy I 231
RB — Resistencias Brasileiras ........._.... 220
B Somlan oo dasiatia b e e 218
Santos & Santos Publ. ... ivciiianaan 254
Selegies Elefronicas ................ 266 e 280
SOIMAL T o1 e mte i r s rro el st = VR 220
s e e e e . 239
e L e e e 213
e lefrke e =i eyl T e il S e s 217
FECT T R S e B C R e 265
MM e s s L e i e R R S 288
Bekar - ; P A 218
{07 2 NG e L L e 264
WRISAR e, o el e e A e 282
Willkason .............. L 215
TR ol T e A L 3% capa
AT R R e R P e v e Zons e AT I B 203

nem gndosse ﬂ“l: ariamente
“ANTENMA suspenders a pu-

Fretos mArE tom on e

SETEMBRO
VOL.

1974
72 — N-° 3

comentdrios
noticias
retransmissoes

(Continuacdo da pag. 227) de de Informacdes
Técnicas Atualizadas; sao revendedores escolhidos
em cada cidade ou regiao, e que recebem sistema-
ticamente todos os manuais atualizados de produtos
lbrape, para uso e consulta de seus clientes. Para
conhecimento do leitor Flavio E. T. Santos, nosso
Ceniro de Informacdes em Belo Horizonte é a Moritz
Radio Eletrénica Ltda., 3 Rua Curitiba 726.

-Aproveitamos esta oportunidade para informar
gque estamos enviando duas colecdes do Philips
Data Handbook a ESBREL (S. Paulo e Rio), que
assim passa a funcionar como Centro de Informa-
coes para produtos Ibrape, estando automaticamen-
te autorizada a fornecer copias de dados técnicos
sobre quaisquer de nossos compornentes.

Como vé, Sr. Diretor, a Ibrape procura, por fo-
das as formas, divulgar seus produtos; infelizmente
nem todos sabem deste nosso esforco em prol da
atualizacdo tecnolégica de nosso mercado. Acredi-
tamos, entretanto, que gracas a grande penetragao
de Antenna, os itécnicos, estudantes e aficionados
des mais longinguos rincoes deste grande pais po-
derao tomar conhecimento do que estamos fazendo
e do muito que ainda pretendemos fazer.

Somos gratos & Antenna e ao leitor Flavio E. T.
Santos pela critica altamente construtiva, e pode-
mos garantir-lhes gue estaremos sempre receptivos
a esse tipo de “realimentacao”, pois, somente atra-
vés dela poderemos apetfeicoar nossos meios de
comunicacdo e atender aos anseips da numerosa
familia de profissionais de eletrénica no pais.

IBRAPE — |Indistria Brasileira de
Produtos Eletronicos e Elétricos S.A.
Eng. Tomas E. Ratzersdorf

Gerente de Marketing

[Sao Paulo, SP)

® Com prazer divulgamos os esclarecimentos do
Eng. Ratzersdorf, congratulando-nos com a Ibrape
por haver reativado sua iradicional diretriz de for-
necer aos consumidores — grandes cu peguenos —
informacoes sobre as aplicacoes e caracieristicas
de seus produtos. Depois de expedida 2 carta acima
transcrita, resolveu a lbrape distribuir a todos os
leitores de Antenna o cupom padronizado para assi-
natura gratuita de "lbrape Informa”, o que € feito,
sob a forma de encarte, nesta mesma revista. Quan-
to a documentacdo técnica, sugerimos aos interes-
sados consultarem, em primeiro lugar, a B.IT.A.;
se, por quzlguer motivo, o Cenirc de Informacess
de sua regido nac puder fornecer a informagae, os
“arquivos implacaveis” da nossa “Santa Rita dos
Impessiveis” (dos circuitos eletrdnicos), que é a
ESBREL, poderao ser consultados. A ESBREL/GB ja
estd de posse de uma cclecdo de manuais remeti-
da pela Ibrape; quanto & ESBREL/SP, a disponibili-
dade de infcrmacdes ainda depende de serem sa-
nadas zlgumas faltas de manuais esgotados. —
G.AP.

PHILCO CUMPRIU OFERECIMENTO
Sr. Diretor:

E com o maior orgulho e satisfacdo que venho
a presenca de V. Sa.; ndo esperava que minha pri-
meira carta tivesse tamanha acolhida. Recebi =

(Continua a pag. ‘292)
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MODELC 2160 SEMI.PROFISSIONAL

MEDIDAS EXTERNAS
Frente; 350 mm. Lateral: 302 mm:
Alwra: 162 mm. Peso: 3.800 grs.

MODELD 2060 STANDARD

MEDIDAS EXTERNAS
Frents: 335 mm. Lateral: 302 mm.
Altorar 161,5 mm. Peso; 3.680 grs.

SEDE e FABRICA:

R. Provenzano, 55 — Bairro Anchieta
Fone: 22-8737 — Porto Alegre — RS

MODELOQ 4.000C BANDEIA PROFISSIONAL

MEDIDAS EXTERNAS
Frente: 470 mm. Lateral: 360 mm.
Altura: 170 mm. Peso; 7.200 grs.

MODELO AUTOMATICO MINI-CHANGER

MEDIDAS EXTERNAS
Frente: 273,30 mm. Lateral: 207,5 mm.
Altura: 165 mm. Peso: 1.900 grs.

MODELO 712 MANUAL

MEDIDAS EXTERNAS
Frente: 27330 mm. Lateral: 207,50 mm.
Altura: 81 mm. Peso: 900 grs.

MODELO 3500 C INTEGRAL LUXO

MEDIDAS EXTERNAS
Frante: 390 mm, Lateral: 340 mm.
Altura: 175 mm. Peso: 5.750grs.

MODELO 2155 LUXO

MEDIDAS EXTERNAS
Frente: 335 mm. Lateral: 302 mm.
Altura: 161,5 mm. Peso: 3.850 grs.

VEGPOL S.A.
Apresenta a nova linha
de cambiadiscos
WINCO-BRASIL

cobrindo todas as necessidades

e exigéncias técnicas
das inddstrias
eletrbnicas internacionais.

WINCO INDUSTRIA BRASILEIRA

FILIAL e ASSISTENCIA TECNICA CENTRAL:

R. Coriolano, 1454 Fone: 65-6531
CEP 05047 — Sao Paulo — SP

manior promogdes




GEM 5.000 GEWEDS

Aqui tem inicio a difus@o, processo de fabricacdo que permite criar,
simultaneamente, cerca de 5.000 Transistores em cada pastilha de
Silicio. Nesta avancada tecnologia de fabricacio, somos os Gnicos na
Ameérica Latina desde 1966.

Desta experiéncia resultou a nossa atual linha de Transistores de
Silicio, desenvolvidos especialmente para o mercado nacional.
Fabricando integralmente o Transistor, eliminamos a dependéncia do
Brasil neste setor estratégico da eletrénica.

E ainda colocamos & sua disposicdo ampla e permanente consultoria
tecnica, através do nosso Laboratério de Aplicacoes.

PHILCO - Jogos completos de Transistores de Silicio para todas as
aplicacoes.

REVENDEDORES AUTORIZADOS

SAQ PAULO: PHILCO - RADIO E TELEVISAO LTDA - Rua Ururai, 95 & TRANCHAM S.A. IND, E COM.

Rua Santa Ifigénia, 280, 459 e 507 @ COM. E IND. DE RADIO E TELEVISAO SIMPSON LTDA  HRusz
Santa Ifigénia, 585 @ RADIO EMEGE S.A. - Av. Rio Branco, 301 @ CIVILE & CIA LTDA FRua Antanio
de Barros, 235 e ELETROPAN COMPONENTES ELETRONICOS LTDA - Rua Antonio de Barros, 322
STARK ELETRONICA IND, E COM. LTDA - Rua Vapabussu. 463 e FORNECEDORA ELETRONICA FORNEL
LTDA - Rua Santa ifigénia, 304 e SANTOS; JERADIO COM. IND. LTDA - Rua Joao Pessoa, 230
GUANABARA: PHILCO - RADIO E TELEVISAO LTDA - Mem de Sa, 204 e EBICOL - EMPRESA BRASI-
LEIRA DE IMPORTACAQ E COMERCIO LTDA - Av, Presidente Vargas, 590 s/ Ioja 208 e CHER - RIO
EXP. IMP. E REPRESENTAGOES LTDA - Ay Gomes Freire, 196 ® PORTO ALEGRE: COMERCIAL RADIO
LUX LTDA - Av. Alberto Bins, 625 ® SALVADOR: TV PEGAS LTDA - RAua José Gangalves, 46 - lpja 5.
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