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ALTO-FALANTES ESPECIAIS

PARA INSTRUMENTOS MUSICAIS

12POLEG-WN12 XXF-G-Guitarra-50watts
12POLEG-WN12XXF-CB - C.Baixo-50watts
1BPOLEG- WN15XXF-CB - C.Baixo- 50watts

A CURTICAO TOTAL EM syOM

AVENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

NOVIK S. A. INDUSTRIA E COMERCIO
Rua Santa Maria, 76 ® C. Postal 7483

Séo Paulo ® Fones: 269-3631 e 269-0925
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BL== L0JAS DO LIVRO ELETRONICO

-- Caixa Postal 1131 — ZC-00 — 20000 Rio de Janeiro, GB 716
Telefone (DDD): 021-223-1799

PEDIDO DE LIVROS TECNICOS
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Remetam-me com urgéncia os seguintes livros téchicos com a forma de pagamento e a via de
expedicdo abaixo assinaladas:

PAGAMENTO: [] Cheque anexo (pagavel no Rio) [1 Cobrem pelo reembolso (*)
EXPEDICAQO: T[] Correio comum [] Correio aéreo [

+ Ver ltens 4, 5, 8 e 7 das Instrugdes abaixo.

Ref. N~ Autor(es) e Titulo(s) do(s) Livro(s)

NOTA: As encomendas s@o expedidas aos pregos vigentes na data da chegada do pedido.

PEDIDO DE ASSINATURA

Queiram providenciar a(s) assinatura(s) marcada(s) com “X"
O Assinatura de ANTENNA (12 NGMEFOS) . ... ovvv ittt e e s Cr5 45,00
[0 Assinatura de ELETRONICA POPULAR (12 nimeros) ..................... Ce6s 45,00

mmms COMO COMPRAR LIVROS DE ELETRONICA =e—"

Sempre que Vocd precisar de qualquer livro nacional ou estrangeiro de radio, TV, audio ou assuntos correlatos, pega-o a
organlzagﬁo dirigida por técnicos de Eleironica e com quase melo século de tradigdo em edigdes e vendas de livros e
¥ ializad As Lojas do Livro Eletronico mantém livrarias no Rio de Janeiro ¢ em Séo Puulu e remelem
livros pelo correm para qualquer cidade brasileira ou do exierior. OS PEDIDOS POSTAIS d ser endereg

vamente & Caixa Postal 1131 — ZC-00 — 20000 Rio de Janeiro;

® 1 Escreva com a méxima clareza seu nome e seu enderego completos:

@® 2 Mencione o nimero de referéncia e o titulo de cada livro;

® 3 Salvo recomendacdo expressa em contrério, as encomendas serfo atendidas aos precos vigentes na data da che-
gada do pedido;

® 4 Os pedidos de menos de Cr$ 20,00 deverdo vir acompanhados do respectivo pagamento (s6 use cheque bancédrio paga-
vel no Rio de Janeiro);

@ 5 As encomendas acima de Cr$ 20,00 poderdo ser remetidas pelo r bolso, com desp a cargo do eomprador; =6
ha servico de reembolso para o territéric brasileiro; !

® 6 Os pedidos pelo reembolso para localidades distantes ou com servigos postais deficientes serdo remetidos por wia
aérea com porte a cobrar do destinatério; &

® 7  Os assinanies desta revista e os possuidores de licenca de radic dor ( fonar indicalivo) gozardo de 10% de. des-
confo nos seus pedidos acompanhados de paga to; excetuam-se as ofertas especiais e as pelo T 1
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EDICOES “ARBO”

DE ELETRONICA E

TELECOMUNICACOES

As Lojas do Livro Eletronico oferecem aos estu-

dantes, lécnicos experimentadores e amadores,

bem como as livrarias especializadas, os ercelen-

les livros da firadicional e conceituada editora

argenting “Arbo”. Estogue permanente de todos
08 principais titulos.

001 — ARRL — The Radio Ama-
teur's Handbook — HNova edigdo
em espanhol (1972} do manual
indispensével aos radioamadores;
construcdo e utilizagdo de esta-
gOes transmissoras e receptoras —
Cr§ 70,00.

005 — Packman — Vademecum
de Radio y Electricidad — Tabe-
las, nomogramas e calculos prati-
cos de circuitos e componentes
eletro-eletrénicos: transformadores,

antenas, fiitros, etc. — Cr$ 12,00.
013 — Philips — Manual de Vil-
vulas Miniwatt — Caracteristicas

das valvulas Miniwatt de radio-re-
cepgdo, dudic e TV; aplicagGes,
circuitos e esquemas tipicos —
Cr$ 27,00.

018 — Everitt — Ingenieria de
Comunicaciones — Livro fundamen-
tal para o estudo da engenharia
de telecomunicages — Cr$ 37,00.

158 — Gray & Graham — Radio-
trasmisores — Explanagio geral
sobre os circuitos gue compBem
0s transmissores; caracler(sticas e
medigdes — Cr$ 27,00,

trnicos e técnicos adiantados, so-
bre analise e calculo dos circuitos
de rédio e elstronica — Cr$ 85,00.

405 — Manual de Transistores
RCA-SC-15 — Caracteristicas, In-
clusive curvas, de transistores, re-
tificadores de siliclo e outros se-
micondutores RCA. Circultos de
utilizagdo pratica, equivaléncias, e
explicagdo fundamental sobre semi-
condutores — Cr$ 37,00,

514 — Terman & Patit — Medi-
ciones Elecironicas — Livro espe-
cialmente dedicado & técnica de
medidas na moderna eletrdnica —
Cr$ 73,00.

517 — Heath — Service Rapido en
TV — Defeitos em TV: relagdo, em
ordem alfabética; causas, provas,

consertos e ajustes — Cr§ 24,00,
840 — Stacy — Electronica Bio-
logica ¥y Medica — Equipamentos

eletronicos para consultérios médi-
cos e laboratdrios de analises, sua
escolha, Instalag@o e dlagnéstico
de defeltos — Cr$ 16,00.

1040 — Hooton — Antenas para

251 — Turner — T istores
Teoria y Practica — Teoria dos
semicondutores, suas caracteristi-
cas e aplicagbes; circuitos praticos
de amplificadores, oscliadores, dis-
paradores e comutadores; provas,
medidas e manuseio de transisto-
res — Cr$ 20,00.

252 — Marco — Electricidad Ba-
slca — Livro fundamental para cur-
sos de eletricidade, eletrbnica e
telecomunicagées — Cr$ 16,00,

281 — Font — Arme su Primer
Televisor — Componentes e reali-
zagAo préatica de um receptor de
TV — Cr$ 16,00.

3938 — Terman — Ingenieria
Electronica y de Radio — Obra
consagrada, para engenheiros ele-

Radloaf — Monografia pra-
lica sobre antenas para radioama-
dores: fundamentos, escolha, pro-
jeto, construclo e ajuste. (Esp.) —
Cr§ 27,00.

1146 — RCA — Circuilos Inte-
grados Lineales 1C-42 — O que
sfo, como se utillzam e guals as
caracter(sticas dos circultos inte-
grados; 160 esquemas de aplica-
coes praticas — Cr$ 29,00.

1184 — RCA — Circuilos de Es-
lado Sélido (Para Hobbystas) — 62
gsquemas, acompanhados de des-
criglo, fotos, desenhos de circul-
tos impressos, e demais Informes
para construgdc de modernos apa-
relhos eletrénicos de variadas apli-
cagdes — Cr$ 27,00.

Importagio direta — Estoque permanente — CondicBes especlals
para llvrarlas — Precos sujeltos a alteraghio.

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

GUANABARA:
Av. Mal. Floriano, 148
Rio de Janeiro, GB

540 PAULO:
Rua Vitéria, 379/383
Sdo Paulo — Capital

REEMBOLSO: Caixa Postal 1131 — ZC-00
20000 Rio de Janeiro, GB

(InstrugGes e Férmula de Pedidos na primeira pagina desta revista)
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: MODELO e e 1 | DIMENSOES

Este é apenas um dos muitos tipos de relés
de alta qualidade que fabricamos. Temos o relé
indicado para qualquer aplicac@o.

ETAI-TE Produtos Eletrénicos METALT EC;SUEI::

Av. Dr. Cardoso de Mello, 638 — V. Olimpla — S&o Paulo — Tel.: 287-2120
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VOCE CONHECE ESTE DEFEITO?

Linearidade horizontal de-
ficiente. Barras verticais
brilhantes. Largura insu-
ficiente.

Marque com “X” a possi-
vel causa do defeito acima.

A VENDA:
6. EDICAO

Ref. 275 — G.E. — Guia Pratico G.E. do
Reparador de Televisdo — 6% edigio —
152 paginas com Informagdes completas
sobre provas, medidas, sintomas, andlise e
corregdo de defeitos; 51 fotegrafias reais,
para facilitar o diagnéstico pela observa-
¢do da imagem no televisor — Cr$§ 25,00,

JANEIRO 1973
VOL. 69 — N-= 1

1 Intermodulacdo entre os componentes da varredura
El » horizontal e as bobinas de deflexdo vertical,

D 2 Falta de filtragem da M.A.T.
E’ 3- Retificadora de alta tenséo defeituosa.
D 4. Sincronismo horizontal deficiente.

@ 5. Amortecimento horizontal improprio.

‘o-eonsoubelp op BJAII0D BIISUBW B 3 0118}
-op 91sep epeyjeyep esijeue e ‘gl eujbed e ‘eleliuoous
|enb ou ‘oesias[a] 8p Jopededey op ‘I oodneld BINY
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Peca hoje o seu exemplar do melhor livio para quem deseja
adquirir sozinho a necessaria pratica no diagnéstico de defei-
tos em televisores. Biue

Distribuidores Exclusivos:

B LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

GUANABARA: Av. Marechal Floriano, 148 — Fone 243-6314
SAO PAULO: Rua Vitéria, 379/383 — Fone 221-0683
Reembolso: C. Postal 1131 — ZC-00 — Rio de Janeiro, GB

(Instrugdes e Farmula de Pedidos na primeira pégina desta revista)
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Eo que pode acontecer (e deve estar acontecen-
do constantemente), quando a sua linha de produ-
cao depende de Transistores importados.

Risque esse problema definitivamente do seu
caderno. Sem precisar de estoques elevados. Sem
imobilizar recursos.

Philco fornece - no momento em que vocé pre-
cisar - Transistores de Silicio integralmente fabri-
cados no Brasil. E ainda pde & sua disposigcao am-
pla Consultoria T'écnica.

E tem mais: com fornecimento imediato e pa-
gamento para mais tarde.

Para a sua linha de produg¢éo néo viver de bra-
cos cruzados.

PHILCO - Jogos Completos de Transistores de

Silicio para todas as aplicagdes.
PHILCO €«

REVENDEDORES AUTORIZADOS:

RADIO EMEGE S.A. - Av, Rio Branco, 301-S.Paulo e TRANCHAM S.A. - INDUSTRIAE
COMERCIO - Rua Sta, Ifigénia, n.* 280, 459 e 507 -S.Paulo « FORNECEDORA ELETRO -
NICA FORNEL LTDA, - Rua Sta. lfigénia, 304 - S,Paulo @ EBICOL - EMPRESA BRASI-
LEIRA DE IMPORTACI\O E COMERCIO LTDA. - Ayv. Pres. Vargas, 590 - s/lj. 206 - Rio
de Janeiro # COMERCIO INDUSTRIA DE RADIO E TE_LEVIS)&D SIMPSON LTDA. - Rua
Sta. Ifigénia, 585-S.Paulo @ ACUNA & CIA. LTDA. - Av. Rio Branco, 218 -S.Paulo @ SU-

PRATEL - SUPRIDORA DE ART. TEC. ELETRONICOS LTDA. - Rua Butanti, 169 -S. Pau
lo ® STARK ELETRONICA IND, E COM. LTDA. - Rua Vapabussu, 463 - J. Aeroporto -
S.Paulo ®ELETROPAN - COMPONENTES ELETRONICOS LTDA. - Rua Antonio de Barros,
322 -S.Paulo @ ELETRONICA RUDI LTDA. - Rua Sta. Ifigénia, 379 - S.Pauloe CINERAL
COM. IND. DE RADIOS LTDA. - Rua Antonio de Barros, 341- S, Paulo » PHILCO RADIO
E TELEVISAO LTDA. - Rua Urural, 95-S.Paulo @ PHILCO RADIO E TELEVISAO LTDA. -
Av, Mem de S3, 204 - loja - Rio de Janeiro,

anitenna JANEIRO - 1973
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LIVROS DE RADIO, TV, HI-Fi E ELETRGNICA

Quase meio século de experiéncia e a orientagio de téchicos especializados ga-
rantem as Lojas do Livro Eletronico a maxima eficiéncia no fornecimento de obras
sobre Eletronica, Radio, TV, Hi-Fi, Telecomando, Eletricidade, Motores e outros se-
tores correlatos, Aqui estio apenas algumas das obras de nossa distribuicao ex-
clusiva — mas temos em estoque centenas de outros livros técnicos estrangeiros
€ nacionais (Monitor, E!ectra, Freitas Bastos, etc.). Peca nossas listas e catalogos.

o

radioamatorismo: |
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Amplilicadores ESTERED
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a |
Ref. 670

Ref. 780

Ref. 940

114 — MOTORES ELETRICOS — Principlos, funcionamento, tipos,
manutengio, defeitos.

172 — CURSO PRATICO G.E. DE TELEVISAO — Obra de renome
Internacional, em 14 licdes desde a antena até o cinesoépio.

216 — RADIOAMADORISMO: LEGISLAGAD INTERNACIONAL —
Manual indispensavel em toda estagdo de Hadioamador: requi-
sitos téenicos e normas de operagéo.

265 — TV A CORES: Teotia Simplificada e Técnicas de Servico
— Feito pela Philco para os técnicos brasileiros. Sistema
PAL-

275 — GUIA PRATICO G.E. DO REPARADOR DE TELEVISAO —
Diagnéstico pela observacio da imagem.

372 — CURSO SIMPLIFICADO PARA MECANICOS DE REFRIGE-
RAGADO — Doze ligbes, abrangendo tudo que o mecénico deve
saber para a instalagio, manutengdo, diagnéstico e reparagio
de defeitos.

500 — O TRANSISTOR E ASSIM — O fransistor e seus ciroul-
tos; 28 esguemas dos mals populares rddios de transistor em
uso no Brasil.

545 — 101 CIRCUITOS DE AUDIO — Esquemas € instrugbes
para montar uma centena de equipamentos de amplificaggo
50n0ra.

CURSO SIMPLIFICADO

PARA  MECANICOS
DE REFRIGERAGAQ
DOMESTICA

Ref. 372
wule munalied e ag‘pF:fFad‘mS .
gllﬁmlﬂﬂﬂll dve%e%mersde
ransisiores A |

r@zm

N

RARELL ML 01 TS

Ref, 615

r— BIBLIOTECA ABC

180 — ABC DO RADIO MODERNO

200 — ABC DAS ANTENAS

650 — ABC DOS TRANSISTORES

750 — ABC DOS TRANSFORMADO-
RES E BOBINAS

790 — ABC DA ELETRICIDADE

800 — ABC DA ELETRONICA

810 — ABC DOS COMPUTADORES

Ref. 630

560 — TUDO SOBRE ANTENAS DE TV — Valloso manual para
escolher, construir, instalar & orientar antenas de TV, em zonas
de sinais fracos.

600 — GUIA MUNDIAL DE SUBSTITUICAO DE TRANSISTORES
— Edicao atualizada com 7.000 tipos de todas as procedéncias.

615 — AMPLIFICADORES DE VIDEO E SISTEMAS DE C.AG. —
Detalhes de funcionamento dos circuitns usados nos modernos
televisores a vélvula e a transistor.

630 — AMPLIFICADORES DE F.. E DETECTORES DE VIDEQO —
O que o videotécnico precisa saber a respeito.

670 — COMO PROJETAR AUDIO AMPLIFICADORES — Projeto
e cilculo pratico'de amplificadores sonoros de todos os tipos.

780 — COMPONENTES ELETRONICOS — Pecas eletréinjcas,
Seus principios, fungtes e utilizagdo.

940 — CIRCUITOS PRATICOS DE AUDIO, HIFl E ESTERED —
31 montagens de aparelhos de dudio,

1110 — ELEMENTOS DE TEORIA PARA ELETRO-ELETRONICA —
Fund 08 para las de graus médio e'superior.

PRECOS EM VIGOR:

s Sl B e T e e Y 1 et L T el Ref. 114: Cr$ 14; Ret. 172: Cr§ 50; Ref, 216:

~ Ref. 265: Cr§ 70; Ref. 275: Cr§ 25; Ref. 872:
LOJAS DO LIVRO ELETRONICO | et sis: rs 14: pot, s15: 018 14: Rer. aso:

Ref. 670: Cr$ 15; Ref, 780; Cr$ 18; Ref. 940:

GUANABARA: Av. Marechal Floriano, 148 — Rio de Janeiro — GB Ref. 1110: Cr$ 35. Biblioteca ABC: Ref. 190:

SAO PAULO: Rua Vitéria, 379/383 — SHc Paulo — Capital
REEMBOLSO; Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rio — GB — Brasil

JANEIRO 1973
VOL. 69 — N: 1

Ref. 200: Cr§ 14; Ref. 650; Cr$ 14; Ref. 750:
Ref. 780: Cr§ 14; Ref. 800: Cr$ 14; Ref. B810:

Aceltamos reservas sem compromisso.

Crg 10;
GCrj 25;
Cry 14;
Cr§ 20;
cry 14;
Crs 14;
Cr§ 18,

Nota: Os livros sem prego encontram-se no prelo.
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LINHA OURO C

UMA QUESTAO DE BOM SENSO

Por fora, a padronizagao de qualidade insuperavel.
Por dentro, uma tecnologia avangada e sempre

renovada a seu servigo.

Robustez e durabilidade comprovadas!

TRANSCEPTOR

EQUIPAMENTO BRASILEIRO DE FAMA MUNDIAL

REVENDEDORES AUTORIZADOS:

AGROSAL LTDA. — Av,
CAMPINAS — GOIANIA, GO

Anhanguera, 6919 —

ATOMO REPRESENTAGOES — FAua Gal.
Alves, 347 — PORTO ALEGRE, RS

Vasco

CAMEL — Capichaba Melhoramentos Ltda. —
Rua Bardo de Monjardim, 367-A — VITORIA, ES
COMERCIAL BEZERRA — Rua Costa Azeve-
do, 139 — MANAUS, AM

ELETRONICA MAFARI LTDA. — Rua AUrora,

271 — SAQ PAULO, SP

ELETROPAR LTDA. — Com. Ind. Mat. Eletrfnicos
— Rua Brigadeiro Franco, 19168 — CURITIBA, PR

ERTECOM — Com. Rep. Ltda. — Trav. Frutuo-
so Guimardes, 488 — BELEM, PA

HELIO VIANA — Rua 13 de Malo, 399 — SAO
LUIS, MA

JOAQUIM BENTO PINTO — Rua Curitiba, 656
— Conjs. 21/23 — BELO HORIZONTE, MG

LOUISIANE — Rep, e Comércio — SQS 318
— Bloco € — Apt. 506 — BRASILIA, DF

MAURICIO CARRILHO BARRETO — Rua Cel.
Luiz Julie, 33 — Conj. Roseléndia — NA-
TAL. RN

NICOLAU MOROZOFF — Rua Galdino Pimen-
tel, 233 — CUIABA, MT

OTAVIO BEZERRA DA SILVA — Ay. Santos
Dumont, 143 — 29 and. — Apt. 23 — FORTA-
LEZA, CE

SATV — Eletrénica e Telecomunicagdes — Rua
da Gamboa, 161/163 — RIO DE JANEIRO, GB

TEBAL — Técnica Eletrdnica da Bahia Ltda.
— e DJALMA BARROS DE SA — Av. Sete de
Setembro, 73/79 — SALVADOR, BA

FABRICA: Caixa Postal 2004 - Recife - Pernambuco

antenna
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“TV - CURIOS0”
ou_VIDEOTECNICO? |

( Cursos empiricos ou livros “simplificados” (que se limitam \
a “sintomas e remédios”) ndo resolvem o seu problema. Vocé
ndo passaria de mais um “curioso” (sio tantos!), sem base
sélida para progredir na profissio.

Seja um verdadeiro VIDEOTECNICO. prestigiado pelos seus
chefes ou (vai trabalhar por conta propria?) preferido e reco-
mendado por uma grande e selecionada clientela.

Se tem possibilidade de freqiientar uma escola, faga antes
um teste: qual o livro de TV adotado ou recomendado? Se for
o “Curso Pratico G.E. de Televisdo”, vocé nao deve hesitar, E
uma escola que se propGe a ensinar de verdade, explicando o
funcionamento dos circuitos, o desempenho de seus elementos,
0 “porqué" das falhas apresentadas por um televisor. Vocé
estard no caminho certo matriculando-se nessa instituicao de
ensino.

Vocé também estard no caminho certo (se ja possui co-
nhecimentos basicos de radio e vai estudar TV em sua propria
casa), orientando-se pelo “Curso Pratico G.E. de Televisdo".
‘ Vocé es’rare]ihseguindo [0} Tedsmu caminho \.—I’:orios?1 de milhares

(muitos milhares, mesmo) de videotécnicos que hoje estdo no
CURSO PRATICO apogeu de sua rendosa profisszo.
‘ Veja bem: em vez de ter fins lucrativos, o “Curso Pratico

DE
i G.E. de Televisdo” foi feito para ensinar bem e depressa. Foi
‘ originalmente escrito pelos melhores especialistas norte-ame-

=]

ricanos para treinar, com rapidez e eficiéncia, os videotécnicos
incumbidos de instalar, conservar e consertar receptores de te-
levis@o. Traduzido e adaptado 2s condicées brasileiras pelo
Dr. Gilberto Affonso Penna, é o livro-padrao para a formacao,
no Brasil, de videotécnicos capazes e eficientes.

E o prego? Vocé nao precisa preocupar-se com isso: o
melhor curso de TV em portugués ¢, também, um dos mais
econdmicos. O "milagre” deve-se a General Electric — gue
generosamente autorizou o uso, no Brasil, de um valioso ma-
terial didatico que lhe havia custado muitos e muitos milhares
de délares. Adquira hoje mesmo o seu exemplar da nova

Edigdo carlonada com 380 pé- edigao.
ginas, 291 ilustragdes em 14
capitulos abrangendo desde a O LIVRO-TEXTO ADOTADO PELAS
antena ao cinescopio. Referdn- PRINGIPAIS ESCOLAS ELETRONICAS
cla 172 — 83 Edigio — DO BRASIL E DE PORTUGAL
Cr$ 50,00.
DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS: ) :

LOJAS DO LIVRO ELETRGNICO B

GUANABARA SAO PAULO
Av. Mal. Floriano, 148 - Rio-GB R. Vitéria, 379/383 -S. Paulo

REEMBOLSO: Caixa Postal 1131 - ZC-00 - Rio de Janeiro - GB - Brasil

JANEIRO 1973 antenna
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pra comemorar
e nossos 15 anos
nao acendemos velinhas:
| _90 milhoes de
valvulas estarao

falando por nos
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BIBLIOTECA “ABC™
DE ELETRONICA E
TELECOMUNICRGOES

e —

Edigbes Brasileiras da dialmente hecid
Colegiio “Pholofact”. Livros bésicos em lingua-
gem acessivel, para todas as idades e todas as
ocasides, servindo ao estud para aprendi

gem fundamental e ao profissional para esclare-
cer dividas. Obras de prece médico e excelente
apresentagdo. Adotadas como livro preparatério
em numerosas escolas do Brazil e de Portugal.
A venda nas boas livrarlas fécnicas e didaticas.

EDIGOES DE

ANTENNA EMPRESA
‘ JORNALISTICA 'S. A.

SERVINDO AO BRASIL DESDE 1928

790 '— ABC DA ELETRICIDADE

Principios hasicos da Eletricidade
= haterias, geradores, alternadores,
eletromagnetismo, circuitos elétricos,

&/

800 — ABC DA ELETRONICA

Livro para iniciacio 4 moderna Eletrd-
mica: principios, componentes, ecircui»
tos fundamentais e seu funcionamento,

650 — ABC DOS TRANSISTORES

Acessivel cartilha dos semicondutores: o
gue sio, como funcionam, circuitos tipicos
e métodos de servico em transistores,

750 — ABC DOS TRANSFORMA-
DORES E BOBINAS

Principios da indutincia. Transforma-
dores e bobinas, smas aplicacles e mé=
todos de medir componentes indutivos.

190 — ABC DO RADIO MODERNO

Explicacio clara de como o ridie funeclo=-
na, desde a estacio transmissora de AM
ou FM até o recepitor e seus circuitos,

200 — ABC DAS ANTENAS

Propagagio das ondas de ridio e princis
pios das antenas, Tipos praticos para re=
cepgio de radio e TV e para transmissio,

810 — ABC DOS COMPUTADORES

O que sio, como funcionam e o que podem
fazer os computadores digitais ¢ amnalf-
Blcos. Circuitos, operagles, programacho,

90

Cr$ 14,00
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DISTRIBUIDORES

LOJAS DO LIVRO
ELETRONICO

Rio: Av. Mal. Floriano, 148
S&o Paulo: Rua Vitéria, 379/383

Reembolso: Caixa Postal 1131
£2G-00 — Rio de Janeiro —
GB — Brasil
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abra bem os olhos
para escolher

o certo!lll

Ninguém deve comprar as
cegas — principalmente os
senhores Revendedores e
Técnicos!

Tanto uns como oufros tém
absoluta necessidade de
conhecer bem os compo-
nentes que revendem ou sipiiniiiin,
empregam. i3 :

Solicite nosso Catalogo, gratis,
hoje mesmo. Ele contém todas
as especificagdes técnicas para
o Projetista.

RADIO

Transformadores de qualidade inferior comprometem TRANSMISSAO
a repulaciio das lojas que os vendem e trazem FINS
prejuizos aos profissionais que os compram. Por

isso, escolha sempre o melhor: exija WILLKASON! INDUSTRIAIS
Hi=Fi

PRODUTOS ELETRICOS “f
RADIO

bodon, ..

Fabrica: Avenida Cotovia, 726 ¢ SAO PAULO e Caixa Postal 261.
Fones: 267-2112 - 61-3655 - 267-9452
Loja: Rua Santa [figénia, 372 e Fones: 221-4952 - 221.3502
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M NOVAS
EDICOES ;

Dois livros
indispensaveis
a todo técnico,
amador ou
experimentador
de eletronica

i
i
!
H
3
£

a

426 — MANUAL UNIVERSAL
DE TRANSISTORES Y REEMPLAZOS

4100 tipos de transistores, de mais de 40
fabricantes, com todos os dados dieis a res-
peito de cada. Secées adicionais de diodos
zener, substituicdo de diodos de germénio e
silicio, terminologia de transistores e indi-
ces. Organizado pela edi-
torial Glem (Argentina),
de acordo com as in-
formacgées disponiveis no
mercado mundial.

Rel. 426 — Volu-
me encadernado em
pléstico flexivel —
Cr3$ 44,00,

087 — MANUAL UNIVERSAL
DE VALVULAS Y REEMPLAZOS

Caracteristicas de 3.000 vélvulas e cinescé-
pios, incluindo Compactrons & Nuvistores,
de fabricantes europeus e americanos, pa-
ra radio, TV, dudio e aplicacbées especiais.
Aplicacdes, substituigio, ligagdes do supor-

te de cada tipo. Um guia

Ref. 087 — volu- verdadeiramente

me encadernado am
plastico flexivel —
Cr$ 48,00.

universal, organizado pe-
la editorial Glem (Argen-
tina) .

PARA OS VIDEOTECNICOS:

Manual de Circuitos de Televisores — Maj

Cl

®

Pregos sujeitos a alteragio,

; : e L s de 300 esquemas de televisores, com Informacies e desenhos adi-
onais, flaco e codificacdo das bobinas; 70 esguemas de seletores de can
coleiras defletaras e transformadores de saida horizontal — Ref, 1196 —

ais; Mumerosas informagées sobre
Preco do exemplar — Cr§ 55,00 *

O QUE e
TODOS =
oevem saen | RS

e A

SOBRE
COMPONENTES
ELETRONICOS

& -
mu Bigda e TN
bk ‘-flw\h AW

PARA QUEM ===
DESEJA oo

como projetar

APRENDER fudio
PROJETOS Amplificadares

AL Xl B

PRATICOS DE
AUDIO

12 capitulos sobre Resis-
tores, Capacitores, Indu-
tores, Transforma-
d o r e s, Valvulas, Semi-
condutores, Transdutores,
Chaves, Relés, Antenas,

Ref. 780 — Waters
— Componentes Ele-
trénicos — 176 pa-
ginas. formato
13,58 x 21,5 om —
Cr$ 18,00.

Livro que ensina a pro-
jetar audioamplificadores
de todos os tipos, mono-
fonicos e estereofdnicos.
Andlise de cada estdgio

Ref. 670 — Waters
— Como Projetar
Audio Amplificado-
res — 176 pégs,
form. 13,5 x 21,5 cm
Cr$ 15,00.

Condutores e Componen-

tes Diversos. Aparéncia fisica de cada pega,
como € fabricada, principios de funcionamen-
to e aplicagdes tipicas. Quadros de simbolos
graficos para interpretacio de esquemas sim-
bélicos dos aparelhos. Uma obra necessaria
ao estudante e (til aos profissionais e ama-
dores de todos os ramos da Eletrénica.

e determinagao dos valo-

res de seus componen-

tes. Calculo pratico por meio de nomogra-
mas que dispensam operacdes matematicas.
Livro utilissimo nas escolas técnicas e in-
dispensavel na biblioteca de todos os que,
por profissao ou por diletantismo, lidam com
amplificadores sonoros.

PECA ESTES LIVROS UTILIZANDO
A FORMULA DE PEDIDOS DA PRI-
MEIRA PAGINA DESTA REVISTA

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

RID DE JaneimRo | sho pauLD
Av. Mal. Floriang, I-‘m_ __F.ua Vitoria, 376 /383

Reembalso; Caixa Pastal 1131 — ZC-00— Rie de Jangiro — GB |

4
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Uma Obra Incompardvel! Escrita, durante mais de 18 meses, por quatro
especialistas: Eng. Wilson B. Ferreira, Eng. Rolf Blumer, Eng. Jorge
Weiser e Fleury G. Ceraso. Editada pela maior fabricante de televisores
da América Latina - PHILCO - é o livro feito sob medida para possi-
bilitar aos profissionais e estudantes de videotécnica perfeita atualizacio
sobre TV a Cores.

Oito capitulos cuidadosamente redigidos: Revisdo sobre TV Preto e
Branco, Colorimetria, Transmissdo e Recepgédo, Descricdo do Circuito,
TRC e Circuitos Associados, Ajustes Finais no Cinescépio e no Receptor,
Calibragao do Receptor, Procedimentos de Servigo e Instalagéo.

Uma edicédo PHILCD @

Ref. 265 — Ferreira,

Blumer, Weiser & Ceraso.

TV a CORES. Exemplar en-

cadernado, sobrecapa plastifica-

da, impress@o em cores, acabamento

a = e : primoroso. 180 péaginas, formato 23 X
2_ Edlgao 29 em, com 298 (lustragdes, 2% edicdo revis-

ta e acrescentada de esquema completo e repro-

dugdo das formas de onda de televisor em cores.
Cr$ 70,00 — Pedidos (atacado e varejo): LOJAS DO
r ; LIVRO ELETR&NICO — Caixa Postal 1131 — ZG-00 —

20000 Rio, GB. Férmula de pedidos na pag. 1 desta revista,
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JANEIRO DE 1973 (Ref. 716)

TV-DX NO ACRE

Sr. Diretor:

Recebemos a visita do Sr. Domin-
gos Jordao, diretor de transito da ci-
dade de Rio Branco — Acre, que nos
relata o seguinte:

A cidade, com 85.000 habitantes,
adquiriu aproximadamente 800 televi-
sores Semp (o vendedor da Semp
deve ser um génio, pois vendeu esses
televisores sem que a cidade tenha
emissora propria ou esteja ao alcance
de qualquer retransmissora — comen-
tario da FNS). Isto gerou uma situa-
gdo grotesca. Alguns curiosos monta-
ram antenas Comcdoro Il com ampli-
ficador de cabo Amplimatic-2 em tor-
res de 20 m. As antenas podiam mu-
dar a diregdo de recepcao, e foram
ver o que acontecia. E veja ai, aconte-
ceu muito!

Estdo recebendo através de tropo-
difusdo, emissoras do Peru, Venezue-
la e, as vezes, de Cuba, nos canais
2, 3 e 4. A recepcdo € regular das
10:00 horas da manha até a penumbra,
as 19:00, hora local do Acre, nos me-
ses até agora observados de outubro
e novembro. Nos dias encobertos néo
hé recepcéo.

O fendmeno apresentado tem des-
coberto vérios “corujas de TV', sen-
do que temos enviado regularmente
nossas antenas aquela cidade.

O Sr. Domingos Jordédo nos auto-

de la Presse - F ¢
R ;’l‘ ;1 — tizou a divulgar estas informagoes e
G L nés o fazemos em virtude de ser de
— FAsCIiCU !
D'ﬁ:;n:eu SCICULO AVULSO .....i.cvvevviinnins Cr$ 4,00 interesse geral.
Dr. Gi“::e"ﬂ ASSINATURAS -
Slgnac Fonaa: Brasil Eaiirinn Augustin L. Woelz

Fabrica Nacional de

1 ano (12 fasc.) Cr$ 45,00 uss 7.50
2 anos (24 fasc.) Cr$ 80,00 Uss 13.00 Semicondutores Ltda.
(S. José dos Campos, SP)
DISTRIBUIDORES
Brasil: Distribuidora Imprensa Ltda. — Ric — GB ® Agradecemos ao Eng. Woelz a in-
Portugal: Centro do Livro Brasileiro Lda, — Lisboa formacao, de grande interesse para

locais (Continua na dltima pag.)
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A Parcela que
‘Diminui

Para receber o as-
quema certo, mencione
a marca e o modelo
do aparelho.

lsso & indispensévell

I

0 Total!

Ao adquirir um esquema na Esbrel, Vocé estd diminuindo
0 seu custo do conserto, pois val gastar menos tempo para
fazé-lo. E, é claro, Vocé vai lucrar mais com o servico.

Com o esquema na méao, Vocé ndo precisa adivinhar o cir-
cuito, nem experimentar o melhor valor para aquele resistor que
“torrou”. O diagnéstico é rapido, a reposicio é perfeita: é o
valor original de fébrical

Na Esbrel Vocé ndo tem que bater em muitas portas, nem
pedir favor a ninguém, Especialistas em esquemas eletrénicos
Ihe mostrardo exatamente o esquema de que Vocé precisa. E se
Vocé desejar uma separata, ela |he serd entregue em menos
de 5 minutos gragas as novissimas impressoras eletrostaticas
da Esbrel.

E por isso que técnicos de alto gabarito (como Vocé) ndo
perdem ftempo: vdo diretamente & Esbrel. No fim do més: mais
aparelhos consertados e muito mais fregueses satisfeitos. (Pu-
dera: com o esquema de féabrica, o aparelho fica “que nem novo™!)

IMPORTANTE

ESQUEMATECA BRASILEIRA DE ELETRONICA

RIO DE JANEIRO: Av. Marechal Floriano, 148 - Fone 243-6314
SAO PAULO: Rua Viiéria, 379/383 - Fone 221-0683
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INAO ha automobilista, por certo, que ja nio tenha

ficado alguma vez a ver navios, com a bateria
de seu carro totalmente descarregada. E esses con-
tratempos acontecem quase sempre em hora e

local precisamente contra-indicados: domingo a
noite, recantos afastados de um bom eletricista de
automoveis, etc.

A regra nesses casos € a vitima entrar em
panico, confiando sua preciosa bateria ao primeiro
que disponha de um carregador funcionando, nas
imediacoes. E entdo, por motivos de tempo e eco-
nomia, adota-se o regime chamado de “carga ra-
pida”, no qual é aplicada a bateria uma corrente de
intensidade relativamente elevada, tremendamente
prejudicial a integridade fisica das placas do
acumulador.

Entretanto, para que uma bateria dure o que
deve, € preciso observar certos preceitos, O pri-
meiro estipula que o nimero de ampéres da cor-
tente de carga deve ser inferior a 1/10 da capaci-
dade, em ampeéres-hora, da bateria. Assim, com
um acumulador de 45 A/h, a corrente de carga néo
deve passar de uns 4 A, sendo ainda melhor se
for possivel manté-la entre 25 A e 3 A. Esta regra
fica em geral para inglés ver, sendo muito fre-
qlientes regimes de carga até 10 A.

Outro requisito é nao deixar o carregador a
forcar carga numa bateria j& carregada. Quando tal
acontece, as placas do acumulador se aguecem
demais, havendo risco de que o biéxido de chumbo
das placas positivas se desprenda, depositando-se
no fundo da caixa, e provoque curtos-circuitos.

Para eliminar os inconvenientes apontados, é
preciso que o carregador de baterias proporcione
sempre a mesma corrente, de valor regulével, du-
rante o processo de carga, e que disponha de um
dispositivo que o desenergize automaticamente,
assim que a bateria fique plenamente carregada.

Com o carregador que iremos descrever — do-
tado dessas caracteristicas — vocé, ao notar os
primeiros sintomas de falta de carga do acumula-
dor, ou até sistematicamente se quiser, podera
deixa-lo ligado ao carregador a noite toda (bastan-
do, para isso, aplicar as garras de saida do apa-
relho aos bornes da bateria, sem ser preciso retira-
la do carro), que na manha seguinte tera condicées
para insistir no motor de arranque sem medo de
ficar a pé.

Se vocé for mesmo prevenido, podera até le-
var na mala do carro o aparelho, para o que der

(*) Revista Espafiola de Electrénica, n? 215,

antenna
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e vier na rua,.pois sempre haverd por perto uma
tomadinha amiga para energiza-lo.

O aparelho é de montagem simples e néo custa
ld essas coisas (certamente muito menos que uma
unidade comercial de gabarito equivalente), e com
ele sua bateria morrera de velhice.

DESCRIGAO DO CIRCUITO

Nosso carregador de baterias (Fig. 1) compde-
se simplesmente de uma fonte de alimentagdo de
corrente estabilizada. Esta estabilizagdo é propot-
cionada pelo circuito formado por TR2, TR3 & TR4.

Que significa “cotrente estabilizada"? Simples-
mente cue, regulado o carregador para uma cor-
rente de saida de 1A, por exemplo, esta intensi-
dade permanecera constante, com qualquer carga,
mesmo que esta seja capaz de absorver 5 ou 20
ampéres. Esta particularidade torna o aparelho imu-
ne a curtos-circuitos, porque, mesmo quando as
duas garras de saida encostarem uma na outra, por
distracdo do usuéario, ele continuard a fornecer a
corrente para a qual tenha sido regulado. Por isso,
os transistores da fonte estardo a salvo de qual-
quer avaria.

O circuito detector do ponto de plena carga
esta a cargo de TR1, R.C.S.1 e RL1. Este ultimo des-
liga da rede o carregador, quando a bateria fica
totalmente carregada.

O funcionamento do circuito 6 muito simples,
qualquer um entende. Ao ser encaixado o pino de
alimentagdo do carregador numa tomada da rede,
pelo diagrama da Fig. 1, podemos ver que o pri-
marlo de T1 nado sera energizado, porquanto, em
serie com ele e a rede, estard o par de contatos
do relé, o qual, em repouso, tem os contatos
abertos.

Comprimido CH3 (botdo de partida do carre-
gador), a tensfo da rede chegard, através deste
botdo de pressdo, aos extremos do primério de
T1; portanto, no secundario aparecera uma fensiao
de cerca de 15V, a qual, retificada pela ponte
Ret. 1 e a sequir filtrada por C1, irda alimentar a
bobina do relé RL1, passando pelos resistores R1 e
R2. Solto CH3, o circuito permanecera automatica-
mente .em operacéo, porque o circuito do primario
de T1 serd entdo completado através dos contatos
do relé, nesta altura energizado.

O PROCESSO DE CARGA

Vejamos, agora, como se comporta um acumu-
lador de chumbo durante a carga, tomando como
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FIG. 1 — Diadrama atico leto do carr dor de
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LISTA DE MATERIAL
R7, RB — 1), 4W, de fio Diversos

Semicondutores

TR1, TR3, TR4 — 2N1711, MC140,
ou equivalente

TR2 — 2N3056

A.C.S.1 — 2N3228 (RCA) ou C106/B1
(G.E)

Resistores

R1 — 1000, 1W, -~ 10%
R2 — 1400), 1W, - 10%
R3 — 1KkEY, 1/2W, =+ 10%
R4 — 390, 1/2W, -+ 10%
RS — 3900), 1/2W, -+ 10%
R6 — 2.7kQ, 1/2W, + 10%

R9 — 0,50, 4W, de fio (2 resis-
tores de 1€}, 4 W, em paralelo)

R10 — 0,25 €), 4 W, de fio (4 re-
aslstores de 1), 4 W, em para-
lelo}

R11 — 3.3kQ, 1/2W, - 10%

R12 — 5 k£), potenciémetro  ajus-
tavel

R13 — 10 k(}, potenciémetro ajus-
tavel

Capacitores
C1 — 2,000 yF, 80V, elstrolitico

G2 — 50 |, F, 30V, eletrolitico
G3 — 0,22 yF, 180V, poliester

RL1 — Relé, 6V C.C., 1004} (Me-
taltex sérle SBA para circuito
impresso ou equivalante)

T1 — Transformador de forga; pri-
maric — tens@o da rede; se-
cundédrlo — 15V, 3A

CH1 — Chave comutadora de 1 po-
lo, 3 posigdes

CH2 — Interruptor simples, de ala-
vanca

CH3 — Botéo de presséo

LP1, LP2 — L&mpada néon, NE-2

Ret. 1 — Ponte retifitadora
BSK B80/70 — 2,5 ou 4 diodos
BY127

exemplo uma unidade de 12V, 45 A/h, que é o tipo
mais usado nos automéveis.

Carregando este acumulador a uma corrente
de 1A, sua tenséo inicial de 12V ird aumentando,
até chegar, depois de certo tempo, a um valor
constante, de 13,5 a 14 V. Depois de 45 horas (co-
mo nosso acumulador é de 45 A/h, para carregé-lo
a 1A, serdo necessarias 45 horas), a tensdo se
elevarda a 15V, e o acumulador podera ser consi-
derado plenamente carregado.

Ao aumentar a tens&@o nos terminais do acumu-
lador e, por conseguinte, nos de saida do carre-
gador, aumentara a tensdo entre os extremos de
R14, tensfo que comanda a conducdo de TR1. As-
sim, se o circuito for projetado para que, uma vez
atingida a tensio prefixada de 15V, TR1 entre em
condugdo, aparecera entre os extremos de R5 (que
se acha em série com o emissor de TR1) uma certa
d.d.p.,, mais que suficiente para excitar o tiristor
R.C.S.1, em sua porta, levando-o ao estado de con-
ducgéo.

Quando isso acontece, ficard praticamente
curto-circuitada a tens@o presente nos terminais
da bobina do relé, o qual entdo se desenergizard,
abrindo seus contatos, que constituem o interrup-
tor de alimentacdo do carregador. A tensio da rede
através do primario de T1 fard, agora, acender a
lampada néon LP2, o que servird para avisar ao
usudrio de que a bateria j4 estd completamente
carregada. A lampada néon LP1, em paralelo com o

JANEIRO 1973
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primario de T1, indica, por outro lado, que o car-
regador estd funcionando, quando acesa, apagando
ao terminar a carga, isto é, quando LP2 acende.

Notem-se no circuito, igualmente, dois poten-
cidbmetros ajustaveis (R12 e R13). O primeiro, R12,
serve para regular o ponto de corte de TR1 (em
que este entra em conducao), situando-o na faixa
de 7 a 7,5V (valores lteis para baterias de 6V),
e o segundo, R13, também para regula-lo, mas si-
tuando o ponto de corte na faixa de 145 a 15V,
para baterias de 12 V.

Para carregar baterias de 6 ou de 12V, basta,
respectivamente, curto-circuitar ou deixar ligado
R13, mediante CH2.

A chave CH1 serve para introduzir em paralelo
com R7 um valor de resisténcia variavel, a fim de
regular a corrente do carregador para um dos se-
guintes valores: 0,5, 1, 2, ou 3 A.

As correntes de carga 6timas, aconselhadas
para os diversos tipos de acumuladores, sdo as
seguintes:

Acumulador de motocicleta: 0,5 A

furgoneta: 05 a 1A
i " automovel: 1a2A
i " caminhio: 283N

Queremos advertir também que, se com uma
bateria dgpuis de 5 a 10 minutos em carga, o car-
regador & desligado, isso ndo quer dizer que ela
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FIG. 2 — Desenho do circuito impresso para monlagem do circuito do carregador da Fig. 1.

esteja carregada, mas, simplesmente que foi em- Para concluir, indicaremos a possibilidade de
pregada uma corrente de carga superior @ aconse- calcular o tempo maximo de carga, sempre que se
Ihada para o tipo de acumulader em questdo. Por conhega a capacidade da bateria, em A/h. Por
ai se vé que nosso circuito oferece também a van-  exemplo, para uma bateria de 40 A/h a um regime
tagem de proteger diretamente a vida (til das ba- de carga de 1A, o tempo necessario sera de
terias, ao ndo admitir correntes demasiado eleva- 40/1 = 40 horas; se a carregarmos a 2 A, 0 tempo
das para elas, que lhes sdo sumamente prejudiciais.  preciso para a carga sera de 40/2 = 20 horas.

Por isso, ha a possibilidade, em casos de ne- Cumpre ter presente que, ao carregarmos uma
cessidade e urgéncia extremas, de empregarmos  bateria, esta pode ter perdido 50 a 60 por cento
correntes superiores as ideais inicialmente, para, de sua capacidade, quando entdo os tempos indi-
quando for interrompida a alimentacdo do carre- cados serdao muito menores.
gador, continuarmos o processo com a corrente

certa. Por exemplo, foi aconselhada para uma ba- MONTAGEM DO CIRCUITO
teria de automdvel uma corrente de 1a 2 A; se qui-
sermos, poderemos, durante 10 a 15 minutos (ou A montagem do nosso carregador de baterias

seja, até que o carregador se desligue), carregar pode ser feita da maneira que bem entender o in-
a bateria a 3 A, comutando CH1, em seguida, para teressado, nao havendo no circuito partes criticas.
2 A, ao desenergizar-se o relé RL1. No protétipo, optou-se pelo emprego de um painel

h 4

FIQ. 3 — Diagrama p correspondente ao painel impresso da Fig. 2.

A BATERIA
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de circuito impresso, por ser o sistema que per-
mite efetuar a montagem da maneira mais segura
e estética. Na Fig. 2, damos o desenho do circuito
impresso em tamanho natural, e na Fig. 3, vemos
a disposicao dos componentes sobre esse painel.

Como se vé, nao instalamos no painel o tran-
sistor TR2, um 2NB3055, nem os resistores R8, R9
€ R10. Quanto a estes ultimos, o motivo & com-
preensivel, ja que suas dimensdes podem variar
de acordo com o fabricante, ndo sendo pratico re-
servar-lhes espaco adequado no circuito impressa.

No referente ao transistor TR2, como ele se
aquece muito durante a carga, é preciso adaptar-lhe
um radiador térmico apropriado, ou instald-lo dire-
tamente na caixa metdlica, que abrigara o aparelho.
Nao esqueca de intercalar a mica e as arruelas
isolantes, para isolalo eletricamente da caixa.
Quanto ao relé, foi utilizada uma unidade de 6V,
com resisténcia interna de 100 ohms. Logicamente,
se o tipo de relé empregado for outro, devera ser
modificado correspondentemente o valor dos re-
sistores R1 e R2, em série com a bobina de exci-
tacdo de RL1, para que este se mantenha constan-
temente excitado durante a carga.

Em certos casos, o tiristor R.C.S.1 pode ser cri-
tico, no sentido de que algum tipo equivalente nao
chegue a excitar-se com a tensdo presente nos
terminais de R5. Em tais casos, é preciso modificar
o valor do resistor R5, ou reduzir o de R4, até um
minimo de 33 a 27 ohms, de modo a que se tenha
nos extremos de R5 uma tensdo suficiente para
levar R.C.S.1 ao estado de condugdo. Tudo isso, na-
turalmente, depois de ter o acumulador atingido
sua carga maxima. Com o tiristor preconizado na
lista de material, este inconveniente & completa-
mente afastado, por ser perfeitamente adequado
a0 circuito.

AJUSTE DO APARELHO

Uma vez terminada a montagem do carregador,
serda preciso proceder a um ajuste simples, mas
indispensavel, dos potenciometros R12 e R13, para
que se obtenha o desligamento automatico do car-
regador quando a bateria atinge uma tenséo de 7 a
75V (baterias de 6V), ou de 145 a 15V (baterias
de 12V). Para tanto, serd necessario montar um
circuito simulador, capaz de reproduzir perfeita-
mente as condicbes peculiares a uma bateria car-
regada.

Este circuito aparece na Fig. 4. Consta, prin-
cipalmente, de um transistor 2N3055, que deve ser
refrigerado necessariamente por um radiador tér-
mico adequado. Para o ajuste, procederemos assim:

1) Passe CH1 para a corrente de carga de
0,5A.

FIG. 4 — Circuito do simulador de carga para permitir
ajustar, uma vez terminada a do carregador de
baterias, os potenciémelros R12 e R13, a fim de que o
circuito possa bloquear-se #s lensdes maximas de 7 a
7,5V (para baterias de 6V) ou de 14,5 a 15V (para ba-
terlas de 12 V). Os componentes 2 empregar sfo os se-
guintes: R15 — 47(), 1/2W; R16 = potencidmetro de ajus-
te de 1.000 ohms, fio; TR5 = transistor n-p-n, tipo 2N3055.
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2) Ligue o carregador de baterias ao circuito
simulador da Fig. 4, respeitando a polaridade, ou
seja, unindo o polo positivo do primeiro ao positivo
do segundo, e os dois negativos. t

3) Gire o cursor do potenciémetro de ajuste de
1.000 ohms do simulador, até o valor de 47 ohms.

4) Mediante CH2, curto-circuite o potencidme-
tro R13, tornando o carregador apto para trabalhar
com baterias de 6V.

5] Apliqgue um voltimetro a4 saida do carre-
gador.

6) Aplique tens@o apertando o botdo CH3. A
seguir, regule lentamente o potenciometro de
1.000 ohms do simulador, até ler no voltimetro uma
tensdo de 7 a 7,5V, e em seguida, o potenciome-
tro R12 do carregador, até obter a desenergizacéo
do relé. Para maior seguranga, experimente deslo-
car lentamente o cursor do potenciometra de
1.000 ohms do simulador, para comprovar se a
desenergizagdo do relé é obtida exatamente para
valores de tensao compreendidos entre os 7 e o0s
7.5V, retocando eventualmente o potencidometro
R12 do carregador.

Para calibrar o dispositivo a tensdo de 12V,
procederemos de maneira analoga. Serdo repetidas
as operagoes (1), (2] e (3) do ajuste correspon-
dente a 6V, com CH2 na posicio referente a 12 V.
Gire o potencidmetro de 1.000 ohms do simulador
até ler uma tensdo de 14,5 a 15V, e em seguida
atue em R13 ate encontrar a posicdo que corres-
ponda a desenergizagdo do relé. Também neste
caso, verifiqgue se a tensdo & qual o relé se dese-
nergiza pode variar dentro da faixa de 145 a 15V,
girando lentamente o potenciometro de 1.000 ohms
do simulador e reajustando, se preciso, o potencio-
metro R13.

Feito isso, o carregador de baterias estara
pronto para o uso. Como nota final, podemos
acrescentar que, para carregar a bateria, ndo sera
preciso separa-la do resto da instalacdo elétrica
do carro; bastara ligar o terminal positivo do car-
regador ao borne positive do acumulador, e o ter
minal negativo do carregador, ao borne negativo
do acumulador. Aconselhamos retirar os bujoes da
bateria, porque, durante a carga, sdo produzidos
gases que poderiam provocar a ruptura da caixa
da bateria se nfo tivessem por onde escapar. Esta
€ a precaucdo mais importante, afora o cuidado
normal de acrescentar agua destilada, quando se
observa que o eletrolito ndo cobre as placas do
acumulador, mantendo sobre estas uma diferenca
de nivel minima de 1 centimetro.

Convém advertir que o botdo de partida CH3

' s0 deverd ser comprimido com o carregador ligado

a uma bateria. Com efeito, o funcionamento auto-
matico do dispositivo baseia-se no fato de que, ao
aumentar a tensio do acumulador, aumenta parale-
lamente a queda de tensdo nos terminais de R14
até um valor para o qual a conducdo de TR1 nao
basta para desenergizar o relé, mediante R.C.S.1.
Ora, assim como em vazio, ou seja, com o acumu-
lador desligado, a tensado de saida do carregador
¢ maxima, estando este privado da carga, também
serd maxima a queda de tensdo em Ri14, pelo que
serd eliminada a excitacao do relé.

Nestas condigoes, quando CH3 é comprimido,
com 0 carregador de baterias em vazio, o relé se
excitard imediatamente e, para em seguida cessar
de fazé-lo. Esta é outra vantagem do circuito des-
crito, embora estejamos certos que o carregador
s ird ser posto a funcionar quando realmente ne-
cessario, sendo muito remota a probabilidade de
ser deixado ligado por esquecimento. 0o0o0—o0—
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Recepcao de FM
em
Auto-Radios*

JOSEPH J. CARR

A recepcdo de FM em veiculos apresenia problemas com que o

reparador de radios de AM (ou de FM domiciliar) ndo esta familiari-

zado. Neste artigo, um veterano profissional fornece informacées
valiosissimas a respeito.

FM e FM-estéreo sao duas modalidades de en-
tretenimento eletrénico de crescente aceitacao en-
tre os automobilistas. A maioria dos carros impor-
tados ja inclui aparelhagem desse tipo em seus
produtos, enquanto que, face as novas emissoras
que comecardo a operar FM em 1973, também nos
automoveis brasileiros ja estdo sendo instalados
radios de FM.

Esse progresso veio trazer, todavia, uma dor
de cabeca para os técnicos, motivada pela expecta-
tiva, por vezes um pouco sobre o cor de rosa, da
parte, tanto dos clientes, como dos revendedores.
A FM é, indubitavelmente, superior em muitos as-
pectos a AM, entre outras coisas, quanto ac em-
prego no setor automobilistico, Ha, contudo, certos
particulares da FM que deverio ser bem conheci-
dos dos técnicos, a fim de que lhes seja possivel
avaliar se existe realmente, ou nao, determinado
problema nesta ou naguela instalacao.

RUIDO :

tipos de ruidos estéticos, artificiais ou naturais,
modulam em amplitude o sinal (existe o ruido ex-
clusivamente de FM, mas é raro), essa interferén-
cia é eliminada, juntamente com os picos do sinal.
Nestas condigoes, isto €, quando o sinal é subme-
tido a um maximo de limitacdo, pouco ou nenhum
ruido atinge o detector.

A Fig. 2 apresenta uma situagédo na qual o rui-
do consegue vencer as barreiras defensivas do re-
ceptor. Vamos supor que o aparelho esteja sintoni-
zado numa emissora fraca, ou situada a grande dis-
tancia, cujo sinal é incapaz de gerar um sinal forte
nos terminais de entrada de antena do receptor. Se
o sinal recebido & de nivel inferior ao limite de
sensibilidade do aparelho, o circuito limitador nao
atua (uma definicao pratica da sensibilidade limite
é a intensidade de sinal minima, aplicada aos ter-
minais de antena, necessaria para dar infcio ao cei-
famento. E expressa, geralmente, como a intensi-

FIG. 1 — Os estaticos, tanto nalurais como artificiais, modulam em ampli-

Uma vantagem constante-
mente apregoada pelo pessoal
dos departamentos de vendas
e de publicidade é ser a FM
imune ao ruido. Esta afirma-
tiva nao corresponde rigoro-
samente a realidade dos fatos.
Em verdade, a FM sofre me-
nos a influéncia do ruido que
a AM mas, apenas sob certas
condicoes especificas pode
ser ela considerada virtual-
mente isenta de ruido. De for-
ma alguma sera possivel afir-
mar que o usuario ficara livre
de aborrecimentos dessa na-
tureza. O circuito limitador de
ruido do receptor de FM & o
responsavel por isso.

A Fig. 1 ilustra grafica-
mente a forma pela qual o re-
captor de FM reduz ou elimina
ruidos. .Observem que, ao ser
o estégio limitador percorri-
do por um sinal forte, seus
picos de amplitude sdo ceifa-
dos. Como quase todos os

(*) Adaptado de Electronic Servic-
ing, vol. 22, n% 1.
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PICOS DE RUIDO SUPERPOSTOS

tude os sinais de AM e de FM, como abaixo ilustrado. O estdgio limitador
empregado antes do dectector, na maioria dos receptores de FM, ceifa
eficazmente esses picos de ruido, tanto
do receplor seja suficiente para produzir uma agio limitadora adequada.

idade do sinal

que a int

=
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SENSIBILIDADE
LIMITE |

|

dade de sinal, em microvolts, necessaria para pro-
duzir determinado nivel de limitacdo, em dB). Ao
ser sintonizado um sinal de intensidade inferior ao
valor critico, o limitador simplesmente deixa de
operar ou funciona como qualquer outro estagio
amplificador de F.I. Os picos de sinal, com o rui-
do impresso, chegarao ao amplificador de audio,
passando pelo detector.

Mesmo quando a limitagédo inexiste, ou € insu-
ficiente, o ruido produzido por um receptor de FM
mostra-se, geralmente, de menor intensidade que
o gerado pelos receptores de AM. O fato pode ser
atribuido a diversos fatores, que contribuem para
a atenuacdo de qualquer ruido que se apresente
ao limitador. Um deles reside na rede de de-énfase
de 75 microssegundos, geralmente ligada: entre o
detector e a parte de amplificagdo de audio. Esta
rede atua nas freqiéncias de dudio mais elevadas
bem a semelhanca dos filtros de chiado dos am-
plificadores fonograficos. Outro fator é que o de-
tector € mais sensivel a variacoes de freqliéncia
do que a variagées de amplitude. Cerios tipos de
detectores sé@o dotados internamente de dispositi-
vos ‘para a supressao da AM.

O detector de relagdo, bem conhecido dos lei-
tores, por exemplo, emprega para esse fim um ca-
pacitor de valor relativamente alto (Fig. 3). Muitos
receptores néo incorporam estégio limitador, quan-
do tém esse tipo de detector. A maioria dos recep-
tores de melhor categoria, contudo, incorpora um
limitador, seja ou ndo o detector dotado do siste-

FIG. 3 — Certos receplores de FM empregam oulros circui-
tos supressores de ruido, além do estagio limitador. Por exem-
plo, o circuito detector de relacdo, gue se v& na gravura,
tem um capacitlor de 10 F, destinado a suprimir, ou filtrar,
o ruido impresso no sinal por modulagio de amplitude,

It

Do CAPACITOR
LIMITADOR 7 = lprl SUPRESSOR
DE FM: : DE AM
== 33on—|-1 D e
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FIG. 2 — O ruido gerado exierna-
mente, como a estalica causada pe-
las descargas atmosféricas, pode in-
gressar no limitador do receplor de
FM, se o sinal recebido de tdo fraco
é incapaz de produzir um efeito limi-
tador adequado. A i idade de si-

L nal minima aria para pr
de uma limitagdo adequad h
se ‘“sensibilidade [limite'' (no texio,
ha uma explanacioc mais detalhada)

ma de supressao de AM. O detector de quadratura
Delco é um desses casos, havendo nele um C.l.
para proporcionar um grau de limitagéo excepcio-
nal, muito embora o detector de quadratura seja
considerado como dotado de bom grau de supres-
sao de AM.

SENSIBILIDADE

O receptor de FM nao recebe estacdes dis-
tantes — eis um problema que surge freqliente-
mente nas oficinas de reparacao de radios de auto-
movel. Um dos clientes do Autor, por exemplo, foi
informado de que poderia facilmente ouvir deter-
minada estagdo de FM, situada numa localidade a
uns 70 quilémetros de distancia, se comprasse
o auto-radio FM-estéreo de representacdo do infor-
mante. O cliente ficou naturalmente agastado ao
constatar que o seu super-ultra receptor, que lhe
custara bom dinheiro, simplesmente nio era capaz
de lhe proporcionar uma recepcio de qualidade
local, com uma estacédo a tal distancia.

O alcance positivo da maioria dos auto-radios
de FM é de uns 30 a 50 quilébmetros, para estacoes
monofonicas, e de 25 a 40 quildmetros, com trans-
missbes estereofénicas. Uma das razoes que po-
dem explicar esta diferenca é que o sinal piloto
de 19 KHz e o sinal dos canais esquerdo e direito
codificados do estéreo modulam o transmissor de
FM em apenas 10% cada um. Por outro lado, esses
sinais “extras" relativos aoc FM-estéreo ndo sap
submetidos a de-énfase.

A recepcao em FM-monofonica limita-se a uma
disténcia assim tdo pequena relativamente, porque
o espectro de freqiiéncias de VHF utilizado em FM
é limitado pela chamada “distancia de visibilidade".
As frequéncias mais baixas, como as da faixa de
radiodifusido de ondas médias em AM, a ionosfera
faz curvar a onda de R.F. o suficiente para que ela
daf se reflita para o solo a certa distancia do trans-
missor. As ondas de VHF experimentam o mesmo
tipo de refragdo na ionosfera que as freqiiéncias
mais baixas, mas o grau de refragio é insuficiente
para fazé-las refletir para a superficie da Terra.
Essas ondas, em lugar disso, vao perder-se no es-
pago. No espectro de VHF, somente a onda terres-
tre € util para fins de radiodifus@o. A Fig. 4 ilustra
o fenémeno.

Como a propagagédo (til dos sinais de FM se
acha limitada & onda terrestre, o horizonte repre-
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SINAL DE AM

ONDA ONDA
TERRESTRE TERRESTRE

FIG. 4 — As distdncias a que os sinais de AM e FM séo
normal te r bid com iniensidade de sinal adeguada
dependem, em parle, dos efeilos da ionosfera sobre as fre-
qiiéncias as quais sdo transmitidos. O grau de refragdo Im-
posto as freqlignci relati te baixas em que os sinals
de AM sdo transmitidos & suficiente para encurvé-los, fazen-
do-os retornar & superficie da Terra, como acima ilustrado.
Entretanto, as fregiiéncias relati allas (VHF) em que
se transmitem os sinais de FM néo sofrem uma relragdo tdo
acentuada, ndo chegando a ser devolvidos para o solo. Con-
seqlientemente, somenie as 'ondas ferrestres” transmitidas
pela antena de FM sdo uteis as comunicagbes enire um ponto
da superficie da Terra para ouiro ponto dessa superficie.

FIG. 5 — E por isso que, ao se aumentar a allura da

antena itransmissora ou recept {ou bas),
ta a disténcia de visibilidade das ondas de radio.

senta, efetivamente, a maior distancia que os sinais
de FM percorrem. Esta é a propagagdo do tipo
“linha de visibilidade", embora o termo seja em si
algo inadequado. Todos ndés sabemos de estagdes
além da linha de visibilidade que s&o ouvidas quase
sistematicamente. A linha de visibilidade néo quer
dizer necessariamente linha de visibilidade optica,
mas antes linha de visibilidade para ondas de radio.

A Fig. 5 mostra como os sinais de VHF podem
ser freqlientemente recebidos a distancias superio-
res a da linha de visibilidade propriamente dita.
O fendmeno depende da altura da antena. Se a

antena do transmissor e a do receptor estdo ambas-

acima do nivel do solo, o alcance efetivo serd mui-
to maior do que quando uma ou ambas antenas
estiverem instaladas mais baixo. Diz uma regra pra-
tica que se as antenas podem se “ver", é possivel
conseguir boa recepcéo.

Como as antenas de auto-radios, em sua maio-
ria, estdo perto do nivel do solo, a recepcéo de
sinais de FM por um réadio de carro exige que a
antena do transmissor esteja instalada mais alto,
Clientes que possuem excelentes instalagtes de
FM-estéreo em suas casas e também em automo-
veis costumam perguntar por que o aparelho do

anitenna
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catro € menos sensivel que a instalagao domiciliar.
Ora, as antenas de FM que eles tém em casa sao
geralmente sofisticadas, de alto ganho, instaladas
a 15 metros de altura, ao passo que o radio do
carro tem que se contentar com aquela antenazinha
chicote de um quarto de onda, a pouco mais de um
metro do chao. Logo, nao é de admirar a diferenca
de desempenho.

Pode-se conseguir alguma melhoria no desem-
penho dos auto-radios sintonizando o chicote, me-
diante o ajuste do comprimento. A Fig. 6 mostra
uma antena de auto-radio tipica, regulada para
81 cm, aproximadamente, extensdo o6tima para o
meio da faixa de radiodifusdao em FM. Certos usua-
rios distendem a antena ao maximo. Embora ela
trabalhe melhor assim em AM, o desempenho glo-
bal em FM serd otimizado com a antena no refe-
rido comprimento. A otimizagdo pode ser feita pa-
ra um extremo da faixa de FM, se interessar ouvir
uma estacdo fraca dessa regido. A antena sera en-
curtada ligeiramente, para recepgao no extremo de
freqiiéncias altas da faixa, e alongada um pouco,
para melhorar a captagdo no extremo de freqiién-
cias baixas da faixa. De qualquer maneira, o ajuste
nao devera passar dos limites de 76 a 86 cm.

DESVANECIMENTO

Uma das vantagens da FM mais fregiientemen-
te apregoadas é nao haver desvanecimento do sinal
em tuneis e nas zonas centrais das grandes cida-
des. Em verdade, isso néo acontece quando o tinel
€ suficientemente longo, a exemplo da AM, mas a
FM sempre é um pouco melhor que a AM neste
particular. As zonas centrais das grandes metro-
poles podem liquidar com qualquer tipo de recep-
¢ao, de rddio ou TV, Os técnicos de TV, por exem-
plo, estdo mais do que familiarizados com as zonas
mortas e a recepcao por trajetos midltiplos, ambas

ANTENA aoem

CHICOTE

PARA-LAMA

FIG. 8 — Para uma recepéio aceitavel em
toda a faixa de FM, a antena chicole do
carro devera ser esticada na exitensdo de
80 cm, aproximadamente. Se o usudrio de-
sejar receber uma ou algumas eslacbes
na exiremidade inferior da faixa, o chico-
te devera ser alongado para 86 a B89 cm;
porém, convém lembrar que a “‘sintonia™
da antena em qualg dos i os da
faixa ira provavel te prejudicar a in-
tensidade do sinal no meio e no outro
extremo da faixa. Para melhorar a recepgio
no extremc de freqiiéncias allas da f{ai-
Xa pode-se reduzir o comprimenio do chi-
cole, mas & claro, em detrimentfo dos sinais
do meio e da outra exiremidade da faixa.
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ANTO
TRANSMISSORA
ONIDIRECIOMAL

FIG. 7 — As ondas relativamente curlas de FM ndo po-
dem contornar os obslaculos, provocando, por isso, ©
aparecimento de ‘‘zonas de sombra"” no diagrama de ir-
radiagio da anitena transmissora de FM. Tais zonas de
sinais fracos ou nulos sdo fregilentes nas areas urbanas.

ZONA. DE
SOMBRA

muito freqiientes nas zonas urbanas. (Este dltimo
fenémeno € a causa primordial dos fantasmas em
TV.)

Zona morta € uma area em gue pouco ou ne-
nhum sinal existe. Pode ter origem no cancela-
mento de vérias trajetérias de recepcédo ou no fe-
nomeno denominado “sombreamento”. A Fig. 7
apresenta um tipo de sombreamento. Com uma an-
tena onidirecional de transmissdo no ponto X, as
ondas de radio irradiar-se-iam em todas as diregdes,
em circunferéncias concéntricas cada vez maiores.
As ondas mais longas, da faixa de radiodifusdo em
AM, podem contornar os obsticulos em seu cami-
nho. As ondas curtas da faixa de FM, todavia, nao
tém essa faculdade. Uma obstrugdo, como um edi-
ficio alto, por exemplo, criaria uma zona de sombra
para o sinal de FM. A zona de sombra seria no lado
do prédio, oposto ao da estacdo transmissora, Nas
zonas centrais das cidades podem existir centenas
de tais zonas de sombra.

Infelizmente, as zonas de sombra tendem a
aumentar, a medida que o angulo entre as antenas
receptora e transmissora se reduz. O efeito é se-
melhante ao do sol poente sobre a sombra de uma
pessoa. Com o sol a pino, ao meio-dia, ndo ha pra-
ticamente Sombra. Contudo, a medida que o sol
se pde, a sombra passa a alongar-se. Analogamen-
te, num sistema de radio, as zonas de sombra vao
aumentando, com o aumento da distancia entre as
antenas recepiora e transmissora, e a reducio das
alturas das antenas.

A recepgao por trajetos maltiplos acha-se ilus-
trada na Fig. 8. Ela ocorre quando o sinal repica
num obstaculo, como um edificio ou uma torre
d'agua, e chega na antena do receptor alguns mi-
crossegundos depois do sinal direto. Como esse
sinal retardado se encontra defasado em relacdo
ao sinal direto, dé-se, pelo menos, um cancelamen-
to parcial de ambos 0s sinais, e o ouvinte escuta
um som mais ou menos assim: “fffft fffft fifft",
quando o carro passa de uma zona de mulfirre-
cepcdo para outra do mesmo género. O sintoma
auditivo é muito semelhante ao causado por defei-
tos no circuito de controle automatico de freqiién-
cia (C.AF.). Quando ha este sintoma, o técnico
deve procurar certificar-se, antes de mais nada,
de gue o C.AF. estd funcionando corretamente,
para s0 entdo, se tal nZo ocorrer, atribuir o mal
& recepcao por trajetos muiltiplos.
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A recepcao por trajetos miltiplos ocorre mais
freqiientemente nas cidades e zonas suburbanas
populosas, onde existem estruturas altas, susceti-
veis de refletir os sinais de VHF. Embora essas
reflexbes emprestem certa vantagem a FM sobre
a AM nas zonas centrais urbanas, contribui, no en-
tanto, como ja vimos, para a intermiténcia da ope-
racao.

PROBLEMAS CAUSADOS POR SINAIS FRAGOS

Quando o sinal é muito fraco, bem abaixo do
limite de sensibilidade do receptor, surtos de ruido
podem atravessar os amplificadores de R.F. e de
F.. e chegar ao detector. Esses surtos de ruido
podem desequilibrar o detector momentaneamente.
As vezes, contudo, eles duram o suficiente para
fazer com que o C.AF. perca o controle da fre-
qiiencia do oscilador. Ao se equilibrar novamente
o detector, a tensao de controle do C.AF. retorna a
Zero, e a capacitancia do diode varactor do C.AF.
volta ap valor normal. Quando ocorre esta seqlién-
cia de fatos, a estacdo parece sumir, para voltar
com um som de “pop”, ao estabilizar-se o elo C.AF.
- oscilador local.

Para esta queixa, nada melhor que umas ins-
trucoezinhas ao usuario sobre as realidades da re-
cepcao em FM. Um técnico amigo meu, que mora
numa zona distante da emissora de FM, na qual os
sinais desse tipo somente podem ser captados com
sistemas de antena bem elaborados e de grande
porte, costuma aumentar a constante de tempo do
circuito de C.A.F. dos auto-radios de FM, para que
a estacdo nao desapareca com os pulsos de ruido
mais breves. Com isso, melhora um pouco o apro-
veitamento dos sinais de FM naquela zona; mas
nas areas de sinal forte, a acdo do circuito de
C.AF. seria excessivamente lenta. Por exemplo,
minha estacdo de FM predileta esta em 1059 MHz,
situando-se a uns 50 quilémetros do ponto de re-
cepgao. Infelizmente, ha uma emissora de 50 kW a
menos de 2 quilometros daqui, que transmite em
105,1 MHz. Somente com retoques cuidadosos e
freqlientes na sintonia consigo manter o meu radio-
zinho de FM do carro em cima da estacéo.

Uma situagdo como a descrita pode induzir a
uma substituicdo errdnea do diodo do C.AF. do
receptor. Quando um cliente se queixa de que o
receptor muda de estacdo sem ninguém bulir nele,
0s técnicos, em sua maioria, concluem logicamen-
te que o diodo do C.AF. estd com defeito.

Ha esperancas, contudo, de que as coisas me-
lhorem um pouco, quanto a recepcéo de sinais fra-
cos de FM. E as esperancas residem na promessa
de grandes resultados por parte do sistema Dolby
de reducdo de ruido, j& em grande voga em certos
equipamentos de gravagdo magnética.

No momento, todavia, os sinais débeis podem
provocar problemas, sobretudo quando o cliente
néo conhece as limitacoes da FM, monofénica ou
estéreo. Uma queixa freqiiente diz respeito ao
pisca-pisca da lampada indicadora de estéreo, nos
sinais fracos. Se a intensidade de sinal de uma es-
tagdo distante sobe e desce, alternadamente, aci-
ma e abaixo do nivel de limiar de estéreo em
determinado receptor, o decodificador de estéreo
serd alternadamente ligado e desligado (juntamen-
te com a lampada). Como todos conhecemos a di-
ferenga entre o som monofonico e o som estereo-
fénico, podemos imaginar o esquisito que fica o
efeito da pulacdo do radio de mono. a estéreo, de
instante a instante. O (nico remédio realmente
eficaz para esse estado de coisas é sintonizar es-
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tacdo mais forte. Se o receptor dispoe de uma
chave estéreo-monofdnica, é melhor comutar para
recepgdo monofonica. Muitas vezes, um sinal sufi-
cientemente intenso, capaz de determinar uma re-
cepgdo monoténica aceitavel, em estéreo so produz
a recepcao defeituosa que acabamos de assinalar.

A antena de FM pode também ocasionar o
pisca-pisca da lampada indicadora de estéreo e a
recepcao alternadamente mono e estereofdnica. Se
o condutor central do alimentador coaxial da an-
tena fica em circuito aberto, ndo ha recepgdo em
AM. A pequena capaciténcia existente entre as
duas pontas partidas, contudo, é bastante para dei-
xar passar para o receptor alguma energia de VHF
modulada em freqliéncia. O sinal serd geralmente
mais fraco do que o normal, mas sempre produ-
zira uma boa recepcao de FM monofdénica. Se a
conexd@o tem o carater intermitente, a lampada de
estéreo ficara acendendo e apagando, em corres-
pondéncia com os fechamentos e aberturas do
circuito intermitente.

DIRETIVIDADE DA ANTENA

A diretividade da antena costuma ser outra
pedrinha no sapato do reparador de auto-radios.
Embora seja facil perceber por que tém caracte-
risticas direcionais as antenas do tipo de para-
brisa, o mesmo nao acontece com o chicote comum.

As antenas verticais trabalham melhor com
uma boa massa de contrapeso, ou plano de terra.
Num carro, elas tendem a favorecer a diregdo em
que € maior a massa metélica do automdvel, Uma
antena montada no para-lama dianteiro dirgito favo-
recerd os sinais que lhe cheguem da diregdo do
para-lama traseiro esquerdo. Este lobo principal é
muito mals perceptivel em FM porque a antena
trabalha mais préxima do regime em ressonancia.
Em AM, o efeito é reduzido, porque o chicote re-
presenta uma antena compensada de comprimento
consideravelmente inferior & um gquarto de onda.
A nao ser num carro com um chicote de 60 a 90
metros, nada disso acontece em AM.

ESQUECIMENTO DOS CONTROLES OPERACIONAIS

Chega até a ser engracada a gqueixa de ma
recepcédo de FM, quando a causa esta simplesmen-
te na colocacdo da chave de sensibilidade em uma

(Conclui & pag. 42)

FIG. 8 — A recepcgdo por trajetos multiplos ocorre quando um
obstaculo reflete uma onda de radio em diregdo a uma antena
receptora, a qual chega alguns micr gundos apds o )
sinal vindo diret te da ant tr a. Como os dois
sinais captados estdo defasados, cancelar-se-do muiuamente,
no todo ou em parte, e assim, a recepgio serd inierrompida.

ANTENA
TRANSMISSORA PREDIO
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A recepcdo de TV a cores ndo necessita antena especial,
Para obter no receptor PAL-M do seu cliente perfeitas
imagens coloridas, o equilibrio entre as portadoras de
Video, Crominancia e Audio devem manter-se dentro de
tolerancias de -+ 0,5 dB. Uma boa antena da este resul-
tade. As antenas da linha AMPLIMATIC - Sealed Line tem
o predicado BOA ANTENA, segundo os fabricantes de tele-
visores, Ndo perca a confianga dos seus clientes instalan-
do antenas baratas.

Qutros produtos da Fabrica Nacional de Semicondutores
Lida: Sistemas de CATV - Cahotelevisao - AMPLIMATIC
substituindo as obsoletas ““antenas coletivas”, para prédios
de apartamentos, hotéis e cidades.
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Tels.: 32-6296 e 34-1215 *Telegramas: SILITRON.
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REVISTA DO

A evolucdo do equipamento que utiliza as fitas
magneéticas em cassete tem sido rapida devido
as vantagens que as mesmas apresentam, como
facilidade de manejo, utilizacdo e economia.
Assim sendo, o que restava a fazer para aper-
feicoar mais estes tipos de fitas era eliminar as

'A cargo do Ens.
PIERRE H. RAGUENET

para o futuro, serdo cada vez mais apurados, fa-
zendo com gue o gravador cassete se iguale ao de
rolo (carretel). Podemos citar a elaboracao de mate-
riais magneticos de ruido (sopro) inerente mais bai-
xo, melhor regulagem na rotagéo dos motores dos
gravadores, material das cabecas gravadoras mais

Bom desempenho,
funcionamento suave e positivo
sao algumas das boas caracteristicas do

NRTIONAL PANASONIC RS-273US

Um desenho agradavel e um acabamenio esmerado caracterizam o RS-275US. A esquerda no painel frontal
encontra-se a saida para fones,

duas limitagoes: alto nivel de sopro e estreita res-
posta de fregtiéncia.

As vantagens econdmicas da fita cassete sdo
tantas que os engenheiros de audio de varios pai-
ses se debrucaram sobre as suas pranchetas e nos
forneceram resultados altamente satisfatérios que,
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resistente e uniforme, e por dltimo o sistema Dolby,
sobre o qual falaremos em outra oportunidade.

Grande parte destas inovacdes ja se encontra
na unidade estereofdnica de fita (“tape-deck”)
BS-275U8, sendo que o modelo mais recente, o
RS276US, ainda & mais completo (e mais carol).
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do AS-275US com os diversos equipamentos

de um sist

Vamos falar sobre o modelo RS-275US pois
ele ja apresenta um grande niimero de inovacdes
como: a) motor de corrente continua de acopla-
mento direto.

Esta unidade possui dois motores: um do tipo
convencional para avango e retorno rapido da fita
e outro que € um motor de baixissima velocidade,
de corrente continua, sem escovas, multipolo. Este
motor esta acoplado diretamente ao cabrestante, o
que é possivel devido a sua baixa velocidade, apre-
sentando, portanto, as seguintes vantagens:

1 — Excepcional regulagéo de velocidade por
prescindir de engrenagens ou polias redutoras. Si-
multaneamente, temos baixa taxa de udu, trémolo
e alta relacao sinal-ruido.

2 — Uma vida longa para o motor por elimi-
nagao de pecas gque apresentam desgaste, como
escovas, comutador e engrenagens de redugéo.

b) Controles ultra-sensiveis, Um leve encostar
da ponta dos dedos nos controles de movimento da
fita faz funcionar suavemente o “tape-deck” na ope-
racéo desejada. Isto é possivel com a utilizagéo de
microinterruptores do tipo miniatura. Sdo realmente
agradabilissimos de mianejar; acabou aquela pres-
sdo do dedo indicador na tecla com o peso todo
do corpo do operador para fazer a mesma funcio-
nar. Com o uso de microinterruptores, temos um
funcionamento suave, leve e positivo.

¢) Cabeca gravadora HPF.

HPF quer dizer "Hot Pressed Ferrite”, isto é,
ferrita prensada a quente. E um material de alta
dureza e permeabilidade magnética, que permite
um entreferro de 1,5 micron com uma extensa res-
posta em altas freqtiéncias. E desenvolvida por um
processo proprio dos engenheiros da National e
permite uma vida util de 10.000 horas. Se a pessoa
ouvir ou gravar duas horas de musica, diariamente,
terd no minimo 5.000 dias, ou seja, mais de dez
anos sem problemas. Até |4 o gravador ja foi subs-
tituido por algo mais evoluido ou transcendentall...
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de Alta-fidelidade

d) Rebobinagem com meméria.

Possui um dispositivo que permite fixar um
determinado ponto da fita, 3 escolha do operador,
e faz voltar a fita a este ponto quantas vezes for
necessario. Entraremos em detalhes sobre este dis-
positivo mais adiante.

e) Parada e desligamento do movimento da fi-
ta no final da mesma, por processo fotelétrico
também a ser explicado posteriormente.

Como o leitor pode ver, este “tape-deck” esta
cheio de novidades que tornam o seu uso uma de-
licia.

L]

DESCRICAO DOS CONTROLES E SEU
FUNCIONAMENTO

Olhando-se para o painel superior do “tape-
deck”, (Foto 1) notamos que 4 esquerda estéo gru-
pados os controles para movimentagdo da fita, as-
sim como o estojo do cassete, e que a direita
estéo os controles para gravacio e reprodugdo,
assim como os medidores para controle de nivel.
A esquerda, a parte mecanica e, a direita, a parte
eletrénica. Um "lay-out” simpético e de aspecto se-
miprofissional.

Analisaremos inicialmente a parte mecanica,

Temos de inicio, na parte superior, o estojo da
fita, com sua respectiva tampa, onde o proprio cas-
sete & primeiramente colocado sobre uma chapa
mével, sendo o conjunto empurrado para baixo pa-
ra ficar na posicdo adequada a reproducéo ou gra-
VACEO.

Logo abaixo, a esquerda, temos o comanda
para ejecdo do cassete (“Eject"), conjugado com
a abertura da tampa deste mesmo local. Este con-
trole é suave, e o cassete ndo é ejetado com ex-
cesso de forga, saindo aos pinotes como em al-
guns gravadores por nos ja analisados.

Abaixo deste controle temos a tecla de grava-
cao, branca, e que € pressionada junto ou ndo com
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FOTO 1 — Muito bem feita a di icdo dos

¥ &

a tecla "Play-Back”, para gravacio das fitas. Acen-
de-se uma lampada debaixo desta tecla, indicando
que o “tape-deck” estd gravando. Para desligar esta
gravacao, basta apertar a tecla “Stop”,

A cor branca da tecla de gravagao ("Record”),
iluminada pela lampada, choca no principio, pois j4
associamos a cor vermelha com a operacéo de gra-
vacao. Questdo de habito.

A direita temos o conjunto de quatro teclas, a
saber: reenrolar (“Rewind"); & frente rapido (“Fast
Foward"); reproducdo/gravacdo (“Play”) e pausa
(“Pause”).

Acima da tecla de reproducéo/gravacéo, temos
uma lampada-piloto, tipo miniatura vermelha, que
acende quando esta tecla é comprimida, acusando
o movimento da fita. Embaixo destas quatro teclas,
temos uma mais comprida, que é a de parada
(“Stop").

Estas teclas comandam microinterruptores
sendo seu funcionamento suave e imediato. Muito
confortavel. Temos a destacar dois pontos no fun-
cionamento mecanico da fita: um positive e um
negativo. O positivo é o sistema fotelétrico de des-
ligar a fita quando a mesma chega ao final. E um
sistema superior ao mecénico pois a fita nio re-
cebe esforcos que possam rompé-la, nem o rolete
de borracha estd sujeito a deformacdo e desgaste
prematuro.

O ponto negativo, que s6 o é em parte, é o
controle de pausa de funcionamento eficiente e
rapido, ndo introduzindo deformacdes no som a ser
gravado ou reproduzido, mas que sé funciona quan-
do a tecla é mantida pressionada. Soltando a tecla,
a fita recomeca logo o seu movimento. Ha até uma
recomendacdo do fabricante em nao se manter
pressionada por longo tempo esta tecla, pois pode-
rdo ocorrer danos ao mecanismo do “tape-deck”.
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A esquerda a parte mecénica e 2 direita a eletrénica.

E neste ponto que discordamos deste tipo de fun-
cionamento do controle de pausa, pois ha ocasides
em que precisamos manter a fita parada com o
controle de pausa por periodos relativamente lon-
gos (troca de fonte sonora ou busca de uma faixa
especifica num disco). Neste caso, no RS-275U8S,
para-se a fita, busca-se ou troca-se a fonte sonora
e recomeca-se a dgravacdo de novo, apertando as
teclas “Rec” e "Play”. E verdade que esta opera-
cao €& tdo facil e suave que se torna habitual no
fim de um certo tempo de uso deste “tape-deck”.

Na operacdo de gravacdo, ndo ha necessidade
de apertar simultaneamente as teclas “Rec” e
“Play”. Aperta-se primeiro a “Rec”; ajusta-se o ni-
vel da gravagéo e depois aperta-se a "Play”. Suave
e comodo.

Na parte a direita do “tape-deck” temos inicial-
mente, de cima para baixo, os medidores de nivel
("VU-meter") grandes e de facil leitura e que séo
iluminados quando se liga o “tape-deck”. Servem
para ajustar o nivel da gravacdo ou reprodugdo.

Embaixo, & esquerda, temos o contador digital
de trés casas e o seu botao de retorno a zero. A
direita trés controles, a saber: memoria (“Memo-
ry"), seletor do tipo de fita (“Tape Selector”) e
limitador automéatico de ruidos (“NFD").

O seletor de memérias tem duas posigoes: li-
gado e desligado. Na posiedo ligado, basta colocar
em zero o contador digital no inicio de uma passa-
gem musical ou falada, longa ou curta. Terminando-
se a audiclo, aperta-se a tecla de reenrolar e a
fita volta automaticamente & posigéo zero, ou seja,
o infcio desta passagem. Assim sendo, quando se
quer ouvir varias vezes uma passagem [(estudo de
linguas, por exemplo), usa-se esta facilidade do
gravador. E preciso ndo esquecer de colocé-lo na
posicéo desligado guando se quer reenrolar a fita
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FOTO 2 — Painel posterior com as saidas e entradas. O jaque na extrema direita é para o uso de controle
remoto do ‘'tape-deck™.

até o inicio da mesma. Portanto, em uso normal,
nao utilizar este seletor. S6 no caso de repeticao
desejada.

A seguir, temos o seletor do tipo de fita, com
duas posicoes: normal e baixo ruido. Na posicao
normal, utilizar fitas magnéticas comuns, destas
que se encontram no comércio a vontade e bem
baratas. Na posicdo de baixo ruido ("Low Noise")
usar as fitas de ferrita para alta fidelidade. Nao as
de diéxido de cromo, que j& séo outra conversa.

O que este seletor faz é alterar a caracteristi-
ca de equalizagéo do "“tape-deck”, fazendo com que
se aproveite com as fitas de baixo ruido ou alta-
fidelidade de ferrita (6xido de ferro) as caracte-
risticas superiores das mesmas, principalmente na
reproducdo ou gravacdo dos agudos. Nao utilizar
este seletor na posigéo de baixo ruido na gravagéo
com fitas comuns, pois iremos prejudicar a grava-
¢éo e portanto a reprodugéo das freqiiéncias altas
(agudos). Note-se que este controle sé funciona
na gravagao; na reprodugdo ele nao atua de forma
alguma.

Esta questdo de equalizagado das fitas é tdo im-
portante que no modelo acima do RS-275US, que
€ o RS-276US, ja encontramos o seletor para fitas
& base de diéxido de cromo (CrO.), sem falar do
sistema Dolby.

O seletor para limitador automatico de ruido
(“NDF") faz com que, nao havendo informagoes ou
sinal gravado na fita, haja um corte do ganho do
amplificador do “tape-deck”, evitando reproducio
do sopro natural da fita ou espirios gravados. Pos-
sui duas posicoes: ligado e desligado, Nés o usa-
mos de preferéncia na posigéo ligado, principal-
mente quando reproduzimos em alto nivel. Nao in-
troduz distorcéo.

Finalmente, mais embaixo, temos & esquerda
um par de controles para regular o nivel de grava-
¢do, um controle para o canal direito e outro para
o esquerdo. Este problema de regulagao de nivel,
conjugado com o0s Indicadores de nivel ("VU-
meters”) pede um pouco de prética para evitar ou
saturar a fita ou grava-la insuficientemente.

Mais a direita temos o par de controles de ni-
vel de saida ("Output Level") para regular a saida
da fita gravada; um para cada canal.

Finalmente temos mais a direita o controle ge-
ral do aparelho (“Power") gue é um interruptor do
tipo aperta-para-ligar e aperta-para-desligar.

No painel frontal do “tape-deck” (ver foto do
cabecalho) temos & esquerda o jaque para fones
estereofbnicos. Achamos a saida obtida neste ja-
que insuficiente. Apesar de usarmos os controles
de saida no maximo, ndo obtivemos um nivel sa-
tisfatério nos nossos fones. Remédio: usar fones
mais sensiveis.

antenna-
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No painel posterior do “tape-deck" temos as
tomadas usuais.

Olhando o aparelho por tras temos, a esquerda,
inicialmente, a saida de alimentacdo C.A. e logo
apds os jaques de saida ("Line Output Jacks").
Neles encontramos o sinal de saida do gravador
com uma saida méxima de 1V eficaz e impedancia
de 10kS. Mais a direita temos o conector multiplo
("DIN" — norma européia), que engloba as saidas
e entradas do “tape-deck” num so conector.

Em seguida, temos os jaques de entrada auxi-
liar ("Auxiliary Input Jacks"). E nestes jagues que
se langa o sinal de alto nivel de uma fonte sonora
que queremos gravar (amplificador, sintonizador,
gravador, etc.). Tem como caracteristicas uma im-
pedancia de 220 k& e uma sensibilidade de 30 mV.

Mais & direita temos os jaques para entrada de
baixo nivel (“Mic"). Sao usados com microfones
ou com saida de baixo nivel de radio ou televisao.
Possuem como caracteristicas uma impedéncia de
entrada indo de 600 a 20kQ e uma sensibilidade
de 0,56 mV (muito baixa). Finalmente, na extrema
direita, temos uma entrada que serve para a liga-
gao do controle remoto para manejo da fita. E um
acessorio optativo, e no qual ndo vemos vantagens.

Ligagoes do '“tape-deck”: reproduzimos na
Fig. 1 um desenho esquemaético onde se pode ver
a melhor maneira de se efetuarem as conexdes de
entrada e saida do RS-275US.

CARACTERISTICAS DO RS-275US

Alimentacao (rede): corrente alternada de
50/60 Hz: tenstes de 90-110, 110-125, 200-220,
220-250 V, ajustaveis.

Consumo: aproximadamente 25 W (econdmico).
Transistores: 24

Diodos: 15

Retificadores: 7

Sistema de polarizacdo de gravacao: corrente
alternada na fregiiéncia de 100 kHz.

Sistema de apagamentos da fita: por corrente
alternada.

Sistema de pistas: estéreo de 2 canais, 4

pistas.
Velocidade: 1 7/8 pol/s, ou seja, 48cm/s.
Resposta de freqliéncia: 20 a 16.000 Hz.
Udu e Trémolo: 0,10%.

Entradas: microfone — sensibilidade de 0,56 mV
e impedancia de 47 kQ. Pode-se usar microfones de

(Conclul & pag. 42)
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VENHA ESCOLHER O MELHOR
EQUIPAMENTO SONORO NA
MAIS JOVEM CABINE DE SOM
DE SAO PAULO.

AMPLIFICADORES E MICROFONES ORIGINAIS

GRAVADORES — AKAI — SANSUI — PIONEER —
POLYVOX — MITSUBISHI — KENWOOD — STAN-
DART.

TOCA-DISCOS — ELAC — BSR — PIONEER —
DUAL — GARRARD.

CAIXAS ACUSTICAS DAS MAIS AFAMADAS MAR-
CAS — PIONEER — SANSUI — AKAI — PO-
LYVOX — ONKYO — CORAL — WHARFEDALE —
NOVIK — MAGNOVOZ — KENWOOD.

ALTO-FALANTES — OS MELHORES NACIONAIS
E OS MAIS FAMOSOS IMPORTADOS.

TRANSISTORES E VALVULAS — ESTOQUE RE-
CENTE E ATUALIZADO.

COMPONENTES DE TODAS AS PROCEDENCIAS
DISTRIBUIDOR PIONEER
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Métodos para pesquisa e localizacdo

nos sisiemas estereofonicos das distor-

¢6es harmonicas, por intermodulacio,

de iransicdo, amplitude, e outros tipos
de deformacdo.

orrigindo Distorcoes
em Sistemas Estereofdnicos”

LEONARD FELDMAN

Q TIPO mais comum e familiar de distorcdo nos

sistemas de audio ¢ a distorgdo harménica, que
se caracteriza pela presenca indesejavel de fre-
quéncias, ou notas, que constituem multiplos aritmé-
ticos da nota, ou notas, desejaveis. Por exemplo,
uma nota pura de 1.000 Hz, aplicada a um amplifi-
cador de audio, pode produzir na saida diversos
sinais de 2.000 Hz, 3.000 Hz, 4.000 Hz. Esses harmo-
nicos modificam o som audivel produzido pelo am-
plificador e, se presentes em grande escala, podem
transformar um som agradével em algo bastante
desagradavel de se ouvir.

(*) Electronic Servicing, val. 20 n? 6,

E esse “contetido harménico” que nos possi-
bilita distinguir o som de um instrumento musical
de outro. O do central tocado no teclado de um
piano fem exatamente a mesma freqiiéncia funda-
mental que o do central executado em um violing,
e no entanto, podemos facilmente distinguir os dois
instrumentos, principalmente pelo percentual de
harménicos ou maltiplos da freqiiéncia fundamental.

Nos instrumentos musicais, tais harmonicos
sao necessdarios e desejéveis. O mesmo néo acon-
tece, entretanto, com os equipamentos de audio.
Prefere-se extrair deles apenas aquilo que neles
foi introduzido — isto significando que o amplifi-
cador ndo deve gerar notas proprias.

FIG. 1 — Folo de um oscilograma duplo, referente a um sinal de entrada sem distorcdo (em cima) e o

sinal de saida com distorgio (embaixo).

FIG. 2 — O analisador de distorgdo permite ao usuério examinar o contelido de distorgdo. O sinal superior
€ uma entrada “limpa’’; o sinal inferior é uma representagio amplificada do contetido de distor-
¢do harmonica existente na onda de saida apresentada na Fig. 1.

FIG. 3 — A distorcdo por intermodulagio é provocada pela amplificagdo ndo linear de duas freqiiéncias
bastante diferentes, com a produgéo de freqlidncias soma e diferenga, O sinal superior é de uma
entrada sem distorgio. O inferior & de uma onda de saida deformada (ceifada).

FiG, 2

FlG. 1
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FIG. 4 — Em alguns amplificadores,

a distorgic aumenta & medida que ce

DISTORCAO POR INTERMODULACAO (%)

reduz a poténcia de saida, bem como

wiHuN

nas sobrecargas. Tais condigbes ge- 0
ralmente s8o provocadas pela distor-
¢do de ftransigio, ou de comutagdo.

A Fig. 1 mostra a tela de um osciloscopio com
dois oscilogramas obtidos por meioc de uma chave
eletronica. A forma de onda superior foi produzida
por uma nota de entrada “limpa” de 1.000 Hz apli-
cada a um amplificador. A forma de onda inferior
¢ a saida real do amplificador. Os picos positives
e negativos do sinal, achatados ou “ceifados”, re-
presentam severa distorgdo, que deve ser bastante
perceptivel para a maioria dos ouvintes.

A medicao do percentual real de distorgéo é
feita aplicando-se o sinal de saida a um analisador
de distorcao. O analisador de distorgao “remove”
a fundamental ou freqiiéncia desejavel, deixando
apenas os harménicos indesejaveis, cujas amplitu-
des sdo lidas diretamente como percentagem da
amplitude do sinal desejavel. Para que a “distor-
cao" possa ser observada no osciloscépio, o anali-

sador precisa dispor de um circuito amplificador. -

A Fig. 2 mostra em cima a forma de onda de
um sinal de entrada limpo, e na foto inferior, a sai-
da deformada. Contando-se o nimero de ondas se-
noidais existentes no sinal deformado pode-se de-
terminar que consiste principalmente de freqiién-
cias de “2° harménico”, embora vestigios de har-
monicos mais elevados estejam também presentes.

Ouvintes mais exeperimentados podem detec-
tar até 1% de distorcdo harmdnica, enquanio pes-
soas com percepcdo auditiva menos pronunciada
chegam a tolerar até 5% de distorcdo, sem nada
perceber.

DISTORGAO POR INTERMODULACAO

Outra forma comum de distorgéo audivel, que
ocorre nos equipamentos de dudio, é a denomina-
da distorcdo por intermodulagdo. Como a distorcéo
harménica, ela ocorre geralmente quando a carga
aplicada ultrapassa a capacidade do amplificador.
A maioria dos técnicos acha que a distorcao por
intermodulacdo, quando em escala significativa, e
ainda mais objetavel do que a distorcdo harmdni-
ca. Enquanto a distorcdo harménica gera freqiién-
cias indesejaveis, direta e matematicamente rela-
cionadas com a fregiiéncia fundamental, a distor-
¢do por intermodulacdo produz freqiiéncias sem a
menor relacido com a freqiiéncia fundamental. Cer-
tas nao-linearidades do circuito do amplificador
podem provocar realmente o “batimento” de fre-
qiiéncias, tal como ocorre em um recepior super-
heterodino, ao produzir freqiiléncias soma e dife-
renga com os sinais de R.F. e do oscilador local.
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Por exemplo, suponhamos que determinado ins-
tante de um programa musical contenha uma nota
grave de 60 Hz e um agudo de 7.000 Hz. Entdo, as
freqiiéncias de 7.060 Hz e 6.940 Hz representardo
os produtos de distorcdo por intermodulagdo do
amplificador.

Essa forma de distorcao & também medida
como percentagem da amplitude total do sinal com-
posto desejivel, e neste caso também, percenta-
gens de 1% a 5%, ou mais, podem ser extrema-
mente desagradaveis.

A Fig.3 mostra formas de onda de entrada e
de safda utilizadas para medi¢ao de distorgdo por
intermodulagdo. A amplitude da componente de
fregiiéncia baixa € quatro vezes maior que a am-
plitude da freqiiéncia alta — padriao este aceito
pela inddstria. O analisador de distorgao por in-
termodulacdo mede as “freqiiéncias de batimento”
geradas pela carga ndo linear, a que se refere o
oscilograma inferior da Fig. 3, indicando o resulia-
do em escala percentual.

Os amplificadores a valvulas quase sempre
produzem distorgdo por intermodulagédo, que chega
a ser cerca de quatro vezes maior que a distorgéo
harménica. Nos equipamentos transistorizados, en-
tretanto, essa relacdo nao persiste. Os valores de
distorcao por intermodulagio geralmente sdo iguais
ou ultrapassam apenas ligeiramente a distorgéo
harménica.

A poténcia de saida costumava ser o principal
fator determinante, tanto com a distorgdo harmd-
nica como com distorgdo por intermodulagéo. En-
tretanto, nos tempos atuais de projetos de amplifi-
cadores transistorizados para operagdo em classe
B, a distorcdo em baixos niveis de saida, tornou-
se logo bastante comum. Néo € raro enconirar-se
uma curva distorcao X poténcia de saida semelhan-
te & apresentada na Fig.4, onde a distorcao har-
moénica efou por intermodulagdo aumenta, ndo ape-
nas com a aproximagao da poténcia maxima de sai-
da, mas também nos niveis de poténcia exirema-
mente baixos.

DISTORCAO DE TRANSICAO

A Fig.5 apresenta o circuito de um amplifica-
dor fonogréfico de tipo simples, de baixa peténcia,
com saida siméirica complementar (circuito em
contrafase com transistores n-p-n & p-n-p, excita-
dos por uma entrada comum). A polarizagéo direta
para ambos os transistores de saida € obtida pela
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queda de tenséo entre a fonie de C.C. e R3, D1 e’
R4, objetivando assegurar aos dispositivos de saida
conducdo total em cada semiciclo. Se a polariza-
cao direta for incorreta ou vier a sofrer alteracoes,
em razao de baixas temperaturas ambientais devi-
das a qualquer alteracdo na fonte de alimentacao,
etc., cada dispositivo de saida conduzird durante
menos de um semiciclo completo, produzindo uma
onda de saida semelhante & da Fig.6.

Duas vezes em cada ciclo existe um breve pe-
riodo durante o qual nenhum dos transistores de
saida conduz linearmente, gerando-se a distorcao
de transicdo ou de comutacao. Como a duracdo do
periodo de nao conducédo é constante, havera maior
percentagem de distorcéo nos niveis de saida mais
baixos do gue nos nivels mais altos, e é por essa
razao que a percentagem de distorgdo total na res-
lidade aumenta & medida que a poténcia diminui.
Essa forma de distorcdo € particularmente objeta-
vel, porque o contelido harmoénico provoca uma
espécie de zunido quase “crepitante” na repro-
ducao,

DISTORCAO DE AMPLITUDE

A distorcao de amplitude, geralmente chamada
‘resposta de freqiiéncia deficiente, representa, na
realidade, um tipo de distorgdo como os outros ja
focalizados. Por exemplo, se o ganho de um ampli-
ficador & de mais 6dB a 8 kHz do que a 5kHz, o
equilibrio musical serd desfeito se todos os ou-
tros elementos forem lineares. Além disso, se uma
nota musical de 4 kHz estiver sendo amplificada,
e se o amplificador contribuir com 2% de distor-
¢ao de 2° harmonico (sinal indesejavel de 8 kHz)
isto na realidade produzird 4% de distorgdo, pela
acentuacdo suplementar dos agudos no amplifica-
dor. Se isto sugerir porventura o “banimento” dos
controles de tonalidade dos amplificadores, a pre-
missa nao deixa de ter sua justificativa. Os con-
troles de tonalidade devem ser usados apenas para
compensar outros pices, ou deficiéncias, na res-
posta de um sistema. Infelizmente, a maioria dos
usuarios emprega mal esses controles, girando os
potenciometros de graves e agudos mais para
“exibir” o seu equipamento.

DISTORCAO AMBIENTAL

Nessa ultima categoria de distorgao, acham-se
agrupadas diversas condicoes, tais como acistica
da sala, zunidos mecéanicos provocados pela vibra-
cdo ressonante dos objetos localizados proximo
aos sistemas de falantes e ressonancias de sala,

ZONAS DE DISTORGAO DE TRANSICAO
I I

FIG, 6 — Forma de onda de saida enconirada fre-
qilentemente em amplificadores tr izad I
B com 'distorcio de transigio’.

que reforcam certas fregiiéncias baixas mais que
outras.

Conquanto tais condigdes fiquem geralmente
restritas ao ambito da engenharia aclstica, os téc-
nicos reparadores muitas vezes podem localizar e
sanar alguns problemas relacionados com tais con-
dicoes, desde que familiarizados com eles. A ins-
talacdo de cortinados ou tapetes muitas vezes pode
cofrigir o excesso de estridéncia de um ambiente.

A colocacéo dos falantes do sistema estereo-
fénico em outro local freqiientemente “equilibra”
ou elimina ressonancias de baixa freqiiéncia da
sala. Isto exige um pouco de experimentacdo e
um bocado de paciéncia, mas o esforgo compensa,
em termos de satisfacdo do cliente.

NIVEIS DE ENTRADA INCORRETOS

A grande flexibilidade dos conjuntos estereo-
fénicos de alta-fidelidade de ha muito tem sido re-
conhecida, mas € essa mesma flexibilidade que
freqlientemente provoca ‘grandes distorcdes, as
quais na' realidade *nfio' se devem a nenhum dos
equipamentos do sistemd.'

A Fig.7 apresenta o 'diagrama de blocos de
um sistema ftipico, composto de um sintonizador,
um preamplificador, um amplificador de poténcia,
toca-discos e gravador. A tabela indica os niveis
minimos e maximos de entrada e de saida para
cada dispositivo. Se o sistema for montado com
0s niveis de operagéo apresentados na Fig.7, vé-
rios equipamentos serdo mal utilizados, ou ajusta-

.
o &

A0uiE FIG. 5 — Amplificador de “simelria
b SAIDA complementar’” em conirafase tlpico,
390 kQ no ‘qual o ajuste da polarizagéo direta
y ) e dos. dispositivos de saida & critica.
ENTRADA
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AMPLIFICADOR —
LAB 40

Estereofénico,
transistorizado, 40
watts |IHFM, entra-
da para
toca-discos, FM e
gravador.

CAIXA ACUSTICA
TOCATTA-S

P/pequenos e grandes

ambientes, 2 alto-falantes,
poténcia méxima 20 watts,
impedancia de 8 ohms.

TOCA-DISCOS
GARRARD-40B

3 velocidades,
brago compensa-
do, cabecote re-

movivel, controle
de pausas e re-
gulagem de pres-
sHo.

Venha ouvir em nossa Sala Acnstica
o Conjunto “POP” apresentado acima
e conhecer nosso plano de pagamen-
to em 24 meses sem entrada.

Eilectronie do Dy sil Lida.

Rua do Rosario, 15
Tels. 262-8594 -252.-8892
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dos em niveis inadequados, com relacdo ao equi-
pamento correspondente. Observe que os estagios
de entrada do amplificador de poténcia ficardo so-
brecarregados em lugar dos estagios de saida. Nes-
sas condicoes, havera distorcao audivel, mesmo
com o controle de volume do amplificador bem re-
duzido.

E de grande utilidade que cada equipamento
de um sistema seja dotado de controles de nivel e
de volume, mas isso também pode provocar um
desequilibrio de niveis muito acentuado, se nao fo-
rem obedecidas as instrugdes.

ESTAGIOS DE SAIDA INADEQUADOS

Como os amplificadores de alta-fidelidade de
hoje sédo projetados para proporcionar nivels de
poténcia relativamente elevados, ndo é saudavel
verificar a saida maxima de poténcia usando falan-
tes, porgue o som seria ensurdecedor, quando usa-
das freqliéncias fixas.

A maioria dos resistores de fio geralmente uti-
lizados como carga ficticia, apresenta um valor pon-
derdvel de indutdncia, que pode perturbar as ca-
racteristicas de saida de alguns amplificadores,
bem como provozar leituras incorretas.

A carga melhor e mais facil de se utilizar em
substituicdo aos falantes consiste em certo nime-
ro de resistores de carvéo, de 2 watts cada, mon-
tados em paralelo de maneira a produzir uma re-
sisténcia resultante de 8 ohms (impedancia comum
dos falantes para Hi-Fi). Por exemplo, construimos
duas dessas cargas resistivas com 28 resistores
de 220 ohms, 2 watts, ligados em paralelo para
cada carga. Além das vantagens da auséncia de
indutancia desse arranjo, ficamos com um par de
cargas, cada uma capaz de absorver 56 watts de
poténcia de audio continuamente — o0 que é ade-
quado até para amplificadores da mais alta po-
tencia.

As Figs. 8A e 8B apresentam dois arranjos
para observacdo de ondas de saida. Na Fig.8A,
a observagio do sinal de saida é feita diretamente
em um osciloscépio e as taxas de distorcéo sao
estimadas pela pratica, na falta de um analisador
de distorcdo. Na Fig.8B, um analisador de distor-
¢do acha-se interposto entre a saida do osciloscé-
pio, de modo que a parte de distorcdo do sinal
pode ser observada no osciloscépio e lida em um
medidor. Geralmente, os melhores amplificadores
possuem um potenciometro para ajuste de pola-
rizacdo em alguma parte do circuito, e se as es-
pecificagbes nio detalharem a corrente quiescente
6tima do estagio de saida, o melhor meio de ajus-
tagem serd observar no osciloscépio a mais baixa
distorcdo, a medida que se gira o controle de po-
larizagdo de um extremo a outro.

DISTORCAO NA FONTE DE SINAL

Além das discrepancias nos niveis de equili-
brio entre os aparelhos componentes do sistema,
a distorcao muitas vezes é produzida por uma ou
mais das fontes dos programas de um sistema es-
tereofénico de alta-fidelidade, tal como o sintoni-
zador de FM, a capsula fonografica do toca-discos;
o gravador ou o mecanismo de acionamento.

Como séo indmeras as fontes de sinal usual-
mente aplicadas a um sistema, a primeira coisa a
fazer € eliminar o amplificador como suspeito e
ouvir cuidadosamente cada uma das fontes de sinal
do sistema.

Se a distorgéo ocorrer somente quando se usa
uma das fontes (o sintonizador, por exemplo), ve-
rifique se o nivel de saida deste componente &
compativel com o nivel de entrada do amplifica-
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dor ou preamplificador alimen-
tado pelo sinal. Se os niveis fo-
rem adequados, observe a sai-
da do equipamento suspeito em
um osciloscopio, preferivelmen-
te alimentando-o com um sinal
tinico de freqiiéncia média. No
caso de um toca-discos ou gra-
vador, isto & preciso, para usar
um disco ou fita de prova. Em
se tratando de um sintonizador
de FM, serd necessario utilizar
algum tipo de gerador de sinais
de FM

Os analisadores de distor-
cdo podem ser usados com apa-
relhos equipados com “saidas
de tensao” bem como com am-
plificadores de poténcia. Geral-
mente, apenas 0,1 ou 0,3V sao
necessarios para calibrar a maio-
ria dos analisadores de distor-
cdo 100%, conforme o0s pontos
de referéncia dos medidores.

Quando ha distorcio a sai-
da de um sintonizador de FM,
ela & devida, geralmente, a fal-
ta de calibracdo do sintonizador,
desajuste ou, em casos mais
raros, ao Unico estagio amplifi-
cador de &udio fregiientemente
utilizado, imediatamente apos a
salda do sintonizador.

A distorgdo encontrada nos
toca-discos ou gravadores re-
quer uma andlise um pouco mais
aprofundada, porgue tais dispo-
sitivos sé@o dotados de transdu-
tores, tais como cabecgas gra-
vadoras, cédpsulas fonograficas,

etc., associados aos estagios preamplificadores, As
formas de onda devem ser examinadas primeira-

mente a saida dos estéagios pre

ses equipamentos antes do amplificador principal.
Observando-se distorcao, aplica-

dio de baixo nivel a entrada do

NIVEIS NOMINAIS DE OPERAGAD PARA O SISTEMA DA FIG. 7

Equipamento

Entrada Min. Entrada Max. Saida Min. Saida Max.
Sintonizador S o 0 (possui 2 Vg
controle
de volume)
Fono Z==r e T 0.1 Ve
Magnetofono — — 0.1 volt 0,5 volt
(possui controle)
Preamplificador:
Entrada Sintonizador 01 volt 05 wolt 0.5 volt 2,5 volts
Entrada Toca-discos 2,0 mV 70 m\ 0,5 volt 5,0 volts
Entrada Gravadar 01 volt 0,25 volt 0,5 volt 25 volts
Amplificador
de Poténcia 0,25 volt 0,5 .wolt —_— 50 watts
AMPLIFICADOR
SINTONIZADOR PREAMPLIFICADOR DE POTENCIA
1
LV ADS
[prrromeeg == | 000 $¥ |, REEEEE[I[_— | ALTO-
i ™ ) FALANTES
O (@] CCETs 6 0 (o] =
0wt 0.5v(}
(o] & o0
TOCA-DISCOS GRAVADOR

FIG. 7 — Disposigéo tipica dos equipamentos componéntes de um
sistema de Hi-FI. A tabela acima irdica descasamento entre o nivel
de entrada do preamplificador & o do amplificador, provocando distor-
¢o nos irBs primeiros estagios do preamplificador e amplificador.

amplificadores des-

se um sinal de &u-
preamplificador em

FIG. 8 — Dois meétodos utilizados na analise da distorgdo em
um amplificador. A) Osciloscdpio ligado em paralelo com a

carga ficticia de saida; e,
mentando ao osciloscopio

B) Um analisador de distorgio ali-
apenas o conteddo de distorcao.
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causa. Os niveis de dudio para as entradas do pre-
amplificador da cabega gravadora geralmente nao
ultrapassam 1 milivolt, ao passo que para a maio-
ria das cédpsulas magnéticas, o nivel varia entre
menos de 1 milivolt e cerca de 5 milivolts as fre-
giiéncias médias.

Se o estagio preamplifica-
dor ficar livre de suspeita, de-
ve-se procurar a distorgdo no
préprio transdutor. No caso de
cépsulas fonogréficas, isto po-
de significar uma agulha defei-
tuosa, incapaz de rastrear cor-
retamente o sulco do disco, ge-
rando assim distorgdo, ou aco-
plamento mecanicamente defei-
tuoso, entre a agulha e o resto
da estrutura da cépsula, ou en-
tdo, no caso de cépsulas de ce-
rédmica ou cristal, um elemento
defeituoso.

Convém néo esquecer o fa-
to de que os discos que esté@o
sendo tocados podem também
estar gastos, contribuindo, por
sua vez, com uma certa propor-
cdo de distorcao audivel. Este
efeito serd notado principalmen-
te com relagcdo as fregiiéncias
altas, uma vez que essas ondu-
lagBes muito juntas nas paredes
do sulco do disco ficam gastas
ou deformadas mais facilmente

(Conclui & pég. 40)
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0 que todos .
devem saber - -
sobre instrumentos
de provas

e medidas

Este é um livro que interessa a todas
as pessoas que lidam com Eletro-Eletrénica.
Néo apenas explica os principios fundamen-
tais de todos os medidores e provadores de
uso freqgliente, como apresenta seus esque-
mas tipicos e ensina como utilizéd-los na pra-
tica. Voltimetros, Amperimetros, Ohmime-
tros, Provadores de Baterias, Valvulas e Se-
micondutores, Geradores de Sinais, Medido-
res de Capacitancia, Indutdncia e Impedan-
cia, e Osciloscopios. .

Ref. 550 — Risse — Medidores e Provadores Eletrd-
nicos: € Fécll Compreend@-los — Brochura, com capa
plastiticada, formato 14 % 22 em, 200 péginas, com
numerosos esquemas e fotografias — Preco: Cr$ 25,00.

= L0 00 LVRD HETRGNCY

GB: Av. Marechal Floriane 148 — 1° — Rio
SP: Rua Vitéria 379/383. — Sdo Paulo
Reembaolso: C. P. 1131 — 'ZC-00 — Rio, GB

(Veja pagina 1 desta revi_#ta] i
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E Sao Paulo! Més passado o patrdo andou
transando por |4 e trouxe algumas quentinhas.
La vai uma: o Diretor Técnico da Monymar, Eng.
Arinto Cruz, mostrou ao Diretor de Antenna um
rnove amplificador Polyvox cujas caracteristicas
sao simplesmente inacreditaveis: botam no chi-
nelo qualquer superesnobe importado! O Dr.
Pierre Raguenet foi convidado a realizar pessoal-
mente as medidas em gualquer aparelho saindo
da linha de fabricacio. Convite aceito. O novo
Polyvox € para 25 watts r.m.s. e devera estar
chegande as lojas quando vocés lerem esta no-
ticia.

* * {

Continuagdo da Monymar: quem duiser in-
formagbes completas da linha de Som da Poly-
vox e também dos espetaculares toca-discos
Dual, é s6 escrever para a Caixa Postal 30049
— Sao Paulo, Capital. Vai receber os belissi-
mos catdlogos Polyvox e Dual que o Sr. Mau-
ricio Arditti, dirigente da Menymar, entregou ao
Dr. G.A.P. e que me deixaram boquifechado,
tanto pelos equipos, como pela espetacular apre-
sentagao grafica.

* * L

O Dr. G.AP. também visitou a Magnovoz
e encontrou o pessoal trabalhando a todo va-
por. O Sr. Jodo Vozzo, fundador e chefe da
firma, explicou: a procura dos equipos Magno-
voz, que ja era imensa, foi pras nuvens no fi-
nal do ano, obrigando a fabrica a se virar um
bocado para atender aos revendedores. Mas a
deixa mesmo é esta: a caixa acistica Magno-
voz 6000 SQ é “O" sonofletor! O Eng. Pierre
Raguenet adquiriu duas para seu uso pessoal.
E preciso dizer mais alguma coisa?

- L *

O Diretor de Antenna esteve na Amelco
S.A. para informacbes sobre um conversor de
ondas curtas pra meninada da revista Eletronica
Popular. E |4 recebeu das maos do Sr. George
Bogolepoff, Presidente da Amelco, dados téc-
nicos sobre a linha Magic-Fone, que e uma
boca-rica pros sistemas de Sonorizacdo. Imagi-
nem, meus chapas, que o Magic-Fone & a Sono-
rizacado instantanea, transportdvel e SEM FIO!
Vocé lilga em uma tomada comum de corrente
o emissor Magic-Fone; nos pontos em gue VOcé
quiser sonorizar, liga, também numa tomada co-
mum de C.A., a coluna de som Magic-Fone. Apli-
ca ao emissor a fonte de programa gue voce qui-
ser (gravador, fonccaptor, radio, microfone, FM,
etc.), e manda brasa, Em todas as colunas de
som vocé terd a reproducdo em Alta-Fidelidade
do programa injetado no emissor. Tudo isso €
100% transistorizado. Bacana paca! (Infaorma-
coes: Caixa Postal 21.137 — Séo Paulo, SP).

- * L

Agora, antes de passar as transas cariocas,
la vai a primeira marreta! A patota do Som esta
pixando duas marcas de discos nacionais. Além

antenna
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de chiarem mais que garrincha no ninho, os tais
tém mania de cuspit a agulha do sulco, prin-
cipalmente na primeira faixa. Iniciais dos desli-
zantes sibiladores: Philips e Som Livre. Yamos
tomar jeito, minha gente?!!!

* W &

A Revista do Som vai comecar a dar um
colherdo de cha aos leitores: basta mostrar @
revista na hora de comprar, pra ganhar um pre-
sente bacanissimo! O negocio é o seguinte:
comprando um conjunto Pioneer [(amplificador
SA 810, de 165 watts, toca-discos SA 500 e duas
caixas PL 12D-CS50), no valor de Cr$ 7.725,00
(sinal de Cr$ 1.660,00 e 24 prestacoes de Cr$
34640 — sendo gue & vista tem aguele des-
conto), basta mostrar a revista e ganhar de
lambuja um fone Pioneer SE 30A. Se vocé com-
prar um conjunto Magnovoz (amplificador PQ
2000, toca-discos BSR 142 e duas caixas Mag-
novoz 6000 SQ), no valor de Cr$ 4.710,00 (sinal
de Cr$ 1.020,00 e 24 prestacoes de Cr$ 210,75,
ou em 30 meses sem entrada, ou a vista aquela
colher de cha no desconto), mostrou esta re-
vista, e vocé ganha um fone Akay ASE-9S.

# * o

Ja contei o milagre. E o santo? O santo, &
a Eletro-Baltazar, ali na R. Uruguaiana 64, Rio.
A transa é com os irmaos Baltazar (Antonio,
José e Manuel), trés grandes pracas! E nao fica
nisso nao; tem muito mais! E so6 ir la e com-
provar. Nao durmam de touca, pois estas ofer-
tas s6 vao até o dia 28 de fevereiro. E valem
também pra outros produtos.

* * *

Pra quem é vidrado em pureza de som, eis
mais uma opcéo: os amplificadores AS 1080 e
AS 1040 e as caixas aclsticas (até B0 watis)
da FBL, inddstria eletronica situada em Séo
Cristovao, Rua Bela 762, no Rio. Junto com a
deixa, a marreta: o pessoal da FBL furou co-
noesco: marcou dia e hora pra trazer um equi-
pamento pra analise na Revista do Som e dei-
xou o Dr. Pierre esperando até hoje! Perderam
a vez na fila, né?

- - -

Mas falando em FBL, a representacao dela
esta a cargo da Tecnosom, Av. N. S. de Copa-
cabana 1085, sala 401. A Tecnosom tem outras
jogadas além da FBL: discos e fitas, importados,
da pesada, além de equipes Polyvox, Akay e
Sony, que completam o time. No local, um estii-
dic muy aconchegante. Horario boémio, até as
22 horas.

* LJ *

Passando pela Rua da Quitanda, no Rio, to-
pei, no 65-A, um bacanissimo desfile de equi-
pamentos nacionais e estrangeiros. Por dentro,
uma tremenda Sala de Som, totalmente actsti-
ca, com painel de interconexdo de amplifica-
dores, toca-discos, sintonizadores, gravadores
“cassete” e de carretel, e caixas acusticas. Pos-
sui uma variedade enorme de fitas e outras
transinhas mais. Opa, ja ia esquecendo: o nome
é Casa Oxford! E o big-boss, sr. Biir, conhece
um bocado de Som e dé aquela cooperacédo to-
tal pra orientar os clientes da loja.

000—0—
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projete e construa Yocé
- mesmo
- 0§ seus

transforma-

Peca-nos hoje mesmo o seu exemplar do exce-
lente trabalho de J. J. Tecidio Jr., PY1DC, para re-
cclzber, dentro de um envelope inviolavel de polie-
tileno:

® Planta, em tamanho natural, de todas as pecas
necessarias a construcdo de sua maquina de
enrolar transformadores.

@ Descricdo, passo a passo, da montagem da sua
bobinadora de passo automatico.

# Instrucbes praticas para o projeto e a constru-
cao de transformadores de alimentagao para
uso em radios, amplificadores, transmissores e
aparelhos eletrénicos em geral.

@ Tabela pré-calculada de transformadores de ali-
mentacao, com dados completos para poténcias
desde 20 até 500 watts.

UMA EDICAO SELTRON

Ret, BO5S — Teclidio Jr. — Bobina-
dora de Passo Automalico para
Transformadores — Plantas e dados

para construgdo de maquina de en-
rolar; instrugbes préaticas, formulas e
tabelas para confecgdo de transfor-
madores de alimentagio. Prego:
Cr$ 18,00.

Nova edicdo no prelo. Reserve hoje mesmo o seu
exemplar.

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:

R L0IAS DO LIVRO ELETRONICO

GB: Av. Mal. Floriano, 148 - 1.° - Rio
SP: Rua Vitéria, 379/383 - Sao Paulo
Reembolso: C. P.1131-ZC.-00 - Rio, GB
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DECODIFICADOR DE MULTIPLEX

ESTEREO COM CIRCUITO INTEGRADO

SERIE UNITAC

ESTA COMPROVADO

fabricantes dos melhores sintonizadores
do mundo argumentam:

Deve-se utilizar capacitor varidvel para a

unidade de sintonia.

— A série UNITAC utlliza um novo ca-
pacitor variavel miniatura em metal
latdo com 2 segdes.

A R.F. deve ser sintonizada.

— UMNITAC tem R.F. sintonizada.

A entrada (R.F.) deve ser feita com FET.

— UNITAC também usa.

Deve possuir alta sensibilidade,

— Mais uma vez UNITAC empata.

Deve ser estavel,

— UNITAC dispensou até o A.F.C.

Deve ter alta rejeicdo a esplrios @ imagens.

— UNITAC tem de sobra; até desafial

Tudo isto UNITAC representa & ndo & por
outro motive que Indistrias importantes escolhe-
ram-no para suas linhas de montagem.

FABRICACAO UNDA

CAIXA POSTAL, 984 — FONE — 91528 — CAMPINAS — SAO PAULO

CORRIGINDO DEFEITOS...

(Conel

da pig. 37)  m—
do que os registros das freqliéncias mais bai-
xas. No caso de cabecas gravadoras, a perda da
boa resposta de freqiiéncia, especialmente agudos,
indica desajuste da cabeca com relagdo ac curso
da fita ou, o que acontece com maior fregliéncia,
cabecas sujas, cobertas de oxido captado da fita,
Além desses defeitos puramente mecanicos, pra-
ticamente nada mais ha que possa dar defeito numa
cabeca gravadora, a ndo ser uma bobina aberta, o
que seria mais que 6bvio.

DISTORCAO NOS SISTEMAS DE FALANTES
s el

Costuma-se dizer freqiientemente que os sis-
temas de falantes “nunca se gastam”. Nada pode-
ria estar mais distante da verdade. Os falantes sao
componentes utilizados para movimentar o ar potr
meio de um cone vibratério, e como gqualquer coi-
sa que vibre continuamente precisa ser suspensa
e centrada com o méximo de preciséo, certamente
estara sujeita a desgaste.

Fregiientemente, uma bobina mdvel que esteja
raspando ou um cone endurecido e obstruido de
um falante podem soar de forma bastante parecida
com um amplificador com distor¢do. A udnica ma-
neira de determinar a diferenca é isolar os ele-
mentos por meio da andlise da forma de onda.

Quando notar distorgdo em um sistema, apos
ter eliminado de suspeita as fontes de sinal, o

4l
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proximo passo a ser dado serd ligar o oscilosco-
pio aos terminais de entrada do proprio falante. Se
a forma de onda observada neste ponto (seja
ouvindo o programa ou um sinal de prova aplicado
ao amplificador) continuar “limpa”, & quase certo
que a distorcdo origina-se no préprio falante.

Num sistema de vérios falantes com unida-
des de graves, médios e agudos, basta colar o
ouvido a cada um deles para geralmente se des-
cobrir a unidade defeituosa.

A maioria das oficinas de servico naoc esta
equipada adequadamente para reparar falantes me-
canicamente defeituosos. Este trabalho, se possi-
vel, deve ficar a cargo do fabricante do falante.

000—0—

CONSULTORIO DO SOM
‘?

Por motivo de ordem particular, nao po-
de o Eng. Claudio Fechheimer efetivar a
prometida colaboracao ao “Consultério do
Som” anunciado por esta revista. Esta a
razdo de ter sido transferido para breve o
langamento da nova secéo.

O “Consultério do Som" destina-se a
responder perguntas de interesse geral, quan-
do formuladas por consulentes devidamente
identificados (nome e endereco completos).

anitenmna
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PROPAGANDA EM HI-F)

SONOFLETORES PARA VEICULOS DE PUBLICIDADE
COLUNAS DE SOM EM FIBER-GLASS PARA

PRACAS - PISCINAS - ESTADIOS
PROJETOS DE SﬂHﬂHIleGllﬂ\\\ I [If / //// 4’

S“Wm Sla DISCOS P/ GRAVAR - MESAS DE SOM - TOCADISCOS

PROFISSIONAIS - GRAVADORES DE DISCOS - REPRO-
- DUTORES DE FITA P/ MUSICA AMBIENTE - EQUIPA-
MENTO PROFISSIONAL P/EMISSORAS DE RADIOETV

RUA BOM I’ﬂSIﬂﬂ 2454 - SHO PAULO - F[IIIES 213-1932 - 213-1158 e 213-0678 - CX. POSTAL, 42.367
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E QUALIDADE

QUANDO FOR O CASO DE PRECISAO

Transformadores para Radio
e Televisdo — Transmissao —
Equipamentos Transistoriza-
dos — Alta-Fidelidade — Estabilizadores
Automaticos por Saturacio — Transforma-
dores Hspeciais para Audio e Industriais —
Transformadores monofasicos e trifasicos
até 150 kVA — Transformadores para linha
de corrente constante.

WATSON — Indastria de Componentes Eletrénicos Lida.

Tels.: 269-5789 — 269-2449

R. Olinda, 125 — (Socorro) — Caixa Postal 5294 — Sio Paulo — SP

O NATIONAL PANASONIC...

(Concluséo da pag. 31)

impedancia de 200 9Q a 20 kQ. Auxiliar — sensibi-
lidade de 30 mV e impedancia de 220 k.

Saidas: linha — saida maxima de 1V, e impe-
dancia de carga superior a 50 kQ. Fones — impe-
déncia de 8Q e saida de 50 mV (baixa).

Dimensoes: 44 x 295 x 11,5 cm.
Peso: cerca de 8,5 kg.

Acompanham o ‘“tape-deck” os acess6rios
usuais para ligacdo, fita para demonstracdo e um
manual de primeira categoria, que traz todas as
instrucoes altamente detalhadas, em seis (6) lin-
guas, assim como um esguema completo (Fig. 2).

CONSIDERACOES FINAIS

O R§-275US é um "tape-deck” de aspecto semi-
profissional, muito bem apresentado, com seu pai-
nel em aluminio anodizado preto e cor natural,
funcionamento seguro e simples, excelentes carac-
teristicas, bem explicadas no seu 6timo manual.

E um belo exemplar do grau de adiantamento
dos produtos da National Panasonic.
o00—o— (OR 840)

RECEPCAO DE FM...
(Concluséo da pag, 25)

posicdo menos sensivel. Muitos dos aparelhos Mo-
torola, Becker, Blaupunkt e japoneses de virias
marcas adotam esta chave. Se o cliente nio se

42
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deu ao trabalho de ler o manual de instrugdes, ou
se este nao lhe foi entregue, por causa de algum
instalador relapso, podera ignorar por completo a
fungdo de tal controle, ou mesmo sua existéncia.

Essas chaves inserem geralmente um resistor,
ou um pequeno reator de R.F., em série com o fio
de antena na posicdo de menor sensibilidade. Al-
gumas, contudo, atacam o problema de maneira um
pouco diferente. Em certos radios, elas s@o dispos-
tas no circuito de C.AF. de RF. De qualquer ma-
neira, a chave de sensibilidade costuma ocasionar

muita viagem perdida-do técnico a casa do cliente.
000—0—

VAl ESCREVER A ANTENNA?

Inclua, com clareza, na sua prépria carta
todo o seu endereco e o seu nome completo.
Mesmo em telegramas, nunca deixe de
mencionar seu nome inteiro, para podermos
localizar sua ficha cadastral.

MUDOU DE ENDEREGO?

Comunique com urgénecia ao Departa-
mento de Assinaturas, mencionando também
o seu endereco anterior.

E LEITOR VETERANO?

Nem mesmo assim confie na nossa me-
moria. Atendendo a estes nossos pedidos,
vocé sera sempre atendido com maior ra-
pidez e seguranca.
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0s Osciladores

fde Relaxacao*

Parte |

Neste artigo, inicial de uma série de trés, sdo estudados detidamente
os multivibradores astiveis, transistorizados e valvulares.

OS osciladores de relaxacdo sio em geral cons-

tituidos de dois elementos ativos, que podem
ser vélvulas ou transistores. Tais osciladores tra-
balham normalmente entre dois niveis de tensao.
Em se tratando de duas vélvulas, quando uma delas
esta cortada, a outra est4 conduzindo e vice-versa.
Alguns osciladores funcionam liveemente, isto &,
sem que seja preciso aplicar-lhes qualquer sinal de
sincronismo. A oscilacdo livre, todavia, nao é muito
estavel para estes osciladores, o que significa que
o periodo da oscilagido e, conseqiientemente a fre-
quéncia, apresentam uma variagio percentual du-
rante o funcionamento, que pode ser intoleravel em
certos casos.

Quando ha necessidade de obter sinais de fre-
quéncia fixa, ou pelo menos com melhor estabili-
dade de freqiiéncia, os osciladores de relaxacéo
devem ser sincronizados por um sinal de forma de
onda adequada e cuja freqliéncia tenha a estabi-
Iid_'_a_de desejada.

Nestas condigGes, os circuitos conhecidos co-
mo monoestaveis, que nio sfo intrinsecamente 0s-
ciladores, podem funcionar como tal. Um multivi-
brador monoestével é caracterizado pela existéncia
de um dGnico estado estavel, aquele, por exemplo,
em que a valvula n® 1 esta cortada e a n® 2 con-
duzindo. Esse estado ndo pode ser alterado, a me-
nos que um sinal externo seja aplicado ao circuito,
fazendo-o passar para um segundo estado: valvula
n? 1 condutora e vélvula n° 2 cortada. Este segun-
do estado ndo é estavel e, consegiientemente, o
cireuito volta, apés um certo periodo de tempo, ao
estado anterior, onde permanece até que novo sinal
aplicado a entrada desencadeie a repeticéo do ciclo
descrito acima.

Os circuitos chamados biestaveis caracterizam-
Se, Como o proprio nome sugere, por dois estados
estaveis. O primeiro correspande a valvula n? 1
cortada e vélvula n® 2 conduzindo. Um sinal ade-
quado faz com que o circuito passe para o seu se-
gundo estado: vélvula n® 1 conduzindo e valvula
n® 2 cortada. Como este segundo estado é também
estavel, serd preciso aplicar mais uma vez um sinal
de comando a entrada, para que o circuito retorne
ao estado inicial.

Os circuitos que podem oscilar liviemente séo
0s chamados astaveis. Estes podem ser considera-
dos osciladores ou geradores de sinais, pois ndo
dependem de sinal na entrada para produzir um si-
nal periédico na saida. ;

Todos esses circuitos apresentam uma certa
analogia com um oscilador. senoidal, com os multi-
vibradores de Abraham e Bloch ou com o multivi-
brador de acoplamento pelo catodo.

Os sinais que fornecem podem apresentar di-
versas formas de onda: retangulares com semici-

antenna
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clos iguais (quadradas), retangulares com semici
clos desiguais, dentes-de-serra, triangulares, etc.
Pode-se ainda obter sinais com diferentes formas
de onda, em um mesmo circuito, conforme o ponto
em que é recolhido o sinal de saida,

A forma e a duragdo do periodo de um sinal
podem ser modificadas, mediante a variagao de
certas conslantes de tempo do circuito. Com ex-
ceclio dos osciladores de bloqueio, em que se usa
um transformador, os demais osciladores de rela-
xagao utilizam, além das vélvulas ou transistores,
apenas elementos R e C e, eventualmente, diodos.

MULTIVIBRADOR ABRAHAM-BLOCH A VALVULAS

O circuito deste multivibrador é apresentado
na Fig. 1. Fazendo-se abstragdo do capacitor C1,
que acopla a placa de V2 a grade de V1, estamos
em presenca de um amplificador com acoplamen-
to RC de dois estagios, sendo a entrada, a grade
de V1, e a saida, a placa de V2. Contudo, um tal
amplificador ndo tera fidelidade na reproducdo de
sinais, pois as valvulas ndo estéo corretamente po-
larizadas para esta finalidade, com as grades no
mesmo potencial que os catodos, em repouso.

1L
| e
Gl
- ]
Vi 1V
G2
_\ = >
ME : U R
+E
FIG, 1 — Circuito fundamental

de muiltivibrador astavel a valvulas.

Se agora, a placa de V2 é acoplada a grade
de V1, o sinal de saida é levado de volta & entrada
e, como os dois estégios invertem o sinal, o de
saida estara variando em fase com o de entrada,
acarretando uma forte realimentacdo positiva, que
resulta em oscilacdo do circuito.

A Fig. 2 mostra a forma de onda dos sinais
em diferentes pontos do circuito da Fig. 1.

FUNCIONAMENTO
O periodo de oscilagdo T pode ser decomposto

em dois periodos parciais T1, mais curto, e T2, mais
longo. A fregiiéncia sera, evidentemente:

{*) Le Haut-Parleur, n? 1.140.
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Leia

e Ganhe!

Estamos entregando todo e qual-

' quer material eletrénico da
SUPRATEL

e da
STARK ELETRONICA

para qualquer parte do Brasil

contra cheques visados, ou ainda
pelo Reembolso Postal.

Escreva-nos

solicitando nossas listas de pregos.
Supratel ou Stark Eletrénica —
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FIG. 2 — Formas de onda obtidas em
diferentes pontos do circuilo da Fig. 1.
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sendo f, em hertz e T, em segundos.

A forma das tensdes medidas entre os diver-
50S pontos e a massa estdo indicadas na Fig. 2, a
saber:

E,, — tensdo na grade de V1;

E, — tensdo na placa de V1;
E., — tensdo na grade de V2; e
E, — tensdo na placa de V2.

A tensd@o nos catodos é sempre igual a zero.

Em A estd assinalada a forma de onda do si-
nal na grade de V1, durante os periodos parciais
T1 e T2. T2 inicia-se em t = t, e termina em t = t,.
Entdo, T = to —it,. T1 se inicia em t = t; e ter-
mina em t = t;. Portanto, T1 = t; — t,.

Comecemos pelo tempo t = 0 e suponhamos
que a tenséo de grade de V1, E,;, aumenta brusca-
mente de uma certa tenséo —E,, a uma tensdo po-
sitiva -+E;. A tensdo —E,,, é a tensdo de corte de
Vi1, isto &, a tensdo para a qual a corrente de placa
se anula.

A grade estando & tensdo de corte, a corrente
de placa de V1, serd, consegiientemente, nula, e a
tensdo de placa E, serd igual & tensdo de alimen-
tagédo E; (Fig. 2B).

Supondo que a tensdo de grade de V2 (Fig. 2C)
esteja entdo a zero volt, a corrente de placa de V2
ndo serd nula e a tensdo de placa, E,, sera igual a
E,,. evidentemente inferior a E, (Fig. 2D).

O funcionamento, a partir do tempo t,, pode
ser explicado como segue:

Estando a grade de V1 ao potencial de corte,
C1 se descarrega sobre R1, fazendo crescer a ten-
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sdo na grade, que se torna rapidamente positiva
(Fig. 2A). A tenséo de placa de V1 (Fig. 2B) baixa
rapidamente de E, = E, (corrente nula) para
E, = E,;. Esta variacao rapida € transmitida por C2
a grade de V2 (Fig. 2C), cuja tenséo diminui rapida-
mente de E,, = 0 para E,, — —E,, valor este mais
negativo que a tenséo de corte, E,.,, da vélvula.
Desse modo, a tensdo de placa de V2 (Fig. 2D)
passa de E, para E;,.

O capacitor C1 transmite & grade de V1 esta
variacao de tensao. A grade se torna positiva e V1
passa a conduzir. Nestas condicdes, C1 carrega-se
através do diodo formado pela grade e pelo catodo
de V1. A tensdo na grade diminui exponencialmen-
te com muita rapidez (Fig. 2A).

Durante esse tempo, estando V2 cortada, C2
se descarrega exponencialmente sobre R2 (ver
Fig. 2C), fazendo com que a tensdo de grade de
V2 aumente exponencialmente, a partir de —E,, até
atingir o valor da tenséo de corte da véalvula, o que
acontece em t = t,. Neste momento, a valvula V2
se torna condutora, a tensdo de placa diminui rapi-
damente (Fig. 2D) e esta diminuicdo é transmitida
por C1 & grade de V1, que fica entdo muito negati-
va. Voltamos & situacao inicial, com a diferenca de
qucsla os estados das duas valvulas foram permu-
tados. -

Como ja fora antecipado, a forma das tensbes
depende do ponto em que elas sdo recolhidas. As
formas de onda assim estudadas podem ser obser-
vadas na tela de um osciloscépio, devendo a fre-
qliéncia da varredura ser trés a quatro vezes menor
que a do sinal que se deseja observar, vendo-se
entdo na tela trés a quatro ciclos deste sinal.

A Fig. 2 revela que os sinais gerados nédo séo
realmente retangulares. O sinal D é o que mais se
aproxima da forma ideal. Pode-se conseguir que o
tempo de crescimento da tensdo E, seja reduzido
consideravelmente, de forma que o sinal seja quase
retangular.

Existem também circuitos ceifadores que po-
dem suprimir certas partes do sinal, com a finali-
dade de melhorar ainda mais a forma de onda. No
caso do sinal A, por exemplo, é possivel cortar as
partes do sinal acima do nivel zero e abaixo do
nivel —E.,;. O resultado sera um sinal quase per-
feitamente retangular.

CIRCUITOS COM TRANSISTORES

Pode-se usar dois transistores para funciona-
rem do mesmo modo que as valvulas, constituindo
um multivibrader de’ Abraham-Bloch.

A Fig. 3 mostra o esquema de um multivibra-
dor deste tipo. Tendo em vista a correspondéncia
dos eletrodos: grade-base, placa-coletor e cato-

FIG. 3 — Multivibrador astédvel transistorizado. Note-se
a correspondéncia com o circulto valvular da Fig. 1.
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do-emissor, reconhece-se facilmente no diagrama
da Fig. 3 uma perfeita analogia com o da Fig. 1, Ha,
contudo, diferencas importantes devidas aos com.
ponentes de polarizagio dos transistores. As bases
sdo polarizadas positivamente em relacao aos emis-
sores (por se tratar de transistores n-p-n), por
meio dos divisores de tensdo R1-R2 e R5-R6. Os
emissores sao polarizados e desacoplados por
R3-C2 e R8-C6. A tensdo de alimentacio & baixa —
da ordem de 6 V.

CIRCUITOS PRATICOS COM VALVULAS

O circuito com vélvulas, cujo diagrama esque-
matico é dado na Fig. 1, pode ser tealizado pratica-
mente. Utilizando duplos-triodos do tipo 6SN7 ou
ECC81, ECC83, ECC82, etc., ou pares de triodos
simples, tais como a 6J5, 6J4, 6C4, 6C5, etc., &
possivel obter uma oscilagao livre, de freqiiéncia
em torno dos 50 Hz, com os seguintes componen-
tes: R1 = 2MQ, R, = 100kQ, R2 = 1 MQ, R, =
2MQ, C1 = 0,05uF e C2 = 0,1 uF.

Para uma freqliéncia mais alta, por exemplo,
10 kHz, os valores seriam: R1 = 200 kQ, R, — 50 k@,
R2 = 100kQ, R, = 500kQ, C1 = 0,003 uF e C2
= 0,001 uF. Os valores dos. resistores podem ser
mantidos para uma faixa de freqiiéncias razoavel-
mente grande, desde que as capacitancias sejam
alteradas convenientemente. Quanto menores es-
tas, mais alta sera a freqiiéncia de oscilacéo.
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FIG. 4 — Maneira de aplicar pulsos de
sincronismo ao multivibrador da Fig. 1.

Para sincronizar o multivibrador da Fig. 1, de-
vem ser aplicados pulsos negativos a grade de V1,
ou positivos & grade de V2, desde que o sinal de
saida seja colhido na placa de V2. A Fig. 4 mostra
um tal circuito de sincronismo. Foram acrescenta-
dos os capacitores C4, na entrada, e C3, na saida,
0s quais devem ser da ordem de 0,5 puF para fre-
giiencias baixas, ou 0,01 uF, para freqgiiéncias altas.
Em se tratando de transistores, a entrada e a saida
estdo indicadas na Fig. 3. Para uma freqiléncia de
oscilacao de aproximadamente 1.000 Hz, deverio ser
adotados o0s seguintes valores: C1 —= 0,01 uF,
G2= E8-—01 uF, (33 === pF, C5 = 0,01 uF,
B1 = R5 = 47k§2, R2 = BR6 = 10kQ, R3 = R8
— 1kQ, R4 = R7 = 39kQ. Poderdo ser usados
transistores n-p-n do tipo 2N708, 2N709, etc., ou
p-n-p (modificando neste caso o circuito), como o
BCY30 ou o 2N1303.

MULTIVIBRADOR GERADOR DE SINAIS
DENTE-DE-SERRA

A partir dos circuitos geradores de sinais re-
tangulares, é possivel obter tensdes de saida em
forma de dente-de-serra, com o acréscimo de um
simples capacitor.
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FIG. 5 — Como obter sinais dente-de-serra a partir de
um gerador de ondas quadradas, como o da Fig. 1, pela
inclusdo: em (A), de um capacitor entre a placa de V2
e a massa; em (B), de um capacitor entre o coletor
de TR2 e a massa (negalive do circuito da Fig. 3).

A Fig. 5 mostra, em A, a inclusdo de um ca-
pacitor enfre a placa de V2 e a massa; em B, o
acréscimo de um capacitor ligado do coletor de
TR2 para a massa (negativo da fonte de alimenta-
¢ao na Fig. 3).

A formagado de uma tensdo dente-de-serra nos
terminais do capacitor C, pode ser explicada suma-
riamente da seguinte maneira: uma vez que o com-
ponente (V2 ou TR2) esteja cortado, o capacitor se
carrega através do resistor ligado ao positivo da
fonte de alimentagdo. A carga prosseguird apenas
enquanto a valvula ou transistor estiver cortado.
Logo que este componente comeca a conduzir, fi-
cando sua resisténcia muito baixa em comparagéo
com R, (caso da vélvula) ou com R7 (caso do
transistor), C, se descarrega rapidamente, fazendo
a tensao retornar ao nivel mais baixo.

A Fig. 6 mostra o sinal dente-de-serra assim
obtido. T, é o periodo parcial descendente e T, é o
periodo parcial ascendente. A tensdo desse sinal
wvaria entre os niveis E, e E;, sendo portanto

A:El“""En

a amplitude do sinal. Seu periodo serd evidente-
mente:

TR = NS

Na parte inferior da Fig. 6, estdo assinalados
os tempos T, e T,, bem como o estado correspon-

dente do elemento de saida, V2 ou TR2, e do outro
elemento do circuito, V1 ou TR1. Assim, durante o
periodo parcial T,, V2 (ou TR2) esta cortada e V1

(ou TR1) conduz.
MULTIVIBRADOR ACOPLADO PELO CATCDO

Pode-se chegar a este circuito a partir de um
multivibrador de Abraham-Bloch (Fig. 4), suprimin-
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FIG. 7 — O multivibrador acoplado pelo calo-
do, também chamado multivibrador de Potter.

do uma das ligacbes entre as duas valvulas, por
exemplo, C1, que liga a placa de V2 a grade de V1,
@ substituindo esta ligacao, que € responsavel pela
realimentagio, por um acoplamento pelo catodo,
Este acoplamento seria feito, por exemplo, reunin-
do entre si os dois catodos e ligando-os & massa
através de um resistor comum.

Na Fig. 7, temos o circuito de um multivibra-
dor acoplado pelo catodo, também chamado multi-
vibrader de Potter. Como este multivibrador é usa-
do em diversos circuitos eletrénicos, daremos a
seguir algumas indicacées sobre suas condicdes
de funcionamento. Consideremos o circuito da
Fig. 7, que pode produzir & saida sinais retangula-
res ou dentes-de-serra. Para que a saida seja
dente-de-serra, o capacitor Cu sera incluido. Sem
ele, os sinais serso retangulares. As vélvulas sdo
montadas como estdgios acoplados a resisténcia-
capaciténcia, mas as polarizagoes sao determinadas
por um resistor de catodo comum, R., que nao de-
ve ser desacoplado. Os sinais obtidos em diversos
pontos dessa montagem, assinalados na Fig. 7, es-
téo indicados na Fig, 8.

Fagamos abstragao, inicialmente, de R, e C,e
suponhamos que o ponto m est4 ligado diretamente

(Continua & pag. 51)

FIG, 8 — Sinais obtidos com o multivibrador acoplado
pelo catodo, nos diversos pentos assinalados na Fig, 7.
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A SALVA (Il

ALCYONE FERNANDES DE ALMEIDA JR.
(Especial para as LOJAS NOCAR)

Em nosso encontro do més passado comecamos um “papo” a respeito das fungdes
que a salva desempenha em um televisor em cores. Vocés se lembram, esta conversa
principiou porque eu queria comentar um “galho” meio “grosso” com o qual me havia
deparado.

Vejamos agora, no diagrama
% e 4e blocos, como se apresentam os
a up.  circuitos de processamento da sal-
T va no receptor que eu estava con-
CAD sertande (um Philips modelo R 26 K
Aswe  191/00/02).

Lo f

ol de

|
o Dlacrimi
da salva da ‘malva

Pulgon da Dz oscilader da

Ti6.:H. sub-partados Inibidor

A salva é separada do sinal
de cromindncia pelo separador de
salva (este é o amplificador gatilhado ao qual j& nos referimos). Do separador, a salva
¢ lancada ao discriminador correspondente. Af ela é comparada com o sinal do oscilador
de subportadora do receptor. O que teremos na saida do discriminador?

obteremos na saida do discriminador um sinal como o da figura.

Este sinal, apés adequadamente am-
oo plificado, excita trés circuitos distintos:

| il a) Um dobrador de meia onda (re-
|_| tificador 1), que ird fornecer a tensdo de
comando do C.A.C. (controle automatico

de crominéancia).

b) Um par de retificadores de meia onda, de polaridades opostas, tendo as saidas
“somadas” (retificador 2). Se os pulsos positivos e negativos forem de mesma amplitude
(o que significa que a relagdo de fases é de exatamerite =135, a saida sera "nula”. Se
a relac@o de fases for diferente desta, um dos pulsos terd maior amplitude que o outro.
Em conseqiiéncia, teremos uma tensédo continua de saida ("positiva" ou “negativa") pro-
porcional & diferenga de fase entre a salva & o oscilador. Esta tensio ird corrigir o osci-
lador, "trazendo-0” para a relagdo correta.

c) Finalmente, o sinal em questdo ird acionar o identificador, “dizendo” a ele
se a fase da componente Dy estd sendo transmitida invertida ou ndo. Ainda mais, infor-
mara ao inibidor se a transmissfo é em cores ou ndoc. Se o sinal existir, a transmissao
€ em cores; caso contrdrio, ela serd em preto-e-branco e o inibidor torhara inoperante
o canal de crominancia.

Muito bem, vaocés ja estdo "por dentro” dos circuitos de processamento da salva.
Se¢ tudo ficou bem entendido, ndo serd dificil aos senhores diagnosticar corretamente o
problema com que me deparei e que deu origem a todo este “papo’.

Mas isto é assunto para o nosso préximo encontro. Até |4, amigos.

LOJAS No campo da eletrénica,

temm o componente Atendemos no

: - = F mesmo dia, por
de que vocé precisa FEER e i
l ' 0s pedidos
‘ - Rua da Quitanda, 48 - Rio - GB JRGEEEICIELEE

End. Telegrifico “RENOCAR"

] I

. I

. I
I Como a fase do oscilador é constante e a da salva varia linha a linha de 1359,

| I
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VOCE SABE
CONSERTAR
RADIOS

DE
TRANSISTOR?

Este & um livro feito sob
medida para os pratican-
tes e também para os pro-
fissionais alnda pdo afei-
tos aos aparelhos do Es-
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& Agular — O Tran-

sistor E Assim —
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Reserve (sem com-
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plar
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A AUDIO
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QUE VOCE
PROCURA!

Descricéo detalhada, com
fotos, esguemas, listas de
materiais e instrugdes pa-
ra a montagem de 31 di-
ferentes aparelhos de am-
plificagéo sonora, incluin-

LIRCUITOS

@

Ref. 940 — Vascon-
cellos & Aguiar —
Circuitos Praticos de
Audio, HI-FI e Es-
téreo — 208 pags.
form. 18 x 26.cm —
Cr$ 20,00.

tado Sélide. Sua primeira
parte ensina “como é o
transistor”, aplicagdo aos aparelhos transis-
torizados, métodos de pesquisa e reparagio
de defeitos. A segunda parte contém esque-
mas de fabricas de 29 diferentes modelos
das mais populares marcas, nacionais e es-
trangeiras, de radios transistorizados.

do preamplificadores, am-
plificadores de poténcia,
na mais variada gama de poténcias até 50
watts, monofdnicos e estereofénicos, com
vélvulas e com transistores. E uma coletdnea
dos melhores circuitos de Alta Fidelidade,
bem como de aparelhos simples, ao alcance
de qualquer principiante.
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Esta neste livro
0 que vocé
precisa saber
sobre

Motores
Elétricos

Dez capitulos, em lingua-
gem direta e acessivel,
abrangendo os conheci-

As
Antenas
ao
Alcance
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Todos

Explicagdo prética e aces-
sivel sobre as antenas,

mentos essenciais sobre
motores elétricos, desde
0s mintsculos tipos para
barbeadores elétricos, até

Ref. 114 — Torreira
— Manual Bésico
de Motores Eléirl-

cos — 104 pégs., ,

form. 16 X 24 cm —

abrangendo ns seguintes
assunios: Ondas de Ra-
dio e Propagagdo — Ca
racteristicas Basicas das
Antenas — Tipos de An-
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to 13,5 ¥ 21,5 cm —
Cr$ 14,00.

as grandes maguinas pa- Cr$ 14,00,

ra aplicacdes industriais. @

Conceitos Fundamentais — Geradores de
Corrente Continua — Motores de C.C. —
Tipos de motores de C.C. — Motores Elétri-
cos de C.A. — Motores Sincronos — Moto-
res Universais — Manutengdo de Maquinas
Elétricas — Defeitos em Motores Elétricos.

tenas — Antenas para Es-

tacoes de Amadores e Emissoras Comerciais
— Antenas para outras modalidades de Co-
municacgoes.

Um Livre pratico, indispensavel- aos experi-
mentadores, estudantes de Telecomunicagoes
e aos Radioamadores.
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OS OSCILADORES...

(Conti

G da pag. 48) e—ecce
ao positivo da fonte de alimentagdo, +E,. Nestas
condigoes, V2 estaria funcionando como um segui-
dor de catodo, ou seja, com entrada do sinal pela
grade e saida pelo catodo.

Suponhamos, por exemplo, que a tenséo entre
grade e catodo de V1 esteja variando em sentido
negativo, A tenséo de placa de V1 estara, entio,
variando em sentido positivo, assim como a grade e
o catodo de V2. Como este (ltimo estd ligado di-
retamente ao catodo de V1, a tensio deste estara
também variando em sentido positivo, o que cor-
responde a tornar a grade mais negativa. Ha, por-
tanto, uma realimentag@o positiva, porgue uma va-
riagdo em sentido negative na grade de V1 faz re-
tornar a esta grade uma variacdo de mesmo Ssen-
tido. Como resultado da realimentagdao, o circuito
oscila. Mais adiante, daremos uma explicaco mais
detalhada.

E possivel aplicar uma tensdo de sincronismo

negativa a grade de V1 (curva B

Se R,e CI, estédo presentes, aparecera uma ten-
sédo dente-de-serra nos terminais de C,, represen-
tada pela curva E, da Fig. 8.

O funcionamento do circuito para a geracéo
de sinais retangulares (ponto m ligado diretamen-
te a +E,) sera descrito a seguir.

Comecemos pelo momento em que a tensdo
E.. € mais negativa do que a tensdo de corte
da vélvula, V1 tera uma corrente de placa nula,
A tensdo de placa serd E,. C se carrega rapida-
mente através de R, e do espaco grade-catodo de
V2, A tenséo de placa de V1 passa muito rapida-
mente de E, para E' ;. O capacitor transmite esta
variagéo brusca de tensdo a grade de V2, que se
torna mais negativa e corta V2. A corrente de ca-
todo desta vélvula se anula, a queda de tensio
em Ry fica muito pequena e, assim, a grade de V1
torna-se muito menos negativa. Isto acarreta uma
queda de tensao na placa de V1, uma queda de
tensao na grade de V2 e um aumento de tensdo
na grade de V1.

Estando a grade de V2, nesse momento, mui-
to negativa, o capacitor C vai se descarregando
através do resistor R, durante o tempo T2. A ten-
séo de grade de V2 aumenta, entdo, progressiva-
mente, Logo que ela atinge o ponto de corte, tem
inicio. uma corrente de catodo de V2, produzindo
uma queda de tensdo em R, que torna a grade
de V1 negativa. Isto faz crescer a tensdo de placa
de Vi, que acaba por atingir o valor E,. O capa-
citor recomeca a carregar-se através do espaco
grade-catodo e retorna ao estado inicial.

Se R, e C, estiverem presentes, a tenséo
dente-de-serra se desenvolve nos terminais de'C,.
Ela varia entre um méximo E" e um minimo E,.
A amplitude sera portanto A—=E" —FE.

SINCRONISMO

Para sincronizar o multivibrador de acoplamen-
to pelo catodo, é suficiente aplicar pulsos negati-
vos a grade de V1 ou positivos & grade de V2. No
primeiro caso, que € recomendado, a amplitude
dos pulsos necessaria para assegurar o sincronis-
mo & menor do que no segundo. O sincronismo da
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CE-CAP

Para cobrir o vasto campo de
aplicacoes de capacitores cerami-
cos, a CE-CAP apresenta uma
linha muito extensa, representada
pelos seguintes tipos:

TIPO ST — compensadores de temperatura,

. fabricados com vérios coeficientes de tem-

peratura.
TIPO GA — capacitores para uso geral.

TIPO BP — capacitores para uso como “hy
pass”.

TIPO STM — compensadores de temperatu-
ra, miniatura.

TIPOI GAM — capacitores miniatura para uso
geral.

TIPO BPM — capacitores miniatura para uso
“by pass”.

TIPO HY — capacitores de alta tensdo.

TIPO EX — capacitores para aplicagies es-
peciais.

TIPO SG — Spark-Gap.

Outros tipos em elaboragdo. Consulte-nos
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base de tempo se obtém ajustando sua freqiiéncia
livre' em um valor ligeiramente menor que o da
frequiéncia dos pulsos de sincronisme. Assim se
faz, praticamente, para sincronizar os circuitos de
relaxacdo: os pulsos de sincronismo, aplicados com
a polaridade apropriada, provocam prematuramen-
te a mudanca de estado do elemento ativo (valvula
ou transistor).

CIRCUITO POTTER TRANSISTORIZADO

Um exemplo de multivibrador cem acoplamen-
to pelo emissor [(correspondente do acoplamento
pelo catodo) é apresentado na Fig. 9. Observa-se
que o0 circuito apresenta algumas diferengcas im-
portantes em relagéo a verséo a valvulas. O aco-
plamento entre emissores compreende trés ele-
mentos, os resistores independentes para cada
emissor, R3 e R4, e 0 capacitor de acoplamento C.
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FIG, 8 — Exemplo de multivibrador, acoplado

pelo emissor. E o equivalente transistorizado da
Fig. 7, embora com algumas diferencas importantes.

O acoplamento entre o coletor de TR1 e a base
de TR2 é direto (sem capacitor). A polarizacdo de
base de TR1 é constituida pelo divisor de tensao
R6-R7 e mais o resistor R3, que se liga ao coletor.
O sincronismo pode ser aplicado & base de TRI,
sendo o sinal de saida recolhido no coletor de
TR2. O interesse desse circuito reside na ampla
faixa de freqiiéncias de oscilagio, que pode chegar
aos 10 MHz. Podem ser utilizados transistores n-p-n
do fipo 2N708, com o0s seguintes componentes:
R1 =470€, R2=15009, R3=33kQ, R4=47kQ
RS =470 Q, RE=390Q e R7 = 1kQ. Pode-se usar
uma tensdo de alimentacdo de 15 a 45V, e uma
variacdo de 50% na tensdo de alimentagdo acarre-
ta uma variac@o de freqiiéncia de oscilacdo de ape-
nas 1%. Recomenda-se uma tensao de alimentagég
de aproximadamente 30V.

Pode-se verificar experimentalmente o valor de
C que da a freqiiéncia de oscilacdo desejada.

O sincronismo pode ser obtido pela aplicagdo
de pulsos a um dos eletrodos de TR1 ou TR2, por
exemplo, a base de TR1. Como se trata de um tran-
sistor n-p-n, o pulso deve tornar a base menos po-
sitiva, portanto, ha de ser negativo.

A entrada e a saida deverao ser isoladas para
C.C., dos respectivos eletrodos, por meio de capa-
citores de acoplamento.

A forma de tens@o depende da fregtiéncia. Ela
se aproximara mais da forma retangular as freqiién-
cias baixas. Com f =870 Hz, a tensao de saida é
perfeitamente retangular. O sinal tende a se “arre-
dondar®, & medida que a freqiéncia aumenta e,
com f=10MHz, a forma de onda & quase se-
noidal. ; 0—0—0
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SINTONIZADOR F.M. PARA FAIXA 88-108 MHz E CANAL DE F.l.
COMPLETO 10,7 MHz

Equipado com transistores de silicio

Sintonia micrométrica por permeabilidade (patenteada)
Controle automatico de freqiiéncia

Controle automatico de ganho
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. Alimentagdo: 6V D.C.
Dimensotes: 70 x 50 X 30 mm

VENDAS SO POR ATACADO:
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EBICOL _ EvipResA BRASILEIRA DE IMPORTAGAO E COMERCIO LTDA. — AV. PRESI-
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NA epoca das valvulas, raros

eram o0s circuitos que utiliza-
vam fontes de alimentacio esta-
bilizadas. Hoje, com o advento
dOS semicondutores, assiste-se ao
fendmeno inverso, ja que os cir-
cuitos transistorizados sao acen-
tuadamente sensiveis as varia-
cbes de tensdo e as impedancias
elevadas das fontes de alimenta-
cao. Assim, € preciso ndo apenas
regular as tensbes onde neces-
sario, mas também, filtra-las mui-
to bem, mediante circuitos mais
ou menos complexos.

Por outro lado, como as fon-
tes reguladas possuem por defi-
nicdo uma resisténcia interna ex-
tremamente baixa, sua utilizacao
acarreta alguns problemas deli-
cados, como principalmente, a
possibilidade de a corrente for-
necida, por um acidente, ultra-
passar o limite das possibilidades
dos componentes da fonte.

E necessario, portanto, utili-
zar limitadores de intensidade de
corrente ou ainda disjuntores ele-
tronicos, que desarmem a partir
de um certo valor limite regulavel.

Se nao tivermos cuidado, po-
demos chegar facilmente a circui-
tos altamente complexos, de ajus-
te dificil, e que, para dizer a ver-
dade, néo gozam de muita popu-
laridade entre os técnicos.

Felizmente, a experiéncia de-
monstra que é perfeitamente pos-
sivel projetar esses circuitos sem
muitas complicagbes com pleno
atendimento aos requisitos basi-
cos, ou completar circuitos exis-
tentes com pequenos acréscimos, de sorte a pro-
tegé-los contra manobras em falso,

DOIS CIRCUITOS MUITO SIMPLES

Fora os circuitos com diodos zener, que séo
reservados para fontes estabilizadas de pequena
poténcia, parece dificil imaginar um diagrama mais
simples que o da Fig. 1, para “filtrar” uma tensao
continua de alimentagéo.

Utilizamos de propésito a palavra “filtrar” por-
que, contrariamente as aparéncias e a uma opiniao
largamente difundida, o circuito da Fig. 1 ndo po-
deria absolutamente regular a tensao de C.C. apli-
cada ao ponto A.

O que ele faz, e de maneira extremamente efi-
caz, &€ remover a ondulacdo residual superposta a
tensdo de C.C., proveniente do circuito retificador.
Com efeito, se conectarmos um osciloscépio de
corrente continua ao ponto A, poderemos observar
uma onda dente-de-serra, E, (Fig. 2), que corres-
ponde ao remanescente da tenséo alternada apés a
retificagdo de onda completa, & que, evidentemen-
te, modula a tensdo de C.C., E,. Se transferirmos
agora o osciloscopio para o ponto B, s6 poderemos
observar a tensd@o continua E,, ligeiramente inferior
a E;, mas que esta inteiramenie livre de qualquer
ondulagédo indesejavel.

Pode-se perguntar qual a vantagerﬁ de empre-
gar-um tal circuito, que, em relagao a um filtro clas-
sico, pede um fransistor de poténcia, um resistor

o4
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Fontes

Estabilizadas

4
rg" *
Pratica
Detalhes praticos para a
montagem de fontes

transistorizadas estabili-
zadas e protegidas.

& Um capacitor suplementares.
sem proporcionar a regulacao de
tensdo desejada.

Como ja vimos, o circuito da
Fig. 1 permite-nos obter uma fil-
tragem eletronica muite eficiente,
usando, é certo, componentes adi-
cionais, mas cujo prego total &
sensivelmente inferior ao de um
circuito convencional de caracte-
risticas aproximadamente iguais,
que deveria empregar um indutor
e, no lugar de C1, um capacitor
de uns 10.000 uF, caro e de difi-
cil aquisicao.

Entretanto, como a transfor-
macao deste circuito de filtragem
em circuito regulador exige ape-
nas a adicdo de um inico compo-
nente, seria tolice nédo fazé-lo.
Eis por que, nunca seria demais
recomendar o circuito da Fig. 3,
em que o Unico componente no-
vo € o diodo zener D1.

Desta vez, a tenséo de hase
de TR1 é fixada pelo diodo zener,
de modo que poderemas nos be-
neficiar do efeito regulador, quan-
to a tensédo de saida.

A propésito, lembramos gque
esta ultima sera praticamente
igual & tensdo do diodo zener e
que, se se deseja obter alguma
regulacdo, é indispensavel que a
tensdo de entrada do regulador
seja superior em alguns volts a
tensé@o do diodo zener.

CIRCUITOS MAIS ELABORADOS

Quando se deseja uma regu-

lagéo mais eficaz da tensao C.C.

de saida, um transistor em série é pouco. Torna-se

necessario usar um estdgio amplificador. Com isso,

chegamos ao diagrama da Fig. 4, que utiliza dois

transistores em cascata, e que tem uma resisténcia
de saida inferior a 0,1 ohm.

Da mesma forma que no circuito anterior, a
tenséo de saida sera quase igual & do diodo zener;
conseqiientemente, o valor desta dltima devera ser
compativel com a tensfo final desejada.

Na pratica, entretanto, esta configuragao néo
e muito empregada, dando-se preferéncia — espe-
cialmente no caso de fonies para correntes relati-
vamente elevadas — a circuitos que utilizem um
amplificador intermediario tipo Darlington.

Um exemplo tipico é o da Fig. 5, onde a ten-
séo de referéncia e fornecida por um simples dio-
do de silicio, que determina a polarizagéo de base
do transistor TR1. O resistor de 10 k&, ligado enire
o emissor de TR1 e a saida da fonte, serve para
reduzir a impedéancia de saida desta ultima. Para
carregar o menos possivel a fonte de referéncia,
constituida por TR1, a ligacdo ao estagio de saida
(TR3) se faz por intermédio de TR2, em configura-
céo de coletor comum. A tensdo de saida, ajusta-
vel entre 20 e 35 volts, é escolhida pelo potencio-
metro P.

ACRESCIMO DE UM CIRCUITO LIMITADOR

A menos que tenham sido especialmente estu-
dados para resistir &s consequiéncias fatais de uma

{*) Techniques Electroniques et Audiovisuelles, n? 5.
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sobrecarga acidental, todos os circuitos de alimen-
tacdo regulada a transistores tém em comum um
grave defeito, qual seja o de tornarem-se definiti-
vamente inoperantes gquando, por exemplo, se lhes
solicita uma corrente que excede as possibilidades
de dissipacao do transistor em série, o que, conve-
nhamos, € uma grande desvantagem. Mas, feliz-
mente para os utilizadores, ha uma solucdo para
este angustiante problema: o0s circuitos |imitadores
de corrente,

Contudo, por razées obscuras, estes circuitos
880 pouco empregados pelos técnicos, que parecem
nao confiar muito em sua atuagdo, ou recusam a
idéia de acrescentd-los a um circuito pronto.

E estdo errados, porque tais circuitos limitado-
res podem ser muito simples e bastante eficazes.
Estudemos os dois diagramas da Fig. 6, que tém
0 mesmo principio de funcionamento e que usam,
respectivamente, um transistor de poténcia n-p-n
e um p-n-p.

A curva caracteristica de tensdo em fungao da
corrente dos dois circuitos aparece na Fig. 7. En-
quanto a corrente que percorre os transistores de
poténcia permanece inferior a um dado limite l;. a

tens@o de saida V mantém-se praticamente cons-
tante; mas assim que a corrente de saida ultrapas-
sa este valor limite, a tensdo de saida cai brusca-
mente. Deve-se notar que, para um curto-circuito
direto, ela cai a zero, enquanto a corrente debitada
ndo ultrapassa um valor I, ligeiramente superior a I

O funcionamento destes circuitos é muito sim-
ples. Ao ser alimentado o circuito, estando o tran-
sistor normalmente conduzindo, a queda de tensdo
entre base e emissor é muito pequena: 0,3V para
um transistor de germanio, e 0,6 V para um de si-
licio. Nestas condicoes, a tensdo no resistor de
base, R, é praticamente igual a V,; este resistor &,
conseqlientemente, percorrido por uma corrente
constante Is, igual a V; =+ R

Ora, quando se aplica a base de um transistor
uma corrente constante, a corrente de coletor lo é

praticamente igual ao produto da corrente de base

FIG. 1 — Circuito para filtragem ele-
trénica de uma tensdc retificada.

TRt
At49

0u equivalente

30 a2 40¥ 4
L[ [2
+'|' 1000 uF +]' 260 uF

-+ £ £ e 2

FIG. 2 — Tensdo denie-de-serra observada a entrada
do circuito da Fig. 1 (ponto A); a saida, ndo ha
o minimo vestigio de ondulagio residual (ponto B),

1Y
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FIG. 3 — Exemplo pratico de um circuito regulador de tensdao.
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FIG. 4 — Quando se pretende obter uma regulagio mais

ficiente, & io um estagio amplificador.
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FIG. 5 — Se a corrente debitada é elevada, reco-

menda-se o emprege de um amplificador Darlington.

pelo ganho estético de corrente, hez, ou seja: lo =
I x hrs. Logo, e enquanto a corrente consumida pela
carga da fonte for inferior a este valor de ¢, o tran-
sistor TR estard em saturacéo e a tenséo V., a saida

do circuito limitador sera praticamente igual a de
entrada, V,. Mas, assim que a corrente debitada

tende a ficar maior do que l¢, a tenséo entre cole-

tor e emissor aumenta, o que faz com que a tensio
Vy tenda rapidamente a zero.

Como vimos, a intensidade maxima de corrente
le admissivel pelo transistor TR é funcdo do ganho

de corrente do transistor e da corrente de base Iy,

esta igual a V; = R; basta, portanto, atuar sobre o
valor de R para determinarmos o limite de lo. Po-

demos usar a seguinte expressio:

Vy

R = hre x

lo

Suponhamos, por exemplo, que desejamos li-
mitar em 1A o valor de Ic, que a tensio de entrada
V; seja 34V, e que o ganho de corrente, hem, do
transistor seja de 30, Neste caso, R devera ter:
(30 x 34) = 1 = 1020 ohms.

Como o ganho de corrente de um transistor
de dado tipo varia amplamente, manda a prudén-
cia usar um valor de R sempre superior ao calcula-
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FIG. 7 — Curva caracleristica corrente x fensdo
de saida dos circuitos limitadores da Fig. 6.

do, de modo a garantir uma margem de seguranca.
O mais simples, entretanto, consiste em usar para
R um resistor ajustavel de dissipacao adequada a
corrente de base do transistor, e colocar a saida
do limitador em curto através de um amperimetro,
a fim de regular a corrente debitada no valor dese-
jado.

Para evitar surpresas desagradéveis, € preciso
nao esquecer que o transistor empregado nesta
func@o deve ser capaz de suportar uma tens@o en-
tre coletor e emissor igual a V,, de dissipar uma
poténcia igual ao produto V; X lg, e conseqliente-
mente, deve ser montado sobre um radiador corre-
tamente dimensionado.

Para terminar, a resisténcia interna do transis-
tor usado neste circuito limitador de intensidade
néo é nula, mesmo que ele estejal funcionando em
saturacdo; portanto, o limitador deve ser montado
antes do circuito regulador, o que permite manter
baixa a impedancia de saida do regulador.

FONTES COM DISPOSITIVOS DE PROTECAO

Muito interessantes para proteger um regula-
dor depois de ocorrido um acidente, os circuitos
limitadores de intensidade nao sao necessarios
quando o proprio circuito regulador se protege au-
tomaticamente contra sobrecargas. ,

Para tanto, ndo & necessario, ao contrdrio do
que normalmente se pensa, complicar o circuiio
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regulador com a adicdo de um disjuntor eletrdni-
co; na verdade, se bem que tais dispositivos cum-
pram fielmente suas fungbes, é preciso ndo esgue-
cer que também se avariam, e quando isso aconte-
ce, deixam o regulador desprotegido, o que contra-
ria o fim desejado.

Por esta razdo, é infinitamente preferivel es-
colher um circuito concebide de modo a funcionar
simultaneamente como limitador de intensidade de
corrente e de tenséo.

Como veremos a seguir, tal circuito nao é
absolutamente complicado (Fig. 8), sendo mesmo
mais simples que o da Fig. 5, onde nao ha pro-
tegao.

i3 B 5
L 3 B53
R23 AL e
Y N mar,
. M '
; My °
r:%—l [—of"rz
+ 5

1. de comene 1, e tensio
FIG. B — Diagrama pratico de um circuito regulador protegido.

LISTA DE MATERIAL

TR1 — BC143
TR2 — BC142
TR3 — 2N2055

D1 — Diodo zener para 9V

R1 — 2,2kQ, 1/2W

R2 — 3,3 k0), 1/2W

R3 — 1k, 5W

R4 — 56 k), 1/2W

RS — 1000, 1W

A6 — 1,8kE, 1W

P1 — 50 k(), potenciémetro linear
P2 — 10 k(), potenclémetro linear

As diferencas essenciais residem na maneira
de obter a tensdo de referéncia e na ligagdo do
diodo zener. Sendo este utilizado para fixar a ten-
sao de emissor de TR1, é possivel empregar um tipo
cuja tensao seja inferior a tensf@o de saida. Fazen-
do-se sua ligagio apds o transistor regulador TR3,
conseguimos um meio de proteger o circuito con-
tra qualquer sobrecarga acidental,

Com efeito, assim que ela ocorre, a corrente
fornecida aumenta exageradamente, fazendo com
que a tenséo no diodo zener caia, em um certo
instante, abaixo do valor nominal. Com isso, o dio-
do fica bloqueado, o que faz cair rapidamente a
tensdo de saida, permitindo este fato a anulagdo
quase total e instantdnea da correnite debitada,
como assinala a curva da Fig. 9.

Dois resistores ajustéveis, P, e P,, sédo usados:
eles permitem ajustar respectivamente, a intensi-
dade maxima de corrente além da qual o circuito
fica blogueado, e a tenséo de saida.

Capaz de fornecer uma corrente méaxima de
3 A sob uma tensdo de 55V, para uma tensdo de
entrada de 70V, este regulador requer o emprego
de um grande radiador de aletas de 10 x 10 cm pa-
ra TR3 e um de menores dimenstes para TR2. Sua
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TRANSHAR

Qualidade = Pontualidade

IND. € COM.DE BOBINAS 2995

- TRANSHAR toa g &
RUA DOS ANDRADAS, 130 %‘ Q"S'
V.PREL-C.POSTAL:12751—-2P-18 £ (PRE

FONE=269-6456- End.Tel! INDUTEAGA"
SANTO AMARD~ SAG PAULO-CAPITAL  B5

PROTECAO TECNICA
ZILOMAG

Zilotécnica. Pecas e Servicos Ltda.,
firma do grupo Zilomag, exclusiva-
mente para Assisténcia Técnica aos
produtos Zilomag, oferece a seus co-
laboradores toda e qualquer protecio
téenica, inclusive esquemas e consul-
tas técnicas sem despesas.

Componentes originais da fabrica
para: Auto-Radios — Rdadios — Ele-
trolas Portateis — TV Preto e Bran-
co — € em Cores.

Solicitem listas de componentes. Pre-
cos especiais para Revendedores e
profissionais técnicos.

ZILOTECNICA PECAS E SERVIGOS
LTDA.

Rua Martiniano de Carvalho, 256/262 — Li-
berdade — Fone: 34-1384 — S&o Paulo — SP

1
: Limife
de_operagao

Tensao de saida (V)

|
I
|
|
i
|
|
I
I
I
1

Corrente de saida (1)
FIG. 9 — Curva caracteristica de cor-
rente x tensdo do circuito da Fig. 8.
b 0p
C . g4
H .
5l a
1y ) v
*‘1' n
T u l
g . de corrente N, e fensio
i bl s

FiG, 10 — Circuito regulador protegide de grande poténcia.

LISTA DE MATERIAL

TR1 — 40.362

TR2 — 40.361

TR3, TR4 — 2N3055

D1 — Diodo zener para 30V

R1, R2& — 0,30, 5W

R3 —' 2,2 k() T W

R4 — 8,3 k(y, 1 W

R5 — 1kQ), 5W

RE — 10 k), 1W

R7 — 1,8kQ, 1W

R8 — 4,7 k@2, 1W

P1 — 50 k(), potencidometro linear
P2 — 10 kg), potencidmetro linear
GC1 — 2,000 uF: 150V, eletrolitico
C2 — 2,000 ,F, 100V, eletrolltico
LP1 — NE2, lampada piloto tipo néon
Diversos

1 Plaqueta de fenolita cobreada de 6 X 10 cm, solda,
dissipadores para os transistores, etc.

JANEIRO 1973
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principal aplicagdo é em amplificadores de Hi-Fi de
alta poténcia (2 x 50 W).

Uma variante mais complexa deste circuito
acha-se representada na Fig. 10, Como se pode
observar, utilizam-se dois transistores reguladores
(TR3 e TR4) ligados em paralelo. Dois resistores
(R1 e R2) surgem aqui pela primeira vez: sua fun-
¢ao principal é assegurar uma distribuigdo unifor-

-
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CURSO SIMPLIFICADO ; : N-* 372 — Tullio & Tullio
PARA MECANICOS CURSO SIMPLIFICADO PARA MECANICOS

DE REFRIGERACAO DE REFRIGERAGAO DOMESTICA
DOMESTICA & 9.2 Edicdo

O mais prético, répido e objetivo curso, escrito por dois enge-
nheiros brasileiros especializados em refrigeragdo, sobre prin-
cipios de funcionamento, compressores, motores, refrigerantes
e demais elementos dos refrigeradores domésticos. Doze ligoes,
abrangendo tudo o gue o mecanico deve saber para a instalagdo,
manutengdo, diagnéstico e reparacdo de defeitos. '

Ref. n® 372 — 9* Edigdo — Cr$ 25,00

REEMBOLSO: Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rio de Janeiro, GB — Brasil

PROXIMA EDICAO "PHOTOFACT” EM PORTUGUES

551 — 101 USOS PARA O SEU MULTIMETRO — Middleton

Cento e uma diferentes utilizagbes para o volt-ohm-miliamperimetro em variados traba-
Ihos de laboratério, oficina e sala de aulas — No prelo *

* Reserve (sem compromisso) o seu exemplar

“
LIVROS DE NOSSA DISTRIBUICAO EXCLUSIVA

LISTA DE PRECOS

Ref. TITULO cr$
087  Manual Universal de Valvulas y Reemplazos — 42 ed. ...........o.ooooooo . 48,00
ki el G e R e A A B S e 14,00
172 Curso Prdtico GE de Televisdo — 8.2 ed............ooooiniiei 00 50,00
HDRSAHE W0 oI M OdBEAE 1 tce s el v v e i s AN S 14,00
S RO LR e P S S G il 14,00
216 Radioamadorismo: Legislagdo Internacional ............... . ... 00Tttt 10,00
220 Radioamadores Brasileiros e aRoeROR IR o s T a L 8,00
235  Servicos de Radioamador e de Rédio-Cidaddo ........... ... ol 10,00
265 TV a Cores, Teoria Simplificada e Técnicas de Sentloon— O 70,00
275  Guia Pratico G.E. do Reparador de Televisdo — 6% ed. ................. . . 25,00
372 Curso Simplificado para Mecanicos de Refrigeragdo Doméstica — 9. ed. ... .. 25,00
426 Manual Universal de Transistores y Reemplazos — 3" ed, .......... . ... ... 44,00
TR LT o (o ST T A 0 A i e 14,00
950  Medidores e Provadores Eletronicos ............................ .o 25,00
615  Amplificadores de Video e Sistemas de CAG. ............... .. 14,00
630  Amplificadores de F.. e Detectores de Video .........................." 14,00
090" ABC dos Teanslatores s 3 Gl 0 s e 14,00
670  Como Projetar Audio Amplificadores ............................oooeee 15,00
615 = O Selotor de: CHNBIS — D7 8, . i oribviiv s simnioms b TR 14,00
750 ABC dos Transformadores e Bobinas — 2 ed. .............. ... .0 14,00
780 Componentes Eletrénicos: E Eacil Gompraeiigedne il 18,00
T ESRBG e Bletrlaidade St o R e S e e 14,00
ol R LG e N A SR S e SR e 14,00
810 ABC dos Computadores — 22 Bd, .....u.oieersiunnsusisons 18,00
940  Circuitos Préticos de Audio, Hi-Fi, Estéreo ...,......... .. ... oo 20,00
1110 Elementos de Teoria para Eletro-Eletrdnica .................... . 35,00
1196 Manual Universal de Circuitos de Televisores .......................... . 55,00

Adquira estes livros em nossas Lojas (Rio e SZo Paulo) ou peca-os pelo
reembolso. Instrucées e férmula de pedidos na primeira pagina desta revista.
Vendemos por atacado os livros de nossa distribuicao.
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60mm

FIG. 11 — Circuito impresso com chapea-
do correspondente ao diagrama da Fig. 10.

me de corrente entre os dois transistores de po-
téncia TR3 e TR4. Levando-se em conta o valor
mais elevado da tensdo de saida — que esta pre-
vista para atingir 80V — escolheu-se um diodo
zener de 30 V.

Quanto aos demais componentes, sdo idénti-
cos, exceto TR1 e TR2, escolhidos em fungéo de

sua melhor linearidade comparados aos BC142 e
BC143 do circuito da Fig. 8.

Para facilitar a montagem deste regulador, for-
necemos na Fig. 11 o chapeado do circuito impres- -
so que retne todos os componentes, com excecao
de TR3 e TR4 (montados em radiadores adequa-
dos), e de C1 e /C2 demasiadamente grandes.

Uma rapida observacdo sobre a lampada néon
NE2: ligada entre o coletor e o emissor de TR3 e
TR4, ela acende sempre que a alimentagéo fique
blogueada por efeito de uma sobrecarga qualquer,
advertindo, assim, o usuério da presenca de uma
provavel anormalidade na carga.

Como no circuito anterior, héd dois potencio-
metros (P1 e P2), destinados ao ajuste do valor
limite de corrente além do qual o circuito se blo-
queia, e da tensédo de saida. A propésito, convém
lembrar que esta dltima atinge valores relativamen-
1e elevados, sendo necessdrio observar certas pre-
caugdes de seguranca pessoal ao manipular o equi-
pamento.

No que respeita ao grau de seguranga em pre-
senca de sobrecargas, pode-se afirmar, sem exa-
gero, que é de 100%; um curto-circuito franco pro-
duz apenas uma grande centelha, sem que o cir-
cuito sofra o minimo dano. Uma vez removida a
causa da sobrecarga — ou o curto — o regulador
volta automaticamente a fornecer a tensédo ajusta-
da de saida, o que é sinalizado pela lampada néon,
que apaga, assim que o circuito volta ao normal.

000—0—

NOVOS PRODUTOS

Cl. PARA CONTROLE DE RELOGIOS*

Uma quantidade de elementos se-
micondutores é arrumada sobre uma
estrutura metélica de interligacdo e, em
seguida, encapsulada em plastico para
constituir a unidade tipo MOS [(“metal
oxide semiconductor”) para controle de
relégios designada por MHP401.

Este processo de fabricagdo per-
mite o emprego de elementos semi-
condutores p-n-p e n-p-n independen-
tes, associados a um transistor de tipo
especial, tudo apresentado em um dini-
co e comodo invélucro. Tamanho e
preco ficam reduzidos, uma vez que,
neste processo de fabricagdo hibrido,
o substrato usual de cerdmica de
alumina torna-se  desnecessario. Esta
mesma técnica oferece uma flexibilida-
de superior & das unidades monoliti-
cas, na execucao de unidades modifi-
cadas sob encomenda para apresenta-
rem um tempo de reversdo mais redu-
zido. 000—0— .

{*) De uma Comunicagdo da Motorola Semi-

conductor Products Inc. P. O. Box 20912,
Phoenix, Arizona 85036, E.U.A,
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Como economizar
mais de 10°/.

em suas compras
de Livros Técnicos
(nas Lojas do Livro

FACA ASSIM:

1 Preencha a férmula da pagina
1 desta revista.

2 Se vocé é noéso assinante (ou
PY), deduza do valor total 10%
de desconto. *

3 Adquira no seu Banco um che-
que pagavel no Rio de Janeiro
as Lojas do Livro Eletrénico.

Eletronico)

SEU LUCRO:

1 Vocé recebera prontamente os
livros pelo correio registrado,
sem nenhuma despesa adicional.

2 Vocé ganha os 10% de descon-
to, o porte gratuito e fica isento
das demoras e despesas de fa-
turamento pelo reembolso.

* Excetuam-se as "Ofertas Eape-
clals” cujos pregos sfo liquidos.

na Guanabara e
em Sao Paulo:

ESIIIIB

minuts! -

m s
5 ." B
i =a

- ESBREL

separatas perfeitas

e inalteraveis do

., esquema original de
fabrica sao feitas

instantaneamente

nas modernas impressoras
eletrostaticas instaladas
nas esquematecas

\do Rio de Janeiro e

Sao Paulo

EXCLUSIVAMENTE NESTES ENDEREGCOS:

GUANABARA:
Av. Marechal Floriano, 148 — Fone 243-6314

SAO0 PAULO:
Rua Vitéria N.os 379/383 — Fone 221-0683

ESQUEMATECA
BRASILEIRA
DE ELETRONICA
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- Calcular Reatancias e

SERGIO AMERICO BOGGIO e JOSE CARLOS FERREIRA

UM dos fatos mais usuals em uma oficina ou labo-

ratério de eletrénica, € o seguinte: possuimos
uma indutancia de valor conhecido e queremos cal-
cular o capacitor para que o conjunto entre em
ressonancia em determinada freqiiéncia, ou vice-
versa.

Este problema é facilmente solucionavel com
0 emprego de um grafico de reatancia. Este grafico
permite efetuar os seguintes célculos:

1

horizontal a linha vertical correspondente a 40 kHz.
Subimos por esta linha até encontrar a linha cheia
inclinada, correspondente a 0,01 uF. Neste ponto,
tomamos uma linha horizontal e nos dirigimos para
a esquerda, encontrando a reatancia Xe = 400 & no
eixo vertical do grafico.

b) Queremos saber qual o capacitor que em
40 kHz nos dé uma reatdncia de 400 ohms. Toma-
mos a vertical de 40 kHz e a horizontal de 400 ochms.
Na intersecéo destas duas, verificamos qual a linha
cheia inclinada que passa por esta intersecéo. No

Xo=——— & Xy =2wfL, onde: exemplo, teremos C = 0,01 uF.
27 fC No caso de indutores, procedemos da mesn’lna
. T o maneira, somenie que, em lugar de utilizar as li-
Xc = reatancia capacitiva, em ohms (R) nhas inclinadas cheias, consideramos as linhas in-
Xr = reatdncia indutiva, em ohms (Q) clinadas tracejadas. 000—0— (OR 794)
27 == 6,28
T = freqiiéncia em hertz (Hz) 1Mo
C = capacitdncia em farads
(F) £
Para ilustrar o processo, % P 5 1
consideremos um exemplo: 100k 25
a) Suponhamos um capa- = 5 I
citor de 0,01 uF, a uma freqiién- b S ‘o
cia de 40 kHz. Tomamos no eixo r v g L <! Yy 7
0k L L &- !%
ms @ > A
v PN
# ] o 4 y
1ko é;,
4000 .04 2
+
2] %K Y Jt # le
100 o e \}Q»
‘)‘f;n 3 :
' '\‘}
10 a2— d /% e L \;27 ) I=§§
— — H =Y =2
Este grifico permite determinar a 4 "(:b. \}‘?. i
reAlincia ‘de. Eandsiforey. o fndut - | (N2 TN f TN T
res as diversas freqliéncias. Seu em- . = 2
pr:go SaEillie & aaplicAds o Taxto. 10Hz  100Hz  1kHz mmgm ml:umz I1MH: 10MHz 100MHz 1GH
® CONSOLETES DE ESTUDIO DE ALTA QUALIDADE
@® TOCA-DISCOS PROFISSIONAIS
@® AMPLIFICADORES PORTATEIS E TRANSMISSORES VOLANTES
Eletronica Morato Ltda.
E1m0 Travessa Nem de Barros, 1 — Vila Mazzei — Fone: 298-9848 — Sao Paulo
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BOLETIM TELECOM [ BOLETIM TELECOM EJBOLETIM TELECOM EjBOLETIM TELECOM EIBOLETIM TELECOM

=

da ASSOCIACAO BRASILEIRA DE TELECOMUMNICAGODES

do sob os ausy
— “TELECOM" — Av. Pres. Vargas, 846 — Conj. 506 — Rio de Janeiro, GB — Brasil

SATELITES NO SERVICO DE RADIOAMADORES

G. JACOBS (W3ASK) e P. I. KLEIN (K3JTE) *

No ano de 1957, milhares de radioamadores sinfonizaram os sinais do pri-
meiro satélite artificial da Terra, o Spulnik I, e logo cuidaram de construir
0s seus proprios satélites. Um deles, 0o OSCAR 3, que precedeu em um meés o
“Eqrly Bird” da INTELSAT, fol o primeiro satélite do mundo de livre acesso,
tendo estabelecido inumeros recordes na historia das comunicacdes via sa~
téljte. Este artigo relate a seqiiéncia dos satélites construidos pelos radio-
amadores e assinala os beneficios que tém ftrazido pdra o técnica das

telecomunicagoes.

(C'OMO tem havido somente noticias esparsas re-

lativas aos satélites para uso no setvico de
radioamadores, conhecidos como OSCAR (Orbiting
Satellite Carrying Amateur Radio), julguei ser de
interesse traduzir este artigo, tendo como um dos
co-autores P. I. Klein — K3JTE, presidente da AMSAT,
a fim de trazer ao conhecimento dos radioamado-
res brasileiros os antecedentes do assunto.

Ja é bastante conhecida a participacdo dos
radioamadores nestes 70 (setenta) anos da era do
radio, ndo s6 acompanhando o desenvolvimento dos
outros servicos, como participando bem na van-
guarda dos acontecimentos. Comecamos com o
desenvolvimento da técnica que permitiu o uso das
ondas de radio para comunicagbes dentro de ci-

dades, enfre cidades, entre paises, enire 0s ocea--

nos e até a lua. Ndo é pois de surpreender que 0s
radioamadores estejam também entre os primeiros
a utilizar as comunicacoes espaciais.

O sucesso no lancamento do primeiro satélite
artificial da terra em 4 de outubro de 1957 disparou
o entusiasmo dos radioamadores de todo o mundo.
Milhares deles sintonizaram seus receptores para
os sinais de 20 MHz do “Sputnik-I" e logo em se-
guida comecaram as transas para a construcéo de
um satélite préprio para os radioamadores.

PROJETO “OSCAR"

Para converter o sonho em realidade, um grupo
de radioamadores, muitos dos quais envolvidos
profissionalmente como engenheiros e cientistas
no campo da tecnologia espacial, se reuniu na Ca-
liférnia em 1960 para constituir a "Associagéo do
Projeto OSCAR" com o objetivo de projetar e cons-
truir satélites para operar nas faixas atribuidas ao
servico de radioamador e permitir que os radioama-
dores de qualquer parte do mundo realizassem con-
tribuicdes ao novo campo das telecomunicagdes es-
paciais. } 5
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Trabalhando de noite, nos fins de semana e em
todos os momentos de folga, nos sétdos, nos po-
rées e nas garagens, o grupo do Projeto OSCAR
completou seu primeiro satélite deniro de aproxi-
madamente um ano e o servico de radioamadores
iniciou-se na era espacial em 12 de dezembro de
1961, quando o primeiro satélite OSCAR foi langa-
do com sucesso como lastro de um enorme vei-
culo espacial dos Estados Unidos.

O satélite continha um simples transmissor
de 100 (cem) mW de radiodeterminacio e teleme-
tria, que funcionou continuamente durante cerca
de 3 (trés) semanas em 14498 MHz, na faixa de
radioamadores de 2 metros. Durante esse perfodo
foram recebidas mais de 5.000 reportagens de tele-
metria, radiodeterminacéo e de rastreio de 600 es-
tagdes de amadores localizadas em 28 paises de
todos os continentes, inclusive da Antértida.

Esta resposta inicial foi surpreendente, se con-
siderarmos que somente poucas estagoes de radio-
amadores estavam equipadas para receber sinais
na faixa de 2 (dois) metros.

O segundo satélite de radioamador, o OSCAR-2
foi langade em 2 de junho de 1962, Era quase igual
ao OSCAR-1 e seu transmissor de telemetria e ra-
diodeterminagao funcionou continuamente durante
18 dias em 144,99 MHz.

A resposta ao segundo OSCAR foi ainda maior
que a do primeiro. Foram recebidas mais de 6.000
reportagens de recepcdo e de.rastreio de 700 es-
tagbes de radioamadores diferentes de todo o
mundo.

Os primeiros dois satélites OSCAR constitui-
ram o sucesso na introdugdo dos radioamadores
nas comunicagbes espaciais. Seus sinais de radio-
determinacio e de telemetria forneceram dados

(*) Tradugio de J. V. Parete Neto, PY1AX, da revista Tele«
comunications Journal — Vol, 38, Maio, 1971,
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ENGENHEIROS E TECNICOS
DA STANDARD ELECTRICA
VIAJAM A EUROPA

Acabam de partir com des-
tino a SESA-Madrid 10 funcio-
narios da Standard Electrica. La
participardo, durante 4 meses, .
de cursos altamente especiali-
zados de felefonia pentaconta.
Sdo ao todo 6 engenheiros e 4
técnicos, vistos na foto, no mo-
mento do embarque. Séo eles,
da esquerda para a direita: José
M. O. Pinto, Orlando C. Ferreira,
Victor J. B. Torres, Wilson B. Assis, Eduardo M. P.
Caldeira, Ivan C. Vasconcellos, Edilson C. S. Soa-

res, Severino R. Camilo, Josemir F. Lima e Vicente
H. F. Antonacci.

preciosos sobre propagacio e proporcionaram
observacdo continua sobre o comportamento dos
satélites. Forneceram também aos radioamadores
a experiéncia bésica no rastreio de satélites e
abriram o caminho para o OSCAR-3, que foi o pri-
meiro satélite ativo de comunicacées de radio-
amadores.

Projetado e construido totalmente por radio-
amadores, o terceiro satéliie da série OSCAR fol
posto satisfatoriamente em &rbita pelos Estados
Unidos em 9 de marco de 1965, tamhém gratuita-
rnent?. aproveitando espago vago em veiculo es-
pacial. A

O repetidor de 1 W recebia os sinais dos radio-
amadores em uma pequena parte da faixa de 2
(dois) metros, amplificava e os retransmitia de
volta & terra em outro segmento da mesma faixa,
porém a distancias muito maiores do que teria sido
possivel somente pelas estagtes terrestres. L

HISTORIA DOS SATELITES

O OSCAR-3 deixou sua marca na histéria das
telecomunicagtes. Tendo sido langado um més an-
tes do Early Bird, que foi o primeiro satélite do
dUnternational Telecomunications Satellite Consor-
tium (INTELSAT), obteve a distincdo de ter sido o
primeiro satélite do mundo de livre acesso, co-
mo comprovam as 100 (cem) estacbes de radlio-
amadores em 16 paises gue se comunicaram atra-
vés do OSCAR durante o periodo de duas semanas
€m que permaneceu em operacio.

A lista de recordes estabelecida pelo OSCAR-3
seria longa demals para ser publicada neste arti-
go, porém proporcionou as primeiras comunicacoes
diretas via satélite, pelo menos entre os seguintes
paises: Bélgica, Bulgéria, Canada, Tchecoslovaquia,
Finlandia, Israel, Suécia e Sufca, Além desses,
também radioamadores dos Estados Unidos, Unido
Soviética, Alemanha, Espanha, Franca e Reino Unl-
do se comunicaram através do.satélite.

O Oceano Atlantico fol cruzado pelo menos
duas vezes afravés do satélite com as comunica-
goes de DL3YBA na Alemanha com W1BU nos Es-
tados Unidos e EA4AQ na Espanha com W2AZL nos
Estados Unidos.

Em 21 de dezembro de 1965 foi langado o quar-
to satélite de radioamador, o OSCAR-4. Projetado
como um satélite ativo de radiocomunicagdes, com
a perna de subida na faixa de 144 MHz (2 metros)
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e a de descida na faixa de 432MHz (70 centi-
metros).

Conquanto o repetidor de 3W a bordo do sa-
télite tivesse funcionado satisfatoriamente, nio foi
conseguida a Grbita desejada e somente cerca de
uma dizia de comunicados bilaterais foi estabele-
cida através desse satélite.

Néo obstante, o OSCAR-4 estabeleceu pelo
menos um recorde, quando em 22 de dezembro de
1965 K2GUN manteve contato com UP20N, fazendo
a primeira comunicagio direta via satélite entre
os Estados Unidos e a Unido Soviética.

AUSTRALIS-OSCAR

Numa demonstragdo da natureza mundial do
empreendimento, o quinto satélite do servico de
radioamadores foi projetado e construido por estu-
dantes da Universidade da Austrdlia em Melbourne
sob os auspicios do Instituto de Comunicagtes
sem Fio da Austrélia.

O satélite foi preparado e qualificado para ser
lancado pela Radio Amateur Satellite Corporation
(AMSAT), com sede em Washington D. C., Estados
Unidos, organizacédo internacional de radioamado-
res com membros em pelo menos 25 paises.

A Administracdo de Aerondutica e Espaco
[(NASA) dos Estados Unidos lancou o satélite
AUSTRALIS-OSCAR-5 (AO-5) em 23 de janeira de
1970 como carga secundéria do satélite de meteo-
rologia Itos-1.

O satélite de radioamador levava dois frans-
missores de telemetria e radiodeterminacdo, um
operando continuamente em 144,05 MHz na faixa
de 2 (dois) metros e o outro por telecomando em
29,450 MHz na faixa de amadores de 10 metros.

O sistema eletrénico do satélite funcionou du-
rante cerca de um més e meio e terminou com o
esgotamento das baterias quimicas de bordo.

Apesar de transportar apenas transmissores de
radiodeterminacdo, em vez de um repetidor de ra-
diocomunicagdes, o AO-5 proporcionou uma exce-
lente oportunidade para testar varios importantes
novos conceitos relativos aos satélites no servico
de radioamador.

Talvez o mais importante tenha sido o siste-
ma de telecomando que possibilitava ligar e des-
ligar o transmissor de 10 (dez) metros, acionado
da Terra, em horérios regulares pré-estabelecidos,
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demonstrando que as emissoes dos satélites de
radioamadores podem ser controladas em casos de
interferéncia, aumentando grandemente a viabili-
dade da operacéo desses satélites nas faixas de
radioamadores compartilhadas com outros servigos.

A missdo do AO-5 foi um sucesso tecnoldgico
sob varios aspectos importantes. Um sistema novo
e simples consistindo de uma barra de fma e um
amortecedor de correntes induzidas (Foucault), aju-
dava a estabilizar o satélite e manté-lo alinhado ao
longo das linhas de forga do campo magnético da
Terra, de forma semelhante a agulha de uma biisso-
la que se orienta para os polos da Terra. Esse dis-
positivo evitou que o satélite girasse em torno de
si mesmo reduzindo conseqiilentemente a um mini-
mo o desvanecimento dos sinais.

Um sistema de telemetria analégica de sete
canals de tons de dudio monitorava constantemen-
te o alinhamento do satélite, sua temperatura e o
desempenho da fonte de alimentagéo. O sistema foi
projetado para permitir que os dados pudessem ser
decodificados com os equipamentos simples e ba-
ratos geralmente encontrados nas estacdes de
amadores.

O AO-5 foi o primeiro satélite de radioamador
a transmitir nas faixas de HF. e de V.HF., permi-
tindo a realizagdo de estudos de propagacdo em
duas faixas de freqiiéncias distintas e de alcances
diferentes.

Foi observado um ndmero significativo de ano-
malias de propagagéo, tais como transmisséo além
do horizonte e recepgéo dos antipodas e de certos
fendémenos das auroras boreais.

QOutro grande sucesso da missdo AO-5 foi o
interesse e o entusiasmo que gerou em todo o
mundo. Foram recebidas reportagens de recepcio
de rastreio e de telemetria de varias centenas de
estacbes de amadores em pelo menos 27 paises.

FUTUROS SATELITES DE RADIOAMADOR

Grupos de amadores em pelo menos trés con-
tinentes estdo se dedicando ativamente ao projeto
e construcdo de varios sistemas e de componentes
para os futuros satélites OSCAR, havendo tamhém
planos para um repetidor que esperamos um dia
possa ser colocado na superficie da lua.

Um repetidor de 4 (guatro)} canais de limita-
cdo dura de FM esta sendo montado na Austrélia
pelo mesmo grupe de amadores que foi responsé-
vel pelo satélite Australis-Oscar-5.

Esse repetidor recebera e demodulara os sinais
de amadores de um segmento da faixa de 144 MHz
(2 metros), tornara a modular e retransmitira esses
sinais em um segmento de faixa de 432 MHz (70
centimetros) com saida no transmissor, de 1 W paor
canal.

Radioamadores europeus estdo trabalhando no
projeto do repetidor EURO-OSCAR, sob os auspi-
cios da International Amateur Radio Union (IARU)
da Regiao 1, que estad quase pronto na Alemanha.

O equipamento consta de um repetidor linear
de 10 W com largura de faixa de aproximadamente
50 kHz, capaz de receber sinais na faixa de radio-
amadores de 70 centimetros, com freqiiéncia cen-
tral de aproximadamente 4327 MHz e retransmiti-
los na faixa de 2 (dois) metros na freguiéncia cen-
tral de aproximadamente 145,9 MHz.

Como a faixa de 70 centimetros é compartilha-
da entre os servigos de radioamador e radiodster-
minagdo, foi incorporado no equipamento um su-
pressor de pulsos para suprimir as interferéncias
causadas pelos pulsos de radar da faixa larga na
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perna de subida. O repetidor estd projetado para
trabalhar com SSB, CW, FM, teleimpressor e tele-
visdo de amador.

Outro repetidor linear estd quase pronto nos
Estados Unidos, construido pela AMSAT. E um re-
petidor de 2W capaz de receber sinais em um
segmento da faixa de 2 (dois) metres centrado em
1459 MHz e retransmiti-los na faixa de 10 (dez)
metros, centrada em aproximadamente 29,5 MHz.

No Reino Unido um grupo de radioamadores
estéd trabalhando no projeto TRIDENT para a cons-
trugao de um repetidor linear de 3W com a perna

‘de subida na faixa de 2 (dois) metros e a da des-

cida na faixa de 70 centimetros.

Grupos de radioamadores na Austréalia e nos
Estados Unidos estdo também desenvolvendo sis-
temas simplificados de telemetria para enviar in-
formactes relativas ao desempenho do satélite, em
formato de teleimpressor, ou diretamente em co-
digo Morse para reduzir o trabalho necesario nas
estacdes terrenas de radioamadores.

QOutros grupos de radioamadores em varios pai-
ses estdo se dedicando & construcéo de fontes de
alimentagéo recarregaveis por baterias solares, sis-
temas de telecomando, antenas e iniimeros outros
circuitos e subsistemas necessédrios & operacao de
satélites de comunicacbes.

O proximo OSCAR-6 estd projetado para ser
lancado em 1972 e contera vérios desses equipa-
mentos (* %)

Qutro ambicioso projeto de comunicagGes es-
paciais de radioamadores é o denominado Projeto
MOONRAY (de MOON amateur RelAY). Espera-se
que um repetidor linear projetado e construido por
amadores possa ser posto em operacéo e deixado
na superficie da Lua, Os planos preliminares séo
para um repetidor de 5W, capaz de receber sinais
em uma parte da faixa de 70 centimetros e retrans-
miti-los para todo o mundo nessa faixa ou em outra
faixa de UHF atribuida ao servico de radioamador.

INTERFERENCIA E FREQUENCIAS

O servico de radioamador, talvez mais do que
qualquer outro servico de radio, tem sentido as
conseqiiéncias do congestionamento das faixas de
HF. Em comparacdo com outros servigos, o nime-
ro de estacdes em operacio por kilohertz nas fai-
xas de radioamadores é excepcionalmente elevado.

Para ser possivel obter operacéo eficiente sob
tais condigbes, durante anos o servigo de radio-
amador tem explorado continuamente os desenvol-
vimentos tecnoldgicos, tem formulado o uso de
técnicas de emissdo em faixa estreita, reducdo da
largura de faixa dos receptores, emprego de ante-
nas direcionais e transferéncia da operagao para as
faixas de VHF e UHF, sempre que essa técnica for
possivel. Esta mesma filosofia esta sendo adotada
pelos radioamadores na era das comunicagoes es-
paciais.

N&@o é conhecida até hoje nenhuma notificacéo
de qualguer caso de interferéncia prejudicial rela-
tiva a operacao dos cinco satélites de radioamado-
res ja langados.

Planeja-se usar nos futuros satelites cada uma
das faixas de HF atribuidas ao servico de radio-
amador, para fins de pesquisas de propagacédo e
para permitir o uso dessas faixas para comunica-
cbes durante os periodos em que as condigbes
ionosféricas ndo permitirem seu uso pelas esta-

") O O.scar—s fol langado em 11 de novembra Gltimo e esta
" em orbita, conforme noticias e artigos divulgados pela
nossa colrmé Eletrdnica Popular. (Nota da Redagéo.)
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~ SOTVTEM UMA
MEN

SAGEM EUDGERT

PARA HOMENS QUE SE
COM

NICA
ADI CIA|

Se vocé precisa estar em permanente
comunicacao com seu canteirode obras,
ou com seus escritérios, em qualguer parte
do pais, SOTV tem a solugdo: EUDGERT —

TRANSCEPTOR LINHA OURO Cpara transmissédo e recepcio @
a longa e curta distancia, que pode, inclusive, ser instalado em veiculos
(camionetes, caminhdes, automoéveis, avides, etc.)

(70T Equipamentos Brasileiros de Fama Mundial

SOTV — Representante Exclusivo na Guanabara e Estado do Rio.
Rua da Gamboa, 161 - Tel. 243-2105

coes terrestres. Cada uma das faixas de VHF se-
ria usada para comunicacoes, rastreio, telemetria
e pesquisa. As faixas de UHF seriam usadas prin-
cipalmente para comunicacdes e sistemas repeti-
dores na Lua.

Em cada uma das faixas atribuidas exclusiva-
mente ao servico de radicamador os radioamadores
continuariam sua politica tradicional de auto-poli-
ciamento e de auto-imposicdo de medidas discipli-
nares para evitar interferéncias entre as transmis-
sOes dos satélites de radioamadores e as das es-
tagbes terrestres de radioamadores.

Em cada uma das faixas compartilhadas pelo
servico de radioamador com outros servigos, os
futuros satélites de amadores teriam sistemas de
telecomando para permitir o controle das transmis-
soes da espaconave no caso de ocorrer ou haver
possibilidade de ocorrer interferéncia prejudicial.
Os satélites também conteriam filtros de bloqueio
e outros circuitos para reduzir interferéncia do sa-
télite em outros servicos terrestres ou as inter-
feréncias destes sobre os satélites.

Os radioamadores confiam, com base em sua
tradicdo no controle de interferéncias e pela expe-
riéncia adquirida com os cinco satélites de ama-
dores, que as estagoes terrestres de amadores e
de outros servigos poderdo operar em harmonia
com o0s satélites, livres de interferéncias.

BENEFICIOS DECORRENTES DOS SATELITES
DE AMADORES

Os beneficios decorrentes dos satélites de
radioamadores ultrapassam o proprio servigo.

O radioamadorismo, tendo o mundo como es-
cola, tem servido como uma técnica de treinamen-
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to bem sucedida em todo o campo da Eletrénica.
Agora os satélites de radioamadores ampliaram
este campo de treinamento ao espago. Havera me-
Ihor forma de obter experiéncia com as comunica-
coes espaciais do que participar delas?

Através dos anos tem vindo dos radioamado-
res grande nimero de técnicos, operadores e ins-
trutores, Muitos dos engenheiros e oficiais do pri-
meiro plano das telecomunicactes tiveram despet-
tado o primeiro interesse pela sua profissdo com
o Radioamadorismo. E pois de se esperar que os

- satélites de radioamadores atuem como ferramen-

ta e como elemento catalizador para estimular a
participacdo e a experimentacao, especialmente na
geragao jovem que fornecera os dirigentes enge-
nheiros e cientistas de amanha.

O Radioamadorismo tem servido como camara
para o intercdmbio de idéias e como campo de pro-
vas para os maiores desenvolvimentos técnicos e
operacionals das radiocomunicactes sendo pois de
esperar que venha desempenhar papel semelhante
no espaco.

O conhecimento e a experimentacdo obtida
com os satélites de amadores certamente virdo
formular o desenvolvimento de pequenos sistemas
semelhantes destinados a outros fins que néao s6
os de amadores, tais como 0s necessarios a edu-
cacdo e aos usos de emergéncia, e, para estagoes
moveis, fara facilitar as comunicacoes entre as
areas de fraca densidade demografica.

0O Radioamadorismo é dindmico e sua perspec-
tiva futura no espaco surge ainda mais fascinante
do que foi no passado. Desde seu inicio nos pri-
meiros anos deste século, o Radioamadorismo cres-
ceu até haver hoje cerca de 450.000 pessoas devi-
damente autorizadas a participar deste servico,
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CTB E STANDARD ELECTRICA
- MAIS 50 MIL LINHAS
PARA A GUANABARA

Como parte do plano de 1
milhde de linhas telefénicas com
o qual a CTB se comprometeu a
instalar um milhdo de novas li-
nhas telefénicas na Guanabara,
Estado do Rio, Sao Paulo, Minas
Gerais e Espirito Santo, aquela
concessionaria assinou vultoso
contrato com a Standard Electri-
ca, que daré ao Rio mais 50 mil
telefones, de um total de 230
mil previstos para a Guanabara. Sao ao todo 6 no-
vas esfacoes telefonicas, das quais 3 servirdo &
Zona Sul (Copacabana 255, Flamengo 205 e Ipane-
ma 287 — totalizando 20.800 linhas) e 3 a Zona
Norte (Maracand 284, Grajad 288 e Engenho Novo
201 — totalizando 29.120 linhas). Atualmente a' CTB
conta no Rio de Janeiro com 391.600 terminais dis-
tribuidos em 44 estacdes, representando uma média
de 18 telefones por 100 habitantes — média acima
das capitais da América Latina, comparavel com ci-
dades como Berlim, Lisboa e Madrid. Com o con-

trato recentemente assinado, a CTB do Rio de Ja-
neiro integrard 441,520 terminais, dos quais 191.160
séo de fabricagao da SESA.

A foto registra um flagrante da assinatura do
contrato, que contou com a presenca de altas auto-
ridades do Governo Federal e do Estado da Guana-
bara, vendo-se, da esquerda para a direita, os Srs.
F. W. Gibbs, Diretor Gerente da Standard Electrica,
O. Barradas, Diretor Técnico da CTB, J. F. Walsh,
Diretor de Marketing da SESA, e o Gen. J. Siqueira
de Menezes, Presidente da CTB.

localizadas praticamente em todos os pafses do
mundo, com a maior concentracdo nos Estados
Unidos e na Europa.

Mantendo a tradicdo do Radioamadorismo, os
satélites de amadores, Independentemente do lo-
cal onde forem consfruidos ou por quem forem
lancados, seréio acessiveis aos radioamadores onde
quer que estejam no mundo, na base do livre aces-
so, compartilhando igualmente de seus beneficios.

As ondas de radio ndo conhecem fronteiras
nem barreiras politicas, soclais ou econémicas. Os
contatos pessoais estabelecidos pelos radioamado-
res de diferentes origens, nacionalidades e cultu-
ras formulam — mais do que se possa imaginar —
um espirito de unido, de amizade, de paz e de en-
tendimento.

Este elo que une os radicamadores constitul
uma brilhante esperanca para o futuro. Este & o
espirito real do Radivamadorismo e gue o destaca
de todos os outros servicos de radio, sejam eles
terrestres ou espaclals,

RECONHECIMENTO

Os Autores desejam destacar que este artlgo
fol baseado nos esforgos de um grande ntmero
de radioamadores, td0 numeroso que seria impos-
sivel sua citagéio individual, porém, sem cuja cola-
boragdo ndo teria sido possivel escrevé-lo.

Os radioamadores interessados nas radiocomu-
nicagbes via satélite deverdo dirigir-se & AMSAT
— Radio Amateur Satellite Corporation — P. O,
Box 27 — Washington, D.C. 20044 — U.S.A,

NOTICIARIO

TOTALMENTE FEITO NO BRASIL — PRIMEIRO
TERMINAL DE TELECOMUNICACOES

A Olivetti acaba de lancar o TE315, um teleim-
pressor receptor e transmissor que vai colocar ca-
da brasileiro a 1/7 de segundo de qualquer parte
do mundo.

O que antes demorava mais de uma semana
para ser difundido, agora com o acionamento do
primeiro TE315, feito pelo Ministro das Comunica-
coes, Hygino Corsettl, tornou-se imediato.

De importéncia capital para o servico de telex
que a EMBRATEL estd ampliando e para a integra-
¢do nacional, o TE315, fabricado pela Olivetti no
Brasil, surgiu trés meses antes do previsto e ficard
de plantdo 24 horas por dia, mantendo os brasileiros
informados de tudo o que acontece aqui & no mundo.

ELECTRONICA 72 — RELATGRIO FINAL

A 5% Feira Internacional para a Producio na
Indistria Eletrénica e o 5° Congresso Mikroelektro-
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nik, que tiveram lugar em Munique, foram um su-
cesso fotal.

ELECTRONICA 72 — um marco no desenvolvi-
mento da Eletréinica:

— 62.700 visitantes vieram ver o que 1.650 expo-
sitores de 28 paises tinham para mostrar:

— a area total da mostra foi de 60.000 m?;

— Electronica 72 mostrou o que hd de mais moder-
no no ramo da Eletronica;

— tendéncias de expans@o no mercado eletrBnico
resultaram em excelentes negécios;

' — muitos exibidores querem ocupar “stands” maio-

res em 1874;

— 657 jornalistas da Imprensa especializada com-
pareceram & Electronica 72 e estdo dando uma
cobertura mundial a este acontecimento no
mercado da eletronica.

A 5% Feira Internacional para a Produgédo na In-
dustria Eletrbnica, que teve [ugar no Parque de
Exposi¢coes de Munique de 23 a 29 de ‘novembro
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de 1972, superou todas as feiras internaclonais de
eletronica anteriores. A mostra foi muito aprecia-
da por todos os visitantes, representando um le-
vantamento do que hd de mais novo na tecnologia
eletrénica.

Répido progresso técnico marcou esta notavel
exposicdo e foi conseguido também no campo dos
componentes e pré-montados. Apesar de seus ta-
manhos mais reduzidos, um grau maior de confia-
bilidade pade ser obtido. Foi conseguido um enor-
me progresso na engenharia de produgao.

Os profissionais de todo o mundo que visita-
ram a feira ficaram impressionados com a mostra
completa e alta qualidade de seus produtos.

59.200 visitantes pagantes e 3.500 estudantes
vieram ver a Electronica 72, que mais uma vez
provou ser o lugar de enconiro internacional de
importantes especialistas no ramo da eletrénica. O
fortalecimento das tendéncias expansivas notadas
nos mercados internacionais de eletronica coniri-
buiram para o sucesso da feira. Expositores repor-
taram que os visitantes tém se tornado mais exi-
gentes particularmente no que se refere ao desem-
penho técnico. Esta troca de experiéncia e infor-
macoes entre fabricantes e usudrios estimulara fu-
turos negdcios,

Muita importancia tem sido dada a inddstria
eletronica em répida expansao e a Electronica, que
se tornou a mais importante feira mundial de ele-
tronica. A prova estad que delegagtes da Unido So-
vietica, E.U.A., Japdo, Inglaterra, Canadd, Polénia e
de muitos outros paises visitaram a feira para obter
informagoes sobre o material exibido.

Qutro fato digno de nota é que a cobertura da
Electronica 72 estd assegurada, pois a maioria dos
jornalistas que compareceram representa publica-
¢oes especializadas.

Considerando o aumento continuo da informa-
Gédo e o rapido progresso tecnologico na indistria
eletronica, expositores e visitantes foram unéni-
mes em declarar. que eles aprovam a seqliéncia
bienal da feira.

Grande parte dos expositores de 1972 preten-
dem participar novamente da Electronica 74 e que-
rem aumentar seus “stands". Paises com inddstrias
eletrénicas importantes, até agora representados
em Munique por uma relativamente discreta parti-
cipacado, desejam aumentar a drea de exposicao de
suas mostras nacionais. O mais importante encar-
go da Minchener Messeund Ausstellungsge-
sellschaft é cuidar para que a Electronica nZo per-
ca a sua clareza e manté-la dentro de limites ra-
zoaveis no que se refere a sua expansao.

O objetivo do 5% Congresso Internacional
Mikroelektronik de mostrar as (ltimas novidades
da tecnologia eletronica e de oferecer aos con-
gressistas e participantes a oportunidade de man-
ter um intercdmbio mundial de experiéncias e co-
nhecimentos foi conseguido. Especialistas de re-
nome de 15 paises deram conferéncias sobre 16pi-
cos de interesse internacional. Aproximadamente
800 pessoas de todo o mundo compareceram a este
congresso.

TELENOTICIAS

Corsetiti Inaugura — Esteve presente ao cogue-
tel de inauguracao do “Jorpal de Brasilia” o Cel.
Hygino Corsetti, Ministro das Comunicagdes.

O periédico deverd circular também fora do
Distrito Federal e € vinculado & “Organizacéo Jaime
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Cémara”, proprietaria da TV Anhanguera e de uma
emissora de Goiania,

Novo Secretario de Imprensa — A 7 de dezem-
bro, o Cel. Hygino Corsetti deu posse, em seu Ga-
binete, ao noyvo Secretario de Imprensa do Minis:
tério das Comunicacoes, Sr. Noé Cardoso.

O Sr. Cardoso pertence ao quadro do Correio
do Povo, prestigioso 6rgdo da imprensa gatcha,
sediado em Porto Alegre.

Brasileiro Premiado pela ITT — Com este titu-
lo o jornal “O Globo" noticiou um fato de grande
significagcdo para o Brasil, ndo s6 por se tratar de
um brasileiro, como também por ser um reconheci-
mento da International Telephone & Telegraph Gor-
poration pelo excelente trabalho que vem sendo
realizado em nosso pais pela Standard Electrica
S.A. no aprimoramento técnico dos seus equipa-
mentos de telecomunicagdes. Eis o que diz aque-
le vespertino:

“O Engenheiro Francisco Brentar,
Diretor de Fabricacdo da Standard Elec-
trica, recebeu na semana passada, em
Miami, o prémio de “Qualidade ITT”.
Esse prémio, que simboliza o reconhe-
cimento da Empresa pela contribuicdo
ao aprimoramento da qualidade de seus
produtos, so foi concedido, até hoje, o
dois executivos na drea da América
Latina”.

Sistemas Telefonicos em VHF — Até 100 assi-
nantes, distanciados de até 50 ou 80 quilémetros,
poderao ser bem servidos pelos sistemas especiais
de radiotelefones em VHF que a Hallicrafter's do
Brasil produzira em sua fdbrica em construgéo na
Pavuna, Estado da Guanabara. Trata-se de um ex-
celente substituto para linhas fisicas, particular-
mente indicado para regites rurais.

Além deste, a Hallicrafter’s do Brasil produzira
equipamentos militarizados de FM para VHF e de
S8B para HF, comerciais de FM em VHF (inclusive
modelo portatil de mao, vulgarmente chamado
“handie-talkie”), e transceptores para radioamado-
res modelo FTM-300.

Enquanto a fébrica ndo atinge sua plena pro-
ducdo (programada para o final do ano de 1973),
a Hallicrafter's do Brasil abastecera sua clientela
com equipamentos importados dos Estados Unidos
da América. Para informacdes, deveréo os interes-
sados escrever a Hallicrafter's do Brasil Lida. —
Caixa Postal 1021 — ZC-00 — Rio de Janeiro, GB.

D00—0—

ASSOCIACAO BRASILEIRA
DE TELECOMUNICACOES

Av. Pres. Vargas, 946 — GConj. 506
Rio de Janeiro, GB

Indispensavel aos
- PY e PXI

e aos candidatos aos exames
de habilitacio no DENTEL

Este manual, acabado de langar pela editora
Selegbes Eletrnicas, inclui todos os Regula-

m

entos, Normas e Poriarias sobre os Servi-

¢os de Radicamador e de Radic-Cidadéo,
100% atualizados:

DECRETO N? 58.555/66 (Regulamento do
Servico de Radioamadores)

PORTARIA MINISTERIAL N° 238/70 (Nor-
mas para a Execucdo do Servico de Radio-
amador)

PORTARIA DENTEL N? 878 (1) /70 (Instru-
cbes para a Realizacdo de Exames de
Radiomador)

PORTARIA DENTEL N°® 991(4)70 (Conten-
do os modelos de todos os requerimentos
padronizados, certificado e licenca de es-
tagdo de radioamador)

PORTARIA MINISTERIAL N° 33/70 (Norma
Reguladora da “Faixa do Cidaddo”)
SUPLEMENTO contendo os dispositivos do
Fundo de Fiscalizagdo de Telecomunica-
¢bes (FISTEL) aplicaveis as taxas devi-
das pelos Servicos de Radioamador e de
Réadio-Cidadao
Ref. 235 — Seltron — Servigos de Radicamador
e de Radio-Cldadéio — Manual com 96 pégs., com

toda a regulamentagio atualizada. Brochura, ca-
pa plastificada — Pregco do exemplar; Cr$ 10,00

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:

= L0IAS 00 LIVRO"ELETRONICO

G

B: Av. Mal. Floriano 148 — 1°® — Rio

SP: R. Vitéria 379/383 — Szo Paulo
Reembolso: CP. 1131 — ZC-00 — Rio, GB

(Veja pagina 1 desta revista)
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325 — Goldberger — Reparacdo por Substifuigéo
de Sinal — Gomo: localizar defeitcs em radios me-
diante utilizag&o do gerador de sinals; coma calibrar
radio-receptores de AM & FM. (Port) ... . ... Cr$ 5,00

336 — Texas Instruments — Transistores, Circui-
tos — Disefio — Informagfes e dados necessirios aos
engenheiros para o projeto efstive dos circuites ba-
seados no emprego de transistores. Tratado alaborado
por 32 especialistas de uma grande indlstria de semi-
condutoresl s i i s e meien o Cr$ 101,00

799 — Almeida — Conhega seu Volkswagen —
Funclonamente, manutengdo e macaénica do VW; de-
feitos; diagnéstico e correcin, Manual ilustrado, apro-
vado pela fabrica. (Port) ................ Cr$ 25,00

1236 — Almeida — Manual do Chevrolet Dpala —
Funcionamento, manutengdo e mecanica do Opala;
defeitos, diagnéstico e corregio. (Port.) .. Cr$ 30,00

586 — Balsa — Estereofonia — Reproducao es-
tereofonica, montagem, allmentagéo e ajustes de am-
plificadores estereofénicos para o lar, (Esp.) Cr$ 12,50

594 — |nvictus — Esquemas Invictus — Colegéo
de esquemas de radios, televisoras e amplificadores
marca "lInvictus" antigos e recentes, (Port.) Cr§ 25,00

606 — Crouse — Equipo Elecirico del Automovil
— Tratado pratico sobre eguipamento elétrica de vel-
culos, com descrigdo detalhada de cada um e instru-
GBes para diagnostico e correcdo de defeitos, ajus-
tes e demais servigos de reparagio e manutengéo.
(Eeplle SRR SS B S S I «va.. Cr§ 61,00

608 — Baldinetti — Alumbrado Flucrescente —
Projeto e instalagdo de sistemas de Hluminacédo fluo-
FasgeEnta: [ESh) Ariha i s S N Cri 28,00

618 — Ricci — Jeep, Rural y Furgdn IKA — Ma-
nual pratico sobre jipes, camionetas rurals e furges
YIKAY, com descrigdo dos seus elementos e instru-
GGes para servigo ‘mecénico. (Esp.) ........ Cr§ 47,50

620 — Buscher — Experimentos Elecirénicos —
Sugestbes e circuitos para montagem de interessantes
dispositivos eletronicos transistorizados: comandos fo-
telétricos, alarmas, contadores, amplificadores, gerado-
res musicais, minuterias, etc. (Esp.) +«+s Cr$ 10,50

623 — Aisberg — El Transistor? Pero si es muy

Facill — O que o radiotécnico deseja saber sobre
fransistores, explicado com simplicidade e oclareza,
R 3 R — e oy o Cr§ 27,50

624 — Dammaers Transistores — Para Recep-
tores de AM y FM. Amplificadores de AF ¥ Reparacio-
nes — Esquemas e listas de materials, inclusive da-
dos sobre confecgdo de bobinas e transtormadores,
para montagem de receptores de AM, FM, AM/FM e
multifaixas, bem como amplificadores de audio e apa-
rethos de surdez. (Esp.) ..vviviuvenvnneins Cr$ 34,00

625 — Sheingold — Fundamentos de Radio-Técni-
ta — Obra de nivel intermediario, sobre teoria ba-
sica dos circuitos empregados nos sistemas modernos
de radiocomunicagées. {Port.)  ataienl Griges 40,00

651 — Klinger — La Practica del Osciloscopio —
Livio moderno e pratico sohre o manejo do oscilos-
copio, seu emprego na calibragdo de radios, televiso-
fes e ajuste de amplificadores. (Esp.) .... Gr$ 25,50

653-A/B — Dawes — Cursc de Eletrolécnica —
Tratado completo, tedrico e préatico, de eletrotécnica,
organizado para servir dé livro texto para estudantes

de engenharia e eletrotécnica, 2 Volumes, (Port.)
Cr§ 120,00
676 — Remer — Fallas de Sincronizacion en TV

— Como identificar, |ocalizar e reparar defeitos nos
circuitos de sincronismé de TV, inclusive em apare-

Ihos de televisdo em cores. (Esp.) ........ Ci$ 19,00
678 — Furstenau — Diciondrio de Termos Téchi-
cos |Inglés-Porlugués — Cerca de 75.000 verbetes

abrangendo os principais setores técnicos, inclusive
Eletrénica, radio, TV, etc. (Port) .:v....... Cr$ 65,00

688 — Rispenberg — Devanado reparacion y
montaje de magquinas eleciricas — Enrolamentos; re-
paragdo e montagem de maquinas elétricas e trans-
formadores  Eep i s e ciasny - Gr$ 35,20

690 — Maurein — EI Electricista de Fabrica —
Instalagao, uso, consefvagao e reparacio de tode o
equipamento elétrico existente em fabricas modernas,
inclusive motores, dinamos, sistemas de controle,
contactores e disjuntores. (Esp.) .......... Cr§ 48,00

702 — Guilbert — La Practica de las Antenas —
Livro que redne o8 principais tipos de antenas para
fransmissdo, recepcdo, televisdo, FM, etc. (Esp.)

Cr$ 29,00

712 — Singer — TV Service Integral — Analise do
funcionamente do televisor; instrumental e ajuste; lo-
calizagao de defeitos pelo osciloscépio e pela obser-
vagio da [magem. (Esp.) ............ e Cr$ 42,50

731 — Cassignol — Semicondutores — Fisica e
Eletrénica — Livio escrito para engenheiros eletroni-
cos e estudantes de engenharia: caonceitos basicos e
tearia fundamental dos circuitos de transistor; exer-
clcios praticos sobte cada capitulo. (Port.) .. Cr§ 24,00

736 — Riu — Elevadores y Estabilizadores de
Tension — Principios fundamentais dos elevadores e
estabilizadores de tenséio. Dados praticos para cons-
trugdo de elevadares e establlizadores automaticos.
R e ot e A Cr$ 19,00

740 — Grabbe — Automacion en la Industria y el
Comercio -— Princlpios fundamentais da automatiza-
¢éo, controle pela realimentagdo, instrumentagéo,
computagio analégica e decimal e processamento

de dados. Aplicages. (Esp.) ...... . Cr$ 72,00
749 — Jaski — La Electronica industrial? Pero
si es muy Facill — Explicacdo pratica de todos os

principais setores da moderna eletrénica industrial,
abrangendo sistemas de controle, agquecimento aletrd-
nico, computadores, registradores, ete, (Esp.) Cr$ 51,00
751 — Saorokine — Calibracion de los Receptores

de Radio — Obra detalhada sobre a calibragéo e o
ajuste de rddic-receptores super-heterodinos de to-
dos os tipos, tanto para AM como para FM. (Esp.)
Cr§ 32,50

757 — Marcus — La Modulacién de Frecuencia

— Analise tedrica da modulagio de fregiéncia e da
modulagdo de fase e calculo matematico de seus pa-
rametros, para engenheiros e técnicos adiantados.
(EBp)Y i R e S A S e e Cr$ 43,50
781 — Kinnard — Medidas Electricas ¥ sus Apli-
cacioneés — Monografia sobre medidas elétricas,
abrangendo ndoc sd as grandezas elétricas propria-
mente ditas, como melos elétricos para medidas de
outras quantidades, tais como luz, calor, som, tempo,
ote, (Espd v ien.n =t i e . Cr$ 95,50
765 — Regraf — Tabela de Conversdoc de Pole-
gadas em Milimetros — Régua de célculo para con-
versdo direta de qualsquer medidas desde 1/64 de
polegada até mais de 230 polegadas. (Port,) Cr$ 3,00
771 — Allué — Sonorizacion — Manual pratico
sobre distribuigio de som em cinemas, teatros, esta-
dios e ao ar livre; transdutores, corregao acustiea,
reverberagdo natural e artificial, (Esp.) .... Cr$ 11,00
784 — Picquenard — Propagagio das Ondas Ra-
dioeléiricas nos Meios Naturais — Propagagao das
ondas em um dielétrico, propagacéo troposférica, no
solo, nos meios fonizados, nas proximidades da super-
ficie terrestre; célculo pratico das ligagbes radielé-

fricas. (Port) ..coiens T alasayiae i ntemdivies | CHS 5,00
804 — Zamora — Construccion Facil de Objetos
Teledirigidos con Transistores — Circuitos préaticos

de transmissores e receptores para telecomando e
sua aplicago a asromodelos & outros objetos tele-
dirigidos. (Esp.) ....... vewesnarreriesesss G 48,00

PRECOS SUJEITOS A ALTERACAO

Adquira estes livios em nossas Lojas (Rio e Sao Paulo) ou pega-os pelo
reembolso. Instrucées e formula de pedidos na primeira pagina desta revista.
Vendemos por atacado os livros de nossa distribuicao.
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e outros casos
de oficina

a cargo de
L. P. Petriche

UM DEFEITO ENROLADO

Ao Leitor

Vocé esteve 3s voltas com algum
"Tevecaxi” ou outro caso interessanie
de oficina?

Conte-nos como foi (mesmo em resu-
mo). para que a estdria seja divulgeda
nesta secio.

st

A GAROTA chegou e debrugou-se de mansinho
no balcgéo. Tinha um tipo decididamente espacial,
etéreo: sobrancelhas totalmente depiladas, palpe-
bras prateadas, cilios fartos e aveludados. Ficou
ali imével a fitar os dois rapazes com os olhos
cor de mel, enormes e enigméticos.

O encantamento foi subitamente quebrado por
Zé Maria que, sem desviar os olhos da mocinha,
falou para o colega de oficina:

“Pois é! Ano passado, eles deram para apare-
cer na Venezuela. Agora pelo visto acabam de che-
gar também aquil”

“Eles quem?”, disfarcou Carlito, sorrindo en-
viesado para a recém-chegada, que, em siléncio,
continuava a fita-los com aqueles enormes olhos
cor de mel.

"UFO: ‘Unidentified Flying Objects’..."
“Estou te estranhando, Zé: pra gque o inglés?”

Os olhos enigmaticos, jd agora mostrando um
certo qué de altivez, passaram a focalizar Zé Maria.

“Eu explico. Certas siglas soam melhor em in-
glés. O caso dos UFO é um deles. Em portugués,
‘Objeto Voador Nao ldentificado’ fica OVNI! Nao
dal Parece o som que se ouve quando se reduz a
velocidade num gravador: NIVSO, OSNI, OVNI...
Até parece lingua de marciano, vocé ndo acha?”,
perguntou de chofre para a garota, apanhando-a de
surpresa.

“Eu acho é que ja é tempo de alguém me pet-
guntar se desejo alguma coisa, vocé nio acha?’,
replicou a garota, corando a contragosto. E réapido,
antes que alguém pudesse abrir a boca, declarou
em tom rispido:

“Quero falar com o técnico de televisdo”.
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“Ta falando com o préprio”, replicou Zé Maria.

“Vocé?!" A mocinha, depois de alguma hesita-
cdo, passa a fitar Carlito, e aparentemente, nao
satisfeita com o exame, volta a olhar para Zé
Maria.

“Nao me leve a mal, mas é que eu achava que
os técnicos de televisdo fossem pessoas de mais
idade, isto é, mais maduras, j& com cabelos grisa-
lhos nas témporas..."

Talvez tenha sido o olhar elogiiente de Car-
lito ou a beleza um tanto exotica da garota o que
impediu que Zé Maria exiravasasse a usual irreve-
réncia, mandando que ela fosse procurar tal téc-
nico num asilo qualquer. Mas a cortesia parece
que prevaleceu e o rapaz, num tom cuidadoso & por
isso mesmo perigoso, limitou-se a retrucar:

“E gue os técnicos hoje em dia comegam a
trabalhar mais cedo. Mas ndo tenha divida que,
tanto eu, como meu colega aqui, somos- técnicos
diplomados e com muita prética na profisséo. Pode
expor o seu problema, sem o menor receiol”, as-
segurou,

A jovem hesitou mais alguns segundos, mas
depois decidiu-se:

“Meu portétil estd com a imagem trocadal”

“?I'

“De pernas pro arl”

“0 qué?”

“Invertida, ué!”

“Ah!™ O rosto rechonchudo de Zé Maria abriu-
e num sorriso maquiavélico.

“E defeito muito dificil de consertar?”

“Vocé ja tentou virar a caixa de cabeca pra
baixo?, perguntou, aproveitando a deixa para a clas-
sica sugestdo. E antes que a mocinha percebesse
0 tom irdnico:

“Nao, ndo se trata bem de um defeito. A ima-
gem fica assim de cabeca para baixo quando o
técnico inverte sem querer os lides do transfor-
mador de saida vertical ou os fios das bobinas ver-
ticais na coleira defletora. Isso as vezes acontece,
mas é facilimo de corrigir. E de estranhar que o
técnico que trabalhou em seu portatil ndo tenha
soldado a fiacdo na posi¢do certa ao notar a in-
versdo. Quando é que ele esteve em sua casa?”

“Bem, deixe ver, acho que ja faz mais de um
ano..."

“E s6 agora é que vocé resolveu procurar a ofi-
cina? Entdo acabou mesmo foi virando a caixa do
televisor de cabeca para baixol”

“Néo seja ridiculo! E a imagem que estd de
cabega para baixo, ndo a caixa!”, replicou o broto,
comecando a impacientar-sa. ;

o = "

Mas como? Um ano com defeito e. ..

“Um ano com defeitol Vocé deve esiar so-
frendo dos ouvidos! Eu disse foi que ja faz mais
de um ano que o técnico mexeu no aparelhol”

*Mas e essa inversio da imagem, quando apa-
receu?”

“Ontem, ué!”

“Um ano depois do dltimo conserto. Sem mais
nem menos — ZAS — a imagem fica de cabeca
para baixol”

i1

“Esse é um ‘fndmeno’ que eu tenho de ver
de perto”, replicou Zé Maria, apanhando a maleta
de servigo. Nem bem o rapaz saira, acompanhando
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a moca, quando outro rosto redondo, mas bem
mais jovem que Zé Maria — podia ter no maximo
uns 18 anos — surgiu de repente na porta da ofi-
cina, assustando Carlito.

“Mazinho esparadrapo! Essa nac! Por que vocé
néo perde essa mania de se esgueirar pelas por-
tas? Que diacho!”

“E que..."

“Ta bem, entre logo duma vezl”, fez Carlito.
E agora, ja mais calmo, em tom apaziguador:

“Quando € que vocé termina o Curso de Radio?”

“Terminei ano passado! Jd estou na metade
do Curso de Televiséo" informou o rapaz, deixan-
do transparecer uma pontinha de orgulho na voz.

“Meus parabéns! E como vai indo na Escola?”

“Bem, as minhas notas nos testes mensais séo
regulares, mas ainda assim tenho muitas dividas,
isto &, tenho a impresséo de que esta sempre fal-
tando alguma coisa para eu compreender a teoria.
Sei lal Nao sei me explicar direito, mas vocé deve
saber como é!”

“Eu pdo sei de nada ‘sé’l Agora, se vocé me
der alguma pista, talvez eu possa dar uma. maozi-
nha. Qual é a teoria que vocé acha que nao com-
preendeu?”, encorajou Carlito.

“Bem, séo os tais de multivibradores. A gente
ouve na Escola toda a novela do funcionamento do
circuito, e na hora tudo faz sentido; mas quando
em casa a gente pega o caderno para recordar o
assunto, a coisa ja nao parece assim tio facill”

Carlito, que estivera desenhando enquanto o
rapaz falava, indagou, & guisa de resposta:

“Vocé ja viu este circuito?”

a
Al
1

v

R4

=

F +B g b

“Mais ou menos..."

“E um esquema simplificado de um circuito
muito comum em televisdo, chamado multivibrador
acoplado pela placa, O funcionamento é baseado
na realimentag@o aplicada por C1 2 grade do pri-
meiro triodo. Em outras palavras, C1 retira parte
do sinal de saida do segundo triodo e o injeta na
grade do primeiro triodo, 0 que faz o conjunto os-
cilar. A fregiiéncia desta oscilagdo é determinada
por R4, um resistor variavel. O capacitor C3, na
saida do segundo triodo, é que vai gerar a onda
dente-de-serra. A fungdo do multivibrador? Pura e
simplesmente controlar a carga e descarga desse
capacitor. Claro?”

“Mais ou menos, quer diZer, este circuito nés
jé@ demos na Escola. Agora estamos dando um ou-
tro tipo de multivibrador sem capacitor de reali-
mentacéo. Tem um resistor de catodo comum a
ambas as valvulas. O funcionamento parece facil
e a gente até que acha tudo legalzinho quando o
professor da a explicacéo no quadro. Mas depois,
no dia seguinte...”

“Vocé é capaz de desenhar o circuito?”

O rapaz fitubeia, comega a desenhar, e depois
de inimeras molhadelas de ponta do lapis na lin-
gua, a esta altura bastante arroxeada, passa o pa-
pel a Carlito.

antenna
Al

INSTRUMENTOS
LZIE0

GERADOR DE BARRAS
COLORIDAS
MODELO GP-1

INDISPENSAVEL PARA A MA-

NUTENGAO E REPARACAO

EM TELEVISORES EM COR
SISTEMA PAL-M

CARACTERISTICAS:

1 — Imagens com barras de 5 cores, com
matiz e lumindncia definidas. Eixos
B—Y, R—Y e Y desligdveis em sepa-
rado uns dos outros.

2 — Imagem para verificacdo da fase.

3 — Tela vermelha.
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“Até que vocé tem bhoa memodria, Mazinho,
mas €& a mesma coisa! E o mesmo circuito ‘flip-
ﬂDp‘...“

“ 'Flip-Flop’ | Tou cansado de ouvir falar neste
tal de ‘flip-flop’, mas ndo sabia que queria dizer
multivibrador, .. "

“Nao é bem isso. Multivibrador, na realidade,
significa muitas vibragdes, muitas ondas. Ja ‘flip-

flop’ traduz na verdade a idéia de uma chave ele-

tronica. Nesse circuito, quando uma vélvula fun-
ciona, a outra ndo funciona. Quando uma conduz, a
outra estd no corte, ndo conduz...”

“Mas..." )

“...€é isto mesmo, Mazinho! Quando uma faz
flip, a outra faz flop. Dai o nome flip-flop!"

“Entao ‘flip’ & quando V1 estéd no corte, e ‘flop’,
quando V2 passa a conduzir?”

“Sei lal Mas isto ndo vem ao caso. O impor-
tante é identificar o circuito como chave eletr6-
nica. No resto, o funcionamento é praticamente o
mesmo: produzir a onda dente-de-serra para a de-
flexao horizontal ou vertical do feixe de eléctrons.”

"0 dente-de-serra & produzido por C3, nao &7"

vE v

“Entdo é ai qgue o carro pega. E justamente a
carga e descarga desse capacitor que ainda ndo
gravei perfeitamente...”

“Nao? Entdo escute |a: quando V2 ndo estéd
conduzindo (esta no corte) a fonte de alimentagéc
carrega C3 através de R1. E o tragado do dente-de-

serra. Quando V2 passa a conduzir, C3 descarrega

na valvula. E o tracado de retorno da onda e o
ciclo vai se repetindo com V1 e V2 conduzindo alter-
nativamente. Os valores de R1 e C3 determinam a
constante de tempo, seja pra varredura vertical de
60 Hz ou os 15.750 Hz da varredura horizontal. Deu
pra pegar agora?”

“Eu diria que sim, mas ainda tenho uma pe-
quena divida..." *

“Puxa, Mazinho, vocé é um chato de galocha!
Ta certo, fale logo duma vez qual é a tal didvidal”,
pediu Carlito.

“Bem, vocé falou ai que C3 descarrega na val-
vula. Descarrega como? Como é que o capacitor
vai descarregar sobre a valvula? Pra descarregar
um capacitor, é preciso encostar a placa positiva
no chassi, tou cansado de fazer isso |4 em casa..."

“E o tal negocio de ouvir cantar o galo sem
saber onde. Pra vocé entender de uma vez por to-
das como é formada a onda dente-de-serra, é pre-
ciso primeiro ter uma idéia certa sobre a carga
e descarga de um capacitor”. Carlito fez trés de-
senhos, que passou ao rapaz:

S
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c3 DESLIGA DO

DESCARBA

“No primeiro desenho, nada estd acontecendo.
O capacitor esta descarregado e a fonte de ali-
mentacgao, uma pilha, estd desligada. No segundo
desenho, a chave A esta fechada, fazendo com que
o capacitor C3 se carregue. No terceiro desenho,
a chave A esté aberta e a chave B, fechada, o que
faz com que C3 se descarregue violentamente. E
agora, deu pra entender?”

“Vamos com calma, professor. Antes de mais
nada, eu sempre pensei gue a corrente ia do po-
sitivo para o negativo, e quando acaba, nesses de-
senhos ele vai ao contrério. Como é que pode?!”

“Da tudo no mesmo, ‘seu’.
iy

“Apenas eu estou usando o sentido ‘eletréni-
co' da corrente, que acho mais l6gico, ao passo
que vocé — como a maioria das pessoas — esta
mais habituado ao sentido ‘convencional'! Mas isso
nao tem nada a ver com a explicagio que eu estou
querendo dar. Se vocé quiser, imagine que as se-
tas andam de marcha-a-ré, e ficamos de acordo, ta?"

“Assim, ta..."

“Entao, vocé compreendeu bem, né?"

“Bom, o caso da direcao da corrente, sim. Mas
a carga de C3, parece gque agora é que ficou mes-
mo enrolado!”

“Nao é possivell”

“Olha. No primeiro desenho, OK, ta tudo certo.
A chave estd desligada € é o mesmo que se o
interruptor do televisor estivesse desligado. No se-
gundo desenho, vocé indica com setas e mais se-
tas a corrente de carga de C3. Mas como é que
pode? Entao a corrente entra numa placa do ca-
pacitor e sai pela outra? De duas uma, Carlito:
ou VOcé se enganou, OU esse capacitor ai esta
com um escape dos diabos!”

16

JANEIRO 1973
VOL. 69 — N° 1

Carlito fitou o rapaz com ar aborrecido.

“E, mocinho, vocé estd mesmo fracote em teo-
ria eletronical As setas nos desenhos indicam o
sentido da corrente. Os eléctrons se deslocam
sempre do polo negativo para o polo positivo. No
momento em que se fecha a chave A (22 dese-
nho), os poucos eléctrons que havia na placa po-
sitiva de C3 sdo como que ‘aspirados’ pela fonte
de alimentacdo, ficando entdo uma espécie de
‘vazio eletronico’ naquela placa. As setas acima de
C3 indicam entdo esses eléctrons que deixam a
placa, ‘aspirados’ pela fonte de alimentagéo. E é
também essa ‘forga aspiradora' que atrai os eléc-
trons para a placa inferior de C3, que fica entdo
carregado negativamente. Sim, eu sei que parece
coisa de louco, mas nao é! Essa é a teoria eletrd-
nica: os eléctrons se dirigem sempre para a fonte
de alimentagao, do polo negativo para o polo po-
sitivo, Acho também que a fonte deveria ser cha-
mada de ‘fonte aspiradora’ ao invés de fonte de
alimentacdo. Maneira mais esquisita essa de ali-
mentar devorando eléctrons, vocé hd de pensar.
Mas toda essa terminologia tem origem no tempo
em que se acreditava que a corrente elétrica se
deslocava do polo positivo para o negativo, segun-
do a teoria chamada convencional. Se vocé obser-
var bem o simbolo de um diodo semicondutor,
vera que a seta caracteriza o anodo e o traco hori-
zontal, o catodo, guando deveria ser justamente o
conirario, j4 que a corrente se desloca do negativo
(catodo) para o positive (anodo). Logo, a seta de-
veria caracterizar o catodo. O mesmo ocorre com
a simbologia dos transistores, tanto p-n-p como
n-p-n, que segue a teoria convencional, em lugar
da eletronica, e isto inicialmente causa alguma
confusdo. Mas voltemos ao nosso assunto: e en-
téo, agora esta convencido de que o capacitor néo
esta apresentando fuga?"

“Certo, s6 falta me provar essa historia do
capacitor descarregar na valvulal Ai é que eu que-
ro ver!" fez o rapaz. .

“Mas € o obvio ululante! Ja vi que hoje vou
ter de passar o dia desenhando”, disse Carlito,
passando ao rapaz mais dois desenhos.
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"0 primeiro desenho mostra o processo de
carga de C3. A grade de V2 pde a valvula no corte,
e nao ha corrente de placa circulando, quer dizer,
V2 néo estd conduzindo. As setas indicam o pro-
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cesso de carga de C3. Como vocé sabe agora, na
placa positiva do capacitor haverd um vazio, uma
espécie de aspiragiio de eléctrons, e na placa ne-
gativa, um actimulo de eléctrons de intensidade
diretamente proporcional ao potencial positivo exis-
tente no lado superior do capacitor. Tudo claro até
aqui?”, perguntou Carlito.

“Sim, até aqui, tudo OK. Mas, e a descarga?”,
replicou o rapaz, interessado,

“Otimo! E sinal de que nem tudo estd perdi-
do", debochou Carlito. E, sério, voltando a expli-
cacao:

“0 segundo desenho mostra a descarga de C3
sobre a valvula, coisa que o distinto nio ha meio
de entender! Pois bem: a descarga de C3 acontece
depois que a polarizacéo da grade de V2 tira a valvula
do corte e comega a conducdo da valvula. Quando
a grade afinal fica positiva, a resisténcia interna
da vélvula baixa tanto, que oferece um curto-circui-
to para a elevada carga eletrénica acumulada em
C3 e a descarga se faz pela valvula, — entendeu
agora? — Instantaneamente, conforme indicado
pelas setas. E a mesma coisa que vocé faz em
suas experiéncias de encostar no chassi a placa
positiva de um capacitor carregado: oferece um
curto-circuito para a carga acumulada ne lado ne-
gativo ou se preferir, a ‘forca aspiradora’ que ha
na placa positiva, aspira violentamente os eléctrons
acumulados na outra placa, nivelando as cargas,
0 que € o mesmo que dizer que o capacitor fica
descarregado. E agora, meu caro mocoilo, deu pra
pegar?”

“Bem, agora a coisa j& faz mais sentido, ou
por outra, ja se pode entender o que é exatamente
esta historia de descarga na valvula. Olhe, Carlito,
que tem muita gente boa por ai pensando que o
capacitor descarrega na placa da vélvula! Eu mes-
mo pensava assim até agoral” '

“Bem, € claro que os diagramas servem para
lhe dar uma idéia quanto & carga e descarga do
capacitor gerador da onda dente-de-serra. Na pré-
tica, esse capacitor se apresenta sempre ligado
em série com um resistor, pois para a deflexio
magnética do feixe, é preciso incluir na onda um
pulso negativo. Sem tal pulso negativo, a corrente
produzida nas bobinas defletoras ndo sera dente-
serra. Mas no momento acho que ja chega, tenho
certeza de que vocé ja teve uma aula mais que
suficiente, mas se quiser...”

“Bem, vocé é quem sabe..."

“Eu, hein? Sera que vocé ndo se manca? Olha,
ai vem o Zé Maria chegando. Por que ndo gruda
um pouco nele pra variar?”

“Isto de grudar s6 pode ser coisa com o Mazi-
nho esparadrapo! Que é que h&?", perguntou Zé
Maria, olhando enviesado para o rapaz, praticamen-
te atirando em cima do balcfio a maleta de servigo,
como era, alids, seu costume.

“Nada, nao! E que o Carlito aqui achava que
vocé podia me dar uma explicacdozinha..."

“Nem vem! Outro dia a gente conversa, Mazi-
nho. Hoje estou caindo pelas tabelas!”, replicou
Zé Maria, sentando-se e dando inicio a uma inter-
minavel série de bocejos.

“Foi a tal imagem invertida que te deixou as-
sim?", perguntou Carlito.’

“Invertida? Ah, o defeito da garota marcianal
Que nada, rapaz, esse eu tirei de letra. Mas acho
que me puseram o maior olho grande, quando des-
filei com a garota por ai. Essa sonoléncia s6 pode
ser mau olhado!"”, queixou-se Zé Maria, entre mais
dois bocejos.

“Mas afinal, que negdcio foi esse de imagem
invertida?" insistiu Carlito.

“Invertida, uma oval Aquela garota é mais en-
rolada que a imagem do tal televisor portatill O
defeito que ela falava era nada mais nada menos
que o nosso velho e manjadissimo ‘enrolamento
de cortina’l

“0 casop é que na parte inferior da tela, a ima-
gem na dobra da varredura aparecia como se es-
tivesse invertida. O efeito era fabuloso, mas nunca
poderia ser confundido com a classica inversdo de
imagem, como nés a conhecemos! Enfim, nao perdi
mais que 15 minutos pra liquidar o assunio.”

“Foi vélvula ou componente?”, perguntou Car-
lito.

“Valvula ndo foi. Deve ter sido componente,
mas néo sei dizer exatamente qual foi. Para nao
perder tempo, troquei tudo o que havia ligado 2
grade da valvula osciladora vertical. Depois, foi so
ligar o televisor, e pronto, varredura normal. Isto
de ficar medindo valores horas a fio na casa do
fregués ja era, 'sd'l, completou Zé Maria.

“Mas vocé podia ir direto ao resistor de grade
da vélvula osciladora e medir seu valor com o
ohmimetro!”, observau Carlito.

“Sim, e dai?"

“Dai que se o valor desse resistor estivesse
baixo, seria ele o responsédvel pelo efeito de enro-
lamento de cortina. Quando se move o potencidme-
tro de fixagho vertical para um lado some o sin-
cronismo. Quando se passa o controle para o outro
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extremo, a imagem sincroniza mas vai enrolando
a0s poucos na parte inferior, até ficar parecida com
uma dessas cortinas de enrolar.”

Mazinho, alé entdo calado e pensativo, resol-
veu manifestar sua presenca na oficina:

“Quer dizer que o defeito é sempre provocado
pela diminuicac do valor do resistor de grade?”

“Geralmente €!", assegurou Carlito.

“Entdo como € que o meu livro de defeitos da
um capacitor como culpado?” Rabiscou o bloco de
notas e passou uma folha ao rapaz.

F
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‘0O livro diz que o responsavel é C1 com
fuga...”, completou com ar de desafio. Os dois
rapazes se entreolharam demoradamente. Zé Maria
cocou o queixo, bocejou mais algumas vezes e
depois voltou-se para Carlito, com ar aborrecido.

“Acabo de resolver um defeito enrolado, me
enrolo todo na rua com o mau olhado, volto pra
oficina, e dou de cara com um rolg de eaparadra-
po! E dose pra ledo!”

‘Podeixar, Zé. Ele até que esla certo: o rez-
ponsavel direto € o capacitor, embora seja o valor
reduzido do resistor o que provogue a instabilidade
da imagem e o efeito de enrolamento. Escute aqui,
Mazinho: se vocé observar o circuito, vera que o
capacitor esta em paralelo com o resistor. Ora, o
capacitor C1 com fuga age como um resistor. E a
1'cizsisténcia de dois resisiores ligados em para-
lelo..."

“...ja sei; a resisténcia resultante é menor
que a menor!"”

“lsso mesmo: no caso pode-se dizer gue a fe-
sisténcia resultante & menor que o valor do resis-
tor de grade, o que provoca a instabilidade do sin-
cronismo. E entao, estamos conversados?”

“Hein? Ah, sim!”, replicou o rapaz, procuran-
do uma posicdo confortdvel, sentando-se no chao
com as costas apoiadas no balcdo.

“Ué, voceé nao vai se mandar?”, estranhou Car-
lito. -

"Resolvi esperar pra descer de 6nibus com
vocés!"”

'Certos apelidos parecem feitos mesmo de en-
comenda pra certos caras...', resmungou Carlito
entre dentes, enquanto arrumava a bancada para
encerrar mais um dia de trabalho.

ooo—o— (OR 849)

O profissional que ndo lé antin-
cios na imprensa técnica atrasa-se
em relacdo aos seus colegas.
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MUITOS dos métodos de repara-

c8o preconizados na literatura
especializada dirigem a atencéo
do técnico para a area geral do
problema, concluindo por instrui-
o para medir umas quantas ten-
s0es a fim de isolar o defeito,
circunscrevendo-o & um compo-
nente especifico. Neste artigo,
examinaremos apenas a maneira
pela qual as tensées dos elemen-
tos das valvulas podem assumir
valores anormais, e também os
efeitos no desempenho do cir-
cuito, gue podem resultar de com-
ponentes com valores fora das
tolerancias normais.

Defeitos e sua
Influéncia nos
Circuitos Yalvulares®

BRUCE ANDERSON

CIRCUITO DE FILAMENTO

Quando surgiram pela primei-
ra vez os receptores de TV com
filamentos em série, foram am-
plamente debatidos os problemas
referentes & tensao de filamento.
Quando tais receptores foram
projetados, a tecnologia das vélvulas simplesmente
ainda n&o atingira um estdgio que possibilitasse o
emprego em série de 13 a 18 filamentos de vialvula,
cada qual determinando uma queda de tensédo do
valor exatamente especificado. E bem verdade, na
época da fabricacdo, a resisténcia a quente do fi-
lamento das valvulas poderia permitir prever sua
permanéncia dentro de limites restritos, porém, de-
pois de poucos meses de uso, uma valvula de sai-
da horizontal, por exemplo, poderia apresentar uma
queda superior ou inferior aos 25V especificados,
para uma corrente de filamentos de 300 mA.

Se sua resisténcia de filamento aumentasse
de 25%, digamos, a valvula apresentaria uma que-
da da ordem de 31V, reduzindo, assim, a tensao
disponivel para os filamentos restantes da série.

As valvulas restantes porventura situadas nos
circuitos mais criticos, entéo, ndc mais funciona-
riam normalmente, sendo freqiientemente substi-
tuidas, ao passo que a verdadeira culpada perma-
neceria precisamente onde estava — para fazer
o aparelho voltar para a oficina em coisa de um
més.

Naturalmente, a fabricagdo mais aperfeigoada
dos filamentos das vélvulas veio tornar relativa-
mente raro, atualmente, este tipo de defeito, ocor-
rendo, todavia, outras anormalidades que redundam
no rebaixamento de tensoes de filamento.

Com referéncia & Fig. 1, vamos que o capacitor
de passagem venha a apresentar uma fuga. Dai
resultard uma redugdo na resisténcia global do cir-
cuito de filamento, com um aumento na corrente
que percorre os filamentos de V1 a V9 (para maior
clareza, foram omitidas as valvulas V3 a V8). Em
conseqliéncia, a queda de tensdo em cada um des-
ses filamentos aumenta, abreviando-lhes a vida qtil,

FIG, 1 — Série de filamentos tipica.

Vi V2 W il il
Bl
Tensan da .[.I:mmur ]
rede de C.A. passagem
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Uma analise detalhada e metddica de uma série
de defeitos dos circuitos com valvulas.

sem que ocasione diretamente nenhum problema
na recepcao (possivelmente). Contudo, as quedas
de tensdo nos filamentos de V10 e V11 declinardo,
reduzindo suas temperaturas, e afinal, a emissao
catodica. Isso, naturalmente, provoca o mesmo re-
sultado que uma viélvula fraca, e, infelizmente, a
instalagdo de uma nova valvula normalmente eli-
milr;]a 0s sintomas — por um més, ou coisa que 0
valha.

Como, pois, evitar este tipo de problema? Con-
siderando que o técnico trabalha para ganhar di-
nheiro, ndo é pratico consumir-se ele em provas
exaustivas, toda vez que tiver de ser trocada uma
valvula. Até mesmo a prova das vélvulas substitui-
das né@o adianta grande coisa, porque os provado-
res de valvulas indicam freqlientemente que uma
vélvula esta boa, quando ndo é o caso, desorien-
tando logo de saida o pobre reparador. Por isso,
o tipo de problema que estamos focalizando costu-
ma dar origem a reclamacoes da clientela; entre-
tanto, quando se substitui determinada valvula pela
segunda vez, vale a pena proceder a umas investi-
gacoezinhas. Afinal, a segunda visita ird ter um
custo eguivalente ao da primeira — e além disso,
provavelmente, significara a perda do cliente.

Se na maleta do reparador existe um voltime-
tro qualguer, bastam alguns minutos para que seja
verificada a tensao de filamento dessa valvula. Se
essa tensao for inferior a 95% do wvalor nominal,
supondo correta a tensédo da rede, devera suspei-
tar-se de que o caso é na tenséo de filamento. Como
os medidores que freglientam costumeiramente as
maletas de nossos confrades tém, em geral — e
na melhor das hipéteses — uma precisdo da ordem
de 5%, sera preciso medir diversas tensdes de
filamentos da série para se chegar a conclusées
titeis. Com referéncia ainda & Fig. 1, se a tensdo
do filamento de V10 (a valvula causadora do de-
feito, neste exemplo) estd baixa, é preciso medir
também a tensdo de filamento de V11 e a de mais
duas vélvulas restantes. Se a tensdo de filamento
de V11 esta baixa, e a de todas as outras vélvu-
las esta ligeiramente acima do valor normal, qua-
se na certa o caso & realmente com a tensdo de
filamento. A maioria dos medidores, embora ine-

{*) Electronic. Servicing,. vol. 20-n% 1.
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FIG. 2 — Amplificador acoplado a transformador.

xata, acusard medicoes precisas, do tipo compa-
rativo, no mesmo sentido e em determinada escala.

CIRCUITO DE CATODO

A anormalidade da tens@o de catodo de uma
vélvula pode representar a causa ou o resultado
da irregularidade no funcionamento da vélvula. Com
referéncia a Fig.2, a valvula é polarizada, como se
vé, exclusivamente pelo catodo, uma vez que a gra-
de de controle se acha ao potencial de massa para
C.C., dada a baixa resisténcia do transformador de
entrada. Nessas condicdes, se a tensdo de catodo
estd fora dos limites de tolerancia, é razoavel pre-
sumir que o defeito se acha localizada no ecircuito
de catodo. Como o valor de projeto da tensdo de
catodo 6 de 15V, e o resistor de catodo tem
150 Q, um simples célculo (I =E/R) indica que a
corrente de catodo normal é de 10 mA.

Se a tensdo de catodo é superior a 15V, a
corrente de catodo € maior que a normal, ou senfo
o valor do resistor de catodo ultrapassou o limite
de tolerdncia. Um considerdvel acréscimo na ten-
sdo da grade de blindagem determinaria ligeiro
incremento na tenséo de catodo, porém o defeito
mais comum € o resistor de catodo de valor anor-
malmente elevado. Analogamente, um decréscimo
na tensé@o de catodo também deve ser presumivel-
mente atribuido & variacio do valor do resistor
de catodo; neste caso, porém, a resisténcia do clr-
cuito de catodo teria sofrido um decréscimo (uma
causa menos provavel seria o aumento do valor
do resistor de grade de blindagem, determinando
sensivel redugdo da corrente de catodo).

Um defeito que causa o mesmo efeito de uma
variagdo para menos no valor do resistor de ca-
todo, é a fuga no capacitor de passagem do cato-
do. Basta desligar o capacitor do resistor e medir
a resisténcia de cada um desses componentes,
para determinar o responsével pela histéria toda,

CIRCUITO DE GRADE DE CONTROLE

A tensdo de polarizagdo presente na grade de
controle de uma valvula pode ser produzida de
duas maneiras, ou ainda por um misto das duas.
Se a tenséip em questdo for extraida de alguma
fonte externa em relacdo & valvula, esta fonte de-
vera ser mantida sob suspeita em caso de anor-
malidade na polarizagéo. Por outro lado, a polari-
zacdo de grade pode ser gerada pela corrente de
grade da propria valvula; neste caso, a anormali-
dade da excitagdo pode ser devida a uma variagéo
dessa resisténcia ou & introducdo de uma tensdo
indesejavel.

O circuito da Fig.3 € muito usado na safda
horizontal de muitos receptores de TV em cores.
Uma anélise do modo de producdo da polarizagaa
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de grade e dos tipos de defeitos capazes de modi-
ficar a polarizagio contribuira para melhor compre-
ensdo dos sistemas de polarizagdo de quase todos
Gs circuitos de televisores. i

O escape de grade constitui o principal méto-
do para obtencéo da polarizacao do estigio de sai-
da horizontal. Assim, vamos supor, por ora, que
a pequena polarizacdo fixa extraida da fonte de
140V, atraves de R1, ndo se acha presente, e que
a extremidade viva de R1 retorna & massa, em
lugar de fazé-lo ao 4-B. Sempre que a grade é po-
sitivada pelo sinal, consome certa corrente de gra-
de, que carrega C1 a um potencial negativo. Como
a constante de tempo R1-C1 é longa, comparada &
cadéncia de pulsos, produzse um nivel constante
de polarizagédo de C.C. Se a amplitude dos pulsos
excitadores é reduzida, menos corrente de grade
circula, & a polarizacédo declina. Isso é desejavel
até certo ponto. Porém, quando a impulsdo sofre
uma reducdo radical, a polarizacio decai até o
ponto em que a corrente de catodo da valvula exce-
de o valor maximo admissivel da valvula, danifi-
cando o componente. Em casos exiremos, como por
exemplo, a inoperancia de um oscilador e a ausén-
cia total de excitacio, a polarizagdo caird a zero,
avariando-se a valvula em questdo de segundos, a
menos que exista algum meio de protegdo contra
sobrecargas.

Conquanto a auséncia de excitacdo seja a cau-
sa mais freqilente da perda de polarizagio nos cir-
cuitos polarizados por escape de grade, a fuga do
capacitor de acoplamento (C1 na Fig.3) é outra
possibilidade. Com efeito, isso tem como resultado
ligar a alimentagdo de placa, do estdgio precedente
a grade de controle, através da resisténcia de es-
cape do capacitor. Se essa resisténcia de fuga
for suficientemente elevada, a polarizagdo podera
acusar um desvio apenas ligeiro, determinando uma
corrente excessiva e a abreviagdo da duracdo da
valvula, podendo, ademais, gerar distorgoes no si-
nal. Naturalmente, uma fuga no capacitor de aco-
plamento ocasionard um desvio na polarizagéo de
qualquer circuito de grade, que apresente uma re-
sisténcia &4 passagem da C.C. para a massa.

A polarizagdo excessiva em um circuito. de
grade que obtenha a respectiva polarizacéo de gra-
de pelo sistema de escape de grade, em geral nio
€ causada pelo excesso de excitacdo, porquanto
sfo poucas as anormalidades que podem ocorrer,
tendentes a gerar uma elevacdo indevida do sinal
de excitagdo.

A causa mais provavel do aumento excessivo
da polarizacao é um acréscimo no valor do resistor
de grade. Quando a resisténcia de grade eleva-se
em demasia, dé lugar a um fenomeno denominado
bloqueio de grade, que faz a valvula adquirir uma

FIG. 3 — Amplificador de saida horizontal tipico.
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polarizacdo vizinha ao ponto de corte. Quando se
liga um medidor entre a grade e a massa, o efeito
derivador do medidor é muitas vezes suficiente
para restabelecer quase totalmente a operagdo nor-
mal — ndo se esquecam disso. Claro, o blogueio
de grade pode se apresentar também em circui-
tos nao dotados de polarizacdo por escape de
grade.

R1 na Fig.3 acha-se ligado & alimentacdo de
140V, em lugar da massa, para reduzir ligeiramen-
te a polarizacio de grade e aumentar a poténcia
de saida da vélvula., Isso, a seu turno, amplia a
largura de deflexdo e a poténcia do --B. Como R1
tem um valor bem elevado, quase toda a tensio
de alimentacdo & absorvida na queda através do
mesmo, e a tensdo de grade efetiva € apenas li-
geiramente menos negativa do que seria o caso
com Ri ligado diretamente & massa. Entretanto, o
circuito tem a sua finalidade especifica, e se RA1
muda de valor, a polarizaciio é alterada, com re-
percussao na largura.

Em diversos receptores de TV em cores, cer-
tos circuitos utilizam uma tensdo de alimentacdo
negativa, como por exemplo o C.A.C. [(controle
automético de crominéncia) ou o circuito de extin-
cdo de cromindncia. Em [ugar de construirem os
fabricantes uma fonte de alimentagdo negativa,
costumam alguns extrair esta tensao negativa do
circuito de grade do estdgio de saida horizontal.
Através de uma “tomada” no circuito de grade,
como se vé em linha tracejada na Fig.3, pode-se
obter uma tenséo de alimentacédo da ordem de 50V
sem carga, para tals fins. Ai reside uma fonte de
problemas que o reparador muitas vezes ndo leva
em conta, porque o circuito que utiliza esta tenséo
negativa pode ser mais critico do que o sistema
de deflexdo horizontal. Neste caso, a excitagéo in-
suficiente do estdgio de saida horizontal podera
produzir sintomas de defeito no circuito de C.A.C.,
e nao no sistema de deflexdo,

O circuito de saida horizontal foi focalizado
minuciosamente, por permitir demonstrar ambos os
métodos de obtencdo da polarizacdo de grade e
estar sujeito a quase todos os defeitos de polari-
zacéo que podem ocorrer em qualquer dos demais
circuitos de um receptor de TV. Outros estagios
due empregam polarizacio por escape de grade,
desta ou daquela forma, sdo os varios osciladores
— horizontal, local, de cor, de referéncia e verti-
cal — e o separador de sincronismo. O amplifica-
dor de R.F. do seletor de canais, geralmente dois
dos amplificadores de F.l., o amplificador de cro-
minédncia e o circuito extintor de cor trabalham
normalmente com uma polarizacéo extraida de fon-
tes externas, dependentes, porém, do nivel do si-
nal. A maioria dos demals estdgios opera com po-
larizagao fixa ou catddica.

CIRCUITOS DE PLACA
E DE GRADE DE BLINDAGEM

Quando a tenséo entre a grade de controle e
o catodo de uma valvula ndo é normal, & corrente
de catodo também ndo o serd, e as tensdes de
placa e de grade de blindagem serao incorretas.
Por isso, ndo & de bom alvitre presumir que a cau-
sa de um sintoma de defeito resida num desses
tltimos circuitos, sendo depois de fer sido deter-
minado que a polarizagdo se acha dentro dos limi-
tes especificados. Se a polarizacido for correta, a
redugédo da tensdo de placa ou de grade de blin-
dagem poderd ser causada por um aumento no va-
lor de um resistor de carga de placa ou de um
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resistor. de queda da grade de blindagem. Inversa-
mente, uma elevacéo na tensdo de um desses ele-
mentos indica um decréscimo no valor do resistor
associado. Supde-se, claro esta, que as tensdes de
saida da fonte de alimentacido sdo normais, Con-
vém ter presente que, em certos tipos de valvula,
se a tensdo de placa ou a tensdo de grade de
blindagem estiverem com um valor por demais al-
terado, a tensdo do outro elemento serd afetada.
Por exemplo, um resistor de carga de placa com
um valor muito superior ao normal determinara
uma reducdo na tenséo de placa. Isso, por sua vez,
redundard em um declinio da corrente de placa,
embora néo na mesma proporcio que a redugao
da tensdo de placa. A corrente de catodo de uma
véalvula pentodo é relativamente independente da
tenséo de placa, circulando, entdo, uma parcela da
corrente de placa normal pela grade de blindagem,
com redugdo da tensdo de grade de blindagem.

Por outro lado, um decréscimo no valor de um
resistor de queda de tensdo de grade de blinda-
gem tendera a elevar a corrente de catodo, e tal-
vez as correntes de placa e de grade de blinda-
gem. O aumento da corrente de placa fara baixar
o valor da tensédo de placa a um nivel inferior ao
normal, mas a tensdo de grade de blindagem pode
apresentar-se tAo somente um pouco mais elevada
que o normal, uma vez que a maior corrente neu-
traliza parcialmente o efeito da baixa no valor do
resistor de queda.

CONSIDERACGES DINAMICAS

Até aqui, foram focalizadas as condicdes es-
taticas de um estdgio em operacdo dotado de com-
ponentes com valores fora dos limites de toleran-
cia, visto que sdo os sintomas a serem descober-
tos com maior probabilidade na pesquisa de defei-
tos rotineira com auxilio de um medidor. Contudo,
€ atil um certo conhecimento da maneira pela qual
os defeitos de tais componentes interferem com o
funcionamento normal do estagio.

Ja vimos o efeito no circuito de um capacitor
em curto ou com fuga. E também possivel que um
capacitor perca uma parte de sua capacitancia ou
figue completamente aberto. No caso de um capa-
citor de acoplamento, o resultado serd a atenuacéo
do sinal, sobretudo no tocante aos componentes
de baixa fregiléncia; isso afetarda a polarizagao,
guando o circuito adota o sistema de palorizagéo
por escape de grade (como nos estagios de saida
horizontal). '

Se um capacitor de passagem de catodo perde
a capacitancia, a tensdo medida no catodo pode
nao variar perceptivelmente. Quando o resistor de
catodo se acha devidamente associado a uma ca-
pacitdncia em perfeitas condicées, a tensédo de ca-
todo permanece essencialmente continua: na falta
do capacitor, a tensdo equivale & soma da queda
de tensdo de C.C. no resistor com o sinal de C.A.
desenvolvido nesse mesmo resistor. Como, porém,
os medidores acusam a média da tensio de sinal,
no caso, igual a zero, esta “ondulagdo” pode pas-
sar despercebida. Contudo, o estdgio ndo amplifi-
cara como deve, em virtude da sensivel degene-
ragdo presente no catodo ndo derivado. Se essa
derivacédo de catodo é apenas parcial (perda par-
cial de capacitancia), a resposta as freqiiéncias
baixas ndo sera prejudicada sensivelmente.

Para descobrir uma imperfeicdo no sistema de
derivacao, pode-se recorrer a um osciloscopio de
C.C. para a realizacdo de todas as medigbes de
tensdo, porque ele indicara qualquer tensao de si-
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nal de C.A. acaso presente. Na falta de um oscilos-
copio deste tipo, um capacitor de blogqueio de va-
lor elevado, em série com os condutores de prova
de um medidor de C.A. permitira a medigio do
sinal. Um catodo corretamente derivado raramente
apresentara uma tensdo de ondulagdo (tensdo de
sinal] superior a 10% da tensédo de C.C. especi-
ficada. Supde-se, naturalmente, que haja sinal pre-
sente por ocasido da realizacdo das medicoes.

A derivacao de C.A. de uma grade de blinda-
gem, insuficiente ou completamente ausente, pode
também redundar em perda de ganho, embora por
motivos menos evidentes. Com referéncia ainda a .
Fig. 3, se C2 fosse retirado do circuito, as tensoes
medidas nos elementos da valvula nao seriam
maiormente afetadas, porém, a M.A.T. poderia cair
e a largura talvez fosse insuficiente. Quando a
grade de comando é positivada pela excitacéo, a
corrente de grade de blindagem normalmente au-
menta; entretanto, sem o capacitor de passagem,
a tensdo de grade de blindagem declina, com ten-
déncia a decretar uma reducdo da corrente de ca-
todo e também da corrente de placa. Nessas con-
dicoes, ha menos energia no circuito de saida.
Inversamente, nas excursdes negativas do sinal de
entrada, o decréscimo da corrente de catodo faz a
tensdo de grade de blindagem aumentar, quando
néo derivada pelo competente capacitor de passa-
gem, o que, por sua vez, tende a elevar a corrente
de catodo. Portanto, o efeito de uma grade de blin-
dagem nao assistida por um capacitor de passagem
€ sempre no sentido de oposicdo ao sinal na gra-
de de controle e, assim, de redugio ao ganho efe-
tivo do estagio.

Outro efeito da grade de blindagem nas condi-
coes anteriores provém da presenca de um sinal
de consideravel amplitude entre os extremos do
resistor de queda de tensio de grade de blinda-
gem (no caso, funcionando realmepte como resis-
tor de carga de grade de blindagem). Este sinal
pode ser irradiado pelo chassi, gerando varios ti-
pos de interferéncias, e chegando, por vezes, a
fazer o estagio entrar em oscilagio.

Os efeitos dindmicos de uma variagdo na po-
larizagdo podem ser minimos ou um tanto acen-
tuados, segundo o montante da variacio, as carac-
teristicas da valvula e o tipo do circuito em causa.
Se a valvula é do tipo de corte rapido, o grau de
sua amplificagao permanece razoavelmente cons-
tante entre os pontos de corte e de saturacdo, nao
sendo o ganho seriamente afetado, desde que a
operacao permaneca entre tais limites. Contudo,
se a polarizacédo sofre um desvio tal que a valvula
seja cortada ou saturada durante uma parte do
ciclo de entrada, haverd uma consideravel dis-
torcao.

Vamos supor que determinada véalvula entre
em corte com 10 volts de polarizagao. Se for ope-
rada a uma polarizacdo de 5 volts, um sinal de 4
volts de pico-a-pico fard com dque a tensdo de gra-
de instantanea varie de —7V a —3V (Fig.4A).
A amplificacao permanece razoavelmente constan-
te ao longo de toda esta faixa de tensdes de grade,
e o sinal serd amplificado com pouco ou nenhuma
distorgdo. Se a polarizacdo, ou seja, o ponto de
operagao, passasse para —7V ou —3V, o funcio-
namento ndo seria profundamente afetado, embora
houvesse variagédo na tensao medida na placa.

Se a polarizagéo, ou ponto quiescente passas-
se a 0V, como na Fig.4B, a tensido de grade ins-
tanténea variaria de —2V a 42V, e a valvula fica-
ria saturada durante o semiciclo positivo. Isso faria
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com que o semiciclo negative da saida fosse am-
plificado muito pouco, determinando uma queda
no ganho e grave distorcdo. Evidentemente, uma
variagédo na polarizacéo, correspondente a um pon-
to de operacdo de —9V, ceifaria os semiciclos
positivos da saida.

Se a valvula que temos considerado fosse do
tipo de transconduténcia varidavel, haveria, do mes-
mo modo, deformacéo, quando fossem atingidos o
corte e a saturacdo. Mesmo quando tais extremos
nao sao alcancados, a amplificacio do estagio de-
pendera da amplificagdo. Por exemplo, num ampli-
ficador de F.I. controlado por um sistema de C.A.G.,
a polarizacdo insuficiente farda aumentar o ganho,
provocando um coniraste excessivo na imagem.
Quando a polarizacio é reduzida, a ponto de ocor-
rer a saturacao da vélvula nas cristas do sinal, os
pulsos de sincronismo sdo menos amplificados do
que os sinais de video de menor amplitude, dai
resultando a compresséo do sincronismo.

O aumento do valor do resistor de queda de
grade de blindagem de um pentodo reduzira a ten-
séo de grade de blindagem, e também, conseqiien-
temente, a gama dinamica de operacdo da wvalvula;
cla entrard em corte com um nivel de polarizagéo
menor, saturando-se mais rapidamente, comog se vé
na Fig.5. O efeito de um resistor de carga de pla-
ca de valor excessivamente elevado em um circui-

;:a'n:tennia
R 1 —

to com friodos € quase o mesmo, com uma com-
plicagao suplementar: & medida que a resisténcia
de carga de placa é elevada, o efeito da capacitan-
cla parasita em paralelo torna-se mais pronuncia-
do, decaindo a resposta das freqiiéncias altas.

Se a resisténcia de carga de placa de um pen-
todo € aumentada, o ganho tende a se elevar até
certo ponto, porem a tensdo de placa decaira, dada
a queda suplementar no resistor. Naturalmente, se
a tensdo de placa quiescente & reduzida, digamos,
de 75V para 25V, a amplitude maxima possivel
dos semiciclos negativos do sinal é reduzida de
pouco menos de 75V a pouco menos de 25V; a
placa ndo pode experimentar uma excursio nega-
tiva em relacdo ao catodo, quando a carga é resis-
tiva. Em certos amplificadores de poténcia de R.F.,
a placa pode efetivamente realizar excursdes ne-
gativas em relacdo ao catodo, mas isso escapa aos
objetivos deste artigo.

CONCLUSAO

Nestas linhas, foram ventilados alguns efeitos
provenientes de modificacoes no valor dos com-
ponentes associados a circuitos valvulares. Tais
alteragbes afetam tanto a tensdo presente nos di-
versos elementos das valvulas, como a capacidade
de amplificacdo do circuito.

As variacoes das tensdes dos elementos das
valvulas revestem-se, provavelmente, de maior in-
teresse pratico para o técnico reparador, porquan-
to podem ser aproveitadas com maior facilidade
na pesquisa de defeitos.

Vale ter presente que os efeitos descritos sao
de natureza geral; o montante do desvio em rela-
cao ao normal das tensdes dos circuitos depende
de fatores, tais como: a extensao do defeito dos
componentes, 0 grau de variagao experimentado
pelo valor destes e o sentido em que se verifica;
0s potienciais normais de operagdo, a presenca ou
auséncia de elos de realimentagao, a finalidade do
circuito, etc. Por exemplo, um resistor de grade
de 5MQ & normal para um separador de sincro-
nismo, porque a resisténcia elevada determina o
desenvolvimento de uma autopolarizagio de gran-
de amplitude; mas uma resisténcia de tal valor no
circuito de grade de um amplificador de video
afastar-se-ia consideravelmente do normal, e a po-
larizacéo desenvolvida ocasionaria uma grave dis-
torcao.

A despeito das inimeras maneiras do emprego
das valvulas, certos padroes de comportamento

FIG. 5 — Efeilo de uma tens#io de grade de blinda-
gem insuficiente na amplificacdo de um pentodo.
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NOSSA CIAPA

A Standard Electrica
S.A. é uma empresa pio-
neira na histéria das te-
lecomunicagées no Brasil,
desde o advento da radio-
difusdo brasileira, quando
forneceu e instalou a es-
tagdo do Radio Clube do
Brasil, na Praia Verme-
lha, Rio de Janeiro.

Sendo especializada
em equipamento telefoni-
co, a Standard Electrica,
em seu imenso parque
fabril, localizado em Vicente de Carvalho, na Gua-
nabara, produz centrais telefdnicas publicas
(PC-1000, PC32) e privadas (PBX, PABX), equipa-
mento de alimentagdo, sistemas de radio [(micro-
ondas, UHF, multiplex) e de ondas portadoras, bem
como aparelhos telefénicos. Em 1971, exportou
mais de 6,6 milhdes de délares, em equipamentos,

para paises da Europa, América Latina e para os
E.U.A., o que demonstra o avango tecnolégico por
ela alcancado.

Na foto da capa principal deste nimero, vemos
o PABX 7E-27 Crossbar Pentaconta, com capacidade
para 100 ramais, 16 troncos e 11 enlaces, compos-
to de mesa operadora e dois bastidores, fabricados
pela S.EE.5.A.;; o PABX Crossbar Pentaconta é uma
central automatica idealizada para descongestionar
o trafego telefénico nas grandes e médias empre-
sas, sendo fornecido em varios tipos, cujas capa-
cidades variam de 50 ramais, 9 troncos, 7 enlaces,
até 800 ramalis, 72 troncos e 96 enlaces.

A Standard Electrica conta atualmente com
cerca de 4.000 funcionéarios e sua engenharia é to-
talmente nacional, o que permite grande flexibili-
dade na adaptacao da tecnologia moderna as ne-
cessidades locais. Ja fabricou e instalou cerca de
600.000 linhas telefénicas no Brasil e participa ati-
vamente do Plano Nacional de Telecomunicagbes,
que prevé a instalagdo de 10 milhdes de linhas te-
lefonicas no territério nacional no periodo de 10
anos. 000—0—

existem que podem ser considerados sisteméticos.
Se a tensdo de grade, ou polarizagiio de determi-
nada vélvula é incorreta, torna-se razoavel supor
que o defeito esteja situado em ponto anterior ao
circuito da prépria vélvula. O fato pode ser devido
a Incorrecdo na fonte de alimentagdo da polariza-
¢do, como no caso de uma polarizacdo de C.A.G.
aplicada a um amplificador de F.l., ou a uma exci-
tacdo insuficiente, como no caso de uma véilvula
de saida horizontal. Em todos os circuitos que uti-
lizarem capacitor de acoplamento, este componen-
te devera ser inspecionado em busca de alguma
possivel fuga, quando a polarizagdo se apresentar
com um valor mais positivo do que o especificado.
Nao é provéavel que algum componente defeituoso
dos circuitos de placa, grade de blindagem ou cato-
do de uma vélvula afetem a tensdo de grade, mas
o oposto néo é verdadeiro. Com efeito, se a tensao
da grade de controle é incorreta, provavelmente
as tensbes de todos os outros elementos serdo
também afetadas.

Como a tenséo aplicada & placa de um pentodo
sé tem um efeito minimo na corrente de catodo,
um defeito no circuito de placa pode ndo modificar
muito a fensfo de catodo. A corrente de catodo de
um pentodo é afetada pela tensdo de grade de
blindagem quase da mesma maneira pela qual a
corrente de catodo de um firiodo & afetada pela
tensdo de placa, podendo influir na tensio de ca-
todo. Uma variac8o na resisténcia de catodo redun-
da geralmente em profundas alteracdes na tensdo
de catodo.

As variagoes nas tensdes de placa e de grade
de blindagem afetam fregilentemente a divisao da
corrente de catodo por esses dois elementos, de
modo que as tenstes em ambos podem ser influen-
ciadas. Por outro lado, convém ndo esquecer que
os circuitos de desacoplamentos sdo muitas vezes
comuns aos sistemas de alimentacdo de placa e
de grade de blindagem. Se a resisténcia de um re-
sistor de desacoplamento varia, ou o capacitor
apresenta fuga, a tensdo de ambos os elementos
varia também. A tensdo da fonte de alimentagdo
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deve ser medida antes da prova de tensdo dos di-
versos estagios amplificadores do aparelho.

Em outro artigo, analisaremos a influéncia dos
defeitos sobre os parametros de circuitos transis-
torizados. 000—0—

NOVOS PRODUTOS

CIRCUITO DE PROTEGCAO CONTRA
SOBRETENSOES *

0O “Transtector”, fabricado com circuitos inte-
grados hibridos, pela S.D.EE., destina-se essencial-
mente a proteger os circuitos dos transitorios si-
tuados na faixa de 5V a 200V, e até 5 A.

O dispositivo pbée a alimentagdo em curto-
circuito, quando o nivel de disparo prefixado é atin-
gido. E montado nos terminais de alimentagao, de-
pois do fusivel, ou do corta-circuito. Modelos com
detector permitem o disparo em funcao da tenséo
em um ponto de trabalho gqualquer.

Os “Transtectores” sdo produzidos em verséo
modular para C.C., até 200A, para C.A., para
M.AT. (disparando em caso de queda de tensdo),
ou para protegéo, em caso de elevacao ou queda
em relagdo a tensdo normal, 000 —0-—

CAPTADOR DE VIBRACOES *

O captador industrial de vibragdes tipo 8210,
distribuido pela Imex-France, foi idealizado pela
Endevco para oferecer uma confiabilidade méxima
no ambiente das oficinas. Alimentado por uma ten-
sdo de 10V, tem uma sensibilidade de 10 mV/g.
Este captador pode ser empregado na monitoracao
do nivel de vibracdo de maquinas rotativas ou tur-
binas, desde alguns centésimos de hertz a 200 Hz,
ou 12,000 rp.m. Trata-se de dispositivo extrema-
mente robusto, capaz de resistir a sobrecargas de
5.000 g. 000—0—

(*) Toute L'Elecironique, n® 850,
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COLEGIO
TECNICO
INDUSTRIAL
SAO CARLOS

Localizado na cidade paulis-
ta de Sdo Carlos e mantido pe-
lo governo estadual, o Colégio
Técnico Industrial Sio Carlos
possui cursos de nivel médio
nos ramos da Eletrénica, Eletro-
técnica e Maquinas e Motores,
mantendo o mais alto padrio de
ensino. Os alunos de fora pode-
rdo ficar alojados nas dezenas
de "republicas” espalhadas pela
cidade, sendo que o Colégio tem
refeitério.

Os cursos, noturnos e diur-
nos, tém a duragao de trés anos
e, para que a pessoa possa in-
gressar em um deles, é preciso
que ela tenha o 1° grau comple-
to. Os exames de ingresso séo
feitos aproximadamente na pri-
meira quinzena de fevereiro,
oferecendo 40 vagas em cada
curso por periodo. O curso é
gratuito e o Colégio ainda ofe-
rece cerca de 100 bolsas de es-
tudo anualmente. o©0oo—n —

Nas folos, de cima para baixo:

® Vista geral do ‘“Demonsirador
de Eletrdnica” do Laboratorio
de Eletrénica.

® Vemos o “Demonstrador de Ele=
trdnica do Aluno”, onde séo
repetidas as experiéncias fel-
tas pelo professor, com possi=
bilidade de alteragio de circuls
tos, simulacdo de defeiios, eic.

® Vista geral da Oficina de Ele~
tronica com maquinas e equl-
pamento para a confeccdo de
chassis, painéis, “racks”, elc.
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ANONCIOS NESTA SEGAO: Cr$ 0,50 por palavra; minimo 25
palavras. Remeter original, acompanhado do pagamento, &
Antenna (Caixa Postal 1131 — ZC-00, Rio de Janeiro — ou
Rua Vitéria, 379/383, Sfo Paulo).

NOTA — E feita gratuitamente, para os lei-
tores de Anitenna, a publicagdc de andnclos
sem finalidades comercieis (até 25 palavras).

Venda

TRANSCEPTORES "EUDGERT” — Oferecemos a prazo, sm
até 35 meses sem entrada, todos os equipamentos da linha
“Eudgert’”. Representantes exclusivos para GB e RJ: SoTV
Eletrdnica e Telecomunicagdes — Rua da Gamboa, 161 —
Tel. 223-1362 (Gualberto) — C, Postal 358 — ZC-00 — 20000
Rio de Janeiro, GB.

VENDO, juntos ou separados, osciloscdpio Dumont, gerador
de sinais Labo (senoidais e guadradas, novissimo), multitester
Hiokl AF-105, livros. Liquide tudo por Cr§ 600,00. Fone 248-0414
— 5r. Eduardo — R. Dn Satamini 63 — Cobertura — Tiju-
ca — Rio; GB.

 CONSERTOS

TV EM CORES — J4 saiu a segunda edicAo do notdvel livro
TV a Cores, Teoria Simplificada e Técnicas de Seryvigo" que
0s engenheiros e técnicos da Philco escreveram para os video-
técnicos brasileiros (Sistema PAL-M), Exemplar encadernado,
com ilustragées em policromia, incluindo esquema completo
e reproduglo das formas de onda do televisor em cores —
Cr$ 70,00. Adquira seu exemplar (Ref. 285) nas Lojas do Livro
Eletronico. Use a férmula da 12 pagina desta revista.

TEMPO é Dinheirol Um técnico de alto gabarito néo poda
desperdicar seu valioso tempo, batendo da porta em poria
& procura de esquemas! Mesmo que eles fossem graluitos,
acapariam Ihe saindo carissimo!l Em poucos minutos, a
“Esbrel" fornecerd o esquema de que Vocé precisal Atendi-
mento pessoal imediato nas lojas do Rio e de Sdo Paulo,
(ver anlncio nesta revista).

LIVROS compro: ‘‘Receptores de TV Reparagdo’, de GCyrus
Glickstein, e “Transistores", de Leonard Krugman. Ofertas
para Paulo de Tarso Alvarenga — R. Chico Venancio 149 —
13800 Mogi-Mirim, SP.

SEJA assinante de Amtenna: além de receber (por menor
preco) todos os exemplares, Vocd terd direitc a vantajosoa
descontos nas Lojas do Livro Elefrénico. Use a f6rmula de
pedidos da 1% pé&gina desta revista, aproveitando os precos
especials de duragdo restrita. -
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COMENTARIOS...

(Conclusdo da pag, 88) e——

81% dos visitantes estrangeiros tinham uma real
influéncia sobre as decisdes de compras de suas
firmas.

Para majores informagOes, dirigir-se a: Saloes
Especializados na Frangca — Centro Francés de In-
formacgao Industrial e Econémica — Rua Avanhan-
dava 616 — Sao Paule, Capital.

PROXIMO NUMERO

Em fevereiro, Antenna publicard, além de ou-
tros, os seguintes artigos:

Chave Eletronica para seu Osciloscépio — E
cada vez maior o nimero de técnicos que utilizam
o osciloscopio, Este dispositivo, que se pode acres-
centar a qualquer osciloscopio convencional, per-
mite a observacéo simultdnea de duas formas de
ondas, como se fosse um osciloscépio de duplo
feixe, de custo muito mais elevado. E totalmente
transistorizado e pode ser montado em plagueta
impressa de reduzidas dimensdes.

Defeitos e sua Influéncia nos Circuitos Transis-
torizados — Complementando o artigo publicado a
pagina 79 desta revista, o mesmo Autor mostra
como os defeitos em componentes afetam os pa-
rametros e o desempenho de circuitos do Estado
Sdlido.

Conversor para Ondas Curtas — Utilizando
apenas dois ftransistores e sendo de construgao
simples, este pequeno aparelho permite obter-se
boa recepcado de ondas curtas em qualquer radio-
receptor comum de ondas médias. A faixa de sin-
tonia vai de 7 a 18 MHz (42 a 16 metros), podendo,
todavia, ser facilmente modificada para 30 a 50 m
ou para 16 a 25m.

Na Revista do Som, que tantos aplausos vem
recebendo de nossos leitores, estdo programados
0S8 seguintes artigos:

O “Spectro” 2060 — Minuciosa anilise, pelo
Eng. Pierre Raguenet, de um equipamento brasilei-
ro que se destaca, entre todos os congéneres, pelo
alto padréo de fabricagdo, durante a qual sio rea-
lizadas nada menos de 157 diferentes medidas e
provas de funcionamento dos seus varios circuitos,
possibilitando ao fabricante dar ao comprador uma
garantia pelo execepcional prazo de 3 anos!

Construa um Orgéo Eletrénico — Este artigo
ensina como montar um interessante . instrumento
musical eletrénico, que oferece um méaximo de
possibilidade para um reduzido nlimero de compo-
nentes. E dotado de dispositivo de vibrato e pode
ser associado a uma unidade de reverberagéo.

Além dos artigos acima, haverd muita maté-
ria de interesse, tais como a continuacdo do artigo
sobre Osciladores de Relaxacdo iniciado neste
nimero, bem como TVKX e todas as outras apre-
ciadas secOes habituais. 000—0—
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® MONTAGENS DIVERSAS

Carregador de Baterias Automatico + *

@® RADIO-RECEPCAO E TRANSMISSAO
Recepcdo de FM em Auto-Radios *

@ CIRCUITOS E COMPONENTES

Os Osciladores de Relaxacao (I) *

@ FONTES DE ALIMENTAGAOQ

Fontes Estabilizadas na Praticas *

® NOMOGRAFIA

E Facil Calcular Reatancias . . . ..

@® TELEVISAO
TVKX — Um Defeito Enrolado

@ PRATICA DE BANCADA
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comentdrios
noticias
retransmissoes

(Conclusao da pag. 15) distantes de teledifuso-

ras, e manifestamos-lhe nossas congratulacées por

mais esta confirmacado da qualidade das antenas,

Eabos e amplificadores de TV “Amplimatic”. —
AP,

SALOES ESPECIALIZADOS NA FRANCA
Sr. Diretor:

Temos o prazer de informar-lhe que nosso de-
partamento “Saltes Especializados” na Francga pas-
sa a funcionar junto com o Centro Francés de
Informagéo Industrial e Econémica, ligado aos Ser-
vicos de Expansao Economica do Consulado Geral
da Franca em S&o Paulo.

Nosso departamento "Saloes” dispoe de todas
as informagbes referentes aos Saldes e Feiras es-
pecializados a realizar-se na Franca (dados — fo-
Ilhetos — cartazes — convites gratis, etc.).

Diante do sucesso alcancado no Brasil por
nossa promocdao do XV Salao Internacional de
Componentes Eletronicos em 1972, queremos pro-
mover ainda mais, este ano, o XVI| Saldo Interna-
cional de Componentes Eletronicos a realizar-se em
Paris em abril 73.

Para melhor informacéo de seus leitores, ane-
Xamos a presente um primeiro comunicado sobre
o proximo Saldo de Componentes Eletrénicos, bem
como a relacéo dos resultados do Saldo de 1972.

Ficamos sempre 4 sua disposicdo para qual-
quer informacéo sobre esse Saldo.

Marie France Boutaud
Delegada no Brasil
(Sao Paulo, SP)

@® Dados estatisticos sobre o 15° Saldo foram pux
blicados a pagina 482 de Antenna de junho do ano
findo. Divulgamos ahaixo as informagdes sohre o
16° Saldo, de grande interesse para os técnicos e
executivos da indidstria eletronica — G.A.P,

SALAO DE COMPONENTES ELETRONICOS 1973

Sob o patrocinio da Federagdo Nacional das
Indastrias Eletrénicas, o XVI Salido Internacional
de Componentes Eletronicos realizar-se-&4 em Parls,
do dia 2 até o dia 7 de abril 1973, no Parque das
Exposicoes da Porta de Versailles.

A organizacdo do Saldo pertence & "Société
pour la Diffusion des Sciences et des Arts", SDSA.
O Salao foi criado em 1934; pela XVI vez, ele &
Internacional: ele ocupard o Hall Monumental do
Parque das Exposicdes e sera dividido em 3 secbes:

— Componentes eletronicos

— Materiais especificamente elaborados para
a inddstria eletronica.

— Equipamentos e Produtos especificos da
fabricacdo e da utilizacao de componentes.

Uma pesquisa realizada durante o Saldo de
1972, indicou que 53% dos visitantes franceses e

(Conclul & pag. B86)
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MODELO 4.000C BANDEKA PROFISSIONAL MODELO 3500 C INTEGRAL LUXO
MEDIDAS EXTERNAS MEDIDAS EXTERNAS

Frente: 470 mm. Lataral: 360 mm. Frente: 390 mm. Lateral: 340 mm,
Altura: 170 mm. Peso: 7.200 grs. Altura: 175 mm. Peso: 5,750 grs.

MODELD 2160 SEMI.PROFISSIONAL

MEDIDAS EXTERNAS
Frente: 350 mm. Lateral: 302 mm,

MODELO AUTOMATICO MINI-CHANGER MODELD 2155 LUXO

MEDIDAS EXTERNAS MEDIDAS EXTERNAS
Frente; 273,30 mm. Lateral 207.5 mm, Frente: 335 mm. Lateral: 302 mm.

Altura: 162 mm. Peso: 3.800 ars, Altura: 165 mm, Peso: 1.900 grs Altura: 161,56 mm, Peso: 3.850 grs.

VEGPOL S.A.

Apresenta a nova linha

de cambiadiscos
WINCO-BRASIL

cobrindo todas as necessidades
e exigéncias técnicas

das indastrias -

eletrénicas internacionais.

MODELO 2060 STANDARD MODELO 712 MANUAL

MEDIDAS EXTERNAS MEDIDAS EXTERNAS
Frente: 335 mm. Lateral: 302 mm. Frente: 273,30 mm, Lateral: 207.50 mm. SINONIMO-DE QUALIDADE

Altuyra; 1615, mm. Peso: 3.680 agrs. Altura: 81 mm, Peso: 900grs.

¢

WINCO INDUSTRIA BRASILEIRA |
SEDE e FABRICA: FILIAL e ASSISTENCIA TECNICA CENTRAL: E
R. Provenzano, 55 - Bairro Anchieta R. do Lavradio, 193 H

Fone: 22-8737 - Porto Alegre - RS Fone: 51-5004 - Sao Paulo - SP




T 400,000 TRILHOES

de TRANSISTORES

Para cobrir o Brasil seriam precisos mais de 400.000 Trilhdes de Transis-
tores. E uma tarefa impossivel de ser realizada.

Mas estamos equipados para fornecer Transistores de Silicio para todo o
Brasil.

Jé& produzimos mais de 20 milhdes de Transistores de Silicio genuinamente
brasileiros, economizando milhées de délares em divisas.

Vocé também pode economizar, e muito, dando adeus aos Transistores im-
portados. Que exigem estoques e investimentos elevados. E muitas vezes
nao chegam, deixando a sua linha de produgéo de bracos cruzados.

Importar Transistores é coisa do passado. Estamos aqui para entregat ime-
diatamente a quantidade que vocé precisar, com pagamento para mais
tarde. Sem falar da nossa Consultoria Técnica e Laboratdrio de Aplicacdes '
a sua disposicao. : |

Livre-se de uma vez do seu complexo de importacéo.

PHILCO - Jogos Completos de Transistores de Silicio para lodas as aplicacies.

PHILCO




