o(inesfépios a' Cores 23
Fabricados no Brasil



Novik - alta fidelidade

NVﬂKSA

azul: Maior realismo
Menor distorcdo

Industria e Comércio
e posa 7433
$40 PAULO, 5P

MODELO BOBINA MOVEL FLUXO RESPOSTA POTENCIA
Impedancia TOTAL FREQUENCIA MAXIMA-
LiNHAS 1z s

GFPs s 65,000 80-10000
8 FP-S 8 66.000 50-10.000

Eli 5 6000 7010000

TOFPS 5 75000 4510000

T2FP: g 76000 4010000




LOJAS 0O LIVRO ELETRONICO

Caixa Postal 1131 — ZC-00 — 20000 Rio de Janeiro, GB 6%

PEDIDO DE LIVROS TECNICOS

Meu nome

Aua

N
Bairro (ou Zona de Correio) : . CEp
Cidade Estado
Remetam-me com urgéncia os seguintes Ivros técnicos com a forma de pagamento  a via de
expedigao abaixo assinaladas:
PAGAMENTO: [J Cheque anexo (pagével no Rio) ) Cobrem pelo reembolso ()
EXPEDIGAO: (] Correlo comum (] Correlo aéreo o

+ Ver Hlans 4,56 0 7 s insinucbes, sbaix,

Ref_ N= Autor(es) e Titulo(s) do(s) Livro(s)

PEDIDO DE ASSINATURA

Queiram providenciar a(s) assinatura(s) marcada(s) com “X*
O Assinatura de ANTENNA (12 nimeros) o8 3300
O Assinatura de ELETRONICA POPULAR (12 nimeros) crs 3300

®

15 ol ox enate de sl Y, e ou sion o

o, pecea 3
e e s o e e

1 s 2 méxina clareza seu nome ¢ seu endereco compleos;

P i e e

3 Savo recomendacio expressa em contriro, ss sncomendas serfo atend o vigen o oo

s s e S 1080 severo i acompanhados do espcthg pagamene (48 v chegue ancr pagh|

5 nds acima do CS 1000 poderio ser remeldas pelo reembolss, com despesss  cargo do compradors 56

b o temhenia b

6 92 pedidos pelo roamblas pars localidades clstanes ou com servicos posals defcentes serko remeidos por vl
aérea com parte a conrr o de |

7o s e ot o psmires o rc e st rencins i) 105% e a

Conlo o seus pedidos scompariados G pesameni cxch ecins elo reombar

ntenna ABRIL 1972
e VOL. 67 — N 4




AQUI ESTA

VOCE SABE A AUDIO
CONSERTAR MONTAGEM
RADIOS QUE VOCE
DE PROCURA!
TRANSISTOR?

Descricao dstalhada, com  Ret. 940 — Vascon-
Este & um livro feito sob
edida para os pratican

Golls. & Aguiar
m 3 Circutos prticos do
tes e também para os pro- Autio, Wi @ Ea-

ra jom de 31 & iireq_" 708 ‘i

fssionals ainda nao_afer. 11 forentes aparcihos de am. sy 19x 36 ch o
tog e sparalos do Es Ters 2. plificaao ‘sonora, incluin-  Crs 1000

meira do_preamplificadores, am-
parte ensina “como ¢ plificadores de poténcia.
Hransistor", aplicacho @0s aparelhos transis- | ha mals variada ‘gama de_poténcias até S
torizados, métodos de pesquisa e reparacio | watts. monofonicos e estereofonicos, com
de defeitos. A segunda parte contém esqu

de de 29" diferentes modelos

das mals populares marcas, naclonais © cs. bem como de aparelhos simples, 40 alcance
trangeiras, de rédios transistorizados. do qualquer principiante.

SELECOES EI.ETRONI(AS EDITORA LTDA.

E JANEIRO — BRASIL

DISTRIBUIDORES: Lojas do Livo Elenica — G. Posal 1131 — 2C.00 — 2009 Rio da daeio, GB
Esté neste livro as
‘o que vocé Antenas
precisa saber 5
sobre Alcance
Motores e
Elétricos Todes
Dez capitulos, em lingua- oy
em direta ¢ acessivel [Pilcacho pratics o deo,
Sbrangendo s conheci
S et 118 — Torsia abrangendoos_ sequintes
entos essencials sobre " 114 Terels eeic e

motores elétricos, desde 45 motores Elétri lio e Pre
a5 mindsculos pos para  <as "e1e3 Sl ‘,'ac(er.i’:.'éﬂ?amm das

Bbamors ot s e 2 Elsiess
53 ooy et . G vl
: {onca 22 Rt o €
2 Eltacses ndosits s

R s Amsts s Emsores Comarcs
Conettor Fudamontaip = Soierss de | 0 Gtas modatiades de Co-

motores de C.C, — Motores Eiétri mnicacon )

AT S WA | U v e, ot s oo
o2 Unersais \antons S5 Wininas, |  mentsdored ssudomes G Telscominicasoes
Hivicas ™" Boatos o ores Hoticss. | o sos Radoamadores

PECA ESTES LIVROS UTILIZANDO LOJAS DO LIVRO ELETRONICO
A FomMULA DE PEDIDOS DA e o
SRIMEIRA PAGINA DESTA REVISTA et s v 0 50 o

voL.

24 AgmL 1972 antenna
— N4 o=



CAPSULAS CERAMICAS
N

DE ALTA
QUALIDADE

LINHA 5.000 LINHA 3.000

1ODEL0 3302
o to V.
Trilhagem 4-7 grs.
Usa agulhas
1001 - 1002
® FABRICADO SOB LICENGA DA MARCA REGISTRAD,

A
. ® MODELOS PATENTEADOS
Lecliv Ybree

Talegramal 20 Telex - "L ABENGSO
Telefones - 262

antenna
gz




Para os Mestres, Alunos e Pro-
fissionais de TV. que desejam
manter-se rigorosamente em
dia com a Videotécnica, existe
agora a sempre atualizada co-
legio didética

= Modernas

técnicas
de felevisao

de autoria do abalizado profes-
sor especializado, Eng. Alcyone
Fernandes de Almeida Jr.

€75 — 0 SELETOR DE CANAIS
dornon sianizadores
ponert

INDISPENSAVEL
AOS ESTUDANTES
DE ELETRO-ELETRONICA
DOS NIVEIS MEDIO
E SUPERIOR

SUMARIO:
FuNDANENTOS GENERCoS: Siser e Uni
Folinces e Dur = hecomcs. e

fodies camenisres

Fundamentor de_Eltr-Ele-
emenion ao” Eeomaane-

GINCUITOS INDUTIVAMENTE AcopLAOOS: ncuinia

PECA ESTES DIVEOS ‘UTILIZANDO
A FORMULA DE PEDIDOS DA
SRIMEIRA PAGINA DESTA REVISTA

4 ABRIL
o — %




MELHORES PRODUTOS
SOLICITEM NOSSAS LISTAS DE PREGOS
SEMPRE ATUALIZADAS

e[ | Atendemos pelo reembolso postal
L-,f para todo o Brasil

% | ransiSTORES i
IBRAPE -D
5 | TRANSFORMADORES SCOS
b

RESISTENCIAS  TOCA-E
PHILCO MICR CAPSULAS 1TAS
e, OFONES “—,\GADORES
So,  pMPMH s
Os GRA\IADORES
VAIVULAS | as ACUSTICA

OMETROS
TELy)g POTENCIOM

ORgs CAPACITORE
A Y

leTRUME,'\-’TT% FALANTES .

s REfgg 2y

TRANCHAM ATENDE O ELETRONICO DE HOJE E O DE
AMANHA COM AQUELA ATENGAO QUE LHE £ PECULIAR

‘Santa Higénis. 280

: "7 s
S = Sania Tigini, 453

antenna ABRIL 1972
S VoL &7 — N» 4



VOCE CONHECE ESTE DEFEITO?

Sincronismo vertical e ho-

Marque com “X” @ possi-
vel causa do defeito acima.

ACABA DE APARECER:
6.2 EDICAO

- Sistema de antena ineficiente.
. Falha no estégio ceifador.

Amplificago de sincronismo deficlente.

Tensdo de CAG. abaixo do valor adequado.

Fuga no capacitor de acoplamento entre os estégios
O 5. ampificador de sincronismo & ceifador

SERREBGp on ankcs IV e o
opeypes oubed © ‘piequoous jenb ou
“Sestharos op mpuldau op o oangai eng auops
@ ou nos seinde o e

s 64 o s oo
TEiEvish
NS

o o a
Freco: 1 2580

2 ABRIL 1972
VoL 67 — R &

Tousqeind 501 o' Siop Suen 50 opeB oA

2201 a5

hoje o seu exemplar do melhor livio para quem dessja
adauiri sezinho & necessdria prética o diagndstico de def
s em televisores.

Distribuidores Exclusivos:

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

FILIAL GUANABARA: Av. Mal. Floriano, 148 — Fone 2436314

FILIAL SAO PAULO: Rua Vitéria, 379/383 — Fone 2210683

Reembolso: Caixa Postal 1131 — 2C:00 — Rio de Janeiro, GB
(nsiugtes o Formula do Peddos na plimeira pigina esa reiss)

antenna
e,




TRANSISTORES?

¥ 0 que pode acontecer (e deve estar acontecen-
do constantemente), quando a sua linha de produ-
¢éo depende de Transistores importados.

Risque esse problema definitivamente do seu
caderno. Sem precisar de estoques elevados. Sem
imobilizar recursos.

Philco fornece - no momento em que vocé pre-
cisss Trmnsisines o Silicio integralmente fabri-
cados no Brasil. E ainda poe & sua disposicao am-
pla Gomertiona Tednion

E'tem mais: com forneoimento imediato e pa-
gamento para mais tard

Para a sualinha de p!od\lciﬂ néo viver de bra-
os cruzados.
PHILCO - Jogos Completos de Transistares de
Silicio para todas as aplicaco

PHILCO <>

REVENDEDORES AUTORIZADOS :

RADIO EMEGE S.A. - Av. Rio Branco, 301 -S. Paulo « TRANCHAM S.A. - INDUSTRIAE
COMERCIO - Rua Sta. Ifigénia, n 280, 459 0 507 -S. Paulo » FORNECEDORA ELETRO-
NICA FORNEL LTDA. - Rua Sta. lfigénia, 304 - S. Paulo e EBICOL - EMPRESA BRASI-
LEIRA DE IMPORTACAO E COMERCIO LTDA. - Av. Pres. Vargas, 590 - /lj. 206 - Rio
e Janciro  COMERCIO INDUSTRIA DE RADIO E TELEVISAO SIMPSON LTDA. - Rua
. Sta. ligénia, 585-S. Paulo « ACUNA & CIA: LTDA. - Av. Rio Branco, 218-S.Paulo e SU-
s PRATEL - SUPRIDORA DE ART. TEC. ELETRONICOS LTDA. - Rua Butants, 169 -S. Pau
1o e STARK emnomm IND. £ COM. LTDA. - Rua Vapabussu. 463,- J. Aeroporto -
S.Paulo eELETROPAT LTDA.

2954 pao ELETRONICA RUDI LTDA. - &a. ighio, 375 -5 Paio CINERAL
COM. IND. DE RADIOS LTDA. - Rua Antonio de Barros, 341-S Paulo e PHILCO RADIO
ETELEVISAO LTDA. - Rua Ururai, 95-S.Paulo « PHILCO RADIO E TELEVISAO LTDA. -
Av. Mem de S5, 204 - loja - Rio de Jansiro.

antenna ABRIL 1972 OIF°
~i= CE |



“IV - CURIOS0”
ouVIDEOTECNICO?

Cursos empiricos ou lvros simpliicados® (que se limitam
a_*sintomas e remédios") nao resolvem o seu problema. Voos.
ndo_passaria_de m,s un clmuso (séo tantost), sem base
<dlida para progrecir na rol
oy vardadeito VISLOTEGNICO, prestigiado pelos seus
sl ot bl o e g e ke
mendado por uma grande e selecionada clientels
possibilidade de fregientar uma escola, faca antes.
el 0 fvro de TV adbtado.ou ecomandades So for

e

0 G.E. de Televisdo", vocé néo deve hesitar. £
que se propoe a ensinar de verdade, explicando o
funcionamento dos circuitos, o desempenho de seus elementos,
porqué” das falhas apresentadas por um televisor. Vocé

estard no caminho certo. matriculando-se nessa. instituicao de.
ensino.
Jambém estaré no caminho certo (se i possl o

nhecimentos bésices de
casa), orientando-se_pelo
Voch estard. seguindo’ . mearo gaminhe,
(muitos milharss, mesmo) de videotécnicos que. hoje estao. no
pogeu de sua rendosa profisdo.

eja_bem: em vez de ter fins lucrativos, o “Curs

a eito para ensinar bem

originalmente escrito pelos melhores especialistas norte-ame-

d Adauira hoje. mesmo 0 seu exemplar da nova
Edigto ca 0 edi
ot S .....u.a., o ROTBEORATD o

PNGIPAIS EScoLs
Nova, sdicao no DO BRASIL E
e o seu sxemplar.

PELAS
ELETRONICAS
POR

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:

LOJAS DO LIVRO ELETRGNICO

LOJA GUANABARA LOJA SAO PAULO
Av. Mal. Floriano, 148-Sl-Rio-GB R. Vitéria, 379/388 - S.-Paulo
REEMBOLSO: Caixa Postal 1131 - ZC-00-- Rio de Janeiro - GB - Brasil

ABRIL 1972 antenna
VOL. 67 — N: 4 oo




RADIODIFUSAO:

Toque eletronico com trés tons permitindo acordes
sonoros para indicativos de chamada, sinal para
horério em radio-emissoras de broadcast; imitacio
de CW (telégrafo) para mancheies de noticias.
DimensGes: 14 X 9 X 7 cm.

Saida em baixa e alta impedéncias.

ELETRONICA MORATO LTDA.

TRAVESSA NEM DE BARROS NO 1 (V. MAZZEI) — CX. POSTAL 6,907
— TEL.: 208-9848 — SAO PAULO

antenna AamL o 2“
e



EM NOVA EDIGAO:

N 372 — Tullio & Tullio

CURSO SIMPLIFICADO
PARA  MECANICOS

DE REFRIGERACAO CURSO SIMPLIFICADO PARA MECANICOS
DOMEST‘(A DE REFRIGERAGCAO DOMESTICA
82 Edicdo
© male prético, répido o objetvo curso st por dols enge:

abrangendo tudo o que o mecanico deve saber para a instalagdo,
manutengdo, diagnGstico e reparagdo de defeitos.

Ref. n* 372 — 8. Edigo — Cr$ 2200

PROXIMAS EDICOES “PHOTOFACT" EM PORTUGUES

148 — Fono 2036314 — Rio de Janeir

Floriano,
ria, 379/383 — Fone 2210683 — Sdo Paulo — SP.

REEMBOLSO: Caixa Postal 1131 — ZC00 — Rio de Janeiro, GB — Brasi

551 — 101 USOS PARA O SEU MULTIMETRO — Middlet =
Gento & tm dferentes utlasctes, prs o voltahm: m\hamnenmum om variados taba- F 5 g
Thos do faborai 2l do aulas — No pro £
550 — MEDIDORES E — R o 25
Joseph A. i =2
Funclonamento o utlizzcdo de todos os nstrumentos cle e prova: multime-  SS2
Voltimetros clotronicos a valvula © 4 transistores, ger.udmes “de’sinas, oscilos: S5
Goplos o provadores G valwlas's da-samicondutores: - No prele 2o
* Reserve (som compromisso) o seu oxemplar 25
EE
TA DE PRE
e o ST ot
087 Monual Univrea do Vatwias y Reemplazos — 47 od. . . a®
1is Matores Elirico 1200
190 Rado Modsmo : 2o  ©
20 oo At 20 NI
1o emadorin acsa“infornacionsl oo =
20 madores Brasileiros. (*Caboclinho” 750 =
265 Cmes. Teoria Simplifcada o Tocuicas ds Servigo 0
27 eparador do Telovisto ~ 6. o 50 g
£ Cursu Siiliicai gars Mekicss Fefrigesséo ‘Doméeica — 6 ad 2o DS
2 Mol Univosa oo Transistore y eyl e
500 O Transistor € Assim — 2 e ; iZoo Mg
54 Aud : Doeo @
ais Video © Sistomas do CAG : 1200
60 Ampicadoros do Fi. o De!ocloves e’ Video 1200
650 ABC dos Transistores — 3 D onn ©
670 Gomo.projetar Audio Amp\lﬂcadoves : : B T 1
750 ABG dos Transformadores o Bobin: Lo S
780 Comoonertes: Elsinicos: ¢ Fac o pibios w0 2=
0 ASC Ut : Jr i —
80 ABC da Eletronica 1200
80 ABG oo Computadres - 0 oy
540 G = S em
1110 Elomentos do Teora para Bietrar Elelrémca S 350 €
1132 Transistores — Equivaiencias. (Esp 3 800
<
i sats Toes o o Loje (o ¢ Sho Falo) or pocecs pelo
embolso. Instrucdos o formla, de pedidos na primeira picina desta fovista. r=
Vendemos por atacado 0s livros de nossa drstrbuiio.
-
AsRIL 1972 antenna
VOL. 67 — N° 4 10



PROPAGANDA EM Hi-Fi

SONOFLETORES PARA VEICULOS DE PUBLICIDADE
COLUNAS DE SOM EM FIBER-GLASS PARR

PRI - SCAS - ESTAD
PRLERS o SIORIZAGHON .
==

s ” sla DISCOS P/ GRAVAR - MESAS DE SOM - TUCA[]!SODS

PROFISSIONAIS - GRAVADORES DE DISCOS - REPR
DUTORES.DF E17A P/ MUSICA AVBISNE  EQUIPA:
MENTO PROFISSIONAL PIEMISSORAS DE RADIOETV.
RUA BOM PASTOR, 2454 - SRO PAULO - FONES: 213-1932 - 213-1158 e 213-0576 - CX. POSTAL 42.367
t
B AR R



EM NOVAS
EDIGGES:

Dois livros
indispensaveis
a todo técnico,
amador ou
experimentador
de eletronica

426 — MANUAL UNIVERSAL
DE TRANSISTORES Y REEMPLAZOS

4100 tipos de transistores, de mais de 40
!al?ncantes‘ com todos s dados it

Ges. Organizado pela
torial_Glem (Argamlwl]
acordo com as
formacoes disponiveis b3

087 — MANUAL UNIVERSAL
DE VALVULAS Y REEMPLAZOS

Garacteristicas de 3000 vélvulas e cinesco-
pios, Incluindo Compactrons e Nuvistores,
de fabricantes curopeus o americanos, pa-

aplicagd ciais.
ligacoes dosupor-

Aplcagaes. Substtiga

o) eiramente
o encadermado en _ Universal, organizado_pe-
plisico flexivel — la editorial Glem  (Argen-
s 0. tina)

O QUE
DEVEM SABER
SOBR!

COMPONENTES
ELETRONICOS

12 copitlos sobro Rosie- Rt 0 - W
ores, Capacitores, Indu
Tores, Transtorma

res, Valvulas, Sem
condutores, Transdutores,

s W e

Condutires o ¢

o Diversos: Aparéncia fisca do cada pega,
e principios do funcionamen:

0 e aplicagdes tipi
prificos para nterprot

30 estudante © Gt gos profissonais o ama-
dores de todos 0s ramos da Eletror

PARA QUEM
DES]

PRATICOS DE
AUDIO

Livro que ensina a

fonicos e estereofonicos.
Andlise de cada_estdgio
e determinagao dos valo-
res de seus comy
tes. Céloulo prético por melo de nomogra-
ispensam operacdes matemticas.
Livro_utilissimo nas escolas técnicas e in-
dispensével na biblioteca do todos os que,
or profissao ou por diletantismo, lidam com
amplificadores sonoros.

PECA ESTES LIVROS UTILIZANDO
A FORMULA DE PEDIDOS DA PRI-
MEIRA PAGINA DESTA REVISTA

I.(UI!S l]l] lIVﬁl] Elﬂﬂl]lllﬂl]

2 2 ABRIL 1972
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abra bem os olhos
para escolher

o certolll
Ninguém deve comprar as

egas — principalmente os
senhores Revendedores e
Técnicos

absoluta necessidade de
conhecer bem os compo-

nentes que revendem ou
empregam.

Solicite nosso_Catélogo, grtis.

oje mesmo. Ele contém todas
as especificagdes téonicas para
© Projetista.

RADIO
Transformadores de qualidade inferior comprometem TRANSMISSAO
a reputaio das lojas que os vendem e frazem  FINS
projuizos_aos profissionais que os compram. Por
isso, escolha sempre o melhor: exija WILLKASON! INDUSTRIAIS
HI-FI

PRODUTOS ELETRICOS v
RADIO

o don, -

Fabrica: Avenida Cotovia, 726 e SAO PAULO e Caixa Postal 261.
es: 267-2112 - 61-3655 - 267-9452
Loja: Rua Santa Ifigénia, 372 e Fones: 221-4952 - 221-3502

antenna
agat
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LIVROS DE RADIO, TV, HI-FI E ELETRONICA

Quase meio sécr

 naclonais (Monitor, Electrs, Freites Bestos. o

Ref. 780 Ret. 940

14— oTORES EerRICos

iema g

m —cvn‘n rraTco Gx. g Evo — g de ene
— PADIOAMADORISHO, SGIIAGAD NTEKACIOUAL

m5_w .‘m’xﬁ. e o pinten doSemice

Rof. 1110

Princiios, fncionsmoro, Upes, | 580 —

e i o s e 1o oot

técnicos especializados ga-

or de
nsima sficiéncia no fomesiment.de obras

s o outros s

outros livros técnicos eslnngelms
eca nossas listas o catloge

ik

e

Rof. 275 Ret, 972

Ret. 630

r— BIBLIOTECA ABC

190 — A5 D0 RADIO MODERNO

uoo soane AvTEAS

o g G5 T, o s

@0, cu o o sussTTuoAo pe ratsTones

7000 o d6 todas o procecee

MPLIFICADORES DE VIDEO  SISTEMAS DE CAG.

0 ANrcABORtS o F1. € OFTECTONS 0 Vito —

e o Wonienca s sir

215 — GUIA PRATICO GL. DO REPARADOR DE TELEVSAD —

Blacisico pls oberveti o Imigen

72 CURGO SIMPUICADO PATA MEGANICOS DE nErmE
g e e s e

i i S

500 — O TRANSISTOR € ASSIM — O trositr o ses cicui-

5% Somomas dos s papines rog G wardeit o
oy Funda

545 — 101 GRCUTOS DE AUDIO — Excuemss o s

Bira . cantens G- equperenios 46 smpESESo

——

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

o, 168 — o do Janeto — GB.
i

LOIA GUANABARA: Av. Mareohal Flr
LOIA SAD PAULO: hun Vitria, 373383 — o Pac
RESMSOLSO: Gaba Fosal 1131 — 2690 — o — G

sl

1972
4

Bl e

SOUO, FrOITAR AUBlD ANPLIICADOTES

e

srio — s.sumus o TEomA P o GETIONCA —

PREGOS EM VIGOR:

e

antenna
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Quando se tratar de conec-
tores para quaisquer aplica-
cdes, fale com Whinner. Es-
pecifique o conector © @
Whinner tem.

Tipos UHF - N . BNC - LC -
CONECTORES ESPECIAIS «
FORMAS DE BOBINAS -

SELETORES DE CANAIS.
Equipamentos  eletronicos

lidade e o sev padrdo in-
ternacional.
Bem lembrado!

REPRESENTANTES:

ESPIRITO SANTO: VULNORCOM COMERC!OEREPRESENTACOES LTDA.R. Bardo

e ltapemirim, 209 - Edf. Alvares Cabral - $/908 - Tel: 2.312% (Viloria
S HORIZONTE E ESTADO, DE TINAS: RERNANE REFRLSENTACOES
R. Sta. Bdrbara, 635 - $/22 - Tel: 22-8419 (Belo Horizonte)
GUANABARA - ESTADO DO RIO: EDUARDO O. PINTO. Av. 13 de Maio, 23
/1923 - Tel. 2427082 (Rio)
RIO GRANDE DO sux‘ REPRESENTACOES MARRANGHELLO LTDA. R. Voluntérios
da Petria, 527 - 1.° - §/12 - Tel: 247655 (Porio Alegre)
TASAIND COM. REPRES. R. Sta. Ifigénia, 402
BRASILIA - GOIANIA BAHIA - SERGIPE - ALAGOAS - PERNAMBUCO

PARAIBA - R. G. DO NORTE: JOAO RODRIGUES CAVALCANTE. . Lino Tei-
e 113 - Acto, 201 - Tel: 281 4764 (Tacarézinho - GE)

WHINNER S/ - INDUSTRIA E COMERCIO
Rua Afonso Celso, BBZ Tels.: 70.0640
70-0671 ¢ 71-5847 -




BIBLIOTECA “ABC”

DE ELETRONICA E

TELECOMUNICAGOES
ey

Edigses B

mundiimentsconhecida
Livos bisicos om lingus-

rosss escolas do Brasl o
nas boss lvarias teomcas & dga

2

750 — ABC DA ELETRICIDADE

Principios bisicos da Eletrcidade
— ‘aterias 'geradores, alternadores,
Sletromagnetismo, crcuitos létices.

300 — ABC DA ELETRONICA
oderna. Bl

Tos Tundamentais o sen funcionamento.

650 — ABC DOS TRANSISTORES

Acessisel cartilia_dos semicondutores: o
que 0, como funcionam, clruitos tipicos
< métodos de servigo em transstores,

EDICOES DE
ANTENNA EMPRESA
JORNALISTICA S. A.

SERVINGO A0 DRASIL ESDE wan

750 — ABC_DOS TRANSFORMA-
DORES E BOBINAS.
Principios éa Inautancia. Transtorma-
dores ¢ bobinas, suss aplicacdes ¢ mé
10005 Ge medlr componentes Indutivos.

130 — ABC DO RADIO MODERNO

‘Bxplicacio clara de como o ridio funcio-
8, desde 8 estacdo ransmissors de AN

o0’ M A6 o receptor o seus eireuitos,

200 — ABC DAS ANTENAS

‘Propagacio aas ondss de xidio e princt.
Dios das antens. Tipos praticos para xe-
Cepsio de Tidio 6 TV ¢ para tranimisshor

510 — ABC DOS COMPUTADORES
© que sko, como funcionam ¢ o

txzer o5 “computadorss. iiiais
05, operages,  programagdo,

que podem
s’ Aol

es 1200

s 2]
[ < =]

da
eletronica

s 1200

e 1200
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Toca-Disco Compacto para
Corrente Continua DM-2001

Toca-disco projetado para consumo minimo.

Motor com torque alto e rotacio uniforme, resultando o
aproveitamento méximo das pilhas.

Consumo: 9 volts — 30 mA.
Rofacdo: 33 — 45 e 78 R.P.M.
PRATO balanceado 100%.

Braco extra leve com cristal, ideal para eletrolas portateis.

motopiay) S.A. INDUSTRIA E COMERCIO

AV. PROFESSOR FRANCISCO MORATO, 5291 (BR2)
CX. POSTAL 11.026 — FONE: 2623890 — S. PAULO

antenna ABRIL 1972
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‘ EDICOES “ARBO”
{Z=%  DE ELETRONICA E
TELECOMUNICAGOES

4s Lojas do Livro Eletronico oferecem aos estu-

. dantes, técnicos eaperimentadores e - amadores,

bem _como as livrarias especializadas, os excelen-

tes livros da_tradicional e conceituada_editora

argentina “ArbG”. Estogue permanente de todos
s principais titulos.

— The Radio Ama-
andhook — ows et
o sspamol (97) 4o manual
indispansvl sos ragioamadore:
construgio o ilzagio do. ed
B ranamissoras & recepiorss —
&8 5500,

man — Vademocum
e

ot — qua
Gitima odiglo. (o7 4%, com nomes
o endoracos dos radioamadorss da
América. Laing

Comeicacones — L inaamen:
ol ,f,. o estudo da_ sngonharis

158 — Gray & Granam — Radio-  fica sobre antenss para
msmisores — Explanacho goral  dores: fundamentas, escole, 1o
e o circutos e compiun e conicdo o oo, (o

o memisore; canciesicns o 10

medigpes — Crs 1, A — cir
o ez
— Morco — Electicidad Ba- o wiizan ¢ aal
menis pare cur  carsceniices dos. cicuos. e

o arados: 160 esavamas co. spica
lecomunicagtes —— Crs 1800, gies prtias — OF 9600

Imporagio
para Thar

Evtoque permanente — Condisbes especisin
= pregos suiitos » steache.

Lo, 10 LNVRO ELETRANGD

v
Av Mal. Florano, 146 Rua Vitis, 379/363
Fio ce’ Janeirs, 6B Sto Pauio — Captsl

REEMBOLSO: Caixa Postal 1131 — 2C-00
20000 Rio de Janeiro, GB

(Inetrugses o Formula de Pedices na primeira

i cest reviste)
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AMAIOR FABRICA DE RELES
DA AMERICA LATINA.
FABRICANDO PRODUTOS DE
OUALIDADE DESDE 1958.

ESAIUSTES. © 3
TOS INVERSORES DE 2A RES. © “SBA" TEM £
CONTATOS  INVERSORES DE 14 RESISTIVO.

RELE “LPGY" 1SOLADO EM FIBRA DE VIDRO,
P/RF. E USO GERAL, 2 00 3 CONTATOS INVERS.
DE 15 A RES. RELE “AB" P/RF. E USO GERAL
200’3 CONTATOS INVERS. DE 1A RESISTIVOS.

CAPACITORES VARIAVEIS MINIATURA "FGS" & GRAN-
DES “GDP"." ISOLAGAO DE FIBRA' DE_VIDRO' INGUE.
BRAVEL, COMPLETA' LINHA DE TIPOS £ VALORES, Ih-
GLUSIVE TIPOS DE TAMANWO MEDIO  BORBOLETA.

IDADE E DESAJUSTES. 1, 2 OU 3 CONTATOS
DE 10 RES. SOGUETES CITERMI
050U PARAFUSAVEIS "

INVERSOF
NAIS SOLOAVES

RELE INDUSTRIAL “EO" DE ENCAIXE G/PROTEGAD
CONTRA POEIRA, UMIDADE E DESAWSTES. 4 CON-
TATOS INVERSORES DE 16 A RES. SOQUETES C/TER-
MINATS SOLDAVEIS "SDUA" E PARAFUSAVEIS PR

CAPACITORES VARIAVEIS SUBMINIATURA ‘CPe" SE-
GAO'SIMPLES E “CPB" BORBOLETA, ATE 50 pF, S00V.
1SOLAGAG DE FIBRA DE VIDRO INQUEBRAVEL. EIXO
DE LATAO CIFENDA € BUCHA DE FIXAGAO G/PORCA

ALEM DOS TIPOS ACIMA ILUSTRADOS,
FABRICAMOS AINDA RELES DE TE
ELETRONICOS, FOTO-RELES, RELES DE
IMPULSO, RELES DE ALTA TENSAO, ETC.

PRODUTOS ELETRONICOS METALTEX LTDA.
Av. Dr. Cardoso de Mello, 699 — V. Olimpia — Séo Paulo
Telefone: 267-2120

antenmna
=
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Técnico de Alto Gabarito
néo pode (nem deve)
andar de Porta em porta

IMPORTANTE

ESBREL 7=

LMiO\DE LANERD: , 810 pauLs:
Viteria, 379/383
o 24550t " Fone 2210683

ABRIL 1972 antenna
VOL. 67 — N 4 o



de um aparelho no depende apenas
do talento do técnico. A qualidade dos componentes eletranicos
&l instala também & fundamental. Por isso, complete a garantia.

%

~ Adgui }- pegas originais Philips num dos segumiei enderecos do
. SERVICO TECNICO PHILIPS:

0 v o 2102402
q...s..s.za\mu foato’

as Oficinas Autorizadas
endedores de Pecas Philips.




0S ASTRONAUTAS

DA APOLLO DEIXARAM NA LUA
MILHOES DE DOLARES
EM MATERIAIS RCA

VOCGE NAO PRECISA IR A LUA

PARA BUSCAR O MATERIAL RCA.
PROCURE-O NO SEU REVENDEDOR



diitt

ANOADA £ 3 D€ ABL DE 1136 PELO ENG. ELBA DIKS
Vol.67 ® N:4 @ Ano 4T ® AGAIL DE 1972 (Ref. 638)
EDITORA Faure nEoATORIAL
+ o gt
ANTENNA Girt Alres Porna
EVPRESA « suprintenderte
SORNALISTICA b,
SA oo oo Foas
ADMINISTRAGAO b
CENTRAL: e .'T"'
Sten a0 Gl Afono Ponna 3. NEM A LENTE RESOLVEU:
R e i Sr. Diretor:
B S ‘:::::m::.““m Venho partcipardhe quo i retrei
Fore z'usa. e José Felix Kempner a fatura de renovacdo de assinatura de
e e, a8 i Anianna s e 10 v ol fs
e Sl Bolso. fudo datado, tudo cort
s s, S G Aprovaitando o enscjo desta, que
Fone 22106 o ro tecer alguns comentdrios sobre
o captat FRREE omna o sl . scompene ha

mals de 25 anos. L4
s da rovista estéo, coma

‘CORRESPONDENCIA: VALORES: | sn costuma der, “um espeticuio’] O
s vaiores destinados @ osa | cOMtetdo tambem estd i
Rovia dowte s ontdoo om | bras: " m o tudo
Ti51 200 Z 20000 Ao da favor o Antem wes | pre tem um ‘mas”, ha alguma coisa
Jweiro, 68, Somatsica SA aue & preciso melhorar.
ASSINATURAS: REMESSAS: A, dizer st refirome 3o fasct
As awsinaturas do Alesna po-  As remessas doverdo ser foitas culo n 1 do Vol. 65 (janeiro de 1971,
ot tom o Vil Posta o crocoon | pldina 72 que e s intituads
iy “Modelagom de Ondas com Redes
ni dor Kart e e I e
Semos” pocins poo. resmbolss,  raco

GARANTIA DE TIRAGEM
STA EDIGAO

Acima de 18.300 exemplares

Conforme comprovagio 3
disposicio dos Interessados.

cas; Caso_contrério, esses Gtimos ar-
1igos perderdo muito em sua utilidade.

sugestio ¢ uma rvisiozt

(por falta de tempo) o artigo supra,
s 300 | notel que, na Fig. 4 (pagina 303, fasc.
4), 0 ponto B esta melo esqui-

= e Fig, (4o pégins

uss 750+
A pagm S 10 e indaci
stiom de R2, ‘embora esteja claro pela ler
om crizairs. tura do texto.

Isto foi o que consegui anotar e
i — fo — a8 | certo ou errado, pego que me descul
B crie e e o T e S ol somente
colaborar  (Continua na dltima pag)
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=5E VOL. 67 — N-



TV

AR A, T, R G

- A B S

Uma Obra Incompardvel! Escrita, durante mais de 18 meses, por quatro
especialistas: Eng. Wilson B. Ferreira, Eng. Rolf Blumer, Eng. Jorge
Wieiser e Fleury G. Ceraso. Editada pela maior fabricante de televisores
da América Latina - PHILCO - & o livro feito sob medida para possi-
bilitar aos profissionais e estudantes de videotécnica perfeita atualizacéo
sobre TV a Cores.
Oito capitulos cuidadosamente  redigidos: Revisao sobre TV Preto e
Branco, Colorimetria, Transmissdo e Recepgao, Descrigéo do Circito,
RC e Circuitos Associados, Ajustes Finais no Cinescopio e no Receptor,
Calibragéo do Receptor. Procedimentos de Servico e Instalagso.

ume esczo PHILCO &>

s de guddes o pagion 1 deta vt
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um prtéto, o Auor mio
con ¥ domilr horioit ¢-
has. 0s disipadores o os chculos imore

0" moniades m hozona sars roducke 4 shure

Conjunto Estereofdnico
2370 Watts

Preamplificador e amplificador de poténcia, utili-
zando modernos circuitos integrados e transistores de

silicio RCA

disponiveis no mercado brasileiro.

Por OSWALDO DE ALBUQUERQUE LIMA *

DESDE que surgam no mercado s circitos int-

dosses intoressantes o compacios dispositios, Hé
ebemos do Laboraorie de Aplcac
la RCA um relatério do xrabz\ho
il ‘dessnvaivido. por Lutz Garlas ontendo

estereofonico de 70 watts por canal,

ilzando o preampiiicador” on

dos RCA tigo CA305% . no_amlifcador propria-

to. 0s novos transistores RCA tipos 40594,
PR et ot

projeto contém varios pontos interessantes,

o primeiro dos quais, a nosso ver, & o emprego do

antenna
e

(GA302 no preamplifcador. Néo menos interessante

Gieuito.

Com e todos o cir-
cuitos inteqrados. o ransistores i

encontrados nas boas casas de mat
pareceunos de o esse divulgar o projeto,

) Asaptaco

o ioic de L Carn xovir, 6 o
Sorwiorio se" Aplcacoes s Dossmatamente. da_AOA
X Eletonica.
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o que fazemos devidamente autorizados pelo Autor
e pela RCA.  *

PREAMPLIFICADOR

O circuito_integrado RCA tipo CA3052
poese s 3 ampliicadores de- tensio Idbnticos
montados num s6 bloco. A Fig. 1A mostra o dia-
grama em bloco do GA3052, ao passo que a Fig. 18

e n. tensdopositiva vinda te_de.
alimentagdo entra no terminal 12, sendo o negativo,
ou massa, ligado ao terminal 5. Como TR20 e TR21

realimentagio negativa. A amplificagio.necessdria
obtida pela combinagio TRI3 — TR14 — TRI7,
retirando:se o sinal de saida do terminal 11.
iodos B3, Dé 8 D7 proporcionam 3 sompensacio
de, tomperatura.necessdria para.establizar 0 cir-

esquema completo do preamplificador esta

canal sstérso. utiliza dois_dos amplficadores do
tensdo do CA3052, sendo o primeiro para obtencao
le_ganho e corregdo do curvas de gravacao, e o
sogundo para os controles de volume o tonaliade
© canal *A” wila o ampifcador

A, na s 0 que o canal
e ampicadorss A6 otaaga. A na salde

curvs do equalzs o obtida para @ caracte-
b D HUA st 3

i e prefsnvel ulizar

uma fonte dealimentagdo s

antenna
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—
et

©1. G, 013, CB — QAT po-
iater
2

—— LiSTA DE MATERIAL
Semicondutore: capacitors
1 cireuito_intogrado RCA. CAS2

(vor tanto
Rasisiores (Todos de 172wt
e .,mmm contara
AT = 00K
R =g
Fa = 24k
R 18k
RS — 1240
RS 140
LRI 1260
RA, 795 150
Ri0'— 270
A2, = 100k0, potencibmiro
P
tiimico com G0 el

iversos: Placueta da feno
it ress. . o
rafusos, orcas, ot

1 Caso ko el sl e
S v 0 S
€01 L 007y, respoci

. com derva
podeso usar um o
fo da S0k,

mmw tai, som donasto, o
o, iz’

do sinal entregue & carga, e portanto a tensdo no
terminal de +42 volts irfa variar, acarretando tar

D o o solucao,
s nivels nas_entradas *Microfone” o
variar muito, conft
‘microfone ou fonte de sinal auxilar uilizados, estio

previstos _controles ~ individus i ara
essas_entradas, por exemplo do tipo “trim-pot”,
evitando assim “saltos” no nivel do vulum= quan:

pussar do uma entrada para o

O AMPLIFICADOR. DE POTENCIA

slcanga a base de TRI. H u peaueno capasitor

ta
configuragdo tende a corrigir automaticamente o
potencial na base de TR2, fazendo-o retornar ao
Potenclal da masea foda vez e hoaver uma tsn

FiG. 3 — Resposta do. preampi
cador 4 uma gravacho o HIAA

I~

entrada do_sinal vindo
se o2 T Bame o’ Toh (B o, Ereargofcader
sor de tensdo formado por Ri e B2, cuja soma.
mantém alta a impedancia de entrada, embor
custas da amplitude de sinal que efetivamente

antenna
2

wm 3 oo 0,
P
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=T Wilkassy 108>
siviele

16, 4 — Dl st s o
iicadores. A requiacie ¢ slolads

cio dos
lo"diode zener.

déncia a desequilibrio no sistema. Para corrente

continua, a reallmentacéo 6 total, a0 passo qu
para o sinal a amplificar ela 6 o résultado da divi
sdo potenciomérica_entre R7, admitindo-se
que a reatancia de C5 seja igual a zero.

Qualquer zumbido introduzido a partir de TR
& cancelado pela_perfeita_simetri circuito
Para TR{ o TR2, ha uma filtragem adicional for.
mada por RS, Df, C4. A fungdo de ar 05,
efeitos de uma eventual inversao de polaridade na
alimentacao de TR1 e TR2. o que poderia ocorrer
n de uma crista violenta de sinal. O mesmo
se pude dizer quanto as funcoes de D10 e DIt

caugtes muito severas foram tomadas pelo
Ay o geaete pars o SaouR o pbe
de alta frequéncia que, além de perturbarem ou

mam um filtro que limita 0s surtos de alta fre-
quéncia. Para maibr sequran
um reator de 10 microt

é ainds o capac
uma realimentagdo
fondéncia para ascilacbes.de radioreatencia

otanto, do todos 0s fatores acatcladores

incluidos o projeto, o mals intorossant
ivida o circuto sspecial do protogad automatica:
e so Y dantro das linhas pontihadas do ssque:

O CIRCUITO DE PROTECAO AUTOMATICA

Uma vz que o ireuito de saids ¢ simétrico
basta raciocinar com uma das metades por exem:
plo a superior para 56 ter uma ddia do funclons:
Tentor Seré necessiro. considera dols casos;

— Quando o amplificador estiver entre-
wando a maxima poténcia a carga nominal de

— Quando os terminals de saida estiverem
em curto-cireuito, com o amplificador excitado.

impedirem a operacao hormal do circuto, poriam E
isco 0s proprios transistores, pelo excesso de A poténcia de saida 6 dada por W = ——.
dissipado que acarretariam. Assim, R25 e C15 for- R
o — o do e
dor o potincia do um dos cana
ek ps— g
w0 B, 12 — 4100
W [ RS —27k0
i ro — a0
R0 — a3k
Bl A — 79
R, 19, ReD, Rt — 1006)
5| me mis — 1k
RS — 4740
] A7, As — G
R22, B2 — 0390, 5W, fo
Raa, Ros — 220
o [
Capacitores:
T o1 —suR 12V, sletlitico
G2 — 180, polister
-an 3 — 390, paliester
G4, B, C7 — 50, oV,
LISTA DE MATERIAL TR0 — 28 5 — S0yF, 12V, sleoliio
D14 00 — INa7S G5, 8, 813 002\, poliester
Semicondutores: B, o1t — Thais cis, S ot cia "o
005 . pollstor
TR, TR2 — azes Fesaes ree an
TR e o o conrray Diversos: 1 chs .,‘,;’:."JZ,.. o
The  losss At — 18k Taatioomn, borne, e 98
The, 77 — o8 R . m L 16k Conln poce, e
RS 2N Eriagny a
ABRIL 1572 ganifieminca
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o
5
Lasy
i
il ja) (-
w3 @) Fuzg
| B
4
788 Tt 0 it e o
Chiio o s bl s s

carga de 80 (v exte (B Tensson'no et
proteor para anirada exctada
Como sabemos que R = gohms e W = 70 watts,

E
— o E =
s

teremos 70 VIO X 8

V50

= 237 volts. Em nosso caso, nacessitamos conhe-

cer @ tensao de srista sobre @ carga. portanto to-

remos 7 volts_aproximada-

B i e e o s

serd sficaz se ola so processar para valores
0.

simplificar, redesenhamos a parte do es-
onde opera a protecdo, de modo
68, a primeira das quais

om curto.
vemos que, quando
Its de crista n
carga. Esses 34volts estio
TRS. Como R24
corrente que atra-

Vessa o altofalante tambér atravessa Hot. S
3

valor de crista serd —— = 4,25 ampéres que, a0

girclarem por, B2k, produzem uma_gues
1.4 volt anmxvmadammnc Wisto qus

o valor o 28 6 on

Gnlasor d RS vab exiatc 34

o e portanto_cortandotambém o transistor
oS T8 30 o e ost Aratamen oo

antenna
2

plado. Dessa maneia fica o circlto proiegido pefo
corte da corrente de
fejamos qual Seratd Bitiicaphes) i

Nessas con-
digdes. s corrent nstantanea méxima Gue poders

circular em TRG serd

= 18 ampére aproxi-

madamente, corrente esta bem menor que a que
circulard 16 caso de utilizacdo da carga nominal.

ratandoso do um amplfcador soreofonico
¢ dovio aue haverd dols amlificadores de potenc
idénticos, um para cada canal

FONTE DE ALIMENTAGAO
nte de alimentagdo utilizada & de dos

convencional
uma para cada

retificados o filtrados que aparecem na saida
ponte retificadora, conforme Indicado no esquema.
da Fig. 7.
MONTAGEM
0 Autor do projeto utilizou um tipo de monta
gem convencional. incluindo os preamplificadores
(Conel & pig. 301

o de sime
T % Conan.

o cz All[llluf

FIG. 7 — Disgrama esquemitico
tagio do astsslo d potncia (o

Rede:
CA.

e,

972
4

¥,
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M gral s tubo cntéoss omprogdos os oo

0SCILOSCOPIO TRANSISTORIZADO

DE FAIXA LARGA*

Osciloscépio com resposta plana até
6 MHz, empregando circuitos iransis-
torizados e um T.R.C. de baixo custo.

transistor de. ef

Por M. PHILIPS

eito do campo. A razdo para tal

e aepoe e ottt 6 e efeito,

araots
s B lne i emprogo do
tonsdes do varredura_roltvaments 0s
s oot uec ok fertre mmw “varos.
Por outro Iado‘ muitos s&o s técnicos que pos-
suem, em seus guardados, tubos do- repo:nc 0 do
tipo SCP1 ou equivalentes, e que bem gostariam
de poder usélos com ciruitos R
© intoresse pelo osciloscépio aqui analisado,
quo emprega Justamento a téenica dos semicondu-
tores om ctégios calculados paa trablharem om
‘associacio cor 0 pouco “guloso”
70 que t0ca & sua excitacio.

B R et
Sk idcfana s flafcol € oeeado 1a
e e B
S e
wular, pois af gostariam de ver, em vez disto, um

.

1 Dlogama ssavemiice do ampllcador vrial 03 wlores s

& preferivel, em uma m de_amador, em-
pregar uma ‘il o setigl, d G o el
& muito menos delicada do que um T.EC., podendo
suportar, sem nenhum dano, sobrotensass aprec
veis. Este estégio ¢ precedido por um atenuador
calibrado_com nsagéo de_frequéncie, for-
mado pelo resistores R  Rb o pelo capastor Gb
cujos diferentes valores, em funcio
G808 ag0]hcac et Firaion o Tabola 1140
oot A ersoa omyimetos lpaioe por. meloi et
duss seges da chave CHZ. Note.so que Ca 6 sem-
pre um capacitor ajustével de 3

chave CHI, por sua vez, permite a insergio.
de um capacitor de bloauelo dss componentes do
corrente continua, em sédie com os terminals de

) Tow VEtectronaue, s 335,

< s Tabela .

th:—\?
HT}—L

EvoyADR.

w
IS

ABRIL 1972
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. por_um estégio de cnr(snlt
'SENSIBILIDADE RA RB cb cnnsunm (TR3, ‘(Rl) permmnd
Taducio sonsivel :
200my sol soie ot | o o movisciments ccorrs
300 mV 680 kQ )0 kQ 39pF se insse empregado um resistor de
Somy Eri %
W ¥a  ol@ otemos aue o gano do estigo
- TR (1 m, o alerado por melo dos ra
v ina N R
oy e BE it v, oo e St com
v iNa Sooope RV avavés de G, Com ests
BV MR 33K 00N | potenciomotro padess ober um o
50V, 1M 2ke 0012uF m dc ‘\enls elelranlca na posica
[T tacio do estilo do saida
2) nm confiada a TR6 e TM
Somi ofoiads. o baka impedinci
o aue pomile reatiss o iubni o cop

agio ‘o detiesto verical &
- ...m. -lm\:w comporsnée o
sin s

desseoplamento do_stisio.

principalmente nes
s freqiéncias a serem transferi

Excitado pelo circuito de catodo de V1, encon-
tra:se em seguida um defasador com uma impedan-
cla comum nos emissores (TR2, TRS), constituida,

Fi6. 3 — cireuto
oerader de. simis

aisparo do

antenna
31

thncias rosidual
e em conta o valor de alta tensio ut

lsadn toorse i S504). o ooig o final
e emp eg0

bém em TH, 1d que este trabalha com uma Voo
da ordem de’ 6

rcuitos de varredura horizontal empregam
yma unidado do disparo, uma ba po_cali-
brada, © um_ ampl
amplificador culo, emprego & focu
de disparo mproonds um es a
a CIita) sequlco pur

safda

tagio u
U isaaor Sehmet RIS, TH1G):
oinls retanquiscss gerados elo diepars

uida, diferonclados pelo conjunto

seguidor d

um conjuto de capacitres seleconados por meio
da ch

o transistor TR20 trabltando camo uma

o de corrrt o s capacitores.

u\ecvonaﬂn& oot GHS sendo carregados linearmen-

obtém-se, cada vez que o circuito & disparado

ousy
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LISTA DE MATERIAL

Resistores (4o 1/2W, sauo espe-
pecificasho- contriria)

Ba, A — Vor Tabala ¢
| i rr me — i

2= a7

F3, 50 — 1w

R —ssug

RS, A2, ras, As — 1k

Be — 130

B, 13, 1o — 100

. RS, A0, AE) — 2240

P, o4 — 56k

Rax, 21, Ade, Ra7, ST, oo
i

R22, R, R56, R8O — 47k 3W

Tw
0kg
BT, Rio, 7S, Rb4 — 20M 0
BT
s, o1, e, A6 —

[y
Rt~ de0 g
Ras, R, Rz, Aot Ro6, A7, 70

Rio— sakg
P, 40, T, 81, Rz — 4740
RIS 36043

R0, sz, RS, A7 — 53k0
i thg)

R, o7 — 50

F6s 1.8k0.

Rt — 1o

R0, A7, Rz — s

Restoras_siustévels (ipo
imgot')

RUS, RYS, AVI2, AVIE — 1040

A2 2k

RS, Vs — 5000

R g0

Rve. vy,
V6

RIS — 24y

RUo, vio, g, Avis,
Sk

Potenciametros

B

P2 P8 — 500, linear
P, P4, 6 — ok, finear
Capacitores

5 = Var Tabeta 1

T8yl 5V, el
02 = 2y, 'V, aatlien
G2t = 100, dinco' da cerimica
G25 — o1 160, potioser

€26 — 1, 160, polestor

G2 — 1000oF, disco do cordmica

33, G4 — 180pF, disco do co-
rimca

38,02 — 50,F, 15V, sletro-
T

€38 — 100,17 15V, sltoliticn

41 — 1601, 15, sltolfticn

52 — 40,4F, 15V, eletoliico
053 — 220, disco’do corimics
e — 150pF, varidvel miniatura:

Vil o Somicondutores

Vi — oaks
TR T, TRI2 a TRI4, TRI7
TR B

o ocis
acuivalonte
T2 D8 — AAHO ou equlvalente

L1, L2 — 60 aspiras o flo sama.
tado e %3 'AWG ©:2m), 4o
do atmeto, nicieo'da. fent

Chaves

oH, G, oH,
o

o, 1o — o
boio, 2 pos

Hz — Grave. rotativn, 2 polos,

posia
CHe - Glaws rotativ, 2 polos, 4

CHS — Chava rotaiv, 2 polos, &
OHe — Ghava rotatvs, 1 polo,

lo

it

FIG. & — Aqul
oor meio de
X nsatinein
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tamos o gerador e v
um esdslo Sequidor do emssor (118 o
Varredurs 6 s

B
as

4 por
moatica 5 s

edura hrizontal. Os traniatores ativos sbo TR o TR19, scoplado

ores carsgades linoarmonto
RVS, RVI0 o RVI1, por sua voz,

antenna
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6. 0 — Dlsroms esquomitico g0 catbradr.
T730) o4 por um sinal axtomo cula e

por m pulso positve, Sm dentedoserra negtivo
o emissor de TR1O,

estégio s:ymdur de emissor (TA21) 6 utlli
Lol
amplificador_de- varredura
dltimo, so
montagem em série dos transistores de saids

lograne da P comesponde  um
ueno adaptador destinido o procador o ampitl
Gador horizontal, elevando @ sensibidade. doste

R27, 0
quais, montados em circuito Darlington, permitem
dispor.5o-de uma impedancia do. onwads de vinas

6 mostra o diagrama de um calibrador

crista, e que pode ser controlado ou por um osci-
lador por dosvio do faso (TRSO) contrade om
19Kk, ou por um sial extomo, o freqiencia

esteja compreendida. entr 05 15Hs
MONTAGEM
s leitores inaressados na montagom desto

ceblscstl B realizagio sob o
forma.de. mcuios, el Gomo aprosontades.na. des.

antenna
Sy

por @ 0w
coinia sl onre 15 o B0

criio dos cicuitos. Tals madulos doverdo ser

ontados em placas de circuito impresso. sando
;nrethades através dos pontos. Iindicados
iguras.

Evidentements, tratando-se do uma montagem
relativamente compl

e ali-
mentagao para 05 cicuitos: —o—

VA ESCREVER A ANTENNA?

Inclua, com clareza, na sua propria carta
todo 0 seu enderego ¢ 0 seu nome completo
Mesmo om_telegramas, mnca_dabie do
o, para podermos

Tt sie fore et
MUDOU DE ENDEREGO?

Comuniaye urgéncia 20 Deps
‘encionando também

com
inatur

sera sempre atendido com maior 1
piex o seguranca,

ABRIL 1972
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A (argn do Eng.

0 Pequeno Gigante:

" PIERRE H. RAGUENET

SONY TC-124-CS

UM dos tpos de gravador mals difundido o mals
T assette, por sua facilidade do
nejo, baixo custo o fcil transporte. Vrios sdo

de udio, como as marcas pouco conhecidas, que
oferecem um produto que vai do razoaval a0’ bom

avadores que mais noschar
redne todas estas vantagens 6 o

850 que n6s o chamamos de pequeno
oanic pegueno no tamanho ¢ granco o desers
penho (e também 2.0 Sony TC124-C5
Stisaz plenamete aquola cise da midtsios s
desefriam ter um gravador esteroofonic. mini
Gassott, com som do imio malor, podendo gravar
estereofonicamente com faci podendo_ser
alimentado por corrents a\lemada a0, 110130
ou 220240V,

s’ (5V), reprodagao por ntermnédie dn mese o
xas acisticas proprias, fones estereofonicos 0u

ABRIL
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mesmo pelo proprio atofalante do gravador, esco-
ha de reprodugdo mono ou estereofonica, suporte:
para instalagao em carro ou barco, etc., efc.

DESCRICAO
O Sony TC-24:CS é um gravador estéreo para.
i Saneete, Ao 1o piat e Blee o e S

junto”com s duas caixas actsticas o acessorios
{fos, tomada, microfane). O sou ransporte, funto

com Seus acessorios, torna’e assim facil & comodo.
grayador propramenty dito, tem mo.di-
mensaot lrgura, 70 mm: aiur m; profun-
didads, 250mm,"o posa aproximadamonto 22 kg,
com a5 ¥ exccutado em aluminio Sl

oy el prdshen
s caines actsticas $50 esscumaits oo
medoms largura, 7 mm: o
Srorundliaio, S0 o Sagsin

‘assim um maior

troles do_gravador séo: na parte ante-
vio, a ‘eatuerda pars 5 dveit: toela’do. slonts
mini-cassette, controle do

balanco, controlede tonalidade,

controle de volume o ‘interrup-

tor mono/estéreo. Em cima dos-

s temos as teclas

fita, da_es-

gravacéo. Lamentamos ndo mos-

fole 1 — Vit gl o con-
v

s para reprod-
Sho euireo o o merctane com
3 respeciivo ‘suporte

antenna
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305 © abaixo dele a pega para ali-
mentagao externa de corrente.

ia parte superior, temos o indicador de nivel

avacgo e que também ser jotermi-

nacao do estado das pilhas internas e a tampa para

colocago do mini-cassette. Na parte inferior, tomos
a tampa do alojamento das pilhas. (4) do tipo C.

FUNCIONAMENTO

slstema_da parte do gravacéo o roprodugio

6,0 clissco,ndo havendo novidadss. Para gravar a0

VIO, usamos um s6 microfone, o 95, que na

Toaldade contém duas unldadés siparadas, captan-

ia esquerda e 0 da direita separados

microfone,

=8

estar sogu-
rando dois microfoncs e se. preocupando. com a

orientagio dos
sl ieaineesc ik o
int ravagao. Num
perder muito tempo
le_de ganho, pols, em geral, as
le gravagéio a0 vivo'sdo ingratas: varia-
gas fontes sonoras, prodimidads ou
mas, etc. O operador poe o
sol Gravador  Uracolo s em. campe 46 biere
fone na mao, gravando tudo o que pode
Este sistema, denominado pela
Sony-oMatic, per

n Sony  de
rmite nao ultrapassar um nivel ex-

antenna
—=

cessivo de gravagao, a0 mesmo tempo que se p
verifistlo pelo marcador de grovacio firted
le de volume néo atua sobre o nivel de

Sobre este assunto de nivel de gravacio, hé
duss preferéncias dos usuarios: aqueles que prefe-
itac utros.
nio para

 litde wmat oo i s el
tocadiscos com unidade de alto ou baixo nivel, de.
sintonizador ou amplificador ou gravador estereo-

2 vez, podemos, no lugar das caixas
jador, usar caixas.
‘melhor resposta so-
nora. Enfim, ainda temos mals possibilidades de li-
gascas ‘o outros aparshos_(gavadores. telefo-

detalhe interessante 6 que, no caso de

So & pessoa 50 dspuser do um alo flante ex
torno, poderd géo a0 torminal do saida
20, 0. sial da dreitaserd re-
moduz‘dn pelo alto-falante incor-
d 20 qravad
r de comando dos.
aito-alantes Runelons db SOt
forma: na escuta simultanea

" na p

(Conciu & paa. 299
Folo S — Para ulizacdo om veiculos,
S oravador poder st Intalads o e

ot T8 e prparcios un i

ABRIL 1972 215
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Calculo e Construgdo
de
Refletores de Graves

Por M. PRAT

Como calcular, construir e ajustar refletores de graves

A, colxas sclsticas do tipo “reflstor do graves”  timetro, Devese usar o valor mas alto que for

(-bassreflex) continuam o ser uma boo solv.  possivl
o lto faantes. cua-froqtinela S
s Na determinaco das ressonancias, 03 Instru:
e ressonincia ndo s sulicientemente balxa ua mentss Sovem 3 e o i
compardvl
preguem alto-falantes
ixissima froqiencia de rosondn-

uspensdo acistica

i, e = e tipos de caixas
actstcns, 83 refotoras. do. Gravee. spresenian s

A freqiéncia om questio deve, entdo, ser anotada

el e

b ;
1 1
1 1

1
! i
! 1
i =

a necessidade de refazer-se cal
rmalmente, seriam longos e dificels

CALCULO DA RESSONANGIA

reciso, antes de tudo, conhecer-se a resso: FIG. 2 — Desenho ssquemstizado da colsa pacric,

Tabela | — Caixa padrao.
Digmerodo | A | B | o
falante | e | om) | tem)

resistor de 100 & 1,000 ohms. O valor exato do re L L

Sstor sard oscolhdo:do.scordo com & sonsde. do

saida do gerador de dudio ¢ a sensiblidade do vol 2 am s | 2 1

o para o deerminachs o 2 B [ |2
Tessonineis 4o sho'
@ " % (2 | =z

GeRaboR e achar a frequéncia de ressonancia do
DE AUDIO altofelns sokad, e e S B W

primeiro construfla,  naturalmente. Esta caixa

() Revisia Espala do Elotenica, 1o 165
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Sl
<18 §

FIG. 3 — Nomograma

FREGUENGIA OF REGEOVANGIA A0 AN CIVAE — e

FREQUENCIA OF RESEOVANGIA A0 AR VA

{Fig, 2 o ¢ sendo u recpionto com dimanstes:

pré-fixadas, que ‘variam de acordo com o diémetro
‘o aito-alante emprogado o estao. indicadas na
Tabela I. A sua construcao dve ser bem feita; &

precio usarse parafusos ¢ bastante cola, tapon-

s - o
. .
e s L
e R T
o wl® i W
i i 2 H
£ i H g
705 = Nomomam is dimenssos
s Cumn o F e
Conorme's vatume dessade (ot cimeon.
equipamento_mostrada na doterminase @
Tessonancla do e faants calschde - cas.

conveniente que, durante as medicdes,

O valor encontrado serd, desta vez, maior que o da
medigéo anterior, podendo ser de duas a quatro
vezes ressonancia ao_ar livre. Neste

cose D el oo e

caixa o frochdncaancantate
bl onante,

2. Tragar uma rota que passe polos pontos dter-
minados conforme 1 e 2

(Gontinua

ABRIL 1972
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[:un{o Inst‘a!ar

A

Sistemas de Sonorizacdo”

Conselhos e sugestoes (teis
para quem deseja instalar sistemas de sonorizagao.

Por LEO G. SANDS

O sistema de sonorizagéo mais simples compreen-
microfone, ou

o m amplificador e um
mais alto-falantes, como so vé na Fig. 1. Se o mi
crofone o os aligfulantes stiverom nsialados no

mesmo recinto, trata-so forco
de_som. o 0 som umnnﬂcadn ' entregue 2
outras salas, como se vé na Fig. 2, tratase de u
Servico'de Mensagens ou' sistema’ da distribaigho
som. Havendo duas ou mais fontes de sinal e se.
o som for distribuido de forma controlada para

. 1 — aiens bisco som comprosndan
60 um microlone, um amplicador s um ou mars taames

vt e oo’ P e o o wlo.

71, 3 — Dierama do lemencs do um sstoms do som

G duas o mals s G0 St o nvnda
< iscibuinda o som de forma contolada pars viiss sales.

m

ABRIL
VoL 67 —

virias sales, como mostra a Fig. 5 tratese de um

sistema de ‘som central. E quando existirem dois
Canls Independentes (Flg. 43, ambos raproauzices
o2 mesma sal, teromos oniab um sistema

norizacdo estereofoni

POTENCIA DE AUDIO

Amplificadores monofonicos para sistemas de
sonorizagéo podem ser adquiridos no mercado com
50, 100 0u mais watts de saida. Quando a poténcia.
do amplificador 6 insuficiente para o que se tenha
em mente, er_acrescentados a0_sistema
amplificadores de reforco, como se vé na Fig. 5
oténcia necessiria para determinada insta-
lacio depende das dimensdes do recinto a sonori-
zar, actstica, nivel d fente, nomero de
e e 0
Muitas vezes, a poténcia disponivel excede as ne.
cessidades da msxa\ao
temas sonoros para filmes, da
m amplificador de 5 watts

eram suficientes para sonorizar satisfatoriamente
um cinema com 500

io City Music Hall", nos Estados Ui
ispte di i e A ol ot
de'3 canais, de 85W. O volume do auditério &
malo do que 3 soma dos volumes d 1000 slas de
estar de tamanho médio. M

adequadn A G D

tornou um habito entre 0s usudrios em

ios melosespecializados, referir-
Se a sistemas de alta fidelidade com saidas de
até 200 watts. Os fabricantes de equipamentos ds

foirone. Sericing, val. 2, e 5.

antenna
Zap



alte fidelidade, entretant, estio se reforindo, na
ade. & poiéncia mysicl o ndo
i S

os do potenca
5. 05 va\ares de et e aatia b somin
pre:

tencia de sudio

do.
minado recinto. Alguns catslogos de alto-falantes
contém um "guia de poténcias de audio”. Os cil
culos, entretanto, ainda assim serdo suscetivels a
ero devido a ma avaliagdo dos problemas d:
acistica. Tal método” mais simples seja_es-

lher o tipo e a quantidade de falantes a serem

s especif-
cadas para cada um. a fim de determinar a potencia
méxima permissivel

AMPLIFICADORES

0 amplificador de um sistema de_sonorizacdo
L s s o

para exctar 03 altofalantes @
lém d

mplo, nas instalzooes indysriais, uma resposta
e fraqtincia de 300 a G000 He serd adequeds.

dor, do jaque do entrada

0
Sniuanto para 0s canais a o ruido &
bido devem estar 60 4B abaixo, daquela oténc

i res_dispo-
nivels 0o mercado: alguns st s
las — duas ou mais para microfor

impedancia, embora. aguns
projetados para aplicagses com disposiivos. de
baixa Impeda

10 4 —

MiE DIREITO

FIG. 5 — Sistoma do sonorizagho potencia, om-
pregand ampiiicadores adcionais para relorca g6 potincia.

D? L&

b

ssemas do sonorische
xs Inpsincle “Sanzam

Cada entrada do amplificador geralmente 6
dotada do um controle do nivel (vlume) indepen

petenciometros colocados na
Taros no Glizam preampificadores. Coda entrada
allmenta diretamente seu proprio riodo ampifics-
o resistores de desacople-
L8 o3 resistores d carga
de placa individuals para cada tri
Os estidios das emissoras e gravadoras e os
equipamantos do dudio mais dispendiosos empre-
gam’ mmmmm do baie

pm con\m\xr mdmd imonieio At ol oo
lo de nivel principal 6 também um
Sosass atomunceres:
Tanto 05 amy s do tipo convengional,
a valuilas, como o3 tpos transistorzagos,
Dulurus O baixo consumo d

Amplmcaduw; ansistorizados. Murtos, montadores
o sistomas sonoros, cntretanto, preferem traba-

s famiarzados com a5 Caracteristicas e com
cuitos dos projetos a vélvules.

lorn dos, cmpifsadores @ vilulas para

sistemas de_sonorizagdo é dotada de estégio de

saida em contrafase, smbora alguns amplificadores

ABRIL 1972 19
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Esta 6 uma nova edigio do_excelente
liro da mundiaimente - conhecida” colegso
oot

0 por um especialista na vulgariza-
cto 55 s Tosaan e forse B ke

circuitos empregados em equipamentos
transistorizados.
DOS TRANSISTORES cumpre uma

sta_edi m novo_suplemento,
feito pelos engenheiros da Philco, com cir:
cuitos tipicos para aplicagdo de transistores.
e silicio fabricados.

obra de alta idoneldade técnica,
adotada ou recomendada pels principals o5
colas do Brasil e de Portuge

Ret. 650 — Mann —

A8 don Trmors

sion o prove,
Tercain sicho,om porioss, rovia & am-
plsca. — Gr8 1200,

Utilize a formula da_pégina 1 para pedir

seu exemplar aos Distribuidores Exclusivos:

ABRIL 1972
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05
FALANTES.

—m

E FaAliEs

de baixa poténcia tenham estdgio de saida simples,
com uma vélvula LG, por exemplo.
8 mostra o esquema_ simplificado_do
ectodio 4o, Satia. de. o smeificad
para sistema de sonorizagao, o asicamente
simila ao ircuto do saida dos ampliicadores para
equipamentos de alta fidelidac
A Fig. 9 mostra dos tios i3 etkcon e et
transistorizados: om (A), ¢ usado um autotransfor-
" para casamento e impedancis, ¢ o (3)
fomos um circutto do saida em contraase tpico.
empregando transformador de
it 0 e ool ot B
cadores para alta. fidelidade, o circuito de saida

antenna
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FiEs. 0 40

it

Indepandentene:

sem transformador, aprosentado na Fig. 10 também
costuma ser_empregado em alguns amplificadores
para sistemas de sonorizaca

COMO LIGAR 0S FALANTES
Arranjos comuns

amplificadores para sistemas de_sonoriza-
g0 gem\me"le sio dotados de saides para cargas
de 4
amg

disposicia siriearalolo
3o auer slimentar quato falanes do 4ohms com
3 salta de. A ohms, oa quatt faantss da 16 oo
com a saida de 16 ohms.

Pode-se também alimentar com o saida_de
16 ohms quatro falantes de 4 ohms ligados em série

FIG. 12 — Quaio falantes do 15 ohm
parailo com . saida da 4ohms da amplicader.
wo
100

o
FALANTES DE 162

co-
TERMINAIS DO
AMPLIFICADOR

FALANTES DE 80

antenna
L

OLE

Componentes eletronicos
de alto padrao
e qualidade
YOKE
FLY-BACK

® Transformadores de saida hori

zontal (Fly-Back)

® Bobinas defletoras — 70° —
900 — 110° — 1140

® Completa linha de enrolamen-
tos para reposicio

SOB ENCOMENDA ESPECIAL,
FABRICAMOS COM 0S VALORES
DESEJADOS

INDUSTRIA ELETRONICA
VOLER LTDA.
RUA MARTINIANO DE CARVALHO N.** 270 -
78 - 284 — TELEFONE: 379111 (PBX)
Endereco Telegréfico: DEFLETORA
uLo

ABRIL 1972
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INSTRUMENTOS
DE MEDIDA

PARA © ELETRICIDADE

of
E APLICACOES INDUSTRIAIS
Ampla linha de: Amperimetros, Voltimetros,

LASORATORIO ESPECIALIZADO EM CONSERTO OE
GUER TIPO. DE INSTRUMENTO

BERNARDINO, MIGLIORATO
& CIA. LTDA. (runoaoa em 1se0)

ia, 562 — S/Loja — Conj. 12
368274 - Tel. consertos: 36-1250
SAO PAULO

® Grande variedade de agulhas
e cristais.

® Cépsulas Magnéticas de afa-
madas marcas.

® Consertos de toca-discos com
certificado de garantia.

REVENDEDOR PHILIPS — DELTA

CASA DOS TOCA-DISCOS

Rua Aurora, 241 — Tel.: 2213537
01209 Sao Paulo — SP

2 ABRIL 1972
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FALANTES DE 40

c
TERMINAIS DO
AMPLIFICADOR

4

o ge 16 s io
Smpiticader sars e

o

R e e Ml

(Fig. 14), mas o amplificador poderd ser danificado
se a bobina mével de um dos falantes vier a abrir.

uatro falantes de 8 ohms podem ser alimen

nsformador o terminals
do amplificado

Alimentacdo de falantes de alta impedancia

de saida de 8 ohms

Alguns amplicadores ambém dispiem do um
(ermma\ de saida de 50
de 8ol

& uatn nesmalmants e lbearemr ot

1 do 500 ohms, exatete em aiguns
.m- .,.,.., "¢ ands normaimanis. pora simentar

i or e G o
,.,, o casam impodinci

by

o
Foin et var

e o a6’ fomad' e’ pinte

e o0
Rciocn

antenna
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Y miaL ) Potencismetron
Cv\m\to

SUA MONTAGEM E FACILITADA USANDO
OS POTENCIOMETROS COM TERMINAIS
PARA CIRCUITO IMPRESSO.

MIALBRAS S.A.  SOCIEDADES ESTRAN.
INDUSTRIA E COMERCIO B
DE WAT. ELETRONCOS il USa he Now orso

R Alessandro Volta, i1

A - EQUADOY
MIAL ELEK BAUEL ~ RUBENS D.SCOLA  ESpANMA- FINCANDIA

(fim da Rua Michigan) Alemanha Ocidental . o (GRECIA-HOLANDA-INOIA
Brooklin Novo WAL FRANGE SARL Y * o WoriTeRny o InaoA
ranca :
Tol: 267-921(PABX) | e fauk A NI T e
Cx. Postal 6297 - SP. Siica PORTUGAL - SUECIA

NOVO LANGCAMENTO

SINTONIZADOR FA. PARA FAIXA 88108 MHz E CANAL DE F.
ETO 10.7 MHz

Equipado com transistores de silici

Simonla'micrometrca por rwrmeahmdsde (patenteada)

Controle automitico de

Controle automtico de ganho.

Acoplamento de entrada: simétrico 23002 — assimétrico 275 Q

Alimentagao: 6V DC.

Dimensoes: 70 50 X 30 mm

VENDAS SO POR ATACADO:

SOLHAR ELETRONICA S.A.

FABRICA: RUA TITO N 978/980 — TELEFONE: 629214 — CAIXA POSTAL, 1593
END. TELEGR. “SOLHARTRONIC™ — 05051 SAO PAULO, SP

antenna ABRIL 1972
D VOL. 67 — N=



HEWLETT (p) PACKARD

Completa linha de instrumentos
para Eletronica, Medicina e
Quimica

Informagdes e Vendas no Distri-
buidor Exclusivo para o Brasil

HEWLETT-PACKARD DO
BRASIL INDUSTRIA E
COMERCIO LIMITADA

Sao Paulo: Rua Frei Caneca, 1.119
Fones: 288-7111 e 287-5858
01307 Sio Paulo - SP

: Rua da Matriz,
Eoka(ﬂqn - ZC-02 - Tel.: 246»4417
Porto Alegre: Praga Dom Feli
ciano, 78 - 8.° andar - sala 806
Fone: 25-8470 - RS

ELETRONICA GUANABARA

10 ANOS SERVINDO AOS TECNICOS
SEMPRE COM O MELHORES PREGOS.

Antonas para TV o flos

s nm.mm Ctyaony

s Garrd, P o Wiaco
Wisis it s o e
Garor do sl — Test ¢ vhwis — Prowier
actpio
- plm o
mpliicacores hii o oséreo

13 fas par stomiyels
Transormagores Eose, Wilksso, Ui Sins, Wate,

ey

a gravagio
o sovs o ey
Mataral om geral paa rédios, toleviores o b

VENDAS A PRAZO NA GUANABARA

Rus Acre, 84 — sobrado — o de Janeiro — GB
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falantes, cada um equipado com um transformador

fom ser assim Interligados_em
nando-se a tomada de impedancia adequada no pri-
mirio do transformador.

temas de Tensdo Constante

todo de_alimentar falantes com tensdo
constante quase tornou obsoleto o sistema de all-
mentagio de s com casamento de impe-
danclas, emb lbos ‘05 sistemas alcancem

elevadas, 2o Invés de fazé-lo nas im-
pedancias da bobina

4 poraue e preocupar, com Impede:
las auando so utliza o sstema do
tante. Basta r
550 alimontados por meio de fransiorma
dores abaixadores de tensio, com se vé na fig
Trés tpos do transformadres 330 all sprosente
fos: Ti. com primério dotado de tomadas; a tenséo
a'sor alimentada ao falante 6 doterminada pela re-

&

lagéo de espiras entre os enrolamentos do_trans:
formador. T2, com tomadas no secundario; a tom:
da_selecionada no_secundario determina a tens:

ls‘z,‘m

s faantes <o

justar a potincia do cada
lante sem satar o niel dos ouros flanies do sistom

Esto sstoma pormite ajustar separadamante o
la de um dos f m afetar o nivel dos

3V consumir 10 watts. £ um fal
da mesma linha pode ser alimentado
‘consumi imadament

podem ser acrescentados da mesr

total de_potencia de todos
lantes alcance, mas ndo exceda, a poténcia de
saida méxima do amplificador.

A mesma técnica 6 usada nos sistemas de al

ntagao de 5V, A tensdo do saida real
do_amplificador, obviamente, varia em fungéo do
sinal do i ndo possul

podsser usado um transformador sievador do ton-
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s para a linha de falantes, como se vé na Fig. 18
Iso s toms necessiro, sspecaiments, no'caso
dos amplificadorss. transistorixads qoe nh
zem transformador de safda

ra 0o cirultos aprosentados nost arigo
inha_singela com dols condutores, onde

separadas para cada ransformador. igada
Talelo a0 terminais do Saida 4o amplicador

a um imphhl:udor pudesse possul tormi-
nais de saida do 0V (0

ta pode danificar seriamento
saida ndo seja regulada.

um amplificador cuja

TIPOS DF FALANTES

em dia 6 grande a variedade de falantes
disponiveis no mercado, desde o:

se_preocuy a poténcia para
excitacao do campo do_falante, o doe. todos em:
pes imés permanente

aplicagdes internas em geral hd grande
e L e
sem_nimero desonof

e suindo resposta de freqlén-
cia mais estrita quo 05 falantes 1po cone. s ma-
Thor qualidade.

AMPLIFICADORES DE REFORGO

do_sio necessérias_poténcias de_dudi

tador em alta impedancia |
s de um transformador de 500/500 ohr
Plauns fabricantes, fornecom zmlelc:Aows de
50W que podem ser *empilha
das o saidas lgadas am paraiel, Somo. o6 %6 n

antenna
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Leia

e Ganhe!

Estamos entregando todo e qual-
quer material eletronico da
SUPRATEL

e da
STARK ELETRONICA
para qualquer parte do Brasil
contra cheques visados, ou ainda

pelo Reembolso Postal
Escreva-nos
solicitando nossas listas de precos.
Supratel ou Stark Eletronica —
Caixa Postal 20.791 — Shopping
Center Iguatemi — Sio Paulo

Nossos enderegos em Séo Paulo:
Pinheiros

Rua Butants, 169 — Fone: 286:3807
Lay

pa
" Rua 12 de Outubro, 501 — Fone: 2604330
Asroporto
Aua Cupect, 69 — Fone: 2676461
Sto. Amaro
Rua Dr. Herculano de Freitas, 255 —
Fone: 2692251
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RESISTENCIAS BRASILEIRAS
S.A.

INDOSTRIA E  COMERCIO DE  COMPONENTES,
‘ELETRONICOS.

Rua Barko do Ao Branco, 28 — S0 Amaro

— Teleone: 2696045 — Galxa Postal, 3131 —

Endoreco Teleorfico: EAREBESA — Sko Pauto

TRANSHAR

Qualidade =

Pontualidade

8 £ cou 0 oeisS
TRANSNAN o

=
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Fig. 19. € possivel, desta forma, elevar a saida para
200 waits, pois os desvios de fase ocorrem unifor-
Memente.dantro dos ampiiicadores

MICROFONES DE ALTA OU DE BAIXA IMPEDANCIA

fatores bésicos devom sor considerads
guanto a0 emprego de microfones de alta ou do
e e R e

s e v e et

st
alta Impedancia ndo deve exceder a 7.5 metros de
comprimento. Se for aceitdvel alguma atenuacdo
nas altas frequéncias (somente reproducao da voz.

walquer microfone, devido

bobina (de Indutancia igual & do secundario do

antenna
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Como economizar
mais de 10°/.

€m suas compras
de Livros Técnicos
(nas Lojas do Livro

FACA ASSIM:

1 Preencha a férmula da pégina
1 desta revista.

2 Se vocé é nosso assinante (ou
PY), deduza do valor total 10%
de desconto. *

3 Adguira no seu Banco um che-
que pagével no Rio de Janeiro
4s Lojas do Livro Eletronico.

Eletrdnico)

v W s 00

SEU LUCRO:

1 Vocé receberd prontamente os
livros pelo correlo registrado,
sem nenhuma despesa adicional.

2 Vocé ganha os 10% de descon-
to, 0 porte gratuito e fica isento
das demoras e despesas de fa-
turamento pelo reembolso,

na Guanabara e
em Sdo Paulo:

< 5 =]
minutos!

separatas perfeitas

e inalteraveis do

esquema original de

fabrica sao feitas

instantaneamente

nas_modernas impressoras

Xerograficas instaladas

nas esquematecas

do Rio de Janeiro e

Sao Paulo

EXCLUSIVAMENTE NESTES ENDERECOS:
GUANABARA:

Av. Marechal Floriano, 148 — Fone 2436314
SR0 PAULO:

Aua Vitgria New 379/383 — Fone 2210663

Reembolso: C. Postal 1131 - ZG:00 - 20000 io

ESBREL i,

DE ELETRONICA

antenna
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o Covie
Hrramenta do- Tioha. squloraas (dos ‘conduor

ke

transformador do microfone) e o outro lado da bo-
bina

s oniiidade 4o coptupte

da faia do resposta do fregténcia descjaca, pro
ando mé qualidade, além de aumen-
T a realimontagéo scdstica.
0s s de baixa impedancia, mesmo com
cabos bindados, ndo. 830 aforedos. e

por cente-
nas de metros de cabo, u_desempenho, in-
clusive a resposta das altas frequéncias, depende
da_qualidade do_transformador empregado entre @
linha e o amplificador. Si de microfone do
baixa impedancia custa caro por causa des-

baixa_ impedanci ossam ser adquiridos pelo
mesmo prego nas. versdes para alta ou baixa im-
pedan

utras consideragdes principais s30 o zumbi-
do e o ruido que podem ser Injetados nos cabos
m dois condutores,

ue este sistema_proporcione 0 maximo
bendfci. 03 Sransiormaderes” Bovem.oar 08 aha
ualdade o com resposta larga,constridos  pro
om enrolamentosprecisamente.

uando o armpregam tanstor
adores de excelente qualidade, seu_posicions-
mento_deve ser feito com todo critério. visando
minimizar a captagao indutiva do zumbido de 60 Hz.

CIRCUITOS DE ENTRADA

forms fol dito anteriomente o maioria dos
amplfcadores para_sistemas
ois ou_ mas conectores U entrada; A

ne de alta impedancia

Tiido a0 ampiicador atrovés da um sabo hinida
ABRIL 1972
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um 56 conditor. Para microfones do baba im

0 v na Sitimo ¢ proferivel, devido
& malor a0 o Aumblds. e
Tanto as linhas de entrada de microfones como
a5 do outras entradss o baixo nivel serdo suseep
tivels a captacao de zumbido se nao forem dovi-
damente blindadas ou ndo estiverem adequadamen
to lgadas 4 tera, A biindagem do cabo do um co

retamente a terra. E:

coaxtal, com impedancia idé i
icrofone o a impedancia de entrada do
amplificador, a blindagem do cabo pode ser aterra.
tremidades & na Fig. 218.

i
A blindagem douma
dutores) 6 usualmento ligada
ficador, como mostra o Fig. 2

lina_equilibrada_(dois con-
s a0 chassi do ampl:

cuja saida ¢ alimentada a entrada de alta impe-
dancia do amplificador. O transformador T1 abaixa
a impedancia do microf a clova novamen-
te, a fim de restabelecer a tensdo cssencialmente.

mesmo nivel de quando a saida do microfone.
alimenta diretamente o amlificador, através do.um
cabo blindado curto com um s condutor. o

dincia, A catagd do Zumbido pode ser eliminada
u‘u!(xndn-se 0 potencioe

o Sz nocessirio intalr um micro-

tr0_ediffcio, por exemplo — aluga
telefonico. O microfone remoto_alimenta um pre:
mlificador no proprio local em que se encontrs
ste_entregard 0s sinai ivel de poténcia
especificado pela_concessiondria do_servico tele-

diretaments ‘se_dispuser de meios para a entrad:
da linha do 600 ohms contrério, o_arranjo
mostrado na Fig.23 podera ser utilizado. O trans-

impedancia alta ou bab indario, confor-
me for necessarlo para casar com a entrada do
amplificador m dor de valor fixo ou

varidvel, utilizado para reduzir o nivel do sinal
compensar as variagoes no nivel de sinal,
empragase um expasor comprossor ontre o finkd

.0, amplicador. como sc ve na Fig.24. A saida
xpansor-compressor deve casar com a entrada
do amplificador. O circito comprime o sinais do

el excessivamento alto  expande os sinais de
baixo nivel

o — oon
anire "o mic

antenna
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Os microfones sem fio estdo se tornando atual-
mente cada vez mais populares (Fig.25) porque
permitem a livre movimentagdo dos locutores, que
ndo_precisam se preocupar com cabos e exten-

a freqiéncia fixa, atribuida a esta i

jando.se_empregar as_emissoras de FM
para fornscer fundo musical a0 sistema do sono-
2 . por exemplo. pode-
s6 empregar_ um mmmcm Serm o de M, ope
indo_entre 83 e 108 MHz para cortar o programa
i S e

sinal da emissora de FM, silenciando o programa,
© para tanto 6 preciso que o sinal da emissora d
FM seia mais e o sinal do microfone

dispor de terminais de saida apropriados
REALIMENTACAO ACUSTICA

A realimentacdo ic

6 um som desagra

to s\e(mmw como_aciistico) propiciar o maximo

solucdes minimizardo parcialmente esse.
problema. Pela’ primeira, a resposta de freguéncia
total do sistema — Incluindo microfone, falantes

FIG. 20 — O oxpansor-compressor instaiado enie -
e o et onarna o sl G sl e
ara compensar s4 varactes do sina

o
TELEEONICA
oo

205
FRwTes

FIG. 25 — Confiswracho bisca
i sistera 4o microfons sem 1o

D

antenna
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capacitores
ceramicos

CE-CAP

Para cobrir o vasto campo de
aplicacdes de capacitores cerami-
cos, a CE-CAP apresenta uma
linha muito extensa, representada
pelos seguintes tipos:

— compensadores do temperatura,

170 $1
st o S oo
peratura

TIPO GA — capacitores para uso geral.
TIPO_BP — capacitores para uso como “by
pass’

TIPO STM — compensadores de temperatu-
ra, miniatura.

TIPO GAM — capacitores miniatura para uso
geral

TIPO BPM — capactores miniaura para uso
“by pas:

TIPO HV — capacitores de alta tensdo.

TIPO EX — capacitores para aplicagdes es-
pecials.

TIPO SG — Spark Gap.
Outros tipos emelaboragéo. Consultenos

VENDAS SONENTE poR ATACADO:
CE-CAP ELETRONICA LTDA.
NDUSTRA € COMERCIO DE CouPONENTES
Asmonco
IMPORTAGAO E EXPORTAGAO

AV BEDROS0/ DA SINVEIRA o1 (PAR)
2923084 — 03028 SAO PAULO, SP

ABRIL 1972
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)
it colcades latiameis
¥ di mierolope s votedes ent o sais

e acistica — deve ser a mais plana possivel. Esse
€ um assunto extenso ¢ complicado, mas use fa-
respos

experimente var até_achan
um que hor volume sem realimeniacdo.
pelo menos inimo a realimenta.

o picos' nas curvas de respost 6o micrelons
5o fhlantes devem:scorrer oo requencise ok
forentes.

sequnda solucdo 6 evitar que o microfone
capte muito'bem o som dos falantes. Para tanto,
ois algumas sugestoes:

— NAO aponte os falantes’na direcio do. micro
one.

— So houver
to posterior dos falantes, estes

locados a direita & & esquerda, na mesma linha
do microfone, como e V8 na’ - e ndo

frontal, a fim de evitar que o som atinja, por
.

— 5o 0s falantes forem do tpo cometa o tierem
a parte de trés selada, devem ser colocados i
geiraments A freno do micralone (ver Fg.268)

Joltades pa o contro

outro tipo altamen

™ to direcional, qus vu55a ducnm\nav entre o s
diroto e o som reflet

S e o
voz seja naturalme

e 50 usar reforeo sonore:

tanto mais importante serd a pos mida
relago a0 microfont

— Grandes auditrios, com e oriodo oz

o, podem ser cobertos.

ABRIL 1972
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qualquer irradiacao sonora pela par-

nuados por meio dos controles do amplificador.
— Nao feche demasiadamente o controle de agu-

G0 mitofon.-Govem: ser”dbmtens
pareca estar saindo do ponto
centeal e 0s falantes ondo.se acha locai

uvinte ter que forcar o owvido
para podr porcobor 0s sons facos ou encolher:

ante sons ensurdecedores. Ajuste o equipa-
mento para um nivel sonoro razodvel.

PROTEGAO DO EQUIPAMENTO

lefeitos no sistema de sonorizacdo e es-
tragos 10 cquipamento podem ser evitados, ou re-
duzidos . que
@ protecao. a0 Sitom

100

08
FALANTES

¢
TERMINAIS DO
AMPLIFICADOR

Um duplo diodo zener, ligado como mostra a
Fig.28, serve de protecdo

alimentar falaiites em baixa
tenséo de pi
de

ncha sofa aiingda aos S0\ prote-
gerd o ampliicador, desde Gua Sela. capar s So-
portar a poténcia de 50 W.

CONCLUSAD

Nenhuma faceta do campo da eltrénica 6 tao
imples. tecnicamente falando,
de sonorizacdo. Tor

Variam entre.

zado, Tudo o mals se resume numa questio de
gacols cortea de componentes e bom senso ma
hora da instala S

antenna
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CALCULO E CONSTRUGCAO...

(Continuacio da pis. 27) e

Da intersecao da reta tracada com a linha d
roferéncia, tracar uma nova reta passando pelo

A nova reta interceptard a escala da esquerda
em um ponto correspondente a0 volume que
devera ter a caixa acstica, e decimetros
ctbicos

Uma vez obtido o volume da caixa, acham-se

ecao quadrada de um cubo

3
2§

muito.diferente das outras

DIMENSOES DA CAIXA

imetria desta face, o seu dia-
etro depends. do_alto-falants . ser. empregads,
conforme a seguinte tabela:

Diametro doaltofalante  Diametro da abertura

20em 17cm
250m 220m
30cm 27om

SINTONIA DO REFLETOR

oves, om sequida, procador 3 “sintona” da
caixa por meio da abertura que, se denomi

antenna
=

ELECTRO-RADIO LTDA.

DISTRIBUIDORA NO BRASIL DOS
SEMICONDUTORES
E
VALVULAS ELETRONICAS
da

(@) Westinghouse

OFERECE
® DIODOS RETIFICADORES

® DIODOS CONTROLAVEIS (SCR)

DIODOS ZENER

DIACS

® TRIACS

TRANSISTORES
® vouTRAP
ATACADO E VAREJO
CONSULTORIA TECNICA
IMPORTAGAO
PROGRAMAGAO
ESTOQUE PERMANENTE
VENDAS EM NOSSA LOJA
R. SEMINARIO, 199 1.2 sobreloja
TELEFONES: 35-6294
35-8892
32-5913
SAO PAULO

ABRIL
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FARAH

qualidage pr@i,.do imagem

ANTENAS PARA TODOS OS
CANAIS VHF, UHF ¢ FM
Jungges, Bragadeiras, Fios e fo-
dos os pertences para antenas de

televisso.

INDUSTRIA E COMERCIO
IRMAOS FARAH LTDA.

Rua Ribeirdao Branco, 471
Fones: 273-0282 e 274-1253
Séo Paulo

& onde fica a segao de vendas di

ANTENNA

n0 Estado da Guanabara
Exclusivamente neste enderego, os profissio-
nals e amadores terd

Pertinhio_da Light, em lugar bem acessivel,

\imeros atra-
e de Eletronica Popular.

sados de Antenna

Av. Mal. Floriano, 148 — Sobreloja
Fone 2436314 — Rio de Janeiro, GB.

ABRIL 1972
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8

FIG. 7 — Nomograma o minacio do. cor
Primenta do ducts, adotande-se um Gibmele ds 7.5 o

FIG. & — Nomograma p
priment do ducto, sdote

tico”, com seu ducto correspondente. Este ducto
0 é senio um tubo de-papelao grosso com uma
segdo igual & do portico, prolongando-se, @ partir
deste, para o interior da Caixa. O comprimento & o
diametro deste ducto podem ser obfidos pelos no-
mogramas das Figs. 6, 7 © 8,
0 0s melhores resultados seréo obtidos
m o ducto de maior diametro possivel, dove-se
procurar satisfazer esta_condigao usando-se o no-

escala vertical a esquerda, que dara o comprimento
ste comprimento inclui @ espessura da
face frontal da caixa.
Pode acontecer que no se possa obter o com:
primento do ducto.

fundidade da caixa. Neste caso, deve:se passar para
0 nomograma da Fig. 7 e, se ainda for impossivel
com este, passa-se para o da Fig. 6. Em qualquer

caso, o comprimento do ducto tem que ser. pelo
Scm menor do que a profundidade da

Com isto, possulse todos os clementos neces-
sérios a construgdo da caixa. J4 dissemos qual deve
ser o critério a sor seguido na localizagdo da aber-
tura para o alto-falante. A abertura do pértico deve.

antenna
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mais perto possivel daguela do alto-
falante. Pode-se, naturalmente, ter mais de um alt

Isi
edieno didmetro que tem narmslmente’ estes
e falantos

CONSTRUGAO DA CAIXA
se obter bons resultados, as paredes da

e e scoes. Aconselna:

mente todas as frestas duranto.
que ndo fique

» constucdo, para
qualquer abertura indesejéve

riamente & prética em geral, ndo é indis-
v irse o interior da caixa com ma-
terial absorvente para o amortecimento, uma vez
que a caixa construida de acordo com o que acima
se expos j4 estd totalmente ajustada.

AMORTECIMENTO

& caixa j3 montads, porém antes do seu
ienhnmenm definitiv, dovese efetuar uma prova
mpies om o circuto s Fi. 8, no quel R repro.
Sens & relacko ertre a Impeciincl i sl falets

répida o ropetidamente do posicio
o 56 0. s0m Qe O altofalants. produey, com
esta manobr, for seco, sto ¢, sem ressonincias,
S0 e e
do esontar ressonincas, deveas. procedsr
20 amortzsimonts do alto falan, Eaitin
18 isto prapararse um quadeo de materal absor
et oo o Moo i i lEs
tico Esnnmolu e e s
falant 2 do dois a tres cen-
e e s doste quadrado
‘com um diametro igual ao do im:
N R
I feito, resta o acabamento final, como

bamento das outras faces. No que se refere 2
s e B e el
para nao impedir a passagem livre das ondas so
noras.

FIG. 9 — Cirullo para & detorminacho do. ameriaciments

cHi "

B0BINA
‘MOVEL

antenna
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INSTRUMENTOS
AB

ANALISADOR DE
TRANSISTORES
MODELO AT-1

PARA MEDIGAO DE:
GANHO_ DINAMICO, b TRANCIATORES
CORRENTE DE

TENSRO. DE- RUPTURA JTE 20V G
VERIFICAGAO DE DIODOS
ESPECIFICAGOES:
Taicie demedicko de i
200 © 0800 leitura direta
Correme de Fuga:
Medivel ‘scima do 1A
Corrente de polarzacao
msaa para mednczo do_ rupturacoletor
—emissor I, I,
Regulivel 9 G50V 6.
Tipo do transstores que podem ser
NPN e PNP de pequena o média
poténcia

LABO in6. de Equipamentos Eletronicos Ltda.
Fun Madera, 28 Fone: 2280224 Sk Pavle — Brasi

293
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Memadria?

Computadores Eletranicos

AS MELHORES
OPORTUNIDADES PROFISSIONAIS

SAO HOJE OFERECIDAS
PELOS COMPUTADORES
ELETRONICOS _ ENCONTS

535 tM 7050 05 ATUAIS
SETORES DE ATIVIDADE.

POR ISTO, VOCE DEVE LER

80 — Lyl — anc
dos Computader
Proco o sxamp
crtsgn.

QUE LIDAM COM ELETRO.
NICA!

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:

2 4 ABRIL 1972
VOL 67 — N: 4

REVISTA DO SOM

(Conclusio da pia. 279

so usar fones estoreofonicos, usar o seletor na

posigdo OFF.
coisa posso afirmar: este Sony, uma vez

desfazer nun-

ca, tamanha a sua versatilidade ¢ a exceléncia do
som obtido com ele. E por isso que nés o cha
de pois o que ele realiza

tao aos engenheiros da Sony. Ari-

As caracteristicas téonicas do TC-124CS nio
foram conferida: emromaidas Gonforme I
mmnm da fébric

mentacég — 6 cortnto contnua — 4 Bt
[ e S
barco, ligada por_intermédio do cabo DOC-126.
Corremz aterhada de 100, 10.120, 250240, 60

e
elocidade da fita — 17/8 polegadas por e
Unﬂdn @8
ta d: freqéncia — 5010000 Hz
indicam mearidade)
Poténcia de saida — 1 W por canal
Gravagdo — Estéreo ou Mono.
das — 2 de microfone de baixa impedan.
cia, de acordo com o microfone tipo F.995 — 2 en-
trades awiiares de 100K de mpedancia, de ato

Saln —2 saides pars stoalantes, o e 0 do
a fones estereofonicos

(nzo

imped
S B%e mpeancin
Transistores — 16.
Diodos — 0.
Acessiios fornecidos — 1 microfone 95 com
estojo — 1
cabos do conorso A0
— caixas acusticas (2) — estojo de couro
e e para o coniun
to — suporte TB:2 para carro ou barc

Sobre este suporte, devemos notar que o mes-

mesmo todas ss vezes que se estacionar o
carro, o que & enfadonho. O Seu uso ideal 6 num
barco ou lancha o—o— (ORT81)

Ao escrevernas, use este endereco:
ANTENNA - EMPRESA JORNALISTICA S. A.
Caixa Postal 1131 — ZC-00
20000 Rio de Janeiro - GB - Brasil

antenna
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DECODIFICADOR DE MULTIPLEX

ESTEREO COM CIRCUITO INTEGRADO

Pode ser ligado a qualquer FM

Com idicador sutomtico o recep
Gio em estére

Pré-amplificador interno para maior
entacéo com 12 volts, com ne-

gativo a0 terra

Dimensges: 80 x 97 x 25 mm

Inteiramente calibrado, pronto para
funcionar.

SERIE UNITAC  FABRICAGAO UNDA

CAIXA POSTAL, 984 — FONE — 91528 — CAMPINAS — SAO PAULO

EBIC OL, 50 SEMICONDUTORES

EBICOL, A unicA
ESPECIALIZADA EM _SEMI-
CONDUTORES NO_ESTADO
DA GUANABARA. DISTRIBUI-
DORES DIRETOS DE TODA
A LNuA, DE SEMICONDU-
TORES D/

IBRAPE
RCA

PHILCO 1
ARTIMAR (6£) E
SEMIKRON
MOTOROLA
 ourmes.

£ ESTOQUE PERMANENTE PA-

AND
CADO DE TRANSISTORES,
BloB0S. RERIFIGABORGS. e Myt ey
NS INDUSTRIAIS © PROFISSIONAIS TAMBE CONDENSADORES ELETROLITICOS  POLIESTERS
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Minuteria Eletronica
para

Camara Escura®

Montagem de uma minuteria com componentes do estado sélido.

O gantrol do tempo de exposicao de um negativo
fotogréfico durante o processo de cdpia o a
pliscAo & da maor Importancia nos trabaihos de um
laboratério de fotografias. Isto 6 feito adequada-

mente com o auxilio de uma “minuteria, que liga
desliga automaticamente a Iampada do ampliador
a intervalos previamente ajustados.

dasenualvimento das técnicas o dos compo:
e

quro. O ap:
esenta, om
1o mecanico_equivalent
total auséncia de vibragdes,
anual, o que aumenta

69 sequndos, tempos
estes selecionados por meio de duas chaves rota-
tivas

se emprega, além das chaves acima men-
clonadas, apenas um relé, um transistor de unijun
0, um tiristor, dois diodos de silicio, u

0 da montage.
/e CH3 permite determinar as dezenas

do sequndos, o CH2 as unidados. Para se iciar
um ciclo de

5, permite a nterrupsdo de um cico, se
assii for necessér

o de racupwacic do circutto 6 da ardem

dos milissegundos, o que & interessante quando sao.
S g ua precisio & melhor
rinta segundos, diminundo ligera

e tompo devido 4 corronts do fuga
o' capacitor Ci-

FUNCIONAMENTO

para’ o temporizador cujo principal componente &
um transistor unijuncgo do tipo 2N2647 (TR1) em:
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pregado como oscilador de relaxagio de ciclo sin
gelo.

0s diferentos tompos do xposicdo sdo obiidos
pela comutagdo dos resistores i a rcuito
o emissor do TR variando-s a sua constante e
tempo com a alteracio da relago

do, ao findar-se um ciclo, a_tensdo
carge e Gt atingo © valor de dispard-do transistor,
forma-se base B1 do TR, o p
& aplcado 5 porta do tristor R.C.S.
vz, curtocircuita a bobina do relé,
& encerrando o ciclo de funcionamento do sistema.

A sequéncia de operagbes 6 a seguinte:

1 perto_momentaneo da chave de partida
(A et el strevés do resistor R23,
fechando os contatos 6., 516 e abrin-

o 0s contatos 89 do

2. O relé permancce operxdn apds soltarse a
chavo db partda CHA, pelo ofelto da corrents

interrompe a corrento para a bol
provocando sua desoperagdo.

bina do relé,

3. Ao operar, o relé acende a lampada do amplia-
dor fotogréfico por meio dos contatos 15 @ 16.
ima tensio posiiva do 27 ¢ zplicada o es-
i © o resist
20 ¢ desligado do capacitor C1. pela abertura
dos contatos 8

terminar_um ciclo de_funcionamento, o

curto a bobina do relé, desoperando-o.

tenséo de anodo do tiristor 6 forne-

nada a chave de partida de CH4.
Com o relé em repouso, seus contatos 15 o 16

ficam abertos e apagada a lampada do amplia-
dor. A corrente estabilizada de 27V deixa de

) Radioslsticidad, n 31

antenna
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LISTA DE MATERIAL

€1 — S04F, 25V, thatalo (ver B Ty Ri3 Rl
)
O
o1, o B O @
5 e oL, s
u
5O ©
. oWat Yok Rl
0
mUg e
m
.
s
nr
m
g 5
cH2 — rotativa, 1 e
oo Guare’ a0 oo .
g
— Chave rotativa, 1 polo, 11 &
et 7 oot
e et cms. | _pamaoa 1t
i e e S
CH  Inarsto da pesto o learron il
canpainha, nomaiments fochace = i 3
AL — Rele do corrente continua, i £
S pess 5
wnp o Y

TORTR CATOD

Diversos: Caa._pisstica
rmas, cabo.da aimentcio. o

auemitics da minuteris sleics.

alimentar TR, e o resistor R20 ¢ ligado em
paralelo com C1.

v C1 descarroguge complotamente,

alguns. mmsssqum; através de 2.
necessério para

. ligado aos terminais

a do relé, serve para eliminar o perigo de
destruigao deste ou 80 e
O joeer 11 9l5 8 paro nteaants do con

Junto’do.resisores e fiam o5 tempos. de
i, o fim

CH esiver em zer0 &
movimenta

£ possivel efetuar:se um ajuste de tempos
preciso com o auxilio do potenciometro 19, pelo
qual podese variar a tensdo entre as bases de TR1
© assim controlar o seu funcionamento. A tolern-

antenna
i

cia de 10% de Ci e a variagdo da tensdo de dis-
aro de TR1 séo compensadas por meio do_poten-
iometro. Apesar da tolerancia nominal de 5% dos.
resistores de selecdo de tempos, eles podem ser
obtidos com uma precisao que & superior a 2%

CONSTRUCAO

A minutera podo ser. montada em uma calxa
6 centimetros. Este redu-

g2
x

peso e o tamanho de um transformador de. .

componentes, relacionados na lista do ma-

chaves seletoras CH2 e CH3 foram mon.
tadas na tampa da caixe. O relé dsve, ser de baixo

297
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e ————— corsyo 12 bobina (175 MW, aproximadanentc).
mas com contatos que pormitam o llagdo de uma
Tampada da. 100 W no_smphador fotogeéfon (i
na maioria dos Bmphadn para amadores). Reco-
idamos o emprego de um relé externo, coman-

Ll s mmucena uando forem usadss

=
b

mstaLacoss Df Tomnss L5 B S
REPETIDORAS DE TV tualidade de se fazer a montagem em caixa mets-

Choaues elétricos:
CALIBRAGAO

deve ser feito com todos os aparelhos

mente 27V CG. entre os roferidos contatos ou
atraves de R2d,

sequida, colocarse o potenciometro R19 em
sua posigéo média o ligase a clave CHG para 3
5icao “operagao”. Ajusta-se a minuteria para 5
Seatindos (G2 om s o CH3 om 01, dando-se . par
tida acionando momentaneamente a chave.
Alustose o potenciomotio 19 para um cm\u
=m0
e s
venr.maas com 10, 15, 20 @ 30 segundos, reajus
ando R19, se necesséri
Até 30s, todos 0s tempos de exposicdo doverio

o, Foa ok, Oa. SAb Sprocimatatente: i
ESTUDO DE VIABILIDADE oo Seemion.bes o' zz“s%:m:“:;:';’;
PARA IMPLANTAGAO DE o 46.gr nesies oimes tampos o s o
rheder
SISTEMA REPETIDOR DE Sl e e
SINAIS DE TELEVISAO conalSerbea, ogn s oo o creanta g8 faoe
e s e b

realmento dofeituoso, tal erro poderd sar reduzido,
ATENDEMOS Pmc:denﬂu-é::u s eSS 300
juste CH3 para 30 sogundos o CH2 para § se-
OLICITACOES PARA qundos.” Substitia A13. por um potenciometro de
900k © ajuste:o para tor um tempo do oxposicao
de 35 sequndos,

Repetir a operagéo para CH3 nas posigdes de
40, 50 e 605, correspondendo a R14, RIS e A6, que

TODOS OS ESTADOS DO
BRASIL

N i 8 devem ser substituidos por potenciometros de
equipamento aprovado pelo 500 kn Uma vez encontrados os valores 6timos
CONTEL para os referidos resistore, sles devem ser Subet

Ridos por unidadss. fixes, do’valor ndicada. pelo
ajuste de cada potenciomstro.

(OPERAGAO
Ligase a chave CHS para a posicdo “ajuste”,
GENSILVA G ELes s
Com st slimen ador som a6 acionar
7. visconde de inhaima 58 x/ﬂDJ o

tels. 243-5782 e 243-7:
io de janeiro, GE
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Consertando
Receptores Transistorizados

Parte III*

Anslise e localizagio dos defeitos
que ocorrem nos indutores e transformadores
de R. F. de receptores transistorizados.

Por LOUIS FACEN

"TANTO quanto o3 receptores a vilvlas, os peque-  lamento primért ests sberto(lado_de reutraliza
nos receptores transistorizados apresentam fro- o). A Fig. 1 mostra uma bobina de F..
qiientemente defeltos decorrentes dos indutores o SR s e bm s

transformadores de RF. Eles contam ainda com a
desvantagem de, pelo fato do serem portateis, se. [oTOPe: Ist0 acontece porque pode haver cola ou

& cora na par entre enrolamento o niciso
fom usados nos mals diferentes locais: em lugares ¢ "aq girarmos o ultimo, o enrolamento acompanha
= P o em  movime interrompendo-se. Ocorre princi

ndicoes amblentais & as mals variadas palmente quando ndo aquecemos o nicleo antes

8,08 ndutores sondo mais dlicados '(fios mals e ol

finos nos volamentos) por ndo,torom quo operar S S Sl e e
™ grandes.correntss Gu.tens0es. como Insstus . temOeH poceuBaa i s

Goptores a vélvulas, ficam mais suleitos & interrup-

Vamos, ento, tratar neste artigo dos defeitos Como a barata e outros, incluem esta cera em seu
que mais comumente ocorrem nestes componentes.  cardapio, devorando-a. Assim, além das bobinas fi-

BOBINAS DE F.. como_um cabelo, pode se interromper. Em radios
e me m, outra, dar umas bom:

defeitos no canal de F. badas de inseticida, tomando-se cuidado para que

convém efetuar de iniclo uma recalibracio das bo: O jato néo sefa dirigido diretamente sobre 03 com-

o anto _ ponentes, privipamente o capsltor vardvel, por

nas proprizs bobinas como também num dos com- at6 o momento ndo conhecemos a constante

ponente lgados 0 alas, uma allraho poriis Aiielica’as"uma pelfcua do. msetcdal

o serd possivel. Isto denuncia o estégio defel Ao oo dos i por S

Tioso. onds 5o deve’proceder 4 um sxame minu g o FEioqe S05 ridios po mm o s Ll
Som dteronca Hos Samont: a1 acko 'S4

nicleos das bobinas vém geralmente la- 56 por descuido, a0 s substituir uma bobins de £
crados da fébrica com esmalte ou’ cera. Assim. Colocarmos a 2 Fi. no lugar o ridio,ni

antes-do tontar ajustilos 6 nocessdrio aquecélos  maioria das vezes, funcionard normalmente, embo-

“carrega” 0 circuito LC, baixando o fatorQ
“aftouxando® a sintonia.

ndo 6 necessirie aportar todo o nicleo
Paraconogid babine & Ak 36, i maioF v G
lume no_altofalante duranto o Calibracio. & sinal

capacitof intonia da bobina de F..
ol o Sealgad o xbdado; o entts o anvs

) Partes 1o 112 Antonna, vl 7, .
marso do 1972
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Isto carrega multo o clreyto LG sintanzads, bal

xando 0 fator O e a impedancia no colets o
Contrirlo, ueamos e T £ 1. 60 e 25 no Wigar
da 32 Fi, a tensdo no diodo sera pequena, for
gando-o a trabalhar no joelho, ou seja, a parte iniciel
nao linear da sua

AV)
te reco-
2 recepcio niids, torase

m pouco o varidvel. para
ovitar a sobreozrga do canal

o fiz corretamente, ainda assim
Dndsmos encunlm dificuldades.

Se, por exemplo,

e certos reajustes quase sempre se fornam
cossdrios.

ot mls porlgoss nas bobinas do E
6 o curtocircuito rio o secundiio, 510

acontece. com muita froquancia pelo 1to do_o o
cundério_estar envolado bilarmente com o or
mirios. sssin, o menor deflto na isolacdo do -
malte. do_fio_acarrets cuito, Nostes

50 total do coletor s W\lcadn na base
do_transistor- seguinte, danficands

e e
tor da neutralizacdo enira em cortooutte, on
forme mostra a Fig. 2.

Pyt il

vezes ndo se

tem_realmente um

s 0 a blindagem,
principalmente se as. pilhas vazarem.

BOBINAS OSCILADORAS
ande maioria das bobinas osciladoras dos
ocepdion Hormtein 8 da. e esradts s i 3
Desta manera, 8 igacéo do. primrio, no.cass de
o ABRIL 1972
VOL 67 — N 4

uma substituigo, ndo representa problema, porque

ligacoy facilmente identificadas.
No primério, ou seja, o enrolamento com 3 ligacoes.

extremo que tem menor resisténcia até a tomad
central val © 0 outro extremo ao ca:

pacitor variavel (oscilador local

da central deste enrolamento é normal-
mento lgada através do um cupacior de 50005
a0 emissor ou, muito raramente, & base do_tran-
sistor conversor. A Gnica dificuldade consiste na
ligagdo do_enrolamento_secunddrio, cuja conexao
leve ser feita de forma tal que possamos ter a

isor de_ polarizagio da
ducdo do resistor ligado entre base ©

s defeitos princpais na bobina osciladora 0

0 do nicleo do forrta na tonaiva do reco-
© a interrupcao de

508 mais raros, quando a bo-

mais dos fiozinhos estao dosligados ou
mal"soldados, também nostas ocasioss a0
ndo mais oscilard,

BOBINAS DE ANTENA

A Fig. 4 ilustra a configuragdo da grande maio-
ria das bobinas de antena. Elas tém um enrolamen-

o' axato!lugar fixamos-a bobina cor um PoUCO,d

FIG. 3 — Uigasses intrnss da uma babina oscl

ks Bisdrgem
o =

antenna
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Destzar a bobina para
it s

T ===

cera ou cola. Tondo om vista que os ridios porti

acitor orrtor

dc et CAtsdors sativl. o ko e o

P ) eaginies bat
ado.

xas a; faixa de 6 0 acima oit
o de cemn, (nicloo) dove ser. fado
or P e IR,
A i formoria e dapire om: cmwmr{.mla
B i o i
i oifoito: antia’ s eapirs o babina g’ sin
.

0 defeito mais frequentemente encontrado 6 a
quebra do basto. A composigao da ferrita varia de.
niceo pera niciso, mss geraments ¢ fabrcada
com'6xido de ferro, mangant als sao

s mn
@ exata da ferrita depende

qual ela ¢ feita.

autes gare 100 Ui

da frequéncia para a
Estem fartas para 100z o

Assim, duas barras aparen-
m ter comportamentos et

a5 vezes necessd
110 alterar o namero de espiras da bobina do an-

fercelro concelo § o fator O dus @ barra
B e Dl cenanden, i o o
trada e a rejeicio da ima

Considerando todos estes fatos, obtém-se em
muitos casos melhores resultados colando-se a
barra avebrada 30/  subatitlgad por uma outa
qualquer. Este conser er feito, sem pro-

Hloma aigum, com Ara
Na bobina de antena,

quando o seounrio
dedas

cetandose sus corfni
imetro, E

ds prefertncia

O teste mais revela-

dor seria o feito com um medidor de O, mas este

estd fora do alcance da maioria dos técnicos.

0—0 —o (OR732)

antenna
e

CONJUNTO ESTEREOFONICO

(Conclusto da. pia. 269)

e os amplificadores propriamente ditos, bem o

as fon

5, mas uma montagem com terminais,
cuidada, produziria idénticos resultados.
stra a parte inferior do chassi
elementos associados
fonto do alinentagéo o alguns componentas dos
preamplificador d
CASI

gem-se o eletrolfticos das fontes de alimentagao
dos amplificadores d
seletora_d

trardo pecas pesadas e volu:

mosas na parte final da montage

deria conclir esta dosericio sem agro-
arlos Artur eixas, da Univer.

protecdo o por valiosas sugestoss pura 4 elabo:

ragao deste artigo. 0 (0R772)
NOVOS PRODUTOS

NOVOS FOTODETECTORES *
AllenBradley Company, 1201 S. Second St,

ilwaukee, Wiscosin, introduziu_uma

fo. malor sensxblhdade Tesolusao. mais fina
e malr disnpsclo de paténcia

e podem ter de 2 a 2
colias. Onidadee I

o088 410l
st el para
Marketing Bapariment oF e’ Elocweries Cvaion

) Elecionics Worl, vo. 86, e 3

1972
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e outros casos 3o
de oficina

a cargo de
L. P. Petriche

EM TERRA
DE CEGO...*

estove s voltas comalgum
Teveas ou outto caso nteresanio

el
o, para que 3 esér

s

0 eram ainda 9 horas da manha, mas Carlito
4 se preparava para enfrentar mais um dia de
balho, quando a figura quase irreconhecivel de 76
Mara, recém chegado das fériss, bo
o que o fazia parecer mais alto o
mcamario — assomou & parts da ofi
disse Carlito.
as ferias na p

rapaz!”

3 “Como vocé estd
S aia?”

e nadal Desta vez ful visitar uma cidade

curava: ndo era bem uma cidade, mas um recanto
aprazivel, cuja atragao principal era um lago de
om tamanho com um hotel grande e confortavel
dando para as margens do tal lago. Arrumei minha

agagom o minhas tralhas de pesca (eu pretendia
pescar) e toquei para o tal lugar.”

“Vocé, pescando?
05507 Vocs precisava ver o tamanho

admirouse Carlto.

| madas'em semicirculo na frente’ do
aparelho.”

30
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VoL 67 —

Ja sei”, intérrompeu Carlito. “A ims
o uim s 'vogs nao.resistu: i 1ogo bancando

o importante...~
Voc precisava estar 14 pra ver, Carlito. Com

e que se ele quisesse eu podia dar uma olhada n
avarlho

“Sem equipamento?”

“Equipamento? Nom uma chave do fendal Tive
do rotirar o5 parafusos da. tampa com a ponta
e s
Metido ndo! Eu sou 6 mais eul Consertel 0
aparalho. todo o mundo no hotel foz questlo do
me abragar @ o dono me abatimento_de
50% nas desposas a ttulo do “bonificacio por ser-
Vigos Televartes prestados g0 estabelecimento

Ve ver era gpenas alguma, vilwa frowa 1o
suporte e o coitado do dont
ixa dove estar ¢ a sua cucal Pois ou apos-
to que voce ndo mata esse defeito nem Ihe dan.
do mais de mil alternati~as de quebral”, desafiou

ol Como 6 que eu posso consertar
um televisor sem vor? Nem qus fosss.telopatal-
“Nada mais fécill Vocé ja sabe qual foi o sin-

— com sinal sintonizado a MAT. pifa, mas
passando o seletor para um. canal qualquer que

NS deve ser defeito no
CAGT Fetpondas Cartts com comioste
“Errout O CAG. estava perfeito.”
6 que o sinal da emissora pode
afotar 3 ata tonsio? 86 pode ser colaa do CAG"
teimou
estél Vocé comegou errando logo
do cara: saqueco do perguniar 56 tinha Som
“Uai, e tinha?”
“Alto e clarol”
“Entdo isso bota o CAG. fora de suspeita
onia dos
0. ‘561"

desisto. Diga logo de uma vez que ralo
ds dofeito foi sse

“Pais bem, sequre:se para ndo cair: o defeito
era no CAF.

{Deie do CAF...onice, 26 Marla. Dofelto no

curo o intrrupea ximo_que

pode provocar 6 falta 4o sincronismo. horizontalt

“E2 T4 vendo xuu;l GE al na bancada? pro-
cure o circuito do controle automatico de freqie

e

e g0 ot ol polo 1. Gunberc
Forara a2 e, 0TV Lica., o

antenna
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ia, deslous o pino 2 — placa da 6ALS — o ligue

e
Bt p\uca Nao 6 a mesma coisa se
s o ot
“Nao, ndo 6.
Carlito, meio a contragosto @ com ar descren-
te. pegou a pistola de soldar o desligou o pino 2
laca do diodo — do resto do circuito, exata
mente como_indicara 26 Maria. Ligou o télevisor
e ficou de queixo caido: de fato bastava sintoni

2ar 0 seletor para liquidar com a alta tensdo.
°E agora, Carlito, 0 que tem vocé a dizer da
ica b
“Técnical Vocd: ouviu cantar o galo mas nd
sabe ondel Quero ver onde vocé ira buscar uma
explicagdo técnica para esse sintomal”
star_muito por- dentro
uncionamento desse tal do controle
o nada ten-

corrigirme caso eu

Carlto, dogars do. manusear algumas_fichas,
retirou uma do fichdrio e passou ao colega

IvERsoRA
28 SINCROVISND seca
% yes
RoRizoNTAN

SECoR
BERSE

SENDO @

NAO HA PROBLEMAS!

isios, racotoncs o lolsores GENERAL
ELECTRIC, vatndo, e sun. manstenchd,
Componeries GENUINGS.

* earen so 1oma competa g0 conpane
55 Sicinss o roparacoos pelos procos
Slciis 08 tabela’ GENERAL ELEGTAIC

o mm, novoe o aigon
Queiram consutaenos

atoncamos a pedicos de ouros Estados.

“SOTV” LTDA.

OFICINA AUTORIZADA

GENERAL @B ELECTRIC

ua da Gambos, 161 — CENTRO —~ 2605

Rio de Janeiro — GB

i:’ L”J]l: e

26 Maria, depois de estudar o circuito por al-
gquns jequndni Voltou-se para o colega, de cenho

, Carlto, tudo quanto é circuito de con
de fre

Géncia_de
Varredura Horizonta, extraida 65 propia cecleder
horizontal ou dos circuitos de varredura, om qual

oscilador horizontal  as bobi
resulta_uma
atua diretamente, ou

do a Carigic ou compensay qualquer ateragic para
mais ou para menos na frequéncia de varredura.”

*Vocé ainda ndo disse g P
bessal Quero ouvir & sua explicagso para o sin-

" Gaima, ‘501 0 raciocinio tem que Vir aos

sua vez, entrega pulsos de sincro-

antenna
Siey

AVEL
AOS RADIOAMADORES
E AOS RADIO-ESCUTAS

radiganaiores
Irasieiros

| < B—

0 mis it gui g e o endarsson on -
iros, o scordo com a4 publicesdes
Fadiocomunicasoos do_Dopar-
(OENTEL)

tamanio Nacianl e Telasomunicagses

Rot. 220 — Radioamaders
o Comociane’
s 7

OFERTA: Aponas Cré 650

aicos acompannades do. pagame
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o positivos & placa o pulsos negativos a0 &
o catodo do outro diodo, Interliga-
oo serra extraid

male aus 6ers, 26 Merle, Mas o

“Deixe ver.... Bem, segundo estou lembrado,
8, slsn do ums ransis smplt, urpions o se
guime, modo: quando o reqléncia da varredura
ente dos sinais de_sincro-
nismo mmnm ) «ensao exmeme na jungao de
Ri o R2 6 zero. a

die novamente-com a dos puisos. de’sincronismo
entio?

o que? Além de no ter explicado sa-

Ustatoraments 6 funclonaments. 5o chcilp, 8sse

80,6 0. Sxtto onde. Teproduel o deteiors disse
ot passands autea ke =5 cologs,
Tl e
—AW—s 2
" s

- % hreitlen

s
Bcvoueo

“€ mesmo, rapaz! Neste circuito os dols cato-

dos st \merllgadus' Mas espere ai, Carlto, no

fundo, no da na mesma, rapaz! Tudo
& CAF.

e ser, mas ainda néo entendi por que sol-
{ando o"pino 2 da GALS a alta tonsio vai pro bo-
apazl Acho que isso vai ser um servico
para. o Supar-Home!' brincou 26 Maria. Imag}
ne 36 quem acaba de Saltar do Gnibus
o patréo?”
Unm elefante! Pergunta mals cretina. Serd
que a gente fala? E claro

N
que vocé ndo entende o
que foi o patrao!

is de ouvir as peripécias de Zé Maria na
s vl s tceimaroitas s oGl

 dei’ uma olhada nos dois circutos.
*A coisa parece complicada, mas ndo 6", disse
eu a0 rapaz. "0 Z6 praticamente ja esclarecou por

laridade oposta) a grade da valvula
P s o sors s ke o
lagdo, no & gerada a onda dentede-serra, e con-
seqientement
“Mis como & qus esta  tensio neg tem
aue ser negaiva, no . para por @ Ssclladora no
arecs na saida do. comparador? Seré
m o ’i"mé pode dar alguma iz sobre o cssu
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oder posso, mas vocés dols possuem forms
a_deduzirem

mesmo_porque o

ito de fécil enten-

maiorss  esforcos para a

“Curso Prtico

de Televisao aA GE end al mesmo na prateleira, a0
alcance de 1

Gatio copaiirands ol Iy uiuest i el

um circuito igualt O Z6 Maria tai que ndo me del-

o procurau direto. No capitulo sobre
Giruitos o' GAL: oot

que voces querem 6
comparador de fase para dai deduzirem o apareci-
mento dessa tensio negativa na grade.

dor horzonil, ortor”

obos Sgbers

visso com mous préprios

o
la GALS — poderia p

bra do pino 2 da valvul
o il i s oA T
plicou Carlto

ols mu Vamos direto_ao assunto,

estejam em fase, que a freqténcia do oir-
ol oo sela 18oiica-a.foutonsia;das.Bok

Pucos
& 2 ERSueno

PuLsos D= SNCRONISHO
& DETE b2 SieRA EM FASE

“Mas o senhor ndo disse que os pulsos de
sincronismo e a tensdo dente-de-serra, por si 30,
néo provocam saide? Que se Touver b compara:

for apenas um desses sinals — sincronismo ou

antenna
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dente-de:serra — a saida & zero?” perguntou Car
lito

Entdo, por que com a auséncia do pulso de
fo uma tensao nege
fiva capez de.levar a osciladora a5, corter". con

a auséncia dos pulsos de sincronismo

dor de f s a rotir
i e e desligada, o dio-
do deixa de’ funcionar, vocé no acha?

A Entio 6 Josc diodo de baixo & que.
conduz e a saida total, negativa, passa a ser apl
ada na_grade da osciladoral Nem precisa dizer
mais nada, patrdol J& entend toda a ‘transa’."

Pois ¢ isso_exatamente o que mosira o de-

0: as tensoes compostas que aparecem. res-
pectivamente, nas placas de Di e D2 indicam que.

los conduzem correntes iguais, desenvol

gativa do D2 & aplicada 4 grade da 6CG7. lovando
a vilula 0 corte. Serd que agora deu’ p
"~ “Certo, patrdo, 6 aue.

Sim?

“Bem, ndo_ desfazendo da capacidade do 26
cho que essa historia de consertar um de-
feio desses na roga ¢ ainda por cima sem nanhum
S sk i ) contae
ntada o que,
“€ no

e’ d osscs Gara

o trocar um
o brasileiro tem quo saber

improvisar, rapaz!
Yosé substitiu o suporte da GALS:
com o canivete tambér
E quem disse aie e subettu o suparte
Com essa eu me dou por satisfeito: vai men.
i assim nos quintos
26 Mar

2 nao respondeu. Com ar zombeteiro o

o que diz
perguntou;

voce, seu ‘técnico esp:
exibindo a0 colega o st
‘segundo pino

rlito nao pode esconder sua admiracio pela
o el e e

0 a o

‘Quer enganar que voce usou arame no lugar
do pino 21"

Nao fol preciso: se vocs
chassi daquele GE val ver que
wula de saida do dudio tom um pine, vago. Eses
pino, mais um ferro.de soldar da bombeire hdra
fico rosolveram toda a quostio. E-agora. oot
nalmente convencido da superioridads técnica aqui

o dogas?

Carlto, entretant, longe de entregar o5 pon-

tos. replicor
Vocs auer dizer 6 superioridade visua, nfo?

Visual?

' Em

utra olhada no
porte da v

torra do cogo, quem um oho ¢

Simi
reil Logo. —o— (ORT85)
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TRANSLATOR

TR-35

REPETIDOR DE TV

® Equpamonto sprovado polo CONTEL
337

(Portaria
Repetigao por ot i)
Garante auséncia totel de distorgo.
Mudanca de Canal controlado a Cristal

Garanto estabilidade de freqiéncia perfeita
Duplo Controle Automético de Ganho (CAG)

sem demo-

Garantem mixima,_poténcia sem ceterorar 03

pulsos do S

Potinla do 1.0u 35 watts

Garantem maximo ento do equip-

mento,permitindo |xr|<:ns até 130 Kim. auando

instalados em Rede (LINK]

Equipamentos consiruidos nas melhores normas
tGenica

cmmm misximo desempenho o minima despe-
a de. manutengao.

os com praer sua
o rosolucio o, oo
e "in ol

LYS ELECTRONIC LTDA.

Av. Brasil, 1976 - 1* Tel. 284-2126
Rio de Janeiro -
YSELECTRON(

End. -Ri
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Assunto-da Capa

CINESCOPIOS A CORES
FABRICADOS
NO BRASIL

(QUANDO se iniciaram os estudos para implantar-

se avalie a com-

Dlexidade.daste. sampanents. ste dee 18 et

tela consta de 1.2 milhes de pontos luminosos,
[

iminu
de tamanho  medida que se afas-
tam do centro da tela,

mesma_fabrica
195

P
cinescipos pretoo branco nt-
sil —

a Cores, e ja em fins do ano pas-
sado possibilitava aos fabricantes
lona do teleisoss obter no

ercado_brasileiro este. compo-
s

Nesta pagina veem-se alguns
oo i

Nas foto, do cima
bain

o0 i 6 Iranae . ©0PI0 GTE: ywani o AGT100%,
de o1 compres eiiE defle:
i Xdo de

conhecimento dos vi-

o8 o o o do i arsslielras; sa g CUEs
com o funi,  Sylvania Cobn divulgar
tes. len-

A doticass_oparagho
modernos cinescopios a cores por
a ‘montagem o ci-
neschpio ela fabricados no Brasil.
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ATE hoje o melhor cinescopio
fabricado e, de forma prtica,

com mést
nescépio ¢ capaz de_reproduzir
{anto‘imagens om preo @ branco

scopio, mals usado. do
canhdo tipo. te

e PUREZA de cor
o frente da tela vai tolm:adz
hei

Sombra.
éscara de sombr

trés feixes de eléctrons num d
inado momento

tenha_com pre
da miscara do sombra 3 tela (ver
Fig.1)

A MASCARA DE SOMBRA

E CONJUNTOS ESPECIAIS

ara de sombra conté

méscara eca o se dilate.
Para ovitar 0s efeitos prejudiciais
2 imagem do_aquecimento e da
dilatacao, a mascara 6 fixada do
fo i a que os movimentos
derivados de dilatagao sejam con-
trolados, de forma a que os fei
xes de cléctrons continuem sem.
pre passando pelos furos. Este &
o sistoma q lvania chama

. pois
cudida_repentina tiraria a ms.
cara . Por

T 1 Come o e wertiees 4o cANEo o
o o Pty

antenna
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0 Cinescopio
para TV a Cores™

Este artigo mostra
como é construido e como funciona
um cinescopio para Televisao a Cores.

03 clnescpios Sylvania tém sua rante todo o processo, inclusive
méscara montada em rés pontos (& principalmente) durante 0 pro-

sombra dentro do cinescdplo. 0o pontos da mascara, isto 38
o transfere a tela de maneira a ndo
de m ginesedpo s corter efetos de ndo lncaidade
cores tom semeltanca com 2 tela de cnnuﬂg
lo um cinescGpio para telovisio o wom e
Cyianaceinlt b e e
de terras raras, capazes de pro-
duzir alta luminosidade da tola.

para cada cor) de dimensoes v Nao ¢ dificil compreender co-
riéveis e controladas. Estes pon- mo funciona um cinescopio com
1o sforo sao colocados por mascara de sombra. Os trés fel.
um processo fotografico que con- Xes eletronicos passam por um
siste em aplicar o fésforo, expor furo da mascara o cad

luz especial apenas os futuros desvia depois de forma a_atingir
pontosde f6sforo e revelar (pro- 5 pontos corretos de fésforo.
Casso repetido s, uma Com 05 ajustes adequados de pu-
vez para cada cor|. E preciso reza, fazse ixe do.
casar a mascara de sombra com canhido vermelho apenas- atinja
o tela, para so assequrar que os pontos vermelhos, o verde: ape-
pontbs foro Vo ser atingl- Nas pontos verdes e o azul pon-
{os por sléctrons. Para isto, sh. 108 4. A cor vista pelo olho
tes de se aplicar os fosforos, do telespectador 6 uma combina-
passase a so associar uma mds.
cara com um painel © este par () Adspiado do “Sabor Serir’ 1 5,
ndo pode mais ser desfeito du- | ums publicacio da “GTE Sylania’.

TeL oc povTos
o Fo: S
wiscana o

Jcom
Soas echrunaots

VERMELHO Feixes oe
ELéTRONS
caNKD
veRoe
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fic.

fe5s do conjunlo do delesio montade

0 das imagons produzdas pelas
trés cores do fosfort

(CAMADA PROTETORA INTERNA

parte interna do bulbo do

cinescdpio, desde o anodo do ca
i a tola, ¢ rta por
uma camada protetora de grafite.

jdo mantémse a0
potencial de anodo (25.000V em
ub m) para_que ndo
se hum campo_elétrico

desejados. Garante-se desta for-
ma que os eléctrons viagem em
lishas  retas, a néo ser quando
desviados pela collra defotora
(“yoke”). (Ver figura 2)
(CAMADA PROTETORA EXTERNA

Esta camada, ligada & massa
forma com a camada Interna um
capacitor para 0 circuito de anodo.
MASCARA DE SOMBRA

A méscara de sombra 6 uma
chapa fina do a0, perurada. o
espessura a0 redor de 0,15 mm.
o aprosimadamente, 420000
arifcios. fabricados. por processo
quimico, de diametro medio 30

ABRIL 1972
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- Gt s s g0 crosiio ¢ -

rodor do 0305 mm. A armagdo da

éscara de sombra ¢ fixada g0
Doinel e trés pont cas
especiais, de_caracteristicas_co-

m
Dontos cortetos de f6sfor
TELA LUMINESCENTE

cada cor, existem na tela,

aproximadaments, 420,000 pontos.
ds fosioro, depositados fotogra-

i fixes, geramse 5@ difren
s de cor vistas pelo telespec-
fodor

res orimrias ou_ funda:
mentals, escolnemse do tal for
ma que se possam combinar para
reproduzir qualquer cor necessé.
ria a uma imagem. A quantidade

de cores disponiveis & muito
maior do que a obtenivel em fo-
tografia ou impressdo a cor

A qualidade da_luminosidade

faixes letronicos provocados por
campos elétricos

s 0F comERasNcA LATERAL
D0 CANHAO

Este (ma complementa 0s imas

movem-se 0s pontos azuis numa.

antenna
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ceren— 1D

s mwmamm
SRS

<

s do_canmio
eitaico 4o cinascisla oo,

pEcAs
POLARES 02
‘CONVERGENGIA

~GRADE N< 4
RRDE 2 3

GRADE e 2

GRADE N

catono

FIG. 3. — Estruura do carhio
Stionico do cneseopio 3 cores.

diregao lateral © 0s pontos verde
vermelho na direco oposta

CONJUNTO DE CONVERGENGIA
RADIAL

Este conjunto ¢ dotado de
imas e de bobinas © tem por fun-

s trés feixes superpostos em

icdes da tela (con-
vergéncia estatica e dinamica). As
corrent las b

correta para se obter convergn-
cia dinamica.

ANEL MAGNETICO DE PUREZA
ima_proporciona ajuste
atorl St dosnss faos

antenna
e

o5 move lateraimente no_pes
coco para assequrar que cada um

esta variagao des.
viar 0s feixes cromaticos.

3

S0BINAS DEFLETORAS (“YOKE!)

As variagaes de corrente.den

170 do *yoke™ geram um campo
magnético varidvel, o qual produz
0 movimento-vertical ¢ a explora-

as_grades de controle dos ca.
nhoes, de tal modo que, 40 en-
contrarem-se os felxt pon-

de feixe t&m o valor apropriado
para produzir neste. ponto a lumi-
nosidade © a cor requeridos por
este ponto de imagem.

80740 DE ANODO

A tensdo de anodo (25,000 volts
em cinescapios. de 67 cm) 6 apll-

ada & camada protetora interna
& 50 anodo mediante um botdo de
metal selado no bulbo.

Dispoe de pinos, que recebem,

2 soquete, as tensoes aplicadas
208 cltrodos dos canhoes.
CANHKO ELETRONICO TRIPLO

Ao necessdrios trés canhes:
um para_cada cor de_fosforo.
Cada_canhdo_dirige, focaliza
modula um feixe de eléctrons pa-
ra um conjunto de pontos de fos-
ada canhdo consta de
componentes.
‘COPONENTES 00 PESCOCO

Todos os componentes do pes-
coco vao montados exteriormen-

FIG. 4 — Partes component

o canhio slsnico

te e ja foram ajustados na fabri-
ca do televisor. Quando so subs.
itul_um_ cinescopio necessita-se

! reajustar estes componentes.

ESTRUTURA DO
CANHAO ELETRONICO
O conjunto do canhdo eletroni-
co 6, basicamente, idéntico a trés
canhdes de_cinescopio_ branco o
preto, montados como unidade
nica’ no_pescogo do. cinescepio
Cada_canhio estd inclinado em
direcgo 20 eixo central de mane
jue, em sua posigio natural
convirjam 0s trés canhbes no cen-
tro da méscara de sombra. E mui-

tado no pescogo o cinescapio

As figuras 3 e 4 m quo
03 canhoes eletronicos 5o flan
geados pelas pecas polares  de
convergéncia. radial. vse _os.

cas para dirigir 0s campos
magnéticos desde o conjunto de
convergencia_radial, através do
Ganhio eletrdnico, & fim de posi-

clonar corretamente o feixe.
FLAMENTO

0 filamento de tungsténio d
alta resisténcia tornasse incan-

, assim, calor suficiente pa-
A alkotns ol

catoDo
a fonte de eléctrons. Ao ser

aquecido pelo calor do filamento,
emite eléctrons que vo formar o
feixe

berto_por u e 6xido
de birlo, stronco o cdllo para
reduzir @ “temperatura de_emis-

(Conclui & pis. 316)

cinssceplo & cores

Ko \( S osn wmrwus BuNoisen aerres

anse " iamenrs FocaLIzACKY ANoDo.

iﬁ@

am
voL.




TRUNGULD ELETRONICD

Por
SYLVIO GALVAO ROLIM, PYIHZ
(Especial para ANTENNA) =

A revista Eletranica Popular de_julho/agsto do
1971 publicou um crcy

fade em obter as lam.
imo recomendadas naquele ar-
das maiores; a colsa funcio
evido a0 aumento de consumo, acabamos
tores.

o modificarmos o apareiho. para
uhhza;ao do lim p aiores no mesmo circuito
o que o realizado com plone exito, Son

forme descreveremos neste. arigo
que ndo tiveram a oportunidade de ler o
que foi divulgado, resumiremos o que foi
mento do circuito.

artigo em
it polo. Autor Zobre o funcionam

& sabido,

o carga e, consealentemente, ‘menar . fre-
Shencia o osalaglo

Em série com o coletor de cada transistor. te-
mos trés limpadas ploto: (No artigs rigina. oram
lampadas do lantorna do 35 V. associadas om série;

nosso caso, sa0
paralelo): Desta m
transistor estiver conduzindo,
lstor passara pelas lampadas, fazendo com que se
iluminem. Assim, com o funcionamento o multi-
vibrador, acender-se-3o aiternadamente os dois gru-
pos de trés lampadas.

ara_podermos utilizar lampadas mais fortes
que as originais, substituimos os transistores pelo
1ipo RCA 2N176. Modificamos os valores dos resis.

31
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PARA AUTOMOBILISTAS

Aumente a protecio do seu tridngu-
lo de seguranga, acrescentando-lhe
este eficiente pisca-pisca eletrénico.

tores e capacitores, eliminando, por desnecessé-
rios, dois resistores de ajustes que havia no cir-
cuito_original

util dois grupos de lampadas GE 47 em

paralelo.

receber a totalidade da tensio do alimentagdo, dan-
i luminosidade_satisfatéria, 0 que nao era

possivel o ientes originai
Foi m vez de pilhas, a bateria de.
12 volts do préprio veiculo, sendo empregada uma.

extensdo de

ré o co

T2volt o

te sis recomendavel ‘em qualquer outro
aparelho transistorizado onde se queira estar

salvo de eventuals inversbes de_polaridade. Néo
ssaves o emprego da ponte diminui em

2volt a tensdo disponivel.
MONTAGEM

Gtimas fotografias feitas por PYICIO elu-
cidam _perfoitamer

icando
dos em_dissipador
lo de fora, enquanto que os demais o

inferior. No_esquecer que 08 componen-
tes devem ser protegidos contra Intempéries.

antenna
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sspecio dos

¢ ntoma.do. chassi; depols
o removida & tampa’ inferor,
que o pratege das Inempirie:

Utilizamos um _triangulo do tipo _com:

adquirido em casas de acessorios para autos, s
bre o qual foram Instalados os receptéculos das
lampadas_com olhos-de-bol vermelhos. Para cu

prir exigéncia do CGdigo do Transito, devers ser

pois mesmo que falhe a parte clétrica ele conti

9rupo sera composto das due ficam no centro de
cada lado do triangulo. Desta forma, qualauer qt
seja 0 conjunto do lampadas acesss, ele formard
um triangulo.

conjunto seré completado com uma extenséo

havera um par de garras, para ligacio a bateria,
enquanto no outro havera um coneclor fémea que
10 correspondente conector do pequeno

0 nosso pisca-pisca foi experimentado durante

virias horas Consecutivas, s lemas para as
lampadas e sem aquecimento dos transistores. O
eu consumo 6 muito beixo — 0.3 A nos lampejos.
€ um consumo médio de apenas 0.1 ampere; a

bateria_dar miitos dias de

funcionamento! A freqténcia de lampejos de nosso
01 de cerca do 65 pares do piscadelas

desejar maior rapidez nos lam-

los capacitores C1

OR 734

)

e vicevers

antenna
gy

12v Ce.
(Cusiqser polaridadel

FIG. 1 — Disgrama do piscarpisca elewdrico.

LISTA DE MATERIAL

— Transistores RCA ZNT76 ou equivalentes
5. D — Diodos BY 164 ou equialentes

[ —

v, § receptaculos para 1imondas-p-
amareion, extensko g flo, garas, conectorss,

ABRIL 1972
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s Fonte de Alimentacdo

Estabilizada*

Montagem de uma fonte de alimentacio transisto-
rizada estabilizada com tensio de saida ajustavel.

ESTA fonte de alimentagio, do grande utilidade na
‘bancade, entrega 30V com uma corrente mé-

xima de 1.2 A, e poderd ser usada para alimentar
um receptor, um amplificador, um apareiho de me-
dida ou’quaiquer outro dispositivo desde.qus -sua

limentacko nio uiiapesss os Teqmes mmes oo
operagao
A tensio de saida fica praticamente constante
endo o consumo, o circuity alimentado
A tensio de ondulacy
plona carga ¢
representa apenas 50mV a

madas do papol do 01mm enire o primério @ o

P1, de 10 k0, permite variar  tenséo de saida,
ogundo a necessidade, em torno de um valor no"

minal. No_que concerne a tempeartura, o funcio-
namento do disposiivo' 4. normal o 0°C e
+55C aproximadamente.

istores indicados podem, eventual-
mente, ser substituidos pelos tipos. seguintes

OD 603: AD 149, AD 140, 2N 554, efc.

AC 116: AC 126, AC 132, AC 151, etc.

e e
SesRaaS C  Be

consalio s Tinonad S8R e U, S0 st 1401 S e st ot u BBV
gura da perna central m empilhamer u Ci5 3” 80 \71! estabilizagao nomema;
to de cerca de 23mm (secdo do nicleo: 5.3 cm’) ;“5‘“"“‘“?"‘9; @ o ceér que
sem entreferro (empilhamento alternado). O pri- Hacte =eustipndein. oot jos sk i"‘ i
575 espiras (para 110V) usando-se fio esmaltado Pl pode-se montar em e un BZY 884 4V7j

7 Al 0 :ecundaro terd 150 espiras de fio = um BZY 88C 10. =

neve |

i G2 — 1 . Sov, ol o 1S

ABRIL 1972
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e LISTA PARCIAL DE LIVROS TECNICOS s

5~ el — Mepwcho por sumiiclo 25 Edtors and Enginsers — The Radio

cctizagors g tonsi

288 Bonel ica -

g o sevadorss 6 s lizadares ..mu.w tacion o Frscanie — Bk rkic e oo &

Eep) 00 atoma do Fif. Construsso do recestores, saspiadorss
a

oni — Dicloniio do Tormos u.,um o tranmissores 4o P Austo. o recopiores
) i 920

). "Com a0 respectass adugtos poa s por.

7t & S Detho Teoed — ot melo” . fomis

losbom — €1 Ampiiicador Magnti
o W0 Tidstor — Tooria do_ amplicaer maan
1007 — Souza — O Avtomobilsta Amador — In- cadores magndticos auiosatirados
irdicho bt 0 st o vt < o cospara sua wilzacho.  Tirstaro:
snamonis’ abeios pura exanes de Nbitacdo % fincioraneni o icotos clescos
moloisias, asaim cori recusos pétcos pra Comands do._tiistores por mea de nmphhnamn
Gl do veicuios. (Pot) CAITI0  mepmbiens. (Ebn) )
it - Ml — Creutes Hocroicos paa 18— oo — Lacliaion o At do TV

— Guilbart — Emison-Recepcion
Cortas — Projto, conrucio, alusto . Ulizacko o
Gelagaon wansmisioras o ondas. curas,

o5 amends & modies. (Eep)
553 — By — Esquemas o Elscuicida

olon gacon It s .‘.mc.;
s s oo
e outrms aplcasoos. (£5)

i
8

SSmoadoes. i St
Sonladr. (For 3

" Fundamenios de a TV an Color

Uni i
mao, om 17 capitios o respectives auestonirios,
e Slvicisis meareisns o sevanegeions

" o sk

— 0o 1a Galena sl Tramsisor —
e T

imcetoras S Vi, omprgande lodn ot o oo o orncpe tpede aranas
o ok 163 para’ taramisto, " receopi. televate, PV - sle
! Pories con T E5%) ezt
o dos crcutos Marin — La Boia o

Borttels ransistorzadas, cor coidad o 30 Tocclomes o Ve’ uca.s .m.w.m
c.w dc ,mwm s avicacie coneron s % conarics ae Siiems o 1 o pri
Casoira & baso Go “Kie"s  (Esp) do montagen, o oo
Calied  umpicadores 6. ecuipemenssscomplamentaie
199 — Kutno — Microfonas Monolanicos Eseres- (E59) B s 1820
fonicos y a Tramsistoes. — Monograia.sapra. micto- 561 — Fonll — semianastoe — T

{ones, com dados prticos sobro o fips. de. canvic doso, tomivore,
capacito, crisal o corimica, fita, magniticos & 5. rincpals apicactes. Dados ‘para. cansrusio
pociae. Esausmas do presmpificadoras. ranssoriza. Camarsores 6o conents o outor e

s "para microlanes (Esp) CHTR on ()

PRECOS SUJEITOS A ALTERACAO

Adaurs estes Twos em nossas Lojas (o o Sao Faulo) ou pesaos pelo
mbolso. Instrucbes o ormula. de-pedidos na primolra. pagina desia revieta.
Vendornos por s o poe de wotve mihlebe
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hevista do- LIVRO

ELETRONICO

NOTICIARIO DA BIBLIOGRAFIA ESPECIALIZADA*

Titulo: COMPUTADORAS Y AUTOMATIZACION
Autor: John A. Brown

Editor: Editorial Glem S.A
Idioma: Espanhol
pode un computador fazer? Que ¢

ratério de Eletronica. Seu pouco uso resulta quase:

empre onhecimento de suas_ potencialida-
des, e das técnicas 0. Muito embor
manuais de fabricantes de osclloscopios tragam de-

Esta obra proonche osta lacuna. proporcionan-
do_conhecimento

pr ia de_funciona-
ento de oatiinscdpios e um medd. gerel, & expik
cacdes simples e completas dos_procedimentos a

comutacdo). transstors, potenciomeros, elés vi-
bradores, componenies forrelétricos. verfcas

gramagao} Guais rofissionais
Shiais o futaras o campo da computacdo. elotro-
Hica? Estas & centenas do outras perguntas sio
respondidas por este sxcelente [0 qus, do ma-
neira simples e complet

do ponto-de-

bésig
Computacio (proqramasao ou andlise de sistomas):

Caracteistces rtfcas
ra_com capa_plastifica paginas.
Lojas do Liwo e T

Titulo: MANUAL DE CIRCUITOS INTEGRADOS
Autor:  Muiderkring
Editor: Paraninfo.
Idioma: Espanhol

hum técnico prescinde do manual de Vil
vulas em seu trabalho de manutencao ou monta-
gem. A utizagdo cada vez maior de circitos in
tegrados em equipamentos de todo
da ‘o8 aplicagbes Obrigard cortaments

manal de circuios niegrados por todos ety
que se dedicarom a Eletror
o apressotad

jos os principals ti-

ricanos.

Caracteristicas_grificas: 115 215 cm, capa
em pléstico cartonado, 170 paginas, Vendas: Lojas
do Livro Eletronico — 145, preco GrS 25.00.

Titulo: MANUAL DE OSCILOSCOPIOS — Teoria
y n

0 osciloscdpio sempre fol e tudo indica que

continuard sendo o mais versitil de todos o ins-

trumentos de teste de uma oficina ou de um labo-

0 Exgece owe romems o e oaa it 22 —
2 o e Saneiee, 5B — B

antenna
==

equipamentos.
& televicores: verifcacdo de oquipamantos o com:

ponentes indusirals, como medidss do tompo de
subida de-pulsos, de_tensao mecanica, acoleraco,
pre: ibrago, velocidade do rotacdo. o outras:

Caracteristicas grficas: 155 X 215 cm, bro-
chura, 272 piginas. Vendas: Lojas o Liveo e
1047, prego Cr$ 4

Titulo: SERVICIO DE TELEVISON EN COLOR
W. Hartwich

Editor: Paraninfo.

Idioma: Espanhol

i 1o ¢ preciso enfaiaar o importincia da TV
a cores no Brasil, jd 6 uma realidade; para.
a5 tecticos de. TV monocromatica que desejom
atualizarso o proparaso para avferi lucros, vom
calhar esta obra, divi ois volumes.
nnmm mm

“Principios _fundamer

dicaso o soqundo valumo b andise dotalhe
da_de_um receptor para TV a cores, sea;
procedimentos. para prova o calbracdo.

Carscoritcas rdfcas: Volumo 1 10 x 22,
capa artonade 320 paginas. Vendas: Lojes do L1
vro Eletronico — Ref. 11264, preco 55,00

Smts 3 sta paRa e ps-
ginas. Vendas: Lojas do Livro. Eletronico — Ref.
11288, prego GrS 55,00

COMPROBACION Y REPARACION DE
PEQUENOS MOTORES ELECTRICOS
Jack Beater

Paraninfo

Idioma: Espanhol

Livro simples, claro e mito pritico, para uso.
como manual de oficinas de reparacdo de motores.
elétricos. especialmente o ullzados om eletrodo-
mésticos o automéves. Sem entrar em dotalhes.
fearicos, ensina um boa quanidade de trugues
para prova.e reparagio de motor

Coracteristioss gréficas: 16 x ochura,
168 paginas Lojes do Livs Eletmn o —
o T reon Ok 2950, —o—
ABRIL 1972
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PROFISSIONALISSIMO!
(Mas os Amadores também o adoram)
o clcuton ad it
eorabiidade; s ndiasensias o sonints 9
amiataghs sonca

ROLLER

Tamm ma esgko do rdoamador novalo ou vl

Propore

ROLLER

— um praduto brasiiro do. ronome. inarnacional

Rio de Janeire 0B

Tas e ormacsen
G Postat 389 26.00—

REVENDEDORES:
Gz
HENRIQUE DE SOTV LTDA.
CASTRO & F.- LTDA. R. da Gamboa, 163
A Timbiras, 301 - i Rio de Janeiro, GB

O CINESCOPIO

(Conclusto da pis. 309

0" Funciona comumente a um potencial aproxi-
mado de 320 volts.
‘GRADE DE CONTROLE Gt

£ 9 eletrodo ande comumente se aplica 0 sial
variével de video, para criar as variagoes de cores

e cada cor neste lugar.
Tipicamente, a tensao varia de 75 a 225 volts

GRADE DE BLINDAGEM G2
Atrai 05 eléctrons emitidos pelo_catodo,
duzindo, assim, um fluxo de eléctrons direcionais.
(um feixe). Trabalha a 700 volts aproximadamente.

‘GRADE DE F0cO 63

Atua entre a grade de blindagem e o anodo
lontes létricas”

ANODO G4
Acelera os eléctrons 3s altas velocidades ne-

rias para excitar a tela luminescente © pro-
Seai iz, Trabalha a 25,600 valts.

31

ABRIL
voL. &7

1972
— N4

uuLTIFORMS: 1

elementos do_canhdo, tor-
nando-0 um conjunto rigido, no qual os espacamen-

s necessarios séo mantidos, proporcionando, as-
sim, isolagdo adequa

CAPTADOR DE GASES (‘GETTER')

o am piatito ciien e shety
as quantidades m\cmscépmas de gases (05 quals
podiam diminie @ dor

mento do. tubo, mant
Vicuo nterno do cinescom.

CACANDO GATOS

AMPLIFICADOR TRANSISTORIZADO PARA HL-FI

st do motriss d pi. 100 o ari, e
zmwale publicadc vol. g
o fovoroir o 1972 hothe u ahcens
T,

s
pemhcxcm d

A indicagdo correta ¢ a se-
Toa, Thi1, — Aorzr
TRI2 — AGI28.

05 tos nossos lftres que

fagam &
devids Sreras e sy sismplnda o RCE S

COMENTARIOS

(Continuacto da pdg. 320) mmmmm

palavras de estimulo ¢ o sentido construtivo da
Sugestao. — G.AS

“AVISO AOS NAVEGANTES"

Sob.o titulo acima, um loitor do Belo Harizonto,
ontoura, escreve-nos(com
Dublgacie) uma carta

a Mecking Technical School
ntoura que. além de. snviar-
nos comprovagio.do_quo. afrma. nformenos. seu
0 completo, pols 56 publicamos cartas cujos
signatérios estejam. perfeitamente. identificados

A ESBREL PRECISA

A relagao abai cdem alfabética, de miar-

foram pedidos  ESBREL por amadores ou profissio-
nais, para orientago de consertos ou ajustes,
cuja’ documentacao ndo constava dos arquivos da
ileira do El
suir o

rmagges téo

3 EGRREL. Neo serd neceasiio doar o esquema

antenna
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bastard emprestélo por alguns minutos, para con-
fecgao de uma copia elerosta
Rio e do

letos para a devolugdo, sob registro postal, da
documentacdo empvesladﬂ

Alex — (Nacional) — Amplfcador 1000
Blosion - toamte) — Toewmre o1
Cltenssa — Datiana) > Ampiiuador 10C
Cesle — (Japio) — Teste HAD

Gentury — (Japéo) — Gravador

Delta — (Nacional) — Amplificador 820, G.211-Ju

nior; Rédio 510; Sintonizador FM/AM 540; Ele-
trofone &5
e (Alemao) — TocaDisco 404 (Miracors
General — (Japdo) — Gravador FX
Grunfeld — (Nactonal) - Ampificador 8097; Ridio
Sabia
LEUA) — Intercomunicador GD.51
(Japao) — TV TWU.54
b lagao) — henpiiador KBTI, KA 2500
Koorien — (o) = Toshe o v
Lyric — (EUA) — Radio 54611
Magnavox — (€ — TocaDisco ISC-242-4
lco — (Japso) o PVC.25
Mini = (Japio)

Gravador EP25

Mitsubishi — (Japio) — Radio 6X211, Gravador
260

National — (lapéo) Gravador MRS755S: Radio
R803

North American — (EUA) Gravador 676
(&

Oldsmobile. UAJrAuto Radio 93336
Polydor — (Nacional) Toca-Disco PWE-MC!
Pony — (Japdo) Transceptor CRE-14
Pye — (Ingles) Preamplificador HF-25
uad — (inglés) Preamplificador 33
Reslistic — (Japdo) Transceptor 5W.
ner — (Alemao) Amplificador

Senwa — (Japio) Aparelho Medicao A
Sanyo — Uapo) Radio 7C031; 106 i'e orave
for MA-155
Semrity  (lapio) Gravador Sontte .
Savoy — (EUA) Rédio Solid State §
Seden — Neciara) Amilicador 119
eal — (N: Nacional) Amplificador CPA2504:8
A) Ampwmom 344Stereo Master
Amnwvcadar Stéreo

A) Transmissor
0 — (Nacional) Ridio 5
EUA) Eletrofone X5501; Rédio

4007683 © 9CT-4122
A ESBREL AGRADECE
Luiz Pena Umpierrez, dedicado ¢ super-

A0 Sr.
icent colsborador ds Esbrel o mosso conrads
da revista Corriente Alterna, de Montevideu, Uru

antenna
]

PUBLICACOES TECNICAS
RCA

As Losas po LivRo ELETRONICO dcd-
bam de receber as mais recentes edi-
coes dos ezcelentes manuais técnicos

C4. Adquira hoje mesmo o livros
de seu interesse, pois a quantidade ¢
timitada,

cTott. — oran of ity st i

: culs for Datmproces 50
ERTION — FiiéSonvice Guide — RCA Color

TV Recomen, 3eoon 1500
HUS1 — Soll-State Hobky Crcuts Manuol 2000
KT il contolis Recte G
PTE1  — Photomutiphier Manual 1500
ROHS0S — Radlotron Dosigner's Handbook .. 700
SC1S — Transistor, Thyristor o Diode Ma.

P52 R st pows it ov

s Handbook 7500
TSG1673 — Transistor Savicing Guide 3500
TS — Tranamitng Tubes 100
A1 — Color TV Trouble Shosting Picko.

Gude 00
SPOZNC — Guide 1o ACA Solid Stae Products 560
(G258 — Transistoized Voltage Resulator Ap-

plcaton. Guide s

Adauira pessoalmente om nossas lojas do
o ¢ do Sk Paulo ou posa pelo corel, u

a formula de pedidos da pagina 1
gl

ll]Jl!S Illl I.WK[II ElHHIlIHEII

ABRIL 1972
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guai._a remessa dps numerosos esquemas cuja
relagao vai abaixo:

Aiwa — 3; Akay — 2; Akkord — Radio Pinguin
U 57; Autovox — 7.

Bell-Howell — Gravador A-130-1

Braw — Flash F22

Dumont — Oscilégrafo Raios CatGdicos Type 2088
GE — 7RIG401

Hioki
Hitachi — 8
palava; minimo 20 Lear Jet —

e i, A0
O e e R
ke Nagnecord —_ eros
NOTA — £ feita gratuitamente, para os leitores de An Nivico — TVAT-50AN, RC-200-€, RF-1110
 publicacio de andncios sem finalidades comerciais (ate 15  Olymplc — TV3P-47
St Sl

RER — Gaisstamo eios, Caedicos WO,
scloscomio Aaios Catodicos WOS5A
APARELHOS & PEGAS - Compra Seleccion de Gireuitos TV 3 Colegéo som 75 ebaue-
a5 das mats varladas marcas
Ton " Adto Ridls ARTOSERS

A Labo, 1 esquema do Osciloscopio 1310.

A Teleinido. S/A 05 esquemas. das Goncer:
trolas 1SITAE 6 184 AL

A Ridio Jornal_ do Comercio, o esquema do
Mulfimstro Sara S5

A Zilotecnica, 2 esquemas Ziomag o lista do
preco.de peca.

PROXIMO NUMERO

Freqiencimetro do Audio de Facil Construcio

— Se bem que até ha bem pouco tempo os técni-

cos subestimassem o valor de um

20" do Ameida 1662, Fono 653058, S8 Paul, le éudio para trabalhos de ajuste o reparacao, esse
modo de pensar vem se alterando pouco a pouco,

onica
nteona " Cas Fost

Tolocomunicact
3z

CONSERTOS HLFI tormam:se mais e mals aprimorados e 05 sis-

o
sentara a montagem de um reqtioncimetro de ler

TV A GORES — 44 recsbomos o notbvel o “TV  Gars

oot Simplicds. « Tegncas 4o Soniso"ave o sge. Wra_ direta, totaimente. transistorizado. Capae do

b P s s o ek, pormitc eiturs de 0 a 100 iz o auatic faxee
Sohcamie G o ami s o VoltAmperimetro a Transistores — Dols tran-
S R Sy o e Lo S e ' ormas  SIStores, um microamperimetro, d& 030U 6. male

SELETORES do Canals — Rocondiconamos, com garan

m Antenna de maio, capaz de medir tensdes. con.
Soltores do_canais iovos o anigos. STV L1da, — um Ga 5

el cwalsirovce e salsiesioony u2 & tinuas e alternadas em 6 faixas, com resisténcia de
Sy, O ol 9% = 2000 — 2 Ro 0 griray do MOV, 6 correntes contimias
Serain s it o et v o o O Amplificador Sansui AUSSSA — Na secdo
& orocura de. esqvemast Mesmo.auo oles tssem arstonos, o Eng. Pi quenet analisa
‘acaberiam Tho “saindo carssimol Em- poucos. mini por ele considerado um dos lideres
Esbrol” fomocard o esauema o s Vosh prci o amplificadores de_poténcia média

mento_pessoul imediato nas lojas do Flo o de SEo Paule (25 watts). Sao realgadas a sua grande facilidade
fo manefo e as taxas de distorcdo baixissimas.
teparar ore:

R Amplificadores.Estereofonicos.
— Na hora de reparar um amplificador estereofo-
nico, pouca gente se lembra que o canal em bo

/FORNECEMOS a0s técnicos @ oficnas da Guanabara e e  tuoso, mediante a técnica de substituicao do sinal.

outos Esadn, pecas Genuinas 5.vs ridos, edeionss

Selagscros GE. & progon s s G

E o LB ~ artigo a ser publicado em nosso_ proxime mimero,
= et oo o Além dos artigos acima mencionados, teremos

o) ot 0 ymanea’ AT 3% ‘peoner (67 ™77 om Antenna de malo multos outros do real nte-

e i & rmts se  rasse, como 0s leitores Ja se habituaram. Até 14,

Sadidos 4a 1 pigine aueta 1o entio 000—0—

ABRIL 1972 antenna
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et i Gl pu i P
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-
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comentdrios

noticias

retransmissoes

ia pag. 263)

revista, minha velha

Sl S

©, Lonte nio resolver equacses seri
sivel em.. uma aula. Mas i

numa revistal H

deste”que ' le

Aceaclo Marisho
(Tatuf, MG)

isa inadmis-
mbém ndo se admite

imente, excessiva reducao
do original para o cnm ﬂ:ando t80 finas as linhas.

e tor

use péssima. Sua

gi
critica despertou 3 stencdo do nosso Departaments

o tipos graudos dos 0s. originals. que.
devam sofrer acentuada reducdo no tamanho. So-
mente os clichés que j ests

mente, padecer da

“scsinalada

el missivista, Quanto aos comtirios sabre “Os

Sistem:
omisag de um caps

da Fig.
b e cem alguns desenh
Fig. 8, a falh:

lo Marinho, ou :quela i
—Ga.

Vista nio gosta de publicar erratas

0S ANUNCIOS

Sr. Diretor

Meus

encontrando ha muito nessa
vista,

oteiro seguro para todo aa
entrar no caminho mavios:

parabéns pelo apuro técnico que venho

tho conceituada re-
wele que pretende

0 da Eletronica.

Entetano, come leftor assiduo o posauisadar

do_assunto, venho lendo a incompreens
guns que, em vez de sugerir, ata

Anlznn

s

eria_de maior comodidade secolocassem
e 3iproesata'ta) et i
timas péginas e a matéria técnica em geral nas.

primeiras péginas. Isto
pesquisa e orientacdo

-

o so'dvidiia @
ontram

fen
“Antenna um foteiro Gerto nas dGvidas Incertas.

Newt

ton Barretto Vinhas

(Jacarepagua, GB)

A separacio entre
tada por tas téc
chogarm, inclusiv, a dar numeracdes. separadas 3

pésinas de rodacio o 4s do Sublicidads, Contudo,
inagdo

e, ha alguns.anos, izem

Antenna. Agradecemos

w5

io ¢ bom aceita pelos

(Gontinua & pig. 316)
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TENSRG & FREQUENGIA,




400.000 TRILHOES

de TRANSISTORES :

3 Para cobrir o Brasil seriam precisos mais de 400,000 Trilhdes de Transis-
tores. € uma tarefa impossivel de ser realizada.
Mas estamos equipados para fomecer Transistores de Sillcio para todo o
Brasil.
produzimos mais de 20 milhGes de Transistores de Silicio genuinamente
e bty et o e
Voc? também pode economizar, e muito, dando adeus aos Transistores im-
po Que exigem estoques e investimentos clovados. E muitas vezes ¥
T chegam, deixando a sua lithe'ce producBo ds brascs crisados. 1
Importar Transistores 6 coisa do passado. Estamos aqui para entregar ime-
diatamente & quantidade que vocé. precisar, com pagamento para mais ¥
tarde. Sem falar da nossa Consultoria Técnica o Laboratério de Aplicagdes
3 sua disposigdo.

Livre-se de uma vez do seu complexo de importagao.

PHILCD - Jogos Completus de Transistores

Silicio para odas as aplicacdes.

PHILCO €
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